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VOORBERICHT. Nu eindelijk het laatste stuk van de 3de Uitgave van Dr. J. a. flesHandboek der Stelselmatig beschrijvende Ontleedkunde, later dan mijlief was, het licht zal zien heb ik daaraan niet veel woorden voorafte laten gaan. De vertraging vond haar grond in den omvang, dien het werk, bijalle pogingen om het niet te uitgebreid te maken, verkreeg. Zullen de Sludenten in de Geneeskunde aan de NederlandscheUniversiteiten in het boek zooveel goeds vinden, dat zij het als Leid-draad bij hun studiën zullen gaan gebruiken? Ik hoop het hartelijk, ?n voor den Uitgever, ?n voor den naamvan den bewerker der beide eerste uitgaven, mijn ouden leermeester,die, naar ik hoop, iets van de oude liefde van zijn leerling zal terug-vinden in de toewijding, waarmede deze zijn niet gemakkelijke taakthans heeft ten einde gebracht. Die toewijding zal, zoo hoop ik hartelijk, de

kritiek zacht doenzijn, waar zij de oogen vestigt op vele zwakheden in mijn werk, dieik, nu het voltooid is, geenszins over het hoofd zie. Dr. VAN BRAAM HOUCKüEEST. Groningen, September 1886.
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VOOKBERICHT. Bij het verschijnen der l8te Aflevering van de 3de Uitgave vanDr. j. A fles\' bekend Handboek der Stelselmatig beschrijvende Ontleed-hinde van den Mensch, word ik gedrongen alvast een enkel woord totinleiding te doen voorafgaan. Ik heb namelijk gemeend, zonder groot nadeel voor hen, die naarik hoop dit Handboek in zijn nieuwen vorm bruikbaar zullen vinden:de Studenten in de Geneeskunde aan de Nederlandsche Universiteiten,de gebrekkige figuren van de twee eerste Uitgaven te kunnen doenwegvallen. Daardoor werd het echter noodig den tekst van het boekzóó om te werken, dat daarbij een van de bestaande deugdelijkePlaatwerken over Ontleedkunde van den mensch kon gebruikt wor-den; deze toch zijn uitmuntende hulpmiddelen om de verbleekteherinnering aan de vroeger geziene Ontleedkundige

praeparaten op-nieuw te kleuren.



Zeer bepaald met het oog op twee bekende plaatwerken: 1°. Grundriss der Anatomie des Menschen von Dr. J. henle. 2 TheileAtlas. Braunschweig, friedricii vieweg ünd sohn, 1880. 2°. Die descriptvoe und topographische Anatomie den Menschen, in 600 Ab-bildungen von Dr. c. heitzmann. Wien, 1875, wilhelm braumüller ;werd de tekst door mij ingericht. Naar deze wordt dus telkens verwezen door de teekens: (Hl.) en (Hz.): Dr. VAN BRAAM HOUCKGEEST.Groningen, 26 November 1881.



INLEIDING. Begrip en verdeeling der ontleedkunde. De ontleedkunde (anatomia) van den niensch vormt een onderdeelvan de morphologia, de leer der vormen, in meer beperkten zin, voorzoover de hier bedoelde morphologia zich alleen bezig houdt met devormen in welke het leven zich openbaart. Haar jongere zuster, de physiologia, bestudeert die levensopenbaringenzelf, en de wetten, waaraan ze gehoorzamen; in het vertrouwen, dathet mogelijk zal zijn inzicht in die wetten te krijgen, en dus hetleven te verklaren. Zij gaat daarbij uit van de goed gevestigde veronderstelling, dat inhet wezen der zaak geen verschil bestaat tusschen de atoombewegingenin de levende-, georganiseerde", en die in de niet georganiseerde stof;en zij schrijft de eigenaardige wijze, waarop, in de levende stof, dieatoombewegingen zich aan ons openbaren alleen

toe, deels aan denmeer zamengestelden bouw der atoomgroepen, deels aan de omgeving,waarin deze geplaatst zijn. Zij heeft dus voor goed gebroken met de specifieke kracht — naarde voorstelling der ouderen alleen aan het levende eigen — de levens-kracht, die als een deus exmacltina geroepen werd ter verklaring vanalle levensverschijnselen. De schijnverklaring, door de levenskracht haar aangeboden, verwer-pende, ging zij haar eigen weg zich banen en bewandelen, en werd zoo tot een natuur- en scheikunde der organismen. 1



-> Beiden, de physioloog en de morpholoog, komen door hun naspo-ringen tot het resultaat, dat het wezen van het leven (hiermede isnatuurlijk het leven zelf niet verklaard) bestaat in verandering, in bewe-ging. Maar terwijl de physioloog hoofdzakelijk de aandacht wijdt aan deverandering in scheikundige menging en in aggregatietoestand, houdt demorpholoog zich alleen bezig met de lichamelijke vormen van het levende,en de veranderingen daarin tijdens — en door het leven gebracht. Bij meer zamengestelden bouw van die levende vormen, wordt hetnoodig ze kunstmatig uit een te leggen in de stukken, waaruit zezijn opgebouwd, ze te ontleden; zoo kwam men er toe, den naamontleedkunde, anatomia, het hulpmiddel ter verkrijging van wetenschap,te gaan toepassen op die wetenschap zelf. De behoefte aan verdeeling van den arbeid

op een zeer uitgebreidarbeidsveld, scheidde de ontleedkundigen -— de anatomen — in phy-totomen en zoótomen, terwijl onder de laatstgenoemde sommigen zichmeer in het bijzonder bezighouden met de anatomie van den menscli.De arbeid van al die morphologen is echter een gerneenschappe-lijke; vooreerst omdat het object der morphologie is: het leeren kennen,zooveel mogelijk van alle levende vormen; in de tweede plaats, omdatde nieuwere wetenschap van de veronderstelling uitgaat, dat al, watleeft, door een gemeenschappelijke afstamming verbonden is. Zij, die deze wetenschappelijke hypothese niet als uitgangspunt van.hun beschouwingen wenschen te nemen, stellen tegenover haar geenandere. Zij meenen, dat er scherpe soortelijke verschillen bestaan tus-schen de levende vormen, en dat iedere soort haar ontstaan

danktaan een vrije scheppingsdaad; het eerste gedeelte dezer meening wordtschier dagelijks door de feiten weerlegd, en de moeielijkheid een goedebepaling te geven van dat, wat onder soort verstaan moet worden,bewijst ten overvloede de onjuistheid; het tweede gedeelte is nochvoor bewijs, noch voor wederlegging vatbaar, en de wetenschappelijkemorpholoog kan dus dit uitgangspunt niet kiezen, bij het doen zijnernasporingen. Wie het toch kiest kan alleen komen tot de kennis vaneen aantal levende vormen, een aantal geëvenredigd aan zijn ouderdomen vlijt, maar die kennis is dood, als de prikkel ontbreekt naar de wor-ding dier vormen te vorschen. Het zoeken naar de verklaring dierwording maakt de morphologie tot een wetenschap van gelijken rangals haar zusterwetenschap de physiologie. De eenige tot nog toe ge-stelde

hypothese, die dit zoeken wettigt en mogelijk maakt, is die,



:J welke alle levende vormen verbonden denkt door gemeenschappelijkeafstamming; aan haar kan en moet ieder morpholoog de door hemgevonden feiten toetsen. Wijst de wetenschappelijke morpholoog descheppingshypothese terug als onwetenschappelijk, hij kan zijn oor nietsluiten voor de vraag: van waar al wat leeft! Op die vraag zijn twee antwoorden: óf het levende is uit hetniet-levendeontstaan; óf het levende is van eeuwigheid tot eeuwigheid geweest. Het eerste antwoordt vordert het geloof aan een zoogenaamdeyeueralio aequivoca. Het lokte pogingen uit deze nu ook experimenteelaan te toonen: pogingen tot nog toe voortdurend mislukt. Maar watnu niet meer in een proef kunstmatig tot verwezenlijking kan gebrachtworden, de voorwaarden daarvoor zouden gedurende vroegere ontwik-kelingsperioden van onze planeet aanwezig

kunnen geweest zijn. Indezen zin opgevat telt de generatio aequivoca tal van aanhangers onderde morphologen. Voor de met-aanhangers blijft alleen over het geloof, dat het levendevan alle eeuwigheid geweest is, en niets doet als veranderen in devormen, waarin het zich aan ons openbaart; blijkt het bij naderonderzoek meer en meer waarschijnlijk, dat er perioden zijn geweestin de ontwikkeling van onze planeet, gedurende welke het leven on-denkbaar was, dan blijft niets over als de hypothese, dat de een-voudigste levende vormen (of kiemen van deze) onze planeet bereiktenvan andere hemellichamen bijv. door middel van meteoren ]). §2. Juist omdat het wezen van het leven is: verandering in physischenen chemischen zin, en deze weder hand aan hand gaat met veran-deringen in den vorm, behoort de wetenschappelijke beoefenaar

vande ontleedkunde van den mensch, gelijke aandacht te wijden aan denvorm van het lichaam in zijn verschillende ontwikkelingsperioden. Debeschrijving zou dus moeten aanvangen bij de eenvoudige kiem, uit \') Feciinek (Ideen zur Schüpfungs- und Entwickelungsgeschichte der Organismeu,Leipzig 1873) cu pkeuer (Naturwissenschaftliche Thatsachen und Probleme. PopuKireVortriige, Berlin 1880), verdedigen een derde mogelijkheid. IJe gloeiende massa, welkeeens onze planeet samenstelde, was levende materie; levend op andere wijze als we onsthans knnnen denken. Afkoelende scheidde zich uit deze levende stof uit al, wat we thansanorganische stof noemen; het overblijvende was levend protoplatma.



4 welke een menschelijk organisme zich ontwikkelt; zij zou deze moetenvolgen in haar groei en eindelijk in haar teruggang. Aan dezen eisch wordt gewoonlijk niet — en zal ook hier nietvoldaan worden. Aan de beschrijving zal het lichaam van den vol-wassen mensch ten gronde gelegd worden, dat zijn geheele progres-sieve ontwikkeling heeft doorloopen: van die ontwikkeling zelf zal nietmeer medegedeeld worden, dan tot goedbegrip van den geworden,volwassen vorm noodzakelijk is; de regressieve ontwikkeling zal slechtshier en daar met een enkel woord ter sprake worden gebracht. De willekeurige scheiding, op die wijze ook hier gemaakt tusschende ontwikkelingsgeschiedenis en de beschrijvende ontleedkunde vanden mensch, wordt verklaard uit de neiging om een Handleiding alsdeze zich niet te doen uitzetten buiten zekere

grenzen, en zij wordtmin of meer gewettigd door de gewoonte. Aan de bezwaren, noodzakelijk verbonden aan zulk een eenzijdigebeschrijving, wordt althans voor hem, die zijn studiën pas aanvangt,op voldoende wijze te gemoet te gekomen, door in een korte inleiding degrondlijnen der progressieve ontwikkeling van de kiem te doen voorafgaan. § 3- Deze handleiding zal dus allereerst zijn eene voor de beschrijvendeOntleedkunde van den mensch. Zij zal dus allereerst moeten voldoenaan den eisch: dat de beschrijvingen nauwkeurig zijn. Maar boven-dien brengt het feit, dat verreweg de meeste beoefenaren van deOntleedkunde van den mensch, aanstaande geneeskundigen zijn, eentweede eisch mede, en wel deze, dat in de beschrijving de onderlingeverhouding en ligging der deelen niet uit het oog wordt verloren, datde beschrijving

zooveel mogelijk een plaatsbeschrijvende zij. Zal zij aan die eischen beantwoorden, dan zal deze handleiding inkort bestek moeten bevatten het voornaamste van dat, wat, behalvein de gewone handleidingen der beschrijvende Ontleedkunde van denmensch, vervat is in die van de plaatsbeschrijvende. §4. Gebruik makende van het middel de ontleding, dat ook zijn naamaan de geheele wetenschap gaf, blijkt het allereerst, dat het geheele



5 gebouw, niet allerwege uit gelijk materiaal bestaat. De grovere ver-schillen in de bouwstoffen zijn gemakkelijk waarneembaar, en vorde-ren niet bijzondere hulpmiddelen tot verscherping van onze zintuigen.Zij lokken uit tot nauwkeuriger onderzoek ook met gewapend zintuig,dat uiteenleggen in- en bestudeeren van de kleinste fragmenten derbouwstoften veroorlooft. Het zintuig dat, verscherpt, ons deze ontleding tot in de kleinstebijzonderheden mogelijk maakt, gaf den naam aan de microscopischeOntleedkunde, wel eens ten onrechte als een bijzondere tak der beschrij-vende Ontleedkunde beschouwd. Het is een willekeurige scheiding die beschrijving wel uit te strek-ken over dat, wat met het bloote oog wordt gezien en het, alleenmet verscherpt zintuig, zichtbare uit te sluiten: die scheiding zal danook in deze handleiding niet worden

doorgevoerd. §5. Het microscopisch onderzoek der materialen, waaruit het mensche-lijk lichaam is opgebouwd, leert ons schier overal kennen kleinste vorm-elementen, door de ontleedkundigen meestal cellen, door de physiologenveelal elementaire organismen genoemd. De laatste naam wijst er op,dat zij beschouwd worden als eenheden, en wel de kleinste eenhedenin welke het leven zich door stofwisseling, groei, voortplanting, ont-vankelijkheid voor prikkels, beweging, eindelijk ook door teruggangopenbaart. Deze cellen bieden groote verschillen in vorm aan, eveneens inscheikundige samenstelling. De laatstgenoemde zijn voor den morpho-loog alleen in zooverre van belang, als zij zich openbaren in physischeen morphologische verschillen tusschen de producten van de levens-werkdadigheid der cellen. Die producten toch, wel verre

van steeds onmiddellijk verwijderd teworden, blijven veelal in nauw verband met de cellen. Deels naar deverschillen in vorm van de cellen, deels naar den aard der tusschenstof,die gelijkaardige cellen samenbindt, worden de weefsels onderscheiden. De morphologische beschrijving der weefsels vormt den inhoud derzooeven genoemde microscopische ontleedkunde. De weefselleer — histologia — daarentegen behandelt naast den vormen de ontwikkelingsgeschiedenis der weefsels, hoofdzakelijk de levens-



6 verrichtingen der elementaire organismen, en wordt daarom veelal metden naam: algemeene physiologia aangeduid, in tegenoverstelling van debijzondere physiologia, die de levensverrichtingen behandelt van dewerktuigen: organen, die het lichaam samenstellen van iederen meersamengestelden vorm: organisme. De morphologie — ontleedkunde — houdt zich natuurlijk wederalleen bezig met den vorm van deze organen, en het microscopischonderzoek van deze leert, dat meerdere weefsels aan de samenstellingvan een orgaan deel nemen, met dien verstande, dat één weefselvormdikwijls zoozeer de overhand heeft in de vorming van een orgaan, dathet zijn naam daaraan geeft. Leert nu het onderzoek, dat een endezelfde verrichting is opgedragen aan een groot aantal, in hoofdzaakgelijk gebouwde organen,

dan geeft men aan de vereeniging van dezealle den naam van stelsel: Systema. Zoo ontstond de naam: systema-tiscJt beschrijvende Ontleedkunde, die ook den hoofdinhoud van deze Hand-leiding zal uitmaken, waarin achtereenvolgen» alle organen, behoorendetot een stelsel, beschreven worden. In den regel zijn de verrichtingen, waardoor het leven zich aan onsopenbaart, ieder voor zich opgedragen aan organen, behoorende totzeer verschillende stelsels; zoo kwam men tot het onderscheiden vantoestellen: apparaten. De kennis, ook van deze onderscheiding, is onmisbaar, al ware hetalleen omdat de geheele verdeeling van een der stelsels: systemata,namelijk dat der ingewanden, zonder haar niet zou kunnen gemaaktworden. In dit hoofdstuk toch vinden hun plaats organen ?n in bouw?n in physiologische

beteekenis zoo heterogeen mogelijk. Hier wordenzij dan ook niet samengevat naar den bouw, maar naar de wijzewaarop zij samenwerken tot een gemeenschappelijk doel. §0. Blijkt het dus uit het bovengezegde, dat de ontleedkundige in debeoefening zijner wetenschap telkens gedachtig moet zijn aan de phy-siologische beteekenis van de door hem onderzochte organen, zooschijnt het niet ondienstig met een enkel woord in het licht te stel-len, dat voor hem de vraag naar de verrichting van een orgaan nooitde eerste mag zijn. Voor hem, die de leer der descendentie tot uitgangspunt neemt, staat



7 het vast, dat in ieder organisme de aanwezigheid van organen moge-lijk is, die geen rol te vervullen hebben in het tot stand brengen derlevensverrichtingen, of een rol zóó ondergeschikt, dat het streven omdeze aan te wijzen ijdel blijkt. Deze steenen des aanstoots voor den teleoloog, zijn meestal uiterstbelangrijk voor den morpholoog, die geleid door de feiten — zooals zijdoor ontwikkelingsgeschiedenis en vergelijkende ontleedkunde geleerdworden — tracht aan te toonen, dat zij overblijfselen zijn van orga-nen, die gedurende vroegere ontwikkelingsperioden van de soort, inandere vormen zich voordeden. Terwijl zoo het streven der ontleedkundigen gericht is op een mor-phologische verklaring dezer deelen in bovenbedoelden zin, vorscht dephysioloog naar de wijzigingen in de functie dezer deelen en de om-standigheden, waardoor ze

bepaald werden. Zoo opgevat is de ontwikkelingsgeschiedenis van organen en orga-nismen een even gewichtige en zelfstandige tak van de wetenschap,die het levende tot object van onderzoek heeft, van de biologia, alsdie physiologia, die zich bezig houdt met de ontwikkelingsgeschiedenisder functiën. Het zoeken naar den laatsten grond, waarom, onder den invloedvan uitwendige omstandigheden onder welke de levende vormen ge-plaatst zijn, organen en functiën zich wijzigen, en waarom op de na-komelingen hetzij regelmatig, hetzij ongeregeld, organen of rudimentenvan deze worden overgedragen zonder nut of met een hoogst twijfel-achtige beteekenis, ligt veeleer op den weg der physiologen, dan vande morphologen. Wanneer we rekening houden met het feit, dat nauwelijks eenhalve menschenleeftijd ons scheidt van den tijd,

waarin het tot alge-meen bewustzijn kwam van de biologen, dat de leer der descendentiehet eenige wetenschappelijk uitgangspunt kan zijn, dan verbaast hetons niet, dat het thans levende geslacht van biologen meer geneigd isde noodige bouwstoffen tot steun van de nieuwe hypothese alsnog teverzamelen, dan uit het reeds voorhanden materiaal het nieuwe ge-bouw op te trekken. Niet snelle voltooiing maar deugdelijke grondslagis de eisch. Dat het evenmin, vooralsnog, geraden is, alleen aan deleer der descendentie stem te geven op maatschappelijk, zedelijk enreligieus gebied, behoeft geen betoog.



8 Morphologische bestanddeelen van het meiischelijk lichaam. §7. De stof, waarin wij de zoogenaamde levensverschijnselen waarnemen,heeft den algemeenen naam van protoplasma gekregen. Het is noodig, dat men zich klaar voorstelle, dat met dien naamniet wordt aangeduid een stof van bepaalde scheikundige samenstel-ling. Voor het aantoonen van die stof bestaat dus ook niet één alge-meen, stoffelijke reagens, maar het zijn de levensverschijnselen, waar-door het levend protoplasma zich aan ons openbaart. Die levensverschijnselen zijn: stofwisseling. Uit de omgeving, waarinhet protoplasma leeft, wordt stof opgenomen: deze wordt verwerkt, engeassimileerd. Dit zoogenaamde verterings- en assimilatieproces gaat ge-paard, althans gedurende zekere perioden van het leven, met groei.Bovendien neemt

men aan het levende protoplasma beweging waar,die men in het algemeen beschouwt als terugwerking van het proto-plasma op de inwerking ondergaan van de zijde der omgeving. Juist die mechanische beweging, het levensverschijnsel, dat allereerst inhet oog valt, veronderstelt beweging der kleinste deeltjes: atoombeweging,waaruit zij ontstaat. Zij is altijd vergezeld van warmteproductie. Dezelaatste, eveneens een atoombeweging, dankt, evenals de mechanische be-weging, haar ontstaan aan scheikundige omzettingen. Het is dus scheikun-dig arbeidsvermogen (spankracht), dat door het levend protoplasma wordtomgezet vooral in warmte en mechanische beweging; zal het daarbijniet te niet gaan, dan moet steeds voor het voorhanden zijn vannieuw scheikundig arbeidsvermogen gezorgd zijn. De

buitenwereldlevert het in den vorm van voedsel. Zoolang de groei, van welk levendorganisme dan ook, duurt, moet natuurlijk meer spankracht opgeno-men worden dan in den vorm van arbeid geleverd wordt. Zoo blijktdus uit de waargenomen verschijnselen aan het levend protoplasmadat stofwisseling een niet terug te wijzen eisch is voor het levende, alvalt zij minder gemakkelijk in het oog dan warmteontwikkeling enbeweging. In het algemeen blijft daarbij naar onze voorstelling de scheikundigesamenstelling van het protoplasma onveranderd: juist deze voorstelling



9 is belichaamd in de uitdrukking, dat het voedsel wordt geassimileerd.Daaruit mag echter nog niet de gevolgtrekking gemaakt worden, dathet geheele protoplasma telkens verbruikt wordt, en uit het voedseltelkens direkt nieuw protoplasma wordt opgebouwd. Veel waarschijn-1\'yker is, dat meer gemakkelijk om te zetten atoomgroepen in het zeersamengestelde geheel telkens verbruikt en door nieuwe uit de voed-sels vervangen worden, en dat alleen zoolang de groei duurt, een deelvan het voedsel meer direct ons dienst doet bij de vorming van nieuwlevend protoplasma. De groei toch komt niet op rekening daarvan, dat de stoffen, in hetprotoplasma geboren, uit het verlies van scheikundig arbeidsvermogen,daarin opgehoopt blijven. Meestal schadelijk voor het leven, worden zijuit het organisme verwijderd, en zoo wordt het aantoonen der pro-

ducten van stofwisseling mede een teeken, waaraan het levende ge-kend wordt. Die groei is tevens het bewijs, dat levend protoplasma zich kanvoortplanten. Zoo blijkt dan uit ons kort overzicht, dat het allereerste kenmerkvan levend protoplasma is beweging en dat deze veronderstelt prik-kelbaarheid; een tweede kenmerk, de warmteontwikkeling, vordertevenzeer als de eerste een andere natuurkracht waaruit zij geborenwordt. Zoo wordt ons de weg gewezen naar stofopname, assimilatie,dus scheikundige omzetting, als bron der twee genoemde verschijnse-len. Zij gaan gepaard met uitscheiding van producten van stofwisse-ling, een derde kenmerk van het leven, en gedurende een korterenof langeren tijd met groei, d. w. z. met voortplanting van het levende. Zoolang deze groei duurt, sluit dus in quantitatieven zin de balansniet. De ervaring

leert, dat, voor \'al wat leeft, deze periode een voorbij-gaande is. Zij leert tevens, dat zeer waarschijnlijk ook in qualitatie-ven zin de rekening van inkomsten en uitgaven niet volkomen sluit:dat dus de scheikundige samenstelling van het levende protoplasmalangzamerhand verandert. Althans daaraan meent men het te moetentoeschrijven, dat de levende materie langzamerhand ongeschikt wordt,de levensuitingen te openbaren. Die regressieve verandering, trouwens niet altijd even merkbaar, isdus ook een van de verschijnselen waardoor in sommige gevallen hetleven zich aan ons openbaart. Uit het bovenstaande volgt, dat men niet kan geven een korte



10 bepaling van het leven, en van het levende, maar dat beide alleengekend worden uit een reeks van verschijnselen, die aan de levendematerie, in tegenoverstelling van de doode, worden waargenomen. §8. Handelden wij in de vorige § alleen over de stof, in welke wij delevensverschijnselen waarnemen, dan rijst nu de vraag in welke vor-men die stof zich hult, Reeds vroeger wezen wij er op, dat aan de meest eenvoudige vandeze vormen de naam is gegeven van cellen, elementaire organismen. Aan de morphologen voegt het best, den eersten naam, die meerbetrekking heeft tot den vorm, te gebruiken. Het begrip cel onderging in den loop der tijden tamelijk groote ver-anderingen: de voorstelling, die er toe bracht, juist den naam cel tekiezen, was deze: dat in een cel een zekere hoeveelheid levend pro-

toplasma omgeven werd door een omhullend vlies, dat de grens uit-maakt. In de nieuwere beschouwingen over de cel wordt het omhullendvlies, de celmembraan, dat feitelijk dikwijls ontbreekt, daar, waar hetwel aanwezig is, opgevat als een product van de levenswerkdadigheidvan het celprotoplasma, en wordt aan ieder klompje levend protoplasma,dat min of meer scherp omgrensd ligt in het medium, waarin het zijnlevensverschijnselen openbaart, de naam van cel toegekend. Er bestaan inderdaad tal van organismen, organismen omdat zij allelevensverrichtingen volbrengen, waarin met onze tegenwoordige hulp-middelen niets kan gevonden worden als een klompje, schijnbaar homo-geen protoplasma en die daarom met vol recht: eencellige organismen kun-nen genoemd worden, bijv. splijtzwammen. De

eerste differentiëring, die, met onze hulpmiddelen, in levend pro-toplasma ontdekt wordt, is het ontstaan van een zoogenaamde celkern. Deze doet zich voor in den vorm van een scherp gecontoureerdblaasje, dat inderdaad door een eigen omhulling, de kernmembraan, vanhet omringende celprotoplasma wordt gescheiden. De inhoud van dat kernblaasje schijnt meestal een netweuk vanfijne vezelen en balken te zijn, dat waarschijnlijk van de kernmem-braan uitgaat, en welks mazen door een heldere, minder sterk hetlicht brekende, stof gevuld wordt; het maaswerk is, in chemischen



11 zin, verschillend van zijn inhoud: dit wordt bewezen door het feit,dat, bij behandeling met kleurmiddelen, het eerste kleurstof aanneemt,de laatste niet of in mindere mate; dat, wat als kernlichaampjes, nucleoli,beschreven wordt in de kern, nncleus, zijn waarschijnlijk verdikkingenvan het fijne balkwerk; de nucleoli staan in scheikundige samenstel-ling althans nader bij de balken dan bij den helderen inhoud van hetmaaswerk, zooals uit de intensieve kleuring door kleurstoften blijkt. Hand aan hand met de differentiëring van de kern gaat die vanhet celprotoplasma zelf; ook daarin vormt zich een netwerk van uiterstfijne draden, waarvan de mazen door heldere stof gevuld worden; enkelewaarnemers (klein) meenen dat het celnetwerk langs openingen inde kernmembraan met het netwerk van de kern samenhangt: ditwordt door de meeste

anderen ontkend. Zeker is, dat veelal door be-handeling met kleurstoften intensieve kleuringen wórden verkregenvan het kernnetwerk, zonder dat het netwerk van het celprotoplasmaeen spoor kleurstof aanneemt: dat feit pleit vóór een verschil in schei-kundige samenstelling van de beide netwerken, en tegen een direktensamenhang. In de meeste eencellige organismen en in alle cellen, die in de samen-stelling van de meercellige organismen optreden, incl. de mensch,is in het celprotoplasma een dergelijke kern gedifferentieerd, en blijftzij voorhanden zoolang de cellen deel blijven nemen aan de levens-verrichtingen; daar blijkt het dan, dat de celkern behoort tot de essen-tiëele bestanddeelen van de levende cel, als men wil een noodzakelijkorgaan is van het celorganisme, even noodzakelijk voor zijn leven alshet protoplasma zelf; bestaat

daaromtrent geen twijfel, wel is er ver-schil van meening over de rol, door de kern gespeeld bij het tot standbrengen der levensverrichtingen van de cel. Nu eens beschouwd als een centrum in de cel, dat alle vegetatieveverrichtingen van deze beheerscht (leydig), dan eens als een orgaandat, nog meer bepaald, den aanstoot geeft tot de celdeeling, dus totde voortplanting van de cel, is in de laatste jaren het resultaat vaneen menigte onderzoekingen omtrent celvorming en celdeeling over hetalgemeen niet gunstig voor een van deze meeningen. Veeleer komen de meeste phyto- en zoblmtologen tot de overeenstem-mende gevolgtrekking, dat de eerste aanstoot tot de kerndeeling uit-gaat van het levende celprotoplasma, en dat ook bij de, casu r/uo, opeen kerndeeling volgende celdeeling dit laatste de meer actieve rol



12 speelt. Zooveel schijnt zeker, dat aan de kerndeeling voorafgaat hetverlies van de kernmembraan en vermenging van den kerninhoud methet celprotoplasma: daarbij kan het schijnen alsof de kern geheel ver-dwijnt en de twee kernen, die verschijnen vóór de celdeeling, autoch-toon ontstaan. Bij een dergelijke, zoogenaamde vrije kernvorming, levertechter hoogst waarschijnlijk de materie van de oude kern bouwstoffen,die optreden in de samenstelling van de dochterkernen, en in zooverheeft deze vrije kernvorming een andere beteekenis als die, welke schleidenen SCHWANN, de grondleggers van de nieuwe cellenleer bedoelden; naarhun voorstelling konden, ook in meercellige organismen, in een kern-vrij blasteem {protoplasma) spontaan kernen zich differentieren, iedervan deze door vrije vorming

ontstane kernen kon als attractie-centrumwerken op een deel van het protoplasma: zóó zou een deel van deceleenheden vrij, een ander deel uit moedercellen, door kern- en op-volgende celdeeling ontstaan. De vraag of deze voorstelling — althans voor de cellen van meer-cellige organismen — juist is, kan op dit oogenblik nog niet met vol-komen zekerheid beantwoord worden; maar voor het meerendeel vande goed bestudeerde celdeelingen der cellen van meercellige organis-men geldt zeer zeker, dat daaraan voorafgaat deeling van een voor-handen kern zoodat naast virchow\'s uitspraak: Omnis cettula e cellula,strassburger\'s : Omnis nucleus e nucleo mag gelden. Dat echter groei en verdeeling van levend protoplasma zonder kernenmogelijk is, daarvoor leveren de splijtzwammen het

onwederlegbarebewijs; ook uit dit feit mag men afleiden, dat, al is de kern in eencel gedifferentieerd en al speelt zij een voorname rol in de voortplan-ting van cellen, het levende celprotoplasma daarbij een nog gewich-tiger beteekenis heeft. De meer samengestelde organismen ontstaan uit een cel, en wordengeheel uit cellen en derivaten van cellen opgebouwd. Groei en verdee-ling van de primaire cel zijn de eerste bedrijven van deze ontwikke-ling. Het blijkt weldra, dat de cellen, uit deze verdeeling ontstaan,hoezeer ze haar oorsprong danken aan eene, in scheikundigen zin,schijnbaar niet zeer heterogene massa, onderling verschillend zijn. Menleidt dit af, ?n uit de zeer uiteenloopende vormen, die zij gedurendehaar verdere ontwikkeling gaan aannemen, ?n uit de zeer heterogenebestanddeelen, die, als

producten harer stofwisseling ontstaan, weldraals extra- of intercellulaire zelfstandigheid mede deel gaan nemen aan



13 den opbouw der weefsels. Men heeft dus ook recht de primaire celvan ieder meer samengesteld organisme voor een zeer samengesteldematerie te houden. §9- Naar den vorm der cellen en den aard der intercellulaire zelfstan-digheid onderscheidt men bij den mensch de volgende weefsels: 1°. Die, welke in hoofdzaak alleen uit cellen zijn opgebouwd: De intercellulaire zelfstandigheid, tot een minimum gereduceerd,komt öf alleen voor daar, waar de cellen aan elkander grenzen envervult er de rol van verbindingsmiddel voor de cellen, öf de stof,waarin de cellen liggen ingebed, is vloeibaar. Tot deze groep behooren de verschillende vormen van epithelium,met inbegrip van het zoogenaamde klierepithelitim, het endothelium, lymplieen bloei. 2°. Het bindweefsel in al zijn zeer uiteenloopende vormen, en welals zoogenaamd slijmweefsel,

areolair-, adenoid- en gevormd bindweefsel,de verschillende vormen van kraakbeen, been- en tandbeen. 3°. Het spierweefsel in zijn twee vormen, dat der zoogenaamdegladde- of organische, en van de dwarsgestreepte spieren. 4°. Het zenuwweefsel. De epithelia. §10. a. Daartoe behooren allereerst de cellenlagen, die de uitwendigeoppervlakte van het lichaam bekleeden: de opperhuid of epidermis (vanint en dég/j.a\'). De vorm der cellen verschilt in de verschillende lagen; onmiddellijkin aanraking met de lederhuid (SfQfta) en haar tepelvormige verheven-heden is een laag niet zeer hooge min of meer cylindrische cellen,die vast met de lederhuid samenhangen; de grond voor deze vastensamenhang zou gelegen zijn in verlengsels der cellen, die van de aan-gehechte zijde in het dermaiceefsel dringen. Ook onderling hangen zij



14 stevig samen, door tandvormige verlengsels, die de randen der aanelkander "lenzende cellen niet ongelijk maken aan een zaag: die tan-den zouden of in elkander grijpen en de ongelijke randen zouden metelkander in samenhang gebracht worden door een verbindende massa,die het licht anders breekt dan het protoplasma der cel en dus chemischdaarvan verschilt, (max SCHULTZE), of wel de uitloopei\'s van de eenecel verbinden zich met die van de naastbijgelegene, en de bindende stofvult alleen de lacune\'? aan, die tusschen de samenhangende uitloopei\'soverblijven (ranvier, ijizzozero, voor Salamanderlaven ook fle.mmixg) ;de bovengelegen cellenlagen bestaan uit analoge cellen, op gelijke wijzevast met elkander in samenhang. In al die cellen, behoorende tot hetzoogenaamde rete mucosum

MALPIGHH (de slijmlaag) is een heldere cel-kern gemakkelijk zichtbaar te maken. Meer naar de oppervlakte bestaat de opperhuid uit zoogenaamdeverhoornde cellen in meerdere lagen boven elkander gevleid, die ge-zamenlijk den naam van hoornlaag dragen. Het is deze hoornlaag, diedoor de aanwending van blaartrekkende middelen op de huid in haargeheel opgeligt wordt; zij hangt dus niet zoo vast met de slijmlaagsamen, als hare vormelementen onderling. In de cellen van de hoorn-laag kunnen de verschrompelde celkernen alleen onder den invloedvan bepaalde reagentia (bijv. sterke kali-oplossing) min of meer zicht-baar gemaakt worden; dit reagens maakt ook den samenhang tus-schen de cellen losser, waarschijnlijk dooi\' verweeking of oplossingvan de verbindende stof. Tot de epidermis

behooren verder de kliercellen, in de verschillendeklieren van de huid, zoowel die van de smeer-, als die van de zweet-klieren. Deze klieren vinden haar beschrijving niet hier, maar bijde huid. Product van de epidermis-cellen zijn verder de haren en de nagels.Ook deze zullen met de huid worden behandeld; hier zij daaromtrentalleen opgemerkt, dat zij eveneens in de verhoornde vormelementenmoeielijk de overblijfselen van de celkernen doen herkennen en danook wel met de oppervlakkige lagen der opperhuid onder den naamvan hoornweefsel worden samengevat. b. De bekleedende cellenlaag of lagen van die lichaamsholten, dievrij uitmonden aan de uitwendige oppervlakte van het lichaam. Zooals de diepst gelegen cellen van het rete mucosum HALPIGHI1 overalin aanraking zijn met de oppervlakte van

de lederhuid, bekleeden i



15 deze cellen de slijmvliezen: zij hangen, over het algemeen, gedurendehet leven tamelijk vast samen met het slijmvliesweefsel door middelvan een verbindende stof, die ook de aan elkander grenzende cellenschijnt te verbinden. Voor het isoleeren van de epitheliumlaag en vande vormelementen, waaruit deze is opgebouwd, is dus noodig de behan-deling met reagentia, die deze verbindende zelfstandigheid oplossen.Daarvoor zijn joodserum en alcohol\') van 89 vol. proc. verdund met2 deelen gedestilleerd water het meest aan te bevelen. Het eerstebewaart het best den vorm der cellen; het tweede, in dit opzicht nietzóó voordeelig, laat ons vrijer in de keuze van het kleurmiddel, waar-door wij de celkernen zichtbaar kunnen maken. De tepelvormige verheffingen, (frijiat), meestal aanwezig op hetvrije slijmvliesoppervlak, gaven aanleiding tot

het kiezen van den naamepitkelium voor de bekleedende cellen. De epitlielia verschillen naar den vorm der cellen. Naar dit beginselonderscheidt men: plaatepithelium, cylinderepithelium, trilepühelium enovergatigsepithelwm. Zij verschillen eveneens naar het aantal bekleedende cellenlagen;naar dit beginsel onderscheidt men enkel- en meervoudige epüheliën. In het algemeen kan men door den naam overgangsepitheliuM aan-duiden, dat de vorm der cellen in de verschillende lagen verschilt;in dien zin zijn alle meervoudige epitheli?\'n als overgangsepithelium tebeschouwen. Tot het epithelium moeten ook gebracht worden de kliercellen vandie klieren, wier uitlozingsbuis uitmondt op de vrije oppervlakte derslijmvliezen. Deze zullen echter niet hier, maar bij de beschrijving vande slijmvliezen behandeld worden. De vormelementen van het

plaatepithelium zijn groote, platte, veel-hoekige cellen met onregelmatige omtrekken; zoo komen zij onderanderen voor op het slijmvlies van de mondholte, zij zijn voorzien vaneen ovale kern, omgeven door korrelig protoplasma, dat aan de randender cel meer helder is; aan de ge?soleerde cellen kan men onder gun-stige omstandigheden de indruksels waarnemen, door de ondergelegencellen daarin gemaakt. Zoo brengen de ge?soleerde cellen hier hetbewijs mede, dat zij behooren tot een meerlagig epithelium, welks diepergelegen cellen veelal meer kogelvorrnig, of platgedrukt kogelvormig zijn. ) Kanviek\'s alcofiol au tien.



1(1 Plaatepithelium in één enkele laag zou alleen voorkomen in dfijnste luchtpijpstakken en longblaasjes. Over dit niet onbetwiste feizal nader gehandeld worden bij de beschrijving van de longen. Het cylinderepithelium, in een enkele laag. komt voor in de maag, eihet geheele darmkanaal. De vormelenten, ge?soleerd door een debeide bovengenoemde reagentia, verdienen over het algemeen niet deinaam van cylindercellen. Wel zijn zij over het algemeen meer hoosdan breed, dus langgerekte cellen, maar de cylindervorm wordt onduidelijk gemaakt vooreerst door de aanwezigheid van een tamelijk grootiovale, zeer korrelige kern, zich verradende door een verdikking eiverbreeding van de cel, in de tweede plaats door indrukselen van diaangrenzende cellen, en eindelijk in de derde plaats, door onregelmatige vertakkingen aan het einde van de cel, dat gekeerd is naahet slijmvliesoppervlak. Het vrije

einde van deze cellen is voorzien van een smalle zoomwaarin men, de cellen ?n profil beschouwende, bij tamelijk sterke vergrooting en passende verlichting een fijne streping waarneemt, omtrenwier beteekenis later een en ander zal medegedeeld worden. Tusschen deze nauwaaneensluitende cellen komen in grooter- okleiner getale andere voor, die deze gestreepte zoom missen, en iiplaats daarvan een min of meer omgeslagen rand vertoonen: de inhoud van de breedere, naar de vrije zijde gekeerde, helft dezer celleiis helder (volgens velen protoplasma in slijmige metamorphose), haade aangehechte zijde ligt in de cel een meer korrelig protoplasma eidaarin, zoo dicht mogelijk bij den bodem, de ovale kern. Zoowel uide beschouwing dezer cellen, ?n profil, als op haar vlak (a vol (Toiseauput men gemakkelijk de overtuiging, dat de vrije rand een openinjbegrenst, die in het cellichaam voert, uit deze

kan men onder bepaalde omstandigheden het slijm zien uitstroomen. Naar haar vormdie van ouderwetsche wijnroemers, heeft men deze cellen bekercelleigenoemd. Een zeer waarschijnlijke hypothese ziet in deze cellen ééncellige klieren, bestemd het slijm (mucus) af te scheiden. Het trilepUhelium, bij den mensen voorkomende op een groot gedeelte van het slijmvlies der luchtwegen, krijgt dezen naam naar zijitypische vormelementen. Deze zijn eveneens lang gerekt, en in vorr.het meest gelijkende op de zooeven beschreven cylindercellen. Naahet vrije einde dragen deze cellen, fijne, haarvormige verlengsels, diin de levende cel in voortdurende beweging zijn. Daar waar deze tril



17 haren met de cel in aanraking zijn, ziet men, bij beschouwing van decel ?n profil, eveneens een smalle, heldere laag, die onmiddellijk aandie van de cylinderepithelia doet denken. Ook hier wil ranvier, door behandeling met anüine-blaauw, eenfijne streping waargenomen hebben. Waar, zooals over een groot deelvan het slijmvlies der luchtwegen, het trilepithelium meerlagig is,vertoont alleen de bovenste laag deze typische celvormen met de tril-haren, de dieper gelegen cellen zijn meer kogelvormig of laag cylin-drisch, zonder trilharen. Opmerkelijk is, dat tusschen de echte trilhaarcellen, analoge beker-cellen voorkomen, als zooeven werden beschreven, met waarschijnlijkanaloge beteek enis. Daar de cellen, met trilharen bedekt, een vrij algemeen voorkomendvormelement zijn, zoowel bij ongewervelde dieren als bij gewerveldemag hier

wel opgemerkt worden, dat de vorm van deze, evenzeer alsde verhouding tusschen celhoogte en lengte der trilharen, zeer ver-schillend kan zijn; het typische ligt dus meer in het bezit der tril-haren, dan in den vorm der cellen. De trilharen schijnen te mogen beschouwd worden als deel uit temaken van het celprotoplasma, althans de beweging gaat van ditprotoplasma uit, en wordt begunstigd en belemmerd door al die in-vloeden, die in het algemeen de beweging van levend protoplasmabegunstigen of belemmeren. Van het overgangsepithelium, zal na de opmerking, daaromtrent bovengemaakt, alleen medegedeeld worden, dat daarmede bij de mensch bijuitnemendheid werd aangeduid, het epithelium van nierbekken, pis-leider, blaas enz. In dit meerlagig epithelium zijn de vormen der cellenzeer uiteenloopende, en beantwoorden zij aan

geen der reeds beschre-ven epitheliumcel-typen: nadere bijzonderheden daaromtrent wordenbij de bedoelde organen behandeld. e. Het endothelium. Onder endothelium verstaat men de bekleedende cellenlaag van aldie holten van het lichaam, die nergens vrij aan de oppervlakte uit-monden: bijv. van de inwendige oppervlakte van borst- en buikwand,(in het algemeen van de wanden der lympheholten, hetzij dan van degrootere, hetzij van de lymphespleten, hetzij van het binnenoppervlakder lymphevaten), van de inwendige oppervlakte van het geheelebloedvaatstelsel.



18 In het algemeen komen, bij verschil in vormen, alle endotheliadaarin met elkander overeen, dat zij overal de ruimten met eenenkelvoudige cellenlaag bekleeden; dat de vormelementen platte cel-len zijn, met onregelmatige omtrekken, van duidelijke kernen voor-zien, en dat de aan elkander grenzende celranden met elkander ver-bonden zijn door een verbindende massa, chemisch verschillende vanhet protoplasma der cellen. Men leidt dit, en terecht, af uit het feit,dat bij behandeling met slappe oplossingen van nitras argenti, het latergereduceerd wordende zilverneerslag, kenbaar aan de zwarte kleur,alleen gezien wordt aan de grenzen der cellen. De ontwikkelingsgeschiedenis wijst aan deze bekleedende cellen-lagen een andere plaats aan, als aan epidermis en epithelium; dit isdoor nis aangeduid in den, door hem gekozen, naam

endothelium. Aan het slot van dit vluchtig overzicht over epidermis, epi- en endo-thelium, dient er met een enkel woord op gewezen, dat het bij debehandeling van het centrale zenuwstelsel, en van de zintuigen blij—ken zal, dat ook hier in vorm en beteekenis gewijzigde epidermis-en epitheliumcetten een rol spelen. Terwijl bij de behandeling van pis- en voortplantingsklieren zalaangeduid worden, dat haar kliercellen, met het oog op ontwikkelings-geschiedenis, een andere (morphologische-) beteekenis hebben dan debovengenoemde, die met epidermis of met epithelium in verband kun-nen gebracht worden. Lymphe en Moed. §11. Er is alle grond deze beide vloeistoffen ook als weefsels te beschou-wen: doet men dit, dan komen beiden daarin overeen, dat zij bestaanuit vormelementen, gesuspendeerd in een vloeibare tusschencelstof,

waar-aan men den naam van plasma geeft. De beschouwing van lymphe enbloed als weefsel, mag ons volstrekt niet verlokken tot de voorstelling,dat dit plasma eenvoudig een product is van de levenswerkdadigheidder vormelementen. Het plasma der lymphe, zeer zeker afstammende van het bloedplasma



19 en door de wanden der bloedvaten gefiltreerd, omgeeft overal, in spieet-ruimten de vormelementen der weefsels; het is meestal deze vloeistof,niet het bloed, die met de vormelementen in wisselwerking treedt. Deze capillaire spleetruimten zijn de aanvangen van een stelsel vanvaten, lymphevaten, die de lymphe uit de organen afvoeren. De lymphe is in zeer veel gevallen arm aan vormelementen. Zijwordt pas rijk aan deze nadat de lymphevaten, uit de organen ge-treden, hun baan genomen hebben door de zoogenaamde lympheklieren(waarover later), om ten slotte in twee hoofdstammen verzameld, uitte monden in de groote lichaamsaderen. Voor een deel de meest verschillende weefsels, voor een deel delympheklieren, worden beschouwd als de plaatsen waar de vormele-menten der lymphe gevormd worden: terwijl meer in het

bijzonder demilt- en het beenmerg aangewezen zijn, op later te vermelden gron-den, als vormingsplaatsen. De vormelementen der lymphe zijn ov.er het algemeen cellen be-staande uit een korrelig protoplasma, voorzien van een meer helderekern, met kernlichaampje. Evenzeer als de vorm en grootte der cellenverschillen kan, verschilt die van de kernen. In het algemeen kan, zoolang de vormelementen der lymphe noguit levend protoplasma bestaan, moeielijk van een bepaalde vorm ofgrootte gesproken worden, omdat zij dan veelal, zoog. amoeboide, be-weging vertoonen; deze, bestaande in het uitzenden en terugtrekkenvan uitloopers, waardoor tevens een langzame plaatsverandering be-reikt wordt, verandert natuurlijk op de meest grillige wijze den vormder cellen, zóó, dat onder die omstandigheden, meting doenlijk is.Houdt de

beweging op, en dit is bij warmbloedige dieren dadelijk hetgeval als de lymphe afkoelt, dan worden de cellen over het algemeenkogelvormig. Ook schijndoode lymphecellen zijn meer kogelrond: zijzijn van de doode te onderscheiden door de minder duidelijke kernen,en door de omstandigheid, dat sommige prikkels (bijv. O, indien deschijndood veroorzaakt werd door gemis aan d. k. 1.) in staat zijn debewegingen weder te voorschijn te roepen. De zeer uiteenloopende kernvormen in de cellen van versche lymphebehandeld met slappe alcohol, althans in schijn duidende op eenwoekerings- en verdeelingsproces, worden door ranvier gebruikt alsargument voor de stelling, dat de nieuwvorming van cellen in de lympheeen zeer levendige is.



20 Voor zoover men zich gerechtigd kan achten uit de vergelijkendeanalysen van bloedplasma- en bloedlichaampjes, een gevolgtrekkingper analogiam ook voor de vormelementen der lymphe en het plasmate maken, zou men ook hier uit het verschil in samenstelling af mogenleiden, dat de levende vormelementen der lymphe niet ge?mbibeerdzijn met plasma, maar uit dat plasma het voedsel nemen, en ver-werken. Het plasma bevat dus niet alleen de producten van stofwis-seling der weefsels, maar ook van de vormelementen der lymphe zelf;maar daarnaast bevat het ook al, wat aan weefselelement en lymphe-cel tot voedsel moet dienen. Uit het voorafgaande blijkt reeds, dat de lymphe op twee plaatsenin de bloedvaten wordt uitgestort, en wel door middel van twee grooteverzamelingsbuizen; deze lymphe is rijk aan vormelementen:

hetspreekt dus van zelf, dat het bloed onder zijn vormelementen ooklymphecellen zal tellen; daar noemt men ze echter witte- of onge-kleurde bloedlichaampjes. Later zal ons blijken, dat deze ongekleurdevormelementen van het bloed ?n onder normale-, ?n onder abnormalevoorwaarden de vaten kunnen verlaten; daaruit alleen wordt voldoendeverklaard, dat een matige hoeveelheid van deze vormelementen op zeerverschillende plaatsen van het lichaam kunnen gevonden worden; in hetspeeksel gevonden, heeft men er den naam van speelselbollen aan gegeven. Het bloed vertoont in het plasma gesuspendeerd, behalve de lymphe-cellen van verschillende grootte, de zoog. roode bloedlichaampjes. Bijden mensch hebben deze den vorm van biconcaveschijven, die ?n profilgezien de vorm van biscuits hebben, op het vlak gezien zich

voordoenmet een cirkelronden omtrek en bij geringe verschuiving van dentubus van het microscoop afwisselend een helderen omtrek met don-ker centrum of omgekeerd vertoonen. Dat centrum, wel eens voor eenkern aangezien, is niets als het dunnere gedeelte van de schijf, ter-wijl de kern inderdaad ontbreekt. Een celvlies, ook bij de lymphecel-len zeer zeker niet voorhanden, ontbreekt; het geheele vormsel, lichtgeel van kleur, bestaat uit een stroma-ge?mbibeerd met een oplossingder kleurstof, Memoglobine genoemd, die in het levende bloed niet, ofin verbazend kleine hoeveelheid in het plasma voorkomt. Bij alle zoogdieren, met uitzondering van kameelen en lama\'s, zijn degekleurde bloedlichaampjes dergelijke kernlooze-, biconcaveschijven, wiergrootte verschilt bij verschillende species. Bij alle overige gewervelde dieren en de

genoemde zoogdierspecies



21 is de vorm der gekleurde bloedlichaampjes die eener kernhoudendeelliptische schijf, in het midden, waar de kern ligt, verdikt. De vormen grootte dezer kernhoudende, gekleurde elliptische schijven verschiltzeer bij verschillende gewervelde dieren. De omstandigheid, dat alle gekleurde elliptische bloedlichaampjes,en ook de eerst ontstane gekleurde bloedlichaampjes bij het embryovan den mensch kernen bevatten, evenals de ongekleurde, heeft geleidtot de voorstelling, dat de gekleurde ontstaan uit de ongekleurde(recklinghausen •); het directe bewijs is echter niet geleverd op zooovertuigende wijze, als wel wenschelijk was. Indien die voorstelling dejuiste is, dan zou de centrale depressie kunnen ontstaan zijn door teniet gaan (atrophia) van de kern. De ongekleurde bloedlichaampjes, binnen wier protoplasma doorhaemoglobine gekleurde

fragmenten gezien worden, zooals zij ?n insommige organen, ?n in het bloed soms gevonden worden, werdenvroeger als bewijs voor den overgang der ongekleurde, in de gekleurdebeschouwd. Sedert men (recklinghausen, cohnheim) kleurstofpartikels vanallerlei aard, onder den invloed der amoeboide bewegingen, in de on-gekleurde bloedlichaampjes heeft zien opnemen, en nu men weet dathet voorkomen van fragmenten der gekleurde lichaampjes in het bloed-plasma geen zeldzaamheid is, is men de beteekenis dier cellen, ingenetisch opzicht, terecht zeer gaan betwijfelen. Behalve de beschreven vormelementen bevat het bloedplasma nueens meer, dan eens minder zoogen. vrije granulaties, die als vorme-lementen óf geen, óf een zeer ondergeschikte beteekenis hebben, endie ik dus hier verder met stilzwijgen voorbijga. Voor de

grootte, de numerische verhouding van de bloedlichaampjes ende vormverandering, die zij onder den invloed van verschillende agentiaondergaan, wordt naar de histologische handboeken verwezen. \') Arohiv. f. microsc. Anat. v. max schuitze, II Bd.



22 Weefsels behoorende tot de foindweefselgroep.§12. Zeer wenschelijk zoude het zijn, het korte overzicht van de weef-sels, die men tot deze groep brengt, te doen voorafgaan door een al-gemeene bepaling; maar hoe wenschelijk ook, bij het tegenwoor-dig standpunt der wetenschap is het niet gemakkelijk daaraan tevoldoen. Men heeft achtereenvolgens bij het formuleeren van een dergelijkebepaling het meest den nadruk doen vallen: 1°. op de gemeenschappelijke afstamming, 2°. op den overgang van de in deze groep behandelde weefsels inelkander, 3°. op de overeenkomst tusschen de cellen, waardoor deze weefselsgekarakteriseerd zijn, 4°. op de omstandigheid, dat in al deze weefsels, de cellen gelegenzijn in een intercellulaire zelfstandigheid, een onmiddellijk, of middel-lijk product van de levenswerkdadigheid der cellen, en

bestemd omeen meer lijdelijke rol te spelen. ad 1°. De gemeenschappelijke afstamming van het middelste kiem-blad (waarover later meer) zou ontegenzeggelijk de beste algemeenebepaling zijn, indien het kiemblad alleen de weefsels leverde, behoo-rende tot de zoogenaamde bindweefselgroep; nu dit niet het geval is,maar bijv. bloed- en «spierweefsel evenzeer hun ontstaan daaraan dan-ken, is zij onbruikbaar. ad 2°. Zoolang nog zoo groote verschillen van meening bestaanomtrent de wijze waarop het eene weefsel van deze groep in hetandere overgaat, als feitelijk het geval is, kan men er geen algemeenebepaling op gronden, die door iederen onderzoeker voor de juiste ge-houden wordt. ad 3°. Deze overeenkomst, waarop inzonderheid door virchow hetmeeste gewicht gelegd werd, bestaat feitelijk niet. ad 4°. Hierin ligt werkelijk het

beste algemeene punt van overeen-komst; maar ook hier zijn nog altijd een tal van strijdvragen, betrek-



23 king hebbende op het verband tusschen de cellen, en de intercellulairezelfstandigheid, en op de beteekenis van deze laatste. In plaats van een algemeene bepaling te geven, zullen wij ons dusmoeten bepalen tot geven van een kort overzicht van de verschillendeweefsels, die men tot de bindweefselgroep brengt. Deze zijn: a.  Bindweefsel: waarvan men de volgende vormen onderscheidt: em-brijonaal bindweefsel, slijmweefsel, los- of areolair bindweefsel, zooge-naamd adenoid-weefsel, gevormd of vast bindweefsel; over het zooge-naamde vet- en elastische weefsel zal bij het losse bindweefsel wordengehandeld. b.   De verschillende vormen van kraakbeen: hyalijn, vezel- en net-kraakbeen. c.  Het been weefsel. d.   Het tandbeen, dat echter zijn beschrijving zal vinden niet hier,maar later bij de behandeling van de tanden. Bindweefsel.

§43. a. Het embrijonale bindweefsel. Met dezen naam zoude ik alleen wen-schen aan te duiden, de vormelementen in die gedeelten van het mid-delste kiemblad, waaruit later weefsels, behoorende tot de bindweefsel-groep, zich zullen ontwikkelen. Zij hebben, voor zoover onze tegenwoordigehulpmiddelen van onderzoek reiken, niets karakteristieks. Zij zijn doorhaar vorm niet te onderscheiden van de andere vormelementen van ditblad, die zich later dift\'erentiëeren tot eenig ander weefsel. Het zijn allennaakte, kernhoudende protoplasmahoopjes, ingebed in een uiterst spaar*zame hoeveelheid tusschenstof. Het spreekt van zelf, dat de overeenkomstvan al deze vormelementen alleen een schijnbare is. Wij kunnen metvolle recht deze gevolgtrekking maken uit de latere differentiëring:deze bestaat niet alleen in vormverschillen tusschen de

cellen maar ookin verschillen tusschen de producten, die de levende cellen leveren.



24 Het zijn juist deze verschillende producten, die het onmiskenbarebewijs brengen, dat de vormelementen van den aanvang verschillen. b.   Slip/weefsel. Het echte slijmtceefsel, een naam door virchow aansommige vormen van bindweefsel gegeven, komt in het lichaam vanden volwassen mensch niet voor. Om het te vinden moet men ofembrijonen van den mensch tot zijn beschikking hebben, of dievan zoogdieren, of wel men moet afdalen tot sommige vormenvan ongewervelde dieren bijv. de lichaamswand van schijfkwallen(medusen). Bij menschelijke embrijonen vindt men het onder anderen in demassa, die de vaten van den navelstreng tot een streng verbindt. Het is een weeke, geleiachtige massa, waaraan de naam WHARTON\'schegelei gegeven is. De hoofdmassa is tusschencelstof, die voor een goeddeel bestaat uit slijmstof,

mucine, althans in de halfvloeibare massa,door uitpersing verkregen, ontstaat door azijnzuur een neerslag, nietoplossende in overmaat van het zuur. In die tusschenstof vindt men tweeërlei vormelementen: vooreerstkleinere, ronde, korrelige, kernhoudende cellen, in niets te onderschei-den van lymphelichaampjes, en grootere, stervormige cellen, wierbreedere en smallere uitloopers een netwerk vormen. Is het embrijojong, dan is de tusschenstof waarin deze cellen liggen, vrij homo-geen: bij oudere embrijonen hebben zich daarin vezelen ontwikkeld,geheel gelijkende op de straks te beschrijven bindweefselvezelen: zijkruisen in alle richtingen de uitloopers der stervormige cellen, maarstaan nergens met de cellen in verband. Deze vezelen differentieren\'zich in de aanvankelijk meer homogene tusschencelstof, die zeer zekerop de een of

andere wijze haar ontstaan dankt aan het protoplasmader cellen. c.  Los of areolair bindweefsel. In deze vorm komt het bindweefsel op vele plaatsen in het men-schelijk lichaam voor: bijv. allerwege als onderhuidsch bindweefsel,dat de huid in samenhang brengt met de dieper gelegen deelen; alsomhulling van de groepen van bundels, waaruit de dwarsgestreeptespieren zijn opgebouwd, perimysium (niet te verwarren met de spier-scheede, fascia), als omhulling van- en interstitieel bindweefsel ineen tal van organen. Voor het onderzoek eigent het onderhuidsche bindweefsel zich zeergoed, evenzeer het intermusculaire.



25 Men heeft ook hier te onderscheiden de vormelementen en de tus-schencelstof. In het intermusculaire bindweefsel van kikvorschen, versch- en ineen neutrale vloeistof (bloedserum van hetzelfde dier, 0.5°/o keuken-zoutoplossing, kunstmatig serum, max schultze), vond kühne •) heteerst amoeboide cellen, in niets te onderscheiden van lymphelichaampjes,en van ongekleurde bloedlichaamptjes, evenals recklinghausen l) zein andere vormen van bindweefsel had gevonden. De laatstgenoemdewaarnemer gaf er den naam aan van wandelende cellen, en hechtte erde beteekenis aan van witte bloedlichaampjes, die inderdaad de bloed-vaten hadden verlaten en zich door den wand van deze een weg had-den gebaand. Cohnheim 3) toonde na inspuiting van fijnverdeeldekleurstoffen in de bloedvaten, dat in het bindweefsel van het kik-vorsch-

mesenterium buiten de bloedvaten groote hoeveelheden wittebloedlichaampjes zich gingen ophoopen bedeeld met fijne kleurstofpar-tikels, en hij nam het doortreden van deze door de vaatwandendirekt waar. Wat hier op groote schaal, in het in ontsteking gerakende mesen-terium, geschiedt, heeft waarschijnlijk op kleinere schaal normaal opvele plaatsen van ons lichaam plaats; in allen geval kan men, zichsteunende op de vermelde feiten, de mogelijkheid niet ontkennen, datde zoogenaamde wandelende bindweefselcellen uit de vaten getredenwitte bloedlichaampjes zijn. Behalve deze amoeboide cellen bevat het losse bindweefsel vorm-elementen niet van vorm en plaats veranderende. Om ze te zien tekrijgen, kan men met voordeel gebruik maken van het onderhuidschebindweefsel, en van ranvier\'s methode: het maken van

interstitieleinspuitingen (kunstmatig odeem). Het blijkt namelijk, dat het vocht door middel van een subcutaan-injectiespuitje onder de huid gespoten gevangen wordt in een afgeslo-ten ruimte (welks wand gevormd wordt door een dicht matwerk vanfijne bindweefselvezelen, door de injectievloeistof teruggedrongen); indeze ruimte vult het de mazen van een fijn netwerk van soortgelijkebindweefselvezelen als die, welke den wand uitmaken. Bij voortgezette \') Untersuchungen ueber das Protoplasma and die Contractilit?t, Leipzig 1864s) Virchow\'s Archiv. Bd. XXVIII.\') Virchow\'s Archiv. Bd. XL.



20 inspuiting vergroot de kogel zich. Knipt men van dezen kogel meteen kromme schaar een gedeelte van den wand weg, dan vloeit deinjectievloeistof, juist omdat zij in een fijn netwerk gevangen is, nietonmiddellijk weg, en men kan dus snel een gedeelte van den kogel-inhoud op een objectglas brengen en toedekken met een dekglas omde retractie der uitgerekte vezelen te voorkomen. Men kan als injectievlqeistof öf zoogen. neutrale vloeistoffen (0.5°/oCl. Na.), óf kleurende (oploss. v. pikrokarmijn), óf zulke, die de vorm-elementen in haar vorm fixeeren (joodserum, \'/)0°/o oploss. v. nitr. arg.,)gebruiken. Men krijgt dan gemakkelijk de overtuiging, dat deze, zoo-genaamde onbewegelijke bindweefsel-vormelementen, weinig overeen-komst hebben met de grootere of kleinere kernhoudende, vertaktebindweefsellichaampjes van virchow.

Zij zijn groote, meer platte,door onregelmatige omtrekken begrensde cellen, die in een kor-relig protoplasma een tamelijk groote meer heldere, elliptische kernvertoonen met een of meer kernlichaampjes. Deze groote, onregelma-tige platen doen zich, op de kant gezien, langgerekt en meer spoel-vormig voor. Al deze vormelementen liggen ingebed in een netwerk van vezelen.Van deze onderscheidt men allereerst de bindweefselvezelen, van ver-schillende dikte. Deze vertoonen van afstand tot afstand insnoeringen,die, zooals reeds aan henle bekend was, haar ontstaan danken aanring- of spiraalswijze omsnoering van de vezelen; het blijkt dat devezelen, gekleurd door pikrokarmijn, in verdund azijnzuur gemakkelijkde kleurstof loslaten overal, behalve op de plaats der omsnoeringen.Deze laatste bestaan dus uit chemisch-differente stof,

en zijn nietkunstproducten. Tusschen de insnoeringen vertoonen de vezelen eenuiterst fijne streping, waaruit zou volgen, dat iedere bindweefselvezeluit een tal van fijne vezelen bestaat, naar ranvier, omgeven dooreen uiterst fijne omhullende membraan, die ook fijne tusschenschottentusschen de groepen van fibrillen zou vormen. Tegen deze omhullendemembranen zouden de platte, onbewegelijke bindweefselcellen, aange-vleid liggen. Naast deze bindweefselvezelen vindt men veelal, althans is dit inhet onderhuidsche bindweefsel het geval, een tweede soort van veze-len, waaraan men den naam van elastische geeft. Zij onderscheidenzich, mkrochemkch, van de bindweefselvezelen door hun verhoudingtegenover kleurmiddelen, bijv: pikrokarmijn. Dit geeft aan de elastische



27 vezelen de gele kleur van pikrinezuur, aan de bindweefselvezelen dekarmijnkleur, en aan de insnoeringsplaatsen van deze een nog don-kerder karmijnkleur. Ook in vorm verschillen zij van de bindweefselvezelen, vooreerstdoordien zij zich ruimer vertakken; is een weefsel rijk aan breedereelastische vezelen, dan kan dit netwerk den vorm van doorboordeplaten aannemen, bijv. de membranafenestrata der arterien, maar zijn, zoo-.als in het algemeen in het onderhuidsche bindweefsel, de vezelenslanker, dan vormen zij een netwerk met kleinere en grootere mazen:losgemaakt uit dit maaswerk, door uitpluizen van het bindweefsel metfijne naalden, nemen zij den vorm aan van spiralen of kurketrekkers.Zij vertoonen nooit een fibrillaire streping, maar als het

kunstmatigoedeem door inspuiting van 4°/0 osmiumzuur is verkregen, zouden zijbij tamelijk sterke vergrooting (400 x) opgebouwd schijnen uit kleine,sterk lichtbrekende kogeltjes, door eer. minder sterk lichtbrekende stofverbonden. Langdurige behandeling van onderhuidsch bindweefsel met zeer ver-dund azijnzuur doet alle bindweefselvezelen sterk opzwellen, en inlichtbreking nagenoeg gelijk worden aan het vocht zelf; zij verdwijnendus schijnbaar in het gezichtsveld en de elastische vezelen, door hetazijnzuur niet veranderd, blijven alleen zichtbaar. Eindelijk kan mendoor behandeling van het praeparaat met sterke oplossingen van kaliof natron (30°/o of sterker) de bindweefselvezelen oplossen, terwijl deelastische netten geruimen tijd onopgelost blijven.

Door de beide laatstgenoemde methoden kan men nog eens dechemische verschillen bewijzen tusschen bindweefsel" en elastische-vezelen. In welk verband staan de vormelementen tot de twee soorten vanvezelen? Daarvoor moet, bij embrijonen, het in ontwikkeling verkee-rende bindweefsel onderzocht worden. Uit dat onderzoek bleek, datdaarin behalve de witte bloedlichaampjes, vertakte of spoelvormigedoor uitloopers verbonden cellen voorkomen, bestaande uit een korre -lig protoplasma met kern. Deze aanvankelijk ingebed in een homogenemassa, het geheel gelijkt dan op slijmweefsel, liggen later in een tus-schenstof, die een fijne streping vertoont, en eindelijk overgaat in eennetwerk van vezelen. In geen enkele phase van de ontwikkeling

dezervezelen hangen zij met de cellen of haar uitloopers, ook niet, zooalshenle voor de elastischevezelen beweerde, met de kernen samen. Zij ont-



\'28 staan dus in en uit de homogene tusschenstof. Of deze moet opgevatworden als gewijzigd protoplasma der vormelementen zelve (maxschultze), dan wel als uitscheidingsproduct der cellen, onder den in-vloed van de levenswerkdadigheid van deze ontstaan (ranvier), isvooralsnog niet met absolute zekerheid te beslissen. Maar zonder indeze strijdvraag partij te kiezen, komt het mij voor, dat aan de tegen-stelling niet al te veel gewicht mag worden gehecht, omdat de tus-schenstof, in welken vorm dan ook, zeer zeker haar ontstaan danktaan de cellen. Eindelijk naar aanleiding van het onderzoek van bnderhuidsch bind-weefsel een woord over het vetweefsel. In meerdere vormen van hetbindweefsel komt vetweefsel voor, maar het is bij den mensch, metweinige uitzonderingen bijv. onder de huid van het scrotum, veelalruim

vertegenwoordigd in het onderhuidsche bindweefsel, en het heeftdaar hetzelfde karakter als overal elders, waar het vet als vetweefselvoorkomt. Macroscopisch doet het zich voor in den vorm van kleinereen grootere geelachtige kwabjes in het onderhuidsche bindweefsel.Microscopisch blijkt dat deze altijd liggen in de onmiddellijke nabijheidder bloedvaten, en dat zij worden opgebouwd uit kogelvormige blaasjes,bestaande uit een omhullend vlies en een inhoud; deze, schijnbaargeheel gevormd door een groote, sterk lichtbrekende kogel, verdwijnt ge-heel door toevoeging van aether, waarin de kogel, die uit vet bestaat, op-lost, terwijl de geplooide, omhullende membraan terug blijft. Maaktmen het praeparaat echter, weder naar ranvier\'s methode, uit eenkunstmatig onderhuidsch oedeem, verkregen door inspuiting van Vio%oplossing van

nitr. argent., dat de vorm der cellen fixeert, dan blijkt,dat de vetkogel niet meer is dan een gedeelte van den inhoud, endat hij het eigentlijke protoplasma van de cel, van een elliptischekern voorzien, verdrongen heeft naar eene zijde, waar het in denvorm van een breedere- of smallere halve maan zich vertoont; vandaar uit schijnt het als een dunne laag de geheele vetkogel te om-geven. Hoe en waaruit ontstaan deze vetcellen? Volgens sommigen uit deonbewegelijke bindweefselcellen, voor zoover zij in de onmiddellijkenabijheid der vaten liggen, door het opnemen, direct uit de vaten,van de bouwstoffen, waaruit de neutrale vetten worden opgebouwd,(flemming). Volgens anderen uit eigenaardige cellen, verschillend van de onbe-



29 wegelijke bindweefselcellen, door haar eigen levenswerkdadigheid; daarbijgroeien deze cellen en vormen uit een gedeelte van haar protoplasmavet, natuurlijk altijd onder medehulp van voedend materiaal, dat aan-gevoerd wordt door het bloed uit de, in onmiddellijke nabijheid ge-legen, vaten (toldt, ranvier). Die cellen met haar opvolgende veranderingen zijn het best te be-studeeren door het maken van kunstmatige oedemen met behulp vanl°/0 osmiümzuur-oplossing in het onderhuidsche bind weefsel van em-brijonen van verschillende leeftijd: of wel in het, ook van andereplaatsen genomen, vethoudend los bindweefsel van dieren in verschil-lenden voedingstoestand. De kogelvormige, naakte, kernhoudende cellen, vertoonen in haarkorrelig protoplasma

kleine, door osmiumzuur bruin- of zwart gekleurdevetpartikeltjes, langzamerhand samenvloeiende tot grootere kogels, eneindelijk het protoplasma met de kern, naar eene zijde, en als eendunne laag naar den omtrek van het overige gedeelte des kogels ver-dringende. Daarbij nemen de cellen in omvang toe. Pas later ontstaatrondom deze naakte vethoudende cellen, de omhullende membraan.Of het vet zijn ontstaan dankt aan een metamorphose van het proto-plasma zelf, of direct opgebouwd wordt uit de bouwstoffen voor vetdoor het bloed geleverd is langs morphologischen weg niet te be-slissen. Het toekennen van een specifiek karakter aan de vetcellen in hetbindweefsel, leidt tot de gevolgtrekking, dat het vet zijn ontstaandankt aan de

levenswerkdadigheid dier cellen. Daaruit vloeit echterniet voort, dit zou trouwens in strijd zijn met alle ervaring, dat inandere cellen geen vet zou kunnen gevormd worden; integendeelin de meeste cellen, de. onbewegelijke bindweefselcellen niet uitgezon-derd, komen of constant of nu en dan kleinere of grootere vetpar-tikeltjes voor. Maar het maken van vet, meer op groote schaal, zouaan de specifieke vetcellen, door ranvier eencellige klieren genoemd,opgedragen zijn. Eigenaardig is, dat bij hongerlijdende dieren (ook pathologisch) hetvet weder geheel verdwijnen kan uit de cellen, met teruglaten vaneen bijna vloeibaren inhoud van de blaasvormige cellen. d. Adenoid bindweefsel. Deze naam werd door his gegeven aan een bindweefsel, het meesttypisch

vertegenwoordigd in de zoogen. lympheküeren. Later bleek,



30 dat eigenaardige verdikkingen in het onderslijmvlies-bindweefsel vannagenoeg het geheele spijsverteringskanaal, alleenstaande of in groe-pen, en eigenlijk het geheele slijmvliesweefsel zelf in veel punten metdat lympheklierweefsel overeen kwam. Tevens bleek echter, dat deeigenaardigheden van dit weefsel niet zoo bijzonder groot waren. Dathet netwerk van vezelen fijner is, zoowel met het oog op de vezelen,als de mazen, dan in het areolaire bindweefsel, en dat het bijzonderrijk is aan lymphelichaampjes zijn twee feiten, die het kunnen wettigendat wij dezen vorm van bindweefsel met een enkel woord afzonder-lijk bespraken, waaraan door kölliker juist wegens den rijkdom aanwitte bloedlichaampjes den naam van cytogeen- (cellenvormend) weef-sel gegeven is. e. Gewrmd- of vast?indweefsel. In dezen vorm komt het

bindweefselbij den mensch op tal van plaatsen voor: in de gewrichtsbanden, vlie-zen, pezen, peesuitbreidingen, vaatwanden enz. Het bindweefsel van al deze organen is daardoor gekarakteriseerd,dat de rijkdom aan vezelen, (tusschencelstof) grooter. die aan cellen,althans schijnbaar, kleiner is dan in het areolair bindweefsel. Daarin ligt min of meer de grond, dat men aan dit bindweefsel dennaam van gevormd gaf. L. beale \') namelijk vat in het algemeenhet protoplasma met de kern van cellen (germinal Matter) op als be-stemd om door zijn levenswerkdadigheid, dat, wat in de omgeving ligtder cellen, te maken (formed material). Deze voorstelling, zeer nauwverwant aan die van max schultze, hier toegepast, doet in de stevigegoed ontwikkelde vezelen, waaruit bij een oppervlakkige beschouwingdit bindweefsel geheel bestaat, het product

zien door de cellen gevormd.Die cellen ontbreken nergens in het gevormde bindweefsel, zij zijnniet zoo rudimentair geworden als men wel eens gemeend heeft, enzij schijnen ook een eenigszins anderen vorm te hebben, dan menzich veelal voorstelt. Voor het aantoonen van deze vormelementen, naast de vezelen, enhet bestudeeren van hun vorm, kan men met voordeel gebruik makenvan de kleine en dunne vingerpezen van kikvorschen, die van denstaart van ratten en muizen, of wel van dunne fascienbladen van \'j Wie Structur der ciufachen Gewebeu Deutseh vou cakus, Leipzig 1802.The microscope and its applicatiou to practical mediciue, 18C7.



31 kikvorschen. ?n over den vorm, ?n over hun verhouding tot de veze-len, ook genetisch, bestaan nog een tal van controversen, die hier metstilzwijgen moeten worden voorbijgegaan. De verschillende vormen van kraakbeen. §14. Alle kraakbeen bestaat uit cellen, ingebed in een tusschencel-zelf-standigheid. Bij haar eerste optreden hebben deze cellen niets karak-teristieks en zijn zij niet te onderscheiden van de omliggende cellenvan het middelste kiemblad, te midden van welke haar ontwikkelingzich afspeelt. De differentiëring van een dubbel gecontoureerde omhul-lende membraan rondom de cel, de zoogenaamde kraakbeenkapsel,geeft aan de kraakbeencel haar specieel karakter. Men beschouwt dezekapsels als een product van de

levenswerkdadigheid der cel; zij makeneen deel uit van de intercellulaire zelfstandigheid. Deze laatste, aan-vankelijk in spaarzame hoeveelheid voorhanden, vermeerdert zich allengs;terwijl nu dat gedeelte van de intercellulaire zelfstandigheid, dat alskapsel het celprotoplasma onmiddellijk omgeeft voor alle kraakbeenvan gelijke samenstelling schijnt te zijn, kan in het meer peripheergelegen gedeelte een verdere differentiëring optreden. Deze verschillen in samenstelling van een gedeelte der intercellu-laire zelfstandigheid gaven aanleiding tot de onderscheiding van ver-schillende soorten van kraakbeen. Zoo heeft men onderscheiden: a.  Hyalijn kraakbeen. b.  Vezelkraakbeen. c.  Netkraakbeen. a. Hyaüjn kraakbeen. Al het eerst gevormde, embryonale

kraakbeen, heeft in histologischenzin het karakter van hyalijn kraakbeen. Bij volwassenen wordt het gevonden als bekleedsel van de gewrichts-uiteinden der beenderen, in de ribbekraakbeenderen, in het zwaard-vormig uitsteeksel van het borstbeen, in het meerendeel der strotte-



32 hoofdskraakbeenderen en in die van luchtpijp- en luchtpijpstakken,in het kraakbeenig neusmiddenschot, in de kraakbeenige buis vanEustachius. In het hyalijne kraakbeen is de tusschencelstof rondom de kapselsglashelder; schijnt zij soms, bij het bestudeeren van dunne doorsneden,minder helder, dan is dit öf afhankelijk daarvan, dat de doorsnedeniet dun genoeg is, óf (en dit is bij oudere individuen bijv. in deribkraakbeenderen, meestal het geval) van de afzetting van kalkzou-ten in den vorm van fijne korrels. In het laatste geval laat het kraak-been zich niet goed snijden. Van dit verkalkte, wel eens ten onrechteverbeend genoemde, kraakbeen is de tusschenstof na behandeling metverdund zoutzuur even glashelder als van jong hyalijn kraakbeen. Het onderzoek van versche, dunne doorsneden van hyalijn kraak-been, hetzij eenvoudig

met een dekglas bedekt en door afsluiting metparaffine voor uitdrooging behoed, hetzij in een neutrale vloeistof, leertdat de kraakbeencel de holte van de kapsel volkomen aanvult en datzij een heldere kern bezit met één of meer kernlichaampjes. De behandeling met 2°/0 joodkaliumoplossing, waarin zooveel jodiumis opgelost als bij kamertemperatuur mogelijk is, ook die met 1% op-lossing van pikrokarmijn, leert dat celprotoplasma en tusschencelstofchemisch verschillend zijn. Beide reagentia laten de laatste ongekleurd.Het eerste kleurt het celprotoplasma donkerbruin, het laatste rood, enwel de kern donker-, het protoplasma lichtrood. Het is de tusschen-celstof, die bij behandeling met kokend water overgaat in chondrine;zóó kwam men er toe haar den naam chondrogenium te geven. Van de chemische samenstelling der kraakbeencel

en haar kern isniet veel meer bekend. Alleen geeft ranvier aan, dat bij behandelingmet i/3°/0 oplossing van overosmiumzuur dikwijls zwarte korrels in hetprotoplasma gezien worden, waarschijnlijk vet, en dat jodium bij zijneerste inwerking donkerbruine korrels in het meer geelbruine proto-plasma doet zien, door hem voor glycogeen gehouden. De laatste zou-den de overhand hebben in de cellen van jonge, en zich ontwikkelende,de eerste in die van oudere kraakbeenderen. Afgezien van de niet-blijvende hyalijne kraakbeenstukken, die laterzullen vervangen worden door het beenig skelet, welk proces gepaardgaat met woekering der bloedvaten van uit het bekleedende bindweef-selvlies, perichondrium, in de hyalijne tusschenstof van het kraakbeen,is hyalijn kraakbeen vaatvrij. De voeding en stofwisseling moet dus



33 plaats hebben langs osmotischen weg, van uit de vaten in den om-trek. Dat de hyalijne grondstof doortrokken zou zijn door een stelselvan fijne kanalen, werd beweerd door bubnoff: dit kanaalstelsel zouvolgens dezen onderzoeker gemakkelijk waarneembaar worden, wan-neer stukjes hyalijn kraakbeen eenige uren gedompeld worden in zeerslappe oplossingen van overosmiumzuur (1 dl. op 4000 dl. gedest. water). Deze waarnemingen, door sommige latere onderzoekers w?l-, dooranderen niet bevestigd, vorderen nog een nader onderzoek. In ieder geval is door de behandeling van grootere fragmentenkraakbeen met de meest verschillende kleurstoffen en reagentia be-wezen, dat deze, m?t of zonder bemiddeling van een kanaalstelsel,door de vaste

hyalijne grondstof dringen; men kan zich dus gemak-kelijk denken, dat voedsel en stofwisselingsproducten door osmotischeprocessen langs dezelfde wegen dringen. De studie van jong en zich ontwikkelend kraakbeen heeft geleerd,dat cellen met twee kernen daarin niet zeldzaam zijn: die kerndee-ling schijnt het eerste bedrijf van een celdeeling te zijn; langs hetvlak, waarmede de beide verdeelingsstukken aan elkander grenzen,nemen beide aan de secundaire ontwikkeling van de kapsel deel, diedaar ter plaatse aanvankelijk ontbreekt. De kapsel van de primairaanwezige cel vervult dus een geheel lijdelijke rol bij dit celdeelings-proces; actief is alleen het protoplasma bij de verdeeling, die nood-zakelijk met beweging, contractie, gepaard moet gaan. Dat, ook

afgezien van deze contractieverschijnselen bij de celdeeling,amoeboidebewegingen in de levende kraakbeencel en zelfs in haarkern voorkomen, en door warmte of electriciteit kunnen worden be-vorderd of opgewekt wordt door sommige waarnemers beweerd. b.   Vezelkraakbeen. Wanneer de tusschencelstof, waardoor, met kraakbeenkapsels om-geven, cellen van elkander worden gescheiden, zich gedifferentieerdheeft tot gewone bindweefselbundels, spreekt men van vezelkraakbeen. Slechts op enkele plaatsen van het menschelijk lichaam wordt hetgevonden, bijv. in het meer weeke gedeelte van de schijven, waardoorde wervellichamen met elkander worden verbonden: verder op degrens, die perichondrium en hyalijn kraakbeen verbindt. c. 

Netkraakbeen. Dit kraakbeen, alleen voorkomende in het strottenhoofd (strotklepje,misschien een gedeelte van schild- en bekerkraanbeenderen) en in het i



34 kraakbeen van de oorschelp en van de uitwendigen gehoorgang, bevatde van kapsels omhulde kraakbeencellen in een netwerk van vezelen,waarin de elastische verreweg de overhand hebben over de gewonebindweefselvezelen. De behandeling van dunne doorsneden van ditkraakbeen met l°/0 oplossing van pikrokarmijn doet het dadelijk onder-scheiden van vezelkraakbeen. De kleurstof wordt namelijk ontleed doorhet weefsel en terwijl de elastische vezelen de gele kleur van hetpikrinezuur aannemen, ziet men in dit gele netwerk het celprotoplasmader kraakbeencellen licht-, en hare kernen donkerrood gekleurd. Beenweefsel. §15. In het normale menschelijke organisme wordt het beenweefsel alleengevonden in het beenig skelet. Het is gekarakteriseerd daardoor, dat de vormelementen liggen in-gebed in een intercellulaire

zelfstandigheid, die bestaat uit een orga-nische, stikstofhoudende stof, bij koking in water in lijm overgaande,evenals bindweefselvezelen, en ge?mpregneerd met kalkzouten. Kalkzouten en organische stof vormen een homogeen geheel, waarinhet mikroskopisch onderzoek de twee factoren niet kan doen ont-dekken. Behandeling met zuren, bijv. zoutzuur, lost de kalkzouten op, enverbranding vernietigt de organische stof; in beide gevallen behoudthet aldus behandelde skeletstuk zijn oorspronkelijken vorm. De vormelementen van het beenweefsel, de beencellen, worden hetbest bestudeerd op dunne doorsneden van een beenstuk, dat in zout-zuur of pikrinezuur verweekt is; na behandeling met gedestilleerdwater, en met 1% pikrokarmijnoplossing, worden de groote ovale ofmeer ronde kernen, rood gekleurd, duidelijk, en deze liggen

ingebedin een dunne laag celprotoplasma. Door deze cellen worden de ruim-ten, in welke zij liggen ingebed, onvolkomen opgevuld; nog meerwaarschijnlijk is, dat de dunne laag celprotoplasma de wand dezerruimte bekleedt, en dat op een bepaalde plaats de volumineuse kernuitpuilt in de holle ruimte.



35 De tusschencelstof, in welke deze cellen liggen ingebed, is voor-zien van een uiterst fijn kanaalstelsel. Om het zichtbaar te makenworden dunne, door middel van een fijne zaag verkregen, door-sneden van versch been op een slijpsteen tot een uiterst dunne plaatgeslepen en daarna eerst in gedestilleerd water gemacereerd ten eindede beencellen door rotting te doen verdwijnen. Daarna wordt hetdunne plaatje eenige uren behandeld met een alcoholische oplossingvan anilineblauw, bestemd om al de vertakkingen van het kanaalstel-sel te vullen. Zóó blijkt het, dat van de grootere ruimten, in welke de beencellenliggen, zeer fijne kanalen uitgaan, zich verbindende met dergelijke vannabijgelegen beenruimten; wordt, zooals in alle zoogenaamde

compactebeenzelfstandigheid, de intercellulaire zelfstandigheid tevens doortrok-ken door grootere, zich vertakkende kanalen, die de grootere bloed-vaten herbergen: kanalen van iiavers, dan ziet men de fijne uitloo-pers van de ruimten voor de beencellen, voor zoover zij onmiddellijkaan deze bloedvaatkanalen grenzen, in deze kanalen uitmonden. Menstelt zich voor, dat in het levende been dit geheele zoogenaamde plas-matische kanaalstelsel de baan is voor voedsel en stofwisselingspro-ducten. Uitloopers van de beencellen, dit fijne kanaalstelsel geheel ofgedeeltelijk aanvullende zijn nimmer gezien. De ruimten voor de been-cellen met de daarvan uitgaande uitloopers zijn reeds lang bekend;men krijgt ze, hoewel minder volledig, ook te zien aan dunne,

geslependoorsneden van gemacereerd en gedroogd been, die men óf droogonderzoekt, óf insluit in Canadabalsem, door verhitting terpentijnvrijgemaakt en gesmolten, en na bedekking met een dekglas snel afge-koeld; door deze behandeling verhindert men dat de lucht, die decelruimten en fijne kanalen van het droge been vult, door de vloei-bare balsem verdrongen wordt. Het groote verschil in lichtbrekings-coefficient tusschen deze lucht en de intercellulaire zelfstandigheid,maakt alle ruimten en kanalen zwart in de heldere tusschenstof. De oudere anatomen gaven aan deze ruimten den naam van been-lichaampjes, en meenden, dat zij geheele met kalkzouten waren gevuld;dit zoude de laatste grond zijn voor haar opaciteit; zij dwaalden daarin. Thans zou

men den naam van beenlichaampjes kunnen geven aande hierboven beschreven beencellen: het behoud van dien naam zouechter gemakkelijk tot verwarring aanleiding geven, zoodat de naambeencel de voorkeur verdient.



36 Het karakteristieke van de deencel ligt niet in haar vorm, geheelge?soleerd zou men zeker moeite hebben haar van andere cellen teonderscheiden, maar in haar product de tusschencelstof met haar eigen-aardige chemische samenstelling en haar kanaalstelsel. Evenals vele kraakbeenderen bekleed worden dooi\' een bindweefsel-vlies (perichondrium), nauw met de tusschencelstof samenhangende,zoo worden de beenderen op analoge wijze bekleed met beenvlies(perioslettm); daar, waar pezen van spieren hun inplanting aan deskeletstukken vinden, staat het peesweefsel in analoge betrekking totde tusschencelstof van het beenweefsel als elders de bindweefselveze-len van het beenvlies. Spierweefsel. § 16. Twee soorten van spierweefsel worden onderscheiden. De gronddezer onderscheiding ligt in verschillen tusschen de

kenmerkendevormelementen. In het eene geval zeer lange, naar weerszijde gesloten buizen, waar-van de meerkernige inhoud reeds bij een oppervlakkig microscopischonderzoek dwarsgestreept blijkt te zijn; in het andere geval lange,slanke, éénkernige cellen, wier protoplasma bij de gewone methodenvan onderzoek die dwarstreeping schijnt te missen. Naar die verschillen in grondvorm spreekt men van dwarsgestreept-en van glad spierweefsel. Naast deze rnorphologische onderscheiding heeft men ook een phy-siologische gemaakt; deze stelt het willekeurige- tegenover het onwille-keurige spierweefsel. Met zeldzame uitzonderingen is de eerste naamtoepasselijk op\' de dwarsgestreepte vormelementen, de laatste op degladde spiercellen.



:37 Dwarsgestreept spierweefsel. §17. Dit weefsel is voornamelijk vertegenwoordigd in de spieren wiersamentrekking de deelen van het skelet onderling van stand doet ver-anderen. De kenmerkende grondvorm draagt den naam van dwarsgestreeptespierprimitief bundel. Deze bestaat uit een glasheldere, structuurlooze, omhullende mem-braan, die den vorm bepaalt. Voor het meerendeel der bundels schijntdeze vorm die van een cylinder te zijn, naar weerszijden, oorsprongs-en inplantingspeesbundel, overgaande in een gesloten, stomp-kegelvor-mige top. De omhulling draagt den naam van sarcolemma; aan de uit-einden is de samenhang tusschen sarcolemma en pees een zeer innige,misschien veroorzaakt door een bindende stof (kittsudstanz). De inhoud

van zulk een sarcolemmabuis bestaat, behalve uit dedwarsgestreepte spierzelfstandigheid, uit kernen door een spaarzamehoeveelheid korrelig protoplasma omgeven, dat de dwarsstreeping mist. In de skeletspieren van den volwassen mensch vinden deze kernenalleen haar plaats onmiddellijk onder het sarcolemma. In de eerstephasen harer ontwikkeling echter liggen zij, evenals in de spierprimi-tiefbundels van kikvorschspieren, en in die van het hart, voor hetmeerendeel te midden van de dwarsgestreepte massa. Gedurende de verdere ontwikkeling van de bundel wordt de hoe-veelheid korrelig protoplasma rondom de kern hoe langer zoo spaar-zamer, terwijl de dwarsgestreepte massa in omvang toeneemt; diegroei gaat gepaard met toeneming van het

aantal kernen, evenzeerals met de zoo even genoemde plaatsverandering van deze. Zóó wordteen éénkernige, jonge, dwarsgestreepte spiercel (kölliker) tot eenlanggerekte meerkernige buis, welks inhoud, uit korrelig protoplasmabestaande, van dit primair aanwezige alleen de uiterst kleine hoeveel-heid rondom de kernen overanderd heeft bewaard. De groote massa van het groeiende protoplasma heeft zich dusgedifferentieerd tot dwarsgestreepte spierzelfstandigheid, bij uitnemend-heid begaafd met de eigenschap, eigen aan alle levend protoplasma:contractiliteit.



38 De dwarsstreeping komt op rekening van het feit, dat sterker enminder sterk lichtbrekende lagen elkander afwisselen. Het onderzoekmet gepolariseerd licht leerde, dat de sterker lichtbrekende lagen dub-bel-, de minder sterk lichtbrekende daarentegen enkelbrekend zijn(isrücke). De verdeeling en onderlinge verhouding van deze lagenschijnt belangrijk te verschillen in de dwarsgestreepte spierbundelsvan verschillende diersoorten. Groote voordeelen voor het onderzoekleveren de spieren van een tal van insecten, omdat de dikte van deverschillende lagen bij deze dieren in het algemeen grooter is. Totop zekere hoogte kunnen spieren ook van zoogdieren en den menscheven goed dienen, indien men het onderzoek instelt aan bundelsvan de uitgerekte spier, die men of door alcohol, óf door oplossin-gen van overosmiumzuur (2°/0) in

hun vorm gefixeerd heeft, en latergekleurd met pikrokarmijn (l°/0 oplossing) of liever met haematoxyline. Zoo onderzocht vertoont de spierprimitiefbundel van zoogdieren dik-kere dubbelbrekende lagen, afwisselend met dunnere enkelbrekende. De eerste zijn, althans bij sommige dieren, niet homogeen. Hensentoonde aan, dat soms een meer heldere (enkelbrekende?) middelstelaag, naar hem tusschenschijf genoemd, door twee donkere dubbel-brekende lagen wordt ingesloten. De dunne enkelbrekende lagen, naar weerszijde van de randlagender dubbelbrekende schijven gelegen, zijn evenmin homogeen. Zij bevatten een dunne dubbelbrekende schijf, door krause heteerst gezien en door hem voor een membraan gehouden; tusschentwee van deze membranen, de grenzen van de door krause zoo ge-noemde spierkastjes, zoude dus

plaats zijn voor een dubbelbrekendeschijf wier centrale laag dikwijls als iiensen\'s tusschenschijf gediffe-rentieerd is, en naar weerszijde van deze een enkelbrekende, smallereschijf. Later bleek dat de zoogenaamde membraan van krause geenmembraan is, maar een dunnere dubbelbrekende schijf, in samenstel-ling waarschijnlijk zeer verwant aan de dikkere dubbelbrekende schijf,en vond engelmann dat dikwijls ter weerszijde van deze in de enkel-brekende lagen nog een zeer dun, min of\' meer korrelig schijfje voor-komt, dat naar hem den naam van nevenschijf (nebenscheibe) draagt. Dat inderdaad de dwarse scheidingslijnen, loodrecht op de as vanden bundel, allen of gedeeltelijk door de geheele dikte van deze gaanen men dus recht heeft van de verschillend gedifferentieerde lagenals schijven te spreken vloeit met waarschijnlijkheid

voort uit het feit,



39 dat de behandeling van de bundels met verdunde zuren, liever nogmet kunstmatig maagsap (bowman) deze in schijven (bowman\'s discs)uiteen doet vallen. Nu vertoont de dwarsgestreepte bundel, soms reeds in neutrale vloei-stoffen, inzonderheid echter na behandeling met bepaalde reagentiaeen overlangsche streping; en na macereeren in alcohol gelukt hetzeer ligt hem door uitpluizen met fijne naalden uiteen te leggen inzeer fijne fibrillen, die bij nader onderzoek al de afwisselende lagenvertoonen, waardoor ook de geheele bundel gekenmerkt is. Dit uiteen-vallen in fibrilien na alcoholbehandeling, reeds lang bekend, gaf aan-leiding tot het kiezen van den naam spierprimitief bundel. Die naam,die zeer ten onrechte meer gewicht doet vallen op het

uiteenvallenin bundels dan in schijven, heeft zóó burgerrecht verkregen in dewetenschap, dat het niet geraden schijnt een andere te kiezen; maarbij onze voorstellingen over den fijneren bouw van deze vormelemen-ten, moeten wij rekening houden met beide deze microchemische fei-ten; zij dwingen ons aan te nemen, dat iedere schijf bestaat uitelementen, welke deelnemen aan de vorming van fibrillen en onder-ling verbonden zijn door een, chemisch daarvan onderscheiden, bin-dende stof, het gemakkelijkst oplosbaar in alcohol; en eveneens datiedere fibril opgebouwd is uit meerdere lagen, die niet alleen verschil-len door haar verhouding tegenover doorvallend licht, maar waarvansommige gemakkelijker dan de andere oplossen in verdunde zuren

ofmaagsap. Het zijn juist deze chemische verschillen, die tot op zekerehoogte duidelijk te maken zijn door behandeling met haematoxyline \').De dikke, zoowel als de dunne dubbelbrekende fibrilelementen (schijven)worden daardoor veel donkerder violet gekleurd dan de enkelbrekendelagen. De studie van de levende, zich contraheerende spierbundels, ookvan die, welke óf in niet-verkorten, óf in verkorten toestand doorabsolute alcohol, of door oplossing van overosmiumzuur (2c/0) in hun \') De vereischte haematoxyline-oplossing wordt naar het voorschrift van boehmeraldus vervaardigd: van een oplossing van 0.35 haematoxyline in 10 absolute alcohol,druppelt men zooveel in een oplossing van 0.10 aluin in 30 gedistilleerd water, totdatde vloeistof schoon

violet is. Deze vloeistof wordt langzamerhand door het staan douker-der gekleurd en troebel; zulk een niet versch bereide oplossing door (iltreeren vau troe-beling ontdaan, is volgens ranvier het best geëigend om deze kleurverschillen derfibrillen-elementeu of spierschijven tot ontwikkeling te brengen.



40 vorm gefixeerd zijn, maakt het waarschijnlijk, dat de dubbelbrekendelagen, die gretiger de haematoxyline aannemen dan de enkelbrekende,bij de contractie een meer actieve rol spelen dan de laatste. De wetenschap heeft hier echter haar laatste woord nog niet ge-sproken, en verschillende theoriën betwisten elkander nog steeds denvoorrang. Van meerdere wil ik een enkele hier ter sprake brengen, die vanENGELMANN. Volgens dezen waarnemer zijn de enkelbrekende lagenrijker aan vocht, dan de dubbelbrekende. Bij de contractie neemt hetimbibitievermogen der laatste toe, en het verschil in vochtrijkdom ver-dwijnt tijdelijk geheel (homogeen stadium) of nagenoeg geheel. Doordie opname van vocht nemen de fibrillenelementen, wier afmeting inde richting van de lengteas der fibrillen veel grooter is, dan in debreedte, en die dus in

de rustende \'spier een min of meer duidelijkecylindervorm hebben, meer de vorm van een kogel aan; op rekeningdaarvan komt de verkorting en de verbreeding van den geheelenspierprimitiefbundel. Gedurende de contractie nemen de dubbelbrekendelagen in hoogte toe ten koste van de enkelbrekende, totdat, bij hetmaximum, een homogeen stadium is ingetreden, dat langzamerhandweder plaats zal maken voor de verhouding, zooals deze in de rustendespier bestaat. Tegen deze theorie schijnen de waarnemingen van ranvier te plei-ten. Deze vond, dat men, door de levende, doorzichtige kikvorschspiernaar een lichtspleet ziende, een interferentie-spectrum ter weerszijdevan de spleet ontwaart; de dwarsgestreepte spier kan dus de rol ver-vullen van het fijne draadwerk der physici, mits de dwarsstreepen derspierprimitiefbundels

loodrecht staan op de spleet, die het licht toe-laat in de donkere kamer. Hoe fijner streeping, des te breeder spectrum, evenals bij de physischeproef, en het spectrum verdwijnt niet, als men door de ziek contraheerendespier naar de lichtspleet ziet; daaruit zou dus volgen, dat het homogenestadium zich niet ontwikkelt tijdens de contractie. Mogelijk ligt de grond dezer tegenspraak in een feit, door ranviervermeld, dat de contractie alleen dan als een golf zich langs de spier-primitiefbundels voortplant als deze plaatselijk geprikkeld worden, ter-wijl de directe prikkeling van de zenuw, of het aanbrengen der elec-tracten aan de twee uiteinden der spier deze in haar geheele lengtemomentaan in contractie brengt.



41 Engelmann demonstreerde aan zijn praeparaten het verloop vaneen contractiegolf, ranvier bracht bij zijn proeven omtrent het doorspieren verkregen interferentie spectum wellicht de geheele spier inmomentane contractie. Volledigheidshalve zij hier nog vermeld, dat de dikkere dubbelbrekendeelementen der spierfibrillen naar bowman den naam dragen van sar-cous elements. De zoogen. uowMAN\'sche schijf zou dan bestaan uit eenzeker aantal naast elkander gelegen sarcous elements, door een, gemak-kelijk in alcohol oplosbare, bindende stof verbonden. Naar aanleiding van zijn onderzoek der dwarsgestreepte spieren ingepolariseerd licht meende BRÜCKE tot de voorstelling te moeten komen,dat ieder sarcous element of liever, ieder dubbelbrekend

fibrilschijfjebestaat uit morphologisch niet-gedifferentieerde dubbelbrekende elemen-ten (disdiaklasten), in de rustende spier gerangschikt in de richtingvan de lengteas van de fibril, in de gecontraheerde daarentegen in derichting van de breedte. Dat inderdaad de zoo weinig mogelijk veranderde spierprimitiefbun-del uit fibrillen bestaat, door een bindende stof van andere optischeeigenschappen verbonden, kan ook nog worden bewezen door de stu-die van zeer dunne, dwarse doorsneden der bevrozen spier. De ruimtebinnen iedere sarcolemmaomhulling, voor zoover deze niet door dekernen is ingenomen, bestaat uit kleine voor het meerendeel veelhoe-kige velden van verschillenden vorm (COHNHEiM\'sche velden) door eentusschenstof verbonden. Overal

waar het mes gegaan is door een dub-belbrekend fibrilelement, ziet men bij het onderzoek met gepolariseerdlicht (gekruiste Nicols) lichtende punten. Glad spierweefsel. § 18. Glad spierweefsel wordt in tal van organen gevonden, bijv. in dewanden van bloed- en lymphevaten, in slokdarm, maag- en darmrok-ken, in de luchtwegen, in vreter, blaas, urethra, in vat deferens, zaad-blaasjes, ductus ejaculatorii, prostata, in eileider, baarmoeder, scheede,in chorioidea en iris, in de huid overal waar deze van haren voorzien



42 is, in de onderhuidsche fascia van den balzak (tunica dartos), in defascien rondom den oogbol. De kenmerkende grondvorm is een langgerekte cel waarvan de lengtevarieert tusschen 0.002 en 0.005 mm., veelal aangeduid met den naamvan vezelcel, en voorzien van een langgerekte, staafvormige kern, dieéén of meer kernlichaampjes kan bevatten. Deze cellen, het eerst uit de buiswanden, die voor een goed deeluit haar zijn opgebouwd, door kölliker ge?soleerd, zijn altijd beschre-ven als cellen met een homogeen protoplasma, waarin alleen de zeereigenaardige kernen zouden gedifferentieerd zijn. Het hernieuwde onderzoek van de latere jaren heeft geleerd, dat debouw niet zoo eenvoudig is. Meer homogeen schijnt het protoplasma alleen dan, als voor hetisoleeren gebruik gemaakt wordt öf van salpeterzuur, 1 dl. op 5 dl.water

(köi.liker), öf van 350/o kali-oplossing (molesciiott); gebruiktmen daarentegen alcohol van 89 vol. proc. 1 dl. op 2 dl. water, öfchroomzuuroplossing (1 dl. op 10000 water) öf MüLLEit\'sche vloeistof,dan vertoont het protoplasma een fijne streeping: alleen rondom dekern wordt een kleine hoeveelheid meer korrelig protoplasma gezien. Zóó ontstond de thans heerschende voorstelling, dat de gladde één-kernige spiercel een fibrillairen bouw heeft, evenals de meerkernige,dwarsgestreepte, en dat de fibrillen samenhangen door een mindersterk lichtbrekende stof. Doorsneden door bevroren, of op anderewijze verharde spierrokken loodrecht op de richting van de bundels,doen dan ook rondom de kernen kleine, veelhoekige, sterk lichtbrekendevelden (coHNHEiM"sche) zien, te midden van minder sterk lichtbrekende:de eerste zijn de doorsneden

der fibrillen, de laatste die der tusschen-stof. Ook hier ziet men bij gepolariseerd licht (gekruiste Nicols) lich-tende dubbelbrekende punten onregelmatig in het donkere gezichts-veld verspreid. Uit al deze feiten heeft men de gevolgtrekking gemaakt, dat degladde spiercel groote overeenkomst heeft met de dwarsgestreeptespierprimitiefbundel in de eerste phasen van zijn ontwikkeling, als hijnog is in een éénkernige cel, wier centraal protoplasma nog korreligis, terwijl het meer periphere de dwarsstreeping en daarmede de fibril-laire bouw begint te vertoonen.         , Is de laatste bestemd door kerndeeling en groei een meerkernigecel te worden met een duidelijke, omhullende membraan (het sarco-



41 lemma), de gladde spiercel blijft daarentegen éénkernig en vrij vanomhullend vlies. Verschillende methoden kunnen gebruikt worden om het blijvendgemis aan sarcolemma te bewijzen. Het best is, fragmenten van eenbuiswand, die uit glad spierweefsel is opgebouwd, bijv. van een spier-rok van den darm, na vulling met- en macereeren in ranvier\'s alco-hol au tiers uit te pluizen en daarna te kleuren of met pikrokarmijn(\'l°/0 oplossing), öf met haematoxyline. Pikrokarmijn kleurt de kernen rood en het celprotoplasma geel;haematoxyline de kernen donker-, het protoplasma lichtviolet; daarwaar de cellen aan elkander grenzen blijven ongekleurde lijnen. Datdeze werkelijk de uitdrukking zijn van de aanwezigheid ééner chemischvan het protoplasma

verschillende bindende stof (kitt) en niet vaneen sarcolemma, wordt hoogst waarschijnlijk door de behandeling vandiezelfde spierrokken met oplossingen van nitras argenti (1 dl. op 1000dl. water), waardoor de grenslijnen tusschen de cellen zwart worden,zooals alle bekende bindende stof tusschen aangrenzende cellen lietzilverneerslag reduceert. Van het sarcolemma, of andere omhullendecelmembranen is deze mikro-chemische reactie niet bekend. Vloeit uit het bovenstaande reeds voort, dat, behoudens de blijvendeverschillen in bouw, de overeenkomst tusschen de kenmerkende ele-menten van glad- en dwarsgestreept spierweefsel niet ontbreekt, later,wanneer over de spiercellen van het hart gesproken wordt, zal dezeovereenkomst nog nader worden

aangeduid. Het zenuwweefsel. §49. Zenuwweefsel maakt het hoofdbestanddeel uit van de zoogenaamdezenuwcentra en van de, uit deze ontspringende zenuwen met haarverschillende eindorganen. Karakteristiek zijn de zoogenaamde zenuwvezelen en zenuwcellen,meestal met den naam van gangliencellen aangeduid. Hoewel, in physiologischen zin. deze beide elementen nimmer af-zonderlijk kunnen worden beschouwd, en ook morphologisch de zenuw-



.» vezel als een lange uitlooper van de zenuwcel kan worden opgevatverdient het aanbeveling, in een algemeen overzicht over de grondvor-men der weefsels, deze beide elementen achtereenvolgens te beschrijven. De zenuwvezel. § 20. Deze worden in hoofdzaak onderscheiden in: merghoudende en merglooze. a. De merghoudende zenuwvezelen bestaan uit vier elementen: 1°. Een structiiurlooze, omhullende membraan, veelal vergelekenmet het sarcnlemma der dwarsgestreepte spierprimitiefbundels, en daaromwel eens aangeduid met den naam neurilemma, meestal echter naarden ontdekker met den naam van SCHWANN\'sche scheede \'). Men heeft zich deze scheede te denken als een lange, cylindrischebuis, waarvan de verhouding naar het ééne (centrale-) zoowel alsnaar het andere

(peripherische-) einde, pas later bij de behandelingder gangliencellen, en van de peripherische eindorganen der zenuwenzal worden aangegeven. 2°. Het centrale gedeelte van den inhoud: de zoogenaamde ascylin-der (asband). 3°. De koker van merg, de ruimte tusschen ascylinder en SCHWANN\'schescheede zóó aanvullende, dat er nog plaats blijft voor: 4°. Tamelijk groote ovale kernen met 1 of 2 kernlichaampjes, om-geven van een matig groote hoeveelheid korrelig protoplasma. Levend onderzocht, bijv. in de blootgelegde opgeblazen long vangecurariseerde kikvorschen (ranvier), of in een reagens, dat zoo namogelijk staat aan het normale medium (lymphe) bijv. humor at/eusvan hetzelfde dier, zijn de SCHWANN\'sche scheede en ook de ascylinder \') De naam SCHWANN\'sche scheede verdient de

voorkeur, omdat reeds voor haar ont-deMdng de naam neurilemma gekozen was voor een dunne bindwcefselscheede, die in dogrootere zenuwstammen, zoowel iedere zenmvvezcl, als groepen van deze, en eindelijk ookden geheelen stam omgeeft. Het is niet goed denzelfden naam te gebruiken voor een elc-ment, dat essentieel tot het zenuwweefsel, en voor een ander, dat tot een geheel anderecategorie van weefsels behoort.



45 niet scherp te onderscheiden van het merg, en schijnt in de zenuw-vezel een homogene inhoud omgeven door een dikke, donkere, sterkhchtbrekende lijst naar weerszijden; hand aan hand met het afster-ven gaat de differentiëring, die een fijn gestreepte ascylinder doetzien, omgeven door een dubbele contour, de optische uitdrukking vanhet door den dood veranderde merg, scherp gescheiden door het ver-schil in lichtbreking van den ascylinder, niet van de SCHWANN\'schescheede. De omstandigheid, dat meestal zenuwen werden onderzocht in niet-indifferente vloeistof, waardoor de lijkveranderingen van de zenuw be-spoedigd en de dubbele omtrek dus snel tot ontwikkeling gebrachtwordt, verzekerde reeds van ouds aan de merghoudende

zenuwvezelenden naam van dubbel-gecontoureerde. De reagentia, waardoor binnen den mergkoker de ascylinder spoe-dig zichtbaar gemaakt wordt, veroorloven eenigszins een blik te slaanin den chemischen bouw van het merg. Aether (collodion PFLUEGER)en chloroform (yvaldeijer) maken momentaan den ascylinder zicht-baar, terwijl het merg zijn sterk Hchtbrekende eigenschap verliest; ditwijst op grooten vetrijkdom van het merg: door de heldere oplossingvan het merg in de twee genoemde oplosmiddelen heen ziet men ge-makkelijk de grijsachtige min of meer korrelige, soms fijn gestreepte band. Zóó meent men dat de levende asband een fibrillairen bouw heeft,en dat de fibrillen onderling samenhangen door een tusschenstof vangelijke

lichtbrekingscoefficient; nadere gronden voor die meening zul-len later worden opgegeven. De groote vetrijkdom van het merg wordt, behalve door de boven-genoemde mikro-chemische reactie, ook bewezen door de verhoudingtegenover overosmiumzuur C/2—l°/o oplossing); dit kleurt het mergbruin, tot zwart, evenals vet, door reductie en nederslag van osmium. Dat, behalve vet, een gemakkelijk stolbaar eiwit deel uitmaakt vanhet merg, werd besloten uit de eigenaardige wijze, waarop in de af-stervende zenuw de dubbele contour zich ontwikkelt. In de levende zenuw denkt men zich beide deze elementen gemengdtot een gelijkmatig mengsel van min of meer vloeibare consistentie;de ascylinder is waarschijnlijk wel met vocht ge?mbibeerd, maar

nietvloeibaar. Dacht men zich tot vóór weinige jaren de merghoudende zenuw-vezel algemeen als ééne, doorloopende, overal gelijk gebouwde, van af



46 den samenhang met de gangliencel tot aan het einde in de periphe-rie, een hernieuwd onderzoek, waartoe de aanstoot kwam van denberoemden Franschen histoloog ranvier, bracht een belangrijke wijzi-ging in die eenvoudige beschouwing. Ranvier bewees, dat zoowel in de levende-, als in de met reagentiabehandelde zenuwvezelen van afstand tot afstand insnoeringen voor-komen, die thans algemeen naar hem haren naam dragen. Door deze insnoeringen wordt de geheele zenuwvezel in afzonder-lijke segmenten verdeeld, wier lengte afhankelijk is van de dikte dervezel, in dien zin dat de dikste zenuwvezelen uit de langste, de dunsteuit de kortste segmenten zijn opgebouwd; voor den rnensch varieertdie lengte tusschen 0.09 en 0.9 mm. Op de plaats van de insnoering, naar weerszijde begrensd door

eengeringe verdikking van den vezel, ontbreekt het merg en wordt de ascy-linder, behalve door de scuwANN\'sche scheede, waarschijnlijk omgevendoor een weinig vocht evenwel van andere samenstelling als het merg. De insnoeringen, reeds zichtbaar in de levende zenuw, worden veelduidelijker door behandeling met overosmiumzuur {1/2—1°/0 oplossing)of met nitr. argent. (\'/5—1°/0 oplossing). Het eerstgenoemde maakt het geheele segment bruin of zwart (hetcentrum, de as blijft altijd lichter van tint) zoover het uit vethoudendmerg bestaat; op de plaats der insnoering ontbreekt die tint, omdathet merg daar ter plaatse ontbreekt. Het tweede kleurt de insnoeringen allereerst zwart, en vandaar uitde ascylinders bruinzwart, (afwisselende donkere en lichtere dwars-strepen), maar deze kleur wordt lichter

naarmate de afstand van deinsnoering toeneemt. Dat de nitras argenti inwerking van af de RANViER\'sche insnoerin-gen voortschrijdt, geeft aanleiding tot gewichtige gevolgtrekkingen enwel allereerst tot deze, dat alle waterige oplossingen in- of uit- denascylinder, het gewichtigste element van de zenuw, dringen op dieplaats, en wel juist omdat het vethoudende merg er ontbreekt; devoedings- en stofwisselingsproducten zullen dus voor een goed deellangs dien weg gaan; maar ook wettigt de zwarte insnoeringsring minof meer het besluit, dat van segment tot segment de samenhang vande scuwANN\'sche scheede gegeven is door de bindende stof, die ookin andere weefsel? cel aan cel verbindt. Door deze bindende stof heen,dringt de nitr. argent. in den ascylinder en in de op de plaats der insnoe-



47 - ring aanwezige vloeistof, die er waarschijnlijk door stolt, zoodat zij bijverschuiving van den ascylinder öf als een zwarte ring in samenhangkan blijven met dezen en hem schijnbaar kan verdikken, (renjlementbiconique van ranvier) of met de scheede. Neemt men nu bovendienin aanmerking dat, met een enkele uitzondering, alle waarnemers een-stemmig zijn in de meening, dat in iedere zenuwsegment slechts éénenkele kern voorkomt, dan zal men het niet vreemd vinden, dat naranvier de voorstelling veld won, dat de zenuwvezel is: een aaneen-geschakelde reeks van met elkander samenhangende cellen, in welkevan het oorspronkelijk korrelig celprotoplasma, dat tot de ontwikkelingvan mergkoker en ascylinder aanleiding gaf, een spaarzame hoeveel-heid rondom iedere kern overbleef1).

Vóór die opvattingen pleiten evenzeer de waarnemingen van exgei.-mann; uitgaande van het reeds lang bekende feit, dat na zenuwdoor-snijding, dus na opheffing van het verband tusschen zenuwcentrum enperiphei?sch eindorgaan der zenuw, een eigenaardige ontaarding vande zenuwvezelen optreedt, vond deze waarnemer bij een hernieuwdonderzoek, dat die verandering in het algemeen van af de plaats vandoorsnijding der vezelen voortschrijdt tot aan de RANViER\'sche insnoe-ring, die de intersegmentaire zenuwvezel naar de ééne, zoowel als \') Niet zoo algemeen wordt ranvier\'s meening gedeeld, dat dit korrelig protoplasmaeen volledige koker rondom het merg vormt, naar \'weerszijde, daar waar zij de ran-viER\'sche insnoeriug bereikt, zich omslaande, na te hebben deelgenomen

aan de vormingvan biconische verdikkingen (reuilements biconiques), op den ascylinder en deze beklee-dende als zoogen. ?iAUTHNER\'sche scheede. Deze verhouding van het celprotoplasma, tothet zich daarin ontwikkelende vethoudende merg, dat er dus geheel door zou worden om-geven, de wijze van ontwikkeling van het merg in het primair alleen aanwezige proto-plasma, de latere vorming van de secundaire celmembraan (scheede van schwann) brach-ten ranvier tot de vergelijking van de intersegmentaire zenuwcel met de velcel. Dievergelijking omvat echter niet den ascylinder. Deze, naar ranvier niet, zooals engel-mann voortgaat te beweren, wel discontinu op de plaats der RANViER\'sche insnoeringeu,vormt dan een doorloopend geheel in al de intersegmentaire zoogen. zenuw-

vetcellen, vanaf het centrale-, tot aan het peripherisch einde. Toch behoort zeker het gedeelte vau den ascylinder, tusschen twee RANViER\'sche in-snoeringen, tot de essentie van deze zoogen. vetcel. Dit volgt onmiskenbaar uit het, ookdoor ranvier aangegeven feit, dat bij jonge dieren, in zenuwvezelen van gelijk kaliber,de onderlinge afstand der RANViER\'sche insnoeringeu kleiner is dan bij oude; het geheelesegment groeit dus, als een enkele cel, met toenemeudeu leeftijd. Maakt dit feit de discou-tinuiteit van den ascylinder niet zeer waarschijnlijk?



48 naar de andere zijde begrenst en daar veelal een grens vindt; ?n indit, zoowel als in zijn laatste onderzoek, komt hij tot het besluit, dataan de grenzen van het segment niet alleen het merg ontbreekt maarook de ascylinder onderbroken wordt, zóó, dat van segment tot segmentde stukken van de ascylinder met elkander samenhangen door een bin-dende stof, chemisch verschillende van de ascylinders zelf; men heeft zichdeze bindende stof te denken als een onmeetbaar dunne schijf, morpho-logisch niet gedifferentieerd van den ascylinder, en in physiologischenzin niet in staat om het prikkelingsproces, dat langs de zenuwvezelvoortschrijdt, op te houden, maar waarvan de aanwezigheid voortvloeit uithet feit, dat, inzonderheid na behandeling met slappe oplossingen vannitr. arg. (\'/5—1%), scheidingen in

den samenhang van den ascylin-der, het gemakkelijkst ontstaan op de plaats der RANYiER\'sche insnoe-ring, evenzeer als uit de omstandigheid, dat de afstervende interseg-mentaire zenuwcellen, na doorsnijding aan die insnoeringen een grensvoor de degeneratie vinden. De intersegmentaire zenuwcellen leven tezamen, maar sterven afzonderlijk (engelmann). Behalve de RANViER\'sche insnoeringen, door alle waarnemers erkendals gepraeformeerde, in de levende zenuwvezel aanwezige, worden, nade behandeling der zenuwvezelen met de meest verschillende reagentia,nog andere gezien. Zij strekken zich, bij volkomen ontwikkeling, uitvan scuwANN\'sche scheede tot ascylinder, dus door de geheele diktevan den mergkoker en verloopen in schuine richting; door haar wordtde mergkoker van iedere

intersegmentaire zenuwcel verdeeld in eenzeker aantal cylindrische segmenten, naar de uiteinden conisch toeloo-pende, en met die uiteinden in elkander grijpende, ongeveer zóó alsde kleinere cylindrische stukken, die een kachelpijp opbouwen. Iedervan deze cylindro-coni kan óf naar weerszijde omscheed liggen door denaastbijgelegene, óf omgekeerd de scheede vormen om de conischeuiteinden van deze, óf eindelijk eenerzijds een scheede vormen, enanderzijds omscheed worden. Terwijl de lengte van de intersegmentaire zenuwcellen, zooals wijboven zagen, in wettige verhouding staat tot de dikte der zenuwvezel,geldt dit niet van de cylindro-coni; hun aantal varieert, en daarmedenatuurlijk dat der schuine insnijdingen, belangrijk voor intersegmen-taire zenuwcellen van gelijke lengte; het schijnt

afhankelijk zoowel vanden aard van de vloeistof, waarmede de zenuwvezel behandeld wordt,als van den duur der inwerking. Is deze meening van rawitz juist,



40 dan is het meer dan waarschijnlijk, dat de schuine insnijdingen nietgepraeformeerd zijn in de levende zenuwvezel, maar haar ontstaandanken aan de eigenaardige wijze, waarop de mergscheede afsterft enstolt; RAWiTZ zag ze dan ook niet in de zenuwvezel van de levendekikvorschlong, terwijl ranvier meent aan ditzelfde object de cylindro-conigezien te hebben. Dit punt verdient dus nog een nader onderzeek. De eigenaardige schuine insnijdingen werden het eerst gezien doorstilling, maar weder vergeten. Daarna werden zij voor het eerst op-nieuw ontdekt door zawerthal, en onafhankelijk van dezen doorsciimidt en lanterman, terwijl vóór rawitz door boll de invloed vanreagentia op hare ontwikkeling werd onderzocht. Gewoonlijk worden deze insnijdingen naar lanterman genoemd:

debewering van dezen onderzoeker, dat ieder zenuwsegment, begrensddoor twee LANTERMAN\'sche insnijdingen, in het bezit is van een kern,en dus de morphologische beteekenis van een cel bezit is zeer bepaald onjuist. Ten slotte nog een woord over een paar, niet-onbetwiste, meenin-gen omtrent den bouw van ascylinder en mergscheede. Door ewald en küiine werd het eerst beweerd, dat de structuurvan het merg een meer samengestelde is, dan hierboven werd be-schreven. Volgens hen bestaat de mergkoker uit een aan de SCHWANN\'schescheede grenzende uitwendige-, en uit een inwendige aan den ascy-linder grenzende scheede; de ruimte tusschen deze beide, zou wordeningenomen door een uiterst fijn maaswerk van vezelen; de scheeden,zoowel als dit maaswerk blijven

over wanneer de rest van het zenuw-merg door kunstmatige vertering in pancreasvocht is opgelost en ver-dwenen, ook na behandeling van de zenuwvezel met kokende alcoholen aether. Die onaantastbaarheid door pancreasferment bracht de ge-noemde onderzoekers tot het besluit, dat scheeden, zoowel als netwerk,chemisch na verwant verwant zijn aan hoornstof (keratine), en zookwamen zij tot de voorstelling, dat het eigenlijke zenuwmerg naarweerszijden begrensd ligt door een hoornscheede en tusschen dezebeide gevangen ligt in een maaswerk van hoornvezelen. Hoezeer dezeonderscheiding van tweeërlei bestanddeelen in het zenuwmerg, inchemischen zin, wel gewettigd is, gelooven weinige onderzoekers aanhet recht van bestaan der morphologische onderscheiding. De

behandeling van zenuwvezelen met karmijn en pikrokarmijn,waardoor wel de ascylinders, niet het merg, gekleurd wordt en het 4



50 onderzoek van dwarse doorsneden der verharde, zóó-getingeerde, zenuw-vezelen, bracht mauthner tot de onderscheiding van den ascylinderen een niet-gekleurde omhullende scheede. Deze MAUTHNER\'sche ascy-linderscheede wordt ook door ranvier aangenomen. Van haar geldt, evenals van de hoornscheeden en van de lanter-MAN\'sche insnijdingen, dat zij waarschijnlijk niet gepraeformeerd is,maar een gevolg van de inwerking der reagentia; de veranderingender zenuwvezelen onder den invloed van deze hebben meer waarde alsvingerwijzingen naar de chemische, dan naar de morphologische structuur. b. De merglooze, zoogen. REMAK\'sche zenuwvezelen. Deze, vooral vertegenwoordigd in de grootere sympathische zenuw-stammen, en in die, welke hun peripherisch einde vinden in de vege-

tatieve organen, maar desniettemin in geen enkele grootere, voor huiden spieren bestemde zenuwstam ontbrekende, zijn wel eens beschouwdals de elementen van het sympathische zenuwstelsel bij uitnemend-heid, zoodat de naam sympathische zenuwvezelen een dikwijls gebruiktesynonyme is. Aangezien geen enkele stam, die men uit den grensstreng van denn. sympathicm ziet te voorschijn komen, noch deze zelf, geheel uit der-gelijke vezelen is gebouwd, is het beter dezen naam te laten varen,en één van de beide anderen te kiezen. Zij missen, zooals de eerste naam aanduidt, het sterk lichtbrekendemerg: een gevolg daarvan is, dat zenuwstammen, die bijzonder rijkzijn aan dezen vezelen, niet zoo sterk als andere het witte licht reflec-teeren en een meer grijze tint hebben. Behalve door deze

eigenaardigheid zijn zij te midden van de merg-houdende zenuwvezelen, met welke zij in de samenstelling van eenzenuwstam optreden, ook van deze onderscheiden, doordien zij zichvertakken en een netwerk met langgerekte mazen vormen; zóó beschreefremak ze het eerst en ranvier meent, dat deze waarneming juist is. Zij bestaan uit ascylinders, aan welke men eveneens een fibrillairenbouw toekent, omhuld door een structuurlooze, glasheldere, scmvANN\'schescheede, en kernen ingebed in protoplasma. Deze elementen wor-den zichtbaar na behandeling van de zenuwstammen met de reedsherhaaldelijk genoemde reagentia en kleurmiddelen: overosmiumzuur,chroomzuur, bichromaskalii, of ammoniae, pikrokarmijn, haematoxyline. Karakteristiek is verder niet alleen het ontbreken van het merg,maar

ook van de RANViER\'sche insnoeringen; de kernen met omhul-



51 lend protoplasma liggen onder de scheede, langs den ascylinder ver-breid; vat men die kernen met het protoplasma als cellen op, danvormen dus meerdere van deze cellen, zonder eenige afscheiding, deinerglooze vezel. Sommige van deze zijn zóó dun, dat zij slechts uit een enkele as-cylinderfibril met omhullende kernen, protoplasma en scnwAXx\'schescheede schijnen te bestaan. Anderen zijn dikker, en meerdere fibrillen treden in de samenstel-ling van den ascylinder op. Zoowel in de dunnere als in de dikkere hebben deze librillen nei-ging om onder den invloed van sommige reagentia, vooral oplossingenvan bichromas ammoniae (2°/0) waarin zij verhard werden, varieeuseaanzwellingen te vertoonen, zoodat zij den vorm van een rozekransaannemen. Daardoor wordt het nog

duidelijker, dat de dikkere ascylinders eenlibrillaire structuur bezitten; dat, wat de fibrillen samenhoudt, en zooversch mogelijk onderzocht in neutrale vloeistoffen in lichtbrekings-coefficient niet veel verschilt van de librillenmassa, (immers onder dievoorwaarden is de fibrillaire streping zeer onduidelijk) wordt doorranvier opgevat als te behooren tot het celprotoplasma, dat met dekernen niet alleen de ascylinders zou omgeven maar met voortzettin-gen zou dringen tusschen de fibrillen. De ascylinders worden, evenalsdie der merghoudende vezelen, gekleurd door karmijn, pikrokarmijn,haematoxyline enz. Een gemakkelijk middel om in een gewonen zenuwstam de merg-looze vezelen dadelijk te onderscheiden van de merghoudende, is hetuitpluizen in \'/i°/o overosmiumzuur, waardoor het merg

bruin of zwartgetingeerd wordt; dit reagens doet de niet zwart gekleurde vezelendadelijk herkennen te midden van de anderen. De zenuw" of gangliencel. §21. Zij worden in rijke hoeveelheid gevonden in de zenuwcentra (her-senen en ruggemerg) en wel vooral in de zoogen. grijze stof; ook in de



52 zenuwknoopen (ganglia) voorkomende in het verloop van cerebro-spinaleof sympalhüche zenuwen. Een cel kan alleen dan met volkomen zekerheid als zenuwcel her-kend worden, wanneer zij öf één, üf twee uitloopers vertoont, die hotkarakter dragen van een ascylinder van een zenuwvezel. Alleen inden n. sympathicus van de kikvorsch zijn door s. maijei? zenuwcellenbeschreven zonder uitloopers, zoogen. apolaire yangliencellen; indienmen deze eigenaardige cellen wil opvatten als zenuwcellen, dan dientmen er bij te voegen, dat zij hoogstens zouden kunnen zijn zenuw-cellen in wording, die in physiologischen zin dat karakter nog missen,en dan moet men bewijzen, dat zij later een zenuvvuitlooper ver-krijgen. Bezit de zenuwcel twee uitloopers, die het karakter dragen van eenascylinder, dan kunnen

deze uitgaan van eene zijde van de cel enzóó, dat de eene spiraalsgewijze windingen om den anderen maakt(». sympatliicm van de kikvorsch j. arnold), of wel zij staan polairtegenover elkander aan een nagenoeg kogelronde cel. In dit laatste gevalnoemt men de zenuwcel bipolair. Deze bipolaire cellen werden heteerst beschreven door en. rohin en bidder, die ze onafhankelijk vanelkander ontdekten in de zenuwknoopen, voorkomende in het verloop derachterste ruggemergszenuwwortels van visschen. Door inspuiting van l°/0 oplossing van overosmiumzuur in de sub-stantie van zulk een zenuwknoop, door middel van een kleine injectiespuitmet scherpe canule, en daarna uitpluizen in joodserum (m. SCHULTZE),kan men aan goed gelukte praeparaten bewijzen dat deze zenuwcel-len bekleed worden door

een voortzetting van de sCHWANN\'sche scheedevan de twee zenuwuitloopers, dat het zenuwmerg van deze twee, opgeringen afstand van de zenuwcel eindigt, (daar eindigt met scherpegrens het zwart getingeerde merg) en dat fibrillair gestreepte ascy-linders aan de polen der cel trechtervormig uiteenwijken, elkander tegemoet gaan en op het midden der cel met elkander versmelten. Heteigenlijke celprotoplasma, voorzien van een excentrische, groote, hel-dere ovale kern, met kernlichaampje, ligt dus omgeven door dezefibrillaire omhulling. In zeldzame gevallen (n. acusticus van het hecht, max schultze)wordt de bipolaire gangliencel, behalve door de ascylinder-fibrillen ende SCHWANN\'sche scheede ook bekleed door het zenuwmerg van detwee polair van de cel uitgaande zenuwvezelen; m. a. w. zij is

dan



53 herkenbaar als een aanzwelling, die het karakter van een cel draagt,in het verloop van een ascylinder. Zenuwcellen, die slechts een uitlooper bezitten bestemd om ascy-linder te worden, en die men dus, in dit verband, unipolaire zou kun-nen noemen, bezitten in den regel meerdere uitloopei\'s, zijn dus multi-polair. Het is de verdienste van o. deiters het eerst gewezen tehebben op het morphologische verschil tusschen deze uitloopers. Men isgewoon het aan te duiden met de, door deiters gekozen, namen:ascylinder-uitlooper en proloplawia-tiitlooper. De laatste beginnen, gewoonlijk op korten afstand van de cel, zichte vertakken, zijn fijn fibrilair gestreept, en vertoonen dikwijls uiterstfijne takjes, van de breedere uitgaande met driehoekige verbreedingen,van niet grooter kaliber dan een

ascylinderlibril. Soms zag deitersze, op geringen afstand van de plaats, waar zij ontstaan, zich metzenuwmerg bekleeden, zoodat hij geneigd is ze voor de fijnste naakteascylinders en, na hun bekleeding met merg, ze voor de fijnstezenuwvezelen te houden. Deze multipolaire gangliencellen, in verschillenden vorm vooral ver-tegenwoordigd op onderscheiden plaatsen in de zenuwcentra, liggenzonder bekleeding met scinvANN\'sche scheede. Haar onderling verbanddoor middel van versmeltende protoplasma-uitloopers, waarmede deoudere onderzoekers in hun meer schematische beschrijvingen zeerkwistig waren, bestaat niet of hoogst zelden; niet onmogelijk is,dat dit verband geboren wordt uit de onderlinge versmelting vande zooeven beschreven fijnste vezeltjes, maar ook dit is niet aan-

getoond. Van het onvertakte ascylinder-uitsteeksel, dat de gangliencel meteen kegelvormige verbreeding verlaat, is waarschijnlijk, dat het niethomogeen is, zooals deiters aangaf, maar eveneens fibrillair; althansM. schultze beeldde voor het eerst multipolaire gangliencellen uit devoorste hoornen der grijze stof van het ruggemerg af, (gemacereerd enge?soleerd in joodserum) waarin alle uitloopers gezamenlijk rondom hetkorrelige, gepigmenteerde celprotoplasma, dat met één groote, helderekern met kernlichaampje voorzien is, een omhulling van in allerleirichting verloopende fibrillenvormen, evenals in de hierboven beschre-ven bipolaire cel een dergelijke omhulling gevormd wordt door defibrillen van de twee ascylinders. Of er een verband ontstaat tusschen de fibrillenmassa en het celproto-



54 plasma en zoo ja, op welke wijze, dit zal men uit nadere onderzoe-kingen moeten leeren. Door de physiologen wordt een verband gepostuleerd. Terwijl de multipolaire gangliencellen van hersenen en ruggenmergeen bekleeding met SCHWANN\'sche scheede, en daaronder gelegen ker-nen missen, zouden dergelijke cellen in de spinaalganglien van zoog-dieren en vogels deze bezitten; en omgekeerd zouden ook niet allebipolaire gangliencellen in het bezit van een dergelijke bekleeding zijn.maar in het verloop van sommige zintuigzenuwen dicht bij de peri-pherische uitbreiding (n. opticus in de retina, n. acusticus in de laminaxpiralis ossea) naakte bipolaire gangliencellen voorkomen. Volledigheidshalve dient hier eindelijk vermeld te worden dat ran-vi kr het eerst zenuwvezelen beschreef, wier ascylinders

ontstaan uitde verdeeling van een ascylinder-uitlooper van een gangliencel, op nueens grooteren, dan eens kleineren afstand van de cel; hij vond zein de spinale zenuwknoopen van zoogdieren en kikvorschen, en noemdeze T-vormige zenuwhuizen; deze eigenaardige zenuwhuizen wordendoor ranvier gebruikt als bewijs voor de stelling, dat niet de ascy-linder, maar de fibrillen, waaruit deze zijn opgebouwd, zoowel de phy-siologische- als de morphologische éénheid zijn. T-vormige zenuwvezelen uit het ganglion Gasseri van het konijnworden ook door axel key en retzius afgebeeld. Grondlijnen der progressieve ontwikkeling van de kiem. § 22. Al de vormelementen en hun derivaten, zooals zij in de voorgaande §§werden beschreven als karakteristiek voor de verschillende weefsels,bouwen met die weefsels

de organen op, uit welke een menschelijkorganisme bestaat. Zij danken allen hun oorsprong aan het bevruchteeitje. De morphologische samenstelling van dit bevruchte ei en de wijze,waarop daaruit een menschelijk organisme ontstaat zou in de nu vol-gende §§ moeten gegeven worden. Aan dien eisch kan niet worden voldaan. De bouw van het onbe-



55 vruchte, rijpe menschelijke ei, en de allereerste veranderingen daarindoor de bevruchting opgewekt zijn niet bekend. Die leemte moet, zoolang het toeval niet aan goede onderzoekershet materiaal in handen speelt, waaraan deze eerste ontwikkelingsphasenzouden kunnen bestudeerd worden, aangevuld worden door het onder-zoek der eieren van andere gewervelde dieren, hun bevruchting, ende eerste veranderingen na de bevruchting. De oudste onderzoekers op dit terrein kozen als object voor hetonderzoek meestal het vogelei. "Weldra werd het onderzoek echter uitge-breid op andere vormen van gewervelde- en ongewervelde dieren. Juistomdat de eerste ontwikkelingsphasen van het bevruchte ei van denmensch onbekend zijn is de ontleedkundige, die de embrijogenesisvan den

mensch bestudeert, dikwijls genoodzaakt gevolgtrekkingen peranalogiam te maken, uit de goedgekende ontwikkelingsgeschiedenis vanandere organismen. Gevolgtrekkingen per analogiam bieden in het algemeen zwakke kan-sen van juistheid aan; in casu zeker nog de beste, wanneer zij ont-leend worden aan de ontwikkelingsgeschiedenis van gewervelde dieren,het naast in bouw overeenstemmende met den mensch, dus vanzoogdieren. Aan bischoff komt de eer toe, het eerst de wetenschap verrijktte hebben met vrij volledige ontwikkelingsgeschiedenissen van 4 zoog-dier-species: konijn, hond, Guineesch biggetje, ree. De leemten, ook door hem nog gelaten, werden in de laatste jarenvoor een enkele van deze species: liet konijn voor een goed deel aan-gevuld door hensen en v.

beneden. Wat zóó, omtrent de eerste ontwikkelingsphasen van zoogdierenbekend werd, leerde, dat bij naverwante species {konijn en Guineeschbiggetje) gewichtige verschillen in den gang der ontwikkeling voor-komen; voorzichtigheid in het maken van algemeene gevolgtrekkingenook voor den mensch blijft dus geboden. Aangezien van alle zoogdieren de structuur van het konijnenei, zijn be-vruchtingsproces, en zijn eerste verandering daarna het best onder-zocht en bekend is, zal dit aan de beschrijving in dit Handboek tengronde gelegd worden.



56 Het ei. §23. De geheele ontwikkeling van de eicel in het zich ontwikkelende orga-nisme wordt niet hier gegeven, maai\' bij de genese van de klier, diehaar levert: de eierstok of ovarium, met den enkel woord aangestipt. In het volwassen ovarium ligt het ei besloten in een kogelrondeholte, den follikel; het ei wordt direct omgeven door kleinere cellen,die met het ei uit dezelfde bron voortvloeien, nl. het kiemepithelium. De omliggende cellen dragen, naar haar schijnbaar korrelig proto-plasroa den naam van granulosacellen. Ei en granulosacellen worden door een dunne membraan omgeven,de zoogen. tunica propria folliculi; daaromheen vormt zich een stevi-ger, vaathoudende bindweefselmembraan, de tunica f. theca vasculosa,die zich, zonder scherpe grens, naar buiten verliest in het bindweef-selstroma van

den eierstok. In den groeienden follikel komt het tot vorming van een taai, vloei-baar vocht, liquor folliculi, dat de groote massa van de granulosacellennaar de eene zijde van den follikelwand dringt; in deze, de cellen vanden kiemheuvel, cumulus f. discus proligerus, ligt de eicel;, van uit denkiemheuvel bekleedt een enkele laag granulosacellen de rest van detunica propria folliculi. Met de aanzameling van het vocht in de folli-kelholte gaat een uitzetting van dezen en een verdunning zijner wan-den gepaard; heeft een deel van den follikelwand de vrije opper-vlakte van het ovarium bereikt, dan komt een oogenblik dat de sterkuitgezette follikel barst, en de eicel met de daaraan hechtende granu-losacellen en het follikelvocht op die vrije oppervlakte van het ova-rium komt. Op dit oogenblik is de eicel grooter dan

eenig ander vormelementvan het organisme: zij kan een diameter van 0.2 mm. bereiken. Zij bestaat uit een heldere, min of meer excentrische kern, in bouwovereenkomende met die van andere celkernen; een kernmembraanomhult een netwerk van vezelen, waarvan de verdikkingen het eerstals grootere en kleinere kernlichaampjes in het oog springen; de mazenzijn met minder sterk lichtbrekende stof gevuld. De kern draagt hier



57 den naam van kiemblaas, de kernlichaampjes dien van kiemvlekken,(veneuia en maculae germinativae). De kiemblaas ligt in een schijnbaar korrelig protoplasma; de meestekorrels zijn waarschijnlijk optische doorsneden van fijne vezelen, dieeveneens een maaswerk vormen, dat een meer heldere massa her-bergt; wellicht is een deel van de schijnbare korrels ook in \\verkelijk-heid korrelig, en maken deze geen deel uit van het levende celproto-massa, maar hebben zij de beteekenis van een vreemd element, dat,gedurende de eerste ontwikkelingsphasen van de eicel, door het levendeeiprotoplasma als voedsel zal gebruikt en geassimileerd worden. Zijkomen dan overeen met den, in eieren van andere vertebraten somskolossaal ontwikkelden voedingsdojer, terwijl het levende

eiprotoplasmadan met den vormingsdojer van deze overeenkomt; zij mogen, evenalsalle andere voedingsdojers, met den door v. beneden het eerst ge-bruikten naam van deutoplasma worden aangeduid. Rondom de dojermassa (ei-inhoud) vindt men een bijzonder dikkecelmembraan, die doorschijnend genoeg is om den ei-inhoud te doenzien: zij draagt den naam van zona pellucida. Bij sterke vergrootingen vertoont zij een radiaire streping, die somsde geheele dikte inneemt, en den naam zona radiata verkregen heeft. Met de buitenste oppervlakte van de zona pellucida hangen de gra-nulosacetten nauw samen, zóó, dat óf methodische drukking van hetei met een compressorium, óf voorzichtige behandeling met fijne naal-den, óf eindelijk macereeren met ranvier\'s alcohol au tiers noodig

isom den samenhang te verbreken. Dit feit heeft geleid tot de voorstel»ling, dat dunne uitloopers van de, onmiddellijk met het ei in aan-raking zijnde, granulosacellen in de zona pellucida zouden dringen; vrijmaken van het ei zou dus bestaan in afbreken van de dunne voet-stukken van deze cellen, en de zona radiata zou misschien haar ont-staan danken aan de afwisseling in de zona pellucida tusschen uiterstfijne met celprotoplasma gevulde kanalen en ondoorboorde zonastro-ken; het deutoplasma zou dan het product zijn van de granulosacellen. Een kleine gepraeformeerde opening in de zona pellucida, in de eierenvan lageren organismen, ook van vertebraten soms voorhanden, endaar met den naam van mieropyle aangeduid, is in de daarop onder-zochte zoogdiereieren niet met

zekerheid geconstateerd. Waar zij aan-wezig is, wordt zij geacht dienst te doen als ingangsopening voor devormelementen van het zaad: sperma.



58 In de eieren binnen de jongere follikels ontbreekt de zona pellucida;zij is öf het product van de granulosacellen, öf van het pi\'otoplasmavan het ei, öf van beiden. De gegeven beschrijving van het ei geldt voor die, welke men uitde sterk uitpuilende follikels van het ovarium van geslachtsrijpe zoog-dieren door kunstmatige opening kan verwijderen; gedurende de rijping,d. w. z. de laatste voorbereiding, die de eicel ondergaat, voordat zijvatbaar is om door het zaad bevrucht te worden, schijnen gewichtigeveranderingen in de eicel plaats te hebben; deze, het best bestudeerdaan eieren van lagere organismen, worden nagenoeg in denzelfdenvorm door V. BENEDEN geconstateerd voor het konijnen- (vledermuizen-) ei. Het rijpen van het ei. § 24. Bij sommige zoogdieren (konijn) rijpen eenige eieren tijdens

dezwangerschap. Dit wordt bewezen door het feit, dat, onmiddelijk nade baring, het wijfje opnieuw bevrucht kan worden ?). De rijpingsver-schijnselen van het ei kunnen dus bestudeerd worden, aan de eierenontleend aan ovaria van zwangere dieren, en wel aan die van sterkuitpuilende follikels. Het bleek, voor het konijn, dat de meest gewichtige veranderingenworden doorloopen in den allerlaatsten termijn van de zwangerschapen kort na den, onmiddellijk op de baring volgenden, coitus. Die veranderingen komen in het kort op het volgende neder: de,toch reeds excentrische, kern nadert tot een der eipolen: zij verliestde kernmembraan; de kernmassa verdwijnt schijnbaar, d. w. z. ver-mengt zich met het eiprotoplasma; een deel van de kernmassa verlaatde dojermassa, zoodat weldra een kern of kernfragment

geheel gel ij- I) Dit werd door weil liet eerst geconstateerd, daarna door hensen en v. beneden;deze regel laat, zooals althans de beide eerstgenoemde waarnemers vonden, uitzonderingentoe; het klimaat, (de wintermaanden zijn het rijkst aan uitzonderingen), en eenige vooraf-gegaue zwangerschappen schijnen het meest dien storenden invloed uit te oefenen. Ik vond echter uitzonderingen op den regel ook in den voorzomer van 1880.



59 kende op de reeds veel vroeger bekende richtingsblaasjes (mschoff), ofglobules polaires (robin). tusschen dojer en zona pellucida gezien wor-den \'). Weldra verschijnt een ander gedeelte van de kern opnieuw inhet eiprotoplasma: eerst excentrisch gelegen nadert het weldra meertot het midden van den dojer. Deze kern, een derivaat van de oudekern, waarschijnlijk gemengd met bestanddeelen van den eidojer, draagtden naam van vrouwelijke vóórkern, pronucleus femininus. De fragmen-ten, die de oude kern verliest, ontstaan bij lagere organismen dooreen regelmatige kernver deeling, die zich tweemaal herhaalt. De vorming van den pronucleus femininus gaat gepaard met een in-krimping van den dojer, uitpersing van vocht uit deze, dat den naamkreeg van liquor perivitellinus en

misschien met de vorming van eendun omhullend vlies: het dojervlies, dat de richtingsblaasjes en hetliquor perivitellinus van den eidojer scheidt. In deze phase van haar ontwikkeling kan de eicel bevrucht wordenop elke plaats, waar zij het levende sperma ontmoet. Het zaad (sperma). § 25. Het zaad is het product van de mannelijke voortplantingsklier: denbal of testikel. Het bestaat uit uiterst kleine vormelementen: de zaaddraden ofzaaddiertjes, spermatozoa, en het vocht waarin deze verdeeld zijn; hetsperma, zooals het ontlast wordt, is vermengd met het vloeibare pro-duct van bijkomende klieren. Onmiddellijk na de ontlasting zijn de zaaddraden in levendige be-weging; deze beweging draagt geheel het karakter van de bewegingder trilharen van lagere-, en van die der trilepitheliumcellen

van hoo-gere organismen. Al deze bewegingen worden onderhouden en geac-tiveerd, óf wel tijdelijk of blijvend tot stilstand gebracht door dezelfde \') Dit richtingsblaasje bestaat uit tweeërlei bestanddeelen: één dat gretig, en één datniet of nagenoeg niet kleurstoffen aanneemt; deze verhouden zich dus als het kerimetwerkof de nucleo/i, en als de heldere kernstof.



60 agentia. Blijvende stilstand staat gelijk met dood van deze vormelemen-ten. In het medium, waarin de spermatozoa in de vrouwelijke geslachts-wegen verkeeren, schijnt de beweging uren lang ongestoord voort teduren. De kliercellen van den testikel, spermatophoren, vormen door eenvoortgaande kern- en celdeeling een groot aantal zaaddraden: despermatoblasten. Iedere zaaddraad bestaat uit een knopvormige aan-zwelling, door een smalle insnoering, de hals, met een korter of lan-ger aanhangsel verbonden. De knop wordt beschouwd afkomstig te zijn van de kern, de staartvan het celprotoplasma van den spermatophoor; een dunne laag vanhet protoplasma schijnt veelal de kop te bekleeden: de geheele zaad-draad wordt dus beschouwd als een kleine cel, waarvan de kop dekern is. De beweging

van het geheele vormsel gaat uit van het pro-toplasma van deze cel. De bevruchting. Impregnatio. §26. Zal de bevruchting tot stand komen, dan moeten de levende rijpeeicel en de levende zaaddraden elkander ontmoeten. Onder normaleomstandigheden wordt door de paring, copulatio, het zaad gebracht inde vrouwelijke geslachtswegen. De levende zaaddraden kunnen in deze(scheede, baarmoeder, eileider) hun weg maken tot op de oppervlaktevan den eierstok, zooals bischoff voor den hond direkt aantoonde, enieder rijp ei, dat zij op dien weg ontmoeten, waar dan ook, bevruch-ten, zooals de abdominale en tubaire zwangerschap bewijst. Normaal schijnt de bevruchting in den eileider plaats te hebben.De bevruchting bestaat in het indringen van levende spermatozoa inde eicel; is de zona pellucida niet

voorzien van een gepraeformeerdemicropyle, dan moet de zaaddraad door zijn actieve beweging zich eenweg door de zona banen; niet onmogelijk is, dat de met week proto-plasma gevulde kanaaltjes der zona radiata daartoe, als minder weer-stand biedende plekken, gebezigd worden. Het binnendringen van een spermatozoon in de eicel is direkt



(il gezien in die van lagere organismen, bijv. aan die van zeesterren door?ol; bij deze dieren volgt onmiddellijk daarop de vorming van eendunne dojermembraan, die, onder normale condities, den weg voor meer-dere spermatozoa afsluit; een enkel spermatozoon bevrucht hier dus het ei. Voor hoogere organismen (vertebrata) werden het eerst door barryen newpoet zaaddraden na de paring in het ei gevonden; daarna ookdoor bischoff en hensen in zoogdiereieren. Het binnendringen zelfwerd door hen niet gezien. Wel zag HENSEN bij het konijn, eenigeuren na de copulatie, in de uit den eileider genomen eieren de dojergeschrompeld, en meerdere bewegende zaaddraden in den liguor peri-vitellinus, een enkele was met de knopvormige aanzwelling in de dojer-massa gedrongen en lag daarin

onbewegelijk. Bij zeesterren vormt de knop (kern-) van den enkelen zaaddraad,die in de dojermassa drong een kern, die den naam draagt vanpronucleus masculinus; zij wordt door bewegingen in het protoplasmavan de eicel gedrongen naar den pronucleus femininus, waarmede zijversmelt. Een dergelijke pronucleus masculinus en zijn versmelting metden pronucleus femininus werd door v. beneden waargenomen in be-vruchte eieren van konijnen en vledermuizen; het vermoeden ligt dusvoor de hand, dat ook voor zoogdieren de bevruchting bestaat in deversmelting van het kerngedeelte van één enkele spermatozoon met<le verjongde kern van de eicel \'), een versmelting die men vergelekenheeft met de conjugatie van lage organismen 2). Na de bevruchting geeft men aan de eenkernige

eicel den naamvan eersten splijtingskogel, beter dien van sperma-eicel. \') De vraag of het staartgedeelte vau dien enkelen zaaddraad, en misschien meerderein de eicel gedrongen zaaddraden in het zoogdierenei een rol spelen bij de bevruchtingmoet hier onbeslist blijven. s) Zooals bij die lagere organismen, bijv. infusorien, gregarinen, de conjugatie den aan-stoot geeft tot vermeerdering van organismen door knopvorming of deeling uit de tweeversmoltene ontstaan, volgt op de kernconjugatie, die wij als het essentiële der bevruch-ting opvatten, eeu verdeeling van de eicel, de zoogen. dojersplijting, en de jonge cellenbouwen het meer samengestelde organisme op. Men is dus geneigd (balfoub) phylogene-tisch gesproken, zich de organismen, die zich geslachtelijk voortplanten, ontstaan te

den-ken uit vormen, die zich voortplanten door conjugatie.



62 De dojersplijting. Segmentatie. §27. Deze, die het karakter van een regelmatige celdeeling draagt, treedtin de eieren van zoogdieren (incl. de mensch ?) in het algemeen opin bevruchte eieren. Zij is het best bestudeerd aan konijneneieren, metname door van beneden; dit is ook tot nog toe het eenige zoogdiereiwaarin de dojersplijting door mij zelf onderzocht werd. Zij wordt geheel afgespeeld in den eileider in den regel binnen 3etmalen na de copulatie; het dojersplijtingsproces zelf werd door mijniet waargenomen, alleen werden door mij eieren verzameld en gecon-serveerd in verschillende tijdperken der splijting. Het proces verlooptnaar v. «exeden\'s beschrijving nagenoeg op regelmatige wijze. Onder regelmatige segmentatie verstaat men het volgende: de eerstesplijtingskogel (sperma-eicel) wordt door

een vertikale insnoering intwee helften verdeeld, daarop volgt een tweede vertikale insnoeringloodrecht op de eerste, zij verdeelt de twee kogels in tweeën; desperma-eicel als een volkomen kogel beschouwende, kan men dezetwee eerste insnoeringen meridionale noemen. De derde insnoering iseen aequetoriale, zij maakt van de vier voorhandene, 8 kogels. Nuzou een nieuwe meridionale insnoering, die een hoek van 45° maaktmet de beide eersten, de vorming van 16, en twee opvolgendeaequatoriale die van 32 en 64 splijtingskogels moeten geven, in-dien het konijnenei zich volkomen regelmatig splitste; dit is niethet geval. De drie eerste insnoeringen geven aanleiding tot de vorming van 4grootere, meer heldere, en 4 kleinere meer korrelige kogels; van deInatsten neemt een het centrum van den kogel

in. De vierde insnoeringverdeelt alleen de grootere kogels, daarna bevat het ei dus slechtstwaalf kogels; nu volgt de verdeeling van de vier kogels, die de groo-tere waren geworden, en daarop de verdeeling van de 8 anderen, zóódat een tijdperk van 24 kogels komt, waarvan 16 kleinere een om-hulling zijn gaan vormen om de 8 anderen, slechts op een enkeleplek vertoont die omhulling een opening, die van van deneden dennaam kreeg van btastopoor; zij blijft nog eenigen tijd bestaan gedu-



63 rende de volgende splijtingen, die eerder en in grooter aantal schijnenvoor te komen in de uitwendige schaal van splijtingskogels, dan inde, door deze omhulde, kern; zooveel is althans zeker, dat in datlaatste tijdperk van dojersplijting de ei-inhoud uit grootere en kleinerevormelementen bestaat, zooals men na vrijmaken van deze uit heteivlies gemakkelijk kan waarnemen. De schaal der buitenste cellen is bestemd liet buitenste- (epiMasi)de door deze omsloten binnenste cellen om het binnenste of onderstekiemblad (hypoblast), waarover later meer, te vormen. Zoolang de blas-topoor aanwezig is, stelt v. beneden vóór aan het ei den naam vanmetagastrula, d. w. z. gewijzigde gastrula, te geven; een naam, die zijnontstaan dankt aan haeckei/s voorstelling, dat alle meercellige dier-lijke

organismen (metazoa) blijvend of voorbijgaand een tijdperk in hunontwikkeling hebben, waarin zij uit een vegelalieve- (inwendige), enuit een animale (buitenste) cellenlaag bestaan, een tijdperk waarin zijallen met den naam van gastrula, terwijl de concrete verschillen inden vorm der gastrulae door voorzetsels worden aangeduid. Het metagastrulatijdperk van het, zich ontwikkelende, konijnei, duurtkort; de blastopoor sluit zich in den loop van het derde etmaal, doorvoorschuiving van een epiblastcel. Van nu aan draagt het ei den reedsvroeger door iiaeckel gekozen naam van morula (moerbei). Deze morula, het eindstadium van de dojersplijting, gaat over in denuterus (hoorn). De direkte waarneming van de dojersplijting aan bevruchte eierenvan zeesterren (Toxopneustes lividus), maar vooral

van Heteropoden dooreol heeft doen zien, dat de dojersplijting bij deze plaats heeft onderanaloge verschijnselen in de kern en het protoplasma van de sperma-eicel, als worden waargenomen bij de kern-, en opvolgende celdeelingvan de meest verschillende cellen in de meest verschillende organis-men; zij bestaan, in het kort gezegd, in het volgende: de omtrek vande kern wordt helder, d. w, z. de schijnbare korrels van het celpro-toplasma verdwijnen, en rondom deze heldere plek rangschikken deprotoplasmakorrels zich radiair; de kernmembraan verdwijnt, de kern-inhoud vermengt zich met het omringende celprotoplasma en is eentijdlang moeielijk te herkennen; het netwerk van de kern gaat zichdeelen in de twee helften van een veelal spoelvormige figuur; diehelften wijken uiteen naar de

polen van de cel, omringen zich meteen heldere-, en deze weder met een radiaire zone en worden op een



64 wijze, die niet door alle onderzoekers op dezelfde wijze beschrevenwordt, tot een kern, die weder uit een balkwerk met nuckoli en eenomhullende membraan wordt opgebouwd, terwijl de maasruimten zichmet een meer heldere stof vervullen. Het essentiële van deze kern-deeling, die vermoedelijk door het celprotoplasma wordt opgewekt, is,dat kerninhoud en celprotoplasma zich mengen, en dat beiden waarschijnlijkbouwstoffen leveren voor de vorming van de dochterkernen. Morphologisch is deze zoogen. regelmatige kerndeeling, die bij anderecellen niet altijd, maar bij de sperma-eicel wel spoedig gevolgd wordtdoor de verdeeling van het celprotoplasma, het gemakkelijkst te her-kennen in de phase, waarin de zoogen. kernspoel {Ie tonneau) zich ont-wikkeld heeft. Dat de dojersplijting in de sperma-eicel

van het zoogdier, in specievan het konijn, onder analoge verschijnselen aan kern en dojer plaatsheeft is hoogst waarschijnlijk; zooveel is zeker, dat door v. benedenvoor latere ontwikkelingsstadia in de buitenste cellenlaag van het zichontwikkelende ei enkele cellen met den eigenaardigen kernspoel wor-den geteekend \'). De dojersplijting verschilt dus ook in wezen niet van het proces,waardoor de zoogen. richtingsblaasjes gevormd worden; alleen volgtbij dit laatste op de kerndeeling geen celdeeling, en worden 1 of \'2dochterkernen buiten den eidojer gebracht. Die vorming der richtingsblaasjes heeft bij lagere organismen nueens vóór-, clan eens na de impregnatie plaats; hier zou men dusin de laatste gevallen kunnen denken dat zij het eerste gevolgwas van de bevruchting; die meening wordt echter door de

eerstegevallen weerlegd, en voor het ei van Cavia cobaija geldt zeker,dat dit verschijnsel met de bevruchting niets te maken heeft, maardat het een der laatste rijpingsverschijnselen van het ei is, daar \') Zie Archiv. de Biologie. Tonie I, Fascicule I, Planclie IV, Fig. 11. In mijn pracnaratcn van den wand der blattocysle is het mij tot nog toe niet gelukt,bij gebruikmaking van de methoden van onderzoek door v. benedkn aangegeven, cellenmet den eigenaardigen termpoel te zien; meu is dus wel gedwongen, ook omdat v. bene-den ze slechts in klein getal teekent, aan te nemen, dat het geheele kem- en celdeelings-proces in de vormelementeu van het zich outwikkelende kouijuenei :eer snel wordt afge-speeld, zooals trouwens ook afgeleid kon worden uit den snellen groei van het geheeleei en de snelle

vermeerdering der vormelementeu.



65 hensen J) in een ei, dat uit een sterk promineerende follikel kunst-matig verwijderd werd, een richtingsblaasje vond; hier kpn van voor-afgaande impregnatie geen sprake zijn. Het latere lot der richtings-blaasjes is onbekend. De overgang van de morulavorm in de folastocyste. § 28. In het morula-stadium van het konijnenei, op het einde van het derdeetmaal, is er slechts een kenmerk, waardoor het van de metaga$trida-eomonderscheiden wordt, en wel daardoor, dat de kleine ruimten tus-schen de buitenste cellenlaag en de binnenvlakte der zona, bij delaatste met liquor perivitellinus gevuld, verdwenen zijn. De ruimte, door de zona omsloten, is dus geheel gevuld door een \') Zie: Zeitschr. f. Anat. und Eutw. Gesch. 1»" Bd. Taf. VIII, Kg. 1. De vraag of de vorming der richtingsblaasjes

misschien niet moet beschouwd wordenals geheel overeenkomende met de dojersplijting van een onbevrucht ei, die soms zelfsgevolgd wordt door een verdere regelmatige, parthenogeuetische, segmentatie blijft hieronbeslist; dat zij, onder de vertebraten, voor het kippenei tot on zekere hoogte mogelijk iswerd door oellachek op goede gronden beweerd, en voor het konijnenei door hensen. Voor het laatste deed ik in het voorjaar van 1880 de volgeude waarneming: eenkonijn werd door mij vijf dagen na den geobserveerdeu coilus opgeofferd; de ovariaschenen voorzien van, niet lang geleden, gebarsten follikels, maar terwijl in de uterus-hoornen geen blastocijsten gevonden werden, verkreeg ik uit de eileiders drie eitjes, waar-van de zona omgeven was door de gewone, concentrisch

gestreepte, zoogen. eiwitlaag, die,naar men weet, in het bevruchte konijnenei weldra de plaats gaat innemen van de gra-nulosacellen. In deze, blijkbaar niet bevruchte, eieren was de geheele ei-inhoud ilauw kor-relig, hij werd door behandeling met lj,„°j0 oplossing van overosmiumzuur in het geheelniet getingeerd; een opvolgende maceratie in ranvier\'s alcohol au tiers, en daarua urenlange behandeling met FBE?\'s karmijnoplossing, was onvermogend kleurslof door den dojerte doen opnemen en van een kiemblaas of kiemvlekjes was geen spoor te zien, evenmineen aanduiding van dojersplijting. Tenzij men wil aannemen, dat deze eitjes abnormaalgevormd uit de follikels te voorschijn kwamen, is deze waarneming niet gunstig voor demeening, dat het onbevruchte konijucuci een, tot op

zekere hoogte, normale segmentatieondergaat.



66 schaal van uitwendige cellen, en een door deze omsloten kern vangrootere. De laatste worden door overosmiumzuur meer intensief bruin ge-kleurd dan de eerste, haar protoplasma is meer korrelig, en haar kernenworden door kleurstoffen meer intensief gekleurd dan die van de eersten. Bovendien maakt de behandeling met zeer slappe oplossingen vannitr. arg. (Vio%) zwarte grenslijnen tusschen de buitenste cellen zicht-baar, en deze ontbreken tusschen de binnenste cellen. Gedurende het vierde etmaal, het konynenei gaat dan uit den eilei-der in den uterushoorn over, ontstaat uit de morulavorm, de blastocyste.Een heldere, halfmaanvormige, excentrische ruimte wordt zichtbaar,zij is gevuld met een helder vocht, dit verdringt den geheelen kernvan inwendige cellen naar eene zijde; met een

voortdurende vermeer-dering van het vocht gaat een toenemen van den diameter van hetei gepaard, niettegenstaande de zona pellucida en de concentrisch ge-streepte eiwitlaag daaromheen zich verdunnen; de inwendige celmassavleit zich tegen een der polen van den, zich uitzettenden, kogel ineen laag, waarvan het centrum dikker is, en uit meerdere cellenlagenbestaat, de pei?pherie dunner. Zoo ontstaat dus een holle, met vocht gevulde blaas {de blastocyste),waarvan de wand behalve uit de verdunde eiomhulling bestaat uiteen doorloopende laag cellen, die zich regelmatig verdeelen (v. dene-den zag 20 cellen met kernspoel in eene zijde van de blastocyst) enop een plaats, zij is op het einde van den 4den dag als een kleine,ronde, opake plek juist met het bloote oog te zien, uit een tweedecellenlaag in

het midden dikker dan aan den rand; ook deze cellenzijn in het vierde etmaal in grootte af-, in aantal toegenomen, maarV. üeneden\' vond er geen enkele bij met de eigenaardige kernspoel.De beide celmassa\'s blijven door de, reeds genoemde, verschillen geka-rakteriseerd. De buitenste vormen het buitenste kiemblad {epiblast), de laatstenzijn volgens V. üeneden bestemd niet alleen het binnenste (onderste)kiemblad (hypoblast) te vormen, maar ook het middenste {de mesoblast). De kleine opake plek, in het centrum het meest opaak, kan vannu aan den naam van embrijonaalaanleg dragen; óf wel dien van disco-gastrula {gastro-disque v. beneden), óf eindelijk, evenals de vlakke, uittwee cellenlagen bestaande kiem van het kippenei, gedurende de eersteuren der bebroeiing dien van blastoderma.



07 Er is dus geen tijdperk in de ontwikkeling van het konijnenei, waarinde blastocyste uit één enkele cellenlaag bestaat; reeds dadelijk bestaatzij op een scherp omschreven plek uit twee bladen; met den verderengroei van de blastocyste, door celdeeling zoowel in het buitenste-, alsin het binnenste kiemblad, neemt het, uit twee bladen bestaande ge-deelte der blaas, in uitgebreidheid toe. Vorming van het middelste kiemblad. §26. Gedurende het vijfde etmaal vervormen de cellen, die de buitensteomhulling van de blastocyste vormen, zich in de peripherie van dedisco-gastrula tot platte cellen; de diepst gelegene van het binnenstekiemblad eveneens; alleen in het centrum van de disco-gastrula bestondechter dat onderste kiemblad uit meerdere lagen; die cellen tusschenhet buitenste-, en de

vlakke cellen van het onderste kiemblad zijn:de eerste aanleg van het middelste kiemblad. Zij komen in vorm van de kernen (kogelrond") en in verhoudingvan deze tot kleurstoffen (pikrokarmijn kleurt ze gefonceerd rood, lme-matoxyline vrij donker blauw) meer overeen met de cellen van hetondente-, dan met die van het bovenste kiemblad, die ovale kernenbezitten, welke door pikrokarmijn licht rood, door haematoxyline lichtblauw gekleurd worden, daarom leidt v. beneden het middelste kiem-blad af van het onderste-, niet van het bovenste. Aan het begin van den 6den dag bestaat dus het centrum van dedisco-gastrula (v. beneden\'s embrijonaalvlek) uit drie-, de peripherie uittwee-, en de rest van de blastocyste uit één kiemblad. Men kan ze ectoderma, mesoderma, entoderma noemen, óf wel

epi-, meso-en hypoblast, öf eindelijk buitenste-, middelste- en binnenste kiemblad. In den loop van den Gden dag wordt de embrijonaalvlek, d. w. z.het gedeelte van de disco-gastrula, waarin het middelste kiemblad totontwikkeling is gekomen, duidelijk zichtbaar in den vorm van eencirkelronde opake plek op de kogelronde blastocyste, die er voor hetoverige uitziet als een heldere, doorschijnende parel. Het centrum van de vlek is minder-, de rand meer opaak, toch



68 strekt zicli nu nog liet middelste kiemblad langs de geheele opper-vlakte van de kiemvlek uit, en de cellen van het buitenste kiembladin het bereik van de kiemvlek zijn van plat, meer cylindi?sch geworden. Gedurende den 7de" dag wordt de kiemvlek ovaal, inzonderheid door-dien de achterste begrenzing van de centrale meer heldere vlek, diedus den vorm van een opake halve maan heeft, zich uitbreidt in delichting naar het toekomstige achtereinde van den embrijo; hand aanhand daarmede gaat een vermenigvuldiging en verplaatsing van decellen van het middelste kiemblad, zóódat deze ten slotte haar plaatsvinden in de opaken, achterste halve maan, juist daardoor wordt hetcentrum eerst van den cirkelronden-, daarna van den ovalenvlek meeren meer helder. Op het laatst van den 7de" dag heeft de

ovale einbiijonaalvlek eenpeervorm aangenomen; het breede einde van de peer is gekeerd naarhet toekomstige vóór», het smalle naai\' het achtereinde van den embrijo.Zij vertoont in het midden van het achterste gedeelte een opake streep,de prindtiefstreep, deze is met het bloote oog te zien op de embrijo-naalvlek van de heldere, doorschijnende blastocysten, die nu vankogelrond, ellipsoidisch van vorm zijn geworden. Zij wordt duidelijkerzichtbaar door het behandelen van de blastocyste met kleinenberg\'spikrine-zwavelzuur, en opvolgende kleuring met pikrokarmijn, als eengefonceerd roode streep. Het optreden van de primitiefstreep, een plaats waar de mesodermdikker en in vasteren samenhang is met den ecto- en entoderm is dusniet synoniem met het optreden van het middelste kiemblad; dit

laatstegaat daaraan in het konijnenei, bijna twee etmalen vooraf1). \') De geheele, iu § 29 ontwikkelde, voorstelling van de vorming van het middelstekiemblad, en van de priiuitiefstreep is ontleend aan v. beneden. Ik maakte ze tot demijne, omdat ik ze, voor zoover ze zonder het maken van doormeden door den embrijo-naalvlek te verifiëeren is, door eigen onderzoek als juist heb leeren kennen. Inderdaad is reeds iu het vijfde etmaal, de disro-ijaslrnla voor een deel uit meer dantwee celle ulo ij eii gebouwd, en komen de tusschengelegene cellen iu vorm van kernen enverhouding van deze tegenover pikrokarmijn overeen met de cellen van den enio-, nietvan den ecloderm. De voorstelling van v. heneden staat lijnrecht tegenover die van kölliker; deze isvau meening, dat de vorming van het middelste kiemblad

pas begint met de ontwikke-ling aan de jrrimiliefslreeji, geheel op de wijze als dit volgens hem in het bebroeide



69 Vormveranderingen in de uit 3 kiem blad enbestaande kiem. §30. Van al de tot nog toe beschreven veranderingen, die het bevrachtekonijnenei in de eerste 7 dagen der zwangerschap doorloopt, is voorhet bevruchte menschelijke ei zoo goed als niets bekend. Door reicheivt \') kippenei plaats heeft. De opaeiteit der area germinativa wordt door KÖLLIKIR toegc-schreveu uict aan het voorkomen van meerdere cellculagcn, maar aan de omstandigheiddat de ectodermcellen daar hooger, meer cubisch of cylindrisch zijn. Dit is uaar v. benedenpas op den 6lUn dag het geval, en reeds op den 5J,n is de area germinativa zichtbaar.Bovendien meent KöLLIKgR dat, evenals bij het kippenei, de eclo- niet de enloderm deelementen voor den metoderm levert, op grond van het feit, dat in het bereik van

deprimitiefilreep het verband tnssschen ecto- en metodermcellen inniger is, dan dat tus-schen de laatste en de entodermceüen. Zooals ik reeds opmerkte zijn door mij nog niet coupes gemaakt door den embrijo-naalvlek van het konijnenei (6** en 6dl\' dag), wel van de kippenblastoilerma tijdens devorming van de primitiefstreep. Op de gewone wijze, öf door slappe chroomzuur-, of door slappe overosmiumzuuroplos-singeu met opvolgende alcoholbehandeling gehard, lccreu mijn eoupe\'s mij schijnbaar hct-zelfde, wat köll?kek beweerde: vaste samenhang tnsschen ecfo- en metoderm in hetbereik van de primitiefstreep. Maar een nieuw onderzoek, langs anderen weg, brengt mijaan het twijfelen. De kippenblastoderin, uit het begin van de tweede helft van het eersteetmaal der bebroeiing,

voorzichtig met \'/io°/o oplossing van nitr. rwg. behandeld, ver-toont op boveu- eu ondervlakte een sierlijk netwerk van eelgrenzen; gehard en gesnedenziet men, in het bereik van de zich vormende primitiefstreep, het profiel van de uitr. arg.lijnen, dus van de eelgrenzen zich niet uitstrekken, tusscheu de cellen van het middelstekiemblad, eu zijn deze laatste dus even scherp gescheiden van den eclo- als van denmtoderm. De grond voor dit feit kali, zoo wil het mij schijuen, in twee omstandighedenliggen: öf de suel/e celvorming verhindert de uitscheiding van de verbindende slof, diehet zilver reduceert, eu in dat geval vordert de vraag, of voor het kippenei het mid-delste kiemblad zich vormt, öf uit het buitenste, öf uit het binnenste, öf misschien uitbeiden een nieuw onderzoek; of wel de

mesodermcetten verschillen van aard van die derbeide andere kiembladen, en dan wordt de voorstelling van kis, dat zij, van de peri-pheric van de kiem door amoeboide beweging uit den eidojer zich tusscheu uit- en in-wendig kiemblad schuiven, en haar oorsprong dankeu aan de vormeleiuenteu van denvoediugsdojer niet aau de splijtiugskogels, meer waarschijnlijk. Ik laat hier dus de vraagvoor het kippeuei onbeslist. \') Abhandlungen der Berliuer Akadeniie, 1873.



70 werd in den uterus van een zelfmoordenares een ei gevonden in denvorm van een dunwandig, aan de buitenzijde vlokkig blaasje; de vlok-ken lieten een gedeelte vrij, daar vertoonde zich een troebele vlek;op deze plaats was een tweede laag cellen voorhanden, zoodat hetgeheel min of meer herinnert, althans naar de beschrijving, aan hetkonijnenei van den 5den dag. De nu volgende veranderingen zijn, voor het konijnenei, en doorHENSEN en door köli.iker opnieuw beschreven, beschrijvingen hier endaar afwijkende van de oudere van BISCHOFF; door mij zelf werd totnog toe hoofdzakelijk, ook door coupe\'s, de verdere ontwikkeling vande kippenhlasloderma bestudeerd en mijn beschrijving houdt zich dusmeer aan deze. Vóór de primitiefstreep ontstaat een troebeling, die zich weldra naarvoren verlengt

en verbreedt, daarna ook zich naar achteren uitbreidt;de primitiefstreep verliest daarbij in dezelfde mate terrein, de laatsteis dus een voorbijgaande verschijning; zij wordt vervangen door de reedsgenoemde troebeling, die, naar de rugzijde hol, en door twee verhevenlijsten begrensd, den naam draagt van medullairgroeve of sleuf. Zij isde eerste aanleg van hersenen en ruggen/erg. Dwarscoupe\'s leeren, dat zij haar ontstaan dankt aan een geulvor-ming in den ectoderm; de geul wordt begrensd door lijsten, medullair-lijsten, bestaande uit ectodermverdikking. De bodem en de randen vande geul: medulluirplaat rusten op het dikste gedeelte van den inmiddelsgewoekerden mesoderm, dat nauw samenhangt met ecio- en entoderm,en zich naar weerszijden verliest in een dunner gedeelte, dat meervrij is van de

twee andere kiembladen. De uitbreiding der medullairplaat naar achteren gaat gepaard meteen verheffing der medullairlijsten, dus een verdieping der geul; einde-lijk bereiken de twee lijsten elkander en versmelten, zoodat een ka-naal ontstaat. De sluiting van de geul tot kanaal: canalis medullaris,schrijdt voort in de richting van voren naar achteren; aan de sluitingging vooraf, of met haar gaat gepaard het ontstaan van twee insnoe-ringen, die aan het voorste gedeelte van het gesloten medullairkanaalten slotte den vorm geven van drie blazen door twee vernauwingengescheiden. Zij zijn de aanleg voor de hersenen en dragen den naamvan voorste-, middelste- en achterste hersenblaas; het achter de laatstegelegene gedeelte van het medullairkanaal is de aanleg voor het rug-genierg.



71 De voorste hersenblaas vertoont weldra een gepaarde zijdelingscheverbreeding, soms reeds te zien vóór dat de blaas aan de rugzijde ge-sloten is, de eerste aanleg van het gezichtszintuig, de zoogen. primaireoogblaas. Met deze veranderingen gaan hand aan hand differentieringen inhet middelste dikkere, en uitbreiding van de zijdelingsche dunneregedeelten van den mesoderm. Zij worden het best bestudeerd op dwarsedoorsneden. Onder het gesloten medullairkanaal differentieert zich een rolrondestreng van mesodermcellen, naar voren reikende tot digt bij het voor-einde van de voorste hersenblaas, naar achteren tot dicht bij het achter-einde van de medullairgroeve en met deze naar achteren woekerende;hij draagt den naam van chorda dorsalis, en scheidt den onderwandvan het

medullairkanaal af van den entoderm. De ter weerszijde aande middellijn grenzenden dikkere gedeelte van den mesoderm, dragenden naam van oerwervelplaat; daarin ontstaan namelijk transversalespleten, die haar in kleinere, bijna cubische celophoopingen verdeelen,waaraan men den naam van oerwervek geeft. De twee eerste transver-sale spleten ontstaan, op eenige afstand achter de achterste hersen-blaas, zij bepalen den eersten oerwervel, die echter weldra de tweedewordt, omdat vóór haar een nieuwe dwarsspleet in de oerwervelplaatontstaat; van nu aan vormen zich alle oerwervels in de richting vanvoren naar achteren; het voorste gedeelte van de oerwervelplaat, datin het bereik van den lateren kop ligt, blijft oerwervelplaat, d. w. z.daarin differentiëeren zich geen oerwervels, en

het is niet gescheidenvan de zijdelingsche deelen van den mesoderm. De laterale grens vande oerwervels is, aan de geheele blastoderma, kenbaar aan de dwarsespleten; die van de oerwervelplaten daaraan, dat zij tevens de lateralegrenzen zijn van het meest opake gedeelte van de blastoderma; deembryonale deelen tusschen die laterale grenzen bepaald: de geslotenaanleg van hersenen- en ruggemerg (thans naar de rugzijde wederbedekt door de ectoderma), de chorda, oerwervels, en de ecto- en ento-dermgedeelten die deze vormsels insluiten, worden samengevat onderden naam van tronkgedeelten (stammzone, his) van den embrijo. Voorbij de laterale grens van de oerwervelplaten ontstaat een splij-ting in den mesoderm; de bovenste laag is bestemd zich bij den ecto-derm te

voegen, zij draagt den naam van huidplaat; de onderste houdtzich meer bij den entoderm en krijgt den naam van darmvezelplaat; de



12 spleetvormige ruimte tusschen beiden is de eerste aanleg van de alge-nieene lichaamsholte, de zoogenaamde pkuro-peritonealekolte. Naar de zijde van de oerwervelplaat wordt de spleet gesloten dooreen celmassa, die huid- en darmvezelplaat verbindt, en van REMAKden naam kreeg van middenplaat, zij hangt naar de mediale zijde samenmet de cellen van de oericelvelplaat of van de oerwervels; in haar bovenstegedeelte differentieert zich een rolronde streng van cellen, overal,behalve in het kopgedeelte van den embrijo: in het centrum van dezevertoont zich weldra een cylindrisch kanaal, de eerste aanleg van deuitlozingsbuis van de oernier of woi.FF\'s-lichaam, de zoogenaamdewoLFF\'sche buis. Tegelijkertijd ontstaat, in de ruimte tusschen de ondervlakte van deoerwervelplaat, het mediaal-onderste

gedeelte van de middenplaat enhet daartegenover liggende gedeelte van den entoderm een cylindrische,door eigen cellen begrensde buis: de eerste aanleg van de ariër. aort.descend. woi.ir-\'sche buis en aorta desc. behooren nog tot de tronkge-deelten van den embrijo; wat naar weerszijde aan de laterale zijdevan die tronkgedeelten ligt wordt, voor zoover het dient tot het vor-men van den embrijo samengevat onder den naam van wandgedeeltenvan den embrijo (parietalzone, nis), (rejiak\'s zijplaten). Tronk- en wandgedeelte te zamen hebben eerst een meer elliptische,weldra door een insnoering ter weerszijde meer een schoenzoolvorm,waarvan het voorste gedeelte, toekomstige kop, het breed ere is: zijliggen in het kippenei, een weinig excentrisch, in een helder en door-schijnend ovaal, de zoogen. area

pellucida, welke op haar beurt om-geven wordt door een meer opaak gedeelte van den blastoderm, dearea opaca; noch de area pellucida, noch de area opaca vervormen zichtot organen van den embrijo. In het konijnenei wordt de geheele area germinativa tot embrijo,en in deze ontstaat op analoge wijze als in de kippenblastoderma eentegenstelling tusschen tronk- en wandgedeelten (stamm- en parietaal-zone) van den embrijo; daarbuiten ontstaat de tegenstelling tusschenrea pellucida en opaca in de extra-embrijonale deelen van de blastoderma. In deze laatsten zetten ecto- en entoderma zich voort, eveneens detwee platen, waarin de wandgedeelten (zijplaten, remak) van denmesoderma zich splitsen: de huid- en darmvezelplaat. Evenals binnen den embrijo, op de grens tusschen tronk- en wand-laag,

het eerste bloedvat, de art. aort. desc, gezien wordt in de diepste



73 (onderste) laag van de darmvezelplaat, vormen zich in de extra-embrij-onale deelen van de blastoderma bloedvaten, en weldra bloed daarin,alleen in de diepste lagen van de voortzetting dierzelfde plaat; zijblijven spaarzamer in de zoogen. area pellucida, en gaan dichtere net-ten vormen in de zoogen. area opaca, wier buitenste grens door eenringvormig bloedvat, den sinus terminalis gegeven wordt. Vorni" en plaatsyeranderingen in de blastoderma tijdens dein § 30 beschreven diiferentiëering in de kiembladen. § 31. Reeds vóór de verlenging en verbreeding der medullairgroeve gaat devlakke blastoderma aan zijn voorste grens een ombuiging maken naarde toekomstige, ventrale zijde; zoo wordt een naar onderen en achte-ren geopende cul de sac gevormd: de primaire voordarm, aan de

naarde holte gekeerde zijde bekleed met entodermcellen. De vorming der hersenblazen gaat gepaard met een verheffing vandeze, naar de rugzijde, boven het niveau van de overige blastoderm-gedeelten. De vorming van chorda, oerwervels en oencervelplaten, en de splijtingin de zijplaten, gaat gepaard met een ombuiging naar de ventralezijde, van den enloderrn en de darmvezelplaat, het allereerst in het be-reik van den toekomstigen kop; daardoor wordt de vóórdarm van eenzeer korte en ondiepe, tot een veel langere cul de sac, die zich langsde ventrale zijde van de 3 hersenblazen voortzet, en waarvan de ingangaan de ventrale zijde van den embrijo slechts een weinig vóór deneersten oerwervel ligt; die ingang draagt den naam van voorste darm-poort; hij heeft niets gemeen met de

later, aan het vooreinde van denblindzak door uiteenwijking van ecto- en entodermcellen, ontstaandemondopening. Achter de voorste darmpoort is het toekomstige darmkanaal nu nogeen ondiepe-, naar de ventrale zijde open, geul, waarvan het achtersteeinde zich nu eveneens naar de ventrale zijde gaat omslaan, daarbijeen aanvankelijk zeer ondiepe, naar voren geopende blindzak vor-mende: de primaire achterdarm.



74 De geheele embrijo heeft dus nu den vorm van een pantoffel metde opening rustende op- en gekeerd naar den voedingsdojer (kippenei)of naar de rest van de blastocyste (zoogdier), die van nu aan dennaam van dojerblaas draagt. De ruime gemeenschapsopening tusschen primair darmkanaal en iojer-blaas, (zij zal later tot een nauwere en lagere steel worden, welks wandvan binnen naar buiten bestaat uit entoderm, darm vezelplaat), draagtden naam van duotus omphalo-mesentericus. In den ventralen wand van den voordarm, hij bestaat uit entodermen darmvezelplaat, ligt de eerste aanleg van het hart; in het bereikvan de voorste darmpoort ziet men ter weerszijde in dwarse richtinguit de area pellucida in den ventralen wand van den voordarm een,op de doorsnede rolronde, buis dringen: de gepaarde

vena omphalo-mesenterica. Deze zet zich voort in het, nu nog achterste, gedeelte vanhet rolronde hart, de latere aderlijke boezems. De vorming van het hart schijnt bij het konijn op eenigszins anderewijze plaats te hebben dan bij het hoen; de vorming begint echterbij beiden met een gepaarde spleetvorming in de diepste laag van dedarmvezelplaat, vóórdat deze door ventrale ombuiging den voorwandvan den voordarm gaan vormen, en wel in de zijdelingsche gedeeltender ombuigende platen. Bij de verdere ombuiging bereiken de beidehelften der hartbuis elkander; de tusschenwand die de beide holtenscheidt verdwijnt, en de holten zelf, aanvankelijk alleen door een laagvlakke endotheelcellen bepaald, wordt omgeven door een naar de rug-,zoowel als de ventrale zijde daaromheenwoekerende celmassa,

die af-komstig is van de darmvezelplaat, en den naam draagt van hartplaat. De woekerende celniassa, die de rugzijde van het hart gaat bedek-ken, scheidt het hart van de ventrale entodermcellenlaag van denvoordarm, terwijl het aan de ventrale zijde bedekt wordt door eendunnen wand eveneens uit entoderm en darmvezelplaat bestaande. De ruimte, waarin het hart naar weerszijden uitpuilt, wordt naarde rugzijde begrensd door ectoderm en huidplaat, naar de ventrale zijdedoor entoderm en darmvezelplaat; zij maakt dus deel uit van de alge-meene lichaams- of pleuroperitoneaalholte en draagt meer bepaald dennaam van Ml&holte of parietaalholte (nis). De ventrale wand van die halsholte is zoo dun, dat het hart aan-vankelijk onbedekt schijnt te liggen aan de onderzijde van den voor-darm. Men kan dus

ook gemakkelijk waarnemen, dat het buisvormige



75 hart zich weldra S-vormig kromt; liet achterste been van de S neemtde beide vv. omphalo-mesent op, het zijn de toekomstige hartboezems; het middenstuk van de S zijn de toekomstige hartkamers of ven-trikels; het voorste been draagt den naam van bulbus aortae; daaruit ont-springen twee ariër. aort. die langs het voorste einde van den voor-darm naar de rugzijde van dezen gaan loopen, om haar weg als ge-paarde ariër, aort. desc. te vervolgen. Inmiddels heeft het splijtingsproces in het middelste kiemblad zichvoortgezet door de geheele area pellucida en opaca; de extra-embrijonalegedeelten van den ectoderm en van de huidplaat verheffen zich over derugzijde van den embrijo en wel met een voorste (kop-) plooi, tweezijdelingsche, en een achterste (staart); deze groeien elkander te

ge-moet, en bereiken ten slotte elkander aan de rugzijde; zij vormen tezamen het arnnion of schaapsvlies. De beide bladen die aan de vormingvan het amnion deel nemen, wijken uiteen; de ruimte die zij tusschenzich laten, draagt den naam van sereuse holte; de buitenste begrenzingvan deze, natuurlijk afkomstig van de huidplaat, vormt aan de bin-nenzijde van de ei-omhulling (chorion zzi gewijzigde zona) een beklee-ding, die den naam van sereus vlies draagt; het scheidt zich bij desluiting van den amnionnaad geheel van het tweede amnionblad, datdoor den ectoderm geleverd wordt; dit laatste omhult, als waar amnion,van nu aan den embrijo, aanvankelijk dicht aan den embrijo sluitende,later door sereus vocht, dat de amnionholle vult, daarvan gescheiden;dit vocht draagt den naam van

schaapvocht, liquor amnii. Niet veel later ontwikkelt zich, als uitstulping van den achterdarmen wel aan den ventralen wand van dezen, een aanvankelijk gepaarde,weldra ongepaarde blaas; zij draagt den naam van allantois; haarwand bestaat uit entoderm, aan de buitenzijde bekleed met een voort-zetting van de darmvezellaag. Bij haar verdere ontwikkeling komt zijte liggen in de ruimte tusschen amnion en dojerblaas; de binnen debuikholte liggende steel, die haar holte blijft verbinden met die vanden primairen achterdarm. heet dan urachus. Langs den buitenwand van den urachus loopen twee takken van deart. aort. desc. en wel de arter. umbil.; zij verbreiden hun takken opden buitenwand van de allanloisblaas; uit de haarvaatnetten van dezearterien ontstaan twee aderen, waarvan één later

oblitereert, die hetbloed terugvoeren in het lichaam van den embrijo: de vena umbüiculis.



76 De allnntois, bij het hoen hoofdzakelijk respiratieorgaan voor devrucht, gaat bij zoogdieren een verband vormen tusschen ei-omhullingen uterusslijmvlies: de placenta of moederkoek; daarvoor is noodig, datzij, op één of meer plaatsen de binnenoppervlakte van het eivlies(chorion) raakt en vaten drijft in de vlokkige verlengsels, die hetchorion vast verbinden met het uterusslijmvlies. Met de ontwikkeling van de placenta en van den placentairen bloeds-omloop, waarbij de beide arter. umbü. het bloed uit-, de vena umbil. hetbloed weder in het embryonale lichaam voert, wordt de zoogen. dojerblaas-circulatie gereduceerd evenals de dojerblaas zelf; zoolang zij bestaatvoeren de twee arter. omphal. mesent. het bloed in-, de venae omphal.tnesent. het bloed uit de haarvaatnetten van de area opaca et pellucidnaar

het embrijonaal hart. De ontwikkeling van den allentois- of placentairbloedsomloop, dereductie van de dojerblaascirculatie gaat gepaard met een voortdurendeverdieping van de geulvormige middendarm, en eindelijke sluiting vandeze zóó dat ten slotte een nauwe opening, de darmnavel, begrensddoor entoderm en darmvezelplaat, de holte van den middendarm inverband brengt met den nauwen steel van de dojerblaas, den duet.omphol. mesent.; ook de ectoderm- en huidplaatgedeelten van de zijpla-ten naderen elkander zoo zeer naar de ventrale zijde, dat zij ten slottede intra-embrijonale pleuro-peritonealeholte geheel scheiden van devoortzetting van deze holte buiten den embrijo, met openlating vaneen nauwe opening, den huidnavel, die geheel wordt aangevuld doorden duet. omphal. mesent. en de

vaten, die van den allantoissteel op deallantoisblaas overgaan, de vasa umbilicalia; zij vormen met het allan-toisweefsel den navelstreng, funieul. umbilicalis. §32. Tijdens de ontwikkeling van amnion en aUantois en de sluiting vanmiddendarm- en pleuro-peritonealeholte onderging de embrijo nog meer-dere, met ongewapend oog waarneembare, vormveranderingen. Ten eerste nemen de hersenblazen in omvang toe, en werd deachterste door een nieuwe insnoering in tweeën verdeeld; het voorstegedeelte krijgt den naam van achter-, het achterste dien van naher-senblaas; de primaire oogblazen worden naar de rugzijde overdekt door woe-



77 kering in die lichting van het ongepaarde\'verbindingsstuk der tweeoogblazen, daardoor wordt de voorste hersenblaas gesplitst in de, metde oogblazen communiceerende, tusschenhersenblaas, en de aanvanke- \'lijk ongepaarde groothersenblaas. Tevens wordt de oogblaas ingestulptdoor een woekerende eetodermverdikking, den eersten aanleg van delens. (Zie verder: Ontwikkeling van gezichtszintuig). Op dergelijkewijze ontstaat, tegenover de achterste hersenblaas, een ectoderminstuUping als eerste aanleg van het gehoorzintuig. (Zie verder: Ontwikkelingvan gehoorzintuig). De groei van de hersenblazen en van den geheelen kop gaat ge-paard met een ombuiging van dit gedeelte van den embrijo naai\' deventrale zijde. Tevens verlengt zich de embrijo door groei van de deelen,

gelegentusschen de achterste hersenblaas en den voorsten oerwervel, m. a. w.de hakstreek begint zich te vertoonen en met de verdere ontwikkelingvan deze, wordt het hart relatief naar achteren verplaatst. Ook het staartgedeelte van den embrijo buigt zich meer en meernaar de ventrale zijde, en nu vertoont zich, achter de halsstreek enwel op de grens tusschen tronk en wandzone, ter weerszijde de knop-vormige aanleg van de voorste extremiteiten; weldra ook, ter weers-zijde van de allantoisblaas, eveneens op de grens van tronk en wand-zone soortgelijke knopvormige achterste extremiteiten. De ontwikkeling van de hals wordt voorafgegaan door de vormingvan de mondopening aan het voorste gedeelte van den voordarm, en zijwordt vergezeld door het ontstaan van spleten ter

weerszijde in denzijwand van den voordarm: deze dragen den naam van kieuwspleten. De kieuwspleten worden van elkander gescheiden door de zoogen.kieuwbogen, die als gepaarde verdikkingen zich van de rug- naar deventrale zijde ontwikkelen en die, (althans de voorste), elkander aande ventrale middellijn bereiken. Van de kieuwspleten blijft alleen de eerste, tusschen de eerste entweede kiemboog, voor een klein deel bestaan; van de kiembogenkomen alleen de beide eersten tot blijvende ontwikkelling. De beideachterste, en de correspondeerende kieuwspleten verdwijnen zeer spoedig. In die gedeelten van de kieuwbogen, die het meest naar de holtevan den voordarm gekeerd zijn, verloopen van de ventrale- naar derugzijde gepaarde takken van den bulbus aortae, de zoogen.

aortabogen;zij monden, aan de rugzijde van den voordarm, in de aort. desc. Zij



78 oblitereeren gedeeltelijk. (Zie verder: Ontwikkeling van hart en grootevaten). Eindelijk vormt zich ook een opening, die den einddarm naar bui-ten doet monden, de anus, aan de ventrale zijde, van het staartvormignaar achteren uitstekende achtereinde van den embryo. Veranderingen en differentiëeringen in het middelste kiemblad tijdens de in §§ 31 en 32 beschreven vormveranderingen van den embryo. §33. In de streek van de oerwervels hebben de volgende, het best opdwarscoupe\'s te bestudeeren, veranderingen plaats. In iedere oerwervel ontstaat een centrale holte, zij vernauwt zichweldra tot een smalle transversale spleet, zoodat het kleinste gedeeltevan den oerwervel aan de rugzijde van deze ligt; dit krijgt den naamvan spier- of rugplaat (remak). Het dikkere ventrale gedeelte draagtden naam

van oerwervel (sensu stricto). Het mediale gedeelte van deze laatste gaat de clwrda dorsalü aanalle zijden omgroeien, scheidt deze, eenerzijds van de canalis medullarü,anderzijds van de darmgeul; de celmassa, die het laterale gedeeltevan den oerwervel verbindt met remak\'s middenplaat, omgroeit daarbijde beide art. aort. desc. naar de ventrale zijde, doet ze tot elkandernaderen, eindelijk elkander bereiken en met elkander versmelten; in die verplaatsing naar beneden- en naar de mediale zijde deeltook de woLFF\'sche buis, en het inmiddels ontwikkelde woLFF\'schelichaam of de oernier, in de substantie van de middenplaat aan demediale zijde van de buis gelegen; eindelijk vertoont zich op hetwoLFF\'sche lichaam een verdikking, een woekerende celmassa, dieonmiddellijk de pleuro-peritoneaalholte

begrenst, de eerste aanleg vande kiemklier, aan wier buitenzijde een tweede holle buis, eveneensover het woLFF\'sche lichaam loopende, zich gaat ontwikkelen: deMULLER\'sche buis, d. w. z. de eerste aanleg van de vrouwelijke ge-slachtswegen.



79 De verandering van de darmgeul in den gesloten, rolronden midden-darm gaat gepaard met een woekering en uitrekking van de oerwer-velcelmassa, die de aorta omgeeft en haar scheidt eenerzijds van deomhulde chorda dorsalis, anderzijds van den middendarm; zij vormt deneersten aanleg van het tweebladige mesenterium. Is eerst de chorda dorsalis ingehuld, dan schuift de oerwervelmassazich ter weerszijde tusschen spierplaten en medullairkanaal, totdat derugzijde van dit laatste er door bedekt woidt; van nu aan is hetmedullairkanaal geheel door mesodermcelleu omgeven; zij vormen deneersten aanleg van de wervelkolom, waarvan het ventrale gedeeltezich onder verdringing van de chorda dorsalis tot wervellichamen ensymphysen, het dorsale gedeelte, zoogen. membrana

reuniens superior,zich tot wervelbogen en tusschenboogsbanden ontwikkelt; bovendienleveren zij den aanleg voor de ruggemergsvliezen, en voor de spinaleganglia \') (en ruggemergszenuwen?). In de vliezige mesodermmassa, die de chorda, en ook den aanlegvan het ruggemerg omhult, de vliezige icervelkolom, begint weldra kraak-beenvorming; de kraakbeenige wervels bestaan uit één stuk; hunlichamen liggen niet op de plaats, waar de oerwervels lagen, maarop de plaats waar de achterste helft van den voorgelegen-, de voorstehelft van den achtergelegen oerwervel lag; de wervelsymphysen ont-wikkelen zich in het vlak, dat den oerwervel in twee helften deelt;met de differentiëring der wervelbogen en tusschenboogsbanden gaatde vorming der spinale ganglia gepaard, zij zouden zich

pas later doorde, zich ontwikkelende ruggenmergszenuwwortels met het ruggemergin verband stellen. Tot nog toe werd de lichaamswand alleen gevormd door de betrek-keiijk dunne, naar de ventrale zijde omgebogen bovenste lagen derzijplaten: ectoderm en huidplaat; aan dien primairen lichaamswandgeeft men den naam van membrana reuniens inferior. De spier- of rugplaat, de spinaalzenuwen en de zijdelingsche gedeel-ten van de vliezige wervelkolom woekeren nu in de huidplaat vanden primitieven lichaamswand, en scheiden deze in een dikkere bui- \') Volgens ms is deze voorstelling onjuist; bij de verheffing der mcdullairlijsten eude sluiting van het medullairkanaal wordt ecu streng van ectodermcellcn afgesnocrd, terweerszijde van de medullairlijsteu; deze leveren, volgens hem, de

vormelementcu, waaruitde spinale ganglia ontstaan.



80 tenste en dunnere binnenste laag. De eerste vor.mt met den ectodermde huid, de laatste het pleuro-peritonaeum; de tusschengelegen meso-dermmassa, vormt de spieren van den lichaamswand, de ribben endwarse uitsteeksels der wervels of hunne rudimenten, en de zenuwen:ook in de groeiende extremiteiten, aanvankelijk een verdikking van dehuidplaat op de grens van tronk- en wandzone, woekert dezelfdemesodermmassa, als aanleg van het skelet van de extremiteit en haargordel en de spieren. Eindelijk woekert het meest dorsale gedeelte der huidplaat van denprimitieven lichaamswand naar de rugzijde over de vliezige wervelkolomen vormt met den ectoderm de huid van den rug, terwijl de spier- ofrugplaat (van den oerwervel) tusschen deze en de vliezige wervelkolomgroeit als eerste aanleg van

de rugspieren. In het bereik van het halsgedeelte van den embrijo zijn de verande-ringen analoog aan de beschrevene; de mesodermwoekeringen naar dedorsale zijde vormen ook hier wervelkolom, spinaalganglien en zenu-wen, nekspieren en nekhuid; die naar de ventrale zijde vormen, uitde voorbijgaande kieuwbogen en kieuwspleten (de beide achterste): huid-en halsspieren, een deel der groote halsvaten (glandula thyreoidea ?); uitde voorste kiembogen: blijvende skeletdeelen, waarover weldra meer,met de bekleedende spieren en huid, terwijl ook de eerste kieuwspleetblijft en later als uitwendige gehoorgang, trommelholte en tuba Eustachiiteruggevonden wordt. In het kopgedeelte van den embrijo, waar de chorda alleen hetvoorste gedeelte vrijlaat, wordt de niet in oerwervels gescheiden oer-wervel" of

kopplaat met haar woekering naar de dorsale zijde gebruiktom, eveneens onder verdringing van het chordaweefsel, een aanvanke-lijk vliezige omhulling van de hersenblazen te vormen, den eerstenaanleg van de hersenvliezen, zoowel als van den hersenschedel; alleenaan de basis (ventrale zijde) van deze laatste ontstaat in den vliezigenwand kraakbeenvorming. Uit het voorste gedeelte van die schedelbasis ontstaat, in verbandmet de differentiëeringen van den eersten kieuwboog, het aangezichts-gedeelte van den kop. Op het voorste gedeelte van de schedelbasis rust dat gedeelte vande voorste hersenblaas, dat later zal worden tot groote hersenen; terweerszijde van de middellijn ontstaat daar een groeve in den ectoderm,die weldra dieper wordt, het zijn de zoogen. neusgroeven, of eerste aan-



81 leg van het reukzintuig; het mediane gedeelte van de schedelbasis,dat de beide neusgroeven scheidt, zal weldra als zoogen. kopuitsteekselwoekeren naar de ventrale zijde. Voor dien tijd echter verdunt zich,in het midden, de voorwand van den voordarm, zoodat ten slottealleen ecto- en entoderm overblijven; in deze dunne plek ontstaat eenoverlangsche spleet: de mondopening. De dunne randen, die deze spleetbegrenzen, atrophiëeren, en als begrenzing van de mondopening, diein den voordann leidt, treedt weldra op: naar achteren (beneden)de twee spoedig aan de ventrale zijde versmeltende helften van deneersten kieuwboog; uit het dorsale gedeelte van deze ontstaat weldrater weerszijde een knopvorniige aanzwelling: het opperkaaksuitsteekselvan

den eersten kieuwboog; deze vormen het laterale gedeelte vande voorste (bovenste) begrenzing van\' de mondopening; terwijl deopperkaaksuitsteeksels elkander naar de mediale zijde te gemoetgaan, daalt in het midden van de schedelbasis het kopuitsteeksel;daardoor verdiept zich de neusgroeve, d. w. z. deze verdwijnt vande oppervlakte, als eerste aanleg van het zintuigelijk gedeelte vanden neus. De vrije rand van het kopuitsteeksel wordt weldra in het middenconcaaf; de zijdelingsche begrenzingen der concaviteit, zoogenaamdeinwendige neusuitsteekseh, groeien de opperkaaksuitsteelsels te gemoet;voordat zij elkander bereiken, ontstaat een geul aan de bovenzijdevan het opperkaaksuitsteeksel; zij loopt van het oog naar de kleinetusschenruimte, die

hen nog scheidt; haar bovenste begrenzing ont-staat meer uit het zijvlak van den schedel, en het voorste gedeeltedier bovenste grens, het zoogenaamde uitwendige neusuitsteeksel,begrenst met het inwendige uitsteeksel van dien naam een rondeopening: den ingang in een korte gang, die boven de voorste begren-zing der mondopening in den voordarm uitmondt, evenals de reedsgenoemde geul: de nemtleuf, die zich later zal sluiten (tot traanneus-kanaal?). Later zal van uit de opperkaaksgedeelten van den eersten kieuw-boog een horizontaal liggend tusschenschot ontstaan, waardoor hetvoorste gedeelte van den voordarm gescheiden wordt in het respirato-risch gedeelte van de neus- en in de mondholte. In de eerste mondt nu de ronde opening

(neusopening), en deneussleuf, terwijl de primitieve neusgroeve naar boven tegen de schedel-basis verplaatst is. 6



82 De twee helften der eveneens van het achterste gedeelte van denschedel uitgaande tweede kieuwbogen bereiken elkander ook aan deventrale zijde; het ventrale gedeelte van de eerste kieuwspleet ver-dwijnt, het dorsale blijft, en langs den rand van de uitwendige ope-ning ontstaat het uitwendige oor (oorschelp). De twee achterste kieuwbogen en kieuwspleten zijn weldra nietmeer te onderscheiden, in de nu duidelijk ontwikkelde hals. .Tuist die vorming van de hals gaat gepaard met een relatieve ach-terwaartsche verplaatsing van het hart, dat, van meet af aan in degemeenschappelijke pleuro-peritonealeholte gelegen, thans, door de ont-wikkeling van de lichaamswanden, aan het oog onttrokken wordt;het vindt zijn definitieve plaats in het voorste gedeelte der pleuro-peritonealeholte tusschen de, als

uitstulping van den voordarm ont-wikkelde longen, en steeds aan de ventrale zijde van den voordarm.Deze laatste kan, zoodra een tusschenschot, het middenrif, de pleuro-peritonealeholte verdeeld heeft in borst- en buikholte, verdeeld wordenin: monddarm, slokdarmhoofd en slokdarm, de laatste zet zich voortin een verwijd gedeelte van den middendarm, den maag. De verdere ontwikkeling van midden- en einddarm, en de grootezoogen. spijsverteringsklieren zal later behandeld worden. Inhoud van de stelselmatig beschrijvende Ontleedkunde. §34. Achtereenvolgens zullen in dit Handboek behandeld worden:I. Osteologia, de leer der beenderen.II. Synde&mologia et Arthrologia, de leer van de verbindingen der skeletstukken.III. Myologia, de leer van de zoogenaamd willekeurige spieren. NB. Van deze zullen

die, welke in dienst staan van de zin-tuigen bij deze, die, welke voorkomen in den ingang van devegetatieve holte, bij de spijsverteringswerktuigen, en eindelijkde spieren van den bekkenuitgang, na de pisbereidings- envoortplantingswerktuigen, worden beschreven.



8:5 IV. Splanchnologia, de leer der ingewanden. In dit hoofdstuk zullen achtereenvolgens behandeld worden: A.  De zintuigen, incl. de huid (haren en nagels). B.  De stem- en ademhalingswerktuigen (incl. de schild- en thymklier). C.   De spijsverteringswerktuigen (incl. de milt), organa chjlo- poetica.B. De piswerktuigen (incl. de bijnieren), organa uro-poetica. E.   De geslachtswerktuigen. F.   De ligging der borstingewanden (incl. die van het hart) der buiks- en bekkeningewanden (incl. de weivliezen van borst- en buikholte).V. Angiologia, de leer der vaten.VI. Keurologia, de leer der zenuwen. Algemeene beschrijving van het menschelijk lichaam. § 35. De stelselmatige beschrijving van, welk orgaan dan ook, kan nietworden aangevangen, voordat men heeft

uitgemaakt in welken standmen zich, bij die beschrijving, het lichaam denkt en voordat men ken-nis gemaakt heeft met zijn algemeenen vorm. Tot den eenvoudigsten grondvorm teruggebracht, kan men hetmenschelijk lichaam beschouwen als bestaande uit twee evenwijdigekanalen. Bij den opgerichten stand van het lichaam is het eene naarachteren gekeerd, het sluit de middenpunten van het zenuwstelsel,hersenen en ruggemerg, dus de organen voor het betrekkingslevenin, en draagt den naam van animale holte; het andere, naar voren ge-keerd, omsluit de voedings- (in den meest uitgebreiden zin) en voort-plantingswerktuigen, en draagt den naam van vegetatieve holte. De boveneinden van deze kanalen buigen naar voren om: het ach-terste wordt

daarbij wijder en omsluit de hersenen als hersenschedel,cranium; het voorste, alleen tegen het voorste gedeelte van de hersen-schedelbasis steunende vormt het aangezicht, facies; hersenschedel enaangezicht vormen te zamen het hoofd, caput.



84 Het hoofd wordt door een steel van geringeren omvang, den hals,cottum, verbonden met den tronk of romp, truncus, die een veel wijde-ren omvang heeft; deze verwijding komt hoofdzakelijk op rekeningvan de vegetatieve holte. (Zie Hl. Taf. I, fig. 1.) Van den tronk gaan de symmetrische bovenste ledematen uit enhij rust, bij recht opgerichten stand, op de eveneens symmetrische,onderste. Afgezien van kleine krommingen der beide kanalen kanmen zich, bij dezen stand, de assen van de beide kanalen als lood-reclit op den bodem, dus vertikaal, denken \'). Een van de ontelbare vertikale vlakken, die men zich door hetlichaam kan gelegd denken, verdeelt het in twee (afgezien van geringeafwijkingen der bilaterale symmetrie) gelijke helften d. w. z. de eeneis het spiegelbeeld van de andere; dat vlak draagt

den naam van mediaan-vlak; alle deelen van liet lichaam liggen dus rechts of links van dit vlak;en wel op grooteren (lateraal) of kleineren (mediaal) afstand daarvan. Die namen, lateraal en mediaal, duiden dus ook de richting aan. Devertikale doorsneden, evenwijdig aan het mediane vlak, worden met dennaam van sagittale 2), (naar de richting van den pijlnaad, sntnra sagittalis,aan den schedel) genoemd. De vertikale doorsneden, loodrecht op het mediane vlak, dragen dennaam van transversale of frontale (naar de richting van den voorhoofds-naad, sntnra frontalis, aan den schedel). De doorsneden eindelijk, evenwijdig aan den bodem (horizont) kun-nen horizontale of dwarse genoemd worden; de eerste naam is beter,de laatste zou tot verwarring met transversaal aanleiding kunnen geven. Bij de

beschrijvingen van de bovenste extremiteit wordt de bovenarmzoo in het schoudergewricht geroteerd gedacht, dat de groote knobbelnaar voren en de laterale-, de kleine knobbel naar voren en de medialezijde gekeerd is; de voorarm zoo bewogen in de radio-ulnair gewrichtendat de duim naar de laterale-, de pink naar de mediale zijde gekeerd is enzoo in het elleboogsgeicrichi, dat de assen van de voorarmbeenderen in hetverlengde van die van den bovenarm liggen, de hand eindelijk zoo geplaatstgedacht, dat de handpalm noch de handrug, noch de vingers een hoekmaken, resp. met de voor- en achtervlakte van den voorarm. \') Eveneens afgezien van het feit dat het kopgedeelte van de beide kanalen onder een,met den stand van het hoofd veranderlijken, hoek in het halsgedeelte overgaat.s) Ook wel

vóc5r-achter>vaartsche, an/ero-pos/erior.



EERSTE HOOFDSTUK. Leer der beenderen. Osteologia. Bepaling, algemeene eigenschappen en verdeeling. § 36. De beenderen, ossa, zijn vaste, harde, weinig buigzame deelen, vaneen geelachtig witte kleur. Zij behouden na den dood hun gedaante volkomen; onder de voor-waarden, waaronder zij dan gewoonlijk gebracht worden, en waarbijalle andere lichaamsdeelen aan ontbinding zijn prijs gegeven, blijvenzij, naar den uitwendigen vorm, onveranderd. Zij vormen de vastegrondlaag van het menschelijk lichaam, waaraan de zachte deelenzich bevestigen, en omsluiten de holten, waarin organen, gewichtigvoor het leven, bevat zijn. Het specifiek gewicht der beenderen is grooter dan dat van alleandere lichaamsdeelen; overal, waar dit schijnbaar niet het geval is,vindt men in het been grootere met lucht

gevulde ruimten (schedel-beenderen). De voorname grond voor die groote dichtheid ligt in den grootenrijkdom der beenderen aan anorganische zouten, vooral kalkzouten.Deze doordringen de organische grondlaag, aan welke men in chemi-schen zin den naam van lijmgevendieeefsel kan geven.



.SU Lehmann gaf, als gemiddelde uit meerdere analysen het volgendeschematische beeld van de samenstelling der beenderen: Phosphorzure kalk..........57°/0. Koolzure kalk............. 8 „ Phosphorzure magnesia........ 1 „ Fluorcalcium.............. \\ „ Anorganische stoffen.... 67°/0.Lij mgevend weefsel.....33 „ Niet alle beenderen van hetzelfde skelet hebben even groot specifiekgewicht, en van een zelfde skeletstuk is het eene gedeelte specifiekzwaarder dan het andere. De grond van die verschillen ligt altijddaarin, dat geen enkel skeletstuk geheel uit beenweefsel bestaat;geringer specifiek gewicht valt altijd samen met ruimere ontwikkelingvan holten, met iets anders als beenweefsel gevuld. Met toenemenden leeftijd daalt het specifiek gewicht der beenderenwaarschijnlijk uit gelijke oorzaak, maar tevens

vermindert het gewichtzoowel van ieder skeletstuk afzonderlijk als van het geheele skelet. Bij uitwendige beschouwing schijnen alle beenderen gelijk van weef-sel; men behoeft echter slechts de verschillende stukken van hetskelet in verschillende richting door te zagen, om de overtuiging te erlan-gen, dat de overeenstemming slechts schijnbaar is, en dat men methet bloote oog dadelijk tweeërlei beenzelfstandigheid kan onderscheiden: 1°. Vaste beenzelfstandigheid (suhstantia ossea compactd); 2°. Sponsachtige beenzelfstandigheid {suhstantia ossea spongiosa). De vaste beenzelfstandigheid is, mits na den dood doelmatig behan-deld, helder wit van kleur en schijnbaar homogeen. Zij bestaat, zooals het microscopisch onderzoek leerde, uit beencel-len ingebed in de organische grondstof. Zooals vroeger

reeds (§ 15)werd uiteengezet, is die grondstof voorzien van een dubbel stel vankanalen. Allereerst wijdere, zich vertakkende en door middel van die takkenonderling samenhangende kanalen van havers, bijna geheel gevulddoor bloedvaten. In de tweede plaats een fijner kanaalstelsel, welkstakken eenerzijds uitgaan van de ruimten, waarin de beencellen ge-legen zijn, anderzijds uitmonden in kanalen van havers, terwijl defijne takjes zelf op ruime schaal onderling anastomoseeren. Men stelt



87 zich voor, dat van uit de grootere vaatruimten, een vochtstroom doorhet geheele fijnere kanaalstelsel gaat. De vaste beenzelfstandigheid schijnt dus alleen daarom homogeen,omdat ?n de ruimten, die de beencellen met de daarvan uitgaandefijne kanalen herbergen, en de grootere vaatkanalen van havers nietmet het bloote oog worden gezien. De sponsachtige beenzelfstandigheid wordt gewoonlijk door een dun-nere of dikkere korst van vaste beenzelfstandigheid omgeven. Van die korst gaan dunneren beenplaatjes uit, en deze hangenonderling door nog dunnere samen, zoodat de geheele kern bestaatuit grootere of kleinere cellige ruimten, door dunne beenschottenbegrensd en onderling samenhangende. Ieder van die beenplaatjes bestaat uit dezelfde homogene grondstof,waaruit ook de vaste

beenzelfstandigheid is opgebouwd, maar dezebevat alleen de kleinere ruimten tot herberging van de beencellen metde daarvan uitgaande, onderling samenhangende fijne kanalen; degrootere vaatkanalen van havers ontbreken in die beenplaatjes. Inhun plaats treden hier de grootere ruimten tusschen de platen, dieaan het geheel den naam van sponsachtige beenzelfstandigheid ver-zekerden. Deze toch, in het gedroogde been met lucht gevuld, zijn inhet levende, versche been voorzien van zoogenaamd beenmerg, dat nueens rijker, dan eens wat armer aan bloedvaten, van deze altijdgenoeg bevat om de voorstelling te wettigen, dat die maasruimtenniet alleen morphologisch, maar ook physiologisch met de vaatruimtenvan havers overeenkomen; men denke zich daarvoor de oppervlaktevan ieder der dunne

beenplaatjes voorzien van de vrije monden derfijne kanaaltjes, die met de beencelruimten samenhangen, en de stroomvan voedingsvocht van uit de mergruimten daarin dringende. Terwijl de zooeven beschreven onderscheiding tusschen vaste- ensponsachtige beenzelfstandigheid haar grond heeft in textuurverschillen,is men gewoon ook naar anderen maatstaf de skeletstukken vanelkander te onderscheiden. Als grond voor die indeelingen heeft men beurtelings den uitwen-digen vorm, en de topographische ligging gebruikt. Naar den eersten grond onderscheidde men: 1°. lange of pijpbeenderen, ook wel cylindrische beenderen genoemd; 2°. platte of breedere beenderen; 3°. korte of onregelmatige beenderen.



SS Bij deze onderscheiding is men uitgegaan van den vorm, dien deskeletstukken in het volwassen lichaam bezitten. 1°. De lange heenderen vinden hun vertegenwoordigers voornamelijkin de as van de ledematen. Zij komen in het algemeen daarin metelkander overeen, dat zij naar de twee uiteinden, waarvan de vormtrouwens verschillen kan, een met hyalijn kraakbeen bekleed opper-vlak vertoonen, de gewrichtsvlakten. Voorbij die kraakbeengrens be-staat het geheele pijpbeen uit een korst van vaste beenzelfstandigheid,in het midden het dikst, naar weerszijden, in de richting van liet-met kraakbeen bekleede oppervlak, dunner wordende. Deze korst om-geeft in het midden van het been een grootere holte, terwijl naar debeide uiteinden toe de enkele holte in sponsachtige beenzelfstandi<r-heid overgaat. In

het versche been zijn zoowel de grootere als dekleinere ruimten gevuld met merg, nu eens rijker aan vet en dangeel, dan eens rijker aan hloedvaten en dan meer rood gekleurd. De rangschikking der dunne beenplaatjes zoowel in dit- als in alleander sponachtig beenweefsel is zoo, dat de draagkracht, van iederskeletstuk geëischt, even groot is als ware het geheel uit vaste been-zelfstandigheid gevormd. Daar echter de drukking, waaraan de skelet-stukken zijn blootgesteld, niet op alle in gelijke mate, en in gelijkerichting werkt, verschilt de vorm en richting der beenplaatjes in desponsachtige beenzelfstandigheid van verschillende beenderen. De overgang van de grootere mergruimte in het middenstuk dei-lange beenderen, in de kleinere mergruimten heeft niet plotselingmaar trapsgewijze plaats. Onderzoekt

men aan gedroogde, in verschillende richting doorge-zaagde pijpbeenderen de sponsachtige beenzelfstandigheid nauwkeurig,dan blijkt reeds bij beschouwing met ongewapend oog, dat op eenigenafstand van het vrije-, met kraakbeen bekleede, einde een dunne schijf,die door de dikte van de geheele spongiosa gaat, kleinere mergruimtenheeft met dunnere begrenzende beenplaten, dan de spongiosa, die naarde eene, zoowel als naar de andere zijde van die plaat gelegen is. Deze grensplaten verdeelen ieder waar pijpbeen in drie afdeelingen:een middenstuk en twee eindstukken. Men is gewoon aan het eerste den naam diaphyse, aan de beideanderen dien van epiphysen te geven. De scheidende laag wordt metden naam van epiphysengrens aangeduid. Aan ieder lang- of pijpbeen vindt men in de

diaphysen op één, soms



89 op twee plaatsen een met liet bloote oog zichtbare opening, (\\en in-gang van een kanaal, dat in schuine lichting de korst van vaste been-zelfstandigheid, tot op de mergholte doorboort. Deze kanalen zijn bestemd aan grootere bloedvaten den doortogt teverleenen naar de mergholte, daarom geeft men aan de openingen,waarmede zij aan de oppervlakte van het pijpbeen uitmonden, dennaam van voedingsgalen, foranrina nutritia. Behalve deze grootere openingen, komen aan het vrije oppervlakeen tal van kleinere voor, waardoor bloedvaten van uit het beenvlies,periostemn, in de kanalen van ir.WKRS dringen; ook dringen langs dezekleinere openingen bindweefselvezelen van het beenvlies in de com-pacte beenzelfstandigheid. 2°. De platte of breede beenderen worden voornamelijk gevonden inden

wand der lichaamsholten. Zij bestaan uit twee platen vaste been-zelfstandigheid: een zoogen. uitwendige, naar het vrije oppervlak ge-keerde, en een inwendige tafel, die onmiddellijk de lichaamsholte be-grenst. Tusschen deze beide vindt men een spaarzame hoeveelheidsponsachtige beenzelfstandigheid, waarvan de mazen beenmerg bevat-ten; men geeft aan dit merg den bijzonderen naam van tafelscheid-sel: diplo?\'. Met enkele uitzonderingen (schouderblad, ongenaamd been) missenzij de grootere voedingsgaten. 3°. De korte beenderen worden gevonden in hand\' en voetwortel, waarzij de verbinding tusschen de langere pijpbeenderen van voorarm enonderbeen resp. met de kortere van hand- en voet vormen, en in dewervelkolom. Zij komen in bouw het meest overeen met de epipliysen der

langebeenderen, in zooverre zij ook uit een dunne korst van vaste been-zelfstandigheid, en een kern van sponsachtig beenweefsel bestaan,waarvan de mazen met beenmerg gevuld zijn; ook zij missen de groo-tere voedingsgaten. Naast deze drie vormen heeft men nog wel eens onderscheidengemengde beenderen, osm mixta, ten deele gebouwd naar den type dei-platte", ten deele naar dien van de korten beenderen. De plaatsbeschrijvende of topographische indeeling onderscheidt inhet skelet van den mensch: 1°. de beenderen van den tronk; 2°. de beenderen van de ledematen.



90 Tot de eerste behooren in de allereerste plaats de beenderen vande wervelkolom. Zij wordt opgebouwd uit beenige ringen, of op be-wegelijke wijze met elkander samenhangende (ware wervels), of on-bewegelijk verbonden (valsche wervels). Door deze onderling verbon-den ringen wordt een doorloopend kanaal gevormd in vertikale rich-ting aan den achterste omtrek van het skelet aangebracht. Bovenwaart?verwijdt dit kanaal zich; die wijdere holte wordt als schedelholle onder-scheiden van het nauwere wervelkanaal; de beenderen, die de schedel-holten begrenzen, behooren tot den zoogen. Jiersenscltedel. De ruimtedoor wervelringen en hersenschedelbeenderen omgrensd wordt namelijkin hoofdzaak aangevuld door ruggemerg en hersenen, de middenpun-ten van bet zenuwstelsel voor gevoel en

beweging. Zoo kwam mener toe aan deze geheele, dooi\' beenige wanden begrensde buis dennaam van animale buis te geven. De ruggemergsholte buigt zich voor-waarts om in de schedelholte, onder een hoek, die veranderlijk is metden stand van den, op bewegelijke wijze, niet de wervelkolom samen-hangende schedel. Van sommige wervels gaan ter weerszijde beenige bogen uit, ribben,op bewegelijke wijze samenhangende met de wervels. Die bogen kun-nen aan de voorzijde met elkander in samenhang gebracht wordendoor een ongepaard verbindingsstuk. Waar dit het geval is wordt door het skelet van den tronk de,trouwens niet volkomen, beenige wand van een tweede kanaal gevormdliggende aan de voorzijde van het animale. Aan andere wervels zijn deze ribbenbogen korter, zoodat zij elkan-der

aan de voorzijde niet ontmoeten, en, althans in het volwassenskelet, veelal onbewegelijk verbonden met de wervels. Men is gewoon de op die wijze in het skelet slechts onvolkomenvertegenwoordigde buis, die aan de voorzijde van de animale gelegenis, en dooi- zachte deelen tot een meer volkomene gemaakt wordt alsvegetatieve te onderscheiden. Zij herbergt namelijk de organen, doorwier werkzaamheid de geheele stofwisseling onderhouden wordt, ver-richtingen aan plant en dier gemeenschappelijk eigen. Ook aan het skelet van den schedel worden de deelen, die ver-geleken kunnen worden met de ribben of hare rudimenten, niet gemist;zij worden gevonden aan liet voorste gedeelte van den hersenschedelen hangen met een enkele uitzondering, de onderkaak, in het vol-wassen skelet onbewegelijk

samen met de ondervlakte van den hersen-



!>1 schedel, echter alleen aan het voorste gedeelte. Zij vormen te zamen,in tegenoverstelling van den hersenschedel, den aangezichtsschedel enomgrenzen den toegang tot de vegegatieve holte en den aanvang vandeze, zoodat ook hier de wand door zachte deelen meer volkomenwordt gemaakt. Bovendien begrenzen zij te zamen ruimten tot her-berging van sommige zintuigen, d. w. z. de peripherische uitbreidingvan speciele, uit de hersenen ontspringende gevoelszenuwen met dedaarbij behoorende hulptoestellen. Gelijkelijk nemen zij dus deel aande vorming van vegetatieve- en animale holte. Later zal blijken, dat inzeker opzicht de ribben en, casu quo, haar ongepaard verbindingsstukopgevat kunnen worden als deelen van den wervel. Zulk een wervelheeft dan den vorm van een dubbele ring (cijfer oo);

de lumina vande beide ringen worden van elkander gescheiden door het wervel-lichaam. Daaruit ontspringen naar de achter- (rug-) zijde de beidebooghelften, die de animale holte begrenzen: deze bereiken elkanderin den regel op de middellijn; naar de voor- (buik-) zijde de vegetatieve-of ventiale bogen. De dubbele ringen en hun scheidingsvlakken (segmenten) liggen inhet bereik van de wervelkolom horizontaal. De geheele schedel wordt veelal opgevat als een gewijzigd gedeeltevan de wervelkolom, welks segmentaire bouw niet zoo onmiddellijkin de oogen valt; de schedelsegmenten en hun scheidingsvlakken, zoo-als boven reeds werd opgemerkt veranderlijk in stand door de bewegin-gen van den schedel, liggen bij rustige houding en rechtopstaandenstand nagenoeg vertikaal. Aan het slot van dit

overzicht van de beenderen van den tronk zijmet een enkel woord opgemerkt, dat daarbij enkele skeletstukken: hettongbeen, de gehoorbeentjes, waarover later, met stilzwijgen zijn voorbij-gegaan ; zij behooren, genetisch \'), tot de ventrale bogen van de schedel-segmenten. De beenderen van de ledematen worden gewoonlijk onderscheiden alsdie van den gordel, en die van de ledematen zelf. De beenderen van den gordel stellen het verband daar tusschen debeenderen van den tronk en die van de extremiteit zelf. De gordel van de bovenste extremiteit bestaat ter weerszijde uit \') Nog juister uitgedrukt: met het ineereiidcel der vmtraU schedelbecndercn outstaauzij uit de lieitwbogen.



92 twee stukken: sleutelbeen en schouderblad. Deze hangen onderlingsamen. Het sleutelbeen is op bewegelijke wijze door middel van eengewricht verbonden met het borstbeen, dus met den tronk aan devoor- of buikzijde. de beide sleutelbeenderen blijven dus door hetbovenste, breedere gedeelte van het borstbeen van elkander scheiden; debeide schouderbladen hangen evenmin met elkander samen, maar boven-dien zijn zij alleen indirect door middel van spieren met de beenderenvan den tronk aan de rugzijde in verbinding gebracht; de gordel,schoudergordel, is dus geen volledige. De extremiteit zelf hangt door middel van een gewricht, schouder-gewricht, met het schouderblad samen. Van de skeletstukken, die haarsamenstellen, in het algemeen gebouwd naar denzelfden type als dievan de onderste

extremiteit, zal later een beschrijving gegeven worden,evenals van deze laatste. De gordel van de onderste extremiteit bestaat naar weerszijden uiteen enkel groot plat been, van onregelmatigen vorm: het onge-naamde been. Naar de voor- (buik-) zijde hangen de beide ongenaamde beenderensamen op een min of meer bewegelijke wijze, door middel van dezoogen. schaambeensvereeniging. Naar de achter- (rug-) zijde zijn zijvan elkander gescheiden door de wervelkolom, en wel door een ge-deelte van deze, waarvan de elementen, bij den volwassen mensch,met elkander vergroeid zijn, liet heiligbeen. De verbinding tusschen hei-ligbeen en ongenaamd been is een zeer straffe gewrichtsverbinding, diezeer weinig beweging toelaat; juist daardoor wordt de achterste extre-miteit zelf, die door middel van het

heupgewricht met de ongenaamdebeenderen samenhangt, uitnemend geschikt om den geheelen tronkte dragen. Heiligbeen en ongenaamde beenderen te zamen, vormen een vol-komen beenige ring ook naar de ventrale zijde gesloten, welks lumeneen onmiddellijke voortzetting is van de vegetatieve holte; de ringdraagt den naam van hekken, en de holte dien van bekkenholte. De verdeeling van de skeletstukken naar den vorm is daarom min-der goed, omdat zij alleen rekening houdt met den toestand van hetskelet bij den volwassen mensch. De beste grond van indeeling wordt aan de hand gedaan door deontwikkelingsgeschiedenis, omdat deze de aandacht vestigt op de vormen,die ieder skeletstuk en ook het geheele skelet achtereenvolgens aan-



ii;j neemt. De ontwikkelingsgeschiedenis leert, dat het geheele skelet zichvormt in- en uit een schijnbaar homogeen blasteem, waarvan devormelementen worden geleverd door het middelste kiemblad. De homo-geniteit van dat blasteem is slechts schijnbaar, want weldra differentieerthet zich op sommige plaatsen tot waar kraakbeen, op andere tot vezel-achtig weefsel. Aanvankelijk een samenhangende massa begint de beenvorming,hetzij dan in het kraakbeen, hetzij dan in het bindweefsel, opverschil-lende plaatsen te gelijk, en grijpt van uit die primaire verbeenings-plaatsen om zich heen. Zoo ontstaan een zeker aantal skeletstukken,die of door bindweefsel, of door kraakbeen met elkander samenhan-gen. Op sommige plaatsen verbeent zulk een kraakbeenfragment, ofeen bindweefselschijf die twee

beenderen scheidt, geheel, en versmei -ten daardoor twee skeletstukken tot één: op andere plaatsen blijvenzij bestaan, en ontstaat daarin van het centrum uit een holte: naar-mate die holte minder ver of verder om zich grijpt ontstaat blijvendeen min of meer bewegelijke vereeniging van de afzonderlijke skelet-stukken. Door een en ander wordt de vorm van de te isoleeren skeletstuk-ken evenzeer als de wijze, waarop zij met elkander het geheele skeletvormen, voortdurend veranderd; al die veranderingen hebben evenzeeraanspraak op de aandacht van den wetenschappelijken beoefenaar dei\'ontleedkunde, als de toevallige vorm, zooals die bij den volwassenmensch gevonden wordt; daarom zal, aan het eind der beschrijvingvan de verschillende deelen van het volwassen skelet, de genese, althansin de

hoofdtrekken, geschetst worden. Daarbij zal blijken, dat de verbeening van het blasteem, waaruithet skelet zich ontwikkelt, reeds in de eerste maanden van het vrucht-leven een omvang neemt, en dat nog na den volwassen leeftijd, diein ons klimaat gemiddeld tusschen het 20ste en 25ste jaar wordt be-reikt, het skelet veranderingen ondergaat, die er toe leiden het aan-tal stukken, waaruit het is opgebonwd, te verminderen. Voordat met de beschrijving van de volwassen skeletstukken wordtaangevangen, is het goed een korte bepaling te geven van namen, diedaarbij veelvuldig gebruikt worden, en die een zeker burgen-echt inde wetenschap hebben verkregen. Men onderscheidt aan die skeletstukken tweeërlei uitsteeksels: 4°. Gewrichtsuitsteeksels; door middel van deze, met hyalijn kraak-



94 been bekleede, hangen twee aan elkander grenzende skeletstukkenbewegelijk samen; het oppervlak van het eene is in blijvende aan-raking met dat van het andere; het versterkte beenvlies, gewrichts-kapsel, strekt zich over dat vereenigingsvlak, articulatievlak, van beentot been uit. Binnen de holte van dien kapsel is dus alleen verschui-ving van het eene gewrichtsoppervlak langs het andere mogelijk; menstelt zicli daarbij voor, dat, onder normale condities, de onderlingeaanraking der gewrichtsoppervlakken nooit wordt opgeheven. Hoever, en in welke richting de verschuiving zal worden toegelaten,is afhankelijk van het verschil in grootte en van den vorm der ge-wrichtsuitsteeksels, van de rondom het gewricht aangebrachte kapselsen van de beweegwerktuigen: spieren. Al deze factoren der

bewegelijkheid ontwikkelen zich in verbandmet elkander onder invloeden, die voor het oogenblik niet nader kun-nen worden aangegeven; het is eenzijdig met l. i-ick te beweren,dat de bewegingen door de spieren te voorschijnen geroepen, de ge-wrichtsoppervlakken op elkander slijpen, den vorm van dit geslepenoppervlak uit de spieren alleen af te leiden, en verschillen in dienvorm alleen in verband te brengen met verschillen in de spiergroepen.De aanwezigheid van die verschillen in de spiergroepen vordert even-zeer verklaring als de verschillen in den vorm der gewrichtsopper-vlakten. Bij de beschrijving nu van de gewrichtsuitsteeksels zijn de volgendenamen veelvuldig in gebruik: a. Caput, hoofd; daaronder verstaat men een gewrichtsuitsteeksel,dat den vorm heeft van een kogelsegment; de insnoering,

waardoorhet met het overige gedeelte van het skeletstuk samenhangt, draagtden naam van hals, collum, (opperarmbeen, dijbeen). h. Capitulum, hoofdje; die naam wordt soms gebruikt voor gewrichts-uitsteeksels, die, waar zij oppervlakkig. gelijken op kogelsegmenten, inallen geval kleiner zijn (behooren aan een kogel met kleiner middellijn)dan de sub. a genoemde, (spaakbeen, middelhands- en middelvoets-beenderen). c. Condylu?, processus condyloideus, gewrichtsknokkel; met dezen naamworden zoowel sommige gewrichtsuitsteeksels aangeduid, die meerovaal zijn, en schijnbaar den vorm van een gedeelte eener ellipsoidekunnen bezitten (achterhoofdsbeen, onderkaak, ondereinde van dijbeen),als andere beenuitsteeksels, waaraan spieren zich inplanten.



95 d. Aan de concave gewrichtsoppervlakte, in welke een convex ge-wrichtsuitsteeksel past, wordt soms de naam cavitas glenoidea s. articu-laris gegeven (schouderblad, slaapboen). 2°. Uitsteeksels of althans ruwe verhevenheden op de plaats, waar pezenvan spieren haar inplanting vinden; in het algemeen nog niet ont-wikkeld aan het skelet van jonge individuen, danken zij juist hun oor-sprong aan de spierwerking, en laat de mate hunner ontwikkeling dusgevolgtrekkingen toe, ?n omtrent den leeftijd ?n omtrent de mate vanontwikkeling der spieren van het individu, waarvan het skeletstukafkomstig is. Men onderscheidt deze als: titbera (knobbels), tubercula (knobbeltjes),protuberantiae (niet zeer hooge knobbels met breed oppervlak), spina(doorn), crista (kam), linea (smalle kam), processus (uitsteeksel).

3°. Verder onderscheidt men aan de platte beenderen, die de lichaams-holten helpen begrenzen, indrukselen daarin teweeggebracht door dein die holten gelegen organen; men onderscheidt ze als fovea f. fossa(groeve), impressiones (over het algemeen kleine, weinig diepe indruk-sels). sulcas (sleuven, veelal vertakt). De sleuven teekenen meestal de plaats waar bloedvaten of zenmeen inonmiddellijke aanraking met het been zijn; zoo ook veroorzaken dezeaan de randen van beenderen dikwijls incisurae (insnijdingen), foramina(gaten), eanales s. ductns (kanalen of gangen). 4°. Soms worden aan elkander grenzende beenstukken van elkandergescheiden door (spleten) fissurae, ook bestemd tot doorlating van vatenof zenuwen. 5°. Sponsachtige beenzelfstandigheid kan door langzamerhand verdwij-nen

van de dunne beenplaatjes en van het merg, dat de mazen vult,grootere cellige ruimten (celhdae), en sinus s. antra (boezems, holen)binnen de dunne beenkorst tot ontwikkeling brengen. Veelal hebbendeze grootere- en kleinere ruimten gemeenschap met lichaamsholten,die met slijmvlies bekleed zijn; men stelt zich dan de wanden diercellige ruimten voor, bekleed met een voortzetting van dat slijmvlies,terwijl de holten zelf meestal van uit die, met de dampkringsluchtcommuniceerende, lichaamsholte met lucht gevuld worden.



96 I. Beenderen van den tronk.. A. Beenderen van het hoofd. Yerdeeling. §37. Het beenig gedeelte van liet hoofd, voortzetting naar boven van-,en in samenhang met de wervelkolom, wordt verdeeld in den kersen-schedel of bekkeneel (cranium), en den aangezichts-schedel (facies). In het volwassen skelet zijn alle skeletstukken, die in de samen-stelling van deze beide schedelgedeelten optreden, op onbewegelijkewijze met elkander verbonden. Alleen de onderkaak maakt op dienregel een uitzondering. Over het algemeen of plat óf onregelmatig van vorm kan men zeonderscheiden in gepaarde en ongepaarde beenderen. De laatste zijn symmetrisch, d. w. z. het vlak, waardoor het geheelelichaam in twee gelijke zijdelingsche helften verdeeld wordt: hetmediatie vlak verdeelt ze eveneens in twee gelijke

stukken. (Gelijk wilhier zeggen, dat de eene helft het spiegelbeeld van de andere is). De eerste liggen symmetrisch ter weerszijde van het mediane vlak. Beenderen van den hersenschedel.Algemeene eigenschappen. §38. In den hersenschedel vinden de platte beenderen bij uitnemendheidhun vertegenwoordigers. Van de beide tafels, die uit compacte beenzelfstandigheid bestaan,heeft de uitwendige: lamina externa geen-, de inwendige: lamina interna



07 wel een bijzonderen naam ontvangen: men noemt ze glastafel, laminavitrea. Die naam moet aanduiden, dat zij broozer is dan de uitwendigetafel, en inderdaad ontstaan door de inwerking van uitwendig geweldop den schedel, somtijds scheuren in die lamina vitrea of worden ge-heele stukken daarvan afgescheurd, zonder dat de uitwendige tafelduidelijke sporen der beleediging vertoont; weefsel verschillen tusschende beide tafels bestaan er echter niet; wel is de inwendige tafel overhet algemeen dunner dan de uitwendige. De beide tafels worden vanelkander gescheiden door een spaarzame hoeveelheid sponsachtige been-zelfstandigheid, waarvan de mazen in het algemeen gevuld zijn metrood beenmerg, rijker aan bloedvaten dan aan vet. In dat beenmerg loo-pen op bepaalde plaatsen vertakte

kanalen, met een meer compactenwand, en deze herbergen grootere aderlijke bloedvaatstammen. Dekanalen evenals de daarin verloopende aderen (venae) dragen hun naamnaar bbesohet. De grootere kanalen monden naar de eene zijde vrijuit op de inwendige oppervlakte der schedel beenderen, naar de anderezijde of op de uitwendige oppervlakte of in kanalen, die door de ge-heele dikte van den schedelwand gaan. De venae uhesiiieti doen des-gelijks. Daar, waar de kanalen in den schedel monden, doen zij dit inwijdere groeven, in de binnenvlakte der schedelbeenderen gedruktdoor groote, met aderlijk bloed gevulde kanalen, wier wand gevormdwordt door het later te vermelden harde hersenvlies: aderboezems (sinusdurae rnatris); in deze monden dus de venae brescheti eenerzijds.Naar de andere

zijde monden zij óf in aderen buiten den schedel ge-legen, of in de aderen die, door de zooeven genoemde kanalen I00-pende, de aderboezems in samenhang brengen • met de uitwendigeaderen van het hoofd. Deze kanalen, canales «. foramina emissaria San-torini, herbergen dus venae emissariae. De spanning, waaronder het bloed stroomt in de aderen buiten denschedel (resp. de sinus) bepaalt of de venae brescheti langs de venaeemissariae haar bloed zullen uitstorten binnen of buiten den schedel. De uitwendige oppervlakte van de hersenschedelbeenderen is be-kleed met beenvlies, pericranium, over het algemeen vrij los daarmedesamenhangende; alleen daar, waar de zeer ongelijke randen der platteschedelbeenderen in de zoogen. naden, suturae, met elkander samen-komen en aan elkander

gehecht worden door een spaarzame hoevecl-heid vast bindweefsel (zoogen. naadkraakbeen) hangt het pericraniumnauw daarmede samen.



98 Op de inwendige oppervlakte van de hersenschedelbeenderen ver-vult het harde hersenvlies, dura water, zich nauwkeurig daaraan slui-tende, de rol van beemlies. De samenhang tusschen dura mater enschedelbeenderen is, althans bij den volwassen mensch, vrij los aande boven- en zijvlakken van den hersenschedel, zoodat de schedelholtevan die zijde gemakkelijk wordt geopend, zonder dat de dura materdaarbij groote beleedigingen ondergaat; veel vaster samenhang tusschenbeiden bestaat aan de ondervlakte. Die samenhang tusschen been- enpericranium eenerzijds, been en dura mater anderzijds wordt gegeven,zooals overal tusschen been en beenvlies, door de bindweefselvezelenen bloedvaten. De aansluiting tusschen dura mater en hersenschedel is een zooinnige, dat de inwendige tafel der

beenderen een nauwkeurig afdruk-sel bevat zoo van grootere bloedvaten, die zich in de dura mater ver-takken, in den vorm van miei (arteriosi et venos?), als van het kersen-oppervlak, in den vorm van indrukselen, impressiones digilatae, veroor-zaakt door de zoogen. hersenwindingen (gyr?), en van verheven kantenjuga cerehralia, die haar plaats vonden in de sleuven (sulci), waardoor,aan de oppervlakte der hersenen, de gyri van elkander gescheidenworden. De hersenschedel van den volwassen mensch, wordt opgebouwd uiteen zevental beenderen, drie ongepaarde en twee gepaarde. De ongepaarde zijn: J°. het voorhoofdsbeen; 2°. het grondbeen (bestaande uit achterhoofds- en tciggebeen); 3°. het zeefbeen. De gepaarde: 1°. de wandbeenderen; 2°. de slaapbeenderen.



il!) Voorlioofdsbeen. Os frontis. (Hl. Tafel XVI, fig. 1, \'2, 3, 4, 5. /ƒ*. Fig. 7 en 8).§ 39. Het voorlioofdsbeen in zijn geheel heeft tien vorm van een holkogelsegment en vormt het voorste gedeelte van de holle schedel-doos; alleen aan de ondervlakte ontbreekt een stuk in dien wand, dataangevuld wordt door de zeefplaat van het zeef been (os ethmoideum);die leemte draagt den naam van incisura ethmoidalis (Hz. lig. 8). Ter weerszijde van deze incisura is de ondervlakte van de schedel-doos tevens dak van den oogkuil (orbita); deze gedeelten van hetvoorlioofdsbeen worden dus onderscheiden als oogkuüsgedeelten {parietorbitales). Zij gaan, van de zijde der schedelholte bezien, naar vorenen naar de laterale zijde zonder scherpe grens over in het voorhoofds-gedeelte, pars frontaüs. Vóór de incisura

ethmoidalis zijn zij van elkander gescheiden doorhet neusgedeelte, pars nasalis, dat den wortel van dejneus vormt. 1°. Het voorhoofdsgedeelle, pars frontalis, heeft den vorm van eenschelp, het staat bijna loodrecht op de oogkuüsgedeelten en vormt heteigenlijke voorhoofd, terwijl het tevens deelneemt aan de vorming vande zijvlakte van den hersenschedel: het slaapvlak. Men onderscheidt er twee vlakten en een rand aan: a. De buitenvlakte, superjicies externa. Deze is glad en gewelfd enwordt door een nu eens meer, dan eens minder duidelijk zichtbarelijn, linea eminent, in twee gelijke helften gescheiden. Deze lijn is hetoverblijfsel van eenj, in de jeugd bestaande^ naad, sutura frontalis, diegewoonlijk aan het einde van het tweede levensjaar verdwijnt, maarbij uitzondering tot op hoogen leeftijd kan blijven

bestaan. In hetmidden van elke genoemde helft bevindt zich een verhevenheid, devoorhoofdsknobbel, tuber frontale (Hl. T f), het punt van waar bij devrucht de beenwording uitgaat. Iets lager, onmiddellijk boven den vrijscherpen rand, die, van de buitenzijde gezien, het voorhoofdsgedeelteter weerszijde scherp van de oogkuüsgedeelten scheidt, ziet men een



100 andere, dwarsloopende, verhevenheid, den icenl-bramcboog, arcus superci-liaris (III. A s); deze begint nauw merkbaar ter weerszijde van demiddellijn boven den neuswortel. en loopt scliuin naar boven enbuiten, aanvankelijk zicb verdikkende en weldra zicb nauwelijks merk-baar verliezende; de wenkbrauw is niet, zooals men zou kunnen ver-moeden, op deze verhevenheid, maar iets lager op den bovenoogkuilschenrand geplaatst. Tusschen de binnenste uiteinden van de wenkbrauwbogen en devooiboofdsknobbels bevindt zich een gladde vlakte, de voorhoofdsplaat,glabella (lil. G), deze vlakte heeft den vorm van een driehoek metafgesneden naar den neuswortel gekeerden top en een naar bovenniet scherp begrensde basis. De linea eminent of, (casu quo) de voor-hoofdsnaad deelen tophoek en basis

in twee gelijke helften. De naar boven gewelfde rand, die ter wederzijde het voorhoofds-gedeelte van het oogkuilsgedeelte scheidt, wordt bovenoogkuihche rand,margo supraorliialis, (lil. M s) geheeten. Deze ontstaat, vlak en afge-rond. ter wederzijde van het neusgedeelte, wordt naar de buitenzijdehoe langer zoo scherper en gaat daar over in het jukuitsteeksel, proces-sus zygomaticus (lil. P z), dat met een breed, ruw oppervlak zich aanhet jukbeen aansluit. Dit oppervlak wordt naar voren begrensd doorden eigenlijken bovenoogkuilschen rand, naar achteren door een scher-pen rand, die achter- en bovenwaarts zich als een scherpe .gebogenlijn, crisla frontalis externa, op het voorhoofdsbeen, en van daar als bui-tenste halvemaanvonriige lijn, linea semicircularis externa, op het wand-been voortzet. Deze

geheele lijn, met de convexiteit bovenwaarts ge-keerd, helpt het halvemaanvormige slaapvlak, planum semicirculare,omschrijven. Voor zoover zij op het voorhoofdsbeen voorhanden is,scheidt zij zijn uitwendige oppervlakte in een voorhoofdsgedeelte, faciesfrontalis, (Hl. XVI, fig. 1, Ff, Ft), en in een zijgedeelte, facies iem-poralis. Ongeveer ter hoogte van het { binnenste gedeelte van den boven-oogkuilschen rand (gemiddeld op 25 mm. afstand van het mediaan-vlak) is een gat of meestal een insnijding, foramen s. incisura supra-orhitalis (Hl. I s), waar langs nerv. art. en vv. supraorlitales loopen.Soms vindt men een weinig dichter naar het mediaanvlak nog eenvlakkere groeve in den marg. supr„ de incisura frontalis, het indruk-sel van de nerv. art. en cv. frontalis. b. De binnenvlakte, superficies interna s.

cerebralis is hol, slechts spaar-



101 zaam van impressiones digiiatae en juga cerebralia, iets ruimer, vooralaan de zijvlakte, van boomvormig vertakte vaatsleuven voorzien. Inhaar midden loopt de voorhoofdskam, crista frontalis, (Hl. C f), die toteen hoogte van 8 mm. in de schedelholte kan uitspringen, recht naarboven, om zich weldra te splitsen in twee verheven lijnen, de grenzenvan de overlangsche groeve, sidcus longitudinalis s. sagittalis (lil. S s);deze groeve is het afdruksel van de bovenste overlangsche aderboezem,gelegen in den bollen rand van den grooten sikkel (proc. falciformismajor, zie dura mater). Ter wederzijde van de kam en de sleuf vindtmen eenige groefjes, het afdruksel van zoogenaamde Pacchioniscltelichaampjes. (Zie beschrijving der hersenvliezen). Aan het onderste einde van de crista frontalis ligt het blinde

gat,foramen coecum (Hl. F r c), of wel een sleuf, die dooi1 middel van eendergelijke aan het zeefbeen, waar zij naar weerszijde begrensd wordtdoor de proc. alares van de crista galli (hanekam) tot een openinggemaakt wordt, op den bodem waarvan de groote sikkel zich vasthecht.Veelal, aan kinderschedels bijna altijd, vindt men op den bodem vanhet for. coec. den ingang van één of twee kanaaltjes, die zich tot opde neusbeenderen voortzetten: een emissarium waarlangs venae emissariaede bovenste overlangsche aderboezem in verband brengen met aderenvan de neusholte. c. De rand, margo coronalis, begint achter het jukuitsteeksel met eenongelijke, driehoekige vlakte ter verbinding met de groote vleugelvan het wiggebeen; het overige meer scherp getande gedeelte verbindtzich met den voorrand

van de twee wandbeenderen tot kroon- ofvoorhoofdsnaad (sutura coronalis s. frontalis). De rand in zijn geheel beschrijft ongeveer 2/3 van een cirkel-omtrek. 2°. De oogkuilsgedeelten, partes orbitales. Twee naar boven gewelfdevierkante platen naar voren door het neusgedeelte, meer naar ach-teren door de incisura ethmoidalis van elkander gescheiden. Zij vormenden bovensten wanil der oogholte en komen in den bovenoogkuilschenrand onder een rechten hoek met het voorhoofdsgedeelte samen; devoorrand is dus niet vrij, evenmin de laterale rand, die geleidelijk inhet voorhoofdegedeelte overgaat. Men onderscheidt: «. Een bovenvlakte, gewelfd, naar de schedelholte gekeerd, met dui-delijke impressiones digitatae en juga cerebralia, het afdruksel van de



102 windingen (gyri) en sleuven (sulci) aan de ondervlakte der voorstekwabben van de groote hersenen. b.   Een ondervlakte, die glad en hol is; zij vertoont dicht bij hetneusgedeelte een kleine groeve, de katrolgroeve, fossa trochlearis, (Hl, Ftr),soms voorzien van een kleine, puntige verhevenheid (spina s. hamulusiroclilearis), de plaats van inplanting van een vezelkraakbeenig ringetje,dat de pees van de bovenste schuinsche oogspier omgeeft. Aan de buitenzijde, onder het overhangende jukuitsteeksel, vindtmen de grootere traankliergroeve, fovea gland. lacrym., het indrukselvan de traanklier. c.  Een binnenrand (margo naso-orhiialis. III. M n o), die aan het zeef-been grenst. De bovenste (in\\vendige-) tafel van het oogkuilsgedeelte reikt ver-der naar het mediaanvlak dan de onderste (uitwendige).

Daardoorwordt de binnenrand breeder en verkrijgt twee lippen, tusschen welkedunne, gebogen beenplaatjes in dwarse richting verloopen; deze cel-lige ruimten sluiten zich aan de bovenste zeefbeencellen en makendeze volkomen. De lippen zelf kan men als binnenste en buitensteonderscheiden; de binnenste sluit zich aan de zeefplaat van het zeef beende buitenste aan de papierplaat; de laatste vertoont 1 of 2 insnijdingen,die met dergelijke aan den bovenrand van de papierplaat van het zeef-been, liet foramen ethmoidale anterius et posierius (Hl. F e a en Fe p),vormen; het eerste dat den nerv. ethmoidalis (een der eindtakken vanden nerv. naso-cüiaris) van uit de oogholte in de schedelholte voert, isbestendiger dan het laatste, dat bloedvaatjes van uit de oogholte naarde holten in het zeefbeen brengt. Het

voorste gedeelte van de buiten-lip, vóór de papierplaat van het zeefbeen, verbindt zich met den boven-rand van het traanbeen, dat dus naar de buitenzijde de bovenste zeef-beencellen helpt sluiten. d.   Een achterrand. die getand is en een naad vormt met den voor-rand van de kleine wiggebeensvleugel; naar de laterale zijde ver-liest hij zich in het ruwe oppervlak, dat, met de groote \\viggebeens-vleugel verbonden, als aanvang van de kroonnaad zou kunnen beschrevenworden. 3°. Het neusgedeelte, pars nasalis, ligt tusschen de oogkuilsgedeelten.Van de buitenzijde van het voorhoofdsbeen bezien, doet het zich voorals een ruw, getand oppervlak, naar boven begrensd door een naarboven convexe lijn, de onderste grens der glabella.



103 Die ruwe oppervlakte, ineisura nasalis, wordt aan den, niet uit elkan-der genomen, schedel bedekt door daaraan beantwoordende oppervlaktenaan den bovenrand van de neusbeenderen, en, aan de laterale zijdevan deze verbinding, van de neusuitsteeksels van de opperkaak. Inhet mediaanvlak ontspringt uit de ineisura nasalis een scherp toeloo-pend uitsteeksel, de bovenste neusdoorn, spina nasalis superior of pro-cessus nasalis {Hl. P n); ter wederzijde daarvan neemt men, onmiddel-lijk vóór de ineisura ethmoidalis, een groote opening waar, die in eenholte voert, door vaneenuitwijking der beide tafels van het voor-hoofdsbeen gevormd, en door een (wel eens ontbrekend) steeds naareene zijde afwijkend beenig tusschenschot in twee deelen gescheiden:de voorlwofdsboezems, sinus fronlales. {Hl. S

f). Bij sterke ontwikkeling van deze sinus in de richting naar buitenworden de wenkbrauwbogen bijzonder duidelijk; bovenwaarts kunnende sinus soms reiken tot aan de voorhoofdsknobbels. Ontwikkeling. Het voorhoofdsbeen ontstaat uit een vezelachtigen aan-leg. In deze begint de beenvorming symmetrisch op twee plaatsen, delatere voorhoofdsknobbels, om van daar naar alle zijden voort teschrijden. Bij de geboorte van den voldragen vrucht bestaat het uittwee geheel beenige helften, die in het mediaanvlak nog dooi\' vezel-achtig weefsel samenhangen, en wel door middel van een strook smalboven den neuswortel, breed, daar waar zij aan de latere kroonnaadgrenst. Die strook verbeent óf geheel vóór het einde van het tweedejaar, ?f er blijven overblijfselen tusschen de beenige naalden, waar-mede de

randen der beide helften van het voorhoofdsbeen in het bind-weefsel woekeren; in dat geval is er een blijvende voorhoofdsnaad, dieevenals iedere naad, op Jwogen leeftijd door verbeening van dit naad-bindweefsel nog kan verdwijnen. Pas na de vergroeiing van de beide helften, dus in het 3don levens-jaar begint de vorming van de voorhoofdsboezems, d. w. z. het diploëbegint te verdwijnen en de grooter wordende ruimten, in samenhangmet de neusholte, vullen zich met lucht.



104 Wandbeenderen. Qssa parietalia s. bregmatis. (Hz. fig. 12 en 13. HL Tafel XIX, fig. 4 en 5). § 40. De beide wandbeenderen vormen den boven- en gedeeltelijk denzijwand van den hersenschedel. Zij hebben den vorm van vierzijdige, gebogen platen, naar de bui-tenzijde gewelfd, naar de binnenzijde hol. Zoowel de randen als de hoeken hebben namen ontvangen ontleendaan de ligging, zoowel als aan de verbinding. De randen zijn: a.  De bovenrand, ook wel pijl- of wandbeensrand genoemd, (:.iargo parie-talis s, sagittalis. Hl. M p). Hij is de langste van de vier en scherp getand; met den gelijk-namigen rand van het wandbeen der andere zijde vormt hij de pijl-naad. Deze, ook wel sagittaalnaad genoemd, strekt zich naar vorentot aan de kroonnaad, die zij in twee gelijke helften deelt, naar ach-teren tot aan

de punt van de achterhoofdsschelp uit. b.  De onder- of schelprand, margo sijuamosus (Hl. M s q), ook wel margotemporalis (beter spheno-temporalis) genoemd. Deze, nagenoeg evenwijdig verloopende aan den bovenrand, is schuinafgesneden ten koste van de uitwendige beentafel voor zoover hij zichnaar voren verbindt met den grooten wiggebeensvleugel en daarach-ter met den bovenrand van de slaapbeenschelp; deze beide zijn schuinafgesneden ten koste van de inwendige beentafel; evenwijdige verti-kale lijsten en groeven van de aan elkander beantwoordende been-oppervlakten grijpen in elkander bij het vormen van deze schubnaad.Het achterste gedeelte van dezen rand is grof getand en vormt metden bovenrand van de pars mastoidea van het slaapbeen een naad; eensterker ontwikkeld

beenuitsteeksel sluitende in de incisura parietalisvan het slaapbeen, vormt de grens tusschen deze ware naad en deschubnaad. Men kan de drie gedeelten van deze rand ook onderscheiden als:marg. splien., squam., en mastoid. (HL M s p, M s q, M m). c.   De voorrond, ook wel kroon- of voorhoofdsrand, margo coronalis s.



105 frontalis (Hl. M f), scherp getand vormt evenals zijn naamgenoot vande andere zijde met de schelp van het voorhoofdsbeen, de kroonnaad,sutura coronalis, loodrecht op de pijlnaad. d. De achter- of achterhoofdsrand, margo occipitalis s. lambdoideus(III. XIX M o). Deze, zeer scherp getand, vormt met zijn naamgenootvan de andere zijde een hoek, waarin de punt van de achterhoofds-schelp sluit. Zoo vormen de beide wandbeenderen met de zijrandenvan die schelp, alleen echter met het bovenste gedeelte, de achterhoofds-naad, sutura occipitalis, die den vorm heeft van de Grieksche lambda (>.). De hoeken zijn: a.   De voor-bovenhoek, angulus frontalis, gevormd door de samenkomstvan de margo parietalis en frontalis (Hl. M p en M f). b.   De voor-onderhoek, angulus sphenoidalis, gevormd door

samenkomstvan de margo frontalis en het voorste gedeelte van den schelprand,margo sphenoidalis (Hl. M f en Msp). c.   De achter-bovenhoek, angidus occipitalis, gevormd door de samenkomstvan de margo parietalis en occipitalis (Hl. M p en M o). d.   De achter-onderhoek, angulus mastoideus, gevormd door de samen-komst van de margo occipitalis en het achterste gedeelte van denonder- of schelprand, margo mastoideus (Hl. M o en M m). De vlakken worden onderscheiden als: a. De buitenvlakte, superjicies externa. Deze is gewelfd, het bovenstegedeelte glad en zonder ongelijkheden is van een tal van kleine vaat-openingen voorzien, alleen vertoont zij in het midden, iets dichter bijden boven- dan bij den onderrand, een ronde verhevenheid, wandbeens-knobbel, tuber parietale (Hl. T p a) genaamd,

het punt van waar bij devrucht de beenvorming uitging; een weinig lager vertoont zij, alsvoortzetting van den buitensten vooshoofdskam, een concentrisch metden onderrand verloopende halvemaanvormige lijn, linea semicircularis, zijbuigt zich tegenover de grens tusschen die gedeelten van den onder-rand, die wij m. squam. en m. masloid. noemden (Hl. M s q en M m)naar de incisura mastoidea van het slaapbeen en gaat daar op hetslaapbeen over; zij helpt het slaapvlak omschrijven. Het gedeelte vande buitenvlakte, gelegen tusschen deze lijn en den breeden ongelijkenrand, die de schubnaad vormt is glad, mist de kleine vaatopeningenen vertoont vlakke groefjes, indrukselen van de slaapspier, en tegen-over het midden van de marg. squam. een iets diepere, vertikale groeve,het indruksel van de art. en

vv. temporal, med.



100 Dicht bij den bovenrand, gemiddeld op 20 mm. afstand van denangulus occipitalis vindt men dikwijls een emissarium. foram. pariel.(Hz. Fig. 12), tot doorlating van een vena emissar., die de aderen bui-ten de schedelholte verbindt met de bovenste overlangsche aderboezem. b. De binnenvlakte, superficies interna. Deze is hol, voorzien van dui-delijke impressiones digit. et juga cerebr. Van af den voor-onderhoek(angulus sphen.) vertakt zicli op haar een diepe vaatsleuf, en een wei-nig meer naar achteren (van het midden van den marg. squam.) eentweede; beitien zijn indrukselen van takken der vasa mening, media. Langs de bovenrand loopt de helft eener sleuf, die door een der-gelijke van het wandbeen der andere zijde gemaakt wordt tot deoverlangsche sleuf, sulcus longitudinalis s. saailt. (Hl. S s),

die, op hetvoorhoofdsbeen beginnende, op het achterhoofdsbeen eindigt; in haarmondt het /oranten parietale uit. Langs den rand van deze sleuf bevindenzich verscheidene groefjes, indrukselen van Pacchioni\'sche lichaampjes. Tegenover den achter-onderhoek (ang. mast.) vertoont de binnenvlakteeen dwarse sleuf, het indruksel van een gedeelte van den sinus trans-versus (Hl. *), die langs haar van het achterhoofdsbeen overgaat opde pars mastoidea van het slaapbeen. Ontwikkeling. Het wandbeen ontwikkelt zich in een vezelachtigenaanleg, de verbeening begint tijdens het vruchtleven van uit het mid-den van den toekomstigen wandbeensknobbel. Bij de geboorte van denvoldragen vrucht is van de vezelachtige grondlaag aan alle 4 hoekennog een gedeelte onverbeend gebleven, dat aan de vorming der

zoo-genaamde fontanellen deelneemt. Grondbeen. Os basilare s. spheno-occipitale. § M. Het grondbeen is een groot, ongepaard been, dat bij den volwassenmensch den achterwand, en voor een goed deel ook den onderwand(basis) van den hersenschedel vormt. Gemiddeld tot aan het 20ste levens-



107 jaar blijft een gedeelte kraakbeenig; doorsnijding van die kraakbeen-verbinding of wel het macereeren van een uit den schedel genomengrondbeen, waarbij dit kraakbeen door rotting verloren gaat, doet lietuiteenvallen in twee stukken: a.   Hel achterhoofds-stak van het grondbeen. Achterhoofdsbeen. Pars occipi-talis ossis basilaris. Os occipitis. b.    Het wiggestuk van het grondbeen. Wiggebeen. Pars sphenoidea ossisbasilaris. Os sphenoideiun. Na het 20st(1 levensjaar verbeent het kraakbeen van de zoogen.synchondrosis spheno-occipitalis. Achterhoofdsbeen. Os occipitis. {Hz. Fig. 1, \'2 en 3. Hl. Taf. XIII, fig. i, 2, 3 en 4),§42. Het achterhoofdsbeen vormt den achterwand van den hersenschedelen het achterste gedeelte van zijn basis. Bij den voldragen vrucht bestaat het nog uit vier, door

kraakbeenniet elkander verbonden, stukken. Naar aanleiding daarvan beschrijft men, ook aan het volwassen ach-terhoofdsbeen, vier gedeelten: A. Het achterhoofdsgedeelte. B en C. De knokkeldragende gedeelten. D. Het grondstuk. De vier stukken verbinden zich zoo met elkander, dat er een grooteopening blijft bestaan: het groot achterhoofdsgat, foramen occipit,ale Magnum. Deze opening, in vorm beantwoordende aan het foramen vertebralevan den eersten halswervel, is elliptisch; de lange as van de ellipse(30—35 mm. lang) ligt sagittaal; zij wordt voor een goed deel aan-gevuld door het ruggemerg, de nervi accessorii Wülisii en de arteriaeen venae vertebrales. A. Het achterhoofdsgedeelte, pars occipitalis, ook wel schelp van hetachterhoofdsbeen genoemd, is het grootste van de vier stukken. Hetvormt

van het groot achterhoofdsgat den voorrand. Het is een schaaU



108 vormig gebogen plaat met de welving buitenwaarts, met de uithollingbinnenwaarta gekeerd. Men beschrijft er een buiten-, een binnenvlakte en een rand aan. a. De buiten- of achtervlakte is gewelfd. Het bovenste gedeelte glad,het onderste ruw door spieruitsteeksels, dienende tot bevestiging vande nekspieren: men zou het als nekgedeelte kunnen onderscheidenvan het gladde achterhoofdsoppervlak. De spierruwheden worden beschreven als een, nagenoeg in het cen-trum liggende, achter?wofdsknobbel, proluberantia s. spina occipitalis exierna(Hl. Poe); van deze loopt, in het mediaanvlak, een scherpe lijst, debuitenste aclderhoofdskam, crista occipitalis exierna, ook wel linea nuchaemediana (Hl. L n in) genoemd naar het midden van den achterrandvan het groot achterhoofdsgat. Aan haar bevestigt

zich de nekband,ligamentum nuchae, een sterke vezelachtige strook langs de halswervelsverbonden met de proc. spinon van deze, en ter weerszijde oorsprongverleenende aan bundels van de nekspieren. Van de prol. occ. ext. loopt naar weerszijde een horizontale, flauwnaar boven convexe lijn: de bovenste halvemaanvormige lijn, lineasemicircularis s. nuchae superior (Hl. L n s\'), en lager van het middender lin. nuch. med. een tweede lin. semic. s. nuch. in/er. (Hl. L n i) naarden zijrand van de schelp. De ruimte tusschen deze dwarslijnen is, evenals die tusschen deonderste en het for. occ. magn., ruw en ongelijk; zoowel de met namegenoemde lijnen als de niet genoemde ongelijkheden zijn des te ster-ker ontwikkeld naarmate de nekspieren krachtiger zijn en het individuouder is. [De lin, nuch. sup. wordt

naar de mediale zijde ingenomen door deinplanting van den musc. cucull., naar de laterale zijde door die vanden musc. sierno-cleido-mastoid. De ruimte tusschen lin. nuch. sup. en inf. naar de mediale zijde doorde inplanting van den musc. semispin. capit, (m. complex, major musc.bivent. cervic. HyrtV), naar de laterale zijde door die van den musc.splen. capit. De ruimte tusschen de lin. nuch. inf. en den achterrand van hetfor. occip. magn. naar de mediale zijde door de inplanting van denmusc. reet. capit. post. minor, naar de laterale zijde door die van denmusc. obliq. capit. super., tusschen deze beide in door die van denmusc. reet. capit. post. major (Hz. Fig. 2).



100 Bij sterk gespierde individuen ziet men soms boven de laterale helftvan de lin. nueh. sup. aan weerszijde een derde horizontale lijn: lintnuch. suprema (Hl. L n s), de inplantingslijn van den musc. occipilalis]. b.  De binnen- of voorvlakte. Deze is hol en vertoont iets lager dan het centrum een bultige ver-hevenheid, den binnensten achlerlioofdsknobbel, proiuberaniia (s. spina) occi-pitalis interna s. eminentia cruciata (Hl. P o i). Een mediane doorsnedevan de achteihoofdsschelp leert, dat zij niet tegenover de prot. oceip.ext., maar iets lager gelegen is. (Hl. Fig. 4). Van deze prot. occ. int. loopt in het mediaanvlak een verheven lijst,de binnenste achterhoofdskam, crista occipit. intern. (Hl. C o i) naar hetmidden van den achterrand van het for. oceip. magn., in de nabijheidwaarvan zij zich splitst in twee rondom die

opening loopende lijnen.Aan haar bevestigt zich de kleine sikkel (falx. minor., zie dura maler),de groeve tusschen de twee lijnen is het indruksel van een in denkleinen sikkel gelegen aderboezem. Bovenwaarts strekken zich van de prot. occ. int. twee verheven lijnenuit, tusschen welke een vlakke groeve ligt, de voortzetting van denop het voorhoofds- en op de wandbeenderen beschreven sulc. longitud.super. s. sagitt. (Hl. Ss); en eindelijk gaan naar weerszijde van deprot. occ. int. twee verheven lijnen dwars en evenwijdig aan elkander:de lineae transversae eminentes. Zij danken hun oorsprong aan de inhech-ting van de tent (tentorium cerebelli, zie dura mater) en zijn van elkan-der gescheiden door een groeve: de dwarsgroeve, sulcus transversus(Hl. S t), het indruksel van een aderboezem, den sinus

transversus, ge-legen in den achterrand van de tent. De overlangsche groeve buigt in den regel om in de rechter dwars-groeve, eveneens de sin. longil. super, in de sin. transv. dexter. De prot. occ. int. vertoont verscheiden kleinere en grootere openin-gen, waarlangs venae diploeticae uitmonden. Door de beschreven lijnen wordt de geheele binnenvlakte in viergroeven verdeeld. In de twee bovenste, fossae cerebri, rusten de ach-terste kwabben van de groote hersenen, in de twee onderste, fossaecerebelli, liggen de kleine hersenen. c.  De rand. Naast den gladden, naar voren gekeerden rand, die aan de begren-zing van het for. occ. magn. deelneemt, kan men de zijranden onder-scheiden.



110 Deze divergeren, van af de spits van de schelp, naar beneden ennaar de laterale zijde; tegenover het einde van den sttlc, transv. wen-den zij zich onder een stompen hoek naar de mediale zijde. De ge-deelten boven deze hoek zijn sterk getand, en vormen met de daar-aan beantwoordende achterlanden van de wandbeenderen, de suturaoccip. s. lambdoid. De gedeelten beneden den hoek, van minder scherpetanden voorzien, marg. mastoid., vormen met de achterranden van depars mastoid. van het slaapbeen de sutura masloid. B en O. De knokkeldrageiide gedeelten, partes condyloideae s. laterales. Deze breed en plat, waar zij de schelp verlaten, verbinden zich hoogen smal met het grondstuk. Behalve de gladde mediale rand, waarmedezij de zijdelingsche begrenzing van het for. occ. magn.

vormen, onder-scheidt men er een onder-, een bovenvlakte en een lateralen rand aan. a.   De ondervlakte, superjicies inferior s. externa, vertoont een ovalen,naar beneden gewelfden, zich voor- en binnenwaarts uitstrekkendenknobbel, processits condyloideus {IJl. Pc), die met hyal\'ijn kraakbeen be-kleed is. Hij sluit zich aan een daaraan beantwoordend gewrichts-oppervlak van den eersten halswervel. Meestal verdeelt een dwarsloo-pende ruwe lijn op deze gewrichtsvlakte den achterhoofdsknobbel ineen kleiner voor-binnenwaarts, en een grooter achter-buitenwaartsgelegen gedeelte. Achter den knobbel ligt de knobbelgroeve, fossa condyloidea {Hl. F c),waarin dikwijls het achterste knobbelgat (kanaal), f oranten [s. canalis]coudyloideum posterius {III. Cc), uitmondt; het is de uitwendige openingvan een

emissarium, dat in de schedelholte uitmondt in de groeve, diehet eindstuk van den sinus transversus herbergt; de daarin gelegenvena emissaria verbindt dus dezen sinus met de diepliggende, buiten denschedel gelegen, nekaderen. Boven den buitenrand van den knobbel, dicht bij het voorste ge-deelte, vindt men de uitwendige opening van het voorste knobbelkanaal,canalis condyloideus anterior, ook wel canalis nervi hypoglossi {Hl. C h)genoemd, naar de zenuw, die langs dit kanaal den schedel verlaat;die uitgangsopening wordt ook wel foramen condyl. anter. genoemd. Aan de buitenzijde van het achterste gedeelte van den knobbel vindtmen eene ruwe plaats, op de ondervlakte van den, straks te vermelden,processus jugularis, veroorzaakt door de inhechting van den mttsc. reet.capit. later. {Hl. Fig. 1*).

b.   De bovenvlakte, superjicies superior s. interna vertoont tegenover den



111 proc. condyl. een gladde, langwerpige verhevenheid, processus anonymus s. tu-berculum jiigulare (Hl. T j), aan de binnenzijde daarvan ligt de ingang in hetvoorste knokkelkanaal (C h), dat dus schuin naar buiten en voren tusschenproc. cond. en proc. anon. loopt; aan de achter-buitenzijde van den proc.anon. ligt de ingang in het achterste knokkelkanaal (C c). Die openingligt in de onmiddellijke nabijheid van de groeve, die, op de naar deschedelholte gekeerde oppervlakte van den proc. jugul. gelegen, naarachteren en buiten op den proc. mast. van het slaapbeen, voor-binnen-waarts in de incisura jugularis (UI. Fig. 3, Ij) overgaat, en het laatstestuk van den sinus transv. opneemt. c. De buitenrand wordt naar achteren begrensd door den processusJugularis {Hl. Fig. 3, Pj), van welks boven- en ondervlakte

reeds mei-ding werd gemaakt. De buitenvlakte van dit uitsteeksel (Hl. Fig. 3, S po)is ruw, zij sluit zich aan een daaraan beantwoordende aan de pyra-mide van het slaapbeen, waarmede zij, minstens tot het \'20ste jaar,kraakbeenig verbonden is (synchondrosis petro-occipitalis); kraakbeen, datlater verbeent. Vóór den proc. jugul. vertoont de rand een diepe insnijding, strot-aderinsnijding, incisura jugularis (Hl. Fig. 3, Ij), bestemd om in verbin-ding met een diepe groeve aan de pyramide van het slaapbeen, hetstrotadergat, forum, jugulare (s. lacemm poslerius, achterste gescheurde gat)te vormen. Meestal ziet men in het midden van de incis. jugul. een klein doorn-vormig uitsteeksel, proc. interjugularis (Hl. Fig. 3, P i j) tegenover eendergelijk aan het slaapbeen; bereiken deze twee doornen elkander, watdikwijls

het geval is, dan wordt het for. jugul. in twee deelen ver-deeld, in het achterste gedeelte ligt de strotader, venu jugularis, langshet voorste gedeelte verlaten de nervus glossopharyngcus, vagus en acces-sorius JVillisii de schedelholte. Vóór de incisura jugul. zet de buitenrand zich geleidelijk voort inden buitenrand van: D. het grondstuk, pars basilaris. Men kan daaraan als aan een cubus zes vlakken onderscheiden,waarvan sommige smal zijn, zoodat zij meer het karakter van randendragen. a. De ondervlakte; deze is voorzien van ongelijkheden en wel vaneen mediane knobbel (ongeveer 1 cm. vóór den voorrand van het for.occ. magn.) met daarvan afgaande zwakke dwarslijsten, veroorzaakt



112 door de inhechting van het peesachtig gedeelte van liet slokdarmhoofd(j>harynx), van daar draagt deze knobbel den naam van tuóerctdum pha-ryngeum (HL Fig, 2, T p); daar achter is het oppervlak min of meerruw en ongelijk door de inplanting van den m. reet. cap. antic. minoren aan de mediale zijde van deze van den m. reet. cap. antic, major\\m. longiis capilis (HL)}. Op de middellijn kunnen deze spierruwhedenvan elkander gescheiden zijn door een van het tuberc. phar. uitgaandemediane kam: crisia baülaris. b. De bovenvlakte is glad en in het midden sleufvormig uitgehold doorde groeve voor liet verlengde merg, fossa pro medidla oblongata, een naamontleend aan het gedeelte der zenuwcentra, dat daarin rust. Dezegroeve, ter wederzijde begrensd door een llauw verheven lijst, laataan de

buitenzijde dier lijsten nog een smal, uitgehold oppervlak over,dat met een dergelijke smalle groeve op de pyramide van het slaap-been de uitholling maakt, waarin de onderste rotsbeensaderboezemrust (sinus pelrosiis inferior). Het gedeelte van deze groeve, dat op hetpars. basil. oss. occ. voorhanden is draagt den naam van semisulcus pelro-sus inferior (Hl. Fig. 3, Spi); het strekt zich achterwaarts uit tot opde hoogte van den proc. interj. (Pij). De genoemde sinus mondt dusin de venu jagularis uit. c en d. De buiten vlakten, ook wel buitenranden genoemd, ruw enongelijk, sluiten zich aan de pyramiden van het slaapbeen aan. e.   De ac/dervlakle, glad en smal, draagt met veel meer recht dennaam van achterrand: die rand is de voorste begrenzing van het for.occ. magn. f.   De voorvlakte kan alleen

vrijgemaakt worden in schedels, wiersynchondrosis spheno-basilark nog niet verbeend is; na verwijdering vandit kraakbeen door maceratie is zij langwerpig vierkant (de transver-sale en vertikale afmetingen staan tot elkander als 3: 2), ruw en on-gelijk. Zij sluit zich aan de achtervlakte van het wiggebeenslichaam. Ontwikkeling. Het achterhoofdsbeen ontwikkelt zich uit een deelskraakbeenigen, deels vliezigen aanleg. Kraakbeenig zijn, tot aan het begin van de3do maand van het vrucht-leven, de pars. basilaris, partes eondyl. en het onderste gedeelte van deschelp. Daarin ontstaan 1 ongepaard- (pars. basil.) en 1 gepaard ver-beeningspunt (part. eondyl.); bij de geboorte van den voldragen vrucht



113 hangen de 3 beenstukken door een gepaarde, dwars door de gewrichts-knokkels loopende, synchondrose samen, die in het 3de of 4de levensjaarverdwijnt. Een 4de verbeeningspunt ontstaat in het, boven de latere prot. occip.ext. gelegen, vliezige gedeelte van de schelp; de verbeening van dit4de stuk reikt tot in het kraakbeen van de gepaarde part. condyl. Degepaarde synch., die dit beenstuk bij de geboorte met de part. condyl.verbindt, verdwijnt reeds in het lstc of 2de levensjaar. Wiggebeen. Os sphenoideum. Hz. Fig. 4, 5 en 6. Hl. Taf. XIV; fig. 1—10.§43. Het wiggebeen ligt in het midden van de grond vlakte van den her-senschedel en heeft een zeer onregelmatige gedaante. Het werd doorde oudste ontleedkundigen bij een wesp of vliegende vledermuis ver-geleken. Dit gaf aanleiding tot de

onderscheiding van een lichaam endrie paar vleugels: de kleine- en groote vleugels en de vleugelvormige uii-steeksels; een verdeeling die ook wij bij de beschrijving zullen volgen. A. Het lichaam, corpus, gelegen in het midden van de schedelbasis,is bij den volwassen mensch hol; de holte door een asymmetrisch ge-plaatst tusschenschot in twee ongelijke helften, iciggebeensboezems, sinussphenoidales, verdeeld, wordt door een beenkorst van compacte beenzelf-standigheid omgeven. Men kan het vergelijken bij een onregelmatigeteerling (cubus), wier vóór- en ondervlakte naar de neusholte gekeerdzijn, terwijl de bovenvlakte gekeerd is naar de holte van den hersen-schedel, evenals de zijvlakten, die echter voor een deel bedekt wordendoor de inhechting van de kleine en groote vleugels; de achtervlakte

ver-bindt zich met de voorvlakte van het grondstuk van het achterhoofdsbeen. , a. De bovenvlakte vertoont een diepe uitholling, turksche zadel, sellaturcica s. equina, genoemd, waarin het onderste hersenaanhangsel:hypopliysis cerebri s. glandula pituitaria gelegen is; men geeft aan dieuitholling dus ook wel eens den naam van fossa hypophyseos (Hl. Fig.7, F h). De uitholling wordt naar achteren begrensd door de zadelleu- 8



AU ning, dorsum ephipltii s. sellae (Hl. Fig. 4 en 7, D s), een bovenwaartsloopende, weldra voorwaarts omgebogen beenplaat, wier zijranden bijhun samenkomst met den bovenrand zich verlengen in twee onregel-matige voorwaarts gerichte uitsteeksels, de achterste schuinscJie, processusclinoidei posteriores (Hl. Pep); het achter-bovenwaarts gekeerde opper-vlak van het dorsum sellae loopt afhellend (clivus) benedenwaarts enzet zich voort in de bovenvlakte van de pars. basil. van het achter-hoofdsbeen. Vóór het 20ste jaar is de grens tusschen beiden, denaar de schedelholte gekeerde rand van de synchondr. spheno-occip., nade verbeening van deze is soms een ruwe dwarslijst te zien, achterwelke de gladde fossa pro medull. oblong., vóór welke de meer ruweclivus-oppervlakle gelegen is. De voorste

grens van de sell. turc. wordt gevormd door een nietaltijd even duidelijke dwarse verheven lijst, de zadelknop, tuberculumep/iippii s. sellae (Hl. Fig. 1 en 7, T s), zijdelings uitloopende in deonderste wortels met welke de kleine vleugels aan het lichaam ont-springen; iets lager vindt men soms naar weerszijde een kleine ver-hevenheid, de middelste schidnsche uitsteeksels, process. clinoidei medii. Evenwijdig aan de zadelknop, een weinig meer naar voren, loopteen tweede dwarse verheven lijn, de limbus sphenoidalis (Hl. Fig. 1en 7, L b s) zich met een bocht, waarvan de convexiteit vóór-buiten-waarts gekeerd is, naar achteren ombuigende in de bovenste wortels,waarmede de kleine vleugels van het lichaam ontspringen, tot aan hetafgeronde vrije einde van deze: de voorste schuinsche uitsteeksels,

process.clinoidei anteriores (Hl. Fig. 4, P c a). Vóór den limbus sphenoidalis is de bovenvlakte, zoogen. jugum sphenoi-dale, glad; de voorste rand ruw en ongelijk zet zich zijdelings voortin den getanden voorrand van de kleine vleugels; voor zoover dezerand behoort tot het wiggebeenslichaam verbindt hij zich met denachterrand van de zeefplaat van het zeefbeen. b en c. De zijvlakten. Naar voren is het bovenste gedeelte van dezevlakten bedekt door den oorsprong van de kleine; naar achteren het< onderste gedeelte door dien van de groote vleugels. Langs het vrij blijvende gedeelte loopt in sagittale richting eensleuf; het achterste gedeelte van deze sleuf, naar buiten scherp begrensddoor een dun boven-binnenwaarts gebogen beenplaatje: lingula sphenoi-dalis (Hl. Fig. 1, L g s), neemt de inwendige

strotslagader (arteria caro-tis interna) op en krijgt dus den naam van sulcus caroticus (Hl. Fig. 4, S c);



115 naar voren is de laterale grens van de sleuf, die behalve de arter. car.iut. ook de holle aderboezem (sinus cavernosus) herbergt niet scherpgeteekend, zij klimt in die richting naar boven, zoodat de art. car. int.daar ligt tegen den hollen naar achteren en binnen gekeerde randvan de kleine vleugel; soms verbindt een smalle beenbrug de proc. clin.anter. en med. (welke laatste de art. car. int. aan de mediale zijdebegrenst) en deze maakt het voorste gedeelte van den sulc. carot. toteen canalis carotico-clinoideus. d.   De voorvlakte heeft in haar midden de verheven wiggebeenskam,crista sphenoidalis (Hl. Fig. 3 en 7, C r s), die zich aan de vertikaleplaat (larnina perpendicularis) van het zeefbeen aansluit. Meestal bestaatter weerszijde van de er. sphen. een opening, die in de wiggebeens-boezem leidt (foram.

sphenoid. Hl. F r s). De mediale- en de onderrandvan deze opening wordt begrensd door een gewelfd beenplaatje, datzich naar de mediale zijde met dat van de andere zijde tot crisla- enrostrum sphenoidale verbindt, en zich op de ondervlakte voortzet; mennoemt het öf naar bertin : cornu s. ossiculum Bertini, öt liever wigge-beensschelpje: concha sphenoidalis (Hl. Fig. 5, Cos); bij sterke ontwik-keling van dit schelpje kan de ingang in de sinus sphen. geheel geslotenworden; meestal is dit slechts aan ééne zijde het geval. Zijn de toegangentot de sinus niet gesloten, dan openen deze zich voorwaarts in de neusholte. e.  De ondervlakte vertoont een mediaan- en twee zijdelingsche velden.Het mediane veld is convex en glad; naar achteren breed, naar voren smal, heeft het den vorm van een driehoek met naar

voren af-gesneden top, vóór deze ligt een kleine groeve (het laatste overblijfselvan de later te vermelden synchondrosis intersphenoidea) en daarvóór ligtde benedenwaartsche verlenging van de crista sphen., het breedere endikkere meer afgeronde rostrum sphenoidale, de wiggebeenssnavel (Hl. Fig.3 en 7, Rs). Dit geheele veld verbindt zich met een daaraan beant-woordende uitgeholde vlakte van het ploegbeen (vomer), dat evenals de lamin.perpend. van het zeefbeen een deel van het neusmiddenschot uitmaakt.De zijvelden, langwerpig vierkant, worden door een schuin vanvoren en buiten naar achteren en binnen verloopende diagonaal intwee driehoeken verdeeld. De laterale met de spits voorwaarts, met debasis achterwaarts gekeerd kan beschouwd worden als een voortzettingvan de inwendige plaat

van het vleugelvormig uitsteeksel, hij wordtdoor een sleuf van het mediale driehoekige veld gescheiden. Men geefter den naam aan van processus vaginalis (Hl. Fig. 5, P v).



«6 Het mediale driehoekige veld, met de spits naar achteren gekeerd, iseen gewelfde plaat, waarvan de basis zich naar voren en boven buigt,dus deel gaat nemen aan de vorming van de voorvlakte; het is nietsanders als de concha sphenoidalis. f. De achfervlakte, die zich verbindt met de voorvlakte der pars basil.oss. occip. beantwoordt in vorm aan deze. B. De kleine vleugels, alae parvae s. processus ensiformes ook wel alaeorhitales genoemd. Zij zijn met twee wortels aan het voor-bovenste gedeelte der zij-vlakte van het lichaam bevestigd: de bovenste, een dunne platte been-plaat is een onmiddellijke voortzetting van den lirnb. splien. (Hl. Fig.1, Lbs), de onderste, iets dikker en smaller, is een voortzetting vanhet tuberc. sellae (Hl. Fig. \\, Ts); tusschen beiden blijft een sleuf, die,door de versmelting van de

twee wortels naar de laterale zijde, toteen opening gesloten wordt, het gezichtszenuwgat, foramen opticum, eigen-lijk meer een schuin voor-buitenwaarts loopend kanaal, canalis oplicus,(Hl. Fig. 1, C o) waarlangs de nervus oplicus en de arteria ophthalmicauit de schedelholte naar de oogkuil loopen. Van af de plaats van versmelting der beide wortels, strekt een minof meer verdikt gedeelte van de kleine vleugel zich achter-binnenwaartsuit, de boven reeds genoemde proc. clin. anier. (P c a); het overigegedeelte dat den vorm van een platgedrukte schoenmakersnaald heeft,loopt vandaar voor-buitenwaarts. Men kan er aan onderscheiden: a.   Een bovenvlakte. b. . Een ondervlakte. c.   Een voorrand. d.  Een achterrand. a.   De bovenvlakte vlak en glad is een voortzetting van het voorstegedeelte der

bovenvlakte van het lichaam (jugum sphenoidale); breed,waar zij aan het lichaam grenst, versmalt zij zich naar de lateralezijde evenals: b.   de ondervlakte, die met de daaronder gelegen groote vleugel debovenoogkuilsc/ie spleet (fissura orbitaüs superior, Hl. Fig. 3, F o s) begrenst.Het wijdere gedeelte van deze grenst aan de zijvlakte van het lichaamen voert een vena ophthalmica uit de oogkuil in den sinus cavernosus;langs het smallere, meer laterale gedeelte loopen de nervus oculomoto-rius, trochlearis, abducens en de ramus ophthalmicus nervi trigemini uitde schedelholte naar de oogkuil. Het voorste gedeelte van die onder-



117 vlakte neemt deel aan de vorming van den bovenwand van de oogkuil. c.  De voorrand min of meer getand, een voortzetting van den getan-den voorrand der bovenvlakte van het lichaam, vormt een naad metden achterrand van de pars orbitalis van het voorhoofd sbeen; dezenaad loopt zuiver transversaal. d.   De achterrand, glad en afgerond, loopt min of meer gebogen; deconvexiteit van die bocht is voor-binnenwaarts gekeerd, het medialeeinde van dien rand is de jiroc. clin. anter., het laterale de fijne spits,waarmede de kleine vleugel zich over het zeer smalle buiteneinde vande bovenoogkuilsche spleet heenlegt. C. De groote vleugels, alae magnae s. temporales. Deze hebben den vorm van een waaiervormige gebogen plaat,waarvan de uitholling naar de schedelholte gekeerd is. Zij zijn beves-tigd

aan de zijvlakte van het lichaam, en wel lager en meer naarachteren dan de kleine vleugels. Die bevestiging geschiedt door mid-del van drie zoogen. wortels. De voorste, radix anterior {Hl. Fig. 2, R a),is een dunne beenspijl naar de laterale zijde weldra versmeltende metde breede, dikke, middelste wortel, radix media {Hl. Fig. 2, R m), zóódat tusschen beide een ronde opening overblijft, canalis rotundus {Hl.Fig. 2, Cr), waar langs de ramus maxill. super. nerv. trigem. de schedel-holte verlaat; achter de breede, middenste wortel ontstaat naast delingula spltenoidalis {Hl. Fig. 1, Lgs) de achterste wortel uit het lichaam,radix posterior {Hl. Fig. 2, R p). Hij heeft den vorm van een platte,vertikale plaat, achter-buitenwaarts loopende, en zóó met den midden-sten wortel versmeltende dat tusschen beiden twee

openingen blijven:een groote, mediale, ovale, foramen ovale {Hl. Fig. 2, F o v), en eenkleine meer naar achter gelegen laterale, het doorngat, foramen spiuo-sum {Hl. Fig. 2, F s). Langs de eerste verlaat de ramus maxill. in/er. nerv. trig.de schedelholte, in de tweede vinden de vasa meningea media hun plaats. Het best is, bij de beschrijving, aan de waaiervormige groote vleu-gel, te onderscheiden, drie randen en twee vlakken. De randen zijn: a.   De voorrand. b.   De zijrand. c.   De achterrand. De vlakken onderscheiden wij als: d.  Binnenvlakte. e.   Buitenvlakte.



118 a.   De voorrand, glad en afgerond, loopt van af het lichaam schuinvoor-buitenwaarts. Het mediale gedeelte is niets als de voorrand vande rad. anter. (Ra); in zijn geheel vormt deze rand de onderste be-grenzing van de fiss. orbit. super. Die spleet wordt, omdat de rand bijzijn loop buitenwaarts zich verheft, in die richting hoe langer zoosmaller. De rad. anter. scheidt de can. rotund. (C r) van het binnenstegedeelte der bovenoogkuilsche spleet. De voorrand gaat onder een stompen hoek over in: b.   den zijrand, en wel in een gedeelte van dezen, dat den vormheeft van een ruw driehoekig veld met de spits vóór-, met de basisachterwaarts gekeerd; het verbindt zich met een dergelijk veld vanhet voorhoofdsbeen, waarvan de spits vlak achter den proc. zygom.(Hl. XVI, fig. 3, P z) gelegen is en waarvan de

basis zich naar demediale zijde voortzet in den achterrand van de pars orbitalis vandit been. Naar die verbinding kan men dit gedeelte van den zijrand margofrontalis noemen (Hl. Fig. 2, M f). De margo frontalis buigt zich naar achteren om in een gedeelte vanden rand, dat, schuin afgesneden ten koste van de binnenste been-tafel, zich met het voorste gedeelte van den onderrand van het wand-been tot het voorste gedeelte van den schubnaad verbindt. Men kan dusdit gedeelte van den zijrand margo parietalis noemen (Hl. Fig. 2, Mp);het buigt zich onder bijna rechten hoek om in een gedeelte van denrand, dat met een bocht, waarvan de convexiteit naar voren ziet, eerstnaar beneden en dan naar achteren loopt; het verbindt zich met den voor-rand van de schelp van het slaapbeen en kan dus margo

temporalis(Hl. Fig. 2, M t) genoemd worden. De naad tusschen groote vleugelen slaapbeen is voor een deel aan de schedelbasis, voor één deel ophet slaapvlak te zien. Het laatstgenoemde gedeelte van deze naad, dieook een schubnaad is, is zoo gevormd dat het slaapbeen den randvan den grooten vleugel bedekt, het andere, aan de schedelbasis zicht-bare, zóó, dat de groote vleugel het slaapbeen draagt. De margo temporalis (M t) buigt onder een scherpen hoek om in: c.   den achterrand; daar, waar beiden elkander ontmoeten, verlengtzich een puntig uitsteeksel van den grooten vleugel naar beneden, hetdoornvormig uitsteeksel, processus spinosus s. spina angularis (Hl. Fig. 4, S a),soms uitloopende in een of twee dunne beenplaatjes, de kleine vleu-geis van Ingrassias, alae parvae Ingrassiae. De

achterrand zelf is niets



119 als de achtervlakte van de rad. poster, die van af het lichaam schuinachter- en buitenwaarts tot aan de spina angularis loopt; aan hem sluitzich de pyramide van het slaapbeen zóó aan, dat het mediale gedeelte,grenzende aan den sulcus caroticus (S c) deel neemt aan de vormingvan het zoogenaamde voorste gescheurde gat, /oranten lacerum anterius.De spits van de piramide van het slaapbeen maakt den sulc. carot.tot een opening langs welke de art. carot. intern, van uit een gebogenkanaal in het slaapbeen in de schedelholte binnenkomt; dit kanaal isaan de spits van de piramide van onvolkomen beenige wanden om-geven, zoowel naar boven als naar buiten is de wand defect; naarbuiten nu heeft het gemeenschap met het mediale gedeelte der spleet,die tusschen piramide van slaapbeen en den

achterrand van den groo-ten vleugel overblijft; het laterale gedeelte van die spleet, Jissura spheno-petrosa, is een, van de ondervlakte van den schedel gezien, vrij diepenaar boven afgeronde groef, naar voren begrensd door den grootenvleugel, en naar achteren door de pyramide van het slaapbeen; indeze groef rust de kraakbeenige buis van Eustachius (zie: Gehoororgaan);de groeve is naar de schedelholte voor een deel aangevuld door kleinekraakbeen-fragmenten, zij begrenzen kleine openingen; waarlangs dee-len in- en uit de schedelholte kunnen komen. d.   De binnenvlakte, ook wel boven- of hersenvlakte, facies cerebralis ge-noemd, is, zooals de naam aanduidt, naar de schedelholte gekeerd:zij helpt deelnemen aan de vorming van de ondervlakte zoowel alsaan die van de zijvlakte van deze. Zij

vertoont, behalve impressionesdigitatae en juga cerelralia, vaatsleuven, de indrukselen van de takkender vasa meningea media, die door het foram. spin. loopen. e.  De buitenvlakte. Deze, eveneens voor een deel aan de zijvlakte, voor een deel aande ondervlakte van den schedel zichtbaar, vertoont een ruwe verheven-heid in den vorm van een sagittaal verloopende lijst, die deze tweedeelen van elkander scheidt en dus de onderste begrenzing van hetvoorste gedeelte van het slaapvlak uitmaakt; daarom gaf men er dennaam aan van crista infratemporalis {Hl. Fig. 8, C r i), ook wel eensvan linea eminens s. tuberculum spinosum. Loodrecht daarop verloopt over de buitenvlakte in de richting naarboven een getande lijst, die een naadverbinding vormt met een der-gelijke van het oogkuils-voorhoofds uitsteeksel

van het jukbeen, endaarom crista zygomatka (Hl. Fig. 8, C r z) kan genoemd worden; zij



420 scheidt het gedeelte van de buitenvlakte, dat aan het zijvlak van denschedel zichtbaar is (facies temporalis, Hl. F c t) van een tweede gladoppervlak, dat met het genoemde uitsteeksel van het jukbeen den bui-tenwand van de oogkuil (orbita) vormt en dus als superficies orbitalis(Hl. F c o) kan onderscheiden worden. Het heeft den vorm van eenvierkant, welks binnenrand de onderste begrenzing vormt van debovenoogkuilsche spleet, welks bovenrand de fac. orbit. scheidt van demargo front, van den grooten vleugel, welks buitenrand de crista zygo-matica is (C r z) en welks onderrand in de richting naar binnen enachteren als het ware de voortzetting is van de er. in/rat. (Cri); de grenstusschen beide is een ronde aanzwelling, het voorste einde van Cri,die ook wel met den naam van tuberculum spinosum

wordt aangeduid;die onderrand begrenst met het lichaam van de opperkaak de onder-ooghdlsche spleet, fissura infraorbitalis, hij is glad en vrij scherp toeloo-pende en kan aangeduid worden met den naam van crista orbitalis(Hl. Fig. 8, Cr o). Over het gedeelte van de buitenvlakte, dat aan de schedelbasis tezien is, loopt in het verlengde van de crista zygomatica (G r z) een ver-heven lijst crista spheno-maxülaris (III. Fig. 8, C r s m), waardoor zij ineen grooter achterste veld (III. Fig. 8, F c i, fac. infratemp.), en eenkleiner voorste, tevens min of meer naar binnen gericht veld verdeeldwordt, dat gekeerd is naar de fossa spheno-maxillaris (Hl. Fig. 8, F c s,fac. spheno-maxiM.). Zoowel deze kam, als de beide daardoor van elkan-der gescheiden gedeelten der buitenste oppervlakte van den grootenvleugel, gaan

geleidelijk over op de buitenste plaat van: D. de vleugelvormige uitsteeksels, processus pterygoidei. ook wel gehemelte-vleugels genoemd. Deze dalen van de ondervlakte, zoowel van het lichaam als vanden grooten vleugel van het wiggebeen, naar beneden. Men kan ereen inwendige; en een uitwendige plaat aan onderscheiden (lamina media-lis et lateralis). Beiden verloopen nagenoeg in sagittale richting, zoodatmen aan ieder een voór- en een achterrand, een binnen- en een buiten-vlak kan onderscheiden. De mediale plaat gaat uit van de ondervlakte van het wiggebeens-lichaam en verlengt zich naar de mediale zijde in een plat verlengsel,dat niet vergroeit met die ondervlakte maar daarmede een sleuf vormt.Dit uitsteeksel werd reeds beschreven als processus vaginalis (HL Fig.5, Pv).



121 De laterale plaat gaat uit van den grooten vleugel van het wigge-been, weldra vergroeien de bovenste gedeelten der beide platen metelkander, zóó dat tusschen de ondervlakte van het wiggebeenslichaamen dit vergroeide stuk een in sagittale richting verloopend kanaalopen blijft, canalis Vidianus {Hl. Fig. 3 en 4, C v), waarvan de voorstemonding aan de laterale zijde van den proc. vag. (P v), aan de medialezijde en naai\' beneden van de uitwendige opening van de canalis rotun-dus (C i\') gelegen is (Hl. Fig. 3); de achterste monding ligt onderden sulcus caroticus en voert in het foram. lacer. anter; naar voren mondtde can. Vid. uit in de fossa spheno-maxill. Lager wijken de beide tafels uiteen, daardoor laten zij tusschen zichde incisura s. fissura pterygoidea (Hl. Fig. 3, F i p) open; deze wordtaangevuld

door den processus pyrimidalis van het gehemeltebeen; inde richting naar die incisura loopt over de voorzijde der vergroeideplaten, aan de mediale zijde van de er. sp/ieuo-max., een sleuf, desulcus pterygoideus, die zich op het gehemelte been voortzet, en doorhet opperkaaksbeen tot een kanaal, canalis pterygo-palatinus, geslotenwordt, dat naar beneden met meer dan een opening uitmondt; debovenste ingang in dat kanaal ligt recht onder de voorste openingvan de canalis Vidianus (C v). Naar achteren blijft tusschen de beide tafels een tamelijk diepegroeve, die zich naar beneden voortzet op de achtervlakte van denprocessus pyramidalis van het gehemeltebeen, open: de vleugelgroeve,fossa pterygoidea (Hl. Fig. 4, F o p), deze herbergt meer naar de late-rale zijde den musc. pteryg. intern., meer naar de

mediale zijde denmusc. tens. veli palatini. Boven deze neemt op de achtervlakte van devergroeide platen een diepe groeve een aanvang, die naar benedengeheel overgaat op den achterland van de inwendige tafel: de sleufvoor de kraakbeenige tuba Eustachii; naar beneden wordt deze dikwijlsbegrensd door een uitstekende beenpunt, die ongeveer op het middenvan dien achterrand gevonden wordt. Van de tafels zelf is nog mede te deelen, dat de uitwendige bree-der en korter is dan de inwendige: dat de verlenging van de laatstehoofdzakelijk op rekening komt van een stomp, knopvormig verlengsel,het vleugelhaakje, hamulus pterygoideus (Hl. Fig. 3, H p), dat zich naarde laterale zijde ombuigt, en aan die zijde voorzien is van een sleuf:sülc. hamul. pter. (Hl. Fig. 3, S h p), het indruksel veroorzaakt door

depees van den musc. tens. veli palat en een tusschen die pees en het



122 been gelegen slijmbeurs; eindelijk dat de achterranden van beidenmeestal meerdere scherpe uitsteeksels vertoonen. Ontwikkeling. Het geheele wiggebeen, met uitzondering van de in-wendige plaat van het vleugelvormig uitsteeksel, ontwikkelt zich uiteen kraakbeenigen aanleg. De verbeening begint in de 3de maand vanhet vruchtleven.\' Er ontstaat een gepaard, weldra tot één versmeltend,verbeeningspunt in het voorste gedeelte van het lichaam, en, buiten-waarts van de foram. optie, een gepaard in de kleine vleugels; de tweesynchondrosen, die deze drie beenstukken scheiden, verdwijnen na de6de zwangerschapsmaand. In het achterste gedeelte van het lichaam ontstaat eveneens eenpaar, weldra versmeltende beenpunten, bovendien twee op de plaatsder latere ling. sphen.; deze vier beenpunten

versmelten in de tweedehelft der zwangerschap met elkander tot het achterste wiggebeenslichaam,door een synchondrose {synch. inter&phen. VIRCHOW) verbonden met hetvoorste wiggebeenslichaam; deze synchondr. hangt aan de voor-onder-zijde door een kraakbeenig rostr. sphen. met het kraakbeenig neusmid-denschot samen, en is, met uitzondering van het laatstgenoemde ge-deelte, vóór de geboorte verdwenen. In de kraakbeenige groote vleugels(incl. lamin. ext. proc. pter.) ontstaat een verbeeningspunt; bij de ge-boorte scheidt, ter weerszijde, een sagittale, buitenwaarts van de ling.sphen. gelegen, synchondr., de daaruit ontstaande beenstukken van hetachterste wiggebeens lichaam; deze synchondr. verdwijnen in het lstelevensjaar. Reeds in de 3de zwangerschapsmaand was, waarschijnlijk uit

hetopperkaaksuitsteeksel van den eersten kieuwboog, een verbeenendeplaat ontstaan, de lamina medialis proc. pteryg.; zij vergroeit, onderopenlating van de canal. Vidian., in de tweede helft van de zwanger-schap met den grooten vleugel, maar verdient morphologisch den naamvan os pterygoideum (virciiow). Bij de geboorte is de vrije oppervlakte van den clivus, tot aan desychondr. spheno-oceip. (die tusschen het 13de en 20ste jaar verbeent),kraakbeenig, evenals het rostr. sphen.; het eerste verbeent onder ge-deeltelijke resorptie van het kraakbeen: van het laatste zijn onder de,zich daarop vormende, beenkorst nog tot het 13de jaar overblijfselente vinden.



123 In de spongieuse beenmassa van het wiggebeenslichaam ontstaanpas van af het 3de jaar, door resorptie van beenplaatjes, langzamer-hand de grootere, luchthoudende sin. sphen., die met de achterste zeef-beencellen communiceeren; de latere conchae sphen. schijnen uit afzon-derlijke verbeeningspunten te ontstaan en genetisch te behooren totde labyrinthen van het zeefbeen. Slaapfoeenderen. Ossa temporum. (Hz. Fig. 14, 15, 16, 17 en 18. Hl. Taf. XVII, fig. 1—10.Taf. XVIII, fig. 1—5. Taf. XIX, fig. 1, 2 en 3. § 44. Het slaapbeen vindt zijn plaats, deels aan de zijvlakte, deels aan debasis van den hersenschedel. Aan de zijvlakte vult het de ruimte aan naar voren begrensd doorhet, boven de crist. in/rat. gelegen, gedeelte van den grooten wigge-beensvleugel, naar boven door den onderrand van het

wandbeen, naarachteren door het, beneden den hoek gelegen, gedeelte van den schelpvan het achterhoofdsbeen. Aan de basis de ruimte tusschen den grooten wiggebeensvleugel,het achterzijdelingsche gedeelte van het wiggebeenslichaam, en denbuitenrand van de zijstukken en de pars basü. van het achterhoofdsbeen. Voor de gewone beschrijving kan men het verdeelen in een plaat-vormig gedeelte, dat van de buitenzijde gezien volkomen gescheidenwordt in: A.  Een voorste gedeelte, de schelp, pars squamosa, en B.  een achterste gedeelte, dat naar een sterk uitspringend uitsteek-sel op zijn buitenvlakte, de processus mastoideus (Hl. XVII, fig. 1, Pr m)den naam draagt van pars mastoidea of tepelvormig gedeelte, en C.   de piramide, die weder gescheiden kan worden in de eigenlijkepiramide, die

naar de steenharde beenmassa, waaruit zij bij den vol-wassen mensch bestaat, ook wel den naam van rotsbeen, os petrosums. pars petrosa van het slaapbeen draagt, en D.   het os tympanicum s. pars tympanica (Hl. Taf. XVII, fig. 1, Pt)van het slaapbeen.



424 Tusschen de pars tympauica, een gedeelte van den schelp en het rots-been blijft een holte over, de trommelholte; de toegang tot deze ligt aande zijvlakte van den schedel onmiddellijk vóór den proc. mastoid. open,als uitwendige gehoorgang, meatus auditorius externus, s. porus acuslicitsexiernus. Die holte zelf, de trommelholte, voor een goed deel begrensd doorhet os tympanicum, gaf haar naam aan dit gedeelte van het slaapbeen. A. De schelp, pars squamosa. Is een in de richting van boven naar beneden, zoowel als van vorennaar achteren gebogen plaat, met het convexe oppervlak buitenwaarts,het concave oppervlak naar de schedelholte gekeerd, behalve die tweevlakken, moet daaraan de omgrenzende rand beschreven worden. a. De buitenvlakle over het algemeen glad en gewelfd, vertoont

eennaar voren gericht, gebogen uitsteeksel: processus zygomaticus of jukuit-steeksel (Hl. XVII, fig. 1, P z). Het ontspringt met twee wortels," een achterste smalle, en eenvoorste aangezwollene, tusschen welke een diepe ovale groeve, met delange as transversaal gericht overblijft. Deze groeve, de fossa articula-ris s. (jlenoidalis s. mandibularis (Hl. XVII, lig 5, F m d) is gewrichts-groeve, die bij gesloten mond het gewrichtshoofd van de onderkaakopneemt. Vóór die groeve ligt de convexe, met de lange as eveneens trans-versaal gestelde knobbel, waarmede de voorste wortel van het jukuit-steeksel van de pars squamosa ontspringt: de gewrichtsknobbel, tuber-culum articulare (Hl. XVII, fig. 5, T a), een verhevenheid, op welkebij geopenden mond de gewrichtsknokkel van de onderkaak rust. De achterste

begrenzing van de foss. mandib. wordt gegeven dooreen spleet, aan welke wij voorloopig den naam van Jissura Glaseri offiss. petro-squamosa (Hl. XVII, fig. 5, F p s) willen geven. De beide wortels, aanvankelijk van een boven- en van een beneden-waarts gekeerd vlak voorzien, draaien zich bij hun versmelting tot het on-gepaarde jukuitsteeksel zóó, dat de bovenvlakte binnen-, de ondervlaktebuitenwaarts gekeerd wordt; die vlakken worden begrensd door eeuboven- en onderrand naar voren beiden overgaande in een getandenvóórrand, die een naad verbinding met het juk been aangaat. Tusschende binnenvlakte van den proc. zyg. en de zijvlakte van den schedelblijft een ruimte, die na de verbinding tusschen proc. zyg. en jukbeen,zoowel naar buiten, door den jukboog, als naar voren door het jukbeen



425 zelf wordt afgesloten. Die ruimte wordt aangevuld door den waaier-vormigen mme. temporalis, welks achterste bundels reiken tot aan eenflauw verheven lijn, die als vervolg van den bovenrand van den juk-boog boven den meat. andit. ext. zich bovenwaarts gaat ombuigen, enden rand van de schelp bereikt, daar waar deze door een min ofmeer diepe insnijding, [die den achter-onderhoek van het wandbeenopneemt, en daarom incisura parietalis genoemd wordt {Hl. XVII, (ig.4, I p r)] van den rand der pars mastoidea gescheiden is. Deze verhevenlijn, de voortzetting van de linea semicirc. van het wandbeen, is tevensde achterste grens van het slaapvlak des schedels. De buitenvlakte van de schelp, over het algemeen glad en gewelfd,vertoont, vóór deze verheven lijn, soms flauwe indrukkels van de veze-

len van den mvsc. temp. en meestal eene diepere soms vertakte verti-kale groeve: het indruksel van de vasa temporalia media. Zoowel de bovenste wand van den meatus auditorius extern., als defossa mandib met het daarvoor gelegen tubercul. artic. en eindelijk eenglad driehoekig veld vóór het tuberculum artic. zijn gedeelten van deschelp, die niet aan de zijvlakten, maar aan de basis van den schedelbehooren. b. De binnenvlakte. Zij vertoont de gewone impressiones digitatae et juga cerebralia enbovendien een vertakte vaatsleuf: deze neemt een aanvang aan hetvoor-onderste gedeelte van de schelp en loopt langs haar vóór-, laterlangs haar bovenrand. Deze sleuf {Hl. XVII, fig. 3**) herbergt devasa meningea media. De binnenvlakte zet zich voort in de voorvlakte van de pyramideen wel van de pars

petrosa van deze. De verbinding tusschen deze beiden komt tot stand door de ver-smelting van een dunne beenplaat uitgaande van de pars petrosa eneen daaraan te gemoet komende kam van de schelp. De eerste, die de trommelholte van de schedelholte scheidt en dusvan boven sluit, heeft den naam gekregen van: deksel der trommelholte,tegmentum tympani {Hl. XVII, fig. 9 T t). Van de verbinding vindtmen in de nabijheid van den voorrand der schelp een duidelijk over-blijfsel, in den vorm van een spleet: de reeds boven genoemde fissurapetro-sqttamosa s. Glaseri {Hl. XVII, fig. 9, F p s). De kam die, van de schelp uitgaande, zich met het tegm. tymp. ver-bindt, wordt alleen dan gezien als men in een slaapbeen van een vol-



126 dragen vrucht de verbinding tusschen pyramide en schelp in de fissuravetro-squam. opheft, iets wat daar zeer gemakkelijk geschiedt. Door die kam wordt de binnenvlakte van de schelp verdeeld in eengrooter bovenste gedeelte, dat naar de schedelholte ziet, en waarvan devoornaamste bijzonderheden zoo even werden medegedeeld, en eenkleiner onderste veld, dat deelneemt aan de vorming van de trom-melholte. c. Aan den rand van de pars squamosa onderscheidt men gewoonlijkeen bovenste gedeelte, dat naar achteren begrensd wordt door deincis. pariet, en zich naar voren uitstrekt, zoover als de verbinding tus-schen schelp van slaapbeen en onderrand van wandbeen reikt; ditgedeelte van den rand vormt het achterste gedeelte van de schubnaad,sutura sguamosa en is schuin afgesneden ten

koste van de inwen-dige tafel. Het voorste gedeelte van den rand verbindt zich met het achterstegedeelte van den zijrahd van den grooten wiggebeensvleugel tot een naad,die reeds bij het wiggebeen nauwkeurig werd beschreven; die naadreikt tot aan het mediale gedeelte van de fiss. petro-squam. s. Glaseri. Het verdient aanbeveling de geheele Jiss. Glaseri, d. w. z. de ach-terste begrenzing van de fossa mandib. als onderrand van de parssquam. te beschrijven, en van daar in gedachten dien onderrand tevervolgen over den meat. audit. extern, heen. Zoowel toch de fossamandib. als de boven wand van den meat. audit. ext. behooren tot depars squamosa. B. Het tepelvormig gedeelte, pars mastoidea. Ook aan dit gedeelte van het slaapbeen kan men een buitenvlakte,een binnenvlakte en een rand

onderscheiden. a. De buitenvlakte. Deze vertoont aan volwassen schedels het groote spieruitsteeksel,proc. mastoid. (Hl. XVII, fig. 1, P r m), waarnaar dit gedeelte van hetslaapbeen zijn naam draagt. Het strekt zich, naarmate van de ont-wikkeling van het spierstelsel, nu eens verder dan minder ver naarbeneden uit; de mediale zijde van dit vrij uitstekende, min of meerplat gedrukte en stomp eindigende uitsteeksel draagt een diepe groeve:de fossa digastrica s. incisura mastoidea (Hl. Taf. XVII, fig. 5, I m) inwelke de achterste buik van den musc. digastr. maxill. infer. haar beves-tiging aan den schedel vindt. De buiten-oppervlakte van den proc.mast. is ruw vooral het achterste gedeelte daarvan, en deze ruwheden



427 sluiten zich aan de üneae nuchae s. semicirc. en de tusschen deze ge-legen ruwheden van de schelp des achterhoofdbeens aan. De achterste omtrek van den proc. mast. en de ruwheden die zichvoortzetten in de lin. nuch. super, worden ingenomen, en veroorzaaktdoor de inhechting van den mme. stern, cleid. mastoid. iets lager enevenwijdig aan deze inplanting loopt die van den miisc. splenius capilis;nog lager en onmiddellijk zich voortzettende op de linea nuch s. semic.in/er. liggen de ruwheden veroorzaakt door de inplanting van denmusc. trachelo-mastoideus (longissimus capitis HL). De buitenvlakte, naar boven, achteren en beneden door een duide-lijken rand begrensd, is naar voren slechts onvolledig gescheiden vanhet overige gedeelte van het slaapbeen en wel: boven door de, van deincis.

pariet, afdalende linea semic., daar onder door den ingang in denmeat. audit. ext. en nog lager door een onduidelijke naad, tevens ach-ter-onderste begrenzing van den meat. audit. ext., die den naam draagtvan: fissura tympanico-mastoidea [Hl. XVIII, lig. 1, Ftm), een naam,die bij de beschrijving der pars tympanica zal worden opgehelderd. De proc, mast., zoowel als de overige spierruwheden, ontbreken nage-noeg geheel, zooals trouwens alle spieruitsteeksels, aan het slaapbeenvan jonge schedels. Is het uitsteeksel eens ontwikkeld, dan ontstaandoor gedeeltelijke resorptie der beenplaatjes in het spongieuse been-weefsel, dat zijn kern uitmaakt, grootere cellige ruimten, die zich vanuit de trommelholte met lucht vullen. b.   De binnenvlakte wordt voor een deel ingenomen door de inhech-ting van de basis

der pyramide; het overblijvende gedeelte zou zichnog meer geleidelijk voortzetten op de achtervlakte van dat deel derpyramide, dat aan de pars petrosa behoort, indien het niet een diepe,halvemaanvormige groeve droeg, de fossa sigmoidea, het indruksel ver-oorzaakt door een gedeelte van den sinus transv., die van het slaapbeenweder op den proc. jugul. van het achterhoofdsbeen zal overgaan;de groeve draagt dus ook wel den naam van: sulcus sinus transv.(Hl. XVII, fig. 8, S s t). De overhangende rand, die deze groeve naarvoren begrenst, maakt een hoek van 45—60° met den bovenrand derpars petrosa. c.  De rand, ruw en getand, loopt van af de incis. pariet, eerst achter-waarts; dit gedeelte, de bovenrand, vormt een naad met den achter-onderhoek van het wandbeen; het buigt onder een nagenoeg

rechtenhoek naar beneden om; dit gedeelte vormt een naad met den zijrand



428 van de schelp des achterhoofdbeens van af den hoek tot aan denproc. jugul. In het verloop van dezen naad, de sutura mastoidea, door-boort een emissarium den schedelwand zóó, dat het binnenwaarts uit-mondt in de fossa sigmoidea; de daarin gelegen vena emissaria verbindtdus den sinus transv. met de diepgelegen aderen van de achterhoofds-streek. C. De eigenlijke pyramide of pars petrosa van het slaapbeen. Het rotsbeen heeft den vorm van een vierzijdig prisma, dat meteen breeder en hooger gedeelte, de basis van de pyramide, acliter-bui-tenwaarts gekeerd is, en bevestigd aan de binnenvlakte van de parsmastoidea; de smallere en minder hooge top is voor-binnenvvaarts ge-keerd en convergeert met die van de andere zijde, zóó, dat zij, ver-lengd, elkander zouden snijden in den achterrand

van het neusmid-denschot. Twee vlakken zijn gekeerd naar de schedelholte: a.  de vóór-binnenvlakte (Hl. XVIII, fig. 5, A, B en C, ia); b.   de achter-binnenvlakte (Hl. XVIII, fig. 5, A, B en C, i p). Deze worden van elkander gescheiden door den bovenrand (Hl. XVII,fig. 9, s, en XVIII, fig. 5, A, B en C, s). De bovenrand is gegroefd;de groeve draagt den naam van bovenste rolsbeensleuf; zij is het indruk-sel van een aderboezem, de sinus petrosus superior, die zijn plaats vindtin de tent (tentorium cerebelli), daar, waar deze zich aan dien boven-rand bevestigt. De twee andere vlakken zijn naar buiten gekeerd zij kunnen onder-scheiden worden als: c.  acJder-buitenste (Hl. XVIII, fig. 5, A, B en C, ep), en d.  voor-buitenste, (Hl. XVIII, fig. 5, A, B en C, e a). De achter-buitenste, geheel te overzien aan het ge?soleerde

slaapbeenen zelfs aan de ondervlakte van den hersenschedel, wordt door denachterrand (Hl. XVIII, fig. A, B en C, p; XVII, fig. 10, p) geschei-den van de achter-binnenvlakte. De voor-buitenste naar de laterale zijde geheel bedekt door het os tympani-cum vormt met dat gedeelte den binnenwand of (als men de fictie maakt,dat de as der pyramide zuiver transversaal gesteld is) den achterwandvan de trommelholte en van haar mediale voortzetting: de beenige tubaEustachii; dit deel zal dus bij het gehoororgaan meer in bijzonderhedenbeschreven worden. Het mediale gedeelte, niet bedekt door het os lyrnp.is aan den top der pyramide zichtbaar.



129 Van den rand, die achter-buiten- en voor-buitenvlakte scheidt, denonderrand, (Hl. XVIII, fig. 5, A, B en C, i) is dus ook slechts hetgedeelte, dat aan den top der pyramide beantwoordt, vrij, terwijl alsvoortand, die vóór-binnen- en vóur-buitenvlakte scheidt (Hl. XVIII, fig. 5,A, B en C, a), de aangehechte rand van het boven reeds genoemdetegmentum tympani en een lijn, die in het verlengde daarvan naar dentop der pyramide getrokken wordt, kan beschreven worden. a. De vóór-binnenvlakte. Deze, over het algemeen glad en oneven, vertoont ongeveer in hetmidden een knobbelige verhevenheid, eminentia arcuata (Hl. XVII, fig.9, E a), zij wordt veroorzaakt door het in het rotsbeen verloopendebovenste beenige halfcirkelvormige kanaal (zie: gehoororgaan). Eenweinig dichter naar den top der pyramide vindt men een kleine ope-ning, de zij-opening van het kanaal van

Faloppia, hiatus canalis Faloppiaes. nerv. facialis (Hl. XVII, fig. 9, Hef); van die opening loopt eensleuf naar den top der pyramide, het lialj"kanaal voor den nerv. petros,superfic. maj., (een der zenuwen, die van uit het canalis Vidianus langsde Jiss. spheno-petr. in den schedel komt, daarom noemt men desleuf ook wel: half kanaal voor den nerv. Vidianus); de zijopening vanhet canal. Falopp. voert dus deze zenuw naar den nerv. facialis. On-middellijk aan de buitenzijde van deze groeve (dus verder van denbovenrand) vindt men een kleine opening, de apertura superior canalistympanici (Hl. XVII, fig. 9, A s c), langs welke de nerv. petros, superf.minor uit de trommelholte in de schedelholte komt; men geeft er ookwel den naam van canaliculus petrosus aan. Tusschen het half kanaal voor den nerv. petr. superf. maj. en het bin-nenste gedeelte van den bovenrand (s) vertoont de

voor-binnenvlakteeen diepe uitholling: de impressio Meckelii, s. trigemini; het indruksel vaneen grooten zénuwknoop, voorkomende in het verloop van den dikkenachtersten wortel van den nerv. trigem.: het ganglion semilunare s. Gas-seri (Hl. Taf. XVII, fig. 9, It). Buitenwaarts van het halfkanaal ziet men de naad, die het tegment.tymp., (Hl. XVII, fig. 9, T t), met het daaraan te gemoet komendeuitsteeksel van de binnenvlakte der schelp verbindt: fissura petro-squamosa (Hl. XVII, fig. 9, F p s); deze zeer duidelijk aan de vóór-(mediale-) zijde, wordt naar achteren (lateraal) onduidelijker. Hettegmentum zelf, aan het ge?soleerde os petrosum (schedel van vol-dragen foetus) bezien, is in zijn buitenhelft breed, in zijn bin- 9



430 nenhelft smal. De eerste overwelft de trommelholte, de tweede hetnauwe binnenwaartsche verlengsel van deze: de beenige tuba Eustachii;van de ondervlakte dier binnenhelft ontspringt een kamvormig ver-lengsel (Hl. XVII, fig. 7, T t\'), waardoor de mediale helft van defissnra Glaseri, in een voorste gedeelte, niets als het binneneinde vande fissura petro-squamosa (Hl. XVII, fig. 7, F p s), en een achterstegedeelte de fissura petro-tympanica (Hl. XVII, fig. 7, F p t) geschei-den wordt. b. De achter-binnenvlakte. Deze naar boven begrensd door den bovenrand, naar achteren doorden overhangenden beenrand, die min of meer de foss. sigmoid. (Hl. XVII,fig. 8, S s t) overwelft, en naar beneden door den achterrand der pyra-mide (Hl. XVII, fig. 8, p), heeft den vorm van een stomphoekigendriehoek, welks

stompe hoek aan het onderste gedeelte van de foss.sigm. beantwoordt. Zij vertoont een groote, ovale opening, den ingang in den voor-buitenwaarts loopende inwendigen gehoorgang: meatus s. porus acusti-cus interus (Hl. XVII, fig. 8, Pai); dit kanaal, schijnbaar blind ein-digende, vertoont op zijn bodem een tal van fijne openingen; dezeliggen ten deele in een groeve beneden een horizontale verhevenheid,ten deele daar boven. Zij verleenen aan de vezelen van de gehoor-zenuw, nerv. acusticus en aan de vasa auditiva interna, den toegang tothet, in het rotsbeen verscholen, inwendig gedeelte van het gehoor-zintuig (zie: gehoororgaan). Aan de mediale zijde van die bovenstefijne openingen is één wijdere, deze is de ingang van de canalis Falop-piae s. nerv. facial. Deze zenuw verloopt dus in den por. acust.

intern.tot op den bodem met de gehoorzenuw (nerv. acustic..). Ongeveer een centimeter buitenwaarts van den por. acust. intern.vindt men een fijne spleet, min of meer door een beenlijstje bedekt,de opening der zoogen. waterleiding van het portaal, apertura externaaquaeductus vestibuli, (Hl. XVII, fig. 8, A e v). (Zie over de beteekenisdaarvan het gehoororgaan). De onderrand der pyramide, tevens onderrand van deze vlakte,sluit zich aan den lateralen rand van de pars condyl. en van depars basil. van het achterhoofdsbeen. Vlak boven dit laatste gedeeltevan den onderrand, dat dus het meest naar den top der pyramidegelegen is, vertoont de achter-binnenvlakte een uitholling, die meteen dergelijke op de bovenvlakte der pars basü. van het achterhoofds-



131 been de groeve vormt, die het indruksel is van den sinus petros, in/er.Deze halve groeve draagt den naam van: semisulcus petrosus infer.(Hl. XVII, fig. 8, Spi). c. De achter-buitenvlakte. Deze, bijna geheel benedenwaarts gericht, en dus te overzien aande ondervlakte van den hersenschedel, vertoont vlak vóór den proc.mastoid. een stomppuntig verlengsel, nu eens eenige centimeters lang,dan eens nauwelijks aangeduid, het draagt den naam van: processusdyloideus, stijl-uitsteeksel (Hl. XVII, fig. 10, A en B, Pst). ?usschenproc. mast. en stijl, ligt een ronde opening, het stijl-tepelgat, foramenstylo-mastoid. (Hl. Taf. XVII, fig. 10, Fst); het is de uitgangsopeningvan de canalis Falopp. waarlangs de nero. fac. en de ven. styl. mast.uit-, de art. styl. mast. intreden. Naast deze opening vertoont zich eenmin of meer ruw veld, dat zich aansluit aan de buitenvlakte van denproc.

jugul. van het achterhoofdsbeen, daarmede eerst door synchondroseverbonden, een synch. die later verdwijnen kan; dit veld draagt dennaam van superfic. artic. petro-occipitalis (Hl. S p o). Daar vóór ligt eendiepe groeve, de strotadergroeve, fossa s. incisura jugularis, meestal dooreen uitstekende beenspits (Hl. process. inlerjug., Pij) van den achter-rand (p) in een grooter lateraal (Hl. Ijl) en een kleiner mediaalveld (I j m) gescheiden. De geheele groeve vormt met de incis. jugul. aan den lateralen randvan de pars condyl. oss. occip. het foramen jugul. s. lacer. post., dat doordezen proc. interj. en een dergelijken van het achterhoofdsbeen in eengrootere achterste (laterale) en een kleinere voorste (mediale) opening,min of meer verdeeld wordt. Vóór de insicura jugul. ziet men eengroote ronde opening, den ingang van het strotslag aderkanaal, canaliscaroticus (Hl. Cca); dit

kanaal, aanvankelijk opstijgende, buigt zichweldra binnenwaarts en mondt uit aan den top der pyramide, daarwaar deze zich, tusschen pars basil. oss. occ. en achterrand van grootewiggebeensvleugel tegen den sulc. carot\\ van het wiggebeenslichaam aanlegt;het herbergt behalve de inwendige strotslagader (arter. carot. intern.)een vlecht van sympathische zenuwdraden (plexus caroticus); fijne ope-ningen in den achterwand van het vertikale gedeelte van het kanaal(foramina carotic.-tymp. Hl. F o c) voeren een paar van deze zenuwenin de trommelholte; het horizontale gedeelte van het kanaal looptevenwijdig aan de beenige buis van Eustachius en is er slechts door eendunnen beenwand van gescheiden. Eveneens vóór de incis. jugul. maar



132 in de onmiddellijke nabijheid van den achterrand der pyramide ligtop den bodem van een ondiepen trechter een opening: de uitwendigeopening der waterleiding van het slakkenhuisje, apertura extern, aguaed.cochleae (Hl. A e c), [zie: gehoororgaan], Tusschen deze en .den ingangin de canal. carot. ligt een nog minder diep groefje, op welks bodemeen fijne opening aanwezig is; het groefje, vallecula s. fossula petrosa,herbergt een zenuicknoop van den nerv. glossopharyngeus, het ganglionpetrosum, een takje daarvan: de trommelzenuw (nerv. tympan.) dringtlangs de opening, de onderste opening van de canal. tympan. (Hl. Ait),in de trommelholte. T>. Het os tympanicum s. pars tympanica (Hl. Taf. XVII, fig. 7). Dit gedeelte heeft in het volwassen slaapbeen den vorm van eengebogen beenplaat, waarvan

de grenzen aan de buitenvlakte van hetslaapbeen goed te overzien zijn. Zij legt zich langs de voor-onderzijdevan den uitwend. gehoorg., meatus andit. s. por. acust. ext. Men kan er vier randen aan beschrijven: Een achterste, ruw en on-gelijk begrenst den ingang in den meat. audit. ext. aan de voor- enonderzijde, en is door een onduidelijke spleet, flssura tympanico-mastoid.(Hl. XVII, fig. 7, F t m) van den voorsten rand van den proc. mast.gescheiden; op den hodem dier spleet monden één of twee fijne cana-liculi mastoid.; aan den ruwen rand zelf bevestigt zich de kraakbeenigeuitte. geJmorg. Een onderste min of meer ongelijk en kamvormig, een eindweegslangs de buitenvlakte van den proc. styl. loopende, draagt den naamvan crista petrosa (Hl. C r p), hij behoort echter aan het os tymp. datdaar ter

plaatse met het os petrosum is vergroeid en is dus slechtsschijnbaar onderrand van het os petrosum. Daar waar hij langs denproc. styl. loopt is hij door een groeve daarvan gescheiden, dit geeftden schijn, alsof het os tympan. een onvolkomen scheede om den proc.styl. (vagina proc. styl.) vormt. Een voorste rand niet scherp gescheiden van het os petrosum omdatook daar, os tymp. en os petr. met elkander vergroeien. Voor hethovenste gedeelte van dien rand ligt het opstijgende stuk van decanal. caroticus. Daarboven ligt, tot aan den top van de pyramide, eensmalle strook van den vóór-buitenwand van het os petrosum, die voorde rest bedekt ligt door os tympan.-, vrij; hij gaat zonder scherpe grensbenedenwaarts in den achter-buitenwand van os petrosum over. Het vrijegedeelte van dien vóór-buitenwand

vertoont de aanvang van een dun,



133 horizontaal beenplaatje, dat buiten-achterwaarts gaat verloopen, zichdus weldra verschuilt achter het os tympan., en de beenige tuba Must.onvolkomen verdeelt in een bovenste gedeelte, dat de spanspier vanhet trommelvlies, musc. tens. tymp., herbergt, canalis tensoris tympani(Hl. Ctt), en een onderste gedeelte: de eigenlijke beenige tuba Eust.(Hl. T u); het beenplaatje zelf draagt den naam van septum tubae(Hl. S t u). Dit septum gaf aanleiding tot den naam: canalis mnsculo-tubarius voor de beide kanalen, die achter-buitenwaarts in de trom-melholte uitmonden. Een bovenste rand; deze vormt de achterste begrenzing van de fiss.Glaseri; zooals boven beschreven werd, daalt van het tegment. tymp.een verlengsel: proc. in/er. (Hl. T t\', XVII, fig. 7), in het mediale ge-deelte van deze spleet; men zal dus nu begrijpen, hoe op deze plaatsde fiss. Glas. in een voorste spleet,

die fiss. petro-squarn. (Hl. XVII, fig.7, Fp s) en in een achterste, die fiss. petr. tymp. (Hl. XVII, fig. 7, Fpt)genoemd moet worden, wordt gescheiden. Het laterale gedeelte derfiss. Glas. blijft daarentegen onverdeeld en permeabel. De buitenvlakte van het os tympanic. is min of meer concaaf en glad;de binnenvlakte is, voor zoover zij niet met het os petros, vergroeidis, gewelfd en glad, zij vormt den voor- en ondervvand van den uit-wendigen gehoorgang, en neemt met het voor-bovenste gedeelte ookdeel aan de vorming van den buitenwand der trommelholte, die voorhet overige gedeelte door het trommelvlies gevormd wordt. Aan dengemacereerden schedel is het trommelvlies door rotting verwijderd. Ditvlies, op den bodem van den uitwendigen gehoorgang bevestigd op eenwijze, die bij de beschrijving der genese van het slaapbeen nog naderzal worden aangeduid, was een

deel van den buitenwand der trom-melholte; na zijn verwijdering ziet men dus langs den meat. audit.extern, tegen dat gedeelte der voor-buitenvlakte van het os petros., datdoor het os tympan. bedekt ligt, en dat bij het gehoororgaan naderbeschreven wordt. Ontwikkeling. Het slaapbeen ontwikkelt zich deels uit een vhezigen,deels uit een kraakbeenigen aanleg; vliezig gepraeformeerd is in hoofd-zaak de latere pars sqtiamosa; kraakbeenig de pars petrosa, incl. parstymp. et mastoid. De verbeening, aanvangende gedurende het vruchtleven, geschiedt



134 zóó, dat bij de geboorte van den voldragen vrucht, het slaapbeen vrijgemakkelijk in drie stukken kan uiteengelegd worden, iets gemakke-lijker echter gelukt dit met de slaapbeenderen van embrija uit de7dc zwangerschapsmaand. De drie stukken zijn: (Hl. XIX, fig. 4, 2 en 3, A en B) 2°. Een platte gebogen plaat: de latere pars squam., voorzien vaneen zeer ondiepe foss. artic. s. mandib. en een zwak proc. zygom.;de plaat is bijna cirkelrond, alleen naar de onderzijde ontbreekt eenklein gedeelte van dien omtrek en wordt vervangen doer een con-caven rand. Aan dezen rand bevestigt zich vóór- zoowel als achter-waarts het: 2°. tweede beenstuk, in den vorm van een beenigen ring, aan welkenalleen naar de bovenzijde het stuk ontbreekt dat aangevuld wordtdoor den concaven onderrand der pars

sqtiamosa. Die ring is het latere os tympanic. s. pars tympanic. (Hl. Pt). Hijverbindt zich naar voren en beneden met het weldra te beschrijvenderde stuk. De ring zelf van de buitenzijde gezien convex en glad, vertoont aande binnenzijde een vrij diepe groeve, (alleen aan den bovenomtrek ont-brekende) sulcus tympanicus genoemd, in welke het trommelvlies zijnbevestiging vindt; boven het voorste gedeelte van den sulc. tymp. zietmen een diepe groeve, schuin van boven en achteren, naar voren enbeneden loopende, deze neemt het lange uitsteeksel van den hamer,malleus, op (zie: gehoorbeentjes) en kreeg dus den naam van sulcus mal-leolaris (Hl. XIX, fig. 2, Sm); naar beneden door een duidelijke been-lijst van den sulc. tymp. gescheiden, wordt zij bovenwaarts begrensddoor een weinig verheven lijst, die

zich naar voren-, zoowel als naarachteren in een doorn verlengt: spina tympanica anterior et posterior(Hl. XIX, fig. 2, Sta en S t p). De eerste vergroeit later met hetlange uitsteeksel van den hamer. Zoodra de vergroeiing van pars squam. en pars (in dit tijdperk annu-lus tympanicus genoemd) tympanica is afgeloopen, blijft vóór de spinatympanic. anter. een spleet open, dit is de Jiss. Glaseri. Weldra daarnatreedt de vergroeiing van het gezamenlijk pars squam. et tymp. met hetderde stuk in; dit is: 3°. het latere os petrosum, incl. de pars mastoidea. Deze laatste, nog nietvoorzien van den proc. masloid., welks ontwikkeling pas in het 2de of3d0 levensjaar is afgeloopen, terwijl de luchthoudende ruimten daarin



135 pas met of na de geslachtsrijpheid ontstaan, doet zich voor als debasis van de pyramide. Van deze strekt zich het tegment. tymp. vrijuit, de voor-buitenzijde van het os petrosum overwelvende (Hl. XIX,fig. 3, T t); van het achterste gedeelte van den vrijen rand van hettegmentum, loopt onder een hoek van 30° een min of meer ruwe lijnvoor-benedenwaarts, met deze verbindt zich de achterrand van depars sqicam. (Hl. XIX, fig. 3, A en B -j-). Vóór deze ligt de geheelebinnenvlakte der trommelholte vrij, in de richting naar den top van hetos petr. van een geul voorzien, die door een klein beenlijstje (Hl. XIX,fig. 3, B*), het latere septum tubae, in een bovenste-, het latere eau.tensor. tymp., en een onderste gedeelte, de latere beenige buis van Eu4.verdeeld wordt; naar de onder- en achterzijde is dit vlak begrensddoor een boogsgewijze ruwe lijn (Hl. XIX, fig. 3, B x) die

naarachteren en boven zich verlengt in de lijn, waarmede de pars squam.zich verbindt; aan deze bevestigt zich van de gezamenlijke parssquam. et tymp., de annulus tympanic, daardoor juist wordt de trommel-holte gevormd en wordt van, de zooeven genoemde groeve, de canal.tens. tymv. en de beenige tuba Eust. gemaakt, ook deze monden dusnaar voren in de fiss. Glaseri. Wordt deze nu later aan de medialezijde, door den proc. infer. tegm. tymp., in een voorste Jiss. petr. squam.en een achterste fiss. petr. tymp. gescheiden, dan blijkt nu voldoende,dat het openblijvende laterale gedeelte dier spleet den naam van/**.squamoso-tympanica zou verdienen, een naam die tot nog toe bij deanatomen niet in gebruik was. Is nu de verbinding tusschen pars squam. et tymp. en van dezemet de pars petrosa et mastoid. tot stand gekomen, dan ligt, juistomdat het os tympan. nog niet

meer is dan annulus tympan., de bodemvan den lateren meat. audit. est. met het trommelvlies onmiddellijkaan de oppervlakte van den schedel: de eigenlijke vorming van diengang, wiens vóór-onderwand aan het os tympanicum behoort, heeft dusna de geboorte plaats; eveneens, zooals boven reeds werd vermeld, devorming van het spieruitsteeksel aan de pars mastoidea, en eindelijkdie van den proc. styloid. Ten slotte zij nog vermeld, dat de spina tympan. poster. (Hl. S t p)van helmholtz den naam van spina tymp. major kreeg, in tegenover-stelling van een klein beenpuntje aan den achtersten omtrek van denannul. tymp. regt daar tegenover, dat door denzelfden onderzoeker alsspina tymp. minor, wordt aangeduid (Hl. XIX, fig. 3, A); tusschen deze



436 twee spant zich de bovenrand van het eigenlijke trommelvlies als dekoorde van den boogvormigen onderrand der pars squamosa. Boven die koorde en dien boog zet de trommelholte zich op debinnenvlakte van de pars squam. tot aan het tegm. tymp. voort, en ditonderste veld van de binnenvlakte der schelp (Hl. XIX, fig. 2, boven Stp)is dus ook buitenwand der trommelholte. Een beschrijving van het volwassen slaapbeen, die rekening houdtmet de wijze van ontwikkeling, mag dus onderscheiden: een parssquamosa, een pars tympanica en een pars petroso-mastoidea, en eigen-lijk niet, zooals wij deden, een pars mastoidea gescheiden van depars petrosa. Zeeffoeen. Os ethmoideum. (Hz. Fig. 9, 10 en 11. Hl. Taf. XV, fig. 1—6).§45. Het zeefbeen neemt deel aan de vorming van de grondvlakte vanden

hersenschedel, van de neusholte en van de oogkuilen. Het is ongepaard; men kan er aan onderscheiden een ongepaardmiddenstuk en de gepaarde zijstukken. A. Het ongepaard middenstuk bestaat uit twee loodrecht op elkandergeplaatste platen, waarvan de eene horizontaal, de tweede verticaal ligt. a. De horizontale plaat, naar een tal van fijne openingen, waardoorzij doorboord wordt, ook lamina cribrosa (Hl. L c) of zeefplaat genoemd. Zij heeft den vorm van een langwerpig vierkant, dat voor een goeddeel de opening aanvult aan de basis van den herschenschedel, die,als incisura ethmoidalis aan het voorhoofdsbeen voorhanden, tot een gatgesloten wordt door den voorrand der bovenvlakte van het wigge-beenslichaam. De sagittale afmeting is ongeveer tweemaal zoolang als de trans-versale. In het

midden van de, naar de schedelholte gekeerde, vlakteverheft zich de crista galli (Hl. Gg) of hanekam; zij heeft denvorm van een rechthoekigen driehoek, welks lange rechthoekzijde aan



137 de oppervlakte der zeefplaat bevestigd is, terwijl de hypothenuse ofbovenrand in de richting van achteren naar voren stijgt en de korterechthoekzijde of voorrand zich meestal verbreedt tot twee plattebeenplaatjes, hamuli frontales s. processus alares (Hl. P a) door eenondiepe sleuf van elkander gescheiden. Deze proe. alar. leggen zichter weerszijde van de crista frontalis interna (onderste gedeelte); zóówordt een sleuf je op deze kam tot een opening: foramen coeeum(blinde gat), op welks bodem fijne openingen in kanaaltjes voeren, diedoor de pars nasalis van het voorhoofdsbeen tot op de achtervlakte derneusbeentjes zich uitstrekken. Het for. coec. kan ook geheel aan het voorhoofdsbeen voorhanden zijn. Aan de crista galli bevestigt zich een mediaan verlengsel van hetharde hersenvlies (dura mater): de groote sikkel (falx. major), waardoorde twee halfronden der

groote hersenen van elkander gescheidenworden en de schedelholte onvolkomen in twee helften verdeeldwordt; men kan haar opvatten als een verbeend gedeelte van dittusschenschot: een vezelachtige verlenging van de falx. major reikttot op den bodem van het foramen coeeum, daarin verloopen bijjonge individuen één of meer kleine aderen, die binnenwaarts inde bovenste aderboezem van den falx major, buitenwaarts, langs denzooeven beschreven weg, in aderen van de neusholte overgaan (venaeemissariae). Naast de crista galli vindt men een reeks van fijne openingen, eneen tweede vrij regelmatige langs den lateralen rand der zeefplaat,door deze gaan in twee reien fijne takjes van de reukzenuw, nerv.olfactorius, naar de neusholte. De zeefplaat vormt dus een deel vanden bodem den schedelholte, en het dak van de neusholte; in\' dezelaatste ziet dus de

ondervlakte van de zeefplaat. Aan het voorste gedeelte van de zeefplaat vindt men ter weerszijdevan de hanekam eene diepere geul, die door de aansluiting aan hetvoorhoofdsbeen tot een kanaal voor den nerv. ethmoidalis gemaakt wordt(Hl. *); vóór-benedenwaarts mondt het in de neusholte naar de anderezijde in de oogkuil. Van de vier randen der langwerpig vierkante lamina cribosa sluit devoorste aan de pars nasalis van het voorhoofdsbeen, de achterste aanden voorrand der bovenvlakte van het wigggebeenslichaam; de lan-gere zijranden sluiten zich aan de gepaarde zijstukken van het zeef-been: de labyrinthen.



138 b. De vertikale plaat, meestal loodrechte plaat, lamina perpendicularh(Hl. Lpc) genoemd. Deze, eveneens een onregelmatige vierkante plaat, ligt in het medi-ane vlak. Zij maakt een deel uit van het tusschenschot, waardoor deneusholte in twee gelijke helften verdeeld wordt, en kan beschouwdworden als een voortzetting van de hanekam, uitgaande van- en be-vestigd aan de onderviakte der lamina cribrosa. In de nabijheid van dien aangehechten rand loopen op de rechter,zoowel als op\' de linker oppervlakte, min of meer diepe sleuven vanboven naar beneden, zij zijn de indruksels der vezelen van de reuk-zenuw, die langs de mediale reeks openingen van de zeefplaat in deneusholte komen. Behalve de aangehechte bovenste rand, die de langste is, kan menonderscheiden: een voorste, de korste; hij

sluit zich aan den proces», nasal. (Hl. Pn)van het voorhoofdsbeen, en aan de achterzijde der lijn, die de medialeranden der neusbeenderen (N, Hl.) verbindt (Hl. Taf. XVI, fig. 4); een ondersten bijna evenwijdig aan, maar korter dan de bovenrand;langs dezen bevestigt zich het gedeelte van het neusmiddenschot, datkraakbeenig blijft, met zijn bovenrand; een achterrand; zijn bovenste gedeelte sluit zich aan de cristasphenoidalis, zijn onderste gedeelte aan den voorrand van het ploegbeen,vomer. B. Het gepaarde zij stuk, labyrinthus. Ieder zij stuk heeft den vorm van een onregel matigen teerling, cubus.Deze vergelijking is echter mathematisch onjuist; bij den volwassenmensch is de verhouding van de hoogte, de sagittale en transversaleafmeting ongeveer als 3, 4 en 2. De naam labyrinth is ontleend aan de

onregelmatige cellige ruimten,die in het zijstuk gevonden worden; ruimten ten deele direkt metelkander samenhangende; ten deele indirekt, doordien zij zich of in deneusholte zelf, of in de bijholten van den neus openen. Men geeft aan deze cellen in het algemeen den naam van zeefbeen-cellen, cellulae ethmoidales. Het geheel van deze cellen wordt door dezes zijden van den teerling sleehts onvolkomen gesloten; overal, waaraan het labyrinth zelf de cellen ten deele openliggen, wordt de slui-ting gegeven door de aangrenzende schedel- of aangezichtsbeenderen;die cellen krijgen dan haar naam naar de dekkende beenderen.



439 De zes vlakken kunnen onderscheiden worden als: bovenste; deze liggen aan het uitgenomen zeef been naast de lateraleranden der lamina cribrosa bloot; door middel van den medialen randvan dit vlak is ieder labyrinth aan de zeefplaat bevestigd. Langs de ge-heele vlakte liggen de cellen open, zoodat men zou kunnen zeggen,dat de bovenwand van het labyrinth ontbreekt. Deze wordt vervangen,en de cellen cellulae frontale» (Hl. C1 f) worden dus gesloten, doorden medialen rand der pars orbitalis van het voorhoofdsbeen, welksbovenste of inwendige tafel reikt tot aan den lateralen rand derlamina cribrosa, welks onderste- of uitwendige tafel zich aansluit aanden bovenrand van de: laterale vlakte. Deze is voor een deel aanwezig in den vorm van eendunne beentafel, die de zeefbeenscellen naar de laterale zijde sluit.Die dunne tafel, de papierplaat of lamina papyracea

(Hl. L p a) is lang-werpig vierkant; van de langere randen sluit zich de bovenste aande pars orbit. van het voorhoofdsbeen onder vorming van 1 of 2 somsnog meerdere foramina ethmoidalia, waarvan het voorste alleen constantis (zie: voorhoofdsbeen), de onderste aan den medialen rand der boven-vlakte van het opperkaakslichaam; van de korte randen sluit deachterste aan het wiggebeenslichaam (en daar beneden aan hetoogkuiluitsteeksel van het gehemeltebeen) de voorste aan het traan-been. De papierplaat is onvoldoende om de zeefbeencellen naarbuiten geheel te sluiten; inzonderheid naar voren en beneden blijvencellen open; de voorste, cellulae lacrymales (Hl. Cll), worden geslotendoor het traanbeen; van de onderste monden de meer naar vorengelegene, cellulae maxülares (Hl. C 1 m), uit in de holte van het opper-kaakslichaam, de achterste, cellulae palatinae

(Hl. C 1 p) worden geslo-ten door het oogkuilsuitsteeksel van het gehemeltebeen; papierplaaten traanbeen vormen van de oogkuil den medialen wand. De mediale vlakte van het labyrinth is naar het neusmiddenschotgekeerd en daarvan door een smalle tusschenruimte gescheiden (Hl.XV, fig. 6, tusschen L p e en C n m). Over het algemeen een weinigruw en ongelijk en min of meer gewelfd naar de zijde van het neus-middenschot, vertoont dit vlak min of meer diepe groeven, die vanaf den bovenrand naar beneden loopen; zij zijn het indruksel derolfactoriusvezelen, die door de laterale openingen der zeefplaat in deneusholte komen. De bovenrand van de onregelmatig vierkante vlakteis verbonden aan de zeefplaat (lateralen rand); de korte voorrand is



140 min of meer ongelijk, hij sluit zich aan het neusuitsteeksel van hetopperkaaksbeen; hij gaat onder nagenoeg rechten hoek over in denonderrand, welks voorste gedeelte min of meer ongelijk, welks achterstegedeelte een gewelfde, zich buitenwaarts omkrullende rand is, behoo-rende aan het zoogen. middelste schelpje — concha media (Hl, C n m);daar waar deze twee gedeelten van den onderrand in elkander over-gaan verlengt hij zich achter-benedenwaarts in een onregelmatig haak-vormig uitsteeksel: processus uncinatus (Hl. P u), dat zich met hetonderste schelpje verbindt; de achterrand wordt door een diepen gang —den bovensten neusgang — meatus narium superior (Hl. M n s) in eenbovenste en onderste gedeelte gescheiden. Juist daardoor wordt hetachterste gedeelte van de naar binnen

gewelfde mediale vlakte intwee buitenwaarts omgekrulde platen verdeeld: het reeds genoemdemiddelste, en het bovenste schepje concha superior (Hl. C n s). Deachterrand van de concha superior sluit zich aan het wiggebeenslichaam,die van de concha media aan een kam op de mediale vlakte van deperperdiculaire (vertikale-) plaat van het gehemeltebeen. De voorvlakte van het labyrinth ontbreekt als een eigen beentafel,de naar voren geopende zeefbeencellen worden gesloten, deels doorhet neusuitsteeksel van de opperkaak, deels nog door het traanbeen:ce?lulae lacrymales (III. C 11). De nchtervlakte van het labyrinth, ontbreekt voor een goed deel; naarachteren en boven worden de zeefbeencellen slechts onvolkomen ge-sloten door het wiggebeenslichaam en de concha sphenoid.: deze

ce?lulaesphenoidales (Hl. Cis) monden in de sinus sphenoidales uit; naar achterenen beneden openen zij zich in den bovensten neusgang (III. Mns). De ondervlakte van het labyrinth wordt voor een deel door het bui-tenwaarts omgekrulde middelste schelpje voor een deel door een dunne,gladde, naar den opperkaaksboezem gekeerde beenplaat gevormd;de cellen monden — voor zoover zij benedenwaarts onvoldoendegesloten zijn — uit in den middelsten neusgang, die tusschen hetmiddelste en het meer zelfstandige onderste schelpje overblijft, of welin de holte van het opperkaakslichaam, als ce?lulae maxillares (Hl. C 1 m):de toegang van uit de neusholte tot die opperkaaksboezem, wordtaan de vooronderzijde begrensd — en vernauwd door den process.uncin (Hl. Pu).



141 Ontwikkeling. Het zeefbeen incl. het onderste neusschelpje ontstaatuit een kraakbeenigen aanleg. De verbeening begint in het middenvan het vruchtleven; eerst in de lamina papyracea, daarna in de schelpjes.Bij de geboorte van den voldragen vrucht zijn de labyrinthen geheelverbeend, maar zij bestaan behalve uit de dunne compacte beenkorst,uit spongieuse beenzelfstandigheid; met den verderen groei en ont-wikkeling worden de cellige ruimten grooter en verdwijnt het been-merg, terwijl de ruimten van uit de neusholte met lucht gevuld wor-den. Het — bij de geboorte — nog geheel kraakbeenige ongepaardestuk vertoont eerst op het einde van het 1ste levensjaar een been-kern in de crista galli, de bovenrand van deze blijft tot op het eindevan het 4de jaar kraakbeenig. De lamina cribosa begint van den lateralen —zoowel als den medialen rand te verbeenen. De

beenvorming in delamina perpendicularis treedt zelfstandig op na dat die in de crista gallibegonnen is. Daar de crista galli zich uit kraakbeen vormt en de falx major eenbind weefselvlies is, is het misschien minder juist de hanekam als eenverbeend gedeelte van den falx major op te vatten. De grenslijn tusschenbeenvorming uit kraakbeen en uit bindweefsel is echter veel minderscherp dan men vroeger meende, en bovendien is bij zeer grootehoogte van de crista galli zeer zeker een gedeelte ontstaan door been-vorming in den falx major, in zoover is dus de in den text gegevenopvatting w?l gerechtvaardigd. Algemeene beschouwing van den hersenschedel. § 46. De zeven beenderen, met welker studie wij ons in de voorgaande§ § hebben beziggehouden, vormen door hun vereeniging den hersen-schedel, een door beenige wanden begrensde holte, in welke het ver-lengde

merg, de brug van varol, de kleine — en de groote hersenenbevat zijn. De hersenschedel heeft in het algemeen den vorm vaneen — van ter zijde min of meer afgeplat — ei, welks stompe poolachterwaarts — welks spits voorwaarts gekeerd is De lange as van het ei (Hl. Taf. VII fig. 2 en 4 xx) loopt in



142 sagittale richting, dus van voorhoofds-, naar achterhoofdsschelp: zijvormt met den horizont een naar voren geopenden hoek, die in groottevarieert met den stand van het bewegelijke hoofd. Is het hoofd,recht met het aangezicht naar voren geplaatst, in een stand, diehet midden houdt tusschen de uiterste buiging en strekking, danstijgt de as van achteren naar voren zoodat zij met den horizont eenhoek van 20° maakt, De transversale as van het ei — loodrecht op de sagittale — is,juist omdat het ei van ter zijde en niet overal even sterk zamen-gedrukt is, niet overal even lang: zij is het langst (Hl. y) op de grensvan het achterste — en middelste derde gedeelte van de sagittale as. Onmiddelijk daarvóór is de vertikale as — die evenmin overal evenlang is (evenwijdig getrokken aan — en in een vlak liggende

met devertikale lijn, die door het kruispunt van xx en y gaat) het langst. Men is gewoon den wand van den hersenschedel te verdeelen in:het schedelgewelf of den schedelkap, de zijwanden en de grondvlakte; menkan deze beschouwen van de uitwendige en van de — naar de schedel-holte gekeerde — vlakte. A. Uitwendige oppervlakte van denhersenschedel. (Hl. Taf. VII fig. 1 en 5 en Taf. IX fig. 1 en 2). De uitwendige oppervlakte van den schedelkap, fornix cranii (welksmeest gewelfde gedeelte ook wel kruin — vertex. s. sinciput — welksachterste gedeelte ook wel achterhoofd, occiput — genoemd wordt) issterk gewelfd en over het algemeen glad. Zij strekt zich uit van den bovenoogkuüschen rand (M s) en den neus-wortel (RN), naar achteren tot den uitwendigen achterhoofdsknobbelen de van deze naar

weerszijde in transversale richting afgaandebovenste halfmaanvormige lijn (L n s), zijdelings tot aan de halfcirkel-vormige lijnen (Lti); deze laatste neemt een aanvang als scherpeachterrand van het jukuitsteeksel van het voorhoofdsbeen, verdeeltverder de buitenvlakte van den schelp van het voorhoofdsbeen in eenvoorhoofds- en slaapgedeelte, gaat dan over op het wandbeen en



143 buigt langs de wandbeensinsnijding van het slaapbeen op de bui-tenvlakte der schelp van dit been, waar zij langs den bovenstenomtrek van den uitwendigen gehoorgang in den bovenrand van hetjukuitsteeksel overgaat. Volgt men de buitenvlakte van den schedelkap van voren naarachteren, dan treft men achtereenvolgens aan: den neusknobbel, metde daarboven gelegen voorhoofd splaat (gtabella), meer naar buiten deicenkbrauwbogen {arcus superciliares) en onder het binnenste gedeelte vandeze de bovenoogkuilsche galen (foramina supra-orbitalia) ; boven de \\venk-brauwbogen treft men de voorhoofdsknobbels (tubera frontalia), tusschenwelke — in het mediane vlak — een min of meer duidelijke verheven lijn(linea eminens) gelegen is. De, in transversale richting loopende, kroon-naad (sutura coronalis) behoort — voor zoover zij gevormd wordt doorden voorrand

van het wandbeen en den rand van het voorhoofdsge-deelte der schelp van het voorhoofdsbeen — tot den schedelkap;loodrecht op deze — in het mediane vlak — staat de pijlnaad, suturasagittalis, [gevormd door de verbinding van de bovenranden der tweewandbeenderen] en naast dezen vindt men of aan één, of aan beidezijden een toandbeensgat — foramen parietale — gemiddeld op 20 mm.afstand van den achterrand der wandbeenderen. Van het achtereinde van de pijlnaad gaat de achterhoofdsnaad:stitura occipitalis s. lambdoidea, gevormd door de verbinding van denachterrand der wandbeenderen met den rand der achterhoofdsschelptot aan den hoek, ter wederzijde naar beneden: de beide helften vande achterhoofdsnaad vormen een — benedenwaarts geopenden —stompen hoek; benedenwaarts zetten zij zich voort in de tepelnaden:sidurae mastoideae,

gevormd door de verbinding van den achterrandvan het tepelvormig gedeelte van het slaapbeen met den zijrand derachterhoofdsschelp van af den hoek tot aan het strotader-uitsteeksel:prosessus jugularis. In of vlak vóór de tepelnaden vindt men de uit-wendige opening van een canalis emissarius, de tepelgaten, foraminamastoidea. In de naden — maar vooral in de achterhoofdsnaad — treft menvaak zelfstandige beenderen aan, die den naam van naadbeenderen,ossieula suturarum S. wormiana, dragen. Zij zijn óf alleen in de bui-tenste plaat aanwezig en dan neemt men er aan de binnenvlaktevan den schedel niets van waar, óf wel zij nemen de geheele diktevan het platte schedelbeen is.



144 Ieder van de zijwanden van den hersenschedel: het slaapvlale,planum temporale (III. Pit) wordt van voren begrensd door hetoogkuils-voorhoofdsuitsteeksel: proc, orbito-frontalis van het jukbeenen het juk uitsteeksel: proc. zygomaticm van het voorhoofdsbeen; vanboven, achter en onder door de hierboven beschrevene halfcirkel-vormige lijn (Hl. L t i) tot aan de plaats waar deze in den boven-rand van den jukboog overgaat; verder naar voren wordt deonderste grens gegeven door de bovenvlakte van de beide wortelsvan den proc. zygom. oss. temp. en de crisla infralemp. Aan de vormingvan het slaapvlak wordt deel genomen door de slaapvlakte — faciestemporalis — van het voorhoofdsbeen; door het gedeelte van de bui-tenvlakte van het wandbeen dat tusschen de halfcirkelvormige lijn(Hl. L t i) en den

onderrand gelegen is; door de buitenvlakte vanden grooten wiggebeensvleugel voor zoover zij boven de crisia iufra-temporalis (HL C r i) gelegen is, en eindelijk door de buitenvlaktevan den schelp van het slaapbeen, voor zoover zij gelegen is bovende wortels van den proc. zygom. en het vervolg van de halfcirkel-vormige lijn. Door den jukboog en het jukbeen wordt dit slaapvlak buiten- envoorwaarts gesloten tot slaapgroeve: fossa temporalis. De naden, die op het slaapvlak voorkomen zijn: het onderste ge-deelte van de transversale kroonnaad, gevormd door den achterrandvan de facies temporalis van het voorhoofdsbeen, met den voorrand vanvan het wandbeen beneden de halfcirkelv. lijn (Lti); de sagittale naadtusschen den onderrand van de facies tempor, van het voorhoofdsbeenen het

voorhoofdsgedeelte (margo frontalis) van den buitenrand vanden grooten wiggebeensvleugel; de — in sagittale richting loopende —schubnaad (sutura squamosa), gevormd door de verbinding van den onder-rand van het wandbeen, vóór met het wandbeensgedeelte (margoparietalis)van den buitenrand van den grooten wiggebeensvleugel, daar achter metden bovenrand der schelp van het slaapbeen, nog verder achterwaartsmet den bovenrand der pars masloidea van het slaapbeen; het achterstegedeelte van de sutura squamosa (dat meer den vorm van een warenaad heeft) treft onder een stompen hoek de achterhoofdsnaad, daarwaar deze zich voortzet in de tepelnaad; dit gedeelte is wel te zienaan het zijvlak van den hersenschedel, maar behoort, naar de om-grenzing, die wij aan dat zijvlak gaven, tot

de grondvlakte. Loodrechtop het voorste gedeelte van de schubnaad, staat het bovenste ge-



145 deelte van de wiggebeens-slaapbeensnaad (sutura spheno-temporalis) ge-vormd tusschen het slaapbeensgedeelte {margo temporalk) van den bni-tenrand des grooten wiggebeensvleugels en den voorrand van deslaapbeensschelp: beneden de crista in/rat (C r i) behoort deze, uitde transversale in de sagittale richting ombuigende,naad tot de grond-vlakte van den hersenschedel. In de voorste begrenzing van de slaapgroeve vindt men, even-wijdig aan het bovenste gedeelte der sutura spheno-temporalü dusin vertikale richting loopende, de naad, die gevormd wordt door deverbinding van de crista zygomatica (III. Taf. XIV fig. 8 C r z) vanden grooten wiggebeensvleugel (de kam, die het bovenste gedeelteder buitenvlakte verdeelt in een oogkuilsvlak en een slaapvlak) metden achterrand van het voorhoofds-oogkuilsuitsteeksel van het jukbeen[dit

uitsteeksel kan dus ook voorhoofds-wiggebeensuitsteeksel, proc.fronlo-sphenoidalis, genoemd worden]. Voor-benedenwaarts van de crista in/rat (C r i) gaat de slaap-groeve, fossa temporalis over in de wiggebeens-bovenkaaksgroeve(fossa spheno maxillaris), die bij den aangezichtsschedel zal beschrevenworden. Terwijl de hierboven gegeven beschrijving van schedelkap en zij-vlakten van den hersenschedel ontleend is aan den volwassen mensch,zij hier opgemerkt, dat de beide helften van de voorhoofdsschelp, debeide wandbeenderen en het bovenste gedeelte van de achterhoofds-schelp ontstaan door beenvorming in een vezelachtige membraan. Die verbeening grijpt langzamerhand om zich heen reeds tijdenshet vruchtleven, maar aan het einde daarvan zijn de randen van dezeplatte beenstukken nog niet door middel van naden, maar door

middelvan bindweefselstroken, het overblijfsel van de vezelachtige membraan,verbonden. Inzonderheid aan de- vier hoeken van het wandbeen worden bij degeboorte van den voldragen vrucht grootere plekken gevonden, waarhet vezelachtig weefsel nog niet door been vervangen is, men geefter den naam aan van fontanellen — fonticuli. Deze fontanellen worden onderscheiden (zie Hz. fig. 19 en 20) als:groote of voorhoofdsfontanel, begrensd door de afgeronde vóór-bovenhoekenvan de twee wandbeenderen, en dergelijke van de beide helften dervoorhoofdsschelp; zij heeft den vorm van een ruit, wier korte trans-versale diagonaal zich naar weerszijde verlengt in de toekomstige 10



146 kroonnaad onder toespitsing van de laterale hoeken, wier lange sagit-tale diagonaal voorwaarts zich verlengt tusschen de beide helften vande voorhoofdsschelp tot aan den scherpen voorhoek, achterwaarts tus-schen de bovenranden der wandbeenderen, die evenwijdig loopen, ge-scheiden door een — eenige mm. breede — strook vezelachtig weefsel;de achterste hoek van de ruit is dus niet gesloten; de kleine of achterhoofdsfontanel; begrensd door de afgeronde achterbovenhoeken van de beide wandbeenderen en den afgeronden top vande achterhoofdschelp; zij heeft den vorm van een driehoek, welksvoorste of tophoek zich voortzet tusschen de beide wandbeenderen,welks hoeken aan de basis — langzamerhand toespitsende — zichverliezen in smalle vezelstrooken op de plaats van de latere

achter-hoofdsnaad gelegen. De wiggebeensfontanel; begrensd door den afgeronden voor-onderstenwandbeenshoek en den grooten wiggebeensvleugel, naar voren doorde voorhoofdsschelp, naar achteren door de schelp van het slaap-been; zij is kleiner dan de beide reeds beschrevene en onregelmatigvan vorm. De tepel-fontanel, begrensd door den afgeronden achter-onderhoekvan het wandbeen, den lateren hoek van den zijrand der achter-hoofdsschelp, en door de latere incisura parietalis en den bovenrand vanhet tepelgedeelte van het slaapbeen; deze — iets uitgebreider dan dewiggebeens-fontanel aan den voor-onderhoek van het wandbeen —is even als deze onregelmatig van vorm. De voorhoofds-fontanel is niet alleen de grootste, maar zij blijft ookhet langst bestaan. In de eerste maanden na de

geboorte ziet — envoelt men op deze plaats de hersenbewegingen door de zachte bekleed-selen heen. Zij sluit zich in den regel in het 2de levensjaar. De uitwendige grondvlakte (III. Taf. IX fig. 1 en 2) van den hersen-schedel, basis cranii externa, is in geringen graad gewelfd en zeer ongelijk. In het midden van haar achterste gedeelte ligt het groot achter-hoofdsgat; van het midden van den achterrand dezer opening looptde uitwendige achterhoofdskam naar den uitwendigen achterhoofds-knobbel (Poe); de kam snijdt de onderste- en bovenste halfmaan-vormige lijn (L n s) onder rechte hoeken; de bovenste halfmaanvormigeJijn en de spierruwheden tusschen deze en de onderste grijpen overop den achtersten en binnensten omtrek van het tepeluitsteeksel (P r m);aan deze, zoowel als aan de spierruwheden

op de achterhoofdschelp



147 beneden de onderste halfmaanvormige lijn, planten zich spieren in,die van ribben, den achtersten omtrek van dwarse- en doornvormigeuitsteeksels van wervels of eindelijk van den schoudergordel naar denschedel loopen; daarop maakt alleen uitzondering het achterste ge-deelte van het tepeluitsteeksel met een aangrenzend stuk van debovenste halfmaanvormige lijn, die ingenomen zijn door de inhechtingvan den muac. stemo-cleido-mastoideus ; en de diepe groeve — incisuras. fossa mastoidea s. digastrica — aan den medialen omtrek van hettepeluitsteeksel, die ingenomen wordt \'door de achterste buik vanden musc. digastr. maxill. infer. Naast het groot achterhoofdsgat liggen de gewrichtsknokkels (Pc)van het achterhoofdsbeen, waar achter de knokkelgroeve met het zichdaarin openende achterste knokkelkanaal (een emissarium, dat aan

éénof beide zijden kan ontbreken). Aan den vóór-buitenrand der knokkelsziet men de uitwendige opening van het voorste knokkelkanaal (canalisnerv. hypogloss. Ch); en onmiddelijk daarnaast het ruwe veld op deondervlakte van den proc. jugul en langs de incis jugul van het achterh.been, waaraan de musc. reet capit. later, zich bevestigt. Op dezelfdehoogte als de gewrichtsknokkels (P c) liggen als buitenste begrenzingvan de grondvlakte de tepeluitsteeksels (P r m) aan den medialen omtrekvoorzien van de fossa digastrica. Deze wordt naar voren begrensd doorhet stijl-tepelgat (F s m) met het daarvóór gelegen stijl-uitsteeksel(Hl. IX fig. 2 ff). Aan de mediale zijde van deze opening en van dit uitsteeksel zietmen de vrije onderzijde van den process. jugnl (Pj) van het achter-hoofdsbeen, naar buiten begrensd door de synchondrose, die dit

uitsteekselmet de buiten-ondervlakte van het rotsbeen verbindt. Vóór den proc. jugul. ligt het strot-adergat (achterste gescheurde gat,f oranten jugulare Frj), gevormd door de incisura jugularis van het achter-hoofdsbeen en de fossa jugularis van het rotsbeen en meestal doortwee, elkander te gemoet komende, proc. interjngulares, één van hetrotsbeen, één van het achterhoofdsbeen onvolkomen in een grooterachterste of buitenste gedeelte verdeeld, dat de vena jugularis internaopneemt, en in een kleiner voorste of binnenste, dat de nervi glosso-pharyngeus, vagus en accessoritis willisii uit den schedel doet treden. Vóór het strotadergat ligt op de achter-buitenvlakte van het rots-been de vroeger beschreven kleine groeve met de uitwendige openingder waterleiding van het slakkehuis en iets verder naar de laterale



148 zijde het rotsbeengroefje (voor het ganglion petrosum nerv.. glossoph.) opden bodem waarvan de onderste opening van het trommelzenuwkanaal(canalis tympanicus) ligt. Vóór-buitenwaarts van deze kleine groevenligt de onderste- of ingangsopening van het strotslagaderkanaal (C c a)en aan de mediale zijde van deze, tus3chen rotsbeen en achterhoofds-been, de Jissura petro-basilaris ; terwijl aan de laterale zijde van dezeopening de Jissura spheno-petrosa zich voor-binnenwaarts in het voorstegescheurde gat —foramen lacerum anterius (Frl) — voortzet, dat, voorzoover het niet gevuld is door de arter. carot. interna, door kraakbeen-fragmenten wordt aangevuld; tegen de Jissura spheno-petrosa rust debuitenste helft van de kraakbeenige tuba Eustachü (Hl. IX 2, 2)terwijl de binnenste helft haar plaats

vindt in de groeve langs denachterrand der mediale plaat van het vleugelvormig uitsteeksel. Bui-tenwaarts van de Jissura spheno-petrosa, ziet men meer naar voren degroote ovale opening (for. ovale, Fov), iets meer naar achteren hetdoorngat (for. spinosum F s), naar achteren begrensd door de spinaangularis (S a) van den grooten wiggebeensvleugel. Onmiddelijk aan de buitenzijde van de spina angularis ligt de diepegewichtsgroeve van het slaapbeen (F m d), in welke bij gesloten mondde gewrichtsknokkel van de onderkaak rust; zij wordt naar achterenbegrensd door de Jissura Glaseri, naar voren door het tuberculum arti-culare van het slaapbeen, dat op zijn beurt naar voren overgaat ineen glad oppervlak van de pars squamosa van het slaapbeen; dit wordtnaar buiten begrensd door de verheven lijst,

die als voortzetting vanden onderrand des juksboogs zich op den grooten wiggebeensvleugelin de crista in/rat (Cri) vervolgt; daar waar die overgang plaats heeftziet men achter-binnenwaarts tot aan de spina angularis (S a) hetonderste gedeelte van de sutura spheno-temporalis (tusschen voorrandvan slaapbeens-schelp en grooten wiggebeensvleugel) loopen; het op-pervlak tusschen deze naad, de crista in/rat en de buitenvlakte derbuitenste plaat van het vleugelvormig uitsteeksel behoort aan dengroote wiggebeensvleugel. De ruimte aan de ondervlakte van den hersenschedel begrensd doorden voorrand van het groot achterhoofdsgat (F o) en de beide Jissuraepetro-basilares behoort aan de pars hasilaris van het achterhoofdsbeen.In het centrum voorzien van een stompe verhevenheid —

tuberculumpharyngeum, T p — met daarvan naar weerszijde afgaande weinig ver-heven lijst, alles veroorzaakt door de aanhechting van den bovenrand



149 van het slokdarmhoofd (pharynx), is het daarachter gelegen veld ruwdoor de inhechting van spieren, die van de voorvlakte der dwarseuitsteeksels van de halswervels en van den voorsten atlas-boog komen:terwijl het daarvóór gelegen veld den bovenwand van den pharynxsteunt. Verder naar voren wordt de ondervlakte van het wiggebeens-lichaam in het midden bedekt door den verbreeden bovenrand vanhet ploegbeen (alae vomeris), naar weerszijden gaan daarvan uit debinnenste platen der vleugelvormige uitsteeksels — op wier achterranddicht bij de schedelbasis en als vervolg van de Jiss. spheno-petrosa degroeve voor de kraakbeenige buis van eustachius gezien wordt; terwijlmen tusschen de achterwaarts uiteenwijkende platen der vleugelvor-mige uitsteeksels de vleugelgroeve — fossa pterygoidea — ziet, naarbeneden volkomen

gemaakt door de achtervlakte van den proc. pyra-midalis van het gehemeltebeen, die de ineisura pterygoidea aanvult. Het meer naar voren gelegen gedeelte van de uitwendige grond-vlakte van den hersemohedel wordt door de beenderen van den aange-zichtsschedel bedekt. B. Inwendige oppervlakte van denhersenschedel. (Hz. Fig. 21 en 22. Hl. Tafel VIII fig. 1 en 2). De inwendige vlakte van den sclwdelkap is hol en van talrijke jugacerebralia, impressiones digitatae en sulci arteriosi et venosi voorzien. Hijstrekt zich uit van de vereeniging der oogkuilsgedeelten van het voor-hoofdsbeen met de schelp, (deze overgang, aan de uitwendige opper-vlakte door middel van den voorspringenden bovenoogkuilschen randgeschiedende, heeft aan de binnenzijde door een afgeronden randplaats) tot aan den inwendigen achterhoofdsknobbel met de

daarvanafgaande dwarse lijnen, die de groeve voor de dwarse aderboezem(Hl. St)\'bepalen. De onmiddelijk daarboven gelegen groeven — hersengroeven, fossaecerebri — van de achterhoofdsschelp nemen de achterste kwabbenvan de groote hersenen op.



150 Op het voorste gedeelte — behoorende aan den voorhoofdsschelp —ziet men in het mediane vlak de binnenste voorhoofdskam: crütafront, int., die van het voorhoofdsbeen, in twee verheven lijstenmet tusschen gelegen groeve: de sulcus sagittalis {Hl, S s) — uit-eenwijkende, haar weg vervolgt op de wandbeenderen en van daarop de achterhoofdschelp: daar buigt de groeve rechts van den inwend.achterh. knobb. (P o i) in de dwarsgroeve (S t) om: de groeve (S s) is hetindruksel van de bovenste overlangsche aderboezem, die dus in derechter dwarse aderboezem uitmondt. Over het midden van de groeve loopt de pijlnaad, op de grens vanvoorhoofdsschelp en wandbeenderen onder rechte hoeken verbondenmet de kroonnaad, en achterwaarts de achterhoofdsnaad in tweehelften deelende; op

ongeveer 20 mm. afstand van deze ziet men, ofaan één of aan beide zijden, de inwendige opening van het wand-beensgat — foramen parietale — in de overlangsche groeve. Over het algemeen missen al de genoemde naden — van de bin-nenzijde gezien — het getande aanzien. Naast de overlangsche groeve, vooral voor zoover deze op hetwandbeen gelegen is, ziet men — in grooter of kleiner aantal —de indrukselen van Pachionisc/ie lichaampjes. Over dé geheele oppervlakte vindt men een tal van kleinere vaat-openingen onregelmatig verdeeld. De binnenvlakte van de schedelkap gaat zonder scherpe grenslijngeleidelijk over in de binnenvlakte van: de zijwanden, die behalve de juga en de impressiones, een rijke ver-takking van vaatsleuven — indrukselen vooral van de vasa meningeamedia —

vertoonen. De inwendige grondvlakte van den hersenschedel, basis cranii interna,is zeer ongelijk; zij wordt in drie afdeelingen of schedelgroeven gesplitst. 1°. De voorste schedelgroeve — op welke de voorste kwabben dergroote hersenen rusten — wordt gevormd door de bovenvlakte deroogkuilsgedeelten van het voorhoofdsbeen, met de daar tusschen ge-legen zeefplaat van het zeefbeen, door de bovenvlakte der kleinevleugels van het wiggebeen en het tusschen deze beide gelegen ge-deelte der bovenvlakte van het wiggebeenslichaam vóór den limbussphenoidedis (Hl. L b s): dus het zoogenaamde jugum sphenoidale. De achterste grens wordt dus uitgemaakt door den lirnb. sphen., denmedialen omtrek van de voorste schuinsche uitsteeksels: proc. clinoid.



151 anteriores (Hl. P c a) en den achterrand van de kleine wiggebeenvleu-gels; de voorde en de laterale grens is niet scherp — het is de over-gang der oogkuilsgedeelten van het voorhoofdsbeen in de schelp. Zij omvat in het mediane vlak het Hinde gat: for. coec; daar-vóór de aanvang van de crist. front, int., daarachter de crüta galli(Hl. Cg): ter weerszijde van deze laatste de zeefbeensgaten —foramcribr (Hl. F c r), en naast het voorste gedeelte de sleuf voor dennerv. etmoid., meestal bedekt door den overhangenden gewelfden randvan het oogkuilsgedeelte van het voorhoofdsbeen. De oppervlakte vandeze laatste is rijk aan juga en impressiones. Een transversale naad verbindt oogkuilsgedeelten van voorhoofdsbeenen achterrand der zeefplaat met den voorrand der kleine wiggebeens-vleugels en den voorrand der bovenvlakte van het

wiggebeenslichaam. 2°. De Middelste schedelgroeve: in deze rusten ter weerszijde dezoogen. middelste of onderste kwabben der groote hersenen en inhet midden het zoogen. onderste hersenaanhangsel: hypopliysis cerebris. glandula pituitaria met de daarboven gelegen kruising der ge-zichtzenuwen (chiasma nerv. optie.) en de, deze beide verbindende,grijze plaat met trechter (tuier cinereum cum infundilulo: zie Hersenen).Van voren begrensd door den Umi. sphen., de proc. clin. tutter (L b sen P c a) en den achterrand der kleine vleugels, naar achteren doorde zadelleuning: dorsum sellae (III. D s), en den bovensten hoek(rand-) van het rotsbeen (Hl. A n s) bestaat zij uit twee diepere zijde-lingsche groeven, die door een smal middenstuk verbonden worden. Het middenstuk wordt gevormd door het zadelvlak: fossa hypo-physeos van het wiggeb.

lich. en het langwerpige gedeelte vanzijn bovenvlakte tusschen limb. sphen. en zadelknop: naar weerszijdenvoert dit langwerpig veld in den ingang van de canalis optieus(Hl. Co). De diepe zijgroeven worden gevormd door de zijvlakten van hetwiggebeenslich., de hersenoppervlakte van den grooten wiggebeens-vleugel en van de schelp van het slaapbeen en de voor-binnenvlaktevan het rotsbeen; deze vlakken gaan zonder scherpe grens in debinnenvlakte der zijwanden over. Men vindt in die zijdelingsche groe-ven naast de zadelleuning (D s), het voorste gescheurde gat (III. F r 1);het gaat naar voren over in den sulcus carotic (het indruksel van deart. carot intern, en van de holle aderboezem: sinus cavernosui): dezesleuf wordt achter-buiten min of meer begrensd door de lingula,



152 vóór-binnen soms door een duidelijk middelste schuinsche uitsteeksel:proc. clinoid. med. Naar voren gaat deze sleuf in het mediale wijderegedeelte van de fissiira orbit. super {Hl. F s o) over. Aan de laterale zijde van den sulc. carot. vindt men vóór: den ingangin de canalis rotandus {Hl. Cr), achter: het forum, oval {Fov) en het/bram. spin (F s), onmiddelijk achter deze beide openingen ziet mende Jiss. sphen. petr. Op de vóór-binnenzijde van het rotsbeen ziet men behalve de aande boven- en laterale zijde van het foram. lacer. ant. (F r 1) gelegen:impressio trigemini, de sleuf voor den nerv. petr. super/, maj. buiten-waarts loopende tot aan de zijopening {hiatus) van het kanaal vanfalloppia en iets meer naar voren de fijne bovenste opening van hettrommelzenuwkanaal {canalis tympanicus), eindelijk meer

naar buitende boogvormige verhevenheid {eminentia arcuata) veroorzaakt door hetbovenste halfcirkelvormige kanaal. Van naden vertoont deze groeve alleen de sidura spheno-tempor tus-schen buitenrand van grooten wiggebeensvleugel en voorrand van depars squam. van het slaapbeen; van vaatsleuven de, van het foram.spin. (F s) uitgaande, deels op de slaapbeensschelp, deels op den grootenwiggebeensvleugel loopende indrukselen der vasa meningea media. Terwijl het middelste veld daarvan vrij blijft, komen in de dieperezijstukken der middelste schedelgroeve juga en impressiones voor. 3°. De achterste schedelgroeve: in deze, de grootste, rusten hetverlengde merg, de brug van varol en de kleine hersenen. Zij wordt naar voren gevormd door het afhellend wiggebeensvlak{clivus) en de

bovenvlakte der pars basilaris van het achterhoofdsbeen:tegen deze rusten de brug van varol en het verlengde merg. Verder achterwaarts door de bovenvlakte der zijstukken van hetachterhoofdsbeen en meer naar buiten door de achter-binnenvlaktevan het rotsbeen. De verbindingslijn tusschen den achterrand van hetrotsbeen en den lateralen rand van de pars basilaris van het achter-hoofdsbeen {fissura petro-basilaris) loopt op den bodem van de groeve,die het indruksel is van de onderste rotsbeensaderboezem {sin. petr.infer.); achter-buitenwaarts daarvan ligt het foramen jugulare {Frj).Tusschen het for. jugul en den zijrand van het groot achterhoofdsgat(F o) ligt de ongenaamde knobbel tubercidum anonymnm .• aan debinnenzijde daarvan de ingang in het voorste knokkelkanaal {canalisnerv. hypogl. Hl. C

h), en achter-buitenwaarts de ingang in het niet



153 bestendige achterste knokkelkanaal (canalis caniyloid. post. Hl. C c).Op de achter-binnenzijde van het rotsbeen vindt men de groote ovaleingang in den inwendigen gehoorgang (porus acusticus interims Hl. P a i):iets verder buitenwaarts de uitwendige opening der waterleiding vanhet portaal (A e v) en nog verder naar buiten den overhangendenrand, die de fossa sigmoidea van het tepelgedeelte van het slaapbeennaar voren begrenst: hij vormt een hoek van 45°—60° met denbovenrand van het rotsbeen langs welken de sleuf voor de bovensterotsbeenaderboezem loopt. Het achterste gedeelte van de achterste schedelgroeve wordt ge-vormd door de achterhoofdsschelp beneden den condyl. occ. intern.(C o i) en de dwarssleuven (S t) en meer buitenwaarts door het tepel-vormig gedeelte van het slaapbeen; daarin rusten — evenzeer alstegen

de achter-binnenvlakte van het rotsbeen en op de zijstukkenvan het achterhoofdsbeen — de kleine hersenen. Van den binnenstenachterh. knobb. (C o i), daalt de binnenste achterh. kam naar het middenvan den achterrand van het for. occ. magn. (F o); de groeven — terweerszijde daarvan — in de achterhoofdsschelp zijn de kleinhersen-groeven (fossae cerebell?). De dwarsgroeven (S t) van de achterhoofds-schelp zetten zich over den achter-onderhoek van het wandbeen voortin de fossa sigmoidea van de pars mastoidea van het slaapbeen en vandaar op de hersenoppervlakte van het strotaderuitsteeksel — proc.jugul — van het achterhoofdsbeen: die groeve mondt uit in hetachterste gedeelte van het foram. jugul (Frj). Daar, waar die groevevan de achterhoofdsschelp op het wandbeen overgaat ziet men debinnenoppervlakte van de tepelnaad —

sutnr. mastoid. — die schuinnaar binnen en beneden loopt tot aan de verbindingslijn tusschenproc. jugul en achter-buitenvlakte van het rotsbeen (dus tot aan deplaats waar de dwarsgroeve (S t) van pars mast. van het slaapbeen opden proc. jugul van het achterh. been overgaat). Aan de buitenzijdevan de tepelnaad ziet men de tepelgaten: foram. mastoid. in dedwarsgroeve (S t) uitmonden.



154 Beenderen van den aangezichtsschedel.Algemeene opmerkingen. § 47. De beenige grondslag van den aangezichtsschedel is aan de voor-onderzijde van den hersenschedel gelegen. De aangezichtsschedel neemt meer dan de hersenschedel deel aande vorming van holten, die het gezichts-, reuk- en smaakzintuig insluiten. Aan zijn vorming wordt deelgenomen door zes gepaarde beenderen: de opperkaaks-, gehemelte-, neus-, juk- en traanbeenderen en de ondersteneusschelpen ; en door twee ongepaarde: het ploegbeen en de onderkaak. Zij zijn — met uitzondering van de onderkaak, die een gewrichts-verbinding met het slaapbeen vormt, — op onbewegelijke wijze ver-bonden zoowel met elkander, als met den hersenschedel; hetzij doorware naden, hetzij door een gewijzigden vorm van de ware

naad,waaraan men den naam van harmonia (aaneenvoeging) geeft. De opperkaaksbeenderen kan men met recht de grondbeenderenvan den aangezichtsschedel noemen: zij verbinden zich met al deoverigen behalve de onderkaak: op deze volgen zij ook in grootte. Bovenkaaksbeenderen. Maxillae superiores. Ossa.maxillaria snperiora. {Hz. fig. 23, 24, 25, 26, 27. Hl. Taf. XX fig. 1—8). §48. De bovenkaaksbeenderen vormen het midden van het aangezicht.Om de beschrijving te vereenvoudigen onderscheidt men het lichaam,van de vier, daarvan uitgaande, uitsteeksels. 1. Het lichaam heeft den vorm van een holle cylinder. De bovensteeindvlakte van deze is gekeerd naar de oogkuil en wordt beschreven



455 als oogkuüsvlakte; de onderste eindvlakte — nagenoeg geheel ingenomendoor den oorsprong van het tandkasuitsteeksel — zal niet naderworden beschreven; de gewelfde buitenvlakte, wordt door het jukuit-steeksel — proc. zygomat. (proc. zygom. orbit. III. P z o) verdeeld ineen voorste- of aangeziehts-, en een achterste of slaapvlakte. De minof meer uitgeholde binnenvlakte is naar de neusholte gekeerd; opdeze vindt men den toegang tot de holte van de cylinder: sinus max?l-laris s. rtntrum Highmori. a. De bovenste of oogkuüsvlakte, superficies orbitaüs s. planum orbitale(P o) (III. Taf. XX fig. 4 en 5). Deze vormt den onderwand van de oogkuil nagenoeg geheel; zijis glad, voorbuitenwaarts af hellende en ongeveer driehoekig; menkan de drie randen, die haar begrenzen onderscheiden als binnenste,voorste en buitenste of achterste. De

binnenste is min of meer ongelijk en gaat benedenwaarts in een ver-breeding over; tegen het achterste gedeelt legt zich het oogkuüsuitsteekselvan het gehemeltebeen — daarvóór verbindt de rand zich met denonderrand van de papierplaat van het zeefbeen. Dit gedeelte van denrand gaat onder een stompen hoek (angtdus ethmo-lacnjmalis III. A e)in het voorste gedeelte over, dat zich verbindt met den onderrandvan het traanbeen en naar voren begrensd wordt door de — straks tevermelden — traansleuf, sulcus lacrymalis (incisnra lacrymalis, 11, III,). De voorrand is glad en afgerond en vormt den onderoogkuilschenrand — margo infraorbitalis — voor zoover deze niet door het jukbeengevormd wordt. De baiten- of achterrand is ook glad en afgerond: hij loopt schuinvan buiten en voren naar binnen en achteren, nagenoeg evenwijdigaan de crista

orbitalis die het oogkuilsvlak van den grooten wigge-beensvleugel benedenwaarts begrenst; tusschen dezen rand en decrista orbitalis blijft de onderoogkuilsche spleet open, die van uit denoogkuil in de wiggebeens-opperkaaksgroeve (fossa spheno-maxill.) voert.Op den rand ligt de aanvang van een sleuf, die haar weg vervolgtover de oogkuüsvlakte van het opperkaakslichaam; op grooteren ofkleineren afstand van den onderoogkuilschen rand wordt deze sleufaan de bovenzijde gesloten door een dunne — in de richting naarvoren in dikte (d. w. z. in hoogte) toenemende plaat: de onderoogkuils-sleuf wordt zóó tot onder oog skuilkanaal, canalis infra-orbilalis, dat op hetaangezichtsvlak uitmondt, en waar langs een zenuw en bloedvaten van



156 denzelfden naam loopen. Van dit kanaal gaan één of twee kleinerekanalen uit, die uitmonden in de tandwortelgroeven (alveolen) van devoorste tanden van de bovenkaak: de canales alveolares anteriores. b.   De voorste of aangezichtsvlakte, superjicies faciaüs {III. Taf. XXfig. 1, 4 en 5) wordt buitenwaarts door het jukuitsteeksel {lil. Pzo):proc. zygomaticus en een daarvan afdalende kam gescheiden van hetachterste gedeelte der buitenvlakte {facies temporalis). Naar boven wordtzij begrensd door het binnenste gedeelte van den onderoogkuilschenrand — meer naar de mediale zijde gaat zij naar boven zonder scherpegrenslijn in de buitenvlakte van het neus- {of voorhoofds-) uitsteeksel —proc. nasalis s. frontalis {III. P f) over. De mediale begrenzende randis glad en scherp en helpt de uitwendige

neusopening — aperturajyyriformis nasi — vormen. Naar beneden gaat zij zonder scherpe grens over in de buitenvlakte van het voorste gedeelte\' van het tandkas-uitsteeksel — processus dentalis {Hl, P d). Meer gewelfd in de richtingnaar het juk-, naar het voorhoofds- en naar het tandkas-uitsteeksel(Pzo, Pf en Pd) is zij in het midden uitgehold: die groeve draagtden naam van bovenkaaksgroeve, fossa maxillaris s. canina {III. F m).Boven deze groeve — op den afstand van eenige mm. van den onder-oogkuilschen rand — ligt de eindopening van de canalis infraorb. hetf ommen infraorbitale {III. F i); van den bovenrand dezer opening —meer naar de mediale zijde — loopt een naad naar boven, die haarweg vervolgt over de facies orbitalis van het opperkaakslichaam, endaar den naam mag dragen van sutura

infraorbitalis {III. S t i): dienaad verbindt een plaatvormig verlengsel \') van het jukuitsteeksel{lamina orbitalis III. L o) met de bovenvlakte van het opperk. lich.,wordt deze plaat verwijderd, dan is die bovenvlakte duidelijk in tweevelden verdeeld {Hl. Taf. XX fig. 5, P o en P i) het planum orbitaleen het planum infraorbitale, dat niets anders is als de bodem van decanal. infraorb. c.   De achterste of slaapvlakte, {III. Taf. XX fig. 4) superjicies tempo-ralis, van voren begrensd door de kam, die van den proc. zygom.{Hl. Pzo) afdaalt, van achteren met een afgeronden rand overgaandein de binnen- of neusvlakte, is gekeerd naar de slaapgroeve en met zijnbinnenste gedeelte naar de fossa spheno-maxillaris. Dit laatste is voorzien \') Dit verlengsel is oorzaak, dat henle aan deu proc. zygomat. van de auteurs dennaam van

proc. zygomat.-orbit. geeft.



157 van een, niet altijd even duidelijk ontwikkelde aanzwelling, denbovenkaaksknobbel, tuier maxillare, waarop meerdere kleine openingen,de toegangen tot de achterste tandkas-kanaaltje, canales\'alveolares posteriores(Hl. C a p), die in de achterste tandkassen uitmonden. Meer binnen-en benedenwaarts op den rand, die haar van de binnenvlakte scheidt,ziet men een sleuf, naar weerszijde door ruwheden begrensd; dezebeantwoordt aan een dergelijk oppervlak aan de laterale zijde, deelsvan de perpendiculaire plaat, deels van den proc. pyrauid. van hetgehemeltebeen, waarmede zij de canalis pterygo-palaünm helpt vormen;zij draagt dus den naam van sulcus plerygo-palatlnus (III. Taf. XX fig. 0Sp.). Naar beneden gaat zij zonder scherpe grens in het tandkas-uitsteeksel over. d. De binnenüe- of neusvlakle, superjicies nasalis (III. Taf. XX fig.

6).Deze is een weinig uitgehold en helpt den buitenwand der neusholtevormen. In haar achterste gedeelte vertoont zij een groote, onregel-matige opening (hiattts maxillaris, III. H m), die in het antrum Highmorivoert. Die opening wordt naar boven begrensd door den reeds be-schreven binnensten rand van de facis orbitalis, naar voren door eenmeer scherpen rand, Waarvan het bovenste gedeelte zich verlengt ineen platte voorwaarts omgekrulde plaat (lunnla, III. L u), die de daar-voor gelegen sulcus (incisura III. 11) lacrymalis voor een deel overwelft;het onderste gedeelte der lunnla gaat in den scherpen onderrandder opening over en deze op zijn beurt in den achterrand. Langsden achterrand der opening legt zich de perpendiculaire plaat vanhet gehemeltebeen met een van haar voorrand uitgaand verlengsel,en daar waar de achterrand met den

bovenrand zamenkomt (trigo-num palatinum, III. T r p. Taf. XX fig. 2) het oogkuilsuitsteekselvan dit been; vóór dit trig. palat. verbindt die bovenrand zichmet den onderrand van den papierplaat van het zeef been: de cellenvan het labyrinth, die beneden dien rand reiken en het middelsteschelpje liggen dus vóór het bovenste gedeelte van de opening, zooalshet gehemeltebeen zich vóór het achterste legt; terwijl eindelijk deproc. uncin van de binnenste of schelpplaat van het zeefbeenlabyrinth eneen verlengsel van het onderste neusschelpje van de voor-onderzijdeden toegang tot het antr. Highm. verkleint. Het achterste gedeelte vande binnenvlakte gaat benedenwaarts geleidelijk over in het tandkas-uitsteeksel ; het daarvóór gelegene in de bovenvlakte van het gehemelte-uitsteeksel, process. palat. Vóór den jingang in het antr. Higm. zet de



158 binnenvlakte zich voort tot aan den rand van de apert, pyrif. nasien verlengt zij zich bovenwaarts in de binnenvlakte van den proc.front (s. nasalis P f). De grens tusschen deze beiden wordt gegevendoor een verheven beenlijst, de crista tiirbinalis (Hl. C t) s. linea transv.in/er.; aan deze bevestigt zich de bovenrand van het .voorste gedeeltevan het onderste neusschelpje (os turbinatum). De kam verlengt zichachter-bovenwaarts in de margo lacrym.alis (Hl. M 1) d. w. z. in den achter-rand van den proc. front. s. nas, die den sule. (incis 11) lacrym. naarvoren begrenst: die sleuf wordt door een verlengsel van den boven-rand der onderste neusschelp en verder bovenwaarts door het traan-been tot een kanaal gemaakt, het beenige traan- neus-kanaalf canalisnuso-lacrymalis.2°. De uitsteeksels. a. Het n-eus- of

voorJioofdsnitsteeksel, proc. nas. s. front. (Hl» Taf. XXfig. 1, 4 en 6, Pf). Dit uitsteeksel stijgt van het lichaam boven-binnenwaarts: het issmal en plat, boven dikker dan beneden. Men kan de randen onder-scheiden als de min of meer ongelijke binnenrand, die een naad vormtmet den lateralen rand van het neusbeen en benedenwaarts zichvoortzet in een scherp en vrij gedeelte, dat de apert, pyrif. nas naarbuiten begrenst; als buitenrand, deze tevens meer naar achteren ge-keerd is de reeds genoemde margo lacrym; hij verbindt zich met denvoorrand van het traan been; als smalle bovenrand, deze zeer ruw enongelijk vormt een naadverbinding met het buitenste gedeelte derruwe buitenvlakte van de pars. nasal. oss. front. De vlakken worden onderscheiden als, buitenvlakte; deze wordt dooreen verheven lijn

(crista lacrym. anter, Hl. C1 a) gescheiden in eenmeer gewelfd voorste gedeelte, dat met de neusbeentjes den beenigenrug van de neus vormt, en in een uitgehold achterste gedeelte: deuitholling (sulc. lacrym. Hl. S 1) zet zich voort op de buitenvlakte vanhet traanbeen, dat zich aan den achterrand van het neusuitsteekselaansluit, en draagt den naam van traanzaksgroeve .• fossa sacci lacry-malis, zij zet zich benedenwaarts voort in het beenige traanneuskanaal.De traanzak — die in de groeve rust — is niets als het bovensteblinde einde van een vliezig traanneuskanaal, dat zijn plaats vindt inhet beenige kanaal van dien naam. De binnenvlakte van het neusuitst. is naar de neusholte gekeerd; zijis glad, met uitzondering van een verheven lijst — de crista turbinalis



159 (ethnoidalis Hl. Ce) s. linea transv. super: zij loopt dicht bij den achter-rand meer vertikaal dan sagittaal; aan haar bevestigt zich het vóórden proc. uncin. gelegen gedeelte van den onderrand der binnen- ofschelpplaat van het zeefbeenslabyrinth. De ruimte tusschen er. turb.sup. en inf. is dus niets als het voorste gedeelte van den middelstenneusgang, terwijl het voorste gedeelte van den ondersten neusgangonder de er. turb. inf. (C t) gelegen is. b.   Het j/ikuilsteeksel, proc. zygoinaticus s. malaria (III. Taf. XX fig. 1,4 en 5 P z o) is een kort en dik verlengsel, dat op de grens vanvoor- en achter-buitenvlakte van het lichaam uitgaat, en dat somshol is — (een holte, die een voortzetting van het antr. Ilighm. is);het vertoont een ruw en ongelijk driehoekig oppervlak, dat zich bui-tenwaarts met een dergelijk van het jukbeen verbindt, zóó dat

devóórbuitenvlakte zich in buiten-, de achterbuitenvlakte zich op debinnenvlakte van het jukbeen voortzet; benedenwaarts verlengt hetjukuitsteeksel zich in een scherpe vertikale lijst, die tot op het tand-kasuitsteeksel voort kan loopen. c.   Het tandkasuitsteeksel, proc. alveolaris s. dentalis (III. Taf. XXfig. 1, 4, 6 en 3 Pd); dit daalt, in den vorm van een dikken, gebo-gen rand, van het onderste gedeelte van het lichaam neer. De rand keert een meer gewelfde vlakte buiten-, een holle vlaktebinnenwaarts. Het vrije, naar beneden gekeerde gedeelte vertoont degroeven — tandkassen, alveoli — in welke de wortels van de tandenen kiezen van de bovenkaak worden opgenomen. Zij zijn acht ingetal en meestal door volkomen, dunne, beenige tusschenschotten vanelkander gescheiden. De drie voorste (binnenste) zijn onverdeeld; zijzijn bestemd, de twee

binnenste voor de wortels der snijtanden, dederde — voor de wortel van den hoektand. De twee volgende —voor de wortels der kleine kiezen — zijn nu eens volkomen dan eensonvolkomen in twee groeven gesplitst; de drie achterste — voor dewortels der groote kiezen, zijn meestal meer volkomen door tusschen-schotten in drie kleinere groetjes verdeeld; op dien regel maakt deachterste dikwijls een uitzondering. De gewelfde buitenvlakte vertoont dikwijls verhevenheden — jttgaalveolaria — door groetjes van elkander gescheiden (vooral tusschensnij-hoektanden en voorste kiezen) beantwoordende aan de in de kaakverscholen wortels der tanden. Soms (zeer zelden) loopt een onduide-lijke naad van de grens tusschen tweede snijtand en hoektand vertikaal



160 tot den onderrand der apert, pyrif. nasi: hij toont de plaats waar hettusschenkaaksbeen (os intermast, s. praemaxill. s. os incisivnm) zich ver-bindt met de eigenlijke opperkaak. d. Het gehemelteuitsteeksel, proc. palatinus (Hl. Taf. XX fig. 2, 3, 6 en 8),heeft den vorm van een platte horizontale beenplaat, die haar oorsprongneemt van de binnenvlakte van het opperkaaks-lichaam, alleen hetachterste derde gedeelte daarvan vrijlatende; het vormt op de binnen-vlakte de grens tusschen lichaam en tandkasuitsteeksel. Men onderscheidt de vlakken als bovenste en onderste; de eerste overhet algemeen glad vormt den bodem der neusholte, de laatste meerruw en ongelijk vormt het voorste gedeelte van het dak der mond-holte d. w. z. van het harde gehemelte. De randen kan men onderscheiden als buitenste;

deze is niet vrijmaar verbonden met de binnenvlakte van het lichaam; de achterrand, deze is ongelijk en vormt met den voorrand van dehorizontale plaat van het gehemeltebeen een transversale naad; de binnenrand, deze is ruw en ongelijk, vrij hoog vooral in zijnvoorste derde gedeelte; hij vormt met den daaraan sluitende binnen-rand van het gehemelteuitsteeksel der andere zijde de gehemeltenaad,sutura palatina: deze loopt sagittaal en staat dus loodrecht op dezooeven genoemde transversale: de verhooging van den rand komthoofdzakelijk op rekening van een verheffing, die in het mediane vlakin de neusholte uitsteekt als neuskam: crista nasalis; aan deze ishet voorste gedeelte van den onderrand van het ploegbeen bevestigd;de neuskam neemt dus deel aan de vorming van het neusmiddenschot,zij

loopt naar voren uit in een scherpe punt, de voorste neusdoorn —spina nasalis anterior (III. S n a) die evenals het voorste gedeelte vande neuskam in het verlengde ligt van den voorrand van het ploegbeenen evenals deze ingenomen wordt door de bevestiging van het kraak-beenig neusmiddenschot (Hl. Taf. XXII fig. 9). Op de bovenvlakte vindt men ter weerszijde van de neuskam dichtachter de spin. nas. anter, een opening, voerende in een halfkanaal, datop het voorste (hoogste-) gedeelte van den binnenrand vrij ligt: deaaneensluiting der binnenranden maakt dit halfkanaal tot een kanaal,dat op de ondervlakte, vlak achter de binnenste snijtanden uitmondt:het draagt den naam van snijtandkanaal — canalis incisivus s. nasopala-tinus -. den naam foram. incis (Hl. F i n) kan men zoowel geven aane dubbele

ingangsopening, als aan de enkele eindopening van het kanaal



161 op de ondervlakte; het kanaal verleent doortocht aan zenuwen enbloedvaten van denzelfden naam. Vlak achter het foramen incis. ziet men op de ondervlakte naar we?rs-zijde onder rechte hoeken van de sagittale tutura palatina een dwars-naad uitgaan — zich zijdelings uitstrekkende tot op de grens tusschenhoektand en buitensten snijtand. Het is ook een overblijfsel van deverbindingslijn der osm intermax. (*. mei») met de opperkaaksbeende-ren; men kan er dus den naam aangeven van tutura inch. (Hl. Sin):deze naad is meer constant clan de straks genoemde, van de voorzijdeuit zichtbare grens tusschen opperk. en tusschenkaak, zij wordt ookdikwijls aan de bovenzijde gezien. Gehemeltebeenderen. Ossa palatina. (Hg. Fig. 32 en 33. Hl. Taf. XXI, fig. 1—6). §49. De gehemelte-beenderen vinden hun plaats tusschen de bovenkaaks-beenderen

en de vleugelvormige uitsteeksels van het wiggebeen. Onregelmatig van gedaante, bestaan zij in hoofdzaak uit twee —in een afgeronden rechten hoek — in elkander ombuigende platen:een horizontale en een vertikale; van de plaats van ombuiging steektachter-buitenwaarts een onregelmatig gevormd uitsteeksel uit: proc.pyramidalü (Hl. P p y). 1°. De horizontale plaat: para palatina s. horizontalk (Hl. P h) vormtmet het gehemelte-uitsteeksel van de opperkaak het harde gehemelte.Het is een vierkante beenplaat met een gladde, holle bovenvlakte naarde neusholte, met een meer ruwe ondervlakte naar de mondholtegekeerd. Op de buitenste helft der ondervlakte, dicht bij den achter-rand verheft zich een lijst, die achter-buitenwaarts zich voortzet opde ondervlakte van den proc. pyramid. Van de vier randen is de voorde getand; hij vormt een naad met

den achterrand van het gehemelte-uitsteeksel van de opperkaak; de buitenste, niet vrij, vormt den overgang op de vertikale plaat; de achterste, glad en min of meer halfmaanvormig ingesneden blijft vrij; ii



162 de binnenste, eigenlijk meer een vrij hoog, ruw oppervlak dan een randverbindt zich met den gelijknamigen rand van het gehemeltebeen dei-overstaande zijde, tot het achterste gedeelte van den sagittalen naad,die men op de middellijn der ondervlakte van het harde gehemeltewaarneemt; bovenwaarts — in de neusholte — verheft ook dit ge-deelte van de naad zich tot crista nasalis, waarmede het achterstegedeelte van den onderrand des ploegbeens zich verbindt, zij eindigtnaar achteren in den achtersten neitsdoorn: spina nasalis posterior(Hl. Snp). 2°. De vertikale plaat: pars nasalis s, perpendicularU (Hl. P p e). Deze —loodrecht staande op de pars horizont — is dun en langwerpig vier-kant; met haar inwendige vlakte naar de neusholte gekeerd — vanwier buitenwand zij het achterste gedeelte vormt

— is haar buiten-vlakte slechts voor een klein deel zichtbaar aan den ongedeerdenschedel, als mediale wand der fossa spheno-maxülarh (Hl. Taf. XII, fig. 3). De inwendige vlakte, over het geheel glad, vertoont twee evenwijdige,sagittale, verheven lijnen. De onderste, zich uitstrekkende van voor-,tot achterrand, draagt den naam van schelpkam: crista lurbinalis (Hl. Ct);aan haar bevestigt zich het achterste gedeelte van den bovenrand vanhet onderste neusschelpje (os titrbinalmu). De bovenste reikt meestal vanaf den voorrand niet verder naar achteren dan tot de straks te ver-melden : incisura palatina (Hl. I p): zij draagt den naam van zeefbeens-kam — crista ethuioidalis (Hl. C e), omdat het bovenste gedeelte vanden achterrand van de (tot het zeefbeen behoorende) schelpplaat zichaan haar bevestigt. De

uitwendige vlakte vertoont vlak bij den achterrand een sleuf, dievlak onder de incis palat (Hl. lp) ondiep begint, steil naar benedenloopt en daarbij voortdurend dieper wordt; naar voren aanvankelijkbegrensd door een weinig verheven lijst vindt men lager een vrijbreed ruw veld vóór de sleuf, terwijl het onderste gedeelte van deachterzijde uit overwelfd wordt door een onregelmatig beenuitsteeksel,welks buitenvlakte, eveneens ruw, zich naar achteren zonder scherpegrens op de ruwe voor-buitenvlakte van den proc. pyram. voortzet;dit geheele ruwe veld legt zich tegen de daaraan beantwoordenderuwheden van het lichaam van de opperkaak, op de grens vandiens achter- en binnenvlakte; daardoor wordt de sleuf, vleugel-gehe~meltesleuf — sulcus pterygo-palatinm (Hl. S p), tot een kanaal: canalispterygo-

palatinus, dat benedenwaarts loopt evenals daarvan uitgaande



163 nauwere gangen: canales palatini posteriores (Hl. C p p), zóó dat menaan al deze kanalen ook wel den naam geeft van canales palat.descend; de eindopeningen van die kanalen worden bij den proc, pyram.beschreven. Het voorste gedeelte der buitenvlakte is vrij glad: het blijft vooreen deel vrij als mediale wand van de Jbssa spheno-maxill., voor eendeel legt het zich vóór den ingang in het antrum llighmori; van dezeopening sluit de vertikale plaat zóó het achterste gedeelte. De randen van de langwerpige pars perpend. kan men onderscheidenals de langere voorste en achterste: de eerste is vrij en soms van uit-steeksels voorzien, die allen tot sluiting van het antr. Ilighm. bij-dragen; de tweede is sleufvormig uitgehold, de sleuf wordt aangevulddoor den scherpen voorrand van de vergroeide in- en uitwendigeplaat van het vleugelvormig uitsteeksel

tot aan de incis. pteryg, zijzet zich naar beneden voort op den proc. pyram.; de verbinding tus-schen vleugelvormige uitsteeksel en gehemeltebeen geschiedt in denregel zóó, dat het eerste geen deelneemt aan de begrenzing van dezoogen. canal. pteryg. palat. De korte randen zijn de onderste niet vrije, die zich in de horiz.plaat ombuigt en de bovenste. De bovenste vertoont een diepe insnijding: incis. palatina (Hl. I p):deze wordt naar voren begrensd door den proc. orbitalis (Hl. P o r), naarachteren door den proc. sphenoid {Hl. P s). Het oogkuilsuitst. proc. orbit. (Hl. P o r), heeft den vorm van een,op een smalle steel rustende, holle beencel: de holte — naar vorenen beneden gekeerd — mondt in die richting in het antr. Highni.:zij wordt naar de neuszijde gesloten door een gewelfd, van uitsteek-sels voorzien wandje, dat zich tegen het labyrinth van het

zeefbeenlegt, waarvan het de achter-bovenste cellen helpt sluiten; naar buitendoor een flauw gewelfd oppervlak, dat zich geleidelijk voortzet op deachter-buitenvlakte van het opperkaakslichaam; naar boven door eenglad oppervlak, dat van buiten naar binnen en van voren naar achtereneen weinig stijgt; het heeft den vorm van een rechthoekigen driehoekwaarvan de voor-buitenwaarts gekeerde korte rechthoekszijde een naadvormt met het achterste gedeelte van den binnenrand van het planumorbit. (lich. v. opperkaak): de voor-binnenwaarts gekeerde lange recht-hoekszijde met den achterrand der papierplaat van het zeefbeen;terwijl de hypothenuse — de vrije, afgeronde achterrand — het me-



164 diale gedeelte der onderoogkuilsche spleet naar beneden begrenst:dit gladde veld — zoogenaamd trigonum orbitale (III. Taf. XII,fig. 3 PI) — vormt van de oogkuil bet acbterste gedeelte van bodem-en binnenwand. Het wiggebeens-uitsleekseL proc. sphenoid. (lil. P s) is een dunne ver-tikale beenplaat, naar boven uitloopende in een horizontale verbree-ding, die zich vóór den proc. vagin tegen de ondervlakte van het \\vig-gebeenslich., dus tegen de concha sphen. legt, met openlating van eensleuf, die zich naar achteren voortzet langs de bovenvlakte van denproc. vagin (zie tciggeb. lick. en proc. pteryg). Naar de mediale zijdezetten deze sleuven zich voort in ten spleetruimte, die open blijfttusschen de ala voweris en de ondervlakte van het wiggeb. lich. (can.vomero-basilar). Door die aansluiting wordt de

inch. palat. (III. lp)veranderd in een gat: het wiggebcens-gehemeltegat, fora»/, sphen.palat. (III. Taf. XII, fig. 3 F s p). waarlangs vaten van denzelfdennaam uit de neusholte in het boven-binnenste gedeelte der fossa sphen.mo.rill. komen; bovendien ligt er een zenuwknoop — ganglion, sphen.palat. in — die naar de mediale zijde zenuwen in de neusholte zendt. 3°. Het pyrmniedvormig uitsteeksel: proc. pyrainid. (Hl. Ppy), onre-gelmatig van vorm, steekt van het onderste gedeelte van den achter-rand der perpendiculaire plaat achter-buitenwaarts uit. De gladde achter-bovenvlakte (JU. Taf. XXI, fig. 1**), helpt de fes», pteryg vormen;zij wordt aan de mediale zijde begrensd door een diepe geul, waarinde voorrand der mediale plaat van het vleugelv. uitst. van den aanvangdei" incis. pteryg. tot aan den sulc. hamul.

pteryg. past. (III. Taf. XXI,fig. 1*); aan de laterale zijde door een ruwe plaats ter verbinding metden voorrand der laterale plaat voor zoover hij de incis. pteryg begrenst(Hl. Taf. XXI, fig. 2***). Deze laatste sluit zich aan de meer naarvoren gekeerde ruwe buitenvlakte van het uitsteeksel, welke zich opde buitenvlakte der perpendiculaire plaat voortzet en op de reeds be-schreven wijze deelneemt aan de vorming van de canal. pteryg-palat.Op de ondervlakte van den proc. pyram. ziet men de verheven karn,die een voortzetting is van de — op de ondervlakte der pars horizont —beschrevene: aan de buitenzijde daarvan ziet men de groote diepeinsnijding, die door het opperkaakslichaam gemaakt wordt tot deeindopening van de can. pteryg-palat (HL F p) zelf: terwijl iets meernaar achteren, zoowel aan de mediale —

als aan de laterale zijde vande kam eenige kleinere openingen gezien worden: de eindopeningen



1(55 van de zijtakken van dit kanaal, canol. palat. post (Hl. F p p), waarvansommigen dikwijls geheel in de substantie van den proc. pyram. ver-loopen. De vrij dikke, gladde rand (Hl. Taf. XXI, fig. 5 p), die vlakachter het tandkasuitsteeksel van de opperkaak de foss. pteryg. naarbeneden en buiten begrenst, behoort natuurlijk ook aan den proc. pyram. Jukbeenderen. Ossa zygomatiea s. malaria.(Hz. Fig. 28 en 29. Hl. Taf. XXII, fig. ü, 7 en 8 en Taf. X, fig. 1). § 50. De jukbeenderen nemen hun plaats in aan de voor-buitenzijde vanden aangezichtsschedel tusschen opperkaak, grooten wiggebeensvleugel,jukuitsteeksel van het voorhoofds- en van het slaapbeen. Zij hebben den vorm van twee, onder een hoek van 60 a 70°in elkander ombuigende, platen, waarvan de eene — pars orbilalis(Hl. Pao) — hoofdzakelijk deelneemt aan de vorming van den bui-

tenwand der orbita, terwijl de andere — pars malaria (Hl. P a m) inhoofdzaak de beenige grondlaag van de wang vormt. De pars orbitaüs (Hl. Taf. XXII, fig. 7 en 8 en Taf. X, fig. 1) heeftden vorm van een ongelijkzijdigen driehoek, waarvan de kortste zijdebovenwaarts gekeerd en min of meer getand is ter verbinding metden proc. zygomat van het voorhoofdsbeen; de eene lange zijde is gladen naar voren gekeerd, zij vormt den buitenland van den oogkuilen voor een deel den onderoogkuilschen rand; zij ontmoet onder eenscherpen hoek de tweede naar achteren gekeerde lange zijde: dezebestaat uit een bovenste min of meer getand gedeelte (Hl. Taf. XXII,fig. 7 *), dat een naadverbinding vormt met de crista zygomat. van dengrooten wiggebeensvleugel (die het orbitaaU en temporaal gedeelte vande buitenvlakte van dezen vleugel scheidt): daarop

volgt een smal,glad min of meer uitgehold gedeelte, dat de onderoogkuilsche spleet naarvoren begrenst (Hl. Taf. XXII, fig. 7**), terwijl het overblijvendeonderste gedeelte zich aan den proc. zygom. van de opperkaak aan-\' sluit (Hl. Taf. XXII, fig. 7***). Van de beide vlakken der pars orhit, die in haar geheel een gebogen



4GG plaat vormt, is de eene naar de oogkuil gekeerd, van wier bui-tenwand zij het voorste gedeelte uitmaakt, de andere is achter-buiten-waarts gekeerd en helpt de voorste begrenzing van de slaapgroeve —fo?a temporalis — vormen. Op de orbitaal-oppervlakte ziet men éénof meer openingen, meestal twee: het zijn de ingangen van kanalen,die doortocht verleenen aan vaten en zenuwen: men noemt ze canaleszygomalici. Het achterste loopt achter-buitenwaarts, meestal ook naarbeneden en mondt uit in de slaapgroeve: het draagt den naam vancan. zygom. temp. (III. C z t). Het voorste loopt voor-benedenwaarts enmondt uit op de voorvlakte der pars malaris op 5—8 mm. afstand vanden onderoogkuilschen rand: men noemt het can. zygom. facial. (Hl.C z f). Naar de verbinding met voorhoofdsbeen en

grooten wiggebeens-vleugel is de gelieele plaat ook wel eens proeess. front o-sphenoidalisgenoemd. De pars Malaris is een nagenoeg vierkante min of meer gewelfdeplaat, wier convexiteit naar voren-, wier concaviteit naar achterengekeerd is. De randen kan men onderscheiden als dovende: deze glad en vrijbuigt onder een hoek van 60 k 70° in de pars orbitaüs om; de ondersteeveneens vrij, stijgt bijna evenwijdig aan den bovensten achter-boven-waarts op en gaat over in den onderrand van het jukuitsteeksel vanhet slaapbeen, het voorste gedeelte buigt onder een afgeronden stompenhoek om in den voorrand; die afronding, recht onder de uitmondingvan de can. zygom. fac. gelegen, draagt den naam van wangknobbel —tubereulum malare (Hl. Tm); de voorrand — eigenlijk een vrij breed,min of meer

driehoekig ruw veld, dat zich met een dergelijk van denproc. zygom. van de opperkaak verbindt, klimt van het tuberc. malareschuin boven-binnenwaarts op; van den achterrand is het bovenstes/4 gedeelte S-vormig gebogen, glad en vrij, het onderste \'/4 gedeelteongelijk en getand ter verbinding met den voorrand van het juk-uitsteeksel van het slaapbeen. De voorvlakte der pars malaris vertoont behalve de opening van decan. zygom. fac. spierruwheden, die niet altijd even sterk ontwikkeldzijn, zij zet zich binnen-benedenwaarts op de voorvlakte van denjn-oc. zygom. van de opperkaak voort; de achtervlakte, meer glad, gaatover op de achtervlakte van hetzelfde uitsteeksel, dat, met het juk-been, de slaapgroeve — fossa temporalis — naar voren sluit.



167 Traanbeenderen. Ossa lacrymalia.(Hz. Fig. 34 en 35. Hl. Taf. XXI, fig. 6, 7, 8 en 9). §51. De traanbeenderen zijn kleine, dunne, vierkante beenplaatjes, waar-van een vlak buitenwaarts gekeerd is en zichtbaar aan het voorstegedeelte van den medialen wand der orbita; de binnenvlakte is ge-keerd naar de voorste cellen (C11. Hl. Taf. XV, fig. 3) van het zeef-beenlabyrinth, die daardoor gesloten worden. De gladde luitenvlakte wordt door een kam — de crista lacrymalis(jios/erior III. C1 p o) — verdeeld in een achterste grooter veld, enin een kleiner voorste. Dit laatste is uitgehold door een sleuf — sulcuslacrymalis (Hl. SI) — die zich naar voren geleidelijk voortzet op deeveneens sleufvormig uitgeholde buitenvlakte van het neus- (voorhoofds-)uitsteeksel van de opperkaak; daar wordt de sleuf naar voren be-grensd door de crista lacrymalis (anterior.

HL C1 a) waardoor dezevlakte in twee velden verdeeld wordt. De beide sleuven vormen tezamen de traanzahsgroeve: f ossa sacci lacrymalis (Hl. F1), beneden-waarts zich voortzettende in het beenige traanneuskanaal: canalis naso-lacrymalis. De crinla lacrym. (post-) van het traanbeen verlengt zichbenedenwaarts in een niet altijd even sterk ontwikkeld beenplaatje —hamulus lacrymalis — dat voorwaarts omkrult en zich aanlegt tegenhet voorste gedeelte van den binnenrand der orbitaal-vlakte van hetopperk. lich. De crist. lacrym. post. zelf dankt mede haar ontstaan aan de inplan-ting van den zoogen. tniisc. Horneri, een deel van den musc. orbicu-laris palpebr. De binnenvlakte is sorns van kleine uitspringende beenplaatjes voor-zien, waardoor zij in onvolledige traanbeencellen verdeeld wordt. Van de vier in lengte ongelijke randen verbindt de

bovenste, kortste,zich met het voorste gedeelte van den medialen rand der pars orbi-talis van het voorhoofdsbeen (onderste of laterale lip van deze); de achterste vormt een naad met den voorrand van de papierplaatvan het zeef been; de voorste, langste, vormt een naad met den achterrand (margo



168 lacrym. Hl.) van het neus- (voorhoofds-) uitsteeksel van de opper-kaak; de margo lacrym. zet ziel» naar beneden voort als voorste be-grenzing van de mei», lacrym. (Hl. 11) en buigt dan om in de crislaturbin (Hl. Ct); de onderrand langer dan de achter* en boven-, korter dan de voor-rand bestaat uit twee gedeelten, door het onderste gedeelte der crist.lacr. post (Hl. C 1 p o) en den hamul. lacr. (lil. H 1) van elkander ge-scheiden; het langere achterste legt zich tegen het voorste gedeeltevan den medialen rand der orbitaalvlakte van het opperkaaksbeen totaan het bovenste gedeelte van de Imiula (Hl. Taf. XXI, lig. 9 Lu);het kortere daarvoor gelegene strekt zich over de incisura lacrym —dus tusschen lunula en margo lacrym — brugsgewijze uit: het reiktverder naar beneden dan het achterste en vormt het

bovenste ge-deelte van den medialen wand van het beenige traanneaskanaal; hetsluit zich aan een uitsteeksel, uitgaande van den bovenrand deronderste neusschelp, dat mede deelneemt aan de vorming van dien(proc. lacrym Hl. Taf. XXI, fig. 8 P r 1) wand. Neusbeenderen. Ossa nasi s. nasalia.(He. Fig. 30 en 31. Hl. Taf. XXII, fig. 4, 5 en 9). §52. De beide neusbeenderen vormen met de neus- (voorhoofds-) uitsteek-sels van de opperkaak de zijvlakken en den rug van den beenigenneus. Zij hebben den vorm van een beitel, waarvan het dikke boven-einde, door middel van een korten zeer ongelijken rand een naadvormt met het mediale ruwe veld van de pars nasalis van het voor-hoofdsbeen. De langere laterale rand vormt een naad met het bovenstegedeelte van den voorrand van het neus-uitsteeksel van

de opperkaak. De min of meer ongelijke dunne onderranden vormen aan tiengemacereerden schedel den bovenrand der apert, pyrif; daaraan be-vestigt zich het kraakbeenig steunsel van het onderste gedeelte vanden neusrug. De mediale rand — langer dan de onderste, korter dan de laterale —



169 verbindt zich met den medialen van het neusbeen der andere zijdetot een naad; het onderste gedeelte van dien rand is smal; het bo-venste breeder: de verbreeding komt op rekening van een, in deneusholte uitspringende, kam; deze vergroeit boven met de process.(spina-) nasalis (Hl. P n) van het neusgedeelte van het voorhoofds-been, Jager met de lamina verücalis (perpendicularis Hl. L p e) van hetzeefbeen. De min of meer gewelfde buitenvlakte vertoont behalve vaatsleufjesen kleine voedingsgaten soms een grooter, in de neusholte uitmondend,/oranten naxale, waardoor bloedvaten loopen, die vaten der neusholteverbinden met die van de zachte deelen van den neusrug. De gladde binnenvlakle vertoont dicht bij den lateralen rand eenvrij diepe sleuf, zich uitstrekkende van den boven- tot den onder-rand, waarlangs de neroux ethmoidalü

loopt en die dus den naam draagtvan huIcus ethmoid. (Hl. S e). Onderste neusschelpen. Conchae inferiores.Ossa turbinata inferiora. (Hz. Fig. 36 en 37. Hl. Taf. XXII, lig. 1, 2 en 3). §53. Deze hebben den vorm van langwerpige gebogen platen met delange afmeting in sagittale richting verloopende en geplaatst langshet onderste gedeelte van de buitenwanden der neusholte. Het convexe vlak, min of meer ongelijk door daarover verloopendeonregelmatige sleuven en voegen, is naar de mediale zijde — dusnaar het neusmiddenschot gekeerd en daarvan door een smalle tusschen-ruimte gescheiden. Het meer gladde concave oppervlak is buitenwaarts gekeerd. De randen van de — zoowel naar voren als naar achteren — minof meer spits toeloopenden platen, kan men onderscheiden als dedikkere, min of meer spongieuse en afgeronde onderrand: en

als debovenrand. De bovenrand bestaat uit drie gedeelten: het voorste schuin van voren



170 en beneden naar achteren en boven stijgende gedeelte bevestigt zichaan de crisi. transv. in/er. (iurbinalis) der neusoppervlakte van hetopperkaakslichaam; het achterste, schuin van achteren en beneden naarvoren en boven stijgende, bevestigt zich aan de crista turbin. op deneusoppervlakte van de vertikale (perpendiculaire) plaat van het ge-heraeltebeen; het tusschen beiden gelegen middenstuk legt zich vrijvóór het onderste gedeelte van den ingang in het antr. Ilighm. (Hiatusmaxillarü H m Hl). Op de grens van vóór- en middengedeelte ver-heft zich een uitsteeksel in den vorm van een plat plaatje, het traan-uitsteeksel: proc. laerym (III. Prl), dat de incis. lacrym. helpt over-bruggen en het onderste gedeelte van den medialen wand van hetleenig traanneuskanaal vormt: bovenwaarts reikt het tot het

voorstegedeelte van den onderrand des traanbeens waarmede het een kortein sagittale richting loopende naad vormt (Hl. Taf. XXI, fig. 8 Prl).Van de grens tuschen achterste en middelste gedeelte stijgt min ofmeer schuin naar boven en voren een tweede uitsteeksel in den vormvan een plat beenplaatje op: het verbindt zich met den, bij hetzeefbeen beschreven proc. uncinatus waardoor het achter-onderstegedeelte van den ingang in het antr. Ilighm. gesloten wordt, endraagt den naam van: proc. ethmoid. (Hl. P e). Het tusschen dezebeide uitsteeksels gelegen gedeelte van den bovenrand buigt zich inden vorm van een plat plaatje beneden-buitenwaarts om: de vrijerand van dit plaatje, proc. maxill. (III. P m), vergroeit met het voorstegedeelte van den onderrand der opening, die in het antr. Ilighm. voert,en reikt

achterwaarts tot het verlengsel aan den voorrand van deperpend. (verticale) plaat van het gehemeltebeen, dat evenzeer totsluiting van den Mat. maxill. bijdraagt. De ruimte tusschen onderste neusschelpje, bodem- en buitenwandvan neusholte is de onderste neusgang: in het voorste gedeelte daar-van\' — binnenwaarts overwelfd door de neusschelp — mondt hetbeenige traanneuskanaal uit: daar achter wordt de laterale wand vandien neusgang door het lichaam van den opperkaak en de medialeoppervlakte van den proc. maxill. (Pm), nog verder achterwaarts doorhet gehemeltebeen gevormd.



171 Ploegbeen. Os vomeris. (Hz. Fig. 38. III. Taf. XXII, fig. 9, 10, 11 en 12).§54. Het ongepaarde ploegbeen is een platte, vierhoekige plaat, die —in het mediane vlak geplaatst — het achter-onderste gedeelte van hetbeenig neusmiddenschot vormt. Van de randen dezer plaat zijn de bovenste en de achterste nage-noeg even lang en de kortere; de voorste en onderste, eveneensnagenoeg even lang, de langere. De bovenste — in de richting van achteren naar voren — schuinopstijgende verbreedt zich en is in het midden sleufvormig uitgehold:in die uitholling rust het rostrmu sphenoid van de ondervlakte vanhet wiggebeenslich.; tusschen de zijdelingsche gedeelten — ahievomeris(Hl. A v) — en de ondervlakte van het wiggebeenslichaam, blijft naarweerszijden een sleuf over: met den lateralen rand reiken de alaevomeris tot aan den vrijen rand van de

proc. vagin, waarmede de bin-nenste plaat van het vleugelv. niist. van het wiggebeen zich over deondervlakte van het wiggeb. lick. heenlegt, en verder naar voren totaan den vrijen medialen rand van den proc. sphen. (P s) van het ge-hemeltebeen. Zoo blijven tusschen alae vomer., proc. vagin en proc. sphen. oss. palat.eenerzijds, en de ondervlakte van het wiggebeens-lichaam anderzijdsruimten (canales vomero-basilares Hl. Taf. XXII, fig. 12 *,**,** *) vvaar-langs bloedvaten en zenuwen verloopen bestemd voor pharynx en neus. De gladde achterrand is vrij, ter weerszijde daarvan ziet men in deachterste neusopeningen: choanae. De boven- en achterrand ontmoeten elkander onder een scherpen —voorwaarts geopenden hoek. De lange voorrand, onder een stompen benedenwaarts geopendenhoek van den bovenrand uitgaande, is min of meer

ongelijk; door zijnbovenste gedeelte verbonden met de vertikale (perpendic.) plaat vanhet zeef been (III. L p e), terwijl aan zijn onderste gedeelte zich hetkraak beenig neusmiddenschot aansluit: hij zet zich naar voren in hetvoorste gedeelte van de cr\'uta nasalis, eindigende in de spin. nas. anter.,



472 voort, en gaat onder een scherpen achterwaarts geopenden maar af-gesneden hoek over in: den hingen onderwind, die op de crisla nasalis rust, en zich met denachterrand onder een stompen bovenwaarts geopenden hoek verbindt. Op de vrije oppervlakte van de plaat loopt van den achter-boven-,naar den voor-onderhoek een sleuf — suleua naso-palatinm, waarinbloedvaten en een zenuw van denzelfden naam loopen. Onderkaak. Os maxillare int\'erius.Maxilla inferior. Mandibiila. (Hz. Fig. 39, 40, 41, 42, 43 en 44. lil. Taf. XXIII, fig. 1—5). §55. De ongepaarde onderkaak is het grootste en sterkste der aangezichts-beenderen: meestal wordt zij vergeleken bij een hoefijzer, waarvande opening naar achteren gekeerd is, en welks middenstuk, als lichaamonderscheiden wordt van de bovenwaarts loopende

takken. 1°. Aan het lichaam, dat het gesloten einde van het hoefijzer vormt,beschrijft men een buiten- en binnenvlakle, een boven- en een onderrand. a. De over het algemeen meer gewelfde buitenvlakte vertoont inhet mediane vlak een, onder breedere, naar boven smaller wordendeverhevenheid, den uitwendigen kinknobbel, crüta s. protuberantia men-talis externa (Hl. P m e); van haar bovenste gedeelte loopt soms eenfijne naad tot aan den bovenrand, het laatste kenteeken, dat deonderkaak zich uit twee helften ontwikkelt. Ruim 2 centim. buitenwaarts, tegenover de tweede kies en op onge-veer even grooten afstand van boven- en onderrand ziet men eenopening, het kingat, /oranten mentale s. maxillare extemum (Hl. F m e),waarlangs vaten en zenuwen van denzelfden naam uit het onder-kaakskanaal

op het aangezichtsvlak komen. Achter dit gat begint eenschuin bovenwaarts loopende verheven lijn, linea obliqua externa (Hl. L i o),die zich bovenwaarts voortzet in den scherpen voorrand van den onder-kaakstak; op het bovenste gedeelte der buitenvlakte ziet men, min otmeer duidelijk, uitpuilingen, door groefjes van elkander gescheiden, die



173 haar oorsprong danken aan de — in den bovenrand gedreven —wortels der tanden en kiezen, en dus juga alveolaria kunnen genoemdworden. b. De binnenvla?cte is hol: zij vertoont de juga alveolaria minder dui-delijk dan de buitenvlakte. Tegenover den laatsten maaltand beginteveneens een schuins afdalende verheven lijst, die soms bijna tot aande middellijn loopt: zij is een spierruwheid, veroorzaakt door de in-hecliting van den muxr. myloliyoideux, en kan dus linea mylohyoidea(1FI. Lim) of linea o?liqua interna genoemd worden; op de middellijnvindt men [komen de beide lijnen zamen in-] een min of meer pun-tige, achter- en bovenwaarts zich uitstrekkende, spierruwheid: debinnenste kindoorn, spina mentalin interna (III. S p m), wier zijvlakkeningenomen worden door de inhechting: boven, van de mme, genio-glosmisen genio hyoid., onder,

van den musr. mylo-hyoideus. Onder het voorstegedeelte van de lin. myloh. vindt men ter weerszijde van de middellijneen vrij diepe — ongeveer 1 cenlim. breede — groeve, op wier bodemde voorste buik van den mme. digastr. s. hiventer max. in/er. zichinhecht en die daarom fax-ia digastrira genoemd wordt (7/7. F d). Veelminder duidelijk ontwikkeld is een ondiepe groeve hoven het voorstegedeelte der lin. myloh. (Hl. Taf. XXIII, fig. 4 *), veroorzaakt door deon derion geklier: glandula sublmgualis. r. De bovenrand — tandkasrand, limbus alveolaria — min of meerbinnenwaarts gekeerd is voorzien van 16 tandkassen, voor 4 snij-tanden, 1 hoektanden en 10 maaltanden, door dunne becnige schottenvan elkander gescheiden. Geheel onverdeeld zijn de tandkassen voorde 4 snij- en hoektanden, die over het algemeen minder breed en.diep zijn dan de

overeenkomstige aan de bovenkaak. Onvolkomenin twee holten verdeeld door twee elkander te gemoet komende flauweverhevenheden zijn ter weerszijde de groeven voor de wortels dertwee eerste of kleine kiezen. Volkomen door een tusschenschot in tweeënverdeeld zijn ter weerszijde de drie achterste, voor de wortels dergroote kiezen. d. De onderrand, basis corporis, meer voor-benedenwaarts gekeerd,loopt in het midden — tegenover de 4 snij- en de twee hoektanden —nagenoeg horizontaal: dit gedeelte, vrij dik en ruw, is naar we?rs-zijde door een afgeronde knobbel: tuberculum mentale (lil. T m e) —van de twee zijdelingsche gedeelten gescheiden, die gladder en meerafgerond zijn, min of meer schuin naar achteren stijgen, en tegenover



174 den laatsten maaltand zonder scherpe grens in den onderrand van detakken overgaan. 2°. De takken van den onderkaak stijgen van het achtereinde vanliet lichaam schuin naar boven en buiten: zij doen zich voor alsplatte, vierkante beenstukken, aan welke men een buiten- en binnen-vh/kte: een vuór-, achter-, boven- en onderrand kan onderscheiden. o. De buitenvlakte is vooral in haar achter-onderste gedeelte ruw enongelijk door de inhechting van de kauwspier — mme. masseter. b. De blnnenvlnkte vertoont ongeveer in het midden een opening, debinnenste onderhtaksopening — J\'oramen maxillare interman s. rnandibnlnre(lil. F r m): het is de ingang van het onderkaakskanaal, waarin eenzenuw en bloedvaten van denzelfden naam gelegen zijn; het vroegerbeschreven for. ment. op de buitenvlakte

van het lichaam is niet deeindopening van dit kanaal maar van een zijtak daarvan; voorbij deplaats, waar dit zij kanaal is afgegeven, loopt de voortzetting van hetonderkaakskanaal met een veel nauwer Urnen tot onder den binnen-sten snijtand (Zie lil. XXIII, fig. 5 A, B en C). Het geheele kanaalloopt in de richting van de lin. myloh., dus schuin naar voren enbeneden in het beenmerg (diploë) van de onderkaak, dat door eendunne beenkorst omgeven is, en staat door fijne gangen met de alve-olen en de daartusschen gelegen schotten in verbinding. De voorrand van het forum, tnnndib. is een scherp toeloopende, dunnebeenrand — lingnla mandibulae (lil. L g m): aan deze bevestigt zichhet ligam. later, intern, (zie onderkaaksgetcricht). Van de opening loopt voor-benedenwaarts (achter en onder delin. myloh.)

een vrij diepe, smalle groeve: de sulcus mylohyoideus, hetindruksel van een zenuw en vaten van denzelfden naam. De ruimtetusschen deze sleuf en den achter- en onderrand van den tak is ruw,door de inhechting van den musc. pteryg. (*. masseter) internns. Bijnaevenwijdig aan- en dicht achter den voorrand loopt over de binnen-vlakte een boogvormige verheven lijn tot aan de achterste kies;tusschen deze en den voorrand, die voor-benedenwaarts tot lin. obl.extern. (L i o) wordt, blijft een groeve, van wier bodem zich eenscherpe lijn verheft: zij dankt haar oorsprong aan de inhechting vanden musc. buccinalor en draagt daarom den naam van crista buccina-toria (Hl. Cb). e. De voorrand, het vervolg der lin. obl. ext., gaat onder scherpen-(naar beneden geopenden) open hoek in den bovenrand over, en vormt



175 daardoor met het voorste gedeelte van dezen een plat, puntig uit-steeksel: kraaienbeksuitsteeksel, proc. coronoideas, (III. P c o) genoemd,dat geheel ingehuld wordt door de inhechtingspees van de slaapspier:mme. temporalis. d.   De bovenrand is door een halfmaansgewijze insnijding — incisurasemüunaris s. mandiótdaris (III. I m d) verdeeld in den daarvóór gelegenproc. coron en den daarachter gelegen proc. condyloideits (III. P c), hetgewrichtsuitsteeksel, dat zich met het slaapbeen verbindt. De eigenlijkegewrichtsknokkel is gewelfd en langwerpig. De langste afmeting(gemidd. 16 mm. lang) ligt bijna transversaal, maar met het binnen-einde een weinig naar achteren gericht: het uitsteeksel rust opeen, vooral aan de voor- en binnenzijde zichtbare, insnoering —den hals — wier bodem min of meer ruw is door de inhechting vanden mttsc. pteryg.

extern. e.   De achterrand van boven meer afgerond wordt naar benetien,zoowel aan den medwlen-, als latenden omtrek meer ruw (inhechtingvan musc. mans. en mme. pteryg. intern.): hij gaat onder een stom-pen, voor-bovenwaarts geopenden hoek, (angulus mandibidae. III. A m)over in ƒ den onderrand, die vrij, afgerond en glad is. Tongbeen. Os hyoideum. (Hz. Fig. 48 en 49. ///. Taf. VI, üg. 5 en 6). Het tongbeen, ongepaard, is bij achterover gebogen hoofd door dezachte deelen heen te voelen, daar, waar de vertikale voorvlakte vanden hals in den horizontalen bodem der mondholte overgaat. Hetheeft den vorm van een naar achteren geopend hoefijzer en wordtverdeeld in een ongepaard middenstuk, lichaam of basis (III. B) en intwee paar uitsteeksel: de groote- en kleine hoornen: cornua majora(III. Cmj) en minora (III. Cm). lu. Het lichaam heeft

den vorm van een langwerpige gebogen plaat,ongeveer 1 centim. hoog en 3 centim. breed. De convexe zijde van deplaat is naar voren gekeerd en helt zoo, dat de bovenrand naar achteren



476 de onderrand meer naar voren ziet: zij is ruw door de inhechting vanspieren: die ruwheden doen zich voor in den vorm van een medianevan boven naar beneden loopende kam, en een ter weerszijde daar-van afgaande transversale, die dicht bij den bovenrand gelegen is.Boven die transversale kam is het oppervlak meer glad. Ook op demeer uitgeholde achtervlakte vindt men ter weerszijde spierruwheden,veroorzaakt door de inhechting van den wusc. genio-hyoid. en daarondervan den musc. mylokyoid. Op de buitenvlakte planten zich naast elkanderin de musc. sterno-hjoid. (mediaal*) en de voorste buik van den mime.omohyoid, en de musc. stylo-hyoid. (lateraal); onder het buitenste ge-deelte van deze inplantingslijn ligt de inplanting van den mme. thyreo-hyoid., daar boven de inplanting van het

mediale (voorste-) gedeeltevan den musc. hyoglossus. De zijranden van het lichaam vormen meestaleen naad met: 2°. de groote hoornen: cornua majora s. poderiora: deze, lang en slank,strekken zich ter weerszijde van het lichaam achter-boven- en buiten-waarts uit en eindigen in een afgeronden top: de buitenvlakte, weldrameer bovenwaarts gekeerd, is een voortzetting van de buitenvlaktevan het lichaam, welks binnenvlakte zich op de meer benedenwaartsgekeerde binnenvlakte van den grooten hoorn voortzet. Zij vormendus de zijstukken van het hoefijzer. Op de buitenvlakte zet zich deinplanting van den wusc. thyreo-hyoid voort: daarboven ontspringt vande buitenvlakte het grootste gedeelte van den mnsc. constrict. pharyng.med. (7/yo-pharyng.). Langs den geheelen onderrand van grooten

hoorn,zoowel als van tongbeenslichaam bevestigt zich de membrana hyo-thyroidea, die het tongbeen met het schildvormig kraakbeen (zie larynx)verbindt. Op de voorzijde van den naad, die lichaam en groote hoorn terweerszijde verbindt, ziet men dicht bij den bovenrand een kleine ge-ledingsvlakte (cirkelrond, met een middellijn van 3 mm.) ter ver-binding met: 3°. De kleine hoornen, cornua minora s. superiora, die kort en stompkegelvormig zijn: de basis articuleert met de genoemde geledingsvlakte,de stompe spits is achter-buitenwaarts gekeerd: deze hangt doorbandmassa {ligam. stylo-hyoid.) met den proc.-styloid. van het slaapbeensamen; zoowel de kleine hoorn, als de proc. styloid. kunnen als eenveibeend gedeelte van deze band massa opgevat worden: die verbeeninggaat niet altijd even ver, daarom

varieert de lengte van kleinen hoorn,



177 (ook wel gierstkorrelvormig lichaam, corpus tritkeum genoemd) en vanproc. styl. zeer; zij kan zoover gaan dat van de bandmassa niets isovergebleven en het tongbeen beenig met den schedel samenhangt. Holten gevormd door de beenderen van denaangezichts- en van den hersenschedel. 1. Oogholten. Orbitae. {Hz. Fig. 50 en 51. Hl. Taf. X fig. 1, 2 en 3). §57. De gepaarde oogholten worden door de ongepaarde neusholte vanelkander gescheiden, zóó dat de mediale wand van de eerste deelneemt aan de vorming van den lateralen wand der laatste. Zij heeft den vorm van een vierzijdige pyramide, waarvan de basisvoor-buitenwaarts, de afgesneden top achter-binnenwaarts gekeerd is.De assen der beide oogholten convergeren dus naar achteren en zou-den — verlengd — elkander onder een hoek van ongeveer 45° opden clivus van het

wiggebeen snijden. Aan hare vorming nemen beenderen zoowel van den aangezichts-.als van den hersenschedel, ten getale van zeven, deel, en wel: hetvoorhoofdsbeen, wiggebeen, jukbeen, bovenkaaksbeen, traanbeen, zee/been engehemeltebeen. De bam van de oogkuil, in het aangezichtsvlak van den schedelgelegen, wordt begrensd door den oogkuilsrand. Het bovenste gedeelte van dien rand — margo supraorbitalis —wordt gevormd door de verbinding van schelp- en oogkuilsgedeeltevan het voorhoofdsbeen; hij vertoont op de grens van het binnenste-en middelste derde gedeelte: de incisura supraorb. of het foramen vandien naam; het onderste gedeelte — margo infraorbitalis — behoortaan het opperkaaksbeen en aan het jukbeen: het jukbeen neemt aande vorming deel door den rand, die de pars orbitalis met de pars malarisverbindt; de

voortzetting van dezen — bovenwaarts overgaande in denvoorrand van het jukuitsteeksel van het voorhoofdsbeen — vormt hetbuitenste gedeelte van den oogkuilsrand, terwijl het neus- (voorhoofds-) ?»



478 uitsteeksel van het opperkaaksbeen en, daarboven, het neusgedeeltevan het voorhoofdsbeen het binnenste gedeelte vormen. Deze vier deelen van den oogkuilsrand gaan zonder scherpe grenzenin elkander over: hetzelfde geldt van de vier wanden, die met afge-ronde hoeken in elkander ombuigen. De bovenwond, het dak, lacunar orbitae wordt gevormd door de parsorbitalis van het voorhoofdsbeen en den kleinen vleugel (ala orbitalis)van het wiggebeen, het voorste gedeelte van welks ondervlakte naarde oogkuil gekeerd is: men vindt op het voorste gedeelte aan demediale zijde: de katrolgroeve—f onna trochlearis of Ae katroldoorn (spina s.hamidus trochlearis) en naar de laterale zijde, onder denproc. zygom. van hetvoorhoofdsbeen, de diepe groeve voor de traanklier: fosm glandul.lacnj///. De

onderwand of bode///, pavimentum orbitae [Hl. Taf. XII fig. 3 tus-schen E en P1 eener-, C a i anderzijds) wordt gevormd door de boven-of oogkuilsvlakte van het lichaam van de opperkaak en in zijnachter-binnenste gedeelte door de gladde bovenvlakte van het oog-kuils-uitsteeksel van het gehemeltebeen: hij scheidt de oogkuil vanden opperkaaksboezem (antrm/i Highmori). De buitenwand wordt samengesteld door de pars orbitalis (proc. fronto-sphenoid.) van het jukbeen en het daarachter gelegen orbitaalgedeelteder buitenvlakte van den grooten wiggebeensvleugel: hij vertoont devertikale naad, die deze beide beenderen verbindt en die ondernagenoeg rechten hoek ombuigt in de sagittale naad tusschen juk-been- en jukuitsteeksel van. het voorhoofdsbeen: deze laatste naadligt in den orbitaalrand op de

grens tusschen boven- en buitengedeelte:zij vervolgt zich naar achteren in de naad tusschen voorhoofdsbeenen den margo frontalis van den grooten wiggebeensvleugel. Aan de vorming van den binnenwand nemen deel: het achter decrist. lacrym. anter. gelegen gedeelte der buitenvlakte van het neus-(voorhoofds-) uitsteeksel van de opperkaak, het traanbeen, de papier-plaat van het zeefbeen, een klein gedeelte van de gladde bovenvlaktevan het oogkuilsuitsteeksel van het gehemeltebeen en, daarboven, hetvoor-bovenste gedeelte der zij vlakte van het wiggebeenslichaam (medialerand van de canalis opticus). Op den binnenwand vindt men de traan-zaksgroeve — fossa sacci lacrymalis — naar beneden in het beenigtraanneuskanaal overgaande: op die groeve ziet men den vertikalennaad tusschen

traanbeen en neus- (voorhoofds-) uitsteeksel van deopperkaak: naar achteren wordt zij begrensd door de crista lacrym. van



:\';\' 179 het traanbeen; daarachter ligt de vertikale naad tusschen traanbeenen papierplaat van het zeefbeen, nog verder achterwaarts de vertikalenaad tusschen papierplaat, wiggebeenslichaam en oogkuilsuitsteekselvan het gehemeltebeen; aan de buitenzijde van het bovenste gedeeltevan deze laatste naad ligt de eindopening van de canalis opticus, dienerv. optie, en arter. ophthalm. uit de schedelholte in de orbita voert.De binnenwand is bovenwaarts door een sagittalen naad met het dakverbonden. Die naad — gevormd door traanbeen en papierplaat eener-,orbitaalgedeelte van het voorhoofdsbeen anderzijds — vertoont meernaar voren één constante opening: foram. ethmoid. anter, die den nerv.ethm. uit de oogkuil naar de schedelholte voert, daarachter minderconstant een of meer foram. ethmoid. poster., die de bloedvaten derorbita in

verbinding brengen met die van zeefbeencellen. Beneden-waarts verbindt een sagiltale naad den binnenwand met den bodemder orbita: zij verbindt traanbeen, papierplaat en oogkuilsuitsteekselvan het gehemeltebeen met den medialen rand der orbitale vlaktevan het opperkaakslichaam. Eigenlijk loopt deze naad niet sagittaalmaar vormt zij een gebroken lijn: het voorste gedeelte stijgt, het mid-delste loopt sagittaal, het achterste daalt. Boven- en buitenwand der orbita worden naar achteren van elkandergescheiden door de boven-oogkuilsche spleet, die den 4sten tak (oog-kuilstak) van den n. trigem, de nn. oculomot, trochlearis en abducensuit de schedelholte in de orbita voert, en langs het wijdere medialegedeelte de vena ophthalm. cerebr. uit de orbita in het voorste gedeeltevan den sinus cavernosus brengt. Tusschen den buiten- en onderwand

blijft de onderoogkuilsche spleetover, op wier afgeronde onderste begrenzing een sleuf ligt, die in hetonderooghdlsche kanaal voert; dit kanaal is dikwijls alleen in het voorstegedeelte van een beenig dak voorzien, en langs het geheele verloop slechtsdoor een zeer dunnen bodem van den opperkaaksboezem gescheiden:de daarin verloopende vaten en zenuw van denzelfden naam vullenvoor een deel de onderoogkuilsche spleet, die verder een tak van denn. infraorb. — (». orbitalis Hl.) de nerv. zygom. — in de orbita voert,waar hij langs den buitenwand tot aan de foram. zygom. der pars orbit.van het jukkeen loopt; eindelijk komen langs de onderoogk. spleeteen of meer venae ophthalm. facial. uit de orbita in de fossa spheno-maxill. Het been vlies, dat de orbita bekleedt, draagt den naam \\anperiorbita.



180 2. Neusholte. {Hz. Fig. 52 en 53. Hl. Taf. XI, fig. 1, 2 en 3 en Taf. X, fig. 2). De neusholte, cavum nasi, ligt in het midden van het aangezichttusschen de beide oogkuilen, maar reikt verder naar beneden dandeze, zóó, dat haar bodem tevens dak is van de mondholte. Zij wordt door een deels beenig-, deels kraakbeenig mediaan tus-schenschot in twee helften gescheiden en ieder van deze staat ingemeenschap met luchthoudende ruimten van aangezichts- en schedel-beenderen, die men wel eens als bij- of secundaire-holten van deeigenlijke neusholte onderscheidt. Aan hare vorming nemen deel: het zeef been (incl. de onderste neus-schelpjes), de pars nasalis . en orbitalis van het voorhoofdsbeen, de neus-beenderen, de opperMaksbeenderen, de gehemeltebeenderen, het ploegbeen, hetlichaam van

het wiggeleen. Een groote peervorndge opening: apertura pyriformis nasi, door hetkraakbeenig gedeelte van het tusschenschot in twee helften verdeeld,voert van het aangezichtsvlak in de neusholte: zij wordt begrensddoor den onderrand der neusbeenderen en den gebogen vrijen randvan het aangezichtsoppervlak van het opperkaakslichaam. Men kan duszeggen, dat de voorwand der neusholte ten deele ontbreekt; voorzoover hij beenig ontwikkeld is geeft men er den naam aan vanbeenige rug van den neus: de pars nasalis van het voorhoofdsbeen, deneusbeenderen en meer zijdelings de neusuitsteeksels van de opper-kaak nemen aan zijn vorming deel; van den rand der apert, pyrif.zet zich de beenige rug als kraakbeenige voort, op de middellijn totaan den bodem der neusholte hangt die kraakbeenige

rug met hetkraakbeenig neusmiddenschot samen. Het dak van de neusholte, zooruim mogelijk genomen, wordt in het midden gevormd door de zeef-plaat van het zeefbeen, die de neusholte van de schedelholte scheidten daarachter door het dak van de wiggebeensboezems; zijdelingsdoor den breeden celligen, medialen rand van de orbitaal-gedeeltenvan het voorhoofdsbeen; van dat dak hangen de labyrinthen van hetzeefbeen zijdelings in de neusholte naar beneden: daar we de celligeruimten van die labyrinthen tot de neusholte rekenen, hebben wijrecht de papierplaat van het zeefbeen en het traanbeen, die de cellen



181 buitenwaarts sluiten, als een deel van den buitenwand der neusholteop te vatten en om dezelfde reden noemden wij de mediale randender partes orbitalis van het voorhoofdsbeen een deel van het dak; devoorste — door die randen gesloten — zeefbeencellen voeren in devoorhoofdsboezems, die wij insgelijks als een bijholte bij de neus-holte rekenen. De uchtencand van de neusholte bestaat alleen in het bovenste ge-deelte en wordt gevormd door het holle wiggebeenslichaam, in welksholte zich ook het beenig neusmiddenschot voortzet, zóó dat de enkeleholte in twee sinus sphenoidales wordt verdeeld. Daar beneden ontbreektde achterwand en wordt vervangen door eene ruime opening, diedoor het neusmiddenschot in tweeën gedeeld wordt: de achterste nens-openingen, choanae; deze worden naar boven door het wiggebeenslichaam,naar

buiten door het vleugelvormig uitsteeksel van het wiggebeen, naaronder door de horizontale plaat van het gehemeltebeen en naar binnendoor het neusmiddenschot (vomer) begrensd. De zijwanden worden door opperkaakslichaam en de vertikale (per-pendiculaire) plaat van het gehemeltebeen, door de daarvoor hangendelabyrinthen van het zeefbeen en door het onderste neusschelpje gevormd.Tusschen de twee schelpjes van den medialen labyrinthwand, hetonderste neusschelpje en den bodem der neusholte blijven drie sagit-tale sleuven vrij: de neusgangen, meatus narium. De bovenste neusgang (lil. M n s), tusschen het bovenste- en mid-delste schelpje (Cs en Cm Hl.) gelegen, is de kortste: hij opent zichvoorwaarts in de achter-bocenste cellen van het labyrinth, achterwaartsmeestal in den sinus sphenoidalis. Achter dien neusgang vertoont

dezijwand der neusholte een opening: foramen sphen. palat (III. Fsp),die van uit de neusholte in de fossa spheno-maxill. voert. De middelste neusgang (Hl. M n m), tusschen middelste en ondersteschelpje (Hl. C m en C) gelegen is de langste, ongeveer in het middenvindt men de onregelmatige opening, die van uit den neusgang bui-tenwaarts in den sinus maxillaris (anirum Highm.) voert. De onderste neusgang, (Hl. M n i); binnenwaarts begrensd doorhet onderste schelpje (C), benedenwaarts door den bodem der neus-holte, buitenwaarts door den prox. uax?ll. van het onderste schelpje,de neusvlakte van het opperkaakslichaam en van de perpendiculaireplaat van het gehemeltebeen, voert naar voren en boven in het beenigetraanneuskanaal.



182 Aan de ruimte tusschen de schelpplaat van het lahyrinth en hetonderste neusschelpje eenerzijds, het neusmiddenschot anderzijds, inwelke de drie neusgangen uitmonden, kan men den naam van ge-meenschappelijken neusgang geven. De bodem van de neusholte wordt gevormd door de gehemelte-uitsteeksels van de opperkaken en de horizontale gedeelten van degehemeltebeenderen: in het voorste gedeelte vertoont hij, ter weers-zijde van de middellijn, een ingang in de canalis incisivus. Het neusmiddenschot, dat gewoonlijk niet geheel in het mediane vlakligt, maar naar eene zijde afwijkt (dit geldt ook van het septum sphe-noidr/Ie en van het septum, dat de voorhoofdsboezems van elkanderscheidt), is voor een deel beenig. Dat beenige gedeelte wordt ge-vormd: vóór-boven door de proc. nasalis

van het voorhoofdsbeen ende perpendiculaire plaat van het zeefbeen, achter-beneden door hetploegbeen. De ruimte naar voren en beneden overgelaten wordt aan-gevuld door het kraakbeenig gedeelte van het tusschenschot. 3. Mondholte. (Hl. Taf. X, fig. 2 en 4 en Taf. XXI, fig. 5). De mondholte, cavum oris, heeft niet dan een onvolkomen beenigebegrenzing, gevormd door opperkaken, gehemeltebeenderen en onder-kaak: daar de laatste op bewegelijke wijze met den hersenschedelsamenhangt is de vorm bovendien veranderlijk. Haar bovenwand — tevens bodem der neusholte — is het hardegehemelte, gevormd door de gehemelteuitsteeksels der opperkaaks-,en door de horizontale gedeelten van de gehemeltebeenderen, terwijlde achterste-buitenste gedeelten gevormd worden door de ondervlaktevan

den proc. pyramid. van het gehemeltebeen: men ziet daar dekleine achterste gehemeltegaten: foramina palatina posteriora (Hl. F p p),de eindopeningen van kanaaltjes, die een aanvang nemen in de canalispterygo-palatinus: en onmiddellijk daarvoor, door een verheven beenlijstdaarvan gescheiden, de grootere eindopening van dit kanaal: foramenpterygo-palatinum (Hl. F p) begrensd door opperkaakslichaam en ge-hemeltebeen.



183 Verder vertoont deze wand de kruisnaad: mtnra palatina cru-eiata; haar langer sagittaal gedeelte ontstaat door de vereeniging:vóór- van de gehemelteuitsteeksels der opperkaken, achter van dehorizontale platen der gehemeltebeenderen; het kortere, transversalegedeelte ontstaat door de verbinding van den achterrand dier uitsteekselsmet den voorrand van de horizontale gehemelteplaten. In het voorstegedeelte ziet men nog een gekruiste naad — die men sutura crucia/aanterior zou kunnen noemen — ontstaan, doordien loodrecht op hetvoorste gedeelte van de sagittale gehemeltenaad, dwarsnaden staan,die zich buitenwaarts tot op de grens van hoektand en buitenstesnijtand kunnen uitstrekken: zij zijn het laatste overblijfsel der ver-binding van tusschen- en opperkaken; onmiddellijk daarvoor ziet mende eind- (onderste-) opening van het

snijtandkanaal: apertnra inferiorcanalis incisivi (III. A i i). De vóór- en zijwanden van de gesloten mondholte worden door detandkasuitsteeksels der bovenkaaksbeenderen, door de onderkaak envan de gezamenlijke tanden gevormd. De onder- en achterwand ontbreken aan het skelet: zij worden doorzachte deelen gevormd, waarvan de beschrijving later volgt. 4. De wiggebeen-bovenkaaksgroeve. (Hz. Fig. 54. Hl. Taf. XII, fig. 2 en 3). Den naam van wiggebeen-bovenkaaJcsgroeve, fossa spheno-maxillaris, geeftmen aan de open ruimte, die aan het zijvlak van den (aangezichts-)schedel naar voren gevormd wordt door het opperkaakslichaam, naarachteren door de buitenste plaat van het vleugelvormig uitsteekselvan het wiggebeen, terwijl zij naar boven overdekt wordt door hetgedeelte van den grooten wiggebeensvleugel, dat beneden de

cristainfratemporalk (Hl. C r i) gelegen is. Zoolang de mondholte geslotenis vormt de tak van de onderkaak, voornamelijk door den p-oc. coro-noideiis, haar onvolledige buitenste begrenzing. De ruimte zet zich naarde mediale zijde voort in een, tusschen opperkaakslichaam en vleu-gelvormig uitsteeksel gelegen, enge driehoekige spleet, waarvan detop beneden-, de basis bovenwaarts gekeerd is. Deze spleet wordt



184 veelal met den naam van vleugél-geheiMltegroeve, fossa pterygo-palatinaaangeduid; zij heeft tot medialen wand (bodem) een gedeelte van devertikale (perpendiculaire) plaat van het gehemeltebeen, en vertoontin het onderste gedeelte één of meer ingangen van de can. palat. post.(Hl. C p); dien medialen wand naar boven volgende vindt men hetwiggebeens-gehemeltegat, forma. spheno-palatiniiM (Hl. Fsp): recht daar-achter ligt de voorste opening van de canalis Vidianus (Hl. C v),eveneens daarachter — maar hooger — de canalis rotundm (Hl. Cr),en vóór-buitenwaarts de onderoogkuilsche spleet; op den rand, diedeze spleet aan de onderzijde begrenst, ligt de sleuf, die in hetonderoogkuilsche kanaal — eanal. infraorb. (Hl. C a i) — voert. Op de achter-buitenvlakte van het opperkaakslichaam vindt

men de,vroeger besproken, ingangen naar de can. alveol. super. post. Ontwikkeling van den schedel. §58. De eerste ontwikkkelingsstadia van den menschelijken schedel zijnniet bekend: voor vogels en zoogdieren kunnen zij ongeveer op devolgende wijze kort geschilderd worden. Het middelste kiemblad en wel dat gedeelte, dat den naam verdientvan oerwervelplaat van den kop of kopplaat, levert het materiaal. In het achterste gedeelte van den toekomstigen kop (spheno-occipi-taal gedeelte) differentieert zich daarin een chorda, die aanvankelijkden bodem der medullairgroeve en den entoderm van den voordarmvan elkander scheidt; de smallere, mediale gedeelte van de kopplatenwoekeren om de chorda en verdringen haar. In het voorste gedeelte van den kop — het spheno-ethmoidaal ge-deelte

(praevertebraal gedeelte [Gegenbauer\']) — is geen duidelijke chorda-streng te zien. Reeds vóór de sluiting der medullairgroeve tot medul-lairkanaal (hersenblazen), verheft zich ter weerszijde de kopplaat lijst-vormig naar de rugzijde; na de sluiting woekeren deze lijsten nogverder en ontmoeten elkander — bedekt door den ectoderm — aande rugzijde (niembrana reuniens superior). De hersenblazen zijn nu volkomen door een mesoderm-celmassa om-



185 geven; met den groei van de voorste hersenblaas neemt het spheno-ethmoidaal gedeelte van dezen, geheel vliezigen, schedel snel in omvangtoe en buigt zich naar de ventrale zijde; op de plaats van ombuigingwordt de ectoderm ingestulpt: deze instulping — aanvankelijk door eennauwen gang met de vrije oppervlakte verbonden — snoert zich weldraaf en doorboort den bodem van den vliezigen schedel: die bodem sluitzich weldra onder het volkomen gesloten blaasje, dat van nu af opdien bodem rust: het is de aanleg van het voorste gedeelte der hypo-physis cerebri, die in de sella turcica rust. Uit de celmassa van den vliezigen schedel ontwikkelen zich — be-halve het skelet — de herzenvliezen en de uitwendige bekleedselenvan den kop met uitzondering van de epidermis. Een gedeelte van den vliezigen schedel

wordt — voordat de vormingvan skeletstukken begint — kraakbeenig. De vorming van dat kraakbeen begint — bij den mensch — inde tweede maand van de zwangerschap. Het kraakbeen vormt ééndoorloopend stuk, dat alleen het dak en de zijwanden van den schedelgedeeltelijk vrijlaat. Nauwkeuriger omschreven omvat het kraakbeenig gedeelte van denschedel de streek, later ingenomen door: het achterhoofdsbeen metuitzondering van het bovenste gedeelte van de schelp, het voorste- enachterste wiggebeenslichaam incl. de kleine en groote wiggebeens-vleugels en de buitenste platen der vleugelvormige uitsteeksels, hetzeefbeen incl. de neusschelpjes en het geheele neusmiddenschot, hetrostmm sphenoidale en het latere ploegbeen niet uitgezonderd; enevenzeer den rug en de zijvleugels van den neus; eindelijk het

ge-heele pan mastoideo-petrosa van het slaapbeen, aan de zijvlakte vanden schedel naar boven reikende tot in het gebied van het laterewandbeen, en naar voren, met een rudimentaire pars squamosa oss.temp., tot aan den grooten wiggebeensvleugel. "Vliezig blijven dus — van den hersenschedel — het geheele voor-hoofdsbeen, nagenoeg de geheele wandbeenderen, een deel van deslaapbeens- en van de achterhoofdsschelp en eindelijk de medialeplaten der vleugelvormige uitsteeksels van het wiggebeen. De vliezige, zoowel als de vliezig-kraakbeenige schedeldoos draagtnaar jacobson den naam van primordialen schedel. Van dezen is een gedeelte bestemd om gedurende het geheele levenkraakbeenig te blijven en wel: het kraakbeenig neusmiddenschot en



186 het kraakbeen van de neusvleugels; de rest verbeent. De verbeeningbegint in de 3de maand van de zwangerschap op meerdere punten tegelijk; de wijze, waarop zij langzamerhand de skeletstukken doet ont-staan, die wij in den volwassen hersenschedel beschreven, werd vooreen goed deel reeds in de voorafgaande § § aangeduid; hier zij —aan het reeds medegedeelde — alleen dit toegevoegd: de traanbeen-tjes, en de laminae papyraceae der zeefbeenlabyrinthen ontstaan metafzonderlijke verbeeningspunten in het kraakbeen vlies, dat de buiten-vlakte van deze laatsten bekleedt; zoo ook de neusbeentjes in hetkraakbeenvlies van den kraakbeenigen neusrug en het ploegbeen alseen gepaarde beenplaat in dat van het neusmiddenschot: de kraak-beenige deelen van dien naam gaan daarbij door

atrophie te niet.Eindelijk ontstaan — aan de voor-onderzijde van het kraakbeenig neus-middenschot — de gepaarde tusschenkaken \'), die bestemd zijn omreeds vóór het einde der zwangerschap zóó met de opperkaken teversmelten, dat men, alleen in de foramina incisha en in nauwelijkszichtbare naden de grenzen tusschen deze vier skeletstukken vindt.Al deze laatste skeletstukken zijn gevormd vóór de 4de zwanger-schapsmaand. De deelen van den schedel, waarvan de ontwikkeling tot nog toeniet besproken werd, zijn de volgende: de opperkaken, gehemelte-beenderen, inwendige platen der vleugevormige uitsteeksels van hetwiggebeen, jukbeenderen en onderkaak. Men vat ze samen onder den naam van vuceraal skelet van den kopomdat hun ontwikkeling in verband staat met die van de

kieuwbogenen wel inzonderheid van den d8ten; deze doet echter eveneens tweevan de — later te beschrijven (zie gehoororgaan) — gehoorbeentjesontstaan, en wel hamer en aambeeld: terwijl het tongbeen, het ligam.stylohyoideum en de proc. styl. van het slaapbeen producten van den2<ien en 3den kieuwboog zijn. De kieuwbogen ontstaan van uit het achterste gedeelte van denkop en woekeren naar de ventrale zijde, zóó als de buik- of visceraleplaten in het bereik van het tronkgedeelte van den embryo. De twee helften van den lsten ontmoeten elkander aan de ventrale \') Aan zeer jonge embryonale schedels vindt men ter weerszijde een naad tusschen dealveoli van de 1"» en 2de snijtand; een bewjjs, dat iedere tusschenkaak zich met tweeverbeeningspunteu ontwikkelt.



187 zijde onmiddellijk achter de juist gevormde mondopening; hij bestaatnaar binnen uit entoderm van den voordarm, naar buiten uit ectoderm,tusschen deze beiden liggen mesodermcellen. Hij verhoudt zich tot demondopening zóó als later de onderkaak en draagt daarom den naamvan onderkaaksboog. In het bovenste gedeelte van zijn twee helften ontstaat kraakbeen,dat zich vóór de 3de zwangerschapsmaand differentieert tot aambeeld,hamer en een lang kraakbeenig uitsteeksel van dezen laatsten, dat langsde fss. Glaser. buiten den schedel (trommelholte) komt, zich naar voren,beneden en binnen tot dicht bij den middellijn uitstrekt en den naamdraagt van meckel\'s kraakbeen. De beide helften van de onderkaak,ontwikkelen zich niet uit, maar als een belegsel van het voor-binnenstegedeelte van de MECKEL\'sche kraakbeenderen,

waarmede zij later ver-smelten; de bandmassa, die zich bij den volwassene van dejiss. Glaser.naar de binnenvlakte van den hals van de onderkaak en naar delingula mandib. (ingang van onderkaakskanaal) uitstrekt, (zie onderk.geier.; lig. later, intern) is een atrophisch geworden stuk van meckel\'skraakbeen. Hamer en aambeeld ossificéren vóór de geboorte (incl. hetin dejiss. Glas. bevestigde lange uitsteeksel van den hamer). De beide onderk. helften, bij de geboorte door een syndosmose ver-bonden vergroeien in het lste levensjaar met elkander. Reeds vroeg — in het begin van de üde zwangerschapsmaand —ontwikkelde zich aan de vóór-bovenzijde van den l8,en kieuwboog eenknopvormige aanzwelling: het opperkaaksuitsteeksel van den l8ten kieuw-boog. Een sleuf — de traansleuf — scheidt het van een uitsteeksel, datden zijwand

van den schedel naar voren en beneden verlengt en dat dennaam draagt van buitenste neusuitsteeksel: weldra vergroeit het daar-mede; nu woekeren beiden naar de ventrale zijde en gaan aan hetgelijknamige vormsel van de andere zijde te gemoet. Tusschen dezebeiden verlengt zich echter het voorste gedeelte van de schedel basis, alsvoorJtoofdsuitsteeksel: het eindigt naar weerszijde in een knop: de inwendigeneusuitsteeksels. De met elkander vergroeide opperkaaks- en uitwendigeneusuitsteeksels behooren — reeds in het begin van de 2de zwanger-schapsmaand — de inwend. neusuitsteeksels te bereiken, zóó dat bovende vereenigingsplaats de uitwendige neusopeningen open blijven, maar —na de vergroeiing — de mondopening naar de voorzijde (bovenzijde)een doorloopende begrenzing heeft. Blijft deze verbinding, aan één of

twee zijden uit, dan bestaat een



188 enkele of dubbele hazenlip indien alleen de zachte deelen, de enkeleof dubbele wolfsmond indien bovendien de verbinding tusschen de,hier zich ontwikkelende, skeletstukken uitblijft. Deze zijn: de tusschenkaken in het voor-onderste gedeelte van hetvoorhoofdsuitsteeksel (terwijl het bovenste gedeelte deelneemt aan devorming van neusmiddenschot en neusrug; de opperkaken, incl. degehemelteuitsteeksels, in het opperk. uitst, van den lsten kieuwboog,die bovendien de gehemeltebeenderen en de inwend. platen der vleu-gelv. uitst. van het wiggebeen doet ontstaan; deze laatste skeletstukkenmissen kraakbeenige voorloopers, zij ontstaan direkt met meerderebeenpunten te gelijk, die weldra versmelten, op het einde van de2de maand: als een uitlooper van de opperkaak ontstaat —

evenminkraakbeenig gepraeformeerd — het jukbeen. Aan al de — niet kraakbeenig gepraeformeerde — deelen van denhersen- en aangezichtsschedel: bovenste spits van achterhoofdsschelp,wandbeenderen, schelp van het slaapbeen, voorhoofdsbeenderen, neus-en traanbeenderen, papierplaat van het zeefbeen, opperkaken en juk-beenderen, gehemeltebeenderen, inwendige platen der vleugelv. uit-steeksels van het wiggebeen (vleugelbeenderen, ossa pterygoidea), deonderkaak (voor een deel), ploegbeen, wordt wel eens de naam vandekbeenderen gegeven in tegenoverstelling van de primordiale schedel-beenderen, die zich uit den kraakbeenigen schedel ontwikkelen; dezetegenstelling heeft aan gewicht verloren sedert men weet, dat dezelaatsten, onder resorptie van het kraakbeen, evenals de

eersten zichuit bindweefsel ontwikkelen, De tweede kieuwboog — eveneens van het achterste gedeelte vanden kop uitgaande — vormt in zijn mesoderm-gedeelte kraakbeen;zoo ook de 3de kieuwboog; de laatste vormt alleen aan de ventralezijde kraakbeen en wel het lichaam en de groote hoornen van hettongbeen; in deze begint de verbeening pas op het einde van dezwangerschap met meerdere beenpunten. Het skeletstuk, dat uit den3den kieuwboog ontstaat verliest zijn verband met den schedel; maaruit het kraakbeen van den 2den kieuwboog ontstaat naar de zijde vanden schedel de proc. styloid. van het slaapbeen, naar de ventrale zijdede kleine hoornen van het tongbeen; die 3de kieuwboog (tongbeens-lichaam) dient dus als ventraal verbindingsstuk van den onvolkomenontwikkelden 2den.

Tusschen proc. styl. oss. temp. en kleine hoorn vanhet tongbeen, wordt het kraakbeen van den 2den kieuwboog tot het



189 vezelachtige lig. stylo-hyoid., dat dus indirect het verband herstelt tus-schen 3den kieuwboog en schedel *). Van de kieuwspleten blijft alleen de eerste bestaan in den vormvan: oorschelp, uitwend. gehoorgang, trommelholte, beenige en kraak-beenige tuba Euttach; het trommelvlies, dat de gemeenschap tusschenvoordarm en uitwend. oppervl. van het lichaam afbreekt, is eensecundair vormsel. B. Beenderen van de wervelkolom. Verdeeling van de wervelkolom en algemeene eigen-schappen der wervels. §39. De wervelkolom, columna vertebralis s. spinaüs, wordt bij den volwassenmensch uit 26 boven elkander gelegen beenderen samengesteld, zichuitstrekkende van het groot achterhoofdsgat tot aan het ondereindevan den tronk. De 24 bovenste hangen normaal op een bewegelijke wijze onderlingnaar boven met den hersenschedel,

en naar beneden met het heilig-been samen; de ontwikkelingsgeschiedenis leert, dat de beide onderste:het heiligbeen en het stuitbeen opgebouwd zijn, het eerste uit 5, het tweedeuit 4 stukken, die min of meer duidelijk naar den type der wervelsgebouwd zijn, maar wier bewegelijke samenhang door verbeening ver-dwijnt; men noemt daarom deze twee stukken, die meestal niet metelkander vergroeien, in tegenoverstelling van de 24 bovenste of warewervels: vertebrae verae, meestal valsche wervels: vertebrae spuriae; zij zullenafzonderlijk beschreven worden: hier zij voorloopig alleen vermeld, datzij, met uitzondering van de drie onderste, deelnemen aan de vormingvan het wervelkunaal {yuggemergs), canalis vertebralis s. medullaris. De 24 ware wervels hebben zekere algemeene kenmerken, waarvande beschrijving vooraf dient te gaan

aan die van de bijzondere, waar-door zij onderling verschillen. \') Of ook de stijgbeugel, de mnsc. staped. en de eminentia stapedii (zie gehoororgaan)hun ontstaan danken aan den 2ien kieuwboog is nog niet met zekerheid uitgemaakt.



190 Algenieene kenmerken. Ieder wervel heeft den vorm van een onregel-matigen ring, welks opening den naam draagt van teervel- of rugge-mergsgat (/oranten vertebrale, medullare ». spinale; Hl. F v), omdat zijallen te zamen het kanaal vormen voor het ruggemerg. De voorste begrenzing van die opening wordt gevormd door eenmassief beenstuk — bestaande uit een dunne beenkorst, die spons-achtige beenzelfstandigheid omgeeft — waaraan men den naam geeftvan lichaam: corpus (III. C); de oppervlakte van het lichaam, die achter-waarts (dus naar het wervelkanaal) gekeerd is, vertoont een tal vangrootere openingen, die de bloedvaten der sponsachtige beenzelfstan-digheid met die van het wervelkanaal in samenhang brengen; ook devrije — van de eene zijde naar de andere convexe, van boven

naarbeneden concave-oppervlakte vertoont dergelijke openingen voor dein- en uittreding van vaten; het meerendeel van die openingen ligtter weerszijde vlak naast het mediane vlak. De zijdelingsche- en achterste begrenzing van het wervelgat (lil. F v)wordt gevormd door den boog, arcus (III. A). Deze, bestaande uit eenveel dikkere korst vaste, met een smallen kern van sponsachtige been-zelfstandigheid, is met een gladde oppervlakte naar het wervelgatgekeerd: de uitwendige oppervlakte is ongelijk door de, straks te ver-melden, uitsteeksels. Daar, waar de boog samenhangt met het lichaam is hij lager dandit: die verlaging wordt, rechts zoowel als links, veroorzaakt door eendiepe insnijding: incisura vertebralis inferior s. major (III. Ii) aan denonderrand en een veel ondiepere: incis. vert. super. «. minor (III. I

s)aan den bovenrand. Sluiten de wervels aan elkander dan wordt doordeze beide insnijdingen het tusschenwervelgat: foram. intervertebrale(III. Fi) voor een goed deel begrensd; deze symmetrische openingenvoeren van ter zijde in het wervelkanaal en worden aangevuld door dewortels der ruggemergszenuwen en een in het verloop van de achterstewortels voorkomende zenuwknoop: ganglion intervertebrale, voor hetoverige door in- en uit het wervelkanaal tredende vaten. De uitsteeksels, die van den boog uitgaan, kunnen onderscheidenworden als gepaarde en ongepaarde. Tot de gepaarde behooren allereerst, de gewrichtsvlakte dragende, proc.articulares s. obliqui: zij zijn voor iederen boog vier in getal en weltwee bovenste en twee onderste. De bovenste: proc. artic. sup. (Hl. Pas), verheffen zich altijd —



191 niet voor alle wervels evenver — boven het bovenvlak van het lichaam,en nemen deel aan de vorming der inc. vert. sup.; de onderste: proc.artic. in/., (Hl. P a i) dalen tot beneden de ondervlakte van het wer-vellichaam en begrenzen mede de inc. vert. inf. (Hl. Ii): de omlijstingvan het foram. interv. (Hl. F i) wordt dus mede (en wel naar achteren)door de gewrichtsuitsteeksels gevormd. De vorm en de stand van hetmet kraakbeen bekleede gewrichtsoppervlak, dat op de gewrichtsuit-steeksels voorkomt, verschilt voor de verschillende wervels. In de tweede plaats behooren tot de gepaarde uitsteeksels de dwarse:proc. transv. (Hl. P t); deze gaan, zooals de naam aanduidt, indwarse richting van den boog uit tusschen het onderste en bovenstegewrichtsuitsteeksel; zij verschillen belangrijk in grootte en vorm:zij dienen öf tot steun voor de

bewegelijk met hen verbondenribben (borst-), óf zij versmelten met deze en wel zóó, dat desporen dier versmelting onmiddellijk in het oog vallen (hals) of zóó,dat deze alleen bij een zeer nauwkeurig onderzoek blijkt (lendenstreek).In het eerste geval (borst) vertoonen zij aan de achtervlakte vooralvan het knoestig gezwollen uiteinde een ruwheid — tuberositas verte-bralis (III. Taf. II, fig. 6 T) — die haar oorsprong dankt aan deinplanting van de lange strekspieren van den rug; het is deze spier-ruwheid, die het ons gemakkelijk maakt in de met ribben vergroeidedwarse uitsteeksels het gedeelte terug te vinden, dat aan het dwarseuitsteeksel beantwoordt, en die de aanleiding is, dat deze laatste weleens als het gepaarde spieruitsteeksel geplaatst worden tegenover heteenige ongepaarde uitsteeksel van den boog, dat den naam heeft ge-kregen

van: doornuitsteeksel, processus spinosus (Hl. P s). Deze verheffen zich — in het mediane vlak — in achter- of achter-benedenwaartsche richting van den boog: hun ontwikkeling evenalsdie van de tuberositates vertebrale» staat in rechte rede tot de ontwik-keling van de spieren. De beschrijving van de bijzondere kenmerken der 24 wervels is hetgemakkelijkst als men ze in groepen verdeelt. Die indeeling in groepenwordt aan de hand gedaan door de verhouding tot de ribben. De twaalf wervels — die naar weerszijde met een bewegelijke rib samen-hangen worden als borst- o?ruggewervels: vertebrae thoracicae onderscheiden. Tusschen de bovenste van deze en het achterhoofdsbeen vindt mende 7 halswervels; tusschen den ondersten borstwervel en het heilig-been de 5 lendenwervels.



192 Wij beschrijven dus achtereenvolgens de hah-, borst- en lendenwervels,onder opmerking dat de typische beschrijving het best past op demiddelste wervels van iedere streek, en dat naar de uiteinden vandeze de wervels van de aan elkander grenzende streken meer opelkander gelijken; terwijl eindelijk van de twee bovenste halswervels —aan welke de bewegelijke verbinding met het achterhoofdsbeen meerbepaald is opgedragen, en wier vorm in verband daarmede zeer ge-wijzigd is — een afzonderlijke beschrijving gegeven wordt. Zij wordendoor de Duitsche Anatomen onder den naam van draaiwervels (Breh-wirbel) van alle andere ware wervels, die dan den naam krijgen vanbidgwervels (Beugewirbel) onderscheiden. Alvorens tot die beschrijving over te gaan zij hier vermeld, dat de wervel-kolom in

haar geheel (ware en valsche wervels) evenals het door haargevormde wervelkanaal bij den volwassen mensch krommingen vertoont. Twee bochten, (zie Hl. Taf. 1, fig. 1, naar w. en e. weber, ge-wijzigd door horner) waarvan de convexiteit naar voren ziet (hals- enlendenwervelkolom), wisselen af met twee wier concaviteit naar vorengekeerd is (borst, heilig- en stuitbeensstreek). De overgang der hals-, inde borstkromming en van deze in de lendenkromming heeft geleidelijkplaats; die van de lenden- in de heiligbeenskromming geschiedt plot-seling bij de verbinding van de 5de lendenwervel met het heiligbeen:aan die steile ombuiging geeft men den naam van promontoritim. Deze normale krommingen ontbreken bij het pas geboren kind enontwikkelen zich onder den invloed van spierwerking en van den

lastdie de wervelkolom te dragen heeft na de geboorte: de mate vankromming en de plaatsen van sterkste kromming bieden dus individueleverschillen aan. Vrij normaal is de ontwikkeling van een geringezijdelingsche kromming van de wervelkolom (skoliosix), in dien zin datde achterwaarts gekeerde convexiteit van de borstwervelkolom tevenseen weinig naar rechts ziet (de stand der proc, spinosi, die bij denlevenden mensch door de zachte deelen heen gevoeld — en bij voor-overbuiging van den tronk ook gezien kunnen worden, kan voor debeoordeeling van deze kromming dienen): deze geringe zijdelingschekromming van de borstwervelkolom ontstaat volgens den een na degeboorte door het overwicht van de spieren der rechter lichaamshelften is volgens anderen reeds aanwezig bij pasgeborenen: het

over-blijfsel van een spiraaldraaiing, die het embryo in ulero ondergaat.



193 Halswervels. Vertebrae colli s. cervicales. (Hz. Fig. 58. Hl. Taf. I, fig. 4, Taf. II, fig. 1, 2, 3 en 4). §60. De 3de, 4116, 5de en 6de halswervel komen in vorm vrij wel metelkander overeen. Zij zijn gekarakteriseerd door den vorm van hetlichaam; de eindvlakken daarvan hebben den vorm van een ovaal,dat met de lange as transversaal, de korte as sagittaal geplaatst is;de bovenvlakte is in transversale richting uitgehold, doordien de zij-randen zich bovenwaarts verheffen: de ondervlakte, in transversalerichting convex, is van voren naar achteren uitgehold. De boog, dun en plat, ligt nagenoeg horizontaal evenals de daarvanuitgaande proc. spin., die in twee afgeronde, door een mediane insnij-ding van elkander gescheiden, spitsen eindigt. De gewrichtsoppervlakten worden gedragen door- en vormen de eind-vlakken van een massieven cylinder,

welks achtervlakte ruw is doorde inhechting van spieren (tuberositas vertebr. Hl. T): het bovenstegewrichtsvlak staat schuin-achterwaarts, het onderste schuin-voorwaartsgekeerd. De gewrichtscylinder bedekt, van achteren gezien, voor eengoed deel dat, wat men beschrijft als: dwars uitsteeksel (Hl. P t): dit is doorboord door een ronde opening:forain. transversarium (Hl. F r t) ter doorlating van de vasa vertebralia.Deze opening wordt naar de voorzijde begrensd door een platte verti-kale beenspang, waarvan de voorvlakte met een kleine afronding in devoorvlakte van het lichaam overgaat en die buitenwaarts in een knopjeeindigt: het voorste knobbeltje van het dwarse uitsteeksel; deze spang heeft,morphologisch, de beteekenis van een rudhnentaire rib; het knopje,dat den overgang op het wervellichaam bepaalt is het hoofdje van die rib.

Achterwaarts wordt het for. transv. eveneens bepaald door een plattebeenspang, die buitenwaarts ook uitloopt in een knobbeltje, het achtersteknobbeltje van het dwarse uitsteeksel, van welks achtervlakte eveneensspieren ontspringen: deze spang heeft, morphologisch, de beteekenisvan dwars uitsteeksel en in het achterste knobbeltje wordt de eigenlijketuberositas vertebralis (Hl. T) gezien. De zijdelingsche begrenzing van het for. transv. is de verbeende 13



194 bandmmsa, die in de borstwervelkolom de hals en het knobbeltje van derib met het dwarse uitsteeksel verbindt: van de bovenzijde gezien,scheidt een tamelijk diepe sleuf op deze beenmassa, het voorste enachterste knobbeltje van het zoogen. dwarse uitsteeksel: in deze sleufrust de ruggemergszenuw, nadat zij het foram. interv. verlaten heeft. Het wervel- of ruggemergsgat: foram. medull, s. vert. {Hl. F s) heeftden vorm van een gelijkzijdigen driehoek met afgeronde hoeken. De 7d8 halswervel wijkt, behalve door zijn grootte ook door zijn vorm,min of meer van de zooeven beschrevene af. Het lichaam heeft minderzuiver ovale eindvlakken: de vorm van deze nadert tot die van debovenste borstwervels; het vertoont soms aan den onderrand, dichtbij den overgang in den boog, een klein gedeelte van een

gewrichts-vlakte ter verbinding met het hoofdje van de eerste rib. De boog is niet alleen wat hooger en dikker maar hij ligt meerschuin achter-benedenwaarts gekeerd: dit geldt ook van den veellangeren proc. spinosus, die niet gespleten is, maar in een enkelenronden knop eindigt; deze is, vooral bij voorover gebogen hoofd, ge-makkelijk door de zachte deelen heen te voelen; dit feit, voor detopographie van den rug van gewicht, gaf aanleiding dat men aandeze wervel den naam gaf van vertebra prominem. De dwarse uitsteeksels zijn krachtiger en reiken verder buitenwaarts:hun foram. transv. is kleiner, het verleent alleen doortocht aan devena vertebr., niet aan de arterie van dien naam. Dat de voorste be-grenzing van deze opening ook bij den volwassene op bewegelijke wijzesamenhangt, naar de mediale

zijde met het lichaam, naar de lateralezijde met het daarachter gelegen gedeelte van het dwarse uitsteeksel,en dan vrij duidelijk haar beteekenis als rudimentaire rib openbaart,is niet zoo zeldzaam. De eerste halswervel. Drager of atlas. (Hz. Fig. 59. Hl. Taf. III, fig. 1). §61. De drager (van het hoofd-) of atlas, heeft den vorm van een ring,wijder dan de overige halswervels.



195 De voorste begrenzing der opening van dien ring is niet een mas-sief wervellichaam maar een vertikaal staande beenplaat: de voorsteboog, arcus anterior (III. Aa). Aan de voorzijde vertoont die boogeen spierruwheid in den vorm van een mediaan knobbeltje: het voorsteknobbeltje van den atlas .• tuberc. anter. (Hl. T a). Daartegenover vertoontde achtervlakte een cirkelronde, met kraakbeen bekleede gewrichts-oppervlakte: fossa articularis poster, atlant. (III. F a p), ter verbindingmet een dergelijke aan de voorzijde van het tandvormig uitsteekselvan de tweede halswervel. De zijdelingsche begrenzing wordt gevormd door de massieve zij-stukken van den atlas: massae laterales (III. Ma). Het mediale gedeelteder mass. lat. is hooger, dan het laterale; het draagt aan de bovenzijdeeen elliptische uitholling: diep in de richting van de voor-

binnenwaartsgerichte lange, veel ondieper in de richting van de korte transversale af-meting; deze uitholling is met kraakbeen bekleed en dus gewrichtsvlaktevoor de verbinding met de analoog gevormde proc. condyl. van het achter-hoofdsbeen en meestal evenals deze door een ruwe transversale lijst ineen kleiner voorste- en een grooter achterste gedeelte verdeeld: zij draagtden naam van bovenste gewr. oppervl. van den atlas: fossa artic. super,atl. (Hl. F a s); aan de onderzijde is de massa later, voorzien van eencirkelronde, vrij vlakke maar in het midden door een verheven dwars-lijst J) in twee helften gedeelde, met kraakbeen bekleede gewrichts-oppervlakte: superjicies artic. inf. atl.; deze klimt schuin naar de medialezijde op en dient ter verbinding met de bovenste gewrichtsoppervlaktenvan de tweede halswervel. De\' mediale vlakte

der massa lateralüvertoont een duidelijke knobbel met een daarachter gelegen groeve,waarin zich de dicarsband van den tand, ligamentum transversum denlis,(Hl. L) bevestigt. Het laterale gedeelte van de mass, later, wordt gevormd door eendwars uitsteeksel, proc. transv. (Hl. P r t), in vorm vrij wel overeen-komende met dat van de andere halswervels, maar verder zijdelingsuitstekende: de voorste begrenzing van het foram. transv. gaat langsden voorsten omtrek der mass. later, over in den voorsten boog vanden atlas: de achterste — langs den achtersten omtrek der mass. later, in: de achterste begrenzing van de opening van den ring: den achtersten >) Deze dwarslijsi ia aan het gemacereerde, van gewrichtskraakbeen beroofde, skelet-stok niet altijd even duidelijk te zien.



196 boog van den atlas: arcus posterior atlantis {Hl. A p). Deze is, vlak achterde mass. later., voorzien van een min of meer uitgeholde boven- enondervlakte, begrensd door een niet zeer hoogen binnen- en buitenrand;verder naar achteren van een vóór- en achtervlak, begrensd door eenboven- en onderrand. De bovenste uitholling, ook wel sinus atlantis ge-noemd, voert behalve de vasa vertebralia ook de eerste hals- (ruggemergs-)zenuw uit het wervelkanaal: zij heeft dus morphologisch de beteekenisvan een incis. vertebr. super., die meestal geleidelijk overgaat in despleet, die den bovenrand van den achtersten atlasboog van denachterrand van het groot achterhoofdsgat scheidt, soms echter is desinus atlant. ook naar boven en achteren door een dunnen beenringbegrensd *) en dan in een opening

veranderd. De onderste uitholling begrenst, met een dergelijke van de 2de hals-wervel, zijdelings de ruimte, die den onderrand van den achterstenatlasboog van den boog der tweede halswervel scheidt: in haarrust de twee hals- (ruggemergs-) zenuw bij het verlaten van hetwervelkanaal; zij heeft dus de beteekenis van een incis. vert. in/er.,die eveneens geleidelijk overgaat in de tusschenruimte tusschen debogen, terwijl bij de overige halswervels de schuinsche uitsteeksels deel-nemen aan de achterste begrenzing van het foramen intervert. en ditvan de tusschenboogsruimte scheiden. De achterste boog van den atlas vertoont, op het midden van deachtervlakte, een meestal in tweeën gespleten spieruitsteeksel: hettuberculum posterim atlantis, {III. T p) een rudiment van een proc. spin. De opening van den

ring wordt door het ligam. transv. atl. {Hl. L)gescheiden in een voorste smaller gedeelte, dat de tand {Hl. D) vande tweede halswervel, en in een achterste gedeelte, het eigenlijkeforam. medullare s. vertebr. {Hl. Fv), dat het ruggemerg herbergt; ditlaatste komt in vorm vrij wel overeen met het foram. vert. deroverige halswervels, maar het is iets breeder en in voor-achter waart-sche richting korter. \') Door verbeening van een gedeelte van den achtersten sluitband — ligam. obtv.ral.atlant. occip. post. (zie atlas-achterhoofdsverbinding.



197 De tweede halswervel. Draaier. Epistrophens s. axis. {Hz. Rg. 60 en 61. Hl. Taf. III, fig. 2 en 3).§62. De tweede halswervel, epistropheus s. axis, is vooral eigenaardig doorden vorm van zijn lichaam. Dit is allereerst hooger dan de lichamender ondergelegen halswervels, zelfs dan nog als men buiten rekeninglaat de hoogte van het uitsteeksel, de tand — process. odontoideus s.dens epistophei (Hl. D) — die zich van het midden van zijn bovenvlakteverheft. Dat uitsteeksel — stomp kegelvormig — is door een insnoe-ring: hals (vooral aan den achtersten omtrek duidelijk) van hetlichaam gescheiden en eindigt naar boven in een afgeronden top. Aande voorzijde vindt men altijd een bijna cirkelronde >), met kraakbeenbekleede gewrichtsoppervlakte — fossa articnl. anter {Hl. F a a) —ter verbinding met de achtervlakte

van den voorsten atlasboog: somsvindt men ook op de achtervlakte een dergelijk gewrichtsoppervlakter verbinding met de voorvlakte van het ligam. transv. {Hl. L). Naastden tand vindt men op het breede bovenvlak van het lichaam terweerszijde een gewrichtsoppervlakte — foss. art. sup. {Hl. F as) —in uitgebreidheid overeenkomende met de onderste gewr. oppervl. vanden atlas, waarmede zij zich verbinden, zij hellen een weinig naarbuiten en beneden. De gewr. oppervl. van den atlas glijden over die vanden draaier, wanneer het hoofd met den atlas om den tand als as draait:de naam draaier voor den tweeden halswervel is dus onjuist gekozen. Achter deze bovenste gewr. oppervl. vindt men de zeer ondiepe incis.vertebr. super van de tweede wervel. De voorvlakte van het lichaam, beneden den tand, en de

ondervlaktekomen in vorm overeen met de overeenkomstige van de onderge-legen halswervels. De boog is hooger (even als het lich.) dan die van de overige halsw.;hij staat zuiver horizontaal, zijn bovenrand ligt — afgezien van deincis. vert. sup. — in een vlak met de bovenste gewr. oppervl. Hijheeft een proc. spin. niet veel verschillende van die van de 3—6de hals- \') De verticale middellijn is langer dan de transversale.



198 wervel; een tamelijk diepe inch. verteer, in/, als deze en onmiddellijk daar-achter een paar onderste gewr. oppervl. (Hl. P a i) in vorm en richtingovereenkomende met die van de overeenkomstige schuinsche nitst. deroverige halswervels. Het dwarse uitsteeksel verschilt evenmin belangrijkvan de reeds beschrevene, en van het foram. vert. geldt hetzelfde. Borst- of ruggewervels. Vertebrae thoracicae s. dorsales. (Hz. fig. 63, 64 en 65. Hl. Taf. I, fig. 2, 3, 4 en 5.Taf. II, fig. 5, 6, 7 en 8). §63. De borsttoervels, 12 in getal, hebben eenige kenmerken, die wederin het algemeen het duidelijkste uitgesproken zijn in de middelste.Zij betreffen allereerst het lichaam; over het algemeen breeder, hooger,en ook in sagittale richting grooter dan dat van de halswervels, isde vorm van het boven- en ondervlak meer die van

een gelijkbeenigendriehoek met een afgeronden top voorwaarts, met de naar achterenuitgeholde basis naar het wervelkanaal gekeerd. Daar, waar de booghet lichaam verlaat, maar vóór de incisurae vertebr., vindt men aanweerszijde zoowel aan den boven-, als aan den onderrand uitgeholde,met kraakbeen bekleede gewrichtsoppervlakten, de bovenste grooterdan de onderste: zij vormen met de aangrenzende van de boven- enondergelegen borstwervel de gewrichtsgroeve, waarin het hoofdje vande rib opgenomen wordt, en dragen dus den naam van fossa costalissuperior en inferior (Hl. Fes en F c i). De gewrichtsuitsteékséls reiken naar boven en beneden verder dande eind vlakken der lichamen: zij dragen cirkelronde, vlakke gewrichts-oppervlakten, die zuiver vertikaal staan, de bovenste (Hl. Pas) achter-

waarts, de onderste (Hl. P a i) voorwaarts gericht. De onderrand van den boog zet zich voort in den sterk ontwik-kelde, driezijdig prismatischen en achter-benedenwaarts gerichte proc.spin (Hl. P s), welks zijvlakken samenkomen in een achterste medianekarn, die naar beneden in een afgeronde top eindigt, en welks gladdevoorvlakte tevens naar beneden ziet.



199 De proc. traruv. (Ml. P t) zijn sterk ontwikkeld, achter-buitenwaartsgericht en eindigen in een knop, die aan de voorzijde een cirkel-ronde, met kraakbeen bekleede, uitgeholde gewrichtsoppervlakte draagtter verbinding met een daaraan beantwoordende op het knobbeltje vande rib (tuberculum costae); de achtervlakte van de knop is ruw doorspierinhechting: de ruwheid draagt den naam van tuberositas verte-bralü. (Hl. T). Het foram. vertebr. (Hl. F v) is cirkelrond en enger dan in de hals-wervelkolom. Terwijl de bovenste borstwervels in vorm meer op hals-, de onderstemeer op lendenwervels gaan gelijken moet van de lste borstwervelnog meer in het bijzonder medegedeeld worden, dat haar lichaam meestalaan den bovenrand de volledige gewr. oppervl. voor het hoofdje van deeerste rib draagt, met uitzondering

van die gevallen, waar de 7de hals-wervel met haar lichaam aan de vorming daarvan deelneemt. De tiende borstwervel vertoont alleen aan den bovenrand gewr.oppervlakten ter verbinding met het hoofdje van de tiende rib, en dellde en 12de vertoonen eveneens ter weerszijde een enkele cirkelrondegewrichtsoppervlakte voor het hoofdje van de llde en 12d" rib, voorde eerste iets hooger, voor de tweede ongeveer in het midden tusschenboven- en onderrand gelegen. De ?O1"3, llde en 12de borstwervel vertoonen een in dezelfde volg-orde korter wordend en meer zuiver dwars geplaatst proc. transv., datde voorste gewr. oppervl. ter verbinding met het knobbeltje van derib mist, en aan welks achtervlakte, zoo al niet aan de ?O4" althansaan de llde en 12de borstwervel, een tuberos, vertebr. voorkomt, diedoor een sleuf

in 2 knobbeltjes verdeeld is: een bovenste (Zie Hl.Taf. 1, fig. 5), proc. mamülaris (Hl. P m) dicht aan den rand van hetbovenste gewr. uittt., en een onderste, proc. accessoritu (Hl. P a).



200 Lendenwervels. Vertebrae lumbales. (Hz. fig. 66 en 67. Hl. Taf. II, üg. 9, 40 en 11). §64 Terwijl de onderste borstwervels in vorm gaan afwijken van denin de vorige § beschreven typischen vorm, gaan zij langzamerhandmeer gelijken op de lendenwervels — vijf in getal — waarvan de mid-delste de typische, speciele kenmerken, waardoor zij zich van anderewervels onderscheiden het duidelijkst vertoonen. Het lichaam, waarvan alle afmetingen grooter zijn dan die derborstwervels, heeft eindvlakken van een meer ovalen vorm, aan dezijde, die naar het wervelkanaal gekeerd is, min of meer concaaf: delange as van het ovaal ligt transversaal; zij zijn in geringen graaduitgehold. De hoogte van het lichaam is aan de voorzijde iets grooterdan aan de achterzijde. De boog — massief en sterk — is voorzien van

gewrichtsuitsteek-sels, die ver voorbij de eindvlakken der lichamen naar boven en be-neden zich uitstrekken. Zij staan nagenoeg in een vertikaal vlak. Debovenste (Hl. Pas) zijn voorzien van uitgeholde achter-binnenwaartsgekeerde gewrichtsvlakten, wier richting het midden houdt tusschende sagittale en de transversale, maar toch meer nadert tot de sagittale.De over het algemeen ruwe buitenvlakte vertoont een duidelijke spier-knobbel: proc. mamillaris (Hl. Pm) aan den achterrand, terwijl detweede lager gelegen spierknobbel: proc. accessorius (Hl. Pa) meer opde achtervlakte van den proc. transv., daar waar deze den boog ver-laat, is overgegaan. De bovenste gewr. uitst. omvatten en liggen dusverder van elkander verwijderd dan: de onderste geiorichtsuitsteeksels (III. P a i), die gewelfde, voor-buiten-

waarts gekeerde gewrichtsoppervlakten dragen: aan dezen vorm be-antwoorden ook de onderste gewrichtsuitsteeksels van de 12de borst-wervel. De dwarse uitsteeksels zijn min of meer kegelvormig: de slankerespits vrij zuiver buitenwaarts gekeerd; de achterzijde — meer ruw —vertoont daar, waar zij aan het bovenste gewrichtsuitsteeksel grenst,den reeds genoemden proc. access. (P a); dit uitsteeksel vertegenwoordigtmet den proc. mamill. de ruwe achtervlakte (tuberositas vertebralü T (Hl))



201 van de proc. tramv. der borstwervels; het zoogen. dwarse uitsteeksel derlendenwervels is de rib, die met het daarachter gelegen dwarse uitsteekselvergroeid is; men heeft dus voorgesteld het den naam te geven van:proc. costarim, riiuitsteeksel. In zeldzame gevallen hangt zulk een proc.costar., ook bij den volwassene, als een rib met de wervel samen. De proc. spinosus is een stevige platgedrukte plaat, met de vlakkenzijdelings gericht en zuiver vertikaal staande: hij is zuiver naarachteren gekeerd. Het f oranten medull. s. verteer. (Hl. F v) is ruimer dan in de borst-wervelkolom, vooral meer in de breedte ontwikkeld en heeft denvorm van een gelijkbeenigen driehoek met den afgeronden top achter-waarts gekeerd (op doorsneden loodrecht op de as van het rugge-mergskanaal). Heiligbeen. Os sacrnm s. Intuin.

(Hz. fig. 68 en 69. Hl. Taf. III, fig. 4, 5, 6 en 7).§65. Het heiligbeen ligt tusschen den 5den lendenwervel, de beide heup-beenderen en het stuitbeen aan het ondereinde der wervelkolom enbestaat bij den volwassene in den regel uit vijf met elkander ver-groeide — zoogen. valsche — wervels. Het heeft den vorm van eengebogen pyramide, waarvan de basis naar boven, de top naar benedengericht is. De concaviteit van den boog is vóór-benedenwaarts, de con-vexiteit achter-bovenwaarts gekeerd. Ontstaan uit wervels, wordt de pyramide in haar as doorboord dooreen kanaal — een voortzetting van het door de ware wervels ge-vormde ruggemergskanaal — waarvan de diameter in benedenwaart-sche richting kleiner wordt en waaraan men den naam geeft vanheiligbeenskanaal, canalis sacralis; de ingang van dit

kanaal wordt aande basis, de uitgang op de achtervlakte dicht bij den top gevonden. Men beschrijft aan het heiligbeen een vóór-(beneden-) en achter-(boven-) vlakte, twee zijvlakken, een grondvlakte en een top. o. De voorvlakte is hol. Zij vertoont in het midden vier evenwijdige,



202 dwarse, verheven lijnen, wier onderlinge afstand naar beneden kleinerwordt. Zij wijzen de plaats aan, waar de wervellichamen — aanvan-kelijk door synchondrose onderling samenhangende — met elkandervergroeiden. Naar weerszijden worden zij bepaald door een grooteopening, van welke er dus twee reeksen, ieder van vier, gevondenworden: zij dragen den naam van voorste heiligbeensgaten: foraminasacralia anteriora (Hl. F s a), en verleenen den toegang tot kanalen, diein voor-achterwaartsche richting het heiligbeen doorboren. In hetachterste gedeelte van ieder kanaal mondt het foram. interv. (III. F i),dat tusschen de vergroeide bogen van ieder paar heüigbeenswervels over-blijft: de as van zulk een foram. interv. staat loodrecht op de as vanhet kanaal waarin het for. sacr. anter. voert. In het for.

interv. splitstzich ook hier de ruggemergs- (sacraal-) zenuw in een voorsten enachtersten tak: de voorste komen door de for. sacr. ant. op de voor-vlakte van het heiligbeen. Het onderste paar for. sacr. ant. ligt dichterbij elkander dan het bovenste: zij liggen vlak boven de uiteinden vande onderste, verheven dwarslijst, die de kortste is van de vier. b. De acMervlakte is gewelfd en zeer ongelijk. Zij vertoont in hetmediane vlak een verheven lijst ontstaan uit de min of meer volledigeversmelting van de proc. spin. der heiligbeenswervels: dikwijls is debovenste meer vrij gebleven en dan in vorm gelijkende op een proc.spin. van een lendenwervel. De oneven lijst ontstaat dus uit de zoogen.\'\'valsche doornuitsteeksels, proc. spinosi spurii (Hl. P s s). Ongeveer in het midden tusschen deze en de zijranden vindt mende

twee reeksen van achterste heiligbeensgaten — foram. sacr. post(Hl. F s p) — waarlangs de achterste takken der heiligbeenszenuwenop de achtervlakte van het heiligbeen komen, zij zijn over het alge-meen van kleinere middellijn dan de voorste. Aan de mediale zijdevan de achterste heiligbeensgaten vindt men min of meer afgerondeverhevenheden als aanduiding van de plaats waar de gewr. uitst. vande wervels met elkander vergroeiden; zij danken dus haar ontstaanaan de zoogen. valsche gewr. uitst. — proc. articulares spurii (Hl. Pasp):de ruimte tusschen deze en de proc. spin. spur. (P s s) is over hetalgemeen ongelijk, dikkere plaatsen (vergroeide bogen) wisselen afmet dunnere (vergroeide tusschenboogsbanden). De ruwheden dankenhaar oorsprong aan de inhechting van de lange rugspieren

(musc. mul-tifidus spinae). De onderste gewrichts-uitsteeksels van de ondersteheiligbeenswervel doen zich voor in den vorm van twee min of



203 meer afgeronde knopjes: de zoogen. heüigbeenshoornen, cornua sacralia{Hl. C s). Zij bepalen ter weerszijde de onderste opening van het heilig-beenskanaal, hiatus canalis sacralis; deze reikt nu eens verder — danminder ver bovenwaarts: in het eerste geval zijn de bogen van de tweeonderste heiligbeenswervels meer rudimentair en ontbreekt allereersthet sluitstuk — de proc. spinosus — dat de twee booghelften verbindt.Buitenwaarts van de for. sacr. post. is de achtervlakte ruw en ongelijkdoor onduidelijke d warslij sten: de verbindingsplaats van de verbreedeproc. transv. en ribben \') der wervels. c.  De zijvlakten verdienen inzonderheid in het bovenste gedeelte, dathet breedst is, den naam van vlakten. Zij vertoonen hier een naar vorendoor een meer bollen, naar achteren door een meer hollen rand be-

grensde, met kraakbeen bekleede, oppervlakte, de oorvormige vlakte,superficies s. facies articularis {Hl. F a), die, afgezien van kleine onge-lijkheden, nagenoeg vlak is en de verbinding vormt met de heup-beenderen. Zij strekt zich gewoonlijk tot op de derde heiligbeens-wervel uit, waar zij met een smallen, afgeronden top eindigt. Benedendie gewrichtsvlakte wordt de zijvlakte smaller en dunner, en krijgtzij meer het karakter van een zijrand, die aan zijn onderste gedeeltegewoonlijk een insnijding vertoont, de stuit-heüigbeensinsnijding, incisurasacra-coccygea; deze wordt door de verbinding met het stuitbeen ver-anderd in een gat dat recht beneden de onderste heiligbeensgatengelegen is, en den voorsten tak van de vijfde heiligbeenszenuw op devoorvlakte van het heiligbeen doet treden; het mag dus den

naamdragen van het 5de voorste heiligbeensgat. Aan het onderste smalleregedeelte van de zijvlakten bevestigen zich de ligamenta tuberoso- enspinoso-sacra. d.   De grondvlakte bestaat uit een ovaal middenveld, met de langeas transversaal geplaatst: het stemt in vorm volkomen overeenmet dien van de ondervlakte van het lichaam van de &e lenden-wervel, dat zich met de bovenste heiligbeenswervel verbindt ondervorming van een naar voren uitstekenden rand, het voorgebergte, pro-montorium. Ter weerszijde achter dit veld, en door een insnijding {incis.interv. mp. Hl. I s) daarvan gescheiden, steken naar boven de ge-wrichtsuitsteeksels uit, die geheel in vorm en stand overeenkomenmet de bovenste gewr. uitst. van de lendenwervels, zij dragen dus den i) Alleen de 3 bovenste heiligbeenswervels zijn van ribben

voorzien.



204 naam van proc. art. sup. (Hl. Pas) van de lste heiligbeenswervel.Zij vatten tusschen zich de bovenste opening van het heiligbeenskanaal,die in vorm nog geheel overeenkomt met dien van het fort. vert.(El. F v) der lendenwervels. De geheele ala oss. sacr., d. w. z. het gedeelte van het heiligbeengelegen aan de laterale zijde van de foram. sacr. anter.. et post., dankthaar oorsprong aan die eigenaardige verhouding van de heiligbeens-wervels, die hierop nederkomt, dat duidelijk ontwikkelde ribben, endaarachter gelegen proc. transv. buitenwaarts in een verbreeding uit-loopen, die — verbeend — beiden aan elkander smeedt \'). Het for. sacr. anter is dus, morphologisch beschouwd, een tusschen-ribbige ruimte, het for. sacr. post. de ruimte tusschen twee dwarseuitsteeksels. Zij zijn niet — zooals hierboven

reeds werd aangeduid —de foram. interv.; dit wordt, behalve uit de ontwikkeling, ook bewezendoor de verhouding van de takken der ruggem. (heiligbeens-) zenuwentot de beide reeksen der heiligsbeensgaten. e. De top, apex, doet zich voor als een kleine eironde vlakte, metde lange as transversaal geplaatst; zij verbindt zich met een dergelijkveld van het stuitbeen. Stuitbeen. Os coccygis. (Hz. Hg. 70 en 71. Hl. Taf. III, fig. 8). § 66. Het stuit- of staartbeen is het onderste en kleinste been van dewervelkolom. In zijn geheel beschouwd is het plat kegelvormig, metde breedere basis naar boven gekeerd en met de spits benedenwaarts.Het bestaat bij den volwassene uit vier — meestal door gedeeltelijkverbeende synchondrosen onderling samenhangende — beenstukjes,die morphologisch de beteekenis hebben

van rudimentaire wervels, endie juist omdat zij geheel of gedeeltelijk vergroeien ook met den naamvan valsche wervels worden aangeduid. \') Daar voor Je 2 onderste heiligb. werv. de ribben ontbreken is het onderste gedeelteder ala veel minder dik dan het bovenste.



205 Het bovenste vergroeit veelal niet met de laatste heiligbeenswervel.Het vormt het breedste gedeelte van het stuitbeen en vertoont aanzijn vrije bovenvlakte een mediaan ovaal veld ter verbinding, doormiddel van symphyse, met het lichaam van de 5de heiligbeenswervel;dit veld wordt ter weerszijde begrensd door een naar boven uitste-kend stomp kegelvormig verlengsel: de stuitbeenshoornen, cornua coccygea{Hl. Cc): zij zijn de rudimenten van gewr. uitsteeksels en hangendoor bandmassa (die verbeenen kan) met de heiligbeenshoornen samen;zij bepalen dus mede de eindopening van het heiligbeenskanaal op deachtervlakte van het stuit-heiligbeen. Voorbij de corn. coec. steken dezijstukken van de lste stuitbeenswervel uit (rudimenten van proc.transv.): zij zijn door een insnijding van de corn. cocc.

gescheiden, die,met de incis. sacr. cocc. van het heiligbeen en het ligam. sacro-coccyg.later, het 5de heiligbeensgat bepaalt. De 3 onderste stuitbeenswervels vertoonen nog rudimenten vanzijstukken, maar bestaan in hoofdzaak uit rudimenten van wervel-lichamen. De scheidingslijnen tusschen de 4 stuitbeenswervels zijnzoowel aan de voor- als aan de achtervlakte te zien. Algénieene beschouwing van de wervelkolom. §67. De wervelkolom, columna vertebralis, is een beenige buis, waarvande hoogte, bij den volwassen mensch, tusschen 60 en 70 centim. ligt:dit gemiddelde verschilt weinig voor mannelijke en vrouwelijke ske-letten. Zij strekt zich uit van het achterhoofdsbeen tot het ondereindevan den romp en wordt door het mediaanvlak in twee gelijke zijde-lingsche helften verdeeld (de eene het spiegelbeeld van

de andere). Van ter zijde beschouwd vertoont de wervelkolom de reeds vroegerbesproken, onder den invloed van zwaarte en spierwerking ontstane,krommingen: twee naar voren convex (hals, lendenen) afwisselendemet twee anderen naar voren concaaf (borst, heiligbeen). Zijn zij eens ontstaan dan is de hoogte van wervellichamen 4- dedaartusschen gelegen vezelachtige schijven grooter aan de zijde derconvexiteit, dan aan die der concaviteit.



206 De voorvlakte van de wervelkolom is tot aan het voorgebergte —promontorium — van de rechter- naar de linkerzijde gewelfd, het daar-ondergelegen gedeelte is in dezelfde richting hol. De wervellichamen vertoonen op hun midden insnoeringen, die doorden overlangschen band (ligam. comm. vertebr. antic.) der wervelkolom(zie Leer der gewrichten) overbrugd worden: juist daar zijn zij hetrijkst aan ooedingsgaten en emmaria. Onder het promontorium — deverbindingsplaats van 5de lenden-, met eerste heiligbeenswervel —ziet men de twee reeksen van heiligbeensgaten: ieder vijf in getal,de stuit-heiligbeensgaten medegerekend. Op de zijvlakten, boven het promontorium, treft men naar achterende dwarse uitsteeksels, en meer naar voren 25 tusschenwervel-gaten, foramina intervertebralia aan. Deze,

geteld van 1—25, wordenover het algemeen genoemd naar de bovenste van de twee begren-zende wervels. Op dezen regel maken de 8 paar foram. interv. van dehalswervelkolom een uitzondering: men noemt namelijk de for. interv.tusschen achterhoofdsbeen en atlas de eerste, en die tusschen 7dehals- en lste borstwervel de 88te for. interv. van de halswervelkolom.Het is van gewicht dit te weten omdat de ruggemergszenuwen —genoemd naar de wervels tusschen welke zij doortreden — op dezelfdewijze genummerd worden. l8te Borstzenuw is dus de ruggemergszenuw,wier takken langs het for. interv. tusschen l8ten en 2den borstwervel,het ruggemergskanaal verlaten. Men onderscheidt dus 8 for. interv. voor hals-, 12 voor borst- en5 voor lendenzenuwen: dat voor de laatste lendenzenuw ligt tus-schen

5den lenden- en l8te heiligbeenswervel. De 5 paren heiligbeensgaten nemen van ter zijde (zie boven) defor. interv. op: er zijn dus 5 paar heiligbeenszenuwen. Iets, wat morphologisch gelijk te stellen is met een 318te paar for.interv. is een spleetvormige opening in de bandmassa, die den hiatuscanal. sacr. sluit en waarlangs de laatste ruggemergszenuw (de eenigestuitbeenszenuw) met haar takken loopt. Van de foram. interv. moet nog herinnerd worden, dat de beidebovenste paren niet gescheiden zijn van het overige gedeelte der spieet-ruimte tusschen de wervelbogen (achterhoofdsbeen, achterste atlasboogen boog van epütrophem): de 23 daarop volgende worden door de ge-wrichtsuitsteeksels van de tuachenboogsspleet, fisaura intervertebralü ge-scheiden.



207 In de halswervelkolom liggen zij boven — in de borst- en lenden-wervelkolom vóór de dwarse uitsteeksels. Zij worden overal — behalve door de ruggemergszenuwen — doorvaten en omhullend bindweefsel volkomen aangevuld. De stand der proc. transv., hun verhouding tot de rib, en in verbanddaarmede de eigenaardigheden van de zijvlakken der wervellichamenzijn voldoende beschreven bij de afzonderlijke wervelsoorten. Op de acMervlakte van de wervelkolom ziet men in het middende reeks doornuitsteeksels. De eindvlakken (boven en onder) van dieder hals-, de boven- en onderranden van die der lendenwervels liggennagenoeg horizontaal en zijn door meetbare tusschenruimten vanelkander gescheiden: die van de borstwervels bedekken elkander alsdakpannen. Tusschen de doorn- en dwarse

uitsteeksels (tuberositates vertebralen)van de wervelkolom liggen de twee evenwijdige wervelsleuven, sulcidorsales; deze zetten zich in de borstwervelkolom buitenwaarts over deachtervlakken der ribben (tot aan den hoek der ribben), in de lenden-wervelkolom over de proc. costar en op het heiligbeen op het ruweveld aan de laterale zijde van de proc. artic. spurii voort; zij wordenaangevuld door de lange rugspieren. Van het ruggemergs-kanaal, canalis medullaris s. spinalis, dat door deaaneensluiting der wervelgaten van de ware- en valsche wervels ge-vormd wordt en dat in richting overeenkomt met de wervelkolom, zijhier alleen herinnerd, dat de vorm en ruimte niet overal gelijk is;de ruimte is het geringst in het onderste gedeelte van het heilig-been, daarna in de borstwervelkolom, het grootst in lenden- en hals-

wervelkolom. Het herbergt behalve het ruggemerg met de wortels van de daaruitontspringende zenuwen en de bekleedende vliezen een groote hoeveel-heid aan- maar vooral afvoerende vaten (aderen- en lymphevaten) methet omhullende bindweefsel: het is aan het skelet toegankelijk langsde for. intern, en langs de spatia intercruralia (tusschenboogsruimten).Deze laatste zijn in het heiligbeen\' gesloten door verbeening van debandmassa, die bij de ware wervels de bogen verbindt.



208 O. Beenderen van de borstkas.Borstbeen. Sternum. (Hz. fig. 85 en 86. Hl. Taf. IV, fig. 3).§68. Het borstbeen is aan het voor-bovenste gedeelte van den romp ge-legen tegenover de 3de tot de 1046 borstwervel. Het is een lang-werpig plat been veel langer in boven-benedenwaartsche, dan intransversale richting. Het boveneinde ligt dichter bij de wervelkolom dan het ondereinde:de voorvlakte ligt dus min of meer bovenwaarts, de achtervlakte be-nedenwaarts gekeerd; de eerste is meer gewelfd, de laatste min ofmeer uitgehold. Het been bestaat uit sponsachtige beenzelfstandig-heid (diploë), door een betrekkelijk dunne korst van compacte been-massa omgeven. Een tweetal transversale synchondrosen, waarvan deonderste meerdere malen verbeent dan de bovenste, verdeelt het indrie stukken, die men

beschrijft als: handvat, lichaam en zwaardvormiguitsteeksel. a. Het handvat, manubrium sterni (Hl. M) vormt het bovenste stuk:het is van boven dikker en breeder dan van onderen en neigt zichhet meest naar de wervelkolom. Het heeft den vorm van een zeshoek:de bovenrand is halfmaansgewijze ingesneden door de incüura semilu-narit (Hl. I s) en is door de zachte deelen heen te voelen, hij gaatdoor middel van afgeronde stompe hoeken over in de twee bovenstezijranden; deze, naar beneden divergerend, zijn min of meer ingesnedenen met kraakbeen bekleed ter verbinding met het borstbeenseindevan het sleutelbeen; zij dragen den naam van sleutelbeensinsnijding,incisura clavicularis (Hl. Iel); zij gaan onder een nagenoeg rechtenhoek over in de onderste zijranden, die naar beneden convergeren: on-

middellijk onder het laterale uiteinde van de incis. clav. ziet men ofeen ruw, of een min of meer uitgehold veld, dat ter verbinding dientmet het kraakbeen van de lBte rib en dus inci». costal. prima (Hl. I c i)kan genoemd worden: aan het onderste gedeelte ziet men een groeve,die met een dergelijke aan het bovenste gedeelte van den rand van



209 het lichaam het kraakbeen van de 2d8 rib (Hl. I c n) opneemt; deonderste rand van den zeshoek korter dan de onderste zijranden, maarlanger dan de bovenrand verbindt zich door middel van synchondrosemet den bovenrand van het borstbeenslichaam: deze synchondrosereikt met de zijdelingsche uiteinden tot het midden van de groevevoor het 2de ribbenkraakbeen. b.   Het lichaam, corpus sterni (Hl. C), het middenstuk, is evenals hethandvat maar minder sterk naar de wervelkolom geneigd; het islanger dan de beide andere stukken en wel bij mannen minstenstweemaal zoo lang als het handvat, bij vrouwen niet zoolang; hetbovenste en onderste einde zijn smaller dan het middengedeelte. Derand vertoont, behalve de halve groeve ter verbinding met het 2de-,de groeven ter verbinding met het 3de, 4de, 5de

en 6de ribbekraak-been (Hl. I c ra, iv, v en vi) in haar geheel en meestal de helft vandie voor de verbinding met het 7de ribbekraakbeen. De ruimten tus-schen deze groeven, boven hooger dan aan het onderste gedeeltevan het corpus slerni, zijn min of meer uitgehold. Een smalle — dikwijls verbeenende — transversale synchondrosescheidt het corpus slerni van het zwaardvormig uitsteeksel: soms zietmen op de voorvlakte van het eerste min of meer duidelijk 2 of 3transversale verhevenheden, het overblijfsel van voorbijgaande sychon-drosen, die het vroeger in meerdere stukken deelden: zij verdedenaltijd de groeven ter verbinding met de ribbekraakbeenderen in vrijgelijke helften. Zeldzamer zijn vertikale naden, de sporen van synchondrosen, diedeze stukken in gelijke helften deelden. c.  Het zwaardvormig

uitsteeksel, processus ensiformis s. xiphoideus (Hl. P),is dun en smal, of door synchondrose of beenig verbonden met hetcorp. stern.; het onderste smalste gedeelte blijft soms levenslangkraakbeenig. Het neemt dikwijls geen deel aan de achterover hellingvan het borstbeen, maar kan met het corp. stern, een naar voren,of naar achteren geopenden hoek maken. Meestal aan den rand voor-zien van de halve groeve ter verbinding met het 7df> ribbekraakbeen,kan het van die verbinding zijn uitgesloten: in dat geval draagt hetcorp. stern, ook deze groeve geheel.



210 Ribben. Costae. (Hz. fig. 87, 88, 89, 90, 91 en 92. Hl. Taf. IV, fig. 5 en 6.Taf. V, fig. 3, 4, 5 en 6 A en B, Taf. VI, fig. 3 en 4). §69. De ribben — ter weerszijde twaalf in getal — hebben den vormvan deels beenige-, deels kraakbeenige bogen. De zeven bovenste paren reiken van de borstwervels tot aan denrand van het borstbeen, met welk been het kraakbeenig gedeelte vande rib zich verbindt: en wel die van het bovenste paar door middelvan synchondrose, die van de zes daarop volgende paren door middelvan gewrichtjes; zij dragen den naam van ware ribben, costae verae. De vijf onderste paren — eveneens achter met de wervelkolomverbonden — bereiken met het voorste kraakbeenige gedeelte denrand van het borstbeen niet: men noemt ze valscke ribben, costae spuriae. Het kraakbeen van de

8ste, 9*6 en 10de rib hangt echter — inzekeren zin indirect — met het borstbeen samen door middel vanhet 7de ribbekraakbeen. De naar elkander toegekeerde randen namelijkvan 7do, 88te en 9de ribbekraakbeenderen hangen — op eenigen afstandvan de ventrale middellijn — door middel van gewrichtjes samen:naar de mediale zijde van die verbindingen versmelten het kraakbeenvan 8ste en 940 rib tot een smalle kraakbeenstrook, die door band-massa met den onderrand van het 7de ribbekraakbeen samenhangt:met den onderrand van het 9de ribbekraakbeen is de spits van het?O4" weder door bandmassa\' verbonden. De beide onderste valsche ribben, dus de llde en 12de, bereikenmet het vooreinde van haar kraakbeen noch het borstbeen, noch hetkraakbeen der bovengelegen ribben: zij eindigen

vrij tusschen despieren van den buikwand; men onderscheidt ze door den naam vanvrije- of zwevende ribben, costae liberae s. fiuctuautes. Voor de beschrijving verdeelt men de beenige rib in het lichaam,het werveluiteinde en het borstbeenmiiteinde. a. Het lichaam is — met uitzondering van dat der lste, 2de, llde en12de rib — zoo geplaatst dat men daaraan kan onderscheiden eengewelfde buitenvlakte, die tevens een weinig bovenwaarts, een concave



211 binnenvlakte, die tevens een weinig naar beneden is gekeerd. De loven-rand is dus min of meer naar binnen, de onderrand buitenwaarts ge-keerd. De onderrand, vrij scherp, vertoont over een goed deel van zijnverloop een sleuf — sulcus costalis — die zich van het werveluiteindeop het lichaam voortzet. b. Het werveluiteinde, extremitas vertebralis, eindigt in een met kraak-been bekleed hoofdje: het ribbehoofdje, capitulum costae. Het vormteen gewrichtsverbinding met de lichamen der borstwervels Voor de^ste^ Ude en I2de rib is dit gewrichtsoppervlak een weinig convexen onverdeeld: voor de overige ribben, die zich met twee wervel-lichamen verbinden, is het door een kam: crista capituli costae (Hl. Ccpt)in een kleiner bovenwaarts en een grooter benedenwaarts gericht veldverdeeld. Op eenigen afstand van

het hoofdje vertoont de achtervlakte, dichtbij den onderrand, een convex — met kraakbeen bekleed — knobbeltje,dat een gewrichtsverbinding aangaat met het dwarse uitsteeksel vande onderste der twee wervels, waarmede het hoofdje zich verbindt:het draagt den naam van ribbeknobbeltje, tuberculum costae (Hl. T); aande boven-buitenzijde daarvan vindt men meestal een tweede ruwknobbeltje. Aan het gedeelte, gelegen tusschen capitulum en tuberculum, geeftmen den naam van: hals der rib, collum costae. Deze — aan de voor-zijde glad — is aan de achterzijde ruw door de inhechting vanbanden (zie Leer der gewrichten). De bovenrand van de hals verheftzich een weinig bovenwaarts (tot de crista colli super Hl. Ces) envertoont aan de voorzijde dier verheffing een ondiepe geul, de sulcuscostae superior (Hl. S c

s), die zich niet op het lichaam voortzet;zij voert naar de mediale zijde in het foram. interv. De onderrandvormt eveneens een benedenwaarts uitstekende kam, de crista colliinfer., die in den scherpen onderrand van het lichaam zich voortzet:het sterkst naar beneden uitspringende gedeelte van die kam ligt opde plaats waar de kromming van de rib, die aan het achtereindesterker is, minder sterk wordt. Men onderscheidt deze plaats, dieaan de lste en 2d8 rib ontbreekt, als hoek van de rib: angulus costae(Hl. A). Aan de achterzijde gezien is het gedeelte van het ribbe-lichaam tusschen het tuberculum en den angulus ruw door inhechtingvan de lange rugspieren, en vormt de angulus costae de laterale begren-zing van de rugsleuf (sulcus dorsalis). Op de voorzijde van de crista



212 colli in/er. neemt de ribbesleuf een aanvang als sulcus colli infer. {Hl. S c i);naar boven wordt die sleuf door een stompe lijst aan de voor-binnen-zijde van hals en lichaam bepaald: zij herbergt de intercostale vaten enzenuwen: de begrenzende lijsten danken haar oorsprong aan de in-planting van de mm. intercostales. c. Het borstbeensuiteinde — extremitas sternalis — is breeder en platterdan het lichaam en eindigt in een ovale groeve, door een min of meerverdikte rand omgeven, waarin het kraakbeen van de rib past. De gegeven beschrijving is slechts voor een deel toepasselijk op delste rib. Deze — plat gedrukt — zóó dat een vlak van de schuin vanachteren en boven naar beneden en voren afdalende rib naar boven,het andere naar beneden gekeerd is, ontbeert een eigenlijke hals: deachterand van

het smalle gedeelte, gelegen tusschen het hoofdje enhet knobbeltje, is ruw en ongelijk; aan den voorrand van deze rib ont-breekt de ribbesleuf — sulcus costalis. Daarentegen vertoont de boven-vlakte een nagenoeg dwarsloopende, vrij diepe sleuf, waarin de arteriasulclavia rust: de sulcus subclaviae (Hl. S s); zij wordt naar voren enbinnen bepaald door een knobbeltje aan den binnenrand van de rib,het merk tot waar de laterale rand van de pees reikt, waarmede demusc. scalenus anticus zich aan haar bevestigt; het draagt den naamvan tuberculum scaleni (Hl. T s) ook wel van tuberc. Lisfrancii. Zeldzaamis een tweede sleuf op de bovenvlakte aan de voorzijde van den sulc.subcl.; indien zij er is, dankt zij haar ontstaan aan de daar ter plaatseover de lste rib loopende vena subclavia. Van de 2de rib geldt, dat

zij in denzelfden zin als de lBte in vormen richting afwijkt van de overige. Zij ontbeert eveneens een hals,maar de achterrand tusschen hoofdje en knobbeltje is wat hooger danaan de lste rib en eveneens ruw door inplanting van banden. Eenduidelijke sulcus costalis ontbreekt. De bovenvlakte wordt door eenruwe, schuin van achteren en binnen, naar voren- en buitenloo-pende lijst, waaraan, meer naar achteren de musc. scal. post, meernaar voren een tand van den musc. serratus antic. maj. zich bevestigtin twee velden verdeeld. Van de llde en 12de rib geldt, dat zij evenals de lste een onver-deeld capitulum bezitten; dat het tuberculum en daarmede een eigenlijkehals ontbreekt: voor zoover de rib — voorbij het hoofdje — tegen



213 het dwarse uitsteeksel van de wervel ligt is de achtervlakte ruw.De angulus costae is niet zeer duidelijk ontwikkeld. De stand wijkt inzoover van die der 3—10de rib af, dat aan het achtereinde de achter-vlakte eenigszins boven-, de voorvlakte een weinig benedenwaarts ge-keerd is. Alle ribben dalen — van af de verbinding met de borstwervels —schuin naar voren en beneden af. Zij verschillen in lengte. Van delste tot de 88t0 nemen zij in lengte toe: van daar tot de 12de in lengteweder af. De hoogte van de rib is niet over de geheele lengte gelijk.De lengte der ribbehraakbeenderen — cartilagine* costariim — is even-redig aan de lengte der ribben zelf: men kan er, evenals aan derib zelf, twee vlakken en twee randen aan onderscheiden. De vormmaar vooral de richting verschilt voor de verschillende ribkraakbeen-

deren. Die verschillen hangen samen met het verschil in lengte ende plaats ingenomen door het vooreinde van de schuin naar benedenen voren afdalende beenige rib. De ribkraakbeenderen van de lste, 2deen 3de rib loopen nagenoeg transversaal: die van de 4do—10de ribstijgen steeds meer en meer schuin naar de mediale zijde: in verbanddaarmede vertoonen deze ribbekraakbeenderen een naar beneden con-vexe bocht; die van de llde en 12de rib loopen meer transversaal. De beenige en kraakbeenige rib te zamen vormen een boog metnaar boven gerichte concaviteit: de top van dezen boog valt voor delste tot 4de rib op de plaats, waar been en kraakbeen zich verbindt,voor de lager gelegen ribben valt hij in het kraakbeenig gedeelte derrib, zooals volgt uit de zooeven gegeven beschrijving der ribbekraak-

beenderen. Van al die bogen geldt, dat zij een kromming in den zin van devlakken, zoowel als van de kanten der rib vertoonen. De eerste is inhet algemeen steiler (met kleineren straal beschreven) aan het achter-einde, dan aan het vooreinde van de rib. De tweede is het sterkst aan de lste en 2de rib. Het beenig gedeelte van de rib bestaat uit een dunne korst vancompacte beenzelfstandigheid, die een kern van sponsachtige been-massa (diploë) omgeeft.



214 Algemeene beschouwing van de borstkas. §70. De 12 borstwervels, 12 paar ribben en het borstbeen vormen inhun onderling verband de borstkas: thorax. Deze heeft den vorm van een in de richting van voren naar achterenmin of meer plat gedrukte cylinder, die zich naar boven welft tot eenkoepel; de spits van den koepel is echter afgesneden, op haar plaatsligt de bovenste toegang tot de holte: de bovenste borstkasopening,apertura thoracis superior. Deze wordt omgrensd door den eersten borstwervel, de binnenrandender l8te ribben, de bovenste zijranden (incis. clavic. Hl. Iel) en denbovenrand van het manubrium, sterni. Zij deelt in de schuin naar vorendalende helling van de lst0 rib en heeft den vorm van een hart; deinbuiging (achter-bovenrand) beantwoordt aan het lichaam van del8te borstwtrvel;

de afgesneden top aan den bovenrand van hetborstbeen. De onderste borstkasopening — apertura thoracis inferior — loopt aanhet skelet van den onderrand der 12da rib op die van het llde envan daar langs den onderrand van 10de, 9*», 8Bte en 7de ribbekraak-been op den zijrand van den proc. xiphoid over, aan welks spits zijde andere helft der begrenzende lijn ontmoet. Zijdelingsche openingen van de borstkas zijn de, tusschen de rib-ben en hare kraakbeenderen overblijvende, tusschenribsruimten: spatiaintercostalia et intercartüaginea. De ruimte van de borstkas — veranderlijk door de bewegingen vanribben en borstbeen en middenrif — is in het lijk van den volwasseneaan groote verschillen onderhevig; zij is voor dezelfde borstkas nietoveral gelijk: de sagittale afmeting is in den regel het grootst

tusschenhet kraakbeen van de 4de, en den hoek der 7da rib; de dwarse afme-ting tusschen het 6de paar ribben. De borstkaswanden heeft men wel eens verdeeld in vóór-, achter- enzijwanden: de grens tusschen deze is niet scherp. Voorwand zou menkunnen noemen het borstbeen, de ribbekraakbeenderen van de l,tetot de 1016 rib en de daartusschen gelegen spatia intercartüaginea. Achterwand de lichamen van de borstwervels met de achtereinden



215 van de ribben tot aan den hoek met de daartusschen gelegen gedeeltender spatia intercostalia; en profiel gezien (Hl. Taf. V, fig. 2) blijkt, dathet mediane gedeelte van dien wand, d. w. z. de wervellichamen,sterk vooruitspringen in de holte, het sterkst tusschen de 7de en 12deborstwervel; dit feit, in verband met de achter-buitenwaartsche rich-ting van de sterk gebogen achtereinden der ribben, verklaart den vormvan de horizontale doorsneden van den thorax (zie III. Taf. VI, fig. 4en 2): deze is boon- of niervormig met de concaviteit naar achterengericht; de veelvuldig voorkomende zijdelingsche kromming der wervel-kolom is oorzaak, dat die concaviteit de doorsnede meestal niet intwee symmetrische helften verdeelt. De naar voren gerichte uithollingvan den achterwand, naar weerszijde bepaald door de zijvlakken

derwervellichamen en de voorzijde der ribben tot aan den hoek, waarvande vorm die van een diepe vertikale sleuf is, wordt wel eens aange-duid door den naam van longsleuf: sulcus pulmonalis. De ribben, van af den hoek tot aan de verbinding met de kraak-beenderen, en de daartusschen gelegen spatia intercostalia vormen,bij deze indeeling, de zijwanden van den thorax \'). Ontwikkeling van het skelet yan den tronk. §71. De eerste ontwikkelingsstadia van dit gedeelte van het skelet vanden mensch zijn niet bekend. Bij het koen, en bij het konijn nagenoeg op dezelfde wijze, wordt dechorda dorsalis — zooals reeds bij de ontwikkeling van den schedel \') De gemiddelde afmetingen van den thorax worden door kraus? opgegeven als volgt:Hoogte van den voorwand 6—7 parijsche duimen = 162—189 mm. *)„ „ „

achterwand 10—11             id.            = 270—297 „ „ „ „ zijwand            1 parijsche voet = 324 „ grootste sagittale afmeting 6—7Va parijsche duim = 162—202.5 mm.grootste dwarse „ 7Vs—81/,           id.             = 202.5—229.5 „ *) Deze opgave der maat kan alleen betrekking hebben op de hoogte van het sternum (d. w. i.de plaats, waar de hoogte van den voorwand het geringst is) maar zelfs dan schijnt zij eenweinig te laag opgegeven.



216 werd aangeduid (§ 58) — omhuld door de meer naar de ventrale zijdegelegen deelen van de oerwervels: voortzettingen van deze omhullings-massa omgeven den aanleg van het ruggemerg ook naar de rugzijde. Zoo is weldra een geheel vliezige wervelkolom gevormd, bestaandeuit een as zonder geledingen: de toekomstige wervellich. en tusschen-wervelkraakbeenschijven, en de daarmede samenhangende mem?ranareuniens superior, de aanleg van de bogen en de tusschenboogsbanden. Deze vliezige wervelkolom verandert in den loop van de 2de zwanger-schapsmaand — bij den mensch — in een kraakbeenige. De kraakbeenvorming begint in de toekomstige lichamen en zet zichgeleidelijk in de bogen voort; daarbij differentieren de cellen zich totaanleg van wervellichamen, die de geheele chorda

verdringen, en vande tusschenschijven, in wier centrum overblijfselen van de chorda teherkennen zijn in de — van vacuolen voorziene — cellen, zelfs bijvolwassenen (Kólliker). De twee kraakbeenige booghelften hangen aan de rugzijde nog lang(4do maand) door de membr. reun. super, samen: het langst in de hals-en heiligbeensstreek: in de laatste bereiken de helften van een ofmeer bogen elkander nimmer (de zoogen. spina bijida — gespleten wer-velkolom — is een Hemmungsbildung, in zoover de kraakbeen- en been-vorming in het sluitstuk der booghelften van meerdere wervels uit-blijft); voor de onderste (stuitbeens-) wervels ontbreekt de vormingder bogen. De membr. reun. sup. tusschen de op elkander volgendebogen wordt tot tusschenboogsbanden, ligam. intercuralia s. flava. Reedsvoordat de

kraakbeenige booghelften elkander bereikt hebben begint,op het einde der 2de zwangerschapsmaand, de verbeening der wervels:het eerst met een gepaard beenpunt voor de booghelften, daarna meteen ongepaard voor de wervellichamen: eerst bij de verbeening van dezelaatsten verdwijnen de chorda-overblijfselen in het centrum der kraak-beenige lichamen geheel. Zoo bestaat weldra de wervel uit drie stukken, door twee synchon-drosen verbonden naar de ventrale zijde, en naar de rugzijde nog altijddoor de membr. reun. super — een onmiddellijke voortzetting van hetkraakbeenvlies der booghelften — gesloten tot een ring. De gepaarde synchondrosen zijn gelegen in het wervellichaam: d. w. z.de verbeenende booghelften omvatten naar de ventrale zijde het lichaam,en dat, wat de beschrijvende

anatoom als wervellich. beschrijft, be-hoort voor een deel tot den boog.



217 De verbeenende booghelften bereiken elkander op het einde vanhet 4ste levensjaar aan de rugzijde: op de verbindingsplaats begintzich daarna het doornuitsteeksel te ontwikkelen. Tusschen het 3de en 8ate levensjaar verdwijnen de synchondrosen tus-schen booghelften en lichaam van den wervel. De proc. transv. en obliq. ontwikkelen zich als uitloopers van de boog-helften. In de, met hyalijn kraakbeen bekleede, eindvlakken der wervellicha-men ontwikkelen zich ringvormige beenige epiphysen, die tusschenhet 18de en 23ste jaar met de wervellich. vergroeien. Afwijkend van de gegeven beschrijving geschiedt de ontwikkelingvan de late halswervel. Uit het kraakbeenige wervellichaam differen-tieert zich: 1°. het tandvormig uitsteeksel van de 2de wervel, de voorste atlas-boog en het ligam. transvers. 2°. de,

later gewrichtsoppervlakken dragende, gedeelten van de massaelaterales. Deze laatsten hangen buitenwaarts met de booghelften samen. In de 4de zwangerschapsmaand ontstaat een beenpunt in het tand-vormig uitsteeksel; de synchondrose (tusschenwervelschijf) tusschenhet os odontoideum en het lichaam van de 2de halswervel is pas inhet 6de a 7do levensjaar geheel verbeend: tot zoolang bevat zij duide-lijke chorda-overblijfselen, evenals het ligam.. suspens, dentis, dat de spitsvan het os odont. met het achterhoofdsbeen (of meestal met het lig.obturat. antic. ailant. occip.) verbindt (h. muller). Tevens ontstaat een ongepaard beenpunt in den voorsten atlasboogen een gepaard in de booghelften: de laatsten versmelten in het 3delevensjaar, de vergroeiing van de booghelften met den voorsten atlas-boog

geschiedt niet voor het 5de of 6de levensjaar. De omstandigheid, dat de deelen der massae laterales, welke de gewr.oppervl. dragen, genetisch tot het lichaam van den atlas behooren enniet tot den boog verklaart het opmerkelijke feit, dat de late en 2dehalszenuw achter de gewr. uitst. het wervelkanaal verlaten, terwijl alde overige foram. intervert. vóór de gewr. uitst. gelegen zijn. Voor het kraakbeenige heiligbeen is opmerkelijk, dat de 3 bovensteheiligbeenswervels zich zijdelings verbreeden en in het voorste ge-deelte van die verbreeding nog een gepaard beenpunt beginnente vertoonen in de 6da—88te zwangerschapsmaand: zóó dat de 3 bo-



218 venste heiligbeenswervels uit 5 en niet uit 3 verbeeningspunten ont-staan; deze accessoire verbeeningspunten zijn de — met de wervelsvergroeiende — ribben. Eindelijk ontwikkelen zich van de stuitbeenswervels alleen de kraak-beenige lichamen (voor de lste en 2de met geringe verbreeding als aan-duiding van de booghelften), en in deze de verbeening met een enkel punt. Reeds in de vliezige wervelkolom zijn de foram. interv. aangelegden aangevuld door de ruggemergszenuw-wortels en het ganglion interv.in het verloop van de achterste wortels. De ribben ontwikkelen zich als uitloopers van de vliezige wervelkolom;zij woekeren met de spierplaten (ruggedeelten van de oerwervels) ende ruggemergszenuwen naar de ventrale zijde in den primairen buik-of lichaamswand (membr. reun. in/er): in de 2de

zwangerschapsmaandworden deze vliezige ribben kraakbeenig. Voor zoover zij met de latereborstwervels samenhangen ontwikkelen zij zich v?r naar de ventralezijde, en de 7 bovenste paren van deze verbreeden zich aan de voorsteeinden: die verbreede einden vormen twee overlangsche kraakbeen-strooken, die op de middellijn versmelten tot een kraakbeenig borst-been (het uitblijven dier versmelting is een Hemmungsbildung: het ge-spleten borstbeen, fissura sterni, alleen gesloten door de membr. reun.in/er. later door de huid). De ribben der hals- en lendenwervels blijven evenals die van de 3bovenste heiligbeenswervels rudimentair; in allen ontstaat — in dekraakbeenige rib — een afzonderlijk verbeeningspunt (voorste begren-zing der foram. transv. van de halswervels, proc. costar. der lenden-

wervels, de reeds genoemde verbeeningspunten van het heiligbeen),maar de synehondrosen, waardoor ze met de wervelbogen {proc. transv.)samenhangen, verdwijnen door verbeening, terwijl de borstribben opbewegelijke wijze met de wervels blijven samenhangen (gewricht ofsyndesmose). De verbeening der ribben begint reeds in de 2de maand der zwanger-schap met één verbeeningspunt, dat snel zich uitbreidt. De blijvenderibbekraakbeenderen zijn een overblijfsel van het primair aanwezige. Degroei van de ribben in de lengte geschiedt door appositie van uit ditkraakbeen: die in de dikte van uit het beenvlies. In de hoofdjes enknobbeltjes ontstaan later (88to—14do jaar) afzonderlijke verbeenings*punten: de daaruit ontstaande epiphysen vergroeien tusschen het 14deen 25Bte jaar met de rib.



219 De verbeening van het borstbeen begint in de 6*» maand der zwan-gerschap met een wisselend aantal — soms gepaarde — verbeenings-punten. De overlangsche synchondrosen tusschen de gepaarde been-punten verdwijnen altijd snel, meestal vóór de geboorte. De dwarse verdwijnen meestal in het lste—4de levensjaar zóó, datalleen die tusschen manubrium, corpus en proc. xiphoid. blijven bestaan.Soms zijn de overigen — in het bereik van het corpus slerni — even-eens gedurende het geheele leven aanwezig, of laten zij duidelijkesporen na (dwarse verheven lijsten op de oppervlakte, of het kraak-beenweefsel in de centra der synchondrosen). ~D. Beenderen van de bovenste ledematen.Verdeeling. § 72- Men onderscheidt de beenderen van den gordel, den schouder ofden schoudergordel van die der

eigenlijke extremiteit. Tot de eerste brengt men: het sleutelbeen en het schouderblad. Delaatste verdeelt men in de beenderen van den bovenarm, het opper-armbeen; van den voorarm: de ellepijp en het spaakbeen; van de hand; deze verdeelt men weder in: hand wortel (voorhand), middelhand (nahand) en vingerbeenderen (koot-tjes): zij zijn met inbegrip van het — ten onrechte tot den hand-wortel gerekende — ertctebeen, 27 in getal.



220 Schoudergordel. a. Sleutelbeen. Clavicula.(Hz. Fig. 101 en 102. Hl. Taf. XXV, fig. 5, 6 en 7). §73. Het sleutelbeen is een kort en sterk S-vormig gebogen been, datzich in een richting, die het midden houdt tusschen de transversaleen sagittale, uitstrekt tusschen het handvat van het borstbeen en hetschouderblad, met welks top — acromion (Hl. A) — het evenals methet borstbeen op bewegelijke wijze samenhangt. Het borstbeensuiteinde is voor-binnenwaarts gekeerd en staat tevenslager dan het achter-buitenwaarts gekeerde acromiaal-uiteinde. Hetmediale gedeelte van de S is met de convexiteit vóór-, het lateralegedeelte daarentegen met de convexiteit achterwaarts gekeerd ensterker gekromd dan het eerste. Het middenste gedeelte is in den regel vrij regelmatig cylindrischgevormd. Het

borstbeensuiteinde is verdikt; de met kraakbeen bekleede medialeoppervlakte is van boven naar beneden gewelfd, min of meer drie-hoekig en met den top achter-benedenwaarts gekeerd; sorns aan deonderzijde van een kleine facette voorzien, die met een dergelijke ophet kraakbeen der l8te rib een deel der gewrichtsverbinding vormt.De gewrichtsoppervlakte aan het manubrium sterni beantwoordt nochin vorm, noch in grootte aan die op het sleutelbeen: naar achterenen boven reikt de gewr. oppervl. van het sleutelbeen voorbij die vanhet borstbeen. Het acromiaaluiteinde is in de richting van boven naar beneden plat-gedrukt: het is vóór-buitenwaarts voorzien van een elliptisch gewrichts-oppervlak, dat zich aan een dergelijk van het acromion aansluit: delange as van de ellips is sagittaal gericht, de korte as

staat vertikaal. De voor-bovenzijde van het geheele sleutelbeen is in den regel glad:die van het middenstuk — dat zich voor de lstB tusschenribsruimtelegt — is het best door de huid te voelen, omdat zij vrij blijftvan spierinplanting: daarentegen is aan den voorrand van het borst-



221 beensuiteinde de musc. pector. major, aan zijn achterrand de musculuscleido-mastoideus bevestigd: meestal blijft tusschen deze beide spier-inhechtingen een glad gedeelte van de bovenvlakte vrij: de onder-vlakte daarentegen is — dicht bij de gewrichtsoppervlakte — ruw,ten gevolge van de inhechting van den rib-sleutelbeensband: liga-mentum costo-claviculare; de ruwheid draagt daarom den naam vantuberositas costalis (Hl. T c t). Aan den voorrand van het platgedrukte acromiaaluiteinde is demusc. deltoideus, aan zijn achterrand de musc. trapezius bevestigd: dezespierinhechtingen maken de randen, veelal ook een deel der boven-vlakte, van het schouderbladsuiteinde min of meer ruw: de ondervlakteis altijd ruw ten gevolge van de inhechting van den schouderblads-sleutelbeensband: ligam. coraco-

claviculare ; deze ruwheid draagt dennaam van tuberositas scapularis (III. T s c). Over de ondervlakte van het middenstuk tot dicht bij de tuberos, scap.loopt een sleuf, naar voren zoowel als naar achteren begrensd dooreen afgeronden rand; zij dankt haar oorsprong aan de inhechting vanden musc. subclavius, en kan dus sulc. subclavius (Hl. S c) genoemd worden. b. Schouderblad. Scapula.(Hz. Fig. 103 en 104. Hl. Taf. XXV, fig, 1, 2, 3 en 4). Het schouderblad is een plat been, dat nagenoeg den vorm heeftvan een rechthoekigen driehoek. Evenals het sleutelbeen, welks be-wegingen het in hoofdzaak volgt, veranderlijk van plaats, bedekt hetbij een rustigen, gemiddelden stand van gordel en extremiteit hetachter-bovenste gedeelte van de borstkas van af de 2d° tot de 7ds rib,zóó dat de laterale rand (lange

rechthoekszijde) een weinig voorbij hetzijvlak van den thorax reikt, en de mediale (hypothenuse) op ongeveergelijken afstand van de uiteinden der proc. transv. gelegen is, als dezezich bevinden van de spitsen der proc. spin. De derde zijde (korte rechthoekzijde) is bovenwaarts gekeerd. Dehoeken kan men onderscheiden als boven-buitenhoek (rechte hoek),boven-binnenhoek en onderhoek. De vlakken als voorvlakte, die, beantwoordende aan de welving van



222 den thorax, tevens een weinig beneden- en binnenwaarts, en deachtervlakte, die tevens boven-buitenwaarts gekeerd is. Het schouderblad is een over het geheel dunne beenplaat, van welkezich echter meer massieve uitsteeksels verheffen, en die ook aan deranden en hoeken verdikt is; behalve op deze plaatsen, die tus-schen twee tafels van meer compacte beenmassa een spongieusmerg (diploë) vertoonen, is het geheel uit vaste beenzelfstandigheidopgebouwd. 1°. De voorvlakte — super/icies costaiis — vertoont 2 of 3 schuin loo-pende verheven lijsten, tusschen welke de oppervlakte meer hol is:in vorm en richting gelijken deze sleuven op indruksels van de ribben,de kammen zijn echter eenvoudig spierruwheden veroorzaakt door deinplanting der vezelen van den musc. subscapularis. De

verhevenhedenweggedacht is de geheele voorvlakte hol; aan die holte geeft mendennaam van: schouderbladsgroeve, fossa subscapularis; zij wordt aangevulddoor den musc. subscap. 2°. De achtervlakte — superjicies dorsalis — is meer gewelfd en glad:zij wordt door een achterwaarts uitstekenden kam, de schouderblads-graat — spina scapulae — in twee ongelijke velden gescheiden; hetkleinere, bovenste draagt den naam van bovengraatskuü, fossa supra-spinata {III. F s s p), het grootere onderste dien van ondergraatskuil,fossa infraspinata {III. F i s p): deze beide groeven worden ingenomendoor spieren van denzelfden naam. De spina scapulae heeft den vorm van een tamelijk dikke beenplaat,waarvan een vlak boven-, het andere benedenwaarts gericht is: deze vlak-ken gaan onder afgeronde,

nagenoeg rechte hoeken, de eene in de fossasuprasp, de andere in de fossa infrasp over. Naar achteren zijn zij dooreen tamelijk breede rand gescheiden, die met een glad, driehoekig veld l),gelegen op de grens van het bovenste en tweede vierde gedeelte van \') Deze gelijkbeenige driehoek is met den top buitenwaarts gekeerd: hij wordt bedektdoor een peesachtig gedeelte van den musc. trapez.: de onderste vezelen van deze spierbevestigen zich aan zijn ondersten rand; zijn bovenrand en de geheele bovenlip der spinascap. tot aan het sleutelbeen-schouderbladsgewricht worden eveneens ingenomen door deinsertie van deze spier, Be onderlip der spin. scap. wordt evenals de buitenrand van het acromion ingenomendoor den oorsprong van den musc. delt. M. trapee. zoowel als m. deltoid. gaan van het

acromion over op het schouderblads-uiteinde van het sleutelbeen.



223 den binnenrand, begint en weldra meer ruw wordt; de bovenstebegrenzing van dien rand, dien men om zijn breedte als achter-vlakte van de graat zou kunnen beschrijven, wordt als bovenlip derspina onderscheiden van den onderrand of onderlip. Volgt men de spina scap. naar de laterale zijde, dan verbreedt haarachterrand zich tot een breed, plat uitsteeksel, dat door de zachtedeelen heen als het hoogste punt van den schoudergordel gevoeldwordt, en den naam draagt van schoudertop : acromion (Hl. A). Hetbuigt zich naar voren om; de bovenlip der spina scap. wordt zijnmediale-, de onderlip zijn laterale rand. De eerste draagt op zijn voorstegedeelte de elliptische gewrichtsoppervlakte (Hl. F a s) ter verbindingmet het sleutelbeen. De vrije, laterale rand van de spina scap. is con-caaf, afgerond en dik: hij

verliest zich in de ondervlakte van hetacromion; langs dezen rand communiceren de fossa supra — en in/rasp. 3°. De bovenrand is scherp en korter dan de beide anderen; naarbuiten gaat hij over in een dik, voorovergebogen uitsteeksel: hetravenbekvormig uitsteeksel, proc. coracoideus (Hl. P c). Aanvankelijk vertikaal, een vlak naar voren-, één naar achteren ge-richt, buigt het zich weldra zóó, dat zijn voorvlakte naar beneden-,zijn achtervlakte zich naar boven richt, en zijn mediale- en lateraleranden resp. worden tot vóór- en achterrand. Aan de mediale zijde van het vertikale stuk van den proc. corac.vertoont de bovenrand een vrij diepe, halfmaanvormige insnijding, deincisttra scapularis (Hl. I); deze wordt in den regel door band massatot een opening gesloten: die bandmassa kan verbeenen en in datgeval vertoont

het geskeleteerde schouderblad daar ter plaatse eenopening, die een nervus en takken van de vena suprascapularis (s. trans-vers, scap.) van de hals naar de bovengraatskuil voert. 4°. De buitenrand — de middelste in lengte — is dik: hij vertoontin de onderste J/3 gedeelte van zijn lengte een, door een vóór- enachterlip (Hl. *) begrensde, sleuf (Hl. * *), die naar boven op de voor-vlakte overgaat. Vlak boven die ombuigingsplaats vertoont de dikkerand een knobbeltje met een daarboven gelegen groefje: daaraan be-vestigt zich — evenzeer als aan den onderrand van de onmiddellijkboven gelegen gewrichtsgroeve, cavitas glenoidea (III. Cgl) — de peesvan het lange hoofd van den musc. triceps brachii. Het gesleufde gedeelte van den rand dient tot bevestiging van denmusc. teres. minor (Hl. t m) (achterlip), en\' van

den musc. subscap (vóórlip);



224 het onderste gedeelte, evenals de achtervlakte van den onderhoek, totbevestiging van den musc. teres maf. (Hl. t m j). 5°. De binnenrand, basis scapulae, is de hypothenuse van den recht-hoekigen driehoek en dus de langste van de drie. Hij is over hetgeheel dunner dan de buitenrand, maar toch soms van twee lippenvoorzien; aan de voorste vindt, van den boven-binnen-, tot den onder-hoek de musc. serr. antic. maj. met zijn drie gedeelten (Hl. s, s\', s")zijn inplanting; aan de achterste in de richting van boven naar be-neden: de musc. levator angulae scapnl., rhomboideus minor en major. 6°. De boven-buitenhoek (rechte-), die den boven- en buitenrand vanhet schouderblad scheidt, is niets als een verdikking van het schou-derblad, wier vrije boven- en buitenwaarts gekeerde oppervlakte metkraakbeen

bekleed is: het is de gewrichtsvlakte ter verbinding metden opperarm (schoudergewricht). Deze is slechts weinig uitgehold enheeft den vorm van een ei met de stompe pool beneden-, de spitsepool bovenwaarts gekeerd; de lengte van de lange vertikale as staattot die van de korte sagittale als 4:3. Het gewrichtsuitsteeksel isdoor een, niet aan alle zijden even duidelijke, insnoering: de hals,collum scapulae (Hl. C 1), van de rest van het schouderblad gescheiden:van den bovenrand verheft zich een duidelijk knobbeltje — tuberc.supraglenoidale (Hl. T s) — waaraan de pees van het lange hoofd vanden musc. biceps brach. zich bevestigt. De cavitas glenoidea (dus ook het schoudergewricht) wordt naarboven overwelfd door het acivm. en den proc. corac (A en P c. Hl.)en de tusschen deze beide uitsteeksels

gelegen bandmassa. 7°. De boven-binnenhoek, die boven- en binnenrand verbindt, is in denregel scherp: het schouderblad is daar ter plaatse niet verdikt. 8°. De onder/wek, vormt een afgeronde en verdikte verbinding tus-schen binnen- en buitenrand.



225 Beenderen van de bovenste extremiteit. Opperarmbeen. Os liumeri s. brachii. (Hz. Fig. 107, 108 en 109. Hl. Taf. XXVI, fig. 1—5). §74 Het opperarmbeen is het langste pijpbeen van het bovenste lid:men beschrijft er — als aan alle pijpbeenderen — twee epiphysen eneen diaphyse aan \'). 1°. De bovenste epiphyse bestaat uit het gewelfde, met kraakbeen be-kleede, kogelsegment, dat — in verband met de cavitas glenoidea vanhet schouderblad — het schoudergewricht vormt; het kogelsegmentis iets meer dan het y3 gedeelte van een kogel van 32 mm. straal. Het is achter-binnenwaarts gekeerd en rust naar de mediale zijdeop een uitstekend gedeelte van de diaphyse, terwijl het verder geheeldoor een insnoering: de anatomische hals, collum humeri anatomicum{Hl. Cl), omgeven is: deze scheidt het aan de voor-

buiten, en tendeele ook aan de achterzijde van de zoogenaamde knobbels. Deze worden onderscheiden als de naar voren en naar de medialezijde gekeerde kleine knobbel — tuberculum minus (Hl. Tm) — aanwelken zich de sterke pees van den musc. subscapularis bevestigt en denaar buiten- en voor een deel ook naar achteren gekeerde grooteknobbel — tuberculum majus (Hl. Tmj) — die min of meer duidelijk doortwee vertikale lijsten in een voorste-, middelste* en achterste veldverdeeld wordt, ingenomen door de inplanting resp. van den musc.supra —, in/raspinatus en teres minor. De beide knobbels worden van elkander gescheiden door een sleuf:de sülcus intertubercularis s. bicipitis (Hl. S i) een indruksel veroorzaaktdoor de pees van het lange hoofd van den musc. biceps braehii. 2°. De onderste epiphyse

draagt het met kraakbeen bekleede gewrichts-uitsteeksel, dat met de beide beenderen van den voorarm (ulna en •) Bij die beschrijving deukt men zich de bovenste extremiteit naar beneden hangendeen zóó geplaatst, dat de hand één vlak naar vóren-, een naar achtcren-, den pinkrandnaar de mediale-, den duimraud naar de laterale zijde keert. is



226 radius) het elleboogsgewricht zal vormen; daaraan beantwoordt deverdeeling in twee gewrichtsoppervlakken, door een ondiepe sleuf,alleen aan de voorzijde zichtbaar. Het breedere mediale — ter verbinding met de ulna — draagt dennaam van katrol, trochlea {Hl. T r); het heeft den vorm van een lig-gende cilinder met transversale as, waarvan het binnenste einde eenweinig lager staat dan het bovenste; een diepe sleuf, uitgaande vande, aan de voorzijde boven de katrol gelegen groeve: fossa anteriormajor (Hl. F a m j) s. supratrochlearis anterior, en aan de achterzijdezich voortzettende in de achterste bovenkatrolgroeve, fossa supratrochlearisposterior s. olecrani (Hl. F o), verdeelt den cilinder in een breedermediaal en smaller lateraal stuk. Het gewrichtsoppervlak ter verbinding met den radius draagt

dennaam van eminentia capitata s. capitulum (Hl. Cpl): het heeft denvorm van een kogelsegment (waarvan het centrum gelegen is in hetverlengde der as van de trochlea), dat, zooals reeds gezegd is, naarde mediale zijde door een groef van de trochlea is gescheiden en zichboven-voorwaarts geleidelijk voortzet in een ondiepe groef: de fossaanterior minor (Hl. F a m). Aan de achterzijde van de onderste epiphyse is van de eminentiacapitata niets te zien, maar ligt de katrol tusschen twee — ook aande voorzijde zichtbare — uitsteeksels, die het ondereinde van denhumerus belangrijk verbreeden. De sterkere, mediale: epicondylus internus s. flexorius (Hl. E m) is aande voorzijde ruw door de inhechting van spieren, gelegen aan devoor-binnenzijde van den voorarm (onder welke de buigers van vingersen

hand), aan de achterzijde glad en door een sleuf — het indrukselvan den nervus ulnaris en daarom stilcus tilnaris (Hl. S u) genoemd —van de mediale oppervlakte der trochlea gescheiden. De zwakkere, laterale: epicondylus externus s. extensorius (Hl. E1) is aande buiten- en achterzijde ruw door de inhechting van de spieren aande buiten- en achterzijde van den voorarm gelegen (onder welke destrekkers van hand en vingers, en een gedeelte van de groote strek-spier van den voorarm, namelijk de mme. anconaeus quartus). Tusschen de beide epicondyli zijn de fossa supratrochl. anter. enposter.slechts door een dunne beenplaat gescheiden, die soms zelfs door-boord kan zijn. 3°. De diaphyse is in haar bovenste gedeelte bijna cilindrisch: het



227 onmiddellijk onder de tubercula gelegen gedeelte wordt chirurgische hals,cottum chirurgicum humeri, genoemd. De cilindervorm wordt onzuiver gemaakt door twee verheven kam-men, die van den kleinen- en grooten knobbel naar beneden dalentot op de grens van van het bovenste- en middelste derde gedeeltevan den humerus en evenver benedenwaarts den mlcus intertui, begrenzen.Zij dragen den naam van: spina tuberculi minoris (Hl. S t m), aan welkede pees van den musc. teres major en een weinig hooger die van den mme.latiss. dorsi zich bevestigen, en van spina tuberc. major. (III. Stmj), vooreen goed deel ingenomen door de inhechting van den musc. pector. maj. Het onderste gedeelte van de sp. üéerc. maj. reikt tot aan- en vloeitin één met een ruwe plaats op het midden van den humerus aande

buiten- en achterzijde gelegen; deze, veroorzaakt door de inhech-ting van den musc. deltqideus, (III. d), draagt den naam van tuberositashumeri: veel minder duidelijk is, vlak daarentegenover aan de binnen-zijde, een ruwe plaats veroorzaakt door de inhechting van den musc.corac. brach. (Hl. c). Het onderste gedeelte van de diaphyse, naar beneden verbreed enin de richting van voren naar achteren platgedrukt, heeft veel meerden vorm van een driezijdig prisma, welks voorvlakte door een afge-ronde kant: (liggende in het verlengde van de sp. tuberc. maj.) denvoorrand (Hl. A a), angulus anterior, in een voor-binnen en voor-buiten vlak gescheiden wordt: beiden worden geheel ingenomen doorden oorsprong van den musc. brach. antic. s. intern, bovenwaarts rei-kende tot aan de inhechting van musc. delt. en corac.

brach., envan de derde zijde, de achtervlakte, gescheiden door verheven lijsten,die van den epic. medial. en later, naar boven stijgen, als binnenrand:angulus medialis (Hl. A m) en buitenrand: angulus lateralis (Hl. A1).Die achtervlakte is glad en even. Op de achtervlakte van de bovenstehelft van den humerus vindt men den aanvang van een vrij dui-delijke sleuf — naar boven en buiten begrensd door de tuberositashumeri (Hl. d), naar beneden en binnen door een afgeronde kant, dieschuin naar beneden en buiten loopt om over te gaan in den anguluslateralis. Die sleuf (Hl. *) loopt dus spiraalsgewijze over de achter-vlakte der diaphyse van boven en binnen, naar beneden en buitenen herbergt behalve den nero. radialis een tamelijk sterke arterietakmet de bijbehoorende aderen (de vasa profunda brachi?). Het veld be-

neden de sleuf wordt ingenomen — tot vlak boven de foss. supratr.



228 pont. — door den oorsprong van het binnenste hoofd van den muse.tric. brach., die tot op de achtervlakte van den epic. later reikt enwelks bovenste bundels het mediale gedeelte der achtervlakte van denhumeriis tot op de hoogte van den onderrand der pees van den m.teres maj. innemen; het laterale gedeelte der achtervlakte wordt vanaf het tuberc. maj. (inplanting van muse. ter. min.) tot op de hoogtevan het onderste gedeelte der tuberos hnmeri (Hl. d) ingenomen doorden oorsprong van het buitenste hoofd van die spier: daarom draagt desleuf, die dus de genoemde hoofden van den m. tric. brach. van elkanderscheidt, bij Engelsche anatomen den naam van muscttlo-spiral groof. De diaphyse vertoont één grooter voedingsgat — foram. nutrit — opde vóór-binnenzijde vlak onder de inhechting van den

muse. cor. brach.(Hl. c): het is de ingang van een schuin-benedenwaarts loopend kanaal. Beenderen van den voorarm. (Hz. Fig. 112—117. Hl. Taf. XXVII, fig. 1—8).§ 75. Het skelet van den voorarm bestaat uit twee pijpbeenderen; het mediale,de langere nlna reikt met het dikkere boveneinde hooger dan het laterale :de radius, die met het verdikte ondereinde lager dan de ulna reikt. De uiteinden, naar elkander geneigd, zijn met elkander verbondenin een bovenste- en onderste radio-ulnair gewricht; daardoor loopt detusschenruimte, die beide voorarmbeenderen scheidt, naar boven enbeneden spits toe; zij krijgt den vorm van een langgerekt ovaal,doordien het boveneinde van den radius een buitenwaarts-convexe, hetondereinde van de ulna een binnenwaarts-convexe kromming maakt.Deze ruimte wordt,

met uitzondering van het bovenste gedeelte, aange-vuld door een vezelachtige bandmassa — ligamentum interosseum (Hl. Li) —die haar bevestiging vindt aan de naar elkander toegekeerde scherperanden van radius- en ulna: de crista interossea (Hl. Ci) radii et ulnae. Door die cristae worden de voor- en achtervlakte van de min ofmeer driezijdig prismatische ulna- en radius van elkander gescheiden:tegenover haar liggen breede, convexe oppervlakten, die men voor deulna als mediale-, voor den radius als laterale zijde beschrijft; die van



229 de ulna is door de zachte deelen heen van boven tot beneden te voelen,die van den radius is in de bovenste */3 gedeelten door spieren inge-huld; deze oppervlakken scheiden natuurlijk de spieren, aan de voor-zijde van voorarmbeenderen en ligam. inteross. gelegen, van die aande achterzijde, met dien verstande, dat de radiale randspieren zichtusschen deze twee spiergroepen inschuiven. a. E11 e p ij p. Ulna s. cubitns. Het boveneinde van de ulna — belangrijk dikker dan het onderste —vertoont een groote, halvemaanvormig uitgeholde gewrichtsoppervlakte,die zich met de trochlea vtrbindt. Zij draagt den naam van cavitas s.fossa sigmoidea major {Hl. F s i). Naar voren wordt zij begrensd doorhet kraaienbeksuitsteeksel, proc. coronoideus (El. P c n). Onmiddellijk daar-onder vertoont de voorvlakte een

driehoekige ruwe plaats, den ellepijps-knobbel, tuberositas ulnae (Hl. T"), veroorzaakt door de inhechting vanden musc. brach. intern. Naar achteren wordt de foss. sigm. maj. begrensd door het sterkehaakvormige uitsteeksel, olecranon s. proc. anconaeus (Hl. O): het naarboven gekeerde oppervlak van dit uitsteeksel is ruw door de inhech-ting van den musc. tric. brach. s. anconaeus; de achtervlakte, naar be-neden spits toeloopende is glad: dit gladde driehoekige veld is naarde mediale zijde begrensd door een verheven lijst, van welke de musc.ulnar. intern (Hl. U i) ontspringt, een oorsprong die zich voortzet langsde mediale oppervlakte van de ulna; naar de laterale zijde door eenlijst aan welke de musc. ancon. quart (Hl. a q) zich bevestigt. Een ruwe, niet met kraakbeen bekleede, dwarslijst, die over de foss.sigm.

maj. loopt, toont de grens tusschen dat, wat tot den proc. coron.en tot den proc. ancon (olecranon) behoort; loodrecht daarop verloopt overhet midden der holle fossa een verheven lijst, die in de groeve, welke overde trochlea loopt, sluit; de proc. coron. rust bij gebogen voorarm in de foss.supatr. anter, het olecranon bij gestrekten voorarm in de foss. supertr. post. De laterale vlakte van den proc. coron. draagt een uitgeholde, metkraakbeen bekleede oppervlakte, die de gewrichtsverbinding met hethoofdje van den radius vormt: zij heeft den vorm van een, met dentop voor-bovenwaarts geiichten, driehoek en draagt den naam vancavitas sigmoidea minor s. sinus lunatus ulnae (Hl. S 1\').



230 Het slankere ondereinde van de ulna eindigt in een naar onderengerichte bolle gewrichtsvlakte, die zich op de bolle laterale vlaktevoortzet: dit laatste oppervlak, circumferentia articularis ulnae {Hl. Ca!)van het zoogenaamde hoofdje, capitulum ulnae (III. C p 1\'), articuleertmet het ondereinde van den radius; aan de mediale zijde verlengthet capit. uln. zich in een kort, stomp uitsteeksel — process. styloid.ulnae (III. P s\') — langs welks achterzijde een diepe sleuf, het in-druksel van de pees van den musc. uln. ext., loopt. Terwijl het slankere ondereinde meer cylindrisch-, het boveneindeonregelmatig vierzijdig is, verdient alleen het middenstuk naar denvorm den naam van driezijdig prismatisch: de voor- en achtervlaktevan elkander gescheiden, naar de laterale zijde door de crista ulnae,naar de mediale zijde

door de binnenvlakte, die met afgeronde randen(zie III. Taf. XXVII, fig. 2) in de vöör- en achtervlakte overgaat. Een groot voedingsgat — for. nutr. (III. F n\') — ligt op de voor-vlakte, in het onderste gedeelte der bovenste helft, en voert in eenschuin bovenwaarts loopend kanaal. b. Spaakbeen. Radius. Het slankere boveneinde van den radius bestaat uit het zoogen.hoofdje, capitulum radii (III. C p 1): de bovenvlakte is een ondiepe,schotelvormige groeve, die met de eminentia capitata articuleert: dekraakbeenbekleeding zet zich voort op den bollen — naar de tdna ge-keerde — rand, de circumferentia artic. rad. (Hl. C a), die in de foss.sigm. min. uln. (sinus lunatus Hl. S 1\') sluit. Het hoofdje wordt gedragendoor een slanken, cilindrischen hals: collum (Hl. Cl); vlak daar-onder vindt men aan de voor-binnenzijde

een sterken knobbel, detuberositas radii (Hl. T), aan welke de pees van den musc. bic. brach.zich bevestigt. Het dikke ondereinde vertoont aan zijn ondervlakte ^en kraakbeen-bekleeding: het is de gewrichtsvlakte ter verbinding met de hand-wortelbeenderen; zij heeft den vorm van een gelijkbeenigen driehoekmet buitenwaarts gerichte spits; door een verheven lijn — evenwijdigaan de basis — wordt zij verdeeld in een driehoekig buitenste veldter verbinding met het scheepvormig —, en in een vierkant binnenste



231 veld ter verbinding met het halfmaanvormig been. De kraakbeenbe-kleeding zet zich bovenwaarts voort op een naar het capit. uln. ge-keerde uitholling: de inch. semil. radii s. sinus lunat. rad (Hl. S 1), diemet de circumf. artic. van dat hoofdje articuleert. Naar de buitenzijdeverlengt het ondereinde van den radius zich in een stomp uitsteeksel: proc.styl. rad (Hl. P s). De voorvlakte van het vierzijdige ondereinde van denradius is glad, en vertoont alleen vóór den proc. styl een driehoekig veld(Hl. Taf. XXVII, fig. 1 *) waaraan de gewrichtsbanden zich bevestigen. De buiten- en achtervlakte vertoonen sleuven, door verheven lijstenvan elkander gescheiden; zij zijn het indruksel van de pezen dervoor de vingers of middelhandsbeenderen bestemde spieren. Die op debuiten vlakte is bestemd voor de pezen van de mm.

abduct. poll. lang.en extern, poll. brev. Op de achtervlakte loopt langs de middelste, smallere, de pees vanden m. extens. poll. long: de breedere mediale wordt ingenomen doordie van de mm. ext. dig. comm. en ext. indic. propr.: terwijl eindelijkde pezen van de mm. rad. extern, long. et brev. de vrij breede lateralesleuf aanvullen. Langs de ruwe vóór-buitenvlakte van den proc. styl. rad. insereertzich de musc. brach. rad. s. supinat. long. Afgezien van het cilindrische boveneinde en het vierkante onder-einde is de radius evenals de ulna driezijdig prismatisch: van de driekanten is een de scherpe crista radii, de tweede een over de voor-vlakte schuin naar beneden en buiten loopende afgeronde kant, dederde, een in dergelijke richting over de achtervlakte loopende, iseveneens afgerond. De voorvlakte vertoont een

voedingsgat (Hl. Fn),dat eveneens in een bovenwaarts loopend kanaal voert. De buiten-vlakte — die zooals uit de beschrijving der kanten voorvloeit voor eendeel vóór-, voor een deel achterwaarts gekeerd is, vertoont op hetmidden van de diaphyse een ruwe plaats, veroorzaakt door de inhech-ting van den musc. pronat. tere» (Hl. P t). Het driezijdig prisma wordt naar beneden vierzijdig doordien decrista radii zich naar beneden in twee takken splitst, die de inc. semil.rad. (sin. lun. rad. Hl. S 1) naar voren en achteren gaan begrenzen,en doordien de voorrand-. en achterrand naar beneden door den proc.styl. uit elkander gedrongen worden; d. w. z. tusschen vóór- en achter-vlakte schuift zich een buitenvlakte in.



232 Beenderen van den handwortel. Ossa carpi. (Hz. Fig. 125—140. Hl. Taf. XXVin, fig. 1, 2, 3, 4, 5 en 6). § 76. Tot den handwortel brengt men zeven kleine, onregelmatig ge-vormde beenderen, die tusschen spaakbeen en ellepijp eenerzijds-, demiddelhandsbeenderen anderzijds in twee reien geplaatst zijn; meestalwordt daarbij gerekend een achtste — het erwtebeen, os pisiforme(Hl. Pi) — hoewel dit in morphologischen zin niet tot den hand-wortel behoort. Aan ieder van de handwortelbeenderen — die men als zeer onregel-matige cubi kan opvatten — kan men zes vlakken onderscheiden. Een bovenste; deze vormt — voor die van de l8te rei — degewrichts-verbinding met den voorarm, voor die van de 2de rei, de gewrichts-verbinding met de bovengelegen l8t0 rei: de articulatio intercarpea. Een onderste,

die voor die van de lste rei mede de artic. interc, voor dievan de 2df> de gewr. verbindingen met de middelhandsbeenderen vormt. Een naar de duimzijde, en een naar de pinkzijde gekeerd vlak;deze zijn, voor zoover zij onmiddellijk grenzen aan die van de naast-gelegen handwortelbeenderen, deels door gewrichten, deels door band-massa verbonden. Een naar de handpalm (voorzijde-) gekeerd volairvlak en een naarachteren gekeerd handrug- of dorsaalvlak. De bovenste rei bestaat van de duim-, naar de pinkzijde uit drie:het scheepvormig been, os naviculare s. scaphoideum (Hl. S), het halfmaan-vormig been, os lunatum (Hl. L), het driezijdig been, os triguetrum s. py-ramidale (Hl. P y). De bovenvlakken van deze drie vormen het gewrichtshoofd, dat zichmet de onderste gewr. vlakte van den radius, en met

een driehoekigebandstrook verbindt. Deze laatste strekt zich uit tusschen den onder-rand van den sinus lunatus radii en den proc. styl. uln., en is met eenvlak naar het capitulum ulnae met het andere naar het os pyram. ge-keerd. Het op die wijze gevormde gewricht draagt den naam vanhandgewricht, beter radio-carpaalgewricht. Het door de 3 handwortel-beenderen gevormde gewrichtshoofd is, zoowel in transversale-, als in



233 sagittale richting gewelfd: de naar elkander toegekeerde vlakken vandeze drie handwortelbeenderen hangen alleen in het bovenste gedeeltedoor ligam. inteross. samen, zóó dat — van boven gezien — op hetkraakbeenoppervlak van het gewrichtshoofd twee sagittale voegenzichtbaar zijn: die tusschen os scaph. en os lunat. beantwoordt aan deverheven lijn, vroeger op de onderste gewrichtsvlakte van den radiusbeschreven. De kleine naar de duimzijde gekeerde oppervlakte van het os. scaph.,de nog kleinere naar de pinkzijde gekeerde van het os pyram. zijn ruwen blijven vrij: eveneens de ruwe handrugvlakken. De handpalmvlaktevan het os scaph. vertoont een duidelijke, vlak bij den duimrand ge-legen, vlakke knobbel: de tuberositas oss. scaph. (Hl. Ts); die van hetos pyram. vertoont een cirkelronde bijna

effen gewrichtsvlakte terverbinding met het onechte handwortelbeen van de l8te rei: heterwte-been, os pisi/orme (III. P i). De ondervlakken vormen de gewr. verbinden met de beenderen vande 2de rei. In de tweede rei volgen van de duim — naar de pinkzijde 4 hand-wortelbeenderen op elkander: het groot veelhoekig been, os multangulummajus s. trapezium (SI. T r), het klein veelhoekig been, os muit. minuss. trapezoideum (Hl. Trd), het gehoofde been, os capitatum (Hl. C), hetgehaakte been, os hamatum (Hl. H). De bovenvlakten van deze vier vormen een gewrichtsoppervlak holaan de randen: de uitholling aan den duimrand wordt gevormd dooros muit. maj. en minus, zij beantwoordt aan een gewrichtshoofd op deondervlakte van het os scaph; de uitholling aan den pinkrand wordtgevormd door een klein deel der

bovenvlakte van het os hamat. enbeantwoordt aan de geringe welving van het ulnaire gedeelte deronderste gewr. vlakte van het os pyram. Tusschen deze holle randge-deelten is de gewrichtsoppervl., vooral gevormd door het uitsteeksel,dat aan het os capit. zijn naam verzekert en voor een klein deel doorde bovenvlakte van het os hamat, bol, sluitende in een uitholling, diebehoort aan de ondervlakten van het os scaph. en lunat. zoowel alsaan die van het os pyram. Men kan dus ook zeggen, dat de gewrichtslijn der artic. intercarpeaS-vormig gekromd is van duim- naar pinkrand \'). \') Eigenlijk heeft zij nagenoeg den vorm van nevenstaande lijn



234 De ondervlakten verbinden zich met de middelhandsbeenderen totde artic. carpo-metacarpea. Geheel gescheiden van dit gewricht is echterdat, gevormd door de schuin geplaatste ondervlakte van het os muit.maj. (Hl. T r) en het lste middelhandsbeen; die van os muit. maj.is in transversale richting concaaf, in sagittale richting convex: de con-caviteit bijna tweemaal zoolang als de convexiteit; een ruwe sagittalestreep scheidt dit deel van de ondervlakte van een tweede kleinergewrichtsoppervlak, dat zich evenals het ondervlak van os muit. min.(Hl. Trp) met het 2de middelh. been verbindt; de ondervlakte vanhet os capit. wordt door twee sagittale verheven lijnen in twee kleinerandvelden en een grooter middenveld verdeeld, die — nagenoegeffen — zich met 2de, 3de en 4de middelh. beenderen verbinden;

zoois ook de ondervlakte van het os hamat., dat de gewr. verb. met het4de en 5de middelhandsbeen aangaat, door een verheven sagittale lijstin twee nagenoeg vlakke velden verdeeld. Het smalle duimoppervlak van het os muit. maj., het nog smallerepinkoppervlak van het os hamat. is ruw en vrij. De naar elkander toegekeerde vlakken van de 4 handw. beend. der2de rei, zijn voor een goed deel gewrichtsoppervl., dus glad en metkraakbeen bekleed. Op die regel maken altijd een uitzondering die vanos capit. en os hamat: deze zijn altijd ruw door de inhechting van eensterk ligam. inteross. De handrugvlakten zijn evenals de handpalmvlak-ken min of meer ruw; het handpalmoppervlak van het os muit. maj.(Hl. Tr) vertoont een tamelijk sterke — in diagonale richting vanboven en buiten naar beneden en binnen

verloopende — verhevenlijst: de tuberositas oss. trapezii {Hl. Tt); die van het os hamat. een sterkplat verlengsel, dat zich haakvormig naar de duimzijde ombuigt endaarom den naam van haak, uncus (Hl. u), draagt; deze haak is deaanleiding, dat het gehaakte been zijn naam draagt. De handwortelbeenderen — allen te zamen — vormen een naarde handrugzijde convexe kromming. De naar de handpalmzijde gelegenuitholling schijnt in het midden dieper, omdat aan de randen devier, reeds beschreven, verhevenheden: eminentiae carpi, voorkomen.Deze zijn — naar de duimzijde: de tuberos, oss. scaph. et muit. maj.(Hl. T s en T t), naar de pinkzijde: het erwtebeen, os pisif, en de uncus(Hl. Pi en U). Tusschen deze vier spant zich in transversale richting over de uit-holling een sterke bandmassa: het ligam.

carp. volar. propr.; de ruimte



235 tusschen dien band en de handpalmoppervlakte der handwortelbeen-deren wordt aangevuld door de pezen der vingerbuigers en de vatenen zenuwen van handpalm en vingers. Beenderen Tan de middelhand. Ossa matacarpi.(Hz. Fig. 141, 148 en 149. Hl. Taf. XXVHI, fig. 2 en fig. 7—12). § 77. De vijf kleine, naar de handrugzijde convexe-, naar de handpalm-zijde concave pijpbeenderen, welke zich tusschen den handwortel ende vingers uitstrekken, dragen den naam van middelhands- (nahands-)beenderen. Van den duim naar de pink onderscheidt men ze als l8te—5de mid-delhandsbeen. Van het 2de tot het 5de nemen zij in lengte en dikte af; het lsteis het kortste en dikste van allen. De uiteinden zijn breeder dan het middenstuk: daardoor blijven tus-schen de weinig bewegelijke 2de—5de

middelhandsbeenderen drie ovale,naar boven- en beneden spits toeloopende tussc/ienbeensruimten, spatiainterossea, open. Het spatium interosseum. tusschen het lste en 2d°middelhandsbeen is veranderlijk van vorm omdat het l-te middelhands-been veel vrijer bewegelijk is dan de overigen. Naar de volaire vlakte puilen de uiteinden voorbij het middenstukuit, daardoor schijnen de handpalmvlakten van deze laatsten uitgehold. De boveneinden — bases — zijn min of meer duidelijk vierzijdig: hetduidelijkst aan het 2de, 3de en 4de. De naar boven gekeerde vlakte vormtde gewrichtsverbinding met de handwortelbeenderen van de 2de rei. Die van het l8te is zadelvormig — in transversale richting convex,in sagittale richting concaaf: zij verbindt zich met de daaraan beant-woordende zadeloppervlakte van het os

multangulum majus. (Hl. T r). Die van het 2de is door twee verheven lijsten in een grooter mid-denveld en twee kleinere zijvelden verdeeld. Het middenveld vormtde gewrichtsverbinding met het os. muit. min (Hl. T r d); het grootere



236 laterale zijveld met het os muit. majus, het mediale zijveld met hetos capitatum. Die van het 3de, langwerpig vierkant, met de langere zijden in sa-gittale richting, verbindt zich met het os capitatum. Die van het 4de vertoont een grooter vierkant veld, dat zich metos hamatimt verbindt: een sagittale lijst scheidt dit veld van een smallangwerpig vierkant, dat, meer naar de laterale zijde gelegen, zichaan het os capitatum aansluit. Die van het 5de, driehoekig en met de afgeronde top naar de pink-zijde gekeerd, sluit zich eveneens aan het os hamatum aan. De naar elkander toegekeerde zijden der bases zijn van kleine, plattegewrichtsoppervlakten voorzien, die in vorm en grootte volkomen aanelkander beantwoorden: zij ontbreken aan het lste middelhandsbeengeheel, eveneens aan de pinkzijde van het 5de:

juist daardoor zijn debases van het lste en 5de niet vierzijdig. De handrugzijden der bases, vooral van het 2de—5de, zijn ruw en ongelijk: die van het 3de vertoont een — zich bovenwaarts uitstrek - kend — stomp verlengsel: proc. styloideus (Hl. Taf. XXVIII, fig. 2. P s). Ook de handpalmzijden der bases van het 2de—5de middelhandsbeen vertoonen onregelmatige knobbeltjes en ongelijkheden. De ondereinden — capitula — zijn voorzien van convexe gewrichts-oppervlakten, die zich verbinden met de boveneinden van de l8te vin-gerkootjes. Zij hebben den vorm van kogelsegmenten — in sagittalerichting grooter dan in transversale. Naar de handrugzijde zijn zij dooreen ondiepe sleuf van een daarboven liggend min of meer ruw veldgescheiden: zij strekken zich in die richting niet zoover uit als naarde

handpalmzijde, daar eindigen zij met een, naar boven concave,halve maan, die aan de uiteinden voorzien is van twee effen ge-wrichtsveldjes overal, waar sesambeenderen in de gewrichtskapselstot ontwikkeling komen: dit is vrij regelmatig het geval aan het lstsook dikwijls aan het 5de middelhandsbeen; boven de halve maan ishet oppervlak min of meer ongelijk en van kleine voedingsgaten voor-zien. De zijvlakken der hoofdjes vertoonen uitstekende knobbeltjes,door een tusschen gelegen uitholling van elkander gescheiden. De middenstukken, over het geheel bijna driezijdig prismatisch, ver-toonen een aan het ondereinde plat dorsaal oppervlak, dat in derichting naar de bases overgaat in een afgeronde, gewelfde rand; datvan het l8te, meer naar de laterale zijde gericht is breeder en



237 gelijkmatig gewelfd; de beide min of meer gewelfde zijvlakkenkomen naar de handpalmzyde samen in een afgeronde kant, die inde richting naar de bases zich in tweeën splitst, een flauw gewelfdoppervlak tusschen zich vattende; aan hetlste middelhandsbeen vloeiende beide convexe zijvlakken meer geleidelijk samen in het handpalm-oppervlak. De middenstukken van het 2de—5de middelhandsbeen vertoonen aan hetbovenste gedeelte der volaire oppervlakte — meer naar den duimrand —één grooter voedingsgat, dat in een bovenwaarts gericht kanaal voert;dat van het l8te, ongeveer in het midden en aan de, naar de pink gekeerde,zijde één, dat toegang verleent tot een naar beneden gericht kanaal. Beenderen der vingers, vingerkootjes.Phalanges digitorum manus. (Hz. Fig. 141, 148 en 149. Hl. Taf. XXVIII,

fig. 2, 7, 8, 9,13, 14, 15 en 16). §78. De duim bezit twee-, de overige vingers allen drie kootjes. De naarde middelhandsbeenderen gekeerde — met de capitula van deze ver-bondene — dragen den naam van lste of basale: de daarop volgendezijn de 2de of middelste, terwijl de 3de of eindkootjes gewoonlijk metden naam van nagelkootjes worden aangeduid. Aan den duim ont-breekt — grof anatomisch gesproken — het middenkootje. Alle kootjes zijn gebouwd naar den type der pijpbeenderen. Zij zijn —met uitzondering van de nagelkootjes — min of meer gebogen enmet een convex oppervlak naar de handrug-, met een concaaf opper-vlak naar de handpalmzyde gekeerd: de grens tusschen deze beideoppervlakken wordt gegeven door een ruwe kant, die naar weerszijdende holle volairvlakte bepaalt. De dwarse

doorsnede van het middenstukheeft dus den vorm van een naar voren concave halve maan. De beideuiteinden zijn vooral in sagittale richting dikker dan het middenstuk. De lste kootjes zijn verschillend in lengte; in dit opzicht volgen zijvan het langste tot het kortste op elkander als volgt: 3de, 4de, 2de,5de, lste vinger. Van allen is het boveneinde voorzien van een kogel-



238 vormige, holle gewrichtsoppervlakte, die zich met de capitula der mid-delhandsbeenderen verbindt: anders dan aan deze — is de gewrichts-oppervlakte een weinig grooter in transversale-, dan in sagittale rich-ting: zij wordt omzoomd door een gewelfden, ongelijken rand, vooralaan de volairzijde van een paar duidelijke knobbeltjes voorzien. Hetondereinde draagt een gewrichtsoppervlakte, die den vorm heeft vaneen liggende bolle cylinder met transversale as: zij strekt zich aande volairvlakte verder uit dan aan de handrugzijde, waar zij versmalden naar boven convex eindigt; over het midden loopt in sagittalerichting een vrij diepe sleuf; de zijvlakken van het ondereinde con-vergéren van de volair-, naar de dorsaalzijde, eveneens van bovennaar beneden; zij zijn min of meer ongelijk door de inhechting

vande gewrichtsbanden. De 2de of middenkootjes volgen van het langste, tot het kortste opop elkander als volgt: 3de, 4de, 2de, 5de vinger. De boveneinden dragen holle, cylindrische gewrichtsoppervlaktenover wier midden een verhevenheid in sagittale richting loopt: dezebeantwoorden aan de onderste gewrichtsoppervlakten der l8te kootjes,met welke zij in transversale richting in grootte overeenkomen, terwijlzij in sagittale richting kleiner zijn dan deze; zij worden omgevendoor een uitpuilende, min of meer ongelijken rand. De gewrichts-oppervlakten der ondereinden komen — op kleinere schaal — volkomenovereen in vorm met die van de ondereinden der lste kootjes. Op devolaire vlakten van de lste en 2de kootjes komen — maar niet constantop dezelfde plaats — op ieder één grooter voedingsgat vóór,

dat dentoegang verleent tot benedenwaarts gerichte kanalen. De 3df> of nagelkootjes zijn vrij wel gelijk in lengte: meestal echteris dat van den duim iets langer en altijd is het breeder en dikkerdan dat van de vier overige vingers. Allen versmallen zich naar be-neden en eindigen in een stompe-, van voren naar achteren platgedrukte spits, glad aan de dorsale-, ruw aan de volaire vlakte. Degewrichts-oppervlakte aan het breedere- en dikkere boveneinde komtin vorm overeen — natuurlijk eveneens op kleinere schaal — metdie van de ondereinden der tweede kootjes. De voedingsgaten vindt men veelal aan de volaire vlakte vlakboven de ruwe spits, zij kunnen echter ook hooger gelegen zijn: zijvoeren eveneens in benedenwaarts gerichte kanalen.



239 Beenderen van de onderste ledematen.Verdeeling. § 79. Evenals in het skelet van de bovenste extremiteit kan men ookhier onderscheiden de beenderen van den gordel, en van het eigenlijke lid. De gordel — bekkengordel — wordt gevormd door de beide heup-of ongenaamde beenderen, die met het — als deel van de wervelkolombeschreven — heiligbeen en stuitbeen het bekken vormen. Het skelet van het eigenlijke lid bestaat uit dat van: 1°. het bovenbeen: gevormd door het dijbeen. 2°. het onderbeen: gevormd door scheen- en kuitbeen. 3°. den voetwortel: gevormd door de — in twee reien geplaatste —zeven voetwortelbeenderen: hielbeen, kootbeen, scheepvormig been, teerling-been en drie wigvormige beenderen. 4°. de middenvoet en de teenen, geheel gebouwd naar den typeder middenhand en

vingers. Heupbeen, ongenaamd been. Os coxae s. innominatnm. (Hz. Fig. 150—153. Hl. Tafel XXIX, fig. 1—7). § 80. De beide heupbeenderen, die den vóór-onderwand en de zijwandenvan het bekken vormen, nemen aan de rugzijde het heiligbeen tus-schen zich op en vereenigen zich aan de buikzijde met elkander. Overhet geheel onregelmatig van vorm, plat, hier en daar van knoestigeaanzwellingen voorzien, wordt het voor de beschrijving in drie deelenverdeeld. De grond voor deze indeeling ligt in de wijze, waarop inden kraakbeenigen aanleg van het heupbeen, het been tot ontwik-keling komt. De drie gedeelten vormen ieder een deel van de, aande voor-buitenzijde van het heupbeen gelegen, diepe gewrichtsgroeve:



240 de heupkom, acetabulum; het darmbeen vormt daarvan ongeveer de bo-venste helft; het schaambeen van de onderste helft het voorste l/s,het zitbeen de achterste J/3 gedeelten. Het schaam- en zitbeen begrenzen te zamen een aan de medialezijde van de heupkom gelegen groote ovale opening, waarvan de langeas ongeveer in lengte overeenkomt met de middellijn van de heupkom.Die opening wordt — met uitzondering van het achter-bovenste ge-deelte — gesloten door een bandmassa: de sluitband, ligamentum obtu-ratorium; daarom gaf men aan de opening zelf den naam van: geslotengat, foramen obtnratum s. ovale (III. F o). 1. Het darmbeen, os ilei s. ileum, heeft den vorm van een plattenwaaier, welks afgesneden top vóór-benedenwaarts gekeerd en verdiktis, en de bovenhelft der heupkom

vormt. Men beschrijft er behalve de naar buiten- en naar binnen gekeerdevlakte een rand aan, dien men weder als boven-, vóór- en achterrandonderscheidt. a. De buitenvlakte heeft een gegolfd aanzien: vlak bij den achterrandgewelfd, vindt men meer naar voren een vrij diepe groeve, op degrens van het voorste- en tweede vierde gedeelte door een tweedewelving bepaald: vóór deze laatste is — tot aan den vóórrand — debuitenvlakte slechts flauw uitgehold; al deze welvingen en groeven,met uitzondering van de achterste, gaan naar beneden in de gelijk-matig verdikte bovenrand van de heupkom over, in welken men eental van onregelmatig verspreide voedingsgaten vindt. Vrij dik op degewelfde plaatsen, is het darmbeen op den bodem van de achterstediepe groeve dikwijls zeer dun en tusschen de beide

lagen compactebeenzelfstandigheid slechts van een spaarzame hoeveelheid diploë voorzien. Twee ruwe lijnen — het gevolg van spierinplantingen — wordenop de buitenvlakte beschreven. De voorste: linea glutaea anterior (III. L g a), ook wel lin. semicirc.infer. s. arcuata extern, genoemd, strekt zich uit van de stompe spits,die boven- en voorrand scheidt (spina anter. super. Hl. a), naar deincis. ischiad. major (Hl. D), die zij op de grens van het achterste-en middelste derde gedeelte bereikt; tusschen deze naar boven convexelijn, den bovenrand en de, straks te beschrijven, tweede spierlijn wordteen sikkelvormig veld — met de spits vóór-bovenwaarts gekeerd —op de buitenvlakte bepaald: het wordt ingenomen door den oorsprongvan den musc. glutaeus medius.



241 De achterste: linea glutaea poster. (Hl. Lgp), of lin. semicirc. super.,daalt van den bovenrand — op de grens van het achterste en voor-laatste zesde gedeelte — schuin naar beneden en achteren: het veldtusschen haar, het achterste gedeelte van den boven- en het bovenstegedeelte van den achterrand is eveneens ruw: het wordt ingenomendoor den oorsprong van een gedeelte der vezelen van den mi/sc. glut. Maxim. Behalve de onregelmatig over de buitenvlakte verspreide voedings-gaten vindt men veelal één grooter tegenover het achterste gedeeltevan de lin. glut. anter. b. De binnenvlakte; aan deze kan men het vrij sterk uitgeholdevóór-bovenste gedeelte als darmbeensgroeve — fossa iliaca — onder-scheiden van het achterste gedeelte; dit vertoont allereerst een,van onregelmatige knobbels voorziene,

verdikking, waaraan men dennaam van darmbeensknobbel — tnberositas ossis Hei. {Hl. Til) — geeft:de ruwheden danken haar ontstaan aan de sterke banden, die ditgedeelte van het darmbeen met het heiligbeen verbinden, en aan denoorsprong van den m. sacro-spinalis; onmiddellijk daarvóór vindt mende nagenoeg halfmaanvormige met de convexiteit naar voren gekeerdeen met kraakbeen bekleede gewrichtsvlakte — superficies s. facies auri-cularis (Hl. Fa) — die, van ongelijkheden voorzien, in vorm en groottevrij wel beantwoordt aan een dergelijke van het heiligbeen, waarmedezij de zoogen. symphysis sacro-iliaca (beter amphiarthrosis sacr. iliaca) vormt. Van den bollen voorrand der fac. auric — op de grens van bovensteen middelste derde gedeelte — begint een boogvormige verheven lijn,die, op nader te

vermelden wijze, haar weg op het schaambeen alszoogen. schaambeenskam (pecten pubis) vervolgt. Zij draagt den naamvan linea arcuata intern, s. crista ileo-pectinea (Hl. C i p). Voor zoover zijop het darmbeen loopt scheidt zij de — zooeven genoemde — fossailiaca van het kleinste vóór-onderste veld der binnenvlakte van hetdarmbeen, dat tegenover een gedeelte van de bovenste helft der heup-kom ligt. Zij vormt eveneens de grens, die het zoogen. groote-, vanhet kleine bekken scheidt. Behalve kleinere, onregelmatige voedingsgaten, vindt men in defossa iliaca veelal één grooter boven het achterste gedeelte van deer. ileo-pectin. De foss. iliac. — ingenomen door den oorsprong van denmu8c. iliac. intern, (een deel van den ileo-psoas) — zet zich met eenflauwe uitholling vóór-benedenwaarts voort; deze wordt

naar de medialezijde scherp begrensd door een schuin naar voren loopende ruwe lijst, IG



242 die met het mediale gedeelte der crista ileqpect. (het pectin pubis) eenscherpen voor-binnenwaarts geopenden hoek vormt; zij draagt den naamvan tuberculum s. eminenlia ileo-pectinea {III. E i p); in die uithollingrust de met den mme. iliac. intern, verbonden mme. psoas major; deemin. ileo-pect. zelf wijst de plaats aan waar darm- en schaambeen invroegeren ontwikkelingstoestand door synchondrose verbonden waren. c. De rand: de S-vormig gekromde bovenrand draagt den naam vandarmbeenskam: crista oasis Hei; het achterste gedeelte — binnenwaartsconvex — is evenals het voorste buitenwaarts-convexe derde gedeeltedikker dan het middelste derde. Aan de verdikte gedeelten onder-scheidt men het duidelijkst de — resp. op de binnen- en buitenvlakteovergaande — binnen- en buitenlip, van de

tusschen gelegen lineaintermedia {Hl. L i). Ongeveer de twee voorste derde gedeelten derkam worden ingenomen door de inhechting van de breede buikspieren.Het achterste \'/, gedeelte van den bovenrand wordt aan de buitenlip —labium extern. — ingenomen door die van den mme. glut. maxim; aande linea intermedia door die van den mme. sacro-spin.; deze laatste spierwordt naar achteren bedekt door het stevige achterste blad van defascialumbo-dorsalis met de daarvan ontspringende bundels van den mme.latiss. dors.; het bevestigt zich langs den buitenlip van den darmbeens-kam veelal tot aan den oorsprong van de achterste bundels van denmme. obliq. abdom. ext.; het voorste yi0 gedeelte van den buitenlipwordt ingenomen door den oorsprong van den mme. tensor fase. latae. De bovenrand

buigt onder rechten hoek om in den vóórrand: demin of meer uitpuilende plaats van ombuiging draagt den naam vanvóór-bovenste darmbeensdoorn — spin. Hei anter. super {III. a); een half-maanvormige insnijding, incis. sem?lun. {Hl. b) scheidt haar van eentweeden niet altijd even sterk uitpuilende knobbel, den voor-onderstendarmbeensdoorn — spin. il. ant. inf. {Hl. c); van deze laatste — dooreen ondiep groefje van den rand der heupkom gescheiden — neemthet lange hoofd van de groote uitstrekspier van het onderbeen {mme.rectm) zijn oorsprong, terwijl de sp. il. anter. sup. en een deel der inc.semil. ingenomen zijn door den oorsprong van den musc. sartorius. De hoek onder welken de bovenrand in de schuin vóór-beneden-waarts loopende achterrand overgaat is stomp; de min of meer uit-puilende

ombuigingsplaats draagt den naam van achter-bovenstendarmbeensdoorn, spina post. sup. {Hl. S p s), een niet zeer diepe halfmaan-vormige insnijding {Hl. E), scheidt haar van den, van onregelmatige



243 spitsen voorziene, achter-ondersten doorn. spin. post. in/er. (Hl. Spi),die aan haar mediale zijde het onderste gedeelte der fac. marie, draagt,en de diepe groote zitbeens-insnijding, incis. ischiad. magn. (Hl. D), naarachteren bepaalt. 2°. Het zitbeen — os ischii; men is gewoon daaraan het lichaam teonderscheiden van de takken. Onder lichaam verstaat men het gedeelte,dat van de onderste helft der heupkom de twee achterste derde ge-deelte vormt. Het heeft — behalve de vóór-buitenwaarts gekeerdeholle gewi?chts-oppervlakte — een achter-buitenwaarts gekeerd gewelfdoppervlak, inzonderheid langs den achterrand der heupkom verdikt;de naar achteren gekeerde vrije rand vormt de onderste 2/3 gedeeltenvan de inc. ischiad. maj. (Hl. D), en eindigt naar beneden in eensterk naar achteren en binnen

uitstekende beenspits: den z\'dbeensdoorn,spina ossis ischii (Hl. C). De takken — eertijds onderscheiden als neerdalende en opklim-mende — behooren, als men zich rekenschap geeft van den normalenstand van het bekken, als bovenste en onderste onderscheiden te worden.De bovenste (ramm superior [s. descendens] ischii HL R s i), met eenvlak binnen-, met het andere buitenwaarts gekeerd, vormt met eenscherpen rand de achterste begrenzing van het for. obtur.; de dikkeachterrand is inzonderheid aan het onderste gedeelte verdikt door denruwen zitbeensknobbel, tuber ischii (Hl. A). Een ondiepe halfmaansge-wijze insnijding: incis. ischiad. min. (Hl. B), in het versche skeletmet kraakbeen bekleed, scheidt hem van de spina isch. De onderste (ramus in/er. [s. adscendens] isch. Hl. R i i), een

platgedruktebeenplaat, gaat van de tub. isch. den ondersten schaambeenstak tege-moet. Hij keert een vlak naar achteren en binnen, één naar vorenen buiten: dit laatste wordt naar voren begrensd door een vertikaleruwe lijst, het blijvende spoor der voorbijgaande synchondrose, die zit-beens- en schaambeenstak in het jonge skelet verbond: de sporen vandeze zijn op de achter-binnenvlakte niet aanwezig. De afgerondebovenrand begrenst het for. obtur. aan de onderzijde, hij is smallerdan de — eveneens afgeronde — onderrand. 3°. Het schaambeen — os pubis — wordt evenals het zitbeen verdeeldin een lichaam en twee takken. Het lichaam vormt van de onderste helft der heupkom het voorsteY$ gedeelte. Het niet naar de gewrichtsgroeve gekeerde oppervlakvormt van de heupkom de ruwe en verdikte vóór-

bovenrand, welks



244 ruwheden ineenvloeien met die van het reeds beschreven tuberc.[s. eminent.] üeo-pectintiim (Hl. E i p). Naar beneden eindigt dat gedeelte van den heupkomsrand in eenstompen knobbel — tevens voorste grens van de straks te vermeldenheupkomsinsnijding, incis. acetabidi (Hl. Ia) — waaraan men den naamgeeft van tuberc. obturatorlum super. (Hl. Tos); recht daartegenoversteekt, van den voorrand van het for. obtur., een iets scherper stekeltje —luiere, obtur. in/er. (III. T o i) — naar achteren uit. Tusschen dezebeide is de bovenste vrije en scherpe rand van het vlies uitgespannen,waardoor het for. obtur., met uitzondering van het achter-bovenste ge-deelte, gesloten wordt. Dit openblijvende gedeelte wordt overwelfd dooi\'een naar buiten overhangende, naar boven convexen rand, die, uit-gaande van

het tuberc. obtur. super., als crista obturatoria (Hl. C o) zijnweg naar de mediale zijde volgt, convergerende met de schaambeens-kam (reeds beschreven als deel der crista ileo-pect.) en met deze samen-komende in den schaambeensknobbel: tuberculum pubis (Hl. T p), een nietaltijd evenver naar boven uitstekende en naar voren overhangendespierverhevenheid. De duidelijke ontwikkeling van de crista obturat. en van het pectenpubis, beiden van het schaambeenslichaam overgaande op den bovenstenschaambeenstak (ramus super, pubis [Hl. R s p], vroeger ten onrechteramus horizontalis genoemd), maakt de buitenste helft van dezen taktot een driezijdig prisma; zijn buitenvlakte wordt door de crist. obtur.verdeeld in een bovenwaarts gekeerd vlak, naar achteren begrensddoor het pecten pubis, naar de

laterale zijde door de eminent ileo-pectin.(dit vlak is dus driehoekig met de basis naar de emin. ileo-pect. metde spits naar het tuberc. pub. gekeerd), en in een benedenwaarts ge-keerd uitgehold vlak, welks uitholling, naar voren begrensd doorde crist. obtur., naar achteren door den bovenrand van het for. obtur.,den naam draagt van sulcus obturat (lil. S o); deze sleuf gaat naarachteren over op de, naar de kleine bekkenholte gekeerde, zijde van hetdarmbeen. De derde vlakte van het driezijdig prisma ziet naar debekkenholte en wordt naar boven door het pecten pubis, naar benedendoor den bovenrand van het foram. obtur. bepaald. De drie vlakkenvan het prisma vloeien — door de samenkomst van crist. obtur, enpeet. pubis in het tuberc. pubis — naar de mediale zijde tot twee samen;deze behooren aan den

ondersten schaambeenstak, ramus pubic. in/er.(lil. R i p), vroeger ramus descend. oss. pub. genoemd. Men kan de twee



245 vlakken van dezen tak onderscheiden als voor-buitenste en achter-binnenste. De eerste is ruw en ongelijk door de inhechting vanspieren; het meest zijn deze ruwheden ontwikkeld naast de randen,die de beide onderste schaambeenstakken als schaambeensvereenigingverbinden: zij zijn, voor zoover zij aan de mediale zijde naast hettuberc. pitbü gelegen zijn, even als deze verhevenheid veroorzaakt doorde inhechting van den musc. reet. abdom en pyramid., voor het overigedoor die van de aanvoerders van de dij, met name: de musc. gracil,adduct. feiuor. long., brev. en minim. en, vlak bij den medialen rand vanhet forarn. obtur., door die van den musc. obtur. extern. De tweede is over het algemeen glad, maar vertoont toch spier-ruwheden vlak bij den medialen rand van het for. obtur., die haarontstaan danken

aan de inhechting van den musc. obtur. Intern. De randen van de platgedrukte ram. in/er. pubic. kunnen als lateraleen mediale onderscheiden worden. De eerste is van uitstekende beenspitsen voorzien, waarvan de bo-venste het tuberc. obt. inf. is; de laatste draagt in zijn bovenste ge-deelte een langerekt eivormig — met de stompe pool naar boven,met de spits naar beneden gekeerd — met kraakbeen bekleed veld,dat, met een daaraan beantwoordend van het overstaande schaambeen,de schaambeensvereeniging: synchondr. s. symphysis pubis (III. S p)vormt. Beneden de onderste spits dezer gewrichtsvlakte loopt de medialerand benedenwaarts in een flauwe (naar boven convexe-) bocht waar-van de steilheid bij mannen grooter is dan bij vrouwen. 4°. De heupkom, acetabultim, is de kogelvormig uitgeholde

gewrichts-vlakte gelegen aan de vóór-buitenzijde van het heupbeen. Haar randlimbus s. supercüium acetabuli, vooral aan de achter-bovenzijde ver-dikt, vertoont vlak achter de spin. il. anter. inf. een vlakke groeve, deoorsprongsplaats van een tweede peesstrodk, ter bevestiging van denmusc. reet. femor, en aan de mediale zijde daarnaast de reeds beschre-ven sleuf, waarin de musc. ileo-psoas rust. Aan de vóór-onderzijde ontbreekt de rand in een uitgebreidheid van2 & 3 centim.; deze heupkomsinsnijding — incis. acet. (III. Ia) — voertbovenwaarts in een ruw, van veel kleine voedingsgaten voorzien, naarboven convex veld van de heupkom, dat niet met kraakbeen bekleedis: het draagt den naam van heupkomsgroeve: fossa acet. (Hl. Fac);een binnen de heupgewrichtsholte gelegen band — Ugam. teres —bevestigt

zich daaraan. Het met kraakbeen bekleede veld van het



246 acetabulum heeft den vorm van een halve maan, met eene smalle bo-venste —, een breedere onderste hoorn en de uitholling vóór-beneden-waarts gekeerd. Het onderste gedeelte van den heupkomsrand is door een gleuf vande buitenvlakte van den zitbeensknobbel gescheiden. Algemeene beschouwing van het bekken. {Hz. Fig. 154—164. Hl. Taf. XXIX, fig. 5—7).§84. De beide heupbeenderen vormen met het, aan de achterzijde daar-tusschen opgenomen, heilig- en stuitbeen het bekken. Men is gewoon het groote- of bovenste bekken te onderscheidenvan het kleine of onderste. De grens tusschen deze beiden wordt ge-geven door de ongenaamde of grenslijn: linea innominata s. terminalis. Een gedeelte van deze lijn leerden wij bij de beschrijving van hetheupbeen als linea s. crisla ileopectinea {Hl. C

i p) kennen: zij gaat,ter weerszijde, van het tuberc. pub. over het peel. pubis en de lin. arcuataint; deze laatste vervolgt haar weg over de zoog.si/mph. sacro-iliac, denvoorrand van het zijstuk van het heiligbeen, en het promontorium. Groot bekken is alleen het boven die lijn gelegen gedeelte van hetheup- en heiligbeen: dus de bovenrand der schaambeensvereenigingen een tusschen deze en het tuberc. pub. gelegen bovenwaarts gekeerdruw veld, de boven-buitenvlakte van den bovensten schaambeenstaktusschen crist. obtur. en peet. pubis (een vlak ingenomen door den oor-sprong van den mme. pectin.), het tuberc. {eminent.) il. peet. {Hl. E i p),de groeve van het darmbeen waarin de musc. ileo-psoas en verder naarachter en boven alleen de musc. iliac. intern, rust, de bovenvlakte vanhet zijstuk van het

heiligbeen. Het grootste gedeelte van het groote bekken behoort dus aan het,boven de heupkom gelegen, gedeelte van het darmbeen en verschiltin vorm met den vorm en stand van dit skeletstuk; hooger en meervertikaal geplaatst bij den man, lager en meer horizontaal bij de vrouw. Het onderste of zoogen. kleine bekken wordt — behalve door heilig- enstuitbeen — gevormd door de lichamen en takken van zit- en schaam-



247 been en door het, beneden de lin. are. intern, gelegen, gedeelte vanhet darmbeen: het heeft den vorm van een beenige ring, in hetvoorste gedeelte van den zijwand voorzien van paar groote ovale, alleendoor bandmassa ten deele gesloten gaten: de foram. o6tur., terwijlde achterrand van den zijwand een diepe insnijding vertoont: deincis.sacro-ischiad. (Hl. I s i); deze wordt door den achter-binnenwaarts uitste-kenden zitbeensdoorn verdeeld in de bovenste inc. ischiad. maj. (Hl. D),en de onderste inc. ischiad. min {Hl. B). Het beenige kleine bekkenwordt tot een meer complete ring gemaakt door een bandmassa, die,smal beginnende aan den zitbeensknobbel (Hl. A), zich waaiervormignaar achteren en boven uitbreidt, en zich beneden de symph. sacr. iliac, aanden zijrand van het heiligbeen bevestigt: door deze

band — het ligam.tuberoso-sacrum — wordt de inch. sacr. ischiad. veranderd in een groot gat;van de spits van den zitbeensdoorn begint smal een vezelstrook, dieachter-bovenwaarts zich verbreedt en versmelt met de naar de kleinebekkenholte gekeerde zijde van het lig. lub. sacr.: die strook draagtden naam van lig. spinoso-sacrum, zij verdeelt de groote — uit de incis.sacro-ischiad. en lig. tub. sacr. ontstane — opening in het bovenstefor. isch. magn., en het onderste for. isch. min. De wanden van de kleine bekkenholte worden wel eens onder-scheiden als vóór- (beter vóór-beneden) wand: daartoe rekent men alleende schaambeensvereeniging en de onderste schaambeenstakken; hij gaatzonder scherpe grens in den zijwand over, gevormd door: schaambeens-lichaam, bovenste schaambeenstak beneden pecten

pubis en crist. obtur,het zitbeenslich. in zijn geheel, het beneden de lin. are. int. gelegengedeelte van het darmbeen, de ligam. tuber. en spin. sacr.; de zijwandvertoont achter: de reeds genoemde foramina ischiad.; vóór: de langsden sulc. obtur. in de kleine bekkenholte voerende opening, die aan deachter-bovenzijde van het ligam. obtur. openblijft en aan de vasa ennerv. obtur. doortocht verleent. Het for. isch. magn. wordt behalve door —later te beschrijven — vaten en zenuwen, aangevuld door den musc.pyriformis, het for. isch. min., eveneens met openlating van ruimte voorvaten en zenuwen, door de pees van den musc. obtur. intern. De achter-boven-wand van het kleine bekken wordt door heilig- en stuitbeen gevormd. Den naam van ingang (van het kleine bekken) — apertura pelv.super. — geeft men aan het

door de linea innom. s. termin. omschrevenvlak; het heeft al naarmate het promontorium meer- of minder vóór-benedenwaarts uitsteekt den vorm van een hart (kaatteblad) of van



248 een nier: het eerste is bij den man, het tweede bij de vrouw regel;het daalt schuin van achteren en boven naar voren en beneden, envormt dus met den horizont een achter-bovenwaarts geopende hoek.De hoegrootheid van dezen hoek geeft de maat aan voor de zoogen.helling van het bekken: deze is echter veranderlijk met den stand, ?nvan het — in de heupgewrichten bewegelijke — bekken, ?n van deonderste ledematen (h. meijer), men kan er dus niet een absolutewaarde voor opgeven. Den naam van onderste bekkenopening (bekkenuitgang) — aperturapelvis inferior — geeft men aan de opening, naar voren begrensd doorden onderrand der schaambeensvereeniging en den medialen randvan den ondersten schaambeenstak, [dit gedeelte draagt gewoonlijk dennaam van schaambeensboog: arcus

pubis; de boog breeder en mindersteil gekromd bij de vrouw, smaller en sterker gekromd bij den manis met de convexiteit vóór-bovenwaarts gekeerd] zijdelings door den onder-rand van den ondersten zitbeenstak, van den zitbeensknobbel en van hetligant. tuber. mwr., naar achteren door den zijrand en de spits van hetstuitbeen; zij heeft de vorm van een hart (kaarteblad), welks insprin-gend gedeelte aan het stuitbeen beantwoordt. Ook in den vorm vanhet kleine bekken bestaan er belangrijke geslachtsverschillen; in hetalgemeen kunnen deze met een paar woorden worden aangeduid: hetvrouwelijk kleine bekken is breeder en minder hoog dan het mannelijke. Meer in het bijzonder blijkt dit — vooral het verschil in breedte —indien de gemiddelde lengten worden opgegeven van lijnen, in debeide soorten van

bekkens in bepaalde richting getrokken, en wel:in den ingang, in de holte, in den uitgang. In den ingang: lu. De regte afmeting: diameter antero-posterior s. conjugata, in het /mediane vlak getrokken van promontorium naar bovenrand der schaam-beensvereeniging. 2°. De dwarse afmeting: diameter transversus, getrokken tusschende beide — het verst van elkander verwijderde — punten der lineaearcualae internae. 3°. De beide schuinsche afmetingen: diametri obliqui s. v. Deventeri,getrokken van den bovenrand der zoogen. symph. sacr. iliac. naar hettuberc. (eminent.) ileo-pectin. van de andere zijde. In de holte: 1°. De rechte: getrokken in het mediane vlak van de verbeende



249 synchondrose tusschen 2de en 3de heiligbeenswervel naar het middender hoogte van de schaambeensvereeniging. 2°. De dwarse: getrokken tusschen de centra der beide heupkommen. In den uitgang: 1°. De onderste rechte: in het mediane vlak getrokken van de spitsvan het stuitbeen naar den onderrand der schaambeensvereeniging.Zoolang de synchondrose tusschen stuit- en heiligbeen niet verbeent(die verbeening is bij de vrouw hoogst zeldzaam), en het stuitbeendus bewegelijk is, is deze afmeting veranderlijk en door achterwaartsbuigen van het stuitbeen voor een vergrooting vatbaar, die 2 a 3 centim.(1 Par. dm.) kan bedragen: daarom onderscheidt men: 2°. De bovenste rechte: in het mediane vlak getrokken van de syn-chondrose tusschen stuit- en heiligbeen naar den onderrand der schaam-beens vereeniging. 3°. De dwarse:

getrokken tusschen de beide zitbeensknobbels, daar,waar zij het verst van elkander verwijderd zijn. De, hieronder volgende, gemiddelde maten voor de verschillendeafmetingen van groot- en klein bekken van man en vrouw, opgegevenin Par. dm. en lijnen en in metermaat, zijn ontleend aan krause. VROUWELIJK. MANNELIJK. 9" 6\'" 9" 4* 3"\' 5" 4" 8\'" 3" 4"\' 4* 3"\' 4" 4" 6"\' 4" 3"\' 15" 6" 4" 9"\' 1" 8" 256V3mm. 9" 6"\' 243 „ 9" 114% „135 „ 4"4" 9"\' 126 „ 4" 6" 90 „ 2" 9"\' 114% „108 „ 3" 6"\' 3" iaiVs • 114% „4181/3 „ 4"4"13" 6"\' 1281/,. „ 45 „ 5" 3"2" Grootste dwarse afmeting van het grootebekken (lijn tusschen de meest verheven punten der darmbeenskammeu)....... Afstand tusschen de beide vóór-bovenste darmbeensdooruen.................. Ingang yan ( (\'onjugata (rechte afmet.).............. bet         ] Dwarse afmeting..................... kleine bekken. (

Schuinsche afmeting.................. uitgang ran [ Onderste rechte (veranderlijk).......... bet         < Bovenste rechte (onveranderlijk)........ kleine bekken. ( Dwarse afmeting..................... Holte van i Rechte afmeting..................... liet         \\ Dwarse afmeting.................... kleine bekken. ( Omvang............................ Hoogte van den achter-bovenwand van het kleine bekken (koorde tusschen promou- torium eu spits van het stuitbeen). . . . Hoogte van de schaambeensvereeniging . . 2561/2mm. 243       „ 108       „ 128V4   . 1211/i   » 741/,   „ 841/3   „ 81       , 108       , 108       „ 3641/2   , 141%54



250 Wat uit de hierbovenstaande maten niet zoo onmiddellijk blijkt is,dat het groote bekken van de vrouw zich onderscheidt van het man-nelijke door meer horizontalen stand van de darmbeenderen; dat deholte van het kleine bekken bij de vrouw meer cylindrisch, bij denman meer naar beneden kegelvormig toeloopend is; dat bij de vrouwhet heiligbeen breeder is — evenals de bovenste schaambeenstakken —,en de lin. arcuat. intern, langer zijn dan bij den man; dat de schaam-boog wijder», het stuitbeen bewegelijker-, en het promontorium mindersterk vooruitstekend is dan bij den man. Ten slotte zij nog vermeld, dat men den naam van bekkenas geeftaan de naar achteren en boven convexe lijn, die de middenpunten vande naar voren en beneden convergerende in- en uitgang van het kleinebekken

verbindt, en tevens gaat door de middenpunten van het grooter-of kleiner aantal vlakken, dat men zich tusschen in- en uitgang enevenwijdig aan deze gelegd kan denken. Omtrent de, hierboven reeds met een enkel woord vermelde, en vol-gens ii. Meijer met den stand van bekken en onderste ledematenveranderlijke bekkenhelling, vindt men de volgende opgaven: De hoek gevormd door de conjuguta (rechte afm. v. ing. v. kleinebekken) en horizont (zie Hl. Taf. XXIX, fig. 7: de hoek bepaald doorX en W) bedraagt voor het rustende bekken 55°—65° gemidd. 60° \'). De hoek gevormd door de onderste rechte a/met. (van den uitg. v.klein bekken) en den horizont (Hl. Taf. XXIX, fig. 7, begrensd tus-schen T en W) varieert tusschen 7° en 27°; hij kan echter 0° wor-den: in dat geval liggen top van stuitbeen en

onderrand vanschaam-beensvereeniging in hetzelfde vlak, zelfs kan die top tot 2 cm. lagerliggen dan die rand (NaGELE). De hoek gevormd door de, in het medianevlak getrokken, lijn tusschen den bodem van het naar voren- en be-neden holle 3de heiligbeenslichaam en den bovenrand der schaam-beensvereeniging (Normaal-conjugata van h. meijer) en den horizont{Hl. Taf. XXIX, fig. 7, tusschen Z en W) varieert bij beide geslachtentusschen 25° en 35°, is dus gemiddeld 30°. \') Men houde een bekken zóó- geneigd voor zich om de overtuiging te krijgen, dat denamen ram. horiss. et desc. peis, van ram. desc. et adsc. isch. vervangen moeten wordendoor die van bovensten- en ondersten sch.aam- en zitbeenstak.



251 Dgbeen. Femur s. os. femoris. {Hz. Fig. 165—167. Hl. Taf. XXX, fig. 1—6).§82. Het dijbeen is het langste en sterkste pijpbeen van het geheele skelet,welks middenstuk — naar voren convex — met uitzondering van hetonderste einde vrij zuiver driezijdig prismatisch is. De convexe voor-vlakte gaat met afgeronde randen over in twee, naar achterenconvergerende, vlakten: deze kunnen als mediale- en laterale achter-vlakte onderscheiden worden. De afgeronde rand, angulus medialis{Hl. A m), die vóór- en mediale achtervlakte scheidt is beter ge-teekend dan de grens tusschen vóór- en laterale achtervlakte. De,in het midden der dgaphyse, ongeveer 8 mm. breede ruwe rand, inwelken de beide achtervlakten samenkomen, draagt den naam vanlinea aspera s. crista femoris {Hl. C f). Zij wijkt naar boven-, zoowelals

naar beneden in twee verheven lijnen uiteen, die den naam hebbenontvangen van binnen- en buitenlip: labium intern, et extern. («. medialeet laterale crint. fem. {Hl. Taf. XXX, fig. 4, L m en L 1). Bovenwaartseindigt het lab. medial. op den, straks te beschrijven, kleinen draaier:het dient tot inplanting aan de aanvoerende spieren van de dij en,een weinig meer naar voren, tot oorsprong van den m. vastus medial.,een deel van den musc. quadric. ext. crur.; het lab. extern, gaat naarboven over op de achtervlakte van den, straks te vermelden, grootendraaier: langs het grootste gedeelte van deze zeer duidelijke spierlijdontspringt het uitwendige hoofd van den musc. guadr. extens. crur.{vastus lateralis). Het driehoekige veld tusschen de bovenste helft vandeze beide lippen — met de spits naar beneden gekeerd — is

smalen verliest zich naar boven op de linea s. crista intertroch. poster. {Hl. Ci). Naar beneden begint de uiteenwijking van de crist. femor in tweelippen dicht onder het midden van het dijbeen. Daar het ondereindevan het dijbeen zich meer en meer verbreedt, wordt het met den topnaar boven gekeerde driehoekige veld tusschen de onderste stukkenvan binnen- en buitenlip, een ruim, over het algemeen glad oppervlak,dat den naam heeft gekregen xan kniekuilsvlak, planumpopliteum {Hl. Pp).De lippen zelf loopen — de binnenste scherper geteekend dan de bui-



252 tenste — naar beneden uit in de, straks te vermelden, epicondylus me-dialis et lateralk (Hl. Era en El): langs de binnenste loopt deinplan*tingspees van den musc. adduct. fem. magn., en meer naar voren deoorsprong van den m. vast. medial.; langs de buitenste de oorsprongvan het korte hoofd van den musc. bic. femor. en onmiddellijk daarvoordie van de onderste vezelen van den musc. vast. lateral. Behalve de kleinere, onregelmatig over vóór- en achtervlakten ver-spreide, voedingsgaten vindt men bijna constant één grooter aan demediale zijde van de crist. femor., daar waar deze naar beneden in detwee lippen gaat uiteenwijken: het voert in een bovenwaarts gerichtkanaal; vrij constant vind ik ook een tweede, in een bovenwaartsgericht kanaal voerend, vlak boven de plaats, waar de straks te ver-

melden linea óbliqwt femoris (Hl. Lof) met de crist. femor. versmelt. Het boveneinde van het dijbeen draagt het met kraakbeen bekleede,kogelvormig gewelfde gewrichtshoofd: dit is gekeerd naar de medialezijde en rust op een hals — collum femoris [Hl. Cl) — waarvan deas een stompen naar beneden geopenden hoek maakt met de as vande diaphyse. Het gewrichtshoofd is grooter dan de helft van een — ook mathe-mathisch vrij nauwkeurigen — kogel, welks middellijn gelijk is aandie van de heupkom; ongeveer in het midden, maar dichter bij denonder- dan bij den bovenrand, vertoont het een niet met kraakbeenbekleed groefje — fosna s. foveola capitis (Hl. Fe) — op welks bodemsoms meerdere kleine openingen voorkomen, en waarin zich het ligam.teres van het heupgewricht bevestigt. De hals — in de

richting van voren naar achteren platgedrukt —is in vertikale richting bijna dubbel zoo hoog als in sagittale; in hetmidden het slankst, verdikt _zij^ zich bij den overgang in het gewrichts-hoofd, zoowel als bij dien in de rest van de diaphyse; zij heeft dusmin of meer den vorm van een zandlooper. Naar boven en achterenwordt zij overwelfd door de stompe breede spits van een sterken spier-knobbel: den grooten draaier, trochanter tuajor (Hl. Trmj), van bovenen buiten, evenzeer als van achteren ruw en gefacetteerd; het naarde mediale zijde overhellende gedeelte van de spits — fossa trochan-terica (Hl. Ft) — is meer uitgehold en glad. Lager dan de grootedraaier en meer naar de mediale zijde en naar achteren gekeerd ligtde kleine draaier — trochanter minor (Hl. Trm)—, eveneens een spier-knobbel, gladder en

stomper dan de eerstgenoemde. Een verheven,



253 schuin van boven en buiten, naar beneden en binnen loopende lijst —linea intertroch. poster, s. crist. intertr. (Hl. C i) — verbindt den achter-sten omtrek van grooten- en kleinen draaier en maakt tevens aande achterzijde de onderste grens van de dijbeenshals uit. Evenwijdigaan haar daalt van den voorsten omtrek van den grooten draaier eenverheven lijst naar beneden en binnen: zij draagt meestal den naamvan linea intertr. anter; zij bereikt echter niet den kleinen draaier, maarloopt vóór dezen langs naar beneden, meer en meer afwijkende naarachteren en samensmeltende met de crist. femor. vlak beneden deplaats, waar deze naar boven in een binnen- en buitenlip gaat uit-eenwijken; zij draagt dus beter den naam van: linea obliq. fem.(III. Lof); voor zoover zij aan de voorzijde van de dij zichtbaar is,vormt zij

daar de onderste grens van de dijbeenshals, en bevestigtzich aan haar de kapsel van het dijgewricht, terwijl van haar onder-sten omtrek de bundels van den musc. vastus antic. s. cruralis ontspringen.Verder naar beneden en achteren is zij een spierlijst, ontstaan door deinplanting van de bovenste vezelen van den musc. vast. intern. Het ondereinde van het dijbeen verbreedt zich zóó, dat het op zijnbreedste gedeelte in transversale richting even groote afmeting heeftals de grootste door troch. maj. en dijbeenshoofd getrokken dwarslijn.Het is meer vierzijdig en heeft, behalve een voor- en achtervlakte,twee zijvlakken. De zijvlakken, over het geheel aangezwollen en ruw, vertoonen inhet achterste gedeelte, boven den rand der gewrichtsvlakte van destraks te beschrijven dijbeensknokkels, een aanzwelling met een

ongelijkoppervlak, ontstaan door inplanting van spieren en banden; men noemtze tuberositas condyli intern, et extern, [epicondylus medialis et lateralis(Hl. Em en El)]. De epic. lat. is duidelijker ontwikkeld dan de epic.med. en door een groeve van den gewrichtsrand van den condyl. few.lat. gescheiden, in welke het peesachtig boveneinde van den musc. poplitzijn bevestiging vindt. Den naam van dijbeensknokkels — condyl. fem. medialis et lateralis(Hl. C d m en C d 1) — geeft men aan twee met kraakbeen bekleede,convexe oppervlakten, die aan de achtervlakte, als bovenste grens,twee bovenwaarts convexe lijnen vertoonen, van elkander geschei-den door een derde bovenwaarts convexe lijn: linea intercondyloideu(Hl. L i). De ??n. interc. is de bovenste grens van een diepe voor-benedemvaarts



254 gerichte groeve — fossa intercond. {Hl. Fi) — die het achterste ge-deelte der dijbeensknobbels van elkander scheidt. Het gewrichtsoppervl. der condyli is convex zoowel in de richtingvan achteren naar voren als in transversale richting; in het bereikder foss. intere. zet de kraakbeenbekleeding zich op de naar elkandertoegekeerde zijden der knokkels verder naar boven voort, dan op de vanelkander afgekeerde, Naar voren vloeien de beide knokkels samen: door hun convergentiewordt het ongepaarde met kraakbeen bekleede veld veel smaller: zijnbovenste grens, schuin van de laterale zijde naar de binnenzijde da-lende ligt ongeveer op dezelfde hoogte als de lin. intercondyl. Naarbeneden en achteren is het door een weinig duidelijke verheven lijnvan de rest der gewr. oppervlakten van de knokkels

gescheiden; diegrens wordt, aan den binnenknokkel meer dan aan den buitenknokkel,iets duidelijker door een groefje, een indruksel van in het kniegewrichtgelegen vezelachtige menisci; het groefje begint breed aan den randder gewr. oppervl. van de condyli en is met de smallere spits naarbinnen en achteren, dus naar de foss. intere. gekeerd. Het ongepaarde veld — gewrichtsvlakte voor de knieschijf—gewelfdzoo in transversale als in voor-achterwaartsche richting vertoont echtereen diepe sagittale groeve, die het binnenste 1/i van de buitenste 2/3gedeelten scheidt. Het achter dit ongepaarde veld gelegen gewrichtsoppervlak der con-dyli, bij gestrekt onderbeen deels naar beneden deels naar achterengekeerd, aan den cond. med. smaller en lager reikend dan aan deneond. later., vormt de

gewrichtsverbinding met de bovenvlakte derscheenbeensknobbels. Van ter zijde gezien blijkt het, dat het naar achteren gekeerde ge-deelte der condyli sterker gekromd is, dan het voorste. Aan de achterzijde vormen de lin. intercond., en de bovenste grenzenvan de gewr. oppervl. der condyli, de basis van het vroeger reeds ge-noemde planum poptiteum [Hl. P p); boven den binnenknokkel vertoonthet een duidelijke spierruwheid, de plaats waar het caput intern, musc.gastrocnemii zich bevestigt; boven den buitenknobbel is een dergelijkeruwe plaats, ontstaan door de inplanting van het cap. extern, mme.gastrocn., en aan de boven-buitenzijde daarvan van den musc. plantaris,slechts flauw aangeduid. De beide dijbeenderen zijn zoo tusschen heup- en scheenbeenderen



255 geplaatst, dat de boveneinden verder van elkander en meer naarachteren geplaatst zijn dan de benedeneinden. Skelet van het onderbeen. Crus. a. K n i e s c h ij f. Patella s. rolula.(Hz. Fig. 175 en 176. Hl. Taf. XXXI, fig. 4, 5 en 6). § 83. De knieschijf is een kort, dik, sponsachtig been van een hartvormigegedaante, dat zich als een sesambeen aan de voorzijde van het kniege-wricht in de pees van den musc. quadric. extens. crur. ontwikkelt. Debasis van het hart is naar boven-, de afgeronde top — apex patellae(Hl. A) — is benedenwaarts gekeerd: de transversale afmeting over-treft op haar breedste gedeelte de vertikale. De voorvlakte is min of meer ruw en ongelijk, van meerdere voe-dingsgaten voorzien: een afgeronde rand scheidt haar van de achter-vlakte; deze is — met uitzondering van de meer ruwe achtervlaktevan den apex, waaraan

zich het ligament, patett. in/er. bevestigt — gladen met kraakbeen bekleed, articulerende met het ongepaarde veld dergewrichtsoppervlakte van de dijbeensknobbels. Zij is van boven naarbeneden hol, in transversale richting convex en voorzien van een ver-tikale verhevenheid, die het i/3 binnenste, van de 2/3 buitenste ge-deelten scheidt. b. Scheenbeen. Hbia.{Hz. Fig. 171—174. Hl. Taf. XXXI, fig. 1—3 en 7—9). Het scheenbeen is — na het dijbeen — het sterkste pijpbeen vanhet geheele skelet: geplaatst tusschen dij- en kootbeen en daarmederesp. het knie-, en het enkelgewricht vormende.



256 Het middenstuk, flauw naar voren en naar de mediale zijde gebogenheeft den vorm van een driezijdig prisma. Een gewelfde vóór-binnen-zijde, die. vrij blijft van spierinplanting, en een meer uitgeholde vóór-buitenzijde, langs welke de strekspieren van voet en teenen voor eendeel haar inplanting vinden, worden bijna over de geheele lengte ge-scheiden door een stompe S-vormig gekromde voorkant: de scheen-beenskam, erista tibiae (Hl. a). Het bovenste — naar de mediale zijde convexe — gedeelte van dezekam buigt zich naar boven meer en meer naar de laterale zijde enwordt zoo de laterale grens van een sterken spierknobbel: tuberositastibiae s. patellaris {Hl. T p); deze, gelegen aan de voorzijde van hetboveneinde, heeft den vorm van een ruw, driehoekig veld met debasis bovenwaarts gekeerd:

het ligam. patell. in/, d. w. z. het onder-einde van de pees van den none. quadric. extent. crur. bevestigt zichdaaraan. Het onderste — naar de laterale zijde convexe — gedeeltevan de crist. tib. buigt in zijn loop naar beneden meer en meer naar demediale zijde en verliest zich daarbij — onduidelijk wordende — inden voorrand van den straks te vermelden binnenenkel, malleolm intern,s. medial. {III. M m). De derde zijde van het middenstuk — eveneens min of meer ge-welfd — is naar achteren gekeerd: zij wordt van de voor-binnenzijdegescheiden door een, vooral in het middelste gedeelte, duidelijken afge-ronde rand, van de voor-buitenzijde door een veel scherperen rand;deze laatste heeft den naam gekregen van erista interossea (Hl. C i),omdat de tusschen scheen- en kuitbeen gelegen

tusschenbeensbandzich daaraan bevestigt; naar boven verliest hij zich geleidelijk, naarbeneden wijkt hij meer en meer naar voren en wordt zoo tot voorstebegrenzing van de, straks te vermelden, incisum Jibularis {III. I f). De over het algemeen gladde achtervlakte vertoont alleen aan hetbovenste gedeelte een schuine van boven en buiten naar beneden enbinnen loopende spierlijst: de linea poplitea {Hl. Lp), ingenomen doorde inplanting van den mitsc. poplit. en door den oorsprong van hetmediale gedeelte van den mime. soleus. Tusschen het onderste gedeeltevan de lin. poplit. en het op gelijke hoogte liggende punt van de crist.inteross., maar dichter bij deze laatste ligt het groote — in een be-nedenwaarts gericht kanaal voerende — voedingsgat. Naar boven verdikt de tibia zich meer en meer: nog meer in

trans-versale- dan in sagittale richting.



257 Alleen het naar boven gekeerde vlak van dit boveneinde neemt deelaan de vorming van het kniegewricht; het vertoont in het midden eenstomp kegelvormige verhevenheid, eminentia intercondyloida {Hl. Ei),naar voren, zoowel als naar achteren afdalende in een ruwe, niet metkraakbeen bekleede groeve; in deze bevestigen zich de kruisbanden,ligam. cruciata (zie kniegewrichf). De emin. interc. met de twee groevenheeft den vorm van een zandlooper, waarvan het smalste gedeelte doorde verhevenheid gevormd wordt. De velden — ter weerszijde van dezenzandlooper — behoorende aan den zoogen. condyl. intern, et extern, tibiae —zijn met kraakbeen bekleed en articuleren met de dijbeensknobbels. De gewrichtsvlakte van den cond. intern, tib. is hol en meer elliptisch,met de lange as sagittaal gericht; die van den cond. extern, meer

vlak,stijgende in de richting naar de emin. interc, en nagenoeg cirkelrond. Een gewelfde, vrij ruwe, van voedingsgaten voorziene rand — margoinfraglenoidaüs {Hl. Mi) — omgeeft de scheenbeensknobbels: hij ont-breekt alleen aan de achterzijde in een breedte van ongeveer 2 centim.daar, waar, tusschen de beide condyli, de groeve achter de emin. interc.zich van de boven- op de achtervlakte van het scheenbeen ombuigt.Iets meer naar de buitenzijde vertoont het achterste gedeelte van denmarg. infragl. aan een sterk overhangend gedeelte, de cirkelronde (somsmeer driehoekige) vlakte: superficies articularis jibularis {Hl. S af), waar-mede het hoofdje van het kuitbeen zich verbindt. Het benedeneinde van de tibia wordt, in de richting van boven naarbeneden, meer en meer vierzijdig, en verdikt zich daarbij tevens. Degewelfde — inzonderheid boven

den rand der onderste gewrichtsvlakteverdikte — voorzijde is een voortzetting van de voor-buitenzijde vanhet middenstuk; zij wordt bepaald: aan de mediale zijde door de crist.tib., aan de laterale door de crist. inteross. De eveneens gewelfde medialezijde is een voortzetting van de voor-binnenzijde van het middenstuk:haar meest gewelfd gedeelte behoort aan een stomp, naar beneden gerichtverlengsel: de binnenenkel, malleolus intern, s. medial. (Hl. Mm), in vormherinnerend aan den proc. styloid. radii maar veel krachtiger ontwikkeld. De achterste vlakte, een voortzetting van het mediale gedeelte derachtervlakte van het middenstuk, is ongelijk, flauw gewelfd: aan demediale zijde vertoont zij een duidelijke sleuf schuin van boven- enbuiten, naar beneden en binnen loopende over den achtersten omtrekvan den malleol. intern., daarom draagt zij den

naam van sulc. malleol.medial. {Hl. S m m), zij is het indruksel der pees van den musc. tibiaL 17



258 post. en de zich met deze kruisende pees van den mme. f/ex. digit. long. De laterale zijde — voortzetting van het laterale gedeelte der achter-vlakte van het middenstuk — is een diepe uitholling: driehoekig vanvorm en met de boven\\vaarts- convexe basis naar beneden gericht; indie uitholling, incisura jibvlarh (Hl. I f), rust het ondereinde van hetkuitbeen; het bovenste smallere gedeelte is ruw door de inhechtingvan de bandmassa, die hier scheen- en kuitbeen verbindt. De geioricMsoppervlakte van het ondereinde, is ten deele zuiver be-nedenwaarts gericht: dit gedeelte, uitgehold, is langwerpig vierkant;de twee langen zijden, de voorste- en achterste-, divergeren in derichting naar buiten; de twee korte convergeren van voren naarachteren: de laterale is de onderste grens van de ineis. Jibnl., langs

deuiediale buigt zich dit deel der gewrichtsoppervlakte over op het naarde laterale zijde gekeerde vlak van den binnenenkel, dat even alsdeze den vorm heeft van een, met stompe top benedenwaarts gerichte,driehoek. De gewriehtsoppervlakte in haar geheel, die zich aan hetkootbeen aansluit, heeft dus den vorm van een naar de vlakte gebo-gen driehoek, waarvan de basis naar de jibula gekeerd is. e. Kuitbeen. Fibula s. peron?.(Hz. Fig. 171—174. Hl. Taf. XXXI, fig. 1—3 en fig. 10). Het kuitbeen is een pijpbeen even lang als-, maar veel slanker danhet scheenbeen; naar boven niet zoover zich uitstrekkende als ditlaatste, reikt het met zijn ondereinde verder benedenwaarts. Het Middenstuk is vooral in het middenste gedeelte driezijdig pris-matisch; een mediaal, naar de voor-buitenzijde van het

scheenbeengekeerd, oppervlak wordt door een vrij scherpe kant van de lateralevlakte gescheiden, terwijl twee meer afgeronde randen zoowel demediale* als de laterale vlakte scheiden van de achtervlakte. De medialevlakte wordt echter, het duidelijkst langs de onderste helft, door eenvrij scherpe, zich naar boven meer afrondende, kant in een voorsteen achterste gedeelte gescheiden; aan die kant — crista inteross.(Hl. Ci) — bevestigt zich de tusschenbeensband; van het voorstegedeelte ontspringen voor een deel de strek-, van het achterste gedeelte



259 evenals van de achtervlakte de buigspieren van voet en teenen, terwijlde buitenvlakte ingenomen wordt door den oorsprong van de kuitbeens-spieren. Achter de crist. inteross. ligt — iets hooger dan het midden —één grooter, in een benedenwaarts gericht kanaal voerend, voedingsgat. Aan het boveneinde ontbreekt de crista inteross., daar gaan de drievlakken met afgeronde randen in elkander over en het kuitbeen wordtdus meer cylindrisch: het smalste gedeelte van den cylinder —wel een hals, co?lum Jibulae genoemd — draagt het verdikte hoofdje:capitulum Jibulae (lil. C p 1); dit is aan de boven-binnenwaarts ge-keerde zijde voorzien van een cirkelrond of meer driehoekig, effen,met kraakbeen bekleed veld — superjicies articularis übiae (Hl. Sat) —dat een gewrichtsverbinding vormt met de super/, artic. Jib. van hetscheenbeen, en in vorm

en grootte vrij nauwkeurig daarmede over-eenstemt. Langs de vóór-, buiten- en achterzijde is het hoofdje vanspierknobbels voorzien; van den voorsten (III. pi) ontspringt de musc.peron. long. voor een deel; aan den buitensten, die zich als een stompespits het verst naar boven uitstrekt (III. bf), hecht zich de pees vande musc bic. femor; van den achtersten ontspringt het laterale gedeeltevan den musc. soleus. Het ondereinde verdikt zich tot den, ver naar beneden reikende, builen-enkel, malleolus externus s. lateralis (Hl. Ml); beneden het onderste ge-deelte van de crist. inteross. vertoont het mediale oppervlak ruwheden,ontstaan door de inplanting van sterke bandmassa\'s, die anderzijdsaan de ruwheden van de incis. Jib. tib. bevestigd zijn; nog lager is hetmediale vlak van den eigenlijken buitenenkel voorzien van een drie-hoekige, met den top naar

beneden gerichte gewrichtsvlakte; de basisvan deze ligt in hetzelfde horizontale vlak als die van de gewr. vlaktevan den binnenenkel, maar de top reikt verder naar beneden, dan de topvan deze laatste; de buitenenkel maakt de uitholling, waarin het hoofd vanhet kootbeen wordt opgenomen, en die voor het overige door het onder-einde van scheenbeen wordt gevormd, volkomen. De beide overigevlakken van het ondereinde van het kuitbeen onderscheidt men hetbest als vóór-buiten- en achter-buitenvlakte, zij worden alleen in haarverloop langs den buitenenkel door een duidelijke afgeronde kant ge-scheiden, achter welke een sleuf gelegen is — sulc. malleol. later.(Hl. Sral) — het indruksel van de pezen der kuitbeensspieren.



260 d. Het skelet van het onderbeen in zijn geheel. Een punt van overeenkomst met het skelet van den voorarm is,dat twee lange pijpbeenderen door een tusschenbeensband met elkanderverbonden ook hier voorkomen. Voor het onderbeen, als voor voorarm,geldt, dat die band ontbreekt tusschen de bovenste einden der pijp-beenderen, en dat hij — voor zoover hij aanwezig is — evengoedoorsprong verleent aan spieren als de skeletstukken zelf; aan de skelet-stukken zelf scheidt hij het oppervlak, ingenomen door de strekspieren,van dat, waar langs de buigspieren ontspringen; aan het onderbeenis dit laatste naar achteren gericht, aan den voorarm, zóó geplaatstdat de handpalm naar voren- en de duim naar de laterale zijde ge-keerd is, daarentegen naar voren. Punten van verschil zijn de volgende: de

tusschenbeensruimte vanhet onderbeen, een langgerekt ovaal evenals aan den voorarm, looptnaar beneden veel smaller en puntiger toe; het scheenbeen, waarschijnlijkte vergelijken met het spaakbeen, is absoluut zoowel als relatief veelkrachtiger ontwikkeld dan dit: het verdringt — door sterke verbree-ding van zijn boveneinde — het kuitbeen zóó, dat het dit laatsteuitsluit van deelneming aan de vorming van het kniegewricht, te ver-gelijken met het elleboogsgewricht; een gevolg daarvan is ook, datde groote uitstrekspier van het onderste lid zich aan het scheenbeen,niet aan het met de ellepijp overeenkomstige kuitbeen bevestigt; het,in het verloop van de pees van die spier voorkomende, sesambeen: deknieschijf, zou, indien het ligam. patell. inf. tot aan de spina tibiae ver-beende, in verband daarmede een

haakvormig uitsteeksel vormen, datte vergelijken zou zijn met den proc. ancon. nln. s. olecranon; eindelijkis nog een punt van verschil tusschen voorarm en onderbeen daaringelegen, dat vooral het spaakbeen veel meer volkomen door spierenomhuld ligt dan het overeenkomstige scheenbeen, waarvan de geheelevoor-binnenvlakte, lager tot zuivere mediale vlakte ook van den binnen-enkel wordende, door geen andere zachte deelen als de huid bekleedwordt: dit geldt ook van de voor- en achter-buitenvlakte van hetondereinde van kuitbeen en buitenenkel. De binnen- en buitenenkel,te vergelijken bij de proc. styl. rad. et nln. nemen, anders als dezelaatste, aan de vorming van het enkelgewricht [te vergelijken met het.bovenste handgewricht, articitl. radio-carpalis (Henle)] deel.



261 Bij ongedwongen rustigen stand van het onderste lid zijn scheen-en kuitbeen zóó geplaatst tusschen dij- en kootbeen, dat de dwarslijngetrokken door het breedste gedeelte van het boveneinde der tibiaeen hoek van 20° maakt, met die, getrokken tusschen de verst vanelkander verwijderde punten van binnen- en buitenenkel: alleen dede eerstgenoemde van deze lijnen loopt zuiver frontaal, de tweedewijkt met haar buiteneinde naar achteren. Skelet van den voet.1. Beenderen van den voetwortel. Ossa tarsi. {Hz. Fig. 196, 199 en 200. Hl. Taf. XXXII, fig. 1—7.Taf. XXXIII, fig. 1—12). § 84. De beenderen van den voetwortel zijn zeven in getal. Zij kunnen,ieder voor zich, bij een der zeven echte handwortelbeenderen vergelekenworden en zijn, als deze, in reien geplaatst; zij zijn echter andersverdeeld dan in den handwortel. Het overzicht wordt het

gemakke-lijkst als men onderscheidt: 1°. Een achterste rei, bestaande uit koot- en hielbeen; deze zijnniet naast, maar boven elkander geplaatst, zóó, dat alleen het hielbeenden bodem raakt, en alleen het kootbeen deelneemt aan de vormingvan het voet- (beter enkel-) gewricht. 2°. Een voorde rei: deze bestaat uit de drie wigvormige beenderen,van den medialen rand (groote teen) naar den lateralen (kleine teen)als l8te, 2d° en 3do geteld, en het naast dit laatste gelegene teerling-been. De naar voren gekeerde oppervlakte van het laatste articuleertmet de achtereinden van het 4de en 5da middelvoetsbeen, haar achter-vlakte met het hielbeen. De naar voren gekeerde zijden der 3 wigvormige beenderen articu-léren met de achtereinden van l8t0, 2de en 3de middelvoetsbeen, haarachtervlakten met het eenige been van de: 3°. middelste rei, het

scheepvormig been: dit schuift zich, aan den



262 medialen rand van de voet, tusschen de voorgelegen wigvormige-, enhet achter-boven gelegen kootbeen, waarmede het eveneens articuleert:zijn laterale vlakte steunt tegen de mediale van het teerlingbeen. a. Kootbeen. Adragalus s. trilus.{Hz. Fig. 183, 184 en 199. III. Taf. XXXIII, fig. .3, 4 en 5). Het kootbeen is van alle voetwortelbeenderen het hoogst geplaatst:tamelijk onregelmatig van vorm onderscheidt men er — ten behoeveeener gemakkelijke beschrijving — evenals aan de overige voetwortel-beenderen zes vlakken aan: een bovenste (dorsaal), mediaal, lateraal,achterste, onderste (plantair-) en voorste. Het hovende draagt in zijn achterste gedeelte de — tegen de onderstegewrichtsoppervlakte van het scheenbeen gelegen — gewrichtsvlakte;zij heeft den vorm van een cylinder, in sagittale

richting gewelfd intransversale lichting min of meer uitgehold; de lijn, die haar naarvoren begrenst, is breeder dan de achterrand omdat de zijranden naarachteren convergeren; het veld vóór de gewrichtsvlakte is ruw ensmaller dan deze, door een insnoering — vooral aan den lateralenrand zichtbaar — van haar gescheiden; zóó kwam men er toe hetachterste gedeelte van het kootbeen als lichaam te onderscheiden vanhet daarvoor gelegen Jwnfd, beide van elkander gescheiden door het,door de insnoering versmalde, ludsgedeélte. De mediale vlakte draagt van boven een gevvrichtsoppervlakte aan-sluitende aan die van den binnenenkel; zij heeft den vorm van eenrechthoekigen driehoek, waarvan de korte rechthoekszijde de voorste randis, de lange rechthoekzijde is de afgeronde rand waarmede de

bovenste-en mediale gewr. oppervl. in elkander ombuigen, de hypothenuse isllauw naar boven convex, de hoek, die zij met de korte rechthoekzijdeinsluit is afgerond; het voor- en onder deze gewr. vlakte gelegen veldder mediale vlakte is ruw en ongelijk met uitzondering van het voor-onderste gedeelte, dat weder gewrichtsvlakte is: deze laatste zal —in verband met de voorvlakte van het kootbeen — beschreven worden. De laterale vlakte is nagenoeg geheel ingenomen door het, tegende gewrichtsoppervlakte van den buitenenkel sluitende, gewr. opper-



263 vlak; dit heeft eveneens den vorm van een driehoek, waarvan eenhoek afgerond is, deze is naar beneden gekeerd en rust op een zijde-lings — min of meer naar boven gebogen •— uitsteeksel: proc. hderal.tali (III. P1); langs den afgeronden bovenrand buigt deze gewr. vlaktein de bovenste van het kootbeen om, de voorrand daalt schuin naarachteren, de onderrand is naar boven convex; onder deze laatste blijfteen smal-, sleufvormig veld over, waar langs de kapsel van het enkel-gewricht zich bevestigt. Vóór de gewrichtsvlakte heeft de laterale vlakte(hals) meer den vorm van een afgeronden rand. De acMervlakle is langwerpig vierkant, ongeveer tweemaal zoo breedals hoog: zij wordt voor een goed deel ingenomen door een diepe,schuin van boven en buiten, naar beneden en binnen gerichte sleuf:het indruksel van

de pees eener spier, zij draagt daarnaar den naamvan sulc. musc. jle.x. halluc. Jong. (lil. Sfhl); boven deze loopt, even-wijdig aan den achterrand der bovenste gewr. oppervl. een ondiepesleuf waar langs de kapsel van het enkelgewr. zich inplant. De ondervlaUe steunt op het hielbeen: zij wordt geheel ingenomendoor twee gewrichtsoppervlakten, van elkander gescheiden door eensleuf: sulc. inlerarticularis tali, (lil. S i). Die sleuf smal naar achteren en binnen, verbreedt zich naar vorenen buiten hoe langer zoo meer: zij vormt, met een daaraan beant-woordende sleuf van het hiel been, de sinus s. canalis tarsi (lil. Taf. XXXII,fig. 2 Ct), en is ruw door de inhechting van een in dat kanaal ge-legen band, die koot- en hielbeen verbindt. De gewrichtsoppervlakte achter de sleuf, is elliptisch van vorm, metde lange as evenals de

sulc. interarl. schuin van achteren en binnennaar voren en buiten gericht; zij is hol, meestal vrij nauwkeurigcylindrisch gekromd; men onderscheidt haar als fac. art ie. later (lil. F al)van de, vóór den sulc. interarl. gelegene: mediale geicr. oppervl.: deze is gewelfd; haar omtrek heeft veelal denvorm van een biconvexe lens, met den eenen rand, die altijd scherpgeteekend is, den sulc. interarl. begrenzende, met den anderen voor-bovenwaarts gekeerd: deze is een, niet altijd even duidelijke, verhevenlijn, die met haar lateraal gedeelte onmiddellijk grenst aan de voorste —voor het scheepvormig been bestemde — gewr. vlakte van het kootbeen,met een daarachter liggend 7 a 8 mm. breed stuk, aan een gewr.oppervl. op het voor-onderste gedeelte der mediale vlakte van hetkootbeen, dat noch met hiel- noch met scheepvormig

been, maar met



264 een der banden van het voetgewricht (zie deze) articuleert; het nogmeer naar achteren gelegen gedeelte scheidt de mediale- en onder-vlakte van den zoogen. hals, collum taü. Soms wordt de mediale gewr. oppervl. door een naar den sulo.interart. gekeerde insnijding: sulc. inlerart. access. (Hl. S i a) verdeeldin een grooter achterste veld (///. F m p), dat op het bij het hielbeente beschrijven sustentaculma tall rust, en in een kleiner voorste (III. F m a).De sulc. interart. ace. mondt uit in den sulc. interart. De voorvlakte is een convexe gewr. oppervl., die articuleert met hetscheepvormig been: het is een segment van een kogel, in transversalerichting ongeveer tweemaal langer dan in vertikale; een bijna trans-versale, naar voren convexe lijst scheidt haar van de mediale gewr.oppervl. der ondervlakte: een

vertikale van die, gelegen aan de voor-onderzijde van de mediale vlakte van het kootbeen; deze beide laatstezijn gedeelten van hetzelfde kogeloppervlak. b. Hielbeen. Calcaneus s. os calcis.(Hz. Fig. 185, 199 en 200. Hl. Taf. XXXIII, fig. 1 en 2). Het, onder het kootbeen geplaatste, hielbeen is langwerpig: delangste afmeting wijkt met het voorste gedeelte slechts weinig vande sagittale richting af en wel naar de laterale zijde. De bovenvlakte vertoont een langwerpig achterste veld, dat min ofmeer ruw is, met nauwelijks merkbare afgeronde randen in de zij-vlakken overgaat, en door een veel duidelijker rand van de achtervlaktegescheiden is. Meer naar voren beantwoordt de bovenvlakte vrij nauw-keurig in vorm aan de ondervlakte van het kootbeen: vertoont duseen achterste gewelfd, meestal elliptisch, met de

lange as van achterenen binnen naar voren en buiten gericht gewrichtsveld — facies artic.later. (Hl. F a 1) — beantwoordende aan het gelijknamige van het koot-been; vóór-binnenwaarts daarvan een smallere, elliptische, uitgeholde —facies artic. medial. —, die door een dwarse sleuf: sulc. interart. access.(III. S i a) in een kleiner voorste veld: fac. artic. med. anter. (Hl. F m a),en een grooter achterste veld — fac. artic. med. post. (Hl. F m p) —gescheiden wordt. Dit laatste rust op een naar de mediale vlakte over-



265 hangende verbreeding der bovenvlakte — auslentaculim tali (lil. S u).Deze gewr. vl. beantwoorden eveneens aan de gelijknamige van lietkootbeen. De beide mediale-, en de laterale gewr. vlakte worden vanelkander gescheiden door den sulcus interartic. (III. S i), een ruw, uit-gehold, driehoekig veld, smal en diep beginnende achter het sustent. talien van daar zich verbreedende naar voren en buiten. Met de gelijk-namige sleuf van het kootbeen vormt zij den sinus s. canalis tarsi; hetnaar den sinus gekeerde vlak is ook hier ruw door de inhechting vanden band — ligam. inteross. talo-calc. — die koot- en hielbeen verbindt. De laterale vlakte, van achteren hoog, verlaagt zich, van af denvoorrand der fac. artic. later, van de bovenvlakte, ongeveer 1/3; zij isover het algemeen ruw en ongelijk, en van tal van voedingsgatenvoorzien; meestal vertoont

zij, tegenover het achter-buitenste gedeeltevan den sulc. interart., ongeveer op de helft der hoogte een stomp uit-steeksel, en, als dit goed ontwikkeld is, een sleuf aan de onderzijdedaarvan: het indruksel van de pees van den mme. peron. long; zijdraagt daarnaar haar naam (Hl. Taf. XXXII, fig. 4 S p 1). De mediale vlakte is over het algemeen gladder, en in de richtingnaar boven en voren, onder het overhangende smtent. tali uitgehold:het diepste gedeelte van de uitholling — een indruksel van de peesvan den musc. Jlex. Jialluc. long. (Hl. Sfhl) en daarnaar genoemd —loopt juist langs de onderzijde van het sustent. tali. De achtervlakte is smal en hoog; het bovenste gedeelte is glad,het onderste iets breedere gedeelte ruw; aan haar bevestigt zich depees van den musc. tric. s/irae: de zoogen. Achillespees; de ruwe opper-vlakte gaat zonder scherpe

grens over op de: Ondervlakte: deze, van achteren breed en van twee knobbelachtigeverhevenheden, een grootere mediale en een kleinere laterale, tuberosi-tates calcanei, voorzien, versmalt zich naar voren, waar zij in een derdenmeer naar de mediale zijde gelegen knobbel (Hl. Taf. XXXIII, fig. 2 *)eindigt; het driehoekige, door de drie knobbels begrensde, veld isruw door inhechting van plantaire banden (met name het ligam. plant,calcan. cuboid.) en van tal van voedingsgaten voorzien. Vóór den voor-sten knobbel vloeien de mediale- en laterale vlakte van het hielbeenlangs een afgeronde kant ineen, daardoor wordt de vorm van de: Voorvlakte, die tevens de kleinste is, driehoekig. De driehoek is recht-hoekig, de hypothenuse is de mediale rand: zij sluit, zoowel met denbovenrand — als met den lateralen rand, afgeronde hoeken van onge-



26G veer 45° in: een beneden- en een boven-binnenhoek; de eveneensafgeronde rechte hoek is dus de boven-buitenste. De geheele vlakte,hol in vertikale-, gewelfd in transversale richting, is gewr. vlakte terverbinding met het voorgelegen teerlingheen. c. De wigvormige beenderen. Ossa cuneiforraia.(Hz. Fig. 187, 188, 189, 199 en 200. Hl. XXXIII, fig. G—9. Het lstc wigv. been (os entocutteif.) verdient naar zijn vorm vrij weldien naam: de snede van de wig is naar den voetrug gekeerd; hetis een afgeronde rand, die de naar boven convergerende mediale- enlaterale vlakte verbindt. De mediale vlakte is gewelfd en ruw en vertoont aan het vóór-onderste gedeelte een ronde, gladde, min of meer uitgeholde plaats,waar zich de pees van den musc. l?bia?. untic. bevestigt. De laterale vlakte is hol en ruw, met

uitzondering van de langsbaar achter- en bovenrand loopende gewriclitsvlakte: de eerste, vanonderen smal, van boven breeder gaat zonder scherpe grens in de7 a 8 mm. hooge tweede over: op deze laatste scheidt een vertikalelijst een voorste half-elliptisch veld, in sagitt. richting 7 a 8 mm. lang,af: dit laatste (III. fig. 7 k") articuleert met het 2dc middelv. been, derest der gewr. oppervl. (III. fig. 7 k\') met het 2ae wigv. been. De ondervlakte — basis van de wig — is breed en ruw. De achiertlnkte is geheel ingenomen door de — een weinig uitge-holde — gewr. vlakte, die met het scheepvormig been articuleert: zijheeft ongeveer den vorm van een halve ellips met de convexiteit naarde mediale zijde gekeerd. De voorvlakle is geheel ingenomen door de gewr. oppervl. voor hetmiddelvoetsbeen van den grooten

teen: zij heeft den vorm van eennier met den convexen rand binnen-, den concaven buitenwaarts ge-keerd: zij schijnt gewelfd in de lichting van boven naar beneden,maar is in de onderste helft van een duidelijke, nagenoeg transversaleuitholling voorzien. Het 21\'\'\' wigv. been (os meso-cuneif.) is in verticale en sagillale richtingkorter dan het lste en 3de tusschen welke het geklemd ligt; de basisvan de wig is de ruwe, nagenoeg vierkante bovenvlakte, de snede is



267 de smalle, min of meer ruwe kant in welke de benedenwaarts con-vergérende zijvlakken samen komen; het mediale vlak draagt langsboven- en achterrand een gewr. vlakte, in vorm en grootte be-antwoordende aan die op de laterale vlakte van het 4st0 os cuneif.(Hl. fig. 7 k\'); deze laat het voor-onderste gedeelte, een meer ruwoppervlak, vrij; het laterale vertoont in zijn achterste gedeelte eengewr. oppervl. ter verbinding met het 3do wigv. been (///. fig. 8 k\'),dat van boven iets meer-, van onderen iets minder dan de helft in-neemt, het daarvoor gelegen oppervlak is ruw (III. fig. 8 k); deaoh/ervlaMe is geheel ingenomen door het holle gewr. oppervl., dat zichaan het scheepvormig been aansluit, en den vorm heeft van een drie-hoek met afgesneden, naar beneden gerichten top, en met een boven-waarts convexe basis; de vóurvlakte is de bolle, in

het midden vaneen flauw groefje voorziene, gewr. oppervl., die zich met het 2de middelv.been verbindt: zij heeft den vorm van een gelijkbeenigen driehoekmet afgeronden, naar beneden gerichten top. Het 3* wigv. been (on eclocuneif.) is iets smaller, maar langer en hoogerdan het 2de, daardoor is de basis van de wig, de ruwe bovenvlakte,meer langwerpig vierkant; de snede is ook hier de afgeronde onder-rand, in welke de naar beneden convergerende zijvlakken samenkomen;de mediale vlakte vertoont in het achterste gedeelte een gewr. oppervl.,in vorm en grootte nauwkeurig overeenkomende met die op de lateralevlakte van het 2de, (III. fig. 8 k\'); daarvóór is zij ruw met uitzonde-ring van het voorste gedeelte, dat weder gewr. vlakte is, ter verbin-ding met het 2de middelv. been; van de laterale vlakte is de voorste helft ruw (III. fig. 9 k), de

achterstevan een vlakke, nagenoeg cirkelronde, gewr. vl. ter verbinding met hetteerlingbeen voorzien, die alleen het onderste i/i vrijlaat (III. lig. 9k\'); de achtervlakte is gewr. vlakte ter verbinding met het scheepvormigbeen, zij is nagenoeg vlak en heeft den vorm van een halve ellips,met den top naar beneden gekeerd: zij gaat met een afgerondenvertikalen rand over op de gewr. vl., die zich met het 2de wigvormigbeen verbindt, maar is door een sleufje of ruwe kant gescheiden vandie voor het teerling been (niet altijd);                                             i de voorvlakte, evenals die van het 2de, een gelijkbeenige driehoek metnaar beneden gerichte top, is gewr. vlakte ter verbinding met het3de middelv. been.



268 d. Het teerlingbeen. Os cuboideum.{Hz. Fig. 190, 191, 199 en 200. Hl. Taf. XXXIII, fig. 10—12). Het teerling been heeft eveneens meer de gedaante van een wig danvan een cubus. De ruwe boven- of voetrugvlakte helt in de richting vanden buitenrand van de voet naar beneden, en ligt juist daardoorongeveer in het verlengde van de buitenvlakte van het hielbeen, zijconvergeert naar buiten met de onder- of voetzoolvlakte; de snede vande wig is de naar beneden gerichte vrij smalle buitenvlakte, die bijnageheel wordt ingenomen door een halfmaansgewijze insnijding, welkezich op de ondervlakte vervolgt in een schuin naar boven- en binnen-loopende diepe sleuf, het indruksel van de pees van den musc. peron.long., waarnaar zij haar naam draagt {Hl. S p); de sleuf wordt naarachteren bepaald door een in

gelijke richting loopende knobbeligeverhevenheid — titberositas oss. cuboid. {Hl. T c) —; het daarachtergelegen ruwe driehoekige veld der ondervlakte klimt schuin naarboven en achteren. De basis van de wig is de schuin naar boven gerichte mediale vlakte;van deze is het voorste- en achterste gedeelte ruw: tusschen dezebeide ruwe velden ligt een gewrichtsvlakte, die vlak bij den bovenrandbegint en alleen het onderste l/8 gedeelte vrijlaat: een afgeronde —bijna verticale lijst — verdeelt haar in een grooter voorste veld{Hl. fig. 12 d"), dat met het 3de wigv. been {os ectocuneif.), en eenkleiner achterste, nagenoeg halfmaanvormig veld {Hl. fig. 12 d\'), datmet het scheepvormig been articuleert. De mediale vlakte is in sagittalerichting langer dan de laterale, omdat de vóór- en achtervlakte vanhet os cuboid. naar

buiten convergeren. De voorvlakte is gewrichtsvlakte ter verbinding met het 4de en 5demiddelv. been: in haar geheel heeft zij den vorm van een gelijk-beenigen driehoek met afgeronde hoeken, de top naar de laterale; debasis naar de mediale zijde gekeerd, en door een verheven lijn, nagenoegevenwijdig aan de basis, in de twee velden voor de resp. middelv.beenderen verdeeld. De achtervlakte is gewrichtsvlakte ter verbinding met het hielbeen,geheel in vorm en grootte overeenkomende met de voorvlakte van ditlaatste; dus een in verticale richting holle-, in transvers. richting bolle



2G9 •vlakte, die den vorm van een rechthoekigen driehoek heeft met afge-ronde hoeken: de boven-buitenhoek is de rechte, de boven-binnen-en onderhoek zijn nagenoeg even groot; de hypothenuse is de rand,die de achter- van de ondervlakte scheidt. e. Het scheepvormig been. Os navicidare s. scaphoideum.(Hz. Fig. 486, 199 en 200. Hl. Taf. XXXII, fig. 1, 3, 4, 5 en G N). Het scheepvormig been schuift zich van den medialen rand van devoet tusschen het achtergelegen kootbeen en de vóórgelegen 3 wigv.beenderen in; naar de laterale zijde rust het tegen het teerling been.Het heeft den vorm van een dikke, gebogen schijf, waarvan ?e achter-vlakte een segment van een hollen kogel — breeder dan hoog — uit-maakt: zij beantwoordt in hoogte aan het bolle kogeloppervlak van hetkootbeen, waarmede zij articuleert, maar in transversale richting

is zijkleiner; haar kromming is sterker dan die van de slechts flauw ge-bogen voorvlakte, die nagenoeg effen is, den vorm heeft van een niermet naar beneden gerichte concaviteit, en door twee, naar benedenconvergerende, lijsten in drie gewrichtsvelden verdeeld wordt; dezekomen in vorm en grootte vrij nauwkeurig overeen met de achter-vlakten der 3 wigv. beenderen, waarmede zij articuleren. De boven-,onder-, laterale- en mediale vlakken kan men even goed beschrijvenals de over het algemeen ruwe en poreuse rand van de gebogen schijf;hij vertoont aan de mediale zijde een stompe, sterk uitspringende ver-hevenheid — tuberositas oss. navic. (Hl. T n) — die door de zachtedeelen heen gevoeld kan worden als het meest uitstekende punt vanden binnenrand van de voet; het naar het teerlingbeen gekeerdegedeelte van den rand vertoont

meestal aan de vóór-onderzijde de kleinehalfmaanv. gewr. vlakte (Hl. Taf. XXXIII, lig. 12 d\'), die met hetos cuboid. articuleert, zij is door een stompen rand gescheiden van hetgewr. veld der voorvlakte, dat voor het 3de wigv. been bestemd is.



270 2. Beenderen van den middenvoet. Ossa metatarsi. (Hz. Fig. 199 en 200. Hl. Taf. XXXIV, fig. 4—4. Taf. XXXII, fig. 1). De middelv. beenderen, vijf in getal, worden in de richting van dengrooten- naar den kleinen teen als lst0 tot 5d0 geteld. Zij worden vanelkander gescheiden door vier ovale, naar voren en achteren toege-spitste, tusschenbeensruimten. Het lste is het breedste en hoogste, dushet dikste; het 2do het langste, omdat het niet alleen naar achterentusschen het l6te en 3do wigv. been inspringt, maar ook naar vorenhet verst reikt; het 3do en 4do verschillen weinig in lengte; het 5dois, als men een sterk naar achter- en buiten uitstekend stomp ver-lengsel — tuberositas oss. metat. rjttint (Hl. T q) — mederekent, weder ietslanger dan het 4de, hoewel het zich niet zoover naar voren uitstrekt als dit.

Als aan ieder pijpbeen wordt aan de middelv. beend. het iniddenstukonderscheiden van de uiteinden: de achterste uiteinden dragen dennaam van bases, de voorste dien van capitula. De uiteinden puilen vrij sterk naar de voetzoolvlakte uit: daardoorschijnt van de middenstukken de plantaire zijde hol, de voetrugzijdebol. Die middenstukken worden gemeenlijk beschreven als driezijdig pris-matisch, met een plantair-, en een mediaal- en lateraal oppervlak: debeide laatsten ontmoeten elkander aan de voetrugzijde in een vrijscherpe kant. Die beschrijving geldt echter alleen voor het 2do, 3doen 4de. Het middenstuk van het lste heeft een breed voetrugvlak, metafgeronde randen, in een mediaal- en lateraal vlak overgaande, dienaar de voetzool convergeren en daar eveneens in een afgeronde randsamenkomen.

Van het middenstuk van het 5de convergeren het voet-rug" en voetzoolvlak naar de mediale zijde, waar zij samenkomen ineen afgeronden rand: naar de laterale zijde zijn zij van elkander ge-scheiden door een afgerond vlak. De achtereinden (bases), over het algemeen vierzijdig prismatisch,hebben een ruw, poreus voetrugvlak; een voetzoolvlak, dat, een weinigvóór de achtervlakte, van sterk uitpuilende knobbeltjes voorzien is;het plantaire knobbeltje van het l8*6 is het sterkste (UI. Taf. XXXIV,fig. 1 T), dat van het 5do is door een sleuf van de meer naar buitengelegen ondervlakte van de tuber. oss. metat. /juint (JU. T q) geschei-den; de achtervlakte van het l8te, 2de en 3do komen nauwkeurig in



271 vorm overeen met de — daarmede articulerende — voorvlakte resp.van het lst0, 2do en 3is wigvormig been (zie deze), die van het 4lieen 5do vormen te zamen een gewr. vlakte nauwkeurig overeenkomendemet die op de voorvlakte van liet teerlingbeen, zoowel in grootte alsin vorm: een gelijkbeenigen driehoek met den afgeronden top buiten-waarts gekeerd; die van het 4do is dus vierkant, die van het 5do drie-hoekig; aan de buitenzijde van de top van dezen driehoek ligt een sleuf,die van de plantaire vlakte zich op den achtersten omtrek van detub. oss. metat. qvmt. voortzet; de zijvlakken zijn voor een deel van gewr.vlakten voorzien, een uitzondering daarop maakt het lst0, dat daarvangeheel vrij is, en het 5do dat alleen aan de mediale zijde een gewr.vlakte draagt ter verbinding met het 4do; de overigen dragen naar we?rs-zijden platte, in

vorm en grootte geheel met elkander overeenkomende(Hl. XXXIV, fig. 2); de mediale van het 2*« (//;. W2d) articuleertalleen met het lst0 wigv. been; de laterale van het 2do articuleert,meer naar voren met de mediale van het 3do, meer naar achteren methet 3de wigv. been; een weinig vóór de gewr. vlakten zijn de naarelkander toegekeerde zijvlakken der achtereinden van duidelijke knob-bels voorzien, ontstaan door inplanting van ligam. inteross. metat, zijworden door groeven van de gewr. vlakten gescheiden. De vooreinden, capitula, dragen convexe, kogelvormig gekromde gewr.oppervlakten, in boven-benedenwaartsche richting ongeveer tweemaalzoo lang als in transversale. Een insnoering — vooral aan de voetrugzijde en aan de zijvlakkenzichtbaar — scheidt de gewr. opper/l. van de rest van het hoofdje;naar de voetzool eindigt de gewr.

oppervl. met een naar voren bollenrand, ter weerszijde in den voetzool uitpuilende. Het kogelvormig hoofdje van het lst0 middelv. been is nagenoeg evenbreed als hoog, en gaat naar de plantaire zijde in twee — door eenverheven lijst gescheiden — gewrichtsvelden voor de ossa sesaiuoideaover (Hl. Taf. XXXIV, fig. 1 en 4 Os): deze zijn van voren, naarachteren gewelfd, in transversale richting concaaf.



272 3. Beenderen der teenen, teenkootjes.Phalanges digitorum pedis. (Hz. Fig. 199 en 200. Hl. Taf. XXXIV, fig. 5 en 6). Deze zijn 44 in getal evenals de vingerkootjes; op dezelfde wijze ver-deeld, daar de lste of groote teen er slechts 2, de overige teenen ieder 3bezitten. Zij zijn minder lang dan de vingerkootjes: alleen die vandengrcoten teen komen in lengte overeen met die van den duim. Men telt ze als lstc, 2de en 3do of eind-, ook wel nagel-kootje. De l8te kootjes verschillen weinig onderling in lengte; zij zijn niet —als die van de vingers — convex naar de voetrug-, concaaf naar de voet-zoolzijde, maar meer cylindrisch op de dwarse doorsnede (III. fig. 6, Pi).Dat van den grooten teen is het breedste en hoogste. De achtereinden dragen kogelvormige, holle gewr. vlakten, die metde hoofdjes der middelv.

beend. articuleren: zij zijn even breed, dochslechts half zoo hoog als de convexe oppervl. van deze laatste. De vooreinden dragen cylindrische, convexe, in het midden van eenverticale uitholling voorziene gewr. oppervl.; deze articuleren met deachtereinden der 2de kootjes. De 2de kootjes (ontbrekende aan den grooten teen) nemen van den2den naar den 5dcn teen regelmatig in lengte af; de achtereinden dra-gen hotte, cylindrische gewr. oppervl., in het midden van een verticalelijst voorzien: zij zijn even breed, maar minder hoog dan die aan devooreinden der 18te kootjes; de vooreinden dragen convexe, cylindrischegewr. oppervl., aan welke de mediane, verticale sleuf, die de vooreindender 2de vingerkootjes karakteriseert, ontbreekt: zij articuleren met deachtereinden der nagelkootjes, eveneens holle

cylinders even breed-,maar minder hoog dan de voorste gewr. oppervl. der tweede kootjes;het is volstrekt niet zeldzaam, dat het 2de en 3de kootje van denkleinen teen door synoslose samenhangen. De nagelkootjes eindigen naar voren in een stompe, platte punt,vooral aan de plantairzijde ruw. Het nagelkootje van den grooten teenis breeder en langer dan de vier overige, die onderling niet veel ingrootte verschillen; zijn achterste gewr. vlakte, beantwoordende aande convexe, cylindrische voorste van het lste kootje, is wel voorzienvan een mediane, verticale lijst.



273 4. Skelet van den voet in zijn geheel. {Hl. Taf. XXXII, fig. 1—7. Hz. Fig. 199 en 200). De voetwortel- en middelvoetsbeenderen te zamen vormen een ge-welf, dat met de convexiteit naar boven (voetrug), met de concaviteitnaar beneden (voetzool) gekeerd is. Daardoor is de plantaire vlaktedezer beenderen in een recht opstaand lichaam slechts op enkelepunten met den bodem in aanraking. Deze punten zijn: de2achtersteplantaire knobbels van het hielbeen, de plantaire vlakte der sesam-beenderen in het gewricht tusschen lsta middelv. been en lste kootjevan den grooten teen, en de plantaire vlakte van het hoofdje van het5de middelv. been. Het voorste mediale steunpunt ligt verder naarvoren dan het voorste laterale: de koorde, die het voetgewelf aan denmedialen rand onderspant is dus langer dan die aan den lateralenrand; het verschil

bedroeg aan eenige, door mij gemeten, drooge ge-skeleteerde voeten ruim 4 cm. (ruim 18 cm. en bijna 14 cm.); henlegeeft de onderlinge verhouding op als 9: 8. Het hoogste gedeelte van het voetgewelf behoort (het gewi?chts-oppervlak der bovenvlakte van het kootbeen blijft buiten rekening,omdat het bij een rechtopstaand lichaam nagenoeg geheel verborgenligt in de door scheen- en kuitbeen gevormde gewr. groeve, en dusgeen deel neemt aan de vorming van den voetrug) aan het voorstegedeelte der bovenvlakte van het kootbeen en aan het scheepvormigbeen; naar voren daalt het gewelf vrij gelijkmatig af tot aan de teenen,die aan de vorming daarvan geen deel nemen; naar den lateralenvoetrand daalt het meer geleidelijk en dieper, dan naar den medialenrand: aan dezen laatsten is het gewelf dus sterker gekromd (kleinerkrommingsstraal)

dan aan den lateralen rand, waar de tuber. oss. „tetat.quint. den boog scheidt in een sterker gekromde achter-, en een mindersterk gekromde voorste helft. De gewrichten tusschen de beenderen van de door ons als lste voet-wortelrei beschrevene, het hooger en naar de mediale zijde gekeerdekootbeen en het lager, en naar de laterale zijde gekeerde hielbeen, resp.met scheepvormig- en teerlingbeen liggen in één verticaal vlak. Men opentze het gemakkelijkst aan den medialen rand, omdat daar de, door dezachte deelen heen, voelbare tuber. oss. navic. onmiddellijk vóór hetgewricht gelegen is. 18



274 De gewrichten tusschen de achtereinden der middelv. beend. en de•voorvlakte van het teerling" en van de 3 wigvorm. beend. liggen ineen dwarse lijn, die naar voren flauw convex is, met dien verstande,dat het achtereinde van het 2do middelv. been ongeveer 5 mm. naarachteren uitspringt; men opent ze het gemakkelijkst aan den lateralenvoetrand, geleid door de gemakkelijk voelbare tuier. oss. metat. quint.,onmiddellijk achter welke het buitenste van deze gewrichten gelegen is. De gewrichten tusschen de vooreinden — capitula — der middelv.beend. en de lst0 teenkootjes liggen eveneens in een dwarse, flauwnaar voren convexe lijn, van welke het verst naar voren reikende puntbehoort aan het gewricht van het 2de middelv. been. Het overzicht over al deze gewrichten en de richting der gewrichts-

spleten (articulatie-vlakken) wordt het gemakkelijkst, als men de voet-wortel beenderen in reien verdeelt zóó als het in den tekst is gedaan.Een meer morphologische indeeling, die tevens een onmiddellijkevergelijking tusschen voet- en handwortelreiën toelaat, behoort hetscheepvormig been te voegen bij onze achterste rei (koot- en hielbeen):deze drie komen dan overeen met de drie handwortelbeenderen vande l6te of bovenste rei, en wel ziet men in het hielbeen een, naar debehoeften in vorm gewijzigd, os triquetrum en in de hielbeensknobbels, hetmet het hielbeen vergroeide os pisiforme van den voet; het Jcootbeen ishet door de beide anderen bovenwaarts verdrongen os hinatum, en hetscheepvormig been komt overeen met zijn naamgenoot in den hand-wortel. De vier voetwortelbeenderen van onze

voorste rei, komen overeenmet de vier handwortelbeenderen van de tweede rei: het \\ste wigvorm.been met het os muit. maj., het tweede met het os muit. min., het derdemet het os capitat., en eindelijk het os cuboid. met het os haniat. (ZieHl. Taf. XXIV, flg. 3 A en B). Ontwikkeling Tan het skelet van de extremiteiten. § 85. De extremiteiten — de voorste, zoowel als de achterste — zijn in deembryo, van den mensch in de 4de a 5de week van de zwangerschapte zien als knopvormige aanzwellingen (zie a. kölliker. Entwicklungs-



275 geschichte des Menschen und der hüheren Thiere. Leipzig 4879; fig. 233). De voorste liggen vlak achter de kieuwspleten, de achterste vlakvóór het achterste lichaamsuiteinde. Beide paren liggen op de grens tusschen tronk- en wandgedeelte vanden embryon: of liever daar, waar de primitieve lichaamswand (zijplaten,tnembr. reun. in/er.) zich begint om te buigen naar de ventrale zijde.Zij keeren een vlak — de toekomstige strekvlakte — naar de rug-, éénnaar de buikzijde; een rand — de toekomstige radiale, tibiale — naarhet kop-, de andere naar het staartgedeelte van den embryon. Vóór het einde der 2do zwangerschapsmaand heeft zich het eerstontwikkeld een insnoering, die de toekomstige hand en voet doetonderscheiden van de overige extremiteit. Daarna ontstaat aan de voorste extremiteit een bocht met de con-vexiteit naar achteren

(elleboog"), aan de achterste één met de convexiteitnaar voren gericht (knie); d. w. z. tijdens de vorming van deze bochtroteert de voorste extremiteit om de lange as naar achteren, de achterstenaar voren. Zóó wordt de vóórrand van de voorste extremiteit (de radiale-) totden lateralen-, de daarmede overeenkomstige voorrand van de achtersteextremiteit (de tibiale-) tot den medialen rand {radius en libia, ulna enJibula zouden dus homoloog zijn), en wordt de strekzijde van de voorsteextremiteit naar achteren-, die van de achterste naar voren gericht. Reeds vroeg komt daarbij de hand, door het rijzen van den ulnairen-, hetdalen van den radialen rand der voorste extremiteit in vooroverkanteling. De oorzaken van al die veranderingen in stand (ontwikkeling van degordels der extremiteiten?, de groei van de lever als oorzaak van de voor-overkanteling

van de hand?, spierwerking??) zijn niet volledig bekend. De celmassa, uit welke de geheele extremiteit incl. de gordel (skelet,spieren, huid) zich ontwikkelt, schijnt aanvankelijk meer homogeen tezijn, met uitzondering alleen van de bekleedende ectoderm-cellen (aanlegvan opperhuid en opperhuidsproducten), en van de celmassa der vaten- enzenuwen, die van uit het tronkgedeelte van den embryon in de extre-miteit woekeren. Behoudens de gemaakte beperking wordt die celmassa zeer zekergeleverd door de huidvezelplaat, daar, waar deze aan Remalcs middenplaatgrenst; in hoeverre de oerwervelmasm — met name de rugplaten — aande vorming vooral van de spieren der extremiteiten en van de gordels, envan die van het gordelskelet deelnemen, is nog niet volkomen vastgesteld.



276 In den loop van de 2de maand der zwangerschap vormt zich in deas van de extremiteit — door differentiëring der cellen — de aanlegvan het skelet. Weldra wordt deze as duidelijk kraakbeenig (voorhet toekomstige sleutelbeen schijnt dit het minst duidelijk) en groeitzij met de extremiteit. Op de plaats der latere geledingen zijn de cellen dadelijk differentvan de aanliggende kraakbeencellen. Het ontstaan der gewrichtsspleten zou öf veroorzaakt worden doorwoekering van het centrale gedeelte der toekomstige gewrichtsuiteindenmet atrophie van de tusschengelegen — niet kraakbeenige — massa, öfdoor verweeking en resolutie in het centrum (of op meerdere plaatsen)van deze laatste, óf eindelijk beide deze processen zouden daarbij eenrol kunnen spelen. Hoe dit ook zij, de vorming der gewrichten

schijnt vóór het eindeder 4de zwangerschapsmaand in hoofdzaak te zijn afgeloopen \'). Bij die vorming van de gewrichtsspleten wordt misschien een me-chanische rol gespeeld door de omliggende celmassa\'s (spieren): L. fickwil zelfs de concrete vorm der gewrichtsoppervlakten geheel afleidenuit de werking der zich ontwikkelende spieren. Waarschijnlijk is, datde cellen der zich ontwikkelende skeletstukken niet een zoo geheelpassieve rol spelen in de vorming der gewrichtsuiteinden als fick zehaar wil toekennen; maar dat verschillen in groei van de — schijn-baar homogene — cellen hier juist de aanduiding zijn, dat de homoge~niteit dier cellen slechts schijnbaar is, niet waarneembaar met onzeoptische hulpmiddelen; de cellen toch, uit welke later de spieren zichontwikkelen, verschillen aanvankelijk

schijnbaar evenmin van die, uitwelke het skelet ontstaat. Skelet van de bovenste extremiteit: \'1°. Het sleutelbeen, clavicula, volgens brucii niet-, volgens GEGEN-baur wel kraakbeenig gepraeformeerd, is door laatstgenoemden ineen menschelijk emlryon uit de 7de week der zwangerschap gevondenals een staafje, 3 mm. lang, dat in het midden reeds begon te ver-beenen (verkalken ?). Het groeit snel in de dikte (van uit het periost) en in de lengte(van uit de kraakbeenige uiteinden); in het kraakbeenige borstbeens- \') Hiermede wordt niet ontkend, dat de vorm der gevvr. uiteinden ook na dien tijdnog verandert.



277 uiteinde ontstaat tusschen het 15do—20sto levensjaar een afzonderlijkverbeeningspunt (zoogen. epiphyse), die tusschen het 22ste—258to jaarmet het overige gedeelte (zoogen. diaphyse) vergroeit. 2". Het schouderblad is op het einde der 2do zwangerschapsmaandgeheel kraakbeenig voorhanden met al de uitsteeksels; de verbeeningloopt voor een goed deel af in de 3de maand der zwangerschap, zij laatalleen de randen en uitsteeksels vrij. Van deze gaat de verdere groeiuit. Van het groot aantal afzonderlijke verbeeningspunten in de randen,hoeken en uitsteeksels worden hier alleen vermeld die in den proc.coracoid. Dit uitsteeksel hangt tot het 16do k 47do levensjaar door syn-chondrose met het schouderblad samen: daarna verbeent deze; mor-phologisch wordt het daarom vergeleken met het coracoid-sleutelbeen vanandere

vertebraten (reptilien. vogels, ornithodelphe zoogdieren), terwijl declavicula overeenkomt met het vorksleutelbeen (furcula), maar tevensde episternale skeletstukken van deze vertebraten zou omvatten (götte). 3°. Het opperarmbeen, de voorarm-, middelhandsbeenderen en devingerkootjes (evenals de overeenkomstige deelen der onderste extre-miteit) ontwikkelen zich allen uit den kraakbeenigen aanleg op analogewijze, d. w. z. naar den type der zoogen. pypbeenderen. Regel is daarbij, dat de verbeening begint in het midden {diaphyse),en dat daarna in de beide uiteinden (epiphysen) nieuwe beenpuntenoptreden. Op dien regel schijnen alleen de middelhands-(voets-)been-deren en de vinger-(teen-)kootjes een uitzondering te maken, in zooverbij deze slechts een epipltyse afzonderlijk verbeent: en wel voor dekootjes- en het lste middelh.

(voets-)been het bovenste-, voor de overigemiddelh. (voets-)beenderen het onderste (capitulum) 1). Tevens ontstaan de grootere spieruitsteeksels (apophysen) door afzon-derlijke verbeening: zij versmelten later of met de dia-, of met eender epiphysen. Is de diaphyse geheel verbeend, en zijn de verbeeningspunten in deepiphysen aangelegd dan groeit het pijpbeen in de dikte van uit het been-vlies, in de lengte van uit de kraakbeenschijf op de grens van epi- endiaphyse door appositie, terwijl de mergruimten door resorptie ontstaan 2). \') Dit wordt door schwegel ontkend: hij neemt voor deze allen een tweede, snelverdwijnende grens tusschen epi- en diaphyse aan. s) Het spreekt van zelf, dat het kraakbeen, waarmede de gewrichtsuiteinden bekleedzijn, een overblijfsel is van het primair aanwezige kraakbeen. I



278 Tegenover deze appositie-resorptie theorie staat een andere, die doorj. wolff en strei.zoff wordt verdedigd en aanneemt, dat de been-groei een internat iele is; ware deze laatste theorie juist, dan zou hetjeugdige been den vorm moeten hebben van een verkleind afgietselvan het volwassen been. Dit is niet het geval. In den regel ontstaat het verbeeningspunt in de eene epiphyse laterdan in de andere, en versmelt de verbeende epiphyse eveneens aande eene zijde later dan aan de andere met de diaphyse. De groei in de lengte, door appositie, is ongelijk sterk aan de tweeuiteinden. Meestal (volgens HUMPHRY. altijd) is de canalis nutriens vanhet pijpbeen gelegen dichter bij-, en schuin gericht naar die epiphyse,die het snelst groeit. Op dien regel komen echter uitzonderingen voor(ollif.r) en G. schyvalbe

(Archiv fiir Anat. und Entw. Gesch. Bd. I,pag. 307 en volg.) wees niet alleen den grond voor die uitzonderingenaan, maar leerde tevens, dat alle feiten, met betrekking tot loop enrichting der voedingskanalen, alleen dan volledig verklaard wordenals men uitgaat van de appositie-resorptie theorie, daarbij aannemendedat het heenvlies zelf een interstitielen groei heeft, en rekening hou-dende met de oorspronkelijke ligging van de uitwendige opening vanhet kanaal en de relatie tusschen groei in de lengte-, en in de diktevan het pijpbeen. De verbeening der lange beenderen van de bovenste extremiteitgeschiedt als volgt: a. Het opperarmbeen, humerus; de verbeening der diaphyse begint inde 88te of 9d" de week van de zwangerschap; bij de geboorte is degeheele diaphyse beenig. In het lste jaar ontstaat eerst

verbeening in de bovenste-, daarnain de onderste epiphyse. De verbeening van de onderste synchondrose is eerder afgeloopen dandie van de bovenste; die van beiden valt tusschen het 16de—20sto jaar. li. Het spaakbeen, radius; de verbeening der diaphyse begint in de3de maand van de zwangerschap; de epiphysen beginnen pas laat teverbeenen: de onderste in het 5de, de bovenste in het 5de—7de jaar;de bovenste synchondrose verbeent omstreeks het 16de, de onderste inhet 19de ^ ooste jaar. c. De ellepijp, vlna; verhoudt zich als de radius: alleen ontstaat deverbeening in de onderste epiphyse iets later; ook verbeent van debovenste de proc. coronoid. en het olecranon ieder afzonderlijk; de syn-



279 chondrose tusschen deze beide stukken laat, verbeend, een spoor na inhet volwassen been: de dwarse, van kraakbeen ontbloote, lijst derincis. sera?lun. maj. d.   de middelh. beenderen met uitzondering van het lste; de ver-beening der diaphysen begint in de 4de zwangerschapsmaand; bij degeboorte hebben allen één kraakbeenige epiphyse (zie boven). Daarinbegint de verbeening in het 2do jaar. De verbeening der synchondrose,die dia- en epiphyse scheidt heeft tusschen het 18de—20st0 jaar plaats. e.   De vingerkootjes en het \\ste middelh. been; verhouden zich als de4 andere middelh. beenderen, alleen ligt de epiphyse aan het tegen-overgestelde uiteinde (boveneinde: bij de 4 laatste middelh. beend.ondereinde). ƒ. De handwortelbeenderen ; deze worden reeds op het laatst van de2do zwangerschapsmaand als kraakbeenstukken

gezien; zij zijn nogkraakbeenig bij de geboorte, en verbeenen allen met één verbeenings-punt; de groei geschiedt door appositie van uit de kraakbeenig geblevenoppervlakten. De verbeening valt tusschen het lste (os capitatum) en het 12do levens-jaar (os pisiforme). Voorbijgaande is een 9do handwortelbeen, gelegen in de ruimte tus-schen os capit., trapez., trapezoid. en scaphoid.; het is vóór de 3de zwan-gerschapsmaand verdwenen, niet versmolten met het os scaphoid., maardoor atrophie (e. rosenberg, kölliker); het wordt vergeleken meteen os carpale centrale, blijvend voorhanden bij amphibien, reptilien ensommige zoogdieren; een door iienke en reyher het eerst waargenomen10de carpaalbeen, meer naar de radiale zijde gelegen tusschen os scaphoid.en trapez., is soms blijvend en wordt vergeleken met een sesambeenin de pees van

den musc. abd. poll. long. van den orang. Skelet van de onderste-(achterste-)extremiteit. 1°. Het heupleen, os coxae; de verbeening van het kraakbeenige heup-been begint in het darmbeen (3de a 4do maand van de zwangerschap),weldra gevolgd door die van den bovensten zitbeenstak (4do h 5do maand)en die van den bovensten schaambeenstak (5do a 7de maand). Bij pasgeborenen hangen de 3 beenstukken samen door een Y-vormigesynchondrose op den bodem van de heupkom, en zijn bovendien de on-derste takken van schaam- en zitbeen (mediale begrenzing van het foram.obtur.), de darmbeensrand, de zitbeensknobbel en doorn nog kraakbeenig. Tusschen het 7de en 8ste levensjaar heeft de verbeenig van schaam-



280 en zitbeen zicli zoover uitgebreid, dat de mediale begrenzing van lietforam. oltur geheel verbeend is. In het 17de i? 18de jaar verdwijnt de Y-vormige synchondrose van deheupkom en vergroeien de epiphysen (darmbeensrand, zitbeensknobbelen doorn) met de rest van het heupbeen. 2°. Het dijbeen, os femoris; de verbeening der diaphyse begint op heteinde van de 2de zwangerschapsmaand; vóór de geboorte is de diaphysegeheel verbeend: ook ontstaat in de 7de—9do zwangerschapsmaand deverbeening in de onderste-, die in de bovenste epiphyse pas na de geboorte. De onderste synchondrose verbeent omstreeks het 17de, de bovenste(evenals die tusschen trochant. maj. en min. en het dijbeen) tusschenhet 20t°—23<*° jaar. 3°. Het scheen- en kuitbeen, tibia en fibula; de verbeening der dia-

physen begint in de 3de zwangerschapsmaand en is vóór de geboorteafgeloopen; in de epiphysen — bij de geboorte kraakbeenig — ontwik-kelen zich de beenpunten tusschen het lste en 3de jaar: het eerst inde bovenste: daarbij is de tibia ongeveer één jaar de jibula voor. De verbeening der synchondrosen — en wel het eerst die van deondersten — valt tusschen het 18de—20ste jaar. 4°. De knieschijf, pateUa; is in de 2de zwangerschapsmaand reedskraakbeenig voorhanden: de verbeening begint pas in het 1ste—3de jaar. 5°. De voetwortelbeenderen; deze verbeenen allen met één verbeenings-punt (alleen de hiélbeensknobbél verbeent afzonderlijk) van af de 6"16 maandder zwangerschap (hielbeen) tot het 4d° jaar (3de wigv. been). Somsverbeent het os navicul. later (4de a 5de jaar Quain). 6°. De

middelv. beend. en teenkootjes (zie middelh. beend. en vinger-kootjes) \'). 1) Niet alle afzonderlijke verbeeningspunten en soms zeer snel verdwijnende synchon-drosen (der apophysen enz.) van de beenderen der extremiteiten zijn in deze § vermeld,evenmin kon de histogenese van het beenstelsel hier behandeld worden, daarvoor moetjiaar de Handboeken der Wcefselleer worden verwezen.



TWEEDE HOOFDSTUK. Leer van de verbindingen der skeletstukken.Syndesmologia et Arthrologia. Algemeene beschouwingen. §86. Aan dit hoofdstuk van de systematisch beschrijvende ontleedkundewordt soms de naam van arthrologia: leer der gewrichten gegeven;soms ook die van syndesmologia .• leer van de banden. Moet een van deze namen gekozen worden, dan is de laatste beter,omdat de eerste alleen één groep van skeletverbindingen omvat entwee andere buiten beschouwing laat. In de syndesmologia — zoo ruim mogelijk opgevat — behooren danook de zoogen. Ugamenta propria (eigen banden) van het skelet teworden beschreven; men kan ze beschouwen als gedeelten van hetskelet, die vezelachtig zijn gebleven of geworden: zij dienen niet totverbinding van skeletstukken, maar overbruggen sleuven, en daarlangs

verloopende vaten en zenuwen. Van een physiologisch standpunt kan men drie groepen van skelet-verbindingen onderscheiden: de onbewegelijke, gedeeltelijk bewegelijke en bewegelijke. Tot de eerste rubriek behooren alle vormen der naad verbinding.Deze zijn alleen gerepresenteerd in het skelet van den schedel.



282 In de naad worden óf de betrekkelijk smalle, ongelijke randen vande aan elkander grenzende beenderen, of breedere oppervlakten aanelkander bevestigd door korte, strakke bindweefselvezelen (zoogen.naadkraakbeen); ook in het laatste geval wisselen heuvelen en dalenelkander op overeenkomstige wijze af; toch is men gewoon den eerst-bedoelden vorm, waar de heuvelen zich voordoen als lange, vertakteverhevenheden, de dalen als daaraan beantwoordende diepe insnijdingenals ware naad — sutura vera — te stellen tegenover den tweeden als:vereeniging door samenvoeging, harmonia. Een derde vorm, waar, van het platte schedelbeen, een randscherp toeloopt, en door een dergelijke bedekt wordt of deze bedekt:en waar de breedere verbindingsvlakken eveneens door verheven-heden en

daartusschen verloopende groeven, beiden nagenoeg lood-recht op de richting van den rand, zijn gekenmerkt, draagt den naamvan schubnaad, sutura squamosa. Ook hier passen sleuven en verheven-heden op elkander en worden zij vereenigd door korte, strakke bind-weefselvezelen: naadkraakbeen. De vereenigen door harmonia en door suturae squamosae worden ookals valsche naden: suturae spuriae, gesteld tegenover de eerstbeschrevenware naden: suturae verae. Van alle naadverbindingen geldt, dat het beenvlies continueel door-loopt over de, door de naad vereenigde, beenderen en nauw samen-hangt met het naadkraakbeen; verder, dat het naadkraakbeen ver-beenen kan, en dat onder normale omstandigheden de kansen daaroptoenemen bij klimmende leeftijd. Regel is echter, dat

sommigeschedelnaden (bijv. die tusschen de twee helften van de voorhoofds-schelp) in de eerste levensjaren reeds verdwijnen door verbeening vanhet naadkraakbeen, terwijl de ervaring leert, dat dit voor anderen(bijv. de schubnaad, de lambdanaad) op zoo jeugdigen leeftijd abnor-maal is. Eindelijk geldt van alle naadverbindingen, dat zij niet een absoluutonbewegelijke vereeniging der beenderen vormen, maar, bij inwerkingvan groote kracht op den schedel, geringe vormverandering van dezentoelaten; de krachten echter, die experimenteel gebleken zijn daarvoornoodig te wezen, werken onder normale omstandigheden nooit op denschedel in. Dit neemt echter niet weg, dat, ook physiologisch, de naad-verbindingen niet scherp gescheiden zijn van de gedeeltelijk bewege-lijke vereenigingen, evenmin als

morphologisch.



\'283 Be gedeeltelijk bewegelijke vereenigingen. In deze worden twee skeletstukken met elkander verbonden öf dooreen dunnere- of dikkere laag waar kraakbeen, öf wel die laag bestaatslechts voor een zeer klein deel uit waar kraakbeen, voor het grootstegedeelte uit stevig bindweefsel, min of meer rijk aan elastieke vezelen,en waarin men soms meent kraakbeenkapsels tusschen de vezelen teontdekken (vezel- of elastisch kraakbeen). Aan den eersten vorm geeft men veelal den naam van kraakbeen-verbinding: synchondrosis; zij is in het volwassen skelet slechts spaar-zaam gerepresenteerd (lsto rib met manubr. stern.), maar tijdens devorming der skeletstukken, uit een kraakbeenigen aanleg, met meerdereverbeeningspunten komen tal van voorbijgaande synchondrosen voor,die niet in dit hoofdstuk, maar bij de genese van het skelet beschre-

ven werden. De tweede vorm zou den naam van syndesmosis — verbinding doorbandmassa — kunnen voeren: de meest gebruikte naam echter is:symphysis 1). In beginsel is er dus geen grenslijn te trekken tusschen de naad-verbindingen, en de verbindingen van deze rubriek; in beiden hangtbeen met been samen door een tusschengeplaatste stof, die niet beenis. Functioneel is er echter zeker verschil; des te grooter, naarmatede laag tusschenstof dikker, en daarmede de elastische factor dei-beweging van de twee skeletstukken met meer recht dien naamverdient. De bouw van de symphysen-schijven zal niet hier, maar bij deverbinding der wervellichamen — de typische symphysen in het men-schelijk skelet — beschreven worden. Hier zij alleen vermeld, dat,hetzij door de zwaarte, hetzij door spierwerking de — door symphysenverbonden —

beenderen naar alle zijden bewogen kunnen worden,maar dat de excursies in het algemeen gering zijn. Bij al die bewe-gingen wordt de evenwichtsvorm van de elastische schijf gestoord endus arbeidsvermogen geboren, dat bij het nalaten der inwerking, diehet evenwicht stoorde, tot arbeid wordt; een arbeid, die den even-wichtsvorm van de schijf herstelt. Be bewegelijke- of gewrichtsverbindingen: diarthrosen. Zijn in de symphysen de beenoppervlakten aan elkander gebonden \') Woordelijk vertaald samengroeiing.



284 door de tusschenstof, het eigenaardige der gewrichtsverbindingen is,dat gladde met kraakbeen bekleede oppervlakken onmiddellijk opelkander rusten maar niet met elkander verbonden zijn. Een hollebindweefselkoker gaat van den rand der eene-, naar dien van deandere gewrichtsoppervlakte en is aan beiden bevestigd: die kokerdraagt den naam van kapselband of gewrichtskapsel. In den regel,op zich zelf beschouwd, een dun bindweefselvlies, wordt hij aan debuitenzijde versterkt door bindweefselvezelen, evenals de kapsel zelfarm aan elastische vezelen. Zijn die versterkingen zóó met de kapselvezelen verbonden, dat menze met het ontleedmes er van scheiden kan dan vat men ze samenonder den naam van hulpbanden, ligamenta auxiüaria: in het tegen-overgestelde geval worden ze meer als een

integrerend bestanddeelvan de kapsel beschouwd. Deze onderscheiding is echter niet overalscherp door te voeren. In den regel is de kapsel met zekere speelruimte van been tot beenover de gewrichtsverbinding uitgespannen: zóó wordt een ruimte binnende kapsel geboren, die den naam mag dragen van gewrichtsholte. Zijvormt veelal uitstulpingen onder de pezen der spieren, die zich rondomhet gewricht inplanten. De hoofdinhoud van die ruimte wordt gevormddoor een taai, kleverig vocht, dat rijk is aan eiwit: men geeft er dennaam aan van gewrichtsslijm, synovia. Tusschen de, met elkander inaanraking gehouden, gewrichtsoppervlakten zelf is van dit vocht nietmeer dan een capillaire laag voorhanden, zóó dat daar een eigenlijkegewrichtsholte ontbreekt: die ontmeetbare door vocht gevulde ruimtemag

den naam van gewrichtsspleet of arüculatievlak dragen. Na het openen van een gewricht, door het doorsnijden van dekapsel, blijkt het dikwijls, dat ook hier vezelachtige bandmassa tusschende gewrichtsuiteinden is aangebracht. Deze bandmassa kan met denalgemeenen naam van binnengewrichtsbanden, ligamenta intra-articu-laria, worden aangeduid. Zij staan of loodrecht op het articulatie-vlak, en verbinden dan inden regel de twee beenuiteinden, daar, waar zij niet met kraakbeenbekleed zijn: dus niet de eigenlijke gewrichtsoppervlakten (bijv. dekruisbanden van het kniegewricht); of wel zij zijn tusschen de ge-wrichtsoppervlakken, evenwijdig aan deze, geplaatst. In het laatstegeval dragen zij den naam van bandschijven, menisci. De menisci zijn in den regel aan de peripherie met de binnenvlakte



285 van de kapsel verbonden, meestal ook met het eene gewrichtsopper-vlak, welks bewegingen zij volgen. Zij deelen of de gewrichtsspleetvolkomen — tweekamerige gewrichten (bijv. meestal het onderkaaks-gewricht) — of zij zijn in het midden doorboord door een grootereof kleinere opening (bijv. meestal het schouderblad-sleutelbeensge-wricht). De gevallen, waarin de gewoonlijk tweekamerige gewrichtendoor doorboring van de schijf eenkamerige worden, of wel waar eengewoonlijk doorboorde schijf de centrale opening mist, zijn niet zeld-zaam; in een enkel geval eindelijk (kniegewricht) komen naast deitieniscl loodrecht daaropstaande lig. intraart. voor, en wordt het ge-wricht onvolkomen vierkamerig; de voorstelling van al die eigen-aardigheden wordt gemakkelijker, als men zich de gewrichten ontstaandenkt uit syn/physen, door vervloei?ng

van het symphysen-weefsel vanuit één of meerdere centra. Alle vormen der ligam. intra-artic. zouden dan beschouwd kunnenworden als overblijfselen van de symphyse-schijf: van deze is in degewrichten zonder ligam. intra-artic. niets anders overgebleven danverlengsels van de kapsel, die in de gewrichtsholte uitsteken: deze zijnnu eens rijk aan vaten {plicae vascidares), dan aan vet (plicae adiposae);eindelijk kunnen zij ook uit slijmachtig bindweefsel bestaan en wordendan, als zij met een der beenoppervlakken samenhangen, met den naamvan slijmbanden, ligam. mucosa, aangeduid. Bij het openen van hetgewricht onder vocht blijkt het, dat al deze kapselverlengsels ontzag-gelijk fijnvlokkig kunnen zijn aan de oppervlakte; die vlokjes wordenaangeduid met den naam van synoviaalvlokken: villi spiovialex. Hetgewrichtsslijm zelf zou men zich

dan ook ontstaan kunnen denkenuit de vervloeiende symphysen-schijf. De hier gegeven voorstelling is niet volkomen de juiste uitdrukkingvan dat, wat de ontwikkelingsgeschiedenis reeds nu omtrent de geneseder gewrichten geleerd heeft 1). Welke ook de oorsprong moge zijn van de synovia, de stofwisselingin deze wordt zeker mede beheerscht door de inwendige-, vaathou-dende laag van de kapsel, om die reden vroeger synoviaalvlies ge-genoemd. Wellicht ware het beter niet meer met een bijzonderennaam aan te duiden een laag van de kapsel, die onafscheidelijk aanhaar gebonden is: vooral omdat aan dien naam nog wel eens de !) Zie de ontwikkeling van het skelet van de extremiteiten § 85. •



286 onjuiste voorstelling — afkomstig van bichat — wordt vastgeknoopt,dat zij zich continueel voortzet over het kraakbeenoppervlak, zoowelals over alle ligam. intra-artic. Bichat ging namelijk uit van de meening, dat de gewrichtskapseleen weivlies is, en zich dus moest verhouden als alle zoogen. wei-vliezen: de uitwendige laag van de kapsel zou dan overeenkomenmet het parietale blad, de inwendige vaathoudende kapsellaag en haarvoortzetting op het gewr. oppervlak daarentegen met het visceraleblad. Die voortzetting nu van een vaathoudend bindweefselvlies overhet gewrichtsoppervlak ontbreekt in normale gewrichten gedurendehet geheele leven; maar wel schijnt de zoogen. endotheel-cellenlaag,die primair alle naar de gewrichtsholte en gewrichtsspleet gekeerdeoppervlakken {kapsel,

gewrichtsvlakten, ligam. intra-artic.) bekleedt, pasna de geboorte te verdwijnenen op de met kraakbeen bekleede ge-wrichtsoppervlakten, terwijl zij op de kapsel, met haar zoogen. syno-viale verlengselen, en op de ligam. intra-artic. blijft bestaan. Zooals boven reeds werd opgemerkt denkt men zich in het rustendegewricht de eigenlijke gewrichtsoppervlakten met elkander in onmid-delijke aanraking. De voorname factor van dit contact (volgens h. buchnerde eenige) is de tonische spanning van alle, rondom het gewricht aan-gebrachte, spieren: zij neemt toe zoodra abnormale invloeden dreigenhet contact op te heffen, of liever zij wordt dan tot een meer actievesamentrekking der spieren. Toch moet — zal het contact opgehevenworden — nog een tweede vrij krachtige factor door die abnormaleinvloeden

worden overwonnen, en wel de kracht, waarmede de druk-king van de dampkringslucht de beide gewrichtsoppervlakten tegenelkander dringt: immers de gewrichtsspleet is door de kapsel herme-tisch gesloten. Worden deze beide factoren overwonnen dan opent zich de capil-laire gewrichtsspleet tot een grootere ruimte, zoover als de wijdtevan de kapsel dit toelaat en deze wordt met de omliggende zachtedeelen naar binnen gedreven tot dat het ijl is aangevuld; die aan-vulling geschiedt ook door uitzweeting van vocht uit-, casu quo doorbarsting van de vaten van het zoogen. synoviaalvlies, met opvolgendebloeduitstorting; scheurt daarbij de kapsel, en verlaten de beide ge-wrichtsoppervlakten elkander blijvend, dan veroorzaakte het uitwendiggeweld een ontwrichting. Is dit alles zoo onder den invloed van

abnormale-, op het gewricht



287 werkende krachten: onder normale invloeden is de hoofdfactor, diehet contact bewaart, volgens h. buchner de spiertonus {casu quo, con-tractie), en niet, zooals de gebr. weber beweerden, de hermetischesluiting van het gewricht en daarmede de drukking van de dampkrings-lucht: inderdaad gaven laatstgenoemde onderzoekers ten onrechte devoorstelling, zooals buciiner aantoonde, dat de inhoud-, en de wandenvan de gewrichtsruimte onder negatieve drukking (0 cm. kwikzilver)staan, en lokten daardoor uit tot onnoodige- en onjuiste teleologischebeschouwingen. Het contact der gewrichtsoppervlakten bestaat niet alleen in hetrustende-, maar het blijft ook bestaan bij de bewegingen van het ge-wricht, zoolang deze binnen zekere, normale grenzen blijven: diebewegingen kunnen dus geen andere zijn, dan het glijden van de

eenegewrichtsoppervlakte langs de andere. Zullen deze bewegingen mogelijk zijn dan moeten de volgende voor-waarden vervuld zijn; vooreerst moeten de zich rakende oppervlak-ken afdruksels van elkander, dus congruent zijn; in de tweede plaatsmoeten de beide oppervlakken in grootte verschillen, groote ver-schillen wijzen op groote bewegelijkheid en omgekeerd; in de derdeplaats moet de geometrische vorm van het gewrichtsoppervlak eenzoodanige zijn, dat het, zich bewegende, zich zelf beschrijft: zonderdat ware een blijvend contact bij beweging ondenkbaar; in de vierdeplaats moet de kapsel met een zekere speelruimte de gewrichtsspleetoverbruggen, en wel met des te grootere naarmate de gewr. oppervl.meer in grootte verschillen: bij de beweging toch naderen zekerepunten van de skeletstukken, die de gewr. oppervl. dragen,

elkander,en andere — diametraal daaraan tegenovergestelde — wijken uiteen:die punten wisselen van onderlinge verhouding bij afwisselende rich-ting der beweging: speelruimte van de kapsel is dus een niet terugte wijzen eisch; ja men kan zeggen: de gewrichtsoppervlakten, vaneen vorm het meest gunstig voor alzijdige beweging, zouden door eenstrakke kapsel tot absolute onbewegelijkheid gedoemd worden. Speelt de vorm van de gewrichtsoppervlakten de voornaamste rol,als men zal bepalen in welke richtingen bewegingen tusschen deskeletstukken worden toegelaten: voor het beoordeelen van den omvangder bewegingen is het noodig een blik te slaan op de geaardheid vande kapsel en dus ook op de hulpbanden. De geheele bandtoestel rondomhet gewricht laat zich niet als zeer moeielijk uitrekken (heeft dus



288 groote elasticiteit ?): de spanning van bepaalde kapselgedeelten kan dusbewegingen in bepaalde richtingen spoediger stremmen dan in andere;die stremming zal door meer- of minder spier-werking beter of mindergoed worden opgeheven, omdat deze de noodige uitrekking kan geven;zij wordt daarom als relatieve stremming gesteld tegenover eene, dieveroorzaakt wordt door het stuiten van onsamendrukbare beenuitsteek-sels tegen elkander, nadat de gewrichtsbeweging een zekeren omvangverkregen had: deze is door spierwerking niet te overwinnen en dusabsoluut. Juist echter omdat de gewrichtsbanden zich zoo moeielijk latenuitrekken, is in den regel de zoogen. relatieve stremming even spoedigabsoluut als de absolute sensu stricto en kan men wellicht de onder-scheiding laten varen. Uit het

medegedeelde vloeit ook voort, dat de elastische krachten,die geboren worden bij de gewrichtsbeweging nagenoeg niet zetelenin de samenstellende bestanddeelen van het gewricht zelf: zij zetelenalleen in de actieve beweegwerktuigen, de spieren; al die elastischekrachten zijn bij iederen stand van het gewricht in evenwicht; m. a. w.het passief terugve?ren tot één bepaalden, evenwichts-stand, dat desymphysen kenmerkt, komt bij de gewrichtsverbindingen niet voor. Indeeling van de gewrichten (diarthrosen). §87. Men is gewoon de speciale beschouwing der gewrichten te doenvoorafgaan door een indeeling: deze grondt zich op de bewegings-mogelijkheden. Uitgaande van de stelling, dat, normaal, onder alle omstandighedende gewrichtsoppervlakten met elkander in aanraking blijven, en vande tweede, dat

de vorm van de hyalijne (samendrukbare-, en ve?r-krachtige) gewrichtskraakbeen-oppervlakte tijdens de beweging constantblijft, kan, zoo leert het de theoretische mechanica, het aantal moge3lijke vormen niet anders als zeer beperkt zijn; Slechts een kleinaantal vlakken kan — bij glijdende beweging — zich zelf beschrijven. \') De tusschenboogsbanden van de wervelkolom, de aan elast. vezelen rijke zoogen.gele banden, ligamenta flava, maken op dien regel een uitzondering.



289 Het komt er dus op aan te onderzoeken welke deze vlakken zijn, enwelke er van gerepresenteerd zijn in het skelet van den mensch. Vandie vormen hangen ten slotte de bewegingsmogelijkheden in hoofd-zaak af, en daarnaar worden de namen gekozen. Bij het onderzoek naar die verschillende vormen blijkt echter, datsommige van deze bewegingen toelaten, die naar de regelen der theo-retische mechanica niet mogelijk zouden zijn: in die gevallen is mendus gedwongen aan te nemen, dat de natuur zich niet houdt of aanden eersten, hierboven genoemden — (behoud van congruentie bij allebewegingen), öf aan den tweeden regel (onveranderlijkheid van vormder gewr. oppervl. bij bewegingen). De schematische indeeling der gewrichten is dus goed en deugdelijkniet meer dan een schematische; in het keurslijf van dat schemalaat de natuur

zich niet dwingen; het is dus eigenlijk bijna in geenenkel opzicht voldoende, en het experiment moet voor ieder gewrichtniet alleen de bewegingsmogelijkheden, maar ook de feitelijk te makenbewegingen onderzoeken. Ja! het schijnt niet eens voldoende die ex-perimenten met het doode praeparaat alleen in te stellen, omdat deexperimentator daarbij niet kan nabootsen de wijze, waarop de actieve be-weegkrachten — de spieren — de bewegelijke skeletstukken aangrijpen:onderzoek van den levenden mensch is dus noodig, en dit behoort meertot de eigenaardige taak van den physioloog, dan van den morpholoog. De vlakken, die zich zelf kunnen beschrijven en als gewrichtsopper-vlakken in het menschelijk skelet voorkomen zijn: even oppervlakken, schroef-, cylinder- en kogelvlak. 1. Gewrichten met even oppervlakken of platte

gewrichten(amphiarthrosen *). Men kan zich een plat vlak ontstaan denken of door voortgaandebeweging van een lijn, of door ronddraaiende om een bepaald punt. Zijn dus twee platte vlakken van verschillende grootte gewrichts-oppervlak, dan laat een dergelijk gewricht beide deze soorten van be-wegingen toe. \') Zij dragen bij cruveilhieb en, op het voetspoor van dezen, bij vele hedendaagscheFransche auteurs den naam van arthrodia.



290 De voortgaande kan in de meest verschillende richting geschieden:want iedere rechte lijn in het vlak kan dienen als uitgangspunt vaneen beweging, die alle punten van de lijn paralelle banen doet beschrijven. De draaiende beweging geschiedt altijd om assen loodrecht op degewrichtsoppervlakken: ook hier kan elk punt van het oppervlak hetvoetpunt van die loodlijnen zijn. Deze — theoretische mogelijke — bewegingen der amphiarthrosenkomen feitelijk niet voor in de meesten; vooreerst omdat de even ge-wrichtsoppervlakken in den regel van gelijke grootte zijn, en de kapselzeer strak de gewrichtsspleet omsluit; ten tweede omdat soms dezoogen. even oppervlakken niet volkomen even, maar van geringeongelijkheden voorzien zijn, zóó dat zij met kleine heuvelen en dalenin elkander sluiten.

Voorbeelden van amphiarthrosen zijn: de verbinding van (heup- enheiligbeen?) de 3 middelste middelh. beenderen met den handwortel. 2. Gewrichten met schroef- of cylinderoppervlak(één-assige gewrichten). Deze worden hier allereerst samengevat, omdat de beide soortenvan vlakken zeer na aan elkander verwant zijn. Het gewone schroefoppervlak — namelijk dat met scherpe kanten —kan rnen zich ontstaan denken door de combinatie van twee bewe-gingen, ondergaan door het vlak van een gelijkbeenigen driehoek;deze bewegingen zijn: gelijktijdige omdraaiing om-, en verschuivinglangs de basis als as, en wel zóó, dat er een constante verhoudingis tusschen beiden langs den geheelen afgelegden weg (in verschil-lende gevallen verschilt die verhouding en daarmede de hoogte derschroefwinding).

Dergelijke typische schroefoppervlakken met scherpe kanten komenechter als gewrichtsoppervlakken niet voor; denkt men zich echterden tophoek van den gelijkbeenigen driehoek zeer klein, en de beenenzeer lang, dan ontstaat door ronddraafing van twee gelijkeindige stuk-ken (die nagenoeg evenwijdig kunnen gedacht worden) van deze omde basis als as, met gelijktijdige geringe verschuiving langs deze,natuurlijk weder in constante verhouding tot de omdraaiing, ook een



291 schroefoppervlak: en wel een met geringe hoogte der schroefwinding,zonder scherpe kant, en dat — vooral als het oppervlak niet te grootis — bij oppervlakkige beschouwing schijnt te zijn: een cylinderoppervlak. Een van de wijzen toch, waarop men zich een cylinderoppervlakontstaan kan denken is: ronddraaiing van een paralellogram om eenvan de zijden als as, met een verschuiving langs de as, die =0. Zoo blijkt dus, dat schroef- en cylinderoppervlak na verwant zijn;beiden: het schroefoppervlak zonder kanten, en de cylinder komenals gewrichtsvlakken voor. In het eerste geval dient men te spreken van schroefgewrichten:het eene vlak vervult de rol van moeder-, het andere van vaderschroef,en de beweging is een gewone schroefbeweging, na afloop waarvande oorspronkelijke stand alleen kan teruggekregen worden door

eenschroefbeweging in tegengestelden zin; ieder punt van het gewrichts-oppervlak beschrijft daarbij natuurlijk een schroeflijn \'). Als voorbeeldvan een schroefgewricht wordt gewoonlijk genoemd: dat tusschen ulnaen katroloppervlakte van het opperarmbeen. Een meer onbetwist voor-beeld is: het enkelgewricht. In het tweede geval spreekt men van cylinder gewrichten: het is dui-delijk, dat ook hier alleen bewegingen plaats kunnen hebben om deas van den cylinder, en dat, alleen voor het geval dat het eene opper -vlak een volledige cylinder ware, de oorspronkelijke stand van hetskeletstuk, dat bewogen wordt, zou kunnen teruggekregen worden dooreen voortgang van de beweging in onveranderde richting; dat gevalnu is in het skelet van den mensch nergens verwezenlijkt en zoomoet dus altijd de oorspronkelijke stand weder bereikt worden door

\') Men kan een dergelijke schroeflijn door een willekeurig punt van het eene gewrichts-oppervlak op het andere laten teekenen, door — bij gesloten kapsel — een stift zóódoor het eene beenuiteinde te slaan, dat de punt juist aanligt tegen het gewrichtsopper-vlak van het andere, en nu de beweging uit te voeren zoover als het gewricht die toelaat.De stift teekent daarbij het spoor van zijn beweging: van daar de naam spoor- oiganglijn(Spur- of Ganglinie). Zij verschilt, voor het schroefgewricht met geringe excursie en ge-ringe hoogte der winding, en voor het cylindergewricht schijnbaar niet. In het eerstegeval echter keert de lijn, verlengd, niet-, in het tweede geval wel tot haar uitgangspuntterug, en staat het door haar omschreven vlak loodrecht op de bewegingsas. Om dit uitte maken moet dus de as bepaald worden. Dit wordt — aan het

gepraepareerde gewricht —gemakkelijk gedaan, door bewegingen in het gewricht uit te voeren, en de stilstaandepunten door een lijn of dunne stift te verbinden.



292 teruggang langs de afgelegde baan, evenals in het schroefgewricht.Daarom worden — in de mechanica — dergelijke gewrichten genoemd:getcrichten met gedwongen baan (Zwanglaüfige). Is het duidelijk, dat ook het cylindergewrieht een-assig is, uit degegeven uiteenzetting vloeit nog niet voort, dat de beweging daarin —theoretisch — zoowel kan verkregen worden door beweging om-, alsdoor verschuiving langs de as. Om dit te begrijpen is het noodig tebedenken, dat een cylinderoppervlak niet alleen ontstaat door draaiingvan een paralellogram om een van de zijden als as, maar ook doorvoortgaande beweging van een geheel-, of een gedeelte van een cirkel-rond vlak langs een lijn, loodrecht op het vlak en door het midden-punt van den cirkel gaande: deze lijn wordt dan de as voor een voort-gaande

beweging van den cylinder, die dan natuurlijk niet met eenronddraaiiende gepaard gaat: zal deze beweging in een cylindergewriehttot stand komen, dan moet — in de richting van de as — het eeneoppervlak grooter zijn dan het andere. Maar zelfs dan kan deze be-weging belemmerd worden, en wordt zij in de cylindergewr., die inhet skelet van den mensch voorkomen, feitelijk belemmerd door aande uiteinden van de as stremmende banden (zoogen. zijdelingsche banden)in de kapsel aan te brengen, öf wel niet-samendrukbare beenuitsteek-sels (bijv. het enkelgewricht); ook door het aanbrengen van een groeveop het eene-, en een daaraan beantwoordende verhevenheid op hetandere cylindergewrichtsoppervlak wordt dit doel soms bereikt (ge-wrichten van de 2de en 3de vinger- en teenkootjes) 1). Van de

typische cylindergewrichten worden twee vormen onderscheiden. a.  Scharniergewrichten, ginglymi. Hier staat de as van den cylinder nage-noeg loodrecht op de lange as van het skeletstuk, dat hem draagt. Tot dezen vorm behooren de hierboven genoemde vinger- en teen-gewrichten. b.   Draaigewrichten, tr?choides. Hier komt het cylinderoppervlak vooraan den omtrek van het skeletstuk, waardoor het gedragen wordt, envalt de as van den cylinder samen met de overlangsche as van ditbeen. Tot dezen vorm behoort het bovenste radio-ulnair gewricht. >) In zulke gevallen moet men zich het cylinderoppervlak ontstaan denken door om-draaiing van een paralellogram waarvan de zijde gelegen tegenover die, welke alsas dient, niet parallel is aan deze, maar een uit- of inspringende min of meer

afgerondenhoek vormt.



293 3. Gewrichten met kogeloppervlakken, zoogen. volkomen vrije gewrichten. Arthrodiae \') (drie- of veelassige gewrichten). Een kogel ontstaat door omdraaiing van een cirkelvlak om de mid-dellijn; als middellijn kan echter iedere willekeurige, in het vlak vanden cirkel vallende, gekozen worden. Daaruit volgt, dat in gewrichten met kogeloppervlakken beweging kanplaats hebben om alle, door het middenpunt van den kogel gaande,lijnen als as. Van daar de naam veel-assige voor de kogelgewrichten. Voor de analyse van de bewegingen in een dergelijk gewricht maaktmen gewoonlijk gebruik van drie van deze — loodrecht op elkanderstaande — assen. Een vertikale: de beweging om deze wordt draaiing of rolling, rotatiegenoemd, [binnen- of buitenwaarts, al naarmate de richting is naar-,of van het mediane vlak: ieder punt van het deel beweegt

zich ineen horizontaal vlak]. Twee horizontale en wel de een in sagittale-,de tweede in transversale (frontale) richting. De beweging om de sagittale as draagt den naam van aan- of af-voeren, ad- of abductie (naderen tot-, of verwijderen van het mediaan-vlak: ieder punt van het deel beweegt zich in een vertikaal vlak \'). De beweging eindelijk om de transversale as heet buiging en strek-king, flexie en extensie. De beweging om andere als deze assen wordt dan teruggebrachttot beweging om de hoofdassen: of liever de stand, die het bewogendeel na de beweging hebben zal, is bekend, indien bekend is de hoe-grootheid der beweging (in graden) successievelijk om 2 of 3 hoofdassen. Fick 3) slaat daarbij voor de Jlexie- (resp. extensie-)hoek te noemen:a; de al- (resp. addiiclie-)hoek: (9; en de rotatie-hoek: y. \') Deze naam wordt door cruveilhier en

zijn Fransche navolgers, zooals boven werdopgemerkt, gebruikt voor de amphiarthrosen. Zij noemen de volkomen vrije gewrichten:enarthrosis. 2) Aan de extremiteiten wordt soms inplaats van het mediane vlak, de middenvinger-of teen als vaststaand gedacht, en adductie genoemd naderen tot-, abductie zich verw\\j-deren van deze. \') A. fick, Handbuch der Physiologie, herausgegeben van Dr. h. hermann. Leipzig,f. c. w. vogel, 1879. Speci?tte Bewegungslehre, pag. 260 en volg.



294 Bij de berekening moet echter bekend zijn of men de drie hoofdassendenkt vaststaande in de absolute ruimte, of bewegelijk met het bewogenskeletstuk: immers in het laatste geval is bijv. na a b- of adductie destand van de as voor de flexie (resp. extensie) veranderd; fick wilaltijd stilzwijgend veronderstellen, dat men zich de hoofdassen nietvaststaand denkt in de absolute ruimte, maar bewegelijk met het be-wogen skeletstuk. Die assen zelf moeten dus nu eindelijk vastgesteldworden bij een bepaalden stand van het skeletstuk, waaraan men dennaam geeft van primaire* stand. Daarvoor (daar de eenige kogelge-wrichten, die er zijn, aan de extremiteiten voorkomen) wordt gekozen,de stand, die het onderste- of bovenste lid inneemt, als het, alleenonder den invloed der zwaarte, naar beneden hangt.

Eindelijk is het voor de analyse niet onverschillig in welke volg-orde — om de 2 of 3 assen — men de beweging tot stand gekomendenkt; de stand van het lid is een andere bijv. als op een flexie van45°, een adductie van een even groot aantal graden volgt, dan wanneer devolgorde juist omgekeerd was: immers in het eerste geval veranderdemet de flexie-, de stand van de adductie-a.s, in het laatste geval omge-keerd met de adductie- de stand van de flexie-as. De voorslag van fickis dus om bij de analyse de ad- resp. obductie te doen voorafgaan aande flexie (resp. extensie), en deze weder aan de rotatie \'). Voorbeelden van kogelgewrichten zijn: het heup- en schouder-gewricht. \') De analyse vaa de beweging eener arthrodia is nog op andere wijze mogelijk.Deze wordt gebruikt voor de bewegingen van den

oogbol, die geheel kunnen vergelekenworden met die eener arthrodia. Ook hier wordt uitgegaan van een primairen stand: éénas (natuurlijk door het draaipunt gaande) wordt als hoofdas beschouwd: in casu de sagittale; de overige assen worden allen gedacht in het vlak, dat, door het draaipunt gaande,loodrecht op de hoofdas staat. Nu is de stand, na iedere beweging ingenomen, bekend, als bekend zijn: 1°. de hoek, die de secundaire as (omdat deze allen in het vlak van den aequatorliggen, aejuatoriale genoemd) maakt met de hoofdas. 2°. de hoegrootheid der beweging om deze as (in graden). 3°. de hoegrootheid der beweging om de hoofdas (in dit geval raddraaiing genoemd,en feitelijk = 0, of nagenoeg = 0 graden bij alle bewegingen van den oogbol).



295 4. Twee-assige gewrichten. Oewrichtsoppervlakken, die congruent zijn, en bij alle bewegingen omtwee assen congruent blijven, zijn volgens de regels der theoretischemechanica onbestaanbaar. Toch komen in het skelet van den mensch twee vormen van twee-assige gewrichten voor: in beide gevallen kan men zich, op meer daneen wijze, het omwentelingslichaam, waarvan deze gewr. oppervl. eendeel uitmaken, ontstaan denken. Die twee vormen zijn: a. Het knokkelgewricht, ellipsoid- of ovoid-gewricht, ook wel condyl-arthrose genoemd. Men denke zich een gedeelte van een cirkel vlak — grooter daneen halve cirkel — draaiende om de rechte lijn, die het naar de eenezijde begrenst (de koorde, die den boog onderspant): dan ontstaateen regelmatig gekromd omwentelingslichaam: een gedeelte daarvanin aanraking met-, en kleiner dan zijn

congruent afdruksel kan zichom die as, langs het andere bewegen; de weg, die het middenpuntvan den cirkel bij het ontstaan van het omwentelingslichaam door-loopen heeft, is natuurlijk niet een rechte lijn, maar een cirkelboog;denkt men zich echter een klein gedeelte van het oppervlak van hetomwentelingslichaam, dan kan men zonder groote fout die cirkelboogals een rechte lijn beschouwen: deze gaat natuurlijk door het midden-punt van den cirkel, en staat loodrecht op de hoofdas (de koorde):ook om deze as kunnen — bij verschil in grootte der twee gewrichts-oppervlakken — bewegingen plaats hebben, zonder dat het contactvan deze wordt opgeheven; correcter uitgedrukt: óf het contact moetworden opgeheven (hoe gering men zich de gaping ook denke), oftijdens de beweging moet door geringe vormverandering van het be-wegende

gewrichtsoppervlak de congruentie, en daarmede het contactbewaard blijven. Het is duidelijk geworden, dat de twee assen loodrecht op elkanderstaan, en gelegen zijn aan dezelfde — de concave — zijde van denboog, door welks omwenteling men zich het omwentelingslichaamontstaan denkt. Een voorbeeld van een condylarthrose is: de beide atlas-achter-hoofdsgewrichten.



296 b. Het zadelgewricht. Deze gewrichten dragen hun naam naar den vorm van de gewrichts-oppervlakken, die inderdaad overeenkomt met den vorm van een zadel-vlak: d. w. z. zij zijn in een richting gewelfd, en in een richting,loodrecht op de eerste, uitgehold. Een dergelijk vlak kan men zich ontstaan denken door omwentelingvan een cirkelboog om een rechte lijn, die met hem in hetzelfde vlakmaar aan zijn convexe zijde ligt, als as. Ook hier beschrijft bij die be-weging het middenpunt van den cirkelboog, niet een rechte lijn, maareen boog; ook hier maakt men voor een klein gedeelte van hetopper-vlak van het omwentelingslichaam — de fictie, dat deze een rechtelijn is; ook deze gaat natuurlijk door het middenpunt van den cirkelen staat loodrecht op de omwentelingsas. In dit geval echter ligt deeene as

aan de convexe, de andere aan de concave zijde van den boog. Gewrichtsoppervlakken van dezen vorm laten, met dezelfde restrictieals voor de knokkelgewrichten gemaakt werd, bewegingen om dezetwee assen toe, maar bij de eene beweging ligt de as in het stilstaande,bij de andere in het zich bewegende skeletstuk. Een voorbeeld van het zadelgewricht is het carpo-metacarpaalgewrichtvan den duim. Hier is de kapsel zeer ruim en is het dus zeer denkbaar,dat bij de bewegingen het contact der gewr. oppervl. op minimale wijzegestoord wordt. Dit is zelfs zeer waarschijnlijk, want men kan zichligt overtuigen, dat van uit iederen stand, die door de beweging omde eene as verkregen is, bewegingen om een tweede as mogelijk zijn,door welke de primaire stand weder verkregen kan worden — evenalsin een

kogelgewricht: feitelijk houdt het zadelgewricht zich dus nietaan bewegingen om slechts twee assen en staat het met de kogel-gewrichten tegenover de schroef- en cylindergewrichten; geeft menaan de laatsten den naam van gewr. met gedwongen banen, dan kanmen de eersten noemen: gewrichten met vrije banen. Het zadelgewricht heeft dus bijna alle voordeden van de kogelge-wrichten, alleen is de rotatie (beweging om de vertikale- of overlang-sche as) onuitvoerbaar. Ten slotte nog de opmerking — zij kon pas na de beschouwingvan het kogelgewricht gemaakt worden — dat, theoretisch, de amphiar-throsen kunnen beschouwd worden als kogelgewrichten: het even oppervlakis een deel van het oppervlak van een kogel met OO straal.



297 A. Verbindingen van de beenderenvan den tronk. §88. Onder dien naam zullen achtereenvolgens behandeld worden: 1°. De verbindingen van de ware wervels, met uitzondering van dieder twee bovenste halswervels. 2°. De verbindingen van de twee bovenste halswervels met denschedel en onderling. 3°. De verbindingen van de beenderen, die de borstkas samenstellen. 4°. De verbindingen van de valsche wervels. 5°. Het onderkaaksgewricht en de eigen banden van den schedel. 1. De verbindingen van de ware wervels met uitzonderingvan de 2 bovenste halswervels. § 89. Hier moet een scheiding gemaakt worden in: a.  De verbinding der wervellichamen. b.   De gewrichtsverbindingen van de wervelbogen incl. de eigenbanden der bogen. c.  De algemeene banden van de wervelkolom. a. De verbinding van de wervellichamen. (Zie Hz.

Fig. 74 en 76). Deze geschiedt door xymphyse of synchondrose. Aan de verbindendemassa geeft men den naam van: tusschenwervelkraakbeenschijven,ligamenta intervert. s. cartüagines — s. fibro-cartil. intervert. De naar elkander toegekeerde oppervlakten van de wervellichamenzijn bekleed, met een laag waar hyalijn kraakbeen. Zij is op jeugdigenleeftijd relatief dikker dan na de puberteit: in haar ontwikkelen zichde — later met het lichaam versmeltende — epiphysen. Dit hyalijne kraakbeen hangt nauw samen met het weefsel van deschijf. Deze bestaat uit een periphere, meer stevige vezelachtige laag,en een weekere kern. De eerste bestaat uit een uitwendig meer vast-, een binnenste losser 50



298 geweven gedeelte, dat langzamerhand in de weeke kern overgaat. Op een horizontale doorsnede schijnen de beide vastere lagen tebestaan uit kringbundels, die de kern omsluiten (7/7. Taf. XXXV, fig. 1):op een vertikale doorsnede daarentegen uit vertikale vezelen (Hl.Taf. XXXV, fig. 2). De eersten vormen inderdaad groepen van, inverschillende richting van de ondergelegen wervel naar de boven-gelegene stijgende spiraalbundels (vergel. Hl. Taf. XXXV, fig. 3); de laatsten loopen niet zuiver vertikaal, maar vormen zich vertak-kende bundels, door meer sagittale vezelen verbonden; daardoor ont-staat een maaswerk, waarvan de mazen in het periphere gedeeltenenger zijn dan in het meer centrale gedeelte der vaste vezelmassa;in de mazen vindt men — op de vertikale doorsnede — dwarsdoor-sneden

fibrillen (spiraalvezelen) (vergel. Hl. Taf. XXXV, fig. 4). De bundels zelf bestaan ten deele uit bindweefsel, ten deele uitnetten van elastieke vezelen; ten deele eindelijk — vooral in de bui-tenste lagen — uit vezelen, die mikrochemisch het midden houdentusschen bindweefsel, en elastisch weefsel. Zij zwellen op in azijnzuur —als bindweefselvezelen, maar worden daarin — evenmin als in alka-lien — opgelost: dit is een kenmerk van de elastische vezelen. In de tusschenruimten tusschen de bundels worden — in stijgendaantal naarmate men de kern nadert — cellen en groepen van cellengevonden, die eenige overeenkomst hebben met die van hyalijn kraak-been: van daar de naam vezelkraakbeenige schijf. De weeke kern vertoont een nu eens grootere-, dan eens kleinere-,ook niet altijd op dezelfde plaats

gelegen, met slijmig vocht gevuldeholte: in deze steken van alle zijden grootere en kleinere vlokkigeverlengsels van de weeke kernmassa uit: deze zelf bestaat uit eenlosser maaswerk van vezelen, met grootere tusschenruimten, ten deelegevuld met zoogen. kraakbeencellen, ten deele met vocht. De omvang van de holte, en van de geheele weeke kern staat inhet algemeen in rechte rede tot de dikte (hoogte-) en tot den omvangvan de geheele schijf; zij ondervindt, ook als zwaarte noch spierwerkinghaar invloed doet gelden} op den vorm van de schijf, een zekeredrukking van de zijde van den vezelring, zóó dat zij op de medianedoorsnede uitpuilt. b. Verbindingen van de bogen. (Zie Hz. Fig. 75 en 76). Allereerst hangen de bogen der wervels samen door middel vangepaarde gewrichten.



299 De gewrichtsoppervlakten worden door de gepaarde proc. obliqui s.arlic. gedragen. Zij verschillen — voor de verschillende wervels — invorm en in stand; maar in tweeërlei opzicht bestaat er overeenkomsttusschen allen. Vooreerst daarin, dat de aan elkander beantwoordende gewrichts-oppervlakken nagenoeg niet in grootte verschillen; daaruit volgt datnagenoeg geen beweging in deze gewrichten mogelijk is, indien althanseen congruente aanraking der vlakken zal bewaard blijven. In de tweede plaats daarin, dat al deze gewrichten voorzien zijnvan betrekkelijk dunne, ruime kapsels; daaruit volgt de waarschijn-lijkheid, dat grooter verschuivingen plaats hebben, dan men uit hetgeringe verschil in grootte der gewrichtsoppervl. zoude afleiden, endat dus inderdaad de congruentie daarbij niet bewaard blijft. Dit maakt, dat de juiste

bepaling van den geometrischen vorm dergewr. oppervl. hier niet zoo streng noodig is als elders, omdat defeitelijk voorkomende bewegingen toch niet uit den vorm kunnen wor-den afgeleid, maar zooveel doenlijk experimenteel moeten worden bepaald. Van het verschil in vorm zij hier alleen het volgende vermeld. De geior. oppervl. van de 5 onderste halswervels zijn nagenoeg even,en cirkelrond: het articulatie vlak (de gewr. spleet) staat schuin vanvoren en boven, naar achteren en beneden. Die van de borstwervels zijn: de onderste hol, de bovenste bol. Hetarticulatievlak staat bijna verticaal. Op een horizontale doorsnede(zie Hl. Taf. XXXVI, fig. 1), is het naar voren hol. Die van de lendenwervels zijn de bovenste hol, de onderste bol: deeersten omgrijpen met een dikken-, gewelfden rand (proc. mamül.) delaatsten; het articulatie-vlak,

bol naar voren en buiten, loopt in eenrichting, die naar voren- en de mediale zijde afwijkt van de sagittale,dus overhelt naar de frontale (zie Hl. Taf. XXXVI, fig. 3). Alvorens over te gaan tot de uiteenzetting van de bewegingen,zooals zij kunnen worden waargenomen aan een geskeleteerde wer-velkolom, wier banden allen werden bewaard, moge hier eerst de be-schrijving van deze banden (incl. de algemeene banden vandewervel-kolom) volgen. Behalve door de gewrichtsbanden hangen de bogen samen door. 1°. De gele- of tusschenboogs-banden, ligam, intercruralia s. flava (Hl.Taf. XXXVII, fig. 5 en 6). Zij dragen den naam van gele banden naar de kleur, die zij danken



300 aan den grooten rijkdom aan elastische vezelen. Zij vullen, van afden medialen omtrek der gewrichtsverbindingen van de bogen, metwier kapsels zij door los bindweefsel samenhangen, de ruimten tus-schen de bogen. Zij worden het best gezien van uit het wervelkanaaldus na het wegzagen van de wervellichamen. Het vlak, dat zij keeren naar het wervelkanaal ligt in hetzelfdeniveau als de voorvlakte van de bogen. Van het daartegenover liggendebuiten- of achtervlak ligt aan de achterzijde van de wervelkolom alleenin het hals- en nog beter in het lendengedeelte een klein gedeelte,ter weerszijde van den proc. spin., bloot. De richting van de bundels is nagenoeg vertikaal. Zijn eenige wervelbogen, met behoud van deze banden, van delichamen gescheiden, dan laat een dergelijk praeparaat zich gemak-

kelijk in de lengterichting rekken, en na de rekking neemt het deoorspronkelijke lengte weder aan. De gele banden hebben dus een geringe-, maar volkomen elasticiteit. 2". De tusschendoornbandeu, ligamenta interspinalia. Het zijn, op zich zelf, dunne bindweefsel bladen, die zich vertikaalvan doorn tot doorn uitstrekken. Naar voren hangen zij juist op demiddellijn samen met de achtervlakte van de tusschenboogsbanden,naar achteren eindigen zij — in lenden en borstwervelkolom — inverdikkingen, die nauw samenhangen met den oorsprong der langerugspieren; zij vormen een doorloopende streng: het zoogen. ligam.apicum s. supraspinale (III. Taf. XXXVI, fig. 2 en 3 s s). In de halswervelkolom strekt zich van den proc. spin. der 7de hals-wervel (vertebr. promin.) tot aan de crist. en protub. occ. ext., een

breedpeesvlies juist in het mediane vlak, van uit de groeven der gespleten-of de knobbels der ongespleten proc. spin. naar achteren uit: het ver-vult morphologisch de rol van het ligam. apic, physiologisch die vaneen peesblad, waarvan naar weerszijden de nekspieren ontspringen. Hetdraagt den naam van nekband — ligam. nnchae. De mate van zijn ont-wikkeling wordt (ook vergelijkend anatomisch) bepaald door de zwaartevan het hoofd, en door het aantal spieren, noodig om het hoofd tedragen. (Zie III. Taf. XXXVII, fig, 7 en 8 n). 3°. Be dwars-uilsteekselbanden, ligam. intertransvers. In het achterste gedeelte der tusschenribbige ruimte tusschen delldo en de 12de rib strekt zich een vezelmassa uit, zoowel tusschende twee ribben als tusschen de proc. transv. van de corresponderende



301 borstwervels. De richting der bundels is als die van de mm. intercoü.intern, (zie deze) schuin naar achteren afdalend: zij kunnen reikentot op geringen afstand van het zijvlak van de llde borstwervel. Tusschen den onderrand van de 12de rib en den bovenrand van denproc. costar. van de late lendemc. loopt een dergelijke bandmassa: zij zetzich voorbij de spits van den proc. cost. voort in een tusschen denonderrand van de 12de rib en het ligam. ileo-lumb. (een dwarsband tus-schen proc cost. van 5de lendenw. en den rand van het heupbeen) uitge-spannen peesblad: het ligam. lumbo-costnle (Hl. Taf. XXXVII, fig. 1 Ie). In dezen band stralen van de toppen der 4 bovenste proc. cost. trans-versale vezelen uit, als het ware vezelachtige verlengsels van de buik-ribben; tusschen deze is de richting der vezels voor een goed deelschuin

naar voren afdalend, als die van de mm. intern, ext.: dezeworden echter gekruist door spaarzame schuin naar achteren dalendevezelen, als van de m. interc. intern. Men krijgt den indruk — alsof het geheele lig. Inmb. cost. uit vezel-achtige mm. interc. en ribben bestaat; aan de mediale zijde van dezenbandtoestel vindt men de ruimte tusschen de proc. cost. der 4 onderstelendenwervels door bandmassa gevuld, waarvan de vezelen nagenoegvertikaal loopen: deze banden dragen meer bepaald den naam vanligam. intertransv. en zijn geheel te vergelijken met de, zooeven be-schreven, bandmassa tusschen llde en 12de rib en tusschen deze laatsteen den proc. cost. van de l8te lendenwervel: ook met de ligam. cost.transv. die bij de verbinding van het achtereinde van de rib met deborstwervels beschreven worden. c. Algemeene

banden van de wervelkolom. (Zie Hz. Fig. 72 en 73. Zij strekken zich niet van wervel tot wervel, maar langs alle wer-vels uit: behalve het reeds beschreven ligam. apicum en zijn vervolglangs de halswervelkolom, het ligam. nuchae, behooren er toe tweelange banden, die een deel van de vrije oppervlakte der wervellichamenen van de peripherie der symphysen bedekken; zij zijn: het ligam.longitud. anter. en poster. 1°. Be voorste overlangsche band, ligam. longit. anter. s. commune vertebr. antic. Deze over het geheel uit vertikale vezelen geweven band bedekthet middelste gedeelte van de voorvlakte der wervellich. en van deperipherie van de symphysen, met de laatsten vast verbonden. In delenden- en halswervelkolom is de band breeder, dan in de borst-wervelkolom (Zie Hl. Taf. XXXVI, fig. 4, 6 en 1 eva): naar be- \'



302 neden verliest hij zich op de voorvlakte van de 2d° heiligbeenswervel,naar boven zet hij zich ook langs atlas en draaier voort met eenstrook, die bij de beschrijving der gewr. verbind, van deze wervelsmet den schedel nog nader zal worden aangeduid; langs de lenden-wervels versmelten de vezelen met de peesachtige oorsprongen derpars lumb. van het middenrif. Met het weefsel van den vezelring der symphyse nauw versmolten,overbrugt de band tusschen deze de — vooral aan de borst- en lenden-wervels — concave voorvlakte van de lichamen, van deze gescheidendoor vet- en vaathoudend bindweefsel {Hl. Taf. XXXV, fig. 2 *),door middel waarvan bloedvaten de grootere- en kleinere voedingsgatenop de voorvlakte van het wervellichaam bereiken. 2°. De achferste overlangsche band, ligam. longil.

s. commune vertebr. poster. Deze band kan pas worden overzien, na het wegnemen der wervel-bogen en het ruggemerg met zijn vliezen. Hij strekt zich, als eenvoortzetting van den apparatus ligamentosus (zie verbind, der 2 bovenstehalsw.), van de 3de hals-, tot de l8te heiligbeenswervel uit: bedektde achtervlakte der halswervellich., en van haar symphysen over degeheele breedte: die van borst- en lendenwervels met een smalleremediane-, zich op de symphysen telkens verbreedende strook {Hl.Taf. XXXVII, fig. 4 cvp). Evenals de voorste band vast samenhangende met het weefsel dersymphysen overbrugt zij de holle achtervlakte van de wervellich.; in deoverbrugde ruimte liggen de aderen, die het wervellich. verlaten om terweerszijde uit te monden in de veneuse netten {plexus Breschet?) tus-schen

hard ruggemergsvlies-, en beenvlies van het wervelkanaal gelegen. Bewegingen van dën wervelkolom. Deze worden bepaald ?n door desymphysen en door de boogverbindingen. De bewegelijkheid van de symphysen in het algemeen is grooter,naarmate de schijven — in verhouding tot het oppervlak — hoogerzijn, en daardoor de weeke kern in uitgebreidheid toeneemt. Hals-, lenden- en borstwervelkolom volgen elkander in deze ordein bewegelijkheid der symphysen. Zal beweging ontstaan in de symphyse, dan moet de weeke kern zichverplaatsen: daarbij worden de vezelen van de ring aan de eene zijdegerekt, aan de diametraal daartegenovergestelde zijde verkorten zij zich.Die verplaatsing is mogelijk in alle richtingen. Daaruit volgt, dat in de symphysen op zich zelf bewegingen om



303 alle assen in een vlak — evenwijdig aan de eindvlakken der wervel-lich. — en bovendien om vertikale assen [tonde) mogelijk zijn. Daarentegen zijn — omdat het volume van de nagenoeg vloeibarekern onveranderlijk is — dichter aaneensluiting der wervellich., waarbijalle punten paralelle banen beschrijven, of verder van een wijkingondenkbaar. In hoeverre de boogverbindingen der wervels al deze bewegingentoelaten is theoretisch — uit den vorm der weinig gekromde gewr.oppervl. — moeielijk af te leiden. Alleen kan men uit het feit, dat de gewr. oppervl. weinig in grootteverschillen afleiden, dat de excursie der bewegingen gering zal zijn:uit de ruime kapsels daarentegen, dat tijdens de bewegingen incon-gruenties ontstaan: en eindelijk uit de versterkingen in de zijdel. ge-deelten der kapsels, die langs den bovensten- en

ondersten omtrekontbreken, dat de zijdelingsche verschuiving meer belemmerd wordtdan de op- en nederwaartsche. Het onderzoek van een geskeleteerde wervelkolom leert, dat vanalle horizontale assen der symphyse slechts ééne tot haar recht komt,en wel een frontale. Om deze as wordt de wervel gebogen of gestrekt.De juiste ligging van deze as in vivo kan moeielijk bepaald worden.Waarschijnlijk is, dat zij niet altijd volkomen op dezelfde plaats, maarmeestal door het achterste gedeelte der symphyse gaat. Behalve door denweerstand in de symphyse, en dien van de overige bandverbindingenvan wervell. en bogen, worden deze bewegingen gestremd door vasteaaneensluiting van de randen der gewr. oppervl. (bovenste bij buiging,onderste bij strekking). Behalve de buiging en strekking zijn zijdelingsche overbuigingenvan de

wervels (resp. wervelkolom) mogelijk; zij verbinden zich — aande bandpraeparaten — met torsie, in dien zin, dat het wervellich.gedraaid wordt naar de zijde, waarheen gebogen wordt en de boog(resp. proc. spin.) een uitslag maakt in tegengestelden zin (henke).Van dit feit overtuigt men zich gemakkelijk door den stand der proc.spin. De as voor deze beweging loopt dus niet zuiver sagittaal doorde symphyse. Zij rijst met het achtereinde en wel meer in de borst-,dan in de lenden-, en het meest in de halswervelkolom; daardoorkrijgt zij een vertikale componente; bewegingen van de wervels omzuiver vertikale assen (zuivere torsie) kunnen met de bandpraeparatenniet uitgevoerd worden. De stand van deze schuine assen kan in vivo



/ 304 niet bepaald worden: maar uit den stand der proc. spin. bij zijdel.verkrommingen der wervelkolom laat zich afleiden, dat de zijdelingschebewegingen in vivo geschieden als in het bandpraeparaat. 2. De verbindingen van de twee bovenste halswervelsmet den schedel en onderling. (Zie Hz. Fig. 77—82). §90. Deze verzekeren aan het hoofd een vrij groote bewegelijkheid; teneerste om een transversale as. Deze beweging heeft plaats in de ge-paarde atlas-achterh. verbinding; dit twee-assig gewricht veroorlooft ook in geringe mate bewegingom een mediane, sagittale as. Ten tweede om een vertikale as {rotatie); voor deze beweging dienende gepaarde atlas-dr aaier-, zoowel als de twee ongepaarde atlas-tand-gewrichten. De stilstaande tweede wervel draagt daarbij de as omwelke schedel - - atlas zich

bewegen: hij draagt dus ten onrechte dennaam van draaier. Het feit, dat de beweging om de vertikale as — voor de overigewervels niet te scheiden van die om de sagittale — hier zelfstandiggeschiedt, maar vooral in grooter excursie verklaart de tegenstellingdoor de Duitsche anatomen gemaakt tusschen draai-, (atlas, en draaier)en buigwervels (de overige ware wervels). De hulpbanden voor al deze gewr. verbindingen zullen allen be-schreven worden na de beschrijving van deze en haar kapsels envóór dat de bewegingsmodus nauwkeuriger onderzocht wordt; dit isnoodig omdat ook de stilstaande draaier door banden met den schedelsamenhangt en deze natuurlijk ook hun invloed doen gelden op debewegingen in de atlas-achterh. gewr. a. Atlas-achterh. gewr., articulationes occipito-atlanticae (Hl. Ao

a.Taf. XXXVIII, fig. 2, 3 en 5). Het achterh. been draagt twee langwerpige, gewelfde gewr. oppervl.,wier langste afmetingen (lange assen) voor-binnenwaarts convergeren,zóó dat zij — verlengd — elkander vóór het groot achterhoofdsgat



305 zouden snijden in één naar achteren geopenden hoek. In deze richtingzijn zij sterker gekromd dan in die van de loodrecht daarop staandekortste afmeting (as); deze korte assen convergeren in de richtingnaar achteren en binnen en zouden — verlengd — elkander vlakachter het groot achterhoofdsgat snijden in een stompen naar vorengeopenden hoek. Een, slechts weinig van de frontale richting afwijkende, ruwe, nietmet kraakbeen bekleede lijst verdeelt de gewr. oppervl. in een voorste-en achterste gedeelte, waarvan de krommingen onderling een weinigverschillen. Aan deze gewr., oppervl. beantwoorden de holle bovenste gewr.oppervl. van den atlas. In de richting van de langste afmeting ishaar booglengte een weinig geringer, in die van de kortste gelijk aandie van de gewr. knokkels. Van de kapselbanden, behoeft alleen

medegedeeld te worden, dat zijvan de achterh. knokkels smalle strooken insluiten voorbij de medialeen laterale randen van het kraakbeen der gewr. oppervl., van denatlas een smalle strook der massa lateralis achter de holle gewr. oppervl.,eindelijk, dat zij steviger zijn aan de binnen- en achter-, dan aan devóór- en buitenzijde. b. Be gewrichten tusschen atlas en draaier. Deze zijn: 1°. De gepaarde atlas-draaier gewr.: articul. atl. epistroph. (Hl. Aa e,Taf. XXXVIII, fig. 2 en 3). 2°. Het ongepaarde gewricht tusschen tand (proc. odontoid.) en atlas:articul. atlant. odont. (Hl. Aa o, Taf. XXXVIII, fig. 1, 4 en 5). 3°. Het gewijzigde gewricht tusschen tand en ligam. transv. (Hl.Taf. XXXVIII, fig. 4 en 4 vóór t, 1). 1°. De gepaarde ar tic. atl. epistr. De bovenvlakte van het lichaam van de 2de halswervel draagtnaast den tand twee, bijna cirkelronde,

gewr. oppervl.; op deze rustende twee — in grootte daaraan beantwoordende — onderste gewr.oppervl. van den atlas. Op een frontale doorsnede (III. Taf. XXXVIII, fig. 3) blijken deeersten flauw convex-, de laatsten concaaf te zijn en beiden schuinnaar buiten en beneden te hellen. Op een sagittale doorsnede blijkt dat de concave atlas-gewr. opper-vlakten door een transversale verhevenheid in twee gelijke helften ver-deeld wordt; deze rust op de — ook in deze richting — bolle gewr.



306 oppervl. van den draaier; een gevolg daarvan is, dat, bij zekerenstand van het hoofd (en wel als het aangezicht recht naar vorengekeerd is), vóór- en achter die transversale verhevenheid de cor-respondérende gevvr. vlakken uiteenwijken en elkander volstrektniet raken. Wordt van uit dien stand het hoofd om een vertikale as gedraaiddan wordt de atlas medegenomen en glijdt de eene atlas-gewr. oppervl.op die van den draaier naar voren-, de andere naar achteren, zóó dateenerzijds congruente aanraking ontstaat tusschen de voorste helftvan de atlas-gewr. oppervl. en de achterste helft van die des draaiers,anderzijds daarentegen de achterste helft der atl. gewr. oppervl. nauw-keurig sluit op de voorste helft van die des draaiers. Deze beweging is ondenkbaar, tenzij de randen der corresp. gewrichts-

oppervl. voorbij elkander heen kunnen schuiven; zij wordt hier mo-gelijk door de zeer ruime kapsels. De inplanting van deze reikt inzon-derheid op den atlas ver voorbij den rand der gewr. oppervl. (Hl.Taf. XXXVIII, iig. 3). Dat de gemeenschappelijke beweging van hoofd en atlas juist ge-schiedt om een vertikale as wordt verklaarbaar uit het feit, dat devertikaal naar boven stijgende proc. odont. geheel omsloten wordt dooreen deels beenigen- (voorste atlasboog), deels vezelachtigen ring. Hetvezelachtige gedeelte van den ring wordt gevormd door een stevigebandmassa, die dwars achter den tand is uitgespannen tusschen demediale oppervl. der tnassue later, atlant; zij draagt den naam van:ligam. transv. atlant. (Hl. Taf. XXXVIII, fig. 1, 2 en 4 t). Zóó wordt de vertikale as van den proc. odont. de as, om welke

deverschuiving in de gepaarde atlas-draaier gewr. moet plaats hebben. De vorm der gewr. oppervl. brengt echter mede, dat zich met dedraaiing om-, een verschuiving van den atlas langs de vertikale asverbindt: deze laatste wordt toegelaten door: 2°. De articul. atl. odont. In deze sluiten op elkander een nagenoegcirkelronde holle gewr. oppervl. op de achtervlakte van den voorstenatlasboog, en een bolle gewr. oppervl. op de voor vlakte van den tand;de transversale afmeting van deze laatste verschilt slechts weinig van-,de vertikale is 2 a 3 mm. langer dan die van de eerste. Het gewrichtwordt omsloten door een dunne-, vrij ruime kapsel, die vooral zijde-lings op eenigen afstand van de gewr. oppervl. van den tand is inge-plant. (Zie Hl. Taf. XXXVIII, fig. 1 en 4. Aa o).



307 3°. Het ongepaarde zoogen. achterste tandgeiericht. Veelal vindt men op de achtervlakte van den wortel (zoogen. luik)van den tand een eigenaardige gladde, bijna cirkelronde vlakte; zij isin aanraking met een, een weinig breedere maar minder hooge gladdeoppervlakte van het ligam. transv. De rol van kapsel wordt vervulddoor een zeer dunwandige slijmbeurs, waarvan de wand ook dezegladde, zoogen. gewr. oppervl. bekleedt, en die zijdelings en naarvoren reikt tot aan-, en soms zich opent in de holte van de articul.atl. odont. {Hl. Taf. XXXVIII. fig. 4 en 4; I). c. Hulpbanden, die hun invloed doen gelden op de bewegingen in de atlas-achterh.-, en de atl. draaier gewr. Tot deze behooren: 1°. De voorste sluitbanden, ligam. obturatoria antic. De voorvlakte van het lichaam des draaiers is door een stevigevezelmassa bedekt; de

diepstgelegen vezelen zijn kort en strekken zichtusschen de gepaarde atlas-draaier gewr. naar boven niet verder uitdan tot aan den onderrand en de voorvlakte van den voorsten atlas-boog: zij mogen den naam dragen van ligam. epistr. atlant. anter.;hoewel zij door het mes niet te scheiden zijn van: de meer oppervlakkig gelegen vezelen van den voorsten sluitband; deze(zie Hl. Taf. XXXVIII, fig. 1 oa en cva) zijn ten deele een voortzettingvan het ligam. comm. vertebr. antic, en zetten zich over het tuberc.anter. atl., door los bindweefsel er van gescheiden (lil. *), voorbij denatlasboog voort om zich aan de pars basil. oss. occip. tot vlak achterde inplanting van de mm. reet. capit. antic. min. et maj.i). te bevestigen;zij vullen dus de vrij groote halfmaanvormige ruimte aan tusschenden voorsten atlasboog en den voorrand van het groot

achterhoofdsgat:de diepstgelegene in deze streek — van losser bindweefsel — her-bergen aderlijke bloedvaten, die met de sinus Bresclieti van het wervel-kanaal en van de schedelbasis communiceren. 2°. De achterste sluitbanden: ligam. obturat. postica. De ruimte tusschen den achtersten atlasboog en den boog van dendraaier wordt aangevuld door een van deze achterste sluitbanden: hetligam. epistr. atlant. post.; hij onderscheidt zich van de overige ligam. \'J Men geeft wel eens den naam van» ligam. red. atl. aau een mediane verdikkingvan dit gedeelte van het lig. obtur. {Hl. Taf. XXXVIII, fig. 4 * *): zij is niets als eenpeesstrook, die de beide mm. reet. cap. ant. maj. s. lotig. capit. (Hl.) verbindt.



308 intercrur. alleen daardoor, dat hij een grootere ruimte aanvult (gevolgvan het gemis der echte proc. obliq.) en dat hij ter weerszijde meteen scherpen rand het foram. intervert. begrenst; de tweede achterste sluitband neemt de ruimte in tusschen den achter-sten atlasboog en den achterrand van het groot achterhoofdsgat: hijkan dus ook den naam van ligam. atl. occip. post. dragen; hij heefteveneens de beteekenis van een tusschenboogsband, die ter weerszijdede zoogen. sin. atlant. sluit tot een for. interv., waarlangs, behalve debovenste halszenuw, de vasa vertebr. loopen; het weefsel van den bandis naar voren innig verbonden met de dura mater, zoodat een grenslijntusschen beiden moeielijk te trekken is. Inzonderheid het lig. epistr. atl. post. is, evenals de overige lig.intercr., rijk aan elastische

vezelen. 3°. Het ligam. Intuin epistr. s. apparatus ligamentosus: de breede draaier-band of het bandachtig vlies. Deze bandtoestel wordt pas gezien nadat de wervelbogen en deschedelkap zijn weggenomen. De oppervlakkigste laag van deze stevige vezelmassa is niets als dedura mater, die van de pars basil. van het achterh. been achter deatlas-tand-verbindingen langs zich voortzet in de dura mater van hetwervelkanaal; een dieper gelegen laag, maakt zich tegenover de onder-vlakte van het lichaam van den 2den halswervel vrij van de duramater en gaat over in het ligam. comm. vert. post. (Hl. Taf. XXXVIII,fig. 1 cvp); de diepstgelegen (dus voorste-) vezelen van den bandtoestel eindigen,terwijl zij zich reeds hooger beginnen vrij te maken van de dura materop de achtervlakte van het lichaam van den

draaier, des te hoogernaar mate de vezelen meer naar voren liggen, zóó dat de voorsteversmelten met een bandstrook, die uit den onderrand van het lig.transv. ontspringt en als deel van het lig. cruciatum zal beschrevenworden. In de ruimte tusschen den voorrand van het groot achterh. gat enden top van den proc. odont. zijn de diepe (voorste-) lagen van denappar. ligam. ter weerszijde van het mediane vlak (in de ruimte vrijge-laten door het bovenste been van het ligam. crue. en het ligam. suspens,dent.), door de bindweefsellaag, die de veneuse plexus herbergt, geschei-den van het bovenste gedeelte van het lig. obtur. ant. {III. Taf. XXXVIII,fig. 1 en 2 Ie).



30!) De bandtoestel — appar. ligam. — bedekt onmiddellijk het ligam.cruciat. en met zijn laterale randen een deel van den medialen omtrekder atlas-achterh. gewr. (Hl. Taf. XXXVIII, fig. 2 Ie). De strakkevezelmassa waaruit het bestaat, en die, zooals wij zagen ten deelebehoort aan de dura mater, houdt bij alle bewegingen in de atl. aclderh.-,en in de atl. draaiergewr. de voorvlakte van het wervelkanaal evenen glad. 4°. Het ligam. cruciat. s. ligam. transv. cum appendicibus: de kruisbandof dwarsband met aanhangsels. Van dezen band werd het dwarse been — ligam. transv. — reedsten deele beschreven: het is een stevige vezelstrook 1 centim. hoog,en 2 mm. dik, die zich dwars achter den tand uitstrekt van massa later.tot mass. later.; hij ligt stevig aangedrukt tegen den hals van dentand, en draagt de reeds beschreven gladde

(gewrichts-) oppervl., welkeaan die van den tand beantwoordt. Van zijn onderrand gaat in het midden een vertikale, naar benedenspits toeloopende strook uit — crus in/er. Hg. crue. — (III. Taf. XXXIII,fig. 1 en 2 er i), die, nauw samenhangende met de vezelen van denappar. ligam., zich op de achtervlakte van het lichaam des draaiersbevestigt. Op dergelijke wijze gaat van het midden van den bovenrand eensmalle vertikale vezelstrook uit — crus super. lig. cruciat. — (Hl.Taf. XXXVIII, fig. 1 en 2 ers); zij verloopt boogsgewijze over dentop van den tand en verliest zich in het weefsel van het lig. obtur.ant. (Hl. Oa). 5°. Be zij- of vleugelbanden van den tand: ligam. later al. s. alaria dentis. Zij worden pas goed overzien als, met den appar. ligam., het cru»super. lig. crue. en het ligam. transv. verwijderd is. De hoofdmassa van deze banden

zijn stevige vezelen, die uitgaanvan het voorste-, mediale gedeelte van de achterh. knokkels, daar terplaatse nauw samenhangende met de kapsels van de atl.-achterh.gewr.; de vezelen loopen naar achteren en dalen daarbij een weinigom zich te bevestigen aan de zijdelingsche gedeelten van den tand voorhet meerendeel boven het achterste tandgewricht (Hl. Taf. XXXVIII,fig. 2, 3 en 5 ff d). Een meer naar achteren gelegen dunne laag loopt onder het crussuper. lig. crue. dwars over de achtervlakte van het bovenste gedeeltevan den tand, los met dezen door rekbaar bindweefsel samenhangende;



310 dit oppervlakkige, gemeenschappelijke blad der beide lig. alar. kan naarboven reiken tot voorbij den top van den proc. odont., zich verliezendein het lig. obtur. ant. en soms met een smalle strook bevestigdaan den voorrand van het groot achterh. gat {Hl. Taf. XXXVJII,fig. 3 ad en * * *). 6°. De schortband van den tand: ligarn. smpensor. dentis. (Hl. Taf. X XXVIII,lig. 1 sd). De vezelen van dezen, zeer variabelen, band worden pas goed ge-zien, als het oppervl. gemeensch. blad van de lig. alar. dent. voorzichtigwordt losgemaakt en teruggeslagen. De band kan zijn een smalle (2—5 mm. breede) strook, die zichaan den tand vlak boven de voorste gewr. vlakte bevestigt en vandaar zich uitstrekt naar het midden van de pars baal, van het achterh.been vlak vóór het groot achterh. gat; soms is de band min of

meerhol: een meer stevige wand omsluit dan een weeke kern; in diegevallen documenteert de band zich als een overblijfsel van de chordadorsalis. Soms eindelijk is er van de band niets te zien als een medianeverdikking van het lig. obtur. ant. Bewegingen in de attas-achterh.. en in de atlas-draaier gewr. De all. achterh. gewr. zijn twee-assige (knokkel-) gewr. Een as looptbijna transversaal, zij wijkt met het mediale einde een weinig naarachteren, en heeft dus een sagittale componente; bij de gelijktijdigebeweging in de beide gewrichten komt deze echter niet tot haar recht,en zij geschiedt om ééne, gemeenschappelijke dwarse as, die door debasis der proc. mastoid. loopt: deze beweging (buigen en strekken) kanplaats hebben in een excursie van 45°: zij is de hoofdbeweging voor-deze gewr. Het buigen

(voorover) wordt gestremd door de spanning van hetlig. obtur. post. (all. occip.): terwijl het vooroverbuigen van hoofd enhalswervelkolom gezamenlijk beperkt wordt door de onderlinge aan-raking van kin en borst. Voor het strekken (achtero verbuigen) werken,behalve de lig. obtur. antic, het lig. crue. en de apparat. ligament vooralde lig. alar. dent. stremmend en wel beiden gelijktijdig, terwijl daaren-tegen bij de beweging om de sagittale as alleen het lig. alar. van dezijde, tegenovergesteld aan de bewegingsrichting, stremmend werkt.De achteroverbuiging vindt ook een absolute hindernis in het contactder beenderen. De tweede as loopt bijna sagittaal, zij wijkt echter met het voorste



311 einde naar de mediale zijde; zij heeft dus een transversale componente;de simultane beweging echter in de beide gewrichten heeft plaats oméén gemeenschappelijke mgütale, door het mediane vlak loopende as:zij doet het hoofd naar de eene-, of andere zijde overhellen. Deze be-weging — in vivo niet te bestuderen, omdat zich dan met haar dezijdelingsche bewegingen van de geheele halswervelkolom verbinden —laat zich op het bandpraeparaat alleen met groote moeite, en in eenzeer geringe excursie te voorschijn roepen. Het is volkomen willekeurig óf men zich de langwerpige gewr.knokkels ontstaan wil denken door omwenteling om de eene of andereas: öf men dus m. a. w. zich de volkomen congruentie bewaard denktbij de beweging in de eene of andere richting. Bij de afwijking vanden zuiveren geometrischen vorm, die

hier in beide richtingen bestaat,is het waarschijnlijk, dat bij beide bewegingen zeer geringe incon-gruenties ontstaan. Physiologixc?i echter is de korte as (transversale-)de hoofdas. Het geheel van de verbindingen tusschen atlas en draaier doet dedienst van een één-assig draaigewricht met vertikale, door het centrumvan den proc. odont. gaande as. De eigendommelijke inrichting van de gepaarde gewrichten maaktde verschuiving van hoofd - - atlas langs de as in een vertikaal vlak,te gelijk met de draaiing om de as, in een horizontaal vlak, noodig:ten behoeve daarvan kan men zich de beide tandgewrichten ont-staan denken. Van den hoogsten stand van hoofd en atlas (aangezicht recht naarvoren) uit dalen, bij maximale rotatie naar rechts in een excursie van30°, beiden volgens henke 2y4 mm.: ieder punt van schedel enatlas

beschrijft daarbij een rechts gewonden schroeflijn; de hoogtevan de schroefwinding (voor een rotatie van 360°) zou dus 27 mm.bedragen. Voor de rotatie naar links, die eveneens in een excursie van circa30° mogelijk is, is omgekeerd de schroeflijn door ieder bewogen puntbeschreven een linksgewondene van gelijke hoogte. Dus moeten bij deze bewegingen ook in de ongepaarde atl. draaiergewr. incongruenties ontstaan; waarschijnlijk blijven ook hier bij derotatie slechts gedeelten der gewr. oppervl. met elkander in aanrakingen sluiten deze volkomen op elkander even als dit geldt voor de ge-paarde atl. draaier gewr.



312 Dat het hoofd, bij recht naar voren gekeerd aangezicht, 2 a 3 mm.hooger staat dan na maximale rotatie naar rechts of links is in vivodoor direkte meting te constateren. Natuurlijk zijn beurtelings het eene-, en het andere lig. alar. dent.de hoofdoorzaak van de stremming der rotatie. 3. De verbindingen van de beenderen, die deborstkas samenstellen. §91. Daartoe behooren allereerst de gewr. verbind, tusschen de ribbe-hoofdjes en de borstwervel-lich.: articul. costo-vertebr., en die tusschende ribbeknobbeltjes en de dwarse uitsteeksels der borstwervels: articul.costo-lrtmsv. Deze zullen, met den geheelen toestel van hulpbanden,die hun invloed doen gelden op de bewegingen in beide deze verbin-dingen, het eerst beschreven worden. In de tweede plaats: de gewrichten tusschen de kraakbeenderen

derware ribben en het borstbeen (arlic. costo-s/ern.), en die tusschen dekraakbeenderen van de 7de—10do rib onderling. In de derde plaats vorderen de eigen banden van het borstbeen envan de vooreinden der ribben een beschrijving. Daarna zal over de bewegingen van ribben en borstbeen in hetkort gehandeld worden. A. De articul. costo-vertebr. en costo-transv. (Zie Hz. Fig. 93 en 94). a. De articul. costo-vertebr. In deze wordt een min of meer convex oppervlak van het ribbe-hoofdje door een kapsel verbonden met een flauw uitgeholde opper-vlakte van de wervellich., gelegen vóór de foram. intervert. Soms metuitzondering van de lste, altijd met die van de 14de en 12de rib, is degewr. oppervl. van het hoofdje door een kam verdeeld in twee veldenterwijl twee wervellichamen deel nemen aan de vorming

der gewrichts-groeve en de kam van het ribbehoofdje samenhangt met den vezelringder wervelsymphyse door middel van: het ligam. capit. cost. interartk.;dit wordt het best gezien als, door een vertikale doorsnede, de gewr.



313 verbind, in een voorste- en achterste helft gescheiden wordt. (Hl.Taf. XXXVI, fig. 5 ei). De kapsels van deze gewrichtjes zijn, vooral aan de boven-, onder-en achterzijde, dun en zwak; aan de voorzijde worden zij belangrijkversterkt door: de ligam. costo-vertebr. radiata s. capit. cost. ant., of straalban-den. Zij bestaan uit glinsterende vezelen, die in drie — niet scherpvan elkander gescheiden — stroken van de rib naar het wervellich.loopen; de middelste strook loopt horizontaal, de bovenste schuin boven-,de onderste schuin benedenwaarts. Deze bandmassa is — dicht bij dewervellich. — door los bindweefsel van de eigenlijke gewr. kapselsgescheiden. Analoge vezelen worden noch aan de hals-, noch aan de lenden-en heiligbeenswervelkolom gemist, niettegenstaande de wervels daarter plaatse niet met bewegelijke ribben

verbonden zijn: zij hebbendaar alleen een morphologische beteekenis, en vergemakkelijken hetvinden van de met de wervel vergroeide rib. (Zie voor de lig. cost. vert. rad. der halsw. Hl. Taf. XXXVI, fig. 6 cvr;van de lendenw. Taf. XXXVII, fig. 3 cvr; van de borstwervelsTaf. XXXVI, fig. 7 cvr).b. De artic. cost. transv. In deze wordt een flauw gewelfd knobbeltje, gelegen aan de achter-vlakte van de rib op de grens tusschen hals en lichaam, door eendunne kapsel verbonden met een nagenoeg even groote, daarmedecongruente holle gewr. vlakte aan de voorzijde van het vrije eindevan den proc. transv. Deze kapsel wordt alleen aan de achterzijde bedekt- en versterktdoor een hulpband: het ligam. tuberc. cost. inf. s. cost. transv. post. Ditis een langwerpig vierkante, uit stevige, horizontale vezelen bestaandeband, die dwars is uitgespannen

tusschen het dwarse uitsteeksel ende achtervlakte van de rib. (Hl. Taf. XXXVII, fig. 2 tci). De artic. cost. transv. ontbreken alleen aan de llde en 42de rib: daarhangt de achtervlakte van de ribbehals alleen door bandmassa samenmet den proc. transv. van de 41do en 12de borstwervel: voor de overigeribben articuleert het knobbeltje altijd met het dwarse uitsteeksel vande onderste der twee wervels, die deelnemen aan de vorming dergewr. vlakte voor het hoofdje. 21



314 c. Eigen danden. tusschen de achtereinden der ribben en wervels, voor zooverzij invloed hebben op de beicegingen in de sub a en b beschreven geicrichlen. Daartoe behooren 1°. de ligam. cost. iransv. antic. en postic. De lig. cost. iransv. ant. s. coll. cost. ant. Zij bestaan uit meer danéén stevig eindweefselblad, waarvan de vezelen ontspringen aan debovenste crist. coll. costae, en schuin naar boven- en buiten loopenom zich te bevestigen deel aan den onderrand van den proc. transv.van de bovengelegen wervel, deels aan den onderrand van de boven-gelegen rib. De mediale rand is vrij scherp en omgrenst met hetwervellich. de opening, waarin de ruggem.-zenuw zich splitst, en waar-langs de voorste tak van deze naar buiten komt: de laterale randgaat geleidelijk over in de fascia, die de mm. interc.

ext. aan de voor-zijde (binnen) bekleedt.                                                                                 , Tusschen de bladen van deze ligam. loopen takken van den nerv.en van de vasa intercost. {Hl. Taf. XXXVI, fig. let a) l). De ligam. cost. transv. post. (III. Taf. XXXVII, fig. 2 ctp). De vezelen van deze banden, ontspringen uit een groefje op denachtersten omtrek van den hals der rib, en loopen schuin naar bovenen naar de mediale zijde, om weldra in twee strooken uiteen te wijken,waarvan de onderste zich bevestigt op de achtervlakte van den proc.obliq., de bovenste op die van den proc. transv. van de bovengelegenwervel: de twee strooken overbruggen een ruimte waarlangs rugtakkenvan den nerv. en dan de vasa intercost. verloopen2). 2°. De ligam. coll. cost. super, en infer. a. Ligam. coll. cost. super. s. poster.

(Hz. Fig. 94) bovenste- of achterstebanden van de hals van de rib. Deze bandmassa wordt het best overzien op een horizontale door-snede, gaande midden door de symphyse der wervellich. en de ver-bindingen tusschen wervel- en achtereinde van de rib. Het zijn stevige vezelen, die zich in een horizontaal vlak uitstrekken \') In de laatste tusschenribs-ruimte neemt hel lig. cost. iransv. ant. meer den vorm aanvan een ligam. interc, dat zich ver buitenwaarts uitstrekt, als het ware een peesachtigem. interc. In de ruimte tuss. 18*« rib en proc. cost. van l"6 lendenw. maakt het een deel uitvan het lig. lumb. cost. en tuss. de proc. costar. der 4 onderste lendenw., wordt hetgemakkelijker ge?soleerd van het lig. lumb. coat. en als ligam. intertransv. beschreven.(Zie Hl. Taf. XXXVII, fig. 3). 2) Deze banden zijn bij Hz.

noch in fig. 93, noch in fig. 94 afgebeeld.



315 van de voorvlakte van den bovensten proc. obliq. en van Aenproc. transv.naar de achtervlakte van den hals der rib: binnenwaarts reikende tot bijnaaan de kapsel van de art. cost. vertebr., buitenwaarts door een meetbareruimte gescheiden van de artic. cost. transv. (Hl, Taf. XXXVI, flg. 4 cc*) b. Ligam. coll. cost. inf. *), onderste banden van den hals der rib. Deze worden het best gezien aan praeparaten, waar slechts éénenkel paar ribben in haar natuurlijke verbinding met twee wervelsgelaten is. (Hl. Taf. XXXVII, fig. 1 cci). De vezelen ontspringen van de voorvlakte van den proc. transv. eenweinig boven den proc. obliq. inf. en stralen waaiervormig uit naarden onderrand van den hals der rib. Aan de beide onderste ribben, waar de ticbercula, en dus ook deartic. cost. transv. ontbreken, is de zoogen. hals door een stevige, maartoch

rekbare bandmassa verbonden met de voorvlakte van den proc.transv., deze bandmassa kan beschouwd worden te bestaan uit deversmolten ligam. coll. cost. sup. et inf. en taberc. cost. inf. 3°. De ligam. tuberc. cost. infer. et super. a.   Lig. tuberc. cost. infer., s. cost. transv. post., onderste banden van deribbeknobbeltjes. Deze werden reeds als versterkingen aan de achterzijde der kapselsvan de artic. cost. transv. beschreven. {Hl. Taf. XXXVII, fig. 2 tc?). b.  Lig. tuberc. cost. sup., bovenste banden van de ribbeknobbeltjes. Zij ontspringen van de rib vlak boven het knobbeltje en loopen metvrij stevige vezelen naar boven- en de mediale zijde om zich aan denonderrand van den bovengelegen proc. transv. dicht bij de spits tebevestigen; de laterale rand van deze banden verleent oorsprong aande vezelen van de mm. levat. costar. Deze

banden worden aan de achterzijde ten deele bedekt door smallepeesstrooken, die in verticale richting de tuberositeiten (spierruw-heden) op de achtervlakte der proc. transv. verbinden: die peesstrookenworden meestal beschreven als behoorende tot den musc. multif. spin.,soms als banden onder den naam van: ligam. tuberos, vertebr. (Hl.Taf. XXXVII, fig. 2 tes en to2). \') Bij Kg. Hz. Fig. 93 afgebeeld als lig. cost. transv. antic., een naam, die wij metHl. op zijn lig. coll. cost. anter. toepasten. 2) Noch de lig. tuberc. cost. sup., noch de lig. tuberos, vertebr. zijn hij Hz. Fig. 93en 94 afgebeeld.



316 De ligam. tüber. vertebr. zijn gewoonlijk ook goed ontwikkeld tusschende onderste borstwervels. B. Be verbindingen tusschen de vooreinden der ware ribben en het borstbeen,met de eigen verbind, der ribkraakb. en de banden van het borstbeen. (Zie Hz.Fig. 95—97). Deze zijn niet allen gelijk. Het kraakbeen van de \\sie rib gaat overzijn geheele hoogte versmelten met den zijrand van het manubr. stern.;zijn kraakbeenvlies gaat geleidelijk over in het beenvlies van het borst-been, en een duidelijke gewrichtspleet ontbreekt geheel. Het kraakbeen van de 2de rib vindt een, door de synchondrose tus-schen manubr. en corp. stern, in tweeën gedeelde, flauw uitgeholdegewrichtsvlakte, waarin het met een bolle oppervlakte past; deze wordtdoor een kam, die als een ligam. interart. met het synchondr.

weefselsamenhangt, in twee deelen verdeeld: het kraakbeenvlies, in hetbeen-vlies overgaande, overbrugt hier als een kapsel een gewr. spleet. Ineen dergelijke verhouding staat soms het kraakbeen van de 7de ribtot het borstbeen op de grens tusschen corp. stern, en proc. xiphoid. De kraakb. van de 3de—6*° rib vinden langs den rand van hetcorp. stern, uitgeholde, meestal onverdeelde gewr. vlakten, waarin zijpassen, en ook hier is het kraakb. vlies bij zijn overgang tot beenvliesde kapsel van deze amphiarthrosen. (Zie Hl. Taf. XXXIX, fig. \\). De naar elkander toegekeerde randen van de 6*°—1036 ribkraak-beenderen dragen op beperkte plaatsen kleine in grootte en vormgeheel overeenkomende gladde oppervlakten; zij vormen amphiarthrosen,die door het kraakbeenvlies als kapsel gesloten worden (Hl.

Taf. XXXIX,fig. 4 *). Die kapsels worden bedekt en versterkt door de.zoogen.ligam. intercost. In de ruimte namelijk tusschen de vooreinden der ribben, en vande ribkraakbeenderen vindt men glinsterende peesvezelen van rib totrib zich uitstrekkende; de richting van de vezelen is voor een deeldie van de mm. interc. ext. zij worden als een peesachtige voortzettingvan deze spieren tot in het voorste gedeelte der tusschenribsruimtebeschouwd, en beschreven als lig. interc. ext. s. coruscantia (glinsterendebanden); voor een deel worden zij — omdat zij de binnenvlakte dermm. interc. intern, bekleeden, als ligam. interc. intern, beschreven; zijhangen samen met de peesvezelen van den m. transv. thor. ant. (Hl.Taf. XXXIX, fig. 3, Tta) en kunnen soms het bovenste gedeelte van



317 deze spier vervangen, met vezelen, die meer transversaal loopen: in dierichting loopen ook de vezelen in de onderste tusschenribbige ruimten. Als ligam. sterno-costal. radiata worden beschreven glinsterende veze-len, die vooral langs de voorzijde der gewr. tusschen ribbekr. ensternum van de eerste op het sternum uitstralen en de kapsels verster-ken: zij zijn aan de achterzijde slechts zwak ontwikkeld; zij versmeltenop de middellijn van het sternum (voorvlakte) met die van de anderezijde tot een netwerk van vezelen, dat op de achtervlakte alleen doorvertikale peesvezelen, als versterkingen van het beenvlies, is gere-presenteerd. Eindelijk worden als ligam. eosto-xiph. beschreven dwarse bandvezelen,die de kraakb. van 6de en 7de rib verbinden met den zijranden vanden proc. xiphoid. {Hl. Taf. XXXIX, fig. % c x). Bewegingen

van de borstkas. De bewegingen van de ware ribben worden het best geanalyseerdals men zich den thorax denkt uiteengelegd in ringen bestaande uit:een borstwervel, het bijbehoorende paar ribben en een segment vanhet borstbeen. De bewegingen in zulk een ring worden bepaald door de rechter-en linker dubbele articulatie van de achtereinden der ribben, de ver-bindingen der beenige ribben met de ribkraakbeenderen, en die vande laatsten met het borstbeen. De voorstelling dat voor iederen ring de bewegingen plaats hebbenom één gemeenschappelijke frontale as moet worden verlaten. Henke ]) bewees dat aan iedere helft van zulk een ring eenafzonderlijke as toekomt, waarvan de richting in het algemeen schuinvan achteren en buiten, naar voren en de mediale zijde door de halsvan de rib en door de artic. costo-vertebr. en

eosto-transv. gaat. De beideassen voor iederen ring snijden elkander vóór het wervellichaam, onderhoeken, die van de lste—10de rib steeds kleiner worden (a. w. volkmann) :hetzelfde geldt dus van den hoek, die ieder der assen maakt met hetmediane vlak; m. a. w. van de lste—10de rib nadert de richting derassen, die gelegen is tusschen de frontale en de sagittale, meer en meertot deze laatste. Niettegenstaande de neiging van de ribben zelf, ten opzichte van l) Handbuch der Aual. mul Mechanik der Gelenke, Leipzig und Heidelberg,c. r. wiNTEK\'sche Verlagshandlung, 1863.



318 het horizontale vlak, voor de lste—10de rib varieert, liggen al deze assenin horizontale vlakken (a. w. volkmann). De schuine richting van detwee assen van iederen ring brengt mede, dat, om ieder van deze, meerdan de helft van den ring bewogen wordt, terwijl uit het boogvormigverloop van iedere rib voortvloeit, dat niet ieder punt van de rib eeneven groote excursie kan hebben; immers deze excursie wordt voorieder punt bepaald door zijn afstand van de bewegingsas, d. w. z. doorde lengte van de lijn, uit dit punt, loodrecht op de as neergelaten. Dielijnen nemen van de hals-, tot aan het beenige vooreinde van de ribin lengte toe (A. w. volkmann), van daar weder af. Het vlak, waarin ieder punt van de rijzende rib zich beweegt, heeftnatuurlijk een richting liggende tusschen de sagittale- (frontale com-

ponente der as) en de frontale (sagittale componente der as); m. a. w.bij het rijzen der ribben wordt de ring zoowel in sagittale-, als infrontale richting verwijd. Het verschil in richting der assen voor de verschillende ringen brengtmede, dat de bovenste bij hun rijzing meer bijdragen tot de verlengingder sagittale-, de onderste tot die van de transversale afmeting vanden thorax, en de geheele beweging zou ondenkbaar zijn indien deringen geheel uit beenig materiaal waren opgebouwd: zij komt totstand door vormverandering van de ribbekraakbeenderen en geringeverschuivingen in de verbindingen tusschen ribkraakbeen en borst-been, of tusschen de ribkraakbeenderen onderling. Uit die vormver-andering ontstaan, evenzeer als uit de spanning der bandmassa aande achtereinden der ribben, de weerstanden,

die paal en perk stellen,zoowel aan de rijzende, (inademing) als aan de tegenovergestelde be-weging der ribben (uitademing). Zooeven werd opgemerkt, dat om iedere as (rechter en linker) meerdan de helft van iederen ring zich beweegt; voor de stukken van denring, die in het bereik van deze dubbele bewegingsas vallen, zou dusieder punt in twee tegenovergestelde richtingen zich moeten bewegen:(het spreekt wel van zelf, dat daarbij alleen sprake is van die bewe-ging, waardoor de transversale afmeting van den ring vergroot wordt).Men kan echter door een geoorloofd schema, dat rekening houdt metde verschillen in afstand tusschen de punten, die bewogen worden,en de rechter- en linkerassen, bewijzen, dat een punt in het middenvan het borstbeen stil moet staan, en dat voor de punten rechtsdaarvan

de beweging naar rechts-, voor die links daarvan gelegen de



M9 beweging naar links de overhand heeft\') (a. w. volkmann 1. c). Daaral de ware ribben onafscheidelijk aan het borstbeen gebonden zijn,moet dit, bij het rijzen van de ribben, de voorwaartsche bewegingvan hare vooreinden volgen (vergrooting der sagittale afmeting vanden thorax), terwijl het evenzeer moet deelnemen aan de bovenwaart-sche verplaatsing. Men kan dan ook — op het lijk — experimenteel aantoonen, datbij een krachtige inblazing van lucht in den thorax, zoowel het borst-been als de vooreinden der ribben rijzen; daarbij blijkt, dat de ribzich meer verplaatst dan een punt van het borstbeen, gelegen middentusschen de gelijknamige rechter- en linker rib, waarvan de bewegingwordt geobserveerd. a. w. volkmann (1. c. pag. 1G8 en volg.) bewijst, in een schemaaan de mechanica ontleend, dat dit telkens het geval moet

zijn alseen roterende beweging, waarvan de uitslag geringer is dan (J0° ineen vertikale, rechtlijnige wordt omgezet, en maakt het duidelijk, datde mechanische verhoudingen bij de bewegingen van de vooreindender ribben en van het borstbeen van dien aard zijn, dat zij met diein het schema mogen worden vergeleken. De geheele hierbovenstaande beschouwing omtrent de bewegingenvan ribben en borstbeen kan niet onmiddellijk afgeleid worden uitden vorm der articulatievlakken, die bij deze bewegingen in het spelzijn 2). Zij is ontleend, in hoofdzaak, aan experimenten op het lijk(kunstmatige in- en uitademing), ten doel hebbende in de allereersteplaats: het nauwkeurig vaststellen van de bewegingsassen der articul.costo-vertebr. en costo-iransv. Die proeven werden het eerst door 3) henke, daarna door A. w. volk-MANN genomen;

dat, wat het onderzoek van den levende mensch leert \') Dit schema verliest zijn waarde niet al kan — natuurlijk — het stemum zelfniet verbreed worden. -) Vooreerst omdat de kromming der articulatie-vlakken gering is, in de tweede plaatsomdat, iu de ribbehoofdjes, zoowel als iu de ribbeknobbeltjes slechts een zeer klein ge-deelte gegeven is van het oppervlak van het, voor beideu gemeenschappelijke, omwente-lingslichaam. 3) Zie het reeds geciteerde werk van henke en Zeiischrift für Anatomie und Enlwicke-lungsgeschichte herausgegeben von Dr. wilh. his und Dr. wilh. bkaune. Erster Band(Jahrg. 1876, pag. 145 en volg.) Zur Mec/ianik des Brustkastens von a. w. volkmann.De laatste bepaalde op een nieuwe, zeer vernuftige, wijze die bewegings-assen.



320 omtrent verplaatsing van ribben en borstbeen bij in- en uitademing,maakt het hoogst waarschijnlijk, dat het mechanisme der bewegingenvan den levenden thorax thans goed gekend wordt. 4. De verbindingen van de valsche wervels. (Zie Hz. >) Fig. 83).§ 92. Bij den volwassen mensch zijn de symphysen der lichamen vande heiligbeenswervels geheel verbeend: alleen in het centrum zijnsoms nog weeke overblijfselen daarvan, die op de doorsnede ge-zien worden. De bogen, en hun geheele bandtoestel zijn verbeend.Soms evenwel hebben, voor de onderste heiligb. werv., de beenigebooghelften elkander niet bereikt, in dat geval hangen zij onderling,en met die van de bovengelegen wervel samen door een elastische band-massa, als het ware een ligam. intercrüc. s. flavutn. De symphysen van de

rudimentaire staartbeenwervels zijn ook vooreen goed deel verbeend: die tusschen de laatste heiligb., en del8t0 staartbeenswervel is veelal (bij vrouwen bijna altijd) blijvend: zijlaat geringe zijdelingsche- en ook bewegingen om een transversale as toe. Stremmend voor de voorwaartsche beweging (om de transv. as) vanhet stuitbeen werkt een bandmassa, die de stuit- en heiligbeenshoornen(gewr. uitst.) verbindt: het ligam. sacro-coccyg. artic. (Hl. Taf. XXXVII,fig. 9, sa); eveneens een vezel massa, die — als de vezelen van het lig.vert. comm. post. — van heiligbeen tot stuitbeen loopt, vergroeid metden achtersten omtrek van den vezelring der symphyse; zij wordt ligam.sacro-coccyg. prof. (Hl. Spp) genoemd; eindelijk nog meer oppervlakkige(meer naar achteren gelegen) bandvezelen, die van de randen

vanden hiatus sacralis naar de 2de stuitbeensw. loopen, en dezen (werveUkanaal) sluiten, soms, maar niet altijd in twee strooken (Hl. Taf. XXXVII,fig. 9, Sps), gesplitst; tusschen den lateralen rand van dezen band, \') Hier zijn, onder den naam van lig. sacro-coccyg. post., alleen onze gezamenlijkelig. sacro-coccyg. artic. en post. super/, afgebeeld.



321 lig. sacro-cocc. post. superfic, en het been blijft een spleet, langs welkede laatste ruggemergs-(stuitbeens-)zenuw het wervelkanaal verlaat. De achterwaartsche beweging wordt gestremd door bandvezelen, dieals een lig. comm. vert. anter., over de voorzijde der symphyse loopen,vergroeid met den vezelring van deze: zij krijgen den naam van lig.sacro-coccyg. antic. Stremmend op de zijdelingsche beweging wordt gewerkt door eenvezelmassa, die het onderste gedeelte van den zijrand van het heilig-been verbindt met het zijdelingsche gedeelte van de eerste stuit-beenswervel, daarbij een insnijding tot een opening makende, die weleens den naam van 5de heiligbeensgat draagt; de voorste tak van de5ae heiligb. zenuw loopt langs de vóór-, de achterste langs de achter-zijde van dezen band, die zich dus tot de ruggemergszenuw

verhoudtals een ligam. costo-lransvers. antic, hij krijgt hier echter den naamvan: ligam. sacro-coccyg. later. {Hl. SI); hij verbeent soms evenals hetligam. sacro-coccyg. articul. De voorvlakte van het heiligbeen vertoont eindelijk glinsterende band-strooken — als verdikkingen van het beenvlies — die herinneren aanhet lig. comm. vert. antic. en de ligam. coslo-vertebr. radiata. 5. Het onderkaaksgewricht en de eigen bandenvan den schedel. (Zie Hz. Fig. 45—47).§93. Van deze wordt eerst het — physiologisch zeker het meest ge-wichtige — onderkaaksgewricht beschreven. a. Het onderkaaksgewricht, articulatio max?llaris. De onderkaak draagt twee langwerpige, gewelfde gewrichtsknokkels;de langste afmetingen van deze zijn niet zuiver transversaal geplaatst,maar wijken met het mediale einde naar achteren, zóó dat zij, ver-lengd

elkander in het bereik van het voorste gedeelte van het grootachterhoofdsgat onder een zeer stompen, naar voren geopenden hoekzouden snijden.



322 Als gewrichtsgroeve dient de vrije diepe fossa mundibularis van hetslaapbeen, maar bovendien het gewelfde tvherc. artic, dat eveneenslangwerpig is. De beide gewr. oppervl. zijn echter niet direkt met elkander in aan-raking: een elliptische-, vezelachtige schijf, met de korte afmetingbijna sagittaal, scheidt ze. De kapsel van het gewricht bevestigt zichaan het slaapbeen: vóór, langs den voorsten rand van het tuberc. artic;aan de laterale zijde aan het knobbeltje, dat den jukboog van het tuberc.artic. scheidt; achter in het diepste gedeelte der fossa wandib., langseen dwarse lijn gelegen vóór de zoogen. fissnr. Olaser.; aan de medialezijde langs de naad, die, van af de spina angularis, de schelp van hetslaapbeen met den grooten vviggebeensvleugel verbindt; van het zóóomgrensde veld aan het slaapbeen is

alleen het tuberc. artic. met hyalijnkraakbeen bekleed. Aan de onderkaak is de kapsel, vóór- en aan dezijden, dicht langs den rand van den met kraakbeen bekleede gewr.knokkel, achter zóó bevestigd, dat een glad, driehoekig, niet metkraakbeen bekleed oppervlak van den knokkel mede in de gewrichts-holte wordt opgenomen. De kapsel is echter eveneens verbonden metde peripherie van de schijf en het gewricht is dus tweekamerig; somsis de schijf (meniscus) in het centrum geperforeerd, en zijn de kamersslechts onvolkomen gescheiden: dit is echter uitzondering. De voorsteomtrek van de kapsel, en daardoor ook de voorrand van den meniscushangen samen met de pees van het bovenste hoofd van den m. pteryg,ext. (Hl. Taf. XL, (ig. 2, Pe\'). De ruimte tusschen den achtersten omtrek van de kapsel en

denbeenigen- en kraakbeenigen uitwendigen gehoorgang wordt aangevulddoor gemakkelijk uitrekbaar, en samendrukbaar bindweefsel. Als hulpbanden worden beschreven: 1°. Het ligam. later. ext. s. accessor. later., de buitenste zijdelingsche band. Deze bestaat uit strakke bandvezelen, die van het achterste gedeelteder buitenvlakte van den jukboog schuin naar achteren dalen, denbuitensten omtrek van de kapsel bedekkende, en er ten deele medeversmeltende. (III. Taf. XL, fig. 1, al). 2°. Het ligam. later, intern, s. accessor. mediale, de binnenste zijde-lingsche band. De vezelen van deze zijn deels korte, vóór de ƒ**. Glaser, uit defoss. wandib, ontspringende, die schuin naar voren en beneden loopenen, de gewrichtskapsel aan de binnen- en binnen-voorzijde versterkende,



« I 323 zich aan den hals van de onderkaak bevestigen; deels lange, vande buitenvlakte der spina nngularis bijna vertikaal — een weinig inlaterale richting — dalende om zich te bevestigen aan den rand vanhet for. mandibul. (s. maxill. intern.), daarbij den nerv. max. s. alveol. in/er.en den musc. pteryg. ext. aan de mediale zijde ten deele bedekkende.(Hl. Taf. XL, fig. 5, a m); de geheele band is door los, rekbaar bind-?n met de gewrichtskapsel, ?n met de dunne fascia van den m.pteryg.ext. verbonden \'). 3°. Het ligam. stylo-maxill. s. slylo-myloidemn, de siijl-onderkaaksband. Als zoodanig wordt beschreven een dun bindweefsel-blad, dat vanden proc. styl. en van den, aan dit uitsteeksel bevestigden, m. dylo-gloss. uitgaat en zich benedenwaarts bevestigt aan het onderste gedeeltevan den achterrand van de onderkaakstak.

Bewegingen van liet onderkaaksgewr. De voorstelling, vroeger wel eensvan dit gewricht gegeven, namelijk, dat het zou zijn een twee-assiggewricht, is niet geheel juist. Het is inderdaad een combinatie van twee één-assige gewrichten.De gewrichtsknokkel van het bovenste wordt gevormd door het lubere.(irlic. en het voorste gedeelte van de fossa mandib., de daaraan beant-woordende groeve door de bovenvlakte van den meniscus. De vorm isdie van een cylinder, met nagenoeg transversale (met het mediale eindeeen weinig naar achteren wijkende) as. Op sagittale (nagenoeg niet vande sagittale richting afwijkende) doorsneden vormt de knokkel ongeveer x/4cirkelomtrek (radius gemidd. 9 k 10 mm.) [III. Taf. XL, fig. 2, 3 en 4). Om de as van dezen cylinder kan de meniscus vóór- en achter-waarts glijden. De gewr. knokkel van het

2de gewricht behoort aan de onderkaak:hij is eveneens cylindrisch van vorm; de as van den cylinder looptevenwijdig aan die van het bovenste gewricht door de hals van deonderkaak. Op de sagittale doorsnede vormt de knokkel ongeveer 1/icirkelomtrek (radius 7 a 8 mm. gemidd.) (Hl. Taf. XL, fig. 2 en 4:in fig. 3 is de omtrek geometrisch niet juist die van een cirkel). Degewr. groeve is de ondervlakte van den meniscus. Om de as van dezen cylinder kan de onderkaak in den meniscus draaien. \'J Deze baud heeft alleen een morphologische beteekenis: hij is een overblijfsel van decarlilago Meckelii, uit welke de ouderkaak zich voor een deel ontwikkelt, en dit is eendeel van deu 1«™ kieuwboog.



324 De ervaring leert, dat bij het openen en sluiten van den mondbewegingen — rechts en links in gelijken zin — in de beide ge-wrichten plaats hebben; met de voorwaarts-schuiving van den meniscus(bovenste gewricht) verbindt zich het draaien van den onderkaaks-knokkel (onderste gewricht) zóó dat de mond zich opent: terwijl hetsluiten van den mond in beide gewrichten juist de tegenovergesteldebeweging te voorschijn roept. Dat dit zoo is, kan men gemakkelijk bij zich zelf waarnemen doorhet plaatsen van de pinken in de uitwendige gehoorgangen als menafwisselend de mond opent en sluit; telkens bij het sluiten van denmond voelen de vingers de, eerst naar voren verplaatste, knokkels vanden onderkaak tegen den wand van den gehoorgang dringen; hetfeit wordt verklaard uit den samenhang

tusschen kapsel incl. meniscusen den musc. pteryg. ext.; de voordeelen aan deze combinatie der twee bewegingen verbondenzijn tweeërlei: vooreerst kan, door de voorwaartsche verplaatsing vanden meniscus, dus van de gewr. groeve van het onderste gewricht, indit laatste de mond geopend worden, zonder dat de zachte deelentusschen kaak en proc. mastoid. gedrukt worden; in de tweede plaats schuiven nu, bij het sluiten van den mond, desnijtanden van onder- en bovenkaak als twee bladen van een schaarover elkander en worden deze dus uitmuntende bijtwerktuigen. Datmen een experiment behoeft om dezen bewegingsmodus der vier ge-wrichten in vivo te bewijzen wordt verklaarbaar uit het feit, dat bijhet openen en sluiten van den mond de excursien in de onderste ge-wrichten veel grooter zijn —

de bewegingen in deze dus veel ge-makkelijker in het oog vallen — dan die van de bovenste gewrichten.Op dit verschil in grootte der excursien wijzen ook de verschillen inbooglengten van de gewr. knokkels. Behalve de geschetste bewegingen schijnen de onderkaken geringezijdelingsche verschuivingen toe te laten, te beoordeelen aan den standvan de kin: deze waren de oorzaak, dat men vroeger de onderkaaks-gewr. als twee-assige knokkelgewrichten beschreef. Deze zijdelingsche verschuivingen zijn, noch bij volkomen gesloten-,noch bij zoo wijd mogelijk geopenden mond, mogelijk, wel bij geringereopening van den mond. Henke toonde aan, dat bij deze zijdelingsche verschuiving van dekaak de bewegingen in het bovenste- en onderste gewricht geschieden



325 naar denzelfden type als de reeds geschetste, maar eenzijdig: en welzóó, dat bij verplaatsing van de kin naar links, de beide linker, bijdie naar rechts de beide rechter gewrichten in rust zijn >). De zijdelingsche verschuiving der kaak bij deze eenzijdige bewegingkan voor een deel zeker verklaard worden uit de geringe afwijkingder beide cylinder-assen van de transversale richting: de sagittalecomponente van deze komt alleen dan niet tot haar recht als de rechter-en linkergewrichten zich simultaan in gelijken zin bewegen. Uit de geheele beschouwing van het onderk.-gewr. vloeit voort, datde meniscus de rol speelt van een bewegelijk skeletstuk met een dubbelarticulatievlak, en dus, evenzeer physiologisch, als morphologisch ver-geleken kan worden met het os qmdratum van andere vertebraten; tevens, dat het mechanisme slechts

onvolkomen op het doode band-praeparaat kan nagebootst worden. Van de beide zijdel. banden vervult het buitenste-, meer dan hetbinnenste de rol, die, bij een-assige gewrichten, zoo dikwijls aan zijdel.banden is opgedragen, namelijk het stremmen van een zijdelingscheverschuiving — langs de as — die door den cylindervorm op zichzelf wordt toegelaten. b. De eigen banden van den schedel. Als zoodanig beschrijft men wel eens de voorbijgaande synchondrosenvan de schedelbasis (syncli. petro-occip., spheno-occip. en intersphenoid.),met niet meer recht, dan dat men de fontanellen, en ten slotte denaadverbind, nog eens weder als syndesmosen zou beschrijven; ook devezelachtige bandmassa, die de kraakb. tuba Eustach. op den bodemder Jiss. sphen-petr. bevestigt, of elders openingen ten deele sluit ofinsnijdingen in

openingen verandert, zou men in deze rubriek kunnen J) De tastende vingers in de uitw. gehoorgangen kunnen deze stelling bewijzen: byhet experiment voere men de kin afwisselend van links-, en van rechts tot op de mid-dellijn bij flauw geopenden mond. Iu het eerste geval neemt de vinger in den rechter-,in het tweede geval die in den linker uitw. gehoorg. hoofdzakelijk de verplaatsingenvan den onderkaaksknokkel waar. Tevens blijkt bij dit experiment dat aan de zoogen. rustende zijde minimale verschui-vingen plaats hebben, en dat de voorstelling in den tekst gegeven uiet absoluut waaris. Deze verschuivingen geschieden waarschijnlijk ongeveer om een vertikale as: zij gaanzeer zeker gepaard met geringe vormveranderingen van den elastischen meniscus aan diezijde, dragen dus meer het karakter van symphyse-beweging en

zijn althans niet teberekenen uit den vorm der knokkels en van den meniscus in het doode gewricht.



:320 brengen. Afzonderlijke vermelding verdient nog — omdat zij overblijfselis van den 2den kieuwboog — een vezelmassa, die als fascia van denm. slylogl. een eindwegs van den proc. styl. schuin naar voren-, benedenen de mediale zijde daalt, te gemoet gaande aan vezelen, die van denkleinen tongbeenshoorn naar achteren, boven en de laterale zijdestijgen: deze beide deelen van een band, die gewoonlijk als ligam.sfylo-hyoid. beschreven wordt, bereiken elkander bij den mensch dikwijlsniet: bij de meeste zoogdieren echter wel: dan verbeenen zij geheelof gedeeltelijk met dat gevolg, dat het tongbeen een deel van denschedel schijnt uit te maken. Dat het lichaam van het tongbeen naar weerszijden samenhangtmet de groote-, zoowel als de kleine hoornen door verbindingen, dienu eens meer op

symphysen, dan eens meer op amphiarthrosen gelijken,zij hier met een enkel woord vermeld. B. Banden van de extremiteiten. I. BANDEN VAN DE BOVENSTE EXTREMITEITEN. a. Banden van den gordel der bovenste extremiteiten. §94. Tot deze behooren in de eerste plaats de zoogenaamde eigen bandenvan het schouderblad; in de tweede plaats de verbinding van het borstbeensuiteinde vanhet sleutelbeen met het manubrium demi: de artic. sterno-clavicul. metde hulpbanden; in de derde plaats, de verbinding tusschen het schouderbladsuiteindevan het sleutelbeen en het acromion (schouderblad): de artic. acromio-clavicul. met de hulpbanden. a. Eigen banden van het schouderblad. (Zie Hz. Fig. 106). 1°. Het ligam. transv. scap. super.: de bovenste dwarse schouderbladsband\'). Een dwarse

bandmassa, die de incis. semilun. scap. overbrugt: zij beA \') Hz. beeldt alleen deze — niet het lig. transv. scap. in/er. — af, en laat dus hetadjectief super. weg.



327 staat uit langere, hooger gelegen vezelen, door een spleet gescheidenvan de korte, lager en ook meer naar voren gelegen vezelen, die zichvan den medialen rand der iridium naar den proc. corac. uitstrekken:langs de spleet in de bandmassa zelf loopt de n. suprascap. met eentak van de ven. transv. soap.; een andere tak van deze vena loopt langsde opening, tusschen de onderste bandvezelen en de incisura. De art. transv. scap. bereikt langs den bovensten rand der bandmassade foss. suprasp. (Hl. Taf. XLI, fig. 1, ts). 2°. Het ligam. transv. scap. in/er. s. minimum Arnoldi: de onderste, ofkleinste dwarse band van het schouderblad. Dwarse bandvezelen, die de groeve tusschen den concaven lateralenrand der spina scap. en den achtersten omtrek der cavilas glenoid. over-bruggen, en de bloedvaten en zenuw bedekken, die uit

de fossa supra-,naar de foss. infrasp loopen. (Hl. Taf. XLI, fig. i, ti). 3°. Het ligam. acromio-coracoid. s. coraco-acromiale, de ravenbeks-schonder-topsband. De vezelen van dezen stevigen driehoekigen band ontspringen breedvan den lateralen rand van den proc. corac. tot aan den top, en inserérenzich smal aan den voorrand van het acromion, daarbij uitstralende langsde onderzijde van de kapsel der articul. acrom. clavic. De bovenvlaktevan den band hangt door bindweefsel samen met den — hem bedek-kende — musc. deltoid. (zie schoudersp.): de ondervlakte, deels doorlosser bindweefsel met de pees van den m. suprasp. en de fascia vandeze spier, waarin de band zich ook achterwaarts verliest: deels doorsteviger vezelen met de kapsel van het schoudergewricht (zie bij ditgewr. het lig. coraco-humeralé). De band overwelft —

met den proc. corac. en het acromion — hetschoudergewricht van de bovenzijde, en beschut het tegen, van diezijde inwerkend, uitwendig geweld. (Hl. Taf. XLI, fig. 5, a c). (?. Het borstbeen-sUutelbeensgewricht. (Zie Hz. Fig, 105). De articulatio stern-clavic. wordt regelmatig door een dikken vezel-kraakbeenigen meniscus tweekamerig gemaakt: de peripherie van deschijf, hangt naar boven en achteren, waar zij dikker is met de kapsel,naar voren en beneden, waar zij dunner is, ook wel met de kapsel, maarbovendien met de bovenvlakte van het kraakbeen der eerste rib samen. De vorm van de gewr. oppervl. is onregelmatig, en variabel, zoodateen vaste norm daarvoor niet te geven is. Dikwijls is, op de frontale doorsnede, de gewr. oppervl. naast de incis.



328 semil. stern., die van het borstbeen op het kraakbeen van de lste rib kanovergaan hol (een deel van een cirkelomtrek \'); op dergelijke doorsnedenis de gewr. vlakte van het sleutelbeen zelden geheel bol, nog het meestis dit het geval met de onderste helft, en ook hier kan de krommingregelmatig zijn J). In sagittale richting kunnen zij dus geheel of ge-deeltelijk behooren aan een hoIle- en bolle cylinder, die bewegingtoelaat (rijzen- en dalen) om de sagittale as van den cylinder. Op de doorsneden in sagittale richting is de gewr. oppervl. van hetstemma nu eens bol, dan eens hol, eveneens die van het sleutelbeen;de krommingen zijn hier bijna nooit regelmatig. Het is dus — naar den vorm der gewr. oppervl. — meestal onge-oorloofd het gewricht als een twee-assig (zadel)gewricht te beschrijven.Beter is —

met henle — de verbinding op te vatten als een symphysein welke de dikke meniscus de rol van de elastische schijf vervult, enin welke de beweging in het vertikale vlak (om de sagittale, door hetbinnenste einde van het sleutelbeen gaande, as) nog het meest aaneen wettelijke baan gehouden is. Evenmin als de beide gewr. oppervl. in alle richtingen congruent zijnin vorm, zijn zij dit in grootte: de gewr. oppervl. van het sleutelbeenreikt vooral naar boven- en achteren voorbij die van het borstbeen;de kapsel — over het algemeen vrij stevig — is het zwakst aan devoor-onderzijde van het gewricht, sterker aan de voorzijde, waar zijversterkt wordt door vezelen, die van de voorzijde van borstbeen enlste ribkraakbeen ontspringen {Hl. Taf. XLI, lig. 4) en ook aan deboven- en achterzijde, waar zij versterkt wordt door:

den tusschen-sleutelbeensband, ligam. interclav.; een strook van dwarsebandvezelen, die de incis. semil. stern, overbrugt en er door los bind-weefsel mede samenhangt; die vezelen stralen deels uit — de kapselsder beide gewrichten verbindende — in den bovensten, deels in denachterwand der kapsel en de peripherie van de bandschijf, eindelijkmet een meer vertikale strook ter weerszijde over de achtervlakte vanhet manubr. stern. De achtervlakte van de dwarse strook ligt in het-zelfde vlak als die van het manubr. stern, de voorvlakte wijkt terugvan de voorvlakte van het borstbeen. De zuiver dwarse vezelen spannenzich bij de dalende, de, in den achterwand van de kapsel uitstra- •) Dit is het geval in de doorsnede voorkomende bij Hl. Taf. XLI, fig. 2. 2) Op de teekening bij III. Taf. XLI, lig. 2, is dit onderste

gedeelte nagenoeg een cirkelboog.



329 lende, bij voorwaartsche beweging van het sleutelbeen. (Hl. Taf. XLI,fig. 4, i c 1). Een tweede hulpband van het gewricht is: het lig. costo-clavic. s. rhomboideum, de ruitv. of rib-sleutelbeensband;van het kraakbeen der eerste rib ontspringt een reeks van stevigebandvezelen, die schuin naar boven en buiten loopen om zich aan deondervlakte van het sleutelbeen te bevestigen: de vezelen loopen langsde achterzijde van den m. subclav. en zetten zich naar de laterale zijdevoort in een dun bindweefselblad, dat deze spier aan de achterzijdebekleedt; bovendien hangt de band door los bind weefsel samen metde scheede van de vena subcl.; aan de voorzijde van de pees, waarmedede m. subcl. van het kraakbeen der lBte rib ontspringt, ontspringenaan datzelfde kraakbeen stevige bandvezelen, die ook tot het lig. coat.clav. gebracht

worden, in schuine richting vóór den m. subcl. naar hetsleutelbeen opklimmen, en waarvan de vrije, scherpe rand — nietzoover naar de laterale zijde reikende — plotseling overgaat in de dunnescheede, die de spier aan de voorzijde bekleedt; de mediale helft vande spier vult dus de ruimte, tusschen de twee bladen van het lig.cost clav. open gelaten. (Hl. Taf. XLI, fig. 4, Sc en ccl). De zichuitrekkende spiervezelen bieden een langzamerhand toenemende we?r-stand aan het rijzen van het sleutelbeen (sagittale as), een beweging,die daarna plotseling geheel gestremd wordt door de vezelen van dezenband, die zich weinig laten uitrekken. Soms wordt een slijmbeurs gevonden tusschen de achtervlakte vanden m. subcl., het achterste blad van den band, het lste ribkraakb. ende ondervlakte van het sleutelbeen: deze gaf aanleiding tot de

be-schrijving van een zoogen. articul. costo-clavic. Bewegingen van de artic. sterno-clavic. De bewegingen om de reeds ge-noemde sagittale as, die door het mediale gedeelte van het sleutel-been loopt, is de hoofdbeweging, en heeft een grooter excursie dande andere bewegingen; de bovenwaartsche beweging is vrijer dan debenedenwaartsche, die, behalve door het lig., intercl. door het aandrukkenvan het sleutelbeen tegen de lste rib gestremd wordt. Behalve derijzende- en dalende beweging van het sleutelbeen is een bewegingnaar voren- en achteren mogelijk, om een nagenoeg vertikale doorhet binneneinde van het sleutelbeen gaande as, zij wordt spoedig ge-stremd door de bandvezelen, die den voor- en achterwand van dekapsel versterken. De laatste behooren, zooals wij zagen, aan het lig.



330 intercl.: deze band in zijn geheel biedt dus passieven weerstand aanhet dalen- en voorovervallen van de bovenste extremiteit met den gordel,een beweging, die alleen door de zwaarte van het hangende lid zouveroorzaakt worden en waarvoor de as schuin van achteren-, bovenen binnen, naar voren-, beneden en buiten door het binneneinde vanhet sleutelbeen gaat; door een beweging van het sleutelbeen om dezeas naar achteren- en beneden gelukt het de — tusschen sleutelbeenen eerste rib loopende — ariër, su?clav. dicht te drukken. Eindelijk is een zeer geringe rotatie van het sleutelbeen om eentransversale as mogelijk — althans op het doode bandpraeparaat geluktzij meestal. j\'. Het schouderblad-sleutelbeensgewricht. (Zie Hz. Fig. 106). De zoogen. arlic. acrom. clavic. komt tot stand, doordien

een elliptische-met de lange as sagittaaU, met de korte as vertikaal geplaatste opper-vlakte van het buileneinde van het sleutelbeen, met vezelkraakbeenbekleed, naar een dergelijke, in vorm en grootte daaraan geheel be-antwoordende aan den binnenrand van het acromion gekeerd is: ookdeze is met vezelkraakbeen bekleed; het vezelkraakbeen van de beideoppervlakken hangt samen met dat van een tamelijk dikke meniscus,die nu eens de twee gewr. spleten geheel scheidt, dan eens in hetcentrum doorboord is. Bandvezelen, aan de bovenzijde versterkt dooreen zoogen. lig. acrom. clavic., aan de onderzijde door vezelen van hetlig. corac. acrom., omgeven als een volledige kapsel de verbinding, nauwsamenhangende met de peripherie van den meniscus. (III. Taf. XLI,fig. 5, Aac enec). Een stremmende

invloed op de beweging in deze verbinding wordtuitgeoefend door: het ligam. coraco-clavic: de ravenbek-sleutelbeensband. Deze band bestaat uit een voorste blad: het zoogen. lig trapezoid.waarvan de vezelen breed ontspringen langs de bo venvlakte van denproc. corac. en evenwijdig aan elkander naar boven- en buiten loopenom zich aan de ondervlakte van het schouderblads-uiteinde van hetsleutelbeen in te planten; en uit een achterste (mediaal-) blad, hetzoogen. lig. conoid.: dit ontspringt smal, achter- en binnenwaarts vanhet voorgaande, van de bovenvlakte van den proc. corac. en loopt metdivergerende vezelen naar boven- en achteren om zich eveneens aande ondervlakte van het sleutelbeen te bevestigen; zijn laterale rand,versmelt met den achtersten van het lig. irapez.; zóó vormen de

beidegedeelten van het lig. corac. clav. een naar de mediale zijde geopende



331 tasch, die het laterale gedeelte van den m. subclav. omsluit (III. Taf. XLI,fig. 5, ccp en S c). De band draagt bij iienle den naam van lig. cor. clav. post., omdatdeze auteur een dunne bandstrook, die van den proc. corac. en vande fascia van den m. pector. minor schuin naar boven- en binnen naarhet sleutelbeen loopt (als voorste blad der fascia van den m. subcl.) alslig. corac clav. antic. beschrijft. (Hl. Taf. XLI, fig. 5, cca). Bewegingen van de artic. acrom. clav. De verbinding draagt meestalveel meer het krakter van een symphyse, dan van een amphiarthrose ;van de bewegingen — theoretisch denkbaar in een symphyse — ge-schiedt de meest voorkomende om een as, die bijna sagittaal (dus inde richting van de grootste afmeting der symphyse) loopt; het voorsteeinde van deze as wijkt slechts een weinig naar de mediale zijde

af.Bij die beweging nadert de proc. corac. het sleutelbeen of hij verwijdertzich daarvan; in het eerste geval beweegt de onderste hoek van hetschouderblad zich voor-binnen-, in het tweede daarentegen achter-buitenwaarts; zij combineert zich met de bewegingen in de artic. stern,clavic, (waarbij het schouderblad, gedwongen de bewegingen van hetsleutelbeen te volgen, zich in zijn stand voegen moet naar den vormvan den achterwand van den thorax) en ook met de bewegingen inhet schoudergewricht. Dat zij echter niet de eenig mogelijke beweging is kan men bij zichzelf gemakkelijk waarnemen: bij de beweging bijv. die men in hetdagelijksch leven schouderophalen noemt, rijst de onderste hoek van hetschouderblad nagenoeg in een vertikaal vlak. b. Het schoudergewricht. Articulatio humeri. (Zie Hz. Fig. 110 en 111).§95. De gewr.

oppervlakten van dit gewricht zijn een bol kogeloppervlak,met hyalijn kraakbeen bekleed, aan den humerus, ongeveer ter groottevan V3 gedeelte van een bol, en met een straal van ruim 3 centim. Daaraan beantwoordt in kromming de holle cavitas glenoidea van het •



332 schouderblad: zij is eveneens met hyalijn kraakbeen bekleed; van haarrand verheft zich een vezelkraakbeenige zoom met één glad opper-vlak, als een onmiddellijke voortzetting van de eigenlijke gewr. vlakte,naar de gewrichtsholte — en met een vlak naar buiten gekeerd; heteerste is soms door een ondiepe-, soms door een diepere sleuf van dehyalijne kraakbeenoppervlakte gescheiden: in het laatste geval looptde sleuf zelden langs den geheelen omtrek rond, en ontbreekt zij langsden onderrand. De zoom — limbus Jibrocartilagineus — steekt meteen vrijen, scherpen rand in de gewr. holte uit; van het bovenstegedeelte van den limbus gaat de pees van het lange hoofd van denm. bic. brac/i. uit. De vorm van de geheele holle gewr. oppervl. is langwerpig-eivormig,met de spitse pool naar boven-, de

stompe naar beneden gekeerd;de lange as vertikaal", de korte sagittaal geplaatst. Op doorsneden in de richting van de lange as (zie frontale doorsn.///. Taf. XLII, fig. 3 en 4) bedraagt de booglengte van de cavit. glen.(incl. het labrum.) ongeveer 3/4-, op die in de richting van korte as(zie horizont, doorsn. III. Taf. XLII, fig. 1 en 2) ongeveer 1/2 van dievan het gewr. hoofd. De kapsel van het gewricht is ruim: zij insereert zich aan de scapulalangs de buitenvlakte van het labrum, en wijkt alleen aan de spitsepool der cavit. glenoid., boven den oorsprong van de biceps-pees, terugop het schouderblad en wel op den wortel van den proc. corac; aanden humerus bevestigt zij zich op de bovenvlakte van de beide tubercula,daarbij den sulcus intertuberc. overbruggende en tot een kanaal sluitende,waarlangs de biceps-

pees het gewricht verlaat; overigens houdt zij zichmet hare inplanting overal aan den anatomischen hals, behalve aande binnenzijde, waar zij zich op grooten afstand van de kraakbeengrensinsereert, zich daarbij als een dun-, verschuifbaar bindweefselvlies ophet been omslaande. Juist daardoor is de kapsel ruim, en het gewrichtvrij in zijn bewegingen. Die ruimte verklaart de plooien, die op hetdoode praeparaat, zich in de kapsel vormen aan de zijde, waarheen debeweging gericht is (zie III. Taf. XLII, fig. 1, 2, 3 en 4). De plooivor-ming wordt, als overal elders, in vivo voorkomen door den nauwensamenhang tusschen de kapsel en de spieren, die de beweging tot standbrengen. Aan het schoudergewricht versmelten zeer bepaald de pees-vezelen van de schouderspieren met de kapsel, die, zonder deze ver-

sterking, uiterst dun is; zij — en de overige versterkende bandvezelen —



333 laten alleen de onderzijde van de kapsel vrij, maar ook die zeer zwakkeplek wordt gesteund door een bundel van vaten en zenuwen, waarvande scheede met de kapsel samenhangt (Hl. Taf. XLII, fig. i en6 Al en * * *). De versterkingen langs het tuberc. majus worden in de richting vanboven naar beneden en achteren geleverd door de pezen van de mm.supra- en in/rasp. en teren udnor; die langs het tuberc. minus door dekrachtige pees van den m. subscap. Langs de bovenzijde van de kapselvoegen zich bij die versterkingen nog de vezelen van het zoogen.ligam. corac. humerale s. brachiale: zij ontspringen met twee strooken,een achterste van het schouderblad boven den oorsprong van de biceps-pees, één meer naar voren, deels van de ondervlakte van het lig. corac.acroM., deels van den lateralen rand van den proc. corac.;

het geheelvan deze vezelen vormt één breede platte band, die over de bovenzijdevan de kapsel uitstraalt, eenerzijds naar het tuberc. minus, anderszijdsover den sulc. intertui, en een aangrenzend gedeelte van het tuberc.maj., aan den voorrand van de pees van den m. mprasp. Ook van de binnenzijde krijgt de kapsel meestal nog een belangrijkeplaatselijke versterking, in den vorm van het ligam. glenoideo-braclüalevan SCHLEMM \'): het heeft zijn oorsprong van den top, en het bovenstegedeelte van den voorrand der cavitas glenoidea en daalt •— schuinnaar voren en beneden om zich te verliezen in de kapsel, daar, waarzij zich langs het tuberc. minus bevestigt; het verdikt dus deze —van de binnenzijde — daar, waar zij aan de buitenzijde verdikt isdoor de peesvezelen van den ra. subscap; om deze inwend. bandmassate zien te

krijgen opent men het schoudergewricht van de rugzijde(zie III. Taf. XLII, fig. 6: 4); het bovenste gedeelte van de naar vorengekeerde rand is dun en scherp, en steekt vrij in de gewr. holte uit(Hl. 3): die rand dekt onvolkomen den ingang in de zoogen. bursasynovialis subscap. (III. * *) 2), en hij werd door schlemm zelf beschreven \') Welcker\'s ligam. interartic. humeri. \') Dit beschrijvende ligt voor mij een schoudergewricht, waarin ook een gedeelte vanden achterrand van schlemm\'s lig. gleu. brach. infer. s. latum. (achter 4 van IH\'safbeelding) dun en scherp is, en vrij in de gewr. holte uitsteekt: ook onder dezeD vrijenrand ligt een ingang in de bursa synov. subsc, die niet communiceert met den voorsteningang in die uitstulping van de kapsel; daardoor wordt het bovenste gedeelte van dezebandmassa veel duidelijker: een eigen

inwendige versterkingsband van de kapsel, diekortweg lig. glenoid. brach. intern, s. interart. humer. mag heeten.



334 als: ligam. glenoid. brach. intern: terwijl de rest van de band vezelendoor hem lig. glenoid. brach. in/er. s. latum. genoemd werd. De burs. synov. subsc. wordt het best bestudeerd door inblazen vanlucht in de gewr. holte, of wel injectie van een vast wordende vloei-stof: zij is een uitstulping van de kapsel aan de vóór-bovenzijde vanhet gewricht, die, gevuld, zich aanlegt tegen de concaviteit van denproc. corac, en, naar de voorzijde, van de pees van den m. subccap. ge-scheiden wordt door een slijmbeurs, buc, muc. subsc, in wier holte zijzich ook openen kan \'). Bij het opblazen van de kapsel blijkt ook, dat de pees van het langehoofd van den m. bic. brach. in de canalis intertub. omgeven wordt dooreen, naar beneden blind eindigende, uitstulping van het synoviaalvlies(de kapsel): de burs. synov. intertub.

(zie Hl. Taf. XLII, fig. 5, Bssen Bi). Snijdt men de kapsel rondom de cav. glen. scap. door, eneveneens den oorsprong van de biceps-pees aan den bovenrand vandeze, dan blijkt, dat de pees tot aan den ingang in de canal. intert.vrij door de holte van het gewricht loopt: in dat kanaal is de peesniet vrij; zij wordt daar, zooals werd opgemerkt, omgeven door deburs. syn. intert. 2): de wand van deze hangt eenerzijds met de wandenvan de sleuf samen, maar bovendien daalt van de kapselvezelen,die den sulc. intert. overbruggen, een bind weefselschot — in den vormvan een mesenterium — naai\' de pees 3). Beicegingen van het schoudergewricht. De vorm der gewr. oppervl. docu-menteert dit gewricht tot een typische arthrodia s. enarthrosis. De ruimekapsel maakt het tot één met groote excursie. Uit de

verhoudingtusschen de grootte der gewr. oppervl. in verticale en sagittale richtinglaat zich afleiden, dat in de laatste grooter verschuiving mogelijk isdan in de eerste. De juistheid van deze stelling kan men op het doode bandpraeparaatgemakkelijk bewijzen; de, evenwijdig aan den tronk, naar benedenhangende arm kan zoover — om een sagittale as — afgevoerd worden, \') Met- of zonder deze communicatie, vordert — bij het praeparéren van de kapsel —het doorsnijden en terugslaan van den m. suiscap. de grootste voorzichtigheid: zeer ligtwordt daarbij de gewr. holte geopend. •) Welckeb\'s recessus synovialis. 3) Om dezen samenhang te overzien wordt de kapsel, daar waar zij den sulc. intert.overbrugt voorzichtig doorgeknipt, niet juist over het midden van de pees, maar eenweinig ter zijde van de

middellijn.



335 tot dat de as van den humerus een rechte hoek maakt met den tronk:de excursie bedraagt dus 90°, en de afvoering wordt gestremd doorde spanning van den onderwand van de kapsel (zie Hl. Taf. XLII,fig. 4): laat men bij de aanvoering den arm een weinig of naar voren-of naar achteren afwijken, zóó, dat hij niet tegen de zijvlakte van dentronk stuit, dan bedraagt de totale excursie slechts weinige graden meer,omdat de beweging weldra gestremd wordt door de vezelen van hetlig. corac. Immer. s. brach. De totale excursie daarentegen van de be-weging om een frontale as, (voor- en achterwaartsche beweging vanden arm, buigen en strekken), bedraagt evenals de rotatie om devertikale as weinig minder dan 180°. De strekking", en buitenwaarts-rolling — gestremd door het ligam. glenoid. brach. intern, s. interarl.hum. en door het

lig. cor. humer. — neemt aan deze totale excursieslechts voor de kleinste helft deel. Tracht men kunstmatig de obductie verder te voeren dan de spanningvan den onderwand der kapsel toelaat, dan vindt de hals van denhumerm een steunpunt tegen den scherpen voorrand van het lig. corac.acrom., het steunpunt van een hefboomwerking, die het hoofd van denhumerm dringt tegen het dunste gedeelte van de kapsel; dit kan ge-makkelijker scheuren dan eenig ander deel, en het gevaar voor eenbenedenwaartsche ontwrichting van den schouder bestaat dus onderdie omstandigheden. Het gevaar voor een ontwrichting met bovenwaartsche verplaatsingvan het hoofd van den humerus — als gevolg van overmatige adductie —is veel minder groot, ?n omdat de aanleidingen tot deze excessievebeweging in het dagelijksch leven veel

zeldzamer zijn, maar ook omdatdaarbij, behalve de veel sterkere bovenwand van de kapsel, de peesvan het lange hoofd van den m. bic. brach. zou moeten verscheurd worden. Het elleboogsgewricht. Articulatio cubiti. (Zie Hz. Fig. 118—123).§ 96. In dit gewricht liggen binnen een kapsel besloten: de verbindingtusschen de incis semilun. s. cavit. sigmoid. maj. van de nlna en de



336 katrol van den humerus; die tusschen het capit. radii en de eminent,capit. hum., en eindelijk die tusschen de inch. semil. s. cavit. sigmoid.min. van de ulna en den bollen rand van het capit. radii; de laatstedraagt den naam van bovenste radio-ulnair gewricht, in tegenoverstellingvan het onderste gewricht van dien naam. De katrol wordt gewoonlijk beschreven als een bolle cylinderv),waarvan de as niet zuiver transversaal, maar schuin van boven enbuiten-, naar binnen en beneden loopt, zóó dat zij een stompen binnen-waarts geopenden hoek maakt met de lange as van den humerus; eenvrij diepe sleuf verdeelt den cylinder nagenoeg in twee helften, zijgaat uit van de foss. anter. maj. hum. s. supratr. ant., en zet zich naarachteren voort in de foss. (xupratr.) poster.; deze beide groeven liggenbinnen de holte

van de gemeenschappelijke kapsel, zij nemen resp. denproc. coron. nln. (bij maximale buiging) en den proc. ancon. win. (bijmaximale strekking) op; zij behooren dus tot de gewr. oppervl. al isook alleen de katrol zelf met hyalijn kraakbeen bekleed. De sagittale(dus bijna loodrecht op de as van den cylinder) doorsneden zijn danook nagenoeg cirkelrond: in het bereik van de beide fossae ontbreektaan den totalen cirkelomtrek niets meer dan een smalle strook, dieaan de dikte der beenplaat beantwoordt, welke de twee groevenscheidt: het met kraakbeen bekleede gedeelte der geicr. oppervl. omvatongeveer een halven cirkelomtrek. De inch. semil. maj. nln. schijnt, in het algemeen in vorm overeente komen met het katrol-oppervlak, en wordt beschreven als een holle,halve cylinder, naar voren behoorende aan

den^-oc. coron. naar achterenaan den proc. ancon.; beiden zijn van elkander gescheiden door eentransversale lijst, op welke het hyalijne gewr. kraakb. ontbreekt; vanboven naar beneden loopt over het midden der incisura een verheven-heid, die beantwoordt aan de sleuf op de katrol, en die de transversalelijst onder een rechten hoek snijdt. De eminent, capit. humer. wordt beschreven als een bol kogelsegment,waarvan het middenpunt zou gelegen zijn in de — naar de laterale \') Naar de voorstelling in den jongsten tijd door w. braune en K. kyrkxund ge-geven (Arch. f. anat. und Phys: Anat. Abth. Jahrg. 1879. pag. 321 en volg.), bestaatde katrol uit twee gedeelten van verschillende kegelmantels, waarvan de bases beaut-woorden aan de randgedeelten, de tegen elkander gelegen afgesneden toppen aan de

—over de katrol loopende — sleuf.



337 zijde verlengde — as van de katrol: zij is met hyalijn kraakbeen be-kleed, en zet zich naar voren en boven voort in de niet met kraak-been bekleede, meestal zeer ondiepe fov. anter. hum. minor, naarachteren reikt zij niet zoover, dat zij naast de katrol gezien wordt;zij is van de katrol gescheiden door een vrij diepe sleuf. Aan de emin. capit. hum. beantwoordt vrij nauwkeurig in krommingde holle bovenvlakte van het capit. radii, maar de booglengte (sagittaledoorsnede) van deze laatste is niet meer dan half zoo groot; de bolle rand, die aan de mediale zijde de bovenste gewr. oppervl.van het capit. rad. scheidt van de bolle gewr. oppervl. aan den rand,is in aanraking met den eveneens bollen rand, die de laterale grensvan de katrol uitmaakt\'). In het bovenste radio-ulnair gewr. zijn met elkander in aanraking,de holle, met kraakb.

bekleede incis. semü. min. uln., en de bolle omtrekvan het capit. rad.; beiden behooren aan een vertikalen cylinder, waarvande as door het centrum der holle bovenste gewr. oppervl. van hetcap. rad. gaat: de booglengte van de incis. semü. min. uln. is slechtshalf zóó groot als die van de daaraan beantwoordende gewr. oppervl.van den radius 2). Van den voorsten omtrek der incis. semü. minor. uln. gaan de vezelenuit van een bandmassa, die rondom den bollen rand van het capit. rad.loopt en zich opnieuw bevestigt aan den achtersten omtrek derzelfdeincisura; de band draagt den naam van ligam. annulare radii (ringband)[Hl. Taf. XLIII, fig. 5 en 6, a r\\. Deze band maakt de incis. semü.min. uln. tot een completen hollen cylinder, binnen welke de bolleradiusrand alleen om de vertikale as van den cylinder draaien kan:een beweging, die

natuurlijk wordt toegelaten door het kogelgewrichttusschen eminent, capit. en capit. radii. De gemeenschappelijke kapsel van de 3 gecombineerde gewrichten \') Eu blijft er volgens henke mede in aanraking zoowel bij de beweging in heteigenlijke elleboogsgewr. (buigen en strekken) als bij die in het bovenste radio-ulnair.gewr. (pro- en supinatie). s) Eigenlijk is het verschil grooter: de hyalijne kraakbeenbekleeding is namelijk langsden geheelen rand van het capit. rad. voorhanden, en deze is dus een complete cylinder,terwijl de incis. semil. min. uln. kleiner is dau een halve holle cylinder. Hier wordtalleen bedoeld het verschil tusschen deze laatste, en dat gedeelte van den omtrek vanhet capit. rad., dat van af maximale supinatie, tot maximale pronatie met de hollegewr. vlakte in aanraking komt.



?58 bevestigt zich aan de voorzijde van den humerus boven de beide voorstefoveae: aan de voorzijde van de ulna vlak onder den gewi?chtsrandvan den proc. coron.. en aan de voorzijde van den radius aan het collumradii; zij is daar de zeer dunne voortzetting van het ligam. annul, rad.,en haar inplanting reikt langs de laterale zijde van den hals lager naarbeneden dan aan de zijde, die naar de ulna gekeerd is (Hl. Taf. XLIII,fig. 3, waar tevens te zien is dat het deel van de kapsel, waardoorhet bovenste rad. uln. gewr. naar beneden gesloten wordt, gesteundwordt door de vezelen van den w. supin. brev. (*«))• De achterwand van de kapsel bevestigt zicli aan den humerus bovende fossa poster, en daalt van daar naar weerszijden over de achtervlaktevan den epicond. medial. et later, hum.; aan den proc. ancon.

bevestigtzij zich vlak langs den rand der gewr. oppervl. voor de katrol. Langs den medialen omtrek van het gewricht wordt de kapsel ver-sterkt door vezelen, die hun oorsprong nemen van de achter- en medialevlakte van den epic. med. hum. en divergerende zich bevestigen langsden geheelen medialen rand van den proc. ancon. uln. tot aan de stompemediale spits van den proc. coron: zij vormen den lateralen wand vaneen kanaal, waar langs de n. ulnar loopt, en welks mediale wand ge-vormd wordt door het — van den epic. med. hum. ontspringende —hoofd van den m. uln. int. (III. Taf. XLIII, fig. 4, Nu, Ui\', i, 2 en 3);het geheel van deze versterkende kapselvezelen wordt veelal in de hand-boeken beschreven als: binnenste zijdelingsche elleboogsband: ligam. cubit.lateral. intern. Langs de laterale zijde, en

het laterale gedeelte van de rugvlaktewordt de kapsel in de eerste plaats versterkt door de peesachtigeoorsprongen van den m. supin. brev., rad. ext. brev., ext. dig. comm.(Hl. Taf. XLIII, fig. 5, Sii, Reb en Ede), maar bovendien stralenvan de vóór- en achtervlakte van den epic. lat. hum. schuine vezelenresp. over de vóór- en achtervlakte van het ligam. ann. rad. uit enbereiken met laatstgenoemden band de voorste- en achterste grenslijnvan de incis. semil. min. uln., waar zij zich bevestigen; het zijn dezelaatste vezelen, die den rand van het capit. rad. als een knoop in eenknoopsgat opnemen, en niet scherp te scheiden zijn van het lig. annul.rad.; zij worden als buitenste zijdelingsche elleboogsband: lig. cub. later, ext.,in sommige handboeken beschreven: zij hechten zich — evenmin alshet lig. annul. zelf —

aan den radius vast, het kapselgedeelte, datzich aan het collum radii bevestigt is allerwege dun en plooibaar.



339 Als afzonderlijke hulpbanden worden soms ook nog beschreven,glinsterende versterkende kapselvezelen aan de voorzijde van het ge-wricht: zij loopen deels vertikaal, van den humerus boven de foss. ant.maj. naar den proc. coron. vin., deels schuin (III. Taf. XLIII, fig. 6: 4)naar het buitenste gedeelte van den bovenrand van het lig. annul. rad.;zij mogen den naam dragen van ligam. cub. antic. reet. et obliq., inzoover als zij, door hun langzamerhand toenemende spanning destrekking van den voorarm stremmen. De voor- en achterwand van de kapsel worden door een kussenvan vel houdend bindweefsel verbonden resp. met de achtervlakte vanden m. brnch. int., en de voorvlakte van den m. tric. brach. s. ancon:die vetkussens hangen langs spleetvormige openingen in de kapselsamen met de vethoudende svnoviale plooien, die

voor een goed deelde foveae van den humerus vullen. (III. Taf. XLIII, fig. 1, *, **, ***). De samenhang tusschen spier en kapsel voorkomt, in vivo, bij buigingen strekking de plooivormig in de ruime kapsel, die op het doode band-praeparaat gezien wordt. (III. Taf. XLIII, fig. 1 en 2). Bewegingen in het elleboogsgewr. Zooals wij reeds opmerkten is het bovenste radio-vin. gewricht een(•én-assig (cylinder-) gewricht met staande as, dat dus tot de draai-gewrichten — irochoides — behoort, en waarvan de bewegingen, zoogen.pro- en supinatie, noch door het onderste rad. vin. gewr. (dat latei-beschreven wordt), noch door de verbinding tusschen radius en emin.cap. hum. belemmerd wordt. Het eigenlijke elleboogsgewr. is in zijn bewegingsmodus geheel bepaalddoor de verbinding tusschen ulna en katrol, dat altijd als een één-

assigcylindergewr. met liggende as beschreven wordt, en waarvan de be-wegingen — buiging en strekking — evenmin belemmerd wordendoor het daarnaast liggend kogelgewr. tusschen radius en emin. capit.De excursie van deze beweging bedraagt bijna 180°: zij zou volkomen180° kunnen zijn, indien de fov. anter. maj. en poster, in elkanderovergingen: nu wordt de strekking gestremd als de proc. ancon. vin.bijna de fov. poster, raakt, omdat niet het beencontact, maar de span-ning van het lig. cub. antic. de stremming geeft; de, buiging wordtwel gestremd (in vivo-) door de drukking van de zachte deelen vanden voorarm tegen die van den bovenarm, maar zij laat zich tochuitvoeren totdat de proc. coron. uln. tegen de foss. anter. maj. stuit.Wordt de strekking kunstmatig — door uitwendig geweld — verder



340 gevoerd dan stuit ook de proc. ancon. tegen de foss. poster., en dezewordt tot steunpunt voor een hefboom werking, die een ontwrichtingmet voorwaartsche verplaatsing van het ondereinde van den hu uteruskan veroorzaken. Bij iederen graad van buiging en strekking in het elleboogsgewrichtkan men de pro- en supinatie uitvoeren; deze laatste beweging niette binden aan een bepaalden graad van buiging en strekking isde voorname beteekenis van het kogelgewricht tusschen radius eneminent, capit. Aanmerking. De voorstelling, hierboven gegeven, van den bewegings-modus van het gewricht tusschen ellepijp en trochlea is niet onbetwist.Zij werd ontleend, in hoofdzaak, aan het feit, dat de zoogen. cylinder(trochlea) in het midden een diepe groeve vertoont; de verhevenhedenter weerszijde van deze

zouden zich — naar men meende — bij engeaaneensluiting der gewr. oppervl. absoluut verzetten tegen iedere ver-schuiving langs de as van den cylinder. Toch werd — het eerst door langer, daarna ook door MEISSNERen henke — opgemerkt, en ook henle maakt die meening tot dezijne dat, bij de buiging en strekking zich met de beweging om —een verschuiving langs de as verbindt, en wel zóó, dat de verhoudingtusschen de beide bewegingen constant is. Ieder punt van het be-wegende skeletstuk beschrijft dus niet een cirkelboog, maar een schroef-lijn: meissner toonde dit aan, door een fijne stift zóó in den proc.coron. en ancon. te drijven, dat de vrije punt juist aangedrukt ligttegen het kraakbeenoppervlak van de katrol: bij de beweging teekentdeze stift haar weg in het kraakbeen, en blijkt het dat de lijn

—verlengd — niet in zich zelf terugkeert. Meissner geeft aan, dat dehoogte der schroefwinding (verschuiving langs de as bij een om-draaiing van 360°) ongeveer 4 mm., en dus de verschuiving bij demaximale beweging om de as, die in een uitslag van 140° a 150°mogelijk is, bijna 2 mm. bedraagt. Zijn afbeeldingen van de spoor-lijnen leeren, dat de buiging gepaard gaat met verschuiving naar deradiale-, de strekking met eene naar de ulnaire zijde: en dat dus voorden rechterarm de schroef rechts-, voor den linkerarm links gewondenis; daarin stemmen alle bovengenoemde waarnemers met hem overeen,daarentegen wordt de hoogte der schroefwinding verschillend, maardoor geen waarnemer hooger dan 4 mm. opgegeven. Uit deze experimenten met het doode bandpraeparaat zou dus volgen,



341 dat de zijdelingsche verhevenheden der katrol niet de rol spelen, haarvroeger toegekend, eveneens — zooals henke terecht opmerkte —dat, streng mathemathisch gesproken, het gewricht tusschen radiusen eminent, capit. niet is een zuiver kogelgewricht; maar tevens, datde voorstelling: in het elleboogsgewr. worden de bewegingen bepaald doortwee één-assige gewr. met de assen loodrecht op elkander, en het derde(raditts-emin. capit.) gewr. vervult een meer lijdelijke rol, niet behoeftverlaten te worden. Met die voorstelling strooken echter niet de resultaten van lecomte\'s \')experimenten in vivo: uit deze zou volgen, dat, bij de pro- en supinatie(uit te voeren met gebogen elleboogsgewr. om niet dupe te wordenvan rotatie in het schoudergewr.) de beweging niet, zooals men tot nogtoe meende, om één constante as plaats heeft,

die boven door het centrumvan liet capit. rad., beneden door het capit. uln. gaat, maar dat die asnaar willekeur verplaatst kan worden, zóó dat haar verlengde afwisse-lend of uit de toppen van een der 5 vingers te voorschijn komt, ofuit een der vier tusschenruimten tusschen de vingers; dat bij diebeweging niet altijd de radius alleen met de door dezen gedragenhand zich beweegt, maar dat wel degelijk de ulna, die men daartoedoor den vorm van de incis. semilun. maj. geheel ongeschikt zou achten,aan de roterende beweging deel neemt, en zelfs, als de as door den48ten of 2den vinger gaat, met grooter excursie dan de radius. Met depronatie zou daarbij het boveneinde van de ulna — de voorarm ge-bogen gedacht — naar achteren-, boven en naar de radiale zijderoteren, bij de supinatie een beweging in omgekeerden zin maken.Die

beweging van de idna, bij den levenden mensch gemakkelijk teconstateren door betasting of van het capitulum ulnae, of van denproc. ancon. en den daarvan aan de mediale zijde afdalende kant, isdoor pro- en supinatie van het doode bandpraeparaal niet te verkrijgen;zijn dus lecomte\'s waarnemingen juist dan is men gedwongen totde voorstelling: 1°. Dat de aaneensluiting van katrol en inc. sem.il. maj. uln. een zeerlosse is, en een incongruente. 2°. Dat de normale bewegingsmodus met het gewr. praeparaat alleendaarom niet kan worden te voorschijn geroepen, omdat men daarbij \') Zie Archiv. génér. de médec. 1874. T. II, pag. 129. Des mouvements de rotationde la main; en id. 1877. Le coude et la rotation de la maiu.



342 de wijze, waarop de spieren de skeletstukken aangrijpen, niet kannabootsen. In den jongsten tijd trachten W. BRAUNE en k. kyrklund in het —hierboven reeds aangehaalde — opstel aan te toonen, dat ?n de be-weringen van lecomte onjuist zijn, ?n ook de voorstelling, dat het katrol-gewr. een schroefgewricht is, niet met de waarheid strookt; lecomte\'sonderzoek wordt in dat opstel niet geanalyseerd maar zijn resultaateenvoudig onjuist genoemd, daarentegen pleiten de waarnemingen vanB. en K., aan het doode praeparaat gedaan, tegen de laatstgenoemdevoorstelling; zij misten bij hun experimenten de kenteekenen van deverschuiving langs de as, die met de buiging en strekking gepaardzoude gaan, en vonden dat meissner\'s spoorlijnen niet regelmatigeschroeflynen waren maar gebogen lijnen, wier

richting plotseling ófnaar de eene-, of naar de andere zijde verandert: de oorzaak daar-van ligt in de omstandigheid, dat met de buiging van den humerusop den voorarm zich altijd gaat verbinden een geringe rotatie van denhumerus, meestal naar buiten, in enkele gevallen naar binnen; nietzooals h. Meijer reeds vroeger beweerde altijd aan het einde — maarin verschillende gevallen in verschillende phasen — van de buiging.De knik in de spoorlijn is daarbij altijd gericht naar de zijde, waarheende rotatie gericht is. B. en K. trekken daaruit de conclusie: dat debuiging en strekking niet om een vaststaande, nagenoeg dwarse asgeschiedt, maar dat alleen een punt, ongeveer in het midden van dieas (en van de katrol) het stilstaande is, en dat de buiging gepaard gaatmet sterk aandrukken van de eene helft van de

inc. semil. maj. uln.tegen, en verwijdering van de andere helft van het oppervlak vande katrol. Het laatste woord omtrent den bewegingsmodus van het katrolgewr.is dus zeker nog niet gesproken. Uit B.\'s en K.\'s experimenten schijnt men echter te mogen afleiden,dat zelfs bij buiging, en strekking de congruentie van ulna en katrolniet bewaard blijft: zoo is het dus zeker ook niet onmogelijk,dat de ulna zich bij de pro- en supinatie anders verhoudt dan menvroeger, uitgaande van de vermeende vaste aaneensluiting en con-gruentie in alle buigingsphasen, meende, en verdienen mijns inziensde schoone onderzoekingen van lecomte — juist omdat het objectvan zijn onderzoek de levende mensen was — méér dan de bewe-ring: dat „hij ten onrechte aangeeft, dat de ulna mede roteert bij de pro-



343 en supinati?\\ waarmede B. en K. zijn resultaten voorbijgegaan1); debewegingen in vivo toch — we zagen het reeds bij de behandelingvan het ondeikaaksgewricht — zijn niet altijd af te leiden alleen uitden vorm der gewr. oppervl., en zij zijn op de bandpraeparaten dikwijlsslechts zeer onvolkomen te bestuderen. Het onderste spaakbeen-ellepgpsgewricht. Articulatis radio- cubilalis s. ulnar. inferior: en de banden tusschen de voorarmbeenderen. (Zie Hz. Fig. 119 en 142). §97. In het onderste radio-ulnair gewricht zijn met elkander in aanrakinghet bolle capitulum ulnae, met den hollen sinus lunatus radii en debovenvlakte van een driehoekige vezelkraakbeenige schijf, waarvan debasis bevestigd is langs den ondersten rand van den sinus lunat. rad.,de top aan den proc. styl. uln. Zij draagt den naam van discus s. car-tilago triangularis

s. ligam. subcruentum 2). Het capit. uln. is zoowel op hetnaar den radius, als het naar de schijf gekeerde oppervlak (tot dichtbij den proc. styl. uln.) met kraakbeen bekleed; en de kraakb. be-kleeding van den sin. lun. rad. zet zich zonder scherpe grenslijn inhet gladde bovenvlak van de schijf voort. Gewoonlijk wordt de sin. lun. rad. beschouwd als een gedeelte vaneen holle-, het randoppervlak van het capit. ulnae, als de daarop pas-sende bolle cylinder. Inderdaad echter is dikwijls — op de frontaledoorsnede — de vorm van de geheele articulatiespleet, die van eencirkelboog (zoo op Hl.\'s Taf. XLIV, fig. 4): ware de bolle rand van hetcapit. uln. een segment van een cylinder met staande as, dan zoudende horizontale doorsneden allen cirkelbogen met gelijken straal moetenzijn, de frontale doorsneden van dien rand daarentegen rechte

lijnen. l) Dat het capit. ulnae bij pro- en supinatie mede roteert kan men op ieder gegevenoogenblik aan zich zelf constateren. -\') Met dien naam bedoelt men eigenlijk alleen het lossere, vaathoudende bindweefsel,waardoor het smalle (ulnaire-) gedeelte van de schijf in een onderste-, en bovenste laaggesplitst wordt.



•ju De afbeelding bewijst dus, dat het onderste rad. uln. gewr. niet iseen zuiver één-assig-gewricht met staande as {trochoides). De kapsel van het gewricht insereert zich aan de randen van decart. iriang: daardoor wordt de gewr. holte geheel gescheiden van dievan het zoogen. handgewricht: naar boven houdt zij zich met haarinplanting wel aan de randen der twee gewr. oppervl. maar zij is zeerruim, zoodat zij met een cul de sac in het onderste gedeelte van hetspatium inteross. antibr. eindigt; die ruime plooi hangt samen met devezelen van den m. pronat. quadr., en verzekerde aan de geheele, dunnekapsel den naam van: membrana capsularis sacciformis. Behalve door de twee radio-uln. gewr. hangen radius- en ulna samen door: 1°. Den ronden voorarmband, ligam. ter. antibr. s. chord. transv.:

eenmeestal duidelijk te isoleren bandstrook, die in het bovenste gedeeltevan het spat. inteross. antibr., waar de tusschenbeensband ontbreekt,met schuine vezelen den proc. coron. uln. bindt aan den radius onderde tuberos, rad. en de inplanting van den m. brie. brach. (Hl. Taf. XLIII,fig. 6, cht en B). 2°. Den tusschenbeen?nd, lig. inteross.: een stevige bandmassa, diealleen het bovenste- en alleronderste gedeelte van de ruimte tusschenradius en ulna vrijlaat en waarvan de vezeling over het algemeen schuinloopt in een zin tegengesteld aan die van de chorda transv. Bewegingen in het onderste rud.-idn. gewr. Deze zijn in de beschrijvingender meeste handboeken altijd samengehouden met de bewegingen inhet bovenste rad.-uln. gewr.: de gemeenschappelijke as werd dan ge-trokken door het centrum van

het cap. radii en het boveneinde vanden radius, en ging in haar loop benedenwaarts uit den radius in dentusschenbeenstand en eindelijk in het capit. uln. over; stremmend op de supinatie werkt daarbij de chord. transv., de span-ning van het ligam. inteross. en de torsie van de — aan den proc. styl. uln.bevestigde — cartil. triq.; terwijl de pronatie zou eindigen eveneens doortorsie van de cart. triq. en door spanning van versterkende bandvezelenin het achterste gedeelte van de kapsel van het bovenste rad. uln. gewr. De ulna werd daarbij als geheel stilstaand gedacht, en de radiuswerd gezegd een deel van een kegelmantel te beschrijven om de ulna,waarvan de basis aan het ondereinde-, de spits in het gewr. tusschenradius en etnin. capit. zou liggen. (Zie verder hierboven de Aanmerking,aan het slot van: de

bewegingen in het elleboogsgewricht).



345 Het handgewricht. Articulatio manus. (Zie Hz. Fig. Fig. 142—146).§ 98. Onder dezen naam worden hier samengevat: 1°. De verbinding tusschen voorarm-, en lste rei handwortelbeen-deren. {Hl. Articulatio radio-carpalis). 2°. De verbinding tusschen de lste en 2do rei handwortelbeenderen.{Hl. Articulatio carpea). 3°. De verbinding tusschen de 2de rei handwortelbeenderen en demiddelhandsbeenderen met uitzondering van het l8te. {Hl. Gemeen-schappelijke articulatio carpo-metacarpea). Terwijl tevens in deze § de verbinding tusschen lsfc\' middelh. beenen het groot veelhoekig been (carpo-metacarp. gewr. v. d. duim), endie tusschen het driezijdig been {os triquetrum) en het erwtebeen {ospisiforme) worden beschreven, omdat daardoor de beschrijving der ge-wrichtsbanden vergemakkelijkt wordt. 1°. De art. radio-carpalis. De —

zoowel in frontale- als in sagittalelichting holle — gewr. oppervl. wordt gevormd door het naar benedengekeerde oppervlak van het ondereinde van den radius en van dezoogen. cartil. triquetra. Het radius-oppervlak wordt door een sagittalelijst in twee velden verdeeld. In deze groeve wordt het bolle gewrichtshoofd opgenomen, dateveneens in frontale-, zoowel als in sagittale richting gewelfd is. Hetverschil in booglengte tusschen het bolle en holle gewr. oppervlak ishet grootst in sagittale richting. De bolle gewr. oppervl. behoort aan de naar boven gekeerde zijden —voornamelijk — van het scheepvormig, en van het halfmaanvormigbeen (os navic. s. scaphoideum en lunatiim): voor een klein deel van hetdriezijdig been {os trii/uetr.). Het eerste-, en het laterale gedeelte van het tweede rusten tegenden radius, met een smaller mediaal

oppervlak rust het os lunat. evenalshet os triq. tegen de cartilago triquetra. De naar elkander toegekeerde zijden van de drie genoemde hand-wortelbeenderen zijn alleen aan de naar de holte (van de artic. rad. 23



346 cnrp.) gekeerde zijde door vezelstroken (lig. inteross. lunat. scaph., enInnat. trir/.) verbonden: de gladde oppervlakte van deze stroken zetzich naar weerszijde in de hyalijne kraakbeen bekleeding van het gewr.hoofd voort. De verheven lijst der gewr. vlakte van den radius beant-woordt aan het lig. inteross. lunat. scaph. In het onderste gedeelte blijven denaar elkander toegekeerde vlakkenvan de drie handvvortelbeenderen vrij: de spleten, waardoor zij vanelkander gescheiden worden, openen zich benedenwaarts in de art.carpea. Bij uitzondering is een der genoemde lig. inteross. onvolledigontwikkeld: in dat geval hangen de holten der art. radio-carp. encarp. samen. De lig. inteross. hm, scapli. en luk. triq. (Hl. Taf. XLIV, fig. 4, ilsen i lp) laten geringe verschuivingen der drie handwortelbeenderentoe: de

kromming van het oppervlak van het gewr. hoofd is dusveranderlijk. Afgezien van deze mogelijke wijzigingen is de kromming zwakker infrontale- dan in sagittale richting; bovendien verschilt zij in laatst-genoemde richting, al naarmate zij voor het eene-, of andere hand-wortelbeen bepaald wordt. In frontale richting is de congruentie tusschen gewr. groeve en geicr.hoofd minder onvolkomen dan in de sagittale. (Zie lil. Taf. XLIV,fig. 1, 2, 3 en 4). 2°. De artic. carpea. Het is niet gemakkelijk een korte, en juistebeschrijving te geven van den vorm der — in dit gewricht — metelkander in aanraking gebrachte oppervlakken, dus van de articu-latie-spleet. Zij is S-vormig \') gebogen. Naar de laterale zijde rust de bolle onder-vlakte van het os scaph. op de holle bovenvlakken van de ossa multang.maj. et min. (trapez. en

trapezoid.) Naar de mediale zijde rust de bolle ondervlakte van het os triq. opde — voor een deel holle — bovenvlakte van het os Mmatum. Tusschen deze beide randgedeelten stijgt de bolle bovenvlakte vanhet hoofd van het os capitat en van het os hamatum (lateraal gedeelte)naar boven en past in een groeve, aan wier vorming alle drie hand-wortelbeenderen van de lste rei deelnemen. Naar henle behooren de beide randgedeelten nagenoeg aan een \') Eigenlijk meer gebogen in den vorm van nevensstaande lijn



347 regelmatigen kogel, terwijl de kromming van het middenstuk meercylindrisch is. Het os muit. maj. hangt altijd door een zwak lig. inteross. samenmet het os muit. min., veel steviger daarentegen is het, bijna van dedorsale-, tot aan de volaire oppervlakte reikende, lig. inteross. capit. hamat.(Hl. Taf. XLIV, fig. 4, ich). Tussehen os muit. min. en os capitat ontbreekt een lig. inteross. :langs de spleet tussehen deze twee beenderen staat de holte der artic.curpea in gemeenschap met die van de art. carp-metac. commun. (ZieHl. Taf. XLIV, fig. 4). 3°. De artic. carp. metac. commun. De eenigszins holle boveneindenvan het 2rto-, tot 5de middelh. been zijn in aanraking — in dit ge-wricht — met de meer bolle ondervlakten der 4 handwortelbeenderenvan de tweede rei. Die van het os muit. maj. is door een verheven lijstverdeeld in een smaller

veld, dat deelneemt aan de vorming van ditgewricht, en een breeder meer lateraal gelegen veld, dat met hetlste middelh. been articuleert. De kromming van de, naar beneden, meer bolle articulatie-spleet is nietmet juistheid te bepalen; alleen kan gezegd worden, dat zij zeer zwak is. De gewr. hotte staat in gemeenschap met die van de amphiarthroseutussehen de naar elkander toegekeerde vlakken der boveneinden vanhet \'2de—5de middelhandsbeen. Het cnrpo-metacarp. geioricht van den duim daarentegen heeft eengeheel afzonderlijke kapsel en het boveneinde van het lst0 middelh.articuleert niet met dat van het 2do. 4°. Het carpo-metacarp. gewr. van den duim. In dit gewricht zijn metelkander in aanraking: het meer naar de laterale zijde gekeerde, engrootere gedeelte der ondervlakte van het os multang. maj. (het kleinere,meer

naar de mediale zijde gelegene articuleert met het 2lle middelh.been), en het boveneinde van het lste middelhandsbeen. De eerste is meestal elliptisch: de lange as van de ellips ligt nage-noeg transversaal (zij wijkt met het laterale einde een weinig naai1de volaire vlakte). Zij is in die richting concaaf (zie frontale doorsnedeHl. Taf. LXIV, fig. 5, Tr): in een richting loodrecht daarop convex(zie sagittale doorsnede, Hl. Taf. LXIV, fig. 6, Tr). Daaraan beantwoordt de vorm van de gewr. vlakte van het l8te mid-delh. been, die in sagittale richting grooter dan-, in frontale bijna ingrootte gelijk is aan die van het os muit. maj.



348 De ruime kapsel van dit gewricht houdt zich met zijn inplantingaan het on muit. maj. dicht aan den rand der gewr. oppervl., aan hetl8te middelh. been daarentegen op eenigen afstand van deze. 5°. Het erwtebeen-gewricht: een ruime kapsel verbindt een weinig ge-kromde achterwaarts gekeerde gewrichtsoppervl. van het erwtebeen,met ééne op de volaire (voorste) oppervlakte van het os triquelr.; infrontale richting in grootte gelijk, is de vertikale afmeting van laatst-genoemde gewr. vlakte de grootste. De beweging in dit gewricht be-staat dan ook hoofdzakelijk in een op-en ne?rglijden van het erwtebeen. De kapsels van de 3 eerste der hier beschreven gewrichten zijnafzonderlijke. Die van de artic. rad. carp. bevestigt zich dicht bij den voorsten-,en achtersten rand der gewr. oppervl. van den radius en van

de cartil.triq., en benedenwaarts niet ver van de grenzen der bovenste gewr.oppervl. van de 3 handwortelbeenderen van de lst0 rei. Onmiddellijkdaaronder vangt de kapsel aan der artic. carpea, die zich benedenwaartsinsereert dicht bij de grenzen der gewr. oppervl. van de handwortbeenderen der 2de rei. De strakke kapsel eindelijk der artic. carp. metac. comm. — niet tescheiden van die der amphiarthrosen tusschen het 2de—5de middelh.been — houdt zich met de inplanting vlak aan den rand der inge-sloten gewr. oppervl. De drie kapsels worden aan de rug-(achter-), zoowel als aan de volair-(vóór-)zijde versterkt door korte vezelstrooken, die de aan elkandergrenzende beenderen verbinden; zij mogen den naam van ligam. inteross.dragen en, in tegenoverstelling van de reeds binnen de gewr.

holtebeschreven lig. inteross. (lunat. scaph., binat. triq., capit. hamat. en eindelijkdat tuss. os muit. maj. et min.), dien van lig. inteross. peripherica(dorsalia et volaria): Van deze zijn het gemakkelijkst als afzonderlijke banden te prae-paréren de stevige dwarse strooken, die de bases der middelh. been-deren met elkander verbinden. Een van deze, de aan de dorsale zijdegelegen strook tusschen het lsto en 2d° middelh. been beperkt zoowelde afvoering-, (beweging naar de radiale zijde) als de tegenstelling(oppositio-) van den duim in de art. carp. metac. van den duim. Be-halve de genoemde krijgen de drie kapsels aan de rugzijde nogversterkingen, die in haar geheel den naam van ligam. carp. dors, prof.dragen: de langere vezels van dezen band — waarvan een deel in



349 sommige handboeken als lig. rhomboid. beschreven wordt (Hl. Taf. LXIVifig. 11 tusschen * *, P y en S) — komen voor een goed deel samen,van uit verschillende richting, op de rugvlakte van het os trig. s. pyramid. De volaire oppervlakte der kapsels wordt op analoge wijze door devezelen van het lig. carp. vol. profund (bovenste boogvezelen: arouatum \');middelste van het os capit. uitstralende: radiatum; en onderste dwarse:transversum, zie III. Taf. XLIV, fig. 12, vpa, vpr en vp /) versterkt. De randgedeelten van dezen volairen band zijn niet te scheiden vanstevige vezelen, die, naar de radiale zijde bevestigd aan de volairetuberositeiten van het os navic. s. scaph. en van het os. muit. maj.. ennaar de ulnaire zijde aan het os trig. s. pyram. en den haak van hetos hamat., de holle volaire oppervlakte der handwortelbeenderen over-

bruggen, als lig. carp. volare proprinm. (s. carp. transv.). Een afzonderlijke vermelding verdienen — aan de volaire opper-vlakte — de banden, die van het erwtebeen (os pisiformé) uitgaan:en wel het ligam. piso\'hamatum en piso-metacurp. (Zie lil. Taf. XLIV,fig. 12, ph en pm). Het eerste (p h) is een stevige bandstrook, uitgaande van het onder-einde van het os pisif., en schuin naar de laterale zijde dalende omten deele over te gaan in de vezeling van het lig. carp. vol. propr.,ten deele zich aan de ulnaire oppervlakte van den haak van het oshamat te bevestigen. De tweede (p m) gaat — meer naar de ulnaire zijde dan het lig.piso-ham. — van het ondereinde van os pisif uit, en bevestigt zich deelsmet verticale bundels (als het ware een voortzetting van de pees vanden m. ulnar. intern?) aan de volaire vlakte der basis van het

5demiddelh. been, deels met schuinsche, naar de radiale zijde langs denhaak van het os hamat. loopende, bundels aan de basis van het 4demiddelh. been; deze laatste bundels worden gekruist en naar de volairezijde bedekt door de vezelen van het lig. hamo-metac. (III. hm), dievan de ulnaire oppervlakte van den haak van het os hamat. naar deulnaire zijde dalen, orn zich te bevestigen aan de basis van het 5\'1(Jmiddelh. been. De ligam. piso-ham., en püo-metac. stremmen de bovenwaartsche be-weging van het os pisiform. Eindelijk zij vermeld dat de kapsel van het carpo-metac. gewricht \') Het lig. access. obliq. van ffz.\'s Fig. 146.



350 van den duim aan de volaire vlakte versterkt wordt door de vezelenvan een ligam. carp. metac. (Hl. Taf. XLIV, fig. 12, cm) zich uitstrek-kende van os muit. maj. naar de basis van het lste middelh. been;zijn vezelen stremmen min of meer de afvoering, maar vooral de rug-waartsche beweging van het l8te middelh. been. Niet zonder invloed op de beweging der bandgewrichten zijn devezelen van het zoogen. ligam. carp. commune, eigenlijk een deel derfascia anlibracliii et manu», maar dat beter hier beschreven wordt. Het wordt in de oudere handboeken beschreven als een ringbandvan stevige vezelen, waarvan gemeenlijk een deel als lig. carp. dorsale,een ander als lig. carp. vel. comm. onderscheiden werd: deze onder-scheiding geeft een zeer onvolkomen inzicht in het vezel verloop. Beter is de

beschrijving van HENLE. Deze gaat uit van de rug-zijde. De bovenste vezelen worden als versterking der fase. untibr.\'3 a 4 centim. boven de ariic. rad. carp. zichtbaar (Hl. Taf. XLIV, fig. 7, cc)zij loopen dwars naar de ulnaire zijde en om den ulnaiien (binnen-)rand der ulna naar de volaire vlakte, en splitsen zich in een dunblad, dat vóór-, en een steviger blad, dat achter den musc. uln. intern.heenloopt, om voorbij deze spier te versmelten. De iets lager gelegen bundels (lil. Taf. XLIV, fig. 7, ccy) gaan uitvan den radialen rand der sleuf van den radius, in welke de pees vanden m. extens. poll. long. rust, en loopen dwars naar de ulnaire zijde;de bovenste (JU. Taf. XLIV, lig. 8 en 10, **) bevestigen zich aande pees van den m. uln. intern, de lager gelegene loopen langs denulnairen rand van het os pisif om zich aan

de volaire oppervlakte vandat been te bevestigen (IJl. Taf. XLIV, fig. 8 en 10. cc1); de laagst-gelegene eindelijk — naar beneden niet scherp te scheiden van deoppervlakkige handrugfascia — zetten zich naar de ulnaire zijde inde fascia van de spieren van den hypolhenar voort. (Hl. Taf. XLIV,fig. 8 en 10, cc*). Al deze vezelen dragen bij HENLE den naam van portio ulnaris vanhet lig. carp. comm., en van deze worden zij, die hun einde vindenaan de pees van den m. uln. int. en aan het erwlebeen als oppervlakkigblad onderscheiden. Daar de hooger-, zoowel als de lager gelegen vezelen der port. uln.zich aan de volaire vlakte tot voorbij het erwtebeen uitstrekken, ont-staat aan de radiale oppervlakte van dit been een opening in de fasciain welke de vasa ulnaria en de n. uln. met hun splitsing in de oppervl.,



351 en diepe handpalmtak gezien worden. (III. Taf. XLIV, fig. 8, Nu). De bundel vaten- en zenuwen rust hier naar achteren tegen de —van het os pisif. en karnat, ontspringende — bundels van het lig. carp.vol. propr. (zie boven). Aan de radiale zijde van de vaten versmeltende vezelen van het lig. carp. vol. propr., en van de port. uln. van hetlig. carp. comtu. tot een blad, dat naar de volaire zijde nog versterktwordt door de pees van den musc. palm. long, die benedenwaarts in hetmiddelste gedeelte van de handpalmfascia (oppervl. blad) uitstraalt. Als radiaal gedeelte van het lig. carp. co-tam. beschrijft HENLE devezelen, die van den lateralen rand der sleuf voor den m. ext. poll.long. naar de radiale zijde loopen, eerst (III. Taf. XLIV, lig. 7 en 8. cc3)de pezen van de mm. rad. ext. long. et brev. (Hl. Rel en Re b), dandie van den mme. ext.

poll. brev. en abdtect poll. long. (III. Epb en Apl)bedekkende; daarna, aan de volaire oppervlakte, de vasa radialia en aande ulnaire zijde van deze laatste de pees van den mme. rad. intern.(Hl. Taf. XLIV, fig. 8, R i): aan den lateralen rand der pees van denm. rad. intern, splitst de port. radial. van het lig. carp. comm. zich echtereveneens in een blad, dat achter-, en een dat vóór de pees langsgaat; het eerste (Hl. Taf. XLV, fig. 1, Vpl), zoowel als het laatsteversmelt aan de ulnaire zijde van de pees van den m. rad. intern, metde vezelen van het lig. carp. vol. propr. en de peesuitstraling van denm. palm. long. (III. Taf. XLV, fig. 1, Taf. XLIV, fig. 8, PI); zoo wordtaan de radiale zijde van het kanaal — gevormd tusschen de achter-vlakte van het lig. carp. vol. propr. en de volaire vlakte der handge-wrichten, en bestemd om de pezen der

vingerbuigers en den n. median.door te laten (Hl. Taf. XLV, fig. 1, 8) — een afzonderlijk kanaal ge-vormd voor de pees van den m. rad. intern. (Hl. Taf. XLV, fig. 1, 7).De onderste vezelen der port. rad. van het lig. carp. comm. verliezenzich in de fascie der spieren van de muis van den duim (Hl. Taf. XLIV,fig. 8, 1); die vezelen, die zich van de pees van den m. ext. poll. long.tot voorbij die van den m. ext. poll. brev. en abd. poll. long. uitstrekkenoverbruggen de zoogen. iabati?re, op wier bodem de stam van de art.rad. naar het l8te inlerstitiuw inteross. metac. loopt. De aan de rugzijde van de handgewr. gelegen vezelen van het lig.carp. comm. zenden sagittale schotten naar de verheven lijsten aanhet ondereinde van radius en ulna en maken daardoor de — tusschendeze gelegen — sleuven tot kanalen; lager langs de rugvlakte

derhandgewrichten versmelten deze schotten door middel van losser vaat-



352 en vethoudend bindweefsel met dat, hetwelk de rugvlakte der vroegerbeschreven lig. dorsalia bedekt, en dat van rijke vaatnetten voorzien is;zoo worden zes kanalen gevormd: elkander van den radialen-, naarden ulnairen rand volgende als: 4°. Voor de pezen van de mm. extens. poll. brev. en abd. poll. long.{Hl. Taf XLIV, fig. 7, Epb en Apl, Taf. XLV, fig. 1, 6). 2°. Voor den pees van den m. ext. poll. long. (III. Taf. XLIV, Ep len Taf. XLV, fig. 1, 5): dit daalt schuin naarde radiale zijde, aande rugzijde van: 3°. Dat voor de pezen van de mm. rad. ext. long. et brev. *) (HLTaf. XLIV, fig. 7, Reb en Hel, en Taf. XLV, fig. \\, 4). 4°. Dat voor de pezen van de mm. ext. digit. comm. en ext. indic.propr. (Hl. Taf. XLIV, fig. 1, Ede en Taf. XLV, fig. 1, 3). 5°. Dat voor de pees van den m. ext. propr. dig. quint. (Hl. Taf.

XLIV,fig. 7, Eqp en Taf. XLV, fig. 1, 2). 6°. Dat voor de pees van den m. uln. ext. (Hl. Taf. XLIV, fig. 7, Ueen Taf. XLV, fig. 1, 1). De sagittale bindweefselschotten, die de pees van den m. ext. propr.dig. quint naar de eene zijde van het kanaal voor den m. ext. digit.comm., naar de andere zijde van dat voor de pees van den m. uln. ext.scheiden, bevestigen zich niet aan beenlijsten van de ulna, maar ver-liezen zich in het losse bindweefsel, dat de rugvlakte van het ondersteradio-ulnair gewricht bedekt. Bewegingen van de handgeierichten. De hand in haar geheel beschouwd heeft een alzijdige bewegelijk-heid; de beweging om vert?kale assen geschiedt echter niet in de hand-,maar in de radio-ulnair gewrichten. Voor de beide andere hoofdbewegingen liggen de assen horizontaal;de eene in frontale richting;

uitgaande van den stand, waarbij devola marnes in het verlengde ligt van de buigzijde van den voorarm,kan — om deze as — de hand in bijna even groote excursie gebo-gen (volairbuiging, günthfr) als gestrekt (dorsaalbuiging G.) worden; de andere sagittaal: bij beweging om deze as treedt de randbewe»ging van de hand op (radütal- en ulnairbuiging [güntiier], ook welab- en adductie genoemd). Welk aandeel ieder van de handgewrichten (radio-errp, carp, carpo- \') Zich kruisende met dat voor de pees van den m. ext. poll. long.



353 metac. eomm.) aan ieder van deze bewegingen heeft kan niet theore-tisch afgeleid worden uit den vorm der gewr. oppervl.: vooreerst omdatdeze voor het meerendeel niet aan regelmatige omwentelingslichamenbehooren, in de tweede plaats omdat zij — over meerdere kleine,bewegelijke skeletstukken verdeeld — veranderlijk van vorm zijn, enwaarschijnlijk tijdens de bewegingen inderdaad van vorm veranderen. Zeker is, dat de artic. carp. metac. eomm, slechts een uiterst geringaandeel neemt aan de genoemde bewegingen. Uit het experimenteel onderzoek met de bandpraeparaten heeft iienkeafgeleid, dat de oude voorstelling alsof de meest gewichtige factor inde artic. radio-carp. gelegen ware, en dit gewricht een twee-assig knokkel-gewricht, moet verlaten worden; en dat het eveneens onjuist is deartic. rad. carp. als bestemd

voor de volair-, de artic. carp. als bestemdvoor de dorsaalbuiging op te vatten, zooals Günther \') deed. Volgens henke J) kan men — in hoofdzaak — de beide hoofdge-wrichten: de art. rad. carp. en de artic. carp. opvatten als twee een-assige gewrichten. De beide assen loopen niet zuiver transversaal, maar schuin: dievan het eerstgenoemde wijkt met het radiale uiteinde naar de i ugzijde,terwijl het ulnaire uiteinde door het os pisi/orme (dus meer naar devolaire zijde) loopt en ook een weinig lager ligt; die van het tweede wijkt met het ulnaire uiteinde, dat door hetos triq. s. pyram. loopt naar de rugzijde, terwijl het radiale uiteindedoor de volaire tuberositeit van het os navic. s. scaph. loopt en duslager gelegen is dan het eerste. In het eerste gewricht verbindt zich met de volairbuiging een neigingnaar den radius (musc. jlex. carp. rad. s.

rad. int.); in het tweede om-gekeerd met de dorsaalbuiging (mm. extens. carp. rad. long. et brev. s.rad. ext. long. et brev.); uit de combinatie van deze twee bewegingenresulteert de zuivere radiaalbuiging, (abductie): daarbij komt dus vande beide schuine assen alleen de sagittale componente tot haar recht, Hetzelfde geldt van de dorsaalbuiging van het lste (m. ext. carp. uln.s. uln. ext.) en de volairbuiging van het 2de (in. Jlex. carp. uln. s. uln. \') g. b. günther, Das Haudgeleuk in mechaiiischer, anatomischer mul chirurgischcrBeziehung. Hamburg, 1850. 3) Dr. pn. j. w. henke, Ilandbuch der Auatoniie und Mechanik der Geleiike, Leipsi/jund llaidelberg, c. f. winter, 1863.



354 int.): met beide combineert zich ulnairbuiging; en de zuivere ulnair-bidging resulteert dus uit deze twee gelijktijdige bewegingen. Daaren-tegen komt van de beide schuine assen alleen de transversale {frontale)coinponente tot haar recht als in beide gewrichten te gelijk volair-of dorsaalbuiging wordt te voorschijn geroepen (resp. mm. J/ex. carp,rad. et aln.: mm. ext. carp. rad. long. et br., mme. ext. carp. win.). De beweegwerktuigen voor het lste gewricht zijn dus de mm, ftex.carp. rad. en ext. carp. uln.; die voor het tweede de mm. Ji. carp. uln.en ext. carp. rad. long. et brev. \'). Van de art. carp. metac. van den duim werd boven reeds medegedeeld,dat het zonder groote fout als een ttcee-amg (zadel-)gewricht kan wordenopgevat: de beweging om de eene (nagenoeg frontale-)as brengt demuis van den duim

nader bij die van den pink (oppositie van duim) ofverwijdert beiden van elkander; die om de andere (nagenoeg sagittale)as verkleint of vergroot den afstand tusschen den duim en den radialenrand van den wijsvinger. Men kan zich gemakkelijk overtuigen — bij zich zelf — dat metde beweging in dit gewricht, die men oppositie noemt (ook wel buiging),zich des te meer a/voering van den duim verbindt, naarmate de duimgesteld wordt tegenover den 2den—5den vinger: gesteld tegenover denpink, is nagenoeg de uiterste mate van abductie bereikt. Uit dit feitvolgt, dat — andeis als in de experimenten met het bandpraeparaat,en als men uit den zadelvorrn der gewr. vlakten zou alleiden — bijden levenden mensch de bewegingen zich niet zuiver houden aan detwee genoemde assen. Men kan dit eveneens alleiden

uit het feit, dat het gewricht min >) Ook nog op andere wijze, dan de in de tekst ontwikkelde, kan men de functie vande twee gewrichten uitdrukken; zij geeft tevens inzicht iu de methode, naar welke henkede ligging van de twee schuine assen bepaalde. De ar/ic. radio-carp. wordt gebruikt als de hand van dorsaalbuiging iu maximaleradiaalbuiging, of wel van volairbuiging in maximale ulnairbuiging wordt overgebracht. Deze twee experimenten kunnen dus dienen voor de bepaliug van de as van dit gewricht. De arde. carpea wordt gebruikt als de hand vau dorsaal-, in maximale ulnairbuiging,of wel van volair-, in maximale radiaalbuigiug wordt gebracht; bij deze bewegingen laatzicli de as van dit gewricht ook vrij nauwkeurig vaststellen. Het behoeft niet herhaald, dat, in vivo, de beide genoemde bewegingen in het

eerstegewricht kunnen worden te voorschijn geroepen resp. door den m. flex. carp. rad. en ext.carp. uln.; die in het tweede gewr. resp. door den m. flex. carp. uln. en de mm. ext.carp. rad. lumj. et brev.



355 of meer toelaat een rotatie om de vertikale as: een beweging, die ineen zuiver zadelgewricht onmogelijk is. Zoo wordt men hier gedwongen tot de voorstelling, dat tijdens debewegingen incongruenties ontstaan (daarop wijst ook de ruime, slappekapselband), en dat het gewricht dus eigenlijk behoort tot de onbe-rekenbare. Men kan zich, bij zich zelf, gemakkelijk overtuigen, dat de muisvan duim- en pink elkander tegemoet kunnen gaan; de beweging vande laatste geschiedt in hoofdzaak in de artic. carp. metac. comm. voorzoover zij door 5dc en 4de os metac, en os karnat, gevormd wordt: vooralde verbinding van het 5do os metac. met den handwortel is minderstraf, dan die van de overige oss. metac. Middelhandsbeeii- vingergewrichten. Aiticulationesmetacarpo-digitales. (/ƒ*. Fig. 147). § 99. In deze gewrichten zijn de bolle

hoofdjes (capitula) aan het onder-einde der 5 middelhandsbeenderen in aanraking met de holle boven-einden van de lste vingerkootjes. De kromming van de hoofdjes is regelmatig en even sterk in sagit-tale-, als in frontale richting; zonder groote fout kan men dus aan-nemen, dat zij een deel van een kogeloppervlak uitmaken. Het achterste gedeelte van het — ongeveer halve — kogelsegmentis wat smaller dan het voorste {polaire). De hyalijne kraakbeenbeklee-ding zet zich een klein eindweegs voort op de zijvlakken van hetkogelsegment. De holle bovenvlakken van de lste kootjes behooren aan een kogelmet iets greoteren straal dan de hoofdjes\'). De incongruentie wordtweggenomen door een synoviaalplooi, die de holle gewr. oppervlakteringvormig omgeeft. \') Die van de hoofdjes werd door iienlb op 9 mm. bepaald.



356 De booglengten der holle oppervlakten zijn — in transversale rich-ting — gelijk aan de breedere (voorste- of volaire-) gedeelten derhoofdjes; in sagittale richting ongeveer slechts half zoo groot (Hl-Taf. XLV, fig. 4 en 5). De — op zich zelf dunne — kapselbanden hechten zich overal dichtbij den rand der gewr. oppervl. vast; alleen aan de volaire oppervlaktevan de hoofdjes der middelhandsbeenderen reikt de insertie verdernaar boven. De kapselbanden zijn echter aan alle zijden versterkt door accessoirevezelen; alleen aan de rugzijde — waar de versterking geleverd wordtdoor vezelen van de diepgelegen handrug-fascia en de pezen van destrekspieren der vingers (lil. Taf. XLV, fig. 4, ** en Ede) — gelukthet door voorzichtig losmaken van de strekspieren de dunne kapselsvrij te maken; daarbij blijkt, dat

kleine slijmbeurzen tusschen dezepezen en het bovenste gedeelte van de rugvlakte der kapsels liggen. De zijwanden van de kapsels worden allereerst verdikt en versterktdoor de schuin naar beneden-, en naar de dorsale zijde loopende pees-vezelen van de mm. inteross. en Imnbricales (III. Taf. XLV, fig. 7,/ en L), die zich voor een deel in de randen van de strekpezen dervingers verliezen. Aan de volaire zijde worden de kapsels over haar geheele lengtebelangrijk verdikt door een dikke laag dwarsvezelen: zij maken deeluit van de scheeden, die de pezen der vingerbuigers omgeven en zijndan ook met een gladde, vrije, volaire oppervlakte naar deze pezengekeerd; men geeft er den naam aan van ligamenta vaginalia (III.Taf. XLV, fig. 7, V); zij zetten zich langs de zijvlakken der kapselsvoort in een

dwarsvezeling, die, ten deele samengeweven met de pees-vezelen van de mm, inteross. (Hl. I), de rugvlakte der kapsels bereikt;deze laatste dragen den naam van: ligam. dorsalia (lil. Taf. XLV, fig. 7, d). Naast de versterkingen, die de zijwanden der kapsels ontvangenvan de mm. inteross., lumbric, en van de lig. dorsal., vindt men dezeeindelijk — aan de binnenzijde van de genoemde vezelen— versterktdoor de zoogen. ligam. lateralia s. accessoria. (III. Taf. XLV, fig. 6, a). Deze zijn stevige — met de kapsels nauw samenhangende — band-strooken, die aan de zijvlakken der hoofdjes van de middelhandsbeen-deren dicht bij de dorsale oppervlakte, aan de achtereinden van del6te kootjes daarentegen veel meer naar de volaire oppervlakte, vlakbij den rand der gewr. vlakte bevestigd zijn.



357 Eindelijk zij nog vermeld, dat de naar elkander toegekeerde zijdender kapsels (tusschen het 2de—5de middelh. been), zoowel naar derug-, als naar de volaire zijde samenhangen door stevige, dwarse band-strengen, die den naam dragen van: ligam. capitulorum dorsalia etvolaria (III. Taf. X.LV, fig. 7, c d en c v), en dat altijd voor den duim(zeldzamer voor den 5den en 2den vinger) geldt, dat in den dikkenvolairen wand van de kapsel zich een gepaard senambeen ontwikkelt;deze zijn met een kleine, gladde, met hyalijn kraakbeen bekleedeoppervlakte gekeerd naar de gewrichtsholte, en drukken hun merkenop de volaire oppervlakte van het capitulum oss. metac. Bewegingen. Hoezeer naar den vorm een volkomen vrij gewricht(arthrodia), veroorzaakt de eigenaardige vorm van het bolle kogelseg-ment, zijn verhouding tot de holle

gewr. oppervl., en de — inzonder-heid aan de volaire zijde en aan de zijvlakken — verdikte kapsel eenveel meer beperkte bewegelijkheid. Bij zich zelf kan men gemakkelijk de overtuiging opdoen, dat dehoofdbeweging in deze gewrichten — met een excursie van meer dan90° — plaats heeft om frontale assen, en dus als volair-, en dorsaal-buiging kan onderscheiden worden; de dorsaalbuiging kanopdeband-praeparaten verder gevoerd worden dan in vivo (d. w. z. tot dat derugvlakte van de vingers een stompen hoek maakt, kleiner dan 180°, metde rugvlakte van de hand, wat in vivo nagenoeg onmogelijk is). Is de volaire itiging zoover mogelijk uitgevoerd, dan is de randbewe-ging van de vingers (radiaal en ulnair, ab- en adduclie) geheel on-mogelijk geworden: de grond ligt in de omstandigheid, dat, in dienstand de spanning van alle

zijdelingsche versterkingen der kapsels(met name die van de ligam. later. s. access.) maximaal is. Al naarmate bij den overgang tot dorsaalbuiging de smallere ge-deelten van de capitula in aanraking komen met de — overal evenbreede — holle gewr. oppervl. ontspannen zich de zijdelingsche banden,en kan de randbeweging (om de sagittale assen) uitgevoerd worden. Met de bandpraeparaten kan men — in dien stand — ook eenroterende beweging (om de vertikale assen) met de vingers op decapitula uitvoeren, een eigenlijke rotatie is echter, in vivo, ook bij dienstand onmogelijk, waarschijnlijk omdat de zeer verdikte volaire gedeelteder kapsels zich daartegen verzetten; in vivo is de zoogen. rotatieveel meer een combinatie van randbeweging met volair- of dorsaal-buiging, dus een beweging om assen, die het midden houden

tusschen



358 frontale en sagittale. De ontwikkeling van sesambeen/.jes in de volairegedeelten der kapsels werkt — ook bij dorsaalbuiging — belemmerendop de randbeweging. Gewrichten van de vingerkootjes. Phalanx-gewrichten. (Hz. Fig. 147).§ 100. Zij zijn negen in getal: allen gebouwd naar denzelfden type. Degewr. oppervl. van de ondereinden der lste en 2do kootjes zijn halveholle cylinders met transversale (frontale) as, voorzien van een medianeuitholling. Die van de boveneinden der 2de en 3de kootjes behooren, daarmedeovereenkomend, aan holle cylinders met een mediane — in sagittalerichting loopende — verhevenheid. De holle cylinders zijn even breed als de bolle, maar in sagittalerichting is de booglengte slechts half zoo groot (Hl. Taf. XLV,fig. 8, 4 en 5). De op zich zelf dunne kapsels zijn overal

dicht bij de randen dergewr. oppervl. bevestigd: alleen aan de volaire- en dorsale oppervlaktevan de bovengelegen kootjes insereert de kapsel zich op eenigenafstand van den rand. Evenals bij de — in de vorige § beschreven — gewrichten wordende kapsels van alle zijden versterkt; aan de rugzijde door den samen-hang met de pezen der vingerstrekkers; aan de volaire zijde door de ligam. vaginalia, die ook hier deel uit-maken van de peesscheden der vingerbuigers; zijdelings alleen door stevige ligam. later. s. acces*., wier bevestigingaan de bovengelegen kootjes juist ligt aan de uiteinden van de asdes cylinders; zij zijn bij alle standen, die de kootjes kunnen aan-nemen, even sterk gespannen en verzetten zich, evenals de in elkandergrijpende sagittale sleuf en verhevenheid der gewr. oppervl., in

allestanden tegen zijdelingsche verschuiving langs de as van den cylinder. Bewegingen. Al deze gewrichten zijn zuivere, een-assige cylinder-



359 gewrichten (ginglymi), die alleen volair- en ilorsaalbuiging om frontaleassen toelaten in een excursie van ongeveer 90°. De dorsaalbnigingkan in vivo niet verder uitgevoerd worden dan tot een stand, waarbijde rugvlakte der vingers in het verlengde ligt van de rugvlnkte vande hand (deze beide vlakken vormen dan een hoek van 180°): methet bandpraeparaat kan de dorsaalbniging in den regel iets verderworden uitgevoerd. II. DANDEN VAN DE ONDERSTE EXTREMITEIT. Banden van den bekkengordel. § 101. In deze § zullen achtereenvolgens beschreven worden : a.  Het ilio-sacraal gewricht (zoogen. symphysis sacro-iliaca). b.  De schaambeensvereeniging, symphysi» piibis.e. De eigen banden van het bekken. a. De ampMartlirosis s, symph. sacro-iliaca. (Zie Hz. Fig. 156). In dit gewricht worden met elkander in aanraking

gehouden degepaarde oorvormige oppervlakte van het zijstuk van het heiligbeen(bovenste gedeelte) met de — in liet algemeen daaraan beantwooi-dende — superficies auricnlares van de twee heupbeenderen. De gewr. vlakten van het heiligbeen worden alleen gevormd door de3 bovenste heiligbeenswervels, en wel door de ribgedeelten van deze \'). Het aandeel, door ieder van deze aan de vorming genomen, wordtop de meeste heiligbeenderen gemakkelijk bepaald door twee ver-heven dwarslijsten op de achtervlakte van het heiligbeen: zij loopenvan de 2 bovenste foram, sacr. post. naar de laterale zijde. De gewr. oppervl. van de heupbeenderen zijn een weinig hooger(langer in vertikale richting) en vooral in het bovenste gedeelte ookin sagittale richting iets langer, dan die van het heiligbeen. De op elkander sluitende gewr.

vlakten zijn meestal geheel met \') Deze alleen ontwikkelen zich met 5 vcrbeeningsnnnten d. w. z. zijn in het bezitvan, afzonderrijk verbeenende, ribben.



3(50 hyalijn kraakbeen bekleed, en niet volkomen effen. Behalve kleinere,onregelmatige, in elkander sluitende heuvelen en dalen, wier vormonbepaald is, en waarvan het aantal op hoogeren leeftijd schijnt toete nemen, zijn er andere — het minst gecompliceerd is de waarnemingvan deze in het skelet van jongere individuen — meer constant invorm en plaats (aehy) en deze laten gevolgtrekkingen toe omtrentden aard der bewegingen in deze verbindingen (aeby >) en o. h. meyer). Een van deze is een groefje in het vóór-benedenste gedeelte dergewr. vlakte van de 2de heiligbeenswervel: daaraan beantwoordt eenverhevenheid op de gewr. vlakte van het heupbeen: ik zal haaraeiiy\'s groeve noemen, omdat deze waarnemer haar het eerst aanwees. De tweede is een regelmatig gebogen, naar achteren

concave sleuf,meestal bepaald tot de gewr. vlakte van de lste heiligbeenswervel,soms ook overgrijpende op die van de tweede: de concaviteit vande bocht loopt concentrisch met den achterrand der fac. marie.: naarvoren wordt zij bepaald door een verhevenheid. Aan de sleuf-, zoowelals aan de verhevenheid beantwoordt de vorm van het overeenkomstiggedeelte van de gewr. vlakte op het heupbeen 2). Ik wil beiden: sleufen verhevenheid naar G. h. jiei.ier noemen. De rechter en linker gewr. oppervl. van de lste heiligbeenswerveldivergeren vrij sterk naar boven, zeer weinig naar achteren, ja zelfsde achterste gedeelten convergeren in die richting. Die van de 2de heiligbeenswervel zijn nagenoeg evenwijdig, ookparallel aan het mediane vlak. Die van de 3de heiligbeenswervel convergeren een weinig

naarachteren: zij zijn min of meer hol. Het articulatievlak (gewr. spleet) wordt omsloten door een kapsel;deze — op zich zelf dun — wordt het minst versterkt langs de boven-zijde der verbinding, en langs den ondersten omtrek, waar zij zichonmiddellijk aansluit aan de vezelen van de Hg. spinoso-, en tuberoso-sacra(zie deze § sub c). Aan de voorzijde wordt zij versterkt door de dwarsevezelen van het ligam. Ulo-sacrale antic. (Hl Taf. XLVI, fig. 1, i s a) \') Aeby, Lehrbuch der Anatomie. g. h. Meijer, Archiv. f. Anat. und Entw. Gesch. (Anat. Abth.) Jahrg. 1878 pag. 1 en volg. 3) Ik zag, zoowel aeby\'s, als meijeb\'s groeven en verhevenheden bijzonder duidelijkin het bekken van een jonge, Amerikaansctte vrouw, dat ik in het Groninger AnatomischKabinet vond; eveneens in een versch geopende darm-heiligbeens-

verbindiug.



361 het sterkst ontwikkeld langs het bovenste gedeelte van de voorzijde.Aan de achterzijde wordt zij onmiddellijk bedekt en versterkt doorsterke, zich in verschillende richting kruisende bandvezelen, die vanbichat den naam kregen van ligam. üeo-sacr. inteross.: zij vormeneveneens een veel dikker en machtiger laag langs het bovenste-, danlangs het onderste gedeelte van de gewr. verbinding (Hl. Taf. XLVI,fig. 4 en 2, i s t). De achterste bundels van dezen band sluiten zichonmiddellijk aan meer oppervlakkig gelegen bundels, die evenals deandere zich uitstrekken tusschen de tuberositas Hei en de achtervlaktevan het heiligbeen. Die oppervlakkigste bundels dragen den naamvan ligam. üeo-sacr. postte. (Hl. Taf. XLVI, fig. I, isp): zij strekkenzich op de achtervlakte van de 3 bovenste heiligbeenswervels —natuurlijk de 2 bovenste

heiligbeensgaten vrij latende — uit tot aande proc. artic. spur. en begrenzen naar voren de sleuf, waarin de langerugspieren gelegen zijn: vooral met de meer naar de mediale zijdegelegen bundels hangen de peesachtige oorsprongen van het onderstegedeelte van den musc. multif. spinae samen. Eindelijk wordt het best bij de banden van deze gewrichten be-schreven: het lig. ileo-lumbale. De vezelen van deze bandmassa gaanuit van de proc. costar. van de 4de en 5de lenden wervel: zij loopenten deele dwars naar buiten naar den bovenrand van het darmbeenals zoogen. lig. ileo-lumb. sup. (Hl. Taf. XLVI, fig. 3, *), en vormeneen verdikt gedeelte in het voorste blad der scheed e van den musc.quadr. lumb.; ten deele loopen zij schuin buitenwaarts in de ruimtetusschen de proc. costar. van de twee laatste lendenwervels (als eldersde

lig. intertransv. s. costo-transv.), en van den onderrand van denlaatsten proc. cost., als versterking van het bovenste gedeelte van dekapsel van het gewricht, zoowel naar voren als naar achteren (Hl.Taf. XLVI, fig. 3, **): deze laatsten worden wel eens als lig. ileo-lumb. inf. beschreven. Bewegingen. Zij laten zich — voor deze altijd als zeer straffe sym-physen beschreven verbindingen — nauwelijks experimenteel bepalenin het met zorg geskeleteerde bekken. Dat er — onder den invloedvan de zwaarte van den tronk, die op de bovenste heiligbeens-wervel rust — verschuivingen plaats hebben tusschen de drie skelet-stukken, die het bekken samenstellen, is echter waarschijnlijk. Om ze zich goed voor te stellen moet men rekening houden aller-eerst met de helling van de bekken. Bij normale helling van het 24



362 bekken is de achtervlakte der 3 bovenste heiligb. werv. tevens naarboven gekeerd; bij dien stand kan men de vertikale, in welke dezwaartekracht op het heiligbeen werkt, ontleden in een componentedie het heiligbeen tusschen de beide heupbeenderen naar achteren enbeneden drukt, en eene, die het bovenste gedeelte van het heiligbeennaar voren- en beneden doet kantelen. De laatstgenoemde beweging l) geschiedt waarschijnlijk om een trans-versale as, die door de centra van aeby\'s groeven loopt; zij doet deonderste heiligb. werv. uitslaan in een richting tegengesteld aan dievan de bovenste. Zij vindt, omdat de gewr. vlakten van de bovensteheiligbeenswervels een weinig naar achteren divergeren, een we?r-stand in de spanning der lig. ileo-sacr. inteross. et post. De achter-benedenwaartsch e

beweging echter van het heiligbeen,te voorschijn geroepen door de eerstgenoemde componente van dezwaartekracht, wordt — omdat de gewr. vlakten van de bovensteheiligbeenswervels sterk naar boven divergeren — nog veel sterkergestremd en in haar richting gewijzigd door de spanning en torsievan die zelfde banden; de richting van deze beweging mag wellichtbeoordeeld worden uit meijer\'s groeve en verhevenheid 2). Deze spanning en torsie van de lig. ileo-sacr. inteross. et post. moetals noodwendig gevolg hebben, een richtingsverandering van de heup-beenderen, die hun achterranden doet convergeren naar achteren(met gelijktijdige spanning en uitrekking van de banden der schaam-beensvereeniging), en ten slotte een absolute stremming moet vindenin het sterk contact tusschen de gewr.

oppervl. van heiligbeen enheupbeenderen. Waarschijnlijk is dat contact het sterkst in het bereikvan de 3de-, en van het achterste gedeelte der gewr. oppervl. van de1ste heiligb. wervel: men kan dit afleiden uit de convergentie naarachteren van deze gedeelten der heiligbeens-gewr. oppervlakten. De bovenstaande beschouwingen — in hoofdzaak aan meijer\'s opstelontleend — worden door hem ook afgeleid uit zijn experimenten metgeskeleteerde- en uit den vorm van pathologische bekkens s). 1)  Ook door aeby reeds beschreven. 2)    Die men dan min of meer zou kunnen vergelijken met de MEissNER\'sche spoor-of ganglijnen. 3)  Met name rachitische: bij deze gaat inderdaad met sterker daling van bet heiligbeeneen sterker convergentie van de achterranden der twee heupbeenderen gepaard.



363 Het resultaat van de geschetste passieve bewegingen der driebekken-stukken is hun stevige aaneensluiting. Mocht men — teleologisch redenerende — de opmerking maken,dat de grootste stevigheid zou bereikt zijn, als het geheele bekkenuit één beenstuk bestond, dan zou men uit het oog verliezen, dat degeschetste bewegingen voor een goed deel het karakter van symphysen-beweging hebben, m. a. w. dat de elasticiteit van het bekken in zijngeheel beschouwd beter gewaarborgd wordt door den opbouw uit3 stukken en hun onderlinge verbinding. Aan die elasticiteit nu is —als men de teleologie aan het woord laat — telkens behoefte \'): zij isom met darwin te spreken voordeelig. b. De schaambeensvereeniging. Symphysis s. synchondrosis pubis. (Zie Hz.Fig. 154—156). De naar elkander toegekeerde elliptische — met de

kleine as vande ellips in voor-achterwaartsche richting geplaatste — oppervlakkenvan de twee schaambeenderen zijn op min of meer bewegelijke wijzemet elkander verbonden. Het verbindingsmiddel is een naar weerszijde met het been samen -hangende laag waar kraakbeen, waarvan de dikte zeer kan verschillen,maar die in het algemeen vóór-, en beneden belangrijk dikker is danachter en boven. Op eenigen afstand van het been, gaat het hyalijn kraakbeen echterover in vezelkraakbeen. Tijdens de puberteit ontwikkelt zich in denregel in dit vezelkraakbeenige gedeelte een holte, die meestal hetvoorste en het onderste gedeelte der symphyse vrijlaat, en van wierwanden vlokkige verlengsels in de met slijmachtig vocht gevulde ruimteuitsteken; meestal hangen de wanden ook nog min of meer door fijnebindweefselstrengen samen.

Deze holte kan echter geheel ontbreken ook bij volwassenen: ditis bij vrouwen zeldzamer dan bij mannen; of wel zich belangrijk ver-grooten ten koste van het vezel- en hyalijne kraakbeen en onder toe-neming van de hoeveelheid synovia. Die vergrooting schijnt — opgroote schaal — alleen voor te komen bij vrouwen, die meermalenzwanger zijn geweest. De peripherie van het symphyse-(synchondrose-)weefsel hangt samenmet het beenvlies van het schaambeen: naar boven is het bekleedende •) Men denke slechts aan 9pringende-, of onder zware lasten zwoegende menschen.



364 beenvlies dun: eveneens naar achteren, waar het symphyse-weefsel zichveelal verheft boven het niveau van het schaambeen; naar voren wordthet belangrijk verdikt en versterkt door peesvezelen van den musc.obl. abd. ext. en van den m. reet. abd. (Hl. Taf. XLVII, Qg. 3 en 5),naar beneden door een uit dwarse vezelen bestaande strook, die dennaam draagt van ligam. arcuat. pubis *) (Hl. Taf. XLVII, fig. 4 en 5 ap);die strook is bijna een centim. hoog, en met een ondersten concavenrand gekeerd naar de bovenste dwarsvezelen van het lig. transv. pelt.(Hl. *) (een deel der fase. perinei prof. s. propr.) dat zich eveneenstusschen de beide onderste schaambeenstakken uitspant: de openingvoor de vena dors. penis (Hl. 1) geeft de, niet zeer scherpe, grens aantusschen het lig. are. pub. en de diepe

bilnaadfascia. Bewegingen. Over den aard van deze kan — na het medegedeeldeomtrent de bewegingen in de articul. sacr. iliaca — nauwelijks ietsmeer gezegd worden. Experimenteel kan men — in het versch ge-skeleteerde bekken — met groote krachtsinspanning de beide schaam-beenderen slechts weinig verschuiven. Zooveel is zeker, dat de onderlinge beweging van de drie stukkendie het bekken samenstellen, nooit tot verruiming der bekkenholtekan aanleiding geven. Wel kan men zich denken, dat een dikwijls herhaalde baring, waarbijde binnenvlakte der bekkenbeenderen aan een groote drukking wordtonderworpen, haar invloed kan doen gelden bij de vorming van degrootere holte in — d. w. z. de verdere verweeking van — het sym-physe weefsel. c. De eigen banden van het bekken. (Zie Hz. Fig.

154 en 156). Tot deze behooren: 1°. Het ligam. sacro-tuberosum. Deze band ontspringt breed van denachterrand van het heupbeen, van den zijrand der drie onderste hei-ligbeens-, en de twee bovenste sluitbeenswervels, en loopt met con-vergérende vezelen schuin naar beneden en de laterale zijde, om zichvoor een goed deel te bevestigen aan de mediale oppervlakte van den •) Het wordt ook wel- genoemd lig. annul. in/er., in tegenoverstelling van een lig.arcuat. s. annul. super.: dit laatste is een deel der fascia van de binnenvlakte van denvoorsten buikwand, dat langs den bovenrand der schaambeensvereeniging van weerszijdennaar boven ombuigt: de beide helften komen op de middellijn samen en verliezen zichnaar boven in het weefsel van de linea alba. Hbnle noemt deze vezelen:

adminiculumlineae albae. (Zie Taf. LXIII, fig. 3, A).



365 zitbeensknobbel, maar de onderrand van de band slaat zich voor eendeel om langs de mediale zijde van den zitbeensknobbel en den onder-sten zitbeenstak, met deze een nis vormende, waarin de mme. obt.intern, rust, en zet zich naar boven voort in de fascia, welke de —naar de bekkenholte gekeerde — zijde van die spier bekleedt (Hl.Taf. XLVII, fig. 1, st" en Oi). Door het ligam. sacr. tuber wordt de incis. sacr. ischiad. in een grootgat veranderd. Deze groote opening wordt in tweeën gedeeld door: 2°. Het ligam. sacr. spinos, welks vezelen ontspringen van de medialeoppervlakte van de spina ischii over haar geheele hoogte; zij loopenevenwijdig aan elkander dwars naar de mediale zijde om zich eveneensaan den zijrand van het onderste gedeelte van heilig-, en het bovenstegedeelte van het stuitbeen te bevestigen. Zij moeten

zich dus kruisenmet de achter-bovenste vezelen van het lig. sacr. tuber. — aan welksvóór- (naar de bekkenholte gekeerde) zijde zij gelegen zijn en metwelke zij versmelten. De band is nauw versmolten met-, en niet te scheiden van spiervezelen,die in gelijke richting verloopen en behooren aan den musc. coccygeus(Hl. Taf. XLVII, fig. 1 en 2, C en ssp); de ontwikkeling van deze spierstaat in omgekeerde rede tot die van de bandvezelen, zoodat men kanzeggen de mme. coccyg. is een contractiel geworden lig. sacr. spin. (dieactief invloed kan uitoefenen op den stand van het bewegelijke stuit-been) of wel de band is een vezelachtig geworden mme. cocc.\'). De twee openingen uit de verdeeling van de eene ontstaan zijn: hetforam. ischiad. maj. en minus. 3°. De sluitband, ligam. obturatorium: is een stevige, vezelachtigemembraan, die

het zoogen. ovale- of gesloten gat (for. ovale s. obtur.)sluit alleen met openlating van een kanaal aan de boven-buitenzijde(Hl. Taf. XLVI, fig. 5, Co): dat kanaal — de canal. obturatorim —wordt naar beneden begrensd door den vrijen rand van het lig. obtur,welke zich uitspant tusschen het tuberc. obturat. super, et infer. (zieheupbeen) en naar boven door den sulc. obturat; het verleent door-tocht aan den nerv. en de vasa obturat. De vrije rand van het lig. obtur. zet zich in de fascia voort, diede — naar de bekkenholte gekeerde — zijde van den musc. obtur. \') In henle\'s afbeelding is het laterale gedeelte van den boven-, het mediale gedeeltevan den onderrand van den band spierachtig geteekend.



366 intern, bekleedt, en deze spier bedekt de binnenvlakte van den bandzóó, als de mme. obt. ext. de buitenvlakte; slechts weinige bundelsvan deze twee spieren ontspringen van den band, de meesten vanden rand van het foram. obtur. Heup- of dijgewricht. Articulatio coxae. (Zie Hz. Fig. 154, 156 en 168—170).§102. Het hoofd van het dijbeen, ongeveer een halve kogel (met eenstraal van 22 mm. henle), wordt opgenomen in de heupkom, en sluitdaarin volkomen. De heupkom — op zich zelf kleiner dan een halve kogel — wordtverdiept, doordien zich van den rand een vezelkraakbeenige zoom ver-heft. Deze — labrum cartilagineum s. glenoideum (Hl. Taf. XLVIII, fig. 4,Lg) genoemd — is met één rand bevestigd aan den rand van deheupkom, terwijl de andere vrij is; één vlak — dat glad en effen is —is een

onmiddellijke voortzetting van de met hyalijn kraakbeen be-kleede gewrichtsoppervlakte van de heupkom: de grens tusschen beidenis een ondiepe sleuf, niet overal even duidelijk zichtbaar; het anderevlak is naai" de binnenvlakte van de kapsel gekeerd, waarmede hetversmelt. Over de incüura acetabuli spant het labr. cartüag zich brugsgewijzeuit: dit gedeelte draagt den naam van ligam. transvers. acetab. (Hl.Taf. XLVIII, fig. 4 en 5, ta): het verandert de inch. acet in eenopening, langs welke vaat- en vethoudend bindweefsel in degewrichts-holte dringt. Het lig. transv. keert een vlak naar beneden, en eennaar boven; een rand — een gedeelte van den vrijen rand van hetgeheele labr. glen. — naar voren, de andere naar achteren, naai- denbodem der incis. acet., met welken hij door losser bindweefsel

samenhangt. Het labrum glenoid. medegerekend is de gewrichtsgroeve grooter daneen halve, holle kogel: m. a. w. de uitgangsopening van de groeveheeft een middellijn kleiner dan het bolle dijbeenshoofd; ware dushet labrum. glenoid. door beenweefsel gevormd, dan zou, ook zonder



367 kapselband, het dijbeenshoofd de heupkom niet kunnen verlaten; enzoolang het labrum de hals van het dijbeen eng omsluit verzet hetzich daarentegen even goed alsof het uit beenweefsel bestond. De heupkom is met hyalijn kraakbeen bekleed, met uitzonderingvan de fossa acelabuli: het met kraakbeen bekleede veld heeft den vormvan een halve maan met een voorsten- en achtersten hoorn; de con-vexe zijde van die halve maan is naar het labr. glen. gekeerd, de con-cave zijde omsluit de foss. acet., die met een vaathoudend vetkussenbekleed is. De hyalijne kraakbeenlaag verdikt zich in de richting naarhet labrum. Het dijbeenshoofd is bekleed met een hyalijne kraakbeenlaag, vanden rand naar het centrum in dikte toenemende: zij laat de zoogen.fovea en haar onmiddellijke omgeving vrij. De kapsel van het heupgewricht

bevestigd zich zóó aan den randvan het acetabulum, dat de buitenvlakte van het labrum binnen de ge-wrichtsholte wordt opgenomen: langs den boven- en achterrand van deheupkom insereert zij zich aan het been op eenigen afstand van hetlabrum: langs den voorrand aan de buitenvlakte van het labrum zelf;terwijl het ligam. transv. zich geleidelijk in de kapsel voortzet, m. a. w.de ondervlakte van het ligam. transv. zet zich voort in de buiten-, debovenvlakte in de — naar de gewr. holte gekeerde — oppervlaktevan de kapsel; de bevestiging aan het dijbeen houdt zich — aan de voorzijde vande dij — aan de linea intertroch. anter. s. obliq. femor, maar zij verlaatdie lijn vlak boven den grooten-, en kleinen draaier, om aan de achter-zijde van de dijbeenshals zich te inseréren boven de linea intertroch.(poster), langs een lijn evenwijdig aan

deze; van voren is dus degeheele-, van achteren slechts een gedeelte van de dijbeenshals binnende kapsel gelegen; de inwendige laag van de kapsel bekleedt, van afde insertie aan de dijbeenshals tot aan den kraak beenrand van hetdijbeenshoofd, de geheele hals met vaathoudend bindweefsel: die vatenvinden deels in de onmiddellijke nabijheid van dien rand, deels op dedijbeenshals een tal van openingen in het been, langs welke zij in despongiosa van het dijbeenshoofd dringen. De kapsel — over het algemeenzeer dik en stevig, en daardoor weinig plooi-, en rekbaar — heeft aande voorzijde (bovenste-, mediale gedeelte) een zwakke plek, een ellip-tisch veld, met een glad oppervlak (Hl. Taf. XLVIII, flg. 1, ***):het strekt zich naar de mediale zijde uit tot het tuberc. üeo-pectin:



368 dit veld wordt door een slijmbeurs gescheiden van de pees van denmusc. üio-psoas: soms is er een opening zoowel in dit dunne gedeeltevan de kapsel-, als in den dunnen achterwand van de slijmbeurs: indie gevallen wordt deze laatste tot een synoviale uitstulping van dekapseli). Niet overal is de kapsel even dik: de plaatselijke verdikkingenworden ten deele meer door overlangsche-, ten deele meer door kring-vezelen gevormd; zij zijn nergens scherp te scheiden van de rest vande kapsel: daardoor wordt het verklaarbaar, dat verschillende auteursze verschillend beschrijven. Het best is — met\') h. welcker — dieversterkende vezelen met afzonderlijke namen te bestempelen, vanwelke men kan aantoonen, dat zij een bepaalde functie vervullen,d. w, z. stremmend werken op bepaalde bewegingen in dit

volkomenvrije gewricht. Als zoodanig verdienen vermelding: 4°. Het liffam. ilio-femorale super.: een sterke streng van overlang-sche vezelen, die, uitgaande van de spin. üii anter. infer., schuin naarbeneden, en buiten, en een weinig naar de rugzijde loopt om zichmet de kapsel te inseréren aan het buitenste (bovenste-) gedeelte vande linea intertroch. anter. {lin. obliq. fem. Hl.). Deze vezelen spannen zich bij strekking, adductie en buitenwaartsche rotatievan de dij (of de overeenkomstige bewegingen van het heupbeen): enwerken dus stremmend op al die bewegingen. {Hl. Taf. XLVIII, fig. 1, if\'). 2°. Het lig. ilio. femor. antic, minder sterk dan de vorige, ontspringende overlangsche vezelen van dezen band onmiddellijk aan de medialezijde van den eerstbeschrevene aan de spin. üii. ant. in/., en loopenevenwijdig

aan elkander in een nagenoeg vertikale richting naar be-neden, slechts weinig naar achteren afwijkende, om te inseréren aanhet mediale gedeelte van de linea intertroch. anter. tot op een afstandvan 2 a 3 centim. van den kleine draaier. {Hl Taf. XLVIH, fig. 1, if).Zij divergeren naar beneden met die van den eerstbesohreven band, enomsluiten dus met dezen een driehoekig veld waarvan de basis, be-antwoordt aan het middelste gedeelte der lin. intertroch. ant. {Hl.Taf. XLVIH, fig. 4, bovenste E), en dat min of meer duidelijk dwars-vezeling in de kapsel vertoont. l) Deze verhouding komt in hoofdzaak overeen met die van de pees vau Jeu m. subscap.en de bursa mucos. subsc. tot het schoudergewricht. *) In Zeitschr. fur. Anat. und Entw. Gesch. l"e» Band, Jahrg. 1876, pag. 41 en volg.



369 Het ligam. üio-fem. antic. stremt alleen de strekking van de dij (ofde rugwaartsche beweging van het bekken). 3°. Het ligam. pubo-femor. Deze eveneens meer overlangsche vezelenontspringen — ten deele samengeweven met de fase. pectinea — vanhet pecten pubis in de onmiddellijke nabijheid van het tuberc. ilio-pectin.,ten deele van de crista obturatoria tot aan de voor-bovenste begrenzingvan de incü. acetab., eindelijk, nog meer naar de mediale zijde, metvezelen, die langs het bovenste gedeelte van het ligam. obtur. loopen,van de voorvlakte van den bovensten schaambeenstak. Al deze bun-dels loopen convergerend naar beneden-, buiten en een weinig naarachteren en inseréren zich met de kapsel boven den kleinen draaier,vlak naast den medialen rand van het lig. üio-fem. anter. {Hl. Taf. XLVIII,fig. 1 en 3,pf" enpf").

Deze band stremt alleen de obductie van de dij (of van het bekken). 4°. Het ligam. ischio-femor. {ischio-capsulare. Barkow). De vezelen,onder dezen naam beschreven, gaan uit van den bovensten zitbeenstak,met name van de sleuf, die den zitbeensknobbel scheidt van het achter-onderste gedeelte van den heupkomsrand; zij loopen schuin naar buiten,en een weinig naar boven en voren, om zich met de kapsel in hetbovenste gedeelte van de fossa Irochanterica te bevestigen, aan devoor-binnenzijde der pezen van de mm. obtur. intern., extern, en glutaemminim {Hl. Taf. XLVIII, fig. 2 en 3, ito). Deze vezelen stremmen de binnenwaartsche rotatie van de dij. De vier genoemde meer overlangsche bandstrooken, waarvan de3 eerstbeschrevenen van de voorzijde van het gewricht ongeveer tezamen den vorm van een N hebben {Hl. Taf.

XLVHI, fig. 1, if\',if en pf"), zijn gespannen en spiraalsgewijze om de dijbeenshals ge-wonden als het dijbeen gestrekt is. Daarom laat — in dien stand —het gewricht nauwelijks rotatie, ab- of adductie toe, en kan, ook bijdoorboorde heupkom, het dijbeenshoofd zelfs bij groote krachts-inspanning niet uit de groeve getrokken worden. Zij zijn allen ont-spannen, als met buiging zich een weinig afvoering van de dij verbindt. Naast de beschreven — allen meer overlangsche versterkingen vande kapsel — verdient een vrij dikke laag van circulaire, versterkendevezelen vermelding; zij mag den naam dragen van:



370 5°. Ringband, zona orbicularis. De bedoelde vezelen ontspringen en eindigen in de kapsel, d. w. z.zij gaan uit noch van het heup-, noch van het dijbeen (henle, welcker). Zij vormen een omschreven verdikking van de kapsel daar, waardeze het nauwste gedeelte van de dijbeenshals omsluit (Hl. Taf. XLVIII,fig. 4, zo); meer naar binnen gelegen dan de overlangsche versterkendebanden zijn zij, op de buitenvlakte van de zuiver schoon gepraepa-reerde kapsel, alleen daar direct waarneembaar, waar de overl. ver-sterkingen ontbreken of zwakker zijn; dit is het geval aan de binnen-zijde in de ruimte opengelaten door de ligam. pubo-, en ischio-femor.(Hl. Taf. XLVIII, fig. 3, zo); zij vallen daar des te beter in het oog,omdat de kapsel daar zoowel boven-, als onder de versterking doorde zona orbic. zeer dun is

(Hl. * * en * *): tegen deze zwakke plekkenvan de kapsel rust de mme. óbtur. ext. In den bovenrand van datgedeelte der zona buigen vezelen zoowel van het lig. pubo-, alsischio-fem. om. Ook in den achterwand van de kapsel is iets van de ringvezelingte zien, te midden van de overl. vezelen van het lig. ischio-femor. (Hl.Taf. XLVIII, fig. 2, zo). In den voorwand van de kapsel hangen de zona-vezelen zeer stevigsamen met de vezelen van de ligam. ilio-fem. super, en antic. Die versmelting met bestanddeelen van alle vier de beschreven over-langsche versterkingen van de kapsel verklaart het feit, dat verschil-lende auteurs de zo«a-vezelen deden uitgaan van verschillende gedeeltenvan het heup-, en van het dijbeen: zij verklaart ook, en dit is dewaarschijnlijke physiologische beteekenis van de zona, dat vooralbij

gestrekt dijbeen de zona stevig aangedrukt ligt tegen de dijbeens-hals, zóó, dat zij, evenzeer als het labr. glenoid., als een ventiel de van-eenwijking van heupkom en dijbeenshoofd verhinderen kan. Ten slotte moet als zoogenaamde inwendige band van het gewricht,een ligam. intra-articulare vermeld worden: 6°. De ronde dijbeens-band, ligam. teres. femor. Deze heeft meestal den vorm van een platgedrukt driezijdig prisma,dat een vlak keert naar- (en samenhangt met-) het lossere vet-, envaathoudend bindweefsel in de fossa acetab., een naar het dijbeenshoofd,(Hl. Taf. XLVIII, fig. 4 tf); de afgesneden top is bevestigd in defovea van het dijbeenshoofd, de basis hangt samen met het lig. transv.en het lossere bindweefsel, dat de ruimte tusschen de incis. acet. en



371 den achterrand van het ligam. transv. aanvult, en zich voortzet in hetbindweefsel der fossa acet; de voortand — vrij stevig — is met kortevezelstrooken bevestigd in de foss. acet. vlak beneden de spits van denvoorsten hoorn; de eveneens stevige achterrand zet zich tusschen lig.transv. en incis acet. voort in de buitenvlakte van de kapsel van hetgewricht, waarin zijn vezelen zich langzamerhand verliezen, evenwelzóó, dat deze oorsprong van het lig. teres min of meer kan wordenlosgepraepareerd van de kapsel; ook deze vezelen hangen samen methet bindweefsel tusschen lig. transv. en incis. acet. Dio samenhang isoorzaak, dat bij alle bewegingen in het gewricht, waarbij de fovea vanhet dijbeenshoofd zich bovenwaarts verplaatst (aanvoering van de dij,buitenwaartsche rotatie vooral bij gebogen dij), dit bindweefsel naarbinnen

wordt getrokken en het voor-onderste gedeelte van de kapselzich spant en stevig tegen de dijbeenshals aandrukt. Deze band — weleens beschouwd als een stremmende voor de genoemde bewegingen,vooral voor de buitenwaartsche rotatie bij gebogen dij, (g. h. meijer l),STRUTHERS) — mist inderdaad deze functie; blootgelegd bij intactekapsel, door het maken van een opening in het acetabulum (vanuit het bekken), wordt de band alleen dan zoo zeer gespannen, bij degenoemde bewegingen, dat hij stremmend werkt, indien, na door-snijding van de lig. ilio-fem. super, en antic, deze bewegingen zooverworden uitgevoerd, als bij intacte kapsel onmogelijk is. De beteekenis van den band moet dus in allen geval een andere zijn;lettende op het feit, dat de band altijd omhuld wordt door losser, vanvaten voorzien bindweefsel, en dat

soms de geheele band een dergelijketextuur heeft, zocht men die elders; de band zou bloedvaten voerennaar fijne openingen op den bodem der fovea van het dijbeenshoofd;hyrtl *) toonde daartegen aan, dat die openingen dikwijls ontbreken,en dat ook bij goed gelukte injecties niets van die, in het dijbeens-hoofd tredende, vaten gezien wordt. Welcker wees er dan ook op,dat de foramentia nutrientia voor het dijbeenshoofd veel aanzienlijker,in grooter aantal, en constanter voorhanden zijn langs de kraakbeen-grens van het dijbeenshoofd en langs de dijbeenshals; hij meent \') o. h. meijer, Statik und Mecbanik des menschlichen Körpers, Leipzig 1873.Stkuthers. The Lancet Febr. 1863. On the true function of the round ligament ofthe hip joint. 2) Topographiiche Anatomie 2«er Theil.



372 daarom dat een meer constante beteekenis van het lig. ter. fem. is:de beweging en verbreiding van de synovia over de getor. oppervl. tijdenshet gaan en loopen *). Bewegingen. Na de uitvoerige schildering van de hulpbanden, diezekere bewegingen van dit kogelgewricht stremmen, zal hier van diebewegingen niets meer worden medegedeeld; alleen de opmerking,dat al die stremmende vezelen passief weerstand bieden aan de zwaartevan den tronk zoowel bij het gaan, staan, als loopen; daarvoor is dusniet- of althans veel minder actieve spiersamentrekking noodig danzonder de aanwezigheid van die banden zou gevorderd worden. \') De in den tekst gegeven beschrijving van de hulpbanden verdient nog eenige naderetoelichting, omdat de gebruikte namen afwijken van elders voorkomende. Eduard

weber (Mechanik der Gehwerkzeuge Göttingen, 1836) beschreef als lig. superius,ons lig. ileo-femor svp. et antic., en HENKE 1. c. gebruikt weber\'s naam alleen voorhet laatstgenoemde. Henle noemt weber\'s lig. super. • • meer naar achteren van den heupkomsrand uitgaandeoverl. vezelen, die de kapsel versterken, (Taf. XLVIII, fig. 2, if) allen te zamen: lig.ilio-femor.; verder gebruikt hij — evenals barkow — voor ons ligaui. isch. femor.den naam van isch. capsul, omdat hij meent, dat de vezelen van dezen band zich ver-liezen tusschen de achterste zona-vezelen, en zich niet aan het dijbeen bevestigen. Denaam zona orbicul. is afkomstig van weber, maar deze laat de vezelen van dien banduitgaan van de sp. il. ant. inf. ter weerszijde van zijn lig. super., zij volgen een eind-weegs den medialen- en laieralea

rand van dien band, om weldra naar achteren om tebuigen en zóó" — eigenlijk niet een ring maar een lis om de dijbeenshals te vormen. Degrond voor die voorstelling ligt in den nanwen samenhang tusschen de ringvezelen- ende overl. vezelen, die den voorwand van de kapsel versterken. H?rtl (Lehrbuch der Anatomie) geeft van weber\'s Zona een beschrijving in hoofdzaakmot die van weber overeenkomende, maar gebruikt ?n voor de zona, ?n voor weber\'slig. super, den naam van ligam. Bertini (zie ook heitzman Fig. 156 en 168). Dat de zona inderdaad een volkomen kring vormt, gelegen aan de binnenzijde van deoverlangsche versterkingen der kapsel, wordt het best gezien als, naar welcker\'s methodede kapsel gekliefd wordt achter het lig. ilio-fem. sup. en het lig. pubo-femor, en dehenpkom

doorgezaagd in het verlengde van die twee insnijdingen: men ziet dan de zona-vezelen op de binnenvlakte, zoowel van de omgeslagen voorste-, als van de achterstehelft der kapsel.



373 Kniegewricht. Articulatio genn. (Zie Hz. Fig. 177—182). § 103. In het kniegewricht articuleren met elkander het dij-, en scheen-been en de patella. De gewrichtsvlakte aan het ondereinde van het dijbeen bestaat uiteen voorste mediaan veld ter verbinding met de patella; het is vanboven naar beneden convex, in frontale richting concaaf m. a. w. hetvertoont een sagittale, tamelijk breede sleuf; een verheven lijst scheidthet, aan de vóór-onderzijde, van de twee zijdelingsche gewr. oppervl.Deze behooren aan de condyli femoris; zij wijken naar achteren uiteen,gescheiden door de fossa intercondyloidea. Bij gestrekt onderbeen rust een gedeelte van de gewr. oppervl. dercondyli femoris op het scheenbeen, een gedeelte is naar achteren ge-keerd; zij zijn convex, zoowel in sagittale-, als in frontale richting. De sagittale kromming wordt

sterker in de richting van voren naarachteren1); de frontale kromming is sterker voor den buitensten, danvoor de binnensten condylus {Hl. Taf. XLIX, fig. 8). Voor den eerstenkomt de krommingsstraal nagenoeg overeen met die van het achterstegedeelte der sagittale kromming (ed. weber, ongeveer 17 mm.); voorden laatsten bedraagt hij slechts 60 a 70 mm. De gewr. oppervlakte, op de achtervlakte der patella, laat alleen den apexpatell. vrij. Zij is concaaf van boven naar beneden; \'m. frontale richtingconvex m. a. w. een verhevenheid, passende in de uitholling der gewr.vlakte op de dij, verdeelt haar in een kleiner mediaaU, een grooterlateraal veld. Bij gestrekt onderbeen reikt zij een weinig hooger dande corresponderende gewr. vlakte op het dijbeen, en eveneens eenweinig voorbij den medialen rand van deze; is het onderbeen

recht-hoekig gebogen op de dij, dan bestaat er volkomen congruente aan-raking tusschen patella en dijbeensgewr. oppervl. {Hl. Taf. XLIX, fig. 9),wordt de buiging verder gevoerd, dan houdt alle aanraking tusschen \') De krommingsstraal werd door ed. weüku (Mechaiük der Gehwerkzenge) vóórbepaald op 53 mm., achter op 17 mm.



374 dijbeen en patella op, en rust de laatste op de bovenvlakte van hetscheenbeen (Hl. Taf. XLIX, fig. 12). De dijbeensknokkels rusten op de bovenvlakte van het scheenbeen;de nagenoeg even gewrichtsoppervlakten van deze behooren aan dezoogen. condyli tibiae: zij worden door de niet met kraakbeen be-kleede, eminentia intercond. en een vóór-, en achter deze gelegen groevevan elkander gescheiden. De incongruentie tusschen de bolle dijbeens-, en de bijna even scheen-beensknobbels wordt voor een deel weggenomen door tusschenge-plaatste vezelkraakbeenige schijven, of menisci. Zij dragen den naamvan cartüagines of Jibrocartilagines semilunares, beter dien van meniscusmedialis en lateralis. Beide menisci keeren een bolien, 6—7 mm. hoogen rand naar de kapselvan het gewricht, met wier

binnenvlakte zij samenhangen en, eenhollen, scherpen rand naar de gewrichtsholte; zij rusten met eennagenoeg even oppervlak op het periphere gedeelte der scheenbeens-knokkels, waaraan zij zich volkomen aansluiten, en keeren een hollevlakte naar de convexe dijbeensknokkels. Die holle, gladde oppervlaktegaat geleidelijk over in de bovenvlakte der scheenbeensknokkels m. a. w.de concave rand der menisci heeft een, nauwelijks meetbare, dikte. Beiden zijn door vezelachtig, min of meer rekbaar weefsel aan hetscheenbeen bevestigd. Van beiden drukt het voorste gedeelte een merkop dat gedeelte van de dijbeensknokkels, dat er bij gestrekt onderbeenmede in aanraking is; dat merk is: ter we?rzijde een groeve, hetbreedst en diepst bij den vrijen rand, en met een smaller en vlakkergedeelte naar

achteren, en de fossa interc, gericht. (Die beide groevenmaken de scheiding tusschen de drie gewrichtsvelden van het dijbeennog duidelijker). De meniscus medialis (Hl. Taf. XLIX, fig. 4, Mm) is vóór op eenigenafstand vóór de emin. interc, tot aan den margo infragl. tib., achterop geringen afstand van diezelfde eminentia bevestigd; hij heeft dusden vorm van een C met de opening naar de gewr. holte gekeerd. De meniscus lateralis (Hl. Taf. XLIX, fig. 1, Ml), is vóór, zoowelals achter aan de emin. interc. zelf bevestigd: de beide insertien zijn dusalleen door die verhevenheid van elkander gescheiden: m. a. w. hijomschrijft een cirkelrond veld, waaraan alleen de omtrek ontbreektin het bereik van de emin. interc. Het voorste gedeelte der beide meniscihangt samen door dwarsvezelen, die met den voorwand van de

kniegewr.



375 kapsel versmelten (zij zijn soms zwak, soms vormen zij een 5 mm.dikke streng), men geeft er den naam aan van: Ugam. transv. genu.(Hl Taf. L, fig. 3, tg). Behalve de menuci worden binnen de holte van het kniegewrichtstevige, vezelachtige bandstrengen (Ugam. intra-articul.) gevonden, diedij-, en scheenbeen met elkander verbinden. Men geeft ze den naamvan kruisbanden, Ugam. cruciata (s. interossea s. obliqua), en onderscheidteen lig. crue. antic. en postic. Te zamen vormen zij een onvolkomen,mediaan, sagittaal tusschenschot, dat naar achteren met de kapsel,naar boven met het dij-, en naar beneden met het scheenbeen samen-hangt: de vrije voorste rand bereikt daarentegen de kapsel niet. Het lig. crue. antic. (Hl. Taf. XLIX, fig. 1, ca, fig. 4 en 5): is eenstevige, platte bandstreng, die vlak voor de emin. interc. t?b.

ontspringt,samenhangende met de menuci, de vezelen klimmen schuin naarachteren, boven en buiten en bevestigen zich, aan de, naar de foss.intercond. gekeerde, oppervlakte van den buitensten condylusfemor. dichtbij den achterrand der getcr. oppervl. Aan den oorsprong met één vlaknaar boven gekeerd, zijn bij de inplanting de beide vlakken veranderdin zijvlakken. Gespannen bij gestrekt onderbeen, worden de vezelenbij toenemende buiging meer en meer geplooid en ontspannen. Het lig. crue. post. (Hl. Taf. XLIX, fig. J[, cp en fig. 6); het iseveneens een stevige streng, aan de tibia bevestigd achter- en nauwsamenhangende met de achterste inplanting van den menige, medial:de achterste vezelen reiken met den oorsprong tot op den margoinfragl. tib. en hangen met den achterwand van de kniegewr. kapselsamen; de voorste

bundels, zich kruisende met die van het lig. crue.antic. en met deze den voorrand van het sagittale tusschenschot vor-mende, loopen meer recht naar voren en boven; hoe verder de oor-sprong naar achteren ligt des te meer richten zij zich tevens naar demediale zijde: allen inseréren zich — breed — aan het voorste ge-deelte van den binnensten condyl. femor. (aan het oppervlak, dat naarde foss. intercond. gekeerd is). Eveneens gespannen bij gestrekt onderbeen, zijn zij, zelfs bij maximalebuiging van de knie niet volkomen ontspannen. Het kniegewricht wordt omsloten door een — op zich zelf — dunnekapsel. Zij ontvangt echter — inzonderheid aan de voorzijde van hetgewricht — belangrijke versterkingen ten deele van de spierfascia, tendeele van de pees van den muse. quadric. ext. crur., die aan den boven-,



376 en de zijranden van de patella is bevestigd, en van den onderrand(apex patettae) zich als ligam. pa teil. (in/er.) naar de tuberositas patell.tib. voortzet\'). (Hl. Taf. L, fig. 3, p i .• in de verklaring van de plaatten onrechte lig. poplit. in/, genoemd). De kapsel insereert zich aan het dijbeen: aan de voorzijde min- ofmeer ver (iy2—8 centim.) boven de gewr. vlakte; zij vormt hier eenblindzak, welks voorwand de pees van den musc. quadr. aan de achter-zijde bekleedt met een dunne, gladde laag, en zich van deze omslaatop de voorvlakte van de dij, van welke zij door een dik vetkussengescheiden is {Hl. Taf. L, fig. 3, **); met den bovenwand van denblindzak hangen de diepst gelegen vezelen van den musc. quadr. (m.vast. antic.) samen, die het verst naar beneden van de voorvlakte vande dij ontspringen (Hl. Taf.

L, fig. 3, V): zij worden wel eens alsmusc. subcrur. beschreven. Soms — vooral als de blindzak ver naarboven reikt — steekt van de achtervlakte van de pees van de strek-spier een halfmaanvormige plooi in zijn holte uit: deze deelt de blindzakonvolkomen in een onderste holte (eigenlijke gewrichtsholte) en in eenbovenste (de holte van een slijrnbeurs: de bursa mucos. subcrur. diesoms in het geheel niet met de gewr. holte communiceert. Hl. Taf. L,fig. 3, Bsc: in de verklaring van de plaat wordt deze slijrnbeurs, ookwel eens bursa muc. supragenualis genoemd, ten onrechte als bursa sub-patellaris aangeduid). Van de bovenste grens van den blindzak daalt de insertie van dekapsel naar weerszijde schuin naar de epicond. femoris, en gaat langsden ondersten omtrek van deze naar de achterzijde van het

dijbeen,waar zij zich aan de knokkels vlak langs den bovenrand van het kraak-been, tusschen de condyli aan de linea intercond. insereert. Van het dijbeen daalt de kapsel tamelijk steil naar beneden, achtermet het lig. crue. post., waar zij de menisci passeert met den bollenrand van deze verbonden — en insereert zich aan het scheenbeen,dicht bij den rand der gewr. oppervl. langs den margo infraglenoidalü. Overal, waar zij zich insereert op min of meer grooten afstand vande grens der gewr. oppervl. (dijbeen), slaat de inwendige kapsellaagzich op het been om, en bekleedt het — binnen de gewr. holte ge-legen — beenoppervlak met een vaat- en vethoudende bindweefsellaag. \') De knieschijf kan dus gezegd worden een opening iu den voorwand van de kapsel(en in de pees van de groote strekspier van

het onderbeen) volkomen aan te vullen.



377 De binnenvlakte van de kapsel is rijk aan kleine, vlokkige, synovialeverlengsels, bijv. zeer sierlijke boven den bovenrand der patella: maarbehalve deze — die in geen gewricht ontbreken — komen in hetkniegewr. een paar sterker ontwikkelde voor, bijzonder rijk aan vet;zij gaan uit van de kapsel, daar, waar zij aan de zij- en onder-randen der patella bevestigd is; ja, zelfs bekleeden zij ook nog eendeel der gewr. vl. boven den apex patellae met een dunnere voortzetting.De beide plooien, zoogen. ligam. alaria s. plicae synov. patell. (Hl.Taf. XLIX, fig. 12, en Taf. L, fig. 3 Pp), vereenigen zich benedende patella tot een mediane-, in de gewr. holte uitspringende verhe-venheid: deze wordt in de richting naar achteren-, en boven dunneren bevestigt zich zoo — als ligam. mucos. s. ligam. plic.syn. pat.— in hetvoorste gedeelte der fossa

intercond. (Hl. Taf. XLIX, fig. 12 en Taf. L,fig. 4, Lp); die samenhang met de fossa interc. (hoewel soms zeerzwak) is oorzaak, dat met toenemende buiging in het kniegewricht,de plic. synov. pat. meer en meer naar binnen getrokken wordt, enten slotte — met de patella — op de bovenvlakte van het scheenbeenrust (Hl. Taf. XLIX, fig. 12): de plka neemt dus het nadeel wegvan-, en hare ontwikkeling staat in verband met de incongruentie vande kniegewr. oppervl. De versterkingen van de kapsel — voor het meerendeel nauw metdeze samenhangende — kunnen onderscheiden worden als: voorste,zijdelingsche, en achterste. Tot de voorste brengt men: 1°. De spierfascie, die den musc. quadr. ext. crue. bekleedt, en die inhet midden uit meer vertikale-, zijdelings uit schuin naar benedendalende stevige pees bundels bestaat. De laatste

kruisen zich voor eendeel, en bedekken de voorvlakte van de patella, voor een deel buigenzij beneden de patella in elkander om. (Hl. Taf. L, fig. 1, F\'): tenslotte bevestigen zij zich aan de tibia, aan de zijranden van de tube-rositas patellaris J). (Hl. Taf. L, fig. 1 en 3, F). 2°. De pees van den musc. quadr. ext. crue, voor zoover zij zichaan den boven-, en aan de zijranden van de patella inplant: haar ]) Daar de fascia, die den musc. vast. ext. bekleedt, naar boven samenhangt met hetpeesblad, waarin de bundels van den musc. tensor. fase. lat. overgaan, en dus indi-rect met den rand van het os Hei, wordt het buitenste gedeelte van deze kapselversterkingwel eens als lig. ileo-tibiale beschreven. 25



378 buitenvlakte hangt nauw samen met de sub lu beschreven fascia. Met de binnenvlakte van de zijdel. gedeelten der pees hangen nauwsamen kapselversterkingen, die uitgaan van de epicondyli femoris; zijworden als ligam. later al. patellaria beschreven. Het mediale {Hl. Taf. L,fig. 2, p m) is duidelijker ontwikkeld, dan het laterale. 3°. De voortzetting van de pees van den musc. quadr., als ligam.patell. (in/er) propr. beschreven. Het is een breede, platte streng,waarvan de zijranden met de fascia versmelten, die hen ook aan devoorvlakte bekleed. Hij is bovenwaarts aan den apex. patell., beneden-waarts aan de tuber. patell. tib. bevestigd. Zijn achtervlakte is bovendoor een dik vetkussen van de kapsel (en de plic. synov. patell.), onderdoor een slijmbeurs \'): de bursa synov. subpatell. s. infraglenoid van

hetscheenbeen gescheiden (Hl. Taf. L, fig. 3, p i, Pp en B sp). 4°. Het reeds, als verbindingsmiddel van de voorste gedeelten dertwee menisci, beschreven ligam. transv. genu (Hl. Taf. L, fig. 3, tg). Het spreekt van zelf, dat de sub 1°, 2°, en 3° beschreven ver-sterkingen vooral bij gestrekt onderbeen, de kapsel verstevigen: zij be-dekken deze van voren, en deels ook van ter zijde als een gespannen hap. Tot de zijdelingsche versterkingen bij uitnemendheid brengt menverder de zoogen. ligam. lateralia s. accessoria. 1°. Het ligam. access. lateral. s. lateral. extern. Deze band is vrij goedals een niet te breede streng min of meer te isoleren in het achterstegedeelte van den buitensten kapselwand. Hij gaat uit van den epic.lat. femor (Hl. Taf. L, fig. 1, al), als een onmiddellijke voortzetting vanhet verlengsel der

fascia lata, dat den musc. vast. ext. (quadric.) scheidtvan den musc. bic. fem. (Hl. Fi = lig. interm. ext. tusschen E en B f)de bundels loopen nagenoeg vertikaal naar beneden en bevestigenzich — omhuld door-, en door los bindweefsel samenhangende metde pees van den musc. bic. fem. — aan het bovenste knobbeltje vanhet capit. fibul.: enkele bundels (al\') buigen naar voren om en be-vestigen zich met de fascia aan de t?bia. Bij gestrekt onderbeen stevig gespannen, ontspannen de vezelen zichmet toenemende buiging meer en meer. 2°. Het lig. access. mediale, s. lateral. intern. Het gaat, bedekt door de \') Deze slijmbeurs communiceert in deu regel niet met de holte van het kniegewricht.Hetzelfde geldt natuurlijk van de slijmbeurs, die, vlak onder de huid, de voorvlakte vande palella bedekt: de burs.

mucos. praepatell. (III. Taf. L, fig. 3, *).



379 fascia, het mediale gedeelte van de guadric. pees en het daarmede samen-hangende lig. later, patell. medial., uit van den epic. medial.fem. overeenoreeder oppervlak (d. w. z. langer in sagittale richting) dan het lig. ace. lat. De bundels hangen nauw samen met den medialen zijwand derkapsel en loopen in divergerende richting naar beneden; de achterstekortere (lig. ace. med. brev. Hl. Taf. L, fig. 2, a m b) bereiken met dekapsel den marg. infragl. tib., bedekt door de hoofdpees van denmme. semimembranosus (Hl. S m); de voorste langere (lig. ace. med. long.Hl. aml) bedekken die pees, en bereiken, zelf bedekt door-, en doorlos bindweefsel samenhangende met de peesuitbreidingen van de mm.gracilis en semitendinosus (Hl. G r en S f), de voor-binnenvlakte van detiiia, waar zij zich bevestigen. Eveneens gespannen bij

gestrekt onderbeen, ontspannen de vezelenzich meer en meer bij toenemende buiging: maar — zelfs bij maximalebuiging van de knie — zijn sommigen nog gespannen. De versterkingen van den achterwand der kapsel eindelijk wor-den beschreven als: 1°. Het ligam. popliteum obliq. Deze krachtige bandstreng is niets alseen gedeelte van de pees van den musc. semimembr. (Hl. Taf. L,fig. 4, Sm). Terwijl de hoofdpees (Sm\') naar voren ombuigt om zichaan de voor-binnenzijde van de tibia (bovenste einde) te bevestigen,enkele bundels (Sm") vertikaal naar beneden loopen uitstralende inde fascia van den musc. poplit, buigt een gedeelte langs de achter-vlakte van de kapsel naar de laterale zijde en naar boven om; ditgedeelte — het lig. popl. obl. (Hl. po) — verliest zich in de kapsel,daar, waar deze den condyl. lat. femor. bedekt. 2°.

Het lig. poplit. arcuat. Daaronder verstaat men een naar benedenconvexe lis van versterkende kapselvezelen. (Hl. Taf. L, fig. 4, Pa).Zij gaan uit van de achtervlakte van den cond. lat. femor. en verliezenzich naar de andere zijde tusschen de vezelen van het lig. popl. obl.(p o). De convexe onderrand van de lis hangt naar de laterale zijdedoor middel van stevige bindweefselvezelen (retinaculum lig. are. Hl. R)met het capitul. fib., naar de mediale zijde met de vezelen van denmusc. poplit. samen; door dien samenhang blijft het lig. popl. are., ookbij gebogen knie, naar beneden convex en gespannen, en houdt daar-door de gemeenschap open tusschen de gewrichtsholte en een slijmbeurs(of synoviale uitstulping), gelegen tusschen de pees van den musc.poplit. en de kniegewr. kapsel.



380 Deze slijmbeurs, de bursa gynomalü poplitea kan, evenals de reedsgenoemde bursa svbcrtir., een, met den stand van het onderbeen wis-selende, hoeveelheid van het gewr. slijm opnemen. Dit geldt ook van nog een derde slijmbeurs, de bursa synov. semimem-branosa, die tusschen den lateralen rand der pees van den musc. semimembr.en het mediale hoofd van den musc. gastrocn. gelegen is (Hl. Taf. L, fig. 2,B s m) en — althans dikwijls — met de kniegewr. holte communiceert. Bewegingen van het kniegewricht. De gestrekte knie laat zich alleen buigen. Voor de gewone, prak-tische beschouwing maakt men geen groote fout als men aanneemt,dat deze beweging plaats heeft om een transversale, door de condylifemorh gelegde as. Het door de lig. cruciat gevormde, sagittale tusschenschot in de

holtevan het gewricht verdeelt die as in twee helften. Men kan dus het kniegewr. voorloopig beschouwen als twee —naast elkander gelegen — een-assige gewrichten. De zijdelingsche banden van het laterale gewricht zijn het lig. access.later., en het lig. crue. antic; zij bevestigen zich voor een deel op deplaats, waar de as van het gewricht den condyl. fem. lat. passeert(dit deel is bij alle standen van de knie gelijkmatig, en slechts matiggespannen), voor een deel meer naar achteren: dit gedeelte van debanden ontspant zich bij toenemende buiging meer en meer. Het lig. access. med. en crue. post. vervullen op analoge wijze de rolvan zijdelingsche banden voor het mediale gewricht. De breedere insertievan deze banden valt aan het dijbeen deels in , deels achter, maarook ten deele vóór de as. De

laatstgenoemde gedeelten ontspannenzich — bij toenemende buiging — niet. De spanning van al die zijdel. banden — evenzeer als de spanningder voorste-, en andere zijdel. kapselversterkingen — bij gestrekteknie voorkomt iedere andere beweging van uit dien stand. Bij debuiging beweegt de tibia - - de menisci zich langs de dijbeensknokkels,of wel deze laatste glijden langs het oppervlak der menisci. Na de buiging laat het kniegewricht beweging toe om een, nage-noeg vertikale \'), door het midden der eminentia intercond. gaande as.Deze beweging — door de Gebr. weber pro- en supinatie, door andere *) De bepaling vertikaal worde hier cnm ff ratio sa lis opgenomen: inderdaad gaat deas door het centrum van de gebogen tibia.



381 auteurs rotatie genoemd — kan geschieden in een, met toenemendebuiging, toenemende excursie; daarbij glijden de condyli tibiae langsde — nagenoeg stilstaande — menisci. Feitelijk is het laterale gewrichtten gevolge van de meer volkomen ontspannig der zijdel. banden —bewegelijker dan het medialel); in beide wordt — zoowel aan debinnen-, (pronatie) als aan de buitenwaartsrolling {supinatie) — paalen perk gesteld door de zijdel. banden; de totale excursie bedraagtonder de gunstigste voorwaarden ongeveer 40°. De totale excursie der buiging bedraagt ongeveer 145°: zij wordt —behalve cam quo door de zachte deelen van boven-, en onderbeen —gestremd door de spanning der voorste vezelen van het lig. crue.postic.; de strekking vindt — zoodra de assen van dij- en scheenbeenin elkanders verlengde liggen — een

hindernis evenzeer in de span-van het lig. crue. antic. als in die van den achtersten kapselwand. De bovenstaande beschouwing omtrent het kniegewr. houdt geenrekening met het feit, dat de strekking van het onderbeen gepaardgaat met een buiten-, de buiging met een binnenwaartsche rotatie.Uit dat feit volgt echter dat, wil men — eenvoudigheidshalve — hetgestrekte kniegewricht als een één-assig gewricht beschouwen, dezeas niet zuiver transversaal gelegen is, zooals hierboven werd gezegd,maar dat zij met het mediale einde een weinig daalt, zoodat zij naastde transversale-, een vertikale componente heeft2). Wat de bewegingen van de knieschijf aangaat: zij kan — zooalsreeds gezegd is — bij maximale buiging in het kniegewricht het con-tact met het dijbeen geheel verliezen. Bij geringere excursie daalt zijbij de buiging en

rijst zij bij de strekking. Zij laat zich bij gestrektonderbeen, en op den bodem rustende voet ook zelfstandig op en neerbewegen, ook laat zij geringe zijdelingsche verschuiving toe. Tot opzekere hoogte kan het gewricht tusschen [haar- en dijbeen als eenzadelgewricht beschouwd worden. \') Het is dus zeker niet geheel juist als men zich de as voor deze beweging in hetcentrum van de ti?ia denkt, zij moet daarvan — naar de mediale zijde — afwijken. 3) Een beschouwing van het kniegewricht, afwijkende van de — in de tekst — ge-gevene vindt men, behalve in het reeds meermalen geciteerde werk van henke, bij meijeb(die Mechanik des Kniegelenlces mülleb\'s Archiv. 1853) en bij langer (onder anderenin de Sitzungsberichte der Wiener Akad. Math. Naturw. Cl. Band XXXII).



382 Verbinding tusschen scheen* en kuitbeen. § 104. Zooals reeds bij de beschrijving van het skelet werd medegedeeldhangen scheen- en kuitbeen samen door een stevig bind weefsel vlies:den tusschenbeensband, ligam. inteross. Het scheidt de spieren, aan de voor-buitenzijde van het onderbeengelegen, van de diepgelegen laag spieren van de achterzijde. Het vultde naar boven breedere-, naar beneden spits toeloopende ruimte tus-schen de beide skeletstukken onvolkomen. Naar boven toch blijft devrije rand op geringen afstand van de kapsel van het (straks te be-schrijven) bovenste kuit-scheenbeensgewricht: langs dien rand buigtde tusschenbeensband om in de fascia der diepgelegen spieren op deachtervlakte van het onderbeen, en hij vormt de onderste grens vaneen opening tusschen scheen- en

kuitbeen, langs welke de vasa tibialiaantic. verloopen. Naar beneden gaat hij in een dikke-, meerlagigevezelmassa over, die tusschen het ruwe, boven de kraakbeenbekleedingvan den buitenenkel gelegen, oppervlak van het kuitbeen, en de incimra/ibularis van het scheenbeen is uitgespannen; de ruimte tusschen delagen van deze bandmassa wordt aangevuld door losser-, vaat-, envethoudend bindweefsel. Naast de verbinding van scheen- en kuitbeen door middel van dentusschenbeensband wordt — in de meeste Handboeken — een bovenste,en onderste scheen-kuitbeensgewricht beschreven. Het laatste — eigenlijk meer een deel van het zoogen. enkelge-wricht — zal bij dit gewricht behandeld worden. Het eerste — waarvan de bewegingen het best begrepen worden inverband met die van het

enkelgewricht — vindt zijn beschrijving daarna.



383 Verbinding tussclien voot- en onderbeen en tusschen deskeletstukken Tan den voet. (Zie Hz. Fig. 192—498). § 405. Afgezien van de bewegingen der teenen (wier gewrichten in eenafzonderlijke § behandeld worden) zijn voor den voet in zijn geheeltwee bewegingen mogelijk. De eene, waarbij de punt van de voet afwisselend rijst en daalt,heeft plaats om een nagenoeg transversale as; zij geschiedt — inhoofdzaak — in de verbinding tusschen het kootbeen eener-, hetscheen- en kuitbeen anderzijds: de articul. talo-crural., wel eens voet-gewricht s. s., beter enkelgewricht genoemd. De namen buiging en strek-king voor de beweging in dit gewricht worden hier — om alle ver-warring te voorkomen — vervangen door: dorsaal-, en plantairbv.iging. De tweede beweging van den voet in toto geschiedt om een nage-noeg sagittale as; zij

mag den naam van: randbeweging dragen. Hetrijzen van den medialen rand gaat gepaard met een wending van devoetzool naar de mediale-, het dalen met een naar de laterale zijde;de buitenrand", en de rug van den voet bewegen zich natuurlijk juistin tegengestelden zin. De randbeweging geschiedt hoofdzakelijk in het achterste koot-hiel-beensgewricht, de artic. astrag. calcan. poster, s. propria, ook wel eenvoudigachterste kootbeengewricht genoemd. De bewegingsmodus van den voet indit gewricht wordt minder goed begrepen, indien men niet tevenskennis maakt met het zoogen. voorste kootbeensgewricht; aan zijn vor-ming wordt, behalve door het koot- en hielbeen, ook door het scheep-vormig been deelgenomen; daarom wordt het wel eens onder dennaam van artic. astrag. calcan. scaph. beschreven. Deze naam

houdtechter geen rekening met het feit, dat aan de vorming der gewr.groeve, behalve door het hiel- en scheepv. been, ook deelgenomenwordt door een bandmassa, die weldra, onder den naam van lig. tibio-calcan-navic (*. scaph.), zal beschreven worden. De overige verbindingen der voetwortelbeenderen onderling, of metden middenvoet, voor het meerendeel zeer strakke amphiarthrosen —sommige wel eens vervangen door een syndestnose — spelen een onder-



384 geschikte rol bij de hierboven genoemde bewegingen van den voet.Zij zullen dus — met de hulpbanden van voetrug- en voetzool in eenafzonderlijke § beschreven worden. A. Voet- of enkelgewricht. Articulatio talo-cruralis. De gewrichtgroeve wordt gevormd door de — in de richting vanvoren naar achteren smaller wordende — ondervlakte van het onder-einde van de tibia; zij buigt onder een afgeronden stompen hoek omin de, eveneens met hyalijn kraakbeen bekleede, laterale oppervlaktevan den binnenenkel; naar de buitenzijde wordt zij gevormd doorde — met hyalijn kraakbeen bekleede — mediale oppervlakte van denbuitenenkel (fbula), die verder naar beneden reikt dan de binnenenkel. In deze groeve past het gewrichtshoofd behoorende aan het koot-been; de gewr. oppervi. van de enkels sluiten

resp. aan de minderhooge gewr. oppervi. op het bovenste gedeelte van het mediale; enaan de hoogere op het laterale oppervlak van het kootbeen (Hl. Taf. LI,fig. 4); de gewr. oppervi. op de ondervlakte van het ondereinde dertibia rust op eene, die van de bovenvlakte van het kootbeen alleenhet voorste gedeelte vrijlaat; zij verbreedt zich eveneens naar vorenen is dus van een paar naar achteren convergerende zijranden voor-zien, die afgerond zijn en ombuigen in de zijdel. gewr. oppervi.: aande laterale zijde onder een rechten-, aan de mediale zijde onder eenstompen hoek. Bij den stand, die de voet heeft bij rechtop staand lichaam, sluit hetkootbeen zóó in de gewr. groeve, dat het breedere voorste*, en smallereachterste gedeelte der bovenste kootbeens gewr. oppervi. onbedekt liggen. Deze *) cylindrisch

gekromde bolle gewr. oppervi. heeft dus eengrootere booglengte dan het daaraan beantwoordende gedeelte dergroeve. Deze lengten staan tot elkander als 3: 2. Dat dit gedeelte dergewr. oppervi. inderdaad een cylindrische kromming heeft, blijkt uithet feit, dat op sagittale doorsneden (ongeveer evenwijdig aan delengte-as van den voet) de articulatiespleet den vorm heeft van eenregelmatigen cirkelboog (17—21 mm. straal. HL), terwijl zij op de !) Eigenlijk is deze cylinder een schroefoppervlak; de moederschroef wordt door defibia\' gevormd. De schroef is in het rechter gewricht links-, in het linker rechts ge-wonden {Zanger). De schroefwinding heeft een geringe hoogte, zoodat de verschuiving langs de as weinigin het oog valt, en men, voor de gewone beschouwing van het gewricht, haar buitenrekening kan

laten.



385 frontale doorsneden rechtlijnig is (zie Hl. Taf. Lil, Hg. 1 en 2, enTaf. LI, fig. 4). De as van den cylinder ligt dus ongeveer in frontale richting. Vanuit den stand, die de voet heeft bij rechtopstaand lichaam, kan hij — omdeze as — naar de dorsale zijde gebogen worden. Daarbij moet nuhet breedere gedeelte van het gewr. hoofd plaats vinden tusschen debeide enkels. Deze — die overigens in dit een-assig gewricht zonderzijdelingsche banden, de rol van deze vervullen — moeten dus eenweinig uit elkander worden gedreven. Het is de Jibula (buitenenkel),die zich een weinig buitenwaarts laat verplaatsen; daarbij opent zicheen, naar boven blind eindigende voortzetting der enkel-gewr. holte(zoogen. onderste kuit-scheenbeensgewr.) {Hl. Taf. LI, fig. 4); en wordthet dikkere, onderste gedeelte van het ligam. inteross. een weinig in

debreedte gerekt. Omgekeerd wordt — bij plantairbuiginng — het smallere gedeeltevan den bollen cylinder in de gewr. groeve opgenomen; onder dezeomstandigheden wordt het kootbeen dus niet zoo vast door de enkelsomsloten, en deze laatste naderen elkander weder. Deze afwisselende verplaatsing van den buitenenkel {Jibula) zou nietmogelijk zijn, indien het boveneinde van het kuitbeen vergroeid waremet het scheenbeen. Zij wordt toegelaten omdat zij samenhangendoor middel van: het bovenste kuit-soheenb. gewr.; in dit gewr. zijn met elkander inaanraking de nu eens cirkelronde-, dan eens meer driehoekige, nage-noeg even groote en vlakke gewr. oppervl. van het boveneinde (capi-tulum) der Jibula, en die van de tibia tamelijk ver naar achteren ge-legen en min of meer verscholen onder den overhangenden

margoinfraglen. van den condyl. tib. later. De gewrichtsholte wordt gesloten door een dunne kapsel, die echteraan de voor-, zoowel als aan de achterzijde versterkt is door band-vezelen : ligam. capit. Jib. anter. et poster.: het laatste hangt samen metden fibulairen oorsprong van den musc. solens. Naar boven opent de gewrichtsholte zich soms in de — bij hetkniegewricht beschreven — bursa synov. poplit., en daardoor indirectin het kniegewricht zelf. (Zie Hl. Taf. XLIX, fig. 11, Bp en At f:hier bestond die samenhang niet). De geringe bewegelijkheid van deze amphiarthrose, en de weerstand,die het geheele ligam. inteross. aan de uitrekking biedt, waaraan het



386 bij dorsaal-buiging van den voet onderworpen wordt, zijn de voornamestremmende invloeden voor de laatstgenoemde beweging. Toch zijn er bovendien nog twee stremmende banden, die daarbijeveneens hun invloed doen gelden. Zij worden beschreven als: 1°. Het ligam. malleolare laterale anticum (Hl. Taf. LUI, flg. 5, m l a)s. lig, tibio-Jibul. antic. Het is een stevige vezelmassa, waarvan de bundels schuin van devoorvlakte van het ondereinde der libia, naar de voorvlakte van denbuitenenkel dalen: de onderste bundels van dezen — met de gewrichts-kapsel samenhangende — band, keeren een glad oppervlak naar degewrichtsholte, dat, bij de bewegingen in het enkelgewr. glijdt langsden afgeronden rand, die de bovenste-, en de laterale gewr. oppervl.van het kootbeen scheidt. 2°. Het lig. malleol.

later, postic. (Hl. Taf. LUI, fig. 4, m lp) s. tib.Jibul. post. Een stevige vezelmassa, die van de achtervlakte van het ondereindeder t?bia uitgaat en schuin naar beneden en buiten daalt, naar deachtervlakte van den buitenenkel; de bovenste — meest schuinsche —bundels sluiten zich naar voren aan het dikke, onderste gedeelte vanhet lig. inteross. van het onderbeen; de onderste, langere en meerhorizontale vezelen verliezen zich in de dunne kapsel van het enkelgewr.:zij zien eveneens met een glad oppervlak in de gewr. holte. Men over-tuigt zich gemakkelijk, dat de sub 1° en 2° beschreven banden mettoenemende dorsaalbuiging van den voet meer en meer gespannen worden. De kapsel van het enkelgewr. is op zich zelf dun en plooibaar: zijhoudt zich met haar inplanting overal vrij dicht aan den rand

dergewr. oppervlakten: alleen van voren insereert zij zich op het koot-been op tamelijk grooten afstand van den rand van het gewr. kraak-been, zóó dat de daarvóór gelegen ruwe bovenvlakte van het kootbeenmede binnen de kapselholte besloten wordt. Op den voorwand van de kapsel rusten de bloedvaten en zenuwenvan den voetrug, ingebed in vethoudend bindweefsel, dat langs spieet-openingen in de kapsel zich in verband stelt met synoviale verleng-sels; verder rusten op dien voorwand de pezen van den m. tib. antic.en van de teenstrekkers; zij worden door versterkingen van de spier-scheede (zie fascia van het onderbeen) er mede in aanraking gehouden. De achterwand van de kapsel wordt bedekt door een dik vetkussen;dit vult de ruimte tusschen de voorvlakte van de Achillespees en de



387 kapsel geheel aan, en wordt omgeven door een bindweefselvlies, waarinde pees van den mme. plant, zich verliest. De ruimte van de kapsel is oorzaak, dat zij zich op het doodepraeparaat bij dorsaalbuiging van den voet aan de vóór-, bij plantair-buiging aan de achterzijde plooit (zie Hl. Taf. Lil, fig. 1 en 2): hetverband tusschen de kapsel en de genoemde spieren voorkomt —in vivo — die plooivorming. Werd tot nog toe alleen gesproken van de bandtoestellen, diestremmend werken op de dorsaalbuiging, de beschrijving van hetenkelgewricht zou niet volledig zijn, indien niet melding gemaaktwerd van twee paren van banden (plaatselijke verdikkingen van dekapsel), die het kootbeen met binnen- en buitenenkel verbinden. Zij zijn: 1°. Het paar, waardoor de dorsaalbuiging gestremd wordt. a.  Het lig. talo-jibul. postic. (Hl. Taf. LUI,

fig. 4, t/p). Een stevige vezelmassa, die zich in nagenoeg horizontale richtinguitstrekt tusschen een groeve, vlak achter de gewr. vlakte van denbuitenenkel, en het knobbeltje op de achtervlakte van het kootbeen,dat de sleuf voor de pees van den mme. flex. hall. long. naar de lateralezijde begrenst. b.  Het lig. talo-t?bial. postte. (Hl. Taf. LUI, fig. 4, tt p). Even als de vorige een sterke bandmassa, aan het scheenbeen be-vestigd in een groefje achter den stompen top van den binnenenkel,aan het kootbeen onder de achterste helft der mediale gewr. oppervl. 2°. Het paar, waardoor de plantairbuiging gestremd wordt. a.  Het lig. talo-jibul. antic. (Hl. Taf. LUI, fig. 5, tfa). Deze band ontspringt van de voorvlakte van den buitenenkel en inse-reert zich in gelijke breedte aan het kootbeen vóór de onderste helft vanden rand, die de gewr. vlakte

voor den buitenenkel naar voren begrenst. b.  Het lig. talo-lib. antic. (Hl. Taf. LUI, fig. 5, tta). De band bestaat uit korte vezelen: zij ontspringen — bedekt doorde vezelen van de later te beschrijven lig. calcan. tib. en tib. calc. navic.(Hl. Taf. LV, fig. 1, et en ten\') — van den top van den binnenenkelen inseréren zich aan het kootbeen, vlak onder den afgeronden hoek,die den voorsten-, en ondersten rand der gewr. vlakte voor denbinnenenkel verbindt. B. Het achterste koot-hielbeensgewricht. Articul. astrag. (s. talo-)-calcan.poste>\\ s. propria. Ofschoon de gewr. oppervl. hier niet altijd volkomen regelmatig ge-



388 vormd zijn, behooren zij toch dikwijls aan een cylindrisch gebogenomwentelingslichaam. Het bolle oppervlak neemt van de bovenvlakte van het hielbeen onge-veer het middelste gedeelte over de geheele breedte in, naar vorenbegrensd door den sulcus tarsi; daarop rust de holle gewr. oppervl.van het kootbeen, die het achterste gedeelte der ondervlakte van ditbeen, eveneens tot aan den sule. tarsi inneemt, en slechts weinig ingrootte verschilt van de bolle gewr. oppervl. De as van den cylinder loopt door het hielbeen — dicht bij zijnondervlakte — een weinig schuin van achteren- en buiten, naar vorenen naar de mediale zijde. Is de voet zoover buitenwaarts gekeerd alsgewoonlijk het geval is in een rechtopstaand lichaam, dan loopt deas evenwijdig aan het mediane vlak: in dien stand heeft — op

frontaledoorsneden — de articulatiespleet vrij nauwkeurig den vorm van eencirkelboog (28 mm. straal Hl.) (zie Hl. Taf. LUI, fig. 6), terwijl zijop de sagittale doorsneden nagenoeg rechtlijnig is. De beweging omdie as is de, boven reeds genoemde, randbeweging van den voet; hetgeringe verschil in grootte der gewr. oppervl. wijst er reeds op, datde excursie van deze beweging niet groot zal zijn; zij — inzonderheidhet dalen van den medialen voetrand — wordt dan ook belemmerd: 1°. Door banden, die scheen-, en kuitbeen met het hielbeen verbinden. a.  Het lig. calcan. /bul. (Hl\\ Taf. LV, fig. 2, cf). Een vrij breede, min of meer cylindrische vezelstreng, die van destompe spits van den buitenenkel nagenoeg recht naar beneden looptnaar een knobbeltje — tegenover het achter-buitenste gedeelte van desinus tarsi

— op de laterale oppervl. van het hielbeen gelegen. Depezen van de mm. peron. long. et brev. rusten op de buitenvlakte vandezen band, die daardoor deelneemt aan de vorming van hare scheede. De band stremt de rijzende beweging van den medialen voetrand. b.  Het lig. calcan. tib. (Hl. Taf. LV, fig. 1, et). De vezelen van dezen band ontspringen breed langs den onderrandvan den binnenenkel, en loopen — zich waaiervormig uitbreidende —nagenoeg vertikaal naar beneden, om zich aan het achterste gedeeltevan het sustentac. tali van het hielbeen in te planten. De achterrandvan den waaier — ook wel ligam. deltoid. genoemd — reikt tot dichtbij de vezelen van het ligam. talo-calcan. post. (Hl. Taf. LUI, fig. 4,t c p), dat er echter goed van te scheiden is; de voorrand sluit zich —zonder scherpe grens —

aan de vezelen van het lig. tib. ealc. name.



389 (Hl. Taf. LV, fig. 1, ten\'), met welke zij het lig. tal. tib. bedekken,terwijl zij zelf voor een deel bedekt worden door bandvezelen, dievan het voorste gedeelte van den binnenenkel naar de rugvlakte vanhet scheepvormig been loopen: lig. tibio-namc. (Hl. t b n). De vezelen van dezen sterken band stremmen de dalende bewegingvan den medialen voetrand. 2°. Door banden, die hiel; en kootbeen verbinden. Daartoe behooren: a.  Het sterke lig. talo-calc. inteross. (Hl. Taf. LUI, fig. 2 en 3, tic):een vezelmassa, die, de canalis tarsi voor een goed deel vullende, zichaan koot-, zoowel als hielbeen bevestigt; de voor-buitenste vezelensluiten zich nauw aan die van: b.   Het lig. talo-calc. later. (Hl. Taf. LV, fig. 2, tel), die met hunoorsprong overgrijpen op dat gedeelte der laterale vlakte van het hiel-been, dat onmiddellijk grenst aan den ingang in

de can. tarsi, en —boven-binnenwaarts loopende — zich aan een verheven lijn van hetkootbeen inseréren, die den ingang in de can. tarti van boven over-welft. Op dezen band rust de mme. ext. digit. comm. brev., wier diepge-legen, mediale vezelen van hem ontspringen\'). e. Het lig. talo-calc. postic. (Hl. Taf, LUI, fig. 4, tcp). Een meestal goed gedifferentieerde bandstrook, die het kootbeens-knobbeltje, aan de laterale zijde der sleuf voor de pees van den m.fiex. hall. long., verbindt met de boven-, en mediale vlakte van hethielbeen vlak achter de inplanting der gewrichtskapsel. De sub 1° (a en b) beschreven banden — vroeger ten onrechte alszijdel. banden van het enkelgetcr. beschreven, maar inderdaad op deexcursie der bewegingen van dit gewricht zonder eenigen invloed —kunnen als zijdel. banden van het achterste koot-

hielbeensgewrichtworden opgevat; de sub 2° (a, b en c) beschrevene beperken niet alleen de randbewe-ging van den, van den bodem opgelichten voet, waarbij het hielbeen zichbeweegt, maar voorkomen ook de verschuiving van het kootbeen over 1) Als lig. lal-calc. medial. wordt door henle een weinig beleekenend bandstrookje be-schreven, dat met horizontale vezelen zich uitspant tusschen het achterste gedeelte vanhet sustent. tali (van het hielbeen) en het knobbeltje van het kootbeen, dat de pees vanden m. f ex. hall. long. naar de mediale zijde begrenst. (Hl. Taf. LV, fig. 1, t c m).



390 het hielbeen, zoolang de voet van het rechtopstaande lichaam op denbodem rust, en verstevigen dus — onder die omstandigheden — denvoetwortel, die de last van het lichaam te dragen heeft. De — op zich zelf dunne — kapsel van het gewricht houdt zichmet haar inplanting overal dicht aan de randen der gewrichtsopper-vlakten, behalve aan de achterzijde, waar zij — aan het hielbeen —op eenigen afstand van de gewr. oppervl. blijft: daardoor heeft zijzooveel speelruimte, als voor de normale bewegingen van het gewrichtgevorderd wordt. De achterwand van het kapsel staat tot het — vóórde Achillespees gelegen vetweefsel — in dezelfde verhouding als de achter-wand der kapsel van het enkelgewricht. (Zie Hl. Taf. Lil, fig. 1 en 2). C. Het voorste kootbeens-gewricht. Articul. astrag. (s. talo-) calcan.

navic. Evenzeer als door de in B van deze § beschreven banden wordtde beweging van het hielbeen- in het achterste koot-hielbeensgewr.beperkt door het, nu te beschrijven, voorste kootbeensgewricht. Het gewelfde gewr. hoofd behoort aan het kootbeen (het zoogen.caput. tali s. astrag.). Het naar voren gekeerde oppervlak van het gewr.hoofd (sluitende tegen de holle achtervlakte van het scheepv. been),wordt door een afgeronde verheven lijst gescheiden van het schuinvan voren en buiten naar achteren- en binnen loopende gedeelte, dat inzijn geheel naar beneden gekeerd is (het beantwoordt aan de hollegewr. oppervl. vóór-binnenwaarts van den sulc. tarsi op de bovenvlaktevan het hielbeen \\incl. sustent. tali] gelegen); achter-binnenwaarts vande gewr. oppervl. voor het scheepv. been, en eveneens

door een afge-ronde, verheven lijst daarvan gescheiden ligt — in het skelet — eengedeelte van het gewrichtshoofd vrij. De gewr. groeve voor dit gedeelte wordt dus niet geleverd door hetskelet van den voet maar door een stevige — van een verdikte band-schijf voorziene — vezelmassa, die met een glad oppervlak tegen hetkootbeen rust. Die bandmassa draagt den naam van: ligam. tibio-calc.navic. (Hl. Taf. LV, fig. 1, ten, ten\', te n", t c n\'" en ten *). Devezelen van deze band gaan voor een deel, zich aansluitende aan hetlig. calc. tib. (Hl. e t), uit van het voorste gedeelte van den onderranddes binnenenkels (t e n\'), deels van het voorste gedeelte van het sustent.tali (ten en ten"), deels eindelijk van het achterste gedeelte van dituitsteeksel, vlak vóór de sleuf, waarin de pees van den m. fiex. hall.long. rust (t

c»"\'), om zich voor een deel aan de tubeross. oss. navic.(ten) en voor een deel meer op de rugzijde van het scheepv. been



391 (t c n") te bevestigen: deze laatste vezelen sluiten meer bepaald debandschijf in {ten*)i). Als men zich de verheven lijsten van het gewr. hoofd wegdenktkan men het ongeveer als een kogelsegment beschouwen. Niet alleen op frontale (de punt van de voet buitenwaarts gekeerd)maar ook op sagittale doorsneden, heeft de articulatiespleet den vormvan een vrij regelmatigen eirkelboog, in beide gevallen met gelijkenstraal beschreven. (Zie voor de frontale doorsnede Hl. Taf. LUI, fig. 7). De kromming van den boog (sagittale doorsnede) is gelijk aan dievan den cylinder J) van het achterste koot-hielbeensgewr.: maar hetmiddenpunt van den kogel ligt in het koot-, de as van den cylinderin het hielbeen. Met zekerheid kan men zeggen, dat dit kogelgewricht niet als zoo-danig kan gebruikt worden, omdat het een-assig achterste koot-hiel-

beensgewr. iedere beweging — behalve die om de as van den cylin-der — uitsluit. Lag het middenpunt van den kogel in de as van den cylinder, danzou een van de assen van het kogelgewricht natuurlijk met die assamenvallen, en de voet — in de beide gewrichten — zich in denzelfden zin kunnen bewegen. Nu dit niet het geval is, is ook dezeas van het kogelgewr. onbruikbaar, en dat dit laatste de bewegingvan het cylindergewricht niet volkomen belemmert is alleen toe teschrijven aan het feit, dat een gedeelte van de gewr. groeve uit band-massa bestaat: daardoor is zij eenigszins veranderlijk van vorm; dievormverandering van de dikke bandmassa is natuurlijk een beperkte,te meer omdat de pees van den musc. tib. post. langs de buitenvlaktevan dien band naar de voetzool loopt, en zóó werkt het geheele voorstekootbeen-gewr.

stremmend op de bewegingen van het achterste. Van de kapsel van het gewricht zij hier alleen medegedeeld, dat zijzich op de bovenvlakte van koot-, en scheepvormig been op eenigenafstand van den rand der gewr. vlakte insereert. \') De gewr. groeve in haar geheel is afgebeeld bij III. Taf. LUI, fig. 1, sub 1, 2\',2\', 2"\' eu 3. Met 1 en 2\' wordt de — hier in tweeën gescheiden — gewr. vlakte op het hielbeen,met 2" en 2" de gewr. oppervl. van het lig. tib. calc. navic., en met 3 die van hetscheepv. been aangeduid. S) Henle.



392 De overige gewrichten tusschen de beenderen van denTOetwortel en middenvoet onderling. § 106. Van zeer geringen invloed op de excursie der plantair- en dorsaal-buiging, en van de randbeweging van den voet zijn de volgendeamphiarthrosen : 1°. die tusschen hiel-, en teerlingbeen (altijd als gewricht voor-handen). 2°. die tusschen teerlingbeen eener-, scheepvormig- en 3de wig-vormig been anderzijds; de beide eerstgenoemde beenderen hangendikwijls door een syndesmose samen. 3°. die tusschen scheepvormig-, en de 3 wigvormige beenderen. 4°. die tusschen de basis der 5 middelv. beend. eener-, de 3 wig-vormige-, en het teerlingbeen anderzijds; eindelijk 5°. die tusschen de basis der middelv. beenderen onderling. De vorm der gewr. oppervl., de richting der articulatievlakken voordeze

allen werd in de Osteologia behandeld. Van de kapsels zij hier alleen medegedeeld, dat zij op sommigeplaatsen zeer dun, op andere niet scherp te scheiden zijn van-, ofversterkt worden door hulpbanden. Deze laatsten — voor zoover zij niet de zijvlakken van de naastelkander gelegen beenderen, als ligam. inteross. verbinden — wordenin het algemeen als dorsale en plantaire onderscheiden en genoemdnaar de skeletstukken, die zij verbinden. Van de dorsale zal hier geen gedetailleerde beschrijving gegevenworden (men zie daarvoor Hl. Taf. LIV, fig. 1 en 2). Van de plantaire, die in het algemeen veel krachtiger ontwikkeldzijn dan de dorsale, en dus veel meer dan deze de welving van denvoet helpen bewaren, worden hier alleen de voornaamste genoemd en wel: 1°. De ligamenta calcan. cub. plantar.; in

hun geheel een dikke vezel-massa, waarvan de laagst — (dus, van uit de voetzool gezien, opper-vlakkigst) — gelegen vezelen de langste zijn; zij {Hl, Taf. LIV,fig. 3, ccp) strekken zich van de beide achterste plantaire hielbeens-knobbels naar voren uit, bedekken de ondervlakte van de pees vanden mme. peron. long. {Hl. Pel), daar waar deze naar boven tegen



393 <len sulc. oss. cuboid. rust, en verliezen zich verder naar voren in defascia van de mm. inleross. en van den m. add. hall. (Ml. Adli) naversmolten te zijn met een deel der peesvezelen van den mme. tib.postic. (Hl. Tp); zij bedekken een tweede laag (Hl. c ep1), die,meer naar voren van de ondervlakte van het hielbeen uitgaande, naarvoren niet verder reiken dan tot aan de tuberos, oss. cuboid. (Hl.Taf. LIV, fig. 4, Tc); de kortste vezelen van den band eindelijk (Hl.Taf. LIV, fig. 5, ccp") — naar boven in onmiddellijke aanraking inetde kapsel der amphiarthrose tusschen hiel- en teerlingbeen — verbindenden voorsten plantairen hielbeensknobbel met dat gedeelte van deondervlakte van het teerlingbeen, dat gelegen is aan de mediale zijdevan de tuberos, oss. cub. 2". Het lig. tarseum transv. later. (Hl. Taf. LIV, fig. 4, ttV): devezelen van

dezen band strekken zich dwars (met een naar vorenflauw convexe bocht) van de tuberos, oss. metat. quint., naar de snedevan het 3de wigvormig been uit, waar zij versmelten met peesbundelsvan den m. tibial. post.; de band wordt pas gezien, nadat de laagst-gelegen vezelen van het lig. calc. cub. plant, gekliefd, dus de scheedevan de pees van den m. peron. long. (Hl. Taf. LIV, fig. 3) geopenden deze pees zelf terug gelegd is. 3°. Het lig. tarseum transv. mediale; dezen naam geeft men aanschuine — van de plantaire vlakte van het iste wigv.-, naar het^de middelv. been loopende vezelen, naar onderen bedekt door de peesvan den musc. peron. long., met welks vezelen, evenals met die vanden ra. tib. post., zij verbindingen aangaan. De tcen-middelvoetsgewrichten. Articul.phalango-metatars. pedis. (Zie Hz. Fig. 198). § 107. Deze

zijn gebouwd naar denzelfden type als de artic. phalang. meiac,naar de beschrijving van welke hier verwezen wordt.Enkele bijzonderheden worden echter met een enkel woord aangestipt. 26



394 1°. Met betrekking tot den vorm der gewr. oppervl. De gewr. groeven (kootjes) sluiten alleen bij gestrekte teenen (dorsaal-buiging) op de gewr. hoofdjes; bij plantairbuiging wijken zij naar derugzijde uiteen. (Zie Hl, Taf. LV, fig. 4 en 5). De plantaire oppervl. van het lstc middelv. been draagt twee — dooreen verheven lijst gescheiden — gewr. velden voor de sesambeentjes:die lijst beperkt — ook voor den gestrekten grooten teen — de zijde-lingsche beweging; meestal strekt zij zich zoover naar de rugzijde uit,dat alleen dan congruente aanraking van capitidum en gewr. groevebestaat, als de groote teen een weinig is aangevoerd (genaderd totde 2de teen) en in dorsaalbuiging gebracht. Ons schoeisel maakte dien verkeerden stand, die trouwens niet altijdeven sterk is, tot den zoogen. normalen. 2°. Met

betrekking tot de banden. Het iste middelv. been hangt door de ligg. capi/td. plant, et dors. samenmet het 2<K Deze banden, waarvan de analoga aan de hand ontbreken, ontsprin-gen dicht bij elkander uit de kapsel van de 2(ic ariic. phal. metat.(mediale zijde) en divergeren naar den buitensten omtrek van die der\\sle ar tic. phal. metat. Daar de basis oss. metat. prim. niet door middel van een zeer be-wegelijk zadelgewr. met het l8te wigv. been samenhangt (zooals hetl6te middelh. been met het os multang. maj.) behoeft de aanwezigheidvan die stremmende banden hier geen verwondering te geven. 3°. Met betrekking tot de bewegingen. Hoezeer ingericht voor plantair- en dorsaalbuiging, en in laatstge-noemden stand ook voor af- en aanvoering, voor welke bewegingenook de actieve beweegwerktuigen

(spieren) aan den voet voorhandenzijn, gaat door het dragen van ons schoeisel het gemak, waarmedewij als kind die bewegingen maakten, langzamerhand verloren.



395 De teengewrichten. Articul. phalang. (Zie Hz. Fg. 198).§108. Deze zijn — als aan de hand — een negental een-assige cylinder-gewrichten. De assen zijn transversaal geplaatst. Alleen de 5 achterste vertoonen aan den bollen cylinder (lste kootjes)de mediane sleuf, aan welke de verhevenheid op de holle gewr.oppervl. der 2de kootjes beantwoordt. Deze ontbreken aan de voorstegewrichten der 4 laatste teenen: daar zijn de zijdelingsche bandenalleen voldoende om de zijdelingsche verschuiving langs de as van dencylinder te voorkomen. De bandtoestel (incl. de verhouding tot de pezen der vingerstrekkersen buigers) verschilt niet noemenswaard van die der kootgewrichtjesaan de hand, en wordt dus hier niet opnieuw beschreven. Door onbruik — vooral aan de kleine teen niet zeldzaam — ontstaatdikwijls totale verbeening van

deze gewrichten.



DERDE HOOFDSTUK. Leer der spieren. Myologia. Algemeene beschouwingen. § 109. In dit hoofdstuk worden alleen de — zoogen. willekeurige — spieren,met uitzondering van die, welke in § 34 genoemd zijn, behandeld. In het algemeen doen zij dienst als actieve beweegwerktuigen vande deelen van het skelet; sommigen echter kunnen haar invloed alleendoen gelden op de huid. Deze laatste — zoogen. willekeurige huidspieren — bij den menschslechts spaarzaam vertegenwoordigd, worden in veel uitgestrekter laagbij een tal van zoogdieren aangetroffen. De willekeurige spieren worden opgebouwd (zie § 17) uit: divars-gestreepte spierprimitief bundels: deze zijn buisvormige organen, waarvande vorm bepaald wordt door een structuurloos, omhullend vlies: hetsarcolemma, en waarvan de inhoud

(waarschijnlijk op te vatten, als eenkolonie van meerdere cellen) voor een deel bestaat uit meerdere,onmiddellijk aan het sarcolemma grenzende kernen; deze liggen ingebedin een spaarzame hoeveelheid korrelig protoplasma, dat ze onmiddellijkomgeeft; uitloopers van dit protoplasma verbinden de aan elkandergrenzende kernen zóó, dat een wijdmazig protoplasma-netwerk als een



397 onvolledige koker het overige gedeelte van den inhoud der sacrolemma-buis: de dwarsgestreepte spier•zelfstandigheid, omgeeft; deze laatste kan menbeschouwen als op zeer eigenaardige wijze gedifferentieerd celprotoplasma. Over den bouw van die dwarsgestreepte spierzelfstandigheid werdin § 17 het noodige medegedeeld; werd daar een overzicht gegevenvan de oorzaken der dvvarsstreping, en van dat, wat, onder den invloedvan verschillende reagentia te zien is aan deze vormelementen, zoomogen hier nog een paar opmerkingen haar plaats vinden over denvermoedelijken bouw van de levende spierprimitief bundel. Terwijl sommige onderzoekers (küiine) meenen, dat de dubbelbrekendeelementen regelmatig gerangschikt liggen in-, en bijeengehouden wor-den door een vloeistof; wordt door anderen gemeend dat de

fibrillen,in welke men de bundel, na inwerking van sommige reagentia (bijv.slappe alcohol), zoo gemakkelijk uiteen kan leggen, gepraeformeerd zijnin de levende spier; deze fibrillen zijn ieder voor zich opgebouwd uit deafwisselende enkel-, en dubbelbrekende fragmenten (zie § 17) en zoodicht naast elkander gelegen, dat er nauwelijks plaats is voor eenverbindende stof: voor zoover deze — in de nauw meetbare tusschen-ruimten — aanwezig gedacht moet worden, is zij niet vloeibaar, maarelastisch l). De vloeibare inhoud werd door kühne afgeleid uit het feit, dat uitde ontdooiende spier (kikvorsch) door mechanische middelen vocht kanworden uitgeperst: het spierplasma, dat zich bij temperaturen boven0° C. spontaan scheidt in een gestolde eiwitstof (myosine) en vocht(spierserum). Aangezien de weder ontdooide spier nog voor

haar functiegeschikt (prikkelbaar) is, meent küiine, dat de bevriezing met opvol-gende ontdooiing haar niet veranderd heeft (in chemischen zin) endus het spierplasma gepraeformeerd is; ook zag hij eens een kleineworm zich zwemmende bewegen in een levende spierprimitiefbundel.Daartegen wordt door de tegenstanders terecht aangevoerd, dat devloeistof zeer goed geimbibeerd kan zijn in de sarcous eiements zoowelals in de bindende enkelbrekende stof; terwijl juist de wijze, waaropde weg zich achter de zwemmende worm weder sloot (in kühne\'swaarneming) en waarop de regelmatige plaatsing der sarcous eiements \') Deze voorstelling wordt met name door kngelmann verdedigd, en door hem uitge-breid in dien zin, dat alle contractiele stof uit fijne fibrillen zou zijn opgebouwd. (Ziepflueger\'s Archiv. für die gesammte

Physiologie, Bd. XXV, pag. 538 en volg).



398 in dit geval bewaard bleef, alleen kan doen denken aan een elastischverbindingsmiddel der fibrillen, en sarc. elem., en onvereenigbaar ismet een vloeibaren inhoud \'). Een zeker aantal van de geschetste spierprimitiefbundels bijeenge-houden door zoogen. inter musculair bindweefsel vormt een spier. Hetintermusculaire bindweefsel is afkomstig van een koker van los bind-weefsel, die de geheele spier omgeeft. Zij draagt den naam van peri-mysium externum. Verlengsels van deze scheede vormen tusschenschottendie de spier in grovere (tertiaire-), deze in kleinere (secundaire) groe-pen van spierprimitiefbundels verdeelen, terwijl eindelijk een uiterstdun, door toldt nog tot het bindweefsel gerekend, maar nauwelijksfibrillair omhulsel de sarcolemma-buis aan de buitenzijde zou overtrekken. Dit laatste zou

men, evenzeer als de bindweefselomhulling der ter-tiaire en secundaire bundelgroepen, met den naam van perimysiuminternum kunnen aanduiden. Meestal sluit het perimysium externum zich naar buiten onmiddellijkaan een steviger bindweefselomhulling, de zoogen. spierscheede, fascia,aan; op dien regel komen echter uitzonderingen voor, vooreerst omdatop sommige plaatsen die fascia geheel het karakter van meer losbindweefsel heeft, in de tweede plaats omdat de, aan elkander gren-zende, oppervlakken van twee spieren meermalen alleen door los bind-weefsel aan elkander gekoppeld worden. Soms echter dringen stevigeverlengsels van de fascia — tusschenspiersbanden, ligam. intermusc. —tusschen de spieren in; daardoor juist worden grootere, en kleinerespiergroepen bepaald, en wordt het

noodig — zal dit hoofdstuk tevensdienstbaar gemaakt worden aan de plaatsbeschrijving {topographié) —de spierscheeden daarin evenzeer te behandelen; dit is te meer noodigomdat ieder meer stevig blad van deze even goed voor insertie der \') In § 17 werd door mij uit den invloed der verschillende reagentia afgeleid, dat deenkelbrekende fragmenten der fibrillen chemisch verschillen van de minimale hoeveelheidstof, die de fibrillen aan elkander koppelt. Slappe alcohol bijv. lost gemakkelijk delaatste, verdunde zuren, de eerste op; daarom valt — onder den invloed der laatste — de spierbundel in schijven uiteen. Mogelijk is echter ook, dat de opzwelling der dubbelbrekeude fibrillen-elementen {sarc.elem.) onder den invloed van de verdunde zuren, en daardoor het aaneenkleven der naastelkander gelegene,

oorzaak is van het verschijnsel. In dat geval is het denkbaar, dateene eu dezelfde enkelbrekende stof de sarc. elem. tot fibrillen, en deze tot den spier-bundel samenbindt.



399 spierbundels kan dienen als een deel van het skelet, en feitelijkdaarvoor dikwijls dient. De bloed- en lymphevaten der spier vertakken zich in het inter-miisculaire bindtoee/sel: zij dringen nergens binnen het sarcolemma; hunlaatste en fijnste vertakkingen houden zich aan toldt\'s membraneusebekleeding der sarcolemma-buis. De zenuw-vertakkingen worden eveneens met het interm. bindw. ge-bracht tot aan het sarcolemma; daar gekomen gaat de SchtoantC\'schescheede (zie § 20) over in het sarcolemma, het merg gaat verloren, ende ascylinder dringt binnen het sarcolemma. Hij lost zich allereerstop in een kernhoudende, korrelige massa, die, over zekere uitgebreid-heid, de dwarsgestreepte spierzelfstandigheid onmiddellijk bekleedt;deze massa — door kühne het eerst voor de willekeurige spieren derVertebralen beschreven

— draagt den naam van terminale zenntcplaat;of, en hoe de naar de spierzelfstandigheid gekeerde vlakte der plaat(zool) fijne zenuwvertakkingen in deze zendt, is niet met volkomenzekerheid uitgemaakt. Beweerd wordt, dat een uiterst fijn netwerkvan zenuwfibrillen, door oplossingen van goudchloride als violette balkjeszichtbaar te maken, zich van de terminale plaat door den spierprimUtiefbundel verbreidt (gerlach); voor insektenspieren meent alex. eoet-tinger \'), dat de zenuwprimitief-fibrillen haar einde vinden in deHENSEN\'sche tusschenschijf (dubbelbr. laag) en dat zij geen nettenvormen in de spierzelfstandigheid. De zenuwstam heeft veelal een kleiner aantal primitiefbundels dande spier; zelfs voor het geval dus, dat iedere spierprimitief bundelslechts door een zenuw-primitiefbundel voorzien wordt (voor insekten-spieren schijnt

het aantal der laatste veel grooter te zijn dan één2)moet men dus tot de voorstelling komen, dat de zenuwprimit. bundelszich in het intermusculaire bind weefsel vertakken. De spier — in haar geheel — gaat naar weerszijden in een pees•over en is door middel van deze in den regel aan het skelet bevestigd. De samenhang tusschen de blinde einden — veelal stomp kegel- \') Zie Archives de Biologie, publiées par edouard van beneden et charles vanbambeke Tomé I, Fascicule II, pag. 279 et seq. Bngelmann, in wiens laboratorium een gedeelte van dit onderzoek plaats had, endie vroeger gemeend had, dat juist in de enkelbrehende lagen het einde der zenuwfibrillente zoeken was, sluit zich nu aau bij foettinger\'s beschouwingen. J) Zie bijv. het hierboven aangehaalde artikel in de Archives de Biologie.



400 vormig — der spierprimitiefbundels en de peesaanvangen, wordt vol-gens velen gegeven door een bindende stof (Kütsubstanz), die sarco-lemma en peesweefsel verbindt; toldt meent dat de dunne bindweefsel-rnembraan, welke de aarcol. buizen onmiddellijk omgeeft, zich direkt inliet peesweefsel voortzet; wellicht zijn beide deze meeningen juist.Het përimysium externum zet zich als scheede — vagina tendinum —over de pees voort. Nu eens wordt de samenhang tusschen sarcokmiiiaen peesbundels gevonden vlak bij de insertie van deze aan het skelet(in dat geval schijnt de spier, spierachtig te ontspringen), in anderegevallen is de lengte der peesbundels aanzienlijk. Vroeger meendemen, dat, ook voor zeer lange spieren, de lengte der spierprimitief-bundels bepaald werd door den afstand tusschen

deze twee overgangenvan de spier in de pees. Deze voorstelling is volgens rollett alleen dan juist als die afstandniet meer dan 3 a 5 centim. bedraagt: bij grootere lengte eindigende spierprimitiefbundels — in het verloop van de spier — met schuinafgesneden toppen, en worden zij door middel van bindende stof(Kitt-) vast verbonden met den daaraan beantwoordende aanvang vande aangrenzende \'). De grootere vaat-, en zenuwstammen, waardoor een spier voorzienwordt, worden in andere Hoofdstukken behandeld; van de laatstenwordt hier alleen medegedeeld, dat de plaats waar zij in de spierdringen aan zekere wetten schijnt te beantwoorden. Als plaatsen vanintrede worden gekozen, die, welke bij de spiersamentrekking het minstvan vorm en ligging veranderen. Deze plaatsen zijn het

geometrischmiddenpunt van de spier. Bij dikkere, maar vooral bij breedere spieren,is het regel, dat meer dan een stam in de spier dringt; die meerderestammen liggen dicht bijeen in lijnen, waarvan de richting verschiltmet den vorm van de spier; in al die gevallen kan de spier verdeeldworden in kleinere elementen met evenwijdige vezels, en deze houdenzich dan weer aan den regel, dat in ieder de zenuwstam binnendringtin zijn geometrisch middenpunt (Schwalbe 2). \') Die samenhang heeft men zich als een zoo innige te denken, dat — met betrekkingtot de mechanische functie — de spier zich verhoudt als ware zij uit doorloopende, langerebundels opgebouwd. \') Zie Archiv für Anatomie uud Entwickelungsgeschichte (Anatomische Abtheilung),herausgegeben von ms und braunjs. Jahrg. 1879 pag. 167 en

volg.



401 Physiologische en physische eigenschappen van de spier. § «0. De normale, levende, dwarsgestreepte spierprimitiefbundel en dusook de verzameling van deze, die één spierindividu uitmaken, is con-tractiel, d. w. z. hij kanonder zeer verschillende invloeden zich verkorten. Aan de invloeden, die haar tot verkorting nopen, geeft men denalgemeenen naam van prikkels; het vermogen die prikkels met eencontractie te beantwoorden heet: prikkelbaarheid. De normale prikkels gaan uit van de zenuwcentra en bereiken despier door middel van de, uit deze ontspringende, zenuwstammen; stoor-nissen in de zenuwcentra, opheffing van het verband tusschen deze en despier kunnen dus oorzaak zijn, dat de normale prikkels de spier niet be-reiken; maar de contractüiteit kan misschien ook verloren gaan door zieke-lijke verandering van de

zenuweinden in de spier (terminale plaat\').Eindelijk zou het gemis van contracliliteit kunnen veroorzaakt wordendoor veranderingen in de spierzelfstandigheid zelf, waardoor zij vanhaar prikkelbaarheid beroofd werd (iiai.ler 2): is deze meening juist,dan heeft men dus te spreken van de eigen prikkelbaarheid van despier, en deze is haar fundamentele eigenschap. Zij kan deze misschienonder velerlei invloeden verliezen, maar zeker is, dat zij altijd ver-loren gaat, wanneer de samenhang tusschen spier- en zenuwcentrumblijvend wordt opgeheven: in dat geval verliest de spier ook haarnormale structuur. Bij de contractie wordt de spier (en dit geldt evenzeer van haarprimitief vormelement) korter, breeder en dikker, en neemt het volumewaarschijnlijk een weinig af3). \') Het verloren gaan van de willekeurige beweging bij beginnende

curare vergiftigingwordt toegeschreven, alleen aan den invloed door dit vergit\' op de zenuweiuden in despier uitgeoefend. >) De eigen prikkelbaarheid van de spier, reeds door iiai.ler op goede gronden ver-dedigd, wordt nog altijd betwist op zwakke gronden. Men zie daarvoor: Handb. d. Physiol.Herausgegeben von Dr. l. hermann, lster Bd. l»ter Th. bearbeitet von l. hermann, O. NASSE und TH. W. ENQELMANN Leipzig, F. C. W. VOGEL, 1879, pag. 79 en volg. 3) De talrijke en zeer verschillende proeven, genomen om de in ieder geval geringevermindering van volume bij de contractie te bewijzen, dagteekenen reeds van Swammerdam



402 De morphol. veranderingen, door de spierprim. bundels bij de con-tractie ondergaan, worden niet eenstemmig beschreven1); over som-mige feiten bestaat genoegzaam geen verschil van meening; allereerstover dit, dat bij het begin der contractie — zoogen. stadium van op-lossing s) — de dwarsstreping verdwijnt, om pas aan het einde terugte keeren, zij is dan fijner J). Enoelmann, die er op drukt, dat de dubbelbr. lagen op het maximumder contractie minder aan hoogte verloren hebben dan de enkelbr., endat de eerste dus (gesteld, dat het totaal-volume der spier slechtsweinig verandert) aan volume toenemen ten koste van de laatste, grondtop die waarnemingen zijne, reeds in § 17 vermelde, theorie der con-iractie. Hier zij — om misvatting te voorkomen — alleen vermeld, datzijn hypothetische

cylindrische fibrillen-elementen, die bij de contractiemeer sphaerisch zouden worden, evenmin morphologisch gedifferentieerdzijn in de spier, als BRucke\'s disdiaklasten, waarvan de rangschikking(naar hrücke\'s theorie) tijdens de contractie zou veranderen. Noch engelmann\'s, noch brüCKe\'s, nog eenige tot nog toe gesteldehypothese geeft inzicht in den laatsten grond der contractie. Kan men prikkelbaarheid en, ten gevolge van deze, contractiliteilnoemen de physiologische eigenschappen van de spier, een meer phy-sische eigenschap is de weekheid en de (waarschijnlijk) geringe samen-drukbaarheid; die weekheid schijnt — als de met de huid bedekte spierbetast wordt — tijdens de contractie te verminderen. Eindelijk is despier elastisch. De elasticiteit van de spier 4) is gering [d. w. z. de spier (laatste

helft van de 17* eeuw) en nog altijd blijft er plaats voor de tegenwerping, datzij slechts schijnbaar is, en (meestal) veroorzaakt door samendrnkking van, in het prae-paraat voorhanden, lucht. (Zie het hierboven geciteerde Handb. van L. hermanx,pag. 13—15). 1)    Een en ander daarover, tevens met opgave van bronnen, vindt men in het geci-teerde Deel van hermann\'s Handb. der Phys. Pag. 15 en volg., ook in het reeds ge-citeerde opstel van alex. foettinger. 2)   Uit tijdperk werd het eerst door montgomer? beschreven. 3)   Zie $ 17. Het door ranvier waargenomen interferentie-spectrum wordt breedertijdens de contractie, dus de streping fijner. Daar het spectrum tijdens de contractie nietverdwijnt moet het zoogen. oplossingstijdperk zeer snel voorbijgaande zijn. *) De proeven, ter nauwkeurige bepaling van de

elasticiteit der spieren, zijn in hetalgemeen genomen met uitgesneden, dus afstervende spieren, en daarbij is altijd alleen deuitreklaarheid onder den invloed van aangehangen gewichten bepaald. Voor de bepaling der elasticiteit (rekbaarheid) van de levende spier van den nieiisch



403 laat zich gemakkelijk uitrekken] en volkomen: d. w. z. na het ophoudender uitrekkende momenten neemt de spier volkomen haar oorspronke-1\'yke lengte aan. Deze stelling wordt door wundt weersproken; aan-gezien echter — in het tegenovergestelde geval — na iedere spier-inspanning eenige verlenging van spieren zou moeten bestaan en dezenooit werd geconstateerd is men althans gerechtigd tot deze uitspraak:binnen de grenzen van uitrekking, waaraan de normale, levende spieren vanden mensch in den regel worden onderworpen, is haar elasticiteit volkomen. Zoolang de spier in haar normaal verband en in rust is zijn haarvezels een weinig uitgerekt. Iedere vormverandering — hetzij door con-tractie, hetzij door uitrekking te voorschijn geroepen — vindt in despieren zelf, juist omdat de elasticiteit van deze gering is,

slechts ge-ringe weerstanden. Daarentegen brengt de elasticiteit van de spierenhet groote voordeel: dat zij, ook momentane spiercontractien, zonderschokken doet verloopen. Rangschikking en vorm van de spieren. § U4. Zooals reeds werd opgemerkt treden een zeker aantal spierprimitief-bundels, met het intermusculaire bindweefsel, de vaten en zenuwen,op in de samenstelling van een spierindividu, en een zeker aantalvan deze worden veelal door de stevige, omhullende bindweefselscheede(de fascia) samengevat tot een zoogen. spiergroep; meestal dringenverlengsels van deze scheede als scheidsmuren tusschen de afzonder-lijke elementen van zulk een groep; zij dragen, evenals de verlengselsder fascia, die geheele groepen scheiden, den naam van ügamentaintermuscularia. De scheiding tusschen de elementen van een

spiergroep is niets iu haar normaal verband bestaan alleen proeven van donders en v. mansvelt (zievan mansvelt, over de elasticiteit der spieren. Akademisch Proefschrift, VtrecU 1863J,en daarin wijken zij van anderen (bijv. ed. webkr> af, dat, naar hun mecning, de elaslici-teil niet verandert tijdens de contractie: m. a. w. de rekbaarheid van de spier wordt doorhaar noch vermeerderd, noch verminderd.



404 minder dan scherp: en een vast leidend beginsel, waarnaar in twijfel-achtige gevallen de grens van een spierindividu getrokken wordt,bestaat er niet; een gevolg daarvan is, dat in de Handboeken derOntleedkunde op dit stuk een zeer onverkwikkelijke willekeur heerscht. De scheiding te gronden op de functie, d. w. z. den naam vanspierindividu te geven aan het geheel van primitiefbundels, dat ge-woonlijk te zamen werkt, en de spiergroep samen te stellen uit spierenmet analoge functie is ondoenlijk. Die samenwerking wordt bepaalddoor erfelijken aanleg en individuele oefening en zij verschilt dus minof meer bij ieder individu. Zich in dezen te laten leiden door het ontleedmes is evenmin altijduitvoerbaar; gaat men van een der peesachtige einden uit, en trachtmen de spierbundels, die met de pees

samenhangen ook naar deandere zijde in een gemeenschappelijke pees te volgen, dan gaat ditsoms gemakkelijk, en in zulke gevallen zijn de grenzen van eenuiorphologiüclie xpiereenheid gemakkelijk te trekken; soms daarentegenwijken de spierbundels, die eenerzyds uit een scherp omschreven peesvoortkomen, naar de andere zijde in kleinere groepen uiteen, die iedervoor zich haar bevestiging aan het skelet vinden; of wel groepen vanspierbundels, over een zeker gedeelte van hun verloop gemakkelijk teisoleren van de omliggende (omdat de samenhang gegeven wordtdoor los bindweefsel) versmelten aan hun beide inplantingspuntenmet die van aangrenzende spieren door middel van een vaster bind-weefselschotten {lig. interm); eindelijk vindt men tusschen, aan elkandergrenzende, skeletstukken

soms peesstrooken uitgespannen en aan dezebevestigen zich van meer dan een zijde groepen van spierbundels, dienaar meerdere inplantingspunten kunnen vervolgd worden. In al zulkegevallen is men in twijfel, waar men de grenzen van de spierindividuenzal trekken; in den regel is in dit Handboek de keuze uit vele mogelijk-heden zoo gedaan, dat het overzicht van de groep het gemakkelijkste is. De namen der groote groepen worden ontleend aan de indeeling,van het skelet. De namen der enkele leden van de groepen zouden het best ge-kozen worden naar de twee inplantingen aan het skelet; men zalgemakkelijk inzien dat dit dikwijls ondoenlijk is, als men gezien heeft,dat deze juist niet altijd scherp zijn aan te wijzen. Waar het doenlijkis — zonder dat tot onduidelijkheid aanleiding wordt gegeven —

zalhet worden gedaan; voor het overige zullen de namen gebruikt wor-



405 den, die het meest burgerrecht in de wetenschap hebben verkregen,zelfs al zijn zij ontleend aan de {onzekere en veranderlijke) functie,terwijl eindelijk daar, waar dit burgerrecht betwistbaar is, althanseenige van de vele synonymen zullen worden opgegeven. Aan de enkele leden van een spiergroep, de zoogen. spierindividuen, Igeeft men meestal kortweg den naam van spier, musculus, woordelijkvertaald: muisje1). De naam muisje is ontleend aan spieren van een bepaalden vorm;hij liet zijn sporen na in de namen, die men koos voor de twee be-vestigingspunten aan het skelet: kop en staart, en voor de eigenlijkemassa der spierbundels: buik {venter, yaarrjq). De namen kop en staart,worden echter meestal geruild tegen die van: oorsprong {origo) eninplanting {insertie). Meestal is oorsprong ook synonym met: vaststaand punt

{punctum Jixum),en inplanting met bewegelijk punt {punctum mobile); daar het geheelafhangt van den aard der weerstanden, die de spier bij haar contractie Ite overwinnen heeft, op welke wijze zij de skeletstukken, aan welkezij aangrijpt, beweegt, en daar deze weerstanden veranderlijk zijn, ishet beter deze laatste namen niet meer te gebruiken. De namen oorsprong en insertie hebben zoo het burgerrecht gekregen,en vergemakkelijken inderdaad zóó de beschrijving van de spieren, datzij ook in dit Handboek zullen gebruikt worden. Bij de keuze, welk inplantingspunt als oorsprong, welk als insertiezal beschouwd worden in de beschrijving der spieren, zal ik mij zooveel mogelijk laten leiden door de volgende regels: 1°. Voor de longitudinale spieren van den tronk geldt het lager ge-legen bevestigingspunt als oorsprong; voor de

(zoogen. transversale) spieren van den lichaamswand geldthet punt gelegen in-, of het dichtst bij de ventrale (voorste-) middellijnals insertie. 2°. Voor de spieren van de gordels der extremiteiten geldt —voor zoover zij deelnemen aan de begrenzing der lichaamswanden —de regel, dat de insertie aan de elementen van den gordel plaatsheeft; voor de overigen ligt de oorsprong aan den gordel, de insertieaan de extremiteit. \') De namen muisje, of spierlje worden in ons vaderland beiden gebruikt ter aan-duiding van bepaalde stukken gerookt spiervleesch.



406 3°. Voor de spieren van de extremiteit zelf ligt de oorsprong aanhet hooger gelegen skeletstuk. 4°. Voor de spieren, die slechts naar eene zijde aan het skelet be-vestigd zijn, geldt dit bevestigingspunt als oorsprong (van dien regelwordt gewoonlijk afgeweken bij de beschrijving van de huidspier vande hals; voor de zuivere huidspieren: musc. palm.brev. sommige aangezichts-spieren, zal ik de meest aangenomen terminologie gebruiken; evenzooin al die gevallen, die zich niet onder een van de vier opgegevenregels laten brengen. Ten slotte nog een korte opgave van namen, die men voor sommigespieren gekozen heeft naar de richting der spierbundels en naarden vorm. Naar de richting der spierbundels *) onderscheidt men: spieren metevenwijdig en convergerend (resp. divergerend) vezelverloop.

Naar den vorm spreekt men van: 1°. Cyündrische: hier loopt de min of meer dikke spierbuik naarweerszijde in een scherp omschreven pees uit, en er is geen grootverschil in diameter tusschen de rolronde pezen; 2°. Breede, platte spieren: zij komen vooral in de lichaamswandenvoor; de vezelen loopen, als bij de cylindrische, meestal evenwijdig,en de pezen, waarin zij overgaan, zijn eveneens plat (peesvliezen);soms is naar de eene zijde van de plaat de bevestigingslijn aan hetskelet geland, of gezaagd; men spreekt dan soms van een musc. dentatusof serralus. Bij sommige longitudinale rugspieren komen in één pees samen spier-bundels, die naar twee zijden van die pees in meerdere bundelgroepenzich aan het skelet gaan bevestigen: men spreekt dan van: een meer-malen gespleten spier, musc.

multijidus. Sommige breede, platte spieren eindelijk bevestigen zich naar een zijdelangs twee-, of meer concentrische lijnen aan het skelet, die op ge-ringen afstand van elkander gelegen zijn; daardoor is de spier ge-makkelijk te splijten in lagen, die, naar de zijde der meervoudigebevestiging, door — in de tusschenruimten gelegen — vaten enzenuwen gescheiden zijn (bijv. musc. pector. maj.); henle noemt ze:terrasvormige spieren, musc, stratiform.es. \') Met spierbundels wordt hier bedoeld de grovere tertiaire groepen van spierprimitief-bundels.



407 3°. Splitst de buik van een spier zich naar één zijde in 2, 3 of4 strooken (een grooter aantal is zeldzaam), die op evenveel plaatsenaan het skelet bevestigd zijn, dan spreekt men van 2-, 3, en 4-hoofdigespieren: mm. biceps, iriceps, quadriceps, of wel 2-, 3-, 4-staartige: mme.bi-, tri-, quadricaudatus. De keuze tusschen deze twee namen wordtbepaald door de regelen, die ons leiden om den oorsprong (hoofd) ende insertie (staart) van de spier vast te stellen. Tweebnikig (musc. biventer s. digastricus) noemt men een spier, waarvande vezelen — in hun verloop — worden afgebroken door een pees;die naam wordt in den regel niet aangewend, als de ingelaschte pezenvoorkomen in het verloop van min of meer breede, en meer plattelongitudinale spieren (musc. reet. abdom., stern, hyoid.), en zij meer denvorm hebben van

peesbanden; in deze gevallen spreekt men van inscrip-tiones tendineae, en zij hebben soms — morphologisch — de beteekenisvan rudimentaire skeletstukken (m. reet. abd.); in dit geval zou hetgepast zijn, de spier niet als één enkele te beschrijven; waar dit totnog toe toch gedaan wordt zal ik, met het oog op de praktische be-hoefte, mij aan de verkeerde gewoonte aansluiten. 4°. Strekt de pees van een spier zich langs een der zijden of randeneen eindweegs uit, en planten de evenwijdige spierbundels zich ondermin- of meer scherpe hoeken aan één zijde van die pees in, danspreekt men van een halfgepende spier, musc. semipetinatus; neemt eendergelijke pees — in dat geval zich een eind in do spierbuik uitstrek-kende — van twee zijden onder scherpe hoeken evenwijdige spier-bundels op, dan noemt men de spier dubbel

gepend, musc. bipennatus.Beide deze spiervormen komen inzonderheid aan de extremiteiten voor. In beide deze spiervormen is de lengte der spierbundels, d. w. z.van het contractiele gedeelte van de spier, afgenomen ten koste vande peeslengte. Aangezien de mogelijke verkorting van een spier in zekere, vrijconstante, verhouding staat tot de lengte van de eigenlijke spierbundels(e. weder), is deze dus in de half- en dubbelgepende spieren geringerdan in gewone even lange cylindrische spieren, (even lang wil hier zeggen:wier inplantingen aan het skelet even ver van elkander verwijderd zijn);zij vinden dus aanwending als de excursie van het te bewegen skeletstuk(ten gevolge van den aard der bewegelijke skeletverbinding) niet zeergroot kan zijn; maar daar de som van weerstanden, die een spier kanoverwinnen, in rechte rede

staat tot het aantal spierbundels, waaruit zij



408 is opgebouwd, en voor een ltalf- en dubbelgepende spier (bij gelijkelengte met een cylindrische) het aantal spierbundels, dat door middelvan de pees op het skelet kan werken, veel grooter is, kunnen zijgrootere laden verplaatsen. De ontwikkeling van half- en dubbelgepende spieren staat dus zekerin verband met den aard van de skeletverbindingen, die zij te bewegenzullen hebben. Hetzelfde kan men zeggen van de ontwikkeling vanspieren met zeer lange pezen en korte spierbundels, die niet half- ofdubbelgepend zijn (musc. palm, long., plantari»); zij verliezen aan ver-kortingsvermogen, naarmate de peesbundels langer worden. Daar destofwisseling (resp. stofverbruik) veel energischer is in de spier-, danin de peeszelfstandigheid, kan men, bij de in het algemeen zekerdoelmatige inrichting der dierlijke

organismen, veilig van de stelling uit-gaan, dat geen enkel spierbundel langer is, dan bij de gegeven mecha-nische inrichting der passieve beweegwerktuigen noodig is; maar alis die stelling in het algemeen juist, in sommige gevallen, waar sterkepeesverlenging regel, het nagenoeg geheel in pees veranderen eenwel eens voorkomend geval, en het geheel ontbreken van de geheelespier niet zeldzaam is (m. palm. longus) kan men vermoeden, dat meneen soort van rudimentair orgaan voor zich heeft, dat door gewijzigde,en nauwelijks gevoelde behoefte bezig is in de soort te verdwijnen,langs den weg, waarop wellicht meer spieren van de species menschzijn overgegaan in vezelachtig weefsel (lig. transv. scap. sup.?); voor dienauwelijks gevoelde behoefte zou dan de ontwikkeling van spierbundelsoverdaad,

en dus ondoelmatig zijn. Het terrein van deze wijzigingen en in het algemeen der spiervarie-teiten, hoe aanlokkend ook voor den morpholoog, kan in dit Handboekniet betreden worden; en de beslissing wat — voor de beschrijving —voor normaal voorkomend moet gehouden worden, zal in het algemeengenomen worden als bij iienle. Over de spierscheeden. Fasciae. § 112. Van deze werd reeds medegedeeld, dat zij over het algemeen stevigebindweefselmembranen zijn, alleen in zeldzame gevallen niet in textuur



409 verschillend van het perimysium externum, noch van het onderhuidschebindweefsel. Zij vormen omhullingen om de spiergroepen, en scheidendoor verlengsels, die ten slotte hun bevestiging aan het skelet vinden,die groepen van elkander: deze ügam. intermusc. maken dus de kokervan fascia om de gioote spiergroepen volledig. De fascia-koker van de groote spiergroepen vormt, door onvolledigeverlengsels tusschen de enkele leden van de groep — eveneens ligam.interm. — min of meer volledige secundaire kokers om de enkelespieren. Voor het goed begrip der ligging van de spieren, der spier-groepen en haar begrenzing moet dus op de beschrijving der spierendie van de fasciae volgen. Dit is te meer noodig omdat de spierbundels dikwijls uitgaan vande fascia. Eindelijk is de studie van de fasciae voor den toekomstigen

genees-kundigen noodig, omdat de uitbreiding van nieuwvormingen, de weg,door ziekelijke aanzamelingen van vocht genomen, veelal bepaald wordtdoor de verhouding der spierscheeden en haar ligam. interm. De spierscheeden zenden eindelijk op sommige plaatsen, waar pezenvan spieren in beensleuven rusten, bindweefselverlengsels naar deranden der sleuf; zoo wordt de sleuf door middel van de fascia toteen kanaal gemaakt, waarin de pees besloten ligt. De — bij de spiercontractie onvermijdelijke — verschuiving der peesin zulk een kanaal wordt vergemakkelijkt door de zoogen. peessclieedsn,vaginae tendinum, langgerekte, elliptische met slijm (synovia) gevuldezakken, waarvan de wand eenerzijds verbonden is met het bindweefseUovertreksel van de pees — perineurium — (een voortzetting van hetperimysium externum)

anderzijds met de wanden van het kanaal. Slijmbeurzen, bursae mucosae, zijn ruimten met min of meer scherpomschreven bind weefsel wanden, eveneens met slijm (synovia) gevuld,die op veel plaatsen, waar krachtige pezen niet door andere zachtedeelen van het skelet gescheiden zijn, de pees voor onmiddellijke aan-raking met het been behoeden? opent zulk een slijmbeurs zich in een gewricht, dan kan zij opgevatworden als een uitstulping van de gewrichtskapsel en draagt zij meerbepaald den naam van bursa synovialis. 17



410 Overzicht van de spiergroepen. § 113. Achtereenvolgens zullen in dit Hoofdstuk de spieren van twee grootegroepen beschreven worden: A.  De spieren van den tronk. B.  De spieren van de extremiteiten.A. De spieren van den tronk. Deze groep omvat allereerst de spieren, die in de wanden der lichaam-holten voorkomen. De beschrijving van het skelet deed ons zien, dat de tronk in seg-menten verdeeld is, en dat ieder segment uit twee min of meer vol-komen ringen bestaat: de neurale, of animale ring, en de viscerale ofvegetatieve ring. De verzameling van de eerste vormt het animale, (cerebrospinale) ofhersen-ruggemergskanaal. De verzameling van de laatste vormt de vegetatieve buis: deze isincompleet langs kop, en hals; vollediger in de pleuroperitoneale holte,door het middenrif in buik- en

borstholte gescheiden. De grens tusschen animale- en vegetatieve buis wordt overal door dewervellichamen gegeven. In de wanden van de beide kanalen vindt men een laag longitu-dinale spieren. Die langs de achterzijde van het animale kanaal (zich van stuitbeentot schedel uitstrekkende) worden beschreven als: 1°. Rugspieren. In deze groep worden, behalve de echte longitudinale rugspieren,beschreven spieren, die van wervelkolom en schedel loopen naar dengordel van de bovenste extremiteit of naar deze extremiteit zelf. Zij bedekken de eerstgenoemden (d. w. z. zij liggen van de rug-zijde gezien oppervlakkiger) en kunnen er dus in de beschrijvingniet van gescheiden worden, indien men althans den naam rug, enrugstreek in de gewone, populaire beteekenis van het woord wil ge-bruikt zien. De

longitudinale rugspieren zijn bilateraal-symmetrisch: deproc. spin.van de wervels scheiden de rechter-, en linkerspieren; naar de laterale



411 zijde reiken zij niet verder dan tot de spitsen der proc. costarii (trans-versi), of — langs de borst — tot aan de anguli costarum. De longitudinale spieren van de vegetatieve buis zijn alleen gerepre-senteerd langs de buik en den hals, in het bereik van de borst ont-breken zij. De eerstgenoemden worden beschreven bij: 2°. De spieren van den lichaamswand; deze worden verdeeld in:buikspieren, middenrif, borstspieren. a.   De buikspieren worden onderscheiden als: de longitudinale; deze,eveneens gepaard, worden op de ventrale middellyn van elkander ge-scheiden door een peesstrook: linea alba; ter weerszijde van dezestrekken zij zich nergens meer dan een handbreedte naar de lateralezijde uit. Zoo laten zij, en de longitud. rugspieren de zijwanden vande buikholte vrij, en aan de vorming van deze wordt deelgenomendoor een

driedubbele laag, zoogen. breede, platte of transversale buik-spieren. Op de beschrijving van deze, zal die van: b.  het middenrif volgen. c.  De borstspieren. Deze zijn gebouwd naar den type der buikspieren,evenwel, bij het gemis van longitudinale borstspieren, alleen naar dienvan de breede. De meer volledige ontwikkeling van de ribben, in het be-reik van de borst, heeft echter de platte borstspieren in evenveel/>«m?van spieren gescheiden als er paren van tusschenribbige ruimten zijn. Volledig ontwikkeld zijn alleen de homologa van de beide buitenstebuikspierplaten (mm. intercost. extern, et intern.), die van de derde,diepst gelegen, laag ontbreekt langs de zijwanden van de borstkas,en is daardoor in een voorste» en achterste (inusc. transv. thor. anter. etpost.) gedeelte gescheiden. Deze groep van echte borstspieren wordt aan

de voorzijde van hetlichaam ten deele bedekt door een groep spieren, die van borstbeenof voorste rib-einden loopen naar den gordel van de bovenste extre-miteiten of naar deze extremiteit zelf. Zij worden beschreven als: oppervlakkige borstspieren. 3°. De halsspieren vormen een zeer weinig scherp omschreven groep,die men verdeelt in: a.   Oppervlakkige, zijdelingsche halsspieren. Deze groep omvat een over-blijfsel van de huidspierlaag: den m. platysma myoid. s. subcut. colli, enden m. slerno-cleid. mastoid. b.   Voorste longitudinale halsspieren: zij zijn te beschouwen als eendeel van de laag longitud. spieren van de vegetatieve buis, en strekken



412 zich van het borstbeen, tot aan de onderkaak uit. Het tongbeen verdeeltdeze ruimte in twee ongelijk lange deelen, en de geheele spier-groep in tweeën: de zoogen. ondertongbeens-, en boventongbeens- of sub-maxillaire spieren; een deel van deze laatsten reikt tot aan de basisvan den schedel, en behoort strikt genomen niet tot de groep vanlongitudinale halsspieren in den hier bedoelden, morphologischen, zin. c. Achterste^ of diepgelegen halsspieren, die men splitst in de groep der: Zijdelingsche of laterale, te vergelijken met de mm. intercosi, dus inhet algemeen met de transversale spieren van den lichaamswand;en die van: de mediale of diepgelegen longitudinale, die hun plaats vinden aande voorzijde van de halswervel" (2 a 3 borstwervel-) lichamen en totaan de basis van den schedel

(achterhoofdsbeen) reiken. Zij behooren,als men wil, tot een onvolledige laag longit. spieren van den voorwandder animale buis. 4°. De spieren van het hoofd; deze groep omvat: de eigenlijke schedel-spieren (huidspieren), de aangezichtsspieren (voor een deel eveneenshuidspieren) incl. de spieren der oogleden, en de zoogen. kaak-, ofkauwspieren, die de bewegelijke onderkaak met den schedel verbin-den; zij behooren, met een deel van de tongbeensspieren, tot de be-weegwerktuigen van het viscerale skelet, dus tot de spieren van denwand der vegetatieve buis. B. De groep spieren van de extremiteiten. I.   De spieren van de bovenste extremiteit, omvattende: a.  De spieren van den gordel; voor zoover zij niet bij rug- en borst-spieren, zijn behandeld. b.  De spieren van de bovenste extremiteit zelf. II.  De

spieren van de onderste extremiteit, omvattende: a.  De gordelspieren en wel: de zoogen. inwendige heupspieren, zich vanden onderrand van de 12de rib en van de zijvlakken der lendenwervelsuitstrekkende, deels naar de randen van groot-, en klein bekken, deelsnaar de onderste extremiteit (dijbeen) zelf; en de uitwendige heupspieren. b.  De spieren van de onderste extremiteit zelf.



413 Rugspieren.§114 Zij worden gesplitst in de groep van de meer oppervlakkige, ook weleens breede rugspieren genoemd, en in die van de longitudinale. a. Oppervlakkige rugspieren. Zij strekken zich uit langs de geheele wervelkolom, tot aan de lineanuchae super, van het achterhoofdsbeen. Naar de topographische ligging worden zij in lagen ingedeeld,waarvan hier vier zullen worden onderscheiden, die in de richtingvan achteren naar voren worden geteld (zóó als zij bij de bereidingachtereenvolgens worden blootgelegd). Geen enkele van deze lagen strekt zich langs de geheele wervel-kolom uit, en zij bedekken elkander dus slechts onvolkomen; denamen der spieren in de verschillende lagen worden hier naast enonder elkander gesteld zóó, dat daardoor de voorstelling van haar rela-tieve ligging gemakkelijk wordt gemaakt:l8te

Laag, mitsc. trapezius. s. cucullaris. het middelste gedeelte bedekt            het onderste gedeelte bedekt 2de Laag, m. rhomboideus, m. teres major \');          m. latissimus dorsi 3Ae Laag, m. serrat. post. super.;                          m. serrat. post. in/er. 2) •4de Laag, m. splen. capit. et cervic. i\'"> Laag. 1°. De monnikskapspier; musc. cucull. s. trapez. De naam van de spier is ontleend aan den vorm, die de rechter-en linkerspier te zamen hebben; ieder voor zich hebben zij meer denvorm van een platte, driehoekige spierplaat. De oorsprong loopt langs de proc. spin. van alle borst- en halswer-vels; van de eersten ontspringt de spier door middel van het ligam.apicum, van de laatsten door middel van het ligam. nuchae: aan denschedel bepaalt hij zich tot het mediale ys gedeelte der linea nuch.tuper. Al de bundels convergeren naar de

laterale zijde: de bovenste \') De m. ter. maj. wordt niet door den m. trap. bedekt, maar kan worden opgevat als een voortzetting van den m. rhomb., daarom staan de beide spieren hier naast elkander. ») De m. serr. post. in/, wordt wel door den m. latiss. dors. niet door den ta. trap. bedekt.



414 in dalende-, de onderste in stijgende richting, terwijl de middelste,die met lange pezen aan de bovenste borst-, en onderste halswervelsontspringen, een transversalen loop nemen. De bovenste bundels inseréren zich aan den achterrand van delaterale helft van het sleutelbeen en aan de bovenste lip van de spinaxcapulae; de middelste-, en onderste inseréren zich door middel vaneen platte pees (die het gladde driehoekige veld, waarmede de spinaxcap. aan de mediale zijde een aanvang neemt, bedekt) aan het medialegedeelte van den onderlip der spina scapidae. De meest laterale — van den schedel komende — vezelen (buiten-of voorrand van het bovenste gedeelte der spier) zijn meestal dooreen tusschenruimte gescheiden van de achterste, aan het laterale ge-deelte der linea nuch. super,

bevestigde, vezelen van den musc. stern,cleid. mast. (Zie Hl. Taf. LVI, Tr en Som, Hz. Fig. 221). De zenuwen — voor een deel afkomstig van de voorste takken der3de en 4de halsz., voor een deel van den nerv. accessorius Willisii —dringen van de voorzijde in de spier: om ze te zien, moet de spierdicht bij de oorsprongslijn doorsneden, en naar buiten omgelegd worden. \'2\'if Laag. 2°. De ruitvormige spier, musc. rhomboideus. De platte spier, inderdaad ruitvormig, ontspringt van het onderstegedeelte van het ligam. nuch., van de proc. spin. van de 7de hals-, ende 4 bovenste borstwervels. De evenwijdige bundels dalen schuin naarde laterale zijde en inseréren zich aan den medialen rand van hetschouderblad, waarvan zij alleen het gedeelte boven den gladden drie-hoekigen aanvang der spin. scap. vrijlaten.

Soms laat de spier zichvan uit de insertie gemakkelijk in een smaller bovenste — (m. rh.min.), en een breeder onderste gedeelte (m. rh. maj.) scheiden. (ZieHl. Taf. LVII, fig. 1, Sm en Rmj; Hz. Fig. 222). De spier wordtna het terugslaan van den m. trap. in haar geheel overzien. De zenuw — afkomstig van den voorsten tak van de 5de halszenuw —(hij draagt den naam van nerv. dors. scap.) dringt in de voorzijde vande spier\'). \'J Turner (Journal of Atiatomy 2 ser. N°. IX) beschrijft een geval waar rechts,zoowel de m. trap. als de m. r/iomli. behalve hun gewone zenuwen, takken kregenuit de 2d« en 3de borstz. (achterste tak): ik bewaar een praeparaat, waar alleen derechter m. rliomb. (major) een tak krijgt (behalve van deu ». dors. scap.) van de iicborstzenuw (achterste tak).



415 3°. De grooie ronde armspier, m. teres major. De oorsprong van deze plat-cylindrische spier ligt aan het onderstegedeelte van den Iateralen schouderbladsrand; van dien rand grijpthij een weinig over op de fascia, die den m. in/rasp. bekleedt; deevenwijdige bundels stijgen naar buiten en gaan in een platte peesover, even hoog als de spier, die zich insereert aan het onderste ge-deelte der spina tuberc. minor, hamer. De spier wordt veelal bij de groep van den schoudergordel beschre-ven: hier, op het voetspoor van henle, als een voortzetting van denm. rhomb., van welks onderste vezelen haar oorsprong ten deele slechtsdoor een kleine tusschenruimte gescheiden wordt, bij de breede rug-spieren. (Zie Hl. Taf. LVII, fig. 1, Tmj; Hz. Fig. 228 en 229). De zenuw, een tak van een der nerv. snbscap. (zie armvlecht) dringtaan de

voorzijde in de spier, ongeveer in het midden tusschen oor-sprong en insertie. 4°. De breede rugspier, m. latissimiis dorsi. (Hz. Fig. 221 en 229, Hl.Taf. LVI, Ld). De bundels van deze groote, platte spier ontspringen met kortepeesvezelen van de proc. spin. der 4 onderste borstwervels (dit ge-deelte van de spier wordt bedekt door den musc. trapez.), verder vande fascia lumbodorsalis en wel met des te langer peesvezelen, naarmatemen de crista Hei meer nadert, eindelijk van de uitwendige lip vande heupbeenskam (tusschen het bovenste einde der lin. glut. post. enhet midden van deze kam). De bundels convergeren naar boven, en buiten; de bovenste loopenin transversale-, de onderste des te meer in vertikale richting, naar-mate men den buitenrand van de spier nadert; langs dien buitenrand"voegen zich 3 of 4 strooken van zuiver

vertikale vezelen, die op debuitenvlakte der vooreinden van de 3 of 4 onderste ribben ontspringen,afwisselend met de onderste tandvormige oorsprongen van den m. obliq.abdom. ext. (Zie Hl. Taf. LVII, fig. 2, Ld\', Ld" en Zd"\'enTaf. LXIV,fig. 1, Ld en Oae; Hz. Fig. 217 en 221). Het boven-buitenste dikkere, en smallere gedeelte van de spier slaatzich om den buitenrand van den m. ter. ma), naar zijn voorvlakte engaat over in een 3 a 4 centim. hooge pees, die zich aan de spin. tuberc.min. hum bevestigt, naar boven reikende bijna tot aan het tuberc. min,,(dus tot aan de pees van den m. subscap.) naar beneden veelal tot aande pees van den m. ter. maj. met welke zij gedeeltelijk kan versmelten.



416 De drie genoemde spieren: m. ter. maj., latiss. dorsi, en subscap., vormenden achterwand van de okselholte; de vrije rand van dezen behoort —dicht bij den humerus — aan den m. ter. maj. (Zie Hl. Taf. LVI, L den Tm,j). Meestal ontspringen eenige vezelen van den m. latiss. dors.van de fascia, die het lange hoofd van den musc. tric. brach. (ancon. long.Hl. A l) bekleedt. De bekleedende fascia van den m. trapez. en latiss.dorst is los geweven en één met de onderhuidsche bindweefscheede. De zenuw — een van de nn. subscap. (zie armvlecht) — dringt inde voorvlakte van de spier, daar, waar zij zich van den zijwand vanden thorax begint vrij te maken. 3* Laag. 5°. De achter-bovenste zaagspier, m. serrat. post. sup. De spier is dun en plat: zij ontspringt met een doorloopend pees-blad van de proc. spin.

der 2 bovenste borst-, en van de onderstehalswervel, en van het onderste gedeelte van het lig. nuch.; de pees-bundels gaan in evenwijdige, schuin naar buiten dalende spierbundelsover: zij splitsen zich in 4 strooken, die zich op de achtervlakte vande 2de—5de rib onmiddellijk aan de buitenzijde van de anguli cost. be-vestigen. De bundels bestaan voor ongeveer de helft uit peesweefsel. De spier wordt pas gezien na het wegnemen van den m. rhomb.(Zie Hl. Taf. LVII, fig. 2, Sps; Hz. Fig. 223). De zenuwen dringen in de voorvlakte der spierstrooken, zij zijnafkomstig van de \\s,e—4dc n. interc. (d. w. z. de voorste takken vande lste_4dc borstzenuw): het takje voor de bovenste tand is somsafkomstig van de zenuw voor den m. rhomb. (den nerv. dors. scap. uitden voorsten tak van de 5de halsz.). 6°. De achter-

onderste zaagspier, m. serrat. post. inf. De vezelen van deze dunne, platte, eveneens voor een goed deelpeesachtige spier ontspringen, peesachtig en min of meer versmoltenmet die van den m. latiss. dors. van de fascia lumbod. tegenover de ondersteborst-, en de twee of drie bovenste lendenwervels. Zij stijgen schuinnaar buiten, en vormen 3 of 4 elkander gedeeltelijk bedekkende bladen,die zich aan de onderranden en de buiten vlakten van de 3 of 4 ondersteribben bevestigen. Op de buitenvlakte nemen de insertien de ruimtein tusschen de angul. cost. en de ribbenoor sprongen van den m. latiss.dorst. (Zie Hl. Taf. LVII. fig. 2, Spi en Ld\', Ld", Ld\'"; Hz. fig.222). De zenuwen, afkomstig van de 9de—14d« n. interc. (voorste takken,der borstz.), dringen in de voor vlakten der spierplaten.



417 4* Laag. 7°. De spalkspier van het hoofd, m. splenius capit. {Hz. Fig. 222 en 223). Zij ontspringt van de proc. spin. der 2 bovenste borst-, en van de7Je halswervel en van het lig. nuch. tot in het bereik van de 2de of3do halswervel. De spierbundels stijgen schuin naar buiten en inseréren zich —bedekt door de inplanting van den m. stern, cleid. mast. — op deachtervlakte van den proc. mast. en langs de laterale helft van delin, nuch. sup. bijna reikende tot aan den schedeloorsprong van denm. trapez. De spier in haar geheel wordt pas overzien na het wegnemen vande mm. trapez., rhomb. en serr. post. sup. (Zie Hl. Taf. LVIII, fig. 1,Sp cp). Zoolang de m. trapez. nog niet doorsneden is, wordt slechtseen gedeelte van de spier gezien in de ruimte tusschen dezen en denm. stern, cleid. mast. {Hl. Taf. LVI, tusschen Tr en Scm). 8°. Be

spalkspier van den nek {hals), m. splenius cervic s. colli. De spier ontspringt met peesstrooken van de proc. spin. van de3de—6de borstwervel: deze gaan in evenveel spierbuikjes over, welkezich langs den lateralen rand van den m. splen. cap. naar voren om-slaan: dan gaan zij meestal met drie dunne peesjes zich bevestigenaan het achter-buitenste gedeelte der proc. transv. vandelste—3de hals-wervel, waar zij naar voren grenzen aan de peesachtige oorsprongenvan de mm. levat. scap. en scalenus medius. {Hl. Taf. LVIII, fig. \\ en 2,Spcv, Ls en Scmd). De spier wordt door velen met de vorige samengevat onder dennaam van: m. spl. cap. et colli. (Zie Hz. Fig. 222 en 223). De zenuwen voor beide spieren zijn afkomstig van de achterstetakken der halszenuwen (met uitzondering van de l8te). b. Longitudinale rugspieren. Men kan

deze groep splitsen in: «. De lange rugspieren. §. De korte rugspieren. a. De lange rugspieren. Op het voetspoor van henle breng ik tot deze groep de drie vol-gende spieren. \'1°. De m. sacro-spinaUs. 2°. De m. transverso-spinalis. 3°. De m. spinalis.



418 4°. De m. sacro-spinalis (s. erecl. trunc.) (Hz. Fig. 224 en 225). Deze spier ontspringt met een krachtige pees van het bekken, enwel van het achterste gedeelte der crista ilei (buitenlip) van af desp. il. post. sup. tot aan het laterale gedeelte der lin. glut. post., envan het ligam. ileo-sacr. post., verder door middel van peesstrooken,die min of meer in de pees ge?soleerd kunnen worden, van de proc.spin. der bovenste heiligbeens-, en der onderste lendenwervels. Het onderste gedeelte van de pees is geheel versmolten met defascia lumb. dors., boven de crist. ilei hangt zij door middel van losbindweefsel daarmede samen, zoodat de fascia gekliefd en van de peeskan afgepraepareerd worden. (Zie Hl. Taf. LIX, fig. 1, Scs en F ld). De pees gaat over in een dikke spierbuik, waarvan de vezelen naarboven en

buiten loopen; zij splitst zich in een lateraal; en eenmediaal gedeelte: het laatste ontstaat tevens meer uit de voorvlaktevan de beschreven pees. Het laterale gedeelte van de spier wordt beschreven als: m. ileo-coslalis (s. sacro-lu»/balis - - cerviealis adscendens, zie Hz. Fig. 224)zij insereert zich aan al de ribben aan de angul. cost., en aan deachterste knobbeltjes van de proc. transv. der 3 of 4 onderste hals-wervels: met uitzondering van die aan de 2 of 3 onderste ribben —welke breeder en spierachtig zijn — zijn al deze insertien dunnepeesjes (zie Hl. Taf. LIX, fig. 1, Iel, led en Icc); slaat men denlateralen rand van de spier een weinig naar de mediale zijde om, danblijkt, dat de spier aan de voorzijde secundaire spierachtige ver-sterkingen krijgt: deze ontspringen van de achtervlakte der ribben,aan de mediale

zijde der angul. cost. De van het bekken ontspringende vezelen zouden de 5 ondersteribben-insertien leveren: m. ?leo-cost. lumb. (Hl. Iel); de 5 of 6 onderste secundaire ribben-oorsprongen zouden het mate-riaal leveren voor de 6 bovenste ribben-insertien: m. ileo-cost. s. costal.dorsi (Hl. 1 c d); een paar van de bovenste secundaire ribben-oorsprongen eindelijkzijn bestemd voor de insertien aan de halswervels: m. ileo-cost. een.s. cervic. adsc. s. desc. (Hl. Icc); deze insertien grenzen aan de ondersteoorsprongen van de mm. scalen. med. en post., die meer naar de lateralezijde gelegen zijn. (Zie Hl. Taf. LVIII, fig. 2, Scs**, Scmd en Sop). Het mediale gedeelte van de spier voert den naam van: m. longmimus (bij Hz. Fig. 224 := m. longiss. dors. -f- m. transversalis



419 cervie. -f- m. complexus minor.); de insertien van dit gedeelte der spierstrekken zich langs lenden-, borst-, en halswervelkolom tot aan denschedel uit; die langs de lendenwervelkolom worden geleverd door vrij dikkespierbladen, zij hechten zich met een mediale strook aan de proc.accessor. der lenden-, en van de onderste borstwervel, met een lateraleaan den onderrand der proc. costar, en van de \'12cl° rib (zie Hl. Taf. LVIII,fig. 5 naast Mf); langs de borstwervelkolom inseréren de mediale strookenzich aan de spierruwheden (tuberositas) der dwarse uitsteeksels, dezeinsertien ontstaan uit de voorvlakte der spier; de laterale — in derichting naar boven meer en meer peesachtig wordende — aan denondenrand der ribben, vlak onder de secundaire oorsprongen van denm. ileo-cost. (Zie Hl. Taf. LVIII, fig. 3 en 4, Lgd, led en Icc);

aan de halswervels zijn de insertien enkel: het zijn korte peesjes,die zich onmiddellijk naast (aan de mediale zijde van-) die van den >n,ileo-cost. cerv. {cervie. adsc.) aan de achterste knobbeltjes der proc. transv.bevestigen (zie Hl. Taf. LVIII, fig. 4, Lg cv, naast Icc, en fig. 2,Sc s* naast Scs**); de inplanting aan den schedel eindelijk neemt denachtersten omtrek van den proc. mastoid. in, zij wordt geheel bedekt doordie van den mtisc. splen. capit. (Zie Hl. Taf. LVIII, fig. 4, Lgcp). De spierbuik voor zoover zij, door middel van de gemeenschappelijkepees, met den m. ileo-cost. aan bekken, heiligbeen en 2 onderste proc.spin. der lendenw. ontspringt zou al deze insertien niet kunnen leve-ren; zij krijgt versterkingen, die men te zien krijgt als men denm. longiss. naar de laterale zijde omslaat: deze versterkingen zijn2lei; zij zijn ten deele

afkomstig van proc. spin. van de borstwervels,deze kunnen niet scherp gescheiden worden van den later te be-schrijven: m. spinalis dorsi (zie Hl. Taf. LX, fig. 1, Sd); ten deeleechter (zie Hl. Taf. LX, fig. 1, Lg*) van de proc. transv. der borst-wervels: de onderste van deze leveren de halswervel-insertien: m.longiss. s. transversalis cervie. {Hl. Lgcv); de bovenste leveren deinsertie aan den schedel: m. longiss. capit {III. L g cp) s. complexusminor {Hz. Fig. 224 en 225) s. trachélo-mastoid. Be zenuwen zijn afkomstig van het laterale gedeelte der achterstetakken van den lenden-, borst-, en halszenuwen (behalve de lste): dievan de laatsten voorzien natuurlijk alleen de mm. ileo-cost. cerv. {s. cerv.adsc. s. desc), longiss. cerv. {s. transv. cervie.) en longiss. enpit. {s. complex,min. s. track. mast.).



420 2°. De musc. transverso-spinalis. Deze spier — die beter met den naam van spiergroep bestempeldwordt — omvat de volgende spieren, welke in de meeste Handboekenals afzonderlijke beschreven worden: de m. semispinalis dorsi, semispin. capit, semisp. cervic, multi/idus spinae,en mm. rotatores dorsi. Het algemeene kenmerk van al deze spieren is, dat zij, aan deproc. transv. van lager gelegen wervels ontspringende, met overspringingvan 1 of meer wervels zich aan hooger gelegen proc. spin. inseréren. a.   De halve doornspier van den rug, m. semisp. dorsi (Hl. Taf. LX,fig. 1, en LXI, Ssd, Hz. fig. 225). De spier wordt geheel bedekt doorden m. longiss. dors. Zij ontspringt met dunne pezen aan de proc.transv. van ongeveer de 5 onderste borstw. — aan de mediale zijdevan de longiss. inplant. — en

insereert zich aan de doornen van de4 of 5 bovenste borst-, soms ook van de onderste halswervel. b.   Be halve doornspier van het hoofd, m. semisp. capit. De oorsprongen — dunne peesjes — strekken zich uit van de proc.transv. van de 6de borst-, tot die van de 4de of 3de halswervel; deonderste liggen aan de mediale zijde van de (secundaire-) oorsprongenvan den m. longiss. cerv. (transv. cervic), de bovenste van den m. longiss.capit. (compl. minor) [zie Hl. Taf. LIX, fig. \\, Sscp, Lgcv en Lgcp~\\;de halswerveloorsprongen zijn van de proc. transv., op de spierruw-heden (tuberositeiten) overgegaan; al die oorsprongen leveren een krachtige spierbuik, die met bijnaevenwijdige vezelen naar den schedel opklimt, waar zij zich insereertop het ruwe veld tusschen de mediale helften der lin. nuch. super, enin/er.;

de laterale rand van de insertie reikt tot aan de inplanting vanden m. splen. cap. Van de oorsprongen af kan de spier min of meer volledig in tweespierbuiken gescheiden worden, die dicht bij de schedel-insertie weerversmelten; het mediale gedeelte — veelal door een inscriptio tendineavrij volledig in tweeën gedeeld — is: de m. bioent. cervic.; het laterale gedeelte, zich min of meer naar de voorvlakte van denm. bivent. cervic. omslaande, is de m. complex, major, die ook 1 of meeronvolledige inscr. tendin. kan vertoonen. (Zie Hz. Fig. 224). De naam van m. complexus major wordt ook wel eens aan de tweegedeelten der spier te zamen gegeven. Het bovenste gedeelte van den rechter en linker m. semisp. cap.



421 (Sscp) wordt na het wegnemen der beide mm. trapez gezien: hetvult de driehoekige, niet den top naar beneden gekeerde ruimte aan:bepaald door de mediale randen der mm. splen. capit. en het middelstegedeelte der lin. nuch. sup. (Zie Hl. Taf. LVIII, lig 1, Spcp en Sscp). c.  De halve doornspier van den nek, m. semisp. cervic. (Zie Hz. Fig. 225).De spier wordt pas goed overzien na het doorsnijden en buitenwaarts terugslaan van den m. semisp. capit; zij ontspringt aan de medialezijde der borstwervel-oorsprongen van deze spier aan de proc. transv.der 5 of 6 bovenste borstw. en insereert zich met evenveel strookenaan de proc. spin. van de 6de—2de halswervel. Die insertien sluitenzich naar beneden of onmiddellijk aan die van den m. semisp. dorsi, ofzijn er door een kleine tusschenruimte (1 wervel) van gescheiden.(Zie Hl.

Taf. LXI, Ssd, Sscv en Sscp). d.  Be meermalen gespleten rugspier, m. multi/idus spinae. (Zie Hz. Fig. 225).De spier strekt zich uit van de 4de heiligbeens-, tot de 2de hals- wervel. Het onderste gedeelte van de spier wordt onmiddellijk gezienna het wegnemen van de fase. lumb. dors. en het onderste gedeeltevan den m. sacro-spin. (zie Hl. Taf. LXI, Mf). Langs borst-, en halswordt zij direkt bedekt door de mm. semisp. dors. et cervic. {Hl. Taf. LXI,Ssd en Sscv). Zij ontspringt van de proc. artic. spur. van de 4 bovenste heiligb.werv., van de proc. mamül. der lendenw., van de proc. transv. derborst-, en van de lde halswerv., en aan de tuberositeiten van de6de—4de halsw.; de oorsprongen langs borst- en hals liggen aan demediale zijde van de semispin. oorspr. Langs de geheele borstwervel-kolom eindelijk hangen de oorsprongen door

vertikale peesstrooken(ligam. tuberos, vertebr.) samen. De insertien nemen de toppen en onderste randen van de proc. spin.in van af de 5de lenden-, tot de 2de halswervel. De spier vult een goed deel van de sleuf, die aan het skelet ge-vonden wordt tusschen de proc. spin. (spurii et veri), de proc. artic.spur., de proc. mamill. (lendenw.), de tuberositeiten der proc. transv.(borstw.) en van de onderste halsw. e.  De draaispieren van den rug, mm. rotatores dorsi. Deze spieren zijn alleen vertegenwoordigd langs de borstwervel-kolom, waar zij niet overal scherp te scheiden zijn van den m. multif.,die ze bedekt. Zij ontspringen van den bovenrand der proc. transv.(aan de mediale der multif. oorspr.) en inseréren zich, telkens een of



422 meer wervels overspringende, aan den zijrand der proc. spin. van hoogergelegen borstwervels. Men geeft ze den naam van rotat. longi: integenoverstelling van de door haar bedekte korte (rotat. brev.); deze,meestal alleen in het middelste gedeelte der borstwervelkolom voor-handen, zijn kleine, platte, vierkante spiertjes, die van den bovenrandvan een proc. transv. met transversale vezelen naar den zijrand vande onmiddellijk bovengelegen proc. spin. loopen. (Hl. Taf. LXII, fig. 1,R l en R b). f. Het onderstaande schema kan het overzicht vergemakkelijkenvan de — langs ieder gedeelte der wervelkolom voorkomende —spieren, behoorende tot de groep van den transverso-spinalis. Zóó als zij boven elkander gezet worden volgen zij op elkandervan de laterale; naar de mediale zijde: Heiligbeen.

Lendenwervels.         Borstwervels.             Halswervels. M. multif.              m. multif.             m. semisp. capit. m. semisp. capit. (bovenste 6)           m. semisp. cervic. m. semisp. cervic. m. multif. (bovenste 6)m. semisp. dors.m. multif.m. rotat. long.m. rotat. brev. De zenuwen van al de spieren, behoorende tot de groep van dentransv. spin., zijn afkomstig van de achterste takken (mediaal gedeelte)der 3 bovenste heiligb. zen., van de lenden-, borst-, en halszenuwen(met uitzondering van de lste). Die van de borst- en halsz. voorzien ook de mm. spinales (dors. en cervic). 3°. De doornspier, musc. spinalis. Zij komt constant voor langs de borstwervelkolom. Dit gedeelte vande spier: de m. spin. dors. (zie Hz. Fig. 224) is niet scherp te scheidenvan den m. longiss. dors. aan welks mediale zijde zij ligt: van af

denproc. spin. van de 18te lenden-, tot Hdoborstw. ontspringen peesstrooken,die, spierachtig geworden, zich schijnen te verliezen in de medialeoppervl. van den m. longiss. dors. (zie Hl. Taf. LX, fig. 1, Sd), vandie zelfde oppervlakte ontstaan echter telkens weer spierbuikjes, diezich peesachtig gaan inplanten aan de proc. spin. van de 9de tot 3deof 2de borstw. Zoo vormt de geheele spier moeielijk te isoleren bogen,



4\'23 wier convexiteit met den longiss. versmelt; zij zijn concentrisch enmet des te kleineren straal beschreven, naarmate men het mediaan-vlak nadert. (Zie Hl. Taf. LIX, fig. 2, Sd). Minder constant is de voortzetting van de spier langs de halswervel-kolom, de m. spin. cervic; bij haar meest volledige ontwikkeling ont-springt zij peesachtig aan de proc. spin. van de 2de borst- tot de 6doof 5do halsw. en insereert zij zich eveneens peesachtig aan de proc.spin. van de 4do, \',iio en 2d(s halsw. De rechter en linker spier wordenlangs de nek van elkander gescheiden door het lig. nuck., waarmede zijinsgelijks door peesvezelen samenhangen. (Zie Hl. Taf. L.X.I, Scv). Het volgende schema kan het overzicht gemakkelijk maken van dezoogen. lange, longitudinale rugspieren en van haar relatieve ligging. Laterale zijde.                                 

Mediale zijde. m. sacro-spinalis s. erector                           musc. spinalis tranci commun. s. opisthothenar                   a. m. spin. dorsi .----- nW|                   |^| -----                   b. m. spin. cervic. Lateraal.                                               Mediaal. m. ileo-cost. s. sacro-lumb.                                   m. longiss. n. m. i. c. lumb.                                     a. m. I. dors. b.  m. i. c. dors.                                     b. m. I. cervic. s. transv. cervic. c.   m. i. c. cerv. s. cerv. adsc. s. desc. c. m. I. cap. s. transv. cap. s. trachél. mast. s. complex, min. Diepgelegen of middelste laag.111. transverso-spinalis. (i. De korte longitudinale rugspieren. In deze groep beschrijft men spieren, die in het algemeen van deondergelegene-, naar de onmiddellijk bovengelegen wervel loopen,zonder, zooals de lange longit. rugspieren, wervels over te springen(de reeds beschreven

mm. rotat. dorsi brev. behooren dus strikt genomentot deze groep). Zij worden nog weder onderverdeeld in: a.   Korte spieren van de buigwervels. b.   Korte spieren van de draaiwerveh.a. Korte spieren van de buigwerveU. Tot deze rekent men: de mm. interspinales, intertransversarii en leva-tores costarum. 1°. Be tusschendoornspieren, mm. intersp. {Hz. Fig. 226); zij wordengevonden als 6 a 7 paar dunne, rolronde spiertjes, ter weerszijde van



424 de middellijn tusschen de doornen van de lste a 2de borstw. — 2dehalsw. {Hl. Taf. LXII, fig. 2, Is): behalve met de doornen hangenzij met het lig. nuch. en met de insertien van den m. transv. spin.samen; van de 3de—lld« a 12de borstwervel ontbreken zij, terwijl zijvan de proc. spin. van de 12de borst-, tot de lste heiligb. werv. voor-komen als gepaarde, vierkante spierplaatjes ter weerszijde van delig. intersp. De zenuwen zijn afkomstig van de achterste takken der ruggem. zen.{mediaal gedeelte). 2°. De dwarse-uitsteekselspieren, mm. intertransversarii. {Hz. Fig. 226). Langs de halswervelkolom strekken zich rolronde spiertjes uit tus-schen de achterste knobbeltjes der dwarse uitsteeksels van de 7de—2dewervel, en van dat van de 2do wervel naar den onderrand van hetdwarse uitsteeksel van den atlas:

men noemt ze mm. intertr. post.{Hl. Taf. LXII, fig. 2, Itp), in tegenoverstelling van de mm. intertr.antic. der halswervelkolom, die de voorste knobbeltjes der dwarse uit-steeksels verbinden {III. Taf. LXXV, fig. 2, Il a): tusschen de voorste-,en achterste spier komt de halszenuw {Hl. N) te voorschijn, op dienregel maakt de 2dc halsz. (tusschen atlas- en 2de halsw.) een uitzon-dering, deze ligt achter den m. intertr. post. De zenuwen zijn afkomstig (zoowel voor de mm. intertr. ant. alspost.) van de voorste takken der 2de—88te halsz., vóórdat deze zich tothals-, en armvlecht verbonden hebben, zij worden afgegeven (dit geldtvoor allen, behalve het bovenste paar) daar, waar de stam tusschende twee spieren gelegen is. Naar aanleiding van deze zenuwverbrei-ding zou men geneigd zijn, de mm. intertr. post. van den

hals bij dediepgelegen voorste halsspieren te beschrijven. De mm. intertr. van de lendenwervelkolom daarentegen krijgen hunzenuwen uit de achterste takken der lendenz. {mediaal gedeelte). De mm. intertr. zijn ook langs de lendenwervelkolom vertegenwoor-digd: daar strekken zij zich tusschen de proc. costar. uit, naar vorenrustende tegen de lig. intertr. (zie de beschr. van het lig. lumb.cost.), naar achteren bedekt door de insertien van den m. longiss.Henle noemt ze mm. intertr. post. later. s. intertr. antic. (Zie Hl.Taf. LXI, Itpl en Lgd): en geeft den naam mm. intertr. post. medial.s. intertr. postic. aan rolronde spierbuikjes, die — nauwelijks te scheidenvan den m. mullif. — zich tusschen de proc. mamill. uitstrekken {Hl,Taf. LXI, Itpm), en beschouwd kunnen worden als contractiel ge-



425 worden (gebleven?) lig. tuberosit. verteer. Langs de borstwervelkolomontbreken de mm. intertr. ten zij men als zoodanig wil opvatten: 3°. Be oplichters van de ribben, mm. levatores costarum. (Hz. Fig. 225). Deze ontspringen van de tuberositeiten der proc. transv. van de•jste—10de 0f i\\Ae borstw. (soms ook van de 7d° halsw.), de vezelendalen schuin naar buiten en inseréren zich — een rib overspringende —aan den bovenrand en de achtervlakte van het achterste ribeinde:deze mm. levat. cost. long. (Hl. Taf. LXI, Lel), worden meestal langshet bovenste gedeelte van den rug vervangen door analoge, niet eenrib overspringende, mm. lev. cost. brev. (Hl. L c b); naar de medialezijde hangen deze spiertjes samen met de oorsprongen van de mm.transv. spin.; naar de laterale zijde zijn zij nauwelijks te scheiden vande mm.

intercod. ext., die een gelijk vezelverloop hebben, daarom wor-den zij ook wel eens als een gedeelte van deze spieren opgevat. Vóórdeze opvatting pleit ook het feit, dat zij — evenals de mm. interc. —van zenuwen voorzien worden uit de nn. interc. d. w. z. de voorstetakken der borstzen.; deze spiertakjes dringen, nadat zij de mm. interc.ext. vlak naast den lateralen rand van de lig. cost. transv. antic. door-boord hebben, in de voorvlakte der spiertjes. b. Korte spieren van de draaiwervels. Twee van deze: de mm. reet. cap. post. maj., en obliq. cap. in/, gaanvan de 2de halsw. uit; de drie andere: de mm, reet. cap. post. min., obliq. cap. sup. en reet.cap. later, van den atlas. (Zie Hz. Fig. 226, Hl. Taf. LXII, fig. 2). 1°. Be groote, achterste, rechte spier van het hoofd, m. reet. cap. post.maj. (Hl. Repmj): een tamelijk dikke, driehoekige spier;

zij ontspringtsmal van het zijvlak van den proc. spin. epistroph. en insereert zichbreed aan het middelste 1/3 gedeelte van de lin. nuch. inf. oss. occip. 2°. Be onderste schuine spier van het hoofd, m. obliq. cap. inf. (Hl. Oei). Een dikke rolronde spier, peesachtig ontspringende aan den proc.spin. epistr., lager dan- en aan de buitenzijde van de vorige spier;zij klimt schuin naar buiten om zich te inseréren aan den achterstenomtrek van den proc. transv. atlant., aan de mediale zijde van deinplanting van den bovensten m. intertr. post. 3°. Be kleine, achterste, rechte spier van het hoofd, m. reet. cap. post.min. (Hl. R cp m); deze ontspringt smal naast het tuberc. post. atl. eninsereert zich breed aan het binnenste 1/3 gedeelte der lin. nuch. inf.oss. oco.: haar inplanting wordt voor een klein deel bedekt door die M



426 van Rcpmj: en de beide spieren grenzen met haar inplanting vlakaan die van den m. semisp. cap. (Ssep1 HL), die haar bedekt. Men kan — de schelp van het achterh. been opgevat als een wervel-doorn — Rcpm vergelijken met een musc. intersp., en Rcpmj meteen deel van den m. spin. 4°. De bovenste, schuine spier van het hoofd, m. obliq. cap. sup. (III. O es). De spier ontspringt — boven Oei — van de achtervlakte van denproc. transv. atl. en loopt met zwak divergerende bundels naar bovenen binnen: haar insertie neemt — op het ruwe veld tusschen de beidelin. nuch. oss. occ. — de plaats in tusschen het laterale gedeelte vande insertie van Rcpmj, dat lager-, en de aan elkander grenzendegedeelten van de insertien der mm. semisp. capif. en splen. capit. (Hl.Sscp en Spcp), die hooger gelegen

zijn. 5°. Be zijdelingsche, rechte spier van hei hoofd, -m. reet. cap. later. (III. Rel).Zij strekt zich, als een platte spierplaat uit tusschen den bovenstenomtrek van den proc. transv. atl. en de ondervlakte van den proc.jugul. oss. occ., waar haar insertie zich houdt aan den buitenrand vande kapsel van het atlas-achterh. gewricht. De zenuwen voor al de korte spiertjes van de draaiwervels — metuitzondering van die voor den m. reet. cap. later. — zijn afkomstigvan den achtersten tak van de lst0 halszenuw, die zuiver Motorisch is:alleen de m. obl. cap. sup. wordt soms uit den achtersten tak van de2do halsz. voorzien. De m. reet. cap. lat. krijgt zijn zenuw uit den voorsten tak van del8t6 halsz., vóórdat deze zich met de 2de verbonden heeft tot vor-ming van de halsvlecht. Naar aanleiding daarvan zou men

geneigdzijn de spier bij de diepgelegen, voorste halsspieren te beschrijven. De spierscheeden (fasciae) van den rug en van den nek. §115. De beide oppervlakkigste breede rugspieren (». latiss. dors. en trapez.)missen een eigenlijke spierscheede: het onderhuidsche bindweefsel,dat ze bekleedt, zet zich langs de vrije randen van de mm. trapez.



427 (Zie III. Taf. LVI) voort tusschen de — meer naar voren gelegen —lagen der oppervl. rugspieren. Een eigenlijke spierscheede — fascia lumbo-dorsalis — bekleedt deachtervlakte der longitudinale rugspieren tot aan de 7de halswervel.(Zie Hl. Taf. LVII, fig. 2, en Hz. Fig. 222 en 223). Naar de mediale zijde bevestigd aan de proc. spin. (spurii en veri)strekt zij zich naar beneden tot aan het achterste gedeelte dercrista-, en de tuberos-ilei, zelfs tot aan het lig. tuberoso-sacr. uit, enversmelt er mede; eveneens versmolten met de oorsprongspees vanden m. sacro-spin. bekleedt zij de achtervlakte van deze spier onmid-dellijk, terwijl het onderste gedeelte versterkt wordt door de pees-achtige oorsprongen van den m. latiss. dors., van den m. serrat. post.inf. (zie Hl. Taf. LVII, fig. 2, Ld en Sp ?) en van den m. obliq.abdom. intern. (III. O a i)

[zie verder bij de breede buikspieren]; vanaf den proc. cost. van de 5do lendenw., tot aan den onderrand van de12de rib rust de voorvlakte van den m. sacro-spin. tegen het lig. lumb.cost, dat zich tusschen de 42de rib, en het lig. üeo-lumb. uitstrekt,telkens versterkt door — van de toppen der proc. costar. ontspringende —vezelstrooken; dit lig. lumb. cost. versmelt, langs den lateralen randvan den m. sacro-spin., met de fase. lumb. dors. zóó, dat het geheelelendengedeelte van deze spier binnen een stevige koker van fasciabesloten is. Langs de borst bevestigt de fase. lumb. dors. zich naar de lateralezijde aan de angul. costar. Tusschen de longit. rugspieren, ook langs den nek, vindt menalleen losser intermusc. bindw., dat nauwelijks den naam fascia ver-dient en het rijkelijkst ontwikkeld en het stevigst is tusschen denm. semisp. cap.

en de korte spieren der draaiwervels. Het, vroeger beschreven, lig. nuchae kan natuurlijk beschouwd wor-den als een, in het mediane vlak gelegen, sterk lig. intermusc. tusschende nekspieren.



428 De buikspieren. § 116. Zij vullen de ruimte aan, die in het skelet overblijft tusschen deonderste borstkasopening, de toppen der proc. costar. van de lenden-wervels en den bovenrand van het bekken. Men verdeelt ze in: a.   longitudinale: daartoe brengt men: de musc. reet. abdom. en demusc. pyramidalis. b.   Breede, platte of transversale; tot deze rekent men: de mm. oblig.abdom. ext., oblig. abdom. intern, transversus abdom. 1°. Be rechte buikspier, m. reet. abdom. (Hz. Fig. 217). Zij vormteen deel van den voorsten buikwand; het is een lange spier metvertikale bundels; de mediale randen der beide mm. recti wordenvan elkander gescheiden door een peesstrook, linea alba: deze isboven den navel 1/i—1 centim., lager niet meer dan 1 mm. breed \');zij ontstaat uit de kruising der peesvezelen van de

breede buik-spieren, en deze moeten om de lin. alb. te bereiken öf vóór, öfachter den m. reet. langs gaan. De spier ligt dus in een stevigescheede, die later beschreven wordt. Zij ontspringt met een breedepees aan de schuine, ruwe lijn, die van het tuberc. pub. naar deschaamb. vereeniging loopt (III. Taf. LXIII, fig. 2, Ra1); terwijl ge-kruiste, deels uit de spierscheede van de binnenvlakte van de dij,deels van de voorvlakte der schaambeensvereeniging ontspringendevezelen (III. Ra*) zich aan den binnenrand der pees aansluiten; depees gaat in een spierbuik over eerst dik en smal, weldra breeder(ongeveer een handbreed) en dunner en bevestigt zich met drie,naast elkander gelegen strooken aan den onderand van het 7de (vlakbij den proc. xiphoid., waaraan meestal ook enkele bundels bevestigdzijn), de

voorvlakte van het 6de (ongeveer in het midden) en van het5de (viak. bij het vooreinde der beenige rib) ribkraakbeen. De oppervlakkige (voorste-) spierbundels worden in hun loop naarboven 3 of 4 maal door een inscript. tendin. afgebroken (zie Hz. Fig. 217; \') Grootere breedte wordt altijd veroorzaakt door vroeger bestaan hebbende-, of nogbestaande sterke uitzetting van de buikholte.



429 Hl. Taf. LXIII, fig. 2), met welke de voorwand der rectus-scJieede stevigsamenhangt1); de diepgelegen (achterste-) loopen meestal onafgebrokenvan bekken tot borstkas, zóó dat de achtervlakte van de spier alleendoor los bindweefsel met den achterwand der scheede (voor zooverdeze aanwezig is) samenhangt. 2°. De pyramiedvormige spier, m. pyramidalis. De spier ontspringt, 1—2 centim. breed, vlak onder de pees vanden m. reet. abd., naast de schaamb. vereenig.; zij is plat, driehoekigen loopt met convergerende bundels naar boven-, en de mediale zijdeen begint zich — 1 a 2 centim, boven de schaamb. vereen. — in delinea alb. te verliezen. De spier, die dikwijls aan één- of beide zijdenontbreekt, ligt in een verdubbeling van het voorste blad der rectus-scheede. (Zie Hl. Taf. LXIII, fig. 2, Py en Hz. Fig. 217). 3°. De

buitenste schuine buikspier, m. obliquus abd. extern, s. descendens.(Zie Hz. Fig. 217). De spier ligt met haar oorsprong boven de onderste borstkasopeningop de buitenvlakte van de 7 of 8 onderste ribben, en neemt dusevenzeer deel aan de vorming van den zijwand der borst-, als van debuikholte. De oorsprongslijn loopt van het vooréinde der 5do of 6de beenige ribschuin naar achteren en beneden tot aan de spits van de 12de rib.Zij is getand: de 4 bovenste tanden alterneren met de 4 onderstevan den m. serrat. antic. maj., de 3 volgende met de ribbe-oorsprongenvan den m. latiss. dors., terwijl de achtste, niet bestendige, ontspringtvan de fase. lumb. dors. (Hl. Taf. LXIV, fig. 1, Sa, Ld, Oae, Oae\' en lid). De spierbundels, ontstaande uit de onderste tanden, loopen vertikaalnaar beneden en inseréren zich met korte peesbundels aan

de buitenlipder crista Hei ongeveer van het midden tot aan de voor-bovenste darm-beensdoorn (Hl. Taf. LXIV, fig. 1 en 2 en Taf. LVI); de achterrandvan de spier reikt of tot aan den lateralen rand der bekken-insertievan den m. latiss. dors., of blijft er door een kleine tusschenruimtevan gescheiden, in welke men de bundels van den m. obl. abd. intern.ziets) (Hl. Taf. LVI, Ld, Oae, O ai; Hz. Fig. 221); de spierbundelsontstaande uit de 5 of 6 bovenste tanden loopen schuin naar beneden >) Men kan dus ook zeggen, dat deze bundels telkens zich inseréren aan-, en opnieuwontspringen van het voorste blad dier scheede.•) Het zoogen. triangulum Petiti.



430 en de mediale zijde, des te schuiner naarmate zij aan Jager gelegenribben ontspringen: zij gaan in peesbundels over op des te grooterenafstand van den lateralen rand van den m, reet. abd., naarmate menhet onderste gedeelte van deze spier nadert: dit peesblad neemt deelaan de vorming van den voorwand der rectus-scheede en bereikt,althans ten deele, de linea alba. Op de grens tusschen den voorsten buikwand en de voorvlakte vande dij overbrugt het peesblad de ruimte tusschen de voor-bovenstedarmbeensdoorn en den schaambeensknobbel: dit gedeelte wordt inde meeste Handboeken beschreven als: ligamenttim Poupartii. Het laterale gedeelte van die strook versmelt met de fascia, welkede mme. ileo-psoas mede uit het bekken brengt, ook met de zoogen.oppervl. dijfascia, die de voorvlakte

van den musc. sartorius, en, meernaar de mediale zijde, de, met fase. iliac. bekleede, m. ileo-psoas. aande voorzijde bedekt (zie Hl. Taf. LXIV, fig. 3, lp, Sar en ie, enTaf. XCVII, fig. 2)1); het mediale gedeelte loopt langs de voorzijdevan de arteria- en vena femoralis, met wier scheede het door los bind-weefsel verbonden is: daarvan vrijgemaakt, doet het zich voor als eenafgeronde, vrije peesrand, waaraan henle den naam van arcus cruralis 2)(Ac) gaf; het binnenste gedeelte daarvan is niet alleen aan denschaambeensknobbel bevestigd, maar ook met een gedeelte, dat zichover den bovensten schaambeenstak terugslaat, aan het mediale ge-deelte van de schaambeenskam: het draagt den naam van: ligam.Gimbernati (Hl. G), en heeft den vorm van een driehoek, waarvande vrije, concave basis gekeerd is

naar de ven. femor.; het lig. Gimb.hangt naar beneden samen met de scheede van de mm. pectineus enadduct. femor. (Hl. P e. Afl, Afm), daardoor wordt het min of meernaar beneden gebogen: op de holle bovenvlakte rust bij den man dezaadstreng, bij de vrouw het lig. teres. uteri (Hl. 1). Langs het geheele verloop van het lig. Poup. is het onderhuidschebindweefsel door middel van strakke vezelen daaraan bevestigd: daar-door ontstaat — op de grens van buik-, en bovenbeen — de liesplooi. Het peesblad van den m. obl. abd. ext. vertoont een tal van kleinere,spleetvormige openingen tot doorlating van vaten en zenuwen, eneen grootere, boven het binnenste einde van den are. crur. \') Henle scheidt het als ligam. inguin. extern, van het mediale gedeelte. 3) De naam dijboog, are. crur. wordt meestal

synonym gebruikt met dien van lig. Poup.



431 Deze laatste heeft meestal de vorm van een ellips, met de langeas (2—3 centim. lang) schuin van boven-, en buiten naar beneden —en de mediale zijde gekeerd; zij draagt den naam van: uitwendigeopening van het lieskanaal *), en wordt naar beneden en buiten begrensddoor het binnenste gedeelte van den are. crur.2) (III. Ci), naar bovenen de mediale zijde door peesvezelen, die den naam hebben gekregenvan bovenste- of binnenste been der uitw. opening van het lieskanaal:crus. superius s. internum (Hl. Cs). Deze laatste vezelen loopen vóórhet onderste gedeelte van den m. reet. abd. en pyram., versmelten metde mediale oorsprongsvezelen van den m. reet. en zijn daardoor deelsbevestigd aan de voorvlakte van de schaamb. vereenig., deels kruisenzij zich met die van de andere zijde en gaan zoo in de scheede vande

spieren aan de binnenzijde van de dij over, terwijl eindelijk enkele —van de rechter-, zoowel als linkerzijde afkomstig — zich als ligam.suspensor. penis (bij de vrouw: elitoridis) in de onderhuidsche fascia vande penis (clitoris) verliezen. (Zie III. Taf. LXIII, fig. 1, Lsp). De uitw. opening van het lieskanaal wordt aangevuld door den zaad-streng (bij de vrouw lig. ter. uter.): de vaten van dezen worden doorlos bindweefsel aan de randen der opening bevestigd, en zij is dusalleen dan een opening als de zaadstreng (lig. ter. ut.) is losge-praepareerd, doorsneden en teruggeslagen. (III. Taf. LXIII, fig. 4 : l)imeestal wordt de opening een weinig vernauwd door de spanningvan boogvormige (dwarse-) peesvezelen van den m. obl. abd. ext, dieniet alleen over de beide crura zijn uitgespannen, maar ook nog meernaar boven in het peesblad van de

spier gezien worden; zij dragenden naam van: fibrae intercolumnares (III. F/i) en zijn in den regelbij mannen meer ontwikkeld dan bij vrouwen, terwijl bij deze laatstede uitw. open. van het lieskanaal bestendig geringer afmetingen heeftdan bij mannen. 4°. De binnenste schuine buikspier, m. oblia. abdom. intern, s. adscendens.(Zie Hz. Fig. 218). Deze waaiervormige spier komt te voorschijn na het wegnemen vanden m. obl. abd. ext. van welke zij door een strakke bindweefselscheedegescheiden is. (Hl. Taf. LXIV, fig. 2). \') Jpertura extern, can. inguin. s. annulus abdomin. (extern). s) Ook wel genoemd onderste of buitenste been van de uitwendige opening van hetlieskanaal (crus inferius s. externnm).



432 Zij ontspringt van de crista Hei van af het bovenste gedeelte derlin. fflut. post.J) tot aan de voorbovenste darmbeensdoorn; naar achterengaat de oorsprong over op de fase. lumb. dors. (versmolten met-, enbedekt door den m. latiss. dors.), naar voren op het lig. inguin. ext. enzelfs nog op den are crur. a); de bundels van de spier divergeren;de achterste loopen schuin naar boven en de mediale zijde, en inse-réren zich aan den onderrand van het kraakbeen der 12do, llde en10de nb»); de middelste loopen meer horizontaal, en de onderste eindelijk schuinnaar beneden en naar de mediale zijde: deze allen gaan over in eenpeesblad, dat ten deele vóór-, ten deele achter den m. reet. abd. langsde lin. alb. bereikt; het voorste versmelt met het peesblad van denm. obl. abd. ext. (hoe meer men het onderste

einde van den m. reet.abd. nadert des te verder naar de middellijn kan men deze beidebladen van den voorwand der rectus-scheede scheiden) (Hl. Taf. LXV,fig. 1, * en Oae-f). De — van het lig. inguin. ext. ontspringende — spierbundels buigenzich over den zaadstreng (lig. ter. ut.) heen, en hun peesvezelen be-reiken ten deele achter den m. pyram. langs de middellijn; een anderdeel loopt achter den zaadstreng naar den schaambeensknobbel(laterale rand van de rectus-pees)4); eenige bundels vormen lissenover de voorvlakte van den zaadstreng (lig. ter.), die tot in denbalzak reiken, men noemt ze musc. cremaster, (zie Hl. Taf. LXV,fig. 1, ie, Crm en 4), of schorlspier van den bal (van den rondenbaarmoederband). l) Ook wel lin. semicirc. sup. genoemd. s) Dus op meer dan de laterale helft van het lig.

Poup. 3) Deze rib-inplantingen sluiten zich onmiddellijk aan den voorrand der mm. interc.intern, aan, met welke zij in vezelverloop overeenkomen zóó, als de mm. interc. ext.bundels hebben van dezelfde richting als de schuine vezelen van den m. obl. abd. ext.De genoemde spieren zijn homoloog. *) Het zijn deze laatste peesbundels, die niet scherp te scheiden zyn van die deronderste vezelen van den m. iransv. abdom.; zy loopen langs de achterzijde van denzaadstreng, en zijn naar beneden ook in samenhang met het ligam. Gimbern. (Zie Hl.Taf. LXIII, fig. 1, *); zij dragen bij sommige Engelsche Anatomen ook wel den naamvan: conjoined tendon en maken althans een deel uit van dat, wat by kknle beschrevenwordt onder den naam van: ligam. inguin. intern, mediale et laterale. (Zie Hl. Taf. LX 111,fig. 3, iim

en iil).



433 5°. Be dwarse buikspier, m. transversus abdominis. (Zie Hz. Fig. 219). Deze diepstgelegene van de zoogen. transversale buikspieren verdientdezen naam ook naar de richting harer vezelen. Zij ontspringt boven van de 6 onderste ribben en wel met zes tandenvan de binnenvlakte der kraakbeenderen (Hl. Taf. LXV, fig. 2): detanden alterneren met die van het ribbegedeelte van het middenrif,en de bovenste is slechts door een kleine tusschenruimte gescheidenvan den m. transv. thorac, anter1). {Hl. Taf. LXVI, fig. 1, TaenTta); naar achteren ontspringt de spier door middel van het ligam. lumbo-cost. van de spitsen der proc. costar. van de lendenwervels. [Hl. Taf. LXV,fig. 3, Ta en lc); de onderste oorsprong eindelijk ligt aan de crista üei en op de lateralehelft van het lig. Poup., ongeveer evenver naar achteren en voren

zichuitstrekkende als de oorsprong van den m. obl. abd. int.; alleen devezelen van den bovensten ribbe-oorsprong inseréren zich aan denzijrand van den proc xiphoid; al de overige vezelen van de spier gaanover in een peesblad, dat — met zijn bovenste gedeelte — deelneemtaan de vorming van het achterste blad der rectus-scheede: de overgangder spierbundels in dit peesblad geschiedt langs een gebogen lijn 2) —buitenwaarts convex — die pas beneden de 10de rib verder naar buitenreikt dan de laterale rand van den m. rectus abd. (deze spier rust dusonmiddellijk op de bovenste tanden van den m. transv. zie Hl. Taf. LXV,fig. 2); van daar af versmelt het peesblad van den m. transv. met lietachterste peesblad van den m. obl. abd. int.; een weinig beneden den naveleindigt de achterwand van de rectus-scheede met een naar

benedenconcave lijn 3), van af dien rand gaan de vereenigde peesvezelen vande mm. transv. en oblig. abd. int. langs de voorzijde van den in. reet. abd.(later versmeltende met die van den m. obl. abd. ext.) tot aan de linea alba. Van de peesvezelen der onderste bundels van den m. transv. abd.werd reeds medegedeeld, dat zij versmolten met een deel der pees-vezelen van den m. obl. abd. int. achter de zaadstreng langs loopenom ten slotte te gaan samenhangen met den lateralen rand van derectm-pees. (Zie Hl. Taf. LXV, fig. 2, Ra). De zenuwen van de buikspieren zijn hoofdzakelijk afkomstig van de \') Ook wel m. triangularis slerni genoemd, (Zie Hz. Fig. 216).J) De linea semicircularü Spigelii.3) De linea semicircularis Douglasii.



434 mm. interc. (voorste takken der borstz.): takken van het voorste eindeder 5de—7de dringen in de achtervlakte van het — boven de bovensteinner, tendin. gelegen — gedeelte van den m. reet. abd. De stammenvan de 7de—llde komen tusschen de tanden der pars cost. van hetmiddenrif op de voorvlakte der ribben-oorspr. van den m. transv. abden loopen of (de 7de—9de) in transversale richting over deze naar deachtervlakte van den m. reet. abd., of wel zij (10de, llde en ook deeerst over de voorvl. van den m. quadr. Ittmb. loopende 12de) loopenmeer schuin tusschen de mm, transv., en obl. int. abd. naar voren enbeneden, om ten slotte eveneens de achtervl. van den m. reet. abd. tebereiken; op dien weg voorzien zij de 3 genoemde buikspieren (denr/i. reet. abd. beneden de bovenste inser. tend.); uit

de 12de komt eentakje voor den m. pyram. (die misschien ook nog een takje uit del8te lendenzenuw krijgt). De m. obl. abd. ext. krijgt takken uit de zijdelingsche perforerendetakken van den 7den—llden Hm intercost. De lst0 lendenzenuw eindelijk,neemt door middel van de nn. ilio-hypogastrieus, en ilio-ingtiinalis (zielendenvlecht) deel aan het voorzien van de benedenste gedeelten dermm. obl. abd. int. en transv. Spierscheeden van de buik en lieskanaal. § H7. De uitwendige oppervlakte van den m. obliq. abd. ext. is niet dooreen eigenlijke fascia, maar door het lossere onderhuidsche bindweefselbekleed, dat naar boven op de borstspieren, naar achteren op denm. latiss. dors., en naar voren zich over de rectus-scheede voortzet. De rectits-scheede omhult als een stevige vezelachtige koker het bo-venste

gedeelte van de spier geheel, terwijl beneden de lin. semic.Dongl. de achtervlakte van de spier alleen bekleed wordt door hetlossere bindweefsel (fascia transv.), waarin de vasa epigastr. in/er. (Hl.Taf. LXV, fig. 2, 2; Hz. Fig. 219) liggen ingebed. De onvolledige achterwand van de scheede ontstaat uit de versmel-ting van de peesvezelen van den m. transv. abd. met de diepstgelegenevan den m. obl. abd. intern; terwijl zijn bovenste gedeelte door de3 bovenste ribbe-oorspr. van den m. transv. abd en hun peesvezelen



435 gevormd wordt; de voorwand wordt over de geheele lengte van despier gevormd door het peesblad van den m. obl. abd. ext. en hetoppervlakkige blad der pees van den m. obl. abd. int., beneden de lin.semic. Dougl. ook nog door de peesvezelen van den m. transv. abd. De m. pyram. ligt niet, zooals in de meeste handboeken wordt mede-gedeeld, binnen de rectus-scheede, maar wordt van voren door pees-vezelen van den m. obl. abd. ext., aan de achterzijde door peesvezelenvan de beide andere breede buikspieren bekleed >). In de linea alba kruisen de vezelen van al de breede buikspierenelkander en haar vezeling is dus meer transversaal dan longitudinaal. De breede buikspieren worden van elkander gescheiden door dunnebindweefselmembranen, die op de meeste plaatsen nauwelijks den naamvan spierscheeden

verdienen. De binnenvlakte van de buikwanden eindelijk wordt bekleed dooreen, over het algemeen dun, bindweefselvlies, dat den naam draagtvan: fascia transversa omdat het natuurlijk voor een deel in onmiddellijkeaanraking is met de binnenvlakte van den m. transv. abd. De fase. transv. zet zich naar boven op de ondervlakte van het mid-denrif; naar achteren langs de voorvlakte van de mm. auadr. lurtib. enpsoas major (zie Inwendige Heupspieren) voort (zie Hl. Taf. LXV, fig. 3,Q l en lp); naar beneden hangt zij samen met de fascia van den m.ilio-psoas (zie Hl. Taf. LXV, fig. 4, Ft en F il); daar, waar zij inhaar loop naar beneden het lig. Poup. (ingicin. ext. - - arcus cruralis)passeert, hangt zij er mede samen: dit gedeelte wordt bovendienmeestal versterkt door steviger peesvezelen, die, voor zoover zij in derichting van-, en langs het

lig. Poup. loopen, van henle den naamkregen van lig. inguin. intern, lateral., voor zoover zij achter de rectus-pees langs gaan en ten deele met haar lateralen rand versmoltennaar boven loopen, door hem lig. inguin. intern, medial. genoemd wor-den. Zijn zij flink ontwikkeld, dan buigt een deel van de eersten inde laatsten om door middel van een scherpen, buitenwaarts gekeerdenrand: de plica semilunaris fase. transv. (zie Hl. Taf. LXII1, fig. 3, i i l,um en Ps). Zij ligt ongeveer 8 mm. boven-, en tegenover het middenvan het lig. Ponp. Aan haar boven-buitenzijde ligt de zaadstreng, (lig.ter. ut.) \\Hl. Taf. LXIII, fig. 3, 1]. Afgezien van de genoemde versterkingen is de fase. transv. een \') Zij ligt dus in een verdubbeling van den voorsten wand der rectus-scheede.



436 dun bindweefselvies; wordt zij van den voorsten buikwand afge-praepareerd, dan blijkt, dat zij zich langs de plic. semü. met den zaad-streng {lig. ter.) voortzet in het zoogen. lieskanaal: dit verlengsel derfase. transv. draagt den naam van: processus vaginalis fase. transv. Het lieskanaal — dat trouwens als zoodanig niet bestaat omdat hetgeheel wordt aangevuld door zijn inhoud — is de weg door den zaad-streng (lig. ter.) door de geheele dikte van den voorsten buikwandafgelegd; die weg loopt schuin van achteren*, boven- en buiten, naarvoren, beneden en de mediale zijde. De ingang, apertura interna s.annulus inguin. (abdominalis) intern., ligt onmiddellijk aan de buitenzijdevan de plic. semü. fase. transv. (Ps): de uitgang — ongeveer i/i centim.boven-, en aan de laterale zijde van de

schaambeensvereeniging ge-legen — is de, reeds bij het peesblad van den m. obl. abd. ext. be-schreven apert. ext. s. annul. inguin (abdom.) extern.; de zoogen. voor-wand van het kanaal is een deel van het peesvlies van den m. obl.abd. ext., de bovenwond zijn de vezelen van de mm. obl. abd. int. [en transv.]die boogsgewijze over den zaadstreng heenloopen, waarbij de eerstehem de lisvormige bundels van den in. cremaster medegeeft; de onder-wand wordt gevormd door het met de fase. transv. en haar versterking(lig. ing. intern, lat. Hl. i i l) versmolten gedeelte van het lig. Poup.,waarop de zaadstreng (lig. ter.) rust; terwijl eindelijk de achterwandeveneens door de fase. transv., en wel daar waar zij versterkt wordtdoor het lig. ing. int. med, (Hl. iim), en, in het geval van sterkeverbreeding van de rectm-

pees, ook door deze gevormd wordt. Wordt de achtervlakte van den voorsten buikwand onderzochtvóór dat het buikvlies is afgepraepareerd, dan wordt — onmiddellijkaan de buitenzijde van een vertikale plooi, veroorzaakt door de vasaepigastr. inf. — een groefje gezien: het ligt tegenover den zoog. ingangvan het lieskanaal, en draagt den naam van uitwendige liesgroeve, integenoverstelling van een onduidelijke inwendige liesgroeve, die aan debinnenzijde der plica epig. gelegen is; bij het afpraeparéren van hetbuikvlies blijkt, dat het in de uitw. liesgroeve, dus langs den ingangvan het lieskanaal, met een bindweefselstrook zich voortzet te middenvan de vaten van den zaadstreng; die strook is het overblijfsel vanden process. vagin. peritonaei; daarover zal — bij de beschrijving vanden bal en zijn bekleedselen

— nog nader een en ander medege-deeld worden. i



437 Het middenrif. Diaphragma s. musculus phrenicus. (Hz. Fig. 220). §118. Het middenrif vormt een deels spierachtig-, deels peesachtig tus-schenschot, dat borst-, en buikholte van elkander scheidt, en dusvan openingen moet voorzien zijn om de deelen, die van de borst-,in de buikholte gaan of omgekeerd, door te laten. In den toestand van rust staat het bol, met de convexiteit naarde borstholte gekeerd, en rechts hooger stijgende dan links (zie defrontale doorsnede Hl. Taf. LXVII, fig. 1); het hoogste punt ligttegenover de verbinding van been-, en kraakbeen der 5de rechter rib. De bundels van de spier ontspringen van de wanden der lichaams-holte, en eindigen allen in de centrale pees, waaraan men den naamvan centrum tendineum s. speculant Helmontii geeft. Naar den verschillenden oorsprong der bundels onderscheidt men

1°. Het lendengedeelte, pars vertebralis s. lumbalis. 2°. Het ribbengedeelte, pars costalis. 3°. Het borstbeensgedeelte, pars sternalis s. xiphoidea. Het eerste vertoont altijd, het laatste veelal een zekere asymmetriezóó, dat rechter- en linkerhelft niet volkomen gelijk zijn. 1°. Het lendengedeelte ontspringt, ter weerszijde van het medianevlak, met een lange pees, rechts van de voorvlakte van de 4de of 3do,links van die der onmiddellijk hooger gelegen lenden wervel; de beidepezen stijgen naar boven en buigen tegenover de verbinding van lldeen 12de borstw. in elkander om: zij laten dus een opening over tus-schen zich, die de vorm heeft van een Gothische poort; deze draagt dennaam van foramen aorticum, en wordt aangevuld door de arter. aortaen de achter deze gelegen borstbuis (duet. thorac. [Hl. Taf. LXVII,fig. 2, a, b en 1). De

spierbundels, die uit de bovenste begrenzingvan het for. aort. ontstaan, stijgen onder gedeeltelijke kruising naarboven; zij wijken weldra uiteen, om ten slotte tegenover de 10de borst-wervel elkander nog eens te overkruisen en daarna zich te verliezenin den achterrand van de centrale pees: zóó begrenzen zij een ellip-tische opening: het foram. oesopAageum, dat, behalve aan den slokdarm,



438 oesophagus, aan de beide nervi vagi doortocht verleent. {Hl. Taf. LXVI,fig. 3, en Taf. LXVII, fig. 2, 2). Ook van de peesachtige zijranden van het for. aort. ontstaan spier-bundels, en naar de laterale zijde sluiten zich daaraan bundels, dievan de zijvlakken van de hooger gelegen lendenwervellich. en detusschenwervel-schijven ontspringen, terwijl eindelijk nog meer naarde laterale zijde de oorsprong der spierbundels van het skelet overgaatop een peesstrook, die zich van de zijvlakte van het lste lenden wei\'vel-lich. naar buiten uitstrekt; die strook is naar boven convex, hij reiktsoms niet verder naar buiten dan tot de spits van den \\stenproc. costar.en doet zich voor als een verdikking van de fascia van den rn. psoasmaj.; soms reikt hij tot aan-, of dicht bij het vooreinde van het 12de ribbe-kraakbeen: in dat

geval wordt hij door een verlengsel, dat beneden-waarts tot aan den top van den 2den proc. cost. reikt, in twee helftengescheiden, waarvan de buitenste een verdikking vormt in de fasciavan den m. quadr. lumb.; (zie Hl. Taf. LXVII, fig. 2, c, d, lp en Qll);het is deze peesstrook, die naar zijn vorm den naam van ligam. arcuatum(halleri) heeft gekregen 2). Al de spierbundels stijgen vrij steil naarboven en gaan in den achterrand van de centrale pees over. Ter weerszijde van de reeds beschreven foram. aort. en oesoph. komenin het lendengedeelte van het middenrif kleinere, spleetvormigeopeningen tusschen de spierbundels voor: een mediale, die de nn. splanch-nici (zie nerv. sympath.) en rechts de vena azygos (links hemiazygos), eenlaterale, die den grensstreng van den n. sympath. doorlaat; deze

beideopeningen verdeelen het lendengedeelte onvolkomen in drie gedeelten,die men als beenen: crura diaphragmatis beschreven heeft. De beide crur. intern, leveren de omlijsting van de for. aort. enoesoph.; het crus medium ligt rechts, zoowel als links tusschen de beidekleine spleetv. openingen; het crus. extern, omvat in hoofdzaak de —van de lig. arcuat. ontspringende — vezelen; al naar mate deze laatstever of minder ver naar buiten reiken, laten zij een kleine of grootereopening tusschen zich en het ribbegedeelte van het middenrif; dezewordt alleen gesloten door het weivlies, dat de onder-, zoowel alsde bovenvlakte van het middenrif bekleedt (buik- en borstvlies) \') In deze afbeelding ia de — niet altijd voorhanden — musc. psoas minor geteekeud(Psm), daardoor is liet mediale gedeelte van de

peesstrook onduidelijk gemaakt.-) Al of niet verdeeld in een lig. arcuat. intern, en extern, (mediale, en laterale).



439 tusschen de beide weivliesplaten komen hier meestal enkele ge?soleerdespierbundels voor {Hl. Taf. LXVII, fig. 2, e en *). De asymmetrie vande pars lumbalis bestaat niet alleen daarin, dat de oorsprong links nietzoo ver naar beneden reikt als rechts, maar ook daarin, dat de for.aort. en oesoph. een weinig naar links afwijken. 2°. De pars costalis, ontspringt met zes spierachtige tanden van debinnenvlakte der 6 onderste ribkraakbeenderen, en in de tusschenrib-bige ruimten van peesstrooken, die de mm. inlerc. int. overbruggen;de tanden alterneren met die van den m. transv. abd. (de bovensteduidelijker dan de onderste) [zie Hl. Taf. LXVI, fig. 1]; de oorsprongslijnis naar beneden convex, en verbindt het midden der achtervlakte vanhet 7de, met die van het 12do ribkraakbeen; de spierbundels blijvenslechts een kort eindweegs

met de ribkraakb. in aanraking en buigendan naar achteren, en naar de mediale zijde om; zij gaan na korterof langer verloop met haar peesvezelen in de zijranden van de centralepees over; de — van het 7do ribkraakbeen ontspringende — bundelsworden meestal door een kleine tusschenruimte gescheiden van: 3°. De pars xiphoidea, wier bundels dikwijls asymmetrisch ontspringen,eenerzijds van de achtervlakte en den rand van den proc. xiph., ander-zijds van de achtervlakte der pees van den m. transv. abd. (zie Hl.Taf. LXVI, fig. 1); soms ontspringt één breedere, ongepaarde spier-strook van de achtervlakte van den proc. xiph.: de bundels loopen meteen flauwen boog (bovenwaarts convex) naar achteren en verliezenzich weldra in den voorrand van: 4°. De centrale pees, centrum iendin. s. specul. Helmont. (zie III. Taf. LXVI,fig.

3); deze heeft in haar geheel den vorm van een nier of boon,waarvan de concaviteit naar de wervelkolom gekeerd is: soms ver-toont de convexe rand ter weerszijde een inbuiging\'); rechts van demiddellijn, dicht bij den concaven rand vertoont de pees een grooteopening, het foram. ven. cavae s. quadrilalerum, dat doortocht verleentaan de ven. cav. in/ei: De bovenvlakte van het centr. Iendin (ook langsde randen van deze opening) is vergroeid met de zoogen. wandplaatvan het hartezakje. (Zie III. Taf. LXVI, fig. 3, 3). Algemeene opmerkingen. Al de openingen in het middenrif wordenvolkomen aangevuld door de deelen, die er langs gaan, en deze zijndoor bindweefsel aan de randen der opening gehecht. >) De pees heeft dan de vorm vau een klaverblad: tréfle ayoneurotique.



440 De groote vaatopeningen (for. aort. en quadril.) hebben peesachtigeranden zóó dat zij ook bij de contractien van het middenrif openblijven; het for. oesoph. daarentegen heeft spierachtige randen, en decontracties van deze spierbundels veranderd zeer zeker de elliptischeopening in een nauwe spleet (zoogen. spkincter oesoph.). De bolle bovenvlakte helt van rechts naar links (zie Hl. Taf. LXVII,fig. 1): zij draagt rechts-, zoowel als links een long, terwijl het hartop het centr. tend. rust; de contractie van het middenrif veroorzaakteen afplatting, en gaat dus gepaard met een dalende beweging vandeze deelen; de holle ondervlakte rust (van rechts naar links) op: de lever, maagen milt. (Hl. Taf. LXVII, fig. 4 :8, 7 en 9). Van boven gezien schijnt het voorste (ribbe- en borstb.) ge-deelte geheel spierachtig, het

achterste gedeelte peesachtig: debijna vertikaal stijgende bundels der pars lumb. nemen slechts eenzeer klein gedeelte van de bovenvlakte (achter-) in. (Zie Hl.Taf. LXVI, fig. 2). De zenuwen, die het middenrif voorzien, waarschijnlijk zoowel vanmoiorische-, als van sensibele takken zijn: de rechter en linkern.phrenic.Deze zijn in hoofdzaak afkomstig van den voorsten tak van de ide halsz.(zie: plex. cervic.) \'). De borstspieren. §119. Deze worden verdeeld in de zoogen. oppervlakkige, en in de diepge-legene borstspieren; alleen deze laatste zijn homoloog met de breede buik-spieren. De homologa der longitudinale buikspieren ontbreken in deborst, ten gevolge van de ontwikkeling van het borstbeen (als hetware een verbeende linea alba) en van de volledige ontwikkeling derribbebogen. \') Volgeus LusciiKA

(ook ?iAuii) geven de 6dp—llde n. iiiterc. (voorste tak der bont:.)een groot aantal zeer fijne takjes aan het achter-buitenste gedeelte der pars cost.



441 a. De oppervlakkige borstspieren. Tot deze brengt men de: mm. pector. maj. en minor, subclavius enserratus anticus major. 1". De groote borstspier, m. pectoralis major. (Hz. Fig. 214 en 215;Hl. Taf. LXVIII, üg. 1, 2 en 3). De spier bedekt — in den vorm van een waaier — het bovenstegedeelte van den voorsten borstkaswand; bij sterk gespierde indivi-duën bereiken de mediale randen van de rechter- en linkerspier elkanderop de middellijn van het corpus sterni. Zij ontspringt van de mediale helft van het sleutelbeen (voorranden bovenvlakte) en van de kapsel der artic. stern, clavic; dit ge-deelte — zoogen. portio clavic. (Hl. Pmj1, fig. 1; en P.mj, fig. 3) —is meestal door een spleet gescheiden van het lager gelegen gedeelteder spier. Dit laatste ontspringt met een oppervlakkige laag van het manubr-stern, (dicht bij den rand), van

het corp. stern, (meer naar het midden),van het kraakbeen der 6*° en 7de rib, en eindelijk van de scheedevan den musc. reet. abd. (Hl. Pmj1 en Pmj*); aan de achtervlaktevan deze laag voegen zich bundels, die in den regel van het kraak-been van de 2d«—7do rib ontspringen, hoe lager des te verder naarde laterale zijde (Hl. Pmj3); de beide lagen, aanvankelijk door eentusschenruimte gescheiden, in welke de perforerende takken der nerv.en vasa intercost. gelegen zijn, versmelten weldra naar de laterale zijdetot een dikke spierplaat: de portio sterno-costalis. De vezelen van de spier convergeren buitenwaarts; daarbij schuivende bovenste zich vóór de onderste: de pees, waarin zij overgaan krijgtdaardoor aanvankelijk de vorm van een naar boven geopende tasch,met een hoog achterste; een lager voorste blad; meer naar de

lateralezijde versmelten de beide bladen tot één krachtig 7 a 8 centim. hoogblad, dat zich aan de onderste 3/4 gedeelten van de spin. tuberc. maj.Immer, tot aan den voorrand der pees van den m. deltoid. inplant(Hl. fig. 3, Pmj\' en D); de bovenrand van de pees behoort aan deport. stern, cost., de onderrand aan de port. clavic. De peesvezelen zettenzich langs den sulc. intertub. hum. voort in die van den m. latiss. dors.De sleutelb. oorspr. reikt naar buiten óf tot aan dien van de voorstevezelen van den m. delt., of de beide spieren blijven door een meet-bare tusschenruimte gescheiden (Hl. Fig. 2); langs deze gaat de spierscheede, en de vena cephalica in de diepte. ?»



442 Voorbij den zijwand van den thorax vormt de m. pector. maj. denvoorwand der okselholte. De zenuwen zijn afkomstig uit de armvlecht (voorste takken van de4 onderste hals-, en van de bovenste borstzenuw): zij dringen in deachtervlakte der spier; één in de port. clavic, één, ongeveer in het middentusschen den borstbeens-oorsprong en de insertie aan den arm, in deport. stern. coat. Zij dragen den naam van nn. pector. s. thorac. anter. 2°. Be kleine borstspier, m. pector minor, s. coraco-pectoralis, s. serratusanticus minor. (Zie Hz. Fig. 215, Hl. Taf. LXVIII, fig. 3, Pm). Zijkomt te voorschijn na het wegnemen van den m. peet. maj.: haaroorsprong neemt zij meestal van de 3do—5\'le rib, langs een getandelijn, die zich van de plaats, waar been en kraakbeen der 3de rib zichverbinden, schuin naar beneden

en buiten (achteren) uitstrekt: in detusschenribbige ruimten ontspringen de bundels — peesachtig — vande fascia der mm. interc. ext.; de spierbundels convergeren naar bovenen buiten en inseréren zich met een platte pees aan den medialenrand van den proc. corac. Voorbij den zijwand van den thorax gekomen,neemt het smalle gedeelte van de spier deel aan de vorming vanden voorwand der okselholte en kruist zij de groote vaten en zenuwendier streek (III. Taf. LXVIII, fig. 3:1), aan wier voorzijde zij gelegenis; dit gedeelte van de spier wordt zichtbaar als men de mm. deltoid.en peet. Maj. (port. clavic.) uit elkander schuift. De zenuw, een tak van den plex. brach. dringt in de achtervlakteder spier dicht bij haar insertie; het is eveneens een tak van eender nn. pector. s. thorac. anter. 3°. De

ondersleulelbeens-spier, m. subclavius. (Zie Hz. Fig. 215; Hl.Taf. LXVIII, fig. 3, Sc). Dit kleine spiertje ontspringt met een platpeesje van het kraakbeen der lst0 rib, dicht bij het beenige gedeelte;die oorsprong wordt geheel ingehuld door de vezelen van het lig. costo-clavic. (Zie Hl. Taf. XLI, fig. 4, cel); de spierbundels divergeren inde richting naar buiten, om zich aan de ondervlakte van de buitenstehelft van het sleutelbeen in te planten, voor het grootste gedeelteop den bodem van een ondiepe groeve. De bovenste bundels vormenscherpe hoeken met-, de onderste loopen bijna evenwijdig aan de asvan het sleutelbeen. De zenuw is afkomstig van de armvlecht en wel van de voorstetakken der 5de en G&» halsz., daar waar deze zich verbinden om devlecht te helpen vormen, zij dringt in de achtervlakte van de

spier.



443 4°. Be voorste (grooté) zaagspier, m. serrat. antic (major). [Zie Hz.Fig. 215 en 223; Hl. Taf. LXIX, fig. 1; Taf. LXVIII, Hg. 1 en 3,Sa; fig. 4, Sa1, Sa*, Sa3]. Deze platte spier bedekt een goed deel van de zij vlakte van denthorax, door strakke bindweefselbundels verbonden met de fascia dermm. interc. ext. Zij ontspringt van de bovenvlakte van de 4ste, en van den boven-rand van de 2de rib (ongeveer het middelste t/i gedeelte) en van eenpeesstrook, die de lste tusschenribbige ruimte overbrugt; dit krachtigegedeelte van de spier loopt met evenwijdige bundels, naar den boven-binnenhoek van het schouderblad waar het zich aan den medialenrand, maar vooral aan de voorvlakte insereert (Hl. Taf. LXVIII,lig. 4, Sa1): het wordt gekruist door den achtersten buik vanden m. omohyoid., die er vóór-, en door den m. levat. scap., die

erachter langs gaat (Hl. Taf. LXIX, fig. 1, Oh en L s)\\ verder ont-springen de bundels langs een getande lijn, die van het midden vanden onderrand van de 2do, tot de buitenvlakte van de 9de rib reikt;die lijn daalt van de 2de—6do rib schuin naar voren, van daar tot deO*6 rib schuin naar achteren; op de 6de rib neemt zij ongeveer hetmidden van de beenige gedeelte (buitenvlakte) in: de 4 onderstetanden alterneren met die van den m. ooi. abd. ext. (O a e): de bundelsuit al deze tanden voortkomende loopen convergerend om de zij vlaktevan den thorax naar achteren en inseréren zich met een dun pees-blad (afkomstig van de vezelen die aan den onderrand van de 2de, envan de 3de rib ontspringen) aan den medialen schouderbladsrand, debeide hoeken vrijlatende (Hl. Taf. LXVIII, fig. 4, S a2), met een dikkekrachtige pees (Hl. Taf.

LXVIII, fig. 4, Sa3), die aan den oorsprongvan den m. leres major grenst, aan den ondersten hoek van het schouder-blad; de beide laatstgenoemde gedeelten van de spier zijn door los-,rekbaar bindweefsel met de scheede verbonden, die de voorvlakte vanden m. subscap (Hl. S s) bedekt. Be zenuw: de zoogen. n. thorac. long. (ook wel poster, genoemd) s.respirator. Bellii, is afkomstig van de voorste takken van de 5do en6d<> halsz. vóór dat deze zich verbinden om de armvlecht te helpenvormen. De twee wortels van de zenuw doorboren den m. scal. med.,verbinden zich tot één stam, die eerst een klein takje aan het bovenstegedeelte der spier geeft, en dan — ongeveer in de axillair-lijn (d. w. z.een vertikale uit het midden der okselholte getrokken) — over de zijvlakte



444 van den thorax loopt, achtereenvolgens takken gevende aan al deoverige tanden van de spier. Spierscheede van de oppervlakkige borstspieren. Bij rustig afhangende, een weinig naar achteren bewogen, bovensteextremiteit is een gedeelte van de onderste tanden van den m. serr.antic. maj., en zijn de tanden van den m, latiss. dors., allen alternerendemet die van den m. obl. abd. ext. te zien (Hl. Taf. LXVIII, fig. 1,Sa, Ld, Oae) bij magere, gespierde individuen, ook zonder dat dehuid wordt weggenomen. Dit gedeelte van den m. serr. ant. maj. is met een dunne bind-weefselscheede bekleed, dat nauwelijks den naam fascia verdient, hetgaat verder naar boven samenhangen met de dunne spierscheede vanden m. peet. maj., waar deze zich van den onderrand van deze spierlangs den bodem der zoogen.

okselholte begeeft naar den achterwanddezer groeve; daar gaat zij den m. latiss. dors. bekleeden. De fascia van den m. peet. maj. is alleen vlak beneden het sleutel-been, waar de huidspier van de hals uit haar ontspringt, iets krachtiger. Zij dringt langs den lateralen rand der port. clavic. — waar zij opden musc. deltoid. overgaat — met een verlengsel in de diepte; ditgaat een vrij stevige omhulling vormen om den m. peet. min., (vandaar de naam: fase. coraco-pector.) deze hangt naar de mediale zijdesamen met het zoogen. lig. corac. clavic. antic.\') en daardoor met descheede van den m. subclav., naar achteren en naar de mediale zijdehangt zij niet alleen samen met de scheede van de oksel vaten, maarook door stevige vezelen met de fascia, die den bodem der okselholtebekleedt: de spanning van deze

laatste vezelen is oorzaak, dat dehuid, zoowel als de scheede van de okselholte naar boven getrokkenworden. Van de scheede van den m. subcl. is het mediale gedeelte (lig. costo-clavic.) het stevigst: daar, waar zij in onmiddellijke aanraking is metde scheede van de okselvaten, hangt zij er door stevige bindweefsel-vezelen mede samen. De okselholte zelf wordt naar voren begrensd door de mm. pector.maj. et min.; naar achteren door de mm. latiss. dors. et ter. maj. (het bovenste ge-deelte door den — later te beschrijven — m. subscap). i Daarom ook wel eens fase. curacu-clavicularis genoemd.



445 naar de mediale zijde door den zijwand van de thorax: m. serr. ant.maj., en bovenste m. interc. ext.; naar de laterale zijde door den arm (m. corac. brach., korte hoofd vanm. bic. brach.). b. De diepgelegen borstspieren. Men brengt hiertoe: de mm. intercost. ext.} intern.; en de m. transv.thoracis. (Hz. Fig. 215 en 216). De laatste is alleen voorhanden in een gedeelte van den voorsten-,(m. transv. th. ant.), en van den achtersten borstkaswand: m. transv.th. post. 1°. De buitenste tusschenribbige spieren, mm. intercostales externi. Zij strekken zich in de tusschenribbige ruimten uit van af denbuitenrand der mm. levat. cost. (Hl. Taf. LXI, Leb en Lel), tot aande plaats waar het beenig-, en kraakbeenig gedeelte der rib zich ver-binden (de bovenste reiken naar voren niet zóó ver, de onderste ietsverder); zij ontspringen van den onderrand",

en eindigen aan denbovenrand der rib; de vezelen dalen van achteren (buiten) naar voren(mediale zijde); de spierbundels zijn doorweven met stevige peesbun-dels. Zij worden aan de buitenzijde bekleed door een dunne, maarstevige fascia, die zich van den vrijen (voorsten) rand van de spierentot aan den rand van het borstbeen voortzet: deze voorste gedeeltendragen den naam van glinsterende banden: ligam. coruscantia. (Hl.Taf. LXIX, fig. 1, van af ie; Hz. fig. 215). 2°. De binnenste tusschenribbige spieren, m. interc. intern. Zij reiken in de tusschenribbige ruimte naar achteren nu eens meer-,dan eens minder ver (dit hangt af van de mate van ontwikkelingvan den m. transv. th. post.), maar zelden voorbij de angul. cost.; naarvoren bereiken de bovenste den rand van het sternum, de onderstenhet voorste gedeelte der tusschen-

kraakbeen ruimte. De bundels ontspringen van de binnen vlak te en bovenrand van derib, zij stijgen van achteren (lateraal) naar voren (mediaal) en inserérenzich aan den onderrand van de bovengelegen rib (resp. ribkraakbeen):daar, waar de sulc. cost. ontwikkeld is, reikt de insertie tot aan denbovenrand van deze1). Vooral het gedeelte van de spieren, dat niet door de mm. interc. ext. \') De nerv. en vota interc. worden dus — van de binnenzijde van de thorax gezien —door de spier bedekt.



446 bedekt wordt (Hl. Taf. LXIX, fig. 1, I?) — dus het voorste — isevenals deze met peesbundels doorweven. De deelen — tusschen de ribkraakbeenderen gelegen — werdendoor hamberger als mm. intercartilaginei beschreven: de vezelen vandeze komen — vooral in de 4de—O48 tuss. kraakb. ruimte — in rich-ting min of meer overeen met die van de mm. interc. ext. 3°. De voorde dwarse borstspier, m. transv. tlior. anter. s. triangularissterni. (Zie Hz. Fig. \'216; Hl. Taf. LXIX, fig. 3, boven Ta en Dp). De platte spier is tamelijk veranderlijk in vorm. Meestal ontspringtzij met tanden, waarvan de benedenste slechts door een kleine ruimtegescheiden is van de bovenste tand van den m. transv. abd., van debinnenvlakte van het 7de—2de ribkraakbeen; de onderste spierbundelsloopen meer dwars en inseréren

zich aan den rand van den proc.xiph. en op de achtervlakte van het corp. stern.; de bovenste, meersteile, op de binnenvlakte van het 6de en 5d<> ribkraakbeen, dicht bijden rand van het sternum \'). 4°. De achterste, dwarse borstspier, m. transv., thor. post. s). (Zie Hl.Taf. LXIX, fig. 2). Men geeft dezen naam aan — zeer onregelmatig ontwikkelde —spieren, die peesachtig ontspringen van den bovenrand eener rib enmet overspringing van minstens één rib zich peesachtig bevestigenaan den onderrand van een hoogergelegene.- de spierbundels — nooittransversaal in richting — loopen veel meer in de richting van dieder mm. interc. intern. (Hl. I i); zij houden zich steeds aan het gedeelteder tusschenribbige ruimten, dat door deze laatsten wordt opengelaten:reiken dus hoogstens van af de ang. cost. tot aan de

ribbehoofdjes,meestal echter naar de mediale zijde nauwelijks tot aan den halsder rib. Het overspringen van een rib is nog het beste kenmerk omze van de mm. interc. int. te onderscheiden. Zenuwen. Al de diepgelegen borstspieren ontvangen hun takken vande lBte—llde n. interc. (voorste takken der borstz.). Spierscheeden van de diepgelegen borstspieren. Van de fascia der mm. interc. ext. en de lig. corusc. is reeds gespro-ken; met deze fascia hangen de oorsprongen der mm. peet. min. en \') De voorvlakte van de spier is — op geriugen afstand van den rand van het ster- num — van de ribkraakb. gescheiden door de vasa mammaria interna. (Zie Hz. Fig. 216). \') Synonymen zijn: mm. depressores costarum, infracostahs, intracostalei, subcostales.



447 serr. ant. maj., en de insertien der mm. serrat. post. {step. en infer.)samen. Een dun bindweefselblad, als het ware een voortzetting vande lig. cost. transv. ant., scheidt de mm. interc. int. en ext. Eindelijk wordt de binnenvlakte van de lig. cost. transv. ant., van demm. interc. ext. voor zoover zij niet door de interni bedekt worden,van de mm. interc. int. en transv. thor. door middel van een dunbindweefselblad, de zoogen. fase. endothoracica verbonden met hetribbevlies. Deze fascia kan vergeleken worden met de fascia transversavan de buik. De halsspieren. § 120. De onder dezen naam samengevatte spieren vinden haar plaatsin de ruimte aan het skelet open gelaten tusschen de bovensteborstkasopening, de voorvlakte van de halswervelkolom (en eenklein deel der borstwervelkolom), de onderkaak, en de basis vanden schedel.

Zij worden verdeeld in: a.  Oppervlakkige halsspieren. b.  Diepgelegen halsspieren.a. Oppervlakkige halsspieren.Tot deze brengt men: 1°. De mm, subcutaneus colli, en sterno-cleido-mastoideus, die meer hetzijvlak van den hals innemen. 2°. De spieren, die, ter weerszijde van de middellijn, meer aan devoorvlakte gevonden worden. Het tongbeen verdeelt deze groep in die van de zoogen. onder-tongbeensspieren: de mm. sterno-hyoideus, omo-hyoidem, sterno-thyreoid,thyreo-hyoideus, en die van de boventongbeensspieren: de mm. digastric. ». bivent. maxi/L in/., stylo-hyoid, mylo-hyoid, en genio-kyoid. Deze laatsten — met uitzonderingvan de achterste buik van den m. digastr. en van den m. stylo-hyoid —vullen de hoefijzervormige opening van de onderkaak aan, en de ruimte



448 tusschen deze en het tongbeen: die streek wordt veelal onderkaak-streek: regio submaxiU. genoemd, of bodem van de mondholte. a. Be huidspier van den hals, m. subcutaneus colli, s. platysma myoides.(Zie Hz. Fig. 203 en 207. Hl. Taf. LXX, fig. 1). De vezelen van deze, meestal niet zeer machtige, spierplaat ont-springen uit de fascia van de mm. pector. maj. en deltoid. langs eenlijn, die het voorste einde der 2de rib (beenig gedeelte) met het acro-mion verbindt. De vezelen convergeren een weinig naar boven- ende mediale zijde en loopen over het sleutelbeen, de articul. sterno-clav. vrijlatende; zij bedekken de sleutelbeens-insertie van den m.trapez. s. cucull., en de onderste 2/3 gedeelten van den m, stem.cleid. mast. [met uitzondering van zijn borstbeens-oorsprong (zie Hl.Taf. LXXI, fig. i, Tr en

Scm*)\'}; op de hoogte van de onderkaakgekomen is de spier juist nog breed genoeg om den geheelen onder-rand van deze, van af den hoek, tot de middelüjn te bedekken.De mediale bundels kruisen zich voor een deel met die van despier der andere zijde: zij zijn slechts voor een klein deel aan deprotuberantia mentalis bevestigd, de meesten verliezen zich in de huidvan de kin. De meer laterale bundels daarentegen verliezen zich met korte pees-vezelen in het beenvlies van de onkerkaak: in groepen gescheidendoor de kaakinplantingen van den m. triang. ment. s. depressor angul.oris. (Hl. Trm); een lis spierbundels, die de beide mm. triang. ment.verbindt (Hl. Trm\') bedekt de zoo even genoemde kruising der vezelenvan den m. subc. coll. De bundels, die het meest naar de laterale zijde gelegen zijn ver-

liezen zich in de huid van den onderlip vlak bij den mondhoek en indie, welke den m. masseter bedekt. (Zie Hl. Taf. LXXVII, fig. 2). Zijworden ten deele bedekt door de bundels van den zoogen. m. rüoriusSantorini (Hl. B). De mediale randen der beide mm. snbc. coll. laten van de voorvlaktevan den hals het middelste gedeelte vrij: dit veld heeft den vormvan een gelijkbeenigen driehoek, waarvan de basis aan den boven-rand van het sternum, de top aan de kin beantwoordt. (Zie Hl.Taf. LXX, fig. 1). De zenuwen zijn waarschijnlijk allen afkomstig van den ondersteneindtak van den n. facialis, daar deze echter anastomoseert met takkenuit de halsvlecht (vooral afkomstig van den voorsten tak van de



449 3ae halsz.) zou het mogelijk zijn, dat ook deze motor, takken voor despier bevat. b. De borstbeens-sleutelbeens-tepelspier, m. sterno-cleido-mastoid. (Zie Hz.Fig. 208, Hl. Taf. LXXI, fig. i, Scm1 en Scm* en fig. 2, Scm). Zij ontspringt met een stevige rolronde pees van de voorvlakte vanhet manubr. stern, vlak onder de ineis. semil. (portio stern.; Hl. Scw2),en over een breeder oppervlak met zeer korte peesvezelen van denbovenrand van het borstbeensuiteinde van het sleutelbeen, van af deartic. stern. clav. tot voorbij het i/3 binnenste gedeelte (portio clavic.Hl. Scm*); de beide spierbuiken verbinden zich — min of meer vol-komen — tot een gemeenschappelijke, die schuin — de richting dervezelen van den m. subc. colt. kruisende — naar boven en buitenklimt en zich aan den schedel insereert met korte peesvezelen aanden

achtersten omtrek van den proc. mast., met een peesblad aan hetlaterale gedeelte van de lin. nuch. (s. semicirc.) sup. oss. occip. (Hl. Sc m):nu eens reikende tot dicht aan den lateralen rand van den schedel-oorsprong van den m. trapez. s. cucull.., dan eens door een breederetusschenruimte er van gescheiden. De insertie bedekt die van denm. splen. capitis., welke zich over een gelijke breedte uitstrekt; altijdis een gedeelte van de buik van deze laatste spier te zien tusschenden achterrand van den m. sterno-cleid. mast. en den lateralen randvan het bovenste gedeelte van den m. trap. s. cucull. (Zie Hl. Taf. LVI,Spcp tusschen Scm en Tr). Bij zwakke ontwikkeling van de port.clavic. blijven, aan het onderste gedeelte van den hals, de beide gedeeltenvan de spier door een driehoekige, met den top naar boven gekeerderuimte

gescheiden (Hz. Fig. 208); maar ook wanneer dit niet hetgeval is kan men de spier van oorsprong tot insertie meestal volledig intwee gedeelten scheiden: de m. sterno-mastoid. (Hl. S c m1), en de m. cleido-m.ast. (Hl. S c m1); de eerste klimt meer schuin, de tweede meer verti-kaal naar boven zóó dat zij zich weldra onder (achter-) de eerste schuift. De zenuw is afkomstig van den uitwendigen tak van den n. access.Will.\'), die de spier even boven het midden bereikt en doorboort,er een tak inlatende, die anastomoseert met een tak van de halsvlecht(voorste tak van de 3de halsz.). \') De uitw. tak van den n. access. Will. wordt door velen beschouwd als uitsluitendafkomstig van de spinale oorsprongen van deze zenuw (portio s. ram. spin. n. ace.)(Zie Hersenzenuieen).



450 De ondertongbeens-spieren. c.   De borst-tongbeenspier, m. sterno-hyoideus. (Zie Hz. Fig. 208; Hl.Taf. LXXII, fig. 1, StnJi). Deze niet zeer breede, platte spier ontspringt van de achtervlaktevan het manubr. stern, en van de achtervlakte der kapsel van de arlic.stern, clav.; zij loopt met evenwijdige bundels steil naar boven, eenweinig convergerende met de spier van de andere zijde, en insereertzich aan den onderrand van het tongbeenslichaam; de beide mm. stern,hyoid. laten van dezen rand het middelste gedeelte vrij. Soms wordende spierbundels door een inscript. lend. afgebroken J). d.   De schouder-tongbeensspier, m. omo-hyoideus. (Zie Hz. Fig. 208 en211; Hl. Taf. LXXII, fig. 1, Oh). De pees van deze tweebuikige spier ligt een weinig boven hetsleutelbeen: zij geeft vezelen af, die bijna horizontaal

naar achterenen buiten loopen, eerst de richting der mm. scaleni kruisende en weldraverdwijnende onder de sleutelbeens-insertie van den m. trap. s. cucull.;deze achterste buik insereert zich aan den bovensten rand van hetschouderblad tusschen de insertie van het bovenste gedeelte van denm. serrat. ant. ma,j., en het lig. transv. scap. sup., met eenige vezelen ookaan dit laatste (Hl. Taf. LXIX, fig. 1, ts); naar de andere zijde stij-gen uit de pees de spierbundels naar boven en binnen en inserérenzich aan den onderrand van het tongbeenslichaam aan de lateralezijde van-, en ten deele versmolten met de insertie van den m. stern,hyoid.; deze voorste buik kruist de richting der groote halsvaten {Hl.Taf. LXXII, fig. 1 :2 en 3) en bedekt ze een oogenblik. De pees, zoowel als de scheede van de halsvaten hangt

met eenstevig blad der halsfascia samen, dat naar beneden op twee plaatsenmet de ondervlakte van het sleutelbeen zich verbindt en daardooreen vrijen, naar beneden concaven rand in de foss. supraclavic. ver-toont; de pees wordt aan de voorzijde bedekt door den m. stern. cl.mast, die haar richting kruist. e.   De schild-borstbeenspier, m. sterno-thyreoideus. (Zie Hz. Fig. 208;Hl. Taf. LXXII, fig. 1 en 2, Stt). De spier ontspringt breed beneden den oorsprong van den m. stern,hyoid. van de achtervlakte van het manubr. stern, en van het ls,e rib- \') De spier gelijkt dan nog meer op den m. red. al/d. waarmede zij — morphologisch —overeenkomt.



451 kraakbeen; zij stijgt van daar met zwak convergerende bundels naarboven en buiten, om, bedekt door den m. st. hyoid., en zelf de zijkvvabvan de schildklier bedekkende, zich op het zijvlak van het schild-vormig kraakbeen\') te bevestigen aan een schuin naar achterenopklimmende lijn. Aan het onderste gedeelte van den hals laten debeide mm. st. ihyr. slechts een zeer smalle strook van de luchtpijp(trachea) onbedekt; hier wordt de spier noch door den m. st. cl.mast., noch door den m. stern, hyoid. bedekt. Soms vertoont zij eeninscript. tend. f.   Be schild-tongbeenspier, m. thyreo-hyoid. (Zie Hz. Fig. 208; Hl.Taf. LXXII, fig. 1 en 2, Th). De spier ontspringt van het schildvormig kraakbeen langs de insertievan de vorige, met welke zij ook in vezelrichting overeenkomt: zijstijgt naar den onderrand van het buitenste \'/3 gedeelte van

hettongbeens-lich. (dit deel der insertie is bedekt door die van de mm.stern, hyoid. en omo-hyoid. [voorste buik]) en van het voorste gedeeltevan den grooten tongbeenshoorn: dit laterale gedeelte van de spierwordt alleen door den m. subc. coll. en de halsfascia bedekt2). Be zenuwen. Al de ondertongb. spieren worden schijnbaar voorzienuit den n. hypogl. (zie hersenzen.), en wel de m, thyr. hyoid. door middelvan een takje, dat den stam verlaat, dicht bij zijn periph. uitbreid;de overigen uit den zoogen. ram. desc; deze vormt echter anastomosenmet de voorste takken van de 2de en 3de halsz.; uit de physiol. expe-rimenten is gebleken, dat de zoogen. ram. desc. n. hypogl. zelf ookafkomstig is van een hooger aan den hals gelegen anastomose tusschenden n. hypogl. en de voorste takken van de l8te en 2do halsz., en datal de

ondertongb. spieren eigenlijk haar takken krijgen uit de 3 eerstehalsz., niet uit den n. hypogl.; dit wordt alleen voor den m. thyr.hyoid. betwist. Be boventongbeenspieren. g.   Be ttoeebuikige onderkaaksspier, m. biventer s. digaslricus max?ttaeinferioris s. mandibulae. (Zie Hz. Fig. 208; Hl. Taf. LXXII, fig. 1 en 2,Bm1 en Bm1). Van de twee buiken ontspringt de eene — achterste — van de \') Zie larynx. ") De mm. sterno-thyr. en thyr. hyoid. te zamcn komen morphologiich overeen metde achterste vezelen van den m. reet. abdom.



452 mediale oppervlakte van den proc. mastoid. {ineis. mast.), de voorstenaast de spin. ment. int., uit een groeve van de onderkaak dicht bovenden onderrand gelegen (foss. digast.). De beide buiken komen in ééntusschengelegen pees samen, die door een uitbreiding van vezelen methet tongbeenslichaam samenhangt; de vezelen van de achterste buik{B m1) dalen schuin naar de mediale zijde, die van de voorste buik{B m1) loopen nagenoeg horizontaal naar achteren om in de pees overte gaan; te zamen vormen zij een stompen naar boven geopendenhoek, die bij de bewegingen van het tongbeen een weinig van openingverandert. De voorste buiken van de beide mm. biv. mand. convergerennaar de insertie aan de kaak en laten daardoor een gedeelte van denden mme. mylo-hyoid. {Hl. Taf. LXXII, lig. 1,

Mh) onbedekt. De pees wordt ingehuld door de vezelen van den mme. stylo-hyoid.{III. Stlh), en hangt door los bindweefsel met de randen der spleetin deze spier samen. Be zenuw. Die voor de achterste buik is afkomstig van den n. facial.,die voor de voorste van den n. v/ylohyoid. (3de tak v. d. n. trigem.). h. Be stijl-tongbeenspier, m. stylo-hyoideus. (Zie Hz. Fig. 208 en 209;Hl. Taf. LXXII, fig. 1 en 2, en Taf. LXXIII, fig. i, Stlh). Zij ontspringt met een lange pees van de buiten vlak te van denproc. styloid.; het dunne spierbuikje, dat zich uit die pees ontwikkelt,loopt aan de mediale zijde van de achterste buik van den m. biv. mand.schuin naar beneden en binnen: boven den grooten tongbeenshoorngekomen gaat een deel van de bundels vóór-, een deel achter langsde pees van den m. biv. s. dig. mand., zij

inseréren zich allen aan hetmediale gedeelte van den grooten tongbeenshoorn. De zenuw is afkomstig van denzelfden tak van den n. facial., dieook de achterste buik van den m. biv. s. dig. mand. voorziet; zij dringtvan de mediale zijde in het bovenste gedeelte van het spierbuikje. i. Be kaak-tongbeenspier, m. mylohyoideus\'). (Zie Hz. Fig. 208; Hl,Taf. LXXII, fig. 1 en 2, en Taf. LXXIII, fig. 1 en 4, Mh). Het best wordt deze spier als een ongepaarde beschreven, die dehoefijzervormige opening van de onderkaak voor een goed deel aan-vult en dus de mondholte naar beneden sluit. De bundels ontspringenvan de twee — naar de mediale zijde dalende — lineae myloh. vande onderkaak, die men in gedachten verlengt tot aan de sp. ment. int. \') Ook wel m. transv. mandibulae 3. diaphragma oris genoemd.



453 De geheele spier heeft dus den vorm van een driehoekige dwars ge-vezelde spierplaat, waarvan het smalle voorste gedeelte nagenoeghorizontaal", het breedere achterste gedeelte naar beneden convex is.De achterrand van de spier (basis) is alleen met het middenste ge-deelte bevestigd aan de voorvlakte van het tongbeenslich. dicht bijden onderrand: de beide zijdelingsche gedeelten blijven vrij. Van de ondervlakte blijft een mediaan driehoekig, met de basisnaar het tongbeen gekeerd, veld onbedekt door de voorste buiken vande beide mm. biv. s. dig. mand., en naar weerszijde van deze een meernaar achteren en buiten gelegen gedeelte, waartegen de glandul.tubmax.\') rust. Soms is de spier, min of meer volledig, door eenmediane peesstrook in twee helften verdeeld. De zenuw is afkomstig van den n. myloh. (3de tak v. d.

n. trig.):zij dringt in de ondervlakte van de spier. k. Be kin-tongbeenspier, m. genio-hyoideus. (Zie Hz. Fig. 209; Hl.Taf. LXXIII, fig. 2, 3 en 4, Gh). Zij rust op de bovenvlakte van den m. myloh.; van de onderkaak,naast de sp. ment. int., ontspringt zij met een smal peesje, de daaruitvoortkomende spierbundels loopen divergerend naar achteren en dalendaarbij om zich te inseréren op de voorvlakte van het tongbeens-lichaam. De beide mm. gen. hyoid. grenzen op de middellijn aan elkander:te zamen hebben zij den vorm van een platten gelijkbeenigen driehoek,waarvan de basis de geheele breedte van het tongbeenslich. inneemt,soms zelfs naar weerszijde met enkele vezelen op den grooten hoornovergaande. De zenuw is afkomstig van den n. hypogl.: het is de laagstgelegenevan de eindtakken, waarin de stam van de zenuw zich

oplost; ookvan dezen spiertak wordt beweerd, dat hij door de bovenste halsz.(voorste takken) in den stam van den n. hypogl. is gevoerd. b. De diepgelegen halsspieren. In deze groep onderscheidt men de laterale, en de mediale (longitudinale). Tot de eersten brengt men: de mm. scalenus anlicus, medius en posticus, en den m. levator scapulae; tot de laatsten, de mm. longrn colli, longns atlantis en longus capitis,die over meer dan één wervel loopen; \') Zie Speekselklieren.



454 de mm. interlransversarii antici, die zich van halswervel tot hals-wervel uitstrekken; en de m. reet. cap. antic. (minor), die van den atlas naar het achterh.been stijgt. 1°. De voorste schuine halsspier, m. scal. antic. (Zie Hz. Fig. 210; Hl.Taf. LXXIV, Sca). De spier ontspringt in den regel met drie peesjes van de voorsteknobbeltjes der dwarse uitsteeksels van de &ie—6de halswervel; zijvormen drie spierbuikjes, die zich tot een platte, ongeveer één vingerbreede spier verbinden; deze daalt met nagenoeg evenwijdige, vertikalebundels tot de l8te rib, waar zij zich op de buiten (boven-)vlakteinsereert; de insertie reikt van af den overgang van de beenige-, inde kraakbeenige rib naar de laterale zijde tot aan liet zoog. tubercul.scal. s. LUfrancii. Het onderste gedeelte van de spier scheidt de venusubcl. (Hl. 4), die

vóór haar langs gaat, van de achter haar gelegenariër, subcl. (Hl. 2). Het beneden de art. subcl. gelegen gedeelte derachter (binnen-)vlakte is in onmiddellijke aanraking met de pleuraparietalis. (Zie: Ligging der borstorganen). De zenuwen zijn kleine takjes van de 4de—6do halsz. (voorste tak)voordat deze in de hals- (resp. armvlecht) zijn opgegaan. 2°. De middelste schuine halsspier, m. scal. med. (Zie Hz. Fig. 210; Hl.Taf. LXXIV, Scmd). Zij ontspringt van de dwarse uitsteeksels van alle halswervels, voorzoover deze van twee knobbeltjes voorzien zijn, van de achterste; de4 bovenste zijn lange peesjes, die niet scherp te scheiden zijn van demeer naar achteren gelegen oorspringen van den m. lev. scap. (Hl. Ls),de 3 onderste zijn spierachtig: al de spierbundels vereenigen zich toteen platte spierbuik,

breeder en dikker dan die van den m. scal.antic.; zij loopt vrij steil naar beneden en insereert zich op de buiten(boven-)vlakte van de l8te rib achter de insertie van den m. scal. ant.,van welke zij eerst door de zenuwen van den armvlecht, lager doorde art. subcl. gescheiden wordt. De zenuwen zijn afkomstig uit de 4de halsz. (voorste tak), en doormiddel van de nn. dors. scap. en suprascap. (zie armvlecht) uit devoorste takken van 5de soms ook van 6de halsz. 3°. De achterste schuine halsspier, m. scal. postic. (Zie Hz. Fig. 210;Hl. Taf. LXXIV, Sop). Deze — dikwijls ontbrekende — spier ontspringt achter-, en ver-



455 smolten met de oorsprongen van den m. scal. wed., van de dwarseuitsteeksels der drie onderste halswervels; het platte spierlichaamloopt voorbij de lst0 rib en de l8te tusschenribbige ruimte bijna verti-kaal naar beneden en insereert zich aan de tweede rib in de onmid-dellijke nabijheid der insertie van den bovensten tand van den m. serr.post. stip. (Hl. Taf. LVIII, fig. 1, Scp en Sps); de oorsprongen vande spier en ook het spierlichaam grenzen naar achteren aan het hals-gedeelte van den m. ileoc. cervic. s. cerv. adsc. (Hl. Taf. LVIII, fig. 2,Scp en Scs **). De zenuw krijgt kleine takjes uit de zenuwen voor den 1,1. scal. med. 4°. De opligter van het schouderblad, m. levator scapulae \'). (Zie Hz.Fig. 208, 222 en 22.3; Hl. Taf. LXXIV, L«). Zij ontspringt met vier dunne peesjes — achter die van den m.scal. med. — van de dwarse

uitsteeksels der 4 bovenste halswervels; devier daaruit voortkomende spierbuikjes verbinden zich tot een vrijkrachtige spierbuik, die met bijna evenwijdige bundels nagenoeg verti-kaal naar beneden loopt en zich aan den binnenrand van het schouder-blad insereert van af den boven-binnenhoek tot aan den m. rhomb.;naar voren grenst de insertie aan die van het bovenste gedeelte vanden m. serr. ant. (maj.) (Hl. Sa1). De oorsprongen worden naar achterenbedekt door de inserties van den m. splen. cerv. s. colli. (Hl. Taf. LVIII,fig. 2, L s en Sp c v). De zenuw is afkomstig van den voorsten tak van de 4do hals zenuw;meestal neemt ook de n. dors. scap. (5de halsz.) deel aan het verzorgenvan de spier. He Mediale, longitudinale, diepgelegen halsspieren. 1°. De lange halsspier, m. longus colli. (Zie Hl. Taf. LXKV, fig. 1,Lc): de spier,

zooals zij hier beschreven zal worden, omvat Ifyrtl\'sm. long. colli en m. obliq. coll. ant. inf. (Zie Hz. Fig. 210). De spier ontspringt met een platte peesstrook van het zijvlak vanhet lichaam van de 3de borstwervel; deze loopt naar boven en geeftnaar de laterale zijde spierbundels af, die in schuine richting naarboven loopen om zich te inseréren (meestal) aan de voorste knobbel-tjes der dwarse uitsteeksels van de 6do en 5de halswervel (m. obliq.coll. anter. inf.): de insertie aan de 6"10 halswervel overbrugt de vasaverteer alia. \') Ook wel m. heat. anguli scap. s. m. patientiae genoemd.



456 Van dezelfde dwarse uitsteeksels ontstaan secundaire oorsprongenvan de spier, die zich aan haar lateralen rand voegen, langs haarmedialen rand ontvangt zij versterkingen, die van het zijvlak derlichamen van de 2de borst-, tot de 4*° halswervel ontspringen: zoowordt de spier in staat gesteld insertien te leveren aan de voorvlaktevan het lichaam van de 4de—2de halswervel. Aan deze laatste neemtdie insertie een klein groefje, vlak naast de middellijn gelegen, in, enworden de rechter- en linkerspier alleen van elkander gescheiden doorhet bovenste einde van het lig. long. comm. vert. antic. 2°. Be lange atlas-spier, m. longus aüantis (s. m. obliq. coll. anter. super).[Zie Hz. Fig. 210; Hl. Taf. LXXV, fig. 1, La]. Deze naam wordt door henle gegeven aan een spier, niet scherpte scheiden van de sub 1°

beschrevene, die van de voorste knob-beltjes der dwarse uitsteeksels van 2 a 3 halswervels (meestal 5de—3de)ontspringt, en wier schuin naar boven en de mediale zijde loopendespierbuikjes zich tot een gemeenschappelijke, platte spierbuik verbin-den ; deze insereert zich aan den onderrand van het tuberc. anter. atlant. 3°. Be lange spier van het hoofd, m. longus capitis s. reet. capit. antic. i).maj. (Zie Hz. Fig. 210; Hl. Taf. LXXV, fig. 1, Lep). Vier peesachtige oorsprongen van de voorste knobbeltjes der dwarseuitsteeksels van de 6de—3do halswervel leveren vier dunne spierbuikjeswelke tot een platte spier versmelten; de nagenoeg evenwijdige vezelenvan deze stijgen naar de mediale zijde en inseréren zich 1 ;i 2 centim.breed aan de ondervlakte der pars basilaris oss. occip.; de insertie ligtachter de

inplaatsingslijn van den pharynx, en reikt tot aan de middellijn.De rechter en linker spier worden, dicht bij de insertie, alleen doorhet zoogen. lig. reet. atl. gescheiden. 4°. Be voorste dwars-uitsleeksehpieren van den hals, mm. inlertransversariiantic. coll. (Zie Hz. Fig. 210; Hl. Taf. LXXV, fig. 2, Ito). Deze zijn kleine rolronde spiertjes, die, vijf in getal, zich in vertikalerichting uitstrekken tusschen de voorste knobbeltjes der dwarse uit-steeksels van de 6de—lste halswervel. Die tusschen de 3de en 2de hals-wervel ontspringt smal aan eerstgenoemde, en insereert zich breedaan den onderrand van de voorste begrenzing van het for. transv. vanlaatstgenoemde. \') T)e laatste naam is verkieselijk boven den eersten, omdat deze tot verwarring zoukannen aanleiding geven met den m. longiss. capit. (trachélo-mastoid).



457 Die tusschen draaier en atlas ontbreekt soms, soms verdubbelt zijzich en dan voegt de mediale spier zich — den atlas overspringende —aan den medialen rand van den m. reet. cap. ant. {min.) aan. De 4 onderste worden aan de voorzijde bedekt door de mm. long.coll. en long. capit. 5°. Be voorste (kleine) rechte spier van het hoofd, m. reet. capit. ant.(min.). (Zie Hz. Fig. 210; Hl. Taf. LXXV, fig. 1 en 2, Rca). Zij ontspringt van de voorste begrenzing van het for. transv. atlant.en loopt met zwak divergerende bundels naar boven en de medialezijde om zich een weinig achter de inplanting van den m. reet. cap.ant. maj. (long. capit.) te inseréren aan de ondervlakte der pars basil.van het achterhoofdsbeen. Het mediale gedeelte der insertie, dat niettot aan de middellijn reikt, wordt bedekt door die van den m. reet.cap. ant. maj. (Hl. L

cp), het laterale gedeelte reikt naar buiten totaan de fissur. petro-basil. De zenuwen van de mediale, longitudinale, diepgelegen halsspierenzijn allen afkomstig van de voorste takken der halszenuwen voordatdeze zijn samengekomen tot vorming van de hals- (resp. armvlecht);soms ontspringen enkele van deze spiertakjes uit de verbindendeansae. Deze zelfde zenuwen voorzien ook — zooals reeds werd opge-merkt — de mm. intertr. post. en den m. reet. cap. lateral. Spierscheeden van den hals en zijn verdeeling in streken.. De grens tusschen hals en nek wordt gegeven door den lateralenrand van het bovenste gedeelte der beide mm. trapez. s. cncull. In de halsstreek geeft men den naam van voorsten halsdriehoek aande ruimte bepaald tusschen de mediale- (voorste) randen der beidemm. stern. cl. mast. De afgesneden top van

dezen driehoek beantwoordtaan den bovenrand van het mam?r. stern. Hij wordt door het tongbeengescheiden in de nagenoeg vertikale regio infrahyoidea, en de bijnahorizontaal geplaatste regio suprahyoidea s. submaxill. \'). In het midden der regio infrah. vindt men, ten deele bedekt doorde ondertongbeensspieren, de luchtpijp en het strottehoofd (trachea enlarynx) met de schildklier (gland. thgreoid). [Zie Hz. Fig. 214]. Hetstrottehoofd vormt vlak onder het tongbeen een zicht-, en voelbareuitpuiling: de Adams-appel, pomum Adami. (Zie Hl. Taf. LXX, fig. 1:1). \') Ook wel bodem van de mondholte: van deze wordt de streek, ingenomen door debeide voorste buiken der mm. bh. mand., ook wel eens regio submenlalis genoemd. 30



458 De streek door deze deelen ingenomen mag regio mediana colli heeten.Ter weerszijde van den pom. Adam., vertoont de reg. infrah. een groeveop wier bodem de groote hals vaten vertikaal naar boven loopen: daardeze alleen bedekt worden door de huid, de dunne huidspier van denhals en een dunne spierscheede ziet en voelt men in deze streekgemakkelijk de klopping der groote halsslagader: arter. carotis.;daaromdraagt de sleuf den naam van sulc. carot. \'). Door de laterale randen van de mm. stern. cl. mast en trap. s. cucidl.wordt eveneens een driehoekige ruimte bepaald, die den naam draagtvan achtersten halsdriehoek; de basis van deze wordt gevormd door hetmiddelste gedeelte van het sleutelbeen, de top is naar boven gekeerd.De achterste buik van den m. omo-hyoid„ die, bijna evenwijdig

aanhet sleutelbeen, een weinig stijgt bij haar loop naar de mediale zijde,scheidt van het onderste gedeelte van dezen driehoek een kleinereaf, naar zijn ligging trigonum supraclaviculare genoemd: van dezen ge-lijkbeenigen driehoek vormen de achterste buik van den m. omo-hyoid.en het sleutelbeen de beenen, terwijl de basis naar den m. stern. cl.mast. de top naar den m. trap. *, cue. gekeerd is (zie Hl. LXXI, fig. 1;Hz. Fig. 211); het triy. supracl. wordt ingenomen door de ven. subcl.het onderste gedeelte van den ///. scal. antic. met den nerv. phrenic,de art. subclav., de zenuwen van den armvlecht, een paar dwars-loopende takken van de vasa subcl., eindelijk door de — uit de bals-vlecht afkomstige — nn. supraclavic. Het overige gedeelte van denachtersten halsdriehoek wordt ingenomen door de vim. scal.

antic, med.en post., levat. scap., en splen. cap. et colli (Hl. Taf. LXXI, fig. 1, Scp,Ls en Sp cp), met de tusschen deze verloopende zenuwen van dehals-, en armvlecht en den eindtak van de n. access. Will. De voorste-en achterste halsdriehoek worden van elkander gescheiden door destreek, ingenomen door den m. stern. cl. mast., en die naar deze spierhaar naam draagt; het onderste gedeelte van de spier bedekt degroote halsvaten, en de plaats, waar de m. omo-hyoid. deze kruist; \') Daar, na het weguemeu vau de bedekkende deeleu, de bodem der sleuf: naar vorenbepaald door de voorste buik vau den m. umoh., uaar achteren, door den m. slem. cl. mas/.,uaar boren door deu grooteu tougbeeusliooru, miu of meer driehoekig is, spreekt meuhier ook wel van: trigonum caroliciim, (zie Hz. Fig. 211), terwijl

bij Hz. de naam vautrig. inframax. gegeven wordt aau dezelfde ruimte door middel van de voorste buik vauden m. biveut. max. inf. verlengd tot aan de onderkaak; de rand van deze — verlengdtot aau deu voorraud van den m. si. cl. mast. — vormt vau dezen driehoek de basis.



459 zijn de beide oorsprongen van den m. st. cl. mast. dooi\' een meetbaretusschenruimte van elkander gescheiden, dan ziet men boven hetbinnenste gedeelte van het sleutelbeen een kleine groeve, op denbodem waarvan de groote halsader, vena jugul. comm. gelegen is: mennoemt deze ook wel eens trig. supraclav. maar onderscheidt ze dandoor het adjectief minor van den reeds beschreven driehoek van diennaam. Aan de spierscheeden van den hals onderscheidt men eenoppervlakkig", en een diepgelegen blad. Het oppervlakkige blad wordt, voor zoover de m. subc coll. reikt,door deze bedekt; het is een dunne bind weefsel-membraan, die zichlangs den geheelen voorsten halsdriehoek, de regio st. cl. mast. enden achtersten halsdriehoek uitstrekt, en langs de achterste grensvan dezen laatsten in de dunne scheede van den

m. trap. s. cucull.overgaat; naar beneden versmelt zij over het sleutelbeen met denm. subc. coll. en gaat door middel van deze spier over in de scheedevan den m. peet. maf., tusschen de beide sleutelbeenderen verliest zijzicli op de voorvlakte van het manubr. stern.; naar boven is zij slechtsgedeeltelijk aan den onderrand van de onderkaak bevestigd, voor hetoverige gaat zij over in de dunne scheede, die den m. masseter en deoorklier bedekt {fase. parotideo-masseterica: zie Hz. Fig. 212); zij is hetstevigst, daar waar zij de gland. submax. (in de streek van dien naam)en het bovenste gedeelte van den m. st. cl. must. bedekt: gemeenlijkbeschouwt men de volledige koker, die deze spier inhult, als ontstaan uiteen splitsing van dit blad in de regio st. cl. mast.\'); daar waar zijhet tongbeen passeert bevestigt zij zich daaraan. Zij wordt op

meerdan een plaats doorboord door de kleinere en grootere huidaderenvan den hals, op haar weg naar de dieper gelegen aderen, en doortakken van de halszenuwen (ook van den n. fac.) bestemd voor denm. subc. coll. en voor de huid van hals en borst, oor en achterhoofd. Als diepgelegen blad van de halsscheede beschrijft men vooreerstal het losse bindweefsel, dat de spieren in de reg. supra- en infrahyoid.van elkander scheidt, de voorvlakte van trachea en larynx bekleedt,en de gland. thyr. inhult, naar boven vormt het een meer stevig blad, \') Die zelfde beschouwing kan meu ook toepassen op de omhulling van de gland.sabmaxill.; men kan echter het blad der fascia, dat achter deze klier langs gaat, en datnaar boven en achteren met de fascia bucco-p/iargngea samenhangt even goed beschouwenals behoorende tot het diepe

blad der halsscheede.



460 dat zich aan het tongbeen bevestigt\'), naar beneden verliest het zichover de achtervlakte van het manubr. stern. Naar weerszijde gaat hetde groote halsvaten (en de nerv. vagns) inhullen: dezen liggen ieder ineen afzonderlijke koker; daar waar de pees van den m. omo-hyoid. descheede der halsvaten passeert zendt zij aan deze versterkende vezelen,en dit versterkte gedeelte bevestigt zich op twee plaatsen aan deondervlakte van het sleutelbeen: de naar beneden concave vrije rand,die deze plaatsen verbindt, loopt langs het trig. supracl. (zie Hl.Taf. LXXII, lig. 1) en laat een deel van de daarin gelegen vaten enzenuwen onbedekt; het bekleedt verder de spieren, die op den bodemvan den achtersten halsdriehoek te zien zijn, en zet zich van daarweder naar de mediale zijde op de diepgelegen mediale,

longitudinalehalsspieren voort, die het — evenals de voorvlakte van de halswervel-kolom, bekleedt tot aan de schedel basis. Dit gedeelte der diepgelegenhalsfascia wordt gewoonlijk als fascia praevertebralis beschreven 2); hethangt door los, rekbaar bindweefsel (rijk aan elastische vezelen) samenmet de bindweefselbekleeding van den achterwand van slokdarmhoofd(pharynx), slokdarm (oetophafftu) en van trachea, en zet zich metdeze ingewanden voort in de borstholte (middenvliesruimte): daarhangt het — naar weerszijde — door stevige, niet gemakkelijk teverscheuren bindweefselvezelen samen met de fascia endothoracica. De spieren van het hoofd. §121. Deze worden gebracht tot de volgende groepen: a.  De spieren van den schedelkap. b.  De aangezichts-spieren. c.  De zoogen. kauwspieren. a.

De spieren van den schedelkap. De schedelkap is bedekt door een stevig pees vlies, galea apuneurolica, >) Daarom laat de gland. thyr. zich niet goed naar beueden verschuiven langs lanjnxen trachea voordat een horizontale snede over het lichaam van het tongbeen deze inhech-ting der fascia heeft gekliefd. 2) Zie lil. Taf. LXXV, fig. 3.



m dat los verbonden is met de onderliggende schedelbeenderen, daaren-tegen door stevige, korte bindweefselvezelen samenhangt met de huidvan het behaarde gedeelte van het hoofd. In dat peesblad stralen de peesbundels van drie paren spieren uit,die beschreven worden onder den naam van: mm. epicranim frontalis,occipitalis en temporalis. 1°. De voor hoofdspier, m. epicranim frontalis. (Zie Hz. Fig. 203; Hl.Taf. LXXVI, fig. 4 en 2, Ef, Ef\', Hf", en E f"). De bundels van deze spier ontspringen van het neusbeen, van afden wortel van de neus tot dicht bij de apertur. pyrif. nasi {Ef\') \'),verder van het neusuitsteeksel van de opperkaak vóór de traanzaks-groeve (Ef") met verstrooide strooken, die naar beneden samenhangenmet den m. levat. alae nasi et labü super. {Hl. Q l s\') en naar bovenmet bundels, die van het ligam. palpeer,

mediale s. intern\'{Hl. pm) hunoorsprong nemen, eindelijk van een peesstrook, die stevig samenhangtmet de huid van den wenkbrauw, en dit gedeelte van den m. front{Hl. Ef") scheidt van de bovenste kringen van den m. orbicul. orbit.{Hl. Os"); al de bundels van de spier loopen nagenoeg evenwijdigen vertikaal naar boven om ongeveer tegenover het tuier frontale inpeesbundels over te gaan, die in de galea uitstralen. De mediale randen van de beide mm. epicr. front, divergeren naarboven, zoodat het middenste gedeelte van de glabella niet door henbedekt wordt. 2°. Be achterhoofdspier, m. epicr. occipit. (Zie Hz. Fig. 203; Hl.Taf. LXXVI, fig. 4, E o en Taf. LXXI, tig. 2, E o). Zij ontspringt met korte peesbundels aan de lin. nuch. {semic. stip.oss. occ.) sup. van af de prot. occ. ext., soms tot dicht bij den proc.mast.; deze peesbundels

gaan weldra in spierbundels over, die naarboven-, en buiten loopen en in de galea uitstralen: de beide mm. epicr.occ. laten dus een goed deel van het bovenste gedeelte der achter-hoofdsschelp onbedekt. 3°. De m. epicr. temporalis. (Zie Hz. Fig. 203; Hl. Taf. LXXVI,lig. 4, Et, Eas en Eap). Een gedeelte van deze spier ontspringt beneden den wortel vanden jukboog van de bindweefselscheede van den kraakbeenigen uit- \') Deze bundels grenzen op de middellijn dicht aan de gelijknamige van de spier derandere zijde en worden veelal als: mttsc. procerus nasi beschreven. (Zie Hz. Fig. 203).



462 wendigen gehoorgang: de bundels loopen naar voren en boven; delager gelegene versmelten veelal met die van den m. orbic, orbit.,en van den m. epicr. front., de hooger gelegene stralen in het zijde-lingsche gedeelte van de galea uit; dit gedeelte wordt meestal als•m. attrahens auriculae beschreven (Hl. El; zie Hz. fig. 203); een andergedeelte ontspringt van de bindweefselscheede, die het naar den schedelgekeerde oppervlak van de oorschelp bekleedt, loopt met divergerendebundels naar boven en verliest zich eveneens in de galea; het isHENLe\'s m. epicr. aurie. sup. (Eai), ook wel attollens auric. genoemd(zie Hz.); een derde gedeelte, dat eigenlijk niet tot den m. epicr. be-hoort, omdat het met zijn peesvezelen niet in de galea uitstraalt, ishenle\'s m. epicr. aur. post. (Eap), de m. retrah. auric. van

andereauteurs; de vezelen ontspringen peesachtig van de insertie van denm. stern. cl. mast., en loopen nagenoeg horizontaal naar voren om zichin de scheede van het achterste gedeelte van de oorschelp te verliezen:bij sterke ontwikkeling van den m. epicr. occip. (zie Hl. Taf. LXXI,fig. 2, Eap) reiken de laterale bundels van deze spier tot aan denm. retr. auric., die dan een gedeelte er van schijnt uit te maken; dezegevallen rechtvaardigen het min of meer, dat men den m. retr. auric.in het systeem van den m. epicr. beschrijft\'). b. Be aangezichtsspieren. Hoewel de — onder dezen naam samengevoegde — spieren nietsminder dan scherp van elkander te scheiden zijn, en evenmin ge-makkelijk laagsgewijze kunnen blootgelegd worden, daar zij ook vanlaag tot laag min of meer met elkander samenhangen,

zullen zij hiertoch laagsgewijze beschreven worden, om het overzicht te vergemak-kelijken. Drie lagen worden onderscheiden. In de eerste — dus meest opper-vlakkig gelegene — worden beschreven: de mm. orbicularis oculi, zygomaticus (major), risorius (Santorini) entriangularis menti. 1°. Be kringspier van het oog, m. orbicul. oculi 2). (Zie Hl. Taf. LXXVI, \') De drie genoemde oor spier en worden in de meeste Handboeken bij het gehoorzintuigbeschreven; de mm. attroh. en attóll. auric. kunnen de oorschelp alleen dan bewegenals de galea gespannen is door de. mm. epicr. front, en occip. -) Bij heitzmann, fig. 203, afgebeeld onder de namen: m. orbicul. orbitalis enm. ciliaru.



463 fig. % Os\'. Os", Om en Om\'; Taf. LXXVII, fig. i, Os\', Os, Ops,O pi, Oi, Om). De ooglids-spleet wordt omgeven door kringbundels van een zeerbleeke (geelroode) spier, naar buiten bedekt door de zeer dunne huidder oogleden, naar binnen rustende op een gebogen plaat van stevigbindweefsel, die in het bovenste ooglid hooger is dan in het onderste;deze platen: de zoogen. tarsi of ooglidskraakbeenderen, bepalen den vormder oogleden; zij worden aan de achterzijde bekleed door het slijmvlies,conjunctiva der oogleden, dat zich met een ruime plooi — plica conjunct,sup. et in/er. — van het bovenste-, zoowel als onderste ooglid omslaatop de voorvlakte van den oogbol om deze als conjunctiva bulbi te be-kleeden. Deze spierbundels (bij HEITZMANN fig. 203, musc. ciliaris), vormenvan den m. orbic. oculi slechts een deel, dat den

naam mag dragenvan: m. orbic. palpebr. Zij schijnen allen uit te gaan van een stevigebindweefselstrook, die zich spant tusschen de mediale einden dertarsi en het neusuitsteeksel van de opperkaak vlak vóór het bovenstegedeelte der traanzaksgroeve; die strook draagt den naam van: ligam.palpebr. intern. s. mediale (III. Taf. LXXVI, fig. % pni); de bundelsvoor het bovenste ooglid gaan van den boven-, die van het ondersteooglid van den onderrand van de strook uit, zij vormen des te wijderekringen naarmate zij meer aan het mediale einde van de strook ont-springen, en deze kringen worden naar de laterale zijde min of meervolkomen in een onderste en bovenste helft gescheiden door het zoogen.lig. palpebr. extern, s. later. (Hl. p ?), een strakke vezelstrook, die debeide tarsi bevestigt aan den buitensten oogkuilsrand (jukbeen).

Dringtmen van den buitenooghoek in de oogkuil, verwijdert men den oogbolmet al de daaromheen liggende deelen, en eveneens de conjunct, palpebr.met de tarsi tot dicht bij den vrijen ooglidsrand, dan blijkt dat nietalle bundels van den m. crbic. palp. van het hierboven genoemde lig.palp. tned. ontspringen, maar dat de — het dichst bij den vrijen randgelegene \') — hun oorsprong nemen van het bovenste gedeelte dercrist. lacrym. post. (traanbeen: achterste begrenzing der traanzaksgroeve);die voor het bovenste ooglid (Hl. Taf. LXXVII, fig. 1, Ops) ont-springen hooger en bedekken min of meer de voor het onderste ooglidbestemde (Hl. O pi); zij loopen — den traanzak bedekkende — naar \') Reeds door riolan met den naam van mucc. ciliaris bestempeld.



464 voren en wijken dan uiteen om, iedere groep haar eigen ooglid opte zoeken\'); zij waren het eerst beschreven door iiorner {musc.Jlorner?), die evenwel meende, dat deze traanzaksspier reeds aan denbinnenooghoek eindigde J). Aan de wijdste kringen van den m, orbic. palpeer., sluiten zich on-middellijk aan de nog wijdere, die meer den oogkuilsrand omgeven;zij mogen den naam dragen van m. orbicul. orbitalis s. orbitae (eveneenste splitsen in een bovenste-, en onderste). De bundels van de bovensteontspringen boven den wortel van de neus (neusuitst. v. d. opperkaak)en van den bovenoogkuilsrand tot aan de inch. supra-orbit., (zie Hl.Taf. LXXVII, fig. 1, Os), daarbij voegen zich enkele, die van hetlig. palp. mediale ontspringen: dit gedeelte van de spier is samenge-weven met de neusoorsprongen

van den m. epicr. front. {Hl. Taf. LXXVI,lig. 2, E f\' en Ef"); bedekt door de bundels eindelijk van den in. epicr.front, ontspringt van het onderste gedeelte der glabella een krachtigspiertje {Hl. Taf. LXXVI, fig. 2, O *\'), waarvan de bundels in dwarserichting naar buiten loopen om, zich kruisende met die van denm, epicr. fr. en orbic. orbit. svp., te eindigen in de huid van denwenkbrauw {Hl. Os"); deze zoogen. m. corrugator supercilii (zie Hz.fig. 204) wordt door iienle beschouwd als een deel van den m. orbic.orbit. snp. De bundels van den ondersten m. orbic. orbit., ontspringen van denonderoogkuilsrand van af de voorste grens van de traanzaksgroeve,tot dicht bij het jukbeen {Hl. Taf. LXXVII, fig. 1, Oi), daarbij voegenzich enkele (de nauwste kringen), die van den onderrand van hetlig. palp. int. s. wied. ontstaan; zij

loopen in de richting naar den buiten-ooghoek en buigen daar voor het meerendeel om in de bundels vanden m. orbic. orbit. stip., met welke zij, door strak bindweefsel, zichbevestigen aan de fascia van de slaapstreek; de buitenste (buiten- l) Tevens blijkt, dat het lig. palp. int. s. mediale zich over het bovenste (blinde) eindevan den traanzak naar achteren uitstrekt, en bundels doet ontspringen, die zich in deoogleden bij de van het traanbeeu ontspriugende voegen, wijder kringen vormende dan deze. *) Door moll (Bijdragen tot de Anatomie en Physiologie der Oogleden, Utrecht 1857)werd aangetoond, dat het deel van den m. ciliar., dat het dichtst bij den vrijen ooglids-rand ligt, vezelen zendt naar de achterzijde van den tarsas, waar zij, zouder deu buiteu-sten ooghoek te bereiken in het onderslymvlies-

bindweefsel eindigen: hij noemt hetm. tubtarsalis: dicht bij den medialen ooghoek omgeeft een gedeelte van deze bundels,de aanvangen der traanafvoerende buizen met kringvezelen.



465 ooghoek) bundels maken zich los uit den kring, zij stralen voor eendeel naar boven uit in de galea (Hl, Taf. LXXVI, lig. 2, Om\'), vooreen deel dalen zij naar de mediale zijde en eindigen met eenige vanden binnénooghoek naar buiten dalende bundels (Hl. Om) in dehuid van de wang; zij worden in sommige Handboeken als kleine jnk-beenspier, m. zygomatic. minor (zie Hz. Fig. 203) beschreven; heni.e be-schouwt ze allen als behoorende tot den musc. orbicul., en noemt zem. orbic. malarü. 2°. Be (groote) jukbeensspier, m. zygomat. (major). (Zie Hz. Fig. 203;Hl. Taf. LXXVII, fig. 2, Z). Deze spier ontspringt van de buitenvlakte van het jukbeen vlakvóór zijn verbinding met het juk uitsteeksel van het slaapbeen; zij isrolrond en daalt in de richting naar den mondhoek; dicht bij dezenwijken de bundels uiteen om de voor de bovenlip

bestemde bloed-vaten door te laten; voorbij die plaats eindigen zij deels oppervlakkigin de huid van de bovenlip dicht boven den mondhoek, voor een deelschuiven zij zich haast den mondhoek onder de mm. caninus en triang.ment., en eindigen zoowel in de huid van de boven- als onderlip; dezelaatste bundels maken deel uit van de oppervlakkige laag van denm. orbic. oris. 3°. Be lachspier, m. mor. Santorini. (Zie Hz. Fig. 203 en Hl. Taf. LXXVII,fig. 2, R) i). Eenige, gewoonlijk zwak ontwikkelde, uit de fascia parotideo-mas-seterica ontspringende bundels, zich kruisende met die van den m.subc.coll. (Sec) en deze bedekkende, convergeren naar den mondhoek,waar zij beneden den m. zygom. (maj.) — in de huid eindigen. 4°. Be driehoekige kinspier of nedertrekker van den mondhoek, m. triang.menti s. depressor anguli oris. (Zie Hz.

Fig. 203; Hl. Taf. LXXVII,fig. 2, Trm\' en Trm"). De spier ontspringt van den onderrand van het onderkaakslichaamvan af de kin tot tegenover de achterste kies, met verstrooide bundels,tusschen welke die van den m. subc. coll. doorgaan om zich aan dekaak te bevestigen; zij convergeren naar den mondhoek, waar zij,bedekt door de bundels van de sub 2° en 3° beschreven spieren, om-buigen naar de bovenlip; in deze vormen zij de oppervlakkige laag l) Bij hkitzmanx, fig. 203, zijn de vezelen naar achteren niet tot hun oorspronguit de fase. parol, musset, vervolgd.



466 van den m. orbicul. oris. waarvan de bundels zich aan de huid inse-réren: zij overschrijden echter de middellijn niet; een klein gedeelteder spierbundels baant zich een weg door de bundels van den m.zygom. (maj.) en eindigt vlak boven den mondhoek in de huid vanden bovenlip; de mediale bundels van de spier (Trm\') vormen langsde kin een lisvormige verbinding met die van de spier der anderezijde: van de concave bovenzijde van deze lis stralen bundels naarboven in de huid van de kin uit (III. Trm"). Tweede laag aangezichtsspieren. Jn deze laag worden beschreven: de mm. quadralus labiisuper., guadr.lab. in f er. en de m. caninus. 1°. De vierkante spier van den bovenlip, in. quadr. lab. stip. (Zie Hl.Taf. LXXVII, fig. 2, Qls\', Qls" en Qls1")1). De spier ontspringt met drie gedeelten; een (de m. lev. al.

nas. et,lab. stip.) van het bovenste gedeelte van het neusuitsteeksel van deopperkaak, tusschen den m. procerus nasi (Hl. Ef\') en de naast denbinnenooghoek ontspringende bundels van den m. epicr. front. (Hl. Ef"); het tweede, breeder gedeelte (». lev. lab. sup. propr.) van den onder-oogkuilsrand langs een schuine lijn, die, evenwijdig aan de naad tus-schen jukbeen en opperkaak, van de mediale-, naar de laterale zijdedaalt en het for. infraorb. overbrugt; deze oorsprong ligt bedekt doorde bundels van den in. orbic. orbit. infer.; het derde, gewoonlijk zwakste gedeelte ontspringt van de buiten-vlakte van het jukbeen, dicht bij de naad tusschen jukbeen en opper-kaak en recht beneden de uitmonding van de canal. zygom. facial.:het vormt met eenige uit den kring loopende bundels van den m. orbic.orbit. infer.,

— de zoogen. m. orbit. malar. — dat, wat veelal alsm. zygom. minor beschreven wordt; de bundels van de drie gedeelten, soms door nauwelijks meetbareruimten van elkander gescheiden, loopen evenwijdig, en nauwelijksconvergerend naar beneden om zich aan de huid van den neusvleugel(achterste gedeelte) en van de bovenlip, waar deze aan de wanggrenst, tot aan den mondhoek te bevestigen. \') Deze spier omvat de bij HE1TZMANN, fig. 203 afgebeelde: mm. letiator alae nasiet labii super., levat. lab sup. propr. en zygomaiicus minor; deze drie afzonderlijkenamen duiden op de niet volkomen bewezen onderstelling, dat de drie gedeelten van despier meestal afzonderlijk gebruikt worden.



467 2°. Be vierkante kinspier, m. quadratus menti \'). {Hl. Taf. LXXVIII,fig. 1, Qm). Deze spier wordt voor een goed deel bedekt door den m. triang.ment.: zij ontspringt met verstrooide bundels van de onderkaak, in deopeningen overgelaten door die van den m. triang. ment., en als eenonmiddellijke voortzetting van de zich daar aan de kaak inserérendebundels van den m. mibc. coll. s. plat. myoid. (III. Sec); de bundelsloopen, nagenoeg evenwijdig, naar boven en de mediale zijde en inse-réren zich aan de huid van de onderlip langs een lijn, die van dekingroeve schuin naar boven naar den mondhoek loopt; aan de huidvan den mondhoek zelf — onderste omtrek — inseréren zich eenigeover den rand van de onderkaak heenloopende en niet aan dezen be-vestigde bundels van den m. subc. coll., die zich onmiddellijk aansluitenaan de

bundels van den m, quadr. ment. 3°. Be lwndsspier of opligter van den mondhoek, m. caninus s. levatoranguli oris. (Zie Hz. Fig. 203 en 204; Hl. Taf. LXXVIII, fig. \\, C). De spier ontspringt breed uit de fossa canina beneden het foram.infraorb.; langs den medialen rand voegen zich soms eenige, hoogervan het neusuitsteeksel van de opperkaak ontspringende, aan; allebundels loopen convergerend naar beneden, en een weinig naarbuiten naar den mondhoek, waar zij voor een klein deel in de huideindigen, tusschen de bundels van den m. zygom. maj. naar de opper-vlakte komende. Het overige gedeelte kruist zich 2) met de bundels van den m. triang.ment. waar deze naar de bovenlip ombuigen, om, op analoge wijze \') JDe spier wordt bij heiTzmann, fig. 203 afgebeeld onder den naam van m. depressorlabii inferiorh, een naam, die

ongetwijfeld met juistheid de functie aangeeft maar hiervervangen wordt door den naam, die aanduidt, dat de spier zich tot de huid van deuonderlip nagenoeg verhoudt, als de m. quadr. lab sup. tot die van den bovenlip. 5) Volgens henlk (MufielUAre, pag. 157) gaan de bundels, voor zoover zij niet inde huid van den mondhoek eindigen ten deele over in die van den m. Maag. ment., eninseréren zij zich voor een deel met deze in een horizontale van den mondhoek naarbuiten loopeude peesstrook, die ik immer te vergeefs heb gezocht: een overgang naarden onderlip zou slechts door zeer weinige van de bundels gemaakt worden. De in de tekst gegeven voorstelling is ontleend aan uenke (zie: Zeitschrift fiirAnatomie und Bntwickelungsgeschichte van w. his und w. braune Band I, Leipzig 1876,pag. 107 en volg.), die — omdat de m.

canin. zich tot den onderlip en den m. orbic.oris in dezen verhoudt als de in. irang. ment. tot den bovenlip — de spier aanduidtmet denzelfden naam: m. triang.



468 als deze, in den onderlip de oppervlakkige laag van den m. orbic. oritte gaan vormen en in de huid van dezen tot aan de middellijn teeindigen; bij die kruising aan den mondhoek liggen zij oppervlak-kiger dan de bundels van den m. triung. Ment. De oorsprong van den m. canin. wordt geheel bedekt door die vanden m. quadr. lab. gup., maar bij het naderen van den mondhoekworden haar bundels zichtbaar zonder dat de laatstgenoemde spierwordt weggenomen (zie Hl. Taf. LX XVII, fig. % C); tusschen debeide spieren vindt men de — uit de canal. infraorb. komende —vaten en zenuwen in vethoudend bindweefsel ingebed. Derde laag van de aangezichtsspieren.. In deze laag wordt door mij slechts een spier beschreven onderden naam van mme. buccinato-labialis; zij omvat den m. buccinator envan de

kringspier van den mond, den m. orbicularis s. sphincter oris,alleen de dieper gelegen (meer naar het slijmvlies van de lip) laag; de oppervlakkige laag bestaat voor den bovenlip in hoofdzaak uitbundels van de beide mm. triang. ment. voor den onderlip uit bundelsvan de beide mm. canini. De wanglipspier, m. buccinato-labialis. De spier ontspringt van de bovenkaak van een horizontale lijn, dievan den rand der alveole voor de laatste kies over den opperkaaks-knobbel naar achteren loopt, van daar gaat de oorsprong over op hetzoogenaamde ligam. pterygo-mandibulare, (een vertikale vezelverdikkingvan het slijmvlies, waar het van de wang naar achteren en binnenombuigt in dat van het slokdarmhoofd, en die zich uitspant van denhaiiiulus proc. pteryg. naar het achterste gedeelte der linea mylo-hyoid.van den

onderkaak), en eindelijk van de crista buccinatoria van deonderkaak (een lijn, die van de binnenzijde van den proc. coronoid.,naar voren daalt tot voorbij de rand der alveole voor de laatste kies);de bundels loopen naar voren, daarbij dalen de bovenste en de onderstestijgen, zóó, dat de spier waar zij aan den voorrand van den m, mas-seter (zie Hz. Fig. 204; Hl. Taf. LXXVIII, fig. 1, B en M) te voor-schijn komt — steeds in onmiddellijke aanraking met het slijmvliesvan de wang — de overkruising der bundels doet waarnemen metopenlating van een opening, langs welke de uitlozingsbuis van deoorklier (duclus Stenonianus) de spier en daarna het wangslijmvliesdoorboort {Hl. 1); aan den mondhoek gekomen verdwijnen de ge-kruiste bundels onder de mm. caninus, triang. menti, zygomat (major) en



469 risoriu»; dit gedeelte van de spier is de wang-, of trompetterspier(m. buccinatorius) der auteurs; de gekruiste bundels vervolgen hun weg in de lippen zóó, dat deonderlip door de bovenste-, de bovenlip door de onderste voorzienwordt: zij worden in de lippen alleen door de — in het onderslijm-vliesbindweefsel gelegen — slijmklieren gescheiden van het slijm-vlies, en aan de voorzijde bedekt door de oppervlakkige sphincter-vezelen l) (Hl. Taf. LXXVIII, fig. \\, Sph), die, door de mm. caninus(onderlip-) en triang. ment. (bovenlip) geleverd, op de middellijn nietin elkander overgaan, maar zich tot aan de middellijn aan de huidinseréren; de, van den m. buccinator in de lippen uitstralende,vezelen daarentegen vormen een diepgelegen echte kringspier om demondspleet. De geheele m. buccinato-labiali» hangt naar achteren en de

medialezijde samen met de spierbundels van den bovenden samensnoerder vanhet slokdarmhoofd, den m. cephalo-pliaryngeus, door middel van vezelendie zich om het onderste gedeelte van het ligam. pterygo-mandih. naarachteren en binnen buigen (zie Hl. Taf. LXXVIII, fig. 3, B, pm, Cp),met deze te zamen vormen zij een volkomen kringspier om den aanvangvan de vegetatieve buis. De vierde laag aangezichtsspieren. Deze laag omvat: 1°. De van de bovenkaak ontspringende, mm. incisivi lab. super.,en nasales, 2°. De van de onderkaak ontspringende mm. incisivi lab. in/er.,en mentales. a. De bovenste snijtandspieren, mm. incisivi labii superioris J). (Zie Hl.Taf. LXXVIII, fig. 2, II»). Deze gepaarde, kleine spier ontspringt — bedekt door de diepst-gelegen kringvezelen van den bovenlip — van een groefje op devoorvlakte van het

opperkaakslichaam boven den hoektand; de vezelenloopen in een min of meer naar boven convexe boog naar buiten; \') Van deze buigen in den bovenlip de bovenste uit den kring en inseréren zich terweerszijde aan den onderrand van het bewegelijk kraakbeenig neusmiddenschot. (Zie Hl.Taf. LXXVIII, fig. 1); het zijn deze bundels, die in sommige handboeken als m. i/epressorsepti {moltilis) nasi beschreven worden (zie Hz. Fig. 203). 2) Deze spiertjes zijn in heitzmann\'s atlas niet afgebeeld.



470 zij verliezen zich bij den mondhoek in de vezelen van den sphincteroris (buccinato-labialis). (Zie Hl. Taf. LXXIX, fig. 1, Sph en lis). b. De neusspieren, mm, nasales \'). (Zie Hl. Taf. LXXVIII, fig. 2, N" en N\'").De oorsprong grenst voor een goed deel onmiddellijk aan dien van den m. incis. lab. sup. maar strekt zich nog verder naar buiten op hetopperkaakslichaam en naai\' boven op het neusuitsteeksel van de opper-kaak uit: de vezelen loopen naar de mediale zijde; de mediale (Hl. N")bevestigen zich aan het achterste gedeelte van het kraakbeenig neus-middenschot, en aan den onder-, en achterrand van de neusvleugel(m. depress. alae nasi, .«. düatator narium); de laterale (Hl. N\'") bedekken de zij vlakte van den neusvleugel engaan over den neusrug in een peesblad2)\' over, dat met de gelijk-namige

spier van de andere zijde samenhangt (m. compressor nasis. narium). c.   De onderste snijtandspieren, mm. incisici labii inferiorü. (Zie Hl.Taf. LXXVIII, üg. % Ili)3). Deze eveneens gepaarde, zwakke spier ontspringt van het onder-kaakslichaam tusschen het foram. ment. extern, en de alveole voor denhoektand, de bundels convergeren in hun loop naar boven en buitenen verliezen zich tegenover den mondhoek in de diepstgelegen sphinter-vezelen van den onderlip (buccinato-labial.). Deze spiertjes worden dus —evenals hun naamgenooten voor den bovenlip — het best van debinnenzijde blootgelegd. (Zie Hl. LXXIX, fig. 1, lli). d.    De kinspier, of oplvjter van de kin; :n. menlalis s. levator menti.(Zie Hz. Fig. 203 en 204; Hl. Taf. LXXVIII, fig. 2, Me). De oorsprong van deze — eveneens gepaarde — spier grenst

on-middellijk aan dien van den m. inc. lab. in/.; de bundels loopen diver-gérend naar beneden en de mediale zijde, en eindigen, voor hetmeerendeel versmolten met die van de gelijknamige spier der anderezijde, in de huid van de kin, naar boven reikende tot aan het groefje(kingroeve), waardoor de huid van de kin gescheiden wordt van dievan den onderlip; het middenstuk van de twee spieren bedekt een •) Deze spiertjes zijn de, bij heitzmann fig. 204, onder de namen van ra. dejiressornlac nasi, en m. compressor nasi aangeduide spieren. 2) Uit dat pcesblad laat Hz. (Fig. 204) nog een m. levat. al. nas. propr. (ant. enj>o.i/) ontspringen: zij worden bij III. niet geuocmd en schijnen mij een deel uit <emakel) van deu m. dcpr. al. aas. •j Deze spiertjes zijn in iieitzmann\'s atlas niet afgebeeld.



471 kussen van vetrijk bindweefsel, dat boven de spina ment. ext. op debuitenvlakte van de kaak gelegen is. Deze spieren worden eveneens het best van de binnenzijde uitblootgelegd. (Zie Hl. Taf. LXXIX, fig. 2 en 3, Me). Zenuwen. Al de spieren van den schedelkap, zoowel als de aange-zichtsspieren worden — evenzeer als de eigen spiertjes van de oor-schelp (zie gehoorzintuig) — voorzien door den n. faclal. (zie hersenz) ;hetzelfde geldt van den m. subc. coll., althans volgens bardeleben,(Sitz. ber. der Jenaischen Gesellsch. f. Medicin und Naturw. 1879),die aan de takken van de halsvlecht geen aandeel wil toekennen inhet innervéren van den m. subc. coll. Wat den m. buccinal. (als deelvan den m. buccin. lab.) aangaat, deze wordt niet, zooals men vroegermeende, door den nerv. buccinal. (3de tak van den n. trigem.) maardoor

den n. facial. voorzien, even als de overige aangezichtsspieren. c. De kauwspieren. In deze groep worden een viertal gepaarde spieren samen gevat enwel: de mm. masseter, temporalis, pterygoidetis externus, en plerygoidei\'sinternus. 1°. De kauwspier, musc. masseter. (Zie Hz. Fig. 204; Hl. Taf. LXXVIII,fig. 1 en 2, M en H1). Een krachtige vierkante spier bestaande uit een oppervlakkige, enuit een diepgelegen laag; de bundels van de eerste ontspringen peesachtig van den onder-rand van den jukboog, voor zoover deze gevormd wordt door hetjukuitsteeksel van de opperkaak en door het jukbeen, en dalen —doorweven met peesbundels — schuin naar achteren, om zich op debuitenvlakte van den onderkaakstak in het bereik van den hoek teinseréren; die van de laatste ontspringen meer van de binnenvlakte van hetvoorste

gedeelte van den jukboog, en verder naar achteren van denonderrand van den proc. zygom. van het slaapbeen tot aan het tuberc.artic: zij dalen meer vertikaal en inseréren zich op de buitenvlakteden onderkaakstnk boven en vóór de insertie van de oppervlakkigebundels (zie Hl. Taf. LXKVII, fig. 2, M en M\') tot aan de basisvan de proc. coron. en condyl.; de achterste, kortere vezelen van dediepe laag worden niet bedekt door die van de oppervlakkige laag:de scheiding van de spier in haar twee gedeelten gelukt dus het bestals men van haar achter-bovenste gedeelte uitgaat.



472 De zenuw, afkomstig van den 3den tak van den nerv. trigem., door-boort van binnen naar buiten het achterste gedeelte van de diepge-legen laag en geeft aan beide lagen een tak, die in het bovenstegedeelte der spier dringen. 2°. Be daapspkr, m. temporalk s. crotaphiles. (Zie Hz. Fig. 204 en205; Hl. Taf. LXXIX, fig. 4, T). Deze waaiervormige spier bedekt het slaapvlak van den schedel:zij wordt bedekt door een fascia, dun, waar zij uitgaat van de lineatemporalis, dik en in twee door vet van elkander gescheiden bladengesplitst, waar zij zich aan den bovenrand des jukboogs bevestigt;de spierbundels ontspringen deels van de mediale oppervlakte vandeze fascia, deels van het slaapvlak des schedels zelf; de oorsprongvan deze laatsten reikt naar beneden tot aan de crista infratemp. gaatvan daar naar

voren over op den bovenrand der onderoogkuilschespleet en verder naar boven langs den naad tusschen jukbeen en grootewiggebeensvleugel tot aan den proc. zygom. van het voorhoofdsbeen(de bundels ontspringen dus niet van het jukbeen, met uitzonderingvan enkele, die, versmolten met de vezelen van de diepgelegen laagvan den m. masseter van de binnenvlakte van den jukbeensboog —middelste derde gedeelte — uitgaan): de voorste bundels dalen schuinnaar achteren, de middelste meer vertikaal, en de achterste loopennagenoeg horizontaal naar voren: allen gaan over in een krachtigepees, die zich aan den proc. coron. van de onderkaak insereert; dituitsteeksel wordt geheel ingehuid door de peesvezelen. De zenuwen (3de tak van den n. trig.) loopen tusschen het slaap-vlak van den schedel en

de mediale oppervlakte van de spier endringen in deze laatste. 3°. De uitwendige vlengelspier, m. pterygoideus externus. (Zie Hz. Fig. 205en 206; Hl. Taf. LXXIX, lig. 4, Pe en Fe1). De spier bestaat uit twee — door vaatrijk bindweefsel gescheiden —buiken. De onderste ontspringt van de buitenvlakte der buitenste plaat vanden proc. pteryg. uss. sphen. en loopt (Hl. P e) met zeer zwak conver-gérende vezelen naar achteren en buiten, om zich te inseréren in degroeve aan de voorzijde van den hals van de onderkaak; de bovenste(Hl. Pe\') veel zwakkere ontspringt van de ondervlakte van den grootenwiggebeensvleugel, vooral van de crista infratemp. (waar haar vezelensamenhangen met die van den m. tempor.) en loopt met nagenoeg



473 evenwijdige vezelen recht naar achteren (over het tuberc. artie.) omten deele te versmelten met de pees van de onderste buik, ten deelezich te inseréren aan de kapsel van het onderkaaksgewricht en doordeze aan den meniscus. De zenuwen (3de tak van den n. (riff.) loopen tusschen de ondervlaktevan den grooten wiggebeensvleugel en de bovenvlakte der spier endringen in deze laatste. 4°. De inwendige vleugelspier, m. pterygoideus internus. (Zie Hz. Fig. 205en 206; Hl. Taf. LXXVIII, fig. 3, Pi en Pi\', en Taf. LXXIX, fig. 4, Pi). Zij ontspringt in hoofdzaak van de wanden der fossa pteryg. (proc.pteryg. oss. sphen) en loopt met evenwijdige bundels naar beneden enachteren om zich op de binnenvlakte van den onderkaakshoek totaan den bovenrand van den sulcus mylohyoid. te inseréren: zij bedektdaarbij de in het

onderkaakskanaal dringende zenuw-, en vaten aande binnenzijde. Haar richting kruist die van den m. pteryg. ext., dieeen deel van haar buitenvlakte bedekt. De zenuw (3de tak van den n. trig.) dringt in het bovenste ge-deelte van den achterrand der spier. Spierscheeden van het hoofd. Behalve de reeds beschreven peesscheede van het hoofd — galeaaponeurotica — en de scheede van den m. tempor., moet hier vermeldworden een dun bind weefsel blad, dat de buitenvlakte van den m. masseteren de, op dezen rustende, oppervlakkige kwab van de oorklier: glan-dula parotis bekleedt. Het draagt den naam van: fascia parotideo-mas-seterica, en geeft oorsprong aan vezelen van den m. subcut. colt. envan den m. risor. Santor. Langs den voorrand van den m. masseter gaat het over in een stevigbindweefselblad, dat de buitenvlakte

van den m. buccinator bekleedt,en naar achteren langs de binnenvlakte van den m. pteryg. intern, enhet lig. pterygo-mandib. (zie Hl. Taf. LXXVIII, fig. 3, p m) overgaat inde bind weefsel scheede van den pharynx; het draagt daarom den naamvan fascia bucco-pharyngea. Noch het losse bindweefsel tusschen de verschillende aangezichts-spieren, noch dat tusschen de mm. pteryg. int. en ext. verdient dennaam van fascia; wel verdient het vermelding, dat de fascia bij haarovergang van m. masset. op buccinat. een dik — achter de eerstge-noemde spier wegschuilend — vetkussen herbergt.



474 De schouderspieren.§122. In deze groep worden de spieren beschreven, die zich, deels metvertikale- (m. deltoideus), deels met transversale bundels (mm. supra-spinatus, infraspinatm, teres minor en subscapularis) van den schouder-gordel naar den bovenarm uitstrekken. De m. teres major., die ookaan deze bepaling beantwoordt, werd reeds bij de rugspieren, dem. coraco-brachialis zal, om zijn nauw verband met den m. biceps brachii,bij de bovenarmspieren behandeld worden. 1°. Be driehoekige-, of delta-spier, m. deltoideus. (Zie Hz. Fig. 244 en227; Hl. Taf. LXVIII, fig. 1 en 2, Taf. LXXX, fig. 1, D). Zij ontspringt — alleen bedekt door de huid en een dunne bind-weefselscheede — van het acromiaal-uiteinde der clavicula (voorrand),van den buitenrand van het acromion, en van den onderlip van

despina scapwlae, van welken zij alleen het mediale 1/6 gedeelte vrijlaat[dit laatste wordt ingenomen door de peesachtige insertie van hetonderste gedeelte van den m. trapee. s. cucull., die hier den m. delt.bedekt], ook nog met enkele vezelen van de scheede van den m. in/rasp.(Hl. Taf. LXXX, fig. 1, Isp) en van peesstrooken, die van af denoorsprong een eindweegs in de spier vervolgd kunnen worden. De bundels convergeren naar beneden en buiten en gaan over ineen krachtige pees, die zich insereert aan een breede tuberositeit ophet midden der buitenvlakte van den humerus. De voorrand van de spier is dicht bij het sleutelbeen meestal dooreen meetbare ruimte gescheiden van den m. peet. maj.; die ruimtewordt in de richting van de insertie steeds smaller zóó dat ten slotte debeide pezen gedeeltelijk

versmelten (Hl. Taf. LXVIII, fig. 2); deachterrand van de deltoideus-pees hangt samen met den oorsprong vanhet caput ezt. mme. tric. brach. (m. anconaeus brevis, Hl. Taf. LXXX,fig. 1, Ab). De spier bedekt als een holle kap de kapsel van het schouderge-wricht, waarmede zij door los bindweefsel samenhangt, terwijl meestaleen sujmbeurs tusschen de binnenvlakte van de spier en het tuberc.maj. humer. ligt. De zenuw — afkomstig van den n. axitt. uit de armvlecht — loopt



475 dwars naar buiten achter het cóllum humeri en dringt met meerderetakken in de binnenvlakte der spier. 2°. Be bovengraatspier, m. suprasp. (Zie Hz. Fig. 227 en 228; Hl.Taf. LXXX, fig. 2 en 4, Ssp). Zij vult de bovengraatskuil van het schouderblad voor een goed deelop en ontspringt evenzeer van de beenige wanden van deze als vaneen stevige peesscheede, die haar aan de rugzijde bedekt en de kuilin een — naar de laterale zijde geopenden — koker verandert. De bundelsconvergeren naar de laterale zijde en gaan over in een pees, die eersttusschen de ondervlakte der artic. acrom. dame. en het ligam. corac.clavic. post., daarna onder het ligam. corac. acrom. langs loopt, om tenslotte, versmolten met de kapsel van het schoudergewricht, zich aanhet vóór-bovenste gedeelte van het tuberc. maj. Immer, te inseréren. De spier

wordt — naar de rugzijde — bedekt door het bovenstegedeelte van den m. trapez. s. cucull. De zenuw — n. suprascap. van de armvlecht — komt langs eenspleet in het lig. transv. scap. sup. in de bovengraatskuil en dringtmet meerdere takjes in de spier. 3°. De onder graatspier, m. in/rasp. (Zie Hz. Fig. 227; Hl. Taf. LXXX,fig. 1 en 2, Isp, Isp\' en Isp"). Zij bedekt voor een goed deel de achtervlakte van het schouder-blad beneden de spin. scap., bekleed door een stevige fascia, die dezekuil tot een — boven-buitenwaarts geopenden — koker maakt. Zij ontspringt met oppervlakkige bundels van deze fascia, van deondervlakte der spina scap. (Hl. Isp\'), en van het middelste gedeeltevan den lateralen schouderbladsrand (Hl. Isp"): deze bundels con-vergéren naar boven en buiten en bedekken de dieper gelegen —van de achtervlakte

van het schouderblad ontspringende — bundelsslechts onvolkomen; ook deze convergeren naar boven en buiten en gaanevenals de oppervlakkige in een krachtige pees over, die zich, benedendie van den m. suprasp., aan het middelste gedeelte van het tuberc. maj.hum. insereert, eveneens nauw verbonden met de gewrichtskapsel. De achtervlakte van de spier wordt ten deele bedekt door denui. déltoid. De zenuw — een tak van den n. suprasc. — bereikt, naar de rug-zijde bedekt door het lig. transv. scap. inf. (s. minim. Arnoid?), deondergraatskuil langs de basis der spin. scap. en dringt in de voor-vlakte van de spier.



476 4°. Be kleine ronde spier, m. teres minor. (Zie Hz. Fig. 227 en 228,Hl. Taf. LXXX, fig. 2, Tm). De spier ontspringt van het middelste 1/3 gedeelte van den buiten-sten schouderbladsrand (achterste lip) en van de fascia, die den m.infrasp. bedekt, en loopt met nagenoeg evenwijdige bundels naarboven en buiten: haar bovenrand grenst onmiddellijk aan den onder-rand van den m. infrasp., en de pees, die zich aan het onderste ge-deelte van het tuberc. maj. hum. insereert, is meestal nauwelijks tescheiden van die van de ondergraatsspier. Zij bedekt — aan de achterzijde — het bovenste gedeelte van hetcaput long. musc. tric. brach. (anconaeus longus. Hl. A l). De zenuw — een tak van den n. axitt. — dringt dicht bij de insertiein den onderrand van de spier. 5°. Be onderschouderbladspier, m. subseap. (Zie

Hz. Fig. 229; Hl.Taf. LXXXI, fig. 1 en 2, Ss). Zij bedekt nagenoeg de geheele voorvlakte van het schouderbladen is op haar naar voren gekeerde vlakte bekleed door een vrij stevigefascia, die door stevige, rekbare vezelen samenhangt met de scheedevan den m. serrat. antic. {maj.). Zij ontspringt van deze scheede, envan verlengselen van deze, die zich door de geheele dikte van despier uitstrekken tot de beenlijsten op de voorvlakte van het schouder-blad en eindelijk van dit beenoppervlak zelf: de bundels convergerennaar boven en buiten naar een krachtige pees, die door strakke bind-weefselvezelen samenhangt met de vóór-binnenvlakte van de schouder-gewr. kapsel en zich — met deze versmolten — aan het tuberc. min.humer. insereert; de onderrand van deze pees versmelt met denboven-rand van

die van den m. latiss. dors. (Hl. L d). Het boven-buitenste gedeelte van de spier en de pees wordt naarde voorzijde bedekt door de spieren, die zich aan den proc. corac. soap.bevestigen (m. pector. min., coraco-brach. caput breve m. bic. brach. Hl.Pm, Cb, Bb): het wordt zelf door een slijmbeurs en een uitstulpingvan de schoudergewr. kapsel van het been gescheiden. De zenuwen — nn. subseap. van den armvlecht — dringen in devoorvlakte van de spier.



477 Spieren van den bovenarm. §123. Men verdeelt ze in twee groepen, de aan de buig- of voorzijde, ende aan de achter- of strekzijde van den bovenarm gelegene. Tot de eerste behooren de mm. biceps brachii en coraco-brachialis(meer oppervlakkige) en de dieper gelegen m. brach. intern.; tot detweede, de m. trieeps brach. (anconaeus longus, brevis *. extern., internen quarttts). Het bovenste gedeelte der buigspieren loopt tusschen de spieren, diede okselholte aan de achter-, en voorzijde begrenzen, dus aan delaterale zijde van die holte, naar beneden. Van af den onderrand der pees van den m. teres major schuift zicheen stevig verlengsel van de fascia — het ligam. intermusc. intern s.mediale — aan de mediale zijde tusschen de spieren van de buig- enstrekzijde van den bovenarm; het bevestigt zich aan den angulusmedialis

humeri tot aan den epicondylus medialis; op gelijke wijze schuift zich van af den achterrand van de deltoi-dews-inplanting een ligam. intermusc. ext. s. laterale tusschen de spierenvan de eerste en tweede groep; het bevestigt zich eveneens tot aanden epicond. later, humer. aan den angulus later.; aan de voorzijde vandezen band ontspringen de radiale randspieren van den voorarm(m. brachio-radialis en radial. ext. long.), die zich dus evenzeer tus-schen de twee spiergroepen van den bovenarm schuiven. (Zie Hl.Taf. LXXXI, fig. 4). 1°. Be tweehoofdige armspier, m. biceps brachii; (zie Hz. Fig. 230;Hl. Taf. LXXXI, fig. 2, BI, 3b, B\' en B"). De beide hoofden van de spier worden onderscheiden als het lange,en korte. Het eerste ontspringt — binnen de kapsel van het schouderge-wricht — met twee vezelstrooken, die weldra een

cylindrische peesvormen, van den bovenrand der cavitas glenoid.; die pees (Hl. BI)verlaat de gewrichtsholte langs den — door de kapsel tot een kanaalgemaakten — sulcus intertuberc. en gaat weldra in een spierbuik over \'); 1) Zie voor de verhouding van de pees tot het gewricht de beschrijving van dit laatste.



478 het tweede ontspringt — versmolten met den oorsprong van denm. corac. brach. — peesachtig van den top van den proc. corac. scap.;de daaruit ontstaande spierbuik (Hl. Bb) maakt zich weldra vrij vandie van den m. cor. br. en legt zich op het midden van den humerustegen die van het lange hoofd; de bundels van beiden loopen nage-noeg evenwijdig naar beneden en gaan in een rolronde pees over(Hl. B\'), die langs de voorzijde van den m. brach. int. tot voorbij hetelleboogsgewricht loopt en zich aan den achterrand van de tuberos,radii bevestigt, van dezen beenknobbel gescheiden door een slijmbeurs;van den medialen rand der pees maakt zich reeds boven het elleboogs-gewricht een oppervlakkig dun peesblad vrij: lacerta fibrosa s. aponeu-rosis bicip. (Hl. B"), dat — den m. brach. int.

overbruggende — inde fascia antibr. tegenover den epic. medial. hum. uitstraalt; de medialevezelen van het korte hoofd zetten zich onmiddellijk in den medialenrand van dit peesblad voort. De zenuwen — takken van den n. cutan. later. — dringen op hetmidden van den bovenarm in de achtervlakte van de beide spierbuiken. 2°. De ravenbeks-armspier, m. coraco-brachialis. (Zie Hz. Fig. 230; Hl.Taf. LXXXI, fig. 2 en 3, Cb). Zij ontspringt — versmolten met het korte hoofd van den m. bic.brach. — peesachtig aan den top van den proc. corac; de spierbundels,die zich aan deze pees ontwikkelen, maken zich weldra vrij en loopennagenoeg evenwijdig naar achteren, beneden en de laterale zijde omzich te inseréren aan een peesstrook, die langs de voorzijde van depees van den m. latiss. dors. en langs den sulc.

intertub. hum. naarbeneden loopt {Hl. Fig. 3*) en eindigt aan een ruwe plaats, op debinnenzijde van den humerus gelegen tegenover de onderste spits vande tuber. musc. delt. De spier (musc. perforatus Casserii) wordt doorboord door den nerv.cutan. later., en krijgt van dezen een tak (Hl. Fig. 2*) vóór dat dezenuw het kanaal in de spier binnentreedt. 3°. De inwendige- of voorste armspier, m. brachialis inlernus s. anticus.(Zie Hz. Fig, 231; Hl. LXXXI, fig. 2, en Taf. LXXXII, fig. 3, Bi). De spier ontspringt — gedeeltelijk bedekt door den m. bic. brach. —van de voorvlakte van den humerus; naar boven reikt de oorsprongtot aan de pees van den m. delt., naar beneden tot dicht boven defoss. anter. maj. et min. humer.; naar de mediale zijde hangen de —het hoogst ontspringende — bundels samen met de

inplanting van



479 den m. cor. brach., naar de laterale zijde met het lig. interm. extern,s. hier., dat hier de spier scheidt van den m. tric. brach. (anconaeusbrevis), terwijl de lager ontspringende bundels aan deze zijde door demm. brach. rad. (supinat. long.) en radial. extern, long. van den m. tric.gescheiden worden. (Zie Hl. Taf. LXXXII, fig. 3, Ab, Br en Rel). De spier loopt met evenwijdige vezelen naar beneden, en wordt inde richting naar beneden steeds dikker: de achtervlakte blijft spier-achtig en hangt door strakke bindweefselvezelen met de kapsel vanhet elleboogsgewricht samen, de voorvlakte wordt meer peesachtig:de eindpees insereert zich aan de voorvlakte van den proc. coron. enaan de tuberositas ulnae. De zenuwen — afkomstig van den n. cutan. lat., waar deze tusschende mm. bic. brach. en brach. int. van de mediale-, naar de

laterale zijdeloopt — dringen in de voorvlakte van de bovenste helft der spier,meer naar de mediale zijde. 4°. De groote strekspier van den voorarm, m. triceps brachii et anconaeusquarlus, s. musc. anconaeus. (Zie Hz. Fig. 232 en 240; Hl. Taf. LXXX,fig. 4 en 2). De drie hoofden van de spier worden gemeenlijk onderscheiden als:caput longum, breve s. extern., en intermim (ook wel m. anconaeus longus,brevis en internus: Hl. Al, Ab en Ai). De twee eersten vormen te zamen de meer oppervlakkige, het laatstede diepe laag. De m. ancon. longus ontspringt met een 2 a 3 eentim. hooge peesvan het tuberc. infragl. en een daar beneden gelegen gedeelte van denbuitensten schouderbladsrand: zij gaat weldra in een spierbuik over,die langs een spleet tusschen de mm. teres min. en major naar benedenloopt (de teres minor gaat daarbij

achter haar langs) en uit welke eenplatte pees ontstaat, die langs de achtervlakte van den bovenarm naarbeneden loopt; langs den lateralen rand van deze inseréren zich onderscherpe hoeken de bundels van den m. ancon. brev., die op eenigen afstandvan den onderrand van den m. ter. min. beginnen te ontstaan, en wieroorsprong langs den achtersten omtrek van de pees van den m. deltoid.voortloopt, om eindelijk over te gaan op het bovenste gedeelte vanhet lig. interm. ext. s. later.; aan de onderste vezelen van den m. ancon.brev. sluiten zich onmiddellijk in gelijke richting loopende vezelen aan,die aan den m. ancon. intern, behooren (Hl. Taf. LXXX, fig. 2, Aionder Ab); de grens tusschen beiden wordt gegeven door eenhuidtak



480 van den n. radial., die de spierfascia doorboort; klieft men — op hetgeleide van dezen zenuwtak — den m. anc. brev. door een vertikalesnede, dan kan men hem met den m. aneon. long. terugslaan (zieHl. Taf. LXXXI, fig. 4, Nr\') en dan blijkt dat de m. ancon. intern.ontspringt van de achtervlakte van den humerus van af den onderrandvan de pees van den m. teres. maj., dat die oorsprong het onderstebreede gedeelte van den humerus geheel bedekt, en naar weerszijdeook overgaat op de achtervlakte der lig. intermusc; in de richting naarde tuberc. humer. naderen de oorsprongen van de mm. ancon. brev. en int.elkander en blijven zij alleen gescheiden door een smal, glad been-oppervlak \'), waarlangs de stam van den nero. radial. {Hl. Nr) vande mediale naar de laterale zijde loopt. De bundels van den

m. ancon. int. voegen zich voor een goed deelaan de voorzijde van de gemeenschappelijke eindpees, die zich insereertaan de randen en de ruwe bovenvlakte van het olecranon, terwijl —boven dat uitsteeksel — haar voorvlakte door strakke vezelen samen-hangt met de kapsel van het elleboogsgewricht; alleen de van hetlig. interm. ext. s. later, ontspringende bundels voegen zich onderscherpe hoeken aan den lateralen rand van de pees aan, het zijn deze,die naar boven reiken tot aan de onderste bundels van den m. ancon.brev. en naar beneden tot aan die van den m. ancon. quart. (Hl.Taf. LXXXI, fig. 4, Ag); dit vierde hoofd van den m. tric. s. ancon.ontspringt peesachtig van de achtervlakte van den epicond. later, humer.en loopt met divergerende bundels naar den lateralen rand van hetolecranon en een

daarvan afdalende lijst, die een glad driehoekig (metde spits naar beneden gekeerd) veld op de achtervlakte van dit uit-steeksel naar de laterale zijde begrenst; dit gedeelte van de spier isaan de achterzijde bedekt door een stevige fascia, die door los bind-weefsel met haar samenhangt, en zijn voorzijde hangt samen met dekapsel van het elleboogsgewricht. De zenuwen zijn afkomstig van den nerv. radial; een tak dringt inde voorvlakte van het bovenste gedeelte van den m. anc. long.; nadatdeze is afgegeven komt de stam in de ruimte tusschen de mm. anc. brev.en int.: geeft een tak, die zich meer aan de mediale zijde houdt, voorden m. anc. int. en een meer laterale, die den m. anc. brev. voorziet,maar zijn weg volgt door het onderste (laterale) gedeelte van den >) De musculo-spiral groof van de Engelsche

anatomen.



481 m. anc. int. (daaraan takken gevende) tot aan den m. anc. quart, dieer ook uit voorzien wordt. Spieren Tan den voorarm.§124. Deze worden gemeenlijk verdeeld in drie groepen. De eerste neemtvan de voorzijde het mediale (ulnaire) gedeelte in. De tweede omvatde radiale randspieren, die echter — zoolang de spierscheede nietverwijderd is — ook de voorzijde van het boveneinde van den radiusbedekken. De derde eindelijk neemt meer de achter-, of strekzijdevan den voorarm in. Al deze spieren gaan — in de richting naar het handgewricht —in pezen over, die een veel kleineren diameter hebben dan de spier-buiken; daardoor wordt het gemakkelijk voor den tastenden vingerom de ondereinden van radius en ulna door de zachte deelen heen tevoelen; van de ulna wordt, ook hooger, de achterste kant en hetolecranon gevoeld,

terwijl van het boveneinde van den radius (bij ge-strekten voorarm) alleen de achterste omtrek van het capitulum kanbetast worden. Voor zoover de pezen eindigen aan de rniddelhandsbeenderen otvingerkootjes loopen zij langs het onderste einde der voorarmbeen-deren en de handgewrichten in kanalen, aan wier vorming deelge-nomen wordt door het lig. carpi commune en carpi volare proprium;deze zijn in de Leer der banden nauwkeurig beschreven. Spieren aan de vóór-binnenzijde van den voorarm. § 125. Deze groep — ook wel eens genoemd naar den oorsprong vansommige harer elementen van den epicond. medial. humer.: spieren vanden binnenknokkel — omvat in een oppervlakkige laag de mm. pronalor



482 teres, radialis internus, palmaris longus en ulnaris interims; deze liggennaast-, en volgen op elkander in dezelfde volgorde van de laterale-,naar de mediale zijde: zij worden bekleed door een gemeenschappe-lijke fascia, die met ligam. intermusc. tusschen haar dringt, en zijbedekken — in de onderste helft van den voorarm — slechts onvol-komen een tweede laag, die alleen gevormd wordt door den m. flex.digit. sublim. (zie Hz. Fig. 238; Hl. Taf. LXXXIII, fig. 1 en 2); laatstgenoemde spier bedekt op haar beurt onvolkomen de tweenaast elkander gelegen spieren van de 3de laag: de mm. flex. digit.profund. en flex. poll. long. (zie Hz. Fig. 239; Hl. Taf. LXXXIII, lig. 3);terwijl eindelijk de eenige spier van de 4de laag: de m. pronator qua-dratns achter deze beiden het onderste \'/4 gedeelte van de beidevoorarm

beenderen bedekt. 4°. Be ronde voorover-kantelaar, m. pronator teres. (Hz. Fig. 238; Hl.Taf. LXXXIII, fig. 4 en 2, Pt en Pt\'). Het meerendeel der vezelen van deze spier ontspringt van de —haar bekleedende — fascia, en door middel van deze van het lig.interm. int. s. mediale (humer.) en van den epicond. medial.; zij dalenschuin naar de laterale zijde en inseréren zich door middel van eenkrachtige pees ongeveer op het midden van den radius aan een ruweplaats op zijn buitenvlakte; een smal — dieper gelegen — hoofd ont-springt van den medialen rand der pees van den m. brach. intern.en is door een spleet, waarlangs de nerv. medianus naar beneden looptgescheiden van de hoofdmassa der spierbundels. 2°. Be radiale handbuiger, m. flex. carp. rad. s. rad. intern. (Hz. Fig. 238;Hl. Taf. LXXXIII, fig. 1, Bi).

Het boveneinde der spier ligt tusschen der mm. pron. ter. en palm.long. en rust naar achteren op een deel van den m. flex. digit. subl.;het is geheel omgeven door een koker van fascia, van welke haarbundels evenzeer ontspringen als van den epicond. med. humer.; decylindrische spierbuik wordt op het midden van den voorarm dunneren gaat een weinig lager in de pees over, die in radiale richting daalten, omhuld van vezelen van de lig. carp. comm. en volare propr., langshet scheepvormig-, en groot veelhoekig been tot aan de volaire opper-vlakte der basis van het 2de middelh. been loopt, waar zij zich insereert. 3°. Be lange handpalmspier, m. palmaris longus. (Hz. Fig. 238; Hl.Taf. LXXXIII, fig. 4, PI). Het boveneinde — een dun spierbuikje — ligt tusschen de mm. rad.



483 int. en ulnar. intern, en de meer naar achteren gelegen m. Jlex. digit.suil. eveneens door een koker van fascia omgeven: de bundels ont-springen veel meer van diens binnenvlakte dan van den epic. med.hum.; zij gaan naar beneden in een zeer lange pees over, die — vóórde handgewrichten — ten deele versmelt met de vezelen van het lig.carp. comm.l) en ten slotte uitstraalt in het middelste gedeelte derfascia van de handpalm. 4°. De ulnaire handbuiger, m. flex. carp. win. s. win. intern. (Hz. Fig. 238;Hl. Taf. LXXXIII, fig. 1, 2 en 3, Ui). De spier ontspringt met twee hoofden: het eene, versmolten metde naastgelegen, m. palm. long., en de dieper gelegen, m. Jlex. dig. subl.,van den epieond. medial. hum. {Hl. Taf. XLIII, fig. 4, Ui1); het andere van de ulna, eerst van den kant, die de gladde drie-hoekige plaats beneden het

olecranon aan de mediale zijde bepaalt, enverder van den achtersten rand der ulna tot aan het onderste \'/, ge-deelte; de oorsprong van de ulna heeft den vorm van een — met despierfascia versmolten — peesblad; de oorsprongen der beide hoofdenlaten een spleetruimte open, waarlangs de nerv. ulnar. de voorvlaktevan den voorarm bereikt. (Zie Hl. Taf. XLIII, fig. 4, Ui1 en Nu); de bundels van het eerstgenoemde hoofd loopen evenwijdig aanelkander naar beneden en omhullen de pees, die van het tweede dalenschuin naar voren en buiten en gaan onder scherpe hoeken in haarover; de pees ligt in het onderste •/, gedeelte van den voorarm aanden voorrand der spier en bevestigt zich aan het os pisiform. en —indirect door middel van het ligam. piso-matac. —• aan de volaireoppervlakte der basis van het 5de middelh. been. 5°. Be

oppervlakkige, of doorboorde vingerbuiger, m. Jlexor digit. sublim.s. perforatus. {Hz. Fig. 238, 245 en 246; Hl. Taf. LXXXIII, fig. 3 en 4, F\', F", Jrfs?.S.lenB). Het grootste gedeelte van deze spier ontspringt — versmolten metde mm. pronat. ter. (oppervl. hoofd), radial. intern, en palm. long. toteen gemeenschappelijk spierhoofd {Hl. *) — van den epic. medial.humer.; dit oppervlakkige hoofd van de spier wordt aan de achterzijdebekleed door een stevig blad der fascia, dat naar boven samenhangtmet de kapsel van het elleboogsgewricht; op het midden van den voorarm zijn de drie genoemde spieren vrij 1) Dat hier naar achteren geheel versmolten is met het lig. carp. vol. propr.



484 geworden van den m. flex. dig. subl. en voegen zich langs den radialenrand van dezen laatsten nieuwe bundels, die van den radius ontspringenlangs den voorsten rand der insertie van den m. pron. ter. (Hl. Pt\') *); de twee oorsprongen van den m. Jlex. dig. subl. begrenzen een —op het midden van den voorarm gelegen — naar boven concavenrand, achter welken de nerv. median. in de diepte verdwijnt; de gemeenschappelijke spierbuik splitst zich een weinig lager in4 gedeelten, die weldra in pezen overgaan en achter het lig. carp. vol.propr. de handpalm bereiken: daar divergeren zij naar de 2de—5de vinger. In haar loop langs de vingerkootjes worden de pezen van dezen —zoowel als van den diepgelegen — vingerbuiger geheel ingehuld doorde vezelachtige ligam. vaginalia; deze vormen — met de

sleufvormiguitgeholde volaire oppervlakte der vingerkootjes, en de verdikte volairewand van de kapsels der vingergewrichten — een volledigen koker omde pees, waarvan de volaire oppervlakte dunner en meer plooibaar istegenover de kootgewrichtjes, dan tegenover de kootjes zelf. Binnendien koker omgeeft een langwerpige slijm beurs — tegenover de hoofdjesder middelh. beenderen, en tegenover de nagelkootjes blind eindigende —de buigpezen. De pezen van den oppervlakkigen buiger zijn tegenover het l8te vinger-gewricht sleufvormig doorboord, en bevestigen zich met twee strookenaan de volaire oppervlakte der 2de kootjes; door de sleuf schuift zich de —aan het nagelkootje eindigende — pees van den diepgelegen buiger. Dunnere en dikkere vaathoudende bindweefselstrengen —

vinculatendinum — bevestigen de pezen der beide buigers aan den wand derkokers, waarin zij bij hun loop langs de vingerkootjes gelegen zijn.(Zie voor de verhouding dezer pezen: Hl. Taf. LXXXVI, lig. 1 en 2,en Hz. Fig. 245 en 246). 6°. Be diepgelegen of doorborende vingerbuiger, m. flex. digit. prof. s.perforans. (Hz. Fig. 239; Hl. Taf. LXXXIII, fig. 3, Fdp*-*). Deze wordt pas goed overzien als de buiken van den m. flex. dig.subl. dwars doorsneden en de boveneinden, met de bundels van hetgemeenschappelijke oppervlakkige spierhoofd naar boven-, de onder-einden naar beneden omgebogen zijn. De spier ontspringt voor een klein deel van de pees van den m. brach. \') Soms krijgt de spier ook langs den ulnairen rand versterkingen door vezelen, dievan de voorvlakte van het boveneinde der ulna

ontspringen.



485 intern, en van het ligam. inteross., met het meerendeel harer vezelenechter van de voorvlakte van de ulna, van af de tuberositas tot aanhet onderste */4 gedeelte: zij loopen evenwijdig aan elkander, envertikaal naar beneden, en splitsen zich in de onderste helft van denvoorarm in 4 buiken, wier pezen met die van den m. flex. dig. subl.achter het lig. carp. vol. propr. (s. transv.) naar de handpalm gaan; daarwijken zij uiteen naar den 2den—5den vinger, verleenen oorsprong aande spoelwormspieren (mm. lumbric.), en bereiken de vingers achter die vanden oppervl. buiger. Haar verdere verhouding werd sub 5° beschreven. 7°. Be lange\', of eigen duimbuiger, m. flexor pollic. long. s. propius.(Hz. Fig. 239; Hl. Taf. LXXXIII, fig. 3 en 4, F pi). Zij ontspringt van de voorvlakte van den radius van af de tuberositastot aan den bovenrand

van den m. pronat. quadr., en van daar gaatde oorsprong nog een eindweegs lager meer op den buitenrand vanden radius over; verder ontspringen er bundels van het lig. inteross. enhangen eenigen samen met het diepgelegen hoofd van den m. pronat. ter.en met de pees van den m. brach. intern. (Hl. Taf. LXXXIII, fig. 3,F pi\' en F"); de bundels loopen evenwijdig aan elkander naar be-neden en gaan onder scherpe hoeken over in de — aan denmedialenrand van de spier gelegen — pees; deze loopt, met die van de beidegemeenschappelijke vingerbuigers, achter het lig. carp. vol. propr. naarde hand, verder in een gleuf van den korten duimbuiger (zie spierenvan de hand), en eindigt aan het 2de kootje van den duim. Bij haarloop langs de volaire oppervlakte der duimkootjes wordt zij — evenalsdie der vingerbuigers — door een

ligam. vagin. bedekt. 8°. Be vierkante vooroverkantelaar, m. pronat. quadr. (Hz. Fig. 239;Hl. Taf. LXXXIII, fig. 3 en 4, Pq). Zij wordt zichtbaar, als de sub 6° en 7° beschreven spieren uitelkander worden geschoven, in den vorm van een vierkant spierlichaam,dat het onderste */4 gedeelte van radius, ulna en tusschenbeensband(ook het onderste radio-ulnairgewricht) bedekt; zij ontspringt van denmedialen rand der ulna en insereert zich op de voorvlakte van hetbreede ondereinde van den radius: de bundels loopen transversaal. De zenuwen voor deze groep van spieren zijn afkomstig van tweestammen: de n. ulnar., en medianus (zie armvlecht). De eerste voorziet — na den m. uln. int. doorboord te hebben —deze spier en den m. flex. dig. prof., met uitzondering van de, voorden wijsvinger bestemde, buik.



486 De laatste geeft — voordat hij in de spleet tusschen de beide hoofdenvan den m. pron. ter. verdwijnt — een paar takken, die in de achter-vlakte van het gemeenschappelijk spierhoofd (mm. Pt, Ri, PI en Fds)dringen; in de genoemde spleet splitst hij zich in twee takken, dieachter den m. Ids gaan loopen; de voorste loopt in de richting vanden stam naar beneden en geeft nog 1 of meer takken aan Fds, deachterste geeft meerdere takken aan de mm. F pi en Fdp (lateraalgedeelte) en loopt, als n. inteross. anter., over den tusschenbeensbandnaar den m. Pq, in welks achtervlakte hij takken zendt. Radiale randspieren van den voorarm.§126. Tot deze groep brengt men de mm. supinator long. s. brachio-radial.,radial. extern, longus en brems. s. extens. carp, rad. long. en brev. 1°. De lange achter over

kantelaar, m. supin. long. s. brach. radial. (Hz.Fig. 238—240). Zij ontspringt peesachtig, van af het onderste i/3 gedeelte van denbovenarm, van den buitenkant van den humerus over een lengte vanminstens 3 centim.; die peesvezelen versmelten met het ligam. intermusc.later, aan welks voorzijde de spier gelegen is: in het bovenste ge-deelte van dit peesblad is een opening (Hl. Taf. LXXXII, fig. 3,Br en *), waarlangs de nerv. radial. aan de buigzijde van den bovenarmkomt; de spierbuik, bestaande uit evenwijdige bundels, wordt door despanning der fascia getrokken naar de buigzijde van den voorarm:zij gaat beneden de insertie van den m. pron. ter. (Hl. Taf. LXXXIII,fig. i, RR en Pt) in een platte pees over, die zich deels aan de voor-vlakte, deels aan den radialen rand van den proo. styl. rad. bevestigt,als

bekleedsel van de sleuf, langs welke de pezen van de mm. abduet.poll. long. en Jlex. poll. brev. loopen. 2°. Be lange, buitenste handstrekker, m. radial. extern, long. (He.Fig. 240—242; Hl. Taf. LXXXIV, fig. 1, Rel en Rel1), Haar oorsprong — eveneens van het lig. interm. later, en de lateralekant van den numerus — sluit zich onmiddellijk aan de onderstevezelen van den m. brach. rad. aan, en reikt tot aan den epkond. later.



487 Aumer., waar de vezelen versmelten met die van de volgende spier;de spierbuik omhult het boveneinde van den radius en gaat ongeveerop het midden van den voorarm in een platte pees over, die in haarloop naar beneden meer en meer naar de rugzijde wijkt, min of meerversmolten met die van de volgende spier, met welke zij — bedektdoor het lig. carp. dors. comm. — langs een diepe sleuf op de achter-vlakte van den radius (onderste einde), daarna over de handgewrichtennaar de rugvlakte der basis van het 2de middelh. been loopt. 3°. De korte, buitenste handstrekker, m. radial. extern, brev. (Hz.Fig. 240—242; Hl. Taf. LXXXIV, fig. 4, Heb en Reb\'). De spier schuift zich tusschen de, meer naar voren gelegen, m. rad.ext. long. en de meer naar achter gelegen m. extens. digit. comm. in:zij ontspringt ten deele van den epic.

later, humer. en de kapsel vanhet elleboogsgewr., ten deele van een ligam. interm., dat haar van denm. ext. dig. comm. scheidt, eindelijk met meer naar voren gelegen pees-bundels van de fascia van den m. supinat. brev.: deze laatste begrenzeneen opening, langs welke de diepe eindtak van den n. radial. in denm. sup. brev. dringt (Hl. Taf. LXXXIV, fig. 2, S»en*); de spierbuikverandert op het midden van den voorarm in een platte pees, die,langs den sub 2° beschreven weg naar de rugvlakte der basis vanhet 3de middelh. been loopt. De pezen van de beide mm. rad. ext. worden overkruist eerst doorde mm. abduct. poll. long. en ext. poll. brev., lager door de pees vanden m. ext. poll. long. De zenuwen voor de spieren dezer groep zijn afkomstig van denn. radial. (zie armvlecht). Nadat de stam den peesachtigen oorsprong vanden m.

Br (Sul) doorboord heeft, ligt hij tusschen deze en den m. brach.int.; hij geeft dan een tak aan Br, en splitst zich in de twee eind-takken (n. rad. superjic. en profund). De n. rad. prof. verdwijnt in denm. sup in. brev., die hij doorboort: vóór dien tijd heeft hij takken ge-geven aan de bovenste einden van de mm. Bel en Reb.



488 Spieren aan de achter*, of strekzijde van den voorarm. §127. Deze laten zich gevoegelijk splitsen in een oppervlakkige, en in eendiepgelegen laag. a. Oppervlakkige laag. Deze omvat de mm. extern, digit. comm., extens. digit. minim., ulnaris extern. 1\'. De gemeenschappelijke vingerstrekker, m. extens digit. comm. (Hz.Fig. 240 en 241; Hl. Taf. LXXXIV, fig. 1 en 2, Ede). De spier ontspringt door middel van een peesblad (lig. intermusc.),dat haar met den aan haar radialen rand gelegen m. rad. ext. brev.verbindt, van de achtervlakte van den epicond. later. Immer, en van hetligam. annul. radix, verder van de fascia antibr. en een verlengsel vandeze, dat deze spier van den m. ext. dig. min., en wat hooger van denm. ttln. ext. scheidt; de spierbuik loopt met evenwijdige vezelen naarbeneden en splitst zich

weldra in vier — in evenveel pezen over-gaande — buiken; deze pezen loopen — met die van den m. extens.indic. propr. — langs een diepe sleuf op de achtervlakte van hetondereinde van den radius (van al de sleuven het meest naar deulnaire zijde gelegen), die door het lig. carp. dors. (comm.) tot eenkanaal gemaakt wordt: verder over de rugvlakte der handgewrichten;op den handrug wijken de 4 pezen uiteen naar den 2den—5den vinger;die voor de pink-, en de wijsvinger versmelten met de pezen dereigen strekkers van deze twee vingers; de pees verbindt zich zoowelmet de rugvlakte der kapsels van het middelh. koot-, en die van devingergewrichten als met de rugvlakte der drie kootjes zelf, en wordtin haar loop langs de lste kootjes verbreed en versterkt door de pezenvan de mm. lumbric. en inteross.

(spieren van de hand: zie III.Taf. LXXXVI, fig. 3); op de rugvlakte van de middelhand hangende 4 pezen veelal door platte verbindingsstrooken samen: deze zijnhet meest constant tusschen die van den 3den—5den vinger. 2°. Be slrekspier van de pink, m. extens digit. minim (s. gumt.) propr.(Hz. Fig. 240 en 241; III. Taf. LXXXIV, fig. 1, Eqp en Eqp\'). Het boveneinde van de spier is geheel omhuld door een koker vanfascia, welks zijwanden — als lig. intermusc. — haar scheiden vanden m. ext. dig. comm. (radiale zijde), en van den m. uln. ext.; haar



i 489 vezelen ontspringen alleen van deze fascia: de dunne spierbuik leverteen dunne pees, die zich een eigen weg baant door het lig. carp. dors.,en die op haar loop langs het 5de middelh. been versmelt met de —voor dezen vinger bestemde — pees van den m. ext. dig. comm. 3°. De ulnaire handstrekker, m. ulnar. extern, s. extens. carp. vin. (Hz.Fig. 240 en 241; Hl. Taf. LXXXIV, fig. 4, Ue). Ook van deze spier is het boveneinde geheel omhuld door fascia, diehaar eenerzijds van den m. ext. dig. min. en den m. ext. dig. comm.,anderzijds (ulnaire zijde) van den m. ancon. quart. scheidt (benedenden m. anc. quart. grenst de oorsprong langs den achtterrand van deulna, naar de ulnaire zijde, onmiddellijk aan dien van den m. uln. int.)en langs de voorzijde van de spier naar boven tot aan den epic. later,hum. en de kapsel van het

elleboogsgewricht naar beneden verder danhet midden van den voorarm reikt; de pees loopt — bedekt door hetlig. carp. dors. — eerst langs een sleuf op de rugvlakte van het capit.uln., daarna over de rugvlakte der handgewrichten, om zich te be-vestigen aan de rugvlakte der basis van het 5de middelh. been. b. Biepgelegen laag. Deze omvat — behalve den m. supinat. (brevis)- de vier zoogen.schuine spieren van den voorarm, bestemd voor duim-, en wijsvinger. Deze zijn: de mm. abduct. poll. long. en ext. poll. brev.; de buikenvan deze beide spieren zijn aan de rugzijde van de onderste helft vanden radius te zien ook vóór dat de mm. ext. dig. comm. en dig. min.verwijderd zijn: zij omhullen den buitenrand van het ondereinde vanden radius. (Zie Hl. Taf. LXXXIV, fig. 1, Apl en Epb); en de mm. extens. poll. long, en extens. indic.

propr. 1°. Be (korte-) achteroverkantelaar, m. supinat. (brevis). [Hz. Fig. 242;Hl. Taf. LXXXV, fig. 1—4 en LXXXIV, fig. 2, Su en Su\']. De spier ontspringt door middel van een lig. interm., dat haar metde mm. rad. extern, brev. en ext. dig. comm. verbindt, van de buiten-vlakte der elleboogsgewr. kapsel, en verder naar beneden en achterenvan de idna, zoover als de insertie van den m. ancon. quart. reikt enmeer naar de radiale zijde dan deze; de bovenste bundels loopen indwarse richting om de hals van den radius naar de buigz\'ijde van dezeen inseréren zich boven de tuberos, rad.; de lager gelegen vezelen slaanzich meer en meer schuin om den radius heen en inseréren zich aandiens voorzijde tot aan de insertie van den m. pronat. ter. In het gedeelte der spier, dat de voorvlakte van den radius bedekt, 32



490 vindt men een spleet, langs welke de nerv. rad. prof. naar de rugzijdevan den voorarm loopt, daarbij een tak aan den m. supin. afgevende. 2°. Be lange duimafvoerder, m. abduct. poll. long. (Hz. Fig. 241 en242; Hl. Taf. LXXXV, fig. 1, dpi). Zij ontspringt voor een klein deel van de achtervlakte van de ulna,tusschen de onderste bundels van de mm. ancon. quart., en supinat.?rev., verder van den tusschenbeensband, en van de achtervlakte vanden radius tot voorbij de insertie van den m. pron. ter.; de bundelsdalen schuin naar buiten, en weldra gaat de dunne spierbuik in eenpees over, die, met die van den m. ext. poll. brev., de pezen der beidemm. rad. ext. kruist, haar weg vervolgt langs een sleuf op het buiten-vlak van het onderste radius-einde (door het lig. carp. dors. tot eenkanaal gemaakt), dan over

de handgewrich ten en eindigt aan denbuitenrand der basis van het l8t0 middelh. been \'). Boven de handgewrichten wordt de spier versterkt door bundels,die hun oorsprong nemen van de fascia van den m. fiex. poll. long. enzich om de beide mm. rad. ext. naar de rugzijde van den voorarmbuigen. (Zie Hl. Taf. LXXXIV, fig. 2). 3°. Be korte duimstrekker, m. ext. poll. brev. (Hz. Fig. 241 en 242;Hl. Taf. LXXXV, fig. 1, Epb). Zij ontspringt — voor een goed deel bedekt door de mm. abd. poll.long. en ext. poll. long. — van het lig. inteross. in het bereik van hetmiddelste \'/s gedeelte van den voorarm, en met enkele bundels vande achtervlakte van den radius; de dunne spierbuik gaat in een dunnepees over, die de pees van de vorige spier vergezelt tot aan hetlste middelh. been: dan haar weg vervolgt naar de

rugvlakte van hetl8te duimkootje, waar zij, ten deele versmolen met die van den m. ext.poll. long., eindigt. 4°. Be lange duimstrekker, m. extens. poll. long. (Hz. Fig. 241 en 242;Hl. Taf. LXXXV, fig. 1, E pi). Zij wordt door dunne lig. inlermusc gescheiden van de naast haargelegen mm. abd. poll. long. (radiaal-) en ext. indic. propr., en de meernaar achteren liggende oppervl. spieren; van deze lig. interm. ontspringtzij evenzeer als van het lig. inteross.; de pees daalt schuin naar buiten;eerst langs de middelste, smalle sleuf op de achtervlakte van het \') Het is niet zeldzaam, dat deze pees strookeu afgeeft naar den handwortel, inzonder-heid naar het ot mvltang. maf. *



491 onderste radius-einde, door het lig. carp. dors. in een kanaal ver-anderd; dan over de rugvlakte der handgewrichten en van het2de middelh. been: zij eindigt op de rugvlakte van het nagelkootjevan den duim. Zij convergeert — in haar loop langs de handgewrichten — metdie van de mm. abd. poll. long. en ext. poll. brev., en begrenst met dezeeen driehoekige groeve, met de spits naar beneden gekeerd: de taba-ti?re der Fransche anatomen; op den bodem der groeve loopen depezen der beide mm. rad. ext. 5°. Be eigen stretcher van den wijsvinger, m. extern, indic. propr. s.indicator. {Hz. Fig. 241 en 242; Hl. Taf. LXXXV, fig. 1, Eip). Zij ontspringt, evenals de vorige, van de haar omringende fascia envan het lig. inteross., maar bovendien van de achtervlakte van hetonderste \'/s gedeelte der ulna tot dicht bij het hoofdje; haar

dunnepees ligt aan de voorzijde van die van den m. ext. dig. comm., die zijin haar loop vergezelt; zij voegt zich op den handrug bij de pees vandeze laatste spier, die voor den wijsvinger bestemd is, en versmelter mede op de rugvlakte van het 48te kootje. De zenuwen voor de oppervl., zoowel als de diepgelegen spieren aande strekzijde van den voorarm zijn afkomstig van den nerv. rad. prof.Deze geeft — terwijl hij verdwijnt in het kanaal van den m. sup. brev. —een tak aan deze spier. Op de rugzijde van den m. sup. br. gekomensplitst hij zich in achterste takken, die in de voorvlakte der mm. ede,eap en ue dringen, en in een voorste: deze geeft naar de radiale zijdetakjes aan de mm. apl en epb, naar de ulnaire zijde aan den m. eipen hij loopt zelf langs den tusschenbeensband — met een takjedringende in den m. e pi — als nerv.

inteross. post. verder. Spieren van de hand. §128. Met uitzondering van de mm. interossei eteterni, die met hun naam-genooten de mm. inteross. intern, zullen beschreven worden, liggenalle spieren van de hand aan de volaire zijde.



492 Slechts een oppervlakkige huidspier — de m. palm. brevis — ligtbuiten de fascia. De diepgelegene worden, juist door de fascia, in 3 groepen gesplitst.De middelste, en twee randgroepen: de beide laatsten vormen resp.de muis van den duim en van de pink. a.   De oppervlakkige spier. Be korte handpalmspier, m. palm ar brev. (Hz. Fig. \'245; Hl. Taf. LXXXIII,fig. 1, Pb). Een gemeenlijk vierkant spiertje, zeer wisselende in den graadzijner ontwikkeling, waarvan de bundels uitgaan van den medialenrand der mediane handpalm-fascia\'), en in dwarse richting naarbinnen loopende gaan uitstralen in de fascia der spieren van de muisvan de pink; ook met de bedekkende huid zijn de bundels der spiervast verbonden. De zenuw is een klein takje van den n. ulnar. volar. superfic, b.   Spieren van de muis van den

duim (thenar). Tot deze groep brengt men een viertal — niet overal scherp vanelkander te scheiden — spieren: de mm. abduct. en flex. poll. brevis.,opponens pollicis, en adductor pollic. 1°. De korte duim af voer der, m. abduct. poll. brev. (Hz. Fig. 245 en 246;Hl. Taf. LXXXVII, % 1 en 2, Apb en Apb1). Deze ontspringt langs een vrij hoog en breed oppervlak van hetligam. carp. transv. (laterale helft); de bundels loopen schuin naar be-neden langs den radialen rand van het lste middelh. been en inserérenzich met een platte pees aan den radialen rand van het l8te duim-kootje en aan het buitenste sesambeen; alleen de oppervlakkige laag(Apb) laat zich geheel isoleren, de diepe laag (Apb\') versmelt minof meer met de aangrenzende spieren. 2°. De korte duimbuiger, m. flex. poll. brev. (Hz. Fig. 245 en 246;Hl.

LXXXVII, fig. 1, Fpb). Zij ontspringt van het onderste gedeelte der tuberositeit op de volaireoppervlakte van het groot veelhoekig been en van de daaraan be-vestigde vezelen van het lig. carp. vol. propr.: de bundels wijken inhun loop naar beneden en buiten in twee — door een groef ge-scheiden — spierbuikjes uiteen, die zich aan de volaire oppervlakte \') D. w. z. de peesuitbreiding van den m. palm. long., waar deze versmolten is metde lig. carp. vol.



493 van het lste duimkootje en de 2 sesambeenderen bevestigen. Langsde groef loopt de — aan het 2de duimkootje eindigende — pees vanden langer duimbuiger. 3°. De tegen-steller van den duim, m. oppon. poll. (Hz. Fig. 245 en 246;Hl. Taf. LXXXVII, fig. 1 en 2, Op en Op\'). Zij ontspringt met oppervlakkige bundels (Hl. Op) van het lig. carp.transv. (laterale helft) tusschen de oppervl., en de dieper gelegen bun-dels van den m. abd. poll. brev., waarmede zij versmelten, en metdieper gelegen bundels (Hl. Op\') van de laterale vlakte der tuberositeitvan het groot veelhoekig been: de bundels loopen deels dwars-, deelsschuin naar beneden en buiten en inseréren zich aan den radialenrand van het lste middelh. been, van af de basis tot aan hethoofdje. 4°. De duimaanvoerder, m. adduct. poll. (Hl. Fig. 245 en 246; Hl.Taf. LXXXVII, fig. 1

en 2, Adp). Een krachtige, driehoekige spier, die ten eerste ontspringt van hetlig. carp. vol. prof., tegenover het os capit. (schuine aanvoerder), tentweede van de volaire oppervlakte van het 3de middelh. been, van afde basis tot het hoofdje (dwarse aanvoerder): het laatstgenoemde ge-deelte der spier wordt soms versterkt, aan de achtervlakte door bun-dels, die van de basis van het 2de-, langs den onderrand door anderen,die van het hoofdje van het 206 middelh. been ontspringen; alle bun-dels convergeren naar den medialen rand van het l8t0 duimkootje enhet mediale sesambeen, waar zij zich met een krachtige pees bevestigen. c. Spieren van de muis van de pink (hypothenar). Tot deze groep behooren een 3-tal spieren: de mm. abduclor, Jlexorbrevis en opponens digit. quint. s. minim. 1°. De a/voerder van de pink, m. abduct.

dig. quint. (Hz. Fig. 246;Hl. Taf. LXXXVII, fig. 1 en 2, Abg). Zij ontspringt — als een voortzetting van de pees van den m. ulnar.int. — peesachtig van den ondersten omtrek van het os pisiforme; derolronde spierbuik loopt langs den binnenrand van het 5de middelh.been en insereert zich, weder peesachtig, aan den binnenrand vanhet lste kootje van de pink. 2°. De korte buiger van de pink, m. Jtex. brev. dig. quint. (Hz. Fig. 246;Hl. Taf. LXXXVII, fig. i en 2, Fq). Zij ontspringt peesachtig van de ulnaire oppervlakte der haak vanhet os hamatum: tusschen dezen oorsprong en die van den m. abd.



494 dig. quint. blijft een opening, waarlangs de n. uln. vol. prof. in de dieptegaat; de spierbuik bedekt de volaire oppervlakte van het 5de middelh.been, en eindigt door middel van een naar boven convexe pees-strook — die de pezen der lange pinkbuigers overbrugt — aan deranden der volaire oppervlakte van het lste kootje van de pink. 3°. Be tegensteller van de pink, m. oppon. dig. quint. (Hz. Fig. 246 en 247;Hl. Taf. LXXXVII, fig. 1 en 2, Oq). Zij ontspringt — bedekt door de beide vorige spieren — van denondersten omtrek van het os pist/., het lig. carp. vol. propr. en denhaak van het os hamat. en loopt met zwak divergerende spierbundelsnaar beneden: zij inseréren zich langs den geheelen binnenrandvan het 5de middelh. been tot aan de volaire oppervlakte van hethoofdje. d. Be middelste groep. In deze

groep worden beschreven; de, met de pezen der diepge-legen vingerbuigers samenhangende, mm. lumbricales, en de mm. inteross.volares et dorsales. 1 °. Be spoelworm spieren, mm. lumbricales. (Hz. Fig. 245; Hl. Taf. LXXXIII,fig. 1, en Taf. LXXXVII, fig. 1 en 2, L). Zij zijn 4 in getal. Zij worden — evenals de pezen der vinger-buigers — bedekt door een stevige peesscheede (aponeurosis palmaris). Zij hebben den vorm van dunne spierbuikjes, die in de richtingvan den 2den, naar den 5den vinger geteld worden. De beide eerstenontspringen alleen van den radialen rand-, de beide laatsten van denaar elkander toegekeerde randen van twee pezen van den diepgelegenvingerbuiger: allen inseréren zich deels met dunne rolronde peesjesaan den radialen rand van het lBte vingerkootje, deels stralen zij

metpeesvezelen uit in de pezen der vingerstrekkers. De 3de en 4de inse-réren zich veelal aan de naar elkander toegekeerde randen derlste vingerkootjes van den 3den—5den vinger. 2°. Be voorste; of inwendige tusschenbeensspieren, min. interossei volaress. interni. (Hz. Fig. 247; Hl. Taf. LXXXVII, fig. 2, Iv). Van deze worden in de meeste Handboeken drie beschreven (Hl.Iv%, Iv3 en /»*); de eerste ontspingt van den ulnairen rand van het2de middelh. been en insereert zich — ook ten deele met de peesvan de vingerstrekkers versmeltende — aan den ulnairen rand vanhet lste kootje van den wijsvinger; de 2de en 3de loopen op geheel analoge wijze van de radiale randen



495 van het 44° en 5do middelh. been, naar de radiale randen der l8te kootjesvan diezelfde vingers l). 3°. De achterste-, of uitwendige (ttceehoofdige-) twsschenbeensspieren,mm. inteross. dors. s. externi (s. bicipites). [Hz. Fig. 248; Hl. Taf. LXXXVII,fig. i en 2, 7rfi-*]. Zij zijn vier in getal en vullen, van de rugzijde gezien, vrij volkomende 4 tusschenbeensruimten tusschen de middelhandsbeenderen. Zij worden — aan de rugzijde — bekleed door een vrij stevigefascia (de zoogen. diepgelegen handrugfascia); de spierbundels ont-springen evenzeer van deze fascia 2), als van de naar elkander toege-keerde randen der middelh. beenderen; tegenover de capitula van dezebegint — in het midden van de spier — de pees te ontstaan en gaande spierbundels, onder scherpe hoeken, van twee zijden in deze over,zóó dat de spier min of meer

den vorm van een gepende-, of — wilmen liever — van een tweehoofdige aanneemt. De pezen van de 2d« en 3de bevestigen zich aan de 2 randen vanden middenvinger; die van de lste aan den radialen rand van denwijsvinger, die van de 4do aan den ulnairen rand van den ringvinger.Aan alle vingers geschiedt de bevestiging — onder gedeeltelijke ver-smelting met de pezen der vingerstrekkers — aan de lste kootjes. Van de rugzijde gezien ontspringen de bovenste bundels van denm. inteross. dors. prim. ten deele van een peesstrook, die, uitgaandevan het os muit. maj., over de rugvlakte der basis van het l8te middelh.been en het openblijvende bovenste gedeelte der tusschenbeensruimtenaar de basis van het 2de middelh. been loopt; deze peesstrook over-brugt de vasa radialia op hun weg naar de handpalm. De zenuwen voor

al de spieren van de hand zijn afkomstig van denn. medianus en ulnaris. De eerste komt met de pezen der vingerbuigers in de handpalm envoorziet met een korten (radialen) tak de mm. abd. poll. brev. en oppon.,en gewoonlijk nog met een takje uit de rad. randzenuw van denduim (huidzenuw) een deel van den m. fp b; \') Als m. inteross. vol. prim. (Hl. I vl) beschrijft henlb een — niet scherp van deoverige spieren van den thenar te scheiden — spiertje, dat, althans voor een deel vanden ulnairen rand van het 1""\' middelh. heen ontspringende, zich insereert aan denovereenkomstigen rand van het l"te duimkootje. 2) Deze fascia verheft zich — evenmin als de spieren zelf — boven het niveau derhandrugvlakte van de middelh. beenderen.



496 eindelijk met fijne takjes de beide eerste mm. lumbric. De n. uln. komt aan de uln. zijde van het os pisif. in de handpalmen splitst zich in een oppervl. tak, die, na een takje aan den m. p b,meestal ook een aan den m. abq gegeven te hebben, huidzenuw wordt:de diepe tak, lost zich dadelijk op in spiertakken voor de mm. abq,fq en o q, en in den eind tak, die tusschen de oorsprongen der mm. a b qen fq in de diepte verdwijnt, achter de pezen der vingerbuigersnaar de radiale zijde loopt takken gevende aan de 3de en 4de mm. lumbr.,aan alle mm. inteross., en eindigt in de mm. add. poll., een deelvan den m. flex. poll. brev., en in den lsten m. inteross. dors. Spierscheede Tan de bovenste extremiteit. §129. Deze is (zie Hz. Fig. 252 en 253; Hl. Taf. LXXXVIII, lig. 1 en 2>ten deele reeds beschreven als fascia

der spieren, die de okselholtebegrenzen (zie § 119, spierscheede van de oppervlakkige borstspieren);aan het — op die plaats reeds medegedeelde — kan thans wordentoegevoegd, dat de spierscheede van den m. deltoid. een dun bind-weefselblad is, naar voren in samenhang met die van den m. peetor.maj. en, op de grens tusschen deze beide spieren, meestal dicht bijhet sleutelbeen doorboord door een groote huidader: de vena cephalica,naar achteren overgaande in de meer stevige scheede van de mm.in/rasp. en ter. min. De fascia, die het smallere gedeelte van den m. delt.bekleedt gaat aan de achterzijde van den bovenarm over in de stevigespierscheede van den m. triceps. brach. (anconaeus), vooral stevig daar,waar peesvezelen van den m. latiss. dors. er in uitstralen; zij wordtvlak bij den oksel

doorboord door kleine bloedvaten en huidtakkenvan de nn. axülaris en radialis, die de huid van de oksel voor eenklein-, de huid van de achterzijde van den bovenarm voor een goeddeel voorzien; dichter boven het elleboogsgewricht (laterale zijde) wordtzij door een tweede huidtak van den n. radial. doorboord (Hl. -j-). De spieren aan de binnenzijde van de bovenste helft van den boven-arm (mm. corac. brach., bic. brach. cap. brev.) worden bekleed door eendunne bindweefselscheede, een voortzetting van die van de okselholte;



497 lager aan den bovenarm bekleedt zij ook den m. biceps, brach. in zijngeheel, en dringt met een dun bindweefselschot tusschen deze spier,en den m. brach. intern. Steviger daarentegen zijn de verlengsels derfascia, die, beneden de insertien der mm. deltoid. en corac. brach., alslig. intemvusc. intern, dringen tusschen den m. ancon. int. en den m. brach.int., als lig. interm. ext. tusschen den m. ancon. brev. en de radialerandspieren van den voorarm \'). Aan de voor-binnenzijde van den bovenarm wordt de fascia eerst(dicht bij den oksel) doorboord door den «ere. cutan. brach. int., lagerdoor een groote huidader, de ven. basilica en den nerv. cut. brach. medius(Hl. * *), terwijl eindelijk de nerv. cutan. brach. ext. vlak boven hetelleboogsgewricht, aan de laterale zijde van de pees van den m. bic.brach. door de spierscheede boort (Hl.

***). Van de spierscheede van den voorarm — fascia antibrachii — geldtevenzeer als van die van den bovenarm, dat zij aan de buigzijdezwakker is dan aan de strekzijde. Die voor de buigzijde gaat uit vanden achtersten rand der ulna — versmolten met de peesachtige oor-sprong van den m. ulnar. intern, en met circulaire bundels om-buigende naar de voorzijde van den voorarm, waar zij de oppervlak-kige buigers en vooroverkantelaars bekleedt en, voorbij deze, versmeltmet de spierscheede van de radiale randspieren van den voorarm. Decirculaire bundels worden in het bovenste gedeelte van den voorarmversterkt door meer vertikale bundels, waarvan de binnenste uitgaanvan den epicond. medial. humer., terwijl meer laterale afkomstig zijn vanden medialen rand van den m. bic. brach. en zijn pees: deze laatste —de zoogen.

lacerta Jibrosa — bedekken in den zoogen. vouw van denelboog (de ruimte tusschen de mm. pron. ter. en brach. rad.) den nerv.median. en de groote vaten van den arm (Hl. N m). De ligam. intermusc.van dit gedeelte der fascia uitgaande zijn met de voorarmspierenvoldoende beschreven. De fascia van de strekzijde van den voorarm hangt ten deele alseen stevig blad met de pees van den m. tric. brach. samen en bekleedt !) Alleen het bovenste gedeelte van het lig interm. ext. scheidt den m. ancon. brev.van den m. brach. intern. -. lager aan den bovenarm ligt de peesachtige oorsprong derradiale randspieren van den voorarm tusschen de buigers-, en de strekkers van den voor-arm en vervullen die peesstrooken (mm. brach. rad. en ext. carp. rad. long.} de rol vanlig. interm. ext.



408 den m. ancon, quart. tot aan zijn insertie aan de ulna: dit gedeelte isgescheiden van de eveneens stevige fascia der hand en vingerstrek-kers, die voor een goed deel uitgaat van den achtersten rand derulna, en, lager aan den voorarm, ook onmiddellijk de mm. abduct. poll.long. en ext. poll. brev. bekleedt. Ook van dit gedeelte der fascia werdende ligam. interm. bij de spieren behandeld. De verhouding der fascia onmiddellijk boven-, en tegenover de hand-gewrichten (ligamenta carpi), ook tot de pezen der voorarmspierenwerd in de Arthrologia beschreven. Van de spierscheede van de hand is het volaire gedeelte het sterkstontwikkeld in het midden van de handpalm; het oppervl. blad —driehoekig van vorm en met de basis naar de vingers gekeerd — isde aponeurosis polman*; zij bestaat uit meer

oppervlakkige, vertikale,glinsterende bundels (een voortzetting van de pees van den m. palm.long. {Hl. Taf. LXXX1II, fig. 1), die in de richting naar de vingersin 4 smalle strooken uiteenwijken en daardoor de diepergelegen trans-versale bundels in de tusschenruimten zichtbaar maken; langs devingers gaat deze fascia over in de vroeger beschreven ligam. vagin. De aponeurosis palmar. hangt door strakke bindweefselvezelen samenmet de huid van de handpalm, door stevige bindweefselschotten met demiddelh. beenderen en de fascia der mm. inteross , door los bind weefselmet de achter haar gelegen pezen der vingerbuigers (en haar slijm-beurzen), mm. lumbric., vaten en zenuwen. Achter deze deelen zijn demm. inteross. bekleed met de diepgelegen handpalmfascia; deze versmeltook met de zijranden

der aponeurosis. Een dunne spierscheede eindelijkbekleedt de spieren van den thenar en hypothenar: het bovenste ge-deelte der laatste wordt bedekt door den m. palm. brev. Op den handrng is het oppervlakkige blad der spierscheede versmoltenmet de pezen der vingerstrekkers en zet zich met deze over de rug-vlakte der vingers voort; het diepgelegen blad bekleedt de mm. inteross.dors. s. ext. en reikt niet verder dan de tusschenbeensruimten.



499 Spieren van den gordel der onderste extremiteit. §130. Be heupspieren. Deze worden in twee groepen verdeeld. De eerste — die van deinwendige heupspieren — omvat: de mm. quadratus lumborum en ilw-psoas,waarbij zich soms nog een m. psoas minor voegt; zij worden pas ge-zien, nadat de buikholte is geopend en de buiksingewanden zijnweggenomen. De tweede — die van de uitwendige heupspieren — omvat allereerst:de bilspieren (mm. glutaei maxim., medius en minim.), die te zamen degeheele uitwendige oppervlakte van het heupbeen met haar oorspronginnemen en het dikke gedeelte van de bil vormen; in de tweedeplaats de zoogen. rollers van de dij, en wel de binnen de holte vanhet kleine bekken ontspringende mm. pyriformis, en obturator internus(cum. mm. gemellis), en de geheel buiten het bekken gelegen

mm. qua-dratus femoris, en obturator extemus. a. Inwendige heupspieren. 1°. Be vierkante lendenspier, m. quadrat. lumb. (Hz. Fig. 256; Hl.Taf. LXXXIX, fig. 1 en 2, Ql). Deze langwerpig vierkante spier strekt zich voor een deel metnagenoeg vertikale bundels tusschen den onderrand van de 12de riben het achterste gedeelte van de darmbeenskam (inc!. het ligam.ileo-lumb.) uit; zij rust met haar achtervlakte tegen het ligam. lumbocost(Hl. Taf. XXXVII, fig. 3, Ie) en wordt van deze zijde uit versterktdoor bundels, die van de toppen der proc. costar. van de lendenwervelsen hun vezelachtige voortzetting in het lig. lumbocost. ontspringen;bovendien voegen zich langs den binnenrand van de spier bundels, dieeveneens van de proc. cost. ontspringen: die van de bovenste dalen-,die van de onderste stijgen schuin naar buiten: soms

verliezen zijzich meer in de vóór-, soms meer in de achtervlakte van de spier\'). De zenuwen zijn afkomstig van den voorsten tak van de lste lenden-zenuw (12 borstz.?), zij dringen in de voorvlakte van het bovenstegedeelte der spier, na het bovenste gedeelte van den m. psoas majordoorboord te hebben. \') Deze versterkingen van de spier zijn wel eens onder afzonderlijke namen beschreven.



500 2°. De lenden-darmbeenspier, m. ilio-psoas. (Hz. Fig. 256 en 257; Hl.Taf. LXXX1X, fig. 1 en 2, Ip\\ lp1 en lp*). Zij bestaat uit een inwendig hoofd (groote haas- of lendenspier: m.psoasmajor), langwerpig van vorm: zijn bundels ontspringen van de zijvlakkenvan de laatste borst-, tot de 4de lendenwervel, zoowel van de wervellich.,als van de tusschenschijven en bovendien van peesbogen, die de holleoppervlakte der wervellich. overbruggen, en daardoor kanalen makenvoor de vasa lumbalia, en de rami communicantes nerv. sympath.; al dezebundels, nagenoeg evenwijdig, dalen een weinig schuin naar buitenen vormen het oppervlakkigst gedeelte van de spier; meer in de dieptegelegen bundels ontspringen van de voorvlakte-, en onderranden derproc. costar. van de 5 lendenwervels, zij vormen te zamen

een dieperblad van de spier; die diepe oorsprongen worden van de oppervlakkigegescheiden door de voorste takken van de lendenzenuwen (plexuslumbalis, bovenste gedeelte van plex. sacral., wier periphere takken deelsaan den lateralen rand, en voorvlakte, deels aan den medialen randte voorschijn komen); de geheele spierbuik daalt langs den bovensten omtrek van deamphiarthr. sacro-iliae. en de linea arcuat. intern, van het darmbeen (krijgtdaar nog geringe versterking [Hl. lp*]) en vertoont het eerst aan deachtervlakte en den lateralen rand een krachtige pees: met deze ver-eenigen zich de bundels van: het uitwendige hoofd (inwendige darmbeenspier; m. iliac. intern.), dievoor het meerendeel ontspringen van de binnenlip van de geheeledarmbeenskam en ook nog van den voorrand van het darmbeen

totaan de spin. Hei anter. in/., voor een klein deel uit de fossa iliaca zelve:zij convergeren allen naar beneden en de mediale zijde en vullen methet onderste gedeelte van den m. psoas. maj. de ruimte, die er tusschenden darmbeensrand tot aan het tuberc. ilio-pectin., en het buitenstegedeelte van het zoogen. ligam. Poupart. overblijft; daar, waar de spier met haar achtervlakte op het vóór-bovenstegedeelte van den heupkomsrand, en op den voorwand (binnenste ge-deelte) van de heupgewrichtskapsel rust, is zij peesachtig en schuiftzich tusschen haar en de genoemde deelen een slijmbeurs \'), die zich \'j Een verhouding, welke herinnert aan die, waarin de pees van den m. subscap. tothet schoudergewr. staat; de m. iliac. intern, wordt ook — morphologisch — metdeze spier vergeleken.



501 soms in het heupgewricht opent: weldra wordt ook het voorste ge-deelte van de spier peesachtig en omhult de dikke pees van alle zijdenden kleinen draaier van het dijbeen — van dezen eveneens door eenslijmbeurs gescheiden — en insereert zich aan dit uitsteeksel. De zenuwen voor den m. ps. mj. zijn 2 a 3 in getal: zij zijn af-komstig van den verbindingsstreng tusschen 2de en 3de lendenz.,(voorste takken) en van deze laatsten; voor den m. il. int. ontsprin-gen 2 a 3 kleine takjes uit den lateralen rand van den n. cruralis(zie lendenvlecht), deze geeft ook nog een takje aan de vereenigdespierbuiken (m. ilio-psoas). De m. ps. minor krijgt een takje uit eenvan de bovenste spiertakken van den m. ps. mj. 3°. De kleine haas-, of lendenspier, m. psoas minor {Hz. Fig. 256;Hl. Taf. LXVII, fig. 2, Psm). Deze — veelal ontbrekende —

spier ontspringt aan de mediale zijdevan den m. psoas maj. van de zijvlakte van het lichaam der 42do borst-wervel, zij bedekt met een lang, smal spierbuikje het mediale gedeelteder voorvlakte van deze spier, en gaat in een smalle-, naar benedenzich verbreedende pees over, die zich met het meerendeel harervezelen verliest in de fascia van den m. psoas maj., voor een deel echterzich aan het bekken (ingang van klein bekken) bevestigt. b. Uitwendige heupspieren (bilspieren). 1°. Be groote bilspier, m. glutaeus maximus (magma). (Hz. Fig. 254en 255; Hl. Taf. XC, fig. 1 en 2, Om, Om\' en Om"). Deze grof gebundelde, ruitvormige spier is behalve door de dikkehuid van de bil door een betrekkelijk dunne spierfascia bedekt, diemet verlengsels in de spier dringt; behalve van deze {ligam. intermusc.)ontspringen de meer oppervlakkig

gelegen bundels {Hl. O m\') van hetdarmbeen (het veld begrensd door de lin. glut. post., achterste gedeeltevan boven-, bovenste gedeelte van achterrand), van de fascia lumbodors.tot aan de corttua coccyg. en van den zijrand der 3 bovenste stuitbeens-wervels; de diepgelegen bundels (Hl. Om") nemen hun oorsprongvan den zijrand van het heiligbeen en het ligam. sacro-tuber.; de beide lagen verbinden zich weldra tot een dik spierlichaam,waarvan de evenwijdige bundels schuin naar buiten dalen om overte gaan in peesbundels: de oppervlakkigste van deze stralen — totop de grens van bovenste-, en middelste i/3 gedeelte van de dij —in het achter-buitenste gedeelte der spierfascia van het bovenbeen(fase. lata) uit, de diepergelegen bundels insereren zich — beneden



502 den gvooten draaier — langs een lengte van ruim 4 centim. aan hetbovenste gedeelte der buitenlip van de cristafemor, naar voren grenzendeaan den m. vastus later. s. ext. (Hl. VI). Daar, waar de oppervl. pees(fascia) de achtervlakte van den grooten draaier bedekt, wordt zij erdoor een slijmbeurs van gescheiden. Langs den bovenrand wordt de spier versterkt door bundels, dieontspringen uit de stevige glinsterende fascia van den m. glut. med.(Hl. *), welke spier slechts voor een deel door den m. glut. max.bedekt wordt. De onderrand van de spier is daar, waar zij den zit-beensknobbel passeert door los, rekbaar bindweefsel met dezen ver-bonden, meer naar buiten hangt hij door strakke bindweefselvezelenmet de fascia van de buigers van het onderbeen samen. 2°. Be middelste bilspier, m. glut. med.

(Hz. Fig. 254 en 255; Hl.Taf. XC, fig. 2 en 3, Omd). Deze waaiervormige spier is, voor zoover zij niet door den m. glut.max. bedekt is, bekleed met een dikke, glinsterende fascia: haar vezelenontspringen zoowel van deze, als van het — naar voren spitse —sikkelvormige veld op de buitenvlakte van het darmbeen begrensd:door de lin. glut. anter. en post., de buitenlip van de darmbeenskamtot dicht bij de sp. il. ant. sup., en het achterste gedeelte van de incis.sacr. iliac; het voorste gedeelte van de spier wordt versterkt doorvezelen, die, gezamenlijk met de voorste bundels van den m. glut. min.door middel van een peesstrook uitgaan van den voor-bovensten darm-beensdoorn\') (Hl. Taf. X C, fig. 3, O m i\'); deze vezelen maken —schuin naar achter dalende — zich weldra los van die van de kleinebilspier, de

overige bundels van de spier convergeren naar benedenen buiten; de krachtige pees insereert zich aan het achterste ge-deelte van den top-, en van de buitenvlakte van den grootendraaier: zij wordt door een slijmbeurs gescheiden van die van denm. pyriform. 3°. De kleine bilspier, m. glut. minim. (Hz. Fig. 255; Hl. Taf. XCrGmi en Gmi\'). Deze — eveneens waaiervormig — ligt geheel bedekt door denm. glut. med., met welke zij door los bindweefsel samenhangt. Zij ontspringt met twee gedeelten; het achterste, breedere van de \') In deze figuur is de apostrophe bij het laagst geplaatste G m i{\') abusivelijkweggelaten.



503 buitenvlakte van het darmbeen vóór de lin. glut. ant.: die oorsprongreikt naar voren tot aan den voorrand van het darmbeen, naar beneden.tot het achter-bovenste gedeelts van den heupkomsrand, naar achterentot aan den voorrand van het for. isch. magn. (bovenste gedeelte): aldeze bundels convergeren naar beneden en buiten en versmelten naarvoren met de bijna vertikale bundels, die in gemeenschap met devoorste van den m. glut. med. peesachtig ontsprongen aan de sp. il.ant. sup. {Hl. Gmi\'); zij gaan over in een krachtige pees, die zichaan den voorrand van den grooten draaier — ten deele door eenslijmbeurs van deze gescheiden — insereert. Zij hangt samen met debuitenste vezelen van het lig. üio-femor. (Zie heupgewr. kapsel Hl.Taf. XLVIII, fig. 4, if). c. Bolspieren van de dij. 1°. De peervormige spier, m. pyriformis.

{Hz. Fig. 255 en 256; Hl.Taf. XC, flg. 2 en 3, P). Zij heeft den vorm van een platgedrukte peer, die breed ontspringtvan de voorvlakte van het heiligbeen aan de laterale zijde van het2de—4de for. sacr. anter.; zij loopt met convergerende bundels dwarsnaar buiten voor een goed deel het for. isch. magn. aanvullende: zóódat langs haar bovenrand de nerv. en vas. glut. sup., langs haar onder-rand de nn. ischiad., glut. ivf. en pudend., en de vas. ischiad. et pudend.nog plaats vinden in deze zelfde opening; de spier gaat in een smallepees over, die steeds in transversale richting naar buiten-, en eenweinig naar voren loopt, en zich in het voor-bovenste gedeelte derfossa trochant., tusschen het achterste gedeelte der pees van den m. glut.med. en die van den m. gl. min., bevestigt. 2°. De inwendige sluitbandspier, m. obturator intern, (cum

gemeliis). Hz.Fig. 255 en 256; Hl. Taf. XC, fig. 2 en 3, Oi, Oi*, Oi\', Oi"). Zij ligt voor een deel binnen de holte van het kleine bekken. Zijontspringt langs het mediale gedeelte van den boven-, langs denmedialen-, en den onderrand van het for. obtur., op geringen afstandvan deze opening: verder van de mediale helft van den sluitband zelf(binnenvlakte) en van een stevige fascia, die de binnenvlakte van despier bedekt; deze fascia versmelt naar boven met den vrijen randvan het lig. obtur. (uitgespannen tusschen de beide tuberc. obturat.)naar beneden met het — langs de binnenvlakte van den zitbeens-knobbel — omgeslagen gedeelte van het lig. sacro-tuberos. De bundels van de spier — de binnenvlakte van het lig. obtur.



504 bedekkende — convergeren naar het kleine zitbeensgat, daar geko-men buigt zij, peesachtig geworden, om den zitbeensknobbel naarbuiten; de pees wordt door een slijmbeurs gescheiden van het, daarter plaatse, gladde, met vezelkraakbeen bekleede oppervlak van denzitbeensknobbel, en vervolgt haar loop dwars naar buiten; zij bedektvoor een goed deel den oorsprong van spierbundels \'), die, van debuitenvlakte van den zitbeensdoorn, langs den voorrand van het for.isch. min. tot aan den zitbeensknobbel uitgaande, weldra de pees vanden m. obtur. int. (Hl. Oi*) omhullen, zich in deze verliezen en methaar zich inseréren in de fossa trochanter. beneden de inhechting vanden m. pyrif. 3°. De vierkante dijspier, m. quadrat. femor. (Hz. Fig. 255; Hl. Taf. XC,fig. 1 en 2, Qf). Zij ontspringt van den lateralen

rand van den zitbeensknobbel. Dieoorsprong is door de geheele breedte van den achterrand (achtervlakte)van dien knobbel gescheiden van den oorsprong van den m. gem. infer.:hij wordt dus — aan de achterzijde — bedekt door de van dit opper-vlak ontspringende buigers van het onderbeen. De evenwijdige bundelsloopen in zuiver transversale richting naar buiten en inseréren zichaan de lin. iniertroch. post., van af de foss. troch. tot dicht bij denkleinen draaier. De bovenrand van de spier reikt tot aan den m. oht. intern., deonderrand tot aan de aanvoerders van de dij (m. adduct. fem. minim.meestal als deel van den magnus beschreven). •4°. Be buitenste sluitbandspier, m. obturat. extern. (Hz. Fig. 255 en 258;Hl. Taf. XC, fig. 3, en Taf. XCIII, fig. 1, O e). De oorsprong van de spier wordt het best van uit de

vóór-binnen-zijde van de dij blootgelegd door het doorsnijden en terugslaan vande aanvoerders van de dij (mm. pectin. adduct. fem. long., brev., etminim.; zie Hl. Taf. XCIII). Zij ontspringt met twee lagen: debovenste van de crist. obtur., de onderste van het schaambeen, dichtbij den vóór-, en onderrand van het for. obtur., en van de buiten- \') Aan deze — buiten de bekkenholte ontspringende — bundels van de spier gaf menvroeger den naam van mm. gemelli: een naam, die zijn verklaring vindt in het feit,dat soms tusscheu de van den zitbeensdoorn — (m. gemell. super. Hl. Oi\'), en de vanden zitbeensknobbel (m. gemell. infer. III. Oi") ontspringende bundels, de — meestallangs den voorrand van het for. isch. min. onafgebroken voortloopende — oorsprongslijnwordt afgebroken.



505 •vlakte van het lig. obtur. zelf: de beide lagen worden gescheidendoor de takken van de vasa en nerv. obtur.; de bundels convergerennaar beneden, buiten en achteren en verdwijnen — zich nauw aan-sluitende aan de heupgewr. kapsel — achter den hals van het dijbeen:zij gaan over in een bijna rolronde pees, die, beneden de pees vanden m. obt. int., zich in het onderste gedeelte der foss. trochant. be-vestigt; dit smalle gedeelte van de spier wordt, even als de pees, vande achterzijde geheel bedekt door den m. quadr. femor. {Hl. Taf. XC,fig. 2 en 3). De zenuwen van de bilspieren en van de rollers van de dij zijnvoor het meerendeel afkomstig van het bovenste gedeelte van denplex. sacr. (plex. ischiad.) gevormd door de voorste takken van deheiligb. zenuwen. De m. pyrif. krijgt zijn takken — binnen het kleine bekken —uit de 3

bovenste sacr. zen. vóórdat zij de vlecht vormen (soms ookeen takje uit den n. glut. sup.). Langs den onderrand van den m. pyrif. komt de n. glut. inf. uit hetfor. isch. magn.; hij dringt met neerdalende takken in de voorvlaktevan den m. glut. max. en geeft meestal takken aan den m. obt. int.;hij wordt vergezeld door den sterken n. ischiad., die over de achter-vlakte van de mm. obt. int. en quadr. fem. naar beneden loopt, somseen takje gevende aan den eerstgenoemden, altijd een aan den laatst-genoemden. Langs den bovenrand van den m. pyrif. verlaat de n. glut. sup. hetfor. isch. magn.: hij loopt langs de voorvlakte van den m. glut. med.(dus tusschen deze en den m. glut. min.) en geeft aan beiden meerderespiertakjes, om naar voren te eindigen in den m. tens. fase. lat. (ziedijspieren). Alleen de m. obtur. ext. krijgt zijn takken niet uit

den plex. isch.maar uit den n. obturat. (zie lendenvlecht). Van den m. obt. int. geldt, dat hij zijn takken, behalve uit de zooevenvermelde zenuwen, uit den n. pudend. comm. (s. pud. haemorrh.), eentak van het onderste gedeelte der sacraalvlecht krijgt, soms ook wel uitdeze alleen.



506 Spieren van de onderste extremiteit. §131. Spieren van de dij. Deze laten zich terugbrengen tot drie groepen: de spieren aan devóór-, binnen-, en achterzijde. De eerste bestaat, behalve uit de meer oppervlakkig gelegen mm.sartorius, en tensor fase. latae, die door een meer oppervlakkig gedeeltevan de spierfascia bedekt worden, uit de krachtig ontwikkelde strek-spier van het onderbeen, die het geheele dijbeen inhult en niet alleenmet een stevige spierscheede bekleed is aan haar voorzijde maarbovendien door verlengsels van deze — ligam. intermusc. — gescheidenwordt eenerzijds (door het lig. interm. intern.) van: de binnenste spiergroep: aanvoerders van de dij; anderzijds (door het lig. interm. extern.) van: de achterste spiergroep: buigers van het onderbeen. De beide laatste groepen worden door

een gemeenschappelijke kokervan de fascia omgeven. Yoorste dijspieren. §132. 1°. Be spanspier van de dijscheede, m. tensor. fase. latae. (Hz. Fig. 257;Hl. Taf. LXXXIX, fig. 1, Tf). Zij ontspringt peesachtig van het voorste (Vi0) gedeelte der buitenlipvan de darmbeenskam van af de sp. il. ant. sup., en meer naar achterenspierachtig van de scheede van den m. glut. med.; haar bundels dalenschuin naar buiten en achteren, een vrij dikke spierplaat vormende,die met een hol mediaal vlak rust tegen de mm. glut. min. (voorstegedeelte), aartor. en reet. femor., lager tegen den m. vast. ext. s. later al.;de spierplaat wordt omsloten door een koker van fascia, waarvan hetbuitenste blad steviger is dan het binnenste; de beide bladen van dezen



507 koker versmelten naar beneden met de pees van de spier en stralenmet deze (middelste V3 gedeelte van de dij) in de spierscheede (vanden m. vast. ext.) uit. De zenuw is afkomstig van den n. glut. sup. (plex. ischiad.), zij dringtin het achter-bovenste gedeelte van de spier. 2°. De kleermakerspier, m. sartorius (Hz. Fig. 257 en 264; Hl.Taf. LXXXIX, fig. 4 en 2, Taf. XCIII, fig. 2, Sar). Deze lange, lintvormige spier ontspringt met korte peesvezelen vanden voorrand van het darmbeen van af de sp. il. ant. sup.; de evenwijdigespierbundels dalen schuin over de voorvlakte van de dij naar de binnen-zijde, en wijken in de nabijheid van het kniegewr. meer en meer naarachteren zóó, dat zij langs den achterrand van den condyl. medial.femor. loopen; lager buigt de spier, peesachtig geworden, zich meernaar voren; de pees bedekt de lig.

lateralia medial. (long. et brev.) vanhet kniegewr., en hecht zich ten deele aan de tibia, aan de medialezijde van de onderste spits der tuberosit. (spina) tib., ten deele straaltzij naar beneden en achteren in de fascia (van de kuitspieren) uit;zóó verbreed bedekt zij ook de pezen van de mm. gracil. en semiten-dinosus, van welke zij door een slijmbeurs gescheiden is. De spier is geheel omhuld door een koker van fascia, het achtersteblad daarvan is een deel van de fascia, die de groote strekspier vanhet onderbeen inhult (diep blad der fascia lata); het voorste behoorttot het oppervl. blad der fascia van de dij. De zenuw — een tak van den n. crural. (lendenvlecht) — dringtin de achtervlakte der spier ongeveer op het midden van het bovenbeen. 3°. Be (vierhoofdige) strekspier van het onderbeen, m. (quadriceps) extensorcruris. (Hz. Fig.

257, 258 en 260; Hl. Taf. LXXXIX, fig. 1, Rf,VI en VI\' en Vm; Taf. XCI, fig. 4 en 2, Va). Deze machtige spier wordt meestal als een vierhoofdige beschreven.Naar boven min of meer verscholen tusschen de mm. tens. fase. lat.en sartor., neemt zij weldra tusschen deze twee — naar benedendivergerende — spieren de geheele voorvlakte in, en bedekt zij even-zeer de achter-binnen-, en achter-buitenvlakte van de dij (tot aan decrista femor.) voor een goed deel. De oppervlakkige laag (hoofd; zoogen. m. reet. femor. Hl. Rf) ont-springt met twee peesstrooken: een achterste van den limb. acetab. envan de heupgewr. kapsel vlak achter de sp. il. ant. inf., een voorstevan deze spina zelf: beiden versmelten naar voren en geven oorsprong



508 aan een spoel vormige spierbuik, die aan het onderste gedeelte vande dij door middel van een platte pees zich insereert aan den boven-rand van de knieschijf. De diepgelegen laag —• alleen in het midden bedekt door den m. reet.femor. — ontspringt van de lin. intertr. anlic. (obliq. femor.); naar buitengaat de oorsprong over op het vóór-buitenste gedeelte van den grootendraaier en grenst daar aan de insertie van de mm. glut. med. en minim.,verder naar beneden op de buitenlip van de erwt. femor. (eerst aan devoorzijde der insertie van den m. glut. mam., meer naar beneden langsden oorsprong van het korte hoofd van den m. bic. femor.) tot aan deplaats waar de twee lippen der crist. fem. naar beneden uiteenwijken;dit gedeelte van de spier beperkt zich in zijn oorsprong naar achterenniet tot de crist.

fem. maar bestaat uit meerdere, elkander voor een deelbedekkende, bladen, waarvan de oorsprong langs de achter-buitenvlaktevan de dij meer en meer naar de voorzijde overgaat; men geeft aanal de tot nu toe genoemde vezelen van de diepgelegen laag den naamvan m. vastus lateralis s. extern. {Hl. Taf. XCI, fig. 2, VI\', VI en Vl-y):de bundels loopen deels meer steil-, deels meer schuin naar voren enbeneden en gaan op een — straks te vermelden — wijze in de eindpeesover, zij zijn bekleed met een stevige plaat der fascia lata, die even-eens oorsprong aan sommigen verleent; naar binnen gaat de oorsprong van de diepgelegen laag van delin. obliq. femor. over op de binnenlip van de crista femor. en looptlangs deze voort tot aan het onderste \'/, gedeelte van de dij, daargaat zij over op den peesboog,

die de groote dijvaten overbrugt entevens tot insertie dient van de onderste bundels van den m. adduct.femor. magn.: de spierbundels loopen, de bovenste een weinig steiler,de onderste schuin naar voren en beneden, bekleed door een stevigefascia, die in de nabijheid van de binnenlip der crist. femor. versmeltmet de peesachtige insertien der mm. adduct. femor., en eveneens oor-sprong verleent aan de bundels van de strekspier; dit gedeelte vande spier omhult wel de achter-binnenvlakte van de dij, maar dit vlakblijft zelf vrij van insertien van de spier (Hl. Taf. XCI, fig. 1, Vm), mengeeft er den naam aan van m. vaslus interntts. s. medialis; beneden delin. obl. fem. (intertroch. anter.) wordt de voorvlakte van het dijbeentot aan het onderste 1/3 gedeelte ingenomen door den oorsprongvan de diepstgelegen

bundels der spier, die alleen dan, wanneer demm. vast. intern, en ext. (medial. en later.) aan het bovenste gedeelte



509 van de dij niet onmiddellijk in elkander overgaan, naar boven totaan de lin. intertr. ant. reikt en op deze lijn overgaat; dit gedeeltevan de spier wordt als 4de hoofd onder den naam van m. vast. antic.s. medius (Hl. Taf. XOI, fig. 1 en 2, Fa) beschreven; de geheele diepgelegen laag gaat naar beneden in een breede dikkepees over, die, eerst bedekt door den m. reet. fem., weldra met depees van dit oppervl. hoofd versmelt en zich langs den top (bijna1 centim. dik) en de zijranden van de patella inplant; dunnere ver-lengsels van deze pees reiken — versmolten met de fascia lata —voorbij de zijranden der knieschijf en weven zich als versterkingenin de kapsel van het kniegetcr.: daar werden zij als ligam. patell. later,en medial. beschreven (zie kniegewr.); het van den onderrand derpatella uitgaande lig. pat. in/., dat zich aan de spin.

tib. bevestigt, kanals de voortzetting van deze pees beschouwd worden. Als een deel van de spier, onder den naam van musc. subcruralis,worden soms beschreven de, beneden de onderste bundels van denm. vast. antic. s. med., van de voorvlakte van de dij ontspringende,gemeenlijk niet zeer sterk ontwikkelde spierbundels, die zich naarheneden verliezen in den wand van de burs. mucos. supragen.x). De zenuwen zijn afkomstig van den nerv. erwt, (antic.) uit de lenden-vlecht: één tak van deze dringt in de achter vlak te van den m. rext.fem. (bovenste gedeelte), en meerdere andere, deels meer laterale, deelsmeer mediale dringen op verschillende hoogte in de voorvlakte vande diepe laag (mm. vasti). De binnenste dijspieren. §433. Deze groep omvat — in meerdere lagen — de spieren, wier hoofd-functie is: aanvoering van de

afgevoerde dij. Zij worden echter nietallen onder den naam van aanvoerders (adductoren) beschreven. \') Deze slijmbeurs opent zich gemeenlijk met een ruime opening  in de — langs de achter-vlakte der pees van den m. quadric. — naar boven loopende  uitstulping van de kniegewr. kapsel: daarom kan men met even goed recht zeggen, dat  de bundels van dem, tuier, zich inseréren aan de kapsel van het kniegewr.



510 De oppervlakkigste laag omvat de mm. pectineus, adduct. femor. long.en gracüis. In de tweede laag beschrijf ik de — elkander gedeeltelijk bedek-kende — mm. adduct. fem. brevis en minimus. De derde laag eindelijk wordt gevormd door den m. adduct. fem. magn. a. Oppervlakkige laag. 1°. De kamspier, m. pectin. (Hz. Fig. 257 en 258; Hl. Taf. LXXXIX,fig. 1 en 2, Pe; Taf. XCIII, fig. 1, Pe, Pe\' en Pef). De spier ontspringt met meer oppervlakkige bundels van het pectenpuhis, van af het tuberc. ilio-pect. tot aan het tuberc. pub., met diepergelegene van het mediale gedeelte van den bovensten schaambeenstak(tusschen peet. pub. en crist. obtur.), en bovendien wordt zij versterktdoor vezelen, die uitgaan van de — haar bekleedende — fascia; allebundels loopen, nagenoeg evenwijdig naar beneden, buiten

en achterenen inseréren zich peesachtig — van af de kleinen draaier — aan debinnenlip der crist. fem. tot dicht bij de plaats, waar deze met debuitenlip samenkomt. Deze insertie ligt meer naar achteren dan deoorsprong der bovenste bundels van den m. vast. int. s. medial. De m. peet. vormt het mediale gedeelte van den bodem der drie-hoekige fossa ilio-pect. (subinguinalis), waarvan de basis beantwoordt aanhet lig. Poup., de naar beneden gerichte top aan de plaats waar demm. ilio-psoas en peet. elkander ontmoeten. 2°. De lange dij-aanvoerder, m. add. fem. long. (He. Fig. 257 en 258;Hl. Taf. LXXXIX, fig. 1, Afl; Taf. XCIII, fig. 1, Afl\' en Aflf). Zij ontspringt met een dikke, ongeveer 1 centim. breede, pees tus-schen het tuberc. pub. en de schaambeensvereeniging: deze gaat ineen spierbuik over, die met

divergerende bundels, en zich meer enmeer verwijderende van den m. pectin. naar beneden, buiten en achterenloopt: zij vormt in de nabijheid van de crist. fem. een platte, met defascia van den m. vast. int. (lig. interm. int.) versmeltende, pees, diezich aan het middelste l/s gedeelte der binnenlip van die kaminsereert. 3°. De dunne dijspier, m. gracilis (Hz. Fig. 257, 258 en 261; Hl.Taf. LXXXIX, fig. 1, Gr; Taf. XCIII, fig. 1 en 2, Gr en Gr\'). Zij ontspringt met een hooge, platte pees, die zich naar boven on-middellijk aan die van den m. add. fem. long. aansluit, vlak naast datgedeelte van den ondersten schaambeensrand, dat den arcus pubisvormt; deze gaat over in een platte spier, die, één vlak naar de



5U mediale-, één naar de laterale zijde gekeerd, steil langs de binnenvlaktevan de dij naar beneden loopt en op het onderste 1/i gedeelte van de dijin een pees overgaat; deze loopt achter-, en evenwijdig aan die vanden m. sartor., volgt ook hare ombuiging naar voren en insereert zich —versmolten met de pees van den m. semitendinosus en bedekt door depeesverbreeding van den m. sart. — deels aan het onderste gedeelteder spina tibiae, deels verliest zij zich in de fascia van het onderbeen. b. Middelste laag. 1°. De korte dij-aanvoerder, m. adduct. fem. brev. (Hz. Fig. 258; Hl.Taf. XCIII, fig. 1, Afb en Afbf). De spier ontspringt, bedekt door den oorsprong van den m. add.fem. long. en door het bovenste gedeelte van dien van den m. grac enmeer naar de laterale zijde dan deze, van de buitenvlakte van denondersten

schaambeenstak over een lengte van 2 a 3 centim.; debundels divergeren bij hun loop naar beneden, buiten en achteren,zij inseréren zich met een platte pees (versmolten met de fascia vanden m. vast. int.) aan het bovenste 1/3 gedeelte der binnenlip van de•crist. fem.: het bovenste gedeelte dier insertie schuift zich achter dievan den m. peetin., het onderste gedeelte reikt tot aan-, of schuiftzich achter die van den m. add. fem. long. 2°. De kleinste dij-aanvoerder, m. add. fem. minim. \'). Deze spier ontspringt — alleen in haar bovenste gedeelte bedektdoor den oorsprong van den m. add. fem. brev. en meer naar de lateralezijde dan deze — van de buitenvlakte van den ondersten schaam-beenstak tot aan zijn verbinding met den ondersten zitbeenstak (zieHl. Taf. XCIII, fig. 1, Af mi); de bovenste bundels loopen meertransversaal", de

lager gelegene meer schuin naar achteren, benedenen buiten en inseréren zich langs den medialen rand der insertie vande diepgelegen vezelen van den m. glut. magn. over een gelijke lengteals deze (Hl. Taf. XCU, fig. 2, Af mi en Gm); de oorsprong vande spier wordt beter van de voorzijde uit (na het doorsnijden van demm. add. fem. long. en brev.), de insertie van de achterzijde (na door-snijden van den m. glut. magn.) overzien: daar blijkt dan, dat debovenste vezelen zich bijna onmiddellijk aansluiten aan de onderstevan den m. quadr. fem. \') Deze wordt meestal beschreven als het bovenste gedeelte van den m. add. fem.magn.: zij laat zich echter meestal vrij goed van deze isoleren.



512 c. Be diepe laag. 1°. Be groote dij-aanvoerder, m. add. fem. magn. (Hz. Fig. 258 en 261;Hl. Taf. XCII, fig. 1 en 2, A/m). Deze ontspringt met een krachtige dikke pees van de laterale opper-vlakte van het voorste gedeelte van den zitbeensknobbel en van denondersten zitbeenstak, aan de achterzijde bedekt door-, en voor eendeel versmolten met den peesachtigen oorsprong van de buigspierenvan het onderbeen; de bundels van de dikke, meestal onvolkomenin lagen gesplitste spier divergeren naar beneden, buiten en achteren,zóó, dat de onderste bijna een vertikale richting hebben; deze laatsteinseréren zich aan den peesboog, die de vasa cruralia begrenst (Hl. *)en die zich benedenwaarts tot aan den epic. medial. fem. voortzet: ditgedeelte van de pees is, op de reeds beschreven wijze, met de

fasciavan den m. vast. int. verbonden; de bovenste bundels inseréren zichaan de binnenlip der crist. femor. (middelste 2/4 gedeelten) vlak naastden oorsprong van het korte hoofd van den m. bic. fem. (Hl. Bfb). De zenuwen voor de spieren van deze groep zijn afkomstig vanden n. obturat. (zie lendenvlecht): deze geeft, door de canal. obturat.gaande, een tak aan den m. obtur. ext. en splitst zich dan in eenvoorste- en achterste tak; de eerste loopt tusschen de mm. abd. br.en long., dringt met een tak in de voorzijde van den eersten, en meteen in de achterzijde van den laatsten, geeft dan een tak aan denm. grao. en vervolgt langs dezen zijn weg naar de binnenzijde van hetkniegewr., waar hij als huidzenuw eindigt; de laatste ligt achter den m. add. brev. en dringt met meerderetakken in de voorzijde van de

mm. add. min. en magn., soms geeft hijeen takje aan den m. pectin. meestal echter krijgt deze een takje uitden n. crur., dat, uit den mediale» omtrek van dezen stam ontsprongen,achter de vasa femor. langs de spier bereikt. De achterste dijspieren of buigers van het onderbeen. §434. Deze groep omvat een drietal spieren: de mm. biceps femoris, semi-tendinosus en semimembranosus.



513 1°. De tweehoofdige dijspier, m. bic. fem. (Hz. Fig. 261; Hl. Taf. XCII,fig. 1 en 2, Bfl, Bfb en BfV). Zij ontspringt, zooals de naam aanduidt, met twee hoofden; hetlange — versmolten met den oorsprong van den m. semitend. — meteen stevig peesblad van den zitbeensknobbel vlak beneden de insertievan het lig. sacro-tuberos.; uit den achter-buitensten omtrek van ditpeesblad ontwikkelen zich de spierbundels van het lange hoofd vanden m. bic., dat naar beneden en buiten loopt; aan zijn voorzijde sluitenzich de bundels van het korte hoofd aan, dat van het middelste */3 ge-deelte der buitenlip van de crist. fem, — nauw aansluitende aan denoorsprong van den m. vast. later., dus aan het lig. interm. later. —ontspringt; de gemeenschappelijke rolronde pees daalt langs de achter-buitenzijde van het kniegewr. en insereert zich aan

het middelste(bovenste) knobbeltje van het capit. fibtd., daarbij het lig. access. later,(s. later, ext.) van het kniegewricht omhullend; een deel van depeesvezelen, straalt naar voren in de fascia (van de spieren aande voor-buitenzijde van het onderbeen) uit en insereert zich metdeze aan den lateralen rand der spin. tib.; een ander deel gaatnaar beneden over in de fascia van de mm. peronei. (Zie Hl.Taf. L, fig. 1). 2°. Be halfpeesachtige spier, m. semitend. (Hz. Fig. 261; Hl. Taf. XCII,fig. 1 en Taf. XCIII, fig. 2, St). De spierbuik ontwikkelt zich uit de voor-binnenste oppervlakte vanhet gemeenschappelijk peesblad (cap. long. m. bicip.); aanvankelijk vlaknaast het lange hoofd van den m. bic. fem. gelegen, wijkt zij van afhet midden van de dij naar de mediale zijde; de pees — reeds hoogaan de dij aan den medialen rand van de spier gelegen

— neemtonder scherpe hoeken de onderste bundels op; zij is lang, en rolrond,rust weldra op het onderste gedeelte van den m. semimembr., en looptlangs de achter-binnenzijde van het kniegewr. en daarna langs denbinnensten scheenbeensknokkel naar voren, versmolten met de bovenhaar gelegen pees van den m. grac. met welke zij zich aan het bovenstegedeelte van de crisla libiae insereert, bedekt door de peesverbreedingvan den m. sart.; evenals deze laatste straalt zij naar beneden in defascia der kuitspieren uit. (Zie Hl. Taf. XCIII, fig. 2, St). Ongeveer in het midden van de spierbuik ziet men op haar achter-vlakte een schuin naar de laterale zijde dalende inscriptio tendin.: zijstrekt zich niet door de spier in haar geheele dikte uit.



514 3°. De halfvliesachtige spier, m. semimembr. (Hz. Fig. 261; Hl. Taf. XCII,fig. 1, Sm). Zij ontspringt door middel van een vrij breed en hoog peesblad,dat nagenoeg de bovenste helft van de spier vormt en aanleiding gaftot den — voor haar gekozen — naam, van den zitbeensknobbel. Die oorsprong ligt meer naar voren, en naar de laterale zijde dandie van het lange hoofd van den m. bic. fem. en den m. semit, waar-door hij naar de achterzijde bedekt wordt en grenst aan die van denm. quadr. fem. (Zie Hl. Taf. XCII, fig. 2). De spierbuik, die zich aan het peesblad ontwikkelt, wordt naar be-neden en de laterale zijde slechts onvolkomen bedekt door den m. semit.en haar pees; zij begrenst, met den m. bic. fem., de grootere bovenstehelft van de ruitvormige kniekuil en wel aan de mediale zijde. Uit den

voorrand, en het mediale gedeelte van de spier ontwikkeltzich een krachtige pees, die langs den achter-binnensten omtrek vanhet kniegewricht loopt: een deel van haar vezelen buigt zich naarbuiten om en vormt in den achterwand van de kniegewr. kapsel hetlig. popl. obl. (Hl. Taf. L, fig. 4, po); een ander gedeelte buigt zichnaar voren om (ibid. Sm\') en loopt bedekt door het lig. access. med.long. \') (s. lateral. intern.) langs den margo infraglenoid. tib. en insereertzich aan dezen boven de spin. tib.; een derde gedeelte eindelijk looptvertikaal (dus in de aanvankelijke richting der pees) naar beneden,insereert zich meer naar achteren aan de tibia en straalt uit inde fascia van den m. poplit. (Hl. Taf. L, fig. 4, Sm"). De zenuwen voor de spieren dezer groep zijn afkomstig van denn. ischiad. (zie plex. isch.); deze loopt

aanvankelijk bedekt door de driespieren: waar de m. semim. en bic. fem. gaan divergeren komt hij tevoorschijn, gesplitst in een laterale tak, die zijn weg volgt langs debuitenzijde van de kniekuil (de n. peron. s. poplit. ext.), en een mediale,die in de richting van de stam door het midden van de kniekuil loopt:de n. tibial. s. popl. int. De eerste — naar boven gevolgd — voorziet den m. semit. met eenkorte (hooger gelegen) en met een lange tak; eveneens de beidehoofden van den m. bic. fem. De laatste geeft op het midden van de dij een tak aan den m. semi- \') Ook door dat deel der fascia lata, dat langs den binnensten omtrek van hetkniegewr. loopt, om zich aan de spin. tib. te bevestigen.



515 memhr. en wat hooger een tak aan den m. add. fem. rnagn.; dezelaatste spier krijgt dus haar zenuwen zoowel uit de lendenvlecht(n. obturat.) als uit de zitbeensvlecht. Spieren ran het onderbeen. § 135. Deze spieren omhullen het skelet van het onderbeen, met uitzon-dering van de beide enkels, de voor-binnenzijde van het scheen-, ende buitenvlakte van het onderste gedeelte van het kuitbeen. Op grooteren-, of geringeren afstand van de voet worden de spierenpeesachtig en daardoor het onderbeen — in dezelfde richting — slanker.Zij laten zich in drie groepen splitsen: 1°. De voorste groep: deze bedekt de voor-buiten vlakte van het scheen-been, de voorvlakte van het lig. inteross., en het — vóór de crüt.inteross. Jibul. gelegen — deel der mediale oppervlakte van het kuitbeen;zij wordt bekleed door een stevige glinsterende

fascia, die naar demediale zijde aan de crista tibiae bevestigd is, aan het ondereinde vanhet onderbeen eerst door dwarsvezelen —, (ligam. transv.) en vóór devoetgewrichten door schuine vezelen (zoogen. lig. cruciat.) versterktwordt, en naar de laterale zijde met een verlengsel, lig. intermusc.Jibul., dat deze groep scheidt van de buitenste groep, in de dieptedringt: dit lig. interm. bevestigt zich aan de Jibula langs den kant,die de buitenvlakte scheidt, van het voorste gedeelte der mediale vlakte. 2°. De buitenste groep: deze bedekt van het hoofdje en den halsvan het kuitbeen de vóór-, en buitenvlakte, en van het lagere gedeeltealleen de buitenvlakte zóó, dat na den overgang der spieren in pezen,der laatste vlakte evenals die van den buitenenkel door de zachtedeelen gevoeld wordt; de pezen drukken haar merk (een sleuf) op

deachter-buitenvlakte van den malleol. extern.; de fascia, die ze bekleedt,dringt eenerzijds als lig. interm. fib. tusschen haar, en de voorste groep,meer naar achteren scheidt een verlengsel der spierscheede ze van despieren der: 3°. Achterste groep. Deze bedekt met een diepgelegen laag, die dooreen eigen blad der fascia bekleed is, de achtervlakte van het scheen-



516 been, van het lig. inteross., en ongeveer de onderste helft van het —achter de crist. inteross. fib. gelegen — gedeelte der mediale oppervlaktevan het kuitbeen; haar pezen bereiken allen de voetzool langs denachtersten omtrek der voetgewrichten, of van den binnenenkel, inwelke een paar van haar een merk (sleuf) drukken. Deze laag wordt van achteren bedekt door de meer oppervlakkigespieren, die het dikke gedeelte der kuit vormen, en ten deele methaar oorsprong tot boven het kniegewr. gaan. Zij worden bekleed dooreen fascia, die zich eenerzijds aan de tibia, anderzijds aan de fibulabevestigt, maar op de onderste helft van het onderbeen tusschen detwee lagen van de achterste groep dringt. Voorste groep van de spieren van het onderbeen. §136. Zij omvat de mm. tibialis anticus, extensor

digitorum longus, peroneus,tertius en extensor hallucis longus. {Hz. Fig. 264 en 269; Hl. Taf. XCIVen XCV, Hg. 1). 1°. De voorste scheenbeenspier, m. tib. untic. Zij ontspringt — behalve van de haar bekleedende fascia — vaneen driehoekig veld op de vóór-buitenvlakte der tibia: dit wordt naarboven bepaald door de margo infraglenoid. tibiae tot dicht bij het bovenstetibio-Jibulair gewricht, naar voren door den lateralen rand van de spinatibiae; het wordt naar beneden meer en meer spits; de daaruit voort-komende spierbuik wordt tot aan het onderste 1/3 gedeelte van hetonderbeen versterkt door bundels, die eenerzijds van de crista tibiae;anderzijds van het lig. inteross. ontspringen; de spier gaat op hetonderste 1/s gedeelte van het onderbeen in een pees over, die aanhaar voorrand gelegen is en aan de

achterzijde de spierbundels op-neemt; zij loopt bedekt, eerst door het lig. transv., daarna door devezelen van het lig. cruciat. langs de voorzijde van het ondereinde dertibia, de voorvlakte van het enkelgewricht en de voetrugzijde van hetcaput tali en het scheepvormig been, steeds meer en meer afwijkendenaar den medialen voetrand, buigt eindelijk langs de mediale opper-



517 vlakte van het 1ste wigv. been naar beneden en insereert zich aan degladde facette, die dit oppervlak — zeer dicht bij de voetzool — vertoont. De spier — zoowel als de pees — ligt dus van al de spieren dezergroep het meest naar de mediale zijde. 2°. Be m. extern, digit. (commun.) longus, de lange gemeenschappelijketeenstrekker. Zij ontspringt van de haar bekleedende fascia, een voortzetting vandie van den m. tib. aniic., aan wier laterale zijde de spier gelegen is,verder met spaarzame bundels van de voor-buitenvlakte der tibia, tus-schen den oorsprong van de mm. tib. antic. en peron. long., en eindelijkdoor middel van het lig. interm. f bul. van de voorste kant der fibula(ruim de bovenste helft) en met enkele bundels van het bovenstegedeelte van het lig. inteross.; de pees begint zich op het ondersteY3 gedeelte van het

onderbeen aan den voorrand der spier te ver-toonen, en deze neemt de spierbundels aan haar achterzijde onderscherpe hoeken op: zij gaat — met die van den m. peron. tert. —bedekt door lig. transv. daarna door lig. cruciat. naar den voetrug,eenigszins afwijkende naar de laterale zijde; zij splitst zich in 4 diver-gérende pezen, die op den voetrug den m. ext. dig. comm. brev. be-dekken, en bestemd zijn voor de rugzijde der kootjes van de 2de—5de teen. Tegenover de isU> kootjes worden de pezen verbreed door pees-vezelen van den korten vingerstrekker, en — juist als de strekpezenvan de vingers — ook door die van de mm. interross. en lumbric; zijbevestigen zich — ook als deze — aan de voetrugzijde van de 3 kootjes. 3°. Be derde kuitbeenspier, m. peron. tert. Haar oorsprong, door middel van het lig. interm. fib., van het

onderstegedeelte der fibula sluit zich naar boven onmiddellijk aan de laagst-gelegen bundels van den m. ext. dig. comm. long. aan, ook gaat hij —met enkele bundels — van het voorste gedeelte der mediale opper-vlakte van de fibula op het lig. inteross. over: de pees — aan denvoorrand der spier gelegen — volgt geheel den loop van de pezenvan den m. ext. dig. comm. long., maar wijkt, op den voetrug gekomen,naar de laterale zijde om zich te inseréren aan de voetrugvlakte derbasis van het 5de middel v. been. De spier — hoezeer dikwijls zwak ontwikkeld — ontbreekt zeldengeheel. 4°. Be lange strekspier van de groote teen, m. ext. hdlluc. long. Ontspringende voor een klein deel van de mediale vlakte der fibula



518 (voorste gedeelte), met het meerendeel harer vezelen van het lig.inteross. in het bereik van het tweede en derde 1/i gedeelte van hetonderbeen, schuift de spier zich tusschen de — aanvankelijk naastelkander gelegen — m. tib. ant. en ext. dig. comm. in; de aan de voor-zijde der spier gelegen pees neemt onder scherpe hoeken de vezelenop: zij loopt — bedekt door lig. transv. en cruciat. — tusschen depezen van den m. tib. antic. en van den m. ext. dig. comm. long. naarden voetrug en volgt daar haar weg naar de voetrugzijde van dengrooten teen, aan welks nagelkootje zij zich insereert. Buitenste groep van de spieren van het onderbeen. §137. Deze bestaat uit de twee kuitbeenspieren: de mm. peroneus longusen brevis. (He. Fig. 264, 266, 269 en 274; Hl. Taf. XCIV en XCV, fig. 1). 1°. Be lange

kuitbeenspier, m. peron. long. Zij ontspringt met twee buiken: de voorste met enkele bundels —vlak naast de bovenste van den m. tib. antic. — van de voor-buiten-vlakte van de tibia in de onmiddellijke nabijheid van het bovenstetibio-fibul. gewr., verder van de voor-buitenvlakte van de fibula (bovenste\'/j gedeelte) deels door middel van een vrijen peesrand behoorendetot het lig. intermusc. f bul.: deze peesrand overbrugt den n. peron. prof.waar deze langs den hals van het kuitbeen naar de voorzijde van dentusschenbeensband loopt; de achterste buik ontspringt van de achter-buitenvlakte van de bovenstehelft der fibula: haar bovenste bundels begrenzen met die van denfibulairen oorsprong van den m. soleus en met de achtervlakte van denhals der fibula de opening, langs welke de n. peron. loopt; de beide

buiken omhullen het bovenste gedeelte van de fibula ge-heel en bedekken daardoor den oorsprong der bovenste vezelen vanden m. peron. brev. en het bovenste gedeelte van den n. peron. superfic,dat zich — tegenover den straks genoemden vrijen rand van het lig.interm. fibul. — van den n. peron. prof. scheidt. De pees (Hl. Pel-\\-) — aanvankelijk die van den m. peron. brev. be-dekkende, later meer achter haar gelegen — drukt haar merk op deachtervlakte van den buitenenkel, loopt vervolgens onder die van den



519 m. peron. brev. over het lig. calc. flbul. en de buitenvlakte van hethielbeen, door een knobbeltje gescheiden van die van de korte kuit-beenspier: zoekt eindelijk langs den sulc. oss. euboid. de voetzool open loopt daar — naar de onderzijde bedekt door een verlengsel vanhet lig. calcan. cub. plant, long., dat de sleuf tot een kanaal maakt\') —schuin naar voren en de mediale zijde om zich aan de basis van hetlBto en 2do middelv.-, en aan het l8to wigv. been te bevestigen (vergel.Hl. Taf. LIV, Hg. 3 en 4, Pel). 2°. Be korte kuitbeenspier, m. peron. brev. Zij ontspringt aanvankelijk door den m. peron. long. bedekt, laterachter haar te voorschijn komende, van de buitenvlakte van het kuit-been, van af de grens tusschen het eerste en tweede \'/4 gedeelte tot dichtbij den buitenenkel: de pees loopt eerst bedekt door, weldra aan devoorzijde

van die van de lange kuitb. spier langs de sleuf op deachtervlakte van den buitenenkel: buigt zich dan naar voren om enloopt — boven die van den m. peron. long. — langs de buitenvlaktevan het lig. calcan. fib. en van het hielbeen, en de voetrugzijde vanhet os euboid. naar de dorsale oppervlakte van de tuberos, oss. metat.quint., waar zij zich insereert; zij geeft veelal een strook, die langshet 5d9 middelv. been tot het lste kootje van den kleinen teen loopt,waar zij zich met de pees van den m. ext. digit. comm. long. verbindt,zóó als de peesjes van den korten teenstrekker met die van den m. ext.dig. comm. long. voor den 2den—4den teen. In haar loop langs den buitenenkel, en de buitenvlakte van hethielbeen worden de pezen der beide mm. peron. bedekt door een ver-dikking der fascia: zij vormt aanvankelijk (tusschen buitenenkel

enbuitenvlakte van hielbeen)2) een omhulling om beide pezen te gelijk,meer naar voren en beneden wordt het kanaal gesplitst door eenstevige vezelstrook, die uitgaat van het knobbeltje op de buitenvlaktevan het hielbeen, aan welks onderzijde de pees der lange-, aan welksbovenzijde die van de korte kuitbeenspier dikwijls een duidelijk merkdrukt; de vezelachtige omhulling van laatstgenoemde pees versmelt \') Daar, waar de pees langs de tuberos, oss. cub. loopt, is zij verbreed, hard alskraakbeen, en evenals deze knobbel van een glad oppervlak voorzien. s) Het ligam. laciniatum extern, s. later.: Henle\'s retinaculum peroneorum superius;(zie Hl. Taf. XCV, fig. 1, Rps): bet lager- en meer naar voren gelegen gedeelte deromhulling is U\'s. retinaculum peroneorum inferius {Rp i).



520 naar de voetrugzijde met het buitenste been van het lig. cruciat.(zie fascia). De zenuwen voor de twee — zooeven beschreven — spiergroepenvan het onderbeen zijn afkomstig van den n. peron. s. popl. ext. Dezesplitst zich in het kanaal — begrensd door hals van fibula, m. soleus(fibul. oorspr.) en achterste buik van m. peron. long. in twee takken:de m. peron. profund., en superfcialis. De eerste doorboort met een korte tak voor het bovenste gedeeltevan den m. tib. ant. in dwarse richting den m. ext. dig. comm.; de stamloopt meer schuin door deze spier, geeft een tak naar de laterale zijdevoor haar en voor den m. peron. tert. en vervolgt zijn weg over dentusschenbeensband tusschen de mm. ext. hall. en tib. ant., aan beidespieren takken gevende. De laatste loopt tusschen de beide buiken van den m.

per. long. overden m. peron. brev. en geeft aan beide spieren takken: in de onderstehelft van het onderbeen doorboort hij de spierfascia, en wordt huidzenuw. Achterste groep spieren van het onderbeen. §138. Deze groep omvat de mm. gastrocnemius en soleus, samengevat tot dedriehoofdige kuitspier: m. triceps surae, en den m. plantaris; deze be-dekken de dieper gelegen laag, bestaande uit: de mm. popliteus,Jlex. digit. comm. longus, tibialisposticus enjlex. halluc. long. (Hz. Fig. 265, 266, 272—274; Hl. Taf. XCIV, fig. 2 en 3; Taf.XCV,fig. 2; Taf. XCVI, fig. 1, 2 en 3). 1°. De driehoofdige kuitspier, m. tric. sur. De oppervlakkige laag van deze spier draagt den naam van m. gastrocn.s. gemellus: zij ontspringt met twee hoofden, een binnenste- en eenbuitenste hoofd (gastrocn. s. gem. intern, et ext. s. medial.

et lateral.).Het eerste is het krachtigste. De oorsprong van beiden is peesachtig,en gaat voor het eerste van den epicond. medial. femor. naar bovenen buiten over op het plenum popliteum; voor het laatste beperkt hijzich meer tot den epicond. later, femor.; de spierbuiken, die zich uitdeze pezen ontwikkelen convergeren naar beneden, haar naar elkander



521 toegekeerde randen ontmoeten elkander onder scherpen hoek \'), danloopen beiden min of meer volkomen versmolten naar beneden engeven oorsprong aan een vrij breede, platte pees, die in haar loopnaar beneden zich versmalt en versmelt met die van het derde hoofd;de spierbundels der beide hoofden inseréren zich voor een goed deel onderscherpe hoeken aan de boven- en zij randen van de pees; meestal loopt,juist in het midden, over de achtervlakte der verbonden hoofden een sleuf; de diepgelegen laag draagt den naam van scholspier, m. soleus: zijontspringt van de achtervlakte van het caput Jibulae en van het bo-venste 1/3 gedeelte van den lateralen rand der Jibula, met meer opper-vlakkige bundels ook van de fascia der kuitspieren; de onderste bundelsvan dien fibularen oorsprong gaan naar beneden in een

peesstrookover, die langs den lateralen rand van de spier naar beneden loopt{Hl. Taf. XCV, fig. 2, l), met de bovenste hangt een peesboog samen,die schuin naar beneden en binnen loopt naar den tibialen oorsprongvan de spier, daarbij de vasa poplitea en hun splitsing, en den nerv.tibial. overbruggende, en naar beneden oorsprong verleenende aanvertikale bundels van de spier {Hl. * *); de tibiale oorsprong van denm. soleus loopt langs de geheele linea popülea en van daar op denmedialen rand der tibia, dien hij tot op het midden van het onder-been inneemt, de onderste bundels van dit gedeelte der spier gaaneveneens over in een peesstrook, die langs den medialen rand van despier tot aan het onderste */, gedeelte van het onderbeen loopt (Hl.m); al de bundels van de spier dalen, slechts weinig convergerende,naar een vrij

dikke pees, die met de pees van den gaslrocnemius ver-smelt en, zich versmallende, daalt langs de achtervlakte van het hiel-been tot aan het ruwe, onderste gedeelte van deze vlakte, waar zijzich insereert; een dik vetkussen scheidt de pees — tendo Achiües —van de diepgelegen spieren en van de kapsels van het enkel-, en vanhet achterste hiel-kootbeensgewricht: dit vetkussen omhult het bovenstegedeelte van een sl\'ymbeurs (synoviale holte), die tusschen het gladde,bovenste gedeelte der achtervlakte van het hielbeen en de Aohilles-pees ligt, en waarvan de wand nauw verbonden is zóó met de pees,als met het beenoppervlak. \') Zij begrenzen zoo naar beneden de ruitvormige kuiekuil: fossa poplitea. en wordenopgenomen tusschen de buigers van het onderbeen, die de grootere, bovenste helft vande ruit begrenzen (laterale

zijde: m. biceps Jem.: mediale zijde: m. semimembr.). 94 .



522 De achtervlakte van den m. soleus is doorweven met peesvezelerifop de voorvlakte zet haar pees zich naar boven voort in een medianepeesstrook (Hl. Taf. XCV, fig. 2, *), aan welke zich van weerszijdeonder scherpe hoeken de — uit de randpezen voortkomende — spier-bundels inseréren, zóó dat de overeenkomst met de gepaarde gastrocn.hoofden niet te miskennen is \'). De m. soleus is in haar bovenste gedeelte geheel bedekt door denm. gastrocn., de versmalling van deze maakt dat, lager, de randen vaneerstgenoemde spier onbedekt blijven. 2°. De dunne kuitspier, m. planiaris2). (Zie Hz. Fig. 265, HLTaf. XCIV, tig. 2, Pla). Een langgerekte spoelvormige spierbuik, ontspringende hooger danren aan de mediale zijde van den m. gastrocn. s. gem. lateral., ten deeleuit de kapsel van het kniegewricht,

ten deele van het planum. popttt.boven den condyl. lateral. femor.; zij loopt — min of meer bedekt eerstdoor den gastrocn. lateral., dan door den gastrocn. medial. — schuin naarbeneden en binnen en gaat spoedig in een lange, platte pees over,die tusschen m. gastrocn. en soleus haar weg naar beneden en de medialezijde vervolgt, langs den medialen rand der Achilles-pees daalt, enof met deze versmelt, of zich verliest in den bovensten omtrek vanhet vetkussen tusschen de Achilles-pees en de kapsels van het enkel-,en van het achterste hiel-kootbeensgewr., of eindelijk het een-, zoowelals het andere doet. De pees is 3 a 4 maal zoolang als de spierbuik. 3°. De kniekuüspier, m. popliteus. (Zie Hz. Fig. 266, Hl. Taf. XCIVrfig. 3, Po). Zij bedekt-, en ontspringt van het driehoekig veld op de achter-vlakte van

de tibia bepaald door: de linea poplitea, den medialen randder tibia, en den margo infraglenoid.; de bundels convergeren naar bovenen buiten en inseréren zich ten deele aan den epicond. lateral. femor.beneden den oorsprong van den m. gastrocn. lateral., ten deele stralenzij, door middel van het ligam. poplit. arcuat. (Zie kniegewr.: HLTaf. L, fig. 4, Pa) in de kapsel van het kniegewr. uit. \') Zóó wordt de geheele m. tric. sur. voor een goed deel opgebouwd uit een grootaantal, korte spierbundels: de spier is dus meer geschikt om zware lasten te verplaatsen,dan om kleinere lasten een grooten weg te doen afleggen. -) Morphologisch is zij te vergelijken met den m. palmar. long., (zie voorarmspieren),van welke zij verschilt, doordien zij zich niet uitstrekt tot aan de fascia planiaris media.



523 De spier wordt aan de achterzijde bedekt door een stevige fascia,die ook oorsprong verleent aan haar bundels, en voor een deel on-staat uit vertikale peesvezelen van den m. semimembran. (Hl. Taf. L,fig. 4, Sm"). 4°. De lange, gemeenschappelijke buiger van de teetien, m. flex. digit.comm. long. (Zie Hz. Fig. 266). Zij ontspringt — bedekt door den tibialen oorsprong van denm. soleus — van de achtervlakte der tibia, van af de linea poplitea totaan het onderste \'/, gedeelte; naar beneden wijkt die — aanvankelijkbreede — oorsprong meer en meer uitsluitend op de crista inteross. tib.:de spier begint reeds spoedig een pees te vertoonen aan haar achter-rand, deze buigt, boven het onderste */4 gedeelte van het onderbeennaar boven om in een peesstrook, die in den m. tib. postic. gelegenis; van deze ontspringen ook spierbundels

(Hl. Taf. XCV, fig. 2, IdV),die — het onderste gedeelte van den m. tib. post. bedekkende — onderscherpe hoeken in de eindpees overgaan; deze loopt — aan de lateralezijde van die van den m. tib. post. en met deze — langs de sleuf op deachtervlakte van den binnenenkel, omhuld door een afzonderlijke slijm-scheede, en bekleed door stevige vezelen der fascia (ligam. laciniat.intern.); zij vervolgt haar langs de laterale oppervlakte van den m. abduct.halluc, komt zoo in de voetzool, waar zij rust op een stevig bind-weefselblad, dat samenhangt met de voetzoolfascia (lig. intermusc.tusschen de middelste-, en de binnenste voetzoolspieren), kruist dande richting der pees van den m. flex. hall. long., beneden welke zijgelegen is, en waarmede zij samenhangt (Hl. Taf. XCVI, fig. 2), enwijkt steeds naar den lateralen voetrand; zij neemt nu

— langs haarlateralen rand — de bundels op van de zoogen. caro guadrata Sylviil);deze (Hl. F dpi en F dpi\') ontspringen van de mediale oppervlaktevan het hielbeen van af de sleuf voor den m. flex. hall. long. tot inde nabijheid van de artic. calcan. cuboid. en bovendien van de plantairebanden, vormen een langwerpig vierkant spiertje, dat zich deels metzijn peesvezelen verliest op de ondervlakte van de pees van denm. flex. dig. comm. long., deels in de buitenste van de 4 pezen (dievoor den kleinen teen), waarin deze zich splitst. Deze vier pezen geven — aan haar medialen rand — oorsprongaan 4 mm. lumbric, en verhouden zich ook verder als de pezen van \') Ook wel genoemd: plantair hoofd van den m. flex. dig. comm. long.



524 den diepen vingerbuiger in de hand, d. w. z. zij doorboren tegenoverhet lste teenkootje de pezen van den korten, gemeenschappelijkenteenbuiger en eindigen aan de volaire oppervlakte van de nagelkootjesvan den 2den—5den teen. De pees en haar splitsing, zoowel als de caro qicadr. Sylv. liggen inde voetzool boven- (dus, van de onderzijde praeparérende, zooals mengewoon is, bedekt door-) den m. flex. dig. comm. brev. (Hz. Fig. 271en 272; Hl. Taf. XCVI, fig. 4 en 2). 5°. De achterste scheenbeenspier, m. tibialis posticus. (Zie Hz. Fig. 266,Hl. Taf. XCV, fig. 2, 2». Zij reikt met haar oorsprong aan het onderbeen hooger dan denaast haar gelegen mm. flex. dig. comm. long. en Jlex. hall. long. enwel op de achtervlakte van de tibiae tot onder het bovenste (laterale-)gedeelte der linea poplit., van daar gaat

hij op de kapsel van hetbovenste übio-flbvl. gewricht, het hoofdje en de mediale vlakte vanhet kuitbeen over: bovendien ontspringt de spier van het lig. inteross.van af den scherpen, bovensten rand langs welke de vasa tib. antic.naar de voorzijde van het onderbeen loopen, en die met de fascia vanden m. tib. post. versmelt; in het midden van de achtervlakte derspier loopt een pees, aan welke zich naar weerszijden de spierbundelsinplanten, zij komt langs de onderste helft van het onderbeen meeraan den medialen (vóór-) rand te liggen, wordt dan bedekt door deonderste spierbundels van den m. flex. dig. comm. long., en loopt met-,maar aan de mediale zijde van deze in de sleuf op de achtervlaktevan den binnenenkel, bedekt door het lig. lacin. intern, (zie fascia),en door een dun bind weefselschot van de

naast haar liggende peesgescheiden; nu vervolgt zij haar weg naar de voetzool over het lig.tibio-calcan. natie, (dat de gewrichtsgroeve vormt voor het naar demediale zijde gekeerde gedeelte van het zoogen. hoofd van hetkootbeen), en is daar verbreed, hard als kraakbeen, en glad alseen gewr. oppervlakte; in de voetzool loopt zij langs de plan-taire oppervl. van: scheepvormig-, lste wigvormig-, en lstB middelv.been aan welke allen zij zich bevestigt; naar de laterale zijdegeeft zij een strook af, waarvan de laagstgelegen vezelen (opper-vlakkige-) samenhangen met de scheede van de pees van den m.peron. long., de hoogstgelegene (dieper-) zich bevestigen aan 2d° en3de wigv. en middelv. been. (Zie Hz. Fig. 274; Hl. Taf. LIV,fig. 3 en 4).



525 6°. De lange buiger van den grooten teen, m. flex. kalluc. long. (ZieHz. Fig. 266 en 272; Hl. Taf. XCV, fig. 2 en Taf. XCVI, fig. 1 en 2, FM).Deze tamelijk dikke, gepende spier ontspringt van de Jibula: dieoorsprong reikt niet altijd even hoog op de achtervlakte van deze,hoe hooger hij reikt, des te eerder dringt hij den oorsprong van denm. tib. postte, van de mediale oppervl. der Jibula op de crist. inteross.fib. en het lig. inteross. terug, langs de onderste helft gaat hij ookgeheel over op die mediale vlakte en reikt daar tot dicht bij den buiten-enkel; de mediale rand van de spier is langs de onderste helft vanhet onderbeen een eind weegs versmolten met de peesstrook van denm. tib. post., uit welke naar de mediale zijde vezelen van den m. flex.dig. comm. long., naar de laterale zijde vezelen van den m.flex. hall. long.ontspringen, deze

laatste bedekken de vasa peronea en gaan onderscherpe hoeken in de mediane pees over, die, eveneens onder scherpehoeken, van de andere zijde de laterale bundels der spier opneemt;tegenover de achtervlakte van het kootbeen is de spier geheel pees-achtig geworden: de pees loopt eerst langs de, naar haar genoemdesleuf op de achtervlakte van het kootbeen, en verder langs de onder-vlakte van het sustentacidum tali naar de voetzool, steeds omgeven dooreen slijmscheede en een bindweefselkoker, geleverd door de plantairebanden, en door de voortzetting der voetzoolfascia (lig. intermusc), diede mediane voetzoolspieren van de mediale randspieren scheidt; ietsverder naar voren kruist zij de — langs haar ondervlakte loopende —pees van den. m. flex. dig. comm. long., met welke zij ook samenhangt,en vervolgt dan haar

weg in een sleuf op de plantaire oppervlaktevan den m. flex. hall. brev. naar den grooten teen, langs welken zij —bekleed met een ligam. vagin. (zie vinger- en duimspieren) — tot aan hetnagelkootje loopt, aan welks plantaire oppervlakte zij zich bevestigt. De zenuwen voor al de spieren van deze groep zijn afkomstig van denn. tibial: de stam loopt door het midden van de kniekuil (foss. poplit.);aan den onderrand van den m. poplit. gekomen verdwijnt hij achterden peesboog van den m. soleus (bovenrand) en loopt verder tusschendeze spier en den m. tib. post. naar beneden om achter de pezen vande mm. tib. post. en flex. dig. comm. long. naar de voetzool te gaan. In het midden van de kniekuil geeft de zenuw een mediale tak aanden m. gastrocn. med., en een laterale, die voor een deel in den m.gastrocn. later, dringt, voor een deel

achter den m. plant, langs naarhet bovenste gedeelte van den m. soleus. gaat; een weinig hooger gaf



526 de zenuw een klein takje aan den m. plant, en een weinig lager een,die tusschen de mm. plant, en poplit. loopt, met een takje in denonderrand van dezen laatsten dringt, en verder naar beneden zijnweg vervolgt tusschen den m. sol. en den m. tib. post., takken af-takken afgevende, die in de voorvlakte van den eersten-, en in deachtervlakte van den laatsten dringen. De stam van den n. tibial. zelf geeft langs de onderste helft vanhet onderbeen naar de mediale zijde een tak in den m. fiex. dig. comm.long., naar de laterale zijde meerdere in den m. flex. hall. long. Spieren Tan den voet §139. Deze worden onderscheiden als spieren van de voetzool, en vanden voetrug. De eerstgenoemde groep wordt, door de eigenaardige verhoudingder fascia van de voetzool, in drie groepen gesplitst, een verdeeling,die

geheel overeenkomt met die van de hand palm spieren. De driegroepen worden onderscheiden als: mediane, binnenste- (mediale-) enbuitenste (laterale) randspieren. In de groep van de voetrugspierenbeschrijft men alleen de korte teenstrekkers, hoezeer de mm,, inteross.dorsal. s. extern, vrij goed van de voetrugzijde te overzien zijn. Spieren van den voetzool. § 140. a. Mediane groep. De spieren tot deze groep behoorende volgen elkander in de richtingvan de huid van de voetzool naar het skelet in deze orde: de m. flex. digit. comm. brev., caro quadrata Sylv. (met de pees vanden m. flex. digit. comm. long. en de van deze ontspringende mm. lumbric.in een laag liggende)\', mm. inteross. (ten deele bedekt — naar devoetzoolzijde — door de mediale-, en laterale randspieren; zie Hz.Fig. 271—274: Hl. Taf.

XCVI, fig. 1—3.



527 1°. Be kurte, gemeenschappelijke buiger van de teenen, m. f ex. digit. comm. brev. Zij wordt, behalve door de dikke huid, bedekt door de stevigemediane fascia van de voetzool: zij ontspringt deels onmiddellijk vande ondervlakte van het hielbeen vlak vóór den grooteren (naar demediale zijde gelegen) achtersten plantairknobbel, deels van eenschuin naar voren en buiten loopende-, en met de sterke voetzoolfasciavergroeide pees; de vrij dikke spierbuik verbreedt zich naar voren ensplitst zich onvolkomen in 4 gedeelten, die overgaan in dunne peesjes;deze loopen onder\') de pezen van den m. Jlex. dig. comm. long. naarvoren, zijn tegenover de "l8te kootjes van den 2den—5den teen van eenspleet voorzien tot doorlating van de pezen van den langen buigeren eindigen — in twee strooken gesplitst — aan de volaire opper-vlakte

der middelste kootjes van de genoemde teenen; zij verhoudenzich dus als de pezen van den m. Jlex. dig. comm. mbl. s. perforat. vande vingers, terwijl de pezen van den langen teenbuiger overeenkomenmet die van den m. f ex. dig. comm. prof. s. perforatus; ook de beklee-ding met lig. vaginalia komt overeen met die aan de vingers. De spier heeft dus, in de handpalm, geen morphologisch aequivalent,immers de m.fiex. dig. comm. mbl. ontspringt niet daar maar aan den voorarm. 2°. De vierkante voetzoolspier (plantair hoofd van den m. jlex. dig.eornm.. long.), caro quadrata Sylvii, is reeds bij den langen gemeen-schappelijken buiger der teenen beschreven. 3°. Be spoeltcormspieren, mm. lumbricales. Vier dunne, spoelvormige spiertjes, die zich, in hoofdzaak, verhoudenals hun naamgenooten in de hand. Zij worden geteld in de

richtingvan den grooten-, naar den kleinen teen. Zij gaan uit van de naarelkander toegekeerde randen der pezen van den langen (diepen-)teenbuiger (de lsto ontspringt alleen van den medialen rand derpees voor den 2den teen), inseréren zich met dunne peesjes aanden — naar den grooten teen gekeerden — rand der 4ote kootjes vanden 2*811—5den teen J), en stralen — niet zoo regelmatig als aan dehand — in de pezen van de strekspieren der teenen uit. 1) Onder, ril. als men de beschrijving ook hier ontleent aan den rechtopstaanden mensch ilij de gewone wijze van bereiding van de voetzool liggen de pezen van den korten buigeroppervlakkiger dan die van den langen. -) Zóó* inseréren de spoelwormspieren van de hand zich allen aan de naar den duimgekeerde zijde van de 1»"\' kootjes (sommige echter aan de twee naar

elkander toegekeerdezijden van twee l,tl! kootjes).



528 A°. De tnsschenbeenspieren, mm. interossei. Zij worden onderscheiden — als in de hand — in: mm. inteross.plantares s. volares s. interni, en dorsales. s. externi. Het kenmerk van de eersten is, dat zij slechts van één middelv.been ontspringen en zich inseréren aan den overeenkomstigen randvan het l8te kootje van den gelijknamigen teen, tevens de kapsel vande articul. digil. metatars. zijdelings versterkende, en bovendien met eendeel van de peesvezelen overgaande in de pezen der teenstrekkers.Sommige auteurs beschrijven van deze vier, voor de vier spatia inte-rossea: zij inseréren zich allen aan de l8t0 kootjes (2de—5de teen) aande zijde, die naar den grooten teen gekeerd is. (Zie Hz. Fig. 274). Van de mm. inteross. ext. s. dors. geldt, dat zij allen ontspringenaan de twee — naar elkander

toegekeerde — zijden van twee middelv.beenderen, van af de basis tot dicht bij het hoofdje: zij worden betervan de rugzijde-, dan van uit de voetzool gezien en worden aan derugzijde bekleed met een dunne fascia — die zich niet boven hetniveau der middelv. beend. verheft — waarvan ook bundels ontsprin-gen. In het voorste gedeelte der tusschenbeensruimten wordt in hetcentrum der spier een peesblad zichtbaar, waaraan de twee spier-buikjes zich naar weerszijde onder scherpe hoeken met haar vezeleninseréren: dit peesblad wordt tot een dunne pees; sommige auteursbeschrijven van deze spiertjes drie — voor de spatia inteross. van het2de—5de middelv. been, zij inseréren zich allen aan den — naar denkleinen teen gekeerden — rand der l8te kootjes van den 2den—4den teen,en verhouden zich tot

de kapsels der artic. digit. metat. en tot destrekpezen als hun plantaire naamgenooten. (Zie Hz. fig. 270) \'). \') Henle rekent de» eenigen — in het l"e spat. inteross. — gelegen m. inteross.niet tot de plantares, maar tot de dorsales. Het is — en zoo wordt hij ook bij Hz.Fig. 270 geteekend — inderdaad een tweehoofdige spier; het mediale hoofd is echterkort en ontspringt voor een deel van de rugvlakte van het l»te wigv. been en de kapselvan de gewr. tusschen L,te en 2dc wigv.-, en tusschen l"te wigv. en lste middelv. been. Henle geeft echter aan — en zoo dikwijls ik er naar gezocht heb vond ik dit be-waarheid — dat een deel der vezelen van dit hoofd van het achterste gedeelte van het1»" middelv. been ontspringt: er is dus meer reden om henle, dan om de, van dezen.afwijkende, auteurs te volgen. Tusschen

de beide hoofden blijft — in het achterste gedeelte van het ]•« spat. inteross*een opening, langs welke de vota dorsalia pedis naar de voetzool loopen.



529 Binnenste randspieren van de voetzool. § 141. Deze kunnen vergeleken worden met de spieren van de muis vanden duim (thenar); een van deze — de m. opponens pollicis (hallucis) —is echter in de voetzool niet vertegenwoordigd. De groep omvat dus alleen de: mm. abductor, flexor brevis en ad-ductor haUucis. 1°. De a/voerder van den grooten teen, m. abductor halluc. (Hz. Fig. 271en 272; Hl. Taf. XCVI, fig. 1, 2 en 3, Abk en Jbh\'). De spier wordt, behalve door de huid, bedekt door het verdiktegedeelte der fascia (lig. lacin. intern.), dat uitgaat van den binnenenkel,de mediale oppervlakte van het hielbeen overbrugt en zich bevestigtlangs den medialen rand van zijn plantaire oppervlakte, daar samen-komende met een verlengsel der mediane plantair-fascia (ligam. inter-musc). Zij ontspringt van den medialen rand van den

grooten plantair-knobbel van het hielbeen (mediale), en langs een schuin naar bovenklimmende lijn van het lig. lacin. intern.; zij vormt een vrije hooge,van ter zijde samengedrukte spierbuik, die de holle mediale opper-vlakte van het hielbeen tot een kanaal sluit, waarlangs de pezender teenbuigers loopen met de voor de voetzool bestemde vaten enzenuwen (nerv. tibial., vasa tib. postic); haar weg vervolgende langsde voetzool krijgt de spier versterkingen, die voor het meerendeelpeesachtig uitgaan van het zooeven genoemde lig. interm., dat hierde ondervlakte der buigpezen steunt, en verder naar voren met deplantaire banden (over scheepv. en lste. wigv. been) samenhangt; bijhaar loop langs lste wigv. en l8te middelv. been wordt de spier smaller,weldra geheel peesachtig; de eindpees wijkt naar de mediale zijdeen insereert zich

aan den medialen rand van het lste kootje en Bij het praepareren van de mm. inteross. pedis, die volstrekt niet scherp van elkander,en van de randspieren gescheiden zijn, is het gebruik nuttig van de schematische voor-stelling door henlis gegeven Taf. XCIX, fig. 2: de daarnaast staande Fig. 1, kan dantot vergelijking dienen met de mm. inteross. van de hand; daarbij dient echter opge-merkt, dat, voor de hand, vele auteurs niet zooals lil. een m. inteross vol. prim. aan-nemen. (Verg. Hz. Fig. 247 en 248).



530 van het mediale sesambeen in de artic. digit. metat. van den grootenteen. (Hl. Abh\'). 2°. De korte buiger van den grooten teen, m. fiexor brems hallnc. (primiinternodi?). (Hz. Fig. 272—274; Hl. Taf. XCVI, fig. 1, 2 en 3,Fhb en F kb1). De spier ontspringt peesachtig van de plantaire vlakte van het4ste wigv. been, zoowel als van de plantaire banden: uit de peesontwikkelen zich twee spierbuiken, die in haar loop langs het lstemiddelv. been een weinig van elkander wijken en zoo een sleuf vor-men, waarlangs de pees van den langen buiger van den grooten teenloopt; de beide buikjes gaan in pezen over; de mediale versmelt vooreen deel met de pees van den m. abd. hall. en insereert zich met dezeaan het mediale sesambeen (artic. dig. metat.), de laterale versmeltmet de pees van den m. adduct. hall. en

neemt dus met haar insertiemeer het laterale sesambeen in. De laterale spierbuik bedekt den — in het lste spat. inteross. gele-gen — m. inteross. 3°. De aanvoerder van den grooten teen, m. adduct. halluc. (Hz. Fig. 273en 274; Hl. Taf. XCVI, fig. 3, Adh en Adh\')\'). De spier wordt pas goed overzien na het wegnemen van den korten-en langen gemeenschappelijke teenbuiger incl. de caro quadr. Sylv. ende mm. lumbric. Zij bestaat uit: het schuine gedeelte, dat ontspringt van de scheede der pees vanden m. peron. long., van het vóór-binnenste gedeelte van het os cuboid.,van het 3de wigv.-, en de basis van het 4de en 5do middelv. been;de krachtige spierbuik bedekt een deel van de mm. inteross. in de2 eerste spatia, versmalt zich in haar loop naar voren en de medialezijde en gaat over in een pees, waarvan

de mediale rand versmelt metdie van den m. Jlex. hall. brev. (laterale buik), de laterale met die van: het transversale gedeelte: dit ontspringt met 2 of 3 smalle spier-strookjes van de plantaire oppervlakte der kapsels van de artic. digit.metat. van den 5den en 4d6n, soms ook 3den, teen: deze voegen zich \') Het morphologisch aequivalent van deze spier in de hand — de m. add. pollic. —bestaat eveneens uit een schuin-, en dwars gedeelte: maar in de hand is de oorsprongvan het laatste niet bepaald tot de hoofdjes der middelh. beenderen: hij strekt zich daar(althans aan het 3de middelh. been) tot aan-, of dicht bij de basis uit; daardoor is(omgekeerd als voor den grooteu teen) de adduct. transv. pollic. krachtiger ontwikkelddan de adduct. obliauus.



531 samen tot een peesje, dat, versmolten met de pees van het schuinegedeelte en van den korten buiger, zich insereert aan het lateralesesambeen, en den lateralen rand der basis van het lste kootje vanden grooten teen. De buitenste randspieren van de voetzool. §142. Zij komen overeen met de spieren van de muis van den pink(hypothenar); de aan de hand voorkomende — extrafasciaal gelegen —m. palmar. brevis is aan de voet niet gerepresenteerd. De groep bestaat dus uit de: mm. abduct., fiex. brevis en opponensdigit. quint. s. minim. 1". Be a/voerder van den kleinen (een, m. abd. dig. min. s. quint. (He.Fig. 271—273; Hl. Taf. XCVI, fig. 1, 2 en 3, Abq, Abq\' en Abq"). De spier ontspringt van den geheelen achterrand der plantairevlakte van het hielbeen, bekleed met een stevige fascia, die hiersamenhangt met het achterste

gedeelte der mediane voetzoolfascia;naar voren en de laterale zijde wordt de fascia van den m. abd. dig.min. dunner, zóó, dat zij de bundels van de — in deze richting smallerwordende — spier laat doorschemeren; een naar boven met de plan-taire banden samenhangend lig. interm., van welks laterale oppervlakteook nog bundels van de spier ontspringen (Hl. Taf. XCVI, fig. 2en 3 *) scheidt haar daar van de mm. fiex. dig. comm. brev. en caroquadr. Sylv.; in haar loop langs het 5de middelv. been wordt zij nogsmaller, bevestigt zich met een peesstrook (Hl. Abq\') aan de plan-taire oppervlakte van de tuberos, oss. metat. quint., meer naar vorenaan die van de basis van het lste kootje (Hl. Abq") en eindigt ein-delijk met de groote meerderheid harer peesvezelen aan den lateralenrand van hetzelfde kootje. 2°. Be korte buiger van den

kleinen teen, m. fiex. brev. dig. min. s.quint. (Hi.») Fig. 272 en 273; Hl. Taf. XCVI, fig. 2, Fq). •) Hier is de spier niet gescheiden van den m. oppon. dig. min. met welke zij —vooral aan den oorsprong — dan ook nauw verbonden is.



532 De spier ontspringt — versmolten met den m. oppon. dig. min. —•van de ondervlakte der scheede voor de pees van den m. peron. long.(lateraal gedeelte) en loopt langs de plantaire oppervlakte van het5de middelv. been naar de basis van het lste kootje van den kleinenteen; bij haar loop langs het 5de middelv. been maken zich van haarlateralen rand los de bundels van den met haar ontsprongen: 3°. Tegensteller van den kleinen teen, m. oppon. dig. min. s. quint. {Hl.Taf. XCVI, fig. 3, Oq), die zich aan den lateralen rand van ditmiddelv. been inseréren. De zenuwen van de voetzoolspieren zijn afkomstig van den n. tibial.Deze bereikt de voetzool aan de onderzijde der pezen van de teen-buigers, en wel gesplitst in twee takken, een binnenste, en een bui-tenste voetzoolzenuw. De eerde geeft dadelijk naar

de mediale zijde een tak aan den m. abd.hall., naar de laterale zijde een aan den m. Jlex. dig. comm. brev., ensplitst zich dan in twee hoofdtakken: een binnenste, die op weg naarden binnenrand van den grooten teen een spiertakje geeft aan denm. flex. hall. brev. (mediaal gedeelte), en een buitenste, die zich in drietakken splitst (huidz. voor de naar elkander toegekeerde randen vanden lBten—4den teen), en waarvan de binnenste den 48ten m. lumbric.voorziet. De buitenste voetzoolzenuw loopt tusschen de caro quadr. Sylv.en den m. flex. dig. comm. brev. schuin naar voren en buiten en splitstzich, na eerst takjes te hebben gegeven aan den m. abd. dig. quint. ende caro quadr. Sylv., in drie hoofdtakken (althans zoo is de regel),waarvan de middelste, na takjes te hebben gegeven aan den m. Jlex.en opp.

dig. quint., en de mm. inteross. van het 4de spatium, zich om denlateralen rand van den m. fi. dig. comm. naar boven en binnen buigt(= n. ulnar. vol. prof.) om zich te verbreiden in de 2de—iie m. lumbric.,in de mm. inteross. van het 3de—4ste spatium, en eindelijk in de mm.add. hall. {transv. et obliq.) en Jlex. hall. brev. (lateraal gedeelte).



533 De spieren van den voetrug. §143. Deze worden beschreven als n. extern, digit. comm. brev. en ext.hall. brev. 1°. De korte, gemeenschappelijke teenstrekker, m. ext. dig. comm. brev.(Hz. Fig. 270; Hl. Taf. XCIV, fig. 1, Edb). De spier ontspringt — bedekt door de oppervlakkige vezelen vanhet buitenste been van het lig. crue. — van het laterale gedeelteder bovenvlakte van het hielbeen, tusschen de art. calc. cub. en talo-calc. post.; de spier loopt naar voren en slechts weinig naar de medialezijde en splitst zich in drie dunne buikjes, die ieder uit de laterale zijdeeen dun peesje doen ontstaan, dat zich ter hoogte van de basis der1ste kootjes van den 2den—4den teen voegt bij de pees van den m. ext.dig. comm. long.; voor den kleinen teen vervult een peesstrook vanden m. peron. brev. gewoonlijk de rol, voor de anderen door de

kortestrekpezen vervuld. 2°. Be korte strekker van den grooten teen, m. ext. hall. brev. (Hz.Fig. 270; Hl. Taf. XCIV, fig. 1, E Kb). Het laterale hoofd van deze tweehoofdige spier ontspringt, zich nauwaansluitende aan de sub 1° beschrevene, van de bovenvlakte van hethielbeen vlak achter de art. calc. cub., het mediale hoofd ontspringtmet de diepgelegen vezelen van het buitenste been van het lig. cruciat.(zie fascia van den voet) en dus meer in den sinus tarsi. De beidehoofden versmelten tot een spiertje, dat schuin naar voren en demediale zijde loopt, en waarvan de pees, onder die van den m. ext.hall. long., naar het lste kootje van den grooten teen loopt op welksrugvlakte zij zich bevestigt. De zenuwen voor de beide spiertjes zijn afkomstig van den stam vanden n. peron. prof.: deze splitst zich — met de pezen der lange strek-kers op den

voetrug gekomen — in een lateralen tak, die de korte strek-spieren voorziet en misschien ook nog takjes geeft aan den 2den en 3den(4den j>) m- inteross. dors., en in een medialen, die huidzenuw wordt voorde — naar elkander toegekeerde zijden — van den lsten en 2den teen(ook van deze wordt soms beweerd, dat hij een takje geeft aan denm. inteross. in het l8te spalium).



534 Spierscheede van de onderste extremiteit § 144. De m. glut. maxim. is bekleed met een dun bind weefsel blad; derichting der bundels is loodrecht op die van de spier zelf; het is zoodun, dat het de spierbundels — tusschen welke het met verlengselsdringt — door laat schemeren; naar de mediale zijde hangt het samenmet de fase. lumb. dors.; naar beneden met de betrekkelijk dunne fasciavan de buigers van het onderbeen en van de mm. adduct. femor.; naarde laterale zijde versmelt het — evenals de peesvezelen van de oppervl.laag van de spier — met de veel steviger spierscheede der achter-buitenzijde van het bovenbeen (bekleedsel van den m. vast. ext. s.later.); naar boven eindelijk gaat het over in de dikke, glinsterendefascia, die den m. glut. med. bekleedt, zich daarbij met een dun bind-

weefselblad schuivende tusschen de voorvlakte van den m. glut. maxim.en de achtervlakte van het door deze spier bedekte gedeelte van denm. glut. med.: dit blad verdient — evenmin als het intermusc. bindw.tusschen de overige bilspieren-, en rollers van de dij — den naamvan fascia. (Ml. Taf. XCVII, fig. 3). Aan de voorzijde van de dij beschrijft men allereerst een opper-vlakkig blad der spierscheede; het bekleedt — als een dunnere voort-zetting der fascia van den m. glut. med. — de laterale (voor-)vlaktevan den m. tens. fase. lat., en gaat van daar eerst langs de voorvlaktevan den m. sartor., dan van den m. üio-psoas., en eindelijk langs devoorvlakte van de arter. en vena femor. met wier scheede het doorlos bindweefsel samenhangt. Het gedeelte, dat langs mm. sart., üio-psoas. en dijvaten loopt hangt

naar boven met het ligam. Poup. (henle\'slig. inguin. ext. -f- arcus cruralis) samen: het keert een scherpen, vrijenC-vormigen rand naar beneden-, en naar de mediale zijde, die dennaam draagt van incisura s. plica falciformis; het bovenste gedeelte vandezen — de zoogen. bovenste hoorn — verliest zich óf in het binnenstegedeelte van het lig. Poup. (zoogen. crus. infer. der uitw. opening vanhet lieskanaal), of in de vrije ondervlakte van diens naar achteren-,en boven omgeslagen gedeelte {lig. Gimbern.), en daardoor indirect inde fascia, die den m. pectin. bekleedt, of eindelijk, nog lager, directin laatstgenoemde fascia; het onderste gedeelte — zoogen. onderste hoorn —



535 verliest zich altijd in de fascia pectin; langs dien hoorn buigt eengroote huidader, de ven. saph. magn., in de diepte om uit te mondenin de ven. femor.; het middelste gedeelte strekt zich niet altijd evenver naar de mediale zijde uit, en laat soms, behalve den medialenrand van de ven. femor., ook de art. fem. geheel of gedeeltelijk onbe-dekt; de C-vormige rand in zijn geheel omschrijft aan het boven-binnenste gedeelte der voorvlakte van de dij een min of meer ver-diept en onvolledig ovaal veld — de zoogen. fossa ovalis — dat,behalve door de huid, door een meestal vrij dikke, vetr\'yke onderhuid-sche bindweefsellaag bedekt wordt; deze bindweefsellaag hangt metde plic. falcif. samen, en wordt, behalve door de ven. saph. maj., door-boord een tal van kleinere bloed-, en lymphevaten, zoodat het weleens als lamina cr?bosa

(zeefplaat) beschreven wordt; de lange as vande foss. ovalis is gewoonlijk schuin van boven-, en binnen naar be-neden-, en buiten gericht. {Hl. Taf. XCVII, fig. 2; Hz. Fig. 279). Klieft men de oppervlakkige fascia daar, waar zij den m. tens. fase.bekleedt, dan blijkt dat de mediale oppervlakte van deze spier door losbindweefsel samenhangt eerst met de fascia der voorste bundels van demm. ///ut. med. en min. en reet. fem., iets lager met het stevige diepe bladder dijscheede {fascia lata), daar, waar deze aan de boven-buitenzijdevan de dij den m. vast. lat. bekleedt: in deze stralen de peesvezelenvan den m. tens. fase. versmolten met de vezelen zijner eigen fascia uit; bij doorsnijding van de fascia, die de voorvlakte van het bovenstegedeelte van den m. sartor bekleedt, en van de spier zelf, blijkt —als dit gedeelte van de spier naar

boven teruggeslagen is, dat zij ookvan achteren bekleedt is met een stevige fascia; dit achterste bladzet zich naar buiten voort over den m. reet. femor., naar de medialezijde op den m. ilio-psoas, en kan tot (dicht) bij de plica falcif. vrijgepraepareerd worden van het reeds beschreven oppervlakkige bladder fascia; het laatstgenoemde deel der diepgelegen dijfascia komtmet den m. ilio-psoas uit het bekken, en gaat naar beneden over inde fascia van den m. qnadr. ext. crur., men geeft er den naam aanvan portio iliac. fase. latae \'); de fascia peetin., in welke de onderste hoorn van de plica falcif. l) Het vormt om het in de foss. ilio-peciin. gelegen deel van den m. ilio-psoas eenvolledige omhulling, die naar de mediale zijde blind eindigt tegen de scheede van dearler. femor.



536 overgaat, is naar boven — evenals de oppervlakkige bundels van dekamspier zelf — bevestigd aan het peclen pubis van af den schaam-beensknobbel tot aan het tuberc. ilio-pectin.; zij bekleedt het medialegedeelte der foss. ilio-pectin. (tot welke ook de fossa ovalis behoort)d. w. z den m. peclin., en gaat van daar naar beneden-, binnen enachteren over in de dunne faseia van de mm. adduct. femor. en vande buigers van het onderbeen; zij draagt den naam vanportiopectineafase. latae1): klieft men haar in het bereik der foss. oval. dan blijkt,dat de m. pectin. geheel door haar bekleed wordt en dat deze om-hulling van de spier naar de laterale zijde blind eindigt tegen descheede van de vena femor. De scheede van de dijvaten zelf — losser bindweefsel, dat eenafzonderlijke omhulling om de arterie, en om

de vena vormt — is af-komstig van de faseia transversa, die de geheele buikwand aan debinnenzijde bekleedt en langs het lig. Poupart. met dit gedeelte vanhet peesblad van den m. obl. abd. ext., en met het, binnen de bekken-holte gelegen, deel der fase. iüac versmelt. (Hl. Taf. LXV, fig. 4,Ft, ie en F il). "Wordt het — van het lig. Poup. afdalende — oppervlakkige bladder dijfascia losgemaakt van de faseia van den m. ilio-psoas en methet lig. Poup. naar boven teruggeslagen dan wordt de ondervlaktevan het zoogen. lig. Gimbern. gezien: het is een driehoekig verlengsel —in achter-bovenwaartsche richting — van het binneneinde van hetlig. Poup., dat zijn top keert naar den schaambeensknobbel, met zijnachterste lange zijde zich verliest in het lig. pubic. Cooperi, en zijnvrije concave basis keert naar de vena

femor. De ruimte, die openblijfttusschen dien vrijen rand en de vena, en die naar voren door hetlig. Poup., naar achteren door den bovensten schaambeenstak bepaaldwordt (een ruimte in de breedere vrouwelijke bekkens grooter dan inmannelijke), wordt aangevuld door bindweefsel, dat, in samenhangmet de scheede van de ven. femor., evenals deze afkomstig is van defaseia transv.; het is nu eens meer-, dan eens minder rijk aan veten herbergt gewoonlijk een watervaatsklier; verdwijnen van dit vet-weefsel of schrompelen van de klier is aanleiding, dat dit deel derfase. transv. (zoogen. septum crurale) evenzeer als het weivlies, waar- \') Daar, waar zij uitgaat van de schaambeenskam is zij het dikst: dit deel wordt weleens naar cooper: ligam. pubic. Cooperi genoemd.



537 door het aan de binnenzijde bekleed wordt trechtervormig naar bene-den gestulpt wordt en dat een deel der bewegelijke buiksingewandendezen trechter gaat aanvullen: in dat geval vormt de beschrevenruimte de inwendige opening van een zoogen. dijkanaal, en het uit-zakkend ingewand daalt in vertikale richting langs de binnenzijde vande ven. femor. en langs de voorzijde van de foss. oval., om weldra dezachte deelen, die deze fossa bedekken (fase. cribr. en huid), naar vorente dringen en haar te maken tot de uitw. opening van een kanaal, datbij den normalen mensch niet bestaat, maar zich — onder de ge-noemde omstandigheden — met de ontwikkeling van een zoogen.dijbreuk {hernia femoralis) vormt. Vrouwen zijn dus meer blootgesteld aande ontwikkeling van een dijbreuk dan mannen. (Zie Hl. Taf. XCVII, fig. 1).De

zoogen. diepgelegen fascia van het bovenbeen bekleedt dus aande voorzijde van de dij (bovenste gedeelte) achtereenvolgens de vol-gende spieren, in de richting van buiten-, naar binnen: achtervlaktevan m. tens. fase. lat. \'), voorvlakte van m. reet. fem., achtervlakte vanm. sartor., voorvlakte van m. üeo-psoas en van m. pectin. en add. fem.long.; zij zet zich naar beneden over den geheelen m. uuadr. ext. crur.voort, bedekt met een dik- en glinsterend gedeelte (waarin van bovennaar beneden de m. tens. fase. lat., en de oppervl. vezelen van denm. glut. max. uitstralen: de eerste meer van de vóór-, de tweede meervan de achterzijde uit) den geheelen m. vast. later, en gaat van daarop de buigers van het onderbeen over; een verlengsel der fascia, datzich tusschen deze laatste spieren en den m. vast. lat. schuift, en metdeze laatste

de buitenlip van de crist. few. bereikt, draagt den naamvan lig. intermusc. ext. s. later.; de sterke fascia van de buitenzijde vanhet bovenbeen versmelt, waar zij langs de buitenzijde van het knie-gewricht loopt, met de pees van den m. quadr. ext. crur. (lig. patell.later.) en daardoor met de kapsel van het gewricht, en reikt metkrachtige vezelen tot aan een knobbeltje op de tibia, gelegen vlakboven de art. tib. Jibul. mp., waaraan zij zich bevestigt. (Hl. Taf. XCVIII, % 1, **); meer naar binnen bekleedt de diepe dijscheede den m. vast. med.en gaat van daar langs de vóór-, en voorbij den m. gracil. naar deachterzijde van de m. adduct. fem.; tusschen de mm. add. fem. en denm. vast. med. zendt de fascia een verlengsel naar binnen: het lig. \') Eigenlijk zou meu moeten zeggen: voorste gedeelte van de mm. ylut. med. en min.



- 538 intermusc. intern, s. med., dat tot aan de binnenlip der crist. fem. reikt,en naar voren versmelt met de oorsprongen van den m. vast. med.,naar achteren met de peesachtige inplanting van de mm, add. fem,. Het gedeelte der fascia lata, dat de mm. add. fem. en de buigersvan het onderbeen bekleedt is veel dunner dan de fascia, die degroote strekspier inhult, en deze is het krachtigst aan de buitenzijdevan het bovenbeen; de beide lig. interm. scheiden het laatstgenoemdedeel der fascia geheel van het eerstgenoemde, dat een gemeenschappe-lijke omhulling vormt om de beide genoemde spiergroepen l). Langs de binnenzijde van het kniegewr. versmelt de fascia (van denm. vast. medial.) met de pees van de strekspier {lig. patell. rnedial.) endaardoor met de kapsel van het gewricht: nog lager met de

peesverbree-dingen van de mui., sart., gracil. en semUend. (Hl, Taf. XCVHI, lig. 1, ***);en hecht zich met deze langs den medialen rand der spina tibiae. De voorvlakte eindelijk van de patella en van het lig. patell. inf. isbedekt deels door meer vertikale-, deels dooi- boogvormige-, met deconcaviteit naar boven gerichte, vezelen dei\' fascia lata, die zich tendeele op de voorvlakte der spina tibiae inhechten. Zooals reeds gezegd is, is de spierscheede aan de achterzijde vanhet bovenbeen over het algemeen dun; reeds een handbreed bovenhet kniegewr. echter beginnen zich daarin stevige, glinsterende dwars-vezelen te vertoonen, en is dit deel der fascia strak gespannen overde fossa poplitea: het wordt ongeveer in het midden van de kniekuildoorboord door een huidader, waarvan de wortels van den

buitenrandvan voet, langs den buitenenkel, naar het achter-buitenste gedeeltevan het onderbeen gaan: de vena saphenaparva s. minor*). (Hz. Fig. 280; \') Een dwarse doorsnede op het midden van de dij (Hz. Kig. 260; Hl. Taf. XCIII,fig. 3) is het best geschikt om deze verhouding der fascia te doen kennen. Daar ziet men dan tevens de groote dijvatcn met den n. saphen. maj. (een huidtakvan den n. crural.) in een driehoekige — door de fascia geheel omsloten — ruimte,meer naar den medialen rand der doorsnede. De mediale wand van dit kanaal is het achterste blad der sarlorius-scheede; de voorste wand de fascia van den ra. vast. medial., en deze versmelt naar de lateralezijde met den achtersten wand, die tot de scheede van de mm. adduct. fem behoort, totlig. interm. intern s. med. !) Een der grootere

wortels vau dezen stam doorboort veelal reeds op het midden vanhet onderbeen de fascia vau den m. gaslrocn en loopt met een huidtak van den n. tibialin een sleuf tusschen de beide buiken van die spier naar boven, om eveneens ia de een.poplil. uit te monden. . t                                                                                                                                                                                                            «



539 Hl. Taf. XCVIII, fig. 2, *); zij stort haar bloed uit in de vena poplü. De spierscheede van het onderbeen — fascia cruris — is voor eendeel te beschouwen als een onmiddellijke voortzetting van de fasciavan het bovenbeen, met name aan de achterzijde, waar zij zich vande kniekuilstreek geleidelijk op de kuitspier voortzet, aan de medialezijde versterkt door vezelen, die uit de pezen der mm. sart., grac. enmuitend, in haar uitstralen; voor een deel echter gaat zij meer zelf-standig uit, met krachtige vezelen, die de pees van den m. bic. fem.inhullen van de achter-buiten vlakte van het capit. fibul., en verdervan de kant der tibia, die haar vóór-binnenvlakte naar achteren,zoowel als van dien welken haar naar voren begrenst (crista tibiae,en haar voortzetting tot aan den margo infraglen.). Zij bekleedt met een oppervlakkig blad, dat niet

zeer dik is, denm. gastrocn., verder naar beneden zijn pees en de, niet door deze spierbedekte, strooken van den m. soleus, en gaat nog lager, voorbij deranden van de Achilles-pees versmelten met de diepgelegen fascia. Dezevormt een afzonderlijke koker voor den m. poplit., en beneden delinea poplit. een bekleedsel voor de mm. fiex. digit. convm. long., tibial.post., en fiex. haü. long.; boven de plaats der versmelting zet de opper-vlakkige fascia, daar beneden de versmolten bladen zich naar debuitenzijde geleidelijk voort in de fascia der mm. peron. (long. et brev.),terwijl zij naai\' de binnenzijde haar bevestiging vindt aan den kantder tibia, die de vóór-binnenvlakte naar achteren begrenst. De fasciader mm. peron. zet zich naar de voorzijde geleidelijk voort in de —vooral langs het bovenste gedeelte van het onderbeen — stevige-,

glins-terende fascia der mm. extens. dig. long. comm. cum. peron. tert., tibial.antic. en ext. hall. long., evenwel niet zonder een lig.interm. af te geven,dat deze laatste spieren scheidt van de mm. peron (long. et brev.); hetbevestigt zich aan den kant der fibula, die haar buitenvlakte scheidtvan het voorste gedeelte der mediale vlakte; het draagt daarom dennaam van lig. interm. fibul.; de fascia eindelijk van de spieren dervoorste groep bevestigt zich aan de crista tibiae l). De overgang van de fascia cruris in de fascia van de voet verdienteen nadere beschrijving; aan de achterzijde bekleedt het, met de diepefascia versmolten, oppervlakkige blad een dik vetkussen, waardoor de \') Deze algemeeue verhouding der spier-fasciu wordt weder het best bestudeerd opdwarse doorsneden; (zie Hz. Fig. 267; Hl. Taf. XCV, Hg. 3).



540 voorvlakte van de Achüles-pees gescheiden wordt van den achterwandder kapsels van het enkel-, en van het achterste koot-hielbeensgewr.en van de pees van den m. Jlex. hall. long., naar de mediale zijde zetde fascia zich voort over de sleuf op den binnenenkel, bevestigt zichaan de beide kanten van deze sleuf, die daardoor tot een kanaalvoor de pezen der mm. tib. post. en Jlex. dig. long. gemaakt wordten zet zich geleidelijk voort in een verdikking, die smal uitgaatvan de vrije vlakte van den binnenenkel, de mediale oppervl. vanhet hielbeen overbrugt, zich waaiervormig uitbreidende, zóó dat haarachter-bovenrand zich naar achteren geleidelijk verliest in de fascia derachterzijde van het onderbeen, haar onderrand (basis) overgaat in deplantairfascia (bevestigd aan het hielbeen), en haar voor-

bovenrandzich voor een deel bevestigt aan het scheepvormig been en overigenszich verliest in de voetrug fascia; zij draagt den naam van ligam. laci-niatum (intern, s. medial.) en begrenst met de mediale oppervl. van hethielbeen een koker, voor een deel aangevuld door de — van haar lateraleoppervl. ontspringende — m. abd. hall., voor een ander deel door de pezenvan de mm. flex. halluc. long. en Jlex. dig. comm. long., den nero. tib., envasa tibial. post. (Vergel. Hz. Fig. 266 en 279; Hl. Taf. XCVIII, fig. 2).Naar de laterale zijde overbrugt de fascia der achterzijde op analogewijze de sleuf op de achtervlakte van den buitenenkel, bevestigt zichaan de voorzijde van deze sleuf aan de Jibula en zet zich, met ver-sterking der vezelen, van de vrije oppervlakte van den buitenenkelnaar beneden voort: zoo worden

de pezen der musc peron. (long. etbrev.) door haar bekleed, en bevestigt zij zich — beneden de peesvan den m. peron. long. — op de buitenvlakte van het hielbeen; ditgedeelte der fascia draagt wel eens den naam van lig. laciniat. ext.s. lateral. (Hl.\'s retinac. peroneor. super.); meer naar voren wordt deenkelvoudige omhulling van de beide pezen door een stevig verlengselvan het lig. laciniat. ext., bevestigd aan een knobbeltje op de buiten-vlakte van het hielbeen, in tweeën gesplitst: de omhulling van debovenste pees (m. peron. brev.) verliest zich naar de voetrugzijde in defase. dors. ped., met name in het lig. cruciat.; dat gedeelte van hetlig. lacin. ext. is henle\'s retinac. peroneor. inf. (Zie Hl. Taf. XCV, fig. \\,Taf. XCVIII, fig. 3)»). \') Het geheele lig. laciniat. ext. wordt ook wel eens retinaculum genoemd: (Zie

Hz.Fig. 266 en 280).



541 Aan de voorzijde van het onderbeen wordt, reeds boven het enkel-gewricht, de fascia versterkt door glinsterende dwarsvezelen, uitgaandevan het onderste gedeelte der crista tib. en naar de laterale zijdebevestigd aan de fibula: men vat deze vezelen samen onder den naamvan lig. transv. cruris s. tib.; een tweede reeks van versterkende vezelen gaat — beneden hetenkelgewricht — van den lateralen voetrand uit, en loopt schuin naarboven-, en de mediale zijde, langs de voorzijde van dit gewricht; deoppervlakkigste vezelen — in samenhang met de scheede der pees vanden m. peron. brev. — gaan uit van de buitenvlakte van het hielbeenvlak naast den lateralen rand der achterste gewr. vlakte (op de boven-vlakte van het hielb.), zij bedekken de korte strekspieren van deteenen; de diepgelegen bundels gaan uit van de

bovenvlakte van hethielbeen vóór de achterste gewr. vlakte, en dringen met hun oorsprongtot in de sinus tarsi (waar zij in samenhang komen met het lig. talo-calc. inteross.), zij vormen met een deel der oppervl. vezelen een hollekoker, van welks wand de vezelen van den m. ext. halluc. brev. vooreen goed deel ontspringen; aan de mediale zijde van deze spier ver-smelten de oppervl. en diepe vezelen tot één blad, dat zich dadelijkweder in tweeën splitst, een omhulling vormende om de pezen vanden m. ext. dig. comvi. long. c. peron. tert., voorbij deze treedt de ver-smelting en uiteenwijking nog tweemaal in ter omhulling van de pezenvan de mm. ext. halluc. long. en tibial. antic., totdat de beide bladen eindelijk,voor goed versmolten, zich op den binnenenkel bevestigen; van denmedialen voetrand stijgen versterkende vezelen der

fascia schuin naarboven en buiten: zij verliezen zich meestal in den onderrand van dezooeven beschreven versterking der fascia (daar, waar deze de om-hulling gaat vormen voor de pees van den m. ext. digit. comm. long.)met welke zij meestal samengevat worden onder den naam van ligam.cruciat.\'). Beter zoude zijn te spreken van een lig. obliq., waarvan de \') Veelal echter ontbreekt het boveu-buitenste been aan het kruis: als het niet ont-breekt zet het de richting der — van den medialen voetrand uitgaande — vezelen totaan den buitenenkel voort. De, in den tekst gegeven, beschryving van het zoogen. lig. crue. komt overeen metdie van henle en strookt, met betrekking tot de van den binnensten voetrand uitgaandevezelen, niet met de voorstelling in Hz.\'s Fig. 269 gegeven; daar schijnen de bedoeldevezelen onder de pezen

van de mm. tib. ani. en ext. hall. long. van den medialen voet-rand uit te gaan, ons lig. obliq. te kruisen aan de achterzijde en te eindigen aan den



I 542 laterale helft de korte strek spieren, de mediale helft de pezen dei-spieren aan de voorzijde van het onderbeen omhult, achter deze doormiddel van vethoudend bind weefsel met de kapsel van het enkelgewr.samenhangende, en door de — van den medialen voetrand stijgende —vezelen zóó op haar plaats bevestigd, dat bij het rijzen van de puntvan den voet en bij het strekken der teenen, de pezen der genoemdespieren op haar plaats blijven (het lig. transv. crur. draagt daartoe ookbij) en plooivorming in de kapsel van het enkelgewr. voorkomen wordt.(Zie Hz. Fig. 269 en 270; Hl. Taf. XCVIII, flg. 1 en 3). Voorbij het zoogen. lig. crue. is de voetrug bekleed met een dunneoppervl. fascia, die de pezen der lange teenstrekkers bijeenhoudt alseen zwemvlies de teenen van een watervogel, en die de korte

strek-spieren door laat schemeren; onder de pezen van korte- en langestrekkers bekleedt een dunne diepgelegen fascia de mm. inteross. ent. De fascia van de voetzool bestaat uit een oppervlakkig blad, in hetmidden stevig en uit glinsterende overlangsche vezelen opgebouwd;deze fascia mediana gaat smal uit van de ondervlakte van het hiel-been, naar de buitenzijde versmolten met de buitenste randfascia (die buiteneukel. In dien vorm zag ik bedoelde vezelen nooit; steeds bedekten zij in mijnpraeparaten de genoemde pezen en bereikten zij, als het kruis volledig gemaakt werd,wat vrij dikwijls voorkomt, den buiteneukel langs de voorzijde van ons lig. obliq. Dit beschrijvende ligt voor mij een praeparaat, waarin de kruisband op de beschrevenwijze een volkomen kruis vormt; de opening tusschen het

boveuste-, en onderste been(mediale zijde) wordt voor een deel aangevuld door dieper gelegen-, nagenoeg transversalevezelen, die van den binnenrand van het scheepv. beeu uitgaan, eu zich onder de peesvan den m. tib. ant. op de voetrugzijde van dit beeu verliezen, nagenoeg zóó als inHz. Fig. 269 de bovenste van de — van den binnensten voetrand uitgaande — vezelen. Vóór den volkomen kruisbaud van mijn praeparaat, zie ik in de voetrugfascia eenboog van versterkende vezelen, met de concaviteit naar de teenen gekeerd, aan deu bin-nensten voetrand bevestigd op eenigen afstand vóór-, aan den buiteusten voetrand zichmet de achterste vezelen onmiddellijk aansluitende aan het lig. crue. Welke ook — in een concreet geval — de loop van het geheel dezer versterkendevezelen zij, uenle\'s

beschrijving geeft eeu klaar inzicht in de verhouding tot de kortestrekspieren, tot de pezen der lange strekkers, en tot het enkelgewricht, ook in dephysiol. beteekenis van het meer constant voorkomende gedeelte van deu toestel. Het in Hz \'s fig. 270 geteekende lig. fundif. lars. {Betzii) is het uit twee bladenbestaande buitenste gedeelte van ons lig. obl, die, naar de mediale zijde versmolten, heteerst om de pees van den m. art. dig. long. comm. (naar de mediale zijde) weder inbladen zullen gaan uiteenwijken.



543 aanvankelijk even stevig is), en naar de mediale zijde met de binnensterandfascia (lig. laciniat. int. s. med.); verder naar voren scheidt —naar weerszijde — een lig. interm.usc. als verlengsel der mediane fasciade randspieren van de middelste spiergroep. Het lig. interm. ext. hangt naar boven samen met het lig. calc. cidoid.plant, en de tuberos, oss. metat. quint.; het lig. interm. intern, met descheede der pezen van de mm. Jlex. halluc. long. en flex. dig. comm. long.(Zie Hl. Taf. XCVI, fig. 1 en 2). Terwijl de fascia der randspieren zich naar voren verdunt, blijft demediane plantairfascia stevig, verbreedt zich en wijkt in strookenuiteen, die als lig. vagin. tendin. zich langs de plantaire oppervlaktevan de pezen der buigers voortzetten; in de tusschenruimten tusschende teenen wordt de dunne-, diepgelegen plantaire fascia zichtbaar,

dieverder naar achteren meer het karakter van intermusc. bind weefselaanneemt. •
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