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VOORBERICHT.

Nu eindelijk het laatste stuk van de 3de Uitgave van Dr. J. A. FLES
Handboek der Stelselmatig beschrijvende Ontleedkunde, later dan mij
lief was, het licht zal zien heb ik daaraan niet veel woorden vooraf
te laten gaan.

De vertraging vond haar grond in den omvang, dien het werk, bij
alle pogingen om het niet te uitgebreid te maken, verkreeg.

Zullen de Studenten in de (reneeskunde aan de Nederlandache
Universiteiten in het boek zooveel goeds vinden, dat zij het als Leid-
draad bij hun studién zullen gaan gebruiken?

Ik hoop het hartelijk, én voor den Uitgever, én voor den naam
van den bewerker der beide eerste uitgaven, mijn ouden leermeester,
die, naar ik hoop, iets van de oude liefde van zijn leerling zal terug-
vinden in de toewijding, waarmede deze zijn niet gemakkelijke taak
thans heeft ten einde gebracht.

Die toewijding zal, zoo hoop ik hartelijk, de kritiek zacht doen
zijn, waar zij de oogen vestigt op vele zwakheden in mijn werk, die

ik, nu het voltooid is, geenszins over het hoofd zie.

Dr. VAN BRAAM HOUCKGEEST.
GroniNaeN, September 1886.
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VOORBERICHT.

Bij het verschijnen der 1ste Aflevering van de 34 Uitgave van
Dr. 5. & FLES" bekend Hundboek der Stelselmatiy beschrijvende Ontleed-
kunde van den Mensch, word ik gedrongen alvast een enkel woord tot
inleiding te doen voorafgaan.

Ik heb namelijk gemeend, zonder groot nadeel voor hen, die naar
ik hoop dit Handboek in zijn nieuwen vorm hruii_cbaar zullen vinden:
de Studenten in de Geneeskunde aan de Nederlandsche Universiteiten,
de gebrekkige figuren van de twee eerste Uitgaven te kunnen doen
wegvallen. Daardoor werd het echter noodig den tekst van het boek
260 om te werken, dat daarbij een van de bestaande deugdelijke
Plaatwerken over Ontleedkunde van den mensch kon gebruikt wor-
den; deze toch zijn uitmuntende hulpmiddelen om de verbleekte
herinnering aan de vroeger geziene Ontleedkundige praeparaten op-

nieuw te kleuren.
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Zeer bepaald met het oog op twee bekende plaatwerken:

19, Grundriss der Anatomie des Menschen von Dr. 5. HENLE. 2 Theile
Atlas, Braunschweig, FRIEDRICH VIEWEG UND SoHN, 1880,

29, Die descriptive und topographische Anafomie des Menschen, in 600 Ab-
bildungen von Dr. c. HEITZMANN. Wien, 1875, WILHELM BRAUMULLER;
werd de tekst door mij ingericht.

Naar deze wordt dus telkens verwezen door de teekens: (Z1.) en (Hz.).

Dr. VAN BRAAM HOUCKGEEST,

GroNINeEN, 26 November 1881,



INLEIDING.

Begrip en verdeeling der ontleedkunde.

§ 1.

De ontleedkunde (anatomia) van den mensch vormt een onderdeel
van de morphologia, de leer der vormen, in meer beperkten zin, voor
zoover de hier bedoelde wmorphologia zich alleen bezig houdt met de
vormen in welke het leven zich openbaart.

Haar jongere zuster, de physiologia, bestudeert die levensopenbaringen
zelf, en de wetten, waaraan ze gehoorzamen; in het vertrouwen, dat
het mogelijk zal zijn inzicht in die wetten te krijgen, en dus het
leven te verklaren.

Zij gaat daarbij uit van de goed gevestigde veronderstelling, dat in
het wezen der zaak geen verschil bestaat tusschen de atoombewegingen
in de levende-, georganiseerde-, en die in de niet georganiseerde stof’
en zij schrijft de eigenaardige wijze, waarop, in de levende stof, die
atoombewegingen zich aan ons openbaren alleen toe, deels aan den
meer zamengestelcen bouw der atoomgroepen, deels aan de omgeving,
waarin deze geplaatst zijn.

Zij heeft dus voor goed gebroken met de specifieke kracht — naar
de voorstelling der ouderen alleen aan het levende eigen — de levens-
kracht, die als een deus exmackina geroepen werd ter verklaring van
alle levensverschijnselen.

De schijnverklaring, door de levenskracht haar aangeboden, verwer-
pende, ging zij haar eigen weg zich banen en bewandelen, en werd
z00 tot een natuur- en scheikunde der organismen.



2
Beiden, de physioloog en de morpholoog, komen door hun naspo-
ringen tot het resultaat, dat het wezen van het leven (hiermede is
natunrlijk het leven zelf niet verklaavd) bestaat in verandering, in bewe-
ging. Maar terwijl de physioloog hoofdzakelijk de aandacht wijdt aan de
verandering in scheikundige menging en in aggregatietoestand, houdt de

morpholoog zich alleen bezig met de lichamelijke vormen van het levende,
en de veranderingen daarin tijdens — en door het leven gebracht.

Bij meer zamengestelden bouw van die levende vormen, wordt het
noodig ze kunstmatig uit een te leggen in de stukken, waarnit ze
zijn opgebouwd, ze te ontleden: zoo kwam men er toe, den naam
ontleedluide, anatoizia, het hulpmiddel ter verkrijging van wetenschap,
te gaan toepassen op die wetenschap zelf.

De behoefte aan verdeeling van den arbeid op cen zeer uitgehreid
arbeidsveld, scheidde de ontleedkundigen — de anatomen — in phy-
lotomen en  zoifomen, terwijl onder de laatstgenoemde sommigen zich
meer in het bijzonder bezighouden met de anafomie van den mensch.

De arbeid van al die morphologen is echter een gemeenschappe-
lijke; vooreerst omdat het object der morphologie is: het leeren kennen,
zooveel mogelijk van alle levende vormen; in de tweede plaats, omdat
de nieuwere wetenschap van de veronderstelling uitgaat, dat al, wat
leeft, door een gemeenschappelijke afstamming verbonden is.

Zij, die deze wetenschappelijke hypothese niet als uitgangspunt vah
hun beschouwingen wenschen te nemen, stellen tegenover haar geen
andere. Zij meenen, dat er scherpe soorfelijke verschillen hestaan tus-
schen de levende vormen, en dat iedere soort haar ontstaan dankt
aan een vrije scheppingsdaad; het verste gedeelte dezer meening wordt
schier dagelijks door de feiten wedrlegd, en de moeielijkheid een goede
bepaling te geven van dat, wat onder soorfé verstaan moet worden,
bewijst ten overvloede de onjuistheid; het tweede gedeelte is moch
voor bewijs, noch voor wederlegging vatbaar, en de wetenschappelijke
morpholoog kan dus dit uitgangspunt niet kiezen, bij het doen zijner
nasporingen. Wie het toch kiest kan alleen komen tot de kennis van
een aantal levende vormen, een aantal geévenredigd aan zijn ouderdom
en vlijt, maar die kemnis is dood, als de prikkel ontbreekt naar de wor-
ding dier vormen te vorschen. Het zoeken naar de verklaring dier
wording maakt de morphologie tot een wetenschap van gelijken rang
als haar zusterwetenschap de physiologie. De eenige tot nog toe ge-
stelde hypothese, die dit zoeken wettigt en mogelijk maakt, is die,



3

welke alle levende vormen verbonden denkt door gemeenschappelijke
afstamming; aan haar kan en moet ieder morpholoog de door hem
gevonden feiten toetsen. Wijst de wetenschappelijke morpholoog de
scheppingshypothese terug als onwetenschappelijk, hij kan zjn oor niet
slniten voor de vraag: van waar al wat leeft?

Op die vraag zijn twee antwoorden : 0f het levende is it hiet niet-levende
ontstaan; Of het levende is van eeuwigheid tot eeuwigheid geweest.

Het eerste antwoordt vordert het geloof aan een zoogenaamde
generatio aequivoca. Het lokte pogingen uit deze nu ook experimenteel
aan te toonen: pogingen tot nog toe voortdurend mislukt. Maar wat
nu niet meer in een proefl kunstmatig tot verwezenlijking kan gebracht
worden, de voorwaarden daarvoor zouden gedurende vroegere ontwik-
kelingsperioden van onze planeet aanwezig kunnen geweest zijn. In
dezen zin opgevat telt de generatio aegquivoca tal van aanhangers onder
de morphologen.

Voor de niet-aanhangers blijft alleen over het geloof, dat het levende
van alle eeuwigheid geweest is, en niets doet als veranderen in de
vormen, waarin het zich aan ons openbaart; blijkt het bij nader
onderzoek meer en meer waarschijnlijk, dat er perioden zijn geweest
in de ontwikkeling van onze planeet, gedurende welke het lever on-
denkbaar was, dan blijft niets over als de hypothese, dat de een-
voudigste levende yormen (of kiemen van deze) onze planeet bereikten
van andere hemellichamen bijv. door middel van meteoren 1).

§ 2.

Juist omdat het wezen van het leven is: verandering in physischen
en chemischen zin, en deze weder hand aan hand gaat met veran-
deringen in den vorm, behoort de wetenschappelijke beoefenaar van
de ontleedkunde van den mensch, gelijke aandacht te wijden aan den
vorm van het lichaam in zijn verschillende ontwikkelingsperioden. De
beschrijving zou dus moeten aanvangen bij de eenvoudige kiem, uit

1) Fecu~Ner (Ideen zur Schipfungs- und Entwickelungsgeschichte der Organismen,
Leipzig 1873) en prewER (Naturwissenschaftliche Thatsachen und Probleme. Populire
Vortriige, Berlin 1880), verdedigen cen derde mogelijkheid. De gloeiende massa, welke
eens onze plancet samenstelde, was fevende malerie; levend op andere wijze als we ons
thans knnnen denken., Afkoelende scheidde zich uit deze levende stof uit al, wat we thans
anorganische stof noemen; het overblijvende was levend profoplasma.
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welke een menschelijk organisme zich ontwikkelt; zij zou deze moeten
volgen in haar groei en eindelijk in haar teruggang.

Aan dezen eisch wordt gewoonlijk niet — en zal ook hier niet
voldaan worden. Aan de beschrijving zal het lichaam van den vol-
wassen mensch ten gronde gelegd worden, dat zijn geheele progres-
sieve ontwikkeling heeft doorloopen: van die ontwikkeling zelf zal niet
meer medegedecld worden, dan tot goedbegrip van den geworden,
volwassen vorm noodzakelijk is; de regressieve ontwikkeling zal slechts
hier en daar met een enkel woord ter sprake worden gebracht.

De willekeurige scheiding, op die wijze ook hier gemaakt tusschen
de ontwikkelingsgeschiedenis en de beschrijvende ontleedkunde van
den mensch, wordt verklaard uit de neiging om een Handleiding als
deze zich niet te doen uitzetlen buiten zekere grenzen, en zij wordt
min of meer gewettigd door de gewoonte.

Aan de bezwaren, noodzakelijk verbonden aan zulk een eenzijdige
beschrijving, wordt althans voor hem, die zijn studién pas aanvangt,
op voldoende wijze te gemoet te gekomen, door in een korte inleiding de
grondlijnen der progressieve ontwikkeling van de kiem te doen voorafgaan,

§ 3.

Deze handleiding zal dus allereerst zijn eene voor de beschrijvende
Ontleedkunde van den mensch. Zij zal dus allereerst moeten voldoen
aan den eisch: dat de beschrijvingen nauwkeurig zijn. Maar boven-
dien brengt het feit, dat verreweg de meeste beoefenaren van de
Ontleedkunde van den mensch, aanstaande geneeskundigen zijn, een
tweede eisch mede, en wel deze, dat in de beschrijving de onderlinge
verhouding en ligging der deelen niet uit het oog wordt verloren, dat
de beschrijving zooveel mogelijk een plaatsbeschrijvende zij.

Zal zij aan die eischen beantwoorden, dan zal deze handleiding in
kort bestek moeten bevatten het voornaamste van dat, wat, behalve
in de gewone handleidingen der beschrijvende Ontleedkunde van den
mensch, vervat is in die van de plaatsheschrijvende.

§ &

Gebruik makende van het middel de ontleding, dat ook zijn naam
aan de geheele wetenschap gaf, blijkt het allereerst, dat het geheele
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gebouw, niet allerwege uit geiijk materiaal bestaat. De grovere ver-
schillen in de bouwstoffen ziin gemakkelijk waarneembaar, en vorde-
ren niet bijzondere hulpmiddelen tot verscherping van onze zintuigen.
7Zij lokken uit tot nauwkeuriger onderzoek ook met gewapend zintuig,
dat uiteenleggen in- en bestudeeren van de kleinste fragmenten der
bouwstoffen veroorlooft,

Het zintuig dat, verscherpt, ons deze ontleding tot in de kleinste
bijjzonderheden mogelik maakf, gaf den naam aan de wmicroscopische
Ontleedkunde, wel eens ten onrechte als een bijzondere tak der beschrij-
vende Ontleedkunde beschouwd.

Het is een willekeurige scheiding die beschrijving wel uit te strek-
ken over dat, wat met het bloote oog wordt gezien en het, alleen
met verscherpt zintuig, zichtbare uit te sluiten: die scheiding zal dan
ook in deze handleiding niet worden doorgevoerd.

§ 5.

Het microscopisch onderzoek der materialen, waaruit het mensche-
lijk lichaam is opgebouwd, leert ons schier overal kennen kleinste vorm-
elementen, door de ontleedkundigen meestal cellen, door de physiologen
veelal elementaire organismen genoemd. De laatste naam wijst er op,
dat zij beschouwd worden als eenheden, en wel de kleinste eenheden
in welke het leven zich door stofwisseling, groei, voortplanting, ont-
vankelijkheid voor prikkels, beweging, eindelijk ook door teruggang
openbaart.

Deze cellen bieden groote verschillen in vorm aan, eveneens in
scheikundige samenstelling. De laatstgencemde zijn voor den morpho-
loog alleen in zooverre van belang, als zij zich openbaren in physische
en morphologische verschillen tusschen de producten van de levens-
werkdadigheid der cellen.

Die producten toch, wel verre van steeds onmiddellijk verwijderd te
worden, blijven veelal in nauw verband met de cellen. Deels naar de
verschillen in vorm van de cellen, deels naar den aard der tusschenstof,
die gelijkaardige cellen samenbindt, worden de weefsels onderscheiden.

De morphologische beschrijving der weefsels vormt den inhoud der
zooeven genoemde microscopisch2 ontleedkunde.

De weefselleer — Zistologia — daarentegen behandelt naast den vorm
en de ontwikkelingsgeschiedenis der weefsels, hoofdzakelijk de levens-
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verrichtingen der elementaire organismen, en wordt daarom veelal met
den naam: algemeene physiologie aangeduid, in tegenoverstelling van de
bijzondere  physiologia, die de levensverrichtingen behandelt van de
werktuigen: organen, die het lichaam samenstellen van iederen meer
samengestelden vorm: organisme.

De morphologie — ontleedkunde — houdt zich natuurlijk weder
alleen bezig met den vorm van deze organen, en het microscopisch
onderzoek van deze leert, dat meerdere weefsels aan de samenstelling
van een orgaan deel nemen, met dien verstande, dat één weefselvorm
dikwijls zoozeer de overhand heeft in de vorming van een orgaan, dat
het zijn naam daaraan geeft. Leert nu het onderzoek, dat een en
dezelfde verrichting is opgedragen aan een groot aantal, in hoofdzaak
gelijlk gebouwde organen, dan geeft men aan de vereeniging van deze
alle den naam van stelsel: Systeina. Zoo ontstond de naam: sysfema-
tisch beschrijvende Onileediunde, die ook den hoofdinhoud van deze Hand-
leiding zal uitinaken, waarin achtereenvolgens alle organen, behoorende
tot een stelsel, beschreven worden.

In den regel zijn de verrichtingen, waardoor het leven zich aan ons
openbaart, ieder voor zich opgedragen aan organen, behoorende tot
zeer verschillende stelsels; zoo kwam men tot het onderscheiden van
toestellen: apparaten.

De kennis, ook van deze onderscheiding, is onmisbaar, al ware het
alleen omdat de geheele verdeeling van een der stelsels: systemata,
namelijk dat der ingewanden. zonder haar niet zou kunnen gemaakt
worden. In dit hoofdstuk toch vinden hun plaats organen én in bouw
¢n in physiologische beteekenis zoo heterogeen mogelijk. Hier worden
zij dan ook niet samengevat raar den bouw, maar naar de wijze
waarop zij samenwerken tot een gemeenschappelijk doel.

§ 6.

Blijkt het dus uit het bovengezegde, dat de ontleedkundige in de
beoefening zijner wetenschap telkens gedachtiz moet zijn aan de phy-
siologische beteekenis van de door hem onderzochte organen, zoo
schijnt het niet ondienstic met een enkel woord in het licht te stel-
len, dat voor hem de vraag naar de verrichting van een orgaan nooit
de eerste mag zijn. ’

Yoor hem, die de leer der descendentie tot uitgangspunt neemi, staat
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het vast, dat in ieder organisme de aanwezigheid van organen moge-
lijk is, die geen rol te vervullen hebben in het tot stand brengen der
levensverrichtingen, of een rol z46 ondergeschikt, dat het streven om
deze aan te wijzen ijdel blijkt.

Deze steenen des aanstoots voor den {feleoloog, zijn meestal uiterst
belangrijk voor den morpholoog, die geleid door de feiten — zooals zij
door ontwikkelingsgeschiedenis en vergelijkende ontleedkunde geleerd
worden — tracht aan te toonen, dat zij overblijfselen zijn van orga-
nen, die gedurende vroegere ontwikkelingsperioden van de soort, in
andere vormen zich voordeden.

Terwijl zoo het streven der ontleedkundigen gericht is op een mor-
phologische verklaring dezer deelen in bovenbedoelden zin, vorscht de
physioloog naar de wijzigingen in de functie dezer deelen en de om-
standigheden, waardoor ze bepaald werden.

Zoo opgevat is de ontwikkelingsgeschiedenis van organen en orga-
nismen een even gewichtige en zelfstandige tak van de wetenschap,
die het levende tot object van onderzoek heeft, van de diologia, als
die physiologia, die zich bezig houdt met de ontwikkelingsgeschiedenis
der functién.

Het zocken naar den laatsten grond, waarom, onder den invloed
van uitwendige omstandigheden onder welke de levende vormen ge-
plaatst zijn, organen en functién zich wijzigen, en waarom op de na-
komelingen hetzij regelmatig, hetzij ongeregeld, organen of rudimenten
van deze worden overgedragen zonder nut of met een hoogst twijfel-
achtige beteekenis, ligt veeleer op den weg der physiologen, dan van
de morphologen,

Wanneer we rekening houden met het feit, dat nauwelijks een
halve menschenleeftijd ons scheidt van den tijd, waarin het tot alge-
meen bewustzijn kwam van de biologen, dat de leer der descendentie
het eenige wetenschappelijk uitgangspunt kan zijn, dan verbaast het
ons niet, dat het thans levende geslacht van diologen meer geneigd is
de noodige bouwstoffen tot steun van de nieuwe hypothese alsnog te
verzamelen, dan uit het reeds voorhanden materiaal het nieuwe ge-
bouw op te trekken. Niet snelle voltooiing maar deugdelijke grondslag
is de eisch. Dat het evenmin, vooralsnog, geraden is, alleen aan de
leer der descendentie stem te geven op maatschappelijk, zedelijk en
religieus gebied, behoeft geen betoog.



Morphologische bestanddeelen van het menschelijk lichaam.
§ 17

De stof, waarin wij de zoogenaamde levensverschijnselen waarnemen,
heeft den algemeenen naam van profoplasme gekregen.

Het is noodig, dat men zich klaar voorstelle, dat met dien naam
niet wordt aangednid een stof van bepaalde scheikundige samenstel-
ling. Voor het aantoonen van die stof bestaat dus ook niet één alge-
meen, stoffelijke reagens, maar het zijn de levensverschijnselen, waar-
door het levend protoplasma zich aan ons openbaart.

Die levensverschijnselen zijn: stofwisseling. Uit de omgeving, waarin
het protoplasma leeft, wordt stof opgenomen: deze wordt verwerkt, en
geassimileerd. Dit zoogenaamde verterings- en assimilatieproces gaat ge-
paard, althans gedurende zekere perioden van het leven, met groei.
Bovendien neemt men aan het levende protoplasma beweging waar,
die men in het algemeen beschouwt als terugwerking van het proto-
plasma op de inwerking ondergaan van de zijde der omgeving.

Juist die mechanische beweging, het levensverschijnsel, dat allereerst in
het oog valt, veronderstelt beweging der kleinste deeltjes: atoombeweging,
waaruit zij ontstaat. Zij is altijd vergezeld van warmteproductie. Deze
laatste, eveneens een atoombeweging, dankt, evenals de mechanische be-
weging, haar ontstaan aan scheikundige omzettingen. Het is dus scheikun-
dig arbeidsvermogen (spankracht), dat door het levend protoplasma wordt
omgezet vooral in warmte en mechanische beweging; zal het daarbij
niet te niet gaan, dan moet steeds voor het voorhanden zijn van
nieuw scheikundig arbeidsvermogen gezorgd zijn. De buitenwereld
levert het in den vorm van voedsel. Zoolang de groei, van welk levend
organisme dan ook, duurt, moet natuurlijk meer spankracht opgeno-
men worden dan in den vorm van arbeid geleverd wordt. Zoo blijkt
dus uit de waargenomen verschijnselen aan het levend protoplasma
dat stofwisseling een niet terug te wijzen eisch is voor het levende, al
valt zij minder gemakkelijk in het cog dan warmteontwikkeling en
beweging.

In het algemeen blijft daarbij naar onze voorstelling de scheikundige
samenstelling van het protoplasma onveranderd: juist deze voorstelling
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is belichaamd in de uitdrukking, dat het voedsel wordt geassimileerd,
Daaruit mag echter nog miet de gevolgtrekking gemaakt worden, dat
het geheele protoplasma telkens verbruikt wordt, en uit het voedsel
telkens direkt nieuw protoplasma wordt opgebouwd. Veel waarschijn-
lijker is, dat meer gemakkelijk om te zetten atoomgroepen in het zeer
samengestelde geheel telkens verbruikt en door nieuwe uit de voed-
sels vervangen worden, en dat alleen zoolang de groei duurt, een deel
van het voedsel meer direct ons dienst doet bij de vorming van nieuw
levend protoplasma. ,

De groei toch komt niet op rekening daarvan, dat de stoffen, in het
protoplasma geboren, uit het verlies van scheikundig arbeidsvermogen,
daarin opgehoopt blijven. Meestal schadelijk voor het leven, worden zij
uit het organisme verwijderd, en zoo wordt het aantoonen der pro-

“ducten van stofwisseling mede een teeken, waaraan het levende ge-
kend wordt.

Die groei is tevens het bewijs, dat levend protoplasma zich kan
voortplanten.

Zoo blijkt dan uit ons kort overzicht, dat het allereerste kenmerk
van levend protoplasma is beweging en dat deze veronderstelt prik-
kelbaarheid; een tweede kenmerk, de warmteontwikkeling, vordert
evenzeer als de eerste een andere natuurkracht waaruit zij geboren
wordt. Zoo wordt ons de weg gewezen naar stofopname, assimilatie,
dus scheikundige omzetting, als bron der twee genoemde verschijnse-
len. Zij gaan gepaard met uitscheiding van producten van stofwisse-
ling, een derde kenmerk van het leven, en gedurende een korteren
of langeren tijd met groei, d. w. z met voortplanting van het levende.

Zoolang deze groei duurt, sluit dus in quantitatieven zin de balans
niet. De ervaring leert, dat, voor 'al wat leeft, deze periode een voorbij-
gaande is. Zij leert tevens, dat zeer waarschijnlijk ook in qualitatie-
ven zin de rekening van inkomsten en uitgaven niet volkomen sluit:
dat dus de scheikundige samenstelling van het levende protoplasma
langzamerhand verandert. Althans daaraan meent men het te moeten
toeschrijven, dat de levende materie langzamerhand ongeschikt wordt,
de levensuitingen te openbaren.

Die regressieve verandering, trouwens niet altijd even merkbaar, is
dus ook een van de verschijnselen waardoor in sommige gevallen het
leven zich aan ons openbaart. .

Uit het bhovenstaande volgt, dat men niet kan geven een korte
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bepaling van het leven, en van het levende, maar dat beide alleen
gekend worden uit een reeks van verschijnselen, die aan de levende
materie, in tegenoverstelling van de doode, worden waargenomen,

§ 8

Handelden wij in de vorige § alleen over de stof, in welke wij de
levensverschijnselen waarnemen, dan rijst nu de vraag in welke vor-
men die stof zich hult,

Reeds vroeger wezen wij er op, dat aan de meest eenvoudige van
deze vormen de naam is gegeven van cellen, elementaire organismen,

Aan de morphologen voegt het best, den eersten naam, die meer
betrekking heeft tot den vorm, te gebruiken,

Het begrip cel onderging in den loop der lijden tamelijk groote ver-
anderingen: de voorstelling, die er toe bracht, juist den naam cel te
kiezen, was deze: dat in een cel een zekere hoeveelheid levend pro-
toplasma omgeven werd door een omhullend vlies, dat de grens uit-
maakt.

In de nieuwere beschouwingen over de cel wordt het omhullend
vlies, de celmembraan, dat feitelijk dikwijls onthreekt, daar, waar het
wel aanwezig is, opgevat als een product van de levenswerkdadigheid
van het celprotoplasina, en wordt aan ieder Alompje levend protoplasma,
dat min of meer scherp omgrensd ligt in het medium, waarin het zijn
levensverschijnselen openbaart, de naam van cel toegekend.

Er bestaan inderdaad tal van orgamismen, organismen omdat zij alle
levensverrichtingen volbrengen, waarin met onze tegenwoordige hulp-
middelen niets kan gevonden worden als een klompje, schijnhaar %owmo-
geen protoplusma en die daarom met vol recht: eencellige organismen kun-
nen genoemd worden, bijv. splijtzwammen,

De eerste differentiering, die, met onze hulpmiddelen, in levend pro-
toplasma ontdekt wordt, is het ontstaan van een zoogenaamde celkern.

Deze doet zich voor in den vorm van een scherp gecontoureerd
blaasje, dat inderdaad door een eigen owmhulling, de kernmemébraan, van
het omringende celprotoplasma wordt gescheiden.

De inhoud van dat kernblaasje schijnt meestal een netwenk van
fijne vezelen en balken te zijn, dat waarschijnlijk van de kernmem-
braan uitgaat, en welks mazen door een heldere, minder sterk het
licht brekende, stof gevuld wordt; het maaswerk is, in chemischen



11

zin, verschillend van zijn inhoud: dit wordt bewezen door het feit,
dat, bij behandeling met kleurmiddelen, het eerste kleurstof aanneemt,
de laatste niet of in mindere mate: dat, wat als kernlichaainpjes. nucleoli,
beschreven wordt in de kern, muclews, zijn waarschijnlijlk verdikkingen
van het fijne balkwerk; de nucleoli staan in scheikundige samenstel-
ling althans nader bij de dalkern dan bij den helderen inhoud van het
maaswerk, zooals uit de intensieve kleuring door kleurstoffen blijkt.

Hand aan hand met de differentiering van de kern gaat die van
het celprotoplasma zelf; ook daarin vormt zich een netwerk van uiterst
fijne draden, waarvan de mazen door heldere stof gevuld worden; enkele
waarnemers (KLEIN) meenen dat het celnetwerk langs openingen in
de kernmembraan met het netwerk van de kern samenhangt: dit
wordt door de meeste anderen ontkend. Zeker is, dat veelal door be-
handeling met kleurstoffen intensieve kleuringen worden verkregen
van het kernnetwerk, zonder dat het netwerk van het celprotoplasma
een spoor kleurstof aanneemt: dat feit pleit zddr een verschil in schei-
kundige samenstelling van de beide netwerken, en fegen een direkten
samenhang.

In de meeste eencellige organismen en in alle cellen, die in de samen-
stelling van de meercellige organismen optreden, incl. de mensch,
is in het celprotoplasma een dergelijke kern gedifferentieerd, en blijft
zij voorhanden zoolang de cellen deel blijven nemen aan de levens-
verrichtingen; daar blijkt het dan, dat de celkern behoort tot de essen-
tigele bestanddeelen van de levende cel, als men wil een noodzakelijk
orgaan is van het celorganisme, even noodzakelijk voor zijn leven als
het protoplasma zelf; bestaat daaromtrent geen twijfel, wel is er ver-
schil van meening over de #0l, door de kern gespeeld bij het tot stand
brengen der levensverrichtingen van de cel.

Nu eens beschouwd als een centrum in de cel, dat alle vegetatieve
verrichtingen van deze beheerscht (LEYDIG), dan eens als een orgaan
dat, nog meer bepaald, den aanstoot geeft tot de celdeeling, dus tot
de voortplanting van de cel, is in de laatste jaren het resultaat van
een menigte onderzoekingen omtrent celvorming en celdeeling over het
algemeen niet gunstig voor een van deze meeningen.

Veeleer komen de meeste phylo- en zoikistologen tot de overeenstem-
mende gevolgtrekking, dat de eerste aanstoot tot de kerndeeling uit-
gaat van het levende celprotoplasma, en dat ook bij de, casu quo, op
een kerndeeling volgende celdeeling dit laatste de meer actieve rol
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speelt. Zooveel schijnt zeker, dat aan de kerndeeling voorafgaat het
verlies van de kernmembraan en vermenging van den kerninhoud met
het celprotoplasma: daarbij kan het schijnen alsof de kern geheel ver-
dwijnt en de twee kernen, die verschijnen viér de celdeeling, autoch-
toon ontstaan. Bij een dergelijke, zoogenaamde vrije kernvorming, levert
echter hoogst waarschijnlijk de materie van de oude kern bouwstoffen,
die optreden in de samenstelling van de dochterkernen, en in zoover
heeft deze vrije kernvorming een andere beteekenis als die, welke SCHLEIDEN
en SCHWANN, de grondleggers van de nieuwe cellenleer bedoelden; naar
hun voorstelling konden, ook in meercellige organismen, i een kern-
vrij blasteem (profoplasma) spontaan kernen zich differentieren, ieder
van deze door wrije vornming ontstane kernen kon als attractie-centrum
werken op een deel van het protoplasma: 2z4d zou een deel van de
celeenheden vrij, een ander deel uit moedercellen, door kern- en op-
volgende celdeeling ontstaan.

De vraag of deze voorstelling — althans voor de cellen van meer-
cellige organismen — juist is, kan op dit oogenblik nog niet met vol-
komen zekerheid beantwoord worden; maar voor het meerendeel van
de goed bestudeerde celdeelingen der cellen van meercellige organis-
men geldt zeer zeker, dat daaraan voorafgaat deeling van een woor-
handen kern zoodat mnaast VIRCHOW'S uitspraak: Owmmis cellula e cellula,
STRASSBURGER'S : Omnis nuclens e nucleo mag gelden.

Dat echter groei en verdeeling van levend protoplasma zonder kernen
mogelijk is, daarvoor leveren de splijtzwammen het onwederlegbare
bewijs; ook uit dit feit mag men afleiden, dat, al is de kern in een
cel gedifferentieerd en al speelt zij een voorname rol in de voortplan-
ting van cellen, het levende celprotoplasma daarbij een nog gewich-
tiger beteekenis heeft.

De meer samengestelde organismen ontstaan uit een eel, en worden
geheel uit cellen en derivaten van cellen opgebouwd. Groei en verdee-
ling van de primaire cel zijn de eerste bedrijven van deze ontwikke-
ling. Het blijkt weldra, dat de cellen, uit deze verdeeling ontstaan,
hoezeer ze haar oorsprong danken aan eene, in scheikundigen zin,
schijnbaar niet zeer heterogene massa, onderling verschillend zijn. Men
leidt dit af, én uit de zeer uiteenloopende vormen, die zij gedurende
haar verdere ontwikkeling gaan aannemen, én uit de zeer heferogene
bestanddeelen, die, als producten harer stofwisseling ontstaan, weldra
als extra- of intercellulaire zelfstandigheid mede deel gaan nemen aan
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den opbouw der weefsels, Men heeft dus ook recht de primaire cel
van ieder meer samengesteld organisme voor een zeer samengestelde
materie te houden.

§ 0.

Naar den vorm der cellen en den aard der intercellulaire zelfstan-
digheid onderscheidt men bij den mensch de volgende weefsels:

1°, Die, welke in hoofldzaak alleen uit cellen zijn opgebouwd :

De intercellulaire zelfstandigheid, tot een minimum gereduceerd,
komt of alleen voor daar, waar de cellen aan elkander grenzen en
vervult er de rol van verbindingsmiddel voor de cellen, of de stof,
waarin de cellen liggen ingebed, is vloeibaar,

Tot deze groep behooren de verschillende vormen van epithelium,
met inbegrip van het zoogenaamde ilierepithelium, het endothelivm, lymphe
en bloed. :

2°, Het bindweefsel in al zijn zeer uiteenloopende vormen, en wel
als zoogenaamd slijmweefsel, areolair-, adenoid- en gevormd bhindweefsel,
de verschillende vormen van kraakbeen, been- en tandbeen.

3°. Het spierweefsel in zijn twee vormen, dat der zoogenaamde
gladde- of organische, en van de dwarsgestreepte spieren.

4°. Het zenuwweefsel,

De epithelia.
§ 10.

a. Daartoe behooren allereerst de cellenlagen, die de uitwendige
oppervlakte van het lichaam bekleeden: de opperkuid of epidermis (van
éml en dégua).

De vorm der cellen verschilt in de verschillende lagen; onmiddellijk
in aanraking met de lederhuid (Jépua) en haar tepelvormige verheven-
heden is een laag niet zeer hooge min of meer cylindrische cellen,
die vast met de lederhuid samenhangen; de grond voor deze vasten
samenhang zou gelegen zijn in verlengsels der cellen, die van de aan-
gehechte zijde in het dermaweefsel dringen. Ook onderling hangen zij
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stevig samen, door tandvormige verlengsels, die de randen der aan
elkander erenzende cellen niet ongelijk maken aan een zaag: die tan-
den zouden of in elkander grijpen en de ongelijke randen zouden met
elkander in samenbang gebracht worden door een verbindende massa,
die het licht anders breekt dan het protoplasma der cel en dus chemisch
daarvan verschilt, (vax scnverze), of wel de uitloopers van de eene
eel verbinden zich met die van de naastbijgelegene, en de bdindende stof
vult alleen de laeune’s aan, die tusschen de samenhangende uitloopers
overblijven (RANVIER, BIZZOZERO, voor Salamanderlaven ook FLEMMING);
de bovengelegen cellenlagen bestaan uit analoge cellen, op gelijke wijze
vast met elkander in samenhang. In al die cellen, behoorende toi het
zoogenaamde refe wmucosnin MaLpiGin (de slijmlaag) is een heldere cel-
kern gemakkelijk zichtbaar te maken.

Meer naar de oppervlakte bestaat de opperhuid uit zoogenaamde
verhoornde cellen in meerdere lagen boven elkander gevleid, die ge-
zamenlijk den naam van hoornlaag dragen. Het is deze hoornlaag, die
door de aanwending van blaartrekkende middelen op de huid in haar
geheel opgeligt wordt; zij hangt dus niet zoo vast met de slijmlaag
samen, als hare vormelementen onderling. In de cellen van de hoorn-
laang kunnen de verschrompelde celkernen alleen onder den invloed
van bepaalde reagentia (bijv. sterke kali-oplossing) min of meer zicht-
baar gemaakt worden; dit reagens maakt ook den samenhang tus-
schen de cellen losser, waarschijnlijk door verweeking of oplossing
van de verbindende stof.” ,

Tot de epidermis behooren verder de kliercellen, in de verschillende
klieren van de huid, zoowel die van de smeer-, als die van de zweet-
klieren. Deze klieren vinden haar beschrijving niet hier, maar bij
de huid.

Product van de epidermis-cellen zijn verder de haren en de nagels.
Ook deze zullen met de huid worden behandeld; hier zij daaromtrent
alleen opgemerkt, dat zij eveneens in de verhoornde vormelementen
moeielijk de overblijfselen van de celkernen doen herkennen en dan
ook wel met de oppervlakkige lagen der opperhuid onder den naam
van fhoormeeefsel worden samengevat.

0. De bekleedende cellenlaag of lagen van die lichaamsholten, die
vrij vitmonden aan de uitwendige oppervlakte van het lichaam.

Zooals de diepst gelegen cellen van het refe mucoswm MaLPIGIN overal
in aanraking zijn met de oppervlakte van de lederhuid, bekleeden
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deze cellen de slijmvliezen: zij hangen, over het algemeen, gedurende
het leven tamelijk vast samen met het slijmvliesweefsel door middel
van een verbindende stof, die ook de aan elkander grenzende cellen
schijnt te verbinden. Voor het isoleeren van de epitheliumlaag en van
de vormelementen, waaruit deze is opgebouwd, is dus noodig de hehan-
deling met reagentia, die deze verbindende zelfstandigheid oplossen.
Daarvoor zijn joodserum en alcobol ') van 89 vol. proe. verdund met
2 deelen gedestilleerd water het meest aan te bevelen. Het cerste
bewaart het best den vorm der cellen; het tweede, in dit opzicht niet
260 voordeeliz, laat ons vrijer in de keuze van het kleurmiddel, waar-
door wij de celkernen zichtbaar kunnen maken.

De tepelvormige verhefiingen, (#5iac), meestal aanwezig op het
vrije slijmvliesoppervlak, gaven aanleiding tot het kiezen van den naam
epithelivm voor de bekleedende cellen,

De epithelia verschillen naar den vorm der cellen. Naar dit beginsel
onderscheidt men: plaatepithelivm, cylinderepithelinm, (rilepithelivm en
overgangsepithelivm.

Zij verschillen eveneens naar het aantal bekleedende cellenlagen:
naar dit beginsel onderscheidt men enkel- en meervoudige epithelién,

In het algemeen kan men door den naam owzergangsepithelivim aan-
duiden, dat de vorm der cellen in de verschillende lagen verschilt;
in dien zin zijn alle meervoudige epithelien als overgangsepithelinm te
beschouwen.

Tot het epithelivm moeten ook gebracht worden de kliercellen van
die klieren, wier uitlozingsbuis uitmondt op de vrije oppervlakte der
slijmvliezen. Deze zullen echter niet hier, maar bij de beschrijving van
de slijmvliezen behandeld worden.

De vormelementen van het plaatepithelium zijn groote, platte, veel-
hoekige cellen met onregelmatige omtrekken; zoo komen zij onder
anderen voor op het slijmvlies van de mondholte, zij zijn voorzien van
een ovale kern, omgeven door korrelig proteplasma, dat aan de randen
der cel meer helder is; aan de geisoleerde cellen kan men onder gun-
stige omstandigheden de indruksels waarnemen, door de ondergelegen
cellen daarin gemaakt. Zoo brengen de geisoleerde cellen hier het
bewijs mede, dat zij hehooren tot een meerlagig epithelium, welks dieper
gelegen cellen veelal meer kogelvormig, of platgedrukt kogelvormig zijn.

') Ranvier's aleokol au tiers.
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Plaatepithelinm in ¢én enkele laag zou alleen voorkomen in de
fiinste luchtpijpsialken en longblaagjes, Over dit nict onbetwiste feit
zal nader gehandeld wordsn by de beschrijving van de longen,

Hel eptinderepithelivn, in cen enkele laag, koot voor in de maag, en
het geheele darmkanaal, De vormelenten, geisoleerd door cen der
beide hovengenoemile reagentia, verdienen over het algemeen niel den
naan van eylindercellen. Wel zijn zij over het algemeen meer hoog
dan breed, dus langgerekte cellen, waar de eylindervorm swordt omdui-

delitk gemaakt vooreerst door de aanwezizheid van een tumelijk groote

ovale, zeer korrelice kern. zieh verradende door een verdikking en
verhreeding van de cely in de tweede plants dver indrukselen van de
aancrenzende  cellen, en eindelijk in de derde plaats, door onregel-
matige vertakkingen aan het cinde van de cel, dat
het slijmyliesoppervlak.

gokeerd is naar

let vrije einde van deze cellen is voorzien van een smalle zoom,
waarin men, de cellen én profil heschouwende, bij tamelijk sterke ver-
grooting en passzende verlichiing een fijne streping waarneemt, omirent
wier beteekenis later een en ander zul medegedecld worden.

Tusschen deze nanwaaneensluitende cellen komen in grooter- of
kleiner getale andere voor, die deze gestreeple zoom missen, en in
plaats daarvan cen min of meer omgeslagen rand vertoonen: de in-
houd van de breedere, naar de vrije zijde gekeerde, helfl dezer cellen
is helder (volgens velen protoplasma in slijmize metamorphose), naar
de aangehechte zijde ligt in de cel een meer korrelig protoplasma en
daarin, zoo dicht mogelijk bij den bodem, de ovale kern. Zoowel uil
de beschouwing dezer cellen, én profi, als op haar vlak (4 wol d olseai)
put wen gemakkelijk de overtuiging, dat de vrije rand een opening
hegrenst, die in het cellichaam voert, wit deze kan men onder he-
pealde omstandigheden het sl zien uilstroomen. Naar haar vorin,
die van ouderwetsche wijnroemers, heeft men deze cellen bekercellen
genoemd, Een zeer waarschijnlijke hypothese ziel in deze cellen één-
collige klieren, bestemd het slijm (nucus) af te scheiden,

Het #rilepitheliviz, bij den mensch voorkomende op een groot ge-
deelte van het glijmvlies der luchtwegen, krijgt dezen naam naar zijn
typische vormelementen. Deze zijn eveneens lang gerekt, en in vorm
het meest gelijkende op de zoveven beschreven cylindercellen. Naar
het wrije einde dragen deze cellen, fijne, haarvormige verlengsels, die
in de levende cel in vourtdurende beweging zijn. Daar waar deze tril-
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haren met de cel in aanraking zijn, ziet men, bij beschouwing van de
cel én profil, eveneens een smalle, heldere laag, die onmiddellijk aan
die van de cylinderepithelia doet denken.

Ook hier wil rANVIER, door behandeling met aniline-blaauw, een
fijne streping waargenomen hebben. Waar, zooals over een groot deel
van het slijmvlies der Iuchtwegen, het trilepithelium meerlagig is,
vertoont alleen de bovenste laag deze typische celvormen met de tril-
haren, de dieper gelegen cellen zijn meer kogelvormig of laag cylin-
drisch, zonder trilharen.

Opmerkelijk is, dat tusschen de echte trilhaarcellen, analoge beker-
cellen voorkomen, als zooeven werden beschreven, met waarschijnlijk
analoge beteekenis,

Daar de cellen, met trilharen bedekt, een vrij algemeen voorkomend
vormelement zijn, zoowel bij ongewervelde dieren als bij gewervelde,
mag hier wel opgemerkt worden, dat de vorm van deze, evenzeer als
de verhouding tusschen celhoogte en lengte der trilharen, zeer ver-
schillend kan zijn; het typische ligt dus meer in het bezit der tril-
haren, dan in den vorm der cellen.

De trilharen schijnen te mogen beschouwd worden als deel uit te
maken van het celprotoplasma, althans de beweging gaat van dit
protoplasma uit, en wordt begunstigd en belemmerd door al die in-
vloeden, die in het algemeen de beweging van levend protoplasma
begunstigen of belemmeren.

Van het overgangsepithelium, zal na de opmerking, daaromtrent boven
gemaakt, alleen medegedeeld worden, dat daarmede bij de mensch bij
uitnemendheid werd aangeduid, het epithelium van nierbekken, pis-
leider, blaas enz. In dit meerlagiy epithelium zijn de vormen der cellen
zeer uiteenloopende, en beantwoorden zij aan geen der reeds beschre-
ven epitheliumcel-typen: nadere bijzonderheden daaromtrent worden
bij de bedoelde organen behandeld.

e. Het endothelium,

Onder endothelium verstaat men de bekleedende cellenlaag van al
die holten van het lichaam, die nergens vrij aan de oppervlakte uit-
monden: bijv. van de inwendige oppervlakte van borst- en buikwand,
(in het algemeen van de wanden der lympheholten, hetzij dan van de
grootere, hetzij van de lymphespleten, hetzij van het binnenoppervlak
der lymphevaten), van de inwendige oppervlakte van het geheele

bloedvaatstelsel.
2
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In het algemeen komen, bij verschil in vormen, alle endofhelia
daarin met elkander overeen, dat zij overal de ruimten met een
enkelvoudige cellenlaag hekleeden; dat de vormelementen platte cel-
len zijn, met onregelmatige omtrekken, van duidelijke kernen voor-
zien, en dat de aan elkander grenzende celranden met elkander ver-
bonden zijn door een verbindende massa, chemisch verschillende van
het protoplasma der cellen. Men leidt dit, en terecht, af uit het feit,
dat bij behandeling met slappe oplossingen van nilras argenti, het later
gereduceerd wordende zilverneerslag, kenbaar aan de zwarte kleur,
alleen gezien wordt aan de grenzen der cellen.

De ontwikkelingsgeschiedenis wijst aan deze bekleedende cellen-
lagen een andere plaats aan, als aan epidermis en epithelium; dit is
door mis aangeduid in den, door hem gekozen, naam endothelium.

Aan_het slot van dit vluchtig overzicht over epidermis, epi- en endo-
thelium, dient er met een enkel woord op gewezen, dat het bij de
behandeling van het centrale zenuwstelsel, en van de zintuigen blij-
ken zal, dat ook hier in vorm en beteeckenis gewijzigde epidermis-
en epitheliumeellen een rol spelen.

Terwijl bij de behandeling van pis- en voortplantingsklieren zal
aangeduid worden, dat haar kliercellen, met het oog op ontwikkelings-
geschiedenis, een andere (morphologische-) beteekenis hebben dan de
bovengenoemde, die met epidermis of met epithelium in verband kun-

nen gebracht worden.

Lymphe en bloed.
§ 11.

Er is alle grond deze beide vloeistoffen ook als weefsels te beschou-
wen: doet men dit, dan komen beiden daarin overeen, dat zij bestaan
uit vormelementen, gesuspendeerd in een vloeibare tusschencelstof, waar-
aan men den naam van plasma geeft. De beschouwing van Iympie en
bloed als weefsel, mag ons volstrekt niet verlokken tot de voorstelling,
dat dit plasma eenvoudig een product is van de levenswerkdadigheid

“der vormelementen.
Het plasma der lymphe, zeer zeker afstammende van het bloedplasma
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en door de wanden der bloedvaten gefiltreerd, omgeeft overal, in spleet-
ruimten de vormelementen der weefsels; het is meestal deze vloeistof,
niet het bloed, die met de vormelementen in wisselwerking treedt.

Deze capillaire spleetruimten zijn de aanvangen van een stelsel van
vaten, lymphevaten, die de lymphe uit de organen afvoeren.

De lymphe is in zeer veel gevallen arm aan vormelementen. Zij
wordt pas rijk aan deze nadat de lymphevaten, uit de organen ge-
treden, hun baan genomen hebben door de zoogenaamde lympheklieren
(waarover later), om ten slotte in twee hoofdstammen verzameld, uit
te monden in de groote lichaamsaderen.

Voor een deel de meest verschillende weefsels, voor een deel de
lympheklieren, worden beschouwd als de plaatsen waar de vormele-
menten der lymphe gevormd worden: terwijl meer in het bijzonder de
milt- en het beenmerg aangewezen zijn, op later te vermelden gron-
den, als vormingsplaatsen.

De vormelementen der Zymphe zijn over het algemeen cellen be-
staande uit een korrelig protoplasma, voorzien van een meer heldere
kern, met kernlichaampje. Evenzeer als de vorm en grootte der cellen
verschillen kan, verschilt die van de kernen.

In het algemeen kan, zoolang de vormelementen der lymphe nog
uit levend protoplasma bestaan, moeielijk van een bepaalde vorm of
grootte gesproken worden, omdat zij dan veelal, zoog. amoeboide, be-
weging vertoonen; deze, bestaande in het uitzenden en terugtrekken
van uitloopers, waardoor tevens een langzame plaatsverandering be-
reikt wordt, verandert natuurlijk op de meest grillige wijze den vorm
der cellen, 2466, dat onder die omstandigheden, meting doenlijk is.
Houdt de beweging op, en dit is bij warmbloedige dieren dadelijk het
geval als de lymphe afkoelt, dan worden de cellen over het algemeen
kogelvormig. Ook schijndoode lymphecellen zijn meer kogelrond: zij
zijn van de doode te onderscheiden door de minder duidelijke kernen,
en door de omstandigheid, dat sommige prikkels (bijv. O, indien de
schijndood vercorzaakt werd door gemis aan d. k. l.) in staat zijn de
bewegingen weder te voorschijn te roepen.

De zeer uiteenloopende kernvormen in de cellen van versche lymphe
behandeld met slappe alcohol, althans in schijn duidende op een
woekerings- en verdeelingsproces, worden door RANVIER gebruikt als
argument voor de stelling, dat de nieuwvorming van cellen in de lymphe
een zeer levendige is.
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Voor zoover men zich gerechtizd kan achten uit de vergelijkende
analysen van bloedplasma- en bloedlichaampjes, een gevolgtrekking
per analogiam ook voor de vormelementen der lymphe en het plasma
te maken, zou men ook hier uit het verschil in samenstelling af mogen
leiden, dat de levende vormelementen der lymphe miet geimbibeerd
zijn. met plasma, maar uit dat plasma het voedsel nemen, en ver-
werken, Het plasma bevat dus niet alleen de producten van stofwis-
seling der weefsels, maar ook van de vormelementen der lymphe zelf;
maar daarnaast bevat het ook al, wat aan weefselelement en Iymphe-
cel tot voedsel moet dienen.

Uit het voorafgaande blijkt reeds, dat de lymphe op twee plaatsen
in de bloedvaten wordt uitgestort, en wel door middel van twee groote
verzamelingshuizen; deze lymphe is rijk aan vormelementen: het
spreekt dus van zelf, dat het bloed onder zijn vormelementen ook
lymphecellen zal tellen; daar noemt men ze echter witte- of onge-
kleurde bloedlichaampjes. Later zal ons blijken, dat deze ongekleurde
vormelementen van het bloed én onder normale-, én onder abnormale
voorwaarden de vaten kunnen verlaten; daaruit alleen wordt voldoende
verklaard, dat een matige hoeveelheid van deze vormelementen op zeer
verschillende plaatsen van het lichaam kunnen gevonden worden; in het
speeksel gevonden, heeft men er den naam van speekselbollen aan gegeven.,

Het dloed vertoont in het plasma gesuspendeerd, behalve de lymphe-
cellen van verschillende grootte, de zoog. roode bloedlichaampjes. Bij
den mensch hebben deze den vorm van biconcaveschijven, die én profil
gezien de vorm van biscuifs hebben, op het vlak gezien zich voordoen
met een cirkelronden omtrek en bij geringe verschuiving van den
tubus van het microscoop afwisselend een helderen omtrek met don-
ker centrum of omgekeerd vertoonen. Dat cenfrum, wel eens voor een
kern aangezien, is niets als het dunnere gedeelte van de schijf, ter-
wijl de kern inderdaad ontbreekt. Een celvlies, ook bij de lymphecel-
len zeer zeker miet voorhanden, ontbreekt; het geheele vormsel, licht
geel van kleur, bestaat uit een stroma-geimbibeerd met een oplossing
der kleurstof, Aaemoglobine genoemd, die in het levende bloed niet, of
in verbazend kleine hoeveelheid in het plasma voorkomt.

Bjj alle zoogdieren, met uitzondering van kameelen en lama’s, zijn de
gekleurde bloedlichaampjes dergelijke kernlooze-, biconcaveschijven, wier
grootte verschilt bij verschillende species.

Bij alle overige gewerve]de dieren en de genoemde zougdjerspecl&i
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is de vorm der gekleurde bloedlichaampjes die eener kernhoudende
elliptische schijf, in het midden, waar de kern ligt, verdikt. De vorm
en grootte dezer kernhoudende, gekleu}de elliptische schijven verschilt
zeer hij verschillende gewervelde dieren.

De omstandigheid, dat alle gekleurde elliptische bloedlichaampjes,
en ook de eerst ontstane gekleurde bloedlichaampjes bij het embryo
van den mensch kernen bevatten, evenals de ongekleurde, heeft geleid
tot de voorstelling, dat de gekleurde ontstaan uit de ongekleurde
(RECKLINGIIAUSEN !); het directe bewijs is echter niet geleverd op zoo
overtuigende wijze, als wel wenschelijk was. Indien die voorstelling de
juiste is, dan zou de centrale depressie kunnen ontstaan zijn door te
niet gaan (afropkia) van de kern.

De ongekleurde bloedlichaampjes, binnen wier protoplasma door
haemoglobine gekleurde fragmenten gezien worden, zooals zij én in
sommige organen, én in het bloed soms gevonden worden, werden
vroeger als bewijs voor den overgang der ongekleurde, in de gekleurde
beschouwd.

Sedert men (RECKLINGHAUSEN, coHNHEM) kleurstofpartikels van
allerlei aard, onder den invloed der amoeboide bewegingen, in de on-
gekleurde bloedlichaampjes heeft zien opnemen, en nu men weet dat
het voorkomen van fragmenten der gekleurde lichaampjes in het bloed-
plasma geen zeldzaamheid is, is men de beteekenis dier cellen, in
genetisch opzicht, terecht zeer gaan betwijfelen.

Behalve de beschreven vormelementen bevat het bloedplasma nu
eens meer, dan eens minder zoogen. vrije granulaties, die als vorme-
lementen of geen, Of een zeer ondergeschikte beteekenis hebben, en
die ik dus hier verder met stilzwijgen voorbijga.

Voor de grootte, de numerische verhouding van de bloedlichaampjes en
de vormverandering, die zij onder den invloed van verschillende agentia
ondergaan, wordt naar de histologische handboeken verwezen.

) Archiv. f. microse. Anat. v. Max scrurTzE, IT Bd.
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Weefsels behoorende tot de bindweefselgroep.
§ 12.

Zeer wenschelijk zoude het zijn, het korte overzicht van de weef-
sels, die men tot deze groep brengt, te doen voorafgaan door een al-
gemeene bepaling; maar hoe wenschelijk ook, bij het tegenwoor-
dig standpunt der wetenschap is het niet gemakkelijk daaraan te
voldoen.

Men heeft achtereenvolgens bij het formuleeren van een dergelijke
bepaling het meest den nadruk doen vallen:

1°. op de gemeenschappelijke afstamming,

2°, op den overgang van de in deze groep behandelde weefsels in
elkander,

3° op de overeenkomst tusschen de cellen, waardoor deze weefsels
gekarakteriseerd zijn, ‘

4°. op de omstandigheid, dat in al deze weefsels, de cellen gelegen
zijn in een intercellulaire zelfstandigheid, een onmiddellijk, of middel-
lijk product van de levenswerkdadigheid der cellen, en bestemd om
een meer lijdelijke rol te spelen.

ad 1° De gemeenschappelijke afstamming van het middelste kiem-
blad (waarover later meer) zou ontegenzeggelijk de beste algemeene
bepaling zijn, indien het kiemblad alleen de weefsels leverde, behoo-
rende tot de zoogenaamde bindweefselgroep; nu dit niet het geval is,
maar bijv. bloed- en#spierweefsel evenzeer hun ontstaan daaraan dan-
ken, is zij onbruikbaar,

ad 2°. Zoolang mnog zoo groote verschillen van meening bestaan
omtrent de wijze waarop het eene weefsel van deze groep in het
andere overgaat, als feitelijk het geval is, kan men er geen algemeene
bepaling op gronden, die door iederen onderzoeker voor de juiste ge-
houden wordt.

ad 3°, Deze overeenkomst, waarop inzonderheid door vircHow het
meeste gewicht gelegd werd, bestaat feitelijk niet.

ad 4°. Hierin ligt werkelijk het beste algemeene punt van overeen-
komst; maar ook hier zijn nog altijd cen tal van strijdvragen, betrek-
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king hebbende op het verband tusschen de cellen, en de intercellulaire
zelfstandigheid, en op de beteekenis van deze laatste,

In plaats van een algemeene bepaling te geven, zullen wij ons dus
moeten bepalen tot geven van een kort overzicht van de verschillende
weefsels, die men tot de bindweefselgroep brengt.

Deze zijn:

a. Bindweefsel : waarvan men de volgende vormen onderscheidt: em-
brijonaal bindweefsel, slijmweefsel, los- of areolair bindweefsel, zooge-
naamd adenoid-weefsel, gevormd of vast bindweefsel; over het zooge-
naamde vet- en elastische weefsel zal bij het losse bindweefsel worden
gehandeld,

6. De verschillende vormen van kraakbeen: hyalijn, vezel- en net-
kraakbeen,

e. Het beenweefsel. .

d. Het tandbeen, dat echter zijn beschrijving zal vinden niet hier,
maar later bij de behandeling van de tanden.

Bindweefsel.
§ 13.

a. Het embrijonale bindweefsel. Met dezen naam zoude ik alleen wen-
schen aan te duiden, de vormelementen in die gedeelten van het mid-
delste kiemblad, waaruit later weefsels, behoorende tot de bindweefsel-
groep, zich zullen ontwikkelen. Zij hebben, voor zoover onze tegenwoordige
hulpmiddelen van onderzoek reiken, niets karakteristieks. Zij zijn door
haar vorm niet te onderscheiden van de andere vormelementen van dit
blad, die zich later differentiéeren tot eenig ander weefsel. Het zijn allen
naakte, kernhoudende protoplasmahoopjes, ingebed in een uiterst spaar-
zame hoeveelheid tusschenstof. Het spreekt van zelf, dat de overeenkomst
van al deze vormelementen alleen een sckijnbare is. Wij kunnen met
volle recht deze gevolgtrekking maken uit de latere differentiering:
deze bestaat niet alleen in vormverschillen tusschen de cellen maar ook
in verschillen tusschen de producten, die de levende cellen leveren.
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Het zijn juist deze verschillende producten, die het onmiskenbare
bewijs brengen, dat de vormelementen van den aanvang verschillen.

b, Stijmweefsel. Het echte slijmweefsel, een naam door VIRCHOW aan
sommige vormen van bindweefsel gegeven, komt in het lichaam van
den volwassen mensch niet voor., Om het te vinden moet men of
embrijonen van den mensch tot zijn beschikking hebben, of die
van zoogdieren, Of wel men moet afdalen tot sommige vormen
van ongewervelde dieren bijv. de lichaamswand van schijfkwallen
(medusen).

Bij menschelijke embrijonen vindt men het onder anderen in de
massa, die de vaten van den navelstreng tot een streng verbindt.

Het is een weeke, geleiachtige massa, waaraan de naam WHARTON'sche
gelei gegeven is. De hoofdmassa is tusschencelstof, die voor een goed
deel bestaat uit slijmstof, mucine, althans in de halfvloeibare massa,
door uitpersing verkregen, ontstaat door azjmzuur een neerslag, niet
oplossende in overmaat van het zuur.

In die tusschenstof vindt men tweeérlei vormelementen: vooreerst
kleinere, ronde, korrelige, kernhoudende cellen, in niets te onderschei-
den van lymphelichaampjes, en grootere, stervormige cellen, wier
breedere en smallere uitloopers een netwerk vormen. Is het embrijo
jong, dan is de tusschenstof waarin deze cellen liggen, vrij homo-
geen: bij oudere embrijonen hebben zich daarin vezelen ontwikkeld,
geheel gelijkende op de straks te beschrijven bindweefselvezelen: zij
kruisen in alle richtingen de uitloopers der stervormige cellen, maar
staan nergens met de cellen in verband. Deze vezelen differentieren
zich in de aanvankelijk meer homogene tusschencelstof, die zeer zeker
op de een of andere wijze haar ontstaan dankt aan het protoplasma
der cellen,

¢. Los of areolair bindweefsel.

In deze vorm komt het bindweefsel op vele plaatsen in het men-
schelijk lichaam wvoor: bijv. allerwege als onderhuidsch bindweefsel,
dat de huid in samenhang brengt met de dieper gelegen deelen; als
omhulling van de groepen van bundels, waaruit de dwarsgestreepte
spieren zijn opgebouwd, perimysium (niet te verwarren' met de spier-
scheede, fascia), als omhulling van- en interstitieel bindweefsel in
een tal van organen. :

Voor het onderzoek eigent het onderhuidsche bindweefsel zich zeer
goed, evenzeer het intermusculaire.
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Men heeft ook hier te onderscheiden de vormelementen en de tus-
schencelstof.

In het intermusculaire bindweefsel van kikvorschen, versch- en in
een neutrale vloeistof (bloedserum van hetzelfde dier, 0.5°/, keuken-
zoutoplossing, kunstmatig serum, MAX SCHULTZE), vond kiiuNg!) het
eerst amoeboide cellen, in niets te onderscheiden van lymphelichaampjes,
en van ongekleurde bloedlichaamptjes, evenals RECKLINGHAUSEN %) ze
in andere vormen van bindweefsel had gevonden. De laatstgencemde
waarnemer gaf er den naam aan van wandelende cellen, en hechtte er
de beteekenis aan van witte bloedlichaampjes, die inderdaad de bloed-
vaten hadden verlaten en zich door den wand van deze een weg had-
den gebaand. Coun~NHEIM ®) toonde na inspuiting van fijnverdeelde
kleurstoffen in de bloedvaten, dat in het bindweefsel van het kik-
vorsch-mesenterium buiten de bloedvaten groote hoeveelheden witte
bloedlichaampjes zich gingen ophoopen bedeeld met fijne kleurstofpar-
tikels, en hij nam het doortreden van deze door de vaatwanden
direkt waar.

Wat hier op groote schaal, in het in ontsteking gerakende mesen-
terium, geschiedt, heeft waarschijnlijk op kleinere schaal normaal op
vele plaatsen van ons lichaam plaats; in allen geval kan men, zich
steunende op de vermelde feiten, de mogelijkheid niet ontkennen, dat
de zoogenaamde wandelende bindweefselcellen uit de vaten getreden
witte bloedlichaampjes zijn.

Behalve deze amoeboide cellen bevat het losse bindweefsel vorm-
elementen niet van vorm en plaats veranderende. Om ze te zien te
krijgen, kan men met voordeel gebruik maken van het onderhuidsche
bindweefsel, en van RANVIER’s methode: het maken van interstitiele
inspuitingen (kunstmatig odeem).

Het blijkt namelijk, dat het vocht door middel van een subcutaan-
injectiespuitje onder de huid gespoten gevangen wordt in een afgeslo-
ten ruimte (welks wand gevormd wordt door een dicht matwerk van
fijne bindweefselvezelen, door de injectievloeistof teruggedrongen); in
deze ruimte vult het de mazen van een fijn netwerk van soortgelijke
bindweefselvezelen als die, welke den wand uitmaken. Bij voortgezette

') Untersuchungen ueber das Protoplasma und die Contractilitat, Leipzig 1864
2) Vircuow's Archiv, Bd. XXVIIL
%) VircHow's Archiv. Bd. XL.
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inspuiting vergroot de kogel zich. Knipt men van dezen kogel met
een kromme schaar een gedeelte van den wand weg, dan vloeit de
injectievloeistof, juist omdat zij in een fijn netwerk gevangen is, niet
onmiddellijk weg, en men kan dus snel een gedeelte van den kogel-
inhoud op een objectglas brengen en toedekken met een dekglas om
de retractie der uitgerekte vezelen te voorkomen.

Men kan als injectievlgeistof of zoogen. neutrale vloeistoffen (0.5°/,
Cl. Na.), of kleurende (oploss. v. pikrokarmijn), of zulke, die de vorm-
elementen in haar vorm fixeeren (joodserum, /,,°/, oploss. v. nitr. arg.,)
gebruiken, Men krijgt dan gemakkelijk de overtuiging, dat deze, zoo-
genaamde onbewegelijke bindweefsel-vormelementen, weinig overeen-
komst hebben met de grootere of kleinere kernhoudende, vertakte
bindweefsellichaampjes van vircnow. Zij zijn groote, meer platte,
door onregelmatige omtrekken begrensde cellen, die in een kor-
relig protoplasma een tamelijk groote meer heldere, elliptische kern
vertoonen met een of meer kernlichaampjes. Deze groote, onregelma-
tige platen doen zich, op de kant gezien, langgerekt en meer spoel-
vormig voor.

Al deze vormelementen liggen ingebed in een netwerk van vezelen.
Van deze onderscheidt men allereerst de bindweefselvezelen, van ver-
schillende dikte. Deze vertoonen van afstand tot afstand insnoeringen,
die, zooals reeds aan WENLE bekend was, haar ontstaan danken aan
ring- of spiraalswijze omsnoering van de vezelen; het blijkt dat de
vezelen, gekleurd door pikrokarmijn, in verdund azijnzuur gemakkelijk
de kleurstof loslaten overal, behalve op de plaats der omsnoeringen.
Deze laatste bestaan dus uit chemisch-differente stof, en zijn niet
kunstproducten. Tusschen de insnoeringen vertoonen de vezelen een
uiterst fijne streping, waaruit zou volgen, dat iedere bindweefselvezel
uit een tal van fijne vezelen bestaat, naar RANVIER, omgeven door
een uiterst fijne omhullende membraan, die ook fijne tusschenschotten
tusschen de groepen van fibrillen zou vormen. Tegen deze omhullende
membranen zouden de platte, onbewegelijke bindweefselcellen, aange-
vleid liggen.

Naast deze bindweefselvezelen vindt men veelal, althans is dit in
het onderhuidsche bindweefsel het geval, een tweede soort van veze-
len, waaraan men den naam van -elastische geeft. Zij onderscheiden
zich, microchemisch, van de bindweefselvezelen door hun verhouding
tegenover kleurmiddelen, bijv: pikrokarmijn, Dit geeft aan de elastische
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vezelen de gele kleur van pikrinezuur, aan de bindweefselvezelen de
karmijnkleur, en aan de insnoeringsplaatsen van deze een nog don-
kerder karmijnkleur.

Ook in vorm verschillen zij van de bindweefselvezelen, vooreerst
doordien zij zich ruimer vertakken; is een weefsel rijk aan breedere
elastische vezelen, dan kan dit netwerk den vorm van doorboorde
platen aannemen, bijv. de membrana fenestrata der arterien, maar zijn, zoo- .
als in het algemeen in het onderhuidsche bindweefsel, de vezelen
slanker, dan vormen zij een netwerk met kleinere en grootere mazen:
losgemaakt wit dit maaswerk, door uitpluizen van het bindweefsel met
fijne naalden, nemen zij den vorm aan van spiralen of kurketrekkers.
Zij vertoonen nooit een fibrillaire streping, maar als het kunstmatig
oedeem door inspuiting van 1°/, osmiumzuur is verkregen, zouden zij
bij tamelijk sterke vergrooting (400 ) opgebouwd schijnen uit kleine,
sterk lichtbrekende kogeltjes, door een minder sterk lichtbrekende stof
verbonden,

Langdurige behandeling van onderhuidsch bindweefsel met zeer ver-
dund azijnzuur doet alle bindweefselvezelen sterk opzwellen, en in
lichtbreking nagenoeg gelijk worden aan het vocht zelf; zij verdwijnen
dus schijnbaar in het gezichtsveld en de elastische vezelen, door het
azijnzuur niet veranderd, blijven alleen zichtbaar. Eindelijk kan men
door behandeling van het praeparaat met sterke oplossingen van kali
of natron (30°/, of sterker) de bindweefselvezelen oplossen, terwijl de
elastische netten geruimen tijd onopgelost blijven.

Door de beide laatstgenoemde methoden kan men nog eens de
chemische verschillen bewijzen tusschen bindweefsel- en elastische-
vezelen.

In welk verband staan de vormelementen tot de twee soorten van
vezelen? Daarvoor moet, bij embrijonen, het in ontwikkeling verkee-
rende bindweefsel onderzocht worden. Uit dat onderzoek bleek, dat
daarin behalve de witte bloedlichaampjes, vertakte of spoelvormige
door uitloopers verbonden cellen voorkomen, bestaande uit een korre-
lig protoplasma met kern. Deze aanvankelijk ingebed in een homogene
massa, het geheel gelijkt dan op slijmweefsel, liggen later in een tus-
schenstof, die een fijne streping vertoont, en eindelijk overgaat in een
netwerk van vezelen. In geen enkele phase van de ontwikkeling dezer
vezelen hangen zij met de cellen of haar uitloopers, ook niet, zooals
HENLE voor de elastischevezelen beweerde, met de kernen samen. Zij ont-
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staan dus iz en wif de homogene tusschenstof. Of deze moet opgevat
worden als gewijzigd protoplasma der vormelementen zelve (MAX
scHuLTZE), dan wel als uitscheidingsproduct der cellen, onder den in-
vloed van de levenswerkdadigheid van deze ontstaan (RANVIER), is
vooralsnog niet met absolute zekerheid te beslissen. Maar zonder in
deze strijdvraag partij te kiezen, komt het mij voor, dat aan de tegen-
stelling niet al te veel gewicht mag worden gehecht, omdat de tus-
schenstof, in welken vorm dan ook, zeer zeker haar ontstaan dank?
aan de cellen.

Eindelijk naar aanleiding van het onderzoek van onderhuidsch bind-
weefsel een woord over het vetweefsel. In meerdere vormen van het
bindweefsel komt vetweefsel voor, maar het is bij den mensch, met
weinige uitzonderingen bijv. onder de huid van het scrofum, veelal
ruim vertegenwoordigd in het onderhuidsche bindweefsel, en het heeft
daar hetzelfde karakter als overal elders, waar het vet als vetweefsel
voorkomt. Macroscopisch doet het zich voor in den vorm van kleinere
en grootere geelachtige kwabjes in het onderhuidsche bindweefsel.
Microscopisck blijkt dat deze altijd liggen in de onmiddellijke nabijheid
der bloedvaten, en dat zij worden opgebouwd uit kogelvormige blaasjes,
bestaande uit een omhullend vlies en een inhoud; deze, schijnbaar
geheel gevormd door een groote, sterk lichtbrekende kogel, verdwijnt ge-
heel door toevoeging van aefher, waarin de kogel, die uit vet bestaat, op-
lost, terwijl de geplooide, omhullende membraan terug blijft. Maakt
men het praeparaat echter, weder naar RANVIER's methode, uit een
kunstmatig onderhuidsch oedeem, verkregen door inspuiting van 1/,,°/,
oplossing van nitr. argent., dat de vorm der cellen fixeert, dan blijkt,
dat de vetkogel niet meer is dan een gedeelte van den inhoud, en
dat hij het eigentlijke protoplasma van de cel, van een elliptische
kern voorzien, verdrongen heeft naar eene zijde, waar het in den
vorm van een breedere- of smallere halve maan zich vertoont; van
daar uit schijnt het als een dunne laag de geheele vetkogel te om-
geven.

Hoe en waaruit ontstaan deze vetcellen? Volgens sommigen uit de
onbewegelijke bindweefselcellen, voor zoover zij in de onmiddellijke
nabijheid der vaten liggen, door het opnemen, direct uit de vaten,
van de bouwstoffen, waaruit de neutrale vetten worden opgebouwd,
(FLEMMING).

Volgens anderen uit eigenaardige cellen, verschillend van de onbe-
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wegelijke bindweefselcellen, door haar eigen levenswerkdadigheid ; daarbij
groeien deze cellen en vormen uit een gedeelte van haar protoplasma
vet, natuurlijk altijd onder medehulp van voedend materiaal, dat aan-
gevoerd wordt door het bloed uit de, in onmiddellijke nabijheid ge-
legen, vaten (TOLDT, RANVIER).

Die cellen met haar opvolgende veranderingen zijn het best te be-
studeeren door het maken van kunstmatige oedemen met behulp van
19/, osmiumzuur-oplossing in het onderhuidsche bindweefsel van em-
brijonen van verschillende leeftijd: of wel in het, ook van andere
plaatsen genomen, vethoudend los bindweefsel van dieren in verschil-
lenden voedingstoestand,

De kogelvormige, naakte, kernhoudende cellen, vertoonen in haar
korrelig protoplasma kleine, door osmiumzuur bruin- of zwart gekleurde
vetpartikeltjes, langzamerhand samenvloeiende tot grootere kogels, en
eindelijk het protoplasma met de kern, naar eene zijde, en als een
dunne laag naar den omtrek van het overige gedeelte des kogels ver-
dringende. Daarbij nemen de cellen in omvang toe. Pas later ontstaat
rondom deze naakte vethoudende cellen, de omhullende membraan.
Of het vet zijn ontstaan dankt aan een metamorphose van het proto-
plasma zelf, of direct opgebouwd wordt uit de bouwstoffen voor vet
door het bloed geleverd is langs morphologischen weg niet te be-
slissen.

Het toekennen van een specifieck karakter aan de vetcellen in het
bindweefsel, leidt tot de gevolgtrekking, dat het vet zijn ontstaan
dankt aan de levenswerkdadigheid dier cellen. Daaruit vloeit echter
niet voort, dit zou trouwens in strijd zijn met alle ervaring, dat in
andere cellen geen vet zou kunnen gevormd worden; integendeel
in de meeste cellen, de onbewegelijke bindweefselcellen niet nitgezon-
derd, komen of constant of nu en dan kleinere of grootere vetpar-
tikeltjes voor. Maar het maken van vet, meer op groote schaal, zou
aan de specifieke vetcellen, door RANVIER eencellige klieren genoemd,
opgedragen zijn.

Eigenaardig is, dat bij hongerlijdende dieren (cok pathologisch) het
vet weder geheel verdwijnen kan uit de cellen, met teruglaten van
een bijna vloeibaren inhoud van de blaasvormige cellen.

d. Adenoid bindweefsel.

Deze naam werd door HIS gegeven aan een bindweefsel, het meest
typisch vertegenwoordigd in de zoogen. lympheklieren. Later bleek,
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dat eigenaardige verdikkingen in het onderslijmvlies-bindweefsel van
nagenoeg het geheele spijsverteringskanaal, alleenstaande of in groe-
pen, en eigenlijk het geheele slijmvliesweefsel zelf in veel punten met
dat Iympheklierweefsel overeen kwam. Tevens bleek echter, dat de
eigenaardigheden van dit weefsel niet zoo bijzonder groot waren. Dat
het netwerk van vezelen fijner is, zoowel met het oog op de vezelen,
als de mazen, dan in het areolsire bindweefsel, en dat het bijzonder
rijk is aan lymphelichaampjes zijn twee feiten, die het kunnen wettigen
dat wij dezen vorm van bindweefsel met een enkel woord afzonder-
lijk bespraken, waaraan door KSLLIKER juist wegens den rijkdom aan
witte bloedlichaampjes den naam van cyfogeen- (cellenvormend) weef-
sel gegeven is.

e. Gevormd- of vastbindweefsel. In dezen vorm komt het bindweefsel
bij den mensch op tal van plaatsen voor: in de gewrichtsbanden, vlie-
zen, pezen, peesuitbreidingen, vaatwanden enz.

Het bindweefsel van al deze organen is daardoor gekarakteriseerd,
dat de rijkdom aan vezelen, (tusschencelstof) grooter, die aan cellen,
althans schijnbaar, kleiner is dan in het areolair bindweefsel.

Daarin ligt min of meer de grond, dat men aan dit bindweefsel den
naam van gevormd gaf. L. BEALE!) namelijk vat in het algemeen
het protoplasma met de kern van cellen (germinal inattery op als be-
stemd om door zijn levenswerkdadigheid, dat, wat in de omgeving ligt
der cellen, te maken (formed material). Deze voorstelling, zeer nauw
verwant aan die van MAX SCHULTZE, hier toegepast, doet in de stevige
goed ontwikkelde vezelen, waaruit bij een oppervlakkige beschouwing
dit bindweefsel geheel bestaat, het product zien door de cellen gevormd,
Die cellen ontbreken nergens in het gevormde bindweefsel, zij zijn
niet zoo rudimentair geworden als men wel eens gemeend heeft, en
zij schijnen ook een eenigszins anderen vorm te hebben, dan men
zich veelal voorstelt,

Voor het aantoonen van deze vormelementen, naast de vezelen, en
het bestudeeren van hun vorm, kan men met voordeel gebruik maken
van de kleine en dunne vingerpezen van kikvorschen, die van den
staart van ratten en muizen, of wel van dunne fascienbladen van

1) Die Structur der cinfachen Geweben Deutsch von canus, Leipzig 1862,
The microscope and its application to practieal medicine, 1867.
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kikvorschen. En over den vorm, én over hun verhouding tot de veze-
len, ook genétisch, bestaan nog een tal van controversen, die hier met
stilzwijgen moeten worden voorbijgegaan.

De verschillende vormen van kraakbeen.
§ 14,

Alle kraakbeen bestaat uit cellen, ingebed in een tusschencel-zelf-
standigheid. Bij haar eerste optreden hebben deze cellen niets karak-
teristicks en zijn zij niet te onderscheiden van de omliggende cellen
van het middelste kiemblad, te midden van welke haar ontwikkeling
zich afspeelt. De differentiering van een dubbel gecontoureerde omhul-
lende membraan rondom de cel, de zoogenaamde kraakbeenkapsel,
geeft aan de kraakbeencel haar speciee] karakter. Men beschouwt deze
kapsels uls een product van de levenswerkdadigheid der cel; zij maken
een deel uit van de intercellulaire zelfstandigheid. Deze laatste, aan-
vankelijk in spaarzame hoeveelheid voorhanden, vermeerdert zich allengs;
terwijl nu dat gedeelte van de intercellulaire zelfstandigheid, dat als
kapsel het celprotoplasma onmiddelljk omgeeft voor alle kraakbeen
van gelijke samenstelling sckjjn¢ te zijn, kan in het meer peripheer
gelegen gedeelte een verdere differentiering optreden.

Deze verschillen in samenstelling van een gedeelte der intercellu-
laire zelfstandigheid gaven aanleiding tot de onderscheiding van ver-
schillende soorten van kraakbeen.

Zoo heeft men onderscheiden:

a. Hyalijn kraakbeen.

4. Vezelkraakbeen,

¢. Netkraakbeen.

a, Hyalijn kraakbeen.

Al het eerst gevormde, embrijonale kraakbeen, heeft in histologischen
zin het karakter van hyalijn kraakbeen.

Bij volwassenen wordt het gevonden als bekleedsel van de gewrichts-
uiteinden der beenderen, in de ribbekraakbeenderen, in het zwaard-
vormig uitsteeksel van het borstbeen, in het meerendeel der strotte-
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hoofdskraakbeenderen en in die van luchtpijp- en luchtpijpstakken,
in het kraakbeenig neusmiddenschot, in de kraakbeenige buis van
Eustachius,

In het hyalijne kraakbeen is de tusschencelstof rondom de kapsels
glashelder; schijnt zij soms, bij het bestudeeren van dunne doorsneden,
minder helder, dan is dit of afhankelijk daarvan, dat de doorsnede
niet dun genoeg is, of (en dit is bij oudere individuen bijv. in de
ribkraakbeenderen, meestal het geval) van de afzetting van kalkzou-
ten in den vorm van fijne korrels. In het laatste geval laat het kraak-
been zich niet goed snijden. Van dit verkalkte, wel eens ten onrechte
verbeend genoemde, kraakbeen is de tusschenstof ni behandeling met
verdund zoutzuur even glashelder als van jong hyalijn kraakbeen.

Het onderzoek van versche, dunne doorsneden van hyalijn kraak-
been, heizij eenvoudig met een dekglas bedekt en door afsluiting met
paraffine voor uitdrooging behoed, hetzij in een neutrale vloeistof, leert
dat de kraakbeencel de holte van de kapsel volkomen aanvult en dat
zij een heldere kern bezit met één of meer kernlichaampjes.

De behandeling met 2°/, joodkaliumoplossing, waarin zooveel jodium
is opgelost als bij kamertemperatuur mogelijk is, ook die met 1°/, op-
lossing van pikrokarmijn, leert dat celprotoplasma en tusschencelstof
chemisch verschillend zijn. Beide reagentia laten de laatste ongekleurd.
Het eerste kleurt het celprotoplasma donkerbruin, het laatste rood, en
wel de kern donker-, het protoplasma lichtrood. Het is de tusschen-
celstof, die bij behandeling met kokend water overgaat in chondrine;
200 kwam men er toe haar den naam chondrogenium te geven.

Van de chemische samenstelling der kraakbeencel en haar kern is
niet veel meer bekend. Alleen geeft RANVIER aan, dat bij behandeling
met 1/,°/, oplossing van overosmiwmzuur dikwijls zwarte korrels in het
protoplasma gezien worden, waarschijnlijk vef, en dat jodium bij zijn
eerste inwerking donkerbruine korrels in het meer geelbruine proto-
plasma doet zien, door hem voor glyeogeen gehouden. De laatste zou-
den de overhand hebben in de cellen van jonge, en zich ontwikkelende,
de eerste in die van oudere kraakbeenderen.

Afgezien van de niet-blijvende hyalijne kraakbeenstukken, die later
zullen vervangen worden door het beenig skelet, welk proces gepaard
gaat met woekering der bloedvaten van uit het bekleedende bindweef-
selvlies, perichondriwm, in de hyalijne Lusschenstof van het kraakbeen,
is hyalijn kraakbeen vaafvrij, De voeding en stofwisseling moet dus
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plaats hebben langs osmotischen weg, van uit de vaten in den om-
trek. Dat de hyalijne grondstof deortrokken zou zijn door een stelsel
van fijne kanalen, werd beweerd door BupNorF: dit kanaalstelsel zou
volgens dezen onderzoeker gemakkelijk waarneembaar worden, wan-
neer stukjes hyalijn kraakbeen eenige uren gedompeld worden in zeer
slappe oplossingen van overosmiumzuur (1 dl. op 4000 dl. gedest. water).

Deze waarnemingen, door sommige latere onderzoekers wil-, door
anderen niet bevestigd, vorderen nog een mnader onderzoek.

In ieder geval is door de behandeling van grootere fragmenten
kraakbeen met de meest verschillende kleurstoflen en reagentia be-
wezen, dat deze, mét of zonder bemiddeling van een kanaalstelsel,
door de vaste hyalijne grondstof dringen; men kan zich dus gemak-
kelijk denken, dat voedsel en stofwisselingsproducten door osmotische
processen langs dezelfle wegen dringen.

De studie van jong en zich ontwikkelend kraakbeen heeft geleerd,
dat cellen met twee kernen daarin niet zeldzaam zijn: die kerndee-
ling schijnt het eerste bedrijff van een celdeeling te zijn; langs het
vlak, waarmede de beide verdeelingsstukken aan elkander grenzen,
nemen beide aan de secundaire ontwikkeling van de kapsel deel, die
daar ter plaatse aanvankelijk ontbreekt. De kapsel van de primair
aanwezige cel vervult dus een geheel lijdelijke rol bij dit celdeelings-
proces; actief is alleen het protoplasma bij de verdeeling, die nood-
zakelijk met beweging, contractie, gepaard moet gaan.

Dat, ook afgezien van deze contractieverschijnselen bij de celdeeling,
amoeboidebewegingen in de levende kraakbeencel en zelfs in haar
kern voorkomen, en door warmte of electriciteit kunnen worden be-
vorderd of opgewekt wordt door sommige waarnemers beweerd.

b. Fezelkraakbeen.

‘Wanneer de tusschencelstof, waardoor, met kraakbeenkapsels om-
geven, cellen van elkander worden gescheiden, zich gedifferentieerd
heeft tot gewone bindweefselbundels, spreekt men van vezelkraakbeen.

Slechts op enkele plaatsen van het menschelijk lichaam wordt het
gevonden, bijv. in het meer weeke gedeelte van de schijven, waardoor
de wervellichamen met elkander worden verbonden: verder op de
grens, die perickondriwm en hyalijn kraakbeen verbindt.

e. Netkraakbeen.

Dit kraakbeen, alleen voorkomende in het strottenhoofd (strotkiepje,

misschien een gedeelte van schild- en bekerkraanbeenderen) en in het
3
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kraakbeen van de oorschelp en van de uitwendigen gehoorgang, bevat
de van kapsels omhulde kraakbeencellen in een netwerk van vezelen,
waarin de elastische verreweg de overhand hebben over de gewone
bindweefselvezelen. De behandeling van dunne doorsneden van dit
kraakbeen met 19/, oplossing van pikrokarmijn doet het dadelijk onder-
scheiden van vezelkraakbeen. De kleurstof wordt namelijk ontleed door
het weefsel en terwijl de elastische vezelen de gele kleur van het
pikrinezuur aannemen, ziet men in dit gele netwerk het celprotoplasma
der kraakbeencellen licht-, en hare kernen donkerrood gekleurd.

Beenweetsel.
§ 15.

In het normale menschelijke organisme wordt het beenweefsel alleen
gevonden in het beenig skelet.

Het is gekarakteriseerd daardoor, dat de vormelementen liggen in-
gebed in een intercellulaire zelfstandigheid, die bestaat uit een orga-
nische, stikstofhoudende stof, bij koking in water in lijm overgaande,
evenals hindweefselvezelen, en geimpregneerd met kalkzouten,

Kalkzouten en organische stof vormen een homogeen geheel, waarin
het mikroskopisch onderzoek de twee factoren niet kan doen ont-
dekken.

Behandeling met zuren, bijv. zoutzuur, lost de kalkzouten op, en
verbranding vernietigt de organische stof; in beide gevallen behoudt
het aldus behandelde skeletstuk zijn oorspronkelijken vorm.,

De vormelementen van het beenweefsel, de beencellen, worden het
best bestudeerd op dunne doorsneden van een beenstuk, dat in zout-
zuur of pikrinezuur verweekt is; na behandeling met gedestilleerd
water, en met 1°/, pikrokarmijnoplossing, worden de groote ovale of
meer ronde kernen, rood gekleurd, duidelijk, en deze liggen ingebed
in een dunne laag celprotoplasma. Door deze cellen worden de ruim-
ten, in welke zij liggen ingebed, onvolkomen opgevuld; nog meer
waarschijnlijk is, dat de dunne laag celprotoplasma de wand dezer
ruimte bekleedt, en dat op een bepuaalde plaats de volumineuse kern
uitpuilt in de holle ruimte.
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De tusschencelstof, in welke deze cellen liggen ingebed, is voor-
zien van een uiterst fijn kanaalstelsel. Om het zichtbaar te maken
worden dunne, door middel van een fijne zaag verkregen, door-
sneden van versch been op een slijpsteen tot een uiterst dunne plaat
geslepen en daarna eerst in gedestilleerd water gemacereerd ten einde
de beencellen door rotting te doen verdwijnen. Daarnia wordt het
dunne plaatje eenige uren behandeld met een alcoholische oplossing
van anilineblauw, bestemd om al de vertakkingen van het kanaalstel-
sel te vullen,

Z06 blijkt het, dat van de grootere ruimten, in welke de beencellen
liggen, zeer fijne kanalen uitgaan, zich verbindende met dergelijke van
nabijgelegen beenruimten; wordt, zooals in alle zoogenaamde compacte
beenzelfstandigheid, de intercellulaire zelfstandigheid tevens doortrok-
ken door grootere, zich vertakkende kanalen, die de grootere bloed-
vaten herbergen: kanalen van nivers, dan ziet men de fijne uitloo-
pers van de ruimten voor de beencellen, voor zoover zij onmiddellijk
aan deze bloedvaatkanalen grenzen, in deze kanalen uitmonden. Men
stelt zich voor, dat in het levende been dit geheele zoogenaamde plas-
matische kanaalstelsel de baan is voor voedsel en stofwisselingspro-
ducten. Uitloopers van de beencellen, dit fijne kanaalstelsel geheel of
gedeeltelijk aanvullende zijn nimmer gezien. De ruimten voor de been-
cellen met de daarvan uitgaande uitloopers zijn reeds lang bekend;
men krijgt ze, hoewel minder volledig, ook te zien aan dunne, geslepen
doorsneden van gemacereerd en gedroogd been, die men Of droog
onderzoekt, of insluit in Canadabalsem, door verhitting terpentijnvrij
gemaakt en gesmolten, en na bedekking met een dekglas snel afge-
koeld; door deze behandeling verhindert men dat de lucht, die de
celruimten en fijne kanalen van het droge been vult, door de vloei-
bare balsem verdrongen wordt. Het groote verschil in lichtbrekings-
coefficient tusschen deze lucht en de intercellulaire zelfstandigheid,
maakt alle ruimten en kanalen zwart in de heldere tusschenstof.

De oudere anatomen gaven aan deze ruimten den naam van been-
lichaampjes, en meenden, dat zij geheele met kalkzouten waren gevuld;
dit zoude de laatste grond zijn voor' haar opaciteit; zij dwaalden daarin.

Thans zou men den naam van beenlichaampjes kunnen geven aan
de hierboven beschreven beencellen: het behoud van dien naam zou
echter gemakkelijk tot verwarring aanleiding geven, zoodat de naam
beencel de voorkeur verdient.
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Het karakteristicke van de Zeencel ligt niet in haar vorm, geheel
geisoleerd zou men zeker moeite hebben haar van andere cellen te
onderscheiden, maar in haar product de tusschencelstof met haar eigen-
aardige chemische samenstelling en haar kanaalstelsel.

Evenals vele kraakbeenderen bekleed worden door een bindweefsel-
vlies (perichondrium), mauw met de tusschencelstof samenhangende,
zoo worden de beenderen op analoge wijze bekleed met beenvlies
(periostewm); daar, waar pezen van spieren hun inplanting aan de
skeletstukken vinden, staat het peesweefsel in analoge betrekking tot
de tusschencelstof van het beenweefsel als elders de bindweefselveze-
len van het beenvlies.

Spierweefsel.
§ 16.

Twee soorten van spierweefsel worden onderscheiden. De grond
dezer onderscheiding ligt in verschillen tusschen de kenmerkende
vormelementen.

In het eene geval zeer lange, naar weerszijde gesloten buizen, waar-
van de meerkernige inhoud reeds bij een oppervlakkig microscopisch
onderzoek dwarsgestreept blijkt te zijn; in het andere geval lange,
slanke, éénkernige cellen, wier protoplasma bij de gewone methoden
van onderzoek die dwarstreeping schijnt te missen.

Naar die verschillen in grondvorm spreekt men van dwarsgestreept-
en van glad spierweefsel.

Naast deze morphologische onderscheiding heeft men ook een phy-
siologische gemaakt; deze stelt het willekeurige- tegenover het onwille-
keurige spierweefsel, Met zeldzame uitzonderingen is de eerste naam
toepasselijk op” de dwarsgesireepte vormelementen, de laatste op de
gladde spiercellen.
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Dwarsgestreept spierweefsel.
§ 17,

Dit weefsel is voornamelijk vertegenwoordigd in de spieren wier
samentrekking de deelen van het skelet onderling van stand doet ver-
anderen.

De kenmerkende grondvorm draagt den naam van dwarsgestreepte
spierprimitiefbundel.

Deze hestaat uit een glasheldere, structuurlooze, omhullende mem-
braan, die den vorm bepaalt. Voor het meerendeel der bundels schijnt
deze vorm die van een cylinder te zijn, naar weerszijden, oorsprongs-
en inplantingspeesbundel, overgaande in een gesloten, stomp-kegelvor-
mige top. De omhulling draagt den naam van sercolesmma; aan de uit-
einden is de samenhang tusschen sarcolemma en pees een zeer innige,
misschien veroorzaakt door een bindende stof (KITTSUBSTANZ).

De inhoud van zulk een sarcolemmabuis bestaat, behalve uit de
dwarsgestreepte spierzelfstandigheid, unit kernen door een spaarzame
hoeveelheid korrelig protoplasma omgeven, dat de dwarsstreeping mist.

In de skeletspieren van den volwassen mensch vinden deze kernen
alleen haar plaats onmiddellijk onder het sarcolemma. In de eerste
phasen harer ontwikkeling echter liggen zij, evenals in de spierprimi-
tiefbundels van kikvorschspieren, en in die van het hart, voor het
meerendeel te midden van de dwarsgestreepte massa.

Gedurende de verdere ontwikkeling van de bundel wordt de hoe-
veelheid korrelig protoplasma rondom de kern hoe langer zoo spaar-
zamer, terwijl de dwarsgestreepte massa in omvang toeneemt; die
groei gaat gepaard met toeneming van het aantal kernen, evenzeer
als met de zoo even genoemde plaatsverandering van deze. Zo6 wordt
een écénkernige, jonge, dwarsgestreepte spiercel (KOLLIKER) tot een
langgerekte meerkernige buis, welks inhoud, uit korrelig protoplasma
bestaande, van dit primair aanwezige alleen de uiterst kleine hoeveel-
- heid rondom de kernen overanderd heeft bewaard.

De groote massa van het groeiende protoplasma heeft zich dus
gedifferentiderd tot dwarsgestreepte spierzelfstandigheid, bij nitnemend-
heid begaafd met de eigenschap, eigen aan alle levend protoplasma:
contractiliteif.
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De dwarsstreeping komt op rekening van het feit, dat sterker en
minder sterk lichtbrekende lagen elkander afwisselen. Het onderzoek
met gepolariseerd licht leerde, dat de sterker lichtbrekende lagen dub-
bel-, de minder sterk lichtbrekende daarentegen enkelbrekend zijn
(pritcke). De verdeeling en onderlinge verhouding van deze lagen
schijnt belangrijk te verschillen in de dwarsgestreepte spierbundels
van verschillende diersoorten. Groote voordeelen voor het onderzoek
leveren de spieren van een tal van insecten, omdat de dikte van de
verschillende lagen bij deze dieren in het algemeen grooter is. Tot
op zekere hoogte kunnen spieren ook van zoogdieren en den mensch
even goed dienen, indien men het onderzoek instelt aan bundels
van de wilgerelte spier, die men of door aleohol, Of door oplossin-
gen van overosmiumzuur (2°/,) in hun vorm gefixeerd heeft, en later
gekleurd met pikrokarmijn (1°/, oplossing) of liever met laematozyline.

Zoo onderzocht vertoont de spierprimitiefbundel van zoogdieren dik-
kere dubbelbrekende lagen, afwisselend met dunnere enkelbrekende.

De eerste zijn, althans bij sommige dieren, niet homogeen. HENSEN
toonde aan, dat soms een meer heldere (enkelbrekende?) middelste
laag, naar hem tusschenschijf genoemnd, door twee donkere dubbel-
brekende lagen wordt ingesloten.

De dunne enkelbrekende lagen, naar weerszijde van de randlagen
der dubbelbrekende schijven gelegen, zijn evenmin homogeen.

Zij bevatten een dunne dubbelbrekende schijf, door Krause het
eerst gezien en door hem voor een membraan gehouden; tusschen
twee van deze membranen, de grenzen van de door KRAUSE zoo ge-
noemde spierkastjes, zoude dus plaats zijn voor een dubbelbrekende
schijf wier centrale laag dikwijls als HENSEN's tusschenschijf gediffe-
rentieerd is, en naar weerszijde van deze een enkelbrekende, smallere
schijf. Later bleek dat de zoogenaamde membraan van KRAUSE geen
membraan is, maar een dunnere dubbelbrekende schijf, in samenstel-
ling waarschijnlijk zeer verwant aan de dikkere dubbelbrekende schijf,
en vond ENGELMANN dat dikwijls ter weerszijde van deze in de enkel-
brekende lagen nog een zeer dun, min of meer korrelig schijfje voor-
komt, dat naar hem den naam van nevenschijf (NEBENSCHEIBE) draagt.

Dat inderdaad de dwarse scheidingslijnen, loodrecht op de as van
den bundel, allen of gedeeltelijk door de geheele dikte van deze gaan
en men dus recht heeft van de verschillend gedifferentieerde lagen
als schijven te spreken vloeit met waarschijnlijkheid voort uit het feit,
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dat de behandeling van de bundels met verdunde zuren, liever nog
met kunstmatiy maagsap (BOWMAN) deze in schijven (BOWMAN's dises)
uiteen doet vallen.

Nu vertoont de dwarsgestreepte bundel, soms reeds in neutrale vloei-
stoffen, inzonderheid echter nid behandeling met bepaalde reagentia
een overlangsche streping; en ni macereeren in aleokol gelukt het
zeer ligt hem door uitpluizen met fijne naalden uiteen te leggen in
zeer fijne fibrillen, die bij nader onderzoek al de afwisselende lagen
vertoonen, waardoor ook de geheele bundel gekenmerkt is. Dit uiteen-
vallen in fibrilien na alcoholbehandeling, reeds lang bekend, gaf aan-
leiding tot het kiezen van den naam spierprimitiefbunde]. Die naam,
die zeer ten onrechte meer gewicht doet vallen op het uiteenvallen
in bundels dan in schijven, heeft z66 burgerrecht verkregen in de
wetenschap, dat het niet geraden schijnt een andere te kiezen; maar
bij onze voorstellingen over den fijneren bouw van deze vormelemen-
ten, moeten wij rekening houden met beide deze microchemische fei-
ten; zij dwingen ons aan te nemen, dat iedere schijf bestaat uit
elementen, welke deelnemen aan de vorming van fibrillen en onder-
ling verbonden zijn door een, chemisch daarvan onderscheiden, bin-
dende stof, het gemakkelijkst oplosbaar in alcohol; en eveneens dat
iedere fibril opgebouwd is uit meerdere lagen, die niet alleen verschil-
len door haar verhouding tegenover doorvallend licht, maar waarvan
sommige gemakkelijker dan de andere oplossen in verdunde zuren of
maagsap. Het zijn juist deze chemische verschillen, die tot op zekere
hoogte duidelijk te maken zijn door behandeling met Laematoxyline ').
De dikke, zoowel als de dunne dubbelbrekende fibrilelementen (schijven)
worden daardoor veel donkerder violet gekleurd dan de enkelbrekende
lagen.

De studie van de levende, zich contraheerende spierbundels, ook
van die, welke of in niet-verkorten, of in verkorten toestand door
absolute alcohol, of door oplossing van overosmiumzuur (2°/.) in hun

) De vereischte haematoxyline-oplossing wordt naar het voorschrift van BOEHMER
aldus vervaardigd: van een oplossing van 0.35 haematoxyline in 10 absolute alcohol,
druppelt men zooveel in een oplossing van 0.10 aluin in 30 gedistilleerd water, totdat
de vloeistof schoon violet is. Deze vloeistof wordt langzamerhand door het staan donker-
der gekleurd en troebel; zulk een niet versch bercide oplossing door filtreeren van troe-
beling ontdaan, is volgens RANVIER het best gefigend om deze kleursverschillen der
fibrillen-elementen of spierschijven tot ontwikkeling te brengen.
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vorm gefixeerd zijn, maakt het waarschijnlijk, dat de dubbelbrekende
lagen, die gretiger de haematoxyline aannemen dan de enkelbrekende,
bij de contractie een meer actieve rol spelen dan de laatste.

De wetenschap heeft hier echter haar laatste woord nog niet ge-
sproken, en verschillende theorién betwisten elkander nog steeds den
voorrang. :

Van meerdere wil ik een enkele hier ter sprake brengen, die van
ENGELMANN. Volgens dezen waarnemer zijn de enkelbrekende lagen
rijker aan vocht, dan de dubbelbrekende. Bij de contractie neemt het
imbibitievermogen der laatste toe, en het verschil in vochtrijkdom ver-
dwijnt tijdelijk geheel (homogeen stadium) of nagenoeg geheel. Door
die opname van vocht nemen de fibrillenelementen, wier afmeting in
de richting van de lengteas der fibrillen veel grooter is, dan in de
breedte, en die dus in de rustende “spier een min of meer duidelijke
cylindervorm hebben, meer de vorm van een kogel aan; op rekening
daarvan komt de verkorting en de verbreeding van den geheelen
spierprimitiefbundel. Gedurende de contractie nemen de dubbelbrekende
lagen in hoogte toe ten koste van de enkelbrekende, totdat, bij het
maximum, een homogeen stadium is ingetreden, dat langzamerhand
weder plaats zal maken voor de verhouding, zooals deze in de rustende
spier bestaat.

Tegen deze theorie schijnen de waarnemingen van RANVIER te plei-
ten. Deze vond, dat men, door de levende, doorzichtige kikvorschspier
naar een lichtspleet ziende, een interferentie-spectrum ter weerszijde
van de spleet ontwaart; de dwarsgestreepte spier kan dus de rol ver-
vullen van het fijne draadwerk der physici, mits de dwarsstreepen der
spierprimitiefbundels loodrecht staan op de spleet, die het licht toe-
laat in de donkere kamer.

Hoe fijner streeping, des te breeder spectrum, evenals bij de physische
proef, en het spectrumn verdwijnt niet, als men door de zich contraheerende
spier naar de lichtspleet ziet; daaruit zou dus volgen, dat het Aomogene
stadium zich niet ontwikkelt tijdens de contractie.

Mogelijk ligt de grond dezer tegenspraak in een feit, door RANVIER
vermeld, dat de contractie alleen dan als een golf zich langs de spier-
primitiefbundels voortplant als deze plaatselijk geprikkeld worden, ter-
wijl de directe prikkeling van de zenuw, of het aanbrengen der elec-
tracten aan de twee uiteinden der spier deze in haar geheele lengte
momentaan in contractie brengt.
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ENGELMANN demonstreerde aan zijn praeparaten het verloop van
een contractiegolf, rRaNVIER bracht bij zijn proeven omtrent het door
spieren verkregen interferentie spectum wellicht de geheele spier in
momentane contractie.

Volledigheidshalve zij hier nog vermeld, dat de dikkere dubbelbrekende
elementen der spierfibrillen naar nowMAN den naam dragen van sar-
cous elements, De zoogen. nownaN’sche schijf zou dan bestaan uit een
zeker aantal naast elkander gelegen sarcous elements, door een, gemak-
kelijk in alcohol oplosbare, bindende stof verbonden.

Naar aanleiding van zijn onderzoek der dwarsgestreepte spieren in
gepolarizseerd licht meende prickE tot de voorstelling te moeten komen,
dat ieder sarcous element of liever, ieder dubbelbrekend (ibrilschijfje
bestaat uit morphologisch niet-gedifferentieerde dubbelbrekende elemen-
ten (disdiaklasten), in de rustende spier gerangschikt in de richting
van de lengteas van de fibril, in de gecontraheerde daarentegen in de
richting van de breedte.

Dat inderdaad de zoo weinig mogelijk veranderde spierprimitiefbun-
del uit fibrillen bestaat, door een bindende stof van andere optische
eigenschappen verbonden, kan ook nog worden bewezen door de stu-
die van zeer dunne, dwarse doorsneden der bevrozen spier. De ruimte
binnen iedere sarcolemmaomhulling, voor zoover deze niet door de
kernen is ingenomen, bestaat uit kleine voor het meerendeel veelhoe-
kige velden van verschillenden vorm (connHEM'sche velden) door een
tusschenstof verbonden. Overal waar het mes gegaan is door een dub-
belbrekend fibrilelement, ziet men bij het onderzoek met gepolariseerd
licht (gekruiste Nicols) lichtende punten.

Glad spierweefsel.
§ 18.

Glad spierweefsel wordt in tal van organen gevonden, bijv. in de
wanden van bloed- en lymphevaten, in slokdarm, maag- en darmrok-
ken, in de luchtwegen, in wrefer, blaas, wrethra, in vas deferens, zaad-
blaasjes, ductus ejaculatorii, prostafa, in eileider, baarmoeder, scheede,
in choricides en iris, in de huid overal waar deze van haren voorzien



42

is, in de onderhuidsche fascia van den balzak (funica dartos), in de
fascien rondom den oogbol.

De kenmerkende grondvorm is een langgerekte cel waarvan de lengte
varieert tusschen 0.002 en 0.005 mm., veelal aangeduid met den naam
van vezelcel, en voorzien van een langgerekte, staafvormige kern, die
één of meer kernlichaampjes kan bevatten.

Deze cellen, het eerst uit de buiswanden, die voor een goed deel
uit haar zijn opgebouwd, door kdLLIKER geisoleerd, zijn altijd beschre-
ven als cellen met een homogeen protoplasma, waarin alleen de zeer
eigenaardige kernen zouden gedifferentieerd zijn.

Het hernieuwde onderzoek van de latere jaren heeft geleerd, dat de
bhouw niet zoo eenvoudig is.

Meer homogeen schijnt het protoplasma alleen dan, als voor het
isoleeren gebruik gemaakt wordt of van salpeterzuur, 1 dl. op 5 dl
water (k6LLIKER), of van 35°/, kali-oplossing (MoLEscHoTT); gebruikt
men daarentegen alcohol van 89 vol. proc. 1 dl. op 2 dl. water, of
chroomzuuroplossing (1 dl. op 10000 water) of MiiLLER’sche vloeistof,
dan vertoont het protoplasma een fijne streeping: alleen rondom de
kern wordt een kleine hoeveelheid meer korrelig protoplasma gezien.

Z66 ontstond de thans heerschende voorstelling, dat de gladde één-
kernige spiercel een fibrillairen bouw heeft, evenals de meerkernige,
dwarsgestreepte, en dat de fibrillen samenhangen door een minder
sterk lichthrekende stof. Doorsneden door bevroren, of op andere
wijze verharde spierrokken loodrecht op de richting van de bundels,
doen dan ook rondom de kernen kleine, veelhoekige, sterk lichtbrekende
velden (conNHEIM sche) zien, te midden van minder sterk lichtbrekende:
de eerste zijn de doorsneden der fibrillen, de laatste die der tusschen-
stof. Ook hier ziet men bij gepolariseerd licht (gekruiste Nicols) lich-
tende dubbelbrekende punten onregelmatiz in het donkere gezichts-
veld verspreid.

Uit al deze feiten heeft men de gevolgirekking gemaakt, dat de
gladde spiercel groote overeenkomst heeft met de dwarsgestreepte
spierprimitiefbundel in de eerste phasen van zijn ontwikkeling, als hij
nog is in een cénkernige cel, wier centraal protoplasma nog korrelig
is, terwijl het meer periphere de dwarsstreeping en daarmede de fibril-
laire bouw begint te vertoonen. .

Is de laatste bestemd door kerndeeling en groei een meerkernige
cel te worden met een duidelijke, omhullende membraan (het sarco-

.
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lemma), de gladde spiercel blijft daarentegen éénkernig en vrij van
omhullend vlies.

Verschillende methoden kunnen gebruikt worden om het blijvend
gemis aan sarcolemma te bewijzen. Het best is, fragmenten van een
buiswand, die uit glad spierweefsel is opgebouwd, bijv. van een spier-
rok van den darm, na vulling met- en macereeren in RANVIER's alco-
hol aun tiers uit te pluizen en daarna te kleuren of met pikrokarmijn
(1°/, oplossing), of met haematoxyline.

Pikrokarmijn kleurt de kernen rood en het celprotoplasma geel;
haematoxyline de kernen donker-, het protoplasma lichtviolet; daar
waar de cellen aan elkander grenzen blijven ongekleurde lijnen, Dat
deze werkelijk de uitdrukking zijn van de aanwezigheid ééner chemisch
van het protoplasma verschillende bindende stof (K1TT) en niet van
een sarcolemma, wordt hoogst waarschijnlijk door de behandeling van
diezelfde spierrokken met oplossingen van uitras argenti (1 dl. op 1000
dl. water), waardoor de grenslijnen tusschen de cellen zwart worden,
zooals alle bekende hindende stof tusschen aangrenzende cellen het
zilverneerslag reduceert. Van het sarcolemma, of andere omhullende
celmembranen is deze mikro-chemische reactie niet bekend.

Vloeit uit het bovenstaande reeds voort, dat, behoudens de blijvende
verschillen in bouw, de overeenkomst tusschen de kenmerkende ele-
menten van glad- en dwarsgestreept spierweefsel niet ontbreekt, later,
wanneer over de spiercellen van het hart gesproken wordt, zal deze
overeenkomst nog nader worden aangeduid.

Het zenuwweefsel.

§ 19.

Zenuwweefsel maakt het hoofdbestanddeel uit van de zoogenaamde
zenuwcentra en van de, uit deze ontspringende zenuwen met haar
verschillende eindorganen,

Karakteristiek zijn de zoogenaamde zenuwvezelen en zenuwcellen,
meestal met den naam van gangliencellen aangeduid.

Hoewel, in physiologischen zin, deze beide elementen nimmer af-
zonderlijk kunnen worden beschouwd, en ook morphologisch de zenuw-
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vezel als een lange uitlooper van de zenuwcel kan worden opgevat
verdient het aanbeveling, in een algemeen overzicht over de grondvor-
men der weefsels, deze beide elementen achtereenvolgens te beschrijven.

De zenuwvezel.

e

20.

Deze worden in hoofdzaak onderscheiden in: merghoudende en merglooze.

a. De merghoudende zenuwvezelen bestaan uit vier elementen:

1°. Een structuurlooze, omhullende membraan, veelal vergeleken
met het sareolemma der dwarsgestreepte spierprimitiefbundels, en daarom
wel eens aangeduid met den naam aewrilemma, meestal echter naar
den ontdekker met den naam van scnwaNN'sche scheede ).

Men heeft zich deze scheede te denken als een lange, cylindrische
buis, waarvan de verhouding naar het ééne (centrale-) zoowel als
naar het andere (peripherische-) einde, pas later bij de behandeling
der gangliencellen, en van de peripherische eindorganen der zenuwen
zal worden aangegeven.

2°, Het centrale gedeelte van den inhoud: de zoogenaamde ascylin-
der (asband).

3°. De koker van merg, de ruimte tusschen ascylinder en scHwaNN’sche
scheede z06 aanvullende, dat er nog plaats blijft voor:

4°. Tamelijk groote ovale kernen met 1 of 2 kernlichaampjes, om-
geven van een matig groote hoeveelheid korrelig protoplasma.

Levend onderzocht, bijv. in de blootgelegde opgeblazen long van
gecurariseerde kikvorschen (raNVIER), of in een reagens, dat zoo na
mogelijk staat aan het normale medium (lymphe) bijv. humor ageus
van hetzelfde dier, zijn de scnwanN’sche scheede en ook de aseylinder

1) De naam scHWANN'sche scheede verdient de voorkeur, omdat reeds voor haar ont-
dekking de naam newrileiine gekozen was voor een dunne bindweefselscheede, die in do
grootere zennwstammen, zoowel iedere zenuwvezel, als groepen van deze, en eindelijk ook
den geheelen stam omgeeft. Het is niet goed denzelfden naam te gebruiken voor een ele-
ment, dat essentidel tot het zemuwweefsel, en voor een ander, dat tot een geheel andere
categorie van weelsels behoort.
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niet scherp te onderscheiden van het merg, en schijnt in de zenuw-
vezel een homogene inhoud omgeven door een dikke, donkere, sterk
lichtbrekende lijst naar weerszijden; hand aan hand met het afster-
ven gaat de differentiering, die een fijn gestreepte ascylinder doet
zien, omgeven door een dubbele contour, de optische uitdrukking van
het door den dood veranderde merg, scherp gescheiden door het ver-
schil in lichtbreking van den ascylinder, niet van de scHwaNN'sche
scheede.

De omstandigheid, dat meestal zenuwen werden onderzocht in niet-
indifferente vloeistof, waardoor de lijkveranderingen van de zenuw be-
spoedigd en de dubbele omtrek dus snel tot ontwikkeling gebracht
wordt, verzekerde reeds van ouds aan de merghoudende zenuwvezelen
den naam van dubbel-gecontoureerde.

De reagentia, waardoor binnen den mergkoker de ascylinder spoe-
dig zichtbaar gemaakt wordt, veroorloven eenigszins een blik te slaan
in den chemischen bouw van het merg. Aether (collodion PFLUEGER)
en choroform (WALDELER) maken momentaan den ascylinder zicht-
baar, terwijl het merg zijn sterk lichtbrekende eigenschap verliest; dit
wijst op grooten vetrijkdom van het merg: door de heldere oplossing
van het merg in de twee genoemde oplosmiddelen heen ziet men ge-
makkelijk de grijsachtige min of meer korrelige, soms f{ijn gestreepte band.

Z66 meent men dat de levende asband een fibrillairen bouw heeft,
en dat de fibrillen onderling samenhangen door een tusschenstof van
gelijke lichtbrekingscoeflicient; nadere gronden voor die meening zul-
len later worden opgegeven.

De groote vetrijkdom van het merg wordt, behalve door de boven-
genoemde mikro-chemische reactie, ook bewezen door de verhouding
tegenover overosmiumzuur (1/,—1°/, oplossing); dit kleurt het merg
bruin, tot zwart, evenals vet, door reductie en nederslag van osmium.

Dat, behalve vet, een gemakkelijk stolbaar eiwit deel uitmaakt van
het merg, werd besloten uit de eigenaardige wijze, waarop in de af-
stervende zenuw de dubbele contour zich ontwikkelt.

In de levende zenuw denkt men zich beide deze elementen gemengd
tot een gelijkmatig mengsel van min of meer vloeibare consistentie;
de ascylinder is waarschijnlijk wel met vocht geimbibeerd, maar niet
vlocibaar.

Dacht men zich tot véor weinige jaren de merghoudende zenuw-
vezel algemeen als ééne, doorloopende, overal gelijk gebouwde, van af
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den samenhang met de gangliencel tot aan het einde in de periphe-
rie, een hernieuwd onderzoek, waartoe de aanstoot kwam van den
beroemden Franschen histoloog RANVIER, bracht een belangrijke wijzi-
ging in die eenvoudige beschouwing.

RANVIER bewees, dat zoowel in de levende-, als in de met reagentia
behandelde zenuwvezelen van afstand tot afstand insnoeringen voor-
komen, die thans algemeen naar hem haren naam dragen.

Door deze insnoeringen wordt de geheele zenuwvezel in afzonder-
lijke segmenten verdeeld, wier lengte afhankelijk is van de dikte der
vezel, in dien zin dat de dikste zenuwvezelen uit de langste, de dunste
uit de kortste segmenten zijn opgebouwd; voor den mensch varieert
die lengte tusschen 0.09 en 0.9 mm,.

Op de plaats van de insnoering, naar weerszijde begrensd door een
geringe verdikking van den vezel, ontbreekt het merg en wordt de ascy-
linder, behalve door de scnmwaNN’sche scheede, waarschijnlijk omgeven
door een weinig vocht evenwel van andere samenstelling als het merg,

De insnoeringen, reeds zichtbaar in de levende zenuw, worden veel
duidelijker door behandeling met overosmiumzuur (1/,—1°/, oplossing)
of met nitr. argent. (*/;—1°/, oplossing).

Het eerstgenoemde maakt het geheele segment bruin of zwart (het
centrum, de as blijft altijd lichter van tint) zoover het uit vethoudend
merg bestaat; op de plaats der insnoering ontbreekt die tint, omdat
het merg daar ter plaatse ontbreekt.

Het tweede kleurt de insnoeringen allereerst zwart, en vandaar uit
de ascylinders bruinzwart, (afwisselende donkere en lichtere dwars-
strepen), maar deze kleur wordt lichter naarmate de afstand van de
insnoering toeneemt.

Dat de nitras argenti inwerking van af de RaNviER’sche insnoerin-
gen voortschrijdt, geeft aanleiding tot gewichtige gevolgtrekkingen en

- wel allereerst tot deze, dat alle waterige oplossingen in- of uit- den
ascylinder, het gewichtigste element van de zenuw, dringen op die
plaats, en wel juist omdat het vethoudende merg er ontbreekt; de
voedings- en stofwisselingsproducten zullen dus voor een goed deel
langs dien weg gaan; maar ook wettigt de zwarfe insnoeringsring min
of meer het besluit, dat van segment tot segment de samenhang van
de scnwann’sche scheede gegeven is door de &indende stof, die ook
in andere weefsels cel aan cel verbindt. Door deze bindende stof heen,
dringt de nitr. argent. in den ascylinder enin de op de plaats der insnoe-
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ring aanwezige vloeistof, die er waarschijnlijk door sfolf, zoodat zij bij
verschuiving van den ascylinder of als een zwarte ring in samenhang
kan blijven met dezen en hem schijnbaar kan verdikken, (remflement
biconigue van RANVIER) of met de scheede. Neemt men nu bovendien
in aanmerking dat, met een enkele uitzondering, alle waarnemers een-
stemmig zijn in de meening, dat in iedere zenuwsegment slechts één
enkele kern voorkomt, dan zal men het niet vreemd vinden, dat na
RANVIER de voorstelling veld won, dat de zenuwvezel is: een aaneen-
geschakelde reeks van met elkander samenhangende cellen, in welke
van het oorspronkelijk korrelig celprotoplasma, dat tot de ontwikkeling
van mergkoker en ascylinder aanleiding gaf, een spaarzame hoeveel-
heid rondom iedere kern overbleef ).

Voor die opvattingen pleiten evenzeer de waarnemingen van ENGEL-
MANN; uitgaande van het reeds lang bekende feit, dat na zenuwdoor-
snijding, dus na opheffing van het verband tusschen zenuwcentrum en
peripherisch eindorgaan der zenuw, een eigenaardige ontaarding van
de zenuwvezelen optreedt, vond deze waarnemer bij een hernieuwd
onderzoek, dat die verandering in het algemeen van af de plaats van
doorsnijding der vezelen voortschrijdt tot aan de rRANVIER’sche insnoe-
ring, die de intersegmentaire zenuwvezel naar de ééne, zoowel als

1) Niet zoo algemeen wordt RANVIER's meening gedeeld, dat dit korrelig protoplasma
een volledige koker rondom het merg vormt, naar *weerszijde, daar waar zij de RAN-
view’'sche insnoering bereikt, zich omsluande, nid te hebben deelgenomen aan de vorming
van biconische verdikkingen (renflements biconiques), op den ascylinder en deze beklee-
dende als zoogen. MAUTHNER'sche scheede. Deze verhouding van het celprotoplasma, tot
het zich daarin ontwikkelende vethoudende merg, dat er dus geheel door zon worden om-
geven, de wijze van ontwikkeling van het merg in het primair alleen aanwezige proto-
plasma, de latere vorming van de secundaire celmembraan (scheede van scuHwanN) brach-
ten RANVIER tot de vergelijking van de intersegmentaire zenuwcel met de vefeel. Die
vergelijking omvat echter niet den ascylinder. Deze, naar RANVIER niet, zooals ENGEL-
MANN voortgaat te beweren, wel disconfinu op de plaats der RANVIER'sche insnoeringen,
vormt dan een doorloopend geheel in al de intersegmentaire zoogen. zenuw-vetcellen, van
af het centrale-, tot nan het peripherisch einde.

Toch behoort zeker het gedeelte van den aseylinder, tusschen twee raNVIER'sche in-
snoeringen, tot de essentie van deze zoogen. vetcel. Dit volgt onmiskenbaar uit het, ook
door RANVIER aangegeven feit, dat bij jonge dieren, in zenuwvezelen van gelijk kaliber,
de onderlinge afstand der RANVIER'sche insnoeringen kleiner is dan bij owde; het geheele
segment groeit dus, als een enkele cel, met toenemenden leeftijd. Maakt dit feit de discon-
tinuiteit van den aseylinder niet zeer waarschijnlijk?
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naar de andere zijde begrenst en daar veelal een grens vindt; én in
dit, zoowel als in zijn laatste onderzoek, komt hij tot het besluit, dat
aan de grenzen van het segment niet alleen het smerg onthreekt maar
ook de ascylinder onderbroken wordt, zdd, dat van segment tot segment
de stukken van de ascylinder met elkander samenhangen door een bin-
dende stof, chemisch verschillende van de ascylinders zelf; men heeft zich
deze bindende stof te denken als een onmeetbaar dunne schijf, morpho-
logisch niet gedifferentieerd van den ascylinder, en in physiologischen
zin niet in staat om het prikkelingsproces, dat langs de zenuwvezel
voortschrijdt, op te houden, maar waarvan de aanwezigheid voortvloeit uit
het feit, dat, inzonderheid ni behandeling met slappe oplossingen van
nitr, arg. ('/;—1°/,), scheidingen in den samenhang van den ascylin-
der, het gemakkelijkst ontstaan op de plaats der rRANVIER'sche insnoe-
ring, evenzeer als uit de omstandigheid, dat de afstervende interseg-
mentaire zenuweellen, ni doorsnijding aan die insnoeringen een grens
voor de degeneratie vinden. De intersegmentaire zenuwcellen leven te
zamen, maar sterven afzonderlijk (ENGELMANN).

Behalve de ranviER’sche insnoeringen, door alle waarnemers erkend
als gepraeformeerde, in de levende zenuwvezel aanwezige, worden, na
de behandeling der zenuwvezelen met de meest verschillende reagentia,
nog andere gezien. Zij strekken zich, bij volkomen ontwikkeling, uit
van scHwaNN'sche scheede tot ascylinder, dus door de geheele dikte
van den mergkoker en verloopen in schuine richting; door haar wordt
de mergkoker van jedere intersegmentaire zenuwcel verdeeld in een
zeker aantal cylindrische segmenten, naar de uiteinden conisck toeloo-
pende, en met die uiteinden in elkander grijpende, ongeveer zG6 als
de kleinere cylindrische stukken, die een kachelpijp opbouwen. Ieder
van deze eylindro-coni kan of naar weerszijde omscheed liggen door de
naastbijgelegene, of omgekeerd de scheede vormen om de conische
uiteinden van deze, of eindelijk eenerzijds een scheede vormen, en
anderzijds omscheed worden,

Terwijl de lengte van de intersegmentaire zenuwcellen, zooals wij
boven zagen, in wettige verhouding staat tot de dikte der zenuwvezel,
geldt dit niet van de cylindro-coni; hun aantal varieert, en daarmede
natuurlijk dat der schuine insnijdingen, belangrijk voor intersegmen-
taire zenuwcellen van gelijke lengte; het schijnt afhankelijk zoowel van
den aard van de vloeistof, waarmede de zenuwvezel behandeld wordt,
als van den duur der inwerking. Is deze meening van RAWITZ juist,
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dan is het meer dan waarschijnlijk, dat de schuine insnijdingen niet
gepraeformeerd zijn in de levende zenuwvezel, maar haar ontstaan
danken aan de eigenaardige wijze, waarop de mergscheede afsterft en
stolt; RAWITZ zag ze dan ook niet in de zenuwvezel van de levende
kikvorschlong, terwijl ranvier meent aan ditzelfile object de eylindro-coni
gezien te hebben.

Dit punt verdient dus nog een nader onderzeek.

De eigenaardige schuine insnijdingen werden het eerst gezien decor
STILLING, maar weder vergeten. Daarna werden zij voor het eerst op-
nieuw ontdekt door zswerThAL, en onafhankelijk van dezen door
SCHMIDT en LANTERMAN, terwijl voor rawirz door BoLL de invloed van
reagentia op hare ontwikkeling werd onderzocht.

Gewoonlijk worden deze insnijdingen naar LANTERMAN genocemd: de
bewering van dezen onderzocker, dat ieder zenuwsegment, begrensd
door twee LANTERMAN'sche insnijdingen, in het bezit is van een kern,
en dus de morphologische beteekenis van een cel bezit is zeer bepaald onjuist.

Ten slotte nog een woord over een paar, niet-onbetwiste, meenin-
gen omtrent den bouw van ascylinder en mergscheede,

Door EwaLD en kitiNeE werd het eerst beweerd, dat de structuur
van het merg een meer samengestelde is, dan hierboven werd be-
schreven, Volgens hen bestaat de mergkoker uit een aan de scHwaxN’sche
scheede grenzende uitwendige-, en uit een inwendige aan den ascy-
linder grenzende scheede; de ruimte tusschen deze beide, zou worden
ingenomen door een uiterst fijn maaswerk van vezelen; de scheeden,
zoowel als dit maaswerk blijven over wanneer de rest van het zenuw-
merg door kunstmatige vertering in pancreasvocht is opgelost en ver-
dwenen, ook ni behandeling van de zenuwvezel met kokende alcohol
en aether. Die onaantastbaarheid door pancreasferment bracht de ge-
noemde onderzoekers tot het besluit, dat scheeden, zoowel als netwerk,
chemisch ni verwant verwant zijn aan hoornstof (keratine), en zoo
kwamen zij tot de voorstelling, dat het eigenlijke zenuwmerg naar
weerszijden begrensd ligt door een hoornscheede en tusschen deze
beide gevangen ligt in een maaswerk van hoornvezelen. Hoezeer deze
onderscheiding van tweeérlei bestanddeelen in het zenuwmerg, in
chemischen zin, wel gewettigd is, gelooven weinige onderzoekers aan
het recht van hestaan der morphologische onderscheiding.

De behandeling van zenuwvezelen met karmijn en pikrokarmijn,

waardoor wel de ascylinders, niet het merg, gekleurd wordt en het
4
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onderzoek van dwarse doorsneden der verharde, zo4-getingeerde, zenuw-
vezelen, bracht mavTnNER tot de onderscheiding van den ascylinder
en een niet-gekleurde omhullende scheede., Deze MavTHNER'sche ascy-
linderscheede wordt ook door RANVIER aangenomen.

Van haar geldt, evenals van de hoornscheeden en van de LANTER-
MAN’sche insnijdingen, dat zij waarschijnlijk niet gepraeformeerd is,
maar een gevolg van de inwerking der reagentia; de veranderingen
der zenuwvezelen onder den invloed van deze hebben meer waarde als
vingerwijzingen naar de chemische, dan naar de morphologische structuur.

b. De merglooze, zoogen, rEMAK’sche zenuwvezelen,

Deze, vooral vertegenwoordigd in de grootere sympathische zenuw-
stammen, en in die, welke hun peripherisch einde vinden in de vege-
tatieve organen, maar desniettemin in geen enkele grootere, voor huid
en spieren bestemde zenuwstam ontbrekende, zijn wel eens beschouwd
als de elementen van het sympathische zenuwstelsel bij uitnemend-
heid, zoodat de naam sympathische zemuwvezelen een dikwijls gebruikte
synonyme is.

Aangezien geen enkele stam, die men uit den grensstreng van den
u. sympathicus ziet te voorschijn komen, noch deze zelf, geheel uit der-
gelijke vezelen is gebouwd, is het beter dezen naam te laten varen,
en één van de beide anderen te kiezen.

Zij missen, zooals de eerste naam aanduidt, het sterk lichtbrekende
merg: een gevolg daarvan is, dat zenuwstammen, die bijzonder rijk
zijn aan dezen vezelen, niet zoo sterk als andere hel witte licht reflec-
teeren en een meer grijze tint hebben.

Behalve door deze eigenaardigheid zijn zij te midden van de merg-
houdende zenuwvezelen, met welke zij in de samenstelling van een
zenuwstam optreden, ook van deze onderscheiden, doordien zij zich
vertakken en een netwerk met langgerekte mazen vormen; z66 beschreef
REMAK ze het eerst en RANVIER meent, dat deze waarneming juist is.

Zij bestaan uit ascylinders, aan welke men eveneens een fibrillairen
bouw toekent, omhuld door een structuurlooze, glasheldere, scnwann’sche
scheede, en kernen ingebed in protoplasma. Deze elementen wor-
den zichtbaar na behandeling van de zenuwstammen met de reeds
herhaaldelijk genoemde reagentia en kleurmiddelen: overosmiumzuur,
chroomzuur, bichromaskalii, of ammoniae, pikrokarmijn, haematoxyline.

Karakteristiek is verder niet alleen het onthreken van het merg,
maar ook van de mANVIER’sche insnoeringen; de kernen met omhul-
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lend protoplasma liggen onder de scheede, langs den ascylinder ver-
breid; vat men die kernen met het protoplasma als cellen op, dan
vormen dus meerdere van deze cellen, zonder eenige afscheiding, de
merglooze vezel.

Sommige van deze zijn z66 dun, dat zij slechts uit een enkele as-
cylinderfibril met omhullende kernen, protoplasma en scHwaNN'sche
scheede schijnen te bestaan.

Anderen zijn dikker, en meerdere [ibrillen treden in de samenstel-
ling van den ascylinder op.

Zoowel in de dunnere als in de dikkere hebben deze librillen nei-
ging om onder den invloed van sommige reagentia, vooral oplossingen
van bichromas ammoniae (2°/,) waarin zij verhard werden, variceuse
aanzwellingen te vertoonen, zoodat zij den vorm van een rozekrans
aannemen.

Daardoor wordt het nog duidelijker, dat de dikkere ascylinders een
fibrillaire structuur bezitten; dat, wat de fibrillen samenhoudt, en zoo
versch mogelijk onderzocht in neutrale vloeistoffen in lichtbrekings-
coefficient niet veel verschilt van de [ibrillenmassa, (immers onder die
voorwaarden is de fibrillaire streping zeer onduidelijk) wordt door
RANVIER opgevat als te behooren tot het celprotoplasma, dat met de
kernen niet alleen de ascylinders zou omgeven maar met voortzettin-
zen zou dringen tusschen de fibrillen. De aseylinders worden, evenals
die der merghoudende vezelen, gekleurd door karmijn, pikrokarmijn,
haematoxyline enz.

Een gemakkelijk middel om in een gewonen zenuwstam de merg-
looze vezelen dadelijk te onderscheiden van de merghoudende, is het
uitpluizen in !/,°/, overosmiumzuur, waardoor het merg bruin of zwart
getingeerd wordt; dit reagens doet de niet zwart gekleurde vezelen
dadelijk herkennen te midden van de anderen.

De zenuw- of gangliencel.
. § 21.

Zij worden in rijke hoeveelheid gevonden in de zenuwcentra (her-
senen en ruggemerg) en wel vooral in de zoogen. grijze stof; ook in de
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zenuwknoopen (ganglia) voorkomende in het verloop van cerebro-spinale
of sympafhische zenuwen,

Een cel kan alleen dan met volkomen zekerheid als zenuwcel her-
kend worden, wanneer zij of één, of twee uitloopers vertoont, die het
karakter dragen van een ascylinder van een zenuwvezel. Alleen in
den n. sympathiens van de kikvorsch zijn door s. MALER zenuwcellen
beschreven zonder uitloopers, zoogen. apolaire gangliencellen; indien
men deze eigenaardige cellen wil opvatten als zenuwcellen, dan dient
men er bij te voegen, dat zij hoogstens zouden kunnen zijn zenuw-
cellen in wording, die in physiologischen zin dat karakter nog missen.
en dan moet men bewijzen, dat zij later een zenuwuitlooper ver-
krijgen.

Bezit de zenuwcel twee uitloopers, die het karakter dragen van een
ascylinder, dan kunnen deze uvitgaan van eene zijde van de cel en
200, dat de eene spiraalsgewijze windingen om den anderen maakt
(n. sympathicus van de kikvorsch 1. ArNOLD), of wel zij staan polair
tegenover elkander aan een nagenoeg kogelronde cel, In dit laatste geval
noemt men de zenuwcel bipolair. Deze bipolaire cellen werden het
eerst beschreven door cn. RORIN en BIDDER, die ze onafhankelijk van
elkander ontdekten in de zewwwkroopen, voorkomende in het verloop der
achterste ruggemergszenuwwortels van visschen.

Door inspuiting van 1°/, oplossing van overosmiumzuur in de sub-
stantie van zulk een zenuwknoop, door middel van een kleine injectiespuit
met scherpe canule, en daarna uitpluizen in joodserum (M. SCHULTZE),
kan men aan goed gelukte praeparaten bewijzen dat deze zenuwcel-
len bekleed worden door een voortzetting van de SCHWANN’sche scheede
van de twee zenuwuitloopers, dat het zenuwmerg van deze twee, op
geringen afstand van de zenuwcel eindigt, (daar eindigt met scherpe
grens het zwart getingeerde merg) en dat fibrillair gestreepte asey-
linders aan de polen der cel trechtervormig uiteenwijken, elkander te
gemoet gaan en op het midden der cel met elkander versmelten. Het
eigenlijke celprotoplasma, voorzien van een excentrische, groote, hel-
dere ovale kern, met kernlichaampje, ligt dus omgeven door deze
fibrillaire omhulling,

In zeldzame gevallen (7. acusticus van het hechf, MAX SCHULTZE)
wordt de bipolaire gangliencel, behalve door de ascylinder-fibrillen en
de scHwanN’sche scheede ook bekleed door het zemuwmerg van de
twee polair van de cel uitgaande zenuwvezelen; m. a., w. zij is dan
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herkenbaar als een aanzwelling, die het karakter van een cel draagt,
in het verloop van een ascylinder.

Zenuwecellen, die slechts een uitlooper bezitten bestemd om ascy-
linder te worden, en die men dus, in dit verband, unipolaire zou kun-
nen noemen, bezitten in den regel meerdere uitloopers, zijn dus mwlti-
polair. Het is de verdienste van 0. DEITERS het eerst gewezen te
hebben op het wmorphologische verschil tusschen deze nitloopers. Men is
gewoon het aan te duiden met de, door vEITERS gekozen, namen:
ascylinder-uitlooper en proloplasma-uitlooper.

De laatste beginnen, gewoonlijk op korten afstand van de cel, zich
te vertakken, zijn fijn fibrilair gestreept, en vertoonen dikwijls uiterst
fijne takjes, van de breedere nitgaande met driehoekige verbreedingen,
van niet grooter kaliber dan een ascylinderfibril. Soms zag pEITERS
ze, op geringen afstand van de plaats, waar zij ontstaan, zich met
zenuwmerg bekleeden, zoodat hij geneigd is ze voor de fijnste naakte
aseylinders en, na hun bekleeding met merg, ze voor de fijnste
zenuwvezelen te houden.

Deze multipolaire gangliencellen, in verschillenden vorm vooral ver-
tegenwoordigd op onderscheiden plaatsen in de zenuwcentra, liggen
zonder bekleeding met scmwasy’sche scheede. Haar onderling verband
door middel van versmeltende protoplasma-uitloopers, waarmede de
oudere onderzoekers in hun meer schematische beschrijvingen zeer
kwistig waren, bestaat niet of hoogst zelden; niet onmogelijk is,
dat dit verband geboren wordt uit de onderlinge versmelting van
de zooeven beschreven fijnste vezeltjes, maar ook dit is niet aan-
getoond,

Van het onvertakte ascylinder-uitsteeksel, dat de gangliencel met
een kegelvormige verbreeding verlaat, is waarschijnlijk, dat het niet
homogeen is, zooals DEITERS aangaf, maar eveneens (ibrillair; althans
M. scHULTZE beeldde voor het eerst multipolaire gangliencellen uit de
voorste hoornen der grijze stof van het ruggemerg af, (gemacereerd en
geisoleerd in joodserum) waarin alle uitloopers gezamenlijk rondom het
korrelige, gepigmenteerde celprotoplasma, dat met één groote, heldere
kern met kernlichaampje voorzien is, een omhulling van in allerlei
richting verloopende fibrillenvormen, evenals in de hierboven beschre-
ven bipolaire cel een dergelike omhulling gevormd wordt door de
fibrillen van de twee ascylinders,

Of er een verband ontstaat tusschen de fibrillenmassa en het celproto-
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plasma en zoo ja, op welke wijze, dit zal men uit nadere onderzoe-
kingen moeten leeren.

Door de physiologen wordt een verband gepostuleerd.

Terwijl de multipolaire gangliencellen van hersenen en ruggenmerg
een bekleeding met scnwanN’sche scheede, en daaronder gelegen ker-
nen missen, zouden dergelijke cellen in de spinaalganglien van zoog-
dieren en vogels deze bezitten; en omgekeerd zouden ook niet alle
bipolaire gangliencellen in het bezit van een dergelijke bekleeding zijn,
maar in het verloop van sommige zintuigzenuwen dicht bij de peri-
pherische uitbreiding (n. opticus in de retina, n. acusticus in de lamina
spiralis ossea) naakte bipolaire gangliencellen voorkomen.

Volledigheidshalve dient hier eindelijk vermeld te worden dat rAN-
ViR het eerst zenuwvezelen beschreef, wier ascylinders ontstaan uit
de verdeeling van een ascylinder-uitlooper van een gangliencel, op nu
eens grooteren, dan eens kleineren afstand van de cel; hij vond ze
in de spinale zenuwknoopen van zoogdieren en kikvorschen, en noemde
ze T-vormige zenuwbuizen; deze eigenaardige zenuwbuizen worden
door RANVIER gebruikt als bewijs voor de stelling, dat niet de ascy-
linder, maar de fibrillen, waaruit deze zijn opgebouwd, zoowel de phy-
siologische- als de morphologische éénheid zijn.

T-vormige zenuwvezelen uit het ganglion Gasseri van het konijn
worden ook door ANEL KEY en RETzZIUS afgebeeld.

Grondlijnen der progressieve ontwikkeling van de kiem.
§ 22,

Al de vormelementen en hun derivaten, zooals zij in de voorgaande §§
werden beschreven als karakteristiek voor de verschillende weefsels,
bouwen met die weefsels de organen op, uit welke een menschelijk
organisme bestaat. Zij danken allen hun oorsprong aan het bevruchte
eitje.

De morphologische samenstelling van dit bevruchte ei en de wijze,
waarop daaruit een menschelijk organisme ontstaat zou in de nu vol-
gende §§ moeten gegeven worden.

Aan dien eisch kan niet worden voldaan. De bouw van het onbe-
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vruchte, rijpe menschelijke ei, en de allereerste veranderingen daarin
door de bevruchting opgewekt zijn niet bekend.

Die leemte moet, zoolang het toeval niet aan goede onderzoekers
het materiaal in handen speelt, waaraan deze eerste ontwikkelingsphasen
zouden kunnen bestudeerd worden, aangevuld worden door het onder-
zoek der eieren van andere gewervelde dieren, hun bevruchting, en
de eerste veranderingen ni de bevruchting.

De oudste onderzoekers op dit terrein kozen als object voor het
onderzoek meestal het vogelei. Weldra werd het onderzoek echter uitge-
breid op andere vormen van gewervelde- en ongewervelde dieren, Juist
omdat de eerste ontwikkelingsphasen van het bevruchte ei van den
mensch onbekend zijn is de ontleedkundige, die de embrijogenesis
van den mensch bestudeert, dikwijls genoodzaakt gevolgtrekkingen per
analogiam te maken, uit de goedgekende ontwikkelingsgeschiedenis van
andere organismen.

Gevolgtrekkingen per analogiam bieden in het algemeen zwakke kan-
sen van juistheid aan; in casu zeker nog de beste, wanneer zij ont-
leend worden aan de ontwikkelingsgeschiedenis van gewervelde dieren,
het naast in bouw overeenstemmende met den mensch, dus van
zoogdieren.

Aan siscHorr komt de eer toe, het eerst de wetenschap verrijkt
te hebben met vrij volledige ontwikkelingsgeschiedenissen van 4 zoog-
dier-species: konijn, hond, Guineesch biggetje, ree.

De leemten, ook door hem nog gelaten, werden in de laatste jaren
voor een enkele van deze species: het konijn voor een goed deel aan-
gevuld door HENSEN en V, BENEDEN.

Wat z60, omtrent de eerste ontwikkelingsphasen van zoogdieren
bekend werd, leerde, dat bij naverwante species (konijn en Guineesch
biggetje) gewichtige verschillen in den gang der ontwikkeling voor-
komen; voorzichtigheid in het maken van algemeene gevolgtrekkingen
ook voor den mensch blijft dus geboden.

Aangezien van alle zoogdieren de structuur van het konijnenei, zijn be-
vruchtingsproces, en zijn eerste verandering daarna het best onder-
zocht en bekend is, zal dit aan de beschrijving in dit Handboek ten
gronde gelegd worden.
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§ 23.

De geheele ontwikkeling van de eicel in het zich ontwikkelende orga-
nisme wordt niet hier gegeven, maar bij de genese van de klier, die
haar levert: de eierstok of ovarium, met den enkel woord aangestipt.

In het volwassen ovariuwm ligt het ei besloten in een kogelronde
holte, den follikel; het ei wordt direct omgeven door kleinere cellen,
die met het ei uit dezelfde bron voortvloeien, nl. het kiemepithelivm.

De omliggende cellen dragen, naar haar schijnbaar korrelig proto-
plasma den naam van granulosacellen.

Ei en granulosacellen worden door een dunne membraan omgeven,
de zoogen. funica propria folliculi; daaromheen vormt zich een stevi-
ger, vaathoudende bindweefselmembraan, de {unica f. theca vasculosa,
die zich, zonder scherpe grens, maar buiten verliest in het bindweef-
selstroma van den eierstok.

In den groeienden follikel komt het tot vorming van een taai, vloei-
baar vocht, liguor folliculi, dat de groote massa van de granulosacellen
naar de eene zijde van den follikelwand dringt; in deze, de cellen van
den kiemheuvel, cumulus f. discus proligerus, ligt de eicel ;, van uit den
kiemheuvel bekleedt een enkele laag granulosacellen de rest van de
tunica propria folliculi. Met de aanzameling van het vocht in de folli-
kelholte gaat een uitzetting van dezen en een verdunning zijner wan-
den gepaard; heeft een deel van den follikelwand de vrije opper-
vlakte van het ovarium bereikt, dan komt een ocogenblik dat de sterk
uitgezette follikel barst, en de eicel met de daaraan hechtende granu-
losacellen en het follikelvocht op die vrije oppervlakte van het ova-
rium komt.

Op dit oogenblik ‘is de eicel grooter dan eenig ander vormelement
van het organisme: zij kan een diameter van 0.2 mm. bereiken.

Zij bestaat uit een Zeldere, min of meer excenirische kern, in bouw
overeenkomende met die van andere celkernen; een kernmembraan
omhult een netwerk van vezelen, waarvan de verdikkingen het eerst
als grootere en klvinere kernlichaampjes in het oog springen; de mazen
zijn met minder sterk lichtbrekende stof gevuld. De kern draagt hier
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den naam van kiembleas, de kernlichaampjes dien van kiemvlekken,
(vesicule en maculae germinalivae),

De kiemblaas ligt in een schijnbaar korrelig protoplasma; de meeste
korrels zijn waarschijnlijk optische doorsneden van fijne vezelen, die
eveneens een maaswerk vormen, dat een meer heldere massa her-
bergt; wellicht is een deel van de sckijnbare korrels ook in werkelijk-
heid korrelig, en maken deze geen deel uit van het levende celproto-
massa, maar hebben zij de beteekenis van een vreemd element, dat,
gedurende de eerste ontwikkelingsphasen van de eicel, door het levende
eiprotoplasma als voedsel zal gebruikt en geiissimileerd worden. Zij
komen dan overeen met den, in eieren van andere vertebraten soms
kolossaal ontwikkelden voedingsdojer, terwijl het levende eiprotoplasma
dan met den vormingsdojer van deze overeenkomt; zij mogen, evenals
alle andere voedingsdojers, met den door v. BENEDEN het eerst ge-
bruikten naam van dextoplasma worden aangeduid.

Rondom de dojermassa (ei-inhoud) vindt men een bijzonder dikke
celmembraon, die doorschijnend genoeg is om den ei-inhoud te doen
zien; zij draagt den nmaam van zona pellucida.

Bij sterke vergrootingen vertoont zij een radiaire streping, die soms
de geheele dikte inneemt, en den naam zone radiata verkregen heeft,

Met de buitenste oppervlakte van de zoma pellucida hangen de gra-
nulosacellen nauw samen, z0o, dat of methodische drukking van het
ei.met een compressorium, Of voorzichtige behandeling met (ijne naal-
den, of eindelijk macereeren met RANVIER'S alcokol au fiers noodig is
om den samenhang te verbreken. Dit feit heeft geleid tot de voorstels
ling, dat dunne uitloopers van de, onmiddellijk met het ei in aan-
raking zijnde, granulosacellen in de zona pellucida zouden dringen; vrij
maken van het ei zou dus bestaan in afbreken van de dunne voet-
stukken van deze cellen, en de zona radiate zou misschien haar ont-
staan danken aan de afwisseling in de zoma pellucida tusschen uiterst
fijne met celprotoplasma gevulde kanalen en ondoorboorde zonastro-
ken; het deufoplasma zou dan het product zijn van de granulosacellen.

Een kleine gepraeformeerde opening in de zoma pellucida, in de eieren
van lageren organismen, ook van vertebraten soms voorhanden, en
daar met den naam van micropyle aangeduid, is in de daarop onder-
zochte zoogdiereieren niet met zekerheid geconstateerd. Waar zij aan-
wezig is, wordt zij geacht dienst te doen als ingangsopening voor de
vormelementen van het zaad: sperma.
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In de eieren binnen de jongere follikels ontbreekt de zona pellucida;
zij is of het product van de granulosacellen, of van het protoplasma
van het ei, of van beiden.

De gegeven beschrijving van het ei geldt voor die, welke men uit
de sterk uitpuilende follikels van het ozarium van geslachtsrijpe zoog-
dieren door kunstmatige opening kan verwijderen; gedurende de rijping,
d. w. z. de laatste voorbereiding, die de eicel ondergaat, voordat zij
vatbaar is om door het zaad bevrucht te worden, schijnen gewichtige
veranderingen in de eicel plaats te hebben; deze, het best bestudeerd
aan eieren van lagere organismen, worden nagenoeg in denzelfden
vorm door v, BENEDEN geconstateerd voor het konijnen- (vledermuizen-) ei.

Het rijpen van het ei.
§ 24

Bij sommige zoogdieren (konijn) rijpen eenige eieren tijdens de
zwangerschap. Dit wordt bewezen door het feit, dat, onmiddelijk na
de baring, het wijfje opnieuw bevrucht kan worden 1). De rijpingsver-
schijnselen van het ei kunnen dus bestudeerd worden, aan de eieren
ontleend aan ovariz van zwangere dieren, en wel aan die van sterk
uitpuilende follikels.

Het bleek, voor het konijn, dat de meest gewichtige veranderingen
worden doorloopen in den allerlaatsten termijn van de zwangerschap
en kort na den, onmiddellijk op de baring volgenden, coitus.

Die veranderingen komen in het kort op het volgende neder: de,
toch reeds excentrische, kern nadert tot een der eipolen: zij verliest
de kernmembraan; de kernmassa verdwijnt schijnbaar, d. w. z. ver-
mengt zich met het eiprotoplasma; een deel van de kernmassa verlaat
de dojermassa, zoodat weldra een kern of kernfragment geheel gelij-

1) Dt werd door WEIL het eerst geconstateerd, daarna door HENSEN en V. BENEDEN;
deze vegel laat, zooals althans de beide eerstgenoemde waarnemers vonden, uitzonderingen
toe; het klimaat, (de wintermaanden zijn het rijkst aan uitzonderingen), cn eenige vooraf-
gegaue zwangerschappen schijnen het meest dien storenden invloed uit te oefenen.

Ik vound cchter uitzonderingen op den regel ook in den voorzomer van 1880,
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kende op de reeds veel vroeger bekende ricktingsblaasjes (BISCHOFF), of
globules polaires (RODIN), tusschen dojer en zoma pellucida gezien wor-
den '). Weldra verschijnt een ander gedeelte van de kern opnieuw in
het eiprotoplasma: eerst excentrisch gelegen nadert het weldra meer
tot het midden van den dojer. Deze kern, een derivaat van de oude
kern, waarschijnlijk gemengd met bestanddeelen van den eidojer, draagt
den naam van vrouwelijke voorkern, pronucleus femininus. De fragmen-
ten, die de oude kern verliest, ontstaan bij lagere organismen door
een regelmatige kernverdeeling, die zich tweemaal herhaalt.

De vorming van den pronuclens femininus gaat gepaard met een in-
krimping van den dojer, uitpersing van vocht uit deze, dat den naam
kreeg van liguor perivitellinus en wmisschien met de vorming van een
dun omhullend vlies: het dojervlies, dat de richtingshlaasjes en het
liguor perivitellinus van den eidojer scheidt.

In deze phase van haar ontwikkeling kan de eicel bevrucht worden
op elke plaats, waar zij het levende sperma ontmoet.

Het zaad (sperma).

Het zaad is het product van de mannelijke voortplantingsklier: den
bal of testikel.

Het bestaat uit uiterst kleine vormelementen: de zaaddraden of
zaaddiertjes, spermatozos, en het vocht waarin deze verdeeld zijn; het
sperma, zooals het ontlast wordt, is vermengd met het vloeibare pro-
duct van bijkomende klieren.

Onmiddellijk na de ontlasting zijn de zaaddraden in levendige be-
weging; deze beweging draagt geheel het karakter van de beweging
der trilharen van lagere-, en van die der trilepitheliumcellen van hoo-
gere organismen. Al deze bewegingen worden onderhouden en geac-
tiveerd, of wel tijdelijk of blijvend tot stilstand gebracht door dezelfde

1) Dit richtingsblaasje bestaat uit tweeérlei bestanddeelen: één dat gretig, en één dat
niet of nagenoeg niet kleurstoffen aanneemt; deze verhouden zich dus als het keiunelwerk
of de nueleoli, en als de heldere kernstof,
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agentia. Blijvende stilstand staat gelijk met dood van deze vormelemen-
ten. In het medium, waarin de spermafozoa in de vrouwelijke geslachts-
wegen verkeeren, schijnt de beweging uren lang ongestoord voort te

duren.

De kliercellen van den testikel, spermatophoren, vormen door een
voortgaande kern- en celdeeling een groot aantal zaaddraden: de
spermatoblasten. ledere zaaddraad bestaat uit een knopvormige aan-
zwelling, door een smalle insnoering, de hals, met een korter of lan-
ger aanhangsel verbonden.

De knop wordt beschouwd afkomstig te zijn van de kern, de staart
van het celprotoplasma van den spermatophoor; een dunne laag van
het protoplasma schijnt veelal de kop te bekleeden: de geheele zaad-
draad wordt dus beschouwd als een kleine cel, waarvan de kop de
kern is. De beweging van het geheele vormsel gaat uit van het pro-
toplasma van deze cel.

De bevruchting. Impregnatio.

26.

/e

Zal de bevruchting tot stand komen, dan moeten de levende rijpe
eicel en de levende zaaddraden elkander ontmoeten. Onder normale
omstandigheden wordt door de paring, eopulatio, het zaad gebracht in
de vrouwelijke geslachtswegen., De levende zaaddraden kunnen in deze
(scheede, baarmoeder, eileider) hun weg maken tot op de oppervlakte
van den eierstok, zooals BrscHOFF voor den hond direkf aantoonde, en
ieder rijp ei, dat zij op dien weg ontmoeten, wiir dan ook, bevruch-
ten, zooals de albdominale en tubaire zwangerschap bewijst.

Normaal schijnt de bevruchting in den eileider plaats te hebben.
De bevruchting bestaat in het indringen van levende spermatozoa in
de eicel; is de zona pellucida niet voorzien van een gepraeformeerde
wmicropyle, dan moet de zaaddraad door zijn actieve beweging zich een
weg door de zowa banen; niet onmogelijk is, dat de met week proto-
plasma gevulde kanaaltjes der zona radiata daartoe, als minder weer-
stand biedende plekken, gebezigd worden.

Het binnendringen van een spermatozoon in de eicel is direkt
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gezien in die van lagere organismen, bijv. aan die van zeesterren door
FOL; bij deze dieren volgt onmiddellijk daarop de vorming van een
dunne dojermembraan, die, onder normale condities, den weg voor meer-
dere spermatozoa afsluif; een enkel spermatozoon bevrucht hier dus het ei.
. Yoor hoogere organismen (verfebrata) werden het eerst door BARRY
en NEWPORT zaaddraden ni de paring in het e gevonden; daarna ook
door BIscHOFF en HENSEN in zoogdiereieren. Het binnendringen zelf
werd door hen niet gezien. Wel zag wENsEN bij het konijn, eenige
uren ni de copulatie, in de uit den eileider genomen eieren de dojer
geschrompeld, en meerdere bewegende zaaddraden in den liguor peri-
vitellinus, een enkele was met de knopvormige aanzwelling in de dojer-
massa gedrongen en lag daarin onbewegelijk.

Bij zeesterren vormt de knop (kern-) van den enkelen zaaddraad,
die in de dojermassa drong een kern, die den naam draagt van
pronuclens masculinus; zij wordt door bewegingen in het protoplasma
van de eicel gedrongen naar den promucleus femininus, waarmede zij
versmelt, Een dergelijke pronuelens masculinus en zijn versmelting met
den pronucleus femininus werd door V. BENEDEN waargenomen in be-
vruchte eieren van konijuen en vledermuizen; het vermoeden ligt dus
voor de hand, dat ook voor zoogdieren de bevruchting bestaat in de
versmelting van het kerngedeelte van één enkele spermatozoon met
de verjongde kern van de eicel ), een versmelting die men vergeleken
heeft met de conjugatie van lage organismen 2).

Na de bevruchting geeft men aan de eenkernige eicel den naam
van eersten splijtingshogel, beter dien van sperma-eicel.

1) De vraag of het staartgedeelte van dien enkelen zaaddraad, en misschien meerdere
in de eicel gedrongen zaaddraden in het zoogdierenei een rol spelen bij de bevruchting
moet hier onbeslist blijven.

%) Zooals bij die lagere organismen, bijv. infusorien, gregarinen, de conjugatie den aan-
stoot geeft tot vermeerdering van organismen door knopvorming of deeling uit de twee
versmoltene ontstaan, volgt op de kernconjugatie, die wij als het essentiele der bevruch-
ting opvatten, een verdeeling van de eicel, de zoogen. dojersplijting, en de jonge cellen
bouwen het meer samengestelde organisme op. Men is dus geneigd (BaLFoUR) phylogene-
tisch gesproken, zich de organismen, die zich geslachtelijk voortplanten, ontstaan te den-
ken uit vormen, die zich voortplanten door comjugatic.



Deze, die het karakter van een regelmatige celdeeling draagt, treedt
in de eieren van zoogdieren (incl. de mensch?) in het algemeen op
in bevruchte eieren. Zij is het best bestudeerd aan konijuencieren, met
name door VAN BENEDEN; dit is ook tot nog toe het eenige zoogdierei
waarin de dojersplijting door mij zelf onderzocht werd.

Zij wordt geheel afgespeeld in den eileider in den regel binnen 3
etmalen na de copulatie; het dojersplijtingsproces zelf werd door mij
niet waargenomen, alleen werden door mij eieren verzameld en gecon-
serveerd in verschillende tijdperken der splijting. Het proces verloopt
naar V. BENEDEN’s beschrijving nagenoeg op regelmatige wijze.

Onder regelmatige segmentalie verstaat men het volgende: de eerste
splijtingskogel (sperma-eicel) wordt door een vertikale insnoering in
twee helften verdeeld, daarop volgt een tweede vertikale insnoering
loodrecht op de ecerste, zij verdeelt de twee kogels in tweeén; de
sperma-eicel als een volkomen kogel beschouwende, kan men deze
twee eerste insnoeringen meridionale noemen. De derde insnoering is
een aequetoriale, zij maakt van de vier voorhandene, 8 kogels. Nu
zou een nieuwe meridionale insnoering, die een hoek van 45° maakt
met de beide eersten, de vorming van 16, en twee opvolgende
aequatoriale die van 32 en 64 splijtingskogels moeten geven, in-
dien het konimnenei zich volkomen regelmatig splitste; dit is niet
het geval,

De drie eerste insnoeringen geven aanleiding tot de vorming van 4
arootere, meer heldere, en 4 kleinere meer korrelige kogels; van de
laatsten neemt een het centrum van den kogel in. De vierde insnoering
verdeelt alleen de grootere kogels, daarna bevat het ei dus slechts
twaalf kogels; nu volgt de verdeeling van de vier kogels, die de groo-
tere waren geworden, en daarop de verdeeling van de 8 anderen, 266
dat een tijdperk van 24 kogels komt, waarvan 16 kleinere een om-
hulling zijn gaan vormen om de 8 anderen, slechts op een enkele
plek vertoont die omhulling een opening, die van vaN BENEDEN den
naam kreeg van B&lastopoor; zij blijft nog eenigen tijd bestaan gedu-
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rende de volgende splijtingen, die eerder en in grooter aantal schijnen
voor te komen in de uitwendige schaal van splijtingskogels, dan in
de, door deze omhulde, kern; zooveel is althans zeker, dat in dat
laatste tijdperk van dojersplijting de ei-inhoud uit groofere en kleinere
vormelementen bestaat, zooals men na vrijmaken van deze uit het
eivlies gemakkelijk kan waarnemen.

De schaal der buitenste cellen is bestemd het buitenste- (epiblast)
de door deze omsloten binnenste cellen om het binnenste of onderste
kiemblad (%ypoblast), waarover later meer, te vormen. Zoolang de &las-
fopoor aanwezig is, stelt v. BENEDEN voor aan het el den naam van
metagastrula, d. w. z. gewijzigde gasfrula, te geven: een naam, die zijn
ontstaan dankt aan naEckrL's voorstelling, dat alle meercellige dier-
lijke organismen (metazoa) blijvend of voorbijgaand een tijdperk in hun
ontwikkeling hebben, waarin zij uit een zegelatiere- (inwendige), en
uit een animale (buitenste) cellenlaag bestaan, een tijdperk waarin zij
allen met den naam van gastrula, terwijl de concrete verschillen in
den vorm der gastrulae door voorzetsels worden aangeduid.

Het metagastrulatijdperk van het, zich ontwikkelende, konijnei, duurt
kort; de &lustopoor sluit zich in den loop van het derde etmaal, door
voorschuiving van een epiblastcel. Van nu aan draagt het ei den reeds
vroeger door HAECKEL gekozen naam van morula (moerbei).

Deze morula, het eindstadium van de dojersplijting, gaat over in den
uterus (hoorn).

De direkte waarneming van de dojersplijting aan bevruchte eieren
van zeesterren (Tozopneustes lividus), maar vooral van Heferopoden door
FoL heeft doen zien, dat de dojersplijting bij deze plaats heeft onder
analoge verschijnselen in de kern en het protoplasma van de sperma-
eicel, als worden waargenomen bij de kern-, en opvolgende celdeeling
van de meest verschillende cellen in de meest verschillende organis-
men; zij bestaan, in het kort gezegd, in het volgende: de omtrek van
de kern wordt helder, d. w. z. de schijnbare korrels van het celpro-
toplasma verdwijnen, en rondom deze heldere plek rangschikken de
protoplasmakorrels zich radiair; de kernmembraan verdwijnt, de kern-
inhoud vermengt zich met het omringende celprotoplasma en is een
tijdlang moeielijk te herkennen; het netwerk van de kern gaat zich
deelen in de twee helften van een veelal spoelvormige figuur; die
helften wijken uiteen naar de polen van de cel, omringen zich met
een heldere-, en deze weder met een radiaire zone en worden op een
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wijze, die niet door alle onderzoekers op dezelfde wijze beschreven
wordt, tot een kern, die weder uit een balkwerk met nucleoli en een
omhullende membraan wordt opgebouwd, terwijl de maasrnimten zich
met een meer heldere stof vervullen. Het essentiele van deze kern-
deeling, die vermoedelijk door het celprotoplasma wordt opgewekt, is.
dat kerninkoud en celprotoplasiia zick wengen, en dat beiden waarschijnlijk
bomwstoflen leveren voor de vorming van de dochterkeranen.

Morphologisch is deze zoogen. regelmatige kerndeeling, die bij andere
cellen niet altijd, maar hij de sperma-eicel wél spoedig gevolgd wordt
door de verdeeling van het celprotoplasma, het gemakkelijkst te her-
kennen in de phase, waarin de zoogen. kernspoel (le fonneaw) zich ont-
wikkeld heeft.

Dat de dojersplijting in de sperma-eicel van het zoogdier, in specie
van het konijn, onder analoge verschijnselen aan kern en dojer plaats
heeft is hoogst waarschijnlijk; zooveel is zeker, dat door v. BENEDEN
voor latere ontwikkelingsstadia in de Juifenste cellenlang van het zich
ontwikkelende ei enkele cellen met den eigenaardigen kernspoel wor-
den geteekend ).

De dojersplijting verschilt dus ook in wezen niet van het proces.
waardoor de zoogen. richtingsblaasjes gevormd worden; alleen volgt
bij dit laatste op de kerndeeling geen celdeeling, en worden 1 of 2
dochterkernen buiten den eidojer gebracht.

Die vorming der richtingsblaasjes heeft bij lagere organismen nu
eens vior-, dan eens nid de impregnatie plaats; hier zou men dus
in de laatste gevallen kunnen denken dat zij het eerste gevolg
was van de bevruchting; die meening wordt echter door de eerste
gevallen weerlegd, en voor het ei van Cavia cobaija geldt zeker,
dat dit verschijnsel met de bevruchting niets te maken heeft, maar
dat het een der laatste rijpingsverschijnselen van het ei is, daar

1y Zie Archiv. de Biologie. Tome I, Fascicule I, Planche 1V, Fig. 11.

In mijn pracparaten vau den wand der bdlasfoeysie is het mij tot nog toe niet gelukt,
bij gebruikmaking van de methoden van onderzock door v. BENEDEN sangegeven, cellen
met den eigenaardigen Aernspoel te zien; men is dus wel gedwongen, ook omdat v. BENE-
DEN ze slechts in klein getal teekent, aan te nemen, dat het geheele kern- en celdeelings-
proces in de vormelementen van het zich ontwikkelende konijnenei zeer snel wordt afge-
speeld, zooals trouwens ook afgeleid kon worden uit den snellen groei van het geheele
el en de snelle vermeerdering der vormelementen.
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HENSEN ') in een ei, dat uit een sterk promineerende follikel kunst-
matig verwijderd werd, een richtingsblaasje vond; hier kon van voor-

afgaande impregnatie geen sprake zijn. Het latere lot der richtings-
blaasjes is onbekend.

De overgang van de morulavorm in de blastocyste.

28,

wr

In het morula-stadinm van het konijnenei, op het einde van het derde
etmaal, is er slechts een kenmerk, waardoor het van de wmetagastrula-
vormonderscheiden wordt, en wel daardoor, dat de kleine ruimten tus-
schen de buitenste cellenlaag en de binnenvlakte der zona, bij de
laatste met liguor perivitellinus gevuld, verdwenen zijn.

De ruimte, door de zona omsloten, is dus geheel gevuld door een

') Fie: Zeitschr. [ Anat. und Entw, Gesch, 1stv Bd. Taf. VIII, Fig. 1.

De vraag of de vorming der richtingsblaasjes misschien niet moet beschouwd worden
als geheel overeenkomende met de dojersplijting van een onbevrucht e, die soms zelfs
gevolgd wordt door een verdere regelmatize, parthenogenetische, segmentatic blijft hier
onbeslist; dat zij, onder de vertebraten, voor het kippenei tot op zekere hoogte mogelijk is
werd door OELLACHER op goede gronden bewcerd, en voor het konijneuei door HENSEN,

Voor het laatste deed ik in het voorjaar van 1880 de volgende waarneming: een
koniju werd door mij vijf dagen nd den geobserveerden coifws opgeofferd; de ovaria
schenen voorzien van, niet lang geleden, gebarsten follikels, maar terwijl in de uterus-
hooraen geen blasfocysten gevonden werden, verkreeg ik uit de eileiders drie eitjes, waar-
van de zona omgeven was door de gewone, concentrisch gestreepte, zoogen. ciwitlaag, die,
naar men weet, in het bevruchte konijnenei weldra de plaats gaat innemen van de gra-
nulosacellen, In deze, blijkbaar niet bevruchte, eieren was de geheele ei-inhoud flauw kor-
relig, hij werd door behandeling met 1/,,%/, oplossing van overosmiumzuur in het geheel
niet getingeerd; een opvolgende maceratie in ®RaNVIER's aleokol an liers, en daarna uren
lange behandeling met ¥re¥’s karmijnoplossing, was onvermogend kleursiof door den dojer
te doen opnemen en van een kiemblaas of kiemvlekjes was geen spoor te zien, evenmin
een aanduiding van dojersplijting. Tenzij men wil aannemen, dat deze eitjes abnormaal
gevormd uit de follikels te voorschijn kwamen, is deze waarneming niet gunstig voor de
meening, dat het ombevruchte komijuenei een, tot op zekere hoogte, normale segmentatie
ondergaat.

=
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schaal van uitwendige cellen, en een door deze omsloten kern van
grootere.

De laatste worden door overosmiumzuur meer intensief bruin ge-
kleurd dan de eerste, haar protoplasma is meer korrelig, en haar kernen
worden door kleurstoffen meer intensief gekleurd dan die van de eersten.

Bovendien maakt de behandeling met zeer slappe oplossingen van
nitr. arg. (1/,,°/,) zwarte grenslijnen tusschen de buitenste cellen zicht-
baar, en deze ontbreken tusschen de binnenste cellen.

Gedurende het vierde etmaal, het konijnenei gaat dan uit den eilei-
der in den uterushoorn over, ontstaat uit de morulavorm, de blastocyste.
Een heldere, halfinaanvormige, excentrische ruimte wordt zichtbaar,
zij is gevuld met een helder vocht, dit verdringt den geheelen kern
van inwendige cellen naar eene zijde; met een voortdurende vermeer-
dering van het vocht gaat een toenemen van den diameter van het
ei gepaard, niettegenstaande de zona pellucida en de concentrisch ge-
streepte eiwitlaag daaromheen zich verdunnen; de inwendige celmassa
vleit zich tegen een der polen van den, zich uitzettenden, kogel in
een laag, waarvan het centrum dikker is, en uit meerdere cellenlagen
bestaat, de peripherie dunner.

Zoo ontstaat dus een holle, met vocht gevulde blaas (de &diasfocyste),
waarvan de wand behalve uit de verdunde eiomhulling bestaat uit
een doorloopende laag cellen, die zich regelmatig verdeelen (v. BENE-
pEN zag 20 cellen met kernspoel in eene zijde van de blastocyst) en
op een plaats, zij is op het einde van den 4den dag als een kleine,
ronde, opake plek juist met het bloote ocog te zien, uit een tweede
cellenlaag in het midden dikker dan aan den rand; ock deze cellen
zijn in het vierde etmaal in grootte af-, in aantal toegenomen, maar
v. BENEDEN vond er geen enkele bij met de eigenaardige kernspoel.
De beide celmassa'’s blijven door de, reeds genoemde, verschillen geka-
rakteriseerd.

De buitenste vormen het buitenste kiemblad (epiblast), de laatsten
zijn volgens v. BENEDEN bestemd niet alleen het binnenste (onderste)
kiemblad (hypoblast) te vormen, maar ook het middenste (de mesoblast).

De kleine opake plek, in het centrum het meest opaak, kan van
nu aan den naam van embrijonaclaanleg dragen; of wel dien van disco-
gastrula (gastro-disgue v. BENEDEN), Of eindelijk, evenals de vlakke, uit
twee cellenlagen bestaande kiem van het kippenei, gedurende de eerste
uren der bebroeiing dien van bdlastoderma,
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Er is dus geen tijdperk in de ontwikkeling van het konijuenei, waarin
de dlastocyste it één enkele cellenlaag bestaat; reeds dadelijk bestaat
zij op een scherp omschreven plek uit twee dladen; met den verderen
groei van de blastocyste, door celdeeling zoowel in het buitenste-, als
in het binnenste kiemblad, neemt het, uit twee bladen bestaande ge-
deelte der blaas, in uitgebreidheid toe.

Yorming van het middelste kiemblad.
§ 26.

Gedurende het vijfde etmaal vervormen de cellen, die de huitenste
omhulling van de blastocyste vormen, zich in de peripherie van de
disco-gastrula tot platte cellen: de diepst gelegene van het binnenste
kiemblad eveneens; alleen in het centrum van de disco-gastrula bestond
echter dat onderste kiemblad uit meerdere lagen; die cellen tusschen
het buitenste-, en de vlakke cellen van het onderste kiemblad zijn:
de eerste aanley van ket middelste kiemblad.

Zij komen in vorm van de kernen (kogelrond-) en in verhouding
van deze tot Aleurstoffen (pikrokarmijn kleurt ze gefonceerd rood, hae-
matozyline vrij donker blauw) meer overeen met de cellen van het
onderste-, dan met die van het bovenste kiemblad, die ovale kernen
bezitten, welke door pikrokarmijn licht rood, door haematoxyline licht
blauw gekleurd worden, daarom leidt v. BENEDEN het middelste kiem-
blad af van het onderste-, niet van het bhovenste.

Aan het begin van den 6den dag bestaat dus het centrum van de
disco-gastrule (V. BENEDEN’s embrijonaalvlek) uit drie-, de peripherie uit
twee-, en de rest van de blastocyste uit één kiemblad.

Men kan ze ectoderma, mesoderma, enfoderma noemen, of wel epi-, meso-
en hypoblast, of eindelijk buitenste-, middelste- en binnenste kiemblad.

In den loop van den G dag wordt de embrijonaalvlek, d. w. z
het gedeelte van de disco-gastrula, waarin het middelste kiemblad tot
ontwikkeling is gekomen, duidelijk zichtbaar in den vorm van een
cirkelronde opake plek op de kogelronde élastocyste, die er voor het
overige uitziet als een heldere, doorschijnende parel.

Het centrum van de vlek is minder-, de rand meer opaak, toch
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strekt zich nu nog het middelste kiemblad langs de geheele opper-
vlakte van de kiemvlek uit, en de cellen van het buitenste kiemblad
in het bereik van de kiemvlek zijn van plat, meer cylindrisch geworden.

Gedurende den 7¢n dag wordt de kiemvlek ovaal, inzonderheid door-
dien de achterste begrenzing van de centrale meer heldere vlek, die
dus den vorm van een opake halve maan heeft, zich uithreidt in de
richting naar het toekomstige achtereinde van den embrijo: hand aan
hand daarmede gaat een vermenigvuldiging en verplaatsing van de
cellen van het middelste kiemblad, zé0dat deze ten slotte haar plaats
vinden in de opaken, achterste halve maan, juist daardoor wordt het
centrum eerst van den cirkelronden-, daarna van den ovalenvlek meer
en meer helder.

Op het laatst van den 7 dag heeft de ovale embrijonaalvlek een
peervorm aangenomen; het breede einde van de peer is gekeerd naar
het toekomstige voor-, het smalle naar het achtereinde van den embrijo.
Zij vertoont in het midden van het achterste gedeelte een opake streep,
de primitiefstreep, deze is met het bloote oog te zien op de embrijo-
naalvlek van de heldere, doorschijnerde blastocysten, die nu van
kogelrond, ellipsoidisch van vorm zijn geworden. Zij wordt duidelijker
zichtbaar door het behandelen van de blastocyste met KLEINENBERG'S
pikrine-zwavelzuur, en opvolgende kleuring met pikrokarmijn, als een
gefonceerd roode streep.

Het optreden van de primitiefstreep, een plaats waar de mesoderm
dikker en in vasteren samenhang is met den ecfo- en enfoderm is dus
niet synoniem met het opfreden van het middelste kiemblad; dit laatste
gaat daaraan in het konijnenei, bijna twee etmalen vooraf?).

1) De geheele, in § 29 ontwikkelde, voorstelling van de vorming van het middelste
kiemblad, en van de primitiefstreep is ontleend aan v. BENEDEN. Tk maakte ze tot de
mijue, omdat ik ze, voor zoover ze zonder het maken van doorsueden door den embrijo-
waalvlel te verifideren is, door eigen onderzock als juist heb leeren kennen.

Inderdaad is reeds in het vijfde etmaal, de disco-yastrula voor een deel unit meer dan
twee cellenlagen gebouwd, en komen de tusschengelegene cellen in vorm van kermer en
verhouding van deze tegenover pikrokerinijn overeen met de cellen van den enfo-, uiet
van den ecloderi.

De voorstelling van v. RENEDEN staat lijnrecht tegenover die van KGLLikew; deze is
van meening, dat de vorming van het middelste kiemblad pas begint met de ontwikke-
ling aan de primifiefstreep, geheel op de wijze als dit volgens hem in het bebroeide
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Yormveranderingen in de uwit 3 kiembladen
bestaande kiem.

§ 30.

Van al de tot nog toe beschreven veranderingen, die het bevruchte
konijnenei in de eerste 7 dagen der zwangerschap doorloopt, is voor
het bevruchte menschelijke ei zoo goed als niets bekend. Door REICHERT ')

ktppeaei plaats heeft. De opaciteit der wrea gevininativa wordt door KGLLIKER foege-
schreven niet nan het voorkomen van meerdere cellenlagen, manr aan de omstandigheid
dat de eetodermeellen daar hooger, meer eubisch of cylindrisch ziju. Dit is naar v, BENEDEN
pas op den Glen dag het geval, en reeds op den H0n is de area gerininaliva zichtbaar.
Bovendien meent KoLLiker dat, evenals bij het kippenei, de ecfo- niet de enfoderin de
elementen voor den wesodesm levert, op grond van het feit, dat in het bereik vaun de
primitiefstreep het verband tussschen ecfo- en mesoderimectlen inmiger is, dau dat fus-
schen de laatste en de enfodermeellen.

Zooals ik reeds opmerkte zijn door mij nog niet ecompes gemaakt door den embrijo-
naalvlek van het konijuenei (5% en 6dv dag), wel van de Fippendlastoderina tijdens de
vorming van de primitiefstreep.

Up de gewone wijze, of door slappe chroomzuur-, df door slappe overosminmzuursplos-
singen met opvolgende aleoholbehandeling gehard, leeren wijn coupe’s mij schijubaar het-
zelfle, wat KOLLIKER beweerde: vaste samenhang tusschen ecfo- en mesodecm in het
bereik van de primitiefstreep, Maar een nieuw onderzoek, langs auderen weg, brengt mij
aan het twijfelen. De kippenblastoderm, uit het begin van de tweede helft van het eerste
etmaal der bebroeiing, voorzichtiz met !/,,%, oplossing van aifr. sy, behandeld, ver-
toont op boven- en ondervlakte een sierlijk netwerk van celgrenzen; gehard en gesneden
ziet men, in het bereik van de zich vormende primitietstreep, het profiel van de nifr. arg.
lijnen, dus van de celgrenzen zieh wie? wifstrebfen tusschen de cellen van het middelste
kiemblad, en zijn deze lnatste dus even scherp gescheiden van den ecfo- als van den
entoderm. De grond voor dit feit kan, zoo wil het mij schijuen, in twee omstandigheden
liggen: of de swelle celvorming verhindert de uitscheiding van de verbindende stof, die
het zilver reduceert, en in dat geval vordert de vraag, of voor het kippenei het mid-
delste kiemblad zich vormt, df uit het buitenste, df uit het binnenste, df misschien uit
beiden een nienw onderzoek; of wel de mesodermeellen verschillen van card van die der
beide andere kiembladen, en dan wordt de voorstelling van s, dat zij, van de peri-
pheric van de kiem door amoeloide beweging uit den eidojer zich tusschen uit- en in-
wendig kiemblad schuiven, en haar ocorsprong danken aan de vormelementen van den
voedingsdojer niet aan de splijtingskogels, meer waarschijulijk. Ik laat hier dus de vraag
voor het kippenei onbeslist.

') Abhandlungen der Berliner Akademie, 1873.
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werd in den wuferus van een zelfmoordenares een ei gevonden in den
vorm van een dunwandig, aan de buitenzijde vlokkig blaasje; de vlok-
ken lieten een gedeelte vrij, daar vertoonde zich een troebele vlek;
op deze plaats was een tweede laag cellen voorhanden, zoodat het
geheel min of meer herinnert, althans naar de beschrijving, aan het
konijnenei van den Hdn dag.

De nu volgende veranderingen zijn, voor het konijnenei, en door
HENSEN en door KGLLIKER opnieuw beschreven, beschrijvingen hier en
daar afwijkende van de oudere van piscnorr; door mij zelf werd tot
nog toe hoofdzakelijk, ook door coupe’s, de verdere ontwikkeling van
de hippendlastoderma bestudeerd en mijn beschrijving houdt zich dus
meer aan deze.

Véor de primitiefstreep ontstaal een troebeling, die zich weldra naar
voren verlengt en verbreedt, daarni ook zich naar achteren uithreidt;
de primitiefstreep verliest daarbij in dezelfde mate terrein, de laatste
is dus een woorbijgaande verschijuing ; zij wordt vervangen door de reeds
genoemde troebeling, die, naar de rugzijde hol, en door twee verheven
liisten begrensd, den naam draagt van medullairgroeve of slewf. Zij is
de eerste aanleg van lersenen en ruggemerg.

Dwarscoupe’s leeren, dat zij haar ontstaan dankt aan een geulvor-
ming in den ectoderm; de geul wordt begrensd door lijsten, medulluir-
lijsten, bestaande uit eclodermverdikking. De bodem en de randen van
de geul: medulluirplaat rusten op het dikste gedeelte van den inmiddels
gewoekerden mesoderm, dat nauw samenhangt met ecfo- en entoderin,
en zich naar weerszijden verliest in een dunner gedeelte, dat meer
viij is van de twee andere kiembladen.

De uitbreiding der medullairplaat naar achteren gaat gepaard met
een verheffing der medullairlijsten, dus een verdieping der geul; einde-
lik bereiken de twee lijsten elkander en versmelten, zoodat een ka-
naal ontstaat. De sluiting van de geul tot kanaal: canalis medullaris,
schrijdt voort in de richting van voren naar achteren; aan de sluiting
ging vooraf, of met haar gaat gepaard het ontstaan van twee insnoe-
ringen, die aan het voorste gedeelte van het gesloten medullairkanaal
ten slotte den vorm geven van drie blazen door twee vernauwingen
gescheiden. Zij zijn de aanleg voor de hersenen en dragen den naam
van voorste-, middelste- en achterste hersenblaas; het achier de laatste
gelegene gedeelte van het medullairkanaal is de aanleg voor het rug-
gemerg.
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De voorste hersenblaas vertoont weldra een gepaarde zijdelingsche
verbreeding, soms reeds te zien vior dat de blaas aan de rugzijde ge-
sloten is, de eerste aanleg van het gezichtszintuig, de zoogen. primaire
oogblaas.

Met deze veranderingen gaan hand aan hand differentieringen in
het middelste dikkere, en uitbreiding van de zijdelingsche dunnere
gedeelten van den mesoderm. Zij worden het best bestudeerd op dwarse
doorsneden.

Onder het gesloten medullairkanaal differentiéert zich een rolronde
streng van mesodermcellen, naar voren reikende tot digt bij het voor-
einde van de voorste hersenblaas, naar achteren tot dicht bij het achter-
einde van de medullairgroeve en met deze naar achteren woekerende;
hij draagt den naam van chorda dorsalis, en scheidt den onderwand
van het medullairkanaal af van den enfoderm. De ter weerszijde aan
de middellijn grenzenden dikkere gedeelte van den mesoderm, dragen
den naam van oerwervelpluat; daarin ontstaan namelijk transversale
spleten, die haar in kleinere, bijna cubische celophoopingen verdeelen,
waaraan men den naam van oerwervels geeft. De twee eerste transver-
sale spleten ontstaan, op eenige afstand achter de achterste hersen-
blaas, zij bepalen den eersten oerwervel, die echter weldra de tweede
wordt, omdat vidr haar een nieuwe dwarsspleet in de oerwervelplaat
ontstaat; van nu aan vormen zich alle oerwervels in de richting van
voren naar achteren; het voorste gedeelte van de ocerwervelplaat, dat
in het bereik van den lateren kop ligt, blijft cerwervelplaat, d. w. z.
daarin differentiéeren zich geen oerwervels, en het is niet gescheiden
van de zijdelingsche deelen van den mesoderm. De laterale grens van
de oerwervels is, aan de geheele blastoderma, kenbaar aan de dwarse
spleten; die van de oerwervelplaten daaraan, dat zij tevens de laterale
grenzen zijn van het meest opake gedeelte van de blastoderma; de
embrijonale deelen tusschen die laterale grenzen bepaald: de gesloten
aanleg van hersenen- en ruggemerg (thans naar de rugzijde weder
bedekt door de ectoderma), de chorda, oerwervels, en de ecto- en enfo-
dermgedeelten die deze vormsels insluiten, worden samengevat onder
den naam van tronkgedeelten (STAMMZONE, 11s) van den embrijo.

Voorbij de laterale grens van de oerwervelplaten ontstaat een splij-
ting in den mesoderm; de bovenste laag is bestemd zich bij den ecto-
derm te voegen, zij draagt den naam van Auidplaat; de onderste houdt
zich meer bij den enfoderm en krijgt den naam van darmvezelplaat; de
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spleetvormige ruimte tusschen beiden is de eerste aanleg van de alge-
meene lichaamsholte, de zoogenaamde pleuro-peritonealeholte.

Naar de zijde van de cerwervelplaat wordt de spleet gesloten door
een celmassa, die huid- en darmvezelplaat verbindt, en van rREmax
den naam kreeg van middenplaat, zij hangt naar de mediale zijde samen
met de cellen van de oerwelvelplaat of van de oerwervels; in haar bovenste
gedeelte differentiéert zich een rolronde streng van cellen, overal,
behalve in het kopgedeelte van den embrijo; in het centrum van deze
vertoont zich weldra een cylindrisch kanaal, de eerste aanleg van de
uitlozingsbuis van de oernier of worve’'s-lickaam, de zoogenaamde
woLrF'sche buis.

Tegelijkertijd ontstaat, in de ruimte tusschen de ondervlakte van de
cerwervelplaat, het mediaal-onderste gedeelte van de middenplaat en
het daartegenover liggende gedeelte van den entoderm een cylindrische,
door eigen cellen begrensde buis: de eerste aanleg van de arfer. aort.
descend. wouLFF'sche fuis en aorta desc. behooren nog tot de tronkge-
deelten van den embrijo; wat naar weerszijde aan de laterale zijde
van die tronkgedeelten ligt wordt, voor zoover het dient tot het vor-
men van den embrijo samengevat onder den naam van wandgedeellen
van den embrijo (parietalzone, H1S), (REMAK’S zijplaten).

Tronk- en wandgedeelte te zamen hebben eerst een meer elliptische,
weldra door een insnoering ter weerszijde meer een schoenzoolvorm,
waarvan het voorste gedeelte, toekomstige kop, het breedere is: zij
liggen in het kippenei, een weinig excentrisch, in een helder en door-
schijnend ovaal, de zoogen. area pellucida, welke op haar beurt om-
geven wordt door een meer opaak gedeelte van den blastoderm, de
area opaca; noch de area pellucida, noch de area opaca vervormen zich
tot organen van den embrijo.

In het konijnenei wordt de geheele area germinativa tot embrijo,
en in deze ontstaat op analoge wijze als in de kippenblastoderma een
tegenstelling tusschen tronk- en wandgedeelten (sTamm- en parietaal-
zone) van den emérijo; daarbuiten ontstaat de tegenstelling tusschen
rea pellucide en opace in de extra-embrijonale deelen van de blastoderma.

In deze laatsten zetten ecfo- en enfoderma zich voort, eveneens de
twee platen, waarin de wandgedeelten (zijplaten, REMAK) van den
mesoderma zich splitsen: de huid- en darmvezelplaat.

Evenals binnen den embrijo, op de grens tusschen tronk- en wand-
laag, het eerste bloedvat, de ari. aort. desc., gezien wordt in de diepste
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(onderste) laag van de darmvezelplaat, vormen zich in de extra-embrij-
onale deelen van de blastoderma bloedvaten, en weldra bloed daarin,
alleen in de diepste lagen van de voortzetting dierzelfde plaat; zij
blijven spaarzamer in de zoogen. area pellucida, en gaan dichtere net-
ten vormen in de zoogen. area opaca, wier buitenste grens door een
ringvormig bloedvat, den sinus ferminalis gegeven wordt.

Yorm- en plaatsveranderingen in de blastoderma tijdens de
in § 30 beschreven differentiéering in de kiembladen.

§ 31.

Reeds vior de verlenging en verbreeding der medullairgroeve gaat de
vlakke blastoderma aan zijn voorste grens een ombuiging maken naar
de toekomstige, ventrale zijde; zoo wordt een naar onderen en achte-
ren geopende cul de sac gevormd: de primaire voordarm, aan de naar
de holte gekeerde zijde bekleed met entodermeellen.

De vorming der hersenblazen gaat gepaard met een verheffing van
deze, naar de rugrijde, boven het niveau van de overige blastoderm-
gedeelten.

De vorming van chorda, cerwervels en oerwervelplaten, en de splijting
in de zijplaten, gaat gepaard met een ombuiging naar de ventrale
zijde, van den emfoderm en de darmvezelplaat, het allereerst in het be-
reik van den toekomstigen Zop; daardoor wordt de vodrdarm van een
zeer korte en ondiepe, tot een veel langere cul de sac, die zich langs
de ventrale zijde van de 3 lkersenblazen voortzet, en waarvan de ingang
aan de ventrale zijde van den embrijo slechts een weinig voor den
eersten oerwervel ligt; die ingang draagt den naam van voorste darm-
poort; hij heeft niets gemeen met de later, aan het vooreinde van den
blindzak door uiteenwijking van ecto- en entodermcellen, ontstaande
mondopening.

Achter de voorste darmpoort is het toekomstige darmkanaal nu nog
een ondiepe-, naar de ventrale zijde open, geul, waarvan het achterste
einde zich nu eveneens naar de ventrale zijde gaat omslaan, daarbij
een aanvankeljk zeer ondiepe, naar voren geopende blindzak vor-
mende: de primaire achterdarm.
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De geheele embrijo heeft dus nu den vorm van een pantoffel met
de opening rustende op- en gekeerd naar den voedingsdojer (kippenei)
of naar de rest van de blastocyste (zoogdier), die van nu aan den
naam van dojerdlans draagt.

De ruime gemeenschapsopening tusschen primair darmkanaal en dojer-
blaas, (zij zal later tot een nauwere en lagere steel worden, welks wand
van binnen naar buiten bestaat uit entoderm, darmvezelplaat), draagt
den naam van duetus omphalo-mesentericus.

In den ventralen wand van den voordarm, hij bestaat uit entoderm
en darmvezelplaat, ligt de eerste aanleg van het hart; in het bereik
van de voorste darmpoort ziet men ter weerszijde in dwarse richting
uit de area pellucide in den ventralen wand van den voordarm een,
op de doorsnede rolronde, buis dringen: de gepaarde vena omphalo-
mesenferica. Deze zet zich voort in het, nu nog achterste, gedeelte van
het rolronde hart, de latere aderlijie boezems.

De vorming van het hart schijnt bij het konijn op eenigszins andere
wijze plaats te hebben dan bij het hoen; de vorming begint echter
bij beiden met een gepaarde spleetvorming in de diepste laag van de
darmvezelplaat, véérdat deze door ventrale ombuiging den voorwand
van den voordarm gaan vormen, en wel in de zijdelingsche gedeelten
der ombuigende platen. Bij de verdere ombuiging bereiken de beide
helften der hartbuis elkander; de tusschenwand die de heide holten
scheidt verdwijnt, en de holten zelf, aanvankelijk alleen door een laag
vlakke endotheelcellen bepaald, wordt omgeven door een naar de rug-,
zoowel als de ventrale zijde daaromheenwoekerende celmassa, die af-
komstig is van de darmvezelplaat, en den naam draagt van Lariplaat.

De woekerende celmassa, die de rugzijde van het hart gaat bedek-
ken, scheidt het hart van de ventrale entodermcellenlaag van den
voordarm, terwijl het aan de ventrale zijde bedekt wordt door een
dunnen wand eveneens uit enfoderm en darmvezelplaat bestaande.

De ruimte, waarin het hart naar weerszijden uitpuilt, wordt naar
de rugzijde begrensd door ectoderm en huidplaat, naar de ventrale zijde
door entoderm en darmvezelplaal; zij maakt dus deel uit van de alge-
meene lichaams- of pleuroperitoneaatholte en draagt meer bepaald den
naam van lkalsholte of parietaalliolle (1s),

De ventrale wand van die halsholte is zoo dun, dat het hart aan-
vankelijk onbedekt sekijn¢ te liggen aan de onderzijde van den wvoor-
darm. Men kan dus ook gemakkelijk waarnemen, dat het buisvormige
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hart zich weldra S-vormig kromt; het achterste been van de S neemt
de heide ve. omphalo-mesent op, het zijn de toekomstige hartboezems;

het middenstuk van de S zijn de toekomstige hartkamers of ven-
trikels;

het voorste been draagt den naam van dulbus aorfae; daaruit ont-
springen twee arfer. aort. die langs het voorste einde van den voor-
darm naar de rugzijde van dezen gaan loopen, om haar weg als ge-
paarde arler. aort. desc. te vervolgen.

Inmiddels heeft het splijtingsproces in het middelste kiemblad zich
voortgezet door de geheele area pellucida en opaca; de extra-embrijonale
gedeelten van den ecfoderm en van de huidplaal verheflen zich over de
rugzijde van den embrijo en wel met een voorste (kop-) plooi, twee
zijdelingsche, en een achterste (staart); deze groeien elkander te ge-
moet, en bereiken ten slotte elkander aan de rugzijde; zij vormen te
zamen het amnion of schaapsviies. De beide bladen die aan de vorming
van het amnion deel nemen, wijken uiteen; de ruimte die zij tusschen
zich laten, draagt den naam van sereuse Roite; de buitenste begrenzing
van deze, natuurlik afkomstig van de huidplaat, vormt aan de bin-
nenzijde van de ei-omhulling (cHorRION — gewijzigde zona) een beklee-
ding, die den naam van serews vlies draagt; het scheidt zich bij de
sluiting van den amnionnaad geheel van het tweede amnionblad, dat
door den ectoderm geleverd wordt; dit laatste omhult, als waar amnion,
van nu aan den emdrijo, aanvankelijk dicht aan den embrijo sluitende,
later door sereus vocht, dat de ammnionkolle vult, daarvan gescheiden;
dit vocht draagt den naam van schaapvocht, liguor amnii.

Niet veel later ontwikkelt zich, als uitstulping van den achterdarm
en wel aan den ventralen wand van dezen, een aanvankelijk gepaarde,
weldra ongepaarde blaas; zij draagt den naam van eallanfois; haar
wand bestaat wit enfoderm, aan de-buitenzijde bekleed met een voort-
zetting van de darmvezellaag. Bij haar verdere ontwikkeling komt zij
te liggen in de ruimte tusschen ammion en dojerblaas; de binnen de
buikholte liggende steel, die haar holte blijft verbinden met die van
den primairen achterdarm, heet dan wrachus.

Langs den buitenwand van den wrackus loopen twee takken van de
art. aort. desc. en wel de arter. wmbil.; zij verbreiden hun takken op
den buitenwand van de allantoisblaas; uit de haarvaatnetten van deze
arterien ontstaan twee aderen, waarvan één later oblitereert, die het
bloed terugvoeren in het lichaam van den embrijo: de vena umbilicalis.
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De ollantois, bij het hoen hoofdzakelijk respiratieorgaan voor de
vrucht, gaat bij zoogdieren een verband varmen tusschen ei-omhulling
en uterusslijmvlies: de placenia of moederkoek; daarvoor is noodig, dat
7, op één of meer plaatsen de binnenoppervlakte van het eivlies
(chorion) raakt en vaten drijft in de vlokkige verlengsels, die het
chorion vast verbinden met het uterusslijmvlies.

Met de ontwikkeling van de placenta en van den placentairen bloeds-
omloop, waarbij de beide arter. wmbil, het bloed uit-, de vens wmbil, het
bloed weder in het embrijonale lichaam voert, wordt de zoogen. dojerblaas-
circulatie gereduceerd evenals de dojerbinas zelf; zoolang zij bestaat
voeren de twee arter. omphal. mesent. het bloed in-, de venae omphel.
mesent. het bloed uit de haarvaatnetten van de ares opaca et pellucid
naar het embrijonaal hart.

De ontwikkeling van den allentois- of placentairbloedsomloop, de
reductie van de dojerblaascirculatie gaat gepaard met een voortdurende
verdieping van de geulvormige middendarm, en eindelijke sluiting van
deze 266 dat ten slotte een nauwe opening, de darmnavel, begrensd
door entoderm en darmvezelplaat, de holte van den middendarm in
verband brengt met den nauwen steel van de dojerblaas, den duct.
omphol. mesent.; ook de ectoderm- en huidplaatgedeelten van de zijpla-
ten naderen elkander zoo zeer naar de ventrale zijde, dat zij ten slotte
de intra-embrijonale pleuro-peritonealeholte geheel scheiden van de
voortzetting van deze holte buiten den embrijo, met openlating van
een nauwe opening, den Awidnavel, die geheel wordt aangevuld door
den duct. omphal, mesent. en de vaten, die van den allantoissteel op de
allantoisblaas overgaan, de vase wmbilicalia; zij vormen met het allan-
toisweefsel den navelstreng, funicul. wmbilicalis.

§ 32.

Tijdens de ontwikkeling van wmnion en allanfois en de sluiting van
middendarm- en pleuro-peritonealeholte onderging de embrijo nog meer-
dere, met ongewapend oog waarneembare, vormveranderingen.

Ten eerste memen de hersenblazen in omvang toe, en werd de
achterste door een nieawe insncering in tweeén verdeeld; het voorste
gedeelte krijgt den naam van achter-, het achterste dien van naher-
senblaas;

de primaire oogblazen worden naar de rugzijde overdekt door woe-
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kering in die richting van het ongepaarde *verbindingsstuk der twee
oogblazen, daardoor wordt de voorste hersenblaas gesplitst in de, met
de ooghblazen communiceerende, tusschenhersenblaas, en de aanvanke-
lijk ongepaarde groothersenblaas. Tevens wordt de oogblaas ingestulpt
door een woekerende ectodermverdikking, den eersten aanleg van de
lens. (Zie verder: Ontwikkeling van gezichtszintuig). Op dergelijke
wijze ontstaat, tegenover de achterste hersenblaas, een ectoderminstul-
ping als eerste aanleg van het gehoorzintuig. (Zie verder: Ontwikkeling
van gehoorzintuig).

De groei van de hersenblazen en van den geheelen kop gaat ge-
paard met een ombuiging van dit gedeelte van den embrijo naar de
ventrale zijde.

Tevens verlengt zich de embrijo door groei van de deelen, gelegen
tusschen de achterste hersenblaas en den voorsten oerwervel, m. a. w.
de halssireek begint zich te vertoonen en met de verdere ontwikkeling
van deze, wordt het hart relatief naar achteren verplaatst.

Ook het staartgedeelte van den embrijo buigt zich meer en meer
naar de ventrale zijde, en nu vertoont zich, achter de halsstreek en
wel op de grens tusschen tronk en wandzone, ter weerszijde de knop-
vormige aanleg van de voorste extremiteiten; weldra ook, ter weers-
zijde van de allantoisblaas, eveneens op de grens van tronk en wand-
zone soortgelijke knopvormige achterste extremiteiten.

De ontwikkeling van de hals wordt voorafgegaan door de vorming
van de mondopening aan het voorste gedeelte van den voordarm, en zij
wordt vergezeld door het ontstaan van spleten ter weerszijde in den
zijwand van den voordarm: deze dragen den naam van kiewwspleten.

De kieuwspleten worden van elkander gescheiden door de zoogen.
kieuwbogen, die als gepaarde verdikkingen zich van de rug- naar de
ventrale zijde ontwikkelen en die, (althans de voorste), elkander aan
de ventrale middellijn bereiken.

Van de kieuwsp]ete;l blijft alleen de eerste, tusschen de eerste en
tweede kiemboog, voor een klein deel bestaan; van de kiembogen
komen alleen de beide eersten tot blijvende ontwikkelling. De Zeide
achterste, en de correspondeerende kieuwspleten verdwijnen zeer spoedig.

In die gedeelten van de kieuwbogen, die het meest naar de holte
van den voordarm gekeerd zijn, verloopen van de ventrale- naar de
rugzijde gepaarde takken van den dwlbus aortae, de zoogen. aortabogen;
zij monden, aan de rugzijde van den voordarm, in de aort, dese. Zij
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oblitereeren gedeeltelijk. (Zie verder: Ontwikkeling van %aré en groote
vaten).

Eindelijk vormt zich ook een opening, die den einddarm naar bui-
ten doet monden, de anus, aan de ventrale zijde, van het staartvormig
naar achteren uitstekende achtereinde van den embrijo.

*

Yeranderingen en differentiéeringen in het middelste
kiemblad tijdens de in §§ 31 en 32 beschreven
vormveranderingen van den embrijo.

§ 33.

In de streek van de oerwervels hebben de volgende, het best op
dwarscoupe’s te bestudeeren, veranderingen plaats,

In iedere oerwervel ontstaat een centrale holte, zij vernauwt zich
weldra tot een smalle transversale spleet, zoodat het kleinste gedeelte
van den ocerwervel aan de rugzijde van deze ligt; dit krijgt den naam
van spier- of rugplaat (rEmMak). Het dikkere ventrale gedeelte draagt
den naam van oerwervel (sensu stricto).

Het mediale gedeelte van deze laatste gaat de chorde dorsalis aan
alle zijden omgroeien, scheidt deze, eenerzijds van de canalis medullaris,
anderzijds van de darmgeul; de celmassa, die het laterale gedeelte
van den oerwervel verbindt met REMAK's middenplaat, omgroeit daarbij
de beide arf, aorf. dese. naar de ventrale zijde, doet ze tot elkander
naderen, eindelijk elkander bereiken en met elkander versmelten;

in die verplaatsing naar beneden- en naar de mediale zijde deelt
ook de worLrFF'sche éuis, en het inmiddels ontwikkelde woLrr’sche
lichaam of de cernier, in de substantie van de middenplaat aan de
mediale zijde van de buis gelegen; eindelijk vertoont zich op het
woLFr’sche lichaam een verdikking, een woekerende celmassa, die
onmiddellijk de pleuro-peritoneaalholte begrenst, de eerste aanleg van
de kiemklier, aan wier buitenzijde een tweede holle buis, eveneens
over het woLFF'sche lichaam loopende, zich gaat ontwikkelen: de
MULLER’sche duwis, d. w. z de eerste aanleg van de vrouwelijke ge-
slachtswegen,
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De verandering van de darmgeul in den gesloten, rolronden midden-
darm gaat gepaard met een woekering en uitrekking van de oerwer-
velcelmassa, die de aorfa omgeeft en haar scheidt eenerzijds van de
omhulde ckhorda dorsalis, anderzijds van den middendarm; zij vormt den
eersten aanleg van het tweebladige mesenferium.

Is eerst de chorda dorselis ingehuld, dan schuift de oerwervelmassa
zich ter weerszijde tusschen spierplaten en medullairkanaal, totdat de
rugzijde van dit laatste er door bedekt wordt; van nu aan is het
medullairkanaal geheel door mesodermeellen omgeven; zij vormen den
eersten aanleg van de wervelkolom, waarvan het ventrale gedeelte
zich onder verdringing van de chorda dorsalis tot wervellichamen en
symphysen, het dorsale gedeclte, zoogen. memlrana rewniens superior,
zich tot wervelbogen en tusschenboogsbanden ontwikkelt; bovendien
leveren zij den aanleg voor de ruggemergsvliezen, en voor de spinale
ganglia ') (en ruggemergszenuwen?).

In de vliezige mesodermmassa, die de chorda, en ook den aanleg
van het ruggemerg omhult, de vliezige wervelkolom, begint weldra kraak-
beenvorming; de kraakbeenige wervels bestaan uit één stuk; hun
lichamen liggen niet op de plaats, waar de oerwervels lagen, maar
op de plaats waar de achterste helft van den voorgelegen-, de voorste
helft van den achtergelegen oerwervel lag; de wervelsymphysen ont-
wikkelen zich in het vlak, dat den oerwervel in twee helften deelt;
met de differentiering der wervelbogen en tusschenboogshanden gaat
de vorming der spinale ganglia gepaard, zij zouden zich pas later door
de, zich ontwikkelende ruggenmergszenuwwortels met het ruggemerg
in verband stellen.

Tot nog toe werd de lichaamswand alleen gevormd door de betrek-
kelijk dunne, naar de ventrale zijde omgebogen bovenste lagen der
zijplaten: ectoderm en huidplaat; aan dien primairen lichaamswand
geeft men den nuam van membrana reuniens inferior.

De spier- of rugplaat, de spinaalzenuwen en de zijdelingsche gedeel-
ten van de vliezige wervelkolom woekeren nu in de huidplaat van
den primitieven lichaamswand, en scheiden deze in een dikkere bui-

1) Volgens uis is deze voorstelling onjuist; bij de verhefling der medullairlijsten en
de sluiting van het medullairkanaal wordt een streng van ectodermecllen afgesnoerd, ter
weerszijde van de medullairlijsten; deze leveren, volgens hem, de vormelementen, waaruit
de spinale ganglia ontstaan,
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tenste en dunnere binnenste laag. De eerste vormt met den ectoderm
de huid, de laatste het pleuro-peritonaeum; de tusschengelegen meso-
dermmassa, vormt de spieren van den lichaamswand, de ribben en
dwarse uitsteeksels der wervels of hunne rudimenten, en de zenuwen:
ook in de groeiende extremiteiten, aanvankelijk een verdikking van de
huidplaat op de grens van tronk- en wandzone, woekert dezelfde
mesodernimassa, als aanleg van het skelet van de extremiteit en haar
gordel en de spieren.

Eindelijk woekert het meest dorsale gedeelte der huidplaat van den
primitieven lichaamswand naar de rugzijde over de vliezige wervelkolom
en vormt met den ectoderm de huid van den rug. terwijl de spier- of
rugplaat (van den oerwervel) tusschen deze en de vliezige wervelkolom
groeit als eerste aanleg van de rugspieren.

[n het bereik van het halsgedeelte van den embrijo zijn de verande-
ringen analoog aan de beschrevene; de mesodermwoekeringen naar de
dorsale zijde vormen ook hier wervelkolom, spinaalganglien en zenu-
wen, nekspieren en nekhuid; die naar de ventrale zijde vormen, uit
de voorbijgaande kieuwbogen en kisuwspleten (de beide achterste) : huid-
en halsspieren, een deel der groote halsvaten (glandula thyreoidea?); uit
de voorste kiembogen: blijvende skeletdeelen, waarover weldra meer,
met de bekleedende spieren en huid, terwijl ook de eerste kieuwspleet
blijft en later als uitwendige gehoorgang, trommelholte en tuba Eustackii
teruggevonden wordt. ’

In het kopgedeelte van den embrijo, waar de chorda allecn het
voorste gedeelte vrijlaat, wordt de miet in oerwervels gescheiden oer-
wervel- of kopplaat met haar woekering naar de dorsale zijde gebruikt
om, eveneens onder verdringing van het chordaweefsel, een aanvanke-
liik vliezige omhulling van de hersenblazen te vormen, den eersten
aanleg van de hersenvliezen, zoowel als van den hersenschedel; alleen
aan de basis (ventrale zijde) van deze laatste ontstaat in den vliezigen
wand kraakbeenvorming.

Uit het voorste gedeelte van die schedelbasis ontstaat, in verband
met de differentiéeringen van den eersten kieuwboog, het aangezichts-
gedeelte van den kop.

Op het voorste gedeelte van de schedelbasis rust dat gedeelte van
de voorste hersenblaas, dat later zal worden tot groote hersenen; ter
weerszijde van de middeliijn ontstaat daar een groeve in den ectoderm,
die weldra dieper wordt, het zijn de zoogen. neusgroeven, of eerste aan-
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leg van het reukzintuig; het mediane gedeelte van de schedelbasis,
dat de beide neusgroeven scheidt, zal weldra als zoogen. kopuitsteeksel
woekeren naar de ventrale zijde. Voor dien tijd echter verdunt zich,
in het midden, de voorwand van den voordarm, zoodat ten slotte
alleen ecto- en entoderm overblijven; in deze dunne plek ontstaat een
overlangsche spleet: de mondopening. De dunne randen, die deze spleet
begrenzen, atrophiéeren, en als begrenzing van de mondopening, die
in den voordarm leidt, treedt weldra op: naar achteren (beneden)
de twee spoedig aan de ventrale zijde versmeltende helften van den
eersten kieuwboog; uit het dorsale gedeelte van deze ontstaat weldra
ter weerszijde een knopvormige aanzwelling: het opperkaaksuitsteeksel
van den eersten kieuwboog; deze vormen het laterale gedeelte van
de voorste (bovenste) begrenzing van’ de mondopening; terwijl de
opperkaaksuitsteeksels elkander naar de mediale zijde te gemoet
gaan, daalt in het midden van de schedelbasis het kopuitsteeksel;
daardoor verdiept zich de neusgroeve, d. w. z. deze verdwijnt van
de oppervlakte, als eerste aanleg van het zinfuigelijk gedeelte van
den neus.

De wrije rand van het kopuitsteeksel wordt weldra in het midden
concaaf; de zijdelingsche begrenzingen der concaviteit, zoogenaamde
inwendige neusuilsleeksels, groeien de opperkaaksuitsteelsels te gemoet;
voordat zij elkander bereiken, ontstaat een geul aan de bovenzijde
van het opperkaaksuitsteeksel; zij loopt van het oog naar de kleine
tusschenruimte, die hen nog scheidt; haar bovenste begrenzing ont-
staat meer uit het zijvlak van den schedel, en het voorste gedeelte
dier bovenste grens, het zoogenaamde uitwendige neusuitsteeksel,
begrenst met het inwendige uitsteeksel van dien naam een ronde
opening: den ingang in een korte gang, die boven de voorste begren-
zing der mondopening in den voordarm uitmondt, evenals de reeds
genvemde geul: de neusslenf, die zich later zal sluiten (tot traanneus-
kanaal?).

Later zal van uit de opperkaaksgedeelten van den eersten kieuw-
boog een horizontaal liggend tusschenschot ontstaan, waardoor het
voorste gedeelte van den voordarm gescheiden wordt in het respirato-
risch gedeelte van de neus- en in de mondholte.

In de eerste mondt nu de ronde opening (neusopening), en de
neussleuf, terwijl de primitieve neusgroeve naar boven tegen de schedel-
basis verplaatst is.
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De twee helften der eveneens van het achterste gedeelte van den
schedel uitgaande tweede kieuwbogen bereiken elkander ook aan de
ventrale zijde; het ventrale gedeelte van de eerste kieuwspleet ver-
dwijnt, het dorsale blijft, en langs den rand van de uvitwendige ope-
ning ontstaat het uitwendige oor (oorschelp).

De twee achterste kieuwbogen en kieuwspleten zijn weldra niet
meer te onderscheiden, in de nu duidelijk ontwikkelde hals,

Juist die vorming van de hals gaat gepaard met een relatieve ach-
terwaartsche verplaatsing van het hart, dat, van meet af aan in de
gemeenschappelijke pleuro-peritonealeholte gelegen, thans, door de ont-
wikkeling van de lichaamswanden, aan het oog onttrokken wordt;
het vindt zijn definitieve plaats in het voorste gedeelte der pleuro-
peritonealeholte tusschen de, als uitstulping van den voordarm ont-
wikkelde longen, en steeds aan de ventrale zijde van den voordarm,
Deze laatste kan, zoodra een tusschenschot, het middenrif, de pleuro-
peritonealeholte verdeeld heeft in borst- en buikholte, verdeeld worden
in: monddarm, slokdarmhoofd en slokdarm, de laatste zet zich voort
in een verwijd gedeelte van den middendarm, den maag.

De verdere ontwikkeling van midden- en einddarm, en de groote
zoogen, spijsverteringsklieren zal later behandeld worden.

Inhoud van de stelselmatig beschrijvende Ontleedkunde.
§ 34

Achtereenvolgens zullen in dit Handboek behandeld worden:
I. Osteologia, de leer der beenderen.
11, Syndesmologia et Arthrologia, de leer van de verbindingen der
skeletstukken,
III. Myologia, de leer van de zoogenaamd willekeurige spieren.

NB. Van deze zullen die, welke in dienst staan van de zin-
tuigen bij deze, die, welke voorkomen in den ingang van de
vegetatieve holte, bij de spijsverteringswerktuigen, en eindelijk
de spieren van den bekkenuitgang, nd de pisbereidings- en
voortplantingswerktuigen, worden beschreven.



83

IV. Splanchnologin, de leer der ingewanden.
In dit hoofdstuk zullen achtereenvolgens behandeld worden:
A. De zintuigen, incl. de huid (haren en nagels).
B. De stem- en ademhalingswerktuigen (incl. de schild- en
thymklier).
C. De spijsverteringswerktuigen (incl. de milt), organa chylo-
poetica.
D. De piswerktuigen (incl. de bijnieren), organa wuro-poetica.

]

% De geslachtswerktuigen. :

F, De ligging der borstingewanden (inel. die van het hart) der
buiks- en bekkeningewanden (incl. de weivliezen van
borst- en buikholte).

V. Augiologia, de leer der vaten,
VI. Neurologin, de leer der zenuwen.

Algemeene beschrijving van het menschelijk lichaam.

De stelselmatige beschrijving van, welk orgaan dan ook, kan niet
worden aangevangen, voordat men heeft uitgemaakt in welken stand
men zich, bij die beschrijving, het lichaam denkt en voordat men ken-
nis gemaakt heeft met zijn algemeenen vorm.

Tot den eenvoudigsten grondvorm teruggebracht, kan men het
menschelijk lichaam beschouwen als bestaande uit twee evenwijdige
kanalen. Bij den opgerichten stand van het lichaam is het eene naar
achteren gekeerd, het sluit de middenpunten van het zenuwstelsel,
hersenen en ruggemerg, dus de organen voor het betrekkingsleven
in, en draagt den naam van animale holte; het andere, naar voren ge-
keerd, omsluit de voedings- (in den meest uitgebreiden zin) en voort-
plantingswerktuigen, en draagt den naam van vegelatieve holte.

De boveneinden van deze kanalen buigen naar voren om: het ach-
terste wordt daarbij wijder en omsluit de hersenen als hersenschedel,
craniwm; het voorste, alleen tegen het voorste gedeelte van de hersen-
schedelbasis steunende vormt het aangezicht, facies; hersenschedel en
aangezicht vormen te zamen het hoofd, caput.
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Het hoofd wordt door een steel van geringeren omvang, den hals,
colluin, verbonden met den tronk of romp, fruncus, die een veel wijde-
ren omvang heeft; deze verwijding komt hoofdzakelijk op rekening
van de vegetatieve holte. (Zie HI. Taf I, fig. 1.) '

Van den tronk gaan de symmetrische bovenste ledematen uit en
hij rusi, bij recht opgerichten stand, op de eveneens symmetrische,
onderste. Afgezien van kleine krommingen der beide kanalen kan
men zich, bij dezen stand, de assen van de beide kanalen als lood-
recht op den bodem, dus vertikaal, denken ').

Een van de ontelbare vertikale vlakken, die men zich door het
lichaam kan gelegd denken, verdeelt het in twee (afgezien van geringe
afwijkingen der bilaterale symmetrie) gelijke helften d. w. z. de eene
is het spiegelbeeld van de andere; dat vlak draagt den naam van mediaan-
vlak; alle deelen van het lichaam liggen dus rechts of links van dit vlak;
en wel op grooteren (laferaal) of kleineren (mediaal) afstand daarvan.

Die namen, laferaal en mediaal, duiden dus ook de richting aan. De
vertikale doorsneden, evenwijdig aan het mediane vlak, worden met den
naam van sagitlale ?), (naar de richting van den pijlnaad, sutura sagittalis,
aan den schedel) gencemd.

De vertikale doorsneden, loodrecht op het mediane vlak, dragen den
naam van fransversale of frontale (naar de richting van den voorhoofds-
naad, sufura frontalis, aan den schedel).

De doorsneden eindelijk, evenwijdig aan den bodem (horizont) kun-
nen forizontale of dwarse genoemd worden; de eerste naam is beter,
de laatste zou tot verwarring met {ransversaal aanleiding kunnen geven.

Bij de beschrijvingen van de bovenste extremiteit wordt de bovenarm
zoo in het schoudergewricht geroteerd gedacht, dat de groote knobbel
naar voren en de laterale-, de kleine knobbel naar voren en de mediale
zijde gekeerd is; de voorarm zoo bewogen in de radio-ulnair gewrichien
dat de duim naar de laterale-, de pink naar de mediale zijde gekeerd is en
zoo in het elleboogsgewricki, dat de assen van de voorarmbeenderen in het
verlengde van die van den bovenarm liggen, de hand eindelijk zoo geplaatst
gedacht, dat de handpalm noch de handrug, noch de vingers een hoek
maken, resp. met de voor- en achtervlakte van den voorarm.

') Eveneens afgezien van het feit dat het kopgedeelte van de beide kanalen onder een,
met den stand van het hoofl veranderlijken, hoek in het halsgedeelte overgaat,
%) Ook wel véér-achterwaartsche, anfero-posterior.



EERSTE HOOFDSTUK.

— SR e

Leer der beenderen. Osteologia.

Bepaling, algemeene eigenschappen en verdeeling.
§ 36,

De beenderen, ossz, zijn vaste, harde, weinig buigzame deelen, van
een geelachtig witte kleur.

Zij behouden nit den dood hun gedaante volkomen; onder de voor-
waarden, waaronder zij dan gewoonlijk gebracht worden, en waarbij
alle andere lichaamsdeelen aan ontbinding zijn prijs gegeven, blijven
zij, naar den uitwendigen vorm, onveranderd. Zij vormen de vaste
grondlaag van het menschelijk lichaam, waaraan de zachte deelen
zich bevestigen, en omsluiten de holten, waarin organen, gewichtig
voor het leven, bevat zijn.

Het specifiek gewicht der beenderen is grooter dan dat van alle
andere lichaamsdeelen; overal, waar dit schijnbaar niet het geval is,
vindt men in het been grootere met lucht gevulde ruimten (schedel-
beenderen).

De voorname grond voor die groote dichtheid ligt in den grooten
rijkdom der beenderen aan anorganische zouten, vooral kalkzouten.
Deze doordringen de organische grondlaag, aan welke men in chemi-
schen zin den naam van ljmgevendweefsel kan geven.
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Lenvasy gaf, als gemiddelde uit meerdere analysen het volgende
schematische beeld van de samenstelling der beenderen:

Phosphorzure kalk . .. .......57%,
Koolzure kalk . . ... v vk 8,
Phosphorzure magnesia. . ... ... 1,
Fluorcaleium . . . ... .. ... avw q g

Anorganische stoflen. . . . 67°/,.
Lijmgevendweefsel . . . .. 33

Niet alle beenderen van hetzelfde skelet hebben even groot specifiek
gewicht, en van een zelfde skeletstuk is het eene gedeelte specifiek
zwaarder dan het andere, De grond van die verschillen ligt altijd
daarin, dat geen enkel skeletstuk geheel uit beenweefsel bestaat;
geringer specifick gewichi valt altijd samen met ruimere ontwikkeling
van holten, met iets anders als beenweefsel gevuld.

Met toenemenden leeftijd daall hetl specifiek gewicht der beenderen
waarschijnlijk uit gelijke oorzaak, maar tevens vermindert het gewicht
zoowel van ieder skeletstuk afzonderlijk als van het geheele skelet.

Bij nitwendige beschouwing schijnen alle beenderen gelijk van weef-
sel; men behoeft ecliter slechts de verschillende stukken van het
skelet in verschillende richting door te zagen, om de overtuiging te erlan-
gen, dat de overeenstemming slechts schijnbaar is, en dat men met
het bloote cog dadelijk tweetrlei beenzelfstandigheid kan onderscheiden:

1°, Vaste beenzelfstandigheid (sulstantic ossea compacta),

2°, Sponsachtige beenzelfstandigheid (substantia ossea spongiosa).

De vaste beenzelfstandigheid is, mits na den dood doelmatig behan-
deld, helder wit van kleur en schijnbaar homogeen.

Zij bestaat, zooals het microscopisch onderzoek leerde, uit heencel-
len ingebed in de organische grondstof. Zooals vroeger reeds (§ 15)
werd uiteengezet, is die grondstof voorzien van een dubbel stel van
kanalen.

Allereerst wijdere, zich vertakkende en door middel van die takken
onderling samenhangende kanalen van wAveRrs, bijna geheel gevuld
door bloedvaten, In de tweede plaats een fijner kanaalstelsel, welks
takken eenerzijds uitgaan van de ruimten, waarin de beencellen ge-
legen zijn, anderzijds uitmonden in kanalen van HAVERS, terwijl de
filne takjes zelf op ruime schaal onderling anastomoseeren. Men stelt
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zich voor, dat van uit de grootere vaatruimten, een vochtstroom door
het geheele fijnere kanaalstelsel gaat.

De vaste beenzelfstandigheid schijnt dus alleen daarom homogeen,
omdat én de ruimten, die de beencellen met de daarvan uitgaande
fijne kanalen herbergen, en de grootere vaatkanalen van navers niet
met het bloote oog worden gezien.

De sponsachtige beenzelfstandigheid wordt gewoonlijk door een dun-
nere of dikkere korst van vaste beenzelfstandigheid omgeven,

Van die korst gaan dunneren beenplaatjes uit, en deze hangen
onderling door nog dunnere samen, zoodat de geheele kern bestaat
uit grootere of kleinere cellige ruimten, door dunne beenschotten
begrensd en onderling samenhangende,

Ieder van die beenplaatjes bestaat unit dezelfde homogene grondstof,
waarnit ook de vaste beenzelfstandigheid is opgebouwd, maar deze
bevat alleen de kleinere ruimten tot herberging van de beencellen met
de daarvan uitgaande, onderling samenhangende fijne kanalen; de
grootere vaatkanalen van wAvERs ontbreken in die beenplaatjes. In
hun plaats treden hier de grootere ruimten tusschen de platen, die
aan het geheel den naam van sponsachtige beenzelfstandigheid ver-
zekerden. Deze toch, in het gedroogde been met lucht gevuld, zijn in
het levende, versche been voorzien van zoogenaamd beenmerg, dat nu
eens rijker, dan eens wat armer aan bloedvaten, van deze altijd
gehoeg bevat om de voorstelling te wettigen, dat die maasrunimten
niet alleen morphologisch, maar ook physiologisch met de vaatruimten
van J1AVERs overeenkomen; men denke zich daarvoor de oppervlakte
van ieder der dunne beenplaatjes voorzien van de vrije monden der
fijne kanaaltjes, die met de beencelruimten samenhangen, en de stroom
van voedingsvocht van uit de mergruimten daarin dringende.

Terwijl de zooiiven beschreven onderscheiding tusschen vaste- en
sponsachtige beenzelfstandigheid haar grond heeft in textuurverschillen,
is men gewoon ook naar anderen maatstaf de skeletstukken van
elkander te onderscheiden.

Als grond voor die indeelingen heeft men beurtelings den uitwen-
digen vorm, en de topographische ligging gebruikt.

Naar den eersten grond onderscheidde men:

1°, lange of pijpbeenderen, ook wel cylindrische beenderen genoemd;

2°. platte of breedere beenderen;

3°. korte of onregelmatige beenderen.
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Bij deze onderscheiding is men uitgegaan van den vorm, dien de
skeletstukken in het volwassen lichaam bezitten.

1°. De lange heenderen vinden hun vertegenwoordigers voornamelijk
in de as van de ledematen. Zi komen in het algemeen daarin met
elkander overeen, dat zij naar de twee uiteinden, waarvan de vorm
trouwens verschillen kan, een met hyaliin kraakbeen bekleed opper-
vlak vertoonen, de gewrichtsvlakten. Voorbij die kraakheengrens be-
staat het geheele pijpbeen uit een korst van vaste beenzelfstandigheid,
in het midden het dikst, naar weerszijden, in de richting van het
met kraakbeen bekleede oppervlak, dunner wordende, Deze korst om-
geeft in het midden van het been een grootere holte, terwijl naar Jde
heide uiteinden toe de enkele holte in sponsachtige beenzelfstandig-
heid overgaat. In het versche been zijn zoowel de grootere als de
kleinere ruimten gevuld met merg, nu eens rijker aan vet en dan
geel, dan eens rijker aan bloedvaten en dan meer rood gekleurd.

De rangschikking der dunne heenplaatjes zoowel in dit- als in alle
ander sponachtigz beenweefsel is zoo, dat de draagkracht, van ieder
skeletstuk geiischt, even groot is als ware het geheel uit vaste been-
zelfstandigheid gevormd. Daar echter de drukking, waaraan de skelet-
stukken zijn blootgesteld, niet op alle in gelijke mate, en in gelijke
richting werkt, verschilt de vorm en richting der beenplaatjes in de
sponsachtige beenzelfstandigheid van verschillende heenderen.

De overgang van de grootere mergruimte in het middenstuk der
lange beenderen, in de kleinere mergruimten heeft niet plotseling
maar trapsgewijze plaats.

Onderzoekt men aan gedroogde, in verschillende richting doorge-
zaagde pijpbeenderen de sponsachtige beenzelfstandigheid nauwkeurig,
dan blijkt reeds bij beschouwing met ongewapend oog, dat op eenigen
afstand van het vrije-, met kraakbeen bekleede, einde een dunne schijf,
die door de dikte van de geheele spongiosa gaat, kleinere mergruimten
heeft met dunnere begrenzende beenplaten, dan de spongiosa, die naar
de eene, zoowel als naar de andere zijde van die plaat gelegen is.

Deze grensplaten verdeelen ieder waar pijpbeen in drie afdeelingen:
een middenstuk en twee eindstukken.

Men is gewoon aan het eerste den naam diaphyse, aan de heide
anderen dien van epiphysen te geven. De scheidende laag wordt met
den naam van epiphysengrens aangeduid,

Aan ieder lang- of pijpbeen vindt men in de diaphyser op één, soms
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op twee plaatsen een met het bloote oog zichthare opening, den in-
gang van een kanaal, dat in schuine richting de korst van vaste been-
zelfstandigheid, tot op de mergholte doorboort.

Deze kanalen zijn bestemd aan grootere bloedvaten den doortogt te
verleenen naar de mergholte, daarom geeft men aan de openingen,
waarmede zij aan de oppervlakte van het pijpbeen uitmonden, den
naam van voedingsgaten, foramina nutritia.

Behalve deze grootere openingen, komen aan het vrije oppervlak
een tal van kleinere voor, waardoor bloedvaten van uit het beenvlies,
periostewin, in de kanalen van navers dringen: ook dringen langs deze
kleinere openingen bindweefselvezelen van het beenvlies in de com-
pacte beenzelfstandigheid.

2°, De platte of breede beenderen worden voornamelijk gevonden in
den wand der lickaamsholten. 7ij bestaan uit twee platen vasfe been-
zelfstandigheid: een zoogen. witwendige, naar het vrije oppervlak ge-
keerde, en een inwendige tafel, die onmiddellijk de lichaamsholte be-
arenst. Tusschen deze heide vindt men een spaarzame hoeveelheid
sponsachtige beenzelfstandigheid, waarvan de mazen beenmerg bevat-
ten; men geeft aan dit merg den bijzonderen naam van tafelscheid-
sel: diploé.

Met enkele uitzonderingen (sechouderblad, ongenaamd been) missen
zij de grootere voedingsgaten.

3°. De korte beenderen worden gevonden in Zand- en voelwortel, waar
zij de verbinding tusschen de langere pijpheenderen van voorarm en
onderbeen resp. met de kortere van hand- en voet vormen, en in de
wervelkolom.

7ij komen in bouw het meest overeen met de epiphysen der lange
beenderen, in zooverre zij ook uit een dunne korst van vaste been-
zelfstandigheid, en een kern van sponsachtig beenweefsel bestaan,
waarvan de mazen met beenmerg gevuld zijn; ook zij missen de groo-
tere voedingsgaten.

Naast deze drie vormen heeft men nog wel eens onderscheiden
gemengde beenderen, ossa mizta, ten deele gebouwd naar den type der
platte-, ten deele naar dien van de korten beenderen.

De plaatsbeschrijvende of topographische indeeling onderscheidt in
het skelet van den mensch:

1°. de beenderen van den tronk;

2°, de beenderen van de ledematen.
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Tot de eerste behooren in de allereerste plaats de beenderen van
de wervelkolom. Zij wordt opgebouwd uit beenige ringen, of op be-
wegelijke wijze met elkander samenhangende (ware wervels), of on-
bewegelijk verbonden (valsche wervels). Door deze onderling verbon-
den ringen wordt een doorloopend kanaal gevormd in vertikale rich-
ting aan den achterste omtrek van hLet skelet aangebracht. Bovenwaarts
verwijdt dit kanaal zich; die wijdere holte wordt als schedelliolte onder-
scheiden van het nauwere wervelkanaal; de beenderen, die de schedel-
holten begrenzen, behooren tot den zoogen. Zersenschedel. De ruimte
door wervelringen en herzenschedelbeenderen omgrensd wordt namelijk
in hoofidzaak aangevuld door ruggemerg en hersenen, de middenpun-
ten van het zenuwstelsel voor gevoel en beweging., Zoo kwam men
er toe aan deze geheele, door beenige wanden begrensde buis den
naam van animale buis te geven. De ruggemergsholte buigt zich voor-
waarts om in de schedellholte, onder een hoek, die veranderlijk is met
den stand van den, op bewegelijke wijze, met de wervelkolom samen-
hangende schedel.

Van sommige wervels gaan ter weerszijde beenige bogen uit, ribben,
op bewegelijke wijze samenhangende met de wervels. Die bogen kun-
nen aan de voorzijde met elkander in samenhang gebracht worden
door een ongepaard verbindingsstuk.

Waar dit het geval is wordt door het skelet van den tronk de,
trouwens niet volkomen, beenige wand van een tweede kanaal gevormd
liggende aan de voorzijde van het animale,

Aan andere wervels zijn deze ribbenbogen korter, zoodat zij elkan-
der aan de voorzijde niet ontmoeten, en, althans in het volwassen
skelet. veelal onbewegelijk verbonden met de wervels,

Men is gewoon de op die wijze in het skelet slechts onvolkomen
vertegenwoordigde buis, die aan de voorzijde van de amimale gelegen
is, en door zachte deelen tot een meer volkomene gemaakt wordt als
vegetatieve te onderscheiden. Zij herbergt namelijk de organen, door
wier werkzaamheid de geheele stofwisseling onderhouden wordt, ver-
richtingen aan plant en dier gemeenschappelijk eigen.

Ook aan het skelet van den schedel worden de deelen, die ver-
geleken kunnen worden met de ribben of hare rudimenten, niet gemist;
zij worden gevonden aan het voorste gedeelte van den hersenschedel
en hangen et een enkele uitzondering, de onderkaak, in het vol-
wassen skelet onbewegelijk samen met de ondervlakte van den hersen-
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schedel, echter alleen aan het voorste gedeelte. Zij vormen te zamen,
in tegenoverstelling van den hersenschedel, den aangezichtsschedel en
omgrenzen den toegang tot de vegegatieve holte en den aanvang van
deze, zoodat ook hier de wand door zachte deelen meer volkomen
wordt gemaakt. Bovendien begrenzen zij te zamen ruimten tot her-
berging van sommige zintuigen, d. w. z de peripherische uitbreiding
van speciele, uit de hersenen ontspringende gevoelszenuwen met de
daarbij behoorende hulptoestellen. Gelijkelijk nemen zij dus deel aan
de vorming van vegefaticve- en animale holte. Later zal blijken, dat in
zeker opzicht de ribben en, easu guo, haar ongepaard verbindingsstuk
opgevat kunnen worden als deelen van den wervel. Zulk een wervel
heeft dan den vorm van een dubbele ring (cijffer «); de lwiina van
de beide ringen worden van elkander gescheiden door het wervel-
lichaam. Daaruit ontspringen naar de achter- (rug-) zijde de beide
hooghelften, die de animale holte begrenzen: deze bereiken elkander
in den regel op de middellijn; naar de voor- (buik-) zijde de vegetatieve-
of ventrale bogen.

De dubbele ringen en hun scheidingsvlakken (segmenten) liggen in
het bereik van de wervelkolom Zorizontaal,

De geheele schedel wordt veelal opgevat als een gewijzigd gedeelte

an de wervelkolom, welks segmentaire bouw niet zoo onmiddellijk
in de oogen valt; de schedelsegmenten en hun scheidingsvlakken, zoo-
als boven reeds werd opgemerkt veranderlijk in stand door de bewegin-
gen van den schedel, liggen bij rustige houding en rechtopstaanden
stand nagenoeg vertikaal,

Aan het slot van dit overzicht van de beenderen van den tronk zij
met een enkel woord opgemerkt, dat daarbij enkele skeletstukken: het
tongbeen, de gehoorbeentjes, waarover later, met stilzwijgen zijn voorbij-
gegaan; zij behooren, genefisch *), tot de ventrale bogen van de schedel-
segmenten.

De beenderen van de ledematen worden gewoonlijk onderscheiden als
die van den gordel, en die van de ledematen zelf.

De beenderen van den gordel stellen het verband daar tusschen de
beenderen van den tronk en die van de extremiteit zelf.

De gordel van de bovenste extremiteit bestaat ter weerszijde uit

) Nog juister uitgedrukt: met het meerendeel der venfrale schedelbeenderen outstaan

zij uit de Fiewwbogen.
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twee stukken: sleutelbeen en schouderblad. Deze hangen onderling
samen. Het sleutelbeen is op bewegelijke wijze door middel van een
gewricht verbonden met het borstheen, dus met den tronk aan de
voor- of buikzijde. de beide sleutelbeenderen blijven dus door het
hovenste, breedere gedeelte van het borstbeen van elkander scheiden; de
beide schouderbladen hangen evenmin met elkander samen, maar boven-
dien zijn zij alleen indirect door middel van spieren met de beenderen
van den tronk aan de rugzijde in verbinding gebracht; de gordel,
schoudergordel, is dus geen volledige.

De extremiteit zelf hangt door middel van een gewricht, schouder-
gewricht, met het schouderblad samen. Van de skeletstukken, die haar
samenstellen, in het algemeen gebouwd naar denzelfden type als die
van de onderste extremiteit, zal later een beschrijving gegeven worden,
evenals van deze laatste.

De gordel van de onderste extremiteit bestaat naar weerszijden uit
een enkel groot plat been, van onregelmatigen vorm: het onge-
naamde been,

Naar de voor- (buik-) zijde hangen de heide ongenaamde beenderen
samen op een min of meer bewegelijke wijze, door middel van de
zoogen. schaambeensvereeniging. Naar de achter- (rng-) zijde zijn zij
van elkander gescheiden door de wervelkolom, en wel door een ge-
deelte van deze, waarvan de elementen, bij den volwassen mensch,
met elkander vergroeid zijn, Zet heiligheen. De verbinding tusschen hei-
ligheen en ongenaamd been is een zeer strafle gewrichtsverbinding, die
zeer weinig beweging toelaat; juist daardoor wordt de achterste extre-
miteit zelf, die door middel van het heupgewricht met de ongenaamde
beenderen samenhangt, nitnemend geschikt om den geheelen tronk
te dragen.

Heiligheen en ongenaamde beenderen te zamen, vormen een vol-
komen beenige ring ook naar de ventrale zijde gesloten, welks lumen
een onmiddellijke voortzetting is van de vegetatieve holte; de ring
draagt den naam van bekken, en de holte dien van bekkenfoite.

De verdeeling van de skeletstukken naar den vorm is daarom min-
der goed, omdat zij alleen rekening houdt met den toestand van het
skelet bij den volwassen mensch.

De heste grond van indeeling wordt aan de hand gedaan door de
ontwikkelingsgeschiedenis, omdat deze de aandacht vestigt op de vormen,
die ieder skeletstuk en ook het geheele skelet achtereenvolgens aan-
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neemt. De ontwikkelingsgeschiedenis leert, dat het geheele skelet zich
vormt in- en uit een schijnbaar homogeen blasteem, waarvan de
vormelementen worden geleverd door het middelste kiemblad. De homo-
geniteit van dat blasteem is slechts schijnbaar, want weldra differentiéert
het zich op sommige plaatsen tot waar kraakbeen, op andere tot vezel-
achtig weefsel.

Aanvankelijk een samenhangende massa begint de beenvorming,
hetzij dan in het kraakbeen, hetzij dan in het bindweefsel, op verschil-
lende plaatsen te gelijk, en grijpt van uit die primaire verbeenings-
plaatsen om zich heen. Zoo ontstaan cen zeker aantal skeletstukken,
die of door bindweefsel, of door kraakbeen met elkander samenhan-
gen. Op sommige plaatsen verbeent zulk een kraakbeenfragment, of
een bindweefselschijf die twee beenderen scheidt, geheel, en versmel-
ten daardoor twee skeletstukken tot één; op andere plaatsen blijven
zij bestaan, en ontstaat daarin van het centrum uit een holte: naar-
mate die holte minder ver of verder om zich grijpt ontstaat blijvend
een min of meer bewegelijke vereeniging van de afzonderlijke skelet-
stukken,

Door een en ander wordt de vorm van de te isoleeren skeletstuk-
ken evenzeer als de wijze, waarop zij met elkander het geheele skelet
vormen, voortdurend veranderd; al die veranderingen hebben evenzeer
aanspraak op de aandacht van den wetenschappelijken beoefenaar der
ontleedkunde, als de toevallige vorm, zooals die bij den volwassen
mensch gevonden wordt; daarom zal, aan het eind der beschrijving
van de verschillende deelen van het volwassen skelet, de genese, althans
in de hoofdtrekken, geschetst worden.

Daarbij zal blijken, dat de verbeening van het blasteem, waaruit
het skelet zich ontwikkelt, reeds in de eerste maanden van het vrucht-
leven een omvang neemt, en dat nog na den volwassen leeftijd, die
in ons klimaat gemiddeld tusschen het 20ste en 25ste jaar wordt be-
reikt, het skelet veranderingen ondergaat, die er toe leiden het aan-
tal stukken, waaruit het is opgebonwd, te verminderen.

Voordat met de beschrijving van de volwassen skeletstukken wordt
aangevangen, is het goed een korte bepaling te geven van namen, die
daarbij veelvuldig gebruikt worden, en die een zeker burgerrecht in
de wetenschap hebben verkregen.

Men onderscheidt aan die skeletstukken twee&rlei uitsteeksels:

1°. Gewrichtsuitsteeksels; door middel van deze, met hyalijn kraak-
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been bekleede, hangen twee aan elkander grenzende skeletstukken
bewegelijk samen; het oppervlak van het eene is in blijvende aan-
raking met dat van het andere; het versterkte beenvlies, gewrichts-
kapsel, strekt zich over dat vereenigingsvlak, articulatievlak, van been
tot been uit. Binnen de holte van dien kapsel is dus alleen verschui-
ving van het eene gewrichtsoppervlak langs het andere mogelijk; men
stelt zich daarbij voor, dat, onder normale condities, de onderlinge
aanraking der gewrichtsoppervlakken nooit wordt opgeheven.

Hoever, en in welke richting de verschuiving zal worden toegelaten,
is afhankelijk van het verschil in grootte en van den vorm der ge-
wrichtsuitsteeksels, van de rondom het gewricht aangebrachte kapsels
en van de beweegwerktuigen: spieren.

Al deze factoren der bewegelijkheid ontwikkelen zich in verband
met elkander onder invloeden, die voor het oogenblik niet nader kun-
nen worden aangegeven; het is eenzijdig met L. ricK te beweren,
dat de bewegingen door de spieren te voorschijnen geroepen, de ge-
wrichtsoppervlakken op elkander slijpen, den vorm van dit geslepen
oppervlak uit de spieren alleen af te leiden, en verschillen in dien
vorm alleen in verband te brengen met verschillen in de spiergroepen.
De aanwezigheid van die verschillen in de spiergroepen vordert even-
zeer verklaring als de verschillen in den vorm der gewrichtsopper-
vlakten. '

Bij de beschrijving nu van de gewrichtsuitsteeksels zijn de volgende
namen veelvuldig in gebruik:

a. Caput, hoofd; daaronder verstaat men een gewrichtsuitsteeksel,
dat den vorm heeft van een kogelsegment; de insnoering, waardoor
het met het overige gedeelte van het skeletstuk samenhangt, draagt
den naam van hais, collum, (opperarmbeen, dijbeen).

b, Capitulum, hoofdje; die naam wordt soms gebruikt voor gewrichts-
uitsteeksels, die, waar zij oppervlakkig. gelijken op kogelsegmenten, in
allen geval kleiner zijn (behooren aan een kogel met kleiner middellijn)
dan de sub. @& genoemde, (spaakbeen, middelhands- en middelvoets-
beenderen).

e. Condylus, processus condyloideus, gewrichtsknokkel; met dezen naam
worden zoowel sommige gewrichtsuitsteeksels aangeduid, die meer
ovaal zijn, en schijnbaar den vorm van een gedeelte eener ellipsoide
kunnen bezitten (achterhovofdsbeen, onderkaak, ondereinde van dijbeen),
als andere beenuitsteeksels, waaraan spieren zich inplanten.
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d. Aan de concave gewrichtsoppervlakte, in welke een convex ge-
wrichtsuitsteeksel past, wordt soms de naam cavilas glenoidea s. articu-
laris gegeven (schouderblad, slaapbeen).

2°. Ultsteeksels of althans ruwwe verhevenheden op de plaats, waar pezen
van spieren haar inplanting vinden:; in het algemeen nog niet ont-
wikkeld aan het skelet van jonge individuen, danken zij juist hun oor-
sprong aan de spierwerking, en laat de mate hunner ontwikkeling dus
gevolgtrekkingen toe, én omtrent den leeftijd én omtrent de mate van
ontwikkeling der spieren van het individu, waarvan het skeletstuk
afkomstig is.

Men onderscheidt deze als: éubera (knobbels), fubercule (knobbeltjes),
protuberantiae (niet zeer hooge knobbels met breed opperviak), spina
(doorn), crista (kam), linea (smalle kam), processus (uitsteeksel).

37, Verder onderscheidt men aan de platte beenderen, die de lichaams-
holten helpen begrenzen, indrukselen daarin teweeggebracht door de
in die holten gelegen organen; men onderscheidt ze als fovea f. fossa
(groeve), impressiones (over het algemeen kleine, weinig diepe indruk-

- sels), sulcus (sleuven, veelal vertakt).

De sleuven teekenen meestal de plaats waar bloedvaten of zemuwen in
onmiddellijke aanraking met het been zijn; zoo ook veroorzaken deze
aan de randen van beenderen dikwijls incisurae (insnijdingen), foramina
(caten), canales s. ductus (kanalen of gangen).

4°, Soms worden aan elkander grenzende beenstukken van elkander
gezcheiden door (spleten) fissurae, ook bestemd tot doorlating van vaten
of zenuwen.

5°. Sponsachtige beenzelfstandigheid kan door langzamerhand verdwij-
nen van de dunne deenplaatjes en van het merg, dat de mazen vult,
grootere cellige ruimten (cellulae), en sinus s. antra (boezems, holen)
binnen de dunne beenkorst tot ontwikkeling brengen. Veelal hebben
deze grootere- en kleinere ruimten gemeenschap met lichaamsholten,
die met slijmvlies bekleed zijn; men stelt zich dan de wanden dier
cellige ruimten voor, bekleed met een voortzetting van dat slijmvlies,
terwijl de holten zelf meestal van uit die, met de dampkringslucht
communiceerende, lichaamsholte met lucht gevuld worden.



1. Beenderen van den tronk.
A. Beenderen van het hoofd.

Yerdeeling.
§ 37.

Het beenig gedeelte van het hoofd, voortzetting naar boven van-,
en in samenhang met de wervelkolom, wordt verdeeld in den hersen-
schedel of bekkeneel (cranium), en den aangezichts-schedel ( facies).

In het volwassen skelet zijn alle skeletstukken, die in de samen-
stelling van deze beide schedelgedeelten optreden, op onbewegelijke
wijze met elkander verbonden. Alleen de onderkaak maakt op dien
regel een uitzondering.

Over het algemeen Of plal Of onregelmatiy van vorm kan men ze
onderscheiden in gepaarde en ongepaarde beenderen.

De laatste zijn symmetrisch, d. w. z. het vlak, waardoor het geheele
lichaam in twee gelijke zijdelingsche helften verdeeld wordt: het
mediane vlak verdeelt ze eveneens in twee gelijke stukken. (Gelijik wil
hier zeggen, dat de eene helft het spiegelbecld van de andere is).

De eerste liggen symmetrisch ter weerszijde van het mediane vlak.

Beenderen van den hersenschedel.
Algemeene eigenschappen.
§ 38,

In den hersenschedel vinden de platte beenderen bij uitnemendheid
hun vertegenwoordigers.

Van de beide tafels, die uit compacte beenzelfstandigheid bestaan,
heeft de uitwendige: lamina externa geen-, de inwendige: lamina interna
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wel een bijzonderen naam ontvangen: men noemt ze glastafel, lamine
vitrea. Die naam moet aanduiden, dat zij droozer is dan de unitwendige
tafel, en inderdaad ontstaan door de inwerking van uitwendig geweld
op den schedel, somtijds scheuren in die lamina vitrea of worden ge-
heele stukken daarvan afgescheurd, zonder dat de uitwendige tafel
duidelijke sporen der beleediging vertoont; weefselverschillen tusschen
de beide tafels bestaan er echier nmiet; wel is de inwendige tafel over
het algemeen dunner dan de uitwendige. De beide tafels worden van
elkander gescheiden door een spaarzame hoeveelheid sponsachtige been-
zelfstandigheid, waarvan de mazen in het algemeen gevuld zijn met
rood beenmerg, rijker aan bloedvaten dan aan vet. In dat beenmerg loo-
pen op bepaalde plaatsen vertakte kanalen, met een meer compacten
wand, en deze herbergen grootere aderlijke bloedvaatstammen. De
kanalen evenals de daarin verloopende aderen (vemce) dragen hun naam
naar BrEscHET. De grootere kanalen monden naar de cene zijde vrij
uit op de inwendige oppervlakte der schedelbeenderen, naar de andere
zijde of op de uitwendige oppervlakte of in kanalen, die door de ge-
heele dikte van den schedelwand gaan. De venae nrESCHETI doen des-
gelijks. Daar, waar de kanalen in den schedel monden, doen zij dit in
wijdere groeven, in de binnenvlakte der schedelbeenderen gedrukt
door groote, met aderlijk bloed gevulde kanalen, wier wand gevormd
wordt door het later te vermelden harde hersenvlies: aderboezems (sinus
durae matris); in deze monden dus de venae BRESCHETI eenerzijds.
Naar de andere zijde monden zij of in aderen buiten den schedel ge-
legen, of in de aderen die, door de zooeven genocemde kanalen loo-
pende, de aderboezems in samenhang brengen .met de uitwendige
aderen van het hoofd. Deze kanalen, canales s. foramina emissaria San-
torini, herbergen dus wvenae emissariae,

De spanning, waaronder het bloed stroomt in de aderen buiten den
schedel (resp. de sinus) bepaalt of de vense nRESCHETI langs de venae
emissarize haar bloed zullen uitstorten hinnen of buiten den schedel.

De uitwendige oppervlakte van de hersenschedelbeenderen is be-
kleed met beenvlies, perieranium, over het algemeen vrij los daarmede
samenhangende; alleen daar, waar de zeer ongelijke randen der platte
schedelbeenderen in de zoogen. naden, suturae, met elkander samen-
komen en aan elkander gehecht worden door een spaarzame hoeveel-
heid vast bindweefsel (zoogen. madkrankheen) hangt het pericranium
nauw daarmede samen.

-1
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Op de inwendige oppervlakte van de hersenschedelbeenderen ver-
vult het harde hersenvlies, dura smafer, zich nauwkeurig daaraan slui-
tende, de rol van beenvlies. De samenhang tusschen dwra mater en
schedelbeenderen is, althans bij den volwassen mensch, vrij los aan
de boven- en zijvlakken van den hersenschedel, zoodat de schedelholte
van die zijde gemakkelijk wordt geopend, zonder dat de dura mater
daarbij groote beleedigingen ondergaat; veel vaster samenhang tusschen
beiden bestaat aan de ondervlakte. Die samenhang tusschen been- en
pericranium  cenerzijds, been en dwra maler anderzijds wordt gegeven,
zooals overal tusschen been en beenvlies, door de bindweefselvezelen
en bloedvaten.

De aansluiting tusschen dwra wmater en hersenschedel is een zoo
innige, dat de inwendige tafel der beenderen een nauwkeurig afdruk-
sel bevat zoo van grootere bloedvaten, die zich in de dura mater ver:
takken, in den vorm van swlci (arteriosi el vemosi), als van het lLersen-
spperviak, in den vorm van indrukselen, @mpressiones digitatae, veroor-
zaakt door de zoogen. hersenwindingen (gyri), en van verheven kanten
Jjuga cerebralia, die haar plaats vonden in de sleuven (sulci), waardoor,
aan de oppervlakte der hersenen, de gyri van elkander gescheiden
worden,

De hersenschedel van den volwassen mensch, wordt opgebouwd uit
een zevental beenderen, drie ongepaarde en twee gepaarde.

De ongepaarde zijn:

1°, het voorhoofdsbeen;

2°, het grondbeen (bestaande it acklerkoofds- en wiggebeen);

3° het zeefbeen,

De gepaarde:

1° de wandbeenderen;

2° de slaapbeenderen.
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Yoorhoofdsbeen. 0s frontis.
(Hi. Tafel XVI, fig. 1, 2, 3, 4, 5. Iz Fig. 7 en R),
§ 39,

Het voorhoofisbeen in zijn geheel heeft den vorm van een hol
kogelsegment en vormt het voorste gedeelte van de holle schedel-
doos; alleen aan de ondervlakte onthreekt een stuk in dien wand, dat
aangevuld wordt door de zeefplaat van het zeefbeen (os elhimoideni);
die leemte draagt den naam van ineiswra elfmoidalis (Hz. fig. 8).

Ter weerszijde van deze incisura is de ondervlakte van de schedel-
doos tevens dak van den oogknil (orbita); deze gedeelten van het
voorhoofidsheen worden dus onderscheiden als ooghuilsgedeelten (partes
orbitales). 7ij gaan, van de zijde der schedelholte bezien, naar voren
en naar de laterale zijde zonder scherpe grens over in het voorhoofds-
gedeelte, pars frontalis.

Véor de incisura ethmoidalis zijn zij van elkander gescheiden door
het neusgedeelte, pars nasalis, dat den wortel van dezneus vormt.

1°. Het wvoorkoofdsgedecite, pars frontelis, heeft den vorm van een
schelp, het staat bijna loodrecht op de oogkuilsgedeelten en vormt het
eigenlijke voorhoofd, terwijl het tevens deelneemt aan de vorming van
de zijvlakte van den hersenschedel: het slaapvlak.

Men onderscheidt er twee vlakten en een rand aan:

a. De buitenvlakte, superficies externa. Deze is glad en gewelfd en
wordt door een nu eens meer, dan eens minder duidelijk zichtbare
lijn, lnea eminens, in twee gelijke helften gescheiden. Deze lijn is het
overblijfsel van eeng in de jeugd bestaande, naad, sutura frontalis, die
gewoonlijk aun het einde van het tweede levensjaar verdwijnt, maar
bij uitzondering tot op hoogen leeftijd kan blijven bestaan. In het
midden van elke genoemde helft bevindt zich een verhevenheid, de
voorhoofdsknobbel, tuber fromtale (HI. Tf), het punt van waar bij de
vrucht de beenwording uitgaat. lets lager, onmiddellijk boven den vrij
scherpen rand, die, van de buitenzijde gezien, het voorhoofdsgedeelte
ter weerszijde scherp van de oogkuilsgedeelten scheidt, ziet men een
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andere, dwarsloopende, verhevenheid, den wenkbramehoog, arcus superci-
liaris (H{. As); deze begint nauw merkbaar ter weerszijde van de
middelliin boven den neuswortel. en loopt schumin naar boven en
buiten, aanvankelijk zich verdikkende en weldra zich nauwelijks merk-
baar verliezende:; de wenkbrauw is niet, zooals men zou kunnen ver-
moeden, op deze verhevenheid, maar iets lager op den bovenoogkuilschen
rand geplaatst.

Tusschen de binnenste uiteinden van de wenkbrauwbogen en de
voorhoofilsknobbels bevindt zich een gladde vlakte, de voorkoofdsplaat,
glabella (HI1. G); deze vlakte heeft den vorm van een driehock met
afgesneden naar den neuswortel gekeerden top en een naar boven
niet scherp begrensde basis. De linea eminens of, (casu quo) de voor-
hoofdsuand deelen tophoek en basis in twee gelijke helften.

De naar boven gewelfde rand, die ter wederzijde het voorhoofds-
gedeelte van het oogkuilsgedeelte scheidt, wordt bovenooghuilsche rand,
murgo supraorbitalis, (Hi. M s) geheeten. Deze ontstuat, vlak en afge-
rond, ter wederzijde van het neusgedeelte, wordt naar de buitenzijde
hoe langer zoo scherper en gaat daar over in het jukuilsteeksel, proces-
sus zygomatieus (HI. I’ z), dat met een breed, ruw oppervlak zich aan
het jukbeen aansluit. Dit oppervlak wordt naar voren begrensd door
den eigenlijken hovenoogkuilschen rand, naar achteren door een scher-
pen rand, die achter- en hovenwaarts zich als een schierpe.gebogen
lijn, erista frontalis externa, op het voorhoofdsbeen, en van daar als bui-
tenste halvemaanvormige lijn, Zinen semicirewlaris externa, op het wand-
been voortzet. Deze geheele lijn, met de convexiteit bovenwaarts ge-
keerd, helpt het halvemaanvormige slaapvlak, planum semicirculare,
omschrijven. Voor zoover zij op het voorhoofdsbeen voorhanden is,
scheidt zij zijn vitwendige oppervlakte in een voorhoofdsgedeelte, facies
frontalis, (Hl. XVI, fig. 1, Ff, F't), en in een zijgedeelte, facies tem-
poralis,

Ongeveer ter hoogte van het ! binnenste gedeelte van den boven-
cogkuilschen rand (gemiddeld op 25 mm. afstand van het mediaan-
vlak) is een gat of meestal een insnijding, foramen s. incisura supra-
orbitatis (I, 1s), waar langs nerv. arf. en wvv. supraorbitales loopen.
Soms vindt men een weinig dichter naar het mediaanvlak nog een
vlakkere groeve in den marg. supr., de incisura frontalis, het indruk-
sel van de nerv. art. en cv. frontalis.

b. De binnenviakte, superficies interna s. cerebralis is hol, slechts spaar-
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zaam van impressiones digitalae en juga cerebralio, ijets ruimer, vooral
aan de zijvlakte, van boomvormig vertakte vaatsleuven voorzien. In
haar midden loopt de voorhoofdskam, erista frontalis, (HI. Cf), die tot
een hoogte van 8 mm. in de schedelholte kan uitspringen, recht naar
boven, om zich weldra te splitsen in twee verheven lijnen, de grenzen
van de overlangsche groeve, suleus longitudinalis s. sagittalis (Hl. Ss):
deze groeve is het afdruksel van de bovenste overlangsche aderboezem,
gelegen in den bollen rand van den grooten sikkel (proe. falciforiis
major, zie dure mater). Ter wederzijde van de kam en de sleuf vindt
men eenige groefjes, het afdruksel van zoogenaamde Pacchionische
lichaampjes. (Zie beschrijving der hersenvliezen).

Aan het onderste einde van de criste fronfalis ligt het blinde gat,
Joramen coecun (HL. Frc), of wel een sleuf, die door middel van een
dergelijke aan het zeefbeen, waar zij naar weerszijde begrensd wordt
door de proc. alares van de erista galli (hanckam) tot een opening
gemaakt wordt, op den bodem waarvan de groote sikkel zich vasthecht.
Veelal, aan kinderschedels bijna altijd, vindt men op den bodem van
het for. coec. den ingang van één of twee kanaaltjes, die zich tot op
de neusbeenderen voortzetten: een emissarium waarlangs venae emissariae
de bovenste overlangsche aderboezem in verband brengen met aderen
van de neusholte.

¢. De rand, margo coronalis, begint achter het jukuitsteeksel met een
ongelijke, driehoekige vlakte ter verbinding met de groote vleugel
van het wiggebeen; het overige meer scherp getande gedeelte verbindt
zich met den voorrand van de twee wandbeenderen tot kroon- of
voorhoofdsnaad (sutura coronalis s. frontalis).

De rand in zijn geheel beschrijft ongeveer 2/, van een cirkel-
omtrek.

2°. De ooghuilsyedeelten, partes orbitales. Twee naar boven gewelfde
vierkante platen naar voren door het neusgedeelte, meer naar ach-
teren door de incisura ethmoidalis van elkander gescheiden. Zij vormen
den bovensten wand der oogholte en komen in den bovenocogkuilschen
rand onder een rechten hoek met het voorhoofdsgedeelte samen; de
voorrand is dus niet vrij, evenmin de laterale rand, die geleidelijk in
het voorhoofdegedeelte overgaat.

Men onderscheidt:

a. Een bovenvlakte, gewelfd, naar de schedelholte gekeerd, met dui-
delijke dmpressiones digitatee en juga cerebralin, het afdruksel van de
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windingen (gyri) en sleuven (sulei) aan de ondervlakte der voorste
kwabhen van de groote hersenen.

b. Lien ondervlakie, die glad en hol is: zij vertoont dicht bij het
neusgedeelte een kleine groeve, de kalrolyroeve, fossa trochiearis, (HI. F tr),
soms voorzien van een kleine, puntige verhevenheid (spina s. lanndus
trochlearis), de plaats van inplanting van een vezelkraakbeenig ringetje,
dat de pees van de bovenste schuinsche oogspier omgeeft.

Aan de huitenzijde, onder het overhangende jukuitsteeksel, vindt
men de grootere fraankliergroeve, jfovea gland. lacrym., het indruksel
van de iraanklier, _

e. Een binnenrand (argo noso-orbitalis. II1. Mn o), die aan het zeef-
been grenst.

De bovenste (inwendige-) tafel van het ocogkuilsgedeelte reikt ver-
der naar het mediaanvlak dan de onderste (uitwendige). Daardoor
wordt de binnenrand breeder en verkrijgt twee lippen, tusschen welke
dunne, gebogen beenplaatjes in dwarse richting verloopen; deze cel-
lige ruimten sluiten zich aan de bovenste zeefbeencellen en maken
deze volkomen. De lippen zelf kan men als binnenste en buitenste
onderscheiden; de binnenste sluit zich aan de zeefplaat van het zeefbeen
de buitenste aan de papierplaat; de laatste vertoont 1 of 2 insnijdingen,
die met dergelijke aan den bovenrand van de papierplaat van het zeef-
been, het foramen ellinoidale anterius et posterius (HL Fea en Fep),
vormen; het cerste dat den nerv. eflmoidalis (een der eindtakken van
den aerv. maso-ciliaris) van uit de oogholte in de schedelholte voert, is
bestendiger dan het laatste, dat bloedvaatjes van uit de oogholte naar
de holten in het zeefbeen brengt. Het voorsie gedeclte van de buiten-
lip, véor de papierplaat van het zeefbeen, verbindt zich met den boven-
rand van het traanbeen, dat dus naar de buitenzijde de bovenste zeef-
beencellen helpt sluiten,

d. Len achlerrand, die getand is en een naad vormt met den voor-
rand van de kleine wiggebeensvleugel; naar de laterale zijde ver-
liest hij zich in het ruwe oppervlak, dat, met de groote wiggebeens-
vleugel verbonden, als aanvang van de kroonnaad zou kunnen beschreven
worden. .

3°. Het weusgedeelte, pars nasalis, ligt tusschen de oogkuilsgedeelten.
Van de buitenzijde van het voorhoofdsbeen bezien, doet het zich voor
als een ruw, getand oppervlak, naar boven begrensd door een naar
boven convexe lijn, de onderste grens der glalella.
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Die ruwe oppervlakte, ducisura nasalis, wordt aan den, niet uit elkan-
der genomen, schedel bedekt door daaraan beantwoordende oppervlakten
aan den bovenrand van de neusbeenderen, en, aan de laterale zijde
van deze verbinding, van de neusuitsteeksels van de opperkaak, In
het mediaanvlak ontspringt wit de incisure nasalis een scherp toeloo-
pend uitsteeksel, de bovenste neusdoorn, spina nasalis superior of pro-
cessus nasalis (HI. P n); ter wederzijde daarvan neemt men, onmiddel-
lijk véor de incisura ethmoidalis, een groote opening waar, die in een
holte voert, door vaneenuitwijking der beide tafels van het voor-
hoofdsbeen gevormd, en door een (wel eens ontbrekend) steeds naar
eene zijde afwijkend beenig tusschenschot in twee deelen gescheiden:
de voorhoofdshoezeins, sinus frontales. (HI Sf),

Bij sterke ontwikkeling van deze sinus in de richting naar buiten
worden de wenkbrauwbogen bijzonder duidelijk ; bovenwaarts kunnen
de sinus soms reiken tot aan de voorhoofdsknobbels.

Ontwikkeling, et voorhoofdsbeen ontstaat uit een vezelachtigen aan-
leg. In deze hegint de beenvorming symmetrisch op twee plaatsen, de
latere voorhoofidsknobbels, om van daar naar alle zijden voort te
schrijden. Bij de geboorte van den voldragen vrucht bestaat het uit
twee geheel beenige helften, die in het mediaanvlak nog door vezel-
achtig weefsel samenhangen, en wel door middel van een strook smal
boven den neuswortel, breed, daar waar zij aan de latere kroonnaad
grenst. Die strook verbeent of geheel véor het einde van het tweede
jaar, of er blijven overblijffselen tusschen de beenige naalden, waar-
mede de randen der beide helften van het voorhoofdsbeen in het bind-
weefsel woekeren; in dat geval is er een blijvende voorhoofidsnaad, die
evenals iedere mnaad, op /oogen leeftijd door verbeening van dit naad-
bindweefsel nog kan verdwijnen. .

Pas ni de vergroeiing van de beide helften, dus in het 3" levens-
jaar begint de vorming van de voorkoofdsboezems, d. w. z. het diplo
begint te verdwijnen en de grooter wordende ruimten, in samenhang
met de neusholte, vullen zich met lucht.



Wandbeenderen. Ossa parietalia s. bregmatis.
(Hz fig. 12 en 13. Hi Tafel XIX, fig. 4 en b).
§ 40.

De beide wandbeenderen vormen den boven- en gedeeltelijk den
zijwand van den hersenschedel.

Zij hebben den vorm van vierzijdige, gebogen platen, naar de bui-
tenzijde gewelfil, naar de binnenzijde hol.

Zoowel de randen als de hoeken hebben namen ontvangen ontleend
aan de ligging, zoowel als aan de verbinding,

De randen zijn:

a. De bovenrand, ook wel pijl- of wandbeensrand genoemd, (margo parie-
lalis s. sagittalis, HI. M p).

Hij is de langste van de vier en scherp getand; met den gelijk-
namigen rand van het wandbeen der andere zijde vormt hij de pijl-
naad. Deze, ook wel sagittaalnaad genoemd, strekt zich naar voren
tot aan de kroonnaad, die zij in twee gelijke helften deelt, naar ach-
teren tot aan de punt van de achterhoofdsschelp uit.

b, De onder- of schelprand, margo sguamosus (HI. Msq), ook wel margo
temporalis (beter spheno-lemporalis) genoemd.

Deze, nagenoeg evenwijdig verloopende aan den bovenrand, is schuin
afgesneden ten koste van de uitwendige beentafel voor zoover hij zich
naar voren verbindt met den grooten wiggebeensvleugel en daarach-
ter met den bovenrand van de slaapbeenschelp; deze beide zijn schuin
afgesneden ten koste van de inwendige beentafel; evenwijdige verti-
kale lijsten en groeven van de aan elkander beantwoordende been-
oppervlakten grijpen in elkander bij het vormen van deze schubnaad,
Het achterste gedeelte van dezen rand is grof getand en vormt met
den bovenrand van de pars mastoidea van het slaapbeen een naad; een
sterker ontwikkeld beenuitsteeksel sluitende in de incisura parietalis
van het slaapbeen, vormt de grens tusschen deze ware naad en de
schubnaad.

Men kan de drie gedeelten van deze rand ook onderscheiden als:
maryg. sphen., squan., en mastoid. (Hi. Msp, Msq, Mm).

e. De voorrand, ook wel kroon- of voorhoofdsrand, margo coronalis s.
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Srontalis (HI. Mf), scherp getand vormt evenals zijn naamgenoot van
de andere zijde met de schelp van het voorhoofilsbeen, de kroonnaad,
sutura coronalis, loodrecht op de pijlnaad.

d. De achter- of achterhoofdsrand, margo occipitalis s. lambdoideus
(f12. XIX M o). Deze, zeer scherp getand, vormt met zijn naamgenoot
van de andere zijde een hoek, waarin de punt van de achterhoofils-
schelp sluit. Zoo vormen de beide wandbeenderen met de zijranden
van die schelp, alleen echter met het bovenste gedeelte, de achterhoofds-
naad, sutura occipitalis, die den vorm heeft van de Grieksche lambda (4).

De hoeken zijn:

a. De voor-bovenhoek, angulus frontalis, gevormd door de¢ samenkomst
van de margo parietalis en frontalis (HI. M p en MF).

4. De woor-onderhoek, angulus sphenoidalis, gevormd door samenkomst
van de wmargo frontalz‘e en het voorste gedeelte van den schelprand,
margo sphenoidalis (HI. M f en M s p).

¢. De achter-bovenkoek, angulus occipitalis, gevormd door de samenkomst
van de margo parietalis en occipitalis (HI. M p en M o).

d. De achier-onderhoek, angulus mastoidens, gevormd door de samen-
komst van de marge occipitalis en het achterste gedeelte van den
onder- of schelprand, margo mastvidens (Hl, M o en M m),

De vlakken worden onderscheiden als:

a. De buitenvlakte, superficies externa. Deze is gewelfd, het bovenste
gedeelte glad en zonder ongelijkheden is van een tal van kleine vaat-
openingen -voorzien, alleen vertoont zij in het midden, iets dichter bij
den boven- dan bij den onderrand, een ronde verhevenheid, wandbeens-
knobbel, tuber parietale (HI. T p a) genaamd, het punt van waar bij de
vrucht de beenvorming uitging; een weinig lager vertoont zij, als
voortzetting van den buitensten vooshoofdskam, een concentrisch met
den onderrand verloopende kalvemaanvormige lijn, linea semicircularis, zij
buigt zich tegenover de grens tusschen die gedeelten van den onder-
rand, die wij m. squam. en m. mastoid. noemden (HI!. Msq en Mm)
naar de incisura mastoidea van het slaapbeen en gaat daar op het
slaapbeen over; zij helpt het slaapvlak omschrijven. Het gedeelte van
de buitenvlakte, gelegen tusschen deze lijn en den breeden ongelijken
rand, die de schubnaad vormt is glad, mist de kleine vaatopeningen
en vertoont vlakke groefjes, indrukselen van de slaapspier, en tegen-
over het midden van de marg. syuam. een iets diepere, vertikale groeve,
het indruksel van de ari. en wv. femporal. med.
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Dicht bij den bovenrand, gemiddeld op 20 mm, afstand van den
angulus occipitalis vindt men dikwijls een emissarivin, foram. pariet.
(Hz, Fig. 12), tot doorlating van een vena emissar., die de aderen bui-
ten de schedelholte verbindt met de bdovenste overlangsche aderboezen.

b. De binnenvialkte, superficies interna. Deze is hol, voorzien van dui-
delijke dmpressiones digit. et juga cerebr, Van af den voor-onderhoek
(angulus sphen.) vertaki zich op haar een diepe vaatsleuf, en een wei-
nig meer naav achteren (van het midden van den wmarg. sguam.) een
tweede: beiden zijn indrukselen van takken der vase iening. media.

Langs de bovenrand loopt de helft eener sleuf, die door een der-
gelijke van het wandbeen der andere zijde gemaakt wordt tot de
overlangsche slewf, suleus longitudinalis s. segitt, (HI. Ss), die, op het
voorhoofilsheen beginnende, op het achterhoofidsbeen eindigt: in haar
mondt het foramen parietale nit, Langs den rand van deze sleuf bevinden
zich verscheidene groefjes, indrukselen van Pacchion’sche lichaampjes.

Tegenover den achier-onderivek (ang. mast.) vertoont de binnenvlakte
een dwarse sleuf, het indruksel van een gedeelte van den sinus lrans-
versus (HI. #), die langs haar van het achterhoofidsbeen overgaat op
de pars mastoidea van het slaapbeen.

Ontwikkeling. Het wandbeen ontwikkelt zich in een vezelachtigen
aanleg, de verheening begint tijdens het vruchtleven van uit het mid-
den van den toekomstigen wandbeensknobbel. Bij de geboarte van den
voldragen vrucht is van de vezelachtige grondlaag aan alle 4 hoeken
nog een gedeelte onverbeend gebleven, dat aan de vorming der zoo-
genaamde fontanellen deelneemt.

Grondbeen. Os basilare s. spheno-oceipitale.

§ 41.

Het grondbeen is een groot, ongepaard been, dat bij den volwassen
mensch den achterwand, en voor een goed deel ook den onderwand
(basis) van den hersenschedel vormt. Gemiddeld tot aan het 20+t levens-



107

jaar blijft een gedeelte kraakbeenig; doorsnijding van die kraakbeen-
verbinding of wel het macereeren van een vit den schedel genomen
grondbeen, waarbij dit kraakbeen door rotting verloren gaat, doet het
uiteenvallen in twee stukken:

a, Hel nck!ef'kaofds-shrk van hel grondbeen. .4ch!erhaofdsbeen. Pars occipi-
falis ossis basilaris. Os occipitis.

b. Het wiggestuk van kel grondheen. Wiggeleen, Pars sphenoidea ossis
basilaris. Os sphenoideun.

Na het 205 levensjaar verbeent het kraakbeen van de zoogen.
synchondrosis spheno-oecipitalis.

Achterhoofdsbeen. Os occipitis.
(Hz. Fig. 1, 2 en 3. HL Taf. XIII, fig. 1, 2, 3 en 4),
§ 42,

Het achterhoofdsbeen vormt den achterwand van den hersenschedel
en het achterste gedeelte van zijn basis.

Bij den voldragen vrucht bestaat het nog uit vier, door kraakbeen
met elkander verbonden, stukken.

Naar aanleiding daarvan beschrijft men, ook aan het volwassen ach-
terhoofdsbeen, vier gedeelten:

4. Het achterhoofdsgedeelte.

B en C. De knokkeldragende gedeelten.

D. Het grondstuk.

De vier stukken verbinden zich zoo met elkander, dat er een groote
opening blijft hestaan: het groot achierhoofdsgat, foramen occipitale magnuii.

Deze opening, in vorm beantwoordende aan het foramen verteirale
van den eersten halswervel, is elliptisch; de lange as van de ellipse
(30—35 mm. lang) ligt sagittaal; zij wordt voor een goed deel aan-
gevuld door het ruggemerg, de nervi accessorii Willisii en de arferiae
en venae verfebrales.

A. Het achlerkoofdsgedeelte, pars occipitalis, ook wel schelp van het
achterhoofdsbeen genoemd, is het grootste van de vier stukken. Het
vormt van het groot achterhoofdsgat den voorrand. Het is een schaal-
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vormig gebogen plaat met de welving buitenwaarts, met de uitholling
binnenwaarts gekeerd.

Men beschrijft er een buiten-, een binnenvlakte en een rand aan.

a. De buiten- of achterviakie is gewelfd. Het bovenste gedeelte glad,
het onderste ruw door spieruitsteeksels, dienende tot bevestiging van
de nekspieren: men zou het als nekgedeelte kunnen onderscheiden
van het gladde achterhoofdsoppervlak.

De spierruwheden worden beschreven als een, nagenoeg in het cen-
trum liggende, acklerkoofdsinobbel, protuberantin s. spine occipitalis externa
(H{. Poe); van deze loopt, in het mediaanvlak, een scherpe lijst, de
buitenste achlerhoofdskam, erista occipitalis externa, ook wel linea nuchae
mediana (HI, L.mm) genoemd naar het midden van den achterrand
van het groot achterhoofdsgat. Aan haar bevestigt zich de nekband,
ligamentuin nuchae, een sterke vezelachtige strook langs de halswervels
verbonden met de proc. spinosi van deze, en ter weerszijde oorsprong
verleenende aan bundels van de nekspieren.

Van de prof. oce. ert. loopt naar weerszijde een horizontale, flauw
naar boven convexe lijn: de bovenste halvemaanvormige lijn, linea
senvicircularis s. nuchae superior (HI. Lns'), en lager van het midden
dev lin, nuch. med, een tweede lin. semic. s. nuch, infer. (f1, L ni) naar
den zijrand van de schelp.

De ruimte tusschen deze dwarslijnen is, evenals die tusschen de
onderste en het for. oce. magn., ruw en ongelijk; zoowel de met name
genoemde lijnen als de niet genoemde ongelijkheden zijn des te ster-
ker ontwikkeld naarmate de nekspieren krachtiger zijn en het individu
ouder is.

|De lin, nuch. sup. wordt naar de mediale zijde ingenomen door de
inplanting van den mause. cucull, naar de laterale zijde door die van
den wmuse. sterno-cleido-mastoid.

De ruimte tusschen lin. nuch. sup. en inf. naar de mediale zijde door
de inplanting van den muse. semispin. capit. (m. complex. major muse.
bivent. cervie. Hyrtl), naar de laterale zijde door die van den mmsc.
splen. capit.

De ruimte tusschen de lin. muck. inf. en den achterrand van het
Jor. occip. magn. naar de mediale zijde door de inplanting van den
musc. rect. capit. post. minor, naar de laterale zijde door die van den
wusc. obliy. capit. super., tusschen deze beide in door die van den
muse. rect. capit. post. major (Hz. Fig. 2).
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Bij sterk gespierde individuen ziet men soms boven de laterale helft
van de lin. nuck. swup. aan weerszijde een derde horizontale lijn: lin,
nuch. suprema (HI. Lns), de inplantingslijn van den musc. occipitalis].

b. De binnen- of voorvlakte.

Deze is hol en vertoont iets lager dan het centrum een hultige ver-
hevenheid, den dinnensten achierhoofdsknobbel, protuberantia (s. spinw) occi-
pitalis interna s. eminentia cruciata (HI. P oi). Een mediane doorsnede
van de achterhoofdsschelp leert, dat zij niet tegenover de prof. occip.
exf.. maar iets lager gelegen is. (IT1. Iig. 4).

Van deze prot. oce. int. loopt in het mediaanvlak een verheven lijst,
de binnenste achterhoofilskam, erista oceipit. intern. (Hi. Co1i) naar het
midden van den achterrand van het for. occip. magn., in de nabijheid
waarvan zij zich splitst in twee rondom die opening loopende lijnen.
Aan haar bevestigt zich de kleine sikkel (fule. minor., zie dura mater),
de groeve tusschen de twee lijnen is het indruksel van een in den
kleinen sikkel gelegen aderboezem.

Bovenwaarts strekken zich van de prof. oce. int. twee verheven lijnen
uit, tusschen welke een vlakke groeve ligt, de voortzetting van den
op het voorhoofds- en op de wandbeenderen bheschreven sule. longitud.
super. s. sagitt. (HI. Ss); en eindelijk gaan naar weerszijde van de
prot. oce. int. twee verheven lijnen dwars en evenwijdig aan elkander:
de lineae fransversae eminentes. Zij danken hun oorsprong aan de inhech-
ting van de tent (femtoriwm cerebelli, zie dura mafer) en zijn van elkan-
der gescheiden door een groeve: de dwarsgroeve, suleus iransversus
(HI. St), het indruksel van een aderboezem, den sinus transversus, ge-
legen in den achterrand van de tent.

De overlangsche groeve buigt in den regel om in de rechter dwars-
groeve, eveneens de sin. longit. super, in de sin. transv. dexter.

De prot. oce. inf. vertoont verscheiden kleinere en grootere openin-
gen, waarlangs venae diploeticae nitmonden.

Door de beschreven lijnen wordt de geheele binnenvlakte in vier
groeven verdeeld. In de twee bovenste, fossae cerebri, rusten de ach-
terste kwabben van de groote hersenen, in de twee onderste, fossae
cerebelli, liggen de kleine hersenen,

¢. De rand.

Naast den gladden, naar voren gekeerden rand, die aan de begren-
zing van het for. occ. magn. deelneemt, kan men de zijranden onder-
scheiden.
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Deze divergeren, van af de spits van de schelp, naar beneden en
naar de laterale zijde; tegenover het einde van den swle. fransy. wen-
den zij zich onder een stompen hoek naar de mediale zijde. De ge-
deelten boven deze hoek zijn sterk getand. en vormen met de daar-
aan beantwoordende achterranden van de wandbeenderen, de sufwra
oceip. s, lambdoid, De gedeelten beneden den hoek, van minder scherpe
tanden voorzien, wmarg. wustoid., vormen met de achterranden van de
pars mastoid, van het slaapbeen de sufura mastold.

B en € De knokkeldragende gedeellen, parles condyloideae s. lalerales.

Deze breed en plat, wam zij de schelp verlaten, verbinden zch hoog
en smal met het grondstuk. Behulve de gladde mediale rand, waarmede
zij de zijdelingsche begrenzing van het for, oce. magun. vormen, onder-
scheidt men er een onder-, een bovenvlakte en een lateralen rand aan.

a. De onderviakte, superficies J'ﬂferiw s, exlerna, vertoont een ovalen,
naar beneden gewelfden, zich voor- en binnenwaarts uitstrekkenden
knobbel, processus eondyloidens (I1. I'c¢), die met hyalijn kraakbeen be-
kleed is. Hij sluit zich aan een daaraan beantwoordend gewrichts-
oppervlak van den eersten halswervel. Meestal verdeelt een dwarsloo-
pende rawe lijn op deze gewrichtsvlakte den achterhoofdsknobbel in
een kleiner voor-binnenwaarts, en een grooter achter-buitenwaarts
gelegen gedeelte.

Achter den knobbel ligt de Anobbelgroeve, fossa condyloidea (HI, T c),
waarin dikwijls het achlerste knoblelgat (kanaal), foramen (s canalis]
condyloidewn: posterins (HI. C ¢), nitmondt; het is de uitwendige opening
van een emnissariuwm, dat in de schedelholte uitmondt in de groeve, die
het eindstuk van den sims transversus herbergt; de daarin gelegen
vena emissarie verbindt dus dezen sinws met de diepliggende, buiten den
schedel gelegen, nekaderen.

Boven den buitenrand van den knobbel, dicht bij het voorste ge-
deelte, vindt men de uitwendige opening van het voorste Anobbelkanaal,
canalis condyloideus  anterior, ook wel canalis nervi hypoglossi (Ii. Ch)
genoemd, naar de zenuw, die langs dit kanaal den schedel verlaat;
die uitgangsopening wordt ook wel foramen condyl. anter. genoemd.

Aan de buitenzijde van het achterste gedeelte van den knobbel vindt
men eene ruwe plaats, op de ondervlakie van den, straks te vermelden,
processus jugularis, veroorzaakt door de inhechting van den muse, rect.
capit. later. (HI. Fig. 1+).

b. De bovenviakte, superficies superior s. interna vertobnt tegenover den
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proe. condyl. een gladde, langwerpige verhevenheid, processus anonynius s, -
bereulum jugulare (HL, T j), aan de binnenzijde daarvan ligt de ingang in het
voorste knokkelkanaal (C'h), dat dus schuin naar buiten én voren tusschen
proe. cond. en proc. anon. loopt; aan de achter-buitenzijde van den proe.
anon. ligt de ingang in het achterste knokkelkanaal (Cc). Die opening
ligt in de onmiddellijke nabijheid van de groeve, die, op de naar de
schedelholte gekeerde oppervlakte van den proe. jugul., gelegen, naar
achteren en buiten op den proe. mast. van het slaapbeen, voor-binnen-
waarts in de incisura jugularis (I, Fig. 3, 1)) overgaat, en het laatste
stuk van den sinws transv. opneemt.

e. De lduitenrand wordt naar achteren begrensd door den processus
jugularis (Hi. Fig. 3, I'j), van welks boven- en ondervlakte reeds mel-
ding werd gemaakt. De buitenvlakte van dit vitsteeksel (H2 Fig. 3, Spo)
is ruw, zij sluit zich aan een daaraan beantwoordende aan de pyra-
mide van het slaapbeen, waarmede zij, minstens tot het 205t jaar,
kraakbeenig verbonden is (synchondrosis petro-oceipitalis); kraakbeen, dat
later verbeent,

Voor den proe. jugel. vertoont de rand een diepe insnijding, sfrof-
aderinsnijding, incisura juguloris (Hi. Fig. 3, 1j), bestemd om in verbin-
ding met een diepe groeve aan de pyramide van het slaapbeen, het
stroladergat, foram. jugulave (s. lacerwm posterius, achierste gescheurde gat)
te vormen.

Meestal ziet men in het midden van de incis. jugel. een klein doorn-
vormig uitsteeksel, proc. inferjugularis (HI. Fig. 3, Pi]) tegenover een
dergelijk aan het slaapbeen: bereiken deze twee doornen elkander, wat
dikwijls het geval is, dan wordt het for. jugul. in twee deelen ver-
deeld, in het achterste gedeelte ligt de strofader, vena jugularis, langs
het voorste gedeelte verlaten de nervus glossopharyngeus, vagus en acces-
sorius Willisii de schedelholte.

Voor de incisura jugul. zet de buitenrand zich geleidelijk voort in
den buitenrand van:

D. ket grondstuk, pars basilaris.

Men kan daaraan als aan een cubus zes vlakken onderscheiden,
waarvan sommige smal zijn, zoodat zij meer het karakter van randen
dragen.

a. De onderviakte; deze is voorzien van ongelijkheden en wel van
een mediane knobbel (ongeveer 1 cm. véér den voorrand van het for.
oce, magn,) met daarvan afgaande zwakke dwarslijsten, veroorzaakt
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door de inhechting van het peesachtig gedeelte van het slokdarmhoofd
(pharynx), van daar draagt deze knobbel den naam van fwberculum pha-
ryagewie (HI, Fig, 2, T p); daar achter is het oppervlak min of meer
ruw en ongelijk door de inplanting van den . reet. eap. antic. wminor
en aan de mediale zijde van deze van den . recl. cap. antic, major
[, longus capitis (111.)]. Op de middellin kunnen deze spierruwheden
van elkander gescheiden zijn door een van het fwbere. phar. unitgaande
mediane kam: erista basilaris.

b, De bovenviakte is glad en in het midden sleufvormig uitgehold door
de groeve voor hel verlengde werg, fossa pro medulla oblongata, een naam
ontleend aan het gedeelte der zenuwcentra, dat daarin rust. Deze
groeve, ter wederzijde begrensd door een flauw verheven lijst, laat
aan de buitenzijde dier lijsten nog een smal, vitgehold opperviak over,
dat met een dergelijke smalle groeve op de pyramide van het slaap-
been de uitholling maakt, waarin de onderste rotsbeensaderboezem
rust (sinus petrosus inferior). Het gedeelte van deze groeve, dat op het
pars. basil. oss. oce. voorhanden is draagt den naam van semisulcus petro-
sus inferior (HI. Fig, 3, Spi); het strekt zich achterwaarts uit tot op
de hoogte van den proc. inferj. (Pij). De genoemde sinus mondt dus
in de wvene jagularis uit.

¢ en d. De buitenvlakten, ook wel buitenranden genoemd, ruw en
ongelijk, sluiten zich aan de pyramiden van het slaapbeen aan.

e. De achlervialie, glad en smal, draagt met veel meer recht den
naam van achterrand: die rand is de voorste begrenzing van het for.
oce, magn.

f. De wvoorviakte kan alleen wrijgemaakt worden in schedels, wier
synchondrosis spheno-basilaris nog niet verbeend is; nd verwijdering van
dit kraakbeen door maceratie is zij langwerpig vierkant (de transver-
sale en vertikale afmetingen staan tot elkander als 3:2), ruw en on-
gelijk. Zij sluit zich aan de achtervlakte van het wiggebeenslichaam.

Ontwikkeling. Het achterhoofdsbeen ontwikkelt zich uit een deels
kraakbeenigen, deels vliezigen aanleg.

Kraakbeenig zijn, tot aan het begin van de 3¢ maand van het vrucht-
leven, de pars. basilaris, parfes condyl, en het onderste gedeelte van de
sehelp. Daarin ontstaan 1 ongepaard- (pars. dasil.) en 1 gepaard ver-
beeningspunt (parf. condyl): bij de geboorte van den voldragen vrucht
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hangen de 3 beenstukken door een gepaarde, dwars door de gewrichts-
knokkels loopende, synchondrose samen, die in het 3de of 4de levensjaar
verdwijnt. '

Een 4d¢ verbeeningspunt ontstaat in het, boven de latere prof. occip.
ext. gelegen, vliezige gedeelte van de schelp; de verbeening van dit
49 stuk reikt tot in het kraakbeen van de gepaarde part. condyl. De
gepaarde synch., die dit beenstuk bij de geboorte met de part. condyl.
verbindt, verdwijnt reeds in het 1st¢ of 24 levensjaar.

Wiggebeen. 0s sphenoideum.
H:. Fig. 4 5 en 6. Hi Taf. XIV, fig. 1—10.

§ 43,

Het wiggebeen ligt in het midden van de grondvlakte van den her-
senschedel en heeft een zeer onregelmatige gedaante. Het werd door
de oudste ontleedkundigen bij een wesp of vliegende vledermuis ver-
geleken. Dit gaf aanleiding tot de onderscheiding van een lickaam en
drie paar vleugels: de kleine- en groote vleugels en de vlengelvormige wit-
steeksels; een verdeeling die ook wij bij de beschrijving zullen volgen.

A. Het lichaam, corpus, gelegen in het midden van de schedelbasis,
is bij den volwassen mensch hol; de holte door een asymmetrisch ge-
plaatst tusschenschot in twee ongelijke helften, wiggebeensboezems, sinus
sphenoidales, verdeeld, wordt door een beenkorst van compacte beenzelf-
standigheid omgeven. Men kan het vergelijken bij een onregelmatige
teerling (cubus), wier vddr- en ondervlakte naar de neusholte gekeerd
zijn, terwijl de bovenvlakte gekeerd is naar de holte van den hersen-
schedel, evenals de zijvlakten, die echter voor een deel bedekt worden
door de inhechting van de ileine en groote vieugels; de achtervlakte ver-
bindt zich met de voorvlakte van het grondstuk van het achterhoofisbeen.

a. De bovenvlakie vertoont een diepe uitholling, turksche zadel, sella
{urcica 8. equina, genoemd, waarin het onderste hersenaanhangsel:
Lypophysis cerebri 8. glandula pituitarie gelegen is; men geeft aan die
uvitholling dus ook wel eens den naam van fossa kypophyseos (HL Fig.

7, F h). De uitholling wordt naar achteren begrensd door de zadelleu-
8
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ning, dorsum ephiphii s. sellae (HI. Fig. 4 en 7, Ds), een bovenwaarts
loopende, weldra voorwaarts omgebogen beenplaat, wier zijranden bij
hun samenkomst met den bovenrand zich verlengen in twee onregel-
matige voorwaarts gerichte uitsteeksels, de achferste schuinsche, processus
clinoidei posteriores (HIL P cp); het achter-bovenwaarts gekeerde opper-
vlak van het dorsum sellae loopt afhellend (clivus) benedenwaarts en
zet zich voort in de bovenvlakte van de pars. Jasil. van het achter-
hoofdsbeen. Voéor het 20st¢ jaar is de grens tusschen beiden, de
naar de schedelholte gekeerde rand van de synclondr. spheno-oceip,, na
de verbeening van deze iz soms een ruwe dwarslijst te zien, achter
welke de gladde jfossa pro medull. oblong., véér welke de meer ruwe
clivus-opperviakie gelegen is.

De voorste grens van de sell. twre. wordt gevormd door een niet
altijd even duidelijke dwarse verheven lijst, de zadelknop, fuberculuim
ephippii s. sellae (HI, Fig. 1 en 7, Ts), zijdelings uitloopende in de
onderste wortels met welke de kieine vleugels aan het lichaam ont-
springen; iets lager vindt men soms naar weerszijde een kleine ver-
hevenheid, de wmiddelste schuinsche wuilsleeksels, proeess. clinoider medii.

Evenwijdig aan de zadelknop, een weinig meer naar voren, loopt
een tweede dwarse verheven lijn, de Zimbus sphenoidalis (HI Tig. 1
en 7, Lbs) zich met een bocht, waarvan de convexiteit viéor-buiten-
waarts gekeerd is, naar achteren ombuigende in de bovenste wortels,
waarmede de Heine vleugels van het lichaam ontspringen, tot aan het
afgeronde vrije einde van deze: de wvoorsfe schuinsche witsteeksels, process.
elinoidei anteriores (HI. ¥ig. 1, Pca).

Voor den limbus sphenoidalis is de bovenvlakte, zoogen. jugum sphenoi-
dale, glad; de voorste rand ruw en ongelijk zet zich zijdelings voort
in den getanden voorrand van de kleine vleugels; voor zoover deze
rand behoort tot het wiggebeenslichaam verbindt hij zich met den
achterrand van de zeefplaat van het zeefbeen.

b en e. De zijvlakten. Naar voren is het bovenste gedeelte van deze
vlakten bedekt door den oorsprong van de Keine-, naar achteren het
onderste gedeelte door dien van de groofe vleugels.

Langs het vrij blijvende gedeelte loopt in sagittale richting een
sleuf; het achterste gedeelte van deze sleuf, naar buiten scherp begrensd
door een dun boven-binnenwaarts gebogen beenplaatje: lingula sphenoi-
dalis (Hl. Fig. 1, Lgs), neemt de inmcendige strotslagader (arleria caro-
tis inlerna) op en krijgt dus den naam van suleus caroticus (Hl. Fig. 1, Sc);
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naar voren iz de laterale grens van de sleuf, die behalve de arfer. car.
iut. ook de holle aderboezem (sinus cavernosus) herbergt niet scherp
geteekend, zij klimt in die richting naar boven, zoodat de arf. car. int,
daar ligt tegen den hollen naar achteren en binnen gekeerde rand
van de Aleine vleugel; soms verbindt een smalle beenbrug de proe. clin.
anter. en med. (welke laatste de arf. ear. inf, aan de mediale zijde
begrenst) en deze maakt het voorste gedeelte van den swle. carof. tot
een canalis carotico-clinoideus, )

d. De wvoorvlakfe heeft in haar midden de verheven wiggebeenskam,
erista sphenoidalis (HI. Fig. 3 en 7, Crs), die zich aan de vertikale
plaat (lamina perpendicuiaris) van het zeefbeen aansluit, Meestal bestaat
ter weerszijde van de er. spken. een opening, die in de wiggebeens-
boezem leidt (foram. sphenoid. HI. Frs). De mediale- en de onderrand
van deze opening wordt begrensd door een gewelfd beenplaatje, dat
zich naar de mediale zijde met dat van de andere zijde tot criste- en
rostrum sphenoidale verbindt, en zich op de ondervlakte voortzet; men
noemt het of naar BERTIN: cornu s. ossiculuimn Bertini, ot liever wigge-
beensschelpje: concha sphenoidalis (HI. Fig. 5, Cos); bij sterke ontwik-
keling van dit schelpje kan de ingang in de sinus sphen. geheel gesloten
worden; meestal is dit slechts aan ééne zijde het geval. Zijn de toegangen
tot de sinws niet gesloten, dan openen deze zich voorwaarts in de neusholte.

e. De onderviakie vertoont een medinan- en twee zijdelingsche velden.

Het mediane veld is convex en glad; naar achteren breed, naar
voren smal, heeft het den vorm van een driehoek met naar voren af-
gesneden top, voor deze ligt’ een kleine groeve (het laatste overblijfsel
van de later te vermelden synchondrosis intersphenoiden) en daarvidr ligt
de benedenwaartsche verlenging van de crista sphen., het breedere en
dikkere meer afgeronde rostrum sphenoidale, de wiggebeenssnavel (HZ. Fig.
3 en 7, Rs). Dit geheele veld verbindt zich met een daaraan beant-
woordende uitgeholde vlakte van het ploegbeen (vomer), dat evenals de lamin.
perpend. van het zeefbeen een deel van het neusmiddenschot uitmaakt.

De zijvelden, langwerpig vierkant, worden door een schuin van
voren en buiten naar achteren en binnen verloopende diagonaal in
twee driehoeken verdeeld. De laferale met de spits voorwaarts, met de
basis achterwaarts gekeerd kan beschouwd worden als een voortzetting
van de inwendige plaat van het wlengelvormig uitsteeksel, hij wordt
door een sleuf van het mediale driehoekige veld gescheiden. Men geeft
er den naam aan van processus vaginalis (HI. Fig. 5, P v).
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Het mediale driehoekige veld, met de spits naar achteren gekeerd, is
een gewelfde plaat, waarvan de basis zich naar voren en boven buigt,
dus deel gaat nemen aan de vorming van de voorvlakte; het is niets
anders als de concha sphenoidalis.

/- De achtervlakte, die zich verbindt met de voorvlakte der pars basil.
o0ss. oceip, beantwoordt in vorm aan deze.

B. De Rkleine vleugels, alae parvae s. processus emsiformes ook wel alae
orbitales genoemd,

Zij zijn met twee wortels aan het voor-bovenste gedeelte der zij-
vlakte van het lichaam bevestigd: de bovenste, een dunne platte been-
plaat is een onmiddellijke voortzetting van den Zimb. sphen. (Hl. Fig.
1, Lbs), de onderste, iets dikker en smaller, is een voortzetting van
het tuberc. sellae (HI. Fig. 1, T s); tusschen beiden blijft een sleuf, die,
door de versmelting van de twee wortels naar de laterale zijde, tot
een opening gesloten wordt, het gezichlszenmcgal, foramen oplicum, eigen-
lik meer een schuin voor-buitenwaarts loopend kanaal. ecanalis opficus,
(Hl. Fig. 1, Co) waarlangs de nervus opticus en de arferia ophthalmica
uit de schedelbolte naar de oogkuil loopen.

Van af de plaats van versmelting der beide wortels, strekt een min
of meer verdikt gedeelte van de kleine vleugel zich achter-binnenwaarts
uit, de boven reeds genoemde proe. clin. anter. (P ca); het overige
gedeelte dat den vorm van een platgedrukte schoenmakersnaald heeft,
loopt vandaar voor-buitenwaarts. Men kan er aan onderscheiden:

a. Een bovenvlakte.

b.. Een ondervlakte.

e. Een voorrand.

d. Een achterrand.

a. De bovenvlakte vlak en glad is een voortzetting van het voorste
gedeelte der bovenvlakte van het lichaam (jugum sphenoidale); breed,
waar zij aan het lichaam grenst, versmalt zij zich naar de laterale
zijde evenals:

b, de omderviakte, die met de dagronder gelegen groote vleugel de
bovenooghuilsche spleet (fissura orbitalis superior, Hi. Fig. 3, F os) begrenst,
Het wijdere gedeelte van deze grenst aan de zijvlakte van het lichaam
en voert een vena cphthalmica uit de oogkuil in den sinus cavernosus;
langs het smallere, meer laterale gedeelte loopen de nervus oculomoto-
rius, trochlearis, abducens en de ramus oplthalmicus mervi trigemini it
de schedelholte naar de oogkuil. Het voorste gedeelte van die onder-
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vlakte neemt deel aan de vorming van den bovenwand van de oogkuil.

. De wvoorrand min of meer getand, een voortzetting van den getan-
den voorrand der bovenvlakte van het lichaam, vormt een naad met
den achterrand van de pars orbitalis van het voorhoofidsbeen; deze
naad loopt zuiver transversaal.

d. De acllerrand, glad en afgerond, loopt min of meer gebogen; de
convexiteit van die bocht is voor-binnenwaarts gekeerd, het mediale
einde van dien rand is de proe. clin. anfer., het laterale de fijne spits,
waarmede de kleine vleugel zich over het zeer smalle buiteneinde van
de bovenoogkuilsche spleet heenlegt.

C. De groote viengels, alac magnae s. lemporales.

Deze hebben den vorm van een waaiervormige gebogen plaat,
waarvan de uitholling naar de schedelholte gekeerd is. Zij zijn beves-
tigd aan de zijvlakte van het lichaam, en wel lager en meer naar
achteren dan de kleine vleugels. Die bevestiging geschiedt door mid-
del van drie zoogen. wortels. De voorste, radiz anterior (Hi. Fig. 2, R a),
is een dunne beenspijl naar de laterale zijde weldra versmeltende met
de breede, dikke, middelste wortel, radiz media (II. Fig. 2, Rm), zi6
dat tusschen beide een ronde opening overblijft, canalis rofundus (HL.
Fig. 2, Cr), waar langs de rwmus mazill. super. nerv. trigem. de schedel-
holte verlaat; achter de breede, middenste wortel ontstaat naast de
lingula sphenoidalis (HI. Fig. 1, Lgs) de achterste wortel uit het lichaam,
radiz posterior (H{. Fig. 2, Rp). Hij heeft den vorm van een platte,
vertikale plaat, achter-buitenwaarts loopende, en z66 met den midden-
sten wortel versmeltende dat tusschen beiden twee openingen blijven:
een groote, mediale, ovale, foramen ovale (HI. Fig. 2, Fov), en een
kleine meer nuar achter gelegen laterale, het doorngat, foramen spino-
sum (HI Fig. 2, F s). Langs de eerste verlaat de ramus maxill. infer. nerv. trig.
de schedelholte, in de tweede vinden de vasa meningea uedia hun plaats.

Het best is, bij de beschrijving, aan de waaiervormige groote vleu-
gel, te onderscheiden, drie randen en twee vlakken.

De randen zijn:

a. De voorrand.

5. De zijrand.

¢. De achterrand.

De vlakken onderscheiden wij als:

d. Binnenvlakte. .

e. Buitenvlakte. .
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a. De woorrand, glad en afgerond, loopt van af het lichaam schuin
voor-buitenwaarts. Het mediale gedeelte is niets als de voorrand van
de rad. anfer. (Ra); in zijn geheel vormt deze rand de onderste be-
grenzing van de fiss. ordit. super. Die spleet wordt, omdat de rand bij
zijn loop buitenwaarts zich verheft, in die richting hoe langer zoo
smaller. De rad. anter. scheidt de can. rotund. (Cr) van het binnenste
gedeelte der bovenoogkuilsche spleet.

De voorrand gaat onder een stompen hoek over in:

b. den zijjrand, en wel in een gedeelte van dezen, dat den vorm
heeft van een ruw driehoekig veld met de spits viér-, met de basis
achterwaarts gekeerd; het verbindt zich met een dergelijk veld van
het voorhoofdsbeen, waarvan de spits vlak achter den proc. zygom.
(HL. XVI, fig. 3, Pz) gelegen is en waarvan de basis zich naar de
mediale zijde voortzet in den achterrand van de pars orbitalis van
dit been,

Naar die verbinding kan men dit gedeelte van den zijrand margo
frontalis noemen (HI. Fig, 2, Mf).

De margo frontalis buigt zich naar achteren om in een gedeelte van
den rand, dat, schuin afgesneden ten koste van de binnenste been-
tafel, zich met het voorste gedeelte van den onderrand van het wand-
been tot het voorste gedeelte van den schubnaad verbindt. Men kan dus
dit gedeelte van den zijrand margo parietalis noemen (H1. Fig. 2, M p);
het buigt zich onder bijna rechten hoek om in een gedeelte van den
rand, dat met een bocht, waarvan de convexiteit naar voren ziet, eerst
naar beneden en dan naar achteren loopt; het verbindt zich met den voor-
rand van de schelp van het slaapbeen en kan dus margo femporalis
(HI Fig. 2, Mt) genoemd worden. De naad tusschen groote vleugel
en slaapbeen is voor een deel aan de schedelbasis, voor één deel op
het slaapvlak te zien. Het laatstgenoemde gedeelte van deze naad, die
ook een schubnaad is, is zoo gevormd dat het slaapbeen den rand
van den grooten vleugel bedekt, het andere, aan de schedelbasis zicht-
bare, zd6, dat de groote vleugel het slaapbeen draagt.

De margo temporalis (Mt) buigt onder een scherpen hoek om in:

c. den achierrand; daar, waar beiden elkander ontmoeten, verlengt
zich een puntig uitsteeksel van den grooten vleugel naar beneden, het
doornvormig witsteeksel, processus spinosus s. spina angularis (HZ, Fig. 4, S a),
soms uitloopende in een of twee dunne bheenplaatjes, de ileine vlew-
gels van Ingrassias, alae parvae Ingrassice, De achterrand zelf is niets
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als de achtervlakte van de rad. poster, die van af het lichaam schuin
achter- en huitenwaarts tot aan de spina angularis loopt; aan hem sluit
zich de pyramide van het slaapbeen z66 aan, dat het mediale gedeelte,
grenzende aan den sulcws caroficus (Sc) deel neemt aan de vorming
van het zoogenaamde wvoorste gescheurde gaf, foramen lacerum anterius.
De spits van de piramide van het slaapbeen maakt den sule. carof.
tot een opening langs welke de arf. carof. infern. van uit een gebogen
kanaal in het slaapbeen in de schedelholte binnenkomt; dit kanaal is
aan de spits van de piramide van onvolkomen beenige wanden om-
geven, zoowel naar boven als naar buiten is de wand defect; naar
buiten nu heeft het gemeenschap met het mediale gedeelte der spleet,
die tusschen piramide van slaapbeen en den achterrand van den groo-
ten vleugel overblijft; het laterale gedeelte van die spleet, fissura spheno-
petrosa, is een, van de ondervlakte van den schedel gezien, vrij diepe
naar boven afgeronde groef, naar voren begrensd door den grooten
vleugel, en naar achteren door de pyramide van het slaapbeen; in
deze groef rust de kraakbeenige buis van Eustackius (zie: Gehoororgaan);
de groeve is naar de schedelholte voor een deel aangevuld door kleine
kraakbeen-fragmenten, zij begrenzen kleine openingen; waarlangs dee-
len in- en uit de schedelholte kunnen komen.

d. De binnenviakte, ook wel boven- of hersenviakie, facies cerebralis ge-
noemd, is, zooals de naam aanduidt, naar de schedelholte gekeerd:
zij helpt deelnemen aan de vorming van de ondervlakte zoowel als
aan die van de zijvlakte van deze. Zij vertoont, behalve impressiones
digitatae en juga cerebralia, vaatsleuven, de indrukselen van de takken
der vasa meningea media, die door het foram. spin. loopen.

e. De buitenviakte. , :

Deze, eveneens voor een deel aan de zijvlakte, voor een deel aan
de ondervlakte van den schedel zichtbaar, vertoont een ruwe verheven-
heid in den vorm van een sagittaal verloopende lijst, die deze twee
deelen van elkander scheidt en dus de onderste begrenzing van het
voorste gedeelte van het slaapvlak uitmaakt; daarom gaf men er den
naam aan van crista infratemporalis (HI. Fig. 8, Cri), ook wel eens
van linea eminens s. fuberculum spinoswim,

Loodrecht daarop verloopt over de buitenvlakte in de richting naar
boven een getande lijst, die een naadverbinding vormt met een der-
gelijke van het oogkuils-voorhoofds uitsteeksel van het jukbeen, en
daarom crista zygomatica (HI. Fig. 8, Crz) kan genoemd worden; zij
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scheidt het gedeelte van de buitenvlakte, dat aan het zijvlak van den
schedel zichtbaar is (facies temporalis, HL. F ct) van een tweede glad
oppervlak, dat met het genoemde uitsteeksel van het jukbeen den bui-
tenwand van de oogkuil (ordite) vormt en dus als superficies orbitalis
(HlL Fco) kan onderscheiden worden. Het heeft den vorm van een
vierkant, welks binnenrand de onderste begrenzing vormt van de
bovenoogkuilsche spleet, welks bovenrand de fue. orbit. scheidt van de
margo front. van den grooten vleugel, welks buitenrand de erista zygo-
matica is (Crz) en welks onderrand in de richting naar binnen en
achteren als het ware de voortzetting is van de er. infrat. (Cri); de grens
tusschen beide is een ronde aanzwelling, het voorste einde van €74,
die ook wel met den naam van fulerculum spinosu wordt aangeduid;
die onderrand begrenst met het lichaam van de opperkaak de onder-
ooghuilsehe spleel, fissura infraorbitalis, hij is glad en vrij scherp toeloo-
pende en kan aangeduid worden met den naam van erista orbitalis
(H. TFig. 8 Cro).

Over het gedeelte van de buitenvlakte, dat aan de schedelbasis te
zien is, loopt in het verlengde van de eriste zygomatica (Crz) een ver-
heven lijst erista spheno-maziilaris (M. Fig. 8, Crsm), waardoor zij in
een grooter achterste veld (HIL Fig, 8, Fci, fac. infratemp.), en een
kleiner voorste, tevens min of meer naar binnen gericht veld verdeeld
wordt, dat gekeerd is naar de fossa spheno-mawillaris (HI. Fig. 8, Fcs,
Sac. spheno-mazill.). Zoowel deze kam, als de beide daardoor van elkan-
der gescheiden gedeelten der buitenste oppervlakte van den grooten
vleugel, gaan geleidelijk over op de buitenste plaat van:

D. de vleugelvormige wilsteeksels, processus plerygoidei, ook wel gelhemelte-
vlengels genoemd.

Deze dalen van de ondervlakte, zoowel van het lichaam als van
den grooten vleugel van het wiggebeen, naar beneden. Men kan er
een inwendige-, en een uitwendige plaat ann onderscheiden (lamina media-
lis et lateralis). Beiden verloopen nagenoeg in sagittale richting, zoodat
men aan ieder een zddr- en een achlerrand, een binnen- en een buiten-
viak kan onderscheiden. _

De mediale plaat gaat uit van de ondervlakte van het wiggebeens-
lichaam en verlengt zich naar de mediale zijde in een plat verlengsel,
dat niet vergroeit met die ondervlakte maar daarmede een sleuf vormt.
Dit uitsteeksel werd reeds beschreven als processus vaginalis (Hl. Fig.

5, Pv).
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De laterale plaat gaat uit van den grooten vleugel van het wigge-
been, weldra vergroeien de bovenste gedeelten der beide platen met
elkander, z66 dat tusschen de ondervlakte van het wiggebeenslichaam
en dit vergroeide stuk een in sagittale richting verloopend kanaal
open blijft, canalis Vidianus (Hl. Fig. 3 en 4, Cv), waarvan de voorste
monding aan de laterale zijde van den proe. vag. (P v), aan de mediale
zijde en naar beneden van de uitwendige opening van de canalis rotun-
dus (Cr) gelegen is (HL Fig. 3); de achterste monding ligt onder
den suleus caroticus en voert in het foram. lacer. anter; naar voren mondt
de can. Vid. nit in de fossa spheno-maxill,

Lager wijken de beide tafels uiteen, daardoor laten zij tusschen zich
de incisura s. fissura plerygoidea (HI. Tig. 3, Fip) open; deze wordt
aangevuld door den processus pyrimidalis van het gehemeltebeen; in
de richting naar die incisura loopt over de voorzijde der vergroeide
platen, aan de mediale zijde van de cr. spheno-maz., een sleuf, de
suleus pterygoideus, die zich op het gehemelte been voortzet, en door
het opperkaaksbeen tot een kanaal, canalis plerygo-palatinus, gesloten
wordt, dat naar beneden met meer dan een opening uitmondt; de
bovenste ingang in dat kanaal ligt recht onder de voorste opening
van de canalis Fidianus (C v).

Naar achteren blijft tusschen de beide tafels een tamelijk diepe
groeve, die zich naar beneden voortzet op de achtervlakte van den
processus  pyramidelis van het gehemeltebeen, open: de wleugelgroeve,
Jossa plerygoidea (HI Fig. 4, ¥ op), deze herbergt meer naar de late-
rale zijde den muse. pleryg. intern., meer naar de mediale zijde den
muse, tens. veli palatini, Boven deze neemt op de achtervlakte van de
vergroeide platen een diepe groeve een aanvang, die naar beneden
geheel overgaat op den achterrand van de inwendige tafel: de sleuf
voor de kraakbeenige fuba Fustachii; naar beneden wordt deze dikwijls
begrensd door een uitstekende beenpunt, die ongeveer op het midden
van dien achterrand gevonden wordt.

Van de tafels zelf is nog mede te deelen, dat de uitwendige bree-
der en korter is dan de inwendige: dat de verlenging van de laatste
hoofdzakelijk op rekening komt van een stomp, knopvormig verlengsel,
het vleugelhaakje, hamulus plerygoidens (Hi. Fig. 3, Hp), dat zich naar
de laterale zijde ombuigt, en aan die zijde voorzien is van een sleuf:
sule. kawul. pter. (HI Fig. 3, Shp), het indruksel veroorzaakt door de
pees van den musc. fems. veli palaf en een tusschen die pees en het
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been gelegen slijmbeurs; eindelijk dat de achterranden van beiden
meestal meerdere scherpe uitsteeksels vertoonen.

Ontwikkeling. Het geheele wiggebeen, met uitzondering van de in-
wendige plaat van het vleugelvormig uitsteeksel, ontwikkelt zich uit
een kraakbeenigen aanleg. De verbeening begint in de 34¢ maand van
het vruchtleven. Er ontstaat een gepaard, weldra tot één versmeltend,
verbeeningspunt in het voorste gedeelte van het lichaam, en, builen-
waarts van de foram. optic. een gepaard in de kleine vleugels; de twee
synchondrosen, die deze drie beenstukken scheiden, verdwijnen na de
64e zwangerschapsmaand,

In het achterste gedeelte van het lichaam ontstaat eveneens een
paar, weldra versmeltende beenpunten, bovendien twee op de plaats
der latere ling. sphen.; deze vier beenpunten versmelten in de tweede
helft der zwangerschap met elkander tot het achterste wiggebeenslichaam,
door een synchondrose (synch. infersphen. VIRCHOW) verbonden met het
voorste wiggebeenslichaam; deze syackondr. hangt aan de voor-onder-
zijde door een kraakbeenig rostr. sphen. met het kraakbeenig neusmid-
denschot samen, en is, met uitzondering van het laatstgenoemde ge-
deelte, voor de geboorte verdwenen. In de kraakbeenige groote vleugels
(incl. Zamin. ext. proc, pter.) ontstaat een verbeeningspunt; bij de ge-
boorte scheidt, ter weerszijde, een sagittale, buitenwaarts van de Zing.
spken. gelegen, synechondr., de daaruit ontstaande beenstukken van het
achterste wiggebeens lichaam; deze synckondr. verdwijnen in het 1ste
levensjaar.

Reeds in de 3% zwangerschapsmaand was, waarschijnlijk uit het
opperkaaksuitsteeksel van den eersten kieuwboog, een verbeenende
plaat ontstaan, de lamina medialis proe. pleryy.; zij vergroeit, onder
openlating van de canal. Fidian, in de tweede helft van de zwanger-
schap met den grooten vleugel, maar verdient morphologisch den naam
van o8 plerygoidewnn (VIRCHOW).

Bij de geboorte is de vrije opperviakte van den clivus, tot aan de
sychondr. spheno-occip, (die tusschen het 13de en 20ste jaar verbeent),
kraakbeenig, evenals het rostr. sphen.; het eerste verbeent onder ge-
deeltelijke resorptie van het kraakbeen: van het laatste zijn onder de,
zich daarop vormende, beenkorst nog tot het 13% jaar overblijfselen
te vinden.
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In de spongieuse beenmassa van het wiggebeenslichaam ontstaan
pas van af het 39¢ jaar, door resorptie van beenplaatjes, langzamer-
hand de grootere, luchthoudende sin. sphen., die met de achterste zeef-
beencellen communiceeren; de latere conchae sphen. schijnen uit afzon-
derlijke verbeeningspunten te ontstaan en genetisch te behooren tot
de labyrinthen van het zeefbeen.

Slaapbeenderen. Ossa temporum.

(Hz. Fig. 14, 15, 16, 17 en 18. Hi Taf. XVII, fig. 1—10.
Taf, XVIII, fig. 1—5. Taf. XIX, fig. 1, 2 en 3,

§ 4k

Het slaapbeen vindt zijn plaats, deels aan de zijvlakte, deels aan de
basis van den hersenschedel.

Aan de zijvlakte vult het de ruimte aan naar voren begrensd door
het, boven de crist. infrat. gelegen, gedeelte van den grooten wigge-
beensvleugel, naar boven door den onderrand van het wandbeen, naar
achteren door het, beneden den hoek gelegen, gedeelte van den schelp
van het achterhoofdsbeen.

Aan de basis de ruimte tusschen den grooten wiggebeensvleugel,
het achterzijdelingsche gedeelte van het wiggebeenslichaam, en den
buitenrand van de zijstukken en de pars basil. van het achterhoofdsbeen.

Voor de gewone beschrijving kan men het verdeelen in een plaat-
vormig gedeelte, dat van de buitenzijde gezien volkomen gescheiden
wordt in:

A, Een voorste gedeelte, de schelp, pars squamoss, en

B. een achterste gedeelte, dat naar een sterk uitspringend uitsteek-
sel op zijn buitenvlakte, de processus mastoidens (HI. XVII, fig. 1, Prm)
den naam draagt van pars masfoidea of tepelvormig gedeelte, en

C. de piramide, die weder gescheiden kan worden in de eigenlijke
piramide, die naar de steenharde beenmassa, waaruit zij bij den vol-
wassen mensch bestaat, ook wel den naam van rofsbeen, os pefrosum
8. pars petrosa van het slaapbeen draagt, en

D. het os tympanicum s. pars tympanica (HI Taf. XVII, fig. 1, Pt)
van het slaapbeen.
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Tusschen de pars tympanica, een gedeelte van den schelp en het rofs-
been blijft een holte over, de frommelholfe; de toegang tot deze ligt aan
de zijvlakte van den schedel onmiddellik voor den proc. mastoid. open,
als witwendige geloorgang, mentus auditorius externus, s. porus acusticus
externus,

Die holte zelf, de trommelholte, voor een goed deel begrensd door
het os fympanicwm, gaf haar naam aan dit gedeelte van het slaapbeen.

4. De schelp, pars syuamosa, _

Is een in de richting van boven naar beneden, zoowel als van voren
naar achteren gebogen plaat, met het convere opperviak buitenwaarts,
het concave oppervlak naar de schedelholte gekeerd, behalve die twee
vlakken, moet daaraan de omgrenzende rand beschreven worden.

a. De builenviakte over het algemeen glad en gewelfd, vertoont een
naar voren gericht, gebogen uitsteeksel: processus zygomaticus of jukuit-
steeksel (Hi. XVII, fig. 1, P z).

Het ontspringt met twee wortels,” cen achterste smalle, en een
voorste aangezwollene, tusschen welke een diepe ovale groeve, met de
lange as transversaal gericht overblijft. Deze groeve, de fossa articula-
ris s, glenvidalis 5. mandibularis (HI, XVII, (ig. 5, I"mnd) is gewrichts-
groeve, die bij gesloten mond het gewrichtshoofd van de onderkaak
opneemt,

Voor die groeve ligt de convexe, met de lange as eveneens trans-
versaal gestelde knobbel, waarmede de voorste wortel van het jukuit-
steeksel van de pars syuamosa ontspringt: de gewrichtsknobbel, fuber-
eulum articulare (HI. XVII, fig. 5, Ta), een verhevenheid, op welke
bij geopenden mond de gewrichtsknokkel van de onderkaak rust.

De achterste begrenzing van de foss. mandib. wordt gegeven door
een spleet, aan welke wij voorloopig den naam van fissura Glaseri of
Jiss. petro-squamoesa (HI. XVIL, fig. 5, Fps) willen geven.

De beide wortels, aanvankelijk van een boven- en van een beneden-
waarts gekeerd vlak voorzien, draaien zich bij hun versmelling tot het on-
gepaarde jukuitsteeksel z0d, dat de bovenvlakte hinnen-, de ondervlakte
buitenwaarts gekeerd wordt; die vlakken worden begrensd door eeu
boven- en onderrand naar voren beiden overgaande in een getanden
viorrand, die een naadverbinding met het jukbeen aangaat. Tusschen
de binnenvlakte van den proe. zyg. en de zijvlakte van den schedel
blijft een ruimite, die na de verbinding tusschen proe. zyg. en jukbeen,
zoowel naar buiten, door den jukhboog, als naar voren door het jukbeen
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zelf wordt afgesloten. Die ruimte wordt aangevuld door den waaier-
vormigen muse. temporalis, welks achterste bundels reiken tot aan een
flauw verheven lijn, die als vervolg van den hovenrand van den juk-
boog boven den wmeaf. audif. ext. zich bovenwaarts gaat ombuigen, en
den rand van de schelp bereikt, daar waar deze door een min of
meer diepe insnijding, [die den achter-onderhoek van het wandbeen
opneemt, en daarom ineisura parietalis genoemd wordt (HI. XVIL fig.
1, Ipr)] van den rand der pars wmastoidea gescheiden is. Deze verheven
lijn, de voortzetting van de linex semicire. van het wandbeen, is tevens
de achterste grens van het slaapvlak des schedels.

De buitenvlakte van de schelp, over het algemeen glad en gewelfd,
vertoont, voor deze verheven lijn, soms flauwe indrukkels van de veze-
len van den wmusc. femp. en meestal eene diepere soms vertakte verti-
kale groeve: het indruksel van de vasa femporalia media.

Zoowel de bovenste wand van den mealus auditorius extern., als de
fossa mandib met het daarvoor gelegen fubercul. artic. en eindelijk een
glad driehoekig veld vior het tuberculum artic. zijn gedeelten van de
schelp, die niet aan de zijvlakten, maar aan de basis van den schedel
behooren,

b, De binnenviakte,

2y vertoont de gewone dimpressiones digitatae et juga cerebralia en
bovendien een vertakte vaatsleuf: deze neemt een aanvang aan het
voor-onderste gedeelte van de schelp en loopt langs haar vodr-, later
langs haar bovenrand. Deze sleuf (Hi XVII, fig. 3**) herbergt de
vasg meningea media.

De binnenvlakte zet zich voort in de voorvlakte van de pyramide
en wel van de pars petrose van deze.

De verbinding tusschen deze beiden komt tot stand door de ver-
smelting van een dunne beenplaat uitgaande van de pars pefrosa en
een daaraan te gemoet komende kam van de schelp.

De eerste, die de #rommelkolte van de schedelholte scheidt en dus
van boven sluit, heeft den naam gekregen van: deksel der trommelkolte,
tegmentum {ympani (HI. XVII, fig. 9 Tt). Van de verbinding vindt
men in de nabijheid van den voorrand der schelp een duidelijk over-
blijfsel, in den vorm van een spleet: de reeds boven genoemde fissura
petro-squamosa 3. Glaseri (HI, XVII, fig. 9, Fps)

De kam die, van de schelp uitgaande, zich met het flegm. fymp. ver-
bindt, wordt alleen dan gezien als men in een slaapbeen van een vol-
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dragen vrucht de verbinding tusschen pyramide en schelp in de fissura
vetro-sguanm. opheft, iets wat daar zeer gemakkelijk geschiedt.

Door die kam wordt de binnenvlakte van de schelp verdeeld in een
grooter bovenste gedeelte, dat naar de schedelholte ziet, en waarvan de
voornaamste bijzonderheden zoo even werden medegedeeld, en een
kleiner onderste veld, dat deelneemt aan de vorming van de trom-
melholte.

¢. Aan den rand van de pars squamosa onderscheidt men gewoonlijk
een bovenste gedeelte, dat naar achteren begrensd wordt door de
ineis, parief. en zich naar voren uitstrekt, zoover als de verbinding tus-
schen schelp van slaapbeen en onderrand van wandbeen reikt; dit
gedeelte van den rand vormt het achterste gedeelte van de schubnaad,
sutura squamosa en is schuin afgesneden ten koste van de inwen-
dige tafel.

Het voorste gedeelte van den rand verbindt zich met het achterste
gedeelte van den zijrand van den grooten wiggebeensvieugel tot een naad,
die reeds bij het wiggebeen nauwkeurig werd beschreven; die naad
reikt tot aan het mediale gedeelte van de fiss. pefro-squam. s. Glaseri.

Het verdient aanbeveling de geheele fiss. Glaseri, d. w. z. de ach-
terste begrenzing van de fossa mandib. als onderrand van de pars
squam. te beschrijven, en van daar in gedachten dien onderrand te
vervolgen over den meaf, audit. extern. heen. Zoowel toch de fossa
mandid. als de bovenwand van den meai. andit. ext. behooren tot de
pars squamosa,

B. Het fepelvormiyg gedeelte, pars mastoidea.

Ook aan dit gedeelte van het slaapbeen kan men een buitenvlakie,
een binnenclakie en een rand onderscheiden.

a. De buitenviakte.

Deze vertoont aan volwassen schedels het groote spieruitsteeksel,
proe. mastoid. (HI. XVII, fig. 1, Prm), waarnaar dit gedeelte van het
slaapbeen zijn naam draagt. Het strekt zich, naarmate van de ont-
wikkeling van het spierstelsel, nu eens verder dan minder ver naar
beneden uit; de mediale zijde van dit vrij uitstekende, min of meer
plat gedrukte en stomp eindigende uitsteeksel draagt een diepe groeve:
de fossa digastrica s. incisura mastoidea (HI. Taf. XVIL, fig. 5, Im) in
welke de achterste buik van den musc. digastr. mazill. infer. haar beves-
tiging aan den schedel vindt. De buiten-opperviakte van den proc.
mast, is ruw vooral het achterste gedeelte daarvan, en deze ruwheden
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sluiten zich aan de lineae nuchae s. semicire. en de tusschen deze ge-
legen ruwheden van de schelp des achterhoofdbeens aan.

De achterste omtrek van den proc. mast. en de rwckeden die zich
voortzetten in de lin. much. super. worden ingenomen, en veroorzaakt
door de inhechting van den muse. stern, cleid, mastoid. iets lager en
evenwijdig aan deze inplanting loopt die van den muse. splenins capitis;
nog lager en onmiddellijk zich voortzettende op de linex nuckh s. semic.
infer. liggen de ruwheden veroorzaakt door de inplanting van den
musc. trachelo-mastoideus (longissimus capitis HL).

De buitenvlakte, naar boven, achteren en beneden door een duide-
lijken rand begrensd, is naar voren slechts onvolledig gescheiden van
het overige gedeelte van het slaapbeen en wel: boven door de, van de
incis. pariet. afdalende linea semie., daar onder door den ingang in den
meat. audif. ext. en nog lager door een onduidelijke naad, tevens ach-
ter-onderste begrenzing van den meatf. audit. ext., die den naam draagt
van: fissura tympanico-mastoidea (H1. XVIIL, fig. 1, I tm), een naam,
die bij de beschrijving der pars tympanica zal worden opgehelderd.

De proe. mast., zoowel als de overige spierruwheden, ontbreken nage-
noeg geheel, zooals trouwens alle spieruitsteeksels, aan het slaapbeen
van jonge schedels. Is het uitsteeksel eens ontwikkeld, dan ontstaan
door gedeeltelijke resorptie der beenplaatjes in het spongieuse been-
weefsel, dat zijn kern uitmaakt, grootere cellige ruimten, die zich van
uit de trommelholte met lucht vullen.

4. De binnenvlakte wordt voor een deel ingenomen door de inhech-
ting van de basis der pyramide; het overblijvende gedeelte zou zich
nog meer geleidelijk voortzetten op de achtervlakte van dat deel der
pyramide, dat aan de pars pefrosa behoort, indien het niet een diepe,
bhalvemaanvormige groeve droeg, de fossa sigmoidea, het indruksel ver-
oorzaakt door een gedeelte van den sinus {ransv., die van het slaapbeen
weder op den proe. jugul. van het achterhoofdsbeen zal overgaan;
de groeve draagt dus ook wel den naam van: sulcus sinus f{ransv.
(Hl XVII, fig. 8, Sst). De overhangende rand, die deze groeve naar
voren begrenst, maakt een hoek van 45—60° met den bovenrand der
pars petrosa.

¢. De rand, ruw en getand, loopt van af de dncis. pariet. eerst achter-
waarts; dit gedeelte, de dovenrand, vormt een naad met den achter-
onderhoek van het wandbeen; het buigt onder een nagenoceg rechten
hoek naar beneden om; dit gedeelte vormt een naad met den zijrand
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van de schelp des achterhoofdbeens van af den hoek tot aan den
proc. jugul. In het verloop van dezen naad, de sulura mastoidea, door-
boort een emissarium den schedelwand zdd, dat het binnenwaarts uit-
mondt in de fossa sigmoidea; de daarin gelegen vena emissaria verbindt
dus den sinus {ranse. met de diepgelegen aderen van de achterhoofis-
streek,

C. De eigenlijhe pyramide of pars petrose van het slaapbeen.

Het rotsbeen heeft den vorm van een vierzijdig prisma, dat met
een breeder en hooger gedeelte, de basis van de pyramide, achter-bui-
tenwaarts gekeerd is, en hevestigd aan de binnenvlakte van de pars
mastoidea; de smallere en minder hooge top is voor-binnenwaarts ge-
keerd en convergeert met die van de andere zijde, z00, dat zij, ver-
lengd, elkander zouden snijden in den achterrand van het neusmid-
denschot,
~ Twee vlakken zijn gekeerd naar de schedelholte:

a. de vddr-binnenvlaite (f771. XVIII, Gg. 5, A, B en C, ia);

b, de achler-binnenviakte (Hi. XVIII, fig. 5, A, B en C, ip).

Deze worden van elkander gescheiden door den bovenrand (HZ XVII,
fig. 9, s, en XVIII, fig. 5, A, B en C, s). De bovenrand is gegroefd;
de groeve draagt den naam van bovenste rotshecnslenf’ zij is het indruk-
sel van een aderboezem, de sinus petrosus superior, die zijn plaats vindt
in de tent (lenforiwm cerebeili), daar, waar deze zich aan dien boven-
rand bevestigt.

De twee andere vlakken zijn naar buiten gekeerd zij kunnen onder-
scheiden worden als:

e. achter-buitenste (HI. XVIII, fig, 5, A, B en C, ep), en

d. voor-builenste, (Ill, XVIII, fig. 5, A, B en C, ea).

De achter-buitenste, geheel te overzien aan het geisoleerde slaapbeen
en zelfs aan de ondervlakte van den hersenschedel, wordt door den
achterrand (HI, XVIII, fig. A, B en C, p; XVIL fig. 10, p) geschei-
den van de achter-binnenvlakte.

De voor-buitenste naar de laterale zijde geheel bedekt door het os fympani-
cum vormt met dat gedeelte den binnenwand Of (als men de fictie maakt,
dat de as der pyramide zuiver transversaal gesteld is) den achterwand
van de trommelholte en van haar mediale voortzetling: de deenige fuba
Eustachii; dit deel zal dus bij het gehoororgaan meer in bijzonderheden
beschreven worden. Het mediale gedeelte, niet bedekt door het os tymp.
is aan den top der pyramide zichtbaar. ’
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Van den rand, die achter-buiten- en voor-buitenvlakte scheidt, den
onderrand, (H. XVIII, fig. 5, A, B en C, i) is dus ook slechts het
gedeelte, dat aan den top der pyramide beantwoordt, vrij, terwijl als
voorrand, die vddr-binnen- en vddr-buitenvlakte scheidt (Hi. XVIII, fig. 5,
A, B en C, a), de aangehechte rand van het boven reeds genoemde
tegmentum tympani en een lijn, die in het verlengde daarvan naar den
top der pyramide getrokken wordt, kan beschreven worden.

a. De vddr-binnenviakte.

Deze, over het algemeen glad en oneven, vertoont ongeveer in het
midden een knobbelige verhevenheid, eminentia arcuata (Il XVII, fig.

, Ea), zij wordt veroorzaakt door het in het rotsbeen verloopende
bovenste beenige halfcirkelvormige kanaal (zie: gekoororgaan). Een
weinig dichter naar den top der pyramide vindt men een kleine ope-
ning, de zij-opening van het kanaal van Faloppia, hiatus canalis Faloppiae
s. merv. facialis (HI, XVII, fig. 9, Hcf); van die opening loopt een
sleuf naar den top der pyramide, het Zalfkanaal voor den nerv. petros.
superfic. maj., (een der zenuwen, die van uit het canalis Vidianus langs
de fiss. spheno-petr. in den schedel komt, daarom noemt men de
sleuf ook wel: Zalfkanaal voor den merv. Fidianus); de zijopening van
het canal. Falopp. voert dus deze zenuw naar den nerv. facialis, On-
middellijk aan de buitenzijde van deze groeve (dus verder van den
bovenrand) vindt men een kleine opening, de aperfura superior canalis
tympanici (HIL XVIIL fig. 9, Asc), langs welke de nerv. petros. superf.
minor uit de trommelholte in de schedelholte komt; men geeft er ook
wel den naam van canaliculus petrosus aan.

Tusschen het Aalfkanaal voor dem nerv. petr. superf. maj. en het bin-
nenste gedeelte van den bovenrand (s) vertoont de voor-binnenvlakte
een diepe uitholling: de impressio Meckelii, s. irigemini; het indruksel van
een grooten zenuwknoop, voorkomende in het verloop van den dikken
achtersten wortel van den nerv, trigem.: het gangl:tm semilunare s. Gas-
seri (HI, Taf. XVII, fig. 9, It).

Buitenwaarts van het Zalfkanaal ziet men de naad, die het fegment.
tymp., (HI. XVII, fig. 9, Tt), met het daaraan te gemoet komende
uitsteeksel van de binnenvlakte der schelp verbindt: fissura petro-
squamosa (Hi. XVII, fig. 9, Fps); deze zeer duidelijk aan de véér-
(mediale-) zijde, wordt naar achteren (lateraal) onduidelijker. Het
tegmentum zelf, aan het geisoleerde os pefrosum (schedel van vol-

dragen foetus) bezien, is in zijn buitenhelft breed, in zijn bin-
a9
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nenhelft smal. De eerste overwelft de trommelholte, de tweede het
nauwe binnenwaartsche verlengsel van deze: de beenige tuba Eustachii;
van de ondervlakte dier binnenhelft ontspringt een kamvormig ver-
lengsel (1. XVII, fig. 7, Tt'), waardoor de mediale helft van de
fissura Glaseri, in een voorste gedeelte, niets als het binneneinde van
de fissura petro-sguamesa (HI. XVII, fig. 7, Fps), en een achterste
gedeelte de fissura pefro-tympanica (HI. XVII, fig. 7, Fpt) geschei-
den wordt.

b. De achler-binnenviakte.

Deze naar boven begrensd door den bovenrand, naar achteren door
den overhangenden beenrand, die min of meer de foss. sigmoid. (Hl. XVII,
fig. 8, Sst) overwelft, en naar beneden door den achterrand der pyra-
mide (Hi. XVII, fig. 8, p), heeft den vorm van een stomphoekigen
driehoek, welks stompe hoek aan het onderste gedeelte van de foss.
sigm. beantwoordt.

7ij vertoont een groote, ovale opening, den ingang in den voor-
buitenwaarts loopende inwendigen gehoorgang: meafus s. porus acusti-
cus interus (HI. XVII, fig. 8, Pai); dit kanaal, schijnbaar blind ein-
digende, vertoont op zijn bodem een tal van fijne openingen; deze
liggen ten deele in een groeve beneden een horizontale verhevenheid,
ten deele daar boven. Zij verleenen aan de vezelen van de gehoor-
zenuw, nerv, acusticus en aan de vasa audiliva inferna, den toegang lot
het, in het rotsbeen verscholen, inwendig gedeelte van het gehoor-
zintuig (zie: gekoororgaan). Aan de mediale zijde van die bovenste
fijne openingen is één wijdere, deze is de ingang van de canalis Falop-
piae 8. nerv. facial. Deze zenuw verloopt dus in den por. acust. intern.
tot op den bodem met de gehoorzenuw (nerv. acustic..).

Ongeveer een centimeter buitenwaarts van den por. acust, intern.
vindt men een fijne spleet, min of meer door een beenlijstje bedekt,
de opening der zoogen. walerleiding van ket portaal, apertura externa
aquaeductus vestibuli, (HI. XVII, fig. 8, Aev). (Zie over de beteekenis
daarvan het gekoororgaan).

De onderrand der pyramide, tevens onderrand van deze vlakte,
sluit zich aan den lateralen rand van de pars condyl. en van de
pars basil. van het achterhoofdsbeen. Vlak hoven dit laatste gedeelte
van den onderrand, dat dus het meest naar den top der pyramide
gelegen is, vertoont de achter-binnenvlakte een uitholling, die met
een dergelijke op de bovenvlakte der pars basiZ. van het achterhoofds-
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been de groeve vormt, die het indruksel is van den sinus petros. infer.
Deze halve groeve draagt den naam van: semisulcus petrosus infer.
(H.. XVII, fig. 8 Spi).

¢. De achier-buitenviakte.

Deze, bijna geheel benedenwaarts gericht, en dus te overzien aan
de ondervlakte van den hersenschedel, vertoont vlak vdér den proe,
mastoid. een stomppuntig verlengsel, nu eens eenige centimeters lang,
dan eens nauwelijks aangeduid, het draagt den naam van: processus
styloideus, stijl-uitsteeksel (HI, XVII, fig. 10, A en B, P st). Tusschen
proc. mast. en stijl, ligt een ronde opening, het stijl-tepelgat, forainen
stylo-mastoid. (HI. Taf. XVII, fig. 10, Fst); het is de uitgangsopening
van de canalis Falopp. waarlangs de nerv. fac. en de ven. styl. mast.
uit-, de art. sfyl. masi, intreden, Naast deze opening vertoont zich een
min of meer ruw veld, dat zich aansluit aan de buitenvlakte van den
proe. jugul. van het achterhoofdsbeen, daarmede eerst door synckondrose
verbonden, een synch. die later verdwijnen kan; dit veld draagt den
naam van superfic. artic. pelro-occipitalis (H1. Sp o). Daar véor ligt een
diepe groeve, de strotadergroeve, fossa s. incisura jugularis, meestal door
een uitstekende beenspits (HI proeess. interjug., P1ij) van den achter-
rand (p) in een grooter lateraal (HZ. Ijl) en een kleiner mediaal
veld (Ijm) gescheiden.

De geheele groeve vormt met de ineis. jugul. aan den lateralen rand
van de pars condyl. vss. occip. het foramen jugul. s. lacer. post., dat door
dezen proc. interj. en een dergelilken van het achterhoofdsbeen in een
grootere achterste (laterale) en een kleinere voorste (mediale) opening,
min of meer verdeeld wordt. Voor de iusicura jugul. ziet men een
groote ronde opening, den ingang van het sirofslagaderkanaal, canalis
caroticus (Hi. Cca); dit kanaal, aanvankelijk opstijgende, buigt zich
weldra binnenwaarts en mondt uit aan den top der pyramide, daar
waar deze zich, tusschen pars basil, 0ss. oce. en achterrand van groofe
wigyebeensvleugel tegen den sule. earoty van het wiggebeenslichaam aanlegt;
het herbergt behalve de inwendige strolslagader (arter. carol. intern.)
een vlecht van sympathische zenuwdraden (plezus caroticus); fijne ope-
ningen in den achterwand van het vertikale gedeelte van het kanaal
(foramina carotic.-tymp, HI. F oc) voeren een paar van deze zenuwen
in de trommelholte; het horizontale gedeelte van het kanaal loopt
evenwijdig aan de deenige duis van Eustackius en is er slechts door een
dunnen beenwand van gescheiden. Eveneens véér de incis. jugul. maar
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in de onmiddellike nabijheid van den achterrand der pyramide ligt
op den bodem van een ondiepen trechter een opening: de witwendige
opening der waterleiding van het slakkenhuisje, apertura extern. aguaed.
cochleae (HI. A ec), [zie: gehoororgaan]. Tusschen deze en den ingang
in de canal. carof. ligt een nog minder diep groefje, op welks bodem
een fijne opening aanwezig is; het groefje, vallecula s. fossula petrosa,
herbergt een zenuwknoop van den nerv. glossopharyngeus, het ganglion
petrosum, een takje daarvan: de {rommelzenmw (nerv. fympan.) dringt
langs de opening, de onderste opening van de canel. tympan. (Hi. Ait),
in de trommelholte.

D. Het os tympanicum s. pars tympanica (Hi, Taf. XVII, fig. 7).

Dit gedeelte heeft in het volwassen slaapbeen den vorm van een
gebogen beenplaat, waarvan de grenzen aan de buitenvlakte van het
slaapbeen goed te overzien zijn. Zij legt zich langs de voor-onderzijde
van den witwend, gehoorg., meatus audil, s. por. acust. ext.

Men kan er vier randen aan beschrijven: Een achterste, raw en on-
gelijk begrenst den ingang in den meaf. audif. exf. aan de voor- en
onderzijde, en is door een onduidelijke spleet, fissura fympanico-mastoid.
(HI. XVII, fig. 7, Ftm) van den voorsten rand van den proc. mast.
gescheiden; op den bodem dier spleet monden één of twee fijne cana-
liculi mastoid.; aan den ruwen rand zelf bevestigt zich de kraakbeenige
uitw. gehoory.

Een onderste min of meer ongelijk en kamvormig, een eindweegs
langs de buitenvlakte van den proe. sfyl. loopende, draagt den naam
van erista petrosa (HI Crp), hij behoort echter aan het os fymp. dat
daar ter plaatse met het os pefrosum is vergroeid en is dus slechts
schijnbaar onderrand van het os pefrosum. Daar waar hij langs den
proc. styl. loopt is hij door een groeve daarvan gescheiden, dit geeft
den schijn, alsof het os fympan. een onvolkomen scheede om den proc.
styl. (vagina proc. styl.) vormt,

Een wvoorste rand niet scherp gescheiden van het os pefrosum omdat
ook daar, os fymp. en os pefr. mei elkander vergroeien. Voor het
bovenste gedeelte van dien rand ligt het opstijgende stuk van de
canal. caroticus, Daarboven ligt, tot aan den top van de pyramide, een
smalle strook van den vdér-buitenwand van het os pefrosum, die voor
de rest bedekt ligt dvor os fympan., vrij; hij gaat zonder scherpe grens
benedenwaarts in den achier-buitenwand van os petrosum over, Het vrije
gedeelte van dien véér-buitenwand vertoont de aanvang van een dun,
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horizontaal beenplaatje, dat buiten-achterwaarts gaat verloopen, zich
dus weldra verschuilt achter het os fympan., en de beenige fuba Eust.
onvolkomen verdeelt in een bovenste gedeelte, dat de spanspier van
het trommelvlies, musc. fens. fymp., herbergt, canalis tensoris tympani
(Hl. Ctt), en een onderste gedeelte: de eigenlijke beenige fuda Eust.
(HIL. Tu); het beenplaatje zelf draagt den naam van sepfum tubae
(HI. Stu). Dit sepfum gaf aanleiding tot den naam: canalis musculo-
tubarius voor de beide kanalen, die achter-buitenwaarts in de trom-
melholte uitmonden.

Een dovenste rand; deze vormt de achterste begrenzing van de fiss.
Glaseri; zooals boven beschreven werd, daalt van het fegment. tymp.
een verlengsel: proe, infer. (HI. T t', XVII, fig. 7), in het mediale ge-
deelte van deze spleet; men zal dus nu begrijpen, hoe op deze plaats
de fiss. Glas. in een voorste spleet, die fiss. petro-squam. (Hi. XVII, fig.
7, F ps) en in een achterste, die fiss. pefr. tymp. (HI. XVIL, fig. 7, Fpt)
genoemd moet worden, wordt gescheiden. Het laterale gedeelte der
Jiss. Glas. blijft daarentegen onverdeeld en permeabel.

De fuifenviakie van het os tympanic. is min of meer concaaf en glad;
de binnenvlakte is, voor zoover zij niet met het os petros. vergroeid
is, gewelfl en glad, zij vormt den voor- en onderwand van den uit-
wendigen gehoorgang, en neemt met het voor-bovenste gedeelte ook
deel aan de vorming van den buitenwand der trommelholte, die voor
het overige gedeelte door het trommelvlies gevormd wordt. Aan den
gemacereerden schedel is het trommelvlies door rotting verwijderd. Dit
vlies, op den bodem van den witwendigen gehoorgang bevestigd op een
wijze, die bij de beschrijving der genese van het slaapbeen nog nader
zal worden aangeduid, was een deel van den buitenwand der trom-
melholte; nid zijn verwijdering ziet men dus langs den meat. audit.
extern. tegen dat gedeelte der voor-buitenvlakie van het os pefros., dat
door het os fympan. bedekt ligt, en dat bij het gehoororgaan nader
beschreven wordt.

Ontwikkeling., Het slaapbeen ontwikkelt zich deels uit een vhezigen,
deels uit een kraakbeenigen aanleg; vliezig gepraeformeerd is in hoofd-
zaak de latere pars squamosa; kraakbeenig de pars petrosa, incl. pars
tymp. et mastoid.

De verbeening, aanvangende gedurende het vruchtleven, geschiedt



134

z60, dat bij de geboorte van den voldragen vrucht, het slaapbeen wrij
gemakkelijk in drie stukken kan uiteengelegd worden, iets gemakke-
lijker echter gelukt dit met de slaapbeenderen van embrija uit de
7de zwangerschapsmaand.

De drie stukken zijn: (HI XIX, fig. 1, 2 en 3, A en B)

29, Een platte gebogen plaat: de latere pars squam., voorzien van
een zeer ondiepe foss. arfic. s. mandib. en een zwak proc. zygom.;
de plaat is bijna cirkelrond, alleen naar de onderzijde ontbreekt een
klein gedeelte van dien omtrek en wordt vervangen doer een con-
caven rand. Aan dezen rand bevestigt zich vdor- zoowel als achter-
waarts het:

2, tweede deenstuk, in den vorm van een beenigen ring, aan welken
alleen naar de bovenzijde het stuk ontbreekt dat aangevuld wordt
door den concaven onderrand der pars sguamosa.

Die ring is het latere os fympanic. s. pars tympanic. (HIL P t). Hij
verbindt zich naar voren en demeden met het weldra te beschrijven
derde stuk.

De ring zelf van de buitenzijde gezien convex en glad, vertoont aan
de binnenzijde een vrij diepe groeve, (alleen aan den bovenomtrek ont-
brekende) suleus tympanicus genoemd, in welke het trommelvlies zijn
bevestiging vindt; boven het voorste gedeelte van den sule. fymp. ziet
men een diepe groeve, schuin van boven en achteren, naar voren en
beneden loopende, deze neemt het lange uitsteeksel van den hamer,
malleus, op (zie: gekoorbeentjes) en kreeg dus den naam van suleus mal-
leolaris (Hi. XIX, fig. 2, S m); naar beneden door een duidelijke been-
lijst van den sule. fymp. gescheiden, wordt zij bovenwaarts begrensd
door een weinig verheven lijst, die zich naar voren-, zoowel als naar
achteren in een doorn verlengt: spina fympanica anterior et posterior
(Hl XIX, fig. 2, Sta en Stp). De eerste vergroeit later met het
lange uitsteeksel van den hamer.

Zoodra de vergroeiing van pars squam. en pars (in dit tijdperk amnu-
lus tympanicus genoemd) fympanmica is afgeloopen, blijft viér de spina
tympanic. anter. een spleet open, dit is de jfiss. Glaseri. Weldra daarna
treedt de vergroeiing van het gezamenlijk pars squam. et tymp. met het
derde stuk in; dit is:

3°. het latere os petrosum, incl. de pars mastoiden. Deze laatste, nog niet
voorzien van den proc. mastoid., welks ontwikkeling pas in het 2de of
3de levensjuar is afgeloopen, terwijl de luchthoudende ruimten daarin
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pas met of na de geslachtsrijpheid ontstaan, doet zich voor als de
basis van de pyramide. Van deze strekt zich het tegment. fymp. vrij
uit, de voor-buitenzijde van het os pefrosum overwelvende (i XIX,
fig. 3, Tt); van het achterste gedeelte van den vrijen rand van het
tegmentum, loopt onder een hoek van 30° cen min of meer ruwe lijn
voor-benedenwaarts, met deze verbindt zich de achterrand van de
pars sguam. (HI. XIX, fig. 3, A en B ). Védr deze ligt de geheele
binnenvlakte der trommelholte vrij, in de richting naar den top van het
os petr. van een geul voorzien, die door een klein beenlijstje (Hi. XIX,
fig. 3, B*), het latere septum {fubae, in een bovenste-, het latere can.
tensor. tymp., en een onderste gedeelte, de latere beenige buis van Eust.
verdeeld wordt; naar de onder- en achterzijde is dit vlak begrensd
door een boogsgewijze ruwe lijn (. XIX, fig. 3, Bx) die naar
achteren en boven zich verlengt in de lijn, waarmede de pars squam.
zich verbindt; aan deze bevestigt zich van de gezamenlijke pars
squam. et tymp., de annulus tympanic., daardoor juist wordt de trommel-
holte gevormd en wordt van, de zooeven genoemde groeve, de canal.
lens, tymp, en de beenige fuba FEust. gemaakt, ook deze monden dus
naar voren in de fiss. Glaseri. Wordt deze nu later aan de mediale
zijde, door den proc. infer. tegm. tymp., in een voorste fiss. pefr. syuam.
en een achterste fiss. pefr. fymp. gescheiden, dan blijkt nu voldoende,
dat het openblijvende laterale gedeelte dier spleet den nmaam van fis.
squamoso-tympanica zou verdienen, een naam die tot nog toe bij de
anatomen niet in gebruik was.

Is nu de verbinding tusschen pars squam. ef fymp. en van deze
met de pars petrosa et mastoid. tot stand gekomen, dan ligt, juist
omdat het os fympan., nog niet meer is dan annulus tympan., de bodem
van den lateren meat. audif. exi. wmet het trommelvlies onmiddellijk
aan de oppervlakte van den schedel: de eigenlijke vorming van dien
gang, wiens wvddr-onderwand aan het os tympanicum behoort, heeft dus
na de gehoorte plaats; eveneens, zooals boven reeds werd vermeld, de
vorming van het spieruitsteeksel aan de pars mastoidea, en eindelijk
die van den proe. styloid.

Ten slotte zij nog vermeld, dat de spina fympan. poster. (Hi. Stp)
van HELMHOLTZ den maam van spina {ymp. major kreeg, in tegenover-
stelling van een klein beenpuntje aan den achtersten omtrek van den
annul. tymp. regt daar tegenover, dat door denzelfden onderzoeker als
spina tymp, minor. wordt aangeduid (HI XIX, fig. 3, A); tusschen deze
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twee spant zich de bovenrand van het eigenlijke trommelvlies als de
koorde van den boogvormigen onderrand der pars squamosa.

Boven die koorde en dien boog zet de trommelholte zich op de
binnenvlakte van de pars squam. tot aan het fegi. fymp. voort, en dit
onderste veld van de binnenvlakte der schelp (H?Z. XIX, fig. 2, boven S tp)
is dus ook buitenwand der trommelholte.

Een beschrijving van het volwassen slaapbeen, die rekening houdt
met de wijze van ontwikkeling, mag dus onderscheiden: een pars
squamosw, een pars fympamica en een pars pelroso-mastoidea, en eigen-
lijk niet, zooals wij deden, een pars mastoidea gescheiden van de
pars petrosa.

Zeefheen. 0s ethmoideum.
(Hz Fig. 9, 10 en 11. Hi Taf. XV, fig. 1—6).
§ 45.

Het zeefbeen neemt deel aan de vorming van de grondvlakte van
den hersenschedel, van de neusholte en van de ocogkuilen.

Het is ongepaard; men kan er aan onderscheiden een ongepaard
middenstuk en de gepaarde zijstukken.

A. Het ongepaard wmiddenstuk bestaat uwit twee loodrecht op elkander
geplaatste platen, waarvan de eene korizonfaal, de tweede verticaal ligt.

a. De Thorizontale plaaf, naar een tal van fijne openingen, waardoor
zij doorboord wordt, ook lamina cribrosa (HI L c) of zeefplaat genoemd.

Zij heeft den vorm van een langwerpig vierkant, dat voor een goed
deel de opening aanvult aan de basis van den herschenschedel, die,
als incisura ethmoidalis aan het voorhoofdsbeen voorhanden, tot een gat
gesloten wordt door den voorrand der bovenvlakte van het wigge-
beenslichaam.

De sagittale afmeting is ongeveer tweemaal zoolang als de trans-
versale. In het midden van de, naar de schedelholie gekeerde, vlakte
verheft zich de criste galli (HI. Cg) of hanekam; zij heeft den
vorm van een rechthoekigen driehoek, welks lange rechthoekzijde aan
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de oppervlakte der zeefplaat bevestigd is, terwijl de ZAypotkenuse of
bovenrand in de richting van achteren naar voren stijgt en de korte
rechthoekzijde of voorrand zich meestal verbreedt tot twee platte
beenplaatjes, Awauli frontales s. processus alares (HI. Pa) door een
ondiepe sleuf van elkander gescheiden. Deze proc. alar. leggen zich
ter weerszijde van de crista frontalis inferna (onderste gedeelte); z66
wordt een sleufje op deze kaw tot een opening: foramen coecum
(blinde gat), op welks bodem fijne openingen in kanaaltjes voeren, die
door de pars masalis van het voorhoofidsbeen tot op de achtervlakte der
neusbeentjes zich uitstrekken.

Het for. coec. kan ook geheel aan het voorhoofdsbeen voorhanden zijn.

Aan de erisfa galli bevestigt zich een mediaan verlengsel van het
~ harde hersenvlies (dura wmater): de groote sikkel (falx. major), waardoor
de twee halfronden der groote hersemen van elkander gescheiden
worden en de schedelholte onvolkomen in twee helften verdeeld
wordt; men kan haar opvatten als een verbeend gedeelte van dit
tusschenschot: een vezelachtige verlenging van de faly. major reikt
tot op den bodem van het forawen ecoecurn, daarin verloopen bij
jonge individuén één of meer kleine aderen, die binnenwaarts in
de bovenste aderboezem van den falr major, buitenwaarts, langs den
zooeven beschreven weg, in aderen van de neusholte overgaan (venae
eniissariae).

Naast de erista galli vindt men een reeks van fijne openingen, en
een tweede vrij regelmatige langs den lateralen rand der zeefplaat,
door deze gaan in twee reien fijne takjes van de reukzenuw, nerv.
olfactorius, naar de neusholte. De zeefplaat vormt dus een deel van
den bodem den schedelholte, en het dak van de neusholte; in' deze
laatste ziet dus de ondervlakte van de zeefplaat.

Aan het voorste gedeelte van de zeefplaat vindt men ter weerszijde
van de hanekam eene diepere geul, die door de aansluiting aan het
voorhoofdsbeen tot een kanaal voor den ners. ethmoidalis gemaakt wordt
(Hl. %); voir-benedenwaarts mondt het in de neusholte naar de andere
zijde in de oogkuil.

Van de vier randen der langwerpig vierkante lamina cribosa sluit de
voorste aan de pars nasalis van het voorhoofdsbeen, de ackferste aan
den voorrand der bovenvlakte van het wigggebeenslichaam; de lan-
gere zijranden sluiten zich aan de gepaarde zijstukken van het zeef-
been: de labyrinthen.
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b. De vertikale plaat, meestal loodrechte plaat, lamnina perpendicularis
(H!. Lpc) genoemd,

Deze, eveneens een onregelmatige vierkante plaat, ligt in het medi-
ane vlak. Zij maakt een deel uit van het tusschenschot, waardoor de
neusholte in twee gelijke helften verdeeld wordt, en kan beschouwd
worden als een voortzetting van de hanekam, uitgaande van- en be-
vestigd aan de ondervlakte der lamina cribrosa.

In de nabijheid van dien aangehechten rand loopen op de rechter,
zoowel als op de linker oppervlakte, min of meer diepe sleuven van
boven naar beneden, zij zijn de indruksels der vezelen van de reuk-
zenuw, die langs de mediale reeks openingen van de zeefplaat in de
neusholte komen.

Behalve de aangehechte bovenste rand, die de langste is, kan men
onderscheiden:

een woorste, de korste; hij sluit zich aan den process, nasal. (#1. Pn)
van het voorhoofdsbeen, en aan de achterziide der lijn, die de mediale
randen der neusbeenderen (N, H.) verbindt (/. Taf, XVI fig. 4);

een ondersien bijna evenwijdig aan, maar korter dan de bovenrand;
langs dezen bevestigt zich het gedeelte van het neusmiddenschot, dat
kraakbeenig blijft, met zijn bovenrand;

een achierrand; zijn bovenste gedeelte sluit zich aan de eriste
sphenoidalis, zijn onderste gedeelte aan den voorrand van het ploegbeen,
vomer.

B. Het gepaarde zijstuk, ladyrinthus.

Ieder zijstuk heeft den vorm van een onregelmatigen teerling, cubus.
Deze vergeliking is echter mathematisch onjuist; bij den volwassen
mensch is de verhouding van de hoogte, de sagittale en transversale
afmeting ongeveer als 3, 4 en 2.

De naam labyrinth is ontleend aan de onregelmatige cellige ruimten,
die in het zijstuk gevonden worden; ruimten ten deele direkt met
elkander samenhangende; ten deele indirekt, doordien zij zich ofin de
neusholte zelf, of in de bijholten van den neus openen.

Men geeft aan deze cellen in het algemeen den naam van seefbeen-
cellen, cellulae ethmoidales. Het geheel van deze cellen wordt door de
zes zijden van den teerling sleehts onvolkomen gesloten; overal, waar
aan het labyrinth zelf de cellen ten deele openliggen, wordt de slui-
ting gegeven door dc aangrenzende schedel- of aangezichtsbeenderen;
die cellen krijgen dan haar naam naar de dekkende Geenderen.
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De zes vlakken kunnen onderscheiden worden als:

bovenste; deze liggen aan het uitgenomen zeefbeen naast de laferale
randen der lamina cribrosa bloot; door middel van den medialen rand
van dit vlak is ieder labyrint% aan de zeefplaat bevestigd. Langs de ge-
heele vlakte liggen de cellen open, zoodat men zou kunnen zeggen,
dat de bovenwand van het labyrini% ontbreekt. Deze wordt vervangen,
en de cellen cellulae frontales (HI. C1f) worden dus gesloten, door
den medialen rand der pars orbitalis van het voorhoofdsbeen, welks
hovenste of inwendige tafel reikt tot aan den lateralen rand der
laina cribrosa, welks onderste- of uitwendige tafel zich aansluit aan
den bovenrand van de:

laterale viakie. Deze is voor een deel aanwezig in den vorm van een
dunne beentafel, die de zeefbeenscellen naar de laterale zijde sluit.
Die dunne tafel, de papierplaat of lawina papyracea (Hi. L pa) is lang-
werpig vierkant; van de langere randen sluit zich de bovenste aan
de pars ordit. van het voorhoofdsbeen onder vorming van 1 of 2 soms
nog meerdere foramina ethimoidelia, waarvan het voorste alleen constant
is (zie: voorkoofdsteen), de onderste aan den medialen rand der boven-
vlakte van het opperkaakslichaam; van de korte randen sluit de
achterste aan het wiggebeenslichaam (en daar beneden aan het
ooghuiluitsteeksel van het gehemeltebeen) de voorste aan het traan-
been. De papierplaat is onvoldoende om de zeefbeencellen naar
buiten geheel te sluiten; inzonderheid naar voren en beneden blijven
cellen open; de voorste, cellulae lacrymales (HI. ClI), worden gesloten
door het traanbeen; van de onderste monden de meer naar voren
gelegene, cellulae wmazillares (HI. C1lm), uit in de holte van het opper-
kaakslichaam, de achterste, cellulae palatinae (HI. C1p) worden geslo-
ten door het oogkuilsuitsteeksel van het gehemeltebeen; papierplaat
en traanbeen vormen van de oogkuil den medialen wand.

De mediale viakte van het labyrinth is naar het neusmiddenschot
gekeerd en daarvan door een smalle tusschenruimte gescheiden (HZ
XV, fig. 6, tusschen Lpe en Cnm). Over het algemeen een weinig
ruw en ongelijk en min of meer gewelfd naar de zijde van het neus-
middenschot, vertoont dit vlak min of meer diepe groeven, die van
af den bovenrand naar beneden loopen; zij zijn het indruksel der
olfactoriusvezelen, die door de laterale openingen der zeefplaat in de
neusholte komen. De ‘dovenrand van de onregelmatig vierkante vlakte
is verbonden aan de zeefplaat (lateralen rand); de korfe voorrand is
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min of meer ongelijk, hij sluit zich aan het neusuitsteeksel van het
opperkaaksbeen; hij gaat onder nagenoeg rechten hoek over in den
onderrand, welks voorste gedeelte min of meer ongelijk, welks achterste
gedeelte een gewelfde, zich buitenwaarts omkrullende rand is, behoo-
rende aan het zoogen. middelste schelpje — concka media (HI, C n m);
daar waar deze twee gedeelten van den onderrand in elkander over-
gaan verlengt hij zich achter-benedenwaarts in een onregelmatig haak-
vormig uitsteeksel: processus wncinatus (Hl, Pu), dat zich met het
onderste schelpje verbindt; de achierrand wordt door een diepen gang —
den bovensten neusgang — wealus narium superior (HI, Mns) in een
bhovenste en onderste gedeelte gescheiden. Juist daardoor wordt het
achterste gedeelte van de naar binnen gewelfde mediale vlakte in
twee buitenwaarts omgekrulde platen verdeeld: het reeds genoemde
middelste, en het bovenste schepje concka superior (Hi. Cns). De
achterrand van de concha superior sluit zich aan het wiggebeenslichaam,
die van ‘de concha wmedia aan cen kam op de mediale vlakte van de
perperdiculaire (vertikale-) plaat van het gehemeltebeen.

De wvoorvlakte van het labyrinth ontbreekt als een eigen beentafel,
de maar voren geopende zeefbeencellen worden gesloten, deels door
het neusuitsteeksel van de opperkaak, deels nog door het traanbeen:
cellulne lacrymales (HI C11).

De achterviakfe van het labyrinth, ontbreekt voor een goed deel; naar
achteren en boven worden de zeefbeencellen slechts onvolkomen ge-
sloten door het wiggebeenslichaam en de concha sphenoid.: deze celluiae
sphenoidules (H!, Cls) monden in de sinus sphenoidales nit; naar achteren
en beneden openen zij zich in den bovensten neusgang (H/. Mns).

De onderviakte van het labyrinth wordt voor een deel door het bui-
tenwaarts omgekrulde middelste schelpje voor een deel door een dunne,
gladde, naar den opperkaaksboezem gekeerde beenplaat gevormd;
de cellen monden — wvoor zoover zij benedenwaarts onvoldoende
gesloten zijn — uit in den middelsten #eusgang, die tusschen het
middelste en het meer zelfstandige onderste schelpje overblijft, of wel
in de holte van het opperkaakslichaam, als cellulae smaxillares (HI. C1lm):
de toegang van uit de neusholte tot die opperkaaksboezem, wordt
aan de vooronderzijde begrensd — en vernauwd door den process.
uncin (Hi. Pu).
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Ontwikkeling. Het zeefbeen incl. het onderste meusschelpje ontstaat
uit een kraakbeenigen aanleg. De verbeening begint in het midden
van het vruchtleven; eerst in de lamina papyracea, daarna in de schelpjes.
Bij de geboorte van den voldragen vrucht zijn de labyrinthen geheel
verbeend, maar zij bestaan behalve uit de dunne compacte beenkorst,
uit spongieuse beenzelfstandigheid; met den verderen groei en ont-
wikkeling worden de cellige ruimten grooter en verdwijnt het been-
merg, terwijl de ruimten van uit de neusholte met lucht gevuld wor-
den. Het — bij de geboorte — nog geheel kraakbeenige ongepaarde
stuk vertoont eerst op het einde van het 4ste levensjaar een been-
kern in de criste galli, de bovenrand van deze blijft tot op het einde
van het 4de jaar kraakbeenig. De lamina cribosa begint van den lateralen —
zoowel als den medialen rand te verbeenen. De beenvorming in de
lamina perpendicularis treedt zelfstandig op na dat die in de criste galli
begonnen is. .

Daar de crista galli zich uit krackbeen vormt en de fulz wmajor een
bindweefselvlies is, is het misschien minder juist de Zanekam als een
verbeend gedeelte van den felz wajor op te vatten. De grenslijn tusschen
beenvorming wit Araakbeen en uit dindweefsel is echter veel minder
scherp dan men vroeger meende, en bovendien is bij zeer groote
hoogte van de criste galli zeer zeker een gedeelte ontstaan door been-
vorming in den falw major, in zoover is dus de in den text gegeven
opvatting wel gerechtvaardigd.

Algemeene beschouwing van den hersenschedel.
§ 46.

De zeven beenderen, met welker studie wij ons in de voorgaande
§§ hebben beziggehouden, vormen door hun vereeniging den hersen-
schedel, een door beenige wanden begrensde holte, in welke het ver-
lengde merg, de brug van vAroL, de kleine — en de groote hersenen
bevat zijn. De hersenschedel heeft in het algemeen den vorm van
een — van ter zijde min of meer afgeplat — ei, welks stompe pool
achterwaarts — welks spits voorwaarts gekeerd is.

De lange as van het ei (Hl Taf. VII fig. 2 en 4 xx) loopt in
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sagittale richting, dus van voorhoofds-, maar achterhoofdsschelp: zij
vormt met den horizont een naar voren geopenden hoek, die in grootte
varieert met den stand van het bewegelijke hoofd. Is het hoofd,
recht met het aangezicht naar voren geplaatst, in een stand, die
het midden houdt tusschen de uiterste buiging en strekking, dan
stijgt de as van achteren naar voren zoodat zij met den horizont een
hoek van 20° maakt,

De transversale as van het ei — loodrecht op de sagittale — is,
juist omdat het ei van ter zijde en niet overal even sterk zamen-
gedrukt is, niet overal even lang: zij is het langst (HZ y) op de grens
van het achterste — en middelste derde gedeelte van de sagittale as.

Onmiddelijk daarvéér is de vertikale as — die evenmin overal even
lang is (evenwijdig getrokken aan — en in een vlak liggende met de
vertikale lijn, die door het kruispunt van xx en y gaat) het langst.

Men is gewoon den wand van den hersenschedel te verdeelen in:
het schedelyewelf of den schedelkap, de sijwanden en de grondviakte; men
kan deze beschouwen van de wifwendige en van de — naar de schedel-
holte gekeerde — vlakte.

A. Uitwendige oppervlakte van den
hersenschedel.

(. Taf. VII fig. 1 en 5 en Taf, IX fig. 1 en 2).

De witwendige oppervlakte van den schedelkap, forniz cramii (welks
meest gewelfde gedeelte ook wel kruin — verfex. s. sinciput — welks
achterste gedeelte ook wel achterhoofd, occipué — genoemd wordt) is
sterk gewelfd en over het algemeen glad.

Zij strekt zich uit van den dovemooghuilschen rand (Ms) en den neus-
wortel (R N), naar achteren tot den uitwendigen achterhoofdsknobbel
en de van deze naar weérszijde in transversale richting afgaande
bovenste halfmaanvormige lijn (L ns), zijdelings tot aan de halfcirkel-
vormige lijnen (Lti); deze laatste neemt een aanvang als scherpe
achterrand van het jukuitsteeksel van het voorhoofdsbeen, verdeelt
verder de buitenvlakte van den schelp van het voorhoofdsbeen in een
voorhoofds- en slaapgedeelte, gaat dan over op het wandbeen en
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buigt langs de wandbeensinsnijding van het slaapbeen op de bui-
tenvlakte der schelp van dit been, waar zij langs den bovensten
omtrek van den uitwendigen gehoorgang in den bovenrand van het
jukuitsteeksel overgaat.

Volgt men de buitenvlakte van den schedelkap van voren naar
achteren, dan treft men achtereenvolgens aan: den neusknobbel, met
de daarboven gelegen voorhoofdsplaat (glabellr), meer naar buiten de
wenkbrauwbogen (arcus superciliares) en onder het binnenste gedeelte van
deze de bovenoogkuilsche gaten (foramina supra-orbitalia); boven de wenk-
brauwbogen treft men de voorhoofdsknobbels (ubera frontalia), tusschen
welke — in het mediane vlak — een min of meer duidelijke verheven lijn
(linew eminens) gelegen is. De, in transversale richting loopende, Aroon-
naad (sutura coronalis) behoort — voor zoover zij gevormd wordt door
den voorrand van het wandbeen en den rand van het voorhoofdsge-
deelte der schelp van het voorhoofdsbeen — tot den schedelkap;
loodrecht op deze — in het mediane vlak — staat de pijlnaad, sutura
sagittalis, [gevormd door de verbinding van de bovenranden der twee
wandbeenderen] en naast dezen vindt men of aan één, of aan beide
zijden een wandbeensgat — foramen parietale — gemiddeld op 20 mun.
afstand van den achterrand der wandbeenderen,

Van het achtereinde van de pijlnaad gaat de achterhoofdsnaad:
sutura occipitalis s. lambdoidea, gevormd door de verbinding van den
achterrand der wandbeenderen met den rand der achterhoofdsschelp
tot aan den Aoek, ter wederzijde naar beneden: de beide helften van
de achterhoofdsnaad vormen een — benedenwaarts geopenden —
stompen hoek; benedenwaarts zetten zij zich voort in de tepelnaden:
suturae mastoideae, gevormd door de verbinding van den achterrand
van het tepelvormig gedeelte van het slaapbeen met den zijrand der
achterhoofdsschelp van af den hoek tot aan het strotader-uitsteeksel:
prosessus jugularis. In of vlak voér de tepelnaden vindt men de uit-
wendige opening van een canalis emissarius, de tepelgaten, foramina
mastoidea.

In de naden — maar vooral in de achterhoofdsnaad — treft men
vaak zelfstandige beenderen aan, die den naam van naadbeenderen,
ossicula sulurarwn S. WORMIANA, dragen. Zij zijn of alleen in de bui-
tenste plaat aanwezig en dan neemt men er aan de binnenvlakte
van den schedel niets van waar, of wel zij nemen de geheele dikte
van het platte schedelbeen is.
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TIeder van de sijwanden van den hersenschedel: het staapviak,
planum temporale (11, P1lt) wordt van voren begrensd door het
oogkuils-voorhoofdsuitsteeksel: proe. orbifo-frontalis van het jukbeen
en het jukuitsteeksel: proc. zygomaticus van het voorhoofdsheen; van
boven, achter en onder door de hierboven beschrevene halfcirkel-
vormige lijn (#{. L ti) tot aan de plaats waar deze in den boven-
rand van den jukboog overgaat; verder naar voren wordt de
onderste grens gegeven door de bovenvlakte van de beide wortels
van den proe. zygow. oss. lemp. en de erisin infratemp. Aan de vorming
van het slaapvlak wordt deel genomen door de slaapvlakte — fucies
temporalis — van het voorhoofdsbeen; door het gedeelte van de bui-
tenvlakte van het wandbeen dat tusschen de halfeirkelvormige lijn
(H{. Lti) en den onderrand gelegen is; door de buitenvlakte van
den grooten wiggebeensvleugel voor zoover zij boven de eristo iufra-
temporalis (HI, Cri) gelegen is, en eindelijk door de buitenvlakte
van den schelp van het slaapbeen, voor zoover zij gelegen is boven
de wortels van den proc. szygom. en het vervolg van de halfcirkel-
vormige lijn.

Door den jukloog en het jukbeen wordt dit slaapvlek buiten- en
voorwaarts gesloten tot slaapgroeve: fossa temporalis,

De naden, die op het slaapvlak voorkomen zijn: het onderste ge-
deelte van de transversale kroommead, gevormd door den achterrand
van de fucies femporalis van het voorhoofdsbeen, met den voorrand van
van het wandbeen beneden de Aalfeirkelv. lijn (L ti); de sagittale naad
tusschen den onderrand van de facies fempor. van het voorhoofdsbeen
en het voorhoofdsgedeelte (wmargo fronfalis) van den buitenrand van
den grooten wiggebeensvleugel; de — in sagittale richting loopende —
schubnaad (sutura squamosa), gevormd door de verbinding van den onder-
rand van het wandbeen, voér met het wandbeensgedeelte (margo parietalis)
van den buitenrand van den grooten wiggebeensvleugel, daar achter met
den bovenrand der schelp van het slaapbeen, nog verder achterwaarts
met den bovenrand der pars masioiden van het slaapbeen; het achterste
gedeelte van de swlwra sguanmoss (dat meer den vorm van een ware
naad heeft) treft onder een stompen hoek de achterkoofdsnaad, daar
waar deze zich voortzet in de fepelnaad; dit gedeelte is wel te zien
aan het zjvlak van den hersenschedel, maar behoort, naar de om-
grenzing, die wij aan dat zijvlak gaven, tot de grondvlakie. Loodrecht
op het voorste gedeelte van de schubnaad, staat het bovenste ge-

.
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deelte van de wiggebeens-slaapbeensnaad (sutura spheno-temporalis) ge-
vormd tusschen het slaapbeensgedeelte (margo femporalis) van den bui-
tenrand des grooten wiggebeensvleugels en den voorrand van de
slaapbeensschelp: beneden de erista infrat (Cri) behoort deze, uit
de transversale in de sagittale richting ombuigende,naad tot de grond-
vlakte van den hersenschedel.

In de voorste begrenzing van de slaapgroeve vindt men, even-
wijdig aan het bovenste gedeelte der sufure spheno-temporalis dus
in vertikale richting loopende, de naad, die gevormd wordt door de
verbinding van de erista zygomalica (HI. Taf, XIV fig. 8 Crz) van
den grooten wiggebeensvleugel (de kam, die het bovenste gedeelte
der buitenvlakte verdeelt in een oogkuilsvlak en een slaapvlak) met
den achterrand van het voorhoofds-oogkuilsuitsteeksel van het jukbeen
[dit uitsteeksel kan dus ook voorhoofds-wiggebeensuitsteeksel, proc.
Jronto-sphenvidalis, genoemd worden).

Voor-benedenwaarts van de crisfa infrat (Cri) gaat de slaap-
groeve, fosse femporalis over in de wiggebeens-bovenkaaksgroeve
(fosse spheno mawillaris), die bij den aangezichtsschedel zal beschreven
worden.

Terwijl de hierboven gegeven beschrijving van schedelkap en zij-
vlakten van den hersenschedel ontleend is aan den volwassen mensch,
zij hier opgemerkt, dat de beide helften van de voorhoofdsschelp, de
beide wandbeenderen en het bovenste gedeelte van de achterhoofds-
schelp ontstaan door beenvorming in een vezelachtige membraan.

Die verbeening grijpt langzamerhand om zich heen reeds tijdens
het vruchtleven, maar aan het einde daarvan zijn de randen van deze
platte beenstukken nog niet door middel van naden, maar door middel
van bindweefselstroken, het overblijfsel van de vezelachtige membraan,
verbonden,

Inzonderheid aan de’vier hoeken van het wandbeen worden bij de
geboorte van den voldragen vrucht grootere plekken gevonden, waar
het vezelachtig weefsel nog niet door been vervangen is, men geeft
er den naam aan van fontanellen — fonticuli,

Deze fontanellen worden onderscheiden (zie #z. fig. 19 en 20) als:
groote of voorhoofdsfontanel, begrensd door de afgeronde véér-bovenhoeken
van de twee wandbeenderen, en dergelijke van de beide helften der
voorhoofdsschelp; zij heeft den vorm van een ruit, wier korte trans-

versale diagonaal zich naar weerszijde verlengt in de toekomstige
10
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kroonnaad onder toespitsing van de laterale hoeken, wier lange sagit-
tale diagonaal voorwaarts zich verlengt tusschen de beide helften van
de voorhoofdsschelp tot aan den scherpen voorhoek, achterwaarts tus-
schen de bovenranden der wandbeenderen, die evenwijdig loopen, ge-
scheiden door een — eenige mm. breede — strook vezelachtig weefsel;
de achterste hoek van de ruit is dus niet gesloten;

de kieine of achlerhoofdsfontanel; begrensd door de afgeronde achter
bovenhoeken van de beide wandbeenderen en den afgeronden top van
de achterhoofidschelp; zij heeft den vorm van een driehoek, welks
voorste of tophoek zich voortzet tusschen de beide wandbeenderen,
welks hoeken aan de basis — langzamerhand toespitsende — zich
verliezen in smalle vezelstrooken op de plaats van de latere achter-
hoofdsnaad gelegen.

De wiggebeensfontanel; begrensd door den afgeronden voor-ondersten
wandbeenshoek en den grooten wiggebeensvleugel, naar voren door
de voorhoofdsschelp, naar achteren door de schelp van het slaap-
been; zij is kleiner dan de beide reeds beschrevene en onregelmatig
van vorm.

De fepel-fontanel, begrensd door den afgeronden achter-onderhoek
van het wandbeen, den lateren hoek van den zijrand der achter-
hoofdsschelp, en door de latere incisura parietalis en den bovenrand van
het tepelgedeelte van het slaapbeen; deze — iets uitgebreider dan de
wiggebeens-fontanel aan den voor-onderhoek van het wandbeen —
is even als deze onregelmatig van vorm,

De woorkoofds-fontanel iz niet alleen de grootste, maar zij blijft ook
het langst bestaan. In de eerste maanden na de geboorte ziet — en
voelt men op deze plaats de hersenbewegingen door de zachte bekleed-
selen heen., Zij sluit zich in den regel in het 2d¢ |evensjaar.

De witwendige grondviakie (HI. Taf. IX fig. 1 en 2) van den hersen-
schedel, basis eranii externa, is in geringen graad gewelfd en zeer ongelijk.

In het midden van haar achterste gedeelte ligt het groot achter-
hoofdsgat; van het midden van den achterrand dezer opening loopt
de uitwendige achterhoofdskam naar den uitwendigen achterhoofds-
knobbel (Poe); de kam snijdt de onderste- en bovenste halfmaan-
vormige lijn (L ns) onder rechte hoeken; de bovenste halfmaanvormige
lin en de spierruwheden tusschen deze en de onderste grijpen over
op den achtersten en binnensten omtrek van het tepeluitsteeksel (P rm);
aan deze, zoowel als aan de spierruwheden op de achterhoofdschelp
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beneden de onderste halfmaanvormige lijn, planten zich spieren im,
die van ribben, den achtersten omtrek van dwarse- en doornvormige
uitsteeksels van wervels of eindelijk van den schoudergordel naar den
schedel loopen; daarop maakt alleen uitzondering het achterste ge-
deelte van het tepeluitsteeksel met een aangrenzend stuk van de
bovenste halfmaanvormige lijn, die ingenomen zijn door de inhechting
van den smwse. sterno-cleido-mastoideus; en de diepe groeve — incisura
s, fosse mastoidea s. digasfricn — aan den medialen omtrek van het
tepeluitsteeksel, die ingenomen wordt '‘door de achterste buik van
den wuse. digastr. uwazill. infer.

Naast het groot achterhoofdsgat liggen de gewrichtsknokkels (P c)
van het achterhoofdsbeen, waar achter de knokkelgroeve met het zich
daarin openende achterste knokkelkanaal (een emissarimin, dat aan één
of beide zijden kan ontbreken). Aan den véér-buitenrand der knokkels
ziet men de uitwendige opening van het voorste knokkelkanaal (canalis
nerv, hypogloss, Ch); en onmiddelijk daarnaast het ruwe veld op de
ondervlakte van den proc. jugul en langs de incis jugul van het achterh.
been, waaraan de wmuwse. rect capit. later. zich bevestigt. Op dezelfde
hoogte als de gewrichtsknokkels (P c) liggen als buitenste begrenzing
van de grondvlakte de tepeluitsteeksels (P r m) aan den medialen omtrek
voorzien van de fosse digastrica. Deze wordt naar voren begrensd door
het stijl-tepelgat (Fsm) met het daarvédr gelegen stijl-uitsteeksel
(HL. IX fig. 2 1.

Aan de mediale zijde van deze opening en van dit uitsteeksel ziet
men de vrije onderzijde van den process. jugul (Pj) van het achter-
hoofdsbeen, naar buiten begrensd door de synckondrose, die dit uitsteeksel
met de buiten-ondervlakte van het rotsbeen verbindt.

Véor den proc. jugul. ligt het sirot-adergat (achterste gescheurde gat,
Jforamen jugulare Frj), gevormd door de incisura jugularis van het achter-
hoofdsbeen en de fossa jugularis van het rotsbeen en meestal door
twee, elkander te gemoet komende, proc. interjugulares, één van het
rotsheen, één van het achterhoofdsbeen onvolkomen in een grooter
achterste of buitenste gedeelte verdeeld, dat de vena jugularis interna
opneemt, en in een kleiner voorste of binnenste, dat de nervi glosso-
pharyngeus, vagus en accessorius WILLISIT uit den schedel doet treden.

Véor het strotadergat ligt op de achter-buitenvlakte van het rots-
been de vroeger beschreven kleine groeve met de uitwendige opening
der waterleiding van het slakkehuis en jets verder naar de laterale
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zijde het rotsheengroefje (voor het ganglion petrosum merv. glossoph,) op
den bodem waarvan de onderste opening van het trommelzenuwkanaal
(canalis tympanicus) ligt. Véoér-buitenwaarts van deze kleine groeven
ligt de onderste- of ingangsopening van het strofslagaderkanaal (Cca)
en aan de mediale zijde van deze, tusachen rotsbeen en achterhoofds-
been, de fissura petro-basilaris; terwijl aan de laterale zijde van deze
opening de fissura spheno-petrosa zich voor-binnenwaarts in het voorste
gescheurde gat — foramen lacerum amterivs (Frl) — voortzet, dat, voor
zoover het niet gevuld is door de arfer. carof. interna, door kraakbeen-
fragmenten wordt aangevuld; tegen de fissure spheno-petrose rust de
buitenste helft van de kraakbeenige fuda Eustackii (HI. IX 2, 2)
terwijl de binnenste helft haar plaats vindt in de groeve langs den
achterrand der mediale plaat van het vleugelvormig uitsteeksel. Bui-
tenwaarts van de fissura spheno-petross, ziet men meer naar voren de
groote ovale opening (/or. ovale, F ov), iets meer naar achteren het
doorngat ( for, spinosum ¥ s), naar achteren begrensd door de spina
angularis (S a) van den grooten wiggebeensvleugel.

Onmiddelijk aan de builenzijde van de spine engularis ligt de diepe
gewichtsgroeve van het slaapbeen (F m d), in welke bij gesloten mond
de gewrichtsknokkel van de onderkaak rust; zij wordt naar achteren
begrensd door de fissura Glaseri, naar voren door het fwberculum arti-
culare van het slaapbeen, dat op zijn beurt naar voren overgaat in
een glad oppervlak van de pars syuamosa van het slaapbeen; dit wordt
naar buiten begrensd door de verheven lijst, die als voortzetting van
den onderrand des juksboogs zich op den grooten wiggebeensvleugel
in de erista infrat (Cri) vervolgt; daar waar die overgang plaats heeft
ziet men achter-binnenwaarts tot aan de spine angularis (S a) het
onderste gedeelte van de swfure spheno-temporalis (tusschen voorrand
van slaapbeens-schelp en grooten wiggebeensvleugel) loopen; het op-
pervlak tusschen deze naad, de eriste infrat en de buitenvlakie der
buitenste plaat van het vleugelvormig uitsteeksel behoort aan den
groote wiggebeensvleugel.

De ruimte aan de ondervlakte van den hersenschedel begrensd door
den voorrand van het groot achterhoofdsgat (F o) en de beide fissurae
petro-basilares behoort aan de pars dasileris van het achterhoofdsbeen.
In het centrum voorzien van een stompe verhevenheid — fuberculum
pharyngeum, Tp — met daarvan naar weérszijde afgaande weinig ver-
heven lijst, alles veroorzaakt door de aanhechting van den bovenrand
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van het slokdarmhoofd (pharynz), is het daarachter gelegen veld ruw
door de inhechting van spieren, die van de voorvlakte der dwarse
uitsteeksels van de halswervels en van den voorsten atlas-boog komen:
terwijl het daarvéér gelegen veld den bovenwand van den pharyna
steunt. Verder naar voren wordt de ondervlakte van het wiggebeens-
lichaam in het midden bedekt door den verbreeden bovenrand van
het ploegbeen (elae wvomeris), naar weérszijden gaan daarvan uit de
binnenste platen der vleugelvormige uitsteeksels — op wier achterrand
dicht bij de schedelbasis en als vervolg van de fiss. spheno-petrosa de
groeve voor de kraakbeenige buis van EUsTACHIUS gezien wordt; terwijl
men tusschen de achterwaarts uiteenwijkende platen der vleugelvor-
mige uitstecksels de vleugelgroeve — fossa plerygoidea — ziet, naar
beneden volkomen gemaakt door de achtervlakte van den prec. pyre-
midalis van het gehemeltebeen, die de incisura plerygoidea aanvult.

Het meer naar voren gelegen gedeelte van de uitwendige grond-
vlakte van den kersenschedel wordt door de beenderen van den aange-
zichtsschedel bedekt.

B. Inwendige oppervlakte van den
hersenschedel.

(Hz, Fig. 21 en 22, HI Tafel VIII fig. 1 en 2).

De inwendige vlakte van den schedelkap is hol en van talrijke juga
cerebralin, impressiones digitatae en sulei arteriosi et venosi voorzien. Hij
strekt zich uit van de vereeniging der oogkuilsgedeelten van het voor-
hoofdsbeen met de schelp, (deze overgang, aan de uitwendige opper-
vlakte door middel van den voorspringenden bovenoogkuilschen rand
geschiedende, heeft aan de binnenzijde door een afgeronden rand
plaats) tot aan den inwendigen achterhoofdsknobbel met de daarvan
afgaande dwarse lijnen, die de groeve voor de dwarse aderboezem
(H!. St) bepalen.

De onmiddelijk daarboven gelegen groeven — hersengroeven, fossae
cerebri — van de achterhoofdsschelp nemen de achterste kwabben
van de groote hersenen op.
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Op het voorste gedeelte — behoorende aan den voorhoofdsschelp —
ziet men in het mediane vlak de binnenste voorhoofdskam: erisfa
Jront. int, die van het voorhoofdsbeen, in twee verheven lijsten
met tusschen gelezen groeve: de sulcws sagitfalis (HI. Ss) — uit-
eenwijkende, haar weg vervolgt op de wandbeenderen en van daar
op de achterhoofilschelp: daar buigt de groeve rechts van den énwend.
ackterk. knobb, (Poi) in de dwarsyroeve (St) om: de groeve (S s) ishet
indruksel van de bovenste overlangsche aderboezem, die dus in de
rechter dwarse aderboezem: uitmondt.

Over het midden van de groeve loopt de pijlnaad, op de grens van
voorhoofdsschelp en wandbeenderen onder rechte hoeken verbonden
met de kroonnaad, en achterwaarts de achterhoofdsnaad in twee
helften deelende; op ongeveer 20 mm. afstand van deze ziet men, of
aan één of aan beide zijden, de inwendige opening van het wand-
beensgat — foramen parietale — in de overlangsche groeve.

Over het algemeen missen al de genoemde naden — van de bin-
nenzijde gezien — het getande aanzien.

Naast de overlangsche groeve, vooral voor zoover deze op het
wandbeen gelegen is, ziet men — in grooter of kleiner aantal —
de indrukselen van Puchionische lichaampjes.

Over dé geheele oppervlakte vindt men een tal van kleinere vaat-
openingen onregelmatig verdeeld.

De binnenvlakte van de schedelkap gaat zonder scherpe grenslijn
geleidelijk over in de binnenvlakte van:

de zijwanden, die behalve de juge en de impressiones, een rijke ver-
takking van vaatsleuven — indrukselen vooral van de vase meningea
medic — vertoonen.

De imwendige grondviakte van den hersenschedel, dasis cranii interna,
is zeer ongelijk; zij wordt in drie afdeelingen of schedelgroeven gesplitst.

1%, De voorste schedelgroeve — op welke de voorste kwabben der
groote hersenen rusten — wordt gevormd door de bovenvlakte der
oogkuilsgedeelten van het voorhoofdsheen, met de daar tusschen ge-
legen zeefplaat van het zeefbeen, door de bovenvlakie der kleine
vleugels van het wiggebeen en het tusschen deze beide gelegen ge-
deelte der bovenvlakte van het wiggebeenslichaam véér den limbus
sphenvidalis (H1. L bs): dus het zoogenaamde juguim sphenoidale.

De achterste grens wordt dus uvitgemaakt door den Zimb. sphen., den
medialen omtrek van de voorste schuinsche uitsteeksels: proc. clinoid.
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anteriores (HI. P ca) en den achterrand van de kleine wiggebeenvleu-
gels; de voorste en de laferale grens is niet scherp — het is de over-
gang der oogkuilsgedeelten van het voorhoofdsbeen in de schelp.

Zij omvat in het mediane vlak het dlinde gat: for. coee; daar-
voor de aanvang van de crist. fromf, inf,, daarachter de crisla galli
(Hl. Cg): ter weérszijde van deze laatste de zeefbeensgaten — foram
cribr (M1, Fer), en naast het voorste gedeelte de sleuf voor den
nerv. etmoid., meestal bedekt door den overhangenden gewelfden rand
van het oogkuilsgedeelte van het voorhoofidsbeen. De oppervlakte van
deze laatste is rijk aan juge en dmpressiones.

Een {ransversale naed verbindt oogkuilsgedeelten van voorhoofdsbeen
en achterrand der zeefplaat met den voorrand der kleine wiggebeens-
vleugels en den voorrand der bovenvlakte van het wiggebeenslichaam.

N, De middelste schedelgroeve: in deze rusten ter weérszijde de
zoogen. middelste of onderste kwabben der groote hersenen en in
het midden het zoogen. onderste hersenaanhangsel: Aypophysis cerebri
8. glandule pituitaric met de daarboven gelegen kruising der ge-
zichtzenuwen (ckizsma nerv. optic.) en de, deze beide verbindende,
grijze plaat met trechter (twber cinercwm cum infundibulo: zie Hersenen).
Van voren begrensd door den limb. sphen., de proe. elin. anter (Lbs
en Pca) en den achterrand der kleine vleugels, naar achteren door
de =zadelleuning: dorsum sellee (/i Ds), en den bovensten hoek
(rand-) van het rotsbeen (H/. A ns) bestaat zij uit twee diepere zijde-
lingsche groeven, die door een smal middenstuk verbonden worden.

Het middenstuk wordt gevormd door het zadelvlak: fossa hypo-
physeos van het wiggeb. lich. en het langwerpige gedeelte van
zijn bovenvlakte tusschen Zimd. sphen. en zadelknop: naar weérszijden
voert dit langwerpig veld in den ingang van de canalis opticus
(#HlI. Co). , 7

De diepe zijgroeven worden gevormd door de zijvlakten van het
wiggebeenslich., de hersenoppervlakte van den grooten wiggebeens-
vleugel en van de schelp van het slaapbeen en de voor-binnenvlakte
van het rotsbeen; deze vlakken gaan zonder scherpe grens in de
binnenvlakte der zijwanden over. Men vindt in die zijdelingsche groe-
ven naast de zadelleuning (D s), het voorste gescheurde gat (#.. F rl);
het gaat naar voren over in den suleus ecarofic (het indruksel van de
art. carot intern. en van de holle aderboezem: sinus cavernosus): deze
slenf wordt achter-buiten min of meer begrensd door de Zinguie,
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véér-binnen soms door een duidelijk middelste schuinsche uitsteeksel:
proe. clinoid. med. Naar voren gaat deze sleuf in het mediale wijdere
gedeelte van de fissura orbit. super (HI. F so) over.

Aan de laterale zijde van den swle. carof. vindt men védr: den ingang
in de ewnalis rotundus (HI. Cr), achter: het foram. oval (Fov) en het
foram. spin (Fs), onmiddelijk achter deze beide openingen ziet men
de fiss, sphen. pelr.

Op de védr-binnenzijde van het rotsbeen ziet men behalve de aan
de hoven- en laterale zijde van het foram. lacer. ant. (Frl) gelegen:
impressio {rigemini, de sleuf voor den nerv. pefr. superf. maj. buiten-
waarts loopende tot aan de zijopening (kiafws) van het kanaal van
FALLOPPIA en iets meer naar voren de fijne bovenste opening van het
trommelzenuwkanaal (eanalis fpipanicus), eindelijk meer naar buiten
de boogvormige verhevenheid (eminentic arcuata) veroorzaakti door het
bovenste halfcirkelvormige kanaal.

Van naden vertoont deze groeve alleen de sufura spheno-tempor tus-
schen buitenrand van grooten wiggebeensvlengel en voorrand van de
pars squam. van het slaapbeen; van vaatsleuven de, van het foram,
spin. (F s) vitgaande, deels op de slaapbeensschelp, deels op den grooten
wiggebeensvleugel loopende indrukselen der vase weningea media,

Terwijl het middelste veld daarvan vrij blijft, komen in de diepere
zijstukken der middelste schedelgroeve juga en dupressiones voor,

30, De achierste schedelgroeve: in deze, de grootste, rusten het
verlengde werg, de brug van vAroL en de kleine hersenen.

Zij wordt naar voren gevormd door het afhellend wiggebeensvlak
(elivus) en de bovenvlakte der pars dasilaris van het achterhoofdsbeen:
tegen deze rusten de brug van varoL en het verlengde merg.

Verder achterwaarts door de bovenvlakte der zijstukken van het
achterhoofdsbeen en meer naar buiten door de achter-binnenvlakte
van het rotsbeen. De verbindingsliin tusschen den achterrand van het
rotsbeen en den lateralen rand van de pars basilaris van het achter-
hoofdsbeen (fissura petro-basilaris) loopt op den bodem van de groeve,
die het indruksel is van de onderste rotsbeensaderboezem (sin. pefr,
infer.); achter-buitenwaarts daarvan ligt het foramen jugulare (Frj).
Tusschen het for. jugul en den zijrand van het groot achterhoofdsgat
(Fo) ligt de ongenaamde knobbel fuberculum anonymum: aan de
binnenzijde daarvan de ingang in het voorste knokkelkanaal (canalis
nerv. hypogl. Hi. Ch), en achter-buitenwaarts de ingang in het niet
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bestendige achterste knokkelkanaal (canalis candyloid. post. Hl. Cc),
Op de achter-binnenzijde van het rotsbeen vindt men de groote ovale
ingang in den inwendigen gehoorgang (porus acusticus internus H1l. P a i):
iets verder buitenwaarts de uitwendige opening der waterleiding van
het portaal (Aev) en nog verder naar buiten den overhangenden
rand, die de fossa sigmoidea van het tepelgedeelte van het slaapbeen
naar voren begrenst: hij vormt een hoek van 45°—60° met den
bovenrand van het rotsbeen langs welken de sleuf voor de bovenste
rotsbeenaderboezem loopt.

Het achterste gedeelte van de achterste schedelgroeve wordt ge-
vormd door de achterhoofdsschelp beneden den condyl. oce. intern.
(Coi) en de dwarssleuven (5t) en meer buitenwaarts door het tepel-
vormig gedeelte van het slaapbeen; daarin rusten — evenzeer als
tegen de achter-binnenvlakte van het rotsbeen en op de zijstukken
van het achterhoofdsbeen — de kleine hersenen. Van den &innensten
achterh. knobb. (Co1i), daalt de binnenste achterh. kam naar het midden
van den achterrand van het for. occ. magn. (F 0); de groeven — ter
weérszijde daarvan — in de achterhoofdsschelp zijn de kleinhersen-
groeven (fossae cerebelli). De dwarsgroeven (St) van de achterhoofds-
schelp zetten zich over den achter-onderhoek van het wandbeen vcort
in de fossa sigmoidea van de pars mastoiden van het slaapbeen en van
daar op de hersenoppervlakte van het strotaderuitsteeksel — proc.
jugul — van het achterhoofdsbeen: die groeve mondt uit in het
achterste gedeelte van het foram. jugul (Frj). Daar, waar die groeve
van de achterhoofdsschelp op het wandbeen overgaat ziet men de
binnenoppervlakte van de tepelnaad — sufur. mastoid. — die schuin
naar binnen en beneden loopt tot aan de verbindingslijn tusschen
proc. jugul en achter-buitenvlakte van het rotsbeen (dus tot aan de
plaats waar de dwarsgroeve (St) van pars masf. van het slaapbeen op
den proc. jugul van het achterh. been overgaat). Aan de buitenzijde
van de tepelnaad ziet men de tepelgaten: foram. masloid. in de
dwarsgroeve (St) uitmonden.
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Beenderen van den aangezichtsschedel.
Algemeene opmerkingen.
§ 47.

De heenige grondslag van den aangezichtsschedel is aan de voor-
onderzijde van den hersenschedel gelegen.

De aangezichtsschedel neemt meer dan de hersenschedel deel aan
de vorming van holten, die het gezichts-, reuk- en smaakzintuig insluiten.

Aan zijn vorming wordt deelgenomen door zes gepaarde beenderen:

de opperkaaks-, gehemelle-, neus-, juk- en traanbeenderen en de onderste
neusschelpen ; en door twee ongepaarde:

het ploegbeen en de onderkaak.

Zij zijn — met uvitzondering van de onderkaak, die een gewrichts-
verbinding met het slaapbeen vormt, — op onbewegelijke wijze ver-
bonden zoowel met elkander, als met den hersenschedel; hetzij door
ware naden, hetzij door een gewijzigden vorm van de ware naad,
waaraan men den naam van Zarmonia (aaneenvoeging) geeft.

De opperkaaksbeenderen kan men met recht de grondbeenderen
van den aangezichtsschedel noemen: zij verbinden zich met al de
overigen behalve de onderkaak: op deze volgen zij ook in grootte.

Bovenkaaksheenderen. Maxillae superiores. 0ssa.
maxillaria superiora.

(He. fig. 23, 24, 25, 26, 27. HI. Taf. XX fig. 1—8).
§ 48.

De bovenkaaksbeenderen vormen het midden van het aangezicht.
Om de beschrijving te vereenvoudigen onderscheidt men het lickaam,
van de vier, daarvan uitgaande, uitsteeksels.

1. Het lickaam heeft den vorm van cen holle cylinder. De bovenste
eindvlakte van deze is gekeerd naar de oogkuil en wordt beschreven
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als ooghuilsvlakte; de onderste eindvlakie — nagenoeg geheel ingenomen
door den oorsprong van het tandkasuitsteeksel — zal niet nader
worden beschreven; de gewelfde buitenvlakfe, wordt door het jukuit-
stecksel — proc. zygomat. (proc. sygou. orbit. Hi. P zo) verdeeld in
een voorste- of aangezichfs-, en een achterste of slaaprlakfe, De min
of meer uitgeholde binnenvlakte is naar de neusholte gekeerd; op
deze vindt men den toegang tot de holte van de cylinder: sinus mazil-
laris s. antrum Highmori.

a. De dovenste of ooghuilsvlakie, superficies orbitalis s. planwi orbitule
(P o) (17 Taf. XX fig. 4 en 5).

Deze vormt den onderwand van de oogkuil nagenoeg geheel; zjj
is glad, voorbuitenwaarts afhellende en ongeveer driehoekig; men
kan de drie randen, die haar begrenzen onderscheiden als binnenste,
voorste en buitenste of achterste.

De binnenste is min of meer ongelijk en gaat benedenwaarts in een ver-
breeding over; tegen het achterste gedeelt legt zich het ooghuilsuitsteeksel
van het gehemeltebeen — daarvéér verbindt de rand zich met den
onderrand van de papierplaat van het zeefbeen. Dit gedeelte van den
rand gaat onder een stompen hoek (angulus ethmo-lacrymalis HI. A e)
in het voorste gedeelte over, dat zich verbindt met den onderrand
van het traanbeen en naar voren begrensd wordt door de — straks te
vermelden — traansleuf, suleus lacrymalis (ineisura lacrymalis, 11, I1,).

De woorrand is glad en afgerond en vormt den onderocogkuilschen:
rand — margo infraorbitalis — voor zoover deze niet door het jukbeen
gevormd wordt.

De buiten- of achierrand is ook glad en afgerond: hij loopt schuin
van buiten en voren naar binnen en achteren, nagenoeg evenwijdig
aan de erista orbitalis die het oogkuilsvlak van den grooten wigge-
beensvleugel benedenwaarts begrenst; tusschen dezen rand en de
crista orbitalis Dblijft de onderoogkuilsche spleet open, die van uit den
oogkuil in de wiggebeens-opperkaaksgroeve (fossa spheno-mazill.) voert,
Op den rand ligt de aanvang van een sleuf, die haar weg vervolgt
over de oogkuilsvlakte van het opperkaakslichaam; op grooteren of
kleineren afstand van den onderoogkuilschen rand wordt deze sleuf
aan de bovenzijde gesloten door een dunne — in de richting naar
voren in dikte (d. w. z. in hoogte) toenemende plaat: de onderooghuils-
sleyf wordt 266 tot onderoogskuilkanaal, conalis infra-orbitalis, dat op het
aangezichtsvlak uitmondt, en waar langs een zemuw en bloedvaten van
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denzelfden naam loopen. Van dit kanaal gaan één of twee kleinere
kanalen uit, die uitmonden in de tandwortelgroeven (afveolen) van de
voorste tanden van de bovenkaak: de canales alveolares anleriores.

b. De woorste of aungesichtsvlakte, superficies facialis (HI. Taf. XX
fig. 1, 4 en 5) wordt buitenwaarts door het jukuitsteeksel (/. Pzo):
proe. zygomaticus en een daarvan afdalende kam gescheiden van het
achterste gedeelte der buitenvlakte (facies femporalis), Naar boven wordt
zij begrensd door het binnenste gedeelte van den onderoogkuilschen
rand -— meer naar de mediale zijde gaat zij naar boven zonder scherpe
grenslijn in de buitenvlakte van het neus- (of voorkogfds-) uitsteeksel —
proe. masalis 8. frontalis (H!, Pf) over. De mediale begrenzende rand
is glad en scherp en helpt de uitwendige neusopening — apertura
pyriformis nesi — vormen. Naar beneden gaat zij zonder scherpe grens
over in de buitenvlakte van het voorste gedeelte’ van het tandkas-
uitsteeksel — processus dentulis (1, P d). Meer gewelfd in de richting
naar het jwk-, naar het wvoorkoofds- en mnaar het {tondkas-uitsteeksel
(Pzo, Pf en Pd) is zij in het midden uitgehold: die groeve draagt
den naam van bovenkacksgroeve, fosse inavillaris s. canina (HI. F m).
Boven deze groeve — op den afstand van eenige mm. van den onder-
oogkuilschen rand — ligt de eindopening van de canalis infraorb. het
JSoramen infraorbitale (H1. Fi); van den bovenrand dezer opening —
meer naar de mediale zijde — loopt een naad naar boven, die haar
weg vervolgt over de fucies ordifelis van het opperkaakslichaam, en
daar den naam mag dragen van swlwa infreorbitalis (I, Sti): die
naad verbindt een plaatvormig verlengsel ) van het jukuitsteeksel
(lamina orbitalis 111, L o) met de bovenvlakte van het opperk. lich.,
wordt deze plaat verwijderd, dan is die bovenvlakte duidelijk in twee
velden verdeeld (#HI. Taf. XX fig. 5, Po en Pi) het planwm orbilale
en het planum infraorbitale, dat niets anders is als de bodem van de
canal. infraorh.

e. De achterste of slaapviakte, (Hi. Taf. XX fig. 4) superficies tempo-
relis, van voren begrensd door de kam, die van den proc. sygout.
(#1. Pz o) afdaalt, van achteren met een afgeronden rand overgaande
in de binnen- of neusvlakie, is gekeerd naar de slaapgroeve en met zijn
binnenste gedeelte naar de fossa spheno-mazillaris. Dit laatste is voorzien

1) Dit verlengsel is oorzaak, dat HENLE aan den proe. zygomef. van de auteurs den
naam van proe. zygomal.-orbit. geeft.
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van een, niet altijd even duidelijk ontwikkelde aanzwelling, den
bovenkaaksknobbel, tuber wmazillare, waarop meerdere kleine openingen,
de toegangen tot de achlerste tandkas-kanaaltje, canales alveolares posteriores
(i Cap), die in de achterste tandkassen uitmonden. Meer binnen-
en benedenwaarts op den rand, die haar van de binnenvlakte scheidt,
ziet men een sleuf, naar weerszijde door ruwheden begrensd; deze
beantwoordt aan een dergelijk oppervlak aan de laterale zijde, deels
van de perpendiculaire plaat, deels van den prec. pyramid. van het
gehemeltebeen, waarmede zij de canalis pterygo-pelatinus helpt vormen;
zij draagt dus den naam van sulcus pterygo-palatinus (1. Taf. XX fig. 6
Sp.). Naar beneden gaat zij zonder scherpe grens in het tandkas-
uitsteeksel over.

d. De binnenste- of neusvlukle, superficies nasalis (Hi. Taf. XX fig. 6).
Deze is een weinig uitgehold en helpt den buitenwand der neusholte
vormen. In haar achterste gedeelte vertoont zij een groote, onregel-
matige opening (hiatus mazillaris, HI. Hm), die in het antruin Highiori
voert. Die opening wordt naar boven begrensd door den reeds be-
schreven binnensten rand van de fucis orbilalis, naar voren door een
meer scherpen rand, waarvan het bovenste gedeelte zich verlengt in
een platte voorwaarts omgekrulde plaat (funula, 111, Lu), die de daar-
voor gelegen suleus (incisura HI, 11) lacrymatis voor een deel overwelft;
het onderste gedeelte der ‘umule gaat in den scherpen onderrand
der opening over en deze op zijn beurt in den achterrand. Langs
den achterrand der opening legt zich de perpendiculaire plaat van
het gehemeltebeen met een van haar voorrand uitgaand verlengsel,
en daar waar de achterrand met den bovenrand zamenkomt (frigo-
nuin  palatinum, Hi. Trp. Taf. XX fig. 2) het oogkuilsuitsteeksel
van dit been; véér dit #rig. pelaf. verbindt die bovenrand zich
met den onderrand van den papierplaat van het zeefbeen: de cellen
van het labyrinth, die beneden dien rand reiken en het middelste
schelpje liggen dus véér het bovenste gedeclte van de opening, zooals
het gehemeltebeen zich viér het achterste legt; terwijl eindelijk de
proc. uncin van de binnenste of schelpplaat van het zeefbeenlabyrinth en
een verlengsel van het onderste neusschelpje van de voor-onderzijde
den toegang tot het antr. Highm. verkleint. Het achterste gedeelte van
de binnenvlakte gaat benedenwaarts geleidelijk over in het tandkas-
uitsteeksel; het daarvéér gelegene in de bovenvlakte van het gehemelte-
uitsteeksel, process. palat. Vooér den 'ingang in het antr., Higm. zet de
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binnenvlakte zich voort tot aan den rand van de apert. pyrif. nasi
en verlengt zij zich bovenwaarts in de binnenvlakte van den proc.
front (s. nasalis Pf). De grens tusschen deze beiden wordt gegeven
door een verheven beenlijst, de crista turbinalis (HI. C 1) s. linea transv.
infer.; aan deze bevestigt zich de bovenrand van het voorste gedeelte
van het onderste neusschelpje (os turbinatuiw). De kam verlengt zich
achter-bovenwaarts in de margo lacryinalis (HI. M 1) d. w. z. in den achter-
rand van den proe. fronf. s. nas, die den swle. (incis 11) lacrym. naar
voren begrenst: die sleuf wordt door een verlengsel van den boven-
rand der onderste neusschelp en verder bovenwaarts door het #raan-
been tot een kanaal gemaakt, het Zeenige traan- neus-kanaal, canalis
naso-lacryinalis.

20, De witsteeksels.

a. Het neus- of woorhoofdsuitsteeksel, proc. nas. s. front, (H1, Taf. XX
fig. 1, 4 en 6, P1).

Dit uitsteeksel stijgt van het lichaam boven-binnenwaarts: het is
smal en plat, boven dikker dan beneden. Men kan de randen onder-
scheiden als de min of meer ongelijke dinnenrand, die een naad vormt
met den lateralen rand van het neusbeen en benedenwaarts zich
voortzet in een scherp en wrij gedeelte, dat de aperf. pyrif. nas naar
buiten begrenst; als buitenrand, deze tevens meer naar achteren ge-
keerd is de reeds genoemde margo lacrym; hij verbindt zich met den
voorrand van het traanbeen; als swalle bovenrand, deze zeer ruw en
ongelijk vormt een naadverbinding met het buitenste gedeelte der
ruwe buitenvlakte van de pars. nasal. oss. front. .

De vlakken worden onderscheiden als, duifenviakie; deze wordt door
een verheven lijn (crista lacrym. anter, HI. Cla) gescheiden in een
meer gewelfd voorste gedeelte, dat met de neusbeentjes den beenigen
rug van de neus vormt, en in een uitgehold achterste gedeelte: de
vitholling (sule. laerym. HI. S1) zet zich voort op de buitenvlakte van
het traanbeen, dat zich aan den achterrand van het neusuitsteeksel
aansluit, en draagt den naam van {raancaksgroeve: fossa succi lacry-
malis, zij zet zich benedenwaarts voort in het leenige fraanneuskanaal.
De traanzak — die in de groeve rust — is niets als het bovenste
blinde einde van een vliezig {raanneuskanaal, dat zijn plaats vindt in
het beenige kanaal van dien naam,.

De Ginnenvlakte van het neusuifst. is naar de neusholte gekeerd; zij
is glad, met uitzondering van een verheven lijst — de crista turbinalis
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(ethinoidalis HI. Ce) 8. linea transv. super: zij loopt dicht bij den achter-
rand meer vertikaal dan sagittaal; aan haar bevestigt zich het voédr
den proe. uncin. gelegen gedeelte van den onderrand der dinnen- of
schelpplaat van het zeefbeenslabyrinth. De ruimte tusschen er. furd.
sup. en inf. is dus niets als het voorste gedeelte van den middelsten
neusgang, terwijl het voorste gedeelte van den ondersten neusgang
onder de er. turd. inf. (Ct) gelegen is.

b. Het jukuilsteeksel, proc. zygomaticus s. malaris (Hi. Taf. XX fig. 1,
4 en B Puzo) is een kort en dik verlengsel, dat op de grens van
voor- en achter-buitenvlakte van het lichaam uitgaat, en dat soms
hol is — (een holte, die een voortzetting van het antr. Highm. is);
het vertoont een ruw en ongelijk driehoekig oppervlak, dat zich bui-
tenwaarts met een dergelijk van het jukbeen verbindt, zd6 dat de
véorbuitenvlakte zich in buiten-, de achterbuitenvlakte zich op de
binnenvlakte van het jukbeen voortzet; benedenwaarts verlengt het
jukuitsteeksel zich in een scherpe vertikale lijst, die tot op het tand-
kasuitsteeksel voort kan loopen.

e. Het tandkasuitsteeksel, proc. alveolaris s. dentalis (HI. Taf. XX
fig. 1, 4 6 en 3 Pd); dit daalt, in den vorm van een dikken, gebo-
gen rand, van het onderste gedeelte van het lichaam neér.

De rand keert een meer gewelfde vlakte buiten-, een holle vlakte
binnenwaarts. Het vrije, naar beneden gekeerde gedeelte vertoont de
groeven — fandkassen, alveoli — in welke de wortels van de tanden
en kiezen van de bovenkaak worden opgenomen. Zij zijn acht in
getal en meestal door volkomen, dunne, beenige tusschenschotten van
elkander gescheiden. De drie voorste (binnenste) zijn onverdeeld; zij
zijn bestemd, de twee binnenste voor de wortels der snijtanden, de
derde — voor de wortel van den hoektand. De twee volgende —
voor de wortels der kleine kiezen — zijn nu eens volkomen dan eens
onvolkomen in twee groeven gesplitst; de drie achterste — voor de
wortels der groote kiezen, zijn meestal meer volkomen door tusschen-
schotten in drie kleinere groefjes verdeeld; op dien regel maakt de
achterste dikwijls een uitzondering,

De gewelfde buitenvlakte vertoont dikwijls verhevenheden — juga
alveolaria — door groefjes van elkander gescheiden (vooral tusschen
snij-hoektanden en voorste kiezen) beantwoordende aan de in de kaak
verscholen wortels der tanden. Soms (zeer zelden) loopt een onduide-
lijke naad van de grens tusschen tweede snijtand en hoektand vertikaal
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tot den onderrand der apert. pyrif. masi: hij toont de plaats waar het
tusschenkaaksbeen (os- infermax. s. praemaxill. s, os ineisivum) zich ver-
bindt met de eigenlijke opperkaak.

d. Het gehemellenitsteeksel, proc. palatinus (HI, Taf, XX fig. 2, 3, 6 en 8),
heeft den vorm van een platte horizontale beenplaat, die haar oorsprong
neemt van de binnenvlakte van het opperkaaks-lichaam, alleen het
achterste derde gedeelte daarvan vrijlatende; het vormt op de binnen-
vlakte de grens tusschen lichaam en tandkasuitsteeksel.

Men onderscheidt de vlakken als bovenste en onderste; de eerste over
het algemeen glad vormt den bodem der neusholte, de laatste meer
ruw en ongelijk vormt het voorste gedeelte van het dak der mond-
holte d. w. z, van het harde gehemelte.

De randen kan men onderscheiden als bduilenste; deze is miet vri
maar verbonden met de binnenvlakte van het lichaam;

de achterrand, deze is ongelijk en vormt met den voorrand van de
horizontale plaat van het gehemeltebeen een transversale naad;

de bdinnenrand, deze is ruw en ongelijk, vrij hoog vooral in zijn
voorste derde gedeelte; hij vormt met den daaraan sluitende binnen-
rand van het gehemelteuitsteeksel der andere zijde de gehemelfenaad,
sutura palatina: deze loopt sagittaal en staat dus loodrecht op de
zooeven genoemde {framsversale: de verhooging van den rand komt
hoofdzakelijk op rekening van een verheffing, die in het mediane vlak
in de neusholte uitsteekt als neuskam: erista nasalis; aan deze is
het voorste gedeelte van den onderrand van het ploegbeen bevestigd;
de neuskam neemt dus deel aan de vorming van het neusmiddenschot,
zij loopt naar voren uit in een scherpe punt, de wvoorste neusdoorn —
spina nasalis anterior (1. Sna) die evenals het voorste gedeelte van
de neuskam in het verlengde ligt van den voorrand van het ploegbeen
en evenals deze ingemomen wordt door de bevestiging van het Zraak-
beenig neusmiddenschot (277, Taf. XXII fig. 9).

Op de bdovenvlakie vindt men ter weérszijde van de neuskam dicht
achter de spin. nas. anfer, een opening, voerende in een halfkanaal, dat
op het voorste (hoogste-) gedeelte van den binnenrand vrij ligt: de
aaneensluiting der binnenranden maakt dit halfkanaal tot een kanaal,
dat op de ondervlakte, vlak achter de binnenste snijtanden uitmondt:
het draagt den naam van snijtandkanaal — canalis incisivus s. nasopala-
tinus: den mnaam foram. incis (H!. Fin) kan men zoowel geven aan
e dubbele ingangsopening, als aan de enkele eindopening van het kanaal
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op de ondervlakte; het kanaal verleent doortocht aan zenuwen en
bloedvaten van denzelfden naam.

Vlak achter het foramen incis. ziet men op de ondervlakte naar weérs-
zijde onder rechte hoeken van de sagittale sufwra palafine een dwars-
naad uitgaan — zich zijdelings uitstrekkende tot op de grens tusschen
hoektand en buitensten snijtand. Het is ook een overblijfsel van de
verbindingslijn der osse infermaz. (s. incis) met de opperkaaksbeende-
ren; men kan er dus den naam aangeven van sufwre incis. (111, Sin):
deze naad is meer constant dan de straks genoemde, van de voorzijde
uit zichtbare grens tusschen opperk. en tusschenkaak, zij wordt ook
dikwijls aan de bovenzijde gezien.

Gehemeltebeenderen. Ossa palatina,
(Hz. Fig. 32 en 33. HL Taf. XXI, fig. 1—6).
§ 49.

De gehemelte-beenderen vinden hun plaats tusschen de bovenkaaks-
beenderen en de vleugelvormige uitsteeksels van het wiggebeen.

Onregelmatig van gedaante, bestaan zij in hoofilzaak uit twee —
in een afgeronden rechten hoek — in elkander ombuigende platen:
een [lorizontale en een vertikale; van de plaats van ombuiging steekt
achter-buitenwaarts een onregelmatiz gevormd uitsteeksel uit: proe.
pyraiidalis (HL. Ppy).

19 De lZorizontale plaat: pars palatina s. horvizontalis (Hi. P h) vormt
met het gehemelte-uitsteeksel van de opperkaak het harde gehemelte.
Het is een vierkante beenplaat met een gladde, holle bovenvlakte naar
de neusholte, met een meer ruwe ondervlakte naar de mondholte
gekeerd. Op de buitenste helft der ondervlakte, dicht bij den achter-
rand verheft zich een lijst, die achter-buitenwaarts zich voortzet op
de ondervlakte van den proc. pyramid.

Van de vier randen is de woorste getand; hij vormt een naad met
den achterrand van het gehemelte-nitsteeksel van de opperkaak; de
buitenste, miet wvrij, vormt den overgang op de vertikale plaat; de

achterste, glad en min of meer halfmaanvormig ingesneden blijft vrij;
1



162

de dinnenste, eigenlijk meer een vrij hoog, ruw oppervlak dan een rand
verbindt zich met den gelijknamigen rand van het gehemeltebeen der
overstaande zijde, tot het achterste gedeelte van den sagittalen naad,
die men op de middellijn der ondervlakte van het harde gehemelte
waarneemt; bovenwaarts — in de neusholte — verheft ook dit ge-
deelte van de naad zich tot erista naselis, waarmede het achterste
gedeelte van den onderrand des ploegbeens zich verbindt, zij eindigt
naar achteren in den achlersten neusdoorn: spine nasalis posterior
(f1. Snp).

29, De vertikale plaat: pars nasolis s. perpendicularis (H1, Ppe). Deze —
loodrecht staande op de pars horizont — is dun en langwerpig vier-
kant; met haar inwendige vlakte naar de neusholte gekeerd — van
wier buitenwand zij het achterste gedeelte vormt — is haar luilen-
viakie slechts voor een klein deel zichtbaar aan den ongedeerden
schedel, als mediale wand der fosse spheno-mazillaris (1. Taf. XII, fig. 3).

De inwendige vlakte, over het geheel glad, vertoont twee evenwijdige,
sagittale, verheven lijnen. De onderste, zich uitstrekkende van voor-,
tot achterrand, draagt den naam van schelpkam : erista turbinalis (H1. Ct);
aan haar bevestigt zich het achterste gedeelte van den bovenrand van
het onderste neussehelpje (o8 turbinalwm). De bovenste reikt meestal van
af den voorrand niet verder naar achteren dan tot de straks te ver-
melden: incisura palating (/1. 1p): zij draagt den naam van zeefDeens-
kam — erista ethmoidalis (HI. Ce), omdat het bovenste gedeelte van
den achterrand van de (tot het zeefbeen behoorende) schelpplaat zich
aan haar bevestigt.

De witwendige vlakte vertoont vlak bij den achterrand een sleuf, die
vlak onder de incis palai (HI, 1p) ondiep begint, steil naar beneden
loopt en daarbij voortdurend dieper wordt; naar voren aanvankelijk
begrensd door een weinig verheven lijst vindt men lager een vrij
breed ruw veld vér de sleuf, terwijl het onderste gedeelte van de
achterzijde uit overwelfd wordt door een onregelmatig beenuitsteeksel,
welks buitenvlakte, eveneens ruw, zich naar achteren zonder scherpe
grens op de ruwe voor-buitenvlakte van den proe. pyram. voortzet;
dit geheele ruwe veld legt zich tegen de daaraan beantwoordende
ruwheden van het lichaam van de opperkaak, op de grens van
diens achter- en binnenvlakte: daardoor wordt de sleuf, vleugel-gele-
melleslenf -— sulcus plerygo-palatinus (HI. S p), tot een kanaal: canalis
plerygo-palatinus, dat benedenwaarts loopt evenals daarvan uitgaande
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nauwere gangen: canales palatini posteriores (Il Cpp), z60 dat men
aan al deze kanalen ook wel den naam geeft van canales palat,
descend ; de eindopeningen van die kanalen worden bij den proc. pyran.
beschreven,

Het voorste gedeelte der buitenvlakte is wvrij glad: het blijft voor
een deel vrij als mediale wand van de fossa spheno-mawill., voor een
deel legt het zich vodr den ingang in het anfram Highmori; van deze
opening sluit de vertikale plaat 266 het achterste gedeelte.

De randen van de langwerpige pars perpend. kan men onderscheiden
als de langere wvoorste en achterste: de eerste is vrij en soms van uit-
steeksels voorzien, die allen tot sluiting van het antr. Highm. bij-
dragen; de #weede is sleufvormig uitgehold, de sleuf wordt aangevuld
door den scherpen voorrand van de vergroeide in- en uitwendige
plaat van het vleugelvormig uitsteeksel tot aan de ineis. pleryy, zij
zet zich naar beneden voort op den proc. pyram.; de verbinding tus-
schen vleugelvormige uitsteeksel en gehemeltebeen geschiedt in den
regel zG0, dat het eerste geen deelneemt aan de begrenzing van de
zoogen. canel. pteryg. palat.

De tkorte randen zijn de onderste niet vrije, die zich in de horiz,
plaat ombuigt en de dovenste.

De ldovenste vertoont een diepe insnijding: dncis. palatine (HI. 1p):
deze wordt naar voren begrensd door den proc. orbitalis (Hi. P o r), naar
achteren door den proc. sphenoid (HI, D s).

Het oogkutisuitst. proc. orbit. (Il. Por), heeft den vorm van een,
op een smalle steel rustende, holle beencel: de holte — naar voren
en beneden gekeerd — mondt in die richting in het antr. High.:
zij wordt naar de neuszijde gesloten door een gewelfd, van uitsteek-
sels voorzien wandje, dat zich tegen het labyrinth van het zeefbeen
legt, waarvan het de achter-bovenste cellen helpt sluiten; naar buifen
door een flauw gewelfd oppervlak, dat zich geleidelijk voortzet op de
achter-buitenvlakte van het opperkaakslichaam; naar boven door een
glad oppervlak, dat van buiten naar binnen en van voren naar achteren
een weinig stijgt; het heeft den vorm van een rechthoekigen driehoek
waarvan de voor-buitenwaarts gekeerde korte rechthoekszijde een naad
vormt met het achterste gedeelte van den binnenrand van het planumn
orbit, (lich. v. opperkaak): de voor-binnenwaarts gekeerde lange recht-
hoekszijde met den achterrand der papierplaat van het zeefbeen;
terwijl de hypothenuse — de vrije, afgeronde achterrand — het me-
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diale gedeelte der onderoogkuilsche spleet naar beneden begrenst:
dit gladde veld — zoogenaamd {rigonum orditale (Hi. Taf. XII,
fig. 3 Pl) — vormt van de oogkuil het achterste gedeelte van bodem-
en binnenwand.

Het wiggebeens-uitsteeksel, proe. sphenoid. (11, Ps) is een dunne ver-
tikale beenplaat, naar boven uitloopende in een horizontale verbree-
ding, die zich vo6r den proc. vagin tegen de ondervlakte van het wig-
gebeenslich, dus tegen de concha sphen. legt, met openlating van een
sleuf, die zich naar achteren voortzet langs de hovenvlakte van den
proe. vagin (zie wiggeb. lich. en proe. pleryy). Naar de mediale zijde
zetten deze sleuven zich voort in cen spleetruimte, die open blijft
tusschen de ola voineris en de ondervlakte van het wiggeb. lich. (ean.
vomero=basilar), Door die aansluiting wordt de ineis. palat, (111, 1p)
veranderd in een gat: het wiggebeens-gehemeltegat, foram. sphen,
palet, (f7. Taf. XII, fig. 3 Fsp), waarlangs vaten van denzelfden
naam uit de neusholte in het boven-binnenste gedeelte der fossa sphen.
mewill. komen; bovendien ligt er een zenuwknoop — ganglion. sphen.
pelat. in — die naar de mediale zijde zenuwen in de neusholte zendt.

30, Het. pyramiedvormig wilsteeksel: proc. pyrandd. (HI. r’p ¥), onre-
gelmatig van vorm, steckt van het onderste gedeelte van den achter-
rand der perpendiculaire plaat achter-buitenwaarts uit. De gladde achter-
bovenvlakte (£72. Taf. XXI, fig. 1%%), helpt de foss. pteryg vormen;
zij wordt aan de mediale zijde -begrensd door een diepe geul, waarin
de voorrand der mediale plaat van het wlengelv. uifst. van den aanvang
der incis. pleryg. tot aan den sule. hawwl. pleryg. past. (11 Taf. XXI,
fiz. 1*); aan de laterale zijde door een ruwe plaats ter verbinding met
den voorrand der laterale plaat voor zoover hij de incis. pleryg begrenst
(H7 Taf. XXI, fig. 2*%*%*), Deze laatste sluit zich aan de meer naar
voren gekeerde ruwe buitenvlakte van het uitsteeksel, welke zich op
de buitenvlakte der perpendiculaire plaat voortzet en op de reeds be-
schreven wijze deelneemt aan de vorming van de canal. pleryy-palat.
Op de ondervlakte van den proc. pyram. ziet men de verheven kam,
die een voortzetting is van de — op de ondervlakte der pars horizont —
beschrevene: aan de buitenzijde daarvan ziet men de groote diepe
insnijding, die door het opperkaakslichaam gemaakt wordt tot de
eindopening van de can. pleryg-palat (Hi, F p) zelf: terwijl iets meer
naar achteren, zoowel aan de mediale — als aan de laterale zijde van
de kam eenige kleinere openingen gezien worden: de eindopeningen
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van de zijtakken van dit kanaal, canal. palal. post (HI. F p p), waarvan
sommigen dikwijls geheel in de substantie van den proc. pyram. ver-
loopen. De vrij dikke, gladde rand (/7. Taf. XXI, fig. 5 p), die vlak
achter het tandkasuitsteeksel van de opperkaak de foss. pteryg. naar
beneden en buiten begrenst, behoort natuurlijk ook aan den proe. pyrim.

Jukbeenderen. Ossa zygomatica s. malaria.
({fz. Fig. 28 en 29. /. Taf. XXIIL, fig. 6, 7 en 8 en Taf. X, fig. 1).
§ 50.

De jukbeenderen nemen hun plaats in aan de voor-buitenzijde van
den aangezichtsschedel tusschen opperkaak, grooten wiggebeensvleugel,
jukuitsteeksel van het voorhoofds- en van het slaapbeen.

Zij hebben den vorm van twee, onder een hoek van 60 a 70°
in elkander ombuigende, platen, waarvan de eene — pars orbilalis
(HI, Pao) — hoofdzakelijk deelneemt aan de vorming van den bui-
tenwand der ordite, terwill de andere — pars walaris (i, Pam) in
hoofdzaak de beenige grondlaag van de wang vormt.

De pars orbitalis (HI. Taf. XXII, fig. 7 en 8 en Taf. X, fig. 1) heeft
den vorm van een ongelijkzijdigen driehoek, waarvan de kortste zijde
bovenwaarts gekeerd en min of meer getand is ter verbinding met .
den proe. zygoat van het voorhoofdsbeen; de eene lange zijde is glad
en naar voren gekeerd, zij vormt den buitenrand van den oogkuil
en voor een deel den onderoogkuilschen rand; zij ontmoet onder een
scherpen hoek de tweede naar achteren gekeerde lange zijde: deze
bestaat uit een bovenste min of meer getand gedeelte (7. Taf. XXII,
fig. 7%), dat een naadverbinding vormt met de crista zygomat. van den
grooten wiggebeensvleugel (die het orbitaal- en temporaal gedeelte van
de buitenvlakte van dezen vleugel scheidt): daarop volgt een smal,
glad min of meer uitgehold gedeelte, dat de onderoogkuilsche spleet naar
voren begrenst (/1. Taf, XXII, fig. 7*%), terwijl het overblijvende
onderste gedeelte zich aan den proc. zygom. van de opperkaak aan-
" sluit (#4 Taf. XXII, fig. 7%**%),

Van de beide vlakken der pars orbit, die in haar geheel een gebogen
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plaat vormt, is de eene naar de oogkuil gekeerd, van wier bui-
tenwand zij het voorste gedeelte uitmaakt, de andere is achter-buiten-
waarts gekeerd en helpt de voorste begrenzing van de slaapgroeve —
foshe temporalis — vormen. Op de orbitaal-oppervlakte ziet men één
of meer openingen, meestal twee: het zijn de ingangen van kanalen,
die doortocht verleenen aan vaten en zenuwen: men noemt ze canales
zygomatici, Het achterste loopt achter-buitenwaarts, meestal ook naar
beneden en mondt uit in de slaapgroeve: het draagt den naam van
can. zygom. temp. (HI. Cz(). Het voorste loopt voor-benedenwaarts en
mondt uit op de voorvlakte der pars malaris op 5—8 mm. afstand van
den onderoogkuilschen rand: men noemt het can. zygoi. facial. (H1.
Czf). Naar de verbinding met voorhoofdsbeen en grooten wiggebeens-
vleugel is de geheele plaat ook wel eens process. fronto-sphenoidalis
genoemd.

De pars malaris is een nagenoeg vierkante min of meer gewelfde
plaat, wier convexiteit naar voren-, wier concaviteit naar achteren
gekeerd is.

De randen kan men onderscheiden als dovenste: deze glad en vrij
buigt onder een hoek van 60 & 70° in de pars orbifalis om; de onderste
eveneens vrij, stijgt bijna evenwijdig aan den hovensten achter-boven-
waarts op en gaat over in den onderrand van het jukuitsteeksel van
het slaapbeen, het voorste gedeelte buigt onder een afgeronden stompen
hoek om in den voorrand; die afronding, recht onder de unitmonding
van de con. zygow. fec. gelegen, draagt den naam van wangknobbel —
tuberculum walare (H1. T m); de voorrand — eigenlijk een wrij breed,
min of meer driehoekig ruw veld, dat zich met een dergelijk van den
proc. zygow. van de opperkaak verbindt, klimt van het fuberc. malare
schuin boven-binnenwaarts op; van den ackierrand is het bovenste
3/, gedeelte S-vormig gebogen, glad en vrij, het onderste !/, gedeelte
ongelijk en getand ter verbinding met den voorrand van het juk-
uitsteeksel van het slaapbeen.

De voorvlakte der pars malaris vertoont behalve de opening van de
can. zygom. fue, spierruwheden, die niet altijd even sterk ontwikkeld
zijn, zij zet zich binnen-benedenwaarts op de voorvlakte van den
proc. zygow. van de opperkaak voort; de achtervlakte, meer glad, gaat
over op de achtervlakte van hetzelfde uitsteeksel, dat, met het juk-
been, de slaapgroeve — fossa temporalis — naar voren sluit.
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Traanbeenderen. Ossa lacrymalia.
(Hz. Fig. 34 en 35. Hi. Taf. XXI, fig. 6, 7, 8 en 9).
§ 5.

De traanbeenderen zijn kleine, dunne, vierkante beenplaatjes, waar-
van een vlak buitenwaarts gekeerd is en zichtbaar aan het voorste
gedeelte van den medialen wand der ordita; de binnenvlakte is ge-
keerd naar de voorste cellen (C11. Hi Taf. XV, fig. 3) van het zeef-
beenlabyrinth, die daardoor gesloten worden.

De gladde buitenviakte wordt door een kam — de erista lacrynalis
(posterior HI, Clpo) — verdeeld in een achterste grooter veld, en
in een kleiner voorste. Dit laatste is nitgehold door een slenf — suleus
lacrymalis (HI, S1) — die zich naar voren geleidelijk voortzet op de
eveneens sleufvormig uitgeholde buitenvlakte van het neus- (voorhoofds-)
uitsteeksel van de opperkaak; daar wordt de sleuf naar voren be-
grensd door de erista lacrymalis (anterior. HI, Cla) waardoor deze
vlakte in twee velden verdeeld wordt. De beide sleuven vormen te
zamen de {fraanzaksgroeve: jfossa sacci lacryumalis (HI, F 1), beneden-
waarts zich voortzettende in het leenige traanneuskannal: canalis naso-
lacrymalis. De criste lacrym. (post-) van het traanbeen verlengt zich
benedenwaarts in een niet altijd even sterk ontwikkeld beenplaatje —
hamulus lacrymalis — dat voorwaarts omkrult en zich aanlegt tegen
het voorste gedeelte van den binnenrand der orbitaal-vlakte van het
opperk, lich.

De erist. lacrym. post. zelf dankt mede haar ontstaan aan de inplan-
ting van den zoogen. muse. Horneri, een deel van den wmusc. orbicu-
daris palpebr.

De binnenvlakte is soms van kleine uitspringende beenplaatjes voor-
zien, waardoor zij in onvolledige traanbeencellen verdeeld wordt.

Van de vier in lengte ongelijke randen verbindt de dovenste, kortste,
zich met het voorste gedeelte van den medialen rand der pars orbi-
{alis van het voorhoofilsheen (onderste of laterale lip van deze);

de aclferste vormt een naad met den voorrand van de papierplaat
van het zeefbeen;

de wvoorste, langste, vormt een naad met den achterrand (margo
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docrym. 1I{l.) van het neus- (voorhoofds-) uitsteeksel van de opper-
kaak; de margo lacrym. zet zich naar beneden voort als voorste be-
grenzing van de ineis. lacrym. (HI. 11) en buigt dan om in de ecrista
turbin (H!. Ct);

de onderrand langer dan de achter- en boven-, korter dan de voor-
rand bestaat uit twee gedeelten, door het onderste gedeelte der erist,
Lacr. post (11, Clpo) en den kawul. loer. (HI HI1) van elkander ge-
scheiden; het langere achterste legt zich tegen het voorste gedeelte
van den medialen rand der orbitaalvlakte van het opperkaaksbeen tot
aan het bovenste gedeelte van de lwawula (#1. Taf. XXL fig. 9 Lu);
het kortere daarvoor gelegene strekt zich over de ineisura laerym —
dus tusschen lunule en wargo lacrym — brugsgewijze uit: het reikt
verder naar beneden dan het achterste en vormt het bovenste ge-
deelte van den medialen wand van het beenige traanneunskanaal; het
sluit zich aan een uitstecksel, uitgaande van den bovenrand der
onderste neusschelp, dat mede deelneemt aan de vorming van dien
(proe. lacrym HI. Taf. XXI, fig. 8 Prl) wand. :

Neusbeenderen. Ossa nasi s. nasalia.
(Hz. Fig. 30 en 31. HIL Taf. XXII, fig. 4, 5 en 9).

§ 52.

De beide neuséemdereu vormen met de neus- (voorhoofds-) uitsteek-
sels van de oppelkaak de zijvlakken en den rug van den beenigen
neus, Zij hebben den vorm van een beitel, waarvan het dikke boven-
einde, door middel van een korten zeer ongelijken rand een naad
vormt met het mediale ruwe veld van de pars nasalis van het voor-
hoofdsbeen. De langere laferale rand vormt een naad met het bovenste
gedeelte van den voorrand van het neus-uitsteeksel van de opperkaak.

De min of meer ongelijke dunne onderranden vormen aan den
gemacereerden schedel den bovenrand der apert. pyrif; daaraan be-
vestigt zich het kraakbeenig steunsel van het onderste gedee]te van
den neusrug.

De wmediale rand — langer dan de onderste, korter dan de laterale —



169

verbindt zich met den medialen van het neusbeen der andere zijde
tot een naad; het onderste gedeelte van dien rand is smal; het bo-
venste breeder: de verbreeding komt op rekening van een, in de
neusholte uitspringende, kam: deze vergroeit boven met de process.
(spina-) nesalis (1[I, Pn) van het neusgedeelte van het voorhoofis-
been, lager met de lawina verticalis ( perpendicularis HI L pe) van het
zeefbeen,

De min of meer gewelfde buitenviakie vertoont behalve vaatsleufjes
en kleine voedingsgaten soms een groofer, in de neusholte uitmondend,
SJorawen nesale, waardoor bloedvaten loopen, die vaten der neusholte
verbinden met die van de zachte deelen van den neusrug.

De gladde dinnenviakte vertoont dicht bij den lateralen rand een
vrij diepe sleuf, zich uitstrekkende van den boven- tot den onder-
rand, waarlangs de nervus ellumoidalis loopt en die dus den naam draagt
van sulcus ethmoid. (Hi. S e).

Onderste neunsschelpen. Conchae inferiores.
Ossa turbinata inferiora.

(Hz. Fig. 36 en 37. H!{ Taf. XXII, fig. 1, 2 en 3).
§ 53.

Deze hebben den vorm van langwerpige gebogen platen met de
lange afmeting in sagittale richting verloopende en geplaatst langs
het onderste gedeelte van de buitenwanden der neusholte.

Het conrexe vlak, min of meer ongelijk door daarover verloopende
onregelmatige sleuven en voegen, is naar de mediale zijde — dus
naar het neusmiddenschot gekeerd en daarvan door een smalle tusschen-
ruimte gescheiden.

Het meer gladde concave oppervlak is buitenwaarts gekeerd.

De randen van de — zoowel naar voren als naar achteren — min
of meer spits toeloopenden platen, kan men onderscheiden als de
dikkere, min of meer spongieuse en afgeronde onderrand: en als de
bovenrand.

De bovenrand bestaat uit drie gedeelten: het voorste schuin vanvoren
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en beneden naar achteren en boven stijgende gedeelte bevestigt zich
aan de crist. framsv. infer. (furbinalis) der neusoppervlakte van het
opperkaakslichaam; het ackierste, schuin van achteren en beneden naar
voren en boven stijgende, bevestigt zich aan de eréste furbin. op de
neusoppervlakte van de vertikale (perpendiculaire) plaat van het ge-
hemeltebeen; het tusschen beiden gelegen middenstuk legt zich wrij
véér het onderste gedeelte van den ingang in het antr. Highin. (Hiatus
mazittaris Hm #1). Op de grens van véor- en middengedeelte ver-
heft zich een uitsteeksel in den vorm van een plat plaatje, het #raan-
witsteeksel: proe. lacrym (111, Prl), dat de incis. lacrym. helpt over-
bruggen en het onderste gedeelte van den medialen wand van het
beenig traanneuskanan! vormt: bovenwaarts reikt het tot het voorste
gedeelte van den onderrand des traanbeens waarmede het een korte
in sagittale richting loopende naad vormt (#I, Taf. XXI, fig. 8 Prl).
Van de grens tuschen ackierste en middelste gedeelte stijgt min of
meer schuin naar boven en voren een tweede uitsteeksel in den vorm
van een plat beenplaatje op: het verbindt zich met den, bij het
zeefbeen beschreven proc. wncinefus waardoor het achter-onderste
gedeelte van den ingang in het anfr. Highm. gesloten wordt, en
draagt den mnaam van: proe. efhmoid. (i Pe). Het tusschen deze
beide uitsteeksels gelegen gedeelte van den bovenrand buigt zich in
den vorm van een plat plaatje beneden-buitenwaarts om: de vrije
rand van dit plaatje, proc. mexill. (HI. P m), vergroeit met het voorste
gedeelte van den onderrand der opening, die in het antr. Highm. voert,
en reikt achterwaarts tot het verlengsel aan den voorrand van de
perpend. (verticale) plaat van het gehemeltebeen, dat evenzeer tot
sluiting van den kiaf. mazill, bijdraagt.

De ruimte tusschen onderste neusschelpje, bodem- en buitenwand
van neusholte is de onderste neusgang: in het voorste gedeelte daar-
van' — binnenwaarts overwelfd door de neusschelp — mondt het
beenige traanneuskanaal uit: daar achter wordt de laterale wand van
dien neusgang door het lichaam van den opperkaak en de mediale
oppervlakte van den proc. maxill. (Pm), nog verder achterwaarts door
het gehemeltebeen gevormd.
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Ploegheen. 0s vomeris.
(M= Fig. 38. Hi. Taf XXII, fig. 9, 10, 11 en 12).
§ 54

Het ongepaarde ploegleen is een platte, vierhoekige plaat, die —
in het mediane vlak geplaaist — het achter-onderste gedeelte van het
beenig neusmiddenschot vormt.

Van de randen dezer plaat zijn de bovenste en de achterste nage-
noeg even lang en de kortere; de voorste en onderste, eveneens
nagenoeg even lang, de langere,

De bovenste — in de richting van achteren naar voren — schuin
opstijgende verbreedt zich en is in het midden slenfvormig uitgehold:
in die uitholling rust het rostrum sphenoid van de ondervlakte van
het wiggebeenslich,; tusschen de zijdelingsche gedeelten — wine vomeris
(H1. Av) — en de ondervlakte van het wiggebeenslichaam, blijft naar
weérszijden een sleuf over: met den lateralen rand reiken de alae
vomeris tot aan den vrijen rand van de proc. vagin, waarmede de bin-
nenste plaat van het wlengelv. wifsf, van het wiggebeen zich over de
ondervlakte van het wigged. lick. heenlegt, en verder naar voren tot
aan den vrijen medialen rand van den proc. sphen. (Ps) van het ge-
hemeltebeen.

Zoo blijven tusschen alae vomer., proc. vagin en proc. sphen. oss. palat.
eenerzijds, en de ondervlakte van het wiggebeens-lichaam anderzijds
ruimten (eanales vomero-basilares H1, Taf. XXII, fig. 12 %, * *, * % *) waar-
langs bloedvaten en zemuwen verloopen bestemd voor pharynx en neus.

De gladde achferrond is vrij, ter weérszijde daarvan ziet men in de
achterste neusopeningen: choanae.

De boven- en achterrand ontmoeten elkander onder een scherpen —
voorwaarts geopenden hoek.

De lange woorrand, onder een stompen benedenwaarts geopenden
hoek van den bovenrand uitgaande, is min of meer ongelijk; door zijn
bovenste gedeelte verbonden met de vertikale (perpendic.) plaat van
het zeefbeen (7. Lpe), terwijl aan zijn onderste gedeelte zich het
kraakbeenig neusmiddenschot aanslunit: hij zet zich naar voren in het
voorste gedeelte van de erista masalis, eindigende in de spin. nas. anter.,
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voort, en gaat onder een scherpen achterwaarts geopenden maar af-
gesneden hoek over in:
den langen onderrand, die op de erisla nasalis rust, en zich met den
achterrand onder een stompen bovenwaarts geopenden hoek verbindt.
Op de vrije oppervlakte van de plaat loopt van den achter-boven-,
naar den voor-onderhoek een sleuf — swlews naso-palatinus, waarin
bloedvaten en een zenuw van denzelfden naam loopen.

Onderkaak. 0s maxillare inferius.
Maxilla inferior. Mandibula.

(Hz. Fig. 39, 40, M, 42, 43 en 44 I Taf. XXIII, fig. 1—5).
§ 55.

De ongepaarde onderkaak is het grootste en sterkste der aangezichts-
beenderen: meestal wordt zij vergeleken bij een hoefijzer, waarvan
de opening naar achteren gekeerd is, en welks widdenstuk, als lichaam
onderscheiden wordt van de bovenwaarts loopende fakken.

1% Aan het lichaam, dat het gesloten einde van het hoelijzer vormt,
beschrijft men een buiten- en binnenviakte, een boven- en een onderrand.

@, De over het algemeen meer gewelfde buitenvlakte vertoont in
het mediane vlak een, onder breedere, naar boven smaller wordende
verhevenheid, den uitwendigen kinknobbel, crista s. protuberantic men-
lalis exlerna (HI. P me); van haar bovenste gedeelte loopt soms een
fijne naad tot aan den hovenrand, het laatste kenteeken, dat de
onderkaak zich uit twee helften ontwikkelt.

Ruim 2 eentim. buitenwaarts, tegenover de tweede kies en op onge-
veer even grooten afstand van boven- en onderrand ziet men een
opening, het kingat, forawmen wmentale s. mazillare externwm (Hl. T m e),
waarlangs vaten en zenuwen van denzelfdlen naam uit het onder-
kaakskanaal op het aangezichtsvlak komen. Achter dit gat begint een
schuin bovenwaarts loopende verheven lijn, linea obligua ecterna (11, Lio),
die zich bovenwaarts voortzet in den scherpen voorrand van den onder-
kaakstak ; op het bovenste gedeelte der buitenvlakte ziet men, min ot
meer duidelijk, uitpuilingen, door groefjes van elkander gescheiden, die
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haar oorsprong danken aan de — in den hovenrand gedreven —
wortels der tanden en kiezen, en dus juge alveolaria kunnen genoemd
worden.

b. De binnenvlakte is hol: zij vertoont de juge alveoloria minder dui-
delijk dan de buitenvlakte. Tegenover den laatsten maaltand begint
eveneens een schuins afdalende verheven lijst, die soms bijna tot aan
de middelliin loopt: zij is een spierruwheid, veroorzaakt door de in-
hechting van den wuse. mylohyoidens, en kan dus linea mylohyoidea
(11 Lim) of linea obligna inferna genoemd worden; op de middellijn
vindt men [komen de beide lijnen zamen in-] een min of meer pun-
tize, achter- en bovenwaarts zich uitstrekkende, spierruwheid: de
binnenste kindoorn, spina imentalis interna (M1, S pm), wier zijvlakken
ingenomen worden door de inhechting: boven, van de wwse, genio-glossns
en genio-hyoid., onder, van den muse, smylo-hyoidens. Onder het voorste
gedeelte van de lin. myloh. vindt men ter webrszijde van de middellijn
een vrij diepe — ongeveer 1 eenfim. breede — groeve, op wier bodem
de voorste buik van den swuwse. digastr. s. liventer max. infer. zich
inhecht en die daarom fossa digastrica genoemd wordt ({17, F d). Veel
minder duidelijk ontwikkeld is een ondiepe groeve doven het voorste
gedeelte der lin. mylok. (1. Taf. XXIII, fig. 4%), veroorzaakt door de
ondertongsklier : glandula sublingualis.

c. De dovenrand — tandkasrand, Uwbus alveolaris — min of meer
binnenwaarts gekeerd is voorzien van 16 tandkassen, voor 4 snij-
tanden, 2 hoektanden en 10 maaltanden, door dunne beenige schotten
van elkander gescheiden. Greheel onverdeeld zijn de tandkassen voor
de 4 snij- en hoektanden, die over het algemeen minder breed en.
diep zijn dan de overeenkomstige aan de bovenkaak. Onvolkomen
in twee holten verdeeld door twee elkander te gemoet komende flauwe
verhevenheden zijn ter weérszijle de groeven voor de wortels der
twee eerste of kleine kiezen. Volkomen door een tusschenschot in tweeén
verdeeld zijn ter weérszijle de drie achterste, voor de wortels der
groote kiezen.

d. De onderrand, basis corporis, meer voor-benedenwaarts gekeerd,
loopt in het midden — tegenover de 4 snij- en de twee hoektanden —
nagenoeg horizontaal: dit gedeelte, vrij dik en ruw, is naar weérs-
zijde door een afgeronde knobbel: fuberculuin wentale (1. T me) —
van de twee zijdelingsche gedeelten gescheiden, die gladder en meer
afgerond zijn, min of meer schuin naar achteren stijgen, en tegenover
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den laatsten maaltand zonder scherpe grens in den onderrand van de
takken overgaan,

20, De takken van den onderkaak stijgen van het achtereinde van
het lichaam schuin naar boven en buiten: zij doen zich voor als
platte, vierkante beenstukken, aan welke men een buiten- en binnen-
vlakte - een vdir-, achler-, boven- en onderrand kan onderscheiden.

a. De buitenviakie is vooral in haar achter-onderste gedeelte ruw en

ongelijk door de inhechting van de kawespier — wuse. masseter,
b, De binnenvlakte vertoont ongeveer in het midden een opening, de
binnenste onderkaaksopening — foramen mazillare internwn s. wendibulare

(H1. Frm): het is de ingang van het onderkaakskanaal, waarin een
zenuw en bloedvaten van denzelfden naam gelegen zijn; het vroeger
beschreven for. ment. op de buitenvlakte van het lichaam is niet de
eindopening van dit kanaal maar van een zijtak daarvan; voorbij de
plaats, waar dit zijkanaal is afgegeven, loopt de voortzetting van het
onderkaakskanaal met een veel nauwer luwen tot onder den binnen-
sten snijtand (Zie H{. XXIII, fig. 5 A, B en C). Het geheele kanaal
loopt in de richting van de Zin. uylok., dus schuin naar voren en
beneden in het beenmerg (diploé) van de onderkaak, dat door een
dunne beenkorst omgeven is, en staat door fijne gangen met de alve-
olen en de daartusschen gelegen schotten in verbinding.

De voorrand van het foram. wandib. is een scherp toeloopende, dunne
beenrand — lingula wondibulee (HI. L gm): aan deze bevestigt zich
het ligai. later. intern. (zie onderkaaksgewricht).

Van de opening loopt voor-benedenwaarts (achter en onder de
lin, wylok) een vrij diepe, smalle groeve: de suleus mylohyoideus, het
indruksel van een zenuw en vaten van denzelfden naam. De ruimte
tusschen deze sleuf en den achter- en onderrand van den tak is 7w,
door de inhechting van den musc. pleryg. (s. masseter) internus. Bijna
evenwijdig aan- en dicht achter den voorrand loopt over de binnen-
vlakte een boogvormige verheven lijn tot aan de achterste kies;
tusschen deze en .den voorrand, die voor-benedenwaarts tot lin. o6&l
evtern. (Lio) wordt, blijft een groeve, van wier bodem zich een
scherpe lijn verheft: zij dankt haar oorsprong aan de inhechting van
den uwse. buccinator en draagt daarom den naam van criste Juccina-
torin (Hi. Cb).

c. De voorrand, het vervolg der lin. cbl. ext., gaat onder scherpen-
(naar beneden geopenden) open hoek in den bovenrand over, en vormt
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daardoor met het voorste gedeelte van dezen een plat, puntig uit-
steeksel: kraaienbeksuitsteeksel, proc. coronoidens, (/1. P ¢ o) genoemd,
dat geheel ingehuld wordt door de inhechtingspees van de slaapspier:
muse. temporalis,

d. De bovenrand is door een halfmaansgewijze insnijding — incisnra
seiilunaris s, mandibuloris (M1, I'md) verdeeld in den daarvéér gelegen
proc. coron en den daarachter gelegen proe. comdyloidens (IIl. P c), het
gewrichtsuitsteeksel, dat zich met het slaapbeen verbindt. De eigenlijke
gewrichtsknokkel is gewelfd en langwerpig. De langste afmeting
(zemidd. 16 mm. lang) ligt bijna transversaal, maar met het binnen-
einde een weinig naar achteren gericht: het uitsteeksel rust op
een, vooral aan de voor- en binnenzijde zichtbare, insnoering —
den hals — wier bodem min of meer ruw is door de inhechting van
den wmusc. pleryy. ewtern,

e. De achierrand van boven meer afgerond wordt naar beneden,
zoowel aan den wedialen-, als leferolen omtrek meer ruw (inhechting
van musc. mass. en iusc. pleryg. intern.): hij gaat onder een stom-
pen, voor-bovenwaarts geopenden hoek, (angulus mandibulae, II. A m)
over in

/. den onderrand, die vrij, afgerond en glad is.

Tongheen. 0s hyoideum.

(Hz Fig. 48 en 49, H{. Taf, VI, fig. 5 en 6).

Het {fongbeen, omgepaard, is bij achterover gebogen hoofd door de
zachte deelen heen te voelen, daar, waar de vertikale voorvlakte van
den hals in den horizontalen bodem der mondholte overgaat. Het
heeft den vorm van een naar achteren geopend hoefijzer en wordt
verdeeld in een ongepaard middenstuk, lichaam of dasis (Z[{. B) en in
twee paar uitsteeksel: de groofe- en kleine hoornen: cornua wmajora
(#12. Cmj) en minora (HI. Cm).

19, Het lickeam heeft den vorm van een langwerpige gebogen plaat,
ongeveer 1 centim. hoog en 3 centiu. breed. De convexe zijde van de
plaat is naar voren gekeerd en helt zoo, dat de bovenrand naar achteren
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de onderrand meer naar voren ziet: zij is ruw door de inhechting van
spieren: die ruwheden doen zich voor in den vorm van een mediane ’
van boven naar beneden loopende kam, en een ter weérszijde daar-
van afgaande transversale, die dicht bij den hovenrand gelegen is.
Boven die transversale kam is het oppervlak meer glad. Ook op de
meer uitgeholde achtervlakte vindt men ter weérszijde spierruwheden,
veroorzaakt door de inhechting van den wuse. genio-kyoid. en daaronder
van den wause. wylohyoid. Op de buitenvlakte planten zich naast elkander
in de wmuse. sterna-hyoid, (mediaal-) en de voorste buik van den zsuse.
owahyoid, en de wnse. stylo-hyoid. (lateraal); onder het buitenste ge-
deelte van deze inplantingslijn ligt de inplanting van den #use. thyreo-
Iyaid.. daar hoven de inplanting van het mediale (voorste-) gedeelte
van den wuse. kyoglossus. De zijranden van het lichaam vormen meestal
een naad met:

20, de groote hoornen: cornun wejore s. posteriore: deze, lang en slank,
strekken zich ter weérszijde van het lichaam achter-boven- en huiten-
waarts uit en eindigen in een afgeronden top: de buitenvlakte, weldra
meer bovenwaarts gekeerd, is een voortzetting van de buitenvlakte
van het lichaam, welks hinnenvlakte zich op de meer benedenwaarts
gekeerde binnenvlakte van den grooten hoorn voortzet. Zij vormen
dus de zistukken van het hoefijzer, Op de buitenvlakte zet zich de
inplanting van den wuwse, {lyreoa-Ayoid voort: daarboven ontspringt van
de buitenvlakte het grootste gedeelte van den uwwse. constrict, pharyng.
med. (hyo-pharyng.). Langs den geheelen onderrand van grooten hoorn,
zoowel als van tongbeenslichaam bevestigt zich de wemwbrana Jyo-
tiyroiden, die het tongbeen met het schildvormig kraakbeen (zie larynz)
verbindt.

Op de voorzijde van den naad, die lichaam en groote hoorn ter
weérszijde verbindt, ziet men dicht bij den bovenrand een kleine ge-
ledingsvlakte (cirkelrond, met een middellijn van 3 wm.) ter ver-
binding met:

3% De kleine hoornen, cornwe winora s. superiora, die kort en stomp
kegelvormig zijn: de Jasis articuleert met de genoemde geledingsvlakte,
de stompe spits is achter-buitenwaarts gekeerd: deze hangt door
bandumassa (lignm, stylo-hyoid.) met den proe-styloid. van het slaapbeen
samen; zoowel de kleine hoorn, als de proc. styloid. kunnen als een
verbeend gedeclte van deze bandmassa opgevat worden: die verbeening
gaat niet altijd even ver, daarom werieert de lengte van Xeinen lLoorn,
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(0ok wel gierstkorrelvormig lichaam, corpus triticewn genoemd) en van
proc. styl. zeer; zij kan zoover gaan dat van de bandmassa niets is
overgebleven en het tongbeen beenig met den schedel samenhangt.

Holten gevormd door de beenderen van den
aangezichts- en van den hersenschedel.

1. Oogholten. Orbitae.
(Hz. Fig. 50 en 51. Hi, Taf X fig. 1, 2 en 3).
§ 57.

De gepaarde oogholten worden door de ongepaarde neusholte van
elkander gescheiden, zdé dat de mediale wand van de eerste deel
neemt aan de vorming van den lateralen wand der laatste.

Zij heeft den vorm van een vierzijdige pyramide, waarvan de basis
voor-buitenwaarts, de afgesneden top achter-binnenwaarts gekeerd is.
De assen der beide oogholten convergéren dus naar achteren en zou-
den — verlengd — elkander onder een hoek van ongeveer 45° op
den clivus van het wiggebeen snijden.

Aan hare vorming nemen beenderen zoowel van den aangezichts-.
als van den hersenschedel, ten getale van zeven, deel, en wel: het
voorhoofdsbeen, wiggebeen, jukbeen, bovenkaaksbeen, trammbeen, zegfbeen en
gehemeltebeen.

De dasis van de oogkuil, in het aangezichtsvlak van den schedel
gelegen, wordt begrensd door den oogkuilsrand.

Het bovensie gedeelte van dien rand — margo supraorbifalis —
wordt gevormd door de verbinding van schelp- en oogkuilsgedeelte
van het voorhoofdsbeen; hij vertoont op de grens van het binnenste-
en middelste derde Jgedeelte: de incisura supraorb. of het foramen van
dien naam; het onderste gedeelte — margo infraorditalis — behoort
aan het opperkaaksbeen en aan het jukbeen: het jukbeen neemt aan
de vorming deel door den rand, die de pars orbitalis met de pars malaris
verbindt; de voortzetting van dezen — bovenwaarts overgaande in den
voorrand van het jukuitsteeksel van het voorhoofdsbeen — vormt het

buitenste gedeelte van den oogkuilsrand, terwijl het neus- (voorhoofds-)
12
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uitsteeksel van het opperkaaksbeen en, daarboven, het neusgedeelte
van het voorhoofdsheen het binnenste gedeelte vormen.

Deze vier deelen van den oogkuilsrand gaan zonder scherpe grenzen
in elkander over: hetzelfde geldt van de vier wanden, die met afge-
ronde hoeken in elkander ombuigen.

De bovemwand, het dak, lncunar orbifae wordt gevormd door de pars
orbitalis van het voorhoofdsbeen en den kleinen vleugel (ala orbifalis)
van het wiggebeen, het voorste gedeelte van welks ondervlakte naar
de oogkuil gekeerd is: men vindt op het voorste gedeelte aan de
mediale zijde: de katrolgroeve — fosse {rochlearis of de katroldoorn (spina s.
kainlus trochlearis) en naar de laterale zijde, onder den proc. zygom. van het
voorhoofdsbeen, de diepe groeve voor de traanklier: fossa glandul. lncryin.

De onderwand of bodewm, pavimentuwn orbitee (111, Taf. XII fig. 3 tus-
schen E en P11 eener-, Cai anderzijds) wordt gevormd door de boven-
of oogkuilsvlakte van het lichaam van de opperkaak en in zin
achter-binnenste gedeelte door de gladde hovenvlakte van het oog-
kuils-uitsteeksel van het gehemeltebeen: hij scheidt de oogkuil van
den opperkaakshoezem (antrum Highinori).

De builenwand wordt samengesteld door de pars orbitalis (proc. fronto-
sphenoid.) van het jukbeen en het daarachter gelegen orbitaalgedeelte
der buitenvlakte van den grooten wiggebeensvleugel: hij vertoont de
vertikale naad, die deze beide beenderen verbindt en die onder
nagenoeg rechten hoek ombuigt in de sagittale naad tusschen juk-
been- en jukuitsteeksel van, het voorhoofdsbeen: deze laatste naad
ligt in den orbitaalrand op de grens tusschen boven- en buitengedeelte:
zij vervolgt zich naar achteren in de naad tusschen voorhoofdsbeen
en den wargo fromteiis van den grooten wiggebeensvleugel.

Aan de vorming van den dinnenwand nemen deel: het achter de
erist. lacryin. anfer. gelegen gedeelte der buitenvlakte van het neus-
(voorhoofds-) uitsteeksel van de opperkaak, het traanbeen, de papier-
plaat van het zeefbeen, een klein gedeelte van de gladde bovenvlakte
van het oogkuilsuitsteeksel van het gehemeltebeen en, daarboven, het
voor-bovenste gedeelte der zijvlakte van het wiggebeenslichaam (mediale
rand van de canalis opticus)., Op den binnenwand vindt men de traan-
zaksgroeve — fosse sacci lacrymalis — mnaar beneden in het beenig
traanneuskanaal overgaande: op die groeve ziet men den vertikalen
naad tusschen traanbeen en neus- (voorhoofds-) uitsteeksel van de
opperkaak: naar achteren wordt zij begrensd door de crista lacrym. van
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het traanbeen; daarachter ligt de vertikale naad tusschen traanbeen
en papierplaat van het zeefbeen, nog verder achterwaarts de vertikale
naad tusschen papierplaat, wiggebeenslichaam en oogkuilsuitsteeksel
van het gehemeltebeen; aan de buitenzijde van het bovenste gedeelte
van deze laatste naad ligt de eindopening van de cancalis opticus, die
nerv. oplic. en arter. ophthalm. uit de schedelholte in de orbita voert.
De binnenwand is bovenwaarts door een sagittalen naad met het dak
verbonden. Die naad — gevormd door traanbeen en papierplaat eener-,
orbitaalgedeelte van het voorhoofdsbeen anderzijds — vertoont meer
naar voren één constante opening: foraie. ethioid. anter, die den nerv.
ethm. uit de oogkuil naar de schedelholte voert, daarachter minder
constant een of meer forau. elhmoid. poster., die de bloedvaten der
orbita in verbinding brengen met die van zeefbeencellen. Beneden-
waarts verbindt een sagiftfele naad den binnenwand met den bodem
der orbita: zij verbindt traanbeen, papierplaat en oogkuilsuitsteeksel
van het gehemeltebeen met den medialen rand der orbitale vlakte
van het opperkaakslichaam. Eigenlijk loopt deze naad niet sagittaal
maar vormt zij een gebroken lijn: het voorste gedeelte stijgt, het mid-
delste loopt sagittaal, het achterste daalt.

Boven- en buitenwand der orbife worden naar achteren van elkander
gescheiden door de boven-oogkuilsche spleet, die den 1sten tak (oog-
kuilstak) van den a. {frigew, de mn. oculowot, trochlearis en abducens
uit de schedelholte in de orbite voert, en langs het wijdere mediale
gedeelte de vena ophthalm. cerebr. it de orbita in het voorste gedeelte
van den sinus cavernosus brengt.

Tusschen den buiten- en onderwand blijft de onderoogkuilsche spleet
over, op wier afgeronde onderste begrenzing een sleuf ligt, die in het
onderoogkuilsche kanaal voert; dit kanaal is dikwijls alleen in het voorste
gedeelte van een beenig dak voorzien, en langs het geheele verloop slechts
door een zeer dunnen bodem van den opperkaaksboezem gescheiden:
de daarin verloopende wvafen en zenuw van denzelfdlen naam vullen
voor een deel de onderoogkuilsche spleet, die verder een tak van den
n. infraorh, — (n. orbitalis HL.) de nerv. zygom. — in de orbita voert,
waar hij langs den buitenwand tot aan de foraie. zygom. der parsorbit,
van het jukkeen loopt; eindelik komen langs de onderoogk. spleet
een of meer venae ophthalm. fuciel, uit de orbita in de fossa spheno-mazill,

Het beenvlies, dat de orbita bekleedt, draagt den naam van periorbita.
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2. Neusholte.
(Hz. Fig. 52 en 53. HI. Taf XI, fig. 1, 2 en 3 en Taf. X, fig. 2).

De neusholte, cavwm nasi, ligt in het midden van het aangezicht
tusschen de beide oogkuilen, maar reikt verder naar beneden dan
deze, zd6, dat haar bodem tevens dak is van de mondholte,

Zij wordt door een deels beenig-, deels kraakbeenig mediaan tus-
schenschot in twee helften gescheiden en ieder van deze staat in
gemeenschap met luchthoudende ruimten van aangezichts- en schedel-
beenderen, die men wel eens als bij- of secundaire-holten van de
eigenlijke neusholte onderscheidt.

Aan hare vorming nemen deel: het zegfdeen (inel. de onderste neus-
schelpjes), de pars nasalis .en orditalis van het voorkhogfdsbeen, de news-
beenderen, de opperkaaksbeenderen, de gehemeltebeenderen, het ploegbeen, het
lichaam van het wiggebeen.

Een groote peervorimige opening: apertura pyriforwis masi, door het
kraakbeenig gedeelte van het tusschenschot in twee helften verdeeld,
voert van het aangezichtsvlak in de neusholte: zij wordt begrensd
door den onderrand der neusbeenderen en den gebogen vrijen rand
van het aangezichtsoppervlak van het opperkaakslichaam. Men kan dus
zeggen, dat de voorwand der neusholte ten deele ontbreekt; voor
zoover hij beenig ontwikkeld is geeft men er den naam aan van
beenige rug van den nens: de pars neselis van het voorhoofdsbeen, de
neusheenderen en meer zijdelings de neusuitsteeksels van de opper- -
kaak nemen aan zijn vorming deel; van den rand der apert. pyrif.
zet zich de beenige rug als kraakbeenige voort, op de middellijn tot
aan den bodem der neusholte hangt die kraakbeenige rug met het
kraakbeenig neusmiddenschot samen. Het dak van de neusholte, zoo
ruim mogelijlk genomen, wordt in het midden gevormd door de zeef-
plaat van het zeefbeen, die de neusholte van de schedelholte scheidt
en daarachter door het dak van de wiggebeensboezems; zijdelings
door den breeden celligen, medialen rand van de orbitaal-gedeelten
van het voorhoofdsbeen; van dat dak hangen de labyrinthen van het
zeefbeen zijdelings in de neusholte naar beneden: daar we de cellige
ruimten van die labyrinthen tot de neusholte rekenen, hebben wij
recht de papierplaat van het zeefbeen en het traanbeen, die de cellen
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buitenwaarts sluiten, als een deel van den buitenwand der neusholte
op te vatien en om dezelfde reden noemden wij de mediale randen
der partes orbitalis van het voorhoofdsbeen een deel van het dak; de
voorste — door die randen gesloten — zeefbeencellen voeren in de
voorhoofdshoezems, die wij insgelijks als een bijholte bij de neus-
holte rekenen.

De achierwand van de neusholte bestaat alleen in het bovenste ge-
deelte en wordt gevormd door het holle wiggebeenslichaam, in welks
holte zich ook het beenig neusmiddenschot voortzet, z66 dat de enkele
holte in twee sinus sphenvidales wordt verdeeld. Daar beneden ontbreekt
de achterwand en wordt vervangen door eene ruime opening, die
door het neusmiddenschot in tweeén gedeeld wordt: de ackferste neus-
openingen, chounae; deze worden naar dover door het wiggebeenslichaam,
naar buiten door het vleugelvormig uitsteeksel van het wiggebeen, naar
onder door de horizontale plaat van het gehemeltebeen en naar dinnen
door het neusmiddenschot (vouer) begrensd.

De zijwonden worden door opperkaakslichaam en de vertikale (per-
pendiculaire) plaat van het gehemeltebeen, door de daarvoor hangende
labyrinthen van het zeefbeen en door het onderste neusschelpje gevormd.
Tusschen de twee schelpjes van den medialen labyrinthwand, het
onderste neusschelpje en den bodem der neusholte blijven drie sagit-
tale sleuven vrij: de neunsgangen, weatus narivin.

De bovenste neusgang (I, Mns), tusschen het bovenste- en mid-
delste schelpje (Cs en Cm Z#1.) gelegen, is de kortste: hij opent zich
voorwaarts in de achfer-bovenste cellen van het labyrinth, achterwaarts
meestal in den sinus sphenoidalis. Achter dien neusgang vertoont de
zijwand der neusholte een opening: foramen sphen. palat (i1, F sp),
die van uit de neusholte in de fossa spheno-mazill, voert.

De widdelste neusgang (/{/. Mn m), tusschen middelste en onderste
schelpje (#1. Cm en C) gelegen is de langste, ongeveer in het midden
vindt men de onregelmatige opening, die van uit den neusgang bui-
tenwaarts in den sinus magillaris (antrum FHighi.) voert.

De onderste neusgang, (HI. Mni); binnenwaarts begrensd door
het onderste schelpje (C), benedenwaarts door den bodem der neus-
holte, buitenwaarts door den prow. wmawill. van het onderste schelpje,
de neusvlakte van het opperkaakslichaam en van de perpendiculaire
plaat van het gehemeltebeen, voert naar voren en boven in het beenige
traanneuskanaal,
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Aan de ruimte tusschen de schelpplaat van het labyrinth en het
onderste neusschelpje eenerzijds, het neusmiddenschot anderzijds, in
welke de drie neusgangen uitmonden, kan men den maam van ge-
meenschappelijken neusgang geven.

De dodem. van de neusholte wordt gevormd door de gehemelte-
uitsteeksels van de opperkaken en' de horizontale gedeelten van de
gehemeltebeenderen: in het voorste gedeelte vertoont hij, ter weers-
zijde van de middellijn, een ingang in de ecanalis incisivus.

Het neusimiddenschot, dat gewoonlijk niet geheel in het mediane vlak
ligt, maar naar eene zijde afwijkt (dit geldt ook van het septum sphe-
noidele en van het sepluw, dat de voorhoofdsboezems van elkander
scheidt), is voor een deel beenig. Dat beenige gedeelte wordt ge-
vormd: vadr-boven door de proc. masalis van het voorhoofidsbeen en
de perpendiculaive plaat van het zeefbeen, achter-beneden door het
ploegbeen. De ruimte naar voren en beneden overgelaten wordt aan-
gevuld door het kraakbeenig gedeelte van het tusschenschot.

3. Mondholte.
(HI. Taf. X, fig. 2 en 4 en Taf. XXI, fig. 5).

De mondholte, cavum oris, heeft niet dan een onvolkomen beenige
begrenzing, gevormd door opperkaken, gehemeltebeenderen en onder-
kaak: daar de laatste op bewegelijke wijze met den hersenschedel
samenhangt is de vorm bovendien veranderlijk.

Haar bovenwand — tevens bodem der neusholte — is het harde
gehemelte, gevormd door de gehemelteuitsteeksels der opperkaaks-,
en door de horizontale gedeelten van de gehemeltebeenderen, terwijl
de achterste-buitenste gedeelten gevormd worden door de ondervlakte
van den proc. pyrawmid. van het gehemeltebeen: men ziet daar de
kleine achterste gehemeltegaten: foramina palatina posteriore (HI. F pp),
de eindopeningen van kanaaltjes, die een aanvang nemen in de canalis
pterygo-palatinus: en onmiddellijk daarvoor, door een verheven beenlijst
daarvan gescheiden, de grootere eindopening van dit kanaal: foramen
plerygo-polatinum (Hl. F p) begrensd door opperkaakslichaam en ge-
hemeltebeen.
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Verder vertoont deze wand de kruisnaad: swlura palating eru-
ciafn; haar langer sagittaal gedeelte ontstaat door de vereeniging:
v6éor- van de gehemelteuitsteeksels der opperkaken, achter van de
horizontale platen der gehemeltebeenderen; het kortere, transversale
gedeelte ontstaat door de verbinding van den achterrand dier uitsteeksels
met den voorrand van de horizontale gehemelteplaten. In het voorste
gedeelte ziet men nog een gekruiste naad — die men sutwra cruciata
anferior zou kunnen noemen — ontstaan, doordien loodrecht op het
voorste gedeelte van de sagittale gehemeltenaad, dwarsnaden staan,
die zich buitenwaarts tot op de grens van hoektand en buitenste
snijtand kunnen uitstrekken: zij zijn het laatste overblijfsel der ver-
binding van tusschen- en opperkaken; onmiddellijk daarvoor ziet men
de eind- (onderste-) opening van het snijtandkanaal: apertura inferior
canalis ineisivi (M1, Aii).

De v6ér- en zijwanden van de gesloten mondholte worden door de
tandkasuitsteeksels der bovenkaaksbeenderen, door de onderkaak en
van de gezamenlijke tanden gevormd.

De onder- en achferwand ontbreken aan het skelet: zij worden door
zachte deelen gevormd, waarvan de beschrijving later volgt.

4, De wiggebeen-bovenkaaksgroeve.
(Hz. Fig. 54 HI. Taf. XII, fig. 2 en 3).

Den naam van wiggebeen-bovenkaaksgroeve, fossa spheno-mazillaris, geeft
men aan de open ruimte, die aan het zijvlak van den (aangezichts-)
schedel naar voren gevormd wordt door het opperkaakslichaam, naar
achteren door de buitenste plaat van het vleugelvormig uitsteeksel
van het wiggebeen, terwijl zij naar boven overdekt wordt door het
gedeelte van den grooten wiggebeensvleugel, dat beneden de crista
infratemporalis (H!. Cri) gelegen is. Zoolang de mondholte gesloten
is vormt de tak van de onderkaak, voornamelijk door den proc. coro-
noidews, haar onvolledige buitenste begrenzing. De ruimte zet zich naar
de mediale zijde voort in een, tusschen opperkaakslichaam en vleu-
gelvormig uitsteeksel gelegen, enge driehoekige spleet, waarvan de
top beneden-, de basis bovenwaarts gekeerd is. Deze spleet wordt
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veelal met den naam van vieugel-gehemellegroeve, fossa pterygo-palating
aangeduid; zij heeft tot medialen wand (bodem) een gedeelte van de
vertikale (perpendiculaire) plaat van het gehemeltebeen, en vertoont
in het onderste gedeelte één of meer ingangen van de can. palat. post.
(Hi. Cp); dien medialen wand naar boven volgende vindt men het
wiggebeens-gehemeltegat, foram. spheno-palatinwin (HI. F sp): recht daar-
achter ligt de voorste opening van de canalis Vidianus (Hi. Cv),
eveneens daarachter — maar hooger — de canalis rotundus (1. Cr),
en vdéir-buitenwaarts de ondercogkuilsche spleet; op den rand, die
deze spleet aan de onderzijde hegrenst, ligt de sleuf, die in het.
onderoogkuilsche kanaal — ecanel. {nfraord. (HI. Cai) — voert.

Op de achter-buitenvlakte van het opperkaakslichaam vindt men de,
vroeger besproken, ingangen naar de can. alvesl. super. post.

Ontwikkeling van den schedel.
§ H8.

De eerste ontwikkkelingsstadia van den menschelijken schedel zijn
niet bekend: voor vogels en zoogdieren kunnen zij ongeveer op de
volgende wijze kort geschilderd worden.

Het middelste kiemblad en wel dat gedeelte, dat den naam verdient
van oerwervelplaat van den kop of kopplaat, levert het materiaal,

In het achterste gedeelte van den toekomstigen kop (spheno-oceipi-
taal gedeelte) differentieert zich daarin een chorda, die aanvankelijk
den bodem der medullairgroeve en den enfoderiz van den voordarm
van elkander scheidt; de smallere, mediale gedeelte van de kopplaten
woekeren om de chorda en verdringen haar.

In het voorste gedeelte van den kop — het spheno-ethmoidaal ge-
deelte (praevertebraal gedeelte [Gegenbauer]) — is geen duidelijke chorda-
streng te zien. Reeds véér de sluiting der medullairgroeve tot medul-
lairkanaal (hersenblazen), verheft zich ter weérszijde de kopplaat lijst-
vormig naar de rugzijde; na de sluiting woekeren deze lijsten nog
verder en ontmoeten elkander — bedekt door den ecfoder — aan
de rugzijde (memdbrana reuniens superior).

De hersenblazen zijn nu volkomen door een wmesoderm-celmasse om-
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geven; met den groei van de voorste hersenblaas neemt het spheno-
ethmoidaal gedeelte van dezen, geheel vliezigen, schedel snel in omvang
toe en buigt zich naar de ventrale zijde; op de plaats van ombuiging
wordt de ectoderm ingestulpt: deze instulping — aanvankelijk door een
nauwen gang met de vrije oppervlakte verbonden — snoert zich weldra
af en doorboort den bodem van den vliezigen schedel: die bodem sluit
zich weldra onder het volkomen gesloten blaasje, dat van nu af op
dien bodem rust: het is de aanleg van het voorste gedeelte der Aypo-
physis cerebri, die in de selle fwrcica rust,

Uit de celmassa van den vliezigen schedel ontwikkelen zich — be-
halve het skelet — de herzenvliezen en de uitwendige bekleedselen
van den kop met uitzondering van de epidermis.

Een gedeelte van den vliezigen schedel wordt — voordat de vorming
van skeletstukken begint — kraakbeenig.

De vorming van dat kraakbeen begint — bij den mensch — in
de tweede maand van de zwangerschap. Het kraakbeen vormt één
doorloopend stuk, dat alleen het dak en de zijwanden van den schedel
gedeeltelijk vrijlaat,

Nauwkeuriger omschreven omvat het kraakbeenig gedeelte van den
schedel de streek, later ingenomen door: het achterhoofdsbeen met
uitzondering van het bovenste gedeelte van de schelp, het voorste- en
achterste wiggebeenslichaam incl. de kleine en groote wiggebeens-
vleugels en de buitenste platen der vleugelvormige uitsteeksels, het
zeefbeen incl, de neusschelpjes en het geheele neusmiddenschot, het
rostrum sphenoidale en het latere ploegheen niet uitgezonderd; en
evenzeer den rug en de zijvleugels van den neus; eindelijk het ge-
heele pars wmastoideo-petrosa van het slaapbeen, aan de zijvlakte van
den schedel naar boven reikende tot in het gebied van het latere
wandbeen, en naar voren, met een rudimentaire pars squamiosa oss.
tewp., tot aan den grooten wiggebeensvleugel.

Vliezig blijven dus — van den hersenschedel — het geheele voor-
hoofdsbeen, nagenceg de geheele wandbeenderen, een deel van de
slaapbeens- en van de achterhoofdsschelp en eindelijk de mediale
platen der vleugelvormige uitsteeksels van het wiggebeen.

De vliezige, zoowel als de vliezig-kraakbeenige schedeldoos draagt
naar JACOBSON den naam van primordialen schedel.

Van dezen is een gedeelte bestend om gedurende het geheele leven
kraakbeenig te blijven en wel: het kraakbeenig neusmiddenschot en
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het kraakbeen van de neusvleugels; de rest verbeent. De verbeening
begint in de 3% maand van de zwangerschap op meerdere punten te
gelijk; de wijze, waarop zij langzamerhand de skeletstukken doet ont-
staan, die wij in den volwassen hersenschedel beschreven, werd voor
een goed deel reeds in de voorafgaande §§ aangeduid; hier zij —
aan het reeds medegedeelde — alleen dit toegevoegd: de traanbeen-
tjes, en de laminae pupyracene der zeefbeenlabyrinthen ontstaan met
afzonderlijke verbeeningspunten in het kraakbeenvlies, dat de buiten-
vlakte van deze laatsten bekleedt; zoo ook de newsbeenijes in het
kraakbeenvlies van den kraakbeenigen neusrug en het ploegbeen als
een gepaarde beenplaat in dat van het neusmiddenschot: de kraak-
beenige deelen van dien naam gaan daarbij door atrophie te niet.
Eindelijk ontstaan — aan de voor-onderzijde van het kraakbeenig neus-
middenschot — de gepaarde tusschenkaken '), die bestemd zijn om
reeds véér het einde der zwangerschap zéé met de opperkaken te
versmelten, dat men, alleen in de foramine incisiva en in nauwelijks
zichtbare naden de grenzen tusschen deze vier skeletstukken vindt.
Al deze laatste skeletstukken zijn gevormd véor de 4de zwanger-
schapsmaand.

De deelen van den schedel, waarvan de ontwikkeling tot nog toe
niet besproken werd, zijn de volgende: de opperkaken, gehemelte-
beenderen, inwendige platen der vleugevormige uitsteeksels van het
wiggebeen, jukbeenderen en onderkaak.

Men vat ze samen onder den maam van visceraal skelet van den kop
omdat hun ontwikkeling in verband staat met die van de kieuwbogen
en wel inzonderheid van den 4sten; deze doet echter eveneens twee
van de — later te beschrijven (zie gehoororgaan) — gehoorbeentjes
ontstaan, en wel hamer en aambeeld: terwijl het tongbeen, het Zigam.
stylohyoidenn en de proe. sfyl. van het slaapbeen producten van den
2den en 3den kieuwboog zijn.

De kieuwbogen ontstaan van uit het achterste gedeelte van den
kop en woekeren naar de ventrale zijde, z66 als de buik- of viscerale
platen in het bereik van het tronkgedeelte van den embryo.

De twee helften van den 1ste» ontmoeten elkander aan de ventrale

1) Aan zeer jonge embryonale schedels vindt men ter weérszijde een naad tusschen de
alveoli van de 1ste en 23 snijtand; een bewijs, dat iedere tusschenkaak zich met twee
verbeeningspunten ontwikkelt.
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zijde onmiddellijk achter de juist gevormde mondopening; hij bestaat
naar binnen uit enfoderm van den voordarm, naar buiten uit ecloderin,
tusschen deze beiden liggen mesodermcellen. Hij verhoudt zich tot de
mondopening zdé als later de onderkaak en draagt daarom den naam
van onderkaaksboog.

In het bovenste gedeelte van zijn twee helften ontstaat irackieen,
dat zich voér de 3¢ zwangerschapsmaand differentieert tot aambeeld,
hamer en een lang kraakbeenig uitsteeksel van dezen laatsten, dat langs
de fiss. Glaser. buiten den schedel (trommelholte) komt, zich naar voren,
beneden en binnen tot dicht bij den middellijn uitstrekt en den naam
draagt van MECKEL’S kraakbeen. De beide helften van de onderkaak,
ontwikkelen zich niet uit, maar als een belegsel van het voor-binnenste
gedeelte van de MECKEL’sche kraakbeenderen, waarmede zij later ver-
smelten; de bandmassa, die zich bij den volwassene van de fiss. Glaser,
naar de binnenvlakte van den hals van de onderkaak en naar de
lingula mandib. (ingang van onderkaakskanaal) uitstrekt, (zie onderk.
gewr.; lig. later. infern) is een atrophisch geworden stuk van MEGKEL’S
kraakbeen. Hawmer en awmnbeeld ossificéren voor de geboorte (inel. het
in de fiss. Glas. bevestigde lange uitsteeksel van den hamer).

De beide onderk. helften, bij de geboorte door een syndosmose ver-
bonden vergroeien in het 1%t levensjaar met elkander.

Reeds wvroeg — in het begin van de 2d¢ zwangerschapsmaand —
ontwikkelde zich aan de vidr-bovenzijde van den 1sten kieuwboog een
knopvormige aanzwelling: het opperkacksuilsfeeksel van den 1sten kieuw-
boog. Een sleuf — de traansleuf — scheidt het van een uitsteeksel, dat
den zijwand van den schedel naar voren en beneden verlengt en dat den
naam draagt van buitenste neusuitsteeksel : weldra vergroeit het daar-
mede; nu woekeren beiden naar de ventrale zijde en gaan aan het
gelijknamige vormsel van de andere zijde te gemoet. Tusschen deze
beiden verlengt zich echter het voorste gedeelte van de schedelbasis, als
voorhoofdsuitsteeksel : het eindigt naar weérszijde in een knop: de inwendige
neusnitsteeksels. De met elkander vergroeide opperkaaks- en uitwendige
neusuitsteeksels behooren — reeds in het begin van de 2d¢ zwanger-
schapsmaand — de inwend. neusuitsteeksels te bereiken, z66 dat boven
de vereenigingsplaats de uitwendige neusopeningen open blijven, maar —
ni de vergroeiing — de mondopening naar de voorzijde (bovenzijde)
een doorloopende begrenzing heeft.

Blijft deze verbinding, aan één of twee zijden uit, dan bestaat een
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enkele of dubbele hazenlip indien alleen de zachte deelen, de enkele
of dubbele wolfsmond indien bovendien de verbinding tusschen de,
hier zich ontwikkelende, skeletstukken uitblijft.

Deze zijn: de tusschenkaken in het voor-onderste gedeelte van het
voorhoofdsuitsteeksel (terwijl het bovenste gedeelte deelneemt aan de
vorming van neusmiddenschot en neusrug; de opperkaken, incl. de
gehemelteuitsteeksels, in het opperk, uitst, van den 1sten kienwboog,
die bovendien de gehemeltebeenderen en de inwend. platen der vleu-
gelv. uitst. van het wiggebeen doet ontstaan; deze laatste skeletstukken
missen kraakbeenige voorloopers, zij ontstaan direkt met meerdere
beenpunten te gelijk, die weldra versmelten, op het einde van de
2de maand: als een uitlooper van de opperkaak ontstaat — evenmin
kraakbeenig gepraeformeerd — het jukbeen.

Aan al de — niet kraakbeenig gepraeformeerde — deelen van den
hersen- en aangezichtsschedel: bovenste spits van achterhoofdsschelp,
wandbeenderen, schelp van het slaapheen, voorhoofdsbeenderen, neus-
en traanbeenderen, papierplaat van het zeefbeen, opperkaken en juk-
beenderen, gehemeltebeenderen, inwendige platen der vleugelv. uit-
steeksels van het wiggebeen (vleugelbeenderen, osse pterygoiden), de
onderkaak (voor een deel), ploeghbeen, wordt wel eens de naam van
dekbeenderen gegeven in tegenoverstelling van de primordiale schedel-
beenderen, die zich uit den kraakbeenigen schedel ontwikkelen; deze
tegenstelling heeft aan gewicht verloren sedert men weet, dat deze
laatsten. onder resorptie van het kraakbeen, evenals de eersten zich
uit bindweefsel ontwikkelen,

De tweede kieuwboog — eveneens van het achterste gedeelte van
den kop uitgaande — vormt in zijn mesoderm-gedeelte kraakbeen;
zoo ook de 3d¢ kieuwboog; de laatste vormt alleen aan de ventrale
zijde kraakbeen en wel het lichaam en de groote hoornen van het
tongbeen; in deze begint de verbeening pas op het einde van de
zwangerschap met meerdere beenpunten. Het skeletstuk, dat uwit den
3den kieuwboog ontstaat verliest zijn verband met den schedel; maar
uit het kraakheen van den 24 kieuwboog ontstaat naar de zijde van
den schedel de proc. styloid, van het slaapbeen, naar de ventrale zijde
de kleine hoornen van het tongbeen; die 3dc kieuwboog {tongbeens-
lichaam) dient dus als ventraal verbindingsstuk van den onvolkomen
ontwikkelden 2%n, Tusschen proc. styl. oss. femp. en kleine hoorn van
het tongbeen, wordt het kraakbeen van den 2den kieuwboog tot het
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vezelachtige lig. stylo-hyoid., dat dus indirect het verband herstelt tus-
schen 3den kieuwboog en schedel 1).

Van de kieuwspleten blijft alleen de eerste bestaan in den vorm
van: oorschelp, uitwend. gehoorgang, trommelholte, beenige en kraak-
beenige fuba Eustach; het trommelvlies, dat de gemeenschap tusschen
voordarm en uitwend. oppervl. van het lichaam afbreekt, is een
secundair vormsel.

B. Beenderen van de wervelkolom.

Verdeeling van de wervelkolom en algemeene eigen-
schappen der wervels.

§ 39.

De wervelkoloin, columna vertebralis s. spinalis, wordt bij den volwassen
mensch uit 26 boven elkander gelegen beenderen samengesteld, zich
uitstrekkende van het groot achterhoofdsgat tot aan het ondereinde
van den tronk.

De 24 bovenste hangen normaal op een bewegelijke wijze onderling
naar boven met den hersenschedel, en naar beneden met het heilig-
been samen; de ontwikkelingsgeschiedenis leert, dat de beide onderste:
het heiligbeen en het stuitheen opgebouwd zijn, het eerste uit 5, het tweede
uit 4 stukken, die min of meer duidelijk naar den type der wervels
gebouwd zijn, maar wier bewegelijke samenhang door verbeening ver-
dwijnt; men noemt daarom deze twee stukken, die meestal niet met
elkander vergroeien, in tegenoverstelling van de 24 bovenste of ware
wervels: vertebrae verae, meestal valsche wervels : vertebrae spuriae ; zij zullen
afzonderlijk beschreven worden: hier zij voorloopig alleen vermeld, dat
zij, met uitzondering van de drie onderste, deelnemen aan de vorming
van het wervelkanaal (ruggemergs), canalis vertebralis s. medullaris,

De 24 ware wervels hebben zekere algemeene kenmerken, waarvan
de beschrijving vooraf dient te gaan aan die van de bijzondere, waar-
door zij onderling verschillen.

1) Of ook de stijgbeugel, de muse, staped. en de eminentia stapedii (zie gehoororgaan)
hun ontstaan danken aan den 24en kieuwboog is mog niet met zekerheid uitgemaakt.
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Algemeene kenmerken. lTeder wervel heeft den vorm van een onregel-
matigen ring, welks opening den naam draagt van wervel- of rugge-
mergsgat (foramen verlebrale, medullare s. spinale; Hi, Fv), omdat zij
allen te zamen het kanaal vormen voor het ruggemerg.

De voorste begrenzing van die opening wordt gevormd door een
massief beenstuk — bestaande uit een dunne beenkorst, die spons-
achtige beenzelfstandigheid omgeeft — waaraan men den naam geeft
van lichaam: corpus (HI, C); de oppervlakte van het lichaam, die achter-
waarts (dus naar het wervelkanaal) gekeerd is, vertoont een tal van
grootere openingen, die de bloedvaten der sponsachtige beenzelfstan-
digheid met die van het wervelkanaal in samenhang brengen; ook de
vrije — van de eene zijde naar de andere convexe, van boven naar
beneden concave-oppervlakte vertoont dergelijke openingen voor de
in- en uittreding van vaten; het meerendeel van die openingen ligt
ter weérszijde vlak naast het mediane vlak.

De zijdelingsche- en achierste begrenzing van het wervelgat (HI. Fv)
wordt gevormd door den doog, arcus (/11. A). Deze, bestaande uit een
veel dikkere korst vaste, met een smallen kern van sponsachtige been-
zelfstandigheid, is met een gladde oppervlakte naar het wervelgat
gekeerd: de uitwendige oppervlakte is ongelijk door de, straks te ver-
melden, uitsteeksels,

Daar, waar de boog samenhangt met het lichaam is hij lager dan
dit: die verlaging wordt, rechts zoowel als links, veroorzaakt door een
diepe insnijding: incisura vertebralis inferior s. major (HI. 1i) aan den
onderrand en een veel ondiepere: incis. vert. super. s. minor (Hi. 1s)
aan den bovenrand. Sluiten de wervels aan elkander dan wordt door
deze beide insnijdingen het tusschenwervelgat: forai. infervertebrale
(H!l. Fi) voor een goed deel begrensd; deze symmetrische openingen
voeren van ter zijde in het wervelkanaal en worden aangevuld door de
wortels der ruggemergszenuwen en een in het verloop van de achterste
wortels voorkomende zenuwknoop: ganglion intervertebrale, voor het
overige door in- en uit het wervelkanaal tredende vaten.

De uitsteeksels, die van den boog uitgaan, kunnen onderscheiden
worden als gepaarde en ongepaarde.

Tot de gepearde behooren allereerst, de gewrichtsviakie dragende, proc.
articulares s, obligui: zij zijn voor iederen boog vier in getal en wel
twee lovenste en twee onderste.

De bovenste: proc. artic. sup, (HL Pas), verheffen zich altijd —
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niet voor alle wervels evenver — boven het bovenvlak van het lichaam,
en nemen deel aan de vorming der ine. vert. sup.; de onderste: proc.
artie. inf., (HI. Pai) dalen tot beneden de ondervlakte van het wer-
vellichaam en begrenzen mede de inc. veré. inf. (Hi. 14): de omlijsting
van het foram. interv. (111, F i) wordt dus mede (en wel naar achteren)
door de gewrichtsuitsteeksels gevormd. De vori en de stand van het
met kraakbeen bekleede gewrichtsoppervlak, dat op de gewrichtsuit-
steeksels voorkomt, verschilt voor de verschillende wervels.

In de tweede plaats behooren tot de gepaarde uitsteeksels de dwarse:
proc. tramsp. (HI. Pt); deze gaan, zooals de naam aanduidt, in
dwarse richting van den boog uit tusschen het onderste en bovenste
gewrichtsuitsteeksel; zij verschillen belangrijk in grootte en vorm:
zij dienen of tot steun voor de bewegelik met hen verbonden
ribben (borst-), Of zij versmelten met deze en wel z06, dat de
sporen dier versmelting onmiddellijk in het oog vallen (%als) of 266,
dat deze alleen bij een zeer nauwkeurig onderzoek blijkt (lendenstreek).
In het eerste geval (borst) vertoomen zij aan de achtervlakte vooral
van het knoestig gezwollen uiteinde een ruwheid — luberositas verte-
bralis (Hi, Taf II, fig. 6 T) — die haar oorsprong dankt aan de
inplanting van de lange strekspieren van den rug; het is deze spier-
ruwheid, die het ons gemakkelijk maakt in de met ribben vergroeide
dwarse uitsteeksels het gedeelte terug te vinden, dat aan het dwarse
uitsteeksel beantwoordt, en die de aanleiding is, dat deze laatste wel
eens als het gepaarde spieruitsteeksel geplaatst worden tegenover het
eenige ongepnarde uitsteeksel van den boog, dat den naam heeft ge-
kregen van: doornuilsteeksel, processus spinosus (HI. Ps).

Deze verheffen zich — in het mediane vlak — in achter- of achter-
benedenwaartsche richting van den boog: hun ontwikkeling evenals
die van de {fuberositates vertebrales staat in rechte rede tot de ontwik-
keling van de spieren.

De beschrijving van de bijzondere kenmerken der 24 wervels is het
gemakkelijkst als men ze in groepen verdeelt. Die indeeling in groepen
wordt aan de hand gedaan door de verhouding tot de ribben.

De twaalf wervels — die naar weérszijde met een bewegelijke rib samen-
hangen worden als borst- of ruggewervels: vertebrae thoracicae onderscheiden.

Tusschen de bovenste van deze en het achterhoofdsbeen vindt men
de 7 halswervels; tusschen den ondersten borstwervel en het heilig-
been de 5 lendenwervels.
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‘Wij beschrijven dus achtereenvolgens de kZais-, dorsi- en lendemwvervels,
onder opmerking dat de typische beschrijving het best past op de
middelste wervels van iedere streek, en dat naar de uiteinden van
deze de wervels van de aan elkander grenzende streken meer op
elkander gelijken; terwijl eindelijk van de fwee bovenste halswervels —
aan welke de bewegelijke verbinding met het achterhoofdsbeen meer
bepaald is opgedragen, en wier vorm in verband daarmede zeer ge-
wijzigd is — een afzonderlijke beschrijving gegeven wordt. Zij worden
door de Duitsche Anatomen onder den naam van draaiwervels (Dreh-
wirbel) van alle andere ware wervels, die dan den naam krijgen van
buigwervels ( Bengewirfel) onderscheiden,

Alvorens tot die beschrijving over te gaan zij hier vermeld, dat de wervel-
kolom in haar geheel (ware en valsche wervels) evenals het door haar
gevormde wervelkanaal bij den volwassen mensch krommingen vertoont.

Twee bochten, (zie ¢ Taf. 1, fig. 1, naar w. en E. WEBER, ge-
wijzigd door HORNER) waarvan de convexiteit naar voren ziet (hals- en
lendenwervelkolom), wisselen af met twee wier concaviteit naar voren
gekeerd is (borst, heilig- en stuitbeensstreek). De overgang der hals-, in
de borstkromming en van deze in de lendenkromming heeft geleidelijk
plaats; die van de lenden- in de heiligbeenskromming geschiedt plot-
seling bij de verbinding van de 5% lendenwervel met het heiligbeen:
aan die steile ombuiging geeft men den naam van promontoriuin.

Deze normale krowmingen ontbreken bij het pas geboren kind en
ontwikkelen zich onder den invloed van spierwerking en van den last
die de wervelkolom te dragen heeft na de geboorte: de mate van
kromming en de plaatsen van sferkste kromming bieden dus individuele
verschillen aan. Vrij normaal is de ontwikkeling van een geringe
zijdelingsche kromming van de wervelkolom (skoliosis), in dien zin dat
de achterwaarts gekeerde convexifeit van de borstwervelkolom tevens
een weinig naar rechfs ziet (de stand der proc. spinosi, die bij den
levenden mensch door de zachte deelen heen gevoell — en bij voor-
overbuiging van den tronk ook gezien kunnen worden, kan voor de
beoordeeling van deze kromming dienen): deze geringe zijdelingsche
kromming van de borstwervelkolom ontstaat volgens den een na de
geboorte door het overwicht van de spieren der rechter lichaamshelft
en is volgens anderen reeds aanwezig bij pasgeborenen: het over-
blijfsel van een spiraaldraaiing, die het embryo in ulero ondergaat.
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Halswervels. Vertebrae colli s. cervicales.
(Hz. Fig. 58. HI Taf. I, fig. 4, Taf. II, fig. 1, 2, 3 en 4).
§ 60.

De 3de, 4de, Bde en Gde halswervel komen in vorm vrij wel met
elkander overeen. Zij zijn gekarakteriseerd door den vorm van het
lichaam; de eindvlakken daarvan hebben den vorm van een ovaal,
dat met de lange as fransverseal, de korte as sagittaal geplaatst is;
de bovenvlakte is in transversale richting uitgehold, doordien de zij-
randen zich bovenwaarts verheffen: de ondervlakte, in transversale
richting convex, is van voren naar achteren uitgehold.

De Zoog, dun en plat, ligt nagenoeg horizontaal evenals de daarvan
uitgaande proc. spin., die in twee afgeronde, door een mediane insnij-
ding van elkander gescheiden, spitsen eindigt.

De gewrichtsopperviakten worden gedragen door- en vormen de eind-
vlakken van een massieven cylinder, welks achtervlakte ruw is door
de inhechting van spieren (fuberositas vertebr. HI. T): het bovenste
gewrichtsvlak staat schuin-achterwaarts, het onderste schuin-voorwaarts
gekeerd. De gewrichtscylinder bedekt, van achteren gezien, voor een
goed deel dat, wat men beschrijft als:

dwars uitsteeksel (I11. Pt): dit is doorboord door een ronde opening:
Soram. transversarium (HI. Frt) ter doorlating van de vasa verfebralia.
Deze opening wordt naar de voorzijde begrensd door een platte verti-
kale beenspang, waarvan de voorvlakte met een kleine afronding in de
voorvlakte van het lichaam overgaat en die buitenwaarts in een knopje
eindigt: het voorste knobbeltje van ket dwarse witsteeksel; deze spang heeft,
morphologisch, de beteekenis van een rudimentaire »ib; het knopje,
dat den overgang op het wervellichaam bepaalt is het hoofdje van die rib.

Achterwaarts wordt het for. transv. eveneens bepaald door een platte
beenspang, die buitenwaarts ook uitloopt in een knobbeltje, het aclkierste
knobbeltje van het dwarse uitsteeksel, van welks achtervlakte eveneens
spieren ontspringen: deze spang heeft, morphologisch, de beteekenis
van dwars witsieeksel en in het achterste knobbeltje wordt de eigenlijke
tuberositas vertebralis (HI. T) gezien.

De zijdelingsche begrenzing van het for. framsv. is de verbeende
‘ 13
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bandmassa, die in de borstwervelkolom de Aals en het knobbelfje van de
rib met het dwarse uitsteeksel verbindt: van de bovenzijde gezien,
scheidt een tamelijk diepe sleuf op deze beenmassa, het woorsfe en
achierste knobbeltje van het zoogen. dwarse uitsteeksel: in deze sleuf
rust de ruggemergszenuw, nadat zij het foram. interv. verlaten heeft.

Het wervel- of ruggemergsgat: foram. medull, s. vert. (Hi. Fs) heeft
den vorm van een gelijkzijdigen driehoek met afgeronde hoeken.

De 7d¢ halswervel wijkt, behalve door zijn grootte ook door zijn vorm,
min of meer van de zooéven beschrevene af. Het lichaam heeft minder
zuiver ovale eindvlakken: de vorm van deze nadert tot die van de
bovenste borstwervels; het vertoont soms aan den onderrand, dicht
bij den overgang in den boog, een klein gedeelte van een gewrichts-
vlakte ter verbinding met het hoofdje van de eerste rib.

De boog is niet alleen wat hooger en dikker maar hij ligt meer
schuin achter-benedenwaarts gekeerd: dit geldt ook van den veel
langeren proc. spinosus, die niet gespleten is, maar in een enkelen
ronden knop eindigt; deze is, vooral bij voorover gebogen hoofd, ge-
makkelijk door de zachte deelen heen te voelen; dit feit, voor de
topographie van den rug van gewicht, gaf aanleiding dat men aan
deze wervel den naam gaf van verdebra prominens.

De dwarse uitsteeksels zijn krachtiger en reiken verder buitenwaarts:
hun forain. ¢ramsv. is kleiner, het verleent alleen doortocht aan de
vene vertebr., niet aan de arterie van dien naam. Dat de voorste be-
grenzing van deze opening ook bij den volwassene op bewegelijke wijze
samenhangt, naar de mediale zijde met het lichaam, naar de laterale
zijde met het daarachter gelegen gedeelte van het dwarse uitsteeksel,
en dan vrij duidelijk haar beteekenis als rudimentaire rib openbaart,
is niet zoo zeldzaam.

De eerste halswervel. Drager of atlas.
(#z. Fig. 59. Hi, Taf. III, fig. 1).
§ 61.

De drager (van het hoofd-) of atlas, heeft den vorm van een ring,
wijder dan de overige halswervels.
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De voorste begrenzing der opening van dien ring is niet een mas-
sief wervellichaam maar een vertikaal staande beenplaat: de woorste
boog, arcus amferior (HI. A a). Aan de voorzijde vertoont die boog
een spierruwheid in den vorm van een mediaan knobbeltje: het voorste
knobbeltje van den atlas: tuberc. anter. (HI. T a). Daartegenover vertoont
de achtervlakte een cirkelronde, met kraakbeen bekleede gewrichts-
oppervlakte: fosse articularis poster. atlant. (HI. F ap), ter verbinding
met een dergelike aan de voorzijde van het tandvormig uitsteeksel
van de tweede halswervel.

De zijdelingsche begrenzing wordt gevormd door de massieve zij- -
stukken van den atlas: wmassae laterales (HI M a). Het mediale gedeelte
der mass, lat, is hooger, dan het laterale; het draagt aan de bovenzijde
een elliptische uitholling: diep in de richting van de voor-binnenwaarts
gerichte lange, veel ondieper in de richting van de korte transversale af-
meting; deze uitholling is met kraakbeen bekleed en dus gewrichtsvlakte
voor de verbinding met de analoog gevormde proc. condyl. van het achter-
hoofdsbeen en meestal evenals deze door een ruwe transversale lijst in
een kleiner voorste- en een grooter achterste gedeelte verdeeld: zij draagt
den naam van bovenste gewr. oppervl. van den atlas: fossa artic. super,
afl. (Hi. Fas); aan de onderzijde is de massa later. voorzien van een
cirkelronde, vrij vlakke maar in het midden door een verheven dwars-
lijst 1) in twee helften gedeelde, met kraakbeen bekleede gewrichts-
oppervlakte: superficies artic. inf. atl.; deze klimt schuin naar de mediale
zijde op en dient ter verbinding met de bovenste gewrichtsoppervlakten
van de tweede halswervel. De' mediale vlakte der massa lateralis
vertoont een duidelijke knobbel met een daarachter gelegen groeve,
waarin zich de dwarsband van den tand, ligamentum (ransverswm dentis,
(Hl. L) bevestigt.

Het laferale gedeelte van de mass. later. wordt gevormd door een
dwars wuitsteeksel, proc. tramsv. (H!. Prt), in vorm vrij wel overeen-
komende met dat van de andere halswervels, maar verder zijdelings
uitstekende: de voorste begrenzing van het foram. fransv. gaat langs
den voorsten omtrek der smass. later, over in den voorsten boog van
den atlas: de achterste — langs den achtersten omtrek der sass. later. in:

de achterste begrenzing van de opening van den ring: den achiersten

1) Deze dwarslijst is aan het gemacereerde, van gewrichtskraakbeen beroofde, skelet-
stuk niet altijd even duidelijk te zien.
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boog van den atlas: arcus posterior atlantis (HI. A p). Deze is, vlak achter
de wmass. later., voorzien van een min of meer uitgeholde boven- en
ondervlakte, begrensd door een niet zeer hoogen binnen- en buitenrand ;
verder naar achteren van een védr- en achtervlak, begrensd door een
boven- en onderrand. De bovenste uitholling, ook wel sinus atlantis ge-
noemd, voert behalve de vase vertebralia ook de eerste hals- (ruggemergs-)
zenuw uit het wervelkanaal: zij heeft dus morphologisch de beteekenis
van een incis. verlebr. super., die meestal geleidelijk overgaat in de
spleet, die den bovenrand van den achtersten atlasboog van den
achterrand van het groot achterhoofdsgat scheidt, soms echter is de
sinus atlant. ook mnaar boven en achteren door een dunnen beenring
begrensd ') en dan in een opening veranderd.

De onderste witholling begrenst, met een dergelijke van de 2d hals-
wervel, zijdelings de ruimte, die den onderrand van den achtersten
atlasboog van den boog der tweede halswervel scheidt: in haar
rust de twee hals- (ruggemergs-) zenuw bij het verlaten van het
wervelkanaal; zij heeft dus de beteekenis van een incis. vert. infer.,
die eveneens geleidelijk overgaat in de tusschenruimte tusschen de
bogen, terwijl bij de overige halswervels de schuinsche uilsteeksels deel-
nemen aan de achterste begrenzing van het foramen intervert. en dit
van de tusschenboogsruimte scheiden.

De achlerste boog van den atlas vertoont, op het midden van de
achtervlakte, een meestal in tweeén gespleten spieruitsteeksel: het
tuberculum posterius atlantis, (I[l. T p) een rudiment van een proc. spin.

De opening van den ring wordt door het Zigam. tramsv. afl. (Hi. L)
gescheiden in een voorste smaller gedeelte, dat de Zand (Hi. D) van
de tweede halswervel, en in een achterste gedeelte, het eigenlijke
Joran. medullare s. vertebr. (Hl. F v), dat het ruggemerg herbergt; dit
laatste komt in vorm vrij wel overeen met het foram. vert. der
overige halswervels, maar het is iets breeder en in voor-achterwaart-
sche richting korter.

1) Door verbeeming van een gedeelte van den achtersten sluitband — ligam. obturat,
atlant. occip. post. (zie atlas-achterhoofdsverbinding.
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De tweede halswervel. Draaier. Epistropheuns s. axis.
(Hz. fig. 60 en 61. HI Taf. 1II, fig. 2 en 3).
§ 62.

De tweede halswervel, epistropheus s. axis, is vooral eigenaardig door
den vorm van zijn lichaam. Dit is allereerst Zooger dan de lichamen
der ondergelegen halswervels, zelfs dan nog als men buiten rekening
laat de hoogte van het uitsteeksel, de tand — process. odontoidens s.
dens epistophei (Il. D) — die zich van het midden van zijn bovenvlakte
verheft. Dat uitsteeksel — stomp kegelvormig — is door een insnoe-
ring: kals (vooral aan den achtersten omtrek duidelijk) van het
lichaam gescheiden en eindigt naar boven in een afgeronden top. Aan
de voorzijde vindt men altijd een bijna cirkelronde 1), met kraakbeen
bekleede gewrichtsoppervlakte — fossa articul. amfer (HI. Faa) —
ter verbinding met de achtervlakte van den voorsten atlasboog: soms
vindt men ook op de achtervlakte een dergelijk gewrichtsoppervlak
ter verbinding met de voorvlakte van het ligan. transv. (HI. L). Naast
den tand vindt men op het breede bovenvlak van het lichaam ter
weérszijde een gewrichtsoppervlakte — foss. art. sup. (Hi. Fas) —
in uvitgebreidheid overeenkomende met de onderste gewr. oppervl. van
den atlas, waarmede zij zich verbinden, zij hellen een weinig naar
buiten en beneden. De gewr. oppervl. van den atlas glijden over die van
den draaier, wanneer het hoofd met den atlas om den tand als as draait:
de naam draaier voor den tweeden halswervel is dus onjuist gekozen.

Achter deze bovenste gewr. oppervl. vindt men de zeer ondiepe incis.
vertebr. super van de tweede wervel.

De voorvlakte van het lichaam, beneden den tand, en de ondervlakte
komen in vorm overeen met de overeenkomstige van de onderge-
legen halswervels.

De &oog is hooger (even als het lich.) dan die van de overige halsw.;
hij staat zuiver horizontaal, zijn bovenrand ligt — afgezien van de
incis, vert, sup. — in een vlak met de bovenste gewr. oppervl. Hij
heeft een proc. spin. niet veel verschillende van die van de 3—6de hals-

1) De verticale middelliju is langer dan de transversale.
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wervel; een tamelijk diepe incis. vertebr. inf. als deze en onmiddellijk daar-

achter een paar onderste gewr. oppervl. (#/. Pai) in vorm en richting
overeenkomende met die van de overeenkomstige schuinsche witst. der

overige halswervels. Het dwarse uitsteeksel verschilt evenmin belangrijk

van de reeds beschrevene, en van het foram. verl. geldt hetzelfde.

L]

Borst- of ruggewervels. Vertebrae thoracicae s. dorsales.

(Hz. fig. 63, 64 en 65. Hi. Taf I, fig. 2, 3, 4 en 5.
Taf. II, fig. 5, 6, 7 en 8).

§ 63.

De bdorstwervels, 12 in getal, hebben eenige kenmerken, die weder
in het algemeen het duidelijkste uitgesproken zijn in de middelste.
Zij betreffen allereerst het lichaam; over het algemeen breeder, hooger,
en ook in sagittale richting grooter dan dat van de halswervels, is
de vorm van het boven- en ondervlak meer die van een gelijkbeenigen
driehoek met een afgeronden top voorwaarts, met de naar achteren
uitgeholde hasis naar het wervelkanaal gekeerd. Daar, waar de boog
het lichaam verlaat, maar viér de incisurae vertebr., vindt men aan
weérszijde zoowel aan den boven-, als aan den onderrand uitgeholde,
met kraakbeen bekleede gewrichtsoppervlakten, de bovenste grooter
dan de onderste: zij vormen met de aangrenzende van de boven- en
ondergelegen borstwervel de gewrichtsgroeve, waarin het hoofdje van
de rib opgenomen wordt, en dragen dus den naam van fossa costalis
superior en inferior (HI. Fecs en Fei).

De gewrichisuitstecksels reiken naar boven en beneden verder dan
de eindvlakken der lichamen: zij dragen cirkelronde, vlakke gewrichts-
oppervlakten, die zuiver vertikaal staan, de bovenste (I P a s) achter-
waarts, de onderste (Hl P ai) voorwaarts gericht.

De onderrand van den boog zet zich voort in den sterk ontwik-
kelde, driezijdig prismatischen en achter-benedenwaarts gerichte proe.
spin (HI. P s), welks zijvlakken samenkomen in een achterste mediane
kam, die naar beneden in een afgeronde top eindigt, en welks gladde
voorvlakte tevens naar beneden ziet.
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De proe. transv, (HI. Pt) zijn sterk ontwikkeld, achter-buitenwaarts
gericht en eindigen in een knbp, die aan de voorzijde een cirkel-
ronde, met kraakbeen bekleede, uitgeholde gewrichtsoppervlakte draagt
ter verbinding met een daaraan beantwoordende op het knobellje van
de rib (fuberculum costae); de achtervlakte van de knop is ruw door
spierinhechting: de ruwheid draagt den naam van fwberosifas verfe-
bralis (HI. T).

Het foram. vertebr. (Il F v) is cirkelrond en enger dan in de hals-
wervelkolom,

Terwijl de bovenste borstwervels in vorm meer op hals-, de onderste
meer op lendenwervels gaan gelijken moet van de 41ste borstwervel
nog meer in het bijzonder medegedeeld worden, dat haar lichaam meestal
aan den bovenrand de volledige gewr. oppervi. voor het hoofdje van de
eerste rib draagt, met uitzondering van die gevallen, waar de Tde hals-
wervel met haar lichaam aan de vorming daarvan deelneemt.

De tiende borstwervel vertoont alleen aan den bovenrand gewr.
oppervlakten ter verbinding met het hoofdje van de tiende rib, en de
11de en 12de vertoonen eveneens ter weérszijde een enkele cirkelronde
gewrichtsoppervlakte voor het hoofdje van de 41de en 12de rib, voor
de eerste iets hooger, voor de tweede ongeveer in het midden tusschen
boven- en onderrand gelegen.

De 102, 41de en 124 borstwervel vertoonen een in dezelfde volg-
orde korter wordend en meer zuiver dwars geplaatst proc. fransv., dat
de voorste gewr. oppervl. ter verbinding met het knobbeltje van de
rib mist, en aan welks achtervlakte, zoo al niet aan de 10de althans
aan de 11de en 12de borstwervel, een fuberos. veriebr. voorkomt, die
door een sleuf in 2 knobbeltjes verdeeld is: een bovenste (Zie HI
Taf. 1, fig. 5), proc. mamillaris (Hi. Pm) dicht aan den rand van het
bovenste gewr. witst., en een onderste, proc. accessorius (HI. P a),



Lendenwervels. Yertebrae lumbales.
(Hz. fig. 66 en 67. HI. Taf. II, fig. 9, 10 en 11).
§ 64,

Terwijl de onderste borstwervels in vorm gaan afwijken van den
in de vorige § beschreven typischen vorm, gaan zij langzamerhand
meer gelijken op de lendenwervels — vijf in getal — waarvan de mid-
delste de typische, specicle kenmerken, waardoor zij zich van andere
wervels onderscheiden het duidelijkst vertoonen.

Het lichaam, waarvan alle afmetingen grooter zijn dan die der
borstwervels, heeft eindvlakken van een meer ovalen vorm, aan de
zijde, die naar het wervelkanaal gekeerd is, min of meer concaaf: de
lange as van het ovaal ligt transversaal; zij zijn in geringen graad
uitgehold. De hoogte van het lichaam is aan de voorzijde iets grooter
dan aan de achterzijde.

De boog — massief en sterk — is voorzien van gewrichtsuitsteek-
sels, die ver voorbij de eindvlakken der lichamen naar boven en be-
neden zich uitstrekken. Zij staan nagenoeg in een vertikaal vlak. De
bovenste (7. Pas) zijn voorzien van uitgeholde achter-binnenwaarts
gekeerde gewrichtsvlakten, wier richting het midden houdt tusschen
de sagittale en de transversale, maar toch meer nadert tot de sagittale.
De over het algemeen ruwe buitenvlakte vertoont een duidelijke spier-
knobbel: proc. mamillaris (HI. Pm) aan den achterrand, terwijl de
tweede lager gelegen spierknobbel: proc. aceessorius (HI. Pa) meer op
de achtervlakte van den proe. fransv., daar waar deze den boog ver-
laat, is overgegaan. De dovenste gewr. witst, omvatten en liggen dus
verder van elkander verwijderd dan:

de onderste gewrichisuitsteeksels (1. P ai), die gewelfde, voor-buiten-
waarts gekeerde gewrichtsoppervlakten dragen: aan dezen vorm be-
antwoorden ook de onderste gewrichtsuitsteeksels van de 42de borst-
wervel. De dwarse uitsteeksels zijn min of meer kegelvormig: de slankere
spits vrij zuiver buitenwaarts gekeerd; de achterziide — meer ruw —
vertoont daar, waar zij aan het bovenste gewrichtsuitsteeksel grenst,
den reeds genoemden proc. access. (P a); dit uitsteeksel vertegenwoordigt
met den proe. mamill. de ruwe achtervlakte (fuberositas vertebralis T (H1))
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van de proc. tramsv. der borstwervels; het zoogen. dwarse uitsteeksel der
lendenwervels is de rib, die met het daarachter gelegen dwarse uitsteeksel
vergroeid is; men heeft dus voorgesteld het den naam te geven van:
proc. costarius, ribuitsieeksel. In zeldzame gevallen hangt zulk een proc.
costar., ook bij den volwassene, als een rib met de wervel samen.

De proc. spinosus is een stevige platgedrukte plaat, met de vlakken
zijdelings gericht en zuiver vertikaal staande: hij is zuiver naar
achteren gekeerd.

Het foramen medull. s. vertebr. (HI. F v) is ruimer dan in de borst-
wervelkolom, vooral meer in de breedte ontwikkeld en heeft den
vorm van een gelijkbeenigen driehoek met den afgeronden top achter-
waarts gekeerd (op doorsneden loodrecht op de as van het rugge-
mergskanaal).

Heiligheen. 0s sacrum s. latum.
(Hz fig. 68 en 69. Hi Taf. I, fig. 4, 5, 6 en 7).
§ 65.

Het heiligbeen ligt tusschen den 5 lendenwervel, de beide heup-
beenderen en het stuitbeen aan het ondereinde der wervelkolom en
bestaat bij den volwassene in den regel uit vijf met elkander ver-
groeide — zoogen. valsche — -wervels, Het heeft den vorm van een
gebogen pyramide, waarvan de basis naar boven, de top naar beneden
gericht is. De concaviteit van den boog is védr-benedenwaarts, de con-
vexiteit achter-bovenwaarts gekeerd.

Ontstaan uit wervels, wordt de pyramide in haar as doorboord door
een kanaal — een voortzetting van het door de ware wervels ge-
vormde ruggemergskanaal — waarvan de diameter in benedenwaart-
sche richting kleiner wordt en waaraan men den naam geeft van
heiligbeenskanaal, canalis sacralis; de ingang van dit kanaal wordt aan
de basis, de uitgang op de achtervlakte dicht bij den top gevonden.

Men beschrijft aan het heiligheen een véér-(beneden-) en achter-
(boven-) vlakte, twee zijvlakken, een grondvlakte en een top.

a. De voorviakte is hol. Zij vertoont in het midden vier evenwijdige,
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dwarse, verheven lijnen, wier onderlinge afstand naar beneden kleiner
wordt. Zij wijzen de plaats aan, waar de wervellichamen — aanvan-
kelijk door synchondrose onderling samenhangende — met elkander
vergroeiden. Naar weérszijden worden zij bepaald door een groote
opening, van welke er dus twee reeksen, ieder van vier, gevonden
worden: zij dragen den naam van voorste heiligbeensgaten: foramina
sacralia anteriora (H1, F sa), en verleenen den toegang tot kanalen, die
in voor-achterwaartsche richting het heiligheen doorboren. In het
achterste gedeelte van ieder kanaal mondt het foram. intere. (1. T i),
dat tusschen de vergroeide bogen van ieder paar fheiligheenswervels over-
blijfft: de as van zulk een foram. interv. staat loodrecht op de as van
het kanaal waarin het for. sacr. anfer. voert. In het for. inferv. splitst
zich ook hier de ruggemergs- (sacraal-) zenuw in een voorsten en
achtersten tak: de voorste komen door de for.-sacr. ani. op de voor-
vlakte van het heiligheen. Het onderste paar for. sacr. ant. ligt dichter
bij elkander dan het bovenste: zij liggen vlak doven de uiteinden van
de onderste, verheven dwarslijst, die de kortste is van de vier.

b. De achterviakte is gewelfd en zeer ongelijk. Zij vertoont in het
mediane vlak een verheven lijst ontstaan uit de min of meer volledige
versmelting van de proc. spin. der heiligheenswervels: dikwijls is de
bovenste meer vrij gebleven en dan in vorm gelijkende op een proc.
spin. van een lendenwervel. De oneven lijst ontstaat dus uit de zoogen.’
valsche doornuilsteeksels, proc. spinosi spurii (HI. P ss).

Ongeveer in het midden tusschen deze en de zijranden vindt men
de twee reeksen van achlerste heiligheensgaten — foram. sacr. post
(Hl, Fsp) — waarlangs de achterste takken der heiligheenszenuwen
op de achtervlakte van het heiligheen komen, zij zijn over het alge-
meen van kleinere middellin dan de voorste. Aan de mediale zijde
van de achterste heiligheensgaten vindt men min of meer afgeronde
verhevenheden als aanduiding van de plaats waar de gewr. uitst. van
de wervels met elkander vergroeiden; zij danken dus haar ontstaan
aan de zoogen. valsche gewr. uitst. — proc. articulares spurii (Hl. Pasp):
de ruimte tusschen deze en de proc. spin. spur. (Pss) is over het
algemeen ongelijk, dikkere plaatsen (vergroeide bogen) wisselen af
met dunnere (vergroeide tusschenboogsbanden). De ruwheden danken
haar oorsprong aan de inhechting van de lange rugspieren (musc. mul-
tifidus spinae). De onderste gewrichts-uitsteeksels van de onderste
heiligheenswervel doen zich voor in den vorm van twee min of
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meer afgeronde knopjes: de zoogen. Zeiligbeenshoornen, cornua sacralia
(HI. Cs). Zij bepalen ter weérszijde de onderste opening van het heilig-
beenskanaal, hiatus canalis sacralis; deze reikt nu eens verder — dan
minder ver bovenwaarts: in het eerste geval zijn de bogen van de twee
onderste heiligheenswervels meer rudimentair en ontbreekt allereerst
het sluitstuk — de proc. spinosus — dat de twee booghelften verbindt.

Buitenwaarts van de for. sacr. post. is de achtervlakte ruw en ongelijk
door onduidelijke dwarslijsten: de verbindingsplaats van de verbreede
proc. transy. en ribben 1) der wervels.

c. De zijvlakten verdienen inzonderheid in het bovenste gedeelte, dat
het breedst is, den naam van vlekfen. Zij vertoonen hier een naar voren
door een meer bollen, naar achteren door een meer hollen rand be-
grensde, met kraakbeen bekleede, oppervlakte, de oorvormige viakie,
superficies s. facies articularis (HI. F a), die, afgezien van kleine onge-
lijkheden, nagenoeg vlak is en de verbinding vormt met de heup-
beenderen. Zij strekt zich gewoonlijk tot op de derde heiligheens-
wervel uit, waar zij met een smallen, afgeronden top eindigt. Beneden
die gewrichtsvlakte wordt de zijvlakte smaller en dunner, en krijgt
zij meer het karakter van een zijrand, die aan zijn onderste gedeelte
gewoonlijk een insnijding vertoont, de stuit-keiligheensinsnijding, incisura
sacra-coccygen; deze wordt door de verbinding met het stuitbeen ver-
anderd in een gat dat recht beneden de onderste heiligheensgaten
gelegen is, en den voorsten tak van de vijfde heiligheenszenuw op de
voorvlakte van het heiligheen doet treden; het mag dus den naam
dragen van het 53¢ voorste heiligheensgat. Aan het onderste smallere
gedeelte van de zijvlakten bevestigen zich de ligamenta tuberoso- en
spinoso-sacra.

d. De grondviakte bestaat uit een ovaal middenveld, met de lange
as transversaal geplaatst: het stemt in vorm volkomen overeen
met dien van de ondervlakte van het lichaam van de 53¢ lenden-
wervel, dat zich met de bovenste heiligheenswervel verbindt onder
vorming van een naar voren uitstekenden rand, het wvoorgebergte, pro-
montorium, Ter weérszijde achter dit veld, en door een insnijding (incis.
interv. sup. HI. 1s) daarvan gescheiden, steken naar boven de ge-
wrichtsuitsteeksels uit, -die geheel in vorm en stand overeenmkomen
met de bovenste gewr. uifst. van de lendenwervels, zij dragen dus den

1) Alleen de 3 bovenste heiligheenswervels zijn van ribben voorzien.
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naam van proc. art. sup. (Hl. Pas) van de 1ste heiligheenswervel.
Zij vatten tusschen zich de bovenste opening van het heiligheenskanaal,
die in vorm nog geheel overeenkomt met dien van het forf. vert.
(HI Fv) der lendenwervels.

De geheele ale oss. sacr., d. w. z. het gedeelte van het heiligheen
gelegen aan de laterale zijde van de foram. sacr. anter.. et post., dankt
haar oorsprong aan die eigenaardige verhouding van de heiligheens-
wervels, die hierop nederkomt, dat duidelijk ontwikkelde ribben, en
daarachter gelegen proe. framsv. buitenwaarts in een verbreeding uit-
loopen, die — verbeend — beiden aan elkander smeedt .

Het for, sacr. anfer is dus, morphologisch beschouwd, een tusschen-
ribbige ruimte, het for. sser. post. de ruimte tusschen twee dwarse
uitsteeksels. Zij zijn niet — zooals hierboven reeds werd aangeduid —
de foram. interv.; dit wordt, behalve uit de ontwikkeling, ook bewezen
door de verhouding van de takken der ruggem. (heiligheens-) zenuwen
tot de beide reeksen der heiligsheensgaten.

¢. De {fop, apex, doet zich voor als een kleine eironde vlakte, met
de lange as transversaal geplaatst; zij verbindt zich met een dergelijk
veld van het stuitbeen.

Stuitbeen. 0s coccygis.
(Hz fig. 70 en ™. HI Taf, III, fig. 8).
§ 66.

Het stuit- of staartbeen is het onderste en kleinste been van de
wervelkolom. In zijn geheel beschouwd is het plat kegelvormig, met
de breedere basis naar boven gekeerd en met de spits benedenwaarts.
Het bestaat bij den volwassene uit vier — meestal door gedeeltelijk
verbeende synchondrosen onderling samenhangende — beenstukjes,
die morphologisch de beteekenis hebben van rudimentaire wervels, en
die juist omdat zij geheel of gedeeltelijk vergroeien ook met den naam
van valsche wervels worden aangeduid.

1) Daar voor de 2 onderste heiligh. werv. de ribben onibreken is het onderste gedeelte
der alz veel minder dik dan het bovenste.
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Het bovenste vergroeit veelal niet met de laatste heiligheenswervel.
Het vormt het breedste gedeelte van het stuitbeen en vertoont aan
zijin vrije bovenvlakte een mediaan ovaal veld ter verbinding, door
middel van symphyse, met het lichaam van de 5% heiligheenswervel;
dit veld wordt ter weérszijde begrensd door een naar boven uitste-
kend stomp kegelvormig verlengsel: de stwitbeenshoornen, cornua coccygen
(fl. Cec): zij zijn de rudimenten van gewr. uitsteeksels en hangen
door bandmassa (die verbeenen kan) met de heiligheenshoornen samen;
zij bepalen dus mede de eindopening van het heiligheenskanaal op de
achtervlakte van het stuit-heiligheen. Voorbij de corn. coce. steken de
zijstukken van de 1st* stuitbeenswervel uit (rudimenten van proe.
transv.): zij zijn door een insnijding van de ecorn. coce. gescheiden, die,
met de incis. sacr. coce. van het heiligheen en het ligain. saero-coccys.
later. het 53 heiligheensgat bepaalt.

De 3 onderste stuitbeenswervels vertoonen nog rudimenten van
zijstukken, maar bestaan in hoofdzaak uit rudimenten van wervel-
lichamen, De scheidingslijnen tusschen de 4 stuitbeenswervels zijn
zoowel aan de voor- als aan de achtervlakte te zien.

Algemeene beschouwing van de wervelkolom.
§ 67.

De wervelkolom, ecolumna vertebralis, is een beenige buis, waarvan
de hoogte, bij den volwassen mensch, tusschen 60 en 70 centine. ligt:
dit gemiddelde verschilt weinig voor mannelijke en vrouwelijke ske-
letten. Zij strekt zich uit- van het achterhoofdsbeen tot het ondereinde
van den romp en wordt door het mediaanvlak in twee gelijke zijde-
lingsche helften verdeeld (de eene het spiegelbeeld van de andere).

Van ter zijde beschouwd vertoont de wervelkolom de reeds vroeger
besproken, onder den invloed van zwaarte en spierwerking ontstane,
krommingen: twee naar voren convex (hals, lendenen) afwisselende
met twee anderen naar voren concaaf (borst, heiligbeen).

Zijn zij eens ontstaan dan is de hoogte van wervellichamen - de
daartusschen gelegen vezelachtige schijven grooter aan de zijde der
convexiteit, dan aan die der concaviteit.
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De wvoorviakte van de wervelkolom is tot aan het voorgebergte —
prowontorium. — van de rechter- naar de linkerzijde gewelfd, het daar-
ondergelegen gedeelte is in dezelfde richting hol.

De wervellichamen vertoonen op hun midden insnoeringen, die door
den overlangschen band (ligam. comm. vertebr. antic.) der wervelkolom
(zie Leer der gewrichten) overbrugd worden: juist daar zijn zij het
rijkst aan voedingsgaten en emissaria. Onder het promontorium — de
verbindingsplaats van 5% lenden-, met eerste heiligheenswervel —
ziet men de twee reeksen van heiligheensgaten: ieder w»ijf in getal,
de stuit-heiligheensgaten medegerekend.

Op de zijulakten, boven het promontorium, treft men naar achteren
de dwarse uitsteeksels, en meer naar voren 25 tusschenwervel-
gaten, foraivine interverfebralia aan. Deze, geteld van 1—25, worden
over het algemeen genoemd naar de dovenste van de twee begren-
zende wervels. Op dezen regel maken de 8 paar foram. inferv. van de
halswervelkolom een uitzondering: men noemt namelijk de for. inferv.
tusschen achterhoofdsbeen en atlas de eerste, en die tusschen 7de
hals- en 1ste borstwervel de 8ste fur. interv. van de halswervelkolom,
Het is van gewicht dit te weten omdat de ruggemergszenuwen —
genoemd naar de wervels tusschen welke zij doortreden — op dezelfde
wijze genummerd worden, 1ste Borstzenuw is dus de ruggemergszenuw,
wier takken langs het for. inferv. tusschen 1sten en 2den horstwervel,
het ruggemergskanaal verlaten.

Men onderscheidt dus 8 for. inferv. voor hals-, 12 voor borst- en
5 voor lendenzenuwen: dat voor de laatste lendenzenuw ligt tus-
schen 5den lenden- en 1ste heiligheenswervel.

De 5 paren heiligheensgaten nemen van ter zijde (zie dover) de
Jor. interv. op: er zijn dus 5 paar heiligheenszenuwen.

Iets, wat morphologisch gelijk te stellen is met een 31ste paar for.
inferv. is een spleetvormige opening in de bandmassa, die den Riafus
canal. sacr. sluit en waarlangs de laatste ruggemergszenuw (de eenige
stuitbeenszenuw) met haar takken loopt.

Van de foram. inferv. moet nog herinnerd worden, dat de beide
bovenste paren niet gescheiden zijn van het overige gedeelte der spleet-
ruimte tusschen de wervelbogen (achterhoofdsbeen, achterste atlasboog
en boog van epistropheus): de 23 daarop volgende worden door de ge-
wrichtsuitsteeksels van de fusschenboogsspleet, fissura intervertebralis ge-
scheiden.
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In de halswervelkolom liggen zij fover — in de borst- en lenden-
wervelkolom vdér de dwarse uitsteeksels.

Zij worden overal — behalve door de ruggemergszenuwen — door
vaten en omhullend bindweefsel volkomen aangevuld.

De stand der proe. fransv., hun verhouding tot de 7, en in verband
daarmede de eigenaardigheden van de zijviakken der wervellichamen
zijn voldoende beschreven bij de afzonderlijke wervelsoorten.

Op de achierviakte van de wervelkolom ziet men in het midden
de reeks doornuitstecksels. De eindvlakken (boven en onder) van die
der hals-, de boven- en onderranden van die der lendenwervels liggen
nagenoeg horizontaal en zijn door meetbare tusschenruimten van
elkander gescheiden: die van de borstwervels bedekken elkander als
dakpannen.

Tusschen de doorn- en dwarse uitsteeksels (fuberositates vertebrales)
van de wervelkolom liggen de twee evenwijdige wervelsleuven, sulei
dorsales; deze zetten zich in de borstwervelkolom buitenwaarts over de
achtervlakken der ribben (tot aan den Aoek der ribben), in de lenden-
wervelkolom over de proc. costar en op het heiligheen op het ruwe
veld aan de laterale zijde van de proe. artic. spurii voort; zij worden
aangevuld door de lange rugspieren.

Van het ruggemergs-kanaal, canalis medullaris s. spinalis, dat door de
aaneensluiting der wervelgaten van de ware- en valsche wervels ge-
vormd wordt en dat in richting overeenkomt met de wervelkolom, zij
hier alleen herinnerd, dat de vorm en ruimte niet overal gelijk is;
de ruimte is het geringst in het onderste gedeelte van het heilig-
been, daarna in de borstwervelkolom, het grootst in lenden- en hals-
wervelkolom.

Het herbergt behalve het ruggemerg met de wortels van de daaruit
ontspringende zenuwen en de bekleedende vliezen een groote hoeveel-
heid aan- maar vooral afvoerende vaten (aderen- en lymphevaten) met
het omhullende bindweefsel: het is aan het skelet toegankelijk langs
de for. interv. en langs de spatia infercruralia (tusschenboogsruimten).
Deze laatste zijn in het heiligbeen’ gesloten door verbeening van de
bandmassa, die bij de ware wervels de bogen verbindt.



C. Beenderen van de borstkas.
Borstbeen. Sternum. -

(Hz. fig. 85 en 86, HI. Taf. IV, fig. 3).
§ 68,

Het borstbeen is aan het voor-bovenste gedeelte van den romp ge-
legen tegenover de 3d¢ tot de 403 borstwervel. Het is een lang-
werpig plat been veel langer in boven-benedenwaartsche, dan in
transversale richting.

Het boveneinde ligt dichter bij de wervelkolom dan het ondereinde:
de voorvlakte ligt dus min of meer bovenwaarts, de achtervlakte be-
nedenwaarts gekeerd; de eerste is meer gewelfd, de laatste min of
meer uitgehold. Het been bestaat uit sponsachtige beenzelfstandig-
heid (diploé), door een betrekkelijk dunne korst van compacte been-
massa omgeven. Een tweetal transversale synchondrosen, waarvan de
onderste meerdere malen verbeent dan de bovenste, verdeelt het in
drie stukken, die men beschrijft als: Zandvat, lichaam en zwaardvormig
wuitsteeksel. '

a. Het hkandvaf, manubrium sterni (HI. M) vormt het bovenste stuk:
het is van boven dikker en breeder dan van onderen en neigt zich
het meest naar de wervelkolom. Het heeft den vorm van een zeshoek:
de bovenrand is halfmaansgewijze ingesneden door de incisura semilu-
naris (HI. 1s) en is door de zachte deelen heen te voelen, hij gaat
door middel van afgeronde stompe hoeken over in de twee bovenste
zijranden; deze, naar beneden divergerend, zijn min of meer ingesneden
en met kraakbeen bekleed ter verbinding met het borstbeenseinde
van het sleutelbeen; zij dragen den naam van sleufelbeensinsnijding,
incisura clavicularis (HI. Icl); zij gaan onder een nagenoeg rechten
hoek over in de onderste zijranden, die naar beneden convergéren: on-
middellijk onder het laterale uiteinde van de incis. clav. ziet men of
een ruw, of een min of meer uitgehold veld, dat ter verbinding dient
met het kraakbeen van de 1%t rib en dus incis. costal. prima (HI. Ic1)
kan genoemd worden: aan het onderste gedeelte ziet men een groeve,
die met een dergelijke aan het bovenste gedeelte van den rand van
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het lichaam het kraakbeen van de 28 rib (A Ic1) opneemt; de
onderste rand van den zeshoek korter dan de onderste zijranden, maar
langer dan de bovenrand verbindt zich door middel van synchondrose
met den bovenrand van het borstbeenslichaam: deze synchondrose
reikt met de zijdelingsche uiteinden tot het midden van de groeve
voor het 2de ribbenkraakbeen.

b Het lichaam, corpus sterni (HI, C), het middenstuk, is evenals het
handvat maar minder sterk naar de wervelkolom geneigd; het is
langer dan de beide andere stukken en wel bij mannen minstens
tweemaal zoo lang als het hamdval, bij vrouwen niet zoolang; het
bovenste en onderste einde zijn smaller dan het middengedeelte. De
rand vertoont, behalve de halve groeve ter verbinding met het 2de-
de groeven ter verbinding met het 3de, 4de 5de en Gde ribbekraak-
been (HI. Icm 1v, v en vi) in haar geheel en meestal de helft van
die voor de verbinding met het 7d¢ ribbekraakbeen. De ruimten tus-
schen deze groeven, boven hooger dan aan het onderste gedeelte
van het corpus sterni, zijn min of meer uitgehold.

Een smalle — dikwijls verbeenende — transversale synchondrose
scheidt het corpus sferni van het zwaardvormig uitsteeksel: soms ziet
men op de voorvlakte van het eerste min of meer duidelijk 2 of 3
transversale verhevenheden, het overblijfsel van voorbijgaande syckon-
drosen, die het vroeger in meerdere stukken deelden: zij verdeelen
altijd de groeven ter verbinding met de ribbekraakbeenderen in vrij
gelijke helften.

Zeldzamer zijn vertikale naden, de sporen van synchondrosen, die
deze stukken in gelijke helften deelden.

o. Het awanrdvormig uitsteeksel, processus ensiformis s. wiphoideus (HI. P),
is dun en smal, of door synchondrose of beenig verbonden met het
corp. stern.; het onderste smalste gedeelte blijft soms levenslang
kraakbeenig. Het neemt dikwijls geen deel aan de achteroverhelling
van het borstbeen, maar kan met het corp. sfern. een naar voren,
of naar achteren geopenden hoek maken. Meestal aan den rand voor-
zien van de halve groeve ter verbinding met het 7d° ribbekraakbeen,
kan het van die verbinding zijn uitgesloten: in dat geval draagt het
corp. stern. ook deze groeve geheel.

14
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Ribben. Costae.

(Hz. fig. 87, 88, 89, 90, 91 en 92. HI Taf. IV, fig. 5 en 6.
Taf. V, fig. 3, 4 5 en 6 A en B, Taf. VI, fig. 3 en 4).

§ 69.

De ribben — ter weérszijde twaalf in getal — hebben den vorm
van deels beenige-, deels kraakbeenige bogen.

De zeven hovenste paren reiken van de borstwervels tot aan den
rand van het borstbeen, met welk been het kraakbeenig gedeelte van
de rib zich verbindt: en wel die van het bovenste paar door middel
van synchondrose, die van de zes daarop volgende paren door middel
van gewrichtjes; zij dragen den naam van ware ribben, costae verae.

De vijf onderste paren — eveneens achter met de wervelkolom
verbonden — bereiken met het voorste kraakbeenige gedeelte den
rand van het borstbeen niet: men noemt ze valsche ribben, costae spuriae,

Het kraakbeen van de 8ste, 9de en 10%e rib hangt echter — in
zekeren zin indirect — met het borstbeen samen door middel van
het 7de ribbekraakbeen. De naar elkander toegekeerde randen namelijk
van 7de, 8ste en Ode ribbekraakbeenderen hangen — op eenigen afstand
van de ventrale middelljn — door middel van gewrichtjes samen:
naar de mediale zijde van die verbindingen versmelten het kraakbeen
van 8% en 9de rib tot een smalle kraakbeenstrook, die door band-
massa met den onderrand van het 7d¢ ribbekraakbeen samenhangt:
met den onderrand van het 9de ribbekraakbeen is de spits van het
10de weder door bandmassaverbonden.

De beide onderste valsche ribben, dus de 411de en 12de, bereiken
met het vooreinde van haar kraakbeen noch het borstbeen, noch het
kraakbeen der bovengelegen ribben: zij eindigen vrij tusschen de
spieren van den buikwand; men onderscheidt ze door den naam van
vrije- of zwevende ribben, costae liberae s. fluctuantes.

Voor de beschrijving verdeelt men de beenige rib in het lickaam,
het werveluiteinde en het dorstbeensuileinde,

a. Het lichaam is — met uitzondering van dat der {ste, 2de 44de en
423 rib — zoo geplaatst dat men daaraan kan onderscheiden een
gewelfde duitenvlakie, die tevens een weinig bovenwaarts, een concave
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binnenviakte, die tevens een weinig naar beneden is gekeerd. De doven-
rand is dus min of meer naar binnen, de onderrand buitenwaarts ge-
keerd. De onderrand, vrij scherp, vertoont over een goed deel van zijn
verloop een slewf — sulcus costalis — die zich van het werveluiteinde
op het lichaam voortzet.

b, Het werveluiteinde, extremitas vertebralis, eindigt in een met kraak-
been bekleed hoofdje: het ribbekoofdje, capitulum costae. Het vormt
een gewrichtsverbinding met de lichamen der borstwervels. Voor de
iste, 11de en 124 rib is dit gewrichtsoppervlak een weinig conver
en onverdeeld: voor de overige ribben, die zich met twee wervel-
lichamen verbinden, is het door een kam : erista capituli costae (HI. Ccpt)
in een kleiner bovenwaarts en een grooter benedenwaarts gericht veld
verdeeld.

Op eenigen afstand van het hoofdje vertoont de achtervlakte, dicht
bij den onderrand, een convex — met kraakbeen bekleed — knobbeltje,
dat een gewrichtsverbinding aangaat met het dwarse uitsteeksel van
de onderste der twee wervels, waarmede het hoofdje zich verbindt:
het draagt den naam van ribbeknobbelije, tuberculum costae (Hi. T); aan
de boven-buitenzijde daarvan vindt men meestal een tweede ruw
knobbeltje.

Aan het gedeelte, gelegen tusschen capifulum en tuberculum, geeft
men den naam van: kals der rib, collum costae, Deze — aan de voor-
zijde glad — is aan de achterzijde ruw door de inhechting van
banden (zie Leer der gewrichten). De bovenrand van de hals verheft
zich een weinig bovenwaarts (tot de crista colli super Hl. Ccs) en
vertoont aan de voorzijde dier verheffing een ondiepe geul, de sulcus
costae superior (HI. Secs), die zich niet op het lichaam voortzet;
zij voert naar de mediale zijde in het foram. interv. De onderrand
vormt eveneens een benedenwaarts uitstekende kam, de eriste colli
infer., die in den scherpen onderrand van het lichaam zich voortzet:
het sterkst naar beneden uitspringende gedeelte van die kam ligt op
de plaats waar de kromming van de rib, die aan het achtereinde
sterker is, minder sterk wordt. Men onderscheidt deze plaats, die
aan de 1st en 29 rib ontbreekt, als oek van de rib: angulus costae
(Hl. A). Aan de achterzijle gezien is het gedeelte van het ribbe-
lichaam tusschen het fwberculum en den angulus ruw door inhechting
van de lange rugspieren, en vormt de amgulus costae de laterale begren-
zing van de rugsleuf (sulcus dorsalis). Op de voorzijde van de crista
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colli infer. neemt de ribbesleuf een aanvang als suleus colli infer. (HI. Sci);
naar boven wordt die sleuf door een stompe lijst aan de voor-binnen-
zijde van hals en lichaam bepaald: zij herbergt de énfercostale vaten en
zenuwen: de begrenzende lijsten danken haar oorsprong aan de in-
planting van de min. intercostales.

c. Het borstbeensuiteinde — extremitas sternalis — is breeder en platter
dan het lichaam en eindigt in een ovale groeve, door een min of meer
verdikte rand omgeven, waarin het kraakbeen van de rib past.

De gegeven beschrijving is slechts voor een deel toepasselijk op de
1ste rib, Deze — plat gedrukt — z46 dat een vlak van de schuin van
achteren en boven naar beneden en voren afdalende rib naar boven,
het andere naar beneden gekeerd is, ontheert een eigenlijke Aals: de
achterand van het smalle gedeelte, gelegen tusschen het foofdje en
het Znobbeltje, is ruw en ongelijk; aan den voorrand van deze rib ont-
breekt de ribbesleuf — swleus costalis, Daarentegen vertoont de boven-
vlakte een nagenoceg dwarsloopende, vrij diepe sleuf, waarin de arteria
subclavia vust: de swlews subelaviee (HI. S s); zij wordt naar voren en
binnen hepaald door een knobbeltje aan den binnenrand van de rib,
het merk tot waar de laterale rand van de pees reikt, waarmede de
muse. scalenus anbicus zich aan haar bevestigt; het draagt den naam
van tuberculum scaleni (H1. T s) ook wel van fubere. Lisfrancii. Zeldzaam
is een tweede sleuf op de bovenvlakte aan de vbdrzijde van den sule,
subel. ; indien zij er is, dankt zij haar ontstaan aan de daar ter plaatse
over de 1ste rib loopende vena subelavia.

Van de 2de rib geldt, dat zij in denzelfden zin als de 15t in vorm
en richting afwijkt van de overige. Zij ontbeert eveneens een Zals,
maar de achterrand tusschen hoofdje en knobbeltje is wat hooger dan
aan de 1%t rib en eveneens ruw door inplanting van banden. Een
duidelijke suleus ecostalis ontbreekt. De bovenvlakte wordt door een
ruwe, schuin van achteren en binnen, naar voren- en buitenloo-
pende lijst, waaraan, meer naar achteren de muse, scal. post, meer
naar voren een tand van den muse, serratus antic. maj. zich bevestigt
in twee velden verdeeld.

Van de 11de en 12de rib geldt, dat zij evenals de 15% een onver-
deeld capitulum begitten; dat het fuderculum en daarmede een eigenlijke
hals ontbreekt: voor zoover de rib — voorbij het hoofdje — tegen
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het dwarse uitsteeksel van de wervel ligt is de achtervlakte ruw.
De angulus costae is niet zeer duidelijk ontwikkeld. De stand wijkt in
zoover van die der 3—10d rib af, dat aan het achtereinde de achter-
vlakte eenigszins boven-, de voorvlakte een weinig benedenwaarts ge-
keerd is.

Alle ribben dalen — van af de verbinding met de borstwervels —
schuin naar voren en beneden af. Zij verschillen in lengte. Van de
1ste tot de 8st® nemen zij in lengte toe: van daar tot de 123 in lengte
weder af. De hoogte van de rib is niet over de geheele lengte gelijk.
De lengte der ribbekraakbeenderen — cartilagines costarum — is even-
redig aan de lengte der ribben zelf: men kan er, evenals aan de
rib zelf, twee vlakken en twee randen aan onderscheiden. De vorm
maar vooral de richting verschilt voor de verschillende ribkraakbeen-
deren. Die verschillen hangen samen met het verschil in lengte en
de plaats ingenomen door het vooreinde van de schuin naar beneden
en voren afdalende beenige rib. De ribkraakbeenderen van de 1ste, 2de
en 33 rib loopen nagenoeg transversaal: die van de 4de—10de rib
stijgen steeds meer en meer schuin naar de mediale zijde: in verband
daarmede vertoonen deze ribbekraakbeenderen een naar beneden con-
vexe bocht; die van de 11de en 12d¢ rib loopen meer transversaal.

De beenige en kraakbeenige rib te zamen vormen een boog met
naar boven gerichte concaviteit: de top van dezen boog valt voor de
iste tot 4de rib op de plaats, waar been en kraakbeen zich verbindt,
voor de lager gelegen ribben valt hij in het kraakbeenig gedeelte der
rib, zooals volgt uit de zooéven gegeven beschrijving der ribbekraak-
beenderen.

Van al die bogen geldt, dat zij een kromming in den zin van de
vlakken, zoowel als van de kanten der rib vertoonen. De eerste is in
het algemeen steiler (met kleineren straal beschreven) aan het achter-
einde, dan aan het vooreinde van de rib.

De tweede is het sterkst aan de 1ste en 2de rib.

Het beenig gedeelte van de rib bestaat uit een dunne korst van
compacte beenzelfstandigheid, die een kern van sponsachtige been-
massa (diploé) omgeeft.

+
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Algemeene beschouwing van de borstkas.
§ 70.

De 12 borstwervels, 12 paar ribben en het borstbeen vormen in
hun onderling verband de borstkas: thoraz.

Deze heeft den vorm van een in de richting van voren naar achteren
min of meer plat gedrukte eylinder, die zich naar boven welft tot een
koepel; de spits van den koepel is echter afgesneden, op haar plaats
ligt de bovenste toegang tot de holte: de bovenste Borstkasopening,
apertura thoracis superior.

Deze wordt omgrensd door den eersten borstwervel, de binnenranden
der 1ste ribben, de bovenste zijranden (incis. clavic. Hi. Icl) en den
bovenrand van het manubrium sterni. Zij deelt in de schuin naar voren
dalende helling van de 41ste rib en heeft den vorm van een Zart; de
inbuiging (achter-bovenrand) beantwoordt aan het lichaam van de
iste borstwervel; de afgesneden top aan den bovenrand van het
borstbeen.

De onderste borstkasopening — apertura thoracis inferior — loopt aan
het skelet van den onderrand der 129 rib op die van het 11d¢ en
van daar langs den onderrand van 10de, 9de, 8ste en 7de ribbekraak-
been op den zijrand van den proc. wziphoid over, aan welks spits zij
de andere helft der begrenzende lijn ontmoet.

Zijdelingsche openingen van de borstkas zijn de, tusschen de rib-
ben en hare kraakbeenderen overblijvende, tusschenribsruimten: spatia
intercostalia et intercartilaginea.

De ruimte van de borstkas — veranderlijk door de bewegingen van
ribben en borstbeen en middenrif — is in het lijk van den volwassene
aan groote verschillen onderhevig; zij is voor dezelfde borstkas niet
overal gelijk: de sagittale afmeting is in den regel het grootst tusschen
het kraakbeen van de 4d¢, en den hoek der T7de rib; de dwarse afme-
ting tusschen het 64¢ paar ribben.

De borstkaswanden heeft men wel eens verdeeld in véér-, achter- en
zijwanden: de grens tusschen deze is miet scherp. Voorwand zou men
kunnen noemen het borstbeen, de ribbekraakbeenderen van de 4ste
tot de 10de rib en de daartusschen gelegen spatia infercartilaginea.

Achterwand de lichamen van de borstwervels met de achtereinden



245

van de ribben tot aan den hoek met de daartusschen gelegen gedeelten
der spatie intercostalia; en profiel gezien (HI. Taf. V, fig. 2) blijkt, dat
het mediane gedeelte van dien wand, d. w. z. de wervellichamen,
sterk vooruitspringen in de holte, het sterkst tusschen de 7de en 12de
borstwervel; dit feit, in verband met de achter-buitenwaartsche rich-
ting van de sterk gebogen achtereinden der ribben, verklaart den vorm
van de horizontale doorsneden van den thorax (zie il Taf. VI, fig. 1
en 2): deze is boon- of niervormig met de concaviteit naar achteren
gericht; de veelvuldig voorkomende zijdelingsche kromming der wervel-
kolom is oorzaak, dat die concaviteit de doorsnede meestal niet in
twee symmetrische helften verdeelt. De naar voren gerichte uitholling
van den achterwand, naar weérszijde bepaald door de zijvlakken der
wervellichamen en de voorzijde der ribben tot aan den hoek, waarvan
de vorm die van een diepe vertikale sleuf is, wordt wel eens aange-
duid door den naam van longsleuf: suleus pulmonalis,

De ribben, van af den hoek tot aan de verbinding met de kraak-
beenderen, en de daartusschen gelegen spatia infercostalia vormen,
bij deze indeeling, de zijwanden van den #koraz 1),

Ontwikkeling van het skelet van den tronk.
§ M.

De eerste ontwikkelingsstadia van dit gedeelte van het skelet van
den mensch zijn niet bekend.

Bij het %oen, en bij het konijn nagenoeg op dezelfde wijze, wordt de
chorda dorsalis — zooals reeds bij de ontwikkeling van den schedel

1) De gemiddelde afmetingen van den thorax worden door KRAUSE opgegeven als volgt:
Hoogte van den véfrwand  6—T parijsche duimen = 162—180 mm. ¥)

¥ n n achterwand 10—11 id. = 270—297 ,

" » n zijwand 1 parijsche vost = 324 i
grootste sagittale afmeting  6—714 parijsche duim = 162—202.5 mm.
grootste dwarse n TVg—8Y, id. = 202.5—220.6

*) Deze opgave der maat kan alleen betrekking hebben op de hoogte van het sternum (d. w.z.
de plaats, waar de hoogte van den voorwand het geringst is) maar zelfs dan schijnt zij een
weinig te lasg opgegeven.
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werd aangeduid (§ 58) — omhuld door de meer naar de ventrale zijde
gelegen deelen van de oerwervels: voortzettingen van deze omhullings-
massa omgeven den aanleg van het ruggemerg ook naar de rugzijde.

Zoo is weldra een geheel oliezige wervelkolom gevormd, bestaande
uit een as zonder geledingen: de toekomstige wervellich. en tusschen-
wervelkraakbeenschijven, en de daarmede samenhangende membrana
reuniens superior, de aanleg van de bogen en de {usschenboogsbanden.

Deze vliezige wervelkolom verandert in den loop van de 23¢ zwanger-
schapsmaand — bij den mensch — in een kraakbeenige.

De kraakbeenvorming begint in de toekomstige lichamen en zet zich
geleidelijk in de bogen voort; daarbij differenticren de cellen zich tot
aanleg van wervellichamen, die de geheele chorda verdringen, en van
de tusschenschijven, in wier centrum overblijffselen van de chorda te
herkennen zijn in de — van vacuolen voorziene — cellen, zelfs bij
volwassenen (Kolliker).

De twee kraakbeenige booghelften hangen aan de rugzijde nog lang
(4% maand) door de membr. reun. super. samen: het langst in de hals-
en heiligheensstreek: in de laatste bereiken de helften van een of
meer bogen elkander nimmer (de zoogen. spine bifids — gespleten wer-
velkolom — is een Hemmungsbildung, in zoover de kraakbeen- en been-
vorming in het sluitstuk der booghelften van meerdere wervels uit-
blijft); voor de onderste (stuitbeens-) wervels ontbreekt de vorming
der bogen. De membr. reun. sup. tusschen de op elkander volgende
bogen wordt tot tusschenboogsbanden, ligam. intercuralia s. flava. Reeds
voordat de kraakheenige booghelften elkander bereikt hebben begint,
op het einde der 24 zwangerschapsmaand, de verbeening der wervels:
het eerst met een gepaard beenpunt voor de booghelften, daarna met
een ongepaard voor de wervellichamen: eerst bij de verbeening van deze
laatsten verdwijnen de chorda-overblijfselen in het centrum der kraak-
beenige lichamen geheel.

Zoo hbestaat weldra de wervel uit drie stukken, door twee synchorn-
drosen verbonden naar de ventrale zijde, en naar de rugzijde nog altijd
door de wmembr. reun. super — een onmiddellijke voortzetting van het
kraakbeenvlies der booghelften — gesloten tot een ring.

De gepaarde synchondrosen zijn gelegen in het wervellichaam: d. w. z.
de verbeenende dooghelften omvatten naar de ventrale zijde hetlichaam,
en dat, wat de beschrijvende analoom als wervellich, beschrijft, be-
hoort voor een deel tot den &oog.
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De verbeenende booghelften bereiken elkander op het einde van
het 4ste levensjaar aan de rugzijde: op de verbindingsplaats begint
zich daarna het doornuitsteeksel te ontwikkelen,

Tusschen het 39 en 8ste levensjaar verdwijnen de synchondrosen tus-
schen booghelften en lichaam van den wervel,

De proe. transv. en oblig. ontwikkelen zich als uitloopers van de boog-
helften.

In de, met hyalijn kraakbeen bekleede, eindvlakken der wervellicha-
men ontwikkelen zich ringvormige beenige epiphysen, die tusschen
het 18de en 23ste jaar met de wervellich. vergroeien.

Afwijkend van de gegeven beschrijving geschiedt de ontwikkeling
van de 1ste halswervel. Uit het kraakbeenige wervellichaam differen-
tieert zich:

1° het tandvormig uitsteeksel van de 2d¢ wervel, de voorste atlas-
boog en het ligam. transvers.

20, de, later gewrichtsoppervlakken dragende, gedeelten van de iuassae
laterales.

Deze laatsten hangen buitenwaarts met de booghelften samen.

In de 49 zwangerschapsmaand ontstaat een beenpunt in het tand-
vormig uitsteeksel; de synchondrose (tusschenwervelschijf) tusschen
het os odonfoidewin en het lichaam van de 2%e halswervel is pas in
het Gde & Tde Jevensjaar geheel verbeend: tot zoolang bevat zij duide-
lijke chorda-overblijffselen, evenals het ligam. suspens. dentis, dat de spits
van het os odonf. met het achterhoofdsbeen (of meestal met het lg.
obturat, antic. atlant. occip.) verbindt (m. MILLER). '

Tevens ontstaat een ongepaard beenpunt in den voorsten aflasboog
en een gepaard in de booghelften: de laatsten versmelten in het 3de
levensjaar, de vergroeiing van de booghelften met den voorsten aflas-
boog geschiedt niet voor het 5d of Gde levensjaar.

De omstandigheid, dat de deelen der massae laterales, welke de geior.
oppervl. dragen, genetisch tot het lichaam van den atlas behooren en
niet tot den boog verklaart het opmerkelijke feit, dat de 1ste en 2de
halszenuw achter de gewr. witst, het wervelkanaal verlaten, terwijl al
de overige foram. intervert. vé6ér de gewr. uitst. gelegen zijn.

Voor het kraakbeenige heiligheen is opmerkelijk, dat de 3 bovenste
heiligheenswervels zich zijdelings verbreeden en in het voorste ge-
deelte van die verbreeding nog een gepaard beenpunt beginnen
te vertoonen in de 6de—S8st zwangerschapsmaand: z60 dat de 3 bo-
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venste heiligheenswervels uit 5 en niet uit 3 verbeeningspunten ont-
staan; deze accessoire verbeeningspunten zijn de — met de wervels
vergroeiende — ribben,

Eindelijk ontwikkelen zich van de stuitbeenswervels alleen de kraak-
beenige lichamen (voor de 15t en 2de met geringe verbreeding als aan-
duiding van de booghelften), en in deze de verbeening met een enkel punt.

Reeds in de vliezige wervelkolom zijn de foram. inferv. aangelegd
en aangevuld door de ruggemergszenuw-wortels en het ganglion inferv.
in het verloop van de achterste wortels.

De ribben ontwikkelen zich als uitloopers van de wliezige wervelkolom;
zij woekeren met de spierplaten (ruggedeelten van de oerwervels) en
de ruggemergszenuwen naar de ventrale zijde in den primairen buik-
of lichaamswand (membr. reun. infer): in de 29 zwangerschapsmaand
worden deze vliezige ribben kraakbeenig. Voor zoover zij met de latere
borstwervels samenhangen ontwikkelen zij zich vér naar de ventrale
zijde, en de 7 bovenste paren van deze verbreeden zich aan de voorste
einden: die verbreede einden vormen twee overlangsche kraakbeen-
strooken, die op de middellijn versmelten tot een kraakbeenig borst-
been (het uitblijven dier versmelting is een Hemmungsbildung: het ge-
spleten borstbeen, fissura sferni, alleen gesloten door de membr. reun.
infer. later door de Auid),

De ribben der %als- en lendemwervels blijven evenals die van de 3
bovenste heiligheenswervels rudimentair; in allen ontstaat — in de
kraakbeenige rib — een afzonderlijk verbeeningspunt (voorste begren-
zing der foram. fronmsv. van de halswervels, proe. costar. der lenden-
wervels, de reeds genoemde verbeeningspunten van het heiligheen),
maar de synchondrosen, waardoor ze met de wervelbogen (proc. transv.)
samenhangen, verdwijnen door verbeening, terwijl de dorstribben op
bewegelijke wijze met de wervels blijven samenhangen (gewricht of
syndesmose).

De verbeening der ribben begint reeds in de 2d° maand der zwanger-
schap met één verbeeningspunt, dat snel zich uitbreidt. De blijvende
ribbekraakbeenderen zijn een overblijfsel van het primair aanwezige. De
groei van de ribben in de lengte geschiedt door appositie van uit dit
kraakbeen: die in de dikte van uit het beenvlies. In de hoofdjes en
knobbeltjes ontstaan later (8%te—14de jaar) afzonderlijke verbeenings-
punten: de daaruit ontstaande epiphysen vergroeien tusschen het 14de
en 25:te jaar met de rib.
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De verbeening van het borstbeen begint in de 64e maand der zwan-
gerschap met een wisselend aantal — soms gepaarde — verbeenings-
punten. De overlangsche synchondrosen tusschen de gepaarde been-
punten verdwijnen altijd snel, meestal véér de geboorte.

De dwarse verdwijnen meestal in het 1ste—4de levensjaar z66, dat
alleen die tusschen manubrium, corpus en proc. wiphoid. blijven bestaan.
Soms zijn de overigen — in het bereik van het corpus sterni — even-
eens gedurende het geheele leven aanwezig, of laten zij duidelijke
sporen na (dwarse verheven lijsten op de oppervlakte, of het kraak-
beenweefsel in de cenfra der synchondrosen).

D. Beenderen van de bovenste ledematen.

Verdeeling.

§ 72.

Men onderscheidt de beenderen van den gordel, den schouder of
den schoudergordel van die der eigenlijke extremiteit.

Tot de eerste brengt men: het slewtelbeen en het schouderblad. De
laatste verdeelt men in de beenderen van den bovenarm, het opper-
armbeen ; ’

van den voorarm: de ellepijp en het spaakbeen ;

van de hand; deze verdeelt men weder in:

handwortel (voorhand), middelhand (nakand) en vingerbeenderen (koot-
tjes): zij zijn met inbegrip van het — ten onrechte tot den hand-
wortel gerekende — erwitebeen, 27 in getal.
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Schoudergordel.
a. Sleutelbeen. Claviculs.
(Hz. Fig. 101 en 102. HI Taf. XXV, fig. 5, 6 en 7).
§ 73.

Het sleutelbeen is een kort en sterk S-vormig gebogen been, dat
zich in een richting, die het midden houdt tusschen de transversale
en sagittale, uitstrekt tusschen het handvat van het borstbeen en het
schouderblad, met welks top — aeromion (Hi. A) — het evenals met
het borstbeen op bewegelijke wijze samenhangt.

Het horstbeensuiteinde is voor-binnenwaarts gekeerd en staat tevens
lager dan het achter-buitenwaarts gekeerde acromiaal-uiteinde. Het
mediale gedeelte van de S is met de convexiteit vddr-, het laterale
gedeelte daarentegen met de convexiteit achterwaarts gekeerd en
sterker gekromd dan het eerste.

Het middenste gedeelte is in den regel vrij regelmatig cylindrisch
gevormd.

Het borstbeensuiteinde is verdikt; de met kraakbeen bekleede mediale
oppervlakte is van boven naar beneden gewelfd, min of meer drie-
hoekig en met den top achter-benedenwaarts gekeerd; soms aan de
onderzijde van een kleine facette voorzien, die met een dergelijke op
het kraakbeen der 1ste rib een deel der gewrichtsverbinding vormt.
De gewrichtsoppervlakte aan het manubrium sterni beantwoordt noch
in vorm, noch in grootte aan die op het sleutelbeen: naar achteren
en boven reikt de gewr. oppervl. van het sleutelbeen voorbij die van
het borstbeen.

Het acromiaaluiteinde is in de richting van boven naar beneden plat-
gedrukt: het is véor-buitenwaarts voorzien van een elliptisch gewrichts-
oppervlak, dat zich aan een dergelijk van het acromion aansluit: de
lange as van de ellips is sagittaal gericht, de korte as staat vertikaal.

De voor-bovenzijde van het geheele sleutelbeen is in den regel glad:
die van het middenstuk — dat zich voor de 1%t¢ tusschenribsruimte
legt — is het best door de huid te voelen, omdat zij vrij blijft
van spierinplanting: daarentegen is aan den voorrand van het borst-
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beensuiteinde de wmause. pector. major, aan zijn achterrand de musculus
cleido-mastoidens bevestigd: meestal blijft tusschen deze beide spier-
inhechtingen een glad gedeelte van de bovenvlakte vrij: de onder-
vlakte daarentegen is — dicht bij de gewrichtsoppervlakte — ruw,
ten gevolge van de inhechting van den rib-sleutelbeensband: Ziga-
mentum  costo-claviculare; de ruwheid draagt daarom den naam van
tuberositas costalis (H1, T ct).

Aan den voorrand van het platgedrukte acromiaaluiteinde is de
muse, delfoidens, aan zijn achterrand de wuse. frapezius bevestigd: deze
spierinhechtingen maken de randen, veelal ook een deel der boven-
vlakte, van het schouderbladsuiteinde min of meer ruw: de ondervlakte
is altijd ruw ten gevolge van de inhechting van den schouderblads-
sleutelbeensband : ligam. coraco-claviculare; deze ruwheid draagt den
naam van fuberositas scapularis (HI. T s c).

Over de ondervlakte van het middenstuk tot dicht bij de fuderos. scap.
loopt een sleuf, naar voren zoowel als naar achteren begrensd door
een afgeronden rand; zij dankt haar corsprong aan de inhechting van
den muse, subclavius, en kan dus sule, subclavius (H1. S c) genoemd worden.

6. Schouderblad. Seapula.
(He. Fig. 103 en 104. Hi. Taf. XXV, fig, 1, 2, 3 en 4).

Het schouderblad is een plat been, dat nagenoeg denm vorm heeft
van een rechthoekigen driehoek. Evenals het sleutelbeen, welks be-
wegingen het in hoofdzaak volgt, veranderlijk van plaats, bedekt het
bij een rustigen, gemiddelden stand van gordel en extremiteit het
achter-bovenste gedeelte van de borstkas van af de 29 tot de 74 rib,
266 dat de laterale rand (lange rechthoekszijde) een weinig voorbij het
zijvlak van den thorax reikt, en de mediale (hypothenuse) op ongeveer
gelijken afstand van de uiteinden der proe. fransv. gelegen is, als deze
zich bevinden van de spitsen der proe. spin.

De derde zijde (korte rechthoekzijde) is bovenwaarts gekeerd. De
hoeken kan men onderscheiden als boven-buitenhoek (rechte hoek),
boven-binnenhoek en onderhoek.

De vlakken als voorviakte, die, beantwoordende aan de welving van
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den {koraz, tevens een weinig beneden- en binnenwaarts, en de
ackierviakte, die tevens boven-buitenwaarts gekeerd is.

Het schouderblad is een over het geheel dunne beenplaat, van welke
zich echter meer massieve uitsteeksels verheffen, en die ook aan de
randen en hoeken verdikt is; behalve op deze plaatsen, die tus-
schen twee tafels van meer compacte beenmassa een spongieus
merg (diploé¢) vertoonen, is het geheel uit vaste beenzelfstandigheid
opgebouwd.

1°0. De voorviakie — superficies costalis — vertoont 2 of 3 schuin loo-
pende verheven lijsten, tusschen welke de oppervlakte meer hol is:
in vorm en richting gelijken deze sleuven op indruksels van de ribben,
de kammen zijn echter eenvoudig spierruwheden veroorzaakt door de
inplanting der vezelen van den wmuse. subscapularis. De verhevenheden
weggedacht is de geheele voorvlakte Z4ol; aan die holte geeft men den
naam van: schouderbladsyroeve, fossa subscapularis; zij wordt aangevuld
door den wmuse. subscap.

20, De achierviakte — superficies dorsalis — is meer gewelfd en glad:
zij wordt door een achterwaarts uitstekenden kam, de sehouderblads-
graat — sping scapulne — in twee ongelijke velden gescheiden; het
kleinere, bovenste draagt den naam van bovengraalskudl, fossa supra-
spinata (Hi, F ssp), het grootere onderste dien van ondergraatskuil,
Jossa infraspinate (Hi, Fisp): deze beide groeven worden ingenomen
door spierer van denzelfden naam. '

De spina scapulae heeft den vorm van een tamelijk dikke beenplaat,
waarvan een vlak boven-, het andere benedenwaarts gericht is : deze vlak-
ken gaan onder afgeronde, nagenoeg rechte hoeken, de eene in de fossa
suprasp, de andere in de fossa infrasp over. Naar achteren zijn zij door
een tamelijk breede rand gescheiden, die met een glad, driehoekig veld ),
gelegen op de grens van het bovenste en tweede vierde gedeelte van

1y Deze gelijkbeenige drichoek is met den top buitenwaarts gekeerd: hij wordt bedekt
door een peesachtiz gedeelte van den muse. frapez.: de onderste vezelen van deze spier
bevestigen zich aan zijn ondersten rand; zijn bovenrand en de geheele bovenlip der spina
seap. tot nan het sleutelbeen-schouderbladsgewricht worden eveneens ingenomen door de
insertie van deze spier,

De onderlip der spim. scap. wordt evenals de buitenrand van het acromion ingenomen
door den oorsprong van den muse. dell.

M. trapes. zoowel als m. delioid. gasn vau het acromion over vp het schonderblads-
uiteinde van het sleutelbeen.
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den binnenrand, begint en weldra meer ruw wordt; de bovenste
begrenzing van dien rand, dien men om zijn breedte als achter-
vlakte van de graat zou kunnen beschrijven, wordt als dovenlip der
spina onderscheiden van den onderrand of onderlip.

Volgt men de spina scap. naar de laterale zijde, dan verbreedt haar
achterrand zich tot een breed, plat uitsteeksel, dat door de zachte
deelen heen als het hoogste punt van den schoudergordel gevoeld
wordt, en den naam draagt van schouderfop: acromion (HI. A). Het
buigt zich naar voren om; de bovenlip der spina scap. wordt zijn
mediale-, de onderlip zijn laterale rand. De eerste draagt op zijn voorste
gedeelte de elliptische gewrichtsoppervlakte (H7. F a s) ter verbinding
met het sleutelbeen. De vrije, laterale rand van de spina seap. is con-
caaf, afgerond en dik: hij verliest zich in de ondervlakte van het
acromion ; langs dezen rand communicéren de fosse supra — en infrasp.

3% De bovenrand is scherp en korter dan de beide anderen; naar
buiten gaat hij over in een dik, voorovergebogen uitsteeksel: het
ravenbekvormig wuitsteeksel, proe. coracoidens (Hi. P c).

Aanvankelijk vertikaal, een vlak naar voren-, één naar achteren ge-
richt, buigt het zich weldra z66, dat zijn voorvlakte naar beneden-,
zijn achtervlakte zich naar boven richt, en zijn mediale- en laterale
randen resp. worden tot vGér- en achterrand.

Aan de mediale zijde van het vertikale stuk van den proc. corac.
vertoont de bovenrand een vrij diepe, halfmaanvormige insnijding, de
incisura scapularis (Hl. T); deze wordt in den regel door bandmassa
tot een opening gesloten: die bandmassa kan verbeenen en in dat
geval vertoont het geskeleteerde schouderblad daar ter plaatse een
opening, die een nerpus en takken van de vena suprascapularis (s. trans-
vers. seap.) van de hals naar de bovengraatskuil voert.

4%, De ibuitenrand — de middelste in lengte — is dik: hij vertoont
in de onderste ?/; gedeelte van zijn lengte een, door een viér- en
achterlip (#/7. *) begrensde, sleuf (#7. **), die naar boven op de voor-
vlakte overgaat. Vlak boven die ombuigingsplaats vertoont de dikke
rand een knobbeltje met een daarboven gelegen groefje: daaraan be-
vestigt zich — evenzeer als aan den onderrand van de onmiddellijk
boven gelegen gewrichtsgroeve, cavitas glenoidea (H1. Cgl) — de pees
van het lange hoofd van den wuse. triceps brachii.

Het gesleufde gedeelte van den rand dient tot bevestiging van den
muse. teres, minor (HI. tm) (achterlip), en van den muse. subscap (voorlip);
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het onderste gedeelte, evenals de achtervlakte van den onderhoek, tot
bevestiging van den wmusc. teres maj. (Hi. tmj]).

5% De binnenrand, basis seapulae, is de hypothenuse van den recht-
hoekigen driehoek en dus de langste van de drie. Hij is over het
geheel dunner dan de buitenrand, maar toch soms van twee lippen
voorzien; aan de voorste vindt, van den boven-binnen-, tot den onder-
hoek de musc, serr. antic. maj. met zijn drie gedeelten (Hi. s,s',s")
zijn inplanting; aan de achterste in de richting van boven naar be-
neden: de muse. levator angulae scapul., rkomboideus minor en wmajor.

6% De boven-buitenhoek (rechte-), die den boven- en buitenrand van
het schouderblad scheidt, is niets als een verdikking van het schou-
derblad, wier vrije boven- en buitenwaarts gekeerde oppervlakte met
kraakbeen bekleed is: het is de gewrichtsvlakte ter verbinding met
den opperarm (schoudergewricht). Deze is slechts weinig uitgehold en
heeft den vorm van een ei met de stompe pool beneden-, de spitse
pool bovenwaarts gekeerd; de lengte van de lange vertikale as staat
tot die van de korte sagittale als 4:3. Het gewrichtsuitsteeksel is
door een, niet aan alle zijden even duidelijke, insnoering: de hals,
collum scapulae (HI. Cl), van de rest van het schouderblad gescheiden:
van den bovenrand verheft zich een duidelijk knobbeltje — Zubere.
supraglenoidale (Hl. T s) — waaraan de pees van het lange hoofd van
den musc. biceps brach. zich bevestigt.

De cavitas glenoidea (dus ook het schoudergewricht) wordt naar
boven overwelfd door het acrom. en den proc. corac (A en Pec. HL)
en de tusschen deze beide uitsteeksels gelegen bandmassa.

0 De Boven-binnenhoek, die boven- en binnenrand verbindt, is in den
regel scherp: het schouderblad is daar ter plaatse niet verdikt.

8. De onderhoek, vormt een afgeronde en verdikte verbinding tus-
schen binnen- en buitenrand.
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Beenderen van de bovenste extremiteit.
Opperarmbeen. 0s humeri s. brachii.

(Hs. Fig. 107, 108 en 109, 1. Taf. XXV, fig. 1—5).
§ 74

Het opperarmbeen is het langste pijpbeen van het bovenste lid:
men beschrijfft er — als aan alle pljpbeenderen — twee epiphysen en
een diaphyse aan 1),

19, De bovenste epiphyse bestaat uit het gewelfde, met kraakbeen be-
kleede, kogelsegment, dat — in verband met de cavitas glenoidea van
het schouderblad — het schoudergewricht vormt; het kogelsegment
is iets meer dan het !/, gedeelte van een kogel van 32 mm. straal.

Het is achter-binnenwaarts gekeerd en rust naar de mediale zijde
op een uitstekend gedeelte van de diaphyse, terwijl het verder geheel
door een insnoering: de anatomische hals, collum humeri anatomicui
(Hi. Cl), omgeven is: deze scheidt het aan de voor-buiten, en ten
deele ook aan de achterzijde van de zoogenaamde knodbels.

Deze worden onderscheiden als de naar voren en naar de mediale
zijde gekeerde kleine knobbel — tuberculum minus (H!, T m) — aan
welken zich de sterke pees van den musc. subscapularis bevestigt en de
naar buiten- en voor een deel ook naar achteren gekeerde groote
knobbel — tuberculum majus (HI. T mj) — die min of meer duidelijk door
twee vertikale lijsten in een voorste-, middelste- en achterste veld
verdeeld wordt, ingenomen door de inplanting resp. van den muse.
supra —, infraspinatus en teres minor.

De beide knobbels worden van elkander gescheiden door een sleuf:
de suleus infertubercularis s, bicipitis (H1. Si) een indruksel veroorzaakt
door de pees van het lange hoofd van den muse. diceps brachii.

20, De onderste epiphyse draagt het met kraakbeen bekleede gewrichts-
uitsteeksel, dat met de beide beenderen van den voorarm (#ne en

1) Bij die beschrijving denkt men zich de bovenste extremiteit naar beneden hangende
en z66 geplaatst, dat de hand één vlak naar vdren-, één maar achteren-, dem pinkrand
naar de mediale-, den duimrand naar de laterale zijde keert.

15
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radius) het elleboogsgewricht zal vormen; daaraan beantwoordt de
verdeeling in twee gewrichtsoppervlakken, door een ondiepe sleuf]
alleen aan de voorzijde zichtbaar.

Het breedere mediale — ter verbinding met de wlma — draagt den
naam van katrol, trocklea (HI. Tr); het heeft den vorm van een lig-
gende cilinder met transversale as, waarvan het binnenste einde een
weinig lager staat dan het bovenste; een diepe sleuf, uitgaande van
de, aan de voorzijde boven de katrol gelegen groeve: fossa anferior
major (Hl, Fam]j) s. supratrochlearis anterior, en aan de achterzijde
zich voortzettende in de ackferste bovenkatrolgroeve, fossa supratrochlearis
posterior . olecrani (1. T o), verdeelt den cilinder in een breeder
mediaal en smaller lateraal stuk.

Het gewrichtsoppervlak ter verbinding met den radius draagt den
naam van eminentia capifata s. capitulum (HI. Cpl): het heeft den
vorm van een kogelsegment (waarvan het centrum gelegen is in het
verlengde der as van de #rochlea), dat, zooals reeds gezegd is, naar
de mediale zijde door een groef van de frochlea is gescheiden en zich
boven-voorwaarts geleidelijk voortzet in een ondiepe groef: de fossa
anterior winor (HI. Fam).

Aan de achterzijde van de onderste epiphyse is van de eminentic
capitate miets te zien, maar ligt de katrol tusschen twee — ook aan
de voorzijde zichthare — uitsteeksels, die het ondereinde van den
humerus belangrijk verbreeden. '

De sterkere, mediale: epicondylus internus s. flezorius (HI, Em) is aan
de voorzijde ruw door de inhechting van spieren, gelegen aan de
voor-binnenzijde van den voorarm (onder welke de buigers van vingers
en hand), aan de achterzijde glad en door een sleuf — het indruksel
van den nervus wlnaris en daarom suleus wlnaris (f1. S u) genoemnd —
van de mediale oppervlakte der frochlés gescheiden.

De zwakkere, laterale: epicondylus externus s. extensorius (HI.El)is aan
de buiten- en achterzijde ruw door de inhechting van de spieren aan
de buiten- en achterzijde van den voorarm gelegen (onder welke de
strekkers van hand en vingers, en een gedeelte van de groote strek-
spier van den voorarm, namelijk de muse. anconaeus guartus).

Tusschen de beide epicondyli zijn de fossa supratrochl. anter. en poster.
slechts door een dunne beenplaat gescheiden, die soms zelfs door-
boord kan zijn.

3% De diaphyse is in haar bovenste gedeelte bijna cilindrisch: het
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onmiddelliik onder de fufercula gelegen gedeelte wordt chirurgische hals,
collwin chirurgicum Rkunmeri, genoemd.

De cilindervorm wordt onzuiver gemaakt door twee verheven kam-
men, die van den kleinen- en grooten knobbel naar beneden dalen
tot op de grens van van het bovenste- en middelste derde gedeelte
van den Aumerus en evenver benedenwaarts den sulcus infertud. begrenzen.
Zij dragen den naam van: spina tubereuli minoris (Hl. St m), aan welke
de pees van den musc. teres major en een weinig hooger die van den muse,
latiss. dorsi zich bevestigen, en van spina tuberc. major. (HI. Stmyj), voor
een goed deel ingenomen door de inhechting van den weuse. pector. maj.

Het onderste gedeelte van de sp. fuberc. maj. reikt tot aan- en vloeit
in één met een ruwe plaats op het midden van den humerus aan
de buiten- en achterzijde gelegen; deze, veroorzaakt door de inhech-
ting van den musc. deltgideus, (H?. d), draagt den naam van fuberositas
humeri : veel minder duidelijk is, vlak daarentegenover aan de binnen-
zijde, een ruwe plaats veroorzaakt door de inhechting van den musc.
corac. brach. (HI. c).

Het onderste gedeelte van de diaphyse, naar beneden verbreed en
. in de richting van voren naar achteren platgedrukt, heeft veel meer
den vorm van een driezijdig prisma, welks voorvlakte door een afge-
ronde kant: (liggende in het verlengde van de sp. fubere. maj.) den
voorrand (H!. Aa), angulus anterior, in een voor-binnen en voor-
buitenvlak gescheiden wordt: beiden worden geheel ingenomen door
den oorsprong van den musc, brach. amfic. s. infern, bovenwaarts rei-
kende tot aan de inhechting van musc, delf. en corac. brach., en
van de derde zijde, de achtervlakte, gescheiden door verheven lijsten,
die van den epic. medial. en later. naar boven stijgen, als binnenrand:
angulus medialis (HI. A m) en buitenrand: angulus lateralis (HI. Al).
Die achtervlakte is glad en even. Op de achtervlakte van de bovenste
helft van den ZAwmerus vindt men den aanvang van een vrij dui-
delijke sleuf — mnaar boven en buiten begrensd door de fuberositas
humeri (H1. d), naar beneden en binnen door een afgeronde kant, die
schuin naar beneden en buiten loopt om over te gaan in den angulus
lateralis. Die sleuf (HI. *) loopt dus spiraalsgewijze over de achter-
vlakte der diaphyse van boven en binnen, naar beneden en buiten
en herbergt behalve den nerv. radialis een tamelijk sterke arterietak
met de bijbehoorende aderen (de vasz profunde brachii). Het veld be-
neden de sleuf wordt ingenomen — tot vlak boven de foss. supratr.
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post. — door den oorsprong van het binnenste hoofd van den muse.
tric. brack.,, die tot op de achtervlakte van den epic. lafer reikt en
welks bovenste bundels het mediale gedeelte der achtervlakte van den
humerus tot op de hoogte van den onderrand der pees van den .
teres maj, innemen; het laterale gedeelte der achtervlakte wordt van
af het fuberc. maj. (inplanting van muse. fer. min.) tet op de hoogte
van het onderste gedeelte der fuberos humeri (Hl. d) ingenomen door
den oorsprong van het buitenste hoofd van die spier: daarom draagt de
sleuf, die dus de genoemde hoofden van den . tric. brack. van elkander
scheidt, bjj Engelsche anatomen den naam van museulo-spiral groof.
De diaphyse vertoont één grooter voedingsgati — foram. nutrit — op
de véor-binnenzijde vlak onder de inhechting van den wmuse. cor. brack.
(H1. c): het is de ingang van een schuin-benedenwaarts loopend kanaal.

Beenderen van den voorarm.
(Hz. Fig. 112—117. HIL Taf XXVII, fig. 1—8).
§ 75.

Het skelet van den voorarm bestaat uit twee pijpbeenderen ; het mediale,
de langere ulna reikt met het dikkere boveneinde hooger dan het laterale :
de radius, die met het verdikte ondereinde lager dan de wina reikt.

De uiteinden, naar elkander geneigd, zijn met elkander verbonden
in een bovenste- en onderste radio-ulnair gewricht; daardoor loopt de
tusschenruimte, die beide voorarmbeenderen scheidt, naar boven en
beneden spits toe; zij krijgt den vorm van een langgerekt ovaal,
doordien het boveneinde van den redius een buitenwaarts-convexe, het
ondereinde van de wine een binnenwaarts-convexe kromming maakt.
Deze ruimte wordt, met uitzondering van het bovenste gedeelte, aange-
vuld door een vezelachtige handmassa — ligamentum interosseum (HI. Li)—
die haar bevestiging vindt aan de naar elkander toegekeerde scherpe
randen van radius- en ulna: de erisla inferossea (Hl. C1) radii et ulnae.

Door die ecriste worden de voor- en achtervlakte van de min of
meer driezijdig prismatische ulna- en radius van elkander gescheiden:
tegenover haar liggen breede, convexe oppervlakten, die men voor de
ulne als mediale-, voor den radins als laterale zijde beschrijft; die van
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de ulna is door de zachte deelen heen van boven tot beneden te voelen,
die van den radius is in de bovenste 3/; gedeelten door spieren inge-
huld; deze oppervlakken scheiden natuurlijk de spieren, aan de voor-
zijde van voorarmbeenderen en lgam. inteross. gelegen, van die aan
de achterzijde, met dien verstande, dat de radiale randspieren zich
tusschen deze twee spiergroepen inschuiven.

a. Ellepijp. Ulna s. cubitus.

Het bdoveneinde van de ulna — belangrijk dikker dan het onderste —
vertoont een groote, halvemaanvormig uitgeholde gewrichtsoppervlakte,
die zich met de frocklea verbindt, Zij draagt den naam van cavifas s.
Jossa sigmoiden major (H1I. F si). Naar voren wordt zij begrensd door
het kraaienbeksuitsteeksel, proc. coronoideus (Hi. P ¢ n). Onmiddellijk daar-
onder vertoont de voorvlakte een driehoekige ruwe plaats, den ellepijps-
knobbel, fuberositas winae (H1. T"), veroorzaakt door de inhechting van
den muse, brach. intern.

Naar achteren wordt de foss. sigm. maj. begrensd door het sterke
haakvormige uitsteeksel, olecramon s. proc. amconaeus (HI. O): het naar
boven gekeerde oppervlak van dit uitsteeksel is ruw door de inhech-
ting van den wmusc. fric. brach. s. anconaeus; de achtervlakte, naar be-
neden spits toeloopende is glad: dit gladde driehoekige veld is naar
de mediale zijde begrensd door een verheven lijst, van welke de musc.
wlnar. intern (HI. Ui) ontspringt, een oorsprong die zich voortzet langs
de mediale oppervlakte van de ulna; naar de laterale zijde door een
lijst aan welke de muse. ancon. quart (Hi. aq) zich bevestigt.

Een ruwe, niet met kraakbeen bekleede, dwarslijst, die over de foss.
sigm. maj. loopt, toont de grens tusschen dat, wat tot den proe. coron.
en tot den proc. ancon (olecranon) behoort; loodrecht daarop verloopt over
het midden der holle fossa een verheven lijst, die in de groeve, welke over
de trochlea loopt, sluit; de proc. coron. rust bij gebogen voorarm in de foss.
supatr. anter, het olecranon bij gestrekten voorarm in de foss. supertr. post.

De laterale vlakte van den proc. coron. draagt een uitgeholde, met
kraakbeen bekleede oppervlakte, die de gewrichtsverbinding met het
hoofdje van den radius vormt: zij heeft den vorm van een, met den
top voor-bovenwaarts gerichten, drichoek en draagt den naam van
cavitas sigmoidea minor s. sinus lunatus ulnae (HI, S,
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Het slankere ondereinde van de wlna eindigt in een naar onderen
gerichte bolle gewrichtsvlakte, die zich op de Zolle laterale vlakte
voortzet: dit laatste oppervlak, circumferentia articwlaris ulnae (Hl. Ca)
van het zoogenaamde #hoofdje, capitulum winae (Hl. Cpl’), articuleert
met het ondereinde van den radius; aan de mediale zijde verlengt
het capit. win. zich in een kort, stomp uitsteeksel — process. styloid.
winae (HI. Ps’) — langs welks achterzijde een diepe sleuf, het in-
druksel van de pees van den wmusc. wln, ext., loopt.

Terwijl het slankere ondereinde meer cylindrisch-, het boveneinde
onregelmatig vierzijdig is, verdient alleen het middenstuk naar den
vorm den naam van driezijdig prismatisch: de voor- en achtervlakte
van elkander gescheiden, naar de laterale zijde door de erista wulnae,
naar de mediale zijde door de binnenvlakte, die met afgeronde randen
(zie i, Taf. XXVII, fig. 2) in de voor- en achtervlakte overgaat.

Een groot voedingsgat — for. nufr, (#I. Fn') — ligt op de voor-
vlakte, in het onderste gedeelte der bovenste helft, en voert in een
schuin bovenwaarts loopend kanaal.

b. Spaakbeen. Radius.

Het slankere lovemeinde van den radius bestaat uvit het zoogen.
hoofdje, capitulum radii (1. Cpl): de bovenvlakte is een ondiepe,
schotelvormige groeve, die met de eminentin capitate articuleert: de
kraakbeenbekleeding zet zich voort op den bollen — naar de wina ge-
keerde — rand, de circumferentia artic. rad. (Hi, Ca), die in de foss.
signe, min. wln, (sinus lunatus Hi, S1) sluit. Het hoofdje wordt gedragen
door een slanken, cilindrischen hals: eolfum (HI. Cl); vlak daar-
onder vindt men aan de voor-binnenzijde een sterken knobbel, de
tuberositas radii (HI. T), aan welke de pees van den muse. bic. brach.
zich bevestigt.

Het dikke ondereinde vertoont aan zijn ondervlakte gen kraakbeen-
bekleeding: het is de gewrichtsvlakte ter verbinding met de hand-
wortelbeenderen; zij heeft den vorm van een gelijkbeenigen driehoek
met buitenwaarts gerichte spits; door een verheven lijn — evenwijdig
aan de basis — wordt zij verdeeld in een driehoekig buitenste veld
ter verbinding met het scheepvormig —, en in een vierkant binnenste
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veld ter verbinding met het halfmaanvormig been. De kraakbeenbe-
kleeding zet zich bovenwaarts voort op een naar het capit. win. ge-
keerde uitholling: de incis. semil. radii s. sinus lunat. rad (HI. S1), die
met de circumf. artic. van dat hoofdje articuleert. Naar de buitenzijde
verlengt het ondereinde van den radius zich in een stomp uitsteeksel: proc.
styl. rad (Hi. Ps). De voorvlakte van het vierzijdige ondereinde van den
radius is glad, en vertoont alleen voor den proc. syl een driehoekig veld
(#H?. Taf. XXVII, fig. 1*) waaraan de gewrichtsbanden zich bevestigen.

De buiten- en achtervlakte vertoonen sleuven, door verheven lijsten
van elkander gescheiden; zij zijn het indruksel van de pezen der
voor de vingers of middelhandsbeenderen bestemde spieren. Die op de
buitenvlakte is bestemd voor de pezen van de mm. abduct. poll. long.
en. extens. poll. brev.

Op de achtervlakte loopt langs de middelste, smallere, de pees van
den m. exfens. poll. long: de breedere mediale wordt ingenomen door
die van de mm. ext. dig. comm. en ext. indic. propr.: terwijl eindelijk
de pezen van de wmm. rad. extern. long. et brev. de vrij breede laterale
sleuf aanvullen.

Langs de ruwe vddr-buitenvlakte van den proc. sfyl. rad. insereert
zich de wmusc. brach. rad. s. supinat. long. '

Afgezien van het cilindrische boveneinde en het vierkante onder-
einde is de radius evenals de ulna driezijdig prismatisch: van de drie
kanten is een de scherpe crisfe radii, de tweede een over de voor-
vlakte schuin naar beneden en buiten loopende afgeronde kant, de
derde, een in dergelijke richting over de achtervlakte loopende, is
eveneens afgerond. De voorvlakte vertoont een voedingsgat (#7. F n),
dat eveneens in een bovenwaarts loopend kanaal voert. De buiten-
vlakte — die zooals uit de beschrijving der kanten voorvloeit voor een
deel véér-, voor een deel achterwaarts gekeerd is, vertoont op het
midden van de diapliyse een ruwe plaats, veroorzaakt door de inhech-
ting van den muse. pronat. teres (HI. P t).

Het driezijdig prisma wordt naar beneden vierzijdig doordien de
erista radii zich naar beneden in twee takken splitst, die de ine. semil.
rad. (sin. lun. rad. HI. S1) naar voren en achteren gaan begrenzen,
en doordien de voorrand- en achterrand naar beneden door den proc,
styl. uit elkander gedrongen worden; d. w. z. tusschen vdér- en achter-
vlakte schuift zich een buitenvlakte in.



Beenderen van den handwortel. Ossa carpi.

(Hz. Fig. 125—140. HI. Taf. XXVIIL fig. 1, 2, 3, 4, 5 en 6).
§ 76.

Tot den handwortel brengt men zeven kleine, onregelmatig ge-
vormde beenderen, die tusschen spaakbeen en ellepijp eenerzijds-, de
middelhandsbeenderen anderzijds in twee reien geplaatst zijn; meestal
wordt daarbij gerekend een achtste — het erwtebeen, os pisiforme
(HI. Pi) — hoewel dit in morphologischen zin niet tot den hand-
wortel behoort.

Aan ieder van de handwortelbeenderen — die men als zeer onregel-
matige cubi kan opvatten — kan men zes vlakken onderscheiden.

Een dovenste; deze vormt — voor die van de 1%t rei — de gewrichts-
verbinding met den voorarm, voor die van de 2% rei, de gewrichts-
verbinding met de bovengelegen 15t rei: de articulatio intercarpea,

Een onderste, die voor die van de 1ste rei mede de artic. inferc., voor die
van de 2de de gewr. verbindingen met de middelhandsbeenderen vormt.

Een naar de duimzijde, en een naar de pinkzijde gekeerd vlak;
deze zijn, voor zoover zij onmiddellijk grenzen aan die van de naast-
gelegen handwortelbeenderen, deels door gewrichten, deels door band-
massa verbonden.

Een naar de handpalm (voorzijde-) gekeerd volairvlak en een naar
achteren gekeerd handrug- of dorsaalvlak.

De bovenste rei bestaat van de duim-, naar de pinkzijde uit drie:
het scheepvormig been, os navieulare s. scaphoideum (HI. S), het halfmaan-
vormiy leen, os lunatum (HI. L), het driezijdig been, os triquelruwm s. py-
ramidale (Hi. P y).

De bovenvlakken van deze drie vormen het gewrichtsheofd, dat zich
met de onderste gewr. vlakte van den redius, en met een driehoekige
bandstrook verbindt. Deze laatste strekt zich uit tusschen den onder-
rand van den sinus lumatus radii en den proc. styl. uin., en is met een
vlak naar het capifulum ulnae met het andere naar het os pyram. ge-
keerd. Het op die wijze gevormde gewricht draagt den naam van
handgewricht, beter radio-carpadlgewricht, Het door de 3 handwortel-
beenderen gevormde gewrichtshoofd is, zoowel in transversale-, als in
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sagittale richting gewelfd: de naar elkander toegekeerde vlakken van
deze drie handwortelbeenderen hangen alleen in het bovenste gedeelte
door ligam. infeross. samen, 766 dat — van boven gezien — op het
kraakbeenoppervlak van het gewrichtshoofd twee sagittale voegen
zichtbaar zijn: die tusschen os scaph. en os lunaf. beantwoordt aan de
verheven lijn, vroeger op de onderste gewrichtsvlakte van den radius
beschreven.

De kleine naar de duimzijde gekeerde oppervlakte van het os. scaph.,
de nog kleinere naar de pinkzijde gekeerde van het os pyram. zijn ruw
en blijven vrij: eveneens de ruwe handrugvlakken. De handpalmvlakte
van het os scaph. vertoont een duidelijke, vlak bij den duimrand ge-
legen, vlakke knobbel: de tuberositas oss. scaph. (Il T s); die van het
os pyram. vertoont een cirkelronde bijna eflen gewrichtsvlakte ter
verbinding met het onechte handwortelbeen van de 4ste rei: het erwte-
been, os pisiforme (Hi. Pi).

De ondervlakken vormen de gewr. verbinden met de beenderen van
de 2de rei,

In de tweede rei volgen van de duim — naar de pinkzijde 4 hand-
wortelbeenderen op elkander: het groot veelhoekig been, os muliangulum
majus 8. trapezium (HI. Tr), het klein veelhoekig been, os mult. minus
8. trapezoideum (HU. T rd), het gehoofde been, os capitatum (HI. C), het
gehaakte been, os hamatum (Hi. H).

De bovenvlakten van deze vier vormen een gewrichtsoppervlak Aol
aan de randen: de uitholling aan den duimrand wordt gevormd door
os nmult. maj. en minus, zij beantwoordt aan een gewrichtshoofd op de
ondervlakte van het os scaph; de uitholling aan den pinkrand wordt
gevormd door een klein deel der hovenvlakte van het os hamaf. en
beantwoordt aan de geringe welving van het ulnaire gedeelte der
onderste gewr. vlakte van het os pyram. Tusschen deze holle randge-
deelten is de gewrichtsoppervl., vooral gevormd door het uitsteeksel,
dat aan het os capit, zijn naam verzekert en voor een klein deel door -
de bovenvlakte van het os Aawmatf, bol, sluitende in een uitholling, die
behoort aan de ondervlakten van het os scaph. en lunat, zoowel als
aan die van het os pyram. -

Men kan dus ook zeggen, dat de gewrichtslijn der arfic. intercarpea
S-vormig gekromd is van duim- naar pinkrand ?).

1) Eigenlijk heeft zij nagenoeg den vorm van nevenstaande lijn "~
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De ondervlakten verbinden zich met de middelhandsbeenderen tot
de artic. carpo-metacarpea. Geheel gescheiden van dit gewricht is echter
dat, gevormd door de schuin geplaatste ondervlakte van het os mulf.
maj. (Hi. Tr) en het 1ste middelhandsbeen; die van os mulf. maj.
is in transversale richting concaaf, in sagittale richting convex: de con-
caviteit bijna tweemaal zoolang als de convexiteit; een ruwe sagittale
streep scheidt dit deel van de ondervlakte van een tweede kleiner
gewrichtsoppervlak, dat zich evenals het ondervlak van os mulf. min.
(#i. Trp) met het 23 middelh. been verbindt; de ondervlakte van
het os capif. wordt door twee sagittale verheven lijnen in twee kleine
randvelden en een grooter middenveld verdeeld, die — magenoeg
effen — zich met 2de, 3de en 4de middelh. beenderen verbinden; zoo
is ook de ondervlakte van het os Aamat., dat de gewr. verb. met het
440 en 5de middelhandsbeen aangaat, door een verheven sagittale lijst
in twee nagenoeg vlakke velden verdeeld.

Het smalle duimoppervlak van het os mult. maj,, het nog smallere
pinkoppervlak van het os kamat. is ruw en vrij.

De naar elkander toegekeerde vlakken van de 4 handw. beend. der
9de rei, zijn voor een goed deel gewrichtsoppervl, dus glad en met
kraakbeen bekleed. Op die regel maken altijd een uitzondering die van
o3 capit. en os hamat: deze zijn altijd ruw door de inhechting van een
sterk Zigam. inteross. De handrugvlakten zijn evenals de handpalmvlak-
ken min of meer ruw; het handpalmoppervlak van het os mult. maj.
(Hi. Tr) vertoont een tamelijk sterke — in diagonale richting van
boven en buiten naar beneden en binnen verloopende — verheven
lijst: de tuberositas oss. trapezii (HI. T t); die van het os kamat. een sterk
plat verlengsel, dat zich haakvormig naar de duimzijde ombuigt en
daarom den naam van haak, wneus (ZI. u), draagt; deze hask is de
aanleiding, dat het gekaakfe been zijn maam draagt.

De handwortelbeenderen — allen te zamen — vormen een naar
de handrugzijde convexe kromming. De naar de handpalmzijde gelegen
uitholling schijnt in het midden dieper, omdat aan de randen de
vier, reeds beschreven, verhevenheden: eminentiae carpi, voorkomen.
Deze zijn — naar de duimzijde: de fuberos. oss. scaph. et mult. maj.
(Hl. Ts en Tt), naar de pinkzijde: het erwtedeen, os pisif, en de uncus
(Hi. Pi en U).

Tusschen deze vier spant zich in transversale richting over de uit-
holling een sterke bandmassa: het Zigam. carp. volar. propr.; de ruimte
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tusschen dien band en de handpalmoppervlakte der handwortelbeen-
deren wordt aangevuld door de pezen der vingerbuigers en de vaten
en zenuwen van handpalm en vingers.

Beenderen van de middelhand. Ossa matacarpi.
(Hz. Fig. 144, 148 en 149, H1. Taf. XXVIIL, fig. 2 en fig. 7—12).
§ 7.

De vijf kleine, naar de handrugzijde convexe-, naar de handpalm-
zijde concave pijpbeenderen, welke zich tusschen den handwortel en
de vingers uitstrekken, dragen den naam van wmiddelhands- (nakands-)
beenderen.

Van den duim naar de pink onderscheidt men ze als 1ste—5de mid-
delhandsheen.

Van het 2de tot het 5d¢ nemen zij in lengte en dikte af; het 1ste
is het kortste en dikste van allen.

De wuiteinden zijn breeder dan het middenstuk: daardoor blijven tus-
schen de weinig bewegelijke 2de—528 middelhandsbeenderen drie ovale,
naar boven- en beneden spits toeloopende fusschenbeensruimien, spatia
interossen, open. Het spatiwm interossewm tusschen het 1ste en 2de
middelhandsbeen is veranderlijk van vorm omdat het 1°te middelhands-
been veel vrijer bewegelijk is dan de overigen.

Naar de volaire vlakte puilen de wuifeinden voorbij het middenstuk
uit, daardoor schijnen de handpalmvlakten van deze laatsten uitgehold.

De boveneinden — bases — zijn min of meer duidelijk vierzijdig: het
duidelijkst aan het 2de, 3de gn 4de, De naar boven gekeerde vlakte vormt
de gewrichtsverbinding met de handwortelbeenderen van de 2% rei.

Die van het 1%t¢ is zadelvormig — in transversale richting conves,
in sagittale richting concaaf: zij verbindt zich met de daaraan beant-
woordende zadeloppervlakte van het os multangulum wmajus. (HL Tr).

Die van het 2de is door twee verheven lijsten in een grooter mid-
denveld en twee kleinere zijvelden verdeeld. Het middenveld vormt
de gewrichtsverbinding met het os. mult. min (HI T rd); het grootere
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laterale zijveld met het os mulf. majus, het mediale zijveld met het
os capitatui.

Die van het 3de, langwerpig vierkant, met de langere zijden in sa-
gittale richting, verbindt zich met het os capitatum.

Die van het 4d vertoont een grooter vierkant veld, dat zich met
08 hamatum verbindt: een sagittale lijst scheidt dit veld van een smal
langwerpig vierkant, dat, meer naar de laterale zijde gelegen, zich
aan het os capitatun aansluit.

Die van het 5d¢, driehoekig en met de afgeronde top naar de pink-
zijde gekeerd, sluit zich eveneens aan het gs hamatum aan.

De naar elkander toegekeerde zijden der dases zijn van kleine, platte
gewrichtsoppervlakten voorzien, die in vorm en grootte volkomen aan
elkander beantwoorden: zij ontbreken aan het 1ste middelhandsbeen
geheel, eveneens aan de pinkzijde van het 5%: juist daardoor zijn de
bases van het 1ste en Hde niet vierzijdig.

De handrugzijden der bases, vooral van het 2de—5de zijn ruw en
ongelijk: die van het 3d¢ vertoont een — zich bovenwaarts uitstrek-
kend — stomp verlengsel: proc. styloideus (HI. Taf. XXVIII, fig. 2. Ps).

Ook de handpalmzijden der dases van het 2de—5de middelhandsheen
vertoonen onregelmatige knobbeltjes en ongelijkheden,

De ondereinden — capitule — zijn voorzien van convexe gewrichts-
oppervlakten, die zich verbinden met de boveneinden van de 1ste vin-
gerkootjes. Zij hebben den vorm van kogelsegmenten — in sagifiale
richting grooter dan in #ramsversale. Naar de handrugzijde zijn zij door
een ondiepe sleuf van een daarboven liggend min of meer ruw veld
gescheiden: zij strekken zich in die richting niet zoover uit als naar
de handpalmzijde, daar eindigen zij met een, naar boven concave,
halve maan, die aan de uiteinden voorzien is van twee effen ge-
wrichtsveldjes overal, waar sesambeenderen in de gewrichtskapsels
tot ontwikkeling komen: dit is vrij regelmatig het geval aan het 1ste
ook dikwijls aan het 5% middelhandsbeen; boven de halve maan is
het oppervlak min of meer ongelijk en van kleine voedingsgaten voor-
zien. De zijvlakken der hoofdjes vertoonen uitstekende knobbeltjes,
door een tusschen gelegen uitholling van elkander gescheiden.

De imiddenstukken, over het geheel bijna driezijdig prismatisch, ver-
toonen een aan het ondereinde plat dorsaal oppervlak, dat in de
richting naar de dases overgaat in een afgeronde, gewelfde rand; dat
van het 4ste, meer naar de laterale zijde gericht is breeder en
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gelijkmatig gewelfd; de beide min of meer gewelfde zijvlakken
komen naar de handpalmzijde samen in een afgeronde kant, die in
de richting naar de bdases zich in tweeén splitst, een flauw gewelfd
oppervlak tusschen zich vattende; aan het 18t middelhandsbeen vloeien
de beide convexe zijvlakken meer geleidelijk samen in het handpalm-
oppervlak.

De middenstukken van het 2de—5de middelthandsbeen vertoonen aan het
bovenste gedeelte der volaire oppervlakte — meer naar den duimrand —
één grooter voedingsgat, dat in een bovenwaarts gericht kanaal voert;
dat van het 1ste, ongeveer in het midden en aan de, naar de pink gekeerde,
zijde één, dat toegang verleent tot een naar beneden gericht kanaal.

Beenderen der vingers, vingerkootjes.
Phalanges digitorum manus.

(Hz. Fig. 141, 148 en 149. H1. Taf. XXVIII, fig. 2, 7, 8, 9,
13, 14, 15 en 16).

§ 78.

De duim bezit twee-, de overige vingers allen drie kootjes. De naar
de middelhandsbeenderen gekeerde — met de capitule van deze ver-
bhondene — dragen den naam van 1st¢ of basale: de daarop volgende
zijn de 2% of middelste, terwijl de 3% of eindkootjes gewoonlijk met
den naam van nagelkootjes worden aangeduid. Aan den duim ont-
breekt — grof anatomisch gesproken — het middenkootje.

Alle kootjes zijn gebouwd naar den type der pijpbeenderen. Zij zijn —
met uitzondering van de nagelkootjes — min of meer gebogen en
met een convex oppervlak naar de handrug-, met een concaaf opper-
vlak naar de handpalmzijde gekeerd: de grens tusschen deze beide
oppervlakken wordt gegeven door een ruwe kant, die naar weérszijden
de holle volairvlakte bepaalt. De dwarse doorsnede van het middenstuk
heeft dus den vorm van een naar voren concave halve maan. De beide
uiteinden zijn vooral in sagittale richting dikker dan het middenstuk.

De 1ste kootjes zijn verschillend in lengte; in dit opzicht volgen zij
van het langste tot het kortste op elkander als volgt: 3de, 4de Qde
Hde, qste yinger, Van allen is het boveneinde voorzien van een kogel-
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vormige, holle gewrichtsoppervlakte, die zich met de capitula der mid-
delhandsbeenderen verbindt: anders dan aan deze — is de gewrichts-
oppervlakte een weinig grooter in transversale-, dan in sagittale rich-
ting: zij wordt omzoomd door een gewelfden, ongelijken rand, vooral
aan de volairzijde van een paar duidelijke knobbeltjes voorzien. Het
ondereinde draagt een gewrichtsoppervlakte, die den vorm heeft van
een liggende bolle cylinder met transversale as: zij strekt zich aan
de volairvlakte verder uit dan aan de handrugzijde, waar zij versmald
en naar boven convex eindigt; over het midden loopt in sagittale
richting een vrij diepe sleuf; de zijvlakken van het ondereinde con-
vergéren van de volair-, naar de dorsaalzijde, eveneens van boven
naar beneden; zij zijn min of meer ongelijk door de inhechting van
de gewrichtsbanden.

De 24 of middenkootjes volgen van het langste, tot het kortste op
op elkander als volgt: 3de, 4de, 2de Hde vipger.

De boveneinden dragen holle, cylindrische gewrichtsoppervlakten
over wier midden een verhevenheid in sagittale richting loopt: deze
beantwoorden aan de onderste gewrichtsoppervlakten der 1st kootjes,
met welke zij in transversale richting in grootte overeenkomen, terwijl
zij in sagittale richting kleiner zijn dan deze; zij worden omgeven
door een uitpuilende, min of meer ongelijken rand. De gewrichts-
oppervlakten der ondereinden komen — op kleinere schaal — volkomen
overeen in vorm met die van de ondereinden der 1st¢ kootjes. Op de
volaire vlakten van de 1%t¢ en 2d¢ kootjes komen — maar niet constant
op dezelfde plaats — op ieder één grooter voedingsgat voér, dat den
toegang verleent tot benedenwaarts gerichte kanalen.

De 3de of nagelkootjes zijn vrij wel gelijk in lengte: meestal echter
is dat van den duim iets langer en altijd i het breeder en dikker
dan dat van de vier overige vingers. Allen versmallen zich naar be-
neden en eindigen in een stompe-, van voren naar achteren plat
gedrukte spits, glad aan de dorsale-, ruw aan de volaire viakte, De
gewrichts-oppervlakte aan het breedere- en dikkere boveneinde komt
in vorm overeen — mnatuurljk eveneens op kleinere schaal — met
die van de ondereinden der tweede kootjes.

De voedingsgaten vindt men veelal aan de volaire vlakte vlak
boven de ruwe spits, zij kunnen echter ook hooger gelegen zijn: zij
voeren eveneens in benedenwaarts gerichte kanalen.



Beenderen van de onderste ledematen.

Verdeeling.

§ 79.

Evenals in het skelet van de bovenste extremiteit kan men ook
hier onderscheiden de beenderen van den gordel, en van het eigenlijke lid.

De gordel — bekkengordel — wordt gevormd door de beide heup-
of ongenaamde beenderen, die met het — als deel van de wervelkolom
beschreven — heiligheen en stuitbeen het dekker vormen.

Het skelet van het eigenlijke lid bestaat uit dat van:

19, het bovenbeen: gevormd door het dijbeen.

20, het onderbeen: gevormd door scheen- en kuitbeen.

3% den voetwortel: gevormd door de — in twee reien geplaatste —
zeven voetwortelbeenderen: kielbeen, kootbeen, scheepvormig been, teerling-
been en drie wigvormige beenderen.

49 de middenvoet en de teenen, geheel gebouwd naar den type
der middenhand en vingers.

Heupbeen, ongenaamd been. 0s c¢oxae s. innominatum.
(Hz. Fig. 150—153. Hi. Tafel XXIX, fig. 1—7).
§ 80.

De beide heupbeenderen, die den vdér-onderwand en de zijwanden
van het bekken vormen, nemen aan de rugzijde het heiligheen tus-
schen zich op en vereenigen zich aan de buikzijde met elkander. Over
het geheel onregelmatig van vorm, plat, hier en daar van knoestige
aanzwellingen voorzien, wordt het voor de beschrijving in drie deelen
verdeeld. De grond voor deze indeeling ligt in de wijze, waarop in
den kraakbeenigen aanleg van het heuphbeen, het been tot ontwik-
keling komt. De drie gedeelten vormen ieder een deel van de, aan
de voor-buitenzijde van het heupbeen gelegen, diepe gewrichtsgroeve:
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de hewpkom, acetabulum; het darmbeen vormt daarvan ongeveer de bo-
venste helft; het schaambeen van de onderste helft het voorste /g,
het zitbeen de achterste 2/, gedeelten.

Het schaam- en zitbeen begrenzen te zamen een aan de mediale
zijde van de heupkom gelegen groote ovale opening, waarvan de lange
as ongeveer in lengte overeenkomt met de middellijn van de heupkom.
Die opening wordt — met uitzondering van het achter-bovenste ge-
deelte — gesloten door een bandmassa: de slwitband, ligamentum obtu-
ratorimm; daarom gaf men aan de opening zelf den naam van: geslofen
gat, foramen obturatum s. ovale (H1. F o).

1. Het darmbeen, os ilei s. ilewm, heeft den vorm van een platten
waaier, welks afgesneden top vdér-benedenwaarts gekeerd en verdikt
ig, en de bovenhelft der heupkom vormt,

Men beschrijft er behalve de naar buifen- en naar binnen gekeerde
vlakte een rand aan, dien men weder als boven-, vddr- en achterrand
onderscheidt.

a. De buitenviakie heeft een gegolfd aanzien: vlak bij den achterrand
gewelfd, vindt men meer naar voren een vrij diepe groeve, op de
grens van het voorste- en tweede vierde gedeelte door een tweede
welving bepaald: véér deze laatste is — tot aan den vdérrand — de
buitenvlakte slechts flauw uitgehold; al deze welvingen en groeven,
met uitzondering van de achterste, gaan naar beneden in de gelijk-
matig verdikte bovenrand van de heupkom over, in welken men een
tal van onregelmatig verspreide voedingsgaten vindt. Vrij dik op de
gewelfde plaatsen, is het darmbeen op den bodem van de achterste
diepe groeve dikwijls zeer dun en tusschen de beide lagen compacte
beenzelfstandigheid slechts van een spaarzame hoeveelheid diplo¢ voorzien.

Twee ruwe lijnen — het gevolg van spierinplantiigen — worden
op de buitenvlakte beschreven.

De voorste: linea glufaea anferior (HI. L ga), ook wel Zin. semicire.
infer. s. arcuate ewfern. genoemd, strekt zich uit van de stompe spits,
die boven- en voorrand scheidt (spina anfer. swper. Hl. ), naar de
incis. ischiad, wmajor (HI. D), die zij op de grens van het achterste-
en middelste derde gedeelte bereikt; tusschen deze naar boven convexe
lijn, den bovenrand en de, straks te beschrijven, tweede spierlijn wordt
een sikkelvormig veld — met de spits véor-bovenwaarts gekeerd —
op de buitenviakte bepaald: het wordt ingenomen door den oorsprong
van den wmuse, glutaens medius,
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De achterste: linea glutaea poster. (Hl. L gp), of lin. semicire. super.,
daalt van den bovenrand — op de grens van het achterste en voor-
laatste zesde gedeelte — schuin naar beneden en achteren: het veld
tusschen haar, het achterste gedeelte van den boven- en het bovenste
gedeelte van den achterrand is eveneens ruw: het wordt ingenomen
door den oorsprong van een gedeelte der vezelen van den muse, glut. mazin.

Behalve de onregelmatig over de buitenvlakte verspreide voedings-
gaten vindt men veelal één grooter tegenover het achterste gedeelte
van de lin. glut. anter.

b, De binnenviakle; aan deze kan men het vrij sterk uitgeholde
voor-bovenste gedeelte als darmbeensgroeve — fossa iliaca — onder-
scheiden van het achterste gedeelte; dit vertoont allereerst een,
van onregelmatige knobbels voorziene, verdikking, waaraan men den
naam van darmbeensknobbel — tuberosilas ossis ilei. (Hi. Til) — geeft:
de ruwheden danken haar ontstaan aan de sterke banden, die dit
gedeelte van het darmbeen met het heiligheen verbinden, en aan den
oorsprong van den . sacro-spinalis; onmiddellijk daarvéér vindt men
de nagenoeg halfmaanvormige met de convexiteit naar voren gekeerde
en met kraakbeen bekleede gewrichtsvlakte — superficies s. facies anri-
cularis (HI. F a) — die, van ongelijkheden voorzien, in vorm en grootte
vrij wel beantwoordt aan een dergelijke van het heiligheen, waarmede
zij de zoogen. symphysis sacro-iliaca (beter amphiarthrosis sacr. iliaca) vormt.

Van den bollen voorrand der fae, auric — op de grens van bovenste
en middelste derde gedeelte — begint een boogvormige verheven lijn,
die, op nader te vermelden wijze, haar weg op het schaambeen als
zoogen. schaambeenskam (pecten pubis) vervolgt. Zij draagt den naam
van linea arcuata intern. s. crista ileo-pectinea (HI. C1ip). Voor zoover zij
op het darmbeen loopt scheidt zij de — zooeven genoemde — fossa
ilinea van het kleinste vidr-onderste veld der binnenvlakte van het
darmbeen, dat tegenover een gedeelte van de bovenste helft der heup-
kom' ligt. Zij vormt eveneens de grens, die het zoogen. groofe-, van
het Heine bekken scheidt.

Behalve kleinere, onregelmatige voedingsgaten, vindt men in de
Jossa ilinca veelal één grooter boven het achterste gedeelte van de
cr. ileo-pectin. De foss. iline. — ingenomen door den oorsprong van den
musc. iliae, intern. (een deel van den ileo-psoas) — zet zich met een
flauwe uitholling véor-benedenwaarts voort; deze wordt naar de mediale

zijde scherp begrensd door een schuin naar voren loopende ruwe lijst,
16



242

die met het mediale gedeelte der crista ileopect. (het pectin pubis) een
scherpen voor-binnenwaarts geopenden hoek vormt; zij draagt den naam
van tuberculum s. eminentia ileo-pectinea (HI. Eip); in die uitholling
rust de met den muse, ilinc. intern. verbonden muse. psoas major; de
emin. ileo-pect. zelf wijst de plaats aan waar darm- en schaambeen in
vroegeren ontwikkelingstoestand door synchondrose verbonden waren.

¢. De rand: de S-vormig gekromde bovenrand draagt den naam van
darmbeenskam : crista ossis ilei; het achterste gedeelte — binnenwaarts
convex — is evenals het voorste buitenwaarts-convexe derde gedeelte
dikker dan het middelste derde. Aan de verdikte gedeelten onder-
scheidt men het duidelijkst de — resp. op de binnen- en buitenvlakte
overgaande — binnen- en buitenlip, van de tusschen gelegen lirea
infermedia (HI. Li). Ongeveer de twee voorste derde gedeelten der
kam worden ingenomen door de inhechting van de breede buikspieren.
Het achterste !/; gedeelte van den bovenrand wordt aan de buitenlip —
labivm extern. — ingenomen door die van den muse. gluf. mazim; aan
de linea intermedia door die van den musc. sacro-spin.; deze laatste spier
wordt naar achteren bedekt door het stevige achterste blad van de fascia
lumbo-dorsalis met de daarvan ontspringende bundels van den wmuse.
latiss. dors.; het bevestigt zich langs den buitenlip van den darmbeens-
kam veelal tot aan den oorsprong van de achterste bundels van den
muse, oblig, abdom. ext.; het voorste !/, gedeelte van den buitenlip
wordt ingenomen door den oorsprong van den muse. tensor fasc. latae.

De bovenrand buigt onder rechten hoek om in den vddrrand: de
min of meer uitpuilende plaats van ombuiging draagt den naam van
vddr-bovenste darmbeensdoorn — spin. ilei anter. super (HI. a); een half-
maanvormige insnijding, ineis. semilun. (HI b) scheidt haar van een
tweeden niet altijd even sterk uitpuilende knobbel, den voor-ondersien
darmbeensdoorn — spin. il. ant. inf. (HI c); van deze laatste — door
een ondiep groefje van den rand der heupkom gescheiden — neemt
het lange hoofd van de groote uitstrekspier van het onderbeen (muse.
rectus) zijn oorsprong, terwijl de sp. il. anfer. sup. en een deel der ine.
semil, ingenomen zijn door den corsprong van den musc. sartorius.

De hoek onder welken de bovenrand in de schuin véér-beneden-
waarts loopende achterrand overgaat is stomp; de min of meer uit-
puilende ombuigingsplaats drgagt den naam van achter-bovensten
darmbeensdoorn, spina post. sup. (HI. S ps), een niet zeer diepe halfmaan-
vormige insnijding (H/ E). scheidt haar van den, van onregelmatige
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spitsen voorziene, achter-ondersten doorn. spin. post. infer. (HI. S pi),
die aan haar mediale zijde het onderste gedeelte der fac. auric. draagt,
en de diepe groote zitheens-insnijding, incis. ischiad. magn. (HL. D), naar
achteren bepaalt.

29, Het zitbeen — o8 ischii; men is gewoon daaraan het lichaam te
onderscheiden van de takken. Onder lichaam verstaat men het gedeelte,
dat van de onderste helft der heupkom de twee achterste derde ge-
deelte vormt. Het heeft — behalve de vodr-buitenwaarts gekeerde
holle gewrichts-oppervlakte — een achter-buitenwaarts gekeerd gewelfd
oppervlak, inzonderheid langs den achterrand der heupkom verdikt;
de naar achteren gekeerde vrije rand vormt de onderste %/; gedeelten
van de ine. ischiad. maj. (HI. D), en eindigt naar beneden in een
sterk naar achteren en binnen uitstekende beenspits: den zitbeensdoorn,
spina ossis ischii (HI C).

De takken — eertijds onderscheiden als neérdalende en opklim-
mende — behooren, als men zich rekenschap geeft van den normalen
stand van het bekken, als dovenste en onderste onderscheiden te worden,

De bovenste (ramus superior [s. descendens) ischit HI. R si), met een
vlak binnen-, met het andere buitenwaarts gekeerd, vormt met een
scherpen rand de achterste begrenzing van het for. obtur.; de dikke
achterrand is inzonderheid aan het onderste gedeelte verdikt door den
ruwen zitbeensknobbel, fuber ischii (Hi. A). Een ondiepe halfmaansge-
wijze insnijding: incis. ischiad. min. (HI B), in het versche skelet
met kraakbeen bekleed, scheidt hem van de spina isch.

De onderste (ramus infer. [s. adscendens) isch. HI. R ii), een platgedrukie
beenplaat, gaat van de fub. isch. den ondersten schaambeenstak tege-
moet. Hij keert een vlak naar achteren en binnen, één naar voren
en buiten: dit laatste wordt naar voren begrensd door een vertikale
ruwe lijst, het blijvende spoor der voorbijgaande synckondrose, die zit-
beens- en schaambeenstak in het jonge skelet verbond: de sporen van
deze zijn op de achter-binnenvlakte niet aanwezig. De afgeronde
bovenrand begrenst het for. obfur. aan de onderzijde, hij is smaller
dan de — eveneens afgeronde — onderrand.

39, Het schawmbeen — os pubis — wordt evenals het zitheen verdeeld
in een lichaam en twee takken,

Het lichaam vormt van de onderste helft der heupkom het voorste
1/; gedeelte. Het niet naar de gewrichtsgroeve gekeerde oppervlak
vormt van de heupkom de ruwe en verdikte véor-bovenrand, welks
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ruwheden ineenvloeien met die van het reeds beschreven fubere.
[s. eminent.] ileo-pectincum (HI. Eip).

Naar beneden eindigt dat gedeelte van den heupkomsrand in een
stompen knobbel — tevens voorste grens van de straks te vermelden
heupkomsinsnijding, incis. acetabuli (HI. 1a) — waaraan men den naam
geeft van fubere. obturaforium super. (HI. T os); recht daartegenover
steekt, van den voorrand van het for. obfur., een iets scherper stekeltje —
tuberc. obtur. infer. (HI. T oi) — naar achteren uit. Tusschen deze
beide is de bovenste vrije en scherpe rand van het vlies uitgespannen,
waardoor het for. obtur., met uitzondering van het achter-hovenste ge-
deelte, gesloten wordt. Dit openblijvende gedeelte wordt overwelfd door
een naar buiten overhangende, naar boven convexen rand, die, uit-
gaande van het tubere. oblur. super., als crista obluratoria (HI. Co) zijn
weg naar de mediale zijde volgt, convergérende met de schaambeens-
kam (reeds beschreven als deel der eriste ileo-pect.) en met deze samen-
komende in den sckaambeensknobbel: tuberculum pubis (HI. T p), een niet
altijd evenver naar boven uitstekende en naar voren overhangende
spierverhevenheid.

De duidelijke ontwikkeling van de erista obturaf. en van het pecten
pubis, beiden van het schaambeenslichaam overgaande op den dovensten
schaambeenstak (ramus super. pubis [Hl. Rsp], vroeger ten onrechte
ramus horizontalis genoemd), maakt de buitenste helft van dezen tak
tot een driezijdig prisma; zijn buitenvlakte wordt door de crist. obtur.
verdeeld in een bovenwaarts gekeerd vlak, naar achteren begrensd
door het pecten pubis, naar de laterale zijde door de ewinent ileo-pectin.
(dit vlak is dus drichoekig met de basis naar de emin. ileo-pect. met
de spits naar het fuberc. pub. gekeerd), en in een benedenwaarts ge-
keerd uitgehold vlak, welks uitholling, naar voren begrensd door
de erist. obtur., naar achteren door den bovenrand van het for. obtur.,
den naam draagt van sulews obturat (IHI. S o); deze sleuf gaat naar
achteren over op de, naar de kleine bekkenholte gekeerde, zijde van het
darmbeen. De derde vlakte van het driezijdig prisma ziet naar de
bekkenholte en wordt naar boven door het pecten pubis, naar beneden
door den bovenrand van het foram. obtwr. bepaald. De drie vlakken
van het prisma vloeien — door de samenkomst van crist. oblur, en
pect. pubis in het fuberc. pubis — naar de mediale zijde tot twee samen ;
deze behooren aan den ondersten schammbeenstak, ramus pubic. infer.
(Hi. Rip), vroeger ranius descend. oss. pub. genoemd, Men kan de twee
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vlakken van dezen tak onderscheiden als voor-buitenste en achter-
binnenste. De eerste is ruw en ongelijk door de inhechting van
spieren; het meest zijn deze ruwheden ontwikkeld naast de randen,
die de beide onderste schaambeenstakken als schaambeensvereeniging
verbinden: zij zijn, voor zoover zij aan de mediale zijde naast het
tubere. pubis gelegen zijn, even als deze verhevenheid veroorzaakt door
de inhechting van den wusc. rect. abdom en pyrawmid., voor het overige
door die van de aanvoerders van de dij, met name: de wmusc. graeil,
adduct. femor, long., brev. en minine. en, vlak bij den medialen rand van
het forain. obtur., door die van den wwse. obtur. extern.

De tweede is over het algemeen glad, maar vertoont toch spier-
ruwheden vlak bij den medialen rand van het for. obtur., die haar
ontstaan danken aan de inhechting van den muse. oblur. intern.

De randen van de platgedrukte rawm. infer. pubic. kunnen als laterale
en mediale onderscheiden worden.

De eerste is van uitstekende beenspitsen voorzien, waarvan de bo-
venste het fuberc. obt. inf. is; de laatste dradgt in zijn bovenste ge-
deelte een langerekt eivormig — met de stompe pool naar boven,
met de spits naar beneden gekeerd — met kraakbeen bekleed veld,
dat, met een daaraan beantwoordend van het overstaande schaambeen,
de schaambeensvereeniging: synchondr. s. symphysis pubis (1. S p)
vormt. Beneden de onderste spits dezer gewrichtsvlakte loopt de mediale
rand benedenwaarts in een flauwe (naar boven convexe-) bocht waar-
van de steilheid bij mannen grooter is dan bij vrouwen.

4% De heupkom, acetabulum, is de kogelvormig uitgeholde gewrichts-
vlakte gelegen aan de vddr-buitenzijde van het heupbeen. Haar rand
limbus 5. supercilium acetabuli, vooral aan de achter-bovenzijde ver-
dikt, vertoont vlak achter de spin. il. anfer. inf. een vlakke groeve, de
oorsprongsplaats van een tweede peesst.roiﬂt, ter bevestiging van den
musc. rect. femor, en aan de mediale zijde daarnaast de reeds beschre-
ven sleuf, waarin de muse, ileo-psoas rust. _

Aan de védr-onderzijde ontbreekt de rand in een uitgebreidheid van
2 & 3 centim.; deze heupkomsinsnijding — incis. acet. (H1 Ia)— voert
bovenwaarts in een ruw, van veel kleine voedingsgaten voorzien, naar
boven convex veld van de heupkom, dat niet met kraakbeen bekleed
is: het draagt den naam van heupkomsgroeve: fossz acet. (Hi. Fac);
een binnen de heupgewrichtsholte gelegen band — ligam. feres —
bevestigt zich daaraan. Het met kraakbeen bekleede veld van het
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acetabulum heeft den vorm van een halve maan, met eene smalle bo-
venste —, een breedere onderste hoorn en de uitholling véér-beneden-
waarts gekeerd.

Het onderste gedeelte van den heupkomsrand is door een gleuf van
de buitenvlakte van den zitbeensknobbel gescheiden.

Algemeene beschouwing van het bekken.
(#z. Fig. 154—164. Hi. Taf. XXIX, fg. 5—=7).
§ 8.

De beide heupbeenderen vormen met het, aan de achterzijde daar-
tusschen opgenomen, heilig- en stuitbeen het bekken.

Men is gewoon het groote- of bovenste bekken te onderscheiden
van het kleine of onderste, De grens tusschen deze beiden wordt ge-
geven door de ongenaainde of grenslijn: linew innoininata s. terminalis,

Een gedeelte van deze lijn leerden wij bij de beschrijving van het
heupbeen als linew s. crisia ileopectine (HI. Cip) kennen: zij gaat,
ter weérszijde, van het fuberc. pub. over het pect. pubis en de lin, arcuata
int.; deze laatste vervolgt haar weg over de zoog.symph. sacro-iliac., den
voorrand van het zijstuk van het heiligbeen, en het promonforivm,

Groot bekken is alleen het boven die lijn gelegen gedeelte van het
heup- en heiligheen: dus de bovenrand der schaambeensvereeniging
en een tusschen deze en het fuberc. pub. gelegen bovenwaarts gekeerd
ruw veld, de boven-buitenvlakte van den bovensten schaambeenstak
tusschen crist. obtur. en pect. pubis (een vlak ingenomen door den oor-
sprong van den muse, pectin.), het fubere. (eminent.) il. pect. (HI. Eip),
de groeve van het darmbeen waarin de wmuse. ileo-psons en verder naar
achter en boven alleen de suse. iliac. infern. rust, de bovenvlakte van
het zijstuk van het heiligheen.

Het grootste gedeelte van het groote bekken behoort dus aan het,
boven de heupkom gelegen, gedeelte van het darmbeen en verschilt
in vorm met den vorm en stand van dit skeletstuk; hooger en meer
vertikaal geplaatst bij den man, lager en meer horizontaal bij de vrouw.

Het onderste of zoogen. kleine bekken wordt — behalve door heilig- en
stuitbeen — gevormd door de lichamen en takken van zit- en schaam-
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been en door het, beneden de Zin. arc. infern. gelegen, gedeelte van
het darmbeen: het heeft den vorm van een beenige ring, in het
voorste gedeelte van den zijwand voorzien van paar groote ovale, alleen
door bandmassa ten deele gesloten gaten: de foram. obtur., terwijl
de achterrand van den zijwand een diepe insnijding vertoont: de ineis.
sacro-ischiad. (H1. Is1i); deze wordt door den achter-binnenwaarts uitste-
kenden zitbeensdoorn verdeeld in de bovenste dne. ischiad. maj. (H{. D),
en de onderste inc. ischiad. min (HI. B), Het beenige kleine bekken
wordt tot een meer complete ring gemaakt door een.bandmassa, die,
smal beginnende aan den zitbeensknobbel (7. A), zich waaiervormig
naar achteren en boven uitbreidt, en zich beneden de symph. sacr. ilice, aan
den zijrand van het heiligheen bevestigt: door deze band — het ligam.
tuberoso-sacruin -—— wordt de dncis. sacr. ischiad. veranderd in een groot gat;
van de spits van den zitbeensdoorn begint smal een vezelstrook, die
achter-bovenwaarts zich verbreedt en versmelt met de naar de kleine
bekkenholte gekeerde zijde van het Zig. fub. saer,: die strook draagt
den naam van lig. spinoso-sacrum, zij verdeelt de groote — uit de ineis,
sacro-ischiad, en lig, tub. sacr, ontstane — opening in het bovenste
Jor. isch. nagn., en het onderste for, isch, min.

De wanden van de kleine bekkenholte worden wel eens onder-
scheiden als vddr- (beter vidr-beneden) wand: daartoe rekent men alleen
de schaambeensvereeniging en de onderste schaambeenstakken ; hij gaat
zonder scherpe grens in den zijwand over, gevormd door : schaambeens-
lichaam, bovenste schaambeenstak beneden pecten pubis en crist. obtur,
het zitheenslich. in zijn geheel, het beneden de Zlin. arc. inf. gelegen
gedeelte van het darmbeen, de Zigain. tuber. en spin. sacr.; de zijwand
vertoont achter: de reeds genoemde foramina ischiad.; vidr: de langs
den sulc, obtur. in de kleine bekkenholte voerende opening, die aan de
achter-bovenzijde van het Zigam. obtwr. openblijfft en aan de vase en
nerv. obfur. doortocht verleent. Het for. isch. magn. wordt behalve door —
later te beschrijven — vaten en zenuwen, aangevuld door den muse,
pyriformis, het for. isch. min., eveneens met openlating van ruimte voor
vaten en zenuwen, door de pees van den muse, obtur. intern. De achter-boven-
wand van het kleine bekken wordt door heilig- en stnitbeen gevormd.

Den naam van ingany (van het kleine bekken) — apertura pely.
super, — geeft men aan het door de linea innom. s. termin. omschreven
vlak; het heeft al naarmate het promontorium meer- of minder véor-
benedenwaarts uitsteekt den vorm van een karf (kaarteblad) of van
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een nier: het eerste is bij den man, het tweede bij de vrouw regel;
het daalt schuin van achteren en boven naar voren en beneden, en
vormt dus met den horizont een achter-bovenwaarts geopende hoek.
De hoegrootheid van dezen hoek geeft de maat aan voor de zoogen.
helling van het bekken: deze is echter veranderlik met den stand, én
van het — in de heupgewrichten bewegelilke — bekken, én van de
onderste ledematen (H. MEUER), men kan er dus niet een absolute
waarde voor opgeven.

Den naam van onderste bekkenopening (bekkenuitgang) — apertura
pelvis inferior — geeft men aan de opening, naar voren begrensd door
den onderrand der schaambeensvereeniging en den medialen rand
van den ondersten schaambeenstak, [dit gedeelte draagt gewoonlijk den
naam van schaambeensboog: arces pubis; de boog breeder en minder
steil gekromd bij de vrouw, smaller en sterker gekromd bij den man
is met de convexiteit voor-bovenwaarts gekeerd | zijdelings door den onder-
rand van den ondersten zitbeenstak, van den zitbeensknobbel en van het
ligai. tuber. sacr., naar achteren door den zijrand en de spits van het
stuitbeen: zij heeft de vorm van een hart (kaarteblad), welks insprin-
gend gedeelte aan het stuitbeen beantwoordt. Ook in den vorm van
het kleine bekken bestaan er belangrijke geslachtsverschillen; in het
algemeen kunnen deze met een paar woorden worden aangeduid: /et
vrowwelijk kleine bekken is breeder en minder hoog dan het mannelijke.

Meer in het bijzonder blijkt dit — vooral het verschil in breedte —
indien de gemiddelde lengten worden opgegeven van lijnen, in de
beide soorten van bekkens in bepaalde richting getrokken, en wel:
in den ingang, in de holte, in den uitgang.

In den ingang:

1% De regte afmeting: diameter antero-posterior s, conjugate, in het
mediane vlak getrokken van promontorium naar bovenrand der schaam-
beensvereeniging.

20, De dwarse afmeting: diameter transversus, getrokken tusschen
de beide — het verst van elkander verwijderde — punten der lineae
arcuatue internae.

3% De beide schuinsche afmetingen: diametri obliqui s. v. Deventeri,
getrokken van den bovenrand der zoogen. symph. sacr. iliac. naar het
tuberc. (eminent.) ileo-pectin. van de andere zijde.

In de holte:

19, De rechte: getrokken in het mediane vlak van de verbeende
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synchondrose tusschen 2de en 3de heiligheenswervel naar het midden
der hoogte van de schaambeensvereeniging.

20, De dwarse: getrokken tusschen de centra der beide heupkommen.

In den uitgang:

1°. De onderste rechte: in het mediane vlak getrokken van de spits
van het stuitbeen naar den onderrand der schaambeensvereeniging.
Zoolang de synchondrose tusschen stuit- en heiligheen niet verbeent
(die verbeening is bij de vrouw hoogst zeldzaam), en het stuitbeen
dus bewegelijk is, is deze afmeting veranderlijk en door achterwaarts
buigen van het stuitbeen voor een vergrooting vatbaar, die 2 & 3 centim.
(1 Par. dm.) kan bedragen: daarom onderscheidt men:

20, De bovenste rechle: in het mediane vlak getrokken van de syn-
chondrose tusschen stuit- en heiligheen naar den onderrand der schaam-
beensvereeniging.

3% De dwarse: getrokken tusschen de beide zitheensknobbels, daar,
waar zij het verst van elkander verwijderd zijn.

De, hieronder volgende, gemiddelde maten voor de verschillende
afmetingen van groot- en klein bekken van man en vrouw, opgegeven
in Par. diz. en lijnen en in metermaat, zijn ontleend aan KRAUSE.

VROUWELIJK. MANNELIJK.
Grootste dwarse afmeting van het groote t
bekken (lijn tusschen de meest verheven
punten der darmbeenskammen)..... .. 967 | 26614 mm, 9" 6~ 2561/, mm.
Afstand tusschen de beide védr-bovenste ‘
darmbeensdoornen. . . ... ... .iuie. .. 9" | 243 w | B 243
Ingang van ( Comjugata (rechte afmet.). ............. 47 8% | 11438/, , | 4" 108
het t Dwarse afmeting..................... 5” 135, | 4797 | 1881, ,
Kleino hekken. { Schuinsche afmeting.................. 48" | 126 , | 4" 6" | 1211,
Uitgang van ( Onderste rechte (veranderlijk).......... 374" | 90 29" | 141
et g Bovenste rechte (onveranderlijk)........ 4 3 | 1143/, , 3767 | 84l
kleine hokken, { Dwarse afmeting,.................... 4 w08, 3" 8L
Hilie van Rechte afmeting................... L4 e | 12104 4 108
let ! Dwarse afmeting. ... ............... 4 3v | 1143, 4 108
kleine bekken, { Omvang............................ 157 6 | 41814 , | 1376~ | 3641, ,
Hoogte van den achter-bovenwand van het
kleine bekken (koorde tusschen promon-
torium en spits van het stuitbeen).... | 4“9 | 1281/ , 5% 37 | 1413/,
Hoogte van de schaambeensvereeniging .. | 1°8* | 46 2 54
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‘Wat uit de hierbovenstaande maten niet zoo onmiddellijk blijkt is,
dat het groote bekken van de vrouw zich onderscheidt van het man-
nelijke door meer horizontalen stand van de darmbeenderen; dat de
holte van het kleine bekken bij de vrouw meer cylindrisch, bij den
man meer naar beneden kegelvormig toeloopend is; dat bij de vrouw
het heiligheen breeder is — evenals de bovenste schaambeenstakken —,
en de lin. arcuat. infern. langer zijn dan bij den man; dat de schaam-
boog wijder-, het stuitbeen bewegelijker-, en het promontoriwm minder
sterk vooruitstekend is dan bij den man.

Ten slotte zij nog vermeld, dat men den naam van Bekkenas geeft
aan de naar achteren en boven conveze lijn, die de middenpunten van
de naar voren en beneden convergerende in- en uitgang van het kleine
bekken verbindt, en tevens gaat door de middenpunten van het grooter-
of kleiner aantal vlakken, dat men zich tusschen in- en uitgang en
evenwijdig aan deze gelegd kan denken.

Omtrent de, hierboven reeds met een enkel woord vermelde, en vol-
gens 1. MEDER met den stand van bekken en onderste ledematen
veranderlijke bekkenhelling, vindt men de volgende opgaven:

De hoek gevormd door de comjugata (rechte afm. v. ing. v. kleine
bekken) en horizont (zie #I. Taf. XXIX, fig. 7: de hoek bepaald door
X en #) bedraagt voor het rustende bekken 55°—65° gemidd. 60° 1),

De hoek gevormd door de onderste rechfe afimet. (van den uitg. v.
klein bekken) en den horizont (1. Taf. XXIX, fig. 7, begrensd tus-
schen 1 en #) varieert tusschen 7° en 27°; hij kan echter 0° wor-
den: in dat geval liggen top van stuitbeen en onderrand van schaam-
beensvereeniging in hetzelfde vlak, zelfs kan die top tot 2 cm. lager
liggen dan die rand (N&GELE). De hoek gevormd door de, in het mediane
vlak getrokken, lijn tusschen den bodem van het naar voren- en be-
neden holle 3d¢ heiligbeenslichaam en den bovenrand der schaam-
beensvereeniging (Normaal-conjugata van H. MEIER) en den horizont
(H!. Taf. XXIX, fig. 7, tusschen Z en #) varieert bij beide geslachten
tusschen 25° en 35° is dus gemiddeld 30°.

1) Men houde een bekken z46 geneigd voor zich om de overtuiging te krijgen, dat de
namen ram. horiz. et dese. pubis, van ram. desc. et adse. isch. vervangen moeten worden
door die van bovensten- en ondersten schaam- en zitbeenstak.
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Dijbeen. Femur s. os. femoris.

(I Fig. 165—167. HL Taf. XXX, fig. 1—6).
§ 82.

Het dijbeen is het langste en sterkste pijpbeen van het geheele skelet,
welks middenstuk — naar voren convex — met uitzondering van het
onderste einde vrij zuiver driezijdig prismatisch is. De convexe voor-
vlakte gaat met afgeronde randen over in twee, naar achteren
convergérende, vlakten: deze kunnen als mediale- en laterale achter-
vlakte onderscheiden worden. De afgeronde rand, angulus medialis
(Hi. Am), die voor- en mediale achtervlakte scheidt is beter ge-
teekend dan de grens tusschen véor- en laterale achtervlakte. De,
in het midden der dyaphyse, ongeveer 8 mm. breede ruwe rand, in .
welken de beide achtervlakten samenkomen, draagt den maam van
linea aspera s. cristu femoris (HI. Cf). Zij wijkt naar boven-, zoowel
als naar beneden in twee verheven lijnen uiteen, die den naam hebben
ontvangen van binnen- en buitenlip: labinm intern. ef extern. (s. mediale
et laterale erist. fem. (HI, Taf. XXX, fig. 4, L m en L1). Bovenwaarts
eindigt het Zab. medial. op den, straks te beschrijven, kleinen draaier:
het dient tot inplanting aan de aanvoerende spieren van de dij en,
een weinig meer naar voren, tot oorsprong van den m. vasius medial.,
een deel van den musc. quadric. ext. crur.; het lab. extern. gaat naar
boven over op de achtervlakte van den, straks te vermelden, groofen
dranier: langs het grootste gedeelte van deze zeer duidelijke spierlijst
ontspringt het uitwendige hoofd van den muse. quadr. extens. erur.
(vastus lateralis). Het driehoekige veld tusschen de bovenste helft van
deze beide lippen — met de spits naar beneden gekeerd — is smal
en verliest zich naar boven op de Zinea s. crista intertroch. poster. (Hl, Ci).

Naar beneden begint de uiteenwijking van de crist. femor in twee
lippen dicht onder het midden van het dijbeen. Daar het ondereinde
van het dijbeen zich meer en meer verbreedt, wordt het met den top
naar boven gekeerde driehoekige veld tusschen de onderste stukken
van binnen- en buitenlip, een ruim, over het algemeen glad oppervlak,
dat den naam heeft gekregen van kniekuilsvlak, planum poplitewm (H1. Pp).
De lippen zelf loopen — de binnenste scherper geteekend dan de bui-
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tenste — naar beneden uit in de, straks te vermelden, epicondylus me-
diatis et lateralis (HI. Em en El): langs de binnenste loopt de inplan-
tingspees van den muse, adduct. fewm. negn., en meer naar voren de
oorsprong van den m. wast. medial.; langs de buitenste de oorsprong
van het korte hoofd van den wmuse. bie. femor. en onmiddellijk daarvoor
die van de onderste vezelen van den wmusc. vast, lateral.

Behalve de kleinere, onregelmatig over véor- en achtervlakten ver-
spreide, voedingsgaten vindt men bijna constant één grooter aan de
mediale zijde van de erist. femor., daar waar deze naar beneden in de
twee lippen gaat uiteenwijken: het voert in een bovenwaarts gericht
kanaal; vrij constant vind ik ook een tweede, in een bovenwaarts
gericht kanaal voerend, vlak boven de plaats, waar de straks te ver-
melden linea obligun femoris (Hi. Lof) met de crist. fewor. versmelt.

Het doveneinde van het dijbeen draagt het met kraakbeen bekleede,
kogelvormig gewelfde gewrichtshoofd: dit is gekeerd naar de mediale
zijde en rust op een hals — collum femoris (H(. Cl) — waarvan de
as een stompen naar beneden geopenden hoek maakt met de as van
de diaphyse.

Het gewrichtshoofd is grooter dan de helft van een — ook mathe-
mathisch vrij nauwkeurigen — kogel, welks middellijn gelijk is aan
die van de heupkom; ongeveer in het midden, maar dichter bij den
onder- dan bij den bovenrand, vertoont het een niet met kraakheen
bekleed groefje — fossa s. foveolw capitis (HI. Fc¢) — op welks bodem
soms meerdere kleine openingen voorkomen, en waarin zich het ligan.
teres van het heupgewricht bevestigt.

De hals — in de richting van voren naar achteren platgedrukt —
is in vertikale richting bijna dubbel zoo hoog als in sagittale; in het
midden het slankst, verdikt zij zich bij den overgang in het gewrichts-
hoofd, zoowel als bij dien in de rest van de diaphyse; zij heeft dus
min of meer den vorm van een zandlooper. Naar boven en achteren
wordt zij overwelfd door de stompe breede spits van een sterken spier-
knobbel: den grooten draaier, trochanter major (HI1. T rmj), van boven
en buiten, evenzeer als van achteren ruw en gefacetteerd; het naar
de mediale zijde overhellende gedeelte van de spits — fossz trochan-
terice (HI. Ft) — is meer uitgehold en glad. Lager dan de groote
drasier en meer naar de mediale zijde en naar achteren gekeerd ligt
de kleine draaier — irochanter minor (H1. T rm)—, eveneens een spier-
knobbel, gladder en stomper dan de eerstgenoemde, Een verheven,
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schuin van boven en buiten, naar beneden en binnen loopende lijst —
linea intertrock. poster. s. crist. infertr. (H{. Ci) — verbindt den achter-
sten omtrek van grooten- en kleinen draaier en maakt tevens aan
de achterzijde de onderste grens van de dijbeenshals uit. Evenwijdig
aan haar daalt van den voorsten omtrek van den grooten draaier een
verheven lijst naar beneden en binnen: zij draagt meestal den naam
van linea infertr. anter; zij bereikt echter niet den kleinen draaier, maar
loopt vdér dezen langs naar beneden, meer en meer afwijkende naar
achteren en samensmeltende met de crisf. femor. vlak beneden de
plaats, waar deze naar boven in een binnen- en buitenlip gaat uit-
eenwijken; zij draagt dus beter den naam van: linea oblig. few.
(1. Lof); voor zoover zij aan de voorzijde van de dij zichtbaar is,
vormt zij daar de onderste grens van de dijbeenshals, en bevestigt
zich aan haar de kapsel van het dijgewricht, terwijl van haar onder-
sten omtrek de bundels van den wuse. vasins antic. s, eruralis ontspringen.
Verder naar beneden en achteren is zij een spierlijst, ontstaan door de
inplanting van de bovenste vezelen van den wusc. vast. intern.

Het ondereinde van het dijbeen verbreedt zich zdd, dat het op zijn
breedste gedeelte in transversale richting even groote afmeting heeft
als de grootste door frock. maj. en dijbeenshoofd getrokken dwarslijn.
Het is meer vierzijdig en heeft, behalve een voor- en achtervlakte,
twee zijvlakken.

De zijvlakken, over het geheel aangezwollen en ruw, vertoonen in
het achterste gedeelte, boven den rand der gewrichtsvlakte van de
straks te beschrijven dijbeensknokkels, een aanzwelling met een ongelijk
oppervlak, ontstaan door inplanting van spieren en banden ; men noemt
ze tuberositas condyli intern. el exlern. |epicondylus medialis et lateralis
(H#!. Em en El)]. De epic, lat. is duidelijker ontwikkeld dan de epic.
ued, en door een groeve van den gewrichtsrand van den condyl. feu.
lat. gescheiden, in welke het peesachtig boveneinde van den nusc. poplit
zijn bevestiging vindt.

Den naam van dijbeensknokkels — condyl. fem. medialis et lateralis
(Hl. Cdm en Cdl) — geeft men aan twee met kraakbeen bekleede,
convexe oppervlakten, die aan de achtervlakte, als bovenste grens,
twee hovenwaarts convexe lijnen vertoonen, van elkander geschei-
den door een derde bovenwaarts convexe lijn: linea intercondyloidea
(Hi. Li).

De lin, intere, is de bovenste grens van een diepe voor-benedenwaarts
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gerichte groeve — fossa intercond. (HI. Fi) — die het achterste ge-
deelte der dijbeensknobbels van elkander scheidt,

Het gewrichtsoppervl. der condyZi is convex zoowel in de richting
van achteren naar voren als in transversale richting; in het bereik
der foss. inferc. zet de kraakbeenbekleeding zich op de naar elkander
toegekeerde zijden der knokkels verder naar boven voort, dan op de van
elkander afgekeerde,

Naar voren vloeien de beide knokkels samen: door hun convergentie
wordt het ongepaarde met kraakbeen bekleede veld veel smaller: zijn
bovenste grens, schuin van de laterale zijde naar de binnenzijde da-
lende ligt ongeveer op dezelfde hoogte als de lin. infercondyl. Naar
beneden en achteren is het door een weinig duidelijke verheven lijn
van de rest der gewr. oppervlakten van de knokkels gescheiden; die
grens wordt, aan den binnenknokkel meer dan aan den buitenknokkel,
iets duidelijker door een groefje, een indruksel van in het kniegewricht
gelegen vezelachtige menisci; het groefje begint breed aan den rand
der gewr. oppervl. van de condyli en is met de smallere spits naar
binnen en achteren, dus naar de foss. inferc. gekeerd.

Het ongepaarde veld — gewrichtsvlakte voor de knieschijff — gewelfd
zoo in transversale als in voor-achterwaartsche richting vertoont echter
een diepe sagittale groeve, die het binnenste !/, van de buitenste 2/,
gedeelten scheidt.

Het achter dit ongepaarde veld gelegen gewrichtsoppervlak der con-
dyli, bij gestrekt onderbeen deels naar beneden deels naar achteren
gekeerd, aan den cond. med. smaller en lager reikend dan aan den
cond. later., vormt de gewrichtsverbinding met de bovenvlakte der
scheenbeensknobbels.

Van ter zijde gezien blijkt het, dat het naar achteren gekeerde ge-
deelte der condyli sterker gekromd is, dan het voorste.

Aan de achterzijde vormen de /. infercond., en de bovenste grenzen
van de gewr. oppervl. der condyli, de basis van het vroeger reeds ge-
noemde planum popliteum (HI. P p); boven den binnenknokkel vertoont
het een duidelijke spierruwheid, de plaats waar het caput intern. nuse.
gastrocnemii zich bevestigt; hoven den buitenknobbel is een dergelijke
ruwe plaats, ontstaan door de inplanting van het cap. eatern. musc.
gastroen., en aan de boven-buitenzijde daarvan van den muse. plantaris,
slechts flauw aangeduid.

De beide dijbeenderen zijn zoo tusschen heup- en scheenbeenderen
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geplaatst, dat de boveneinden verder van elkander en meer naar
achteren geplaatst zijn dan de benedeneinden.

Skelet van het onderbeen. Crus.
a. Knieschijf. Pafella s. rotula.
(Hz. Fig. 175 en 176. Hi. Taf. XXXI, fig. 4, 5 en 6).
§ 83.

De knieschijf is een kort, dik, sponsachtig been van een hartvormige
gedaante, dat zich als een sesambeen aan de voorzijde van het kniege-
wricht in de pees van den muse. quadric. extens. erur, ontwikkelt. De
basis van het hart is naar boven-, de afgeronde top — apex patellae
(Hl. A) — is benedenwaarts gekeerd: de transversale afmeting over-
treft op haar breedste gedeelte de vertikale.

De voorvlakte is min of meer ruw en ongelik, van meerdere voe-
dingsgaten voorzien: een afgeronde rand scheidt haar van de achter-
vlakte; deze is — met uitzondering van de meer ruwe achtervlakte
van den aper, waaraan zich het ligament, patell. infer. bevestigt — glad
en met kraakbeen bekleed, articulérende met het ongepaarde veld der
gewrichtsoppervlakte van de dijbeensknobbels. Zij is van boven naar
beneden hol, in transversale richting convex en voorzien van een ver-
tikale verhevenheid, die het !/; binnenste, van de 3/, buitenste ge-
deelten scheidt.

5. Scheenbeen. Tibia.
(He Fig. 111—174. Hi. Taf. XXXI, fig. 1—3 en 7—9).

Het scheenbeen is — n& het dijbeen — het sterkste pijpbeen van
het geheele skelet: geplaatst tusschen dij- en kootbeen en daarmede
resp. het knie-, en het enkelgewricht vormende.
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Het middenstuk, flauw naar voren en naar de mediale zijde gebogen
heeft den vorm van een driezijdig prisma. Een gewelfde véér-binnen-
zijde, die vrij blijft van spierinplanting, en een meer uitgeholde véér-
buitenzijde, langs welke de strekspieren van voet en teenen voor een
deel haar inplanting vinden, worden bijna over de geheele lengte ge-
scheiden door een stompe S-vormig gekromde voorkant: de scheen-
beenskam, erista tibioe (1. a).

Het bovenste — naar de mediale zijde convexe — gedeelte van deze
kam buigt zich naar boven meer en meer naar de laterale zijde en
wordt zoo de laterale grens van een sterken spierknobbel: fuberosifas
tibiae s. patellaris (HI. T p); deze, gelegen aan de voorzijde van het
boveneinde, heeft den vorm van een ruw, driehoekig veld met de
basis bovenwaarts gekeerd: het ligam. patell. inf. d. w. z. het onder-
einde van de pees van den uwusc. guadric. exlent, erur, bevestigt zich
daaraan. Het onderste — naar de laterale zijde convexe — gedeelte
van de erisf, {ib. buigt in zijn loop naar beneden meer en meer naar de
mediale zijde en verliest zich daarbij — onduidelijk wordende — in
den voorrand van den straks te vermelden bdinnenenkel, malleolus intern.
8. medial, (HI, M m).

De derde zijde van het middenstuk — eveneens min of meer ge-
welfd — is naar achteren gekeerd: zij wordt van de voor-binnenzijde
gescheiden door een, vooral in het middelste gedeelte, duidelijken afge-
ronde rand, van de voor-buitenzijde door een veel scherperen rand;
deze laatste heeft den naam gekregen van crista inferossea (1. C1),
omdat de tusschen scheen- en kuitbeen gelegen tusschenbeensband
zich daaraan bevestigt; naar boven verliest hij zich geleidelijk, naar
beneden wijkt hij meer en meer naar voren en wordt zoo tot voorste
begrenzing van de, straks te vermelden, incisura fibularis (HI. 1f).

De over het algemeen gladde achtervlakte vertoont alleen aan het
bovenste gedeelte een schuine van boven en buiten naar beneden en
binnen loopende spierlijst: de linea popliten (H!, Lp), ingenomen door
de inplanting van den smwsc. poplit. en door den oorsprong van het
mediale gedeelte van den wuse, solens, Tusschen het onderste gedeelte
van de lin. poplit. en het op gelijke hoogte liggende punt van de erist,
inteross., maar dichter bij deze laatste ligt het groote — in een be-
nedenwaarts gericht kanaal voerende — voedingsgat. .

Naar boven verdikt de #idin zich meer en meer: nog meer in trans-
versale- dan in sagittale richting.
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Alleen het naar boven gekeerde vlak van dit boveneinde neemt deel
aan de vorming van het kniegewricht; het vertoont in het midden een
stomp kegelvormige verhevenheid, eminentin intercondyloida (H!. Ei),
naar voren, zoowel als naar achteren afdalende in een ruwe, niet met
kraakbeen bekleede groeve; in deze bevestigen zich de Aruisbanden,
ligam. cruciata (zie kniegewrich?). De ewin. infere. met de twee groeven
heeft den vorm van een zandlooper, waarvan het smalste gedeelte door
de verhevenheid gevormd wordt. De velden — ter weerszijde van dezen
zandlooper — behoorende aan den zoogen, condyl, inlern, et extern. tibine —
zijn met kraakbeen bekleed en articuléren met de dijbeensknobbels.

De gewrichtsvlakte van den cond. intern. £ib, is hol en meer elliptisch,
met de lange as sagittaal gericht; die van den cond. exfern. meer vlak,
stjgende in de richting naar de ewmin. inferc., en nagenoeg cirkelrond.

Een gewelfde, vrij ruwe, van voedingsgaten voorziene rand — muargo
infraglencidalis (111, M1) — omgeeft de scheenbeensknobbels: hij ont-
breekt alleen aan de achterzijde in een breedte van ongeveer 2 centii.
daar, waar, tusschen de beide condyli, de groeve achter de emin. intere.
zich van de boven- op de achtervlakte van het scheenbeen ombuigt.
Iets meer naar de buitenzijde vertoont het achterste gedeelte van den
marg. infragl. aan een sterk overhangend gedeelte, de cirkelronde (soms
meer driehoekige) vlakte: superficies articularis fibularis (HL. S a f), waar-
mede het hoofdje van het kuitbeen zich verbindt.

Het benedeneinde van de tibia wordt, in de richting van boven naar
beneden, meer en meer vierzijdig, en verdikt zich daarbij tevens., De
gewelfde — inzonderheid boven den rand der onderste gewrichtsvlakte
verdikte — voorzijde is een voortzetting van de voor-buitenzijde van
het middenstuk; zij wordt bepaald: aan de mediale zijde door de erist.
tib., aan de laterale door de erist. infeross. De eveneens gewelfde mediale
zijde is een voortzetting van de voor-binnenzijde van het middenstuk:
haar meest gewelfd gedeelte behoort aan een stomp, naar beneden gericht
verlengsel: de binnenenkel, malleolus intern. s, medial. (H1. M m),in vorm
herinnerend aan den proe. styloid. radii maar veel krachtiger ontwikkeld.

De achierste viakte, een voortzetting van het mediale gedeelte der
achtervlakte van het middenstuk, is ongelijk, flauw gewelfd: aan de
mediale zijde vertoont zij een duidelijke sleuf schuin van boven- en
buiten, naar beneden en binnen loopende over den achtersten omtrek
van den malleol, intern., daarom draagt zij den naam van sule. malleol,

medial. (HI. S mm), zij is het indruksel der pees van den wmuse. fibial.
17
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post, en de zich met deze kruisende pees van den wuse. flex. digit, long.

De laferale zijde — voortzetting van het lafernle gedeelte der achter-
vlakte van het middenstuk — is een diepe uitholling: drichoekig van
vorm en met de hovenwaarts- convexe basis naar beneden gericht; in
die uitholling, éncisura fibularis (I, 1f), rust het ondereinde van het
kuitbeen; het bovenste smallere gedeelte is ruw door de inhechting
van de bandmassa, die hier scheen- en kuitheen verbindt. -

De gewrichtsoppervlokte van het ondereinde, is ten deele zuiver be-
nedenwaarts gericht: dit gedeelte, uitgehold, is langwerpig vierkant;
de twee langen zijden, de voorste- en achterste-, divergéren in de
richting naar buiten; de twee korte convergéren van voren naar
achteren: de laferale is de onderste grens van de incis. fibul,, langs de
medinle buigt zich dit deel der gewrichtsoppervlakte over op het naar
de laterale zijde gekeerde vlak van den binnenenkel, dat even als
deze den vorm heeft van een, met stompe top benedenwaarts gerichte,
driehoek. De gewrichtsoppervlakte in haar geheel, die zich aan het
kootbeen aansluit, heeft dus den vorm van een naar de vlakte gebo-
gen driehoek, waarvan de basis naar de fibule gekeerd is.

¢, Kuitbeen. Fibula s. perond.
(fz, Fig. 1T1—174. HI, Taf. XXXI, fig. 1—3 en fig. 10).

Het kuitbeen is een pijpbeen even lang als-, maar veel slanker dan
het scheenbeen; naar boven niet zoover zich uitstrekkende als dit
laatste, reikt het met zijn ondereinde verder benedenwaarts.

Het widdenstuk is vooral in het middenste gedeelte driezijdig pris-
matisch; een mediaal, naar de voor-buitenzijde van het scheenbeen
gekeerd, oppervlak wordt door een vrij scherpe kant van de laterale
vlakte gescheiden, terwijl twee meer afgeronde randen zoowel de
mediale- als de laterale vlakte scheiden van de achtervlakte. De mediale
vlakte wordt echter, het duidelijkst langs de onderste helft, door een
vrij scherpe, zich naar boven meer afrondende, kant in een voorste
en achterste gedeclte gescheiden; aan die kant — erisfe inteross.
(#1l. Ci) — bevestigt zich de tusschenbeensband; van het voorste
gedeelte ontspringen voor een deel de strek-, van het achterste gedeelte
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evenals van de achtervlakte de buigspieren van voet en teenen, terwijl
de buitenvlakte ingenomen wordt door den corsprong van de kuitbeens-
spieren. Achter de crist. inteross. ligt — iets hooger dan het midden —
één grooter, in een benedenwaarts gericht kanaal voerend, voedingszat.

Aan het boveneinde ontbreekt de criste inteross., daar gaan de drie
vlakken met afgeronde randen in elkander over en het kuitheen wordt
dus meer cylindrisch: het smalste gedeelte van den cylinder —
wel een fals, colluw fibulae genoemd — draagt het verdikte hoofdje:
capituluie  fibulae (7. Cpl); dit is aan de boven-binnenwaarts ge-
keerde zijde voorzien van een cirkelrond of meer driehoekig, effen,
met kraakbeen bekleed veld — superficies articularis libice (H1. Sat) —
dat een gewrichtsverbinding vormt met de superf. artic. fib. van het
scheenbeen, en in vorm en grootte vrij nauwkeurig duarmede over-
eenstemt. Langs de vdir-, buiten- en achterzijde is het hoofdje van
spierknobbels voorzien; van den voorsten (/I pl) ontspringt de wusc.
peron. long. voor een deel; aan den buitensten, die zich als een stompe
spits het verst naar boven uitstrekt (/. bf), hecht zich de pees van
de seuse. bic. femor; van den achtersten ontspringt het laterale gedeelte
van den wmuse. soleus.,

Het ondereinde verdikt zich tot den, ver naar beneden reikende, éuifen-
enkel, malleolus externus s. lateratis (H1. M1); beneden het onderste ge-
deelte van de crist, inteross. vertoont het mediale oppervlak ruwheden,
ontstaan door de inplanting van sterke bandmassa’s, die anderzijds
aan de ruwheden van de incis. fid. tib. bevestigd zijn; nog lager is het
mediale vlak van den eigenlijken buitenenkel voorzien van een drie-
hoekige, met den top naar beneden gerichte gewrichtsvlakte; de basis
van deze ligt in hetzelfde horizontale vlak als die van de gewr. vlakte
van den binnenenkel, maar de top reikt verder naar beneden, dan de top
van deze laatste; de buitenenkel maakt de nitholling, waarin het hoofd van
het kootbeen wordt opgenomen, en die voor het overige door het onder-
einde van scheenbeen wordt gevormd, volkomen. De beide overige
vlakken van het ondereinde van het kuitbeen onderscheidt men het
best als véor-buiten- en achter-buitenvlakte, zij worden alleen in haar
verloop langs den buitenenkel door een duidelijke afgeronde kant ge-
scheiden, achter welke een sleuf gelegen is — swie. wmalleol. later,
(Hl. Sml) — het indruksel van de pezen der kuitbeensspieren.
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d. Het skelet van het onderbeen in zijn geheel

Een punt van overecenkomst met het skelet van den voorarm is,
dat twee lange pijpbeenderen door een tusschenbeensband met elkander
verbonden ook hier voorkomen. Voor het onderbeen, als voor voorarm,
geldt, dat die band ontbreekt tusschen de bovensie einden der pijp-
beenderen, en dat hij — voor zoover hij aanwezig is — evengoed
oorsprong verleent aan spieren als de skeletstukken zelf; aan de skelet-
stukken zelf scheidt hij het oppervlak, ingenomen door de strekspieren,
van dat. waar langs de buigspieren ontspringen; aan het onderbeen
is dit laatste naar achteren gericht, aan den voorarm, z6 geplaatst
dat de handpalm naar voren- en de duim naar de laterale zijde ge-
keerd is, daarentegen naar voren.

Punten van verschil zijn de volgende: de tusschenbeensruimte van
het onderbeen, een langgerekt ovaal evenals aan den voorarm, loopt
naar beneden veel smaller en puntiger toe; het sckeenbeen, waarschijnlijk
te vergelijken met het spaakbeen, is adsolunt zoowel als relatief veel
krachtiger ontwikkeld dan dit: het verdringt — door sterke verbree-
ding van zijn boveneinde — het kuitbeen 206, dat het dit laatste
uitsluit van deelneming aan de vorming van het kniegewricht,.te ver-
geliken met het elleboogsgewricht; een gevolg daarvan is ook, dat
de groote nitstrekspier van het onderste lid zich aan het scheenbeen,
niet aan het met de ellepijp overeenkomstige kuitbeen bevestigt; het,
in het verloop van de pees van die spier voorkomende, sesambeen: de
knieschijf, zou, indien het ligamn. patell. inf. tot aan de spina tibice ver-
beende, in verband daarmede een haakvormig uitsteeksel vormen, dat
te vergelijken zou zijn met den proe. ancon. uln, s. olecranon; eindelijk
is nog een punt van verschil tusschen voorarm en onderbeen daarin
gelegen, dat vooral het spaakbeen veel meer volkomen door spieren
omhuld ligt dan het overeenkomstige scheenbeen, waarvan de geheele
voor-binnenvlakte, lager tot zuivere mediale vlakte ook van den binnen-
enkel wordende, door geen andere zachte deelen als de huid bekleed
wordt: dit geldt ook van de voor- en achter-buitenvlakte van het
ondereinde van kuitbeen en buitenenkel. De binnen- en buitenenkel,
te vergelijken bij de proe. styl. rad. et win. memen, anders als deze
laatste, aan de vorming van het enkelgewricht [te vergelijken met het
bovenste handgewricht, articul. radio-carpalis (Henle)| deel.
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Bij ongedwongen rustigen stand van het onderste lid zijn scheen-
en kuitbeen zd6 geplaatst tusschen dij- en kootbeen, dat de dwarslijn
getrokken door het breedste gedeelte van het boveneinde der tibia
een hoek van 20° maakt, met die, getrokken tusschen de verst van
elkander verwijderde punten van binnen- en buitenenkel: alleen de
de eerstgenoemde van deze lijnen loopt zuiver fromfaal, de tweede
wijkt met haar buiteneinde naar achteren.

Skelet van den voet.
1. Beenderen van den voetwortel. Ossa tarsi.

(Hz. Fig. 196, 199 en 200. Hi. Taf. XXXII, fig. 1—T.
Taf. XXXII, fig. 1—12).

§ 84.

De beenderen van den voetwortel zijn zeven in getal. Zij kunnen,
ieder voor zich, bij een der zeven echte handwortelbeenderen vergeleken
worden en zijn, als deze, in reien geplaatst; zij zijn echter anders
verdeeld dan in den handwortel. Het overzicht wordt het gemakke-
lijkst als men onderscheidt:

1°, Een ackierste rei, bestaande uit koot- en hielbeen; deze zijn
niet naast, maar boven elkander geplaatst, z66, dat alleen het hielbeen
den bodem raakt, en alleen het kootbeen deelneemt aan de vorming
van het voet- (beter enkel-) gewricht.

2. Een woorste rei: deze bestaat uit de drie wigvormige beenderen,
van den medialen rand (groote teen) naar den lateralen (kleine teen)
als 1ste, 2de en 3do geteld, en het naast dit laatste gelegene feerling-
been. De maar voren gekeerde oppervlakte van het laatste articuleert
met de achtereinden van het 4de en 54 middelvoetsbeen, haar achter-
vlakte met het hielbeen.

De naar voren gekeerde zijden der 3 wigvormige beenderen articu-
léren met de achtereinden van 4ste, 2de gn 3de middelvoetsbeen, haar
achtervlakten met het eenige been van de:

3. middelste rei, het scheepvormig been: dit schuift zich, aan den
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medialen rand van de voet, tusschen de voorgelegen wigvormige-, en
het achter-boven gelegen kootbeen, waarmede het eveneens articuleert:
zijn laterale vlakte steunt tegen de mediale van het teerlingbeen.

a. Kootbeen, Astragalus s, talus,
(Hz. Fig. 183, 184 en 199, Hi. Taf. XXXIIL, fig. 3, 4 en 5).

Het kootbeen is van alle voetwortelbeenderen het hoogst geplaatst:
tamelijk onregelmatiz van vorm onderscheidt men er — ten behoeve
eener gemakkelijke beschrijving — evenals aan de overige voetwortel-
beenderen zes vlakken aan: een bovenste (dorsaal), mediaal, lateraal,
achterste, onderste (plantair-) en voorste.

Het dovenste draagt in zijn achterste gedeelte de — tegen de onderste
gewrichtsoppervlakte van het scheenbeen gelegen — gewrichtsvlakte;
zij heeft den vorm van een cylinder, in sagittale richting gewelfil in
transversale richting min of meer uitgehold; de lijn, die haar naar
voren begrenst, is breeder dan de achterrand omdat de zijranden naar
achteren convergéren; het veld véor de gewrichtsvlakte is ruw en
smaller dan deze, door een insnoering — vooral aan den lateralen
rand zichtbaar — van haar gescheiden; z46 kwam men er toe het
achterste gedeelte van het kootheen als lichewi te onderscheiden van
het daarvoor gelegen /foofd, beide van elkander gescheiden door het,
door de insnoering versmalde, /lalsgedeelle.

De mediale vlakte draagt van boven een gewrichtsoppervlakte aan-
sluitende aan die van den binnenenkel; zij heeft den vorm van een
rechthoekigen driehoek, waarvan de korte rechthoekszijde de voorste rand
ig, de lange rechthoekzijde is de afgeronde rand waarmede de bovenste-
en mediale gewr. oppervl. in elkander ombuigen, de hypothenuse is
flauw naar boven convex, de hoek, die zij met de korte rechthoekzijde
insluit is afgerond; het voor- en onder deze gewr. vlakte gelegen veld
der mediale vlakte is ruw en ongelijk met uitzondering van het voor-
onderste gedeelte, dat weder gewrichtsvlakte is: deze laatste zal —
in verband met de voorvlakte van het kootbeen — beschreven worden.

De laterale vlakte is nagenoeg geheel ingenomen door het, tegen
de gewrichisoppervlakte van den buitenenkel sluitende, gewr. opper-
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vlak; dit heeft eveneens den vorm van een driehoek, waarvan een
hoek afgerond is, deze is naar beneden gekeerd en rust op een zijde-
lings — min of meer naar boven gebogen — uitsteeksel: proe. laferal.
tali (HI. Pl); langs den afgeronden bovenrand buigt deze gewr. vlakte
in de bovenste van het kootbeen om, de voorrand daalt schuin naar
achteren, de onderrand is naar boven convex; onder deze laatste blijft
een smal-, sleufvormig veld over, waar langs de kapsel van het enkel-
gewricht zich bevestigt. Vdor de gewrichtsvlakte heeft de leferale vlakte
(hals) meer den vorm van een afgeronden rand.

De achterviakte is langwerpig vierkant, ongeveer tweemaal zoo breed
als hoog: zij wordt voor een goed deel ingenomen door een diepe,
schuin van boven en buiten, naar beneden en binnen gerichte sleuf:
het indruksel van de pees eener spier, zij draagt daarnaar den naam
van sule. muse, flex. hallue, long. (H1. Sfhl); boven deze loopt, even-
wijdig aan den achterrand der bovenste gewr. oppervl. een ondiepe
sleuf waar langs de kapsel van het enkelgewr. zich inplant.

De ondervlakie steunt op het hielbeen: zij wordt geheel ingenomen
door twee gewrichtsoppervlakten, van elkander gescheiden door een
© sleuf: sule. interarticularis tali (1. Si).

Die sleuf smal naar achteren en binnen, verbreedt zich naar voren
en huiten hoe langer zoo meer: zij vormt, met een daaraan beant-
woordende sleuf van het hielbeen, de sinus s, canalis tarsi (H1. Taf. XXXII,
fig. 2 Ct), en is ruw door de inhechting van een in dat kanaal ge-
legen band, die koot- en hielbeen verbindt.

De gewrichtsoppervlakte achter de sleuf, is elliptisch van vorm, met
de lange as evenals de sule. dnferarl. schuin van achteren en binnen
naar voren en buiten gericht; zij is hol, meestal vrij nauwkeurig
cylindrisch gekromd; men onderscheidt haar als fue, artic. later (I11. F al)
van de, voor den swle. inferart. gelegene:

mediale gewr. oppervl.: deze is gewelfd; haar omtrek heeft veelal den
vorm van een biconvexe lens, met den eenen rand, die altijd scherp
geteekend is, den sulc. inlerar{. begrenzende, met den anderen voor-
bovenwaarts gekeerd: deze is een, niet altijd even duidelijke, verheven
lijn, die met haar laferaal gedeelte onmiddellijk grenst aan de voorste —
voor het scheepvormig been bestemde — gewr. vlakte van het kootbeen,
met een daarachter liggend 7 4 8 mm. breed stuk, aan een gewr.
oppervl. op het voor-onderste gedeelte der mediale vlakte van het
kootbeen, dat noch met hiel- noch met scheepvormig been, maar met



264

een der danden van het voetgewricht (zie deze) articuleert; het nog
meer naar achteren gelegen gedeelte scheidt de mediale- en onder-
vlakte van den zoogen. Aals, colluw lali.

Soms wordt de mediale gewr. oppervl. door een maar den sulc.
interart. gekeerde insnijding: sule. dnferart. access. (Hi. Sia) verdeeld
in een grooter achterste veld (//i. F myp), dat op het bij het hielbeen
te beschrijven susfentaculum tali rust, en in een kleiner voorste (71 F ma).
De sule. inferart. acc. mondt uit in den sule. inlerart,

De wvoorviakte is een convexe gewr. oppervl.,, die articuleert met het
scheepvormig been: het is een segment van een kogel, in transversale
richting ongeveer tweemaal langer dan in vertikale; een bijna trans-
versale, naar voren convexe lijst scheidt haar van de mediale gewr,
oppervl. der ondervlakte: een vertikale van die, gelegen aan de voor-
onderzijde van de mediale vlakte van het kootbeen; deze beide laatste
zijn gedeelten van hetzelfde kogeloppervlak.

5. Hielbe en. Calcaneuns s, os calcis.
(Hz. Fig. 185, 199 en 200. 1. Taf. XXXIII, fig. 1 en 2).

Het, onder het kootbeen geplaatste, hielbeen is langwerpig: de
langste afmeting wijkt met het voorste gedeelte slechts weinig van
de sagittale richting af en wel naar de laterale zijde.

De lovenvlakle vertoont een langwerpig achterste veld, dat min of
meer ruw is, met nauwelijks merkbare afgeronde randen in de zij-
vlakken overgaat, en door een veel duidelijker rand van de achtervlakte
gescheiden is. Meer naar voren beantwoordt de bovenvlakte vrij nauw-
keurig in vorm aan de ondervlakte van het kootbeen: vertoont dus
een achterste gewelfd, meestal elliptisch, met de lange as van achteren
en binnen naar voren en buiten gericht gewrichtsveld — facies artic.
later. (H!l. F al) — beantwoordende aan het gelijknamige van het koot-
been ; véér-binnenwaarts daarvan een smallere, elliptische, uitgeholde —
Jacies artic. medial. —, die door een dwarse sleuf: sule, inferart. access.
(#1. Sia) in een kleiner voorste véld: fac. artic. med. anter. (Hl. F ma),
en een grooter achterste veld — fue. artic. med. post. (HI. Fmp) —
gescheiden wordt. Dit laatste rust op een naar de mediale vlakte over-
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hangende verbreeding der bovenvlakte — sustentaculuin tali (HI. S u).
Deze gewr. vl. beantwoorden eveneens aan de gelijknamige van het
kootbeen. De beide mediale-, en de laterale gewr. vlakte worden van
elkander gescheiden door den suleus inferartic. (Hi. S1i), een ruw, uit-
gehold, driehoekig veld, smal en diep beginnende achter het sustent. {ali
en van daar zich verbreedende naar voren en buiten. Met de gelijk-
namige sleuf van het kootbeen vormt zij den sines s. canalis tarsi; het
naar den sinus gekeerde vlak is ook hier ruw door de inhechting van
den band — ligan. inteross. talo-cale. — die koot- en hielbeen verbindt.

De {laterale vlakte, van achteren hoog, verlaagt zich, van af den
voorrand der fae, arfic. later. van de bovenvlakte, ongeveer 1/,; zij is
over het algemeen ruw en ongelijk, en van tal van voedingsgaten
voorzien; meestal vertoont zij, tegenover het achter-buitenste gedeelte
van den sule. interart., ongeveer op de helft der hoogte een stomp uit-
steeksel, en, als dit’ goed ontwikkeld is, een sleuf aan de onderzijde
daarvan: het indruksel van de pees van den muse. perom. long; zij
draagt daarnaar haar naam (#7 Taf. XXXII, fig. 4 Spl).

De mediale vlakte is over het algemeen gladder, en in de richting
naar boven en voren, onder het overhangende susfent. fali uitgehold:
het diepste gedeelte van de uitholling — een indruksel van de pees
van den muse. flex. halluc. long. (Hi. SThl) en daarnaar genoemd —
loopt juist langs de onderzijde van het swstent. fali.

De achterviakte is smal en hoog; het bovenste gedeelte is glad,
het onderste iets breedere gedeelte ruw; aan haar bevestigt zich de
pees van den muse. fric. surae: de zoogen. Achillespees; de ruwe opper-
vlakte gaat zonder scherpe grens over op de:

Ondervlakte: deze, van achteren breed en van twee knobbelachtige
verhevenheden, een grootere mediale en een kleinere laferale, tuberosi-
tales calcanei, voorzien, versmalt zich naar voren, waar zij in een derden
meer naar de mediale zijde gelegen knobbel (#7. Taf. XXXIIL fig. 2 *)
eindigt; het driehoekige, door de drie knobbels begrensde, veld is
ruw door inhechting van plantaire banden (met name het ligawm. plant.
calean. cuboid.) en van tal van voedingsgaten voorzien. Voor den voor-
sten knobbel vloeien de mediale- en laterale vlakte van het hielbeen
langs een afgeronde kant ineen, daardoor wordt de vorm van de:

Voorviakte, die tevens de kleinste is, driekoekiy. De driehoek is recht-
hoekig, de hypothenuse is de mediale rand: zij sluit, zoowel met den
bovenrand — als met den lateralen rand, afgeronde hoeken van onge-
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veer 45° in: een heneden- en een boven-binnenhoek: de eveneens
afgeronde rechte hoek is dus de boven-buitenste. De geheele vlakte,
hol in vertikale-, gewelfd in transversale richting, is gewr. vlakte ter
verbinding met het voorgelegen {feerlingleen.

e. De wigvormige beenderen, Ossa cunelfornia.
(H= Fig. 187, 188, 180, 190 en 200, i XXXIII, fig., 6—9.

Het 1Iste wigv, been (os emfocuneif.) verdient naar zijn vorm vrij wel
dien naam: de snede van de wig is naar den voetrug gekeerd; het
is een afgeronde rand, die de naar boven convergerende mediale- en
laterale vlakte verbindt. '

De iwedicle ~lakte is gewelfd en ruw en vertoont aan het voor-
onderste gedeelte een ronde, gladde, min of meer uitgeholde plaats,
waar zich de pees van den wuse. fibial, anfic. bevestigt.

De Jlaferale vlakte is hol en ruw, met uitzondering van de langs
haar achter- en bovenrand loopende gewrichtsvlakte: de eerste, van
onderen smal, van boven breeder gaat zonder scherpe grens in de
7 4 8 mm. hooge tweede over: op deze laatste scheidt een vertikale
lijst een voorste half-elliptisch veld, in sagitt, richting 7 & 8 mm, lang,
af: dit laatste (/7. fig. 7 k") articuleert met het 2d¢ middelv. been, de
rest der gewr. oppervl, (M7 fig. 7 k') met het 24 wigv, been.

De ondervlakie — hasis van de wig — is breed en ruw.

De achierviakie is geheel ingenomen door de — een weinig uitge-
holde — gewr. vlakte, die met het scheepvormig been articuleert: zij
heeft ongeveer den vorm van een halve ellips met de convexiteit naar
de mediale zijde gekeerd.

De woorviakle is geheel ingenomen door de gewr. oppervl. voor het
middelvoetsbeen van den grooten teen: zij heeft den vorm van een
aier met den convexen rand binnen-, den concaven buitenwaarts ge-
keerd: zij schijnt gewelfd in de richting van boven naar beneden,
maar is in de onderste helft van een duidelijke, nagenoeg transversale
uitholling voorzien,

Het 2de wige. been (os ueso-cuneif.) is in verticale en sagittale richting
korter dan het 1ste en 3de tusschen welke het geklemd ligt; de basis
van de wig is de ruwe, nagenoeg vierkante bovenvlakte, de snede is
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de smalle, min of meer ruwe kant in welke de benedenwaarts con-
vergérende zijvlakken samen komen; het wmediale vlak draagt langs
boven- en achterrand een gewr. vlakte, in vorm en grootte be-
antwoordende aan die op de laterale vlakte van het 4ste oy cuneif.
(HL fig. 7 k'); deze laat het voor-onderste gedeelte, een meer ruw
oppervlak, vrij; het lafernle vertoont in zijn achterste gedeelte een
gewr. oppervl. ter verbinding met het 3d¢ wigv. been (/7. fig. 8 k),
dat van boven iets meer-, van onderen iets minder dan de helft in-
neemt, het daarvoor gelegen oppervlak is ruw (/4. fig. 8 k); de
achlerviakle is geheel ingenomen door het holle gewr. oppervl, dat zich
aan het scheepvormig been aansluit, en den vorm heeft van een drie-
hoek met afgesneden, naar beneden gerichten top, en met een boven-
waarts convexe basis; de wvddrvlakle is de bolle, in het midden van
een flauw groefje voorziene, gewr. oppervl., die zich met het 24¢ middelv.
been verbindt: zij heeft den vorm van een gelijkbeenigen driehoek
met afgeronden, naar beneden gerichten top. -

Het 34 wige. been (os eclocuneif.) is iets smaller, maar denger en hooger
dan het 2do daardoor is de basis van de wig, de ruwe bovenvlakie,
meer langwerpig vierkant; de snede is ook hier de afgeronde onder-
rand, in welke de naar beneden convergérende zijvlakken samenkomen ;
de medinle vlakte vertoont in het achterste gedeelte een gewr. oppervl.,
in vorm en grootte nanwkeurig overeenkomende met die op de laterale
vlakte van het 2do, (/. fig. 8 k'); daarvédr is zij ruw met uitzonde-
ring van het voorste gedeelte, dat weder gewr. vlakte is, ter verbin-
ding met het 2d¢ middelv. been;

van de laterale vlakte is de voorste helft ruw (/77 fig. 9 k), de achterste
van cen vlakke, nagenoeg cirkelronde, gewr. vl. ter verbinding met het
teerlingbeen voorzien, die alleen het onderste 1/, vrijlaat (/. fig. 9Kk');

de achtervlakte is gewr. vlakte ter verbinding met het scheepvormig
been, zij is nagenoeg vlak en heeft den vorm van een halve ellips,
met den top naar beneden gekeerd: zij gaat met een afgeronden
vertikalen rand over op de gewr. vl., die zich met het 2d° wigvormig
been verhindt, maar is door een sleufje of ruwe kant gescheiden van
die voor het teerling been (niet altijd);

" de woorvlakte, evenals die van het 24, een gelijkbeenige driehoek met
naar beneden gerichte top, is gewr. vlakte ter verbinding met het
3¢ middelv, been.



d, Het teerlingbeen, Os cuboidewm.
(I Fig. 190, 191, 199 en 200. H! Taf XXXIII, fig. 10—12).

Het teerling been heeft eveneens meer de gedaante van een wig dan
van een cubus. De ruwe boven- of voetrugvlakte helt in de richting van
den buitenrand van de voet naar beneden, en ligt juist daardoor
ongeveer in het verlengde van de buitenvlakte van het hielbeen, zij
convergeert naar buiten met de onder- of wvoetzoolviakte; de snede van
de wig is de naar beneden gerichte vrij smalle duitenviakte, die bijna
geheel wordt ingenomen door een halfmaansgewijze insnijding, welke
zich op de onderviakte vervolgt in een schuin naar boven- en binnen-
loopende diepe sleuf, het indruksel van de pees van den smuse. peron.
long., waarnaar zij haar naam draagt (HI. Sp); de sleuf wordt naar
achteren bepaald door een in gelijke richting loopende knobbelige
verhevenheid — fulerositas oss. cuboid. (HI. Tc¢) —; het daarachter
gelezen ruwe driehoekige veld der ondervlakte klimt schuin naar
hoven en achteren.

De éasis van de wig is de schuin naar boven gerichte mediale vlakte;
van deze is het voorste- en achterste gedeelte ruw: tusschen deze
beide ruwe velden ligt een gewrichtsvlakte, die vlak bij den bovenrand
begint en alleen het onderste !/, gedeelte vrijlaat: een afgeronde —
bijna verticale lijst — verdeelt haar in een grooter voorste veld
(HI. fig. 12 d"), dat met het 3% wigv. been (os ecfocuneif.), en een
kleiner achterste, nagenoeg halfmaanvormig veld (i fig. 12 d'), dat
met het scheepvormig been articuleert. De mediale vlakte is in sagittale
richting langer dan de laferale, omdat de vdér- en achtervlakte van
het s cuboid, naar buiten convergéren.

De woorvlakie is gewrichtsvlakte ter verbinding met het 4de en 5%
middelv. been: in haar geheel heeft zij den vorm van een gelijk-
beenigen driehoek met afgeronde hoeken, de top naar de laferale-, de
basis naar de mediale zijde gekeerd, en door een verheven lijn, nagenoeg
evenwijdig aan de basis, in de twee velden voor de resp. middelv.
beenderen verdeeld.

De oachterviakte is gewrichtsvlakte ter verbinding met het hielbeen,
geheel in vorm en grootte overcenkomende met de voorvlakte van dit
laatste; dus een in verticale richting holle-, in transvers, richting bolle
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vlakte, die den vorm van een rechthoekigen driehoek heeft met afge-
ronde hoeken: de boven-buitenhoek is de rechte, de boven-binnen-
en onderhoek zijn nagenoeg even groot; de hypothenuse is de rand,
die de achter- van de ondervlakte scheidt.

e. Het scheepvormig been. Os naviculare s. scaphoidewin.
(He. Fig. 186, 199 en 200, Hi. Taf. XXXII, fig. 1, 3, 4, 5 en 6 N).

Het 8cke;epvormiy been schuift zich van den medialen rand van de
voet tusschen het achtergelegen kootbeen en de vddrgelegen 3 wigv.
beenderen in; naar de laterale zijde rust het tegen het teerling been.
Het heeft den vorm van een dikke, gebogen schijf, waarvan de aciter-
viakle een segment van een hollen kogel — breeder dan hoog — uit-
maakt: zij beantwoordt in /Zoogfe aan het bolle kogeloppervlak van het
kootbeen, waarmede zij articuleert, maar in transversale richting is zij
kleiner; haar kromming is sterker dan die van de slechts flauw ge-
bogen woorvlakte, die nmagenoeg eflen is, den vorm heeft van een nier
met naar beneden gerichte concaviteit, en door twee, naar beneden
convergérende, lijsten in drie gewrichtsvelden verdeeld wordt; deze
komen in vorm en grootte vrij nauwkeurig overeen met de achter-
vlakten der 3 wigv. beenderen, waarmede zij articuléren. De boven-,
onder-, laterale- en mediale vlakken kan men even goed beschrijven
als de over het algemeen ruwe en poreuse rand van de gebogen schijf;
hij vertoont aan de mediale zijde een stompe, sterk uitspringende ver-
hevenheid — fuberositas oss. mavic. (HI. T n) — die door de zachte
deelen heen gevoeld kan worden als het meest uitstekende punt van
den binnenrand van de voet; het naar het teerlingbeen gekeerde
gedeelte van den rand vertoont meestal aan de viér-onderzijde de kleine
halfmaanv. gewr. vlakte (HZ Taf. XXXIII fig. 12 d), die met het
os cuboid. articuleert, zij is door een stompen rand gescheiden van het
gewr. veld der voorvlakte, dat voor het 3d¢ wigv. been bestemd is.



2. Beenderen van den middenvoet. Ossa metatarsi.
(Hz. Fig, 199 en 200. 776 Taf. XXXIV, fig. 1—4%. Taf. XXXII, fig. 1).

De middelv. beenderen, vijf in getal, worden in de richting van den
grooten- naar den kleinen teen als 1%t tot Hde geteld. Zij worden van
elkander gescheiden door vier ovale, naar voren en achteren toege-
spitste, tusschenbeensruimten. Het 15t is het breedste en hoogste, dus
het dikste; het 2% het langste, omdat het niet alleen naar achteren
tusschen het 1st¢ en 3d° wigv. been inspringt, maar ook naar voren
het verst reikt; het 3¢ en 4d¢ verschillen weinig in lengte; het Hde
is, als men een sterk naar achter- en buiten uitstekend stomp ver-
lengsel — {fuberositas oss. metal. guint (H1. T q) — mederekent, weder iets
langer dan het 4%, hoewel het zich niet zoover naar voren uitstrekt als dit.

Als aan ieder pijpbeen wordt aan de middelv. beend. het middenstuk
onderscheiden van de uiteinden: de achterste uviteinden dragen den
naam van bases, de voorste dien van eapifula.

De uiteinden puilen vrij sterk naar de voetzoolvlakte uit: daardoor
schijnt van de middenstukken de plantaire zijde hol, de voetrugzijde
bol. Die middenstukken worden gemeenlijk beschreven als driezijdig pris-
matisch, met een plantair-, en een mediaal- en lateraal oppervlak: de
beide laatsten ontmoeten elkander aan de voetrugzijde in een vrij
scherpe kant. Die beschrijving geldt echter alleen voor het 2de, 3de
en 4%, Het middenstuk van het 1st¢ heeft een breed voetrugvlak, met
afzeronde randen, in een mediaal- en lateraal vlak overgaande, die
naar de voetzool convergéren en daar eveneens in een afgeronde rand
samenkomen. Van het middenstuk van het 53¢ convergéren het voet-
rug- en voetzoolvlak naar de mediale zijde, waar zij samenkomen in
een afgeronden rand: naar de laterale zijde zijn zij van elkander ge-
scheiden door een afgerond vlak.

De achiereinden (bases), over het algemeen vierzijdig prismatisch,
hebben een ruw, poreus wvoefrugviak; een wvoetzoolvlak, dat, een weinig
voor de achtervlakte, van sterk uitpuilende knobBeltjes voorzien is;
het plantaire knobbeltje van het 1ste is het sterkste (7. Taf. XXXIV,
fig. 1 T), dat van het 5% is door een sleuf van de meer naar buiten
gelegen ondervlakte van de fuler, oss. metat. quint (Il. T q) geschei-
den; de achtervlakée van het 1ste, 2% en 3de komen nauwkeurig in
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vorm overeen met de — daarmede articulérende — voorvlakte resp.
van het 1ste, 2de en Jde wigvormig been (zie deze), die van het 4de
en 54 vormen te zamen een gewr. vlakte nauwkeurig overeenkomende
met die op de voorvlakte van het teerlingbeen, zoowel in grootte als
in vorm: een gelijkbeenigen driehoelt met den afgeronden top buiten-
waarts gekeerd; die van het 4d¢ is dus vierkant, die van het 59 drie-
hoekig; aan de buitenzijde van de top van dezen driehoek ligt een sleuf,
die van de plantaire vlakte zich op den achtersten omtrek van de
tub. oss. metat. guint, voortzet; de zijvlakken zijn voor een deel van gewr.
vlakten voorzien, een uitzondering daarop maakt het 1ste, dat daarvan
geheel vrij is, en het 5d¢ dat alleen aan de mediale zijde een gewr.
vlakte draagt ter verbinding met het 44¢; de overigen dragen naar wedrs-
zijden platte, in vorm en grootte geheel met elkander overeenkomende
(1. XXXIV, fig. 2); de wmediale van het 2% (], M2d) articuleert
alleen met het 1ste wigv. been; de laterale van het 2¢¢ articuleert,
meer naar voren met de mediale van het 34, meer naar achteren met
het 3de wigyv. been; een weinig voor de gewr. vlakten zijn de naar
elkander toegekeerde zijvlakken der achtereinden van duidelijke knob-
bels voorzien, ontstaan door inplanting van ligam. inleress. wmetat., zij
worden door groeven van de gewr. vlakten gescheiden.

De wvooreinden, capitula, dragen convere, kogelvormig gekromde gewr.
oppervlakten, in boven-benedenwaartsche richting ongeveer tweemaal
zoo lang als in transversale.

Een insnoering — vooral aan de voetrugzijde en aan de zijvlakken
zichtbaar — scheidt de gewr. oppervl. van de rest van het hoofdje;
naar de voetzool eindigt de gewr. oppervl. met een naar voren bollen
rand, ter wedrszijde in den voetzool uitpuilende.

Het kogelvormig hoofdje van het 41ste middelv. been is nagenoeg even
breed als hoog, en gaat naar de plantaire zijde in twee — door een
verheven lijst gescheiden — gewrichtsvelden voor de ossa sesanoidea
over (HI. Taf. XXXIV, fig. 1 en 4 Os): deze zijn van voren, naar
achteren gewelfd, in transversale richting concaa/.
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3. Beenderen der teenen, teenkootjes.
Phalanges digitornm pedis.

(Hz. Fig. 199 en 200, HI. Taf. XXXIV, fig. 5 en 6).

Deze zijn 14 in getal evenals de vingerkootjes; op dezelfde wijze ver-
deeld, daar de 18t of groote teen er slechts 2, de overige teenen ieder 3
bezitten. Zij ziin minder lang dan de vingerkootjes: alleen die van den
grcoten teen komen in lengte overeen met die van den duim.

Men telt ze als 1ste, 2de en 3de of eind-, ook wel nagel-kootje.

De 1ste kootjes verschillen weinig onderling in lengte; zij zijn niet —
als die van de vingers — convex naar de voetrug-, concaaf naar de voet-
zoolzijde, maar meer cylindrisch op de dwarse doorsnede (H1. fig, 6, P1).
Dat van den grooten teen is het breedste en hoogste.

De achtereinden dragen kogelvormige, holle gewr. vlakten, die met
de hoofdjes der middelv. beend. articuléren: zij zijn even breed, doch
slechts half zoo hoog als de convexe oppervl. van deze laatste,

De wvooreinden dragen cylindrische, convexe, in het midden van een
verticale uitholling voorziene gewr. oppervl.; deze articuléren met de
achtereinden der 2d¢ kootjes,

De 24¢ koofjes (ontbrekende aan den grooten teen) nemen van den
2den naar den 5den teen regelmatig in lengte af; de achiereinden dra-
gen hoile, cylindrische gewr. oppervl, in het midden van een verticale
lijst voorzien: zij zijn even breed, maar minder hoog dan die aan de
vooreinden der 41ste kootjes; de wvooreinden dragen convexe, cylindrische
gewr. opperel., aan welke de mediane, verticale sleuf, die de vooreinden
der 2de vingerkootjes karakteriseert, ontbreekt: zij articuleren met de
achiereinden der nagelkootjes, eveneens holle cylinders even breed-,
maar minder hoog dan de voorste gewr. oppervl. der tweede kootjes;
het is volstrekt niet zeldzaam, dat het 2de en 3de kootje van den
kleinen teen door symosfose samenhangen.

De nagelkootjes eindigen naar voren in een stompe, platte punt,
vooral aan de plantairzijde ruw. Het nagelkootje van den grooten teen
is breeder en langer dan de vier overige, die onderling niet veel in
grootte verschillen; zijn achterste gewr. vlakte, beantwoordende aan
de convexe, cylindrische voorste van het 1ste kootje, is wel voorzien
van een mediane, verticale lijst.



273

4. Skelet van den voet in zijn geheel.
(#1. Taf. XXXIL, fig. 1—7. . Fig. 199 en 200).

De voetwortel- en middelvoetsheenderen te zamen vormen een ge-

welf, dat met de convexiteit naar boven (voetrug), met de concaviteit
naar beneden (voetzool) gekeerd is, Daardoor is de plantaire vlakte
dezer beenderen in een recht opstaand lichaam slechts op enkele
punten met den bodem in aanraking. Deze punten zijn: de 2 achterste
plantaire knobbels van het hielbeen, de plantaire vlakte der sesam-
beenderen in het gewricht tusschen 4st* middelv. been en 1ste kootje
van den grooten teen, en de plantaire vlakte van het hoofdje van het
53 middelv. been. Het voorste mediale steunpunt ligt verder naar
voren dan het voorste laterale: de koorde, die het voetgewelf aan den
medialen rand onderspant is dus langer dan die aan den lateralen
rand; het verschil bedroeg aan eenige, door mij gemeten, drooge ge-
skeleteerde voeten ruim 4 c¢cm., (ruim 418 cm. en bijna 14 cm.); HENLE
geeft de onderlinge verhouding op als 9: 8,
- Het hoogste gedeelte van het voetgewelf behoort (het gewrichts-
oppervlak der bovenvlakte van het kootbeen blijft buiten rekening,
omdat het bij een rechtopstaand lichaam nagenoeg geheel verborgen
ligt in de door scheen- en kuitbeen gevormde gewr. groeve, en dus
geen deel neemt aan de vorming van den voetrug) aan het voorste
gedeelte der bovenvlakte van het kootbeen en aan het scheepvormig
been; naar voren daalt het gewelf vrij gelijkmatig af tot aan de teenen,
die aan de vorming daarvan geen deel nemen; naar den lateralen
voetrand daalt het meer geleidelijk en dieper, dan naar den medialen
rand: aan dezen laatsten is het gewelf dus sterker gekromd (kleiner
krommingsstraal) dan aan den lateralen rand, waar de fuber. oss. inetat.
quint. den boog scheidt in een sterker gekromde achter-, en een minder
sterk gekromde voorste helft.

De gewrichten tusschen de beenderen van de door ons als 15t voet-
wortelrei beschrevene, het hooger en naar de mediale zijde gekeerde
kootleen en het lager, en naar de laterale zijde gekeerde kielbeen, resp,
met sokeepvormig- en teerlingbeen liggen in één verticaal vlak. Men opent
ze het gemakkelijkst aan den medialen rand, omdat daar de, door de
zachte deelen heen, voelbare fuber. oss. navie. onmiddellijk véor het
gewricht gelegen is.

18
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De gewrichten tusschen de achtereinden der middelv. beend. en de
voorvlakte van het teerling- en van de 3 wigvorm. beend. liggen in
een dwarse lijn, die naar voren flauw convex is, met dien verstande,
dat het achtereinde van het 2d¢ middelv. been ongeveer 5 mm. naar
achteren uitspringt; men opent ze het gemakkelijkst aan den lateralen
voetrand, geleid door de gemakkelijk voelbare fuber. oss. metat. guint.,
onmiddellijk achter welke het buitenste van deze gewrichten gelegen is.

De gewrichten tusschen de vooreinden — capifule — der middelv,
beend. en de 1ste teenkootjes liggen eveneens in een dwarse, flauw
naar voren convexe lijn, van welke het verst naar voren reikende punt
behoort aan het gewricht van het 242 middelv. been.

Het overzicht over al deze gewrichten en de richting der gewrichts-
spleten (articulatie-vlakken) wordt het gemakkelijkst, als men de voet-
wortelbeenderen in reién verdeelt z66 als het in den tekst is gedaan.
Een meer morphologische indeeling, die tevens een onmiddellijke
vergelijking tusschen voet- en handwortelreién toelaat, behoort het
scheepvormig been te voegen bij onze achterste rei (koot- en hielbeen):
deze drie komen dan overeen met de drie handwortelbeenderen van
de 1st¢ of bovenste rei, en wel ziet men in het hielbeen een, naar de
behoeften in vorm gewijzigd, os ¢riguetrum en in de fielbeensknobbels, het
met het hielbeen vergroeide os pisiforme van den voet; het kootbeen is
het door de beide anderen bovenwaarts verdrongen os Junafuiz, en het
scheepvormig heen komt overeen met zijn naamgenocot in den hand-
wortel, De vier voelworielbeenderen van onze voorste rei, komen overeen
met de vier handwortelbeenderen van de tweede rei: het 15 wigvorin.
been met het os mulf, maj., het tweede met het os mult. min., het derde
met het os capitat., en eindelijk het os cwdoid. met het os hamat. (Zie
Hi. Taf. XXIV, fig. 3 A en B).

Ontwikkeling van het skelet van de extremiteiten.
§ 85.

De extremiteiten — de voorste, zoowel als de achterste — zijn in de
embrya van den mensch in de 49¢ a4 5d¢ week van de zwangerschap
te zien als knopvormige aanzwellingen (zie A. KOLLIKER. Entwicklungs-
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geschichte des Menschen und der hiheren Thiere. Leipzig 1879; fig. 233).

De voorste liggen vlak achter de kieuwspleten, de achterste vlak
voor het achterste lichaamsuiteinde.

Beide paren liggen op de grens tusschen tronk- en wandgedeelte van
den emdbryon: of liever didr, waar de primitieve lichaamswand (zijplaten,
membr. reun. infer.) zich begint om te buigen naar de ventrale zijde.
Zij keeren een vlak — de toekomstige strekvlakte — naar de rug-, één
naar de buikzijde; een rand — de toekomstige rudiale, tibiale — naar
het kop-, de andere naar het staartgedeelte van den embryon.

Véor het einde der 2% zwangerschapsmaand heeft zich het eerst
ontwikkeld een insnoering, die de toekomstige hand en voet doet
onderscheiden van de overige extremiteit.

Daarna ontstaat aan de voorste extremiteit een bocht met de con-
vexifeif naar achteren (elleboog-), aan de achterste ¢én met de converiteit
naar voren gericht (knie); d. w. z. tijdens de vorming van deze bocht
roteert de voorste extremiteit om de lange as naar achteren, de achterste
naar voren.

260 wordt de vdéérrand van de voorste extremiteit (de radiale-) tot
den lateralen-, de daarmede overeenkomstige voorrand van de achterste
extremiteit (de tibiale-) tot den medialen rand (radivs en tibia, ulne en
Jibula zouden dus homoloog zijn), en wordt de strekzijde van de voorste
extremiteit naar achteren-, die van de achterste naar voren gericht.

Reeds vroeg komt daarbij de hand, door het rijzen van den winairen-, het
dalen van den radialen rand der voorste extremiteit in vooroverkanteling.

De corzaken van al die veranderingen in stand (ontwikkeling van de
gordels der extremiteiten?, de groei van de lever als oorzaak van de voor-
overkanteling van de hand?, spierwerking??) zijn niet volledig bekend.

De celinassa, nit welke de geheele extremiteit incl. de gordel (skelet,
spieren, huid) zich ontwikkelt, schijnt aanvankelijk meer homogeen te
zijn, met uitzondering alleen van de bekleedende ectoderm-cellen (aanleg
van opperhuid en opperhuidsproducten), en van de celmassa der valen- en
zenuwen, die van uit het tronkgedeelte van den embryon in de extre-
miteit woekeren.

Behoudens de gemaakte beperking wordt die celmassa zeer zeker
geleverd door de huidvezelplaal, daar, waar deze aan Remak's middenplaat
grenst; in hoeverre de oerwervelinassa — met name de rugplaten — aan
de vorming vooral van de spieren der extremiteiten en van de gordels, en
van die van het gordelskelet deelnemen, is nog niet volkomen vastgesteld.
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In den loop van de 2l maand der zwangerschap vormt zich in de
as van de extremiteit — door differentiering der cellen — de aanleg
van het skelet, Weldra wordt deze as duidelijk kraakbeenig (voor
het toekomstige sleutelbeen schijnt dit het minst duidelijk) en groeit
zij met de extremiteit.

Op de plaats der latere geledingen zijn de cellen dadelijk different
van de aanliggende kraakbeencellen.

Het ontstaan der gewrichtsspleten zou of veroorzaakt worden door
woekering van het centrale gedeelte der toekomstige gewrichtsuiteinden
met alraphie van de tusschengelegen — niet kraakbeenige — massa, 6f
door verweeking en resolutie in het centrum (of op meerdere plaatseny
van deze laatste, Of eindelijk beide deze processen zouden daarbij een
rol kunnen spelen.

Hoe dit ook zij, de vorming der gewrichten schijnt voor het einde
der 4% zwangerschapsmaand in hoofdzaak te zijn afgeloopen *).

Bij die vorming van de gewrichtsspleten wordt misschien een me-
chanische rol gespeeld door de omliggende celmassa’s (spieren): L. FICK
wil zelfs de concrete vorm der gewrichtsoppervlakten geheel afleiden
wit de werking der zich ontwikkelende spieren. Waarschijnlijk is, dat
de cellen der zich ontwikkelende skeletstukken nief een zoo geheel
passieve rol spelen in de vorming der gewrichtsuiteinden als rick ze
haar wil toekennen; maar dat verschillen in groei van de — schijn-
baar Aeimogene — cellen hier juist de aanduiding zijn, dat de Zomoge-
niteit dier cellen slechts schinbaar is, niet waarneembaar met onze
optische hulpmiddelen; de cellen toch, uit welke later de spieren zich
ontwikkelen, verschillen aanvankelijk schijnbaar evenmin van die, uit
welke het skelet ontstaat.

Skelet van de bovenste extremiteit:

1% Het sleutelbeen, claviculs, volgens BRUCH niet-, volgens GEGEN-
BAUR wel kraakbeenig gepraeformeerd, is door laatstgenoemden in
een menschelijk embryon uit de Tl¢ week der zwangerschap gevonden
als een staafje, 3 mm, lang, dat in het midden reeds begon te ver-
beenen (verkalken?),

Het groeit snel in de dikte (van uit het periost) en in de lengte
(van uit de kraakbeenige uiteinden); in het kraakbeenige borstbeens-

1) Hiermede wordt niet ontkend, dat de vorm der gewr. witeinden ook nid dien tijd
nog verandert,
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uiteinde ontstaat tusschen het 15d°—20ste levensjaar een afzonderlijk
verbeeningspunt (zoogen. epiphyse), die tusschen het 22ste—25ste jaar
met het overige gedeelte (zoogen. diaphyse) vergroeit.

20, Het schouderblad is op het einde der 21 zwangerschapsmaand
geheel kraakbeenig voorhanden met al de uitsteeksels; de verbeening
loopt voor een goed deel af in de 3¢ maand der zwangerschap, zij laat
alleen de randen en uitsteeksels vrij, Van deze gaat de verdere groei
uit. Van het groot aantal afzonderlijke verbeeningspunten in de randen,
hoeken en uitsteeksels worden hier alleen vermeld die in den proe.
coracoid, Dit unitsteeksel hangt tot het 16de 4 174 levensjaar door syn-
chondrose met het schouderblad samen: daarna verbeent deze; mor-
phologisch wordt het daarom vergeleken met het eorwcoid-slentelbeen van
andere verteiraten (replilien. vogels, ornithodeiphe zoogdieren), terwijl de
elavicnla overeenkomt met het vorksleutelbeen (furcwla), maar tevens
de episternale skeletstukken van deze werfedrafen zou omvatten (GGTTE).

3%, Het opperarmbeen, de voorarm-, middelhandsbeenderen en de
vingerkootjes (evenals de overeenkomstige deelen der onderste extre-
miteit) ontwikkelen zich allen uit den kraakbeenigen aanleg op nuraloge
wijze, d. w. z. naar den type der zoogen. pijpbeenderen.

Regel is daarbij, dat de verbeening begint in het midden (dizphyse),
en dat daarna in de beide uiteinden (epiphysen) niecuwe beenpunten
optreden. Op dien regel schijnen alleen de middelhands-(voets-)been-
deren en de vinger-(teen-)kootjes een uitzondering te maken, in zoover
bij deze slechts een epiphyse afzonderlijk verbeent: en wel voor de
kootjes- en het 1ste middelh. (voets-)been het bovenste-, voor de overige
middelh, (voets-)beenderen het onderste (capifulum) 1).

Tevens ontstaan de grootere spieruitsteeksels (upophyser) door afzon-
derlijke verbeening: zij versmelten later of met de dia-, of met een
der epiphysen.

Is de diaphyse geheel verbeend, en zijn de verbeeningspunten in de
epiphysen aangelegd dan groeit het pijpbeen in de dikte van uit het been-
vlies, in de lengte van uit de kraakbeenschijf op de grens van epi- en
diaphyse dour appositie, terwijl de mergruimten door resorptie ontstaan *).

1) Dit wordt door scHWEGEL ontkend: hij neemt voor deze allen een tweede, snel
verdwijnende grens tusschen epi- en diaplyse nan.

%) Het spreckt van zelf, dat het kraokbeen, waarmede de gewrichtsuiteinden bekleed
ziju, een overblijfsel is van het primair asnwezige kraakbeen.
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Tegenover deze apposilie-resorplie theorie staat een andere, die door
J. WOLFF en STRELZOFF wordt verdedigd en aanneemt, dat de been-
groei een infersiitiele is; ware deze laatste theorie juist, dan zou het
jeugdige been den vorm moeten hebben van een verkleind afgietsel
van het volwassen been. Dit is niet lLet geval,

In den regel ontstaat het verbeeningspunt in de eene epiphyse later
dan in de andere, en versmelt de verbeende epiphyse eveneens aan
de eene zijde later dan aan de andere met de diaplyse.

De groei in de lengte, door appositie, is ongelijk sterk aan de twee
uiteinden, Meestal (volgens numrnry altijd) is de canalis nuiriens van
het pijpbeen gelegen dichter bij-, en schuin gericht naar die epiphyse,
die het snelst groeit. Op dien regel komen echter uitzonderingen voor
(OLLIER) en 6. scHWALBE (Archiv fiir Anat. und Entw. Gesch. Bd. I,
pag. 307 en volg.) wees niet alleen den grond voor die vitzonderingen
aan, maar leerde tevens, dat alle feiten, met betrekking tot loop en
richting der voedingskanalen, alleen dan volledig verklaard worden
als men uitgaat van de eppositie-resorptie theorie, daarbij aannemende
dat het ldeenvlies zelf een interstiticlen groei heeft, en rekening hou-
dende met de oorspronkelijie ligging van de uitwendige opening van
het kanaal en de relatie tusschen groei in de lengte-, en in de dikte
van het pijpbeen.

De verbeening der lange beenderen van de bovenste extremiteit
geschiedt als volgt:

o, Het opperarimbeen, huwmerus; de verbeening der diophyse begint in
de Bste of Ode de week van de zwangerschap; bij de geboorte is de
geheele diaplyse beenig.

In het 1st¢ jaar ontstaat eerst verbeening in de bovenste-, daarni
in de onderste epiphyse.

De verbeening van de onderste synchondrose is eerder afgeloopen dan
die van de hovenste; die van beiden valt tusschen het 16de—20ste jaar.

0. Het spaakbeen, radius; de verbeening der diaphyse begint in de
3% maand van de zwangerschap; de epiphysen beginnen pas laat te
verbeenen: de onderste in het 5, de bovenste in het 5le—T7de jaar;
de bovenste symchondrose verbeent omstreeks het 16d¢, de onderste in
het 19% & 20ste jaar.

e. De ellepijp, ulna; verhoudt zich als de radius: alleen ontstaat de
verbeening in de onderste epiphyse jets later; ook verbeent van de
bovenste de proe. coronoid. en het olecranon ieder afzonderlijk; de syn-
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chondrose tusschen deze beide stukken laat, verbeend, een spoor na in
het volwassen been: de dwarse, van kraakbeen ontbloote, lijst der
incis. semilun. naj.

d. de middelh. beenderen met uitzondering van het 1ste; de ver-
beening der diaphysen begint in de 49 zwangerschapsmaand; bij de
geboorte hebben allen één kraakbeenige epiplyse (zie boven). Daarin
begint de verbeening in het 2l jaar. De verbeening der synchondrose,
die dia- en epiphyse scheidt heeft tusschen het 18de—20ste jaar plaats.

e. De vingerkooljes en het 1% suiddelh. been; verhouden zich als de
4 andere middelh. beenderen, alleen ligt de epiphyse aan het tegen-
overgestelde uiteinde (boveneinde: bij de 4 laatste middelh. beend.
ondereinde).

Jo De lhandwortelbeenderen; deze worden reeds op het laatst van de
2de zwangerschapsmaand als kraakbeenstukken gezien; zij zijn nog
kraakbeenig bij de geboorte, en verbeenen allen met één verbeenings-
punt; de groei geschiedt door appesitie van uit de kraakbeenig gebleven
oppervlakten.

De verbeening valt tusschen het 1ste (os capifatun) en het 124 levens-
jaar (os pisiforme).

Voorbijgaande is een 9% handwortelbeen, gelegen in de ruimte tus-
schen os capit., trapez., trapezoid. en scaphoid.; het is voér de 3de zwan-
gerschapsmaand verdwenen, niet versmolten met het os scaphoid., maar
door atrophie (E. ROSENBERG, KOLLIKER); het wordt vergeleken met
een os carpale centrale, blijvend voorhanden bij amphibien, reptilien en
sommige zoogdieren ; een door HENKE en REYHER het eerst waargenomen
10de carpaalbeen, meer naar de radiale zijde gelegen tusschen os scaplhoid.
en trapes, is soms blijvend en wordt vergeleken met een sesambeen
in de pees van den muse. abd. poll. long. van den orang.

Skelet van de onderste-(achterste-)extremiteit.

19, Het keupbeen, os cozae; de verbeening van het kraakbeenige heup-
been begint in het darmbeen (3% i 49 maand van de zwangerschap),
weldra gevolgd door die van den bovensten zitbeenstak (44¢ & 5% maand)
en die van den bovensten schaambeenstak (5% i 7d¢ maand).

Bij pasgeborenen hangen de 3 beenstukken samen door een Y-vormige
synchondrose op den bodem van de heupkom, en zijn bovendien de on-
derste takken van schaam- en zitbeen (mediale begrenzing van het foram.
obtur.), de darmbeensrand, de zitbeensknobbel en doorn nog kraakbeenig.

Tusschen het 7de en 8ste levensjaar heeft de verbeenig van schaam-



280

en zitbeen zich zoover uitgebreid, dat de mediale begrenzing van het
Jorai. obtur geheel verbeend is.

In het 17de i 48de jaar verdwijnt de Y-vormige synchondrose van de
heupkom en vergroeien de epiphysen (darmbeensrand, zitbeensknobbel
en doorn) met de rest van het heupbeen.

20, Het dijbeen, os feinoris; de verbeening der diaphyse begint op het
einde van de 2% zwangerschapsmaand; véor de geboorte is de diaphyse
geheel verbeend: ook ontstaat in de Tde—9d zwangerschapsmaand de
verbeening in de onderste-, die in de bovenste epiplyse pas na de geboorte.

De onderste synchondrose verbeent omstreeks het 171, de bovenste
(evenals die tusschen frochant. maj. en min. en het dijbeen) tusschen
het 20ste—23ste jaar.

3% Het scheen- en kuitbeen, fibic en fibula; de verbeening der dia-
physen begint in de 39¢ zwangerschapsmaand en is vior de geboorte
afgeloopen; in de epiphysen — bij de geboorte kraakbeenig — ontwik-
kelen zich de beenpunten tusschen het 4st¢ en 3d¢ jaar: het eerst in
de bovenste: daarbij is de fibia ongeveer één jaar de fibula voor,

De verbeening der synchondrosen — en wel het eerst die van de
ondersten — valt tusschen het 18de—2(0ste jaar,

40 De ‘Enieschijf, patella; is in de 2% zwangerschapsmaand reeds
kraakbeenig voorhanden: de verbeening begint pasin het 1ste—3d¢ jaar,

59, De voetwortelbeenderen ; deze verbeenen allen met één verbeenings-
punt (alleen de kielbeensknoblel verbeent afzonderlijk) van af de 6 maand
der zwangerschap (hielbeen) tot het 4de jaar (3d¢ wigv. been). Soms
verbeent het os navicul, later (4% & 5d¢ jaar Quain).

6% De middelv. beend. en teenkootjes (zie middelh, beend. en vinger-
kootjes) ).

1) Niet alle afzonderlijke verbeeningspunten en soms zeer smel verdwijunende synohon-
drosen (ler apophysen enz.) von de beenderen der extremiteiten zijm in deze § vermeld,
evenmin kon de /Aisfogenese van het beenstelsel hier behandeld worden, daarvoor moet
naar de Handboéken der Weefselleer worden verwezen.



TWEEDE HOOFDSTUK.

Leer van de verbindingen der skeletstukken.
Syndesmologia et Arthrologia.

Algemeene beschouwingen.
§ 86.

Aan dit hoofdstuk van de systematisch beschrijvende ontleedkunde
wordt soms de naam van arthrologia : leer der gewrichten gegeven;
soms ook die van syndesmologia: leer van de banden,

Moet een van deze namen gekozen worden, dan is de laatste beter,
omdat de eerste alleen één groep van skeletverbindingen omvat en
twee andere buiten beschouwing laat.

In de syndesmologia — zoo ruim mogelijk opgevat — behooren dan
ook de zoogen. ligamenta propria (eigen banden) van het skelet te
worden beschreven; men kan ze beschouwen als gedeelten van het
skelet, die vezelachtig zijn gebleven of geworden: zij dienen niet tot
verbinding van skeletstukken, maar overbruggen sleuven, en daar
langs verloopende vaten en zenuwen,

Van een physiologisch standpunt kan men drie groepen van skelet-
verbindingen onderscheiden :

de onbewegelijke, gedeeltelijk bewegelijke en bewegelijke.

Tot de eerste rubrieck behooren alle vormen der naadverbinding.

Deze zijn alleen gerepresenteerd in het skelet van den schedel.
1
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In de naad worden of de betrekkelijk smalle, ongelijke randen van
de aan elkander grenzende beenderen, of breedere oppervlakten aan
elkander bevestigd door korte, strakke bindweefselvezelen (zoogen.
naadkraakbeen); ook in het laatste geval wisselen heuvelen en dalen
elkander op overeenkomstige wijze af; toch is men gewoon den eerst-
bedoelden vorm, waar de heuvelen zich vdordoen als lange, vertakte
verhevenheden, de dalen als daaraan beantwoordende diepe insnijdingen
als ware naad — sufura vera — te stellen tegenover den tweeden als:
vereeniging door samenvoeging, harmonia.

Een derde vorm, waar, van het platte schedelbeen, een rand
scherp toeloopt, en door een dergelijke bedekt wordt of deze bedekt:
en waar de breedere verbindingsvlakken eveneens door verheven-
heden en daartusschen verloopende groeven, heiden nagenoeg lood-
recht op de richting van den rand, zijn gekenmerkt, draagt den naam
van schubnaad, swfure syuamosa. Ook hier passen sleuven en verheven-
heden op elkander en worden zij vereenigd door korte, strakke bind-
weefselvezelen: naadkraakbeen.

De vereenigen door karimonia en door sufurae squamosee worden ook
als valsche naden: suturae spuriae, gesteld tegenover de eerstbeschreven
ware naden: sulurae verae,

Van alle naadverbindingen geldt, dat het beenvlies continueel door-
loopt over de, door de naad vereenigde, beenderen en nauw samen-
hangt met het naadkraakbeen; verder, dat het naadkraakbeen ver-
beenen kan, en dat onder normale omstandigheden de kansen daarop
toenemen bij klimmende leeftijd. Regel is echter, dat sommige
schedelnaden (bijv. die tusschen de twee helften van de voorhoofis-
schelp) in de eerste levensjaren reeds verdwijnen door verbeening van
het naadkraakbeen, terwijl de ervaring leert, dat dit voor anderen
(bijv. de schubnaad, de lambdanaad) op zoo jeugdigen leeftijd abnor-
maal is,

Eindelijk geldt van alle naadverbindingen, dat zij niet een absoluut
onbewegelijke vereeniging der beenderen vormen, maar, bij inwerking
van groote kracht op den schedel, geringe vormverandering van dezen
toelaten; de krachten echter, die experimenteel gebleken zijn daarvoor
noodig te wezen, werken onder normale omstandigheden nooit op den
schedel in. Dit neemt echter niet weg, dat, ook physiologisch, de naad-
verbindingen niet scherp gescheiden zijn van de gedeeltelijk bewege-
lijke vereenigingen, evenmin als morphologisch.
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De gedecitelijk bewegelijke vercenigingen,

In deze worden twee skeletstukken met elkander verbonden of door
een dunnere- of dikkere laag waar kraakbeen, of wel die laag bestaat
slechts voor een zeer klein deel uit waar kraakbeen, voor het grootste
gedeelte uit stevig bindweefsel, min of meer rijk aan elastieke vezelen,
en waarin men soms meent kraakbeenkapsels tusschen de vezelen te
ontdekken (vezel- of elastisch kraakbeen).

Aan den eersten vorm geeft men veelal den naam van kraakbeen-
verbinding : synchondrosis; zij is in het volwassen skelet slechts spaar-
zaam gerepresenteerd (1%t rib met manubr, stern.), maar tijdens de
vorming der skeletstukken, uit een kraakbeenigen aanleg, met meerdere
verbeeningspunten komen tal van voorbijgaande synchondrosen voor,
die niet in dit hoofdstuk, maar bij de genese van het skelet beschre-
ven werden.

De tweede vorm zou den naam van syndesiosis — verbinding door
bandmassa — kunnen voeren: de meest gebruikte naam echter is:
symplysis 1),

In beginsel is er dus geen grenslijn te trekken tusschen de naad-
verbindingen, en de verbindingen van deze rubriek; in beiden hangt
been met been samen door een tusschengeplaatste stof, die niet been
is. Functioneel is er echter zeker verschil; des te grooter, naarmate
de laag tusschenstof dikker, en daarmede de elastische factor der
beweging van de twee skeletstukken met meer recht dien naam
verdient.

De bouw van de symphysen-schijven zal niet hier, maar bij de
verbinding der wervellichamen — de typische symphysen in het men-
schelijk skelet — beschreven worden. Hier zij alleen vermeld, dat,
hetzij door de zwaarte, hetzij door spierwerking de — door symphysen
verbonden — beenderen naar alle zijden bewogen kunnen worden,
maar dat de ezcursies in het algemeen gering zijn. Bij al die bewe-
gingen wordt de evenwichtsvorm van de elastische schijf gestoord en
dus arbeidsvermogen gehoren, dat bij het nalaten der inwerking, die
het evenwicht stoorde, tot arbeid wordt; een arbeid, die den even-
wichtsvorm van de schijf herstelt.

De bewegelijke- of gewrichisverbindingen: diarthrosen.

Zin in de .symphysen de beenoppervlakten aan elkander gebonden

1) Woordelijk vertaald samengroeiing.
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door de tusschenstof, het eigenaardige der gewrichtsverbindingen is,
dat gladde met kraakbeen bekleede oppervlakken onmiddellijk op
elkander rusten maar niet met elkander verbonden zijn. Een holle
bindweefselkoker gaat van den rand der eene-, naar dien van de
andere gewrichtsoppervlakte en is aan beiden bevestigd: die koker
draagt den naam van kapselband of gewrichtskapsel. In den regel,
op zich zelf beschouwd, een dun bindweefselvlies, wordt hij aan de
buitenzijde versterkt door bindweefselvezelen, evenals de kapsel zelf
arm aan elastische vezelen.

Zijn die versterkingen z66 met de kapselvezelen verbonden, dat men
ze met het ontleedmes er van scheiden kan dan vat men ze samen
onder den naam van hulpbanden, ligamenta auziliaria: in het tegen-
overgestelde geval worden ze meer als een integrérend bestanddeel
van de kapsel beschouwd. Deze onderscheiding is echter niet overal
scherp door te voeren.

In den regel is de kapsel met zekere speelruimte van been tot been
over de gewrichtsverbinding uitgespannen: z66 wordt een ruimte binnen
de kapsel geboren, die den naam mag dragen van gewrichtsholte. Zij
vormt veelal uitstulpingen onder de pezen der spieren, die zich rondom
het gewricht inplanten. De hoofdinhoud van die ruimte wordt gevormd
door een taai, kleverig vocht, dat rijk is aan eiwit: men geeft er den
naam aan van gewrichtsslijm, synozie. Tusschen de, met elkander in
aanraking gehouden, gewrichtsoppervlakten zelf is van dit vocht niet
meer dan een capillaire lang voorhanden, z66 dat daar een eigenlijke
gewrichtsholte ontbreekt: die ontmeetbare door vocht gevulde ruimte
mag den naam van gewrichisspleet of articulatievlak dragen.

Na het openen van een gewricht, door het doorsnijden van de
kapsel, blijkt het dikwijls, dat ook hier vezelachtige bandmassa tusschen
de gewrichtsuiteinden iz aangebracht. Deze bandmassa kan met den
algemeenen naam van binnengewrichtshanden, Zigamenta intra-articu-
laria, worden aangeduid.

Zij staan of loodrecht op het articulatie-vlak, en verbinden dan' in
den regel de twee beenuiteinden, daar, waar zij niet met kraakbeen
bekleed zijn: dus niet de eigenlijke gewrichtsoppervlakten (bijv. de
kruisbanden van het kniegewricht); of wel zij zijn tusschen de ge-
wrichtsoppervlakken, evenwijdig aan deze, geplaatst. In het laatste
geval dragen zij den naam van bandschijven, menisci.

De menisei zijn in den regel aan de peripherie met de binnenvlakte
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van de kapsel verbonden, meestal ook met het eene gewrichtsopper-
vlak, welks bewegingen zij volgen. Zij deelen of de gewrichtsspleet
volkomen — tweekamerige gewrichten (bijv. meestal het onderkaaks-
gewricht) — of zij zijn in het midden doorboord door een grootere
of kleinere opening (bijv. meestal het schouderblad-sleutelbeensge-
wricht). De gevallen, waarin de gewoonlijk tweekamerige gewrichten
door doorboring van de schijf eenkamerige worden, of wel waar een
gewoonlijk doorboorde schijf de centrale opening mist, zijn niet zeld-
zaam; in een enkel geval eindelijk (kniegewricht) komen naast de
wenisci loodrecht daaropstaande lig. infradrt. voor, en wordt het ge-
wricht onvolkomen vierkamerig; de voorstelling van al die eigen-
aardigheden wordt gemakkelijker, als men zich de gewrichten ontstaan
denkt uit symphysen, door vervloeiing van Let symphysen-weefsel van
uit één of meerdere centra.

Alle vormen der ligaw. intra-artie. zouden dan beschouwd kunnen
worden als overbliffselen van de symphyse-schijf: van deze is in de
gewrichten zonder ligam. intra-artic. niets anders overgebleven dan
verlengsels van de kapsel, die in de gewrichtsholte uitsteken: deze zijn
nu eens rijk aan vaten (plicae vasculares), dan aan vet ( plicae adiposae);
eindelijk kunnen zij ook uit slijmachtig bindweefsel bestaan en worden
dan, als zij met een der beenoppervlakken samenhangen, met den naam
van slijmbanden, ligam. mucosa, aangeduid. Bij het openen van het
gewricht onder vocht blijkt het, dat al deze kapselverlengsels ontzag-
gelijk fijnvlokkig kunnen zijn aan de oppervlakte; die vlokjes worden
aangeduid met den naam van synoviaalvlokken: willi synoviules. Het
gewrichtsslijm zelf zou men zich dan ook ontstaan kunnen denken
uit de vervloeiende syumphysen-schijf.

De hier gegeven voorstelling is niet volkomen de juiste uitdrukking
van dat, wat de ontwikkelingsgeschiedenis reeds nu omtrent de genese
der gewrichten geleerd heeft 1).

Welke ook de oorsprong moge zijn van de synovia, de stofwisseling
in deze wordt zeker mede beheerscht door de inwendige-, vaathou-
dende laag van de kapsel, om die reden vroeger synovivalviies ge-
genoemd. Wellicht ware het beter niet meer.met een bijzonderen
naam aan te duiden een laag van de kapsel, die onafscheidelijk aan
haar gebonden is: vooral omdat aan dien naam nog wel eens de

1) Zie de ontwikkeling van het skelet van de extremiteiten § B85.
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onjuiste voorstelling — afkomstig van BIcHAT — wordt vastgeknoopt,
dat zij zich continueel voortzet over het kraakbeenoppervlak, zoowel
als over alle ligam. intra-artic.

Bicuar ging namelijk uit van de meening, dat de gewrichtskapsel
een weivlies is, en zich dus moest verhouden als alle zoogen. wei-
vliezen: de uitwendige laag van de kapsel zou dan overeenkomen
met het parietale blad, de inwendige vaathoudende kapsellaag en haar
voortzetting op het gewr. oppervlak daarentegen met het viscerale
blad. Die voortzetting nu van een vaathoudend bindweefselvlies over
het gewrichtsoppervlak ontbreekt in normale gewrichten gedurende
het geheele leven; maar wel schijnt de zoogen. endotheel-cellenlaag,
die primair alle naar de gewrichtsholte en gewrichtsspleet gekeerde
opperviakken (kapsel, gewrickisviakten, ligam. intra-artic)) bekleedt, pas
na de geboorte te verdwijnenen op de met kraakbeen bekleede ge-
wrichtsoppervlakten, terwijl zij op de kapsel, met haar zoogen. syno-
viale verlengselen, en op de ligam. infra-artic. blijft bestaan.

Zooals boven reeds werd opgemerkt denkt men zich in het rustende
gewricht de eigenlijke gewrichtsoppervlakten met elkander in onmid-
delijke aanraking. De voorname facfor van dit contact (volgens H. BUCHNER
de eenige) is de tonische spanning van alle, rondom het gewricht aan-
gebrachte, spieren: zij neemt toe zoodra abnormale invloeden dreigen
het contact op te heffen, of liever zij wordt dan tot een meer actieve
samentrekking der spieren. Toch moet — zal het contact opgeheven
worden — nog een tweede vrij krachtige factor door die abnormale
invloeden worden overwonnen, en wel de kracht, waarmede de druk-
king van de dampkringslucht de beide gewrichtsoppervlakten tegen
elkander dringt: immers de gewrichtsspleet is door de kapsel herme-
tisch gesloten.

Worden deze beide factoren overwonnen dan opent zich de capil-
laire gewrichtsspleet tot een grootere ruimte, zoover als de wijdte
van de kapsel dit toelaat en deze wordt met de omliggende zachte
deelen naar binnen gedreven tot dat het #I is aangevuld; die aan-
vulling geschiedt ook door uitzweeting van vocht uit-, casu guo door
barsting van de vaten van het zoogen, synoviaalvlies, met opvolgende
bloeduitstorting; scheurt daarbij de kapsel, en verlaten de beide ge-
wrichtsoppervlakten elkander hlijvend, dan veroorzaskte het uitwendig
geweld een ontwrichting.

Is dit alles zoo onder den invloed van abnormale-, op het gewricht
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werkende krachten: onder normale invloeden is de hoofdfactor, die
het contact bewaart, volgens H. BUCHNER de spiertonus (casw quo, con-
tractie), en miet, zooals de GEBR. WEBER beweerden, de hermetische
sluiting van het gewricht en daarmede de drukking van de dampkrings-
lucht: inderdaad gaven laatstgenoemde onderzoekers ten onrechte de
voorstelling, zooals BUCHNER aantoonde, dat de inhoud-, en de wanden
van de gewrichtsruimte onder negatieve drukking (0 cm. kwikzilver)
staan, en lokten daardoor uit tot onnoodige- en onjuiste teleologische
beschouwingen.

Het contact der gewrichtsoppervlakten bestaat niet alleen in het
rustende-, maar het blijft ook bestaan bij de bewegingen van het ge-
wricht, zoolang deze binnen zekere, normale grenzen blijven: die
bewegingen kunnen dus geen andere zijn, dan het glijden van de eene
gewrichtsoppervlakte langs de andere.

Zullen deze bewegingen mogelijk zijn dan moeten de volgende voor-
waarden vervuld zijn; vooreerst moeten de zich rakende oppervlak-
ken afdruksels van elkander, dus eongruent zijn; in de tweede plaats
moeten de beide oppervlakken in grootte verschillen, groote ver-
schillen wijzen op groote bewegelijkheid en omgekeerd; in de derde
plaats moet de geometrische vorm van het gewrichtsoppervlak een
zoodanige zijn, dat het, zich bewegende, zich zelf beschrijft: zonder
dat ware een blijvend contact bij beweging ondenkbaar; in de vierde
plaats moet de kapsel met een zekere speelruimte de gewrichtsspleet
overbruggen, en wel met des te grootere naarmate de gewr. oppervl.
meer in grootte verschillen: bij de beweging toch naderen zekere
punten van de skeletstukken, die de gewr. oppervl. dragen, elkander,
en andere — diametraal daaraan tegenovergestelde — wijken uiteen:
die punten wisselen van onderlinge verhouding bij afwisselende rich-
ting der beweging: speelruimte van de kapsel is dus een niet terug
te wijzen eisch; ja men kan zeggen: de gewrichtsoppervlakten, van
een vorm het meest gunstig voor alzijdige beweging, zouden door een
strakke kapsel tot absolute onbewegelijkheid gedoemd worden.

Speelt de vorm van de gewrichtsoppervlakten de voornaamste rol,
als men zal bepalen in welke richtingen bewegingen tusschen de
skeletstukken worden toegelaten: voor het beoordeelen van den omvang
der bewegingen is het noodig een blik te slaan op de geaardheid van
de kapsel en dus ook op de Aulpbanden. De geheele bandtoestel rondom
het gewricht laat zich niet als zeer moeielijk uitrekken (heeft dus
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groote elasticiteit ¥): de spanning van bepaalde kapselgedeelten kan dus
bewegingen in bepaalde richtingen spoediger stremmen dan in andere;
die stremming zal door meer- of minder spierwerking beter of minder
goed worden opgeheven, omdat deze de noodige uitrekking kan geven;
zij wordt daarom als relatieve stremming gesteld tegenover eene, die
veroorzaakt wordt door het stuiten van onsamendrukbare beenuitsteek-
sels tegen elkander, nadat de gewrichtsbeweging een zekeren omvang
verkregen had: deze is door spierwerking niet te overwinnen en dus
absoluut. Juist echter omdat de gewrichtsbanden zich zoo moeielijk laten
uitrekken, is in den regel de zoogen. relafieve stremming even spoedig
absoluut als de absolufe sensu striclo en kan men wellicht de onder-
scheiding laten varen.

Uit het medegedeelde vloeit ook voort, dat de elastische krachten,
die geboren worden bij de gewrichtsbeweging nagenoeg niet zetelen
in de samenstellende bestanddeelen van het gewricht zelf: zij zetelen
alleen in de actieve beweegwerktuigen, de spieren; al die elastische
krachten zijn bij iederen stand van het gewricht in evenwicht; m. a. w.
het passief terugveéren tot één bepaalden, evenwichts-stand, dat de
symphysen kenmerkt, komt bij de gewrichtsverbindingen niet voor.

Indeeling van de gewrichten (diarthrosen).
§ 87.

Men is gewoon de speciale beschouwing der gewrichten te doen
voorafgaan door een indeeling: deze grondt zich op de bewegings-
mogelijkheden.

Uitgaande van de stelling, dat, normaal, onder alle omstandigheden
de gewrichtsoppervlakten met elkander in aanraking blijven, en van
de tweede, dat de vorm van de hyalijne (samendrukbare-, en veér-
krachtige) gewrichtskraakbeen-oppervlakte tijdens de beweging constant
blijft, kan, zoo leert het de theoretische mechanica, het aantal moge3
lijke vormen niet anders als zeer beperkt zijn; Slechts een klein
aantal vlakken kan — bij glijdende beweging — zich zelf beschrijven.

1) De tusschenboogsbanden van de wervelkolom, de aan elast. vezelen rijke zoogen.
gele banden, Zigamenta flava, maken op dien regel een uitzondering.
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Het komt er dus op aan te onderzoeken welke deze vlakken zijn, en
welke er van gerepresenteerd zijn in het skelet van den mensch. Van
die vormen hangen ten slotte de bewegingsmogelijkheden in hoofd-
zaak af, en daarnaar worden de namen gekozen.

Bij het onderzoek naar die verschillende vormen blijkt echter, dat
sommige van deze bewegingen toelaten, die naar de regelen der theo-
retische mechanica niet mogelijk zouden zijn: in die gevallen is men
dus gedwongen aan te nemen, dat de matuur zich niet houndt of aan
den eersten, hierboven genoemden — (behoud van congruentie bij alle
bewegingen), of aan den tweeden regel (onveranderlijkheid van vorm
der gewr. oppervl. bij bewegingen).

De schematische indeeling der gewrichten is dus goed en deugdelijk
niet meer dan een schematische; in het keurslijf van dat schema
laat de natuur zich niet dwingen; het is dus eigenlijk bijna in geen
enkel opzicht voldoende, en het experiment moet voor ieder gewricht
niet alleen de bewegingsmogelijkheden, maar ook de feitelijk te maken
bewegingen onderzoeken. Ja! het schijnt niet eens voldoende die ex-
perimenten met het doode praeparaat alleen in te stellen, omdat de
experimentator daarbij niet kan nabootsen de wijze, waarop de actieve be-
weegkrachten — de spieren — de bewegelijke skeletstukken aangrijpen :
onderzoek van den levenden mensch is dus noodig, en dit behoort meer
tot de eigenaardige taak van den physioloog, dan van den morpholoog.

De vlakken, die zich zelf kunnen beschrijven en als gewrichtsopper-
vlakken in het menschelijk skelet voorkomen zijn:

even oppervlakken, schroef-, cylinder- en kogelvlak.

L. Gewrichten met even oppervlakken of platte gewrichten
(amphiarthrosen ')

Men kan zich een plat vlak ontstaan denken of door voortgaande
beweging van een lijn, of door ronddraaiende om een bepaald punt.

Zijn dus twee platte vlakken van verschillende grootte gewrichts-
oppervlak, dan laat een dergelijk gewricht beide deze soorten van be-
wegingen toe.

1) Zij dragen bij cRUVEILHIER en, op het voetspoor van dezen, bij vele hedendaagsche
Fransche auteurs den naam van arthirodia.
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De voortgaande kan in de meest verschillende richting geschieden:
want iedere rechte lijn in het vlak kan dienen als unitgangspunt van
een heweging, die alle punten van de lijn paralelle banen doet beschrijven.

De draaiende beweging geschiedt altijd om assen loodrecht op de
gewrichtsoppervlakken: ook hier kan elk punt van het oppervlak het -
voetpunt van die loodlijnen zijn.

Deze — theoretische mogelijke — bewegingen der amphiarthrosen
komen feitelijk niet voor in de meesten; vooreerst omdat de even ge-
wrichtsoppervlakken in den regel van gelijke grootte zijn, en de kapsel
zeer strak de gewrichtsspleet omslunit; ten tweede omdat soms de
zoogen. even oppervlakken niet volkomen even, maar van geringe
ongelilkheden voorzien zijn, 266 dat zij met kleine heuvelen en dalen
in elkander sluiten.

Voorbeelden van amphiarthrosen zijn: de verbinding van (heup- en
heiligheen?) de 3 middelste middelh. beenderen met den handwortel.

2. Gewrichten met schroef- of eylinderoppervlak
(één-assige gewrichten).

Deze worden hier allereerst samengevat, omdat de beide soorten
van vlakken zeer na aan elkander verwant zijn.

Het gewone schroefoppervlak — namelijk dat met scherpe kanten —
kan men zich ontstaan denken door de combinatie van twee bewe-
gingen, ondergaan door het vlak van een gelijkbeenigen driehoek;
deze bewegingen zijn: gelijktijdige omdraaiing om-, en verschuiving
langs de basis als as, en wel z66, dat er een constante verhouding
is tusschen beiden langs den geheelen afgelegden weg (in verschil-
lende gevallen verschilt die verhouding en daarmede de hoogte der
schroefwinding). _

Dergelijke typische schroefoppervlakken met scherpe kanten komen
echter als gewrichtsoppervlakken niet voor; denkt men zich echter
den tophoek van den gelijkbeenigen driehoek zeer klein, en de beenen
zeer lang, dan ontstaat door ronddraaiing van twee gelijkeindige stuk-
ken (die nagenoeg evenwijdig kunnen gedacht worden) van deze om
de basis als as, met gelijktijdige geringe verschuiving langs deze,
natuurlijk weder in constante verhouding tot de omdraaiing, ook een
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schroefoppervlak: en wel een met geringe hoogte der schroefwinding,
zonder scherpe kant, en dat — vooral als het oppervlak niet te groot
is — bij oppervlakkige beschouwing schijnt te zijn: een cylinderopperviak.

Een van de wijzen toch, waarop men zich een cylinderoppervlak
ontstaan kan denken is: ronddraaiing van een paralellogram om een
van de zijden als as, met een verschuiving langs de as, die =0,

Zoo blijkt dus, dat schroef- en cylinderoppervlak ni verwant zijn;
beiden: het schroefoppervlak zonder kantem, en de cylinder komen
als gewrichtsvlakken voor.

In het eerste geval dient men te spreken van schroefsewrichten:
het eene vlak vervult de rol van moeder-, het andere van vaderschroef,
en de beweging is een gewone schroefbeweging, na afloop waarvan
de oorspronkelijke stand alleen kan teruggekregen worden door een
schroefbeweging in tegengestelden zin; ieder punt van het gewrichts-
oppervlak beschrijft daarbij natuurlijk een sckroeflijn 1). Als voorbeeld
van een schroefgewricht wordt gewoonlijk genoemd: dat tusschen wina
en katroloppervlakte van het opperarmbeen. Een meer onbetwist voor-
beeld is: het enkelgewricht.

In het tweede geval spreekt men van cylindergewrichien: het is dui-
delijk, dat ook hier alleen bewegingen plaats kunnen hebben om de
as van den cylinder, en dat, alleen voor het geval dat het eene opper-
vlak een volledige cylinder ware, de ocorspronkelijke stand van het
skeletstuk, dat bewogen wordt, zou kunnen teruggekregen worden door
een voortgang van de heweging in onveranderde richting; dat geval
nu is in het skelet van den mensch nergens verwezenlijkt en zoo
moet dus altijd de oorspronkelijke stand weder bereikt worden door

1) Men kan een dergelijke schroeflijn door een willekeurig punt van het cene gewrichts-
oppervlak op het andere laten teekemen, door — bij gesloten kapsel — ecen stift zdd
door het eeme beenuiteinde te slaan, dat de punt juist aanligt tegen het gewrichtsopper-
vlak van het andere, en nu de beweging uit te voeren zdéver als het gewricht die toelaat.
De stift teekent daarbij het spoor van zijn beweging: van daar de naam spoor- of ganglijn
(Spur- of Ganglinie). Zij verschilt, voor het schroefgewricht met geringe excursie en ge-
ringe hoogte der winding, en voor het ecylindergewricht schijnbaar niet. In het eerste
geval echter keert de lijn, verlengd, niet-, in het tweede geval wel tot haar uitgangspunt
terug, en staat het door haar omschreven vlak loodrecht op de bewegingsas. Om dit wit
te maken moet dus de as bepaald worden. Dit wordt — aan het gepraepareerde gewricht —
gemakkelijk gednan, door bewegingen in het gewricht uit te voeren, en de stilstaande
punten door een lijn of dunne stift te verbinden.
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teruggang langs de afgelegde baan, evenals in het schroefgewricht.
Daarom worden — in de mechanica — dergelijke gewrichten genoemd:
gewrichten met gedwongen baen (Zwanglaiifige).

Is het duidelijk, dat ook het cylindergewricht een-assiy is, uit de
gegeven uiteenzetting vloeit nog niet voort, dat de beweging daarin —
theoretisch — zoowel kan verkregen worden door beweging om-, als
door verschuiving langs de as. Om dit te begrijpen is het noodig te
bedenken, dat een cylinderoppervlak niet alleen ontstaat door draaiing
van een paralellogram om een van de zijden als as, maar ook door
voortgaande beweging van een geheel-, of een gedeelte van een cirkel-
rond vlak langs een lijn, loodrecht op het vlak en door het midden-
punt van den cirkel gaande: deze lijn wordt dan de as voor een voort-
gaande beweging van den cylinder, die dan natuurlijk niet met een
ronddraaiiende gepaard gaat: zal deze beweging in een cylindergewricht
tot stand komen, dan moet — in de richting van de as — het eene
oppervlak grooter zijn dan het andere. Maar zelfs dan kan deze be-
weging belemmerd worden, en wordt zij in de cylindergewr,, die in
het skelet van den mensch voorkomen, feitelijk belemmerd door aan
de uiteinden van de as streminende banden (zoogen. zijdelingsche banden)
in de kapsel aan te brengen, Of wel niet-samendrukbare beenuitsteek-
sels (bijv. ket enkelgewricit); ook door het aanbrengen van een groeve
op het eene-, en een daaraan beantwoordende verhevenheid op het
andere cylindergewrichtsoppervlak wordt dit doel soms bereikt (ge-
wrichten van de 23¢ en 3de vinger- en teenkootjes) 1).

Van de typische cylindergewrichten worden twee vormen onderscheiden,

a. Scharniergewrichten, ginglymi. Hier staat de as van den cylinder nage-
noeg loodrecht op de lange as van het skeletstuk, dat hem draagt.

Tot dezen vorm behooren de hierboven genoemde winger- en feen-
gewrichten.

b. Draaigewrichlen, trechoides. Hier komt het cylinderopperviak voor
aan den omtrek van het skeletstuk, waardoor het gedragen wordt, en
valt de as van den cylinder samen met de overlangsche as van dit
been. Tot dezen vorm behoort het bovenste radio-ulnair gewricht.

1) In zulke gevallen moet men zich het cylinderoppervlak ontstaan denken door om-
draaiing van een paralellogram wearvan de zijde gelegen tegenover die, welke als
as dient, niet parallel is aan deze, maar een uit- of inspringende min of meer afgeronden
hoek vormt.
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3. Gewrichten met kogeloppervlakken, zoogen. volkomen
vrije gewrichten. Arthrodiae ') (drie- of
veelassige gewrichten).

Een kogel ontstaat door omdraaiing van een cirkelvlak om de mid-
dellijn; als middellijn kan echter iedere willekeurige, in het vlak van
den cirkel vallende, gekozen worden.

Daaruit volgt, dat in gewrichten met kogelopperviakken beweging kan
plaats hebben om alle, door het middenpunt van den kogel gaande,
lijnen als @s. Van daar de naam wveel-assige voor de kogelgewrichten.

Voor de analyse van de bewegingen in een dergelijk gewricht maakt
men gewoonlijk gebruik van drie van deze — loodrecht op elkander
staande — assen.

Een vertikale: de beweging om deze wordt draaiing of rolling, rotatie
genoemd, [binnen- of buitenwaarts, al naarmate de richting is naar-
of van het mediane vlak: ieder punt van het deel beweegt zich in
een horizontaal vlak]. Twee Zorizontale en wel de een in sagittale-,
de tweede in transversale (frontale) richting.

De beweging om de sagittale as draagt den naam van aan- of af-
voeren, ad- of abductie (naderen tot-, of verwijderen van het mediaan-
vlak: ieder punt van het deel beweegt zich in een vertikaal vlak ?).

De beweging eindelijk om de transversale as heet buiging en strek-
king, flezie en extensie.

De beweging om andere als deze nssen wordt dan teruggebracht
tot beweging om de hoofdassen: of liever de stand, die het bewogen
deel na de beweging hebben zal, is bekend, indien bekend is de hoe-
grootheid der beweging (in graden) successievelijk om 2 of 3 hoofdassen.

Fick %) slaat daarbij voor de flezie- (resp. exfensie-)hoek te noemen:
«; de ad- (resp. adduclie-)hoek: @; en de rotatie-hoek: y. .

1) Deze naam wordt door cRUVEILHIER en zijn Fransche navolgers, zooals boven werd
opgemerkt, gebruikt voor de amphiarthrosen. Zij noemen de volkomen vrije gewrichten:
enartfirosis.

?) Aan de extremiteiten wordt soms inplaats van het mediame vlak, de middenvinger-
of teen als vaststaand gedacht, en adductic genoemd naderen tot-, adductic zich verwij-
deren van deze. .

%) A. FicKk, Handbuch der Physiologie, herausgegeben van Dr. L. HERMANN. Leipzig,
¥, C. W. VOGEL, 1879, Speei¢lle Bewegungslehre, pag. 260 en volg,
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Bij de berekening moet echter bekend zijn of men de drie Aogfdassen
denkt vaststaande in de absolute ruimfe, of bewegelijk met het bewogen
skeletstuk: immers in het laatste geval is bijv. na « é- of adductie de
stand van de as voor de fevie (resp. exfemsie) veranderd; rick wil
altijd stilzwijgend veronderstellen, dat men zich de hoofdassen niet
vaststaand denkt in de absolute ruimte, maar bewegelijk met het be-
wogen skeletstuk. Die assen zelf moeten dus nu eindelijk vastgesteld
worden bij een depaalden stand van het skeletstuk, waaraan men den
naam geeft van primairen stand. Daarvoor (daar de eenige kogelge-
wrichten, die er zijn, aan de extremiteiten voorkomen) wordt gekozen,
de stand, die het onderste- of bovenste lid inneemt, als het, alleen
onder den invioed der zwaarie, naar beneden hangt.

Eindelijk is het voor de analyse niet onverschillig in welke volg-
orde — om de 2 of 3 assen — men de beweging tot stand gekomen
denkt; de stand van het lid is een andere bijv. als op een flexie van
45°, een adductie van een even groot aantal graden volgt, dan wanneer de
volgorde juist omgekeerd was: immers in het eerste geval veranderde
met de flexie-, de stand van de adductie-as, in het laatste geval omge-
keerd met de adductie- de stand van de flezie-ns. De voorslag van FICK
is dus om bij de analyse de ad- resp. abductie te doen voorafgaan aan
de flezie (resp. extensie), en deze weder aan de rofatie '),

Voorbeelden van kogelgewrichten zijn: het heup- en schouder-
gewricht.

1) De analyse van de beweging eener arfhrodiz is nmog op andere wijze mogelijk.
Deze wordt gebruikt voor de bewegingen van den ocoglol, die geheel kunnen vergeleken
worden met die ecner arfirodia. Ock hier wordt uitgegaan van een primairen stand: één
as (natuurlijk door het drasipunt gaande) wordt als foofdas beschouwd: in casu de sagittale;

de overige assen worden allen gedacht in het vlak, dat, door het draaipunt gaande,
loodrecht op de hoofdas staat.

Nu is de stand, na iedere beweging ingenomen, bekend, als bekend zijn:

1%, de hoek, die de secundaire as (omdat deze allen in het vlak van den aeguator
liggen, aequatoriale genoemd) maakt met de hoofdas.

29, de hoegrootheid der beweging om deze as (in graden).

30, de hoegrootheid der beweging om de hoofdus (in dit geval raddrasiing genocemd,
en feitelijk = 0, of nagenoeg = 0 graden bij alle bewegingen van den oogbol).
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4. Twee-assige gewrichten.

Gewrichisopperviakken, die congruent zijn, en bij alle bewegingen om
twee assen congruent blijven, zijn volgens de regels der theoretische
mechanica onbestaanbaar.

Toch komen in het skelet van den mensch twee vormen van twee-
assige gewrichten voor: in beide gevallen kan men zich, op meer dan
een wijze, het omwentelingslichaam, waarvan deze gewr. oppervl. een
deel uitmaken, ontstaan denken.

Die twee vormen zijn:

a. Het knokkelgewrichi, ellipsoid- of ovoid-gewricht, ook wel condyi-
arthrose genoemd.

Men denke zich een gedeelte van een cirkelvlak — grooter dan
een halve cirkel — draaiende om de rechte lijn, die het naar de eene
zijde begrenst (de koorde, die den boog onderspant): dan ontstaat
een regelmatig gekromd omwentelingslichaam: een gedeelte daarvan
in aanraking met-, en kleiner dan zijn congruent afdruksel kan zich
om die as, langs het andere bewegen; de weg, die het middenpunt
van den cirkel bij het ontstaan van het omwentelingslichaam door-
loopen heeft, is natuurlijk niet een rechte lijn, maar een cirkelboog;
denkt men zich echter een klein gedeelte van het oppervlak van het
omwentelingslichaam, dan kan men zonder groote fout die cirkelboog
als een rechte lijn beschouwen: deze gaat natuurlijk door het midden-
punt van den cirkel, en staat loodrecht op de hoofdas (de koorde):
ook om deze as kunnen — bij verschil in grootte der twee gewrichts-
oppervlakken — bewegingen plaats hebben, zonder dat het confact
van deze wordt opgeheven; correcter wuitgedruki: Of het contact moet
worden opgeheven (hoe gering men zich de gaping ook denke), of
tijdens de beweging moet door geringe vormverandering van het be-
wegende gewrichtsoppervlak de congruentie, en daarmede het contact
bewaard blijven.

Het is duidelijk geworden, dat de twee asser loodrecht op elkander
staan, en gelegen zijn aan dezelfdle — de concave — zijde van den
boog, door welks omwenteling men zich het omwentelingslichaam
ontstaan denkt.

Een voorbeeld van een condylarthrose is: de beide atlas-achter-
hoofdsgewrichten.
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b. Het zadelgewricht.

Deze gewrichten dragen hun naam naar den vorm van de gewrichts-
oppervlakken, die inderdaad overeenkomt met den vorm van een zadel-
vlak: d. w. z. zij zijn in een richting gewelfd, en in een richting,
loodrecht op de eerste, uitgehold.

Een dergelijk vlak kan men zich ontstaan denken door omwenteling
van een cirkelboog om een rechte lijn, die met hem in hetzelfde vlak
maar aan zijn conveze zijde ligt, als as. Ook hier beschrijft bij die be-
weging het middenpunt van den cirkelboog, niet een rechte lijn, maar
een boog; ook hier maakt men voor een klein gedeelte van het opper-
vlak van het omwentelingslichaam — de fictie, dat deze een rechfe
lin is; ook deze gaat natuurlijk door het middenpunt van den cirkel
en staat loodrecht op de omwentelingsas. In dit geval echter ligt de
eene as aan de concexe, de andere aan de concave zijde van den boog.

Gewrichisopperviakken van dezen vorm laten, met dezelfde restrictie
als voor de knokkelgewrichten gemaakt werd, bewegingen om deze
twee assen toe, maar bij de eene heweging ligt de as in het stilstaande,
bij de andere in het zich bewegende skeletstuk.

Een voorbeeld van het zadelyewricht is het ecarpo-metacarpaalgewricht
van den duim. Hier is de #kapsel zeer ruim en is het dus zeer denkbaar,
dat bij de bewegingen het contact der gewr. oppervl. op minimale wijze
gestoord wordt, Dit is zelfs zeer waarschijnlijk, want men kan zich
ligt overtuigen, dat van uit iederen stand, die door de beweging om
de eene as verkregen is, bewegingen om een tweede as mogelijk zijn,
door welke de primaire stand weder verkregen kan worden — evenals
in een kogelgewricht: feitelijk houdt het zadelgewricht zich dus niet
aan bewegingen om slechts twee assen en staat het met de kogel-
gewrichten tegenover de schroef- en cylindergewrichten; geeft men
aan de laatsten den naam van gewr. met gedwongen banen, dan kan
men de eersten noemen: gewrichten met vrije banen.

Het zadelgewricht heeft dus &ijne alle voordeelen van de kogelge-
wrichten, alleen is de rofatie (beweging om de vertikale- of overlang-
sche as) onuitvoerbaar.

Ten slotte nog de opmerking — zij kon pas ni de beschouwing
van het kogelgewricht gemaakt worden — dat, theoretisch, de awphiar-
throsen kunnen beschouwd worden als kogelgewrichien : het even opperviak
is een deel van het oppervlak van een kogel met & straal,
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A. Verbindingen van de beenderen
van den tronk.

§ 88,

Onder dien naam zullen achtereenvolgens behandeld worden:

1% De verbindingen van de ware wervels, met uitzondering van die
der twee bovenste halswervels.

20, De verbindingen van de twee bovenste halswervels met den
schedel en onderling.

3% De verbindingen van de beenderen, die de borstkas samenstellen.

4°. De verbindingen van de valsche wervels.

5% Het onderkaaksgewricht en de eigen banden van den schedel.

1. De verbindingen van de ware wervels met uitzondering
van de 2 bovenste halswervels.

§ 9.

Hier moet een scheiding gemaakt worden in:

a. De verbinding der wervellichamen.

b. De gewrichtsverbindingen van de wervelbogen incl. de eigen
banden der bogen.

e. De algemeene banden van de wervelkolom.

a. De verbinding van de wervellichamen. (Zie Hz. Fig. 74 en 76).

Deze geschiedt door symphyse of syachondrose. Aan de verbindende
massa geeft men den naam van: tusschenwervelkraakbeenschijven,
ligamenta intervert. s. cartilagines — 3. fibro-cartil. intervert.

De naar elkander toegekeerde oppervlakten van de wervellichamen
zijn bekleed, met een laag waar hyalijn kraakbeen. Zij is op jeugdigen
leeftijd relatief dikker dan na de puberteit: in haar ontwikkelen zich
de — later met het lichaam versmeltende — epiphysen.

Dit hyalijne kraakbeen hangt nauw samen met het weefsel van de
schijf. Deze bestaat uit een periphere, meer stevige vezelachtige laag,
en een weekere kern.

De eerste bestaat uit een uitwendig meer vast-, een binnenste losser

: 20



298

geweven gedeelte, dat langzamerhand in de weeke kern overgaat.

Op een horizontale doorsnede schijnen de beide vastere lagen te
bestaan uit kringbundels, die de kern omsluiten (7. Taf. XXXV, fig. 1):
op een vertikale doorsnede daarentegen uit vertikale vezelen (HI.
Taf. XXXV, fig. 2). De eersten vormen inderdaad groepen van, in
verschillende richting van de ondergelegen wervel naar de boven-
gelegene stijgende spiraalbundels (vergel. i Taf. XXXV, fig. 3);

de laatsten loopen niet zuiver vertikaal, maar vormen zich vertak-
kende bundels, door meer sagittale vezelen verbonden; daardoor ont-
staat een maaswerk, waarvan de mazen in het periphere gedeelten
enger zijn dan in het meer centrale gedeelte der vaste vezelmassa;
in de mazen vindt men — op de vertikale doorsnede — dwarsdoor-
sneden fibrillen (spiraalvezelen) (vergel. #7l. Taf. XXXV, fig. 4).

De bundels zelf bestaan ten deele uit bindweefsel, ten deele wuit
netten van elastieke vezelen; ten deele eindelijk — vooral in de bui-
tenste lagen — uit vezelen, die mikrochemisch het midden houden
tusschen bindweefsel, en elastisch weefse!. Zij zwellen op in azijnzuur —
als bindweefselvezelen, maar worden daarin — evenmin als in alka-
lien — opgelost: dit is een kenmerk van de elastische vezelen.

In de tusschenruimten tusschen de bundels worden — in stijgend
aantal naarmate men de kern nadert — cellen en groepen van cellen
gevonden, die eenige overeenkomst hebben met die van hyalijn kraak-
been: van -daar de naam vezelkraakbeenige schijf.

De weeke kern vertoont een nu eens grootere-, dan eens kleinere-,
ook niet altijd op dezelfde plaats gelegen, met slijmig vocht gevulde
holte: in deze steken van alle zijden grootere en kleinere vlokkige
verlengsels van de weeke kernmassa uit: deze zelf bestaat uit een
losser maaswerk van vezelen, met grootere tusschenruimten, ten deele
gevuld met zoogen. kraakbeencellen, ten deele met vocht.

De omvang van de holte, en van de geheele weeke kern staat in
het algemeen in rechte rede tot de dikte (hoogte-) en tot den omvang
van de geheele schijf; zij ondervindt, ook als zwaarte noch spierwerking
haar invloed doet gelden op den vorm van de schijf, een zekere
drukking van de zijde van den vezelring, z66 dat zij op de mediane
doorsnede uitpuilt.

b. Verbindingen van de bogen. (Zie Hz. Fig. 75 en T6).

Allereerst hangen de bogen der wervels samen door middel van
gepaarde gewrichten.
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De gewrichtsoppervlakten worden door de gepaarde proc. obligui s.
artie, gedragen. Zij verschillen — voor de verschillende wervels — in
vorm en in stand; maar in tweeérlei opzicht bestaat er overeenkomst
tusschen allen.

Vooreerst daarin, dat de aan elkander beantwoordende gewrichts-
oppervlakken nagenoeg niet in grooffe verschillen; daaruit volgt dat
nagenoeg geen beweging in deze gewrichten mogelijk is, indien althans
een congruente aanraking der vlakken zal bewaard blijven.

In de tweede plaats daarin, dat al deze gewrichten voorzien zijn
van betrekkelijk dunne, ruime kapsels; daaruit volgt de waarschijn-
lijkheid, dat grooter verschuivingen plaats hebben, dan men uit het
geringe verschil in grootte der gewrichtsoppervl. zoude afleiden, en
dat dus inderdaad de congruentie daarbij niet bewaard blijft.

Dit maakt, dat de juiste bepaling van den geometrischen vorm der
gewr. oppervl. hier niet zoo streng noodig is als elders, omdat de
feitelijk voorkomende bewegingen toch miet uit den vorm kunnen wor-
den afgeleid, maar zooveel doenlijk experimenteel moeten worden bepaald.

Van het verschil in vorm zij hier alleen het volgende vermeld.

De gewr. oppervl. van de 5 onderste halswervels zijn nagenoeg even,
en cirkelrond: het articulatievlak (de gewr. spleet) staat schuin van
voren en boven, naar achteren en beneden.

Die van de borstwervels zijn: de onderste hol, de bovenste bol, Het
articulatievlak staat bijna verticaal. Op een horizontale doorsnede
(zie Hi. Taf. XXXVI, fig. 1), is het naar voren hol.

Die van de lendenwervels zijn de bovenste hol, de onderste bol: de
eersten omgrijpen met een dikken-, gewelfden rand (proc. manill.) de
laatsten; het articulatie-vlak, bol naar voren en buiten, loopt in een
richting, die naar voren- en de mediale zijde afwijkt van de sagittale,
dus overhelt naar de frontale (zie HI. Taf. XXXVI, fig. 3).

Alvorens over te gaan tot de uiteenzetting van de bewegingen,
zooals zij kunnen worden waargenomen aan een geskeleteerde wer-
velkolom, wier banden allen werden bewaard, moge hier eerst de be-
schrijving van deze banden (incl. de algemeene banden van de wervel-
kolom) volgen.

Behalve door de gewrichtsbanden hangen de bogen samen door.

1% De gele- of tusschenboogs-banden, ligam. intercruralia s. flave (HI.
Taf. XXXVII, fig. 5 en 6).

Zij dragen den naam van gele banden naar de kleur, die zij danken
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aan den grooten rijkdom aan elestische vezelen. Zij vullen, van af
den medialen omtrek der gewrichtsverbindingen van de bogen, met
wier kapsels zij door los bindweefsel samenhangen, de ruimten tus-
schen de bogen. Zij worden het best gezien van uit het wervelkanaal
dus na het wegzagen van de wervellichamen.

Het vlak, dat zij keeren naar het wervelkanaal ligt in hetzelfde
niveaw als de voorvlakte van de bogen. Van het daartegenover liggende
buiten- of achtervlak ligt aan de achterzijde van de wervelkolom alleen
in het hals- en nog beter in het lendengedeelte een klein gedeelte,
ter weérszijde van den proe. spin., bloot.

De richting van de bundels is nagenoeg vertikaal.

Ziin eenige wervelbogen, met behoud van deze banden, van de
lichamen gescheiden, dan laat een dergelijk praeparaat zich gemak-
kelik in de lengterichting rekken, en na de rekking neemt het de
oorspronkelijke lengte weder aan.
~ De gele banden hebben dus een geringe-, maar volkomen elasticiteit.

20, De tusschendoornbanden, ligmmenla interspinalia.

Het zijn, op zich zelf, dunne bindweefseibladen, die zich vertikaal
van doorn tot doorn uitstrekken. Naar voren hangen zij juist op de
middellijn samen met de achtervlakte van de tusschenboogsbanden,
naar achteren eindigen zjj — in lenden en borstwervelkolom — in
verdikkingen, die nauw samenhangen met den oorsprong der lange
rugspieren; zij vormen een doorloopende streng: het zoogen. ligain.
apicum s, supraspinale (HI, Taf. XXXVI, fig. 2 en 3 ss).

In de halswervelkolom strekt zich van den proc. spin. der Tde hals-
wervel (veriebr. promin.) tot aan de erisf, en profub. occ. ext,, een breed
peesvlies juist in het mediane vlak, van uit de groeven der gespleten-
of de knobbels der ongespleten proc. spin. naar achteren uit: het ver-
vult morphologisch de rol van het Zigam. apic., physiologisch die van
een peesblad, waarvan naar weérszijden de nekspieren onispringen. Het
draagt den naam van nekband — ligam. nuchae. De mate van zijn ont-
wikkeling wordt (ook vergelijkend anatomisch) bepaald door de zuwaarte
van het hoofd, en door het aantal spieres, noodig om het hoofd te
dragen, (Zie #1. Taf. XXXVII, fig, 7 en 8 =z).

3% De dwars-uitsteckselbanden, lgam. inlerfransvers.

In het achterste gedeelte der tusschenribbige ruimte tusschen de
11d¢ en de 12de 1rib strekt zich een vezelmassa uit, zoowel tusschen
de twee ribben als tusschen de proc, framsv. van de corresponderende
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borstwervels, De richting der bundels is als die van de wmin. infercost,
intern. (zie deze) schuin naar achteren afdalend: zij kunnen reiken
tot op geringen afstand van het zijvlak van de 11de borstwervel.

Tusschen den onderrand van de 123 rib en den bovenrand van den
proc. costar. van de 41ste Jendewmw, loopt een dergelijke bandmassa: zij zet
zich voorbij de spits van den proe. cost. voort in een tusschen den
onderrand van de 129 rib en het ligamn. ileo-lumb. (een dwarsband tus-
schen proe. eost. van 5% lendenw. en den rand van het heupbeen) uitge-
spannen peesblad: het ligaum. lumbo-costale (HI. Taf. XXXVII, fig. 1 Z¢).

In dezen band stralen van de toppen der 4 bovenste proc. cosf, trans-
versale vezelen uit, als het ware vezelachtige verlengsels van de buik-
ribben; tusschen deze is de richting der vezels voor een goed deel
schuin naar voren afdalend, als die van de suwm. infern. ext.: deze
worden echter gekruist door spaarzame schuin naar achteren dalende
vezelen, als van de m. nfere. intern.

Men krijgt den indruk — alsof het geheele Zig. lnmb. cost. nit vezel-
achtige wm. inferc. en ribben bestaat; aan de mediale zijde van dezen
bandtoestel vindt men de ruimte tusschen de proc. cost. der 4 onderste
lendenwervels door bandmassa gevuld, waarvan de vezelen nagenoeg
vertikaal loopen: deze banden dragen meer bepaald den naam van
ligam. intertransv. en zijn geheel te vergeliken met de, zooeven be-
schreven, bandmassa tusschen 114¢ en 12de rib en tusschen deze laatste
en den proc. cost. van de 415t lendenwervel: ook met de ligaw. cost
transv. die bij de verbinding van het achtereinde van de rib met de
borstwervels beschreven worden.

e. Algemeene bonden van de wervelkolom. (Zie Iz, Fig. 72 en 73.

Zij strekken zich niet van wervel tot wervel, maar langs alle wer-
vels uit: behalve het reeds beschreven ligmm. apicum en zijn vervolg
langs de halswervelkolom, het Zlgam. nuckee, behooren er toe twee
lange banden, die een deel van de vrije oppervlakte der wervellichamen
en van de peripherie der symphysen bedekken; zij zijn: het ligam.
longitud. anfer. en poster,

19, De voorste overlangsche band, ligam. longit. anter. s. comune vertebr, antic.

Deze over het geheel uit vertikale vezelen geweven band bedekt
het middelste gedeelte van de voorvlakte der wervellich. en van de
peripherie van de symphysen, met de laatsten vast verbonden. In de
lenden- en halswervelkolom is de band breeder, dan in de borst-
wervelkolom (Zie Hi. Taf. XXXVI, fig. 4, 6 en 7 cva): naar be-
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neden verliest hij zich op de voorvlakte van de 2de heiligheenswervel,
naar boven zet hij zich ook langs atlas en draaier voort met een
strook, die bij de beschrijving der gewr. verbind. van deze wervels
met den schedel nog nader zal worden aangeduid; langs de lenden-
wervels versmelten de vezelen met de peesachtige oorsprongen der
pars lumb, van het middenrif.

Met het weefsel van den vezelring der symphyse nauw versmolten,
overbrugt de band tusschen deze de — vooral gan de borst- en lenden-
wervels — concave voorvlakte van de lichamen, van deze gescheiden
door vet- en vaathoudend bindweefsel (#7/. Taf. XXXV, fig. 2 *),
door middel waarvan bloedvaten de grootere- en kleinere voedingsgaten
op de voorvlakte van het wervellichaam bereiken.

20, De achierste overlangsche band, ligam. longil. s. commune vertebr. poster.

Deze band kan pas worden overzien, na het wegnemen der wervel-
bogen en het ruggemerg met zijn vliezen. Hij strekt zich, als een
voortzetting van den apparatus ligamentosus (zie verbind. der 2 bovenste
halsw.), van de 3% hals,, tot de 1ste heiligheenswervel nit: bedekt
de achtervlakte der halswervellich.,, en van haar symphysen over de
geheele breedte: die van borst- en lendenwervels met een smallere
mediane-, zich op de symphysen telkens verbreedende strook (H1.
Taf. XXXVII, fig. 4 cvp).

Evenals de voorste band vast samenhangende met het weefsel der
symphysen overbrugt zij de holle achtervlakte van de wervellich.; in de
overbrugde ruimte liggen de aderen, die het wervellich. verlaten om ter
weérszijde uit te monden in de veneuse netten (plexus Brescheti) tus-
schen hard ruggemergsvlies-, en beenvlies van het wervelkanaal gelegen.

Bewegingen van den wervelkolom. Deze worden bepaald én door de
symphysen en door de loogverbindingen.

De bewegelijkheid van de symphysen in het algemeen is grooter,
naarmate de schijven — in verhouding tot het oppervlak — hooger
zijn, en daardoor de weeke kern in uvitgebreidheid toeneemt.

Hals-, lenden- en horstwervelkolom volgen elkander in deze orde
in bewegelijkheid der symphysen.

Zal beweging ontstaan in de symphyse, dan moet de weeke kern zich
verplaatsen: daarbij worden de vezelen van de ring aan de eene zijde
gerekt, aan de diametraal daartegenovergestelde zijde verkorten zij zich.
Die verplaatsing is mogelijk in alle richtingen.

Daaruit volgt, dat in de symphysen op zich zelf bewegingen om
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alle assen in een vlak — evenwijdig aan de eindvlakken der wervel-
lich. — en bovendien om vertikale assen (lorsie) mogelijk zijn.

Daarentegen zijn — omdat het volume van de nagenoeg vloeibare
kern onveranderlijk is — dichter aaneensluiting der wervellich., waarbij
alle punten paralelle banen beschrijven, of verder van een wijking
ondenkbaar.

In hoeverre de boogverbindingen der wervels al deze bewegingen
toelaten is theoretisch — uit den vorm der weinig gekromde gewr.
oppervl, — moeielijk af te leiden.

Alleen kan men uit het feit, dat de gewr. oppervl. weinig in grootte
verschillen afleiden, dat de excursie der bewegingen gering zal zijn:
uit de ruime kapsels daarentegen, dat tijdens de bewegingen incon-
gruenties ontstaan: en eindelijk uit de versterkingen in de zijdel. ge-
deelten der kapsels, die langs den bovensten- en ondersten omtrek
ontbreken, dat de zijdelingsche verschuiving meer belemmerd wordt
dan de op- en nederwaartsche.

Het onderzoek van een geskeleteerde wervelkolom leert, dat van
alle forizontale assen der symphyse slechts ééne tot haar recht komt,
en wel een fronfale. Om deze as wordt de wervel gebogen of gestreki.
De juiste ligging van deze as dn vize kan moeielijk bepaald worden.
‘Waarschijnlijk is, dat zij niet altijd volkomen op dezelfde plaats, maar
meestal door het achterste gedeelte der symphyse gaat. Behalve door den
weérstand in de symphyse, en dien van de overige bandverbindingen
van wervell. en bogen, worden deze bewegingen gestremd door vaste
aaneensluiting van de randen der gewr. oppervl. (bovenste bij buiging,
onderste bij strekking).

Behalve de buiging en strekking zijn zijdelingsche overbuigingen
van de wervels (resp. wervelkolom) mogelijk; zij verbinden zich — aan
de bandpraeparaten — met torsie, in dien zin, dat het wervellich.
gedraaid wordt naar de zijde, waarheen gebogen wordt en de boog
(vesp. proe. spin.) een uitslag maakt in tegengestelden zin (HENKE).
Van dit feit overtuigt men zich gemakkelijk door den stand der proc.
spin. De as voor deze beweging loopt dus niet zuiver sagittaal door
de symphyse. Zij rijst met het achtereinde en wel meer in de borst-,
dan in de lenden-, en het meest in de halswervelkolom; daardoor
krijgt zij een vertikale componente; bewegingen van de wervels om
zuiver vertikale assen (zuivere torsie) kunnen met de bandpraeparaten
niet uitgevoerd worden. De stand van deze schuine assen kan in wvivo
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niet bepaald worden: maar uit den stand der proe. spin. bij zijdel.
verkrommingen der wervelkolom laat zich afleiden, dat de zijdelingsche
bewegingen in vive geschieden als in het bandpraeparaat.

2. De verbindingen van de twee bovenste halswervels
met den schedel en onderling.

(Zie He. Fig. TI—82).
§ 90.

Deze verzekeren aan het hoofd een vrij groote bewegelijkheid; ten
eerste om een fransversale as. Deze beweging heeft plaats in de ge-
paarde atlas-achterh. verbinding;

dit twee-assig gewricht veroorlooft ook in geringe mate beweging
om een mediane, sagitfale as,

Ten tweede om een vertikale as (rofafie); voor deze beweging dienen
de gepaarde atlas-draaier-, zoowel als de twee ongepaarde atlas-tand-
gewrichten. De stilstaande tweede wervel draagt daarbij de as om
welke schedel -} atlas zich bewegen: hij draagt dus ten onrechte den
naam van draaier.

Het feit, dat de beweging om de vertikale as — voor de overige
wervels niet te scheiden van die om de sagittale — hier zelfstandig
geschiedt, maar vooral in grooter excursie verklaart de tegenstelling
door de Duitsche anatomen gemaakt tusschen draai-, (atlas, en draaier)
en buigwervels (de overige ware wervels).

De hulpbanden voor al deze gewr. verbindingen zullen allen be-
schreven worden na de beschrijving van deze en haar kapsels en
véér dat de bewegingsmodus nauwkeuriger onderzocht wordt; dit is
noodig omdat ook de sfilstaande draaier door banden met den schedel
samenhangt en deze natuurlijk ook hun invloed doen gelden op de
bewegingen in de atlas-achterh. gewr.

a. Atlas-achlerh. gewr., articulationes occipito-atlanticae (HI. Ao a.
Taf, XXXVIII, fig. 2, 3 en 5).

Het achterh. been draagt twee langwerpige, gewelfde gewr. oppervl,,
wier langste afmetingen (lange assen) voor-binnenwaarts convergéren,
206 dat zij — verlengd — elkander voor het groot achterhoofdsgat
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zouden snijden in één naar achteren geopenden hoek. In deze richting
zijn zij sterker gekromd dan in die van de loodrecht daarop staande
kortste afmeting (as); deze korte assen convergéren in de richting
naar achteren en binnen en zouden — verlengd — elkander vlak
achter het groot achterhoofdsgat snijden in een stormpen naar voren
geopenden hoek.

Een, slechts weinig van de frontale richting afwijkende, ruwe, niet
met kraakbeen bekleede lijst verdeelt de gewr. oppervl. in een voorste-
en achterste gedeelte, waarvan de krommingen onderling een weinig
verschillen.

Aan deze gewr., oppervl. beantwoorden de holle bovenste gewr.
oppervl. van den atlas, In de richting van de langste afmeting is
haar booglengte een weinig geringer, in die van de kortste gelijk aan
die van de gewr. knokkels.

Van de kapselbanden behoeft alleen medegedeeld te worden, dat zij
van de achterh. knokkels smalle strooken insluiten voorbij de mediale
en laterale randen van het kraakbeen der gewr. oppervl, van den
atles een smalle strook der masse lateralis achter de holle gewr. oppervl.,
eindelijk, dat zij steviger zijn aan de binnen- en achter-, dan aan de
voor- en huitenzijde.

b. De gewriciten tusschen atlas en draaier. Deze zijn:

1°. De gepaarde atlas-draaier gewr.: articul. afl. epistroph. (HI. Aae,
Taf. XXXVIII, fig. 2 en 3).

20, Het ongepaarde gewricht tusschen tand ( proc. odontoid.) en atlas:
articul, atlant. odont, (HI. Aao, Taf. XXXVIII, fig. 1, 4 en 5).

3% Het gewijzigde gewricht tusschen tand en ligaw. tramsv. (HL.
Taf. XXXVIIL, fig. 1 en 4 véor ¢, 1).

1% De gepaarde artic. atl. epistr.

De bovenvlakte van het lichaam van de 2de halswervel draagt
naast den tand twee, bijna cirkelronde, gewr. oppervl.; op deze rusten
de twee — in grootte daaraan beantwoordende — onderste gewr.
oppervl, van den atlas.

Op een frontale doorsnede (Hi. Taf. XXXVIII, fig. 3) blijken de
eersten flauw convex-, de laatsten concaaf te zijn en beiden schuin
naar buiten en beneden te hellen.

Op een sagittale doorsnede blijkt dat de concave atlas-gewr. opper-
vlakten door een tramsversale verhevenheid in twee gelijke helften ver-
deeld wordt; deze rust op de — ook in deze richting — bolle gewr.
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oppervl. van den draaier; een gevolg daarvan is, dat, bij zekeren
stand van het hoofd (en wel als het aangezicht recht naar voren
gekeerd is), véor- en achter die transversale verhevenheid de cor-
respondérende gewr. vlakken uiteenwijken en elkander volstrekt
niet raken,

Wordt van uit dien stand het hoofd om een vertikale as gedraaid
dan wordt de atlas medegenomen en glijdt de eene atlas-gewr. oppervl.
op die van den draaier naar voren-, de andere naar achteren, z66 dat
eenerzijds congruente aanraking ontstaat tusschen de voorste helft
van de atlas-gewr. oppervl. en de achterste helft van die des draaiers,
anderzijds daarentegen de achterste helft der atl. gewr. oppervl. nauw-
keurig sluit op de voorste helft van die des draaiers.

Deze beweging is ondenkbaar, tenzij de randen der corresp. gewrichts-
oppervl. voorbij elkander heen kunnen schuiven; zij wordt hier mo-
gelijk door de zeer ruime kapsels. De inplanting van deze reikt inzon-
derheid op den atlas ver voorbij den rand der gewr. oppervl. (HL.
Taf. XNXVIIL fig. 3).

Dat de gemeenschappelijke beweging van loofd en atlas juist ge-
schiedt om een vertikale as wordt verklaarbaar uit het feit, dat de
vertikaal naar boven stijgende proc. odont. geheel omsloten wordt door
een deels beenigen- (voorste atlasboog), deels vezelachtigen ring. Het
vezelachtige gedeelte van den ring wordt gevormd door een stevige
bandmassa, die dwars achter den tand is uitgespannen tusschen de
mediale oppervl. der massue later. atlani; zij draagt den naam van:
lgaie. transe. atlant. (HI. Taf. XXXVII, fig. 1, 2 en 4 {).

266 wordt de vertikale as van den proc. odont. de as, om welke de
verschuiving in de gepaarde atlas-draaier gewr. moet plaats hebben.

De vorm der gewr. oppervi. brengt echter mede, dat zich met de
draaiing om-, een verschuiving van den aflas langs de vertikale as
verbindt: deze laatste wordt toegelaten door:

20, De articul. atl. odont. In deze sluiten op elkander een nagenoeg
cirkelronde holle gewr. oppervl. op de achtervlakte van den voorsten
atlasboog, en een bolle gewr. oppervl. op de voorvlakte van den tand;
de transversale afmeting van deze laatste verschilt slechts weinig van-,
de vertikale is 2 @ 3 mm. langer dan die van de eerste. Het gewricht
wordt omsloten door een dunne-, vrij ruime kapsel, die vooral zijde-
lings op eenigen afstand van de gewr. oppervl. van den tand is inge-
plant. (Zie Hl Taf. XXXVIIL fig. 1 en 4 Aao).
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3°. Het ongepaarde zoogen. achierste tandgewrichl.

Veelal vindt men op de achtervlakte van den wortel (zoogen. Zals)
van den tand een eigenaardige gladde, bijna cirkelronde vlakte; zij is
in aanraking met een, een weinig breedere maar minder hooge gladde
oppervlakte van het ligam. fransv. De rol van kapsel wordt vervuld
door een zeer dunwandige slijmbeurs, waarvan de wand ook deze
gladde, zoogen. gewr. oppervl. bekleedt, en die zijdelings en naar
voren reikt tot aan-, en soms zich opent in de holte van de articul.
atl. odont. (HI. Taf. XXXVIII, fig. 1 en 4; I).

e, Hulpbanden, die hun invioed doen gelden op de bewegingen in de atlas-
achterh.-, en de atl. draaier gewr.

Tot deze behooren:

19, De voorste sluitbanden, ligam. obturatoria antic.

De voorvlakte van het lichaam des draaiers is door een stevige
vezelmassa bedekt; de diepstgelegen vezelen zijn kort en strekken zich
tusschen de gepaarde atlas-draaier gewr. naar boven niet verder uit
dan tot aan den onderrand en de voorvlakie van den voorsten atlas-
boog: zij mogen den naam dragen van ligam. epistr. atlant, anter,:
hoewel zij door het mes niet te scheiden zin van:

de meer opperviakkiy gelegen vezelen van den voorsten sluitband; deze
(zie Hi. Taf. XXXVIIL, fig. 1 o en cve)zijn ten deele een voortzetting
van het ligam. comm. vertebr. anmtic., en zetten zich over het twberc.
anter, atl., door los bindweefsel er van gescheiden (#7I *), voorbij den
atlasboog voort om zich aan de pars basil. oss. oceip. tot vlak achter
de inplanting van de mn. rect. capit. antic. min. et maj.'). te bevestigen;
zij vullen dus de vrij groote halfmaanvormige ruimte aan tusschen
den voorsten atlasboog en den voorrand van het groot achterhoofdsgat ;
de diepstgelegene in deze streek — van losser bindweefsel — her-
bergen aderlijke bloedvaten, die met de sinus Brescheti van het wervel-
- kanaal en van de schedelbasis communicéren.

20, De achierste slustbanden: ligam. obfural. postica.

De ruimte tusschen den achtersten atlasboog en den boog van den
draaier wordt aangevuld door een van deze achterste sluitbanden: het
ligam. epistr. atlant. post.; hij onderscheidt zich van de overige Zigam.

1) Men geeft wel eens den naam vaweligam. rect. atl. aan een mediane verdikking
van dit gedeelte van het Zig. obfur. (HI Taf. XXXVIII, fig. 4 * *): zij is niets als een
peesstrook, die de beide mm. reef. cap. ant. maj. s. long. capit. (HI) verbindt,
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intererur. alleen daardoor, dat hij een grootere ruimte aanvult (gevolg
van het gemis der echte proc. ollig.) en dat hij ter weerszijde met
een scherpen rand het foram. infervert. begrenst;

de tweede achterste sluitband neemt de ruimte in tusschen den achter-
sten atlashoog en den achterrand van het groot achterhoofdsgat: hij
kan dus ook den naam van lgam. atl. occip. post. dragen; hij heeft
eveneens de beteekenis van een tusschenbcogsﬁand, die ter weerszijde
de zoogen. sin. aflant. sluit tot een for. inferv., waarlangs, behalve de
bovenste halszenuw, de vase veriebr. loopen; het weefsel van den band
is naar voren innig verbonden met de dwre mater, zoodat een grenslijn
tusschen beiden moeielijk te trekken is.

Inzonderheid het #g. epistr. ail. post. is, evenals de overige lig.
interer., rijk aan elastische vezelen.

30, Het ligam. latwm epistr. s. apparatus ligamentosus: de breede draaier-
band of ket bandachtig vlies.

Deze bandtoestel wordt pas gezien nadat de wervelbogen en de
schedelkap zijn weggenomen,

De oppervlakkigste laag van deze stevige vezelmassa is niets als de
dura mater, die van de pars dasil. van het achterh. been achter de
atlas-tand-verbindingen langs zich voortzet in de dure wmater van het
wervelkanaal; een dieper gelegen laag, maakt zich tegenover de onder-
vlakte van het lichaam van den 2%en halswervel vrij van de dure
mater en gaat over in het ligan. comm. vert. post. (HI. Taf. XXXVIII,
fig. 1 cop);

de diepstgelegen (dus voorste-) vezelen van den bandtoestel eindigen,
terwijl zij zich reeds hooger beginnen vrij te maken van de dwre mater
op de achtervlakte van het lichaam van den draaier, des te hooger
naar mate de vezelen meer naar voren liggen, z66 dat de voorste
versmelten met een bandstrook, die uit den onderrand van het Zig.
transy. ontspringt en als deel van het lg. eruciafum zal beschreven
worden.

In de ruimte tusschen den voorrand van het groot achterh. gat en
den top van den proc. odonf. zijn de diepe (voorste-) lagen van den
appar. ligam. ter weérszijde van het mediane vlak (in de ruimte vrijge-
laten door het bovenste been van het ligam. crue. en het ligam. suspens.
dent.), door de bindweefsellaag, die de vemeuse plezus herbergt, geschei-
den van het bovenste gedeelte van het lig. obtur. ant. (Hi. Taf. XXXVIII,
fig. 1 en 2 le).
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De bandtoestel — appar. ligam. — bedekt onmiddellijk het Zigam.
cruciat. en met zijn laterale randen een deel van den medialen omtrek
der atlas-achterh. gewr, (H/ Taf. XXXVIII, fig. 2 Ze). De strakke
vezelmassa waaruit het bestaat, en die, zooals wij zagen ten deele
behoort aan de dure water, houdt bij alle bewegingen in de afl, achterh.-,
en in de ail. draaiergewr. de voorvlakte van het wervelkanaal even
en glad.

4°, Het ligwm. cruciat. s. ligan. iranse, cum appendicibus: de kruisband
of dwarsband met aanhangsels.

Van dezen band werd het dwarse been — ligam. transv. — reeds
ten deele beschreven: het is een stevige vezelstrook 1 ceatim. hoog,
en 2 mm. dik, die zich dwars achter den tand uitstrekt van massa later.
tot sass. laler.; hij ligt stevig aangedrukt tegen den hals van den
tand, en draagt de reeds beschreven gladde (gewrichts-) oppervl., welke
aan die van den tand beantwoordt.

Van zijn onderrand gaat in het midden een vertikale, naar beneden
spits toeloopende strook uit — crus infer. lig. crue, — (H1, Taf. XXXIII,
fig. 1 en 2 ¢ri), die, nauw samenhangende met de vezelen van den
appar. lignim,, zich op de achtervlakte van het lichaam des draaiers
bevestigt.

Op dergelijke wijze gaat van het midden van den bovenrand een
smalle vertikale vezelstrook uit — ecrus super. lig. erucial, — (HI.
Taf. XXXVIII, fig. 1 en 2 ¢#s); zij verloopt boogsgewijze over den
top van den tand en verliest zich in het weefsel van het lig. obfur.
ant. (HI, O a).

B0, De zij- of vieugelbanden van den tand: ligam. lateral. s. alarin dentis.

Zij worden pas goed overzien als, met den appar. ligam., het crus
super, lig. erue. en het ligam. transv. verwijderd is.

De hoofdmassa van deze banden zijn stevige vezelen, die uitgaan
van het voorste-, mediale gedeelte van de achterh. knokkels, daar ter
plaatse nauw samenhangende met de kapsels van de atl.-achterh.
gewr.; de vezelen loopen naar achteren en dalen daarbij een weinig
om zich te bevestigen aan de zijdelingsche gedeelten van den tand voor
het meerendeel boven het achterste tandgewricht (#{. Taf. XXXVIII,
fig. 2, 3 en b «ad).

Een meer naar achteren gelegen dunne laag loopt onder het crus
super, lig. erue. dwars over de achtervlakte van het bovenste gedeelte
van den tand, los met dezen door rekbaar bindweefsel samenhangende ;
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dit oppervlakkige, gemeenschappelijke blad der beide lig. alar. kan naar
boven reiken tot voorbij den top van den proe. odont., zich verliezende
in het lig. obfwr. ant. en soms met een smalle strook bevestigd
aan den voorrand van het groot achterh. gat (H7 Taf XXXVIIIL,
fig. 3 ad en **%),

69. De schorthand van den tand : ligam. suspensor. dentis. (H1. Taf. XXXVIII,
fig. 1 sd).

De vezelen van dezen, zeer variabelen, band worden pas goed ge-
zien, als het oppervl. gemeensch. blad van de lg. alar. deat. voorzichtig
wordt losgemaakt en teruggeslagen.

De band kan zijn een smalle (2—5 mm. breede) strook, die zich
aan den tand vlak boven de voorste gewr. vlakte bevestigt en van
daar zich uitstrekt naar het midden van de pars dasil. van het achterh.
been vlak vidr het groot achterh. gat; soms is de band min of meer
hol: een meer stevige wand omsluit dan een weeke kern; in die
gevallen documenteert de band zich als een overblijfsel van de chorda
dorsalis. Soms eindelijk is er van de band niets te zien als een mediane
verdikking van het Zig. obtwr. ant.

Bewegingen in de attas-achierk.. en in de atlas-draaier gewr.

De all. achierk. gewr. zijn twee-assige (knokkel-) gewr. Een as loopt
bijna transversaal. zij wijkt met het mediale einde een weinig naar
achteren, en heeft dus een sagittale componente; bij de gelijktijdige
bheweging in de beide gewrichten komt deze echter niet tot haar recht,
en zij geschiedt om ééne, gemeenschappelijke dwarse as, die door de
basis der proe. mastoid, loopt: deze beweging (buigen en sirekken) kan
plaats hebben in een excursie van 45°: zij is de hoofdbeweging voor
deze gewr.

Het buigen (voorover) wordt gestremd door de spanning van het
lig. obtur. post. (atl. occip.); terwijl het vooroverbuigen van hoofd en
halswervelkolom gezamenlijk beperkt wordt door de onderlinge aan-
raking van kin en borst. Voor het strekken (achteroverbuigen) werken,
behalve de lig. obtur. antic., het lig. cruc. en de apparal. ligament vooral
de lig. alar. dent. stremmend en wel beiden gelijktijdig, terwijl daaren-
tegen bij de beweging om de sagittale as alleen het lig. alar. van de
zijde, tegenovergesteld aan de bewegingsrichting, stremmend werkt.
De achteroverbuiging vindt ook een absolute hindernis in het contact
der beenderen.

De tweede as loopt bijna sagittaal, zij wijkt echter met het voorste
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einde naar de mediale zijde; zij heeft dus een transversale componente;
de simultane beweging echter in de beide gewrichten heeft plaats om
één gemeenschappelijke sagiftale, door het mediane vlak loopende as:
zij doet het hoofd naar de eene-, of andere zijde overhellen. Deze be-
weging -— in vivo niet te bestuderen, omdat zich dan met haar de
zijdelingsche bewegingen van de geheele halswervelkolom verbinden —
laat zich op het bandpraeparaat alleen met groote moeite, en in een
zeer geringe excursie te voorschijn roepen.

Het is volkomen willekeurig Of men zich de langwerpige gewr.
knokkels ontstaan wil denken door omwenteling om de eene of andere
as: Of men dus m. a. w. zich de volkomen congruentie bewaard denkt
bij de beweging in de eene of andere richting. Bij de afwijking van
den zuiveren geometrischen vorm, die hier in beide richtingen bestaat,
is het waarschijnlijk, dat bij beide bewegingen zeer gerimge incon-
gruenties ontstaan. Physiologisck echter is de korte as (transversale-)
de hoofdas.

Het geheel van de verbindingen tusschen atlas en draaier doet de
dienst van een één-assig draaigewricht met verfikale, door het centrum
van den proc. odonf. gaande as.

De eigendommelijke inrichting van de gepaarde gewrichten maakt
de verschuiving van hoofd -+ atlas langs de as in een vertikaal vlak,
te gelijk met de draaiing om de as, in een horizontaal vlak, noodig:
ten behoeve daarvan kan men zich de beide tandgewrichten ont-
staan denken.

Van den hoogsten stand van hoofd en atlas (aangezicht recht naar
voren) uit dalen, bij maximale rotatie naar rechts in een excursie van
30° beiden volgens HENKE 2!/, mm.: ieder punt van schedel en
atlas beschrijft daarbij een rechts gewonden schroeflin; de hoogte
van de schroefwinding (voor een rotatie van 360°) zou dus 27 mm.
bedragen.

Voor de rotatie naar links, die eveneens in een excursie van circa
30° mogelijk is, is omgekeerd de schroeflijn door ieder bewogen punt
beschreven een linksgewondene van gelijke hoogte.

Dus moeten bij deze bewegingen ook in de ongepaarde afl. draaier
gewr. incongruenties ontstaan; waarschijnlijk blijven ook hier bij de
rotatie slechts gedeelten der gewr. oppervl. met elkander in aanraking
en sluiten deze volkomen op elkander even als dit geldt voor de ge-
paarde atl. draaier gewr.
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Dat het hoofd, bij recht naar voren gekeerd aangezicht, 2 4 3 mm.
hooger staat dan na maximale rotatie naar rechts of links is in vivo
door direkte meting te constateren.

Natuurlijk zijn beurtelings het eene-, en het andere lig. alar. dent.
de hoofdoorzaak van de stremming der rotatie.

3. De verbindingen van de beenderen, die de
borstkas samenstellen.

§ 91.

Daartoe behooren allereerst de gewr. verbind. tusschen de ribbe-
hoofdjes en de borstwervel-lich.: articul. costo-vertebr., en die tusschen
de ribbeknobbeltjes en de dwarse uitsteeksels der borstwervels: articul.
costo-transy. Deze zullen, met den geheelen toestel van hulpbanden,
die hun invloed doen gelden op de bewegingen in beide deze verbin-
dingen, het eerst beschreven worden.

In de tweede plaats: de gewrichten tusschen de kraakbeenderen der
ware ribben en het borstbeen (artic. costo-stern.), en die tusschen de
kraakbeenderen van de 7de—10de rib onderling,.

In de derde plaats vorderen de eigen banden van het borstbeen en
van de vooreinden der ribben een beschrijving.

Daarna zal over de bewegingen van ribben en borstbeen in het
kort gehandeld worden.

A. De articul. costo-vertebr. en costo-transv. (Zie Hz. Fig. 93 en 94).

a. De articul. costo-vertebr,

In deze wordt een min of meer convex oppervlak van het ribbe-
hoofdje door een kapsel verbonden met een flauw uitgeholde opper-
vlakte van de wervellich., gelegen vior de foram. infervert. Soms met
uitzondering van de 1ste, altijd met die van de 11de en 12de yib, is de
gewr. oppervl. van het hoofdje door een Zaw verdeeld in twee velden
terwijl twee wervellichamen deel nemen aan de vorming der gewrichts-
groeve en de kam van het ribbehoofdje samenhangt met den vezelring
der wervelsymphyse door middel van: het ligam. capit. cost. interartic. ;
dit wordt het best gezien als, door een vertikale doorsnede, de gewr.
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verbind. in een voorste- en achterste helft gescheiden wordt. (H1.
Taf. XXXVI, fig. 5 ¢i).

De kapsels van deze gewrichtjes zijn, vooral aan de boven-, onder-
en achterzijde, dun en zwak; aan de voorzijde worden zij belangrijk
versterkt door: :

de ligamn. costo-verieby. radiatn s. capit. cost. ont, of straalban-
den. Zij bestaan uit glinsterende vezelen, die in drie — niet scherp
van elkander gescheidlen — stroken van de rib naar het wervellich.
loopen;

de middelste strook loopt horizontaal, de bovenste schuin boven-,
de onderste schuin benedenwaarts. Deze bandmassa is — dicht bij de
wervellich. — door los bindweefsel van de eigenlijke gewr. kapsels
gescheiden.

Analoge vezelen worden noch aan de hals-, noch aan de lenden-
en heiligheenswervelkolom gemist, niettegenstaande de wervels daar
ter plaatse niet met bewegelijke ribben verbonden zijn: zij hebben
daar alleen een morphologische beteekenis, en vergemakkelijken het
vinden van de met de wervel vergroeide rib.

(Zie voor de lig. cost. vert. rad. der halsw. Hi. Taf. XXXVI, fig. 6 cvr;
van de lendenw. Taf. XXXVIL fig. 3 cvr; van de borstwervels
Taf. XXXVI, fig. 7 cvr).

b, De artic. cost. transv,

In deze wordt een flauw gewelfd knobbeltje, gelegen aan de achter-
vlakte van de rib op de grens tusschen #&als en lickaam, door een
dunne kapsel verbonden met een nagenoeg even groote, daarmede
congruente holle gewr. vlakte aan de voorziide van het vrije einde
van den proc. fransv.

Deze kapsel wordt alleen aan de achterzijde bedekt- en versterkt
door een hulpband: het ligam, tubere. cost. inf. s. cost. transv. post. Dit
is een langwerpig vierkante, uit stevige, horizontale vezelen bestaande
band, die dwars is uitgespannen tusschen het dwarse nitsteeksel en
de achtervlakte van de rib. (Z7. Taf. XXXVII, fig. 2 fed).

De artic. cost. {ransv. ontbreken alleen aan de 119e en 122 rib: daar
hangt de achtervlakte van de ribbehals alleen door bandmassa samen
met den proc. fransv. van de 11de en 12de borstwervel: voor de overige
ribben articuleert het noblelfje altijd met het dwarse uitsteeksel van
de onderste der twee wervels, die deelnemen aan de vorming der
gewr, vlakte voor het hoofdje.

21
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c. Figen banden tusschen de achlereinden der ribben en wervels, voor zoover
zij invioed hebben op de bewegingen in de sub a en b beschreven gewrichten.

Daartoe behooren 1°, de ligam. cost. transv, antic. en postic.

De lig. cost. transv. ant. s. coll. cost. ant. Zij bestaan uit meer dan
één stevig eindweefselblad, waarvan de vezelen ontspringen aan de
bovenste erist. coll. costae, en schuin naar boven- en buiten loopen
om zich te bevestigen deel aan den onderrand van den proc. transv.
van de dovengelegen wervel, deels aan den onderrand van de boven-
gelegen rib. De mediale rand is vrij scherp en omgrenst met het
wervellich. de opening, waarin de ruggem.-zenuw zich splitst, en waar-
langs de voorste tak van deze naar buiten komt: de laterale rand
gaat geleidelijk over in de fascia, die de mm. interc. ext. aan de voor-
zijde (binnen) bekleedt. .

Tusschen de bladen van deze figan. loopen takken van den nerv.
en van de vase inlercost. (HI Taf. XXXV, fig. 7 efa) ).

De ligain. cost. transe. post. (1. Taf. XXXVII, fig. 2 cép).

De vezelen van deze banden, ontspringen uit een groefje op den
achtersten omtrek van den hals der rib, en loopen schuin naar boven
en naar de mediale zijde, om weldra in twee strooken uiteen te wijken,
waarvan de onderste zich bevestigt op de achtervlakte van den proe.
oblig., de bovenste op die van den proc. framsv. van de bovengelegen
wervel: de twee strooken overbruggen een ruimte waarlangs rugtakken
van den nerv. en dan de vase infercost. verloopen ).

29, De ligawi. coll, cost. super. en infer.

a. Ligam. coll. cost. super. s. poster. (Hz. Fig. 94) bovenste- of achlerste
banden van de hals van de rib.

Deze bandmassa wordt het best overzien op een horizontale door-
snede, gaande midden door de symphyse der wervellich, en de ver-
bindingen tusschen wervel- en achtereinde van de rib.

Het zijn stevige vezelen, die zich in een horizontaal vlak uitstrekken

1) In de laatste tusschenribs-ruimte neemt hel Zig. cost. transv. anf. meer den vorm aan
van een ligam. inferc., dat zich ver buitenwaarts uitstrekt, als het ware een peesachtige
m. intgre.

In de ruimte tuss. 129¢ rib en proc. cost. van 1st¢ lendenw. maakt het een deel uit
van het lig. Iumb. cost. en tuss. de proc. costar. dex 4 onderste lendemw., wordt het
gemakkelijker geisoleerd van het Zig. Jwmb. cost. en als ligam. intertransv. beschreven,
(Zie HI. Taf. XXXVII, fig. 3).

2) Deze banden zijn bij Iz noch in fig. 93, noch in fig. 94 afgebeeld.
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van de voorvlakte van den bovensten proec, oblig. en van den proc, transe.
naar de achtervlakte van den hals der rib: binnenwaarts reikende tot bijna
aan de kapsel van de art. cost. veriebr., buitenwaarts door een meetbare
ruimte gescheiden van de artic. cost. transv. (H1. Taf. XXXVI, fig. 4eccs),

b. Ligan. coll. cost. inf. %), onderste banden van den hals der rib.

Deze worden het best gezien aan praeparaten, waar slechts één
enkel paar ribben in haar natuurlijke verbinding met twee wervels
gelaten is. (/. Taf. XXXVII, fig. 1 ¢ed),

De vezelen ontspringen van de voorvlakte van den proc. fransv. een
weinig boven den proe. oblig. inf. en stralen waaiervormig uit naar
den onderrand van den hals der rib.

Aan de beide onderste ribben, waar de {uderewle, en dus ook de
artie. cost. tramsv. ontbreken, is de zoogen. hals door een stevige, maar
toch rekbare bandmassa verbonden met de voorvlakte van den proc.
transv,, deze bandmassa kan beschouwd worden te hestaan uit de
versmolten ligai. coll, cost. sup. et inf. en tuberc. cost. inf,

3% De ligam. tuberc. cost. infer. et super.

a. Lig. tuberc. cost. infer., s. cost. tramsv. post., ondersite banden van de
ribbeknobbeltjes.

Deze werden reeds als versterkingen aan de achterzijde der kapsels
van de artic. cost. transv. beschreven. (M7, Taf. XXXVII, fig. 2 ¢ci).

b. Lig. tubere. cost. sup., bovenste banden van de ribheknobbeltjes.

Zij ontspringen van de rib vlak boven het knobbeltje en loopen met
vrij stevige vezelen naar boven- en de mediale zijde om zich aan den
onderrand van den bovengelegen proc, framsv. dicht bij de spits te
bevestigen; de laterale rand van deze banden verleent oorsprong aan
de vezelen van de wmam. levaf, costar.

Deze banden worden aan de achterzijde ten deele bedekt door smalle
peesstrooken, die in verticale richting de tuberositeiten (spierruw-
heden) op de achtervlakte der proc. tramsv. verbinden: die peesstrooken
worden meestal beschreven als behoorende tot den wmuwse. mulfif. spin.,
soms als banden onder den naam van: ligam. tuberos. vertebr. (H1.
Taf. XXXVII, fig. 2 fcs en {v?).

1) Bij ¥ig. He. Fig. 93 afgebeeld als Zig. cosf. transv. antic., een naam, die wij met
Hi, op =jn Ug. coll. cost. anter. toepasten.

%) Noch de Zg. fuberc. cost. sup., noch de Zig. Znberos. vertebr. zijn bij Hz, Fig, 93
en 94 afgebecld.
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De lgain. tuber. vertebr. zijn gewoonlijk ook goed ontwikkeld tusschen
de onderste borstwervels.

B. De verbindingen tusschen de vooreinden der ware ribben en hel borstheen,
met de eigen verbind. der ribkraakb. en de banden van het borstbeen. (Lie Hz.
Fig. 95—97).

Deze zijn niet allen gelijk. Het kraakbeen van de 1% ri gaat over
zijn geheele hoogte versmelten met den zijrand van het manubr, stern.;
zijn kraakbeenvlies gaat geleidelijk over in het beenvlies van het borst-
been, en een duidelijke gewrichtspleet ontbreekt geheel.

Het kraakbeen van de 24¢ rib vindt een, door de synchondrose tus-
schen wmanubr, en corp. stern. in tweeén gedeelde, flauw uitgeholde
gewrichtsvlakte, waarin het met een bolle oppervlakte past;deze wordt
door een kam, die als een ligam. interart, met het synchondr. weefsel
samenhangt, in twee deelen verdeeld: het kraakbeenvlies, in het been-
vlies overgaande, overbrugt hier als een RZapsel een gewr. spleet. In
een dergelijke verhouding staat soms het kraakbeen van de 7de rib
tot het borstbeen op de grens tusschen corp. sfern. en proc. wiphoid.

De kraakb. van de 3%—@de rib vinden langs den rand van het
corp. stern. uitgeholde, meestal onverdeelde gewr. vlakten, waarin zij
passen, en ook hier is het kraakb. vlies bij zijn overgang tot beenvlies
de kapsel van deze awmphiarthrosen.

(Zie Hi. Taf. XXXIX, fig. 1).

De naar elkander toegekeerde randen van de 64e—10de ribkraak-
beenderen dragen op beperkte plaatsen kleine in grootte en vorm
geheel overeenkomende gladde oppervlakten; zij vormen amphiarihrosen,
die door het kraakbeenvlies als kapsel gesloten worden (HZ. Taf. XXXIX,
fig. 1 *). Die kapsels worden bedekt en versterkt door de.zoogen.
ligam. intercost.

In de ruimte namelijk tusschen de vooreinden der ribben, en van
de ribkraakbeenderen vindt men glinsterende peesvezelen van rib tot
rib zich uitstrekkende; de richting van de vezelen is voor een deel
die van de mm. inferc. ext. zij worden als een peesachtige voortzetting
van deze spieren tot in het voorste gedeelte der tusschenribsruimte
beschouwd, en beschreven als Zg. inferc. ext. s. coruscantia (glinsterende
banden); voor een deel worden zij — omdat zij de binnenvlakte der
i, interc. intern. bekleeden, als ligam. inferc. intern. beschreven; zij
hangen samen met de peesvezelen van den m. transv. thor. ant. (HL.
Taf. XXXIX, fig. 3, 7¢{«) en kunnen soms het bovenste gedeelte van
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deze spier vervangen, met vezelen, die meer #ransversaal loopen: in die
richting loopen ook de vezelen in de onderste tusschenribbige ruimten.

Als ligam. sterno-costal. radiata worden beschreven glinsterende veze-
len, die vooral langs de voorzijde der gewr. tusschen ribbekr. en
sternwn van de eerste op het sfermun uitstralen en de kapsels verster-
ken: zij zijn aan de achterzijde slechts zwak ontwikkeld; zij versmelten
op de middellijn van het sfernwm (voorvlakte) met die van de andere
zijde tot een nefwerk van vezelen, dat op de achtervlakte alleen door
vertikale peesvezelen, als versterkingen van het beenvlies, is gere-
presenteerd.

Eirdelijk worden als Zigan. cosfo-zipk. beschreven dwarse bandvezelen,
die de kraakb. van Gd en 74 rib verbinden met den zijranden van
den proc. ziphoid. (HI. Taf. XXXIX, fig. 2, c2).

Bewegingen van de borsthas.

De bewegingen van de ware ridben worden het best geanalyseerd
als men zich den thorax denkt uiteengelegd in ringen bestaande uit:
een borstwervel, het bijbehoorende paar ribben en een segment van
het borstbeen.

De bewegingen in zulk een ring worden bepaald door de rechter-
en linker dubbele articulatie van de achtereinden der ribben, de ver-
bindingen der beenige ribben met de ribkraakbeenderen, en die van
de laatsten met het borstbeen.

De voorstelling dat voor iederen ring de bewegingen plaats hebben
om één gemeenschappelijke fronfale as moet worden verlaten.

Henke 1) bewees dat aan iedere helft van zulk een ring een
afzonderlijke as toekomt, waarvan de richting in het algemeen schuin
van achteren en buiten, naar voren en de mediale zijde door de kals
van de rib en door de arfie. costo-vertebr. en costo-transv. gaat. De beide
assen voor iederen ring snijden elkander véér het wervellichaam, onder
hoeken, die van de 1ste—10de rib steeds kleiner worden (A, w. VOLKMANN):
hetzelfde geldt dus van den hoek, die ieder der assen maakt met het
mediane vlak; m. a. w. van de 1ste—10de rib nadert de richting der
assen, die gelegen is tusschen de fromiule en de sagitfale, meer en meer
tot deze laatste.

Niettegenstaande de neiging van de ribben zelf, ten opzichte van

Yy Handbueh der Anat. und Mechanik der Gelenke, Leipzig und Heidelberg,
¢. F. WINTER'sche Verlagshandlung, 1863.
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het horizontale vlak, voor de 1ste—A10de yib varieert, liggen al deze assen
in horizontale vlakken (a. w. voLkmann). De schuine richting van de
twee assen van iederen ring brengt mede, dat, om ieder van deze, meer
dan de helft van den ring bewogen wordt, terwijl uit het boogvormig
verloop van iedere rib voortvloeit, dat niet ieder punt van de rib een
even groote excursie kan hebben; immers deze excursie wordt voor
ieder punt bepaald door zijn afstand van de bewegingsas, d. w. z. door
de lengte van de lijn, uit dit punt, loodrecht op de as neérgelaten. Die
liijnen nemen van de hals-, tot aan het beenige vooreinde van de rib
in lengte toe (a. W. VOLKMANN), van daar weder af,

Het vlak, waarin ieder punt van de rijzende rib zich beweegt, heeft
natuwlijk een richting liggende tusschen de sagittale- (frontale com-
ponente der as) en de frontale (sagittale componente der as); m. a. w.
bij het rijzen der ribben wordt de ring zoowel in sagittale-, als in
frontale richting verwijd,

Het verschil in richting der assen voor de verschillende ringen brengt
mede, dat de bovenste bij hun rijzing meer bijdragen tot de verlenging
der sagittale-, de onderste tot die van de transversale afmeting van
den thorax, en de geheele beweging zou ondenkbaar zijn indien de
ringen geheel uit beenig materiaal waren opgebouwd: zij komt tot
stand door vormverandering van de ribbekraakbeenderen en geringe
verschuivingen in de verbindingen {usschen ribkraakbeen en borst-
been, of tusschen de ribkraakbeenderen onderling. Uit die vormver-
andering ontstaan, evenzeer als uit de spanning der bandmassa aan
de achtereinden der ribben, de weérstanden, die paal en perk stellen,
zoowel aan de rijzende, (inademing) als aan de tegenovergestelde be-
weging der ribben (uitademing).

Zooeven werd opgemerkt, dat om iedere as (rechter en linker) meer
dan de helft van iederen ring zich beweegt; voor de stukken van den
ring, die in het bereik van deze dubbele bewegingsas vallen, zou dus
ieder punt in twee tegenovergestelde richtingen zich moeten bewegen:
(het spreekt wel van zelf, dat daarbij alleen sprake is van die bewe-
ging, waardoor de transversale afieting van den ring vergroot wordt).
Men kan echter door een geoorloofd schema, dat rekening houdt met
de verschillen in afstand tusschen de punten, die bewogen worden,
en de rechter- en linkerassen, bewijzen, dat een punt in het midden
van het borstbeen stil moet staan, en dat voor de punten rechts
duarvan de beweging naar rechts-, voor die links daarvan gelegen de
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beweging naar links de overhand heeft 1) (a. w. voLkymasN L. c.). Daar
al de ware ribben onafscheidelijk aan het borstbeen gebonden zijn,
moet dit, bij het rijzen van de ribben, de voorwaartsche beweging
van hare vooreinden volgen (vergrooting der sagittale afmeting van
den thorax), terwijl het evenzeer moet deelnemen aan de bovenwaart-
sche verplaatsing.

Men kan dan ook — op het lijk — experimenteel aantoonen, dat
bij een krachtige inblazing van lucht in den thorax, zoowel het borst-
been als de vooreinden der ribben rijzen; daarbij blijkt, dat de rib
zich meer verplaatst dan een punt van het borstheen, gelegen midden
tusschen de gelijknamige rechter- en linker rib, waarvan de beweging
wordt geibserveerd.

A. w, voLkMANN (L e. pag. 168 en volg) bewijst, in een schema
aan de mechanica ontleend, dat dit telkens het geval moet zijn als
een rotérende beweging, waarvan de uitslag geringer is dan 90° in
een vertikale, rechtlijnige wordt omgezet, en maakt het duidelijk, dat
de mechanische verhoudingen bij de hewegingen van de vooreinden
der ribben en van het borstbeen van dien aard zijn, dat zij met die
in het schema mogen worden vergeleken.

De geheele hierbovenstaande beschouwing omtrent de bewegingen
van ribben en borstheen kan niet onmiddellijk afgeleid worden uit
den vorm der articulatievlakken, die bij deze bewegingen in het spel
zijn 2). Zij is ontleend, in hoofdzaak, aan experimenten op het lijk
(kunstmatige in- en uitademing), ten doel hebbende in de allereerste
plaats: het nauwkenrig vosistellen van de bewegingsassen der articul.
costo-verteby. en costo-transv.

Die proeven werden het eerst door *) HENKE, daarna door A. W. VOLK-
MANN genomen; dat, wat het onderzoek van den levende mensch leert

1) Dit schema verliest zijn waarde niet al kan — natuurlijk — het sfernum zelf
niet verbreed worden.

%) Vooreerst omdat de kromming der articulatie-vlakken gering is, in de tweede plaats
omdat, in de ribbehoofdjes, zoowel als in de ribbeknobbeltjes slechts een zeer klein ge-
deelte gegeven is van het oppervlak van het, voor beiden gemeenschappelijke, omwente-
lingslichaam.

%) Zie het reeds geciteerde werk van HENKE en Zeifschrift fiir Anatomie und Fntwicke-
lungsgeschichte herausgegeben von Dr. winm. mis und Dr, wirp. srauNE. Erster Band
{Jahrg. 1876, pag. 145 en volg) Zur Mechanik des Brustkasiens von A. W, VOLEMANN.
De laatste bepaalde op een nienwe, zeer vernuftige, wijze die bewegings-assen.
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omtrent verplaatsing van ribben en borstbeen bij in- en uitademing,
maakt het hoogst waarschijnlijk, dat het mechanisme der bewegingen
van den levenden thorax thans goed gekend wordt.

4, De verbindingen van de valsche wervels.
(Zie He.1) Fig. 83).
§ 92.

Bij den volwassen mensch zijn de symphysen der lichamen van
de heiligheenswervels geheel verbeend: alleen in het centrum zijn
soms nog weeke overblijfselen daarvan, die op de doorsnede ge-
zien worden. De bogen, en hun geheele bhandtoestel zijn verbeend.
Soms evenwel hebben, voor de onderste heiligh. werv., de beenige
booghelften elkander niet bereikt, in dat geval hangen zij onderling,
en met die van de bovengelegen wervel samen door een elastische band-
massa, als het ware een ligam. intercruc. s, flovum.

De symphysen van de rudimentaire staartbeenwervels zijn ook voor
een goed deel verbeend: die tusschen de laatste heiligh.,, en de
1ste staartbeenswervel is veelal (bij vrouwen bijna altijd) blijvend: zij
laat geringe zijdelingsche- en ook bewegingen om een transversale as toe.

Stremmend voor de voorwaartsche beweging (om de transv. as) van
het stuitheen werkt een bandmassa, die de stuit- en heiligheenshoornen
(gewr. uitst.) verbindt: het Zigam, sacro-coccyg. artic. (HI. Taf. XXXVII,
fig. 9, sa); eveneens een vezelmassa, die — als de vezelen van het lig.
vert, comm. post. — van heiligheen tot stuitbeen loopt, vergroeid met
den achtersten omtrek van den vezelring der symphyse; zij wordt ligan.
sacro-coccyg. prof. (HI. 8pp) genoemd; eindelijk nog meer oppervlakkige
(meer naar achteren gelegen) bandvezelen, die van de randen van
den ’iatus sacralis naar de 2% stuitbeensw. loopen, en dezen (wervel-
kanaal) sluiten, soms, maar niet altijd in twee strooken (H7. Taf. XXXVII,
fig. 9, Sps), gesplitst; tusschen den lateralen rand van dezen band,

) Hier zijn, onder den naam van lig. secro-coccyg. post., alleen onze gezamenlijke
lig. sacro-coccyg. artic. en post. superf. afgebeeld.
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lig. sacro-coce. post. superfic.,, en het been blijft een spleet, langs welke
de laatste ruggemergs-(stuitbeens-)zenuw het wervelkanaal verlaat.

De achterwaartsche beweging wordt gestremd door bandvezelen, die
als een lig. comm. vert. anter., over de voorzijde der symphyse loopen,
vergroeid met den vezelring van deze: zij krijgen den naam van lig.
sacro-coccyg. antic,

Stremmend op de zijdelingsche beweging wordt gewerkt door een
vezelmassa, die het onderste gedeelte van den zijrand van het heilig-
been verbindt met het zijdelingsche gedeelte van de eerste stuit-
beenswervel, daarbij een insnijding tot een opening makende, die wel
eens den naam van 53 heiligheensgat draagt; de voorste tak van de
53 heiligh. zenuw loopt langs de vidér-, de achterste langs de achter-
zijde van dezen band, die zich dus tot de ruggemergszenuw verhoudt
als een ligam. costo-transeers. antic., hij krijgt hier echter den naam
van: ligam, sacro-coccyg. later. (HI. S7); hij verbeent soms evenals het
ligain. sacro-coccyy. articul,

De voorvlakte van het heiligheen vertoont eindelijk glinsterende band-
strooken — als verdikkingen van het beenvlies — die herinneren aan
het lig. ecomm. vert. antic. en de ligam. costo-vertebr, radiata.

3. Het onderkaaksgewricht en de eigen banden
van den schedel.

(Zie Hz Fig. 45—47).
§ 93.

Van deze wordt eerst het — physiologisch zeker het meest ge-
wichtige — onderkaaksgewricht beschreven.

a. Het onderkaaksgewricht, articulatio maxillaris.

De onderkaak draagt twee langwerpige, gewelfde gewrichtsknokkels;
de langste afmetingen van deze zijn niet zuiver transversaal geplaatst,
maar wijken met het mediale einde naar achteren, z06 dat zij, ver-
lengd elkander in het bereik van het voorste gedeelte van het groot
achterhoofdsgat onder een zeer stompen, naar voren geopenden hoek

zouden snijden.
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Als gewrichtsgroeve dient de vrije diepe fossa mandibularis van het
slaapbeen, maar bovendien het gewelfde fuberc. artic., dat eveneens
langwerpig is.

De beide gewr. appervl. zijn echter niet direkt met elkander in aan-
raking: een elliptische-, vezelachtige schijf, met de korte afmeting
bijna sagittaal, scheidt ze. De kapsel van het gewricht bevestigt zich
aan het slaapbeen: vddr, langs den voorsten rand van het fubere. artic.;
aan de lalerale zijde aan het knobbeltje, dat den jukboog van het tubere.
artie. scheidt; ackter in het diepste gedeelte der fosse mandib., langs
een dwarse lijn gelegen véér de zoogen. fissur. Glaser.; aan de mediale
zijde langs de naad, die, van af de spina anguleris, de schelp van het
slaapbeen met den grooten wiggebeensvleugel verbindt; van het z66
omgrensde veld aan het slaapbeen is alleen het fubere, artic. met hyalijn
kraakbeen bekleed. Aan de onderkaak is de kapsel, voor- en aan de
zijden, dicht langs den rand van den met kraakbeen bekleede gewr.
knokkel, wehter 266 bevestigd, dat een glad, drichoekig, niet met
kraakbeen bekleed oppervlak van den knokkel mede in de gewrichts-
holte wordt opgenomen. De kapsel is echter eveneens verbonden met
de peripherie van de schiff en het gewricht is dus tweekamerig: soms
is de schijf (weniscus) in het centrum geperforeerd, en zijn de kamers
slechts onvolkomen gescheiden: dit is echter uitzondering. De voorste
omtrek van de kapsel, en daardoor ook de voorrand van den weniscus
hangen samen met de pees van het bovenste hoofd van den . pleryg.
ect. (1. Taf. XL, fig. 2, Pé¢').

De ruimte tusschen den achtersten omtrek van de kapsel en den
beenigen- en kraakbeenigen uitwendigen gehoorgang wordt aangevuld
door gemakkelijk uitrekbaar, en samendrukbaar bindweefsel.

Als hulpbanden worden beschreven:

10, Het ligam. later. ext. s, accessor, luler., de buitenste zijdelingsche band.

Deze bestaat uit strakke bandvezelen, die van het achterste gedeelte
der buitenvlakte van den jukboog schuin naar achteren dalen, den
buitensten omtrek van de kapsel bedekkende, en er ten deele mede
versmeltende. (H{ Taf, XL, fig. 1, «?).

20, Het ligam. later. intern. s. accessor. mediale, de binnenste zijde-
lingsche band.

De vezelen van deze zijn deels korte, véér de fiss. Glaser, nit de
Joss. wandib. ontspringende, die schuin naar voren en beneden loopen
en, de gewrichtskapsel aan de binnen- en binnen-voorzijde versterkende,
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zich aan den hals van de onderkaak bevestigen; deels lange, van
de buitenvlakte der spina amgularis bijna vertikaal — een weinig in
laterale richting — dalende om zich te bevestigen aan den rand van
het for. mandibul. (s. mazill. infern.), daarbij den nerv. snaw. s. alveol. infer.
en den wmusc. pleryg. ext, aan de mediale zijde ten deele bedekkende.
(H!. Taf. XL, fig. 5, am); de geheele band is door los, rekbaar bind-
¢n met de gewrichtskapsel, én met de dunne fuscie van den . pleryg.
ext. verbonden ).

30 Het ligam. stylo-maxill. s. stylo-myloidenwm, de stijl-onderkaaksband.

Als zoodanig wordt beschreven cen dun bindweefsel-blad, dat van
den proe. siyl. en van den, aan dit uitsteeksel bevestigden, i, siylo-
gloss. uitgaat en zich benedenwaarts bevestigt aan het onderste gedeelte
van den achterrand van de onderkaakstak.

Bewegingen van ket onderkaaksgewr. De voorstelling, vroeger wel eens
van dit gewricht gegeven, namelijk, dat het zou zijn een twee-assig
gewricht, is niet geheel juist.

Het is inderdaad een combinatie van Zwee één-assige gewrichten.
De gewrichtsknokkel van het bovenste wordt gevormd door het fudere.
arfic. en het voorste gedeelte van de fosse mandib., de daaraan beant-
woordende groeve door de bovenvlakte van den ieniscus. De vorm is
die van een cylinder, met nagenoeg transversale (met het mediale einde
een weinig naar achteren wijkende) as. Op sagittale (nagenoeg niet van
de sagittale richting afwijkende) doorsneden vormt de knokkel ongeveer!/,
cirkelomtrek (radinvs gemidd. 9 & 10 mm.) [#H/. Taf. XL, fig. 2, 3 en 4),

Om de as van dezen cylinder kan de wmeniscus véor- en achter-
waarts glijden.

De gewr, knokkel van het 2de gewricht behoort aan de onderkaak:
hij is eveneens cylindrisch van vorm; de as van den cylinder loopt
evenwijdig aan die van het bovenste gewricht door de hals van de
onderkaak. Op de sagittale doorsnede vormt de knokkel ongeveer 1/,
cirkelomtrek (radius T 4 8 wm. gemidd.) (H2 Taf. XL, fig. 2 en 4:
in fig. 3 is de omtrek geometrisch niet juist die van een cirkel). De
gewr. groeve is de ondervlakte van den meniscus.

Om de as van dezen cylinder kan de onderkaak in den wmeniscus draaien,

1) Deze band heeft alleen een morphologische beteekenis: hij is een overblijfsel van de
cartilago Meckelii, uit welke de onderkaak zich voor een deel ontwikkelt, en dit is een
deel van den 1sten kienwboog.
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De ervaring leert, dat bij het openen en sluiten van den mond
bewegingen — rechts en links in gelijken zin — in de beide ge-
wrichten plaats hebben; met de voorwaarts-schuiving van den meniscus
(bovenste gewricht) verbindt zich het draaien van den onderkaaks-
knokkel (onderste gewricht) zé6 dat de mond zich opent: terwijl het
sluiten van den mond in beide gewrichten juist de tegenovergestelde
beweging te voorschijn roept.

Dat dit zoo is, kan men gemakkelijk bij zich zelf waarnemen door
het plaatsen van de pinken in de uitwendige gehoorgangen als men
afwisselend de mond opent en sluit; telkens bij het sluiten van den
mond voelen de vingers de, eerst naar voren verplaatste, knokkels van
den onderkaak tegen den wand van den gehoorgang dringen; het
feit wordt verklaard uit den samenhang tusschen kapsel incl. meniscus
en den muse, pteryg. ext.;

de voordeelen aan deze combinatie der twee bewegingen verbonden
zijn tweeérlei: vooreerst kan, door de voorwaartsche verplaatsing van
den meniscus, dus van de gewr. groeve van het onderste gewricht, in
dit laatste de mond geopend worden, zonder dat de zachte deelen
tusschen kaak en proe. wasfoid. gedrukt worden;

in de tweede plaats schuiven nu, bij het sluiten van den mond, de
snijtanden van onder- en bovenkaak als twee bladen van een schaar
over elkander en worden deze dus uitmuntende bijtwerktuigen. Dat
men een experiment behoeft om dezen bewegingsmodus der vier ge-
wrichten in wivo te bewijzen wordt verklaarbaar uit het feit, dat bij
het openen en sluiten van den mond de excursien in de onderste ge-
wrichten veel grooter zijn — de bewegingen in deze dus veel ge-
makkelijker in het oog vallen — dan die van de bovenste gewrichten.
Op dit verschil in grootte der excursien wijzen ook de verschillen in
booglengten van de gewr. knokkels.

Behalve de geschetste bewegingen schijnen de onderkaken geringe
zijdelingsche verschuivingen toe te laten, te beoordeelen aan den stand
van de kin: deze waren de oorzaak, dat men vroeger de onderkaaks-
gewr. als twee-assige knokkelgewrichten beschreef.

Deze zijdelingsche verschuivingen zijn, noch bij volkomen gesloten-,
noch bij zoo wijd mogelijk geopenden mond, mogelijk, wel bij geringere
opening van den mond.

Heske toonde aan, dat bij deze zijdelingsche verschuiving van de
kaak de bewegingen in het bovenste- en onderste gewricht geschieden
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naar denzelfden type als de reeds geschetste, maar eenzijdig: en wel
z66, dat bij verplaatsing van de kin naar links, de beide linker, bij
die naar rechts de beide rechter gewrichten in rust zijn ).

De zijdelingsche verschuiving der kaak bij deze eenzijdige beweging
kan voor een deel zeker verklaard worden uit de geringe afwijking
der beide cylinder-assen van de transversale richting: de sagittale
componente van deze komt alleen dan niet tot haar recht als de rechter-
en linkergewrichten zich simultaan in gelijken zin hewegen.

Uit de geheele beschouwing van het onderk.-gewr. vloeit voort, dat
de meniscus de rol speelt van een bewegelijk skelefstuk met een dubbel
articulatievlak, en dus, evenzeer physiologisch, als morphologisch ver-
geleken kan worden met het os guadrafum van andere vertebraten ;

tevens, dat het mechanisme slechts onvolkomen op het doode band-
praeparaat kan nagebootst worden.

Van de beide zijdel. banden vervult het buitenste-, meer dan het
binnenste de rol, die, bij een-assige gewrichten, zoo dikwijls aan zijdel.
banden is opgedragen, namelijk het strernmen van een zijdelingsche
verschuiving — langs de as — die door den cylindervorm op zich
zelf wordt toegelaten.

b, De eigen banden van den schedel.

Als zoodanig beschrijft men wel eens de voorbijgaande synckondrosen
van de schedelbasis (synch. pefro-occip., spheno-oecip. en intersphenoid.),
met niet meer recht, dan dat men de fontanellen, en ten slotte de
naadverbind. nog eens weder als syndesmosen zou beschrijven; ook de
vezelachtige bandmassa, die de kraakb. fube Eustach. op den bodem
der fiss. sphen-petr. bevestigt, of elders openingen ten deele sluit of
insnijdingen in Ppeningen verandert, zou men in deze rubriek kunnen

1) De tastende vingers in de uitw. gehoorgangen kunmen deze stelling bewijzen: bij
het experiment voere men de Xin afwisselend van links-, en van rechts tot op de mid-
dellijn bij flauw geopenden mond. In het eerste geval neemt de vinger in den rechter-,
in het tweede geval die in den linker uitw. gehoorg hoofdzakelijk de verplaatsingen
van den onderkaaksknokkel waar.

Tevens blijkt bij dit experiment dat aan de zoogen. rustende zijde minimale verschui-
vingen plaats hebben, en dat de voorstelling in den tekst gegeven niet adsoluut waar
is. Deze verschuivingen geschieden waarschijnlijk ongeveer om een vertikale as: zij gaan
zeer zeker gepaard met geringe vormveranderingen van den elastischen memiscus aan die
zijde, dragen dus meer het karakter van symphyse-beweging en zijn althans niet te
berekenen uit den vorm der Anokkels en van den memiscus in het doode gewricht.
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brengen. Afzonderlijke vermelding verdient nog — omdat zij overblijfsel
is van den 2den kieuwboog — een vezelmassa, die als fascia van den
. stylogl. een eindwegs van den proe. sfyl. schuin naar voren-, beneden
en de mediale zijde daalt, te gemoet gaande aan vezelen, die van den
kleinen tongheenshoorn naar achteren, boven en de laterale zijde
stijgen: deze beide deelen van een band, die gewoonlijk als Zigam.
stylo-hyoid, beschreven wordt, bereiken elkander bij den mensch dikwijls
niet: bij de meeste zoogdieren echter wel: dan verbeenen zij geheel
of gedeeltelijk met dat gevolg, dat het tongbeen een deel van den
schedel schijnt uit te maken.

Dat het lichaam van het tongbeen naar weérszijden samenhangt
met de groote-, zoowel als de kleine hoornen door verbindingen, die
nu eens meer op symphysen, dan eens meer op amphiarthrosen gelijken,
zij hier met een enkel woord vermeld.

B. Banden van de extremiteiten.

I. BANDEN VAN DE BOVENSTE EXTREMITEITEN.

a. Banden van den gordel der bovenste extremiteiten.
§ 04

Tot deze behooren in de eerste plaats de zoogenaamde eigen banden
van het schouderblad;

in de tweede plaats de verbinding van het borstbeensuiteinde van
het sleutelbeen met het wmanubrium sterni: de artic. sterno-clavicul. met
de hulpbanden;

in de derde plaats, de verbinding tusschen het schouderbladsuiteinde
van het sleutelbeen en het acromion (schouderblad): de artic. acromio-
clavieul. met de hulpbanden.

. Figen banden van het schouderblad. (Zie Hz. Fig. 106).

1° Het ligam. transv. scap. super,: de bovenste dwarse schouderbladsband *),

Een dwarse bandmassa, die de incis. semilun. scap. overbrugt: zij be-

1) Hz. beeldt alleen deze — niet het Zig. tranmsv. scap. infer. — af, en laat dus het
adjectief super. weg.
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staat uit langere, hooger gelegen vezelen, door een spleet gescheiden
van de korte, lager en ook meer naar voren gelegen vezelen, die zich
van den medialen rand der incisure naar den proc. corac. uitstrekken:
langs de spleet in de bandmassa zelf loopt de n. supraseap. met een
tak van de ven. {ransv. scap.; een andere tak van deze vena loopt langs
de opening, tusschen de onderste bandvezelen en de incisura.

De art. transv. scap. bereikt langs den bovensten rand der bandmassa
de foss. suprasp. (HI. Taf. XLI, fig. 1, £s).

20, Het ligam. transv. scap. infer. s. minimwin Arnoldi: de onderste, of
kleinste dwarse band van ket schouderblad.

Dwarse bandvezelen, die de groeve tusschen den concaven lateralen
rand der spine scap, en den achtersten omtrek der cavifas glenoid. over-
bruggen, en de bloedvaten en zenuw bedekken, die uit de fosse supra-,
naar de foss. infrasp loopen. (HIL Taf. XLI, fig. 1, ¢4).

30, Het ligam. acromio-coracoid. s. coraco-acromiale, de ravenbeks-schouder-
topsband.

De vezelen van dezen stevigen driehoekigen band ontspringen breed
van den lateralen rand van den proc. corac. tot aan den top, en inseréren
zich smal aan den voorrand van het acromion, daarbij nitstralende langs
de onderzijde van de kapsel der arficul. acrom. clavie. De bovenvlakte
van den band hangt door bindweefsel samen met den — hem bedek-
kende — inuse. deltoid. (zie schoudersp.): de ondervlakte, deels door
losser bindweefsel met de pees van den . suprasp. en de fascia van
deze spier, waarin de band zich ook achterwaarts verliest: deels door
steviger vezelen met de kapsel van het schoudergewricht (zie bij dit
gewr. het lig, eoraco-humerale).

De band overwelft — met den proc. corac. en het acromion — het
schoudergewricht van de bovenzijde, en beschut het tegen, van die
zijde inwerkend, vitwendig geweld. (7. Taf. XLI, fig. 5, ac).

B. Het borstheen-sleutelbeensgewricht, (Zie Hz. Fig. 105).

De articulatio stern-clavic. wordt regelmatig door een dikken vezel-
kraakbeenigen meniscus tweekamerig gemaakt: de peripherie van de
schijf, hangt naar boven en achteren, waar zij dikker is met de kapsel,
naar voren en beneden, waar zij dunner is, ook wel met de kapsel, maar
bovendien met de bovenvlakte van het kraakbeen der eerste rib samen.

De vorm van de gewr. oppervl. is onregelmatig, en variabel, zoodat
een vaste norm daarvoor niet te geven is.

Dikwijls is, op de frontale doorsnede, de gewr. oppervl. naast de incis.
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semil. stern., die van het borstbeen op het kraakbeen van de 1ste rib kan
overgaan hol (een deel van een cirkelomtrek !); op dergelijke doorsneden
is de gewr. vlakte van het sleutelbeen zelden geheel bol, nog het meest
is dit het geval met de onderste helft, en ook hier kan de kromming
regelmatig zijn ?). In sagittale richting kunnen zij dus geheel of ge-
deeltelijk behooren aan een holle- en bolle eylinder, die beweging
toelaat (rijzen- en dalen) om de sagittale as van den cylinder.

Op de doorsneden in sagittale richting is de gewr. oppervl. van het
sternuie nu eens bol, dan eens hol, eveneens die van het sleutelbeen;
de krommingen zijn hier bijna nooit regelmatig.

Het is dus — naar den vorm der gewr. oppervl. — meestal onge-
oorloofd het gewricht als een twee-assig (zadel)gewricht te beschrijven.
Beter is — met HENLE — de verbinding op te vatten als een symphyse
in welke de dikke meniscus de rol van de elastische schijf vervult, en
in welke de beweging in het vertikale vlak (om de sagittale, door het
binnenste einde van het sleutelbeen gaande, as) nog het meesi aan
een wettelijke baan gehouden is.

Evenmin als de beide gewr. oppervl. in alle richtingen congruent zijn
in vorm, zijn zij dit in grootte: de gewr. gppervl. van het sleutelbeen
reikt vooral naar boven- en achteren voorbij die van het borstbeen;
de kapsel — over het algemeen vrij stevig — is het zwakst aan de
voor-onderzijde van het gewricht, sterker aan de voorzijde, waar zij
versterkt wordt door vezelen, die van de voorzijde van borstbeen en
1ste ribkraakbeen ontspringen (HZ, Taf. XLI, fig. 4) en ook aan de
boven- en achterzijde, waar zij versterkt wordt door:

den tusschen-sleutelbeensband, ligam. interclav, ; een strook van dwarse
bandvezelen, die de incis. semil. stern. overbrugt en er door los bind-
weefsel mede samenhangt; die vezelen stralen deels nit — de kapsels
der beide gewrichien verbindende — in den bovensten, deels in den
achterwand der kapsel en de peripherie van de bandschijf, eindelijk
met een meer vertikale strook ter weérszijde over de achtervlakte van
het manubr. stern. De achtervlakte van de dwarse strook ligt in het-
zelfde vlak als die van het manudr. stern, de voorvlakte wijkt terug
van de voorvlakte van het borstbeen. De zuiver dwarse vezelen spannen
zich bij de dalende, de, in den achterwand van de kapsel uitstra-

1) Dit is het geval in de doorsnede voorkomende bij HI Taf. XLI, fig. 2.
2) Op de teckening bij HI. Taf. XLI, fig. 2, is dit onderste gedeelte nagenoeg een cirkelboog.
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lende, bij voorwaartsche beweging van het sleutelbeen. (HI. Taf. XLI,
fig. 4, icl).

Een tweede hulpband van het gewricht is:

het lg. costo-clavic. s. rhowboidewn, de ruife. of rib-sleutelbeensband;
van het kraakbeen der eerste rib ontspringt een reeks van stevige
bandvezelen, die schuin naar boven en huiten loopen om zich aan de
ondervlakte van het sleutelbeen te bevestigen: de vezelen loopen langs
de achterzijde van den m. subelav. en zetten zich naar de laterale zijde
voort in een dun bindweefselblad, dat deze spier aan de achterzijde
bekleedt; bovendien hangt de band door los bindweefsel samen met
de scheede van de wvena subel.; aan de voorzijde van de pees, waarmede
de . subel. van het kraakbeen der 1ste rib ontspringt, ontspringen
aan datzelfde kraakbeen stevige bandvezelen, die ook tot het Zg. cost.
clav. gebracht worden, in schuine richting véor den m. subel. naar het
sleutelbeen opklimmen, en waarvan de vrije, scherpe rand — niet
zoover naar de laterale zijde reikende — plotseling overgaat in de dunne
scheede, die de spier aan de voorzijde bekleedt; de mediale helft van
de spier vult dus de ruimte, tusschen de twee bladen van het Zig.
cost. clav. open gelaten. (Ml Taf. XLI, fig. 4, Se en ccl). De zich
uitrekkende spiervezelen bieden een langzamerhand toenemende weér-
stand aan het rijzen van het sleutelbeen (sagittale as), een beweging,
die daarna plotseling geheel gestremd wordt door de vezelen van dezen
band, die zich weinig laten uitrekken.

Soms wordt een slijmbeurs gevonden tusschen de achtervlakte van
den m. subel., het achterste blad van den band, het 41ste ribkraakb. en
de ondervlakte van het sleutelbeen: deze gaf aanleiding tot de be-
schrijving van een zoogen. articul. costo-clavic.

Bewegingen van de artic. sterno-clarie. De bewegingen om de reeds ge-
noemde sagittale as, die door het wmediale gedeelte van het sleutel-
been loopt, is de hoofdbeweging, en heeft een grooter excursie dan
de andere bewegingen; de bovenwaartsche beweging is vrijer dan de
benedenwaartsche, die, behalve door het lig., interel. door het aandrukken
van het sleutelbeen tegen de 1ste rib gestremd wordt. Behalve de
rijzende- en dalende beweging van het sleutelbeen is een beweging
naar voren- en achteren mogelijk, om een nagenoeg vertikale door
het binneneinde van het sleutelbeen gaande as, zij wordt spoedig ge-
stremd door de bandvezelen, die den voor- en achterwand van de
kapsel versterken. De laatste behooren, zooals wij zagen, aan het Zj.

22
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interel.: deze band in zijn geheel biedt dus passieven weérstand aan
het dalen- en voorovervallen van de bovenste extremiteit met den gordel,
een beweging, die alleen door de zwaarte van het hangende lid zou
veroorzaakt worden en waarvoor de as schuin van achteren-, boven
en binnen, naar voren-, beneden en buiten door het binneneinde van
het sleutelbeen gaat; door een beweging van het sleutelbeen om deze
as naar achteren- en beneden gelukt het de — tusschen sleutelbeen
en eerste rib loopende — arfer. subelav. dicht te drukken.

Eindelijk is een zeer geringe rotatie van het sleutelbeen om een
transversale as mogelijk — althans op het doode bandpraeparaat gelukt
zij meestal.

v Het schouderblad-slentelbeensgewricht. (Zie Iz, Fig. 106).

De zoogen. artie. acrom. clavie. komt tot stand, doordien een elliptische-
met de lange as sagittaal-, met de korte as vertikaal geplaatste opper-
vlakte van het buileneinde van het sleutelbeen, met vezelkraakbeen
bekleed, naar een dergelijke, in vorm en grootte daaraan geheel be-
antwoordende aan den binnenrand van het acromion gekeerd is: ook
deze is met vezelkraakbeen bekleed; het vezelkraakbeen van de beide
oppervlakken hangt samen met dat van een tamelijk dikke wmeniscus,
die nu eens de twee gewr. spleten geheel scheidt, dan eens in het
centrum doorboord is. Bandvezelen, aan de bovenzijde versterkt door
een zoogen. lig. acrom. clavic., aan de onderzijde door vezelen van het
lig. corac. acrom., omgeven als een volledige kapsel de verbinding, nauw
samenhangende met de peripherie van den meniseus. (/1. Taf. XLI,
fig. 3, Aae en ac)

Een stremmende invloed op de beweging in deze verbinding wordt
uitgeoefend door: het ligam. coraco-clavic: de ravenbek-sleutelbeensband.

Deze band bestaat unit een voorste blad: het zoogen. lig lrapezoid.
waarvan de vezelen breed ontspringen langs de bovenvlakte van den
proc. corae. en evenwiidig aan elkander naar boven- en buiten loopen
om zich aan de ondervlakte van het schouderblads-viteinde van het
sleutelbeen in te planten; en uit een achterste (mediaal-) blad, het
zoogen. lig. conoid.: dit ontspringt smal, achter- en binnenwaarts van
het voorgaande, van de bovenvlakte van den proe. corac. en loopt met
divergérende vezelen naar boven- en achteren om zich eveneens aan
de ondervlakte van het sleutelbeen te bevestigen; zijn laterale rand,
versmelt met den achtersten van het lig. trapez.; 260 vormen de beide
gedeelten van het lig. corac. clav. een naar de mediale zijde geopende
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tasch, die het laterale gedeelte van den m. subclay, omsluit (1. Taf. XLI,
fig. 5, ecp en Se).

De band draagt bij nesve den naam van lg. cor, clav. post, omdat
deze auteur een dunne bandstrook, die van den proc. corac. en van
de fascia van den . pecfor. minor schuin naar boven- en binnen naar
het sleutelbeen loopt (als voorste blad der fascia van den . subel.) als
lig. corac. clav. antic. beschrijft. (7. Taf. XLI, fig. 5, cca).

Bewegingen van de artic. ocrom. clav. De verbinding draagt meestal
veel meer het krakter van een symphyse, dan van een amphiarthrose ;
van de bewegingen — theoretisch denkbaar in een symphyse — ge-
schiedt de meest voorkomende om een as, die bijna sagittaal (dus in
de richting van de grootste afmeting der symphyse) loopt; het voorste
einde van deze as wijkt slechts een weinig naar de mediale zijde af.
Bij die beweging nadert de proc. corac. het sleutelbeen of hij verwijdert
zich daarvan; in het eerste geval beweegt de onderste hoek van het
schouderblad zich voor-binnen-, in het tweede daarentegen achter-
buitenwaarts; zij combineert zich met de bewegingen in de artic. stern.
clavic.,, (waarbij het schouderblad, gedwongen de bewegingen van het
sleutelbeen te volgen, zich in zijn stand voegen moet naar den vorm
van den achterwand van den thorax) en ook met de bewegingen in
het schoudergewricht.

Dat zij echier niet de eenig mogelijke beweging is kan men bij zich
zelf gemakkelijk waarnemen: bij de beweging bijv. die men in het
dagelijksch leven schouderophalen moemt, rijst de onderste hoek van het
schouderblad nagenceg in een vertikaal vlak.

b. Het schoudergewricht. Articulatio humeri.
(Zie Hz. Fig. 110 en 111).
§ 95.

De gewr. oppervlakten van dit gewricht zijn een bol kogeloppervlak,
met hyalijn kraakbeen bekleed, aan den Aumerus, ongeveer ter grootte
van !/; gedeelte van een bol, en met een straal van ruim 3 centim.

Daaraan beantwoordt in kromming de holle cavifas glenoidea van het
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schouderblad: zij is eveneens met hyalijn kraakbeen bekleed; van haar
rand verheft zich een vezelkrankbeenige zoom met &én glad opper-
vlak, als een onmiddellijke voortzetting van de eigenlijke gewr. vlakte,
naar de gewrichtsholte — en met een vlak naar buiten gekeerd; het
eerste is soms door een ondiepe-, soms door een diepere sleuf van de
hyalijne kraakbeenoppervlakte gescheiden: in het laatste geval loopt
de sleuf zelden langs den geheelen omtrek rond, en ontbreekt zij langs
den onderrand. De zoom — limbus fibrocartilaginens — steekt met
een vrijen, scherpen rand in de gewr. holte uit; van het bovenste
gedeelte van den limbus gaat de pees van het lange hoofd van den
m. bic. brock. uit,

De vorm van de geheele holle gewr. oppervl. is langwerpig-eivormig,
met de spitse pool naar hoven-, de stompe naar beneden gekeerd;
de lange as vertikaal-, de korte sagittaal geplaatst.

Op doorsneden in de richting van de lange as (zie frontale doorsn.
1, Taf, XLIT, fig. 3 en 4) bedraagt de booglengte van de cavit. glen.
(incl. het labrum) ongeveer 3/,-, op die in de richting van korte as
(zie horizont. doorsn. H!. Taf. XLII, fig. 1 en 2) ongeveer 1/, van die
van het gewr. hoofd.

De kapsel van het gewricht is ruim: zij insereert zich aan de seapula
langs de buitenvlakte van het ledrum, en wijkt alleen aan de spitse
pool der cavit. glencid., boven den oorsprong van de biceps-pees, terug
op het schouderblad en wel op den wortel van den proe. corae.; aan
den Zuinerus bevestigt zij zich op de bovenvlakte van de beide fubercula,
daarbij den sulcus infertubere. overbruggende en tot een kanaal sluitende,
waarlangs de hiceps-pees het gewricht verlaat; overigens houdt zij zich
met hare inplanting overal aan den anatomischen hals, behalve aan
de binnenzijde, waar zij zich op grooten afstand van de kraakbeengrens
insereert, zich daarbij als een dun-, verschuifbaar bindweefselvlies op
het been omslaande. Juist daardoor is de kapsel ruim, en het gewricht
vrij in zijn bewegingen, Die ruimte verklaart de plooien, die op het
doode praeparaat, zich in de kapsel vormen aan de zijde, waarheen de
beweging gericht is (zie HI Taf. XLII, fig. 1, 2, 3 en 4). De plooivor-
ming wordt, als overal elders, in wive voorkomen door den nauwen
samenhang tusschen de kapsel en de spieren, die de beweging tot stand
brengen. Aan het schoudergewricht versmelten zeer bepaald de pees-
vezelen van de schouderspieren met de kapsel, die, zonder deze ver-
sterking, uiterst dun is; zij — en de overige versterkende bandvezelen —
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laten alleen de onderzijde van de kapsel vrij, maar ook die zeer zwakke
plek wordt gesteund door een hundel van vefen en zemuwen, waarvan
de scheede met de kapsel samenhangt (Z7. Taf XLII, fig. 4 en
6 A1 en ¥*¥%),

De versterkingen langs het fulerc. majus worden in de richting van
boven naar beneden en achteren geleverd door de pezen van de mm.
supra- en infrasp. en {feres winor; die langs het tubere. wminus door de
krachtige pees van den i subscap. Langs de bovenzijde van de kapsel
voegen zich bij die versterkingen nog de vezelen van het zoogen,
ligain, corac, huwinerale s, brachiale: zij ontspringen met twee strooken,
een achterste van het schouderblad boven den oorsprong van de biceps-
pees, één meer naar voren, deels van de ondervlakte van het lig, corae.
acroie., deels van den lateralen rand van den proe. corac.; het geheel
van deze vezelen vormt één breede platte band, die over de bovenzijde
van de kapsel uitstraalt, eenerzijds naar het fubere, winus, anderszijds
over den sule. inferfwb. en een aangrenzend gedeelte van het fuderc.
maj., aan den voorrand van de pees van den . suprasp.

Ock van de binnenzijde krijgt de kapsel meestal nog een belangrijke
plaatselijke versterking, in den vorm van het ligawm. glenoideo-brachiale
van scuLEMM '): het heeft zijn oorsprong van den top, en het bovenste
gedeelte van den voorrand der cavitas glenvidea en daalt — schuin
naar voren en beneden om zich te verliezen in de kapsel, daar, waar
zij zich langs het {fubere. minus bevestigt; het verdikt dus deze —
van de binnenzijde — daar, waar zij aan de buitenzijde verdikt is
door de peesvezelen van den . subscap; om deze inwend. bandmassa
te zien te krijgen opent men het schoudergewricht van de rugzijde
(zie A1 Taf. XLII, fig. 6: 4); het bovenste gedeelte van de naar voren
gekeerde rand is dun en scherp, en steekt vrij in de gewr. holte uit
(Hi, 3): die rand dekt onvolkomen den ingang in de zoogen. bursa
synovialis subscap. (H1I. **) 2), en hij werd door scuLrmM zelf beschreven

1) WELCKER'S ligam. interartic. humeri.

%) Dit beschrijvende ligt voor mij een schondergewricht, waarin ook een gedeelte van
den achterrand van SCHLEMM'S lig. glen, brack. infer. s. latum. (achter 4 van Hl's
albeelding) dun en scherp is, en vrij in de gewr. holte uitsteekt: ook onder dezen vrijen
rand ligt een ingang in de bursa synov. subse., die niet communiceert met den voorsten
ingang in die uitstulping van de kapsel; daardoor wordt het bovenste gedeelte van deze
bandmassa veel duidelijker: een eigen inwendige versterkingsband van de kapsel, die
kortweg lig. glenoid. brach. infern. s. interart. luwmer. mag heeten,
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als: ligam. glenoid. brach. infern: terwijl de rest van de bandvezelen
door hem lig. glenoid. brach. infer. s. latwin. genoemd werd.

De durs. synov. subse. wordt het best bestudeerd door inblazen van
lucht in de gewr. holle, of wel injectie van een vast wordende vloei-
stof: zij is een uitstulping van de kapsel aan de védr-bovenzijde van
het gewricht, die, gevuld, zich aanlegt tegen de concaviteit van den
prue. corac., en, naar de voorzijde, van de pees van den u. subccap. ge-
scheiden wordt door een slijmbeurs, duwe. muc. subsc.,, in wier holte zij
zich ook openen kan 1),

Bij het opblazen van de kapsel blijkt ook, dat de pees van het lange
hoofd van den w. dic. brach. in de canalis intertub. omgeven wordt door
een, naar beneden blind eindigende, uitstulping van het synoviaalvlies
(de kapsel): de burs. synov. intertub. (zie HI. Taf, XLII, fig. 5, Bss
en Bi). Snijdt men de kapsel rondom de cav. glen. scap. door, en
eveneens den oorsprong van de biceps-pees aan den bovenrand van
deze, dan blijkt, dat de pees tot aan den ingang in de canal. intert,
vrij door de holte van het gewricht loopt: in dat kanaal is de pees
niet vrij; zij wordt daar, zooals werd opgemerkt, omgeven door de
burs. syn. intert. *): de wand van deze hangt eenerzijds met de wanden
van de sleuf samen, maar bovendien daalt van de kapselvezelen,
die den sule. intert. overbruggen, een bindweefselschot — in den vorm
van een wesenterium — naar de pees 3).

Bewegingen van het schoudergewrickt. De vorm der gewr. oppervl. docu-
menteert dit gewricht tot een typische arthrodia s. enarthrosis. De ruime
kapsel maakt het tot ¢én met groote excursie. Uit de verhouding
tusschen de grootte der gewr. oppervl. in verticale en sagitiale richting
laat zich afleiden, dat in de laatste grooter verschuiving mogelijk is
dan in de eerste.

De juistheid van deze stelling kan men op het doode bandpraeparaat
gemakkelijk bewijzen; de, evenwijdig aan den tronk, naar beneden
hangende arm kan zoover — om een sagittale as — afgevoerd worden,

1) Met- of zonder deze communicatic, vordert — bij het praeparéren van de kapsel —
het doorsnijden en terugslaan van den m. subscap. de grootste voorzichtigheid: zeer ligt
wordt daarbij de gewr. holte geopend.

?) WELCKER's recessus synovialis.

%) Om dezen samenhang te overzien wordt de kapsel, daar waar zij den sule. infert.
overbrugt voorzichtig doorgeknipt, niet juist over het midden van de pees, maar een
weinig ter zijde van de middelljjn.
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tot dat de as van den Aumerus een rechte hoek maakt met den tronk:
de excursie bedraagt dus 90°, en de afvoering wordt gestremd door
de spanning van den onderwand van de kapsel (zie #i. Taf. XLII,
fig. 4): laat men bij de aanvoering den arm een weinig of naar voren-
of naar achteren afwijken, z36, dat hij niet tegen de zijvlakte van den
tronk stuit, dan bedraagt de totale ezcursie slechts weinige graden meer,
omdat de beweging weldra gestremd wordt door de vezelen van het
lig. corac. hwer. s. brach. De totale excursie daarentegen van de be-
weging om een frontale as, (voor- en achterwaartsche beweging van
den arm, buigen en strekken), bedraagt evenals de roletie om de
vertikale as weinig minder dan 180°, De strekking-, en buitenwaarts-
rolling — gestremd door het ligam. glenoid. brach. intern. s. interarl,
hum. en door het lig. cor. Jwumer. — neemt aan deze totale excursie
slechts voor de kleinste helft deel.

Tracht men kurstmatiy de abductie verder te voeren dan de spanning
van den onderwand der kapsel toelaat, dan vindt de hals van den
humerus een steunpunt tegen den scherpen voorrand van het Zg. corac.
acrom., het steunpunt van een hefboomwerking, die het hoofd van den
humerus dringt tegen het dunste gedeelte van de kapsel; dit kan ge-
makkelijker scheuren dan eenig ander deel, en het gevaar voor een
benedenwaartsche ontwrichting van den schouder bestaat dus onder
die omstandigheden.

Het gevaar voor een ontwrichting met bovenwaartsche verplaatsing
van het hoofd van den humerus — als gevolg van overmatige adductie —
is veel minder groot, én omdat de aanleidingen tot deze excessieve
beweging in het dagelijksch leven veel zeldzamer zijn, maar ook omdat
daarbij, behalve de veel sterkere bovenwand van de kapsel, de pees
van het lange hoofd van den . bic. brach. zou moeten verscheurd worden.

Het elleboogsgewricht. Articulatio cubiti.
(Zie Hz. TFig. 118—123).
§ 96.

In dit gewricht liggen binnen een kapsel besloten: de verbinding
tusschen de incis semilun. s. cavit. sigmoid. maj. van de wulna en de
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katrol van den Jwumerus; die tusschen het capif. radii en de eminent.
capit. hunm., en eindelijk die tusschen de incis. semil. s. cavit. sigmoid.
min., van de wlne en den bollen rand van het capit. radii; de laatste
draagt den naam van bovenste radio-uinair gewrickt, in tegenoverstelling
van het onderste gewricht van dien naam.

De katrol wordt gewoonlijk beschreven als een bolle ecylinder Y),
waarvan de as niet zuiver transversaal, maar schuin van boven en
buiten-, naar binnen en beneden loopt, z6d dat zij een stompen binnen-
waarts geopenden hoek maakt met de lange as van den Awmerus; een
wrij diepe sleuf verdeelt den cylinder nagenoeg in twee helften, zij
gaat uit van de foss. anfer. maj. hwm. s. supralr. ani., en zet zich naar
achteren voort in de foss. (suprafr.) poster.; deze beide groeven liggen
binnen de holte van de gemeenschappelijke kapsel, zij nemen resp. den
proe. coron. win. (bij maximale buiging) en den proc. amcon. win. (bij
maximale strekking) op; zij behooren dus tot de gewr. oppervl. al is
ook alleen de katrol zelf met hyalijn kraakbeen bekleed. De sagittale
(dus bijna loodrecht op de as van den cylinder) doorsneden zijn dan
ook mnagenoeg cirkelrond: in het bereik van de beide fossee ontbreekt
aan den totalen cirkelomtrek niets meer dan een smalle strook, die
aan de dikte der beenplaat beantwoordt, welke de twee groeven
scheidt: het met kraakbeen bekleede gedeelte der gewr. oppervl. omvat
ongeveer een halven cirkelomtrek.

De incis. semil. waj. wln. schijnt, in het algemeen in vorm overeen
te komen met het katrol-oppervlak, en wordt beschreven als een holle,
halve cylinder, naar voren behoorende aan den proc. coron. naar achteren
aan den proc. ancon.; beiden zijn van elkander gescheiden door een
transversale lijst, op welke het hyalijne gewr. kraakb. ontbreekt; van
boven naar beneden loopt over het midden der incisura een verheven-
heid, die beantwoordt aan de sleuf op de katrol, en die de transversale
lijst onder een rechten hoek snijdt.

De eminent. capit. humer. wordt beschreven als een bol kogelsegment,
waarvan het middenpunt zou gelegen zijn in de — naar de laterale

) Naar de voorstelling in den jongsten tijd door w. BRAUNE en K. KYRKLUND ge-
geven (Arch. f. anat. und Phys: Anat. Abth. Jahrg. 1879. pag. 821 en volg.), bestaat
de katrol uit twee gedeelten van verschillende kegelmantels, waarvan de dases beaut-
woorden aan de randgedeelten, de tegen elkander gelegen afgesneden toppen aan de —
over de katrol loopende — sleuf,
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zijde verlengde — as van de katrol: zij is met hyalijn kraakbeen be-
kleed, en zet zich naar voren en boven voort in de niet met kraak-
been bekleede, meestal zeer ondiepe fov. anter. hwm. minor, naar
achteren reikt zij niet zoover, dat zij naast de katrol gezien wordt;
zij is van de katrol gescheiden door een vrij diepe sleuf.

Aan de emin. capit. kum. beantwoordt vrij nauwkeurig in kromming
de holle bovenvlakte van het capif, radii, maar de booglengte (sagittale
doorsnede) van deze laatste is niet meer dan half zoo groot;

de bolle rand, die aan de mediale zijde de bovenste gewr. oppervl.
van het capit. rad. scheidt van de bolle gewr. oppervl. aan den rand,
is in aanraking met den eveneens bollen rand, die de laterale grens
van de katrol uitmaakt ).

In het bovenste radio-ulnair gewr. zijn met elkander in aanraking,
de holle, met kraakb. bekleede ineis. semil, min. win., en de bolle omtrek
van het capit. rad. ; beiden behooren aan een vertikalen eylinder, waarvan
de as door het centrum der holle bovenste gewr. oppervl. van het
cap, rad. gaat: de booglengte van de incis. seiil. win. uln. is slechts
half z66 groot als die van de daaraan beantwoordende gewr. oppervl.
van den radius ?),

Van den voorsten omtrek der incis. seuil. winor. wln. gaan de vezelen
uit van een bandmassa, die rondom den bollen rand van het eapit. rad.
loopt en zich opnieuw bevestigt aan den achtersten omtrek derzelfde
incisura; de band draagt den naam van ligai. annelere radii (ringband)
[#2. Taf. XLII, fig. 5 en 6, ar]. Deze band maakt de incis. semil.
win, wln, tot een compléten hollen cylinder, binnen welke de bolle
radiusrand alleen om de vertikale as van den cylinder draaien kan:
een beweging, die natuurlijk wordt toegelaten door het kogelgewricht
tusschen eminent. capit. en copif, radi.

De gemeenschappelijke kapsel van de 3 gecombineerde gewrichten

) En blijtt er volgens MENKE mede in aanraking zoowel bij de beweging in het
eigenlijke elleboogsgewr. (buigen en strekken) als bij die in het bovenste radio-ulnair.
gewr. (pro- en supinatic).

%) Eigenlijk is het verschil grooter: de hyalijne kraakbeenbekleeding is mamelijk langs
den geheelen rand van het capif. rad. voorhanden, en deze is dus een complete cylinder,
terwijl de incis. semil. min. wln. kleiner is dan een halve holle cylinder. Hier wordt
alleen bedoeld het verschil tusschen deze laatste, en dat gedeelte van den omirek van
het capit. rad., dat van af maximale supinatie, tot maximale pronatie met de holle
gewr. vlakte in aanraking komt.
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bevestigt zich aan de voorzijde van den Aumerus boven de beide voorste
Joveae: aan de voorzijde van de wlna vlak onder den gewrichtsrand
van den proe. eoron.. en aan de voorzijde van den radius aan het collum
radii; zij is daar de zeer dunne voortzetting van het ligam. annul, red.,
en haar inplanting reikt langs de laterale zijde van den hals lager naar
beneden dan aan de zijde, die naar de wine gekeerd is (HI. Taf. XLILI,
fig. 3, waar tevens te zien is dat het deel van de kapsel, waardoor
het bovenste rad. uiln. gewr. naar beneden gesloten wordt, gesteund
wordt door de vezelen van den . supin. brev. (su)).

De achterwand van de kapsel bevestigt zich aan den Zumerus boven
de fossa poster, en daalt van daar naar weérszijden over de achtervlakte
van den epicond. wmedial, et laler. hwm.; aan den proc. ancon. bevestigt
zij zich vlak langs den rand der gewr. oppervl. voor de katrol.

Langs den medialen omtrek van het gewricht wordt de kapsel ver-
sterkt door vezelen, die hun oorsprong nemen van de achter- en mediale
vlakte van den epic. med. hum. en divergérende zich bevestigen langs
den geheelen medialen rand van den proe. ancon. uln. tot aan de stompe
mediale spits van den proc. corom: zij vormen den lateralen wand van
een kanaal, waar langs de n. ulrar loopt, en welks mediale wand ge-
vormd wordt door het — van den epic. med. hum. ontspringende —
hoofd van den . win. int, (Hi. Taf. XLIIL, fig. 4, Nu, Ui, 1, 2 en 3);
het geheel van deze versterkende kapselvezelen wordt veelal in de hand-
boeken beschreven als: dinnenste zijdelingsche elleboogsband : ligam. cubit.
lateral. intern.

Langs de laferale zijde, en het laterale gedeelte van de rugvlakte
wordt de kapsel in de eerste plaats versterkt door de peesachtige
corsprongen van den . supin. lbrev., rad. ext. brev., ext. dig. commn.
(211, Taf. XLII, fig. 5, Su, Red en Edc), maar bovendien stralen
van de vior- en achtervlakte van den epic. laf. hum. schuine vezelen
resp, over de viér- en achtervlakte van het ligaw. ann. rad. it en
bereiken met laatstgenoemden band de voorste- en achterste grenslijn
van de incis. semil. min. wiln.,, waar zij zich bevestigen; het zijn deze
laatste vezelen, die den rand van het capit. rad. als een knoop in een
knoopsgat opnemen, en niet scherp te scheiden zijn van het Zg. anaul,
rad.; zij worden als builenste zijdelingsche elleboogsband : lig. cub. later. ext.,
in sommige handboeken beschreven: zij hechten zich — evenmin als
het lig. annul, zelf — aan den radius vast, het kapselgedeelte, dat
zich aan het collum radii bevestigt is allerwege dun en plooibaar.
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Als afzonderlijke hulpbanden worden soms ook nog beschreven,
glinsterende versterkende kupselvezelen aan de voorzijde van het ge-
wricht: zij loopen deels vertikaal, van den Zumerus boven de foss. ant.
maj. naar den proc. coron. uln., deels schuin (#0 Taf. XLIII, fig. 6: 4)
naar het buitenste gedeelte van den bovenrand van het lig. annul. rad. ;
zij mogen den naam dragen van ligam. cub. antic. rvect. el oblig., in
zoover als zij, door hun langzamerhand toenemende spanning de
strekking van den voorarm stremmen. ’

De voor- en achterwand van de kapsel worden door een kussen
van vethoudend bindweefsel verbonden resp, met de achtervlakte van
den wm. &rack. int., en de voorvlakte van den m. fric. brack. s. ancon:
die vetkussens hangen langs spleetvormige openingen in de kapsel
samen met de vethoudende synoviale plooien, die voor een goed deel
de foveae van den Zumerrs vullen, (HI. Taf. XLIIL fig. 1, ¥, *% *%¥),

De samenhang tusschen spier en kapsel voorkomt, in wivo, bij buiging
en strekking de plooivormig in de ruime kapsel, die op het doode band-
praeparaat gezien wordt. (//7. Taf. XLIII, fig. 1 en 2).

Bewegingen in het elleboogsgewr.

Zooals wij reeds opmerkten is het bovenste radio-uln. gewricht een
één-assig (cylinder-) gewricht met staande as, dat dus tot de draai-
gewrichten — #rochoides — behoort, en waarvan de bewegingen, zoogen.
pro- en supinatie, noch door het onderste rad. uln. gewr. (dat later
beschreven wordt), noch door de verbinding tusschen radius en emin.
cap, hum. belemmerd wordt.

Het eigenlijke elleboogsgewr. is in zijn bewegingsmodus geheel bepaald
door de verbinding tusschen wine en katrol, dat altijd als een één-assig
cylindergewr. met liggende as beschreven wordt, en waarvan de be-
wegingen — buiging en strekking — evenmin belemmerd worden
door het daarnaast liggend kogelgewr. tusschen radius en emin. capit.
De excursie van deze beweging bedraagt bijna 180°: zij zou volkomen
180° kunnen zijn, indien de fov. anfer. maj. en poster. in elkander
overgingen: nu wordt de strekking gestremd als de proe. ancon. uln.
bijna de fov. posfer. raakt, omdat niet het beencontact, maar de span-
ning van het %g. cub. antic. de stremming geeft; de buiging wordt
wel gestremd (in vive-) door de drukking van de zachte deelen van
den voorarm tegen die van den bovenarm, maar zij laat zich toch
vitvoeren totdat de proc. corom. win. tegen de foss. anter. maj, stuit.
Wordt de strekking kunstmatig — door uitwendig geweld — verder
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gevoerd dan stuit ook de proc. ancon. tegen de foss. poster., en deze
wordt tot steunpunt voor een hefboomwerking, die een ontwrichting
met voorwaartsche verplaatsing van het ondereinde van den Awwmerus
kan veroorzaken.

Bij iederen graad van buiging en strekking in het elleboogsgewricht
kan men de pro- en supinatie uitvoeren; deze laatste beweging niet
te binden aan een bepaalden graad van buiging en strekking is
de voorname beteekenis van het kogelgewricht tusschen radivs en
euinent, capit,

Aanmerking. De voorstelling, hierboven gegeven, van den bewegings-
modus van het gewricht tusschen ellepijp en frocklea is niet onbetwist.
Zij werd ontleend, in hoofdzaak, aan het feit, dat de zoogen. cylinder
(trochlea) in het midden een diepe groeve vertoont; de verhevenheden
ter weérszijde van deze zouden zich — naar men meende — bij enge
aaneensluiting der gewr. oppervl. absoluut verzetten tegen iedere ver-
schuiving langs de as van den cylinder.

Toch werd —- het eerst door LANGER, daarna ook door MEISSNER
en HENKE — opgemerkt, en ook HENLE maakt die meening tot de
zijne dat, bij de buiging en strekking zich met de beweging om —
een verschuiving langs de as verbindt, en wel z6d, dat de verhouding
tusschen de beide bewegingen constant is. Ieder punt van het be-
wegende skeletstuk beschrijft dus niet een rirkelboog, maar een schroef-
lijn: wmEessNer toonde dit aan, door een fijne stift zd6 in den proc.
coron. en ancon. te drijven, dat de vrije punt juist aangedrukt ligt
tegen het kraakbeenoppervlak van de katrol: bij de beweging teekent
deze stift haar weg in het kraakbeen, en blijkt het dat de lijn —
verlengd — niet in zich zelf terugkeert. MEIssNER geeft aan, dat de
hoogte der schroefwinding (verschuiving langs de as bij een om-
draaiing van 360°) ongeveer 4 wum., en dus de verschuiving bij de
maximale beweging om de as, die in een uitslag van 140° a 150°
mogelijk is, bijna 2 sm. bedraagt. Zijn afbeeldingen van de spoor-
lijnen leeren, dat de buiging gepaard gaat met verschuiving naar de
radiale-, de strekking met eene naar de ulnaire zijde: en dat dus voor
den rechterarm de schroef reckfs-, voor den linkerarm Zinks gewonden
is; daarin stemmen alle bovengenoemde waarnemers met hem overeen,
daarentegen wordt de hoogte der schroefwinding verschillend, maar
door geen waarnemer hooger dan 4 mm. opgegeven.

Uit deze experimenten met het doode bandpraeparaat zou dus volgen,
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dat de zijdelingsche verhevenheden der katrol niet de rol spelen, haar
vroeger toegekend, eveneens — zooals HENKE terecht opmerkte —
dat, streng mathemathisch gesproken, het gewricht tusschen radius
en eminent. capif. niet is een zuiver kogelgewricht; maar tevens, dat
de voorstelling: in ket elleboogsgewr. worden de bewegingen bepaald door
twee één-ussige gewr. met de assen loodrecht op elkander, en hel derde
(radins-emin. capit.) gewr. vervull eem meer lijdelijke rol, niet behoeft
verlaten te worden.

Met die voorstelling strooken echter niet de resultaten van LEcoMTE’s 1)
experimenten iz wvivo: uit deze zou volgen, dat, bij de pro- en supinatie
(uit te voeren met gebogen elleboogsgewr. om niet dupe te worden
van rofafie in het schoudergewr.) de beweging niet, zooals men tot nog
toe meende, om één constante as plaats heeft, die boven door het centrum
van het eapit. rad., beneden door het capif. win. gaat, maar dat die as
naar willekeur verplaatst kan worden, zd6 dat haar verlengde afwisse-
lend of uit de toppen van een der 5 vingers te voorschijn komt, of
uit een der vier tusschenruimten tusschen de vingers; dat bij die
beweging mniet altijd de sadius alleen met de door dezen gedragen
hand zich beweegt, maar dat wel degelijk de wina, die men daartoe
door den vorm van de incis. semilun. maj. geheel ongeschikt zou achten,
aan de rotérende beweging deel neemt en zelfs, als de as door den
Isten of 2den vinger gaat, met grooter excursie dan de radius. Met de
pronatie zou daarbij het boveneinde van de ulna — de voorarm ge-
bogen gedacht — mnaar achteren-, boven en naar de radiale zijde
rotéren, bij de supinatie een beweging in omgekeerden zin maken.
Die beweging van de ulna, bij den levenden mensch gemakkelijk te
constateren door betasting of van het capifulum wlnae, of van den
proe. encon. en den daarvan aan de mediale zijde afdalende kant, is
door pro- en supinatie van het doode bandpragparaat niet te verkrijgen;
zijn dus LECOMTE'S waarnemingen juist dan is men gedwongen tot
de voorstelling :

10, Dat de aaneensluiting van kafrol en inc. semil. maj. uin. een zeer
losse is, en een incongruente,

2°, Dat de normale bewegingsmodus met het gewr. praeparaat alleen
daarom niet kan worden te voorschijn geroepen, omdat men daarbij

) Zie Archiv. génér. de médec. 1874, T. II, pag. 129. Des mouvements de rotation
de la main; en id, 1877. Le coude et la rotation de la main.
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de wijze, waarop de spieren de skeletstukken aangrijpen, niet kan
nabootsen,

In den jongsten tijd trachten W. BRAUNE en K. KYRKLUND in het —
hierboven reeds aangehaalde — opstel aan te toonen, dat ¢n de be-
weringen van LECOMTE onjuist zijn, én ook de voorstelling, dat het kafrol-
gewr. een schroefgewricht is, niet met de waarheid strookt; LEcOMTE’S
onderzoek wordt in dat opstel niet geanalyseerd maar zijn resultaat
eenvoudig onjuist genoemd, daarentegen pleiten de waarnemingen van
B. en K., aan het doode praeparaat gedaan, tegen de laatstgenocemde
voorstelling; zij misten bij hun experimenten de kenfeekenen van de
verschuiving langs de as, die met de buiging en strekking gepaard
zoude gaan, en vonden dat MEISSNER’s spoorlijnen niet regelmatige
schroeflinen waren maar gebogen lijnen, wier richting plotseling of
naar de eene-, of naar de andere zijde verandert: de oorzaak daar-
van ligt in de omstandigheid, dat met de buiging van den Awmerus
op den voorarm zich altijd gaat verbinden een geringe rotatie van den
Lumerus, meestal naar buiten, in enkele gevallen naar binnen; niet
zooals H. MEUER reeds vroeger beweerde altijd aan het einde — maar
in verschillende gevallen in verschillende phasen — van de buiging.
De inik in de spoorlijn is daarbij altijd gericht naar de zijde, waarheen
de rofatie gericht is, B. en K. trekken daaruit de conclusie: dat de
buiging en strekking niet om een vaststaande, nagenoeg dwarse as
geschiedt, maar dat alleen een punf, ongeveer in het midden van die
as (en van de katrol) het stilstaande is, en dat de buiging gepaard gaat
met sterk aandrukken van de eene helft van de ine. semil. maj. uln.
tegen, en verwijdering van de andere helft van het oppervlak van
de katrol.

Het laatste woord omtrent den bewegingsmodus van het kafrolgewr.
is dus zeker nog niet gesproken.

Uit B.’s en K.’s experimenten schijnt men echter te mogen afleiden,
dat zelfs bij buiging, en strekking de comgruentie van uina en katrol
niet bewaard blijft: 2oo is het dus zeker ook niet onmogelijk,
dat de wime zich bij de pro- en supinatie anders verhoudt dan men
vroeger, uitgaande van de vermeende vaste aaneensluiting en con-
gruentie in alle buigingsphasen, meende, en verdienen mijns inziens
de schoone onderzoekingen van LECOMTE — juist omdat het object
van zijn onderzoek de levende mensch was — méér dan de bewe-
ring: dat ,Aij fen onrechie aangeeft, dat de ulna mede roteert bij de pro-



en supinatie’, waarmede B. en K. zijn resultaten voorbijgegaan '); de
bewegingen in vivo toch — we zagen het reeds bij de behandeling
van het onderkaaksgewricht -— zijn niet altijd af te leiden alleen uit
den vorm der gewr. oppersl., en zij zijn op de bandpraeparaten dikwijls
slechts zeer onvolkomen te bestuderen.

Het onderste spaakbeen-ellepijpsgewricht. Articulatis radio-
cubitalis s. ulnar. inferior: en de banden tusschen de
voorarmbeenderen.

(Zie Hz. Fig, 119 en 142).
§ 97.

In het onderste radio-uinair gewricht zijn met elkander in aanraking
het bolle capitulum winae, met den hollen sinus lunatus radii en de
bovenvlakte van een driehoekige vezelkraakbeenige schijf, waarvan de
basis bevestigd is langs den ondersten rand van den sinus lunat. red.,
de top aan den proc. styl. uln. 7ij draagt den naam van discus s. car-
tilago triangularis s, ligam. suberuentuwm *). Het capit. uln. is zoowel op het
naar den radius, als het naar de schijf gekeerde oppervlak (tot dicht
bij den proc. sfyl. wuin)) met kraakbeen bekleed; en de kraakb. be-
kleeding van den sin. lun, red. zet zich zonder scherpe grenslijn in
het gladde bovenvlak van de schijf voort.

Gewoonlijk wordt de sin. lun. rad. beschouwd als een gedeelte van
een holle-, het randoppervlak van het capit. ulnae, als de daarop pas-
sende bolle cylinder. Inderdaad echter is dikwijls — op de frontale
doorsnede — de vorm van de geheele articulatiespleet, die van een
cirkelboog (zo0 op Hi’s Taf. XLIV, fig. 4): ware de bolle rand van het
capit. uln. een segment van een cylinder met staande as, dan zouden
de horizontale doorsneden allen cirkelbogen met gelijken straal moeten
zijn, de frontale doorsneden van dien rand daarentegen rechte lijnen.

1) Dat het capil. ulnae bij pro- en supinatic mede roteert kan men op ieder gegeven
oogenblik aan zich zelf constatéren.

2) Met dien nsam bedoelt men eigenlijk alleen het lossere, vaathoudende bindweefsel,
waardoor het smalle (wlnaire-) gedeelte van de schijf in een onderste-, en bovenste laag
gesplitst wordt,
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De afbeelding bewijst dus, dat het onderste rad., win. gewr. niet is
een zuiver één-assig-gewricht met staande as (frochoides).

De kapsel van het gewricht insereert zich aan de randen van de
cart. triang: daardoor wordt de gewr. holte geheel gescheiden van die
van het zoogen. handgewricht: naar boven houdt zij zich met haar
inplanting wel aan de randen der twee gewr. oppervl. maar zij is zeer
ruim, zoodat zij met een el de sec in het onderste gedeelte van het
spatinin infeross, anfibr, eindigt; die ruime plooi hangt samen met de
vezelen van den wm. pronaf. guadr., en verzekerde aan de geheele, dunne
kapsel den naam van: membrana capsularis sacciforimis.

Behalve door de twee radio-uln. gewr, hangen radius- en ulne samen door:

19, Den ronden wvoorarmband, ligam. ter. antibr. s. chord. iramsv.: een
meestal duidelijk te isoléren bandstrook, die in het bovenste gedeelte
van het spat. infeross. anfibr., waar de tusschenbeensband ontbreekt,
met schuine vezelen den proe. coron. win. bindt aan den radius onder
de fuberos. rad. en de inplanting van den . brie, brach. (HI. Taf. XLIII,
fig. 6, ¢kt en B).

20, Den fusschenbeensband, lig. inteross.: een stevige bandmassa, die
alleen het bovenste- en alleronderste gedeelte van de ruimte tusschen
radius en wina vrijlaat en waarvan de vezeling over het algemeen schuin
loopt in een zin tegengesteld aan die van de chorda fransv.

Bewegingen in het onderste rad.-uln. gewr. Deze zijn in de beschrijvingen
der meeste handboeken altijd samengehouden met de bewegingen in
het bovenste rad.-uin. gewr.: de gemeenschappelijke as werd dan ge-
trokken door het centrum van het eap. redii en het boveneinde van
den radius, en ging in haar loop benedenwaarts uit den radius in den
tusschenbeenstand en eindelijk in het eapif. wln. over;

stremmend op de supinatie werkt daarbij de chord. transy., de span-
ning van het ligam. inteross. en de torsie van de — aan den proe, styl. uln.
bevestigde — carfil. trig.; terwijl de pronatie zou eindigen eveneens door
torsie van de carf. ¢rig. en door spanning van versterkende bandvezelen
in het achterste gedeelte van de kapsel van het bovenste rad. uln. gewr,

De wuine werd daarbij als geheel stilstaand gedacht, en de radius
werd gezegd een deel van een kegelmantel te beschrijven om de ulna,
waarvan de basis aan het ondereinde-, de spits in het gewr. tusschen
radius en emin. capif. zou liggen. (Zie verder hierboven de Aanuerking,
aan het slot van: de bewegingen in het elleboogsgewricht).



Het handgewricht. Articulatio manus.
(Zie He. Fig, Fig. 142—146).
§ 98.

Onder dezen naam worden hier samengevat:

19, De verbinding tusschen voorarm-, en 4ste rei handwortelbeen-
deren. (Hl. Adrticulatio radio-carpalis).

20, De verbinding tusschen de 15t en 2d¢ rei handwortelbeenderen.
{HL Articulatio carpen).

3% De verbinding tusschen de 23 rei handwortelbeenderen en de

middelhandsbeenderen met uitzondering van het Aste. (HI, Gemeen-
sekappelijke arliculatio carpo-melacarpea).
‘ Terwijl tevens in deze § de verbinding tusschen 1% wmiddelh. been
en het groot weelhoekig been (carpo-metacarp. gewr. v. d. duim), en
die tusschen het driezijdig been (os friguefrum) en het erwtebeen (os
pisiforme) worden beschreven, omdat daardoor de beschrijving der ge-
wrichtsbanden vergemakkelijkt wordt.

10. De art. radio-carpalis, De — zoowel in frontale- als in sagittale
richting holle — gewr. oppervl. wordt gevormd door het naar beneden
gekeerde oppervlak van het ondereinde van den radius en van de
zoogen. cartil. triguetre. Het radins-oppervlak wordt door een sagittale
lijst in twee velden verdeeld.

In deze groeve wordt het bolle gewrichtshoofd opgenomen, dat
eveneens in frontale-, zoowel als in sagittale richting gewelfd is. Het
verschil in booglengte tusschen het bolle en holle gewr. oppervlak is
het grootst in sagittale richting.

De bolle gewr. oppervl. behoort aan de naar boven gekeerde zijden —
voornamelilk — van het scheepvormig, en van het halfmaanvormig
heen (os navic. s. seapkoidewm en lunatum): voor een klein deel van het
driezijdig been (os triguetr.).

Het eerste-, en het laterale gedeelte van het tweede rusten tegen
den radius, met een smaller mediaal oppervlak rust het os /unat. evenals
het os #rig. tegen de cartilago triguetra.

De naar elkander toegekeerde zijden van de drie gemoemde hand-

wortelbeenderen zijn alleen aan de naar de holte (van de arfic, rad.
23
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carp.) gekeerde zijde door vezelstroken (lg. inteross. lunat. scaph., en
lunat. trig.) verbonden: de gladde oppervlakte van deze stroken zet
zich naar weérszijde in de hyalijne kraakbeenbekleeding van het gewr.
hoofd voort. De verheven lijst der gewr. vlakte van den radius beant-
woordt aan het lig. infeross. lunaf. scaph.

In het onderste gedeelte blijven de naar elkander toegekeerde vlakken
van de drie handwortelbeenderen vrij: de spleten, waardoor zij van
elkander gescheiden worden, openen zich benedenwaarts in de asf.
carpea. Bij uitzondering is een der genoemde lig. infeross. onvolledig
ontwikkeld: in dat geval hangen de holten der arf. radio-carp. en
carp, samen.

De Tig. inteross. lun. scaph. en luwn. trig. (Hl. Taf. XLIV, fig. 4, i/s
en #/p) laten geringe verschuivingen der drie handwortelbeenderen
toe: de kromming van het oppervlak van het gewr. hoofd is dus
veranderlijk.

Afzezien van deze mogelijke wijzigingen is de kromming zwakker in
frontale- dan in sagittale richting; bovendien verschilt zij in laatst-
genoemde richting, al naarmate zij voor het eene-, of andere hand-
wortelbeen bepaald wordt,

In frontale richting is de congruentie tusschen gewr. groeve en gewr.
koofd minder onvolkomen dan in de sagittale. (Zie f1. Taf, XLIV,
fig. 1, 2, 3 en 4).

20 De artic. carpea. Het is niet gemakkelijk een korte, en juiste
beschrijving te geven van den vorm der — in dit gewricht — met
elkander in aanraking gebrachte oppervlakken, dus van de articu-
latie-spleet.

Zij is S-vormig ') gebogen. Naar de laterale zijde rust de bolle onder-
vlakte van het os scaph. op de holle bovenvlakken van de ossa wultang.
maj, et min, (frapes. en frapezoid.)

Naar de mediale zijde rust de bolle ondervlakte van het os frig. op
de — voor een deel holle — bovenvlakte van het os hamnatum.

Tusschen deze beide randgedeelten stijgt de bolle bovenvlakte van
het hoofd van het os capifat en van het os hanatum (lateraal gedeelte)
naar boven en past in een groeve, aan wier vorming alle drie hand-
wortelbeenderen van de 1%t% rei deelnemen.

Naar HENLE behooren de beide randgedeelten nagenoeg aan een

1) Eigenlijk meer gebogen in den vorm van nevensstannde lijn —
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regelmatigen kogel, terwijl de kromming van het middenstuk meer
eylindriseh is.

Het os wmult, waj. hangt altijd door een zwak lig. infeross, samen
met het os mulf. min., veel steviger daarentegen is het, bijna van de
dorsale-, tot aan de volaire oppervlakte reikende, lig. inteross. capit. hamat,
(HL. Taf. XLIV, fig. 4, ich).

Tusschen os wwll. min. en os capitat ontbreekt een lig. inteross.:
langs de spleet tusschen deze twee beenderen staat de holte der artic.
carpea in gemeenschap met die van de art. carp-metac. commun. (Zie
Hi, Taf. XLIV, fig. 4).

3% De artie. carp. wetae, commun. De eenigszins holle boveneinden
van het 2le. tot 59 middelh. been zijn in aanraking — in dit ge-
wricht — met de meer bolle ondervlakten der 4 handwortelbeenderen
van de tweede rei. Die van het os mulf. maj. is door een verheven lijst
verdeeld in een smaller veld, dat deelneemt aan de vorming van dit
gewricht, en een breeder meer lateraal gelegen veld, dat met het
1ste middelh. been articuleert.

De kromming van de, naar beneden, meer bolle articulatie-spleet is niet
met juistheid te bepalen; alleen kan gezegd worden, dat zij zeer zwak is.

De gewr. hotfe staat in gemeenschap met die van de amphiarthrosen
tusschen de naar elkander toegekeerde vlakken der boveneinden van
het 2le—5de middelhandsbeen.

Het carpo-metacarp. gewricht van den duim daarentegen heeft een
geheel afzonderlijke kapsel en het boveneinde van het 1ste middelh,
articuleert niet met dat van het 2do,

49, Het carpo-metacarp. gewr. van den duim. In dit gewricht zijn met
elkander in danraking: het meer naar de laterale zijde gekeerde, en
grootere gedeelte der ondervlakte van het os multang. maj. (het kleinere,
meer naar de mediale zijde gelegene articuleert met het 24 middelh,
been), en het boveneinde van het 1st¢ middelhandsbeen.

De eerste is meestal elliptisch: de lange as van de ellips ligt nage-
noeg transversaal (zij wijkt met het laterale einde een weinig naar
de volaire vlakte). Zij is in die richting concaaf (zie frontale doorsnede
i, Taf, LXIV, fig. 5, 7'r): in een richting loodrecht daarop convex
(zie sagitfale doorsnede, H{. Taf. LXIV, fig. 6, 7'7).

Daaraan beantwoordt de vorm van de gewr. vlakte van het 1ste mid-
delh. been, die in sagittale richting grooter dan-, in frontale bijna in
grootte gelijk is aan die van het os mult. maj.
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De ruime kapsel van dit gewricht houdt zich met zijn inplanting
aan het os mult. maj. dicht aan den rand der gewr. oppervl, aan het
st middelh. been daarentegen op eenigen afstand van deze.

50, Het erwtebeen-gewricki: een ruime kapsel verbindt een weinig ge-
kromde achterwaarts gekeerde gewrichtsoppervl. van het erwtebeen,
met ééne op de volaire (voorste) oppervlakte van het os friguetr.; in
frontale richting in grootte gelijk, is de vertikale afmeting van laatst-
genoemde gewr. vlakte de grootste. De beweging in dit gewricht be-
staat dan ook hoofdzakelijk in een op- en neérglijden van het erwtebeen.

De kapsels van de 3 eerste der hier beschreven gewrichten zijn
afzonderlijke.

Die van de artic. rad. carp. bevestigt zich dicht bij den voorsten-,
en achtersten rand der gewr. oppervl. van den radius en van de cartil,
iriy., en benedenwaarts niet ver van de grenzen der bovenste gewr,
oppervl. van de 3 handwortelbeenderen van de 1st¢ rei. Onmiddellijk
daaronder vangt de kapsel aan der arlic. carpea, die zich benedenwaarts
insereert dicht bij de grenzen der gewr. oppervl. van de handwort.
beenderen der 2de rei,

De strakke kapsel eindelijk der arfic, earp. wetac. comu. — niet te
scheiden van die der amphiarthrosen tusschen het 2de—5de middelh.
been — houdt zich met de inplanting vlak aan den rand der inge-
sloten gewr. oppervl.

De drie kapsels worden aan de rug-(achter-), zoowel als aan de volair-
(voor-)zijde versterkt door korte vezelstrooken, die de aan elkander
grenzende beenderen verbinden; zij mogen den naam van ligam. inteross.
dragen en, in tegenoverstelling van de reeds binnen de gewr. holte
beschreven Zig. infeross. (lunat. scaph., lunat. trig., capit. hamat, en eindelijk
dat tuss. os wull. maj. et min), dien van lg. infeross. peripherica
(dorsalia et volaria):

Van deze zijn het gemakkelijkst als afzonderlijke banden te prae-
paréren de stevige dwarse strooken, die de bases der middelh. been-
deren met elkander verbinden. Een van deze, de aan de dorsale zijde
gelegen strook tusschen het 1ste en 2d¢ middelh. heen beperkt zoowel
de afvoering-, (beweging naar de radiale zijde) als de tegenstelling
(oppositio-) van den duim in de arf. earp. metac. van den duim. Be-
halve de genoemde krijgen de drie kapsels aan de rugzijde nog
versterkingen, die in haar geheel den naam van ligam. carp. dors, prof.
dragen: de langere vezels van dezen band — waarvan een deel in
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sommige handboeken als lig. rhomdoid. beschreven wordt (/1. Taf. LXIV,
fig. 11 tusschen **, Py en 8) — komen voor een goed deel samen,
van uit verschillende richting, op de rugvlakte van het os trig. s. pyramid,

De volaire oppervlakte der kapsels wordt op analoge wijze door de
vezelen van het lig. carp. vol. profund (bovenste boogvezelen : arcuatum 1);
middelste van het os eapif. uitstralende: radiatum; en onderste dwarse:
transversum, zie Hi. Taf. XLIV, fig. 12, vpa, vpr en vp#) versterkt,

De randgedeelten van dezen volairen band zijn niet te scheiden van
stevige vezelen, die, naar de radiale zijde bevestigd aan de volaire
tuberositeiten van het os navic, s. scaph. en van het os. wmult. maj., en
naar de ulnaire zijde aan het os frig. s. pyram. en den haak van het
os hamat., de holle volaire oppervlakte der handwortelbeenderen over-
bruggen, als lg. carp. volare propriwm. (s. carp. fransv.).

Een afzonderlijke vermelding verdienen — aan de volaire opper-
vlakte — de banden, die van het erwtebeen (os pisiforme) uitgaan:
en wel het lgam. piso-hawatum en piso-melacarp. (Zie HI, Taf. XLIV,
fig. 12, p& en pm).

Het eerste (p %) is een stevige bandstrook, uitgaande van het onder-
einde van het os pisif., en schuin naar de laterale zijde dalende om
ten deele over te gaan in de vezeling van het lig. carp. vol. propr.,
ten deele zich aan de ulnaire oppervlakte van den haak van het os
kaiat. te bevestigen.

De tweede (pm) gaat — meer naar de ulnaire zijde dan het Zg.
viso-ham. — van het ondereinde van os pisif uit, en bevestigt zich deels
met verticale bundels (als het ware een voortzetting van de pees van
den . winar. dnfern,) aan de volaire vlakte der basis van het 5de
middelh. been, deels met schuinsche, naar de radiale zijde langs den
haak van het os Aamat. loopende, bundels aan de basis van het 4de
middelh. been; deze laatste bundels worden gekruist en naar de volaire
zijde bedekt door de vezelen van het lig. hawmo-metac. (Hi. k), die
van de ulnaire oppervlakte van den haak van het os Zamaf. naar de
ulnaire zijde dalen, o zich te bevestigen aan de basis van het 5Hie
middelh. been.

De ligam. piso-kam., en piso-metac. stremmen de bovenwaartsche be-
weging van het os pisiform.

Eindelijk zij vermeld dat de kapsel van het carpo-metac. gewricht

1) Het Zig. access. oblig. van Hz.'s Fig. 146.
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van den duim aan de volaire vlakte versterkt wordt door de vezelen
van een ligam. corp. metac. (HI. Taf. XLIV, fig. 12, ¢m) zich uitstrek-
kende van os mull. wmaj. naar de basis van het 1st iddelh. been;
zijn vezelen stremmen min of meer de afvoering, maar vooral de rug-
waartsche beweging van het 41ste middelh. been.

Niet zonder invleed op de heweging der handgewrichten zijn de
vezelen van het zoogen. fligam. earp. cominune, eigenlijk een deel der
fasein antibrackii et manws, maar dat beter hier beschreven wordt.

Het wordt in de oudere handboeken beschreven als een ringband
van stevige vezelen. waarvan gemeenlijk een deel als lig. earp. dorsale,
een ander als lg. carp. vol. cowm. onderscheiden werd: deze onder-
scheiding geeft een zeer onvolkomen inzicht in het vezelverloop.

Beter is de beschrijving van nesLE. Deze gaat uit van de rug-
zijde. De bovenste vezelen worden als versterking der fase. antibr.
3 & & centine. boven de artic, rad. carp. zichtbaar (#71. Taf. XLIV, fig. 7,e¢)
zij loopen dwars naar de ulnaire zijde en om den ulnairen (binnen-)
rand der ulna naar de volaire vlakte, en splitsen zich in een dun
blad, dat véor-, en een steviger blad, dat achter den iwuse. wln. intern.
heenloopt, om voorbij deze spier te versmelten,

De iets lager gelegen bundels (/7. Taf. XLIV, fig. 7, ¢e') gaan uit
van den radialen rand der sleuf van den radius, in welke de pees van
den . extens. poll. long. rust, en loopen dwars naar de ulnaire zijde:
de bovenste (/71. Taf. XLIV, fig. 8 en 10, **) bevestigen zich aan
de pees van den m. wuln. intern, de lager gelegene loopen langs den
ulnairen rand van het os pisif om zich aan de volaire oppervlakte van
dat been te bevestigen (f12. Taf. XLIV, fig. 8 en 10. ce!); de laagst-
gelegene eindelijk — naar beneden niet scherp te scheiden van de
oppervlakkige handrugfascia — zetten zich naar de ulnaire zijde in
de fascia van de spieren van den Aypothenar voort. (H1I. Taf. XLIV,
fiz. 8 en 10, ¢ c?).

Al deze vezelen dragen bij HENLE den naam van porfio ulnaris van
het lig. earp. comm., en van deze worden zij, die hun einde vinden
aan de pees van den m. uln. inf. en aan het erwfebeen als oppervlakkig
blad onderscheiden.

Daar de hooger-, zoowel als de lager gelegen vezelen der port. uln.
zich aan de volaire vlakte tot voorbij hel erwtebeen uitstrekken, ont-
staat aan de radiale oppervlakte van dit been een opening in de fascia
in welke de vase wlnaria en de n. win. met hun splitsing in de oppervl,,
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en diepe handpalmtak gezien worden. (#l Taf XLIV, fig. 8, Nu).

De bundel vaten- en zenuwen rust hier naar achteren tegen de —
van het os pisif, en hamat. ontspringende — bundels van het Zig. carp.
vol. propr. (zie boven). Aan de radiale zijde van de vaten versmelten
de vezelen van het lig. earp. vol. propr., en van de porf. uin. van het
lig. ecarp. comm. tot een blad, dat naar de volaire zijde nog versterkt
wordt door de pees van den muse. palin. long, die benedenwaarts in het
middelste gedeelte van de handpalmfascia (oppervl. blad) uitstraalt.

Als  radical gedeelte van het lig. carp. comm. beschrijfft nHexLe de
vezelen, die van den lateralen rand der sleuf voor den . exl. poll.
long. naar de radiale zijde loopen, eerst (#{. Taf. XLIV, lig. 7 en 8, cc?)
de pezen van de wmun. rad. ext. long, et brev. (HI. Rel en Rel), dan
die van den wmusc. ext. poll. brev. en abduct poll. long. (H{. Epben Apl)
bedekkende; daarna, aan de volaire oppervlakte, de vase radialic en aan
de ulnaire zijde van deze laatste de pees van den musc. rad. intern.
(Hi Taf. XLIV, lig. 8, Ré): aan den lateralen rand der pees van den
m. rad. intern. splitst de port. radicl. van het lig. carp. comm. zich echter
eveneens in een blad, dat achter-, en een dat voor de pees langs
gaat; het eerste (HI Taf. XLV, fig. 1, Vp!), zoowel als het laatste
versmelt aan de ulnaire zijde van de pees van den . rad. intern. met
de vezelen van het lig. carp. vol. propr. en de peesuitstraling van den
w. pali. long. (1. Taf. XLV, fig. 1, Taf. XLIV, fig. 8, P1); zoo wordt
aan de radiale zijde van het kanaal — gevormd tusschen de achter-
vlakte van het lig. ewrp. vol. propr. en de volaire vlakte der handge-
wrichten, en bestemd om de pezen der vingerbuigers en den n. median,
door te laten (/7. Taf. XLV, fig. 1, 8) — een afzonderlijk kanaal ge-
vormd voor de pees van den w. rad. intern. (HI. Taf, XLV, fig. 1, 7).
De onderste vezelen der port. rad. van het lig. carp. comm. verliezen
zich in de fascie der spieren van de muis van den duim (H?, Taf. XLIV,
fig. 8, 1); die vezelen, die zich van de pees van den . ext. poll. long.
tot voorbij die van den w. exl. poll. brev. en abd. poll. long. uitstrekken
overbruggen de zoogen. fadatiére, op wier bodem de stam van de arf.
rad. naar het 1ste inferstitivm inteross. metac. loopt.

De aan de rugzijde van de handgewr. gelegen vezelen van het Zig.
carp., comm. zenden sagittale schotten naar de verheven lijsten aan
het ondereinde van radius en wlna en maken daardoor de — tusschen
deze gelegen — 'sleuven tot kanalen; lager langs de rugvlakte der
handgewrichten versmelten deze schotten door middel van losser vaat-
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en vethoudend bindweefsel met dat, hetwelk de rugvlakte der vroeger
beschreven lig. dorsalia bedekt, en dat van rijke vaatnetten voorzien is;
zoo worden zes kanalen gevormd: elkander van den radialen-, naar
den ulnairen rand volgende als:

1% Voor de pezen van de mm. extens. poll. brev. en abd. poll. long.
(H1. Taf. XLIV, fig. 7, Epb en 4Apl, Taf. XLV, fig. 1, 6).

20 Voor den pees van den . ext. poll. long. (IH1. Taf. XLIV, Ep!
en Taf XLV, fig. 1, 5) dit daalt schuin naar de radiale zijde, aan
de rugzijde van:

3% Dat voor de pezen van de wue. rad. ext. long. et brev. V) (HL
Taf. XLIV, fig. 7, Red en Rel, en Taf. XLV, fig. 1, 4).

49, Dat voor de pezen van de wmua, ext. digil, comin. en ext. indic.
propr. (H1i. Taf. XLIV, fig. 7, Edec en Taf. XLV, fig. 1, 3).

5% Dat voor de pees van den w. ext. propr. dig. quint. (H1. Taf. XLIV,
fig. 7, Eqp en Taf. XLV, fig. 1, 2).

69 Dat voor de pees van den . uln. ext. (HI. Taf. XLIV, lig. 7, Ue
en Taf. XLV, fig. 1, 1).

De sagittale bindweefselschotten, die de pees van den m. ext. propr.
dig. quint naar de eene zijde van het kanaal voor den s ext. digif.
cowmii., naar de andere zijde van dat voor de pees van den . wln. ext.
scheiden, bevestigen zich niet aan beenlijsten van de wine, maar ver-
liezen zich in het losse bindweefsel, dat de rugvlakte van het onderste
radio-ulnair gewricht bedekt.

Bewegingen van de handgewrichten.

De hand in haar geheel beschouwd heeft een alzijdige bewegelijk-
heid; de beweging om wvertikale assen geschiedt echter niet in de kand-,
maar in de radio-ulnair gewrichten,

Voor de beide andere hoofdbewegingen liggen de assen horizontaal;
de eene in frontale richting; uitgaande van den stand, waarbij de
vole manus in het verlengde ligt van de buigzijde van den voorarm,
kan — om deze as — de hand in bijna even groote excursie gebo-
gen (volairbuiging, GUNTHER) als gestrekt (dorsaalbuiging G.) worden;

de andere sagittaal: bij beweging om deze as treedt de randbewe-
ging van de hand op (radiaal- en wlnairbuiging [GiNTHER], ook wel
ab- en adductie genoemd).

Welk aandeel ieder van de handgewrichten (radio-ccvp, carp, carpo-

1) Zich kruisende met dat voor de pees van den m. exf. poll. long.
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metac, comm.) aan ieder van deze bewegingen heeft kan niet theore-
tisch afgeleid worden uit den vorm der gewr. oppervl.: vooreerst omdat
deze voor het meerendeel niet aan regelmatige omwentelingslichamen
behooren, in de tweede plaats omdat zij — over meerdere kleine,
bewegelijke skeletstukken verdeeld — veranderlijk van vorm zijn, en
waarschijnlijk tijdens de bewegingen inderdaad van vorm veranderen.

Zeker is, dat de artic. carp. metac. comm. slechts een uiterst gering
aandeel neemt aan de genoemde bewegingen.

Uit het experimenteel onderzoek met de bandpraeparaten heeft HENKE
afgeleid, dat de oude voorstelling alsof de meest gewichtige factor in
de artic. radio-carp. gelegen ware, en dit gewricht een fwee-assig knokkel-
gewricki, moet verlaten worden; en dat het eveneens onjuist is de
artic, rad. carp. als bestemd voor de veolair-, de ertic. carp. als bestemd
voor de dorsaalbuiging op te vatten, zooals GiiNtTHER 1) deed,

Volgens HENKE?) kan men — in hoofdzaak — de beide hooftlge-
wrichten: de art. red. carp, en de artic. carp. opvatten als twee een-
assige gewrichien,

De beide assen loopen niet zuiver transversaal, maar schuin: die
van het eerstgenocemde wijkt met het radiale uiteinde naar de rugzijde,
terwijl het ulnaire uiteinde door het os pisiforme (dus meer naar de
volaire zijde) loopt en ook een weinig lager ligt;

die van het tweede wijkt met het ulnaire uviteinde, dat door het
os trig. s. pyram. loopt naar de rugzijde, terwijl het radiale uiteinde
door de volaire tuberositeit van het os navie. s. scaph. loopt en dus
lager gelegen is dan het eerste.

In het eerste gewricht verbindt zich met de woluirbuiging een neiging
naar den radius (musc. flex. carp. rad. s. rad. int.); in het tweede om-
‘gekeerd met de dorsaalbuiging (mm. extens. carp. rad. long. el brev. s.
rad. ext. long. et brev.); uit de combinatie van deze twee bewegingen
resulteert de zuivere radiaalbuiging, (abductie): daarbij komt dus van
de beide schuine assen alleen de sagittale componente tot haar recht.

Hetzelfde geldt van de dorsaalduiging van het 15t (m. ext. carp. uln.
s. uln. ext) en de volairbuiging van het 2% (ue. flex. carp. uln. s. uln.

1) G. B ciiNTHER, Das Handgelenk in mechaunischer, anatomischer und chirurgischer
Beziehung, Hamburg, 1850,

%) Dr. pu. 5. w. ueNke, Handbuch der Anatomie und Mechanik der Gelenke, Leipziy
und Heidelberg, c. ¥. WiNTER, 1863,
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int.): met beide combineert zich wlnairbuiging; en de zuivere wuinair-
buiging vesulteert dus uit deze twee gelijktijdige bewegingen. Daaren-
tegen komt van de beide schuine assen alleen de transversale ( frontale)
componente tot haar recht als in beide gewrichten te gelijk volair-
of dorsaalbuiging wordt te voorschijn geroepen (vesp. wm. flex. carp.
rad. el wln.: uow. ext. carp. rad. long. et br., mwse. exl. carp. uln.).

De beweegwerktuigen voor het 1ste gewricht zijn dus de wue, flec.
carp. rad, en ext. corp, uin.; die voor het tweede de wwm. f. carp. wln.
en exl, carp. rad. long. el brev. 1),

Van de wrl. carp. metee. van den duim werd boven reeds medegedeeld,
dat het zonder groote fout als een fwee-assig (zadel-)gewricht kan worden
opgevat: de beweging om de eene (nagenoeg frontale-)as brengt de
muis van den duim nader bij die van den pink (oppositie van duin) of
verwijdert beiden van elkander; die om de andere (nagenoeg sagiflale)
as verkleint of vergroot den afstand tusschen den duim en den radialen
rand van den wijsvinger.

Men kan zich gemakkeljk overtuigen — bijj zich zelf — dat met
de beweging in dit gewricht, die men oppositie noemt (ook wel buiging),
zich des e meer afvoering van den duim verbindt, naarmate de duim
gesteld wordt tegenover den 2den—5den vinger: gesteld tegenover den
pink, is nagenoeg de uiterste mate van abductie bereikt. Uit dit feit
volgt, dat
en als men uit den zadelvorin der gewr. vlakten zou afleiden — bij
den levenden mensch de bewegingen zich niet zuiver houden aan de
twee genoemde assen.

Men kan dit eveneens alleiden uit hLet feit, dat het gewricht min

anders als in de experimenten met het bandpraeparaat,

1) Ook nog op andere wijze, dan de in de tekst ontwikkelde, kan men de functic vau
de twee gewriehten uitdrukken; zij geelt tevens inzicht in de methode, naar welke HENKE
de ligging van de twee schuine assen bepaalde.

De artic. rediv-carp. wordt gebruikt als de hand van dorsaalbuiging in maximale
radiaalbuiging, of wel van voluirbuiging in maximale ulnairbuiging wordt overgebracht.

Deze fiwee experimenten kunnen dus dienen voor de bepaling van de as van dit gewricht.

De artic, carpea wordl gebruikt als de hand van dorsaal-, in maximale ulnairbuiging,
of wel vau voluir-, in maximale radinalbuiging wordt gebracht; bij deze bewegingen laat
#ich de as van dit gewricht ook vrij nauwkeurig vaststellen.

Het behoeft niet herhaald, dat, éa vivo, de beide genoemde bewegingen in het eerste
gewricht kunnen worden te voorschijn geroepen resp, door den m. flez. carp. rad. en ext.
earp. ule.; die in hel tweede gewr. vesp. door den me. flex. carp. uln. en de mm. eaf.
earp, rad. long. ef brev.
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of meer toelaat een rotatie om de vertikale as: een heweging, die in
een zuiver zadelgewricht onmogelijk is.

Zoo wordt men hier gedwongen tot de voorstelling, dat tijdens de
bewegingen incongruenties ontstaan (daarop wijst ook de ruime, slappe
kapselband), en dat het gewricht dus eigenlijk behoort tot de orde-
rekenbare.

Men kan zch, bij zich zelf, gemakkelijk overtuigen, dat de muis
van duim- en pink elkander tegemoet kunnen gaan; de beweging van
de laatste geschiedt in hoofdzaak in de artic. carp. metac. com. voor
zoover zij door Hdv en 4de o5 nefac., en os homat. gevormd wordt: vooral
de verbinding van het 5% os metee. met den handwortel is minder
straf, dan die van de overige oss. metac.

Middelhandsheen- vingergewrichten. Avticulationes
metacarpo-digitales.

(. Fig. 147).
§ 99,

In deze gewrichten zijn de dolle hoofijes (copifule) aan het onder-
einde der 5 middelhandsbeenderen in aanraking met de Zolle boven-
einden van de 1st¢ vingerkootjes.

De kromming van de hoofdjes is regelmatig en even sterk in sagit-
tale-, als in frontale richting; zonder groote fout kan men dus aan-
nemen, dat zij een deel van een kogeloppervlak uitmaken.

Het achterste gedeelte van het — ongeveer halve — kogelsegment
is wat smaller dan het voorste (volaire). De hyalijne kraakbeenbeklee-
ding zet zich een klein eindweegs voort op de zijvlakken van het
kogelsegment.

De holle bovenvlakken van de 1ste kootjes behooren aan een kogel
met iets greoteren straal dan de hoofdjes'). De incongruentie wordt
weggenomen door een synoviaalplooi, die de holle gewr. oppervlakte
ringvormig omgeeft.

1) Die van de hoofdjes werd door HENLE op 9 mm. bepaald.
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De booglengten der holle oppervlakten zijn — in transversale rich-
ting — gelijlk aan de breedere (voorste- of volaire-) gedeelten der
hoofdjes; in sagittale richting ongeveer slechts half zoo groot (H{.
Taf. XLV, fig. 4 en 5).

De — op zich zelf dunne — kapselbanden hechten zich overal dicht
bij den rand der gewr. oppervl. vast; alleen aan de volaire oppervlakte
van de hoofdjes der middelhandsbeenderen reikt de insertie verder
naar boven.

De kapselbanden zijn echter aan alle zijden versterkt door accessoire
vezelen; alleen aan de rugzijde — waar de versterking geleverd wordt
door vezelen van de diepgelegen handrug-fascia en de pezen van de
strekspieren der vingers (/1. Taf. XLV, fig. 4, ** en Edc¢) — gelukt
het door voorzichtig losmaken van de strekspieren de dunne kapsels
vrij te maken; daarbij blijkt, dat kleine slijmbeurzen tusschen deze
pezen en het bovenste gedeelte van de rugvlakte der kapsels liggen.

De zijwanden van de kapsels worden allereerst verdikt en versterkt
door de schuin naar beneden-, en naar de dorsale zijde loopende pees-
vezelen van de muw. inferass, en lwnbricales (H1. Taf. XLV, fig. T,
I en L), die zich voor een deel in de randen van de strekpezen der
vingers verliezen,

Aan de volaire zijde worden de kapsels over haar geheele lengte
belangrijk . verdikt door een dikke laag dwarsvezelen: zij maken deel
uit van de scheeden, die de pezen der vingerbuigers omgeven en zijn
dan ook met een gladde, vrije, volaire opperviakte naar deze pezen
gekeerd; men geeft er den naam aan van ligomenta voginalia (HI.
Taf. XLV, fig. 7, 7); zij zetten zich langs de zijvlakken der kapsels
voort in een dwarsvezeling, die, ten deele samengeweven met de pees-
vezelen van de wam. infeross. (Hi. 1), de rugvlakte der kapsels bereikt;
deze laatste dragen den naam van: Zigamn. dorsalia (H1. Taf. XLV, fig. 7, d).

Naast de versterkingen, die de zijwanden der kapsels ontvangen
van de mue. dnleross, lwabric, en van de lig. dorsal.,, vindt men deze
eindelijk — aan de binnenzijde van de genoemde vezelen — versterkt
door de zoogen. ligain, laleralia s. accessoria. (Hi Taf. XLV, fig. 6, a).

Deze zijn stevige — met de kapsels nauw samenhangende — band-
strooken, die aan de zijvlakken der hoofdjes van de middelhandsbeen-
deren dicht bij de dorsale oppervlakte, aan de achtereinden van de
1%t kootjes daarentegen veel meer naar de volaire oppervlakte, vlak
bij den rand der gewr. vlakte bevestigd zijn.
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Eindelijk zij nog vermeld, dat de naar elkander toegekeerde zijden
der kapsels (tusschen het 2de—5de middelh. been), zoowel naar de
rug-, als naar de volaire zijde samenhangen door stevige, dwarse band-
strengen, die den naam dragen van: lgam. capitulorum dorsalia ef
volaria (I1. Taf XLV, fig. 7, ¢d en cv), en dat altijd voor den duim
(zeldzamer voor den Hdem en 2den vinger) geldt, dat in den dikken
volairen wand van de #kapsel zich een gepaard sesambeen ontwikkelt;
deze zijn met een kleine, gladde, met hyalijn kraakbeen bekleede
oppervlakte gekeerd naar de gewrichtsholte, en drukken hun merken
op de volaire oppervlakte van het eapilulum oss. wmetuc.

Bewegingen. Hoezeer maar den vorm een volkomen vrij gewricht
(arthrodia), veroorzaakt de eigenaardige vorm van het bolle kogelseg-
ment, zijn verhouding tot de holle gewr. oppervl.,, en de — inzonder-
heid aan de volaire zijde en aan de zijvlakken — verdikte kapsel een
veel meer beperkte bewegelijkheid.

Bij zich zelf kan men gemakkelijk de overtuiging opdoen, dat de
hoofdbeweging in deze gewrichten — met een excursie van meer dan
90° — plaats heeft om frontale assen, en dus als volair-, en dorsaal-
buiging kan onderscheiden worden; de dorsaalbuiging kan op de band-
praeparaten verder gevoerd worden dan in wive (d. w. z. tot dat de
rugvlakte van de vingers een stompen hoek maakt, kleiner dan 180°, met
de rugvlakte van de hand, wat iz wivo nagenoeg onmogelijk is).

Is de wvolairbuiging zoover mogelijk uitgevoerd, dan is de randbewe-
ging van de vingers (radical en wulnair, ab- en adductie) geheel on-
mogelijk geworden: de grond ligt in de omstandigheid, dat, in dien
stand de spanning van alle zijdelingsche versterkingen der kapsels
(met name die van de ligam. lafer. s. access.) maximaal is,

Al naarmate bij den overgang tot dorsaalbuiging de smallere ge-
deelten van de capitula in aanraking komen met de — overal even
breede — holle gewr. oppervl. ontspannen zich de zijdelingsche banden,
en kan de randbeweging (om de sagittale assen) uitgevoerd worden.,

Met de bandpraeparaten kan men — in dien stand — ook een
rotérende beweging (om de vertikale assen) met de vingers op de
capitula uitvoeren, een eigenlijke rofatie is echter, in vivo, ook bij dien
stand onmogelijk, waarschijnlijk omdat de zeer verdikte volaire gedeelte
der kapsels zich daartegen verzetten; i wvive is de zoogen. rofafie
veel meer een combinatie van randbeweging met volair- of dorsaal-
buiging, dus een beweging om assen, die het midden houden tusschen
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frontale en sagifiale. De ontwikkeling van sesambeentjes in de volaire
gedeelten der kapsels werkt — ook bij dorsaalbuiging — belemmerend
op de randbeweging.

Gewrichten van de vingerkootjes. Phalanx-gewrichten.
(Hz. Fig. 147).
§ 100.

Zij zijn negen in getal: allen gebouwd naar denzelfden type. De
gewr. oppervl. van de ondereinden der 1ste en 24 kootjes ziin halve
bolle eylinders met transversale (frontale) as, voorzien van een mediane
nitholling.

Die van de boveneinden der 24¢ en 3¢ kootjes behooren, daarmede
overeenkomend, aan holle eylinders met een mediane — in sagittale
richting loopende — verhevenheid.

De holle cylinders zijn even breed als de bolle, maar in sagittale
richting is de booglengte slechts half zoo groot (Hi. Taf. XLV,
fig, 8, 4 en B).

De op zich zelf dunne kapsels zijn overal dicht bij de randen der
gewr. oppervl. bevestigd: alleen aan de volaire- en dorsale oppervlakte
van de bovengelegen kootjes insercert de kapsel zich op eenigen
afstand van den rand.

Fvenals bij de — in de vorige § beschreven — gewrichten worden
de kapsels van alle zijden versterkt; aan de rugziide door den samen-
hang met de pezen der vingerstrekkers;

aan de volaire zijde door de ligam. vaginalia, die ook hier deel uit-
maken van de peesschéden der vingerbuigers ;

zijdelings alleen door stevige ligam. lafer. s. access., wier bevestiging
aan de bovengelegen kootjes juist ligt aan de uiteinden van de as
des ecylinders; zij zijn bij alle standen, die de kootjes kunnen aan-
nemen, even sterk gespannen en verzetten zich, evenals de in elkander
grijpende sagittale sleuf en verhevenheid der gewr. oppervl, in alle
standen tegen zijdelingsche verschuiving langs de as van den cylinder.

Bewegingen. Al deze gewrichten zijn zuivere, een-assige cylinder-
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gewrichten (ginglymi), die alleen volair- en dorsaalbniging om frontale
assen toelaten in een excursie van ongeveer 90° De dorsaalbuiging
kan #z wivo niet verder-uitgevoerd worden dan tot een stand, waarhij
de rugvlakte der vingers in het verlengde ligt van de rugvlakte van
de hand (deze beide vlakken vormen dan een hoek van 180°): met
het bandpraeparaat kan de dorsaalbuiging in den regel iets verder
worden uitgevoerd.

II. BANDEN VAN DE ONDERSTE EXTREMITELT.

Banden van den bekkengordel.
§ 101.

In deze § zullen achtereenvolgens beschreven worden :

a. Het ilio-sacraal gewricht (zoogen. symphysis sacro-iliaca).

o. De schaambeensvereeniging, syiphysis pubis.

e. De eigen banden van het bekken,

a. De amphiartivosis s. symph. sacro-iliace, (Lie Hz. Fig, 156).

In dit gewricht worden met elkander in aanraking gehouden de
gepaarde oorvormige oppervlakte van het zijstuk van het heiligbeen
(bovenste gedeelte) met de — in het algemeen daaraan beantwoor-
dende — superficies auriculares van de twee heupbeenderen.

De gewr. vlakten van het heiligheen worden alleen gevormd door de
3 bovenste heiligheenswervels, en wel door de ribgedeelten van deze ).

Het aandeel, door ieder van deze aan de vorming genomen, wordt
op de meeste heiligbeenderen gemakkelijk bepaald door twee ver-
heven dwarslijsten op de achtervlakte van het heiligbeen: zij loopen
van de 2 bovenste forais. suer. post. naar de laterale zijde.

De gewr. oppervl. van de heupbeenderen zijn een weinig hooger
(langer in vertikale richting) en vooral in het bovenste gedeelte ook
in sagittale richting iets langer, dan die van het heiligbeen.

De op elkander sluitende gewr. vlakten zijn meestal geheel met

1) Deze alleen ontwikkelen zich met 5 verbeeningspuuten d. w. z. zijn in het bezit
van, afzonderkjk verbeenende, ribben.
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hyalijn kraakbeen bekleed, en niet volkomen effen. Behalve kleinere,
onregelmatige, in elkander sluitende heuvelen en dalen, wier vorm
onbepaald is, en waarvan het aantal op hoogeren leeftijd schijnt toe
te nemen, zijn er andere — het minst gecompliceerd is de waarneming
van deze in het skelet van jongere individuen — meer constant in
vorm en plaats (AEBY) en deze laten gevolgtrekkingen toe omtrent
den aard der bewegingen in deze verbindingen (AEBY ) en G. 1. MEYER),

Een van deze is een groefje in het voor-benedenste gedeelte der
gewr. vlakte van de 2d¢ heiligheenswervel: daaraan beantwoordt een
verhevenheid op de gewr. vlakte van het heupbeen: ik zal haar
AEBY’S groeve noemen, omdat deze waarnemer haar het eerst aanwees,

De tweede is een regelmatig gebogen, naar achteren concave sleuf,
meestal bepaald tot de gewr. vlakte van de 1ste heiligheenswervel,
soms ook overgrijpende op die van de tweede: de concaviteit van
de bocht loopt concentrisch met den achterrand der fee, awric.: naar
voren wordt zij bepaald door een verhevenheid. Aan de sleuf-, zoowel
als aan de verhevenheid beantwoordt de vorm van het overeenkomstig
gedeelte van de gewr. vlakte op het heupbeen ?). Ik wil beiden: sleuf
en verhevenheid naar 6. B, MEIER noemen,

De rechter en linker gewr. oppervl. van de 1st¢ heiligheenswervel
divergéren vrij sterk naar boven, zeer weinig naar achteren, ja zelfs
de achtersie gedeelten convergéren in die richting.

Die van de 2l heiligheenswervel zijn nagenoeg evenwijdig, ook
parallel aan het mediane vlak.

Die van de 3% heiligheenswervel convergéren een weinig naar
achteren: zij zijn min of meer hol.

Het articulatievlak (gewr. spleet) wordt omsloten door een kapsel;
deze — op zich zelf dun — wordt het minst versterkt langs de boven-
zijde der verbinding, en langs den ondersten omtrek, waar zij zich
onmiddellijk aansluit aan de vezelen van de liy. spinoso-, en tuberoso-sacra
(zie deze § sub ¢). Aan de voorzijde wordt zij versterkt door de dwarse
vezelen van het ligam. ilio-sacrale antic. (Hl Taf, XLV, fig. 1, isa)

) AEny, Lehrbuck der Anatomie.

G, W, MEIJER, Archiv. f. Anat. und Entw. Gesch. (Anat. Abth.) Jahrg, 1878 pag. 1 en volg,

%) 1k zag, zoowel AEBY's, als MELR's groeven en verhevenheden bijzonder duidelijk
in het bekken van een jonge, Amerikaansche vrouw, dat ik in hel Groninger Anatomisch
Kabinet vond; eveneens in een versch geopende darm-heiligheens-verbinding.
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het sterkst ontwikkeld langs het bovenste gedeelte van de voorzijde.

Aan de achferzijde wordt zij onmiddellijk bedekt en versterkt door
sterke, zich in verschillende richting kruisende bandvezelen, die van
BICHAT den naam kregen van [ligam, ileo-sacr. infeross.: zij vormen
eveneens een veel dikker en machtiger laag langs het bovenste-, dan
langs het onderste gedeelte van de gewr. verbinding (/i Taf. XLVI,
fig. 1 en 2, isi). De achterste bundels van dezen band sluiten zich
onmiddellijk aan meer oppervlakkig gelegen bundels, die evenals de
andere zich uitstrekken tusschen de fuberositas ilei en de achtervlakte
van het heiligheen. Die oppervlakkigste bundels dragen den naam
van ligam. ileo-sacr. postic. (HI. Taf. XLVI, fig. 1, iap): zij strekken
zich op de achtervlakte van de 3 bovenste heiligheenswervels —
natuurliik de 2 bovenste heiligheensgaten vrij latende — uit tot aan
de proc. artic. spur. en begrenzen naar voren de sleuf, waarin de lange
rugspieren gelegen zijn: vooral met de meer naar de mediale zijde
gelegen bundels hangen de peesachtige oorsprongen van het onderste
gedeelte van den muse. multif. spinae samen.

Eindelijk wordt het best bij de banden van deze gewrichten be-
schreven: het lig. ileo-lumbale. De vezelen van deze bandmassa gaan
nit van de proc. costar. van de 4d¢ en 5 lendenwervel: zij loopen
ten deele dwars naar buiten naar den bovenrand van het darmbeen
als zoogen. lig. ileo-lumd, sup, (H!. Taf. XLVI, fig. 3, *), en vormen
een verdikt gedeelte in het voorste blad der scheede van den muse.
quadr. lumb.; ten deele loopen zij schuin buitenwaarts in de ruimte
tusschen de proc. costar. van de twee laatste lendenwervels (als elders
de lig. intertransv. s. coslo-transy.), en van den onderrand van den
laatsten proc. cost., als versterking van het bovenste gedeelte van de
kapsel van het gewricht, zoowel naar voren als naar achteren (HI.
Taf. XLVI, fig. 3, **): deze laatsten worden wel eens als lig. ileo-
lumb. inf. beschreven.

Bewegingen. Zij laten zich — voor deze altijd als zeer straffe sym-
physen beschreven verbindingen — nauwelijks experimenteel bepalen
in het met zorg geskeleteerde bekken. Dat er — onder den invloed
van de zwaarte van den tronk, die op de bovenste heiligheens-
wervel rust — verschuivingen plaats hebben tusschen de drie skelet-
stukken, die het bekken samenstellen, is echter waarschijnlijk.

Om ze zich goed voor te stellen moet men rekening houden aller-
eerst met de helling van de bekken. Bij normale helling van het

2%
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bekken is de achtervlakte der 3 bovenste heiligh. werv. tevens naar
boven gekeerd; bij dien stand kan men de vertikale, in welke de
zwaartekracht op het heiligheen werkt, ontleden in een componente
die het heiligheen tusschen de beide heupbeenderen naar achteren en
beneden drukt, en eene, die het bovenste gedeelte van het heiligheen
naar voren- en beneden doet kantelen.

De laatstgenoemde beweging ') geschiedt waarschijnlijk om een frans-
versale as, die door de centra van AEBY'S groeven loopt; zij doet de
onderste heiligh. werv. uitslaan in een richting tegengesteld aan die
van de bovenste, Zij vindt, omdat de gewr. vlakten van de bovenste
heiligheenswervels een weinig naar achteren divergéren, een weér-
stand in de spanning der Zig. ileo-sacr. inteross. et post.

De achter-benedenwaartsche beweging echter van het heiligbeen,
te voorschijn geroepen door de eerstgencemde componente van de
zwaartekracht, wordt — omdat de gewr. vlakten van de bovenste
heiligheenswervels sterk naar boven divergéren — nog veel sterker
gestremd en in haar richting gewijzigd door de spanning en torsie
van die zelfde banden; de richting van deze beweging mag wellicht
beoordeeld worden uit MENER'S groeve en verhevenheid 2).

Deze spanning en {forsie van de Zg. ileo-sacr. infeross. ef post. moet
als noodwendig gevolg hebben, een richtingsverandering van de heup-
beenderen, die hun achterranden doet convergéren naar achteren
(met gelijktijdige spanning en uitrekking van de banden der schaam-
beensvereeniging), en ten slotte een absolute stremming moet vinden
in het sterk contact tusschen de gewr. oppervl. van heiligheen en
heupbeenderen. Waarschijnlijk is dat contact het sterkst in het bereik
van de 3de-, en van het achterste gedeelte der gewr. oppervl. van de
1st¢ heiligh. wervel: men kan dit afleiden uit de convergentie naar
achteren van deze gedeelten der heiligbeens-gewr. oppervlakten.

De bovenstaande beschouwingen — in hoofdzaak aan MEIER’s opstel
ontleend — worden door hem ook afgeleid uit zijn experimenten met
geskeleteerde- en uit den vorm van pathologische bekkens 2).

1y Ook door AEBY reeds beschreven.

%) Die men dan min of meer zou kummen vergelijken met de ME1sSNER’sche spoor-
of ganglijuen.

3) Met name rachitische: bij deze gaat inderdaad met sterker daling van het heiligheen
een sterker convergentie van de achterranden der twee heupbeenderen gepaard.
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Het resultaat van de geschetste passieve bewegingen der drie
bekken-stukken is hun stevige aaneensluiting.

Mocht men — teleologisch redenérende — de opmerking maken,
dat de grootste stevigheid zou bereikt zijn, als het geheele bekken
uit één beenstuk bestond, dan zou men uit het oog verliezen, dat de
geschetste bewegingen voor een goed deel het karakter van symphysen-
beweging hebben, m. a. w. dat de elasticiteit van het bekken in zijn
geheel beschouwd beter gewaarborgd wordt door den opbouw uit
3 stukken en hun onderlinge verbinding. Aan die elasticiteit nu is —
als men de teleologie aan het woord laat — telkens behoefte ¥): zjj is
om met DARWIN te spreken woordeelig.

b. De schaambeensvereeniging. Symphysis s. synchondrosis pubis. (Lie Ha.
Fig. 154—156).

De naar elkander toegekeerde elliptische — met de kleine as van
de ellips in voor-achterwaartsche richting geplaatste — oppervlakken
van de twee schaambeenderen zijn op min of meer bewegelijke wijze
met elkander verbonden.

Het verbindingsmiddel is een naar weérszijde met het been samen-
hangende laag waar kraakbeen, waarvan de dikte zeer kan verschillen,
maar die in het algemeen védr-, en beneden belangrijk dikker is dan
achter en boven.

Op eenigen afstand van het been, gaat het hyalijn kraakbeen echter
over in vezelkraakbeen. Tijdens de puberteit ontwikkelt zich in den
regel in dit vezelkraakbeenige gedeelte een holte, die meestal het
voorste en het onderste gedeelte der symphyse vrijlaat, en van wier
wanden vlokkige verlengsels in de met slijmachtig vocht gevulde ruimte
nitsteken; meestal hangen de wanden ook nog min of meer door fijne
bindweefselstrengen samen.

Deze holte kan echter geheel ontbreken ook bij volwassenen: dit
is bij vrouwen zeldzamer dan bij mannen; of wel zich belangrijk ver-
grooten ten koste van het vezel- en hyalijne kraakbeen en onder toe-
neming van de hoeveelheid synovia. Die vergrooting schijnt — op
groote schaal — alleen voor te komen bij vrouwen, die meermalen
zwanger zijn geweest.

De peripherie van het symphyse-(synchondrose-)weefsel hangt samen
met het beenvlies van het schaambeen: naar doven is het bekleedende

1) Men denke slechts aan springende-, of onder zware lasten zwoegende menschen.
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beenvlies dun: eveneens naar achferen, waar het symphyse-weefsel zich
veelal verheft boven het niveau van het schaambeen ; naar voren wordt
het belangrijk verdikt en versterkt door peesvezelen van den muse.
obl. abd. ext. en van den m. rect. abd. (HI. Taf. XLVIIL, fig. 3 en 5),
naar Jeneden door een uit dwarse vezelen bestaande strook, die den
naam draagt van ligaw. arcuat. pubis ') (HI. Taf. XLVII, fig. 4en5 ap);
die strook is bijna een cenfim. hoog, en met een ondersten concaven
rand gekeerd naar de bovenste dwarsvezelen van het lig. fransv. pelv.
(H1. *) (een deel der faso. perinei prof. s. propr.) dat zich eveneens
tusschen de beide onderste schaambeenstakken uitspant: de opening
voor de vena dors. pemis (H1. 1) geeft de, niet zeer scherpe, grens aan
tusschen het Zig. are. pud. en de diepe lilnaadfascia.

Bewegingen. Over den aard van deze kan — na het medegedeelde
omtrent de bewegingen in de arficul. saer. ilinca — nauwelijks iets
meer gezegd worden. Experimenteel kan men — in het versch ge-
skeleteerde bekken — met groote krachtsinspanning de beide schaam-
beenderen slechts weinig verschuiven.

Zooveel is zeker, dat de onderlinge beweging van de drie stukken
die het bekken samenstellen, nooit tot verruiming der bekkenholte
kan aanleiding geven.

Wel kan men zich denken, dat een dikwijls herhaalde baring, waarbij
de binnenvlakte der bekkenbeenderen aan een groote drukking wordt
onderworpen, haar invloed kan doen gelden bij de vorming van de
grootere holte in — d. w. z. de verdere verweeking van — het sym-
physe weefsel.

e. De eigen banden van het bekken. (Zie He. Flg 154 en 156).

Tot deze behooren:

10, Het ligam. sacro-tuberosum. Deze band ontspringt breed van den
achterrand van het heupbeen, van den zijrand der drie onderste hei-
ligheens-, en de twee bovenste sluitbeenswervels, en loopt met con-
vergérende vezelen schuin naar beneden en de laterale zijde, om zich
voor een goed deel te bevestigen aan de mediale oppervlakte van den

1) Het wordt ook wel genoemd ZXy. annul. infer., in tegenoversielling van een lig.
arcual. s. annul. super.: dit laatste is een deel der faseiz van de binnenvlakte van den
voorsten buikwand, dat langs den bovenrand der schaambeensvereeniging van weérszijden
naar boven ombuigt: de beide helften komen op de middellijn samen en verliezen zich
naar boven in het weefsel van de Zing¢a alba. HENLE noemt deze vezelen: adminiculum
lineae albae, (Zie Tof. LXIII, fig. 3, A).
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zitbeensknobbel, maar de onderrand van de band slaat zich voor een
deel om langs de mediale zijde van den zitbeensknobbel en den onder-
sten zitbeenstak, met deze een nis vormende, waarin de musc. 0df.
intern. Tust, en zet zich naar boven voort in de fascia, welke de —
naar de bekkenholte gekeerde — zijde van die spier bekleedt (H1.
Taf. XLVII, fig. 1, s¢” en 01).

Door het ligam. sacr. tuber wordt de incis. sacr. ischiad. in een groot
gat veranderd. Deze groote opening wordt in tweeén gedeeld door:

29, Het Zigam. sacr. spinos, welks vezelen ontspringen van de mediale
oppervlakte van de spina ischii over haar geheele hoogte; zij loopen
evenwijdig aan elkander dwars naar de mediale zijde om zich eveneens
aan den zijrand van het onderste gedeelte van heilig-, en het bovenste
gedeelte van het stuitbeen te bevestigen. Zij moeten zich dus kruisen
met de achter-bovenste vezelen van het Zig. sacr. tuber. — aan welks
voér- (naar de bekkenholte gekeerde) zijde zij gelegen zijn en met
welke zij versmelten.

De band is nauw versmolten met-, en niet te scheiden van spiervezelen,
die in gelijke richting verloopen en behooren aan den musc. coceygeus
(Ht. Taf. XLVII, fig. 1 en 2, C enssp); de ontwikkeling van deze spier
staat in omgekeerde rede tot die van de bandvezelen, zoodat men kan
zeggen de musc. coccyg. is een contractiel geworden lig. sacr. spin. (die
actief invloed kan uitoefenen op den stand van het bewegelijke stuit-
been) of wel de dand is een vezelachtig geworden musc. coce. 1).

De twee openingen uit de verdeeling van de eene ontstaan zijn: het
Joram, ischiad. maj. en minus.

3% De sluitband, ligam. obturaforiwm: is een stevige, vezelachtige
membraan, die het zoogen. ovale- of gesloten gat (for. ovale s. obtur.)
sluit alleen met openlating van een kanaal aan de boven-buitenzijde
(Hl. Taf XLVI, fig. b, Co): dat kanaal — de canal. obfuraforius —
wordt naar beneden begrensd door den vrijen rand van het lig. obiur,
welke zich uitspant tusschen het fuberc. obfurat. super. et infer. (zie
heupbeen) en naar boven door den sule. obturat; het verleent door-
tocht aan den nerv. en de vasa obturat.

De vrije rand van het Ziy. obtwur. zet zich in de fascia voort, die
de — naar de bekkenholte gekeerde — zijde van den muse. obiur.

") In nENLE's afbeelding is het laterale gedeelie van den boven-, het mediale gedeelte
van den onderrand van den band spierachtig geteekend.
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infern. bekleedt, en deze spier bedekt de binnenvlakte van den band
z06, als de wwsc. obf. exf. de buitenvlakte; slechts weinige bundels
van deze twee spieren ontspringen van den band, de meesten van
den rand van het foran. obtur.

Heup- of dijgewricht. Articulatio coxae.
(Zie Hz. Fig. 154, 156 en 168—170).
§ 102.

Het hoofd van het dijbeen, ongeveer een halve kogel (met een
straal van 22 mm. HENLE), wordt opgenomen in de heupkom, en sluit
daarin volkomen.

De heupkom — op zich zelf kleiner dan een halve kogel — wordt
verdiept, doordien zich van den rand een vezelkraakbeenige zoom ver-
heft. Deze — labrum cartilagineum s. glenoidewm (H(. Taf, XLVIII, fig. 4,
Lg) genoemd — is met één rand bevestigd aan den rand van de
heupkom, terwijl de andere vrij is; één vlak — dat glad en effen is —
is een onmiddellijke voortzetting van de met hyalijn kraakbeen be-
kleede gewrichtsoppervlakte van de heupkom: de grens tusschen beiden
is een ondiepe sleuf, niet overal even duidelijk zichtbaar; het andere
vlak is naar de binnenvlakte van de kapsel gekeerd, waarmede het
versmelt.

Over de incisura acetabuli spant het labr. cartilag zich brugsgewijze
uit: dit gedeelte draagt den naam van lgam. transvers. acetab. (HI.
Taf. XLVIIL, fig. 4 en 5, fa): het verandert de incis. acet in een
opening, langs welke vaat- en vethoudend bindweefsel in de gewrichts-
holte dringt. Het Zig. transv. keert een vlak naar beneden, en een
naar boven; een rand — een gedeelte van den vrijen rand van het
geheele labr. glen. — naar voren, de andere naar achteren, naar den
bodem der ineis, acet., met welken hij door losser bindweefsel samenhangt,

Het labrum glenoid. medegerekend is de gewrichtsgroeve grooter dan
een halve, holle kogel: m. a. w. de uitgangsopening van de groeve
heeft een middelliin kleiner dan het bolle dijbeenshoofd; ware dus
het labrum. glemoid. door beenweefsel gevormd, dan zou, ook zonder
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kapselband, het dijbeenshoofd de heupkom niet kunnen verlaten; en
zoolang het labrum de hals van het dijbeen eng omsluit verzet het
zich daarentegen even goed alsof het uit beenweefsel bestond.

De heupkom is met hyalijn kraakbeen bekleed, met uitzondering
van de fossa acetabuli: het met kraakbeen bekleede veld heeft den vorm
van een halve maan met een: voorsten- en achtersten hoorn; de con-
vexe zijde van die halve maan is naar het labr. glen. gekeerd, de con-
cave zijde omsluit de foss. acef., die met een vaathoudend vetkussen
bekleed is. De hyalijne kraakbeenlaag verdikt zich in de richting naar
het labrum.

Het dijbeenshoofd is bekleed met een hyalijne kraakbeenlaag, van
den rand naar het centrum in dikte toenemende: zij laat de zoogen.
fovea en haar onmiddellijke omgeving vrij.

De kapsel van het heupgewricht bevestigd zich zé6 aan den rand
van het acetabulum, dat de buitenvlakte van het lzbrum binnen de ge-
wrichtsholte wordt opgenomen: langs den doven- en achierrand van de
heupkom insereert zij zich aan het been op eenigen afstand van het
labrum: langs den voorrand aan de buitenvlakte van het labrum zelf;
terwijl het lgam. transv. zich geleidelijk in de kapsel voortzet, m. a. w.
de ondervlakte van het ligam. #ransv. zet zich voort in de buiten-, de
bovenvlakte in de — naar de gewr. holte gekeerde — oppervlakie
van de kapsel;

de bevestiging aan het dijbeen houdt zich — aan de voorzijde van
de dij — aan de linea intertroch. amter. s. oblig. femor, maar zij verlaat
die lijn vlak hoven den grooten-, en kleinen draaier, om aan de achter-
zijde van de dijbeenshals zich.te inseréren dovern de linea interiroch.
(poster), langs een lijn evenwijdig aan deze; van voren is dus de
geheele-, van achteren slechts een gedeelte van de dijheenshals binnen
de kapsel gelegen; de inwendige laag van de kapsel bekleedt, van af
de insertie aan de dijbeenshals tot aan den kraakbeenrand van het
dijbeenshoofd, de geheele hals met vaathoudend bindweefsel: die vaten
vinden deels in de onmiddellijke nabijheid van dien rand, deels op de
dijbeenshals een tal van openingen in het been, langs welke zij in de
spongioss van het dijbeenshoofd dringen. De kapsel — over het algemeen
zeer dik en stevig, en daardoor weinig plooi-, en rekbaar — heeft aan
de voorzijde (bovenste-, mediale gedeelte) een zwakke plek, een ellip-
tisch veld, met een glad oppervlak (i Taf. XLVII, fig. 1, ***):
het strekt zich naar de mediale zijde uit tot het fuberc. ileo-pectin:
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dit veld wordt door een slijmbeurs gescheiden van de pees van den
muse, ilio-psocs: soms is er een opening zoowel in dit dunne gedeelte
van de kapsel-, als in den dunnen achterwand van de slijmbeurs: in
die gevallen wordt deze laatste tot een synoviale wuifstulping van de
kapsel 1), Niet overal is de kapsel even dik: de plaatselijke verdikkingen
worden ten deele meer door overlangsche-, ten deele meer door kring-
vezelen gevormd; zij zijn nergens scherp te scheiden van de rest van
de kapsel: daardoor wordt het verklaarbaar, dat verschillende auteurs
ze verschillend beschrijven. Het best is — met ?) H. WELCKER — die
versterkende vezelen met afzonderlike namen te bestempelen, van
welke men kan aantoonen, dat zij een bepaalde funefie vervullen,
d. w, z. stremmend werken op bepaalde bewegingen in dit volkomen
vrije gewricki.

Als zoodanig verdienen vermelding:

19, Het Zgam. ilio-femorale super.: een sterke streng van overlang-
sche vezelen, die, uitgaande van de spin. ilii anter. infer., schuin naar
beneden, en buiten, en een weinig naar de rugzijde loopt om zich
met de kapsel te inseréren aan het buitenste (bovenste-) gedeelte van
de linea infertroch. anter. (lin. obliq. fem. HL).

Deze vezelen spannen zich bij strekking, adductie en buitenwaartsche rotatie
van de dij (of de overeenkomstige bewegingen van het heupbeen): en
werken dus séremmend op al die bewegingen. (H1. Taf. XLVIIIL, fig. 1, if’).

2°. Het lig. ilio. femor. antic., minder sterk dan de vorige, ontspringen
de overlangsche vezelen van dezen band onmiddellijk aan de mediale
zijde van den eerstbeschrevene aan de spin. ilid. ant. inf., en loopen
evenwijdig aan elkander in een nagenoeg vertikale richting naar be-
neden, slechts weinig naar achteren afwijkende, om te inseréren aan
het mediale gedeelte van de Zinea infertrock. anter. tot op een afstand
van 2 & 8 centim, van den kleine draaier. (HZ Taf. XLVIII, fig. 1, if).
Zij divergéren naar beneden met die van den eerstbeschreven band, en
omsluiten dus met dezen een driehoekig veld waarvan de dasis, be-
antwoordt aan het middelste gedeelte der lin. infertroch. ant. (HI.
Taf. XLVIII, fig. 1, bovenste E), en dat min of meer duidelijk dwars-
vezeling in de kapsel vertoont.

1) Deze verhouding komt in hoofdzaak overeen met die van de pees van den m. sudscap,
en de dursa mucos. subsc. tot het schoudergewricht.
%) In Zeitschr. fur. Anat. und Entw. Gesch. 1stn Band, Jahrg. 1876, pag. 41 en volg.
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Het ligam. ilio-fem. antic. stremt alleen de strekking van de dij (of
de rugwaartsche beweging van het bekken).

39, Het ligam. pubo-femor. Deze eveneens meer overlangsche vezelen
ontspringen — ten deele samengeweven met de fasc. pectinee — van
het pecten pubis in de onmiddellijke nabijheid van het tuberc. ilio-pectin.,
ten deele van de erista obturatoria tot aan de voor-bovenste begrenzing
van de incis. acetab.,, eindelijk, nog meer naar de mediale zijde, met
vezelen, die langs het bovenste gedeelte van het ligam. obtur. loopen,
van de voorvlakte van den bovensten schaambeenstak. Al deze bun-
dels loopen convergerend naar beneden-, buiten en een weinig naar
achteren en inseréren zich met de kapsel boven den kleinen draaier,
vlak naast den medialen rand van het lig. ilio~fen. anter. (Hi, Taf. XLVIII,
fig. 1 en 3, pf" en pf").

Deze band stremt alleen de adductie van de dij (of van het bekken).

49, Het ligam. ischio-femor. (ischio-capsulare, BArRKOW). De vezelen,
onder dezen naam beschreven, gaan uit van den bovensten zitbeenstak,
met name van de sleuf, die den zitbeensknobbel scheidt van het achter-
onderste gedeelte van den heupkomsrand; zij loopen schuin naar buiten,
en een weinig naar boven en voren, om zich met de kapsel in het
bovenste gedeelte van de fossa frochanferice te bevestigen, aan de
voor-binnenzijde der pezen van de mm. obfur. intera., extern. en glutaeus
mintwe (Hi. Taf. XLVIII, fig. 2 en 3, ise).

Deze vezelen stremmen de binnemwaartsche rotatie van de dij.

De vier genoemde meer overlangsche bandstrooken, waarvan de
3 eerstbeschrevenen van de voorzijde van het gewricht ongeveer te
zamen den vorm van een N hebben (H? Taf. XLVII, fig. 1, i/,
if en pf”), zijn gespannen en spiraalsgewijze om de dijbeenshals ge-
wonden als het dijbeen gestrekt is. Daarom laat — in dien stand —
het gewricht nauwelijks rofatie, ab- of adduetie toe, en kan, ook bij
doorboorde heupkom, het dijbeenshoofd zelfs bij groote krachts-
inspanning niet uit de groeve getrokken worden. Zij zijn allen ont-
spannen, als met buiging zich een weinig afvoering van de dij verdindt.

Naast de beschreven — allen meer overlangsche versterkingen van
de kapsel — verdient een vrij dikke laag van circulaire, versterkende
vezelen vermelding; zij mag den naam dragen van:
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3", Ringband, zona ordicularis,

De bedoelde vezelen ontspringen en eindigen in de kapsel, d. w. z.
zij gaan uit noch van het heup-, noch van het dijbeen (HENLE, WELCKER).

Zjj vormen een omschreven verdikking van de kapsel daar, waar
deze het nauwste gedeelte van de dijbeenshals omsluit (#7. Taf. XLVIIIL,
fig. 4, z0); meer naar binnen gelegen dan de overlangsche versterkende
banden zijn zij, op de buitenvlakte van de zuiver schoon gepraepa-
reerde kapsel, alleen daar direct waarneembaar, waar de overl. ver-
sterkingen ontbreken of zwakker zijn; dit is het geval aan de binnen-
zijde in de ruimte opengelaten door de ligam. pubo-, en ischio-femor.
(#l. Taf. XLVIIL, fig. 3, z0); zij vallen daar des te beter in het oog,
omdat de kapsel daar zoowel boven-, als onder de versterking door
de zona orbic. zeer dun is (/I ** en **): tegen deze zwakke plekken
van de kapsel rust de muse. obtwr. ext. In den bovenrand van dat
gedeelte der 2oma buigen vezelen zoowel van het Zg. pubo-, als
ischio-fem. om.

Ook in den achterwand van de kapsel is iets van de ringvezeling
te zien, te midden van de overl. vezelen van het lig. ischio-femor. (HL.
Taf. XLVIIL, fig. 2, zo).

In den voorwand van de kapsel hangen de zona-vezelen zeer stevig
samen met de vezelen van de ligam. ilio-fem. super. en antic. -

Die versmelting met bestanddeelen van alle vier de beschreven over-
langsche versterkingen van de kapsel verklaart het feif, dat verschil-
lende auteurs de zona-vezelen deden uitgaan van verschillende gedeelten
van het heup-, en van het dijbeen: zij verklaart ook, en dit is de
waarschijnlijke physiologische beteekenis van de zona, dat vooral
bij gestrekt dijbeen de zona stevig aangedrukt ligt tegen de dijbeens-
hals, zd6, dat zij, evenzeer als het labr. glenoid., als een ventiel de van-
eenwijking van heupkom en dijbeenshoofd verhinderen kan.

Ten slotte moet als zoogenaamde inwendige band van het gewricht,
een ligaw. intra-articulare vermeld worden:

60 De ronde dijbeens-band, ligam. teres. femor.

Deze heeft meestal den vorm van een platgedrukt driezijdig prisma,
dat een vlak keert naar- (en samenhangt met-) het lossere vet-, en
vaathoudend bindweefsel in de fossa acetad., een naar het dijbeenshoofd,
(Hi. Taf XLVII, fig. 4 ¢f); de afgesneden top is bevestigd in de
fovea van het dijbeenshoofd, de basis hangt samen met het Zg. transv.
en het lossere bindweefsel, dat de ruimte tusschen de incis. acef. en
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den achterrand van het ligam. {ransv. aanvult, en zich voortzet in het
bindweefsel der fossa acet; de voorrand — vrij stevig — is met korte
vezelstrooken bevestigd in de foss. acet. vlak beneden de spits van den
voorsten hoorn; de eveneens stevige achterrand zet zich tusschen lig.
transv. en incis acet. voort in de buitenvlakte van de kapsel van het
gewricht, waarin zijn vezelen zich langzamerhand verliezen, evenwel
z66, dat deze oorsprong van het lig. feres min of meer kan worden
losgepraepareerd van de kapsel; ook deze vezelen hangen samen met
het bindweefsel tusschen lig. fransv. en incis. acet. Die samenhang is
oorzaak, dat bij alle bewegingen in het gewricht, waarbij de fove« van
het dijbeenshoofd zich bovenwaarts verplaatst (aanvoering van de dij,
buitenwaartsche rofatie vooral bij gebogen dij), dit bindweefsel naar
binnen wordt getrokken en het voor-onderste gedeelte van de kapsel
zich spant en stevig tegen de dijbeenshals aandrukt. Deze hand — wel
eens beschouwd als een stremmende voor de genoemde bewegingen,
vooral voor de buitenwaartsche rotatie bij gebogen dij, (G. H. MENER 1),
STRUTHERS) — mist inderdaad deze functie; blootgelegd bij intacte
kapsel, door het maken van een opening in het acefabulum (van
uit het bekken), wordt de band alleen dan zoo zeer gespannen, bij de
genoemde bewegingen, dat hij stremmend werkt, indien, na door-
snijding van de Zg. ilio-fem. super. en antic., deze bewegingen zoover
worden uitgevoerd, als bij intacte kapsel onmogelijk is.

De beteekenis van den band moet dus in allen geval een andere zijn;
lettende op het feit, dat de band altijd omhuld wordt door losser, van
vaten voorzien bindweefsel, en dat soms de geheele band een dergelijke
textuur heeft, zocht men die elders; de band zou bloedvaten voeren
naar fijne openingen op den bodem der fovea van het dijbeenshoofd;
HYRTL %) toonde daartegen aan, dat die openingen dikwijls onthreken,
en dat ook bij goed gelukte injecties miets van die, in het dijbeens-
hoofd tredende, vaten gezien wordt. WELCKER wees er dan ook op,
dat de foramentia mutrientie voor het dijbeenshoofd veel aanzienlijker,
in grooter aantal, en constanter voorhanden zijn langs de kraakbeen-
grens van het dijbeenshoofd en langs de dijbeenshals; hij meent

") . H. MEJER, Statik und Mechanik des menschlichen Korpers, Leipzig 1873.

SrruTHERS. The Lancet Febr. 1863. On the true function of the round ligament of
the hip joint.

2) Topographische Anatomie 2ter Theil,



372

daarom dat een meer constante beteekenis van het lg. ter. fem. is:
de beweging en verbreiding van de synovia over de gewr. oppervl. tijdens
het gaan en loopen 1).

Bewegingen. Na de uitvoerige schildering van de hulpbanden, die
zekere bewegingen van dit kogelgewricht stremmen, zal hier van die
bewegingen niets meer worden medegedeeld; alleen de opmerking,
dat al die stremmende vezelen pnssief weérstand bieden aan de zwaarte
van den tronk zoowel bij het gaan, staan, als loopen; daarvoor is dus
niet- of althans veel minder actieve spiersamentrekking noodig dan
zonder de aanwezigheid van die banden zou gevorderd worden.

1) De in den tekst gegeven beschrijving van de hulpbanden verdient nog eenige nadere
toelichting, omdat de gebruikte namen afwijken van elders voorkomende.

Epvarp WEBER (Mechanik der Gehwerkzeuge Giitfingen, 1836) beschreef als lig. superius,
ons lig. ileo-femor sup. et anmtic., en HENKE 1. c. gebruikt wemkr’s naam alleen voor
het laatstgenoemde. -

HENLE noemt WEBER'S lig. super. + meer naar achteren van den henpkomsrand uitgaande
overl. vezelen, die de kapsel versterken, (Taf XLVIIIL, fig. 2, ¢f) allen te zamen: Zig.
ilio-femor. ; verder gebruikt hij — evenals BARKOW — voor ons Zigam. isch. femor.
den naam van isch. capsul., omdat hij meent, dat de vezelen van dezen band zich ver-
liezen tusschen de achterste zona-vezelen, en zich niet aan het dijbeen bevestigen. De
naam zgna orbicul. is afkomstigz van WEBER, maar deze laat de vezelen van dien band
uitgaan van de sp. il ant. inf. ter webrszijde van ziju lig. super., zij volgen een eind-
weegs den medialen- en laferalen rand van dien band, om weldra naar achteren om te
buigen en z66 — eigenlijk niet een rimg maar een lis om de dijbeenshals te vormen. De
grond voor die voorstelling ligt in den nauwen samenhang tusschen de ringvezelen- en
de overl. vezelen, die den voorwand van de kapsel versterken.

HyrrL (Lehrbuch der Anatomie) geeft van WEBER'S Zoma een beschrijving in hoofdzaak
met die van WEBER overeenkomende, maar gebruikt én voor de zoma, én voor WEBER'S
lig. super, den naam van ligam. Bertini (zie ook nurrzman Fig. 156 en 168).

Dat de zona inderdaad een volkomen kring vormt, gelegen aan de binnenzijde van de
overlangsche versterkingen der kapsel, wordt het best gezien als, naar WELCKER's methode
de kapsel gekliefl wordt achter het Zig. ilio-fem. sup. en het lig. pubo-femor, en de
heapkom doorgezaagd in het verlengde van die twee insnjjdingen: men ziet dan de zoma-
vezelen op de binnenvlakte, zoowel van de omgeslagen voorste-, als van de achterste
helft der kapsel.
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Kniegewricht. Articulatio genu.
(Zie Hz. Fig. 177—182),
§ 103.

In het kniegewricht articuleren met elkander het dij-, en scheen-
been en de patella.

De gewrichtsvlakte aan het ondereinde van het dijbeen bestaat uit
een voorste mediaan veld ter verbinding met de patelia; het is van
boven naar beneden convex, in frontale richting concaaf m. a. w. het
vertoont een sagittale, tamelijk breede sleuf; een verheven lijst scheidt
het, aan de véor-onderzijde, van de twee zijdelingsche gewr. oppervl.
Deze behooren aan de condyli femoris; zij wijken naar achteren uiteen,
gescheiden door de fossa infercondyloidea.

Bij gestrekt onderbeen rust een gedeelte van de gewr. oppervl. der
condyli femoris op het scheenbeen, een gedeelte is naar achteren ge-
keerd; zij zijn comvez, zoowel in sagittale-, als in frontale richting.

De sagittale kromming wordt sterker in de richting van voren naar
achteren !); de fronfale kromming is sterker voor den buitensten, dan
voor de binnensten condylus (HI. Taf. XLIX, fig. 8). Voor den eersten
komt de krommingsstraal nagenoeg overeen met die van het achterste
gedeelte der sagittale kromming (ED. WEBER, ongeveer 17 mm.); voor
den laatsten bedraagt hij slechts 60 & 70 mm.

De gewr. opperviakte, op de achtervlakte der patella, laat alleen den apex
patell. vrij. Zij is concaaf van boven naar beneden; in fronmtale richting
convex m. a. w. een verhevenheid, passende in de uitholling der gewr.
vlakte op de dij, verdeelt haar in een kleiner mediaal-, een grooter
lateraal veld. Bij gestrekt onderbeen reikt zij een weinig hooger dan
de correspondérende gewr. vlakte op het dijbeen, en eveneens een
weinig voorbij den medialen rand van deze; is het onderbeen recht-
hoekig gebogen op de dij, dan bestaat er volkomen congruente aan-
raking tusschen pafelle en dijbeensgewr. oppervl. (H1I. Taf. XLIX, fig. 9),
wordt de buiging verder gevoerd, dan houdt alle aanraking tusschen

1) De krommingsstraal werd door Ep. weBkR (Mechanik der Gehwerkzenge) vddr
bepaald op 58 mm., achter op 17 mm.
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dijbeen en patfells op, en rust de laatste op de bovenvlakte van het
scheenbeen (Hi Taf. XLIX, fig. 12).

De dijbeensknokkels rusten op de bovenvlakte van het scheenbeen;
de nagenoeg even gewrichtsoppervlakten van deze behooren aan de
zoogen. condyli tibiae: zij worden door de niet met kraakbeen be-
kleede, eminentin intercond. en een vior-, en achter deze gelegen groeve
van elkander gescheiden.

De incongruentie tusschen de bolle dijbeens-, en de bijna even scheen-
beensknobbels wordt voor een deel weggenomen door tusschenge-
plaatste vezelkraakbeenige schijven, of menisci. Zij dragen den naam
van cartilagines of fibrocartilagines semilunares, beter dien van meniscus
medialis en laleralis,

Beide menisci keeren een bollen, 6—7 mm. hoogen rand naar de kapsel
van het gewricht, met wier binnenvlakte zij samenhangen en, een
hollen, scherpen rand naar de gewrichtsholte; zij rusten met een
nagenoeg even oppervlak op het periphere gedeelte der scheenbeens-
knokkels, waaraan zij zich volkomen aansluiten, en keeren een holle
vlakte naar de convexe dijbeensknokkels. Die holle, gladde oppervlakte
gaat geleidelijk over in de bovenvlakte der scheenbeensknokkels m. a. w.
de concave rand der menisci heeft een, nauwelijks meetbare, dikte.

Beiden zijn door vezelachtig, min of meer rekbaar weefsel aan het
scheenbeen bevestigd. Van beiden drukt het voorste gedeelte een merk
op dat gedeelte van de dijbeensknokkels, dat er bij gestrekt onderbeen
mede in aanraking is; dat merk is: ter weérzijde een groeve, het
breedst en diepst bij den vrijen rand, en met een smaller en vlakker
gedeelte naar achteren, en de fossz inderc. gericht. (Die beide groeven
maken de scheiding tusschen de drie gewrichtsvelden van het dijbeen
nog duidelijker).

De meniscus medialis (Hl, Taf. XLIX, fig. 1, M) is voér op eenigen
afstand vé6r de emin. inferc., tot aan den margo infragl. tib., achter
op geringen afstand van diezelfde emirentia bevestigd; hij heeft dus
den vorm van een C met de opening naar de gewr. holte gekeerd.

De meniscus lateralis (HI. Taf. XLIX, fig. 1, M), is vdor, zoowel
als achter aan de emin. inferc. zelf bevestigd: de beide insertien zijn dus
alleen door die verhevenheid van elkander gescheiden: m. a. w. hij
omschrijft een cirkelrond veld, waaraan alleen de omtrek ontbreekt
in het bereik van de emin. intere. Het voorste gedeelte der beide menisci
hangt samen door dwarsvezelen, die met den voorwand van de kniegewr.
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kapsel versmelten (zij zijn soms zwak, soms vormen zij een 5 mm,
dikke streng), men geeft er den naam aan van: ligam. transv. genu.
(HI Taf. L, fig. 3, tg).

Behalve de menmisei worden binnen de holte van het kniegewricht
stevige, vezelachtige bandstrengen (Yigam. intra-articul)) gevonden, die
dij-, en scheenbeen met elkander verbinden. Men geeft ze den naam
van kruisbanden, ligam. cruciata (s. inferossea s. obliqua), en onderscheidt
een lig. crue. amtic. en postic. Te zamen vormen zij een onvolkomen,
mediaan, sagittaal tusschenschot, dat naar achteren met de kapsel,
naar boven met het dij-, en naar beneden met het scheenbeen samen-
hangt: de vrije voorste rand bereikt daarentegen de kapsel niet.

Het lig. ¢ruc. antic. (HI. Taf XLIX, fig. 1, ca, fig. 4 en 5): is een
stevige, platte bandstreng, die vlak voor de emin. intere. tib. ontspringt,
samenhangende met de menisci, de vezelen klimmen schuin naar
achteren, boven en buiten en bevestigen zich, aan de, naar de foss.
intercond. gekeerde, oppervlakte van den buitensten condylus femor, dicht
bij den achterrand der gewr. oppervl. Aan den oorsprong met één vlak
naar boven gekeerd, zijn bij de inplanting de beide vlakken veranderd
in zijvlakken. Gespannen bij gestrekt onderbeen, worden de vezelen
bij toenemende buiging meer en meer geplooid en ontspannen.

Het lig. erue. post. (Hil. Taf. XLIX, fig. 1, c¢p en fig. 6); het is
eveneens een stevige streng, aan de /ibiz bevestigd achter- en nauw
samenhangende met de achterste inplanting van den wmenisc. medial :
de achterste vezelen reiken met den oorsprong tot op den margo
infragl. tib. en hangen met den achterwand van de kniegewr. kapsel
samen; de voorste bundels, zich kruisende met die van het lig. cruc.
antic. en met deze den voorrand van het sagittale tusschenschot vor-
mende, loopen meer recht naar voren en boven; hoe verder de oor-
sprong naar achteren ligt des te meer richten zij zich tevens naar de
mediale zijde: allen inseréren zich — breed — aan het voorste ge-
deelte van den binnensten condyl. femor. (aan het oppervlak, dat naar
de foss. inlercond. gekeerd is).

Eveneens gespannen bjj gestrekt onderbeen, zijn zij, zelfs bij maximale
buiging van de knie niet volkomen ontspannen.

Het kniegewricht wordt omsloten door een — op zich zelf — dunne
kapsel. Zij ontvangt echter — inzonderheid aan de voorzijde van het
gewricht — belangrijke versterkingen ten deele van de spierfascia, ten
deele van de pees van den musc, guadric. ext, crur., die aan den boven-,
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en de zijranden van de patfella is bevestigd, en van den onderrand
(apex patellae) zich als ligam. patell. (infer.) naar de tuberositas patell,
tib. voortzet 1). (Hi. Taf. L, fig. 3, pi: in de verklaring van de plaat
ten onrechte lig. poplit. inf. genoemd),

De kapsel insereert zich aan het dijbeen: aan de voorzijde min- of
meer ver (1!/,—8 centim.) boven de gewr. vlakte; zij vormt hier een
blindzak, welks véérwand de pees van den wmuse. guadr. aan de achter-
zijde bekleedt met een dunne, gladde laag, en zich van deze omslaat
op de voorvlakte van de dij, van welke zij door een dik vetkussen
gescheiden is (HI. Taf L, fig. 3, **); met den bovenwand van den
blindzak hangen de diepst gelegen vezelen van den wmuse. guadr. (m.
vast. antic.) samen, die het verst naar beneden van de voorvlakte van
de dij ontspringen (HZ Taf L, fig. 3, 7): zij worden wel eens als
muse. subcrur. beschreven. Soms — vooral als de blindzak ver naar
boven reikt — steekt van de achtervlakte van de pees van de strek-
spier een halfmaanvormige plooi in zijn holte uvit: deze deelt de blindzak
onvolkomen in een onderste holte (eigenlijke gewrichtsholte) en in een
bovenste (de holte van een slijmbeurs: de dursa waucos. suberur. die
soms in het geheel niet met de gewr. holte communiceert. HI. Taf, L,
fig. 3, Bsc: in de verklaring van de plaat wordt deze slijmbeurs, ook
wel eens dursa muc. supragenualis genoemd, ten onrechte als bursa sub-
patellaris aangeduid).

Van de bovenste grens van den blindzak daalt de insertie van de
kapsel naar weérszijde schuin naar de epicond. femoris, en gaat langs
den ondersten omtrek van deze naar de achterzijde van het dijbeen,
waar zij zich aan de knokkels vlak langs den bovenrand van het kraak-
been, tusschen de condyli aan de linea infercond. insereert.

Van het dijbeen daalt de kapsel tamelijk steil naar beneden, achter
met het Zg. cruc. post., waar zij de menisci passeert met den bollen
rand van deze verbonden — en insereert zich aan het scheenbeen,
dicht bij den rand der gewr. oppervl. langs den margo infraglenoidalis.

Overal, waar zij zich insereert op min of meer grooten afstand van
de grens der gewr. oppervl. (dijbeen), slaat de inwendige kapsellaag
zich op het been om, en bekleedt het — binnen de gewr. holte ge-
legen — beenoppervlak met een vaat- en vethoudende bindweefsellaag.

1) De knieschijf kan dus gezegd worden een opening in den voorwand van de kapsel
(en in de pees van de groote strekspier van het onderbeen) volkomen aan te vullen.
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De binnenvlakte van de kapsel is rijk aan kleine, vlokkige, synoviale
verlengsels, bijv. zeer sierlijke boven den bovenrand der patella: maar
behalve deze — die in geen gewricht ontbreken — komen in het
kniegewr. een paar sterker ontwikkelde voor, bijzonder rijk aan vet;
zij gaan uit van de kapsel, daar, waar zij aan de zij- en onder-
randen der pafellz bevestigd is; ja, zelfs bekleeden zij ook nog een
deel der gewr. vl. boven den apex patellae met een dunnere voortzetting.
De beide plooien, zoogen. ligam. alaria s. plicae synov. patell. (HI.
Taf. XLIX, fig. 12, en Taf L, fig. 3 Pp), vereenigen zich beneden
de patella tot een mediane-, in de gewr. holte uitspringende verhe-
venheid: deze wordt in de richting naar achteren-, en boven dunner
en bevestigt zich zoo — als ligam. mucos. s. ligam. plic. syn. pat. — in het
voorste gedeelte der fossa intercond. (HI Taf, XLIX, fig. 12 en Taf, I,
fig. 4, Lp); die samenhang met de fossa inferc. (hoewel soms zeer
zwak) is oorzaak, dat met toenemende buiging in het kniegewricht,
de plic. synov. pat. meer en meer naar binnen getrokken wordt, en
ten slotte — met de pafella — op de bovenvlakte van het scheenbeen
rust (H?. Taf XLIX, fig. 12): de plica neemt dus het nadeel weg
van-, en hare ontwikkeling staat in verband met de incongruentie van
de kniegewr, oppervl.

De versterkingen van de kapsel — voor het meerendeel nauw met
deze samenhangende — kunnen onderscheiden worden als: woorste,
sijdelingsche, en achierste,

Tot de voorste brengt men:

19, De spierfascie, die den musc. quadr. exf. cruc. bekleedt, en die in
het midden uit meer vertikale-, zijdelings uit schuin naar beneden
dalende stevige peesbundels bestaat. De laatste kruisen zich voor een
deel, en bedekken de voorvlakte van de patella, voor een deel buigen
zij beneden de patella in elkander om. (HI Taf. L, fig. 1, F'): ten
slotte bevestigen zij zich aan de tibia, aan de zijranden van de fude-
rositas patellaris V). (Hi. Taf. L, fig. 1 en 3, F).

20. De pees van den muse. guadr. ext. crue., voor zoover zij zich
aan den boven-, en aan de zijranden van de pofella inplant: haar

1) Daar de fascia, die den musc. vast. ext. bekleedt, naar boven samenhangt met het
peesblad, waarin de bundels van den muse. fensor. fase. laf. overgaam, en dus indi-
rect met den rand van het os ilei, wordt het buitenste gedeelte van deze kapselversterking
wel eens als Zig. ileo-tibiale beschreven.

25
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buitenvlakte hangt nauw samen met de sub 1° beschreven fascia.

Met de binnenvlakte van de zijdel. gedeelten der pees hangen nauw
samen kapselversterkingen, die uitgaan van de epicondyli femoris; zij
worden als ligam, lateral. patellaria beschreven. Het mediale (HI. Taf. L,
fig, 2, pm) is duidelijker ontwikkeld, dan het laterale.

3% De voortzetting van de pees van den wmusc. quadr., als ligam.
patell. (infer) propr. beschreven. Het is een breede, platte streng,
waarvan de zijranden met de fascia versmelten, die hen ook aan de
voorvlakte bekleed. Hij is bovenwaarts aan den apez. pafell., beneden-
waarts aan de fuber. pafell. tib. bevestigd. Zijn achtervlakte is boven
door een dik vetkussen van de kapsel (en de plic. synov. patell.), onder
door een slijmbeurs 1): de bursa synov. subpatell. s. infraglenoid van het
scheenbeen gescheiden (1, Taf. L, fig. 3, pi, Pp en Bsp).

4% Het reeds, als verbindingsmiddel van de voorste gedeelten der
twee menisei, beschreven lgain. transv. genu (Hl. Taf. L, fig. 3, tg).

Het spreekt van zelf, dat de sub 1° 29 en 3° beschreven ver-
sterkingen vooral bij gestreki onderbeen, de kapsel verstevigen: zij be-
dekken deze van voren, en deels ook van ter zijde als een gespannen kap.

Tot de zjjdelingsche versterkingen bij uitnemendheid brengt men
verder de zoogen. ligwie, lateralia s. accessoria.

10, Het ligam. access. lateral. s. lateral. extern. Deze band is vrij goed
als een niet te breede streng min of meer te isoléren in het achterste
gedeelte van den buitensten kapselwand. Hij gaat uit van den epic.
lat, femor (Hi. Taf. L, fig. 1, al), als een onmiddellijke voortzetting van
het verlengsel der fasciz late, dat den muse. vast. ext. (quadric.) scheidt
van den usc. &ic. fem. (Hi. Fi=lig. interm. ext. tusschen E en Bf)
de bundels loopen nagenoeg vertikaal naar beneden en bevestigen
zich — omhuld door-, en door los bindweefsel samenhangende met
de pees van den musc. bic. fem. aan het bovenste knobbeltje van
het capit. fibul.: enkele bundels («?') buigen naar voren om en be-
vestigen zich met de fascie aan de #fibia.

Bij gestrekt onderbeen stevig gespannen, ontspannen de vezelen zich
met toenemende buiging meer en meer.

0, Het lig. access. mediale. s. lateral. intern, Het gaat, bedekt door de

1) Deze slijmbeurs communiceert in deu regel niet met de holte van het kniegewricht.
Hetzelfde geldt natuurlijk van de slijmbeurs, die, vlak onder de huid, de voorvlakte van
de patell bedekt: de burs. mucos. praepatell. (I Tof. L, fig. 8, *).
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JSascia, het mediale gedeelte van de guadric. pees en het daarmede samen-
hangende lig. later. patell. medial., uit van den epic. medial. fem. over een
breeder oppervlak (d. w. z. langer in sagittale richting) dan het /ig. acc. lat.

De bundels hangen nauw samen met den medialen zijwand der
kapsel en loopen in divergerende richting naar beneden; de achterste
kortere (lig. acc. med. brev. Il Taf. L, fig. 2, @ m &) bereiken met de
kapsel den imarg. infragl. tib., bedekt door de hoofdpees van den
muse. semimembranosus (HI, Su); de voorste langere (lig. ace. med. long.
Hi. aml) bedekken die pees, en bereiken, zelf bedekt door-, en door
los bindweefsel samenhangende met de peesuitbreidingen van de mm.
gracilis en semitendinosus (HI. G r en 8t), de voor-binnenvlakte van de
tibia, waar zij zich bevestigen.

Eveneens gespannen bij gestrekt onderbeen, ontspannen de vezelen
zich meer en meer bij toenemende buiging: maar — zelfs bij maximale
buiging van de knie — zijn sommigen nog gespannen.

De versterkingen van den achterwand der kapsel eindelijk wor-
den beschreven als:

10, Het ligam. poplitewm oblig. Deze krachtige bandstreng is niets als
een gedeelte van de pees van den muse, semimembr. (HI. Taf L,
fig. 4 8m). Terwijl de hoofdpees (§#) naar voren ombuigt om zich
aan de voor-binnenzijde van de tibia (bovenste einde) te bevestigen,
enkele bundels (§#") vertikaal naar beneden loopen uitstralende in
de fascia van den musc. poplit., buigt een gedeelte langs de achter-
vlakte van de kapsel naar de laterale zijde en naar boven om; dit
gedeelte — het lig. popl. obl. (Hl. po) — verliest zich in de kapsel,
daar, waar deze den condyl. lat. femor. bedekt.

20, Het lig. poplit. arcuat. Daaronder verstaat men een naar beneden
convexe lis van versterkende kapselvezelen. (H/. Taf. L, fig. 4, Pa).
Zijj gaan uit van de achtervlakte van den cond. laf. femor. en verliezen
zich naar de andere zijde tusschen de vezelen van het Zig. popl. obi.
(po). De convexe onderrand van de lis hangt naar de laterale zijde
door middel van stevige bindweefselvezelen (retinaculum lig. are. Hl. R)
met het capiful. fib., naar de mediale zijde met de vezelen van den
musc. poplit. samen; door dien samenhang blijft het lig. popl. arc., ook
bij gebogen knie, naar beneden conver en gespannen, en houdt daar-
door de gemeenschap open tusschen de gewrichtsholte en een slijmbeurs
(of synoviale uitstulping), gelegen tusschen de pees van den muse.
poplit. en de kniegewr. kapsel.
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Deze slijmbeurs, de éursa symovialis poplitea kan, evenals de reeds
genoemde bursa subcrur., een, met den stand van het onderbeen wis-
selende, hoeveelheid van het gewr. slijm opnemen.

Dit geldt ook van nog een derde slijmbeurs, de dursa synov. semimem-
branosa, die tusschen den lateralen rand der pees van den wmusc, semimembr.
en het mediale hoofd van den muse. gastroen. gelegen is (HI. Taf. L, fig. 2,
B sm) en — althans dikwijls — met de kniegewr. holte communiceert.

Bewegingen van het kniegewrichi.

De gestrekte knie laat zich alleen buigen. Voor de gewone, prak-
tische beschouwing maakt men geen groote fout als men aanneemt,
dat deze beweging plaats heeft om een transversale, door de condyli
femoris gelegde as.

Het door de Zg. cruciat gevormde, sagittale tusschenschot in de holte
van het gewricht verdeelt die as in twee helften.

Men kan dus het kniegewr. voorloopig beschouwen als twee —
naast elkander gelegen — een-assige gewrichten.

De zijdelingsche banden van het laterale gewricht zijn het Zig. access.
later., en het lig. cruc. antic.; zij bevestigen zich voor een deel op de
plaats, waar de as van het gewricht den condyl. fem. lat. passeert
(dit deel is bij alle standen van de knie gelijkmatig, en slechts matig
gespannen), voor een deel meer naar achteren: dit gedeelte van de
banden ontspant zich bij toenemende buiging meer en meer.

Het Zig. access. med. en crue. post. vervullen op analoge wijze de rol
van zijdelingsche banden voor het mediale gewricht. De breedere insertie
van deze banden valt aan het dijbeen deels in , deels achter, maar
ook ten deele voér de as. De laatstgenoemde gedeelten ontspannen
zich — bij toenemende buiging — niet.

De spanning van al die zijdel. banden — evenzeer als de spanning
der voorste-, en andere zijdel. kapselversterkingen — bij gestrekte
knie voorkomt iedere andere beweging van uit dien stand. Bij de
buiging beweegt de fibiz |- de menisci zich langs de dijbeensknokkels,
of wel deze laatste glijden langs het oppervlak der meniseci,

Na de buiging laat het kniegewricht beweging toe om een, nage-
noeg vertikale ), door het midden der eminentia intercond. gaande as,
Deze beweging — door de Gebr. WEBER pro- en supinatie, door andere

) De bepaling verfikaal worde hier emm gramo salis opgenomen: inderdaad gaat de
as door het centrum van de gebogen fibia.
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auteurs rofatie gemoemd — kan geschieden in een, met toenemende
buiging, toenemende ezcursie; daarbij glijden de condyli fidiae langs
de — nagenoeg stilstaande — menisci. Feitelijk is het laterale gewricht
ten gevolge van de meer volkomen ontspannig der zijdel. banden —
bewegelijker dan het mediale'); in beide wordt — zoowel aan de
binnen-, (pronatie) als aan de buitenwaartsrolling (supinatie) — paal
en perk gesteld door de zijdel. banden; de totale excursie bedraagt
onder de gunstigste voorwaarden ongeveer 40°.

De totale excursie der buiging bedraagt ongeveer 145°: zij wordt —
behalve casu quo door de zachte deelen van hoven-, en onderbeen —
gestremd door de spanning der voorste vezelen van het Zig. erue.
postic.; de strekking vindt — zoodra de assen van dij- en scheenbeen
in elkanders verlengde liggen — een hindernis evenzeer in de span-
van het lig. eruc. antic. als in die van den achtersten kapselwand.

De bovenstaande beschouwing omtrent het kniegewr. houdt geen
rekening met het feit, dat de strekking van het onderbeen gepaard
gaat met een buiten-, de buiging met een binnenwaartsche rotatie.
Uit dat feit volgt echter dat, wil men — eenvoudigheidshalve — het
gestrekte kniegewricht als een één-assig gewricht beschouwen, deze
as niet zuiver transversaal gelegen is, zooals hierboven werd gezegd,
maar dat zij met het mediale einde een weinig daalt, zoodat zij naast
de transversale-, een vertikale componente heeft?).

‘Wat de bewegingen van de knieschijf aangaat: zij kan — zooals
reeds gezegd is — bij maximale buiging in het kniegewricht het con-
tact met het dijbeen geheel verliezen. Bij geringere excursie daalt zij
bij de buiging en rijst zij bij de strekking. Zij laat zich bij gestrekt
onderbeen, en op den bodem rustende voet ook zelfstandig op en neér
bewegen, ook laat zij geringe zijdelingsche verschuiving toe. Tot op
zekere hoogte kan het gewricht tusschen |haar- en dijbeen als een
zadelgewricht beschouwd worden.

1) Het is dus zeker niet geheel juist als men zich de as voor deze beweging in het
centrum van de fibic denkt, zij moet daarvan — naar de mediale z{jde — afwijken.

9) Een beschouwing van het kniegewricht, afwijkende van de — in de tekst — ge-
gevene vindt men, behalve in het reeds meermalen geciteerde werk van HENKE, bij MEIJER
(die Mechanik des Kniegelenkes MULLER's Archiv. 1853) en bij naNeEr (onder anderen
in de Sitzungsberichte der Wiener Akad. Math. Naturw. Cl. Band XXXII).
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Verbinding tusséhen scheen- en kuitbeen.
§ 104.

Zooals reeds bij de beschrijving van het skelet werd medegedeeld
hangen scheen- en kuitbeen samen door een stevig bindweefselvlies:
den tusschenbeensband, ligam. infeross.

Het scheidt de spieren, aan de voor-buitenzijde van het onderbeen
gelegen, van de diepgelegen laag spieren van de achterzijde. Het vult
de naar boven breedere-, naar beneden spils toeloopende ruimte tus-
schen de beide skeletstukken onvolkomen. Naar boven toch blijft de
vrije rand op geringen afstand van de kapsel van het (straks te be-
schrijven) bovenste kuit-scheenbeensgewricht: langs dien rand buigt
de tusschenbeenshand om in de fascia der diepgelegen spieren op de
achtervlakte van het onderbeen, en hij vormt de onderste grens van
een opening tusschen scheen- en kuitbeen, langs welke de vasa tidialia
antic. verloopen. Naar beneden gaat hij in een dikke-, meerlagige
vezelmassa over, die tusschen het ruwe, boven de kraakbeenbekleeding
van den buitenenkel gelegen, oppervlak van het kuitbeen, en de incisura
fibularis van het scheenbeen is uitgespannen; de ruimte tusschen de
lagen van deze bandmassa wordt aangevuld door losser-, vaat-, en
vethoudend bindweefsel.

Naast de verbinding van scheen- en kuitbeen door middel van den
tusschenbeensband wordt — in de meeste Handboeken — een bovenste,
en onderste scheen-kuitbeensgewricht beschreven.

Het laatste — eigenlik meer een deel van het zoogen. enkelge-
wricht — zal bij dit gewricht behandeld worden.

Het eerste — waarvan de bewegingen het best begrepen worden in
verband met die van het enkelgewricht — vindt zijn beschrijving daarna.
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Verbinding tusschen voet- en onderbeen en tusschen de
skeletstukken van den voet.

(Zie Hz. Fig, 192—198).
§ 105.

Afgezien van de bewegingen der feenen (wier gewrichten in een
afzonderlijke § behandeld worden) zijn voor den voet in zijn geheel
twee bewegingen mogelijk.

De eene, waarbij de punt van de voet afwisselend rijst en daalt,
heeft plaats om een nagenoeg transversale as; zij geschiedt — in
hoofdzaak — in de verbinding tusschen het kootbeen eener-, het
scheen- en kuitbeen anderzijds: de arficul. talo-crural., wel eens wvoel-
gewricht s. s., beter emkelgewrichi genoemd. De namen buiging en strek-
king voor de beweging in dit gewricht worden hier — om alle ver-
warring te voorkomen — vervangen door: dorseal-, en plantairbiiging.

De tweede beweging van den voet in fofo geschiedt om een nage-
noeg sagittale as: zij mag den naam van: randbeweging dragen. Het
rijzen van den medialen rand gaat gepaard met een wending van de
voetzool naar de mediale-, het dalen met een naar de laterale zijde;
de buitenrand-, en de rug van den voet bewegen zich natuurlijk juist
in tegengestelden zin.

De randbeweging geschiedt hoofdzakelijk in het achterste koot-kiel-
beensgewricht, de artic, astrag. calcan. poster. s. propria, ook wel eenvoudig
achterste kootbeengewricht genoemd. De bewegingsmodus van den voet in
dit gewricht wordt minder goed begrepen, indien men niet tevens
kennis maakt met het zoogen. woorste kootbeensgewricht; aan zijn vor-
ming wordt, behalve door het koot- en hielbeen, ook door het scheep-
vormig been deelgenomen; daarom wordt het wel eens onder den
naam van artic. astrag, calean. scaph. beschreven. Deze naam houdt
echter geen rekening met het feit, dat aan de vorming der gewr.
groeve, behalve door het hiel- en scheepv. been, ook deelgenomen
wordt door een bandmassa, die weldra, onder den naam van Zg. fibio-
calcan-navic (s. scaph.), zal beschreven worden.

De overige verbindingen der voetwortelbeenderen onderling, of met
den middenvoet, voor het meerendeel zeer strakke ampkiarthrosen —
sommige wel eens vervangen door een syndesmose — spelen een onder-
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geschikte rol bij de hierboven genocemde bewegingen van den voet.
Zij zullen dus — met de hulpbanden van voetrug- en voetzool in een
afzonderlijke § beschreven worden.

A. Voet- of enkelgewricht. Articulntio talo-cruralis.

De gewrichtgroeve wordt gevormd door de — in de richting van
voren naar achteren smaller wordende — ondervlakte van het onder-
einde van de fidiz; zij buigt onder een afgeronden stompen hoek om
in de, eveneens met hyalijn kraakbeen bekleede, laterale oppervlakte
van den binnenenkel; naar de buitenzijde wordt zij gevormd door
de — met hyalijn kraakbeen bekleede — mediale oppervlakte van den
buitenenkel ( fibula), die verder naar beneden reikt dan de binnenenkel.

In deze groeve past het gewrichtshoofd behoorende aan het koot-
been; de gewr. oppervl. van de enkels sluiten resp. aan de minder
hooge gewr. oppervl. op het bovenste gedeelte van het mediale-, en
aan de hoogere op het laterale oppervlak van het kootbeen (H{, Taf. LI,
fig. 4); de gewr. oppervi. op de ondervlakte van het ondereinde der
tibie rust op eene, die van de bovenvlakte van het kootbeen alleen
het voorste gedeelte vrijlaat; zij verbreedt zich eveneens naar voren
en is dus van een paar naar achteren convergérende zijranden voor-
zien, die afgerond zijn en ombuigen in de zijdel. gewr. oppervl.: aan
de laterale zijde onder een rechten-, aan de mediale zijde onder een
stompen hoek.

Bij den stand, die de voet heeft bij rechtop staand lichaam, sluit het
kootbeen zdd in de gewr. groeve, dat het breedere voorste-, en smallere
achterste gedeelte der bovenste kootbeens gewr. oppervl. onbedekt liggen.

Deze 1) cylindrisch gekromde holle gewr. oppervl. heeft dus een
grootere booglengte dan het daaraan beantwoordende gedeelte der
groeve, Deze lengten staan tot elkander als 3: 2. Dat dit gedeelte der
gewr. oppervl. inderdaad een cylindrische kromming heeft, blijkt uit
het feit, dat op sagittale doorsneden (ongeveer evenwijdig aan de
lengte-as van den voet) de articulatiespleet den vorm heeft van een
regelmatigen cirkelboog (17—21 mm. straal. HZ), terwijl zij op de

1) Eigenlijk is deze cylinder een schroefoppervlak; de moederschroef wordt door de
tibia' gevormd. De schroef is in het rechter gewricht links-, in het linker rechts ge-
wonden (Langer).

De schroefwinding heeft een geringe hoogte, zoodat de verschuiving langs de as weinig
in het cog valt, en men, voor de gewone beschouwing van het gewricht, haar buiten
rekening kan laten,
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frontale doorsneden rechtlijnig is (zie Hi. Taf. LII, fig. 1 en 2, en
Taf. LI, fig. 4).

De as van den cylinder ligt dus ongeveer in frontale richting. Van
uit den stand, die de voet heeft bij rechtopstaand lichaam, kan hij — om
deze as — naar de dorsale zijde gebogen worden. Daarbij moet nu
het breedere gedeelte van het gewr. hoofd plaats vinden tusschen de
beide enkels. Deze — die overigens in dit een-assig gewricht zonder
zijdelingsche banden, de rol van deze vervullen — moeten dus een
weinig uit elkander worden gedreven. Het is de fidula (buitenenkel),
die zich een weinig buitenwaarts laat verplaatsen; daarbij opent zich
een, naar boven blind eindigende voortzetting der enkel-gewr. holte
(zoogen. onderste kuit-scheenbeensgewr.) (#7. Taf. LI, fig. 4); en wordt
het dikkere, onderste gedeelte van het ligam. infeross. een weinig in de
breedte gerekt.

Omgekeerd wordt — bij plantairbuiginng — het smallere gedeelte
van den bollen cylinder in de gewr. groeve opgenomen; onder deze
omstandigheden wordt het kootbeen dus niet zoo vast door de enkels
omsloten, en deze laatste naderen elkander weder.

Deze afwisselende verplaatsing van den buitenenkel ( fifula) zou niet
mogelijk zijn, indien het boveneinde van het kuitbeen vergroeid ware
met het scheenbeen. Zij wordt toegelaten omdat zij samenhangen
door middel van:

het bovenste kuit-scheenb. gewr.; in dit gewr. zijn met elkander in
aanraking de nu eens cirkelronde-, dan eens meer driehoekige, nage-
noeg even groote en vlakke gewr. oppervl. van het boveneinde (cupi-
tulum) der fibule, en die van de #ibia tamelijk ver naar achteren ge-
legen en min of meer verscholen onder den overhangenden marge
infraglen. van den condyl. tib. lafer,

De gewrichtsholte wordt gesloten door een dunne kapsel, die echter
aan de voor-, zoowel als aan de achterzijde versterkt is door band-
vezelen: ligam. capit. fib. anter. et poster.: het laatste hangt samen met
den fibulairen oorsprong van den muse. soleus.

Naar boven opent de gewrichtsholte zich soms in de — bij het
kniegewricht beschreven — dursa symov. poplit, en daardoor indirect
in het kniegewricht zelf. (Zie HI. Taf. XLIX, fig. 11, Bp en A¢f:
hier bestond die samenhang niet).

De geringe bewegelijkheid van deze amphiarthrose, en de weérstand,
die het geheele Zigam. infeross. aan de uitrekking biedt, waaraan het
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bij dorsaal-buiging van den voet onderworpen wordt, zijn de voorname
stremmende invloeden voor de laatstgenoemde beweging.

Toch zijn er bovendien nog twee stremmende banden, die daarbij
eveneens hun invloed doen gelden. Zij worden beschreven als:

1%, Het ligam. malleolare laterale amtiown (HI, Taf. LI, fig. 5, mla)
8. lig. tibio-fibul. antic.

Het is een stevige vezelmassa, waarvan de bundels schuin van de
voorvlakte van het ondereinde der fibiz, naar de voorvlakte van den
buitenenkel dalen: de onderste bundels van dezen — met de gewrichts-
kapsel samenhangende — band, keeren een glad oppervlak naar de
gewrichtsholte, dat, bij de bewegingen in het enkelgewr. glijdt langs
den afgeronden rand, die de bovenste-, en de laterale gewr. oppervl.
van het kootbeen scheidt.

20, Het Zg. malleol. later. postie. (HI. Taf. LI, fig. 4, mlp) s. tib,
fibul. post,

Een stevige vezelmassa, die van de achtervlakte van het ondereinde
der tibie uvitgaat en schuin naar beneden en buiten daalt, naar de
achtervlakte van den buitenenkel; de bovenste — meest schuinsche —
bundels sluiten zich naar voren aan het dikke, onderste gedeelte van
het lig. inteross. van het onderbeen; de onderste, langere en meer
horizontale vezelen verliezen zich in de dunne kapsel van het enkelgewr. :
zij zien eveneens met een glad oppervlak in de gewr. holte. Men over-
tuigt zich gemakkelijk, dat de sub 1% en 20 beschreven banden met
toenemende dorsaalbuiging van den voet meer en meer gespannen worden,

De kapsel van het enkelgewr. is op zich zelf dun en plooibaar: zij
houdt zich met haar inplanting overal vrij dicht aan den rand der
gewr. oppervlakten: alleen van voren insereert zij zich op het koot-
been op tamelijk grooten afstand van den rand van het gewr. kraak-
been, zdd dat de daarvéér gelegen ruwe bovenvlakte van het kootbeen
mede binnen de kapselholte besloten wordt.

Op den voorwand van de kapsel rusten de bloedvaten en zenuwen
van den voetrug, ingebed in vethoudend bindweefsel, dat langs spleet-
openingen in de kapsel zich in verband stelt met synoviale verleng-
selg; verder rusten op dien voorwand de pezen van den m. tib. antic.
en van de feenstrekkers; zij worden door versterkingen van de spier-
scheede (zie fascie van het onderbeen) er mede in aanraking gehouden.

De achterwand van de kapsel wordt bedekt door een dik vetkussen;
dit vult de ruimte tusschen de voorvlakte van de Achillespees en de
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kapsel geheel aan, en wordt omgeven door een bindweefselvlies, waarin
de pees van den muse, plant. zich verliest.

De ruimte van de kapsel is oorzaak, dat zij zich op het doode
praeparaat bij dorsaalbuiging van den voet aan de védr-, bij plantair-
buiging aan de achterziide plooit (zie #7. Taf, LII, fig. 1 en 2): het
verband tusschen de kapsel en de gemcemde spieren voorkomt —
in vivo — die plooivorming.

Werd tot nog toe alleen gesproken van de bandtoestellen, die
stremmend werken op de dorsaalbuiging, de beschrijving van het
enkelgewricht zou niet volledig zijn, indien niet melding gemaakt
werd van fwee paren van banden (plaatselijke verdikkingen van de
kapsel), die het kootbeen met binnen- en buitenenkel verbinden. Zij zijn:

10, Het paar, waardoor de dorsaalbuiging gestremd wordt,

a. Het lg. talo-fibul. postie. (H1. Taf. LI, fig. 4, ¢fp).

Een stevige vezelmassa, die zich in nagenoeg horizontale richting
uitstrekt tusschen een groeve, vlak achter de gewr. vlakte van den
buitenenkel, en het knobbeltje op de achtervlakte van het kootbeen,
dat de sleuf voor de pees van den musc. flex. kail. long, naar de laterale
zijde begrenst.

b. Het lig. talo-tibial. postic. (H{. Taf. LI, fig. 4, ¢¢p).

Even als de vorige een sterke bandmassa, aan het scheenbeen be-
vestigd in een groefje achter den stompen top van den binnenenkel,
aan het kootbeen onder de achterste helft der mediale gewr. oppervl,

2", Het paar, waardoor de plantairbuiging gestremd wordt.

a. Het lig. talo-fibul. antic. (HI. Taf. LIlI, fig. 5, {1 a).

Deze band ontspringt van de voorvlakte van den buitenenkel en inse-
reert zich in gelijke breedte aan het kootbeen viér de onderste helft van
den rand, die de gewr. vlakte voor den buitenenkel naar voren begrenst.

b. Het lig. talo-tib. entic. (HI Taf. LI, fig. 5, ¢{a).

De band bestaat uit korte vezelen: zij ontspringen — bedekt door
de vezelen van de later te beschrijven Zig. calcan. tid. en tib. cale, navic.
(Hl. Taf. LV, fig. 1, ¢¢ en fc2') — van den top van den binnenenkel
en inseréren zich aan het kootbeen, vlak onder den afgeronden hoek,
die den voorsten-, en ondersten rand der gewr. vlakte voor den
binnenenkel verbindt.

B. Het achterste koot-hielbeensgewricht. Articul. astrag. (s. talo-)-calcan,
poster. s. propria,

Ofschoon de gewr. oppervl. hier niet altijd volkomen regelmatig ge-
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vormd zijn, behooren zij toch dikwijls aan een cylindrisch gebogen
omwentelingslichaam.

Het bolle oppervlak neemt van de bovenvlakte van het %ielbeen onge-
veer het middelste gedeelte over de geheele breedte in, naar voren
begrensd door den sulcus farsi; daarop rust de holle gewr. oppervl.
van het kootbeen, die het achterste gedeelte der ondervlakte van dit
been, eveneens tot aan den sule. farsi inneemt, en slechts weinig in
grootte verschilt van de bolle gewr. oppervl.

De as van den cylinder loopt door het hielbeen — dicht hij zijn
ondervlakte — een weinig schuin van achferen- en buifen, naar voren
en naar de wmediale zijde. Is de voet zoover buitenwaarts gekeerd als
‘gewoonlijk het geval is in een rechtopstaand lichaam, dan loopt de
as evenwijdig aan het mediane vlak: in dien stand heeft — op frontale
doorsneden — de articulatiespleet vrij nauwkeurig den vorm van een
cirkelboog (28 mm. straal H.) (zie Hi, Taf. LIII, fig. 6), terwijl zij
op de sagittale doorsneden nagenoeg rechtlijnig is. De beweging om
die as is de, boven reeds genoemde, randbeweging van den voet; het
geringe verschil in grootte der gewr. oppervl. wijst er reeds op, dat
de excursie van deze beweging niet groot zal zijn; zij — inzonderheid
het dalen van den medialen voetrand — wordt dan ook belemmerd:

19, Door ldanden, die scheen-, en kuitbeen met het hielbeen verbinden.

a, Het lig. calean. fibul. (HI Taf. LV, fig. 2, ¢ f).

Een vrij breede, min of meer cylindrische vezelstreng, die van de
stompe spits van den buitenenkel nagenoeg recht naar beneden loopt
naar een knobbeltje — tegenover het achter-buitenste gedeelte van de
sinus tarsi — op de laterale oppervl. van het hielbeen gelegen. De
pezen van de wmm. peron. long. et brev. rusten op de buitenvlakte van
dezen band, die daardoor deelneemt aan de vorming van hare scheede.

De band stremt de rijzende beweging van den medialen voetrand.

&, Het lig. calcan. tib. (HI. Taf. LV, fig. 1, c?).

De vezelen van dezen band ontspringen breed langs den onderrand
van den binnenenkel, en loopen — zich waaiervormig uitbreidende —
nagenoeg vertikaal naar beneden, om zich aan het achterste gedeelte
van het sustentac. tali van het hielbeen in te planten. De achterrand
van den waaier — ook wel ligam. delfoid. genoemd — reikt tot dicht
bij de vezelen van het Zgam. talo-calcan. post. (Hi. Taf. LIII, fig. 4,
tep), dat er echter goed van te scheiden is; de voorrand sluit zich —
zonder scherpe grens — aan de vezelen van het Zig. #ib. cale. navie.
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(Ht. Taf. LV, fig. 1, ten’), met welke zij het Zg. tal. ¢i. bedekken,
terwijl zij zelf voor een deel bedekt worden door bandvezelen, die
van het voorste gedeelte van den binnenenkel naar de rugvlakte van
het scheepvormig been loopen: lig. tibio-navie. (HI. ¢b n).

De vezelen van dezen sterken band stremmen de dalende beweging
van den medialen voetrand.

20, Door banden, die hiel-, en kootbeen verbinden. Daartoe behooren:

a, Het sterke lig. talo-cale. inteross. (HI. Taf. LIII, fig. 2 en 3, ¢ic):
een vezelmassa, die, de canalis farsi voor een goed deel vullende, zich
aan koot-, zoowel als hielbeen bevestigt; de voor-buitenste vezelen
sluiten zich nauw aan die van:

b, Het lig. talo-cale. leder. (Hi. Taf. LV, fig. 2, ¢¢l), die met hun
oorsprong overgrijpen op dat gedeelte der laferale vlakie van het hiel-
been, dat onmiddellijk grenst aan den ingang in de can. farsi, en —
boven-binnenwaarts loopende — zich aan een verheven lijn van het
kootbeen inseréren, die den ingang in de can. tarsi van boven over-
welft. Op dezen band rust de muse. ext. digit. comm. brev., wier diepge-
legen, mediale vezelen van hem ontspringen !).

¢. Het lig. talo-cale. postic. (HIL. Taf, LIII, fig, 4, fcp).

Een meestal goed gedifferentieerde bandstrook, die het kootbeens-
knobbeltje, aan de laterale zijde der sleuf voor de pees van den .
flex. hall. long., verbindt met de boven-, en mediale vlakte van het
hielbeen vlak achter de inplanting der gewrichtskapsel.

De sub 1° (a en &) beschreven banden — vroeger ten onrechte als
zijdel. banden van het enkelgewr. beschreven, maar inderdaad op de
excursie der bewegingen van dit gewricht zonder eenigen invloed —
kunnen als zijdel. banden van het achterste koot-hielbeensgewricht
worden opgevat;

de sub 2° (g, & en ¢) beschrevene beperken niet alleen de randbewe-
ging van den, van den bodem opgelichten voet, waarbij het hielbeen zich
beweegt, maar voorkomen ook de verschuiving van het kootbeen over

1) Als lg. fal-cale. medial. wordt door HENLE een weinig beleekenend bandstrookje be-
schreven, dat met horizontale vezelen zich uitspant tusschen het achterste gedeelte van
het sustent. tali (van het hielbeen) en het knobbeltje van het kootbeen, dat de pees van
den m. flex. Aall. long. naar de mediale zijde begrenst. (HJ Taf. LV, fig. 1, ¢ m).
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het hielbeen, zoolang de voet van het rechtopstaande lichaam op den
bodem rust, en verstevigen dus — onder die omstandigheden — den
voetwortel, die de last van het lichaam te dragen heeft.

De — op zich zelf dunne — kapsel van het gewricht houdt zich
met haar inplanting overal dicht aan de randen der gewrichtsopper-
vlakten, behalve aan de achterzijde, waar zij — aan het hielbeen —
op eenigen afstand van de gewr. oppervl. blijft: daardoor heeft zij
zooveel speelruimte, als voor de normale bewegingen van het gewricht
gevorderd wordt. De achterwand van het kapsel staat tot het — véor
de Ackilles-pees gelegen vetweefsel — in dezelfde verhouding als de achter-
wand der kapsel van het enkelgewricht. (Zie H/. Taf. LII, fig.1 en 2).

C. Het voorste kootbeens-gewricht. Articul. astrag. (s. talo-) calcan. navie.

Evenzeer als door de in B van deze § beschreven banden wordt
de beweging van het hielbeen- in het achterste koot-hielbeensgewr.
beperkt door het, nu te beschrijven, voorste kootbeensgewricht.

Het gewelfde gewr. hoofd behoort aan het kootbeen (het zoogen.
capul, fali s. astrag.). Het naar voren gekeerde oppervlak van het gewr.
hoofd (sluitende tegen de holle achtervlakte van het scheepv. been),
wordt door een afgeronde verheven lijst gescheiden van het schuin
van wvoren en builen naar achieren- en binnen loopende gedeelte, dat in
zijn geheel naar beneden gekeerd is (het beantwoordt aan de holle
gewr. oppervl. véér-binnenwaarts van den sule. farsi op de bovenvlakte
van het hielbeen [incl. sustent. fali] gelegen); achter-binnenwaarts van
de gewr. oppervl. voor het scheepv. been, en eveneens door een afge-
ronde, verheven lijst daarvan gescheiden ligt — in het skelet — een
gedeelte van het gewrichtshoofd wvrij.

De gewr. groeve voor dit gedeelte wordt dus niet geleverd door het
skelet van den voet maar door een stevige — van een verdikte band-
schijf voorziene — vezelmassa, die met een glad oppervlak tegen het
kootbeen rust. Die bandmassa draagt den naam van: ligam. tibio-calc.
navie. (Hi. Taf LV, fig. 1, ten, teay, ten”, ten’” en ten™). De
vezelen van deze band gaan voor een deel, zich aansluitende aan het
lig. cale, tib. (HI. c¢t), vit van het voorste gedeelte van den onderrand
des binnenenkels (¢ ¢ #'), deels van het voorste gedeelte van het sustent.
tali (ten en tcu'’), deels eindelijk van het achterste gedeelte van dit
uitsteeksel, vlak voér de sleuf, waarin de pees van den m. flez. Aall.
long, rust (fcw’”), om zich voor een deel aan de fudeross. oss. navie.
(ten) en voor een deel meer op de rugzijde van het scheepv. been
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(tcn") te bevestigen: deze laatste vezelen sluiten meer bepaald de
bandschijf in (£en*)1).

Als men zich de verheven lijsten van het gewr. hoofd wegdenkt
kan men het ongeveer als een kogelsegment beschouwen.

Niet alleen op fronfale (de punt van de voet buitenwaarts gekeerd)
maar ook op sagittale doorsneden, heeft de articulatiespleet den vorm
van een vrij regelmatigen cirkelboog, in beide gevallen met gelijken
straal beschreven, (Zie voor de frontale doorsnede #/. Taf. LIII, fig. 7).

De kromming van den boog (sagittale doorsnede) is gelijk aan die
van den cylinder *) van het achterste koot-hielbeensgewr.: maar het
middenpunt van den kogel ligt in het koot-, de as van den cylinder
in het hielbeen.

Met zekerheid kan men zeggen, dat dit kogelgewrickt niet als zoo-
danig kan gebruikt worden, omdat het een-assiy achterste koot-hiel-
beensgewr. iedere beweging — behalve die om de as van den cylin-
der — uitsluit.

Lag het middenpunt van den kegel in de as van den eylinder, dan
zou een van de assen van het kogelgewricht natuurlijk met die as
samenvallen, en de voet — in de beide gewrichten — zich in den
zelfden zin kunnen bewegen. Nu dit niet het geval is, is ook deze
as van het kogelgewr. onbruikbaar, en dat dit laatste de beweging
van het cylindergewricht niet volkomen belemmert is alleen toe te
schrijven aan het feit, dat een gedeelte van de gewr. groeve uit fand-
massa bestaat: daardoor is zij eenigszins veranderlijk van vorm; die
vormverandering van de dikke bandmassa is natuurlijk een beperkte,
te meer omdat de pees van den wmusc. {ib. post. langs de buitenvlakte
van dien band naar de voetzool loopt, en z66 werkt het geheele voorste
kootbeen-gewr. stremmend op de bewegingen van het achterste.

Van de kapsel van het gewricht zij hier alleen medegedeeld, dat zij
zich op de bovenvlakte van koot-, en scheepvormig been op eenigen
afstand van den rand der gewr. vlakte insereert.

1) De gewr. groeve in haar geheel is afgebeeld bij Hi Taf LIII, fig. 1, sub 1, 2/,
2%, 2 en 3.

Met 1 en 2’ wordt de — hier in tweeén gescheiden — gewr. vlakte op het hielbeen,
met 2“ en 2* de gewr. oppervl van het Zg. #ib. calc. navic., en met 3 die van het
scheepy. been aangeduid.

%) HENLE.



De overige gewrichten tusschen de beenderen van den
voetwortel en middenvoet onderling.

§ 106.

Van zeer geringen invloed op de excursie der plantair- en dorsaal-
buiging, en van de randbeweging van den voet ziijn de volgende
amphiarthrosen :

19, die tusschen hiel-, en teerlingbeen (altijd als gewricht voor-
handen).

20, die tusschen teerlingbeen eener-, scheepvormig- en 34 wig-
vormig been anderzijds; de beide eerstgenoemde beenderen hangen
dikwijls door een syndesmose samen.

3%, die tusschen scheepvormig-, en de 3 wigvormige beenderen.

49 die tusschen de basis der 5 middelv. beend. eener-, de 3 wig-
vormige-, en het teerlingbeen anderzijds; eindelijk

5% die tusschen de basis der middelv. beenderen onderling.

De vorm der gewr. oppervl., de richting der articulatievlakken voor
deze allen werd in de Osteologiz behandeld.

Van de kapsels zij hier alleen medegedeeld, dat zij op sommige
plaatsen zeer dun, op andere niet scherp te scheiden zijn van-, of
versterkt worden door hulpbanden.

Deze laatsten — voor zoover zij miet de zijvlakken van de naast
elkander gelegen beenderen, als ligam. infeross. verbinden — worden
in het algemeen als dorsale en plantaire onderscheiden en genoemd
naar de skeletstukken, die zij verbinden.

Van de dorsale zal hier geen gedetailleerde beschrijving gegeven
worden (men zie daarvoor Hi. Taf. LIV, fig. 1 en 2).

Van de plantaire, die in het algemeen veel krachtiger ontwikkeld
zijn dan de dorsale, en dus veel meer dan deze de welving van den
voet helpen bewaren, worden hier alleen de voornaamste genoemd en wel :

19, De ligamenta calean. cub. plantar.; in hun geheel een dikke vezel-
massa, waarvan de laagst — (dus, van uit de voetzool gezien, opper-
vlakkigst) — gelegen vezelen de langste zijn; zij (H! Taf LIV,
fig. 3, cep) strekken zich van de hbeide achterste plantaire hielbeens-
knobbels naar voren uit, hedekken de ondervlakte van de pees van
den wmuse. peron, long. (Hi. Pel), daar waar deze naar boven tegen
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den sulc. oss. cuboid, rust, en verliezen zich verder naar voren in de
Jascia van de mm. inteross. en van den m. add. kall. (HI. 4d%) na
versmolten te zijn met een deel der peesvezelen van den wmuse. fib.
postic. (Hl. Tp); zij bedekken een tweede laag (HZ cecp'), die,
meer naar voren van de ondervlakte van het hielbeen uitgaande, naar
voren niet verder reiken dan tot aan de fuberos. oss. euboid. (HL
Taf. LIV, fig. 4, T'¢); de kortste vezelen van den band eindelijk (17.
Taf. LIV, fig. 5, ccp”) — naar boven in onmiddellijke aanraking met
de kapsel der amphiarthrose tusschen hiel- en teerlingbeen — verbinden
den voorsten plantairen hielbeensknobbel met dat gedeelte van de
ondervlakte van het teerlingbeen, dat gelegen is aan de mediale zijde
van de fuberos. oss. cub.

20, Het lg. tarsewm transv. later. (HI. Taf. LIV, fig. 4, ££0): de
vezelen van dezen band strekken zich dwars (met een naar voren
flauw convexe bocht) van de fuberos. oss. metaf. quint., naar de snede
van het 3% wigvormig been uit, waar zij versmelten met peesbundels
van den m. tibial. post.; de band wordt pas gezien, nadat de laagst-
gelegen vezelen van het lig. cale. cub. plant. gekliefd, dus de scheede
van de pees van den . peron. long. (HI. Taf. LIV, fig. 3) geopend
en deze pees zelf terug gelegd is,

3% Het lig. tarsewm transe. mediale; dezen naam geeft men aan
schuine — van de plantaire vlakte van het 1st¢ wigv.-, naar het
3% middelv. been loopende vezelen, naar onderen bedekt door de pees
van den smusc. peron. lomg., met welks vezelen, evenals met die van
den . i, post., zij verbindingen aangaan.

De teen-middelvoetsgewrichten. Articul.
phalango-metatars. pedis.

(Zie* Hz. Fig. 198),
§ 107.

Deze zijn gebouwd naar denzelfden type als de artic. phalang. metac.,
naar de beschrijving van welke hier verwezen wordt.

Enkele bijzonderheden worden echter met een enkel woord aangestipt.
26
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19, Met lbetrekking ftot den vornm der gewr. oppervl,

De gewr. groeven (kootjes) sluiten alleen bij gestrekte teenen (dorsaal-
buiging) op de gewr. hoofdjes; bij planfairbuiging wijken zij naar de:
rugzijde uiteen, (Zie Hi. Taf. LV, fig. 4 en B).

De plantaire oppervl. van het 1% widdelv. been draagt twee — door
een verheven lijst gescheiden — gewr. velden voor de sesambeentjes:
die lijst beperkt — ook voor den gestrekten grooten teen — de zijde-
lingsche beweging; meestal strekt zij zich zoover naar de rugzijde uit,
dat alleen dan congruente aanraking van eapifwlwm en gewr. groeve
bestaat, als de groote teen een weinig is aangevoerd (genaderd tot
de 2l teen) en in dorsaalbuiging gebracht.

Ons schoeisel maakte dien verkeerden stand, die trouwens niet altijd
even sterk is, tot den zoogen. normalen.

20, Met betrekking tot de banden,

Het 1st¢ middelv. been hangt door de ligg. capilul. plant. et dors. samen
met het 2de,

Deze banden, waarvan de analoge aan de hand ontbreken, ontsprin-
gen dicht bij elkander uit de kapsel van de 24 arfic. phal. metat.
(mediale zijde) en divergeren naar den buitensten omtrek van die der
Aste artic. phal. wetat.

Daar de basis oss, wmelal. prim. niet door middel van een zeer be--
wegelijk zadelgewr. met het 1st¢ wigv. been samenhangt (zooals het
1ste middelh. been met het os mulfang. wmaj.) behoeft de aanwezigheid
van die stremmende banden hier geen verwondering te geven.

30 Met betrekking tot de bewegingen.

Hoezeer ingericht voor planfeir- en dorsaalbuiging, en in laatstge-
noemden stand ook voor af- en aanvoering, voor welke bewegingen
ook de actieve beweegwerktuigen (spieren) aan den voet voorhanden
zijn, gaat door het dragen van ons schoecisel het gemak, waarmede-
wij als kind die bewegingen maakten, langzamerhand verloren.
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De teengewrichten. Articul. phalang.
(Zie Hz. Fg. 198).
§ 108.

Deze zijn — als aan de hand — een negental een-assige cylinder-
gewrichten. De assen zijn transversaal geplaatst.

Alleen de 5 achterste vertoonen aan den bollen cylinder (1ste kootjes)
de mediane sleuf, aan welke de verhevenheid op de holle gewr.
oppervl. der 2d¢ kootjes beantwoordt. Deze ontbreken aan de voorste
gewrichten der 4 laatste teenen: daar zijn de zijdelingsche banden
alleen voldoende om de zijdelingsche verschuiving langs de as van den
cylinder te voorkomen.

De bandtoestel (incl. de verhouding tot de pezen der vingerstrekkers
en buigers) verschilt niet noemenswaard van die der kootgewrichtjes
aan de hand, en wordt dus hier niet opnieuw beschreven.

Door onbruik — vooral aan de kleine teen niet zeldzaam — ontstaat
dikwijls totale verbeening van deze gewrichten.



DERDE HOOFDSTUK.

Leer der spieren. Myologia.

Algemeene beschouwingen.
§ 109.

In dit hoofdstuk worden alleen de — zoogen. willekeurige — spieren,
met uitzondering van die, welke in § 34 genoemd zijn, behandeld.

In het algemeen doen zij dienst als actieve beweegwerktuigen van
de deelen van het skelet; sommigen echter kunnen haar invloed alleen
doen gelden op de huid.

Deze laatste — zoogen. willekeurige huidspieren — bij den mensch
slechts spaarzaam vertegenwoordigd, worden in veel uitgestrekter laag
bij een tal van zoogdieren aangetroflen.

De willekeurige spieren worden opgebouwd (zie § 17) uit: dwars-
gestreepte spierprimitief/bundels: deze zijn buisvormige organen, waarvan
de vorm bepaald wordt door een structuurloos, omhullend vlies: het
sarcolemma, en waarvan de inhoud (waarschijnlijk op te vatten, als een
kolonie van meerdere cellen) voor een deel bestaat uit meerdere,
onmiddellijk aan het sarcolemma grenzende kernen; deze liggen ingebed
in een spaarzame hoeveelheid korrelig protoplasma, dat ze onmiddellijk
omgeeft; uitloopers van dit protoplasma verbinden de aan elkander
grenzende kernen z66, dat een wijdmazig protoplasma-netwerk als een
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onvolledige koker het overige gedeelte van den inhoud der sacrolemma-
buis: de dwarsgestreepte spierzelfstandigheid, omgeeft; deze laatste kan men
beschouwen als op zeer eigenaardige wijze gedifferentieerd celprotoplasma.

Over den bouw van die dwarsgestreepte spierzelfstandigheid werd
in § 17 het noodige medegedeeld; werd daar een overzicht gegeven
van de oorzaken der dwarsstreping, en van dat, wat, onder den invloed
van verschillende reagentia te zien is aan deze vormelementen, zoo
mogen hier nog een paar opmerkingen haar plaats vinden over den
vermoedelijken bouw van de levende spierprimitiefbundel.

Terwijl sommige onderzoekers (kiiuNE) meenen, dat de dublielbrekende
elementen regelmatig gerangschikt liggen in-, en bijeengehouden wor-
den door een vloeistof; wordt door anderen gemeend dat de fibrillen,
in welke men de bundel, nd inwerking van sommige reagentia (bijv.
slappe alcohol), zoo gemakkelijk uiteen kan leggen, gepraeformeerd zijn
in de levende spier; deze fibrillen zijn ieder voor zich opgebouwd uit de
afwisselende enkel-, en dubbelbrekende fragmenten (zie § 17) en zoo0
dicht naast elkander gelegen, dat er nauwelijks plaats is voor een
verbindende stof: voor zoover deze — in de nauw meethare tusschen-
ruimten — aanwezig gedacht moet worden, is zij niet vloeibaar, maar
elastisch 1),

De vloeibare inhoud werd door kituNe afgeleid uit het feit, dat uit
de ontdooiende spier (kikvorsch) door mechanische middelen vocht kan
worden uitgeperst: het spierplasima, dat zich bij temperaturen boven
0° C. spontaan scheidt in een gestolde eiwitstof (myosine) en vocht
(spierseruin). Aangezien de weder ontdooide spier nog voor haar functie
geschikt (prikkelbaar) is, meent kiiuNE, dat de bevriezing met opvol-
gende ontdooiing haar niet veranderd heeft (in chemischen zin) en
dus het spierplasma gepraeformeerd is; ook zag hij eens een kleine
wormn zich zwemmende bewegen in een levende spierprimitiefbundel.
Daartegen wordt door de tegenstanders terecht aangevoerd, dat de
vloeistof zeer goed geimbibeerd kan zijn in de sarcous elements zoowel
als in de bindende enkelbrekende stof; terwijl juist de wijze, waarop
de weg zich achter de zwemmende worm weder sloot (in KiHNE's
waarneming) en waarop de regelmatige plaatsing der sarcous elements

1) Deze voorstelling wordt met name door ENGELMANN verdedigd, en door hem uitge-
breid in dien zin, dat alle contractiele stof uit fijne fibrillen zou zijn opgebouwd. (Zie
PFLUEGER'S Archiv. fiir die gesammte Physiologie, Bd. XXV, pag. 588 en volg).
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in dit geval bewaard bleef, alleen kan doen denken aan een elastisch
verbindingsmiddel der fibrillen, en sare. elem., en onvereenigbaar is
met een vloeibaren inhoud ?).

Een zeker aantal van de geschetste spierprimitiefbundels bijeenge-
houden door zoogen. intermusculair bindweefsel vormt een spier. Het
intermusculaire bindweefsel is afkomstig van een koker van los hind-
weefsel, die de geheele spier omgeeft. Zij draagt den naam van peri-
mysiun exfernum. Verlengsels van deze scheede vormen tusschenschotten
die de spier in grovere (tertiaire-), deze in kleinere (secundaire) groe-
pen van spierprimitiefbundels verdeelen, terwijl eindelijk een uiterst
dun, door ToLDT nog tot het bindweefsel gerekend, maar nauwelijks
fibrillair omhulsel de sarcolenma-buis aan de buitenzijde zou overtrekken.

Dit laatste zou men, evenzeer als de bhindweefselomhulling der ter-
tiaire en secundaire bundelgroepen, met den naam van perimysiwmn
infermuwm kunnen aanduiden,

Meestal sluit het perimysium ewxternwm zich naar buiten onmiddellijk
aan een steviger bindweefselomhulling, de zoogen. spierscheede, fascia,
aan; op dien regel komen echter uitzonderingen voor, vooreerst omdat
op sommige plaatsen die fescie geheel het karakter van meer los
bindweefsel heeft, in de tweede plaats omdat de, aan elkander gren-
zende, oppervlakken van twee spieren meermalen alleen door los bind-
weefsel aan elkander gekoppeld worden. Soms echter dringen stevige
verlengsels van de fascia — tusschenspiershanden, ligom. infermuse. —
tusschen de spieren in; daardoor juist worden grootere, en kleinere
spiergroepen hepaald, en wordt het noodig — zal dit hoofdstuk tevens
dienstbaar gemaakt worden aan de plaatsheschrijving (fopographie) —
de spierscheeden daarin evenzeer te behandelen; dit is te meer noodig
omdat ieder meer stevig blad van deze even goed voor insertie der

1y In § 17 werd door mij uit den invloed der verschillende reagentia afyeleid, dat de
enkelbrekende fragmenten der fibrillen chemisch verschillen van de minimale hoeveelheid
stof, die de fibrillen aan elkander koppelt. Slappe alcoficl bijv. lost gemakkelijk de
laatste, verdunde zuren, de eerste op;

dasrom valt — onder den invloed der laatste — de spierbundel in schijven uiteen.

Mogeljjk is echter ook, dat de opzwelling der dubbelbrekende fibrillen-elementen (sare.
elem.) onder den iuvloed van de verdunde zuren, en daardoor het aaneenkleven der naast
elkander gelegene, oorzank is van hot verschijusel. In dat geval is het denkbaar, dat
eene en dezelfde enkelbrekende stof de sare. elem. tot fibrillen, en deze tot den spier-
bundel samenbindt.
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spierbundels kan dienen als een deel van het skelet, en feitelijk
-daarvoor dikwijls dient.

De bloed- en lymphevaten der spier vertakken zich in het infer-
munseulaire bindweefsel: zij dringen nergens binnen het sarcolemma; hun
laatste en fijnste vertakkingen houden zich aan ToLpT's membraneuse
bekleeding der sarcolemma-buis.

De zenuw-vertakkingen worden eveneens met het inferu. bindw. ge-
bracht tot aan het sercolemma; daar gekomen gaat de Schwann’sche
scheede (zie § 20) over in het sarcolemma, het merg gaat verloren, en
de ascylinder dringt binnen het sarcolemma. Hij lost zich allereerst
op in een kernhoudende, korrelige massa, die, over zekere uitgebreid-
heid, de dwarsgestreepte spierzelfstandigheid onmiddelljk bekleedt;
deze massa — door kilHNE het eerst voor de willekeurige spieren der
Vertebraten beschreven — draagt den naam van lerminale zenmepluat;
of, en hoe de naar de spierzelfstandigheid gekeerde vlakte der plaat
(zool) fijne zenuwvertakkingen in deze zendt, is niet met volkomen
zekerheid uitgemaakt. Beweerd wordt, dat een uiterst [ijn netwerk
van zenuwfibrillen, door oplossingen van goudchloride als violette balkjes
zichtbaar te maken, zich van de terminale plaat door den spierprimi-
tiefbundel verbreidt (GERLACH); voor inseklenspieren meent ALEX. FOET-
TINGER '), dat de zenuwprimitief-fibrillen haar einde vinden in de
HENSEN’sche tusschenschijf (dubbelbr. laag) en dat zij geen netten
vormen in de spierzelfstandigheid.

De zenuwstam heeft veelal een kleiner aantal primitiefbundels dan
de spier; zelfs voor het geval dus, dat ijedere spierprimitiefbundel
slechts door een zenuw-primitiefbundel voorzien wordt (voor insekten-
spieren schijnt het aantal der laatste veel groofer te zin dan één ?2)
moet men dus tot de voorstelling komen, dat de zenuwprimit. bundels
zich in het intermusculaire bindweefsel vertakken.

De spier — in haar geheel — gaat naar weérszijden in een pees
over en is door middel van deze in den regel aan het skelet bevestigd.

De samenhang tusschen de blinde einden — veelal stomp kegel-

1) Zie Archives de Biologie, publides par EDOUARD VAN BENEDEN et CHARLES VAN
BAMBEKE Tome J, Fascicule IT, pag. 279 et seq.

ENGELMANN, in wiens laboratorium een gedeelte van dit onderzoek plaats had, en
die vroeger gemeend had, dat juist in de enkelbrekende lagen het einde der zenuwfibrillen
te zoeken was, sluit zich nu aan bij FOETTINGER’s beschonwingen.

%) Zie bijv. het hierboven aaugehaalde artikel in de Arckives de Biologie.
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vormig — der spierprimitiefbundels en de peesaanvangen, wordt vol-
gens velen gegeven door een bindende stof (Kittsubstanz), die sarco-
lemma en peesweefsel verbindt; TorLpT meent dat de dunne bindweefsel-
membraan, welke de sarcol. duizen onmiddellijk omgeeft, zich direkt in
het peesweefsel voortzet; wellicht zijn beide deze meeningen juist.|
Het perimysium externum zet zich als scheede — vagina tendinum —
over de pees voort. Nu eens wordt de samenhang tusschen sarcolemia
en peeshundels gevonden vlak bij de insertie van deze aan het skelet
(in dat geval schijnt de spier, spierachtig te ontspringen), in andere
gevallen is de lengte der peesbundels aanzienlijk. Vroeger meende
men, dat, ook voor zeer lange spieren, de lengte der spierprimitief-
bundels bepaald werd door den afstand tusschen deze twee overgangen
van de spier in de pees.

Deze voorstelling is volgens rRoLLETT alleen dan juist als die afstand
niet meer dan 3 4 5 centim. bedraagt: bij grootere lengte eindigen
de spierprimitiefbundels — in het verloop van de spier — met schuin
afgesneden toppen, en worden zij door middel van bindende stof
(Kitt-) vast verbonden met den daaraan beantwoordende aanvang van
de aangrenzende 1).

De grootere vaat-, en zenuwstammen, waardoor een spier voorzien
wordt, worden in andere Hoofdstukken Lehandeld; van de laatsten
wordt hier alleen medegedeeld, dat de plaats waar zij in de spier
dringen aan zekere wetten schijnt te beantwoorden. Als plaatsen van
intrede worden gekozen, die, welke bij de spiersamentrekking het minst
van vorm en ligging veranderen. Deze plaatsen zijn het geometrisch
middenpunt van de spier. Bij dikkere, maar vooral bij breedere spieren,
is het regel, dat meer dan een stam in de spier dringt; die meerdere
stammen liggen dicht bijeen in lijnen, waarvan de richting verschilt
met den vorm van de spier; in al die gevallen kan de spier verdeeld
worden in kleinere elementen met evenwijdige vezels, en deze houden
zich dan weér aan den regel, dat in ieder de zenuwstam binnendringt
in zijn geometrisch middenpunt (Schwalbe ?).

1 Die sumenhong heeft men zich als cen zoo innige te denken, dat — met betrekking
tot de mechanische functie — de spier zich verhondt als ware zij nit doorloopende, langere
bundels opgebouwd,

%) Zie Archiv fiir Anatomie und Entwickelungsgeschichte (Anatomische Abtheilung),
herausgegeben von mis und BRAUNE. Jahrg. 1879 pag. 167 en volg.
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Physiologische en physische eigenschappen van de spier.
§ 110.

De normale, levende, dwarsgestreepte spierprimitiefbundel en dus
ook de verzameling van deze, die één spierindividu uitmaken, is econ-
tractiel, d. w. z. hij kan onder zeer verschillende invloeden zick verkorten.

Aan de invloeden, die haar tot verkorting nopen, geeft men den
algemeenen naam van prikkels; het vermogen die prikkels met een
contractie te beantwoorden heet: prikkelbaarheid.

De normale prikkels gaan uit van de zenwecenfra en bereiken de
spier door middel van de, uit deze ontspringende, zenuwstammen ; stoor-
nissen in de zemwmwcenira, opheffing van het verband tusschen deze en de
spier kunnen dus oorzaak zijn, dat de normale prikkels de spier niet be-
reiken; maar de contractiliteit kan missehien ook verloren gaan door zieke-
lijke verandering van de zenuweinden in de spier (terminale plaat!).
Eindelijk zou het gemis van confractilitei/ kunnen veroorzankt worden
door veranderingen in de spierzelfstandigheid zelf, waardoor zij van
haar prikkelbaarheid beroofd werd (marLer2): is deze meening juist,
dan heeft men dus te spreken van de eigen prikkelbaarheid van de
spier, en deze is haar fundamentele eigenschap. Zij kan deze misschien
onder velerlei invloeden verliezen, maar zeker is, dat zij altijd ver-
loren gaat, wanneer de samenhang tusschen spier- en zenuwcentrum
blijvend wordt opgeheven: in dat geval verliest de spier ook haar
normale structuur.

Bij de contractie wordt de spier (en dit geldt evenzeer van haar
primitief vormelement) korter, breeder en dikker, en neemt het voluie
waarschijnlijk een weinig af %),

1) Het verloren gaan van de willekeurige beweging bij beginnende curare vergifliging
wordt toegeschreven, alleen aan den invleed door dit vergif op de zenuweinden in de
spier uitgeoefend.

7) De eigen prikkelbaarheid van de spier, reeds door HALLER op goede gronden ver-
dedigd, wordt nog altijd betwist op zwakke gronden. Men zie danrvoor: Handb. d. Physiol.
Herausgegeben von Dr. L. HERMANN, lster Bd. lster Th. bearbeitet von L. HERMANN,
0. NASSE und TH. W. ENGELMANN Leipzig, F. c. w. voeEkr, 1879, pag. 79 en volg.

%) De talrijke en zeer verschillende proeven, gemomen om de in ieder geval geringe
‘vermindering van volume bij de contractie te bewijzen, dagteckenen reeds van Swammerdam
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De morphol. veranderingen, door de spierprim. bundels bij de con-
tractie ondergaan, worden niet eenstemmig beschreven !); over som-
mige feiten bestaat genoegzaam geen verschil van meening; allereerst
over dit, dat bij het begin der contractie — zoogen. stadium van op-
lossing *) — de dwarsstreping verdwijnl, om pas aan het einde terug
te keeren, zij is dan fijner 3).

ExceLMANN, die er op drukt, dat de dubbelbr. lagen op het mazimun
der contractic minder aan Aoogle verloren hebben dan de enkeldr., en
dat de eerste dus (gesteld, dat het totaal-volume der spier slechts
weinig verandert) aan volume toenemen ten koste van de leatste, grondt
op die waarnemingen zijne, reeds in § 17 vermelde, theorie der con-
tractie. Hier zij — om misvatting te voorkomen — alleen vermeld, dat
zijn hypothetische cylindrische fibrillen-elementen, die bij de contractie
meer sphaerisch zouden worden, evenmin morphologisch gediflferentieerd
zijn in de spier, als GRUCKE'S disdiaklasten, waarvan de rangschikking
(naar priicke’s theorie) tijdens de contractie zou veranderen.

Noch ENGELMANN'S, noch BRIICKE'S, nog eenige tot nog toe gestelde
hypothese geeft inzicht in den laatsten grond der contractie.

Kan men prikkelbaorkeid en, ten gevolge van deze, confractiliteil
noemen de physiologische eigenschappen van de spier, een meer phy-
sische eigenschap is de weekheid en de (waarschijnlijk) geringe samen-
drukbaarkeid; die weekheid schijnt — als de met de huid bedekte spier
betast wordt — tijdens de contractie te verminderen. Eindelijk is de
spier elastisck. De elasticiteit van de spier *) is gering [d. w. z. de spier

(laatste helft van de 17 eeuw) en nog altijd blijft er plaats voor de tegenwerping, dat
zij slechts schijubaar is, en (meestal) veroorzaakt door semendrukiking van, in het prae-
paraat voorhanden, lucht. (Zie het hierboven geciteerde Handb. van L. HERMANY,
pag. 18—15).

1) Een en ander daarover, tevens met opgave van bronnen, vindt men in het geci-
teerde Deel van uERMANN's Handb. der Phys. Pag. 15 en volg., ook in het reeds ge-
citeerde opstel van ALEX. FOETTINGER.

2) Dit tijdperk werd het ecrst door MoNTGOMERY beschreven.

8) Zie § 17. Het door RANVIER waargenomen interferentie-spectrum wordi breeder
tijdens de contractie, dus de sfreping Gjner. Daar het spectrum tijdens de coméractic niet
verdwijnt moet het zoogen. aplossingstijdperk zeer smel voorbijgaande zijn.

4) De proeven, ter nauwkeurige bepaling van de elasticiteit der spieren, zijn in het
algemeen genomen met uitgesneden, dus afstervende spieren, en daarbij is altijd alleen de
witrekbaarheid onder den invloed van aangehangen gewichten bepaald.

Voor de bepaling der elasticiteit (rekbaarheid) van de levende spier van den mensch
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laat zich gemakkelijk uitrekken] en volkomen: d. w. z. na het ophouden
der uitrekkende momenten neemt de spier volkomen haar oorspronke-
lijke lengte aan. Deze stelling wordt door wuxDT weersproken; aan-
gezien echter — in het tegenovergestelde geval — na iedere spier-
inspanning eenige verlenging van spieren zou moeten bestaan en deze
nooit werd geconstateerd is men althans gerechtigd tot deze uitspraak :
binnen de grenzen van uilvekking, waaraan de normale, levende spieren van
den mensch in den regel worden onderworpen, is haar elasticileit volkomen,

Zoolang de spier in haar normaal verband en in rust is zijn haar
vezels een weinig wilgerekt, ledere vormverandering -— hetzij door eon-
tractie, hetzij door wifrekking te voorschijn geroepen — vindt in de
spieren zelf, juist omdat de elasticiteit van deze gering is, slechts ge-
ringe weérstanden. Daarentegen brengt de elasticiteit van de spieren
het groote voordeel: dat zij, ook momentane spiercontractien, zonder
schokken doet verloopen.

Rangschikking en vorm van de spieren.
§ 111

Zooals reeds werd opgemerkt treden een zeker aantal spierprimitief-
bundels, met het intermusculaire bindweefsel, de vaten en zenuwen,
op in de samenstelling van een spierindividu, en een zeker aantal
van deze worden veelal door de stevige, omhullende bindweefselscheede
(de fascia) samengevat tot een zoogen. spiergroep; meestal dringen
verlengsels van deze scheede als scheidsmuren tusschen de afzonder-
lijke elementen van zulk een groep; zij dragen, evenals de verlengsels
der fascia, die geheele groepen scheiden, den naam van ligamento
intermuscularia,

De scheiding tusschen de elementen van een spiergroep is niets

in haar normaal verband bestaan alleen proeven van DONDERS en V. MANSVELT (zie
VAN MANSVELT, over de elasticiteit der spieren. Akademisch Proefschrift, Utrecit 1863),
en daarin wijken zij van anderen (bijv. Ep. WEBER) af, dat, naar hun meening, de elasfici-
feit niet verandert tijdens de contractie: m. a. w. de rekbaarheid van de spier wordt door
haar noch vermeerderd, noch verminderd.
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minder dan scherp: en een vast leidend beginsel, waarnaar in twijfel-
achtige gevallen de grens van een spierindividu getrokken wordt,
bestaat er niet; een gevolg daarvan is, dat in de Handboeken der
Ontleedkunde op dit stuk een zeer onverkwikkelijke willekeur heerscht.

De scheiding te gronden op de functie, d. w. z. den naam van
spierindividu te geven aan het geheel van primitiefbundels, dat ge-
woonlijk te zamen werkt, en de spiergroep samen te stellen uit spieren
met analoge functie is ondoenlijk. Die samenwerking wordt bepaald
door erfelijken aanleg en individuele oefening en zij verschilt dus min
of meer bij ieder individu.

Zich in dezen te laten leiden door het ontleedmes is evenmin altijd
uitvoerbaar; gaat men van een der peesachtige einden uit, en tracht
men de spierbundels, die met de pees samenhangen ook naar de
andere zijde in een gemeenschappelijke pees te volgen, dan gaat dit
soms gemakkelijk, en in zulke gevallen zijn de grenzen van een
morphologische spiereenheid gemakkelijk te trekken; soms daarentegen
wijken de spierbundels, die eenerzijds uit een scherp omschreven pees
voortkomen, naar de andere zijde in kleinere groepen uiteen, die ieder
voor zich haar bevestiging aan het skelet vinden; of wel groepen van
spierbundels, over een zeker gedeelte van hun verloop gemakkelijk te
isoléren van de omliggende (omdat de samenhang gegeven wordt
door los bindweefsel) versmelten aan hun beide inplantingspunten
met die van aangrenzende spieren door middel van een vaster bind-
weefselschotten (Zig. inferm); eindelijk vindt men tusschen, aan elkander
grenzende, skeletstukken soms peesstrooken uitgespannen en aan deze
bevestigen zich van meer dan een zijde groepen van spierbundels, die
naar meerdere inplantingspunten kunnen vervolgd worden. In al zulke
gevallen is men in twijfel, waar men de grenzen van de spierindividuen
zal trekken; in den regel is in dit Handboek de keuze uit vele mogelijk-
heden zoo gedaan, dat het overzicht van de groep het gemakkelijkste is.

De namen der groote groepen worden ontleend aan de indeeling,
van het skelet.

De namen der enkele leden van de groepen zouden het best ge-
kozen worden naar de twee inplantingen aan het skelet; men zal
gemakkelijk inzien dat dit dikwijls ondoenlijk is, als men gezien heeft,
dat deze juist niet altijd scherp zijn aan te wijzen. Waar het doenlijk
is — zonder dat tot onduidelijkheid aanleiding wordt gegeven — zal
het worden gedaan; voor het overige zullen de namen gebruikt wor-
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den, die het meest burgerreckt in de wetenschap hebben verkregen,
zells al zijn zij ontleend aan de (onzekere en veranderlijke) functie,
terwijl eindelijk daar, waar dit burgerrecht betwistbaar is, althans
eenige van de vele synonymen zullen worden opgegeven.

Aan de enkele leden van een spiergroep, de zoogen. spierindividuen, |
geeft men meestal kortweg den naam van spier, wmusculus, woordelijk
vertaald: muisje 1).

De naam muwisje is ontleend aan spieren van een bepaalden vorm;
hij liet zijn sporen nd in de namen, die men koos voor de twee be-
vestigingspunten aan het skelet: kop en staarf, en voor de eigenlijke
massa der spierbundels: fuik (venter, yaoryg). De namen kop en staart,
worden echter meestal geruild tegen die van: oopsprong (origo) en
inplanting (insertie).

Meestal is oorsprong ook synonym met: vaststaand punt ( punctwin fizwm),
en inplanting met bewegelijk punt (punctun obile); daar het geheel
afhangt van den aard der weérstanden, die de spier bij haar contractie
te overwinnen heeft, op welke wijze zij de skeletstukken, aan welke
zij aangrijpt, beweegt, en daar deze weerstanden veranderlijk zijn, is
het beter deze laatste namen niet meer te gebruiken.

De namen oorsprong en insertie hebben zoo het burgerrecht gekregen,
en vergemakkelijken inderdaad zéo de beschrijving van de spieren, dat
zij ook in dit Handboek zullen gebruikt worden.

Bij de keuze, welk inplantingspunt als oorsprong, welk als insertic
zal beschouwd worden in de beschrijving der spieren, zal ik mij zoo
veel mogelijk laten leiden door de volgende regels:

1°. Voor de longitudinale spieren van den tronk geldt het lager ge-
legen bevestigingspunt als oorsprong;

voor de (zoogen. fransversale) spieren van den lichaamswand geldt
het punt gelegen in-, of het dichtst bij de ventraie (voorste-) middellijn
als inserlie.

20, Voor de spieren van de gordels der extremiteiten geldt —
voor zoover zij deelnemen aan de begrenzing der lichaamswanden —
de regel, dat de imserfie aan de elementen van den gordel plaats
heeft; voor de overigen ligt de oorsprong aan den gordel, de insertie
aan de extremiteit.

1) De namen muigle, of spierfje worden in ons vaderland beiden gebruikt ter aan-
duiding van hepaalde stukken gerookt spiervleesch.
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3% Voor de spieren van de extremiteit zelf ligt de oorsprong aan
het hooger gelegen skeletstuk.

4% Voor de spieren, die slechts naar eene zijde aan het skelet be-
vestigd zijn, geldt dit bevestigingspunt als oorsprong (van dien regel
wordt gewoonlijk afgeweken bij de beschrijving van de Auidspier van
de hals; voor de zuivere huidspieren: muse. paln. brev. sommige aangezichis-
spieren, zal ik de meest aangenomen terminologie gebruiken; evenzoo
in al die gevallen, die zich niet onder een van de vier opgegeven
regels laten brengen.

Ten slotte nog een korte opgave van namen, die men voor sommige
spieren gekozen heeft naar de richting der spierbundels en naar
den vorm,

Naar de richting der spierbundels !) onderscheidt men: spieren met
evenwijdig en convergérend (vesp. divergérend) vezelverloop.

Naar den vorm spreekt men van:

19, Cylindrische: hier loopt de min of meer dikke spierbuik naar
weérszijde in een scherp omschreven pees uit, en er is geen groot
verschil in diameter tusschen de rolronde pezen;

20, Breede, platle spieren: zij komen vooral in de lichaamswanden
voor; de vezelen loopen, als bij de cylindrische, meestal evenwijdig,
en de pezen, waarin zij overgaan, zijn eveneens plat (peesvliezen);
soms is naar de eene zijde van de plaat de bevestigingsliin aan het
skelet gefand, of gezaagd; men spreekt dan soms van een muse. dentatus
of serratus.

Bij sommige longitudinale rugspieren komen in één pees samen spier-
bundels, die naar twee zijden van die pees in meerdere bundelgroepen
zich aan het skelet gaan bevestigen: men spreekt dan van: een meer-
malen gespleten spier, inusc. multifidus,

Sommige breede, platte spieren eindelijk bevestigen zich naar een zijde
langs twee-, of meer concentrische lijnen aan het skelet, die op ge-
ringen afstand van elkander gelegen zijn; daardoor is de spier ge-
makkelijk te splijten in lagen, die, naar de zijde der meervoudige
bevestiging, door — in de tusschenruimten gelegen — vaten en
zenuwen gescheiden ziin (bijv. muse. pector. maj.); HENLE noemt ze:
terrasvormige spieren, iausc. stratiformes.

1) Met spierbundels wordt hier bedoeld de grovere tertiaire groepen van spierprimitief-
bundels.
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30, Splitst de buik van een spier zich naar één zijde in 2, 3 of -
4 strooken (een grooter aantal is zeldzaam), die op evenveel plaatsen
aan het skelet bevestigd zijn, dan spreekt men van 2-, 3, en 4-hoofdige
spieren: . biceps, triceps, quadriceps, of wel 2-, 3-, 4-staartige: nusc.
bi-, tri-, quadricaudatus. De keuze tusschen deze twee namen wordt
bepaald door de regelen, die ons leiden om den oorsprong (hoofd) en
de insertie (staart) van de spier vast te stellen.

Tweebuwikiy (muse. biventer s. digastricus) noemt men een spier, waarvan
de vezelen — in hun verloop — worden afgebroken door een pees;
die naam wordt in den regel niet aangewend, als de ingelaschte pezen
voorkomen in het verloop van min of meer breede, en meer platte
longitudinale spieven (musc. rect. abdom., stern. hyoid.), en zij meer den
vorm hebben van peesbanden; in deze gevallen spreekt men van inserip-
tiones {tendineae, en zij hebben soms — wmorphologisch — de beteekenis
van rudimentaire skeletstukken (i. rect. abd.); in dit geval zou het
gepast zijn, de spier niet als één enkele te beschrijven; waar dit tot.
nog toe toch gedaan wordt zal ik, met het oog op de praktische be-
hoefte, mij aan de verkeerde gewoonte aansluiten.

49, Strekt de pees van een spier zich langs cen der zijden of randen
een eindweegs uit, en planten de evenwijdige spierbundels zich onder
min- of meer scherpe hoeken aan één zijde van die pees in, dan
spreekt men van een Zalfyepende spier, muse. semipennatus; neemt een
dergelijke pees — in dat geval zich een eind in de spierbuik uitstrek-
kende — van twee zijden onder scherpe hoeken evenwijdige spier-
bundels op, dan noemt men de spier dubdel gepend, wmusc. bipennatus.
Beide deze spiervormen komen inzonderheid aan de extremiteiten voor.

In beide deze spiervormen is de lengte der spierbundels, d. w. z.
van het contractiele gedeelte van de spier, afgenomen ten koste van
de peeslengte.

Aangezien de mogelijke verkorting van een spier in zekere, vrij
constante, verhouding staat tot de lengte van de eigenlijke spierbundels
(E. WEBER), is deze dus in de half- en dubbelgepende spieren geringer
dan in gewone even lange cylindrische spieren, (even lang wil hier zeggen:
wier inplantingen aan het skelet even ver van elkander verwijderd zijn);
zij vinden dus aanwending als de excursie van het te bewegen skeletstuk
(ten gevolge van den aard der bewegelijke skeletverbinding) niet zeer
groot kan zijn; maar daar de som van weerstanden, die een spier kan
overwinnen, in rechte rede staat tot het aantal spierbundels, waaruit zij
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is opgebouwd, en voor een lkaif- en dubbelgepende spier (bij gelijke
lengte met een cylindrische) het aantal spierbundels, dat docr middel
van de pees op het skelet kan werken, veel grooter is, kunnen zij
grootere lasten verplaatsen.

De ontwikkeling van half- en dubbelgepende spieren staat dus zeker
in verband met den aard van de skeletverbindingen, die zij te bewegen
zullen hebben. Hetzelfde kan men zeggen van de ontwikkeling van
spieren met zeer lange pezen en korte spierbundels, die niet half- of
dubbelgepend zijn (muse. palim. long., plantaris); zij verliezen aan ver-
kortingsvermogen, naarmate de peesbundels langer worden, Daar de
stofwisseling (resp. stofverbruik) veel energischer is in de spier-, dan
in de peeszelfstandigheid, kan wmen, bij de in het algemeen zeker
doelmatige inrichting der dierlijke organismen, veilig van de stelling uit-
gaan, dat geen enkel spierbundel langer is, dan bij de gegeven mecha-
nische inrichting der passieve beweegwerktuigen noodig is; maar al
is die stelling in het algemeen juist, in sommige gevallen, waar sterke
peesverlenging regel, het nagenoeg geheel in pees veranderen een
wel eens voorkomend geval, en het geheel ontbreken van de geheele
spier niet zeldzaam is (. palm. longus) kan men vermoeden, dat men
een soort van radimenfair orgaan voor zich heeft, dat door gewijzigde,
en nauwelijks gevoelde behoefte bezig is in de soort te verdwijnen,
langs den weg, waarop wellicht meer spieren van de species mensch
zijn overgegaan in vezelachtiy weefsel (lig. transv. scap. sup.?); voor die
nauwelijks gevoelde behoefte zou dan de ontwikkeling van spierbundels
overdaad, en dus ondoelmatig zijn.

Het terrein van deze wijzigingen en in het algemeen der spiervarie-
feiten, hoe aanlokkend ook voor den morpholoog, kan in dit Handboek
niet betreden worden; en de beslissing wat — voor de beschrijving —
voor normaal voorkomend moet gehouden worden, zal in het algemeen
genomen worden als bij NENLE.

Over de spierscheeden. Fasciae.
§ 112.

Van deze werd reeds medegedeeld, dat zij over het algemeen stevige
bindweefselmembranen zijn, alleen in zeldzame gevallen niet in textuur
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verschillend van het perimysium externum, noch van het onderhuidsche
bindweefsel. Zij vormen omhullingen om de spiergroepen, en scheiden
door verlengsels, die ten slotte hun bevestiging aan het skelet vinden,
die groepen van elkander: deze ligam. infermusc. maken dus de koker
van fascie om de groote spiergroepen volledig.

De fascia-koker van de groote spiergroepen vormt, door onvolledige
verlengsels tusschen de enkele leden van de groep — eveneens Ziga.
inferm. — min of meer volledige secundaire kokers om de enkele
spieren. Voor het goed begrip der ligging van de spieren, der spier-
groepen en haar begrenzing moet dus op de beschrijving der spieren
die van de fasciue volgen.

Dit is te meer noodig omdat de spierbundels dikwijls uitgaan van
de fascia.

Eindelijk is de studie van de fascize voor den toekomstigen genees-
kundigen noodig, omdat de uitbreiding van nieuwvormingen, de weg,
door ziekelijke aanzamelingen van vocht genomen, veelal bepaald wordt
door de verhouding der spierscheeden en haar ZLgawm. inferm.

De spierscheeden zenden eindelijk op sommige plaatsen, waar pezen
van spieren in beenslenven rusten, bindweefselverlengsels naar de
randen der sleuf; zoo wordt de sleuf door middel van de fascia tot
een kanaal gemaakt, waarin de pees besloten ligt.

De — bij de spiercontractie onvermijdelijke — verschuiving der pees
in zulk een kanaal wordt vergemakkelijkt door de zoogen. peesscheeden,
vaginae tendinum, langgerekte, elliplische met slijm (synovie) gevulde
zakken, waarvan de wand eenerzijds verbonden is met het bindweefsel-
overtreksel van de pees — perimeurium — (een voortzetting van het
perimysium extermum) anderzijds met de wanden van het kanaal.

Slijmbeurzen, bursae mucosae, zijn ruimten met min of meer scherp
omschreven bindweefselwanden, eveneens met slijm (synoviz) gevuld,
die op veel plaatsen, waar krachtige pezen niet door andere zachte
deelen van het skelet gescheiden zijn, de pees voor onmiddellijke aan-
raking met het been behoedens

opent zulk een slijmbeurs zich in een gewricht, dan kan zij opgevat
worden als een uitstulping van de gewrichtskapsel en draagt zij meer
bepaald den naam van dursa synovialis.
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Overzicht van de spiergroepen.
§ 113.

Achtereenvolgens zullen in dit Hoofdstuk de spieren van twee groote
groepen beschreven worden:

A. De spieren van den tronk.

B. De spieren van de extremiteiten.

A. De spieren van den tronk.

Deze groep omvat allereerst de spieren, die in de wanden der lichaam-
holten voorkomen,

De beschrijving van het skelet deed ons zien, dat de tronk in seg-
menten verdeeld is, en dat ieder segment uit twee min of meer vol-
komen ringen bestaat: de neurale, of animale ring, en de viscerale of
vegelatieve ring.

De verzameling van de eerste vormt het animale, (cerebrospinale) of
hersen-ruggemergskanaal,

De verzameling van de laatste vormt de vegetatieve buis: deze is
incompleet langs #eop, en hals; vollediger in de pleuroperitoneale holte,
door het middenrif in duik- en dorstholte gescheiden.

De grens tusschen aninale- en vegetatieve buis wordt overal door de
wervellichamen gegeven.

In de wanden van de beide kanalen vindt men een laag longifu-
dinale spieren.

Die langs de achterzijde van het aniiale kanaal (zich van stuitbeen
tot schedel uitstrekkende) worden beschreven als:

19, Rugspieren.

In deze groep worden, behalve de echte longitudinale rugspieren,
beschreven spieren, die van wervelkolom en schedel loopen naar den
gordel van de bovenste extremiteit of naar deze extremiteit zelf.

Ziyj bedekken de eerstgenoemden (4. w. z. zij liggen van de rug-
zijde gezien oppervlakkiger) en kunnen er dus in de beschrijving
niet van gescheiden worden, indien men althans den naam rug, en
rugsireek in de gewone, populaire beteekenis van het woord wil ge-
bruikt zien.

De longitudinale rugspieren zijn bilateraal-symmetrisch: de proc. spin.
van de wervels scheiden de rechter-, en linkerspieren; naar de laterale



411

zijde reiken zij niet verder dan tot de spitsen der proc. costarii ({rans-
versi), of — langs de borst — tot aan de anguli costarum.

De longitudinale spieren van de vegetatieve buis zijn alleen gerepre-
senteerd langs de buik en den hals, in het bereik van de borst ont-
breken zij. De eerstgenoemden worden beschreven bij:

20, De spieren van den lichaamswand; deze worden verdeeld in:
buikspieren, middenrif, borstspieren.

a. De buikspieren worden onderscheiden als: de longitudinale ; deze,
eveneens gepaard, worden op de ventrale middellijn van elkander ge-
scheiden door een peesstrook: linea alba; ter weérszijde van deze
strekken zij zich nergens meer dan een handbreedte naar de laterale
zijde uit. Zoo laten zij, en de longitud. rugspieren de zijwanden van
de buikholte vrij, en aan de vorming van deze wordt deelgenomen
door een driedubbele laag, zoogen. dreede, platte of transversale buik-
spieren. Op de beschrijving van deze, zal die van:

b. het wmiddenrif volgen.

c. De borstspieren. Deze zijn gebouwd naar den type der buikspieren,
evenwel, bij het gemis van longitudinale borstspieren, alleen naar dien
van de breede. De meer volledige ontwikkeling van de ribben, in het be-
reik van de borst, heeft echter de platte borstspieren in evenveel paren
van spieren gescheiden als er paren van tusschenribbige ruimten zijn.

Volledig ontwikkeld zijn alleen de komologe van de beide buitenste
buikspierplaten (mu. intercost. extern. et intern.), die van de derde,
diepst gelegen, laag ontbreekt langs de zijwanden van de borstkas,
en is daardoor in een voorste- en achterste (wusc. transv. thor. anter. et
post.) gedeelte gescheiden,

Deze groep van echte borstspieren wordt aan de voorzijde van het
lichaam ten deele bedekt door een groep spieren, die van borstbeen
of voorste rib-einden loopen naar den gordel van de bovenste extre-
miteiten of naar deze extremiteit zelf.

Zij worden beschreven als: oppervlakkige borstspieren.

3. De halsspieren vormen een zeer weinig scherp omschreven groep,
die men verdeelt in:

a. Opperviakkige, zijdelingsche halsspieren. Deze groep omvat een over-
blijfsel van de huidspierlaag: den m. platysma myoid. s. subcut. colli, en
den m. sterno-cleid. mastoid.

b. Voorste lomgitudinale halsspieren: zij zijn te beschouwen als een
deel van de laag longitud. spieren van de vegetatieve buis, en strekken
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zich van het borstbeen, tot aan de onderkaak uit. Het fongbeen verdeelt
deze ruimte in twee ongelijk lange deelen, en de geheele spier-
groep in tweeén: de zoogen. ondertongbeens-, en boventongbeens- of sub-
magillaire spieren; een deel van deze laatsten reikt tot aan de basis
van den schedel, en behoort strikt genomen niet tot de groep van
longitudinale halsspieren in den hier bedoelden, morphologischen, zin.

c. dchierste-, of diepgelegen halsspieren, die men splitst in de groep der:

Zijdelingscke of laterale, te vergeliken met de mm. inlercost, dus in
het algemeen met de transversale spieren van den lichaamswand;
en die van:

de mediale of diepgelegen longitudinale, die hun plaats vinden aan
de voorzijde van de halswervel- (2 4 3 borstwervel-) lichamen en tot
aan de basis van den schedel (achterhoofdsbeen) reiken. Zij behooren,
als men wil, tot een onvolledige laag longit. spieren van den voorwand
der animale buis,

40, De spieren van het hoofd; deze groep omvat: de eigenlijke schedel-
spieren (huidspieren), de aangezichtsspieren (voor een deel eveneens
huidspieren) incl. de spieren der oogleden, en de zoogen. kaak-, of
kauwspieren, die de bewegelijke onderkaak met den schedel verbin-
den; zij behooren, met een deel van de tongbeensspieren, tot de be-
weegwerktuigen van het viscerale skelet, dus tot de spieren van den
wand der vegetatieve buis.

B. De groep spieren van de extremiteiten.

I. De spieren van de bovenste eztremiteif, omvattende:

a. De spieren van den gordel; voor zoover zij niet bij rug- en borst-
spieren, zijn behandeld.

4. De spieren van de bovenste extremiteit zelf.

II. De spieren van de onderste extremifeitf, omvattende:

a. De gordelspieren en wel: de zoogen. inwendige heupspieren, zich van
den onderrand van de 129 rib en van de zijvlakken der lendenwervels
uitstrekkende, deels naar de randen van groot-, en klein bekken, deels
naar de onderste extremiteit (dijbeen) zelf; en de witwendige heupspieren.

6. De spieren van de onderste extremiteit zelf.
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Rugspieren.
§ 114.

Zij worden gesplitst in de groep van de meer oppervlakkige, ook wel
eens breede rugspieren genoemd, en in die van de longitudinale.

a. Opperviakkige rugspieren.

Zij strekken zich uit langs de geheele wervelkolom, tot aan de linea
nuchae super. van het achterhoofdsbeen.

Naar de topographische ligzing worden zij in lagen ingedeeld,
waarvan hier vier zullen worden onderscheiden, die in de richting
van achteren naar voren worden geteld (z66 als zij bij de bereiding
achtereenvolgens worden blootgelegd).

Geen enkele van deze lagen strekt zich langs de geheele wervel-
kolom uit, en zij bedekken elkander dus slechts onvolkomen; de
namen der spieren in de verschillende lagen worden kier naast en
onder elkander gesteld z46, dat daardoor de voorstelling van haar rela-
tieve ligging gemakkelijk wordt gemaakt:
1ste Laag, musc. lrapezius. s. cucullaris,

het middelste gedeelte bedekt het onderste gedeelte bedekt
2de Laag, m. rhomboideus, w. teres major 1); m. latissimus dorsi
3% Laag, m. serral. post. super.; m. serrat, post, infer.*)

4de Laag, . splen. capif. et cervic.

1t Laag.

1%, De monnikskapspier ; musc. cucull. s. trapez.

De naam van de spier is ontleend aan den vorm, die de rechter-
en linkerspier te zamen hebben; ieder voor zich hebben zij meer den
vorm van een platte, driehoekige spierplaat.

De oorsprong loopt langs de proc. spin. van alle borst- en halswer-
vels; van de eersten ontspringt de spier door middel van het ligam.
apicum, van de laatsten door middel van het ligam. muchae: aan den
schedel bepaalt hij zich tot het mediale 1/; gedeelte der linea nuch.
super. Al de bundels convergéren naar de laterale zijde: de bovenste

') De m. fer. maj. wordt niet door den m. frap. bedekt, maar kan worden opgevat
als een voortzetting van den m. rAomd., daarom staan de beide spieren hier naast elkander.
?) De m. serr. post. inf. wordt wel door den m. latiss. dors. niet door den m. érap. bedekt.
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in dalende-, de onderste in stijgende richting, terwijl de middelste,
die met lange pezen aan de bovenste borst-, en onderste halswervels
ontspringen, een transversalen loop nemen.

De bovenste bundels inseréren zich aan den achterrand van de
laterale helft van het sleutelbeen en aan de bovenste lip van de spine
seaprlae ; de middelste-, en onderste inseréren zich door middel van
een platte pees (die het gladde driehoekige veld, waarmede de spina
seap. aan de mediale zijde een aanvang neemt, bedekt) aan het mediale
gedeelte van den onderlip der spina scapulae.

De meest laterale — van den schedel komende — vezelen (buiten-
of voorrand van het bovenste gedeelte der spier) zijn meestal door
een tusschenruimte gescheiden van de achterste, aan het laterale ge-
deelte der linea nuch. super. bevestigde, vezelen van den musc. stern.
cleid. wast. (Zie HI. Taf. LVI, Tr en Scn, Hz Fig. 221).

De zenuwen — voor een deel afkomstig van de voorste takken der
Jde en 4de halsz.,, voor een deel van den nerv. accessorius Willisii —
dringen van de voorzijde in de spier: om ze te zien, moet de spier
dicht bij de oorsprongslijn doorsneden, en naar buiten omgelegd worden,

2 Laag.

20, De ruitvoriige spier, uuse. rhoiboideus.

De platte spier, inderdaad ruitvormig, ontspringt van het onderste
gedeelte van het ligwn. nuck., van de proc. spin. van de Tde hals-, en
de 4 bovenste borstwervels. De evenwijdige bundels dalen schuin naar
de laterale zijde en inseréren zich aan den medialen rand van het
schouderblad, waarvan zij alleen het gedeelte boven den gladden drie-
hoekigen aanvang der spin. seap. vrijlaten. Soms laat de spier zich
van uit de insertie gemakkelijk in een smaller bovenste — (m. rk.
min.), en een breeder onderste gedeelte (w. 7k inaj.) scheiden. (Zie
1. Taf. LVIIL, fig. 1, Rm en Rmj; Hz Fig. 222). De spier wordt
na het terugslaan van den . frap. in haar geheel overzien.

De zenuw — afkomstig van den voorsten tak van de 53¢ halszenuw —
(hij draagt den naam van nerv. dors. scap.) dringt in de voorzijde van
de spier!).

1)) TurNER (Jowrnal of Anatomy 2 ser. NO. 1X) beschrijft een geval waar rechts,
zoowel de m. frap. als de m. rhomd. behalve hun gewone zemuwen, takken kregen
uit de 23¢ en 3de borstz. (achterste tak): ik bewaar een praeparaat, waar alleen de
rechter . rhomb. (major) een tak krijgt (behalve van den n. dors. scap.) van de 4de
borstzenuw (achterste tak).



45

3% De groote ronde armspier, . teres major.

De oorsprong van deze plat-cylindrische spier ligt aan het onderste
gedeelte van den lateralen schouderbladsrand; van dien rand grijpt
hij een weinig over op de fascia, die den w. infrasp. bekleedt; de
evenwijdige bundels stijgen naar buiten en gaan in een platte pees
over, even hoog als de spier, die zich insereert aan het onderste ge-
deelte der spina tuberc. minor. humer.

De spier wordt veelal bij de groep van den schoudergordel beschre-
ven: hier, op het voetspoor van HENLE, als een voortzetting van den
m. rhomb., van welks onderste vezelen haar oorsprong ten deele slechts
door een kleine tusschenruimte gescheiden wordt, bij de breede rug-
spieren. (Zie HI. Taf. LVIL, fig. 1, T j: Hz Yig. 228 en 229).

De zenuw, een tak van een der nerv. subscap. (zie armvlecht) dringt
aan de voorzijde in de spier, ongeveer in het midden tusschen oor-
sprong en insertie.

40, De breede rugspier, m. latissimus dorsi. (Hz. Fig. 221 en 229, Hl,
Taf. LVI, Ld).

De bundels van deze groote, platte spier ontspringen met korte
peesvezelen van de proe. spin. der 4 onderste borstwervels (dit ge-
deelte van de spier wordt bedekt door den iwwse. frapez), verder van
de fascia lumbodorsalis en wel met des te langer peesvezelen, naarmate
men de criste ilei meer nadert, eindelijk van de uitwendige lip van
de heupbeenskam (tusschen het bovenste einde der lin. glut. post. en
het midden van deze kam).

De bundels convergéren naar boven, en buiten; de bovenste loopen
in transversale-, de onderste des te meer in vertikale richting, naar-
mate men den buitenrand van de spier nadert; langs dien buitenrand
voegen zich 3 of 4 strooken van zuiver vertikale vezelen, die op de
‘buitenvlakte der vooreinden van de 3 of 4 onderste ribben ontspringen,
afwisselend met de onderste tandvormige oorsprongen van den . oblig,
abdom. ext. (Zie Hl, Taf. LVII, fig. 2, Ld', Ld” en Ld" en Taf. LXIV,
fig. 1, Ld en Oae; He Fig. 217 en 221).

Het boven-buitenste dikkere, en smallere gedeelte van de spier slaat
zich om den buitenrand van den wm. Zer. maj. naar zijn voorvlakte en
gaat over in een 3 & 4 centim. hooge pees, die zich aan de spin. fubere.
min. hum bevestigt, naar boven reikende bijna tot aan het fubere. min.,
(dus tot aan de pees van den m. subscap.) naar deneden veelal tot man
de pees van den m. fer. maj. met welke zij gedeeltelijk kan versmelten.
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De drie genoemde spieren: m. fer. maj., latiss. dorsi, en subscap., vormen
den achterwand van de okselholte; de vrije rand van dezen behoort —
dicht bij den kumerus — aan den m, ter. maj. (Zie HI. Taf LVI, Ld
en T'mj)., Meestal ontspringen eenige vezelen van den . latiss. dors..
van de fascia, die het lange hoofd van den wmuse. trie, brach. (ancon. long.
Hi. A1) bekleedt. De bekleedende fascia van den . frapez. en laliss.
dorsi is los geweven en één met de onderhuidsche bindweefscheede.

De zenuw — een van de mn. subscap. (zie armvlecht) — dringt in
de voorvlakte van de spier, daar, waar zij zich van den zijwand van
den thorax begint vrij te maken.

3d¢ Laag. ‘

5% De achler-bovenste zaagspier, wi. serrat. post. sup.

De spier is dun en plat: zij ontspringt met een doorloopend pees-
blad van de proc. spin. der 2 bovenste borst-, en van de onderste
halswervel, en van het onderste gedeelte van het lig. nuck.; de pees-
bundels gaan in evenwijdige, schuin naar buiten dalende spierbundels
over: zij splitsen zich in 4 strooken, die zich op de achtervlakte van
de 2de_—5de rib onmiddellijk aan de buitenzijde van de anguli cost. be-
vestigen. De bundels bestaan voor ongeveer de helft uit peesweefsel.

De spier wordt pas gezien na het wegnemen van den m. rkomb.
(Zie Hi. Taf. LVII, fig. 2, Sps; Hz Fig. 223).

De zenuwen dringen in de voorvlakte der spiersirooken, zij zijn
afkomstig van de 1#e—4de n, infere. (d. w. z. de voorste takken van
de A4ste—Jjde horstzenuw): het takje voor de bovenste tand is soms
afkomstig van de zenuw voor den m. rkomd, (den nerv. dors. scap. uit
den voorsten tak van de 5de halsz.).

69, De achter-onderste zaagspier, m. serraf, post, inf.

De vezelen van deze dunne, platte, eveneens voor een goed deel
peesachtige spier ontspringen, peesachtig en min of meer versmolten
met die van den . latiss. dors. van de fascia lumbod. tegenover de onderste
borst-, en de twee of drie bovenste lendenwervels. Zij stijgen schuin
naar buiten, en vormen 3 of 4 elkander gedeeltelijk bedekkende bladen,
die zich aan de onderranden en de buitenvlakten van de 3 of 4 onderste
ribben bevestigen. Op de buitenvlakte nemen de insertien de ruimte
in tusschen de angwl. cost. en de ribbenoorsprongen van den m. latiss.
dorsi. (Zie Hi. Taf. LVIL, fig. 2, Spien Ld', Ld", Ld"; Hz. fig. 222).

De zenuwen, afkomstig van de 9de—11de n, inferc. (voorste takken
der borstz.), dringen in de voorvlakten der spierplaten.
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4 Laag.

7% De spalkspier van het hoofd, m. splenius capil, (He. Fig. 222 en 223).

Zij ontspringt van de proc. spin. der 2 bovenste borst-, en van de
7de halswervel en van het lig. much. tot in het bereik van de 2de of
3ie halswervel.

De spierbundels stijgen schuin naar buiten en inseréren zich —
bedekt door de inplanting van den w. stern. cleid. mast. — op de
achtervlakte van den prec. mast. en langs de laterale helft van de
lin, nuch. sup. bina reikende tot aan den schedeloorsprong van den
m. trapez.

De spier in haar geheel wordt pas overzien na het wegnemen van
de mm. trapez., rhomb. en serr. post. sup. (Zie HI. Taf. LVIII, fig. 1,
Spep). Zoolang de m. trapez. nog niet doorsneden is, wordt slechts
een gedeelte van de spier gezien in de ruimte tusschen dezen en den
m., stern. cleid. mast. (Hi. Taf. LVI, tusschen 1'r en Sem).

8% De spalkspier van den nek (hals), m. splenius cervic s. colli.

De spier ontspringt met peesstrooken van de proc. spin. van de
3de—@de borstwervel: deze gaan in evenveel spierbuikjes over, welke
zich langs den lateralen rand van den . splen. cap. naar voren om-
slaan: dan gaan zij meestal met drie dunne peesjes zich bevestigen
aan het achter-buitenste gedeelte der proc. #ransv. van de 1ste—3de hals-
wervel, waar zij naar voren grenzen aan de peesachtige oorsprongen
van de mm. levat. scap. en scalenus medius, (Hl. Taf. LVIIIL, fig. 1 en 2,
Spev, Ls en Scmd).

De spier wordt door velen met de vorige samengevat onder den
naam van: n. spl. cap. et colli. (Zie Hz. Fig. 222 en 223).

De zenuwen voor beide spieren zijn afkomstig van de achterste
takken der halszenuwen (met uitzondering van de 1ste),

b. Longitudinale rugspieren.

Men kan deze groep splitsen in:

a. De lange rugspieren.

8. De korte rugspieren.

a. De lange rugspieren.

Op het voetspoor van HENLE breng ik tot deze groep de drie vol-
gende spieren.

19 De m. sacro-spinalis,

2° De m. transverso-spinalis.

3% De m. spinalis.
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10, De m. sacro-spinalis (s. erect. trunmc)) (Hz. Vig, 224 en 225).

Deze spier ontspringt met een krachtige pees van het bekken, en
wel van het achterste gedeelte der criste dlei (buitenlip) van af de
sp. il. post. sup. tot aan het laterale gedeelle der lin. glut. post., en
van het ligau. ileo-saer. post., verder door middel van peesstrooken,
die min of meer in de pees geisoleerd kunnen worden, van de proc.
spin. der bovenste heiligheens-, en der onderste lendenwervels.

Het onderste gedeelte van de pees is geheel versmolten met de
Jfascia lwnd, dors., boven de erist. ilei hangt zij door middel van los
bindweefsel daarmede samen, zoodat de fascia gekliefd en van de pees
kan afgepraepareerd worden. (Zie Hi. Taf, LIX, fig. 1, Scs en Fld).

De pees gaat over in een dikke spierbuik, waarvan de vezelen naar
boven en buiten loopen; zij splitst zich in een laferasl-, en een
medieal gedeelte: het laatste ontstaat tevens meer uit de voorvlakte
van de heschreven pees.

Het laterale gedeelte van de spier wordt beschreven als:

wt. tleo-costalis (s. sacro-lumbalis - cervicalis adscendens, zie Iz. Fig. 224)
zij insereert zich aan al de ribben aan de angul. cost., en aan de
achterste knobbeltjes van de proe. fransv. der 3 of 4 onderste hals-
wervels: met uitzondering van die aan de 2 of 3 onderste ribben —
welke breeder en spierachtig zijn — zijn al deze insertien dunne
peesjes (zie Il Taf. LIX, fig. 1, Icl, Icd en Ice); slaat men den
lateralen rand van de spier een weinig naar de mediale zijde om, dan
blijkt, dat de spier aan de voorzijde secundaire spierachtige ver-
sterkingen krijgt: deze ontspringen van de achtervlakte der ribben,
aan de mediale zijde der angul. cost

De van het bekken ontspringende vezelen zouden de 5 onderste
ribben-insertien leveren: m. ileo-cost. lumb. (HI, Icl);

de 5 of 6 onderste secundaire ribben-oorsprongen zouden het mate-
riaal leveren voor de 6 bovenste ribben-insertien: . ileo-cost. s. costal.
dorsi (HI. 1cd);

een paar van de bovenste secundaire ribben-oorsprongen eindelijk
zijn bestemd voor de insertien aan de halswervels: . dleo-cost. cerv.
s. cervic. adse. s. dese. (HI. Icc); deze insertien grenzen aan de onderste
oorsprongen van de wwn. scalen. med. en post., die meer naar de laterale
zijde gelegen zijn. (Zie HI. Taf. LVILL fig. 2, Ses**, Semd en Sep).

Het mediale gedeelte van de spier voert den naam van:

m. longissimus (bij He. Fig., 224 ==m. longiss. dors. - m. lransversalis
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cervie, 4+ m. coinplexus minor.); de insertien van dit gedeelte der spier
strekken zich langs lenden-, borst-, en halswervelkolom tot aan den
schedel uit;

die langs de lendenwervelkolom worden geleverd door wri dikke
spierbladen, zij hechten zich met een mediale strook aan de proc.
accessor. der lenden-, en van de onderste borstwervel, met een lalerale
aan den onderrand der proc. costar, en van de 124 rib (zie £/, Taf. LVIII,
fig. b naast A f); langs de borstwervelkolom inseréren de mediale strooken
zich aan de spierruwheden (fulercsitas) der dwarse uitsteeksels, deze
insertien ontstaan uit de voorvlakte der spier; de laferale — in de
richting naar boven meer en meer peesachtic wordende — aan den
onderrrand der ribben, vlak onder de secundaire oorsprongen van den
my tleo-cost. (Zie HI. Taf LVIIL, fig. 3 en 4, Lgd, Icd en Icc);

aan de halswerveis zijn de insertien enkel: het zijn korte peesjes,
die zich onmiddellijk naast (aan de mediale zijde van-) die van den .
ileo-cost. cerv. (cervic. adse.) aan de achterste knobbeltjes der proe. transv.
bevestigen (zie HI Taf. LVIII, fig. 4 Lgecwv, naast Ice, en fig, 2,
Secs* naast Scs**); de inplanting aan den schedel eindelijk neemt den
achtersten omtrek van den proc, mastoid, in, zij wordt geheel bedekt door
die van den muse. splen. capit. (Zie HI. Taf LVIL, fig. 4, Lgep).

De spierbuik voor zoover zij, door middel van de gemeenschappelijke
pees, met den . ileo-cost. aan bekken, heiligheen en 2 onderste proc.
spin. der lendenw. ontspringt zou al deze insertien niet kunnen leve-
ren; zij krijgt versterkingen, die men te zien krijgt als men den
m. lomgiss. naar de laterale zijde omslaat: deze versterkingen zijn
i zij 2ijn ten deele afkomstig van proe. spin., van de borstwervels,
deze kunnen niet scherp gescheiden worden van den later te be-
schrijven: m. spinalis dorsi (zie HI Taf LX, fig. 1, §4); ten deele
echter (zie Hi. Taf, LX, fig. 1, Lg*) van de proc. transv. der borst-
wervels: de onderste van deze leveren de halswervel-insertien: .
longiss. s. transversalis cervic. (Hi. Lgcv); de bovenste leveren de
insertie aan den schedel: m. lomgiss. capit (HL Lgep) s. complexus
minor (Hz. Fig. 224 en 295) s. trachélo-mastoid.

De zenuwen zijn afkomstig van het laterale gedeelte der achterste
takken van den lenden-, borst-, en halszenuwen (behalve de 1ste): die
van de laatsten voorzien natuurlijk alleen de mm. ileo-cost, cerv. (s. cerv,
adsc. s. desc.), longiss. cerv. (s. transv. cervic.) en longiss. capit. (s. comple.
min, 8. trach, mast.).
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20, De wmusc. transverso-spinalis,

Deze spier — die beter met den naam van spiergroep bestempeld
wordt — omvat de volgende spieren, welke in de meeste Handboeken
als afzonderlijke beschreven worden:

de m. semispinalis dorsi, semispin. capit, semisp. cervie, multifidus spinae,
en mwm. rotatores dorsi.

Het algemeene kenmerk van al deze spieren is, dat zij, aan de
proc. transe. van lager gelegen wervels ontspringende, met overspringing
van 1 of meer wervels zich aan hooger gelegen proc. spin. inseréren.

a. De halve doornspier van den rug, w. semisp. dorsi (HI. Taf LX,
fig. 1, en LXI, Ssd, Hz fig. 225). De spier wordt geheel bedekt door
den m. lomgiss. dors. Zij ontspringt met dunne pezen aan de proc.
transp. van ongeveer de 5 onderste borstw. — aan de mediale zijde
van de longiss. implant. — en insereert zich aan de doornen van de
4 of 5 bovenste horst-, soms ook van de onderste halswervel.

b. De halve doornspier van het koofd, m. semisp. capil.

De oorsprongen — dunne peesjes — strekken zich uit van de proc.
franse, van de Gde horst-, tot die van de 4de of 3de halswervel; de
onderste liggen aan de mediale zijde van de (secundaire-) oorsprongen
van den m. longiss. cerv. (tramsv. cervic.), de bovenste van den m. longiss.
capit. (compl. minor) [zie Hi Taf., LIX, fig. 1, Sscp, Lgev en Lgep);
de halswerveloorsprongen zijn van de proe. fransv., op de spierruw-
heden (fuberositeiten) overgegaan;

al die oorsprongen leveren een krachtige spierbuik, die met bijna
evenwijdige vezelen naar den schedel opklimt, waar zij zich insereert
op het ruwe veld tusschen de mediale helften der lin. nuch. super. en
infer.; de laterale rand van de insertie reikt tot aan de inplanting van
den wm. splen. cap.

Van de oorsprongen af kan de spier min of meer volledig in twee
spierbuiken gescheiden worden, die dicht bij de schedel-insertie weér
versmelten; het zsediale gedeelte — veelal door een inscriptio tendinen
vrij volledig in tweeén gedeeld — is: de m. divent. cervie.;

het laterale gedeelte, zich min of meer naar de voorvlakte van den
m, bivent. cervie. omslaande, is de m. complex. wmajor, die ook 1 of meer
onvolledige inser. tendin. kan vertoonen. (Zie Hz Fig. 224).

De naam van m. complerus major wordt ook wel eens aan de twee
gedeelten der spier te zamen gegeven.

Het bovenste gedeelte van den rechter en linker m. semisp. cap,
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(8sep) wordt na het wegnemen der beide mwm. frapez gezien: het
vult de driehoekige, met den top naar beneden gekeerde ruimte aan:
bepaald door de mediale randen der mm. splen. eapif. en het middelste
gedeelte der lin. nuck. sup. (Zie HI, Taf. LVII, fig 1, Spep en Sscp).

e. De halve doornspier van den nek, m. semisp. cervie, (Zie Hz. Fig. 225).

De spier wordt pas goed overzien na het doorsnijden en buitenwaarts
terugslaan van den m. semisp. capif; zij ontspringt aan de mediale
zijde der borstwervel-oorsprongen van deze spier aan de proc. fransv.
der 5 of 6 bovenste borstw. en insereert zich met evenveel strooken
aan de proc. spin. van de Gde—2de halswervel. Die insertien sluiten
zich naar beneden of onmiddellijk aan die van den . semisp. dorsi, of
zijn er door een kleine tusschenruimte (1 wervel) van gescheiden.
(Zie Hi. Taf. LXI, Ssd, Sscv en Ssep).

d. De meermalen gesplelen rugspier, in. multifidus spinae. (Zie Hz. Fig. 225).

De spier strekt zich uit van de 4de heiligbeens-, tot de 2de hals-
wervel. Het onderste gedeelte van de spier wordt onmiddellijk gezien
na het wegnemen van de fase. lumb. dors. en het onderste gedeelte
van den m. sacro-spin. (zie HI. Taf. LXI, M f). Langs borst-, en hals
wordt zij direkt bedekt door de mm. semisp. dors, et cervie. (HI, Taf. LXI,
Ssd en Ssco).

7ij ontspringt van de proe. artic. spur. van de 4 bovenste heiligb.
werv.,, van de proc. mamill. der lendenw., van de proc. fransy. der
borst-, en van de 79 jalswery., en aan de tuberositeiten van de
6de—4de halsw.; de oorsprongen langs borst- en hals liggen aan de
mediale zijde van de semispin. oorspr. Langs de geheele borstwervel-
kolom eindelijk hangen de oorsprongen door vertikale peesstrooken
(Yigam. tuberos. vertebr.) samen.

De insertien nemen de toppen en onderste randen van de proe. spin.
in van af de bde lenden-, tot de 2d¢ halswervel.

De spier vult een goed deel van de sleuf, die aan het skelet ge-
vonden wordt tusschen de proc. spin. (spurii et veri), de proc. artic.
spur., de proc. mamill. (lendenw.), de tuberositeiten der proc. {ramsv.
(borstw.) en van de onderste halsw.

e. De draaispieren van den rug, mm. rotalores dorsi.

Deze spieren zijn alleen vertegenwoordigd langs de borstwervel-
kolom, waar zij niet overal scherp te scheiden zijn van den . nultif.,
die ze bedekt. Zij ontspringen van den bovenrand der proc. transv.
(aan de mediale der muwltif. oorspr.) en inseréren zich, telkens een of
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meer wervels overspringende, aan den zijrand der proe, spin. van hooger
gelegen borstwervels. Men geeft ze den naam van rofaf. longi: in
tegenoverstelling van de door haar bedekte korte (rotat. brev.); deze,
meestal alleen in het middelste gedeelte der borstwervelkolom voor-
handen, zijn kleine, platte, vierkante spiertjes, die van den bovenrand
van een proc. fransv. met transversale vezelen naar den zijrand van
de onmiddellijk bovengelegen proc. spin. loopen. (H{. Taf, LXII, fig. 1,
Rlen RO).

J. Het onderstaande schema kan het overzicht vergemakkelijken
van de — langs ieder gedeelte der wervelkolom voorkomende —
spieren, behoorende tot de groep van den transverso-spinalis.

766 als zij boven elkander gezet worden volgen zij op elkander
van de laferale-, naar de mediale zijde:

Heiligbeen. Lendenwervels. Borstwervels. Halswervels.
. mullif, . mullyf., m. semisp. capit. . semisp. capit.
(bovenste 6) . Seiisp. cervic.
n. senisp. cervie.  m. mullif.
(bovenste 6)
. semnisp. dors.
. neultif.

m. rotal. long.
. rotat. brev.

De zenuwen van al de spieren, behoorende tot de groep van den
transv. spin., zijn afkomstig van de achterste takken (mediaal gedeelte)
der 3 bovenste heiligh. zen., van de lenden-, borst-, en halszenuwen
(met uitzondering van de 1ste),

Die van de dorst- en kalsz. voorzien vok de mm. spinales (dors. en cervic.).

3% De doornspier, musc. spinalis,

Zij komt constant voor langs de borstwervelkolom. Dit gedeelte van
de spier: de m. spin. dors. (zie Hz. Fig. 224) is niet scherp te scheiden
van den m. longiss. dors. aan welks mediale zijde zij ligt: van af den
proc. spin. van de 1¢t¢ lenden-, tot 119 borstw. ontspringen peesstrooken,
die, spierachtiz geworden, zich schijnen te verliezen in de mediale
oppervl. van den . longiss. dors. (zie HI. Taf. LX, fig. 1, §d), van
die zelfde oppervlakte ontstaan echter telkens weér spierbuikjes, die
zich peesachtig gaan inplanten aan de proc. spin. van de 9de ot 3de
of 2% borstw. Zoo vormt de geheele spier moeielijk te isoleren bogen,
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wier convexiteit met den lomgiss. versmelt; zij zijn concentrisch en
met des te kleineren straal beschreven, naarmate men het mediaan-
vlak nadert. (Zie H1. Taf. LIX, fig. 2, §d).

Minder constant is de voortzetting van de spier langs de halswervel-
kolom, de m. spin. cervic.; bij haar meest volledige ontwikkeling ont-
springt zij peesachtig aan de proe. spin. van de 2d° borst- tot de 6do
of 5d¢ halsw. en insereert zij zich eveneens peesachtig aan de proe.
spin. van de 4de, 3de en 2de halsw. De rechter en linker spier worden
langs de nek van elkander gescheiden door het lig. nuch., waarmede zij
insgelijks door peesvezelen samenhangen. (Zie i Taf. LXI, Scv).

Het volgende schema kan het overzicht gemakkelijk maken van de
zoogen. lange, longitudinale rugspieren en van haar relaticve ligging.

Laterale zijde. Mediale zijde.
. sacro-spinalis s. erector muse, spinalis
tranci commun. s. opisthothenar a. m. spin. dorsi
e —— A — b. #. spin. cervic.
Lateraal. Mediaal.
m. ileo-cost. . sacro-lumb. m. longiss.
a. m. i e lumb. a. m, I, dors.
b. m. i. ¢. dors. b. m. I cervie, 5. transv. cervic.
c. m. i e. eery. 8. cere. adse. s. dese. c. m. L cap. 5. transv. cap. s. trachél. mast.

5. complex. min.
Diepgelegen of middelste laag.
i, transverso-spinalis,

g. De korte longitudinale rugspieren.

In deze groep beschrijft men spieren, die in het algemeen van de
ondergelegene-, naar de onmiddellijk bovengelegen wervel loopen,
zonder, zooals de lange longit. rugspieren, wervels over te springen
(de reeds beschreven mm. rotat. dorsi brev. behooren dus strikt genomen
tot deze groep).

Zij worden nog weder onderverdeeld in:

a. Korte spieren van de buigwervels,

b. Korte spieren van de draaiwervels.

a. Korte spieren van de buigwervels.

Tot deze rekent men: de mm. interspinales, intertransversarii en leva-
tores costarum.

19, De tusschendoornspieren, mm. intersp, (He. Fig. 226); zij worden
gevonden als 6 & 7 paar dunne, rolronde spiertjes, ter weérszijde van
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de middellijin tusschen de doornen van de 1ste i 2de horstw, — 2de
halsw. (I Taf LXII, fig. 2, Is): behalve met de doornen hangen
zij met het lig. nuck. en met de insertien van den . fransv. spin.
samen; van de Jd—41de 4 12de horstwervel ontbreken zij, terwijl zij
van de proc. spin. van de 12d® borst-, tot de 1ste heiligh. werv. voor-
komen als gepaarde, vierkante spierplaatjes ter weérszijde van de
lig. intersp.

De zenuwen zijn afkomstig van de achterste takken der ruggem. zen.
(mediaal gedeelie).

20, De dwarse-uilsteekselspieren, mm. intertransversorii. (Hz. Fig. 226).

Langs de halswervelkolom strekken zich rolronde spiertjes uit tus-
schen de achterste knobbeltjes der dwarse uitsteeksels van de Tde—2de
wervel, en van dat van de 2% wervel naar den onderrand van het
dwarse uitsteeksel van den atlas: men noemt ze wmm. infertr. post.
(i Taf. LXII, fig. 2, 1{p), in tegenoverstelling van de mm. intertr.
antic. der halswervelkolom, die de voorste knobbeltjes der dwarse uit-
stecksels verbinden (HI. Taf. LXXYV, fig. 2, I{a): tusschen de voorste-,
en achterste spier komt de halszenuw (HI. N) te voorschijn, op dien
regel maakt de 23¢ halsz. (tusschen atlas- en 2d¢ halsw.) een uitzon-
dering, deze ligt ackier den ui. infertr. post.

De zenuwen zijn afkomstig (zoowel voor de mm. inlertr. ant. als
post.) van de voorste takken der 2de—8ste halsz., vdidrdat deze zich tot
hals-, en armvlecht verbonden hebben, zij worden afgegeven (dit geldt
voor allen, behalve het bovenste paar) daar, waar de stam tusschen
de twee spieren gelegen is. Naar aanleiding van deze zenuwverbrei-
ding zon men geneigd zijn, de mm. intertr. post. van den hals bij de
diepgelegen voorste halsspieren te beschrijven.

De wen. intertr. van de lendenwervelkolom daarentegen krijgen hun
zenuwen uit de achterste takken der lendenz. (mediaal gedeelte).

De wun. intertr. zijn ook langs de lendenwervelkolom vertegenwoor-
digd: daar strekken zij zich tusschen de proe. costar. uit, naar voren
rustende tegen de lig, inferir. (zie de beschr. van het lig. Zumb.
cost.), naar achteren bedekt door de insertien van den m. longiss.
HeENLE noent ze wmm. infertr. post. later. s. intertr. antic. (Zie HI,
Taf. LXI, I¢pl en Lgd): en geeft den naam wmam, intertr. post. medial.
8. inlertr, postic. aan rolronde spierbuikjes, die — nauwelijks te scheiden
van den . wmultif. — zich tusschen de proe. mamill. uitstrekken (HI,
Taf. LXI, I'tpm), en beschouwd kunnen worden als contractiel ge-
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worden (gebleven?) lig. tuberosit. vertelr. Langs de borstwervelkolom
ontbreken de wmsm. intertr. ten zij men als zoodanig wil opvatten:

3% De oplichters van de ribben, mm. levatores costarum. (Hz. Fig. 225).

Deze ontspringen van de tuberositeiten der proc. framsv, van de
Iste—10de of 14de borstw. (soms ook van de 7d¢ halsw.), de vezelen
dalen schuin naar buiten en inseréren zich — een rib overspringende —
aan den bovenrand en de achtervlakte van het achterste ribeinde:
deze wm. levat, cost. long. (HI, Taf. LXI, Lel), worden meestal langs
het bovenste gedeelte van den rug vervangen door analoge, niet een
rib overspringende, mm. lev. cost. brev. (Hi. Leb); naar de mediale
zijde hangen deze spiertjes samen met de oorsprongen van de wmin.
transv. spin.; naar de laterale zijde zijn zij nauwelijks te scheiden van
de man. intercost. ext., die een gelijk vezelverloop hebben, daarom wor-
den zij ook wel eens als een gedeelte van deze spieren opgevat. Véor
deze opvatting pleit ook het feit, dat zij — evenals de mwm. interc. —
van zenuwen voorzien worden uit de am. imfere. d. w. z. de voorste
takken der borstzen.; deze spiertakjes dringen, nadat zij de wun. inferc.
exf, vlak naast den lateralen rand van de lig. cost. fransv. antie. door-
boord hebben, in de voorvlakte der spiertjes.

b. Korle spieren van de draaiwervels.

Twee van deze: de wmim. rect. cap. post. maj., en oblig. cap. inf. gaan
van de 2de halsw. uit;

de drie andere: de mur. rect. cap. post. min., oblig. cap. sup. en rect.
cap. later. van den atlas. (Zie Hz. Fig. 226, HI. Taf. LXII, fig. 2).

19, De groote, achterste, rechte spier van het hoofd, w. rect. cap. post.
maj. (Hi. Repmj): een tamelijk dikke, drichoekige spier; zij ontspringt
smal van het zijvlak van den proc. spin. epistroph. en insereert zich
breed aan het middelste 1/; gedeelte van de lin. nuch. inf. oss. occip.

29, De onderste schuine spier van het hoofd, . oblig. cap. inf. (HI. Oci).

Een dikke rolronde spier, peesachtig ontspringende aan den proc.
spin, epistr,, lager dan- en aan de buitenzijde van de vorige spier;
zij klimt schuin naar buiten om zich te inseréren aan den achtersten
omtrek van den proc. fransv, atlant,, aan de mediale zijde van de
inplanting van den bovensten . inferir. post.

3% De kieine, achlerste, rechie spier van het hoofd, m. rect. cap. post.
min. (HI. Repm); deze ontspringt smal naast het fuderc. post. atl. en
insereert zich breed aan het binnenste !/; gedeelte der Zin. nuch. inf.

0ss. oce.: haar inplanting wordt voor een klein deel bedekt door die
23
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van Repmj: en de beide spieren grenzen met haar inplanting vlak
aan die van den . semisp. eap. (Sscp' HL), die haar bedekt.

Men kan — de schelp van het achterh. been opgevat als een wervel-
doorn — Repm vergeliiken met een susc. infersp.,, en Rcpwmj met
een deel van den wm. spin.

4°, De bovenste, schuine spier van het hoofd, . obliy. cap. sup. (HI. Oc s).

De spier ontspringt — boven Oc¢i — van de achtervlakte van den
proe. transv, all, en loopt met zwak divergérende bundels naar boven
en binnen: haar insertie neemt — op het ruwe veld tusschen de beide
lin. nwch, oss. oce. — de plaats in tusschen het laterale gedeelte van
de insertie van Repmj, dat lager-, en de aan elkander grenzende
gedeelten van de insertien der uum. sewisp. capil, en splen. capit. (H1.
Ssep en Spep), die hooger gelegen zijn.

5% De zijdelingsche, reckte spier van het hoofd, w., rect. cap. later. (H1, Rcl).
Zij strekt zich, als een platte spierplaat uit tusschen den bovensten
omtrek van den proc. fransv. afl. en de ondervlakte van den proc,
jugul. oss. vee., waar haar insertie zich houdt aan den buitenrand van
de kapsel van het atlas-achterh. gewricht.

De zenuwen voor al de korte spiertjes van de draaiwervels — met
uitzondering van die voor den . rect. cap. later. — zijn afkomstig
van den achtersten tak van de 1st¢ halszenuw, die zuiver moforisch is:
alleen de wm. obl. cap. sup. wordt soms uit den achtersten tak van de
2de halsz. voorzien.

De . rect. cap. laf. krijgt zijn zenuw uit den wvoorsien tak van de
4ste halsz., voérdat deze zich met de 2d¢ verbonden heeft tot vor-
ming van de halsvlecht. Naar aanleiding daarvan zou men geneigd
zijn de spier bij de diepgelegen, voorste halsspieren te beschrijven.

De spierscheeden (fasciae) van den rug en van den nek.
§ 1415,

De beide oppervlakkigste breede rugspieren (m. lafiss. dors. en trapez.)
missen een eigenlijke spierscheede: het onderhuidsche bindweefsel,
dat ze bekleedt, zet zich langs de vrije randen van de wmm. frapes.
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(Zie Hi. Taf. LVI) voort tusschen de — meer naar voren gelegen —
lagen der oppervl. rugspieren.

Een eigenlijke spierscheede — fascia lumbo-dorsalis — bekleedt de
achtervlakte der longitudinale rugspieren tot aan de 7d¢ halswervel.
(Zie Hi. Taf, LVII, fig. 2, en Hz Fig. 222 en 223).

Naar de mediale zijde bevestigd aan de proe. spin. (spurii en veri)
strekt zij zich naar beneden tot aan het achterste gedeelte der
crista-, en de tuberos-ilei, zelfs tot aan het lig. fuberoso-sacr. uit, en
versmelt er mede; eveneens versmolten met de oorsprongspees van
den . sacro-spin. bekleedt zij de achtervlakte van deze spier onmid-
dellijk, terwijl het onderste gedeelte versterkt wordt door de pees-
achtige oorsprongen van den . lafiss. dors., van den . serraf. post.
inf. (zie Hl Taf. LVII, fig. 2, Zd en Spi) en van den . obliy.
abdone. intern. (Hl. Oai) [zie verder bij de &reede buikspieren]; van
af den proc. cost, van de Hde lendenw., tot aan den onderrand van de
12de rib rust de voorvlakte van den #e. sacro-spin. tegen het lig. luinb.
cost., dat zich tusschen de 12d¢ rib, en het lig. ieo-lumb. uitstrekt,
telkens versterkt door — van de toppen der proc. costar. ontspringende —
vezelstrooken; dit Zig. lumb. cost. versmelt, langs den lateralen rand
van den wm. sacro-spin., met de fase. lwmd, dors. 260, dat het geheele
lendengedeelte van deze spier binnen een stevige koker van fuscia
besloten is.

Langs de borst bevestigt de fase. lumb. dors. zich naar de laterale
zijde aan de angul. costar.

Tusschen de longit. rugspieren, ook langs den nek, vindt men
alleen losser intermusc. bindw,, dat nauwelijks den naam fasciz ver-
dient en het rijkelijkst ontwikkeld en het stevigst is tusschen den
. semisp. cap. en de korte spieren der draaiwervels.

Het, vroeger beschreven, lig. nuckae kan natuurlijk beschouwd wor-

den als een, in het mediane vlak gelegen, sterk Zig. infermusc. tusschen
de nekspieren,
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De buikspieren.
§ 116.

Zij vullen de ruimte aan, die in het skelet overblijft tusschen de
onderste borstkasopening, de toppen der proc. costar. van de lenden-
wervels en den bovenrand van het bekken.

Men verdeelt ze in:

a. longitudinale: daartoe brengt men: de wmuse, rect. abdom. en de
musc., pyramidalis, ’

b, Breede, platte df transversale; tot deze rekent men: de mm. oblig.
abdow. ext., oblig. abdom. intern, transversus abdoin.

1° De rechte Guikspier, . rect. abdow. (Hz. Fig. 217). Zij vormt
een deel van den voorsten buikwand; het is een lange spier met
vertikale bundels; de mediale randen der beide . recti worden
van elkander gescheiden door een peesstrook, linea alba: deze is
boven den navel !'/,—1 cenfim., lager niet meer dan 1 mm. breed 1);
zij ontstaat uit de kruising der peesvezelen van de breede buik-
spieren, en deze moeten om de Zn alb. te bereiken oOf voor, of
achter den . rect. langs gaan. De spier ligt dus in een stevige
scheede, die later beschreven wordt. Zij ontspringt met een breede
pees aan de schuine, ruwe lijn, die van het fuberc. pub. naar de
schaamb. vereeniging loopt (#i. Taf. LXII, fig. 2, Ral); terwijl ge-
kruiste, deels uit de spierscheede van de binnenvlakte van de dij,
deels van de voorvlakte der schaambeensvereeniging ontspringende
vezelen (Hl. Ra?) zich aan den binnenrand der pees aansluiten; de
pees gaat in een spierbuik over eerst dik en smal, weldra breeder
(ongeveer een handbreed) en dunner en bevestigt zich met drie,
naast elkander gelegen strooken aan den onderand van het Tde (vlak
bij den proc. wiphoid., waaraan meestal ook enkele bundels bevestigd
zijn), de voorvlakte van het 6Gd¢ (ongeveer in het midden) en van het
5d (vlak bij het vooreinde der beenige rib) ribkraakbeen.

De oppervlakkige (voorste-) spierbundels worden in hun loop naar
boven 3 of 4 maal door een inscript. tendin. afgebroken (zie Iz, Fig. 217;

1) Grootere breedte wordt altijd veroorzaakt door vroeger bestaan hebbende-, of mog
bestaande sterke uitzetting van de buikholte.
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Hi, Taf. LXIII, fig. 2), met welke de voorwand der recfus-scheedy stevig
samenhangt !); de diepgelegen (achterste-) loopen meestal onafgebroken
van bekken tot borstkas, z66 dat de achtervlakte van de spier alleen
door los bindweefsel met den achterwand der scheede (voor zoover
deze aanwezig is) samenhangt.

20, De pyramiedvormige spier, m. pyramidalis.

De spier ontspringt, 1—2 centim. breed, vlak onder de pees van
den . rect. abd., naast de schaamb. vereenig.; zij is plat, driehoekig
en loopt met convergérende bundels naar boven-, en de mediale zijde
en begint zich — 1 4 2 centim, boven de schaamb. vereen. — in de
linea alb. te verliezen. De spier, die dikwijls aan één- of beide zijden
ontbreekt, ligt in een verdubbeling van het voorste blad der rectus-
scheede. (Zie Hi. Taf. LXIII, fig. 2, Py en He. Fig. 217).

3% De buitenste schuine buikspier, wm. obliguus abd, extern. s. descendens.
(Zie Hz Fig. 217).

De spier ligt met haar oorsprong boven de onderste borstkasopening
op de buitenvlakte van de 7 of 8 onderste ribben, en neemt dus
evenzeer deel aan de vorming van den zijwand der borst-, als van de
buikholte.

De oorsprongsliin loopt van het vooreinde der 5d¢ of Gde beenige rib
schuin naar achteren en beneden tot aan de spits van de 12de rih.
Zij is getand: de 4 bovenste tanden alternéren met de 4 onderste
van den . serrat. antic. maj., de 3 volgende met de ribbe-oorsprongen
van den . latiss. dors, terwijl de achtste, niet bestendige, ontspringt
van de fuse, lumb. dors. (H1. Taf. LXIV, fig. 1, Sa, Ld, One, One’ en Fld).

De spierbundels, ontstaande uit de onderste tanden, loopen vertikaal
naar beneden en inseréren zich met korte peesbundels aan de buitenlip
der crisfa ilei ongeveer van het midden tot aan de voor-bovenste darm-
beensdoorn (Hi. Taf. LXIV, fig. 1 en 2 en Taf, LVI); de achterrand
van de spier reikt of tot aan den lateralen rand der bekken-insertie
van den m. lafiss. dors,, Of blijft er door een kleine tusschenruimte
van gescheiden, in welke men de bundels van den . obl. abd. infern.
ziet ¥) (HI. Taf. LVI, Ld, Oae, Oai; Hz Fig. 221); de spierbundels
ontstaande uit de 5 of 6 bovenste tanden loopen schuin naar beneden

1) Men kan dus ook zeggen, dat deze bundels telkens zich inseréren aan-, en opnieuw
ontspringen van het voorste blad dier scheede.
%) Het zoogen. friangulum Petiti.



430

en de mediale zijde, des te schuiner naarmate zij aan lager gelegen
ribben ontspringen: zij gaan in peesbundels over op des te grooteren
afstand van den lateralen rand van den . rect. abd,, naarmate men
het onderste gedeelte van deze spier nadert: dit peesblad neemt deel
aan de vorming van den voorwand der rectus-scheede en bereikt,
althans ten deele, de linea alia.

Op de grens tusschen den voorsten buikwand en de voorvlakte van
de dij overbrugt het peesblad de ruimte tusschen de voor-bovenste
darmbeensdoorn en den schaambeensknobbel: dit gedeelte wordt in
de meeste Handboeken beschreven als: ligamentum Pouwpartii.

Het laterale gedeelte van die strook versmelt met de fascia, welke
de suse. ileo-psoas mede uit het bekken brengt, ook met de zoogen.
oppervl. dijfascia, die de voorvlakte van den wusc. sartorius, en, meer
naar de mediale zijde, de, met fasc. ilinc. bekleede, . ileo-psoas. aan
de voorzijde bedekt (zie HI. Taf. LXIV, fig. 3, Ip, Sar en ie, en
Taf. XCVIIL, fig. 2)1); het mediale gedeelte loopt langs de voorzijde
van de arteria- en wvena feinoralis, met wier scheede het door los bind-
weefsel verbonden is: daarvan vrijgemaakt, doet het zich voor als een
afgeronde, vrije peesrand, waaraan HENLE den naam van arcus cruralis )
(Ac) gaf; het binnenste gedeelte daarvan is niet alleen aan den
schaambeensknobbel bevestigd, maar ook met een gedeelte, dat zich
over den bovensten schaambeenstak terugslaat, aan het mediale ge-
deelte van de schaambeenskam: het draagt den naam van: ligawm,
Gimbernati (Hl, @), en heeft den vorm van een driehoek, waarvan
de wrije, concave basis gekeerd is naar de ven. femor.; het lig. Gimd.
hangt naar beneden samen met de scheede van de m. pectinens en
adduct. femor, (HI. Pe. 4f1, Afmn), daardoor wordt het min of meer
naar beneden gebogen: op de holle bovenvlakte rust bij den man de
zaadstreng, bij de vrouw het lig. feres. wieri (HI. 1).

Langs het geheele verloop van het Zig. Poup. is het onderhuidsche
bindweefsel door middel van strakke vezelen daaraan bevestigd: daar-
door ontstaat — op de grens van buik-, en bovenbeen — de liesplooi.

Het peesblad van den . obl. abd. ext. vertoont een tal van kleinere,
spleetvormige openingen tot doorlating van vaten en zenuwen, en
een grootere, boven het binnenste einde van den are. crur,

1) HenLe scheidt het als Zigam. inguin. extern, van het mediale gedeelte,
%) De naam dijloog, are. erur. wordt meestal synonym gebruikt met dien van Zig. Poup.
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Deze laatste heeft meestal de vorm van een ellips, met de lange
as (2—3 centim. lang) schuin van boven-, en buiten naar beneden —
en de mediale zijde gekeerd; zij draagt den naam van: witwendige
opening van het lieskamanl '), en wordt naar beneden en buiten begrensd
door het binnenste gedeelte van den are. crur.?) (HL Ci), naar boven
en de mediale zijde door peesvezelen, die den naam hebben gekregen
van bovenste- of binnenste been der uitw. opening van het lieskanaal:
erus. superius . internwwe (HI. Cs). Deze laatste vezelen loopen voor
het onderste gedeelte van den . rect. abd. en pyram., versmelten met
de mediale oorsprongsvezelen van den w. rect. en zijn daardoor deels
bevestigd aan de voorvlakte van de schaamb. vereenig., deels kruisen
zij zich met die van de andere zijde en gaan zoo in de scheede van
de spieren aan de binnenzijde van de dij over, terwijl eindelijk enkele —
van de rechter-, zoowel als linkerzijde afkomstiz — zich als Zigas.
suspensor. penis (bij de vrouw: cliforidis) in de onderhuidsche fascia van
de penis (ecliforis) verliezen. (Zie (i Taf. LXII, fig. 1, Lsp).

De uitw. opening van het lieskanaal wordt aangevuld door den zaad-
streng (bij de vrouw lig. fer. ufer.): de vaten van dezen worden door
los bindweefsel aan de randen der opening bevestigd, en zij is dus
alleen dan een opening als de zaadstreng (lig. fer. wui) is losge-
praepareerd, doorsneden en teruggeslagen. (1. Taf. LXIII, fig. 1:1);
meestal wordt de opening een weinig vernauwd door de spanning
van boogvormige (dwarse-) peesvezelen van den m. obl. ebd, ext., die
niet alleen over de beide crure zijn uitgespannen, maar ook nog meer
naar boven in het peesblad van de spier gezien worden; zij dragen
den naam van: jfibrae intercolwmnares (Hi F[fi) en zijn in den regel
bij mannen meer ontwikkeld dan bij vrouwen, terwijl bij deze laatste
de uitw. open. van het lieskanaal bestendig geringer afmetingen heeft
dan bij mannen.

49, De binnenste schuine buikspier, m. oblig. abdom. infern. s. adscendens.
(Zie Hz Fig. 218).

Deze waaiervormige spier komt te voorschijn na het wegnemen van
den m. obl. «bd. ext. van welke zij door een strakke bindweefselscheede
gescheiden is. (HI. Taf. LXIV, fig. 2).

1) dpertura extern. can. inguin. s. annulus abdomin, (extern).
%) Ook wel genoemd onderste of Buitemste been van de witwendige opening van het
lieskanaal (crus inferius s. externum).



432

Zij ontspringt van de crista ilei van af het bovenste gedeelte der
lin. glut. post. *) tot aan de voorbovenste darmbeensdoorn ; naar achteren
gaat de oorsprong over op de fase. lumb. dors. (versmolten met-, en
bedekt door den . latiss. dors.), naar voren op het Zg. inguin. ext. en
zelfs nog op den arc. crur.?); de bundels van de spier divergéren;
de achterste loopen schuin naar boven en de mediale zijde, en inse-
réren zich aan den onderrand van het kraakbeen der 12de, 414de gp
10de rib 8);

de middelste loopen meer horizontaal, en de onderste eindelijk schuin
naar beneden en naar de mediale zijde: deze allen gaan over in een
peesblad, dat ten deele véor-, ten deele achter den . rect. abd. langs
de Zin. alb, bereikt; het voorste versmelt met het peesblad van den
mt. 0bl. abd, ert. (hoe meer men het onderste einde van den . recf.
abd. nadert des te verder naar de middellijin kan men deze beide
bladen van den voorwand der rectus-scheede scheiden) (H!, Taf. LXV,
fig. 1, ¥* en Oae+).

De — van het Zig. inguin. exf. ontspringende — spierbundels buigen
zich over den zaadstreng (lig. fer. ut) heen, en hun peesvezelen be-
reiken ten deele achter den m. pyram. langs de middellijn; een ander
deel loopt achter den =zaadstreng naar den schaambeensknobbel
(laterale rand van de recfus-pees) *); eenige bundels vormen lissen
over de voorvlakte van den zaadstreng (lg. fer.), die tot in den
balzak reiken, men noemt ze wusc. cremaster, (zie Hi. Taf. LXV,
fig. 1, ie, Crm en 1), of schorispier van den bal (van den ronden
baarmoederband).

1) Ook wel lin. semicirc. sup. genoemd.

?) Dus op meer dan de laterale helft van het Zig. Poup.

8) Deze rib-inplantingen sluiten zich onmiddellijk aan den voorrand der mom. inferc.
intern. nan, met welke zij in vezelverloop overeenkomen z66, als de mm. infere. ext.
bundels hebben van dezelfde richting als de schuine vezelen van den m. obl. add. ext.
De genoemde spieren zijn Zomoloog.

4) Het zijn deze laatste peesbundels, die niet scherp te scheiden zijn van die der
onderste vezelen van den wm. framsv. abdom.; zij loopen langs de achterzijde van den
zandstreng, en zijn uaar beneden ook in samenhang met het ligam. Gimbern. (Zie HL.
Taf. LXIII, fig. 1, *); zij dragen bij sommige Engelsche Anatomen ook wel den naam
van: conjoined tendon en maken althans een deel uit van dat, wat bij HENLE beschreven
wordt onder den naawm van: ligam. inguin. intern. mediale et laterale. (Zie Hi, Taf. LXIII,
fig. 3, iim en iil).
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5% De dwarse buikspier, m. transversus abdominis, (Zie Hz. Fig. 219).

Deze diepstgelegene van de zoogen. framsversale buikspieren verdient
dezen naam ook naar de richting harer vezelen.

Zij ontspringt doven van de 6 onderste ribben en wel met zes tanden
van de binnenvlakte der kraakbeenderen (#H!/. Taf. LXYV, fig, 2): de
tanden alternéren met die van het ribbegedeelte van het middenrif,
en de bovenste is slechts door een kleine tusschenruimte gescheiden
van den m. (ransv. thorac, anter '), (HI. Taf. LXVI, fig. 1, Ta en T'ta);

naar achleren ontspringt de spier door middel van het ligam. lumbo-
cost. van de spitsen der proc. costar, van de lendenwervels. (#7. Taf. LXV,
fig. 3, Ta en lc¢);

de onderste oorsprong eindelijk ligt aan de crista ilei en op de laterale
helft van het Zig. Poup., ongeveer evenver naar achteren en voren zich
uitstrekkende als de oorsprong van den w. obl. abd. int.; alleen de
vezelen van den bovensten ribbe-oorsprong inseréren zich aan den
zijrand van den proc. wiphoid; al de overige vezelen van de spier gaan
over in een peesblad, dat — met zijn bovenste gedeelte — deelneemt
aan de vorming van het achterste blad der recfus-scheede: de overgang
der spierbundels in dit peesblad geschiedt langs een gebogen lijn ¥) —
buitenwaarts convex — die pas beneden de 10de rib verder naar buiten
reikt dan de laterale rand van den m. recfus abd, (deze spier rust dus
onmiddellijk op de bovenste tanden van den m. {ransv. zie Hi. Taf. LXV,
fig. 2); van daar af versmelt het peesblad van den . fransv. met het
achterste peesblad van den . 0bl. abd. int.; een weinig beneden den navel
eindigt de achterwand van de rectus-scheede met een naar beneden
concave lijn %), van af dien rand gaan de vereenigde peesvezelen van
de wmm. transv. en oblig. abd. int. langs de voorzijde van den w. rect. abd.
(later versmeltende met die van den . 0dl. abd. ext.) tot aan de linea alda.

Van de peesvezelen der onderste bundels van den . fransv. abd.
werd reeds medegedeeld, dat zij versmolten met een deel der pees-
vezelen van den m. o0dl. abd. inf. achter de zaadstreng langs loopen
om ten slotte te gaan samenhangen met den lateralen rand van de
rectus-pees. (Zie Hi, Taf, LXYV, fig. 2, Ra).

De zemuwen van de buikspieren zijn hoofdzakelijk afkomstig van de

1) Ook wel m. triangularis sterni genoemd, (Zie Hz. Fig. 216).
2) De linea semicircularis Spigelii.
3) De linea semicircularis Douglasii.
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i, infere. (voorste takken der borstz.): takken van het voorste einde
der 5% —T7de dringen in de achtervlakte van het — boven de bovenste
inser. lendin. gelegen — gedeelte van den m. rect, abd. De stammen
van de 7de—11de komen tusschen de tanden der pars cost. van het
middenrif op de voorvlakte der ribben-oorspr, van den . transv. abd
en loopen of (de 7l¢—0d¢) in transversale richting over deze naar de
achtervlakte van den m. recf. abd.,, of wel zij (10de, 11d¢ en ook de
eerst over de voorvl. van den m. quadr. luind. loopende 123¢) loopen
meer schuin tusschen de wune. fransv., en obl, int. abd. naar voren en
beneden, om ten slotte eveneens de achtervl. van den . rect. abd. te
bereiken: op dien weg voorzien zij de 3 genoemde buikspieren (den
w. recl. abd, beneden de bovenste inscr. fend.); uit de 12d¢ komt een
takje voor den . pyram. (die misschien ook nog een takje uit de
1ste lendenzenuw krijgt).

De wm. obl. abd. ext. krijgt takken uit de zijdelingsche perforérende
takken van den Tden—A4den 5, infercost. De 1ste lendenzenuw eindelijk,
neemt door middel van de nn. ilio-hypogasiricus, en ilio-inguinalis (zie
lendenvlecht) deel aan het voorzien van de benedenste gedeelten der
ait. obl. abd. ind. en transv.

Spierscheeden van de buik en lieskanaal.
§ 117.

De uitwendige oppervlakte van den m. oblig. abd. ext. is niet door
een eigenlijke fuscia, maar door het lossere onderhuidsche bindweefsel
bekleed, dat naar boven op de borstspieren, naar achteren op den
m. latiss. dors., en naar voren zich over de rectus-scheede voortzet.

De rectus-scheede omhult als een stevige vezelachtige koker het bo-
venste gedeelte van de spier geheel, terwijl beneden de lin, semie.
Dongl. de achtervlakte van de spier alleen bekleed wordt door het
lossere bindweefsel (fascia {ransv.), waarin de vasa epigastr. infer. (HL.
Taf. LXYV, fig. 2, 2; Hz. Fig. 219) liggen ingebed.

De onvolledige achterwand van de scheede ontstaat uit de versmel-
ting van de peesvezelen van den m. framsv. abd, met de diepstgelegene
van den m. obl. abd. intern; terwijl zijn bovenste gedeelte door de
3 bovenste ribbe-oorspr, van den wm. tramsv. add en hun peesvezelen
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gevormd wordt; de wvoorwand wordt over de geheele lengte van de
spier gevormd door het peesblad van den wm. o0bl. abd. ezf. en het
oppervlakkige blad der pees van den m. ofl. abd. int., beneden de lin.
semie, Dougl. ook nog door de peesvezelen van den 7. fransv. abd.

De . pyram. ligt niet, zooals in de meeste handboeken wordt mede-
gedeeld, binnen de reclus-scheede, maar wordt van voren door pees-
vezelen van den s. o0dl. abd. exf., aan de achterzijde door peesvezelen
van de beide andere breede buikspieren bekleed ).

In de linee alla kruisen de vezelen van al de breede buikspieren
elkander en haar vezeling is dus meer transversaal dan longitudinaal.

De breede buikspieren worden van elkander gescheiden door dunne
bindweefselmembranen, die op de meeste plaatsen nauwelijks den naam
van spierscheeden verdienen.

De binnenvlakte van de buikwanden eindelijk wordt bekleed door
een, over het algemeen dun, bindweefselvlies, dat den naam draagt
van: fascia {ransversa omdat het natuurlijk voor een deel in onmiddellijke
aanraking is met de binnenvlakte van den . tronse. abd.

De fase. transy. zet zich naar doven op de ondervlakte van het mid-
denrif; naar ackieren langs de voorvlakte van de wmin. guadr. luwnb. en
psoas major (zie Imwendige Heupspieren) voort (zie Hi. Taf, LXYV, fig. 3,
Q! en Ip); naar deneden hangt zij samen met de fascie van den m,
ilio-psons (zie HI. Taf. LXV, fig. 4, F¢ en Fil); daar, waar zij in
haar loop naar beneden het lg. Poup, (inguin. ext. - arcus cruralis)
passeert, hangt zij er mede samen: dit gedeelte wordt bovendien
meestal versterkt door steviger peesvezelen, die, voor zoover zij in de
richting van-, en langs het lig. Poup. loopen, van HENLE den naam
kregen van lyg. inguin. intern. laferal., voor zoover zij achter de rectus-
pees langs gaan en ten deele met haar lateralen rand versmolten
naar boven loopen, door hem lig. inguin. intern. medial. genoemd wor-
den. Zijn zij flink ontwikkeld, dan buigt een deel van de eersten in
de laatsten om door middel van een scherpen, buitenwaarts gekeerden
vand: de plica semilunaris fasc. transv. (zie Hi Taf. LXII, fig. 3, ¢¢/,
iim en Ps). Zij ligt ongeveer 8 min. boven-, en tegenover het midden
van het Zg. Powp, Aan haar boven-buitenzijde ligt de zaadstreng, (lyg.
ter. ut.) [HI Taf. LXIII, fig. 3, 1].

Afgezien van de genoemde versterkingen is de fase. fransv. een

1) Zij ligt dus in een verdubbeling van den voorsten wand der rectus-scheeds.

]
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dun bindweefselvies; wordt zij van den voorsten buikwand afge-
praepareerd, dan blijkt, dat zij zich langs de plic. semil. met den zaad-
streng (lig. fer.) voortzet in het zoogen. lieskanaal: dit verlengsel der
Jase. transy. draagt den naam van: processus vaginalis fase. {ransy.

Het lieskanaal — dat trouwens als zoodanig niet bestaat omdat het
geheel wordt aangevuld door zijn inhoud — is de weg door den zaad-
streng (Yig. fer.) door de geheele dikte van den voorsten buikwand
afgelegd; die weg loopt schuin van achteren-, boven- en buiten, naar
voren, beneden en de mediale zijde. De ingang, aperfura interna s.
annulus inguin. (abdowinalis) intern., ligt onmiddellijk aan de buitenzijde
van de plie, semil. fase. transv, (P4): de vitgang — ongeveer !/, centim.
boven-, en aan de laterale zijde van de schaambeensvereeniging ge-
legen — is de, reeds bij het peesblad van den m. obl. abd. exf. be-
schreven apert. ext. s. anmul. inguin (abdom.) extern.; de zoogen. wvoor-
wand van het kanaal is een deel van het peesvlies van den w. obl.
abd, ext., de bovenwand zijn de vezelen van de wm. obl. abd, int. [en transy.)
die boogsgewijze over den zaadstreng heenloopen, waarbij de eerste
hem de lisvormige bundels van den w. eremaster medegeeft; de onder-
wand wordt gevormd door het met de fasc. fransv. en haar versterking
(lig. ing. intern. lat, HI. iil) versmolten gedeelte van het lig. Poup.,
waarop de zaadstreng (Zig. fer.) rust; terwijl eindelijk de ackferwand
eveneens door de fusc. framsv., en wel daar waar zij versterkt wordt
door het lig. ing. int. med, (HI. iim), en, in het geval van sterke
verbreeding van de recfus-pees, ook door deze gevormd wordt.

Wordt de achtervlakte van den voorsten buikwand onderzocht
voor dat het buikvlies is afgepraepareerd, dan wordt — onmiddellijk
aan de buitenzijde van een vertikale plooi, veroorzaakt door de wase
epigastr. inf. — een groefje gezien: het ligt tegenover den zoog. ingang
van het lieskanaal, en draagt den naam van wifwendige liesgroeve, in
tegenoverstelling van een onduidelijke inwendige liesgroeve, die aan de
binnenzijde der plica epig. gelegen is; bij het afpraeparéren van het
buikvlies blijkt, dat het in de uitw. liesgroeve, dus langs den ingang
van het lieskanaal, met een bindweefselstrook zich voortzet te midden
van de vaten van den zaadstreng; die strook is het overblijfsel van
den process. vagin, peritonaei; daarover zal — bij de beschrijving van
den bal en zijn bekleedselen — nog nader een en ander medege-
deeld worden.
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Het middenrif. Diaphragma s. musculus phrenicus.
(Hz. Tig. 220).
§ 118.

Het middenrif vormt een deels spierachtig-, deels peesachtig tus-
schenschot, dat borst-, en buikholte van elkander scheidt, en dus
van openingen moet voorzien ziin om de deelen, die van de borst-,
in de buikholte gaan of omgekeerd, door te laten.

In den toestand van rust staat het bol, met de convexiteit naar
de borstholte gekeerd, en rechts hooger stijgende dan links (zie de
frontale doorsnede Hi. Taf LXVIIL, fig. 1); het hoogste punt ligt
tegenover de verbinding van been-, en kraakbeen der 5d rechter rib.

De bundels van de spier ontspringen van de wanden der lichaams-
holte, en eindigen allen in de centrale pees, waaraan men den naam
van centrum fendineum s. speculum Helmontii geeft.

Naar den verschillenden oorsprong der bundels onderscheidt men

19, Het lendengedeelte, pars vertehralis s. lumbalis.

20, Het ribbengedeelte, pars costalis,

3% Het borstbeensgedeelte, pars sternalis s. wiphoidea.

Het eerste vertoont altijd, het laatste veelal een zekere asymmetrie
260, dat rechter- en linkerhelft niet volkomen gelijk zijn.

19, Het lendengedeelte ontspringt, ter weérszijde van het mediane
vlak, met een lange pees, rechts van de voorvlakte van de 4de of 3de,
links van die der onmiddellijk hooger gelegen lendenwervel; de beide
pezen stijgen naar boven en buigen tegenover de verbinding van 414de
en 124 borstw. in elkander om: zij laten dus een opening over tus-
schen zich, die de vorm heeft van een Gotkische poort; deze draagt den
naam van foramen aorficum, en wordt aangevuld door de arfer. aorta
en de achter deze gelegen Jorstbuis (duct. thorac. [HI. Taf, LXVII,
fig. 2, @, 5 en 1). De spierbundels, die uit de bovenste begrenzing
van het for. aorf. ontstaan, stijgen onder gedeeltelijke kruising naar
boven; zij wijken weldra uiteen, om ten slotte tegenover de 104 borst-
wervel elkander nog eens te overkruisen en daarna zich te verliezen
in den achterrand van de centrale pees: z06 begrenzen zij een ellip-
tische opening: het foram. oesophageum, dat, behalve aan den slokdarm,
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oesophagus, aan de beide nervi vagi doortocht verleent. (HZ Taf LXVI,
fig. 3, en Taf. LXVII, fig. 2, 2).

Ook van de peesachtige zijranden van het for. aorf. ontstaan spier-
bundels, en naar de laterale zijde sluiten zich daaraan bundels, die
van de zijvlakken van de hooger gelegen lendenwervellich. en de
tusschenwervel-schijven ontspringen, terwijl eindelijk nog meer naar
de laterale zijde de oorsprong der spierbundels van het skelet overgaat
op een peesstrook, die zich van de zijvlakte van het 1%t¢ lendenwervel-
lich. naar buiten uitstrekt; die strook is maar boven convex, hij reikt
soms niet verder naar buiten dan tot de spits van den 1% proc. costar,
en doet zich voor als een verdikking van de fascia van den m. psoas
maj.; soms reikt hij tot aan-, of dicht bij het vooreinde van het 12de ribbe-
kraakbeen: in dat geval wordt hij door een verlengsel, dat beneden-
waarts tot aan den top van den 2den proe, eost. reikt, in twee helften
gescheiden, waarvan de buitenste een verdikking vormt in de fascia
van den we. guadr. lumb.; (zie Il Taf. LXVIIL fig. 2, ¢, d, Ip en QI1);
het is deze peesstrook, die naar zijn vorm den naam van ligmn. arcuatumn
(1aLLERT) heeft gekregen ?). Al de spierbundels stijgen vrij steil naar
boven en gaan in den achterrand van de centrale pees over.

Ter weerszijde van de reeds beschreven foram. aort. en oesopk. komen
in het lendengedeelte van het middenrif kleinere, spleetvormige
openingen tusschen de spierbundels voor: een wediale, die de nn. splanch-
nici (zie nerv. sympath.) en rechts de vena azygos (links hemiazygos), een
lalerale, die den grensstreng van den a. sympath. doorlaat; deze beide
openingen verdeelen het lendengedeelte onvolkomen in drie gedeelten,
die men als beenen: crura diaphragmatis beschreven heeft.

De beide crur. intern. leveren de omlijsting van de for. worf. en
oesoph.; het crus mediwa ligt rechts, zoowel als links tusschen de beide
kleine spleetv. openingen; het crus. exfern. omvat in hoofdzaak de —
van de Zg. arcuat. ontspringende — vezelen; al naar mate deze laatste
ver of minder ver naar buiten reiken, laten zij een kleine of grootere
opening tusschen zich en het ribbegedeelte van het middenrif; deze
wordt alleen gesloten door het weivlies, dat de onder-, zoowel als
de bovenvlakte van het middenrif bekleedt (buik- en borstvlies)

1) In deze atbeelding is de — niet altijd voorhanden — muse. psoas minor geteekend
(P s ), daardoor is het mediale gedeelte van de peesstrook onduidelijk gemaakt.
?) Al of niet verdeeld in een lig. arcuat. intern. en extern. (mediale, en laterals).
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tusschen de beide weivliesplaten komen hier meestal enkele geisoleerde
spierbundels voor (/7. Taf. LXVII, fig. 2, ¢ en *). De asymmelrie van
de pars lumbalis bestaat niet alleen daarin, dat de oorsprong links niet
zoo ver naar beneden reikt als rechts, maar ook daarin, dat de for.
aorl. en oesoph. een weinig naar links afwijken.

2, De pars costalis, ontspringt met zes spierachtige tanden van de
binnenvlakte der 6 onderste ribkraakbeenderen, en in de tusschenrib-
bige ruimten van peesstrooken, die de . inferc. int. overbruggen;
de tanden alfernéren met die van den m. lransv. albd. (de bovenste
duidelijker dan de onderste) [zie HZ Taf, LXVI, fig. 1]; de oorsprongslijn
is naar beneden convex, en verbindt het midden der achtervlakte van
het 7de, met die van het 12d¢ ribkraakbeen; de spierbundels blijven
slechts een kort eindweegs met de ribkraakb. in aanraking en buigen
dan naar achteren, en naar de mediale zijde om; zij gaan na korter
of langer verloop met haar peesvezelen in de zijranden van de centrale
pees over; de — van het 7d ribkraakbeen ontspringende — bundels
worden meestal door een kleine tusschenruimte gescheiden van:

3% De pars wiphoidea, wier bundels dikwijls asypuumetrisch ontspringen,
eenerzijds van de achtervlakte en den rand van den proc. ziph., ander-
zijds van de achtervlakte der pees van den m. fransv. abd. (zie HI.
Taf. LXVI, fig. 1); soms ontspringt één breedere, ongepaarde spier-
strook van de achtervlakte van den proc. aiph.: de bundels loopen met
een flauwen boog (bovenwaarts convex) naar achteren en verliezen
zich weldra in den voorrand van:

40, De centrale pees, centrum tendin. s. specul. Helmond. (zie H 1. Taf, LXVI,
fig. 3); deze heeft in haar geheel den vorm van een nier of boon,
waarvan de concaviteit naar de wervelkolom gekeerd is: soms ver-
toont de convexe rand ter weérszijde een inbuiging !); rechts van de
middellijn, dicht bij den concaven rand vertoont de pees een groote
opening, het forai. ven, cavae s. gquadrilaterwm, dat doortocht verleent
aan de ven. cav. infer. De bovenvlakte van het centr. fendin (ook langs
de randen van deze opening) is vergroeid met de zoogen. wandplaal
van het hartezakje. (Zie H/{. Taf. LXVI, fig. 3, 3).

Algeneene opmerkingen. Al de openingen in het middenrif worden
volkomen aangevuld door de deelen, die er langs gaan, en deze zijn
door bindweefsel aan de randen der opening gehecht.

1) De pees heeft dan de vorm van een klaverblad: ¢réfle avoneurolique.
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De groote vaatopeningen (/for. aori. en guadril.) hebben peesachtige
randen zoé dat zij ook bij de contractien van het middenrif open
blijven; het for. oesoph. daarentegen heeft spierachtige randen, en de
contracties van deze spierbundels veranderd zeer zeker de elliptische
opening in een nauwe spleet (zoogen. sphincler oesoph.).

De bolle bovenvlakte helt van rechts naar links (zie /2 Taf. LXVIIL,
fig. 1): zij draagt rechts-, zoowel als links een long, terwijl het Zart
op het cenfr. fend. rust; de contractie van het middenrif veroorzaakt
een afplatting, en gaat dus gepaard met een dalende beweging van
deze deelen;

de holle ondervlakte rust (van rechts naar links) op: de lever, maag
en milt. (H?. Taf. LXVII, fig. 41:8, 7 en 9).

Van boven gezien schijnt het voorste (ribbe- en borsth.) ge-
deelte geheel spierachtig, het achterste gedeelte peesachtig: de
bijna verlikaal stijgende bundels der pars lumb. nemen slechts een
zeer klein gedeelte van de bovenvlakte (achter-) in. (Zie HI.
Taf, LXVI, fig. 2).

De zenuwen, die het middenrif voorzien, waarschijnlijk zoowel van
motorische-, als van sensibele takken zijn: de rechter en linker n. phrenic.
Deze zijn in hoofdzaak afkomstig van den voorsten tak van de 49 Zalsz.
(zie: plex. cervic.) 1).

De borstspieren.
§ 119.

Deze worden verdeeld in de zoogen. opperviakkige, en in de diepge-
legene borstspieren; alleen deze laatste zijn homoloog met de breede buik-
spieren. De homologa der longitudinale buikspieren ontbreken in de
borst, ten gevolge van de ontwikkeling van het borstbeen (als het
ware een verbeende linex alba) en van de volledige ontwikkeling der
ribbebogen,

1) Volgens Luscuka (ook BAUR) geven de Gde—11de s, inferc. (voorste tak der Jorsfz.)
een groot aantal zeer fijne takjes aan het achter-buitenste gedeelte der pars cost.
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a. De opperviakkige borstspieren.

Tot deze brengt men de: wmm. pector. maj. en minor, subclavius en
serralus anticus major.

A%, De groote lborstspier, m. pectoralis major. (Hz Fig., 214 en 215;
Hi. Taf. LXVIII, fig. 1, 2 en 3). '

De spier bedekt — in den vorm van een waaier — het bovenste
gedeelte van den voorsten borstkaswand; bij sterk gespierde indivi-
duén bereiken de mediale randen van de rechter- en linkerspier elkander
op de middellijn van het corpus sterni.

Zyj ontspringt van de mediale helft van het sleutelbeen (voorrand
en bovenvlakte) en van de kapsel der arfic. stern. clavic.; dit ge-
deelte — zoogen. portio clavie. (Hl, Pj', fig. 1; en Puj, fig. 3) —
is meestal door een spleet gescheiden van het lager gelegen gedeelte
der spier.

Dit laatste ontspringt met een opperviakkige laag van het manubr.
stern. (dicht bij den rand), van het corp. stern. (meer naar het midden),
van het kraakbeen der 6d¢ en 7de rib, en eindelijk van de scheede
van den smuse, rect. abd. (HI. Pwj* en Pmj¥*); aan de achtervlakte
van deze laag voegen zich bundels, die in den regel van het kraak-
been van de 2de—T7de rib ontspringen, hoe lager des te verder naar
de laterale zijde (HI. Pmj®); de beide lagen, aanvankelijk door een
tusschenruimte gescheiden, in welke de perforérende takken der merv.
en vasa intercost, gelegen zijn, versmelten weldra naar de laterale zijde
tot een dikke spierplaat: de portio sterno-costalis.

De vezelen van de spier convergéren buitenwaarts; daarbij schuiven
de bovenste zich védr de onderste: de pees, waarin zij overgaan krijgt
daardoor aanvankelijk de vorm van een naar boven geopende tasch,
met een hoog achlerste-, een lager wvoorste blad; meer naar de laterale
zijde versmelten de beide bladen tot één krachtig 7 4 8 centim. hoog
blad, dat zich aan de onderste 3/, gedeelten van de spin. fubere. maj.
humer. tot aan den voorrand der pees van den . deltoid. inplant
(Hi. fig. 3, Pmj' en D); de bovenrand van de pees behoort aan de
port. stern. cost., de onderrand aan de port. clavic. De peesvezelen zetten
zich langs den sule. intertub, Jum. voort in die van den m. latiss. dors.
De sleutelb. oorspr. veikt naar buiten of tot aan dien van de voorste
vezelen van den wm. delt, of de beide spieren blijven door een meet-
bare tusschenruimte gescheiden (#i. Fig. 2); langs deze gaat de spier
scheede, en de vena cephalica in de diepte.

9
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Voorbij den zijwand van den thorax vormt de wm. pecfor. maj. den
voorwand der okselholte.

De zenwwen zijn afkomstig uit de armvlecht (voorste takken van de
4 onderste hals-, en van de bovenste horstzenuw): zij dringen in de
achtervlakte der spier; éénin de port. clavie,, één, ongeveer in het midden
tusschen den borstbeens-oorsprong en de insertie aan den arm, in de
port. stern. eost. Zij dragen den naam van mn. pector. s. thorae. anter.

20, De kleine borstspier, m. pector minor, 8. coraco-pecloralis, s. serratus
anticus minor. (Zie Hz Fig. 215, Hi. Taf. LXVII, fig. 3, Pu). Zi
komt te voorschijn ma het wegnemen van den wm. peef. maj.: haar
oorsprong neemt zij meestal van de 3de—5de pib, langs een getande
lijn, die zich van de plaats, waar been en kraakbeen der 3de rib zich
verbinden, schuin naar beneden en buiten (achteren) uitstrekt: in de
tusschenribbige ruimten ontspringen de bundels — peesachtig — van
de fascia der . infere. ext.; de spierbundels convergéren naar boven
en buiten en inseréren zich met een platte pees aan den medialen
rand van den proc. corae. Voorbij den zijwand van den thorax gekomen,
neemt het smalle gedeelte van de spier deel aan de vorming van
den voorwand der okselholte en kruist zij de groote vaten en zenuwen
dier streek (#/. Taf. LXVIII, fig. 3:1), aan wier voorzijde zij gelegen
is; dit gedeelte van de spier wordt zichtbaar als men de mum. delfoid.
en pect, maj. (port. elavie.) uit elkander schuift.

De zenww, een tak van den plex, drackh. dringt in de achtervlakte
der spier dicht bij haar insertie; het is eveneens een tak van een
der nn. pector. s. thorac. anter.

3% De ondersieutelbeens-spier, . subelavivs. (Zie Hz. Fig. 215; HL
Taf. LXVIIL fig. 3, Sc). Dit kleine spiertje ontspringt met een plat
peesje van het kraakbeen der 4ste rib, dicht bij het beenige gedeelte;
die oorsprong wordt geheel ingehuld door de vezelen van het Zig. costo-
clavie. (Zie HI. Taf. XLI, fig. 4, cecl); de spierbundels divergéren in
de richting naar buiten, om zich aan de ondervlakte van de buitenste
helft van het sleutelbeen in te planten, voor het grootste gedeelte
op den bodem van een ondiepe groeve. De bovenste bundels vormen
scherpe hoeken met-, de onderste loopen bijna evenwijdig aan de as
van het sleutelbeen.

De zenuw is afkomstig van de armvlecht en wel van de voorste
takken der 59 en 63 halsz., daar waar deze zich verbinden om de
vlecht te helpen vormen, zij dringt in de achtervlakte van de spier.
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45, De wvoorste (groote) zaagspier, m. serrai. antic (major). [Zie Hz.
Fig. 215 en 223; HI Taf LXIX, fig. 1; Taf. LXVII, fig. 1 en 3,
Sa; fig. 4, Sa', Sa¥ Sa*).

Deze platte spier bedekt een goed deel van de zijvlakte van den
thorar, door strakke bindweefselbundels verbonden met de fascia der
man. interc. ext.

Zij ontspringt van de bovenvlakte van de 1ste, en van den boven-
rand van de 24 rib (ongeveer het middelste 1/, gedeelte) en van een
peesstrook, die de 1ste tusschenribbige ruimte overbrugt; dit krachtige
gedeelte van de spier loopt met evenwijdige bundels, naar den boven-
binnenhoek van het schouderblad waar het zich aan den medialen
rand, maar vooral aan de voorvlakte insereert (H/. Taf LXVIII,
fig. 4, Sa'): het wordt gekruist door den achtersten buik van
den . omokyoid., die er vidr-, en door den . leval. scap., die er
achter langs gaat (#/. Taf. LXIX, fig. 1, O% en L s); verder ont-
springen de bundels langs een getande lijn, die van het midden van
den onderrand van de 2de tot de buitenvlakte van de 9de rib reikt:
die lijn daalt van de 2de—@Gde rib schuin naar voren, van daar tot de
Ode rib schuin naar achteren; op de G rib neemt zij ongeveer het
midden van de beenige gedeelte (buitenvlakte) in: de 4 onderste
tanden alternéren met die van den . 0dl. abd. ext. (O ae): de bundels
uit al deze tanden voortkomende loopen convergérend om de zijvlakte
van den thorax naar achteren en inseréren zich met een dun pees-
blad (afkomstig van de vezelen die aan den onderrand van de 2de, en
van de 3% rib ontspringen) aan den medialen schouderbladsrand, de
beide hoeken wrijlatende (7. Taf. LXVIII, fig. 4 Sea?), met cen dikke
krachtige pees (H{. Taf. LXVIII, fig. 4, Sa%), die aan den oorsprong
van den m. leres major grenst, aan den ondersten hoek van het schouder-
blad; de beide laatstgenoemde gedeelten van de spier zijn door los-,
rekbaar bindweefsel met de scheede verbonden, die de voorvlakte van
den m. subscap (HI. Ss) bedekt.

De zenuw: de zoogen. n. thorac. long. (ook wel poster. genoemd) s
respirator. Bellii, is afkomstig van de voorste takken van de 54¢ en
6de halsz. voér dat deze zich verbinden om de armvlecht te helpen
vormen. De twee wortels van de zenuw doorboren den m. seal. med.,
verbinden zich tot één stam, die eerst een klein takje aan het bovenste
gedeelte der spier geeft, en dan — ongeveer in de axillair-lijn (d. w. z.
een vertikale uit het midden der okselholte getrokken) — over de zijvlakte



444

van den thorax loopt, achtereenvolgens takken gevende aan al de
overige tanden van de spier.

Spierscheede van de opperviakkige borstspieren.

Bij rustig afhangende, een weinig naar achteren bewogen, bovenste
extremiteit is een gedeelte van de onderste tanden van den m. serr.
antic. maj., en zijn de tanden van den . lafiss. dors., allen alternérende
met die van den m. obl. abd. ext. te zien (H{. Taf. LXVIII, fig. 1,
Sa, Ld, Oae) bij magere, gespierde individuen, ook zonder dat de
huid wordt weggenomen.

Dit gedeelte van den w. serr. anf. maj. is met een dunne bind-
weefselscheede bekleed, dat nauwelijks den naam fzscie verdient, het
gaat verder naar boven samenhangen met de dunne spierscheede van
den . pect. maj., waar deze zich van den onderrand van deze spier
langs den bodem der zoogen. okselholte begeeft naar den achterwand -
dezer groeve; daar gaat zij den . lafiss. dors. bekleeden.

De fascia van den m. pect, maj. is alleen vlak beneden het sleutel-
been, waar de huidspier van de hals uit haar ontspringt, iets krachtiger.

Zij dringt langs den lateralen rand der porf. elavie. — waar zij op
den wmuse. deltoid. overgaat — met een verlengsel in de diepte; dit
gaat een vrij stevige omhulling vormen om den . pect. min,, (van
daar de naam: fasc. coraco-pector.) deze hangt naar de mediale zijde
samen met het zoogen. lig. corac. clavic. antic.') en daardoor met de
scheede van den m. subelav., naar achteren en naar de mediale zijde
hangt zij niet alleen samen met de scheede van de okselvaten, maar
ook door stevige vezelen met de fascie, die den bodem der okselholte
bekleedt: de spanning van deze laatste vezelen is oorzaak, dat de
huid, zoowel als de scheede van de okselholte naar boven getrokken
worden.

Van de scheede van den . subel. is het mediale gedeelte (ig. costo-
clavic.) het stevigst: daar, waar zij in onmiddellijke aanraking is met
de scheede van de okselvaten, hangt zij er door stevige bindweefsel-
vezelen mede samen. )

De okselholte zelf wordt naar voren begrensd door de mm. pector.
maj, et min.;

naar achteren door de mm. latiss. dors. et ter. maj. (het bovenste ge-
deelte door den — later te beschrijven — m. subscap).

1) Daarom ook wel eens fase, coraco-clavicularis genoemd.
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naar de mediale zijde door den zijwand van de thoraz: m. serr. ant.
maj., en bovenste m. interc, ext.;

naar de laferale zijde door den arm (m. corac. drach., korte hoofd van
m. bie. brack.).

b. De diepgelegen borsispieren.

Men brengt hiertoe: de mm. infercost. ext., intern.; en de m. transv.
thoracis. (Hz. Fig. 215 en 216).

De laatste is alleen voorhanden in een gedeelte van den voorsten-,
(m. transv. th. ant), en van den achtersten borstkaswand: w. frans.
th. post.

19, De buitenste tusschenribbige spieren, mm. intercostales extern.

Zij strekken zich in de tusschenribbige ruimten uit van af den
buitenrand der wmm. levat. cost. (Hi. Taf. LXI, Lcd en Lel), tot aan
de plaats waar het beenig-, en kraakbeenig gedeelte der rib zich ver-
binden (de bovenste reiken naar voren niet z06 ver, de onderste iets
verder); zij ontspringen van den onderrand-, en eindigen aan den
bovenrand der rib; de vezelen dalen van achteren (buiten) naar voren
(mediale zijde); de spierbundels zijn doorweven met stevige peesbun-
dels. Zij worden aan de buitenzijde bekleed door een dunne, maar
stevige fasciz, die zich van den vrijen (voorsten) rand van de spieren
tot aan den rand van het borstbeen voortzet: deze voorste gedeelten
dragen den naam van glinsterende banden: ligam. coruscantin. (HI.
Taf. LXIX, fig. 1, van af ie; Hz fig. 215).

20, De binnenste tusschenribbige spieren, m. intere. intern

Zij reiken in de tusschenribbige ruimte naar achteren nu eens meer-,
dan eens minder ver (dit hangt af van de mate van ontwikkeling
van den wm. transv. th. post.), maar zelden voorbij de amgul. cost; naar
voren bereiken de bovenste den rand van het stermum, de ondersten
. het voorste gedeelte der tusschen-kraakbeen ruimte.

De bundels ontspringen van de binnenvlakte en bovenrand van de
rib, zij stijgen van achteren (lateraal) naar voren (mediaal) en inseréren
zich aan den onderrand van de bovengelegen rib (resp. ribkraakbeen):
daar, waar de sule. cost. ontwikkeld is, reikt de insertie tot aan den
bovenrand van deze 1),

Vooral het gedeelte van de spieren, dat niet door de mm. intere. ext.

1) De nerv. en vasa imierc. worden dus — van de binnenzijde van de thorax gezien —
door de spier bedekt.
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bedekt wordt (Hi/. Taf. LXIX, fig. 1, I'i) — dus het voorste — is
evenals deze met peesbundels doorweven.

De deelen — tusschen de ribkraakbeenderen gelegen — werden
door HAMBERGER als mwn. infercartilaginei beschreven: de vezelen van
deze komen — vooral in de 4le—9d tuss, kraakb. ruimte — in rich-
ting min of meer overeen met die van de mm. infere. eat.

30, De wvoorste dwarse borstspier, . transv. thor. anter. s. triangularis
sterni. (Zie Hz. Fig. 216; HI, Taf. LXIX, fig. 3, boven Ta en Dp).

De platte spier is tamelijk veranderlijk in vorm. Meestal ontspringt
zij met tanden, waarvan de benedenste slechts door een kleine ruimte
gescheiden is van de bovenste tand van den m. fransv. abd., van de
binnenvlakte van het 7de—2de ribkraakbeen; de onderste spierbundels
loopen meer dwars en inseréren zich aan den rand van den proc.
wiph. en op de achtervlakte van het corp. stern.; de bovenste, meer
steile, op de binnenvlakte van het 6d¢ en 5l ribkraakbeen, dicht bij
den rand van het sternum ).

49, De achierste, dwarse borstspier, . tramsv., thor. post. ¥). (Zie HI.
Taf. LXIX, fig. 2).

Men geeft dezen naam aan — zeer onregelmatig ontwikkelde —
spieren. die peesachtig ontspringen van den bovenrand eener rib en
met overspringing van minstens één rib zich peesachtig bevestigen
aan den onderrand van een hoogergelegene: de spierbundels — nooit
transversaal in richting — loopen veel meer in de richting van die
der mm. interc. intern. (HI. Ii); 7ij houden zich steeds aan het gedeelte
der tusschenribbige ruimten, dat door deze laatsten wordt opengelaten:
reiken dus hoogstens van af de ang. cost. tot aan de ribbehoofdjes,
meestal echter naar de mediale zijde nauwelijks tot aan den hals
der rib. Het overspringen van een rib is nog het beste kenmerk om
ze van de mm. inferc. inf. te onderscheiden.

Zenuwen. Al de diepgelegen borstspieren ontvangen hun takken van
de 1ste—11de p, interc. (voorste takken der borstz.).

Spierscheeden van de diepgelegen borstspieren.

Van de fascia der mm. interc. ext. en de lig. corusc. is reeds gespro-
ken; met deze fascia hangen de oorsprongen der mm. pect. min. en

1) De voorvlakte van de spier is — op geringen afstand van den rand van het ster-
num — van de ribkraakb. gescheiden door de vasa mammaria interna. (Zie Hz. Fig. 216).
%) Synonymen zijn: mm. depressores costarum, infracostales, intracostales, subcostales.
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serr. ami, wmaj., en de insertien der mm. serrat. post. (sup. en infer.y
samen. Een dun bindweefselblad, als het ware een voortzetting van
de Zig. cost. transv. ant,, scheidt de mm. interc. inf. en ext.

Eindelijk wordt de binnenvlakte van de Zig. cost. {ransv. ant., van de
mum. intere, exf, voor zoover zij niet door de inferni bedekt worden,
van de wmm. inferc. int. en {ransy. thor. door middel van een dun
bindweefselblad, de zoogen. fasc. endothoracica verbonden met het
ribbevlies. Deze fuscia kan vergeleken worden met de fascia transversa
van de buik,

De halsspieren.
§ 120.

De onder dezen naam samengevatte spieren vinden haar plaats
in de ruimte aan het skelet open gelaten tusschen de bovenste
borstkasopening, de voorvlakte van de halswervelkolom (en een
klein deel der borstwervelkolom), de onderkaak, en de basis van
den schedel.

Zij worden verdeeld in:

a. Oppervlakkige halsspieren.

b. Diepgelegen halsspieren.

a, Opperviakkige halsspieren.

Tot deze brengt men:

1° De mm. subcutaneus colli, en sterno-cleido-mastoideus, die meer het
zijvlak van den hals innemen.

20, De spieren, die, ter weérszijde van de middellijn, meer aan de
voorvlakte gevonden worden.

Het tongbeen verdeelt deze groep in die van de zoogen. onder-
tongbeensspieren: de wmm. sterno-kyoideus, omo-hyoideus, sterno-thyreoid,
thyreo-hyoideus, en die van de

boventongbeensspieren: de mm. digastric. s. bivent. maxill. inf., stylo-
hyoid, mylo-hyoid, en genio-Ayoid. Deze laatsten — met uitzondering
van de achterste buik van den . digastr. en van den m. siylo-hyoid —
vullen de hoefijzervormige opening van de onderkaak aan, en de ruimte
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tusschen deze en het tongbeen: die streek wordt veelal onderkaak-
streek: regio submazill. genoemd, of bodem van de mondholte.

a. De huidspier van den lhals, m. subcutanews colli, s. platysma wmyoides.
(Zie Hz. Fig. 203 en 207. Hil. Taf. LXX, fig. 1).

De vezelen van deze, meestal niet zeer machtige, spierplaat ont-
springen uit de fascia van de wum. pector. maj. en delfoid. langs een
lijn, die het voorste einde der 23 rib (beenig gedeelte) met het acro-
mion verbindt. De vezelen convergéren een weinig naar boven- en
de iediale zijde en loopen over het sleutelbeen, de articul. sterno-
clav. vrijlatende; zij bedekken de sleutelbeens-insertie van den wm.
trapez. s. cucull, en de onderste ?/; gedeelten van den . stern.
cleid. mast. [met uitzondering van zijn borstbeens-oorsprong (zie HI.
Taf. LXXI, fig. 1, 77 en Sew?|; op de hoogte van de onderkaak
gelkkomen is de spier juist nog breed genceg om den geheelen onder-
rand van deze, van af den /Zoek, tot de middelliin te bedekken.
De imediale bundels kruisen zich voor een deel met die van de
gpier der andere zijde: zij zijn slechts voor een klein deel aan de
protuberantia nentalis bevestigd, de meesten verliezen zich in de huid
van de kin.

De meer laferale bundels daarentegen verliezen zich met korte pees-
vezelen in het beenvlies van de onkerkaak: in groepen gescheiden
door de kaakinplantingen van den w. friang. ment. s. depressor angul,
oris. (Hl. Trm); een lis spierbundels, die de beide wun. triang. ment.
verbindt (HL Trw') bedekt de zoo even genoemde kruising der vezelen
van den . sube, coll,

De bundels, die het meest naar de laterale zijde gelegen zijn ver-
liezen zich in de huid van den onderlip vlak bij den mondhoek en in
die, welke den w. masseter bedekt. (Zie Hi. Taf. LXXVIL, fig. 2). Zij
worden ten deele bedekt door de bundels van den zoogen. . risorius
Santorini (HI. R).

De mediale randen der beide ma. sube. coll. laten van de voorvlakte
van den hals het middelste gedeelte vrij: dit veld heeft den vorm
van een gelikbeenigen driehoek, waarvan de basis aan den boven-
rand van het sternum, de top aan de kin beantwoordt. (Zie HL
Taf. LXX, fig. 1).

De zenuwen zijn waarschijnlijk allen afkomstig van den ondersten
eindtak van den = facialis, daar deze echter anastomoseert met takken
uit de halsvlecht (vooral afkomstiz van den voorsten tak van de
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3de halsz.) zou het mogelijk zijn, dat ook deze motor. takken voor de
spier bevat.

b. De borstheens-sleutelbeens-tepelspier, m. slerno-cleido-mastoid. (Zie Ha.
Fig. 208, Hi. Taf. LXXI, fig. 1, Scw! en Scw?® en fig. 2, Secm).

Zij ontspringt met een stevige rolronde pees van de voorvlakte van
het manubr. stern. vlak onder de ineis. semil. (portio stern.; Hi. Scin?),
en over een breeder oppervlak met zeer korte peesvezelen van den
bovenrand van het borstbeensuiteinde van het sleutelbeen, van af de
artic. stern. elav. tot voorbij het 1/, binnenste gedeelte (portio clavic.
Hl. 8cmt'); de beide spierbuiken verbinden zich — min of meer vol-
komen — tot een gemeenschappelijke, die schuin — de richting der
vezelen van den w. sube. coll. kruisende — naar boven en buiten
klimt en zich aan den schedel insereert met korte peesvezelen aan
den achtersten omtrek van den proc. masf.,, met een peesblad aan het
laterale gedeelte van de lin. nuch. (s. semicire.) sup. oss. occip. (HI. Scim):
nu eens reikende tot dicht aan den lateralen rand van den schedel-
oorsprong van den . frapes. s. cucull., dan eens door een breedere
tusschenruimte er van gescheiden. De insertie bedekt die van den
w. splen. capitis., welke zich over een gelijke breedte uitstrekt; altijd
is een gedeelte van de buik van deze laatste spier te zien tusschen
den achterrand van den w. sferno-cleid. mast. en den lateralen rand
van het bovenste gedeelte van den w. trap. s. eueull. (Zie Hi. Taf. LVI,
Spep tusschen Sewm en T'r). Bij zwakke ontwikkeling van de port.
elavic. blijven, aan het onderste gedeelte van den hals, de beide gedeelten
van de spier door een driehoekige, met den top naar boven gekeerde
ruimte gescheiden (Hz Fig. 208); maar ook wanneer dit niet het
geval is kan men de spier van oorsprong tot insertie meestal volledig in
twee gedeelten scheiden: de w, sterno-mastoid. (HL. 8 ¢ m?), en de . cleido-
mast, (Hi. Scm?); de eerste klimt meer schuin, de tweede meer verti-
kaal naar boven 246 dat zij zich weldra onder (achter-) de eerste schuift.

De zenmuw is afkomstig van den uitwendigen tak van den . access.
#will. '), die de spier even boven het midden bereikt en doorboort,
er een tak inlatende, die anastomoseert met een tak van de halsvlecht
(voorste tak van de 3de halsz.).

) De uitw. tak van den n. access. Will. wordt door velen beschouwd als uitsluitend
afkomstig van de spinale oorsprongen van deze zemuw (portio s. ram. spin. n. ace.)
(Zie Hersenzenuwen).
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De onderlongbeens-spieren.

c. De borsi-tongbeenspier, . sterno-hyoideus, (Zie Hz. Fig. 208; HI,
Taf, LXXII, fig. 1, S{n?).

Deze niet zeer breede, platte spier ontspringt van de achtervlakte
van het wmanubr. stern. en van de achtervlakte der kapsel van de artic.
stern. elav.; zij loopt met evenwijdige bundels steil naar boven, een
weinig convergérende met de spier van de andere zijde, en insereert
zich aan den onderrand van het tongbeenslichaam; de beide wn. stern.
Ayoid. laten van dezen rand het middelste gedeelte vrij. Soms worden
de spierbundels door een inscript. fend. afgebroken ?).

d. De schouder-tongbeensspier, m. omo-hyoidens. (Zie Hz. Fig. 208 en
211; . Taf. LXXII, fig. 1, O &)

De pees van deze tweebuikige spier ligt een weinig boven het
sleutelbeen: zij geeft vezelen af, die bijna horizontaal naar achteren
en buiten loopen, eerst de richting der smm. scaleni kruisende en weldra
verdwijnende onder de sleutelbeens-insertie van den u. trap. s. cucuil.;
deze achterste buik insereert zich aan den bovensten rand van het
schouderblad tusschen de insertie van het bovenste gedeelte van den
wt. serrat. ant. maj., en het lig. fransv. scap. sup., met eenige vezelen ook
aan dit laatste (HI. Taf. LXIX, fig. 1, #s); naar de andere zijde stij-
gen uit de pees de spierbundels naar boven en binnen en inseréren
zich aan den onderrand van het tongbeenslichaam aan de laterale
zijde van-, en ten deele versmolten met de insertie van den m. stern.
hyoid.; deze voorste buik kruist de richting der groote halsvaten (H/,
Taf. LXXIL fig. 1:2 en 3) en bedekt ze een oogenblik.

De pees, zoowel als de scheede van de halsvaten hangt met een
stevig blad der halsfascia samen, dat naar beneden op iwee plaatsen
met de ondervlakte van het sleutelbeen zich verbindt en daardoor
een vrijen, naar beneden concaven rand in de foss. supraclavic. ver-
toont; de pees wordt aan de voorzijde bedekt door den . stern. cl.
mast., die haar richting kruist.

e. De schild-borstbeenspier, m. sterno-thyreoideus. (Zie Hez. Fig. 208;
Hi. Taf. LXXII, fig. 1 en 2, 8¢¢).

De spier ontspringt breed beneden den oorsprong van den 7. stern.
hyoid. van de achtervlakte van het manubr, stern. en van het 1% rib-

1) De spier gelijkt dan nog meer op den m, rect. abd. waarmede zij — morphologisch —
overeenkomt,



451

kraakbeen; zij stijgt van daar met zwak convergérende bundels naar
boven en buiten, om, bedekt door den . sf. Ayoid., en zelf de zijkwab
van de schildklier bedekkende, zich op het zijvlak van het schild-
vormig kraakbeen !) te bevestigen aan een schuin naar achteren
opklimmende lijn. Aan het onderste gedeelte van den hals laten de
beide wmm. st. thyr. slechts een zeer smalle strook van de luchtpijp
(trachea) onbedekt; hier wordt de spier noch door den w. sf. el
mast,, noch door den m. stern. hyoid. bedekt. Soms vertoont zij een
inscript. tend.

S+ De schild-tongbeenspier, . thyreo-hyoid. (Zie Hz. Fig. 208; ML
Taf, LXXII, fig. 1 en 2, T%).

De spier ontspringt van het schildvormig kraakbeen langs de insertie
van de vorige, met welke zij ook in vezelrichting overeenkomt: zij
stijgt naar den onderrand van het buitenste !/, gedeelte van het
tongbeens-lich. (dit deel der insertie is bedekt door die van de wun.
slern. hyoid. en omo-hyoid. [voorste buik]) en van het voorste gedeelte
van den grooten tongbeenshoorn: dit laterale gedeelte van de spier
wordt alleen door den . sube. coll. en de halsfascia bedekt 2).

De szenuwen. Al de ondertongb. spieren worden schijnbaar voorzien
uit den . Aypogl. (zie hersenzen.), en wel de we. thyr. hyoid. door middel
van een takje, dat den stam verlaat, dicht bij zijn periph. uitbreid;
de overigen uit den zoogen. rau:. desc.; deze vormt echter anastomosen
met de voorste takken van de 29 en 3% halsz,; uit de physiol. expe-
rimenten is gebleken, dat de zoogen. ram. dese. n. kypogl. zelf ook
afkomstig is van een hooger aan den hals gelegen anastomose tusschen
den n. hypogl. en de voorste takken van de 1%te en 2¢¢ halsz., en dat
al de ondertongb. spieren eigenlijk haar takken krijgen uit de 3 eerste
halsz,, niet uit den n. 7Aypogl.; dit wordt alleen voor den wm. thyr.
hyoid, betwist.

De boventongbeenspieren,

9. De tweebuikige onderkaaksspier, . biventer s, digasirvicus maxillne
inferioris s, mandibulae. (Zie Hz. Fig. 208; HiI. Taf LXXII, fig. 1 en 2,
Bm! en Bm?).

Van de twee buiken ontspringt de eene — achterste — van de

1) Zie Zaryna.
) De mm. stermo-thyr. en thyr. hyoid. te zamen komen morphologisch overeen met
de achterste vezelen van den m. rect. abdom.
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mediale oppervlakte van den proc. mastoid. (incis. mast.), de voorste
naast de spin. ment. int., uit een groeve van de onderkaak dicht boven
den onderrand gelegen (foss. digast.). De beide buiken komen in één
tusschengelegen pees samen, die door een uitbreiding van vezelen met
het tongbeenslichaam samenhangt; de vezelen van de achterste buik
(B ') dalen schuin naar de mediale zijde, die van de voorste buik
(B m*) loopen nagenoeg horizontaal naar achteren om in de pees over
te gaan; te zamen vormen zij een stompen naar boven geopenden
hoek, die bij de bewegingen van het tongbeen een weinig van opening
verandert. De voorste buiken van de beide wm. biv. mand. convergéren
naar de insertie aan de kaak en laten daardoor een gedeelte van den
den wmuse. mylo-kyoid. (HI. Taf. LXXII, fig. 1, M%) onbedekt.

De pees wordt ingehuld door de vezelen van den wuse. stylo-kyoid.
(/i. 8tik), en hangt door los bindweefsel met de randen der spleet
in deze spier samen.

De zenuw. Die voor de achferste buik is afkomstig van den =. facial.,
die voor de voorste van den n. mylohyoid. (3% tak v. d. n. trigem.).

k. De stiji-tongbeenspier, m. stylo-hyoideus. (Zie Hz TFig, 208 en 209;
Hl. Taf. LXXIT fig. 1 en 2, en Taf. LXXIII, fig. 1, S¢72).

Zij ontspringt met een lange pees van de buitenvlakte van den
proe. styloid.; het dunne spierbuikje, dat zich uit die pees ontwikkelt,
loopt aan de mediale zijde van de achterste buik van den m. div. mand.
schuin naar beneden en binnen: boven den grooten tongbeenshoorn
gekomen gaat een deel van de bundels véor-, een deel achter langs
de pees van den . biv. s. dig. mand., zij inseréren zich allen aan het
mediale gedeelte van den grooten tongbeenshoorn.

De zenuw is afkomstig van denzelfden tak van den n. facial., die
ook de achterste buik van den w. &iv. s. dig. mand, voorziet; zij dringt
van de mediale zijde in het bovenste gedeelte van het spierbuikje.

i. De Fkaak-tongbeenspier, m. mylohyoideus¥). (Zie Hz. Fig. 208; HI,
Taf. LXXIIL fig. 1 en 2, en Taf. LXXIII, fig. 1 en 4, MA).

Het best wordt deze spier als een ongepaarde beschreven, die de
hoefijzervormige opening van de onderkask voor een goed deel aan-
vult en dus de mondholte naar beneden sluit. De bundels ontspringen
van de twee — mnaar de mediale zijde dalende — lineae mylok. van
de onderkaak, die men in gedachten verlengt tot aan de sp. nent, in.

1) Ook wel m. transv. mandibulae s. diaphragme oris genoemd.
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De geheele spier heeft dus den vorm van een driehoekige dwars ge-
vezelde spierplaat, waarvan het smalle voorste gedeelte nagenoeg
horizontaal-, het breedere achterste gedeelte naar beneden convex is.
De achterrand van de spier (basis) is alleen met het middenste ge-
deelte bevestigd aan de voorvlakte van het tongbeenslich. dicht bij
den onderrand: de beide zijdelingsche gedeelten blijven vrij.

Van de ondervlakte blijft een mediaan driehoekig, met de basis
naar het tongbeen gekeerd, veld onbedekt door de voorste buiken van
de beide wmm. biv. s. dig. mand., en naar weérszijde van deze een meer
naar achteren en buiten gelegen gedeelte, waartegen de glandul.
submaz. ') rust. Soms is de spier, min of meer volledig, door een
mediane peesstrook in twee helften verdeeld.

De zenuw is afkomstig van den n. mylok. (34 tak v. d. n. #rig.):
zij dringt in de ondervlakte van de spier.

k. De kin-tongbeenspier, w. gemio-hyoidens. (Zie Hz. TFig. 209; HI.
Taf. LXXIII, fig. 2, 3 en 4, G &).

Zij rust op de bovenvlakte van den wm. mylok.; van de onderkaak,
naast de s. went. int., ontspringt zij met een smal peesje, de daaruit
voortkomende spierbundels loopen divergérend naar achteren en dalen
daarbij om zich te inseréren op de voorvlakte van het tongbeens-
lichaam.

De beide win. gen. hyoid. grenzen op de middellijn aan elkander:
te zamen hebben zij den vorm van een platten gelijkbeenigen driehoek,
waarvan de basis de geheele breedte van het tongheenslich. inneemt,
soms. zelfs naar weérszijle met enkele vezelen op den grooten hoorn
overgaande.

De zenuw is afkomstig van den n». Aypogl.: het is de laagstgelegene
van de eindtakken, waarin de stam van de zenuw zich oplost; ook
van dezen spiertak wordt beweerd, dat hij door de bovenste kalsz.
(voorste takken) in den stam van den =. hypogl. is gevoerd.

b. De diepgelegen halsspieren,

In deze groep onderscheidt men de laterale, en de mediale (longitudinale),

Tot de eersten brengt men:

de wm. scalenus anticus, medius en posticus, en den wm. levator scapulae;

tot de laatsten, de wm. lomgus colli, longus atlantis en longus capitis,
die over meer dan één wervel loopen;

1) Zie Speekselklicren.
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de . intertransversarii antici, die zich van halswervel tot hals-
wervel uitstrekken; en

de w. rect. cap. antic. (minor), die van den aflas naar het achterh,
been stijgt.

19, De voorste schuine halsspier, m. scal. antic. (Zie Hz. Fig. 210; HI,
Taf. LXXIV, Sca).

De spier ontspringt in den regel met drie peesjes van de voorste
knobbeltjes der dwarse uitsteeksels van de 4d9c—6de halswervel; zjj
vormen drie spierbuikjes, die zich tot een platte, ongeveer één vinger
breede spier verbinden; deze daalt met nagenoeg evenwijdige. vertikale
bundels tot de 4ste rib, waar zij zich op de buiten (boven-)vlakte
insereert; de insertie reikt van af den overgang van de beenige-, in
de kraakbeenige rib naar de laterale zijde tot aan het zoog. fubercul.
seal. s. Lisfrancii. Het onderste gedeelte van de spier scheidt de vena
subel, (Il 4), die véér haar langs gaat, van de achter haar gelegen
arter. subel. (HI. 2). Het beneden de arf. subel. gelegen gedeelte der
achter (binnen-)vlakte is in onmiddellijke aanraking met de plewra
parietalis, (Zie: Ligging der borstorganen).

De zenuwen zijn kleine takjes van de 4de—Gde halsz, (voorste tak)
voordat deze in de hals- (resp. armvlecht) zijn opgegaan.

9, De widdelste schuine halsspier, m. scal. med. (Zie Hz. Fig. 210; HI.
Taf. LXXIV, Secud).

Zij ontspringt van de dwarse uitsteeksels van alle halswervels, voor
zoover deze van twee knobbeltjes voorzien zijn, van de achterste; de
4 bovenste zijn lange peesjes, die niet scherp te scheiden zijn van de
meer naar achteren gelegen oorspringen van den . lev. scap. (1. Ls),
de 3 onderste zijn spierachtig: al de spierbundels vereenigen zich tot
een platte spierbuik, breeder en dikker dan die van den . seal.
antic.; zij loopt vrij steil naar beneden en insereert zich op de buiten
(boven-)vlakte van de 1ste rib achter de insertie van den . scal. ant.,
van welke zij eerst door de zenuwen van den armvlecht, lager door
de art. subcl. gescheiden wordt.

De zenuwen zijn afkomstig uit de 49¢ halsz. (voorste tak), en door
middel van de nn. dors. scap. en suprascap. (zie armvlecht) uit de
voorste takken van 5 soms ook van 6d¢ halsz.

3. De achierste schuine halsspier, . scal. postic. (Zie Hz. Fig. 210;
I, Taf., LXXIV, Sep).

Deze — dikwijls ontbrekende — spier ontspringt achter-, en ver-
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smolten met de oorsprongen van den m. scal. med., van de dwarse
uitsteeksels der drie onderste halswervels; het platte spierlichaam
loopt voorbij de 41ste rib en de 1ste tusschenribbige ruimte bijna verti-
kaal naar beneden en insereert zich aan de tweede rib in de onmid-
dellijke nabijheid der insertie van den bovensten tand van den . serr,
post. sup, (HI. Taf. LVII, fig. 1, Sep en Sps); de oorsprongen van
de spier en ook het spierlichaam grenzen naar achteren aan het hals-
gedeelte van den . ileoe. cervie. s. cerv, adse. (HI. Taf. LVIIL, fig. 2,
Sep en Ses*¥*),

De zenuw krijgt kleine takjes uit de zenuwen voor den . scal. med.

49, De opligter van het schouderblad, m. levator scapulae V). (Zie Ha.
Fig. 208, 292 en 223; Hi. Taf. LXXIV, Ly).

7i ontspringt met vier dunne peesjes — achter die van den .
scal. med, — van de dwarse uitsteeksels der 4 bovenste halswervels ; de
vier daaruit voortkomende spierbuikjes verbinden zich tot een wvrij
krachtige spierbuik, die met bijna evenwijdige bundels nagenoceg verti-
kaal naar beneden loopt en zich aan den binnenrand van het schouder-
blad insereert van af den boven-binnenhoek tot aan den wm. rhoud,;
naar voren grenst de insertie aan die van het bovenste gedeelte van
den w. serr. ant. (ieaj.) (Hl. Sa'). De oorsprongen worden naar achteren
bedekt door de inserties van den . splen. cerv. s, colli. (1. Taf. LVIIIL,
fig. 2, Ls en Spev).

De zenuw is afkomstig van den voorsten tak van de 4d° halszenuw;
meestal neemt ook de n. dors. scap. (5% halsz) deel aan het verzorgen
van de spier.

De wmediale, longitudinale, diepgelegen halsspieren.

10, De lange halsspier, m. longus eolli. (Zie HI. Taf LXXV, fig. 1,
Lc¢): de spier, zooals zij hier beschreven zal worden, omvat Hyrtl's
m. long. colli en . oblig, coll. ant. inf. (Zie Hz Fig. 210).

De spier ontspringt met een platte peesstrook van het zijvlak van
het lichaam van de 3% borstwervel; deze loopt naar boven en geeft
naar de laterale zijde spierbundels af, die in schuine richting naar
boven loopen om zich te inseréren (meestal) aan de voorste knobbel-
ties der dwarse uitsteeksels van de 6de en bde halswervel (m. oblig.
coll. anter. inf.): de insertie aan de 6d¢ halswervel overbrugt de vase

vertebralia.

1) Ook wel m. lat. anguli scap. 5. m. patientiae genoemd.
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Van dezelfde dwarse uitsteeksels ontstaan secundaire oorsprongen
van de spier, die zich aan haar lateralen rand voegen, langs haar
medialen rand ontvangt zij versterkingen, die van het zijvlak der
lichamen van de 23 borst-, tot de 44 halswervel ontspringen: zoo
wordt de spier in staat gesteld insertien te leveren aan de voorvlakte
van het lichaam van de 4e—2de halswervel. Aan deze laatste neemt
die insertie een klein groefje, vlak naast de middellijn gelegen, in, en
worden de rechter- en linkerspier alleen van elkander gescheiden door
het bovenste einde van het lig. long. comm. vert. antic.

2. De lange atlas-spier, w. longus atlantis (s, m. oblig. coll. anter, super).
[Zie Hz Fig. 210; f1, Taf. LXXYV, fig. 1, La].

Deze naam wordt door HENLE gegeven aan een spier, niet scherp
te scheiden van de sub 19 beschrevene, die van de voorste knobh-
beltjes der dwarse uitsteeksels van 2 4 3 halswervels (meestal 5de—3de)
ontspringt, en wier schuin naar boven en de mediale zijde loopende
spierbuikjes zich tot een gemeenschappelijke, platte spierbuik verbin-
den; deze insereert zich aan den onderrand van het fudere. anter, atlant.

39, De lange spier van het hoofd, m. longus capitis s. rect. capit, antic. 1),
wmaj. (Zie fz Fig. 210; Hi. Taf, LXXYV, fig. 1, Lep).

Vier peesachtige oorsprongen van de voorste knobbeltjes der dwarse
uitsteeksels van de Gde—3d halswervel leveren vier dunne spierbuikjes
welke tot een platte spier versmelten; de nagenoeg evenwijdige vezelen
van deze stijgen naar de mediale zijde en inseréren zich 1 &2 centim.
breed aan de ondervlakte der pars basilaris oss. occip.; de insertie ligt
achter de inplaatsingslijn van den pharynz, en reikt tot aan de middellijn,
De rechter en linker spier worden, dicht bij de insertie, alleen door
het zoogen. Zig. rect. afl. gescheiden,

4% De voorste dwars-uitsteekselspieren van den hals, mmn. intertransversarii
antic. coll. (Zie Mz Fig. 210; Al Taf. LXXV, fig. 2, Tta).

Deze zijn kleine rolronde spiertjes, die, vijf in getal, zich in vertikale
richting uitstrekken tusschen de voorste knobbeltjes der dwarse uit-
steeksels van de Gde—1ste halswervel. Die tusschen de 3de en 2% hals-
wervel ontspringt smal aan eerstgenoemde, en insereert zich breed

aan den onderrand van de voorste begrenzing van het for. fransv, van
laatstgenocemde.

1) De laatste naam is verkieselijk boven den eersten, omdat deze tot verwarring zou
kunnen aanleiding geven met den w. lomgiss. eapif. (trachélo-mastoid).
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Die tusschen dragier en aflas ontbreekt soms, soms verdubbelt zij
zich en dan voegt de mediale spier zich — den atlas overspringende —
aan den medialen rand van den . rect. enp. ant. (win.) aan.

De 4 onderste worden aan de voorzijde bedekt door de s long.
coll. en long. capit.

59, De wvoorste (kleine) rechte spier van het hoofd, wm. rect. capit. ant.
(min.). (Zie Hz. Fig. 210; Hi Taf. LXXV, fig. 1 en 2, Rca).

Zij ontspringt van de voorste begrenzing van het for. fransv. atlant.
en loopt met zwak divergérende bundels naar boven en de mediale
zijde om zich een weinig achter de inplanting van den w. rect. cap.
ant. maj. (long. capit.) te inseréren aan de ondervlakte der pars basil,
van het achterhoofdsbeen. Het mediale gedeelte der insertie, dat niet
tot aan de middellijn reikt, wordt bedekt door die van den . reef,
cap. ant. waj. (Hl. Lcp), het laterale gedeelte reikt naar buiten tot
aan de fissur. petro-basil.

De zenuwen van de mediale, longitudinale, diepgelegen halsspieren
ziin allen afkomstig van de voorste takken der halszenuwen voordat
deze zijn samengekomen tot vorming van de hals- (resp. armvlecht);
soms ontspringen enkele van deze spiertakjes uit de verbindende
ansee. Deze zelfde zenuwen voorzien ook — zooals reeds werd opge-
merkt — de mm. intertr. post. en den . rect. cap. lateral.

Spierscheeden van den hals en zijn verdeeling in streken..

De grens tusschen hals en nek wordt gegeven door den lateralen
rand van het bovenste gedeelte der beide mm. trapez. s. cucull.

In de halsstreek geeft men den naam van wvoorsten halsdrichoek aan
de ruimte bepaald tusschen de mediale- (voorste) randen der beide
i, stern. cl. mast. De afgesneden top van dezen driehoek beantwoordt
aan den bovenrand van het manubr. stern. Hij wordt door het tongbeen
gescheiden in de nagenoeg vertikale regio infrakyoidea, en de bijna
horizontaal geplaatste regio suprahyoidea s. submaxill. v).

In het midden der regio infrak. vindt men, ten deele bedekt door
de ondertongbeensspieren, de luckipijp en het strottehoofd (trachea en
larynz) met de schildklier (gland. thyreoid). [Zie Hz Fig. 211]. Het
strottehoofd vormt vlak onder het tongbeen een zicht-, en voelbare
vitpuiling: de Adans-appel, powwn Adami. (Zie HI, Taf. LXX, fig.1:1).

) Ook wel bodem van de mondholte: van deze wordt de streek, ingenomen door de
beide voorste buiken der mm. div. mand., ook wel eens regio submentalis genoemd.
30
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De streek door deze deelen ingenomen mag regio mediana colli heeten.
Ter weérszijde van den pow. Adaw. vertoont de reg. infrak. een groeve
op wier bodem de groote halsvaten vertikaal naar boven loopen: daar
deze alleen bedekt worden door de huid, de dunne huidspier van den
hals en een dunne spierscheede ziet en voelt men in deze streek
gemakkelijk de klopping der groote halsslagader: arier, carotis.; daarom
draagt de sleuf den naam van sule. carot. 1),

Door de laterale randen van de mm. stern. cl. mast. en trap. s. cucull.
wordt eveneens een driehoekige ruimte bepaald, die den naam draagt
van achlersten halsdriekoek; de basis van deze wordt gevormd door het
middelste gedeelte van het sleutelbeen, de top is naar boven gekeerd.
De achterste buik van den w. owo-Ayoid,, die, bijna evenwijdig aan
het sleutelbeen, een weinig stijgt bij haar loop naar de mediale zijde,
scheidt van het onderste gedeelte van dezen drielioek een kleinere
af, naar zijn ligging ¢rigonuu supraclaviculare genoemd: van dezen ge-
lijkbeenigen driehoek vormen de achterste buik van den w. omo-hyold.
en het sleutelbeen de beenen, terwijl de basis naar den m. stern. cl.
mast. de top naar den w. trap. s, cuc. gekeerd is (zie Hi. LXXI, fig. 1;
Iz, Fig. 211); het iriy. supracl, wordt ingenomen door de ven. subel,
het onderste gedeelte van den . scal. antic. met den aerv. phreic,
de art. subclav., de zenuwen van den armvlecht, een paar dwars-
loopende takken van de wvesa subecl., eindelijk door de — uit de hals-
vlecht afkomstige — an. supraclavie. Het overige gedeelte van den
achtersten halsdriehoek wordt ingenomen door de wen. scal. antic., wed.
en post., leval. scap., en splen. cap, et colli (HI, Taf. LXXI, fig. 1, Scp,
Ls en Spep), met de tusschen deze verloopende zenuwen van de
hals-, en armvlecht en den eindtak van de a. access. Will. De voorste-
en achterste halsdriechoek worden van elkander gescheiden door de
streek, ingenomen door den . stern. cl. wast., en die naar deze spier
haar naam draagt; het onderste gedeelte van de spier bedekt de
groote halsvaten, en de plaats, waar de m. owo-hyoid. deze kruist;

1) Daar, na het wegnemen van de bedekkende deelen, de bodem der slenf: naar voren
bepaald door de voorste buik van den w. omof., naar achteren door den w. stera. cl, mast.,
naar boven door den grooten tongbeenshoorn, min of meer driehoekig is, spreekt men
hier ook wel van: frigonum caroficum, (zie Hz. Y¥ig. 211), terwijl bij ffz. de nmam van
trig. inframaz. gegeven wordt aan dezelfde ruimte door middel van de voorste buik van
den . bivent. max. inf. verlengd tot aan de onderkaak; de rand van deze — verlengd
tot aan den voorrand van den wm. sf. el. mast. — vormt van dezen driehoek de basis.
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ziiln de beide oorsprongen van den . st. cl. mast. door een meetbare
tusschenruimte van elkander gescheiden, dan ziet men boven het
binnenste gedeelte van het sleutelbeen een kleine groeve, op den
bodem waarvan de groote halsader, vena jugul. comum. gelegen is: men
noemt deze ook wel eens {rig. supraclev. maar onderscheidt ze dan
door het adjectief minor van den reeds beschreven drichoek van dien
naam. Aan de spierscheeden van den hals onderscheidt men een
oppervlakkig-, en een diepgelegen blad.

Het oppervlakkige blad wordt, voor zoover de . sube. coll. reikt,
door deze bedekt; het is een dunne bindweefsel-mmembraan, die zich
langs den geheelen voorsten halsdriehoek, de regic st. el. wast. en
den achtersten halsdriehoek uitstrekt, en langs de achtersie grens
van dezen laatsten in de dunne scheede van den w. frap. s. cucull.
overgaat; naar beneden versmelt zij over het sleutelbeen met den
m. sube. coll. en gaat door middel van deze spier over in de scheede
van den . pect. waj., tusschen de beide sleutelbeenderen verliest zij
zich op de voorvlakte van het wmanubr. stern.; naar boven is zij slechts
gedeeltelijk aan den onderrand van de onderkaalk bevestigd, voor het
overige gaat zij over in de dunne scheede, die den . wasseter en de
oorklier bedekt (/fase. parotideo-masseterica: zie Hz. Fig. 212); zij is het
stevigst, daar waar zij de gland. subiuaz. (in de streek van dien naam)
en het bovenste gedeelte van den w. st. el. wmast. bedekt: gemeenlijk
beschouwt men de volledige koker, die deze spier inhult, als ontstaan uit
een splitsing van dit blad in de regio st. el. ivast. 1); daar waar zij
het tongbeen passeert bevestigt zij zich daaraan. Zij wordt op meer
dan een plaats doorboord door de kleinere en grootere huidaderen
van den hals, op haar weg naar de dieper gelegen aderen, en door
takken van de halszenuwen (ook van den n. fue.) bestemd voor den
w. sube. ecoll, en voor de huid van hals en borst, cor en achterhoofd.

Als diepgelegen blad van de halsscheede beschrijft men vooreerst
al het losse bindweefsel, dat de spieren in de reg. supra- en infrakyoid,
van elkander scheidt, de voorvlakte van frackes en laryne bekleedt,
en de gland. thyr. inhult, naar boven vormt het een meer stevig blad,

1) Die zelfde beschouwing kan men ook toepassen op de omhulling van de gland.
submeazitl.; men kan echter het blad der fascim, dut achter deze klier langs gaat, en dat
naar boven en achteren met de frscia bucco-plaryngea samenhangt even goed beschonwen
als behaorende tot het diepe blad der halsscheede,
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dat zich aan het tongbeen bevestigt '), naar beneden verliest het zich
over de achtervlakte van het manubr. stern. Naar weérszijde gaat het
de groote halsvaten (en de rerv. vagws) inhullen: dezen liggen ieder in
een afzonderlijke koker; daar waar de pees van den w. ocino-hyoid. de
scheede der halsvaten passeert zendt zij aan deze versterkende vezelen,
en dit versterkte gedeelte bevestigt zich op twee plaatsen aan de
ondervlakte van het sleutelbeen: de naar beneden concave vrije rand,
die deze plaatsen verbindt, loopt langs het #rig. supracl, (zie HL
Taf. LXXII, fig. 1) en laat een deel van de daarin gelegen vaten en
zenuwen onbedekt; het bekleedt verder de spieren, die op den bodem
van den achtersten halsdriehoek te zien zijn, en zet zich van daar
weder naar de mediale zijde op de diepgelegen mediale, longitudinale
halsspieren voort, die het — evenals de voorvlakte van de halswervel-
kolom, bekleedt tot aan de schedelbasis. Dit gedeelte der diepgelegen
halsfascia wordt gewoonlijk als fuscia praevertedralis beschreven 2); het
hangt door los, rekbaar bindweefsel (rijk aan elastische vezelen) samen
met de bindweefselbekleeding van den achterwand van slokdarmhoofd
(pharynz), slokdarm (oesophagus) en van {rachea, en zet zich met
deze ingewanden voort in de borstholte (middenvliesruimte): daar
hangt het — naar weérszijdde — door stevige, niet gemakkelijk te
verscheuren bindweefselvezelen samen met de fascia endothoracica.

De spieren van het hoofd.

§ 121

Deze worden gebracht tot de volgende groepen:

a. De spieren van den schedelkap.

6. De aangezichts-spieren.

c. De zoogen. kauwspieren.

a. De spieren van den schedelkap.

De schedelkap is bedekt door een stevig peesvlies, galea aponeurotica,

1) Daarom laat de gland. {Zyr. zich niet goed naar beneden verschuiven langs laryur
en frachea voordat een horizontale snede uver het lichaam van het tongbeen deze inhech-
ting der fuscie heeft gekliefd.

2) Zie HI Taf. LXXV, fig. 3.
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dat los verbonden is met de onderliggende schedelbeenderen, daaren-
tegen door stevige, korte bindweefselvezelen samenhangt met de huid
van het behaarde gedeelte van het hoofd.

In dat peeshlad stralen de peesbundels van drie paren spieren uit,
die beschreven worden onder den naam van: wmin. epicranius frontalis,
oceipitalis en lemporalis,

1°. De voorhoofdspier, wi. epicranius frontalis. (Zie Hz. Fig. 203; HL.
Taf. LXXV], fig. 1 en 2, Ef, E/f, Ef", en Ef").

De bundels van deze spier ontspringen van het neusbeen, van af
den wortel van de neus tot dicht bij de apertur. pyrif. nasi (Ef)1),
verder van het neusuitsteeksel van de opperkaak voor de traanzaks-
groeve (E/") met verstrooide strooken, die naar beneden samenhangen
met den . leval. alae nasi et labii super. (Hi. @1s) en naar boven
met bundels, die van het ligam. palpebr. wediale s, intern (Hl. pmw) hun
oorsprong nemen, eindelijk van een peesstrook, die stevig samenhangt
met de huid van den wenkbrauw, en dit gedeelte van den . front
(H{. B f"") scheidt van de bovenste kringen van den . orbicul. orbit.
(Hi. 0s"); al de bundels van de spier loopen nagenoeg evenwijdig
en vertikaal naar boven om ongeveer tegenover het fuler frontale in
peesbundels over te gaan, die in de gales uitstralen.

De mediale randen van de beide wm. epicr. front. divergéren naar
boven, zoodat het middenste gedeelte van de gladella niet door hen
bedekt wordt.

29, De achterhoofdspier, m. epicr. occipit. (Zie Hz. Fig. 203; HL
Taf. LXXVI, fig. 1, Eo en Taf. LXXI, fig. 2, Eo).

Zij ontspringt met korte peesbundels aan de Zin. nuch. (semic. sup.
oss. oce) sup. van af de prof. oce. ext., soms tot dicht bij den proc.
mast.; deze peesbundels gaan weldra in spierbundels over, die naar
boven-, en buiten loopen en in de galea uitstralen: de beide wmne. epicr.
cce, laten dus een goed deel van het bovenste gedeelte der achter-
hoofdsschelp onbedekt.

3°. De m. epicr. temporalis. (Zie Hz. Fig. 203; Hi. Taf. LXXVI,
fig. 1, Et, Eas en Eap).

Een gedeelte van deze spier ontspringt beneden den wortel van
den jukboog van de bindweefselscheede van den kraakbeenigen uit-

1) Deze bundels grenzen op de middellijn dicht aan de gelijknamige van de spier der
andere zijde en worden veelal als: musc. procerus nasi beschreven. (Zie Hz. Fig. 208).
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wendigen gehoorgang: de bundels loopen naar voren en boven; de
lager gelegene versmelten veelal met die van den m. orbic. orbit.,
en van den . epicr. fromt., de hooger gelegene stralen in het zijde-
lingsche gedeelte van de galea uit; dit gedeelte wordt meestal als
ut. attrahens auriculae beschreven (Hi. E{; zie Hz. fig. 203); een ander
gedeelte ontspringt van de bindweefselscheede, die het naar den schedel
gekeerde oppervlak van de oorschelp bekleedt, loopt met divergérende
bundels naar boven en verliest zich eveneens in de galez; het is
HENLE'S . epier. auric. sup. (Eas), ook wel atfoliens auric. genoemd
(zie Hz.); een derde gedeelte, dat eigenlijk niet tot den . epicr. be-
hoort, omdat het met zijn peesvezelen niet in de gealea uitstraalt, is
HENLE'S . epicr. auwr. post. (Eap), de m. refrah. auric. van andere
auteurs; de vezelen ontspringen peesachtiz van de insertie van den
i, stern. cl. mast., en loopen nagenoeg horizontaal naar voren om zich
in de scheede van het achterste gedeelte van de oorschelp te verliezen:
bij sterke ontwikkeling van den m. epier. oceip. (zie I1l. Taf. LXXI,
fig. 2, Kup) reiken de laterale bundels van deze spier tot aan den
wt. retr, auric., die dan een gedeelte er van schijnt uit te maken; deze
gevallen rechtvaardigen het min of meer, dat men den w. retr. auric.
in het systeem van den . epicr. beschrijft !).

b, De aangezichisspieren.

Hoewel de — onder dezen naam samengevoegde — spieren niets
minder dan scherp van elkander te scheiden zijn, en evenmin ge-
makkelijk laagsgewijze kunnen blootgelegd worden, daar zij ook van
laag tot laag min of meer met elkander samenhangen, zullen zij hier
toch laagsgewijze beschreven worden, om het overzicht te vergemak-
kelijken.

Drie lagen worden onderscheiden. In de eerste — dus meest opper-
vlakkig gelegene — worden beschreven:

de mm. orbicularis oculi, zygomaticus (major), risorius (Sanforini) en
triangularis menti,

19, De kringspier van ket oog, m. orbicul. oculi ?). (Zie HI. Taf. LXXVIL,

1) De drie genoemde oorspieren worden in de meeste Handboeken bij het gehoorzintuig
beschreven; de mm. aftrok. eén attoll. auwrie. kunnen de oorschelp alleen dan bewegen
als de galea gespannen is door de mm. epicr. fromt. em oceip.

) Bij upirzmanw, fig. 203, afgebeeld onder de namen: m. ordicul. orbitaliz en
. eciliaris.
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fig. 2, Os'. 05", Om en Om'; Taf. LXXVII, fig. 1, Os', Os, Ops,
Opi, 0i, Omn).

De ooglids-spleet wordt omgeven door kringbundels van een zeer
bleeke (geelroode) spier, naar buiten bedekt door de zeer dunne huid
der oogleden, naar binnen rustende op een gebogen plaat van stevig
bindweefsel, die in het bovenste ooglid hooger is dan in het onderste;
deze platen: de zoogen. tarsi of ooglidskraakbeenderen, bepalen den vorm
der oogleden; zij worden aan de achterzijde bekleed door het slijuvlies,
conjuncliva der oogleden, dat zich met een ruime plooi — plica conjunct.
sup. et infer. — van het bovenste-, zoowel als onderste ooglid omslaat
op de voorvlakte van den oogbol om deze als eonjunctiva bulbi te be-
kleeden.

Deze spierbundels (bij nerrzmanx fig. 203, muse. eiliaris), vormen
van den . orbic. oculi slechts een deel, dat den naam mag dragen
van: m. orbic. palpebr. Zij schijnen allen uit te gaan van een stevige
bindweefselstrook, die zich spant tusschen de mediale einden der
farsi en het neusuitsteeksel van de opperkaak vlak vdior het bovenste
gedeelte der traanzaksgroeve; die strook draagt denm naam van: ligaw.
palpebr. intern. s. mediale (HI. Taf, LXXVL fig. 2, pm); de bundels
voor het bovenste ooglid gaan van den boven-, die van het onderste
ooglid van den onderrand van de strook uit, zij vormen des te wijdere
kringen naarmate zij meer aan het mediale cinde van de strook ont-
springen, en deze kringen worden naar de laterale zijde min of meer
volkomen in een onderste en bovenste helft gescheiden door het zoogen.
lig. palpebr. extern. s. luter. (HL pl), een strakke vezelstrook, die de
beide #arsi bevestigt aan den buitensten oogkuilsrand (jukbeen). Dringt
men van den buitenooghoek in de oogkuil, verwijdert men den oogbol
met al de daaromheen liggende deelen, en eveneens de conjunct. palpebr.
met de farsi tot dicht bij den vrijen ooglidsrand, dan blijkt dat niet
alle bundels van den . crdic. palp. van het hierboven genoemde lig.
palp. wed. ontspringen, maar dat de — het dichst bij den vrijen rand
gelegene ') — hun oorsprong nemen van het bovenste gedeelte der
crist, laerym. post. (fraanbeen: achterste begrenzing der traanzaksgroeve) ;
die voor het bovenste ooglid (I Taf. LXXVIIL fig. 1, Ops) ont-
springen hooger en bedekken min of meer de voor het onderste ooglid
bestemde (Hl. Opi); zij loopen — den traanzak bedekkende — naar

1) Reeds door mioLaN met den maam van muce, ciliaris bestempeld.
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voren en wijken dan uiteen om, iedere groep haar eigen ooglid op
te zoeken!); zij waren het eerst beschreven door NORNER (musc.
Horneri), die evenwel meende, dat deze traanzaksspier reeds asan den
binnenooghoek eindigde 2).

Aan de wijdste kringen van den . orbic. palpebr., sluiten zich on-
middellijk aan de nog wijdere, die meer den oogkuilsrand omgeven;
zij mogen den naam dragen van . orbicul. orbitalis s, orbilne (eveneens
te splitsen in een bovenste-, en onderste). De bundels van de bovenste
ontspringen boven den wortel van de neus (neusuitst. v. d. opperkaak)
en van den bovenoogkuilsrand tot aan de incis. supra-orbit., (zie HI.
Taf. LXXVIIL, fig. 1, 0Os), daarbij voegen zich enkele, die van het
lig. palp. mediale ontspringen: dit gedeelte van de spier is samenge-
weven met de neusoorsprongen van den . epier. front. (HI. Taf. LXXVI,
fig. 2, Ef" en £f"); bedekt door de bundels eindelijk van den . epicr,
Jront. ontspringt van het onderste gedeelte der gladella een krachtig
spiertje (HI. Taf. LXXVI, fig. 2, 0s'), waarvan de bundels in dwarse
richting naar buiten loopen om, zich kruisende met die van den
uty epicr, fr. en orbie. orbil. sup., te eindigen in de huid van den
wenkbrauw (HI. 0s"); deze zoogen. . corrugator supercilii (zie Hz.
fig. 204) wordt door HENLE beschouwd als een deel van den wm. ordic.
orbit. sup,

De bundels van den ondersten #. orbic. orbif., ontspringen van den
onderoogkuilsrand van af de voorste grens van de traanzaksgroeve,
tot dicht bij het jukbeen (#{. Taf. LXXVII, fig. 1, 0i), daarbij voegen
zich enkele (de nauwste kringen), die van den onderrand van het
lig. palp. int. s. wed. ontstaan; zij loopen in de richting naar den buiten-
ooghoek en buigen daar voor het meerendeel om in de bundels van
den m. orbic. orbif. sup., met welke zij, door strak bindweefsel, zich
bevestigen aan de fascic van de slaapstreek; de buitenste (buiten-

1) Tevens blijkt, dat het lig. palp. int. s. mediale zich over het bovenste (blinde) einde
van den traanzak naar achteren uitstrekt, en bundels doet ontspringen, die zich in de
oogleden bij de van het traanbeen ontspringende voegen, wijder kringen vormende dau deze.

%) Door morL (Bijdragen tot de Anatomie en Physiologie der Oogleden, Utrecht 1857)
werd aangetoond, dat het deel van den m. ciliar., dat het dichtst bij den vrijen ooglids-
rand ligt, vezelen zendt naar de achterzijde van den farsws, waar zij, zonder den buiten-
sten ooghoek te bereiken in het onderslijmvlies-bindweefsel eindigen: hij noemt het
m. subtarsalis: dicht bij den medialen ooghoek omgeeft cen gedeelte van deze bundels,
de aanvangen der traanafvoerende buizen met kringvezelen,
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ooghoek) bundels maken zich los uit den'kring, zij stralen voor een
deel naar boven uit in de galex (HI Taf. LXXVI, fig. 2, Om’), voor
een deel dalen zij naar de mediale zijde en eindigen met eenige van
den binnénooghoek naar buiten dalende bundels (H/. Owm) in de
huid van de wang; zij worden in sommige Handboeken als kleine juk-
beenspier, . zygomatic. minor (zie Hz. Fig, 203) beschreven; HENLE be-
schouwt ze allen als behoorende tot den muwsc. ordicul., en noemt ze
e, orbic. malaris.

20, De (groote) jukbeensspier, m, zygomat. (ma]or) (Zie He Fig. 203;
HI. Taf. LXXVII, fig. 2, Z).

Deze spier ontspringt van de buitenvlakte van het jukbeen vlak
voor zijn verbinding met het jukuitsteeksel van het slaapbeen; zij is
rolrond en daalt in de richting naar den mondhoek: dicht bij dezen
wijken de bundels uiteen om de voor de bovenlip bestemde bloed-
vaten door te laten; voorbij die plaats eindigen zij deels oppervlakkig
in de huid van de bovenlip dicht boven den mondhoek, voor een deel
schuiven zij zich naast den mondhoek onder de win. caninus en triang.
went,, en eindigen zoowel in de huid van de boven- als onderlip; deze
laatste bundels maken deel uit van de oppervlakkige laag van den
s, orbie. oris.

3% De lachspier, m. risor, Santorini, (Zie Hz, Fig, 203 en H{. Taf. LXXVII,
fig. 2, R) ).

Eenige, gewoonlijk zwak ontwikkelde, uit de fuscic parotideo-mas-
seterica ontspringende bundels, zich kruisende met die van den . sube.
coll, (Sce) en deze bedekkende, convergéren naar den mondhoek,
waar zij beneden den . zygom. (maj) — in de huid eindigen.

4. De driehoekige kinspier of medertrekker van den wmondhoek, m. triang.
menti s depressor anguli oris, (Zie Hez Fig, 203; Hi. Taf. LXXVII,
fig. 2, Trm' en T'rm").

De spier ontspringt van den onderrand van het onderkaakslichaam
van af de kin tot tegenover de achterste kies, met verstrooide bundels,
tusschen welke die van den . sube. coll. doorgaan om zich aan de
kaak te bevestigen; zij convergéren naar den mondhoek, waar zij,
bedekt door de bundels van de sub 2° en 3° beschreven spieren, om-
buigen naar de bovenlip; in deze vormen zij de oppervlakkige laag

) Bij uertzmany, fig. 203, zijn de vezelen naar achteren niet tot hun ocorsprong
uit de fase. parof. massel. vervolgd.
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van den . orbicul. oris, waarvan de bundels zich aan de huid inse-
réren: zij overschrijden echter de middelliin niet; een klein gedeelie
der spierbundels baant zich een weg door de bundels van den .
zygom. (maj.) en eindigt vlak boven den mondhoek in de huid van
den bovenlip; de mediale bundels van de spier (7»m’) vormen langs
de kin een lisvormige verbinding met die van de spier der andere
zijde: van de concave bovenzijde van deze lis stralen bundels naar
hoven in de huid van de kin uit (HZ. T'ru").

Tweede laag aongezichisspieren.

In deze laag worden beschreven: de mm. quadratus labii super., guady.
lab. infer. en de m. ecaninus.

19, De vierkante spier van den bovenlip, in. quadr. lab. sup. (Zie HI.
Taf, LXXVIL fig. 2, @I+, Qls" en Qls™) )

De spier ontspringt met drie gedeelten; een (de w. lev. al. nas. ef
lab, sup.) van het bovenste gedeelte van het neusuitsteeksel van de
opperkaak, tusschen den . procerus nasi (HI. Ef') en de naast den
binnenooghoek ontspringende bundels van den w. epier. front. (H1. Ef");

het tweede, breeder gedeelte (wm. lev. lab. sup. propr.) van den onder-
oogkuilsrand langs een schuine lijn, die, evenwijdig aan de naad tus-
schen jukbeen en opperkaak, van de mediale-, naar de laterale zijde
daalt en het for. infraord. overbrugt; deze oorsprong ligt bedekt door
de bundels van den w. orbic. orbil. infer.;

het derde, gewoonlijk zwakste gedeelte ontspringt van de buiten-
vlakte van het jukbeen, dicht bij de naad tusschen jukbeen en opper-
kaak en recht beneden de uitmonding van de canal. zygom. facial.:
het vormt met eenige uit den kring loopende bundels van den . orbic.
orbit. infer., — de zoogen. m. orbit. malar., — dat, wat veelal als
m. zygom, minor beschreven wordt;

de bundels van de drie gedeelten, soms door nauwelijks meetbare
ruimten van elkander gescheiden, loopen evenwijdig, en nauwelijks
convergérend naar beneden om zich aan de huid van den neusvleugel
(achterste gedeelte) en van de bovenlip, waar deze aan de wang
grenst, tot aan den mondhoek te bevestigen.

1) Deze spier omvat de bij HErTZMANN, fig. 203 afgebeelde: mm. levalor alae nasi
ef labii super., leval. lah. sup. propr. en sygomaticus minor; deze drie afzonderlijke
namen duiden op de niet volkomen bewezen onderstelling, dat de drie gedeelten van de
spier meestal afzonderlijk gebruikt worden.
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20 De vierkante kinspier, m. gquadratus menti V). (Hi. Taf LXXVIII,
fig. 1, @m).

Deze spier wordt voor een goed deel bedekt door den wm. #riang.
ment.: zij ontspringt met verstrooide bundels van de onderkaak, in de
openingen overgelaten door die van den . friang. went., en als een
onmiddellijke voortzetting van de zich daar aan de kaak inserérende
bundels van den m. sube. coll. s. plat, myoid. (H!I. Scec); de bundels
loopen, nagenoeg evenwijdig, naar boven en de mediale zijde en inse-
réren zich aan de huid van de onderlip langs een lijn, die van de
kingroeve schuin naar boven naar den mondhoek loopt; aan de huid
van den mondhoek zelf — onderste omtrek — inseréren zich eenige
over den rand van de onderkaak heenloopende en niet aan dezen be-
vestigde bundels van den . sube. coll.,, die zich onmiddellijk aansluiten
aan de bundels van den w., quadr. ment.

3% De londsspier of opligter van den mondhoek, . caninus s. levator

anguli oris. (Zie Hz. Fig. 203 en 204; Hi. Taf. LXXVIL, fig. 1. ©).
* De spier ontspringt breed uit de fossa canine beneden het foram.
infraord.; langs den medialen rand voegen zich soms eenige, hooger
van het neusuitsteeksel van de opperkaak ontspringende, aan; alle
bundels loopen convergérend naar beneden, en een weinig naar
buiten naar den mondhoek, waar zij voor een klein deel in de huid
eindigen, tusschen de bundels van den . zygom. maj. naar de opper-
vlakte komende.

Het overige gedeelte kruist zich ?) met de bundels van den . triang.
ment. waar deze naar de bovenlip ombuigen. om, op analoge wijze

) De spier wordt bij mErTzmany, fig, 203 afgebeeld onder den naam van m. depressor
labii inferioris, een naam, die ongetwijfeld mel juistheid de fuwncfic aangeeft maar hier
vervangen wordt door den naam, die aanduidt, dat de spier zich tot de huid van den
onderlip nagenoeg verhoudt, als de m. guadr. lal sup. tot die van den bovenlip.

%) Volgens HENLE (Mustellehre, pag. 157) gaan de bundels, voor zoover zij niet in
de huid van den mondhoek eindigen ten deele over in die van den m. friang. ment., en
inseréren zij zich voor cen deel met deze in een horizontale van den mondhoek naar
buiten loopende peesstrook, die ik immer te vergeefs heb gezocht: een overgang naar
den onderlip zou slechts door zeer weinige van de bundels gemaakt worden.

De in de tekst gegeven voorstelling is ontleend man MENKE (zie: Zeitschrift fiir
Anatomie und Entwickelungsgeschichte van w. ui1s und w. BrAuNE Band I, Leipzig 1876,
pag. 107 en volg), die — omdat de m. canin. zich tot den onderlip en den m. orbic.
oris in- dezen verhoudt als de w. Zramg. ment. tot den bovenlip — de spier aanduidt
met denzelfden naam: m. friang.
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als deze, in den onderlip de oppervlakkige laag van den m. orbic. oris
te gaan vormen en in de huid van dezen tot aan de middelliin te
eindigen; bij die kruising aan den mondhoek liggen zij oppervlak-
kiger dan de bundels van den m. triang. wment.

De oorsprong van den wm. canin. wordt geheel bedekt door die van
den . guadr. lab, sup., maar bij het naderen van den mondhoek
worden haar bundels zichtbaar zonder dat de laatstgenoemde spier
wordt weggenomen (zie f7l. Taf. LXXVIIL, fig. 2, €); tusschen de
beide spieren vindt men de — uit de comal. infraord. komende —
vaten en zenuwen in vethoudend bindweefsel ingebed.

Derde laag van de aangezichisspieren..

In deze laag wordt door mij slechts een spier beschreven onder
den naam van wmwse. buccinato-labialis; zij omvat den w. buccinator en
van de kringspier van den mond, den i orbicularis s. sphincter ovis,
alleen de dieper gelegen (meer naar het slijmvlies van de lip) laag;

de oppervlakkige laag bestaat voor den bovenlip in hoofdzaak uit
bundels van de beide . triang. ment. voor den onderlip uit bundels
van de beide mu. canini,

De wanglipspier, w. buccinato-labialis.

De spier ontspringt van de bovenkaak van een horizontale lijn, die
van den rand der alveole voor de laatste kies over den opperkaaks-
knobbel naar achteren loopt, van daar gaat de oorsprong over op het
zoogenaamde ligam. pterygo-mandibuiare, (een vertikale vezelverdikking
van het slijmvlies, waar het van de wang naar achteren en binnen
ombuigt in dat van het slokdarmhoofd, en die zich uitspant van den
hamulus proc. pteryg. naar het achterste gedeelte der linen mylo-hyoid,
van den onderkaak), en eindelijk van de erista duccinatoria van de
onderkaak (een lijn, die van de binnenzijde van den proc. coromoid.,
naar voren daalt tot voorbij de rand der alveole voor de laatste kies);
de bundels loopen naar voren, daarbij dalen de bovenste en de onderste
stijgen, 206, dat de spier waar zij aan den voorrand van den w. mas-
seler (zie Hz Fig, 204; Hi Taf LXXVIII, fig. 1, B en M) te voor-
schijn komt — steeds in onmiddellijke aanraking met het slijmvlies
van de wang — de overkruising der bundels doet waarnemen met
openlating van een opening, langs welke de uitlozingsbuis van de
oorklier (ductus Stenonianus) de spier en daarna het wangslijmvlies
doorboort (HI 1); aan den mondhoek gekomen verdwijnen de ge-
kruiste bundels onder de mm. caninus, friang. wenti, sygomat (major) en
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risoriug; dit gedeelte van de spier is de wang-, of trompetterspier
(. buccinalorius) der auteurs;

de gekruiste bundels vervolgen hun weg in de lippen z6d, dat de
onderlip door de hovenste-, de hovenlip door de onderste voorzien
wordt: zij worden in de lippen alleen door de — in het onderslijm-
vliesbindweefsel gelegen — slijmklieren gescheiden van het slijm-
vlies, en aan de voorzijde bedekt door de oppervlakkige sphincter-
vezelen V) (HI. Taf. LXXVIIL, fig. 1, Spk), die, door de mm. caninus
(onderlip-) en #riang. ment. (bovenlip) geleverd, op de middellijn niet
in elkander overgaan, maar zich tot aan de middelliin aan de Auid
inseréren; de, van den wm. Dbuccinafor in de lippen uitstralende,
vezelen daarentegen vormen een diepgelegen echte kringspier om de
mondspleet.

De geheele . buccinato-labialis hangt naar achteren en de mediale
zijde samen met de spierbundels van den hovensten samensnoerder van
het slokdarmhoofd, den . cephalo-pharyngeus, door middel van vezelen
die zich om het ondersie gedeelte van het Zigam. plerygo-mandib. naar
achteren en binnen buigen (zie HI Taf LXXVIII, fig. 3, B, pm, Cp),
met deze te zamen vormen zij een volkomen kringspier om den aanvang
van de vegetatieve buis.

De vierde laag wangezichisspieren.

Deze laag omvat:

1°. De van de bovenkaak ontspringende, wm. incisivi lab. super.,
en nasales.

20, De van de onderkaak ontspringende min. incisivi lab. infer.,
en mentales.

a. De bovenste snijtandspieren, mm. incisivi labii superioris *). (Zie HI.
Taf. LXXVIIL, fig, 2, Ils).

Deze gepaarde, kleine spier ontspringt — bedekt door de diepst-
gelegen kringvezelen van den bovenlip — van een groefje op de
voorvlakte van het opperkaakslichaam boven den hoektand; de vezelen
loopen in een min of meer naar boven convexe boog naar buiten;

1) Van deze buigen in den bovenlip de bovenste nit den kring en inseréren zich ter
wetrszijde aan den onderrand van het bewegelijk kraakbeenig neusmiddenschot. (Zie Hi.
Taf. LXXVIII, fig. 1); het zijn deze bundels, die in somwmige handboeken als m. depressor
septi (mobilis) nasi beschreven worden (zie Hz. Fig. 203).

2) Deze spiertjes zijn in HETTZMANN'S atlas niet afgebeeld.
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zij verliezen zich bij den mondhoek in de vezelen van den sphincier
oris (buccinato-labialis). (Zie HI Taf. LXXIX, fig, 1, Sp% en Iis).

b. De neusspieren, . nasales *). (Zie Hi. Taf. LXXVIII, fig. 2, N” en N").

De oorsprong grenst voor een goed deel onmiddellijk aan dien van
den s, incis, lab. sup. maar strekt zich nog verder naar buiten op het
opperkaakslichaam en naar boven op het neusuitsteeksel van de opper-
kaak uit: de vezelen loopen naar de mediale zijde; de mediale (HI. N")
bevestigen zich aan het achterste gedeelte van het kraakbeenig neus-
middenschot, en aan den onder-, en achterrand van de neusvleugel
(m. depress. alae nasi, s. dilatator nariuin);

de laterale (H1. N") bedekken de zijvlakte van den neusvleugel en
gaan over den neusrug in een peesblad?)’ over, dat met de gelijk-
namige spier van de andere zijde samenhangt (i. compressor nasi
N narivie).

c. De onderste snijlandspieren, wmn. incisivi labii inferioris. (Zie HI,
Taf. LXXVIIL, fig. 2, I74)3),

Deze eveneens gepaarde, zwakke spier ontspringt van het onder-
kaakslichaam tusschen het foraum:. ment. extern. en de alveole voor den
hoektand, de bundels convergéren in hun loop naar boven en buiten
en verliezen zich tegenover den mondhoek in de diepstgelegen sphinter-
vezelen van den onderlip (buccinato-labial.). Deze spiertjes worden dus —
evenals hun naamgenooten voor den bovenlip — het best van de
binnenzijde blootgelegd. (Zie #1/. LXXIX, fig. 1, 117).

d. De lkinspier, of opligler van de kin; wm. wmentalis s. levalor wmenti.
(%ie Hz Fig. 203 en 204; H{ Taf. LXXVIIL, fig. 2, Me).

De oorsprong van deze — eveneens gepaarde — spier grenst on-
middellijk aan dien van den m. inc. lab. inf.; de bundels loopen diver-
gérend naar beneden en de mediale zijde, en eindigen, voor het
meerendeel versmolten met die van de gelijknamige spier der andere
zijde, in de huid van de kin, naar boven reikende tot aan het groefje
(kingroeve), waardoor de huid van de kin gescheiden wordt van die
van den onderlip; het middenstuk van de twee spieren bedekt een

1) Deoze spiertjes zijn de, bij HEITZMANN fig. 204, onder de namen van m. depressor
alae nasi, en m. compressor nasi aangeduide spieren,

2) Uit dat peesblad laat =z, (Fig. 204) nog een m. leval. al. nas. propr. (anf. en
post ) ontspringen: #ijj worden bij MY niet genoemd en schijnen mij een deel uit te
waken van dew w. depr. al. nas.

%) Deze spiertjes ziju in HEITZMANN'S atlas niet afgebeeld.
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kussen van vetrijk bindweefsel, dat boven de spina ment. ext. op de
buitenvlakte van de kaak gelegen is.

Deze spieren worden eveneens het best van de binnenzijde uit
blootgelegd. (Zie H!I. Taf. LXXIX, fig. 2 en 3, Me).

Zenuwen. Al de spieren van den schedelkap, zoowel als de aange-
zichtsspieren worden — evenzeer als de eigen spiertjes van de oor-
schelp (zie gehoorzintuig) — voorzien door den n. facial. (zie HERSENZ);
hetzelfde geldt van den . swbe. coll., althans volgens BARDELEREN,
(Sitz. ber. der Jenaischen Gesellsch. f Medicin und Naturw. 1879),
die aan de takken van de Aalsviechi geen aandeel wil toekennen in
het innervéren van den m. subc. coll. Wat den w. buccinal. (als deel
van den wm. buccin. lab) dangaat, deze wordt niet, zooals men vroeger
meende, door den nerv. buccinat. (3¢ tak van den . frigem.) maar
door den . facial. voorzien, even als de overige aangezichtsspieren.

e. De kawwspieren.

In deze groep worden een viertal gepaarde spieren samen gevat en
wel: de mm. masseter, temporalis, plerygoidens externus, en plerygoidens
internus,

19, De kawpspier, nusc. masseter. (Zie Hz, Fig. 204; H{. Taf, LXXVIIIL,
fig. 1 en 2, M en M").

Een krachtige vierkante spier bestaande uit een opperviakiige, en
uit een diepgelegen laag ;

de bundels van de eerste ontspringen peesachtig van den onder-
rand van den jukboog, voor zoover deze gevormd wordt door het
jukuitsteeksel van de opperkaak en door het jukbeen, en dalen —
doorweven met peesbundels — schuin naar achteren, om zich op de
buitenvlakte van den onderkaakstak in het bereik van den hoek te
inseréren;

die van de laatste ontspringen meer van de binnenvlakte van het
voorste gedeelte van den jukboog, en verder naar achteren van den
onderrand van den proc. zygom. van het slaapbeen tot aan het fuberc.
artic.: zij dalen meer vertikaal en inseréren zich op de buitenvlakte
den onderkaakstnk boven en véér de insertie van de oppervlakkige
bundels (zie Hl Taf. LXXVIL fig. 2, # en M') tot aan de basis
van de proc. coron. en condyl; de achterste, kortere vezelen van de
diepe laag worden niet bedekt door die van de oppervlakkige laag:
de scheiding van de spier in haar twee gedeelten gelukt dus het best
als men van haar achter-bovenste gedeelte uitgaat.
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De zenuw, afkomstig van den 3de» tak van den nere. frigem., door-
boort van binnen naar buiten het achterste gedeelte van de diepge-
legen laag en geeft aan beide lagen een tak, die in het bovenste
gedeelte der spier dringen.

2D, De staapspier, w. temporalis s. crotaphites. (Zie Hz, Fig. 204 en
205; Hi. Taf. LXXIX, fig. 4, 7).

Deze waaiervormige spier bedekt het slaapvlak van den schedel:
zij wordt bedekt door een fascia, dun, waar zij uitgaat van de linea
temporalis, dik en in twee door vet van elkander gescheiden bladen
gesplitst, waar zij zich aan den bovenrand des jukboogs bevestigt;
de spierbundels ontspringen deels van de mediale opperviakte van
deze fascia, deels van het slaapvlak des schedels zelf; de oorsprong
van deze laatsten reikt naar beneden tot aan de eriste infratenp, gaat
van daar naar voren over op den hovenrand der onderoogkuilsche
spleet en verder naar boven langs den naad tusschen jukbeen en groote
wiggebeensvlengel tot aan den proc. zygom. van het voorhoofdsbeen
(de bundels ontspringen dus niet van het jukbeen, met uitzondering
van enkele, die, versmolten met de vezelen van de diepgelegen laag
van den m. wmasseler van de binnenvlakte van den jukbeensboog —
middelste derde gedeelte — uitgaan): de voorste bundels dalen schuin
naar achteren, de middelste meer vertikaal, en de achterste loopen
nagenoeg horizontaal naar voren: allen gaan over in een krachtige
pees, die zich aan den proc. coron. van de onderkaak insereert; dit
uitsteeksel wordt geheei ingehuid door de peesvezelen.

De zenuwen (3 tak van den =. frig.) loopen tusschen het slaap-
vlak van den schedel en de mediale oppervlakte van de spier en
dringen in deze laatste.

3% De wuitwendige viengelspier, . plerygoideus externus. (Zie Hz. Fig, 205
en 206; A/ Taf., LXXIX, fig. 4, Pe en Pe').

De spier bestaat uit twee — door vaatrijk bindweefsel gescheiden —
buiken.

De onderste ontspringt van de buitenvlakte der buitenste plaat van
den proc. pleryg. vss. sphen. en loopt (HI. Pe) met zeer zwak conver-
gérende vezelen naar achteren en buiten, om zich te inseréren in de
groeve aan de voorzijde van den hals van de onderkaak; de bovenste
(H1, Pe') veel zwakkere ontspringt van de ondervlakte van den grooten
wiggebeensvleugel, vooral van de erista infratenp. (waar haar vezelen
samenhangen met die van den m. fempor.) en loopt met nagenoeg
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evenwijdige vezelen recht naar achteren (over het fuberc. artic.) om
ten deele te versmelten met de pees van de onderste buik, ten deele
zich te inseréren aan de kapsel van het onderkaaksgewricht en door
deze aan den meniscus.

De zenuwen (3¢ tak van den =z. frig.) loopen tusschen de ondervlakte
van den grooten wiggebeensvleugel en de bovenvlakte der spier en
dringen in deze laatste.

49, De inwendige vieugelspier, m. plerygoideus internus. (Zie Hz. Fig. 205
en 206; Al Taf. LXXVIII, fig. 3, Pien Pi’, en Taf. LXXIX, fig. 4, Pi).

Zij ontspringt in hoofdzaak van de wanden der fossa pteryg. (proc.
pleryg. oss. spher) en loopt met evenwijdige bundels naar beneden en
achteren om zich op de binnenvlakte van den onderkaakshoek tot
aan den bovenrand van den sulews mylokyoid, te inseréren: zij bedekt
daarbij de in het onderkaakskanaal dringende zenuw-, en vaten aan
de binnenzijde. Haar richting kruist die van den w. pleryg. ext., die
een deel van haar buitenvlakte bedekt.

De zenuw (3i tak van den =z. #rig.) dringt in het bovenste ge-
deelte van den achterrand der spier,

Spierscheeden van het hoofd.

Behalve de reeds beschreven peesscheede van het hoofd — galea
aponeurotice — en de scheede van den . fempor., moet hier vermeld
worden een dun bindweefselblad, dat de buitenvlakte van den . massefer
en de, op dezen rustende, oppervlakkige kwab van de oorklier: glan-
dule parotis bekleedt. Het draagt den naam van: fascia parotideo-mas-
seferica, en geeft oorsprong aan vezelen van den m. subeut. coll. en
van den m. risor. Samlor.

Langs den voorrand van den . massefer gaat het over in een stevig
bindweefselblad, dat de buitenvlakte van den s. duccinator bekleedt,
en naar achteren langs de binnenvlakte van den m. pleryg. infern. en
het iig. plerygo-mandis. (zie HI. Taf. LXXVIII, fig. 3, pm) overgaat in
de bindweefselscheede van den pharynz; het draagt daarom den naam
van fascia bucco-pharyngea.

Noch het losse bindweefsel tusschen de verschillende aangezichts-
spieren, noch dat tusschen de mm. pleryg. int. en ext, verdient den
naam van fascia; wel verdient het vermelding, dat de faseia bij haar
overgang van . #nassel, op buccinal. een dik — achter de eerstge-
noemde spier wegschuilend — vetkussen herbergt.
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De schouderspieren.
§ 122.

In deze groep worden de spieren beschreven, die zich, deels met
vertikale- (m. deltoideus), deels met transversale bundels (mm. supra-
spinalus, infraspinatus, feres minor en subscapularis) van den schouder-
gordel naar den bovenarm uitstrekken. De m. feres major., die ook
aan deze bepaling beantwoordt, werd reeds bij de rugspieren, de
m. coraco-brachialis zal, om zijn nauw verband met den m. diceps brachii,
bij de bovenarmspieren behandeld worden.

19 De drichoekige-, of delta-spier, m. deltoideus. (Zie Hz. Fig. 214 en
227; Hi. Taf. LXVIII, fig. 1 en 2, Taf. LXXX, fig. 1, D).

Zij ontspringt — alleen bedekt door de huid en een dunne bind-
weefselscheede — van het acromiaal-uiteinde der claviculz (voorrand),
van den buitenrand van het acromion, en van den onderlip van de
spina scapulue, van welken zij alleen het mediale '/; gedeelte vrijlaat
[dit laatste wordt ingenomen door de peesachtige insertie van het
onderste gedeelte van den . frapez. s. eucull,, die hier den m. delt,
bedekt], ook nog met enkele vezelen van de scheede van den . infrasp.
(Ht. Taf. LXXX, fig. 1, Isp) en van peesstrooken, die van af den
oorsprong een eindweegs in de spier vervolgd kunnen worden.

De bundels convergéren naar beneden en buiten en gaan over in
een krachtige pees, die zich insereert aan een breede tuberositeit op
het midden der buitenvlakte van den Zumerus.

De voorrand van de spier is dicht bij het sleutelbeen meestal door
een meetbare ruimte gescheiden van den m. pect. maj.; die ruimte
wordt in de richting van de insertie steeds smaller z66 dat ten slotte de
beide pezen gedeeltelijk versmelten (Hi Taf. LXVIIL, fig. 2); de
achterrand van de delfoideus-pees hangt samen met den oorsprong van
het caput ext. muse. irie. brack. (m. anconaeus brevis, Hi, Taf. LXXX,
fig. 1, 45).

De spier bedekt als een holle kap de kapsel van het schouderge-
wricht, waarmede zij door los bindweefsel samenhangt, terwijl meestal
een slijmbeurs tusschen de binnenvlakte van de spier en het fuere.
maj. humer, ligt.

De zenuw — afkomstig van den #. azill. uit de armvlecht — loopt
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dwars naar buiten achter het collum Aumeri en dringt met meerdere
takken in de binnenvlakte der spier.

20, De bovengraatspier, m. suprasp. (Zie Hz. Fig. 227 en 228; Hi
Taf. LXXX, fig. 2 en 4, Ssp).

Zij vult de bovengraatskuil van het schouderblad voor een goed deel
op en ontspringt evenzeer van de beenige wanden van deze als van
een stevige peesscheede, die haar aan de rugzijde bedekt en de kuil
in een — naar de laterale zijde geopenden — koker verandert. De bundels
convergéren naar de laterale zijde en gaan over in een pees, die eerst
tusschen de ondervlakte der arfic. acrom. clavic. en het ligam. corac.
clavic. post., daarna onder het ligam. corac. acrom. langs loopt, om ten
slotte, versmolten met de kapsel van het schoudergewricht, zich aan
het voér-bovenste gedeelte van het fuberc. maj. humer. te inseréren.

De spier wordt — mnaar de rugzijde — bedekt door het bovenste
gedeelte van den . frapez. s. cucull.

De zenuw — =#. suprascap. van de armvlecht — komt langs een
spleet in het lig. framse. scap. sup. in de bovengraatskuil en dringt
met meerdere takjes in de spier.

3% De ondergraatspier, m. infrasp. (Zie Hz. Fig. 227; HI. Taf. LXXX,
fig. 1 en 2, Isp, Isp' en Isp").

Zij bedekt voor een goed deel de achtervlakte van het schouder-
blad beneden de spin. scap., bekleed door een stevige fascia, die deze
kuil tot een — boven-buitenwaarts geopenden — koker maakt.

Zij ontspringt met oppervlakkige bundels van deze fascia, van de
ondervlakte der spina seap. (HI. Isp’), en van het middelste gedeelte
van den lateralen schouderbladsrand (. Isp”): deze bundels con-
vergéren naar boven en buiten en bedekken de dieper gelegen —
van de achtervlakte van het schouderblad ontspringende — bundels
slechts envolkomen; ook deze convergéren naar boven en buiten en gaan
evenals de oppervlakkige in een krachtige pees over, die zich, beneden
die van den . suprasp., aan het middelste gedeelte van het fuberc. maj.
hum. insereert, eveneens nauw verbonden met de gewrichtskapsel.

De achtervlakte van de spier wordt ten deele bedekt door den
m. delloid.

De zenuw — een tak van den #. swprasc. — bereikt, naar de rug-
zijde bedekt door het Zg. framsv. scap. inf. (s. minim. Arnoid.), de
ondergraatskuil langs de basis der spin. scap. en dringt in de voor-
vlakte van de spier.
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49, De kieine ronde spier, m. teres minor. (Zie He. Fig. 227 en 228,
i, Taf. LXXX, fig. 2, T'n).

De spier ontspringt van het middelste 1/, gedeelte van den buiten-
sten schouderbladsrand (achterste lip) en van de fascia, die den .
infrasp. bedekt, en loopt met nagenoeg evenwijdige bundels naar
boven en buiten: haar bovenrand grenst onmiddellijk aan den onder-
rand van den . infrasp., en de pees, die zich aan het onderste ge-
deelte van het fuberc. maj. hum. insereert, is meestal nauwelijks te
scheiden van die van de ondergraatsspier.

Zij bedekt — aan de achterzijde — het bovenste gedeelte van het
caput long, muse, tric. brach. (anconaeus longus. HI. A1)

De zenuw — een tak van den n. azill. — dringt dicht bij de insertie
in den onderrand van de spier.

5% De onderschouderbladspier, . subscap. (Zie He. Fig. 229; HL.
Taf. LXXXI, fig. 1 en 2, Ss).

Zij bedekt nagenoeg de geheele voorvlakte van het schouderblad
en is op haar naar voren gekeerde vlakte bekleed door een vrij stevige
fascia, die door stevige, relibare vezelen samenhangt met de scheede
van den . serraf. antic. (mej.). Zij ontspringt van deze scheede, en
van verlengselen van deze, die zich door de geheele dikte van de
spier uitstrekken tot de beenlijsten op de voorvlakte van het schouder-
blad en eindelijk van dit beenoppervlak zelf: de bundels convergéren
naar boven en buiten naar een krachtige pees, die door strakke bind-
weefselvezelen samenhangt met de véor-binnenvlakte van de schouder-
gewr. kapsel en zich — met deze versmolten — aan het fwbere. min.
humer. insereert; de onderrand van deze pees versmelt met den boven-
rand van die van den m. latiss. dors. (HI. L d).

Het boven-buitenste gedeelte van de spier en de pees wordt naar
de voorzijde bedelt door de spieren, die zich aan den proe. corac. scap.
bevestigen (m. pector. min., coraco-brack, caput breve m. bic. brach, HI.
Pwm, Cb BE): het wordt zelf door een slijmbeurs en een uitstulping
van de schoudergewr. kapsel van het been gescheiden.

De zenuwen — nn. subscap. van den armvlecht — dringen in de
voorvlakte van de spier,
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Spieren van den bovenarm.
§ 193

Men verdeelt ze in twee groepen, de aan de buig- of voorzijde, en
de aan de achter- of strekzijde van den bovenarm gelegene.

Tot de eerste behooren de wmm. biceps brackii en coraco-brachialis
(meer oppervlakkige) en de dieper gelegen wm. brackh. intern.; tot de
tweede, de . Iriceps brack. (anconaeus longus, brevis s. extern., infern
en quartus).

Het bovenste gedeelte der buigspieren loopt tusschen de spieren, die
de okselholte aan de achter-, en voorzijde begrenzen, dus aan de
laterale zijde van die holte, naar beneden.

Van af den onderrand der pees van den . feres major schuift zich
een stevig verlengsel van de fascia — het ligam. infermusc. infern s.
mediale — aan de mediale zijde tusschen de spieren van de buig- en
strekzijde van den bovenarm; het bevestigt zich aan den angulus
medialis humeri tot aan den epicondylus medialis;

op gelilke wijze schuift zich van af den achterrand van de delfoi-
deus-inplanting een ligam. intermuse. ext, s. laterale tusschen de spieren
van de eerste en tweede groep; het bevestigt zich eveneens tot aan
den epicond. later. humer. aan den angulus later.; aan de voorzijde van
dezen band ontspringen de radiale randspieren van den voorarm
(m. brachio-radialis en radial. ext. long.), die zich dus evenzeer tus-
schen de twee spiergroepen van den bovenmarm schuiven. (Zie Hi.
Taf. LXXXI, fig, 4).

19, De tweehoofdige armspier, m. biceps brachii; (zie Hz Fig. 230;
Hi. Taf. LXXXI, fig. 2, Bi, Bb, B’ en B”).

De beide hoofden van de spier worden onderscheiden als het lange,.
en korle.

Het eerste ontspringt — binnen de kapsel van het schouderge-
wricht — met twee vezelstrooken, die weldra een cylindrische pees
vormen, van den bovenrand der cavitas glemoid.; die pees (Hl B1l)
verlaat de gewrichtsholte langs den — door de kapsel tot een kanaal
gemaakten — suleus intertuberc. en gaat weldra in een spierbuik over );

1) Zie voor de verhouding van de pees tot het gewricht de beschrijving van dit laatste.
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het tweede ontspringt — versmolten met den oorsprong van den
m. corac. brack, — peesachtig van den top van den proc. corac. scap.;
de daaruit ontstaande spierbuik (HI. B&) maakt zich weldra vrij van
die van den m. cor. &r. en legt zich op het midden van den humerus
tegen die van het lange hoofd; de bundels van beiden loopen nage-
noeg evenwijdig naar beneden en gaan in een rolronde pees over
(Hl. B'), die langs de voorzijde van den m. brach. inf. tot voorbij het
elleboogsgewricht loopt en zich aan den achterrand van de fuberos.
radii bevestigt, van dezen beenknobbel gescheiden door een slijmbeurs;
van den medialen rand der pees maakt zich reeds boven het elleboogs-
gewricht een oppervlakkig dun peesblad vrij: lacerta fibrosa s. aponmeu-
rosis bicip. (HI. B"), dat — den wm. brack. int. overbruggende — in
de fascie antibr. tegenover den epic. medial. hum. uitstraalt; de mediale
vezelen van het korte hoofd zetten zich onmiddellijk in den medialen
rand van dit peesblad voort.

De zenuwen — takken van den n. cufan. lafer. — dringen op het
midden van den bovenarm in de achtervlakte van de beide spierbuiken.

20, De ravenbeks-armaspier, m. coraco-brackiakis. (Zie Hz Fig. 230; HI.
Taf. LXXXI, fig. 2 en 3, Cb).

Zij ontspringt — versmolten met het korte hoofd van den . &ic.
brach., — peesachtig aan den top van den proe. corac.; de spierbundels,
die zich aan deze pees ontwikkelen, maken zich weldra vrij en loopen
nagenoeg evenwijdig naar achteren, beneden en de laterale zijde om
zich te inseréren aan een peesstrook, die langs de voorzijde van de
pees van den wm. latiss, dors. en langs den sule. infertub. hum. naar
beneden loopt (Hi. Fig. 3*) en eindigt aan een ruwe plaats, op de
binnenzijde van den Zumerus gelegen tegenover de onderste spits van
de fuber. muse. delt.

De spier (wmusc. perforatus Casserit) wordt doorboord door den merv.
cutan. lafer., en krijgt van dezen een tak (H{ Fig. 2%) vodr dat de
zenuw het kanaal in de spier binnentreedt.

3% De inwendige- of voorste armspier, m. brachialis inlernus s. anticus,
(Zie Hs Tig, 231; Hi. LXXXI, fig. 2, en Taf. LXXXII, fig. 3, B3).

De spier ontspringt — gedeeltelijk bedekt door den m. &ie. drach., —
van de voorvlakte van den Aumerus; naar boven reikt de oorsprong
tot aan de pees van den m. delf, naar beneden tot dicht boven de
Joss. anter, maj. et min. humer.; naar de mediale zijde hangen de —
het hoogst ontspringende — bundels samen met de inplanting van
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den m. cor. brach., naar de laterale zijde met het Zig. inlerm. extern.
8. later., dat hier de spier scheidt van den wm. #ric. brack. (anconaeus
brevis), terwijl de lager ontspringende bundels aan deze zijde door de
mm. brack, rad. (supinaf. long.) en radial. extern. long., van den m. {ric.
gescheiden worden. (Zie Hi. Taf. LXXXII, fig. 3, 43, Br en Rel).

De spier loopt met evenwijdige vezelen naar beneden, en wordt in
de richting naar beneden steeds dikker: de achtervlakte blijft spier-
achtig en hangt door strakke bindweefselvezelen met de kapsel van
het elleboogsgewricht samen, de voorvlakte wordt meer peesachtig:
de eindpees insereert zich aan de voorvlakte van den proc. coron. en
aan de fuberositas winae.

De zenuwen — afkomstig van den «. eufan. laf,, waar deze tusschen
de mm. bic. brach. en brack. int. van de mediale-, naar de laterale zijde
loopt — dringen in de voorvlakte van de bovenste helft der spier,
meer naar de mediale zijde.

49, De groote strekspier van den voorarm, m. triceps brachii el anconaeus
quartus, s, musc. anconaeus. (Zie Hz. Fig. 232 en 240; HI. Taf, LXXX,
fig. 1 en 2).

De drie hoofden van de spier worden gemeenlijk onderscheiden als:
caput longum, breve s. extern., en internum (ook wel m. enconaeus longus,
brevis en dinfernus: HI, Al Ab en A7)

De twee eersten vormen te zamen de meer oppervlakkige, het laatste
de diepe laag.

De m. ancon. longus ontspringt met een 2 & 3 centim. hooge pees
van het Zuberc. infragl. en een daar beneden gelegen gedeelte van den
buitensten schouderbladsrand: zij gaat weldra in een spierbuik over,
die langs een spleet tusschen de mm. feres min. en major naar heneden
loopt (de feres minor gaat daarbij achter haar langs) en uit welke een
platte pees ontstaat, die langs de achtervlakte van den bovenarm naar
beneden loopt; langs den lateralen rand van deze inseréren zich onder
scherpe hoeken de bundels van den . ancon. brev., die op eenigen afstand
van den onderrand van den . fer. min. beginnen te ontstaan, en wier
oorsprong langs den achtersten omtrek van de pees van den . deltoid.
voortloopt, om eindelijk over te gaan op het bovenste gedeelte van
het lig. interm. ext. s. later.; aan de onderste vezelen van den m. ancon.
brev. sluiten zich onmiddellijk in gelijke richting loopende vezelen aan,
die aan den m. ancon. infern. behooren (HI. Taf. LXXX, fig. 2, 4i
onder 45); de grens tusschen beiden wordt gegeven door een huidtak
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van den n. radial., die de spierfascia doorboort; klieft men — op het
geleide van dezen zenuwtak — den m. anc. drev. door een vertikale
snede, dan kan men hem met den m. ancon. long., terugslaan (zie
Hi. Taf. LXXXI, fig. 4, N»') en dan blijkt dat de m. ancon. intern.
ontspringt van de achtervlakte van den Zumerus van af den onderrand
van de pees van den m. feres. maj. dat die oorsprong het onderste
breede gedeelte van den humerus geheel bedekt, en naar weérszijde
ook overgaat op de achtervlakte der lig. infermuse.; in de richting naar
de fuberc. humer. naderen de oorsprongen van de mm. ancon. brev. en int.
elkander en blijven zij alleen gescheiden door een smal, glad been-
oppervlak ), waarlangs de stam van den nerv. redial. (HI. Nr) van
de mediale naar de laterale zijde loopt.

De bundels van den w. ancon. int, voegen zich voor een goed deel
aan de voorzijde van de gemeenschappelijke eindpees, die zich insereert
aan de randen en de ruwe bovenvlakte van het olecranon, terwijl —
boven dat uitsteeksel — haar voorvlakte door strakke vezelen samen-
hangt met de kapsel van het elleboogsgewricht; alleen de van het
lig. interm. ext. s. lafer. ontspringende bundels voegen zich onder
scherpe hoeken aan den lateralen rand van de pees aan, het zijn deze,
die naar boven reiken tot aan de onderste bundels van den m. ancon.
brev. en naar beneden tot aan die van den m. ancon. quart. (Hi.
Taf. LXXXI, fig. 4 A4¢); dit vierde hoofd van den m. trie. s. ancon.
ontspringt peesachtig van de achtervlakte van den epicond. lafer. humer.
en loopt met divergérende bundels naar den lateralen rand van het
olecranon en een daarvan afdalende lijst, die een glad driehoekig (met
de spits naar beneden gekeerd) veld op de achtervlakte van dit uit-
steeksel naar de laterale zijde begrenst; dit gedeelte van de spier is
aan de achterzijde bedekt door een stevige fascia, die door los bind-
weefsel met haar samenhangt, en zijn voorzijde hangt samen met de
kapsel van het elleboogsgewricht.

De zenuwen zijn afkomstig van den nerv. radial; een tak dringt in
de voorvlakte van het bovenste gedeelte van den m. ane. long.; nadat
deze is afgegeven komt de stam in de ruimte tusschen de mm. anc. brev.
en inf.: geeft een tak, die zich meer aan de mediale zijde houdt, voor
den m. anc. int. en een meer laterale, die den m. anc. brev. voorziet,
maar zijn weg volgt door het onderste (laferale) gedeelte van den

1) De musculo-spiral groof van de Engelsche anatomen.
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n. ane. inf. (daaraan takken gevende) tot aan den m. anc. guart., die
er ook uit voorzien wordt.

Spieren van dem voorarm.

§ 124,

Deze worden gemeenlijk verdeeld in drie groepen. De eerste neemt
van de voorzijde het mediale (ulnaire) gedeelte in. De tweede omvat
de radiale randspieren, die echter — zoolang de spierscheede niet
verwijderd is — ook de voorzijde van het boveneinde van den radius
bedekken. De derde eindelijk neemt meer de achter-, of strekzijde
van den voorarm in.

Al deze spieren gaan — in de richting naar het handgewricht —
in pezen over, die een veel kleineren diameter hebben dan de spier-
buiken; daardoor wordt het gemakkelijk voor den tastenden vinger
om de ondereinden van radius en ulna door de zachte deelen heen te
voelen; van de #lne wordt, ook hooger, de achterste kant en het
olecranon gevoeld, terwijl van het boveneinde van den radius (bij ge-
strekten voorarm) alleen de achterste omtrek van het capifulum kan
betast worden.

Voor zoover de pezen eindigen aan de middelhandsbeenderen ot
vingerkootjes loopen zij langs het onderste einde der voorarmbeen-
deren en de handgewrichten in kanalen, aan wier vorming deelge-
nomen wordt door het lig. carpi commune en carpi volare proprivin;
deze zijn in de Leer der banden nauwkeurig beschreven.

Spieren aan de voor-binnenzijde van den voorarm.
§ 195.

Deze groep — ook wel eens genoemd naar den oorsprong van
sommige harer elementen van den epicond. medial. humer.: spieren van
den binnenknokkel — omvat in een oppervlakkige laag de mm. pronator
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teres, radialis infernus, palmaris longus en wulnaris infernus; deze liggen
naast-, en volgen op elkander in dezelfde volgorde van de laterale-,
naar de mediale zijde: zij worden bekleed door een gemeenschappe-
lijke fascia, die met ligam. infermusec. tusschen haar dringt, en zij
bedekken — in de onderste helft van den voorarm — slechts onvol-
komen een tweede laag, die alleen gevormd wordt door den m. flez.
digit. sublim. (zie Hz. Fig. 238; HI. Taf. LXXXII, fig. 1 en 2);

laatstgenoemde spier bedekt op haar beurt onvolkomen de twee
naast elkander gelegen spieren van de 3d¢ laag: de mm. flex. digit.
profund. en flex. poll. long. (zie Hz Fig. 239; Hi. Taf LXXXIII, fig. 3);
terwijl eindelijk de eenige spier van de 4d¢ laag: de m. pronafor qua-
dratus achter deze beiden het onderste !/, gedeelte van de beide
voorarmbeenderen bedekt.

1° De ronde voorover-kantelaar, m. pronator teres. (Hz. Fig. 238; HI.
Taf. LXXXIII, fig. 1 en 2, P¢ en P¢).

Het meerendeel der vezelen van deze spier ontspringt van de —
haar bekleedende — fascia, en door middel van deze van het Zig.
interm. inf. s. mediale (humer.) en van den epicond. medial.; zij dalen
schuin naar de laterale zijde en inseréren zich door middel van een
krachtige pees ongeveer op het midden van den radius aan een ruwe
plaats op zijn buitenvlakte; een smal — dieper gelegen — hoofd ont-
springt van den medialen rand der pees van den m. brach. intern.
en is door een spleet, waarlangs de nerv. medionus naar beneden loopt
gescheiden van de hoofdmassa der spierbundels.

20. De radiale handbuiger, m. flex. carp. rad. s.rad. intern. (Hz. Fig. 238;
Hi. Taf. LXXXII, fig. 1, Ri).

Het boveneinde der spier ligt tusschen der mm. pron. fer. en palm.
long. en rust naar achteren op een deel van den m. flew. digit. subl.;
het is geheel omgeven door een koker van fascia, van welke haar
bundels evenzeer ontspringen als van den epicond. med. humer.; de
cylindrische spierbuik wordt op het midden van den voorarm dunner
en gaat een weinig lager in de pees over, die in radiale richting daalt
en, omhuld van vezelen van de lig. carp. comm. en volare propr., langs
het scheepvormig-, en groot veelhoekig been tot aan de volaire opper-
vlakte der basis van het 2d¢ middelh. been loopt, waar zij zich insereert.

3% De lange handpalmspier, m. palmaris longus. (He. Fig. 238; HI,
Taf. LXXXIII, fig. 1, PY).

Het boveneinde — een dun spierbuikje — ligt tusschen de mm. rad.
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int. en wulnar. intern. en de meer naar achteren gelegen w. flex. digit.
subl. eveneens door een koker van fascia omgeven: de bundels ont-
springen veel meer van diens binnenvlakte dan van den epic. med.
hum.; 7ij gaan naar beneden in een zeer lange pees over, die — voor
de handgewrichten — ten deele versmelt met de vezelen van het Zig.
carp. comm.') en ten slotte uitstraalt in het middelste gedeelte der
fascia van de handpalm.

40, De ulnaire handbuiger, m. flex. carp. uln. s.uln. intern. (Hz. Fig. 238
Hi, Taf. LXXXIII, fig. 1, 2 en 3, Ui).

De spier ontspringt met twee hoofden: het eene, versmolten met
de naastgelegen. m. palm. long., en de dieper gelegen. m. flex. dig. subl.,
van den epicond. medial. hum. (H1. Taf. XLII, fig. 4, U:l);

het andere van de wilna, eerst van den kant, die de gladde drie-
hoekige plaats beneden het olecranon aan de mediale zijde bepaalt, en
verder van den achtersten rand der wlze tot aan het enderste !/, ge-
deelte; de oorsprong van de wlza heeft den vorm van een — met de
spierfascia versmolten — peesblad; de oorsprongen der beide hoofden
laten een spleetruimte open, waarlangs de nery. ulnar. de voorvlakte
van den voorarm bereikt. (Zie Hi Taf, XLIII, fig. 4, U'i* en Nu);

de bundels van het eerstgenoemde hoofd loopen evenwijdig aan
elkander naar beneden en omhullen de pees, die van het tweede dalen
schuin naar voren en buiten en gaan onder scherpe hoeken in haar
over; de pees ligt in het onderste !/; gedeelte van den voorarm aan
den voorrand der spier en bevestigt zich aan het os pisiform. en —
indirect door middel van het Zgam. piso-matac. — aan de volaire
oppervlakte der basis van het 5% middelh. been.

5% De opperviakkige, of doorboorde vingerbuiger, m. flexor digit. sublim.
. perforatus. (Hz. Fig. 238, 245 en 246; Hi. Taf. LXXXIII, fig. 3 en 4,
F', F’, Fds238.4en B),

Het grootste gedeelte van deze spier ontspringt — versmolten met
de mm. pronat. ter. (oppervl. hoofd), radial. infern. en palm. long. tot
een gemeenschappelijk spierhoofd (HI. *) — van den epic. medial.
humer.; dit oppervlakkige hoofd van de spier wordt aan de achterzijde
bekleed door een stevig blad der fascia, dat naar buven samenhangt
met de kapsel van het elleboogsgewricht;

op het midden van den voorarm zijn de drie genoemde spieren vrij

1) Dat hier naar achteren geheel versmolten is met het Zig. carp. vol. propr.
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geworden van den m. flex. dig. subl. en voegen zich langs den radialen
rand van dezen laatsten nieuwe bundels, die van den radius ontspringen
langs den voorsten rand der insertie van den m. pron. ter. (HI. P¢')1);

de twee oorsprongen van den w. flez. dig. subl. begrenzen een —
op het midden van den voorarm gelegen — mnaar boven concaven
rand, achter welken de nerv. median. in de diepte verdwijnt;

de gemeenschappelijke spierbuik splitst zich een weinig lager in
4 gedeelten, die weldra in pezen overgaan en achter het lig. carp. vol.
propr. de handpalm bereiken: daar divergéren zij naar de 2de—5de vinger,

In haar loop langs de vingerkootjes worden de pezen van dezen —
zoowel als van den diepgelegen — vingerbuiger geheel ingehuld door
de vezelachtige Zgam. vaginalia; deze vormen — met de sleufvormig
uitgeholde volaire oppervlakte der vingerkootjes, en de verdikte volaire
wand van de kapsels der vingergewrichten — een volledigen koker om
de pees, waarvan de volaire oppervlakte dunner en meer plooibaar is
tegenover de kootgewrichtjes, dan tegenover de kootjes zelf. Binnen
dien koker omgeeft een langwerpige slijmbeurs — tegenover de hoofdjes
der middelh. beenderen, en tegenover de nagelkootjes blind eindigende —
de buigpezen.

De pezen van den oppervlakkigen buiger zijn tegenover het 1ste vinger-
gewricht sleufvormig doorboord, en bevestigen zich met twee strooken
aan de volaire oppervlakte der 2de kootjes ; door de sleuf schuift zich de —
aan het nagelkootje eindigende — pees van den diepgelegen buiger.

Dunnere en dikkere vaathoudende bindweefselstrengen — vincule
tendinum — bevestigen de pezen der beide buigers aan den wand der
kokers, waarin zij bij hun loop langs de vingerkootjes gelegen zijn.
(Zie voor de verhouding dezer pezen: HI. Taf, LXXXVI, fig. 1 en 2,
en Hz Fig. 245 en 246).

6% De diepgelegen of doorborende vingerbuiger, m. flex. digit. prof. s.
perforans. (Hz. Fig. 239; Hi. Taf. LXXXIII, fig. 3, Fdp2-5).

Deze wordt pas goed overzien als de buiken van den . flex. dig.
subl. dwars doorsneden en de boveneinden, met de bundels van het
gemeenschappelijke oppervlakkige spierhoofd naar boven-, de onder-
einden naar beneden omgebogen zijn.

De spier ontspringt voor een klein deel van de pees van den m. brack.

1) Soms krijgt de spier ook langs den ulnairen rand versterkingen door vezelen, die
van de voorvlakte van het boveneinde der u/na ontspringen.
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intern. en van het ligam. infeross., met het meerendeel harer vezelen
echter van de voorvlakte van de wina, van af de fuberosifas tot aan
het onderste 1/, gedeelte: zij loopen evenwijdig aan elkander, en
vertikaal naar beneden, en splitsen zich in de onderste helft van den
voorarm in 4 buiken, wier pezen met die van den w. flex. dig. subl.
achter het Zg. carp. vol. propr. (s. transv.) naar de handpalm gaan; daar
wijken zij uiteen naar den 2den—5den vinger, verleenen oorsprong aan
de spoelwormspieren (wu. lumbric.), en bereiken de vingers achter die van
den oppervl. buiger. Haar verdere verhouding werd sub 5° beschreven.

7% De lange-, of eigen duimbuiger, m. flexor pollie. long. s. propius.
(He. Fig. 239; Hl Taf. LXXXIII, fig. 3 en 4, Fpl).

Zij ontspringt van de voorvlakte van den radius van af de tuberositas
tot aan den bhovenrand van den m. promaf. quadr., en van daar gaat
de oorsprong nog een eindweegs lager meer op den luitenrand van
den radius over; verder ontspringen er bundels van het lig. infeross. en
hangen eenigen samen met het diepgelegen hoofd van den w. pronat. ter.
en met de pees van den . brach. intern. (Hi. Taf. LXXXII, fig. 3,
Fpl' en F"); de bundels loopen evenwijdig aan elkander naar be-
neden en gaan onder scherpe hoeken over in de — aan denmedialen
rand van de spier gelegen — pees; deze loopt, met die van de beide
gemeenschappelijke vingerbuigers, achter het lig. ecarp. vol. propr. naar
de hand, verder in een gleuf van den korten duimbuiger (zie spieren
van de hand), en eindigt aan het 29 kootje van den duim. Bij haar
loop langs de volaire oppervlakte der duimkootjes wordt zij — evenals
die der vingerbuigers — door een ligam, vagin, bedekt.

89, De vierkanle vooroverkantelaar, m. pronat. guadr. (Hz Fig, 239;
Hi. Taf. LXXXIII, fig. 3 en 4, Pyg).

Zij wordt zichtbaar, als de sub 6% en 7° beschreven spieren uit
elkander worden geschoven, in den vorm van een vierkant spierlichaam,
dat het onderste 1/, gedeelte van radius, ulna en tusschenbeensband
(ook het onderste radio-ulnairgewricht) bedekt; zij ontspringt van den
medialen rand der w/nz en insereert zich op de voorvlakte van het
breede ondereinde van den radixs: de bundels loopen transversaal.

De zenuwen voor deze groep van spieren zijn afkomstig van twee
stammen: de n. wulnar., en medianus (zie armvlecht).

De eerste voorziet — ni den . wln. inf. doorboord te hebben —
deze spier en den wm. flex. dig. prof., met uitzondering van de, voor
den wijsvinger bestemde, buik.
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De laatste geeft — voordat hij in de spleet tusschen de beide hoofden
van den m. pron. ter. verdwijnt — een paar takken, die in de achter-
vlakte van het gemeenschappelijk spierhoofd (wm. Pt, Ri, Pl en Fds)
dringen; in de genoemde spleel splitst hij zich in twee takken, die
achter den m. Fds gaan loopen; de wvoorsfe loopt in de richting van
den stam naar beneden en geeft nog 1 of meer takken aan #ds, de
achterste geeft meerdere takken aan de mm. Fpl en Fdp (lateraal
gedeelte) en loopt, als n. infeross. anter., over den tusschenbeensband
naar den m. Pg¢, in welks achtervlakte hij takken zendt.

Radiale randspieren van den voorarm.
§ 126.

Tot deze groep brengt men de wm. supinator lomg. s. brachio-radial.,
radial, eztern. longus en brevis. s. extens. earp, rad. long. en brev.

1% De lange achieroverkanlelnar, m. supin. long. s. brach. radial. (Hz.
Fig. 238—240).

Zij ontspringt peesachtig, van af het onderste 1/, gedeelte van den
bovenarm, van den buitenkant van den Aumerus over een lengte van
minstens 3 centim. ; die peesvezelen versmelten met het ligam. intermuse,
later. aan welks voorzijde de spier gelegen is: in het bovenste ge-
deelte van dit peesblad is een opening (HI. Taf. LXXXII, fig. 3,
Br en *), waarlangs de nerv. radial. aan de buigzijde van den bovenarm
komt; de spierbuik, bestaande uit evenwijdige bundels, wordt door de
spanning der fasciz getrokken naar de buigzijde van den voorarm:
zij gaat beneden de insertie van den m. pron. fer. (HI, Taf. LXXXIII,
fig. 1, RR en P¢) in een platte pees over, die zich deels aan de voor-
vlakte, deels aan den radialen rand van den proc. sfyl. rad. bevestigt,
als bekleedsel van de sleuf, langs welke de pezen van de mm. abduct.
poll. long. en flex. poll. &rev. loopen.

20 De lange, buitenste handsirekker, m. radial. extern. lomng. (Haz.
Fig. 240—242; Hl. Taf LXXXIV, fig. 1, Rel en Rel),

Haar oorsprong — eveneens van het lig. interm. later. en de laterale
kant van den ZAwmerus — sluit zich onmiddelljk aan de onderste
vezelen van den m. brack. rad. aan, en reikt tot aan den epicond. later.
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humer., waar de vezelen versmelten met die van de volgende spier;
de spierbuik omhult het boveneinde van den radius en gaat ongeveer
op het midden van den voorarm in een platte pees over, die in haar
loop naar beneden meer en meer naar de rugzijde wijkt, min of meer
versmolten met die van de volgende spier, met welke zij — bedekt
door het ly. carp. dors. comm. — langs een diepe sleuf op de achter-
vlakte van den radius (onderste einde), daarna over de handgewrichten
naar de rugvlakte der basis van het 24¢ middelh. been loopt.

39. De korte, buitenste handstrekker, m. radial. extern. brev. (He.
Fig. 240—242; Hi. Taf. LXXXIV, fig. 1, Rebé en Red’).

De spier schuift zich tusschen de, meer naar voren gelegen, m. rad.
ext. long, en de meer naar achter gelegen m. extens. digit. comm. in:
zij ontspringt ten deele van den epic. lafer. Aumer. en de kapsel van
het elleboogsgewr., ten deele van een Zgam. inferm., dat haar van den
m. ext. dig. comm. scheidt, eindelijk met meer naar voren gelegen pees-
bundels van de fascia van den m. supinaf. brev.: deze laatste begrenzen
een opening, langs welke de diepe eindtak van den . radicl. in den
m. sup. brev. dringt (H{. Taf. LXXXIV, fig. 2, S« en *); de spierbuik
verandert op het midden van den voorarm in een platte pees, die,
langs den sub 2° beschreven weg naar de rugvlakte der basis van
het 3% middelh. been loopt.

De pezen van de beide mm. rad. ext. worden overkruist eerst door
de mm., abduct. poll. long. en ext. poil. brev., lager door de pees van
den . ext. poil. long.

De zenuwen voor de spieren dezer groep zijn afkomstig van den
n. radial. (zie armviecht). Nadat de stam den peesachtigen oorsprong van
den m. Br (Sul) doorboord heeft, ligt hij tusschen deze en den . brack.
int.; hij geeft dan een tak aan Br, en splitst zich in de twee eind-
takken (n. rad. superfic. en profund). De n. rad. prof. verdwijnt in den
m. supin. brev, die hij doorboort: véér dien tijd heeft hij takken ge-
geven aan de bovenste einden van de mm, Rel en Red.



Spieren aan de achter-, of strekzijde van den voorarm.
§ 127.

Deze laten zich gevoegelijk splitsen in een opperviakkige, en in een
diepgelegen laag.

a. Opperviakkige laag.

Deze omvat de mun. extens. digit. comin., extens. digit. minim., ulnaris extern,

1%, De gemeenschappelijke vingerstrekker, m. extens digit. comm. (Hz.
Fig. 240 en 241: #HI. Taf. LXXXIV, fig. 1 en 2, Edc).

De spier ontspringt door middel van een peesblad (lig. infermusc.),
dat haar met den aan haar radialen rand gelegen . rad. ext. brev.
verbindt, van de achtervlakte van den epicond. luter. humer. en van het
ligam. annul. radii, verder van de fuseia anfibr. en een verlengsel van
deze, dat deze spier van den w. ezf. dig. min., en wat hooger van den
m. uin. ext. scheidt; de spierbuik loopt met evenwijdige vezelen naar

beneden en splitst zich weldra in vier — in evenveel pezen over-
gaande — buiken; deze pezen loopen — met die van den m. exfens.
indie. propr. — langs een diepe sleuf op de achtervlakte van het

ondereinde van den radius (van al de sleuven het meest naar de
ulnaire zijde gelegen), die door het lig. carp. dors. (comm.) tot een
kanaal gemaakt wordt: verder over de rugvlakte der handgewrichten;
op den handrug wijken de 4 pezen uiteen naar den 2den—5den yinger;
die voor de pink-, en de wijsvinger versmelten met de pezen der
eigen sirekkers van deze twee vingers; de pees verbindt zich zoowel
met de rugvlakte der kapsels van het middelh. koot-, en die van de
vingergewrichten als met de rugvlakte der drie kootjes zelf, en wordt
in haar loop langs de 1ste kootjes verbreed en versterkt door de pezen
van de mm. lumbric. en inteross. (spieren van de hand: zie HL
Taf. LXXXVI, fig. 3); op de rugvlakte van de middelhand hangen
de 4 pezen veelal door platte verbindingssirooken samen: deze zijn
het meest constant tusschen die van den 3den—5den yinger,

20, De strekspier van de pink, m. exiens digit. minim (5. quint.) propr.
(Hz. Fig. 240 en 241; HI Taf. LXXXIV, fig. 1, Egp en Egp’).

Het boveneinde van de spier is geheel omhuld door een koker van
Jascia, welks zijwanden — als Zg. infermusc, — haar scheiden van
den . ext. dig. cowm. (radiale zijde), en van den . wln. exl.; haar
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vezelen ontspringen alleen van deze fascia: de dunne spierbuik levert
een dunne pees, die zich een eigen weg baant door het Zig. carp. dors.,
en die op haar loop langs het 5 smiddelk. been versmelt met de —
voor dezen vinger bestemde — pees van den . exf. dig. comm.

3% De ulnaire handstrekker, m. wlnar. extern, s. exlens. carp. uin. (He.
Fig. 240 en 241; Hi, Taf. LXXXIV, fig. 1, Ue).

Ook van deze spier is het boveneinde geheel omhuld door fascia, die
haar eenerzijds van den m. exf. dig. min. en den wm. ext. dig. comm.,
anderzijds (ulnaire zijde) van den wm. ancon. guart. scheidt (heneden
den m. anc. guart. grenst de oorsprong langs den achtterrand van de
wlna, naar de ulnaire zijde, onmiddellijk aan dien van den w. wln. int.)
en langs de voorzijde van de spier naar boven tot aan den epic. lafer.
hum. en de kapsel van het elleboogsgewricht naar beneden verder dan
het midden van den voorarm reikt; de pees loopt — bedekt door het
lig. carp. dors. — eerst langs een sleuf op de rugvlakte van het capit.
uln., daarna over de rugvlakte der handgewrichten, om zich te be-
vestigen aan de rugvlakte der basis van het 5d¢ middelh. been.

b. Diepgelegen laag.

Deze omvat — behalve den . supinat, (brevis)- de vier zoogen.
schuine spieren van den voorarm, bestemd voor duim-, en wijsvinger.

Deze zijn: de wmm. abduct. poll. long. en ext. poll. brev.; de buiken
van deze beide spieren zijn aan de rugzijde van de onderste helft van
den radins te zien ook voor dat de wmin. ext. dig. comin. en dig, min.
verwijderd zijn: zij omhullen den buitenrand van het ondereinde van
den radius. (Zie Hi. Taf. LXXXIV, fig. 1, 4pl en Epb); en

de wm. exfens. poll. long , en extens. indic. propr.

19, De (korte-) achteroverkamielaar, . supinaf. (brevis), [Hz. Fig. 242;
Hi. Taf, LXXXV, fig. 1—4 en LXXXIV, fig. 2, S» en §u’).

De spier ontspringt door middel van een Zlig, inferm., dat haar met
de wmm. red. extern. brev. en ext. dig. comm. verbindt, van de buiten-
vlakte der elleboogsgewr. kapsel, en verder naar beneden en achteren
van de wlna, zoover als de insertie van den . ancon. guarf. reikt en
meer naar de radiale zijde dan deze; de bovenste bundels loopen in
dwarse richting om de hals van den »adius naar de buigzijde van deze
en inseréren zich boven de twderos. rad.; de lager gelegen vezelen slaan
zich meer en meer schuin om den radius heen en inseréren zich aan
diens voorzijde tot aan de insertie van den . pronat. ler.

" In het gedeelte der spier, dat de voorvlakte van den radius bedekt,
32
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vindt men een spleet, langs welke de nerv. rad. prof. naar de rugzijde
van den voorarm loopt, daarbij een tak aan den m. supin. afgevende.

2, De lange duimafvoerder, wm. abduct. poll. lomg. (Hz. Fig. 241 en
242; HI. Taf. LXXXV, fig. 1, 4pli).

Zij ontspringt voor een klein deel van de achtervlakte van de ulna,
tusschen de onderste bundels van de wm. ancon. guart., en supinat.
brev., verder van den tusschenbeensband, en van de achtervlakte van
den radius tot voorbij de insertie van den . pron. ter.; de bundels
dalen schuin naar buiten, en weldra gaat de dunne spierbuik in een
pees over, die, met die van den . exf. poll. brev., de peren der beide
min. rad. exf, kruist, haar weg vervolgt langs een sleuf op het buiten-
vlak van het onderste radius-einde (door het Zig. carp. dors. tot een
kanaal gemaakt), dan over de handgewrichten en eindigt aan den
buitenrand der basis van het 15t middelh. been 1).

Boven de handgewrichten wordt de spier versterkt door bundels,
die hun oorsprong nemen van de fuscia van den . flex. poll. long. en
zich om de beide mm. rad. exf. naar de rugzijde van den voorarm
buigen. (Zie Hi. Taf, LXXXIV, fig. 2).

3% De korte duimstrekker, wm. ext. poll. brev. (Hz. Fig, 241 en 242;
Hi, Taf. LXXXV, fig. 1. Epb).

Zij ontspringt — voor een goed deel bedekt door de mm. abdd. poll.
long. en ext. poil. long. — van het lig. infeross. in het bereik van het
middelste 1/, gedeelte van den voorarm, en met enkele bundels van
de achtervlakte van den radius; de dunne spierbuik gaat in een dunne
pees over, die de pees van de vorige spier vergezelt tot aan het
1st¢ middelh. been: dan haar weg vervolgt naar de rugvlakte van het
1ste duimkootje, waar zij, ten deele versmolen met die van den m. est.
poil. long., eindigt.

4%, De lange duimstrekker, m. extens, poll. long. (Hz. Fig. 241 en 242;
Hi, Taf. LXXXV, fig. 1, Ep).

Zij wordt door dunne lig. infermusc. gescheiden van de naast haar
gelegen mm. abd. poli. long. (radiaal-) en ext. indic. propr., en de meer
naar achteren liggende oppervl. spieren; van deze lig. inferm. ontspringt
zij evenzeer als van het lig. infeross.; de pees daalt schuin naar buiten;
eerst langs de middelste, smalle sleuf op de achtervlakte van het

1) Het is niet zeldzaam, dat deze pees strooken afgeeft naar den handwortel, inzonder-
heid naar het os multang. maj.
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onderste radius-einde, door het Iig. carp. dors. in een kanaal ver-
anderd; dan over de rugvlakte der handgewrichten en van het
2% middelh. been: zij eindigt op de rugvlakte van het nagelkootje
van den duim.

Zij convergeert — in haar loop langs de handgewrichten — met
die van de wmm. abd. poll. long. en ext. poll. brev., en begrenst met deze
een driehoekige groeve, met de spits naar beneden gekeerd: de tada-
titre der Fransche anatomen; op den bodem der groeve loopen de
pezen der beide wun. rad. ext.

5% De cigen strekker van den wijsvinger, . exfens. indic. propr. s.
indicator. (Hz. Fig. 241 en 242; Hi. Taf. LXXXYV, fig. 1, Eip).

Zij ontspringt, evenals de vorige, van de haar omringende fascic en
van het lig. infeross, maar bovendien van de achtervlakte van het
onderste 1/, gedeelte der wlna tot dicht bij het hoofdje; haar dunne
pees ligt aan de voorzijde van die van den wm. ext. dig. comm., die zij
in haar loop vergezelt; zij voegt zich op den handrug bij de peesvan
deze laatste spier, die voor den wijsvinger bestemd is, en versmelt
er mede op de rugvlakte van het 1ste kootje.

De zenuwen voor de oppervl., zoowel als de diepgelegen spieren aan
de strekzijde van den voorarm zijn afkomstig van den nerv. rad. prof.
Deze geeft — terwijl hij verdwijnt in het kanaal van den w. sup. brev. —
een tak aan deze spier. Op de rugzijde van den . sup. &r. gekomen
splitst hij zich in ackterste takken, die in de voorvlakte der mm. ede,
egp en ue dringen, en in een voorste: deze geeft naar de radiale zijde
takjes aan de mm. apl en e¢pd, naar de winaire zijde aan den m. eip
en hij loopt zelf langs den tusschenbeensband — met een takje
dringende in den m. ep? — als nerv. infeross, post. verder,

Spieren van de hand.
§ 128,
Met uitzondering van de mm. interossei externi, die met hun naam-

genooten de mm, inteross. intern. zullen beschreven worden, liggen
alle spieren van de hand aan de volaire zijde.
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Slechts een opperviakkige huidspier — de m. palm. brevis — ligt
buiten de fascia.

De diepgelegene worden, juist door de fascia, in 3 groepen gesplitst.
De middelste, en twee randgroepen: de beide laatsten vormen resp.
de muis van den duim en van de pink.

a. De opperviakkige spier.

De korte handpalmspier, m. palmar brev. (Hz, Fig. 245; HI. Taf. LXXXIII,
fig. 1, P4).

Een gemeenlijk vierkant spiertje, zeer wisselende in den graad
zijner ontwikkeling, waarvan de bundels uitgaan van den medialen
rand der mediane handpalm-fascia!), en in dwarse richting naar
binnen loopende gaan uitstralen in de fascia der spieren van de muis
van de pink; ook met de bedekkende huid zijn de bundels der spier
vast verbonden.

De zenuw is een klein takje van den n. winar. wvolar. superfic.

b. Spieren van de niuis van den duim (THENAR).

Tot deze groep brengt men een viertal — niet overal scherp van
elkander te scheiden — spieren: de wun, abduef. en flex, poll. brevis.,
opponens pollicis, en adductor pollic.

19, De korte duimafvoerder, in. abduct, poll. drev. (Hz. Fig., 245 en 246;
i, Taf. LXXXVIL, fig. 1 en 2, 4pb en 4pb’').

Deze ontspringt langs een vrij hoog en breed oppervlak van het
ligam. carp. transv. (laterale helft); de bundels loopen schuin naar be-
neden langs den radialen rand van het 1st¢ middelh. been en inseréren
zich met een platte pees aan den radialen rand van het 1st¢ duim-
kootje en aan het buitenste sesambeen; alleen de oppervlakkige laag
(4pb) laat zich geheel isoleren, de diepe laag (4 p ') versmelt min
of meer met de aangrenzende spieren.

2. De korte duimbuiger, m. flex. poll. brev. (Hz Fig. 245 en 246;
Hi1. LXXXVII, fig. 1, Fpd).

Zij ontspringt van het onderste gedeelte der tuberositeit op de volaire
oppervlakte van het groot veelhoekigz been en van de daaraan be-
vestigde vezelen van het lig. earp. vol. propr.: de bundels wijken in
hun loop naar beneden en buiten in twee — door een groef ge-
scheiden — spierbuikjes uiteen, die zich aan de volaire oppervlakte

1) D. w. z. de peesuitbreiding van den m. palm. long., waar deze versmolten is met
de lig. carp. vol.
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van het 1st¢ duimkootje en de 2 sesambeenderen bevestigen. Langs
de groef loopt de — aan het 24 duimkootje eindigende — pees van
den langer duimbuiger.

3% De ltegensteller van den duim, m. oppon. poil. (Hz. Fig. 245 en 246;
Hi. Taf. LXXXVII, fig. 1 en 2, Op en Op").

Zij ontspringt met opperviakkige bundels (HI. Op) van het lg. carp.
transo. (laterale helft) tusschen de oppervl., en de dieper gelegen bun-
dels van den wm. abd. poll. brev,, waarmede zij versmelten, en met
digper gelegen bundels (H!. Op') van de laterale vlakte der tuberositeit
van het groot veelhoekig been: de bundels loopen deels dwars-, deels
schuin naar beneden en buiten en inseréren zich aan den radialen
rand van het 4st¢ middelh. been, van af de basis tot aan het
hoofdje.

4, De duimaanvoerder, m. adduct. poll. (HI. Fig. 245 en 246; HL.
Taf. LXXXVII, fig. 1 en 2, 4dp).

Een krachtige, driehoekige spier, die ten eerste ontspringt van het
lig. carp. vol. prof., tegenover het os capit. (schuine aanvoerder), ten
tweede van de volaire oppervlakte van het 3de middelh. been, van af
de Zasis tot het hoofdje (dwarse aanvoerder): het laatstgenoemde ge-
deelte der spier wordt soms versterkt, aan de achtervlakte door bun-
dels, die van de basis van het 2de-, lJangs den onderrand door anderen,
die van het hoofdje van het 23¢ middelh. been ontspringen; alle bun-
dels convergeren naar den medialen rand van het 15t duimkootje en
het mediale sesambeen, waar zij zich met een krachtige pees bevestigen.

c. Spieren van de muis van de pink (HYPOTHENAR).

Tot deze groep behooren een 3-tal spieren: de min. abduclor, flezor
brevis en opponens digit. quint. s. mininm.

1% De afvoerder van de pink, m. abduct. dig. guint. (Hs. Fig. 246;
Hi. Taf. LXXXVII, fig. 1 en 2, 44¢).

Zij ontspringt — als een voortzetting van de pees van den m. uinar,
int. — peesachtig van den ondersten omtrek van het os pisiforme; de
rolronde spierbuik loopt langs den binnenrand van het 5% middelh.
been en insereert zich, weder peesachtig, aan den binnenrand van
het 1ste kootje van de pink.

20. De korte buiger van de pink, m. flex. brev. dig. quint. (He. Fig. 246;
Hi. Taf. LXXXVII, fig. 1 en 2, Fg).

Zij ontspringt peesachtig van de ulnaire opperviakte der haak van
het os hamatum: tusschen dezen oorsprong en die van den m. add.
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dig. quint. blijft een opening, waarlangs de n. win. vol. prof. in de diepte
gaat; de spierbuik bedekt de volaire oppervlakte van het 53¢ middelh.
been, en eindigt door middel van een naar boven convexe pees-
strook — die de pezen der lange pinkbuigers overbrugt — aan de
randen der volaire oppervlakte van het 1ste kootje van de pink.

3% De tegensteller van de pink, m. oppon. dig. quint. (Hz. Fig. 246 en 247,
Hi. Taf. LXXXVIL, fig. 1 en 2, Og).

Zij ontspringt — bedekt door de beide vorige spieren — van den
ondersten omtrek van hetl os pisif., het lig. carp. wol. propr. en den
haak van het os kamet. en loopt met zwak divergerende spierbundels
naar beneden: zij inseréren zich langs den geheelen binnenrand
van het 53¢ jniddelh. been tot aan de volaire oppervlakte van het
hoofdje,

d. De widdelste groep.

In deze groep worden beschreven; de, met de pezen der diepge-
legen vingerbuigers samenhangende, wm. lumbricales, en de min. inteross,
volares el dorsales.

19, De spoelwormspieren, min. lumbricales. (Hz. Fig. 245; HI. Taf. LXXXIIIL
fig. 1, en Taf, LXXXVII, fig. 1 en 2, I).

Zij zijn 4 in getal. Zij worden — evenals de pezen der vinger-
buigers — bedekt door een stevige peesscheede (aponenrosis palmaris).

Zij hebben den vorm van dunne spierbuikjes, die in de richting
van den 2den, paar den 5dn vinger geteld worden. De beide eersten
ontspringen alleen van den radialen rand-, de beide laatsten van de
naar elkander toegekeerde randen van twee pezen van den diepgelegen
vingerbuiger: allen inseréren zich deels met dunne rolronde peesjes
aan den radialen rand van het 1st¢ vingerkootje, deels stralen zij met
peesvezelen uit in de pezen der vingerstrekkers. De 3de en 4d¢ inse-
réren zich veelal aan de naar elkander toegekeerde randen der
1ste vingerkootjes van den 3den—[den vinger.

20 De wvoorste-, of imwendige tusschenbeensspieren, mm. interossei volares
s, interni. (Hz. Fig. 247; Hi. Taf. LXXXVII, fig. 2, Iv).

Van deze worden in de meeste Handboeken drie beschreven (HI,
Iv?, Tv® en Ivh); de eerste ontspingt van den ulnairen rand van het
23e middelh. been en insereert zich — ook ten deele met de pees
van de vingerstrekkers versmeltende — aan den wimairen rand van
het 41ste kootje van den wijsvinger;

de 29 en 34 loopen op geheel analoge wijze van de radiale randen
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van het 44¢ en Bde middelh, been, naar de radiale randen der 1ste kootjes
van diezelfde vingers 1),

3% De achlerste-, of uitwendige (tweehoofdige-) tusschenbeensspieren,
mn, inleross. dors, s. externi (s, bicipites), [ Hz. Fig. 248; HI. Taf, LXXXVII,
fig. 1 en 2, Id1—1].

Zij zijn vier in getal en vullen, van de rugzijde gezien, vrij volkomen
de 4 tusschenbeensruimten tusschen de middelhandsbeenderen.

Zij worden — aan de rugzijde — bekleed door een vrij stevige
Jfascia (de zoogen. diepgelegen Aandrugfascia); de spierbundels ont-
springen evenzeer van deze fascia 3), als van de naar elkander toege-
keerde randen der middelh. beenderen; tegenover de capituin van deze
begint — in het midden van de spier — de pees te ontstaan en gaan
de spierbundels, onder scherpe hoeken, van twee zijden in deze over,
z66 dat de spier min of meer den vorm van een gepende-, of — wil
men liever — van een tweehoofdige aanneemt.

De pezen van de 29 en 3de bevestigen zich aan de 2 randen van
den middenvinger; die van de st aan den radialen rand van den
wijsvinger, die van de 4% aan den ulnairen rand van den ringvinger.
Aan alle vingers geschiedt de bevestiging — onder gedeeltelijke ver-
smelting met de pezen der vingerstrekkers — aan de 1st¢ kootjes.

Van de rugzijde gezien ontspringen de bovenste bundels van den
m. infeross. dors. prim. ten deele van een peesstrook, die, uitgaande
van het os multf. maj., over de rugvlakte der basis van het 1st middelh.
been en het openblijvende bovenste gedeelte der tusschenbeensruimte
naar de basis van het 2d¢ middelh, been loopt; deze peesstrook over-
brugt de vasa radialic op hun weg naar de handpalm,

De zenuwen voor al de spieren van de hand zijn afkomstig van de
nn. medianus en wulnaris,

De eerste komt met de pezen der vingerbuigers in de handpalm en
voorziet met een korten (radialen) tak de mm. abd. poll. brev. en oppon.,
en gewoonlik nog met een takje uit de rad. randzenuw van den
duim (huidzenuw) een deel van den m. fpé;

1) Als . infeross. vol. prim. (HI. Iv') beschrijft HENLE een — niet scherp van de
overige spieren van den fdenar te scheiden — spiertje, dat, althans voor een deel van
den wulnairen rand van het 1ste middelh. been ontspringende, zich insereert aan den
overeenkomstigen rand van het 1ste duimkootje.

%) Deze fascia verheft zich — evenmin als de spieren zelf — boven het niveau der
handrugvlakte van de middelh. beenderen.
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eindelijk met fijne takjes de beide eerste mm. lumbrie.

De #. uln. komt aan de uln. zijde van het os pisif. in de handpalm
en splitst zich in een oppervl. tak, die, na een takje aan den m. p b,
meestal ook een aan den . abg¢ gegeven te hebben, huidzenuw wordt:
de diepe tak, lost zich dadelijk op in spiertakken voor de mm. adg,
S¢ en o¢, en in den eindtak, die tusschen de oorsprongen der mm. abq
en f¢ in de diepte verdwijnt, achter de pezen der vingerbuigers
naar de radiale zijde loopt takken gevende aan de 3%¢ en 44e mm. lumbr.,
nan alle mm. inteross., en eindigt in de mm. add. poll., een deel
van den m. flex. poll. brev., en in den 18tn . infeross. dors.

Spierscheede van de bovenste extremiteit.
§ 129,

Deze is (zie Hz. Fig. 252 en 253; Hi. Taf. LXXXVIII, fig. 1 en 2)
ten deele reeds beschreven als fascia der spieren, die de okselholte
begrenzen (zie § 119, spierscheede van de oppervlakkige borstspieren);
aan het — op die plaats reeds medegedeelde — kan thans worden
toegevoegd, dat de spierscheede van den m. deltoid. een dun bind-
weefselblad is, naar vorem in samenhang met die van den m. pecior.
maj. en, op de grens tusschen deze beide spieren, meestal dicht bij
het sleutelbeen doorboord door een groote huidader: de wvera cephalica,
naar achieren overgaande in de meer stevige scheede van de mm.
infrasp, en ter. min. De fascia, die het smallere gedeelte van den m. deif.
bekleedt gaat aan de achterzijde van den bovenarm over in de stevige
spierscheede van den . #riceps. brach. (anconaeus), vooral stevig daar,
waar peesvezelen van den . latiss. dors. er in uitstralen; zij wordt
vlak bij den oksel doorboord door kleine bloedvaten en huidtakken
van de wn. axilleris en redialis, die de huid van de oksel voor een
klein-, de huid van de achterzijde van den bovenarm voor een goed
deel voorzien; dichter boven het elleboogsgewricht (laterale zijde) wordt
zij door een tweede buidtak van den ». radial. doorboord (Hi. ).

De spieren aan de binnenzijde van de bovenste helft van den boven-
arm (mm. eorac. brack., bic. drack. cap. brev.) worden bekleed door een
dunne bindweefselscheede, een voortzetting van die van de okselholte;
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lager aan den bovenarm bekleedt zij ook den m. diceps. brack. in zijn
geheel, en dringt met een dun bindweefselschot tusschen deze spier,
en den m. brach. infern. Steviger daarentegen zijn de verlengsels der
fascia, die, beneden de insertien der mm. delfoid. en corac. brach., als
lig. intermuse. infern. dringen tusschen den . ancon. int. en den m. brach.
int.,, als lig. inferm. ext. tusschen den m. amcom. brev. en de radiale
randspieren van den voorarm ).

Aan de voor-binnenzijde van den bovenarm wordt de fascia eerst
(dicht bij den oksel) doorboord door den merv. cutan. brach. int., lager
door een groote huidader, de ven. basilica en den nerv. cut. brach. medius
(Ht *%*), terwijl eindelik de nerv. cufan. brach. ext. vlak boven het
elleboogsgewricht, aan de laterale zijde van de pees van den m. bic.
brack. door de spierscheede boort (Hi. **¥*),

Van de spierscheede van den voorarm — fascia antibrachii — geldt
evenzeer als van die van den bovenarm, dat zij aan de buigzijde
zwakker is dan aan de strekzijde. Die voor de buigzijde gaat uit van
den achtersten rand der w/na — versmolten met de peesachtige oor-
sprong van den wm. wlnar, intern. en met circulaire bundels om-
buigende naar de voorzijde van den voorarm, waar zij de oppervlak-
kige buigers en vooroverkantelaars bekleedt en, voorbij deze, versmelt
met de spierscheede van de radiale randspieren van den voorarm. De
circulaire bundels worden in het bovenste gedeelte van den voorarm
versterkt door meer vertikale bundels, waarvan de binnenste uitgaan
van den epicond. medial. humer., terwijl meer laterale afkomstig zijn van
den medialen rand van den m. &ic. brack. en zijn pees: deze laatste —
de zoogen. laceria fibrosa — bedekken in den zoogen. vouw van den
elboog (de ruimte tusschen de mm. pron. ter. en brach. rad)) den nerv.
median. en de groote vaten van den arm (Hi. N m). De ligam. intermuse.
van dit gedeelte der fascia uitgaande zijn met de voorarmspieren
voldoende beschreven.

De fasciz van de strekzijde van den voorarm hangt ten deele als
een stevig blad met de pees van den m. fric. brack. samen en bekleedt

1) Alleen het bovenste gedeelte van het Jig inferm. exf. scheidt den m. ancon. brev.
van den m. brach. infern.: lager aan den bovenarm ligt de peesachtige oorsprong der
radiale randspieren van den voorarm tusschen de buigers-, en de strekkers van den voor-
arm en vervullen die peessirooken (mm. brack. rad. en ert. carp. rad. long.) de rol van
lig. interm. ext.
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den m. ancon. guart. tot aan zijn insertie aan de wina: dit gedeelte is
gescheiden van de eveneens stevige fasciz der hand en vingerstrek-
kers, die voor een goed deel uitgaat van den achtersten rand der
wlna, en, lager aan den voorarm. ook onmiddellijk de mm. abduct. poll.
long. en ext. poll. brev. bekleedt. Ook van dit gedeelte der fascia werden
de ligam. interm. bij de spieren behandeld.

De verhouding der fascia onmiddellijk boven-, en tegenover de hand-
gewrichten (ligamentn ecarpi), ook tot de pezen der voorarmspieren
werd in de Arthrologia beschreven.

Van de spierscheede van de hand is het volaire gedeelte het sterkst
ontwikkeld in het midden van de handpalm; het oppervl. blad —
driehoekig van vorm en met de basis naar de vingers gekeerd — is
de aponeurosis palmaris; zij bestaat uit meer oppervlakkige, vertikale,
glinsterende bundels (een voortzetting van de pees van den . palm.
long, (HI. Taf. LXXXIIL fig. 1), die in de richting naar de vingers
in 4 smalle strooken uiteenwijken en daardoor de diepergelegen trans-
versale bundels in de tusschenruimten zichtbaar maken; langs de
vingers gaat deze fascia over in de vroeger beschreven ligam. vagin.

De aponeurosis palmar. hangt door strakke bindweefselvezelen samen
met de huid van de handpalm, door stevige bindweefselschotten met de
middelh. beenderen en de fascia der mm. infeross. door los bindweefsel
met de achter haar gelegen pezen der vingerbuigers (en haar slijm-
beurzen), s, lumbric., vaten en zenuwen. Achter deze deelen zijn de
min. inteross. bekleed met de diepgelegen kandpalmfascia; deze versmelt
ook met de zijranden der aponeurcsis. Een dunne spierscheede eindelijk
bekleedt de spieren van den {thenar en kypothenar: het bovenste ge-
deelte der laatste wordt bedekt door den m. palm. brev.

Op den kandrug is het opperviakkige blad der spierscheede versmolten
met de pezen der vingerstrekkers en zet zich met deze over de rug-
vlakte der vingers voort; het diepgelegen blad bekleedt de wmm. inteross.
dors, s. ext. en reikt niet verder dan de tusschenbeensruimten.
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Spieren van den gordel der onderste extremiteit.

§ 130.

De heupspieren.

Deze worden in twee groepen verdeeld. De eerste — die van de
inwendige heupspieren — omvat: de mm. guadratus lumborun en ilio-psoas,
waarbij zich soms nog een m. psoas minor voegt; zij worden pas ge-
zien, nadat de buikholte is geopend en de buiksingewanden zijn
weggenomen,

De tweede — die van de uifwendige heupspieren — omvat allereerst:
de bilspieren (mnt. glutaei maxim., medius en minim.), die te zamen de
geheele uitwendige oppervlakte van het heupbeen met haar oorsprong
innemen en het dikke gedeelte van de bil vormen; in de tweede
plaats de zoogen. rollers van de dij, en wel de binnen de holte van
het kleine bekken ontspringende mm. pyriformis, en obturator internus
(cunr. mmn. gemellis), en de geheel buiten het bekken gelegen mm. gua-
dratus femoris, en obturator externus.

a. Inwendige heupspieren.

19, De vierkante lendenspier, m. quadrat, lumb. (Hz. Fig. 256; HIL
Taf. LXXXIX, fig. 1 en 2, Q1).

Deze langwerpig vierkante spier strekt zich voor een deel met
nagenoeg vertikale bundels tusschen den onderrand van de 12de rib
en het achterste gedeelte van de darmbeenskam (incl. het ligam.
ileo-lwmb.) uit; zij rust met haar achtervlakte tegen het ligam. lumbocost
(HI. Taf. XXXVII, fig. 3, I¢) en wordt van deze zijde uit versterkt
door bundels, die van de toppen der proc. costar, van de lendenwervels
en hun vezelachtige voortzetting in het lig. Iumébocost. ontspringen;
bovendien voegen zich langs den binnenrand van de spier bundels, die
eveneens van de proc. cost. ontspringen: die van de bovenste dalen-,
die van de onderste stijgen schuin naar buiten: soms verliezen zij
zich meer in de vo6r-, soms meer in de achtervlakte van de spier ).

De zenuwen zijn afkomstig van den voorsten tak van de 15t lenden-
zenuw (12 borstz.?), zij dringen in de voorvlakte van het bovenste
gedeelte der spier, na het bovenste gedeelte van den . psoas major
doorboord te hebben.

1) Deze versterkingen van de spier zfjn wel eens onder afzonderlijke namen beschreven.
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20, De lenden-darmbeenspier, m. ilio-psoas, (Hz. Fig. 256 en 257; HI.
Taf. LXXXIX, fig. 1 en 2, Ip', Ip? en Ip¥).

Zij bestaat uit een inwendig hoofd (groote haas- of lendenspier: m. psoas
major), langwerpig van vorm: zijn bundels ontspringen van de zijvlakken
van de laatste borst-, tot de 4d¢ lendenwervel, zoowel van de wervellich.,
als van de tusschenschijven en bovendien van peesbogen, die de holle
oppervlakte der wervellich. overbruggen, en daardoor kanalen maken
voor de vase lumbalia, en de rami communicantes nerv. sympath.; al deze
bundels, nagenoeg evenwijdig, dalen een weinig schuin naar buiten
en vormen het oppervlakkigst gedeelte van de spier; meer in de diepte
gelegen bundels ontspringen van de voorvlakte-, en onderranden der
proe. costar. van de 5 lendenwervels, zij vormen te zamen een dieper
blad van de spier; die diepe oorsprongen worden van de oppervlakkige
gescheiden door de voorste takken van de lendenzenuwen (plexus
lumbalis, bovenste gedeelte van pler. sacral., wier periphere takken deels
aan den laferalen rand, en voorvlakte, deels aan den medialen rand
te voorschijn komen);

de geheele spierbuik daalt langs den bovensten omtrek van de
amphiarthr. sacro-iliac. en de linea arcuaf. intern. van het darmbeen (krijgt
daar nog geringe versterking [HL Ip*]) en vertoont het eerst aan de
achtervlakte en den lateralen rand een krachtige pees: met deze ver-
eenigen zich de bundels van:

het witwendige hoofd (inwendige darmbeenspier; w. iliac. intern.), die
voor het meerendeel ontspringen van de binnenlip van de geheele
darmbeenskam en ook nog van den voorrand van het darmbeen tot
aan de spin. ilei anfer. inf., voor een klein deel uit de fossa iliaca zelve:
zij convergéren allen naar beneden en de mediale zijde en vullen met
het onderste gedeelte van den m. psoas. maj. de ruimte, die er tusschen
den darmbeensrand tot aan het fuberc. ilio-pectin., en het buitenste
gedeelte van het zoogen. ligam. Poupart. overblijft;

daar, waar de spier met haar achtervlakte op het vdér-bovenste
gedeelte van den heupkomsrand, en op den voorwand (binnenste ge-
deelte) van de heupgewrichtskapsel rust, is zij peesachtig en schuift
zich tusschen haar en de genoemde deelen een slijmbeurs ?!), die zich

1) Een verhouding, welke herinnert aan die, waarin de pees van den . subscap. tot
het schoudergewr. staat; de m. iliac. infern. wordt ook — morphologisch — met
deze spier vergeleken.
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soms in het heupgewricht opent: weldra wordt ook het voorste ge-
deelte van de spier peesachtig en omhult de dikke pees van alle zijden
den kleinen draaier van het dijbeen — van dezen eveneens door een
slijmbeurs gescheiden — en insereert zich aan dit uitsteeksel.

De zenuwen voor den m. ps. mj. zijn 2 4 3 in getal: zij zijn af-
komstig van den verbindingsstreng tusschen 2d¢ en 3d¢ lendenz.,
(voorste takken) en van deze laatsten; voor den . il. inf. ontsprin-
gen 2 a4 3 kleine takjes uit den lateralen rand van den n. cruralis
(zie lendenvlecht), deze geeft ook nog een takje aan de vereenigde
spierbuiken (wm. ilio-psoas). De m. ps. minor krijgt een takje uit een
van de bovenste spiertakken van den . ps. wj.

3% De kieine haas-, of lendenspier, m. psoas winor (Hz. Fig. 256;
Hi. Taf. LXVIL, fig. 2, Psm).

Deze — veelal ontbrekende — spier ontspringt aan de mediale zijde
van den . psoas wmaj. van de zijvlakte van het lichaam der 12de borst-
wervel, zij bedekt met een lang, smal spierbuikje het mediale gedeelte
der voorvlakte van deze spier, en gaat in een smalle-, naar beneden
zich verbreedende pees over, die zich met het meerendeel harer
vezelen verliest in de faseia van den . psous wmaj., voor een deel echter
zich aan het bekken (ingang van klein bekken) bevestigt.

b. Uitwendige heupspieren (bilspieren).

1°. De groote bilspier, m. glutaeus maximus (magnus). (Hz. Fig. 254
en 20h; Hi. Taf XC, fig. 1 en 2, Gm, Gw' en Gun").

Deze grof gebundelde, ruitvormige spier is behalve door de dikke
huid van de bil door een betrekkelijk dunne spierfascia bedekt, die
met verlengsels in de spier dringt: behalve van deze (ligau. infermuse.)
ontspringen de meer opperviakkig gelegen bundels (HI. Gw') van het
darmbeen (het veld begrensd door de lin. glut. post., achterste gedeelte
van boven-, bovenste gedeelte van achterrand), van de fascia lunbodors.
tot aan de cornua coccyg. en van den zijrand der 3 bovenste stuitbeens-
wervels; de diepgelegen bundels (HI. G ") nemen hun oorsprong
van den zijrand van het heiligheen en het ligam. sacro-tuber.;

de beide lagen verbinden zich weldra tot een dik spierlichaam,
waarvan de evenwijdige bundels schuin naar buiten dalen om over
te gaan in peesbundels: de oppervlakkigste van deze stralen — tot
op de grens van bovenste-, en middelste 1/, gedeelte van de dij —
in het achter-buitenste gedeelte der spierfascia van het bovenbeen
(fasc. lata) uit, de diepergelegen bundels insereren zich — beneden
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den grooten draaier — langs een lengte van ruim 4 centim. aan het
bovenste gedeelte der buitenlip van de erista femor, naar voren grenzende
aan den . vastus later. s, ext. (HI. ¥F1I). Daar, waar de oppervl. pees
(fascia) de achtervlakte van den grooten draaier bedekt, wordt zij er
door een slijmbeurs van gescheiden.

Langs den bovenrand wordt de spier versterkt door bundels, die
ontspringen uit de stevige glinsterende fascia van den m. glut. med.
(HL *), welke spier slechts voor een deel door den . glut. maz.
bedekt wordt. De onderrand van de spier is daar, waar zij den zit-
beensknobbel passeert door los, rekbaar bindweefsel met dezen ver-
bonden, meer naar buiten hangt hij door strakke bindweefselvezelen
met de fascia van de buigers van het onderbeen samen.

2. De middelste bilspier, m. giut. wmed. (Hz. Fig. 2b4 en 255; HI.
Taf. XC, fig. 2 en 3, Gmd).

Deze waaiervormige spier is, voor zoover zij niet door den m. glut.
maz. bedekt is, bekleed met een dikke, glinsterende fascia : haar vezelen
ontspringen zoowel van deze, als van het — naar voren spitse —
sikkelvormige veld op de buitenvlakte van het darmbeen begrensd:
door de lin. glut. anier. en post., de buitenlip van de darmbeenskam
tot dicht bij de sp. il. ant. sup., en het achterste gedeelte van de ineis.
saer, iliae; het voorste gedeelte van de spier wordt versterkt door
vezelen, die, gezamenlijk met de voorste bundels van den w. gluf. min,
door middel van een peesstrook uitgaan van den voor-bovensten darm-
beensdoorn ) (HiI. Taf. X C, fig. 3, Gmi’); deze vezelen maken —
schuin naar achter dalende — zich weldra los van die van de kleine
bilspier, de overige bundels van de spier convergéren naar beneden
en buiten; de krachtige pees insereert zich aan het achterste ge-
deelte van den top-, en van de buitenvlakte van den grooten
draaier: zij wordt door een slijmbeurs gescheiden van die van den
m. pyrifora.

3% De kleine Gilspier, m. gluf. mimim. (Hez Fig. 265; Hi. Taf XC,
Gmien Gmi’),

" Deze — eveneens waaiervormig — ligt geheel bedekt door den
m, glut, med,, met welke zij door los bindweefsel samenhangt.
Zij ontspringt met twee gedeelten; het achterste, breedere van de

1y In deze ur is de apostroj bij het laagst laatste G m i (') abusivelijk
P Y aagsl gep. J
weggelaten,
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buitenvlakte van het darmbeen véér de lin. gluf. ani.: die oorsprong
reikt naar voren tot aan den voorrand van het darmbeen, naar deneden.
tot het achter-bovenste gedeeltz van den heupkomsrand, naar achferen
tot aan den voorrand van het for. isch. magn. (bovenste gedeelte): al
deze bundels convergéren naar beneden en buiten en versmelten naar
voren met de bijna vertikale bundels, die in gemeenschap met de
voorste van den m. gluf., med. peesachtig ontsprongen aan de sp. il
ant. sup. (HI. Gmi'); zij gaan over in een krachtige pees, die zich
aan den voorrand van den grooten draaier — ten deele door een
slijmbeurs van deze gescheiden — insereert. Zij hangt samen met de
buitenste vezelen van het lig. dlio-femor. (Zie heupgewr. kapsel Hi.
Taf. XLVIII, fig. 4, if").

¢. Rolspieren van de dij.

19, De peervormige spier, m. pyriformis. (Hz. Vig. 250 en 256; HI.
Taf. XC, fig. 2 en 3, P).

Zij heeft den vorm van een platgedrukte peer, die breed ontspringt
van de voorvlakte van het heiligheen aan de laterale zijde van het
Qo—4de for. sacr. anter.; zij loopt met convergérende bundels dwars
naar buiten voor een goed deel het for. isck. magn. aanvullende: z66
dat langs haar bovenrand de zerv. en wvas. glut. sup., langs haar onder-
rand de am. dschind., giut. inf. en pudend., en de vas. ischiad. et pudend.
nog plaats vinden in deze zelfde opening; de spier gaat in een smalle
pees over, die steeds in transversale richting naar buiten-, en een
weinig naar voren loopt, en zich in het voor-bovenste gedeelte der
JSossa trochant., tusschen het achterste gedeelte der pees van den m. glut.
med. en die van den m. gl. min., bevestigt.

2. De inwendige sluitbandspier, m. oblurator intern. (cum gemellis). Haz.
Fig. 255 en 256; HI Taf XC, fig. 2 en 3, 04, 0i* 0i’, 0i").

Zij ligt voor een deel binnen de holte van het kleine bekken. Zij
ontspringt langs het mediale gedeelte van den boven-, langs den
medialen-, en den onderrand van het for. obtur., op geringen afstand
van deze opening: verder van de mediale helft van den sluitband zelf
(binnenvlakte) en van een stevige fascia, die de binnenvlakte van de
spier bedekt; deze fascia versmelt naar boven met den vrijen rand
van het lig. oblur. (uitgespannen tusschen de beide fuberc. oblurat.)
naar beneden met het — langs de binnenvlakte van den zitbeens-
knobbel — omgeslagen gedeelte van het lig. sacro-tuberos.

De bundels van de spier — de binnenvlakte van het lig. obfur.
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bedekkende — convergéren naar het kleine zitbeensgat, daar geko-
men buigt zij, peesachtig geworden, om den zitheensknobbel naar
buiten; de pees wordt door een slijmbeurs gescheiden van het, daar
ter plaatse, gladde, met vezelkraakbeen bekleede oppervlak van den
zitbeensknobbel, en vervolgt haar loop dwars naar buiten; zij bedekt
voor een goed deel den ocorsprong van spierbundels ¥), die, van de
buitenvlakte van den zitbeensdoorn, langs den voorrand van het for.
dseh. min. tot aan den zitbeensknobbel uitgaande, weldra de pees van
den m. obtur. inf, (Hi O1:*) omhullen, zich in deze verliezen en met
haar zich inseréren in de fossa trockanter. beneden de inhechting van
den . pyrif.

30, De vierkante dijspier, m. quadrat. fewor. (Hz. Fig, 255; HI, Taf. XC,
fig. 1 en 2, Q).

Zij ontspringt van den lateralen rand van den zitheensknobbel. Die
oorsprong is door de geheele breedte van den achterrand (achtervlakte)
van dien knobbel gescheiden van den oorsprong van den w. gem. infer.:
hij wordt dus — aan de achterzijde — bedekt door de van dit opper-
vlak ontspringende buigers van het onderbeen. De evenwijdige bundels
loopen in zuiver transversale richting naar buiten en inseréren zich
aan de lin. intertroch. post, van af de foss. troch. tot dicht bij den
kleinen draaier.

De bovenrand van de spier reikt tot aan den m. obf. inferr., de
onderrand tot aan de aanvoerders van de dij (m. adduct. fem. minim.
meestal als deel van den magnus beschreven).

49, De buitenste sluitbandspier, m. obtural. eriern. (He. Fig. 255 en 258;
Hi, Taf, XC, fig. 3, en Taf. XCIII, fig. 1, Oe).

De ocorsprong van de spier wordt het best van uit de véor-binnen-
zijde van de dij blooigelegd door het doorsnijden en terugslaan van
de aanvoerders van de dij (wm. pectin. adduct. fem. long., brev., et
minim.; zie HI Taf, XCII). Zij ontspringt met twee lagen: de
bovenste van de crist. obtur., de onderste van het schaambeen, dicht
bij den v66r-, en onderrand van het for. obtur., en van de buiten-

1) Aan deze — buiten de bekkenholte ontspringende — bundels van de spier gaf men
vroeger den naam van mm. gemelli: een nasm, die zijn verklaring vindt in het feit,
dat soms tusschen de van den zitbeensdoorn — (m. gemell. super. HI, 0i'), en de van
den zitbeensknobbel (m. gemell. infer. II. Oi') ontspringende bundels, de — meestal
langs den voorrand van het for. iseli. min. onafgebroken voortloopende — oorsprongslijn
wordt afgebroken.
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vlakte van het lg. obfur. zelf: de beide lagen worden gescheiden
door de takken van de vasa en nerv. obtur.; de bundels convergéren
naar beneden, buiten en achteren en verdwijnen — zich nauw aan-
sluitende aan de heupgewr. kapsel — achter den hals van het dijbeen:
zij gaan over in een bijna rolronde pees, die, beneden de pees van
den m. obi. int., zich in het onderste gedeelte der foss. frochant. be-
vestigt; dit smalle gedeelte van de spier wordt, even als de pees, van
de achterzijde geheel bedekt door den m. guadr. femor. (HIL Taf. XC,
fig. 2 en 3).

De zenuwen van de bilspieren en van de rollers van de dij zijn
voor het meerendeel afkomstig van het bovenste gedeelte van den
plex. sacr, (plex. ischind.) gevormd door de voorste takken van de
heiligh. zenuwen.

De w. pyrif. krijgt zijn takken — binnen het kleine bekken —
uit de 3 bovenste sacr. zen. vidérdat zij de vlecht vormen (soms ook
een takje uit den n. glut. sup.).

Langs den onderrand van den w. pyrif. komt de n. glut. inf. uit het
for. isch. magn.; hij dringt met neérdalende takken in de voorvlakte
van den m. gluf. maz. en geeft meestal takken aan den wm. obf. inf.;
hij wordt vergezeld door den sterken n. dschiad., die over de achter-
vlakte van de mm. obf. int. en guadr. fem. naar beneden loopt, soms
een takje gevende aan den eerstgenoemden, altijd een aan den laatst-
genoemden.

Langs den bovenrand van den m. pyrif. verlaat de = glut. sup. het
for. idsch. magn.: hij loopt langs de voorvlakte van den m. gluf. med.
(dus tusschen deze en den . gluf. min.) en geeft aan beiden meerdere
spiertakjes, om naar voren te eindigen in den m. fems. fasc. lat. (zie
dijspieren).

Alleen de m. obfur. ext. krijgt zijn takken niet uit den plex. dsch.
maar uit den . obfurat, (zie lendenvlecht).

Van den m. obf. inf. geldt, dat hij zijn takken, behalve uit de zooeven
vermelde zenuwen, uit den =. pudend. comm. (s. pud. haemorrh.), een
tak van het onderste gedeelte der sacraalviecht krijgt, soms ook wel uit
deze alleen.

33



Spieren van de onderste extremiteit.

§ 131.

Spieren van de dij.

Deze laten zich terugbrengen tot drie groepen: de spieren aan de
vddr-, binnen-, en achierzijde.

De eerste bestaat, behalve uit de meer oppervlakkig gelegen mm.
sartorius, en fensor fusc. latae, die door een meer oppervlakkig gedeelte
van de spierfascia bedekt worden, uit de krachtig ontwikkelde strek-
spier van het onderbeen, die het geheele dijbeen inhult en niet alleen
met een stevige spierscheede bekleed is aan haar voorzijde maar
bovendien door verlengsels van deze — ligam. infermusc. — gescheiden
wordt eenerzijds (door het lg. interm. infern.) van:

de dinnenste spiergroep: aanvoerders van de dij;

anderzijds (door het lig. inferm. extern.) van:

de achterste spiergroep: buigers van het onderbeen.

De beide laatste groepen worden door een gemeenschappelijke koker
van de fascia omgeven.

Yoorste dijspieren.
§ 132.

19, De spanspier van de dijscheede, m. temsor. fasc. latae. (Hz. Fig. 257 ;
HI. Taf. LXXXIX, fig. 1, T./).

Zij ontspringt peesachtig van het voorste (1/,,) gedeelte der buitenlip
van de darmbeenskam van af de sp. il. anf. sup., en meer naar achteren
spierachtig van de scheede van den m. gluf. med.; haar bundels dalen
schuin naar buiten en achteren, een vrij dikke spierplaat vormende,
die met een hol mediaal vlak rust tegen de mam. glut. min. (voorste
gedeelte), sartor. en rect, femor., lager tegen den . vast. ext. s. lateral.;
de spierplaat wordt omsloten door een koker van fasciz, waarvan het
buitenste blad steviger is dan het binnenste; de beide bladen van dezen
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koker versmelten naar beneden met de pees van de spier en stralen
met deze (middelste !/, gedeelte van de dij) in de spierscheede (van
den m. vast. ext.) uit.

De zenuw is afkomstig van den ». gluf. sup. (plex. ischind.), zij dringt
in het achter-bovenste gedeelte van de spier.

2, De kleermakerspier, m. sartorius (Hz. Fig. 257 en 264; HI.
Taf. LXXXIX, fig. 1 en 2, Taf. XCIII, fig. 2, Sar).

Deze lange, lintvormige spier ontspringt met korte peesvezelen van
den voorrand van het darmbeen van af de sp. il. ant. sup.; de evenwijdige
spierbundels dalen schuin over de voorvlakte van de dij naar de binnen-
zijde, en wijken in de nabijheid van het kniegewr. meer en meer naar
achteren z66, dat zij langs den achterrand van den condyl. medial.
Jemor. loopen; lager buigt de spier, peesachtig geworden, zich meer
naar voren; de pees bedekt de lig. lateralia medial. (long. et brev.) van
het kniegewr., en hecht zich ten deele aan de #ibia, aan de mediale
zijde van de onderste spits der fuberosit, (spina) tib., ten deele straalt
zij naar beneden en achteren in de fascia (van de kuitspieren) uit;
z60 verbreed bedekt zij ook de pezen van de mm. gracil. en semiten-
dinosus, van welke zij door een slijmbeurs gescheiden is.

De spier is geheel omhuld door een koker van fascia, het achterste
blad daarvan is een deel van de fascia, die de groote strekspier van
het onderbeen inhult (diep blad der fascia lafa); het voorste behoort
tot het oppervl. blad der fasciz van de dij.

De zenuw — een tak van den n. crural. (lendenvlecht) — dringt
in de achtervlakte der spier ongeveer op het midden van het bovenbeen.

3%, De (vierhoofdige) strekspier van ket onderbeen, m. (quadriceps) extensor
eruris. (Hez. Fig. 257, 258 en 260; mHi. Taf. LXXXIX, fig. 1, Rf,
Flen 71U en Vm; Taf. XCI, fig. 1 en 2, Fa).

Deze machtige spier wordt meestal als een vierhoofdige beschreven.
Naar boven min of meer verscholen tusschen de mm. fens. fasc. lat.
en sarfor., neemt zij weldra tusschen deze twee — mnaar beneden
divergérende — spieren de geheele voorvlakte in, en bedekt zij even-
zeer de achter-binnen-, en achter-buitenvlakie van de dij (tot aan de
erista femor.) voor een goed deel.

De opperviakkige laag (hoofd; zoogen. m, rect. femor. HI, Rf) ont-
springt met twee peesstrooken: een achlerste van den limd. acefad, en
van de heupgewr. kapsel vlak achter de sp. il. ant. inf., een voorste
van deze spine zelf: beiden versmelten naar voren en geven oorsprong
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aan een spoelvormige spierbuik, die aan het onderste gedeelte van
de dij door middel van een platte pees zich insereert aan den boven-
rand van de knieschijf.

De diepgelegen laag — alleen in het midden bedekt door den . rect.
femor. — ontspringt van de lin. intertr. antic. (oblig. femor.); naar buiten
gaat de oorsprong over op het véor-buitenste gedeeite van den grooten
draaier en grenst daar aan de insertie van de mm. glut. med. en minin.,
verder naar beneden op de buitenlip van de crist. femor. (eerst aan de
voorzijde der insertie van den . glut. max., meer naar beneden langs

-den oorsprong van het korte hoofd van den . &ic. femor.) tot aan de
plaats waar de twee lippen der crisf. fem. naar beneden uiteenwijken;
dit gedeelte van de spier beperkt zich in zijn oorsprong naar achteren
niet tot de erisf. few. maar bestaat uit meerdere, elkander voor een deel
bedekkende, bladen, waarvan de oorsprong langs de achter-buitenvlakte
van de dij meer en meer naar de voorzijde overgaat; men geeft aan
al de tot nu toe genoemde vezelen van de diepgelegen laag den naam
van m. vastus lateralis s. extern. (HI. Taf. XCI, fig. 2, ¥, Flen VI4):
de bundels loopen deels meer steil-, deels meer schuin naar voren en
beneden en gaan op een — straks te vermelden — wijze in de eindpees
over, zij zijn bekleed met een stevige plaat der fascia lafz, die even-
eens oorsprong aan sommigen verleent;

naar binnen gaat de oorsprong van de diepgelegen laag van de
lin. oblig. femor. over op de binnenlip van de crista femor. en loopt
langs deze voort tot aan het onderste !/, gedeelte van de dij, daar
gaat zij over op den peesboog, die de groote dijvaten overbrugt en
tevens tot insertie dient van de onderste bundels van den w. adduct.
femor. magn.: de spierbundels loopen, de bovenste een weinig steiler,
de onderste schuin naar voren en beneden, bekleed door een stevige
fascia, die in de nabijheid van de binnenlip der erist. femor. versmelt
met de peesachtige insertien der mm. adduct. femor., en eveneens oor-
sprong verleent aan de bundels van de strekspier; dit gedeelte van
de spier omhult wel de achter-binnenvlakte van de dij, maar dit viak
blijft zelf vrij van insertien van de spier (HI. Taf. XCIL, fig. 1, #m), men
geeft er den naam aan van . vastus infernus. s. medialis; beneden de
lin. obl. fem. (intertroch. anmter.) wordt de voorvlakte van het dijbeen
tot aan het onderste 1/, gedeelte ingenomen door den oorsprong
van de diepstgelegen bundels der spier, die alleen dan, wanneer de
mm. vast, inlern. en ext. (medial. en later.) aan het bovenste gedeelte
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van de dij niet onmiddellijk in elkander overgaan, naar boven tot
aan de lin. infertr. ant. reikt en op deze lijn overgaat; dit gedeelte
van de spier wordt als 44¢ hoofd onder den naam van m. vast, antic.
s, mediug (HI. Taf, XCI, fig. 1 en 2, 7 a) beschreven;

de geheele diepgelegen laag gaat naar beneden in een breede dikke
pees over, die, eerst bedekt door den m. rect. fem., weldra met de
pees van dit oppervl. hoofd versmelt en zich langs den top (bijna
1 centim. dik) en de zijranden van de patella inplant; dunnere ver-
lengsels van deze pees reiken — versmolten met de fuscia lata —
voorbij de zijranden der knieschijf en weven zich als versterkingen
in de kapsel van het Aniegewr.: daar werden zij als ligam. patell. later.
en medial. beschreven (zie #kniegewr.); het van den onderrand der
patella uitgaande lig. pat. inf., dat zich aan de spin. #ib. bevestigt, kan
als de voortzetting van deze pees beschouwd worden.

Als een deel van de spier, onder den naam van musc. subcruralis,
worden soms beschreven de, beneden de onderste bundels van den
m. vast. antic. s. med., van de voorvlakte van de dij ontspringende,

" gemeenlijk niet zeer sterk ontwikkelde spierbundels, die zich naar
beneden verliezen in den wand van de burs. mucos. supragen.t).

De zenuwen zijn afkomstig van den nerv. erur, (antic.) uit de lenden-
vlecht: één tak van deze dringt in de achtervlakte van den w. rext.
JSem. (bovenste gedeelte), en meerdere andere, deels meer laferale, deels
meer mediale dringen op verschillende hoogte in de voorvlakte van
de diepe laag (mm. vasti).

De binnenste dijspieren.
§ 133.

Deze groep omvat — in meerdere lagen — de spieren, wier hoofd-
fanctie is: aanvoering van de afgevoerde dij. Zij worden echter mniet
allen onder den naam van aanvoerders (adductoren) beschreven,

1) Deze slijmbeurs opent zich gemeenlijk met een ruime opening in de — langs de
achtervlakte der pees van den m. guadric. — naar boven loopende uitstulping van de
kniegewr. kapsel: dasrom kan men met even goed recht zeggen, dat de bundels van de
m, suber, zich inseréren aan de kapsel van het Aniggerwr.
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De oppervlakkigste laag omvat de mm. pectineus, adduct, femor. long.
en gracilis.

In de tweede laag beschrijf ik de — elkander gedeeltelijk bedek-
kende — wmm. adduct. fem. brevis en minimus.

De derde laag eindelijk wordt gevormd door den m. adduct. fen. magn.

a. Opperviakiige laay. ‘

19 De kamspier, m. pectin, (He. Fig. 257 en 258; Hi. Taf LXXXIX,
fig. 1 en 2, Pe; Taf. XCIII, fig. 1, Pe, Pe' en Pet).

De spier ontspringt met meer opperviakkige bundels van het pecten
pubis, van af het fuberc. ilio-pect. tot aan het tubere. pub., met dieper
gelegene van het mediale gedeelte van den bovensten schaambeenstak
(tusschen pect, pub. en crist. obtur.), en bovendien wordt zij versterkt
door vezelen, die uitgaan van de — haar bekleedende — fascia; alle
bundels loopen, nagenceg evenwijdig naar beneden, buiten en achteren
en inseréren zich peesachtig — van af de kleinen draaier — aan de
binnenlip der erist, fem. tot dicht bij de plaats, waar deze met de
buitenlip samenkomt, Deze insertie ligt meer naar achteren dan de
oorsprong der bovenste bundels van den m. vest. int. s. medial,

De . pect. vormt het mediale gedeelte van den bodem der drie-
hoekige fosia ilio-pect. (subinguinalis), waarvan de dasis beantwoordt aan
het lig. Poup., de naar beneden gerichte top aan de plaats waar de
mm. tlio-psoas en pect. elkander ontmoeten.

20, De lange dij-aanvoerder, m. add. fem. long. (Hz. Fig. 257 en 258;
Hi, Taf. LXXXIX, fig. 1, 4/¢; Taf. XCIII, fig. 1, 4/ en Af11).

Zij ontspringt met een dikke, ongeveer 1 centim. breede, pees tus-
schen het fubere. pub. en de schaambeensvereeniging: deze gaat in
een spierbuik over, die met divergérende bundels, en zich meer en
meer verwijderende van den . pectin. naar beneden, buiten en achteren
loopt: zij vormt in de nabijheid van de crist. fem. een platte, met de
fascia van den m. vast. inf. (lig. interm. int.) versmeltende, pees, die
zich aan het middelste 1/, gedeelte der binnenlip van die kam
insereert.

3% De dunne dijspier, m. gracilis (Hz Fig. 257, 258 en 261; HI.
Taf. LXXXIX, fig. 1, G»; Taf. XCIII, fig. 1 en 2, Gr en Gr’).

Zij ontspringt met een hooge, platte pees, die zich naar boven on-
middellijk aan die van den m. add. fem. long. aansluit, vlak naast dat
gedeelte van den ondersten schaambeensrand, dat den arcus pubis
vormt; deze gaat over in een platte spier, die, één vlak naar de
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mediale-, één naar de laterale zijde gekeerd, steil langs de binnenvlakte
van de dij naar beneden loopt en op het onderste 1/; gedeelte van de dij
in een pees overgaat; deze loopt achter-, en evenwijdig aan die van
den m. sartor., volgt ook hare ombuiging naar voren en insereert zich —
versmolten met de pees van den m. semitendinosus en bedekt door de
peesverbreeding van den m. sarf. — deels aan het onderste gedeelte
der spina tibize, deels verliest zij zich in de fascia van het onderbeen.

b. Middelste laag.

1° De korte dij-aanvoerder, m. adduct, fem, brev. (He, Fig. 258; HI,
Taf. XCIII, fig. 1, 4/6 en A4 fb7).

De spier ontspringt, bedekt door den oorsprong van den m. add.
fenm. long. en door het bovenste gedeelte van dien van den m. grac. en
meer naar de laterale zijde dan deze, van de buitenvlakte van den
ondersten schaambeenstak over een lengte van 2 & 3 centim.; de
bundels divergéren bij hun loop naar beneden, buiten en achteren,
zij inseréren zich met een platte pees (versmolten met de fascia van
den m. vast. int.) aan het bovenste !/; gedeelte der binnenlip van de
<rist. fem.: het bovenste gedeelte dier insertie schuift zich achter die
van den m. pectin., het onderste gedeelte reikt tot aan-, of schuift
zich achter die van den . add. fem. long,

20, De kleinste dij-aanvoerder, wm. add. fem. minim. 1)

Deze spier ontspringt — alleen in haar bovenste gedeelte bedekt
«door den ocorsprong van den m. add. fem. brev. en meer naar de laterale
zijde dan deze — van de buitenvlakte van den ondersten schaam-
beenstak tot aan zijn verbinding met den ondersten zitbeenstak (zie
Hi, Taf. XCII, fig. 1, 4 fmi); de bovenste bundels loopen meer
transversaal-, de lager gelegene meer schuin naar achteren, beneden
en buiten en inseréren zich langs den medialen rand der insertie van
de diepgelegen vezelen van den m. glut. magn. over een gelijke lengte
als deze (Hi Taf XCII, fig. 2, 4fmi en Gm); de oorsprong van
de spier wordt beter van de voorzijde uit (nd het doorsnijden van de
mm. add. fem. long. en brev.), de insertie van de achterzijde (na door-
snijden van den m. gluf. magn.) overzien: daar blijkt dan, dat de
bovenste vezelen zich bijna onmiddellijk aansluiten aan de onderste
van den . guadr. fem.

1) Deze wordt meestal beschreven als het bovenste gedeelte van den . add. fem.
magn.: zij laat zich echter meestal vrij goed van deze isoléren.
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¢. De diepe laag.

1% De groote dij-aanvoerder, m. add. fem. magn. (Hz. Fig. 258 en 261;
Hi. Taf. XCIIL, fig. 1 en 2, 4 fm).

Deze ontspringt met een krachtige dikke pees van de laterale opper-
vlakte van het voorste gedeelte van den zitbeensknobbel en van den
ondersten zitbeenstak, aan de achterzijde bedekt door-, en voor een
deel versmolten met den peesachtigen oorsprong van de buigspieren
van het onderbeen; de bundels van de dikke, meestal onvolkomen
in lagen gesplitste spier divergéren naar beneden, buiten en achteren,
z66, dat de onderste bijna een vertikale richting hebben; deze laatste
inseréren zich aan den peesboog, die de vasa cruralia begrenst (Hi. *)
en die zich benedenwaarts tot aan den epic. medial. fem. voortzet: dit
gedeelte van de pees is, op de reeds beschreven wijze, met de fascia
van den . vast. int. verbonden; de bovenste bundels inseréren zich
aan de binnenlip der crist. femor. (middelste 2/, gedeelten) vlak naast
den oorsprong van het korte hoofd van den m. dic. fem. (Hi. B f8).

De zenuwen voor de spieren van deze groep zijn afkomstig van
den n. obturat. (zie lendenvieckt): deze geeft, door de canal. obturat.
gaande, een tak aan den m. obfur. ext. en splitst zich dan in een
voorste- en achterste tak; de eerste loopt tusschen de mum. add. br.
en long., dringt met een tak in de voorzijde van den eersten, en met
een in de achterzijde van den laatsten, geeft dan een tak aan den
m. grac. en vervolgt langs dezen zijn weg naar de binnenzijde van hei
kniegewr., waar hij als huidzenuw eindigt;

de laatste ligt achter den m. edd. brev. en dringt met meerdere
takken in de voorzijde van de mm. add. min. en magn., soms geeft hij
een takje aan den m. pectin. meestal echter krijgt deze een takje uit
den #. crur., dat, uit den medialen omtrek van dezen stam ontsprongen,
achter de vasa femor, langs de spier bereikt.

De achterste dijspieren of buigers van het onderbeen.
§ 134

Deze groep omvat een drietal spieren: de mm. diceps femoris, semi-
tendinosus en semimembranosus, '
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19, De tweehoofdige dijspier, m. bic. fem. (Hz. Fig. 261; Hi, Taf. XCII,
fig. 1 en 2, Bfl, Bfb en BfU).

Zij ontspringt, zooals de naam aanduidt, met twee hoofden; het
lange — versmolten met den oorsprong van den m. semifend. — met
een stevig peesblad van den zitbeensknobbel vlak beneden de insertie
van het lig. sacro-fuberos.; uit den achter-buitensten omtrek van dit
peesblad ontwikkelen zich de spierbundels van het lange hoofd van
den m. &ic., dat naar beneden en buiten loopt; aan zijn voorzijde sluiten
zich de bundels van het korte hoofd aan, dat van het middelste 1/, ge-
deelte der buitenlip van de crist. fem, — mauw aansluitende aan den
oorsprong van den m. vasf. later., dus aan het lig. interm. later. —
ontspringt; de gemeenschappelijke rolronde pees daalt langs de achter-
buitenzijde van het kniegewr. en insereert zich aan het middelste
(bovenste) knobbeltje van het capif. fibul., daarbij het lig. access. later,
(s. later. ext.) van het kniegewricht omhullend; een deel van de
peesvezelen, straalt naar voren in de fascia (van de spieren aan
de voor-buitenzijde van het onderbeen) uit en insereert zich met
deze aan den lateralen rand der spin. tib.; een ander deel gaat
naar beneden over in de fascia van de mm. peronei. (Lie HL.
Taf. L, fig. 1).

20, De halfpeesachtige spier, m. semilend. (Hz. Fig. 261; Hi. Taf. XCII,
fig. 1 en Taf XCIII, fig. 2, §¢).

De spierbuik ontwikkelt zich uwit de voor-binnenste oppervlakte van
het gemeenschappelijk peesblad (cap. long. m. bicip.); aanvankelijk vlak
naast het lange hoofd van den wm. bic. fem. gelegen, wijkt zij van af
het midden van de dij naar de mediale zijde; de pees — reeds hoog
aan de dij aan den medialen rand van de spier gelegen — neemt
onder scherpe hoeken de onderste bundels op; zij is lang, en rolrond,
rust weldra op het onderste gedeelte van den m. semimembr., en loopt
langs de achter-binnenzijde van het kniegewr, en daarna langs den
binnensten scheenbeensknokkel naar voren, versmolten met de boven
haar gelegen pees van den m. grac. met welke zij zich aan het bovenste
gedeelte van de crisla tibiae insereert, bedekt door de peesverbreeding
van den m. sari.; evenals deze laatste straalt zij naar beneden in de
Jascia der kuitspieren uit. (Zie H{. Taf. XCIII, fig. 2, §¢).

Ongeveer in het midden van de spierbuik ziet men op haar achter-
vlakte een schuin naar de laterale zijde dalende inscriptio tendin.: zij
strekt zich niet door de spier in haar geheele dikte uit.



514

3%, De kalfvliesachtige spier, m. semimembr. (Hz. Fig. 261 ; Hi. Taf, XCII,
fig. 1, Su).

Zij ontspringt door middel van een wrij breed en hoog peesblad,
dat nagenoeg de bovenste helft van de spier vormt en aanleiding gaf
tot den — voor haar gekozen — naam, van den zitbeensknobbel.

Die ocorsprong ligt meer naar voren, en naar de laterale zijde dan
die van het lange hoofd van den . bic. fen. en den m. semif., waar-
door hij naar de achterzijde bedekt wordt en grenst aan die van den
m. quadr. fem. (Zie HI. Taf. XCII, fig. 2).

De spierbuik, die zich aan het peeshlad ontwikkelt, wordt naar be-
neden en de laterale zijde slechts onvolkomen bedekt door den #. semif.
en haar pees; zij begrenst, met den . dic, fenm., de grootere bovenste
helft van de ruitvormige kniekuil en wel aan de wmediale zijde.

Uit den voorrand, en het mediale gedeelte van de spier ontwikkelt
zich een krachtige pees, die langs den achter-binnensten omtrek van
het kniegewricht loopt: een deel van haar vezelen buigt zich naar
buiten om en vormt in den achterwand van de kniegewr. kapsel het
lig. popl. obl. (Hi. Taf. L, fig. 4, po); een ander gedeelte buigt zich
naar voren om (ifid. Sm') en loopt bedekt door het lig. access. med.
long. v) (8. lateral. intern.) langs den margo infraglencid. tib. en insereert
zich aan dezen doven de spin. tib.; een derde gedeelte eindelijk loopt
vertikaal (dus in de aanvankelijke richting der pees) naar beneden,
insereert zich meer naar achteren aan de f#ilia en straalt uit in
de fascia van den m. poplit. (HI. Taf. L, fig. 4, Smn").

De zenuwen voor de spieren dezer groep zijn afkomstig van den
n. ischiad, (zie plex. isch.); deze loopt aanvankelijk bedekt door de drie
spieren: waar de . semim. en bic. fem. gaan divergeren komt hij te
voorschijn, gesplitsi in een laferale tak, die zijn weg volgt langs de
buitenzijde van de kniekuil (de n. peron. s poplit, ext.), en een mediale,
die in de richting van de stam door het midden van de kniekuil loopt:
de . tibial. s. popl. int.

De eerste — naar boven gevolgd — voorziet den . semif. met een
korte (hooger gelegen) en met een lange tak; eveneens de beide
hoofden van den m. bie. fem.

De laatste geeft op het midden van de dij een tak aan den . semi-

1) Ook door dat deel der fascia lafe, dat langs den binnensten omtrek van het
kniegewr, loopt, om zich aan de spin. fil. te bevestigen.
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membr. en wat hooger een tak aan den m. add. fem. magn.; deze
laatste spier krijgt dus haar zenuwen zoowel uit de lendenvlecht
(n. obturat) als uit de zitbeensviecht.

Spieren van het onderbeen.
§ 135.

Deze spieren omhullen het skelet van het onderbeen, met uitzon-
dering van de beide enkels, de voor-binnenzijde van het scheen-, en
de buitenvlakte van het onderste gedeelte van het kuitbeen.

Op grooteren-, of geringeren afstand van de voet worden de spieren
peesachtig en daardoor het onderbeen — in dezelfde richting — slanker.
Zij laten zich in drie groepen splitsen:

19, De wvoorste groep: deze bedekt de voor-buitenvlakte van het scheen-
been, de voorvlakte van het Zg. infeross,, en het — véor de crist.
inteross. fibul. gelegen — deel der mediale oppervlakte van het kuitbeen;
zij wordt bekleed door een stevige glinsterende fascia, die naar de
mediale zijde aan de crisfa fibiae bevestigd is, aan het ondereinde van
het onderbeen eerst door dwarsvezelen —, (ligam. fransv.) en véér de
voetgewrichten door schuine vezelen (zoogen. lig. cruciat.) versterkt
wordt, en naar de laterale zijde met een verlengsel, lig. infermuse.
Jibui., dat deze groep scheidt van de buitenste groep, in de diepte
dringt: dit Zig. inferm. bevestigt zich aan de jfibula langs den kant,
die de buitenvlakte scheidt, van het voorste gedeelte der mediale vlakte.

20, De buitenste groep: deze bedekt van het hoofdje en den hals
van het kuitbeen de védr-, en buitenvlakte, en van het lagere gedeelte
alleen de buitenvlakte z66, dat na den overgang der spieren in pezen,
der laatste vlakte evenals die van den buitenenkel door de zachte
deelen gevoeld wordt; de pezen drukken haar merk (een sleuf) op de
achter-buitenvlakte van den malleol. extern.; de fascia, die ze bekleedt,
dringt eenerzijds als lig, inferm. fib, tusschen haar, en de voorste groep,
meer naar achteren scheidt een verlengsel der spierscheede ze van de
spieren der:

3% Achterste groep. Deze bedekt met een diepgelegen laag, die door
een eigen blad der fascia bekleed is, de achtervlakte van het scheen-
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been, van het /g, inteross, en ongeveer de onderste helft van het —
achter de crisf. infeross. fib. gelegen — gedeelte der mediale oppervlakte
van het kuitbeen; haar pezen bereiken allen de voetzool langs den
achtersten omtrek der voetgewrichten, of van den binnenenkel, in
welke een paar van haar een merk (sleuf) drukken.

Deze laag wordt van achteren bedekt door de meer oppervlakkige
spieren, die het dikke gedeelte der kuit vormen, en ten deele met
haar oorsprong tot boven het kniegewr. gaan. Zij worden bekleed door
een fascia, die zich eenerzijds aan de tibie, anderzijds aan de fbula
bevestigt, maar op de onderste helft van het onderbeen tusschen de
twee lagen van de achterste groep dringt.

Yoorste groep van de spieren van het onderbeen.
§ 136

Zij omvat de mm. tibialis anticus, extensor digitorum longus, peroneus,
tertius en extensor hallucis longus. (Hz. Fig. 264 en 269; Hi. Taf. XCIV
en XCV, fig, 1).

19, De voorste scheenbegnspier, m. lib. untic.

Zij ontspringt — behalve van de haar bekleedende fascis — van
een driehoekig veld op de védr-buitenvlakte der #ibia: dit wordt naar
boven bepaald door de margo infraglenoid. tibiae tot dicht bij het bovenste
tibio-fibulair gewricht, naar voren door den lateralen rand van de spine
tibiae; het wordt naar beneden meer en meer spits; de daaruit voort-
komende spierbuik wordt tot aan het onderste 1/, gedeelte van het
onderbeen versterkt door bundels, die eenerzijds van de cristz fibiae-,
anderzijds van het lig. infeross, ontspringen; de spier gaat op het
onderste 1/; gedeelte van het onderbeen in een pees over, die aan
haar voorrand gelegen is en aan de achterzijde de spierbundels op-
neemt; zij loopt bedekt, eerst door het Zig. fransv., daarna door de
vezelen van het lig. cruciat, langs de voorzijde van het ondereinde der
tibia, de voorvlakte van het enkelgewricht en de voetrugzijde van het
capul lali en het scheepvormig been, steeds meer en meer afwijkende
naar den medialen voetrand, buigt eindelijk langs de mediale opper-
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vlakte van het 1%t¢ wigv. been naar beneden en insereert zich aan de
gladde facette, die dit oppervlak — zeer dicht bij de voetzool — vertoont.

De spier — zoowel als de pees — ligt dus van al de spieren dezer
groep het meest naar de mediale zijde.

20, De . extens. digit. (commun.) longus, de lange gemeenschappelijke
teenstrekker.

Zij ontspringt van de haar bekleedende fascia, een voortzetting van
die van den m. #b. antic,, aan wier laterale zijde de spier gelegen is,
verder met spaarzame bundels van de voor-buitenvlakte der fibia, tus-
schen den oorsprong van de mm. fib. anfic. en peron. long., en eindelijk
door middel van het Zg. inferm. fibul. van de voorste kant der fibula
(ruim de bovenste helft) en met enkele bundels van het bovenste
gedeelte van het Zig. infeross.; de pees begint zich op het onderste
1/; gedeelte van het onderbeen aan den voorrand der spier te ver-
toonen, en deze neemt de spierbundels aan haar achterzijde onder
scherpe hoeken op: zij gaat — met die van den . peron. fert. —
bedekt door lig. #ransv. daarna door Zig. cruciaf. naar den voetrug,
eenigszins afwijkende naar de laterale zijde; zij splitst zich in 4 diver-
gérende pezen, die op den voetrug den m. exf. dig. comm. brev. be-
dekken, en bestemd zijn voor de rugzijde der kootjes van de 2de—5de teen.

Tegenover de 4ste kootjes worden de pezen verbreed door pees-
vezelen van den korten vingerstrekker, en — juist als de strekpezen
van de vingers — ook door die van de mm. inferross. en lumbrie.; zij
bevestigen zich — ook als deze — aan de voetrugzijde van de 3 kootjes.

3% De derds kuitbeenspier, m. peron. tert.

Haar oorsprong, door middel van het lig. inferm. fib., van het onderste
gedeelte der fibule sluit zich naar boven onmiddellijk aan de laagst-
gelegen bundels van den m. ext. dig. comm. long. aan, ook gaat hij —
met enkele bundels — van het voorste gedeelte der mediale opper-
viakte van de jfibula op het lig. infeross. over: de pees — aan den
voorrand der spier gelegen — volgt geheel den loop van de pezen
van den m. exf. dig. comm. long., maar wijkt, op den voetrug gekomen,
naar de laterale zijde om zich te inseréren aan de voetrugvlakte der
basis van het 54 middelv. been.

De spier — hoezeer dikwijls zwak ontwikkeld — ontbreekt zelden
geheel.

4°. De lange strekspier van de groote teen, m. ext. halluc. long,

Ontspringende voor een klein deel van de mediale vlakte der fibula
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(voorste gedeelte), met het meerendeel harer vezelen van het Zig.
inteross. in het bereik van het tweede en derde !/, gedeelte van het
onderbeen, schuift de spier zich tusschen de — aanvankelijk naast
elkander gelegen — m. fib. ant. en ext. dig. comm. in; de aan de voor-
zijde der spier gelegen pees meemt onder scherpe hoeken de vezelen
op: zij loopt — bedekt door lig. fransv. en cruciat. — tusschen de
pezen van den wm. fib. antie. en van den m. exf. dig. comm. long. naar
den voetrug en volgt daar haar weg naar de voetrugzijde van den
grooten teen, aan welks nagelkootje zij zich insereert.

Buitenste groep van de spieren van het onderbeen.
§ 137.

Deze bestaat wit de twee kuitbeenspieren: de mm. peronmeus longus
en brevis. (Hz. Fig. 264, 266, 269 en 274; H1. Taf. XCIV en XCV, fig. 1).

19, De lange kuitbeenspier, m. peron. long.

Zij ontspringt met twee buiken: de voorste met enkele bundels —
vlak naast de bovenste van den m. #ib. antic. — van de voor-buiten-
vlakte van de #diz in de onmiddellijke nabijheid van het bovenste
tibio-fibul. gewr., verder van de voor-buitenvlakte van de fidulz (bovenste
1/ gedeelte) deels door middel van een vrijen peesrand behoorende
tot het lig. infermusc. fibul.: deze peesrand overbrugt den =. peron. prof.
waar deze langs den hals van het kuitbeen naar de voorzijde van den
tusschenbeensband loopt;

de aclterste buik ontspringt van de achter-buitenvlakte van de bovenste
helft der fidwla: haar bovenste bundels begrenzen met die van den
fibulairen oorsprong van den #. soleus en met de achtervlakte van den
hals der fibula de opening, langs welke de n. peron. loopt;

de beide buiken omhullen het bovenste gedeelte van de fibula ge-
heel en bedekken daardoor den oorsprong der bovenste vezelen van
den m. peron. brev. en het bovenste gedeelte van den n. peron. superfic.,
dat zich — tegenover den straks genoemden vrijen rand van het Zg.
inferm. fibul, — van den n. perom. prof. scheidt.

De pees (HI. Pelt) — aanvankelijk die van den m. peron.brev. be-
dekkende, later meer achter haar gelegen — drukt haar merk op de
achtervlakte van den buitenenkel, loopt vervolgens onder die van den
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m. perom. brev. over het lig. cale. fibul. en de buitenvlakte van het
hielbeen, door een kmnobbeltje gescheiden van die van de korte kuit-
beenspier: zoekt eindelijk langs den sule. oss. cuboid. de voetzool op
en loopt daar — naar de onderzijde bedekt door een verlengsel van
het lig. calean. cud. plant. long., dat de sleuf tot een kanaal maakt 1) —
schuin naar voren en de mediale zijde om zich aan de basis van het
1ste en 2de middelv.-, en aan het 1st® wigv. been te bevestigen (vergel.
Hl, Taf. LIV, fig. 3 en 4, Pel).

29, De korte kuitbeenspier, m. peron. brev.

Zij ontspringt aanvankelijk door den m. perom, long. bedekt, later
achter haar te voorschijn komende, van de buitenvlakte van het kuit-
been, van af de grens tusschen het eerste en tweede !/, gedeelte tot dicht
bij den buitenenkel: de pees loopt eerst bedekt door, weldra aan de
voorzijde van die van de lange kuith. spier langs de sleuf op de
achtervlakte van den buitenenkel: buigt zich dan naar voren om en
loopt — boven die van den m. peron. long., — langs de buitenvlakte
van het Zg. calcan. fib. en van het hielbeen, en de voetrugzijde van
het os cuboid. naar de dorsale oppervlakte van de fuberos. oss. metat.
quint,, waar zij zich insereert; zij geeft veelal een strook, die langs
het 53¢ middelv. been tot het 415t kootje van den kleinen teen loopt,
waar zij zich met de pees van den . ext. digif. comm. long. verbindt,
266 als de peesjes van den korten teenstrekker met die van den . ext.
dig. comm. long. voor den 2den_/den teen,

In haar loop langs den buitenenkel, en de buitenvlakte van het
hielbeen worden de pezen der beide mm. peron. bedekt door een ver-
dikking der fascia: zij vormt aanvankelijk (tusschen buitenenkel en
buitenvlakte van hielbeen) ?) een omhulling om beide pezen te gelijk,
meer naar voren en beneden wordt het kanaal gesplitst door een
stevige vezelstrook, die uitgaat van het knobbeltje op de buitenvlakte
van het hielbeen, aan welks onderzijde de pees der lange-, aan welks
bovenzijde die van de korte kuitbeenspier dikwijls een duidelijk merk
drukt; de vezelachtige omhulling van laatstgenoemde pees versmelt

) Daar, waar de pees langs de Zuberos. oss. oub. loopt, is zij verbreed, hard als
kraakbeen, en evenals deze knobbel van een glad oppervlak voorzien.

%) Het ligam. laciniatum extern. s. later.: HENLE's refinaculum peroneorum superius ;
(zie HI Taf XCV, fig. 1, Rps): het lager- en meer naar voren gelegen gedeelte der
omhulling is H's. retinaculum peroneorum inferius (Rpi).
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naar de voetrugzijde met het buitenste been van het lg. eruciaf.
(zie fnscia).

De zenuwen voor de twee — zooeven beschreven — spiergroepen
van het onderbeen zijn afkomstig van den n. peron. s. popl. ext. Deze
splitst zich in het kanaal — begrensd door hals van fidula, m. soleus
(fibul. ocorspr.) en achterste buik van m. peron. long. in twee takken:
de m. peron. profund., en superficialis.

De eerste doorboort met een korte tak voor het bovenste gedeelte
van den m. fb. ant. in dwarse richting den m, ext. dig. comm.; de stam
loopt meer schuin door deze spier, geeft een tak naar de laterale zijde
voor haar en voor den m. peron. tert. en vervolgt zijn weg over den
tusschenbeensband tusschen de mm. ext. kall. en tib. ant., aan beide
spieren takken gevende.

De laatste loopt tusschen de beide buiken van den m. per. long. over
den m. peron. brev. en geeft aan beide spieren takken: in de onderste
helft van het onderbeen doorboort hij de spierfascia, en wordt huidzenuw.

Achterste groep spieren van het onderbeen.
§ 138

Deze groep omvat de mm. gastrocnemius en soleus, samengevat tot de
driehoofdige kuitspier: m. friceps surae, en den m. plantaris; deze be-
dekken de dieper gelegen laag, bestaande uit:

de mm. popliteus, flex. digit. comm. longus, tibialis posticus en flex. hallue. long.

(Hz. Fig. 265, 266, 272—274; HI. Taf XCIV, fig. 2 en 3; Taf. XCV,
fig. 2; Taf. XCVI, fig. 1, 2 en 3).

10, De drickoofdige kuitspier, m. tric. sur.

De opperviakkige laag van deze spier draagt den naam van wm. gastroen,
5. gemellus: zij ontspringt met twee hoofden, een binnenste- en een
buitenste hoofd (gastrocn. s. gem. intern. et ext. s medial. et lateral.).
Het eerste is het krachtigste. De oorsprong van beiden is peesachtig,
en gaat voor het eerste van den epicond. medial. femor. naar boven
en buiten over op het planum poplifeum ; voor het laatste beperkt hij
zich meer tot den epicond. later. femor.; de spierbuiken, die zich uit
deze pezen ontwikkelen convergéren naar beneden, haar naar elkander
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toegekeerde randen ontmoeten elkander onder scherpen hoek '), dan
loopen beiden min of meer volkomen versmolten naar heneden en
geven oorsprong aan een vrij breede, platte pees, die in haar loop
naar beneden zich versmalt en versmelt met die van het derde hoofd;
de spierbundels der beide hoofden inseréren zich voor een goed deel onder
scherpe hoeken aan de boven- en zijranden van de pees; meestal loopt,
Jjuist in het midden, over de achtervlakte der verbonden hoofden een sleuf’;

de diepgelegen laag draagt den naam van scholspier, m. soleus: zij
ontspringt van de achtervlakte van het eapuf fibulae en van het bo-
venste 1/, gedeelte van den lateralen rand der fibule, met meer opper-
vlakkige bundels ook van de fascia der kuitspieren; de onderste bundels
van dien fibularen oorsprong gaan naar beneden in een peesstrook
over, die langs den lateralen rand van de spier naar beneden loopt
(Hi. Taf. XCV, fig. 2, 7), met de bovenste hangt een peesboog samen,
die schuin naar beneden en binnen loopt naar den fibinlen oorsprong
van de spier, daarbij de vase poplitec en hun splitsing, en den nerv.
tibial. overbruggende, en naar beneden ocorsprong verleenende aan
vertikale bundels van de spier (HI. **); de tibiale ocorsprong van den
m. soleus loopt langs de geheele linea poplitea en van daar op den
medialen rand der #ibia, dien hij tot op het midden van het onder-
been inneemt, de onderste bundels van dit gedeelte der spier gaan
eveneens over in een peesstrook, die langs den medialen rand van de
spier tot aan het onderste !/; gedeelte van het onderbeen loopt (H1. m);

al de bundels van de spier dalen, slechts weinig convergérende,
naar een vrij dikke pees, die met de pees van den gasirocnemius ver-
smelt en, zich versmallende, daalt langs de achtervlakte van het hiel-
been tot aan het ruwe, onderste gedeelte van deze vlakte, waar zij
zich insereert; een dik vetkussen scheidt de pees — fendo Achilles —
van de diepgelegen spieren en van de kapsels van het enkel-, en van
het achterste hiel-kootbeensgewricht: dit vetkussen omhult het bovenste
gedeelte van een slijmbeurs (synoviale holte), die tusschen het gladde,
bovenste gedeelte der achtervlakte van het hielbeen en de Achilles-
pees ligt, en waarvan de wand nauw verbonden is z66 met de pees,
als met het beenoppervlak,

1) Zij begrenzen zoo naar beneden de ruitvormige kniekuil: fossa poplifea. en worden
opgeuomen tusschen de buigers van het onderbeen, die de grootere, bovenste helft van
de ruit begrenzen (laterale zijde: m. biceps fem.: mediale zijde: m. semimembr.).
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De achtervlakte van den wm. solews is doorweven met peesvezelen;
op de voorvlakte zet haar pees zich naar boven voort in een mediane
peesstrook (Hi. Taf. XCV, fig. 2, *), aan welke zich van weérszijde
onder scherpe hoeken de — uit de randpezen voortkomende — spier-
bundels inseréren, z60 dat de overeenkomst met de gepaarde gasfrocn.
koofden miet te miskennen is ).

De m. solews is in haar bovenste gedeelte geheel bedekt door den
m, gastrocn., de versmalling van deze maakt dat, lager, de randen van
eerstgenoemde spier onbedekt blijven.

2, De dunne kuitspier, wm. plantaris?). (Zie Hs TFig, 205, HI.
Taf. XCIV, fig. 2, Pla).

Een langgerekte spoelvormige spierbuik, ontspringende hooger dan,
en aan de mediale zijde van den m. gastrocn. s. gem. lateral., ten deele
uit de kapsel van het kniegewricht, ten deele van het planum. poplit.
boven den condyl. lateral. femor.; zij loopt — min of meer bedekt eerst
door den gastroen. lateral., dan door den gastroen. medial. — schuin naar
beneden en binnen en gaat spoedig in een lange, platte pees over,
die tusschen m. gastrocn. en solews haar weg naar beneden en de mediale
zijde vervolgt, langs den medialen rand der Achilles-pees daalt, en
of met deze versmelt, of zich verliest in den bovensten omtrek van
het vetkussen tusschen de chilles-pees en de kapsels van het enkel-,
en van het achterste hiel-kootbeensgewr., of eindelijk het een-, zoowel
als het andere doet. De pees is 3 & 4 maal zoolang als de spierbuik.

3. De knickuilspier, m. popliteus. (Zie Hz. Fig. 266, HI. Taf. XCIV,
fig. 3, Po).

Zij bedekt-, en ontspringt van het driehoekig veld op de achter-
vlakte van de t#fia bepaald door: de linea poplitea, den medialen rand
der fibia, en den margo infraglencid.; de bundels convergéren naar boven
en buiten en inseréren zich ten deele aan den epicond. lateral. femor.
beneden den oorsprong van den wm. gastrocn. lateral., ten deele stralen
zij, door middel van het ligam. poplit. arcuai. (Zie kniegewr.: HI.
Taf L, fig. 4, Pa) in de kapsel van het kniegewr. uit.

1) Z66 wordt de gehecle m. Zric. sur. voor een goed deel opgebouwd uil een groof
aantal, korfe spierbundels: de spier is dus meer geschikt om zware lasten te verplaatsen,
dan om kleinere lasten een grooten weg te doen afleggen.

%) Morphologisch is zij te vergelijken met den m. palmar. long., (zie voorarmspieren),
van welke zij verschilt, doordien zij zich niet uitstrekt tot aan de fascia pla.ntarﬁ media.
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De spier wordt aan de achterzijde bedekt door een stevige fascia,
die ook oorsprong verleent aan haar bundels, en voor een deel on-
staat uit vertikale peesvezelen van den m. semimembran. (Hl. Taf. L,
fig. 4, 8m").

49, De lange, gemeenschappelijke buiger van de teenen, m. flex. digit.
comm, long. (Zie Hz. Fig. 266),

Zij ontspringt — bedekt door den tibialen oorsprong van den
m. soleus — van de achtervlakte der tibia, van af de linea poplitea tot
aan het onderste !/, gedeelte; naar beneden wijkt die — aanvankelijk
breede — oorsprong meer en meer uitsluitend op de crista infeross. tib. :
de spier begint reeds spoedig een pees te vertoonen aan haar achter-
rand, deze buigt, boven het onderste !/, gedeelte van het onderbeen
naar boven om in een peesstrook, die in den . #ib. postic. gelegen
is; van deze ontspringen ook spierbundels (HI, Taf, XCV, fig. 2, Fdl'),
die — het onderste gedeelte van den m. #ib. post. bedekkende — onder
_scherpe hoeken in de eindpees overgaan; deze loopt — aan de laterale
zijde van die van den . #ib. post. en met deze — langs de sleuf op de
achtervlakte van den bdinnenenkel, omhuld door een afzonderlijke slijm-
scheede, en bekleed door stevige vezelen der fascia (ligam. laciniat.
intern.); zij vervolgt haar langs de laterale oppervlakte van den . abduct.
halluc., komt zoo in de voetzool, waar zij rust op een stevig bind-
weefselblad, dat samenhangt met de voetzoolfascia (lig. intermuse.
tusschen de middelste-, en de binnenste voetzoolspieren), kruist dan
de richting der pees van den wm. flez. kall. long., beneden welke zij
gelegen is, en waarmede zij samenhangt (HI, Taf. XCVI, fig. 2), en
wijkt steeds naar den lateralen voetrand; zij neemt nu — langs haar
lateralen rand — de bundels op van de zoogen. caro guadrata Syivii');
deze (H{. Fdpl en Fdpl') ontspringen van de mediale oppervlakte
van het hielbeen van af de sleuf voor den m. flex. hall. long. tot in
de nabijheid van de artic. calean. cuboid. en bovendien van de plantaire
banden, vormen een langwerpig vierkant spiertje, dat zich deels met
zijn peesvezelen verliest op de ondervlakte van de pees van den
m. flex. dig. comm. long., deels in de buitenste van de 4 pezen (die
voor den kleinen teen), waarin deze zich splitst.

Deze vier pezen geven — aan haar medialen rand — oorsprong
aan 4 mm. lumbric, en verhouden zich ook verder als de pezen van

1) Ock wel genoemd: plantair hogfd van den m. flex. dig. comm. long.
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den diepen vingerbuiger in de hand, d. w. z. zij doorboren tegenover
het 1ste teenkootje de pezen van den korten, gemeenschappelijken
teenbuiger en eindigen aan de volaire oppervlakte van de nagelkootjes
van den 2den_5den teen,

De pees en haar splitsing, zoowel als de caro quadr. Sylv. liggen in
de voetzool boven- (dus, van de onderzijde praeparérende, zooals men
gewoon is, bedekt door-) den m. flex. dig. comm. brev. (Hz. Fig. 271
en 272; HI. Taf. XCVI, fig. 1 en 2).

5% De achterste scheenbeenspier, m. tibialis posticus. (Zie Hz. Fig. 266,
Hi. Taf. XCV, fig. 2, 7p). )

Zij reikt met haar oorsprong aan het onderbeen hooger dan de
naast haar gelegen wm. flex. dig. comm. long. en flex. hall. long. en
wel op de achtervlakte van de fibiae tot onder het bovenste (laterale-)
gedeelte der linea poplit,, van daar gaat hij op de kapsel van het
bovenste fibio-fibul. gewricht, het hoofdje en de mediale vlakte van
het kuitbeen over: bovendien ontspringt de spier van het Zig. infeross.
van af den scherpen, bovensten rand langs welke de vasa tid, antic.
naar de voorzijde van het onderbeen loopen, en die met de fascia van
den . #ib. post. versmelt; in het midden van de achtervlakte der
spier loopt een pees, aan welke zich naar weérszijden de spierbundels
inplanten, zij komt langs de onderste helft van het onderbeen meer
aan den medialen (vddr-) rand te liggen, wordt dan bedekt door de
onderste spierbundels van den m. flex. dig. comm. long., en loopt met-,
maar aan de mediale zijde van deze in de sleuf op de achtervlakte
van den binnenenkel, bedekt door het lig. lacin. intern. (zie fascia),
en door een dun bindweefselschot van de naast haar liggende pees
gescheiden; nu vervolgt zij haar weg naar de voetzool over het Zg.
tibio-calcan. navie. (dat de gewrichtsgroeve vormt voor het naar de
mediale zijde gekeerde gedeelte van het zoogen. hoofd van het
kootbeen), en is daar verbreed, hard als kraakbeen, en glad als
een gewr. opperviakte; in de voetzool loopt zij langs de plan-
taire oppervl. van: scheepvormig-, 1%t¢ wigvormig-, en 1st¢ middelv,
been aan welke allen zii zich bevestigt; naar de laterale zijde
geeft zij een strook af, waarvan de laagstgelegen vezelen (opper-
vlakkige-) samenhangen met de scheede van de pees van den .
peron. long., de hoogstgelegene (dieper-) zich bevestigen aan 242 en
34 wigv. en middelv. been. (Zie Hz. Fig. 274; Hi. Taf. LIV,
fig. 3 en 4).
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6% De lange Guiger van dem grooten leen, m. flex. halluc. long. (Zie
Hz, Fig. 266 en 272; Hi. Taf. XCV, fig. 2 en Taf. XCVI, fig. 1 en 2, Fil).

Deze tamelijk dikke, gepende spier ontspringt van de fidwla: die
oorsprong reikt niet altiid even hoog op de achtervlakte van deze,
hoe hooger hij reikt, des te eerder dringt hij den oorsprong van den
m. tib. postie. van de mediale oppervl. der fibula op de erist. infeross.
fib, en het lig. infeross. terug, langs de onderste helft gaat hij ook
geheel over op die mediale vlakte en reikt daar tot dicht bij den buiten-
enkel; de mediale rand van de spier is langs de onderste helft van
het onderbeen een eindweegs versmolten met de peesstrook van den
m. tib. post., uit welke naar de mediale zijde vezelen van den w. flez,
dig. comm, long., naar de laterale zijde vezelen van den m. flex. kall. long.
ontspringen, deze laatste bedekken de wvasa peromec en gaan onder
scherpe hoeken in de mediane pees over, die, eveneens onder scherpe
hoeken, van de andere zijde de laterale bundels der spier opneemt;
tegenover de achtervlakte van het kootbeen is de spier geheel pees-
achtig geworden: de pees loopt eerst langs de, naar haar genoemde
sleuf op de achtervlakte van het kootbeen, en verder langs de onder-
vlakte van het sustenfaculum tali naar de voetzool, steeds omgeven door
een sliimscheede en een bindweefselkoker, geleverd door de plantaire
banden, en door de voortzetting der voetzoolfascia (lig. intermuse.), die
de mediane voetzoolspieren van de mediale randspieren scheidt; iets
verder naar voren kruist zij de — langs haar ondervlakte loopende —
pees van den., m. flex. dig. comm. long., met welke zij ook samenhangt,
en vervolgt dan haar weg in een sleuf op de plantaire oppervlakte
van den . flex. kall. brev. naar den grooten teen, langs welken zij —
bekleed met een ligam. vagin. (zie vinger- en duimspieren) — tot aan het
nagelkootje loopt, aan welks plantaire oppervlakte zij zich bevestigt.

De zenuwen voor al de spieren van deze groep zijn afkomstig van den
n. tibial: de stam loopt door het midden van de kniekuil (foss, poplit.);
aan den onderrand van den . poplif. gekomen verdwijnt hij achter
den peeshoog van den m. soleus (bovenrand) en loopt verder tusschen
deze spier en den m. #ib. post. naar beneden om achier de pezen van
de mm. tib. post. en flex. dig. comm, long., naar de voetzool te gaan.

In het midden van de kniekuil geeft de zenuw een mediale tak aan
den m. gastrocn. med., en een laterale, die voor een deel in den m.
gastroen. lafer. dringt, voor een deel achter den m. plant. langs naar
het bovenste gedeelte van den m. solews. gaat; een weinig hooger gaf



526

de zenuw een klein takje aan den m. plant., en een weinig lager een,
die tusschen de wmm. plant. en poplif. loopt, met een takje in den
onderrand van dezen laatsten dringt, en verder naar beneden zijn
weg vervolgt tusschen den m. sol. en den m. tib. post., takken af-
takken afgevende, die in de voorvlakte van den eersten-, en in de
achtervlakte van den laatsten dringen.

De stam van den n. tibial. zelf geeft langs de onderste helft van
het onderbeen naar de mediale zijde een tak in den m. flez. dig. comm.
long., naar de laterale zijde meerdere in den m. flex. hall. long.

Spieren van den voet.
§ 139.

Deze: worden onderscheiden als spieren van de woefzool, en van
den wvoetrug,

De eerstgenoemde groep wordt, door de eigenaardige verhouding
der fascin van de voetzool, in drie groepen gesplitst, een verdeeling,
die geheel overeenkomt met die van de handpalmspieren. De drie
groepen worden onderscheiden als: mediane, binnenste- (mediale-) en
buitenste (laterale) randspieren. In de groep van de voetrugspieren
beschrijfft men alleen de korte teenstrekkers, hoezeer de mum. infeross.
dorsal, s. extern. vri) goed van de voetrugzijde te overzien zijn.

Spieren van den voetzool.

§ 140,

a. Mediane groep.

De spieren tot deze groep behoorende volgen elkander in de richting
van de huid van de voetzool naar het skelet in deze orde:

de m. flex. digit. comm. brev., caro quadrata Sylv. (met de pees van
den m. flex. digit. comm. long. en de van deze ontspringende mm. lumbric.
in een laag liggende), mm. infeross. (ten deele bedekt — naar de
voetzoolzijlde — door de mediale-, en laterale randspieren; zie He.
Fig. 271—274: HI. Taf. XCVI, fig. 1—3.
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18, De kurte, gemeenschappelijke buiger van de teenen, m. flex. digit. comm. brev.

Zij wordt, behalve door de dikke huid, bedekt door de stevige
mediane fascia van de voetzool: zij ontspringt deels onmiddellijk van
de ondervlakte van het hielbeen vlak véér den grooteren (naar de
mediale zijde gelegen) achtersten plantairknobbel, deels van een
schuin naar voren en buiten loopende-, en met de sterke voetzoolfascia
vergroeide pees; de vrij dikke spierbuik verbreedt zich naar voren en
splitst zich onvolkomen in 4 gedeelten, die overgaan in dunne peesjes;
deze loopen onder!) de pezem van den m. flex. dig. comm. long. naar
voren, zijn tegenover de 1ste kootjes van den 2den—5den teen van een
spleet voorzien tot doorlating van de pezen van den langen buiger
en eindigen — in twee strooken gesplitst — aan de volaire opper-
vlakte der middelste kootjes van de genoemde teenen; zij verhouden
zich dus als de pezen van den wm. flex. dig. comm. subl. s. perforaf. van
de vingers, terwijl de pezen van den langen teenbuiger overeenkomen
met die van den w. flex. dig. comm. prof. s. perforatus; ook de beklee-
ding met lig. vaginalia komt overeen met die aan de vingers. .

De spier heeft dus, in de handpalm, geen morphologisch aequivalent,
immers de . flez. dig. comm. subl. ontspringt niet daar maar aan den voorarm.

29, De vierkante voetzoolspier (plantair hoofd van den m. fez. dig.
comm. long.), caro quadrata Sylvii, is reeds bij den langen gemeen-
schappelijken buiger der teenen beschreven.

3% De spoelwormspieren, mm. lumbricales,

Vier dunne, spoelvormige spiertjes, die zich, in hoofdzaak, verhouden
als hun naamgenooten in de hand. Zij worden geteld in de richting
van den grooten-, naar den kleinen teen. Zij gaan uit van de naar
elkander toegekeerde randen der pezen van den langen (diepen-)
teenbuiger (de 4ste ontspringt alleen van den medialen rand der
pees voor den 2den teen), inseréren zich met dunne peesjes aan
den — naar den grooten teen gekeerden — rand der 1%t kootjes van
den 2den_G5den teen ¥), en stralen — niet zoo regelmatig als aan de
hand — in de pezen van de strekspieren der teenen uit.

1) Onder, nl. als men de beschrijving ook hier ontleent aan den rechtopstaanden mensch:
bij de gewone wijze van bereiding van de voetzool liggen de pezen van den korfen buiger
oppervlakkiger dan die van den langen.

%) Z66 inseréren de spoelwormspieren van de hand zich allen san de naar den duim
gekeerde zijde van de 1ste kootjes (sommige echter aan de twee naar elkander toegekeerde
zijden van twee 12t¢ kootjes).
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49, De tusschenbeenspieren, wm. interossei.

Zij worden onderscheiden — als in de hand — in: mm. inteross.
plantares 8. volares s. inferni, en dorsales. s. exlerni.

Het kenmerk van de eersten is, dat zij slechts van één middelv.
been ontspringen en zich inseréren aan den overeenkomstigen rand
van het 1ste kootje van den gelijknamigen teen, tevens de kapsel van
de articul. digit. melatars. zijdelings versterkende, en bovendien met een
deel van de peesvezelen overgaande in de pezen der teenstrekkers.
Sommige auteurs beschrijven van deze vier, voor de vier spafia inte-
rossea: zij inseréren zich allen aan de 1ste kootjes (2le—bde teen) aan
de zijde, die naar den grooten teen gekeerd is. (Zie Hz. Fig. 274).

Van de wii. inferass, ext. s. dors. geldt, dat zij allen ontspringen
aan de twee — naar elkander toegekeerde — zijden van twee middelv.
beenderen, van af de basis tot dicht bij het hoofdje: zij worden beter
van de rugzijde-, dan van uit de voetzool gezien en worden aan de
rugzijde bekleed met een dunne fascia — die zich niet hoven het
niveau der middelv. beend. verheft — waarvan ook bundels ontsprin-
gen. In het voorste gedeelte der tusschenbeensruimten wordt in het
centrum der spier een peesblad zichtbaar, waaraan de twee spier-
buikjes zich naar weérszijde onder scherpe hoeken met haar vezelen
inseréren: dit peesblad wordt tot een dunne pees; sommige auteurs
beschrijven van deze spiertjes drie — voor de spatia infeross. van het
2de_hde middelv, been, zij inseréren zich allen aan den — naar den
kleinen teen gekeerden — rand der 1ste kootjes van den 2den—4den teen,
en verhouden zich tot de kapsels der artic. digif. metal. en tot de
strekpezen als hun planfaire naamgenooten. (Zie Hz. fig. 270) ).

1) Henne rekent den eenigen — in het 1%te spaf. infeross. — gelegen m. infeross.
niet tot de plamfares, maar tot de dorsales. Het is — en zoo wordt hij ook bij He.
Fig. 270 pgeteckend — inderdand een tweehoofdige spier; het mediale hoofd is echter
kort en ontspringt voor een deel van de rugvlakte van het 1ste wigy. been en de kapsel
van de gewr, tusschen lste en 2d¢ wigv.-, en tusschen 1st¢ wigv. en 1%¢ middelv. been.

HENLE geeft echter san — en zoo dikwijls ik er naar gezocht heb vond ik dit be-
waarheid — dat cen deel der vezelen van dit hoofd van het achterste gedeelte van het
1ste middelv. been ontspringt: er is dus meer reden om HENLE, dan om de, van dezen
afwijkende, auteurs te volgen.

Tusschen de beide hoofden blijft — in het achterste gedeelte van het 1st¢ spat. infeross.
een openiug, langs welke de vasa dorsalia pedis naar de voetzoul loopen.
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Binnenste randspieren van de voetzool.
§ 141.

Deze kunnen vergeleken worden met de spieren van de muis van
den duim (fhenar); een van deze — de m. opponens pollicis (hallucis) —
is echter in de voetzool niet vertegenwoordigd.

De groep omvat dus alleen de: wwm. abduclor, flecor brevis en ad-
duclor hallucis,

19, De afvoerder van den grooten teen, m. abductor kalluc. (Hz. Fig. 271
en 272; Hi, Taf. XCVI, fig. 1, 2 en 3, 4b%k en A5k

De spier wordt, behalve door de huid, bedekt door het verdikte
gedeelte der fascia (lig. lacin. infern.), dat uitgaat van den binnenenkel,
de mediale oppervlakte van het hielbeen overbrugt en zich bevestigt
langs den medialen rand van zijn plantaire oppervlakte, daar samen-
komende met een verlengsel der mediane plantair-fascia (ligam. inter-
muse.). Zij ontspringt van den medialen rand van den grooten plantair-
knobbel van het hielbeen (mediale), en langs een schuin naar hoven
klimmende lijn van het lig. lacin. infern.; zij vormt een vrije hooge,
van ter zijde samengedrukte spierbuik, die de holle mediale opper-
vlakte van het hielbeen tot een kanaal sluit, waarlangs de pezen
der teenbuigers loopen met de voor de voetzool bestemde vaten en
zenuwen (nerv. fibial., vase #ib. postic.); haar weg vervolgende langs
de voetzool krijgt de spier versterkingen, die voor het meerendeel
peesachtig uitgaan van het zooeven genoemde lig. imferm., dat hier
de ondervlakte der buigpezen steunt, en verder naar voren met de
plantaire banden (over scheepv. en 1st¢, wigv. been) samenhangt; bij
haar loop langs 1%te wigv. en 4ste middelv. been wordt de spier smaller,
weldra geheel peesachtig; de eindpees wijkt naar de mediale zijde
en insereert zich aan den medialen rand van het 15t kootje en

Bij het praepareren van de mm. infeross. pedis, die volstrekt niet scherp van elkander,
en van de ramdspieren gescheiden zijn, is het gebruik nuttig van de schematische voor-
stelling. door HENLe gegeven Taf, XCIX, fig. 2: de daarneast staande Fig. 1, kan dan
tot vergelijking dienen met de mm. infeross. van de hand; desarbij dient echter opge-
merkt, dat, voor de hand, vele auteurs niet zooals HI. een m. infeross vol. prim. aan-
nemen. (Verg, Hz Fig. 247 en 248).
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van het mediale sesambeen in de artic. digif. mefaf. van den grooten
teen, (HL. AbR'),

20, De korte buiger van den grooten teen, m. flexor brevis kollue. (primi
internodit). (Hz, Fig. 272—274; HiI. Taf, XCVI, fig. 1, 2 en 3,
Fhb en Fhb).

De spier ontspringt peesachtig van de plantaire vlakte van het
1ste wigv. been, zoowel als van de plantaire banden: uit de pees
ontwikkelen zich twee spierbuiken, die in haar loop langs het 1ste
middelv. been een weinig van elkander wijken en zoo een sleuf vor-
men, waarlangs de pees van den langen buiger van den grooten teen
loopt; de beide buikjes gaan in pezen over; de mediale versmelt voor
een deel met de pees van den . abd. Aell. en insereert zich met deze
aan het mediale sesambeen (arfic. dig. metat.), de laterale versmelt
met de pees van den . adduct. hall. en neemt dus met haar insertie
meer het laferale sesambeen in.

De laterale spierbuik bedekt den — in het 1ste spaf, infeross. gele-
gen — m. indeross.

3% De aanvoerder van den groofen teen, m. adduct. halive. (Hz, Fig. 273
en 274; HI. Taf. XCVI, fig. 3, 4d% en Ad2) ")

De spier wordt pas goed overzien ni het wegnemen van den korten-
en langen gemeenschappelijke teenbuiger incl. de eare guadr. Sylv. en
de mm. lumbric. Zij bestaat uit:

het schuine gedeelte, dat ontspringt van de scheede der pees van
den m, peron. long., van het védr-binnenste gedeelte van het os cuboid.,
van het 3d¢ wigv.-, en de basis van het 4d¢ en 5d¢ middelv. been;
de krachtige spierbuik bedekt een deel van de wmm. infeross. in de
2 eerste spatia, versmalt zich in haar loop naar voren en de mediale
zijde en gaat over in een pees, waarvan de mediale rand versmelt met
die van den m. fex. kall. brev. (laterale buik), de laterale met die van:

het fransversale gedeelte: dit ontspringt met 2 of 3 smalle spier-
strookjes van de plantaire oppervlakte der kapsels van de arfic. digit.
metaf, van den 5Hden en JAden, soms ook 3dem, teen: deze voegen zich

1) Het morphologisch nequivalent van deze spier in de hand — de m. add. pollic. —
bestaat eveneens uit een schuin-, en dwars gedeelte: maar in de hand is de oorsprong
van het laatste niet bepaald tot de hoofdjes der middelh. beenderen: hij strekt zich daar
(althans aan het 8de middelh. been) tot aan-, of dicht bij de dasis uit; daardoor is
(omgekeerd als voor den grooten teen) de edduct. tramsv. pollic. krachtiger ontwikkeld
dan de adduct. obliquus. '
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samen tot een peesje, dat, versmolten met de pees van het schuine
gedeelte en van den korten buiger, zich insereert aan het laterale
sesambeen, en den lateralen rand der basis van het 1%t kootje van
den grooten teen.

De buitenste randspieren van de voetzool.
§ 142.

Zij komen overeen met de spieren van de muis van den pink
(kypothenar); de aan de hand voorkomende — extrafasciaal gelegen —
m. palmar. brevis is aan de voet miet gerepresenteerd.

De groep bestaat dus uit de: mm. abduct., flex. brevis en opponens
digit. quinf. 3. minim.

1°. De afvoerder van den kieinen teen, m. abd. dig. min. s. guint. (He.
Fig. 2M—273; Hi. Taf. XCVI, fig. 1, 2 en 3, 4£bgq, Abg' en 4bq").

De spier ontspringt van den geheelen achterrand der plantaire
vlakte van het hielbeen, bekleed met een stevige fascia, die hier
samenhangt met het achterste gedeelte der mediane voetzoolfascia:
naar voren en de laterale zijde wordt de fascia van den m. abdd. dig.
min. dunner, z66, dat zij de bundels van de — in deze richting smaller
wordende — spier laat doorschemeren; een naar boven met de plan-
taire banden samenhangend Zig. inferm., van welks laterale oppervlakte
ook nog bundels van de spier ontspringen (HI. Taf. XCVI, fig. 2
en 3%*) scheidt haar daar van de mm. flex. dig. comm. brev. en caro
guadr. Syiv.; in haar loop langs het 54¢ middelv, been wordt zij nog
smaller, bevestigt zich met een peesstrook (HI 4b4') aan de plan-
taire opperviakte van de fuberos. oss. metat. quint., meer naar voren
aan die van de basis van het 1st¢ kootje (HI. 44 4") en eindigt ein-
delijk met de groote meerderheid harer peesvezelen aan den lateralen
rand van hetzelfde kootje.

20, De korte buiger van den Rleinen teem, m. flex. brev. dig. min. s.
quint, (Hz. Y) Fig. 272 en 273; Hi. Taf. XCVI, fig. 2, Fg).

1) Hier is de spier niet gescheiden van den m. oppon. dig. min. met welke zjj —
vooral san den oorsprong — dan ook nauw verbouden is.
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De spier ontspringt — versmolten met den s oppon. dig. win. —
van de ondervlakte der scheede voor de pees van den wm. peron. long.
(lateraal gedeelte) en loopt langs de plantaire oppervlakte van het
5 middelv. been naar de basis van het 1ste kootje van den kleinen
teen; bij haar loop langs het 53¢ middelv. been maken zich van haar
lateralen rand los de bundels van den met haar ontsprongen:

3% Tegensteller van den kieinen teen, m. oppon. dig. min. s. quint. (HL.
Taf XCVI, fig. 3, Og), die zich aan den lateralen rand van dit
middelv. been inseréren. -

De zenuwen van de voetzoolspieren zijn afkomstig van den =. tibial.
Deze bereikt de voetzool aan de onderzijde der pezen van de teen-
buigers, en wel gesplitst in twee takken, een binnensle, en een bui-
tenste voetzoolzenuw.

De eerste geeft dadelijk naar de mediale zijde een tak aan den m. abd.
hall., naar de laferale zijde een aan den m. flez. dig. comm. brev., en
splitst zich dan in twee hoofdtakken: een Jinnenste, die op weg naar
den binnenrand van den grooten teen een spiertakje geeft aan den
m. flex. hall. brev, (mediaal gedeelte), en een buitensfe, die zich in drie
takken splitst (huidz. voor de naar elkander toegekeerde randen van
den 4sten—jden teen), en waarvan de binnenste den 1sten m. lumbric.
voorziet. De buitenste voetzoolzenuw loopt tusschen de care guadr. Sylv.
en den m. flex. dig. comm. brev. schuin naar voren en buiten en splitst
zich, nd eerst takjes te hebben gegeven aan den m. abd. dig. quint. en
de caro guadr. Sylv., in drie hoofdtakken (althans zoo is de regel),
waarvan de middelste, na takjes te hebben gegeven aan den . flez.
en opp. dig. quini., en de mum. inteross. van het 43¢ spatinm, zich om den
lateralen rand van den m. f. dig. comm. naar boven en binnen buigt
(= n. wlnar. vol. prof.) om zich te verbreiden in de 2de—J4de 3, lumbric.,
in de mm. inteross. van het 33e—1ste gpatium, en eindelijk in de mm.
add. hall, (fransv. et oblig.) en flex. hall. brev. (lateraal gedeelte).
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De spieren van den voetrug.
§ 143.

Deze worden beschreven als mm. extens. digit. comm. brev. en ext.
Lall. brev.

1%, De korte, gemeenschappelijke teenstrekker, m. ext. dig. comm. brev
(Hz. Fig. 270; Hi Taf. XCIV, fig. 1, Ed ).

De spier ontspringt — bedekt door de oppervlakkige vezelen van
het buitenste been van het Zig. eruc. — van het laterale gedeelte
der bovenvlakte van het hielbeen, tusschen de art. cale. cub. en talo-
calo. post.; de spier loopt naar voren en slechts weinig naar de mediale
zijde en splitst zich in drie dunne buikjes, die ieder uit de laterale zijde
een dun peesje doen ontstaan, dat zich ter hoogte van de basis der
1ste kootjes van den 2den—jden teen voegt bij de pees van den . ext,
dig. comm. lomg.; voor den kleinen teen vervult een peesstrook van
den . peron. brev. gewoonlijk de rol, voor de anderen door de korte
strekpezen vervuld.

29, De korte strekker wvan den grooten teem, m. ext. hall, brev. (Hz.
Fig. 270; Hi. Taf. XCIV, fig. 1, B d).

Het laferale hoofd van deze tweehoofdige spier ontspringt, zich nauw
aansluitende aan de sub 1° beschrevene, van de bovenvlakte van het
- hielbeen vlak achter de arf. cale. cub., het mediale hoofd ontspringt
met de diepgelegen vezelen van het buitenste been van het lig. cruciaf.
(zie fascia van den voet) en dus meer in den sinus larsi. De beide .
hoofden versmelten tot een spiertje, dat schuin naar voren en de
mediale zijde loopt, en waarvan de pees, onder die van den . ezt
hall. long., maar het 1ste kootje van den grooten teen loopt op welks
rugvlakte zij zich bevestigt.

De zenuwen voor de beide spiertjes zijn afkomstig van den stam van
den n. peron. prof.: deze splitst zich-— met de pezen der lange strek-
kers op den voetrug gekomen — in een laleralen lak, die de korte strek-
spieren voorziet en misschien ook nog takjes geeft aan den 2den en 3den
(44en?) m, inteross, dors, en in een medialen, die huidzenuw wordt voor
de — naar elkander toegekeerde zijden — van den 4sten en 2den teen
(ook van deze wordt soms beweerd, dat hij een takje geeft aan den
m. infeross. in het 18t spatium),



Spierscheede van de onderste extremiteit.

§ 144.

De m. glut. mazim. is bekleed met een dun bindweefselblad; de
richting der bundels is loodrecht op die van de spier zelf; het is zoo
dun, dat het de spierbundels — tusschen welke het met verlengsels
dringt — door laat schemeren; naar de mediale zijde hangt het samen
met de fase. lumb. dors.; naar beneden met de betrekkelijk dunne fascia
van de buigers van het onderbeen en van de mm. adduct, femor.; naar
de laterale zijde versmelt het — evenals de peesvezelen van de oppervl.
laag van de spier — met de veel steviger spierscheede der achter-
buitenzijde van het bovenbeen (bekleedsel van den m. vast. ext. s.
later.); naar boven eindelijk gaat het over in de dikke, glinsterende
JSoscia, die den w. glut. med. bekleedt, zich daarbij met een dun bind-
weefselblad schuivende tusschen de voorvlakte van den m. glut. mazim.
en de achtervlakte van het door deze spier bedekte gedeelte van den
. glut, med.: dit blad verdient — evenmin als het intermuse. bindw.
tusschen de overige bilspieren-, en rollers van de dij — den naam
van fascia. (Hi. Taf. XCVII, fig. 3).

Aan de wvoorzijde van de dij beschrijfft men allereerst een opper-
vlakkig blad der spierscheede; het bekleedt — als een dunnere voort-
zetting der fascia van den m. gluf. med. — de laterale (voor-)vlakte
van den m. fens. fasc. laf., en gaat van daar eerst langs de voorvlakte
van den m. sarfor., dan van den m. ilio-psoas., en eindelijk langs de
voorvlakte van de arfer. en vena femor. met wier scheede het door
los bindweefsel samenhangt. Het gedeelte, dat langs mm. sart., ilio-
psoas. en dijvaten loopt hangt naar boven met het ligam. Poup. (HENLE'S
lig. inguin. ext. 4 arcus cruralis) samen: het keert een scherpen, vrijen
C-vormigen rand naar beneden-, en naar de mediale zijde, die den
naam draagt van incisura s. plica falciformis; het bovenste gedeelte van
dezen — de zoogen. bovenste hoorm — verliest zich Of in het binnenste
gedeelte van het lig. Poup. (zoogen. crus. infer. der uitw. opening van
het lieskanaal), of in de vrije ondervlakte van diens naar achteren-,
en boven omgeslagen gedeelte (lig. Gimdern.), en daardoor indirect in
de fascia, die den m. pectin. bekleedt, of eindelijk, nog lager, direct
in laatstgenoemde fasciu; het onderste gedeelte — zoogen, onderste hoorn —
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verliest zich altiid in de fuscia pectin; langs dien hoorn buigt een
groote huidader, de ven. saph. magn., in de diepte om uit te monden
in de ven. femor.; het middelste gedeelte strekt zich niet altijd even
ver naar de mediale zijde uit, en laat soms, behalve den medialen
rand van de ven. femor., ook de art. fem. geheel of gedeeltelijk onbe-
dekt; de C-vormige rand in zijn geheel omschrijft aan het boven-
binnenste gedeelte der voorvlakte van de dij een min of meer ver-
diept en onvolledig ovaal veldl — de zoogen. /fossz ovalis — dat,
behalve door de huid, door een meestal vrij dikke, vetrijke onderhuid-
sche bindweefsellaag bedekt wordt; deze bindweefsellaag hangt met
de plie. fulcif. samen, en wordt, behalve door de ver. saph. maj., door-
boord een tal van kleinere bloed-, en lymphevaten, zoodat het wel
eens als lamina cribosa (zeefplaat) beschreven wordt; de lange as van
de foss. ovalis is gewoonlijk schuin van boven-, en binnen naar be-
neden-, en buiten gericht. (Z. Taf. XCVII, fig. 2; Hz Fig. 279). )

Klieft men de oppervlakkige fascia daar, waar zij den m. fens. fase.
bekleedt, dan blijkt dat de mediale oppervlakte van deze spier door los
bindweefsel samnenhangt eerst met de fascia der voorste bundels van de
mm, glut. med. en win. en rect, fem., iets lager met het stevige diepe blad
der dijscheede (fascia lata), daar, waar deze aan de boven-buitenzijde
van de dij den . vast. laf. bekleedt: in deze stralen de peesvezelen
van den . fems. fase. versmolten met de vezelen zijner eigen fascia uit;

bij doorsnijding van de fascia, die de voorvlakte van het bovenste
gedeelte van den . sarfor bekleedt, en van de spier zelf, blijkt —
als dit gedeelte van de spier naar boven teruggeslagen is, dat zij ook
van achteren bekleedt is met een stevige fuseiz; dit achterste blad
zet zich mnaar buiten voort over den m. rect. femor., naar de mediale
zijde op den . ilio-psoas, en kan tot (dicht) bij de plica falcif. vrij
gepraepareerd worden van het reeds beschreven opperviakkige blad
der fascia; het laatstgenoemde deel der diepgelegen dijfascia komt
met den . ilio-psoas uit het bekken, en gaat naar beneden over in
de fascie van den m. gquadr. ext. crur., men geeft er den naam aan
van portio iliac. fasc. latae');

de fascia pectin., in welke de onderste hoorn van de plica falcif.

1) Het vormt om het in de fuss. ilio-pectin. gelegen deel van den m. ilio-psoas een
volledige omhulling, die naar de mediale zijde blind eindigt tegen de scheede van de
arter. femor.
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overgaat, is naar hoven — evenals de oppervlakkige bundels van de
kamspier zelf — bevestigd aan het pecfen pubis van af den schaam-
beensknobbel tot aan het fubere. ilio-pectin.; zij bekleedt het mediale
gedeelte der foss. liv-pectin. (tot welke ook de fossa ovalis hehoort)
d. w. z. den . peetin., en gaat van daar naar beneden-, binnen en
achteren over in de dunne fascia van de wm. adduct, femor. en van
de buigers van het onderbeen; zij draagt den naam van portio pectinea
JSase. latae V): klieft men haar in het bereik der foss. oval. dan blijkt,
dat de m. pectin. geheel door haar bekleed wordt en dat deze om-
hulling van de spier naar de laterale zijde blind eindigt tegen de
scheede van de vena femor,

De scheede van de dijvaten zelf — losser bindweefsel, dat een
afzonderlijke omhulling om de arferie, en om de vena vormt — is af-
komstig van de fascia tranmsversa, die de geheele buikwand aan de
binnenzijde bekleedt en langs het lig. Poupari. met dit gedeelte van
het peesblad van den m. obl. abd. exi., en met het, binnen de bekken-
holte gelegen, deel der fasc. iliac versmelt. (ZI. Taf. LXV, fig. 4,
Ft, ieen Fil).

Wordt het — van het Zig. Poup. afdalende — oppervlakkige blad
der dijfascia losgemaakt van de fascia van den wm. dlio-psvas en met
het liy. Poup. naar boven teruggeslagen dan wordt de ondervlakte
van het zoogen. lig. Gimbern. gezien: het is een driehoekig verlengsel —
in achter-bovenwaartsche richting — van het binneneinde van het
lig. Poup., dat zijn top keert naar den schaambeensknobbel, met zijn
achterste lange zijde zich verliest in het lig. pubic. Cooperi, en zijn
vrije concave basis keert naar de vema femor. De ruimte, die openblijft
tusschen dien vrijen rand en de vema, en die naar voren door het
lig. Poup., naar achteren door den bovensten schaambeenstak bepaald
wordt (een ruimte in de breedere vrouwelijke bekkens grooter dan in
mannelijke), wordt aangevuld door bindweefsel, dat, in samenhang
met de scheede van de ven. femor., evenals deze afkomstig is van de
JSascia transv.; het is nu eens meer-, dan eens minder rijk aan vet
en herbergt gewoonlijk een watervaatsklier; verdwijnen van dit vet-
weefsel of schrompelen van de klier is aanleiding, dat dit deel der
Jfase. tramsv. (zoogen. septum crurale) evenzeer als het weivlies, waar-

1) Daar, waar zjj uitgaat van de schaambeenskam is zjj het dikst: dit deel wordt wel
€ens Naar COOPER: Zigam. pubic. Cooperi genoemd.
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door het aan de binnenzijde bekleed wordt trechtervormig naar bene-
den gestulpt wordt en dat een deel der bewegelijke buiksingewanden
dezen trechter gaat aanvullen: in dat geval vormt de beschreven
ruimte de inwendige opening van een zoogen. dijkanaal, en het uit-
zakkend ingewand daalt in vertikale richting langs de binnenzijde van
de wen. femor. en langs de voorzijde van de foss. oval., om weldra de
zachte deelen, die deze fossa bedekken (fuse. eribr. en huid), naar voren
te dringen en haar te maken tot de wifw. opening van een kanaal, dat
bij den normalen mensch niet bestaat, maar zich — onder de ge-
noemde omstandigheden — met de ontwikkeling van een zoogen.
dijbreuk (hernia femoralis) vormt. Prowwen zijn dus meer blootgesteld aan
de ontwikkeling van een dijbreuk dan mannen. (Zie HI, Taf, XCVII, fig. 1).

De zoogen. diepgelegen fuscie. van het bovenbeen bekleedt dus aan
de voorzijde van de dij (bovenste gedeelte) achtereenvolgens de vol-
gende spieren, in de richting van buiten-, naar binnen: achtervlakte
van . tems. fase. lat. V), voorvlakte van wm. rect. fem., achtervlakte van
m. sartor., voorvlakte van . dleo-psoas en van m. peclin. en add. fem.
long.; zij zet zich naar beneden over den geheelen m. guadr. ext. crur.
voort, bedekt met een dik- en glinsterend gedeelte (waarin van boven
naar beneden de w. fens. fase. laf., en de oppervl. vezelen van den
m. glut. maz, uvitstralen: de eerste meer van de voér-, de tweede meer
van de achterzijde uit) den geheelen u. vast, later. en gaat van daar
op de buigers van het onderbeen over; een verlengsel der fascia, dat
zich tusschen deze laatste spieren en den m. vast. lat. schuift, en met
deze laatste de buitenlip van de erist. few. bereikt, draagt den naam
van lig. intermuse. ext. 8. later.; de sterke fascia van de buitenzijde van
het bovenbeen versmelt, waar zij langs de buitenzijde van het knie-
gewricht loopt, met de pees van den m. guadr. ext. crur. (lig. patell.
later.) en daardoor met de kapsel van het gewricht, en reikt met
krachtige vezelen tot aan een knobbeltje op de tibia, gelegen vlak
boven de art. tib. fibul. sup., waaraan zij zich bevestigt. (H7. Taf. XCVIII,
fig. 1, **);

meer naar binnen bekleedt de diepe dijscheede den wm. vast. med.
en gaat van daar langs de vddr-, en voorhij den wm. gracil. naar de
achterzijde van de m. adduct. fem.; tusschen de mm. add. fem, en den
m. vast. med. zendt de fascic een verlengsel naar binnen: het lg.

") Eigenlijk zon men moeten zeggen: voorste gedeelte van de mm. glut. med. en min.
35
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intermuse. intern. s. med., dat tot aan de binnenlip der erist. fem. reikt,
en naar voren versmelt met de oorsprongen van den m. vast. med.,
naar achteren met de peesachtige inplanting van de . add, fem.

Het gedeelte der fuscia lota, dat de wm. add. fem. en de buigers
van het onderbeen bekleedt is veel dunner dan de fascia, die de
groote strekspier inhult, en deze is het krachtigst aan de buitenzijde
van het bovenbeen; de beide lig. interm. scheiden het laatstgenoemde
deel der fuscia geheel van het eerstgencemde, dat een gemeenschappe-
lijke omhulling vormt om de beide genoemde spiergroepen 1).

Langs de binnenzijde van het kniegewr. versmelt de fascia (van den
m. vast, medial.) met de pees van de strekspier (lig. patell. medial) en
daardoor met de kapsel van het gewricht: nog lager met de peesverbree-
dingen van de wmu. sart., gracil. en semifend. (H1, Taf, XCVIIL fig. 1, ***);
en hecht zich met deze langs den medialen rand der spina tibice.

De voorvlakte eindelijk van de pafella en van het lig. patell. inf. is
bedekt deels door meer wertikale-, deels door boogvormige-, met de
concaviteit naar boven gerichte, vezelen der fascia lata, die zich ten
deele op de voorvlakte der spina tibiae inhechten.

Zooals reeds gezegd is, is de spierscheede aan de achterzijde van
het bovenbeen over het algemeen dun; reeds een handbreed boven
het kniegewr. echter beginnen zich daarin stevige, glinsterende dwars-
vezelen te vertoonen, en is dit deel der fascia strak gespannen over
de fossa poplitea: het wordt ongeveer in het midden van de kniekuil
doorboord door een huidader, waarvan de wortels van den buitenrand
van voet, langs den buitenenkel, naar het achter-buitenste gedeelte
van het onderbeen gaan: de vena saphena parva s. minor *). (Hz. Fig. 280;

1) Hen dwarse doorsnede op het midden van de dij (Hz Fig. 260; Il Taf. XCIII,
fig. 3) is het best geschikt om deze verhouding der fasciz te doen kennen.

Daar ziet men dan tevens de groote dijvaten met den n. saphen. maj. (een huidtak
van den n. crural) in een drichoekige — door de faseia geheel omsloten — ruimte,
meer naar den medialen rand der doorsnede.

De mediale wand van dit kanaal is het achterste blad der sarforius-scheede;

de voorste wand de fascia van den m. vasf. medial,, en deze versmelt naar de laterale
zijde met den ackfersien wand, die tot de scheede van de mm. adduct. fem behoort, tot
Lg. inferm. intern s. med.

") Een der grootere wortels vun dezen stam doorboort veelal reeds op het midden van
het onderbeen de fascia van den m. gastroen. en loopt met cen huidtak van den =, fibial
in een sleuf tusschen de beide buiken van die spier naar boven, om eveneens in de zem.
poplit. uit te monden,



539

Hi. Taf. XCVIL, fig. 2, *); zij stort haar bloed uit in de vena poplit.

De spierscheede van het onderbeen — fascin cruris — is voor een
deel te beschouwen als een onmiddellijke voortzetting van de fascia
van het bovenbeen, met name aan de achterzijile, waar zij zich van
de kniekuilstreek geleidelijk op de kuitspier voortzet, aan de mediale
zijde versterkt door vezelen, die uit de pezen der min. sart., grac. en
semitend. in haar uitstralen; voor een deel echter gaat zij meer zelf-
standig uit, met krachtige vezelen, die de pees van den m. bic. fem.
inhullen van de achter-buitenvlakte van het eapif. fibul,, en verder
van de kant der (fidia, die haar vodr-binnenvlakte naar achteren,
zoowel als van dien welken haar naar voren begrenst (erista fibice,
en haar voortzetting tot aan den margo infraglen.).

Zij bekleedt met cen oppervlakkig blad, dat niet zeer dik is, den
. gastrocn., verder naar beneden zijn pees en de, niet door deze spier
bedekte, strooken van den w. soleus, en gaat nog lager, voorbij de
randen van de Achilles-pees versmelten met de diepgelegen fascia, Deze
vormt een afzonderlijke koker voor den s poplit., en beneden de
linea poplit. een bekleedsel voor de wmin. flex. digit. comm. long., tibial.
post., en flex. hall. long.; boven de plaats der versmelting zet de opper-
vlakkige fascia, daar beneden de versmolten bladen zich naar de
buitenzijde geleidelijk voort in de fascia der wmae. peron. (long. et brev.),
terwijl zij naar de binnenzijde haar bevestiging vindt aan den kant
der tibia, die de véér-binnenvlakte naar achteren begrenst. De fascia
der wmm. perom. zet zich naar de voorzijde geleidelijk voort in de —
vooral langs het bovenste gedeelte van het onderbeen — stevige-, glins-
terende fascia der wun. extens. dig. long. comm. cum. peron. tert., tibial,
antic. en ext. hall. long., evenwel niet zonder een lig. inferm. af te geven,
dat deze laatste spieren scheidt van de wm. peron (long. et brev.); het
bevestigt zich aan den kant der fibula, die haar buifenviakie scheidt
van het voorste gedeelte der mediale vlakte; het draagt daarom den
naam van lig. inferm. fibul.,; de fascia eindelik van de spieren der
voorste groep bevestigt zich aan de criste tibiae !).

De overgang van de fuseia cruris in de fuscia van de voet verdient
een nadere beschrijving; aan de achterzijde bekleedt het, met de diepe
fascia versmolten, oppervlakkige blad een dik vetkussen, waardoor de

1) Deze algemeene verhouding der spier fuseic wordt weder het best bestudeerd op
dwarse doorsneden; (sie Hz Fig. 267; HIL Taf. XCV, fig. 3).
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voorvlakte van de Aokilles-pees gescheiden wordt van den achterwand
der kapsels van het enkel-, en van het achterste koot-hielbeensgewr.
en van de pees van den . flez. hall. long., naar de mediale zijde zet
de fascia zich voort over de sleuf op den binnenenkel, bevestigt zich
aan de beide kanten van deze sleuf, die daardoor tot een kanaal
voor de pezen der mum. fib. post. en flex. dig. long. gemaakt wordt
en zet zich geleidelik voort in een verdikking, die smal uitgaat
van de vrije vlakte van den binnenenkel, de mediale oppervl. van
het hielbeen overbrugt, zich waaiervormig uitbreidende, 266 dat haar
achter-bovenrand zich naar achteren geleidelijk verliest in de faseia der
achterzijde van het onderbeen, haar onderrand (basis) overgaat in de
plantairfascia (bevestigd aan het hielbeen), en haar voor-bovenrand
zich voor een deel bevestigt aan het scheepvormig been en overigens
zich verliest in de voefrugfascia; zij draagt den naam van Zigam. laci-
niatum (intern. s. medial.) en begrenst met de mediale oppervl. van het
hielbeen een koker, voor een deel aangevuld door de — van haar laterale
oppervl. ontspringende — . abd. hail., voor een ander deel door de pezen
van de mm. flex. halluc. long. en flex. dig. comm. long., den nerv. tib., en
vasa tibial. post. (Vergel. Hz. Fig. 266 en 279; Hi. Taf. XCVIII, fig. 2).

Naar de laferale zijde overbrugt de fascia der achterzijde op analoge
wijze de sleuf op de achtervlakte van den buitenenkel, bevestigt zich
aan de voorzijde van deze sleuf aan de fidula en zet zich, met ver-
sterking der vezelen, van de vrije oppervlakte van den buitenenkel
naar beneden voort: zoo worden de pezen der musc. perom. (long. et
brev) door haar bekleed, en bevestigt zij zich — beneden de pees
van den . peron. long. — op de buitenvlakte van het hielbeen; dit
gedeelte der fascia draagt wel eens den naam van lig. laciniat. ext.
s. lateral. (HL's vretinac. peromeor. super.); meer naar voren wordt de
enkelvoudige omhulling van de beide pezen door een stevig verlengsel
van het Zg. laciniaf. ext., bevestigd aan een knobbeltje op de buiten-
vlakte van het hielbeen, in twee&n gesplitst: de omhulling van de
bovenste pees (wm. perom. brev.) verliest zich naar de voetrugzijde in de
fase. dors. ped., met name in het Ug. crucial.; dat gedeelte van het
lig. lacin. ext. is HENLE'S refinac. peroneor. inf. (Zie HI. Taf. XCV, fig.1,
Taf, XCVILL, fig. 3) ).

1) Het geheele lig. laciniaf. ext. wordt ook wel eens refinaculum gencemd: (Zie Hz.
Fig. 266 en 280).
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Aan de voorzijde van het onderbeen wordt, reeds boven het enkel-
gewricht, de fasciz versterkt door glinsterende dwarsvezelen, uitgaande
van het onderste gedeelte der erista fib. en naar de laterale zijde
bevestigd aan de fibula: men vat deze vezelen samen onder den naam
van lig. transv. cruris s (ib.;

een tweede reeks van versterkende vezelen gaat — beneden het
enkelgewricht — van den lateralen voetrand uit, en loopt schuin naar
boven-, en de medinle zijde, langs de voorzijde van dit gewricht; de
opperviakkigste vezelen — in samenhang met de scheede der pees van
den . peron. brev. — gaan uit van de buitenvlakte van het hielbeen
vlak naast den lateralen rand der achterste gewr, vlakte (op de boven-
vlakte van het hielb.), zij bedekken de korte strekspieren van de
teenen; de diepgelegen bundels gaan uit van de bovenvlakte van het
hielbeen véor de achterste gewr. vlakte, en dringen met hun oorsprong
tot in de sinus farsi (waar zij in samenhang komen met het lig. falo-
cale. infeross.), zij vormen met een deel der oppervl. vezelen een holle
koker, van welks wand de vezelen van den . ex{. halluc. brev. voor
een goed deel ontspringen; aan de mediale zijde van deze spier ver-
smelten de oppervl. en diepe vezelen tot één blad, dat zich dadelijk
weder in tweeén splitst, een omhulling vormende om de pezen van
den wm. ext. dig. comm. long. c. peron. tert., voorbij deze treedt de ver-
smelting en uiteenwijking nog tweemaal in ter omhulling van de pezen
van de wn. ext, hallue. long, en tibial. antie., totdat de beide bladen eindelijk,
voor goed versmolten, zich op den binnenenkel bevestigen; van den
medialen voetrand stijgen versterkende vezelen der fuscia schuin naar
boven en buiten: zij verliezen zich meestal in den onderrand van de
zooven beschreven versterking der fasciz (daar, waar deze de om-
hulling gaat vormen voor de pees van den m. exf. digit. comm. long.)
met welke zij meestal samengevat worden onder den naam van ligam.
cruciat. ). Beter zoude zijn te spreken van een lig. oblig., waarvan de

1) Veelal echter ontbreekt het boven-buitenste been aan het kruis: als het niet ont-
breekt zet het de richting der — van den medialen voetrand uitgaande — vezelen tot
aan den buitenenkel voort.

De, in den tekst gegeven, beschrijving van het zoogen. Zig. erue. komt overeen met
die van HENLE en strookf, met betrekking tot de van den binnensten voetrand uitgaande
vezelen, niet met de voorstelling in Hzs Fig. 269 gegeven; daar schijnen de bedoelde
vezelen onder de pezen van de mm. tib. ani. en exf. hall. long, van den medialen voet-
rand uit te gaan, ons Jig. oblig. te kruisen aann de achterzijde en te eindigen aan den
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laterale helft de korte strekspieven, de mediale helft de pezen der
spieren aan de voorzijde van het onderbeen omhult, achter deze door
middel van vethoudend bindweefsel met de kapsel van het enkelgewr.
samenhangende, en door de — van den medialen voetrand stijgende —
vezelen z66 op haar plaats bevestigd, dat bij het rijzen van de punt
van den voet en bij het strekken der teenen, de pezen der genocemde
spieren op haur plaats blijven (het Zg. fransv. crur. draagt daartoe ook
bij) en plooivorming in de kapsel van het enkelgewr. voorkomen wordt.
(Zie Hz. Fig. 269 en 270; HI Taf. XCVIIL, fig. 1 en 3).

Voorbij het zoogen. lig. erue. is de voetrug bekleed met een dunne
oppervl. fascia, die de pezen der lange teenstrekkers bijeenhoudt als
een zwemvlies de teenen van een watervogel, en die de korte strek-
spieren door laat schemeren; onder de pezen van korte- en lange
strekkers bekleedt een dunne diepgelegen fascia de mm. inteross. ext.

De fascia van de voetzool bestaat uit een oppervlakkig blad, in het
midden stevig en uit glinsterende overlangsche vezelen opgebouwd;
deze fascia mediana gaat smal uit van de ondervlakte van het hiel-
been, naar de buitenzijde versmolten met de buitenste randfascia (die

buitenenkel. In dien vorm zag ik bedoelde vezelen nooit; steeds bedekten zij in mijn
praeparaten de genoemde pezen en bereikten zij, als het kruis volledig gemaakt werd,
wat vrij dikwijls voorkowt, den buitenenkel langs de voorzijde van ons Zy. odlig.

Dit beschrijvende ligt voor mij een praeparaat, waarin de kruisband op de beschreven
wijze een velkomen kruis vormt; de opening tusschen het bovenste-, en ouderste been
(mediale zijde) wordt voor een deel mangevuld door dieper gelegen-, nagenueg transversale
vezelen, die van den binnenrand van het scheepv. been uitgaan, en zich onder de pees
van den m. #ih. anf. op de voetrugzijde van dit been verliezen, nagenoeg 266 als in
Hz Fig. 269 de bovenste van de — van deu binnensten voetrand uitgaande — vezelen.

Véér den volkomen kruisband van mijn praeparaat, zie ik in de voetrugfascia een
boog van versterkende vezelen, met de concaviteit naar de teenen gekeerd, aan den bin-
nensten voetrand bevestigd op eenigen afstand vddr-, aan den buitensten voetrand zich
met de achterste vezelen onmiddellijk asnsluitende wan het Zg. erue.

Welke ook — in een concreet geval — de loop van het geheel dezer versterkende
vezelen zij, uENLE'S beschrijving geeft een klaar inzieht in de verhouding tot de korte
strekspieren, tot de pezen der lange strekkers, en tot het enkelgewricht, ook in de
physiol. beteckenis van het meer constant voorkomende gedeelte van den toestel.

Het in Hz’s fig. 270 geteekende Xy, fundif. fars. (Retzii) is het uit twee bladen
bestaande buitenste gedeelte van ons lig. obl, die, naar de mediale zijde versmolten, het
eerst om de pees van den m. exf. dig. long. comm. (naar de mediale zijde) weder in
bladen zullen gaan uiteenwijken.
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aanvankelijk even stevig is), en naar de mediale zijde met de binnenste
randfascia (lig. laciniaf. inf. s. med.); verder naar voren scheidt —
naar weerszijde — een lg. infermuse. als verlengsel der mediane fascia
de randspieren van de middelste spiergroep.

Het lig. inferm. ext. hangt naar boven samen met het Zig. cale. cuboid,
plant. en de tuberos. oss. metat. quint.; het lig. inlerm. intern. met de
scheede der pezen van de wm. flex. halluc. long. en flex. dig. comm. long.
(Zie Hi. Taf. XCVI, fig. 1 en 2).

Terwijl de fascia der randspieren zich naar voren verdunt, blijft de
mediane plantairfascia stevig, verbreedt zich en wijkt in strooken
viteen, die als Zg. vagin. fendin. zich langs de plantaire oppervlakte
van de pezen der buigers voortzetten; in de tusschenruimten tusschen
de teenen wordt de dunne-, diepgelegen plantaire fascia zichtbaar, die
verder naar achteren meer het karakter van énfermuse. bindweefsel
aanneemt.
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