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Zal cen plant grocien, dan moct zij cen aantal vocdende
bestanddeelen in opneembaren vorm  ter barer beschikking
hebben. Zal zij welig grocien, dan mocten deze vocdende
bestanddeclen in ruime hoeveelheid en in eene gewenschte
verhouding tot elkander in den bodem aanwezig zijn, terwijl
bovendien aan een aantal andere voorwaarden moet worden
voldaan.

Aan welke voorwaarden - alzoo voldaan mocet zijn, als
men van cene plant den meest snellen en volledigen groei zal
kunnen verwachten, is door uitstekende proeven van ouderen
datum reeds uitgemaakt; warmte, licht, water, zuurstof, kool-
zuur en ocnige zouten zijn in deze onmisbare factoren. De
plant kan hicrvan geen enkele ontberen. Voor zoover het
weder, de dampkringslucht en de bodem nict aan de levens-
voorwaarden der plant voldoen, mocten de grondbewerking,
de bemesting en de behandeling  tijdens den groei hierin
voorzien.

De groote beteckenis vooral van de voedende bestand-
deelen wordt het best aangeduid door Ligsra, waar deze zegt:
«De grootte van den oogst hangt, voor zoover het de voedende
bestanddeelen betreft, geheel af van het voedende bestanddeel,
waarvan in verhouding tot de andere bestanddeclen, het
minst aanwezig is.” Dit gezegde moet gelden als de grond-
wet voor den landbouw.

Om hiervan in de landbouwpractijk nut te hebben zijn
nog twee dingen noodig:

1°%. Men moet weten hoeveel iedere plantensoort van
ieder der bestanddeelen voor zijn grootst mogelijke ontwik-
keling noodig heeft;

20, men moet met zekerheid kumnnen bepalen, hoevecl
van clk dier bestanddeclen een bepaalde akker leveren kan
en hoeveel men dus langs kunstmatigen weg nog moet aan-
brengen.

Op deze vragen cen duidelijk antwoord te geven, althans



4

naar die antwoorden te zocken, is de taak der landbouwsechei-
kunde. Dat hierbij voortgebouwd moet worden op hetgeen
door Liemic rceds gevonden is, spreckt van zelf.

Ik heb mij met het zoeken naar het antwoord op die vragen
beziggehouden ongeveer cvenlang als ik mij op het gebied
der landbouwscheikunde beweeg. Sedert 1883 trachtte ik het
antwoord op die vragen te vinden meer bepaald met het oog
op de suikerbiet en wel als gevolg van cene opdracht der
»Vereeniging voor Beetwortelsuiker-industrie in het Duitsche
Rijk“.

Wannecer ik het heden voor de ecrste maal waag uecn
cn ander mede te declen omtrent de unitkomsten van mijne
onderzockingen en proeven, dan doe ik dit op den volgenden
grond :

Wil men de uitwerking, die cen onmisbaar voedend
bestanddecl op de ontwikkeling eencer plant heeft, nagaan
cen wil men de kleinste hoeveclheid, welke die plant van dat
voedend bestanddeel noodig heeft, lecren kennen, dan kweckt
men die plant onder de meest gunstige levensvoorwaarden cn
vermindert dan bij de verschillende proeven de hoeveelheid
van dat voedend bestanddeel, geleidelijk tot nul

Zoolang de plant bij deze proeven nog zonder merkbare
storing groeit, toont zij, dat aan hare behoeften nog kan
worden voldaan. Groeit de plant maar iets minder goed, laat
harve productic maar iets te wenschen over, dan volgt hieruit,
dat zij te weinig van het vocdsel, waaromtrent de proeven
genomen werden, ter haver beschikking had.

Dat dereelijke proeven niet op den akker genomen kun-
nen worden, maar toevallige en niet te controleeren storingen
nooit uitgesloten zijn, terwijl men er nimmer zeker van kan
wezen, dat aan alle andere levensvoorwaarden gedurende het
geheele grocitijdperk in voldoende mate zal worden voldaan,
spreekt wel van zelf. Bovendien bevat de bouwgrond altijd
cen zekere hoevecelheid “van die voedingsstof, waaromtrent de
proef genomen wordt, terwijl die hoeveelheid noch met juist-
heid Lekend is noch door de tegenwoordig gebruikelijke schei-
kundige analyse nauwkeurig kan worden bepaald. Gij allen,



M. H. begrijpt, dat en waarom men zulke procven uitsluitend
kan nemen in cen kunstmatig samengestelden bodem, die of
van het bedoelde voedsel niets bevat of kunstmatig z06 is
geprepareerd, dat hij van dat voedsel geheel of-althans ten
naastenbij ontdaan is. Gij begrijpt ook, M. H. dat de onder-
zocker zijn proefnemingen zoo inricht, dat hij meester is over
alle factoren, dic van invleed zijn op den groei. De zaak is
zeer cenvoudig, slechts cen kleinigheid is daarbij noodig, neen,
nict noodig, maar onmishaar. e onderzocker moet zod te
werk gaan, dat zijne procfplanten nict slechts gezond en nor-
maal groeien, maar ook de grootst mogelijke ontwikkeling
bereiken kunnen. Hieruit volgt cchter, dat de procefnemer
althans ten naastenbij de levensvoorwaarden zijner proefplan-
ten moet kennen vaor hij er aan denken mag daarmede speciale
voedingsproeven te nemen. Daar dit ook met mij het geval
was kan ik u pas nu een en ander mededeclen over de door
mij verkregen vertronwbare uitkomsten.

Wanneer gij Let verlangt, ben ik bereid aan het slot
van mijn voordracht hicrop terug te komen om nu over te
gaan tot de beantwoording der vragen, dic ik mij ten taak
gesteld heb. 1k verzock u daarom mij toc te staan over te
gaan tot de mededeeling der uitkomsten, dic door mij in het
jaar 1892 verkregen zijn.

Wil hierbij voorloopig bercidwilliz aannemen, dat het
mij bij mijn tienjarige arbeid gelukt is te voldoen aan de
onmishare voorwaarden, waaronder de procven zooals straks
gezegd is, genomen moeten worden. Het bewijs daarvoor en
den weg, dien ik daarvoor insloeg zal ik de eer hebben voor
hen, die daarin belang stellen in een ander geschrift uit cen
te zetten. Het zal hier voldoende zijn mij tot de volgende
korte mededeelingen daaromtrent te bepalen.

Ik verbouwde mijne suikerbieten in groote blocmpotvor-
mige vaten van 80 e M. hoogte, die in den bodem van lucht-
gaten voorzien waren. Zij werden zoover met een Kunstmatig
grondmengsel van fljn kwartszand met 6% fijngemalen turf-
molm gevuld, dat hierop nog een deklaag van zniver kwarts-
zand vau 10 ¢.M. kon worden aangebracht. Zij werden met
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gedistilleerd water zoo begoten, dat tijdens den geheclen groei
cen normale bodemvochtigheid werd onderhouden. De gemid-
delde dwarsdoorsnede mijner potten bedroeg nagenoeg /s, M2
en in ieder vat werd één cnkele bietenplant verbouwd. Op
cen morgen land, die met 25000 Dbicten bezet is, beschikt
iedere plant over cen oppervlakte van 1/, M2 Gij ziet dus,
dat mijne proefbictenplanten in vergelijking met die op het
vrije veld over ecn meer beperkte bodemoppervlakte beschikken,
Daar de potten op bepaalde afstanden van clkaar geplaatst
warcn, werden de proefplanten door meer licht voor de gerin-
gere bodemoppervlakte schadeloos gesteld.

Het grondmengsel in de proefpotten werd stoeds, waar
zulks mij noodig voookwani, van de daarin voorhanden geringe
hoeveelheden opneembaar plantenvoedsel ontdaan door uittrek-
ken met geconcentreerd zoutzuur, In den aldus behandelden
grond, zonder meer, groeide de bictenplant niet; hare pro-
ductie bleef steeds ongeveer gelijk nul, zonder dat zij noch-
tans zickteverschijnselen vertoonde.

Daarentegen hebben mijne proeven gedurende een reeks
van jaren mij de overtuiging geschonken, dat het mogelijk
is in het genoemde grondmengsel de bietenplanten tot een
doorgaans gezonde cn normale ontwikkeling te brengen als
ik in oplosbaren vorm, behalve voldoende hoeveelheden kalk,
magnesia, zwavelzuur enz. per pot en per plant toevoegde:

Stikstof 2.940 Gram (als salpeterzunur zout);

Phosphorzuur 2840 ,,  (in water oplosbaar);

Kali 6.549 , (gebonden aan phosphorzuur
en chloor).

Met behulp van dit mengscl van voedingsstoffen is het
mij reeds in vroegere jaren gelukt gezonde suikerbieten te
kwecken, waarvan de wortels 1!/, & 17/, pond zwaar werden.

Hiervan uitgaande bij mijne proeven in het jaar 1892
stelde ik drie groote recksen van proeven samen, waarbij

in de cerste recks de toegift van stikstof

in de tweede recks de toegift van phosphorzuur en

in de derde recks de toegift van kali
trapsgewijze tot nul werd verminderd.



Enkele nog ter mijner beschikking staande eultuurpotten
werden gebruikt om te onderzocken wat er zou gebeuren,
als ik grootere hoeveelheden stikstof en phosphorzuur, dan
waarmede ik bij de andere proeven werkte, ter beschikking
van de bictenplant stelde.

De uitkomsten bepalen zich in 't algemeen en in ’t kort
tot het volgende: '

De proefbictenplanten, die beschikken over alle noodige
voedingsstoffen in den vorm en tot cen hocveelheid, zooals
ik die Dbij ons grondmengsel gevoegd had, groeiden van Mei
tot October zeer welig, waren altijd "Glt)lld en leverden mooie,
nitstekend gevormde wortels.

Bij de laatste planten van iedere recks procven, waarbij
de cene of andere voedingsstof geheel weggelaten was, hicld
de groei reeds vroeg op, de planten bleven dwergachtig,
sticrven cchter niet, maar leefden zonder in 't oog vallende
zickteverschijnselen tot in October voort. Bij de middélste
planten van iedere recks trad een dergelijke stilstand in den
groei vroeger of later in, maar steeds in overeenstemming
met de hoeveelheid ter beschikking zijnde voedingsstoffen,
zoodat men tegen het tijdstip van oogsten van verre met een
enkelen blik kon zien, welke planten over gemoeg, welke
planten over minder cn welke over volstrekt niets van een
bepaalde voedingsstof hadden kunnen beschikken.

Daarbij merkte men ecchter zonder meer tusschen de
nitkomsten der 3 recksen van proeven ook bepaalde vor-
schillen op, die te opvallend waren dan dat men er nict bij
zou mocten stilstaan.

Allercerst viel op te merken, dat in de laatste potten
mijner procvenrecksen de bicten spoedig na het ontkiemen
verhongerden welke geen  phosphorzuur bemesting  hadden
gekregen, terwijl die, welke ik geen stikstof gaf, altijd nog
cen gering productic vermogen hadden.

De bictenplanten, dic geen opzettelijke toevoeging van
kali ontvingen, vormde cen nog merkbaar grootere hoeveclheid
droge stof.

Deze verschijnselen waren moeiclijk te verklaren. Het
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verschil kon niet een gevolg zijn van de omstandigheid, dat
de kali voor de voeding der bicten van minder betcckenis is
dan de stikstof of het phosphorzuur, maar wel hiervan, dat
het practisech onuitvoerbaar is het gcbruikte grondmengsel,
waar men met groote hoeveclheden hiervan te doen heeft
(iederc pot bevatte 29 kilo) tot op de laatste sporen van de
aanwezige oplosbare voedingsstoffcn te ontdoen, en nu geldt
deze moeielijkheid juist in hoogere mate voor de kali dan
voor de stikstof en het phosphorzuur.

Een tweede opvallend verschijnsel, dat reeds tijdens den
groei te voorschijn trad, was dat de bietenplanten in de stik-
stofprocvenrecks zich veel gevocliger toonden voor eene zelfs
geringe vermindering van dit plantenvoedsel dan de planten
in de phosphorzuur- en kaliprocvenrceks. Bij de laatste was
het voedselgebrek met het bloote oog pas zichtbaar bij dic
planten welke tamelijk veel minder ontvingen dan de andere.

Ook dit verschijnsel kan men zich gemakkelijk daardoor
verklaren, dat het mengsel van voedingsstoffen hetwelk ik als
grondslag voor de procven had aangenomen, in verhouding
tot het stikstofgehalte onnoodig rijk aan phosphorzuur en nog
rijker aan kali was. Reeds vroegere proeven hebben mij
hieromtrent geen twijfel overgelaten, doch ik hield mij aan
het genoemde mengsel van voedingsstoffen, dewijl ik zeker
wist, dat zich hierin normaal bieten lieten kwecken, en omdat
ik door cen op goed geluk gemaakte verandering in dezen
nict het gevolg van mijn geheelen arbeid weder twijfelachtig
wilde maken.

Wilde ik de uitkomsten der proeven nauwkeurig weder
geven, dan zou ik met buitengewoon veel cijfers moeten aan-
komen, wat mij hier ter plaatse niet wenschelijk voorkomt.
Het zal mij echter wellicht reeds gelukken u een goed denk-
beeld van de resultaten te geven als ik de volgende gemid-
delde getallen geef:

Als ik van mijne proeven allereerst die beschouw welke
het volledige, onveranderde mengsel van stikstof phosphor-
zuur cn kali ontvingen en die, waarbij een weinig phos-
phorzuur of kali geen merkbaren invloed op den groei der
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planten had — het zijn 20 stuks, — dan zic ik, dat het
eemiddelde gewicht der daarvan geoogste wortels 813 Gram
bedroeg, Dit wil dan zeggen, dat ik in het jaar 1892 onder
de¢ door mij vermelde gunstige groei-voorwaarden bij 20
proeven gemiddeld cen  gezonde, normzal ontwikkelde biet
verkreeg, wegende direet na den oogst 813 G., met de daarbij
behoorende bladeren en wortels.

Tracht ik mij nu de uitkomst te verklaren, welke de
trapsgewijze vermindering der verschillende  voedingsstofien
op den groei uitocfende, dan worden de uitkomnsten aansehou-
welijk  voorgesteld door de  volgende gemiddelde  getallen,
waarbij ik nog opmerk, dat de opbrengst van ieder stel
gelijkvormige proeveu, voor zoover docnlijk, viermaal gecon-
troleerd is.

TABEL L
Behulve 2,510 G. Phosphorzuur Aunutal proeven : De versche Bict

en 6,549 G. Kali werd woog gemiddeld in G.
gegeven :

I. Stikstofreeks.

2940 . Stikstof 20 813
2.520 " 4 751
2.100 . 1 527
1.G30 i 4 479
1.260) " 4 360
(L840 & 4 267
0.420 . 4 103
0,000 - 2 23

Belialve 2,940 G, Stiksiof en

6,54 G Kali werd gegeven:

2. Phosphorzuurreeks.
2.840 G, Phosphorzuur 2 H02
2,130 ” 4 597
1.420 ; 4 825
1.065 " +4 800
0.710 # 4 696
0).355 " + a72
0.178 4 4 R RN
(L0000 " 2 8
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Behalve 2.940 G, Stikstof en
2.840 G. Phosphorzuur
werd gegeven :

3. Kalireeks.

6.594 G. Kali 17 809
c2826 2 784
1.884 & 2 844
1.130 " 1 696
0848 2 647
0.665 » 2 538
0283 2 269
0.000 5 1 44

Dit zijn de gemiddelde uitkomsten mijner oogsten on
waar ik ze u mededec] acht ik het ook mijn plicht te bekennen
dat de uitkomsten der proeven, waarvan zij gemiddelden zijn,
dikwijls groow versehillen in ‘de opbrengsten voorkwamen.
Maar dit baart gecn verwondering, als men bedenkt, dat
iedere proef slechts met één cnkele plant genomen werd en
dat juist de suikerbiet tot die onzer cultunrplanten behoort,
welker standvastigheid door oordeclkundige en onoordeclkun-
dige kruising sterk geleden heeft en waarbij dus de indivi-
dueele aanleg een groote rol moct spelen.

Gelukkig echter kan men bewijzen, dat de door de
afwijkingen in de voeding bewerkte opbrengst verschillen bij
our'deolkundige proefneming zoozeer het overwicht hebben over
individueele afwijkingen, dat de beteckenis der uitkomsten
hierdoor noch twijfelachtig noch zelfs eenigszins onzeker wordt.
Wanneer ik u straks alle spe¢ialiteiten opnoem zult gij in
de gelegenheid zijon daaromtrent zelf een oordeel te vellen.

Wat nu is het resultaat ?

Allercerst dit, daé ons mengsel van voedende bestand-
deelen, rijk, ja bovenmatig rijk was aan kali cn phosphorzuur,
doch betrekkelijk arm aan stikstof. De hoeveelheid der beide
ecrste voedingsstoffen konden, zooals uit de tweede en derde
proevenreeks blijkt, aanmerkelijk verminderd worden zonder
dat de opbrengst afnam; iedere vermindering van stikstof
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daarentegen had onmiddellijk ook daling in de opbrengst
tengevolge.

De stippellijnen in de tabel wijzen het kritieke punt
aan waarbij het minimum, dat van iedere voedingsstof noodig
is, bereikt was. Zij toonen helder en duidelijk het volgende:

Om cen normale suikerbiet van + 800 wortelgewicht
met de daartoe behoorende Dbladeren en wortelen. voort te
brengen, moesten de planten onder de overigens gunstigst
mogelijke omstandigheden in het jaar 1892 als voedsel in
gemakkelijk opneembaren vorm ontvangen in vonde cijfers:

2.9 (. Stikstof,
1.2 ,, TPhosphorzuur,
1.7 ,, Kali .

De bieten gebruikten alzoo voor haar volledige ontwik-
keling ongeveer cvenveel  stikstof als phosphorzuur en kali
te zamen en van kali weder nagenocg 11/, maal zoovecl als
van phosphorzuur.

Waar gij met deze opgaven onwillekeurig in uwe
gedachten de bemesting vergelijkt, die gij op uwe suikerbieten
met voordeel toepast, verzock ik u nict het hoofd te sechudden,
als gij tusschen uw en mijn bemesting geen groote overcen-
komst vindt.

Met de bemesting hebt gij nog het doel noch de taak
de planten alles toe te voeren, wat zij noodig heeft; de grootste
hocveeclbeid van hetgeen zij voor haar leven noodig heeft,
vindt zij altijd rceds in den bodem; de bemesting heeft altijd
slechts de beteckenis van cen toegift en ten doel het eenzijdige
to kort aan ecn of meer voedingsstoffen in den bodem te
dekken. Daar nn verreweg het grootste deel onzer gronden
betrekkelijk armer aan phosphorzuur dan aan kali en stikstof -
is, zal en kan het dikwijls genoeg voorkomen, dat een bemes-
ting, welke wveel rijker aan phosphorzuur is dan die welke
door mij bij mijne proeven gebruikt werd, uitmuntend werkt
en waar men daaromtrent zekerheid heeft, raad ik aan daar-
mede rckening te houden, hocwel ik mij voor het overige
moet aanshiiten bij de in de laatste jaren meer en meer veld
winnende meening, dat’ men bij de beetwortelenltuur een



tijdlang de phosphorzuurbemesting overdreven, ja zelfs phos-
phorznur als weggeworpen heeft. Voor de minimum-hehoefte
der bicten aan stikstof, phosphorzuur en kali zal mijn bemes-
ting, naar ik mcen, wel nagenoeg als voldoende te beschouwen
zijn; cen nadere Dbevestiging van mijn meening in cen paar
volgende jaren Dblijft cchter onvoorwaardelijk noodig, omdat
het weder in het vorige procfjaar in verschillende richtingen
gcheel abnormaal was.

Natuurlijk bepaalden zieh mijn onderzockingen niet tot
de bepaling van het bietengewicht alleen. De planten zijn
ook nog met het oog op andere zaken waargenomen cn
onderzocht en hoewel ik genoodzaakt ben rekening met nwe
beschikbaren tijd te houden, hoop ik toch, dat gij mij zult
veroorloven mog over een paar andere ervaringen met cen
enkel woord te spreken en cen paar uittreksels van andere
becijferingen mede te deelen.

Ik verzoek u daarom allercerst cen blik te slaan op de
volgende twee tabellen, welke, evenals de eerste en op dezelfde
gronden als deze, slechts gemiddelde getallen geven.

TABEL IL

[0 het mengsel voedings- D geoogsle bislen Verhouding  De Dieten hebben opgeleverd.
- o —

stoen werd, behalve bevalten DIOZE SIf  ~ T —

I8 volledige hogveolneil ———— == [0l suiker, Addldl Yerhonding

(ler andere 2 bestand- Droge stol iz Sniker in hladeren — ——————
ieelen geueven, Y % Droge stof. Droge stol
in grammen : 1/d i/

Dielen.  bladeren.
1¢ Recks Proceven.

Stikstof.
2.940 90,9 1.3.9 1:0.688 45 5 25
2,520 19.5 13.2 1:0.679 58 T 23
2100 20.8 13.7 1:0.659 58 72 28
1.680 20.6 13.6 1:0.660 47 7e 28
1.260 226 156  1:0.690 41 72 28
(.84 23.5 16.2 1:0.689 41 76 24
0.420 224 14.8 1:0.661 33 72 28
0.000 24.1 ? ? 21 73 27
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2¢ Recks Proeven.

Phosphorzuur.
2.840 20.2 13.9 1:0.688 55 75 25
2.130 20).6 14.3 1:0.694 53 76 24
1.420 208 143 1:0.688 54 76 24
1.065H 19,7 13.2 1:0.670 55 74 26
0.710 21.1 14.3 1:0.678 52 72 h8
0.355 224 15.4 1:0.688 55 73 27
0.178 21.3 13.2 1:0.620 50 73 27
0.000 20.4 ? ? 27 39 61

3¢ Recks Proeven.

Kali.
6.594 20,2 13.9 1:0.688 55 b 25
2.826 19.3 128 1:0.663 63 72 28
1.884 19.7 13.6 1:0.690 5”5 ) 75 25
1.13 : 19.7 13.6 1:0.690 41 78 22
0.848 17.6 10.9 1:0.620 48 66 34
0.5665 18.2 11.2 1:0615 57 67 33
0,283 14.9 8.2 1:0.550 70 40 60

0.000 9.4 ? ? b8 10 90

TABEL IIL

In het mengsel voedinusstofen  De droge slof der geoogste  Van de gegeven Voedings-
word, belialve dg volledioe hoeveel-  plant (wortel en bladeren  stoffen werd in den oogst
heid der beide andere bestandleglen,  le samen) Devatle in /o IBrUggEyonien it 9/

gegevels 10 Grammen

le Recks Proeven.

Stikstof. Stikstof. Stikstof.
2,940 1.17 81
2.520 1.04 78
2.100 ' 112 78
1.680 ) 0.92 70
1.260 0,84 69
0.840 _ 0.78 63
0.420 0.66 36

0.000 0.79 —_
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20 Recks Proeven.

Phospherzuur. Phosphorzuur. Phosphorzuur.

2,840 0.89 G-k
2130 .56 67
1.420 0.39 (1
1.065 0.:30 6l
0710 0.21 67
0.355 0.12 61
0,178 013 6.}
0.000 0.19

3¢ Reeks Proeven.

Kali. Kali. Kali.
6.594 2,78 86
2.824 1.24 . 86
1.584 072 77
1.130 0.60H 91
1,548 (41 84
.56H 0.34 66
0.2583 .22 37
0.000 .29 —

Als gij deze beide tabellen beschouwt, zal zieh uw aan-
dacht hoogstwaarschijnlijk allercerst op den kolom richten,
die het suikergchalte mijner bicten aangeeft en liet is nict
onmogelijk, dat het u niet in overcenstemming zal schijnen
met de eisehen, diec men tegenwoordig aan goede suikerbieten
stelt.  Dit verontrust mij cchter nict, wijl cen tweede blik
op die kolom, welke het gehalte aan droge stof van mijn
bicten aangeeft, u onmiddelijk zal doen zien, dat ook deze nict
hoog is en dat dus de bicten geensing betrekkelijk suikerarm,
maar slechts tijdens den oogst nog naar verhouding zeer rijk
aan water waren. Hiervoor vindt gij cchter weder een onge-
dwongen  verklaring in de methode van mijn proefneming
waarbij de bodemvochtigheid gedurende het geheele groeitijd-
perk op de grootst mogelijke hoogte gehouden werd.

Ik twijfel er niet aan of het zou mij cenvoudiz door in
den herfst geleidelijk minder water te geven, gelukt zijn de
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bicten waterarmer cn zooveel rijker aan droge stof als aan
sniker te maken.

1k paste echter dit middel met opzet niet toe en ik zal
het ook mooit tocpassen, zoolang het hoofddoc] der bedoclde
proeven blijfft de waarneming der nitwerking welke de ver-
scehillende  voedingsstotfen op den groei der bicten licbben,
Iet is hierbij toch mijn taak storingen van welken aard ook
(waartoe ook cen tijdperk van gedwongen droogte behoort)
te vermijden.

Nu dit punt vastgesteld is, verzock ik u, de beide cerste
tabellen nog ecens nader e beschouwen en mij toc te staan,
dat ik unw aandacht vestizce op de even belangwekkende als
sterk op den voorgrond tredende versehillen, welke zij met
betrekking tot de werking der drie in de practijk belangrijkste
voedingsstofien op het plantenleven toonen.  Vergelijken wij
met dit docl allercerst de getallen onzer stikstofreeks met dic
der kalirceks, dan komen wij tot het volgende:

Als aan de bictenplant de stikstof gcleidelijk onthouden
wordt, of wat hetzelfde is, als cen bictenplant nict beschik-
ken kan over de hoeveelheild stikstof, die voor haar normalen
ontwikkeling noodig- is, dan daalt haar geheele opbrengst en
het getal van de door haar veortgebrachte bladeren; de ver-
houding tusschen de blad- en worteloogst echter blijfe daarbij
onveranderd en het gehalte der biet zoowel aan droge stof
als aan suiker ondergaat zelfs nog cene verhooging.

Onthoudt men daarentegen van een bictenplant geleidelijk
de kali vindt zij deze niet in opneembaren vorm in den bodem,
dan daalt haar opbrengst ook, maar minder sterk, terwijl deze
vermindering dan nog in de cerste plaats den wortel betreft.
Het getal Dladeren door een plant ontwikkeld, welke te weinig
kali kan opnemen, is ongeveer gelijk aan dat van cen, welke
over cen voldoende locveelheid opncembare kali beschikt,
terwijl niet slechits het gewicht, maar ook het gehalte aan
droge stof en suiker van den wortel tot een sterk sprekend
minimum dalen.

Het duidelijkst treden  deze  verschijnselen  natunrlijk
op den voorgrond bij die planten, welke veel te weinig of in



16

't geheel nicts van de cen of andere voedingsstof ontvingen.
Laat ons vergelijken :

Wanncer ik de stikstof geheel weglict, oogste ik:

Een plant met 21 bladeren, 11,5 Gram zwaar (afgestor-
vene en groene te zamen) cn daarbij cen wortel van 23 Gram;
daar waar geen kali gegeven werd, verkreeg ik een plant met
58 bladeren, 55 Gram zwaar en daarbij cen hiet van 44 Gram.

Beschouwt mien  allercerst slechts het  laatstgenocmde
getal, dan oogstte ik van de plant, welke geen kali ontving,
ongeveer cen dric maal zoo groot gewicht als van de plant,
waarbij de stikstofbemesting word nagelaten. Hoe ccehter ver-
hiclden de uitkomsten zich na het drogen van den oogst?
Waar geen  stikstof gegeven werd, was het bedrag aan
droge stof: :

In 't geheel In de bladeren In den wortel
7.G88 G. 2.070 (. 5618 (.
en daar waar geen kali gegeven werd:
In 't geheel In de bladeren In den wortel
40°503 G. 36.344 G. 4159 G.

In woorden uitgedrukt, zou ik kunnen zeggen: in wer-
kelijkhieid heeft mijn bictehplant, welke geen kali ontving
met sleehts het drievoud maar zelfs het vijfvoud aan droge
stof geproduceerd van die, welke de plant voortbracht, welke
geen stikstof ontving, maar */, van die productic is in de
bladeren gebleven, terwijl de wortel niets anders was dan
cen dun waterig cellenwecefsel, dat den naam suikerbict niet
verdient.

Tot mijn levendigen spijt liet de geringe massa van
dezen belangwekkende wortel, waarvan de bepaling van het
kali gehalte ons het meest noodig voorkwam, cen bepaling
van het suikergehalte niet toe; zijn gering gehalte aan droge
stof (9,4%) is cchter voldeende om daaruit te kunnen besluiten,
dat het suikergehalte zeker nict hooger is geweest dan 3 & 4%.

Beschouwt gij van hicruit de gegeven tabellen, dan zult
gij vinden, dat de productic der planten, die althans eenige
kali ontvingen met deze conelussic in strijd is.
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Ecn verklaring hiervoor geloof ik te mogen zoeken in
het volgende:

De eerste stof, welke in de plant ontstaat en ontstaan
moet is steeds het protoplasma; in en door dit volgt dan pas de
agsimilatie en de vorming van andere verbindingen, zooals
zetmeel, suiker, ruwvezel enz. Het protoplasma echter is een
bepaalde scheikundige verbinding met hoog stikstofgehalte.
Kon eens een beroemd natunronderzocker zeggen: ,zonder phos-
phores geen geheugen”, men kan met nog meer recht zeggen:
geen protoplasma”.

Ontbreckt cen plant de stikstof geheel, dan groeit zij in
't geheel niet, maar zij sterft, zoodra haar voedsel uit den
bodem en de lueht moet halen. (Dit gebeurde bij mijn proe-
ven niet, omdat het door mij samengestelde grondmnengsel in
de groote hoeveelheid, die ik er van noodig had niet van de
lastste sporen van voedsel kon worden ontdaan).

Wordt cen plant slechts een geringe hoeveelheid stikstof
in opneembaren vorm ter beschikking gesteld, zoodat deze
niet voldoende is voor een volledigen groei, dan vormt zij
met behulp daarvan eerst zooveel protoplasma, cellen, bladeren
enz. als maar cenigzins mogelijk is, waarna haar verdere
groci gestaakt wordt. Zij sterft daarna echter niet onmiddelijk,
maar het protoplasma blijft nog lang daarna leven in en ver-
vult zijn functeén op de gewone wijze; zijn levenskracht
wordt zclfs in dit geval tot het uiterste verbruikt en het
cindresultaat bijv. bij de suikerbiet ¥ cen kieine, maar in
alle opzichte normaal gevormden plant, die zoo stikstofarm
mogelijk en rijk aan droge stof en suiker is, m.a.w. cen ideaal
voor den suikerfabrickant, maar niet voor den bictenbouwer.

Is daarentegen de vocding ecener plant zeer of buiten-
gewoon stikstofrijk, worden haar nog in de latere groeitijd-
perken door den bodem of de bemesting grootere hoeveclheden
van opnecmbare stikstofbemestingen toegevoerd, dan zal zij
natuurlijk vecl en onder bepaalde omstandigheden zooveel
protoplasma vormen, dat de gecheele hoeveelheid hiervan onder
overigens gunstige levensvoorwaarden niet meer tot zijn volle
werking kan komen en dat een deel er van nog in het late
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jaargetijde — laat ons zeggen in den oogsttijd— levendig
werkzaam is, Weder op de suikerbict toegepast, zou het resultaat
zijn cen groote, bladerrijke biet, die cene groot gewicht aan wor-
tels per bunder levert, maar die wat men in den gewonen
zin des woords noemt niet rijp is als er geoogst moet worden,
die rijk is aan water en aan stikstof houdende bestanddeclen,
doch arm aan suiker — een bron van vreugde voor den
bictenbouwer, cen schrik voor den suikerfabrikant.

Wordt de stikstofbemesting tot  het uiterste gedreven,
dan kan de plant de stikstof op 't laatst in °t gcheel niet
meer in protoplasma omzetten, maar men vindt ze onveran-
derd in het eclweefsel terng, ma.w. wij krijgen salpeterhou-
dende Dbieten.

Voor hetgeen omtrent sunikerrijke en suikerarme bicten
gezegd is bieden mijn proeven van 1892 voldoende gronden.
Maar ik ben met de stikstofbemesting niet zoover gegaan,
dat ik bieten kreeg, waarin ik met opneembaar salpeterzour
heb kunnen aantoonen.

Wat anders krijgt men als men cen plant niet genoeg
opneembare kali verschaft.

Ongetwijfeld zijn wij omtrent de rol, welke de kali in
het plantenleven speelt, nog geensins volledig op de hoogte,
maar cen belangrijke vingerwijzing in deze richting geeft
ons cen uitstckende proef, dic Nobbe voor reeds 23 jaren met
bockweit, gekweekt als watercultuur nam.

Het is hier tot anijn Ievendige spijt niet de plaats meer
bepaald over de unitkomsten dezer proef uit fe weiden, maar
het cerste besluit, dat er nit te trekken viel, wil ik althans
kort mededeelen; het luidde: In kalivrij maar overigens van
voldoend plantenvoedsel voorzien water grocit de plant evenals
in zuiver water. Zij kan in dit geval niet assimileeren en neemt
niet in gewicht toe, dewijl zonder kali geen zetmeel
gevormd kan worden.

Overweegt gij nu, dat het cerste produet, hetwelk de
plant voortbrengt en voortbrengen moct om verder te kunnen
leven en grocien protoplasma is, het tweede zetmeel, hetwelk
door het plasma in bepaalde ophoopingen — de chlorophylkor-
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reltjes — uit het uit den dampkring opgenomen koolznur als
corste product voortgebracht wordt en waaruit de overige
stikstofvrije verbindingen, als  druivensuiker, ruwvezel, riet-
suiker mocten ontstaan, dan zult gij het met mij cens zijn,
als ik zeg:

Ontbreekt het een plant geheel en al aan kali, dan kan
zij evenmin groecien als wanneer haar de stiksrof geheel ont-
breckt, maar zij sterft na de kiemperiode, omdat zij niet kan
assimilecren en geen zetmeel kan vormen.  (Deze conclusie
wordt niet verklaart door de uitkomsten wmijner proeven, doch
is gebasscerd op de proeven van Nobbe).

Kan ecen plant naast cen overschot van stikstof, phos-
phorzuur, cnz cen geringe, ontocrcikende hoeveelheid kali
opnemen, dan vormt zij eerst rijkelijk plasma, met hot omtstaan
waarvan de kali niet te maken heeft. Daarna vormt zij zoo-
veel zetmeel, respect. sniker, en rawvezel als in overcenstem-
ming is met de hoeveelhcid opneembare kali, (Waarom deze
werking der kali in nanw verband staat met de hoeveclheid,
dic er van beschikbaar is, hocwel zij nict zelf ecn bestanddeel
vormt van zctmeel, suiker ruwvezel enz. laat zich van het
tegenwoordige standpunt der wetenschap niet verklaren).

- Meer bepaald in ons geval kan men dit in de volgende
woorden nitdrukken. _

Als een bietenplant naast groote hoevoclheden stikstof,
phosphorzuur enz. over ecn onvoldoende hoeveelheid kali be-
schikt, dan kan zij genoeg protoplasma maar niet in verhou-
ding hiermede zetmecel vormen. De beperkte hoeveclheid hier-
van verbruikt zij voor den bouw van eclwanden, waarunit zij
cen zoo groot mogelijk blader- en wortelgebouw optrekt. Het
zotmeel is ochter niet voldoende om daarna de cellen met
reservevoedsel (suiker) te vullen. Het laatste kan alleen ge-
schicden door cen normaal gevormde biet, nl. cen, dic over
voldoende kali beschikt.

Zooals van zclf spreckt, heeft deze behoefte aan kali
haar grenzen zoowcl naar boven als naar beneden en over-
schrijdt men deze, dan wordt wel de in verhouding tot de
andere voedingsstoffen overvloedig gegeven kali niet direet
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schadelijk voor de ontwikkeling der bietenplant, maar het te
veel der kali blijft werkeloos en wordt door den suikerfabri-
kant als ecn zeer ongewenschte verhooging van het zout- of
aschgchalte in het sap ternggevonden.

Ook voor deze stelling leverde de uitslag mijner procven
overal de noodige bewijzen.

Niet even helder en duidelijk treden de uitkomsten hij
de recks proeven, waarbij het phosphorzuur trapsgewijze ver-
minderd werd, op den voorgrond. Dat deze voedingsstof even
noodig is voor den groei der planten in bet algemeen en voor
de suikerbiet in het bijzonder, is nooit Letwijfeld en komt bij
mijn proeven duidelijk genoeg aan den dag. Evenmin is het
aan twijfel onderhevig, dat de biet voor haar normale ont-
wikkeling cen bepaalde hoeveclheid phosphorzuur noodig heeft,
waarvan de vaststelling langs den vermelden weg gelukken
moct. Tk verzock u mij van nadere mededeclingen hieromtrent
heden te verschoonen, dewijl ze mij als vanzelf zouden nood-
zaken den strijd aan te binden tegen aog heerschende land-
huishoudkundige theoretische en practische meeningen, waartoe
ik niet het recht meen te hebben, omdat ik in dien strijd
geen gebruik mag maken van de resultaten van procven
gedurende slechts één jaar. Er zijn echter eenige besluiten,
dic onmiddellijk uit de resultaten mijner proeven getrokken
kunnen worden.

Kan men nu uit dezelve ook practische wenken voor
den bietenbouw afleiden en welke? Dit zal, naar ik vermocd
de vraag zijn, die gij mij zonder meer zult stellen en die gij
— ik stem het gaarnc toe — het recht heb te stellen. Om
misverstand cn begripsverwarring in deze richting te voor-
komen ben ik gedwongen hierop nader in te gaan.

Zooals gezegd is moct men bij het verbouwen van sui-
kerbieten minstens de kleinste hoeveelheid voedingsstoffen
aanbrengen, die voor de mnormale ontwikkeling der planten
noodig is. Geeft men minder dan benadeelt men den groei;
geeft men binnen bepaalde grenzen meer dan is dit niet
schadelijk, onder bepaalde omstandigheden zelfs voordeelig,
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maar cen belangrijk grootere gift veroorzaakt onwelkome ver-
schijnselen bij den groei.

Onze proeven toonden aam, dat het mogelijk is in een
bodem die zoo goed als geen plantenvoedsel bevat, cen bict
te verbouwen, dic gemiddeld 800 G. weegt en 149, suiker
bevat, wanneer men aan dien bodem per biet in opneembaren
vorm toevoegt 2,9 (& stikstof, 1,2 (. phosphorzunren 1,7 G,
kali. Rekent men voor een H.A. op 70000 planten, dan wor-
den voor de normale ontwikkeling hicrvan vereiseht 203 K.G.
stikstof, 84 K.G. phosphorzuur en 119 K.G. kali, die aange-
bracht kunnen worden met ongeveer 1400 K.G. chilisalpeter,
600 K.G. superphosphaat (14%) en 1000 K.G, kainict.

Het zal echter geen enkelen boer in het hoofd komen
deze getallen als grondslag voor een bemesting der bieten-
akkers te nemen en ik denk er ook niet aan ze daarvoor aan
te bevelen. Geheel afgezien van de vragen, die mijne proeven
in de phosphorzuarrecks nog onbeantwoord lieten, heb ik de
voornaamste reden daarvoor straks al met een enkel woord
aangerocrd. Gij werkt nict als ik met een kunstmatig grond-
mengscl, dat nagenoeg geen plantenvoedsel bevat, maar met
grond, die altijd reeds een zekere hoeveelheid plantenvoedende
verbindingen vijk is. Het is uw taak nict, zooals de mijne,
de planten door bemesting alles toe tec voeren, wat zij noodig
hebben om te leven, maar alleen om dat wat in den grond
ontbreekt aan te vullen.

Nu zijn cehter de enltnurgronden zeer verschillend wat
hun gchalte aan plantenvoedende stoffen betreft. Zelfs de
gronden, die voor den wverbouw van suikerbieten gebruikt
worden, zijn op dit punt sterk van eclkaar onderscheiden.
Hieruit kunt gij allercerst besluiten, dat er geen normaalmest
bestaat, dic voor suikerbieten” noch voor eenig ander land-
bouwgewas juist passend is en dat het zoeken naar ecn der-
gelijk mengsel altijd vruchteloos blijven moet. Ten twceede
volgt uit een en ander, dat de boer twee dingen kennen moet
en wel de behoefte aan voedsel zijner planten en de hoeveel-
heid voedsel, welke de bodem uit zich zclf zonder bemesting
kan leveren. '
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De gegevens hiervoor te verschaffen is ongetwijfeld de
mocielijke taak der tegenwoordige landbouwseheikunde. Dat
mijn onderzocken zich in de cerste richling bewogen zal u
wel duidelijk geworden zijn, maar dat zij ook ten docl hadden
in de tweede richting een schirede voorwaarts te komen zal
zeker cen korte verklaring behocven.

Ik veroorloof mij hieromtrent het volgende op te merken:

Er was ecen tijd, dat men meende het gehalte van den
bodem aan plantenvoedsel te kunnen bepalen door scheikun-
dige analyse, maar men kwam tot de overtuiging, dat men in
dit opzicht dwaalde, omdat de analytisch gevonden hoeveel-
heid der in zuiver of koolzuurhoudend water, in verdund of
geeoneentreerd zoutzuur of in icts anders oplosbare bestand-
deelen mniet overcenkomt met die, welke werkelijk door de
plant wordt opgenomen. -

Het scheikundig grondonderzock is derhalve in gevallen,
waarin het niet te doen -is, om bodemgebreken op te sporen,
bijv. het constateeren van schadelijk ijzeroxydule, betrekkelijk
groot te kort aan koolzure kalk, phosphorzunr en dergelijke,
in de landbouwwetenschap cenigermate in miscerediet géraakt
en zZeer zeker met cenig recht, want het is de landbouw-
wetenschap bij haar vooruitgang niet gevolgd.

Het blijft de vraag of men bij deze gebrekkige ontwik-
keling der grondanalyse nict langs anderen weg sneller kan
vooruit streven en zulks is, naar ik meen niet onmogelijk of
geheel unitgesloten. Vestigt gij uw blik nog eens op de gegeven
tabellen en vooral op tabel III, dan zal het u nict ontgaan,
dat niet alleen overal met de hoeveelheid voedsel de opbrengst,
het suikergehalte, de bladerrijkheid der planten stijgt, maar
ook haar gehalte aan stikstof, phosphorzuur en kali, ja dat de
geheele  voedingsgeschiedenis van iedere plant zich getronw
afspicgcelt in den opbrengst.

Bij de proefplanten, waarbij een groot te kort aan ecnige
voedingsstof den nadeeligen invloed van beteekenis op de
opbrengst had, daalde het gehalte der droge stof (steeds met
betrekking tot de gehecele plant : wortels en bladeren te zamen)
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wat de stikstof betreft tot beneden 0.900,

» het phosphorzuur ,, -, - 0.30"%, cn
» (e kali aangaat " ” 0.40",

Zooals talrijke, hicr mnict vermelde proefnemingen mij
leerden, steeg, wanueer een overschot van .de verschillende
voedingsstoffen gegeven werd, het gehalte der droge stof

aan stikstof tot boven 29/,
» DPhosphorzuur ,, 1%,
s Kkali s 3%

De bicten van cen gewonen akker zullen en kunnen
zich in dit opzicht niet anders gedragen dan mijn proefbicten;
ook die zullen en moeten door het gehalte hunner opbrengst
bij het cinde van den groei als vanzelf mededeclen of zij goed
of sleeht gevoed zijn. Tot de uitersten, waartoc ik bij mijn
procven geraakte, zullen de bieten die op een gewonen akker
verbouwd worden, wel niet komen, maar nicttcmin zullen zij
toch maar de cen of anderce zijde overhellen en daardoor den
verbouwer genocg te denken en te besluiten geven. Nemen
wij de volgende twee gevallen, die geen beelden  eener
vruchtbare fantasie zijn :

[ het eerste agval werd geoogst 1o den oogst werd gevonden over de aeheele
plant berekend over de droge stof
e — = =~ T
Kilo's bieten met eel suiker- Wy stikstor v/, phosphorzimr ¢/ Kall
per Moreen gehalte van
7500 17 % 0.8 0.4 1

In het tweeds aeval

10500 14 1.5 0.6 0.6
dan meen ik het reebt te hebben op grond van vroegere
onderzockingen te besluiten :

In het cerste goval overtreft sleehits het kaligehalte van
den oogst min of meer de minimum-behoefto der planten aan
kali; het is te verwachten, dat door cen sterkere bemesting
van stikstof, covent. van stikstof en phosphorzuur de matige
opbrengst zonder schade aan de deugdzaamheid te doen,
verhoogd kan worden.

In het tweede geval was de hoeveelheid stikstof, welke
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de planten onder de gegeven omstandigheden verwerken konden,
klaarblijkelijk reeds oversehreden; het phosphorzuurgehalte wees
niet op gebrek aan deze voedingsstof en bleef dus de vraag
te beantwoorden of door cen bemesting met Kkali (zooal niet
door cen directe voedende werking dan toch door een indirecten
invloed op de bodem-gesteldheid) cen verhoogde opbrengst
zonder benadeeling der kwaliteit zou te verkrijgen zijn,

Aan mijn oorspronkelijk voorncmen die vraag aan de
hand van eenige u bekende bemestingsproeven, bijv.  die,
welke met zooveel omzichtigheid en zorgyvuldigheid door de
H.H. Dr. Zscueye c¢n Dr. Scmaver genomen zijn, te beant-
woorden, kan ik tot mijn leedwezen met het oog op uw
beperkten tijd geen uitvoering geven,

Ik houd vast aan de reeds voor een kwartecuw door
mij gedane nitspraak: Men kan eenigzins besluiten tot
de hoeveelheid opneembaar plantenvoedsel in den
grond, uit de analyse der laatstelijk van dien grond
geoogste gewassen. Wanneer ik unog niet geneigd ben
hieraan op voor de hand liggende wijze practisch gevolg te
geven, ja, wanncer ik u uitdrukkelijk verzock mij in deze

richting geen geweld aan te doen, dan is dit alleen, omdat

dergelijke conclussién slechts gemaakt kunnen worden als men
de uitkomsten der analysen van veldgewassen op de grond-
stellingen der langs kunstmatigen weg verkregen planten—
analysen projecteerd,omdat deze grondstellingen onaangevochten
moeten blijven en omdat tot vaststelling daarvan een enkcl
onderzoek niet voldoende is.

De proeven zullen derhalve in dit jaar met cenige wen-
schelijke veranderingen e¢n uitbreidingen” nog eens herhaald
en geeontroleerd worden.

Is het mij gelukt, u door mijn mededeclingen te over-
tuigen, dat ik met mijne potprocven heb gehad cen practisch
doel, ik wil zeggen: een even practisch docl als men steeds
heeft met icdere bemestingproef op het open veld, en heb ik
u de zckerheid gegeven, dat dit doel op den door mij inge-
slagon, eigenaardigen weg nog met meer zekerheid te bereiken
is dan langs cenigen anderen, dan is ook het doel mijner
voordracht bereikt.
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Van wege de ,MaarscHAPPIS Tor VERKOOP vAN HULPMEST-

", STOFFEN” zijn mede uitgegeven, en worden op franco aanvrage

’ gratis toegezonden:

a. Theorie en Practijk der bemesting, eene populaire
handleiding ten dienste van den Nederlandschen
Landbouw. ' o

b. De aanwending van Kunstmeststoffen in tuinen
en boomgaarden en op Kkas- en kamer-
planten, Vry naar het Duitsch van Pror. Ds.

Pavrn Waener.

¢. De bemesting der Indische tabaksgronden, met
een voorwoord van Dr. A, M, PRINS, Rijkslandbouw-

lecraar te Deventer.

d. De bemesting der Koffletuinen,

e. Thomasslakkenmeel en het oordeelliundiyg
gebruik daarvan.

+ . Henige wetenswaardigheden voor Landgebruikers.

en verschillende vlugschriften over het gebruik van:

BLOEMEN- en GAZONMEST, SUPERPHOS}:’HAATGIPS,
BORDEAUSCHE PAP, BASISCH PHOSPHORZURE KALK.
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BEKROOND MET:
Eerediploma, 22 Berste prijzen, 16 Bestuurs &5 Tweede prijzen.

——————

MaatschappijtotVerkoop vanHulpmeststoffen

IN NEDERLAND EN KOLONIEN, ,
Gevestigd te ROTTERDAM en DOBRDRECHT.
Correspondentie uitsluitend naar Dordrecht te richten.

Leveranciers voor Rﬁ]csprt;éfjelden en andere Rijksinrichtingen
VOLLEDIG ADRES voor:
Stikstof, Phosphorzuur, Kali, Magnesia en Kalk-

houdende Hulpmeststoffen ten dienste van den
INHEEMSCHEN en KOLONIALEN LANDBOUW.

@xc@'ah'tad , Chomasslafifionmeel”
EcerHEID, PHOSPHORZUUR en Fumnmeen gewaarborgd.
ALLEENVEREKOOP

van schethundig zuivere, hoog geconcentreerde Maststoffoa voor

OOFT en GROENTENTEELT, TUINBOUW en BLOEMISTERLJ
»LANDBOUWKALK".

Superphosphaatgips

tot bewaring en verbetering der STALMEST.
»BASISCH PHOSPHORZURE KALK” als Veevoeder.

Sproeimiddelen tegen Aardappelziekte
en daarvoor bencodigde SPROEIMACHINES.

Samengesteld NICOTINE ZWAVELPOEDER tot vernietiging v. insecten, enz.

INJECTEUR GONIN-TOESTEL
tot het verdrijven der KOPERWORM, RITNAALD enz.

KOSTELOOS ONDERZOEK

der Hulpmeststoffen aan de Rijkslandbouwproefstations, mits' strikt
wordt gehouden aan de voorgeschreven bepalingen.

TELEGRAM-ADRES : ,, HULPMEST” — Dordrecht.

BeLi-TeLErHOON: 169 — 170 — 194 — DORDRECHT
i Inter-communaalverkeer.
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