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VOOR RKDK. Het doel, dat ons voor oogen stuud bij het schrijven dezer hand-leiding, was tweeerlei. Allereerst wenschten wij onzen a.s. assistenteneen eenigszins uitvoeriger werkje over Scheikunde in, handen, te gerendan de tot heden bestaande en daarnaast meenden wij, dat, doorhet opnemen van zoowel vele oude als nieuwe geneesmiddelen, hetkoikjc geschikt kon, zijn om den receptarius omtrent de eigensehajrpendei\' geneesmiddelen, wat betreft oplosbaarheid enz. in te lichten. Moge in dv praktijk blijken, dat het daarvoor geschikt is. M. .). SCIIKÖDEI!.(iiioNiNuKN, April lfS\'.ii). Dr. II. (i. db ZAAIJEK.
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I X L E I D I N G. Om nauwkeurig te kunnen recepteeren is liet niet voldoende,dat men alleen op de hoogte is van de verschillende bewcr-kingen, welke de geneesmiddelen moeten ondergaan om inverschillende artsenij vormen te worden afgeleverd, maar eeneuitgebreide kennis van de herkomst, de samenstelling en deeigenschappen der geneesmiddelen is daarvoor noodig. Hetplanten-, dieren- en delfstoffem-ijk leveren alle stoften, die alsgeneesmiddelen worden gebruikt. Kennis van deze onderdedender natuur wetenschap is dus noodzakelijk. In fabrieken zoowel als in de laboratoria der apothekenworden uit deze ruwe natuurproducten langs scheikundigenweg andere geneesmiddelen bereid, hetzij door de werkzamebestanddeelen uit die

grondstoffen af te zonderen, hetzij doordaaruit geheel nieuwe stoffen samen te stellen. Deze bewerkingenbehooren geheel tot het gebied der scheikunde of chemie,terwijl voor oen juist begrip van deze wetenschap kennis dernatuurkunde een eerste vereischte is. We zullen ons in dit deeltje bezighouden met de hoofdzakender scheikunde en met die geneesmiddelen welke door schei-kundige processen worden verkregen. Om na te gaan, wat weonder een scheikundig proces verstaan, moeten we beginnenmet het gebied der scheikunde zoo eng mogelijk af te bakenenen het stellen tegenover het gebied der natuurkunde. Beidewetenschappen houden zich bezig met het bestudceren van ver-schijnselcn, d. i. met het bestudecren van de

veranderingendie een lichaam kan ondergaan, maar ieder op eene verschil-lende wijze. Nemen we bijv. een stuk ongebluschte kalk en slaan daarop sc\'HKÖder en de ZAAUER, Scheikunde.                                               1



2 met een hamer dan zal het in kleinere deelen verdeeld worden,houden we een stuk week ijzer in de nabijheid van een mag-neet dan zal ook dit ijzer magnetisch worden en kleinerestukjes kunnen aantrekken. De kleinere deeltjes ongebluschtekalk hebben echter nog alle eigenschappen van deze stof be-houden, terwijl het ijzer na verwijdering van de magneet zichin geen enkel opzicht van ander ijzer onderscheidt. In dezebeide gevallen is dus de stoffelijke samenstelling van de stofniet veranderd, alleen de toestand waarin die stof verkeerdeheeft ecne blijvende of tijdelijke verandering ondergaan. Derge-lijke verschijnselen waarbij de stof of materie zelf geen veran-dering ondergaat behooren tot het gebied der natuurkunde. Brengt

men de stukjes ongebluschte kalk in aanraking metwater dan vallen ze onder sterke dampontwikkeling uiteen toteen poeder, dat geheel andere eigenschappen heeft dan deongebluschte kalk. Laat men het ijzer eenigen tijd aan vochtigelucht blootgesteld liggen, dan wordt liet bedekt met een bruinlaagje ijzerroest, dat men reeds tusschen de vingers tot poederkan wrijven en dat, in de nabijheid van een magneet gebracht,niet meer wordt aangetrokken. De veranderingen, die in dezebeide gevallen plaats gebad hebben, zijn van meer ingrijpendenaard geweest; want daarbij zijn nieuwe stoffen ontstaan.metgeheel andere eigenschappen dan de oorspronkelijke stoffenbezaten. Dergelijke verschijnselen waarbij een nieuwe stof ont-staat met

geheel andere eigenschappen worden tot liet gebiedder scheikunde gerekend. We kunnen dus in het kort zeggen:Bij_een natuurkundig verschijnsel verandert alleen de toestandwaarin een lichaam verkeert, en bij een scheikundig verschijnselontstaat een nieuwe stof met geheel andere cigonschappen. Het aantal verschijnselen, dat alleen op scheikundige veran-deringen berust is buitengewoon groot. De verschijnselen diewij gewoonlijk samenvatten onder den naam verbranding zoowelals de stofwisseling van planten en dieren, het rotten en talvan andere processen meer kunnen uitsluitend verklaard wordenop scheikundige gronden. Deze groote uitgebreidheid van descheikundige wetenschap heeft eeno verdceling van dit vaknoodig

gemaakt, zoodat we onderscheiden: landbouwscheikunde,physiologische scheikunde, pharmaceutische scheikunde enz.



3 al. naarmate de toepassingen der chemie meer bijzonder eendezer takken van wetenschap betreft. De stof of materie, waaruit alle lichamen bestaan, beschouwtmen tegenwoordig algemeen als te zijn samengesteld uit zeerkleine deeltjes, die niet aan elkaar liggen maar waartusschenzeer kleine ruimten, de poriën, zich bevinden. Indien dit waaris zal het dus mogelijk moeten zijn een stukje van een ofandere stof, bijv. ijzerroest in zeer kleine deeltjes te verdeelen.Dit blijkt ook inderdaad het geval te zijn, wc kunnen daarvandoor stampen en wrijven een onvoelbaar fijn poeder maken,en dan die verdooling mechanisch nog op andere wijzen voort-zetten. De vraag doet zich dan echter voor of die verdeelingtot in het oneindige kan worden voortgezet. Het

antwoord opdie vraag is ontkennend — men neemt algemeen aan dat ereen einde komt aan die verdecling. De kleinste deeltjes, diein natuurkundigen zin niet meer deelbaar zijn noemt menmoleculen (het verkleinwoord van moles = massa). We zagenreeds, dat ijzerroest ontstaat, wanneer men ijzer aan vochtigelucht blootstelt, we zullen naderhand zien dat het zich daarbijheeft verbonden met een der bestanddeelen van de lucht, n.1.de zuurstof. Wanneer we ons voorstellen, dat we een stukje ijzer-roest hebben verdeeld in moleculen dan zal elk dezer moleculennog alle eigenschappen van de stof zelve hebben, de kleur,het soortelijk gewicht enz. zijn dezelfde gebleven. Zulk eenmolecule bestaat echter uit twee geheel verschillende stoffen,de vaste

stof ijzer en het gas zuurstof, het moet dus nog weerin die stoffen verdeeld kunnen worden, een molecule moet dusnog weer deelbaar zijn. Deze verieeling kan echter langs natuur-kundigen weg niet meer plaats hebben, maar moet langs che-mischen weg geschieden, en de kleinste deeltjes, die bij dezeverdeeling ontstaan, noemt men atomen. Men verstaat dus onder een atoom: de kleinste hoeveelheidstof, die noch door natuurkundige, noch door scheikundigemiddelen verder kan worden verdeeld. In vrijen toestand kunnen deze atomen niet bestaan, zij •verbinden zich direct met elkaar tot moleculen. Het doel van de scheikunde is tweeërlei: eenerzijds om na 1*



4 te gaan uit welke atomen de moleculen van verschillendestoffen bestaan, anderzijds om door het samenbrengen vanverschillende atomen nieuwe moleculen te vormen. Wanneer we de lichamen waarmede we dagelijks in aanrakingkomen eenigszins nader beschouwen, zullen wij bemerken, datslechts een klein gedeelte daarvan niet kan verdeeld wordenin ongelijksoortige deelen, bij pul-vis Doveri, vele ertsen enz.kunnen we zelfs met het bloote oog of met een vergrootglasreeds zien, dat zij uit 2 of meer verschillende stoffen bestaan.Hij andere, zooals water, ijzerroest, suiker is de samengesteld-heid op deze wijze niet te herkennen; wanneer we echter metscheikundige middelen probeeren, zien we dat de 3 genoemdestoffen uit

geheel verschillende bestanddeelen bestaan. Waterbestaat uit twee gassen, waterstof en zuurstof, ijzerroest uitijzer en zuurstof, suiker uit koolstof, waterstof en zuurstof.Deze laatste stoften echter kunnen tot dusver ook langs che-mischen weg niet in ongelijksoortige deelen worden verdeelden men geeft daaraan den naam van elementen of grondstoffen,dus: elementen zijn die stoffen welke ook langschemisehen weg niet in ongelijksoortige deelenkunnen worden verdeeld, alle andere stoffen, die in 2of meer ongelijksoortige deelen verdeeld kunnen worden, noemtmen samengestelde stoffen. liet aantal elementen, dat men tegenwoordig uit de o vertal-rijke samengestelde stoffen heeft kunnen afzonderen, bedraagtongeveer 70.

(Gewoonlijk stelt men ze in de scheikunde voordoor de beginletters van hunne latijnsche namen). Wanneer we tegenwoordig een stof een element noemen heeftdie uitdrukking slechts betrekkelijke waarde, we geven daar-mede alleen aan, dat die stof met onze tegenwoordige hulp-middelen niet verder kan verdeeld worden. Het is volstrekt niet onmogelijk, dat later, wanneer menover betere hulpmiddelen kan beschikken enkele van onzetegenwoordige elementen blijken samengestelde stoffen te zijn. Wanneer we op de elementen en samengestelde stoffen de leer dermoleculen en atomen toepassen komen we tot deze bepalingen: 1°. Bij een element bestaan de moleculen uit gelijksoortigeatomen.



5 20. Bij een samengestelde stof bestaan de moleculen uit on-gelijksoortige atomen. AVe zullen ons dus van een element, bijv. van ijzer watbetreft de samenstelling uit moleculen en atomen de voorstellingkunnen maken als in fig. 1, een samengestelde stof als zwavebijzer zal men kunnen voorstellen als in tig. 2. Fig. 2. Fi*. 1. In tig. 1 zijn dus de moleculen onderling ?n de atomen on-derling aan elkaar gelijk, in fig. 2 vindt men gelijke moleculenmaar ongelijksoortige atomen. Een stof kan op twee wijzen samengesteld zijn. Mengt menbijv. ijzerpoeder met suiker, dan kan men daarbij zooveel suikervoegen als men wil en na het vermengen krijgt men toch een,voor het bloote oog, homogeen mengsel. Brengt men dit mengselin de nabijheid van een

magneet dan zal al het ijzerpoederworden aangetrokken; giet men het mengsel in water en schudtdan zal alleen de suiker oplossen, dampt men deze oplossinguit dan houdt men de suiker achter. Hieruit blijkt reeds vol-doende dat bij deze vermenging het ijzer en de suiker hunneoorspronkelijke eigenschappen hebben behouden. Wanneer men ijzerpoeder mengt met jodiuni, onder toevoe-ging van wat water, dan ziet men geheel andere verschijnselen.Terwijl bijv. beide stoffen afzonderlijk in water onoplosbaarzijn ontstaat bij hot vermengen onder toevoeging van watereene lichtgroene oplossing. Kon men bij het vermengen van ijzerpoeder niet suiker vanbeide willekeurige hoeveelheden nemen en toch een homogeenmengsel krijgen, hier is dit

anders. Alleen in het geval datmen 5G gram zuiver ijzer vermengt met 2ö4 gram jodium zal



li men eene volledige lichtgroene oplossing krijgen, neemt menvan een van heide stoffen meer dan zal of het ijzer als eengrijs poeder achterblijven óf het jodium zal met een donker- hruine kleur in de vloeistof oplossen. Brengt men de licht-groene oplossing in de nabijheid van een magneet dan zal erniets uit worden aangetrokken; brengt men haar in aanrakingmet een koude stijfseloplossing, dan zal deze niet\' blauw ge-kleurd worden, wat wel zou geschieden indien er nog jodiumals zoodanig in aanwezig was. Bij deze vermenging hebben dus beide stoffen hunne oor-spronkelijke eigenschappen verloren, en een nieuwe stof metgeheel andere eigenschappen is ontstaan. Deze nieuwe stofnoemt men eene scheikundige verbinding.

Vermengt men ijzer en jodium onder toevoeging van watwater in een dunwandig schaaltje, dan kan men zeer duidelijkbemerken, dat dit warm wordt; hetzelfde verschijnsel zullenwe telkens waarnemen wanneer een scheikundige verbindingontstaat. Uit het voorgaande komen we tot de volgende bepalingen: 1°. Bij een mengsel behouden de samenstellende deelenhunne oorspronkelijke eigenschappen; 2J. Een mengsel kan in elke willekeurige gewiehtsverhou-ding worden gereed gemaakt; 30. Bij eene scheikundige verbinding ontstaat een nieuwestof met geheel andere eigenschappen dan de oorspronkelijkestoffen hadden; 40. Eene scheikundige verbinding heeft slechts plaats in eenebepaalde gewichtsverhouding ; 50. Wanneer

eene scheikundige verbinding tot stand komtontstaat warmte. / We leeren in de natuurkunde, dat de moleculen van de eeneof andere stof door de cohaesie bijeengehouden worden, datvan de meerdere of mindere grootte van die cohaesie de aggre-gaatstoestand der stoffen afhangt en ook, dat bij vaste lichamende graad van hardheid door de meerdere of mindere cohaesiewordt bepaald. De cohaesie is echter een kracht, die uitsluitendwerkt tusschen de moleculen onderling, er moet dus nog een



\' \\ 7 andere kracht zijn die de atomen eerst vereenigt tot moleculenen deze kracht noemt men de scheikundige aantrekkingskrachtverwantschap of affiniteit. De affiniteit vereenigt zoowel gelijk-soortige als ongelijksoortige atomen tot moleculen. Zoo worden dus in deeltjes ijzer en jodium de moleculenbijeengehouden door de cohaesie; evenzoo geschiedt dit hij hetgevormde joodijzer. De atomen, zoowel van het ijzer en jodiumafzonderlijk als van de verbinding, joodijzer, worden tot mole-culen vereenigd door de affiniteit. De affiniteit van de verschillende elementen ten opzichte vanelkaar is niet altijd even groot. Laat men ijzer aan vochtigelucht liggen dan zal het gaan roesten, zich verhinden met dezuurstof uit de lucht, stelt men goud of zilver aan

vochtigelucht bloot dan zullen zij niet veranderen. Bovendien is de grootte van de affiniteit afhankelijk vanverschillende omstandigheden, zoo zelfs, dat stoffen die metelkaar in aanraking gebracht zijn onder gewone omstandighedenzich niet met elkaar zullen verbinden, maar dit wel zullendoen, wanneer die omstandigheden veranderd zijn. De voornaamste omstandigheden, die de affiniteit tusschende elementen bevorderen, zijn de volgende: 1. Innige aanraking. Om tusschen twee stoffen eene schei-kundige verbinding tot stand te brengen is het noodig dat zijbeide zoo fijn mogelijk verdeeld en zoo innig mogelijk vermengdzijn, want de afliniteit werkt nooit op een afstand maar steedstusschen lichamen die direct met elkaar in aanraking zijn.

Eendergelijk innige vermenging van vaste stoffen is niet te krijgen.Men kan bijv. zwavel en ijzer zoo fijn mogelijk verdeelen enonder elkaar mengen, men zal daarbij toch geen scheikundigeverbinding verkrijen. Veel beter gaat dit reeds wanneer één derstoffen vloeibaar is, de vermenging komt dan veel beter totstand — terwijl de omstandigheden nog beter worden wanneerbeide lichamen vloeibaar en vooral wanneer beide lichamen gas-A-ormig zijn. Wanneer men bijv. ijzerpoeder voegt bij gesmoltenzwavel zal men zeer spoedig scheikundige werking zien optreden. De omstandigheid, dat door het vloeibaar maken van min-stens één der stoffen de affiniteit grooter wordt, heeft aanleidinggegeven tot het oude gezegde: Corpora non agunt, nisi fluida.



8 2.     Verwarming. Daar door verwarming vele stoffen smelten,zou men deze invloed op de grootte der affiniteit kunnen terug-brengen tot de vorige. Geheel juist is dit niet, daar onder deninvloed der warmte, de moleculen der stoffen in veel snellerbeweging komen en daardoor juist in inniger aanraking. 3.    Licht. Stoffen, die in het duister geen of bijna geenaffiniteit jegens elkaar toonen kunnen soms heftig op elkaarinwerken wanneer men ze aan het daglicht of nog beter aanhet zonlicht blootstelt, een voorbeeld daarvan vinden we inde verbinding van waterstof en chloor, die in het zonlichtonder ontploffing geschiedt. 4.    Electriciteit. Gassen, die zich onder gewone omstandig-A heden niet met elkaar verbinden, zooals zuurstof en

waterstof doen dit wel wanneer men door het mengsel een electrischevonk laat gaan. < ,~ 5.    Status nascéns. Wanneer stoffen door de eene of anderechemische oorzaak uit eene verbinding worden vrijgemaakt,zien we, dat zij groote neiging hebben om zich op het oogen-blik van vrij worden, wanneer zij dus in statu nascendi ver-keeren, direct met andere stoffen te verbinden. Arsenicum en •^ waterstof, beide afzonderlijk bij elkaar gebracht, zullen in\'t geheel niet op elkaar inwerken. Wanneer men echter water- k stof ontwikkelt in eene vloeistof waarin een oplosbare arsenik-verbinding aanwezig is, zullen beide zich direct vereenigen tot 1 \' arsenikwaterstof. Verwonderen kan ons dit ook niet. Eeno scheikundige verbinding toch komt

tot stand door innige aan- eenligging der atomen — de moleculen moeten dus eerst in atomen verdeeld worden eer er sprake kan zijn van seheikun- -dige werking. Wordt nu een stof uit eene verbinding vrijge- ^ maakt, dan moet zij een ondeelbaar klein oogenblik in denatoomtoestand verkeeren en op dat oogenblik bezit zij een zeer ^•\\ groote affiniteit. Laat men dit oogenblik voorbijgaan dan ver-binden zich de vrijgeworden atomen direct weer tot moleculenen deze moeten eerst ontleed worden in atomen eer er eene g scheikundige werking kan optreden. L ^» Dat warmte, licht en electriciteit de affiniteit bevorderen isslechts in hoofdzaak waar, in enkele gevallen — het zijn echteruitzonderingen — wordt de affiniteit er door verminderd.

Zoo



9 wordt kwikoxyde, eene verbinding van kwik met zuurstof, doorverhitting in deze bestanddeelen ontleed. Kwikoxyde, chloorzilver en tal van andere stoffen wordendoor het licht ontleed, terwijl in enkele gevallen de affiniteittnsschen de verschillende atomen zóó gering is, dat zij reedszonder bekende oorzaak — we zouden in \'t dagelij ksch levenzeggen: zonder oorzaak — uiteenvallen. Een voorbeeld hiervanhebben we in het waterstofperoxyde, eene verbinding van tweeatomen waterstof met twee atomen zuurstof, die reeds bij degewone temperatuur uiteenvalt in water en zuurstof. Behalve met de verbindingen van elementen onderling hebbenwe ons in de scheikunde ook bezig te houden met de stoffendie kunnen ontstaan wanneer een element

inwerkt op eenscheikundige verbinding en met die welke ontstaan bij de in-werking van 2 scheikundige verbindingen op elkaar. Heeft men eene verbinding van twee elementen, die we dui-delijkheidshalve A en B zullen noemen, en voegt men daarbijeen derde element C, dan kunnen zich daarbij 2 gevallenvoordoen. 10. Het derde element kan zich met de beide anderen ver-eenigen tot ééne verbinding; we kunnen dit dus voorstellendoor: AB H- C = ABC. 2i>. Het derde element kan een der andere elementen uitde verbinding verdringen en zelf eene verbinding met het over-gebleven element aangaan; we kunnen dit dus voorstellen doorde vergelijkingen: AB C = AC Ben AB C = BC -t- A. In het eerste geval komt dus de verbinding tot stand doordatde

verschillende atomen zich samenvoegen, we drukken dit inde scheikunde uit door te zeggen, dat de verbinding is ontstaandoor additie. In het tweede geval heeft het derde element de plaats inge-nomen van een der beide andere elementen, daarom sprekenwe in dit geval van substitutie. Wanneer twee scheikundige verbindingen AB en CD opelkaar inwerken kunnen zich de volgende gevallen voordoen:



10 30. de beide stoffen kunnen samen ééne scheikundige ver-binding vormen, dus dan is: AB CD = ABCD. 40. de beide stoffen kunnen elkaar wederkeerig ontleden,wat we kunnen voorstellen door de vergelijkingen:AB H- CD = AC BDen AB CD = AD BC. Het 3Je geval komt overeen met het eerste en ook hierbijzullen we dus spreken van additie; bij het vierde geval daaren-tegen ontstaan uit twee scheikundige verbindingen twee geheelnieuwe verbindingen, in dit geval spreken we van dubbele ofwederkeerige ontleding. Vroeger werden deze scheikundige werkingen op de volgendewijze verklaard. De additie verklaarde men door te zeggen, dat er tusschende verschillende elementen, die men samenbracht, eene grooteaffiniteit

bestond. Bij de substitutie nam men aan dat het derdeelement grooter affiniteit bezat tot A of tot B dan er tusschendeze beide bestond en men sprak daarom van keurverwantschap.Bij de dubbelontleding was de verwantschap tusschen de ele-menten, waaruit de verbindingen bestaan, wederkeerig sterkeren men sprak daarom van dubbele keurverwantschap. Wanneer men twee stoffen, hetzij elementen of scheikundigeverbindingen, bij elkaar brengt, zullen deze niet altijd op elkaarinwerken, we zagen dit reeds bij het mengen van zwavel enijzer. Op de vraag wanneer er wel en wanneer er geen schei-kundige werking zal plaats vinden, kan men in het algemeenhet volgende antwoord geven. Scheikundige werking zal optredenwanneer

10. een stof kan ontstaan,, die vluchtiger is, dan de stoffendie men bij elkaar bracht; (w>                    . I :,a- . "tyi^ft^ 20. een stof kan ontstaan, die minder goed oplosbaar is dande samengevoegde stoffen. Brengt men bijv. soda en azijn bij elkaar, dan zal er schei-kundige werking optreden omdat door de azijn Uit de soda hetvluchtige koolzuurgas kan worden vrijgemaakt. Wanneer men eene oplossing van keukenzout (eene verbin-ding van de elementen natrium en chloor) voegt bij eene op-



11 lossing van zilvernitraat (eenc verbinding van zilver niet sal-peterzuur) dan zal uit het mengsel van beide waterheldereoplossingen een kaasachtige, witte stof worden afgescheiden,n.1. eene verbinding van chloor met zilver, omdat deze stofonoplosbaar is. Dat ook hierbij de meer of mindere graad van warmte vanbelang is, blijkt uit de volgende voorbeelden: Kiezelzuur en kaliumsulfaat (eene verbinding van het elementkalium met zwavelzuur) geven bij de gewone temperatuur geeneomzetting; verhit men echter het mengsel dan verbindt zichhet kalium met het kiezelzuur en het zwavelzuur wordt vrijomdat zwavelzuur bij hoogere temperatuur wel en kiezelzuurniet vluchtig is. / u Het aantal enkelvoudige stoffen of elementen bedraagt, zooalswe reeds

zeiden, ongeveer 70; gewoonlijk worden zij met hunnenlatijnschen naam aangeduid. We zullen in liet vervolg zien dathet dikwijls wenschelijk is eene scheikundige werking dooreene eenvoudige formule voor te stellen, en om dit te kunnendoen is men overeengekomen de elementen voor te stellen doorde eerste letter .van hunnen latijnschen naam. Zoo stelt menZuurstof (Oxygenium) voor door O, Waterstof (Hydrogenium)door H, Zwavel (Sulfur) door S. Bij de 70 elementen moethet noodzakelijk eenige malen voorkomen, dat enkele elementenmet denzelfden letter beginnen, om verwarring te voorkomenvoegt men dan bij de eerste letters nog een tweede terwijl danalleen de eerste letter als hoofdletter wordt voorgesteld. Zoo beginnen Bromium,

Barium, Bismuthum en Boriumalle met B, men stelt ze daarom in de chemie voor door Br,Ba, Bi en Bo. Deze teekens, waardoor de elementen wordenvoorgesteld, noemt men de scheikundige teekens of symbolen.Verder is men overeengekomen door deze teekens uitsluitend1 atoom van het element aan te geven. Wanneer we dus het teeken H gebruiken geven we daarmedeaan 1 atoom waterstof, willen we 2 of meer atomen waterstofaangeven dan kunnen we vóór het teeken het aantal atomen,door een cijfer aangeven of een klein cijfer plaatsen rechts vanhet teeken, iets lager dan het teeken zelf. / \'



12 / 3 atomen waterstof stelt men dus voor door 3 H of H3. Bovendien is het nog mogelijk door deze teekens eene be-paalde gewichtshoeveelheid van een element aan te geven. Wanneer men zeggen wil, dat kwik 13.57 maal zoo zwaar isals water, drukt men dit gewoonlijk uit door te zeggen: hetsoortelijk gewicht van kwik is 13.57. Daarbij wordt dan ver-ondersteld, dat we hebben nagegaan hoeveel maal zwaardereen bepaald volume, bijv. 1 liter kwik, weegt dan een gelijkvolume water. We kunnen op deze wijze natuurlijk ook hetsoortelijk gewicht van gassen uitdrukken, maar daar gassenzooveel lichter zijn dan water zou men op deze wijze zeer kleinebreuken krijgen, waarmede men in het dagelijksch leven nietvlug kon werken. Men

is daarom overeengekomen voor hetsoortelijk gewicht van gassen lucht als eenheid aan te nemenen men heeft daarbij gevonden: het soortelijk gewicht van waterstof = 0,0693„         „ chloor =2,458 „           „              „         „ zuurstof = 1,108 „         „ stikstof =0,969. Vergelijkt men deze cijfers nauwkeuriger met elkaar, danziet men, dat ze alle in eene betrekkelijk eenvoudige verhou-ding tot het soortelijk gewicht van waterstof staan. Chloortoch is 2,458:0,0693 = 35,5, Zuurstof 1,108:0,0693 = 16, Stik-stof 0,969 : 0,0693 = 14 maal zwaarder dan waterstof. Nemen we dus het gewicht van 1 liter waterstof als eenheid,dan wordt het s.g. van chloor uitgedrukt door 35,5, van zuurstofdoor 16 en van stikstof door 14. Nu heeft men bij liet schei-

kundig onderzoek der elementen gevonden, dat in 1 literwaterstof evenveel moleculen voorkomen als in 1 liter van eenander element in dampvorm gebracht; wanneer dus 1 literzuurstof 16 maal zoo zwaar weegt als 1 liter waterstof, danzal ook 1 molecule zuurstof 16 maal zooveel moeten wegenals 1 molecule waterstof. Bij verreweg de meeste elementeno. a. bij zuurstof bestaat één molecule uit 2 atomen, dus danzal ook één atoom zuurstof 16 maal zoo zwaar wegen als éénatoom waterstof. Wanneer men nu aanneemt dat met het teekenH behalve één atoom ook één gewichtsdeel wordt aangegeven(men kan zich dat gewichtsdeel geheel willekeurig denken als



13 milligram, gram enz.), dan zal men met liet teeken O ook 1(1van dergelijke gewichtsdeelen zuurstof aangeven. Zulke getallen,die aangeven hoeveel maal zoo zwaar één atoom van een ele-ment weegt als een atoom waterstof noemt men de atoomge-wichten der elementen.                                    ~v                          y*^ Wij z:igen reeds, dat eene scheikundige verbinding ontstaatdoor innige aaneenlegging der atomen, bij liet bespreken derverschillende elementen en hunne verbindingen zullen we echterook zien dat één atoom van een element zich kan verbindenmet een verschillend aantal atomen van andere elementen.Zoo verbindt 1 atoom chloor zich met 1 atoom waterstof totzoutzuur, maar 1 atoom zuurstof verbindt zich met 2 atomenwaterstof

tot water, 1 atoom stikstof verbindt zich met 3atomen waterstof tot ammonia, enz. De 2 atomen waterstofdie in water voorkomen kan men vervangen door 2 atomenkalium, maar wanneer men in plaats van kalium het elementcalcium neemt, is 1 atoom daarvan voldoende om de 2 atomenwaterstof te vervangen. Deze voorbeelden leeren ons dus: 10. dat er verschil bestaat in het aantal atomen waterstofwaarmede zich één atoom van een element kan verbinden. 20. dat er verschil bestaat in het aantal atomen waterstofdat door één atoom van een element kan worden vervangen. We noemen het cijfer, dat aangeeft met hoeveel atomenwaterstof één atoom van een element zich kan verbinden,of dat aangeeft hoeveel atomen waterstof één atoom van

eenelement kan vervangen, de valentie of waardigheid van hetelement. De elementen, die één atoom waterstof kunnen vervangenof er zich mee kunnen verbinden, noemt men univalent oféénwaardig, die welke 2 atomen waterstof kunnen vervangenof er zich mee kunnen verbinden, noemt men bivalent oftweewaardig. Verder spreekt men van trivalente (driewaardige),quadrivalente (vierwaardige), pentavalente (vijfwaardige) en sex-valente (zeswaardige) elementen. Hieronder volgt eene lijst van de belangrijkste elementenmet hunne symbolen en hunne atoomgewichten.



14 Univiilento elementen. Litijnsche naam. Neder!, naam. Symbool. Atoomgewh Hydrogenium Waterstof H 1 Chlorium Chloor Cl 35,5 Bromium Broom Br 80 Jodium Jood J 127 Fluorium Fluor Fl 19 Kalium K 39 Natrium Xu 23 Lithium Li 7 Argentum Zilver Ag 108 Divalente elementen. Oxygenium Zuurstof 0 HL Sulfur Zwavel s 32 Calcium Ca 4(1 Barium Ba 137 Strontium Sr 87,3 Plumbum Lood Pb 206,5 Magnesium Mg 24 Zincum Zink Zn 65 Cuprum Koper Cu 63,2 Hydrargyrum Kwik Hg 200 Trivalente elementen. Borium Boor Ito 11 Bismuthum Bismuth Bi 208 Aurum Goud Au 196,2 Tri- en pentavalente elementen. X 14 p 31 As 75 Sb 120 Nitrogenium                  Stikstof Phosphorus Arsenicum Stibium of Antimonium



15 Quadrivalente elementen. Latijnsche naam. Neder], naam. Symbool. Atoomgewicht. Carbonium Koolstof c 12 Silicium Kiezel Si 28 Stannum Tin Sn 117,5 Aluminium Al 27 Ferrum IJzer Fe 56 Chromium Chroom Cr 52,5 Manganum Mangaan Mn 55 Cobaltum Kobalt Co 58,7 Niccolum Nikkel Ni 58,7 Platinum Platina Pt 194,5 Osmium Os 195 Sexvalente elementen. 240 Uranium Ir De valentie der elementen wordt in de scheikunde op 2 wijzenvoorgesteld, of door een Romeinsch cijfer hoven het symbool, I II III IV bijv. Cl, O, N, C enz. of door verticale of horizontale streepjes,die elk ééne valentie aanduiden, bijv.: ^Cl, -0-, -N-, -C-.I Om voor te stellen op welke wijze de elementen zich metelkaar verbinden, kunnen we vooral de laatste schrijfwijze ge-

bruiken. Zoodra 2 elementen zich met elkaar verbonden hebben,kunnen we ons voorstellen dat de streepjes aan elkaar ^er-bonden zijn. Wanneer we een mengsel van waterstofgas enchloorgas voorstellen door H----1----Cl, zullen we. de verbin-ding, zoutzuur, voorstellen door H-Cl. Een atoom van een bivalent element zal zich natuurlijkkunnen verbinden met 2 atomen van een univalent element H-H- =0 = O



16 of met één atoom van een bivalent element bijv.:0a= 0= = Ca=0 enz. Wij merkten reeds op, dat bij de meeste elementen éénmolecule bestaat uit 2 atomen, uitzonderingen op dezen regelzijn: Pbospborus en Arsenicum waarbij het molecule uit 4atomen bestaat en Kwik en Zink waarbij het molecule uit 1atoom bestaat. Bij de meeste elementen als O, H, S enz.,zullen we dus een molecule kunnen voorstellen door 0=0,H—H, S=S, en het gewicht van een molecule zal dus ookgelijk zijn aan 2 maal het atoomgewicht. Wanneer twee atomenvan verschillende elementen zich met elkaar verbinden ontstaateen molecule van een nieuwe stof. Een dergelijke vereeniging kunnen we ook door het schei-kundig teekenschrift gemakkelijk

voorstellen, wanneer we maarovereenkomen, dat Ave de stoffen, die zich met elkaar moetenverbinden, dus de gemengde stoffen, door het teekon -t- aanelkaar verbinden en dat we, wanneer de scheikundige verbin-ding tot stand gekomen is de symbolen naast elkaar schrijven.De vereeniging van waterstof en chloor tot zoutzuur kunnenwe dan voorstellen door de vergelijkingH Cl = HC1. Nu weegt 1 atoom waterstof 1 gewichtsdeel, 1 atoom chloor35,5 gewichtsdeelen, het molecule zoutzuur zak dan wegen 1 35,5 = 3(J,5 gewichtsdeelen — dus één molecule zoutzuur weegt36,5 maal zooveel als 1 atoom waterstof. Dergelijke cijfers, die aangeven hoeveel maal 1 molecule vaneen stof zwaarder is dan één atoom waterstof noemt men

deinoleculairgewichten der stoffen. Men vindt ze door de som tenemen van de gewichten der atomen waaruit het molecule issamengesteld. Wanneer we bijv. weten dat een molecule zwa-velzuur is samengesteld uit 2 atomen waterstof, 1 atoom zwavelon 4 atomen zuurstof, dan zal daarvan de formule zijn H9SO4en het moleculairgewicht 2^ 1 32 4 x 16 = 98. Weten we van een stof eenmaal de formule, dan kunnen wedaaruit zoowel de kwantitatieve als de kwalitatieve samenstel-ling lezen: Uit de formule van salpeterzuur HN03 kunnen welezen: I



17 10. Dat dit zuur is samengesteld uit waterstof, stikstof enzuurstof; 20. Dat zicli 1 gewichtsdeel waterstof met 14 gew.deelenstikstof en 48 gew.deelen zuurstof hebben verbonden, dus dat-^dit zuur bestaat uit 1,58 0/0 II, 22^2 0/0 X en 76,2 o/0 O. De scheikundige werking, die twee of meer stoffen op elkaaruitoefenen, kunnen we gemakkelijk aangeven door scheikundigevergelijkingen. Vóór liet gelijkteeken plaatsen we dan de stoffen,die op elkaar inwerken en achter dat teeken de stoffen, die nade werking zijn ontstaan. De vereeniging van 1 atoom ijzer met 2 atomen jodium kunnenwe dus voorstellen door: Fe - - 2J = FeJ2. (1) Voegt men bij ceno oplossing van jodetnm kalicum weinigchloorwater dan zal het chloor zich verbinden met het kaliumen

jodium zal worden vrijgemaakt; we kunnen dit voorstellendoor:                  KJ Cl = KC1 -4- J. (2) Uit deze beide vergelijkingen kunnen we het volgende zien: 1°. Welke elementen of verbindingen op elkaar inwerken; - 20. Hoeveel atomen of moleculen van elk daaraan deelnemen; 3°. Op welke wijze de werking plaats heeft, bij (1) dooradditie bij (2) door substitutie; 40. Welke stoffen na de werking zijn ontstaan; 50. Welke gewichtshoeveelheden van de stoffen op elkaarinwerken en in welke hoeveelheden er nieuwe stoffen ontstaan. Uit (1) zien we dat 56 gew.deelen ijzer zich verbinden met2 x 127 gew.deelen jodium tot 310 gew.deelen jodetum ferrosum. Uit (2) zien we dat 39 127 = 166 gew.deelen jodetumkalicum worden ontleed door 35,5

gew.deelen chloor en datdaarbij ontstaan 3!) - - 35,5 = 74,5 gew.deelen chloretum kalicumen 127 gew.deelen jodium. Uit deze vergelijkingen zien we tevens nog dat: voor en achterhet gelijkteeken dezelfde atomen in hetzelfde aantal moetenvoorkomen en dat dus ook de soi^der atoomgewichten van destoffen vóór het gelijkteeken gelijk moet zijn aan de som deratoomgewichten achter het goMjkteeken. Deze beide bepalingen zijn» te leiden uit de, door Lavoisiergevonden, belangrijke wet Waarop onze geheele scheikunde schrödek en de ZAAIJER, ScliriSiindc.                                               2



18 berust: geen stof kan uit niets ontdaan, geen stof kan vernietigdworden. Om het overzicht over de elementen wat gemakkelijker temaken verdeelt men deze gewoonlijk in twee groepen: de me-talen en de niet-metalen of metallo?den.(Ofschoon het onmogelijkis een scherpe grens te trekken tusschen deze beide groepenvan elementen en de wetenschappelijke waarde van deze in-deeling zeer gering is, zullen we haar bij dit leerboek tochbehouden, omdat de chemische eigenschappen, waaruit hetverkeerde van die indeeling zou volgen voor ons doel geenwaarde hebhen. We hebhen dan het voordeel, dat we tweegroepen van elementen hebben, die in pbysische en in chemischeeigenschappen vele punten van onderscheid hebbend

De metalen zijn gekarakteriseerd door hunnen aggregaatstoe-stand, met uitzondering van kwik zijn ze alle vast, zij hebbenin den regel een hoog soortelijk gewicht en zijn goede geleidersvan warmte en electriciteit.                   (\\-\\aa :- De metallo?den missen deze algemeene eigenschappen: enkelezijn gasvormig (zuurstof, waterstof, stikstof en chloor), enkelevast (jodium, zwavel, phosphorus, antimonium, arsenicum,borium, koolstof en silicium) terwijl alleen bromium vloeibaaris. In den regel is het s.g. kleiner dan dat van de metalen engeleiden ze de warmte en electriciteit niet goed. Een voornaam scheikundig onderscheid is: dat de verbin-dingen der metallo?den met zuurstof zich geheel anders ge-dragen dan de overeenkomstige

verbindingen der metalen.Verbinden zich de eerste met water dan ontstaan zg. zuren,terwijl de laatstgenoemde zuurstof verbindingen dan basen vormen. Om de waarde van dit onderscheid te kunnen schatten moeten •wij deze heide soorten van verbindingen nader\'beschouwen. Wanneer wij een mengsel maken van Sirupus rhoeados en wa-ter, en we verdeden dit in 3 gelijke deelen waarvan we er éénonveranderd laten, bij het tweede eenige druppels verdund zout-zuur voegen en bij het derde eenige druppels ammonia dannemen we direct een duidelijk onderscheid in kleur waar. Doortoevoeging van het zoutzuur is de kleur veel fraaier rood endoor toevoeging van de ammonia vuil blauw geworden. Dit



19 onderscheid is nog duidelijker waar te nemen wanneer men inplaats van Sir. rhoeados een aftreksel neemt van een andereplantenkleurstof, het lakmoes, dat voor dergelijke veranderingennog veel gevoeliger is. Voegen wij bij dit aftreksel in plaatsvan zoutzuur een andere stof, die een zuren smaak heeft, bijv.zwavelzuur, eitroenzuur of azijnzuur, dan zullen we eenzelfdekleursverandering zien. Nemen we in plaats van ammonia op-lossingen van hydras kalicus of hydras natricus of kalkwater,dan zullen wc do kleur van het lakmoesaftreksel donkerblauwzien worden. De eerste soort van verbindingen noemt men naarhunnen smaak zuren, de laatste soort basen, deze hebben eenloogachtigen smaak.                                                                \'u \'

Sommige zuren en basen, die in water onoplosbaar zijn ver-kleuren lakmoes niet en zijn grootendeels smakeloos, de bovenaangegeven kenmerken zijn dus niet voldoende om zuren enbasen van elkaar te onderscheiden. Wanneer men phosphorus aan de lucht verbrandt zal hetzich met de zuurstof uit de lucht verbinden, stelt men dezeverbinding bloot aan den waterdamp van de lucht dan ontstaateene oplossing, die een zuren smaak heeft en die behalvephosphorus ook nog zuurstof en water bevat. Brengt men dezeverbinding in aanraking met een metaal, bijv. met ijzer, danziet men plotseling een gas ontwijken en het ijzer wordt opge-lost. Het gas, dat ontwijkt is, zooals we naderhand zullen zien,waterstof, de gedachte ligt dus voor de hand, dat

door hetijzer de waterstof uit de verbinding is verdreven en dat ditmetaal zelf de plaats van die waterstof heeft ingenomen. Ditnu is een hoofdkenmerk van alle zuren: dat zij waterstof be-vatten, die door metalen kan worden vervangen. pBrengt menhet calciumoxyde, eene verbinding van het metaal Ca metzuurstof in aanraking met water dan zal het oxyde, onder ont-wikkeling van damp in poeder uiteenvallen en dit poeder isoplosbaar in water tot een loogachtig smakende vloeistof, hetkalkwater. Voegt men hierbij een paar druppels zwavelzuur danzal het eerst volkomen heldere kalkwater met het heldere zwavel-zuur een witte troebeling in de vloeistof geven, er is dan eennieuwe stof ontstaan, die bij onderzoek blijkt te zijn zwavelzuurwaarin de

waterstof is vervangen door het metaal calciumTJ



20 We zullen dus van deze basen kunnen zeggen: dat het zijnde zuurstofverbindingen van de metalen met water, die eenaftreksel van lakmoes blauw kleuren en die, wanneer zij inaanraking worden gebracht met een zuur bun metaal omruilentegen de waterstof van het zuur. De verbindingen der elementen met zuurstof noemt menoxyden, en we kunnen dus in \'t algemeen zeggen: de oxydender metalen vormen, wanneer zij zich met water scheikundighebben verbonden, bij voorkeur basen, het zijn dus basetor -mende oxyden. De oxyden der metallo?den vormen, wanneer zij zich schei-kundig verllinden met water, bij voorkeur zuren, dit zijn duszuurvormende oxyden. Wanneer in een zuur de waterstof geheel of gedeeltelijk

isvervangen door het metaal van een base ontstaat in het alge-meen een zout. Bij het behandelen van de elementen en hunne verbindingenzullen we nog meermalen gelegenheid hebben uitvoeriger terugte komen op de eigenschappen van zuren, basen en zouten. De verbindingen van het element koolstof, wier aantal datder verbindingen van alle andere elementen met elkaar verreovertreft, vormen een afzonderlijke afdeeling der chemie, dez.g. Organische Scheikunde, terwijl alle andere elementen enhunne verbindingen tot de zoogenaamde Anorganische Schei-kunde gerekend worden. In de Natuurkunde leeren wij; dat de verschillende stoffenin drie aggregaatstoestanden kunnen voorkomen, n.1. in dengasvormigen, den

vloeibaren en den vasten toestand. De vaste lichamen worden, wat hunnen vorm betreft, nogweer onderscheiden in: 10. kristallen; 20. amorphe lichamen; 30. georganiseerde lichamen. Laat men eene oplossing van salicylzuur 1/200 afkoelen danzal het salicylzuur daaruit afzetten in regelmatige lichamen,die begrensd worden door regelmatige platte vlakken welkeelkaar onder hoeken van bepaalde grootte ontmoeten, dergelijke



21 regelmatige lichamen noemt men kristallen. Alle lichamen,waarbij een dergelijke regelmatigheid niet voorkomt en die nietbegrensd worden door platte vlakken noemt men amorph. Onder deze amorphe lichamen zijn er enkele, de organenvan planten en dieren, die wel een bepaalden vorm hebbenmaar toch niet begrensd zijn door regelmatige platte vlakken,deze noemt men georganiseerd. Bij het bespreken der elementen, die voor de Pharmacievan belang zijn, zullen we achtereenvolgens nagaan: 1". de vormen waarin zij in de natuur voorkomen, n.1. invrijen of in gebonden toestand; 20. de bereidingswijzen of de wijzen van zuiveren; 3°. de natuurkundige en scheikundige eigenschappen; 4°. de belangrijkste verbindingen, die voor de

Pharmacievan belang zijn; met vermelding, zoo noodig van die eigen-schappen, Maarmede men bij het recepteeren rekening moethouden.



I. ANORGANISCHE SCHEIKUNDE. A. METALLO?DEN. ZUURSTOF — O X Y G E NI U M. O = 10. De naam oxygenium is afgeleid van het grieksch en betee-kent zuurvormer. Voorkomen. Zuurstof is het meest verbreide element op aarde.In vrijen toestand treft men haar aan in de lucht, die in hoofd-zaak een mengsel is van 21 "/o zuurstof en 7i)°/o stikstof. Ingebonden toestand vindt men haar in water, eene verbindingvan 2 atomen waterstof met 1 atoom zuurstof, die voor 88,89 0/0uit zuurstof bestaat, verder komt zij voor in vele mineralen,zand bijv. bestaat voor ongeveer ö30,\'0 en krijt en marmer voorongeveer 48 o/0 uit zuurstof, bovendien vormt zij een bestand-deel van allo planten en dieren. Berekening heeft geleerd, datde

aarde met de haar omringende dampkring voor 2/3 uitzuurstof bestaat. Bereiding. Daar zuurstof in vrijen toestand in de lucht voor-komt ligt het voor de hand, dat men heeft getracht de daarintevens aanwezige stikstof te verwijderen, om dan zuivere zuur-stof achter te houden. Op grond van de geringe neiging diestikstof vertoont om zich met andere elementen te verbindenis deze bereidingswijze tot nu toe niet gelukt. Gewoonlijk maken wij voor de bereiding van zuurstof ge-bruik van stoffen, die door eenvoudige verhitting hunne zuurstofgeheel of gedeeltelijk verliezen. Tot deze stoflen behooren o. a.



/u«                      fa\'.                             \' kwikoxyde (oxjrdum hydrargyricum), chloras kalicus, bruin-steen (peroxydum manganicum). Wij brengen bijv. in een reageerbuisje een kleine boeveelheidkwikoxyde en verhitten dit boven- een gasvlam; wij zien dandat zich boven het verhitte deel van het buisje een metaal-spiegel afzet, de zuurstof zelve kunnen wij niet direct waar-nemen. Houden we echter in het buisje een smeulende hout-spaan, dan begint deze weer te branden — dit is een bewijsvoor de aanwezigheid van ongebonden zuurstof. De ontleding van kwikoxyde, kunnen wij voorstellen doorde vergelijking: HgO = Hg -f- O216 =200 16dus uit 216 gewichtsdeelen kwikoxyde ontstaan 16 deelen zuur-stof. Voor de bereiding van groote hoeveelheden

zuurstof iskwikoxyde te duur, en naar evenredigheid de opbrengst tegering, daarom maakt men veel meer gebruik van chloraskalicus, dat goedkooper is en naar verhouding veel meer zuur- stof afgeeft. Wij gebruiken bij deze bereiding gewoonlijk eenretort van moeielijk smeltbaar glas (fig. 3), vullen die voorniet meer dan l/g met chloras kalicus, en verbinden haar meteen glazen buis, die in een bak onder water uitkomt. In dezez.g. gasbak hangt een metalen plaat met openingen. Boven ééndezer openingen plaatst men een flesch met water met de ope-



24 ning naar beneden, terwijl men de genoemde glazen buis inde opening van de plaat laat uitkomen. Zoodra men de chloras kalicus in de retort verhit zal daaruitde zuurstof vrij worden, deze zal door de buis heen in de fleschkomen, zich boven het water verzamelen en het water weg-drukken. Zoodra op deze wijze ééne tiesch is gevuld plaatstmen er eene andere boven. De ontleding van chloras kalicus, bij voldoende verhitting,wordt voorgesteld door de vergelijking: KClO.j = KC1 4- 3039 • 355 - 3 X 16 = 39 355 _j_ 481225 = 745 48. Uit 122,5 gewichtsdeelen chloras kalicus bedraagt dus de op-brengst 48 gewichtsdeelen zuurstof. Mengt men de chloras kalicus vooraf met een vierde vanzijn gewicht aan bruinsteen, dan heeft de

ontleding van hetzout bij lager temperatuur er meer regelmatig plaats. Verhit men bruinsteen alleen, dan geeft hij 1/3 van de voor-handen zuurstof af, deze ontleding heeft dan plaats volgens devergelijking: 3Mn02 = Mn304 023 X (55 -f- 32) = 3 X 55 4 X 16 2 X 16261 = 229 -f- 32. De opbrengst uit chloras kalicus is dus het grootst. Eigenschappen. Zuurstof is een kleurloos, reukeloos en smake-loos gas, dat moeielijk oplosbaar is in water, in 100 liter waterlossen nog geen 5 liter zuurstof op. De belangrijkste scheikun-dige eigenschap van dit gas is dat brandende of smeulendestoffen er in ontvlammen en veel licht en Avarmte ontwikkelen.Geen enkel ander gas heeft deze eigenschap met zuurstof gemeen.Een smeulend stukje hout en de

nog gloeiende pit van eenuitgeblazen kaars beginnen in zuurstof direct met een helderevlam te branden; houtskool die aan de lucht moeielijk door-gloeit verbrandt in een flesch met zuurstof met een schitterendlicht. Zwavel, die aan de lucht nog moeielijker verbrandt danhoutskool, verbrandt met een heldere vlam in zuurstof. Eenhorlogeveer, waaraan aan het ondereinde een stukje brandendezwam is bevestigd, zal in een flesch met zuurstof gebracht



onder hevig spatten van vonken verbranden. Zorgt men niet, datde bodem van de rlesch bedekt is met een laagje water, danzullen de ijzerdruppels in den bodem van de flesch vastsmelten. Wij zien uit het voorgaande, dat de verbranding in zuurstofveel krachtiger gaat dan in lucht; wij weten tevens wel bijondervinding, dat zonder lucht geen verbranding kan plaatsvinden. De stoffen, die verbranden veranderen alle vansamen-stelling, houtskool bijv. verandert in een gas, dat in kalkwatergebracht, daarin een troebeling veroorzaakt, wegen we de hoe-veelheid van dit gas, dan zien we dat het zwaarder weegt danhet stukje verbrande houtskool. Wanneer we een kaars latenbranden en alle gassen, die daarbij ontstaan opvangen zullenwe eveneens zien,

dat deze met elkaar meer wegen, dan dekaars. Er moet zich dus met de houtskool en met de bestand*deelen waaruit de kaars bestond een andere stof verbondenhebben, en in verband met het voorgaande besluiten we, datdie andere stof zuurstof is. Bij de verbranding verbinden destoffen zich met zuurstof. Het wezen der verbrandingis dus: het ontstaan van een scheikundige ver-binding van een of andere stof met zuurstof. Bij het verbranden van verschillende stoffen in zuurstof kan.men opmerken, dat sommige als ijzer en koolstof niet en an-dere, als zwavel en phosphorus wel met vlam verbranden. Deoorzaak hiervan is, dat beide laatstgenoemde stoffen bij deverbrandingstemperatuur vluchtig zijn, en dat de damp dierstoffen bij het ontbranden

een vlam vormt. Een vlam is n.1.niets anders dan eene hoeveelheid brandend gas, en alleen diestoffen zullen met een vlam verbranden, die bij de verbran-dingstemperatuur vluchtig zijn of vluchtige ontledingsproductenafgeven, zooals bijv. hout en papier. Behalve met de verbranding onder licht en vuurvorschijnselenmoeten wij nog kennis maken met de z.g. langzame verbran-ding. Laat men ijzer aan vochtige lucht liggen dan zal hetbedekt worden met een bruine laag roest, dit ijzerroest is eeneverbinding van ijzer en zuurstof van dezelfde samenstelling alsontstaan is bij het verbranden van een horlogeveer in zuurstof.Vuur of lichtverschijnselen zijn bij het roesten echter nietwaar te nemen.



26 De ademhaling van menschen en dieren is eveneens eenlangzame verbranding. De zuurstof, die uit de longen in hetbloed wordt opgenomen verbindt zich met een deel van dekoolstof tot koolzuurgas, dat weer door de longen wordt uit-geademd. Het rotten van plantaardige en dierlijke stoffen, het broeienvan hooi en talrijke andere processen meer zijn voorbeeldenvan langzame verbranding. De producten, die na de verbranding, hetzij dit eene lang-zame verbranding of eene onder licht en vuurverschijnselenwas, ontstaan noemt men oxyden, de verbranding zelve heetoxydatie. Alle elementen met uitzondering van fluoi?um kunnenzich met zuurstof verbinden, en geven daarbij oxyden, dieechter in scheikundige eigenschappen

belangrijke punten vanonderscheid opleveren. Bij het verbranden van zwavel ontstaat een gas, dat in wateropgelost, daaraan een zuren smaak mededeelt. Voegt men bijdeze oplossing een druppel lakmoestinctuur dan wordt zij helderrood gekleurd. Laat men het metaal natrium eenigen tijd met zuurstof in aanra-king, dan zal ook dit geoxydeerd worden, er ontstaat een wit,poedervormig oxyde, dat gemakkelijk oplost in water maar datdaaraan een loogachtigen of alcalischen smaak (als van zeep)mededeelt. Voegt men hierbij een druppel lakmoestinctuur, danwordt zij donker blauw gekleurd. Ten opzichte van lakmoestinc-tuur vertoonen beide oxyden dus geheel verschillende eigenschap-pen. Dit onderscheid kunnen we waarnemen bij

de oxyden dermeeste metallo?den, die zich gedragen als zwavel, en de oxydender meeste metalen, die zich gedragen als natrium. Daar de oxyden der metallo?den in water opgelost zurenvormen, noemt men deze oxyden ook zuurvormende oxyden, ende oxyden der metalen, die opgelost in water basen, vormenbasevormende oxyden. Bovendien onderscheidt men nog een derde groep van oxyden,de z.g. indifferente oxyden, die noch zuren, noch basen vormenwanneer zij met water in aanraking komen, hiertoe behooreno. a.: water, kooloxyde, stikstofoxyde. ommige elementen hebben het vermogen om zich in meer ^



27 dan eene verhouding met zuurstof te verbinden zoo kan bijv.kwik zich in twee verhoudingen daarmede verbinden n.1. totstoften van de formules Hg20 en HgO. De laagste oxydatietrap, dus bij dit voorbeeld Hg20 noemtmen dan oxydule, de hoogere oxyde. Bestaan er nog meer ver-bindingen van een element met zuurstof, zooals het geval isbij stikstof dan plaatst men ter onderscheiding ook wel deGrieksche telwoorden voor het woord oxyde, zoo spreekt men van:Stikstofmonoxyde N20.Stikstofdioxyde N202.Stikstoftrioxyde N203. -                           , / Stikstoftetroxyde N204.Stikstofpentoxyde N2O5. —                   ... Bestaan er drie oxyden van element, dan noemt men dehoogste oxydatietrap peroxyde of superoxyde. De Latijnsche namen der

oxyden worden gevormd door achterhet substantief oxydum een adjectief te plaatsen dat gevormdis uit den naam van het element waarvan het oxyde afkomstigis met den uitgang icum. Wanneer er twee oxyden bestaan,zooals bij kwik, krijgt de verbinding die betrekkelijk de kleinstehoeveelheid zuurstof bevat, dus bij kwik het kwikoxydule,den uitgang osum.                                                       J<7 V •, «•< u Kwikoxyde, HgO wordt dus oxydum hydrargyricum.Kwikoxydule, Hg20 „ „         „ hydrargyrosum. [).x^ i Enkele stoffen nemen, wanneer zij fijn verdeeld zijn, zóóbegeerig zuurstof op, dat zij door de scheikundige warmte totaan de ontbrandingstemperatuur verhit worden en zóó zich zelfdoen ontbranden. Dergelijke stoffen noemt men pyrophoren.Deze

ontbrandingsverschijnselen neemt men soms waar bij debereiding van ferrum reductum, zoodra dit praeparaat in aan-raking komt met lucht, verder bij watten die met olie ge-drenkt zijn. Behalve als gewone zuurstof is dit element nog in een anderemodicatie bekend, die wegens hare sterk oxydeerende werking 1 \' (



2S active zuurstof en naar den reuk Ozon genoemd wordt. Menvindt Ozon voornamelijk in de zeelucht en in de gewone luchtna onweders. Terpentijnolie en andere aetherische oliën absor-beercn zuurstof en voeren deze betrekkelijk gemakkelijk inOzon over, dat zij in onveranderden toestand opgelost houden.Ozonhoudende terpentijnolie wordt gebruikt als tegengift bijvergiftiging met phosphorus. De formule van Ozon is O.», het bevat dus drie atomenzuurstof per molecule, het onderscheidt zich o. a. hierdoorvan gewone zuurstof, dat blank geschuurd zilver, dat aan delucht niet verandert, in aanraking met Ozon wordt bedektmet een zwart laagje oxyde. Hieruit blijkt tevens het grooteroxy< leerend vermogen. WATERSTOF —

HYDROGENIUM. (^-A \'      / H = 1. De naam hydrogenium beteekent watervormer; bij het ver-branden van waterstof ontstaat water. Voorkomen. In vrijen toestand komt dit element slechts inzeer kleine hoeveelheden voor. In gebonden toestand vindt menwaterstof voornamelijk als water, dat voor l/9 uit dit elementbestaat, terwijl het tevens een bestanddeel vormt van alle inde natuur voorkomende organische stoffen. Bereiding. Uit water kan men op verschillende wijzen water-stof vrijmaken. 10. Door electrolyse van water, dat met ongeveer i/10 vanzijn gewicht aan zwavelzuur gemengd is. Men verstaat onder electrolyse de ontleding van een samen-gesteld lichaam door den electrischen stroom. 20. Wanneer men de metalen kalium en

natrium in aanra-king brengt met water, zullen beide daarop ontledend inwerken,zóó dat de helft van de waterstof van het water door een dezermetalen wordt vervangen en gasvormig ontwijkt. We kunnen deze werking als volgt voorstellen:H20 K = KOH HH20 Na = NaOH H.



2\'J De warmte, die bij deze scheikundige werking vrij wordt, isdikwijls zoo groot, dat de waterstof ontbrandt. - ; K**"\' Behalve waterstof ontstaan ook nog twee stoffen, die we duskunnen beschouwen als water waarin 1 atoom waterstof is ver-vangen door een metaal, of korter uitgedrukt als verbindingenvan een metaal met OH. Deze groep OH die in de scheikundedikwijls een belangrijke rol speelt noemt men hydroxyl. Zijgedraagt zich in verschillende opzichten geheel als een atoom vaneen univalent element. Dergelijke groepen, die zich op deze wijzegedragen als atomen van elementen, hetzij univalente, bivalenteenz., noemt men radicalen. Vooral bij het organisch gedeelteder scheikunde zullen we daarmede dikwijls kennis maken. De verbindingen

der metalen met één of meer groepen OHdragen den naam van basen. Zooals we reeds zagen ontstaandeze verbindingen ook wanneer men de basenvormende oxydenmet water in aanraking brengt. 30. In plaats van kalium of natrium kan men ook anderemetalen gebruiken, maar de meeste ontleden water eerst bijverhooging van temperatuur. Het meest geschikt voor dezeontleding is ijzer. Voert men waterdamp door een gloeiendeijzeren buis, die met stukjes ijzer is opgevuld dan wordt hetwater ontleed volgens de vergelijking: 3411,0 -h28Fe =68H F203. 4°. De gemakkelijkste bereiding van waterstof is die uitzuren door middel van metalen. Wij hebben (bladz. 19) reedsgezien, dat zuren verbindingen zijn van zuurvormende oxydenmet water en dat

zij lakmoestinctuur rood kleuren. Blijkens hunne vorming zijn het dus alle waterstofverbin-dingen, en deze verbindingen hebben alle de eigenschap, datzij, in aanraking met metalen, gemakkelijk hunne waterstofomruilen tegen het metaal, de waterstof ontwijkt dan als gas. Voor de bereiding van waterstof neemt men gewoonlijk zinken zwavelzuur, de scheikundige werking, die plaats heeft kanmen clan voorstellen door de vergelijking: Zn H0SO4 = ZnS04 H2. Voor de ontwikkeling van waterstof gebruikt men veelal een .tweehalzige, z.g. Woulfsche flesch, of een wijdmondsch flesch,die gesloten is met een kurk met twee openingen (fig. 4).



30 In de flesch a brengt men eerst stukjes zink, dan giet mendoor de trechterlmis b verdund zwavelzuur, ot\' eerst water endaarop zwavelzuur in de verhouding van ongeveer 5:1. De waterstofontwikkeling begint dan direct en men ziet voort-durend, dat zich kleine gasbellen aan de stukjes zink vormen,die loslaten en opstijgen. De waterstof, die ontwikkelt wordtin buis c gedreven, die in een gasbak uitkomt. zoodat menhet gas in fleschen h kan opvangen. De waterstof, die heteerst in deze fiesschen wordt opgevangen is nog vermengd metlucht, die zich in de flesch a bevindt, men moet zeer voor-zichtig zijn met het aansteken van een dergelijk mengsel, daarhet onder een hevige knal kan ontploffen. Eigenschappen. Waterstof is een

kleurloos, reukeloos ensmakeloos gas, zij is het lichtste van alle gassen en wordtdaarom dikwijls gebruikt voor het vullen van luchtballons, inwater is zij slecht oplosbaar. In scheikundige eigenschappen bestaat een groot onderscheidtusschen zuurstof en waterstof — het eerste element heeft,zooals wij zagen eene groote neiging om zich met bijna alleelementen te verbinden, waterstof verbindt zich slechts gemak-kelijk met twee elementen n.1. met zuurstof en met chloor.



31 Waterstof is een brandbaar gas, maar onderhoudt do verbran-ding niet. Brengen we een brandend voorwerp in een nesch niet water-stof dan zal dit gas bij de opening van de nesch verder bran-den, maar liet brandend lichaam dooft uit. Wanneer men waterstof verbrandt ontstaat een kleine, weiniglicht gevende vlam, die echter zeer veel warmte geeft, eenplatina draad begint daarin zeer spoedig te gloeien. Nog veelmeer warmte geeft deze vlam wanneer men baar aanblaast metzuurstof (knalgasvlam). Houdt men in deze vlam een stukkrijt dan begint het te gloeien en geeft een sterk wit licht,dat soms in de natuurkunde wordt gebruikt ter vervanging vanhet zonlicht (Drummond\'s kalklicht). Wanneer men een mengsel van zuurstof, waterstof met

eenvlam nadert ontploft het met een knal onder vorming vanwaterdamp — een dergelijk gasmengsel is bekend als knalgas.Bij het nagaan van de eigenschappen van zuurstof zagen wij,dat dit element zich met vele metalen bij de gewone of bijverhoogde temperatuur verbindt tot oxyden. Brengt men dezeoxyden bij verhoogde temperatuur in aanraking met waterstof,dan worden zij weer ontleed, de zuurstof verbindt zich met dewaterstof en het metaal blijft achter. Deze werking van water-stof noemt men desoxijdeeren of reducceren, men maakt daarvansomtijds gebruik om metalen in zeer fijn verdeelden toestanduit de oxj-den te bereiden (zie later bij ferrum reductum). Van de talrijke verbindingen van waterstof bespreken wehier slechts water H20 en

waterstofperoxyde H202- WATER. AQUA. H20. Water is het oxydatieproduct van waterstof, bij verbrandingvan waterstof wordt water gevormd. Het is een der meest ver-breide stofTen op aarde, men vindt het als zeewater, rivier-water, als wolken en nevels, als sneeuw en ijs, dus in de drieaggregaatstoestanden; als kristal water vindt men het in velemineralen, terwijl het bovendien een bestanddeel uitmaakt vanalle planten en dieren. Daar het in de natuur voorkomende,meestal onzuivere water, gemakkelijk gezuiverd kan wordenr



32 is natuurlijk ccne bereidingswijze van water onnoodig. Dezezou anders kunnen bestaan in liet verbranden van waterstofaan de lucht. Do voreeniging zou dan plaats hebben volgensde vergelijking: *^~y% ^ vajL^tr\\ ,2H O = H20.Wil men zuiver water bereiden, dan gaat men steeds uitvan liet in de natuur voorkomende onzuivere water, dat vastestorten en gassen in oplossing bevat, en waarvan men het doordestillatie bevrijdt. Onder destilleeren verstaat men het overvoeren in damp vaneen vloeistof, de damp opvangen in buizen die door koud wateromgeven zijn, zoodat de damp weer tot vloeistof wordt verdichten als zoodanig kan worden opgevangen. Het doel bij de destillatie is eene scheiding te bewerkstel-ligen tusschen vluchtige

vloeistoffen on daarin opgeloste nietvluchtige stoffen. Voor de bereiding van zuiver gedestilleerdwater (aqua destillata) kan men den toestel van fig. 5, ge-bruiken. Den destilleerketel A vult men ongeveer halverwege met water enbrengt het daarinaan het koken. Bijhot begin van\'t koken ontwij-ken eerst de gas-sen, die in hetwater waren op-gelost, bijv. luchten koolzuur, danontwijkt ook wa-terdamp, die doorden helm B naarde koelslang Cgedreven wordt. Deze koelslang is omgeven door koud water, dat lg\' J\'                                 telkens door E onder in het koelvat D stroomt en door ƒ weer afvloeit.



::;; Jn deze koelslang wordt het water weer verdicht (geconden-seerd) en vloeit dan in de flesch. Voor pharmaceutisch gebruikis een dergelijk aqna destillata, dat gemankt is van betrekkelijkzuiver water, voldoende zuiver, wanneer men maar het eerstovergaande vierde deel, dat gassen bevat, weg werpt, en hetlaatste vierde gedeelte niet afdestilleert. Voor chemisch zuiverwater is eene herdestillatie noodig. Eigenschappen. Zuiver water is eene smaak- en reukeloozevloeistof, in dunne lagen is het kleurloos, maar in dikke lagenvertoont het een blauwe kleur. Het is een neutrale stof, d. i.het heeft noch de kenmerken van een zuur noch die vaneen base. Het bevriest bij O3 en kookt bij 100° C onder normale om-standigheden d. i. hij een barometerstand

van 7(>0 millimeter(zie natuurkunde), door vermindering van de drukking wordthet kookpunt verlaagd en bij vermeerdering van de damp-kringsdrnkking verhoogd. Wanneer water bevriest zet het uit, 1 liter water van 0°neemt als ijs van 0° eene ruimte in van 1.07 liter, en heeftdan een s.g. van 0,93. IJs drijft ook, zooals wc weten, op water.Us en sneeuw zijn beide gekristalliseerde stoffen, vooral bijsneeuwvlokken is dit gemakkelijk waar te nemen. Het uitzetten van water bij \'t hevriezen geschiedt met eenenorme kracht — geheele rotsen worden soms losgemaakt doorde kracht waarmede het water, dat tusschen de spleten is ge-drongen, zich uitzet bij het vast worden. Water heeft zijne grootste dichtheid bij 4° C., beneden enboven die temperatuur zal

het zich dus uitzetten. Het gewichtvan 1 liter water van 4° C. is als eenheid van gewicht aange-nomen. Bovendien dient ook water als eenheid bij het bepalenvan het soortelijk gewicht van vaste stoffen en vloeistoffen. Water, dat zouten opgelost heeft, bevriest bij eene lageretemperatuur dan 0\', vandaar dat zeewater niet zoo spoedigbevriest als zoetwater. Bij de gewone temperatuur verdampt water reeds in merk-bare hoeveelheid, waterdamp is kleurloos en doorschijnend. Bij verhooging van temperatuur wordt de verdamping be-spoedigd en de spankracht van den damp grooter. sciiröder en de zaaijeu Schcikimde.                                               3



:)i Zoo heeft waterdamp van 1003 een spankracht van 760 mm.of 1 atmosfeer. Zoo heeft watenlamp van 111,7° een spankracht 1,5 atmosfeer.„ ,,             „            „ 180,3° „           „         10 atmosfee- ren enz. Van deze spankracht wordt, zooals wij weten, gebruik ge-maakt bij de stoommachines. Van de wateren, die in de natuur voorkomen is regenwater(aqua pluvialis), mits opgevangen buiten bewoonde plaatsen, hetzuiverste. Men kan het, indien het op eene goede wijze opge-vangen is, gebruiken in de receptuur, wanneer aqua communisis voorgeschreven. Dit moet n.1. voldoen aan de volgende eischen:het zij helder, neutraal, kleur- en smakeloos en, ook bij ver-warming, reukeloos, het mag slechts weinig organische stofbevatten

en moet vrij zijn van ammonia, van zware metalenenz. Het aangeven der wijzen om de genoemde verontreinigingenaan te toonen, ligt buiten het bestek van dit leerboek. Doorregenwater op te vangen in looden gooten loopt men gevaar,dat het met lood verontreinigd wordt, wat aanleiding kangeven tot vergiftiging. Het regenwater, dat op den bodem valt en daarin dringt,ontmoet in de bovenste aardlagen koolzuurgas, afkomstig vande rotting van organische stoffen, en lost dit gas op, verderdoordringende ontmoet het koolzure kalk, die door de aamvc-zigheid van koolzuur oplost als dubbelkoolzure kalk, bovendienwordt in den bodem nog wat magnesiumcarbonaat en calcium-sulfaat opgelost. Dit water verzamelt zich op zekere diepte

inden bodem, en men maakt daarvan in bewoonde streken alsdrinkwater gebruik. Men noemt het zahwater. Nog dieper in den bodem vindt men soms groote hoevecl-heden water, die in samenstelling verschillen met het zakwater,men bestempelt dit met den naam van welwater {aqua fontana).Wanneer het water veel kalkzouten bevat schuimt zeep daar-mede niet op, maar wordt ontleed en drijft in kleine vlokjesboven op, zulk water noemt men hard water, in tegenstellingvan water, dat wel schuimt met zeep (b.v. regenwater) en dat• men zacht water noemt.                                                          / / _K0:trfew                                              I .. (j                                 f , , /



,,:;,/                35 , ,, ..             „, f Soms zay wanneer men hard water kookt, de opgeloste kalk \'zich als ketelsteen afzetten, zoodat men dan zaelit water heeft \'verkregen, dergelijk water noemt men voorbijgaand hard. Rivierwater (aqua fluviatilis) is dicht bij de bronnen der ri-vieren in den regel een tamelijk zuiver water, langs bewoonde,*., (/.streken neemt het echter veelal vuil en afval op en is daardoor .zonder voldoende zuivering onbruikbaar voor drinkwater en \'voor aqua communis in de receptuur. Deze zuivering van rivier» . \'?en welwater geschiedt in het groot bij de waterleidingen onzer u^ ^groote steden, en kan in het klein geschieden door filtratie • .door onverglaasd porcelein. Dit geschiedt gewoonlijk door een -. bougie van Pasteur-

Chamberland ffig. 6), welke bestaat uiteenvan boven gesloten hollen eylinder, omgeven door een metalenhuls; liet water wordt van buiten af binnen in den eylindergeperst en vloeit bij « af. Onder mineraalwateren verstaat men: natuur-lijk voorkomende wateren, die door bepaaldestoffen, welke daarin opgelost zijn, of door dohoogere temperatuur, waarmee zij uit de bronnenkomen, een geneeskrachtige werking hebben.Men onderscheidt v.n.: a.    Zv.urwatercn, die door een groot gehaltevrij koolzuur bij het uitschenken opbruisen; b.    Alkalische wateren bevatten bovendien nognatriumbicarbonaat;                                 "V" \' c.    Bitterwateren met veel magnesiumzouten; d.   Zwavelwateren met zwavelwaterstof; e.    Zoute wateren. (Solen) met

keukenzout enzouten van Broom en Jood; Fig. (5. f.    Staalwateren, die ijzerzouten bevatten ; g.    Thermen met hoogere temperatuur. Zeewater is zeer onzuiver, het bevat ongeveer 2,7% keuken-zout benevens tal van andere zouten, zoodat het gehalte aanvaste stoffen ongeveer 3,5 o/o bedraagt. Als drinkwater gebruike men slechts water, dat helder, klcur-en reukeloos is, een frisschen smaak heeft (door opgelost kool-dioxyde) en dat geen ammoniak of salpeterig zuur en slechts



.\'!(} sporen chloor-, zwavelzure- of salpeterzure zouten bevat, en datvooral zeer weinig organische stof bevat. Verscheidene zouten bevatten, wanneer zij uit waterige op-lossingen zijn afgescheiden (uitgekristalliseerd), nog een of meermoleculen water, die chemisch met die zouten zijn verbonden,en die zij bij verwarmen, of soms ook reeds bij bet bewarenin droge lucht, verliezen. Zulk chemisch gebonden water noemtmen kristalwater, daar de kristalvorm van vele zouten doorverlies van dit water verloren gaat en dus bet voorkomen inkristallijnen toestand bij die zouten afhangt van bet kristal-water. Verbit men deze zouten zóó sterk dat zij bun kristal-water verliezen dan vallen zij in poeder uiteen en verliezensoms tegelijk hunne kleur

(sulfas cupricus, sulfas ferrosus). Stollen, die reeds bij de gewone temperatuur aan droge luchthun kristalwater verliezen, verweeren, zooals men dat gewoonlijkuitdrukt.                      • . De hoeveelheid kristalwater van de zouten wordt zóó uitge-drukt dat men aangeeft hoeveel moleculen water zich met éénmolecule van een zout hebben verbonden. Gewoonlijk schrijftmen achter de formule van het zout het aantal moleculenHoO <>f uq (afkorting van aqua) bijv. FeS04 7 aq. In deEd. I onzer Pharmacopee werd door het achtervoegsel cumaqtin aangegeven, dat het gekristalliseerde zout werd bedoeld. Het kristalwatergehalte is bij de verschillende stollen zeerverschillend, bijv.: 1 molecule bevatten acidum citricum, tartarus stibiatus. 2

moleculen 3 :; 4 » 5 » — t ;> 10 )) 12 0 2 f \'5 „            „ oxalicum, chloretum baryticum phosphas calcicus.„ acetas phunbicus, ace tas natricus.„ tartras kalico-natricus.„ sulfas cupricus, byposulfis natricus.„ sulfas ferrosus, — zincicus, — magncsicus.„ biboras natricus, carbonas natricus, phos- phas natricus, sulfas natricus.„ chloretum ferricum.„ sulfas. kalico-aluminicus. Waterstofperoxyde, H202 Peroxydum Hydrogenii, Hy-drogenium peroxydatum komt in zeer kleine hocveelbe-



il J S H 1, 37 den voor in de lucht. Men kan het verkrijgen door Bariump?roxvde HaOo te ontleden met zwavelzuur:                       f • ^ l-ft Ba02 HoS()4 = BaS04 H202.U Clu          \\i,\'^ In zuiveren toestand heeft men deze stof nog niet verkregen;men gebruikt gewoonlijk de waterige oplossingen als bleek-middel voor haren, veeren, ivoor enz. en voor het schoonmakenvan oude schilderijen. Deze zijn meest donker geworden, doordathet loodcarbonaat uit de verf is overgegaan in zwart zwavellood.door hierop H2( )> te laten inwerken wordt dit weer geoxydeerd tot wit loodsulfaat. -, ~1 ZWAVEL, SULFUR. S = 32. t Dit bi valente element komt in vrijen of gedegen toestand ingroote hoeveelheden voor op Sicilië, in Spanje, Mexico enJapan in de nabijheid

van werkende of uitgewerkte vulkanen.Aan zuurstof gebonden komt het voor als zwaveldioxyde en metwaterstof gebonden als zwavelwaterstof in vulkanische dampen. SO. Fig. 7. Gebonden aan metalen treft men het aan als sulfiden, dienaar hunne bijzondere eigenschappen weer worden verdeeld in



kiezen, glanzen 01/ blenden; verder als zwavelzure zouten ofsulfaten zooals gips, zwaarspaat enz., ook in het planten- endierenrijk vindt men soms zwavel, zooals in knoflook, asaJoetida en in eiwit. C , *T, Vb < cl/Xi-i 0-AjW ~" Verreweg de meeste zwavel komt uit Italië, waar de in denatuur voorkomende zwavel eerst zeer ruw wordt gezuiverd.Binnen een metselwerk met schuin afloopenden bodem (fig. 7)wordt het zwavelbevattende erts los opgestapeld en dan benedenaangestoken, een deel der zwavel verbrandt daarbij en doef derest smelten, die dan bij a in den vergaarbak d vloeit. Dezezwavel, bekend als ruwe zwavel (sulfur griseurn), is voor phar-maceutisch gebruik ongeschikt, zij moet verder gezuiverd worden.Dit geschiedt

door destillatie in een toestel als fig. 8. De ruwezwavel wordt in den ketel B gesmolten en dan gebracht in dengietijzeren buis A, die zoo sterk verhit wordt, dat de zwavelin dam]) overgaat, welke in een gemetselde ruimte wordt op- gevangen. Wanneer men zorg draagt, dat de temperatuur vandeze kamer laag blijft, beneden het smeltpunt van zwavel, zal



39                                             ru^Aii de zwavel zich tegen de wanden als een fijn poeder afzetten,dit poeder is bekend als gesublimeerde zwavel (mlfur subli-matum) of zwavelbloemen (flores sulfuris). Wordt de tempera-tuur van deze ruimte liooger dan het smeltpunt van zwavel,dan zal de zwavel smelten, en zich op den bodem verzamelen.Deze gesmolten zwavel vangt men dan bij C op in conischtoeloopende houten vormen, waaruit men na afkoeling dezwavel in stangen, als z.g. pijpzwavel (mlfur in baculiti) ver-krijgt. <ies»blimecrdr zwavel is rn de I\'harnmeoper opgpn\'ö\'mc?r"öTtcTe?<k> lij»>t van~ ^tott\'ert- ,-,dio m-^4e^havma<v»pe^ genoemd; mrrrrtiivi bwhu\'M\'ii grjBT\' Zij doet zich voor als een fijn, eenigszinskristallijn, citroengeel poeder, dat na bevochtiging met waterblauw

lakmoespapier rood kleurt door aanhangend zwavelig-zuur, dat bij de bereiding is ontstaan. Bovendien bevat, deze z.zwavel als verontreiniging bijna steeds arsenik. vv^ ^ \'• \'• _J^l—r—~ Sulfur sublimatum vormt een bestanddeel van unguentum ^sulfuratum compositum. Zij mag daarin niet door het gezui-^ \'verde praeparaat worden vervangen. ,, (• _ \' ( clA 0tlJ ^ Om de genoemde verontreinigingen uit zwavel te verwijderen,          J schrijft de Pharmacopce voor, haar te vermengen met wateren ammonia waarin arsenik en zwaveligzuur beide oplossen,dan met gedestilleerd water af te wasschen, te drogen endaarna te ziften. Men heeft dan een fijn citroengeel poeder,dat oplosbaar moet zijn in verwarmde natronloog (oplossing ~,van hydras natricus) en dat bij verbranding bijna niets

magachterlaten. Zwavel smelt bij ongeveer 115° en kookt bij 440°.\'Verhit men zwavel tot 250\' dan ontstaat een taaie donkeremassa, die niet meer uitgegoten kan worden, terwijl bij 3(HPeen donkere vloeistof ontstaat. Zwavel lost niet op in water t^ •en spiritus, weinig in aether, iets meer in chloroform maarvooral goed in zwavelkoolstof. Laat men deze oplossing \\ang-^H/^td\'zaam verdampen, dan ontstaan mooi gevormde kristallen.             ^i% Houdt men een pijp zwavel in de warme hand, zoo hoort\'\'men een knetterend geluid doordat de buitenste laag zwaveldoor de warmte wordt uitgezet en wegens het geringe geleiclings-\\vermogen voor warmte de binnenste niet, zoodat spleten in de^<Vmassa ontstaan.           , .r.                ^~           rr-~ ,••\' v, \' *35v5c2J



40 Behalve de genoemde zwavelsoorten gebruikt men in dePharmacie nog de sulfur praecipitatum of lac sulfuris (neerge*slagen zwavel of zwavelmelk), welke zuiverder is dan de sulfurdepuratum en fijner verdeeld. De bereiding van dit praeparaat komt op liet volgende neer. Men kookt gesublimeerde zwavelmet geblusebte kalk en water in een ijzeren pot gedurende eenuur. daarbij ontstaat dan onder meer calciumpentasulfide,eene verbinding van één atoom calcium met 5 atomen zwavel,dus CaSs, die in bet water oplost; voegt men bij deze oplossingzoutzuur, dan wordt genoemde verbinding ontleed onder afschei-ding van zwavel: CaS3 2HC1 = CaCl2 H2S 4S. Het neerslag van zwavel, dat in de vloeistof ontstaat, wordtop een

linnendoek met water afgewasseben en dan gedroogd.Deze zwavel moet gebeel oplossen in zwavelkoolstof. In de tecbniek gebruikt men ruwe zwavel voor de bereidingvan zwavelzuur, gezuiverde voor de bereiding van buskruit,lucifers enz. Met zuurstof vormt zwavel twee verbindingen n.1.:zwaveldioxyde K02 en zwavel trioxydc SO3. Zwaveldioxyde ontstaat bij de verbranding van zwavel, bet iseen kleurloos gas met een prikkelende reuk, dat de adeinbalingeerst belemmert en waarin dieren daarna stikken. In water ishet gemakkelijk oplosbaar onder vorming van een zuur reagee-rende vloeistof, bet zwaveligzuur H0&O3: S02 H20 ="H28()a. Zwaveligzuur, acidum sufurosum, wordt niet als zoodanig inde receptuur gebruikt, soms

gebruikt men enkele zouten, sal-Jieten, b.v. sulfis natrieus NaoSOjj, dat gemakkelijk in wateroplost. Voegt men bij eene oplossing van dit zout een zuurdan wordt bet ontleed onder vrij worden vaü/Jw\'aveldioxyde:Xa2S()3 2HC1 = 2XaCl H20 Sb* Men gebruikt zwaveldioxyde tot bet bleeken van gekleurde stof-fen, als antisepticum, tot het dooden van schimmels en 1 >acterieën(zwavelen van flesschen) en tot het blusschen van schoorsteen-branden. Wanneer men n.1. onder den schoorsteen zwavel ver-brandt dan ontstaat zwaveldioxyde, dat de lucht uitdrijft en zelfde verbranding niet onderhoudt. Door gebrek aan zuurstof zal de 1 \'^\'W^{cuJ(. .



41 brand dus uitgaan. Onder bepaalde omstandigheden kan zwa-veldioxyde nog meer zuurstof opnemen en ontstaat zwaveltri-oxyde S()3. Deze stof komt voor in lange doorschijnende ki?s-tallen, die in water met een sissend geluid oplossen ondervorming van zwavelzuur: S03 H2() = H2SO4. Zwaveldioxyde en -trioxyde zijn zooals we zagen twee stoffen,die zich chemisch met water verbinden tot zuren, dergelijkestoffen noemt men anhydrieden of muranhydrieden, verkeerdelijkook wel watervrije zuren. Steeds zijn het oxydatieproductender metallo?den. De formules dezer anhydrieden kan men ge-makkelijk afleiden uit die der (zuurstof bevattende) zuren. Menonttrekt dan n.1. aan het zuur alle waterstof met zooveel zuur-stof

als noodig is om alle H te oxydeereu tot water, bijv.:H2S04 - H.,0 = SO..H2C03 - HgO = C02Koolzuur                    Kooldioxyde. Wanneer het zuur een oneven aantal atomen waterstof bevatzooals salpeterzuur HNO3, phosphorzuur H3PO4 enz., dan kanmen daarvan geen geheel aantal moleculen water afnemen, menverdubbelt daarom de formule van het zuur, bijv.:2HXO3 - H20 = X2052H3P04 — 3H20 = P206. Van zuren die geen zuurstof bevatten zooals zoutzuur, HC1,kunnen geen anhydrieden bestaan. Zwavelzuur. Acidum sulfuricum H2SO4. In de natuur vindt men dit zuur in vrijen toestand in denabijheid van vulkanen, in gebonden toestand als zwavelzurezouten of sulfaten. Zooals wij reeds zagen ontstaat het

dooroplossen van zwavelzuuranhydried SO3 in water. Voor de ge-wone bereiding van zwavelzuur volgt men echter een weg, diewel op hetzelfde neerkomt als de genoemde, maar daarvan inzooverre verschilt, dat men niet uitgaat van het zuivere anhy-driede, maar van zwavel, welke men verbrandt tot zwavcldi-oxyde; dit gas wordt in tegenwoordigheid van water, luchten salpeterzuur gemakkelijk geoxyrteerd tot zwaveltrioxyde,dat daarbij tevens in het water oplost tot zwavelzuur. De zwavelzuurfabrieken bestaan uit een oven waarin de zwavel



42 wordt verbrand, het daarbij gevormde zwaveklioxyde wordtgevoerd in een reeks kamers, die alle bekleed zijn met loodcnwanden, daar dit het eenige metaal is, dat door het gevormdezwavelzuur niet wordt aangetast, in deze kamers komt hetzwaveldioxyde in aanraking met waterdamp en wordt tevensgeoxydeerd door salpeterzuur, dat men in de kamers laatvloeien, — zoodat S02 wordt geoxydeerd tot S03, dat danoplost in het water tot zwavelzuur. Dit zuur is echter nog zeerverdund (wanneer de fabrieken goed zijn ingericht bevat ditzuur geen stikstofverbindingen meer) en wordt vorder hl loodenpannen uitgedampt tot het een s.g. heeft van ongeveer 1,7,i"\'\' overeenkomende met een gehalte van ongeveer 77 %• De ver- i dere

uitdamping geschiedt in retorten van platina, waarbij«•n/ men een zuur verkrijgt van ongeveer 95 o/o met een s.g. 1,839. ^Ve Gaat men uit van zuivere zwavel, dan is het zuur dat men erkrijgt ook zuiver. Dikwijls echter gaat men uit van pyriet —ëSo — die echter steeds arsenicum bevat, dat dan ook in hetzuur overgaat. Dit onzuivere zuur is bekend als vitriool, vitri- , oólolie = oleum vitrioli (glasolie), acidum sulfuricum crudum, jen mag natuurlijk in de receptuur niet gebruikt wordend-Het zuivere zuur, in den handel bekend als Engelsch zwavehzuur, is een reukelooze, kleurlooze, olieachtige vloeistof. Dik-wijls is het zuur wat bruin gekleurd, hetgeen wordt veroorzaaktdoordat in het zuivere zuur stukjes stroo of andere organischestoffen zijn

gevallen, aan deze wordt water onttrokken en deachterblijvende koolstof kleurt het zuur bruin. Sterk zwavelzuuris zeer hygroscopisch; tarreert men een bekerglas met dit zuurop do balans en laat dit eenige oogenblikken staan, dan slaatde balans door naar de kant van het zuur, daar dit door water-aantrekking zwaarder is gewoiUen. Om deze reden gebruikt menzwavelzuur in exsiccatoren. Met alcohol en water is zwavelzuur in elke verhouding meng-baar, bij dit vermengen ontstaat eene groote hoeveelheid warmteen vermindering in volume (contractie). Om zooveel mogelijkspringen van het glaswerk, waarin de verdunning plaats heeft, " of verdamping van de vloeistof (alcohol of water) te voorkomen,giet men het zwavelzuur in een

dunnen straal onder voortdu-rend omroeren in alcohol of water en koelt het vat bovendien



43 nog telkens af. Op deze wijze worden bereid: sulfas aethylicusacidus cum spiritu uit gelijke deelen alcohol en zwavelzuur enacidum sulfuricum dihitum uit o deelen water en 1 deel zwa-velzuur. Nooit mag men alcohol of water hij zwavelzuur gieten,daar dan de vloeistof veel te hoog (tot 110°) verwarmd wordt. Wanneer zwavelzuur op kleeren valt, bijt het daarin directgaten, doordat aan de weefsels water wordt onttrokken en dezedaardoor uit elkaar vallen, het zuur wordt daarbij dus alleenverdund maar niet vernietigd, zoodat, wanneer het niet directwordt uitgewasschen, het wegvretcn verder zal gaan. Zwavelzuur mag alleen afgeleverd worden in flesschen metglazen stop, kurk wordt er door aangetast en het zuur

zelfgekleurd. Zooals de naam reeds aangeeft is zwavelzuur eenzuur, het bevat dus waterstof, die door metalen kan wordenvervangen, en wel, zooals \\iit de formule blijkt 2 atomen.Wordt in een zuur waterstof door een metaal vervangen (hetzijgeheel of gedeeltelijk) dan ontstaat een zout. Worden alle ver-vangbare waterstofatomen vervangen, dan ontstaat een normaalzout, worden één of meer atomen H niet door een metaal ver-vangen dan ontstaat een zuur zout. Men geeft aan deze verbin-dingen den naam van zure zouten, omdat zij nog waterstofbevatten, die door metalen kan worden vervangen, dus omdatzij gedeeltelijk nog het karakter van een zuur bezitten. Bepalingen. 10. Een zuur is een waterstofverbinding, waarvan

de water-stof geheel of gedeeltelijk kan worden vervangen door een metaal; 2^. Een zout is een zuur, waarin de waterstof geheel of ge-deeltelijk is vervangen door een metaal; 3°. Een normaal zout is een zuur, waarin de vervangbarewaterstof geheel is vervangen door een metaal; é\'K Een zuur zout is een zuur, waarin de vervangbare water-stof gedeeltelijk is vervangen door een metaal. Blijkens hetgeen wij bij de valentie (pag. 13) opmerkten,kan één atoom waterstof slechts worden vervangen door éénatoom van een univalent element. Willen wij dus de formulevinden van kaliumsulfaat, het normale kalizout van zwavehzuur, dan zullen twee atomen kalium de plaats der waterstof"



44 atomen moeten innemen, dus de formule van kaliumsulfaatwordt K2SO4, zóó vinden wij voor natriumsnlfaat Na^SC^, voorzilversulfaat A^O^ enz. Eén atoom van een bivalent elementneemt de plaats in van 2 atomen waterstof, dus de formulevan calciumsiüfaat zal zijn CaS<)4, van loodsullaat 1\'bSO., enz.[Eén__atoom van een trivalent element l>ijv. van Bismuthneemt de plaats in van 3 atomen waterstof, in zwavelzuur zijnslechts 2 atomen waterstof aanwezig, dus de formule van Bis-muthsulfaat zou worden Bi\'-/:1S( )4. [Gedeelten van atomen bestaanechter niet, daarom ncmeif wij 3 moleculen zwavelzuur en ver-vangen de daarin voorkomende (> atomen waterstof door 2atomen__Bismuth, de formule wordt dus Bio(S(>4);j of

meer uit-gewerkt SSO4 r\\>4 Zoo zal men, om een zout van een quadrivalent element tevormen, 2 moleculen zwavelzuur moeten nemen en de daarinaanwezige 4 atomen waterstof door één atoom van dit elementvervangen enz. Wanneer wij zure zouten van zwavelzuur willen vormen, ver-vangen wij slechts één atoom waterstof door een metaal, duszal de formule van zuur kaliumsulfaat worden KHSO4 of ?t/S04. Calcium is bivalent en zal dus 2 atomen waterstof vervangen; om de formule van zuurcalciunisulfaat te vormen zullen wedus 2 moleculen zwavelzuur moeten nemen, en in elk 1 atoomwaterstof vervangen. De formule wordt dan aldus: /SOi CavH>>, De zouten van zwavelzuur worden sulfaten genoemd, die vanzwaveligzuur,

welke op dezelfde wijze worden gevormd als dieder sulfaten, noemt men sulfieten.



45 Behalve het gewone of engelsch zwavelzuur bestaat nog hetrookend of Nordhauser zwavelzuur (acidum sulfuricum fumans)HoSoOj, dat te beschouwen is als eene verbinding van SO3met HoSO.,. Men bereidt het door watervrije ijzervitriool (sulfas ferrosus)te destilleeren en het daarbij vrijkomende SO3 in zwavelzuur opte vangen, het ijzeroxyde, dat bij deze destillatie achterblijftwordt onder den naam doodekop, (caput mortuum, colcothar)gebruikt als kleurstof en om metalen te polijsten. Rookend zwavelzuur is een dikke olieachtige vloeistof, meestaleenigszins bruin gekleurd door organische stoffen, die aan delucht witte dampen van zwaveltrioxyde uitstoot, welke zichmet het water uit de lucht weer verbinden tot

zwavelzuur.Men gebruikt rookend zwavelzuur o. a. om indigo op te lossen. Van de overige zuren, die zwavel in verbinding met waterstofen zuurstof kan vormen, is nog voor de Pharmacie van belanghet onderzwaveligzuur, acidum hyposulfurosum, II2S2<),>, (^atniet in vrijen toestand bekend is, maar waarvan het natrium-zout Xa2S2()3, hyposulfis natricus, voornamelijk wordt gebruikt.Men verkrijgt dit zout door een oplossing van sultis natricus,Na2SO;! te koken met /wavel: N?503 S = XaoSoO;.. Voegt men bij de oplossing van dit zout een zuur, danwordt het ontleed onder vorming van zwaveldioxyde, zwavelen een zout van het toevoegde zuur, met zwavelzuur zal deontleding plaats hebben volgens de vergelijking: Xa2S208

H9SO4 = Xa2S04 H20 S 802. Een andere, hoogst belangrijke verbinding van zwavel is diemet waterstof, bekend als zwavelwaterstof (acidum hi/drosul/uricum)H2S. Men vindt deze verbinding in de natuur bij ^Tcen in dez.g. zwavelwateren, verder ontstaat zij bij de rotting van z\\va-velbevattende organische stoffen. Voor de bereiding gaat mengewoonlijk uit van zwavelijzer FeS, dat men ontleedt doorzwavelzuur of zoutzuur: FeS H2S04 = FeS04 H2S.FeS 2 HC1 = FeCl2 H2S. Daar zwavelwaterstof een belangrijk hulpmiddel in de schei-kunde is, tot het herkennen van vele metalen en enkele



46 metallo?den, heeft men toestellen geconstrueerd, waarmede menin staat is, dit gas direct uit de verbindingen te kunnenbereiden, zonder dat men veel hinder heeft van den reuk. Zwavelwaterstof is een kleurloos, vergiftig gas, dat riekt naarrottende eieren. Het heeft de eigenschappen van een zwak zuur,zoodat het met vele metalen zouten vormt, die onder den naamsulfiden of zwavelmetalen bekend zijn. Vele van deze zouten ont-staan ook door directe vereeniging van de metalen met zwavel. Zwavelwaterstof wordt veelvuldig als reagens gebruikt in deanalytische chemie, d. i. dat gedeelte der scheikunde, dat zichbezig houdt met de ontleding der stoffen en het bepalen vande elementen, waaruit eene stof bestaat. Hiertegenover

staat de synthetische chemie, die de samenstellingder stoffen leert kennen door deze uit de elementen op te bouwen. Reagens noemt men in de scheikunde elke stof. die bijsamenbrengen, verhitten enz. niet een andere duidelijke ver-schijnselen (neerslag, kleursverandering) te voorschijn brengt,waaraan de eerstgenoemde stof met zekerheid kan wordenherkend. De bewerking zelve heet reayeeren, de verschijnselendie men waarneemt reactie. Een geheele reeks metalen, als goud , tin, zilver, kwik, lood,koper, bismuth benevens de metallo?den arsenicum en anti-monium worden uit hunne zure oplossing door zwavelwaterstofals sulfiden neergeslagen (geprecipiteerd), andere als ijzer,mangaan, zink enz. worden uit eene alcalische

oplossing gepre-cipiteerd, en nog andere als calcium, barium, strontium,magnesium, kalium en natrium worden niet neergeslagen. Sommige van deze sulfiden hebben een karakteristieke kleur, fzoo is zwavelarsenik geel, zwavelstibium oranje enz.^ In water is zwavelwaterstof tamelijk goed oplosbaar (1 L\'water lost 3 L. van het gas op) tot \'eene kleurlooze, zwak zuurreageerende vloeistof, die onder den naam zwavelwaterstofwater(aqua hydrosulfurata) wordt gebruikt. QH                       NOMENCLATUUR.            <-W c^u^Wva , (\\ Wij hebben thans reeds met verschillende elementen en ver-bindingen kennis gemaakt en moeten thans in \'t kort nagaanhoe zij hunne namen hebben verkregen.



47 De namen der elementen zijn willekeurig gekozen. Elementen,die reeds langen tijd bekend zijn, hebben hunne oude namenbehouden zooals natrium, kalium enz., al werden ook met dezenamen vroeger meer speciale verbindingen dan de elementenzelve aangeduid. De later ontdekte, als chloor, broom en joodheeft men genoemd naar duidelijk waarneembare eigenschappen,zoo beteekent chloor groen, broom stank en jood violet, ter-wijl aan de nieuwst ontdekte elementen den naam gegeven isvan het vaderland van den ontdekker als Gallium, Germaniumen Austrium. De namen der binare verbindingen (dat zijn de verbindingen,die uit twee elementen bestaan) werden vroeger in het Neder-landsch gevormd door de

namen der elementen met elkaar teverbinden. Zoo noemde men NaCl: chloornatrium, KBr: broom kalium,K2S: zwavelkalium. Tegenwoordig noemt men de chloorverbindingen — chloriden, V broom » jood :> rluor j? zwavel 5J zuurstof Zoomede dus NaCl „           — bromiden, „           — jodiden, ,,           — fluoriden, „           — sulfiden, „           — oxyden. Na(\'l — natriumchloride, K15r — kaliumbromide,KJ — kaliumjodide,K2S — kaliumsulfide,KoO — kaliumoxyde.De latijnsche nomenclatuur dezer verbindingen is ook zeereenvoudig: [de naam van het metallo?de met den uitgang umof etum wordt "als substantief gebruikt en daarop volgt eenadjectief, dat gevormd is uit den naam van het metaal met denuitgang icum (daar het

substantief dat voorafgaat onzijdig is).7NaCl wordt dus chloretum natricum.KJ         „ „ jodetum kalicum. K2S „ „ sulfuretum „KoO „ „ oxydum „Soms komt het voor, dat één element zich met twee verschiblende hoeveelheden van een ander element verbindt, zoodat



geheel verschillende \'verbindingen onstaan. De .verbindingen,die dan relatief de tfmikekt hoeveelheid metaal" bevatten noemtmen chloruren, bromuren, joduren, sulfuren.cp oxydulen, endie welke de                 hoeveelheid metaal bevatten chloriden, bromiden enz. Hij de latijnsche nomenclatuur verschilt de uitgang van hetadjectief, voor de. verbindingen met relatief de gwotete hoe-veelheid metaar gaat dit uit op osum, bij die met de Weinslu \'hoeveelheid metaal op icum, bijv.: ?o^\'h kwikcnloruur. —• Chloretum hydrargyrosum.HgClo kwikchloride. —•         „          hydrargyrienm. HgoJo kwikjoduur. — Jodetum hydrargyrosum.Hg.J2 kwikjodide. —         „          hydrargyrienm. Fe() ijzeroxydule. — Oxydum ferrosum.Fe^O.-j ijzeroxyde. — „ 

ferricum. De latijnsche namen der zuren worden gevormd uit het sub-stanticf acidum (zuur) gevolgd door een adjectief, dat gevormdis uit de zuurvormende stof met den uitgang icum, bijv.;zwavelzuur, acidum sulfuricum, afgeleid van sulfur,phosphorzuur, „ phosphoricum, „         „ phosphorus, benzoëzuur,           „ benzo?cum,             „         „ benzoë, azijnzuur,              „ aceticum,               ,,         „ acetum. Hij de waterstofverbindingen van chloor, broom, jodium ennuorium welke ook zuren zijn (zie bij de Halogenen) wordtnog liet woord hydro voor het adjectief geplaatst, dus acidumhydrochloricum, — hydrobromicum enz. Wanneer van één element 2 zuren bestaan met verschillendzuurstofgehalte, dan geeft men die verbinding, welke de

minstezuurstof bevat, den uitgang osum, bijv.: H0SO3 = acidum sulfurosum, HoS04 = )! sulfuricum, HXO., = >! nitrosum, HXO3 = " nitricum, IT3AsO:,= )> arsenicosum, H3As04 — !> arsenicicum, H3I\'0, = JT phosphorosum, H3P04 = )) phosphoricum.



49 Wanneer er bovendien nog zuren bestaan, die relatief nogminder zuurstof bevatten, dan plaatst men vóór het adjectiefhet voorvoegsel hypo, bijv.: H2S2O3 = acidum hyposulfurosum,H3PO2 = ,. hypophosphorosuni. Basen zijn, zooals we op pag. 18 zagen, verbindingen van ba-senvormendc (metaal-)oxyden met water, of anders uitgedrukt:verbindingen van metalen met één of meer groepen hydroxyl.Het aantal hydroxylgroepen, waarmede een metaal zich kanverbinden, hangt of van de valentie van het element. Daar hetradicaal OH univalent is, zal het metaal zooveel groepen OHkunnen binden, als het cijfer der valentie aangeeft, dus:bij een univalent metaal als kalium is de base KOH,.. bivalent „        „ calcium ,, .. „

Ca(OH)2, .. trivalent ,, .. bismuth „ .. ., Bi(OH);!. Voor een vollediger bepaling van basen moeten wij er nogbijvoegen, dat het metaal van een base de waterstof van eenzuur geheel of gedeeltelijk kan vervangen, bijv.:2 KOH H0SO4 = K2S04 2 H20. Wanneer wij deze vergelijking nader beschouwen, zien wijo.a., dat het metaal van de base zich heeft verbonden metSO4, d. i. met het zuur zonder de verplaatsbare waterstof, eenedergelijke verbinding noemt men een muirest, en dit brengtons nog tot deze bepaling: een base is een verbinding van eenmetaal met één of meer groepen hydroxyl, welke door zuur-resten kunnen worden vervangen. De namen der basen worden samengesteld uit het substantiefhydras (hydraat,

hydroxyde), gevolgd door een adjectief, datuit den naam van het metaal met den uitgang icvs is ge-vormd, bijv.: KOH = hydras kalicus,Ca(OH)2 = hydras calcicus enz. Zouten zijn zuren, waarin de waterstof geheel of gedeeltelijkis vervangen door een metaal. Wij onderscheiden: normale zouten, waarbij alle vervangbare waterstof van hetzuur is vervangen door een metaal, bijv.: K2S04; SciiRÖDER on DE ZAAI.IEK, Scheikunde.                                              4



50 zure zouten, waarbij de vervangbare waterstof van het zuurslechts gedeeltelijk is vervangen, bijv. KHSO4; basische zouten, waarbij niet alle hydroxylgroepen der base door zuurresten vervangen zijn, bijv.: (\'ik l,j ; dubbclzouten worden gevormd, wanneer de waterstof van één of meer zuurmoleculen wordt vervangen door meer dan ééfl K \\        ,                                                acV/*1 metaal, bijv.: .. ^SOj. Kalinnmatriumsultaat, KL)Alo(S()4)4 (cl. i. K2 SO4 en AU(S( )4);! tot één molecule verbonden), Kaliunialumini-umsulfaat. Wij zouden dus ook kunnen zeggen: clubbelzoutenzijn t\\vee- of meerbasische zuren, waarin de vervangbare water-stof door verschillende metalen is vervangen en ook verbindingenvan twee zouten van bet zelfde

zuur. De namen der normale zouten worden gevormd uit die derzuren en der metalen of der basen. Van den naam van bet zuur vormt men een substantief doorhet woord ncidum weg te laten en van het adjectief den uitgangicum te veranderen in as, bijv.:van aciduni sulfuricum komt sulfas = sulfaat,., nitricum ., nitras = nitraat, .,         ,, salicylicum ., salicylas =: salievlaat, ,,         ., tartaricum ., tartras = tartraat, ,,         ,, citricum „ citras = citraat. Bij de namen der zuren, die uitgaan op osum (pag. 48)vormt men de substantieven door den uitgang is inplaats vanas., bijv.: van aciduni sulfurosum komt sulfis = sultiet.., ., nitrosum          ., nitris =: nitriet, „ ,, arsenicosum ., arseniis — arseniiet. Op deze substantieven volgt het adjectief van de

base, dusde naam van het metaal tot adjectief gevormd door den uit-gang icus. kaliumsulfaat wordt dus sulfas kalicus,zilvernitraat           „ ,, nitras argenticus, natriumnitriet ., ,, nitris natricus,kaliumarseniiet ., ., arseniis kalicus enz.



51 De namen «Ier zure zouten worden gevormd: a. door achter den naam van het normale /.out het woordacidus te plaatsen. Koolzuur, HX\'O.j, is in het Latijn acidum carhonicum, denaam van het normale natriunizout N^COg za\' dus zijn:carbonas natricus. De naam van het zure zout, NaHCOg, wordtdan carbonas natricus acidus; h. door vóór den naam van het normale zout liet woord hl(dubbel) te plaatsen, dus NalICC). wordt bicarbonas natricus(dubbelkoolzure natron). f Men kan deze woordvorming verklaren , indien men bedenkt.dat in één molecule NaHCOj op 1 atoom natrium één zuurrestCO3 voorkomt en in XogC\'Og op \'1 atomen natrium eveneenséén zuurrest OO3, dus in de eerste verbinding de

dubbelehoeveelheidTJ e. doöfvóór den naam van het normale zout liet woord hydrote plaatsen, bijv.: hydrocarbonas natricus. Deze laatste nomencla-tuuris de beste, omdat daaruit tevens blijkt, dat in het zout nog ver-vangbare waterstof (hydro is afgeleid van hydrogenium) voorkomt. Ook de namen der basische zouten worden op verschillendewijzen gevormd:                                       ril-\'-\'-- a. door achter den naam van het neutrale zout het woordbasicus te plaatsen, bijv.: nitras bismuthicus basicus = basischbismuth nitraat; h. door het woord sul» vóór het substantief te plaatsen, bijv.:subnitras hismuthicus; c. door basische zouten te beschouwen als verbindingen van ^l-A-C VH* %s(Ji «rttisak* zouten met basen; dit

geschiedde o.a. bij de ouderenomenclatuur der basische carbonaten, bijv.:basisch magnesuimcarbonaat = carbonas et hydras magnesicus,., loodcarhonaat =                 ..         .. .. plumbicus. De namen der dubbekouten worden gevormd op de wijze alsdie der rwnmnc zouten, maar dan uit de namen der beidemetalen, waarvan de eerste steeds in den ablativus staat, bijv.: kaliumaluminiumsulfaat = sulfas kalico-aluminicus of sulfas alummico-kalicus, •kaliumnatriumtartraat = tartras kalico-natricus. enz. \\ \\



52 DE HALOGENEN. Tot deze groep brengt men vier univalente elementen: Fluor atoomgew. li\'. Chloor atoomgew. 35.5, Broom atoomgew.80 en Jood atoomgew. l\'$Lr>. Zij onderscheiden zich van alleandere elementen door de volgende eigenschappen: 1° Met waterstof vormen zij direct zuren (halogeenzuren); 20 ,, metalen „ „ „ zouten (hallo?dzouten). Om deze laatste eigenschap noemt men deze groep vanelementen halogenen of zoutvormers. De A-envantschap van deze elementen tot waterstof en metalenneemt af met het stijgen van het atoomgewicht. Wanneer menbij de verbindingen van broonl of jood met waterstof of metmetalen chloor voegt, dan worden broom en jood vrij gemaakten afgescheiden, evenzoo maakt br< lom

jood uit de verbindingen vrij. Juist omgekeerd is het ten opzichte van de zuurstof verbin-dingen, de ailiniteit van jood is dan het grootst, van chloorhet kleinst. Voegt men bijv. jodium bij eene oplossing vankaliumchloraat, dan ontstaat kaliumjodaat en chloor ontwijkt.KC\'K);. .1 = KJ03 Cl. Het atoomgewicht van broom is ongeveer de helft van desom der atoomgewichten van chloor en jood (127 35,5) : 2 =81,25. Ook in eigenschappen staat broom tusschen beideelementen in. De affiniteit van iiuor jegens waterstof is zoo groot, dat hethoogst moeielijk is dit element uit verbindingen af te scheiden,de afliniteit jegens zuurstof is uiterst gering. CHLORIUM =1 CHLOOR.Cl = 35,5. In de natuur komt dit element niet in vrijen toestand voor,dit kan

ook moeielijk, daar het zich reeds bij de gewone tempera-tuur met zeer vele stoffen verbindt. In verbindingen komt hetin zeer groote hoeveelheden voor, o.a. met natrium verbondenals chloornatrium of keukenzout, dat _men in groote hoeveel-heden verkrijgt uit zeewater en zoutmijnen, met waterstofverbonden als chloorwaterstofzuur of zoutzuur, dat voorkomt



53 ^•w^ Ai - in de dampen van vulkanen en voor ongeveer 0,2 O/o in onsmaagsap.Bereiding: De verschillende methoden, waarop chloor gewoon- lijk wordt bereid, berusten op de eigenschap van waterstof omzich nog gemakkelijker met zuurstof te verbinden, dan met chloor,feitelijk wordt dus de verbinding van chloor niet waterstof ge-oxydeerd. De oxydatiemiddelen, die men hiervoor gebruikt.zijn voornamelijk bruinstcen Mn()2, ehloras kalicus KCIO3 enbichromas kalicus K2Cr20;. Do werking geschiedt volgens devergelijkingen: Mn(\'), 4 Hete MnCl2 2 Cl 2 H20. KCIO3 6 HC1 = K(*l" 3 H2() 6 Cl. KijO^O| *^44 1IC1 = fl K^r )• <\'t^ Ol^^-Tfett^fcafcfil. Meestal neemt men niet het vrije zoutzuur, maar chloor-natrium en zwavelzuur,

die door inwerking op elkaar zoutzuurleveren: XaCl 1I2K()4 = XaHS04 HCl. Eigenschappen: Chloor is een groengeel gas (de naam beteekentgroengoel) met een verstikkendon reuk. Het is niet brandbaar. Fig. 9. In water lost bij de gewone temperatuur ongeveer 2,3 volumechloor op.



54 (Jewoonlijk bereidt men het chloor uit bruinsteen on zoutzuur.Men brengt daartoe in een glazen kolt" (lig. \'.*) stukjes bruinsteenter grootte van kleine knikkers, zóó, dat de kolf voor niet meerdan de helft is gevuld en giet door den trechter sterk zoutzuur.Zoodra wij dit mengsel op een zandbad of hoven een zachtvuur verhitten, begint de chloorontwikkeling; het gas bevatnog \\vat zoutzuur, daarom voert men het in een waschfleschjemet weinig water, waarin het zoutzuur oplost. Met vele elementen gaat chloor direct verbindingen aan(phosphorus, antimoon, tin), met sommige zelfs onder vuur-verschijnselen, bijv. met onecht bladgoud, een legeering vankoper met zink. Met waterstof verbindt chloor zich in verstrooiddaglicht langzaam,

plaatst men echter een mengsel van dietwee gassen in het directe zonlicht, dan heeft de vereenigingonder ontploffing plaats. Onder den invloed van het zonlichtwerkt chloor ook ontledend op water, onder afscheiding vanzuurstof: IL/) Cl2 — 2 IK\'1 O. Op deze ontleding berust ook de bleekende werking vanchloor, de zuurstof, die hier in statu nascendi vrij wordt, werktontledend op vele organische kleurstoffen. Om deze eigenschap, dat chloor uit water zuurstof kan vrijmaken, behoort dit element tot de oxydatiemiddejen. Nogeene andere reden is daarvoor echter aan te voeren. Wij be-spraken reeds, dat de werking van zuurstof oxydeerend endie van waterstof reduceerend is, oxydatic en reductie staantegenover elkaar. Wanneer dus

het toevoeren van zuurstofoxydatic is, zal het onttrekken van zuurstof reductie zijn, enwanneer het toevoeren van waterstof reductie is, zal het ont-trekken van waterstof oxydatic zijn. Chloor werkt sterk water-stof onttrekkend en is dus ook daardoor een oxydatiemiddel.De verbindingen van chloor met metalen noemt men chloridenon chloruren, die welke relatief het meeste chloor bevatten zijnde chloriden, de andere de chloruren (zie pag. 48). In water zijn de chloriden allo oplosbaar mot uitzonderingvan zilverchloride AlK \'1, loodchlori\'lii PM \'U (moeilijk oplosbaarmjvoud water, gemakkelijker in kokend) kwikchloruur (ealomel)HgoClo en koperchloruur (\'u^CL.



55 Deze stoffen zullen als neerslagen ontstaan, wanneer men bijoplossingen van nitras argenticus, aeetas plumbicus of nitrashydrargysosus voegt: chloorwater, zoutzuur of eene oplossingvan een chloride. Chloorzilver is oplosbaar in ammonia, loodchloride in kokendwater en kwTkcTilorimr wordt zwart, wanneer men bet in aan-raking brengt met ammonia. Laat men chloor inwerken op calomel, dan wordt sublimaatgevormd: HgoCL CU = 2 HgCU. Laat men chloor inwerken op bromiden of jodiden, dan wordenbroom of jodium daardoor vrijgemaakt: KBr (\'1 = KC1 . Br.FeJ2 2(1 — VvCU 2 .\\. Wanneer men chloor voegt bij ammonia, dan ontstaat ge-makkelijk de zeer ontplofbare chloorstikstof: NH3 (i SCI = :: HOI XC13. In de

receptuur gebruikt men chloor bijna uitsluitend nls>—U_waterige oplossing: chloorwater = solutio chlorii = aqua \\chlorata = acidum muriaticum oxygenatum. Deze o])lossing wordt bereid door 01) een der aangegevenwijzen chloor te bereiden (meestal uit hruinstcen en zoutzuur),dit van het aanhangende zoutzuur te bevrijden, door het dooreen waschfieschje met weinig water te voeren en het dan te ,leiden in een flesch, die met zooveel mogelijk luchtvrij, dus*^1?}het best uitgekookt, aqua destillata voor - :> is gevuld. Zoodra deruimte boven het water een intensief geelgroene kleur heeft aaiW/u,genomen, vervangt men de flesch door eene andere en schudt deeerste flesch eenige malen krachtig om, teneinde het chloor,dat

boven het water staat nog in oplossing te brengen. Is ditgas geheel opgelost, dan voert men opnieuw chloor in de vloei-stof, schudt wederom en herhaalt dit zoo dikwijls, tot geenchloor meer wordt opgenomen. Chloorwater is een heldere, zwak geelgroene vloeistof, diesterk naar chloor riekt, lakmoespapier terstond ontkleurt enna verdampt te zijn niets achterlaat. Zij tast kurk aan, engeeft aan de lucht gemakkelijk chloor af, zoodat men haar hetbest bewaart in kleine stopllesschen, die men buiten het dag-



56 licht plaatst. Wanneer men de oplossing aan het daglichtbewaart, wordt zij ontleed volgens de vergelijking:HoO 2 Cl = 2 1FC1 O. In het zonlicht heeft deze ontleding nog spoediger plaats. Het chloorgehalte van de oplossing moet minstens 0,39 o/obedragen. Wanneer solutio chlorii in de receptuur wordt A-oor-geschreven, denke men er aan, dat zij, hoewel in minderhevige mate, dezelfde chemische werking uitoefent als chloor;dat zij metalen, o. a. balansen aantast en dat zij zeer vluchtig is. Met waterstof vormt chloor ééne verbinding: HC1 of chloor-waterstof, dat o. a. in vulkanische gassen vrij voorkomt. De gewone bereiding van dit gas geschiedt door een chloor-metaal, v. n. chloornatrium te ontleden door zwavelzuur, wijkunnen

deze ontleding voorstellen door de vergelijkingen: NaCl H2SO4 = HC1 NaHS04,of 2 NaCl ~]I2S<>4 = 2 11(1 NajjSO*. Alleen bij hooge temperatuur heeft de laatste reactie plaats. Chloorwaterstof is een kleurloos, zuur smakend gas met eenprikkelenden reuk, het kleurt blauw lakmoespapier rood, isniet brandbaar en onderhoudt de verbranding niet. Het rooktaan de lucht, het onttrekt er n.1. water aan en vormt hiermedeeen minder vluchtige verbinding, die als damp neerslaat. In water lost het gas zeer gemakkelijk op (bij lö° (\'. lost450 L. HC1 o]) in 1 L. water) en vormt daarmede een sterkzure, aan de lucht dampen afgevende vloeistof, met een s.g. 1,212 en die 43 O/o (gewichtspercenten) HC1 bevat.                    . W De waterige

oplossing van chloorwaterstof noemt men chloorwaterstofzuur of zoutzuur (acidum hydrochloricum, acidummuriaticum). Verwarmt men deze vloeistof, dan geeft zij zóólang chloorwaterstof af tot de rest nog 20o q gas bevat. dezeoverblijvende vloeistof destilleert bij 110° zonder ontleding over,omgekeerd ontwijkt bij meer verdund zoutzuur zóó lang water,tot de vloeistof 200\'0 Ht\'1 bevat. Verdund zoutzuur (zie later)behoort dus bij de receptuur tot de nict-vluchtige vloeistoffen. Zoutzuur lost vele metalen op onder vorming van chloriden;de edele metalen, zilver, goud, kwikzilver en platina worden



er echter niet door aangetast. Bij de werking van HC1 opmetalen ontstaat tevens waterstof; werkt zoutzuur in op oxyden,hydroxyden, sulfiden of carbonaten der metalen, dan ontstaanook de chloriden dier metalen, maar tevens ontstaan water,zwavelwaterstof en kooldioxyde. Wij kunnen deze reacties voor-stellen door de volgende vergelijkingen: Zn 2 IK\'1 = ZnCl2 2 II.Zn() 2 IK\'1 = Zn(\'l2 H20.Zn(()II)2 2 HC1 = ZnCU 2 H20.ZnS 2 IK\'1 = Zn(\'l2 H2S. wA}Zn(\'(>3 2 IK\'1 = Zn(\'l2 R^TTT^ 5n den handel onderscheidt men: Acidum hydrochloricum cruduin, ruw zoutzuur, dat als bijpro-duct bij de sodafabricatie in groote hoeveelheden wordt verkregen;het is eene veelal gele vloeistof, verontreinigd door chloor, z\\vavel-zuur, arsenicum en ijzer. Acidum hydrochloricum, zoutzuur, bet

zuivere zuur. dat inde apotheek voorkomt als een helder, kleurloos vocht s. g.1,126, en dat 2öo 0 IK\'1 bevat. Het moet o.a vrij zijn van degenoemde verontreinigingen van het ruwe zuur. Uit dit zuur wordt bereid: acidum hydrochloricum dilulum= acidum muriaticum dilutum, verdund zoutzuur, door hette vermengen met eene gelijke hoeveelheid aqua destillata. Ditzuur heeft een s. g. 1,0(52 en bevat (12,5o/0 HC1.K•\'<<\'<\'rU-ncn Tabel XI der pharmacopee geeft de soortelijke gewichten enbet daarmede overeenkomend gehalte aan zuur of alkali vanverschillende vloeistoffen aan, o.a. ook van zoutzuur. _______>^, De verbindingen vim chloor met zuurstof, (\'120 chloormon^ , TJ\\oxyde en t\'Ufo chloorCHoxyde zijn voor ons slechts van belang, iomdat het anhydrieden zijn. van

zuren, (\'hloormonoxyde yovmt,.c^t"met water onderchloriyzuur, acidum hypochlorosum ?K\'K):            ot.Q . t CU) H2() = 2 IKK). Dit zuur is niet anders bekend dan in oplossing en in ver-binding met metalen als zouten, de hypochloriten, die wegenshunne bleekende werking worden gebruikt. Deze zouten wordendoor zuren ontleed, waarbij chloor vrij wordt. (\'hloorzuur, acidum chloricum is ook alleen in oplossing enmet metalen verbonden tot zouten bekend. De zouten van dit



58 zuur Loeten chloraten, liet meest bekende chloraat is hetkaliumchloraat of chloras kalieus KCIO3, dat ontstaat, wanneermen chloor leidt in een warme geconcentreerde oplossing vanhydras kalieus :                                             • j., .\' 1» cU 1; KOH (i (\'1 = K(\'l();, ó KCI 3n2<). De chloraten hebben alle de eigenschap van hunne zuurstofgemakkelijk af te geven, wanneer zij in aanraking komen metbrandbare» of gemakkelijk oxydeerbare lichamen als koor, zwa- i.vel. plmsphorus, suiker, plantenjioeders en organische stoffen. Men zij dus uiterst voorzichtig bij het vermengen van chloraskalieus niet een der genoemde stoffen, daar hevige ontploffingenhierbij kunnen plaats vinden. Wordt chloras kalieus verhit bij niet te hooge

temperatuurdan ontstaat eerst KCIO4 kaliumperchloraat (een zout vanHClOj, overchloorzuur), dat bij sterkere verwarming ontleedtin chloretum Uijlicimi en zuurstof. #0 Wij hebben aangaande de verbindingen van liet elementchloor dus het volgende gezien: 1" niet metalen verbindt liet zich tot chloriden of chloruren;2" met waterstof vormt het chloorwaterstof, een zuur waar-van de zouten eveneens weder chloriden en chloruren zijn;30 niet zuurstof vormt het twee weinig belangrijke oxyden;4fJ met waterstof en zuurstof vormt ]iet de volgende zuren: HC10 onderchlorigzuur, ü<-%(-) HCIO2 chlorigzuur (niet van belang), (Je O HCIO3 chloorzuur, &^Oy HCIO4 overchloorzuur. ai. c^v4w^\'(.<r v- BROMIUM = BROOM. Br = 80. . Dit vloeibare

element komt niet vrij in de natuur voor, menvindt liet echter in verbinding niet metalen (kalium, natriumen vooral magnesium) in zeewater en in zoutmijnen naastcliloornatrium. Vooral bij Stassfurt komt dit element in groote



59 hoeveelheden als magnesiumbromide naast chloornatrium voor.Uit deze broomverbinding kan men het element vrij makendoor chloor: MgBr.j 2 Cl = MgC:i2 2 Br. Door herhaalde destillatie kan men dit balogeen zuiveren. Eigenschappen: Broom is een donkerbj;viuirüodc,_ vloeist»>t\'. diereeds bij de gewone temperatuur zeer onaangenaam riekendedampen afgeeft, welke de ademhalingsorganen hevig aantasten. Het lost op in ongeveer 30 deelen water tot een roodbruinevloeistof, ((qua bromata (broomwater) en is gemakkelijk op-losbaar in zwavelkoolstof, aether en chloroform. Schudt meneene waterige oplossing van broom met chloroform in eenreageerbuisje, dan wordt een groot deel van het aanwezige broomdoor den chloroform

opgenomen, zoodat zich onder in betbuisje een donkerbruine vloeistof verzamelt. Doet men betzelfdemet eene oplossing van jodium. dan wordt de chloroform violetgekleurd. De chemische eigenschappen van broom komen overeen metdie van chloor, maar zijn zwakker. Met metalen vormt betbromiden en bromuren, met waterstof broom waterstof, waarvaneen 10°/o oplossing wordt gebruikt onder den naam broomiva-(erstöjzuur of acidum hydrobromicum HBr; broom waterstofzuurmoet eene heldere, kleurlooze vloeistof zijn. In aanraking metde lucht wordt de vloeistof bruin door afgescheiden broom:2 HBr O = 1LO 2 Br. Daar broom vluchtig is en metalen gemakkelijk aantast, moetmen dit element niet anders afwegen dan in gesloten

stoplles-schen. Moet men bet in kleine hoeveelheden bij andere stoffenvoegen, bijv. voor de bereiding van brometum ferrosum, dangeschiedt dit het best uit een scheitrechter.                      -^^ ^^J^. JODIl\'M = JOOD. J = 127. Jodium komt evenmin als de beide besproken halogenen vrijin de natuur voor, daarvoor is de affiniteit jegens andere ele-



60 meuten, hoewel minder sterk dan bij chloor en broom, nog tegroot. Men vindt het v. n. gebonden aan metalen in zeeplantenen zeedieren, en in chilisalpeter. Voor de bereiding van jodiumuit zeeplanten (verschillende soorten Focus en Laminaria) wordendeze verbrand; de asch, welke achterblijft, wordt in Schotlandhelp en in Normandië varee genoemd en bevat 0,1—0,50 ,, jodium..Men maaktjderuit het element vrij door chloor of door bruin-steen en »wH.veli«wr- ofwel, men ontleedt de joodverbinding metchloretnm fcrricuni, waardoor ook al het jodium wordt vrij-gemaakt: 2 NaJ ftFe2(,l0r=^FeC,l/ 2 NaCl 2 J. Eigenschappen: \'Jood komt voor in kristallijne, grijsachtig-zwarte, metaalachtig glanzende, eigenaardig riekende plaatjes, ^die

bij eenc zachte warmte in violette dampen overgaan. .Zij zijn niet een bruine kleur oplosbaar in alcohol en aetheren met een violette kleur in zwavelkoolstof en chloroform. Hover?dicjWpit dit nalogeen zeer gemakkelijk en snel op ineen geconcentreerde oplossing (1 — 2 bijv.) van jodetum kali-cum en van andere joodmetalen. Hij verdunnen met water blijfthet element opgelost. In verdunde joodkali-oplossingen lost hetzeer langzaam op. Jood kleurt stijfsel (anivlum) donkerblauw, de kleur verdwijntbij verwarming, maar komt na afkoeling weer terug; dit is eenzeer karakteristiek kenmerk. Jodium tast metalen gemakkelijk aan en is vluchtig, daaromwege men het af tusschen twee horlogeglazen. Jodium wordt gebruikt in de apotheek voor de

bereiding vansolulio jodii spirituosa, eene .S0 0 oplossing van jodium in spiritus\'\'" 3fortior. Hij de bereiding wordt do kleur der oplossing spoedig»*l0donkerbruin, zonder dat echter al het jodium is opgelost, daar-voor moet men langdurig schudden. Veel gemakkelijker ge-schiedt de oplossing, wanneer men het jodium brengt in eenreageerbuisje zonder bodem, beneden afgesloten door een lospropje zuivere glaswol, en dit boven in de llesch niet spiritushangt, zoodat de spiritus met het jodium in aanraking is, dezwaardere joodoplossing zal dan bezinken en telkens door spiritusworden vervangen.



(il Vorder dient jodium voor de bereiding van jodetum ferrosum(zie aldaar). Met waterstof vormt jodium joodwaterstof HJ, waarvan ver-schillende zouten, nl. jodiden en joduren in de Phannacieworden gebruikt. Met chloor verbindt jodium zich tot jodium trichloratumj^._JClg, dat voorkomt in gele, gemakkelijk oplosbare kristallen. Met broom verbindt jodium zich tot jodium tribroniatum, *^jeen roodbruine, zware vloeistof, die reeds bij gewone tempe-ratuur broomdampen ontwikkelt.                                      ,-}tiC*r\'J^J! • <? u^ffA^^i^r fuoriim = «•«*• Fl = 19. In de natuur vindt men dit element voornamelijk als vlo?i-spaat, calciumfl?ioride, CaFlo, liet komt verder in kleinehoeveelheden voor in beenderen en in het email van de tanden.Het is het sterkste halogeen en verbindt zich direct met

allemetalen, met goud en platina langzaam. Voor ons is alleen van belang de verbinding mot waterstofHF1 = Fluorwaterstof, waarvan men gebruik maakt om 01 >glas te etsen. Men overgiet daartoe Fluorcabum met zwavelzuurin een looden vat (lood wordt weinig aangetast) en legt daar*boven een glazen voorwerp bedekt met een laag was waaropde figuren, die men op het glas wenseht, met een puntigvoorwerp zijn geteekend. De waslaag wordt niet aangetast, opde ontbloote plaatsen verbindt zich het 1IF1 met bet siliciumvan het glas en geeft hierop matte figuren. / NITROGEXIl\'M = STIKSTOF. N = 14. De naam Yiitrogenium beteekent salpetervormer.Voorkomen. In vrijen toestand vindt men stikstof in de luchtdie voor ongeveer 79o0 uit dit gas bestaat, gebonden treft men



62 het aan in de salpeterzure zouten (nitraten) waarvan <>.a. na-triunmitraat in groote lioeveelheden in Zuid-Amerika als z.g.Chilisalpeter wordt aangetroffen. Stikstof is verder een bestand-deel van eiwit, bloed, spieren en zenuwen en van fossiele/0 tplanten (steenkolen).                                                                        ./ Bereiding. In de luclit komt stikstof voor hoofdzakelijk ge-niengd niet zuurstof— men zal dus, door dit laatste elementaan de lucht te onttrekken, stikstof achter houden. 1° Wanneer men onder een met lucht gevulden glazen klokdie in een vat met water is geplaatst (tig. 10) een schaaltje met hrandenden phosphorusbrengt, dan zal deze zich met dezuurstof van de lucht verbindenen in de klok houdt men stik-stof achter. 20

Voert men lucht over gloei- \'end koper, dan verbindt de zuur-stof zich met het koper tot ko-peroxyde en stikstof blijft over.Ook uit sommige stikstofver-bindingen kan men dit elementvrij maken o.a. uit salpeterigzureammoniak (nitris ammonicus)door eenvoudige verhitting. HetF<K- 10.                       ontleedt daarbij in stikstof en water:NH,Xü2 = 2H20 N.2.Eigenschappen: Stikstof is een kleurloos, reukeloos en sma-keloos gas, het is niet vergiftig, maar in een atmosfeer vanzuivere stikstof sterven dieren door gebrek aan zuurstof. Hetverbindt zich moeielijk met andere elementen, het is, zooalsmen dit gewoonlijk uitdrukt, chemisch zeer indifferent, Menherkent dit gas eigenlijk alleen aan negatieve kenmerken, n.1.:10 het onderhoudt de

verbranding niet (onderscheid met zuurstof);20 het is niet brandbaar (onderscheid met waterstof);MO het geeft, in kalkwater geleid, geen troebeling (onder-scheid met kooldioxyde);



4° het is ongekleurd en geeft geen neerslag met zilvernitraat(onderscheid met chloor). DAMPKRINGSLUCHT. Zooals wij reeds opmerkten is lucht een mengsel, dat voor-namelijk hestaat uit zuurstof en stikstof, vroeger, n.1. tot heteinde der vorige eeuw, werd lucht voor een element gehouden;hij het bestudeeren der verbrandingsverscbijnselen is echtergebleken, dat het een samengestelde stof is. Nauwkeurige analysen van lucht hebben geleerd. dat zijgemiddeld de volgende samenstelling heeft: 77,4ö vol. 0 o stikstof,•20,77 .. .. zuurstof, 0,9 „ ,, argon i), 0,.s4 .. .. waterdamp, 0,04 ., ., kooldioxvde, 0,0001 ., .. ammoniak. Het gewicht van 1 liter lucht bedraagt bij 0\' en een damp-kringsdrukking van 760 m.m. 1,293 gram. De verhouding tusschen stikstof en zuurstof in de lucht

isop bijna alle plaatsen der aarde dezelfde en onveranderlijk,dit geeft dus aanleiding om de lucht voor een scheikundigeverbinding te houden. Op grond van de volgende eigenschappenen verschijnselen blijkt zij echter een mengsel te zijn: 1° In de lucht hebben de zuurstof en de stikstof hareoorspronkelijke eigenschappen behouden; brandende stoffenbijv. blijven in de lucht doorbranden, maar door de g?ootehoeveelheid stikstof langzamer dan in zuivere zuurstof. Was delucht een scheikundige verbinding, dan zou zij geheel andereeigenschappen bezitten dan zuurstof en stikstof, terwijl zij nuhet gemiddelde toont van de eigenschappen dier beide gassen. 20 Mengt men zuurstof en stikstof in de verhouding, waarinzij in de lucht voorkomen, dan wordt geen warmte ontwikkeld, 1)

Argon is een kleurloos en reukelooa gas, dat als nieuw element in1894 in ile lucht is gevonden.



64 dit zou wel geschieden wanneer een chemische verbinding wasontstaan. Het aldus gevormde mengsel komt geheel met damp-kringslucht overeen. 8" De verhouding, waarin zuurstof en stikstof in de luchtvoorkomen, is anders dan de verhouding hunner atoomgewichtenof een eenvoudig veelvoud daarvan. 4\') Wanneer men lucht met water schudt, dan lossen zuurstofen stikstof in eene andere verhouding daarin op, dan waarinzij in de lucht voorkomen. Drijft men de in het water opgelostelucht door verwarmen weder uit, dan blijkt zij tot samenstellingte hebben: 34,9 o 0 zuurstof en (15,1 ° o stikstof. Zooals we reeds opmerkten is de samenstelling van de luchtongeveer constant, en dit niettegenstaande er elk oogenblikgroote

hoeveelheden zuurstof worden gebruikt voor de adem-haling van planten en dieren, voor de verbranding van steen-kolen en andere brandstoffen en voor allerlei andere oxydaties.Het kooldioxyde echter, dat bij de ademhaling en de verbrandingvan brandstoffen ontstaat, wordt over dag (dus onder deninvloed van het zonlicht) door de chlorophylhoudende planten-deelen opgenomen en ontleed in koolstof, die in de plant ge-bonden blijft en in zuurstof, die weer in de lucht terugkeert.Deze ontleding van kooldioxyde, die naast de ademhaling derplanten bestaat, noemt men assimilatie. De belangrijkste verbinding van stikstof met waterstof isammonia NH3, dat in kleine hoeveelheden in de lucht voor-komt en verder ontstaat bij de rotting van

stikstofhoudendeorganische stoffen. Voor de bereiding gaat men voornamelijkuit van de ammoniakzouten, die men als bijproducten verkrijgtbij de bereiding van lichtgas. Daar ammoniak een base is, zalmen haar uit de zouten vrij kunnen maken door er een sterkerebase. bijv. hydras ealcicus, bij te voegen, bijv.: 2NH4C1 C\'a(OII)2 = CaCl2 2H20 2NH3. NH3 is een kleurloos gas, met een sterk prikkelenden, ge-makkelijk herkenbaren reuk. In water lost het zeer gemakkelijkop (1 L. water lost bij 0° 1050 L. ammoniak op); verwarmtmen de oplossing, dan wordt al het gas weer uitgedreven.



65 Het gas onderhoudt de verbranding niet en is niet brandbaar.f Zoowel in gasvormigen als in opgelosten toestand heeft hot gassterk basische eigenschappen, het verbindt zich met zuren totzouten, waarbij niet de waterstof van het zuur wordt vervangen,maar deze zich verbindt met NH3 tot NH4 ammonium, eenradicaal, dat zich gedraagt als een atoom van een univalentelement, bijv.: XH3 HC1 =z NH4CI ammoniumchloride,2NH3 H2SO4 = (NH4)2S04 ammoniumsulfaat.^ Wij zullen deze ammoniumverbindingen bespreken~ha deverbindingen van kalium en natrium, waarmede zij in eigen-schappen veel overeenkomst bezitten. Voert men NH3 gas in water, dan krijgt men eene oplossing,die ongeveer 36 0/0 van dit gas bevat en dan een s.g.

heeft van0,884. (Bij het oplossen van ammoniakgas in water wordt hets.g. van de vloeistof des te lager naarmate meer gas is opgelost). Deze vloeistof kunnen wij beschouwen als eene oplossing vande base NH4OH (gevormd uit NH3 H20). Verdunt men haarmet zooveel water dat de oplossing 10 0/0 ammoniakgas bevat,dan heeft men de ammonia liquida uit de apotheek. Dit is een heldere, kleurlooze, zeer doordringend riekendevloeistof, die een daarboven gehouden rood lakmoespapiertjeblauw kleurt. Het s.g. bedraagt 0,960. Ammonia wordt o.a gebruikt bij de bereiding van linimentumv";;ammoniae, solutii ammoniao spirituosa anisata en sirupus- er/" J^\\extractum liquiritiae.                                                       .<•<:.; (Jb_ /vut Houdt men een

glasstaaf, bevochtigd met zoutzuur, in denabijheid van de opening van een flesch met ammonia, danontstaan witte nevels van chlorctum ammonicum. Uit de oplossingen van vele metaalzouten slaat ammonia deonoplosbare hydroxyden neer, bijv.: Fe2ClG 6 NH4OH = Fe2(OH)G 6NH4CI. Eveneens ontleedt het de zouten der alcalo?den (zie organischgedeelte) en slaat de veelal onoplosbare alcalo?den neer. Wanneer men chloorgas leidt in eene overmate van ammo-niakgas, dan ontstaat ammoniumchloride en stikstof ontwijkt:2NH3 6C1 = 6HC1 2 N,en verder: NH3 HC1 — NH4C1. Schröder en PE zaaijer, Scheikunde.                                               5



66 Is echter chloor in overmate aanwezig, clan wordt het ge-vormde ammoniumchloride nog verder ontleed en ontstaanzoutzuur en chloorstikstof: NH4CI 6C1 = NCI3 4HC1. Chloorstikstof is een zware olieachtige vloeistof, die bij zeerzachte verwarming en dikwijls reeds bij aanraking heftig explo-deert. Men zij daarom uiterst voorzichtig met het gereedmakenvan combinaties van chloorwater en ammonia. Op dezelfde wijze ontstaan broomstikstof en joodstikstof, wan-neer men ammonia voegt bij overmate broom of jodium; ookdeze beide stoffen ontploffen zeer gemakkelijk. Met zuurstof verbindt stikstof zich in vijf verhoudingen, n.1.:N20 stikstofoxydule                  of stikstofmonoxyde, NO stikstofoxyde                       „ stikstofdioxyde, N203

salpeterigzuuranhydried „ stikstoftrioxyde,N02 of X2O4                                   stikstoftetroxyde, X205 salpeterzuuranhydried „ stikstofpentoxyde.Twee dezer verbindingen n.1. N2O3 en X205 zijn anh)-driedenvan zuren: N203 H20 = 2HN02 salpeterigzuur,N20-, H20 = 2HN03 salpeterzuur.Stikstof en zuurstof verbinden zich niet gemakkelijk directmet elkaar; de genoemde verbindingen worden meestal langs Fig. 11. den indirecten weg uit salpeterzuur bereid, zoodat wij dezeverbinding eerst zullen bespreken.



67 Salpeterzuur HNO.i, acidum nitricum. In vrijen toestandkomt dit zuur niet in de natuur voor, wel in gebonden toestandals nitraten, vooral als natriumnitraat of chilisalpeter. Dit zoutdient ook voor de bereiding; men maakt hierbij gebruik vande eigenschap, dat salpeterzuur zwakker zuur is dan zwavelzuuren dus uit de zouten door H2SO4 zal worden vrijgemaakt. Voor de bereiding mengt men chilisalpeter met zwavelzuurin een gietijzeren ketel (fig. 11) en verwarmt, daarbij destilleerthet vrijgeworden salpeterzuur over en wordt opgevangen in eenreeks steenen kruiken, waarin zich een weinig water bevindt,hierin wordt het zuur gecondenseerd. Gewoonlijk krijgt menop deze wijze een zuur van ± 60°/0. De werking van zwavel-zuur op salpeter

verloopt als volgt: NaN03 H2S04 = HXO3 NaHS04. Is er overmate salpeter voorhanden en wordt de temperatuurbij de bereiding verhoogd, dan heeft ook nog de volgendereactie plaats: NaN03 NaHSC)4 = HN03 Na2S()4. Gewoonlijk wordt hierbij echter de temperatuur zoo hoog,dat een deel van het salpeterzuur ontleedt en roodbruinedampen van NC)2 vormt, die in het reeds overgedestilleerdezuur oplossen, en daarmee een roodgekleurde, aan de luchtsterk rookende vloeistof vormen: liet rood rookend salpeterzuurof acidum nitricum fumans. (iaat men uit van zuivere grondstoffen, dan is het verkregensalpeterzuur ook zuiver. Zijn zij bovendien watervrij, dan kanmen een zuur van ongeveer 100 0/0 verkrijgen met een s.g. 1.8384. Het zuur van de

pharmacopee is vijftigpercentig en heeft eens.g. van 1,317. Als middel ter herkenning van dit zuur geeftde Pharmacopee aan, dat het koper moet oplossen onderontwikkeling van een bruinrood gas. Eigenschappen. Salpeterzuur is een helder, kleurloos vocht.Het geeft gemakkelijk zuurstof af en is daardoor een oxydatie-middel, sommige organische kleurstoffen worden er doorverwoest, eiwitstoffen en ook de menschelijke huid worden ergeel door gekleurd. Werkt het^ zuur in^op cellulose, dan kanschietkatoen ontstaan^, i-iii* W-crJL,l*w>(-. Salpeterzuur is een sterk éénbasich zuur, de zouten heeten 5*



68 nitraten, zij zijn alle in water oplosbaar met uitzondering van dobasische. xGloeit men <Ië nitraten, dan geven zij zuurstof af, bijv.:KN03 = O KNO* pM i^J . Ook deze zouten zijn dus oxydatiemiddelen, vandaar ook datmen explosie krijgt wanneer men een nitraat met kool ofzwavel verbit of vermengt onder sterk wrijven. In den handel onderscheidt men: Acidum nitricum crudum , ruw salpeterzuur en acidum nitricumpurum, zuiver salpeterzuur, alleen bet laatste mag in de recep-tuur worden gebruikt. Bovendien gebruiken wij nog verdund salpeterzuur, acidumnitricum dilutum, een mengsel van 2 deelen salpeterzuur en 3deelen water, dat dus 2000 HXO;i bevat. Mengt men 1 deel salpeterzuur met 3 dln. zoutzuur dan krijgtmen aqua regia

(koningswater), zoo genoemd omdat goud, dekoning der metalen, daarin oplost. Bij het mengen van beide zuren, voornamelijk onder ver-warming, ontstaat vrij chloor, dat de metalen omzet inoplosbare chloriden. Van de zuurstofverbindingen van stikstof bespreken wij devolgende: Stikstofoxydule, NgO, ontstaat bij verhitting van ammonium-nitraat: NH4N03 = N20 2H,0. Het is een kleurloos gas, dat bij inademing een eigenaardigopwekkende werking uitoefent en daarom vroolijk makend oflachgas genoemd wordt. In grootere hoeveelheid werkt het ver-doovend. Stikstofoxyde, NO, ontstaat bij het oplossen van koper, kwikof zilver in salpeterzuur: 3Cu 8HNO3 = 3Cu(N03)2 4H20 2X0. Het is een kleurloos gas, dat zich van alle andere gassendaardoor

onderscheidt, dat het aan de lucht overgaat in rood-bruine dampen van N02. Stikstoftrioxyde, N20;{, is liet anhydried van salpeterigzuurHN02, waarvan enkele zouten, nitrieten, gebruikt worden.



(><) Voegt men bij deze zouten een zuur, clan wordt weer galpeterig-zuur vrijgemaakt, dat uit joodzouten jodium vrij maakt. Stikstofdioxide, N()2, is een roodbruin, verstikkend riekend gas. Stikstojpento.ryde, N205, het anhydried van salpeterzuur, komtvoor in kleurlooze kristallen. piiospiioRrs.P = 31. Dit element komt niet vrij in de natuur voor, het oxydeertzeer gemakkelijk, wanneer het met zuurstof of lucht in aan-raking komt. Door de eigenschap om in het donker licht teverspreiden heeft dit element den naam phosphorus (lichtdrager)gekregen. Voorkomen: Voornamelijk als phosphorzure kalk, dat menaantreft als mineraal (phosphoriet) en in beenderen, die vooreen groot deel uit dit zout bestaan; verder vindt men phos-phorus in de hersenen, in

eidooier en in spiervleesch. Bereiding: Hiervoor gebruikt men tegenwoordig uitsluitendbeenderen. Deze worden eerst van vet bevrijd door ze uit tetrekken met zwavelkoolstof, dan wordt de lijm er uit verwijderd /door ze te behandelen met waterdamp en om de overige^\',.,,,organische stoffen te verwijderen brandt men ze in ovens to?een witte massa. De beenderenasch, die voornamelijk nciilulalcalciumphosphaat bevat, wordt nu behandeld met zwavelzuur,waarbij een deel van de kalk wordt omgezet in gips en tevenszuur calciumphosphaat ontstaat: ,,. ^ ^ („?c , ; Ca3(P04)2 2H,S04 = c4h4(PÓ4)2 2CaS04.^f^,C^ De oplossing van dit zure zout wórdt, nadat de gips afgefil-treerd is, tot droog verdampt en verhit, waarbij onder afschei-ding van water

calciummetaphosphaat ontstaat:CaH4(P04)2 = 2H20 Ca(P03)2. AVanneer dit zout met kool wordt vermengd en in aardenretorten aan de wit gloeihitte wordt blootgesteld, wordt eendeel van de phosphorus vrijt 3Ca(P03)2 IOC =JP, Ca3(P04)2 10CO. Deze vrijgeworden phosphorus wordt door aarden buizen in



70 water gevoerd, waarin hij tot eene vloeistof wordt verdicht,die bij afkoeling vast wordt. De aldus verkregen phosphorus is nog onzuiver. Tor zuiveringwordt hij gesmolten en dan door zeemleer geperst, of opnieuwgedestilleerd. Tenslotte wordt hij in glazen huizen opgezogen ofin koperen vormen gegoten, waarin men hem laat afkoelen.Hij wordt als pijpen in den handel gebracht. Eigenschappen: Phosphorus komt in drie modificaties voor,waarvan de eene, de z.g. metallische modificatie voor ons nietvan belang is. De andere zijn de z.g. gewone, vergiftige of gelephosphorus en de roode phosphorus. Gele phosphorus komt voor als glanzende, min of meer door-schijnende staafjes, wier oppervlakte dikwijls niet een dun witlaagje is bedekt. In het

duister licht hij en verspreidt aan delucht een naar knoflook riekenden nevel. In de koude isphosphorus broos, bij de gewone temperatuur kan men haarmet een mes snijden. Hij is zeer weinig oplosbaar in water (wanneermen water langen tijd met phosphorus in aanraking laat,neemt het daarvan wel iets op, tenminste het water neemt denreuk en smaak van dit element aan), beter in alcohol, aetheren in vette oliën, nog beter in benzol on aetherische oliën,maar vooral in zwavelkoolstof is phosphorus goed oplosbaar.Men zij met deze oplossing zeer voorzichtig, want wanneer zijverdampt blijft de phosphorus in zeer fijn verdeelden toestandachter en ontbrandt zeer gemakkelijk van zelf. Verwarmt men phosphorus aan do lucht, dan smelt hij bij44° en

verbrandt bij 60° met een verblindend wit licht ondervorming van phosphorzuuranhydried.          ** Phosphorus moet worden bewaard onder water, in een ge-sloten flesch, die in een metalen bus geplaatst is. Het bewarenonder water geschiedt om zelfontbranding te voorkomen, terwijldoor afsluiting van licht en lucht wordt voorkomenwdat de phos-phorus wordt bedekt met een geelwit laagje amorhe phosphorus. Wanneer phosphorus in de receptuur moet worden gebruikt, Il dan verwijdert men eerst dit witte laagje door afschrapen; ver- volgens snijdt men, liefst onder water, een stukje van ongeveer het verlangde gewicht af, neemt dit met een pincet uit het water, droogt het door drukken tusschen filtreerpapier en weegt het



71 in een getarreerd horlogeglas of schaaltje met water. Moet dephosphorus worden opgelost in olie, dan droogt men hemweer tusschen filtreerpapier, hrengt haar in een fleschje waarinde olie reeds is afgewogen, voegt een paar druppels aether toeen plaatst dan liet fleschje, eerst zonder kurk, in warm Avater,de aether verdampt dan en drijft de lucht uit het fleschje;zoodra de phosphorus gesmolten is, dus in een druppel op denbodem van liet fleschje ligt, schudt men krachtig om; blijkt dephosphorus nog niet geheel opgelost te zijn, dan verwarmt enschudt men opnieuw. Wanneer phosphorus onder geheele afsluiting van zuurstofof lucht in een met koolzuur of stikstof gevulde buis tot 250°wordt verhit, dan gaat hij over in de derde modificatie,

roode ofamorphe phosphorus, die van de vorige voornamelijk in devolgende opzichten verschilt: hij is niet vergiftigd is geheelonoplosbaar, zelfs in zwavelkoolstof en ontbrandt eerst bij 2fi(y>. Behalve de betrekkelijk kleine hoeveelheden phosphorus, dieals geneesmiddel en tot verdelging van ongedierte worden aan-gewend, worden groote hoeveelheden phosphorus gebruikt voorde bereiding van lucifers. Bij de ouderwetsche lucifers bevattede kop gele phosphorus, hij de z.g. Zweedsche lucifers vindtmen op de strijkvlakte der doosjes amorphe phosphorus. VEBIXDIXGEX VAX PHOSPHORUS. Met waterstof vormt phosphorus drie verbindingen, die zeldenelk afzonderlijk voorkomen, maar die, wanneer zij gemengdmet lucht in aanraking komen,

ontbranden. Met zuurstof vormt phosphorus twee oxyden, nl.: P203 phosphortrioxyde = phosphorigzmiranhydried,P0O5 phosphorpentoxyde == phosphorzuuranhydried.De eerste verbinding ontstaat uit phosphorus met weinigzuurstof, de laatste, wanneer phosphorus in een overmaat vanzuurstof wordt verbrand; phosphorpentoxyde heeft eene zeergroote verwantschap voor water en wordt daarom dikwijls alswateronttrekkende stof gebruikt.



72 Met waterstof en zuurstof vormt phosphorus verschillendezuren, nl.: Onderphosphorigzuur H3PO2, »• öPhosphorigzuur             H3PO3, <j" 0 f \\ ft, Orthosphosphorzuur H3PO4, <7 ,,Metaphosphorzuur HPO3, <yPyrophosphorzuur H4P2O7. «"\'«rOnderphosphorigzuur, acidum hypophosphorosum, wordt in depharmacie niet als zoodanig gebruikt. Het is een kleurlooze,stroopdikke vloeistof, die beneden 0D kristallijn wordt. Het iseen sterk rednctiemiddel, dat o.a uit goud en zilverzouten demetalen afscheidt, het zuur wordt daarbij zelf geoxydeerd totphosphorzuur. Van de drie atomen waterstof kan maar één door een metaalworden vervangen, het is dus een éénbasisch zuur, waarvan dezouten hypophosphiten heeten. Wij gebruiken

voornamelijkhypophosphis calcicus en — natricus, die beide ook reductie-middelen zijn. Phosphorigzuur, acidum phosphorosum, ontstaat bij langzameoxydatie van phosphorus aan vochtige lucht en door oplossenvan het aldus gevormde anhydried in water: . ;IU).. 3H20 = 2H8P03.Door opname van zuurstof ontstaat phosphorzuur, het is dusook een reductiemiddel. Van de drie atomen waterstof kunnenslechts twee door een mar "worden vervangen, zoodat dit eentweebasisch zuur is. -—"\'Wanneer men phosphorpentoxyde met water in aanraking brengt, kan het zich verbinden met 3, 2 of 1 moleculen van deze vloeistof, en daarbij drie verschillende zuren vormen, n.1.: P2Ü5 3H2Ü = 2H;jP04 = orthophosphorzuur, P203 -t- 2H20 = H4P2O7 =

pyrophosphorzuur, P205 H20 = 2HPO-J = metaphosphorzuur. Orthophosphorzuur, acidum phoshoricum (gewoon phos- phorzuur), komt in de natuur vooral als calciumzout voor. Men kan het bereiden door beenderenasch niet zwavelzuur te ont- leden: Ca3(P04)2 3H,S04 = 3CaS04 2H3P04 en de vloei- stof van liet calciunisulfaat af te gieten, of door amorphe phos-



73 phorus met salpeterzuur te verhitten; de phosphorus lost dan langzamerhand onder ontwikkeling van roodbruine dampen op: 3HN()3 1\' = H3PO4 2N02 NO. Bij verhitting zullen het nog aanwezige HNO3 en de gassenXOo en NO ontwijken en het niet vluchtige phosphorzuur blijftachter. Verdunt men dit zuur met zooveel water, dat het eens.g. heeft van 1,153 (overeenkomend met 25% H3PO4), danverkrijgt men het acidum phospboricum onzer pharmacopee.Het is een heldere, kleur- en reuklooze, niet vluchtige vloei-stof. Met metalen vormt het door vervanging van de waterstofzouten (de phosphaten), waarvan alleen kalium-, natrium- enammoniumphosphaat oplosbaar zijn in water. Daar phosphorzuureen driebasisch zuur is, kan het drie

soorten van zouten vormen,n.1. iré»4«tle~, zure en overzure zouten. Met natrium en barium.zullen wij dus zouten kunnen krijgen van de formules:XaHoPO.}, Ba(H2P<)4)2 overzure zouten of primaire phosphaten,XaoHPC>4, BaHPO^ zure           „ „ secundaire         „ Na3P()4, Ba3(P04)2 ncaftArfb*^ „ tertiaire             ,, Van de zouten gebruiken wij o.a. phosphas calcicus, phosphasferricus en phosphas natricus. Pyrophosphorzuur1) ontstaat, wanneer men orthophosphorzuureenigen tijd tot 300° verhit: 2H3PO4 = H4P2O7 H20. De zouten hiervan heeten pyrophosphaten; officieel is alleenp\\-rophosphas natricus, deze verbinding lost gemakkelijk ijzer-zouten op, vandaar gebruikt men haar wel om roestvlekken teverwijderen. Pyrophosphorzuur is

vierbasisch, de waterstofatomen kunnenechter slechts 2 aan 2 vervangen worden, zoodat maar tweesoorten van zouten bestaan. Verhit men pyrophosphorzuur zoo lang als nog water ontAvijkt,dan gaat het over in metaphosphorzuur: H4P207 = 2HP()3 H20. Dit zuur vormt eene glasachtige, doorschijnende massa en isbekend als acidum phosphoricum glaciale. Aan vochtige lucht *) Pyro wordt afgeleid van een Griekseh woord, dat vuur beteekent.



74 vervloeit liet en gaat dan langzamerhand weer over in ortho-phosphorzuur. Basiciteit der j)hosphor zuren. Zooals we uit het voorgaandereeds konden zien is de basiciteit dezer zuren niet afhankelijkvan het aantal atomen waterstof, dat er in voorkomt, dan tochzou H3PO2 driebasisch moeten zijn, terwijl het maar 1 basischis. De basiciteit dezer zuren hangt af van het aantal hydroxybgroepen, dat zij bevatten en dit aantal kan men op de volgendewijze vinden: Van de zuurstofatomen blijft er steeds één metden phosphorus verbonden, de overige verbinden zich met devoorhanden waterstof tot hydroxylgroepen, dus: H3PO2 = H2PO(OH) éénbasisch,H3PO3 = h!,0(()H)2 tweebasisch;H;iP04 = PO(OH)3 driebasisch,H4P207 = P203(OH)4

vierbasisch,HPÖ3 = PÖo(OH) éénbasisch. ARSENICUM. As = 7ö. Voorkomen: In de natuur vindt men dit element in vrijen ofgedegen toestand onder den naam schervenkobalt; vertier ver-bonden met zwavel als realgar AsoS2 en \'operment AS0S3, metijzer en zwavel als arsenikkies, met kobalt en zwavel alsglanskobalt en met zuurstof als arsenikbloesem AS2O3. Hetelement zelf is voor ons van weinig belang, het is staalgrijsvan kleur en komt in uiterlijk min of meer overeen met demetalen. De verbinding met waterstof, AsH3 arsenikwaterstof,is van groot belang voor het opsporen van dit vergiftige element.Arsenikwaterstof ontstaat n.1. altijd, wanneer waterstof in statunascendi in aanraking wordt gebracht met een oplosbarearsenikverbinding.

Prengt men het gas in, aanraking met eencgeconcentreerde oplossing van zilvernitraat (ile= 2), dan ontstaateen gele verbinding, die na toevoeging van water wordt. ^g,ontleed en bruinzwart gekleurd onder vorming van metalliscli^r"zilver. [De Pharmacopee geeft o.a. deze reactie aan bij het onderzoek van acidum hydrochloricum op arsenik, da bij \\



75 de bereiding met behulp van zwavelzuur ingekomen kan zijn.Men mengt dan 3 cM3 chloorwaterstofzuur met 6 cM3 water,kleurt dit mengsel met broomwater zwak geel om S02, datvoorhanden zou kunnen zijn, te oxydeeren tot H2SO4, en bindtvervolgens de overmaat van broom door toevoeging van eenpaar druppels phenoloplossing/Dit mengsel brengt men in eenreageerbuis, waarin eenige stukjes zink zijn gebracht, de openingder buis sluit men met een losse prop watten en daar over heeneen stukje filtreerpapier, welks midden met een oplossing vanzilvernitraat (1 = 2) bevochtigd wordt. Deze vochtige plek magna 15 minuten niet geel en na bevochtigen met water niet ter-stond zwart worden. Wanneer men onder de noodige voorzorgen

(zie bij waterstofpag. 30) arsenikwaterstof aansteekt en een koud porceleinenplaatje in de vlam houdt, zullen zich daarop metaalglanzendevlekken van amorph arsenicum afzetten. Met zuurstof vormt arsenicum twee verbindingen, n.1. arse-nicumtrioxyde As20;i en arsenicumpentoxyde AS2O5, die beideanhydrieden van zuren zijn. Arsenicumtrioxyde AS2O3 komt in de natuur voor als arsenik-bloesem. Men verkrijgt het bij het roosten van arsenik bevattendeertsen aan de lucht, het gevormde A82O3 wordt door gemetseldegangen (z.g. giftkanalen) geleid, waarin het zich als wit kristallijnpoeder, giftmeel, afzet. Dit praeparaat is in den regel nog ver-ontreinigd met fijne ertsdeeltjes en wordt gezuiverd door subli-matie, waarbij men het als een

glasachtige, amorphe massaverkrijgt, die onder den naam arsenikglas wordt verzameld. Bij het bewaren wordt het langzamerhand ondoorzichtig, witen porceleinachtig, en krijgt daarbij tevens een kristallijne struc-tuur. Dit is dan het acidum arsenicosum of arsenicum album,dat wij in de apotheek lüoetun wcbTOiken.\' Gewoonlijk gebruikenwij het daarvan bereide poeder. In water is het moeieliik_op-losbaar, teneinde het op te lossen kookt menT^TeenTgen^iJd\'met water in een reageerbuisje of kookkolfje, de oplosbaarheidwordt bevorderd door" toevoeging van zoutzuur. Zooals reedsgezegd is, is deze verbinding geen zuur, zij bevat geen water-stof, maar is het anhydried van arsenigzuur H.-AsOg, ontstaanuit As203 3H20 = 2H-jAs03. Van dit zuur

worden enkele zouten



gebruikt o. a. arseniis kalicus in o]}lossing nis Solutio arseniitiskalici composita (Liquor Fowlcri). Voor de bereiding van deze op-lossing kookt men in een reageerbuisje of kookkolfje carbonaskalicus, acidum arsenicosum on aqua van elk één deel metelkaar tot allo As20;j is opgelost, deze oplossing verdunt menna toevoeging van 4 doelen Spiritus Lavandulae, töt lOO deelen 1). Arsenicumpenloxyde, As205, is het anhydried van arsenikzuurHoAs()4, waarvan enkele zouten, arseniaten, worden gebruikt. De verbindingen van Arsenicum met zwavel kan men bereidendoor beide elementen in de verhouding hunner atoomgewichtensamen te smelten. Arsenicumdisulfide, As-yS^, Kealgnr, komt voor in robijnroodekristallen. Arsenicumtrisulfide, As^S-j,

Operment, Auripigmentum, is geelvan kleur en ontstaat o. a., wanneer men zwavelwaterstof voertin eene met zoutzuur zuurgemaakte oplossing van As2()3:AsoOa 3II2S = As2Sj 3I?20. Deze verbinding, die soms als kleurstof wordt gebruikt, isalleen dan niet vergiftig, wanneer zij volkomen vrij is van op-losbare arsenikvevbindingen en dit is met het praeparaat uitden handel nooit het geval. Bij vergiftiging met arsonicumverbindingen geve men zoospoedig mogelijk liet Antidotum Arsenici, bestaande uit: le eenmengsel van (50 doelen solutio chloreti ferrici met 260 deelenwater, 2e een mengsel van 14 deelen oxydum magncsicum met200 deelen water. Zoodra het tegengift wordt gevraagd, schuddemen van beide mengsels gelijke volumina dooreen tot

een homo-gene brij; hierbij zijn dan gevormd Hydras ferricus en Chloretummagncsicum: Fe2Cl0 3MgO 3II2() = 3MgCl2 Fe2(OH)6,die beide met de arsenikverbinding onoplosbare stoffen vormen.. ANTIMONIUM OF STIBIIM (SPIESGLAXS). —-""*" Sb = 119.G.In de natuur komt dit element zelden gedegen voor, meest !) Zie ook: Schröder, Receptuur, 2e druk, pag. 84.



77 als (irijs spiesglanserts Sb2S3, als Wit spiesglanserts Sb203 en als Rood spiesglanserts Sb2()2S. Het element is blauwachtig wit, metaalglanzend. ^ .,Van de stibiumverbindingen bespreken wij:\' -., ,--r^\'-^-\'"Stibiumtrichloride, Chloretum stibiosum, dat verkregen kan wor- den door Sb203 of Sb2S3 op te lossen in zoutzuur:SW^j 6HC1 = 2SbCl3 3H2S. Het is eene kristallijne, weeke massa, waarvan in de Ed. IIonzer Pharmacopie een oplossing was voorgeschreven. Voegtmen bij deze oplossing veel water, dan wordt zij ontleed enontstaat een wit neerslag van Stibiumoxychloride SbOCl. Chloretum stibiosum is in zooverre nog van belang, als hetkan ontstaan, wanneer Calomel en Sulfidum stibicum in Pul-A\'eres Plummeri op elkaar inwerken: .,/

3Hg2Cl2 Sb2S5 = 3Hg28 \' S2 2KbCl3. Kermes minerale, Oxysulfuretum stibicum, is in hoofdzaak eenmengsel van Sb2S3 en Sb203. Een zeer fijn roodbruin poeder,waarin met een vergrootglas kristallen worden gezien van Sti-biumtrioxyde. Het is onoplosbaarjn water en onder ontledingoplosbaar in zoutzuur. Sulfidum stibicum, Sulfur auratum antimonii, is een zeer fijn,donker oranjerood poeder, onoplosbaar in water, aether en spi-ritus, bij verwarming oplosbaar in ammonia, kaliloog en soda-oplossing. In kokend, geconcentreerd zoutzuur lost het op onderafscheiding van zwavel en ontwikkeling van zwavelwaterstof. BORIUM.                                           \'/i------ B = 11. In de natuur vindt men dit element uitsluitend als Boorzuurenfzouten daarvan,

als Tinkal of Borax (eigenlijk een zout vantetraboorzuur). Borium komt in uiterlijke eigenschappen véél ^_overeen mot diamant.                              CU. \'t*v7ti*v -r - * "" J^** Van de verbindingen bespreken wij: Boorzuur, acidum boricum, dat in 1702, door; Homberguit Borax werd afgescheiden en als Sal sédativuni Hom-bergii in de geneeskunde ingevoerd. Boorzuur treft men vooral



78 aan in de waterdampen, die in eenige vulkanische streken(Toskane) uit den Ijodem stroomen. Deze dampen (Fumaroliof Suffioni genaamd) voert men in gemetselde met water ge-vulde bakken, waarin zij condenseeren. De aldus verkregenwaterige oplossingen van boorzuur worden in platte pannenzoover uitgedampt, dat het boorzuur uitkristalliseert. Als warmte-bron bij het uitdampen dienen de dampen zelve. Ter zuivering , •wordt dan het boorzuur omgekristalliseerd. , s : \' •\'.;\'\' \'•;?,\'.0&), t{L Men kan het zuur ook bereiden door borax te ontleden metzoutzuur:            — (\\a2B407 10aq) 2HC1 = 4H3B03 2NaCl -«üser Eene warme oplossing van borax 10 = 40 wordt daarvoorontleed met 8 doelen zoutzuur, en de afgescheiden kristallendoor

omkristalliseeren uit water gezuiverd. Boorzuur, H3B03, vormt glinsterend witte plaatjes, die op-losbaar zijn in 25 deelen koud en ?> deelen kokend Mater, in15 deelen kouden en (i deelen warmen Spiritus fortior. De op-lossing reageert zwak zuur en onderscheidt zich van alle anderezuren hierdoor, dat zij curcumapapier roodbruin kleurt. Menmengt daartoe een boorzuur-oplossing met een paar druppelszoutzuur, drenkt hiermede een stukje curcumapapier en droogtdit op eene warme plaats. Verhit men boorzuur eenigen tijdbij 140° a 1603, dan ontstaat onder verlies van water een glas-achtige massa van Tctraboorzuur of Pyroboorzuur: 4H;;BO;j = 5H20 HjjBjOy. Onze gewone Borax is een zout van dit zuur. KOOLSTOF, CARBOXEUM. C = 12. In de

natuur vindt men dit element zoowel vrij als gebonden.In vrijen toestand treft men koolstof aan in drie allotrope1) 1) Onder allotropie verstaat uien de eigenschap van sommige elementen omin verschillende vormen voor te komen, die vooral in natuurluindiöjeeigen- v                             11                      1 11                                                                 V*V<*WtA^\\,fr ° schappen van elkaar verschillen.                                                                  J • Wanneer verbindingen in twee of meer kristalvormen voorkomen, [üie totgeheel verschillende kristalstelsels hehooren, spreekt men van dimorphic, tri-



79 toestanden, n.1. als diamant, graphiet en amorphe koolstof. Ingebonden toestand vindt men haar als koolzuur in de lucht,als koolzure zouten of carbonaten b.v. krijt en marmer, boven-dien is koolstof een der elementen, waaruit dieren en plantenzijn opgebouwd. Talrijke andere koolstofverbindingen, zoowelkunstmatige als natuurlijke komen voor en worden, zooals wijreeds zagen, in een afzonderlijk deel der Scheikunde, de Or-ganische Chemie, besproken. Behalve het element koolstof bespreken wij in dit anorganischgedeelte kooloxyde CO, kooldioxyde COo (koolzuur H0CO3) enzwavelkoolstof CS2. Diamant is gekristalliseerde koolstof. De gewone diamant iskleurloos, slechts bij uitzondering vindt men gele en zwarte(carbonado). Als

vindplaatsen voor diamant noemen wij: Indië,Brazilië en Zuid-Afrika. Het s. g. is 3.5, het is een slechte ge-leider voor warmte en electriciteit. Diamant is de hardste vanalle stoffen en krast ze dus alle. De natuurlijk voorkomendediamanten moeten, vóór zij als sieraden gebruikt kunnen worden,nog worden geslepen. Groote diamantslijperijen vindt men inAmsterdam en in Antwerpen. Diamant kan wegens de grootehardheid slechts in zijn eigen poeder geslepen worden. Dooroxydatiemiddelen wordt het niet aangetast. In 1893 is diamant kunstmatig gemaakt i) door koolstof opte lossen in gesmolten ijzer en het daaruit onder zeer hevigedrukking te laten uitkristalliseeren, zonder aanwending vandrukking kristalliseert in plaats van diamant graphiet uit.

Graphiet, Plumbago, Potlood, is eveneens gekristalliseerdekoolstof. Het onderscheidt zich van diamant vooral daardoor,dat het zeer zacht is (op papier bijv. laat het reeds af) en dathet een goede geleider is van warmte en electriciteit. Graphiet is een grijszwarte, glanzende stof, welke voor devervaardiging van potlooden dient, het wordt aangetroffen inCeylon, Bohemen en Siberië. morphic, polymorphic, b.v. bij zwavel 011 koolstof. Van isomorphlc spreekt menwanneer chemisch geheel verschillende stoffen denzelfden kristalvorm hebben,als Calciumcarbonaat, Magnesiumcarbonant en Zinkcarbouaat.!) Holleman, Anorganische Chemie, pag. 243.



80 Amorphe koolstof kan men verkrijgen door koolstofbe-vattende lichamen buiten toetreding van lucht te verhitten,vooral suiker is hiervoor zeer geschikt. Zij is zwart, ondoor-ziehtig en onsmeltbaar. Van amorphe koolstof worden verschil-lende soorten gebruikt o. a.: Lampenzwart, dat ontstaat bij verbranden van koolstofrijkestoffen als terpentijnolie en harsen bij beperkte toetreding vanlucht. Deze koolstof is zeer zuiver, men gebruikt haar voorde bereiding van drukinkt en Oostindische inkt. Cokes houdt men terug als rest bij de droge destillatie vansteenkolen voor de bereiding van lichtgas. Beendcrenkool, Carbo ossium, Carbo animalis, wordt ver-kregen door beenderen buiten toetreding der lucht te verhitten,daarbij verkoolt de organische stof; de

aanwezige Calciumzoutenworden door uittrekken met zoutzuur verwijderd. Men gebruiktbeenderenkool in waterfilters om haar eigenschap riekende gas-sen, kleurstoffen en loodzoutcn uit water te verwijderen. F?g. 12. Houtskool, Carbo ligni, wordt bereid door stukken hout opeente stapelen in zoogenaamde meiiers (fig. 12), te bedekkenmet graszoden en dan van onderen aan te steken; door degeringe toevoer van zuurstof smeult het hout langzaam voort enverkoolt. Voor pharmaceutisch gebruik neemt men liefst houts-kool bereid uit lichte houtsoorten bijv. uit lindenhout (Carbotiliaé), deze wordt dan nog eens gegloeid en daarna tot poedergebracht. Dit poeder is zwart, zacht, licht en droog, reuk- en



81 smakeloos. Met oxydatiemiddelen, als Chloras kalicus en Nitraskalions. gewreven ontploft het. Men gebruikt het poeder bij defabricatie van buskruit. Het grootste gebruik, dat van koolstof wordt gemaakt, is alsbrandstof. Men gebruikt daarvoor niet het zuivere element, maar\'de natuurlijk voorkomende z.g. fossiele koolstof (turf, bruin-kolen . steenkolen , anthraciet), die uit voorwereldlijke planten,door een langzaam vergaan buiten toetreding der lucht is ontstaan. Met zuurstof vormt koolstof twee verbindingen n.1. kooloxyde :CO en kooldioxyde: CO^. Kooloxyde ontstaat bij onvolledige verbranding van koolstof,dus bij onvoldoende toevoer van lucht. Het is een kleur- enreukeloos gas, onoplosbaar in water. Het is brandbaar met eenblauwe vlam. In

kleine hoeveelheden ingeademd veroorzaakthet reeds ernstige vergiftigingsverschijnselen, daar het zich metde roode kleurstof van het bloed (Haemaglobine) verbindt en degevormde verbinding niet meer in staat is zuurstof op te nemen.Het kooloxyde is het meest vergiftige bestanddeel van kolendamp. Kooldioxyde ontstaat bij volkomen verbranding van koolstof,bij de ademhaling, bij rotting van organische stoffen. Het ishet anhydried van koolzuur, dat in den vorm van zouten(carbonaten) veelvuldig voorkomt. Men bereidt het gewoonlijkdoor krijt of marmer te overgieten met zoutzuur^»} lCaC03 2HC1 = CaCl2 HaO txV* Het is een kleur- en reukeloos gas met een zwak zurensmaak, het is niet brandbaar en onderhoudt de verbrandingniet. Bij 0° en

een druk van 39 atmospheeren verandert het ineen kleurlooze, bewegelijke vloeistof, die in ijzeren cylindersin den handel gebracht en voor de bereiding van spuitwaterenz. gebruikt wordt. Kooldioxyde is oplosbaar in water, 1 Literwater lost bij de gewone temperatuur 1 L. kooldioxyde op, bijhoogere temperatuur vermindert de oplosbaarheid, bij verwar-ming ontwijkt het gas dus. Bij vermeerdering van drukkingwordt de oplosbaarheid in water grooter. De oplossing van COg in water kan men beschouwen als hetniet in vrijen toestand bekende koolzuur:H2Ü COs = H2C03. SOHBÖDER en DE ZAAIJER, Scheikunde.                                                      (i



Koolzuur is oen tweebasisch zuur en vormt dus zure zouten(bicarbonaten) en normale zouten (carbonaten). Door toevoeging van zuren worden <le/.e zouten onder ont-wikkeling van kooldioxyde ontleed. Zwavelkoolstof, koolstofdisulfide, Sulfidum carbonicum,bereidt men door zwaveldamp over gloeiende kolen te voeren.Het is een kleurlooze vloeistof, s. g. 1.27, die bij 4(5° kookt enzeer gemakkelijk ontbrandt. Bij de verbranding ontstaan kool-dioxyde en zwaveldioxyde: CS2 <><) = C02 2HO2. Zuivere zwavelkoolstof\' riekt eigenaardig, niet onaangenaam,die van den handel riekt meestal zeer onaangenaam. Men ge-bruikt haar voornamelijk als oplosmiddel voor zwavel. phos-phorus, broom, joditun, harsen en vetten. Zij is oplosbaar inaleoliol en

aether, niet in water, u .1: \\         \'• \'~\'.L y\'\' KIEZEL, SI I.RUM. Si = 28.3. Met uitzondering van zuurstof is dit het meest verbreideelement, het komt echter niet vrij, maar vooral gebonden aanzuurstof als kiezeldioxyde of kiezelaarde SK>2 voor. Kiezeldioxydekomt gekristalliseerd en amorph voor. Het gekristalliseerde isbekend onder verschillende namen als Bergkristal. Amethyst(violet gekleurd door mangaan), Kwarts enz. Het amorphekiezeldioxyde is bekend als infusoriënaarde. Met water en zuurstof vormt Silicium verschillende kiezelzurenwaarvan enkele zouten (Silicaten) in de Pharmacie gebruiktworden, o. a. Bolus alba en Talcum venetum. ^Ulv^ , ll^rTi-.---- J \'M, 1 ? c^tA METALEN. Wij zagen reeds, dat een scherpe grens tusschen metalen

enmetallo?den niet getrokken kan worden, en dat van een chemisch



83 standpunt eene verdeeling der elementen in deze beide groepenniet geheel doorgevoer.cbfkan Worden. In hunne physisene o?gpnscftappen vertoonen de metalenechter veel meer onderlinge punten van overeenkomst dan demetallo?den. Zoo zijn alle metalen ondoorschijnend, slechts zeerenkele o. a. Ooud en Zilver laten in dunne lagen eenig lichtdoor. In lijnverdeoldon toestand vormen de metalen donkergekleurde poeders, in samenhangenden toestand hebben zij eeneigenaardigen glans (metaalglans). die vooral bij het polijstensterk te voorschijn komt. Warmte en electriciteit, «lic door demetallo?den in \'t algemeen slecht geleid worden, worden doorde metalen goed geleid. Met uitzondering van kwik, dat vloeibaaris, zijn alle metalen vast, bij

de metallo?den troffen wij de drieaggregaatstoestanden aan. De kleur der metalen wisselt aftussehen zuiver wit, zooals Zilver en blauwgrijs, zooals Lood.Koper is rood. Goud, Calcium en Strontium zijn geel. Het soortelijk gewicht der metalen ligt tussehen zeer wijdegrenzen n.1. tussehen 0.59 (Lithium) en 22.5 (Osmium). Naarhet soortelijk gewicht worden de metalen in twee groepen ver-deeld, n.1. in lichte metalen, die een s. i>-. kleiner dan ."> hebbenen in zware metalen, die een grooter s. ?. hebben. In \'t algemeen zijn de metalen smeedbaar en pletbuar,/jijkunnen tot dunne blaadjes geplet (bladzilver, bladgoud ƒ cnwtotvr\'^dunne draden uitgerekt worden. Bismuth en tin zijn bros enkunnen tot poeder gestampt worden. Alle metalen kunnen ge-

smolten worden, het laagste smeltpunt heeft kwik (—44°), hethoogste smeltpunt chroom, verder smelt zink bij 42.\'!:>, platinabij 1770°. iridium bij 1!)50°. Bij veel hooger temperatuur is hetgelukt om alle metalen in dampvorm over te voeren. De mc-talen als zoodanig zijn onoplosbaar. Wanneer een metaal in eenzuur ot\' een andere vloeistof is opgelost, is het bij dat oplossentevens omgezet tot een zout of base, in elk geval is bet metaalals zoodanig niet meer voorhanden. Wanneer men verschillendemetalen samensmolt ontstaan legcermgcn, die metaalglans ver-toonen en in andere physische eigenschappen met de metalenovereenkomen. Het smeltpunt dezer legeeringen is in den regellager dan het smeltpunt der metalen, waaruit zij ontstaan

zijn.Ilose\'s metaal b.v. heeft een smeltpunt van 93\\75 C en bestaat 6*



84 uit 2 doelen bismuth (smeltpunt 2(>4°), 1 deel lood (smeltpunt325°) t\'ii 1 deel tin (smeltpunt 228°). Op «rond van deze ver-laging van het smeltpunt beschouwt men de legeeringen meerals scheikundige verbindingen dan als mengsels van metalen. Talrijke legeeringen worden in het dagelijksch leven gebruikt,o. a. Aluminiumbrons (koper en aluminium), Lettermetaal (an-timonium en lood). Brittanniametaal (antimoninm en tin). De legeeringen van kwik noemt men amalgama\'s. Die, welkeveel kwik bevatten, zijn vloeibaar, met minder kwik wordenzij week of vast. Met metallo?den vormen de metalen verbindingen, waarin deeigenschappen der metalen geheel verdwenen zijn. De oxyden der metallo?den zijn meest alle z.g. zuurvormendeoxydcn, die

der metalen zijn in \'t algemeen basenvormendeoxyden en alleen de hoogere oxyden van enkele metalen (IJzeren Platina) kunnen zuren vormen. De verdeeling der metalen in onedele en edele berust op demeer of mindere gemakkelijkheid, waarmede zij zich verbindenmet zuurstof. Edele metalen vertoonen weinig verwantschap jegens zuur-stof, zij veranderen niet aan droge of vochtige lucht, ontledenwater niet bij de gewone of bij verhoogde temperatuur. Deoxyden, die door verhitting der metalen aan de lucht ontstaan,vallen bij eene weinig hoogere temperatuur weer uiteen inmetaal en zuurstof. Hiertoe behooren: Goud, Zilver, Platinaen Kwik. Onedele metalen verbinden zich of bij de gewone tempe-ratuur of bij temperatuursverhooging met

zuurstof. Sommige(o. a. Kalium en Natrium) ontleden water bij de gewone tem-pcratuur, andere doen dit bij verhitting. Wegens hunne geringe affiniteit jegens zuurstof gebruikt mende edele metalen voor het vervaardigen van sieraden. Omtrenthet voorkomen der metalen in de natuur valt het volgendeoptemerken: In vrijen of gedegen toestand zal men voornamelijk die me-talen aantreffen, welke door zuurstof, water en koolzuur bij degewone temperatuur niet of weinig aangetast worden, zooals:Goud, Platina, Kwik, Zilver, Koper, Bismuth en Lood.



s.-, De overige zware metalen komen meest voor, verbondenniet zuurstof, zwavel, arsenicum en antimonium als ertsen. Deliclite metalen, nl. de zoogenaamde alkali- en aardal kalimetalen,komen eveneens niet gedegen voor, daar zij met zuurstof, waterof koolzuur direct verbindingen vormen: men vindt deze me-talen gewoonlijk als zouten. Naar hunne ehemische eigenschappen verdeelt men de me-talen in verschillende groepen, waarvan de leden onderlinggroote overeenkomst met elkaar hebben. De groepen zelve zijnechter niet door scherpe grenzen van elkaar gescheiden. In onderstaande groepeering zijn zoowel de gewone als dezeldzame metalen opgenomen, alleen do cursief gedrukte zullenin dit werkje nader besproken worden: I.   

Groep der Alkalimetalen: Kalium, Natrium, ()tto-sium, ltubidiimi, Lithium (Ammoniutn). II.    (iroep der Aardalkalimetalen: Calcium, Barium,Strontium. III.    Magnesiumgroep: 44erv4Hrrni, Magnesium, Zink. Cad-mium. IV.    Zilvergroep: Koper, Zilver, Kivikzilver. V.   (iroep der aardmetalen: Aluminium, (-iollium, Indimn,Thallium, J=Uauidiuiu, Yttriuui, i«inthaniuni, (\'eriimi,Didy-awtnt-,- VttorbruTtr;"Hrbittm-,"Terbrum-, Samayium. VI.    Tingroep: Tin, Titanium,-%frkonium, Thorium , (4er-monium, Lood. VII.    Bismuthgroep: Bismuth, Vnnuidinum-> Niobium,Tantnliom. VIII.    Chroomgroep: Chroom, MolybrhTFTrmni, \\Volfra-»iiuni-, öranrtrtn. IX.    I.Jzergroep: Mangaan, IJzer, Kobalt, Nikkel. X.   (Iroep van Goud- en Platinametalen: Goud, Platina,Osmium,

ftiiliiini, Uulheimmt-, Rhodium, Palladium. In de Pharmacie maken wij, zooals bekend is, minder ge-bruik van de metalen zelve, dan van hunne zouten. Behalveenkele bijzondere bereidingswijzen, waarop wij bij de zoutenzelve terugkomen, kan men deze bereiden volgens eenige alge-nieene methoden. Men laat n.1. het zuur, waarvan men het



86 zout bereiden wil, inwerken op het metaal, op het oxyde, hethydroxyde, of het earbonaat van het metaal, bijv.: Zn            IT2S04 = Z11SO4 2H CuO H2SO4 = CuSCX, H2() Ca(OH)2 2HC1 = CaCl2 2H20 K2C03 2HN03 = 2KN03 H2() C02.Welke van de genoemde stoffen men zal kiezen hangt af vande eigenschappen der metalen, vooral van hunne meer of mindergemakkelijke oplosbaarheid in zuren. Bovendien moet menrekening houden met de verbindingen, waarin die metalen hetmeest voorkomen. Zoo zal men voor het bereiden van kalizoutenuitgaan van het earbonaat omdat dit de goedkoopste verbindingis; het metaal zelf is duur en komt weinig voor. Zink en ijzerkomen veelvoudig voor, daarom bereidt men vele hunner zoutendirect uit de

metalen.                                                             >><C ALKALIMETALKN. Van deze groep bespreken wij alleen de elementen: kalium,natrium en lithium. Zij zijn univalent en vertoonen eene grooteverwantschap jegens zuurstof. Zij oxydeeren daardoor gemak-kelijk aan de lucht en ontleden water reeds bij de gewonetemperatuur onder vorming\',vdn gemakkelijk oplosbare hydro-xyden, die wegens hunne catisfrse?re\' werking bekend zijn onderden naam van bijtende alkaliën.\' Deze hydroxyden zijn de sterkstevan de ons bekende basen, zij hebben een bijtenden loogachtigensmaak en verwoesten de huid. De meeste zouten dezer metalenlossen zeer gemakkelijk op in water.                  *-----— De metalen zelve zijn "week, bij de gewone

temperatuurhebben zij de consistentie van was, zij hebben een sterkenmetaalglans, een laag soortelijk gewicht en een laag smeltpunt. De verbindingen van het radikaal ammonium, NH4, ver-toonen zulk eene groote overeenkomst met de verbindingen deralkalimetalen, dat zij direct na deze behandeld zullen worden. ., KALIUM.                       A^M/L J^> K=39.                             \\j Wegens de groote verwantschap jegens zuurstof en waterkomt dit element niet in vrijen toestand in de natuur voor.



87 Het chloride en het sulfaat komen voor in zeewater, als?\' silicaat vindt men het, meestal gecombineerd met aluminium-silicaat. in den bodem. Deze verbinding verweert in den bodemen wordt dan door de planten opgenomen, vandaar dat de aschvan landplanten meestal rijk is aan kalizouten. Uit de plantenkomen de kalizouten in het dierlijk organisme. De bereidingvan het element geschiedt gewoonlijk door kaliumearbonaatinnig te vermengen met koolstof en dit mengsel bij wit gloei-hitte te destilleeren: K2(\'();; 2C = 2K :5(\'0. Men vangt het element op in petroleum. Het is een zilverwit, sterk glanzend metaal, dat aan de luchten aan zuurstofverbindingen zeer gemakkelijk zuurstof onttrekten dat daarom een sterk reductiemiddel is. In aanraking

ge-bracht met water maakt het daaruit de helft der waterstof vrij,bij deze chemische reactie is de hoeveelheid warmte, die vrijwordt, zóó groot, dat de waterstof ontbrandt. Men bewaartdaarom het element, dat aan de lucht direct oxydeert, onderpetroleum, eene verbinding van koolstof en waterstof. De zouten van kalium zijn kleurloos voor zoover de zurenwaarmee liet element de zouten vormt zelve kleurloos zijn, inwater lossen zij meest alle gemakkelijk op. Het zure wijnsteen-zure zout (tartras kalicus acidus) is nioe?cTTjk oplosbaar, vandaardat vele kalizouten door toevoeging van wijnsteenzuur eenkorrelig neerslag van dit zure tartraat geven. Verbindingen van kalium. Kaliumoxyde, K2<>, is een wit poeder, dat ontstaat, wanneerkalium aan

volkomen droge lucht is blootgesteld; brengt menhet in aanraking met water, dan ontstaat hydras kalicus. Hydras kalicus, KOH, ontstaat, wanneer men kalium ofkaliumoxyde in aanraking brengt met water. De gewone be-reiding is echter uit kaliumearbonaat. Men kookt eene oplossingvan dit zout met gebluschte kalk, waarbij oplosbare hydraskalicus en onoplosbaar calciumearbonaat ontstaan.K2CO3 Ca(OH)2 = ,CaCü;i f 2KOH. De oplossing wordt tot droog uitgedampt en dan gewoonlijkin vormen gegoten, zoodat het meestal in pijpjes in den handel



komt onder de namen: lapis causticus, potassa iusa,kali caüsticum. "Bewaart men deze aan de lucht, dan nemenzij gemakkelijk water en koolzuur op en er ontstaat een vloeistof,die behalve kaliumhydroxyde ook kaliumcarbonaat bevat. Inwater en in ^alcohol is hydras kalicus goed oplosbaar, hij het_oplossen ontstaat_ warmte; in aether lost het slecht op. Deoplossing nwiTcbhöl ontleedt gemakkelijk en kan daarom nietin voorraad worden gehouden. De waterige oplossing is bekendals kaliloog. Deze heeft zelfs in zeer verdunden toestand nogeen loogachtigen smaak en kleurt rood lakmoespapier blauw.Brengt men oplossingen van aardmetalen of zware metalen metkaliloog in aanraking, dan worden de onoplosbare hydroxydendier metalen

afgescheiden: FeS04 2KOH = Fe(OH)2 K2S04. Voegt men KOU bij oplossingen van ammoniakzouten, danwordt ammonia vrij gemaakt:               flé/nuL ^\'J NH4(\'1 KOU = KC1 /H^T^??3. Ook alcaloidzouten zullen door deze base ontleed worden,onder afscheiding van het veelal onoplosbare alcaloide. Brengt men vetten of oliën mét kaliloog in aanraking, danontstaan, onder scheikundige omzetting, zeepen, die in wateroplosbaar zijn. Gemengd/vfoet oxydum calcicum vormt hydraskalicus de z.g. Pasta vibrihensis, die, met alcohol tot eendeeg gemengd, als bijtmiddel wordt gebruikt, Sulfuretum kalicum, K2S, verkrijgt men door kaliumsulfaatte gloeien met koolstof: K0SO4 2C = K2S 20O2. Voegt men bij een oplossing van dit sulfide een zuur,

danwordt het ontleed onder ontwikkeling van zwavelwaterstof. Trisulfureturn kalicum, K0S3, wordt volgens depharmacopeebereid door een mengsel van 4 deelen sulfur depuratum en 7deelen carbonas kalicus te smelten en in een bedekten kroes,bij een zachte warmte, zóó lang gesmolten te houden, totdathet niet meer opbruist, daarbij heeft dan de volgende werkingplaats gehad: 10S 4K2(\'03 = 3Kj&, K2S04 4C02. Het kaliumtrisulfide onzer pharmacopee, ook zwavellever ofhepar sulfuris genoemd, is dus een mengsel, dat behalve



K2S3 ook nog kaliuinsulfirat bevat. \\\\ anneer de temperatuurbij do bereiding niet boog genoeg wordt, dan ontstaat inplaatsvan dit sulfaat: Koi^O», en wordt dus een kleiner deel van dezwavel gebruikt voor de vorming van K2S3. Zwavellever vormt olijfkleurige stukken en riekt naar zwavel-waterstof. Zij lost op in 2 deelen water, deze oplossing geeftna met zuren verzadigd te zijn ontwikkeling van HoS en eenneerslag van zwavel: K2S;. HwSOj = K^304 112S 2S,ook door liet koolzuur uit de lucht heeft deze ontleding reedslangzaam plaats. Het preparaat moet dus in goed geslotenilessehen worden bewaard. Het beschreven preparaat is bestemd voor inwendig gebruik,voor uitwendig gebruik, o. a. voorbaden, laat de l\'harmacopeeeen preparaat

bereiden uit 2 deelen ruwrf potasch en 1 deelgesublimeerde zwavel.                                    J, Ü \'\\ Voegt men eene oplossing van trisulfuretum kalicum bij eeneoplossing van een zout der zware metalen, dan zaleen neerslagontstaan van het sulfide van liet metaal. Chloretum kalicum, KC1, wordt zuiver verkregen doorearbonas kalicus op te lossen in zoutzuur en het zout te doenuitkristalliseeren: KgCO., 2HC1 = 2KC1 H20 CO». In de 1\'harmaeie wordt dit zout weinig gebruikt, het is goedoplosbaar. Volgens de Duitsche nomenclatuur is de naamkalium chloratum. wat een verwarring zou kunnen gevenmet onze ehloras kalicus (Duitsch: kali chloricum),daarop zij hier attent gemaakt. Brometum kalicum, KBr, kan worden bereid door opkaliumcarbonaat

broomwaterstof te laten ijm*e]?erf^K2CO3 2HBr = 2KBr H2OViW De gewone bereidingswijze is echter uit kaliloog en broom;door inwerking van deze beide stoffen ontstaat een mengselvan kaliumbromide KBr en kaliuiubromaat KBrOg:6Br 6KOH = 5 KBr KBr08 3H20. Men dampt dit mengsel uit tot droog, mengt het met koolstof enverhit, waarbij het kaliumbromaat door kool gereduceerd wordt:KBr08 3C = KBr 3CO. U6(D



90 INIoii lost het mengsel op in water en dampt uit tot kristal-lisatie. Broomkalhim kristalliseert in kleurlooze kuiten, die in1,5 deel water onder sterke afkoeling oplossen; in alcohol losthet zont 1 : 200 op. De oplossing in water is kleurloos, heefteen zouten smaak en geeft met mercurozouten en niet loodzoutenwitte neerslagen van hrometum hydrargyrosum en hrometumplumbicum. Met zilvernitraat ontstaat een geel neerslag vanhrometum argenticum, dat onoploshaar is in zuren, en lang-zaam oplost in ammonia. Na toevoeging van weinig chloorwaterwordt broom afgescheiden: KBr Cl = KC1 Br.dat met een bruine kleur in de vloeistof oplost. Met veel chloor-water ontstaat de kleurlooze verbinding chloorbroom. (\'hloretumferricum geeft geen reactie

met KBr, dit is een onderscheidmét jodetum kalicuni, waaruit jodium wordt vrijgemaakt.S><r ^ Jodetum kalicum, K.J. wordt op geheel analoge wijze alshrometum kalicum bereid uit kaliloog en jodium. Joodkalium komt voor in kuben, die in 0.75 deelen wateren 12 deelen spiritus fortior oplossen. TDe~ waterige oplossingvan KJ lost jodium in groote hoeveelheden op en wel lost 1deel K.J, opgelost in 2 deelen water, 1.5 deel jodium op, ver-moedelijk onder vorming van K.J3 (kaliumtrijodide), voegt menbij deze oplossing meer water dan wordt de helft van hetjodium afgescheiden en ontstaat KJ» (kaliumbijodide). Voor depraktijk kan men dus rekenen, dat 1 deel joodkalium 0.75deelen jodium in oplossing kan houden./ Door licht en lucht wordt het zout

onder vrijwording vanjodium (geelkleuring) ontleed, men beware het daarom inflesschen van inactinisch glas, J^/               /          ty \'xjlMr^J^A^j Door cldoowyater^hroomw^ter^ vöokcnd s^tpeJ.eiRuuri platina-chloride, ferriemórioe, ferrisulfan?, cliröomzuur,\'geconcentreerdzwavelzuur en nitrietcBL in tegenwoordigheid van vrij zuur wordt jodium uit joodkalium vrijgemaakt. Tn de waterige oplossing geeft zilvernitraat een kaasachtiggeel neerslag van joodzilver, dat onoplosbaar is in ammonia,loodacetaat geeft een geel neerslag van loodjodide, sublimaat,HgClg, geeft een rood neerslag van jodetum hydrargyricum,dat in overmate joodkalium kleurloos oplost.



m Jodetum kalicum vormt een bestanddeel van de Unguentumjodeti kaliei onzer Pharmacopee, welke zalf door afgescheidenjoditim spoedig bruin wordt. Chloras kalicus, KC103, wordt fabriekmatig o. a. bereiddoor chloor te leiden in warme kaliloog: 6KOH 6C1 = 5KC1 KC1C)3 3H20. Wanneer men de oplossing uitdampt, zal het betrekkelijkmoeilijk oplosbare kalinmchloraat bet eerst uitkristalliseeren.Chloras kalicus komt meestal voor in glanzende plaatjes, op-losbaar in Ki ft XI doelen kond water en in 1.7 deel kokendwater.                 \'rU          •:"•\' v; Verbit men bet zout, dan geeft bet zuurstof af, ditzelfdegeschiedt bij bet wrijven van zwavel, koolstof, zwavelstibium,suiker en andere brandbare lichamen met chloras kalicus,hierbij kan ontploffing

optreden. Met zoutzuur overgoten ontstaat chloorontwikkeling, doorsterk zwavelzuur ontstaat een heftige werking en worden geledampen van CloO uitgestooten. Mengt men kaliumchloraat metsuiker en voegt daarbij een enkelen druppel sterk zwavelzuur,dan ontbrandt het mengsel direct met een schitterend licht.Men zij dus met het vermengen van chloras kalicus met andpre ,c jstollen steeds voorzichtig! Chloras kalicus is een bestanddefsj •van de Trochisci chloratis kaliei. >(i                         . t\\) Y " Sulfas kalicus, K2SO4, wordt het eenvoudigst bereid doorneutralisatie van kaliumcarbonaat^niet zwavelzuur:K2CO3 II9SO4 = K2S()4 C02 H20. Het zout komt voor in kristallen zonder kristalwater, dielangzaam in 9 a 10 deelen water oplossen, sneller

bij ver-warmen. Uit de warme geconcentreerde oplossing scheidt hetzich bij bekoeling in scherpe kristalnaalden af. Met oplossingen van loodzouten en van calciumzouten ontstaanwitte neerslagen van loodsulfaat en calciumsulfaat. Het vormteen bestanddeel van Pulvis opii eompositus en van Hal carolinumfacticium. Nitras kalicus, KN03, wordt tegenwoordig meestal bereiddoor ontleding van het in de natuur voorkomende natrium-nitraat met chloretum kalicum: NaN03 KCl = KN03 NaCl.



92 Bij kookhitte zal het chloornatrium, dat oplosbaar is 30 in100, zich afscheiden en het kaliumnitraat, <lat oplosbaar is247 in 100, opgelost blijven. Kaliumnitraat of salpeter vormt zuilvormige kristallen, diebij de gewone temperatuur oplossen in 4 deelen water, snellerbij verwarming. Bij verhitting geeft liet zuurstof af en ontstaatkaliumnitriet KNÜ2- <>p de eigenschap van gemakkelijk zuurstofaf te geven, berusten de sterk oxydeerende eigenschappen vansalpeter. Bij samenwrijven met zwavel, koolstof en organische. stoffen ontstaat ontploffing.>\'rC« Salpeter wordt gebruikt hij de bereiding van buskruit, datis een innig mengsel van salpeter, zwavel en houtskool. Dewerking van kruit berust op de vorming van een groote hoe-veelheid gassen na liet

aansteken, welke gassen door hunnegroote spankracht in staat zijn krachtigen arbeid te verrichten.1 volunie buskruit levert 2*0 volumina gas bij de explosie Inde Pharmacopee wordt salpeter voorgeschreven bij de bereidingvan Charta antasthniatica. Arseniis kalicus, K..As<>3, wordt gevormd bij de beigidjiig f: .^van Solutii arsoniitis kalici composita. J ,                v^—^-^-.\'^tyviA*^ Carbonas kalicus, K2CO3, wordt op verschillende wijdenverkregen: a.    l\'it de asch van landplanten. In deze planten komenkalizouten voor van organische zm-en, welke bij het verbrandenovergaan in kaliumcarbonaat. De asch wordt met water uitge-trokken. de gefiltreerde oplossing tot droog uitgedampt en debruin gekleurde rest in potten wit gebrand. (Van deze berei-

dingswijze is de naam potasch afkomstig). b.    Bij de bereiding van lanoline uit schapenwol, wordt uithet waschwater eene groote hoeveelheid K2CO3 verkregen. c.     Door ontleding van kaliumchloride op dezelfde wijze alssoda wordt verkregen uit chloornatrium (zie later). Bij dezedrie bereidingswijzen verkrijgt men onzuivere potasch, die voorpharmaceutisch gebruik niet kan dienen. Voor de bereidingvan zuiver kaliumcarbonaat gaat men uit van zuur kalium-tartraat (tartarus), dat men gloeit en. dat dan overgaat inkaliumcarbonaat, kooldioxyde en water. Van deze bereidings-wijze i« de naam Sal tarlari afkomstig. \\



Goedkooper dan< op deze wijze krijgt men dit-Ttout door J,kaliumbiearbonaat (a verhitten: 2KHC03 = K2C().. 1I2<> C02. Zuiver kaliumcarbonaat is een wit, grofkorrelig poeder,moeielijk geheel fijn te wrijven. Aan de lucht trekt het vochtaan en vervloeit geheel. Het is oplosbaar in eene gelijk gewieldwater tot eene alkalisch reageerende vloeistof, die bij toevoegingvan een zuur opbruist. In alcohol is het zout onoplosbaar.Voegt men eene oplossing van dit zout bij eene oplossing vaneen alcalo?dzout, dan wordt het alcalo?de vrijgemaakt; met dezouten der zware metalen geeft het een neerslag van de carbo-naten van die metalen. De Fharmacopee schrijft het voor bij de bereiding van:Pilulae Blaudi, Solutio arseniitis kalici composita en

l\'nguentumsulfuratum compositum. Bicarbonas kalicus, KHC< >3, verkrijgt men door in eene gecon-centreerde oplossing van het carbonaat kooldioxyde te, voeren.Het scheidt zich dan in kristallen af:                                        ,!- \'v K2CO;. C02 H2<) = 2KHCCVW- -V-\'ƒ\\iv_"{ Het zout lost op in 4 deelen water tot een alkalisch reagee- "rende vloeistof. De verbindingen der metalen met organische zuren wordenbij het organisch gedeelte besproken. NATRIUM. Na=23. Dit metaal kan ten gevolge van zijn groote verwantschapvoor zuurstof, evenmin als kalium, vrij in de natuur voor-komen. De zouten, vooral chloornatrium, komen in zeer grootehoeveelheden in de natuur voor. Men vindt genoemd zout inzeewater en in zoutmijnen (steenzouf) in

kolossale hoeveelheden.Uit dit zout wordt het natriumcarbonaat bereid en dit dientweer voor de bereiding van andere natriumzouten.               ..( ;d J Het element natrium wordt op analoge wijze bereid als kaliumen komt daarmede in eigenschappen overeen. De affiniteit jegenswater is echter niet zöö groot als bij kalium, de vrijgewordenwaterstof ontbrandt gewoonlijk niet.



\'.14 Verbindingen van Natrium. Het oxyde en het hydroxyde van dit element komen ineigenschappen overeen niet de gelijknamige verbindingen vankalium. Chloretum natricum, XaCl, komt. zooals wij reeds zagen,in groote hoeveelheden in de natuur voor. liet zout dat uitzeewater en zoutmijnen wordt verkregen is echter voor phar-maceutisch gebruik veel te onzuiver, het bevat o. a. nog mag- Anesiumchloride. .Men zuivert bet op de volgende wijze. Bij de oplossing in water voegt men eene oplossing van car-bonas natricus, dan ontstaat onoplosbaar magnesiumcarhonaat,dat men amltreert. Hij de gefiltreerde vloeistof voegt men eenigzoutzuur, om de overmate toegevoegd earbonaat te ontleden enom te zetten in chloride en dampt de vloeistof uit tot

droog. Men verkrijgt dan kleurlooze kuben, die veelal eenige moeder-loog insluiten en daardoor hij verhitten uit elkaar slatten(decrepiteeren), met een eigenaardig knappend geluid. Voegtmen bij eene oplossing van chloornatrium eene oplossing vanzilvernitraat, dan ontstaat een wit kaasachtig neerslag, dat aanhet licht zwart wordt en gemakkelijk oplost in ammonia, echterniet in zuren. Mercurozouten veroorzaken in chloornatriumoplossing eenwit neerslag van calomel, dat door ammonia zwart wordt. Loodzouten geven met chloornatrium een wit neerslag van •loodchloride, dat oplost in kokend water..!,,                               :-\'~\\ Verwarmt men chloornatrium met zwavelzuur dan ontstaatzoutzuur, met hruinsteen en zwalzaVur ontstaat chloor. Chloor-

natrium is een bestanddeel van Sal carolinum facticium. In dereceptuur gebruikt men NaCl om sublimaat op te lossen en bijde bereiding van subhmaatpasfijles, die bestaan uit gelijkedeelen chloornatrium en sublimaat, gekleurd met indigocarmijnof eosine. Sublimaat en chloornatrium vormen samen aendubbelzout, (lat jjemakkelijk..apk>st.                                    -^Cv Brometum natricum, NaBr, wordt op analoge wijze bereidals brometum kalicum, waarmede het in de meeste chemischeeigenschappen overeenkomt. Het zout is echter hygroscopischen moet in een kalkstopHesch worden bewaard.



95 Jodetum natricum, NaJ, wordt bereid als Jodetum kalicumon komt daarmede ook in eigenschappen overeen. FFet is echterhygroscopisch. Hypochloris natricus, NaCIO, wordt uitsluitend gebruikt in waterige oplossing, welke men bereidt door hypochloris calcicusniet water aan te mengen, te filtreeren en te precipiteeren meteene oplossing van carbonas natricus: Ca(ClO)2 Xa2(\'<>s = 2Nal\'l<) CaC()3. Het calciumcarbonaat bezinkt en wordt afgetiltreerd. De oplossing riekt naar onderchlorigzuur en bruist op metzuren onder ontwikkeling van chloor. De oplossing wordt veel-vuldig als bleekmiddel gebruikt onder de namen bleekwater,eau de Javelle, eau de Labarraque. Deze oplossing bevatook nog chloornatrium, doordat men voor de, bereiding

uitgaatvan chloorkalk. dat naast hypochloris calcicus ook nogphlore.tumcalcicum bevat.              . • .                                 - ;--\' l • • Sulfas natricus, Sal mirabile (ilauberi, NagSl^-f IÖH2U,wordt in groote hoeveelheden verkregen als uitgangsmateriaalbij de bereiding van soda, door verhitten van chloornatriummet zwavelzuur: 2NaCl ]I2S()4 = XaoS()4 2HC1. Bovendien wordt het bereid door niagnesiumsulfaat, «lat ingroote hoeveelheden voorkomt in de zoutmijnen bij Stassfurth,te ontleden met chloornatrium: MgSü4 2NaCl = Na2S<)4 MgCl2. Het zout vormt neutrale, doorschijnende, kleurlooze, bitter-smakende kristallen, die aan de lucht verweeren en daarbijmet een wit poeder bedekt worden. Natriumsulfaat is bij de gewone temperatuur oplosbaar in

3deelen water, bij 100° in 0.4 deel. De grootste, hoeveelheid lostop bij 33°, n.1. op 100 deelen water 3\'22.(i deelen van het zout.Laat men eene dergelijke oplossing zeer rustig afkoelen, danblijft al het zout ook bij lagere temperatuur dikwijls nog opge-lost, men heeft daarbij dan een oververzadigde oplossingverkregen. Werpt men in deze oplossing een klein kristal sulfasnatricus, dan kristalliseert plotseling eene groote hoeveelheidvan het zout uit. Daar eene bij 33° verzadigde oplossing degrootst mogelijke hoeveelheid van het zout heeft opgelost, zal



96 ?n bij verwarmen ?n bij afkoelen een deel van liet zout uit-kristalliseeren. Evenals andere sulfaten geeft <lit zout neerslagen niet oplos-singen van lood-. calcium-, barium- en strontiumzouten. Legtmen de kristallen van sulfas natricus eenigen tijd op een warmeplaats bij 40° a 50°, dan verliezen zij een groot deel van hunkristalwater en gaan over in sulfas natricus exsiccatusXaoS()4 aq. 1100 gram sulfas natricus leveren ongeveer 50gram van het uitgedroogde zout. dat voorkomt als een fijn,wit poeder. Men gebruikt in poeders dit uitgedroogde zoutveelal in plaats van het gekristalliseerde, maar moet dannatuurlijk <k>—built • vt» i—hrt—ToeEgasduaaaaa frmrieht nemen.Door het kristalwater toch zou het poeder licht vochtig worden,vooral indien het

hygroscopische bestanddeelen bevat. In hoogemate is dit natuurlijk het geval, waar het tengevolge eenerchemische omzetting vrij gemaakt wordt. bijv. bij het vermengenvan sulfas natricus met brometum kalicum. NaüSO., lOaq 2KBr = 2NaBr Kg>04 10112(). Sulfas natricus exsiccatus vormt een bestanddeel van Salcarolinum facticium. Het wordt soms wegens zijn wateront-trekkende eigenschap gebruikt als droogmiddel, b.v. bij debereiding van Traumaticine. Hyposulfis natricus, Na2S2():i öaq, komt voor in grootekleurlooze kristallen. die in water gemakkelijk oplossen endoor zuren ontleed worden onder ontwikkeling van zwaveldi-oxyde en afscheiding van zwavel: Xa2S2<).s 2HC1 = 2NaCl S()2 S H20. Xati?umhypo sulfietof natriumthiosulfaat i)

neemt gemakkelijkchloor op en wordt daarom dikwijls onder den naam antichloorgebruikt, om de laatste resten chloor te onttrekken aan stoffen,die hiermede gebleekt zijn: aNos&Oa I 201 = Na^Üg 2NaGl.- Jodium wordt in groote hoeveelheid door hyposulfis natricusopgelost, er ontstaat pene kleurlooze vloeistof, daar bet jodium !) I )e iiiuim thiosulfant verklaart men, door aan to nemen dat in natrium-snlfaat 1 atoom O is vervangen iloor 1 atoom S — tliion. XaoS^g isnatrinmtetrathionaat, omdat het 4 atomen S bevat.



\'.»7 omgezet wordt in joodnatrium. Wanneer echter meer dan 254doelen jodium op 4!>(> doelen hyposulfiet worden toegevoegd,dan ontstaat bruinkleuring, doordat de overmaat .1 oplost inhet gevormde NaJ. De halogeenverbindingen van zilver zijn gemakkelijk oplosbaarin eene oplossing van natriumhyposulfiet, daarom gebruikt men (dit zout veel bij de pbotogratie, om de niet door het licht___-\\ontleede zilververbindingen op te lossen. Nitras natricus, NaN03, chilisalpeter, komt in uitgestrekte^ /lagen in Chili in den bodem voor; dit onzuivere zout wordtdoor omkristalliseeren gezuiverd en komt voor in neutrale^ <~ k_hygroscopische kristallen. die in vorm veel op kubcn gelijken,\'om deze reden wordt bet zout ook kubensalpetcr genoemd. Het is

gemakkelijk oplosbaar in koud en in kokend watei4^.daar het hygroseopisch is, kan het niet worden gebruikt voor-fo,do bcreu??ng van buskruit.                                                                   *, Phosphas natricus, XaaHI\'(>4 12aq. Van de drie natrium-phosphaten, die men kan verkrijgen door in phosphorzuur,H3PO4, 1,2 of 3 atomen H door Na te vervangen, wordt hetKogHPOj 12a<j, dus hot dinatriumphosphaat onder dennaam phosphas natricus gebruikt. Dit zout verkrijgt men doorphosphorzuur te neutraliseeren met carbonas natricus:H3PO4 Xa2(\'<)3 = Nt^HPO* C02 II20. Het vormt kleurlooze, gemakkelijk verweerendo kristallehyiA\'» •die in 6 deelcn koud en in 0.5 deel kokend water oplossen. \'Door verhitting gaat dit zout onder verlies van water

over innatrium pyrophosphaat: 2Xa2HPU4 = Xa4P2<>7 H2(), ./ tdat voorkomt in kleurlooze kristallen, die in 14 deelen water\'oplossen. Men gebruikt dit zout voor de bereiding van solutio *pyrophosphatis natrico-ferrici, solutio Leras, waarvoor meneene verdunde oplossing van chloretum ferricum voegt bij eeneoplossing van natriumpyrophosphaat.^BiJ het vermengen ont-staat een neerslag van fernpyrophospnaar, dat langzaam oplostin de overmate natriumpyrophosphaat, tot het oplosbare dub-belzout pyropbosphas natrico-ferricus. Behalve dit dubbelzoutbevat de solutio Leras ook nog chloornatrium, dat bij de dubbeleomzetting is ontstaan. 8CHKÖDEB on de ZAAi.iKit, Scheikunde.                                               7



98 Hypophosphis natricus, NaH2P02, is een korrelig, kris-tallijn, wit en hygroscopisch poeder. Bij verhitting ontstaatphosphorwaterstofgas, dat aan de lucht ontvlamt, Biboras natricus, Na^Bc^Oy, borax, wordt verkregen doorneutralisatie van boorzuur met natriumcarbonaat en ook doorzuivering (raffineeren) van de ruwe borax of tinkal. Het zoutkomt voor in kristallen, die aan droge lucht slechts zeer opper-vlakkig verweeren. Door verhitten verliest borax zijn kristal-water en gaat over in een glasachtige massa. Boorzuur ensalicylzuur lossen in boraxoplossingen beter op (fan in water.Op de~?igenschap metaaloxyden op te lossen berust het gebruikvan borax bij het soldeeren. Hij zachte verwarming lost boraxop in glycerine ((ilycerinum nim biborato

natrico). Carbonas natricus, Na2C03 10aq., soda. Voor de bereiding-van dit belangrijke natriumzout gaat men uit van keukenzout,dat men v. n. op 2 wijzen in het carbonaat omzet: 10, Volgens het proces van Le-Blanc verhit men eerst chloor-natrium met zwavelzuur: 2NaCl H2S04 = Xa2S04 2HC1. Het sulfas natricus, dat hierbij wordt gevormd, gloeit menmet een mengsel van koolstof en calciumcarbonaat. Door dekoolstof wordt het natriumsulfaat gereduceerd tot natriumsulfide: Na2S04 20 = 2C02 H- Na2Sen dit zout wordt door het calciumcarbonaat omgezet in natrium-carbonaat en calciumsulfide Na2S CaC03 = Na2C03 CaS. 20. Bij het proces van Solvay voert men onder drukkingammoniakgas en kooldioxyde in eene verzadigde oplossing

vannatriumchloride, waarbij dan bicarbonas natricus, NaHCOa, enchloorammonium NH4C1 ontstaan: NaCl NH3 C03 H20 = NaHC03 NH4C1. Door gloeien gaat liet bicarbonaat over in het carbonaat:2NaHC03 = Na2C03 C02 H20. Natriumcarbonaat komt voor in doorschijnende, kleur- enreukelooze kristallen, die aan de lucht verweeren en gemak-kelijk oplossen in ongeveer 2 deelen koud water, sneller inkokend water. De grootste hoeveelheid soda lost op bij 38°, n.Lin 100 deelen water 1142 deelen soda. De oplossing reageert sterk



<)\'.! alkalisch. Men gebruikt dit zout o. a. 4»tj-du bereiding wm-da.firtio Uivcri (m^cr-Wmrm??rfrpT^eHbij de bereiding van Sirupusrhei en Tinctura rhei aquosa, waar het dient om de be-standdeelen van den wortel v.n. chrvsophaanzuur en eniodine innatriumverbindingen om te zetten, die goed oplosbaar en donkerroodbruin van kleur zijn. Voegt men bij deze oplossing eenzuur, dan worden de natriumverbindingen ontleed, de donkerekleur wordt lichtgeel en het chrvsophaanzuur praecipiteert. Met de zouten der zware metalen geeft soda een neerslag vande metaalcarbonaton, die onoplosbaar zijn; uit oplossingen vanalcalo?den worden door natriumcarbonaat fik alcalo?aen neer-geslagen. Laat men natriumcarbonaat aan droge lucht liggen,dan

verliest het spoedig een groot deel van het kristalwater,zóó dat ongeveer 500/0 carbonas natricus exsiccatus overblijft.Men gebruikt dit zout in plaats van het gekristalliseerde, wan-neer het in poeders wordt voorgeschreven. Bicarbonas natricus, NaHCOs, scheidt zich als een kristallijnpoeder af, wanneer men in eene verzadigde oplossing vancarbonas natricus kooldioxyde voert: Xa._,(\'o8 IM) (\'<)._» = 2NaHC03. Het zout heeft een zwak alkalische reactie en is oplosbaar in11 deelen water. Verwarmt men de oplossing boven 70°, danwordt zij ontleed onder vorming van carbonas natricus, ookdoor sterk schudden verliest de oplossing CO;>. Het zout iseen bestanddeel van Sal carolinum facticium, van de Trochiscibicarbonatis natrici en van I\'ulvis

aërophorus. Door zuren wordthet bicarbonaat ontleed onder vrijwording van C©2- ^?eu ge_bruikt het zout veel voor de bereiding van saturat?es. i !         \' * \'t A LITHIUM.                       /.          J^^^r.i \'                                  Li = 7. Van dit element gebruikt men in de Pharmacie:Carbonas lithicus, LigCOs, een wit poeder, dat onder op-bruising oplost in zuren (uitgezonderd in phosphorzuur). Hetis oplosbaar in 75 deelen koud water, minder goed in kokend 1 JL* 3*



il water. Houdt men een weinig van dit zout aan een platinadraadin een niet lichtgevende vlam, dan wordt deze karmijnrood gekleurd. AMMOXU\'M. XII, = 14 4. Wanneer ammonia, Nll3, zich verbindt met zuren, dan ge-sehiedt dit. zooals wij zagen, zonder dat waterstof uittreedt:Ml.., 11(1 = NH4CI,2NH3 H2S04 = (NH4)2S04. De verbindingen, die hierbij ontstaan, zijn zouten, welke invele eigenschappen overeenkomen met de kalizouten, daaromneemt men in deze ammoniakzouten het radicaal NH4, ammo-nium, aan. dat zich op dezelfde wijze gedraagt als de\'alkali-metalen. De ammoniumverbindingen komen in geringe hoeveelheden .jjin de natuur voor, de meeste worden bereid uit ammonia,/\'die men verkrijgt uit het ammoniakwater der

gasfabrieken(zie pag. <>4). Chloretum ammonicum, NH4CI, ontstaat wanneer menammoniakgas voert in zoutzuur en ook door ontleding vanammoniumsulfaat met chloornatrium. Chloorammonium ofsalmiak komt in den handel als draderige koeken en alskristallijnpoedcr. Het lost op in ongeveer 3 deelen water vande gewone temperatuur. Door sterk alealisch reageerende stoffen(KOU) wordt ammonia uit dit en uit de andere ammoniak-zouten vrijgemaakt. De Pharmacopee laat van dit zout trochiscibereiden, welke elk i"> mgr. chloretum ammonicum bevatten.Wanneer men 5 deelen chloretum ammonicum mengt met 1deel solutio chloreti ferrici, het mengsel op een waterbad totdroog uitdampt en daarna fijnwrijft, verkrijgt men chloretumferricum et

chloretum ammonicum, een oranjekleurighygros-copisch poeder. Brometum ammonicum, .\\\\II4Br, is een wit, kristallijn zout,goed oplosbaar in water en dat aan de lucht geel gekleurd wordt. Jodetum ammonicum, ^XH4J, is hygroscopiseh, goed op-losbaar in water en alcohol.



101 Hydras ammonicus, N\'H4OH, is niet in vrijen toestand/bekend, maar komt voor in ammonia liquida (zie pag. <>•">)./.\' Ml, Sulfas ammonicus, (Mi4X>^()4, komt voor in kleurlooze /kristallen, die gemakkelijk in water oplossen, maar onoplosbaarzijn in alcohol.                                                           /\'"\'\' \' \' ^ \'! Carbonas ammonicus werd vroeger in onzuivercn toestandverkregen door stikstofhoudende organische^stonen, bijv. hoorn,aan droge destillatie te onderwerpen. Het op deze wijze ver-kregen product, dat verontreinigd was door dierlijke olie (oleumanimale empyreumatic?im), werd vroeger gebruikt onder dennaam sal cornus cervi of carbonas ammonicus pyro-animalis. .                                          -                      . . (. Tegenwoordig bereidt

men het anmioniumcarbonaat doorsublimatie van een mengsel van chloorammoniuin en ealcium-carbonaat. Het komt voor in harde, kristallijne stukken, diesterk naar ammoniak rieken en door warmte geheel vervluch-tigen. Het lost op in 5 deelen water (om de vluchtigheid maghet zout niet in warm water worden opgelost), en bruist opmet zuren. Mengt men 4\'J deelen van dit zout nauwkeurig met1 deel oleum animale empyreumaticum depuratum, dan ver-krijgt men ons tegenwoordige sal cornus cervi. Wrijft men1 deel van dit zout met •"> deelen water, dan krijgt men nafiltratie den spiritus cornus cervi of solutio carbonatisammonici pyro anima lis. Voegt men sal cornus cervi hij eene oplossing van barnsteen-zuur in water, dan ontstaat de spiritus

cornus cervi succi-natus of solutio succinatis ammonici pyroanimalis. I-------f                    P**~ AARDALKALIMETALEN. Tot deze groep behooren de drie bivalente elementen calcium,strontium en baryum. Zij verbinden zich reeds bij de gewone \'temperatuur met zuurstof tot sterk basische oxyden, ontledenwater en vormen daarbij hydroxyden, die veel minder goed inwater oplossen dan de overeenkomstige verl undingen der alkaliën.He normale phosphaten, sulfaten en carbonaten dezer elementenzijn in water onoplosbaar.                                ~\\ .



102 CALCIUM. Ca = 40. In <lc natuur vindt men dit clement niet in vrijen toestand,in gebonden toestand echter is het een der meest verbreideelementen. Met Huor verbonden komt het voor als fluorcalciuni,CnFlo of vloeispaat, met koolzuur als ealciumearbonaat, metzwavelzuur als calciumsulfaat of gips. Calcium is een geel, sterk glanzend metaal, dat aan vochtigelucht overgaat in calciumhydroxyde. Chloretum calcicum, CaCl2 6aq, kan men bereiden doorealciumearbonaat op te lossen in zoutzuur: CaC03 211(1 = CaCl2 C02 H20. baat men het zout uitkristallisecrcn, dan bevat het 6 molec.kristalwater, en vormt doorschijnende, zeer hygroscopischekristallen, die onder sterke afkoeling gemakkelijk in wateroplossen. Verwarmt men de kristallen

langzamerhand tot 200°,dan verliezen zij al het kristal water, waarbij zij in een witteporeuze massa overgaan: deze massa is uitstekend geschikt voorwateronttrekkende stof in exsiccatoren, waarvoor zij veelvuldigwordt gebruikt. Daar zij aan de lucht vervloeit, kan zij echterniet voor de gewone Cornelisflesschen gebruikt worden. Oxydum calcicum, CaO, calx usta, gebrande kalk,ongebluschte kalk, komt in de natuur niet vrij voor, maarwordt bereid door gloeien van ealciumearbonaat onder toetredingvan lucht in z.g. kalkovens: CaC03 = CaO CO.,. Daar ealciumearbonaat in zeer verschillende vormen in denatuur voorkomt, zal het product, dat men verkrijgt, ookverschillen. In de Pharmacie gebruikt men gewoonlijk oxydumcalcicum e marmore, dat

verkregen wordt door gloeien vanzuiver, wit cararisch marmer. Dit calciumoxyde is een witte, harde, amorphe massa, diezelfs bij zeer hooge temperatuur nog niet smelt. Het calcium-oxyde verkregen uit ander materiaal, als schelpen, kalksteenof krijt, is grijswit van kleur, tengevolge van klei, zand, ijzer-oxyde enz., welke in die stoffen voorkomen.



108 Laat men calciumoxyde aan de lucht liggen, dan vallen destukken eerst tot poeder uiteen, tengevolge van opname vanwater: Ca() 1I20 = Ca(OH)2. Het gevormde calciumhydroxyde gaat onder opname vankooldioxyde uit de lucht langzamerhand over in calcium-carbonaat. Besprenkelt men de stukken ongebluschte kalk met water,dan wordt dit eerst opgezogen, maar daarna ontstaat onderhevige dampontwikkeling een chemische werking, waarbij hetoxyde zich met het water verbindt tot hydroxyde, dit is dande z.g. gebluschte kalk, hydras calcicus, waarvan deverzadigde waterige oplossing wordt gebruikt als kalkwater.Voor de bereiding van kalkwater, solutio hydratis calciciaqua calcis volgt men dezen weg: 1 deel oxydum calcicumwordt in

een schaal langzaam besprenkeld met •*> il 4 deelenkoud water of met 1 deel kokend water; daarbij wordt de kalkgebluseht. Het verkregen poeder brengt men in een flesch,overgiet het met 20 deelen gewoon water en schudt flink door;hierbij lossen in het water op de chloriden, de hydraten en decarbonaten van kalium en natrium, die veelal het calciumoxydeverontreinigen. Na bezinking schenkt men de bovenstaandeheldere vloeistof af, overgiet de achtergebleven brijachtige massamet oOO deelen water en schudt herhaalde malen om, zoodatzooveel mogelijk hydras cal<-icus in het water oplost. Daar 1deel hydras calcicus oplost in 600 deelen water, zal er hydrascalcicus in overmate zijn. Laat men de vloeistof aan de luchtblootgesteld staan,

dan vormt zich bovenop een laagje calcium-carbonaat, dat bezinkt en verlies van hydras calcicus tengevolgeheeft. De bedoeling van de Pharmacopee is nu, dat men vóórhet gebruik de flesch met kalkwater zal schudden om op diewijze weer ander hydras calcicus in oplossing te brengen endan de oplossing te filtreéren. Bij deze filtratie heeft men echterweer verlies aan kalk. Doelmatiger is het daarom — maar nietin overeenstemming met het voorschrift der Pharmacopee —om kalkwater met overmaat kalk in goed gesloten flesschen tebewaren en bij het gebruik de bovenstaande vloeistof helder afte gieten.



104 Een dergelijk kalkwater wordt bij koken troebel, het gefil-treerde meestal niet. Dit troebel worden berust op de eigenschap van hydras calcicus, dat bet in kokend water mindergoed oplosbaar is dan in koud.\\ / Kalkwater is een heldere, kleurlooze, scherpsmakende vloei-/^^atof. Men gebruikt haar u,. a. voor de bereiding van aquaphagadaenica, waarvonri men 1 deel vooraf fijngewrevensublimaat voegt bij 250 deelen kalkwater. Er ontstaat daneen geel neerslag van kwikoxyde: Ca(OH)2 HgCl2 — CaC:i2 UgO H2<). Aqua phagadaenica nigra bereidt men door 1 deel calomelte schudden met 100 deelen aqua caleis: hierbij ontstaat eenzwart neerslag van kwikoxydule: Ca(OH)2 4- Hg2Cl2 = CaClg Hg2C) H20. Aqua phagadaenica moet vóór het

gebruik omgeschud worden. Schudt men gelijke deelen kalkwater en lijnolie met elkaar,dan ontstaat een geelwitte emulsie, die bekend is onder dennaam linimentum caleis.                                        cc .Mengt men hydras calcicus met weinig water, dan verkrijgtmen de /..g. kalkbrij, die met zand gemengd de z.g. metselkalkvormt. Stelt men deze bloot aan de lucht, dan wordt zij vastonder vorming van calciumcarbonaat en calciumsilicaat. Een mengsel van 1 deel hydras calicus met 8 deelen wateris bekend als kalkmelk en wordt gebruikt als desinfectie-middel, ook dit mengsel moet onder afsluiting van de luchtworden bewaard./ Hypochloris calc?cusV OaXÜ?CJ)2, komt niet in zuiverentoestand in den handel voor, maar als bestanddeel van

hethandelsproduct, dat onder de namen chloorkalk, bleek-poeder of bleekkalk bekend is en bestaat uit een mengselvan hydras calcicus, ehloretum calcicum en hypochloris calcicus.Men verkrijgt dit mengsel door chloor te voeren over gebluschtekalk die op ramen is uitgespreid:           • \' ,•)^L\':>VV •2Va(OH)2 4C1 = CaCL, (\'a((\'l())2 2H20. Chloorkalk is een wit, brokkelig poeder, dat naar chloor riekt.In water lost het slechts gedeeltelijk op, men bereidt de op-lossing door choorkalk in een mortier telkens met kleinehoeveelheden water aan te mengen, de vloeistof vervolgens af



105 te gieten en te fütreeren; de achterblijvende rest bestaat uithydras calcicus, terwijl de oplossing alle drie bestanddeelenbevat. Door toevoeging van zelfs zeer zwakke zuren wordt uitde verbinding chloor vrijgemaakt, hierop berust het gebruik alsbleekmiddel: Ca(C10)2 CaCl2 41IC1 = 4(? -J(*a(\'l2 2H2(). Hypochloris calcicus is een oxydatiemiddel, dat o. a. deweinig vergiftige mercurozouten oxydeert tot de vergiftige mer-curizouten. ISij het vermengen van eene oplossing van (\'a((\'l()).>niet ammonia kan < hloorstikstof ontstaan. Sulfas calcicus, CaS()4 21I2(.), komt in de natuur ingroote hoeveelheden voor, watervrij als calciumsulfaat of anhy-driet en kristalwaterhoudend als gips. Kunstmatig kan menhet calciumsulfaat verkrijgen, door verdunde

oplossingen vancalciunizouten neer te slaan met zwavelzuur. In \'water is gips weinig oplosbaar, het best lost het op bij 3ö3.Wanneer men gips langzaam tot 150° a 160\' verhit, verliesthet zijn kristalwater en gaat over in gebrande gips, gypsumustuin, mengt men deze gips met water aan, dan neemt hethet verloren kristalwater weder op en verandert in een steen-harde massa. Om deze eigenschap gebruikt men gips tot hetmaken van afdrukken van voorwerpen, voor gipsverbanden enz.Wordt gips tot 200° verhit, dan verliest het de eigenschap ommet water een harde massa te vormen, en men spreekt vandoodgebrande gips. Hypophosphis calcicus, CaCH^PO^, is een korrelig, kris-tallijn, wit poeder. Bij verhitting ontstaat

phosphorwaterstofgas,dat aan de lucht ontvlamt: qt               CaCIial\'C^o - CaHP04 l\'H3. In 6 a 7 deelen water is het zout oplosbaar, de oplossingmag zwak opalesceerend zijn. Phosphas calcicus, CaHP()4 2H2Ü, wordt volgens dePharmacopee bereid door gebluschte kalk op te lossen in zout-zuur tot calciumchloride en de oplossing neer te slaan meteene oplossing van phosphas natricus: CaCl2 Na2HP()4 = CaHP04 2NaCL Het neerslag wordt verzameld en met water afgewasschen.Men verkrijgt op deze wijze een fijn, licht, wit poeder, dat



106 in water bijna geheel onoplosbaar is. In zuren n.1. azijnzuur,phosphorzuur, zoutzuur en salpeterzuur is het gemakkelijkoplosbaar. ~ --*~" Carbonas calcicus, CaCO,., komt in de natuur voor alskalkspaat, marmer on krijt, die echter voor pharmaceutiscbgebruik ongeschikt zijn. De bereiding van het calciumcarbonaat.dat wij in de Pbarmacie gebruiken, berust op eone zuiveringvan het in de natuur voorkomende. Het onzuivere calcium-carbonaat, wit marmer, lost men oji in zoutzuur, waarbij CaCLontstaat: CaC03 2HC1 = CaCl2 C02 H2(),bij deze oplossing voegt men, na zuivering door chloorkalk,eene oplossing van natriumcarbonaat, waarbij calciumcarbonaatneerslaat: CaCl2 XajCO... = CaC03 \\- 2NaCl. Carbonas calcicus is een lijn, zeer wit

poeder, onoplosbaarin water, oplosbaar in verdunde zuren (natuurlijk niet in phos-phorzuur en zwavelzuur). Het poeder bestaat geheel uit kristallen, dit is een onderscheidmet het poeder van marnier of krijt, dat amorph is. Bovendienis het langs scheikundigen weg bereide poeder veel zachter dankrijt of marmerpoeder. Het maakt een bestanddeel uit vanpulvis antacidus. Q,~) Oaleiumsilicaat vormt een hoofdbestanddeel van ons gewoneglas. #emengd met natriumsilicaat vormt het natronglas, datgemakkelijk smeltbaar is: gemengd met kaliumsilicaat vormthet kaliglas, dat moeielijk smelt. Üfatnonglas wordt gemaaktdoor .zuiver zand met soda" en kalk"\' in een oyen zoolang teverhitten, tot de massa geen dampbellei? meer "uitstoot. Omgekleurd glas te

bereiden, voegt men aan de glasmassa ver-schillende metaaloxyden toe, bijv. voor groen glas ijzeroxydule,voor geelrood glas ijzeroxyde, voor blauw glas kobaltoxyde enz.Ons gewone glas geeft aan water, dat er langen tijd in staat,alkali af; dit is de reden dat oplossingen van Apomorphine inzulk glas bewaard groen worden en oplossingen van Escrine; , <rood. Door bij de vloeistof wat zuur te voegen, dat het alkali;-\' *neutraliseert, voorkomt men deze kleursverandering. . , . . i/yv "*



107 LOOI) — PLUMBUM.Pb = 206,5. In de natuur vindt men lood zelden in vrijen toestand,meestal treft men het aan als loodglans, zwavellood", PbS. Uit deze verbinding kan men het lood bereiden, door hetmet metallisch ijzer te verhitten: 1\'bS Fe = FeS Pb. Lood is een blauwgrijs, sterk glanzend, zeer week metaal;men kan het met een mes snijden en over papier gestrekenlaat het een grijze streep achter. Aan vochtige lucht verliestlood spoedig zijn glans en wordt bedekt met een dun laagjeloodoxydule, l\'b.,0. Smelt men lood onder toetreding van lucht,dan wordt het bedekt met een geelgrijs poeder, een mengselvan loodoxydule en loodoxydc. Lood wordt door zuiver, luchtvrij water niet aangetast. Bevathet water echter lucht, dan wordt het lood

aan de oppervlaktelangzaam in loodhydroxyde Pb(OH)2 omgezet, dat in kleinehoeveelheden in het water oplost en het daardoor schadelijkmaakt voor de gezondheid. Regenwater, dat in looden dakgotenwordt opgevangen en door looden buizen wordt gevoerd, zaldus gemakkelijk loodhoudend worden! Wanneer het water kool-zuur of sulfaten in oplossing bevat, neemt het geen noemens-waardige hoeveelheden lood meer op, daar door inwerking vanbeide stoffen op het lood de buis van binnen wordt bedekt meteen laagje van basisch loodcarbonaat of van loodsulfaat, dathet metaal tegen verdere inwerking beschut. Zoutzuur en zwavel-zuur tasten lood weinig aan, daar het gevormde loodchloride-en loodsulfaat onoplosbaar zijn en het lood niet

een beschuttendelaag bedekken. Lood is in verdund salpeterzuur en, onder toetreding vanlucht, ook in azijnzuur oplosbaar. VERBINDINGEN VAN LOOD. • De halogeenverbingen van lood verkrijgt men door bij eeneoplossing van een loodzout eene oplossing van een halogeen-vorbinding te voegen: chloorlood, PbC\'L, en broomlood



108 PbBro, krijgt men dan als witte neerslagen, terwijl ioodlojgdI\'1 >J2 geel is. Met zuurstof vormt lood verschillende verbindingen, waarvanwij alleen loodoxyde, PbO, en menie, IMkjOj, zullen bespreken. Oxydum plumbicum, PbO, wordt in \'t groot verkregen alsbijproduct bij het vrijmaken van zilver uit zilverbevattendeloodertsen. Men krijgt bet dan als zoogenaamd loodglid,lithargyrum, oxydum plumbicum semivitreum, datvoor pharniaceutisch gebruik dient. Het loodoxyde, dat ver-kregen wordt door verhitting van loodcarbonaat of loodnitraat,wordt onder den naam massi cot als verfstof gebruikt. Loodoxyde komt voor als geelroode, glanzende schubben ofals een oranjerood poeder, in water is het bijna pnopJpsliaar_,in ajdjnv<uur en salpeterzuur en in

oplossingen van hydras kalicusen hydras natrieus lost het gemakkelijk op, aan de lucht bloot-gesteld neemt het kooldioxyde op en gaat ten dcele over inbasisch loodcarbonaat. Daar deze verontreiniging storend werktbij de bereiding van solutio acetatis plumbici basici en vanemplastrum oxydi plumbici moet men het oxyde in een goedgesloten llesch bewaren of het vóór het gebruik door zwakgloeien van het kooldioxyde bevrijden. Minium, PbjO^j, menie is een vuurrood, zwaar poeder, datverkregen wordt door loodoxyde onder toetreding van luchteenigen tijd bij 300a a 400° te verhitten. Menie wordt gebruiktals verfstof. Nitras plumbicus, l\'l>( XO;{)L,, wordt verkregen door loodoxydeop te lossen in een mengsel van salpeterzuur en water,

lietloodnitraat kristalliseert in kleurlooze kristallen, die in 2 doelenzuiver water helder oplossen. Bevat bet water kooldioxyde,dan wordt de oplossing troebel, door vorming van loodcar-bonaat. In "t algemeen gebruikt men voor het oplossen vanloodzouten bet best aipia_dj^stillata, dat door koken van kool-dioxyde is bevrijd. Carbonas plumbicus, I\'b(\'()3, wordt niet gebruikt; wat wein de I\'harmacie onder dezen naam gebruiken is het basisch car-bonaat of loodwit, cerussa, eeno verbinding van 2 moleculen lood-carbonaat en 1 molecule loodhydroxyde n.1.: 2PbCOa Pb(OH)jj. Men kan het praeparaat op verschillende wijzen bereiden.



109 De oudste, hollandsche, bereidingswijze is de volgende. Menbrengt spiraalvormig opgerolde looden platen in potten, dietendeele met azijn gevuld zijn, sluit ze los met een loodenplant en plaatst ze eenigen tijd in paardenmest. liet lood zal,daar ook de lucht kan toetreden, eerst omgezet worden inloodacetaat. en door het koolzuur, dat ontstaat l>ij liet rottenvan den paardenmest, wordt deze verbinding vervolgens omgezetin Loodcarbonaat. Een andere, fransche, bereidingswijze bestaat hierin, dat menzooveel loodoxyde als mogelijk is, oplost in azijnzuur, waarbijbasisch loodacetaat ontstaat, dat men door inleiden van kool-dioxyde omzet in basisch loodcarbonaat. (\'arbonas plumbicus iseen wit, zwaar, in water onoplosbaar poeder, dat als

verfstofveelvuldig wordt gebruikt. I)e 1\'harmacopee laat het gebruiken voor de hcreiding vanunguentum carbonatis plumbici, terwijl deze zalf dientvoor de bereiding van unguentum carbonatis plumbicicamphoratum. In salpeterzuur, dat met een gelijk gewichtwater is verdund. en in azijnzuur is loodcarbonaat onder op-bruisen oplosbaar. In sterk salpeterzuur lost het niet op. Schilderijen, die met loodcarbonaathoudende verf geschilderdzijn, worden dikwijls donker door vorming van zwart loodsulfide.Om de oorspronkelijke kleur weer te herstellen, behandelt menze niet eene oplossing van waterstofperoxyde, waardoor hetloodsulfide wordt geoxydeerd tot loodsulfaat. *\' I)e magnesiumgroep omvat de vier volgende bivalente ele-menten: Magnesium,

Beryllium, Zink en Cadmium. Deoxyden, hydroxyden en carbonaten van deze 4 elementen zijnonoplosbaar in water, de sulfaten lossen gemakkelijk op. MAGNESIUM. Mg =24. In de natuur komt dit element niet in vrijen toestand voor,de verbindingen zijn echter zeer verbreid in de natuur. Menvindt het o. a. als carbonaat in Magnesiet en Dolomiet, als



fv-t/vW jjv^ l|/W^r silicaat in speksteen, meerschuim en asbest. Het clement kanbereid worden door ontleding van magnesiurochloride door denelectrischen stroom.                                        o/l/iKj X\\ Magesium is een zilverwit, sterk glanzend métaal, dat smelt-baar is. Verhit men het metaal aan de lucht, dan verbrandthet met een intensief wit licht, dat rijk is aan chemische stralenen in de natuurkunde soms gebruikt wordt ter vervanging vanhet zonlicht, o. a. om te photografeeren. Tiet metaal lost inverdund HC1, IL>S04 en HNO3 gemakkelijk op. De zouten vanhet element zijn kleurloos of wit, wanneer het zuur waarmedezij bereid zijn kleurloos is. VERBINDINGEN VAN MAGNESIUM. Chloretum magnesicum, MgCl2, vindt men o. a. in zee- water, het is

zeer hygroscopisch; dit is de reden, dat ook hetzeezout (onzuiver chloornatrium), dat steeds wat MgCU bevat,hygroscopisch is. Oxydum magnesicum, MgO, wordt bereid door "gloeienvan basisch magnesiumcarbonaat in oen hessischen kroes. Onderverlies van kooldioxyde en water gaat de verbinding dan inhet oxydc over, de opbrengst bedraagt ongeveer 40u/0. Hetmagnesiumoxyde of de gebrande magnesia, magnesiausta is een zeer fijn, wit, reuk- en smakeloos poeder. In waterisl^tjanoplosbaar; door toevoeging van ammoniumzouten wordtde oplosbaarheid belangrijk verhoogd. In verdunde zuren losthet oxyde zeer gemakkelijk op. Bij eene ondoelmatige bewaringneemt het oxyde water en kooldioxyde op en gaat over. in het ,carbonaat.             

ri,,l \', f^!" \' * L^l -; \\!\'(o(jL Magnesiumoxyde dient bij de bereiding van nilulae Dlaudien maakt een bestanddeel uit van antidotum _arsenici. Invroegeren tijd werd het algemeen gebruikt als constituens voorO>, ,pillen met balsanium copaivae of extractum filicis; men heeftechter gevonden, dat het zich met de zuren uit deze stoffentot onoplosbare zouten verbindt, zoodat men het tegenwoordighierbij alleen nog als constituens gebruikt, wanneer het uit-drukkelijk is voorgeschreven. Sulfas magnesicus, MgSftj 7aq., is tegen het einde van



111 de 17" eeuw van uit Engeland tot ons gekomen (Sal anglicum),waar het uit de bronnen bij Epsom is bereid (Sal ebsha-mense). Men bereidt tegenwoordig dit zout uit magnesium-carbonaat en zwavelzuur: MgC03 1I2S04 = MgS04 C02 H20. Het vrijgeworden kooldioxyde gebruikt men voor de bereidingvan mineraalwater. Magnesiumsulfaat vormt kleurlooze kristallenmet onaangenamen, bitteren smaak (Sal amarum). Het lostbij de gewone temperatuur op in 2 deelen water, gemakkelijkerin warm water. Verhit men het zout in een porceleinen schaal op een water-bad, dan verliest het een groot deel van zijn kristalwater ener blijft ongeveer Gö% sulfas magnesicus exsiccatus over,dat men in poeders in plaats van het gekristalliseerde

kangebruiken.                                                          - . :y\\ • 6xCi#t.Cjr,\\ i, MgC():!, wordt in de/Pha rmacie niet I Carbonas magnesicus gebruikt: men gebruikt daar het basiseh magnesiumcarbonaat,magnesia alba, van de formule:, {4MgC03 Mg(OH)2 6aq. J. Men bereidt het door eene oplossing van magnesiumsulfaatte praecipiteeren met eene oplossing van natriumcarbonaat, hetneerslag te verzamelen en in vierkante stukken te persen, daarhet op deze wijze goedkooper vervoerd kan worden dan als zeerlicht, volumineus poeder. Van deze stukken bereidt men hetpoeder, door ze over een haren zift te wrijven. Magnesia alba ia een fijn, licht, wit poeder, onoplosbaar, inwater, oplosbaar in verdunde zuren. Mengt men het poedermet water aan en

voert in dit mengsel COo, dan ontstaat eeneoplossing van magnesiumbicarbonaat. { \\\'.., (),[.\'. (0 0, h- Met chloorammonium vormt carbonas magnesicus basicus eenoplosbaar dubbelzout.                                          f r ki \'J (lsIamsl, Het vormt een bestanddeel van pul vis antacidus en van^—,citras magnesicus effervescens. v \\,:--i-.\' , \' ~t^\'c\\ /^ Nu en dan wordt het voorgeschreven in saturaties metacidum citricum, waarbij het meer te doen is om de oplossingvan citras magnesicus dan om het vrije CO2. Men mengt daarombeide stoffen en overgiet ze met warm, water, waarbij dan directonder opbruising eene heldere oplossing ontstaat; overgiet men



.112 het- mengsel met koud water, da-o geschiedt de oplossing zeer langzaam.                                                   ••\'                 ILi         l \\ Tot de magnesi umsilicaten behooren o. a» asbest en talcum ot\' talcum venetum. Het laatste is] een wit, zeer fijn, reuk en smakeloos, op liet gevoel vettig poeder, onop- losbaar in water en sterken spiritus. In de receptuur dient het als conspergeerpoeder bij pillen waarvan bet geneesmiddel door organische stoffen wordt ontleend. •W/ ZINK—ZIXCIM. : Zn <>ö. / Zink komt niet vrij in de natuur voor, maar alleen alsverbindingen o. a. als carbonaat of galmeisteen Zn(\'0;!, alssulfide of zinkblende ZnS. Om uit deze verbindingen het elementte bereiden, worden zij eerst omgezet in het oxyde: het carbo-naat door dit te

gloeien (calcineeren) waarbij het (\'()2 verliest,het sulfide door dit onder toetreding van lucht te roosten. Hetaldus verkregene onzuivere zinkoxyde wordt nu niet kool ge-mengd en gedestilleerd. Zink is een blauwachtig wit metaal, sterk glanzend enbladerig kristallijn op de breuk. Wanneer men het metaal aande lucht verhit, verbrandt het met een verblindend licht totzinkoxyde, dat zich dan als witte vlokken (lana pbilosophica,f lor es zin ei) verspreidt, in verdund zoutzuur en zwavelzuur lostzink op onder ontwikkeling van waterstof. Zuiver zink en zuiverzuur geven echter bijna geen H ontwikkeling, wel echter, wanneermen een druppel oplossing van platinachloride toevoegt. VERBINDINGEN VAN ZINK. Chloretum zincicum, Zn(\'l2, verkrijgt men door

zinkoxydeniet water aan te mengen. zoutzuur toe te voegen en vervolgensoj) een waterbad te verwarmen tot het zinkoxyde is opgelost.De massa wordt daarna tot droog uitgedampt bij niet te hoogetemperatuur, daar anders door gedeeltelijke ontleding basisch



chlóorzink ontstaat. Chlóorzink vormtéén kristalbjne, brokkelige,sterk bijtende, massa, die zeer hygroscopisch is. In water enalcohol is het gemakkelijk oplosbaar, de oplossing is dikwijlsecnigszins troebel door reeds gevormd basisch chlóorzink, maarwordt dan weer helder door toevoeging van eonige druppelszoutzuur. Daar men gemakkelijk te veel HC1 toevoegt om hetbasische zout op te lossen, is het beter om in de receptuur detroebele oplossing te uitroeren. Door vermengen van chloretumzincicum met een gelijk gewicht amylum bereidt men de zeerhygroscopische pasta chloreti zincici of pasta (\'anijuoini,een bijtmiddel. Jodetum zincicum, Zn.J2, kan men gemakkelijk in oplossingbereiden, door 1 deel fijnverdeeld zink met 10 deelen water en3

deelen jodium te digereeren en dan van het onopgeloste zinkaf te filtreeren. De oplossing dient soms als reagens. Oxydum zincicum, ZnO, was reeds in de oudheid bekendals de witte rook, die ontstond bij het verhitten van sommigezinkl>evattende stoffen, do alchemisten uit de middeleeuwennoemden het wegens het lichte, wolachtige uiterlijk lana philo-eophica en wegens de gelijkenis met sneeuwvlokken ook nixal ba, waaruit naderhand de naam nihilum album is ontstaan. Voor de bereiding van zuiver zinkoxyde uit zink gaat menals volgt te werk: uit zuiver zink bereidt men eerst zinksulfaat,door zink met zwavelzuur in aanraking te 1 irengen en, wanneerde eerste hevige waterstofontwikkeling voorbij is, zacht teverwarmen: Zn H2S04 = ZnS04

H2. Het gevormde zinksulfaat wordt in water opgelost, de op-lossing tot kokens verhit en dan gevoegd bij eene kokendeoplossing van natriumcarbonaat. Hierbij ontstaat een neerslagvan basisch zinkcarbonaat: 1 5ZnS04 öXa^COa 3H20 =j 2ZnC03 3Zn(OH)21 5Na2S04 3CÖ2. / Dit neerslag wordt gedroogd en vervolgens zacht verhit,waarbij het onder verlies van kooldioxyde en water overgaatin zinkoxyde: •r-"J2ZnCOa 3Zn(OH)2| = 5ZnO 2C02 3H20. \\ schnoDER on de zaaijer, Scheikunde.                                     -—&_J



114 Zinkoxyde is een wit of geelachtig wit, zeer zacht poeder,dat door hitte een gele kleur aanneemt, welke echter onder hetafkoelen weder verdwijnt. Aan de lucht neemt liet gemakkelijkkooldioxyde en water op en gaat dun weer over in het basischcarbonaat. In water is het onoplosbaar, in verdunde zuren (n.1.in HC1, IT9SO4 en HXO3) en in azijnzuur lost het op, als hetzuiver is zonder opbruisen. In de receptuur maakt liet een bestanddeel uit van Unguen- tum Oxydi zin.eici, bestaande uit 10 deelen zinkoxyde en • \'90 deelen\' reuzel. Een mengsel van 1 deel zinkoxvde, 1 deel\'                                          .                                        \' .i.\\r\' amvluni en 2 deelen vaseline wordt gebruikt onder den naam van Lassar\'s zinkpasta. \'\',j<J> Sulfas zincicus,

ZnSOj 7aq, kan worden bereid door zuiver zink op te lossen in verdund zwavelzuur en liet zink- sulfaat te laten uitkristalliseeren. Neemt men onzuiver zink, dan moet de oplossing van het sulfaat eerst van mogelijk opgelost ijzer en andere metalen worden gezuiverd, vóór men haar laat uitkristalliseeren. Zinksulfaat vormt kristallen, die geheel in uiterlijk overeenkomen met magnesiumsulfaat, de oplossing van zinksulfaat reageert echter zuur, die van mag- nesiumsulfaat niet. In water lost ZnSC>4 zeer gemakkelijk op; door liet zwavelzuurgelialte zal het o. a. een neerslag geven met acetas plumbicus. Komt eene dergelijke combinatie in de receptuur voor, bijv. voor oogwaters, dan voege men heide stoffen in verdunden toestand hij elkaar, op, deze wijze

is hetj gevormde loodsulfaat het fijnst verdeeld. • , 1 f-U\\C \\ \'J j Xj. Een hekend synoniem voor sulfas zincicus is vit riolu 111 album \' (witte vitriool). In vroegeren tijd noemde men vele sulfaten vitriolen (afgeleid van oleum vitrioli, zwavelzuur), om deze.van elkaar te onderscheiden voegde men er den naam van de kleur bij , zoo heeft men : witte vitriool, zinksulfaat = vitriolum album; groene vitriool, ferrosulfaat =         „         viride; blauwe „ , kopersulfaat —         „         eocruleum. c^-Phosphas zincicus, Zn3(POj)2 4H20, verkrijgt men dooreene oplossing van zinksulfaat neer te slaan met eene oplossingvan natriumphosphaat, het is een wit, kristallijn, onoplosbaarpoeder.



115 Phosphoretum zincicum, phosphidum zincicum, Z113P2,is oen min.of meer metaalglanzende, zwartgrijze massa, dieverkregen wordt door zinkvijlscl te verhitten in phosphordamp.Brengt nwyx-ArCf^n\\ aanraking ?net zuren, dan ontstaat phosphor-wjiierFtof; het is een zeer vergiftige stof. CADMIUM. Cd. = 112. Van dit element wordt alleen het gemakkelijk oplosbaresulfas cadmicus, dat voorkomt in kleurlooze kristallen, nuen dan nog gebruikt. NIKKEL — XICC\'OLUH. Ni = 58.7. Nikkel is een zilverwit, sterk glanzend metaal, dat veelgebruikt wordt om andere metalen mede te bedekken, diedaardoor voor roesten worden beschut. Nikkel wordt 11.1. aande lucht niet veranderd, bij verhitting wordt het bedekt meteen dun oxydlaagje. Nikkel is

magnetisch. De zouten, die voorons van geen belang zijn, zijn meest alle groen gekleurd. KOBALT — COBALTÜM. Co = 58.7. {h^ y. • , : :: Kobalt is eveneens een zilverwit metaal, dat nikkel nog.inglans overtreft. De zouten zijn rood, violet of blauw gekleurd.De kobaltverbindingen worden voornamelijk gebruikt voor dobereiding van blauwe kleurstoffen, die onder den naam smal-turn in den handel komen, een voorbeeld daarvan i.s o. a. betsmaltum of oxydum cobalticum cum terra silicea van devorige editie onzer Pharmacopee. In hunne chemische eigen-schappen staan Ni en Co tusschen de magnesium- en ijzergroop in. \' i IJZERCROEP. Hiertoe behooren de elementen: IJzer Fe, Mangaan Mn,Chroom Cr en Aluminium Al. 8*



110 Deze elementen zijn quadrivalent, uit de formules van enkelestoffen zou men echter opmaken, dat zij bivalent zijn l>ijv.FcClg of trivalcnt bijv. FeCl.j. In deze verbindingen komenechter twee atomen van het metaal voor, die met 2 of 1vnlentie aan elkaar zijn verbonden, de formules zullen dus zijnFe,(\'lj en FeoClg en zijn op de volgende wijze geconstrueerd: /Cl                                    Z01 II X( *               ,.„                  I X<\'1 Il /ei           en             I /Cl Door de helft van deze verbindingen te nemen verkrijgt mende bovenstaande formules. Bij de bespreking der zouten zullen we ons aan de gewoneschrijfwijze der formules houden en in de zoogenaamde ferro-verbindingen één bivalent ijzeratoom aannemen en in de ferri-verbindingen 2 quadrivalente

ijzeratomen, die door ééne valentieaan elkaar zijn verbonden. IJZER — FEKBUM. Fe = 5G. IJzer is reeds sedert eeuwen hekend, maar werd in denalleroudsten tijd betrekkelijk weinig gebruikt, vermoedelijkomdat het slechts in kleine hoeveelheden vrij in de natuurvoorkomt; de bereiding van ijzer uit do ertsen, die zeer veel-vrüdig voorkomen, is van latere dagteekening. In de natuurvindt men ijzer vooral als oxyde, carbonaat, silicaat en ver-bonden met zwavel. Men verkrijgt ijzer uitsluitend uit deverbindingen met zuurstof, door dit clement daaraan door"loeien met kool te onttrekken, dit geschiedt in de z.g. hoog-ovens (fig. 12). Ken hoogoven is ongeveer 12 M. hoog en bestaat uit eeneruimte, die van binnen met vuurvaste steen is bekleed en dievan

boven en beneden kegelvormig toeloopt. Van onderen bijn legt men vuur, meestal eerst van hout, in den oven enblaast dit aan met lucht, die door m wordt toegevoerd. Zoodrahet brandt werpt men voortdurend cokes en steenkolen op dit



vuur, afgewisseld niet lagen ijzererts. Bij liet verbranden bij elevert <le cokes (\'O2, dat opstijgt en bij het passeeren van dehooger liggende cokes gereduceerd wordt tot (\'O. Dit kooloxydewerkt reduceerend op het ijzererts: Fe,0,j 3CO = 2Fe SCO,,. Het vrijgewordenijzer neemt nu watkoolstof op, smelten vloeit naar he-neden , waar het ingroeven wordt op-gevangen. Dit ijzeris dus steeds kool-stofhoudend. Zuiver ijzer is eenbijna zilverwit me-taal, s. g. 7.84, dataan droge lueht enin lucht- en kool-zuurvrij water niet verandert; aanvochtige lucht envooral in aanrakingmet luehthoudendwater wordt het zeerspoedig bedekt meteen laag ijzerhy*droxyde — het ijzerroest. Wordt ijzeraan de lueht ver-hit , dan wordt hetg-                                      bedekt met

een zwart laagje ijzeroxyduuloxydc, dat hij het smeden loslaat(hamerslag). Door een magneet wordt ijzer aangetrokken en wordtzelf magnetisch. Zuiver ijzer, snieedijzer en gietijzer blijven naverwijdering van den magneet niet magnetisch, staal echter noggeruimen tijd. Onder ontwikkeling van waterstof lost ijzer opin verdund zoutzuur, zwavelzuur, azijnzuur en in vele andere 6fo (Ui



118 /uren; bevat het ijzer koolstof, dan riekt de ontwikkelendewaterstof zeer onaangenaam naar koolwaterstoffen. Wij zagen reeds, dat ijzer twee soorten van verbindingenvormt n.1. die, waarin 2 atomen Fe door 2 valenties motelkaar verhouden zijn en waai\' dus elk atoom ijzer zich alsbivalent voordoet, dit zijn de zoogenaamde ferroverbindingenof ijzeroxyduulverbindingen, en die verbindingen, waarbij tweeijzeratomen door ééne valentie niet elkaar zijn verbonden enwaarbij dus elk der atomen zich trivalent voordoet, de zooge-naamde ferriverbindingen of ijzeroxydverbindingen. Wij kunnen de ferroverbindingen afleiden van ijzeroxydule,FeO, de ferriverbindingen van ijzeroxyde, Fe.>0,j; lost men dezeoxyden op in zuren, dan ontstaan de ferrozouten

en do ferri-zouten. De ferrozouten zijn in watervrijen toestand wit van kleur, inwaterhoudenden toestand of in geconcentreerde oplossingen zijnzij licht of donkergroen; aan de lucht worden zij gemakkelijkgeoxydeerd tot oxydzoivten, die geel of bruin van kleur zijn. Door de volgende reacties kan men de ferro- en ferrizoutenvan elkaar onderscheiden. 1°. Feri?cyankaliuni geeft met oplossingen van ferrozouteneen donkerblauw neerslag van Turnhullblauw. Dit neerslag isonoplosbaar in zoutzuur, oplosbaar in K01I en NaOH. 20. Ferrocyankalium geeft met oplossingen van ferrizouteneen donkerblauw neerslag van Berlijnschblauw, dat zich inoplosbaarheid verhoudt als Turnhullblauw. 30. Sulfocyankalium (rhodankalium) geeft mot oplossingen

vanferrizouten oen bloedroode kleur, door vorming van sulfocyanijzer. 4P. Salicylzuur geaft met ferrizouten een violetblauwe vei-klcuringN^ f .\\T\')y&C ja i i>;/a j {Uw^U. <• t J ö0. Tannine,\'dat ferrozouten niet verandert, geeft met ferri-zouten een blauwzwart noorslagACvp XCK/.v\\\\<\\/} \'•\'. uVtC^vJ, Metallisch ijzer wordt in twee vormen in de\'pharmacie ge-bruikt, n.1. als ferrum pulveratum on als ferrum reductum. Ferrum pulveratum wordt vooral in Tyrol gemaakt doorzuiver ijzer eerst te vijlen en het verkregen vijlsol in stalenmortieren tot poeder te brengen. Het is een zwaar, reuk- ensmakeloos poeder met motaalglans en heeft een grijze kleur.



119 In water is het onoplosbaar, door zuren wordt het opgelostonder waterstofontwikkeling, dit geschiedt ook reeds doorzwakke organische zuren. Mengt men bijv. ijzerpoeder met •*•?/gentiaai?t\'xtract, dan ontstaat reeds, door de in het extractSianwezige zuren, H ontwikkeling, welke soms zeer hinderlijkis, o. a. bij het maken van pillen. Men moet dan eerst alle Hdoor zachte verwarming uitdrijven of de ontwikkeling er vangeheel voorkomen, door het zuur uit het extract te neutrali-seeren door toevoeging van sapo medicatus (op 4 deelen extract1 deel sapo). Ferrum reductum, ferrum hydrogenio reductum, wordtbereid door ijzeroxyde door middel van waterstof te reduceeren.Het ijzeroxyde bereidt men gewoonlijk uit chloretum ferricum.Voegt men bij

eene oplossing hiervan ammonia, dan ontstaateen neerslag van ijzQrhydxoxyd»>: Fe201ö (ÖXHJ 6fl^F)= Fe2(.OH)6 6NH4CI. Door verhitting van het ijzerhydroxyde verliest dit water engaat over in ijzeroxyde: Fe2(OH)6 = Fe20? 3H20. Dit brengt men in een porceleinen buis en voert er ver-volgens onder verhitting een stroom gedroogde waterstof over:Fe2Ös 6H = 2Fe =f- 3H20. Wanneer de reductie met waterstof bij te lage temperatuurgeschiedt, dan is het verkregen ijzer pyrophorisch, d. i. hetr"^verbrandt onmiddellijk aan de lucht onder lichtverschijnselentot ijzeroxyde. , \' y \'          \' Ferrum reductum is een matgrijs, reuk- en smakeloos poeder,fijner verdeeld dan ferrum pulveratum, waarmede het in deandere genoemde eigenschappen

overeenkomt. VERBINDINGEN VAN IJZER. Met chloor verbindt ijzer zich in twee verhoudingen, n.1. totijzerchloruur FeCl2 en ijzerchloi-ide Fe2Cl<3. Lost men ijzer opin zoutzuur dan ontstaat onder H ontwikkeling chloretumferrosum FeCl2: "1 Fe 1JHC1 — FeCl* ^H. Men krijgt eene lichtgroene oplossing. Chloretum ferricum



120 kan op deze wijze niet ontstaan, omdat deze verbinding doorde waterstof weer tot chloretum ferrosum zou worden gere-duceerd: Fe2Cl,) 2H = 2HC1 2FeCl2- Om chloretum ferrosum te oxvdeeren tot chloretum ferricumvoert men door de oplossing zoolang chloor, totdat de vloeistofmet ferrieyankali «reen blauw neerslag meer geeft, dus tot alleferrozout in ferrizout is omgezet: 2Fe(\'l2 2C1 = Fe2Cl6. Dan dampt men de vloeistof zoover uit, tot zij hij afkoelenkristalliseert. IJzerchloridc vormt gele of bruinachtig gele kris-tallijne stukken, die zeer hygroseopisch zijn, 12 mol. aq. be-vatten en gemakkelijk oplossen in water, spiritus cnae?lic? (dusook in collodium). Door het licht worden zij gereduceerd, zijmoeten dus in het donker worden bewaard. In

plaats van dezezeer hygroscopische stukken gebruikt men in de receptuur veelalsolutio chloreti ferrici, eene oplossing van 3 deelen chloretum\' Iferricum in 1 deel water, die voorkomt als een zuur reageerende/heldere, geelhruine vloeistof. Deze oplossing wordt ook doorhet licht gemakkelijk gereduceerd tot ijzerchloruur. Eenc zelfdereductie wordt veroorzaakt door vele metalen als ijzer, koper,lood, zink en door organische stoffen. Voegt men ammonia,KOH of NaOH hij de oplossing, dan wordt ijzerhydroxydeneergcsl agen: Fe2(\'V, 6KOH = Fe2 (OH)0 6KC1. Voegt men jodiden hij de vloeistof, dan wordt jodiuni vrij-gemaakt. Solutio chloreti ferrici wordt o. a. gebruikt hij debereiding van tinctura nervina Bestucheffi, solutio ferrialbuminata, antidotum

arsenici, solutio pyrophos?phatis natrico-ferriei., •..                                                                       \' - ! \' - - i Ook met broom vormt ijzer twee verbindingen, brometum ferrosum, FeBr2 en brometum ferricum, Fe2Brc. Alleen heteerste wordt in de receptuur gebruikt, en daar het zeer ge-makkelijk ontleedt, bereidt men het steeds ex tempore. Menschudt daarvoor in een kolf 8 deelen ferrum pulveratum met20 deelen water en druppelt daarbij uit een scheitrechter in i De W y. •       y^ /U



121 kleine hoeveelheden 16 deelen broom. IJzer en broom zullenzich dan verbinden, volgens de vergelijking: Fe 2Br = FeBr^56 2 X 80 216. Aren verkrijgt dan eene oplossing van bronietum ferrosum,die men voor bet gebruik in pillen en poeders zeer voorzichtigmoet uitdampen. l"it de vergelijking volgt dat 16 deelen broom 21.6 deelen bronietum ferrosum geven en dat biervoor slechts 5.6 deelen ijzer noodig zijn. De overmate ijzer, die wij bij de bereiding nemen, dient om oxydatie tegen te gaan; men kan baar a(Hl- treeren zoodra de verbinding tot stand is gekomen. Het supple- ment op de Pharmacopee laat op deze wijze uit N deelen ijzer en 15 deelen broom 40 deelen (gefiltreerde) oplossing van bronietum ferrosum bereiden, welke 50% van dit

zout bevat. De berekening leert, dat de opbrengst uit 15 deelen broom bedraagt 20.25 deelen bronietum ferrosum, immers 16 deelen 21.5 X15 broom leveren 21.6 FeBr.», dus leveren 15 deelen : —--tt,----== 20.25 lo deelen Fel?ro. Van de verbindingen van jodium en ijzer is alleen hetjodetum ferrosum goed bekend; het jodetum ferrieum Fe2.J6wordt zeer gemakkelijk ontleed in jodetum ferrosum en vrijjodium: Fe,J(! = 2Fe.L, J2. Jodetum ferrosum, FeJ2, wordt voor het gebruik in dereceptuur ook steeds ex tempore bereid, aan de lucht wordthet spoedig ontleed onder afscheiding van jodium en vormingvan basisch oxyde. De bereiding geschiedt gewoonlijk door 2deelen ijzerpoeder te mengen met weinig water en vervolgensbij gedeelten 4.1 deel

jodium toe te voegen. Vóór men eenenieuwe boeveelheid jodium toevoegt moet men zorgen, dat alhet reeds toegevoegde jodium gebonden is, dus tot de bruinekleur, die eerst verschijnt, verschenen is. Uit de vergelijking:Fe J2 = Fe.J256 254 310



122 volgt, dat 254 deelen jodiura olO deelen jodetum ferrosum 1                       •? 11 1 1 • V                  1 "                1       3-10 X 41        . K leveren, uit 4.1 deel jodium verkrijgt men dus-----sfj-----—±iJ deelen jodetum ferrosum. Om dezelfde reden nis hij hrometum ferrosum neemt menhier een overmaat van ijzer. Jodetum ferrosum vormt liet werkzame hestanddeel vansirupus jodeti ferrosi en pilulac jodeti ferrosi. ". Met zuurstof vormt ijzer drie verbindingen, n.1.:FeO, ijzeroxyduul.              oxyduni ferrosum; F(\'i>0;i, ijzeroxyde.                     „ ferricum; FcgOj, ijzeroxyduuloxyde. ,, ferroso-ferrieiun. Het ijzeroxyduul, FeO, is in zuiveren toestand niet hekend,zoodra het met zuurstof in aanraking komt, gaat het over inde heide andere zuurstofverhindingen.

Met water verhindt hetzich tot Fe(OII)2, ijzerbydroxyduul, dat men o. a. verkrijgtwanneer men sulfas ferrosus praeeipiteert niet kali- of natron-loog buiten luehttoetreding, daar anders de verhinding directweer oxydeert. Ijzeroxyde, Fe2Oa, vindt men in de natuur in tamelijkzuiveren toestand als bloedsteen of lapis haematitis. Inonzuiveren toestand verkrijgt men het hij de bereiding vanrookend zwavelzuur uit ijzersulfaat als doodekop, colcotharof caput mortuum, dat gebruikt wordt als poetsmiddel.Kunstmatig kan men ijzeroxyde bereiden door hydras ferricuste verhitten: Fe2(OH)(i = Fc203 :!H20. Hydras ferricus, Fe^OH^ vormt oen bestanddeel van anti-dotum arseniei, het ontstaat wanneer men de beide vloeistoffen,die ijzerchloride en magncsiumoxyde

bevatten, beide met waterverdund, vermengt: F2C1(! :J»Mg(OH)2 = F2(OH)(i 8Mg(\'l2. Voor de bereiding van hydras ferricus alleen gaat men uit,zooals wij bij ferrum reductuni zagen, van solutio chloretiferriei en ammonia, Men verkrijgt het dan als een geleiachtigneerslag. In zeer kleine hoeveelheden chloretum ferricum lostdit neerslag op, van deze eigenschap maakt men o. a. gebruik



123 bij de bereiding van Ljquor ferri oxydati dialysati (1\'h.Gerni). Men voegt, om deze vloeistof te bereiden, 1 >?j solutiochloreti ferrici zooveel ammonia, dat niet al het ijzerchloridcontleed wordt, de eerst troebele vloeistof wordt dan bij staanMeer helder, omdat het ijzerhvdroxyde in het ijzerchlorideoplost tot ijzeroxychloride. Wanneer men dit mengsel dialvseertzal een groot deel van het ijzerchloride door de membraandiffundeeren en er zal slechts zooveel achterblijven, als noodigis om het hydras ferricus in oplossing te houden. ^ IJzeroxyduuloxyde, FesOj, komt in de natuur voor alsmagneetijzersteen of magnetict, het kunstmatige is bekend alsaethiops martialis, ijzermoor. Men kan dit pracparaat be-reiden door een mengsel van ferro- en

ferrisulfaatoplossing tepraecipiteeren met ammonia en vervolgens te verhitten. Menverkrijgt bet dan als een zwart, reuk- en smakeloos poeder. Sulfas ferrosus, FeS04 7H20, bereidt men door oplossenvan ijzer in verdund zwavelzuur: Fe H2S04 = FeS04 H2. De waterstof, die hierbij ontwikkelt, verhindert de oxydatie.Men filtreert de oplossing van de overmate ijzer af en laatkristalliseeren, men verkrijgt dan groote, groene kristallen.die in de receptuur niet gebruikt mogen worden, daar zij dikwijlsmoederloog ingesloten houden. De Pharmacopee verlangt eengroenachtig-lichtblauw, kristallijn poeder, dat men verkrijgtdoor de gefiltreerde oplossing van ferrosulfaat in aleohol uitte gieten, waarbij het zich in den gewenschten vorm afscheidt.Sulfas ferrosus

is oplosbaar in 2 deelen water, onoplosbaar inaleohol en aether. Men gebruikt het voor de bereiding vancrocus martis en voor de pilulae Blaudi. Bij het vermengenmet natrium* of kaliumbiearbonaat ontstaat ontwikkeling vankooldioxyde: FeS04 2NaHC03 = Xa2S04 Fe(\'Q3 H20 C02. Voor de pilulae Blaudi onzer Pharmacopee gebruikt mensulfas ferrosus exsiccatus, hetgeen verkregen wordt doorFeS04 7H20 langzaam eerst bij 85°—40° te drogen (bijv.tussehen filtreerpapier, dat men op een warme plaats legt) endaarna op een waterbad onder omroeren te verwarmen tot (>ö°/ois overgebleven; het bevat dan nog ongeveer D/2 molee. kristal-



124 water en is een grijsachtig wit poeder, dat in water langzaam,maai\' geheel oplost.                                                     ( Carbonas ferossus, FeC()3, ontstaat als een wit neerslag,wanneer men oplossingen van ijzersulfaat en kalium- of natrium-carbonaat bij elkaar voegt: I-YS<>4 Na2(\'().. = FeC03 Xa2S()j. Aan de lucht wordt dit neerslag spoedig groen en bruin. Hetkomt o. a. voorin mixtura (Jriffithii. Laat men het neerslaglangzaam oxydeeren, dan verkrijgt men crocus martis, eenmengsel van Fe(\'()3 en Fe.>(<)n)|j. De bereiding van dit prae-peraat is de volgende: men lost ferrosulfaat op in heet wateren voegt daarbij enkele druppels verdund zwavelzuur omoxydatie, die in <le warmte spoedig plaats heeft, te voorkomen.Deze oplossing giet men in een

heete en heldere oplossing vanzooveel natriunicarbonaat. dat na liet vermengen de vloeistofalkalisch is. Het neerslag wordt door herhaald overgieten metkokend water en decantheeren gezuiverd, dan op een doekgebracht, sterk uitgeperst, in kleine brokken verdeeld, bijeene zachte warmte gedroogd en tot poeder gebracht. Hij ditdrogen heeft de volgende oxydatie plaats: 2FeC()3 8H20 O = Fe2(OH)0 2C02. Crocus martis is een rood- tot geelbruin poeder, onoplosbaarin water, oplosbaar in zoutzuur onder opbruising. Pyrophosphas ferricus, Fe^lV);^ 9aq., wordt bereiddoor eene oplossing van pyrophosphas natricus te praecipiteerenmet eene oplossing van chloretuni ferricum, het neerslag wordtverzameld, uitgewasschen en gedroogd. Pyrophosphas

ferricus is een wit, amorph poeder, onoplosbaarin water, oplosbaar in verdund zoutzuur. Het verseh gepraeci*piteerde zout is oplosbaar in eene oplossing van citras ammo-nicus. Dampt men deze oplossing uit tot stroopdikte en strijkthaar dan in dunne lagen op glazen platen, dan verkrijgt mengeelgroene, doorschijnende schubben van pyrophosphas ferri-cus cum citrate ammonico. Pyrophosphas natrico-ferricus wordt in de Pharmacopee in oplossing voorgeschreven als solutio Leras. Pyrophosphas ferricus lost n.1. op in eene oplossing van



12.") pyrophosphas natricus onder vorming van een dubbelzout. Wanneer men hij eenc overinate oplossing van pyrophosphasnatricus eene oplossing van chloretum ferricum voegt, zaleen neerslag ontstaan van pyrophosphas ferrieus, dat bij om-schudden in de overinate van het natriumzout oplost. Voegtmen bij deze oplossing alcohol, dan wordt het zout als een wit,aniorph poeder afgescheiden. In water lost het langzaam op. I >e solutio pyrophosphatis natrico-ferrici laat de l\'harmacopeebereiden door bij eene oplossing van 17 dcelen pyrophosphasnatricus in ">(H) dcelen water te voegen een mengsel van 8deelen solutio chlorcti ferrici met 500 deelen water en hetmengsel te laten staan tot het helder geworden is. De solutioLeras bevat dus

behalve pyrophosphas natrico-ferricus ook nogchloretum natricum, dat bij de dubbele omzetting is ontstaan.Gebruikt men warm water voor het oplossen, dan heeft menkans op vorming van phosphaat. dat niet oplost in pyrophos-phas natricus. Sulfuretum ferricum, FeS.. verkrijgt men door zwavel enijzer met elkaar te smelten als zware, kristallijne, metaal-glanzende stukken, die onoplosbaar zijn in water en met zuren ontwikkeling geven van zwavelwaterstof: FeS - H^SO* = FeS()4 lbS. MANGAAN.         •              /, \',-W.^CUc • . • ^-* . (J \'i                        f : -rfn* Mn = .).). Van de in de natuur voorkomende mangaanverbindingen is [voor ons uitsluitend van belang het mangaandioxyde, Mn<)2, datals mineraal bekend is onder de namen bruinsteen en

pyrolusiet.Uit deze en andere zuurstofverbindingen wordt door reductie rnmet koolstof het voor ons onbelangrijke element verkregen. / Het mangaandioxyde komt in groote hoeveelheden voor inde natuur als staalgrijze, metaalglanzende zuilen. Als genees-middel wordt het niet gebruikt, maar, zooals wij vroeger reedszagen, gebruikt men het voor de hcreiding van zuurstof envan chloor. De waarde van de natuurlijke bruinsteen hangtgeheel van de hoeveelheid Mn02, welke daarin voorkomt. Menbepaalt deze hoeveelheid door na te gaan hoeveel chloor eene r. \' - v t r



121\'. bekende hoeveelheid bruinsteen met zoutzuur kan ontwikkelen. Wanneer men bruinsteen verhit met een mengsel van hydraskalieus on chloras kalicus, dan ontstaat cene brijachtige massa,die in water niet een groene kleur oplost. Deze oplossing bevatkaliunmiangana.it, een zout van liet in vrijen toestand nietbekende mangaanzuur, IWInOj. De reactie kan men voorstellendoor de vergelijking: Q$Mn02 6KOH #K(\'1<).. = ;!K2Mn()4 r#KC] :!Ho<)Tj Wordt de oplossing van kaliummanganaat gekookt, danwordt zij ontleed onder vorming van kaliunipcrmanganaat^MngOg. Keno dergelijke ontleding beeft ook plaats, wanneermen in de verwarmde oplossing (\'Oo voert. Kaliumpermanganaat, permanganas kalicus, K2Mn.><),s,vormt naaldvormige, zeer

donker violette, glanzende kris-tallen, die in lö a l(i deelen water van de gewone tempe-ratuur en in 8 deelen water van KH)\' oplossen tot cenedonkerviolette o])lossing. Verdunt men deze oplossing met water,dan wordt de kleur min of meer rood, zelfs bij eene verdun-ning van 1 gram op .">() liter water is de kleur nog duidelijkzichtbaar. Deze oplossing, welke door desoxydeerende stoffenals ferrozouten, zwaveldioxyde en organische stollen wordtontkleurd onder afscheiding van cene bruine mangaanverbinding(mangaanperoxde hydraat MnC^HJjO), is bekend als chamaeleon-oplossing — het permanganaat zelf om die kleursveranderingals rhamaeleon minerale. Verdunde permanganaatoplossingenworden onder den invloed van bet licht gemakkelijk

ontleed,organische stollen worden er door geoxydeerd en bet perman-ganaat zelf ontkleurd, uien mag dus de oplossing van dit zoutniet door filtreerj>apier filtroeren. De oplossing moet bewaardworden in een stopflescb van geel glas. Jodium, zwavel, pbos-phorus en organische lichamen geven bij bet vermengen metK2Mn.>Os aanleiding tot explosies. Op bet groote oxydeerendvermogen jegens organische stoffen berust bet gebruik van deoplossingen van dit zout als antisepticum. CHEOMIUM. Cr = 52.5. In gedegen toestand vindt men dit element niet in de natuur;



de belangrijkste verbinding, welke tevens dient voor <le be-reiding van de andere chroomverbindingen, is de chroom-ijzersteen, Fe()(\'r2()3. Uit deze verbinding bereidt men o. a.het kaliumbichromaat, bichromas kalicus, KgCrgOy, eenzout van liet diohroomzu?ir, li2(\'r2<)7, en niet, zooals de naamaangeeft (zie nomenclatuur), een zuur zout van chroonizuur,H2(\'r()4. Kaliumbichromaat kristalliseert in roode zuilen, diein 10 deelen water van de gewone temperatuur en in 1.25deelen kokend water oplossen. Voegt men bij de oplossing inkokend water kaliumearbonaat, dan ontstaat kaliumchromaat: K2(?207 K20O Dit zewtriiomt voor in g h = 2K?rO, COg.;ele, goéooplosbare kristallen en verandert door toevoeging van zuren weer in bet roode kalium-

bichromaat. Mengt men eenc verzadigde, warme oplossing van bichromaskalicus niet eene ruime hoeveelheid engelsch zwavelzuur, danscheiden zich na bekoeling naaldvormigc kristallen af vanchroomzuuranhydried:                       • - ^. \' i \'\'\'. K2(\'r2()7 4- -2H2S()4 = -2C?6h 2KHS()4 l\\<>. Dit anhydried, dat gewoonlijk met de minder juiste namenchroomzuur, acidum chromicum, Cr03 wordt aangeduid, ishygroscopisch en zeer gemakkelijk oplosbaar in water tot heteigenlijke zuur H2(\'r()4.                ? _^. j-j Q^ H i C-\\ 0U . Het chroomzuuranhydried is een sterk oxydatiemiddel,zwaveligzuur wordt er door geoxydeerd tot zwavelzuur, orga-nisehe stoffen worden er door ontleed, zoodat de oplossingniet door papier kan worden gefiltreerd. Druppelt

men sterkenspiritus op de kristallen, dan zal de alcohol ontvlammen enhet anhydried gereduceerd worden tot groen chroomoxvde, Cr.>()3. ALUMINIUM. Al = 27. Dit zilverwit metaal komt niet in gedegen toestand in denatuur voor, maar in verbindingen treft men het zeer ver-spreid aan. Sommige edelgesteenten, robijn, saphier en korund,bestaan hoofdzakelijk uit aluminiumoxyde, AI2O3, gekleurddoor oxvdcn van andere elementen. Bovendien treft men het



.28 \' i element aan verbonden met zwavelzuur, phosphorzuur en fluo-rium. Het meest verbreid zijn echter do aluminiumsilicaten;glimmer en veldspaat bevatten het als hoofdbestanddeel, terwijlklei en porcelcinaarde hoofdzakelijk uit waterhotidende alumi-niumsilieaten bestaan. De bereiding, welke vroeger geschiedde door ontleding vanaluminiumohloride met natrium, geschiedt tegenwoordig dooi-aluminiunioxyde te ontleden door den electrischen stroom. Aluminium is in zuiveren toestand een zilverwit metaal, s.g.2.5S, dat aan droge lucht niet verandert en door salpotorzuuron zwavelzuur hij de gewone temperatuur niet wordt aangetast.Brengt men het metaal in aanraking met zoutzuur, dan ontstaataluminiumchloride. Door alkalisch reageerendo

stoffen als livdras Hl l nkjykalicus, livdras natrieus, zee])cn en ook door azijnzuur wordt\\. het zuivere metaal gemakkelijk aangetast. Het onzuivere metaal,dat men gewoonlijk hij de technische bereiding verkrijgt ondat sporen Fe, Si en X bevat, wordt nog veel gemakkelijkeraangetast. Het onzuivere aluminium bijv. wordt aan do luchtmot oen dof laagje oxyde bedekt. Deze omstandigheden vooralstaan oeno uitgebreide toepassing van dit element in de techniekzoor in den weg. Do legeering van aluminium (l()0/0) met koper(900/q) wordt onder den naam aluminiumhroiis gebruikt voorvele instrumenten , o. a. om do stevigheid voor do jukken vanbalansen. Mot kwik verbindt aluminium zich zoor gemakkelijk, ookreeds mot kwikverbindingen, o. a. suhlimaat

en calomel. Mendrage dus zorg, dat do milligranigowichtcn van aluminium nietmet kwikverbindingen in aanraking komen. Van de verbindingen zijn van pharmaceutisch belang: Chlo-retum aluminicum, AI>(\'1{!, oen zeer hygroscopisch zout, datmot vele slijmstoffen oen geleiachtig noorslag geeft. Do oplossingvan dit zout is door gedeeltelijke ontleding in aluminiunihy-,;!droxyde niet holder, maar wordt dit eerst na toevoeging vanzoutzuur. Sulfas aluminicus, Al2(S()4)y 18H20, is voor ons in zoo-verre van belang, als hot oene groote neiging vertoont om zichmot de sulfaten dor alkalimetalen to verbinden tot dubbel-zouten , de aluinen, zoo is: h S* ^ ^H ^



129 Al2Xa2(H(>4)4 \'^4i,<l- = Al2(S()4)3.Na2S04.24aq.: natronaluin ; A12K2(S04)4 24aq. = Al2(,S04)3.K2S04.24aq.: kalialuin ; A12(NH4)2(S04)4 24aq. = Al2(S04)3.(NH4)2S04.24aq.: ammo-niakaluin. Bovendien brengt men nog lot de aluinen de verbindingenvan ilc sulfaten <U\'r alkalimetalen met de sulfaten van deandere elementen der ijzergroep, n.1. mangaan, chroom en ijzer.Deze verbindingen noemt men dan mangaanaluin, chroomaluinen ijzeraluin, bijv.: (\'r2K2(S()4)4 24a<j. =rCr2(S()4)3.K2H()4.24aq.: chroomaluin; Fe2(NH4)2(S< )4)4 24aq. = Fe2(K< )4)3(NH4)2S( >4.24aq.: ijzeram-moniakaluin. Wij kunnen dus in \'t algemeen zeggen, dat aluinen zijnverbindingen van de sulfaten der alkalimetalen niet de sulfatenvan Al, Fe, Mn en Cr.

Nemen wij als type van een aluin aanhet kalium-aluminiumsulfaat, K2Al2(K()4)4.24aq., dan vindenwij de formules van de overige aluinen , dooi\' daarin kalium tevervangen door Na of NH4 en aluminium door Fe, Mn en Cr. Sulfas kalico-aluminicus, alumen , kalium-aluminium-sulfaat, (kali)aluin, K2A12(S04)4 24aq., kan worden ver-kregen door bij eene warme geconcentreerde oplossing vanaluminiumsulfaat eene sterke oplossing van kaliumsulfaat tevoegen; na afkoeling scheidt zieh dan aluin als een fijn kristal-poeder af. Dit poeder wordt uit kokend water omgekristalliseerd.Men verkrijgt op deze wijze grootc waterhelderc kristallen, dieoplosbaar zijn in 11 deelen koud en 0.3 deelen kokend water.De smaak der kristallen en van de oplossing is

samentrekkend. In alcohol is aluin niet oplosbaar. Evenals andere oplosbaresulfaten geeft aluin metlood-, ealcium-, barium- en strontium-zouten neerslagen van de onoplosbare sulfaten dier metalen.Eene combinatie van aluin met solutio acetatis plumbiei basiciis bekend als solutio Burowi, waarbij het witte neerslag vanloodsulfaat volgens sommigen wel, volgens anderen niet ver-wijderd behoeft te worden. \'.\';•..                                V. . lu de techniek gebruikt men aluin voornamelijk in deververijen van wollen- en katoenenstoffen. Worden deze stoffenmet eene oplossing van aluin gedrenkt, dan heeft de aluin,die op en in de weefsels blijft zitten, bet vermogen zich met SCHBÖDER on DK ZAALTEK, Scheikunde.                                                     9



130 verschillende verfstoffen te verbinden tot onoplosbare (dus z.g.wascheehtc) kleurstoffen. Wanneer men aluin langzaam, l>ijv. op een zandbad, verhit,dan smelt het eerst in zijn kristalwater, l>ij voortgezette vor-hitting bij niet hooger dan 1K0° verdampt dit water en blijftongeveer < >< > °/o licht, wit poeder over. dat bekend is als Sulfaskalico-aluminicus exsiccatus oi\' alumen ustum, gebrandealuin. Men gebruikt dit zont in plaats van gewone aluin inpoeders. Het is in 20 deelen water van 50\'langzaam oplosbaar. Van de alumininiumsilicaten gebruiken wij in de Pharmacievoornamelijk bolus alba of argilla, die men verkrijgt doorporccloinaardc (kaoline) met zoutzuur te behandelen, omhet caleiumcarbonaat, dat daarin gewoonlijk voorkomt op telossen.

Door slibben wordt liet van liet bijgemengde zandgescheiden. Bolus alba is een wit, reukeloos en bijna smakeloospoeder, dat in de receptuur o. a. dient als constituens voorpillen, welke bestanddeelen bevatten, die door de gewoneorganische constituentia ontleed worden. Kenc zeer zuiveresoort bolus alba kwam vroeger in schijfjes in den handel met\\cen ingedrukt zegel en was hekend als Terra sigillata alba. . . Roode holus, holus rubra, en armeniaanschc bolus, bolus/ na, Des taan uit aiumnui\'llieden iizeroxyde.\'j.yWVCi. msilicaat gemengd met kleine arnien hoevee Verreweg het grootste belang hebben de aluminiumsilicatenvoor de aardewerk-industrie. I )e onzuivere, ijzerhoudende soortengebruikt men voor baksteenen, de zeer zuivere soorten

dienenvoor de poiveleinhereiding.                                         l/p JiO\'j Door samensmelting van een mengsel van klei, soda, zwavelen houtskool^ onder afsluiting van de lucht ontstaat een zeerfraaie, blauwe kleurstof, die onder den naam ultramarijn bekendis.                f              ?Tr,~ r^T"/Y-\' KOPER. CIU\'RUM. trW /)UW\\*| Cu = 63.2. Dit bivalente element is reeds sedert de oudste tijden bekend —naar alle waarschijnlijkheid is de naam afgeleid van het eilandCyprus, waar in vroegere eeuwen de grootste hoeveelhedenkoper werden aangetroffen.



131 In gedegen toestand vindt men koper in grootc hoeveelhedenin Noord-Amerika bij het Lake superior, terwijl liet in nietonbelangrijke hoeveelheden wordt aangetroffen in Chili, Bolivia,Spanje, Hongarije en in den Ural. Van de natuurlijk voorkomende verbindingen zijn van belang:roodkopererts CugQ, zwartkopererts CuO, koj)erglans (\'u^Ö enkoperkies (CuS Fcji:i). \'w / K~fl^vvJ\\t.          c-\'f^^^i-e De bereiding uit zuurstofhoudende ertsen geschiedt doorreductie met koolstot\'. Eigenschappen: Koper is een hard , glanzend, geelrood metaal,dat tot zeer dunne blaadjes kan worden uitgeslagen. Het s. g.is 8,i)4, het smeltpunt 1054° (\'. Aan droge lucht verandert koperniet, aan vochtige lucht wordt het bedekt met een laagje basisch-carbonaat, dat men

dikwijls, echter ten onrechte, groenspaannoemt, ((iroenspaan is basisch koperacetaat). Buiten toetredingder lucht wordt koper niet aangetast door verdund zoutzuur,verdund zwavelzuur en azijnzuur, wanneer echter de lucht kantoetreden , lost het metaal in deze zuren langzamerhand op. Door verwarmd, geconcentreerd zwavelzuur wordt koper op-gelost onder vorming van zwaveldioxyde: Cu 2H2S04 = CuS04 802 2H20. Brengt men koper in aanraking met salpeterzuur, dan losthet op onder ontwikkeling\' van XO, dat aan de lucht roodbruinedampen vormt van stikstofdioxyde: 3Cu SHNO3 = 3Cu(N03)2 4H20 2N0. In de techniek wordt koper veelvuldig gebruikt voor de ver-vaardiging van machinedeelen, destilleerketels enz. — en daarhet metaal

een zeer goede geleider is van electriciteit, gebruiktmen ook koperen draden om deze kracht over te brengen. Ook de legeringen van koper zijn voor de techniek van grootbelang. Het geelkoper of messing is eene legering van 70 dln.koper niet 30 dln. zink; het is harder dan koper. Koperbrons bestaat uit koper, tin, lood en zink. phos-phorbrons uit koper, tin en phosphorus, nieuw zilver uitH°J2?r_) nikkel en zink. Koper vormt twee soorten van verbindingen, de koperoxyduul-of cuproverbindingen en de koperoxyde- of cupriverbindingen. Van de euproverbindingen zijn voor ons van belang:



132 Jodctum cupromm, koperjoduur, CuoJo, dat o. a. ontstaatwanneer men bij ccne oplossing van kopersulfaat joodkaliuinvoegt. Oxydum cupromm, koperoxydulo, CujO, verkrijgt men, wan-neer men eenc oplossing van kopersulfaat kookt met druiven-suiker en overmate natronloog. Het koperoxydule is dus ookhel roodc neerslag, dat men ven-krijgt bij het koken van suiker-houdende urine met Fehlingsproefvocht.                              ^^^-" Van de kopcroxydeverbindingen zijn van belang: Oxydum cupricum, koperoxyde, CuO, «lat men als zwart-kopererts in de natuur vindt. Dit natuurlijk voorkomende oxydeis echter ongeschikt voor pharniaceutiseh gebruik. Gewoonlijkbereidt men hel. door eerst eenc oplossing van kopersulfaatneer te slaan met eene

oplossing van natriumcarbonaat, waarbijbasisch kopercarbonaat ontstaat:2(\'uS04 \'ISa.A\'(),., H20 = Cu< \'0;i (!u(< )H)., 2Na2S04 (\'< >2- Dit neerslag wordt afgeliltreerd, gedroogd en daarna zachtgegloeid, waarbij het onder al\'gave van kooldioxyde en waterovergaat in koperoxyde: CuCOa 1- (\'u(01l)2 = 2(\'uO V0.2 1I20. Op deze wijze verkrijgt men een zacht, zwart, zeer lijn poeder,dat oplosbaar is in verdunde zuren en in ammonia. In water ishet onoplosbaar. Het <|i(\\nt voor de bereiding van unguentumoxydi cupriciA1^\' - ) Sulfas cupricus, kopersulfaat, CuS<>4 5aq, kan wordenbereid uit koper en zwavelzuur: Cu 2H2S04 = (\'uS(>4 S()2 -2H.20, maar daar deze reactie slechts langzaam plaats heeft, neemt men gewoonlijk een mengsel van

zwavelzuur en salpeterzuur: 3(\'u :\'»H2S()4 2HNC)8 = 3CuS()4 41M) 2X0. De oplossing wordt dan uitgedampt tot droog, de rest in water opgelost en door omkristalliseeren gezuiverd. Het gekristalliseerde kopersulfaat vormt doorschijnende,donkerblauwe kristallen, die in 2,5 deelen koud en 0,5 deelkokend water oplossen tot eenc lazuurblauwe vloeistof. In alcohol is het zout onoplosbaar. Aan de lucht blootgesteldverliest het een gedeelte van zijn kristalwater en is dan meteen lichtblauw poeder bestoven. Bij 100\' verliezen de kristallen



4 mol. aq. en bij ruim 200\'/ook liot vijfde molecule, hierbijontstaat dan sulfas cupricus exsiccatus, dat wit van kleur is.Dit witte poeder neemt zeer begcerig water op en wordt danweder blauw;. Om deze reden gebruikt men liet ook om kleinehoeveelheden water, bijv. in alcohol absolutus, aan te toonen.In watervrijen spiritus zal het poeder een wit bezinksel vormen,in waterhoudenden spiritus is het bezinksel al naar het water-gehalte meer ot\' minder blauw. Voegt men bij eene oplossingvan kopersulfaat ammonia, dan wordt de vloeistof donkerblauwgekleurd, voegt men daarna alcohol toe, dan ontstaat een donker-blauw neerslag van sulfas cuprico-ammonicus basicus. Kopersulfaat dient verder voor de bereiding van cuprum7,\'aluminatum of lapis

divinus, dat uien .bereidt door koper-sulfaat, kaliünmitraat\'cn kaliumaluinrmuhisulfaat van elk 16deelen in een porceleinen schaal op een zacht vuur te smelten,bij de gesmolten en van het vuur verwijderde massa een mengselvan 1 deel kamferpoeder en 1 deel aluin te voegen en, na ver-menging, do massa on een bard uit te gieten.                          r ^ , \'svfaq cl i/U &> /vAiv^J /\'yi-r-Jpi l? tuutpiLfrA. /^ EDELE METALEN. Onder deze rubriek van elementen rekent men enkele metalen,die slechts in betrekkelijk kleine hoeveelheden in de natuurvoorkomen, een hoog soortelijk gewicht hebben en weinigverwantschap jegens zuurstof vertoonen. Zij oxydeeren niet bijde gewone temperatuur en worden daarom o. a. gebruikt voorsieraden. De oxyden, die

eerst bij sterke verhitting aan de luchtgevormd worden, vallen bij een weinig hoogere temperatuurweer uiteen. Tot deze groep van elementen rekent men: kwik.zilver, goud, platina, Mnm en o**a**«i*t. KWIK , HVDHARGYRIUM. Hg = 201). Dit element, dat ook bekend is onder de namen argentumvivum en me reu rins vivus, is het eenige vloeibare metaal.In de natuur vindt men liet zelden gedegen, waarbij het clan inkleine of groote druppels tusschen de kwikertsen wordt aange- Jó lw-              ! J//JA .



vu. l*\\                ;!/c troffen, voornamelijk bij Idria en Alnmden in de kwikmijnen.Veel meer treft men dit element als zwavelverbinding, cinnaberHgS aan en hieruit wordt ook de grootste hoeveelheid kwikbereid. Hiertoe wordt de cinnaber geroost, waarbij de zwavelverbrandt tot zwaveldioxvde en de gevormde kwikdampen inff.            ri ,/v\\ ,) Qii\'-.\\ pondénsatieruimfen worden opge- vangen. waar zij weer tot kwikverdichten. Het aldus verkregenkwik wordt door dichte linnenzakken gefiltreerd on dan meestalin ijzeren flesschen in den handelgebracht. Dit handelsproduct isgewoonlijk verontreinigd door lood,koper, tin, zink en bismuth enheeft dan niet de metaalglanzendeoppervlakte van liet zuivere me-taal, maar is bedekt met eengrijs huidje, dat bestaat

uit delegeeringen van de genoemde me-talen met kwik. Brengt men eendruppel van dit verontreinigd kwikop een stuk wit papier dan beweegtzich deze niet als een ronde druppelverder, wanneer men liet papieraanraakt, maar het kwik „looptmet een staart", zooals men ditgewoonlijk uitdrukt. Zulk kwik-blijft ook in den regel aan deglazen of porceleinen wanden han-gen, terwijl zuiver kwik er geheelaHoopt. Om bet te zuiveren maaktmen het best gebruik van dentoestel in tig. 13 afgebeeld. Uit deflesch B laat men langzaam kwik-druppelen in de buis A , die gevuld is met salpeterzuur van 32a 3.\'»o/0) in dit zuur lossen de verontreinigingen alle op; hetkwik zelf wordt niet noemenswaard aangetast. Door de buis Dvloeit het metaal in den ontvanger (\'. Na

het water afgewasschen



UK te hebben, droogt men liet metaal en destilleert liet zoo noodig nogeens. In zuiveren toestand is kwik een vloeibaar, sterk glanzend,zilverwit metaal van een s. g. 18,573 (bij iö0 C). Het metaal be-vriest l>ij — :»t>,4° (\'. en kookt bij .\'!.">7,2.">° (\'. Reeds bij de gewonetemperatuur verdampt kwik, de damp iskleurloos en zeer vergiftig.Het zuivere metaal wordt door lucbt of\' zuurstof niet aange-tast, bevat het vreemde metalen, dan oxydeeren deze gemalokelijk en de oxyden vormen o]) het kwik een dof huidje. Schudtmen kwik eenigen tijd met water, terpentijn of aether danverandert liet in een grijs poeder; nog fijner kan men liet metaalverdeelen door liet met vaste stoffen als graphiet, gom of suikerof met weeke stoffen, als vetten, te wrijven. Het

metaal vormtdan een grijs poeder, dat echter, bij voldoende vergrootingbezien, 1 dijkt te bestaan uit zeer kleine kwikdruppeltjes. Zulkfijn verdeeld kwik komt o. a. voor in pulvis hydrargyri gum-mosus, een mengsel van kwik met pulvis gummi arabici, inhydrargyrum cum carbonate calcico, een mengsel van kwikmet carbonaSf calckms en in unguentum hydrargyri, eenmengsel van kwik en reuzel. Kwik wordt door zoutzuur en doorkoud zwavelzuur niet aangetast: in salneterzuur lost het opondei\' ontwikkeling van roodbruine dampen.^ \'                     7-fy-i [ Koningswater \'tast kwik gemakkelijk aan en vormt kwik-chloride HgOkj. Ook de halogenen, chloor, broom en jood,tasten liet metaal reeds bij de gewone temperatuur aan envormen daarmede

verbindingen. Kwik vormt twee reeksen van verbindingen, de z.g. mercuro-en de mercuriverbindingen. In de eerste reeks verbindingenvindt men steeds twee atomen kwik, die door ééne valentie metelkaar zijn verbonden en dus elk nog ééne vrije valentie hebben: Hg- ; in de tweede reeks verbindigen komt één bivalentHg- atoom kwik. Hg.              voor. In \'t algemeen zijn de mercuroverbindingen minder hevigevergiften dan de mereuriverbindingen, de eerste worden opgrond hiervan ook genoemd: niercurialia nütiora, de laatstemercurialia fortiora.



J- tf 13Ö VERBINDINGEN VAX KWIK Met ilc halogenen vormt kwik twee reeksen van verbindingen ,n.1. de mercuroverbindingen van do formule Hg2n2 cn <^e merctm\'-verbindingen van de formule Hgh2, in welke formules h eenhalogeenatoom voorstelt. \\\'an deze verbindingen zijn voor onsvanbelang: chloretum hydrargyrosum, calomel, kwikchlo-ruur, mercurochloride, HgoClo, dat reeds in liet begin vande 17e eeuw in de geneeskunde werd gebruikt. De Pharmacopee schrijft voor het [traeparaat, dat door subli-matie is verkregen en daarna is fijngewreven en geslibd. Debereiding hiervan geschiedt gewoonlijk zóó, dat men uitgaatvan mcrcurisulfaat, IlgSOj, en dit mengt met kwik, ondertoevoeging van weinig water, daarbij ontstaat dan mcrcuro-

sulfaat:                  ,^-jwam. HgSOj Hg = Hg-jSOj/*1 Dit mercurosulfaat mengt men met chloornatrium en subli-meert het: HgaS04 2XaCl = Ilg^\'U Na^SO* De verkregen calomel wordt in een mortier uiterst fijnge-wreven en daarna met water aangemengd. De grovere deelencalomel zullen hierin direct bezinken en alleen de uiterst fijnedeeltjes blijven in liet water eenigen tijd zweven. De vloeistofgiet men af en laat de fijne calomel bezinken, de rest wordtweer fijngewreven en op dezelfde wijze met water behandeld.De bezonken, geslibde calomel wordt afgefiltreerd en gedroogdbuiten het licht. Behalve deze soort calomel gebruikt men soms in de genees-kunde ook nog: chloretum hydrargyrosum ope vaporisaquae paratum, dat men bereidt door in een

ruimen balloncalomeldampen en waterdamp samen te brengen; de calomel-damp wordt dan tot een zeer fijn poeder verdicht. Dit poederis fijner en daardoor meer werkzaam; in de receptuur mogenwe beide niet in eikaars plaats geven. Calomel vormt een fijn, wit poeder, dat bij wrijven een gelestreep geeft, In water, alcohol, aether en in koude verdundezuren lost calomel niet op; verhit men het poeder, dan gaathet zonder te smelten in damp over. Bewaart men calomel aan



137 liet licht blootgesteld, dan heeft eene gedeeltelijke ontledingplaats en worden kwik en sublimaat gevormd:l?g2(\'l2 = Hg HgCL. Eene dergelijke ontleding heeft ook plaats wanneer mencalomel verdeelt onder (vochtige) suiker, veel minder snel metmelksuiker. Door KC1, NaCl en NH4CI wordt deze ontledingeveneens zeer bespoedigd. Door inwerking van chloor (aqua chlorata) wordt sublimaatgevormd: llg2(\'l2 vh = -HgCl2. .Met broom en jood ontstaat eveneens sublimaat, maar daar-naast de mercuriverbinding van het andere halogeen:IIg2(\'l2 -].2 — IIg(\'l2 IIgJ2. Door K()H, XaOH, (\'a(OH)2, de carbonaten dei\'alkaliën enmagnesiumoxyde wordt calomel ontleed onder afscheiding vankwikoxydule. Dit gesebiedt o. a. bij do bereiding van

aquaphagadaenica nigra (pag. 104). Voegt men ammonia hij calomel,dan ontstaat eveneens een zwart neerslag, dit is eehter geenkwikoxydule maar mercuroammoniumchloride, XH2Hg2(\'l,dat men dus kan beschouwen als chlorctum ammonicum, waarin2 atomen waterstof zijn vervangen door Hg* De vorming vandeze verbinding hoeft «nlaats volgens de vergelijking: Hg2Cl2 4Nftr94-P= .\\II2Hg2(\'l NII4(\'1 -3É*5«*-Chloretum hydrargyricum, sublimaat, mercurichloride,HgCL>, kan o. a. bereid worden door kwikoxyde op te lossenin warm zoutzuur: HgO 2HC1 = Hg(\'l2 1I2(),of door kwik op te lossen in warm koningswater: :\',llg mcfy g#$?k = 3HgCl2 2N0 4H2<-).Fabriekmatig geschiedt de bereiding door mercurisulfaat, datmen verkrijgt door kwik met

zwavelzuur te koken, te subli-necren niet chloornatrium:               u**^**"\' HgS()4 2Na(\'l = HgCl2 Na2S04.Sublimaat komt voor als zware, kleurlooze naaldvormigéf •kristallen, z.g. chloretum hydrargyricum resul^imatuin. ave in1(3 \'deeleii tvater, in •"> deelen \'S&crkeri Spiritus d??hn 4 doelenaether oplossen. De waterige oplossing\'reageert zuur en is evenalsde verbinding zelf een zwaar vergift. Voegt men chloornatrium



p» bij de oplossing, dan verdwijnt do zure reactie. De oplosbaar-heid van sublimaat wordt door toevoeging van NaCl, NH4CIen andere chloormetalon /.eer bevorderd, er ontstaat n.1. bijhet oplossen een dubl>elzout, JHgClo \'-Na(\'l |. dat gemakke-Iijker oplost dan het niercurichloride. De waterige oplossing van sublimaat wordt aan liet lichtgemakkelijk ontleed onder ontwikkeling van zuurstof en vor-ming van zoutzuur en calomel: 2Hg(l2 HoO = llg..><\'U 2HC1 o. Vele metalen, als zink, cadmium, tin, koper, lood, ijzer,nikkel, zilver, hisnmth, onttrekken chloor aan sublimaat engeven aanleiding tot de vorming van calomel en kwik. Eenegelijke reductie wordt veroorzaakt door suiker, aetherisehe oliënen vele andere organische stoffen. Door hydras kalicus,

—• natricus, — calcicus wordt uitsublimaat oplossingen geel kwikoxyde afgeselieiden o. a. bij debereiding van aqua phagadaenica. Sublimaatoplossingen praecipiteeren in het algemeen alcalo?denuit de o]>lossingen hunner zouten, het HgCL vormt er n.1.onoplosbare verbindingen mee. Verdunde sublimaatoplossing(1 : 2()<i0j praecipiteert de alcalo?den niet meeren wordt dikwijlsaangewend om alcalo?doplossingen voor schimmelen te hewaren. Voegt men bij eenc sublimaatoplossing ammonia, dan ont-staat een wit neerslag, dat at\'gewasschen en gedroogd onder denamen chloretum hydrargyro-ammonicum, mercurius prae-cipitatus albus, mcrcuriammoniumchloride, in de ge-neeskunde wordt gebruikt: HgCl2 2NH3 = NH4CI NH2HgCl.

Mercuriammoniiimehloride is onoplosbaar in water, oplosbaarin verwarmd, verdund azijnzuurjThij verhitting smelt het niet,dit is een onderscheid met het praeparaat, dat in de vorigeuitgave «Ier Pharinacopee onder den naam mercurius praecipi-tatus albus was beschreven. Dit laatste praeparaat werd bereiddoor bij eene oplossing van sublimaat en ehloorammoniuni inwater eene oplossing van natriumcarbonaat te voegen, waarbijeen neerslag ontstond van (NH3).i HgC^. Door kali en natronloog wordt meivuriannnoniunichlorideontleed onder vorming van een geelrood, basisch zout;/mengt



180 men liet met jodium, dan ontstaat na eenigen tijd explosie,voegt men bij het mengsel eenig water dan begint de reactiedirect, wat men kan bemerken aan een lang aanhoudend knet-teren, voegt men er wat alcohol in plaats van water bij, danontstaat dadelijk een heftige explosie. Men mcnge dus nooittinctura jqdii met niercurins praecipitatus a.lbus! Jodetum hydrargyrosum, mercurojodide, HgJfc kan wordenbereid naar het voorschrift der Pharmacopee door 4 deelen kwikonder toevoeging van sterken spiritus met ?* deelen jodetumhydrargyricum te mengen, totdat geen metaalbolletjes meer zijnwaar te nemen: Hg HgJ2 = H.ir,J2. Om mogelijk aanwezig jodetum hydrargyricum te verwijderen,mengt men bet met spiritus fortior. waarin

laatstgenoemde ver-binding oplost, en filtreert daarna. Jodetum hydrargyrosum vormt een groengeel, onoplosbaarpoeder, dat door licht en door de jodiden der alkalimetalen ge-makkelijk wordt ontleed in kwik en mercurijodide. men bewarehet dus van \'t licht afgesloten. Mengt men Hg2JL» met Jodium, dan ontstaat Jodetum hydrar-gyricum, mercurijodide, dat gewoonlijk wordt bereid dooreene sublimaatoplossing te ontleden met jodetum kalicum:Hg(l2 2KJ = HgJ2 \' 2KC1. Uit jodide is een scharlakenrood poeder, dat zeer slecht op-lost in water, maar wel oplosbaar is in spiritus (1 : 1 •\'»()), beternog onder verwarming. Ook in aether. chloroform en glycerineis dit zout oplosbaiU\'. Met kaliumjodide ontstaat liet gemakkelijkoplosbare dubbclzout,

kalhimkwikjodide (HgJ2 2KJ), datkleurloos oplost en o. a. met alcalo?den uit zeer verdundeoplossingen nog neerslagen geeft. Mengt men eene oplossing van kalhimkwikjodide met hydraskalicns, dan verkrijgt men bet z.g. Ncssler\'s reagens, dat metammonia eene meer of minder intensieve bruinkleuring geeften o. a. dient om ammonia in drinkwater op te sporen. Met zuurstof verbindt kwik zich ook in twee verhoudingen,n.1. tot Hg20 kwikoxydule en tot HgO, kwikoxyde. Oxydumhydrargyrosum, kwikoxydule, komt voor in aqua phaga-



140 (laenica nigra en is een bruinzwart poeder, dat «lour licht zeergemakkelijk wordt ontleed, zoodat a<|iia phagadaenica nigra inHesschen van inactinisch glas moet worden afgeleverd. Oxydum hydrargyricum, kwikoxyde, Hg<), wordt in tweevormen in <le apotheek gebruikt, die in kleur en in grand vanfijnheid verschillen. Het roode kwikoxyde, oneigenlijk niercnrius praecipi-tatus ruber geheeten, daar liet niet door praecipitatie wordtbereid, verkrijgt men door verhitting van mercuronitraat ot\'mercurinitraat in roode kristallijne stukken:Hg2(N(:)3)2 = -\'IIg(> N204;Hg(NC)3>2 = HgO X._,<>4 O. Deze stukken worden, op de wijze als hij calomel is aange-gevcn, niet water geslibd en daarbij verkrijgt men een zeerlijn, mat rood poeder, d.it hij sterke verhitting

ontleed! in kwiken /.uurstot\', onoplosbaar is in water, maar oplosbaar in IK\'1,HNO3 en HoHOj onder vorming van de mercurizoutcn van diezuren. Met reuzel vermengd verkrijgt men unguentum oxydihydrargyrici (rubri), deze zalf wordt echter spoedig ontleeid,daar het kwikoxyde door licht en door organische stoften, alsvetten, suiker, gom, wordt ontleed in kwik en zuurstof. Behalve dit kwikoxyde gebruikt men ook het oxydum hy-drargyricum flavum, mercurius praecipitatus flavus, oxydumhydrargyricum via humida parata, dat verkregen word! dooreene oplossing van sublimaat te gieten in eene oplossing vanhydras natricus: HgCl2 2NaOH = HgO 2Xa(\'l H2<>. Het gele kwikoxyde is een zeer fijn, zwaar, dofgeel poeder,dat spoediger dan het roode

wordt ontleed door licht en orga-nische stollen en dat veel spoediger dan het roode met zurenzouten vormt. Zoo wordt het gele kwikoxyde hij verwarmingop een waterhad met oxaalzuur en water spoedig omgezet inwit kwikoxalaat. terwijl bet roode op eene dergelijke wijzebehandeld niet merkbaar verandert. Met witte vaseline ver-mengd, verkrijgt men het unguentum oxydi hydrargyriciflavi, dat telkens vóór de aflevering verseh bereid moet worden.Teneide eene zoo fijn mogelijk verdeeling van het gele k\\vik-oxyde in zalven te verkrijgen, wordt in den laatsten tijd aan-



141 bevolen het neerslag, verkregen uit sublimaat en hydraa natricus,nog vochtig onder de vascline te verdeelen. Met siil|ieterzuur vormt kwik mercuronitraat en mercurinitraat,met zwavelzuur eveneens twee sulfaten. Met zwavel vormt kwik liet sulfuretum hydrargyrieum datin twee modificaties, als eene roodc kristallijnc en als eenezwarte amorphe massa voorkomt.                      •,\\s : >> De ronde modificatie, sulfuretum hydrargyrieum rubrum,cinnaber, HgS, vermiljoen, komt in onzuiveren toestand inde natuur voor en is als zoodanig niet geschikt voor verfstof\'of voor pharmaceutisch gebruik. Men bereidt het daarom ge-woonlijk uit kwik en zwavel, die men eerst vermengt, danverhit, waarbij de verbinding tot stand komt en ten slottesublimeert. De

verkregen massa wordt fijngewreven. Cinnaberis een seharlakenrood . reuk- en smakeloos poeder, onoplosbaarin water, in alcohol en in verdunde zuren. Door koningswaterlost het op tot kwikchloride. Laat men cinnaber langen tijd aan het zonlicht blootgesteldstaan, dan verliest het de rood e kleur en naat langzamerhandover in zwart kwiksulfide sulfuretum hydrargyrieum nigrum,aethiops mercurialis, dat men o. a. kan bereiden door oplos-singen van mercurizouten te praecipiteeren met zwavelwaterstof.Het is een amorph, zwart, rcuk- en smakeloos poeder, datdoor sublimatie in de roode moditicatic overgaat. ZILVER. ARGENTUM. Ag = 108. In de natuur vindt men dit univalente clement gedegen enals ertsen v.n. als zilverglans Ag^S. Uit de

ertsen wordt hetzilver op verschillende, voor ons van minder belang zijnde,wijzen verkregen. Zilver komt gewoonlijk voor als een wit, glanzend, smeedbaarmetaal met een helderen klank. Het is pletbaar en is tot zeerdunne plaatjes geplet bekend als argentum foliatum, blad-zilver, dat voor het verzilveren van pillen wordt gebruikt enniet verontreinigd mag zijn met koper. Het s. g. van zilver is



142 10,5, liet smelt bij ongeveer 101 X)° C. Door zoutzuur en zwavel-zuur wordt het l>ij de gewone temperatuur weinig aangetast,brengt men liet echter in aanraking niet salpetorzuur, dan losthet, onder ontwikkeling van roodbruine dampen, daarin o]>tot zilvernitraat. Door lucht, door zuurstof en door water wordt zilver nochbij de gewone temperatuur, noch bij verwarming veranderd.De halogenen, chloor, broom, jood, werken op metallisch zilverreeds bij de gewone temperatuur in onder vorming van chloor-,broom- en joodzilver. VERWNDIXüKN VAX ZILVER. Het belangrijkste zilverzout is voor de l\'harmacie het zilver-nitraat, nitras argenticus, AgXO... dat verkregen kan wordendoor zuiver zilver in salpeterzuur op te lossen en uit de

verkregenoplossing het zoutte laten kristalliseeren: 8Ag $1X0;! = 8AgX03 iiU) N\'O. Zilvernitraat vormt kleurlooze, doorschijnende kristallen. Inzuiveren toestand en in oplossing in zuiver gedestilleerd waterverandert zilvernitraat niet door het licht. De geringste hoeveel-beid organische stof werkt echter onder den invloed van hetlicht reduceerend op het zout en op de oplossing, onder af-scheiding van zwart, metallisch zilver. Het is daarom altijdraadzaam oplossingen van zilvernitraat af te leveren in flesschenvan inactinisch glas, gesloten nict(e*n glazen stop M met eenkurk, welke in gesmolten paraffine gedrenkt is. Wordt zilver-nitraat voorgeschreven in pillen, dan mag men ook de gewonerorganische bindmiddelen niet gebruiken, maar neemt men

de^vroeger reeds gedoemde bolus alba, en brengt het mengsel meti«i^er-;f^iglixfiw«e "tot een pillenmassa. Oplossingen van zilver-nitraat worden door tal van andere stoffen ontleed. De oplosbarecarbonaten, phospbaten, arseniatcn bijv. vormen neerslagen vanzilvercarbonaat, -phosphaat, en -arseniaat. De elementen koper,zink, lood, ijzer, kwik, tin, arsenicum, stibium en bisniuthscheiden uit oplossingen van zilvernitraat het zilver als eenzwart poeder af, dit laatste geschiedt ook door sulfas ferrosusen door oplossingen van sulfieten en phosphieten. Op eene dergelijke wijze werken ook vele organische stoffen als



h chloralhydraat, mierenzuur, wijnsteenzuur, suiker en melksuiker.Zijn de oplossingen van zilvernitraat en organische stof voldoendeverdund, dan scheidt zich het zilver in een glanzende laag tegenden wand der tlesch, als een z.g. zilverspiegcl, af. Zelfs in zeer verdunde oplossingen van zilvernitraat veroor-zaken de halogeenzuren en hunne/zouten nog een troebeling.Zoutzuur en do oplosbare chloriden geven in verdunde oplos-singen van AgNOg eene witte troebeling, in geconcentreerdeoplossingen een kaasachtig neerslag- van chloorzilver AgCl. Ditneerslag wordt aan het licht eerst violet en daarna zwart gc-kleurd. in verdunde zuren is dit neerslag onoplosliaan /Wet lostechter op in annuonia , in eene nplnssing van cyankali en in ecneoplossing

van natriumhyposui.net. -A\'oegt men bij de oplossingvan chloorzilver in ammonia salpeterzuur, dan wordt chloor-zilver onveranderd afgescheiden. Hroomwaterstof en oplosbart^bromiden geven een geelachtig wit neerslag van broomzilver ?AgKr, dat eveneens aan het licht zwart wordt, onoploshaar"is in verdunde zuren en moeilijk oplosbaar in ammonia. Inoplossingen van hyposulfis natricus en cyanetmn kalicum lostliet gemakkelijk op. Door joodwaterstof en oplosbare joodmetalen wordt uit op-lossingen van zilvernitraat geel joodzilver, AgJ, afgescheiden,dat onoplosbaar is in verdunde zuren en in ammonia, maaroplosbaar is in eene oplossing van hyposulfis natricus of cya-netum kalicum. Aan het licht wordt joodzilver slechts langzaamveranderd.

Op de eigenschap van chloor- en broomzilver om door hetlicht ontleed te worden, berust de photografie. In grove trekkengeschetst, geschiedt hierbij het volgende. Een glasplaat, waaropeen dunne laag broomzilver door middel van collodium ofgelatine is bevestigd, wordt in een camera obscura gebracht.De camera obscura is een toestel, waarmede door middel vanlenzen verkleinde beelden van voorwerpen, die zich vóór decamera hevinden op een plaat, welke zich achter in den toestelbevindt, worden geworpen. Op de gevoelige plaat wordt nu inde camera een beeld geworpen. Hierdoor ontstaat op het broom-zilver een voor het oog nog niet waarneembaar begin van ont-leding. Brengt men de plaat nu in eene reduceerende vloeistof y



144 bijv. in cene oplossing van pyrogallol, dan zal het broomzilver, dat zich op <le plaatsen van de plaat bevindt, welke aan het lichtblootgesteld zijn geweest, spoedig gereduceerd worden tot zwartmetallisch zilver, terwijl de rest van liet broomzilver niet wordtaangetast. Bracht men de plaat nu in het daglicht , dan zonook het niet ontleede chloorzilver zwart worden. Daarom brengtmen de plaat in cene oplossing van hyposullis natricus, waarinchloorzilver wel, maar metallisch zilver niet oplost, hierdoorwordt, zooals men het gewoonlijk noemt, het beeld gefixeerd. Dit beeld is echter een negatief, d. w. z. de plaatsen, die opbet origineel verlicht waren, zijn hier donker en omgekeerd.Om hiermede cene positieve afdruk te vervaardigen, legt menhet negatief

op lichtgevoelig papier. De plaatsen, waar op lietnegatief zwart zilver is afgezet, laten geen licht door, dus daarblijft de zilververbinding onontlced, op de plaatsen waar zichweinig of geen zilver bevindt, wordt het licht gedeeltelijk ofgeheel doorgelaten en wordt de zilververbinding gereduceerd.Deze afdruk is dus weer gelijk aan bet origineel. Men fixeertdeze afdruk weer door natriumhyposulfict. waaraan men inden regel eenig goudchloride toevoegt, om de tint van de photo-grafic te verfraaien. Gebruikt men bij de vervaardiging van het positief inplaatsvan papier, dat met een zilververbinding lichtgevoelig is ge-maakt, papier dat met een platinaverbinding is lichtgevoeliggemaakt, dan krijgt men de zwarte platinotypieën. Behalve de kleurlooze kristallen

gebruikt men in de Phor-macie ook nog nitras argenticus fusus, lapis infernalis, ge-smolten zilvernitraat, helsche steen, dat verkregen wordtdoor zilvernitraat bij ongeveer 2(J0° te smelten en dan in vormenvar. metaal of glas te gieten. Wanneer zij geheel bekoeld zijn,neemt men de staafjes eruit en verwijdert de bovensteeinden,die in den regel minder gelijkmatig zijn. Ten einde het samen-kleven dezer staafjes te voorkomen, bewaart men ze dikwijls inlijnzaad, natuurlijk ook van het licht afgesloten. Om de helsche steen minder bros te maken, smelt men ersoms wat nitras kalicus bij; een samengesmolten mengsel van1 deel AgN03 en 2 declcn KNO3 is bekend onder den naamlapis infernalis mitigatus.           ; c^cA"\'



14Ö GOUD — AURUM. Aii = 19(i,2. Dit edele metaal komt voornamelijk in gedegen toestand inkwartslagen voor. Men vindt liet o. a. in Californië, Australië,de Transvaal en in den laatsten tijd in betrekkelijk grootehoeveelheden in Nbord-Amerika (Klondyke). Goud is een rood-geel metaal, in zuiveren toestand week als lood en zeer goedrek- en pletbaar. Het dunne bladgoud, au rum foliatum, werdvroeger wel gebruikt voor het vergulden van pillen. Het meestwordt goud gebruikt voor het vervaardigen van munten enweeldeartikelen. Aan de lucht verandert goud niet, door zurenwordt bet niet aangetast, maar het lost op in koningswater,in chloorwater en in eene oplossing van cyanetum kalicum. Goud is. zooals wij zeiden, een weck metaal en is

daaromin onvermengden toestand niet geschikt voor het vervaardigenvan weeldeartikelen enz. Men maakt daarom legecringen vangoud met koper of zilver, waarvan de waarde natuurlijk grooten-deels afhangt van bet goudgehalte. Tegenwoordig wordt hetgoudgehalte dikwijls aangegeven door breuken, men zegt bijv.dat de oude hollandscbe dueaten een gehalte hebben van 0,9895,d. w. z. voor dit deel uit zuiver goud bestaan; vroeger word lietgehalte algemeen uitgedrukt in karaten, waarbij goud van 24karaat het zuivere metaal was. Sprak men dus van 14 karaatsgoud (d. i. het goud, waaruit de meeste sierraden worden ge-maakt), dan bedoelde men hiermee een alliage van 14 deelengoud met 10 deelen koper of zilver. VERBINDINGEN VAN\'

GOLD. Voor ons is van deze verbindingen alleen van belang hetdoor de Pharmacopee vermelde chloretum aurico-natricum etchloretum natricum, een dubbelzout van de formule AuCl3.NaClgemengd met chloornatrhun. Men bereidt deze verbinding doorgoud op te lossen in koningswater, de oplossing tot stroopdikteuit te dampen, daarbij eene oplossing van chloornatrium tevoegen en tot droog uit te dampen. Op deze wijze verkrijgtmen een oranjekleurig, kristallijn poeder, dat door het lichtontleed wordt en dus van het licht afgesloten moet worden bcrröoer on dk zaaijer, Scheikunde.                                     10



14(1 bewaard. In water lost het gemakkelijk op. Door vele organischestoften wordt hot gemakkelijk ontleed onder afscheiding vangoud. Kwik, platina, zilver en do meeste onedele metalenscheiden uit de oplossing eveneens goud af. In de receptuurbehandele men daarom het goudchloride als hij zilvernitraat isaangegeven. PLATINA. Dit edele metaal, dal voornamelijk in Rusland wordt ge-vonden, dient v.n. voor de vervaardiging van verschillendeutensiliën, als uitdampschalen en spatels voor chemisch gebruik.Hot smelt eerst hij oene zeer hooge temperatuur (ongeveer hij2000°) en wordt noch door zuurstof, noch door de sterksteenkelvoudige zuren aangetast. OSMIl\'M. Van dit clement is voor ons uitsluitend van belang hetOsmiumzuur, acidum

osmicum, acidum perosmicum,acidum hyperosmicum, OSO4. Hot komt voor in glanzende,doorschijnende, gele, hygroscopisehe naaldjes met een ond rage-lijk prikkelenden reuk. De dampen van osmiumzuur werkenzeer sterk prikkelend op de slijmhuid; vooral gevaarlijk is dewerking op de slijmhuid der oogen. Verschillende gevallen vanstoring in het zien zijn hekend, men zij dus uiterst voorzichtigmet dit preparaat. In den handel komt osmiumzuur voor in toogesmolton glazenhuisjes van 0,0 of 1 gram inhoud. ]\\Ien opent deze het hostdoor er met een vijl oen streek over te maken en dan in eenehoeveelheid water van hekend gewicht het huisje door te breken.Men verkrijgt dan eene oplossing van bekend gehalte, die instoptlesschen van inactinisch

glas moot bewaard worden. Inplaats van dit gevaarlijke preparaat wordt thans somsvoorgeschreven het veel minder vluchtige en minder hygros-copisebe kaliumosmaat, osmias kalicus, KoOsO^ 2H20,dat in granaatroode kristallen voorkomt, welke gemakkelijk inwater oplossen. Ook deze oplossingen moeten tegen den invloedvan het licht beschut worden.                                ^^



147 ORGAN1SCHE SCIIEIKUXDE. Zooals wij reeds in de inleiding zagen, verstaan wij tegen-woordig onder organische scheikunde de chemie der koolstof-verbindingen , met uitzondering van het element koolstof enzijne verbindingen met zuurstof en zwavel, die nog tot deanorganische scheikunde worden gerekend. Oorspronkelijk noemde men organische scheikunde de chemieder organen, d. i. dus de scheikunde van de weefsels, waaruitplanten en dieren zijn opgebouwd. Men hield toen nog vastaan den regel, dat organische stoffen alleen konden ontstaanonder den invloed van de z.g. levenskracht. Zoo noemde Ber-zclius, een der scheikundigen uit het begin dezer eeuw deorganische chemie nog: de scheikunde der plantaardige endierlijke

stoffen, en van die stoffen, welke onder den invloedvan de levenskracht zijn ontstaan. In 1828 gelukte het aan Wöhler om ureum, een der stoffen,die uit het dierlijk organisme :>ls eindproduct der stofwisselingworden afgescheiden, geheid uit anorganische stoffen op tehouwen, dus geheel zonder den invloed van de levenskracht.Met deze synthese viel dus de oude bepaling der organischescheikunde en daarna is men gekomen op de eenvoudige he-paling: „chemie der koolstofverbindingen." Feitelijk zouden we dus de organische verbindingen reeds nahet element koolstof moeten behandeld hebben , evenals wij deverbindingen van de andere elementen hebben behandeld. Hetaantal organische verbindingen is echter zoo ontzaggelijk groot,veel

grooter dan dat der anorganische chemie, dat eene afzonder-lijke bespreking het overzicht gemakkelijker maakt. Samenstelling der organische verbindingen. Het aantal elementen,dat in de organische stoffen voorkomt, is betrekkelijk gering.Behalve koolstof komt in alle organische verbindingen ookwaterstof voor en in de\'meeste ook nog zuurstof, zoodat mendeze drie elementen tezamen organogenen noemt; bovendienkomen nog tamelijk veelvuldig voor stikstof, zwavel, phos-phorus en de halogenen. Om te weten of een of andere stof een organische is, dus of 10*



14* zij koolstof beval. is het in sommige gevallen reeds voldoendede stof op een stukje plntinaplnat te verhitten, men ziet daneerst verkoling optreden en de afgescheiden koolstof verbrandt,wanneer men verder verhit. Wanneer in de organische stofechter genoeg zuurstof voorkomt om alle koolstof te verbrandenof wanneer de organische stof zelf vluchtig is. bemerkt mengeen verkoling, dan moet men de koolstof langs een omwegaantoonen. Men verhit daartoe de organische stof niet kopcr-oxyde in een buisje, de koolstof zal zieli dan met de zuurstofvan bet oxyde verbinden en kooldioxyde vormen: voert mendit gas in kalkwater, dan ontstaat een troebeling van kool-zure kalk. Evenals bij de anorganische stoffen wordt de samenstellingder organische

verbindingen ook aangegeven door formules:deze moeten, om ecnigszins een inzicht te geven in de samen-stelling der stol\' en vooral om aan te geven niet welke soortvan stof men beeft te doen. anders zijn samengesteld dan deformules uit de anorganische scheikunde. Vinden wij bijv. voor een organische stof de formule t \'41Is< >^,dan zijn er direct 4 stollen, welke in samenstelling aan dezeformule beantwoorden. Welke stof echter van dit viertal wordtbedoeld, blijkt niet uit de formule. Wij zijn daarom genood-zaakt de stoffen te ontleden in de atoomgroepen waaruit zijzijn opgebouwd, en v.n. zijn bet de radicalen, welke wij indestollen moeten aantoonen en waarvan wij in de formules eenvoorstelling moeten geven. Onder radicalen vefsta/m, wij

groepenvan atomen, die in den regel niet isdleerbaar zijn, en die zichgedragen als atomen van elementen. Bij de chemische verande-ringen der lichamen gaan zij meestal onveranderd van de eenestof naar de andere over. Zoo spreekt men van alcoholradicalen,wanneer het radicaal, verbonden met een of meer hydroxyl(OH) groepen, een alcohol vormt. Wij moeten thans trachten een antwoord te geven op devraag, hoe het komt, dat het aantal organische stoffen zoobijzonder groot is. In de eerste plaats moeten wij daarvan de reden zoeken inde «piadrivalentie van het element koolstof. Daardoor is hetmogelijk, dat 1 atoom (\' tegelijkertijd bindt:



149 4 atomen van uni valente elementen: 2 „          „ bivalentc elementen; 1 atoom van een bival. elein. en 2 atomen van een nnival. eleni.; 1 ,, ,, .. trival. ., „ 1 atoom 1 „ „ „ quadrivalent element. In de tweede plaats zijn de atomen dier elementen betrek-keiijk gemakkelijk te vervangen, zoowel door andere atomenals door radicalen. Nog een derde, niet minder voorname reilen is er, die lietgroote aantal koolstofverbindingen verklaart, de eigenschapnamelijk der koolstofatomen om\' zich met één of meer valentiesmet elkaar te verbinden. Wanneer twee koolstofatomen zich met één valentie metelkaar verbinden, houdt elk nog drie valenties over om zichmet andere elementen te verbinden: verbinden zich drie kool-stofatomen met elkaar, dan houden zij

nog 8 valenties overenz. Wij kunnen dit op de volgende wijze voorstellen: I                                     I                                     I                                     I —e—          —e—          —e—          — e_ I         J,_       _l_       J,_ I                   I —e— I Telkens dus, wanneer het aantal C-atomen één grooterwordt, zien wij het aantal valenties met twee toenemen. Behalve deze verbindingen bestaan er nog andere, waarin dekoolstofatomen door 2 of drie valenties met elkaar verbondenzijn, b.v.: I                    i (\' = C             en            —C C— I                 I De verbindingen, waarin de koolstofatomen door 2 of 3 valenties zijn verbonden, hebben de eigenschap om waterstof en halogeenatomen door additie op te nemen, de dubbele of drievoudige binding gaat dan in

enkele binding over. Dergelijke verbindingen noemt men onverzadigde, integenstelling met die,



150 waarbij «Ie C-atomen door enkele binding vereenigd zijn enwaar het opnemen van andere atomen slechte door substitutiekan plaats hebben, deze laatste noemt men verzadigde ver-bindingen. Behalve déze koolstofverbindingen, waarbij men telkensatomen koolstot\' aan de reeks kan toevoegen, zonder dat zijbaar karakter verliest, bestaat er nog een andere reeks, waarinde koolstofatomen ringvormig, met afwisselend enkele en dubbelebinding zijn gebonden; bet kleinste aantal C-atomen, dat bijdeze verbindingen voorkomt, bedraagt <>, de samenstelling kanvoorgesteld worden door: I e __.(\' V__         Kik atoom koolstof ||                    houdt dus nog 1 vrije /\'          ^\'\\ valentie over. (\'I Wanneer men zou trachten bij deze verbindingen het

aantalC-atomen in den ring grooter te maken, zou de verbindingdirect uiteenvallen. Deze verbindingen noemt men om die reden:koohtofcerbindingen met een gesloten koolstofketen, de vorige daar-entegen waarbij bet aantal C-atomen willekeurig groot gemaaktkan worden: koolstqfcerbindingen met een open koolstofketen. Onderstellen wij, dat bij de verzadigde koolstofverbindingende vrije valenties telkens worden ingenomen door atomenwaterstof, dan onstaan de verbindingen: (\'lij. (\'2ll(i, C3H8, C4H10, CsHja enz. Uit deze formules blijkt, dat ieder volgend lid van de reekséén groep (\'IL> meer bevat dan het vorige lid. Dergelijke reeksendie met CH2 opklimmen, komen in de organische scheikundeveelvuldig voor, men noemt ze homologe

reeksen. De scheiding van vluchtige organische stoffen geschiedt dik-wijls door z.g. gefractioncerde destillatie. Wanneer men eenmengsel van vloeistoffen heeft. bijv. van aether, spiritus en :



151 water en men verwarmt dit, dan zal de meest vluchtige vloeistof(aether) het eerst in damp overgaan , dus uit een geschikt toesteloverdestilleeren; wanneer men dan de temperatuur laat stijgenzal de spiritus overdestilleeren, on eindelijk ook het water. Menkan deze bij verschillende temperaturen overdestilleerende ge-deelten (fracties) elk afzonderlijk opvangen en zoo eene scheidingverkrijgen van deze vloeistoffen. In de praktijk is deze scheidingniet zoo volledig, als wij het hier voorstelden, daar ook mengselsvan aether en spiritus en naderhand mengsels van spiritus enwater overdestilleeren. Een bereidingswijze van organische stollen, die ook dikwijlswordt toegepast o. a. voor de bereiding van kreosoot is dedroge destillatie, men verstaat

daaronder: de ontleding vanniet vluchtige organische stoffen door hitte, buiten toetredingder lucht. Bij deze bewerking ontstaan altijd vier producten n.1. gassen,een waterige vloeistof, teer en koolstof. De waterige vloeistofreageert alcalisch, wanneer de organische stof stikstof bevat,maar zuur. wanneer daarin geen N voorkomt. Ken voorbeeld vanrlroge destillatie hebben wij in de bereiding van lichtgas; daarbijworden steenkolen buiten toetreding van lucht injretorten verhiten ontstaan lichtgas, ammoniakwater en steenkolentecr, terwijlcokes in de retorten achterblijft. a. Koolwaterstoffen. Meer dan een der andere elementen heeft koolstof de eigen-schap om waterstof te binden. De storten, welke dan ontstaandragen den naam van koolwaterstoffen.

Deze verbindingenontstaan slechts zeer moeielijk door directe vereeniging derelementen; voor de bereiding moet men gewoonlijk meer samen-gestelde verbindingen ontleden. Men onderscheidt voornamelijk vier soorten van koolwater-stoffen, naar de binding der koolstofatomen onderling. 1". Moerasgasreeks of koolwaterstoffen der paraffine-reeks, of verzadigde koolwaterstoffen, waarbij de kool-stofatomen der verschillende leden slechts door enkele binding zijn vereenigd, bijv.: id V\\W \'a fWft/w^ ff"



l.->2 H                               H I                                                                               I il—e—il                    il—c—il ii_c__ii                    il—e—il i                                                                               I H                         il—e—il Iil Acthan.                        Propan. !?\'. Aethyleenreeks, waarbij twee der koolstofatomen door dubbele binding zijn vereenigd, bijv.: II—< —II                             II ll_e—ii                  ir— e—il Ie—il II Pd h_c-h Aethvleen. ! DüL            Propyleen. 30. Acetyleenreeks, waarin één drievoudige binding of tweedubbele bindingen tussehen de koolstofatomen voorkomen bijv.:C—H                       II                              II c—H               11—e—h               it—e—11 C                           0—II e.4 H—e—H Acetyleen. L Allyleen.               Crotonyleen. 4*\'.

Aromatische koolwaterstoffen, waarbij minstens 6 kool-stofatomen ringvormig met elkaar zijn verbonden, afwisselendmet enkele en dubbele landing, bijv.:II—(\'—(\'—II rA. H—C             Il-^C = benzol. H—(\'=(\'—11 Wij zullen ons in hoofdzaak bezig houden met de verbindingender le en 4e reeks en de daarvan afgeleide verbindingen.



153 De verbindingen, welke van de le. \'2\' en -\'!e reeks van kool-waterstoffen worden afgeleid, dragen den naam van VERBINDINGEN MET OPEN KOOLSTOFKETEN, omdat men hierbij gemakkelijk groepen (\'IL kan toevoegenzonder, dat het karakter van de verbinding verloren gaat. VERZADIGDE KOOLWATERSTOFFEN. Deze verbindingen worden ook grenskoolwaterstoll\'en genoemd,in tegenstelling niet de onverzadigde, de laatste kunnen namelijknog wel atomen of atoomgroepen opnemen, de eerste niet. Inde koude worden zij zelfs door zeer sterke oxidatiemiddelen,noch door geconcentreerd salpeterzuur of zwavelzuur aangetast,zij zijn dus weinig verwant (parum aflinis) en heeten daarnaarook koolwaterstoffen van de paraflinereeks.

Tot deze reeksbelmoren: Methan <\'H4                         (\'II., ^211 Aethan C2H0                      1&rfT4 2H Propan (:3H„                       ^iiV^ 211 Butan C.,i[10                       "T^HS Pentan C.,11^                       <\'^1o %&- Hexan C6HM                       C(iHIsHrr2H __                          enz. Uit de tweede reeks formules blijkt, dat elke koolwaterstofbestaat uit een zeker aantal groepen (\'IL> Ho. Stellen we dit aantal groepen CHo voor door n, dan wordtde formule (CfL^n Ho of (\'nH2n »- Deze is de algemeeneformule dezer koolwaterstoffen, waaruit men de formules vanelke afzonderlijke koolwaterstof kan vinden door voor n eengeheel getal te nemen. Wil men bijv. de formule weten vande koolwaterstof met l(i atomen koolstof, dan is dus n = 16en de formule

wordt (\'k;H_> x ui 2 = (\'loHa* De koolwaterstoffentot C5H12 zijn gasvormig, die van (\'.->H].> tot t\'iaHjj vloeibaar,de overige zijn vast. Van de vloeibare neemt het kookpunt, van de vaste hetsmeltpunt toe met het koolstofgehalte. Tn water zijn zij alleonoplosbaar, in alcohol lossen alleen de vloeibare goed opT"



1Ö4 Deze koolwaterstoffen verkrijgt men o. a. bij droge destillatievan turf en steenkolen, zoodat men ze ook vindt in lichtgas. In de natuur treft men de verzadigde koolwaterstoffen aanin de Amerikaansche petroleum (in Kaukasische petroleumvindt men voornamelijk aromatische koolwaterstoffen). Waar-schijnlijk is petroleum ontstaan, doordien de resten van traan-houdende visschen aan hooge temperatuur, gepaard met hoogedrukking zijn blootgesteld geweest 1). Door gefract ioneerdedestillatie krijgt men uit de ruwe petroleum, die op sommigeplaatsen uit den aardbodem vloeit, op andere opgepompt moetworden, voornamelijk vier producten. Allereerst vindt mendaarin gasvormige koolwaterstoffen, die zoodra zij aan de luchtkomen ontwijken, dan

krijgt men, destilleerende van 40D—löO3de vluchtige koolwaterstoffen, die onder de namen petroleum-aether, benzine, naphta of ligroine veelvuldig worden gebruiktals oplosmiddel voor vetten en harsen. Boven 100° tot 30fPdestilleert de gewone petroleum over, waaruit dus de vluchtigekoolwaterstoffen zijn verwijderd, om het gevaar voor ontploftenen ontbranden te verminderen. Wanneer men in een platschaaltje een laagje petroleum giet ter dikte van ongeveer 1 cM.en men werpt daarin een brandende lucifer, dan moet dezeuitgaan, begint de petroleum zelf te branden, dan is zij ge-vaarlijk voor huishoudelijk gebruik. Wat hij 300° nog in den destilleerketel achterblijft, vormtde paraffine en vaseline. Van de genoemde koolwaterstoffen moeten wij

nog een enkelenader bespreken n.1.: Methan, (\'H4, moerasgas, mijngas, licht koolwaterstof,dat in Italië, Perzië en Noord-Amerika in groote hoeveelhedenuit den bodem stroomt. In groote hoeveelheden treft men hetaan in de steenkolenmijnen, waar het, gemengd met lucht,aanleiding geeft tot de zoo gevaarlijke mijnontploffingen. Aethan, CL>H(i, vormt een bestanddeel van lichtgas, en komtin opgelosten toestand voor in de ruwe Amerikaansche petroleum. Petroleumaether, aether petrolei, bevat voornamelijk dekoolwaterstoffen (^Hjo en (\'ulli-i en heeft, zooals wij later zullenH \'-\' •\' -\' •          1 >y . \'\'; \', t/W «/ H 1.) (i.: .ifM, 1) Holleman, Orfjaniw\'lic (\'lieniio.



1.-.-, zien. nicU te maken met de stoffen die wij in de organischechemie aethers noemen. Het is een kleurlooze, licht bewegelijkevloeistof, die zeer gemakkelijk ontbrandt. Men zij daarom voor-zichtig met liet óverschonken van deze vloeistof in de nabijheidvan gas of lamplicht. Dit laatste geldt evenzeer voor benzine,een mengsel van de koolwaterstoffen CqHh en (\'-Hir), dat ookuit ruwe petroleumaether wordt verkregen, lieide stoften wordenveelvuldig gebruikt als oplosmiddelen voor vetten (vlekken-wateri. Paraffinum liquidum wordt verkregen uit de resten van depetroleum, die l»ij :>(XP nog niet overdestilleeren. Het is eenolieachtige, kleurlooze vloeistof s. g. 0,85, bij verwarmen wordtzij niet ontleed en is dus gemakkelijk te steriliseeren. Ook

kanmen deze vloeistof zeer goed gebruiken om oxyduni hydrar-gyricuni en andere kwikverbindingen mee af te wrijven voorliet gebruik in zalven, zij verdient daarbij de voorkeur bovenolie, omdat deze zich met kwikoxyde gemakkelijk verbindt. Vaselinum flavum wordt voornamelijk verkregen uit Amo-rikaansche petroleum (Cheseborough vaseline). De half-vloeibare resten der petroleumdestillatie worden zóó lang verhit,tot zij reukeloos zijn geworden.en vormen dan een woeke, gele,vette massa, die in dunne lagen doorschijnend is en die boven4-4° vloeibaar wordt. Dit product wordt in de Pharmacie gebruiktvoor de bereiding van zalven en vindt verder veelvuldigeaanwending voor het invetten van metalen voorwerpen om henvoor oxydatie (roesten)

te beschutten. Zij verdient hiervoor devoorkeur boven vetten, daar deze aan de lucht zuur wordenen dan vele metalen aantasten, terwijl vaseline door de lachtniet wordt veranderd. Vaselinum album is gezuiverde gele vaseline, zij is bijnakleurloos en half doorschijnend. Daar de Pharmacopee van ditpraeparaat als synoniem vaselinum heeft aangegeven moet mende witte en niet de gele vaseline geven*wanneer vaselinumwordt voorgeschreven. Ook deze stof wordt veel gebruikt inzalven o. a. in unguentum oxydi hydrargyrici flavi, dfWHige-i\',alf wani\'bij du l\'luuuiaiopee hetgolmiik vmn uiscliuu muiniheijft. Vaseline (gele en witte) is goed mengbaar met vetten en met^oli?n, niet met spiritus en moeielijk met water en glycerine.



156 Wanneer men voel water of glycerine onder vaselinc moetverdeelen gelukt dit meestal, wanneer men eenige druppelsoleuni ricini toevoegt. Paraffinum solidum wordt voornamelijk aangetroffen in deJava-petroleum, niet in de Amerikaansche. In Gallicië o. a.vindt men bijna zuivere paralline in den bodem, deze is hekendals ceresinum of ozokeriet en daaruit wordt de paraffinumsolidum verkregen. Het is een vaste, witte, reukelooze, rijnkristallijne stof, die bij 7ö°—80° smelt. Zij is onoplosbaar inwater en spiritus, oplosbaar in aethcr, cjiloroform en vetteoliën en vooral in petroleumaether. Ook deze stof gebruiktmen veel in zalven, zij moet daarvoor echter altijd wordengesmolten. Van ile onverzadigde koolwaterstoffen bespreken wij alleen:Acetyleen,

(\'2H9. een kleurloos gas met onaangenainen reuk..Men bereidt het gas tegenwoordig in \'t groot door calcium-carbunr te ontleden met water. Calciumcarbuur is eene verbinding van koolstof met calcium,die wordt verkregen door koolstof\' met ealciumoxyde bij zeerhooge temperatuur (in den electrischen oven) te verhitten,daarbij ontstaat de verbinding C/\'a. Brengt men deze in aan-raking met water, dan heeft de volgende ontleding plaats: (\'at\'., 211/) = (\'n(OH), (\'2H2. Acetyleen brandt met een sterk lichtgevende vlam en wordtdaarom wel in plaats van gas ot\' electricitcit tot verlichtinggebruikt. Men kan daarbij echter geen koperen gasbuizen ge-bruiken, anders zou acetyleenkoper ontstaan, dat zeer gemak-kelijk ontploft. Een ander gevaar hij het

gebruik van acetyleenis, dat het met lucht een gasmengsel vormt, dat, wanneer hetmet een vlam in aanraking komt, nog veel heviger ontploftdan een mengsel van lichtgas met lucht. Onder den naam vasogenum of vaseünum oxygenatumbrengt men een dikke, zwak alkalische vloeistof in den handel,die heet te bestaan uit geoxydeerde vaseline. Met water vormthet eene emulsie. Behalve vasogenum purum komen nog inden handel vasogenen waarin geneesmiddelen als creoline,



157 ichthyol, jodium, jodoform, kreosotum enz. zijn opgelost, welkenionJ.iln joodvasogeon, jodoformvasogecn enz. noemt. [YNjiiineer men de onverzadigde kool waterstof ten, die ook inbetrekkelijk kleine hoeveelheden in ruwe petroleum voorkomenmet zwavel kookt, ontstaan zwavelhoudende producten, dieonder den naam thiolum in den handel komen. Thiol is eenreukelooze, bruinzwarte, dikke vloeistof, thiolum liquidum,of een bruinzwart poeder, thiolum siccum, dat goed oplostin water, maar uit de oplossing door anorganische zuren weerwordt afgescheidene 7 [Jhiolum wordl fn de geneeskunde wel gebruikt in plaatsvaTTJjfchthyolum of sulfo-ichthyolas ammonicus, eene zeeronaangenaam riekende vloeistof, welke wordt verkregen bij dedroge

destillatie van bepaalde gesteenten welke de overblijfselenbevatten van voorwereldlijke visschen en zeedieren: men vindtze bij Seefeld in Tirol. Ichtyol is een donkerbruine, heldere, stroopdikke onaango-naam riekende vloeistof, oplosbaar in water, in glycerine enin een mengsel van aetber en alcohol. Mehandelt men de hoogere koolwaterstoffen met rookendzwavelzuur bij SCP, dan ontstaat, na zuivering, eene bruine,taaie, toeraehtige massa, die oplosbaar is in water en onderden tumenolum bekend is.                                                         _^ HAMKIEKXDEBIVATEN DEK VKHZADIODK KOOLWATERSTOFFEN. cdu Wanneer wij op methari chloor laten inwerken, kunnen wijons voorstellen, dat daarbij achtereenvolgens 1, 2, M en 4atomen II

worden vervangen door chloor: CH4 CU = HC1 CH3CI, monochloormethan;(\'1I4 2C12 = 211(1 CH2CL>, dichloormethan;iliLdr §CJa = :J.HC1 (\'H(\'!,.", trichloorinethan;(\'1I4 4(\'12 = 4HC1 (\'(%, tetrachloormethan (tetrachloorkoolstof). Van deze vier verbindingen zijn voor ons van belang: trichloor- methan, chloroform. De bereiding van dit belangrijke genees- middel geschiedt uitsluitend in fabrieken door destillatie van alcohol met ehloorkalk. Zeer zuiveren chloroform verkrijgt men



ook door destillatie van chloral niet hydras kalicus. Chloroformis een kleurlooze, heldere vloeistof, s. g. 1,490, kookpunt(il°—<>2\'\', met een eigenaardigen, zoetachtigen reuk. liij langereinademing veroorzaakt hij bewusteloosheid, hierop berust hetgebruik in de chirurgie. In water lost chloroform weinig op; de waterige oplossingwordt onder den naam aqua chloroformi soms gebruikt. Menhereidt haar door 1 deel chloroform en 24\'.l deelen water ge-ruimen tijd niet elkaar te schudden, daarna volkomen te latenbezinken en ten slotte de bovenstaande vloeistof belder af tegieten. \'In sterken spiritus, in aethcr en in vette en aetherisebeoliën is chloroform goed oplosbaar. Vele harsen en alcalo?den(niet de zouten der alcalo?den) zijn in chloroform

oplosbaar. Inde receptuur denke men er aan, dat chloroform, om de vluch-tigheid, niet niet warme vloeistoffen in aanraking mag komenen niet met andere stoffen in den mortier mag worden ver-mengd. Blootgesteld aan licht en lucht wordt chloroform gemakkelijkontleed; gedeeltelijk kan men deze ontleding voorkomen door1 °/0 alcohol toe te voegen en hem te bewaren in tlcsschen vaninactinisch glas. Onder de namen traumaticinum en solutio gutta-perchachloroformosa gebruikt men eene oplossing van 2 deelen ge-zuiverd gutta-percha, dat tot kleine stukjes is gebracht entusschen filtreerpapier gedroogd, in 18 deelen chloroform , waar-aan men, om het water, dat aan het gutta-percha kleeft, geheelweg te nemen vóór het oplossen nog 8 deelen

sulfas natricuscxsiccatus toevoegt, en daarna filtreert. Strijkt men deze vloeistofuit op de huid, dan laat zij na het verdampen van den chloro-forni een dun vliesje achter, evenals collodium. Verschillendegeneesmiddelen, o. a. cbrvsarobine, kunnen gemakkelijk niettraumaticine gemengd worden, andere, waaronder tinctura jodii,vormen daarmede eene vaste massa. Tetrachloormethah, tetrachloorkoolstof, C\'(\'l4, wordt tegen-woordig dikwijls inplaats van benzine gebruikt als oplosmiddelvoor vetten. Het voordeel boven benzine is, dat het nietbrandbaar is. Wanneer in OH4 de atomen waterstof worden vervangen door



159 atomen broom, dan ontstaan eveneens 4 broomderivaten, waar-van voor ons alleen van belang is het tribroommethan, bro-moform, (\'HBr3, een kleurlooze, naar chloroform riekendevloeistof, kookpunt 1öl°, ojjiloslmar_in alcohol en aether en bijkrachtig schudden of mengen in den mortier ook oplosbaar inolie. Deze olie kan dan, zonder dat de bromoform uitzakt, metwater en gom worden geëmulgeerd. Van de vier joodderivaten, die uit methan door vervangingvan waterstof door jodium ontstaan, bespreken wij alleen hettrijoodmethan, jodoform, C\'HJ3, dat voorkomt in kleineglanzende kristallen, die vetachtig op het gevoel zijn of ookals kristallijn poeder (jodoformum farinosum). De reuk isaromatisch, doordringend, min of meer naar saffraan. In

water,zuren en alkaliën en in glycerine is jodoform niet oplosbaar.In óO deelen kouden, "7n 10 doelen warmen spiritus en in \'T>doelen aether is jodoform oplosbaar, deze oplossingen wordenaan het licht spoedig ontleed; ditzelfde geschiedt met de op-lossingen van jodoform in chloroform en in vette en aetherischeoliën. Bij de gewone temperatuur lost 2"/o jodoform op inoleuin olivarum, bij 100° ongeveer 20 o 0- Onder den naamjodoformcollodium <>f collodium cum jodoformo gebruiktmen oene versch bereide oplossing van 1 doel jodoform in 14doelon collodium clasticum. Op velerlei wijzen heeft men getracht den voor velen onaan-genamen reuk van jodoform te bedekken. Bergamotolie, sas-safrasolio on talrijke andere aetherische oliën zijn

hiervooraanbevolen. Beter dan met deze gaat hot met tonkaboonen.Voor z.g. jodoformum faba toncae desodoratum geldthet volgende voorschrift (van Mosetig). Twee gehalveerdetoncaboonen brengt men met 100 gram jodoform in een wijd-mondsch fiescb van 1">0 gram, sluit dezo luchtdicht en laat 4dagen staan: de jodoform riekt dan naar weichselhout. Eenvou-diger is het volgende voorschrift voor jodoformum desodo-ratum: men mengt 197 deelen jodoform met 1 deel phenol en2 deelen pepermuntolie. Ook met lijn koffiepoeder kan menjodoform nagenoeg reukeloos maken. Vervangt men in aetban, C^Hg, één atoom H door Cl, danontstaat monochloracthan, (\'olb/\'l, dat onder de namen JMÜtW



Kilt frchlooraethyl, jMÉHP, in de geneeskunde wordt ge-bruikt. l?ij de gewone temperatuur is liet gasvormig, het kanechter gemakkelijk gecondenseerd worden en is dan een kleur-looze, licht bewegelijke vloeistof, die meest in toegesmoltenbuizen in den handel komt. Men breekt de punt van hetcapillairhuisje, waarin deze huizen eindigen, ai\', en door dewarmte van de hand verdampt dan het chlooraethyl en stroomtals gas uit de opening. Daar het gas zeer gemakkelijk brandbaaris. drage men zorg. de huizen niet in de nabijheid van vuurte openen. Wanneer men in aethan één atoom II vervangt door Br, danontstaat monobroomaethan, (\'.dl.-Jir, dat alsarthoi\' bi\'imatua,broomaethyl, in de geneeskunde wordt aangewend. Het is eenkleurlooze.

vluchtige, aangenaam riekende vloeistof, die bijinademing verdooving veroorzaakt. Door het licht wordt het _zeer gemakkelijk ontleed onder bruinkleuring.                     f _JJ- .U.COIlol.KN. Met dezen naam duidt men in de organische scheikunde eengroep van lichamen aan. die van de koolwaterstoffen kunnenworden afgeleid, door daarin een of meer atomen waterstof tevervangen door hydroxj lgroepen. Alcoholen zijn dus deh ydroxylderivaten der koolwaterstoffen. Naar het aantalhydroxvlgroepcn onderscheidt men de alcoholen in één-, twec-,drie- of meeratomige, l>ijv.: CH3OH, methylalcohol, is éénatomig;(\'oH^fOH)^, aethyleenglycol, „ tweeatomig;(\',jH-,(()H),j, glycerine,             „ drieatomig; <\'jlf(i(()ll)j, ervthriet,             „ vieratomig; (\',jlIs(OII).-,,

querciet,               „ vijfatomig; _-— C(jII,s(()H)(i, manniet,              „ zesatomig. ^Wanneer men van de formules der alcoholen de groepen OHafneemt, blijven groepen over, die men alcoliolradicalen noemt;wanneer deze zich kunnen verhinden met 1 groep OH zijn zijunivalent, niet 2 groepen OH bivalent enzTT De namen der éénatomige alcoholen~word?n afgeleid van dieder koolwaterstoffen,



161 de alcohol afgeleid van metlian wordt genoemd methylalcohol, „ aethan „           „ aethylalcohol, r* „ propan „           „ propylalcohol enz. i). /_De eenatomige alcoholen kunnen worden afgeleid van deverzadigde koolwaterstoffen, door daarin 1 atoom waterstof tevervangen door een hydroxylgroep; de algemeene formule dezerverbindingen zal dus zijn CnH2n iOH (zie pag. 153), waarinn door elk geheel getal kan worden vervangen. Voor ons zijnvan belang \\l —*—"-----""^————          ~~ MethyTatcohol, CH3OH, afgeleid van den koolwaterstof CH4.Methylalcohol wordt verkregen bij de droge destillatie vanhout, daarbij ontstaat naast andere producten de zoogenaamdehoutazijn, waarin voor ongeveer 10/0 methylalcohol voorkomt.Door destillatie

bij lage temperatuur kan hieruit de methyl-alcohol worden afgescheiden. Men verkrijgt hem dan als eenkleurlooze, licht bewegelijke vloeistof, die bij (iCS C. kookt engemakkelijk brandt met een blauwe vlam. De onzuivere methyl-alcohol, n.1. dat gedeelte van den houtazijn, dat beneden 100°overdestilleert, wordt gebruikt voor het methyleeren of dena- /turecren van aethylalcohol. Aethylalcohol, ("\'2H5OH, wordt afgeleid van de koolwaterstofaethan, C2Hfi. De tegenwoordige grondstoffen voor de bereidingvan dezen alcohol zijn voornamelijk zetmeelboudende stoffen,als granen en aardappelen. Vóór het zetmeel hieruit in alcoholkan worden omgezet, moet het eerst worden omgezet in suiker-soorten, die voor gisting vatbaar zijn. Deze omzetting ge-

schiedt door een aftreksel van mout, d. i. gekiemde gerst.Dit aftreksel bevat een ferment, diastase genaamd, dat deomzetting van zetmeel in voor gisting vatbare suikersoortenveroorzaakt. Bij de suikerhoudende vloeistof voegt men nu gist(saccharomyces eereviaae), een uit kleine cellen bestaande stof,die alleen door zijne tegenwoordigheid den suiker omzet inalcohol en kooldioxyde, zonder daarbij zelf chemisch veranderd 1) Volgens eene nieuwere nomenclatuur vormt men de namen «Ier alco-liolen uit die der koolwaterstoffen door den uitgang nl te plaatsen achter dennaam der koolwaterstoffen, zoo vormt men van methan: methanol, „ aethan: aethanol enz. schröder en de zaai.ier , Scheikunde.                                             11



162 te worden. Men verkrijgt dan een vloeistof, die naast hoogstens140/0 alcohol .nog glycerine, barnsteenzuur en andere alcoholenbevat, welke verontreinigingen tezamen onder den naam foeseb\'olie bekend zijn. Door gefractioneerde destillatie verkrijgt menhieruit een alcohol van 900/0, die nog niet zuiver is. Dezeonzuivere; spiritus wordt opnieuw gedestilleerd en daarbij ver-krijgt men een alcohol van ongeveer 960/q. Watervrijen alcoholkan men door gefractioneerde destillatie niet bereiden, steedsgaan kleine hoeveelheden water mede over. Voor de bereidingvan watervrijen alcohol, alcohol absolutus, voegt men bijstukken ongebluschte kalk, zooveel spiritus van 96O/o, dat dekalk nog boven den spiritus uitsteekt en laat dit mengsel daneenige

dagen staan. Het water van den spiritus bluscht dande kalk en wordt zelf chemisch gebonden, destilleert men nu,dan verkrijgt men alcohol absolutus. Om na te gaan of nogwater in spiritus voorkomt, voegt men er wat sulfas cuprieusexsiccatus bij, dit zal, wanneer er nog water aanwezig is, onderopname van kristal water, blauw worden. Absolute alcohol iseen kleurloozc, gemakkelijk brandbare vloeistof, die kookt bij78° en een s. gew. heeft van 0,7941 bij 15°. Bij de verbrandingontstaan CO2 en H20. Bij het vermengen met water ontstaatvolumevermindering (contractie) en temperatuursverhooging.Mengt men 52 volumina alcohol met 48 volumina water danverkrijgt men 96,2 volumina mengsel.                            ^ In de pharmacie gebruikt men v.n.

alcohol van 98)0/0 z.g.spiritus fortior en alcohol van 70o/0 z.g. spiritus dilutus. Desterkte van spiritus wordt aangegeven in volume percenten,waarbij men dus aangeeft hoeveel volumina absolute alcoholvoorkomen in 100 volumina spiritus. Bij andore vloeistoffen, o.a. zoutzuur, ammonia, zwavelvuur, wordt de sterkte aangegevenin gewichtspercenten. In groote hoeveelheden gebruikt men alcohol in de apotheekals oplosmiddel en extractiemiddel bij do bereiding van tinc-turen, spiritueuse oplossing van jodium en kamfer, voor spiritusaromatieus, spiritus nitri dulcis en talrijke andere praeparaten.Daar men gewoonlijk sterkeren spiritus (van 96 0/0) inslaat,moet deze voor het bereiden van verschillende praeparatenworden verdund. Bij het verdunnen van

spiritus maakt men



163 gebruik van tabel -?iII van de Pharmacopee, aanwijzend deverhouding tusschen het s. gew. en het gehalte aan aleoliol inspiritus van 1">°. Wij zullen deze spiritusverdunning door eenvoorbeeld toelichten. Stel, wij moeten 1 kilo spiritus dilutus be-reiden en hebben spiritus van 9(1 o/0. Het soortelijk gewicht vanspiritus van 700/0 is 0,88(.)7 (afgerond 0,89), dus het volumevan 1 KG. van dien spiritus 1000 : 0,89 CC =r 1124 CC. Deze 1 levatten ^7c- X 70 CC ahsoluten aleoliol = 78(3,S CC. Deze hoeveelheid absolute alcohol is aanwezig in —,,\'—- X 100 C(\'r= 820 CC spiritus van 960/0. Het s. g. van dezen spiritus is 0,8120,dus het gewicht van 820 CC zal bedragen 820X0,812 — 6()Ö,84gram. Ter bereiding van 1 kilo spiritus van 70% hebhen

wedus noodig fi(>5,.S4 gram spiritus van • H5 °/o en 334,16 gramaqua destillata. Verreweg de grootste hoeveelheid alcohol wordt gebruikt voorde bereiding van alcoholische dranken. •                   : .v?al?.. Van de koolwaterstof propan, (\'sllg, wordt afgeleid propyl-alcohol, C3H7OH; van butan, (\'4II10, wordt afgeleid, butyl-alcohol, C4H9OH; van pentan, C5H12, wordt afgeleid amyl-alcohol, (\'jIIijOH, enz. De tweeatomige alcoholen dragen den algemeen en naam vanglycolen, zij zijn voor ons niet van belang. Van de drieatomige alcoholen is voor ons van belang deglycerine, C;.H,-,(()H);., welke in chemisch opzicht afgeleid kanworden van propan, C3H8, door daarin 3 atomen H doorhydroxylgroepen te vervangen. In de natuur komt glycerineniet in

vrijen toestand voor, in gebonden toestand vindt menhaar in groote hoeveelheden in de meeste onzer vetten en vetteoliën, gebonden aan vetzuren tot z.g. samengestelde aethers(zie later). Glycerine werd in 1799 ontdekt door Scheele bij debereiding van loodpleister, als een zoetsmakende vloeistof, enwerd door hem oliezoet genoemd; van dezen naam is hetoude synoniem principiu?n dulce oleorum Scheelii af-komstig. 11*



164 Do bereiding van glycerine geschiedt uitsluitend uit plant-aardige en dierlijke vetten, die door middel van kalk, over-verhitten stoom of zwavelzuur worden ontleed. Gebruikt menvoor de bereiding ruw arseenhoudend zwavelzuur, dan is ookde glycerine arseenhoudend. Glycerine is een heldere, kleurlooze, stroopachtige vloeistof,s. g. ongeveer 1,25, zij kookt hij 290°, maar verdampt reedsin merkbare hoeveelheid heneden 100°. Watervrije glycerineontvlamt hij 150° en verbrandt met een blauwe, weinig licht-gevende vlam. Is de luchttoevoer hij de verbranding onvoldoende,dan ontstaat het zeer onaangenaam riekende acrole?ne. Glycerine is in elke verhouding mengbaar met water en metspiritus, maar onoplosbaar in acther en chloroform en

moeielijkmengbaar met "vetten en oliën. Sommige stoffen als borax,tannine, soda, aluin enz. lossen in glycerine, vooral onderzachte verwarming, gemakkelijk op. Door X deelen amylumsolani en 92 deelen glycerine te mengen en even op tekoken verkrijgt men glycerinum cum amylo, unguentumglycerini. Vermengt men 10 deelen tragacanthpoeder met 90 deelenglycerine en laat het mengsel 24 uur bij de gewone temperatuurstaan, dan ontstaat eene geleiachtige massa, die onder dennaam glycerinum cum tragacantha wordt gebruikt. Als conservatieniiddel laat de Pharnracopee aan sommigeextracten, (extractum calumba, — liquiritiae, — physostig-matis, en — secalis cornuti) 5 °/o glycerine toevoegen.! Tot de zesatomige alcoholen behoort o. a.

het manniet,mannasuiker, dat voor ongeveer 50°/o in manna voorkomt.Manniet komt in fijne, witte kristallen voor, die gemakkelijkinwater oplossen. liet smaakt zoet en wordt o. a. soms gebruiktals constituens voor saccharine tabletten. Van de verbindingen, die chemisch van de alcoholen zijnaf te leiden, noemen wij: Sulfonalum, dat voorkomt in kleurlooze kristallen, die aande lucht niet veranderen. Het lost op in 500 deelen koud, 15deelen kokend water, in 65 deelen kouden en in 2 deelenkokenden spiritus. Men gebruikt het gewoonlijk als poeders.



165 Hot moet dan, wegens de onoplosbaarheid zeer fijn gewrevenworden. Trionalum komt voor in kleurlooze, glanzende kristallen,die in 320 deelen koud water oplosbaar zijn, heter in kokendwater en tamelijk gemakkelijk in alcohol en aether. Het moet,als sulfonal, voor poeders zeer fijn gewreven worden. Tetronalum vormt eveneens glanzende, kleurlooze kristallen,die in 450 deelen koud water oplossen, heter in kokend wateren in alcohol en aether. Het wordt in de receptuur behandeldals sulfonal. AETHERS. Met dezen naam duidt men eene groep van organische stoffenaan, welke van de eenatomige alcoholen kan worden afgeleid,door daarin het "waterstofatoom van de hydroxylgroep te ver-vangén door een alcoholradicaal. Vervangt men bijv.

in C\'HjOH\'het laatste H atoom door "het radicaal CH3, dan verkrijgt menCH3OCH3, methylaether, vervangt men op deze wijze in(\'2H5OH dit waterstofatoom door het radicaal (\'2H5, dan ontstaat(\'2H-,0(\'2H-,, aethylaether. Deze aethers, die dus 2 gelijkealcoholradicalen bevatten, noemt men enkelvoudige. Zijn dealcoholradicalen ongelijk, bijv. wanneer men in CH3OH hotwaterstofatoom van de hydroxylgroep vervangt door C2H5,waarbij dus CH3OC2H5, methylaetliylaether ontstaat, danspreekt men van gemengde aethers. Van deze reeks van verbindingen is voor ons alleen van he-flangde aethylaether, aether, aethersulfuricus, CUhiOCVHs,dit is, zooals de formule aanduidt, eene verbinding van 2groepen C2H5 mot 1 atoom zuurstof, door deze

samenstellingis men aan het synoniem oxydum aothylicum gekomen. Debereiding van aether geschiedt door destillatie van een mengselvan spiritus van 96 O/o en zwavelzuur. De vorming van aetherheeft dan plaats naar do volgende vergelijkingen:^ /TCH5OH H2S04 - C2H5HSO4 H2Ö, / :MC(^ aethylzwavelzuur,C2H5HS04 CH5OH = C2H5OCII5 H2S(XT) ^1 Uit deze vergelijkingen blijkt dus, dat het zwavelzuur bij de



166 bereiding teruggcAvonnen wordt, maar dat dit zuur door hetwater, dat wordt afgesplitst, verdund wordt. Het zwavelzuur dienthier dus feitelijk als wateronttrekkende stof. De verkregen aethermoet nog gezuiverd worden. Aether is een kleurlooze, licht be-wegelijke vloeistof niet een doordringenden reuk en hrandendensmaak. Zuivere aether kookt hij :>ö° C. en verdampt reeds snelbij de gewone temperatuur onder sterke afkoeling. Aetherdanip en de vloeistof zelve zijn gemakkelijk brandbaar,een mengsel van aetherdanip en lucht explodeert, wanneer hetmet een brandend voorwerp in aanraking komt. Met het over-schenken van aether zij men dus bij kunstlicht zeer voorzichtig. In alcohol en chloroform is aether in elke verhouding op-losbaar, in 10

deelen water lost 1 deel aether op. Verschillendestoffen worden door aether gemakkelijk opgelost, o. a. jodium,broom, sublimaat en ferrichloride, verder talrijke organischestoffen als harsen, vetten, vette oliën en vele alcalo?den. Behalve de aether, die aan de eischen van zuiverheid derPharmacopee voldoet, gebruikt men tegenwoordig ook eenzuiverder aether, de z.g. aether pro narcosi. Ken mengselvan gelijke gewichtsdeelen aether en spiritus fortior wordt ge-bruikt onder den naam aether cum spiritu, liquor anodynusHoffmanni. ALDEHVDEX. Wanneer men de eenatomige alcoholen oxydeert, ontstaateerst een reeks van lichamen, die men aldehyden noemt, wordtde oxydatié verder voortgezet dan ontstaan de organische zuren: a.    C2HriOH O =

(TLjCOH H20, acetaldehyde. b.     CH;iCOIl O = CIL.COOH, azijnzuur. Bij de eerste oxydatié zijn dus door één atoom zuurstof tweeatomen waterstof aan één molecule alcohol onttrokken, en vandeze reactie is de naam aldehyde (samengetrokken uit alcoholdchydroyenahit) afgeleid. Voor de formules der aldehyden iskarakteristiek, dat deze alle een groep COH bevatten. Van deze reeks organische verbindingen zijn voor ons van



167 belang: Formaldehyde, 1ICOH, dat verkregen wordt dooroxydatie van methylalcohol. Het is een gas, dat in water ge-makkelijk oplost. De waterige oplossing is onder de namenformol en formaline bekend en bevat 400/0 van het gas. Menzij ook niet deze vloeistof voorzichtig, daar zij zeer prikkelendwerkt op de slijmvliezen van neus en oogen en de huid aantast. Door voorzichtige oxydatie van aethylalcohol ontstaat acetabdehyde, CH-COH, een kleurlooze, licht bewegelijke vloeistof,die in elke verhouding mengbaar is met water, alcohol enaether. Onder bepaalde omstandigheden verbinden 3 moleculenacetaldehyde zich met elkaar onder vorming van z.g. paralde-hyde, een kleurlooze vloeistof, die in 10 deelen koud wateroplosbaar is, bij

verwarming lost het minder goed op. Vervangt men in acetaldehyde de ?> atomen waterstof van degroep CH3 door chlooratomen, dan ontstaat chloral, CCI3COH,eene kleurlooze, bewegelijke, prikkelend riekende vloeistof, welkewordt bereidt uit alcohol en chloor. Brengt men deze vloeistofin aanraking met water, dan ontstaan kristallen van hydraschlorali. Deze kristallen zijn droog, maar worden bij het be-waren aan het licht, en vooral bij vorbooging van temperatuur,ontleed in chloral en water, de vaste stof wordt dan onderverlies van water weer vloeibaar. Bewaart men chloralhydraatin kalkstopflesschen, dan wordt er eveneens water aan ont-trokken en het wordt A\'loeibaar. De kristallen zijn oplosbaar inminder dan een gelijk gewicht water,

aether en spiritus. Doorverwarming wordt de oplossing ontleed, men losse dus chlorahhydraat steeds op in koude vloeistoffen. pEnke Ie nieuwere geneesmiddelen, die in chemisch verbandstaan met chloral zijn de volgende: Chloralformamid, formamidas chlorali, dat voorkomt inkleur- en reukelooze kristallen, die oplosbaar zijn in water,beter in alcohol, aether en glycerine. Door verwarming, bijv.bij het oplossen in warm water, wordt de stof ontleed. Alsmaximaaldoscs worden aangegeven 4 en 8 gram. Chloralamid een kristallijn poeder, moeiehjk\'oplosbaar inwater, gemakkelijk in alcohol en aether. Door anorganischezuren wordt het ontleed. Als maximaaldoses worden aange-geven 3 en 6 gram.



168 Chloralose vormt kleine kristallen, die slecht oplossen inkoud water, beter in warm water en in alcohol. Worden in acetaklehyde de 3 atomen II van de groep CH3vervangen door hroom dan ontstaat bromal, dat zich met waterverbindt tot bromalhydraat, hydras bromali, dat voorkomtin kleurlooze kristallen, die oplosbaar zijn in water. | Door destillatie van alcohol met een mengsel van chloor-natrium, liruinsteen en zwavelzuur liet de Ed. II onze Phar-macopee een praeparaat bereiden, dat door de werking vanr. \' het chloor op den alcohol ook chloral bevat en dat bekend isonder de namen aether muriaticus alcoholicus, spiritussalis du leis. Het is een kleurlooze vloeistof met een aange-namen, aetherachtigen reuk, mengbaar met water. Het

verschbereide praoperaat geeft echter met water een melkachtigetroebeling. 7"~Eene verbinding, die in samenstelling niet chloralhydraat/overeenkomt, is hydras butylchlorali of hydras crotonchlorali,een kristallijne stof\', die moeielijk oplost in koud water, maarin kokend water zonder ontleding oplosbaar is. Wanneer men in acetaklehyde de waterstof van de groepCOH vervangt door het radicaal CHj, ontstaat CH3COCH3,een vloeistof, die onder den naam aceton in de geneeskundenu en dan wordt gebruikt. Aceton is mengbaar met water,alcohol en aether en is gemakkelijk brandbaar."? \\ ORGANISCHE ZUREN. De leden van deze belangrijke reeks van organische verbin-dingen kan men afleiden van de koolwaterstoffen, door daarin1 of meer

atomen waterstof te vervangen door univalente groepen COOH of — C                Het radicaal COOH draagt den X(>—H.naam van carboxyl. De basiciteit der organische zuren hangtaf van het aantal carboxylgroepen. Een organisch zuur.is n.1.zooveel basisch, als het carboxylgroepen bevat. De zouten vandeze zuren worden gevormd door de waterstof van de groepen



16!) carboxyl te vervangen door metalen, de waterstof van de andereradicalen, waaruit deze zuren bestaan, wordt niet door metalenvervangen. De formule van azijnzuur bijv. is: CH3COOH,„ azijnzure kali: CH3COOK,„ azijnzuur lood: (CH3COO)2Pb,„ fw?jnsteenzuur: C2H402(COOH)2,,, wijnsteenznre kali: C2H4O2(C00K).>.„              „            kalk: C2H4O~2(C00)2Cin Het eerste lid van de reeks der eenbasische organischezuren is mierenzuur, HCOOH, bet daaropvolgende: azijnzuur,CH^COOH, dan volgen propionzuur, C2H5COOH, boterzuur,C3H7COOH, enz. Uit deze formulus blijkt, dat ook de ledendezer reeks met de groep CH2 opklimmen. l)it is dus eenbomologe reeks, ƒ waarvan de termen HCOOH, CH3COOH,C2H5COOH enz., dus alle 0,

1, 2 of meermalen de groep CH2en 1 atoom II, verbonden met de carboxylgroep, bevatten, dealgemeene fornnüe wordt dan Cnll2n iCOOH. Om de formulevan mierenzuur te vinden stelt men n = 0, dan wordt deformule: HCOOH, voor de volgende leden der reeks is n — 1,2, 3, enzTJ                   ,^\\ ,.\'/.\'•\'. -                °^Wi Xj-\' \' • . De eenbasische organische_zurcn, welke wij eerst zullen be-spreken, komen in gebonden toestand vooral voor in de meesteonzer vetten, daarnaar wordt de geheele reeks van zuren ookwel vetzuurreeks genoemd. In vrijen toestand vindt men zeweinig in de natuur. De eerste leden dezer reeks zijn vloeistoffen, die, welke 10en meer atomen koolstof bevatten, zijn vast. De oplosbaarheiddezer zuren in water en alcohol

neemt af met het stijgen vanhet koolstofgehalte. Acidum formicicum, mierenzuur, HCOOH, komt in vrijentoestand voor in mieren (Formica rufa), in brandnetels (Urticaurens en U. dioica), in terpentijn, in honig en in talrijke andereplantaardige en dierlijke producten. Het zuivere zuur is eenkleurlooze vloeistof, welke op de huid gebracht blaren trekt.Met water en alcohol is het in alle verhoudingen mengbaar. Inde pharmacie gebruikt men onder den naam acidum_formicicumeen zuur, dat 25 o/0 HCOOH bevat; dit zuur dient voornamelijk



170 voor de bereiding van spiritus formicarum, een mengsel van4 deelen mierenzuur van 250/0 met 2G deelen water en 7<> deelenspiritus fortior. Vroeger werd dit praeparaat bereid door mierenmet water en spiritus te macereeren en daarna te destilleeren. Acidum aceticum, azijnzuur, CH3COOH, is een oxydatie-product van aethylalcohol: C2H5OH 02 = CH3COOH 11,0. Vooral onzuivere alcohol, bier of wijn, gaat gemakkelijk inazijnzuur over. Laat men bier of wijn eenigen tijd aan de luchtstaan, dan verliezen zij hun aangenamen smaak en wordenzuur. Voor de bereiding van azijn, d. i. verdund azijnzuur,ging men vroeger algemeen uit van wijn of bier en stelde ditin een eikenhouten vat aan de lucht bloot. Door bepaaldebacteriën {Mijcoderma acct?)

wordt de zuurstof der lucht op dealcoholische vloeistof overgedragen en deze oxydeert tot azijn-zuur. De aldus verkregen zure vloeistoffen bestempelt men metden naam wijnazijn, acetum vini. Daar de bereiding van azijn dus een oxydatieproces is, ligthet voor de hand, dat men in plaats van wijn zuiveren spiritusheeft genomen. Daar echter wijnen met een hoog alcoholgehalte(n.1. meer dan 10 0/q) niet gemakkelijk gisten, verdunt menvoor de azijnbereiding ook den spiritus zoover, tot hij ongeveer10 0/0 alcohol bevat. Laat men dezen spiritus, evenals wijn,eenvoudig aan de lucht staan, dan gaat het proces uiterst *.langzaam. Om de oxydatie te bespoedigen handelt men thans,,als volgt: in een kuip brengt men op eenigen afstand van den\'bodem een

doorboorden valschen bodem en legt daarop spaan-.ders van beukenhout, die met azijn gedrenkt zijn. Hieropdruppelt men nu alcohol van hoogstens 10 0/0, die door hetgrootere oppervlak van de spaanders gemakkelijker met zuurstofin aanraking komt en dus sneller geoxydcerd wordt. Onder denvalschen bodem wordt nu de geoxydeerde spiritus verzamelden het proces ter volledige oxydatie nog 2 a 3 maal herhaald.Deze methode van azijnbereiding is bekend als de snelazijn-methodc. De verkregen azijn is bijna kleurloos en wordtkunstmatig gekleurd. De op een der beschreven wijzen verkregen azijn is voor hetgebruik in de pharmacie te verdund. Het sterkere azijnzuur,



/.. \'• \' ,• 171 dat wij daar gebruiken, wordt verkregen uit de waterige vloei-stof. die ontstaat bij droge destillatie van hout en waaruit,zooals wij zagen, ook methylalcohol wordt bereid. Bij dewaterige vloeistof voegt men kalk, waardoor dan azijnzure kalkontstaat, die van de vloeistof geseheiden en niet zoutzuur ont-leed wordt, waarbij calciumchloride en azijnzuur ontstaan:(CH3COO)2Ca 2HC1 = CaCl2 2CPI3CO()H. Het azijnzuur wordt dan afgcdestilleerd. Voor de bereiding van watervrij azijnzuur gaat men gewoonlijkuit van natriumacetaat, dat door verwarming van het kristal-water is beroofd en ontleedt dit met geconcentreerd zwavelzuur.Het watervrije zuur is beneden lü\' C. een kristallijne massa,bekend onder de namen ijsazijn, acidum aceticum

glaciale.Mengt men dit zuur met water, dan heeft verwarming envolumevcrmindering plaats. Het azijnzuur van de Pharmacopeeis zoover verdund, dat het .\'iOo/0 (\'H;i(\'OOII bevat. Het is eeneheldere, kleurlooze, zuur reageerende en prikkelend riekeiidevloeistof van een s. g. 1,041. Een mengsel van "20 deelen van dit zuur met 80 doelen wateris bekend als acidum aceticum dilutum, acetum, verdundazijnzuur, azijn. Dit zuur wordt o. a. gebruikt voor de bs-, reiding van acetum digitalis en acetum scillae. De verbin-\'idingen van azijnzuur met metalen, dus de azijnzure zouten ofacetaten zijn alle in water oplosbaar. Men bereidt deze gewoonlijkdoor de oxydel?^of hydroxyden der metalen met het zuur inaanraking te brengen. Voor de bereiding van

kalium* ennatriumacetaat gaat men uit van de carbonaten dezer metalen. Eenige belangrijke acetaten zijn de volgende: Acetas kalicus, CH3COOK, eenbladerig, glanzend of korrelig,hygroscopisch poeder, dat zeer gemakkelijk oplost in water. Acetas natricus, CH3COOXa 3H20, komt voor in kris-tallen, dié in ilroge lucht verweeren en in 1 deel water van degewone temperatuur gemakkelijk oplossen. Acetas ammonicus, CH3COONH4, wordt v.n. in oplossinggebruikt als solutio acetatis ammonici, veelal naar den ont-dekker Minderer, spiritus Mindereri genoemd. Men bereidtdeze oplossing door azijnzuur met ammonia te neutraliseeren,en daarna op te koken. Bij dit koken vervluchtigt een deel



172 van de ammonia, daarom voegt men naderhand weer zooveelammonia toe, tot de vloeistof zwak zuur reageert en verdunthaar dan met zooveel water tot zij 1") o/q ammoniumacetaatbevat. Acetas plumbicus, (CH3COO)2Pb 3H20, wordt voor-namelijk verkregen door loodoxyde op te lossen in azijnzuuren het loodacetaat te laten uitkristalliseeren. Dit zout komtvoor in doorschijnende of eenigszins verweerde kristallen, dienaar azijnzuur rieken en in 2,ó deel water oplossen. Voor hetoplossen van dit zout neemt men bij voorkeur door voorafgaandkoken van (\'0L> bevrijd aqua destillata, daar door het kool-dioxyde onoplosbaar loodcarbonaat gevormd zou worden. Lostmen het zout op in aqua communis, dan ontstaat al naar deverontreinigingen van

dit water een neerslag van loodcarbonaat,loodchloride of lood sulfaat. Brengt men loodacetaat in aanraking met loodoxyde, danontstaan gemakkelijk basische zouten , één van deze verbindingenwordt in oplossing in de pharmacie gebruikt als solutio acetatisplumbici basici. Men bereidt deze oplossing door 80 deelenacetas plumbicus met 10 deelen oxydum plumbicum semivi-treum en ö deelen water te verwarmen onder voortdurendom voeren , tot het mengsel wit of bijna wit geworden is, daarbijheeft de volgende werking plaats:2[(CH3COO)2Pb 8H20] Pl)() = [2((:HaC()())2Pb]IJbü iiH20. Het gevormde basisch loodacetaat wordt dan met 9ö deelenwater geschud en na bezinking gefllteerd. Eén deel van deze oplossing met 20 deelen gedestilleerd

waterverdund, geeft het aqua plumbi of aqua Goulardi. Acetas zincicus, (CH3COO)2Zn 2H2(), vormt gemakkelijkoplosbare kristallen, de oplossing reageert zuur. Acetas ferricus, (CH3COO)6Fe2, wordt v.n. in oplossing alstinctura acetatis ferrici aetherea gebruikt. Men bereidt dezetinctuur door eerst ferrihydroxyde te praecipiteeren uit solutiochloreti ferrici door ammonia en het neerslag op te lossen inazijnzuur, met water te verdunnen en bij deze oplossing spiritusfortior en aether aceticus te voegen. Acetas aluminicus, (CH;JCOO)6A12, wordt niet gebruikt inde pharmacie, wel echter do oplossing van het basisch alumi-



ro niumacetaat als antiseptieum onder den naam liquor Burowi. Eén der vele voorschriften is voor deze vloeistof het volgende:bij eene oplossing van 1 deel kaliumaluminiumsulfaat in 50 deelenwater voegt men •"> deelen oplossing van basisch loodacetaat,verdund met 44 deelen water. Bij het vermengen ontstaat eenneerslag van loodsulfaat, dat volgens sommigen icel, volgensanderen niet afgefiltrecrd moet worden. Behalve het zuivere azijnzuur gebruikt men in de pharmacieook soms nog de ruwe houtazijn acetum pyrolignosum cru-dum, welke bij de droge destillata van hout is ontstaan en alseen bruine naar teer en azijnzuur riekende vloeistof voorkomt.Wordt deze vloeistof gedestilleerd, dan verkrijgt men een weinigof geen teer bevattend

product, dat als acetum pyrolignosumrectificatum wordt gebruikt. Van de volgende leden der vetzuurreeks zijn propionzuur enboterzuur voor ons niet van belang. Wel ia dit het geval methet daaropvolgende lid het acidum valerianicum, ( \'jILjCOOH 4-H20, valeriaanzuur, dat o. a. voorkomt in radix valerianaeen daaruit door destillatie wordt verkregen. Het is een heldere,olieachtige, kleurlooze vloeistof met een eigenaardigen reuknaar rottende kaas. YarT dit zuur worden de volgende zoutengeneeskundig aangewend: valerianas bismuthicus, een wit,naar valeriaanzuur riekend poeder, dat onoplosbaar is in wateren valerianas zincicus, dat voorkomt in glanzende, kleurloozeplaatjes, die naar valeriaanzuur rieken en moeielijk oplosbaarzijn in water en in

sterken spiritus. Van de hoogere leden dezer reeks noemen wij nog: Laurinezuur, dat, gebonden aan glycerine, voorkomt inoleum lauri; myristinezuur, dat in vrijen toestand voorkomtin muskaatnooten; palmitinezuur en stearinezuur, welke metoliezuur (dat tot een andere reeks van organische zuren be-hoort) in alle dierlijke en plantaardige vetten, gebonden aanglycerine, voorkomen. Een mengsel van palmitinezuur en stearine-zuur dient voor de bereiding der stearinekaarsen. Zeepen. In de scheikunde verstaan wij hieronder gewoonlijkeen mengsel van de alkalizouten van stearinezuur, palmitine-



174 zuur en oliezuur. Zeepen ontstaan in\'t algemeen, wanneer menhydras kalicus of hydras natrious laat inwerken op vetten,«lat zijn mengsels van de drie genoemde zuren gebonden aanglycerine. Bij deze reactie wordt glycerine vrijgemaakt. Dezeepen, die met hydras kalicus worden bereid, de zoogenaamdekaliz_ee_pen, zijn week, die, welke met hydras natricus wordenbereid, de natronzecpen, zijn vast. In de Pharmacopee wordtde bereiding van twee zeepen genoemd n.1. die van sapo kalinusen van sapo medicatus. _§a_po kalinus [wordt bereid door <>•"> deelen olijfolie op eenwaterbad te verwarmen met eene oplossing van hydras kalicuslö •=. 100, tot het mengsel in eene homogene, zeepachtigemassa is overgegaan. De verzeeping wordt

veel bespoedigd doortoevoeging van ongeveer 8 deelen spiritus fortior. De verkregenzeep wordt in 100 deelen water opgelost en weer tot het oor-spronkelijk gewicht uitgedampt. De afgescheiden glycerine blijftdus onder deze zeep gemengd. Sapo kalinus is een geelachtigwitte, bijna renkelooze zeep, die in water en in spiritus goedoplosbaar is. Eene oplossing van deze zeep in een mengsel vanspiritus lavandulae, spiritus fortior en water wordt onder dennaam spiritus saponatus gebruikTTJ \'l~iX r"- Ook onze gewone groene zeep, sapo viridis, is eenkalizeep,die uit verschillende soorten van olie, als lijnolie en raapoliemet kaliloog wordt gemaakt en door vermenging met een weinigindigo groen wordt gekleurd. Sapo medicatustyordt bereid door

olijfolie, ook liefst ondertoevoeging van wat spiritus fortior, met eene 2(to/0 oplossingvan hydras natricus te verzeepen. Zoodra de olie geheel ver-zeept is, lost men het mengsel op in water, voegt daarbij eenegeconcentreerde oplossing van chloornatrium in water en kooktde vloeistof. De zeep, die in zoutoplossing onoplosbaar is, scheidtzich af; deze bewerking draagt den naam van uitzoutea. Naafkoeling verzamelt men de zeep en perst haar uit. De perskoekverdeelt men daarna weer, mengt er een weinig water door enperst weer sterk uit, ten einde op deze wijze de resten glycerineen natriumchloride te verwijderen. Na droging wrijft men dezeep tot poeder. Dit poeder is wit en reageert zwak alkalisch,het is oplosbaar in spiritus. Eene oplossing van

sapo medicatus



175 en kamfer in .spiritus, waaraan spiritus rosmarini en ammoniazijn toegevoegd, wordt gebruikt onder den naam van] jsajao^aromaticus. Zeepen Hebben een groot emulgeerend vermogen, daaropberust ook de reinigende werking. Brengt men n.1. een vet inaanraking met eene alkalisch reageerende vloeistof, dan wordteen deel van het vet verzeept en de rest door de gevormdezeep geëmulgeerd, op deze wijze worden dan ook de vetaehtigeverontreinigingen van de huid en van de kleeren door zeepweggenomen. Het hiervoor benoodigde alkali wordt door dezeep zelve geleverd; want, wanneer men zeep in aanraking brengtmet water, wordt zij gedeeltelijk ontleed in vrij „alkali en vrijvetzuur. Het alkali neemt de verontreinigingen door

verzeepingen emulsievorming weg, terwijl het vetzuur met onontleedezeep een onoplosbare, sterk opsehuimende stof vormt. Zeepen ontstaan door scheikundige ontleding van een vetdoor een alkali, eene bepaalde hoeveelheid van dit laatste zaldus eene aequivalente hoeveelheid vet kunnen ontleden endaarmede zeep vormen. Neemt men eene grootere hoeveelheid vet, dan zal een deelvan dit laatste onverzeept achterblijven en met de zeep eenhomogene emulsie vormen. Een dergelijk mengsel van zeep envet wordt onder den naam^sapo superadipatus, overvette Ut4 -\'grondzeep, gebruikt. De zeep, die onder dezen naam in het xA*supplement op de Pharmacopee wordt beschreven, bevat onge-veer 40/0 onverzeept vet en bestaat verder uit

een mengsel vankali- en natronzeep. Met verschillende geneesmiddelen, alssublimaat, ichthyol, naphtol, enz. gemengd, verkrijgt men degeneeskrachtige zeepen, sapones medicinales. Schudt men olijfolie met ammonia, dan ontstaat vermoedelijkeen weinig ammoniakzeep, die de overige olie emulgeert en dusaanleiding geeft tot de vorming van een homogeen mengsel van „beide vloeistoffen. Een dergelijk mengsel van 80 deelen olijfolicen 20 deelen ammonia wordt onder den naam linimentumammoniae geneeskundig aangewend. Wanneer men vetten verzeept met loodoxyde en water,inplaats van met kali- of natronloog, ontstaat em pi ast rumoxydi plumbici, loodpleister, [dat dus een loodzout w- van



176 de bovengenoemde zuren. Ter bereiding van dezen pleisterworden gelijke deelen loodglid, olijfolie, reuzel en water onderaanhoudend roeren gekookt, en het daarbij verdampende watervervangen, tot het mengsel wit is geworden en na afkoelingniet meer aan de vingers blijft kleven. Het loodoxyde is dangeheel omgezet in een mengsel van palmitinezuurlood, stearine-zuurlood en oliezuurlood onder vrijwording van glyeerine. Doorherhaald uitkneden met water wordt de glycerine uit de massaverwijderd. Loodpleistcr vormt een witte, taaie massa, die langzamerhandgeelachtig en hard wordt. I Eene reeks van zuren, welke met do behandelde in nauwchemisch verband staat, is de melkzuurreeks. Vervangt men n.1.in de vetzuren één waterstofatoom

door een hydroxylgroep,dan verkrijgt men de zuren der melkzuurreeks of de z.g. oxy-zuren, aldus genoemd, omdat zij één atoom zuurstof meerbevatten dan de vetzuren. Van deze zuren bespreken wij alleen het acidum lacticum, /OH melkzuur, C2H4                  dat afgeleid kan worden van pro- \\COOH, pionzuur, C9H0COOH, door daarin 1 atoom H van de groepC2H5 door OH te vervangen; het heet naar deze afleiding ookoxypropionzuur. Melkzuur komt voor in zure melk en is een splitsingsproductvan de melksuiker, welke bij het gistingsproces wordt ontleed.In volkomen watervrijen en zuiveren toestand is melkzuur ge-kristalliseerd, in de pharmacie gebruikt men echter dit zuiverezuur niet, maar een waterhoudend. Dit waterbevattende zuur is een

kleurlooze, stroopachtigevloeistof, s. g. 1,21—1,22 hetgeen overeenkomt met een gehaltevan 75 °/o watervrij zuur. Melkzuur is in elke verhouding meng-baar m?TTwater, sterken spiritus en aether. Van de melkzure zouten zijn van pharmaceutisch belang*: Lactas magnesicus, dat voorkomt in kleine kristallen,welke oplossen in 28 deelen koud en in 8 deelen kokend water. Lactas zincicus, dat oplost in 00 deelen koud en in u\' deelen



177 kokend water. Het zinklactaat vormt gemakkelijk goedgevormdekristallen met 3 molec. kristalwater. Lactas ferrosus komt in de apotheek voor als groengelekristalkorsten of poeder daarvan. Het lost op in 40 deelen kouden in 12 deelen kokend water tot eene groengele, eenigszinstroebele vloeistof. In spiritus fortior is het onoplosbaar. Deoplossing in water wordt bij staan aan de lucht spoedig bruin,door vorming van ferrizout.                                             . i ««< : - \' Lactas bismuthicus is een wit poeder, onoplosbaar in water en spiritus. *• TWEEBA8I8CHE ZUREN. Deze zuren bevatten, zooals wij reeds opmerkten, twee car-boxylgroepen, waarvan de waterstof door metalen kan wordenvervangen. Van deze reeks zijn voor ons van belang:

COOHAcidum oxalicum, |          2HoO, zuringzuur, dat,gebonden COOH aan metalen tot zouten, zeer verbreid is in het plantenrijk. Hetzuur kristalliseert in kleurlooze zuilen, die bij de gewonetemperatuur aan de lucht niet veranderen, maar bij 1(K)° hunkristalwater geheel verliezen en tot poeder uiteenvallen. In 10deelen water en in 2,5 deelen spiritus fortior lost dit zuur bijde gewone temperatuur op. Het zuur is, evenals de zouten,een vergift. Voegt men eene oplossing van een kalkzout bijeene oxaalzuuroplossing, dan ontstaat direct, of bij sterke ver-dunning na eenigen tijd, een fijn kristallijn neerslag van cal-ciumoxalaat. Van de oxalaten bespreken wij alleen het zure kalizout: •Oxaias kalicus acidus, sal acetosellae, bioxalas kahcus,dat onder den

naam van zuringzout veelvuldig wordt aange-wend om roestvlekken te verwijderen. De verbinding van ijzer-oxyde met kaliumoxalaat lost n.1. gemakkelijk op in water.Men denke bij liet afleveren van dit zout er aan, dat het eensterk werkend vergift is! - Acidum succinicum, f^ID/OOOH^, barnsteenzuur, ont-staat bij verhitting van barnsteen als een kristallijn sublimaat.Het zuur komt voor in grijsgele, prismatische kristallen, die \'.DE R en DE zaaijer, Scheikunde.                                             12



178 naar barsteenolie rieken. Zij zijn goed oplosbaar in warm wateren in sterken spiritus, moeielijk in actber en in terpentijnolie.Men gebruikt dit zuur o. a. bij de bereiding van solutiosuccinatis ammonici pyroanimalis (zie bij Ammonia). Acidum malicum, 6óH,(tOifXCOOII)^, appeIzuur,JTsTilijkensde formule af te leidon van barsteenzuur door in de groep C2H4één atoom H door bydroxyl te vervangenj Het zuur zelf is voorons niet van belang, wel ecbter de beide ijzerzouten, ferro- enferrimalaat, welke voorkomen in tinctura ferri cydoniata. Dezevloeistof bereidt men, door sap van versche kweeën 14 dagenmet ijzerpoeder te digereeren; daarbij wordt door bet appelzuur,dat in bet sap voorkomt, ferromalaat gevormd; de vloeistofwordt gecolcerd en tot een

bepaalde hoeveelbeid uitgedampt,door de temperatuursverbooging en de toetreding van luchtheeft hier tevens vorming plaats van ferrimalaat. Is deze vloeistofop het door de Pbarmacopee aangegeven ijzergehalte gebra/ht,dan aromatiseert men haar met kaneelspiritus. Deze tinctuuris eene heldere, zwartbruine vloeistof, die naar kaneel riektenijzerachtig smaakt. Op analoge wijze wordt uit het sap van versche zure appelentinctura ferri pomata bereid; dampt men deze vloeistof uittot de consistentie van een dik extract, dan verkrijgt men hetextractum ferri pomatum.                     1 In chemisch nauw verband tot de behandelde zuren staathet acidum agaricinicum, agaricinum, dat voorkomt in P0I1/-porus officinalis. Het is een wit, kristallijn, harsachtig,

nagenoegreukeloos poeder, onoplosbaar in/koud water; in heet waterzwelt het op. Het is een vergift, waarvan de maximaaldosesvolgens het Supplement bedragen 1U0 en 800 milligram. Acidum tartaricum, -62Hg(OH)2(OOQH)T-, wijnsteenzuur,komt in het plantenrijk zeer verbreid voor, voornamelijk vindtmen bet in vruchten. Men bereidt het zuur gewoonlijk uit denwijnsteen, zuur kaliumtartraat, dat zich bij de nagisting vandruivensap in de vaten afzet. Het zuur komt voor in kleurlooze,reukelooze, doorschijnende kristallen, die zeer zuur smaken. Hetis oplosbaar in 0,8 deelen water en in 2,5 deelen spiritus fortior.Dit zuur is een bestanddeel van pulvis aërophorus, bruis-poeder, een mengsel van 30 deelen bicarbonas natricus, 27



179 deelen acidum tartaricum en 43 deelen suiker, die elk afzon-derlijk Itij eene zachte warmte zijn gedroogd en daarna metelkaar gemengd. Het natriumhydrocarbonaat droge men, omverlies aan CO2 te voorkomen, bij niet hooger temperatuur dan0O3. Brengt men bruispoeder in aanraking met water, dan ont-staat eene ruime ontwikkeling van kooldioxyde en een oplossingvan nat riumtart raat:2NaHC03 C2H2(OH)2(COOH)2 = C2H2(OH)2(COONa)2 2CO2 2H20.Van de zouten van wijnsteenzuur bespreken wij:Tartras kalicus acidus, tartarus depuratus, cremor tar-tari, wijnsteen, X\'OüK \\COOH, een wit, kristallijn, zuursmakend poeder, dat in ongeveer 200deelen koud en in 15 deelen kokend water oplost. In alkalisch,j,*..reageerende vloeistoffen

is het onder vorming van neutraletartraten gemakkelijk oplosbaar. Verhit men het zout, danontstaat kaliumcarbonaat, dat naar deze bereidingswijze dennaam Sal tart ar i heeft verkregen. Zuur kaliumtartraat komt voor in species laxantes endient voor de bereiding van verschillende andere tartraten o. a. Il                               XOOK voor: tartras\'/kalicus, (\'2Ho(()H>2/             , dat men verkrijgt ],                                    \\COOK door tartras kalicus acidus in aanraking te brengen met kalium-carbonaat, het zout ontstaat dan onder ontwikkeling van kool-dioxyde. Daar het zout ontstaan is uit de vereeniging vantartarus niet sal tartari, draagt het in de oudere nomen-clatuur den naam tartarus tartarisatus, naar deze beidebestanddeelei^. Het neutrale

kaliumtartraat vormt gemakkelijkoplosbare kristallen; voegt men bij de oplossing een zuur, danwordt het zure tartraat weder afgescheiden. Door zuur kaliumtartraat te neutraliseeren met carbonas na-tricus ontstaat tartras kalico-natricus, dat naar deze vormingook bekend is als tartarus natronatus; het zout vormt door-schijnende, kleurlooze kristallen, die oplosbaar zijn in 1,7 deelen 12*



ISO water, beter in warm water. Voegt men bij de waterige oplossingvan dit zout een zuur, dan wordt zuur kaliumtartraat afgescheiden.Het kaliunmatriumtartraat komt voor in infusum sennaecompositum. Behandelt men eene warme oplossing van zuur kaliumtartraatmet stibiumoxydo, dan ontstaat tartras kalico-stibicus, naarde bereiding ook tartarus stibiatus en naar de braak verwek-kende werking tartarus emeticus geheetcn. Het komt voor alseen zwaar, wit, reukeloos poeder, dat oplost in ló declen koudon in 2 doelen warm water en onoplosbaar is in spiritus. Eeneoplossing van dit zout (2 = öOO) in wijn wordt onder dennaam vinum stibiatum aangewend. Wanneer men 2 doelen borax mengt met 5 deelen zuurkaliumtartraat, het mengsel onder

zachte verwarming oplost inlö deelen water en daarna tot droogwordens uitdampt, ver-krijgt men tartarus boraxatus, dat voorkomt als een wit,zeer hygroscopisch poeder, dat in water gemakkelijk oplost.Bij het oplossen is het altijd raadzaam het zout bij het waterte voegen en niet omgekeerd. Brengt men n.1. het zout eerst inde rlesch, dan trekt bet een weinig vocht aan en vormt eeneslechts zeer langzaam oplossende taaie massa. Door het zoutdadelijk met veel water in aanraking te brengen, ontstaatspoedig eene eerst troebele oplossing, die bij \'t bewaren weldrahelder wordt.                                               _ Door ijzerpoeder en zuur kaliumtartraat te mengen en hetmengsel herhaald mét water te mengen en tot droog uit tedampen, verkrijgt men

tartarus ferratus; eene oplossing van10 deelen van dit zout in 50 deelen water en vermengd met50 deelen wijn is vinum tartratis kalici ferrati. Wat de nomenclatuur der tartraten betreft, zij hier nog op-gemerkt, dat uit het voorgaande voldoende blijkt, dat alleendie tartraten het synoniem tartarus kunnen hebben, welkedoor de vereeniging van tartras kalicus acidus met een andereverbinding zijn ontstaan. Van de driebasische organische zuren bespreken wij alleenhetacidum citricum, citroenzuur, %H4(OH)((iQQH)g H2()dat in verschillende vruchten wordt gevonden, maar in groote



1S1 hoeveelheid vooral in de vruchten van Citrua medica, C. timonumen C. bergamia. Men bereidt het voornamelijk uit het sap vancitroenen, die ongeschikt zijn om verzonden te kunnen worden.Het zuur komt dan in den handel als kleur- en reukeloozekristallen, die zeer zuur smaken en in ongeveer 0,(i deel wateren in 1 deel spiritus oplossen. Het zuur komt o. a. voor in depotio Riveri der Pharmaeopee, /waar het met het daarin aan-wezige natriumcarbonaat ontwikkeling geeft van kooldioxydeen vorming van natriumcitraat: :5Xa2C();j 2[C3H4(OH)((\'()üH).. H20] =2C3H4(OH)(COONa)3 3C02 öHgO^ Van de zouten van het citroenzuur, de citrafén, wordt hetmagnesiumzout gebruikt in citras magnesicus effesvescens,welk mengsel wordt bereid dooi\'

eerst citroenzuur niet weinigwater te wrijven en daaronder te mengen magnesiumearbonaat;hierbij ontstaat niagnesiumcitraat, terwijl kooldioxyde vrij wordt.Dit mengsel wordt, nadat het eene vaste massa geworden is,fijngewreven, gedroogd en daarna vermengd met bicarbonas na-tricus, acidum citricum en saccharum, die elk afzonderlijk zijnfijngewreven en bij lage temperatuur gedroogd. Dit droge mengselwordt met alcohol absolutus bevochtigd en daarna door eengaatjeszift (A3) gewreven, waaixloor men een grofkorrelig poederverkrijgt, dat bij ten hoogste 40° wordt gedroogd. Brengt mendit mengsel met water in aanraking, dan lost het reeds ge-vormde magnesiumcitraat op, terwijl het natriunibicarbonaaten het citroenzuur ontwikkeling geven

van kooldioxyde. Citras ferricus bereidt men door eerst uit solutio chloretiferrici met ammonia hydras ferricus te praecipiteeren, dit neer-slag door afwasschen te zuiveren en daarna op te lossen in eenecitroenzuur-solutie. Deze oplossing wordt uitgedampt en de zeergeconcentreerde vloeistof uitgestreken op glazen of porceleinenplaten en daarna bij eene zachte warmte gedroogd. Als het zoutdroog is, laat het als granaatroode schubben van de platen los.In water lossen zij langzaam maar volledig op. Voegt men bij degeconcentreerde oplossing van citras ferricus nog citras chinini,dan zal deze daarin onder verwarming oplossen en men ver-krijgt na het uitstrijken op platen en drogen doorschijnenderoode schubben van citras ferricus et citras

chinini, die ook



182 langzaam maar volledig in water oplossen. Wordt bij de ge-concentreerdc oplossing van citras ferricus ammonia gevoegd ende vloeistof op de beschreven wijze behandeld, dan verkrijgtmen citras ammonico-ferricus, een dubbel-verbinding, dievoorkomt in hruinroodgele schubben, zeer hygroscopisch is enin water goed oplost. De bereiding van dit laatste zout leertons tevens, dat de metalen in verbinding niet organische zurenzich anders gedragen dan in verbinding met anorganische. Voegt.men tocli ammonia bij eenc oplossing van een anorganisch ferri-,zout, dan ontstaat ontleding en een neerslag van hydras ferricus, •<terwijl hier. bij een organisch ferrizout een dubbel-verbinding\'\' \\ontstaat, die oplosbaar is. Voor de bereiding van

pyrophosphas ferricus cum citrateammonico wordt eerst uit eene oplossing van chloretum ferri-cum door middel van pyrophosphas natricus ferripyrophosphaatneergeslagen, dit neerslag verzameld, afgewasschen en daarnaopgelost in eene oplossing van citras ammonicus, welke menverkrijgt door citroenzuur met ammonia te neutraliseeren. Ver-volgens bereidt men van het mengsel eene geconcentreerdeoplossing en strijkt die uit op glasplaten, waarop men haarbij ten hoogste 50° laat drogen. Men verkrijgt tic verbindingdan als geelgroene, doorschijnende plaatjes, die in 2 deelenwater oplossen. Dit zout is het werkzame bestanddeel van de staalkoekjes,trochisci ferrati. SAMENGESTELDE AKTHERS. Wij zagen in de anorganische scheikunde, dat,

wanneer meneen zuur in aanraking brengt met eene base, de vervangbarewaterstof van het zuur geheel of gedeeltelijk wordt vervangendoor het metaal van de base. Brengt men alcoholen in aan-raking met zuren, dan kan, onder bepaalde omstandigheden,de waterstof van de zuren vervangen worden door de alcohol-radicalen. De verbindingen, die hierbij ontstaan noemt mensamengestelde aethers of esters. Wordt de waterstof vanhet zuur slechts gedeeltelijk vervangen, bijv.:



183 C2H5OH H0SO4 = 2 N3O4 HoO, IK dan spreekt men van zure esters of aetherzuren, wordt daaren-tegen alle waterstof vervangen, bijv.: 2C2H5OH H2S04 =         5S>S04 2H9Q, C2HjT dan noemt men de verbinding een ester. Tot deze groep bebooren er vele, die van pbarmaceutiscbbelang zijn. Als algemeen kenmerk van alle licbamen dezergroep geldt, dat zij door koken met oplossingen van bydraskalicus of bydras natrieus worden ontleed in den alcohol en hetkali- of natronzout van het zuur. Dit proces beet verzeepen. Voegt men bij spiritus fortior langzamerhand en onder af-koeling een gelijk gewicht zwavelzuur, dan ontstaat zuuraethylsulfaat of aethylzwavelzuur: G2H-,OH H2SC)4 = " SN>S()4 II20, terwijl een deel van het zuur en een

deel van den spiritusongebonden blijven. Dit mengsel is bekend onder de namensulfas aethylicus acidus cum spiritu en Elixir acidum Hal-leri. Het is een kleurlooze of bijna kleurlooze vloeistof, diesterk zuur reageert. Voegt men bij de bereiding de bestand-deelen te snel bij elkaar, dan ontstaat een hevige ontwikkelingvan warmte en vervluchtigt veel alcohol. Wanneer men een mengsel van spiritus fortior en acidumnitricum destilleert, verkrijgt men de samengestelde aether vanhet salpeterigzuur. Het salpeterzuur werkt n.1. eerst oxydeerendop een deel van den alcohol en wordt daarbij zelf tot HN02,dat met den niet geoxydeerden alcohol (\'2H5N02, aethylnitriet,vormt. Daar bij de destillatie ook onveranderde alcohol o ver-gaat, geeft men dit mengsel

den naam nitris aethylicus cumspiritu, terwijl het om de aangename reuk ook spiritus nitridulcis wordt genoemd, ter onderscheiding van spiritus nitriacidus, waarmede salpeterzuur wordt aangeduid. Nitris aethy-licus cum spiritu is eene heldere, zeer lichtgele, aangenaamriekende vloeistof, die volkomen vluchtig is en slechts zeer



184 zwak zuur mag reageeren. Door schudden met magnesiumoxydekan de zure reactie worden weggenomen. Met amylalcohol vormtsalpeterigzuur liet amylnitriet, nitris amylicus, eene lichtgele,neutrale vloeistof met een reuk naar vruchten. Bij het inademenveroorzaakt dit preparaat sterke congestie. Druppelt men glycerine in een afgekoeld mengsel van sal-peterzuur en zwavelzuur, dan ontstaat de salpeterzure estervan glycerine, (\';;H5(XO;.))3, die bekend is onder den naamnitroglycerine. Eene oplossing hiervan in spiritus (1 = 100)wordt onder den naam solutio nitroglycerini in de gcnees-kunde aangewend. Verdunt men deze oplossing met water, danscheidt de nitroglycerine, die in water en glycerine onoplosbaaris. zich als olieachtige druppels

af. Laat men een druppel vandeze olieachtige vloeistof door filtreerpapier opzuigen, en slaatdaarop met een hamer dan ontstaat eene ontplolling. < )ok inolie is nitroglycerine oplosbaar. |\'j ?. Zuivere nitroglycerine ontploft zeer gemakkelijk; ten eindehet gevaar voor ontplolling, bij transport, enz. te verminderen,mengt men het met infusoriënaarde. Dit mengsel is bekend alsdynamiet en bevat ongeveer 7">°/0 nitroglycerine. De ester, diegevormd wordt door in azijnzuur het vervangbare Il-atoom tevervangen door aethyl, CVID,, is, bekend als acetas aethylicus,een zeer vluchtige, gemakkelijk brandbare, heldere, kleurlooze,aangenaam riekende vloeistof, oplosbaar in l(i doelen water,gemakkelijk in aether en in spiritus. Het vormt een bestanddeelvan

tinctura acetatis ferriei aetherea. Van de verbindingen van vetzuren met univalente alcohol-radicalen bespreken wij nog: Cetaceum, spermaceti, walschot, dat verkregen wordtuit den kop van den potvisch, Ph/seter rnacroaphalus, waarhet zich in onderhuidsche holten bevindt als eene lichtgelevloeistof, die na afgetapt te zijn zich scheidt in twee lagen,eene olieachtige en eene vaste, het cetaceum. Cetaceum vormteene witte, glanzende massa, die bijna doorschijnend is en ophet gevoel eenigszins vetachtig. liet smeltpunt ligt tusschen 45°en 50\\ Men gebruikt deze stof in zalven, o. a. in unguentumleniens, voor de bereiding waarvan zij steeds moet wordengesmolten.



185 Cera flava, geel was, wordt als een gele massa verkregenuit de lionigraten. Geel was is in de koude korrelig en dof opde breuk, door warmte smelt het bij 63°—<>4° (\'. tot een heldere,gele vloeistof. In chloroform is geel was onder zachte verwarmingoplosbaar. Geel was is een bestanddeel van talrijke zalven enpleisters. Wanneer men geel was met water smelt onder toevoegingvan aluin en daarna de bekoelde massa een geruimen tijd aanhet zonlicht blootstelt. wordt het ontkleurd en verkrijgt mencera alba, wit was.                                           • • --, Van de verbindingen van de vetzuren met het trivalentealcoholradicaal van glycerine de z.g. glyceriden, zijn voorons v.n. van belang de vetten en vette oliën. Zooals wij bijhet bespreken der zeepen

reeds zagen, bestaan de vetten inhoofdzaak uit de samengestelde aethers van palmitinezuur,stearinezuur en olieznur. waaraan men de namen tripal-mi t i n e, tristearine en trio 1 e?ne heeft gegeven, omdattelkens •\'! moleculen van het zuur met 1 molecule glycerinedeze vetten vormen. De consistentie van de vetten hangt inhoofdzaak af van de verhouding waarin deze bestanddeelen erin voorkomen. Het smeltpunt van tristearine is Jl.5" C., vantripalmitine (il a <523 (\'., terwijl triole?ne eerst bij —(>° C. vastwordt en dus bij de gewone temperatuur eene vloeistof is. Henvet zal dus des te steviger consistentie hebben, naarmate hetmeer tristearine bevat. Behandelt men de vetten en vette oliën met KOH of XaOH,dan ontstaan zeepen en wordt

glycerine vrij. Brengt men devetten in vloeibaren toestand op papier, dan laten zij eenblijvende vetvlek achter, wat, zooals we naderhand zullen zien,bij aetherische oliën niet het geval is. Laat men de vetten eenigen tijd in aanraking met lucht ofzuurstof, dan worden zij ontleed, beginnen onaangenaam terieken en reageeren zuur, zij worden, gelijk men dat gewoonlijknoemt, rans. Sluit men de lucht volkomen af, dan geschiedteene dergelijke verandering niet. Van de vette oliën nemen sommige zeer langzaam zuurstofop, en veranderen daarbij in een kleverige, vuile massa, ditzijn de z.g. niet opdrogende vette oliën. Andere vette oliën



186 daarentegen veranderen door de opname van zuurstof spoedigin eene vaste, vernisachtige massa, dit zijn de z.g. opdrogendevette oliën. Het s. g. van alle vetten is kleiner dan dat van water. Inwater en alcohol zijn zij niet. oplosbaar, alleen oleum ricini lostin alcohol op. In aether, chloroform, z\\vavelkoolstoienpetro-leumsetner zijn de vetten en vette oliën gemakkelijk oplosbaar. Naar hunne afkomst verdeelen wij de vetten en vette oliënin dierlijke en plantaardige. a. Dierlijke vetten. Sebum bovinum, rundervet, eene vaste, witte massa meteen eigenaardigen reuk, die bij ongeveer 48° smelt. Sebum ovillum, schapen vet, is gewoonlijk harder danrundervet, het smeltpunt ligt bij ongeveer 50°. Dit vet wordtin groote hoeveelheden gebruikt voor de

fabrikatie van stcarine-kaarsen. Medulla bovina, medulla ossium bovis, rundermerg,verkrijgt men door het merg uit de pijpbeenderen van hetrund uit te smelten. Het is een geelachtig wit vet, dat bij 45°smelt en niet gemakkelijk rans wordt. Butyrum, boter, verkrijgt men, zooals bekend is, uit melk,waarin het botervet door de case?ne is geëmulgeerd. In dereceptuur wordt soms voorgeschreven butyrum insulsum, on-gezouten boter, die men uit het gezouten handelsproduct maaktdoor dit in een hoog glas eenigen tijd gesmolten te houden,dan bezinken het zout en het water. Het bovenstaande heldere,gele vet wordt nu voorzichtig afgegoten of nog beter door eenverwarmd droog filter gefiltreerd. Adeps suillus, axungia, reuzel, wordt verkregen

doorverschen varkensreuzel te zuiveren van vliezen en bloed, opeen waterbad te smelten en het gesmolten vet te coleeren dooreen wollen doek. Beter nog zuivert men het vet door het metbehulj) van een warmwatertrechter te filtreeren. Om rans wordente voorkomen beware men het vet in stopflesschcn van inac-tinisch glas op een koele plaats. Reuzel behoort tot de weeke vetten, is wit en smelt bijongeveer 40° O Reuzel is het belangrijkste constituens van dezalven onzer Pharmacopee.



187 Adeps colli equi, manevet, is een half vloeibaar, lichtgeelvet, dat verkregen wordt uit de hals van het paard. Oleum pedum tauri, klauwenvet, verkrijgt men doorversche runder- of schapenklauwen met water uit te koken enhet bovendrijvende vet af te scheppen. Het klauwenvet is eenlichtgele olie, die als zalfconstitucns soms wordt gebruikt, daarzij niet gemakkelijk rans wordt. Oleum jecoris aselli, levertraan, is het vloeibare vet, datverkregen wordt uit de versche lever van Gadus morrh.ua (kabel-jauw). De levers der visschen worden uitgezocht en de nietdeugdelijke verwijderd, dan stapelt men ze op in vaten, dieop verschillende hoogten voorzien zijn van kranen. Deze vatenplaatst men in de zon. teneinde door de warmte de afscheidingder olie

te bevorderen. Is de olie voldoende afgescheiden, dantapt men eerst de olie uit de bovenste kranen; deze olie isweinig gekleurd en wordt onder de namen blanke of gelelevertraan in den handel gebracht. Lager komende tapt mende b ruinblank e, dus wat donkerder gekleurde traan af. Dezebeide worden in de geneeskunde gebruikt. De rest van de levers,die nog achterblijft, wordt met water uitgekookt, en daarbijverkrijgt men een troebele, onaangenaam riekende en voor ge-necskundig doel ongeschikte bruine traan. Door de levers met stoom van 80° te behandelen en debovendrijvende olie te verzamelen, verkrijgt men de z.g. stoon>-levertraan.                                                                                 •" MAh^ Door in levertraan benzoas ferricus op te

lossen, verkrijgtmen oleum jecoris aselli cum benzoate ferrico, staallever-traan. Wanneer men jodium door schudden oplost in lever-traan en daarna ijzerpocder toevoegt, zal bij omschuddenjodetum ferrosuni worden gevormd, dat opgelost blijft. Op dezewijze bereidt men: oleum jecoris aselli cum jodeto ferroso. b. Plantaardige vetten. Oleum cacao wordt tegenwoordig uitsluitend verkregen als bij-product bij de cacaofabrikatie. De cacaoboonen worden eerst bijongeveer 120 k 140° geroost, dan fijngemaakt en sterk uitgeperst.De atloopende olie wordt gefiltreerd. Oleum cacao is een geelachtigwit vet met een aangenamen reuk, smeltpunt 30°. Men gebruiktoleum cacao als bestanddeel van zalven en van suppositoria.



188 Oleum myristicae, oleum nucistae, muskaatboter, wordtbereid uit de muskaatnoten, die voor verzending ongeschiktzijn. Men perst de olie tusschen verwarmde platen uit de zaad-kernen. Het is een vaste olie, geelachtig van kleur, hier endaar wit of bruinachtig. Reuk en smaak zijn als die van mus-kaatnoot, waaruit het ook een deel van de vluchtige olie I >evat.Het smeltpunt ligt tusschen 40° en 45°. Oleum lauri wordt als een groen, korrelig vet verkregen bijhet uitpersen der verwarmde vruchten van Laurus nobilis. Hetis zalfachtig van consistentie. Zooals we reeds zagen verdeelt men de vette oliën in op-drogende en niet opdrogende. a.    Niet opdrogende vette oliën. Oleum amygdalarum, amandelolie, kan uit zoete zoowelals uit bittere

amandelen door uitpersing worden bereid. Neemtmen bittere amandelen, dan is het raadzaam de amandelen eerstte drogen, daar door de inwerking van water ontleding zoukunnen optreden en het vergiftige blauwzuur zou kunnenontstaan. Amandelolie is helder, bleekgeel en bij —10\' C. nog vloeibaar. Oleum olivarum, olijfolie, is een heldere, lichtgele olie, diewordt bereid door uitpersing van rijpe olijven, de vruchtenvan Olea europea. Bij afkoeling zetten zich vaste deeltjes afen bij 0° stolt zij tot een korrelige massa. Vóór het gebruikmoet de korrelige olio door zachte verwarming geheel vloeibaargemaakt zijn. Van de overige niet opdrogende oliën noemen wij nog: Oleum rapae, raapolie, verkregen uit de zaden van Bras-sica rapa. Oleum arachis,

aardnotenolie, uit de zaden van Arachishypogaea. b.     Opdrogende vette oliën. Oleum lini, lijnolie, wordt door uitpersing uit lijnzaadbereid in de oliemolens en olieslagerijen. Het is een heldere,geelachtig bruine olie, die bij —20° nog vloeibaar is. Aan delucht blootgesteld droogt lijnolie tot een vernisachtige laag. Hetlijnoliezuur, dat in deze olie voorkomt en dat eene andere



189 samenstelling heeft dan het oliezuur, wordt hierbij geoxydeerd.Schudt men lijnolie met een gelijk gewicht kalkwater, danheeft enmlsievorming plaats; dit mengsel is bekend als Iini—ment urn calcis. Oleum ricini, wonderolie, een heldere, bijna kleurloozedikvloeil >are olie, die door uitpersing van de zaden van Ricinuscommunis wordt bereid. Bij lage temperatuur wordt zij dikkeren bij —18° wordt zij vast. In drie volumina spiritus lost deolie helder op. Oleum crotonis, crotonolie, staat in eigenschappen tusschende opdrogende en niet opdrogende oliën in. Zij wordt bereiddoor de zaden van Croton tiglium uit te persen en is in elkeverhouding mengbaar met alcohol absolutus. Het is een vergiftvan lijst A; maximaaldoses 50 en 100 mgr. Adeps lanaean

hydricus, lanolinum anhydricum, wolvet,wijkt in samenstelling van de behandelde vetten in zooverre af,dat het in hoofdzaak bestaat uit de samengestelde aethers vancholesterine, een alcohol, niet de vetzuren. Men verkrijgt ditvet in de wasscherijen van schapenwol als bijproduct. Hetis een geelachtig, witte, zalfachtige massa, die bij 38°—40°smelt, en met een gelijk gewicht water vermengd kan wordenzonder zeepachtig glad te worden. Ken mengsel van lanolinumanhydricum met 2o,r»~«3€M1fo water is onder de namen adepslanae en lanolinum in gebruik. • \' 7 i / \' / V CYAANVERBINDTNGEN. Onder dezen naam vat men een aantal verbindingen samen,die alle het univalente radicaal cyaan, CN, ook wel voorgestelddoor Gy, bevatten. De

structuur van dit radicaal is —C N. Ineigenschappen komt het eenigszins overeen met de halogenen,met metalen vormt het zouten, met waterstof vormt het eenzuur, terwijl het cyaanzilver, evenals het chloorzilver, onop-losbaar is. Het cyangas, C2N2 of N=sC—C=N, is voor ons niet vanbelang, wel is dit echter het geval met de waterstofverbinding:acidum hydrocyanicum, cyanwaterstofzuur, blauwzuur,



14)0 HCN, dat niet als zoodanig in de natuur voorkomt, maar dato. a. gemakkelijk ontstaat, wanneer bittere amandelen of laurier-kersbladen met water in aanraking komen. De waterige oplos-singen, die men op deze wijze van het zuur verkrijgt, zijn echterzeer verdund. Wil men sterkere oplossingen hebben, dan ont-leedt men cyaankalium, KCN, met zoutzuur of destilleert ferro-cyanetum kalicum (zie later) met verdund zwavelzuur. Op eendezer wijzen wordt bereid het eyanwaterstofzuur van het Sup-plement, dat 2°() HCN moet bevatten. Deze vloeistof is helder,kleurloos, en riekt sterk naar aqua laurocerasi. zij is zeervergiftig, de maximaaldoses bedraagt 200 mgr. per keer en 800mgr. per dag. Uit deze maximaaldosis voor het 20/0 zuur volgt,dat het

watervrije zuur een buitengewoon hevig vergift moetzijn. Meestal gebruikt men in de receptuur dit zuur in denvorm van aqua laurocerasi, laurierkerswater, dat bereidwordt door 1000 deelen folia lauroccri te destillecren met watertot ongeveer 1000 deelen zijn overgegaan. In deze vloeistofbepaalt men het blauwzuurgehalte en verdunt haar dan metzooveel water, tot 1000 deelen 1 deel HCN bevatten. Wanneermen folia laurocerasi met water verwarmt, wordt het daarinaanwezige glücöside amygdaline, CooH^NOn, onder den invloedvan het ferment emulsine, onder opname van water, ontleedin blauwzuur, benzaldehyde en glucose: (•20H27NO11 " m2U = HCN C(iH5COH 2C6H1206.blauwzuur benzaldehyde glucose.Bij deze destillatie ontstaat tevens

nog een eigenaardig riekendestof. Destilleert men bittere amandelen, van de vette olie be-vrijd, op dezelfde wijze met water, dan verkrijgt men: aquaamygdalarum amararum, bittere amandelwater; bij dezebereiding heeft dezelfde ontleding plaats van het amygdaline,alleen ontstaat hierbij niet die eigenaardige reuk, waaraan a<[iialaurocerasi te herkennen is. Volgens de Pharmacopee mag menaqua laurocerasi geven, wanneer aqua amygdalarum amararumis voorgeschreven. Van de zouten van dit zuur zijn voor ons van belang:Cyanetum kalicum, KCN, een kleurloos, zeer vergiftig zout,dat door inwerking van het koolzuur van de lucht reeds blauw-zuur afgeeft en daarnaar riekt. In water lost het zeer gemakkelijk ) E



191 op. De cyaanverbindingen der zware metalen zijn onoplosbaarin water, maar vormen met cyaankalium gemakkelijk oplosbaredubbelzouten.            r;.             - t Cyanetum zincicüm, Zn(CX)2, vormt een wit, amorph, zeervergiftig poeder, onoplosbaar in water en in alcohol. Cyanetum argenticum, AgCN, ontstaat als een kaasachtig,wit neerslag, wanneer men bij eene oplossing van zilvernitraatHCN of een oplossing van een zout van dit zuur voegt. Inwater lost het niet op, wel in ammonia en in eene oplossingvan cyaankali. Het wordt door het licht niet, y^reohiooerd: ditis een onderscheid met chloorzilver. Behalve deze enkelvoudige cyaniden bespreken wij nog eenpaar eigenaardige dubbelverbindingen: ferrocyaankalium enferricyaankalium.

Ferrocyanetum kalicum, K4FeCy(i MH20, werd vroegerbereid door verhitten van bloed met potasch, vandaar dennaam geel bloedloogzout. De opvatting, dat het is eenverbinding van 4KCy met FeCy2 is niet juist, hot moet inchemischen zin worden opgevat als het kalizout van het 4-basische ferrocyaanwaterstofzuur, HjFeCy6. Voegt men n.1. bijhet kalizout een sterk mineraalzuur, dan wordt geen HCy afge-scheiden maar het ferrocyaanwaterstofzuur. (ieel bloedloogzout komt voor in groote, citroengele kristallen,die aan de lucht niet veranderen. Bij de gewone temperatuurlossen zij op in 4 deelen water, beter onder verwarming. Hetzout is niet vergiftig. Zeer karakteristiek voor deze verbindingis de reactie, die zij geeft mot ferrizouten, daarmede

ontstaatn.1. een intensief blauw neerslag van berlijnsch blauw, coe-ruleum berolinense, ferrocyanetum ferricum, dat onoplosbaaris in water, alcohol, aether en verdunde zuren, maar dat dooralkaliën wordt ontleed. Ferricyanetum kalicum, roodbloedloogzout, K6F2^yi2>vormt groote, robijnroode kristallen, die niet vergiftig zijn enoplossen in 2,5 deelen koud en 1,5 deelen kokend water. Deoplossing wordt spoedig door het licht ontleed. Brengt men dit zout in aanraking met ferrozouten, danontstaat een donkerblauw neerslag van turn buil blauw.



192 Wanneer men cyankali samensmelt met zwavel, ontstaatde verbinding KCXS, sulfocyanetum kalicum, rhodanetumkalicum, een zout, dat in waterheldere kristallen voorkomt,hygroscopisch is en in water zeer gemakkelijk oplost. Voegtmen bij eene oplossing van dit zout een anorganisch ferrizout,dan ontstaat een intensief roode kleur van sulfocyaanijzer.Fcrrozouten geven deze roodkleuring niet. In chemisch verband met de laatst besproken verbindingenstaat de aetherische mosterdolie, oleum sinapis. Dezeolie komt niet vrij voor in zwart mosterdzaad, maar wordt bijde destillatie niet water uit de myronzure kali. oen inmosterdzaad voorkomend glucoside, gevormd. Mosterdolie is helder, dunvloeibaar, kleurloos of lichtgeel;de reuk is scherp

prikkelend, zeer onaangenaam. Eene oplossing van 1 deel mosterdolie in 49 deelen sterkenspiritus wordt onder den naam spiritus sinapis, mosterd-spiritus, gebruikt. /OXH4Wanneer men aan ammoniunicarbonaat, CU                . twee \\ONH4moleculen water onttrekt, verkrijgt men een stof van de formule /XH2CO            . ureum. Deze stof vindt men in de urine van alle \\NH,zoogdieren; in dezen vorm wordt door het dierlijk lichaam degrootste hoeveelheid stikstof afgescheiden. Zooals we bij hetbegin der organische scheikunde zagen, is dit de eerste organischestof geweest, die uit anorganische stoffen is opgebouwd. Ureumvormt kleur- en reukelooze kristallen met een smaak naar sal-peter. In water lossen zij gemakkelijk op. Door ureum met

aethylalcohol te behandelen, kan ontstaanurethanum, aethylurethan, een stof\'die voorkomt in kleur-looze, zuilvormige kristallen; oplosbaar in 1 deel water, in 0,6deelen alcohol, in 1 deel aether en in 1,5 deel chloroform, endie soms als hypnoticuni wordt aangewend. KOOLHYDRATEN. Onder dezen naam vat men in de scheikunde een groep vanverbindingen samen, waarvan de leden 6 atomen koolstof of



193 een veelvoud daarvan bevatten, verbonden met waterstof enzuurstof, in de verhouding waarin deze water vormen. Men treftde koolhydraten voornamelijk aan in bet plantenrijk; bet zijnvaste kristallijne of arhorphe stoften, die bij verhitting ontleedworden onder afscheiding van kool. Tot deze reeks behooren: Cellulose, CgHioOj, het belangrijkste bestanddeel van dencel wand der planten. In tamelijk zuiveren toestand treft menhet aan in jonge plantendeelen, in watten en in Zweedsch filtreer-papier. De zuivere cellulose wordt gewoonlijk bereid uit watten,door deze eerst uit te trekken met verschillende zuren en alka-licn en daarna met water, alcohol en actlier. Op deze wijzeverkrijgt men een witte, amorphe, min of meer doorschijnendemassa,

waarin de structuur van het plantenweefsel, waaruitzij is bereid, meestal nog is waar te nemen. In water, alcoholen aether is zij onoplosbaar. Brengt men cellulose samen metkoud, geconcentreerd zwavelzuur, dan zwelt het op onder vormingvan een zetmeelachtige stof. Dompelt men papier gedurendekorten tijd (15—20 seconden) in een afgekoeld mengsel van 4deelen geconcentreerd zwavelzuur en 1 \'deel water en waschthet daarna met water af, clan verkrijgt men perkamentpapier.Hierbij is alleen de oppervlakte van hot papier in een zetmcel-achtige stof (amylo?d) veranderd; de kleine openingen in hetpapier worden hierbij dichtgemaakt, terwijl het papier stevigergeworden is. Brengt men bet in water, dan wordt bet week en r•doorschijnend,

maar zwelt niet op.                                         <wct Laat men cellulose, in den vorm van gezuiverde boom wol,24 uur in aanraking met een afgekoeld mengsel van geconcen-treerd zwavelzuur en salpcterzuur, dan ontstaat een mengselvan veol dinitrocellulose met weinig trinitrocellose, /latdat onder den naam collodiumwol bekend is. \'u\' • \'^ % : (Neemt men eene andere verhouding voor de zuren dan inde Pharmacopce wordt voorgeschreven, dan ontstaat in hoofd-zaak trinitrocellulose, dat onder de namen schiet katoen,pyroxilinum, als explosiefstof wordt gebruikt). De collodium-wol wordt ter bereiding van collodium met water uitgewasschen,om het aanhangende zuur te verwijderen, uitgeplozen, gedroogden daarna opgelost in een mengsel van

spiritus fortior en aether.Deze oplossing, die ongeveer 30/0 collodiumwol bevat, is een BCHBÖdeb en de ZAAUKK, Scheikunde,                                             13



I«t4 heldere, kleurloozo, sterk naar aether riekende vloeistof. Strijktmen haar uit, dan verdampon de beide vloeistoffen en blijft decollodiumwol als een dun, doorschijnend vliesjc achter. Teneinde dit vliesje meer veerkrachtig te maken , mengt men decollodium iiiet^^/i) oleum ricini, dit mengsel is bekend alscollodium elasticum. Verschillende medicamenten alsjodofprnró\'en sublimaat lossen in collodium op onde.r.on,]sellmddcn . andere.•iIsT\'/?nkoxyde en loodacetaat zijn daarin onoplosbaar. Men magechter dergelijke onoplosbare stoffen niet met collodium in denmortier vermengen, daar dan de aether en de spiritus zoudenverdampen; men moet, indien die stoffen onder collodiumverdeeld moeten worden, biervan een zeer fijn, liefst gezift.poeder

bereiden en dit niet bet collodium- door omschuddenvermengen. Een mengsel van collodiumwol met kamfer wordt, al of nietvoorzien van kleurstoffen, onder den naam celluloid gebruiktter vervaarding van verschillende sieraden. Amylum, zetmeel, komt in het plantenrijk zeer verspreidvoor, men vindt het in alle Phanerogamen. Sommige planten,<ty en plantendeelen zijn zeer rijk aan deze stof en worden daaromvoor de bereiding gebruikt. In onze Pharmacopceis thansalleen vermeld bet aardappelzetmeel, amylum solani,afkomstig uit de knollen van Solanum tuberosum. Om hieruithet zetmeel te verkrijgen, worden de aardappelen. na eerstgereinigd te zijn, tot moes gebracht, met water aangemengden dan door zeeften gegoten. De grovere deelen

blijven hieropachter, terwijl het zetmeel met het water doorloopt. Laatmen deze vloeistof eenigen tijd staan, dan bezinkt het amy-lum; door dit herhaalde malen met water te mengen en telaten bezinken wordt het gezuiverd en ten slotte gedroogdbij eene niet hooge temperatuur. Amylum solani is een wit,bijna reuk- en smaakloos, tusschen de vingers knisterendpoeder, onoplosbaar in koud water; mengt men het metkokend water of nog beter: kookt men amylum even metwater op dan ontstaat een geleiachtige massa. Voegt men bijdeze vloeistof een weinig joodoplossing, dan ontstaat een blauwekleur, die bij verwarming verdwijnt en na afkoeling terugkeert.Kookt men amylum met glycerine in de verhouding van 8 92,



195               Jf Z 1/ dan verkrijgt men glycerinum cum amylo; oen opgekookt mengsel van 1 deel amylum met 4!) deelen water is bekend onder de namen decoctum amyli, mucilago amyli, solutio amyli. Onder den naam amylum jodatum, joodamylum, - wordt een blauwgekleurd mengsel gebruikt van jodium en , amylum. Voor de bereiding hiervan kan men jodium oplossen 1 in aether of in alcohol en onder deze oplossing het amylum verdeden: men verkrijgt dan een bruin poeder, dat bij het drogen aan de lucht langzamerhand blauw wordt. Mengt men het fijngewreven jodium met water aan en voegt dan bij ge- deelten het amylum toe, dan is bet mengsel spoediger blauw. Behalve amylum solani zijn nog van belang: Amylum tritici, tarwezetmeel;

Amylum secalis, roggezetmeel; Amylum oryzae, ?ijstzetmeel; Arrowroot, waarbij men verschillende soorten onderscheidt,n.1. het zetmeel van Mnranta arundinacea, of\' West-Indischarrowroot, het zetmeel van Curcumasoortcn of Oost-Indischarrowroot en het zetmeel van Manihot-sonrten of Brazili-aanseli arrowroot. De verschillende amylumsoorten zijn alleen mikroscopischvan__eikaar te onderscheiden. Wanneer men amylum behandelt met rookend salpcterzuur,Verkrijgt men xyloidine, een stof, die evenals trinitrocellulosowordt gebruikt als explosiefsto?j Eenc chemische verbinding van amylum met formaldehydeis onder den naam amyloform in gebruik, als een reukeloos,wit poeder, onoplosbaar in alle gebruikelijke oplosmiddelen.Het wordt

gebruikt als strooipoeder op.wonden, waarbij hetformaldehyde afgeeft." > ; \\ . .        > i \' ,>>>1 • Gummi arabicum is het gomhoudend sap van Acacia senr-gal, dat in min of meer afgeronde, geelachtig witte stukkenvoorkomt, die uitwendig gespleten zijn. In de receptuurgebruikt men v.n. het poeder, dat men verkrijgt door destukken bij hoogstens 80\' te drogen en daarna tot poeder tebrengen. Gom bestaat in hoofdzaak uit arabinezuur, gebondenaan calcium, kalium en magnesium. Verhit men gom te sterk,dan gaat het arabinwHmp oy^-nr-orroploslmft^mstaralMnezuur.



19fi Kiene oplossing van 40 dooien gompoeder in 60 deelcn waterwordt onder den naam mucilago gummi arabici gebruikt;eene oplossing van •"! doelen gonipoeder in \'M deelcn waterwordt door het Supplement aqua mucilaginosa genoemd. Be-halve voor enkele soorten van trochisci schrijft de Pharmacopeegompoeder nog voor bij de bereiding van pulvis gummosus,een mengsel van gelijke doelen gompoeder, tragacanthpoederen suikerpoeder. Tragacantha is het slijm van verschillende Astragalussoorten,dat. uit verwonde stammetjes is gevloeid en aan de lucht ishard geworden. Het komt voor in platte, sikkelvorraige stukjes,die hoornachtig taai zijn: om deze tot poeder te brengen wordenzij eerst bij ten hoogste 50° gedroogd, waardoor de stukjes

harden bros worden. In water lost tragaeanth niet op, maar hetzwelt zeer sterk op tot een dik, glibberig slijm. Ken mengselvan 1 doel tragaeanth poeder, met 41) doelen water is bekend alsmucilago tragacanthae. \'            -\' \'t o i                ""\'\' Tubera saleb bestaan voor ongeveer de helft uit plantenslijm,dat tot de koolhydraten behoort. Salebknollen zijn afkomstigvan Orchis iniMlttri*. zij worden terstond na den bloei ver-zamcld, eenigen tijd in kokend water gehouden, ten eindede kiem te dooden en daarna aan de lucht gedroogd. Mengebruikt in de receptuur het poeder voor de bereiding vanmucilago s. dilatatio saleb, welke bereid wordt door 1 deelsalebpoeder ui et 9(t aeclen kokend water,te schudden tot eendik slijm\', waaruit zich\' geen bezinksel

mag.afseheiden. Tot dezerubriek van plantenslijmen rekent men verder: het slijm uitsemen cydoniae, waaruit men, door 1 deel met 50 deelen watergedurende een half uur te schudden en daarna te coleeren, demucilago cydoniae bereidt: het slijm uit semen lini, carrageen, radix althaeae enagar-agar. Wanneer men amylum met Salpeterzuur of met oxaalzuurverhit, wordt de eerste stof chemisch veranderd en omgezet indextrinum, een stof, die dikwijls in plaats van arabische gomals kleefmiddel wordt gebruikt. Dextrinum komt in den handelvoor als op gom gelijkende stukkon, die gewoonlijk bruiner



197 van kleur zijn dan orabische gom en aan de oppervlakte nietgespleten zijn. Eene belangrijke afdeeling der koolhydraten wordt gevormddoor de suikersoorten; hieronder verstaat men een aantalzoetsmakende, in water en alcohol oplosbare, meestal kristallijnekoolhydraten. Hiertoe behooren: glucose, dextrose, druiven-suiker, welke in het planteni?jk meestal naast vruchtensuiker,voorkomt in vele zoetsmakende vruchten, v.n. in druiven\',vijgen, honig en manna. Drtiivensuiker komt voor in harde,kristallijne stukken en als een lijn bijna wit poeder, dat op-losbaar is in een gelijk gewicht water, en vooral bij verwarmingsnel oplost. Kookt men eene oplossing van druivensuiker meteene alkalische oplossing van kopersulfaat, z.g. Fehling\'sproefvocht,

dan wordt rood koperoxydulc afgeseheidon. Kooktmen de oplossing van druivensniker niet eene alkalische on-lossing van bismuthnitrnat, z.g, Xijlander\'s proefvocht, danwordt do vloeistof bruin of zwart. Deze beide methoden wordeno. a. gebruikt om glucose aantetoonen in urine. Laevulose, vruchtensuiker, komt in het sap van vele zoet-smakende vruchten voor: in den handel komt laevulose voorals een dikke, zoetsmakende stroop, die gemakkelijk oplost inwater. Saccharum, suiker, wordt bereid uit het stengelsap vanSaccharum officinarum (rietsuiker) en uit het wortelsap vanB?ta vulgarh (beetwortelsuiker). Suiker komt voor als kris-tallijn poeder en als kristallijne stukken; in water lost hetgemakkelijk op, vooral in warm water, minder goed in

spiritus.Van de talrijke praeparaten, waarvoor saccharum wordt gebruikt,noemen wij hier alleen de vele sirupi, die voor het meerendeelGQpio suiker bevatten. Verhit men suiker tot 200 a 220° C., dangaat het onder ontwikkeling van prikkelende dampen en onderafgave van water over in eene bruine, hygroscopisehe massa,die onder den naam caramel als eene niet vergiftige, bruinekleurstof voor likeuren enz. wordt gebruikt. Saccharum lactis, melksuiker, wordt bereidt uit de weivan koemelk. Wanneer uit de melk de kaasstof en het botervetzijn verwijderd, dampt men de overblijvende wei uit tot stroop-



198 dikte en laat afkoelen. Hierbij zet zich de melksuiker als eenzanderige massa af. Men verzamelt dit ruwe product, lost heto}) in kokend water, zuivert de oplossing, en laat daaruit demelksuiker als kristallijne korsten langs de wanden van hetvat kristalliseeren of men hangt stokjes in de vloeistof, waar-omheen zicli dan de melksuiker als een trosvormige massaafzet. In de receptuur gebruikt men het hiervan bereide wittepoeder, dat gemakkelijk oplost in warm water en, na afkoeling,in 7 deelen water opgelost blijft. \' Een mengsel van melksuiker met •"> % formaldehyde wordtgebruikt onder den naam steriform, terwijl een mengsel vanformaldehyde mei eene oplossing van melksuiker als sterisoibekend isT7                                                                     

v VERBINDINGEN MET GESLOTEN KOOIJ3TOFKETEN. AKOMATI8CIIK VEHIJI.NDINGEX. Zooals wij bij de reeds besproken koolstofverbindingen meer-malen zagen, konden deze chemisch gemakkelijk worden afgeleidvan metban, (\'H4, dooi\' daarin één of meer waterstofatomen tevervangen dooi\' andere elementen of door radicalen. Op dezelfdewijze ongeveer kunnen de aromatische verbindingen wordenafgeleid van benzol, (\'olie, vandaar dat de aromatische ver-bindingen ook onder den naam bcnzolderivaten bekend zijn.Wij zagen reeds (pag. 152), dat in deze verbindingen een ge-sloten koolstofketen voorkomt, waarin de (\'-atomen afwisselenddoor enkele en dubbele binding zijn verbonden, n.1.: II                H \\ / 0—G U—V                C—

II = CfiH,j = benzol. u\' x.i



199 Behalve deze uitgewerkte formule van Kékulé bestaan er nogverschillende andere, die een inzicht trachten te geven van deinwendige structuur der aromatisch*.\' verbindingen; wij gaan diehier echter met stilzwijgen voorbij, daar voor ons doel hoven-staande formule de meest doelmatige is. Wordt in benzol 1 atoom waterstof vervangen door een uni-valcnt atoom of een univalent radicaal, dan is het onverschilligwelk waterstofatoom vervangen is, steeds zal de verbindingdezelfde eigenschappen hebben. Wanneer twee atomen II in benzol worden vervangen kunnenzich drie verschillende gevallen voordoen. 10. De H-atomen van twee naast elkaar gelegen C-atomenworden gesubstitueerd, dergelijke verbindingen noemt menorthoverbindingen.

Vervangt men b.v. de beide H-atomendoor hydroxylgroejien , dan verkrijgt men de formule CfjHgOg =dioxybenzol of uitgewerkt: II                II /0=0/         \\ II—C                O—OH — orthodioxbenzol. 21 Tusschen de beide vervangen atomen waterstof ligt nogeene groep CH. Deze verbindingen noemt men metaverbin-dingen, bijv.: II                II c=c II—C                C—OH = metadioxybenzol. /        N HO                II 3°. Tusschen de beide vervangen atomen waterstof liggentwee groepen CH; deze verbindingen dragen den naam vanparaverbindingen bijv.:



200 H              OH \\        / c=c H—V                C—H = paradioxybenzol. X\'—C\'" In de scheikunde noemt men dergelijke verbindingen, die insamenstelling overeenkomen, maar in structuur en ook ineigenschappen verschillen, isomeren. Worden \'ó atomen waterstof in henzol vervangen , dan is hetaantal isomeren nog grooter. Ook >»?j de aromatische verbindingen onderscheidt men kool-waterstoffen, alcoholen, aldehyden, zuren enz. Zeer vele aroma-tise.he verbindingen worden verkregen uit steenkolenteer, dieontstaat als bijproduct bij de bereiding van lichtgas. Deze,door fijne kooldeeltjes zwart gekleurde vloeistof, die eigenaardignaar carbol en kreosoot riekt, wordt, om de verschillendestoffen er uit te verkrijgen, gefraetioneerd gedestilleerd,

waarbijachtereenvolgens overgaan: de lichte teerolie, de carhololie, dekreosootolie en de anthraceenolio, terwijl de pik in don destil-leerketel achterblijft. Benzolum, benzol, ((jWii, wordt verkregen uit de lichte t?eroüe; \'het is een klcurlooze, licht bewegelijke vloeistof, dieeigenaardig riekt en niet een veel roctgevende vlam verbrandt.Het is onoplosbaar in water, maar oplosbaar in acther, inabsoluten alcohol wiw iwwtoH, .hDdimn, vetten en harsen lossengemakkelijk in benzol op. Men gebruikt benzol evenals benzinewel als oplosmiddel voor vetten, !>eidc stoffen zijn echter vol-strekt niet identisch (zie pag. löö). Toluolum, toluol, C0HSCH3 of C;H8, is methylhenzol, <lusbenzol, waarin 1 atoom II is vervangen door het radicaal CHg.Toluol komt naast

benzol in steenkolenteer voor, het ontstaatook bij droge destillatie van tolubalsum. Hét is een klcurloozevloeistof, die bij 110° kookt, Xytot?nTT; "xy-ro-r^-QsHjo, wordt wel gohrutk-t-ttfet-oplosmiddül



201 veor phcnol, het—re—ccrr-klcurlooso vloeistof, die bij ongovccrHO\'-keokt, Nitrobenzolum, oleum mirbani, C(iH5N02, ontstaat <>. a.bij do inwerking van benzol op zeer sterk salpeterzuur:;                   C6H6 HN03 = C6H5N02 H20. Nitrobenzol is een lichtgeel gekleurde, vergiftige vloeistofmet den reuk naar bittere amandelolie. In water lost nitrobenzolniet op, wel in alcohol en aether. Men gebruikt deze vloeistofzeer veel in de parfumerie en voor de bereiding van aniline.(Onder den naam tonquinol of kunstmatige muskus komteen nitroproduct van een andere aromatische koolwaterstof inden handel. Het vormt geelachtige naaldjes, die bij 963—97° 0.smelten en die een sterken muskusreuk hebben. .Men gebruiktze in de parfumerie inplaats van

echte muskus. / Laat men op nitrobenzol waterstof inwerken, dan wordt hetgereduceerd: C6rI5N02 m - C6H5NH2 2H2<);en ontstaat aniline, als een kleurlooze/olieachtige vloeistof meteen zwakken, niet onaangenamen reuKT^Wordt aniline aan delucht blootgesteld, dan wordt het geel of bruin. In water ishet weinig oplosbaar, beter in alcohol, aether en oliën. Dewaterige oplossing wordt als jyjjlinej&atgr soms gebruikt alsoplosmiddel voor kleurstoffen in de bacteriologie. Men bereidthaar door aniline geruinien tijd met water te schudden endaarna door een met water bevochtigd filter te filtreeren. Deonopgeloste aniline blijft dan op hot filter achter. Anilinewaterreageert uiterst zwak alkalisch. Met zuren verbindt aniline zichtot goed kristalliseerbare

zouten. I AcetaniIidum , antifebrinum, ontstaat door aniline en azijn-zuur geruimen tijd met elkaar te koken, als kleurlooze, reuke-looze, glanzende .kristallen, die bij 112° a 113\' C. smelten. Zijlossen in b\'ngeveér 200 doelen koud water op, beter in chloroform,aether en alcohol. In de receptuur wordt het meest in poeder-vorm aangewend; ook om de onoplosbaarheid wrijve men dekristallen tot een zeer fijn poeder. De Duitsehe Pharmacopeegeeft als maximaaldoses aan: 500 mgr. per keer en ^Pgramper dag.\\ Antifebrine komt in talrijke mengsels voor, die als z.g. nieuwe



202 gemscsmiddelen in den handel worden gebracht, wij noemendaamm: anticolum, een mengsel bestaande uit 75% antife- hrine, 17,5 % bicarbonas natricus en 7,5 o/0 acidum tartaricum;antinervinum een mengsel van 25% acidum salicylicum en25% bromotuni anmionieum met 50% antifebrinum; exodinum,een mengsel van 9&% antifebrinum mei 5% salicylas natricusen •">",,, earbonas natricus. Onder den naam antifebrinum jodatum brengt men een stofin den handel. die verkregen is, door in antifebrine 1 atoom11 door jodiuni te vervangen. De kristallen van joodantifebrinezijn moeielijk oplosbaar in koud water, heter in kokend wateren in alcohol. men gebruikt ze als antiseptieum. Wordt in dezeverbinding hot jodium vervangen door broom, dan

ontstaatantifebrinum bromatum, een stof\', die ook onder den naamantisepsinum bekend is. liet vormt onoplosbare kristallen. Methylacetanilidum, exalginum, komt voor in witte, reuke-looze kristalnaalden. die bij 100° smelten; zij zijn onoplosbaarin water, goed oplosbaar in alcohol. Sulfaminolum is een geel. reukeloos en smakeloos poederonoplosbaar in water, oplosbaar in alcohol en azijnzuur, ge-makkelijk oplosbaar in alkaliën. Het wordt gebruikt als anti-septicum , in plaats van jodot\'orm. ] Onder iU^n algemeenen naam phenolen verstaat men in deorganische chemie, de verbindingen, die uit aromatische kool-waterstoffen , benzol en homologen, gevormd worden door éénof meer atomen waterstof in den benzolkern te vervangen

doorhydroxylgroepen. Zoo is dus > OH .^J^



203 een phenol, daar een atoom II aan den kern vervangen is door OH, maar II , Jc^-b n—v, e—ii 1 II II—C C—CH2OH \' \'l V \' \'- / , ;.\' L* II is geen phenol, maar een alcohol, daar de hydroxylgroep nietdirect aan den kern gebonden is. Naar het aantal atomen H, dat door hydroxylgroepen isvervangen, onderscheiden wij: een-, t\\vee-, drie- en meeratomigephcnolen.              , Wordt in benzol, (\'(jH(i, één atoom waterstof vervangen dooreen hydroxylgroep, dan ontstaat C6H5OH, phenolum, acidumphenylicum, acidum carbolicum. Men bereidt deze stof ge-woonlijk uit de zware teerolic of carbololie. Phenol komt voor in kleurlooze, niet samenhangende kris-tallen, die eigenaardig rieken en bij HO0—42° C. smelten. Inspiritus, in aether, in chloroform

en in natronloog lost hetgemakkelijk op, in olie lost het op onder zachte verwarming.Met 15 deelen water van de gewone temperatuur moet het eeneheldere oplossing geven. De smaak van phenol is brandend enscherp, op de huid gebracht veroorzaakt het eerst witte vlekken,die later roodbruin worden en pijnlijk zijn, men voorkomt dezevlokken het best, door de aangetaste plaatsen dadelijk metspiritus te wasschen; de opperhuid wordt echter na verloopvan eenige dagen toch afgestooten. Als antisepticum wordt phenol veelvuldig gebruikt, men zijechter voorzichtig met het afleveren van het onverdunde prae-paraat, daar, door verwisseling of door onbekendheid met degiftige werking, reeds talrijke vergiftigingen hebben plaats gehad.JVIet

ijxerchloridc geeft phenol eene violette verkleuring. UelialvephënöT noemt de l\'harmaeopee ook nog phenolum liquefao



tum, vloeibaar plicnol; men bereidt dit pracparaat door deflesch, waarin zich het phenol bevindt, langzaam te verwarmen(op een waterbad) tot het gesmolten is, dan voegt men voorelke 100 doelen phenol 20 deelen uitgekookt aqua destillatatoe. Dit mengsel blijft bij do gewone temperatuur vloeibaar enkan inplaats van phenol worden gebruikt, wanneer dit laatstein waterige oplossing is voorgeschreven. Is het in spiritueuseof olieachtige oplossing vooi\'geschreven, dan moet men het ge-kristalliseerde phenol nemen. Bij de bereiding neemt men bijvoorkeur uitgekookt gedestilleerd water, daar het praeparaatdan niet zoo spoedig rood wordt. Bij het vermengen van phenolmet de voorgeschreven hoeveelheid water ontstaat eene schei-kundige; verbinding,

voegt men meer dan 380/o water toe, danontstaat geene verbinding meer en wordt het phenol troebel,tot men op één doel phonolum liquefactum 12,o doel waterbeeft toegevoegd, dan ontstaat eene heldere, waterige oplossing. Uit do formule van phenol, (\'ulT-,011, blijkt, dat het geenearboxylgroep bevat, dus geen organisch zuur is. De waterstofvan de hydroxylgroep kan echter vervangen worden door me-talen, de verbindingen, dio daarbij ontstaan, noemt men pheny-laten; zoo kent men: kaliumphenylaat, 0((HsOH, dat voorkomtin witte, gemakkelijk oplosbare kristalnaaldem j Calciumphenylaat wordt onder den naam carbolkalk somsgebruikt voor desinfectie, men bereidt hot dan uit ruw phenolen kalkmofI<r> Wanneer men salpetorzuur op phenol

laat inwerken, ontstaandrie verschillende producten, naarmate 1, 2 of .\'! atomen Hvan den kern door NO2 groepen worden vervangen, men noemtze: mono-, di- en trinitrophenol. Van deze producten is voorons alleen van belang het trinitrophenol of pikrinezuur, aci-d u rn p i c r i 11 i c u m , o o i d um-pin r o n i 111 w»u m, (\'CH2(N( )L»).{OH,dat voorkomt in glanzende, gele plaatjes, die in S6 dln. koudwater oplossen tot een sterk geel gekleurde, zuur reageorendevloeistof. De oplossing smaakt bitter en is vergiftig. In kokendwater, in alcohol en in aethor lost pikrinezuur gemakkelijk op;vermelding verdient, dat de oplossingen van deze stofinpetro-leumaether en in chloroform bijna kleurloos zijn, terwijl de gelekleur van de waterige oplossing bij eene

verdunning 1 : 10000



2a"> nog waarneembaar is. Stoffen van dierlijken oorsprong, als.wol,zijde en de huid worden door pikrinezuur intensief en blijvendgeel gekleurd, terwijl de gele kleur, die stoffen van plantaar-digen oorsprong in eene oplossing aannemen, door water ge-makkelijk weggewasschen kan worden. Phenacetinum staat chemisch in verband met nitrophonol,door verschillendo reacties wordt daaruit het para-phenetidine, CnH^              , bereid, waarvan het acetylderivaat, NH2 CCH4C \'" \\NII(CH-.CO)                               \' \'/^ Ofr de phenaeetine vormt. Het komt voor in kleurlooze, glanzendekristallen of als wit, kristallijn poeder. Het lost op in 1500doelen water van de gewone temperatuur, in 80 doelen kokendwater, in 1(5 doelen kouden en in 2 doelen

kokenden alcohol.Gewoonlijk gebruikt men het praeparaat in poedervonn, hetdient dan vooraf te worden fijngewreven, daar dit de oplos-baarheid bevordert. De maximaaldoses van dit praeparaat zijn1 grnm per, keej^ea -"1 ;;nini pur <in~. (Pharmac german). \'/^ <t\\ - 2.#jf\\Andcre verbindingen van phenetidine, die als geneesmiddelen \\wordert^gebriiikt. zijn: HolocaintKTi, dat ontstaat door vereeniging van phenaeetinemet para-phenetvline als eene onoplosbare verbinding. De ver-binding met zoutzirur, hydrochloras holoca?ni kristalliseert innaaldjes die voor 2,5o/oiH^vater oplossen, de oydossing wordt somsgebruikt in plaats van cocnineoplossing voor .lokale anaesthesie.Metacetinum vormt ldeurraoze, reuk- en bijna smakelooze"kristallen, die

oplossen in 520 "deelen water van de gewonetemperatuur en in 12 deelen kokend Tscater. De maximaaldosisvan dit praeparaat heet de helft te zijn vun phenaeetine, dus0,5 gram per keer en 2,5 gram per dag. Onder den naam Sedatinum komt eene met<.behulp vanvaleriaanzuur bereide verbinding in den handel, die chemischin verband staat met phenaeetine. Het vormt kristalleti, dieoplosbaar zijn in water.                                                           N. Malakinum komt voor als kleine, lichtgele kristalnaaldjesJs



206 die onoplosbaar zijn in water, nioeielijk oplosbaar in kouden,boter in kokenden alcohol. Door mineraalzuren, reeds doorverdunde en zwakke, wordt de verbinding ontleed. Lactopheninum is een kleur en reukeloos poeder met eenzwak bitteren smaak, oplosbaar in 500 declen water en in !(fleelcn alcohol. Als maximaaldoscs van dit praeparaat wordenaangegeven: 1 gram per keer en 0 gram per dag. Apolysinum komt voor als geelachtig wit, kristallijn poedermet een zuren smaak, oplosbaar in 55 deelén koud water, beterin warm water. Citrophenum is een wit. naar citroénzuur smakend poeder,dat in 40 dee?en koud water oplost,, beter in warm water. Jodopheninum is een chocolanebruin, kristallijn poeder,bijna onoplosbaar in water, maar

oplosbaar in ijsazijn. Mengebruikt het uitwendig soms als reukeloos jodoformsurrogaat,opgelost in collodium. Phenocollum wordt voornamelijk gebonden aan zoutzuur alshydrochloras phenocolli gebruikt, liet kristalliseert in klcurloozcnaaldjes, die in Ui deelen water oplossen. Door toevoeging vanammonia of carbonaten der alkaliën wordt uit de oplossing vandit zout het phenocol\'afgescheiden. De verbinding van phenoco!met salicylzuur wordt onder den naam salocolum als een wit,zoetachtig smakend, in water nioeielijk oplosbaar poeder in degeneeskunde gebruikt. Malarinum is een geelachtig wit poeder, dat onoplosbaar isin koud water en door natriumcarbonaat in oplossing wordtgebracht. Het schijnt een vergiftig phenetidinederivaat te zijn.

Phenosalum, is een witte, kristallijnephenetidineverbinding,die gemakkelijk oplost in warmen spiritus. Tripheninum ontstaat bij verhitting van para-phenetidine mot propionzuur als kleurloqze, onoplosbare kristallen, die alspyreticum worden gebruikt. ! ti a/ti Laat men op plienol, onder afkoeling, zwavelzuur inwerken,dan ontstaat orthophenolsulfonzuur,



207 II—(\' / \\ II—V,              CSO3H II—(\'             (OH \\ / V h dat onder do namen aseptolum, acidum sozolicum, sozol-zvjur, als 331/s percentsoplossing in de geneeskunde als antisep-ticum wordt aangewend. Dit is een heldere, zwak naar plienolriekende vloeistof, die zuur reageert en gewoonlijk in 100/owaterige oplossing als antisepticum wordt aangewend. ff)ö~6p-Lmsin<rpn von de7f»_ stof. in glycerine., olie of alcohol zijn on-werkzaam, liet moet-, tegen liet licht beschut, worden U«waa«h\\ haat men phenol en zwavelzuur hij verhooging van temperatuurop elkaar inwerken, dan ontstaat paraphenolstilfbnzuur. C—S( // \\ f \\ 1 I ( D,.H :-H - \\ / V o\'h H—<: 1I- waarvan het zinkzout onderde namen sulfophenylas zincicus,sulfocarbolas zincicus in de

geneeskunde wordt gebruikt. Ditzout komt voor in doorschijnende, klour- en reukelooze kris-tallen, die oplosbaar zijn in 2 deelen water en in 2 dcelensterken spiritus tot een zuur reageerende vloeistof. Wanneer men in paraphenolsulfonzuur nog twee atomenwaterstof van de overige groepen CH door joodatomen vervangt,ontstaat dijoodparaphenolsulfonzuur, dat onder den naam



208 acid urn sozojodolicum bekend is. Men gebruikt van dezeverbinding de volgende zouten: Sozojodolkalium, kleurlooze, moeielijk in water (1,8 = 100)oplosbare kristallen. Sozojodolnatrium , kleurlooze naaldjes, in water voor 6,2o 0oplosbaar. Sozojodolkwik, een lijn, geel poeder, in water bijna onop-losbaar. maar oplosbaar in cbloornatriumoplossingen. Sozodolzink, dat voor 5,20/0 in water oplost. Wanneer men in ]>licnol 1 atoom waterstof van een groepVU vervangt door CH3, ontstaan verbindingen van de formule ()1I(:f,H(:          . die onder den naam (ortho-, meta-, enpara-) kresoi <\'H:bekend zijn, deze verbindingen zijn minder vergiftig dan pbenol,maar werken sterker antiscptisch; in water zijn zij moeielijkoplosbaar, beter in glycerine. Ken

onzuiver mengsel van de driekresolen is in den handel bekend als acidum carbolicumcrudum, phenolum crudum, ruw carbolzuur, hoewel erslechts weinig pbenol in voorkomt. Ruw carbolzuur is een geel-achtige, tot geelbruine, heldere, min of meer brandig riekendevloeistof, die niet volkomen oplost in water, gemakkelijk inalcohol en in aether. Ruw carbolzuur veroorzaakt op de huid dezelfde onaangename,brandvlekken als pbenol, ook deze voorkomt men bet best doorde aangetaste plaatsen zoo spoedig mogelijk met spiritus te"wasschen. Behalve deze onzuivere kresolen komen thans ook zuivereproducten in den handel o. a. bet z.g. trikresolum, eenmengel van de drie isomerc stoffen en cresolum purumliquefactum, d. i. orthokresol, op dezelfde

wijze verdundals phenolum liquefactum. De kresolen benevens naphtalineen andere producten uit de zware steenkolenteerolie komenook voor in de creolinum, een donkerbruine, alkalischevloeistof, die verkregen wordt door teer, die zooveel mogelijkvrij is van pbenol, maar veel homologen daarvan bevat, teverzeepen. Ken ander soort creolinum, n.1. de Duitsche, wordt



201) verkregen door hot z.g. ruwe carholzuur eerst met zwavelzuurte behandelen, het product, dat daarbij ontstaat, te zuiveren ente mengen met kleine hoeveelheden teerkoolwaterstoffen. Creo-linuni riekt naar teer en geeft na verdunning met water eenewitte emulsie. Lysolum is een mengsel der drie onzuivere kresolen, diedoor zeep in oplossing zijn gebracht. [Gewoonlijk bereidt menhet door teerolie met lijnolie te mengen en het mengsel tekoken met een oplossing van kaliumcarbonaat, onder toevoegingvan wat alcohol, tot het verzeept is en eene olieachtige vloeistofis ontstaand/Deze vloeistof geeft met water heldere oplossingen,die geel of lichtbruin van kleur zijn. Lysol moet in goedsluitende Hesschen worden bewaard, daar het aan de

luchtovergaat in een bruine massa.f Van de andere, nieuwere desinfectiemiddelen, die in hoofd-zaak niet lysol in samenstelling overeenkomen, noemen wij nog: Saprolum, eene donkerbruine, in water slechts gedeeltelijkoplosbare vloeistof, die ongeveer 40o/0 kresolen bevat. Giet mensaprol op water, dan wordt de oppervlakte van deze vloeistofgelijkmatig met een laag saprol bedekt, waaruit de oplosbaregedeelten langzamerhand in oplossing gaan. Desinfectolum of izalum is eene donkerbruine vloeistof,die met water een melkachtige emulsie geeft. Solveolum is een heldere en neutrale, bruine vloeistof, dieongeveer 20% kresolen bevat en met Mater een helder mengselgeeft. Solutoium is eene donkerbruine vloeistof, die sterk alkalischreageert en

met water eene heldere oplossing gecTt.) Van de verdere homologen van phenol bespreken wij nog: Thymolum, acidum thymicum, dat o. a. voorkomt in deaethei?sche olie van Thymu» vulgaria en Thymus serpyllum. Hetkomt voor in groote, doorschijnende, kleurlooze kristallen, dieeigenaardig, aromatisch rieken en brandend smaken. In waterlossen zij moeielijk op, n.1. in ongeveer HOOdeelen, men moetvoor het oplossen warm water gebruiken. Brengt men thymolin koud water, dan zinken de kristallen, verwarmt men hetwater, dan drijft de gesmolten thymol als eene olieachtigevloeistof boven. In spiritus, aether en chloroform en in vette sciiködki: en ar. ZAAIJKU, Scheikunde.                                             14



210 en aetherische oliën is thymol goed oplosbaar. Wordt thymol voor inwendig gebruik in sterker concentratie dan 1 op 110)water voorgeschreven, dan emulgeert men het, evenals kamfer,met de 10-voudige hoeveellieid arabische gom: is liet bestemdTT?öFüihvendig gebruik , dan emulgeert men niet. Wordt thymol.bijv. voor mondwater, tegelijk met eenc spiritueuse vloeistof enmet water voorgeschreven, dan lost men het in de spiritueusevloeistof op en verdunt deze met water, het thymol zal danuit de oplossing zeer fijn worden afgescheiden, veel fijner danmen_Jiet anders bij vermengen met water kan verkrijgen.JVan de verbindingen van thymol, die in de geneeskundeworden gebruikt, noemen wij alleen: thymol-kwikacetaat, datvoorkomt in

kleurlooze kristallen of als kristallijn poeder, on-oplosbaar in water en in kouden spiritus. .Men gebruikt het,vermengd met glycerine of vloeibare para Mine, als injectie. Hetmoet buiten het licht bewaard wordend Wanneer in benzo] 2 atomen waterstof door hydroxylgroepenworden vervangen, ontstaan de tweeatomige phenolen of OHdioxybenzolen, C0K? • Wij zagen reeds (pag. 199), dat door eenc verschillende plaatsing der hydroxylgroepen drietweeatomige phenolen kunnen ontstaan. Het orthodioxybenzol is meer bekend onder den naam pyro-catechine of pyrocatechuzuur, het ontstaat o. a. bij droge\'destillatie van catechu en komt voor in kristallen. die gemak-kei ijk oplosbaar zijn in water, spiritus en aether. Wanneer menin pyrocateehino een

waterstofatoom van een der hydroxyl- OCH,groepen vervangt door (\'Ii3, ontstaat t\'«lT4r             , guajaco- N)H         ii lum, een hoofdbestanddeel van kreosoot. rHet geheel zuivereguajacol is een kleurlooze, kristallijne massuNxpplosbaar inalcohol, aether en water. Het gewone guajacol vaneden handelis eene olieachtige vloeistof, zwaarder dan water en\\daarinweinig oplosbaar, oplosbaar in alcohol, aether, azijnzuur en, invette en aetherische oliën. Wordt guajacol met waterige vloei-



•211 ?oorgcschreA*en voor inwendig gebruik. dan emulgeert men het metsjen gelijk gewicht gom. Is tegelijk eene vette olievoorgeschreven, <h*nJost men daarin hetgunjacol op en emulgeertde olie. De volgende verbindingen van guajacol zijn in gebruik : Benzosolum, guajacoTb-eiizoaat, een kleur-, rouk- ensmakeloos poeder, onoplosbaar in\'water, gemakkelijk oplosbaarin aether, chloroform en in wannen spintnsT/ Carbonas guajacolj, duotalum, guajacolcarbpnant, dat.in eigenschappen met benzosol overeenkomt. < \' \'?\'\'> -/,--~-«"-r^Styrakolum, guajncolcinnamylaat, kleurlooze naaldjes,\'oplosbaar in nlcohol, niet in water. Phosphas guajacoli, guajaeolphosphaat. een wit. onop-losbaar kristallijn poeder, dat oplost in alcohol en in chloroform.

Salicylas guajacoli, een reuk- en smakeloos poeder, oplos*haar in aleohol,,aether en chloroform, niet oplosbaar in water. Valerianas guajacoli, geosotum, een lichtgele, olieachtigevloeistof, die oplost in alcohol en in aether en een zoetachtige,niet brandende smaak beeft. Onder den naam guajacolum jodoformi wordt eene oplossinggebruikt van 1 deel jodoibrni in 5 deelen guajacol. Door inwerking van zwavelzuur op guajacol ontstaat guajacol-snlfozuur, waarvan bet kalizout onder den naam thiocolum alseen guajacolsurrogaat in den handel wordt gebracht. In wateren in verdunden spiritus is het gemakkelijk oplosbaar. Eene100/q oplossing van dit praeparaat in sirupus aurantiorum wordtonder den naam sirolinum geneeskundig aangewend. Het

ealciumzout van guajacolsulfozuur is een grijswit, inwater en alcohol zeer gemakkelijk oplosbaar poeder, dat alsguajacyl in den handel komt. Wanneer men in guajacol de methylgroep, <\'H.j, vervangt door aetbvl, CH-,. ontstaat V^lS            . guaetholum of xOH ajakolum, als eene olieachtige vloeistof, die bij afkoelingkristallijn wordt. De kristallen smelten bij 2fi—2<S° C. envzijnoplosbaar in alcohol en aether. Door Merck zijn van deze stof verschillende esters gemaakt,o. a. benzoas guaetholi, phosphas guaetholi en salicylas 14*



212 guaetholi, welke in kicurlooze kristallen voorkomen, die inalcohol eu aether oplosbaar zijn; butyras guaetholi en vale-rianas guaetholi, welke kleurlooze vloeistoffen zijn, mengbaarmet acthcr en alcohol. Metadioxybcnzol wordt in de pharmacic gebruikt en door dePharmacopce beschreven als metadioxybenzolum, resorcinum.Het vormt kleur- en reukclooze kristallen, die l>ij verhittingeen kleurloos sublimaat geven. Zij zijn oplosbaar in water, inspiritus en in aethcr.H3&l men de kristallen bloot aan lucht enHebt, dan worden zij roodgekleurd; dit roodgeworden resorcinemag in «Ie pharmacic niet gebruikt worden. Van de geneesmiddelen, die meFTxhulp van resorcine wordenbereid, noemen wij:                               ^^ Resorcinolum, dat als amorph,

bruin, naar jodium riekendpoeder wordt verkregen uit resorcine en jodoforffK Thioresorcinum, een geelachtig wit, onoplosbaar poeder,dat verkregen wordt door resorcine met zwavel te verh??lbten l\'aradioxybenzol wordt o. a. in de pbotografie gebruikt onderden naam hydrochinon. Het komt voor in primatische kleur-looze kristallen, die in I" deelen water oplossen, gemakkelijkerin aether en in alcohol. Kreosol of homoguajacol vindt men in kreosot, het is een /OCH» methvlverbinding van guajacol n.1. (\'(iII t((\'113) \\oir Kreosotum wordt verkregen uit de teer, die bij droge des-tillatic van beukenbout ontstaat. De kreosoot uit steenkolen-teer of uit andere teersoorten mag in de pharmacic niet gebruiktworden. Het ü een heldere, neutrale, meestal lichtgele

vloeistof,die volkomen vluchtig is, met een eigenaardigen, rookerigenreuk. Kreosoot is zwaarder dan water en lost daarin weinig op;de gefiltreerde waterige oplossing wordt als aqua kreosoti somsgebruikt. In aether, spiritus en chloroform is kreosoot goedoplosbaar. In hoofdzaak bestaat kreosoot uit guajacol en kreosol.Volgen? de Ed. 11 der 1\'harmacopee mocht men inplaats vankreosoot phcnol afleveren, volgens de Ed. III mag dit niet



213 me>s^l)e pliarmacopee laat op deze verwisseling o. a. onder-zoeken7*<to*>thet kreosoot te schudden met collodium, waarbijeen gelijkmatig^vittgibaar mengsel moet ontstaan. Had men tedoen met phenol of meTkreQsoot, die met phenol was vermengd,dan zou men een geleiachtig mÖBgsel verkrijgen, door afscheidingvan nitrocellulose. Daar kreosoot in water slecht oplosbaar is, wordt het inmixturen met een gelijk gewicht gom geeniulgeerctT\'\'! Van de kreosootverbindingen zijn voor ons van belang: Carbonas kreosoti, kreosotalum, een gele, taaie, bijnareifkelooze vloeistof, waaruit zich bij afkoeling kristallen at-zetten. Kreosotal is onoplosbaar in water, mengbaar met aetheren alcohol en oplosbaar in vette oliën, de smaak is weinig bitter.)

"Phosphas kreosoti is eveneens een stroopachtige vloeistof,alleen opkisbaar in alcohol en in een mengsel van alcohol enaether. Dit preparaat bevat 7"><V0 kreosoot. Valerianas kreosoti, eosotum, is eene licht bewegelijkevloeistof ? oplosbaar in aicohol en aether. Kreosoot-magnesol is een poeder, dat S<>0/0 kreosoot bevaten verkregen wordt door met 20"\'-gcani KOU opgelost in 10gram water 800 gram kreosot te emulgeeren en 17<> gram-oxydum magnesicum aan de emulsie toe te vö>g«u,^ na eenigstaan is liet mengsel zoo vast geworden, dat men het tot-poederkan wrijven/? Wanneer men in benzol drie waterstof atomen vervangt doorhydroxylgroepen, ontstaan de drieatomige phenolen oftrioxy-benzolen, CgH^OH^ n.1. pyrogallol,

phloroglucine en oxyhy-drochinon. Wij bespreken van deze drie stoffen alleen: hetpyrogallolum, acidum pyrogallicum.jfot verkregen wordtdoefrverhitting van galluszuur, C(!lL(()H).>(X)(ThL hetwelk daarbijkooldioxyde afgeeft. Pyrogallol vormt neutrale\\k1eur- en reuk-looze, bittere, vergiftige kristallen. Zij lossen oW in 2 deelenwater, in 2 deelen spiritus en in-"2?> deel aether. DV oplossingin water reageert neutraalflaat men haar aan de lucni staan,dan wordt zij geel of bruingekleurd en reageert spoedig^xuur.Eene door KÖH of XaOH alkalisch gemaakte pyrogalTOpkfSsmg neemt uit de lucht gemakkelijk zuurstof op: he€



•214 pyrogallol wordt daarbij ontleed. Voegt men pyrogallol bijoplossisgen van gond-, zilver- of kwikzouten, dan wordenhieruit dexmetalen afgescheiden. Men beware pyrogallol ininactinisch gla&N^ In plaats van pyrogallol wordt door Merck liet gebruik van het monoacetaat, het Triacetaat en liet salicylaat van dezen phenol aanbevolen, welke hij aanwending op de huid langzaam pyrogallol afsplitsen. Hij geeftMeze stoffen de volgende namen: pyrogallol monacetaof c= eugallolum; „         triacetaat =*kmgallohim; „         salicylaat — saM<ja[lolum. Gallacetophenonum, C6Ho(CH,!!CO)(OH)37Nig een lichtgeelpoeder, weinig oplosbaar in water, beter na toevoeging vannatriumacetaat. In warm water, in alcohol, in aether en inglycerine is bet goed oplosbaar.

Deze stof wordt in de ge«ecs-kunde soms inplaats van pyrogallol gebruiRfr-! Wanneer men in toluol, (\'(JH5CH3, één atoom waterstof vande groef» <\'TI;-, dus in den zijketen, vervangt door OH," ontstaatCfiH5CH2OH, een aromatische alcohol n.1.: benzylalcohol;.oxydeert men deze stof, dan ontstaat, evenals bij de vroegerbesproken alcoholen, eerst een aldehyde: C(iH5CH2OH O = (\'nH-.COII H20 bcnzaldehydcen bij verdere oxydatie een zuur: C6H5COH 0 = Cf)IIöCOOH,benzoëzuur.Benzaldehyde, CfiII,-,0OH, vormt het hoofdbestanddeel vanbittere amandelolie, oleum amygdalarum amararum s. ae-thereum, die in hoofdzaak bestaat uit dit aldehyde en blauw-zuur. welke grootendeels chemisch met elkaar zijn verbondentot

benzaldehydcyanwaterftof. De bittere amandelolie is inongeveer 300 deelen wateroplosbaar, in alcohol, in aether enin vette en aetherische oliën gemakkelijk. Door het blauwzuur-gehaltc is deze olie een vergift. Zooals wij reeds zagen, ontstaan door verdere oxydatie deraromatische aldehyden de aromatische zuren. Wij kunnen dezeook beschouwen als afgeleid van benzol, waarin één of meer



215 atomen waterstof door carboxylgroeperi zijn vervangen. Vandeze zuren hespreken wij: Acidum benzo?cum, flores benzoës, C6H5COOH, benzoë-zuur, dat bereid kan worden uit benzoë, waarin liet voorkomt,uit toluol, urt—naphtidino en uit liippuui\'HUUi». Volgens onzePharmacopee mag men alleen het benzoëzuur gebruiken, datuit benzoë door sublimatie is bereid. Dit zuur komt voor iriplaatvormige, glanzige kristallen, die naar benzoë rieken, eerstkleurloos zijn, maar bij het bewaren geel worden. In koudwater lost het moeielijk op, ongeveer 1 = 400, in kokendwater beter, en gemakkelijk in 2,5 deel spiritus en in \'•> deelenaether. Ook in vetten en oliën is benzoëzuur oplosbaar, menmaakt hiervan o. a. gebruik bij de bereiding van adeps ben-

zoatus, duwt" men kan bcreid^r door-1 o/o l>enzoëzunr-©ndervewarming in gesmolten reuzel op te lossen, of door eenmengsel van 1 deel benzoë, tot grof poeder gebracht, en \'.)!)deelen reuzel gedurende \'1 uur onder voortdurend omroeren oj>een waterbad te verwarmen, te laten bezinken en te coleeren.Adeps benzoatus wordt niet spoedig ranzig. Van de zouten van dit zuur zijn voor ons van belang: Benzoas natricus, C(iTIgCOO\\a, een wit, korrelig, meestalzwak naar benzoëzuur riekend poeder, dat bij verwarming eerstsmelt en daarna verkoolt. Het lost in i,N deelen water o])y"\'-\'\'moeielijker in sterken spiritus. Voegt men bij de oplossing "<een zuur, bijv. verdund HC1, dan zal benzoëzuur worden afge-scheiden. Coffe?ne is in eene oplossing

van benzoas natricus goed op-losbaar; wanneer men gelijke deelen coffe?ne en benzoas natricusonder verwarming in water oplost en de oplossing tot drooguitdampt, verkrijgt men benzoas natricus cum coffe?no, eenwit poeder, dat gemakkelijk"oplosbaar is in water. Benzoas ferricus is een vleeschkleurig, reuk- en smakeloospoeder, dat~vërkregen wordt door bij eene oplossing van ben-zoas natricus eene verdunde oplossing van chloretum ferricumte voegen; er ontstaat dan een neerslag van benzoas ferricus: TV1^6C6H5COONa Fe2C\\c, — (C0H5COO)6Fe2; ONaOl. Dit neerslag wordt afgefiltreerd en door afwassclien met water.yan het chloornatrium gezuiverd.



21(i Het poeder is onoplosbaar in water, oplosbaar in azijnzuuren in vette oliën. Eene oplossing van 1 deel benzoas ferricusin !)!> deelen levertraan wordt als staallevertraan, oleumjecoris aselli cum benzoate ferrico, oleum jecoris aseltiferratum .geneeskundig aangewend»              }W.CX/l/isyi \\ /^?ferr2anHid^mJ__eeru: verbinding analoog aan acetanilide,komt voor in klenrlooze, glanzende blaadjes, die onoplosbaarzijn in water. Als grootste gift per dag wordt 3 granTiüTlTgcgevenT] Een andere belangrijke stof, die chemisch niet benzoëzuur inverband staat, is saccharinum, ook bekend—»mder-de namengli]sjdi]rii, pjarrbarinol) saooharinose en agueartna. Hetis een wit poeder, dat ongeveer óOO maal zoo zoet^is als gewonesuiker. Het lost in

ongeveer 400 deelen water op, beter losthet o[> in alcohol en in aether. Met alkaliën verbindt het zichtot gemakkelijker oplosbare zouten. Het natruiiiizout komt onderde namen crystallose en saccharii?uni ieiclTt löslich indenhandel. Wanneer men in phenol een atoom waterstof van den kernvervangt door COOH, kan men, al naar de onderlinge plaatsingder hydroxyl" en carboxylgroep drie verschillende verbindingenverkrijgen, van deze drie bes])reken wij de orthoverbinding,die onder den naam salicylzuur, acidum salicylicum, COOH(W-K             > veelvuldig wordt gebruikt. Het zuur vormt kleur- X()II looze, zeer lichte, glanzige kristallen. Wrijft men ze lijn, enverstuift een deel van het poeder, dan veroorzaakt dit niezen.In ongeveer (>00 deelen koud

water, in 14 deelen kokend water,in 2,ö deelen sterken spiritus en 2,1 deelen aether lost het zuurop. Ook in glycerine en in vette en aetherische (dien is hetoplosbaar. De waterige oplossing wordt als antisepticum gebruikten, ter onderscheiding van andere kleurlooze vloeistoffen, somsdoor toevoeging van een spoor chloretum ferricum violet ge-kleurd. Door toevoeging vanjimnioniumacetaat, natriumacetaat,natriuniphosjihaat of borax wordt de _oplosbaarheid~van salicyl-zuur sterk bevorderd onder vorming van salicylzure zouten. Salicylzuur wordt tegenwoordig dikwijls aangewend als con-servatiemiddcl voor bier, vruchtensappen enz.; daar niet is



bewezen, dat het voortdurend gebruik van kleine hoeveei-heden saücylzuur onschadelijk in. achten wij het beter, inplaatsvan dit conservatiemiddel meer gebruik te maken van steri-liseeren i). r I?r~rkHiJiandel komen verschillende soorten sulicylzuur voor:van deze \\i~T\\vf~~rmduuii mlicylicum sublimatum minder geschiktvoor geneeskundig doel. ~iTilTrr~-Jit\'t bij \'t bewaren gemakkelijkwordt ontleed in phenol en kooldioxvdcT] Van de verbindingen van saücylzuur bespreken wij: Salicylas natricus, dat voorkomt in kleurlooze kristalschub-ben , die gemakkelijk oplossen in 0,9 deelen water en in <> deelenspiritus, de smaak is onaangenaam zoet. Voegt men bij deoplossingen in water een mineraal/uur, dan wordt bet zwakkeresaücylzuur afgescheiden,

dat, zooals wij zagen, zeer moeielijkoplost in water. Zelfs in zeer verdunde oplossingen (1 = 1000\')wordt dit zout door ijzerchloride nog violet gekleurd. Wanneer men bij eene geconcentreerde oplossing van salicylasnatricus een gelijk gewicht coffe?ne brengt, lost dit daarin op;dampt men de oplossing onder ommeren uit tot droog, danvormt de rest een amorph, neutraal poeder, dat in \'1 deelenwater oplosbaar is: voegt men bij deze oplossing een mineraal-zuur, dan wordt ook saücylzuur afgescheiden. Dit mengsel ofmisschien zeer losse scheikundige verbinding is in gebruik onderden naam: salicylas natricus cum coffe?no. Brengt men theobromine in aanraking met natronloog, danontstaat theobrominenatrium, dat met salicylas natricus

gemengden tot droog uitgedampt eveneens een losse scheikundige ver-binding (of mengsel) vormt, die onder den naam diuretinumgebruikt wordt.                                                                       ^J •" Diuretine is gemakkelijk oplosbaar in water, vooral onderzachte verwarming. Door verdunde zuren, zelfs reeds door kool-zuur, wordt theobromine afgescheiden. Voor dit praeparaatworden als maximaaldoses aangegeven: 1 gram per keer en Sgram per dag. Salicylas lithicus is een wit, kristallijn poeder, dat in watergemakkelijk oplost. 1) Sohröder, Receptuur yng. 2."i2.



218 Salicylas aluminicus, saluminum insolubile, is een wit;onoplosbaar poeder, «lat gewoonlijk als strooipoeder wordt aan-gewend. Behandelt men dezii-verlonding niet ammonia, danontstaat al uminium-ammoniuinsalicylaat, dat in wateroplosbaax-4«^én onder den naam saluminum solubile in ge- Salicylas bismuthicus basicus, een wit, reuk- en smakeloos,onoplosbaar poeder. Van de verbindingen van salicylzuur niet organische stollennoemen wij hier: Salicylas phenylicus, salolum, een wit, kristallijn poeder,dat zwak aromatisch (min of meer naar vanille) riekt en bijnasmakeloos is. In water lost het niet op, wel echter in sterkenspiritus (ld deelen), in aether en in chloroform.^ \'\' j .•\'/"Nqj\'i\' in salol \'-\'> atomen H te vervangen door broom

ontstaattribroomsalol, cordolum, als een wit, reuk- en smakeloospoeder, mi oplosbaar in aether en in alcohol, oplosbaar inchloroform sn in ijsazijn. SalosantalChn is eene !»30(\'0 oplossing van salol in oleum lignisantali. waaraan "«enige druppels pepermuntolie zijn toegevoegd. Salophenum komt voor in kleurlooze kristallen, die onoplos-baar zijn in water, gemakkelijk oplosbaar in alcohol en aether. Salacetolum, salantolum, kristalliseert in lange naalden, diemoeielijk oplossen in koud eq in warmwater, beter in warmenspiritus en in aether. Door ammonia en verdunde oplossingenvan hydras kalicus of hydras natricus wordt het gemakkelijkontleed. Salactolum is eene oplossing van salicylas natricus en lactasnatricus in eene verdunde oplossing vanN

waterstofperoxide.Men gebruikt deze vloeistof als antisepticum, x-. Salifebrinum is een mengsel van salicylzuur envantifebrine,liet is een wit kristallijn poeder.                                  N. Saliforminum, salicylas urotropini, is een in watten inspiritus gemakkelijk oplosbaar, kristallijn poeder. Wanneer men in salicylzuur 1 atoom H vervangt door zwavel,dan ontstaat thiosalicylzuur. Van dit zuur gebruikt men in degeneeskunde het natriumzout onder den naam dithionum. eerr—grijswit, oplosbaar poeder.



\'2111 l?et bismuthzout van dit zuur wordt onder den naam thioformals antisegticum gebruikt. Het is een geelachtig grijs, reukeloos,onoplosbaarvpqeder. Wanneer menra^salicylzuur van de groep CgH^ nog tweeatomen waterstof verv?tajrt door jodium, ontstaat dijoodsalicyl-zuur, acidum dijodosalicylicum, een wit, klein-kristallijnpoeder, dat oplost in 1"><K) deeletiovater, gemakkelijk in alcoholen in aether.                                    ^-v In verband met oxybenzoëzuur bespreken wij orthoformum,een wit, licht, volumineus, niet hygros\'copiseh, in watermoeiclijk oplosbaar, kristallijn poeder, zonder reuk en smaak.Hiervan wordt chemisch weer afgeleid nirvaninum, eenc goedoplosbare verbinding, die in plaats van orthoform wortk^gebruikt, vooral voor

injecties. Acidum gallicum, galluszinij-, CflHj^OH^COOH, komtnaast tannine voor in galnoten en kan uit tannine wordenbereid, door deze stof eenigen tijd te koken met verdundezuren. Het zuur komt voor in kleur- en reuklooze naaldjes,die samentrekkend en zuur smaken. In kokend water lost ditzuur gemakkelijk op, minder goed in koud water. In alcoholen in aether is het zuur gemakkelijk oplosbaar.[Van de verbindingen van dit zuur noemen wij : Gallobromolum, dibroomgalluszuur, dat in kleurloozenaalden voorkomt, die voor 1\'20j0 oplosbaar zijn in water engemakkelijk oplossen in aether en in alcohol. Gallalum, basisch aluminiumgallaat, verkrijgt men als eenamorph, bruin, onoplosbaar poeder, wanneer men bij een op-lossing van natriumgallaat

eene oplossing voegt van een alumi-niumzout. Men gebruikt liet als desinriciejisj Dermatolum, gallas bismuthicus basicus, is een zwavebgeel, reuk- en bijna smakeloos poeder, onoplosbaar in water,alcohol, aether en verdunde gyirgn.                    _____», ..>.,,-w A?rolum ontstaat als een grijsgroen, fijn volumineus poeder,wanneer men galluszuur behandelt met bisniuthoxyjodido. Inwater, alcohol\'en aetner lost het niet op, wel echter in natron-loog. Schudt men het poeder langen tijd met water, dan gaathet over in een roode stof, die minder jood bevat dan A?rol.



220 Tanninurn, acidum tannicum, looizuur, ontstaat uitgalluszuur, door aan 2 moleculen van dit zuur één moleculewater te onttrekken. Het wordt bereiil uit galnoten en komtvoor als lichte, glanzende schubjes of een geelachtigwit poeder,dat sterk samentrekkend smaakt. Tannine is gemakkelijk op-losbaar in water, in spiritus en in glycerine, moeielijk oplosbaarin aether en onoplosbaar in chloroform." J^\'           /^ .^ft Vt^.\'fl Door chloor, broom, chroomzuur en kaliumpermangannat 2wordt tannine ontleed onder ontwikkeling van kooldioxyde; 1/voegt men jodiuni bij eene geconcentreerde tannincoplossing,dan wordt dit halogeen opgenomen en ontstaat eene roodbruinevloeistof, waarin door amylum geen vrij joduim meer kanworden aangetoond. Lost uien

hierin suiker op, dan verkrijgtmen sirupus jodo-tannicus. Voegt men bij eene looizuurop-lossing eene oplossing van een ferrizout, dan ontstaat eenblauwzwai\'t neerslag van tnnnas ferricus. Ook met de zoutender andere zware metalen geeft tannine ecu neerslag van detannaten dier metalen.        w -r \'Ss\'sl 1 • Oplossingen van zetmeel, eiwit, lijm, gom en sa leb wordendoor tannine neergeslagen. Oplossingen van alcalo?den en hunnezouten vormen met tannine onoplosbare verbindingen. Mor-phine wordt door tannine niet ncergeslagen.[_Vocgt mentannine hij oplossingen van kalium- of natriumcarbonnat,dan wordt de tannine ontleed, en ontstaat een groene kleur;met kalkwatcr ontstaat een blauwe kleur en met eene oplossingviMi toflryumhydroxydc

een blauwgroene klcurT^ behalve dit looizuur komen in het plantenrijk nog talrijkeandere stoffen voor, die samentrekkend smaken en met ferri-zouten een blauw of zwart neerslag geven, men noemt ze looi-stoffen. Zij slaan lij moplossingen neer en vormen met dierlijkehuid onoplosbare verbindingen, die niet meer rotten; hieropberust de bereiding • van leder. Naar de afkomst onderscheidtmen: koffielooizuur, kinalooizuur, eikcnlooizuur, ratanhialooi-zuur, catechulooizuur enz. Tannine wordt o. a. gebruikt voor de bereiding van col-lodium stypticum, eene oplossing van tannine in spiritusfortior, aether en collodium; tannas plumbicus, bereiil doortannine eenigen tijd te wrijven met solutio acetatis plumbici



2*1 tiasici, wordt gebruikt in unguentum tannatis plumbici. Tannas bismuthicus, rai bruingeel, in water onoplosbaarpoeder, wordt verkregen door basisch bismuthnitraat metammonin en water om te zetten in bismuthhydroxyde en ditmet een tannineoplossing te behandelen. Tannas hydrargyrosus, een grauwgroen, reuk* en smakeloospoeder, wordt verkregen door poeder van mercuronitraat ondereene waterige tannineoplossing te roeren. Maximaalcloses 100 mgr.per keer en 300 mgr. per dag. r"\\\\ aiifippv-men eene tannineoplossing praecipiteert met eeneoplossing van aluminiumsulfaat, ontstaat een bruingeel, onop-losbaar poeder, basisch aluminiumtannaat., dat als tannaluminsolubile in de geneeskunde wordt gebruikt. Behandelt mendit poeder

niet wijnsteenzuur. dan ontstaat een bruingeel, op-losbaar poeder, dat als tannalum solubile wordt aangewend.\\ Tannalbinum wordt verkregen door eene eiwitoplossing mettannine neer te slaan en liet neerslag cenigen tijd op 1103—120\'C.te verhitten. Het is een bruinachtig geel poeder, geheel smake-loos en onoplosbaar. Het bevat ongeveer W/o tannine. Tannoform wordt verkregen uit tannine en formaldehyde alseen Licht rosé gekleurd poeder, dat oplosbaar is in alcohol .fin"ammonia lost het op niet eene jrele en in natronloog met eenebruinroode kleur. /                                           \' \' - ) Tannigenum, diacetyltannine. fis-een geelgrijs, reuk-\'ensmakeloos poeder, dat onder water reeds bij W tot een taait!massa samenvloeit, maar iu water en

verdunde zuren niet op-lost. Het is oplosbaar in alcohol en in verdunde oplossingen*?fHrborax, phosphas natricus en carbonas natricus.J TatWQnum is een condensatieproduct van tannine en urotro-pinc, dat Ongeveer S7 l),\'o tannine bevat, liet is een lichtbruinreuk- en smakeloos poeder, onoplosbaar in water, alcohol, aetheren in verdunde zuren, n??tauoplosbaar in verdunde sodaoplossingen. Tannocasum noemt Dr. "Rumeyn een door verhitting jre-hard case?nctannaat. Hij bereidt I?eWloor case?ne niet behulpvan natriunicarbonaat in oplossing te brengen, aan deze op-lossing toe te voegen tannineoplossing en formaldehyde, enhet natriunicarbonaat met 1?(\'1 te verwijderen. Het neerslagwordt verzameld en door verhitting gehard.



222 Onder den naam etyrolverbindingen vat men in de schei*kunde een groep organische stoften samen, die in de zijketen2 atomen^ 11 minder bevatten dan de benzolderivaten, bijv.: Aethylbeozol, (,((II.-)(,H2<,H;i; styrol, C0H5CH = 0H2. Ook uit deze formule blijkt reeds, dat in de zijketen eenedubbele binding voorkomt. Van de verbindingen dezer reeksnoemen wij : \\ Styrol, (\'(ilI5(i?N= (\'ir., eene kleurlooze, aangenaam riekendevloeistof, die voor 1 ;i \'2 O/o in styron voorkomt. Styron, kaneelalcohol, CflHs — (\'II = CH — CH2OH,komt voor in kleurlooze naaldjes, die bij :>:!° (\'. smeltenaangenaam naar hyacinthen rieken en oplosbaar zijn in alcoholen in benzine. Behalve dit praeparaat komt onder den naamstyronum liquidum een gele. olieachtige

vloeistof in denhandel, die aromatisch riekt en oplosbaar is in alcohol enaetlier. Beide stoffen worden als antisepticum gebruikt. Bij voorzichtige oxydatie van dezen alcohol ontstaat hetk a n e e 1 z u u r a 1 d e 11 y d e, c i n n a m y 1 a 1 d e h y d e, C6H5 — (\'Il = CH — COH,een stof, die voor "<• a 7~> "/o voorkomt in kancclolic, oleumcinnamomi, de vluchtige olie uit de bast der takken van(\'innamomum Zeylanicum door destillatie bereid. Kaneelolie is een gels, neutrale, vluchtige olie, zwaarder danwater, zij is in elke verhouding oplosbaar in alcohol en aether.Deze olie is ook een bestanddeel van kaneelwater, aqua cin-namomi, dat door destillatie van kaneel met water moetzijn bereid.                                                            \\ Door verdere oxydatie van

dit aldehydc ontstaat kaneel*zuur, acidum cinnamylicum, (\'(;H5 — (\'II = (\'H — COÓH,dat ten deele vrij , ten deele als samengestelde aethers, voorkomtin styrax en in perubalsem. Kaneclzuur komt voor in kleurloozeof lichtgele, min of meer glanzende plaatvormige kristallen,die niet oplosbaar zijn in koud water, wel in kokendNwateren alcohol. Onder verwarming is het zuur ook oplosbaa? invette olie.                                                                                   \\ Cumarinum, het welriekende bestanddeel der tonkaboonen\\komt voor in kleurlooze, glanzende kristallen, die gemakkelijkoplossen in alcohol en in aether. Men gebruikt het voornamelijk



22:t als d?Sodorans voor jodofnrm en andere doordringend riekendestoften. De tot nog toe bcsproKfcs^aromatische verbindingen konden allo worden afgeleid van benzöt>,CflH(;, door daarin zijketens aan te brengen. Eene andere reeks yan aromatische stollen wordt afgeleid van naphtaline, (\'iqIIs, een. koolwaterstof, die bestaat uit twee aan elkaar gebonden benzolk?r-uen, waarbij zij 2 atomen (\' gemeen hebben; door deze binding z?jrv .2 atomen koolstof en 4 atomen waterstof van (\'ulij» = 2CqHq vervullen. De structuurformule wordt dan: II         II I                     I (\'          (\' /\' \\ / \\H—C (\' (\'—TI I II I H—C        C         (\'—II \\ / N -* V C I I II II Naphtalinum wordt verkregen uit de zware steonkolen-teerolie, waaruit het zich als gekleurde,

plaatvormige kris-tallen afzet. Na zuivering vormt het kleurlooze kristalhlaadjes,die bij S0D smelten, onoplosbaar .zijn in water., maar goed op-lossen in aetlier en chloroform, iets minuei^gocd in spiritusen in vette en vluchtige oliën, ^üërharmacopee geeft als maxi-maaldoses aan :i<)0 nigr. per keer en 1 gram per dag. Xaplitalineheeft een doordringenden reuk eu een brandende» smaak. Onderden naam therminum wordt een naphtalinederivaat in degeneeskunde gebruikt, dat voorkomt als een kleurlooze, eigen-aardig riekende, waterhjjletere vloeistof; do verbinding hiervanmet zoutzuur, hydrochloras thermini, welke meer wordt aan-gewend^Jiorr?t voor in kleurlooze kristallen, die gemakkelijk^ipkrggén in water en in alcohol. 7 Eene der salicylzure

naphtymethers wordt onder de namenbetolurrt, naphtalolum, naphtosalolum, inplaats van salolin de geneeskunde aangewend. Het is een wit, glanzend, reuk-en smakeloos, kristallijn poeder,ITIa?\'bij 95° smelt, onoplosbaar



224 is in water; maar oplosbaar in aether, in chloroform, in warmenalcohol en in warme lijnolie?] We zagen, dat we door in benzol 1 atoom II te vervangendoor OII, daarvan phenol konden afleiden en daar alle H-atomenvan (\'lillu op dezelfde wijze gebonden zijn, bleek hot slechtsmogelijk éénc stof van de formule (\'(iH-,()ir van benzol af teleiden. Wanneer men in naphtaline één atoom H vervangtdoor OH ontstaat naphtol, maar ten opzichte der verbindings-plaats der beide bcnzolkernen nemen niet alle waterstofatomendezelfde |>laats in. Zooals uit de op pag. 221 gegeven formule blijkt, nemen zij4 aan 4 eenzelfde plaats in ten opzichte van de verbindings-plaats. Hieruit volgt dus ook. dat er twee isomere naphtolenkunnen gevormd worden, al naar

men van bet eene of vanhet andere viertal waterstofatomen er één vervangt door OII.De verbinding, die ontstaat, wanneer men één der 4 atomenII, die het dichtst bij de verbindingsplaats zijn gelegen, ver-vangt door OH. noemt men o-naphtol, de andere /j-naphtol. 11 \\jn 1 II H Hf\' i 1 c e // \\ / % ."\'\' \\ / \\ (\' CH i i 1 10 C /" \\ / \\ H-C/\' V 1 0—OH 1HV 1 1(\' (\'II \\\\ / \\ •/ V V «•Jyaphtol. H-% A • \\ / \\ // ii H /J-Xaphtol. ,C— II a-Naphtolum komt voor in kleurlooze naaldjes, die oplosbaarzijn in alcohol en in aether, zeer moeielijk oplosbaar in water.Het smelt bij 94\'—°«*>0\'"C7, dit is een belangrijk onderscheidmet het^-nnp??tol, dat hij 12o° smelt en minder giftig is dan«"T??tpntol. j?-Naphtolum wordt in de Pharmacopee, onder de namen



225 naphtolum en iso-naphtolum, beschreven als oen wit kris-tallijn poeder oi\' als kleurlooze, plaatvormige kristallen diezwak naar phenol rieken. Het is oplosbaar in 7"> deelen kokend,water, moeielijk in kond water; in alcohol, in aetber, inchloroform en in vette oliën is het gemakkelijk oplosbaar. Ookin alkalische vloeistoffen lost het gemakkelijk op; neutraliseertmen echter deze vloeistoffen door een zuur, dan wordt denaphtol weder afgescheiden. Qv%rdt in /?-naphtol de 11 van de hydroxylgroep vervangendoor natrium, dan ontstaat /?-naphtolnatrium, een wit poeder,dat in :> deelen water oplost en onder den naam microcidinumals antiseptictvm wordt gebruikt. De verbinding, van /?-naphtol met benzoëzuur wordt onderdon naam benzonaphtolum

geneeskundig aangewend. Het iseen kristallijn poeder of het komt voor in lange, kleurloozenaalden, die in water niet, maar in alcohol on chloroformgemakkelijk oplossen. Door inwerking van zwavelzuur op /J-naphtol ontstaat/>\'-naphtolsulfonzuur, waarvan het calciunizout onder de namenasaprolum en abrastolum wordt gebruikt. Asaprol is een witof weinig rood gekleurd poeder, waarvan 1(>7 deelen in 100deelen water van 15° V. oplossen ;• in 100 doelen alcohol lossen00 deelen asaprol op, in aether is het onoplosbaar. Het aluminiumzout van /J-naphtolsulfonzuur is een wit, niethygroscopisch poeder, dat goed oplost in koud water en inglycerine, moeielijk oplosbaar is in alcohol en onoplosbaar inaether. Onder den naam alumnolum wordt het o.

a. als anti-septieum gebruiktTT\' Behalve de genoemde producten vindt men in de steenkolen-teer nog andere, die, ofschoon op zich zelf voor de pharmacievan weinig belang, direct of indirect dienen voor de bereidingvan geneesmiddelen. Hiertoe behoort o. a. anthraceen, t^JJj) /CHN of~t*6H4 1 f\'i;H4 een koolwaterstof, die tusschen 3103 en of)0° overdestilleert. Door oxydatie van deze verbinding.ontstaat SCHRÖDER (\'Il DE ZAAIJER, Scheikunde.                                                   15



220 antrachinon, CHH802, waarvan enkele oxydatieproducteü hierbesproken worden. Alizarinum, C]4H6(OH)202, dioxyantrachinon, komt alszoodanig alleen voor in de oude wortel van liubui tinctorum(meekrap), de jonge wortel bevat een glueoside: ruberythrin-zuur, dat door behandeling met zuren, alkaliën of fermentenals splitsingsproduct liet alizarine vormt. Kunstmatig wordtdeze kleurstof gemaakt uit antrachinon. Zuiver alizarine komtvoor in roodgele naaldjes, die moeielijk oplossen in water,maar in alcohol en in aether met een gele kleur oplossen, inalkaliën lost het met een purperrood© kleur op. Voegt men bij de oplossing aluminiumzouten oftinzouten,dan ontstaan onoplosbare roode verbindingen, met ferrizoutenontstaan violette verbindingen,

deze verbindingen dragen dennaam van lakken. Wanneer men geweven goederen met op-lossingen van de metaaloxyden drenkt en daarna met alizarinebehandelt, ontstaat de kleur direct op den vezel en is daardoorniet meer uit te wasschen. Wanneer alizarinodoor waterstof wordt gereduceerd, ontstaatanthrarobinum als een geelachtig wit poeder, dat bijna onop-losbaar is in water en in verdunde zuren, maar dat gemakkelijkoplost in verdunde alkaliën. De alkalische oplossing wordt dooropname van zuurstof uit de lucht eerst groen, daarna blauwgekleurd, onder vorming van alizarine. Anthrarobine wordtaangewend in alcoholische oplossing of, onder vetten verdeeld,m zalfvorm. In holten in den stam van Andira araroba vindt men eenpoedervormige

massa, die onder den naam goapoeder bekend is,door zuivering van dit poeder verkrijgt men het chrysarobinumals een geel, licht, kristallijn poeder, dat bijna onoplosbaar isin water en moeielijk oplost in alcohol, aether en zwavelkool-stof. In oplossingen van hydras kalicus of hydras natricus losthet met een gele kleur op. Schudt men deze alkalische oplossingmet lucht, dan wordt zij rood gekleurd onder vorming vanacidum chrysophanicum, chrysophaanzuur, d-ioxyme-<t-h-y-l-anth ra-e-h4no-B. Dit zuur vindt men in verschillendeRumex- en Rheumsoorten en wordt uit chrvsarobine bereid,door de door zuurstof roodgekleurde oplossing met een zuur



227 neer te slaan. Het komt voor in gele, naaldvormige kristallen,die onoplosbaar zijn in water en alcohol, maar oplosbaar inchloroform en benzol. In alkalische vloeistoffen lost het zunrmet een donkerroode kleur op. Volgens onze Pharmacopee Btftg—men, indien acidum chrysophanicum wordt voorgcrschreven, daarvoor chrysarobinum geven; uit het bovenaangevoerde blijkt dat eerstgenoemde stof het oxydatieproductis van het chrysarobinum. /in plaats van chrysarobinum wordttegenwoordig soms gebruik gemaakt van het triacetaat. euro-binum en het tetraacetaat, lenirobinum, daarvan. In aan-raking met de huid geven beide stoffen ehiysarobine ai. J In aansluiting aan de aromatische koolwaterstolfen besprekenwe thans de aetherische oliën,

waarvan verschillende repre-sentanten hoofdzakelijk bestaan uit koolwaterstoffen van deformule n((\'i()Hi(;). Men verstaat onder aetherische oliën: sterkriekende mengsels, die voornamelijk in het plantenrijk voor-komen. In chemisch, opzicht verschillen zij dikwijls veel vanelkaar, in physische kenmerken daarentegen bestaat er meerovereenkomst tusschen de verschillende oliën. De meeste ae-therische oliën komen reeds gevoiTnd in de planten, in afzon-derlij ke olieklieren, voor, slechts enkele, niet name bittereamandelolie en mostcrdolie, ontstaan eerst bij het behandelenvan het plantendeel met water. De meeste aetherische oliën worden verkregen door hetplantendeel met water te destillecren; want, ofschoon dezeoliën in \'t algemeen een hoog

kookpunt hebben, vervluch-tigen zij gemakkelijk met waterdamp. De olie verzamelt zichdan al naar haar soortelijk gewicht onder of boven het wateren wordt afgescheiden. Bestaat er gevaar, dat de olie door dedestillatie zou ontleden of minder aangenaam van geur zouworden, dan bereidt men haar uit die simplicia, welke veelaetherische olie bevatten, door uitpersen, en uit die, welkeweinig olie bevatten, door uittrekken met vette olie. Door uit-persen wordt o. a. bereid citroenolie en bergamotolie, dooruittrekken met vette olie verkrijgt men de olie uit jasmijn,reseda en viooltjes. Bij de gewone temperatuur zijn de meeste aetherische oliën 15*



•22S heldere, weinig gekleurde vloeistoften, die in hooge mate denreuk der simplicia, waaruit zij zijn bereid, bezitten. Het smelt-punt van oleuni anisi en van oleura rosarum ligt boven 0°,vandaar dat deze beide oliën dikwijls in vasten toestand in deapotheek worden aangetroffen. Bij sterke afkoeling wordt uitde zuurstofhoudende aetherische oliën een vaste, kristallijnestof— stearopt of kamfer — afgescheiden; het overblijvendevloeibare deel noemt men eleopt. Hij de meeste zuurstofvrije aetherische oliën ligt het soortelijkgewicht tussclien 0,K5 en 0,95; deze zijn dus lichter dan water;de zuurstofhoudende aetherische oliën zijn soms zwaarder danwater o. a. oleuni caryophyllornni. Van de aetherische oliënzijn slechts enkele van nature gekleurd, n.1.

oleuni absinthiien oleuni chamomillae, de eerste is groen, de tweede blauwvan kleur. De groene kleur van oleum cajuputi en oleunibergamottae wordt veroorzaakt door opgelost chlorophyl, bijde eerstgenoemde olie soms ook door koperverbindingen. Steltmen aetherische oliën bloot aan de inwerking van licht enlucht, dan worden zij dikvloeibaar en taai, zij verharsen,zooals men dit noemt. Men beware aetherische oliën in kleine,zooveel mogelijk gevulde lleschjes, van hot licht afgesloten.In water zijn aetherische oliën weinig oplosbaar, vandaar ook,dat de meeste onzer aromatische wateren troebele vloeistoftenzijn. die vóór het gebruik geschud moeten worden, ten eindede olie, die is afgescheiden, zooveel mogelijk te verdeden,(ioede oplosmiddelen

voor aetherische oliën zijn: alcohol,aether. chloroform, zwavelkoolstof en vette oliën. Druppeltmen aetherische oliën op papier, dan geven zij een door-schijnende vetvlek, die hij staan of bij zachte verwarming weerverdwijnt. Zijn de oliën verharst, dan blijft een ondoorschijnendevlek achter, zijn zij vermengd met vette oliën, dan blijft devlek doorschijnend. Naar hare samenstelling worden de aetherische oliën onder-scheiden in: 1.    Zuurstofvrije oliën, terpenen of camphenen. 2.    Zuurstof bevattende aetherische oliën, 3.    Stikstofbevattende           „              „ , 4.    Zwavelbevattende            „              ., .



221) 1. Onder terpenen verstaat men een aantal aetherischeoliën, die tot algemeene formule n(Cr,lIs) hebben. Hun /kook-punt ligt tusschen 150° en 2ö0°, hun soortelijk gewicht tiTsscnen0,840 en 0,890. Q^rengt men de terpenen in aanraking metjodium, dan wordt er waterstof aan onttrokken tm ontstaan,onder ontploffing, joodwaterstof en paracymol:C10H16 2.J = 2H.T C10H14. Lost men jodium op in een aromatisch water, met behulpvan KJ bijv., dan heeft deze inwerking langzaam onder ont-klejwrrfg plaatsT7                                                                       , \' t/& Tot deze reeks van aetherische oliën hehooren: \'j i/Vt**\' $ cr?l Oleum terebinthinae, welke wordt bereid door destillatievan TIe terpentijn," welke bij insnijding uit de stammen

vanverschillende J\'inussoorten wordt verkregen. Bij deze destillatievervluchtigen het water en de terpentijnolie, terwijl de colo-phonium achterblijft. De aldus verkregen olie is de gewoneterpentijnolie. Dit is een heldere, licht bewegelijke vloeistof,met een eigenaardigen reuk. Stelt men de olie bloot aan lichten lucht, dan verharst zij onder opname van veel zuurstof, diedaarbij in ozon wordt overgevoerd. Dergelijke ozonhoudendeterpentijnolie dient als tegengift bij vergiftingen met phosphorus.Uit deze gewone terpentijnolie laat de Pharmacopee oleumterebinthinae depuratum bereiden, door 100 deelen olie met400 deelen water te vermengen en daarna voorzichtig te des-tilleeren tot ongeveer 3/^ van de olie is overgegaan. Men ver-krijgt dan een

heldere, kleurlooze, neutrale olie, die met 4vplumina spiritus eene heldere oplossing geeft.MVanneer men terpentijnolie langzaam mengt met 5-*/o sterkzwavelzuur, het mengsel gernimen tijd laat staan en daarnadestilleert en van mogelijk aanhangende zure producten zuivert,verkrijgt men terebenum, C^Hk;, een lichtgele, naar thijmriekende vloeistof, die weinig oplost in water, iets beter inalcohol en zeer gemakkelijk in aether. Dit praeparaat wordtsoms gebruikt inplaats van oleum terebinthinae, daar het nietonaangenaam riekt en minder brandend smaakt.] "Wanneer men terpentijnolie, met weinig water vermengd,geruimen tijd aan zich zelven overlaat, scheiden zich daarinsomtijds kristallen af van terpinhydraat, hydras terpini,



230 G10ll1(j 3H20.[Spoediger en gemakkelijker ontstaat deze vér-binding, wanneer men 4 deelen oleum terebinthinae depuratummengt met 3 deelen alcohol en 1 deel salpetemiur en hetmengsel op platte borden eenige dagen laat staan. J)c verkregenkristallen worden dan verzameld, tusschen filtreerpapicr gepersten uit alcohol omgekristalliseerd. Ten einde al het zuur teverwijderen, voegt men aan den alcohol wat alkali toe. Terpin-hydraat vormt groote, kleurlooze en reukelooze kristallen, dieoplossen in 250 deelen water van de gewone temperatuur, in 10deelen alcohol, in 100 deelen acther en in 200 deelen chloroform. Destilleert men terpinhydrrfat met verdund zwavelzuur, danverkrijgt men terpinolum, een aangenaam naar hyacinthenriekende

olie, die gemakkelijk oplost in alcohol en aether.Behalve als geneesmiddel wordt deze stof soms ook aanbevolenals reukcorrigens voor jodoform. Laat men joodwaterstofzuur inwerken op terpinhydraat, danontstaat terpinjoodhydraat. (\'i()H]0.2HJ, dat onder den naamchroatolum in de geneeskunde wordt gebruikt. Deze stof komtvoor in groenachtig gele, aromatisch riekende kristallen, dieonoplosbaar zijn in water en gemakkelijk oplossen in alcohol,atffher en glycerine^                 / , ^ c ,,, //;( r c*Q Oleum citri is een dun vloeibare, lichtgele olie, die uit deversehe vruehtschil van Citrus limonum door uitpersing wordtbereid. De olie riekt aangenaam en lost in minder dan 0volumina sterken spiritus op. De olie welke door destillatiemet water van de

uitgeperste citroenschillen wordt verkregen,is van mindere kwaliteit. JsiA,\\C i-i tl\'la \' °&. Oleum bergamottae wórdt verkregen door uitpersing vande versehe vruehtschil der z.g. bergamotappels, de vruchtenvan Citrus bergamia. In zuiveren toestand is het een bleekgeleolie, meestal echter is de kleur geelgroen door opgelost chloro-phyl. De reuk is aangenaam, de smaak"bitter-aromatisch. Oleum aurantiorum, oleum corticum aurantiorum,wordt eveneens door uitpersing bereid van de versehe oranje-schil, de vruehtschil van ?i^s_vulgariti. Do olie is neutraal,lichtgeel, aangenaam van reuk, zwak bitter van smaak enoplosbaar in ongeveer 7 deelen spiritus fortior. Ui/^-cv^^4i^c^0 Behalve in de vruehtschil bevat Citrus vulgaris nog een zeer



231 , , *^,:b^^(^ •welriekende olie in de bloemen; deze olie is bekend onder denamen oleum f lorum aufantii, oleum naphae, oleum neroli en wordt voornamelijk in de parfumerie gebruikt. In de phar-macie gebruikt men nu en dan nog aqua florum aurantii,aqua naphae, verkregen door destillatie van de verschebloemen met water. Voegt men bij aqua naphae salpetemvur.dan ontstaat eene roode kleur.          &ei$- \'r {/{ci/l** •) Oleum rosmarini wordt door destillatie bereid uitliet bloeiendkruid van Rosmarinus officinalis. De olie riekt naar kamfer, iskleurloos of lichtgeel en oplosbaar in een half volumen sterkenspiritus. De olie vormt een bestanddeel van sapo aromaticus. Oleum lavandulae is een heldere, lichtgele olie, die door.\'\'^^destillatie bereid

wordt uit de bloemen van Lavandula vera:_ Zij ^ ./^e*1 as. in elke verhouding oplosbaar in spiritus. Eene oplossing van~. /o.„•/ v-1 deel olie in 99 deelen spiritus dilutus is de spiritus lavan-. dulae, welke wordt gebruikt bij de bereiding van sojutio,arseniitis kiiliei coiuposita en van spiritus saponatusrt *.• •\' \' -\'-fc<i Oleum eucalypti wordt yerkreggn uit lblia eucalypti, de,bladeren van Euralyptus globuhisf het is eene lichtgele olie, diesterk aromatisch, min of meer naar kamfer riekt. In hoofdzaakbevat deze olie eucalyptol, C10HlsO, eene kleurloo/.e vloeistof,die bij 17<>°—177° kookt en onoplosbaar is in watei\\ ITet lostgoed op in absoluten alcohol, in aether, chloroform en vetteoliën. [Laat men op eucalyptol zoutziuugas inwerken, danontstaat

eucalypteol, C10Hlr,2HCl, als klcurlooze, parelmoer-glanzende plaatjes, die onoplosbaar- zijn in water, maar goedoplossen in alcohol, aether en chloroform. Brengt men eucalyptol en resorcine in de warmte bij elkaar,dan ontstaaf^eücalyptoresorcinum als wit, kristallijn poeder,dat oplost in alcohol, aether en chloroform en nu en dan alsaat?septicum wordt aanbevolehTJ Tot deze groep van terpenen behooren verder:               -?-i[n^^ Oleum spicae, welke verkregen wordt uit Lavaridula spkih, Oleum cubebae, uit de vruchten van Cubeba ojfir.inarum. Oleum balsami copaivae, de aetherische olie, die naasthars in copaivabalsem voorkomt. Oleum macidis, foelieolie, verkregen door destillatie vanfoelie, den zaadniantel van Myristica fraqrans. - t • >.;

\\-LC-\'(C~<?



232 O \' / Oleum majoranae, uit bloeiende Origanum majoraria, Oleum calami, uit den gedroogden wortelstok van Acoruscalatnu». ( -, i "i.."                                                                   • y . . ,r Oleum juniperi, uit de vruchten van Juniperus communis, Oleum sabinae, uit de jonge toppen van Sabma offirinalw,eene vergiftige aetherische olie.                                        /r- Oleum myrti wordt verkregen door destillatie van de bladerenvan Myrtus communis met waterdamp. Door rectificatie vandeze olie verkrijgt men oleum myrti rectificatum, myrtolum,eene kleurlooze, aromatisch riekende vloeistof\'. 2. De zuurstofhoudende aetherische oliën bestaan uiteen mengsel van terpenen en een zuurstofbevattend bestand-deel, van het laatste komt de grootste

hoeveelheid voor. Is ditO-houdend bestanddeel vast, dan scheidt zich uit de olie bijafkoeling een stearopt af, is dit vloeibaar, dan blijft de olie,ook bij zeer sterke afkoeling, nog vloeibaar. Het s.g. van dezeoliën is liooger dan dat der terpenen.           •• j         \' ."! ;;.C Oleum anisi, anijsolie, wordt verkregen uit anijsvruchten,de vruchten van Pimpinella anymm; de olie is kleurloos oflichtgeel, zoetachtig en eigenaardig aromatisch van smaak. RijW stolt zij tot een kristallijne massa, die eerst bij lö° wederbegint te vofvloejea. De olie bestaat n.1. voor ongeveer 1)0 o 0uit anethol, CiJH^O, dat voorkomt in witte, glinsterendekristallen, die rieken en smaken naar anijsvruchten, zij smeltenbij 21°—22\'. Anijsolie is een bestanddeel van solutio am-moniae spirituosa

anisata, welke men bereidt door 4 deelenanijsolie op te lossen in 7<> deelen spiritus fortior en bij dezeoplossing 20 deelen ammonia te voegen. Lost de olie in hetkoude jaargetijde niet volkomen in den spiritus op, dan ver-warmt men zacht. Door destillatie van de vruchten van Illicium anisatum ver-krijgt men oleum anisi stellatum, eene kleurlooze of lichtgeleolie, die in hoofdzaak dezelfde bestanddeelen bevat als oleumanisi, in den regel echter minder anethol, waardoor zij nietzoo spoedig vast wordt. Oleum foeniculi wordt door destillatie van de vruchten vanFoeniculum capillaceum met water verkregen. Het is eene kleur- •?ööze of lichtgele olie, die ongeveer <>000 anethol bevat, naast



2*! fenchon, C10H1(jO, dat, met anethol gemengd, aan de olie den eigenaanTigen reuk geeft. De olie lost in een balt\' volumenspiritus fortior op. . Oleum caryophyllorum wordt verkregen door destillatie van j-de gedroogde bloemknoppen van Evgcnia cnri/ojthi/llath.\' Jriverschen toestand is de olie bijna kleurloos, maar langzamerhandwordt zij geel en eindelijk roodbruin. Met spiritus fortior geeftzij in elke verhouding een belder mengsel. De olie bestaat voorongeveer 90<>/0 uit eugenolfTioHiaOo, een kleurlooze vloeistof,4ie—h«4—natronloog ~e4m--gclc>- krLstttllijne- massa, vomit. [ 31 etjodium verbindt eugenol zich tot joodeugenol, een gele. reuke-looze stof, die onoplosbaar is in water. De verbinding van euge-nol met benzoëzuur, benzoas

eugenoli, benzoyleugenol,komt in kleurlooze bittersmakende naaldjes voor. die in alcohol,aether, chloroform en aceton oplossen; dezelfde eigenschappenheeftp.olr\'de verbinding van eugenol met kaneelzuur vcinna^\',,mylas eugenoli, cinnainyleugend1r7\';\'\'/,"lAr;{& t•\',- .**.\':\',. f# Oleum cajuputi is eene geelachtige of lichtgroen gekleurdeolie, welke/Wordt bereid door destillatie van de versclie bindenvan Melaleiilat\'mmor. De reuk is eigenaardig, doordringend naarrosmarijn en kamfer. In elke verhouding geeft zij met sterkenspiritus een helder mengsel. De groene kleur van deze olio"v>s^wordt voornamelijk, zooals wij reeds opmerkten, veroorzaaktdoor de aanwezigheid van koperverbindingen. Ten einde deolie hiervan te bevrijden, destilleert men

haar met water, menverkrijgt dan een heldere, kleurlooze of lichtgele olie. die onderden naam oleum cajuputi depuratum in de l\'harmacopeewordt beschreven. Oleum menthae piperitae wordt o. a. in Engeland, Duitsh-land en Xm?l\'?kl?"\'door destillatie met water bereid uit hetpeperniuntkruid, de bladen en stengels van Mentlia piperita.Het is een kleurlooze of lichtgele olie, die eigenaardig riektensmaakt en bij inademing op de tong een gewaarwording vankoude veroorzaakt. In spiritus fortior moet de olie in elkeverhouding oplossen, liet hoofdbestanddeel van deze olie ismentbol, mentholum, C^H]./)!!, dat o. a. bij sterke af koelingvan de olie uitkristalliseert. Het komt voor in kleurlooze,glanzende, prismatische kristallen, die naar pepermuntolie



234 rieken en smaken. Zij smelten bij 48\', zijn gemakkelijk op-losbaar in alcohol en aether, moeielijk in water. Wanneer menmenthol op een waterbad smelt en in conische vormen uitgietverkrijgt men de z.g. stili mentholi, mentholstiften van hetSupplement, die onder don naam van migrninesiiften wordenaangewend. t^H^^ /W**th*M- f\'^ • ^^iM^."^*«4/""Door samensmelten van 1 deel phenol en 3 deelen mentholVerkrijgt men eene kleurlooze vloeistof, die als antisepticumonder den naam menthophenolum wordt gebruikt. Validoium is eene verbinding van menthol met valeriaanzuur,waaraan nog ongeveer 30 °/o vrij menthol is toegevoegd. Validolis eene kleurlooze; stroopachtige vloeistof met aangenamen reuken verkoelrrhdcn smaak, welke nog

grootere hoeveelheden mcn-ttKrfkan oploss?nTT Oleum rosarum is de zeer aangenaam riekende, vluchtigeolie, welke door destillatie van de versche bloembladen vaninr,r»*Rosa damascena.wordt verkregen. De olie is kleurloos, iets be-neden de gewone temperatuur scheiden zich naald- of plaat-vormige. reukclooze kristallen af van vaste koolwaterstoffender vetzuurreeks; wordt de temperatuur nog iets lager danvormt de olie eene brijachtigo massa, die echter dooi\' zeer zachteverwarming weder smelt. Het bestanddeel van de olie, datbij afkoeling vloeibaar blijft, is rhodinol, CjoHigC), en ditbezit in hooge mate de geur van de olie. De olie geeft metsterken spiritus een troebel mengsel, voornamelijk doordat dekoolwaterstoffen in alcohol niet oplossen.

Om deze reden laatde Pharmacopee voor de bereiding van aqua rosarum hetmengsel van olie en spiritus filtreeren; het filtraat bevat danhet rhodinol en dit wordt door omschudden onder water verdeeld.t - Tot de minder belangrijke oliën^van deze groep behooren:, •W^vC 0leum4hymi, verkregen uit TKymus vuÜjaris. \'y\'-"\',:f/(\'\'/i\'(/> Oleum menthae crispae, verkregen uit J?enlha aquafha,. Oleum chamomillae, eene blauw gekleurde olie, verkregendoor destillatie van de versche bloemen van Matrkariachamomilla.Oleum absynthii, eene groene olie uit Artemisia absinthium^;/Oleum valerianae uit den wortel van Valeriana officinalw^,. ,8. De stikstofhoudende aetherisehe oliën zijn voor ons nietvan belang.



2% 4. Van de zwavelhoudende vluchtige oliën is voor óns alleenvan belang oleum sinapis, welke reeds pair. 192 besproken is. KAMFERSOORTEX.                                               / In de scheikunde verstaat men onder kamfers eenige uit C,II en 0 bestaande, eigenaardig riekende kristallijne stoffen.die zich bij afkoeling van zuurstofhoudende aetherische oliënafscheiden. Behalve onze gewone kamfer behoort tot deze groepo. a. het reeds besproken menthol. ^amphora. CwHir.O. kamfer, komt in alle deelen vandenkamferboom, Cinnamomum ram/thora, voor, maar wordt voor-namelijk uit het hout verkregen. In oudere hoornen komt dekamfer in kristallijnen toestand voor, in jongere vindt menkamferolic. oleum camphorae, waarin de kamfer door

eenterpeen in oplossing wordt gehouden. Men verkrijgt de kamferdoor het hout met waterdamp te destilleeren en den damp afte koelen, waarbij zich de kamfer afzet. Deze ruwe kamfer laatmen afdruipen en brengt haar van China en Japan uit in denhandel. In Europa wordt zij door sublimatie gezuiverd (geraffi-neerd) in ronde kolven van glas of ijzer, waar zij zich boven tegende wanden afzet. Wanneer men deze kamfer uit de kolven ver-wijdert, verkrijgt men haar in ronde brooden met ecne rondeopening in het midden, welke opening correspondeert met denhals van do kolf. Kamfer komt voor in kleurlooze, doorschijnendestukken, die eigenaardig aromatisch rieken en een brandendensmaak hebben. De flesschen, waarin kamfer bewaard wordt,

zijnin den regel aan de binnenzijde bedekt met glanzende kristallen,door vervluchtiging van den kamfer ontstaan. In water is kamferniet oplosbaar, wordt het voor inwendig gebruik met waterigevloeistoffen voorgeschreven, dan emulgeert men het met zijntienvoudig gewicht aan gompoeder. Wanneer men stukjes kamferop water brengt, blijven zij voortdurend in eene draaiende bewe-ging, die ophoudt, zoodra het oppervlak van het water een spoorvet bevat. In aether, chloroform, spiritus en olie is kamfer goedoplosbaar. Eene 10% oplossing van kamfer in spiritus dilutuswordt gebruikt als solutio camphorae spirituosa; men he-reidt haar door omschudden of door den kamfer, in een stukjemuil gewikkeld, in de flesch met spiritus te hangen, zóó, dat



236 de kamfer zich oven onder het oppervlak van den spiritusbevindt. De oplossing van kamfer in olijfolie is bekend als oleumcamphoratum, men bereidt haar het best door de kamfer ende olie tot 70\' te verwarmen in een gesloten flesch en de op-lossing door sterk schudden te bewerkstelligen. Na afkoelingfiltreert men de olie door een gedroogd filter. Wanneer men stukken kamfer tot poeder wil brengen, ge-schiedt dit het gemakkelijkst onder toevoeging van enkeledruppels aether of spiritus. Wrijft men de kamfer zonder dietoevoeging, dan vormt zij weer klonters. Eene oplossing van 1 deel collodiumwol in 4(1 doelen eeneralcoholische kamferoplossing is bekend onder den naam cam-pho?d, het wordt inplaats van collodium gebruikt. Voegt

menbroom bij fijngewreven kamfer en verwarmt op een waterbad,dan ontstaat onder ontwikkeling van HBr camphora mono-bromata, CioH^BrO, broomkamfer. Deze stof komt voor indoorschijnende, glanzende, naaldvormige kristallen, die kamfer-achtig rieken en onoplosbaar zijn in water. In alcohol, aether,chloroform, vette olie en benzol lost broomkamfer gemakkelijkop. Het s. g. van de kristallen bedraagt ± 1,44. Zij zinken dusin water, terwijl kamfer op water drijft. Kookt men kamfer geruimen tijd met salpeterzuur, dan ont-staat kamferzuur, acidum camphoricum, Ci0H14(COOH)2.Dit zuur komt voor in kleine^^grhTsterende kristallen, die in140 deelen water, in. W\'deelen aether en in 1 deel sterkenspiritus oplossen; ook in vette oliën lossen zij op. De

waterigeoplossing reageert sterk zuur. Door oxydatie van kamfer verkrijgt men oxycamphora, oxa-phor, in kleurlooze, goed oplosbare kristallen, die echter ge-makkelijk ontleden. Tegenwoordig komt deze stof alleen in 500/nalcoholische oplossing in den handel als solutio oxycamphorae. De borneokamfer, borneol, C10H17OH, welke gevondenwordt in holten van oude stammen van Dryobalanops camphora,köfl?t met de gewone kamfer in eigenschappen zeer veel overeen. IIAHSEN. Onder den algemeenen naam harsen, resinae, vat men inde chemie eene groep van nog slechts weinig bekende stoffen



^37 samen. Zij komen voornamelijk in het plantenrijk naast ae-therische oliën voor. In het dierenrijk vindt men als harsencastoreum en moschus. In vele planten komen de harsen inafzonderlijke kanalen voor, in andere gemengd mot gom enplantenslijm. In enkele gevallen vloeit de hars gemengd metaetherische olie van zeil\' naar buiten, in de meeste gevallenechter is het noodig, dat men de planten insnijdt. Aan de luchtblootgesteld, worden zij hard. .Soms is het noodig ter verkrijgingvan de harsen het plantendeel met alcohol uit te trekken enden alcohol af te destilleeren. Naar hunne uitwendige kenmerken onderscheidt men deharsen in balsems, harsen, gom harsen en fossieleharsen 1). Balsems, balsama, zijn mengsels van hars en

aetherischeolie: gewoonlijk verkrijgt men ze door stammen of takken inte snijden, de balsem vloeit dan uit. Tot deze groep van stollen behooren: Balsamum copaivae, copaivabalsem, eone heldere dun-of dikvloeibare, geclbruinachtige vloeistof, gevloeid uit verwondestammen van Copaifera officinalis en andere Copaiferasoorten. Balsamum peruvianum, perubalsem, wordt verkregendoor den gedeeltelijk geschilden stam van Toluifcra jiercira teroosten. Het is eene zwartbruine, zalfachtige, niet kleverigevloeistof, die aangenaam naar vanielje of benzoë riekt. Balsamum tolutanum, tolubalsem, is het hard gewordensap, gevloeid uit den verwonden stam van Toluifera balsamum.Het is een bruinroode massa, die reeds bij zachte warmte weekwordt en bij

de gewone temperatuur tot een geelachtig poederkan worden gewreven. Styrax liquidum, storax, is een dikvloeibare, kleverige,bruingrijze balsem, die bereid wordt uit den bast van Liqui-dambar oriëntale. De reuk is aangenaam, aromatisch. Terebinthina, terebinthina veneta, is de balsem, welkevloeit uit den verwonden stam van Larix decidua. Het is eene !) Voor eene uitvoerige beschrijving dezer stoffen verwijzen wij naar het2e deel van dit werkje.



238 dikke, geelachtige, doorschijnende vloeistof, die naar terpen-tijnolie riekt en bitter smaakt. Harsen in engeren zin, resinae, zijn broze, amorphelichamen, die schelpvormig, doch niet kristallijn op de breukzijn. Zij zijn gemakkelijk tot poeder te wrijven; bij verwarmingsmelten zij en verspreiden vooral dan een eigenaardigen reuk,die voornamelijk moet worden toegeschreven aan bijgemengdeaetherischc olie. In water lossen zij niet op, wel in alcohol,aether, aetherische olie, chloroform, zwavelkoolstof en benzol.Tot de harsen behooren : Resina pini, een gewoonlijk onzuivere hars, die verzameldwordt van Pinv» ahies, wanneer de terpentijn er uitgevloeidis. Zij komt voor in onregelmatige gele of roode stukken, dieeerst kleverig zijn, maar langzamerhand

hard worden. Kooktmen deze hars met water uit, ter verwijdering van onzuiver-lieden, dan vormt de rest, die achterblijft, eene witte of geel-achtige massa, welke als pixalba, resina al ba, in den handelkomt. Colophonium, hars. vioolhars, blijft over na de destillatievan terpentijnolie» uit terebinthina. Het komt voor in geelachtigetot hclderbruine stukken, die doorschijnend zijn en tot poederkunnen worden gewreven. In verwarmden spiritus dilutus lostde hars geheel op; bij verwarming op een waterbad moet zijsmelten. Benzoë verkrijgt men door uitvloeiing uit den verwondenstam van Stijrar benzoin als eene grijs- of roodhruinachtige, ge-makkelijk fijn te wrijven massa, waarin men veelal melkwittekorrels of klompjes aantreft. Benzoë riekt aangenaam

naarvanielje. Sanguis draconis, drakenbloed, is een bruinroode, dik-wijls in stangen voorkomende hars, die vrijwillig vloeit uit devruchten van Calamus dram of Daemonorops draco. Resina guajaci, guajakhars, wordt v.n. in West-Indiëverkregen door pokhout, d. i. het kernhout van Guajacumqflicinale met water uit te koken. Het is een donkergroene totbruinzwarte massa. Lost men de hars op in spiritus en voegtdaarbij een oxydatiemiddel, clan wordt de kleur van de bruinespiritueuze oplossing blauw.



23!) Mastix wordt verkregen door den bast van Pistadn lentiscusin te snijden. Het komt voor in ronde, kleine, gele, van buitenbestoven korrels, die bij bet kauwen week worden. Sandaracca vloeit vrijwillig uit den stam van Callitris quadrivalvis en komt voor in langwerpig ronde, gele, bestoven korrels,die bij liet kauwen niet week worden. Resina dammarae komt van Dam ma ra orientalis en vormtgroote, kleurlooze, doorschijnende, roode stukken, die gemak-kelijk lijn te wrijven zijn. Elemi is het harshoudend sap van verschillende plantenbehoorende tot de familie der Bumeraceae. Van de verschillendehandelssoorten van deze bars (West-Indisch, Braziliaansch,Afrikaanscb, Manila), wordt tegenwoordig bij ons bijnauitsluitend de Manila-Elemi gebruikt.

Oorspronkelijk is dehars week, wit, gelijkend op honig; aan de lucht wordt zijvast en geel van kleur. Het elemi komt voor in onregelmatigestukken, die reeds bij de lichaamstemperatuur week en kleverigworden. De reuk is naar citroen en venkel. Lacca, schellak, ontstaat op de takken van verschillendeOostindische planten (Croton laccifera, Butea /rondom e. o,.) doorden steek van den schildluis, Coccus lacca, als een bruin roodebars, welke de dieren zelve en hunne eieren omhult en tenge-volge daarvan de oppervlakte der takken omgeeft met eenwratachtige korst. Deze takken komen in den handel als laccain baculis; de hars, die hiervan wordt afgeklopt, komt alleen inden handel als lacca in granis. Deze hars wordt door afwasschenmet

verdunden loog van een groot deel der kleurstof bevrijden komt dan in dunne platen, als lacca in tabulis in denhandel. Resina jalapae, jalappehars, wordt uit poeder van jalap-pewortel door deplaceeren mot alcohol en uitwassehen van dehars, die na verdamping van den spiritus achterblijft, met waterbereid. Het is een geelbruine hars, glanzig op de breuk engemakkelijk tot poeder te wrijven. Resina scammoniae wordt op dezelfde wijze als jalappeharsbereid uit den wortel van Convolvului scammoniae, deze hars isbruingroen van kleur. Resina podophylli, podophyllinum wordt op ongeveer



\'240 dezelfde wijze als resina jalapae bereid uit den wortelstok vanPodophyllum peltatum. Het is een licht, geelachtig grijs of bruin-achtig poeder. Gummi-resinae, gomharsen, zijn mengsels van hars.plantenslijm en aetherische olie. Mengt men ze met water,dan ontstaat eene troebele, melkachtige vloeistof (gomhars-enmlsie), waarin de hars door het plantenslijm is verdeeld.In alcohol lost de hars op en het plantenslijm niet. Ammoniacum, ammoniakgom, is het gomharshoudendsap uit den stengel van Dorema ammoniacum gevloeid en aande lucht hard geworden. Het vormt geel- of bruinachtige stukkonen korrels, die in de warme hand week en door koude broosworden. In de receptuur gebruikt men ammoniacum depu-ratum, dat men verkrijgt door

ammoniacum boven ongebluschtekalk te drogen, of in de koude te laten hard werden, te stampenen te ziften. De onzuiverheden blijven dan achter. Asa foetida, duivelsdrek, is bet gomharshoudend sap vanFerula worodosma en F. narthex; het komt voor in korrels ofgrootere stukken, die geelbruin zijn, op de versehe breuk wit-achtig, naderhand purperachtig en eindelijk bruinachtig. Dereuk is knoflookachtig, niet aangenaam. Galbanum, moederhars, afkomstig van Ferula galbanifluaen F. rubricaulis, komt voor in afzonderlijke of saniongekleefdekorrels, die geelachtig of groenachtig van kleur zijn. Ook asa foetida en galbanum worden in de receptuur uit-sluitend in gezuiverden toestand gebruikt. Olibanum, wierook, is afkomstig van Boxwcllia carieri

enkomt voor in geelachtigwitte of roode korrels, die wasachtigop de breuk zijn. De reuk is eigenaardig, vooral bij \'t verbranden. Myrrha, myrrhe, is bet gomharshoudend sap van Balsameamyrrha, dat uit den stam en de takken gevloeid on aan delucht hard geworden is. Het komt voor in gele of roodbruinestukken met een bestoven oppervlakte. De reuk is aromatisch,de smaak scherp en bitter. Met water aangewreven geeft myrrhaeen lichtgele emulsie en lost daarbij voor ongeveer twee derdenop. In spiritus fortior is ongeveer 1/3 oplosbaar. Euphorbium is liet verbarste melksap van Euphorbiaresiniferaon komt voor in onregelmatige, reukelooze stukjes, die meestal



241 zijn voorzien van 2 of 3 gaten. Euphorbium is vergiftig; bijhet pulveriseeren denke men er aan, dat Let stof, behalvevergiftigingsverschijnselen, ook heftig niezen veroorzaakt. Gutti, guttegom, komt in den handel voor in cilinders, die2—6 cM. dik zijn, van buiten een groengele kleur hebben enoj» de breukvlakte bruingeel zijn. Met water aangewreven krijgtmen een gele, brandend smakende emulsie. Fossiele harsen zijn tendeele te beschouwen als resten vanvoorwereldlijke planten, tendeele als verharsingsproducten vanpetroleum. Succinum, barnsteen, is de fossiele hars, uitg scheidendoor Pinites sttccinifer. Het komt voor in stukjes van verschillen-den vorm, die geel of geelrood zijn, broos en glanzend op debreuk. Legt men ze op een gloeiend

voorwerp, dan verspreidenzij een eigenanrdigcn geur. Asphaltum is een hars, die vermoedelijk ontstaan is doorverharsing van petroleum ; in zuiveren toestand komt het weinigvoor, in onzuiveren toestand dient het voor verschillende tech-nische doeleinden. HARSIIOrBENDE PLANTENSAPPEN. Tot deze groep van organische stoffen brengt men mengselsvan harsen met in water oplosbare extractiefstoffen, enz. Zijworden verkregen door plantensappen uit te dampen. Aloë is het uitgedampte sap, afkomstig uit de bladen vanverschillende soorten van kaapsche aloëplanten (Aloë ajricana,ferox, enz.). Het is een donkerbruine, bijna zwarte massa meteen eigenaardigen reuk en een onaangenaam bitteren smaak.Bij fijnwrijven verkrijgt men een geel

poeder. Jn verdunden enin sterken, warmen spiritus lost aloë geheel op. Catechu, cachou, is het tot droog uitgedampte exf act vanAcacia catechu en Acacia suma. Het komt voor in baksteen-vormige, zwartbruine, in bladen gewikkelde en met bladendoorsneden massa\'s. De smaak is samentrekkend, eenigszinsbitter. Lactucarium is het melksap van Lacluca virosa, dat menverkrijgt door van de plant, zoodra zij bloeit, den bloempluim schröder en DE zaaijkb, Srlieihmde.                                             16



242 af te snijden en liet uitvloeiende melksap in nappen of kommenop te vangen. Den volgenden dag wordt van den stengel weereen schijfje afgesneden en het melksap verzameld; dit wordteiken dag herhaald, ongeveer van Mei tot September. Hetmelksap droogt in de vormen en wordt er naderhand, in 4 of<S stukken gesneden, uitgenomen, welke stukken dan den vormhebhen van holsegmenten. Zij zijn geelbruin van kleur, vergiftig;de maximaaldoses zijn: .\'500 mgr. en 1 gram. PYBIDINEVERBINDINGEN. De verbindingen van deze reeks kunnen worden afgeleid vanpyridine, C5H5N, eene stof, die opgevat kan worden als benzol,CfiHg, waarin ééne groep (\'H is vervangen door N. De struc-tuurformulc zal dus worden : H i H—C C—H I                   

II H—C         C—H ^ /X Deze verbindingen zijn in zoover voor ons belang, dat metpyridine en chinoline (zie later) de meeste alkalo?den in chemischnauw verband staan. In deze reeks van verbindingen hebbenwe achtereenvolgens: Pyridine, C5H5N; Picoline, (\'6H7X; Lutidine, C7H9N; Collidine, C8HnX enz. Van pharmaceutisch belang zijn de volgende verbindingen: Pyridinum, ontstaat bij de droge destillatie van vele stikstof-bevafFëndc organische stoffen en is o. a. een bestanddeel vanoleum animale. Het is een kleurlooze, eigenaardig onaange-naari? riekende vloeistof, die in elke verhouding mengbaar ismet water en alcohol. Met zuren vormt pyridine zouten, waar-van o. a. gebruikt worden:pNitras pyridini, kleurlooze, oplosbare kristallen en sulfas



243 pyndini, dat ook goed oplosbaar is in water en alcohol. Wan-neer ruen pyridine reduceert met waterstof in statu nascendi,wordt dX dubbele binding opgeheven en ontstaat piperidinum: H2 II(\' / N H,=C        (\'=H, "I                  I ir.,=c c=h,\\ / NH als een sterk alkalisch reageerende, naar peper riekende vloei-stof, die met alcohol en water mengbaar is. Met guajacol verbindt het piperidine zich tot piperidine*guajacolaat, guajaperolum, dat voorkomt in kleurlooze ki?s-tallen, die in ongeveer 3 doelen, water oplossen en door zurenen alkaliën ontleed worden. Wanneer men in pyridine nog eene groep CH vervangt doorN, kan o. a. ontstaan pyrazinum: N // \\HC          CH I                          II HC          CH S / N Door reductie van deze verbinding wordt de,

dubbele binding NH y \\ H2C CH2 H2C CH2 \\ / NH opgeheven en ontstaat het piperazinum, dat voorkomt in goedoplosbare plaatvormige kristallen, die hygroscopisch zijn.\\ Aan piperazinum wordt het vermogen toegeschreven, gröotehoeveelheden piszuur te kunnen oplossen.                              \\ 10* s



244 Door in piperazine 2 atomen H te vervangen door methybgroepen en de verkregen stof aan wijnsteenzuur te ^binden,ontstaat: lycetolum als wit, goed oplosbaar, kristallijn poeder,dat inplaats van piperazine soms wordt aangewend. Sulfaminolum (thiooxydiphenyl-amine) is een geel, reukeloosen smakeloos poeder, onoplosbaar in water, oplosbaar in alcoholen azijnzuur, gemakkelijk oplosbaar in alkaliën. Het wordt alsantisepticum, inplaats-van jodoform aanbevolen. Bovendien is bet gelukt uit piperidine het piperinum, datvoorkomt in " de vruchten van Piper nigrum, kunstmatig tebereid_en. Piperine is een kleurlooze, kristallijne stof, dierooé?elijk oplost in water, beter in alcohol. Zooals wij reeds opmerkten komt pyridine o. a. voor in deoleum

animale, dierlijke olie. Dit preparaat wordt als bij-product verkregen bij de droge destillatie van dierlijke stoffen,bij de bereiding van ferrocyankalium, van dierlijke kool enz.Het is eene dikachtige, zwartbruine, troebele vloeistof met eeneigenaardigen, zeer onaangenamen reuk (oleum animalefoetidum). Wanneer men deze olie zoolang destilleert als nogeen dunne, niet gekleurde vloeistof overgaat, is het destillaatbekend als oleum animale empyreumaticum depuratum,oleum comuscervi rectificatum, oleum Dippeli?, gezuiverdebrandig-dierlijke olie. Men gebruikt deze olie o. a. bij debereiding van sal cornus cervi (pag. ). Behalve pyridine vindt men in de dierlijke olie, naast eenaantal andere producten, ook het pyrrol, C4H4N = II H i = A ^:NH (\' = C Pyrrol is

een kleurlooze, naar chloroform riekende vloeistof.Vervangt men in deze verbinding de 4 atomen H, die aan deC-atomen gebonden zijn door jood, dan ontstaat tetrajood-uyrrol of jodolum, een g^eel, kristallijn reuk- en smakeloos



245 - poeder, dat in 5000 deelen water, in 3 deelen alcohol, in"15deelen aether en in 50 deelen chloroform oplost. Het wordt o. a. gebruikt inplaats van jodojbrm en bevatbijna 89 0/0 jodium.                                          ^ Door substitutie worden van pyrrol verschillende meestnieuwere geneesmiddelen afgeleid, o.- \'a.: Lisidinum, een sterk alkajiscli reageerende kristallijne stof,die zeer hygroscopisch fe-én gemakkelijk oplost in water. Hetwordt als oplosmiddeT voor pisznur gebruikt. Injdaats van dezuivere stof komt tegenwoordig eene 50 0/0 oplossing in denhandel. Ipp?aats van deze verbinding gebruikt men thans hetzure jtetftraat van lysidine, dat een niet hygroscopisch, kris- fijn poeder vormt. Antipyrinum, (phenyldimethylpyrazolon) komt voor

inkleine, kleurlóóze kristallen, die in minder dan één deelwater, in 1 deel alcohol, in 1 deel chloroform en in 50deelen aether oplosbaar zijn. Mot zuren verbindt het zich totzouten, als zoodanig verhoudt het zich dus als eene base,het kleurt echter lakmoespapier niet. Door ijzerchloride wordtzelfs eene zeer verdunde antipyrineoplossing nog roodgekleurd,terwijl salpeterigzuur met eene verdunde antipyrineoplossingeene blauwgroene verkleuring geeft en in eene geconcentreerdeoplossing eene afscheiding geeft van groene kristallen van z.g.isonitrosoantipyrine, dat door sommigen een vergift wordtgenoemd. In elk geval is het raadzaam combinaties van anti-pyrine met stoffen die salpeterigzuur kunnen afgeven, als nitrisamylicus en nitris aethylicus

cum spiritu, niet gereed te maken. Mengt men antipyrine met calomel, dan ontstaat eene zeervergiftige organische kwikverbinding. Bij het vermengen van antipyrine met salicylas natricusontstaat na eenigen tijd eene olieachtige vloeistof. Chloralhydraat en /?-naphtol geven eveneens bij het vermengenmet antipyrine olieachtige vloeistoffen. Phenol geeft in antipyrineoplossingen een neerslag, evenzootannine. _De oplosbaarheid ^aji_coff\'eing en van kininezouten wordtjlpor antipyrine verhoogd. Van de antipyrine-verbindingen noemen wij:



246 Salipyrinum, salicylas antipyrini, welke ontstaat door sali-cylzuur (42,3 deelen) en antipyrine (57,7 deelen) op een waterbad,onder toevoeging van eenig water te verwarmen, tot eene olie-achtige vloeistof is gevormd. Dan verwarmt men verder tot hetwater verdampt is, en laat afkoelen. De olieachtige vloeistofwordt daarbij vast; ten einde de stof in kristallen te ver-krijgen, lost men haar op in alcohol en laat langzaam kris-talliseeren. • Salipyrine is in 200 deelen water oplosbaar, beter in alcoholen aether en gemakkelijk in chloroform. Hypnalum, chloralantipyrine, ontstaat bij de vereenigingvan chloralhydraat met antipyrine als kleurlooze, gemakkelijksmeltende kristallen, die in warm water gemakkelijk oplossen. Tolypirinum wordt ook als antipyreticum

gebruikt; het komtvoor in kleurlooze kristallen met een zeer bitteren smaak, dezelossen in 14 deelen water op, gemakkelijk in alcohol en chlo-roform, maar zeer moeielijk in aether. De verbinding van dezestof met salicylzuur is bekend als tolysalum en komt voor inkleurlooze kristallen, die moeielijk in water oplossen. De verbinding van antipyrine met amandelzuur is bekendonder den naam tussolum; t^ok deze verbinding is in wateren alcohol oplosbaar. Zooals de. naam reeds aangeeft, wordtdeze stof gebruikt tegen kinkhoest^ men mag haar echter nietin melk geven of spoedig na de m)ialtijden, daar dan de ver-binding wordt ontleed.                        \\ Laat men chloorjood op antipyrine inwerken, dan ontstaatjodopyrinum als kleurlooze, glanzende,

jjrismatische naaldjes,die moeielijk oplosbaar zijn in koud water\\en in alcohol. Resopyrinum ontstaat als neerslag bij het vermengen vanwaterige antipyrineoplossingen met waterige resbrcineoplossingen.Het komt voor in kleurlooze, reukelooze kristallen met eenscherpen smaak, zij zijn onoplosbaar in water\\ oplosbaar inalcohol, aether en chloroform.                                 \\ Anilipyrinum ontstaat bij het samensmelten van \\ deel antifebrinum en 2 deelen antipyrine als een wit, goed oplosbaarkristalpoeder.                                                                      \\ Tan nas antipyrini is een geel, parelmoerglanzend poeder,dat onoplosbaar is in water, oplosbaar in alcohol en dat cloor



247 zuren gemakkelijk ontleedt. Het is smakeloos en bevat 37%antipyrine. Pyrosalum is eene verbinding van antipyrine, welke ö00/0antipyrine bevat, moeielijk oplosbaar is in water, alcohol enaether. Pyramidon, dimethylamidophenyldimethylpyrazolon,wordt bereid uit isonitsosoantipyrine en vormt een geelacbtigwitkristallijn poeder, dat bijna smakeloos is en in ongeveer 9 deelenwater oplost. CHIXOLINEVERBINDINGEX. Wanneer men in napbtaline één groep CH vervangt door N\',ontstaat chinoline,. waarvan dus de struetuurlbrmule is: T/j\'s) y\'-\'tt " j i f \' \' \' -;>^ ^ hc ch /\' \\ / S HC C CH I                      II                     I HC C        CH \\ / \\ SC NH iJeae stof ontstaat o. a., wanneer men cinchonine ontleedtdoor alkaliën en is eene lichtgele vloeistof

met een aromatischenreuk, welke op den duur onaangenaam wordt. In water losthet moeielijk op, gemakkelijk in alcohol, aether, chloroformen benzine. Chinoline wordt gebruikt als antisepticum. Chinoline verbindt zich, evenals ammoniak en pyridine doordirecte additie met,zuren tot zouten. Van deze zijn van belang: Tartras chinolinf;x dat voorkomt in witte, min of meerglinsterende kristallen, die zeer zwak naar benzaldehyde riekenen weinig bitter smakenN^n 70 a 80 deelen water van de ge-wone temperatuur lost het op, gemakkelijker in warm water,verder lost het op in 150 deelehxalcohol en nog moeielijker inaether.                                               n. Salicylas chinolini is een wit, kristallijn poeder, dat inongeveer NO deelen water oplost, maar

gemakkelijk oplost inalcohol, aether, glycerine, vaseline. vetten en vette oliën.



24S Hydrochloras chinoiini is zeer hygroscopisch, vervloeit aande l\\cht en smaakt zeer onaangenaam, daarom wordt dezeverbinaing niet gebruikt. Laat inen op chinoline rookend zwavelzuur inwerken, danontstaat chinolinesulfonzuur, C.ilLjX.SO^H; smelt men dezeverbinding \\met hydras kalicus. dan ontstaat oxychinoline,(:„H6N.OH. \\ Van chinolirie worden o. a. de volgende geneesmiddelenafgeleid:             \\ Diaphterinum (oxychinaseptol), een antisepticum, datvoorkomt in barnsteengele, doorschijnende kristallen, die ge-makkelijk oplossen in water en in verdunden spiritus. Hetwordt gewoonlijk in 1/2 a 1 °/0 oplossing gebruikt, waarbij valtop te merken, dat niet vernikkelde instrumenten door diaph-terineoplossing met een ?wart aanslaag bedekt

worden. Diaphtolum (chinaseptol) ontstaat bij inwerking vanrookend zwavelzuur op oxychinoline, het is dus een sulfonzuurvan oxychinoline en komt Voor in geelachtig witte kristallen,die moeielijk oplossen in watfer. Diaphtolum wordt soms ge-bruikt inplaats van salol.           \\ Chinosolum is het kalizoutXyan oxychinolinesulfonzuur,CuH5X(OH)(S03K)N en vormt eveneens gele kristallen, die inwater oplossen tot een adstringeerenct.smakende vloeistof, welkeals antisepticum wordt aangewend. In\\ spiritus en aether is hetonoplosbaar.                                            \\ Argentolum is het zilverzout van oxychinolinesulfonzuur,C9H5N(OH)SO;5Ag, en vormt een geelachtig, reukeloos poeder,dat moeielijk oplost in water, alcohol en, aether. Het bevat31,7 % zilver

en wordt inplaats van zilvornitraat als antisepticumaanbevolen. Men beware argentol van het liobt afgesloten. Loretinum is chemisch op te vatten als oivchinolinesulfon-zuur, waarin 1 atoom H is vervangen door J:\\Ci)H4J.X(OH)S03H.          \\ Het vormt een geel, kristallijn poeder, dat op jodoform ge-lijkt maar reukeloos is. In water en spiritus van de gewonetemperatiu. lost ongeveer 0,5 o^ lorentine op. Het wordt in-plaats van jodoform o. a. als strooipoeder gebruikt. \\



24! I Therrriifuginum, het natriumzout van methyltrihydro-oxychinbHnecarbonzuur, wordt als antipyreticum gebruikt;het komt voor in bijna kleurlooze kristallen, die gemakkelijkin water oplossen. De waterige oplossing wordt spoedig bruin. Ka?rinum (aethyl-ka?rinum, de chloor waterstof vrij e ver-binding van oxychHiioleaethylhydruur) is een kleur- enreukeloos kristalpoederS dat in 6 deelen water en in 20 deelenalcohol oplost. Het wordt als antipyreticum aanbevolen. Sulfas thallini, de zwavelzure verbinding van tetrahydro1parachinanisol, is een ge?lachtig-wit, kristallijn poeder, datin 7 deelen koud water, in 0,5 deel kokend water en in 100deelen alcohol oplosbaar is. Als\' maximaaldoses van dit anti-pyreticum worden aangegeven 0,5 gram per keer

en 1,5 gramper dag. De oplossing wordt door ijzerchloride groen gekleurd.Het moet van het licht afgesloten worden bewaard. Tartras thallini komt in eigenschappen met het voorgaandezout overeen, het lost echter op in 10 deelen water. Analgenum is een wit, smakeloos poeder, oplosbaar inwarmen alcohol en onoplosbaar in water.         \\ Orexinum, phenyldihydrochinazoline, komt voor inkleurlooze, bittersmakende, nioeielijk oplosbare kristallen, dieniet de onaangenaam prikkelende werking hebben v?rn hydro-chloras orexini, dat voorkomt in kleurlooze, onopiosbarekristallen. Tannas orexini is een geelachtigwit, bijna smakeloos poed?"*onoplosbaar in water, oplosbaar in verdunde zuren. Wegens denNonaangenamen smaak van de beide vorige

praeparaten wordtdit tegenwoordig, wegens de smakeloosheid, meer aanbevolen. ALKALO?DEN. Onder dezen algemeenen naam vat men in de scheikundeeen aantal organische stikstof houdende basen samen, waarvande nauwkeurige samenstelling grootendeels onbekend is. Toenmen ontdekt had, dat in vele planten organische basen voor-komen, die in eigenschappen met de anorganische basen eenegroote overeenkomst vertoonen, noemde men elke alkalisch rea-geerende stof, die uit planten was afgezonderd, een alkalo?de.Van dit begrip is men echter langzamerhand teruggekomen, en



250 tegenwoordig verstaat men onder alkalo?den in hoofdzaak deplantenl »asen, die in chemisch nauw verhand staan met pyridineen chinoline. Wij zullen ons bij de bespreking der verschillendealkalo?den niet streng aan deze indeeling houden, maar ookstoffen als coffeinum en theobrominum, ofschoon geen pyridine-of chinolinederivaten, onder de alkalo?den bespreken, zij tochkomen in vele eigenschappen daarmede overeen. De ontdekking der alkalo?den dateert van het begin dezereeuw, toen Serturner in 1805 uit opium het alkalo?de mor-pliine isoleerde en daarvan de basische eigenschappen ontdekte,doordat hij zag, dat het met zuren zouten vormde. Deze in1M7 gepubliceerde ontdekking gaf aanleiding tot het onderzoeknaar alkalo?den in

verschillende planten. Zoo ontdekte Robiquetin 1817 naast morphine nog het narcotine in opium, Caventouen Pelletier vonden in 1818 strychnine en in 1810 brucinein seinen strychini, dezelfde onderzoekers vonden in 1X20 chi-nine en cinchonine in kinabast. Sedert de ontdekking van hetmorphine is er geen jaar verloopen of men heeft in verschillendeplanten alkalo?den gevonden. Voor de geneeskunde zijn deze ontdekkingen van overwegendbelang geweest. Immers men kon op grond hiervan inplaatsvan de simplicia met hun wisselend gehalte aan werkzamebestanddeelen, de alkalo?den als geneesmiddelen gebruiken,zoodra was vastgesteld, dat deze in hoofdzaak, zoo niet alleen,de therapeutisch werkzame bestanddeelen der simplicia

waren.Niet alle planten, die eene sterke physiologische werking ver-oorzaken bevatten echter alkalo?den. In de uitgebreide planten-faniilies der gramineae, labiatae en compositae treft men geenalkalo?den aan. Hiertegenover echter staan de families dersolaneae en papaveraceae, bij welke men in elke plantensoorteen alkalo?de heeft gevonden. Zelden treft men dezelfde alka-lo?den aan in verschillende plantenfamilics, zooals berberinc;meestal heeft elke planten familie hare eigen alkalo?den. Meestalkomen de alkalo?den in planten voor gebonden aan organischezuren, als appelzuur en looizuur, in enkele gevallen echter aanbijzondere zuren, zooals de opiumalkalo?den, die gebonden aanmeconiumzuur voorkomen, de kinaalkalo?den, die

gebondenaan kinazuur voorkomen. Zooals wij reeds opmerkten, is het



251 alcalo?dgehalte der simplicia onstandvastig; eerst in de laatstejaren is men er in de verschillende pharmacopeën toe gekomenvoor enkele belangrijke simplicia een bepaald gehalte aanwerkzame bestandtleelen voor te schrijven, in onze l\'harmacopeeis dit o. a. het geval bij opium, cortex chinae, cortex granatien semen strychni, 4 -                                 \'\' \' ^\'J • De wijze, waarop alkolo?den uit de planten worden verkregen,is afhankelijk van de eigenschappen der alkalo?den. De vluchtigealcalo?den, als coniine en nicotine kunnen verkregen wordendoor destillatie van het alkalisch gemaakte simplex. De nietvluchtige alcalo?den worden gewoonlijk bereid door het extractalkalisch te maken en met aether of chloroform uit te schudden. De

alkalo?den komen slechts in enkele eigenschappen metelkander overeen, in vele eigenschappen verschillen zij aan-merkelijk van elkaar. In \'t algemeen zijn de zuurstofvrijealcalo?den vloeibaar en vluchtig, de zuurstof houdende vast,kristallijn en zonder ontleding niet te vervluchtigen, fffet basischkarakter der alkalo?den neemt af met het toenemen van hetzuurstofgehalte; de zuurstofvrije alkalo?den zijn de sterksteonder deze zwakke basenT] In deze eigenschap komen alle alkalo?den met elkaar over-een, dat zij met zuren, door directe* vereeniging, zouten vormen,dus zonder dat waterstof uittreedt. Deze zouten zijn meest kris-tallijn, ook die der vloeibare alkalo?den, en goed oplosbaar inwater. De alkalo?den zelve lossen, -©p eene enkele

uitzonderingna, moeielijk in water op. Deze laatste eigenschap is van belangvoor de receptuur. Immers het kan voorkomen, dat een oplossingvan een alkalo?dzout gecombineerd wordt met eene alkalischreageerende stof. Daarbij zal dan in den regel dit toegevoegdealkali zich verbinden met het zuur van het alkalo?dzout en hetmoeielijk oplosbare alkalo?de zal neerslaan. Daar nu hetgrootste deel der alkalo?den vergiften zijn, kunnen deze com-binaties aanleiding geven tot vergiftiging. Bovendien vormen alkalo?den onoplosbare neerslagen met:tannine, platinachloride, goudchloride, pikrinezuur, kalium-kAvikjodide, jood-joodkalium en ook met kwikchloride, wanneerde oplossingen niet al te zeer verdund zijn. Van de alkalo?den bespreken wij:



OM V I. zrURSTOB\'VRIJE ALKALO?DEN. \\l(t r ... ->f ^ Coniinum, C8H17N, eene kleurlooze, olieachtige vloeistoi,die voorkomt in Conium mandatum. De reuk is verdoovend, inverdunden toestand herinnerend aan muizenurine. De smaak isonaangenaam. scherp, naar tabak. Het alkalo?de is oplosbaarin 90 deelen water, /"Bij verwarming wordt de verzadigdeoplossing troebel, daar dé oplosbaarheid in warm water geringeris dan in koud water. De maximaaldoses van dit vergift zijn1 mgr. en 3 mgr.7 Van de zou?en van dit alcalo?de gebruikt men voornamelijk,hydrobromas coniini, C8H17NHBr, dat voorkomt in naald-\' vormige, kleurlooze prisma\'s, die in 2 deelen water en ook in5 v_3 deelen alcohol oplossen. Dit zout bevat 60 o/0 Coniine. Nicotinum,

C10H14N, wordt aangetroffen in de verschillendetabaksplanten, Nicotiana tabacum, — ruslica enz. Het is eene~ kleurlooze, zeer vergiftige vloeistof, die sterk naar tabak riekten zeer onaangenaam scherp smaakt. Het is in alle verhou-dingen mengbaar met water, en gemakkelijk oplosbaar inalcohol, aether en vette oliën. De oplossingen reageeren sterkalkalisch. De maximaaldoses zijn 1.5 mgr. en 5 mgr.e         Inplaats van het vrije alkalo?de gebruikt men tegenwoordig wel het zure tactraat, bitartras nicotini, dat 32.5 0/0 alka- VJ lo?de bevat,                K^U^ Sparte?num, C^Hoel^) komt in kleine hoeveelheden voorin Spartium scoparium als eene kleurlooze, naar aniline riekende,olieachtige vloeistof, die moeielijk in water oplost. In de genees-kunde

gebruikt men nu en dan nog sulfas sparte?ni, datvoorkomt in kleur- en reuklooze doorschijnende kristallen, diegemakkelijk oplossen in water en in alcohol. De maximaal-doses van dit zout zijn: 200 mgr. en 800 mgr.hCobeli inum is het vloeibare alkalo?de uit Lobelia injiata. Inde geneeskunde gebruikt men soms sulfas lobeliini, eenekruimelige, hygroscopische massa, die niet in poedervorm kanworden afgelevercTl



253 IL\' ZUUBSTOgltEVATTENDE ALKALO?DEN. /\'     ^      J \' Slrychninum, CaHjoN^Pg) komt voor ongeveer 0.5o/o voor in semen strychni, het zaad van Strychnos nux voniica, naastbrucinum. Het alkalo?de kristalliseert gemakkelijk in langenaaldjes. (4ewoonlijk gebruikt men in de geneeskunde nitrasstrychnini, C21H22N0O2HNO1J, dat voorkomt in neutrale, zijde-achtig glanzende, naaldvormige kristallen, die zeer bitter smaken,oplossen in 90 deelen koud water, in 3 deelen warm water enin 70 deelen spiritus. Door ammonia, hydras kalicus, hydrasnatricus en de carbonaten dezer alkaliën wordt het zout ontleedonder afscheiding van het vrije alkalo?de. De maximaaldoseszijn 5 mgr. en 20 mgr. Brucinum, C23IL20N2O4, komt naast Strychnine

voor in semenstrychni "en vormt kleurlooze doorschijnende plaatjes. Men ge-bruikt dit alkalo?de o. a. om salpeterzuur in drinkwater aante toonen. Hiertoe voegt men bij 1 cM.8 water in een porceleinenschaaltje eenige korreltjes brucine en daarna ongeveer 1 CCzuiver, geconcentreerd zwavelzuur. Is salpeterzuur aanwezig,dan_wordt de vloeistof rood gekleurd. LCurarinum is het werkzame bestanddeel van curare, eenextract, verkregen uit den bast van verschillende Strychnos-. soprten, dat door de Indianen als pijlgift wordt gebruikj^J Vërafrinum. C32H4()XOr,, wordt bereid uit Semen snbadillaeen komt in de pharmacie voor als een wit, samenhangend,gemakkelijk smeltbaar poeder, dat hevig niezen veroorzaakt.Het is zeer slecht oplosbaar in

water, gemakkelijk in chloro-fprm. in 2 deelen alcohol en moeilijker in aether. TeiT~clTicte"~T5ët verstuiven van de veratrine bij het vermengen te voorkomen,voegt men er voor zalven enkele druppels olie of vloeibareparaffine bij, voor pillen verdeelt men het eerst onder eenig water. Maximaal doses: 5 mgr. en 20 mgr. Acomtiruim, C33H43XO12, is het alkalo?de uit Aconitnm napellusen andere aconitum-soorten. De stof, die onder den naam aco-nitine in den handel komt, is veelal niet het zuivere alkalo?de,maar een mengsel van zeer wisselende samenstelling, waarvanhet gebruik meermalen aanleiding heeft gegeven tot vergifti-



254 gingen. Alleen de werking van het chemisch zuiverealkalo?de is betrouwbaar, die van mengsels vanaconitine met bij de bereiding ontstane ontledings-produoten is steeds onbetrouwbaar. r~net zuiverealkalo?de kristalliseert in waterheldere kristallen, die moeielijkoplosbaar zijn in water. Meestal gebruikt men het nitrasaconitini, dat wel oplost in water. Voor deze stof geldt na-tuurlijk ook het boven gezegde. De maximaaldoses van hetzuivere zout zijn 0,1 mgr. per keer en 0,5 mgr. per dag. I Berberinum, C2&H17NO4, is een geel gekleurd alkaloid?7~3atin de geTieeskunde weinig als zoodanig wordt aangewend, maardat een bestanddeel vormt van verschillende planten, waarvandeelen als simpicia gebruikt worden, n.1. van Berberis

vulgaris,Geoffroi/a jnmaicensi\'s, Cocculus palmatus, Hijdrastis canadensis.Men bereidt het gewoonlijk uit rhizoma hydrastis, waarinongeveer 4% van het alkaloide voorkomt. Atropinum is het werkzame bestanddeel van Atropa hellndonnen van Datura slramonivm. Het alkaloide uit de laatstgenoemdeplant werd eerst onder den naam Daturinum beschreven, laterbleek de identiteit van beide stoften. De alkaloiden hyoscya-mine, hyoscine en scopolamine staan chemisch in nauw ver-band tot atropine. Atropine wordt gewoonlijk bereid uit versche herba l>ella-donnae of uit den wortel of uit de zaden van dezelfde plant. Hetalkaloide kristalliseert in naaldjes, welke in ongeveer 600 deelenwater oplossen, in alcohol en chloroform lossen zij gemakkelijkop. In

de geneeskunde gebruikt men voornamelijk sulfasatropini, dat voorkomt als fijne, naaldvonnige kristallen ofeen wit, kristallijn ])oeder. In water lost dit zout zeer gemak-kelijk op, eveneens in spiritus, moeielijk echter in aether enchloroform. Het zout wordt voor licht en lucht gemakkelijkontleed en worde daarom in goedsluitende Messenen van inaeti-nisch glas bewaard. De maximaaldoses van sulfas atropini zijn:1 mgr. en 3 mgr. Atropine en zijne zouten werken o. a. sterkpupil-verwijdend. Ben-zeifdejverking wordt o. a. ook uitgeoefenddoor homatropine, een kunstma?ig~-bereid alcalo?de. Wanneermen n.1. atropine eenigen tijd met een^basej bijv Ba(OH)2verhit, wordt dit alkaloide onder opname van water gesplitgt



•2Ö.-, ?n twee stoffen: Tropazuur en Tropine, welke door wateront-trekking weer over knnnen gaan in Atropine. Wanneer mennu het Tropine afzondert en dit eenige dagen verwarmt metamandelzuur, ontstaat eerst amandelzure tropine, dat onderverlies van water overgaat in homatropiné. In de geneeskundegebruikt men voornamelijk hydrobromas homatropini, dat eenreukeloos, kristallijn, kleurloos poeder vormt, oplosbaar is in10 deelen koud wat.er in 1 deel warm water en in 28 deelenspiritus. Do oploSsing reageert neutraal en geeft geen neerslagmet tannine\'. Het neerslag, dat sublimaat in eene oplossingvanjtttf alkaloidzout veroorzaakt, lost door toevoeging van meerSÖblimaat en ook in water op. Hyoscyaminum, (\'17H23XO.., komt in

samenstelling met atro-pine overeen, het kristalliseert in naaldjes, die alkalisch rea-geeren en oplosbaar zijn in alcohol, aether en chloroform. Demaximaaldoses van dit alcalo?de zijn 2 mgr. en •"> mgr. .Meestalgebruikt men echter inplaats van de vrije base de zouten: hy-drojodas hyoscyamini en sulfas hyoscyamini, die in wateroplosbaar zijn en waarvan de maximaaldosis gelijk is aan dievan het alkalo?de. Naast hyoscyamine vindt men in Hyoscyamue niger nog hetalkalo?de hyoscinum, (\'17H21XO4, dat identisch is met__scopo-laminum7~h?T alkalo?de uit Scopolia atropo?des. Men gebruiktvan dit alkalo?de voornamelijk de verbinding met HBr als hy-drobromas scopolamini, dat voorkomt in kleurlooze kristablen, die oplosbaar zijn in water en in

alcohol. De maximaaldoses van dit zout zijn 0.5 mgr. en 3 mgr. Pjiysostigminum, eserinum, (\'i.vH:>i-\\3(\\>> is het alkalo?de uitde zaden van Phym&iigma venenosum, de zoogenaamde calabar-boonen. In de geneeskunde gebruikt men meestal nrtliaylmphysostigmini, dat in kleurlooze of lichtgele kristallen voor-komt, oplosbaar is in 150 deelen water en in 12 deelen spi-ritus. De oplossing in water is eerst kleurloos, maar wordtonder den invloed van licht en lucht en vooral door de alka-lische reactie van het glas spoedig rood gekleurd. De maxi-maaldoses zijn: 1 mgr. en 3 mgr. ^"95^\'!P\'Jiy-r,?> t\'iiHio^Oo, is het alkalo?de uit jaborandbblaHen, de bladen van Pilocarpus pennatifolius. Het is tot nu



256 toe alleen bekend als eene siroopachtige vloeistof, die oplos-baar is in water en alcohol. In de geneeskunde gebruikt menhydrochloras pilocarpini, een kristallijn, kleurloos, hygros-copisch poeder, dat in weinig water en eveneens in spiritusgemakkelijk oplost. De maximaaldoses van dit zout zijn 30mgr. en 60 mgr. ^Coca?num, (\'itHoiNO^, is het alkalo?de, dat voor ongeveer0,5 0(|j in cöcabladen, de bladeren van Erythroxylon coca, voor-komt. De bereiding van het onzuivere alkalo?de geschiedt reedsin Amerika; uit dit product worden dan in Europa de vrijebase en het hydrochloraat bereid. Het alkalo?de zelf vormtgroote, klcurlooze, sterk alkalisch reageerende kristallen, diebitter smaken. Het is oplosbaar in spiritus, in aether en invette olie.

Gewoonlijk gebruikt men hydrochloras coca?ni,dat kleurlooze kristallen vormt, die gemakkelijk oplossen inwater en in alcohol. De oplossing van dit zout wordt doorkoken ontleed en kan dus op deze wijze niet gesteriliseerdworden. De maximaal doses van dit zout zijn: 50 mgr. en 200 mgr.In plaats van dit alkaloidzout wordt in den laatsten tijd hetgebruik van hydrochloras tropacoca?ni sterk aanbevolen, daarhet, hij gelijke anaestheseerende werking, veel minder vergiftigis dan hydrochloras coca?ni. Dit alkalo?de komt naast coca?nevoor in de Javaansche cocal daderen en is ook synthetisch bereiduit tropazuur en ecgonine, ëen der bestanddeelen van coca?ne. De oplossingen van hydrochloras tropacoca?ni worden nog nietontleed, wanneer men ze een

uur kookt en zijn dus gemakke-lijk te steriliseeren. Hehalve het tropacoca?ne zijn er in den laatsten tijd nogandere anaesthetica in den handel gebracht, teneinde het ver-giftige coca?ne te vervangen. Van deze noemen wij het ei\\ca.?nii.oxt_waarvan twee praeparaten, n.1. hydrochloras euca?ni A enhj^rochlo^as euca?nj B gebruikt worden. Het eerstgenoemdeis oplosbaar in 10 en het tweede in 27—28 deelen water. Doorkoken wordt de waterige oplossing ontleed. Opiumalkalo?den. Onder opium verstaat de pharmacopee het melksap, dat aande onrijpe zaaddoozen van Papaver somniferum is onttrokken



257 en in de lucht dik geworden en gedroogd is. Men gebruikt inde apotheek het poeder van opium, dat 100/q morphine moetbevatten. De alkalo?den, die in opium voorkomen en vanpharmaceutisch belang zijn, zijn de volgende: 1°. Morphinum, O^HüiXOjj, dat in kleurlooze naaldenki-istalliseert, die doorschijnend zijn, zeer bitter smaken enalkalisch reageeren. Morphine is oplosbaar in 5000 deelcn water.Mede om deze reden wordt de vrije base weinig gebruikt, maarin plaats daarvan de zouten, waarvan het belangrijkste is:jrydrochloras morphini, C^HujNOsHCI; dit alkaloidzout kristabliseert in naaldvormige kristallen, welke \'meestal tot dobbelsteen-vormige stukjes zijn samengeperst. Het zout lost op in 25 deelenwater van de gewone temperatuur,

veel gemakkelijker in warm Jj^tfiwater, maar het gebruik hiervan verdient afkeuring, daar alle (fimorphinezouten door warmte gemakkelijker ontleed wordenonder brninkleuring en vorming van oxydimorphine. Ook in "Kuispiritus is het oplosbaar. Voegt men bij eene oplossing vanhydrochloras morphini ammonia, dan ontstaat een neerslag,dat door een overmate ammonia niet oplost. liet neerslag, datin deze oplossing door kali- of natronloog ontstaat, lost in eeneovermate dezer vloeistoffen weer op. Met tannine ontstaat geenneerslag. Acetas morpJlUu werd vroeger meer gebruikt dan tegen-woordig. Het zout wordt n.1. gemakkelijk ontleend, zoodathet gedeeltelijk vrije morphine bevat. Zeer dikwijls zal het dusvoorkomen, dat het morphineacetaat van

den handel niet inwater oplost; soms voegt men dan een enkele druppel verdundazijnzuur toe om de vrije base weer in het acetaat om te zetten.Is eene dergelijke oplossing echter bestemd voor inspuiting,dan mag geen zuur worden toegevoegd. In zulk een geval maaktmen gebruik van de door de I\'ha\'rmacopee toegestane vervangingvan het acetaat door het hvdrochloraat. Natuurlijk zal menhet hvdrochloraat niet geven in die gevallen, waar het zoutzuurontledend kan werken op de andere voorgeschreven geneesmid-delen, bijv.: zilvernitraat. De maximaaldoses van beide zouten zijn: 30 milligram en100 miligram. Van de Morphinederivaten die in den laatsten tijd in den BCHRÖDEB on de ZAAl.lKR, Scheikunde.                                              17



258 handel zijn gebracht en die, naar het heet, een deel der onaan-gename werkingen van morphine missen, noemen wij: Peroniiuum, het hydrochloraat van benzylmorphine, datvoorkomt in kleurlooze, naaldvormige kristallen, die moeielijkoplossen in alcohol en in water. Dioninum, het hydrochloraat van aethylmorphine, is eenwit, reukeloos, bitter smakend poeder. Van deze verbinding lost in water 14 0/0 en in alcohol 78 o/oop. In aether en chloroform is het moeilijk oplosbaar, in sirupussimplex echter lost ö o/0 dionine op. Heroinum, diacetylmorphine, is een wit kristallijn poeder,da\'t weinig oplosbaar is in water, maar goed oplost in alco-hol. Toevoeging van azijnzuur bevordert de oplosbaarheid inwater. Wanneer men aan morphine één molecule

water onttrekt,ontstaat apomorphinum^ waarvan de verbinding niet zoutzuurtot hydrocffToras~apomorphirTi, C|7HnN02Ht,l, in de genees-kunde wordt gebruikt. Het is een kristallijn, kleurloos oflichtgrijs poeder, dat door het licht groenachtig wordt~g??leurd.HëTis oplosbaar in 30 deelen water en in 40 deelen spiritus.De oplossing moet buiten het licht worden bewaard, daar zijanders spoedig groen wordt. Ook oplossingen, die van hetlicht zijn afgesloten worden meestal groen, door het alkaligehaltevan het glas; wordt eene dergelijke oplossing door zoutzuurzwak zuur gemaakt, dan treedt de groenkleuring niet op. 20. _Codje?num, jncthylmorphine, Ci8H2iN03, vormt kleur-looze "kristallen die in 80 deelen koud water, in 18 deelenwarm water en zeer

gemakkelijk in spiritus oplossen. Dewaterige oplossing reageert alkalisch en is zeer bitter van smaak.Code?ne is eene vrij sterke base en maakt o. a. ammonia vrijuit ammoniakzouten. Van de code?nezouten gebruikt men hydrochloras code?nien jahqsphas code?ni, die beide goedljpTosTJaar zijn. Minder"belangrijk opiumalóalo?den zijn: theba?num, papaverinum,narce?num en narcotinum. „Bij oxydatie van narcotinum met salpeterzuur ontstaat o. a.c^tarninum, waarvan het hydrochloraat onder den naam styp-ticinum wordt gebruikt. Het vormt kleurlooze, oplosbare kris-



259 tallen, die in enkele gevallen als» bloedstelpend middel wordenaangewend. Kina-alkalo?den. Deze komen voor in de bast van verschillende (\'inchona-soortcn. Het belangrijkste dezer alkalo?den is chininum,^2oH24^2*\\>> een amorph, zeer bitter alkalo?de, dat zeer moeie-lijk oplost in water. .Met zuren vormt chinine twee soorten vanzouten, n.1. normale, die mneielijk oplosbaar zijn en zure, diegemakkelijk oplossen. Het vrije alkalo?de wordt niet gebruikt,wel echter sommige zouten, n.1.: hydrochloras chinini, mu-. rjas chinini, dat voorkomt in naaldvormige kristallen, die inongeveer 30 deelen koud water oplosbaar zijn; men bereidt deoplossing gewoonlijk met warm water, daar het hierin veelsneller oplost. Moet de oplossing meer

geconcentreerd zijn, danvoegt men wat verdund zoutzuur toe. Dit zout bevat 81,7 %kinine. Onder den naam chinopyrinum komt eene gemakkelijkoplosbare verbinding van antipyrine met hydrochloras chininiin den handel, die o. a. voor inspuitingen wordt gebruikt. Hetis oplosbaar in 2 deelen water. De kristallen van hydrobromas chinini zijn oplosbaar in 60deelen water, gemakkelijker in kokend water en in spiritus.Zij bevatten 7<>,(> o/0 kinine. Het meest gebruikte kininezout is sulfas chinini, dat voor-komt in glanzende, kleurlooze, naaldvormige, Ilittere kristallen,- die in 750 deelen water oplossen. Voegt men aan het watereenig zuur, zoutzuur, zwavelzuur toe, dan lost het kininesulfaatgemakkelijk op. De oplossing, bereid met zuurstof houdende zu-

ren, fluoresceert. Ook suiker bevordert de oplosbaarheid vankininesulfaat in water; 1 gram sulfas chinini geeft een helder-blijvende oplossing met 200 deelen kokend water en 20 gramsirupus simplex Dit zout bevat 73 a 74 °/o kinine. In den laatsten tijd is als nieuw geneesmiddel in gebruikgenomen, de aethylkoolzure ester van kinine, /OCjjHg ccr ^OCaoHasNgO onder den naam _euchininum, dat voorkomt in kleurlooze,zeer lichte, smakelooze kristallen, die bijna onoplosbaar zijn 17*



260 in water, goed oplosbaar in alcohol, aether en.chloroform. Ditpraeparaat wordt inplaats van kinine aangewend. Isomeer met chinine is jchinic(inujn , dat ook in zeer bittersmakende kristallen voorkomt. De oplossing hiervan in verdundzwavelzuur is ook fluoresceerend. In water lost het zeermoeielijk op. Cinchoninum, CxdH^NoO, is nog mocielijker oplosbaar inwater, wel oplosbaar in verdund zwavelzuur, maar de oplossingfluoresceert niet. Men gebruikt van dit alkalo?de de verbinding-met zwavelzuur n.1. sulfas cinchonini, dat voorkomt in harde,glanzende, witte kristallen, die oplosbaar zijn in 12 deelenalcohol, moeielijk in water en onoplosbaar in aether. Met dit laatste alkalo?de is isomeer cinchonidinum, datook nog tot de belangrijke kinaalkalo?den

behoort Een mengselvan de belangrijke en minder belangrijke kinaalkalo?den komtals chinetlijn in den handel en vormt een wit of geelachtigwit,reukoloos poeder, dat zeer bitter smaakt, oplosbaar is in heeten,sterken spiritus en in verdunde zuren. Onder den naam Ch\\zno?dinum komt in den handel een licht bruingele, harsach-tTge massa, die verkregen wordt uit de moederloog, waaruit dekinaalkalo?den zijn afgescheiden en die grootendeels bestaatuit een mengsel van amorphe kinaalkalo?den. Beneden 18° ishet steenhard en kan gemakkelijk tot poeder worden gewreven.Boven 18° is chino?dine eene taaie massa. In spiritus fortioren in verdunde zuren lost het volkomen op, in water is hetonoplosbaar. — Theobrpminum, C7H8N402, is het

alkalo?de uit cacaoboonen,de zaden van Theobroma cacao. Het is een wit, kristallijnpoeder, weinig oplosbaar in water, maar dat met hydrasnatricus, met ammonia en met verdunde zuren kleurloozeoplossingen geeft. Lost men Theobromine op in natronloog,voegt aan de oplossing salicylas natricus toe en dampt uit,dan verkrijgt men salicylas natricus cum theobromino ofdiuretinum als een wit, amorph poeder, dat goed oplosbaar isin warm water; door toevoeging van zuren wordt de verbin-ding ontleed. Coffeinum (= The?ne), C8H10N4O2, komt voor in koffieboonen,



261 de zaden van Cojfea arnbica, in thee, de bladen van Theachinenm, in kolanoten, de zaden van Cola acuminata, in pastaguarana, de gerooste zaden van Pauliinia sorbilis. Het vormtlange, naaldvormige kristallen, die zeer licht zijn en bittersmaken. Zij lossen op in 2 deelen kokend water, bij afkoelingkristalliseert het alkalo?de echter weer uit. Met zwavelzuur enmet salpeterzuur geeft coffeine kleurlooze oplossingen. In op-lossingen van benzoas natricus en van salicylas natricus lostcoffeine gemakkelijk op. Het citras coffeini van den handelis meestal slechts een mengsel "van Coffeine en citroenzuur. BITTKHS?OFFEX. In de pharmaceutische scheikunde rekent men tot de bitter-stoffen een aantal stikstofvrije, uit C, H en O bestaande ver-

bindingen, die in planten voorkomen en veelal de werkzamebestanddeelen dier planten vormen. Hare samenstelling is weinigbekend — vermoedelijk zullen echter verschillende stoffen, diethans onder deze afdeeling worden thuis gebracht, blijken totgeheel andere reeksen van organische verbindingen te behooren,wanneer hunne samenstelling beter bekend is. Van de voor ons minder belangrijke stoffen dezer groepnoemen wij:                                                                         / g -if Absinthiinum, uit Artemisia, absinthmmyJ• - -11 {"••» -\':Alo?num, uit Ald?plantm.</$K yiJ\'Jc?cj • \' "\' \' "Cvl v*UArnicinum, uit Arnica montanum.(fl{:ó>iHW.öLlii{frc((?Picrotoxinum, de zeer vergiftige bitterstof uit fructus cocculi,de vruchten van Menispermum cocculus.           

y Belangrijke bitterstoffen zijn:                               J.A*.<^fi?MC<w* Cantharidinum, C10Hi2O4, is het blaartrekkeride\', zeer ver-giftige bestanddeel van Spaansche vliegen. Het vormt kleur-en reukelooze, glanzende, kristallijne blaadjes of naalden, dieonoplosbaar zijn in water, oplosbaar in kokenden alcohol engemakkelijk oplosbaar in aether en chloroform. Het cantharidine X\'OOH is het anhydriede van cantharidinezuur, OgHjoO               , ^COOH waarvan het normale kalizout cantharidinas kalicus, in de



262 geneeskunde wordt gebruikt. Dit zout is oplosbaar in 25 deelcnfrater.                                                                                             v,. {\'/\' "L Santoninum, C^HisOy, is eveneens het anhydriede van eenzuur, het santoninezuur. Santonine wordt bereid uit tiorescinae, de nog ongeopende bloemkorfjes van Artemisia cina, welkeongeveer 2 0/0 van deze bitterstof bevatten. Het vormt glanzende,kleurlooze kristallen, die aan het licht geel worden en daaromvan het licht afgesloten moeten worden bewaard. In water ishet onoplosbaar, bij verwarming lost het op in sterken spiritus.\' Brengt men santonine in aanraking met alkaliën, dan ontstaangemakkelijk oplosbare zouten, santonaten, waaruit, natoevoegingvan een zuur de santonine weer wordt

afgescheiden. GLUKOSIDEN. Met dezen naam duidt men in de chemie eene groep vanstoften aan, die bij koken met verdunde zuren of alkaliën, ofdoor inwerking van fermenten worden ontleed, zóó, dat daarbijsteeds glucose ontstaat en één of meer andere stoffen. Tot dezerubriek van stoffen behooren o. a.: Amygdalinum, dat naast het ferment emulsine in bittereamandelen voorkomt; brengt men deze beide stoffen met waterin aanraking, dan ontstaan: glucose, blauwzuur en benzaldehyde. Myronzuur, dat als kalizout in mosterdzaad voorkomt endat door inwerking van het ferment myrosine,wordt ontleed,o. a. onder vorming van oleum sinapis. Onder den naam digitalinum komt in den handel een mengselvan wisselende samenstelling bevattende de

glucosiden: digita-line, digitale?ne en digitonine benevens digitoxine, dat geenglucoside is. Naar de bereiding verschilt de samenstelling ende werking, zoodat het handels-digitaline tot de onbetrouwbaregeneesmiddelen moet worden gerekend. Het meest werkzamevan deze stollen is digitoxinum, een kristallijne stof, dieonoplosbaar is in water, en dus in infusum digitalis nietvoorkomt, dit is de reden, dat de maximaal dosis van foliadigitalis in inftuo zooveel hooger is dan die van folia digitalisin pulvere. Om de wisselende samenstelling en daardoor wisselende



26:>, werkzaamheid van digitalinum schrijft het supplement voor:Digitalinum niet te dispenseeren, tenzij de ge-neeskundige duidelijk uitdrukt, welke soort be-doeld wordt. Tot de voor ons minder belangrijke glucosiden behooren:arbutinum , uit de bladeren van Arrtostaphylos uva ursi, kathar-tinezuur uit folia sennae en cortex Frangnlae, salicinum, uitcortex Salicis. Strophantinum uit semen Strophanti. EIWITSTOFEEN. Als eiwitstoffen of proteinstoffen duidt men in de organischechemie een aantal zeer samengestelde verbindingen aan, welkebestaan uit koolstof, waterstof, zuurstof, stikstof en zwavel.Men vindt ze in het planten- en dierenrijk. De vorming vaneiwitstoffen heeft echter alleen in de planten plaats onder deninvloed van het zonlicht, bij de

opname van voedsel komenzij in het dierlijk lichaam, ondergaan hierin omzetting envormen zoo een groot aantal chemisch nog weinig bekende stoffen. De meexte eiwitstoffen komen in twee modificaties voor,waarvan de eene wel, de andere niet in water oplost. Deoplosbare modificatie gaat dikwijls door verwarming (75°) inde onoplosbare over, dit verschijnsel noemt men coagulatie,bijv. bij kippeneiwit. Talrijke eiwitstoffen zijn in lateren tijd als geneesmiddelenaanbevolen. Wij noemen hiervan slechts: somatose, dat deeiwitstoffen uit vleesch bevat; haematogeen, uit bloed bereid,tropon, een mengsel van plantaardig en dierlijk eiwit. Alseiwitpraeparaat wordt in de pharmacic veelvuldig gebruikt:Solutio ferri albuminata. \\ Tot de groep der eiwitstoffen

rekent men ook de fermenten,als emulsine, pankreatine, pepsine. Deze stoffen zijn alle op-losbaar in water, bij koken verliezen zij hunne werkzaamheid,welke overigens bestaat in het ontleden van organische stoffen,zonder dat zij zelve veranderd worden. Van deze fermenten is voor ons vooral van belang: Pepsinum, een grijsachtig wit poeder, dat bereid wordt uit



264 het slijmvlies van varkens-, schapen- of kalvermagen. Met watergeeft het een troebele vloeistof, die door toevoeging van eenigedruppels zoutzuur helder wordt. Door toevoeging van alcoholof door verhitting wordt pepsine onwerkzaam. De belangrijkste eigenschap van pepsine is, dat het ondertoevoeging van zuren, vooral van zoutzuur, eiwit omzet inpeptonen, dat zijn in water oplosbare stoffen, welke gemak-kelijk door het dierlijk lichaam worden opgenomen en weerin eiwitstoffen kunnen worden omgezet. In den handel komenverschillende soorten van pepsine voor, welke gewoonlijk meng-sels zijn van pepsinum absolutum met melksuiker, dextrine,zetmeel enz. in verschillende verhoudingen. Pepsine dient voorde bereiding van yinum pepsini;

als pepton-praeparaten komenin de pharmacie voor verschillende handelssoorten van peptonum, peptonas ferri, solutio ferri peptonati, enz.
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