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VOORREDE.

Het doel , dat ons voor oogen stond bij het schreijeen dezer Tund-
leiding , was tweeerlei. Allereerst wenschten wij onzen a.s. assistenten
cei cenigszins witvoeriger werkje over Scheikunde in handen te geren
dan de tot heden bestaande en dacrnoast meenden wij, dat, door
het opmemen van zomeel vele oude als niewwe geneesiniddelen , het
hoekje gesclilit kon zifn om den ceceptarins omtrent de eigensehappen
der geneesmiddelen , wat betreft oplosbaarheid enz. in te lichten.

Moge in de praktifh blijken, dat het daarvoor geschilt is,

M. J. SCHRODER.

GiroNiNGEN, April 1894,
Do 1L Gl pe ZAALIER.
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INLEIDIN G,

Om nauwkeurig te kunnen recepteeren is het niet voldoende,
dat men alleen op de hoogte is van de verschillende bewer-
kingen, welke de gencesmiddelen moeten ondergaan om in
verschillende artgenijvormen te worden afgeleverd, maar eene
uitgebreide kennis van de herkomst, de samenstelling en de
cigenschappen der geneesmiddelen is daarvoor noodig. Het
planten-, dieren- en delfstoffenrijk leveren alle stoffen, die als
geneesmiddelen worden gebruikt. Kennis van deze onderdeeclen
der natuurwetenschap is dus noodzakelijk.

In fabricken zoowel als in de laboratoria der apotheken
worden uit deze ruwe natuurproducten langs scheikundigen
weg andere geneesmiddelen bereid, hetzij door de werkzame
- bestanddeelen uit die grondstoffen af te zonderen, hetzij door
daarnit gehecl nieuwe stoffen samen te stellen. Deze hewerkingen
hehooren geheel tot het gebied der scheikunde of chemie,
terwijl voor een juist begrip van deze wetenschap kennis der
natuurkunde een eerste vereischte is.

We zullen ons in dit deeltje bezighouden met de hoofdzaken
der scheikunde en met die geneesmiddelen welke door schei-
kundige processen worden verkregen. Om na te gaan, wat we
onder een scheikundig proces verstaan, moeten we beginnen
met het gebied der scheikunde zoo eng mogelijk af te bakenen
en het stellen tegenover het gebied der natuurkunde. Beide
wetenschappen houden zich bezig met het bestudeeren van ver-
schijnselen, d. i. met het bestudeeren van de veranderingen
die een lichaam kan ondergaan, maar ieder op eene verschil-
lende wijze.

Nemen we bijv. een stuk ongebluschte kalk en slaan daarop

SCHRODER en DE ZAAWER, Scheikunde. 1
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met een hamer dan zal het in kleinere deelen verdeeld worden,
houden we een stuk week ijzer in de nabijheid van een mag-
neet dan zal ook dit ijzer magnetisch worden en kleinere
stukjez kunnen aantrekken. De kleinere decltjes ongebluschte
kalk hebben echter nog alle eigenschappen van deze stof be-
houden, terwijl het ijzer na verwijdering van de magneet zich
in geen enkel opzicht van ander ijzer onderscheidt. In deze
beide gevallen is dus de stoffelijke samenstelling van de stof
niet veranderd, alleen de toestand waarin die stof verkeerde
heeft eene blijvende of tijdelijke verandering ondergaan. Derge-
lijke verschijnselen waarbij de stof of materie zelf geen veran-
dering ondergant behooren tot het gebied der natuurkunde.

Brengt men de stukjes ongebluschte kalk in aanraking met
water dan vallen ze onder sterke dampontwikkeling uiteen tot
een poeder, dat geheel andere eigenschappen heeft dan de
ongebluschte kalk. Laat men het ijzer eenigen tijd aan vochtige
lucht blootgesteld liggen, dan wordt het bedekt met een bruin
laagje ijzerroest, dat men reeds tusschen de vingers tot poeder
kan wrijven en dat, in de nabijheid van een magneet gebracht, -
niet meer wordt aangetrokken. De veranderingen, die in deze
beide gevallen plaats gehad hebben, zijn van meer ingrijpenden
aard geweest; want daarbij zijn nieuwe stoffen ontstaan met
geheel andere eigenschappen dan de oorspronkelijke stoffen
bezaten. Dergelijke verschijnselen waarbij een nieuwe stof ont-
staat met geheel andere eigenschappen worden tot het gebied
der scheikunde gerekend. We kunnen dus in het kort zeggen:
Bij een natuurkundig verschijnsel verandert alleen de toestand
waarin een lichaam verkeert, en bij een scheikundig verschijnsel
ontstaat een nieuwe stof met geheel andere cigenschappen.

Het aantal verschijnselen, dat alleen op scheikundige veran-
deringen berust is buitengewoon groot. De verschijnselen die
wij gewoonlijk samenvatten onder den naam verbranding zoowel
als de stofwisseling van planten en dieren, het rotten en tal
van andere processen meer kunnen uitsluitend verklanrd worden
op scheikundige gronden. Deze groote uitgebreidheid van de
scheikundige wetenschap heeft eene verdeeling van dit vak
noodig gemaakt, zoodat we onderscheiden : landbouwscheikunde,
physiologische scheikunde, pharmaceutische scheikunde enz.



3

al. naarmate de toepassingen der chemie meer bijzonder een
dezer takken van wetenschap betreft.

De stof of materie, waaruit alle lichamen bestaan, beschouwt
men tegenwoordig algemeen als te zijn samengesteld uit zeer
kleine deeltjes, die niet aan elkaar liggen maar waartusschen
zeer kleine ruimten, de porién, zich bevinden. Indien dit waar
i zal het dus mogelijk moeten zijn cen stukje van een of
andere stof, bijv. ijzerroest in zeer kleine deeltjes te verdeelen.
Dit blijkt ook inderdaad het geval te zijn, we kunnen daarvan
door stampen en wrijven een onvoelbaar fijn poeder maken,
en dan die verdeeling mechanisch nog op andere wijzen voort-
zetten. De vraag doet zich dan echter voor of die verdeeling
tot in het oneindige kan worden voortgezet. Het antwoord op
die vraag is ontkennend — men neemt algemeen aan dat er
cen einde komt nan die verdeeling. De kleinste deeltjes, die
in natuurkundigen zin niet meer deelbaar zijn noemt men
moleculen (het verkleinwoord van moles = massa). We zagen
reeds, dat ijzerrocst ontstaat, wanneer men ijzer aan vochtige
lucht blootstelt, we zullen naderhand zien dat het zich daarbij
heeft verbonden met een der bestanddeelen van de lucht, n.l
de zuurstof. Wanneer we ons voorstellen, dat we een stukje ijzer-
roest hebben verdeeld in moleculen dan zal elk dezer moleculen
nog alle eigenschappen van de stof zelve hebben, de kleur,
het soortelijk gewicht enz zijn dezelfde gebleven. Zulk een
molecule bestoat echter uit twee geheel verschillende stoffen,
de vaste stof ijzer en het gas zuurstof, het moet dus nog weer
in die stoffen verdeeld kunnen worden, een molecule moet dus
nog weer deelbaar zijn. Deze verleeling kan echter langs natuur-
kundigen weg niet meer plaats hebben, maar moet langs che-
mischen weg geschieden, en de kleinste deeltjes, die bij deze
verdeeling ontstaan, noemt men atomen.

Men versiaat dus onder een atoom: de kleinste hoeveelheid
stof, die noch door natuurkundige, noch door scheikundige
middelen verder kan worden verdeeld.

In vrijen toestand kunnen deze atomen niet bestaan, zij-
verbinden zich direct met elkaar tot moleculen.

Het doel van de scheikunde is tweeérlei: eenerzijds om na

11
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te gaan uit welke atomen de moleculen van verschillende
stoffen bestaan, anderzijds om door het samenbrengen van
verschillende atomen nieuwe moleculen te vormen.

Wanneer we de lichamen waarmede we dagelijks in aanraking
komen cenigszing nader beschouwen, zullen wij bemerken, dat
glechts een klein gedeclte daarvan niet kan verdeeld worden
in ongelijksoortige deelen, bij pulvis Doveri, vele ertsen enz.
kunnen we zelfe met het bloote oog of met cen vergrootglas
reeds zien, dat zij uit 2 of meer verschillende stoffen bestaan.
Bij andere, zoonls water, ijzerroest, suiker is de samengesteld-
heid op deze wijze niet te herkennen; wanneer we echter met
scheikundige middelen probeeren, zien we dat de 3 genoemde
stoffen uit geheel verschillende hestanddeelen bestaan. Water
bestaat wit twee gassen, waterstof en zuurstof, ijzerroest uit
jjzer en zuurstof, suiker uit koolstof, waterstof en zuurstof.
Deze laatste stoffen echter kunnen tot dusver ook langs che-
mischen weg niet in ongelijksoortige deelen worden verdeeld
en men geeft daarnan den naam van elementen of grondstoffen,
dus: elementen zijn die stoffen welke ook langs
chemischen weg niet in ongelijksoortige deelen
kunnen worden verdeeld, alle andere stoffen, die in 2
of meer ongelijksoortige deelen verdeeld kunnen worden, noemt
men samengestelde stoffen.

Het aantal elementen, dat men tegenwoordig uit de overtal-
rijke samengestelde stoffen heeft kunnen afzonderen, bedraagt
ongeveer 70. (Gewoonlijk stelt men ze in de scheikunde voor
door de beginletters van hunne latijnsche namen).

Wanneer we tegenwoordig een stof een element noemen heeft
die uitdrukking slechts betrekkelijke waarde, we geven daar-
mede alleen aan, dat die stof met onze tegenwoordige hulp-
middelen niet verder kan verdeeld worden.

Het is volstrekt niet onmogelijk, dat later, wanneer men
over betere hulpmiddelen kan beschikken enkele van onze
tegenwoordige elementen blijken samengestelde stoffen te zijn.

Wanneer we op de elementen ensamengestelde stoffen de leer der
moleculen en atomen tocpassen komen we tot deze bepalingen:

10, Bij een element bestaan de moleculen uit gelijksoortige
atomen,
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20, Bij een samengestelde stof bestaan de moleculen uit on-
welijksoortige atomen.

We zullen ons dus van een element, bijv. van ijzer wat
betreft de snmenstelling uit moleculen en atomen de voorstelling
kunnen maken als in fig. 1, een samengestelde stof als zwavel-
ijzer zal men kunnen voorstellen als in fig. 2.

Fig, 2.

In fig. 1 zijn dus de moleculen onderling én de atomen on-
derling aan elkaar gelijk, in fig. 2 vindt men gelijke moleculen
maar ongelijksoortige atomen.

Een stof kan op twee wijzen samengesteld zijn. Mengt men
bijv. ijzerpoeder met suiker, dan kan men daarbij zooveel suiker
voegen als men wil en na het vermengen krijet men toch een,
voor het Dloote oog, homogeen mengsel. Brengt men dit mengsel
in de nabijheid van een magneet dan zal al het ijzerpoeder
worden aangetrokken; giet men het mengsel in water en schudt
dan zal alleen de suiker oplossen, dampt men deze oplossing
uit dan houdt men de suiker achter. Hieruit blijkt reeds vol-
doende dat bij deze vermenging het ijzer en de suiker hunne
oorspronkelijke eigenschappen hebben behouden.

Wanneer men ijzerpoeder mengt met jodium, onder toevoe-
ging van wat water, dan ziet men gehecl andere verschijnselen.
Terwijl bijv. beide stoffen afzonderlijk in water onoplosbaar
zijn ontstaat Dbij het vermengen onder toevoeging van water
eene lichtgroene oplossing. .

Kon men bij het vermengen van ijzerpoeder met suiker van
beide willekeurige hoeveelheden nemen en toch cen homogeen.
mengsel krijgen, hier is dit anders. Alleen in het geval dat
men 56 gram zaiver ijzer vermengt met 254 gram jodium zal
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men eene volledige lichtgroene oplossing krijgen, neemt men
van een van beide stoffen meer dan zal of het ijzer als een
grijs poeder achterblijven of het jodium zal met een donker-
bruine kleur in de vloecistof oplossen. Brengt men de licht-
groene oplossing in de nabijheid van een magneet dan zal er
niets uit worden aangetrokken; brengt men haar in aanraking
met een koude stijfscloplossing, dan zal deze niet blauw ge-
kleurd worden, wat wel zou geschieden indien er nog jodium
alg zoodanig in aanwezig was.

Bij deze vermenging hebben dus beide stoffen huunne oor-
spronkelijke eigenschappen verloren, en een nieuwe stof met
geheel andere eigenschappen is ontstaan. Deze nieuwe stof
noemt men ecene scheibundige verbinding.

Vermengt men ijzer en jodium onder toevoeging van wat
water in een dunwandig schaaltje, dan kan men zeer duidelijk
bemerken, dat dit warm wordt; hetzelfde verschijnsel zullen
we telkens waarnemen wanneer cen scheikundige verbinding
ontstaat.

Uit het voorgaande komen we tot de volgende bepalingen:

10. Bij een mengsel bhehouden de samenstellende deelen
hunne oorspronkelijke eigenschappen;

20, Een mengsel kan in elke willekeurige gewichtsverhou-
ding worden gereed gemaakt;

30.  Bij eene scheikundige verbinding ontstaat een nieuwe
stof met geheel andere eigenschappen dan de oorspronkelijke
stoffen hadden;

40, Eene scheikundige verbinding heeft slechts plaats in eene
hepaalde gewichtsverhouding;

5% Wanneer eene scheikundige verbinding tot stand komt
ontstaat warmte.

We leeren in de natuurkunde, dat de moleculen van de eene
of andere stof door de cohaesie bijeengehouden worden, dat
van de meerdere of mindere grootte van die cohaesie de aggre-
gaatstoestand der stoffen afhangt en ook, dat bij vaste lichamen
de graad van hardheid door de meerdere of mindere cohaesie
wordt bepaald. De cohaesie is echter een kracht, die uitsluitend
werkt tusschen de moleculen onderling, er moet dus nog een
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andere kracht zijn die de atomen eerst vereenigt tot moleculen
en deze kracht noemt men de scheikundige aantrekkingskracht
verwantschap of affiniteit. De affiniteit vereenigt zoowel gelijk-
soortige als ongelijksoortige atomen tot moleculen.

Zoo worden dus in deeltjes ijzer en jodium de moleculen
bijeengehouden door de cohaesie; evenzoo geschiedt dit bij het
gevormde joodijzer. De atomen, zoowel van het ijzer en jodium
afzonderlijk als van de verbinding, joodijzer, worden tot mole-
culen vereenigd door de afliniteit.

De affiniteit van de verschillende elementen ten opzichte van
clkaar is niet altijd even groot. Laat men ijzer aan vochtige
lucht liggen dan zal het gaan roesten, zich verbinden met de
zuurstof uit de lucht, stelt men goud of zilver aan vochtige
lucht bloot dan zullen zij niet veranderen,

Bovendien is de grootte van de afliniteit afhankelijk van
verschillende omstandigheden, zoo zelfs, dat stoffen die met
elkaar in aanraking gebracht zijn onder gewone omstandigheden
zich niet met elkaar zullen verbinden, maar dit wel zullen
doen, wanneer die omstandigheden veranderd zijn.

De voornaamste omstandigheden, die de affiniteit tusschen
de elementen bevorderen, zijn de volgende:

1. Imnige aanraking. Om tusschen twee stoffen eene schei-
kundige verbinding tot stand te brengen is het noodig dat zij
beide zoo fijn mogelijk verdeeld en zoo innig mogelijk vermengd
zijn, want de affiniteit werkt nooit op een afstand maar steeds
tusschen lichamen die direct met elkaar in aanraking zijn. Een
dergelijk innige vermenging van vaste stoffen is niet te krijgen.
Men kan bijv. zwavel en ijzer zoo fijn mogelijk verdeelen en
onder elkaar mengen, men zal daarbij toch geen scheikundige
verbinding verkrijen. Veel beter gaat dit reeds wanneer ¢én der
stoffen vloeibaar is, de vermenging komt dan veel beter tot
stand — terwijl de omstandigheden nog beter worden wanneer
beide lichamen vloeibaar en vooral wanneer beide lichamen gas-
vormig zijn. Wanneer men bijv. ijzerpoeder voegt hij gesmolten
zwavel zal men zeer spoedig scheikundige werking zien optreden.

De omstandigheid, dat door het vloeibaar maken van min-.

stens ¢één der stoffen de affiniteit grooter wordt, heeft aanleiding
gegeven tot het oude gezegde: Corpora non agunt, nisi fluida.

N
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2.  Verwarming. Daar door verwarming vele stoffen smelten ,
zou men deze invloed op de grootie der afliniteit kunnen terug-
brengen tot de vorige. Gieheel juist i dit niet, daar onder den
invloed der warmte, de moleculen der stofien in veel sneller
beweging komen en daardoor juist in inniger aanraking.

3. Licht. Stoflen, die in het duister geen of hijna geen
affiniteit jegens clkaar toonen kunnen soms heftigz op elkaar
inwerken wanneer men ze aan het daglicht of nog beter aan
het zonlicht blootstelt, een voorbeeld daarvan vinden we in
de verbinding van waterstof en chloor, die in het zonlicht
onder ontplofling geschiedt.

4. Electriciteit. Gassen, die zich onder gewone omstandig-

,\.‘ heden niet met elkaar verbinden, zooals zuurstof en waterstof
"doen dit wel wanneer men door het mengsel een electrische
vonk laat gaan.

5. Status nascens. Wanneer stoffenn door de cene of andere
chemische oorzaak uit eene verbinding worden vrijgemaakt,
zien we, dat zij groote neiging hebben om zich op het oogen-
blik van vrij worden, wanneer zij dus in staty nascendi ver-
keeren, direct met andere stoffen te verbinden. Arsenicum en

- waterstof, Dheide afzonderlijk bij elkaar gebracht, zullen in
't geheel nict op elkaar inwerken. Wanneer men echter water-
~ stof ontwikkelt in eene vloeistof waarin een oplosbare arsenik-
verbinding aanwezig is, zullen beide zich direct vereenigen tot
> " arsenikwaterstof. Verwonderen kan ons dit ook niet. Eene
gcheikundige verbinding toch komt tot stand door innige aan-
cenligging der atomen — de moleculen moeten dus eerst in
atomen verdeeld worden eer er sprake kan zijn van scheikun-
~dige werking. Wordt nu een stof uit eene verbinding vrijge-
maakt, dan moet zij een ondeelbaar klein oogenblik in den
atoomtoestand verkeeren en op dat oogenblik bezit zij een zeer
-~V groote affiniteit. Laat men dit oogenblik voorbijgaan dan ver-
binden zich de vrijgeworden atomen direct weer tot moleculen
en deze moeten eerst ontleed worden in atomen eer er eene

S scheikundige werking kan optreden.
» > Dat warmte, licht en electriciteit de affiniteit bevorderen is
slechts in hoofdzaak waar, in enkele gevallen — het zijn echter
uitzonderingen — wordt de affiniteit er door verminderd. Zoo
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wordt kwikoxyde, eene verbinding van kwik met zuurstof, door
verhitting in deze bestanddeelen ontleed.

Kwikoxyde, chloorzilver en tal van andere stoffen worden
door het licht ontleed, terwijl in enkele gevallen de afliniteit
tnsschen de verschillende atomen zd0 gering is, dat zij reeds

zonder bekende oorzaak — we zouden in 't dagelijksch leven
zeggen: zonder oorzaak — uiteenvallen. Een voorbeeld hiervan

hebben we in het waterstofperoxyde, eene verbinding van twee
atomen waterstof met twee atomen zuurstof, die reeds bij de
gewone temperatuur uiteenvalt in water en zuurstof.

Behalve met de verbindingen van elementen onderling hebben
we ons in de scheikunde ook bezig te houden met de stoffen
die kunnen ontstaan wanneer een element inwerkt op een
scheikundige verbinding en met die welke ontstaan bij de in-
werking van 2 scheikundige verbindingen op elkaar.

Heeft men eene verbinding van twee elementen, die we dui-
delijkheidshalve A en B zullen noemen, en voegt men daarbij
een derde element €, dan kunnen zich daarbij 2 gevallen
voordoen.

10, Het derde element kan zich met de beide anderen ver-
eenigen tot ¢éne verbinding; we kunnen dit dus voorstellen
door:

AB 4 ¢ = ABC.

20, Het derde element kan een der andere elementen uit
de verbinding verdringen en zelf eene verbinding met het over-
gebleven element aangaan; we kunnen dit dus voorstellen door
de vergelijkingen :

en AB 4+ C = BC + A.

In het eerste geval komt dus de verbinding tot stand doordat
de verschillende atomen zich samenvoegen, we drukken dit in
de scheikunde uit door te zeggen, dat de verbinding is ontstaan
door additie.

In het tweede geval heeft het derde element de plaats inge-
nomen van een der heide andere elementen, daarom spreken
we in dit geval van substitutie. .

Wanneer twee scheikundige verbindingen AB en CD op
elkaar inwerken kunnen zich de volgende gevallen voordoen:
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30. de beide stoffen kunnen samen ééne scheikundige ver-
binding vormen, dus dan is:

AB + CD = ABCD.

40, de heide stoffen kunnen elkaar wederkeerig ontleden,
wat we kunnen voorstellen door de vergelijkingen:

AB 4+ CD = AC + BD
en AB + CD = AD + BC.

Het 3¢ geval komt overeen met het eerste en ook hierbij
zullen we dug spreken van additie; bij het vierde geval daaren-
tegen ontstaan uit twee scheikundige verbindingen twee geheel
nieuwe verbindingen, in dit geval spreken we van dubbele of
wederkeerige ontleding.

Vroeger werden deze scheikundige werkingen op de volgende
wijze verklaard,

De additie verklaarde men door te zeggen, dat er tusschen
de verschillende elementen, die men samenbracht, eene groote
affiniteit hestond. Bij de substitutie nam men aan dat het derde
element grooter affiniteit hezat tot A of tot B dan er tusschen
deze beide bestond en men sprak daarom van keurverwantschap.
Bij de dubbelontleding was de verwantschap tusschen de ele-
menten, waaruit de verbindingen bestaan, wederkeerig sterker
en men sprak daarom van dubbele kewrverwantschap.

Wanneer men twee stotfen, hetzij elementen of scheikundige
verbindingen, bij elkaar brengt, zullen deze niet altijd op elkaar
inwerken, we zagen dit reeds bij het mengen van zwavel en
ijzer. Op de vraag wanneer er wel en wanneer er geen schei-
kundige werking zal plaats vinden, kan men in het algemeen
het volgende antwoord geven. Scheikundige werking zal optreden
wanneer

10, een stof kan ontstaan, die vluchtiger is, dan de stoﬁ'en
die men hij elkaar bracht; » '

20, een stof kan ontstaan, die minder goed oplosbab.r is dan
de samengevoegde stoffen.

Brengt men bijv. soda en azijn bij elkaar, dan zal er schei-
kundige werking optreden omdat door de azijn uit de soda het
vluchtige koolzuurgas kan worden vrijgemaakt.

Wanneer men eene oplossing van keukenzout (eene verbin-
ding van de elementen natrium en chloor) voegt bij eene op-
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lossing van zilvernitraat (eene verbinding van zilver met sal-
peterzuur) dan zal wit het mengsel van beide waterheldere
oplossingen een kaasachtige, witte stof worden afgescheiden,
nl. eene verbinding van chloor met zilver, omdat deze stof
onoploshaar is.

Dat ook hierbij de mcer of minderc graad van warmte van
belang is, blijkt uit de volgende voorbeelden:

" Kiezelzuur en kaliumsulfaat (eenc verbinding van het element
kalium met zwavelzuur) geven bij de gewone temperatuur geene
omzetting; verhit men echter het mengsel dan verbindt zich
het kalium met het kiezelzuur en het zwavelzuur wordt vrij
omdat zwavelzuur bij hoogere temperatuur wel en kiezelzuur
niet vluchtig is. /

Het aantal enkelvoudige stoften of elementen bedraagt, zooals
we reeds zeiden, ongeveer 70; gewoonlijk worden zij met hunnen
latijnschen naam aangeduid. We zullen in het vervolg zien dat
het dikwijls wenschelijk is eene scheikundige werking door
eene eenvowdige formule voor te stellen, en om dit te kunnen
doen ig men overeengekomen de elementen voor te stellen door
de ecerste letter yan hunnen latijnschen nanm. Zoo stelt men
Zuurstof (Oxygenium) voor door O, Waterstof (Hydrogenium)
door H, Zwavel (Sulfur) door S. Bij de 70 elementen moet
het noodzakelijk eenige malen voorkomen, dat enkele elementen
met denzelfden letter beginnen, om verwarring te voorkomen
voegt men dan bij de eerste letters nog een tweede terwijl dan
alleen de eerste letter alg hoofdletter wordt voorgesteld.

Zoo beginnen Bromium, Barium, Bismuthum en Borium
alle met B, men stelt ze daarom in de chemie voor door Br,
Ba, Bi en Bo. Deze teeckens, waardoor de elementen worden
voorgesteld, noemt men de scheikundige teekens of symbolen.
Verder is men overeengekomen door deze teekens uitsluitend
1 atoom van het element aan te geven.

Wanneer we dus het teeken H gebruiken geven we daarmede
aan 1 atoom waterstof, willen we 2 of meer atomen waterstof
aangeven dan kunnen we vddr het teeken het aantal atomen.
door een cijfer anngeven of een klein cijfer plaatsen rechts van
het teeken, iets lager dan het teeken zelf.
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3 atomen waterstof stelt men dus voor door 3 H of Hs.

Bovendien is het nog mogelijk door deze teekens eene be-
paalde gewichtshoeveelheid van een element aan te geven.

Wanneer men zeggen wil, dat kwik 13.57 maal zoo zwaar is
als water, drukt men dit gewoonlijk uit door te zeggen: het
soortelijk gewicht van kwik is 13.57. Daarbij wordt dan ver-
ondersteld, dat we hebben nagegaan hoeveel maal zwaarder
een bepaald volume, bijv. 1 liter kwik, weegt dan een gelijk
volume water. We kunnen op deze wijze natunrlijk ook het
soortelijk gewicht van gasgsen uitdrukken, maar daar gassen
zooveel lichter zijn dan water zou men op deze wijze zeer kleine
breuken krijgen, waarmede men in het dagelijksch leven niet
vlug kon werken. Men is daarom overeengckomen voor het
soortelijk gewicht van gassen lucht als eenheid aan te nemen
en men heeft daarbij gevonden:

het soortelijk gewicht van waterstof = 0,0693
" - - » chloor ==2458
W " 5 ., zuurstof =1,108
- " - o stikstof = 0,969,

Vergelijkt men deze cijfers nnuwkeuriger met clkaar, dan
ziet men, dat zc alle in eenc betrekkelijk eenvoudige verhou-
ding tot het soortelijk gewicht van waterstof staan. Chloor
toch is 2,458:0,0693 = 35,5, Zuurstof 1,108: 00,0693 = 16, Stik-
stof 0,969 : 0,0693 = 14 maal zwaarder dan waterstof,

Nemen we dug het gewicht van 1 liter waterstof als eenheid ,
dan wordt het s.g. van chloor nitgedrukt door 35,5, van zuurstof
door 16 en van stikstof door 14. Nu heeft men bij het schei-
kundig onderzock der elementen gevonden, dat in 1 liter
waterstof evenveel moleculen voorkomen als in 1 liter van een
ander element in dampvorm gebracht; wanneer dus 1 liter
zuurstof 16 maal zoo zwaar weegt als 1 liter waterstof, dan
zal ook 1 molecule zuurstof 16 maal zooveel moeten wegen
als 1 molecule waterstof. Bij verreweg de mecste elementen
o. a. bij zuurstof bestaat één molecule uit 2 atomen, dus dan
zal ook ¢én atoom zuurstof 16 maal zoo zwaar wegen als één
atoom waterstof. Wanneer men nu aanneemt dat met het tecken
H behalve één atoom ook één gewichtsdeel wordt aangegeven
(men kan zich dat gewichtsdeel geheel willekeurig denken als
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milligram, gram enz.), dan zal men met het teeken O ook 16
van dergelijke gewichtsdeclen zuurstof nangeven. Zulke getallen,
die aangeven hoeveel maal zoo zwaar één atoom van een ele-
ment weegt als een atoom waterstof noemt men de atoomge— y
wichten der elementen. 'l <

Wij zagen reeds, dat eene scheikundige verbinding ontstaat
door innige aancenlegging der atomen, blj het bespreken der
verschillende elementen en hunne verbindingen zullen we echter
ook zien dat één atoom van een element zich kan verbinden
met een verschillend aantal atomen van andere elementen.
Zoo verbindt 1 atoom chloor zich met 1 atoom waterstof tot
zoutzuur, maar 1 atoom zuurstof verbindt zich met 2 atomen
waterstof tot water, 1 atoom stikstof verbindt zich met 3
atomen waterstof tot ammonia, enz. De 2 atomen waterstof
die in water voorkomen kan men vervangen door 2 atomen
kalium, maar wanneer men in plaats van kalinm het element
caleium neemt, is 1 atoom daarvan voldoende om de 2 atomen
waterstof te vervangen.

Deze voorbeelden leeren ons dus:

10, dat er verschil bestaat in het aantal atomen waterstof
waarmede zich ¢én atoom van een element kan verbinden.

20, dat er verschil bestaat in het aantal atomen waterstof
dat door één atoom van een element kan worden vervangen.

We noemen het cijfer, dat aangeeft met hoeveel atomen
waterstof één atoom van een element zich kan verbinden,
of dat aangeeft hoeveel atomen waterstof ¢én atoom van een
clement kan vervangen, de walentic of waardigheid van het
element. :

De elementen, die één atoom waterstof kunnen vervangen
of er zich mee kunnen verbinden, noemt men univelent of
Génwaardig, die welke 2 atomen waterstof kunnen vervangen
of er zich mee kunnen verbinden, noemt men bivalent of
tweewnardig. Verder spreekt men van trivalente (driewaardige),
quadrivalente (vierwaardige), pentavalente (vijfwaardige) en sez-
talente (zeswaardige) elementen. '

Hieronder volgt eene lijst van de belangrijkste elementen
met hunne symbolen en hunne atoomgewichten.



Latijnsche naam,
Hydrogenium
Chlorium
Bromium
Jodium
Fluorium
Kalium
Natrium
Lithium
Argentum

Oxygenium
Sulfur
Caleium
Barium
Strontium
Plumbum
Magnesium
Zincum
Cuprum
Hydrargyrum

Borium
Bismuthum
Aurum

Nitrogenium
Phosphorus
Arsenicum

Tri- en pentavalente elementen.

-,
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Univalente elementen.

Nederl. naam. Symbool.
Waterstof H
Chloor Cl
Broom Br
Jood J
Fluor Fl
K
Na
Li
Zilver Ag

Bivalente elementen,

Zuurstof
© Zwavel

Lood
Zink
Koper
Kwik
Trivalente elementen.
Boor

Bismuth
Goud

Stikstof

Stibium of Antimonium

0]

('a
Ba
Sr
Ph
Mg
Zn
Cu
Hg

Bo
Bi
Au

N
P
As
Sb

Atoomgewicht,

1

35,5
80

127

19

39

23

7
108

16
32
40
187
87,3
206,5
24
65
63,2
200

1
208
196,2

14
31
75
120
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Quadrivalente elementen.

Latijnsche naam. Nederl. naam. Symbool. Atoomgewicht.
Carbonium Koolstof (¢ 12
Silicium Kiezel Si 28
Stannum Tin Sn 1175
Aluminium Al 27
Ferrum IJzer Fe 56
Chromium Chroom Cr 52,5
Manganum Mangaan Mn 55
Cobaltum Kobalt Co 58,7
Niceolum Nikkel Ni 58,7
Platinum Platina It 1945
Osmium Os 195

Sexvalente elementen.
Uranium Ur 240

De valentie der elementen wordt in de scheikunde op 2 wijzen

voorgesteld, Of door een Romeinsch cijfer boven het symbool,
I O (/O 1
bijv. C1, O, N, C enz. of door verticale of horizontale streepjes,

die elk ééne valentie aanduiden, bijv.:
| |
-Cl, =0-, =N-, -C-.
|

Om voor te stellen op welke wijze de elementen zich met
elkaar verbinden, kunnen we vooral de laatste schrijfwijze ge-
bruiken. Zoodra 2 elementen zich met elkaar verbonden hebben,
kunnen we ons voorstellen dat de streepjes aan elkaar ;ver-
bonden zijn. Wanneer we een mengsel van waterstofgas en
chloorgas voorstellen door H- -+ -Cl, zullen we. de verbin-
ding, zoutzuur, voorstellen door H-CL

Een atoom van een bivalent element zal zich natuurlijk
kunnen verbinden met 2 atomen van een univalent element

H- HN
g- + =0 =y 0
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of met ¢én atoom van een bivalent element bijv.:
(o= + 0= = (Ca=0 enz

Wij merkten reeds op, dat bij de meeste elementen één
molecule bestaat uit 2 atomen, uitzonderingen op dezen regel
zijn: Phosphorus en Arsenicum waarbij het molecule uit 4
atomen hestaat en Kwik en Zink waarhij het molecule uit 1
atoom  bestaat. Bij de meeste elementen ale O, H, S enz.,
zullen we dus cen molecule kunnen voorstellen door 0=0,
H—H, S=8, en het gewicht van een molecule zal dus ook
gelijk zijn aan 2 maal het atoomgewicht. Wanneer twee atomen
van verschillende elementen zich met elkaar verbinden ontstaat
een molecule van een nienwe stof.

Een dergelijke verceniging kunnen we ook door het schei-
kundig teekenschrift gemakkelijk voorstellen, wanneer we maar
overcenkomen, dat we de stoffen, die zich met elkaar moeten
verbinden, dus de gemengde stoffen, door bet tecken - aan
elkaar verbinden en dat we, wanneer de scheikundige verbin-
ding tot stand gekomen is de symbolen naast clkaar schrijven.
De verceniging van waterstof en chloor tot zoutzuur kunnen
we dan voorstellen door de vergelijking

H + ¢l = HCL

Nu weegt 1 atoom waterstof 1 gewichtsdeel, 1 atoom chloor
35,5 gewichtsdeelen, het molecule zoutzuur zal dan wegen 1 4
33,5 = 3,5 gewichtsdeclen — dug één molecule zoutzuur weegt
36,5 maal zooveel als 1 atoom waterstof.

Dergelijke cijfers, die aangeven hoeveel maal 1 molecule van
een stof zwaarder is dan ¢én atoom waterstof noemt men de
moleculairgewichten der stoffen. Men vindt ze door de som te
nemen van de gewichten der atomen waaruit het molecule is
samengesteld, Wanneer we bijv. weten dat een molecule zwa-
velzuur is samengesteld uit 2 atomen waterstof, 1 atoom zwavel
en 4 atomen zuurstof, dan zal danrvan de formule zijn IS0y
en het moleculairgewicht 2 1+ 32 4+ 4 x 16 = 98,

Weten we van een stof eenmaal de formule, dan kunnen we
daaruit zoowel de kwantitatieve als de kwalitatieve samenstel-
ling lezen: Uit de formule van salpeterzuur HNO; kunnen we
lezen: '
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10, Dat dit zuur is samengesteld uit waterstof, stikstof en
zuurstof;

20, Dat zich 1 gewichtzdeel waterstof met 14 gew.declen
stikstof en 48 gew.declen zuurstof hebben verbonden, dus dat—
dit zuur bestaat uit 1,580/, 1, 22220/, N en 76,20/, O. XY

De scheikundige werking, die twee of meer stoffen op elkaar
uitoefenen., kunnen we gemakkelijk aangeven door scheikundige
vergelijkingen, VOor het gelijktecken plaatsen we dan de stoffen,
die op elkaar inwerken en achter dat tecken de stoffen, die ma
de werking zijn ontstaan.

De vereeniging van 1 atoom ijzer met 2 atomen jodium kunnen
we dus voorstellen door:

Fe + 2] = Fel.. (D

Voegt men bij eene oplossing van jodetum kalicum weinig
chloorwater dan zal het chloor zich verbinden met het kalium
en jodium zal worden vrijgemaakt; we kunnen dit voorstellen
door: KJ + €l = KC1 4 J. (2)

Uit deze beide vergelijkingen kunnen we het volgende zien:

10, Welke elementen of verbindingen op elkaar inwerken; -

20, Hoeveel atomen of moleculen van elk daaraan declnemen;

30, Op welke wijze de werking plaats heeft. bij (1) door
additie bij (2) door substitutie;

40, Welke stoffen na de werking zijn ontstaan;

50. Welke  gewichtshoeveelheden van de stoffen op elkaar
inwerken en in welke hoeveclheden er nicuwe stoffen ontstaan.

Uit (1) zien we dat 56 gew.deelen ijzer zich verbinden met
2 x 127 gew.deelen jodium tot 310 gew.deelen jodetum ferrosum.

Uit (2) zien we dat 39 — 127 = 166 gew.dcelen jodetum
kalicam worden ontleed door 33,5 gew.deelen chloor en dat
daarhij ontstaan 39 <4 35,5 = 74,5 gew.deelen chloretum kalicum
en 127 gew.deelen jodium.

Uit deze vergelijkingen zien we tevens nog dat: voor en achter
het gelijkteeken dezelfde atomen in hetzelfde aantal moeten
voorkomen en dat dus ook de s?der atoomgewichten van de
stoffen voor het gelijkteeken gélijk moet zijn aan de som der
atoomgewichten achter het golfijktecken.

Deze beide bepalingen zijn | te leiden uit de, door Lavoisier
gevonden, belangrijke wet Waarop onze geheele scheikunde

BCHRODER en DE ZAALER, Scheilnde. 2
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berust: geen stof kan wit niets ontdaan, geen stof kan wvernietiyd
worden.

Om het overzicht over de elementen wat gemakkelijker te
maken verdeelt men deze gewoonlijk in twee groepen: de me-
talen en de niet-metalen of «mc!all‘u'{ch!n.((_)fsulmnn het onmogelijk
is een scherpe grens te treckken tusschen deze beide groepen
van elementen en de wetenschappelijke waarde van deze in-
decling zeer gering iz, zullen we haar bij dit leerboek toch
behouden, omdat de chemische eigenschappen, waarnit het
verkeerde van die indeeling zou volgen voor ons doel geen
waarde hebben. We hebben dan het voordeel, dat we twee
grocpen van elementen hebben, die in physische en in chemische
eigenschappen vele punten van onderscheid hcblm—\

De metalen zijn gekarakteriseerd door hunnen dmrwgzmtstnc-
stand , met uitzondering van kwik zijn ze alle vast, zij hebben
in den regel een hoog =oortelijk gewicht en 21_]11 goedc geleiders
van warmte en electriciteit, s A W

De metalloiden missen deze algemeene eige nr-‘-vhn]»]mn enkele
zijn gasvormig (zuurstof, waterstof, stikstof en chloor), enkele
vast (jodium, zwavel, phosphorus, antimonium, arsenicum,
borium, koolstof en silicium) terwijl alleen bromium vloeibaar
is. In den regel is het sg. kleiner dan dat van de metalen en
geleiden ze de warmte en electriciteit niet goed.

Een voornaam scheikundig onderscheid ig: dat de verbin-
dingen der metalloiden met zuurstof zich geheel anders ge-
dragen dan de overeenkomstize verbindingen der metalen.
Verbinden zich de cerste met water dan ontstaan zg. zuren,
terwijl de laatstgenoemde zuurstofverbindingen dan basen vormen,

Om de waarde van dit onderscheid te kunnen schatten moeten
wij deze Deide zoorten van verbindingen nader ‘beschouwen.

Wanneer wij een mengsel maken van Sirupus rhoeados en wa-
ter, en we verdeclen dit in 3 gelijke deelen waarvan we er é¢én
onveranderd laten, bij het tweede eenige druppels verdund zout-
zuur voegen en bij het derde eenige druppels ammonia dan
nemen we direct een duidelijk onderscheid in kleur waar. Door
toevoeging van het zoutzuur is de kleur veel fraaier rood en
door toevoeging van de ammonia vuil blauw geworden. Dit
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onderscheid is nog duidelijker waar te nemen wanneer men in
plaats van Sir. rhoeados een aftreksel neemt van een andere
plantenkleurstof, het lakmoes, dat voor dergelijke veranderingen
nog veel gevoeliger is. Voegen wij bij dit aftreksel in plaats
van zoutzuur cen andere stof, die een zuren smaak heeft, bijv.
zwavelzuur, citroenzunr of azijnzuur, dan zullen we eenzelfde
kleursverandering zien. Nemen we in plaats van ammonia op-
lossingen van hydras kalicus of hydras natricus of kalkwater,
dan zullen we de kleur van het lakmoesaltreksel donkerblanw
zien worden, De eerste goort van verbindingen noemt men naar
hunnen smaak zuren,, de laatste soort basen, tlwl- lmhlu-n een

loogachtigen smaak. P A o

Sommige zuren en basen, die in water onoplosbhnr zijn ver-
kleuren lakmoes niet en zijn grootendeels smakeloos, de boven
aangegeven kenmerken zijn dus niet voldoende om zuren en
basen van elkaar te onderschziden.

Wanneer men phosphorug aan de lueht verbrandt zal het
zich met de zuurstof uit de lucht verbinden, stelt men deze
verbinding bloot aan den waterdamp van de Iu(,hL dan ontstant
eene oplossing, die een zuren smaak heeft en die behalve
phosphorus ook nog zuurstof en water bevat. Brengt men deze
verbinding in aanraking met cen metaal, bijv. met ijzer, dan
ziet men plotseling een gas ontwijken en het ijzer wordt opge-
lost. Het gas, dat ontwijkt iz, zooals we naderhand zullen zien,
waterstof, de gedachte ligt dus voor de hand, dat door het
ijzer de waterstof wit de wverbinding is verdreven en dat dit
metaal zelf de plaats van die waterstof heeft ingenomen. Dit
nu is een hoofdkenmerk van alle zuren: dat zij waterstof be-
vatten, die door metalen kan worden vervangen. rﬁ}engt men
het caleiumoxyde, eene verbinding van het metaal Ca met
suurstof in annraking met water dan zal het oxyde, onder ont-
wikkeling van damp in poeder uiteenvallen en dit poeder is
oploshaar in water tot een loogachtig smukende vloeistof, het
kalkwater. Voegt men hierbij een paar druppels zwavelzuur dan
zal het eerst volkomen heldere kalkwater met het heldere zwavel-
zaur een witte troebeling in de vloeistof geven, er is dan een -
nieuwe stof ontstaan, die bij onderzoek blijkt te zijn zwavelzuur
waarin de waterstof is vervangen door het metaal caleium.

—2¥
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We zullen dus van deze basen kunnen zeggen: dat het zijn
de zuurstofverbindingen van de metalen met water, die een
aftreksel van lakmoes blauw kleuren en die, wanneer zij in
aanraking worden gebracht met een zuur hun metaal omruilen
tegen de waterstof van het zuur.

De verbindingen der clementen met zuurstof noemt men
oxyden, en we kunnen dus in 't algemeen zeggen: de oxyden
der metalen vormen, wanneer zij zich met water scheikundig
hebben verbonden, bij voorkeur basen, het zijn dus basevor-
mende oxyden.

De oxyden der metalloiden vormen, wanneer zij zich schei-
kundig verbinden met water, bij voorkeur zuren, dit zijn dus
zuurvormende oxyden.

Wanneer in een zuur de waterstof geheel of gedeeltelijk is
vervangen door het metanl van een base ontstaat in het alge-
meen een zout,

Bij het behandelen van de elementen en hunne verbindingen
zullen we nog meermalen gelegenheid hebben uitvoeriger terug
te komen op de eigenschappen van zuren, hasen en zouten.

De verbindingen van het element koolstof, wier aantal dat
der verbindingen van alle andere elementen met elkaar verre
overtreft, vormen eecn afzonderlijke afdeeling der chemie, de
z.g. Organische Scheikunde, terwijl alle andere elementen en
hunne verbindingen tot de zoogenaamde Anorganische Schei-
kunde gerekend worden.

In de Natuurkunde leeren wij; dat de wverschillende stoffen
in drie aggregaatstoestanden kunnen voorkomen, n.l. in den
gasvormigen, den vloeibaren en den vasten toestand.

De vaste lichamen worden, wat hunnen vorm betreft, nog
weer onderscheiden in:

10, kristallen;

20, amorphe lichamen; .

30, georganiseerde lichamen.

Laat men eene oplossing van salicylzuur 1oy afkoelen dan
zal het salicylzuur daaruit afzetten in regelmatige lichamen,
die begrensd worden door regelmatige platte vlakken welke
elkaar onder hoeken van bepaalde grootte ontmoeten, dergelijke
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regelmatige lichamen noemt men krigtallen. Alle lichamen,
waarbij een dergelijke regelmatigheid niet voorkomt en die niet
begrensd worden door platte vlakken noemt men amorph.

Onder deze amorphe lichamen zijn er enkele, de organen
van planten en dieren, dic wel een bepaalden vorm hebben
maar toch niet begrensd zijn door regelmatige platte vlakken,
deze noemit men georganiseerd.

Bij het Dbespreken der elementen, die voor de Pharmacie
ran belang zijn, zullen we achtercenvolgens nagaan:

10, de vormen waarin zij in de natuur voorkomen, n.lL in
vrijen of in gebonden toestand ;

20, de bereidingswijzen of de wijzen van zuiveren;

30, de natuurkundige en scheikundige eigenschappen;

40, de belangrijkste verbindingen, die voor de Pharmacie
van belang zijn; met vermelding, zoo noodig van die eigen-
schappen, waarmede men bij het recepteeren rekening moet
houden.



I. ANORGANISCHE SCHEIKUNDE.

A. METALLOIDEN.
ZUURSTOF — OXYGENIUM.
0 = 16.

De nnam oxygenium is afgeleid van het gricksch en betee-
kent zuurvormer.

Voorkomen. Zuurstof is het meest verbreide element op aarde.
In vrijen toestand treft men haar aan in de lucht, die in hoofd-
zaak een mengsel is van 219/, zuurstof en 790/, stikstof. In
gebonden toestand vindt men haar in water, eene verbinding
van 2 atomen waterstof met 1 atoom zuurstof, die voor 88,899/,
uit zuurstof bestaat, verder komt zij voor in vele mineralen,
zand bijv. bestaat voor ongeveer 530/ en krijt en marmer voor
ongeveer 43 0/ uit zuurstof, bovendien vormt zij een bestand-
deel van alle planten en dieren. Berekening heeft geleerd, dat
de aarde met de haar omringende dampkring voor 2/3 uit
zuurstof hestaat,

Bereiding. Danr zuurstof in vrijen toestand in de lucht voor-
komt ligt het voor de hand, dat men heeft getracht de daarin
tevens aanwezige stikstof e verwijderen, om dan zuivere zuur-
stof achter te houden. Op grond van de geringe neiging die
stikstof vertoont om zich met andere elementen te verbinden
is deze bereidingswijze tot nu toe niet gelukt.

Gewoonlijk maken wij voor de bereiding van zuurstof ge-
bruik van stoffen, die door eenvoudige verhitting hunne zuurstof
geheel of gedeeltelijk verliezen. Tot deze stoffen behooren o. a.
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kwikoxyde (oxydum hydrargyricum), chloras kalicus, bruin-
steen (peroxydum manganicum).

Wij brengen bijv. in een reageerbuisje een kleine hoeveelheid
kwikoxyvde en verhitten dit boven- een gasvlam; wij zien dan
dat zich boven het verhitte deel van het buigje een metaal-
spiegel afzet, de zuurstof zelve kunnen wij niet direct waar-
nemen. Houden we echter in het buisje een smeulende hout-
spaan, dan begint deze weer te branden — dit is een bewijs
voor de aanwezigheid van ongebonden zuurstof.

De ontleding van kwikoxyde, kunnen wij voorstellen door
de vergelijking: '

HgO = Hg + 0O

216 = 200 + 16
dus uit 216 gewichtsdeelen kwikoxyde ontstaan 16 deelen zuur-
stof. Voor de bereiding van groote hoeveelheden zuurstof is
kwikoxyde te duur, en naar evenredigheid de opbrengst te
gering, daarom maakt men wveel meer gebruik van chloras
kalicus, dat goedkooper is en naar verhouding veel meer zuur-

stol afgeeft. Wij gebruiken hij deze bereiding gewoonlijk een
retort van moeielijk smeltbaar glas (fig. 3), vullen die voor
niet meer dan 1/3 met chloras kalicus, en verbinden haar met
een glazen buis, die in een bak onder water nitkomt. In deze
z.g. gashak hangt een metalen plant met openingen. Boven één
dezer openingen plaatst men een flesch met water met de ope-
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ning naar beneden, terwijl men de genoemde glazen buis in
de opening van de plaat laat uitkomen.

Zoodra men de chloras kalicus in de retort verhit zal daaruit
de zuurstof vrij worden, deze zal door de buis heen in de flesch
komen, zich boven het water verzamelen en het water weg-
drukken. Zoodra op deze wijze ééne flesch is gevuld plaatst
men er cene andere boven.

De ontleding van chloras kalicus, bij voldeoende verhitting,
wordt voorgesteld door de vergelijking:

KClO; = KCL 4 30
B39 4+ 855 4+ 3 x 16 39 4 355 + 48
1223 T 4 48,

Uit 1225 gewichtsdeelen chloras kalicus bedraasgt dus de op-
brengst 48 gewichtzdeelen zuurstof,

Mengt men de chlorag kalicus vooraf met een vierde van
zijn gewicht aun bruinsteen, dan heeft de ontleding van het
zout bij lager temperatuur er meer regelmatig plaats,

Verhit men bruinsteen alleen, dan geeft hij 1/3 van de voor-
handen zuurstof af, deze ontleding heeft dan plaats volgens de
vergelijking :

SMnOs = MngO; 4 O,
3 X 55 +82) =3 x 55 +4 x 16 4+ 2 x 16
261 = 229 4 32,

De opbrengst uit chloras kalicus is dus het grootst.

Lligenschappen. Zuurstof is een kleurloos, reukeloos en smalke-
loos gas, dat moeielijk oploshaar is in water, in 100 liter water
lossen nog geen o liter zuurstof op. De belangrijkste scheikun-
dige eigenschap van dit gas is dat brandende of smeulende
gtoffen er in ontvlammen en veel licht en warmte ontwikkelen.
Geen enkel ander gas heeft deze eigenschap met zuurstof gemeen.
Een smeulend stukje hout en de nog gloeiende pit van een
uitgeblazen kaars beginnen in zuurstof direct met een heldere
vlam te branden; houtskool die aan de lucht moeielijk door-
gloeit verbrandt in een flesch met zuurstof met een schitterend
licht. Zwavel, die aan de lucht nog moeielijker verbrandt dan
houtskool, verbrandt met een heldere vlam in zuurstof. Een
horlogevecr, waaraan aan het ondercinde een stukje brandende
zwam is bevestigd, zal in een flesch met zuurstof gebracht
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onder hevig spatten van vonken verbranden. Zorgt men niet, dat
de bodem van de flesch bedekt is met een langje water, dan
zullen de ijzerdruppels in den bodem van de flesch vastsmelten,

Wij zien uit het voorgaande, dat de verbranding in zuurstof
veel krachtiger gaat dan in lucht; wij weten tevens wel bij
ondervinding, dat zonder lucht geen verbranding kan plaats
vinden., De stoffen, die verbranden veranderen alle van samen-
stelling, houtskool bijv. verandert in een gas, dat in kalkwater
gebracht, daarin een troebeling veroorzaakt, wegen we de hoe-
veelheid van dit gag, dan zien we dat het zwaarder weegt dan
het stukje verbrande houtskool. Wanneer we een kaars laten
branden en alle gassen, die daarbij ontstaan opvangen zullen
we evencens zien, dat deze met elkaar meer wegen, dan de
kaars. Er moet zich dus met de houtskool en met de bestand-
deelen waarnit de kaars bestond een andere stof verbonden
hebben, en in verband met het voorgaande besluiten we, dat
die andere stof zuurstof is. Bij de verbranding verbinden de
stoffen zich met zuurstof, Het wezen der verbranding
is dus: het ontstaan van een scheikundige ver-
binding van een of andere stof met zuurstof.

Bij het verbranden van verschillende stoffen in zuurstof kan.
men opmerken, dat sommige als ijzer en koolstof niet en an-
dere, als zwavel en phosphorus wel met vlam verbranden. De
oorzaak hiervan is, dat beide laatstgenoemde stoffen bij de
verbrandingstemperatuur vluchtig zijn, en dat de damp dier
stoffen bij het ontbranden cen vlam vormt. Een vlam is n.l
niets anders dan eene hoeveelheid brandend gas, en alleen die
stoffen zullen met een vlam verbranden, die bij de verbran-
dingstemperatuur vluchtig zijn of vluchtige ontledingsproducten
afgeven, zooals bijv. hout en papier.

Behalve met de verbranding onder licht en vuurverschijnselen
moeten wij nog kennis maken met de zg. langzame verbran-
ding. Laat men ijzer aan vochtige lucht liggen dan zal het
bedekt worden met een bruine laag roest, dit ijzerroest is eene
verbinding van ijzer en zuurstof van dezelfde samenstelling als
ontstaan is bij het verbranden van een horlogeveer in zuurstof. .
Vuur of lichtverschijnselen zijn bij het roesten echter niet
waar te nemen,
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De ademhaling van menschen en dieren is eveneens een
langzame verlranding. De zuurstof, die uit de longen in het
bloed wordt opgenomen verbindt zich met een deel van de
koolstof tot koolzuurgas, dat weer door de longen wordt uit-
geademd.

Het rotten van plantanrdige en dierlijke stoffen, het hroeien
van hooi cn talrijke andere processen meer zijn voorbeelden
van langzame verbranding.

De producten, die na de verbranding, hetzij dit eene lang-
zame verbranding of eene onder licht en vuurverschijnselen
was, ontstaan noemt men ozyden, de verbranding zelve heet
oxydatie. Alle elementen met uitzondering van fluoriuim kunnen
zich met zuurstof verbinden, en geven daarbij oxyden, die
echter in scheikundige ecigenschappen belangrijke punten van
onderscheid opleveren.

Bij het verbranden van zwavel ontstaat een gas, dat in water
opgelost, daaraan een zuren smaak mededeelt. Voegt men bij
deze oplossing een druppel lakmoestinetuur dan wordt zij helder
rood gekleurd.

Laat men het metaal natrium eenigen tijd met zuuratof in aanra-
king, dan zal ook dit geoxydeerd worden, er ontstaat een wit,
poedervormig oxyde, dat gemakkelijk oplost in water maar dat
daaraan een loogachtigen of alealischen smaak (als van zeep)
mededeelt. Voegt men hierbij een drup]'rel lakmoestinetuur, dan
wordt zij donker blauw gekleurd. Ten opzichte van lakmoestmc—
tuur vertoonen beide oxyden dus geheel verschillende cigenschap-
pen. Dit onderscheid kunnen we waarnemen bij de oxyden der
meeste metalloiden, die zich gedragen als zwavel, en de oxyden
der meeste metalen, die zich gedragen als natrium.

Daar de oxyden der metalloiden in water opgelost zuren
vormen, noemt men deze oxyden ook zuurvormende oxyden, en
de oxyden der metalen, die opgelost in water basen, vormen
basevormende ox yden.

Bovendien onderscheidt men nog een derde groep van oxyden,
de zg. indifferente oxyden, die noch zuren, noch basen vormen
wanneer zij met water in aanraking komen, hiertoe hehooren
0. a.: water, kooloxyde, stikstofoxyde.

/Sommige elementen hebben het vermogen om zich in meer
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dan eene verhouding met zuurstof te verbinden zoo kan bijv.
kwik zich in twee verhoudingen daarmede verbinden n.l. tot
stoffen van de formules HgoO en HgO.

De laagste oxydatietrap, dus bij dit voorbeeld HgyO noemt
men dan oxydule, de hoogere oxyde. Bestaan er nog meer ver-
bindingen van een element met zuurstof, zooals het geval is
bij stikstof dan plaatst men ter onderscheiding ook wel de
Gricksche telwoorden voor het woord oxyde , zoo spreekt men van:

Stikstofmonoxyde NyO.
Stikstofdioxyde  NoO,.
Stikstoftrioxyde  NyOy.—
Stikstoftetroxyde NyOy.
Stikstofpentoxyde NgOs. —- |

Bestaan er drie oxyden van ¢lement, dan noemt men de
hoogste oxydatietrap peroxyde of superoxyde.

De Latijnsche namen der oxyden worden gevormd door achter
het_ substantief orydum een adjectief te plaatsen dat gevormd
ig uit den naam van het element waarvan het oxyde afkomstig
is met den uitgang dcum. Wanneer er twee oxyden bestaan,
zooals hij kwik, krijgt de verbinding die betrekkelijk de kleinste
hoeveelheid 7uurﬂtof bevat, dus bij kwik het L\\'lko‘wdule,
den uitgang osum. it S

Kwikoxyde, HgO wordt dus oxydum hvdm.rgvrlwm._‘_

Kwikoxydule, Hg,0 - i hydrargyrosum. _ .-

|
-

o

Enkele stoffen nemen, wanneer zij fijn verdeeld zijn, 200
begeerig zuurstof op, dat zij door de scheikundige warmte tot
aan de onthrandingstemperatuur verhit worden en z60 zich zelf
doen ontbranden. Dergelijke stoffen noemt men pyrophoren.
Deze ontbrandingsverschijnselen neemt men soms waar bij de
bereiding van ferrum reductum, zoodra dit praeparaat in aan-
raking komt met lucht, verder bij watten die met olie ge-
drenkt zijn.

Behalve als gewone zuurstof is dit element nog in een andere

modicatie bekend, die wegens hare sterk oxydeerende werking

. ;_'
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active zuwurstof en naar den reuk Ozoon genoemd wordt. Men
vindt Ozon voornamelijk in de zeelucht en in de gewone lucht
na onweders. Terpentijnolie en andere aetherische olién absor-
beeren zuurstof en voeren deze betrekkelijk gemakkelijk in
Ozon over, dat zij in onveranderden toestand opgelost houden.
Ozonhoudende terpentijnolie wordt gebruikt als tegengift bij
vergiftiging met phosphorus.

De formule van Ozon is Oy, het bevat dus drie atomen
zuurstof per molecule, het onderscheidt zich o. a. hierdoor
ran gewone zuurstof, dat blank geschuurd zilver, dat aan de
lucht niet verandert, in aanraking met Ozon wordt bedekt
met een zwart laagje oxyde. Hieruit blijkt tevens het grooter
oxyileerend vermogen.

WATERSTOF — HYDROGENIUM, //+

H=1.

De naam hydrogenium beteekent watervormer; bij het ver-
branden van waterstof ontstaat water.

Voorkomen. In vrijen toestand komt dit element slechts in
zeer kleine hoeveelheden voor. In gebonden toestand vindt men
waterstof voornamelijk als water, dat voor 1/y uit dit element
bestaat, terwijl het tevens een bestanddeel vormt van alle in
de natuur voorkomende organische stoffen.

Bereiding. Uit water kan men op verschillende wijzen water-
stof vrijmaken,

10, Door electrolyse wan water, dat met ongeveer 1/ van
zijn gewicht aan zwavelzuur gemengd is.

Men verstaat onder electrolyse de ontleding van een samen-
gesteld lichaam door den electrischen stroom.

20, Wanneer men de metalen kalium en natrium in aanra-
king brengt met water, zullen beide daarop ontledend inwerken,
z00 dat de helft van de waterstof van het water door een dezer
metalen wordt vervangen en gasvormig ontwijkt.

We kunnen deze werking als volgt voorstellen:

HyO + K =KOH + H
Hy0 + Na = NaOH + H.
4

L
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De warmte, die bij deze scheikundige werking vrij Wmdt. is
dikwijls zoo g‘mot dat de waterstof ontbrandt. - M =

Behalve waterstof ontstaan ook nog twee stoffen, die we dus
kunnen beschouwen als water waarin 1 atoom waterstof is ver-
vangen door een metaal , of korter uitgedrukt als verbindingen
van een metaal met OH. Deze groep OH die in de seheikunde
dikwijls cen Delangrijke vol speelt noemt men hydrozyl. Zij
gedraagt zich in verschillende opzichten geheel als cen atoon: van
cen univalent element. Dergelijke groepen, die zich op deze wijze
gedragen als atomen van elementen, hetzij univalente, bivalente
enz., noemt men radicalen. Vooral bij het organisch gedeelte
der scheikunde zullen we daarmede dikwijls kenniz maken.

De verbindingen der metalen met ¢én of meer groepen OH
dragen den naam van basen. Zooals we reeds zagen ontstaan
deze verbindingen ook wanneer men de bagenvormende oxyden
met water in aanraking brengt.

30, In plaats van kalium of natrium kan men ook andere
metalen gebruiken, maar de meeste ontleden water cerst bij
verhooging van temperatuur. Het meest geschikt voor deze
ontleding ix ijzer. Voert men waterdamp door een gloeiende
ijjzeren buis, die met stukjes ijzer is opgevuld dan wordt het
water ontleed volgens de vergelijking:

14H,0 +28Fe =(8H + Fy0;

40 De gemakkelijkste bereiding van waterstof is die uit
zuren door middel van metalen. Wij hebben (bladz. 19) reeds
gezien, dat zuren verbindingen zijn van zuurvormende oxyden
met water en dat zij lakmoestinctuur rood kleuren.

Blijkens hunne vorming zijn het dus alle waterstofverbin-
dingen, en deze verbindingen hebben alle de eigenschap, dat
zij, in aanraking met metalen, gemakkelijk hunne waterstof
omruilen tegen het metaal, de waterstof ontwijkt dan als gas.

Voor de bereiding van waterstof neemt men gewoonlijk zink
en zwavelzuur, de scheikundige werking, die plaats heeft kan
men dan voorstellen door de vergelijking:

/'l'l + H‘»‘ﬂ()_l = Ln 04 + IIB

Voor de ontwikkeling van waterstof gebruikt men veelal een .
tweehalzige, z.g. Woulfsche flesch, of een wijdmondsch flesch,
die gesloten iz met een kurk met twee openingen (fig. 4).



30

In de flesch @ brengt men eerst stukjes zink, dan giet men
door de trechterbuis b verdund zwavelzuur, of eerst water en
daarop zwavelzuur in de verhouding van ongeveer 5: 1.

De waterstofontwikkeling begint dan direct en men ziet voort-
durend, dat zich kleine gasbellen aan de stukjes zink vormen,
die loslaten en opstijgen. De waterstof, die ontwikkelt wordt
in buis ¢ gedreven, die in een gasbak uitkomt. zoodat men
het gag in fleschen & kan opvangen. De waterstof, die het
eerst in deze flessehen wordt opgevangen is nog vermengd met
lucht, die zich in de flesch a bevindt, men moet zeer voor-
zichtig zijn met het aansteken van cen dergelijk mengsel, daar
het onder een hevige knal kan ontploffen.

FEigenschappen. Waterstof i¢ een kleurloos, reukeloos en
smakeloos gas, zij is het lichtste van alle gassen en wordt
daarom dikwijls gebruikt voor het vullen van luchtballong, in
water is zij slecht oplosbaar.

In scheikundige eigenschappen bestaat een groot onderscheid
tusschen zuurstof en waterstof — het eerste clement heeft,
wooals wij zagen ecne groote neiging om zich met bijna alle
elementen te verbinden, waterstof verbindt zich slechts gemak-
kelijk met twee elementen nl. met zuurstof en met chloor.
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Waterstof is een brandbaar gas, maar onderhoudt de verbran-
ding niet.

Brengen we een brandend voorwerp in een flesch met water-
stof dan zal dit gas bij de opening van de flesch verder bran-
den, maar het brandend lichaam dooft uit.

Wanneer men waterstof verbrandt ontstaat een kleine, weinig
licht gevende vlam, die echter zeer veel warmte geeft, een
platina draad begint daarin zeer spoedig te gloeien. Nog veel
meer warmte geeft deze vlam wanneer men haar aanblaast met
zuurstof (knalgasvlam). Houdt men in deze vlam een stuk
krijt dan begint het te glocien en geeft een sterk wit licht,
dat soms in de natuurkunde wordt gebruikt ter vervanging van
het zonlicht (Drummond’s kalklicht).

Wanneer men een mengsel van zuurstof, waterstof met een
vlam nadert ontploft het met een knal onder vorming van
waterdamp — een dergelijk gasmengsel is bekend als Inalgas.
Bij het nagaan van de eigenschappen van zuurstof zagen wij,
dat dit element zich met vele metalen bij de gewone of bij
verhoogde temperatuur verbindt tot oxyden. Brengt men deze
oxyden bij verhoogde temperatuur in aanraking met waterstof,
dan worden zij weer ontleed, de zuurstof verbindt zich met de
waterstof en het metaal blijft achter. Deze werking van water-
stof noemt men desoxydeeren of reduceeren, men maakt daarvan
somtijds gebruik om metalen in zeer fijn verdeelden toestand
uit de oxyden te bereiden (zie later bij ferrum reductum).

Van de talrijke verbindingen van waterstof bespreken we
hier slechts water I,O en waterstofperoxyde Hy0s.

WATER. Aqua. HoO.

Water is het oxydatieproduct van waterstof, bij verbranding
van waterstof wordt water gevormd. Het is een der meest ver-
breide stoffen op aarde, men vindt het als zeewater, rivier-
water, als wolken en nevels, als sneeuw en ijs, dus in de drie
aggregaatstoestanden; als kristalwater vindt men het in vele
mineralen, terwijl het bovendien een bestanddeel uitmaakt van
alle planten en dieren. Daar het in de natuur voorkomende,
meestal onzuivere water, gemakkelijk gezuiverd kan worden,
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is natuurlijk eene bercidingswijze van water onnoodig. Deze
zou anders kunnen hestaan in het verbranden van waterstof
aan de lucht. De vereeniging zou dan plaats hebben volgens
de vergelijking: — Fedivg 1o i A

2H + 0 = H‘;O.

Wil men zuiver water lereiden, dan gaat men steeds uit
van het in de natuur voorkomende onzuivere water. dat vaste
stoflim en gassen in oplossing bevat, en waarvan men het door
destillatie Devrijdt.

Onder destilleeren verstaat men het overvoeren in damp van
een vioeistof, de dump opvangen in buizen die door koud water
omgeven zijn, zoodat de damp weer tot vlocistol wordt verdicht
en als zoodanig kan worden opgevangen.

Het doel hij de destillatic is eene scheiding te bewerkstel-
ligen tusschen vluchtige vloeistoffen en daarin opgeloste niet
vliuchtige stoffen. Voor de bereiding van zuiver gedestilleerd
water (aqua destillata) kan men den toestel van tig, 5, ge-
bruiken. Den  destilleerketel A vult men ongeveer halverwege

met  water en
brengt het daarin
aan het koken. Bij
het begin van
't koken  ontwij-
ken corst de gas-
gen, die in het
water waren op-
gelost, bijv. lucht
en koolzuur, dan
ontwijkt ook wa-
terdamyp, die door
den helm B naar
de koelslung C
gedreven wordt.

Deze koelslang
is omgeven door
koud water, dat
telkens door E
onder in het koelvat D stroomt en door f weer afvloeit.

Fig. 4.
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In deze koelslang wordt het water weer verdicht (geconden-
geerd) en vloeit dan in de fleseh. Voor pharmaceutisch gebruik
is een dergelijk aqua destillata, dat gemaakt is van betrekkelijk
zuiver water, voldoende zuiver, wanneer men maar het eerst
overgnande vierde deel, dat gassen bevat, weg werpt, en het
laatste vierde gedeelte niet afdestilleert. Voor chemisch zuiver
water is eene herdestillatie noodie.

Ligenschappen. Zuiver water iz ccne smaak- en reukelooze
vloeistof, in dunne lagen is het kleurloos, maar in dikke lagen
vertoont het een blauwe kleur. Het is een neutrale stof, d. i,
het heeft noch de kenmerken van een zuur noch die van
een hase.

Het bevriest bij (7 en kookt bij 100° ' onder normale om-
standigheden (L 1. bij een barometerstand van 760 millimeter
(zic natuurkunde), door vermindering van de drukking wordt
het  kookpunt verlangd en bij vermeerdering van de damp-
kringsdrukking verhoogd.

-Wanneer water Devriest ‘zet het uit, 1 liter water van 0°
neemt als ijs van 0° eene ruimte in van 1.07 liter, en heeft
dan een sg. van 0,93, LIz drijft ook, zooals we weten, op water.
LJs en sneeuw zijn beide gekristalliseerde stoffen, vooral bij
sneeuwvlokken is dit gemakkelijk waar te nemen.

Het uitzetten van water bij 't bevriezen geschiedt met een
enorme kracht — geheele rotsen worden soms losgemaakt door
de kracht waarmede het water, dat tusschen de spleten is ge-
drongen, zich uitzet bij het vast worden. '

Water heeft zijne grootste dichtheid hij 4° €., beneden en
boven die temperatuur zal het zich dus uitzetten. Het gewicht
van 1 liter water van 4° C. is als eenheid van gewicht aange-
nomen. Bovendien dient ook water als eenheid bij het bepalen
van het soortelijk gewicht van vaste stoffen en vloeistoflen.

Water, dat zouten opgelost heeft, hevriest bij cene lagere
temperatuur dan 07, vandaar dat zecwater niet zoo spoedig
bevriest als zoetwater.

Bij de gewone temperatuur verdampt water reeds in merk-
bare hoeveelheid, waterdamyp is kleurloos en doorschijnend.

Bij verhooging van temperatuur wordt de verdamping be-
spoedigd en de spankracht van den- damp grooter.

SCHRODER en DE ZAALER Seheikunde. 3
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Zoo heeft waterdamp van 1007 een spankracht van 760 mm.
of 1 atmosfeer.
Zoo heeft waterdamp van 111,7° een spankracht 1,5 atmosfeer.
5 3 s o 18057 5 10 atmosfee-
ren enz.
Van deze spankracht wordt, zooals wij weten, gebruik ge-
maakt bij de stoommachines,

Van de wateren, die in de natuur voorkomen is regenwater
(aqua pluvialis). mits opgevangen huiten bewoonde plaatsen, het
guiverste. Men kan het, indien het op eene goede wijze opge-
sangen is, gebruiken in de receptunr, wanneer agua communis
i# voorgeschreven. Dit moet n.l. voldoen aan de volgende eischen:
het zij helder, neutraal, kleur- en smakeloos en, ook hij ver-
warming, reukeloos, het mag slechts weinig organische stof
hevatten en moet vrij zijn van ammonia, van zware metalen
enz. Het aangeven der wijzen om de genoemde verontreinigingen
aan te toonen, ligt buiten het bestek van dit leerboek. Door
regenwater op te vangen in looden gooten loopt men gevaar,
dat het met lood verontreinigd wordt, wat aanleiding kan
geven tot vergiftiging,

Het regenwater, dat op den bodem valt en daarin dringt,
eatmoet in de hovenste aardlagen koolzuurgas, afkomstig van
de rotting van organische stoffen, en lost dit gag op, verder
doordringende ontmoet het koolzure kalk, die door de aanwe-
zigheid van koelzuur oplost als dubbelkoolzure kalk, bovendien
wordt in den bodem nog wat magnesinmearbonaat en caleinm-
sulfaat opgelost. Dit water verzamelt zich op zekere diepte in
den bodem, en men maakt daarvan in bewoonde streken als
drinkwater gebruik, Men noemt het zakwater.

Nog dieper in den bodem vindt men soms groote hoeveel-
heden water, die in samenstelling verschillen met het zakwater,
men bestempelt dit met den naam van welwater (aqua fontana).
Wanneer het water veel kalkzouten bevat schuimt zeep daar-
mede niet op, maar wordt ontleed en drijft in kleine vlokjes
boven op, zulk water noemt men hard water, in tegenstelling
van water, dat wel schuimt met zeep (b.v. regenwater) en dat
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Soms zi)/ wanneer men hfud “'[Ltl‘l kookt, de opgeloste kalk

zich als Ketelsteen afze tten, zoodat men llan zacht water heeft
verkregen, dergelijk water noemt men voorbijgaand hard. Uze

Rivierwater (aqua flweiatilis) is dicht bij de bronnen der ri-’

vieren in den regel een tamelijk zuiver water, langs bewoonde »

streken neemit het echter veelal vuil en afval op en is daardoor

i £ ‘ : /
zonder voldoende zuivering  onbruikbaar voor drinkwater en -
voor aqua communis in de reeeptunr. Deze zuivering van rivier- 'Lf'

s 87

en welwater geschiedt in het groot bij de waterleidingen onzer

#

o

groote steden, en kan in het klein geschieden door filtratie
door onverglaasd porcelein, Dit geschiedt gewoonlijk door een
bougie van Pasteur-Chamberland (fig, 6), welke bestaat nit cen ~
van boven gesloten hollen eylinder, omgeven door een metalen
huls; het water wordt van buiten af binnen in den eyvlinder
geperst en vlocit bij a af,

Onder mineraalwateren verstaat men: natuur-
lijk voorkomende wateren, die door bepaalde
stoffen, welke daarin opgelost zijn, of door de
hoogere temperatuur, waarmed zij uit de bronnen
komen, een  geneeskrachtige werking hebben.
Men onderscheidt von.:

a. Zuurwateren, die door een groot gehalte
vrij koolzuur bij het uitschenken opbruisen;

b. Alkalische waicren bevatten bovendien nog
natriumbicarbonaat ; ¢ e u
¢ Bitterwateren met veel magnesiumzouten;

d. Zwavelwateren met zwavelwaterstof;

e. Aowte wateren. (Solen) met keukenzout en
zouten van Broom en Jood;

Fig. ¢ fo Staalwateren, die ijzerzouten bevatten ;

g. Thermen met hoogere temperatuur.

Zeewater is zeer onzuiver, het bevat ongeveer 2,70/ keuken-
zout benevens tal van andere zouten, zoodat het gehalte aan
vaste stoffen ongeveer 35,59/, bedraagt.

Als drinkwater gebruike men slechts water, dat helder, kleur-
en reukeloos is, een frisschen smaak heeft (door opgelost kool-
dioxyde) en dat geen ammoniak of salpeterig zuur en slechts
&"Fﬂf%: ) b o vt

A
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sporen chloor-, zwavelzure- of salpeterzure zouten hevat, en dat
vooral zeer weinig oreunische stof hevat,

Verscheidene zouten bevatten, wanneer zij uit waterige op-
lossingen zijn afgescheiden (nitgekristalliscerd), nog cen of meer
moleculen water, die chemiseh met die zouten zijn verbonden,
en die zij bij verwarmen, of soms ook reeds bij het hewaren
in droge lucht, verliczen, Zulk chemisch gebonden water noemt
men fkristalwater, daar de kristalvorm van vele zouten door
verlies van dit water verloren gaat en dus het voorkomen in
kristallijnen toestand Dij die zouten afhangt van het kristal-
water. Verhit men deze zouten 266 sterk dat zij hun kristal-
water verliczen dan vallen zij in poeder uiteen en verliezen
soms tegelijk hunne klenr (sulfas cupricus, sulfas ferrosus).

Stoffen, die reeds hij de gewone temperatuur aan droge lucht
hun kristalwater verliczen, verweeren, zooals men dat gewoonlijk
uitdrukt. - i Ly

De hoeveelheid kristalwater van de zouten wordt z66 uitge-
drukt dat men aangeeft hoeveel moleculen water zich met één
molecule van een zout hebben verbonden. Gewoonlijk schrijft
men achter de formule van het zout het aantal moleculen
Hs0 of ag (afkorting van aqua) hijv, FeSOy + 7 aq. In de
Ed. T onzer Pharmacopee werd door het achtervocgsel eum
agua aangegeven, dat het gekristalliseerde zout werd hedoeld.

Het kristalwatergehalte iz 1ij de verschillende stoffen zeer
verschillend, bijv.:

1 molecule bevatten acidum ecitricum, tartarus stibiatus.

2 moleculen i »  oxalieum, chloretum baryticum

phosphas caleicus,

3 W »  acetas plumbicus, acetas natricus.

4 ,, " tartras kalico-natricus.

5 " yw sulfas cupricus, hyposulfis natricus.

7 ” ¥ sulfas ferrosus, — zincicus, — magnesicus,

10 3 »w  biboras natricus, carbonas natricus, phos-
phas natricus, sulfas natricus.

12 - »  chloretum ferricum.

24 - sulfas. kalico-aluminicus.

n
Waterstofperozyde, HgOs Peroxydum Hydrogenii, Hy-
drogenium peroxydatum komt in zeer kleine hoeveelhe-



den voor in de lucht. Men kan het varkrijgen door B
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oxyvde BaOs te ontleden met zwavelzuur:
]:{1()2 =+ ]IES“_! = Bas( )4 + [[2()2.

In zuiveren toestand heeft men deze stof nog niet
gebruikt gewoonlijk de waterige oplossingen
middel voor haren, veeren,

men

tot wit loodsulfant. “,

i

ivoor enz. en voor het
-an oude schilderijen. Deze zijn meest donker geworden, doordat
het loodearbonaat uit de verf ig overgegaan in zwart zwavellood
door hierop Hy0, te laten inwerken wordt dit weer geoxydeerd
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ZWAVEL, SULFUR.

25 ]

‘
8= ol

dl'll'll]!])(ll’

= 34
L b

[
als Dbleek-

schoonmaken

~—

—_—

TR
A

o

Dit bivalente element komt in vrijen of gedegen toettand in
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groote hoeveelheden voor op Sieilié, in Spanje,

Mexico en

Japan in de nabijheid van werkende of uitgewerkte vulkanen.
Aan zuurstof gebonden komt het voor als zwaveldioxyde en met
waterstof gebonden als zwavelwaterstof in vulkanische dampen
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Gebonden aan metalen treft men het aan als sulfiden, die
naar hunne bijzondere eigenschappen weer worden verdeeld in
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kiczen, glanzen en/ hlenden ; vepder als zwavelzure zouten of
sulfaten zooals 'r/p‘a zwaarspaat enz,, ook in het planten- en
dierenrijk vindt men sons zwavel, zooals in knoflook, nsa
foetida en in eiwit. / & Af iw O

Verrewes de meeste zwavel komt uit Italié, waar de in de
natuur voorkomende zwavel cerst zeer maw wordt gezuiverd,
Binnen cen metselwerk met schuin alloopenden bodem (fig. 7)
wordt het zwavelbevattende erts los opgestapeld en :lan beneden
aangestoken, een deel der zwavel verbrandt daarbij en’ doef de
rest smelten, die dan bij e in den vergaarbak d vloeit, Deze
zwavel, hekend als ruwe zwavel (sulfur griseum), is voor phar-
maceutisch gelruik ongeschikt, zij moet verder gezuiverd worden.
Dit geschiedt door destillatic in een toestel als fig. 8. De ruwe
zwavel wordt in den ketel BB gesmolten en dan gebracht in den
gietijzeren bhuis A, die zoo sterk verhit wordt, dat de zwavel
in damp overgant, welke in cen gemetselde ruimte wordt op-

Fig. S.

gevangen, Wanneer men zorg draagt, dat de temperatuur van
deze kamer laag blijft, beneden het smeltpunt van zwavel, zal
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de zwavel zich tegen de wanden als een fijn poeder atzetten,
dit poeder is bekend als gesublimeerde zwavel (sulfur subli-
matum) of zwavelbloemen (flores sulfuris). Wordt de tempera-
tuur van deze ruimte hooger dan het smeltpunt van zwavel,
dan zal de zwavel smelten, en zich op den hodem verzamelen.
Deze gesmolten zwavel vangt men dan bij C op in conisch
toeloopende houten vormen, waaruit men na afkoeling de
zwavel in stangen, als z.g. pijpzwavel (sulfur in baculis) ver-
krijgt.

Cestibbmeerdezwavel-is-imde Pharmacopee-opgemomen order
de Jijst. van-stoffen— vdm-m#e—l’hmm—w%m
mtet—heschreverrzii”” Zij doet zich voor als een fijn, eenigszins

kristallijn, citroengeel poeder, dat na bevechtiging met water

blanw lakmoespapier rood kleurt door aanhangend zwavelig-

zuur, dat bij de bereiding is ontstaan. Bovendien ‘bevat flwe

zwavel als verontreiniging bijna steeds arsenik. v~ e __,_,—f--—-
Sulfur sublimatum vormt een bestanddeel van unguentum <77

sulfuratum compositum. Zij mag daarin 'nret door het gefm-c e
verde pracparaat worden vervangen. ., | [ . o7, U
Om de genoemde verontreinigingen uit swavel te verm;dmen L4

schrijft de Pharmacopee voor, haar te vermengen met water
en ammonia waarin arsenik en zwaveligzuur beide oplossen,
dan met gedestilleerd water af te wasschen, te drogen en
daarna te ziften. Men heeft dan een fijn citroengeel poeder,
dat oploshaar moet zijn in verwarmde natronloog (oplossing - {

van hydras natricus) en dat bij verbranding bijna niets mag ~ 4
achterlaten. Zwavel smelt bij ongeveer 115> en kookt bij 440°, 7" <
Verhit men zwavel tot 250° dan ontstaat cen taaie donkere ' o

massa, die niet meer uitgegoten kan worden, terwijl bij 3
cen donkere vloeistof ontstaat. Zwavel lost niet op in water "
en spiritus wemlg in aether, iets meer in chloroform maar. -
vooral goed in “zwavelkoolstof. Laat men deze oplossing lang-~
zagm verdampen, dan ontstaan mooi gevormde kristallen. et _”"e
Houdt men een pijp zwavel in de warme hand, zoo hoort © -
men een knetterend geluid doordat de buitenste laag zwavel 5
door de warmte wordt uitgezet en wegens het geringe geleidings-7 ¥
vermogen voor warmte de binnenste niet, zoodat spleten in de” /.
massa ontstaan. ; \ & ~
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Bebalve de genoemude zwavelsoorten gebruikt men in de
Pharmacie nog de sulfur praccipitatum of lac sulfuris (neerge-
glagen zwavel of zwavelmelk), welke zuiverder is dan de sulfur
depuratum en fijner verdeeld. De bereiding van dit praeparaat
komt op het volgende neer. Men kookt gesublimeerde zwavel
met gebluschte kalk en water in een ijzeren pot gedurende een
uur, daarbij ontstaat dan onder meer calciumpentasulfide,
eene verbinding van ¢én atoom ealeium met 5 atomen zwavel ,
dus (N5, die in het water oplost; voegt men bij deze oplossing
zoutzuur, dan wordt genoemde verbinding ontleed onder afschei-
ding van zwavel:

Cas; + 2HC] = CaCls + HoS 4 48,

Het neerslag van zwavel, dat in de vloeistof ontstaat, wordt
op ecen linnendock met water afgewasschen en dan gedroogd.
Deze zwavel moet geheel oplossen in zwavelkoolstof.

In de techniek gebruikt men ruwe zwavel voor de bereiding
van zwavelzuur, gezuiverde voor de bereiding van buskruit,
lucifers enz.

Met zuurstol vormt zwavel twee verbindingen n.l.:

zwaveldioxyde SO, en zwaveltrioxyde S0;.

Zwaveldioryde ontstaat bij de verbranding van zwavel, het ig
een kleurloos gas met cen prikkelende reuk, dat de :ulomhalmg
eerst belemmert en waarin dieren daarna stikken. In water is
het gemakkelijk oploshaar onder vorming van een zuur reagee-
rende vloeistof, het zwaveligzuur IH,80;:

HO;; + l"I_gO == HQS“;.)-.

Zwaveligzuur, acidum sufurosum, wordt niet als zoodanig in
de receptuur gebruikt, soms gebruikt men enkele zouten, sul-
Jieten, b.v. sulfis natricus NaoSO;, dat gemakkelijk in water
oplost. Voegt men bij ecene oplossing van rht zout een zuur
dan wordt het ontleed onder vrij worden \'aug zwaveldioxyde :

Nap803 + 2HCL = 2NaCl + Ho0 + SO,

Men gebruikt zwaveldioxyde tot het hleeken van gekleurde stof-
fen, als antisepticum, tot het dooden van schimmels en hacterieén
(zwavelen van flesschen) en tot het blusschen van schoorsteen-
branden. Wanneer men n.l. onder den schoorsteen zwavel ver-
brandt dan ontstaat zwaveldioxyde, dat de lucht uitdrijft en zelf
de verbranding niet Ot’ldf‘lhowh I)oor gebrek aan zuurstof zal de

- F¥vp 1o 83|
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brand dus uitgaan. Onder bepaalde omstandigheden kan zwa-
veldioxyde nog meer zuurstof opnemen en ontstaat zwaveltri-
oxyde 8O3 Deze stof komt voor in lange doorschijnende kris-
tallen, die in water met een sissend geluid oplossen onder
vorming van zwavelzuur:

S();.; + H'Z() p— HES( ,4.

Zwaveldioxyde en -trioxyvde zijn zooals we zagen twee stoffen,
die zich chemisch met water verbinden tot zuren, dergelijke
stoffen noemt men anhydrieden of zuwranhydrieden , verkeerdelijk
ook wel watervrije zuren. Stewds zijn het oxydatieproducten
der metalloiden. De formules dezer anhydrieden kan men ge-
makkelijk afleiden uit die der (zuurstot bevattende) zuren. Men
onttrekt dan n.l. aan het zuur alle waterstof met zooveel zuur-
stof als noodig iz om alle H te oxydeeren tot water, hijv.:

HyR0y — Hy0 = S0,
H.00; — Hy0 = €04
Koolzuur Kooldioxyvde.

Wanneer het zuur cen oneven aantal atomen waterstof hevat
zooals salpeterzuur HNOy, phosphorzuur HyI’Oy enz., dan kan
men daarvan geen geheel aantal moleculen water afnemen, men
verdubbelt daarom de formule van het zuur, bijv.:

2HNO; — Hs0 = NoOs
2H4PO; — 3H,0 = P05,

Van zuren die geen zuurstof bevatten zooals zoutzuur, HCI,
kunnen geen anhydrieden bestaan.

Zwavelzuwr: Acidum sulfuricum HgSO),,

In de natuur vindt men dit zour in vrijen toestand in de
nabijheid van vulkanen, in gebonden toestand als zwavelzure
zouten of sulfaten. Zooals wij reeds zagen ontstaat het door
oplossen van zwavelzuuranhydried S0; in water. Voor de ge-
wone bereiding van zwavelzuur volgt men echter cen weg, die
wel op hetzelfde neerkomt als de genoemde, maar daarvan in
zooverre verschilt, dat men niet uitgaat van het zuivere anhy-
driede, maar van zwavel, welke men verbrandt tot zwaveldi-
oxyde; dit gas wordt in tegenwoordigheid van water, lucht
en salpeterzuur gemakkelijk geoxydeerd tot zwaveltrioxyde,
dat daarhij tevens in het water oplost tot zwavelzunr.

De zwavelzuurfabriecken bestaan uit een oven waarin de zwavel
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wordt verbrand, het daarbij gevormde zwaveldioxyde wordt
gevoerd in een reeks kamers, die alle hekleed zijn met looden
wanden, daar dit het eenige metaal ig, dat door het gevormde
zwavelzuur niet wordt aangetast, in deze kamers komt het
zwaveldioxyde in aanraking met waterdamp en wordt tevens
geoxvdeerd  door salpeterzuur, dat men in de kamers laat
viloeien., — zoodat SO0, wordt geoxydeerd tot S0O;, dat dan
oplost in het water tot zwavelzuur. Dit zuur is echter nog zeer
verdund (wanneer de fabrieken goed zijn ingericht hevat it
zunr geen stikstofverbindingen meer) en wordt verder in looden
pannen uitgedampt tot het een =g, heeft van ongeveer 1,7,

“overcenkomende met een gehalte van ongeveer 77/, De ver-

dere uitdamping geschiedt in retorten van platina, waarbij
men cen zuur verkrijet van ongeveer 950/, met cen s.g. 1,359,
Gaat men uit van zuivere zwavel, dan is het zuur dat men

verkrijut ook zuiver. Dikwijls echter gaat men uit van pyvriet —
Fes, — die echter steeds arsenicum bevat, dat dan ook in het

zuur overgaat. Dit onzuivere zuur is hekend als witriool, vitri-
ogloliec = oleum witrioli (glazolie), acidum sulfuricum crudum,

“en mag natuurlijk in de receptuur niet gelruikt worden. —

Het zuivere zuur, in den handel bekend als Engelsch zwavel-
zuur, is een reukelooze, kleurlooze, olicachtige vlocistof. Dik-
wijls is het zuur wat bruin gekleurd, hetgeen wordt veroorzaakt
doordat in het zuivere zuur stukjes stroo of andere organische
stoffen zijn gevallen, aan deze wordt water onttrokken en de
achterblijvende koolstof kleurt het zuar bruin, Sterk zwavelzuur
is zeer hygroseopiscli; tarreert men een bekerglas met dit zuuar
op de balans en laat it eenige oogenblikken staan, dan slaat
de bhalans door naar de kant van het zuur, daar dit door water-
aantrekking zwaarder is gewottlen, Om dwo reden (rv]nml\t men
zwavelzuur in exsiccatoren,

Met alechol en water is zwavelzuur in ollm verhouding meng-
baar, bij dit vermengen ontstaat eene groote hoeveelheid warmte
en vermindering in volume (contractie). Om zooveel mogelijk
gpringen van het glaswerl, waarin de verdunning plaats heeft,

" of verdamping van de vloeistof (aleohol of water) te voorkomen,

giet men het zwavelzuur in een dunnen straal onder voortdu-
rend omroeren in aleohol of water en koelt het vat bovendien




nog telkens af. Op deze wijze worden bereid: sulfaz acthylicus
acidus eum spiritu uit gelijke deelen alcohol en zwavelzuur en
acidum sulfuricum dilutum uit 5 deelen water en 1 deel zwa-
velzuur. Nooit mag men aleohol of water hij zwavelzuur gieten.
daar dan de vloeistof veel te hoog (tot 110°) verwarmd wordt.

Wanncer zwavelzuur op kleeren valt, bijt het daarin direct
gaten, doordat aan de weefsels water wordt onttrokken en deze
daardoor uit elkaar vallen, het zuur wordt daarbij dus alleen
verdund maar niet vernietigd , zoodat, wanneer het niet direct
wordt uitgewasschen, het wegvreten verder zal gaan.

Zwavelzuur mag alleen afeeleverd worden in fHlesschen met
glazen stop, kurk wordt er door aangetast en het zuur zelf
gekleurd. Zooals de naam reeds aangeeft is zwavelzuur een
zuur, het bevat dus waterstof, die door metalen kan worden
vervangen, en wel, zooals uit de formule blijkt 2 atomen.
Wordt in een zuur waterstof door cen metaal vervangen (hetzij
geheel of gedecltelijk) dan ontstaat een zout. Worden alle ver-
vanghare waterstofatomen vervangen, dan ontstaat een normaci
zoui, worden ¢én of meer atomen H niet door een metaal ver-
vangen dan ontstaat een zuur zout., Men geeft aan deze verbin-
dingen den naam van zure zouten, omdat zij nog waterstof
hevatten, die door metalen kan worden vervangen, dus omdat
#ij gedeeltelijk nog het karakter van een zuur hezitten.

Bepalingen.

10, Een zuur is een waterstofverbinding, waarvan de water-
stof geheel of gedeeltelijk kan worden vervangen door een metaal;

20, Een zout is een zuur, waarin de waterstof geheel of ge-
deeltelijk is vervangen door een metaal ;

30, Een normaal zout i# een zuur, waarin de vervangbare
waterstof geheel is vervangen door een metaal;

40, Een zuur zout is een zuur, waarin de vervangbare water-
stof gedeeltelijk is vervangen door een metaal.

Blijkens hetgeen wij bij de wvalentie (pag. 13) opmerkten,
kan ¢én atoom waterstof slechts worden vervangen door ¢én
atoom van een univalent element. Willen wij dus de formule
vinden van kaliumsulfaat, het normale kalizout van zwavel-
zuur, dan zullen twee atomen kalium de plaats der waterstof-



+4

atomen moeten innemen, dus de formule van kaliumsulfaat
wordt KoS0y, z66 vinden wij voor natrinmsultfaat Nay,SOy, voor
zilversulfant AgoSOy enz. [5én atoom van cen bivalent element
neemt de plaats in van 2 atomen waterstof, dus de formule
van_calcinmsulfaat zal zijn CaSOy, van loodsulfaat Ph3O)y enz.
Zl-h'-n _atoom van een trivalent element bijv. van Bismuth
neemt de plaats in van 3 atomen waterstof, in zwavelzuur zijn
slechts 2 atomen waterstof aanwezig, dus de formule van Bis-
muth=ulfant zou worden Bi2 ‘;;H(Alhj(iudwltvll van atomen hestaan
echter niet, daarom nemen wij 3 moleculen zwavelzuur en ver-
vangen de daarin voorkomende 6 atomen waterstof door 2
atomen Bismuth, de formule wordt dus Bisy(S0y); of meer uit-
vewerkt :
79Uy
VR0,
B3I
R0,

Zoo zal men, om cen zout van een quadrivalent element te
vormen, 2 moleculen zwavelzuur moeten nemen en de daarin
aanwezice 4 atomen waterstof door ¢dn atoom van dit element
verviangen enz.

Wanneer wij zure zowlen van zwavelznur willen vormen, ver-
vangen wij slechts &én atoom waterstof door een metaal, dus
zal de formule van zuur kalimmsulfaat worden

s KN
KHSO  of }{/."'(_l_;.

Caleium is Dbivalent en zal dus 2 atomen waterstof vervangen;
om de formule van zuurcaleinmsulfaat te vormen zullen we
dus 2 moleculen zwavelzuur moeten nemen, en in elk 1 atoom
waterstof’ vervangen. De formule wordt dan aldus:

H
N
80,
Ca
80,
H~

De zouten van zwavelzunur worden sulfaten genoemd, die van
zwaveligzuur, welke op dezelfde wijze worden gevormd als die
der sulfaten, noemt men sulfieten.
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Behalve het gewone of engelsch zwavelzuur bestant nog het
rookend of Nordhiiuser zwavelzuur (acidum sulfuricum fumans)
H.S.0-, dat te beschouwen iz als eene verbinding van SO,
met HoS0),,

Men bereidt het door watervrije ijzervitriool (sulfas ferrosus)
te destilleeren en het daarbij vrijkomende 204 in zwavelzuur op
te vangen, het ijzeroxyvde, dat bij deze destillatie achterblijft
wordt onder den naanm deodekop, (caput mortuwm , coleothar)
gebruikt als kleurstof en om metalen te polijsten.

Yookend zwavelzuur is een dikke olieachtige vloeistof, meestal
eenig=zins bruin gekleurd door organische stoffen, die aan de
lucht witte dampen van zwaveltrioxyde uitstoot, welke zich
met het water uit de Iucht weer verbinden tot zwavelzuur,
Men gebruikt rookend zwavelzuur o. a. om indigo op te lossen.

Van de overige zuren, die zwavel in verbinding met waterstof
en zuurstof kan vormen, is nog voor de Pharmacie van belang
het onderzwaveligzuur, aciduwm hyposulfurosum , 11,8,0,, dat
niet in vrijen toestand hekend mmnrvan het natrium-
zout Na.Se05, hyposullis natricus, voornamelijk wordt gebruikt,
Men verkrijgt dit zout door cen oplossing van sulfis natricus,
Nagh0s te koken met zwavel:

N‘!ﬂ( )3 + 8= .\\‘ﬂgH-_J( );.}.

Voegt men hij de oplossing van dit zout een zuur, dan
wordt het ontleed onder vorming van zwaveldioxyvde, zwavel
en een zout van het toevoegde zuur, met zwavelzunr zal de
ontleding plaats hebben volgens de vergelijking:

NagRaOy + oS0, = NagSy + Ha0O 4+ 85 4+ SO,

Een andere, hoogst belangrijke verbinding van zwavel iz die
met waterstof, bekend als zwavelwaterstof (acidum hydrosul furicum)
HoS. Men vindt deze verbinding in de natuur bij Aken in de
z.g. zwavelwateren, verder ontstaat zij bij de rotting van zwa-
velbevattende organische stoffen. Voor de bereiding gaat men
gewoonlijk uit van zwavelijzer FeS, dat men ontleedt door
zwavelzuur of zoutzuur: .

FeS + H80; = FeSOy + HoS.
Fel + 2 Tl = FeCly, + 8.

Daar zwavelwaterstof een belangrijk hulpmiddel in de schei-

kunde is, tot het herkemnen van vele metalen en enkele
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metalloiden, heeft men toestellen geconstrueerd, waarmede men
in staat is, dit gas direct uit de verbindingen te kunnen
bereiden, zonder dat men veel hinder heeft van den reuk.

Zwavelwaterstof iz een kleurloos, vergiftig gas, dat riekt naar
rottende eieren. Het heeft de eigenschappen van een zwak zuur,
zoodat het met vele metalen zouten vormt, die onder den naam
sulfiden of zwavelmetalen bekend zijn. Vele van deze zouten ont-
staan ook door directe vereeniging van de metalen met zwavel.

Zwavelwaterstof wordt veelvuldig als reagens gebruikt in de
analytische chemie, d. i. dat gedeelte der scheikunde, dat zich
bezig houdt met de ontleding der stoffen en het hepalen van
de elementen, waarnit eene stof bestaat.

Hiertegenover staat de synthetische chemie, die de samenstelling
der stoffen leert kennen door deze nit de elementen op te houwen.

Reagens noemt men in de scheikunde elke stof,  die bij
samenbrengen, verhitten enz. met een andere duidelijke ver-
schijnselen (neerslag, kleursverandering) te voorschijn brengt,
waaraan de eerstgenoemde stof met zekerheid kan worden
herkend. De hewerking zelve heet reageeren, de verschijnselen
die men waarncemt reactie.

Een geheele reeks metalen, als goud, tin, zilver, kwilk, lood,
koper, bismuth benevens de metalloiden arsenicum en anti-
monium worden uit hunne zure oplossing door zwavelwaterstof
als sulfiden neergeslagen (geprecipiteerd), andere als ijzer,
mangaan, zink enz. worden uit eene alcalizche oplossing gepre-
cipiteerd, en nog andere als caleium, barium, strontinm,
magnesium, kalimm en natrinm worden niet neergeslagen,

Sommige van deze sulfiden hebben een k'lr‘llctvricctieko kleur,
zoo is zwavelarsenik geel, zwavelstibium oranje enz. o

In water iz zwavelwaterstof tamelijk goed 0[1104:.1{1!‘ (1 [
water lost 3 L. van het gas op) tot eene kleurlooze, zwak zuur
reagecrende vloeistof, die onder den naam zwavelwaterstofwater
(aqua hydrosulfurata) wordt gebruikt.
oAcrA

H.C 0

{

v NOMENCLATUUR. LA st v of

Wij hebben thans reeds met verschillende elementen 01\ ver-
bindingen kennis gemaakt en moeten thans in 't kort nagaan
hoe zij hunne namen hebben verkregen
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De namen der elementen zijn willekeurig gekozen. Elementen,
die reeds langen tijd bekend zijn, hebben hunne oude namen
behouden zooals natrium, kalium enz., al werden ook met deze
namen vroeger meer specinle verbindingen dan de elementen
zelve aangeduid. De later ontdekte, als chloor, broom en jood
heeft men genoemd naar duidelijk wanrneembare eigenschappen,
zoo beteekent c¢hloor groen, broom stank en jood violet, ter-
wijl aan de nieuwst ontdekte elementen den nnam gegeven is
van het vaderland van den ontdekker als Gallinm, Germanium
en Austrium.

De namen der biniire verbindingen (dat zijn de verbindingen,
die uit twee elementen bestaun) werden vroeger in het Neder-
landsch gevormd door de namen der elementen met elkaar te
verbinden.

Zoo noemde men NaCl: chloornatrinm, KDBr: broomkalium,
Ko8: zwavelkalium. Tegenwoordig noemt men

de cehloorverbindingen — chloriden,
., broom " — bromiden,
5 jood " — jodiden,
., Huor 5 — fluoriden,
. zwavel " — sulfiden,
, znurstof i — oxvden.
Zoomede dus Nat'l — natriumechloride,

KBr — kaliumbromirle,

KJ  — kaliumjodide,

Ko8  — kalinmsulfide,

K, — kaliumoxyde.

De latijnsche nomenclatuur dezer verbindingen is ook zeer
cenvoudig : @?ﬂmm van het metalloide met den uiteang wm
of etum wordt als substantief gebruikt en daarop volgt een
adjectief, dat gevormd is uit den naam van het metaal met den
uitgang fewm (daar het substantief dat voorafgaat onzijdig ié‘j.]

NaCl wordt dus chloretum natricum.

KJ " 5 Jodetum kalicum.
KaoS s » sulfuretum
K,0 i 5 oxydum H

Soms komt het voor, dat één element zich met twee verschil-
lende hoeveelheden van een ander element verbindt, zoodat
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geheel verschillende ‘verbindingen onstaan. De.-verbindingen,
die dan relatief de Mtv-]me\ celheid metaal Hevatten noemt
men  chloruren, bromurven, joduren, sulfuren . cp oxydulen, en
die welke de hoeveelheid met (ml)"‘ne tten chlorzdnn
bromiden enz.

Bij e latijnsche nomenclatuur verschilt de uitgang van het
adjecticf, voor de.verhindingen met relatief de grastete Tioc-
veelheid 1etaal” gaat dit nit op esum, hij die met de ddeinste”
hoeveelheid metaal op dcum , Dijv.:

~Heo('ly kwikehloruur, — Chloretum hydrargyrosum.
HeC'l, kwikehloride, — . hydrargyricum.
Heols kwikjoduar. — Jodetum  hydrargyrosum.
Hely  kwikjodide. — 5 hydrargyricum.
Fet)  djzeroxydule. — Oxydum  ferrosum.

e,y ijzeroxyde. — i ferrienm.

De latijnsche namen der zuren worden gevormd uit het sub-
stantief aeidum (zuur) gevolgd door een adjectief, dat gevormd
ig uit de zuurvormende stof met den uitgang dcum, hijv.:
zwavelzuur,  acidum sulfuricum, afeeleid van sulfur,

phosphorzuur, phogphoricum,, " . Phosphorus,
benzoézuur, " benzoieun, i . benzoé,
azijnzuur, 3 aceticum, i 5 fcetum.

Bij de waterstofverbindingen van chloor, broom, jodium en
fluorinm  welke ook zuren zijn (zie bij de Halogenen) wordt
nog het woord hydro voor het adjectief geplaatst, dus acidum
hydrochloriecum, — hydrobromicum enz.

Wanneer van ¢én element 2 zuren hestaan met verschillend
zunrztofgehalte, dan geeft men die verbinding, welke de minste
zuurstot bevat, den nitgang osum, hijv.:

H.503; = acidum sulfurosum,
Ho80y = sulfuricum,
HNO, = » nitrosum,
~ HXNOy; = nitricum,
HsAsOy = -, arsenicosum,
A0y = arsenicicum,
H;lPO; = phogphorosum,
HyPOy = phosphoricum.
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Wanneer er bovendien nog zuren bestaan, die relatief nog
minder zuurstof bevatten, dan plaatst men voor het adjectief
het voorvoegsel hypo, hijv.:

HuS05 = acidum hyposulfurosum,
H3P0, = 5 hypophosphorosum.

Basen zijn, zooals we op pag. 18 zagen, verbindingen van ba-
senvormende (metaal-joxvden met water, of anders nitgedrukt:
verbindingen van metalen met één of meer groepen hydroxyl.
Het aantal hydroxylgroepen, waarmede een metaal zich kan
verbinden, hangt of van de valentie van het element. Daar het
radicaal OH univalent i<, zal het metaal zooveel groepen OH
kunnen binden, als het cijfer der valentic aangeeft, dus:

bij een univalent metaal als kalium is de base KOH,
bivalent - . ecaleium ., Ca(OH),,
trivalent i .. bismuth ,, . . Bi(OH)s.

Voor een vollediger bepaling van basen moeten wij er nog
bijvoegen, dat het metaal van cen base de waterstof van een
zuur geheel of gedeeltelijk kan vervangen, bijv.:

2 KOH + Hy804 = KoS0, + 2 HoO.

Wanneer wij deze vergelijking nader beschouwen, zien wij
“oua., dat het metaal van de base zich heeft verbonden met
80y, d. i. met het zuur zonder de verplaatsbare waterstof, eene
dergelijke verbinding noemt men een zuurrest, en dit brengt
ong nog tot deze bepaling: een base is een verbinding van een
metaal met ¢én of meer groepen hydroxyl, welke door zuur-
resten kunnen worden vervangen,

De namen der basen worden samengesteld uit het substantief
hydras (hydraat, hydroxyde), gevolgd door een adjectief, dat
uit den naam van het metaal met den uitgang dcus is ge-
vormd, bijv.:

KOH = hydras kalicus,
Ca(OH)s = hydras ealcicus enz.

Zouten zijn zuren, waarin de waterstof geheel of gedeeltelijk
is vervangen door een metaal.

Wij onderscheiden:

normale zouten, waarbij alle vervangbare waterstof van het
zuur is vervangen door een metaal, bijv.: KoSOy;

SCHRODER en DE ZAALER, Scheilunde, 4
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zure zouten, waarbij de vervangbare waterstof van het zuur
glechts gedeeltelijk is vervangen. bijv. KIIRO),:
hasische zouten, waarbij niet alle hyvdroxylgroepen der hasc
. " S NOy
door zuurresten vervangen zijn, hijv.: ((1\””
dubbelzouten worden gevornud, wanneer de waterstof van één
of meer wurmolc't'nien wordt vervangen door meer dan un

.
metaal, bijv.: N /'-()4 Kalivmmnatrinmsulfaat , KoAl(=0y); c”[i

Ky 204 en AlyROy); tot ¢én molecule verbonden), Kaliwialumini-
umsulfaat. Wij zouden dus ook kunnen zeggen: dubibelzouten
zijn twee- ol meerbasische zuren, waarin de vervanghare water-
stof door verschillende metalen is vervangen en ook ve l]llll'llﬂ"'(’ll
van twee zouten van het zelfde zuur,

De namen der normale zouten worden gevormd uit ddie der
zuren en der metalen of der hasen.

Van den naam van het zuur vormt men een =ubstantief door
het woord acidum weg te laten en van het adjectief den uitgang
icum te veranderen in as, bijv.:
van acidum sulfuricum komt sulfas = sulfaat,

. . nitricum .. hitras = nitraat,

“ " salieylicum ., salieylas = salieylaat,
. " tartaricum ., tartras = tartraat,

- " citricum . citras = ecitraat.

Bij de namen der zuren, die uitgaan op oswmn (pag. 48)
vormt men de substantieven door den unitgang is inplaats van
as., hijv.:

van acidum sulfurosum komt sultis = sulfiet,

- & nitrosum .. nitris = nitriet,
- i arsenicosum .. arsenils == arseniiet.

Op deze substantieven volgt het adjectief van de base, dus
de naam van het metaal tot adjectief gevormid door den uit-
gang icus,

kaliumsulfant wordt dus sulfas kalicus,

zilvernitraat % ., nitras argenticus,
natriumnitriet . ., nitris natricus,

kaliumarseniiet ., ., arseniis kalicus enz.

.F
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De namen der zure zouten worden gevormd

a. door achter den naam van het normale zout het woord
aciddus te plaatsen.

Koolzuur, 1L,C0O;, is in het Latijn acidum earbonicum, de
naam van het normale natrinmzout Nao('Oy zal dus zijn:
carbonas natricus. De naam van het zure zout, NaHCO;, wordt
dan carbonas natricus acidus;

b door vOir den naam van het normale zout het woord bi
(dubhbel) te plaatsen, dus NalCO; wordt bicarbonas natricus
(dubbelkoolzure natron).
mn kan «leze woordvorming verklaren, indien men hedenkt,
dat in ¢én molecule NallC'O; op 1 atoom natriwm ¢én zuurrest
CO3 voorkomt en in Nao('Oy op 2 atomen natrium cveneens
cén zuurrest Oy, dus in de eerste verbinding de dubbele
hoeveelheid:

¢. oot voor den naam van het normale zout het woord hydro
te plaatsen, bijv.: hvdrocarbonas natricus. Deze laatste nomencla-
tuur is de beste, omdat daaruit tevens blijkt, datin het zout nog ver-
vangbare waterstof (hydro is afgeleid van hydrogenium) voorkomt.

Ook de namen der basische zouten worden op verschillende
wijzen gevormid : Ak

a. door achter den naam van het aewtesde zout het woord
hasieus te plaatsen, bijv.: nitrag bismuthicus basieus = bagigeh
hismuth nitraat;

h. door het woord sub voor het substantief te plaatsen, hijv.:
subnitras bismuthiens;

¢. door hasische zouten te beschouwen als verbindingen van
nelrbete zouten met basen: dit geschiedde o.a. bij de oudere
nomenclatuur der basische carbonaten, bijv.:
bagisch magnesuimearbonaat = earbonas et hydras magnesicus,

o loodearbonant = . . plumbicus,

De namen der dubbelzouten w uldun gevormd op de wijze alg
die der hewtede Zouten, maar dan uit de namen der beide
metalen, waarvan de eerste steeds in den ablativas stant, bijv.:

kaliumaluminiumsulfant = sulfas kalico-aluminicus

of sulfas alumimico-kalicus,
kalinmnatriumtartrant = tartras knlico-nml'itils,,en_zJ .

¥ . =



DE HALOGENEN.

Tot deze groep hrengt men vier univalente elementen:

Fluor atoomgew. 19, (hloor atoomgew. 35.5, Broom atoomgew.
80 en Jood atoomgew. 135, Zij onderscheiden zich van alle
andere elementen door de volgende eigenschappen:

10 Met waterstof vormen zij direet zuren (halogeenzuren);

200 metalen . \ +  #zouten (halloidzouten).

Om  deze laatste eigenschap noemt men deze groep van
elementen halogenen of zoutvormers,

De verwantsehap van deze elenienten tot waterstof en metalen
neemt af met het stijmen van het atoomgewicht. Wanneer men
hij de verbindingen van brooni of jood met waterstof of met
metalen chloor voegt, dan worden broom en jood vrij gemanlt
en afgescheiden, evenzoo maakt broom jood uit de verbindingen vrij.

Juigt omgekeerd is het ten opzichte van de zuurstofverbin-
dingen, de affiniteit van jood is dan het grootst, van chloor
het kleinst. Voegt men hijv. jodium bij eene oplossing van
kalinmehlorant, dan ontstaat kaliumjodaat en chloor ontwijlkt.

KCloy + J = KJOy + CL

Het atoomgewicht van broom is ongeveer de helft van de
gom der atoomgewichten van chloor en jood (127 4+ 35,5) : 2 =
81,25. Ook in eigenschappen staat broom tusschen beide
elementen in.

De afliniteit van fluor jegens waterstof is zoo groot, dat het
hoogst moeielijk is dit element it verbindingen af te scheiden,
de afliniteit jegens zuurstof is uiterst gering.

CHLORIUM — CHLOOR.
¢l = 35,5.

In de natuur komt dit element niet in vrijen toestand voor,
dit kan ook mocielijk, daar het zich reeds hij de gewone tempera-
tuur met zeer vele stoffen verbindt. In verbindingen komt het
in zeer groote hoeveelheden voor, o.. met natrium verbonden
als chloornatrium of keukenzout, dat men in groote hoeveel-
heden verkrijet uit zeewater en zoutmijnen, met waterstof
verbonden als c¢hloorwaterstofzuur of zoutzuur, dat voorkomt
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in de dampen van vulkanen en voor ongeveer 0,20/, in ons”"
maagsap. Vi§

Bereiding: De verschillende methoden, waarop chloor gewoon-
lijk wordt bereid, berusten op de eigenschap van waterstof om
zich nog gemakkelijker met zuurstof te verbinden , dan met chloor,
feitelijk wordt dus de verbinding van chloor met waterstof ge-
oxydeerd. De oxydatiemiddelen, die men hiervoor gebruikt.
zijn voornamelijk bruinsteen MnO,, chloras kalicus KC10; en
bichromas kalicus KyUryO-. De werking geschiedt volgens de
vergelijkingen:

Mnty 4 4 HCT-= MnCly + 2 ¢l + 2 H,0.

KC10; + 6 HCL = K1 + 3 Hg) + 6 CL

Sttt HE =2 KO 4—Cry- Ol Hatr—t-€1L

Meestal neemnt men niet het vrije zoutzuur, maar chloor-
natrium en zwavelzour, die door inwerking op elkaar zoutzuur
leveren: NaCl + .80y = NallSOy 4 1CL

Figenschappen : Chloor is een groengeel gas (de naam beteekent
groengeel) met een verstikkenden reuk. Iet is niet brandbaar.

Fig. 0.

In water lost bij de gewone temperatuur ongeveer 2,3 volume
chloor op.
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Giewoonlijk Dereidt men het chloor nit bruinsteen en zoutzuur.
Men brengt daartoe in een glazen kolf (fig. 9) stukjes bruinsteen
ter grootte van kleine knikkers, 266, dat de kolf voor niet meer
dan de helft is gevuld en giet door den trechter sterk zountzuur.
Zoodra wij dit mengsel op cen zandbad of boven een zacht
vuur verhitten, begint de chloorontwikkeling: het gas hevat
nog wat zoutzuur, daarom voert men het in een waschfleschje
miet weinig water, waarin het zoutzuur oplost.

Met vele elementen gaat chloor direet verbindingen aan
(phosphorus, antimoon, tin), met sonmmige zelfs onder vuur-
verschijnscelen, bijv. met onecht bladgoud, cen legecring van
koper met zink, Met waterstof verbindt chloor zich in verstrooid
daglicht langzaam, plaatst men echter een mengsel van die
twee gassen in het directe zonlicht, dan heeft de vereeniging
onder ontplofling plaats. Onder den invloed van het zonlicht
werkt chloor ook ontledend op water, onder afscheiding van
zuurstof’:

HO + Cly = 2 HCD + O,

Op deze ontleding berust ook de bleekende werking van
chloor, de zuurstof, die hier in statu nascendi vrij wordt, werkt
ontledend op vele organische kleurstoflen. u

Om deze cigenschap, dat chloor uit water zuurstof l\an vrij
maken, behoort dit element tot de oxyvdatiemiddelén. Nog
cene andere reden is daarvoor ecchter aan te voeren. Wij be-
spraken reeds, dat de werking van zuurstof oxvdeerend en
die van waterstof reduceerend is, oxydatic en reductie staan
tegenover elkaar. Wanneer dus het toevoeren van zuurstof
oxydatic is, zal het onttrekken van zuurstof reductic zijn, en
wanneer het toevoeren van waterstof reduetie i, zal het ont-
trekken van waterstof oxydatie zijn. Chloor werkt sterk water-
stol onttrekkend en is dus ook daardoor een oxydaticmiddel.
De verbindingen van chloor met metalen noemit men chloriden
en chloruren, die welke relatief het mecste ehloor bevatten zijn
de chloriden, de andere de ehloruren (zie pag. 48).

An water zijn de chloridén alle oploshaar met uitzondering
van /11\' rerchlorvide \'r(l loodchloride, Phil 111(:91&__1}]::91@&;
_l_n_l\or'[ water, gunm!\l\ulu er in knl\end) I\\\Mlmuul {calomel)
He.('l; en ]u)pmvh!mmu CuyCl.
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Deze stoffen zullen als neerslagen ontstaan, wanneer men bij
oplossingen van nitras argenticus, acetas plumbicus of nitras
hydrargvsosus voegt: chloorwater, zoutzuur of cene oplossing
van ecn chloride.

Chloorzilver is oploshaar in anumonia, loodehloride in kokend
water en kwikehloruur wordt zwart, wanneer men het in aan-
raking brengt met ammonia.

Laat men chloor inwerken op calomel
gevormd [ ¥

Hes('ls + Cla = 2 HeC'l.

Laat men chloor inwerken op bromiden of jodiden, dan worden

broom of jodinum daardoor vrijgemankt
KBr + (1 = K1+ Br.
Fedo + 2 0 = Fel'ly, + 2,

Wanneer men chloor voegt bij ammonia, dan ontstaat ge-

makkelijk de zeer ontplofbare chloorstikstof:
NI; + 6 HC1 = 3 HCL 4+ NCl.

In de umphun gebruikt men chloor ]l]Jl!’l uitsluitend als—_
waterige oplossing: chloorwater — solutio chlorii = aqua
chlorata = acidum muriaticum oxvgenatum.

Deze oplossing wordt bereid door op een der aangegeven
wijzen chloor te hereiden (meestal uit bruinsteen en zoutzuur),
dit van het aanhangende zoutzuur te bevrijden, door het door
een waschileschje met weinig water te voeren en het dan te
leiden in cen flesch, die met zooveel mogelijk Tuchtyrij, du&f)‘“‘:"
het best uitgekookt , aqua destillata voor 24 is gevuld. Zoodra de”
ruimte hoven het water een intensicf geelgroene kleur heeft aan-
genomen, vervangt men de flesch door eene andere en schudt de / ¢
cerste [lesch eenige malen krachtig om, teneinde het chloor,
dat bhoven het water staat nog in oplossing te brengen. Is dit
gas wehieel opgelost, dun voert men opnieuw chloor in de vloei-
stof, schwlt wederom en herhaalt dit zoo -dikwijls, tot geen
c¢hloor meer wordt opgenomen,

Chloorwater is cen heldere, zwak geelgroene vloeistof, die
sterk nnar chloor riekt, lakmoespapier terstond ontkleurt en
na verdampt te zijn niets achterlaat. Zij tast kurk aan, en
geeft aan de lucht gemakkelijk chloor af, zoodat men haar het
hest bewaart in kleine stopflesschen, die men buiten het dag-

dan wordt sublimaat

b
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licht plaatst. Wanneer men de oplossing aan het daglicht
hewaart, wordt zij ontleed volgens de vergelijking:
Ho) + 2 Cl = 2 HCl + 0.

In het zonlicht heeft deze ontleding nog spoediger plaats.

Het chloorgehalte van de oplossing moet minstens 0,390/,
bedragen. Wanneer solutio chlorii in de receptuur wordt voor-
geschreven, denke men er aan, dat zij, hoewel in minder
hevige mate, dezelfde chemische werking uitoefent als chloor;
dat zij metalen, o. a. balansen aantast en dat zij zeer viuchtig is.

Met waterstof vormt c¢hloor ééne verbinding: HC1 of chloor-
waterstof, dat o. a. in vulkanische gassen vrij voorkomt.

De gewone bereiding van dit gas geschiedt door een chloor-
metaal, v. n. chloornatrium te ontleden door zwavelzuur, wij
kunnen deze ontleding voorstellen door de vergelijkingen:

NaCl + 1LS0O; = HCL 4+ NaHS0,,
of 2 Nat'l + Hy80, = 2 HCOL + NagSOy.

Alleen bij hooge temperatuur heeft de laatste reactie plaats,

Chloorwaterstof is een kleurloog, zuur smakend gas met een
prikkelenden rveuk. het kleurt blauw lakmoespapier rood,
niet brandbaar en onderhoudt de verbranding niet. Het rookt
aan de lucht, het onttrekt er n.l. water aan en vormt hiermede
een minder viuchtige verbinding, ie als damp neerslaat.

In water lost het gas zeer gemakkelijk op (hij 15° €. lost
450 L. HCl op in 1 L. water) en vormt daarmede cen sterk
zure, aan de lucht dampen afgevende vloeistof, met een s.g. |
1,212 en die 430, (gewichtzpercenten) HC1 bevat. 'DU'IL

De waterige oplossing van chloorwaterstof noemt men chloor- /
waterstofzuur of zoutzuur (acidum hydrochloricum, acidum
muriaticum). Verwarmt men deze vloeistof, dan geeft zij z066
lang chloorwaterstof af tot de rest nog 260 o gas bevat, deze
overblijvende vloeistof destilleert hij 110° zonder ontleding over,
omgekeerd ontwijkt hij meer verdund zoutzuur z60 lang water,
tot de vloeistof 200/, HCL bevat. Verdund zoutzuur (zic later)
helloort dus bij de receptuur tot d(‘ nict vlu(-hti“e \'lueiqtnﬂ'en

de crlele met'tlon, le\er, goud qukznl\'el en pldtllld mmlon




er echter niet door aangetast. Bij de werking van HC1 op
metalen ontstaat tevens waterstof; werkt zoutzuur in op oxyden,
hydroxyden, sulfiden of carbonaten der metalen, dan ontstaan
ook de chloriden dier metalen, maar tevens ontstaan water,
zwavelwaterstof en kooldioxyde. Wij kunnen deze reacties voor-
stellen door de volgende vergelijkingen:
n + 2 HCl = ZnC'ls + 2 H.
Zn0 + 2 HCL = ZnCly + 1,0,
Zn(OH); + 2 HClL = ZnCly + 2 Hy0.
nS 4 2 HOl = ZnCly + HaS. s, -
ZnC0y + 2 HCl = ZnCly, + 10 F (O
in den handel onderscheidt men:
Acidum hydrochloricum crudum, ruw zoutzuur, dat als Dhijpro-
duet bij de sodafabricatie in groote hoeveelheden wordt verkregen
het is eene veelul gele vioeistof, verontreinigd door ¢hloor, zwavel-
zuur, arsenicum en ijzer.
Acidum  hydrochloricum, zoutzuur, het zuivere zuur, dat in
de apotheck voorkomt als ecen helder, kleurloos vocht s, g.
1,126, en dat 250 HC1 bevat. Het moet o.x vrij zijun van de
genoemde verontreinigingen van het ruwe zuur.
Uit dit zuur wordt bereid: acidum hydrochloricwm  dilutum
= acidum muriaticum dilutum, verdund zoutzuur, door het
te vermengen met eenc gelijke hoeveelheid aqug destillata, Dit
zuur heeft een ¢ g. 1,062 en bevat (_]2,:,’-”.‘0 HOL e vl s
Tabel XI der pharmacopee geeft de soortelijke gewichten en
het daarmede overeenkomend gehalte aan zuur of alkali van
verschillende vloeistoffen aan, o.a. ook van zoutzuur. ‘ S
De verbindingen vsﬂlu;ehlnnr met zuurstof, CLO chloormon- <7y
oxyde en ClOs chloordoxyde zijn voor ons slechts van belang, /¢
omdat het anhydrieden zijn, van zuren. Chloormonoxyde vormt, o4
met water onderchlorigzuwr, acidum LEypoehloroguwm HC10) ole,
CLO + HyO = 2 HCI0,
Dit zuur is niet anders hekend dan in oplossing en in ver-
binding met metalen als zouten, de hypochloriten, die wegens
hunne bleekende werking worden gebruikt. Deze zouten worden
door zuren ontleed, waarbij chloor vrij wordt.
Chloorzuur, acidum chloricum is ook alleen in oplossing en
met metalen verbonden tot zouten bekend. De zouten van dit
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suur heeten chloraten, het meest bekende chloraat is het
kalinmehlorant of ehloras kalicus K10y, dat ontstaat, wanneer
men chloor leidt in een warme geconcentreerde oplossing van
hvdrs kalicus: At t . el

6 KO + 6 C1 = KOOy + 5 KCL 31,0,

De chloraten hebben alle de cigenschap van hunne zuurstof
gemakkelijlk of te geven, wanneer #ij in aanraking komen met
brandharg of gemakkelijk oxyvdeerhare lichamen als kool, zwas o
vel. phosihorus, suiker, plantenpoeders en organische stoffen.

Men zij dus uiterst voorzichtig bij het vermengen van chloras
kalicus et een der genoenude stoffen, daar hevige ontploflingen
hierhij kunnen plaats vinden,

Wordt chloras kalicus verhit bij niet te hooge temperatuur
dan  ontstaat eerst KCIOy kaliumperchloraat (cen zout van
HCI0y, orerchloorzuury, dat bij sterkere verwarming ontleedt
in vi:llarvmp{ kylicum en zuurstof. 0

AL Y

Wij hebben  aangaande le verbindingen van het  clement
chloor dus het volgende gexzien :

1" met metalen verbindt het zieh tot chloriden of ¢hloruren ;

20 met waterstof vormt het chloorwaterstol, cen zuur waar-
van e zouten eveneens weder chloriden en chloruren zijn;

S0 met zuurstof vormt het twee weinig helangrijke oxyden;

40 met waterstof en zuurstof vormt het de volgendé zuren:

HO1O onderehlorigzuur, al

HCT0y chlorigauur (nict van belang), ¢L [}
HC104 chloorzuar, & O ) =
11C10y overchloorzuur, 1 kil o Y.

BROMIUM = BROOM,

Br = 80.
Dit vloeibare element komt niet vrij in de natuur voor, men
vindt het echter in verbinding met metalen (kalinm, natrium

en vooral magnesium) in zeewater en in zoutmijnen naast
chloornatrium. Vooral hij Stassfurt komt dit element in groote
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hoeveelheden als magnesiumbromide naast chloornatrinm voor.
Uit deze broomverbinding kan men het element vrij maken
door chloor:

MgBrs + 2 ¢'1 = MgC'ly + 2 Br.

Door herhaalde destillatie kan men dit halogeen zuiveren,

Eigenschappen: Broom is cen donkerbruinroode vloeistof, die
reeds Dbij de gewone temperatuur zeer onaangenaam riekende
dampen afeeett, welke de ademhalingsorganen lievig anntasten.

Het lost op in ongeveer 30 deelen water tot cen roodhruine
vloeistof. aqua bromata (hroomwater) en is gemakkelijk op-
loshaar in zwavelkoolstof, acther en chloroform. Sehudt men
cene waterige oplossing van hroom  met chiloroform in een
reageerbuigje. dan wordt cen groot deel van het aanwezige hroom
door den chloroform opgenomen, zoodat zich onder in het
buisje cen donkerbruine vloeistof verzamelt. Doet men hetzelfde
met cene oplossing van jodium, dan wordt de chloroform violet
cekleurd,

De chemische eigenschappen yvan bhroom komen overeen met
die van chloor, maar zijn zwakker. Met netalen vormt het
hromiden en lr]m,nuun met waterstof hroomwaterstol, waarvan
een 100, oplﬁsmw wordt gebruikt onder den naam broomawa-
terstofzuur of acidumn hydrobromicum HDBr; broomwaterstofzuur
moet cene helderve, kleurlooze vloeistof f.l]l'l In aanraking met
de lucht wordt de vloeistof bruin door atgescheiden broom:

2 1Br + O = IO 4+ 2 Br.

Daar broom vluchtig is en metalen gemakkelijk aantast, moet
men it element niet anders afwegen dan in gesloten stoptles-
schen. Moet men het in kleine lhoeveelheden bij andere stoffen
voegen, bijv. voor de bereiding van brometum ferrosum, dan
geschiedt it het best uit een scheitrechter.

JODITM = JOOD.
J = 127,

Jodium komt evenmin als de beide besproken halogenen vrij
in de natuur voor, daarvoor is de afliniteit jegens andere ele-
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menten, hoewel minder sterk dan bij ehloor en broomi. nog te
groot. Men vindt het v. n. gebonden aan metalen in zetplanten
en zeedieren, en in chilisalpeter. Voor de hereiding van jodium
uit zeeplanten (verschillende soorten Fueus en Laminaria) worden
deze verbrand; de asch. welke achterblijft, wordt in Schotland
Lelp en in Normandiit varee genoemd en bevat 0,1—0,50  jodium.
Men maalkt hierait het element vrij door chloor of door bruin-
steen en zwavelswur of wel, men ontleedt de joodverbinding met
chloretum  ferricum, waardoor ook al het jodium wordt vrij-
wemaakt :
2 NaJ + FeoCly = & Fet'ly + 2 NaC'l + 2 J.
J CEE R S e 4

FEigenschappen : “Jood komt voor in kristallijne, grijsachtig-
zwarte, metaalachtig glanzende, eigenaardig rickende plaatjes,
die bij eenc zachte warmte in violette dampen overgaan.

Zij zijn et een hruine kleur oploshany in aleohbol en aether
en met een violette kleur in zwavelkoolstof on chloroforn.,
-Hn\'elmﬁ-‘;k;ﬂ{ﬂ dit halogeen zeer gemakkelijk éii =nicl o) in
cen g.x('m,>1uf('-ntra_w1$€]r- oplossing (1 = 2 bijv.) van jodetum kali-
cum en van andere joodimetalen, Bij verdunnen met water blijft
het element opgelost. In verdunde joodkali-oplossingen lost het
zeer langzanm op.

Jood kleurt stijfscl (amylum) donkerblauw | de kleur rerdwijnt
bij verwarming, maar komt na athoeling weer teruy; it is cen
zeer karvakteristick kenmerk.

Jodium tast metalen gemakkelijk aan en is vluchtiz, daarom
wege men het af tusschen twee horlogeglazen.

Jodium wordt gebruikt in de apotheek voor de bereiding van
solutio jodii spirituosa, cene 80, oplossing van jodium in spiritus ' °
fortior. Bij de bereiding wordt de klenr der oplossing .-']noedig& v
donkerbruin, zonder dat cchter al het jodium is opgelost, daar-
voor moet men langdurig schudden. Veel gemakkelijker ge-
schiedt de oplossing, wanneer men het jodium brengt in een
reagecrbuisje zonder bodem, beneden afgesloten door cen los
propje zuiverce glaswol, en dit boven in de Hesch met spiritus
hangt, zoodat de spiritus met het jodium in aanraking is, de
zwaardere joodoplossing zal dan bezinken en telkens door spiritug
worden vervangen.
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Verder dient jodium voor de bereiding van jodetum ferrosun
(zie aldaar).

Met waterstof vormt jodinum joodwaterstof HJ, waarvan ver-
schillende zouten, nl. jodiden en joduren in de Pharmacie
worden gebruikt.

Met chloor verbindt jodium zich tot jodium trichloratum .
JCl;, dat voorkomt in gele, gemakkelijk oplosbare kristallen.

Met broom verbindt jodium zich tot jodium tribromatum,”
een roodbruine, zware vloeistof, die reeds hij gewone tompo-j'
ratuur broomdampen ontwikkelt. Jale s

FLUORIUM — FLUOR.

Fl = 19,

In de natunr vindt men dit element voornamelijk als vlozi-
spaat, caleiumfluoride, CaFly, het komt verder in kleine
hoeveelheden voor in beenderen en in het email van de tanden.
Het iz het sterkste halogeen en verbindt zieh direct met alle
metalen. met goud en platina langzaam.

Voor ons is alleen van belang de verbinding met waterstof
HF1 = Fluorwaterstof, waarvan men gebruik maakt om op
glas te etzen. Men overgiet daartoe Flue wealfum met zwavelzuur
in cen looden vat (lood wordt weinig nangetast) en legt daar-
boven ecen glazen voorwerp bedekt met een laag was waarop
de figuren, dic men op het glas wenscht, met een puntig
voorwerp zijn geteekend. De waslang wordt niet aangetast, op
de ontbloote plaatsen verbindt zich het HF1 met het ‘-111(_‘111111
van het glas en geeft hierop matte figuren.

F
NITROGENIUM = STIKSTOL. )%i

N =14

De naam ‘nitrogenium beteekent salpetervormer.
Voorkomen. In vrijen toestand vindt men stikstof in de lucht
die voor ongeveer 790, nit dit gas bestaat, gebonden treft men
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het nan in de salpeterzure zouten (nitraten) waarvan o.i. na-
trivmmitraat in groote hoeveelheden in Zuid-Amerika als z.g,
Chilisalpeter wordt aangetroffen. Stikstof is verder een bestand-
deel van eiwit, Dbloed, spieren en zenuwen en van h'“wk‘f'( y
planten (steenkolen). T

Bereiding. In de lucht komt stikstof voor hoofdzakelijk ge-
mengd met zuurstof — men zal dus, door dit laatste element
ann de lucht te onttrekken, stikstol” achter houden.

10 Wanneer men onder cen met lueht gevulden glazen klok
die in cen vat met water i geplaatst (fig. 10) een schaaltje
met  brandenden  phosphorus
brengt, dan zal deze zich met de
sanrstof van de lucht verbinden
en in de klok houdt men stik-
stol achter.

20 Voert men lucht over gloei-
end koper, dan verbindt de zuur-
stof ziclh met het koper tot ko-
peroxyde en stikstof blijft over.

Ook uit =ommige stikstofver-
bindingen kan men dit element
vrij maken o.a. uit salpeterigzure
ammoniak (nitris  anmonicus)
door cenvoudige verhitting, Het
Fig. 10. ontleedt daarbij in stikstof en

water:
NHNO, = 21,0 + N

Eigenschappen: Stikstof is cen kleurloos, reukeloos en sma-
keloos gas, het is wiet vergiftig, maar in een atmosfeer van
zuivere stikstot sterven dieren door gebrek aan zuurstof. Het
verbindt zich moeielijk met andere elementen, het i, zooals
men dit gewoonlijk uitdrukt, chemisch zeer indillerent. Men
herkent dit gas eigenlijk alleen aan negatieve kenmerken, n.l.:

10 het onderhoudt de verbranding niet (onderscheid met

zuurstot’) ;

20 het is niet brandbaar (onderscheid met waterstof);

50 het geeft, in kalkwater geleid, geen troebeling (onder-

scheid met kooldioxyde);
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49 het is ongekleurd en geeft geen neerslag met zilvernitraat
(onderscheid met chloor).

DAMPKRINGSLUCHT.

Zooals wij reeds opmerkten is lucht cen mengsel, dat voor-
namelijk bestaat uit zuurstof en stikstof, vroeger, n.l. tot het
cinde der vorige eeuw, werd lucht voor een element gehouden;
bij het hestudeeren der verbrandingsverschijnselen is echter
gebleken, dat het een samengestelde stol is,

Nauwkeurige analysen van lucht hebben gelecrd, dat zij
gemiddeld de volgende samenstelling heeft:

7745 vol. 0 stikstof,
20,77 .. .. zuurstof,
0,9 « . argonl),
084 . . waterdamp,
0,04 . .. kooldioxyde,
0,0001 ., .. ammoniak.

Het gewicht van 1 liter lucht bedrangt 1Ij 07 en een damp-
kringsdrukking van 760 m.m. 1,293 aram.

De verhouding tusschen stikstof en zuurstof in de lucht i
op bijna alle plaatsen der aarde dezelfile en onveranderlijk,
dit geeft dus aanleiding om de lucht voor een =cheikundige
verbinding te houden. Op grond van de volgende cigenschappen
en verschijnselen blijkt zij echter een mengsel te zijn:

19 In de lucht hebben de zuurstof en de stikstof hare
oorspronkelijke  eigenschappen  behouden: brandende  stoffen
bijv. blijven in de lucht doorbranden, maar door de groote
hoeveelleid stikstof langzamer dan in zuivere zuurstof. Was de
lucht cen scheikundige verbinding, dan zoun zij geheel andere
eigenschappen bezitten dan zuurstof en stikstof, terwijl zij nu
het gemiddelde toont van de eigenschappen dier beide gussen,

20 Mengt men zuurstof en stikstof in de verhouding, waarin
zij in de Incht voorkomen, dan wordt geen warmte ontwikkeld,

1) Argon is een kleurlons en renkeloos gas, dat als nieuw element in
1884 in de lucht is gevonden.,
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dit zou wel geschieden wanneer een chemische verbinding was
ontstaan. Het aldus gevormde mengsel komt geheel met damp-
kringslucht overeen.

30 De verhowding, waarin zuurstof en stikstof in de lucht
voorkomen, is anders dan de verhouding hunner atoomgewichten
of cen cenvoudig veelvoud daarvan.

40 Wanneer men lucht met water schudt, dan lossen zuurstof
en stikstof in eenc andere verhouding daarin op, dan waarin
zij in de lueht voorkomen. Drijft men de in het water opgeloste
lucht door verwarmen weder uit, dan blijkt zij tot samenstelling
te hebben:

34,90 zuurstof en 63,10 stikstof.

Zooals we reeds opmerkten ix de samenstelling van de lucht
ongeveer constant, en dit nicttegenstaande er elk oogenblik
groote hoeveelheden zuurstof worden gebruikt voor de adem-
haling van planten en dieren, voor de verbranding van steen-
kolen en andere brandstoffen en voor allerlei andere oxydaties.
Het kooldioxvde echter, dat bij de ademhaling en de verbranding
van brandstoffen ontstant, wordt over dag (dus onder den
invloed van het zonlicht) door de chlorophylhoudende planten-
deelen opgenomen en ontleed in koolstof, die in de plant ge-
bonden blijft en in zuurstof. die weer in de lucht terugkeert.
Deze ontleding van kooldioxyde, die naast de ademhaling der
planten bestaat, noemt men assimilatie.

De  belangrijkste verbinding van stikstof met waterstof is
amnumia NHg, dat in kleine Thoeveelheden in de lucht voor-
komt en verder ontstaat bij de rotting van stikstofhoudende
organische stoften. Voor de bereiding gaat men voornamelijk
uit van «de ammoniakzouten, die men als hijproducten verkrijgt
hij de bereiding van lichtgas, Daar ammoniak een bage is, zal
men haar uit de zouten vrij kunnen maken door er cen sterkere
base, bijv. hydras caleicus, bij te voegen, bijv.:

2NH,C1 + Ca(OH)s = Cally + 2H,0 + 2NH,,.

NH; iz een kleurloos gas, met een sterk prikkelenden, ge-
makkelijk herkenbaren reuk. In water lost het zeer gemakkelijk
op (1 L. water lost bij 0° 1050 L. ammoniak op); verwarmt
men de oplossing, dan wordt al het gas weer uitgedreven.
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Het gas onderhoudt de verbranding niet en is niet brandbaar.
["Zoowel in gasvormigen als in opgelosten toestand heeft het gas
sterk Dasische eigenschappen, het verbindt zich met zuren tot
zouten, waarbij niet de waterstof van het zuur wordt vervangen,
maar deze zich verbindt met NH; tot NHy ammonium, een
radicaal, dat zich gedraagt als een atoom van een univalent
element, bijv.:

NH3 + HCl = NH,C1 ammoniumehloride,

2NH; + H,S80; = (NH),804 ammoninmsulfaat.’

Wij zullen deze ammoniumverbindingen bespreken na de
verbindingen van kalium en natrium, waarmede zij in eigen-
schappen veel overeenkomst bezitten.

Voert men NHy gas in water, dan krijgt men eene oplossing,
die ongeveer 369/, van dit gas bevat en dan een s.g. heeft van
0,884. (Bij het oplossen van ammoniakgas in water wordt het
s.g. van de vloeistof des te lager naarmate meer gas ix opgelost),

Deze vloeistof kunnen wij beschouwen alg eene oplossing van
de base NH4OH (gevormd nit NHg 4+ Hg0). Verdunt men haar
met zooveel water dat de oplossing 100/, ammoniakgas bevat,
dan heeft men de ammonia liquida uit de apotheek.

Dit iz een heldere, kleurlooze, zeer doordringend rickende
vloeistof, die .een daarboven gehouden rood lakmoespapiertje
blanw kleurt. Het s.g. bedraagt 0,960,

Ammionia wordt o.a gebruikt bij de bereiding van linimentum®

ammoniae, solutii ammoniae spirituosa anisata en .sn'upus- er/
extractum lulumtme T s
Houdt men een glasstaaf, bevochtigd met zoutzuur, in de
nabijheid van de opening van een flesch met ammonia, dan
ontstaan witte nevels van chloretum ammonicum,.
Uit de oplossingen van vele metaalzouten slaat ammonia de
onoploshare hydroxyden neer, bijv.:
FeyClg + 6 NH,OH = Fey(OH); + GNH,CL
Eveneens ontleedt het de zouten der alcaloiden (zie organisch
gedeelte) en slaat de veelal onoplosbare alealoiden neer.
Wanneer men chloorgas leidt in eene overmate van ammo-
niakgas, dan ontstaat ammoniumchloride en stikstof ontwijkt:
2NHj3 + 6C1 = 6HCL + 2 N,
en verder: NHz + HCl == NHCI.

SCHRODER en DE ZAALIER, Seheilunde. D
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Is echter chloor in overmate aanwezig, dan wordt het ge-
vormde ammoniumchloride mnog verder ontleed en ontstaan
zoutzuur en chloorstikstof:

NH L + 6C1 = NCly 4+ 4HCL

Chloorstikstof is cen zware olieachtige vloeistof, die hij zeer
zachte verwarming en dikwijls reeds bij nanraking heftig explo-
deert. Men zij daarom uiterst voorzichtig met het gereedmaken
van combinaties van chloorwater en ammonia,

Op dezellde wijze ontstaan hroomstikstof en joodstikstof, wan-
neer men ammonia voegt bij overmate broom of jodium; ook
deze beide stoffen ontplofien zeer gemalkkelijk.

Met zuurstof verbindt stikstof zich in vijf verhoudingen, n.L:

N,O stikstofoxydule of stikstofmonoxyde,
NO stikstofoxyde » stikstofdioxyde,
NyOy salpeterigzuuranhydried ,, stikstoftrioxyde,
NOs of NyOy stikstoftetroxyde,

NoOj salpeterzuuranhydried  ,, stikstofpentoxyde.

Twee dezer verbindingen n.l. NoOz en N3O zijn anhydrieden
—_— e

van zuren:
Ny03 + HyO = 2ZHNOs salpeterigzuur,
Ns0; + Hs0 = 2HNOjy salpeterzuur.
Stikstof en zuurstof verbinden zich niet gemakkelijk direct

den indirecten weg uit salpeterzuur bereid, zoodat wij deze
verbinding cerst zullen bespreken.
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Salpeterzuur HNO;, acidum nitricum. In vrijen toestand
komt dit zuur niet in de natuur voor, wel in gebonden toestand
als nitraten, vooral als natriummnitraat of chilisalpeter. Dit zout
dient ook voor de bereiding; men maakt hierhij gebruik van
de eigenschap, dat salpeterzuur zwalkker zuur is dan zwavelzuur
en dug uit de zouten door HoS0, zal worden vrijgemankt.

Voor de bereiding mengt men chilisalpeter met zwavelzuur
in een gietijzeren ketel (fig. 11) en verwarmt, daarbij destilleert
het vrijgeworden salpeterzuur over en wordt opgevangen in een
reeks steenen kruiken, waarin zich een weinig water hevindt,
hierin wordt het zuur gecondensgecrd. Gewoonlijk krijgt men
op deze wijze een zuur van -4 600/, De werking van zwavel-
zuur op salpeter verloopt als volgt:

NaNO; + HyS0; = HNO; + NaHSO,

Is er overmate salpeter voorhanden en wordt de temperatuur
bij de bereiding verhoogd, dan heeft ook nog de volgende
reactie plaats:

N&N(.)g + NaHS( )4 = ”N(_)3 + NELAS(),!.

Gewoonlijk wordt hierhij echter de temperatuur zoo hoog,
dat een deel van het salpeterzuur ontleedt en roodbruine
dampen van NO, vormt, die in het reeds overgedestilleerde
zuur oplossen, en daarmee een roodgekleurde, aan de lucht
sterk rookende vloeistof vormen: het rood rookend salpeterzuur
of acidum nitricum fumans.

(raat men uit van zuivere grondstoffen, dan is het verkregen
salpeterzuur ook zuiver. Zijn zij bovendien watervrij, dan kan
men een zuur van ongeveer 1000/, verkrijgen met cen s.g. 1.8384.

Het zuur van de pharmacopee is vijftigpercentig en heeft cen
s.g. van 1,317. Als middel ter herkenning van dit zuur geeft
de Pharmacopee aan, dat het koper moet oplossen onder
ontwikkeling van een bruinrood gas.

FEigenschappen. Salpeterzuur is een helder, kleurloos vocht.
Het geeft gemakkelijk zuurstof af en is daardoor een oxydatie-
middel, sommige organische kleurstoffen worden er door
verwoest, eiwitstoffen en ook de menschelijke huid worden er
geel door gekleurd. Werkt hef zuur in op cellulose, dan kan
schietkatoen ontstaan(\i'_ il it

Salpeterzuur is een sterk éénbasich zuur, de zouten heeten

= 5*
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Ook deze zouten zijn dus oxydatiemiddelen, vandaar ook dat
men  explosie krijgt wanneer men een nitraat met kool of
zwavel verhit of vermengt onder sterk wrijven.

In den handel onderscheidt men:

Acidum nitricum crudwn , raw calpeterzuur en acidum nitricum
purwm, zuiver salpeterzuur, alleen het laatste mag in de recep-
tuur worden gebruikt.

Bovendien gebruiken wij nog verdund salpeterzuur, acidum
nitricum dilutum, een mengsel van 2 deelen salpeterzuur en 3
deelen water, dat dus 200, HNO; bevat. .

Mengt men 1 deel salpeterzuur met 3 dln. zoutzuur dan kl‘ngt
men aqua regia (koningswater), zoo genoemd omdat goud, de
koning der metalen, daarin oplost.

Bij het mengen van beide zuren, voornamelijk onder ver-
warming, ontstaat vrij chloor, dat de metalen omzet in
oploshare chloriden,

Van de zuurstofverbindingen van stikstof bespreken wij de
volgende:

Stikstoforydule, NoO, ontstaat bij verhitting van ammonium-
nitraat:

NHyNOy = N;0 + 2H,0.

Het iz een kleurloos gas, dat bij inademing een eigenaardig
opwekkende werking uitoefent en daarom vroolijk makend of
lachgas genoemd wordt. In grootere hoeveelheid werkt het ver-
doovend.

Sttlstofo:vyde NO, ontstaat bij het oplossen van koper, kwik
of zilver in salpetenuur.

3Cu + SHNO3; = 3Cu(NOy)s 4+ 4Hy0 + 2NO

Het iz een kleurloos gas, dat zich van alle andere gassen
daardoor onderscheidt, dat het aan de lucht overgaat in rood-
bruine dampen van NO,.

Stikstoftriozyde, NoOy, is het anhydried van salpeterigzuur
HNO;, waarvan enkele zouten, nitrieten, gebruikt worden.
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Voegt men bij deze zouten een zuur, dan wordt weer salpeterig-

zuur vrijgemaakt, dat uit ;uo«lzouten jodium vrij maakt.
6:;1.3!0}‘(!:0.1 yele, NC '2: is c-oTl.omllnum verstikkend riekend gas.
Stikstofpentoryde, NoOj3, het :Ll'lh\(l]‘led van salpeterzour, komt S

voor in kleurlooze kristallen. =

—

PHOSPHORUS,

P = 31

Dit clement komt niet vrij in de natuur voor, het oxydeert
zeer gemakkelijk, wanneer het met zuurstof of lucht in aan-
raking komt. Door de eigenschap om in het donker licht te
verspreiden heeft dit element den nanm phosphorus (lichtdrager)
gekregen. y

Voorkomen: Voornamelijk als phosphorzure kalk, dat men
aantreft als mineraal (phosphoriet) en in beenderen, die voor
een groot deel uit dit zout bestaan; verder vindt men phos-
phorus in de hersenen, in eidooier e¢n in spiervleesch.

Bereiding : Hiervoor gebruikt men tegenwoordig uitsluitend
beenderen. Deze worden eevst van vet bevrijd door ze nit te
trekken met zwavelkoolstof, dan wordt de lijm er uit verwijderd
door ze te behandelen nmt waterdamp en om de m'erltr(.g
organigche stoffen te verwijderen brandt men ze in ovens tot( '
een witte massa. De beenderenasch, die voornamelijk néwéraat
calcinmphosphaat bevat, wordt nu bchan:leld met zwavelzuur,
waarbij een deel van de kalk wordt omgezet in gips en tevens
zuur calciumphosphaat ontstaat: S : ook

Cay(POg) + 2H804 = (% ILi(I’O.,); 0&1&04 Mw

De oplossing van dit zure mut wordt, nadat de gips afgefil-
treerd is, tot droog verdampt en \Ll‘hlt, waarbij onder afschei-
ding van water calciummetaphosphaat ontstaat:

Call (PO, = 2H,0 + Ca(POy)s.
Wanneer dit zout met kool wordt vermengd en in aarden
retorten aan de wit gloeihitte wordt blootgesteld, wordt een
deel van de phosphorus vrij:

3Ca(P0Og)s + 10C =40 + Cag(POy), + 10CO.
Deze vrijgeworden phosphorus wordt door aarden buizen in
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water gevoerd, waarin hij tot cene vloeistof wordt verdicht,
die bij afkoeling vast wordt.

De aldus verkregen phosphorus is nog onzuiver. Ter zuivering
wordt hij g emolten en dan door zeemleer geperst, of opnicuw
gedestilleerd, Tenslotte wordt hij in glazen buizen opgezogen of
in koperen vormen gegoten, waarin men hem laat afkoelen.
Hij wordt als pijpen in den handel gebracht.

Eigenschappen : Phosphiorus komt in drie modificaties voor,
waarvan de eene, de zg. metallische modificatie voor ons niet
an belang is. De andere ziju de wg. gewone, vergiftige of gele
phosphorus en de roode phospharus.

Gele phosphorus komt voor als glanzende, min of meer door-
schijnende staafjes, wier oppervliakte dikwijls met een dun wit
laagje is bedekt. In het duister licht hij en verspreidt aan de
Iucht een naar knoflook riekenden nevel. In de koude is
phosphorus broos, bij de gewone temperatnur kan men haar
met een nmes snijden. Hij is zeer weinig oploshaar in water (wanneer
men  water langen tijd met phosphorus in aanraking laat,
neemt het daarvan wel iets op, temminste het water neemt den
reuk en smaak van dit element aan), beter in alcohol, acther
en in vette olitn, nog beter in benzol en aetherische olién,
maar vooral in zwavelkoolstof is phosphorus goed oploshaar.
Men zij met deze oplossing zeer voorzichtig, want wanneer zij
verdampt Dlijft de phosphorus in zeer fijn verdeelden toestand
achter en ontbrandt zeer gemakkelijk van zelf.

Verwarmt men phosphorus aan de lucht, dan smelt hij bij
44° en verbrandt bij 60° met cen verblindend wit licht onder
vorming van phosphorzauranhydried. &

Phosphorus moet worden bewaard onder water, in een ge-
gloten Hesch, die in een metalen bus geplaatst is. Hv.t bewaren
onder water geschiedt om zelfontbranding te voorkomen, terwijl
door afsluiting van licht en lucht wordt vuorkmno t&lut de phos-
phorus wordt bedekt met cen geelwit laagje amorhe phosphorus.

Wanneer phosphorus in de receptuur moet worden gebruikt,
o dan verwijdert men eerst dit witte laagje door afschrapen; ver-
volgens snijdt men, liefst onder water, een stukje van ongeveer het
verlangde gewicht af, neemt dit met een pincet uit het water,
droogt het door drukken tusschen filtreerpapier en weegt het
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in een getarrcerd horlogeglas of schaaltje met water. Moet de
phosphorus  worden opgelost in olie, dan droogt men hem
weer tusschen filtreerpapier, brengt haar in een fleschje waarin
de olie reeds is afgewogen, voegt een paar druppels acther toe
en plaatst dan het fleschje, eerst zonder kurk, in warm water,
de aether verdampt dan en drijft de lucht uit het fleschje;
zoodra de phosphorus gesmolten is, dus in een druppel op den
bodem van het fleschje ligt, schudt men krachtig om; blijkt de
phosphorus nog niet geheel opgelost te zijn, dan verwarmt en
schudt men opnieuw.

Wanneer phosphorus onder geheele afsluiting van zuurstof .

of lucht in een met koolzuur of stikstof gevulde huis tot 250°
wordt verhit, dan gaat hij over in de derde modificatie, roode of
amorphe phosphorus, die van de vorige voornamelijk in de
volgende nlvichten ver hchilt 111J is niet \eltrlftlg is goheel

als gf:‘]lbe.‘:-t‘nldd(_]. en tot veldclgmg van ongodurte W orclen aan-
gewend, worden groote hoeveelheden phosphorus gebruikt voor
de bereiding van lucifers. Bij de ouderwetsche lucifers bevatte
de kop gele phosphorus, hij de z.g. Zweedsche lucifers vindt
men op de strijkvlakte der doogjez amorphe phosphorus.

VEBINDINGEN VAN PHOSPHORUS,

Met waterstof vormt phosphorus drie verbindingen, die zelden
elk afzonderlijk voorkomen, maar die, wanneer zij gemengd
met lucht in aanraking komen, onthranden.

Met zuurstof vormt phosphorus twee oxyden, nl.:

Py03 phosphortrioxyde = phosphorigzuuranhydried ,
Py05 phosphorpentoxyde = phosphorzuuranhydried.

De eerste verbinding ontstant uit phosphorus met weinig
zuurstof, de laatste, wanneer phosphorus in cen overmaat van
zuurstof wordt verbrand; phosphorpentoxyde heeft cene zeer
groote verwantschap voor water en wordt daarom dikwijls als
wateronttrekkende stof gebruikt,

AN
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Met waterstof en zuurstof vormt phosphorus verschillende
zuren, nl:

Onderphosphorigzuur  HgPPO,, {
Phosphorigzuur H3POg, ) O k
Orthosphosphorzuur  HyPOy, 3 0
Metaphosphorzuur HPOg, s
Pyvrophosphorzuur HyPy0; ¢, 7

Onderphosphorigzuur , acidum Ry _/pophoaphoroatml, woldt in de
pharmacie niet alz zoodanig gebruikt. Het is een kleurlooze,
stroopdikke vloeistof. die heneden 07 kristallijn wordt. Het is
een sterk reductiemiddel, dat o.a uit goud en zilverzouten de
nietalen afscheidt, het zuur wordt daarbij zelf geoxydeerd tot
phosphorzuur,

Van de drie atomen waterstof kan maar één door een metaal
worden vervangen, het is dus een éfnbasisch zuur, waarvan de
zouten hypophosphiten heeten. Wij gebruiken voornamelijk
hypophosphis caleicus en — natricus, die beide ook reductie-
middelen zijn.

Phosphorigzuur , acidum phosphorosum , ontstaat bij langzame
oxydatic van phosphorus aan vochtige lucht en door oplost«,n
van het aldus gevormde anhydried in water: i Sin

Py0y + 3H50 = 21,10, :

Door opname van zuurstof ontstaat 1)110‘-111101'£uur het is dus
ook een reductiemiddel. \an _de drie atomen waterstof kunnen
slechts twee door ecn s worden vervangen, zoodat dit cen
tweebasisch zuur is.

Le—m men phosphorpentoxyde met water in aanraking

~

“Drengt, kan het zich verbinden met 3, 2 of 1 moleculen van

deze vloeistof, en daarbij drie verschillende zuren vormen, n.L:

2505 + 3H,0 = 2,04 = orthophosphorzuur,

Py05 + 2H,0 = HP50; = pyrophosphorzuur,

Ps05 + 1,0 = 2HPO; = metaphosphorzuur.
Orthophosphorzuur, acidum phoshoricum (gewoon phos-
phorzuur), komt in de natuur vooral als caleinmzout voor. Men
kan het bereiden door beenderenasch met zwavelzuur te ont-
leden: Cag(POy)s + 3HsS04 = 3CaS04 + 2H3P04 en de vloei-
stof van het calciumsulfaat af te gieten, of door amorphe phos-
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phorus met salpeterzuur te verhitten; de phosphorus lost dan
langzamerhand onder ontwikkeling van roodbruine dampen op:
3HNO; + P = HyPO; + 2NO, + NO.

Bij verhitting zullen het nog aanwezige HINO; en de gassen
NO; en NO ontwijken en het niet vluchtige phosphorzuur blijft
achter. Verdunt men dit zuur met zooveel water, dat het een

s.z. heeft van 1,153 (overeenkomend met 250, HiPOy), dan
verkn_]_rt men het acidum phosphoricum onzer pharmacopee.
Het is een heldere, kleur- en reuklooze, niet vluchtige vloei-
stof. Met metalen vormt het door vervanging van de waterstof
zouten (de phosphaten), waarvan alleen kalium-, natrium- en
ammoniumphosphaat oplosbaar zijn in water. Daar phosphorzuur
een driebasisch zuur is, kan het drie soorten van zouten vormen,
n.l. lmi-mie‘ zure en overzure zouten. Met natrium en harium
zullen wij dus zouten kunnen krijgen van de formules:
NaHyPOy, Ba(HaPOy)s overzure zouten of primaire  phosphaten,
Na,HPOy, Ball’Oy;  zure s secundaire 5
NagPOy, Bag(POy)s ndxﬂd’frlb"b,. ., tertiaire =

Van de zouten gebrniken wij o.a. phosphas calcicus, phosphas
ferricus en phosphas natricus.

Pyrophosphorzuurl) ontstaat, wanneer men orthophosphorzour
cenigen tijd tot 300° verhit:

2H;POy = HyP0; + 0.

De zouten hiervan heeten pyrophosphaten; officiéel iz alleen
pyrophosphas natricus, deze verbinding lost gemakkelijk ijzer-
zouten op, vandaar gebruikt men haar wel om roestvlekken te
verwijderen.

Py 10pho~11hmmur is vierbasigch, de waterstofatomen kunnen
echter slechts 2 aan 2 vervangen worden, zoodat maar twee
soorten van zouten bestaan.

Verhit men pyrophosphorzuur zoo lang als nog water ontwijkt,
dan gaat het over in metaphosphorzuur :

H P,0; = 2HPO3 4+ Hy0.

Dit zuur vormt eene glasachtige, doorschijnende massa en is

bekend als acidum phosphoricum glaciale. Aan vochtige lucht

1) Pyro wordt afgeleid van een Gricksch woord, dat vuur beteckent.
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vervloeit het en gaat dan langzamerhand weer over in ortho-
phosphorzuur.

Basiciteit der phosphorzuren. Zooals we uit het voorgaande
reeds konden zien is de basiciteit dezer zuren niet afhankelijk
van het aantal atomen waterstof, dat er in voorkomt, dan toch
zou H;P0, driebasisch moeten zijn, terwijl het maar 1 basisch
is. De basiciteit dezer zuren hangt af van het aantal hydroxyl-
groepen, dat zij bevatten en dit aantal kan men op de volgende
wijze vinden: Van de zuurstofatomen blijft er steeds ¢én met
den phosphorus verbonden, de overige verhinden zich met de
voorhanden waterstof tot hydroxylgroepen, dus:

H3P0O, = HoPO(OM) éénbasisch, -
H,PO; = HPO(OH), tweebasisch, -
H,PO; = PO(OH); driebasisch,

H4Ps0; = Py03(OH), vierhasiseh,

HPO; = PO, (OH) éénbasisch. —

ARSENICUM.
As = 75.

Voorkomen: In de natuur vindt men dit element in vrijen of
gedegen toestand onder den naam schervenkobalt; verder ver-
bonden met zwavel als realgar As,S, en jélfifeji‘m'ept AsySy . met
ijzer en zwnavel als arsenikkies, met kobalt en zwavel alg
glanskobalt en met zuurstof als arsenikbloesem Asy();. Het
element zelf is voor ons van weinig belang, het is staalgrijs
van kleur en komt in uiterlijk- min of meer overeen met de
metalen. De verbinding met waterstof, AsHjz arsenikwaterstof,
is van groot belang voor het opsporen van dit vergiftige element.
Arsenikwaterstof ontstaat n.l. altijd, wanneer waterstof in statu
nascendi in aanraking wordt gebracht met een oplosbare
arsenikverbinding. Brengt men het gas ip a nraking met eene
geconcentreerde oplossing van zilvernitraat (1= 2), dan ontstaat
een gele verbinding, die na toevoeging van water wordt ,
ontleed en bruinzwart gekleurd onder vorming van metallisel75
zilver, | De Pharmacopee geeft o.a. deze reactie aan bij het
onderzoek van acidum hydrochloricum op arsenik, dat er bij

l
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de bereiding met Dbehulp van zwavelzuur ingekomen kan zijn.
Men mengt dan 3 M3 chloorwaterstofzuur met 6 eM3 water,
kleurt dit mengsel met broomwater zwak geel om SO,, dat
voorhanden zou kunnen zijn, te oxydeeren tot HyS80y, en bindt
vervolgens de overmaat van broom door toevoeging van een
paar druppels phm)o]n])lowllw.{])ll mengs=el brengt men in een
reageerbuis, waarin eenige hﬁj(\e zink zijn gebracht, de opening
der buis sluit men met een losse prop watten en daar over heen
een stukje filtreerpapier, welks midden met een oplossing van
zilvernitraat (1 = 2) bevochtigd wordt. Deze vochtige plek mag
na 15 minuten niet geel en na bevochtigen met water niet ter-
stond zwart worden.

Wanneer men onder de noodige voorzorgen (zie hij waterstof
pag. 30) arsenikwaterstof aansteekt en een koud porceleinen
plaatje in de vlam houdt, zullen zich daarop metanlglanzende
vlekken van amorph arsenicum afzetten,

Met zuurstof vormt arsenicum twee verbindingen, n.l. arse-
nicumtrioxyde AsyOy; en arsenicumpentoxyde AspOy, die heide
anhydrieden van zuren zijn.

Arsenicumtriozyde AssO3 komt in de natuur voor alg arsenik-
bloesem. Men verkrijgt het bij het roosten van arsenik bevattende
ertgen aan de lucht, het gevormde AsyOy wordt door gemetselde
gangen (z.g. giftkanalen) geleid, waarin het zich als wit kristallijn
poeder, giftmeel, afzet. Dit praeparaat is in den regel nog ver-
ontreinigd met fijne ertsdeeltjes en wordt gezuiverd door subli-
matic, waarbij men het als een glasachtige, amorphe massa
verkrijgt, die onder den naam arsenilglas wordt verzameld.

Bij het bewaren wordt het langzamerhand ondoorzichtig, wit
en porceleinachtig, en krijgt daarbij tevens een kristallijne struc-
tuur. Dit is dan het acidum arsenicosum of arsenicum album,
dat wij in de apothcek Toeten gehruiken. Gewoonlijk gebruiken
wij het daarvan bereide poeder. In water is het mnc]M
Josbaar, teneinde het op te losséli kookt men het eenigen tjd
met water in cen reageerbuisje of kookkolfje, de oplogbaarheid
wordt bevorderd door toevoeging van zoutzuur. Zooals reeds
gezegd is, is deze verbinding geen zuur, zij hevat geen water-
stof, maar ig het anhydried van arsenigzuur H3AsO,, ontstaan
uit AsyOg 4 3Ho0 = 2H3A=03 Van dit zuur worden enkele zouten
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gebruikt o. a. arseniis kalicus in oplossing als Solutio arseniitis
kalici composita (Liquor Fowleri). Voor de bereiding van deze op-
lossing kookt men in een reageerbuisje of kookkolfje earbonas
kalicus, acidum arsenicosum en aqua van elk één deel met
elkaar tot alle As;,05 is opgelost, deze oplossing verdunt men
na toevoeging van 4 deelen Spiritus Lavandulae tot 100 declen 13,

Arsenicumpentozyde, AssQ5, iz het anhydried van arsenikzuur
HyA=Qy, waarvan enkele zouten, arseniaten, worden gebruikt.

De verbindingen van Arsenicum met zwavel kan men bereiden
door heide clementen in de verhouding hunner atoomgewichten
samen te smelten.

Arseniciwmdisulfide, A%S,, Realgar, komt voor in robijnroode
kristallen.

Arsenicumtrisulfide, As,S3, Operment, Auripigmentum, is geel
van kleur en ontstaat o. a., wanneer men zwavelwaterstof voert
in eene met zoutzuur zuurgemankte oplossing van As;Oy:

‘\SQ‘ }'-; - :“”[-_!H = ;\Sgs;; + Sl [2‘_).

Deze verbinding, die soms als kleurstof wordt gebruikt, is
alleen dan niet vergiftig, wanneer zij volkomen vrij is van op-
loshare arsenikverbindingen en dit is met het praeparaat uit
den handel nooit het geval.

Bij wvergiftiging met arsenicumverbindingen geve men zoo
spoedig mogelijk het Antidotum Arseniei, bestaande uit: 1¢ een
mengsel van G0 deelen solutio chloreti ferrici met 260 deelen
water, 2¢ een mengsel van 14 deelen oxydum magnesicum met
260 deelen water. Zoodra het tegengift wordt gevraagd, schudde
men van beide mengsels gelijke volumina dooreen tot een homo-
gene brij; hierbij zijn dan gevormd Hydras ferricus en Chloretum
magnesicum :

FeyClg + 3MgO + 3H30 = 3MgCly + Fex(OH)g,
die beide met de arsenikverbinding onoplosbaré stoffen vormen.s_'(\

-~ ~—-

ANTIMONIUM OF STIBIUM (SPIESGLANS), —"
Sh = 119.6.

In de natuur komt dit element zelden gedegen voor, meest

1) Zie ook: Schrider, Receptuur, 2e druk, pag. 84.



Lrdord

i

als _Grijs spiesglanserts ShoSz, als Wit spiesglanserts SbyOy; en
alz Rood leeh*‘flilnqclt\ Sha0eS.

Het element is blauwmhh" wit, metaalglanzend. 5 g

Van de stibiumverbindingen bespreken \\g /- ,a___,. ‘

Stibtumtrichloride, Chloretum stibiosum, dat vcrklecren kan wor-
den door ShyOg of hl 1S5 op te lossen in zoutzuur:

ShyoS; + 6HCL = 28bCl; + 3H,S.

Het is eene kristallijne, weeke massa, waarvan in de Ed. II
onzer Pharmacopie een oplossing was voorgeschreven. Voegt
men bij deze oplossing veel water, dan wordt zij ontleed en
ontstaat een wit neerslag van Stibiumoxyechloride ShOCI

Chloretum stibiosum is in zooverre nog van belang, als het
kan ontst-mn, wanneer Calomel en Sulfidum stibicum in Pul-
veres Plummeri op clkaar inwerken: ./ -

3HgoCly + Shas; = ‘EHH,h + S + 28bCl.

Kermes minerale, Oxysulfuretwm stibicwm , is in hoofdzaak cen
mengsel van SbhoSy en SbyOs Een zeer fijn roodbruin poeder,
waarin met een vergrootglas kristallen worden gezien van Sti-
biumtrioxyde. Het is 01\9111_0,%].&1&1‘ in_water en onder ontleding
oploshaar in zoutzuur.

Sulfidum stibicum, Sulfur auratum antimonii, is een zeer fijn,
donker oranjerood poeder, onoploshaar in water, aether en spi-
ritus, bij verwarming oplosbaar in ammonia, kaliloog en soda-
oplossing. In kokend, geconcentreerd zoutzuur lost het op onder
afscheiding van zw ‘u’el en ontwikkeling van zwavelwaterstof.

/ f

BORIUM.
B = 11.

In de natuur vindt men dit element uitsluitend als Boorzuur
en zouten daarvan, als Tinkal of Borax (eigenlijk een zout van

tetraboorznur). Borium komt in llltLlllﬂ\L‘ eigenschappen veel
+ Jo o e Aot

Y LA

overeen met diamant. L Rarditian,

Van de verbindingen hespreken wij:

Boorzuur, acidum boricum, dat in 1702 door Homberg
uit Borax “erd afgescheiden en als Sal sédativum TIom-
bergii in de geneeskunde ingevoerd. Boorzuur treft men vooral
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aan in de waterdampen, die in eenige vulkanische streken
(Toskane) uit den bodem stroomen. Deze dampen (Fumaroli
of Suffioni genaamd) voert men in gemetselde met water ge-
vulde bakken, waarin zij condenseeren. De aldus verkregen
waterige oplossingen van hoorzuur worden in platte pannen
zoover uitgedampt, dat het hoorzuur nitkristalliseert. Als warmte-
bron bLij het uitdampen dienen de dampen zelve, Ter zuiv orlng
wordt dan het boorzuur omgekristalliseerd. Rt ALK

Men kan het zuur ook Dbereiden door bom\ te ontTuden met.
zoutzuur:

MNaaBgO7 + 1-9’1«1) + 2HCI = 4H3B0Oy + 2Na(l + =8

Eene warme oplossing van borax 10 = 40 wordt daarvoor
ontleed met 8 deelen zoutzuur, en de afgescheiden kristallen
door omkristalliseeren it water gezuiverd.

Boorzuur, HzBO;, vormt glinsterend witte plaatjes, die op-
losbaar zijn in 25 (l(t*l(‘]l koud en 3 deelen kokend water, in
15 deelen kouden en 6 deelen warmen Spiritus fortior. De op-
lossing reageert zwak zuur en onderscheidt zich van alle andere
zuren hierdoor, dat zij curenmapapier roodbruin kleurt. Men
mengt daartoe een boorzuur-oplossing met een paar druppels
zoutzuur, drenkt hiermede een stukje curcumapapier en droogt
dit op eene warme plaats. Verhit men boorzuur eenigen tijd
bij 140® & 160°, dan ontstaat onder verlies van water een glas-
achtige massa van Tetraboorzuur of Pyroboorzuur:

4H3BOy; = 5H.0 + HoB,0-.
Onze gewone Borax is cen zout van dit zuur.

KOOLSTOF, CARBONEUM.
C =12

In de natuur vindt men dit element zoowel vrij als gebonden.
In vrijen toestand treft men koolstof aan in drie allotropel)

1) Onder allotropie verstaat men de eigenschap van sommige elementen om
in verschillende vormen voor te komen, die vooral in mtuuﬂ\upthga.- Sgen
schappen van elkaar verschillen,

Wamneer verbindingen in twee of meer kristalvormen voorkomen, kduu tot

geheel verschillende kristalstelsels behooren, spreckt men van dimorphie, tri-
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toestanden, n.l. als diamant, graphiet en amorphe koolstof. In
gebonden toestand vindt men haar als koolzuur in de lucht,
als koolzure zouten of carbonaten b.v. krijt en marmer, hoven-
dien is koolstof een der elementen, waaruit dieren en planten
zijn opgebouwd. Talrijke andere koolstofverbindingen, zoowel
kunstmatige als natuurlijke komen voor en worden, zooals wij
reeds zagen, in een afzonderlijk deel der Scheikunde, de Or-
ganische Chemie, besproken.

Behalve het element koolstof hespreken wij in dit anorganiseh
gedeelte kooloxyde CO, kooldioxyde COq (koolzuur Hx('03) en
zwavelkoolstof CS,.

Diamant iz gekristallisecrde koolstof. De gewone iamant is
kleurloos, slechts bij uitzondering vindt men gele en zwarte
(carbonado). Als vindplaatsen voor diamant noemen wij: Indié,
Brazilié en Zuid-Afrika. Het s g. is 3.5, het is een slechte ge-
leider voor warmte en electriciteit. Diamant is de hardste van
alle stoffen en krast ze dus alle. De natuurlijk voorkomende
diamanten moeten, voor zij als sieraden gebruikt kunnen worden,
nog worden geslepen. Groote diamantslijperijen vindt men in
Amsterdam en in Antwerpen. Diamant kan wegens de groote
hardheid slechts in zijn eigen poeder geslepen worden. Door
oxydatiemiddelen wordt het niet aangetast.

In 1893 is diamant kunstmatig gemaakt 1) door koolstof op
te lossen in gesmolten ijzer en het daaruit onder zeer hevige
drukking te laten uitkristalliseeren, zonder aanwending van
drukking kristalliseert in plaats van diamant graphiet uit.

Graphiet, Plumbago, Potlood, is evencens gekristalliseerde
koolstof. Het onderscheidt zich van diamant vooral daardoor,
dat het zeer zacht is (op papier bijv. laat het reeds af) en dat
het een goede geleider is van warmte en electriciteit.

Graphiet is een grijszwarte, glanzende stof, welke voor de
vervaardiging van potlooden dient, het wordt aangetroffen in
Ceylon, Bohemen en Siberié.

morphic, polymorphic, b.v. bij zwavel en koolstof. Van i{somorphie spreekt men
wanneer chemisch geheel verschillende stoffen denzelfden kristalvorm hebben,
als Calciumearbonaat, Magnesiumearbonaat en Zinkearbonaat.

1)  Holleman, Anorganische Chemie, pag. 243.
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Amorphe koolstof kan men verkrijgen door koolstofhe-
vattende lichamen buiten toetreding van lucht te verhitten,
vooral suiker is hiervoor zeer geschikt. Zij is zwart, ondoor-
zichtig en onsmeltbaar. Van amorphe koolstof worden verschil-
lende =oorten gebruikt o. a.:

Lampenzwart, dat ontstaat Dbij verbranden van koolstofrijke
stoffen als terpentijnolie en harsen bij beperkte toetreding van
lucht. Deze koolstof is zeer zuiver, men gebruikt haar voor
de bereiding van drukinkt en Oostindische inkt.

Coles houdt men terug als rest bij de droge destillatie van
steenkolen voor de hereiding van lichtgas.

Beenderenkool, (arbo ossium, Carbo animalis, wordt ver-
kregen door heenderen buiten toetreding der lucht te verhitten,
daarhij verkoolt de organizche stof; de aanwezige Calciumzouten
worden door uittrekken met zoutzuur verwijderd. Men gebruikt
beenderenkool in waterfilters om haar eigenschap riekende gas-
sen, kleurstoffen en loodzouten unit water te verwijderen.

Houtshool, Carbo ligni, wordt bereid door stukken hout opeen
te stapelen in zoogenaamde meilers (fig. 12), te bedekken
met graszoden en dan van onderen aan te steken; door de
geringe toevoer van zuurstof smeult het hout langzaam voort en
verkoolt. Voor pharmacentizch gebruik neemt men liefst houts-
kool bereid uit lichte houtsoorten bijv. uit lindenhout (Carbo
tiliae), deze wordt dan nog eens gegloeid en daarna tot poeder
gebracht. Dit poeder is zwart, zacht, licht en droog, reuk- en
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smakeloos, Met oxydatiemiddelen, als Chloras kalicus en Nitras
kalicus, gewreven ontploft het. Men gebruikt het poeder bij de
fabricatie van buskruit.

Het grootste gebruik, dat van koolstof wordt gemaakt, is als
brandstof. Men gebruikt daarvoor niet het zuivere element, maar
‘de natuurlijk voorkomende z.g. fossiele koolstof (turf, bruin-
kolen . steenkolen, anthraciet), die uit voorwereldlijke planten,
door eren langzaam vergaan huiten toetreding der lucht is ontstaan.

Met zuurstof vormt koolstof twee verbindingen n.l. kooloxyde:
CO en kooldioxyde: CO..

Kooloryde ontstaat bij onvolledige verbranding van koolstof,
dus bij onvoldoende toevoer van lucht. Het is een kleur- en
reukeloos gag, onoplosbaar in water. Het is brandbaar met een
blauwe vlam. In kleine hoeveelheden ingeademd veroorzaakt
het reeds ernstige vergiftigingsverschijnselen, daar het zich met
de roode kleurstof van het bloed (Haemaglobine) verbindt en de
gevormie verbinding niet meer in staat is zuurstof op te nemen.
Het kooloxyde is het meest vergiftige bestanddeel van kolendamp.

Kooldioxyde ontstaat hij volkomen verbranding van koolstof,
bij de ademhaling, bij rotting van organische stoffen. Het is
het anhydried van koolzunr, dat in den vorm van zouten
(earbonaten) veeclvuldig voorkomt. Men bereidt het gewoonlijk
door krijt of marmer te overgieten met zoutzour ; Mg

(aC0y + 2HC = CaCly, + Hy0 + COy

Het iz cen klewr- en reukeloos gas met een zwak zuren
smaak. het is niet brandbaar en onderhoudt de verbranding
niet. Bij (P en een druk van 39 atmospheeren verandert het in
een kleurlooze, bewegelijke vloeistof, die in ijzeren cylinders
in den handel gebracht en voor de bereiding van spuitwater
enz, gebruikt wordt. Kooldioxyde is oplosbaar in water, 1 Liter
water lost bij de gewone temperatuur 1 L. kooldioxyde op, bij
hoogere temperatuur vermindert de oplosbaarheid, bij verwar-
ming ontwijkt het gas dus. Bij vermeerdering van drukking
wordt de oplosbaarheid in water grooter.

De oplossing van 0y in water kan men beschouwen als het
niet in vrijen toestand bekende koolzuur:

HoO + €0y = HyCOs.

SCHRODER en DE ZAALJER, Seheikunde, 6
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Koolzuur is cen tweebagisch zuur en vormt dus zure zouten
(bicarbonaten) en normale zouten (carbonaten).

Door toevoeging van zuren worden deze zouten onder ont-
wikkeling van kooldioxyde ontleed.

Zwavelkoolstof, koolstofilisulfide, Sulfidum carbonicum,
bereidt men door zwaveldamp over glociende kolen te voeren.
Het ig een kleurlooze vieeistof, = g. 1.27, die hij 46° kookt en
zeer gemakkelijk ontbrandt. BIJ (l(- verbranding ontstaan kool-
dioxyde en zwaveldioxyde:

{.Hz + ) = (.(,)2 + QH( }._).

Zuivere zwavelkoolstofl rickt eigenaardig, niet onaangenaam.
die van dden handel rickt meestal zeer onaangenaam. Men ge-
bruikt haar voornamelijk als oplosmiddel voor zwavel, 1410-‘—
phorus, broom, jodium, harsen en vetten. Zij is upli)u]uLaL in
alcohol en aether, niet in water. sy s

KILZEL, SILICTIUM,

== 28.3

Met uitzondering van zuurstof iz dit het meest verbreide
clement, het komt echter niet vrij, maar vooral gebonden aan
zuurstof als kiezeldioxyde of kiezelaarde Si0; voor, Kiezeldioxyde
komt gekristalliseerd en amorph voor. Het gekristalliseerde is
bekend onder verschillende namen als Bergkristal, Amethyst
(violet gekleurd door mangaan), Kwarts enz. Het amorphe
kiezeldioxyde is bekend als infusoriénaarde.

Met water en zuurstof vormt Silicium verschillende kiczelzuren
wanrvan enkolv routen (Silicaten) in de PPharmacie gebruikt
worden, o. Bolua alba en Talcum venetuni .

“Lvegi b tbtey iy \

0l L

METALEN.

Wij zagen reeds, dat een scherpe grens tusschen metalen en
metalloiden niet getrokken kan worden, en dat van een chemisch



standpunt eene verdeeling der elementen in deze beide grocpen
niet geheel (In()l"('\ucrcl-ﬂ\w vorden.

In hunne physistlie tl,.ﬁ'll'-d’hlll]ll n vertoonen de metalen
cchter veel meer onderlinge punten van overeenkomst dan de
metalloiden. Zoo zijn alle metalen ondoorschijnend, slechts zeer
enkele o. a. Goud en Zilver laten in dunne lagen eenig licht
door, In lijnverdeelden toestand vormen de metalen donker
gekleurde poeders; in samenhangenden toestand hebben zij cen
eigenaardigen glans (metanlglans), die vooral bij het polijsten
sterk te voorschijn komt. Warmte en electriciteit, die door de
metalloiden in 't algemeen slecht geleid worden, worden door
de metalen goed geleid. Met nitzondering van kwik, dat vlieeihaar
ig, zijn alle metalen vast, bij de metalloiden trofien wij de drie
aggregaatstoestanden aan. De  kleur der metalen wisselt af
tusschen zuiver wit, zooals Zilver en blauwgrijs, zooals Lood.
Koper is rood. Gouwd, Calcium en Strontium zijn geel.

Het soortelijk gewicht der metalen ligt tusschen zeer wijde
grenzen . tusschen 059 (Lithium) en 225 (Osmium). Naar
het =oortelijk gewicht worden de metalen in twee groepen ver-
deeld, n.l. in lichte metalen, dic cen =. g. klviner dan 5 hiehben
en in zware metalen, die cen grooter = g. hebhen,

In 't algemeen zijn de metalen ~nuulh.uu en plvlimfu /i% {
kunnen tot dunne blaadjes geplet (bladzilver, vladrrmul) en tot
dunne drawden uitgerekt worden. Bismuth en tin zijn Iwos en
kunnen tot poeder gestampt worden. Alle metalen kunnen ge-
smolten worden, het langste smeltpunt heeft kwik (— 44°), het
hoogste smeltpunt chroom, verder smelt zink bij 4237, platina
bij 17707, iridium hij 1950° Bij veel hooger temperatuur is het
gelukt om alle metalen in dampvorm over te voeren. De me-
talen als zoodanig zijn onoploshaar. Wanneer cen metaal in een
zuur of een andere vloeistof is opgelost, is het bij dat oplossen
tevens omgezet tot een zout of base, in clk geval is het metaal
als zoodanig niet meer voorhanden. Wanneer men verschillende
metalen samensmelt ontstaan legeeringen, die metaalglans ver-
toonen en in andere physische eigenschappen met de metalen
overeenkomen. Het smeltpunt dezer legeeringen is in den regel
lager dan het smeltpunt der metalen, waaruit zij ontstaan zijn,
Rose’s metaal b.v. heeft een smeltpunt van 93°.75 ¢ en bestaat

6*
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uit 2 deelen bismuth (smeltpunt 264°), 1 deel lood (smeltpunt
325%) en 1 deel tin (smeltpunt 228°%), Op grond van deze ver-
laging van het smeltpunt heschouwt men de legeeringen meer
als =cheikundige verbindingen dan al: mengsels van metalen.

Talrijke legeeringen worden in het dagelijkseh leven gebruikt,
0. a. Alumininmbrons (koper en aluminitum), Lettermetaal (an-
timonimm en lood). Brittanniametaal (antimoninm en tin).

De legeeringen van kwik noemt men amalgama’s. Die, welke
veel kwik Dbevatten, zijn vloeibaar, met minder kwik worden
zij week of vast,

Met metalloiden vornien de metalen verhindingen. waarin de
eigenschappen der metalen geheel verdwenen zijn.

De oxyden der metalloiden zijn meest alle z.g. zuurvormende
oxyden, die der metalen zijn in 't algemeen basenvormende
oxyvilen en alleen de hoogere oxyden van enkele metalen (IJzer
en Platina) kunnen zuren vormen,

De verdeeling der metalen in onedele en edele berust op de
meer of mindere gemakkelijkheid, waarmede zij zich verbinden
metl zunrstof.

Edele metalen vertoonen weinig verwantschap jegens zuur-
stof, zij veranderen niet aan droge of voehtige lneht, ontleden
water niet Dbij de gewone of bhij verhoogde temperatuur. De
oxyvden, die door verhitting der metalen aan de lucht ontstaan,
vallen hij eene weinig hoogere temperatuur weer uiteen in
metaal en zuurstol, Iiertoe hehooren: Goud, Zilver, Platina
en Kwik.

Onedele metalen verhinden zieh of bij de gewone tempe-
ratuur of bij temperntuursverhooging met zuurstof. Sommige
(0. a. Kalium en Natrinm) ontleden water bij de gewone tem-
peratuur, andere doen dit hij verhitting.

Wegens hunme geringe afliniteit jegens zuurstof gebruikt men
de edele metalen voor het vervaardigen van sieraden. Omtrent
het voorkomen der metalen in de natuur valt het volgende
optemerken:

In vrijen of gedegen toestand zal men voornamelijk die me-
talen aantreffen, welke door znurstof, water en koolzuur bij de
gewone temperatuur niet of weinig aangetast worden, zooals:
Goud, Platina, Kwik, Zilver, Koper, Bismuth en Lood.
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De overige zware metalen komen mecst voor, verbonden
met zuurstof, zwavel, arsenicuuin en, antimoninm als ertgen. De
lichte metalen. nl. de zoogenaamde alkali- en aardalkalimetalen,
komen evencens niet gedegen voor, daar zij met zuurstof, water
of koolzuur direet verlindingen vormen; men vindt deze me-
talen gewoonlijk als zouten.

Naar hunne chemische cigenschappen verdeelt men de me-
talen in verschillende groepen, waarvan de leden onderling
groote overeenkomst met elkaar hebben. De groepen zelve zijn
echter niet door scherpe grenzen van clkaar gescheiden.

In onderstaande groepeering zijn zoowel de gewone als de
zeldzame mietalen opgenomen, alleen de cursiel” gedrukte zullen
in dit werkje nader besproken worden:

I. Groep der Alkalimetalen: Kalivm, Natrium , Ao
sium, Rubidivwm, Lithivm (Ammonium).

II. Groep der Mardalkalimetalen: Caleivin, Barium,
Strontium.

L Magnesiumgroep: Bervlinm, Magnesium, Zink, Cad-
mium,

IV. Zilvergroep: Koper, Zilver, Kwikzilver.

V. Groep der aardmetalen: Aluminium, Galbomdndinm,
Fhatium—sSkandium,  Yttrium, Lanthanivi - Cerivm -~ Didy-
wHUr Y Herbivm—rbivan—F erbnﬂh— Famarinm,

VI. Tingroep: Tin, Fanivms-#Airkonium ;- Thorinm; Ger-
maniwn, Lood.

VII. Bismuthgroep: Bismuth, Vensdinum, Niobinm
Tantalivm.

VIII. Chroomgroep: Chroom, Melybdoemum, Weolira—
wminm-, Bramonm.

IX. Llzergroep: Mangaan, ILlzer, Kobalt, Nikkel.

X. Groep van Goud- en Platinametalen: Goud, Platina,
Osmium , brriorrRuthentums—Rhodium,, Palladium.

In de Pharmacie maken wij, zooals bekend iz, minder ge-
bruik van de metalen zelve, dan van hunne zouten. Behalve
enkele bijzondere bereidingswijzen, waarop wij bij de zouten
zelve terugkomen, kan men deze bereiden volgens eenige alge-
meene methoden. Men laat n.). het zuur, waarvan men het
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zout bereiden wil, inwerken op het metaal, op het oxyde. het
hvdroxyvde, of het carbonaat van het metaal, bijv.:

Zn + Hy80, = ZnS0; + 2H
C'u) + H80; = (uS0y + Hs0

Ca(OH)y + 2IIC1 = CaCl, 4+ 21,0
K03  + 2ZHNO; = 2KNO,; 4+ ILO + (0,

Welke van de genoemide stoffen men zal kiezen hangt af van
de eigenschappen der metalen. vooral van hunne meer of minder
gemakkelijke  oploshaarheid in zuren.  Bovendien moet men
rckening houden met de verbindingen, waarin die metalen het
meest voorkomen. Zoo zal men voor het bereiden van kalizouten
nitgann van het carbonant omdat dit de goedkoopste verbinding
i=: het metaal zelf is dunr en komt weinig voor. Zink en ijzer
komen veelvoudig voor, daarom bereidt men vele hunner zouten
direet uit de metalen, 7

4/\I.l\' ALIMETALEN, il

Van deze groep bespreken wij alleen de elementen: kalium,
natrium en lithium. Zij zijn univalent en vertoonen eene groote
verwantschap jegens zuurstof. Zij oxydeeren daardoor gemak-
kelijk aan e lueht en ontleden water veeds hij de gewone
temperatuur onder vorming vin gdmakkelijk oplosbare hydro-
xyden, die wegens hunne efmstise T'( werking bekend zijn onder
den naam van bijtende alkalién. Deze hydroxyden zijn de sterkste
van de ons bekende hasen, zij hichben cen bijtenden loogachtigen
smaak en verwoesten de huid, De meeste zouten dezer metalen
Jossen zeer gemakkelijk op in- water. —

De metalen zelve zin week, bij de gewone temperatuur
hebben zij de consistentic van was, zij hebben cen sterken
metanlglans, een laag soortelijk gewicht en een laag smeltpunt.

De verbindingen van het radikaal ammonium, NHy, ver-
toonen zulk eene groote overcenkomst met de verhindingen der
alkalimetalen, dat zij direet na deze hehandeld /.ull(‘n “orden

ut
KALIUM. A/ 1 \
(=39, ],f
Wegens de groote verwantschap jegens zuurstof en water
komt dit element niet in vrijen toestand in de natuur voor.
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. Het chloride en het sulfaat komen voor in zeewater, als
“sileaat vindt men het, meestal gecombineerd met aluminium-
silicaat. in den bodem. Deze verbinding verweert in den bodem
en wordt dan door de planten opgenomen, vandaar dat de azch
van landplanten meestal rijk is aan kalizouten. Uit de planten
komen de kalizouten in het dierlijk organigme. e bereiding
van het clement geschiedt gewoonlijk door kaliumearbonaat
innig te vermengen met koolstof en dit mengsel hij wit gloei-
hitte te destilleeren:

Kol'Oy + 20 = 2K + 3C0.

Men vangt het element op in petroleunn.

Het is een zilverwit, =terk glanzend metaal, dat aan de lueht
en aan zuurstofverbindingen zeer gemakkelijk zuurstof onttrekt
en dat daarom ecen sterk reductiemiddel is. In aanraking ge-
bracht met water maakt het daaruit de helft der waterstof vrij,
bij deze chemische reactic is de hoeveelheid warmte, die vrij
wordt. z00 groot, dat de waterstof ontbrandt. Men bewaart
daarom het element. dat aan de lucht direct oxyvdeert, onder
petrolew, eene verbinding van koolstof en waterstof,

De zouten van kalium zijn kleurloos voor zoover de zuren
waariice het element de zouten vormt zelve kleurloos zijn, in
water lossen zij meest alle gemakkelijk op. Het zure wijnsteen-
sure zout (tartras kalicus acidus) is mociclijk oploshaar, vandaar
dat  vele kalizouten door toevoeging van wijnsteenzuur een
korrelig neerslag van dit zure tartraat geven,

Yerbindingen van kaliunm.

Kaliumoxyde, Ky, is cen wit poeder, dat ontstaat, wanneer
kalium aan volkomen droge lucht is blootgesteld; brengt men
het in aanraking met water, dan ontstaat hydras kalicus.

Hydras kalicus, KOH, ontstaat, wanneer men kalium of
kaliumoxyde in aanraking brengt met water. De gewone be-
reiding is echter uit kalinmearbonaat. Men kookt eene oplossing
van dit zout met gebluschte kalk, waarbij oplosbare hydras
kalicus en onoplosbaar calciumearbonaat ontstaan.

Ko('O3 + Ca(OH), = CaCO; + 2KOH.

De oplossing wordt tot droog uitgedampt en dan gewoonlijk

in vormen gegoten, zoodat het meestal in pijpjes in den handel
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komt fonder (e mamen: ]ﬂpl" ('n.uutlcus potassa fusa,

kali causticum. Bewaart men deze aan de lucht, dan nemen
zij gemakkelijk water en koolzuur op en er ontstaat een vlocistot,
die behalve kaliumhydroxyde ook kaliumcarbonaat bevat. In
water_en in .1I|c_»}lol is 1_11'1_11:____1]__1(%- goed oploshanr. bij het

'oplosstil_n__o_l}t_gg t _warmte; in aether lost het slecht op. De
Millg m alcohol ontleedt gemakkelijk en kan daarom niet
in voorrand worlen gehouden. De waterige oplossing is hekend
als kaliloog. Deze heeft zelfs in zeer verdunden toestand nog
een loogachtigen smaak en kleurt rood lakmoespapier hlauw.
Brengt men oplossingen van aardmetalen of zware metalen met
kaliloog in aanraking, dan worden de onoploshare hydroxyden

dier metalen afrescheiden:
FeS0, + 2KOH = Fe(OH)y 4+ KaS0,.

Voegt men KOIH bij oplossingen van ammoniakzouten. dan
wordt ammonia vrij gemaakt: AiH

NH,Cl + KOH = K1 + 113 NI,

Ook alealoidzouten zullen door deze base ontleed worden,
onder afecheiding van het veelal on?):l_rm:hure alealoide.

Brengt men vetten of olitn mét kaliloog in aanraking. dan
ontstaan , onder scheikundige omzetting, zeepen, «ic in water
oplosbaar zijn. Gemengd et oxydum caleicum vormt hvdras
kalicus de zg. Pasta vi ‘nne)ﬁqx:-. die, met alcohol tot een
deeg gemengd, als bijtmiddel wordt gehrmkt.

Sulfuretum kalicum, K58, verkrijet men door kalinnsulfaat
te glocien met koolstot':

KoSO; + 20 = K8 + 200,

Voegt men bij een oplossing van dit sulfide een zuur, dan
wordt het ontleed onder ontwikkeling van zwavelwaterstof.

Trisulfuretum kalicum, KuS;, wordt volgens de pharmacopee
bereid door een mengsel van 4 deelen sulfur depuratum en 7
deelen carbonas kalicus te smelten en in ecen bedekten kroes,
bij een zachte warmte, z60 lang gesmolten te houden, totdat
het niet meer opbruist, daarbij heeft dan de volgende werking
plaats gehad:

108 4+ 4KoC05; = 3KS; 4+ KoS0, + 4C0,.

Het kaliumtrisulfide onzer pharmacopee, ook zwavellever of

hepar sulfuris genoemd, is dus een mengsel, dat hehalve
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bij de bereiding niet h}xw genoeg wordt, dan ontstaat inplaats
qan dit sulfaat: KopeOs en wordt dus cen kleiner deel van de

zwavel gebruikt voor de vorming van KoMy

Zwavellever vormt olijfklenrige stukken en riekt naar zwavel-
waterstot. Zij lost op in 2 deelen water, deze oplossing geeft
na met zuren verzadigd te zijn ontwikkeling van HaS en cen
neerslag van zwavel:

Ko®y 4+ HaR0, = KoSOy + Hos + 28,
ook door het lumll,u‘lll uit de Iucht heeft deze ontleding reeds
langzaam plaats, Het preparaat moet dus in goed  gesloten
Hesschen worden hewaard.

Het beschireven preparaat is bestenud voor inwendig gebruik,
voor uitwendig gebruik. o. a. voor baden, laat de Pharmacopee
een preparaat berciden uit 2 deelen rnu‘p{ .pnlnsch en 1 deel
gesublimeerde zwavel. J 0

Voegt men cene oplossing van trisulture stum kalicum hij ecne
oplossing van cen zout der zware metalen, dan zal een neerslag
ontstaan van het sulfide van het metaal,

Chloretum kalicum, KCIl, wordt zuiver verkregen door
carbonas  kalicus op te lossen in zoutzuur en het zout te doen
uitkristallizeeren:

]\'-_::{‘():; + 2HC = 2KC1 + ]'lg() + ‘._'Ug.

In de Pharmacie wordt dit zout weinig gebruikt, het is goed
oplosbaar.  Volgens (e Duitsche nomenclatuur is de naam
kalium chloratum, wat een verwarring zou kunnen geven
met onze chloras kalicus (Duitgch: kali chloricum),
daarop zij hier attent gemaalkt,

Brometum kalicum, KBr, kan worden bereid door op
kalinmearbonaat broomwaterstof te laten iﬁq'u bl@)

Ko Oy + 2HBr = 2KBr + H,0 (0

De gewone bewldmg:“ ijjze i echter uit kaliloog en hroom;
door inwerking van deze beide stoffen ontstaat cen mengsel
van kaliumbromide KBr en kaliumbromaat KBrOg:

GBr 4+ 6KOH = 5KBr + KBrO3 + 5Hs0.

Men dampt dit mengsel uit tot droog, mengt het met koolstot en
verhit, waarbij het kalinmbromaat door kool gereduceerd wordt:
KBrO; + 3¢ = KBr + 3C0,

., r
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Men lost het mengsel op in water en dampt uit tot kristal-
lisatie. Broomkalium kristalliseert in kleurlooze kuben, die in
1.5 decl water onder sterke afkoeling oplossen; in aleohol lost
het zout 1 1 200 op. De oplossing in water is kleurloos, heeft
een zouten smaalk en geeft met mercurozouten en met loodzouten
witte neerslagen van Iwometum hydrargyrosum en hrometum
plumbicum. Met zilvernitrant ontstaat cen geel neerslag van
hrometum argenticum, dat onoploshaar iz in zuren, en lang-
zaant oplost in ammonia. Na toevoeging van weinig chloorwater
wordt broom afeescheiden

KBr + 1 = K¢l + Br
dat miet cen Tenine kleur in de \']ut*lSlDI op]nst. Met veel ¢hloor-
water ontstaat de kleurlooze verhinding chloorlroom. Chloretum
fl'llilllh] geeft geen reactic met KBr, dit s cen onderscheid
Lt |mlc-mn| kalici am, waarnit Lnrllmn wordt vrijgemaakt,

- Jodetum kalicum, KJ. wordt op gelhieel analoge wijze als
hrometum kalicum lmn-icl uit kaliloog en jodium.

Jawmlkalium komt voor in kuben, die in 0.75 deelen water
en 12 deelen spiritus fortior aplossen. [De waterige oplossing
van K. lost jodium in groote hoeveelheden op en wel lost 1
deel KT, opgelost in 2 declen water, 1.5 deel jodinm op, ver-
moedelijk onder vorming van KJy (kalinmtrijodide), voegt men
hij deze oplossing meer water dan wordt de helft van het
Jodiwmn afgescheiden en ontstaat KJy (kaliumbijodide). Voor de
praktijk kan wmen dus rekenen, dat 1 deel joodkalium 0.75
declen jodium in oplossing kan ]10@

Door licht en lueht wordt het zout onder vrijwording van
jodium  (geclkleuring)  ontleed, men beware et l]:lﬁl‘()lll in
flesschen van inactinisel glas, | U I8N AA

Daor lhlo“uf:m‘] hpmnwutu vqqum] -lqld;ejmt-:uuri phtum—
chloride, i(.‘ll](hlf)l[(]l" 10111-{1]1‘1% clivpomzuur, gedoneentreerd
zwavelzuur en nitrieten in tegenwoordigheid van '\11| zuur wordt
mhum uit joodkalivm vrijgemaakt. S R e AR IR

de witerige oplossing geeft zilvernitraat een Imtlsawhtig
:_reul necrslag van joodzilver, dat onoploshaar is in anunmonia,
loodacetaat geeft cen geel neerslag van loodjodide, sublimaat,
HgCly, geeft een rood neerslag van jodetum hydrargyricum,
dat in overmate joodkalium kleurloos oplost.
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Jodetum kalicum vormt een bestanddeel van de Unguentum
jodeti kalici onzer Pharmacopee, welke zalf door ﬂf}_'.‘PF(‘]IPi(](.‘ﬂl]__f\_q
jodium spoedig bruin wordt. -

Chloras kalicus, W(10;. wordt fabrickmatig o. a. bereid
door chloor te leiden in warme kaliloog:

6KOH + 601 = 5KC1 + KCIOy + 3Hy0.

Wanneer men de oplossing uitdampt, zal het betrekkelijk
mocilijk oplosbare kalinmehloraat het eerst uitkristalliseeren.
Chloras kalicug komt meestal voor in glanzende plaatjes, op-
loshaar in 16 & 17 deeclen kowd water en in 1.7 deel kokend
water. e LTy f

Verhit men het zout, dan geeft het zuurstof af, ditzelfde
geschiedt bij het wrijven van zwavel, koolstof, zwavelstibium,
suiker en andere brandbare lichamen met chloras kalicus,
hierhij kan ontplofing optreden.

Met zoutzuur overgoten ontstaat chloorontwikkeling, door
sterk zwavelzuur ontstaat een heftige werking en worden gele
dampen van ClO uitgestooten. Mengt men kalinmehloraant met
suiker en voegt daarbij een enkelen druppel sterk zwavelzuur,
dan ontbrandt het mengsel direct met een sehitterend licht.
Men zij dus met het vermengen van chloras kalicus met andere
stoffen steeds voorzichtig! Chloras kalicus is een boetundrlgaj

ran e Trochisei ehloratis kalici. P ! : ““'

Sulfas kalicus, Ks80;, wordt “het eonvn11cl|frz~t lneroul «lom-
neutralisatie van kaliumearhonaati, met zwavelzuur:

Ko(03 4+ Hu80, = KuSO; + Oy + Hy0.

Het zout komt voor in kristallen zonder kristalwater, die
langzaam in 9 4 10 deelen water oplossen, sneller bij ver-
warmen, Uit de warme geconcentreerde oplossing scheidt het
zich bij bekoeling in scherpe kristalnaalden af.

Met oplossingen van loodzouten en van caleimmzouten ontstaan
witte neerslagen van loodsulfaat en ealciumsulfaat. Iet vormt
een bestanddeel van Pulvis opii ('OIhptNltl‘l‘-‘ en van Sal earolinum
facticium,

Nitras kalicus, Kl\’()_.,,, wordt tegenwoordig meestal bereid
door ontleding van het in de natuur voeorkomende natrium-
nitraat met chloretum kalicum:

NRN()5 + K(Cl = I(N();.; + Nﬂ(‘l.

r
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Bij kookhitte zal het chloornatrium, dat oploshaar is 39 in
100, zich afscheiden en het kalinmnitraat, dat oplosbaar is
247 in 100, opgelost blijven.

Kalinmmitraat of salpeter vormt zuilvormige kristallen, die
bij de gewone temperatuur oplossen in 4 deelen water, sneller
bij verwarming. Bij verhitting geeft het zuurstof af en ontstaat
kaliummnitriet KNOy, Op de eigenschap van gemakkelijk zourstof
af te geven, berusten de sterk oxydeerende eigenschappen van
salpeter. Bij samenwrijven met zwavel, koolstot en organizche
. stoffen ontstaat ontplofling.

(Iq Salpeter wordt gebruikt bij de Dereiding van buskruit, dat

15 een innig mengsel van salpeter, zwavel en houtskool. De
werking van kruit berust op de vorming van een groote hoe-
veelheid gassen na het aansteken, welke gassen door hunne
groote spankracht in stant zijn krachtigen arbeid te verrichten.
1 volume buskruit levert 2580 volumina gas bij de explosie. In
de Pharmacopee wordt salpeter voorgeschreven bij de bereiding
van Charta antasthmatica.

Arseniis kalicus, K;\s0;, wordt gevormd bij de hay_.ww

b

van Solutii arseniiti= kalici composita. . | \._ Ak W

Carbonas kalicus, K.,('0;, wordt op \’Ol‘-t,hlllelldl' wijzen
verkregen :

a. Uit de aseh van landplanten. In deze planten komen
kalizouten voor van organische zuren, welke bij het verbranden
overgaan in kaliumcarbonaat. De asch wordt met water uitge-
trokken, de getiltreerde oplossing tot droog uitgedampt en de
bruin gekleurde rest in potten wit gebrand. (Van deze herei-
dingswijze is de naam potasch afkomstig).

b. Bij de bereiding van lanoline uit schapenwol, wordt uit
het waschwater eene groote hoeveelheid Ko('Oy verkregen.

c. Door ontleding van kaliumchloride op dezelfde wijze als
soda wordt vurkregen uit chloornatrium (zie later). Bij deze
drie bereidingswijzen verkrijgt men onzuivere potasch, die voor
pharmaceutisch gebruik niet kan dienen. Voor de bereiding
van zuiver kaliumcarbonaat gaat men uit van zuur kalinum-
tartraat (tartarus), dat men gloeit en dat dan overgaat in
kaliumearbonaat, kooldioxyde en water, Van deze hereidings-
wijze ig de naam Sal tartari afkomstig.

- L. \ - % 1
s 4 WA ) .
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- oedkooper (Ian op ¢ dézd \\:_]r’v illj"f men’ ﬂlt /nut rIum 7,
kaliumbicarbonaat 'fe verhitten

2KHCOy = KoCOy + HyO + Oy,

Zuiver kalinmearbonaat is een wit, grofkorrelig poeder,
moveielijk geheel fijn te wrijven. Aan de lucht trekt het vocht
aan ¢n vervloeit geheel. Het is oplosbaar in eene gelijk gewicht
water tot eene alkaliseh reageerende vloeistof, die bij toevoeging
van cen zour opbruist. In alcohol is het zout onoplosbaar.
Voegt men eene oplossing van dit zout bij eene oplossing van
een_alealoidzout, dan wordt het alcaloide vrijgemaakt; met de
zouten der zware metalen geeft het cen neerslag van de earbo-
naten van die metalen.

De Pharmacopee schrijft het voor bij de bereiding van:
Pilulne Blawdi, Solutio arseniitis kalici composita en Unguentum
sulfuratum compositum,.

Bicarbonas kalicus, KH('()4, verkrijgt men door in eene gecon-
centrecrde oplossing van het carbonaat kooldioxyde te voeren.
Het scheidt zich dan in kristallen at: ‘ ‘J!";

KoCOy + €Oy 4+ Hy0 = 2KHCOg4 - -7 im

Het zout lost op in 4 deelen water tot een alkalisch rcagoo-
rende vloeistof,

De verbindingen der metalen met organische zuren \v.'m-rlun.:[

bij het organisch gedeelte besproken.

NATRIUM. - N
Na=23.

Dit metaal kan ten gevolge van zijn groote verwantschayp
voor zuurstof, evenmin alg kalium, vrij in de natuur voor-
komen. De zouten, vooral chloornatrium, komen in zeer groote
hoeveelheden in de natuur voor. Men vindt genoemd zout in
zeewater en in zoutmijnen (steenzount) in kolossale hoeveelheden.
Uit dit zomt wordt het natriumearbonaat bereid en dit dient .
weer voor de bereiding van andere natriumzouten, ay bl

Het element natrium wordt op analoge wijze bereid als kalmm
en komt daarmede in eigenschappen overeen. De affiniteit jegens
water is echter niet z00d groot als bij kalium, de vrijgeworden
waterstof ontbrandt gewoonlijk niet.
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Verbindingen van Natriun.

Het oxyde en het hydroxyde van dit element komen in
eigenschappen overeen met de gelijknamige verbindingen van
kalium.

Chloretum natricum, NaC(l, komt, zooals wij reeds zagen,
in groote hoeveelheden in de natuur voor. Het zout dat uit
zeewater en zoutmijnen wordt verkregen is echiter voor phar-
maceutisch gebruik veel te onzuiver, het bevat o. a. nog mag- ¢
nesiumchloride. Men zuivert het op de volgende wijze. b

Bij de oplossing in water voegt men eene oplossing van car-
bonas natricus, dan ontstaat onoplosbaar magnesinmearbonaat,
dat men affiltreert. Bij de gefiltreerde vloeistof voegt men cenig
zoutzuur, om e overmate toegevoegd carbonaat te ontleden en
om te zetten in chloride en dampt de vioeistof uit tot droog.

Men verkrijgt dan kleurlooze kuben, die veelal eenige moeder-
loog insluiten en daardoor hij verhitten uit elkaar spatten
(decrepiteeren), met een eigenaardig knappend geluid. Voegt
men bij eene oplossing van chloornatrium eene oplossing van
zilvernitraat, dan ontstaat een wit kaasachtig neerslag, dat aan
het licht zwart wordt en gemakkelijk oplost in ammonia, cchter
niet in zuren.

Mercurozouten veroorzaken in  chloornatriumoplossing  een
wit neerslag van calomel, dat door ammonia zwart wordt,

Loodzouten geven met chloornatrium een wit neerslag van
loodchloride, dat oplost in kokend water. (- AU

Verwarmt men chloornatrium met 7\\31‘017{1111‘ qlau ontstaat
zoutzuur, met bruinsteen en zw dlur ontstaat chloor. Chloor-
natrium is een bestanddeel van Sal carolinum facticium. In de
receptuur gebruikt men NaCl om sublimaat op te lossen en bij
de bereiding van sublimaatpastilles, die Destaan  uit welijke
deelen chloornatrium en sublimaat, gekleurd met indigocarmijn
of cosine. Sublimaat en chloornatrium vormen samen een
dubbelzout , cht gemakkelijk_oplost. ' W VWOA

Brometum | natricum, NaBr, wordt op analoge wijze bereid
als brometum kalicum, waarmede het in de meeste chemische
eigenschappen overcenkomt. Het zout is echter hyvgroscopisch
en moet in een kalkstopflesch worden bewaard.

As (,.i.c-"\—"
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Jodetum natricum, NaJ, wordt bereid als Jodetum kalicum
en komt danrmede ook in eigenschappen overeen. Het is echter
hygroscopisch.

Hypochloris natricus, NaClO, wordt uitsluitend gebruikt in
waterige oplossing, welke men bereidt door hypochlorig caleicus
met water aan te mengen, te filtreeren en te precipiteeren met
cene up]u-&ﬂiuw van carbonas natricus:

a0}y 4+ Nagt'Og = 2Nat'l0 + (‘al’'(),

et (-nluum( arbonant bezinkt en wordt afeefiltreerd.

De oplossing riekt naanr onderchlorigzuur en bruist op met
zuren onder ontwikkeling van chloor. De oplossing wordt veel-
vuldig als Dleekmiddel gebruikt onder de namen hleekwater,
eau de Javelle, eau de Labarvague. Deze oplossing hevat
ook nog chloornatrium, doordat men voor de bereiding uitgaat
van chloorkalk, dat naast In]»mhlnrlk caleicus ook nmr;hlorelum
caleicum bevat. A :

Sulfas natricus, "‘!ll llllld.].'lllP hlnuhen NagS0, 4+ 10H,0,
wordt in groote hoeveelheden verkregen als uitgangsmateriaal
bij de bereiding van =oda, door verhitten van chloornatrium
met zwavelzuur;

2NaCl + Hy804 = NagSO4 + 2HCL

Bovendien wordt het bereid door magnesiumsulfant, dat in
groote hoeveelheden voorkomt in de zoutmijnen bij Stassfurth,
te ontleden met chloornatrium:

MgSOy, + 2Na('l = NasnO)y, + MgCls.

Het zout vormt neutrale, doorschijnende, kleurlooze, bitter-
smakende kristallen, die aan de lucht verweeren en daarbij
met een wit poeder bedekt worden.

Natriumsulfaat is bij de gewone temperatuur oplosbaar in 3
deelen water, bij 100° in 0.4 deel. De_grootste hoeveelheid lost
op bij 337, n.l. op 100 deelen water 322.6 deelen van het zout.
Laat mien eene dergelijke oplossing zeer rustig afkoelen, dan
blijft al het zout ook bij lagere temperatuur dikwijls nog opge-
lost, men heeft daarbij dan een oververzadigde oplossing
verkregen. Werpt men in deze oplossing een klein kristal sulfas
natricus, dan kristalliseert plotseling eene groote hoeveelheid
van het zout uit. Daar eene bij 33° verzadigde oplossing de
grootet mogelijke hoeveelheid van het zout heeft opgelost, zal
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¢n bij verwarmen ¢n hij afkoelen cen deel van het zout uit-
kristalliseeren.

Evenals andere sulfaten geeft it zout neerslagen met oplos-
singen van lood-. calcium-, harium- en strontiumzouten. legt
men de kristallen van sulfas natricus eenigen tijd op een warme
plaats hij 40° & 50°, dan verliezen zij cen groot deel van hun
kristalwater en gaan over in sulfas natriens exsiceatus
NSOy + aq. 100 gram sulfas natricus leveren ongeveer 50
gram van het |uitgedroogde zout, dat voorkomt als cen fijn,
wit poeder. Men gebruikt in poeders dit uitgedroogde zout
veelal in plaats yan et gekristalliscerde, maar moet dan
matrrkie—de—hali - segesclireve deht  nemen.
Door het kristalwater toch zou het poeder licht voehtig worden,
vooral indien het hygroscopische bestanddeelen hevat. In hooge
mate iz it natuurlijk het geval, waar het tengevolge eener
chemisehe omzetting vrij gemaakt wordt, hijv. bij het vermengen
-an =ulfas natricus met brometum kalicun,

NaoS0; 4+ 10aq + 2KBr = 2NaBr + KoSOy 4+ 101L,0.

Sulfas natricus exsiceatus vormt een bestanddeel van Sal
carolinum facticinm. Het wordt soms wegens zijn wateront-
trekkende eigenschap gebruikt als droogmiddel, b, bij de
bereiding van Traumaticine.

Hyposulfis natricus, NagSst); + Saq, komt voor in groote
kleurlooze kristallen, die in water gemakkelijk oplossen en
door zuren ontleed worden onder ontwikkeling van zwaveldi-
oxyide en afscheiding van zwavel:

NagHy0)y -+ 2HC1 = 2NaCl 4+ 80, + 8 + 1,0,

Natrinmhypo sulfictof natriumthiosulfaat 1) neemt gemakkelijk
chloor op en wordt daarom dikwijls onder den naam antichloor
gebruikt, om de laatste resten chloor te onttrekken aan stoffen,
die hiermede gebleekt zijn:

“INagRgtls—+-2F = Nayg¥0g + 2NaCl-

Jodium wordt in groote hoeveelheid door hyposulfis natricus

opgelost, er ontstaat cene kleurlooze vloeistof, daar het jodium

1)  De naam thiosulfant verklaart men, door aan te nemen dat in natriom-
sulfaat 1 atoom O is vervangen door 1 atoom 8 = thion. Na,8,0f is
natrinmtetrathionaat, omdat het 4 atomen 8 bevat,
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omgezet wordt in joodnatrium. Wanneer echter meer dan 254
deelen jodium op 496 deelen hyposulfiet worden toegevoegd,
dan ontstaat bruinkleuring, doordat de overmaat J oplost in
het gevormde Nal.

De halogeenverbindingen van zilver zijn gemakkelijk oplosbaar
in eene oplossing van natriumhyposulfiet, daarom gehruikt men
dit zout veel bij de photogratie, om de niet door het licht
ontleede zilververbindingen op te lossen. sl

Nitras natricus, NauNO., chiligalpeter, komt in uitgestrekte

\

. Lo * . F =L A
lagen in Chili in den bodem voor; dit onzuivere zout wordt -
door omkristalliseeren gezuiverd en komt voor in neutrale, -
hygroscopische kristallen, die in vorm veel op kuben gelijken,”

om deze reden wordt het zout ook kubensalpeter genoemd.

Het is gemakkelijk oplosbaar in koud en in kokend W:lt(‘l‘;; 4 '
o

daar het hygroscopisch is, kan het niet worden gehruikt voor
de berelding van buskruit,
. Phosphas natricus, Nu,H PO, + 12a¢. Van de drie natrium-
phosphaten, die men kan verkrijgen door in phosphorzuur,
H;POg, 1,2 of 5 atomen H door Na te vervangen, wordt het
Na,HIPP(y + 12aq, dus het dinatriuvmphosphaat onder den
naam phosphas natricus gebruikt. Dit zout verkrijgt men door
phospliorzuur te neutralisecren met carbonas natricus:

HaPO, + Nag(COy = NapHPO4 + 0Oy + Hy0.

4

{

Het vormt kleurlooze, gemakkelijk verweerende kristalleny .

die in 6 deelen koud en in 0.5 deel kokend water oplossen.
Door verhitting gant dit zout onder verlies van water over in
natriumpyrophosphaat:

2Na,HPOy = NayPy0; + Hy0, 70 !

dat voorkomt in kleurlooze kristallen, die in 14 deelen water .

oplossen. Men gebruikt dit zout voor de bereiding van solutio ™/

pyrophosphatis natrico-ferrici, solutio Leras, Ayaarvoor men
eene verdunde oplossing van chloretum ferricum voegt bij eene
oplosging van na.triu,-npyr{:phospha'}_t.,Bij’ het vermengen ont-
staat een neerslag van ferr;p_\'ropho.(siﬂ‘lpat, dat langzaam oplost
in de overmate natriumpyrophosphaat, tot het oplosbare dub-
belzout pyrophosphas natrico-ferricus. Behalve dit dubbelzout
bevat de solutio Leras ook nog chloornatrium, dat bij de dubbele
omzetfing is ontstaan.

SCHRODER en DE ZAALER, Scheikwnde.
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Hypophosphis natricus, NuHsl’(),, is een korrelig, kris-
tallijn, wit en hygroscopisch poeder. Bij verhitting ontstaat
phosphorwaterstofuas, dat aan de lueht ontvlamt.

Biboras natricus, Na,Boy0);, borax, wordt verkregen door
neutralisatic van hoorzuur met natriumearbonaat en ook door
zuivering (rallineeren) van de ruwe borax of tinkal. Het zout
komt voor in kristallen, die aan droge lucht slechts zeer opper-
vlakkig verweeren. Door verhitten verliest borax zijn kristal-
water en gaat over in cen glasachtige massa. DBoorzuur en
salicylzuur lossen in boraxoplossingen beter o (mﬁ‘
(‘TpLTv eigenschap metaaloxyden op te lossen berust het gebruik
van borax bij het soldecren. Bij zachte verwarming lost horax
op in glycerine (Glyeerinum cum biborate natrico).

Carbonas natricus, NaoCOy 4 100, soda. Voor de bereiding
van it Dhelangrijke natrinmzout gant men uit van keukenzout,
dat men v, nooop 2 wijzen in het carbonaat omzet:

Volgens het proces van Le-Blane verhit men cerst chloor-
nafrium met zwavelzuur:
INaCl + 1,80, = NagS0, + 2HCL

Het sullas natricus, dat lnml_n_] wordt gevormd, gloeit men
met cen mengsel van koolstof en caleiumearbonaat. Door de
koolstol wordt het natrinmsulfaat gereduceerd tot natrivmsulfide :

NayS0; + 20 = 2005 + NaS
en dit zout wordt door het caleiumearbonaat omgezet in natrium-
carbonaat en ealeiwmsulfide
Nagh + CaC0z = NagCO; + (aS.

20, Bij het proces van Solvay voert men onder drukking
ammoniakgas en kooldioxyde in eene verzadigde oplossing van
natriumchloride, waarbij dan bicarbonas natricus, NaHCOj3, en
chloorammonium NH,Cl ontstaan:

NaCl + NHy + €0y 4+ 11,0 = NaHCO3 + NHyCL
Door gloeien gaat het bicarbonaat over in het carbonaat:
2NaHC0O3 = NayCOy + COy 4+ H,0.
Natriumearbonaat komt voor in doorschijnende, kleur- en
reukelooze kristallen, die aan de lucht verweeren en gemak-
kelijk oplossen in ongeveer 2 deelen koud water, sneller in
kokend water. De grootste hoeveelheid soda lost op bij 38°, n.l.
in 100 deelen water 1142 deelen soda. De oplossing reageert sterk
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alkalisch. Men gebruikt dit zout o. a. di—debererding—vran-de
Protro-Hiveri-enrerPhaormmeopeeen bij de bereiding van Rirupus
rhei en Tinctura rhei agquosa, waar het dient om de be-
standdeelen van den wortel van. ehryvsophaanzuur en emodine in
natrinmverhindingen om te zetten, die goed oplosbaar en donker
roodbruin van kleur zijn. Voegt men bij deze oplossing cen
zuur, dan worden de natriumverbindingen ontleed, de donkere
kleur wordt lichteeel en het chryzophaanzuur praecipiteert.

Met de zouten der zware metalen geeft soda ecn nem‘slau‘ van
de metaalcarbonaten, die onoploshaar zijn; uit oplossi ran
alealoiden worden door natriumearbonaat ¢ alealoiden hcm—
Geslagen, Laat men natriumearbonaat aan droge lucht liggen,
dan verliest het spoedig een groot ddeel van het kristalwater,
z00 dat ongeveer 50Y); carbonas natricus exsiccatus overblijft.
Men gebruikt dit zout in plaats van het gekristalliseerde, wan-
neer het in poeders wordt voorgeschreven,

Bicarbonas natricus, Nall('0Oy, scheidt zich als een kristallijn
poeder af, wanneer men in cene verzadigde oplossing van
carbonas natricus kooldioxyvde voert:

Nao('Oy 4+ 10 4+ 0, = 2NallC0.,

Het zout heeft een zwak alkalische reactie en is oploshaar in
11 deelen water. Verwarmt men de oplosging boven 70°, dan
wordt zij ontleed onder vorming van carbonas natricus, ook
door sterk schudden verliest de oplossing (0. Het zout is
een hestanddeel van Sal carolinum facticium, van de Trochisei
bicarbonatis natrici en van PPulvis aérophorus. Door guren wordt
het bicarbonaat ontleed onder vrijwording van ('O, Men ge-

bruikt het zout VECI voor ck- hereiding van s‘lturutlc- v
_ ; . Ly LA LG y =
/ LITHIU M. ' f
. ! I UNLL
! Ii=7 . '

Van dit element gebruikt men in de PPharmacie:

Carbonas lithicus, Li;(0Oj, een wit poeder, dat onder op-
bruising oplost in zuren (uitgezonderd in phosphorzuur). et
18 oploshaar in 75 deelen koud water, minder goed in kokend

¥
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water. Houdt men een weinig van dit zout aan een platinadraad
in cen niet lichtgevende vlam, dan wordt deze karmijnrood
eekleurd.

AMMONIUM.
NH, = 14 + 4,

Wanneer ammonia, NHg, zich verbindt met zuren, dan ge-

schiedt dit. zooals wij zagen, zonder dat waterstof uittreedt:
NI + HCl = NI,
INIy 4+ HoS0; = (NH,)aS0,

De verbindingen, die hierbij ontstaan, zijn zouten, welke in
vele eigenschappen overeenkomen met de kalizouten, daarom
neemt men in deze ammoniakzouten het radicaal NHy, ammo-
nium, aan, dat zich op dezelfde wijze gedraagt als de Alkali-
metalen.,

De ammonivmverbindingen komen in geringe hoeveclheden ||
in de nataur voor, de meeste worden bereid uit ammnnia;,-,."ll
die men verkrijet it ln;t ammoniakwater der gasfabrieken
(zie pag. 64), '

Chloretum ammonicum, NH,('l, ontstaat wanneer men
ammoniakgas voert in zoutzuur en ook door ontleding van
ammoniumsulfaat met  chloornatrivin.  Chloorammonium  of
salmiak komt in den handel als draderige koeken en als
kristallijnpoeder. Het lost op in ongeveer 3 deelen water van
de gewone temperatuur. Door sterk alealisch reageerende stoffen
(KOH) wordt ammonia uit dit en uit de andere ammoniak-
zouten vrijgemankt. De Pharmacopee laat van dit zout trochisci
bereiden, welke elk 25 mgr. chloretum ammonicum bevatten.
Wanneer men 5 declen chloretum ammonicum mengt met 1
deel solutio chloreti ferrici, het mengsel op een waterbad tot
droog uitdampt en daarna fijnwrijft, verkrijet men chloretum
ferricum et chloretum ammonicum, cen oranjekleurig hygros-
copiseh poeder.

Brometum ammonicum, NH Br, is ecen wit, kristallijn zout,
goed oploshaar in water en dat aan de lucht geel gekleurd wordt.

Jodetum ammonicurr'\,\N HyJ, is hygroscopisch, goed op-
loshaar in water en alcohol.
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Hydras ammonicus, NH OH, is niet in vrijen toestand,

bekend, maar komt voor in ammonia liguida (zie pag. 65).] /1

Sulfas ammonicus, (NH)),80,, komt voor in kleurlooze
kristallen, die gemakkelijk in water oplossen, maar onnplfl'-]l‘lm
zijn in alcohol.

Carbonas ammonicus werd vroeger in uuzuiwrt-n toestand

verkregen door stikstofhoudende organische stofien, bijv. hoorn
aan «roge destillatic te onderwerpen. llet op deze wijze ver-
kregen produet, dat verontreinigd was door dierlijke olie (oleum
animale empyreumaticum), werd vroeger gebruikt onder den
naam sal cornus cervi of carbonas ammonicus pyro-
animalis. . . :

Tegenwoordig  bereidt men  het  ammoniumearbonaat  door
sublimatic van een mengsel van chloorammonium en caleium-
carbonaat. Het komt voor in harde, kristallijne stukken, ddie
sterk naar ammoniak rieken en door warmte geheel vervluch-
tigen. Iet lost op in 5 deelen water (om de viuchtigheid mag
hel zout niet in warm water worden upueInat} en bruist op
“met zuren. Mengt men 49 deelen van dit zout nanwkeurig met
1 deel oleum animale empyreumaticum depuratum, dan ver-
krijgt men ons tegenwoordige sal cornus cervi. Wrijft men
1 deel van dit zout met 5 deelen water, dan krijgt men na
filtratie den splrltus cornus cervi of wlutm carbonatis
ammonici pyvroanimalis.

Voegt men sal cornus cervi hij eene oplossing van barnsteen-
zuur in water, dan ontstaat de spiritus cornus cervi succi-

natus of solutio succinatis ammonici pyroanimalis,

)
,,__l A —

=

AARDALKALIMETALEN.

Tot deze groep behooren de drie bivalente elementen calcium,

¥

strontium en baryum. Zij verbinden zich reeds bij de gewone ~

temperatuur met zuurstof tot sterk basizche oxyden, ontleden
water en vormen daarbij hydroxyden, die veel minder gued in
water oplossen dan de overeenkomstige verbindingen der alkalién.
De normale phosphaten, sulfaten en carbonaten rlm:r elementen
zijn in water onoplosbaar.

J
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CALCIUM,
(‘a =40,

In de natuur vindt men dit clement niet in vrijen toestand,
in gebonden toestand echter is het een der meest verbreide
elementen, Met fluor verbonden komt het voor als fluorealeinm ,
CaFly of vleeispant, met koolzaur als ealciumearbonaat, met
zwavelzuur als caleinmsulfaat of gips.

Caleium is een geel, sterk glanzend metaal, dat aan vochtige
lucht overgaat in calcinmhydroxyde.

Chloretum calcicum, ('aCl, + Gaq, kan men bereiden door
caleinmearbonaat op te lossen in zoutzuur:

CaC'y 4+ 2HCD = CaCly, 4+ COy 4+ H0.

Laat men het zout nitkristalliseeren, dan bevat het 6 molec,
kristalwater, en vormt doorschijnende, zeer hygroscopische
kristallen, dic onder sterke afkoeling gemakkelijk in water
oplossen. Verwarmt men de kristallen langzamerhand tot 200°,
dan verliezen zij al het kristalwater, waarbij zij in cen witte
poreuze massa overgaan; deze massa is uitstekend geschikt voor
wateronttrelkende stof in exsiceatoren, waarvoor zij veelvuldig
wordt gebruikt. Daar zij aan de lucht vervloeit, kan #ij echter
niet voor de gewone Cornelisflesschen gebruikt worden.

Oxydum calcicum, (a0, calx usta, gebrande kalk,
onvebluschte kalk, komt in de natuur niet vrij voor, maar
wordt bercid door glovien van caleinmearbonaat onder toetreding
van lucht in zg. kalkovens:

CaC03 = CaO + CO,.

Daar caleiumearbonaat in zeer verschillende vormen in de
natuur voorkomt, zal het product, dat men verkrijgt, ook
verschillen. In de Pharmacie gebruikt men gewoonlijk oxydum
calcicum e marmore, dat verkregen wordt door gloeien van
zuiver, wit cararisch marmer.

Dit ealciumoxyde iz een witte, harde, amorphe massa, die
zelfs bij zeer hooge temperatuur nog niet smelt. Het calcium-
oxyde verkregen uit ander materiaal, als schelpen, kalksteen
of krijt, is grijswit van kleur, tengevolge van klei, zand, ijzer-
oxyde cnz., welke in die stoffen voorkomen.
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Laat men calciumoxyde aan de lucht liggen, dan vallen de
stukken eerst tot poeder uiteen, tengevolge van opname van
water:

Ca) + HeO = Ca(OH),.

Het gevormde caleiumhydroxyde gaat onder opname van
kooldioxyde uit de lucht langzamerhand over in caleium-
carbonaat.

Jesprenkelt mien de stukken ongebluschte kalk met water,
dan wordt dit cerst opgezogen, maar daarnn ontstaat onder
hevige dampontwikkeling een chemische werking, waarbij het
oxyde zich met het water verbindt tot hydroxyde, dit is dan
de zg. gebluschte kalk, hydras caleicus, waarvan de
verzadigde waterige oplossing wordt gebruikt als kalkwater.
Voor de bereiding van kalkwater, solutio hydratis calcici
aqua caleis volgt men dezen weg: 1 deel oxydum ecaleicum
wordt in een schanl langznam besprenkeld met 3 4 4 deelen
koud water of met 1 deel kokend water: daarbij wordt de kalk
gebluscht. et verkregen poeder brengt men in een flesch,
overgiet het met 20 deelen gewoon water en schudt flink door;
hierbij lossen in het water op de chloriden, de hydraten en de
carbonaten van kalium en natrium, die veelal het caleiumoxyde
verontreinigen. Na  bezinking schenkt men de bovenstaande
heldere vloeistof af, overgiet de achtergebleven brijachtige massa
met 300 deelen water en schudt herhaalde malen om, zoodat
zooveel mogelijk hydras caleicas in het water oplost. Daar 1
deel hydras calcicus oplost in 600 deelen water, zal er hydras
caleicus in overmate zijn. Laat men de vloeistof aan de lucht
blootgesteld staan, dan vormt zich bovenop ecen laagje ealcium-
carbonaat, dat bezinkt en verlies van hydras calcicus tengevolge
heeft. De bedoeling van de Pharmacopee is nu, dat men voor
het gebruik de flesch met kalkwater zal schudden om op die
wijze weer ander hydras caleicus in oplossing te brengen en
dan de oplossing te filtreeren. Bij deze filtratie heeft men echter
weer verlies aan kalk. Doclmatiger is het daarom — maar niet
in overeenstemming met het voorschrift der Pharmacopee —
om kalkwater met overmaat kalk in goed gesloten flesschen te
bewaren en bij het gebruik de bovenstaande vloeistof helder af
te gieten.
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Een dergelijk kalkwater wordt bij koken troebel, het gefil-
treerde meestal nict. Dit troebel worden berust op de ecigen
schap van hydras ealeicus, dat het in kokend water minder
goed oploshaar is dan in koud.

-~ Kalkwater is een heldere, kleurlooze, scherpsmakende vloei-
XNﬂui Men gebruikt haar o, a. voor de hereiding van aqua
phagadaenica, ‘waarvoor men 1 deel vooraf fijngewreven
sublimaat voegt bij 250 deelen kalkwater. Er ontstaat dan
een geel neerslag van kwikoxyde:

Ca(OIhy 4+ HgCl, = CaCly + HeO + Hat).

Agqua phagadaeniea nigra hereidt men door 1 deel calomel
te schudden met 100 deelen aqua ealeis; him'hij ontstaat ecn
zwart neerslag van kwikoxydule:

Ca(OH)y, + HeCl, = CaCly, 4+ HeO) 4 HaO.

Aqua phagadaenica moct voor het gebruik omgeschud worden.

Schudt men gelijke deelen kalkwater en lijnoliec met clkaar,
dan ontstaat een geelwitte cmulsgie, die bekend is onder den
naam linimentum calcis, IV

Mengt men hydras caleicus met weinig water, dan verkrijgt
men de zg, kalkbrij, die met zand gemengd de zg. metselkalk
vormt. Stelt men deze bloot aan (e lucht, dan wordt zij vast
onder vorming van caleiumearbonaat en ealeinmsilicaat.

Een mengsel van 1 deel hydras enlfcus met 3 deelen water
is bekend als kalkmelk en wordt gebruikt als desinfectie-
middel, ook dit mengsel muvt unrler afzluiting van de lucht
worden bewaard. L

Hypochlorls calcicus,” 1“*11(( [());, komt miet in zuiveren
toestand in den handel voor, maar als bestanddeel van het
handelsproduct, dat onder de namen chloorkalk, bleek-
poeder of bleekkalk bekend is en bestaat uit een mengsel
van hydras ealeicus, chloretum calcicum en hypochloris ealeicus.
Men verkrijgt dit mengsel door chloor te voeren aver gebluschte
kalk dic op ramen iz uitgespreid: ' ¥1J,

20(0H), + 4C1 = CaCly 4+ Ca(C l())) + 2I,0.

Chloorkalk is een wit, brokkelig poeder, dat naar chloor riekt.
In water lost het slechts gedeeltelijk op, men bereidt de op-
lossing door choorkalk in een mortier telkens met kleine
hoeveelheden water aan te mengen, de vloeistof vervolgens af



105

te gieten en te filtreeren; de achterblijvende rest bestaat uit
hydras ealcicus, terwijl de oplossing alle drie bestanddeelen
bevat. Door toevoeging van zelfs zeer zwakke zuren wordt uit
de verbinding chloor vrijgemankt, hierop berust het gebruik als
bleekmiddel :

Ca(Cloye + CaCle + 4HCD = 4C1 4+ 2000l 4+ 2Ha0.

Hypochloris ealeicus iz een oxydatiemiddel, dat o. a. de
weinig vergiftige mercurozouten oxydeert tot de vergiftige mer-
curizouten, flﬁ_j het vermengen van ecne oplossing van ('a(C'10)),
met ammonia kan chloorstikstof ontstaan.

Sulfas calcicus, (aS0; + 2H,0, komt in de natuur in
groote hoeveelheden voor, watervrij als calcinmsulfuat of anhy-
driet en kristalwaterhoudend als gips. Kunstmatig kan men
het ealeiumsultaat verkrijgen, door verdunde oplossingen van
caleiumzouten neer te slann met zwavelzuur,

In water is gips weinig oploshaar, het best lost het op bij 35°.
Wanneer men gips langzaam tot 150° a4 16(° verhit, verliest
het zijn kristalwater en gant over in gebrande gips, gy psum
ustum, mengt men deze gips met water aan, dan necemt het
het verloren kristalwater weder op en verandert in een steen-
harde massa. Om deze eigenschap gebruikt men gips tot het
maken van afdrukken van voorwerpen, voor gipsverbanden enz.
Wordt gips tot 200° verhit, dan verliest het de eigenschap om
met water een harde massa te vormen, en men spreekt van
doodgebrande gips. .

Hypophosphis calcicus, Ca(Hsl’0,),, is een korrelig, kris-
tallijn, wit poeder. Bij verhitting ontstaat phosphorwaterstofaas |
dat aan de lucht ontvlamt:

P Ca(Hol’O5)e == CaHIPOy + PH,,.

In"6 & 7 deelen water is het zout oploshaar, de oplossing
mag zwak opalesceerend zijn. ;

Phosphas calcicus, CaHPO, 4+ 2H,0, wordt volgens de
Pharmacopee bereid door gebluschte kalk op te lossen in zout-
zuur tot calciumchloride en de oplossing neer te slaan met
eene oplossing van phosphas natricus:

CaCly + NagHPOy = CaHPOy + 2NaCL

Het neerslag wordt verzameld en met water afgewasschen.

Men verkrijgt op deze wijze een fijn, licht, wit poeder, dat
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in water hijna geheel onoplosbaar is. In zuren nl. azijnzuur,
phosphorzuur, zoutzuur en salpeterzuur is het gemakkelijk
oploshaar, e

Carbonas calcicus, (a('0);, komt in de natuur voor als
kalkspaat, marmer en krijt, die echter voor pharmaceutisch
gebruik ongeschikt ziju. De hereiding van het calciumearhonaat,
dat wij in de Pharmacie gebruiken, berust op ecne zuivering
van het in de natuur voorkomende. Het onzuivere ecalcium-
carbonaat, wit marmer, lost men op in zoutzuur, waarbij C'aCl,
ontstaat :

CaCOy + 2HCL = CaCly + COy 4+ Hy0,
bij deze oplossing voegt men, na zuivering door chloorkalk,
eence oplossing van natrinmearbonaat . waarbij ealeiumearhonaat
neerslant:
CaCly + Nus('O3 = (a3 p 2NaCl

Carbonas caleicus is cen fijn, zeer wit poeder, onoploshaar
in water, oploshaar in verdunde zuren (natuurlijk niet in phos-
phorzuur en zwavelzuur),

Het poeder bestaat geheel nit kristallen, dit is een onderscheid
met het poeder van marmer of krijt, dat amorph is. Bovendien
is het langs scheikundigen weg hereide poeder veel zachter dan
krijt of mm'mor]uu-dm'. Het maakt een 1.le.ﬂtnnrhl:-01 uit van

2

pulvis antacidus. (. e

@algiumsilicaat vormt ecn hoofdbestanddeel van ons gewone
glas, Gemengd met natrinumsilicaat vormt het natronglas, dat
gemakkelijlk smelthaar i=: gemengd met kaliumsilicant vormt
het kaliglas, dat moeielijk  smelt. Natronglas wordt gemaakt
door zuiver zand met sodd en kalk”in cen guen zoolang te
verhitten, tot de massa geen damphellen” meer “uitstoot. Om
gekleurd glas te bereiden, voegt men aan de glasmassa ver-
schillende metanloxyden toe, bijv. voor groen glas ijzeroxydule,
voor geclrood glas ijzeroxyde, voor blauw glas kobaltoxyde enz.
Uns gewone glas geeft nan water, dat er langen tijd in staat,
alkali af; dit is de reden dat oplossingen van Apomorphine in

sulk glas bewnard groen worden en oplossingen van Eserine, | .

rood. Door bij de vloeistof wat zuur te voegen, dat het nlLuIn'
neutraliseert, voorkomt men deze kleursverandering.



107

LOOD — PLUMBUNM,
P’b = 206,5.

In de natuur vindt men lood zelden in vrijen toestand,
meestal treft men het aan als loodglans, zwavellood, PHS.

Uit deze verbinding kan men het lood hereiden, door het
met metallisch ijzer te verhitten:

Pbs + Fe = Fes + PPh,

Lood is een blauwgrijs, sterk glanzend, zeer week metanl;
men kan het met cen mes snijden en over papier gestreken
laat het cen grijze streep achter. Aan vochtige lucht verliest
lood spocdig zijn glans en wordt bedekt met een dun langje
loodoxydule, 'b,0. Smelt men lood onder toetreding van lncht,
dan wordt het bedekt met een geelgrijs poeder. cen mengsel
van loodoxydule en loodoxyde.

Lood wordt door zuiver, luehterij water niet anngetast. Bevat
het water echter lucht, dan wordt het lood aan de oppervlakte
langzanm in loodhydroxyde I'b(OH)y, omgezet, dat in kleine
hoeveelheden in het water oplost en het daardoor schadelijk
maakt voor (e gezondheid. Regenwater, dat in looden dakgoten
wordt opgevangen en door looden buizen wordt gevoerd, zal
dus gemakkelijk loodhoudend worden! Wanneer het water kool-
suur of sulfaten in oplossing bevat, neemt het geen noemens-
waardige hoceveelheden lood meer op, daar door inwerking van
beide stoffen op het lood de buis van binnen wordt bedekt met
een laagje van basisch loodearbonaat of van loodsulfaat, dat

het metaal tegen verdere inwerking heschut. Zoutzuur en zwavel- |

zuur tasten lood weinig aan, daar het gevormde loodehloride-
en loodsulfant onoplosbaar zijn en het lood met cen beschuttende

lang bedekken.
Lood is in verdund salpeterzuur en, onder toetreding van
lueht | ook in azijnzour oploshaar,

VERBINDINGEN VAN LOOD, -

De halogeenverbingen van lood verkrijgt men door bij eene
oplossing van een loodzout eene oplossing van een halogeen-
verbinding te voegen: chloorlood, PbCly, en broomlood

N

Py y -
sy , L& L = A1 ¢

o]
o
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PhBrs, krijgt men dan als witte neerslagen, terwijl joodlood
I’bJy geel is,

Mef zuurstof vormt lood verschillende verbindingen, waarvan
wij alleen loodoxyde, PPLO, en menie, P'hy0y, zullen bespreken.

Oxydum plumbicum, P’hO, wordt in 't groot verkregen als
bijproduct hij het vrijmaken van zilver uit zilverbevattende
loodertsen.  Men  krijgt het dan als zoogenaamd loodglid,
lithargyrum, oxvdom plumbicum semivitreum. dat
voor pharmaceutisch gebruik dient. Het loodoxyde, dat ver-
kregen wordt door verhitting van loodearbonaat of lomdnitraat,
wordt onder den naam massicot als verfstof gebruikt.

Loodoxyde komt voor als geelroode, glinzende schubben of
alg een oranjerood poeder, in water is het_bijna onoploshaar,
in azijnzuur cu;gl_utivmuul en in oplossingen van hydras kalicus
en hydras natricus lost het m-nmk]\(‘h]l\ op, aan ‘de Tucht bloot-
ﬂc‘stolrl neemt het kooldioxyde op en gant ten deele over in
basisch loodearbonaat. Daar deze verontreiniging storend werkt
bij de bereiding van solutio acetatis plumbici basici en van
emplastram oxydi plumbici moet men het oxyde in een goed
gesloten llesch hewaren of het v6or het gebruik door zwak
glocien van het kooldioxyde bevrijden.

Minium, b0, menie i een vuurrood, zwaar poeder, dat
verkregen wordt door loodoxyde onder toetreding van lucht
eenigen tijd bij 3007 i 400° te verhitten. Menie wordt gebruikt
als verfstof.

Nitras plumbicus, I’'h(NOy)., wordt verkregen door loodoxyde
op te lossen in een mengsel van salpeterzuur en water. Het
loodnitrant kristalliseert in kleurlooze kristallen, die in 2 deelen
zuiver water helder oplossen, Bevat het wuter kooldioxyde,
dan wordt de oplossing troebel, door vorming van loodear-
bonaat. In 't algemeen gebruikt men voor het oplossen van
loodzouten het best agqua destillata, dat door koken van kool-
dioxyde is bevrijd. -

Carbonas plumbicus, P’b('();, wordt niet gebruikt: wat we
in de Pharmacie onder dezen nanm gebruiken is het basisch car-
honaat of loodwit, cerussa, eene verbinding van 2 moleculen lood-
carbonaat en 1 molecule loodhydroxyde n.l.: 2PbC04 4 PH{OH),.

Men kan het praeparaat op verschillende wijzen bereiden.
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De oudste, hollandsche, Dereidingswijze is de volgende. Men
brengt spiraalvormig opgerolde looden platen in potten, die
tendeele met azijn gevuld zijn, sluit ze los met cen looden
plaut en plaatst ze cenigen tijd in paardenmest. Iet lood zal,
daar ook de lueht kan toctreden, eerst omgezet worden in
loodacetaat, en door het koolzuur, dat ontstaat hij het rotten
van den paardenmest. wordt deze verbinding vervolgens omgezet
in loodearbonaat.

Een andere, fransche, hereidingswijze bestaat hicrin, dat men
zooveel loodoxyde als mogelijk is, oplost in azijnzuur, waarbij
basisch loodacetaat ontstaat, dat men door inleiden van kool-
dioxyde omzet in basisch loodcarbonaat. Carbonas plumbicus is
een wit, zwaar, in water onoplosbaar poeder, dat als verfstof
veelvuldig wordt gebruilkt.

De Pharmacopee laat het gebruiken voor de hereiding van
unguentum carbonatis plumbici, terwijl deze zalt dient
voor de bereiding van ungucntum carbonatis plumbici
camphoratum. In salpeterzuur, dat met een gelijk gewicht
water is verdund, en in azijnzuur is loodearbonaat onder op-
bruisen oploshaar. In sterk salpeterzuur lost het niet op.

Sehilderijen, die met loodearbonaathoudende verf geschilderd
zijn, worden dikwijls donker door vorming van zwart loodsulfide.
Om de oorspronkelijke kleur weer te herstellen, behandelt men
ze met eene oplossing van waterstofperoxy clv waardoor het
loodsulfide wordt geoxvdeerd tot loodsulfaat.’

De magnesiumgroep omvat de vier volgende Dbivalente ele-
menten: Magnesium, Beryllium, Zink en Cadmium. De
oxyden, hydroxyden en carbonaten van deze 4 elementen zijn
onoploshaar in water, de sulfaten lossen gemakkelijk op.

MAGNESIUM.
Mg=2

In de natuur komt dit element niet in vrijen toestand voor,
de verbindingen zijn echter zeer verbreid in de natuur. Men
vindt het o. a. als carbonaat in Magnesiet en Dolomiet, als
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silicaat in speksteen, meerschuim en asbest. Het clement kan
bereid worden door ontleding van !u.l“‘ll(.“-lll]l}@]]]ﬂ,ll(ll, door den
electrizchen stroom. vy (A 4

Magesium is een zilverwit, sterk glanzend nwm‘ll dat smelt-
baar is. Verhit men het metaal aan de lueht, dan verbrandt
het met een intensief wit licht, dat rijk is aan chemische stralen
en in de natunurkunde soms gebruikt wordt ter vervanging van
het zonlicht, o. a. om te photografeeren. Ilet metaal lost in
verdund 1TC1, HuoS0, en HNO, gemakkelijk op, De zouten van
het element zijn kleurloos of wit, wanncer het zuur wamrmede
zij bereid zijn kleurloos is.

VERBINDINGEN VAN MAGNESITUM.

Chloretum magnesicum, MgCly, vindt men o. n. in zee-
water, het is zeer hygroscopisch; dit is de veden, dat ook het
loefout (onzuiver chloornatrium), dat steeds wat MgCly Levat,
hygroscopisch is. _ | {

Oxydum magnesicum, MgO, wordt bereid door ~gloeien
van basisch magnesiunicarbonaat in cen hessischen kroes, Onder
verlies van kooldioxyde en water gaat de verbinding dan in
het oxyde over, de opbrengst bedraagt ongeveer 400/, Het
magnesiumoxyde of de gebrande magnesia, magnesia
usta is een zeer fijn, wit, reuk- en smakeloos poeder. In water
is het onoploshaar; door toevoeging van anumoniumzouten wordt
de nplosbu.lrhcld belangrijk verhoogd. In verdunde zuren lost
het oxyde zeer gemakkelijk op. Bij eene ondoclmatige bewaring
neemt het oxyde water en kooldioxyde op en gant over in hv.,t

Al P A 0 -\J

carbonaat. pry ¢ VL

Magnesinmoxyde dient bij de bcreiclinl' van Ml
en maakt cen bestanddeel wit van antidotum arsenici. In
vroogeren tijd werd het algemeen gebruikt als constituens voor(,
pillen met balsamum copaivae of extractum filicis; men heeft’
echter gevonden, dat het zich met de zuren uit deze stoffen
tot onoplosbare zouten verbindt, zoodat men het tegenwoordig
hierbij alleen nog als constituens gebruikt, wanneer het uit-
drukkelijk is voorgeschreven.

Sulfas magnesicus, MgS0O,; + Taq., is tegen het einde van
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de 17¢ eeuw van uit Engeland tot ons gekomen (Sal anglicum),
waar het uit de bronmen bij Epsom is bereid (Sal ebsha-
mense). Men bereidt tegenwoordig dit zout uit magnesinm-
carbonaat en zwavelzuur:

Mg('0y 4+ HoS0y = MesOy + 0y + HL0.

Het vrijgeworden kooldioxyde gebruikt men voor de hereiding
van mineraalwater.” Magnesinmsultaat vormt kleurlooze kristallen
met onaangenamen, Dbitteren smank (Sal amarum). Het lost
bij de gewone temperatuur op in 2 deelen water, gemakkelijker
in warm water.

Verhit men het zout in een porceleinen =chaal op een water-
bad, dan verliest het een groot deel van zijn kristalwater en
er blijft ongeveer G50, sulfas magnesicus exsiccatus over,
dat men in poeders in 11] wts van het gekristallisecrde kan

gebruiken. { A~ Crom (G

Carbonas magnesicus, \Ig 'Oy, wordt in (lL‘A"[IdllIlJLlL niet
gebruikt; men gebruikt daar het basizch magnesiumecarbonaat,
magnesia alba, van de formule: | 4MgCO3 + Mg(O11), + Gaq. | .

Men bereidt het door eene oplossing van magnesinmsulfaat
te praceipiteeren met ecene oplossing van natriumearhonaat . het
neerslag te verzamelen en in vierkante stukken te persen. daar
het op deze wijze goedkooper vervoerd kan worden dan als zeer
licht, volumincus poeder. Van deze stukken bereidt men het
poeder, door ze over een haren zift te wrijven.

Magnesia alba iz een fijn, licht, wit poeder, onoploshaar, in
water, oplosbaar in verdunde zuren. Mengt men het poeder
met water aan en voert in dit mengsel CO,, dan ontstapt eene

oF [or )

oplosging van magnesiumbicarbonaat. { bl (O 0L
Met chloorammonium vom}y carbonas m.{gnwuus hu~1:~u~ cen
oplosbaar dubbelzout. vk €0 { et

Het vormt een bestanddeel van pulvis qntlmldu\ en vnn -

citras magnesicus effervescens. « <0 0 g
Nu en dan wordt het voorgeschreven in satnraties met
acidum citricum, waarbij het meer te doen is om de oplossing
van citras magnesicus dan om het vrije CO,. Men mengt daarom
beide stoffen en overgiet ze met warm water, waarbij dan direct
onder opbruising eene heldere oplossing ontstaat; overgiet men

V.
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het: mengsel met koud water, dan geschiedt de oplossing zeer
langzaam. A \

Tot de magnesiumsilicaten behooren o. a» asbest en
talcum of talcum venetum. Ilet laatste isieen wit, zeer
filn, reuk en smakeloos, op het gevoel vettig poeder, onop-
loshaar in water en sterken spiritus. :

In de receptuur dient het als conspergeerpoeder bij pillen
waarvan het geneesmiddel door organische stoffen wordt ontleegd.

/ ATNK—ZINCTUAL =
Zn 6o,

Zink komt mniet vrij in de natuur veor, maar alleen als
verbindingen o. a. als carbonaat of galmeisteen ZnC'Qy, als
sulfide of zinkblende ZnS. Om uit deze verbindingen het element
te bereiden, worden zij cerst omgezet in het oxyde: het carbo-
naat door dit te gloeien (caleinecren) waarbij het COy verliest,
het =ulfide door dit onder toetreding van lucht te roosten. Het
aldus verkregene onzuivere zinkoxyde wordt nu met kool ge-
mengd en gedestilleerd.

Zink i= cen blauwachtig wit metaal, sterk glanzend en
bladerig kristallijn op de hreuk. Wanneer men het metaal aan
de lucht verhit, verlrandt het met een verblindend licht tot
zinkoxyde, dat zich dan als witte vlokken (lana philosophica,
flores zinei) verspreidt. In verdund zoutzuur en zwavelzuur lost
zink op onder ontwikkeling van waterstof. Zuiver zink en zuiver
zuur geven echter hijna geen H ontwikkeling, wel echter, wanneer
men cen druppel oplossing van platinachloride toevoegt.

VERBINDINGEN VAN ZINK.

Chloretum zincicum, ZnCly, verkrijgt men door zinkoxyde
met water aan te mengen, zoutzuur toe te voegen en vervolgens
op een waterbad te verwarmen tot het zinkoxyde is opgelost.
De massa wordt daarna tot droog uitgedampt bij niet te hooge
temperatuur, daar anders door gedeeltelijke ontleding basisch
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chloorzink ontstaat. Chloorzink vormt een kristallijne, brokkelige,
sterk bijtende- massa, die zeer hygroscopisch is. In water en
aleohol is het gemakkelijk oplosbaar, de oplossing is dikwijls
eenigszing troebel door reeds gevormd basisch chloorzink, maar
wordt dan weer helder door toevoeging van eenige druppels
zoutzuur. Daar men gemakkelijk te veel HC1 toevoegt om het
basische zout op te lossen, is het beter om in de receptuur de
troebele oplossing te filtreeren. Door vermengen van chloretum
zincicum met een gelijk gewicht amylum bereidt men de zeer
hygroscopische pasta chloreti zinecici of pasta Canquoini,
een bijtmiddel.

Jodetum zincicum, ZnJ,, kan men gemakkelijk in oplossing
bereiden, door 1 deel fijnverdeeld zink met 10 deelen water en
3 deelen jodium te digereeren en dan van het onopgeloste zink
af te filtreeren. De oplossing dient soms als reagens.

Oxydum zincicum, Zn0, was reeds in de oudheid hekend
als de witte rook, die ontstond bij het verhitten van sommige
zinkhevattende stoffen, de alchemisten uit de middeleeuwen
noemden het wegens het lichte, wolachtige niterlijk lana philo-
sophica en wegens de gelijkenis met sneeuwvlokken ook nix
alba, waaruit naderhand de naam nihilum album is ontstaan.

Voor de bereiding van zuiver zinkoxyde uit zink gaat men
als volgt te werk: uit zuiver zink hereidt men eerst zinksulfaat,
door zink met zwavelzuur in aanraking te brengen en, wanneer
de eerste hevige waterstofontwikkeling voorbij is, zacht te
verwarmen:

7n + HQSU4 = Z'I'IS()4 + Hg.

Het gevormde zinksulfaat wordt in water opgelost, de op-
lossing tot kokens verhit en dan gevoegd bij eene kokende
oplossing van natriumecarbonaat. Hierbij ontstaat een neerslag
van basisch zinkearbonaat:

T 5ZnS0, + 5Na,COy + SH,0 =
[2ZnCO; + 3Zn(OH)y| + 5NugS0y + 3C0;. /

Dit neerslag wordt gedroogd en vervolgens zacht verhit,
- waarbij het onder verlies van kooldioxyde en water overgaat
in zinkox-yde-

T 2ZnC0Oy + 3Zn(0H),| = 5Zn0 + 200, + 3H3() /

SCRODER en DE ZAALIER , Seheikunde, 8 )
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Zinkoxyde is cen wit of geelachtig wit, zeer zacht poeder,
dat door hitte cen gele kleur aanneemt, welke echter onder het
afkoelen weder verdwijnt. Aan de lueht neemt het gemakkelijk
kooldioxyde en water op en gaat dan weer over in het hasisch
carbonaat. In water is het onoploshaar, in verdunde zuren (n.l.
in HCT, HySO4 en HNOy) en in azijnzuur lost het op, als het
zuiver iz zonder ophruisen.

In de rw-vptuur maakt het een bestanddeel uit van Unguen-
tum Oxydi /U!ll(] hestaande uit 10 declen zinkoxyvde en
90 declen retfz6l. Een mengsel van 1 deel zinkoxyde, 1 deel
amylum en 2 deelen vaseline wordt tﬂhlml\t onder den naam
crowvan Lassar’s zinkpasta, TS
~/ Sulfas zincicus, ZnS0O; + 7Tag, kan worden hereid door

zuiver zink op te lossen in verdund zwavelzuur en het zink-

sulfaat te laten unitkristalliseeren, Neemt men onzuiver zink,
dan moct de oplossing van het sulfaat cerst van mogelijk
opgelost ijzer en andere metalen worden gezuiverd, vOdr men
haar laat uitkristallisceren. Zinksulfaat vormt kristallen, die
geheel in uiterlijk overcenkomen met magnesiumsulfaat, de
oplossing van zinksulfaat reageert cehter zuur, die van mag-
nesiumsulfaat nict. In water lost ZnSOy zeer gemakkelijk op;
door het zwavelzuurgehalte zal het oo a0 een neerslag geven
met acetas plumbicus, Komt ecne dergelijke combinatic in de
receptuur voor, bijv. voor oogwaters, dan voege mien heide
stoffen in verdunden toestand bij elkaar, op, deze wij:r.v is hek|
gevormde loodsulfant het fijnst verdeeld. . .0 L LaR
Een bekend synoniem voor sulfas zincieus is vitriolum album
(witte vitriool). In vroegeren tijd noemde men vele sulfaten’
vitriolen (afgeleid van oleunt vitrioli, zwavelzuur), om deze van
clkaar te onderscheiden voegde men er den naam van de kleur
bij, zoo heeft men:
witte vitriool, zinksulfaat = vitriolum album;
groene vitriool , ferrosulfant = " viride;
blauwe ,, , kopersulfaat = iy coeruleum,
Phosphas zincicus, Zny(POy)s + 4H,0, verkrijgt men door
““eene oplossing van zinksulfaat neer te slaan met cene oplossing
van natriumphosphaat, het is een wit, kristallijn, onoplosbaar
poeder.
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“Phosphoretum zincicum, phosphidum zincicum, ZnP,,
is een min_of meer metaalglanzende, zwartgrijze massa, die
verkregen wordt door-zinkvijlsel te verhitten in phosphordamy.
Brengt me T aanraking met zaren, dan ontstaat phosphor-
waterstof; het is ecen zeer vergiftige stofl

CADMIUM.
¢d. = 112,

Van dit clement wordt alleen het gemakkelijk  oploshare
sulfas cadmicus, dat voorkemt in kleurlooze kristallen, nu
en dan nog gebruikt.

NIKKEL — NICCOLUM.
Ni = 58.7.

Nikkel is cen zilverwit, sterk glanzend ietaal, dat veel
gebruikt wordt om andere metalen mede te hedekken, die
daardoor voor rocsten worden hesehut. Nikkel wordt nl. aan
de lucht niet veranderd, bij verhitting wordt het hedekt met
cen dun oxydlaagje. Nikkel iz magnetisch. De zouten, die voor
ong van geen belang zijn, zijn meest alle groen gekleud.

KOBALT — COBALTUM,
Co = 58.7. W/ Jeud”
Kobalt i evencens cen zilverwit metaal, dat nikkel nog.im
glang overtreft. De zouten zijn rood, violet of blanw gekleurd.
De kobaltverbindingen worden voornamelijk gebruikt voor de
hereiding van blauwe kleurstoffen, die onder den naam smal-
tum in den handel komen, ecen voorbeeld daarvan is o. a. het
smaltum of oxydum cobalticum cum terra silicea van de
vorige editic onzer Pharmacopee. In hunne chemische eigen-
schappen staan Ni en Co tusschen de magnesium- en ijzergrogp in. \

At Hapv < =X /
IJZERGROEP. "1} NA

Hiertoe behooren de elementen: IJzer Fe, Mangaan Mn,
Chroom Cr en Aluminium Al
8‘
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Deze clementen zijn quadrivalent, uit de formules van enkele
stoffen zou men echter opmaken, dat zij hivalent zijn bijv.
FeCl, of trivalent bijv. FeCly In deze verbindingen komen
cehter twee atomen van het metaal voor, die met 2 of 1
vilentie aan clkaar zijn verbonden, de formules zullen dus zijn
Fet'ly en Fe('ly en zijn op de volgende \\'ii'fl' geconstrueerd :

Fe U / :
~C1

" on ( I

oo €1 n/H
0 S

Door de helft van deze verbindingen te nemen verkrijgt men
de hovenstaande formules,

Bij de bespreking der zouten zullen we ons aan de gewone
schrijfwijze der formules houden en in de zoogenaamde ferro-
verhindingen één hivalent ijzeratoom aannemen en in de ferri-
verhindingen 2 quadrivalente ijzeratomen, die door ééne valentie
aan elkaar zijn verbonden,

LIZER — FERRUM,
Fe = &6.

IJzer is reeds sedert eenwen hekend, maar werd in den
alleroudsten  tijd betrekkelijk weinig  gebruikt, vermoedelijk
omdat het slechts in kleine hoeveelheden vrij in de natuur
voorkomt; de bherciding van ijzer uit de ertsen, die zeer veel-
vuldig voorkomen, is van latere dagteekening. In de natuur
vindt men ijzer vooral als oxvde, carbonaat, silicaat en ver-
bonden met zwavel. Men verkrijgt ijzer uitsluitend uit de
verbindingen met zuurstof, door dit element daaraan door
glocien met kool te onttrekken, dit geschiedt in de zg. hoog-
ovens (fig. 12),

Een hoogoven is ongeveer 12 M. hoog en bestaat uit eene
ruimte, die van hinnen met vuurvaste steen is hekleed en die
van hoven cn bheneden kegelvormig toeloopt. Van onderen bij
i legt men vuur, meestal cerst van hout, in den oven en
blaast dit aan met lucht, die door m wordt toegevoerd. Zoodra
het hrandt werpt men voortdurend cokes en steenkolen op dit



vuur, afgewisseld met lagen ijzererts. Bij het verbranden hij e
levert de cokes ('O, dat opstijgt en bij het pasgeeren van de
hooger liggende cokes gereduceerd wordt tot (‘0. Dit kooloxyde

werkt reduceerend op het ijzererts:

Fey0p3 + 300 = 2Fe + 300,

Fig. 12.

Het vrijgeworden
ijzer neemt nu wat
koolstof op, smelt
en vloeit naar be-
neden, waar het in
groeven wordt op-
gevangen, Dit djzer
i2 (us steeds kool-
stofhoudend.

Zuiver ijzer is een
hijna zilverwit me-
taal, = g 7.84, dat
aan droge lucht en
in lucht- en kool-
zuurvrij water niet

verandert ;. aan
vochtige lucht en
vooral in aanraking
met  luchthoudend
water wordt het zeer
spoedig bedekt met
een  laag ijzerhy-
droxyde — het ijzer
roest, Wordt ijzer
aan de lueht ver-
hit, dan wordt het
bedekt  met  een

zwart laagje ijzeroxydunloxyde, dat bij het smeden loslaat

(hamerslag). Door een magnect wordt ijzer aangetrokken en wordt

zelt magnetisch, Zuiver ijzer, smeedijzer en gietijzer blijven na

verwijdering van den magnect niet magnetizch, staal echter nog

geruimen tijd. Onder ontwikkeling van waterstof lost ijzer op

in verdund zoutzuur, zwavelzuur, azijnzuur en in vele andere
i {

f /

L6
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zuren; bevat het ijzer koolstof, dan rickt de ontwikkelende
waterstof zeer onaangenaam naar koolwaterstoffen.

Wij zagen reeds, dat ijzer twee soorten van verbindingen
vormt n.l. die, waarin 2 atomen Fe door 2 valenties met
elkaar verbonden zijn en waar dus elk atoom ijzer zich als
hivalent voordoct, dit zijn de zoogenaamde ferroverhindingen
of ijzeroxyduulverhindingen, en die verbindingen, waarbij twee
ijzeratomen door ¢éne valentic met elkaar zijn verbonden en
waarhij dus elk der atomen zich trivalent voordoet, de zooge-
naamde ferriverbindingen of ijzeroxydverbindingen.

Wij kunnen de ferroverbindingen afleiden van ijzeroxydule,
FeO, de ferriverbindingen van ijzeroxyde, Fe,03; lost men deze
oxyden op in zuren, dan ontstaan de ferrozouten en de forri-
zouten,

De ferrozouten zijn in watervrijen toestand wit van kleur, in
waterhoudenden toestand of in geconcentreerde oplossingen zijn
zij licht of donkergroen; aan de lucht worden zij gemakkelijk
geoxydeerd tot oxydzouten, die geel of bruin van kleur zijn.

Door de volgende renctics kan men de ferro- en ferrizouten
san elkaar onderscheiden,

100 Ferrieyankalium geeft met oplossingen van ferrozouten
cen donkerblauw neerslag van Turnlmllblauw, Dit neerslag is
onoploshaar in zoutzuur, oplosbaar in KO en NaOI.

20, Ferrocvankalium  geeft met oplossingen van ferrizouten
een donkerblauw necrslag van Berlijnschblauw, dat zich in
oploshaarheid verhoudt als Turnbullblaunw.

30, Sulfocyankalium (rhodankalium) geeft met oplossingen van
ferrizouten een hloedroode kleur, door vorming van sulfocyanijzer.

40, ':di(-vl'/uur g‘yt met ivrluouten een violethlauwe ver-

kleuringSNe ! ¥ A C S Jolve oy Flisac ey
A0 Tannine,’ dot imwmutvn nl(-t \01ln,advlt geeft met ferri-
zouten een blauwzwart neer slagnos TOAVvAeLg TL' L Gy,

Metallisch ijzer wordt in twee vormen in deipharmacie ge-
bruikt, n.l. als ferrum pulveratum en als ferrum reductun.

Ferrum pulveratum wordt vooral in Tyrol gemaakt door
zuiver ijzer eerst te vijlen en het verkregen vijlsel in stalen
mortieren tot poeder te brengen. Het iz een zwaar, reuk- en
gmakeloos poeder met metaalglans en heeft een grijze kleur.
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In water is het onoploshaar, door zuren wordt het opgelost
onder waterstofontwikkeling, dit geschiedt ook reeds door
zwakke organische zuren. Mengt men bijv. ijzerpoeder met ££
{gs:utiu,m?z'xtrm-t, dan ontstaat reeds, door de in het extract
nanwezige zuren, I ontwikkeling, welke soms zeer hinderlijk
i, o. a. bij het maken van pillen. Men moet dan eerst alle H
door zachte verwarming uitdrijven of de ontwikkeling er van
veheel voorkomen, door het zuur uit het extract te neutrali-
seeren door toevoeging van sapo medicatus (op 4 deelen extract
deel =apo).

Ferrum reductum, ferrum hydrogenio reductum, wordt
hereid door ijzeroxyvde door middel van waterstof te reduceeren.
Het ijzeroxyde bereidt men gewoonlijk uit chloretum ferricum.
Voegt men bij cene oplossing hiervan ammonia, dan ontstaat
een neerslag van I]I(‘lh\'( w\wl

Fe,Cly + (NH; + 6H,0)= Foy(OH)g + 6NH,CL

Door verhitting van het ijzerhydroxyde verliest dit water en
gaat over in ijzeroxyde:

Fey(OH)g = Fe,03 + 3H,0.

Dit brengt men in een poreeleinen buis en voert er ver-
volgens onder verhitting cen stroom gedroogde waterstof over:

Fey03 + 6H = 2Fe F 3H,0.

Wanneer de reductic met waterstof Dij te lage temperatuar 7
geschiedt, dan is het verkregen ijzer pyrophorisch, d. i. het< . .
verbrandt onmiddellijk aan de lucht onder lichtverschijnselen
tot ijzeroxyde. , * ¢ \

Ferrum reduétum is cen mdtgrua, reuk- en smakeloos poeder
fijner verdeeld dan ferrum pulveratum, waarmede het in de
andere genoemde cigenschappen overcenkomt. \

<

VERBINDINGEN VAN IJZER.

Met chloor verbindt ijzer zich in twee verhoudingen, n.l tot
ijzerchlornur FeCly, en ijzerchloride Fe,Clg Lost men ijzer op
in zoutzuur dan ontstaat onder H ontwikkeling chloretum
ferrosum FeCly:

2 Fe + $HCL = FeClg + 4H.
Men krijgt eene lichtgroene oplossing. Chloretum ferricum
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kan op deze wijze niet ontstaan, omdat deze verbinding door
de  waterstof weer tot chloretum ferrosum zou worden gere-
duceerd :

Fe,Cly; + 2H = 2HCL 4 2Fel'],.

Om chloretum ferrosum te oxydeeren tot chloretum ferricum
voert men door de oplossing zoolang chloor, totdat de vleeistof
met ferricvankali geen blauw necrslag meer geeft, dus tot alle
ferrozout in ferrizout i= omgezet:

2Fel]; + 2C1 = Fey(l;

Dan dampt men de vloeistof zoover wit, tot zij bij atkoclen
kristalliscert. Llzerchloride vormt gele of hruinachtig gele kris-
tallijne stukken, die zeer hygroscopisch zijn, 12 mol. aq. he-
vatten en gemakkelijk oplossen in water, spirvitus en acther (dus
ook in collodium). Door het licht \\'fll'lIL']WH:‘('(‘WI. Zij
~moeten dus in het donker worden hewaard. In plaats van deze
zeer hvgroscopische stukken gebruikt men in de receptuur veelal
solutio chloreti ferrici, cene oplossing van 3 deelen chloretuin |
ferricum in 1 deel water, die voorkomt als cen zuur reageerende ,
heldere, geellruine vlocistof. Deze oplossing wordt ook «door
het licht gemakkelijk gereduceerd tot ijzerchloruur. Eene zelfide
reductic wordt veroorzaakt door vele metalen als ijzer, koper,
lood, zink en door organische stoffen. Voegt men ammonia,
KOH of NaOII bhij de oplossing, dan wordt ijzerhydroxyde
neerge=lagen:

Fe,'ly + 6KOH = Fe, (OH); + GKCL

Voegt men jodiden bij de vloeistof, dan wordt jodium vrij-
gemankt. Solutio chloreti ferrici wordt o. a. gebruikt lij de
bereiding van tinctura nervina Bestucheffi, solutio ferri
albuminata, antidotum arsenici, solutio pyrophos-
phatis natrico-ferriei, -

Y,

Ook met broom vormt ijzer twee verbindingen, brometum
ferrosum, FeBry en brometum ferricum, Fe,Brg Alleen het -

eerstc wordt in de receptuur gebruikt, en daar het zeer ge- .

makkelijk ontleedt, bereidt men het steeds ex fempore. Men ,

gchudt daarvoor in een kolf 8 deelen ferrum pulveratum met |

20 deelen water en druppelt daarbij uit cen scheitrechter in.
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kleine hoeveelheden 16 deelen broom. Llzer en hroom zullen
zich dan verbinden, volgens de vergelijking:

Fe + 2Br = FeBr..
56 2 X 80 216,

Men verkrijgt dan eene oplossing van brometum ferrosum,
die men voor het gelruik in pillen en poeders zeer voorzichtig
moet nitdampen.

Uit de vergelijking volet dat 16 deelen Twoom 21.G deelen
brometum ferrosum geven en dat hicrvoor slechts 5.6 deelen
fjzer noodig zijn. De overmate ijzer, die wij hij de bereiding
nemen, dient om oxyvdatie tegen te gaan: men kan haar affil-
treeren zoodra de verbinding tot stand is gekomen. Ilet supple-
ment op de Pharmacopee laat op deze wijze it S declen ijzer
en 15 declen broom 40 deelen (gefiltrecrde) oplossing van
brometum ferrosum hereiden, welke 500, van dit zout hevat,
De Derekening leert, dat de opbrengst uit 15 deelen hroom
hedraagt 20.25 deelen hrometum ferrosuim, immers 16 declen

21.5 %15

. — 90,25
16 A

Iroom leveren 21.6 FeBra, dus leveren 15 deelen:

deelen FeDBra.

Van de verbindingen van jodium en ijzer is alleen het
jodetuin ferrosum goed hekend; het jodetum ferricum Feplg
wordt zeer gemakkelijk ontleed in jodetum ferrosum en wvrij
jodium:

FL‘-_!JH — 2]_‘1(‘-]-2 + -I-_g.

Jodetum ferrosum, Fels, wordt voor het gebruik in de
receptuur ook steeds ez tempore bereid, aan de lucht wordt
het spoedig ontleed onder afscheiding van jodium en vorming
van basizch oxyvde. De Dbereiding geschiedt gewoonlijk door 2
deelen ijzerpoeder te mengen met weinig water en vervolgens
bij gedeelten 4.1 deel jodium toe te voegen. Voor men cene
nieuwe hoeveelheid jodium toevoegt moet men zorgen, dat al
het reeds toegevoegde jodinm ;,;t-}.n'gndeu is, dus tot de bruine
kleur, die eerst verschijnt, versehénen is. Uit de vergelijking:

Fe + J; = Fely
56 254 310
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volgt, dat 254 declen jodium 510 deelen jodetum  ferrosum
210 X 4.1
. T i L d_ .

leveren, it 4.1 deel jodinm verkrijgt men dus —- o —X9
declen jodetum ferrosum.

Om dezelfde reden als Bij hrometumn ferrosum neemt men
hier een overmaat van ijzer.

Jodetum  ferrosum vormt  het  werkzame  hestanddeel van
sirnpus jodeti ferrosi en pilulae jodeti ferrosi.
AU - :

Met zuurstof vormt ijzer drie verbindingen, n.l.:

FeO, ijzeroxyduul , oxvdum ferrosum:
FeaO3, djzeroxyde, 5 ferricum ;
Fez0y, djzeroxyduuloxyde, 5 ferroso-ferricun.

Het ijzeroxyduul, FeO, is in zuiveren toestand niet hekend,
zoodra het met zuurstof in aanraking komt, gaat het over in
de Deide andere zuurstofverbindingen, Met wafer verbindt het
zich tot Fe(OI)y, ijzerhydroxyduul, dat men o. a. verkrijet
wanneer men sulfas ferrosus praceipiteert met kali- of natron-
loog Tuiten luchttoetreding, daar anders de verbinding direct
weer oxvideert,

lJzeroxyde, I'c;0;, vindt men in de natuur in tamelijk
zuiveren toestand als bloedsteen of lapis hacmatitis, In
onzuiveren toestand  verkrijgt men het bij de hereiding van
rookend zwavelzuur uit ijzersulfaat als doodekop, coleothar
of caput mortuum, dat gebruikt wordt als poctsmiddel.
Kunstmatig kan men ijzeroxyde hereiden door hydras ferricus
te verhitten:

Fl'g(o-f'{)ﬁ = }“('203 4 rﬂIzU

Hydras ferricus, Fey,(OH); vormt cen hestanddecl van anti-
dotum arsenici, het ontstaat wanneer men de heide vloeistoten ,
die ijzerchloride en magnesiumoxyde hevatten, heide met water
verdund, vermengt :

FoClg + 3Mg(OIl), = Fo(OH); + 3MeCls.

Voor de bereiding van hydras ferricus alleen gaat men uit,
zooals wij Dbij ferrum reductum zagen, van solutio chloreti
ferrici en ammonia. Men verkrijgt het dan als een geleiachtig
neerslag. In zeer kleine hoeveclheden chloretum ferricum lost
dit neerslag op, van deze eigenschap maakt men o. a. gebruik
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bij de herciding van Liquor ferri oxydati dialysati (Ph.
Germ), Men voegt, om deze vloeistof te bereiden. bij solutio
chloreti ferrici zooveel ammonia, dat niet al het ijzerchloride
ontleed wordt, de cerst trochele vloeistof wordt dan bij staan
weer helder, omdat het ijzerhydroxyde in het ijzerchloride
oplost tot ijzeroxyehloride. Wanneer men dit mengsel dialyseert
zal cen groot deel van het ijzerchloride door de membraan
diffundecren en er zal slechts zooveel achterblijven, als noodig
is om het hydras ferricus in oplossing te houden. < - ;

IJzeroxyduuloxyde, ['e0y, komt in de natuur voor als
magneetijzersteen of magnetiet, het kunstmatige is hekend als
acthiops martialis, ijzermoor. Men kan dit pracparaat be-
reiden door een mengsel van ferro- en ferrisulfantoplossing te
praccipiteeren met ammonia en vervolgens te verhitten. Men
verkrijet het dan als cen zwart, reuk- en smakeloos poeder.

Sulfas ferrosus, FesOy + TH30 ., bereidt men door oplossen
van ijzer in verdund zwavelzuur:

Fe + HoS0y = FesOy, + H,.

De waterstof, die hierbij ontwikkelt, verhindert de oxydatie.
Men filtreert de oplossing van de overmate ijzer af en laat
kristalliseeren, men verkrijgt dan groote, groene kristallen,
die in de receptuur niet gebruikt mogen worden, daar zij dikwijls
moederloog ingesloten houden. De Pharmacopee verlangt een
groenachtig-lichtblanw , kristallijn poeder, dat men verkrijat
door de gefiltreerde oplogsing van ferrosulfant in alcohol uit
te gieten, waarbij het zich in den gewenschten vorm afscheidt.
Sulfas ferrosus is oploshaar in 2 deelen water, onoploshaar in
alecohol en aether. Men gebruikt het voor de hereiding van
crocus martis en voor de pilulae Blaudi. Bij het vermengen
met natrium- of kaliumbicarbonaat ontstaant ontwikkeling van
kooldioxyde:

Fl‘ﬂo_] 4+ 2NaH('O3 = NaQSO.; + ]‘1(‘(!()3 + HQO + ('02.

Voor de pilulac Blaudi onzer PPharmacopee gebruikt men
sulfas ferrosus exsiccatus, hetgeen verkregen wordt door
FeROy + THy0 langzaam eerst bij 35°—40° te drogen (bijv.
tusschen filtreerpapier, dat men op een warme plaats legt) en
daarna op een waterbad onder omroeren te verwarmen tot 650/,
is overgebleven; het bevat dan nog ongeveer 11/, molec. kristal-
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water en is cen grijsachtig wit poeder, dat in water langzaam ,
maar geheel oplost. ‘

Carbonas ferossus, Fc('();, ontstaat als een wit ncerslag,
wanneer men oplossingen van ijzersulfuat en kalinm- of natrivin-
carhonaat bij elkaar voegt: ]

Fos( '-l - .\.EIE{I‘);; = l"('(‘();g + N'.IZH‘ ,_;.

Aan de Iueht wordt dit neerslag spoedig groen en bruin. Het
komt o. a. voor in mixtura Griffithii. Laat men het necrslag
langzaam oxydeeren, dan verkrijgt men crocus martis, cen
mengzcl van Fe('O3 en Fey,(OlD); De hereiding van dit prae-
peraat is e volgende: men lost ferrosulfaat op in heet water
en voegt daarbij enkele druppels verdund zwavelzunr om
oxydatie, die in de warmte spoedig plaats heeft, te voorkomen.
Deze oplossing giet men in cen heete en heldere oplossing van
zooveel natrivmearhonaat. dat na het vermengen de vloeistof
alkalisch is. Het neerslag wordt door herhaald overgicten met
kokend water en decanthecren geruiverd, dan op een doek
gebracht, sterk uitgeperst, in kleine brokken verdeeld, hij
cene zachte warmte gedroogd en tot poeder gebracht. Bij dit
drogen heeft de volgende oxyvdatie plaats:

2FeC Oy + 30 + O = Fey(OH); + 200,

Crocus martis is cen rood- tot geellnruin poeder, onoploshaar
in water, oploshaar in zoutzuur onder opbruising.

Pyrophosphas ferricus, ey 073 4+ 9aq., wordt hereid
door eenc oplossing van pyrophosphas natricus te praecipiteeren
met cene oplossing van chloretum ferricum, het neerslag wordt
verzameld, uitgewasschen en gedroogd.

Pyrophosphas ferricus is een wit, amorph poeder, onoploshaar
in water, oploshaar in verdund zoutzuur., Het versch gepraeci-
pitecrde zoutl is oplosbaar in eene oplossing van citraz ammo-
nicus. Dampt men deze oplossing uit tot stroopdikte en strijkt
haar dan in dunne lagen op glazen platen, dan verkrijgt men
geclgroene, doorschijnende schubben van pyrophosphas ferri-
cus cum citrate ammonico.

Pyrophosphas natrico-ferricus wordt in de Pharmacopee
in oplossing voorgeschreven als solutio Leras.
Pyrophosphas ferricus lost nl. op in eene oplossing van
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pyrophosphas natricus  onder vorming van een dubbelzout.
Wanneer men bij cene overmate oplossing van pyrophosphas
natricus  cene oplossing van chloretum  ferricum  voegt,  zal
cen neerslag ontstaan van pyrophosphas ferricus, dat bij om-
schudden in de overmate van het natrinmzout oplost. Voegt
men bij deze oplossing uleohol, dan wordt het zout als cen wit,
amorph poeder afrescheiden. In water lost het langzaam op.

De solutio pyrophosphatis natrico-ferricilaat de Pharmacopee
bereiden door bij cene oplossing van 17 decelen pyrophosphas
natricus in 500 declen water te voegen cen mengsel van 8
declen solutio chloreti ferriei met 500 deelen water en het
mengsel te laten staan tot het helder geworden is. De solutio
Leras bevat dus behalve pyrophosphas natrico-ferricus ook nog
chloretum natricum, dat hij de dubbele omzetting is ontstaan.
Gebrnikt men warm water voor het oplossen, dan heeft men
kans op vorming van phosphaat, dat nict oplost in pyrophos-
phas natricus.

Sulfuretum ferricum, FeS. verkrijgt men door zwavel en
ijzer met clkaar te smelten als zware,  kristallijne, metaal-
glanzende stukken, die onoplosbaar zijn in water en met zuren
ontwikkeling geven van zwavelwaterstof:

Fes 4 oS0y = FesOy 4 118 _ P

| : MANGAAN,
Mn=>55.

Van de in de natuar voorkomende mangaanverbindingen is
voor ons uitsluitend van belang het mangaandioxyde, MnO,, dat
als mincraal bekend i onder de namen bruinsteen en pyrolusiet.
Uit deze en andere zuurstofverbindingen wordt door reductie —
met koolstof het voor ons onbelangrijke element verkregen. d

Het mangaandioxyde komt in groote hoeveclheden voor in
de natuur als staalgrijze, metaalglanzende zuilen. Als genees-
middel wordt het niet gebruikt, maar, zoouals wij vroeger reeds
zagen, gebruikt men het voor de bereiding van zuurstof en
" van chloor. De waarde van de natuurlijke bruinsteen hangt
geheel van de hoeveelheid MnOs, welke daarin voorkomt. Men
bepaalt deze hoeveelheid door na te gaan hoeveel chloor eene

Foy
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bhekende hoeveelheid hruinsteen met zoutzuur kan ontwikkelen.
Wanneer men hruinsteen verhit met een mengsel van hydras
kalicus en chlorax kalicus, dan ontstaat cene brijachtige massa
die in water met een groene kleur oplost. Dexze oplossing hevat
kaliummanganaat, een zout van het in vrijen toestand niet
bekende mangaanzuur, HoMnOy, De reactie kan men voorstellen
door de vergelijking: ‘
T3MnOy 4+ GKOH + #KC10,; = 3KoMnO, +4KC1 + 3Ha0, |
Wordt” de oplossing van kaliummanganaat gekookt, dan
wordt zij ontleed onder vorming van  kaliumpermanganaat
KoMnyt)s. Eene dergelijke ontleding heeft ook plaats, wanncer
men in de verwarmde oplossing (O, voert.
Kaliumpermanganaat, permanganas kalicus, KoMna(),,
vormt naaldvormige, zeer donker violette, glanzende kris-
tallen, die in 15 & 16 deelen water van de gewone tempe-
ratuur en in 3 declen water wvan 1P oplossen tot ecne
donkerviolette oplossing. Verdunt men deze oplossing met water,
dan wordt de kleur min of meer rood, zelfs hij eene verdun-
ning van 1 gram op 50 liter water ix de kleur nog duidelijk
zichthaar., Deze oplossing, welke door desoxydecrende stoffen
al= ferrozouten, zwaveldioxyde ¢n organizche stoffen  wordt
ontkleurd onder afscheiding van cene bruine mangaanverhinding
(mangaanperoxde hvdraat MnOg. Ha()), is hekend als chamacleon-
oplossing — het permanganaat zelf om die kleursverandering
als  chamaelecon minerale. Verdunde permanganaatoplossingen
worden onder den invloed van het licht gemakkelijlk ontleed,
organische stoflen worden er door geoxydeerd en het perman-
ganaat zelf ontkleurd, men mag dus de oplossing van dit zout
niet door filtreerpapier filtreeren. De oplossing moet hewaard
worden in een stopflesch van geel glas. Jodium, zwavel, phos-
phorus en organische lichamen geven hij het vermengen met
KoMny()y aanleiding tot explosies. Op het groote oxydeerend
vermogen jegens organische stoffen berust het gebruik van de
oplossingen van dit zout als antisepticun.

CHROMIUM.
Cr=>52.5.

In gedegen toestand vindt men dit element niet in de natuur;
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de belangrijkste verbinding, welke tevens dient voor de he-
reiding van de andere chroomverbindingen, ig de chroom-
jjzersteen, FeOUry0,; Uit deze verbinding bereidt men o. a.
het kaliumbichromaat, bichromas kalicus, Ks('rf)-. cen
zout van het dichroomzuur, Hal'rsO-, en niet, zooals de naam
aangeeft (zie nomenclatuur). een zuur zout van chroomzuur,
HoCrOy. Kalivmbichromaat kristalliseert in roode zuilen, die
in 10 deelen water van de gewone temperatuur en in 1.25
deelen kokend water oplossen. Voegt men hij de oplossing in
kokend water kalinmearbonaat, dan ontstaat kalinmchromaat :
Kolr0: 4+ KOOy = 2KolrOy + €O,

Dit zeat—Tkomt voor in gele, godd oploshare kristallen en
verandert door toevoeging van zuren weer in het roode kalium-
bichromaat.

Mengt men cene verzadigde, warme oplossing van hichromas
kalicus met eene ruime hoeveelheid engelseh zwaielzuur, dan
scheiden  zich na hekoeling n-.ml:l\'m-mi«rv kristallen at van
chroomzuuranhydried : v

KolryO: + 2180, = .‘!Cl‘(); + "I\Hh()_L + ﬁ\ll

Dit anhydried, dat gewoonlijk met de minder juiste namen
chroomzuur, acidum chromicum, Cr(); wordt aangeduid,
hygroscopisch en zeer gemakkelijk nlllnhll.‘l(ll' in water tot h('
cigenlijke zuur Ho(rOyg, 0.+ } U 11, (A "‘L{

Het  chroomzuuranhydried is een sterk (:i_\':lntit-ntitlilcl.
zwaveligzuur wordt er door geoxydeerd tot zwavelzuur, orga-
nische stoffen worden er door ontleed, zoodat de oplossing
niet door papier kan worden gefiltreerd. Druppelt men sterken
spiritus op de kristallen, dan zal de aleohol ontvlammen en
het anhydried gereduceerd worden tot groen chroomoxyde, Cry()y.

M

ALUMINIUM.
o

Al=27. —

Dit zilverwit metaal komt niet in gedegen toestand in de
natuur voor, maar in verbindingen treft men het zeer ver-
spreid aan. Sommige edelgesteenten, robijn, saphier en korund,
bestaan hoofdzakelijk wit alumininmoxyde, Al03, gekleurd
door oxyden van andere elementen, Bovendien treft men het
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element aan verbonden met zwavelzuur, phosphorzuur en fluo-
rinm. Het meest verbreid zijn echter de aluminiumsilicatens
glimmer en veldspaat bevatten het als hoofdbestanddeel, terwijl
klei en porceleinaarde hoofdzakelijk nit waterhoudende alumi-
nimmisilicaten bestaan.

De bereiding, welke vroeger geschiedde door ontleding van
aluminiumehloride met natrium, gezehiedt tegenwoordig door
aluminiumoxyde te ontleden door den electrischen stroom. !

Aluminium is in zuiveren toestand cen zilverwit metaal | #.g.
255, dat aan droge lucht niet verandert en door salpeterzuur
en zwavelzuar hij de gewone temperatuur niet wordt aangetast.
Brengt men het metanl in annraking met zoutzuur, Jdan ontstaat
aluminiumehloride. Door alkaliseh reageerende stoffen als hyvdras

kalicus, hydras natricus, zeepen en ook door azijnzuur wordt

het zuivere metaal gemakkelijk aangetast. Het onzuivere metanl,
dat men gewoonlijk bij de technische bereiding verkrijgt en
dat sporen Fe, Sien N hevat, wordt nog veel gemakkelijker
aangetast. et onzuivere aluminium bijv. wordt aan de Tueht
met een dof laagje oxyde hedekt. Deze omstandigheden vooral
staan eence uitgebreide toepassing van dit element in de techniek
zeer in den weg, De legeering van aluminium (100/5) met koper
(900/,) wordt onder den naam aluminiumbrons gebruikt voor
vele instrumenten, o, a. om de stevigheid voor de jukken van
halansen,

Met kwik verbindt aluminium  zich zeer gemakkelijk, ook
reeds met kwikverbindingen, o. a. sublimaat en calomel. Men
drage dus zorg, dat de milligramgewichten van aluminium niet
met kwikverbindingen in aanraking komen,

Vin de verbindingen zijn van pharmaceutisch belang: Chlo-
retum aluminicum, ALCl;, cen zeer hygroscopisch zout, dat
met vele slijmstoffen cen geleiachtig neerslag geeft. De oplossing
van dit zout iz door gedeeltelijke ontleding in aluminiumhy- !
droxyde niet helder, maar wordt dit cerst na toevoeging van
zoutzuur.

Sulfas aluminicus, Aly(80y)3 + 18H,0, is voor onk in zoo-
verre van belang, als het eene groote neiging vertoont om zich
met de sulfaten der alkalimetalen te verbinden tot dubbel-
zouten, de aluinen, zoo is: g

3 5 B
|

’
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AMoNag(ROy 4 2 = Alp(BO 5. Nagh Oy 24w natronaluing

ALKa(S0y)y 4 24aq. = AL(R0))5 KeSOy240q. . kalialuin:

Al (NHa(SO0y + 24aq. = AL(RO)5.(NHy)aS0 240, 0 ammo-
niakaluin.

Bovendien brengt men nog tot de aluinen de verbindingen
van e sulfuten der alkalimetalen met de sulfaten van de
andere elementen der ijzergroep, nulo mangaan, chroom en ijzer.
Doze vorbindingen nocemt men dan mangaanaluin, chroomaluin
en ijzeraluing hijv.:

CrgRa(S0y)y 4 2aq. = Cra( SO KoSO L2400 chrommaduin:

Fey NS0y 4 24, = Fey(SO 5N H oSO 240 0 ijzeram-
moniakalnin,

Wij kunnen dus in 't algemeen zeggen, ddat aluinen #ijn
verbindingen van de sulfaten der alkalimetalen met de sulfaten
van AL, Fe, M oen U, Nemen wij als type van cen aluin aan
het  kalinm-aluminiumsulfaat, KoAly(SOh)24aq., dan vinden
wij de formules van de overige aluinen, door daarin kalivm te
vervangen door Naoof NHy en aluminium door Fe, Mo en Cr,

Sulfas kalico-aluminicus, alumen, kualitm-alumininm-
sulfuat,  (kalDaluin, KeMla(ROyy 4+ 2dag., kan worden  ver-
kregen  door bij cene warme  geconcentreerde  oplossing van
almminiumsulfant cene sterke oplossing van kalivmsultaat te
voegen: na afkocling scheidt zieh dan aluin als cen fijn kristal-
poeder af. Dit poeder wordt uit kokend water omgekristalliseerd,
Men verkrijet op deze wijze groote waterheldere kristallen, die
oploshaar #jn in 11 deelen koud en 0.3 deelen kokend water.
De smaak der kristallen en van de oplossing is =amentrekkend.

In aleohol is aluin niet oploshaar. Evenalz andere oploshare
sultuten geeft aluin met lood-, ealeiun-, harium- en strontinm-
zouten neerslagen van de onoplosbare sulfaten «dier metalen.
Eene combinatic van aluin met solutio acetatis plumbici hasici
is hekend als solutio Burowi, waarbij het witte neerslag van
loodsulfant volgens sommigen wel, volgens anderen niet ver-
wijderd behoeft te worden. {4 { : JEEa

In de technick gebruikt men  aluin \'(mrmnnvlijlc in de
ververijen van wollen- en katoenenstoffen. Worden deze stoffen
met cene oplossing van aluin gedrenkt, dan heeft de aluin,
dic op en in de weetsels blijft zitten, het vermogen zich met

SCHRODER ©n DE ZAALER, Sehelkunde. {)
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verschillende verfstoffen te verbinden tot onoploshare (dus zg.
waschechte) kleurstoften.

Wanneer men aluin langzaam, bijv. op cen zandbad, verhit,
dan smelt het cerst in zijn kristulwater, bij voortgezette ver-
hitting bhij niet hooger dan 180° verdampt dit water en hlijft
ongeveer 600/ licht, wit poeder over, dat hekend is als Sulfas
kalico-aluminicus exsiccatus ol alumen ustum, gehrande
aluin, Men gebruikt dit zout in plaats van gewone aluin in
poeders. Het ix in 20 deelen water van 507 langzaam oploshaar.

Van de aluminimumsilicaten gelruiken wij in de Pharmacie
voornamelijk bolus alba of argilla, dic men verkrijgt door
porceleinaarde  (kaoline)  met zoutzuur  te hehandelen,  om
het caleiumearbonaat, dat daarin gewoonlijk voorkomt op te
lossen. Door slibhen  wordt  het van het hijgemengde  zand
gescheiden. Bolus alba is een wit, reukeloos en hijna smakeloos
poeder, dat in de receptuur o, oo dient als constituens voor
pillen, welke  bestanddeelen  hevatten, die door de gewone
organische  constituentia ontleed  worden,  Eene  zeer zuivere

vsoort Dolus alli kwam yvroeger in schijfjes in den handel met
\een ingedrukt zegel en was bekend als Terra sigiltata alba,
Roode holus, holus rubra, en armeninansche holus, holu's

armena, hestaan uit :tlunlilyimusiliv:mt gemengd met kleine
hoeveelheden_ijzeroxyde. o VoL
Verreweg liet grootste belang hebhen de alumininmsilicaten
voor de aardewerk-industrie. De onzuivere, ijzerhowdende =oorten
gebruikt men voor haksteenen, de zeer zuivere soorten dienen
voor de poreeleinhereiding. e LU
Door samensmelting van cen mengsel van klei, sc‘u‘ln, zwavel
en houtskoolt onder afsluiting van de lueht ontstaat een zeer
fraaie, blauwe kleurstof, die onder den n: am ultlum.nuu
Lot

bekend is, (“ ‘ ,‘T,—f—'*'* —
S NV

/' ’ ,
'KOPER. CupRUM. [ U0 ﬁ W [&

Cu = 63.2.

Dit bivalente element is reeds sedert de oudste tijden bekend —
naar alle waarschijnlijkheid is de naam afgeleid van het ciland
Cyprug, waar in vroegere eeuwen de grootste hoeveelheden
koper werden aangetroffen.

’

274
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In gedegen toestand vindt men koper in groote hoeveellieden
in Noord-Amerika bij het Lake superior, terwijl het in niet
onbelangrijke hoeveelheden wordt aangetroffen in Chili, Bolivia,
Spanje, Hongarije en in den Ural,

Van de natuurlijk voorkomende verbindingen zijn van belang :
roodkopererts CugQ, zwartkopererts (‘u0, l\upclg_lam ("usS en

koperkies (CuoS + FeySy). /Lo A Y] i Ctef el 10y

De hereiding uit zuurstofhoudende mtsen geschiedt «lr)nr
reductie met koolstof.

Eigenschappen : Koper is cen hard, glanzend, geelrood metaal ,
dat tot zeer dunne blaadjes kan worden uitgeslagen. Het =, g.
is 894, het smeltpunt 1054° . Aan droge lucht verandert koper
niet, aan vochtige lucht wordt het bedekt met een laagje hasisch-

“carbonaat, dat men dikwijls, echter ten_onrechte, groenspaan
noemt. (Groenspann i hagisch koperac uh'lt] Buiten toctreding
der lucht wordt koper niet anmgetast door verdund zoutzuur,
verdund zwavelzuur en azijnzour, wanneer echter de lucht kan
toetreden , lost het metaal in deze zuren langzamerhand op.

Door verwarmd, geconcentreerd zwavelzuur wordt koper op-
gelost onder vorming van zwaveldioxyde:

Cu + 2Ha=20; = Cus0y + S0, + 2H,0.

Brengt men koper in aanraking met salpeterzuur, dan lost
het op onder ontwikkeling van NO, dat aan de lucht roodbruine
dampen vormt van stikstofdioxyde:

3Cu 4 SHNOy; = 30u(NOg)y + +Ha0 4 2NO.

In de techniek wordt koper veelvuldig gebruikt voor de ver-
vaardiging van machinedeclen, destilleerketels enz. — en daar
het metaal cen zeer goede geleider is van electriciteit, gebruikt
men ook koperen draden om deze kracht over te brengen.

Ook de legeringen van koper zijn voor de techniek van groot
belang. et geelkoper of messing is eene legering van 70 dln.
koper met 30 dln. zink; het is harder dan koper.

Koperbrons hestaat unit koper, tin, lood en zink, phos-
phorbrons uit koper, tin en phosphorus, nicuw zilver uit
koper, nikkel en zink. -

Koper vormt twee soorten van verbindingen, de Loperoxyduul-
of cuproverbindingen en de koperoxyde- of cupriverbindingen.

Van de cuproverbindingen zijn voor ons van belang:
e
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Jodetum  cuprosum, koperjoduur, Cugls, dat o. a. ontstaat
wanneer men bij eene oplossing van kopersulfaat joodkalium
voeut,

Orycdwm coprosune, koperoxydule, (a0, verkrijgt men, wan-
neer men cenc oplossing van kopersulfant kookt met druiven-
suiker en overmate natromloog. et koperoxydule is dus ook
het roode neerslag, dat men verkrijgt bij het koken van suiker-
houdende urine met Fehlingsproefvocht. o

Van de koperoxydeverbindingen zijn van belang:

Oxydum cupricum, koperoxyde, ('uQ, dat men als zwart-
kopererts in de natuur vindt. Dit natuurlijk voorkomende oxyde
is cchter ongeschikt voor pharmaceutiseh gebruik, Gewoonlijk
bereidt men het. door eerst eene oplossing van kopersulfaat
neer te slaan met eene oplossing van natriumearbonant, waarbij

basisch kopercarbonaat ontstaat:
200804 + 2Na.0'0; + 1LO =Cut' Oy 4+ Cu(OH ), + 2Na,80, + CO,.

Dit neerslag wordt afgefiltrecrd , gedroogd en daarna zacht
gcgloeid, waarhij het onder afuave van kooldioxyde en water
overgaat in koperoxyde:

CuC(y, b Cu(OID, = 2000 + 0Oy 4+ HL0.

Op deze wijze verkrijgt men cen zacht, zwart, zeer lijn poeder,
dat oplosbaar i= in verdunde zuren en in ammonia. In water is
het nnoplnsh:u}r. Het diant voor de hereiding van unguentum
oxydi cuprici. 11"

Sulfas cupricus, kopersulfaat, ('uSO; 4+ Suq, kan worden
bereid nit koper en zwavelzuur:

Cu 4 2180 = CusOy + 80, 4 2H.0,
maar daar deze reactic slechis langzaam plaats heeft, neemt
men gewoonlijk een mengsel van zwavelzuur en salpeterzuur:
S0 4+ SHLS0p 4+ 2IINO; = 30CuS0) + 41,0 + 2N0.

De oplossing wordt dan uitgedampt tot droog, de rest in
water opgelost en door omkristalliseeren gezuiverd.

Het  gekristalliseerde  kopersulfant vormt doorschijnende,
donkerblauwe kristallen, die in 2,5 deelen koud en 0,5 deel
kokend water oplossen tot eene lazuurblauwe vloeistof.

In aleohol is het zout onoploshaar. Aan de lucht blootgesteld
verliest het een gedeelte van zijn kristalwater en is dan met
een lichiblauw poeder bestoven. Bij 1007 verliezen de kristallen
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4 mol. aq. en bij ruim 2007 ook het vijide molecule, hierbij
ontstaat dan sulfas cupricus exsiccatus, dat wit van kleur is.
Dit witte poeder neemt zeer hegeerig water op en wordt dan
weder blauw. Om deze reden gelruikt men het ook om kleine
hoeveelheden water, Dbijv. in alechol absolutus, aan te toonen.
In watervrijen spiritug zal het poeder een wit bezinksel vormen,
in waterhoudenden spirvitus is het hezinksel al naar het water-
gehalte meer of minder blauw. Voegt men bij cene oplossing
ran kopersulfaat ammonia, dan wordt de vloeistof donkerblauw
egekleurd, voegt men daarna alcoheol toe, dan ontstaat een donker-
blauw neerslag van sulfas cuprico-ammonicus basicus.

Kopersulfaat  dient verder voor «de hereiding van cuprum

aluminatum_of lapis divinus, dat_men bereidt door koper-
sulfaat, kalinmuitraat “en kaliumalumiiiufsalfaat van elk 16
deelen in een porecleinen schaal op een zacht vuur te smelten,
bij de gesmolten en van het vuur verwijderde massa een mengsel
van 1 deel kamferpoeder en 1 deel aluin te voegen en, na ver-

nwnlﬂpl_r. de massa op een bard un te u{vte'n
Acd] 0 o Crvlr el e 20 iy 00 N
T ‘ - : Li AT 7 "7“_‘ = _.fl 4 . i d ‘/ y
T f ' j:_. 1 «‘\K.-{ /\--/ {2 (‘,
I*II)ELE METALEN. -
v et /
4
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Onder deze rubrick van elementen rekent men enkele metalen;

die slechts in betrekkelijk kleine hoeveelheden in de natuur
voorkomen, een hoog soortelijk gewicht hebben en weinig
verwantschap jegens zuurstof vertoonen. Zij oxydeeren niet hij
de gewone temperatuur en worden daarom o. a. gebruikt voor
sieraden, De oxyden, die eerst bij sterke verhitting aan de lucht
gevormul worden, vallen bij ecen weinig hoogere temperatuur
weer uiteen. Tot deze groep van elementen rekent men: kwik,
zilver, goud, platina, idiwm en osadwm,

KWIK, HYDRARGYRIUM.
Hg = 200.

Dit element, dat ook bekend is onder de namen argentum
vivum en mercurius vivus, is het eenige vloeibare metaal.
In de natuur vindt men het zelden gedegen, waarbij het dan in
kleine of groote druppels tusschen de kwikertsen wordt aange-
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troflen, voornamelijk bij Idria en Ahpaden in de kwikmijnen.
Veel meer treft men dit element als zwavelverbinding, cinnaber
HgS aan en hiernit wordt ook de grootste hoeveelheid kwik
bereid. Hiertoe wordt de cinnaber geroost, waarbij de zwavel
verbrandt tot zwaveldioxvde en de geyormde k,\\j}ylmnpen in
_r-ql1;!;&11.~=nt1(3r111111%().11 wordeén opge-
vangen, waar zij weer tot kwik
verdichten, Het aldus verkregen
kwik wordt door dichte linnen
zkken gefiltreerd en dan meestal
in ijzeren fHesschen in den handel
gebracht.  Dit handelsproduet i
gewoonlijk verontreinigd door lood,
koper, tin, zink en bismuth en
heeft dan niet de metaalglanzende
oppervlakte van het zuivere me-
taal, maar iz bedekt met cen
grijg  lmidje, dat bestaat wnit de
legeeringen van de genoemde me-
talen met kwik. Brengt men een
druppel van dit verontreinigd kwik
op cen stuk wit papier dan beweegt
zich deze niet als een ronde druppel
verder, wanneer men het papier
aanraakt, maar het kwik ,loopt
met een staart”, zooals men dit
gewoonlijk  uitdrukt.  Zulk  kwik
blijft ook in den regel aan de
glazen of porceleinen wanden han-
gen, terwijl zuiver kwik er gehecl
afloopt. Om het te zuiveren maakt
men het best gebruik van den
toestel in fig. 13 afgebeeld. Uit de
flesch B laat men langzaam kwik-
druppelen in de buis A, die gevuld isx met salpeterzuur van 32
A 850[y, in dit zuur lossen de verontreinigingen alle op; het
kwik zelf wordt niet noemenswaard aangetast. Door de buis D
vloeit het metaal in den ontvanger . Na het water afgewasschen

Fig.
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te heblen, droogt men het metaal en destilleert het zoo noodig nog
eens, In zuiveren toestand is kwik een vloeibaar, sterk glanzend
zilverwit metaal van een = g 13573 (bij 15 (). Ilet metaal be-
vriest hij — 39,47 (' en kookt bij 357,25° (. Reeds bij de gewone
temperatuur verdampt kwik, de damyp iskleurloos en zeer vergiftig.

Het zuivere metaal wordt door lucht of zuurstof niet aange-
tast, hevat het vreemde metalen, dan oxyvdeeren teze gemak-
kelijk en de oxyden vormen op het kwik een dof huidje. Schudt
men kwik cenigen tijd met water, terpentijn of acther dan
verandert het in een grijs poeder; nog fijner kan men het metaal
verdeclen door het met vaste stoffen als graphiet, gom of suiker
of met weeke stoflen, als vetten, te wrijven. Het metaal vormt
dan cen grij= poeder, dat echter, bij voldoende vergrooting
bezien, blijkt te bestaan uit zeer kleine kwikdruppeltjes. Zulk
fijn verdeeld kwik komt o. a. voor in pulvis hydrargyri gum-
mosus, cen mengsel van kwik met pulvis gummi arabiei, in
hydrargyrum cum carbonate calcico, cen mengsel van kwik
met  carbonas (':ll(i.gus i in unguentum hydrargyri, ecen
mengsel van kwik en 16 thzel. Kwik wordt door zoutzuur en door

koud zwavelzuur niet aangetast: in salpeterzuur lost hot np
— 31

onder ontwikkeling van roodbruine dampen.-

Koningswater -tast kwik gemakkelijk aan en vormt kwik-

chloride Hg(l,, Ook de halogenen, chloor, broom en jood,
tasten lhet metaal reeds bij de gewone temperatunr aan en
vormen daarmede verbindingen.

Kwik vormt twee reeksen van verbindingen, de zg. mercuro-
en (e mercuriverbindingen. In de eerste reeks verbindingen
vindt men steeds twee atomen kwik, die door {éne valentie met
elkaar zijn verbonden en dus elk nog ééne vrije valentic hebben:
Hg—

]-I :in de tweede reeks verbindigen komt ¢én hivalent
: P

atoom kwik, ]Ig< voor.

In 't algemeen zijn de mercuroverbindingen minder hevige
vergiften dan de mercuriverbindingen, de ecerste worden op
grond hiervan ook genoemd: mercurialia mitiora, de laatste
mercurialia fortiora.

——

e
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VERBINDINGEN VAN KWIK.

Met de halogenen vormit kwik twee reeksen van verbindingen ,
n.l. de mercuroverbindingen van de formule Hgshy en de mereuri-
verbindingen van de formule Hghy, in welke formules h een
halogeenatoom voorstelt. Van deze verbindingen zijn voor ons
van belang: chloretum hydrargyrosum, calomel, kwikehlo-
ruur, mercurochloride, Hg(Cla, dat reeds in het begin van
de 17¢ ceuw in de genceskunde werd gebruikt.

De Pharmacopee schrijft voor het praeparaat, dat door subli-
matie is verkregen en daama is fijngewreven en geslibd. De
bereiding hiervan geschiedt gewoonlijk z066, dat men uitgaat
van auercurisulfaat, HgSO,, en dit mengt met kwik, onder
toevoeging van weinig water, daarbij ontstaat dan merceuro-
sulfant: S

eSO, + Mg = HgS0,0

Dit mercurosulfaat mengt men met chloornatrinm en subli-
mecert het:

HgaS0, + 2NaCl = gy + NayBSoy,

De verkregen ecalomel wordt in een mortier uiterst fijnge-
wreven en daarna met water aangemengd. De grovere deelen
calomel zullen hierin direct bezinken en alleen de uiterst fijne
deeltjes Dblijven in het water eenigen tijd zweven. De vloeistof
giet men af en laat de fijne ealomel bezinken, de rest wordt
weer fijngewreven en op dezelfde wijze met water hehandeld.
De bezonken, geslibde calomel wordt afeefiltreerd en gedroogd
buiten het licht.

Behalve deze soort calomel gebruikt men soms ip de genees-
f_iu,l}dt' ook mnog: chloretum hydrargyrosum ope vaporis '
‘aquae paratum, dat men bereidt door in een ruimen bullon
calomeldampen en waterdamp samen te brengen: de calomel-
damp wordt dan tot cen zeer fijn poeder verdicht. Dit poeder
is fijner en daardoor meer werkzaam; in de receptuur mogen
we beide niet in clkaars plaats geven.

Calomel vormt een fijn, wit poeder, dat bij wrijven een gele
streep geeft. In water, aleohol, aether en in koude verdunde
zuren lost calomel niet op; verhit men het poeder, dan gaat
het zonder te smelten in damyp over. Bewanart men calomel aan
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het licht Dblootgesteld, dan heeft eene gedeeltelijke ontleding
plaats en worden kwik en sublimaat gevormd:
g, = Hg + HeCl,,

Eene dergelijke ontleding  heett ook plaats wanneer men
calomel verdeelt onder (vochtige) suiker, veel minder snel met
melksuiker. Door K1, Na€'l en NH,C'l wordt deze ontleding
eveneens zeer hespoedigd.

Door inwerking van chloor (aqua chlorata) wordt sublimaat
gevornul :

HgoC'ly, + Cly = 2HgC],,

Met broom en jood ontstaat eveneens sublimaat, maar daar-

naast de mereuriverbinding van het andere halogeen:
He('l, + Jy = HaC'l, 4+ Hgly.

Door KOH, NaOII, Ca(OIl),, de carbonaten der alkalién en
magnesinmoxyde wordt calomel ontleed onder afscheiding van
kwikoxyvdule, Dit geschiedt o. a. bij de bereiding van aqua
phagadaenica nigra (pag. 104), Voegt men ammonia bij ealomel,
dan ontstaat cveneens cen zwart neerslag, dit is echter geen
kwikoxydule maar mercuroammoniumchloride, NHoHg,Cl,
dat men dus kan beschouwen als chloretum ammonicum, waarin
2 atomen waterstol’ zijn vervangen door Hg,. De vorming van
deze verbinding ]uuflﬂdnms volgens de vergelijking:

Hego(l, + o3 = NHylTgoC'l + NI 4 e

Chloretum hydrargyricum, sublimaat, mercurichloride,
Hg(C'ls, kan o. a. Dbereid worden door kwikoxyde op te lossen
in warm zoutzuur:

HgO + 2HC1 = HgCl, + H,0,
of door kwik op te lossen in warm koningswater:
3g + 6HC 1{+ ",Il\(lﬂ, = AHgCly + 2NO + 4Hy0.

Fabriekmatig lre-r_"inedt de heluldmtr door mercurisulfaat, dat

men verkrijet door kwik met zwavelzpur te koken, te subli-

neeren met chloornatrium: AN
HgSO, + 2Nat'l = HgCly + NagS0,.

Sublimaat komt voor als zware, kleurlooze 11.mld\u|1m\.?é
- llJ x W

kuatnllen, #.g, chloretum h\(Irquym i El h-. i, “die in

16 “deelen’ untel, in 3 deelen”%terken” ﬂ]m tas r’n 1n 4 deelen
aether oplossen. De waterige oplossing reageert zuur en is evenals

de verbinding zelf een zwaar vergitt. Voegt men chloornatrinum
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bij de oplossing, dan verdwijnt de zure reactie. De oplosbaar-
heid van sublimaat wordt door toevoeging van Na('l, NHy('l
en andere chloormetalen zeer bevorderd, er ontstaat n.d. Dij
het oplossen cen dubbelzout, | Hagt'ly + 2Nal'l}, dat gemakke-
lijker oplost dan het mercurichiloride,

Do waterige oplossing van  sublimaat wordt aan het licht
gemakkelijk ontleed onder ontwikkeling van zuurstof en vor-
ming van zoutzuur en calomel:

2HgC'l, 4+ 1,0 = Het'l, + 2HCT 4+ O,

Vele wetalen, als zink. cadmium, tin, koper, lood, ijzer,
nikkel, zilver, bismuth, onttrekken chloor aan sublimaat en
geven aanleiding tot de vorming van ealomel en kwik. Eene
gelijke rveductic wordt veroorzaakt door suiker, actherische olién
en vele andere organische stoflen.

Door hydras  kalicus, — natricus, — caleieus wordt uit
sublimaatoplossingen geel kwikoxvde afgescheiden o. a. bij de
hereiding van aqua phagadaeniea.

Sublimaatoplossingen praccipitecren in het algemeen alealoiden
uit «de oplosgingen hunner zouten, het Hg('ly vormt er n.l
onoploshare  verbindingen mee. Verdunde sublimaatoplossing
(1 : 2000) praccipiteert e alealoiden niet meer en wordt dikwijls
aangewend om alealoidoplossingen voor schinmmelen te hewaren.

Voegt men bij cene sublimaatoplossing ammonia, dan ont-
staat cen wit neerslag, dat afgewasschen en gedroogd onder de
namen chloretum hydrargyro-ammonicum, mercurius prae-
cipitatus albus, mecrcurinmmoniumehloride, in de ge-
neeskunde wordt zebruikt:

HeCly + 2NH; = NHCL + NHoHeCl,

Mereurinmmeniumehloride is onoploshaar in water, oplosbaar
in verwarmd, verdund uzijnzuur;.EtiE verhitting smelt het niet,
dit ix ecn onderscheid met het praeparaat, dat in de vorige
unitgave der Pharmacopee onder den naam mercuring praecipi-
tatus albus was heschireven. Dit laatste praeparaat werd bereid
door hij eene oplossing van sublimaat en chloorammonium in
water cence oplossing van natrimmearbonaat te voegen, waarhij
cen neerslag ontstond van (NHy), Hg('l,

Door kali en natronloog wordt mercurinmmoniume
ontleed onder vorming van een geelrood, basisch zout:

hloride
mengt
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men het met jodium, dan ontstaat na eenigen tijd explosie,
voegt men bij het mengsel eenig water dan begint de reactie
direct, wat men kan bemerken aan een lang aanhouwdend knet-
teren, voegt men er wat aleohol in plaats van water bij, dan
ontstuat dadelijk cen heftige explosie. Men menge dus nooit
tinetura jodii met mereuring praec ipitatus albus!

Jodetum hydrargyrosum, mercurojodide, gl,. kan worden
bereid naar Liet voorschrift der Pharmacopee door'+ deelen kwik
onder toevoeging van sterken spiritus met 9 declen jodetum
hydrargyricum te mengen, totdat geen metaalbolletjes meer zijn
waar te nemen:

Hg + Hgly = Heyl,

Om mogelijk aanwezig jodetum hydrargyricum te verwijderen,
mengt men het met spivitus fortior. waarin laatstgenoemde ver-
hinding oplost, en filtreert daarna.

Jodetum hydrargyrosum vormt een groengeel, onoploshaar
pocder, dat door licht en door de jodiden der alkalimetalen ge-
malkkelijk wordt ontleed in kwik en mercurijodide, men beware
het dus van 't licht afgesloten.

Mengt men HgpJs met Jodium, dan ontstant Jodetum hydrar-
gyricum, mercurijodide, dat gewoonlijk wordt bereid door
eene sublimaatoplossing te ontleden met jodetum kalicum:

He(l, + 2KJ = Hgl, + 2KCL

Dit jodide is cen scharlakenrood poeder, dat zeer -:l(lvht__qp-
lost in water, maar wel Oplnﬂ_]n_m ix_in spiritus (1:130), beter
nog onder verwarming. Ook in aether , chloroform cn tflu,ermt-
is (it zout oplosbaar. Met kaliumjodide ontstaat het gemakkelijk
oploshare l.\L[fho]/Uut kaliumkwikjodide (Hgly, 4+ 2KJ), dat
kleurloos oplost en o. a. et alealoiden uit zeer verdunde
oplossingen nog neersligen geeft.

Mengt men eene oplossing van kalinmkwikjodide met hydras
kalicuz, dan verkrijet men het z.g. Negsler's reagens, dat met
ammonia cene meer of minder intensieve bruinkleuring geeft
en o, 4. dient om ammonia in drinkwater op te gporen.

Met zuurstof verbindt kwik zich ook in twee verhoudingen,
nl. tot HgO kwikoxydule en tot HgO, kwikoxyde. Oxydum
hydrargyrosum, kwikoxydule, komt voor in aqua phaga-
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daeniea nigra en is cen hruinzwart poeder, dat door licht zeer
gemakkelijk wordt ontleed, zoodat aqua phagadaenica nigra in
flessechen van inactinisch glas moet worden atueleverd.

Oxydum hydrargyricum, kwikoxyde, HgO, wordt in twee
vormen in de apotheek gelruikt, die in kleur en in graad van
fijnheid verschillen.
~Het roode kwikoxvde, onecigenlijk mercurius praceipi-
tatus ruber geheeten, daar het niet door praceipitatic wordt
bereid, verkrijgt men door verhitting van mercuronitraat of
mercurinitraat in roode kristallijne stukken:

Hao( Ny = 2HeO 4+ NuOy:
Hg(NOp, = HegO 4 NoOy, 4+ O,

Deze stukken worden. op de wijze als hij ealomel is annge-
geven, met water geslilel en daarhij verkrijgt men ecn zeer
fijn, matrood pocder. dat bij sterke verhitting ontleedt in kwik
en zuarstol’. onoploshaar is in water, maar oploshaar in HC'1,
HINO; en 1,205 onder vorming van (e merenrizouten van die
zuren. Met reuzel vermengd verkrijet men unguentum oxydi
hydrargyrici (rubri), deze zall wordt cehter spocdig ontleesd,
daar het kwikoxyvde door licht en door organizehe stoffen. als
vetten, suiker, gom, wordt ontleed in kwik en zuurstof,

Behalve dit kwikoxyde gebroikt men ook het oxydum hy-
drargyricum flavum, mercurius praecipitatus flavus, oxydum
hydrargyricum via humida parata, dat verkregen wordt door
cene oplossing van sublimaat te gieten in cene oplossing van
hydras natricus:

He('l, + 2NaOH = HgO 4 2NaC1 + H,0.

Het vele kwikoxyde is cen zeer fijn, zwaar, dofgeel pocder,
dat spoediger dan het roode wordt ontlecd door licht en orga-
nische stoffen en dat veel spoediger dan het roode met zuren
zouten vormt. Zoo wordt het gele kwikoxyde hij verwarming
op cen waterhad met oxaalzuur en water spoedig omgezet in
wit kwikoxulaat. terwijl het roode op cene dergelijke wijze
behandeld niet merkbaar verandert. Met witte vaseline ver-
mengd , verkrijgt men het unguentum oxydi hydrargyrici
flavi, dat telkens vodr de aflevering verseh bereid moct worden.
Tencide eene zoo fijn mogelijk verdeeling van het gele kwik-
oxyde in zalven te verkrijgen, wordt in den laatsten tijd aan-
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bevolen het neerslag, verkregen uit sublimaat en hydras natricus,
nog vochtig onder de vascline te verdeelen.

Met salpeterzaur vormt kwik mercuronitraat en mercurinitraat,
met zwavelzuur evencens twee =ulfaten,

Met zwavel vormt kwik het sulfuretwm hydrargyricum dat
in twee maodificatiex, als ecne roode kristallijne en als cenc
zwarte amorphe massa voorkomt. ‘ VL

De roode modificatic . sulfuretum hydrargyrlcum rubrum,
cinnaber, HgS, vermiljoen, komt in onzuiveren toestand in
de natuur voor en is als zoodanig nict weschikt voor verfstof
of voor pharmaceutiseh gelnuik., Men hereidt het daarom ge-
woonlijk uit kwik en zwavel. dic men cerst vermengt, dan
verhit, waarbij de verbinding tot stand komt en ten slotte
sublimeert. De verkregen mas=a wordt lijngewreven. ('innaber
ix cen scharlakenrood | reuk- en smakeloos poeder, onoploshaar
in water, in alcohol en in verdunde zuren. Door koningswater
lost het op tot kwikehloride.

Laat men cinnaber langen tijd aan het zonlicht blootgesteld
stnan, dan verliest het de roode kleur en gaat langz nuvrh.mt[
over in zwart kwik=ulfide sulfuretum hydrargyricum nigrum,
aethiops mercurialis, dat men o. a. kan hereiden door oplos-
singen van mercurizouten te praecipitecren met zwavelwaterstof,
Het iz cen amorph, zwart, reuk- en smakeloos poeder, dat
door sublimatie in de roode modificatie overgaat.

ZILVER., ARGENTUM,
Ag = 108,

de natuur vindt men dit univalente element gedegen en
als ertsen v.n. als zilverglans AgyS. Uit de ertsen wordt het
zilver op verschillende, voor ons van minder helang zijnde,
wijzen verkregen.

Zilver komt gewoonlijk voor als cen wit, glanzend, smeedbaar
mctanl met een helderen klank. Het is pletbaar en is tot zeer
dunne plaatjes geplet bekend als argentum foliatum, blad-
zilver, dat voor het verzilveren van pillen wordt gebruikt en
niet verontreinigd mag zijn met koper. Het s. g. van zilver is
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10,5, het smelt bij ongeveer 1000° €. Door zoutzuur en zwavel-
zuur wordt het bhij de gewone temperatuur weinig aangetast,
brengt men het echter in aanraking met salpeterzuur, dan lost
het, onder ontwikkeling van roodbruine dampen, daarin op
tot zilvernitraat. »

Door lucht, door zuurstof en door water wordt zilver noch
hij de gewone temperatuur, noch bij verwarming veranderd.
De halogenen, c¢hloor, broom, jood, werken op metallisch zilver
recds bij de gewone temperatuur in onder vorming van chloor-,
broom- en joodzilver.

VERBINDINGEN VAN ZILVER.

Het belangrijkste zilverzout is voor de Pharmacie het zilver-
nitraat, nitras argenticus, AgNO;, dat verkregen kan worden
door zuiver zilver in salpeterzuur op te lossen en uit de verkregen
oplossing het zout_te laten kristallisecren:

e 4+ FHNO; = §0eNO; 4 ffl._,(l + NO.

Zilvernitraat vormt kleurlooze, doorscliijnende kristallen. In
zuiveren tocstand en in np]cmmtr in zuiver gedestilleerd water
verandert zilvernitraat aiet door het licht. De geringste hoeveel-
heid organische stof werkt cchter onder den invloed van het
licht reduccerend op het zout en op de oplossing, onder af-
scheiding van zwart, metalliseh zilver. et iz daarom altijd
raadzaam oplossingen van zilvernitraat af te leveren in flesschen
van inactinisch glas, gesloten met egn glazen stop 4 6 met cen
kurk, welke in gesmolten paraffite gedrenkt is. Wordt zilver-
nitraat voorgeschreven in pillen, dan mag men ook de gewone
organische hindmiddelen niet gebruiken, maar neemt men de
}Invgu 1uu|- (rupoupdv bolus alba, en hrengt het mengsel met

3 glyceriste tot cen pillenmassa. Oplossingen van zilver-
111t1'1m,i worden Hoor tal van andere stoffen ontleed. De oploshare
carbonaten, phosphaten, arseniaten bijv. vormen neerslagen van
zilvercarbonaat, -phosphaat, en -arseniaat. De elementen koper,
zink, lood, ijzer, kwik, tin, arsenicum, stibium en bismuth
scheiden uit oplossingen van zilvernitraat het zilver als cen
zwart poeder af, dit laatste geschiedt ook door sulfax ferrosus
en door oplossingen van sulfieten en phosphieten.

Op eenc dergelijke wijze werken ook vele organische stoffen als
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chloralbydraat, mierenzuur, wijnsteenzuur, suiker en melksuiker.
Zijn de oplossingen van zilvernitraat en organische stof voldoende
verdund, dan scheidt zieh het zilver in een glanzende laag tegen
den wand der tlesch, als cen zg. zilverspiegel, af.

Zelfs in zecr verdunde oplossingen van zilvernitraat veroor-
zaken de halogeenzuren en hunne zouten nog cen trocheling,
Zoutzuur en de oploshare chlovitlen geven in verdunde oplos-
singen van AgNOy eenc witte troebeling, in geconeentreerde
oplossingen een kaasachtig necrslag van chloorzilver Ag('l. Dit
neerslig wordt aan het licht cerst violet en danrna zwart ge-
kleurd. In verdunde zuren is dit necrslag t_nm]:loshq:qul lost
cchter op in anmonia, in eene oplossing vin cyankali én'in eene
oplossing van natriumhiposulfiét.” Noeut men bij de oplossing
van chloorzilver in ammonia salpeterznur, dan wordt chloor-
zilver onveranderd afeescheiden. Broomwaterstol en oploshares
bromiden geven een geelachtig wit neerslag van broomzilver.(
AgBr, dat evencens aan het licht zwart wordt, onoploshaar”
is in verdunde zuren en mocilijk oploshanr in ammonia. In
oplossingen van hyposulfis natricus en evanetum kalicum lost
het gemakkelijk op.

Door joodwaterstof en oploshare joodmetalen wordt uit op-
lossingen van zilvernitraat geel joodzilver, g, afgescheiden,
dat onoploshaar i in verdunde zuren en in ammonia, maar
oploshaar is in ecne oplossing van hyposulfis natricus of cyva-
netum kalicnm. Aan het licht wordt joodzilver slechts langzaam
veranderd.

Op de eigenschap van chloor- en broomzilver om door het
licht ontleed te worden, herust de photografie. In grove trekken
geschetst, geschiedt hierbij het volgende. Een glasplaat, waarop
cen dunne laag broomzilver door middel van collodium of
gelatine is bhevestigd, wordt in cen camera obscura gebracht.
De camera obseura is een toestel, waarmede door middel van
lenzen verkleinde heelden van voorwerpen, die zich véir de
camera hevinden op een plaat, welke zich achter in den toestel
bevindt, worden geworpen. Op de gevoelige plaat wordt nu in
de camera een beeld geworpen. Hierdoor ontstaat op het bhroom-
zilver een voor het oog nog niet waarncembaar begin van ont-
leding. Brengt men de plaat nu in eene reduceerende vloeistof,

K.
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hijv. in ecene oplossing van pyrogallol, dan zal het roomzilver,
dat zich op de plaatgen vim de plaat hevindt, welke aan het licht
Blootgesteld zijn geweest, spoedig gereducecrd worden tot zwart
metalliseh zilver, terwijl de rest van het broomzilver niet wordt
aungetast. Bracht men de plaat nu in het daglieht, dan zou
ook het niet ontleede chloorzilver zwart worden, Daarom hrengt
men de plaat in eene oplossing van hyposulfis natricus, waarin
chloorzilver wel, muaar metalliseh zilver niet oplost, hierdoor
wordt, zooals men het gewoonlijk noemt, het heeld gefizeerd.

Dit beeld iz eehter cen negaticf, d. w. z de plaatsen, die op
liet orvigineel verlicht waven, zijn hicr donker en omgekecrd.
Om hicrmede cene positieve afdruk te vervaardigen, legt men
het negatief op lichtgevoelig papier. De plaat=en, waar op het
negatief zwart zilver is afeezet, laten geen lieht door, dus daar
blijtt de zilververbinding onontleed ; op de plaatsen waar zich
weinig of geen zilver bevindt, wordt het licht gedeeltelijk of
veheel doorgelaten en wordt de zilververbinding  gereduceerd.
Deze afthruk s dus weer gelijk aan het origineel. Men fixeert
deze afdruk weer door natrivmhyposulfict, waarnan men in
den regel cenig goudehloride toevoeet, om de tint van de photo-
erafic e verfraaien.

Gebruikt men bij de vervaardiging van het positief inplaats
van papier, dat met een zilververbinding lichtgevoelig is ge-
mankt, papier dat met cen platinaverbinding is lichtgevoelig
gemankt, dan krijet men de zwarte platinotypiein.

Behalve de kleurlooze kristallen gebruikt men in de Phar-
macie ook nog nitras argenticus fusus, lapis infernalis, ge-
smolten zilvernitraat, helsche steen, dat verkregen wordt
door zilvernitraat bij ongeveer 2007 te smelten en dan in vormen
van metaal of glas te gieten, Wanneer zij geheel bekoceld zijn,
neemt men de stanfjes cruit en verwijdert de bovenste einden,
die in den regel minder gelijkmatig zijn. Ten einde het samen-
kleven dexer staafjes te voorkomen, bewaart men ze dikwijls in
lijnzaad, natuurlijk ook van het licht afgesloten,

Om de helsche steen minder bros te maken, smelt men er
soms wat nitras kalicus bij: een samengesmolten mengsel van
1 deel AgNO; en 2 deelen KNOjy is hekend onder den naam
lapis infernalis mitigatus. - LN ¢
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GOU' D — AURUDM.,
Au = 1962,

Dit edele metaal komt voornamelijk in gedegen toestand in
kwartslagen voor. Men vindt het o. a. in Californié, Australii,
de Transvaal en in den Iaatsten tijd in betrekkelijk groote
hoeveclheden in Noord-Amerika (Klondyke)., Goud is een rood-
gcel metaal, in zuiveren toestand week als lood en zeer goed
rek- en pletbaar. Het dunne bladgoud, aurum foliatum, werd
vrocger wel gebruikt voor het vergulden van pillen. Het meest
wordt goud gebruikt voor het vervaardigen van munten en
weeldeartikelen, Aan de lucht verandert gond niet, door zuren
wordt het niet aangetast, maar het lost op in koningswater,
in chloorwater en in cene oplossing van eyvanctum kalicum,

Goud is. zooals wij zeiden, cen week metaal en is danrom
in onvermengden toestand niet geschikt voor het vervaardigen
van weeldeartikelen enz. Men maakt daarom legeeringen van
gowl met koper of zilver, waarvan de waarde natuurlijk grooten-
deels afhangt van het woudgehalte, Tegenwoordiz wordt het
goudgehalte dikwijls aangegeven door hreuken, men zegt hijv,
dat de oude hollandsche ducaten een gehalte hebhen van 0,9%895,
d. w. oz voor dit deel uit zniver goud bestaan: vroeger werd het
gehalte algemeen uitgedrokt in karafen, waarbij gowd van 24
karaat het zuivere metaal was, Sprak men dus van 14 karaats
goud (d. i. het goud, waarnit de meeste sierraden worden ge-
maakt), dan hedoelde men hiermee een allinge van 14 deelen
gond met 10 deelen koper of zilver.

VERBINDINGEN VAN GOUD.

Voor ons is van deze verbindingen alleen van belang het
door de Pharmacopee vermelde chloretum aurico-natricum et
chloretum natricum, cen dubbelzout van de formule Au(1,Na('l
gemengd met chloornatrinm. Men bereidt deze verbinding door
goud op te lossen in koningswater, de oplossing tot stroopdikte
uit te dampen, daarbij ecene oplossing van chloornatrium te
voegen en tot droog uit te dampen. Op deze wijze verkrijgt
men een oranjekleurig, kristalliijn poeder, dat door het licht
ontleed wordt en dus van het licht afgesloten moet worden

SCHRODER en DE ZAALER, Seheilunde, 10
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hewaard. In water lost het gemakkelijk op. Door vele organische
stoffen wordt het gemakkelijk ontleed onder afscheiding van
gowl. Kwik, platina, zilver en de meeste onedele metalen
scheiden uit de oplossing eveneens goud af. In de receptuur
behandele men daarom het goudehloride als bij zilvernitraat is
aangegeven.

PLATINA.

Dit edele metaal, «dat voornamelijk in Rusland wordt ge-
vonden, dient v.n. voor de vervaardiging van verschillende
utensilién, als uitdampschalen en spatels voor chemiseh gebruik.
Het smelt cerst bij cene zeer hooge temperatnur (ongeveer bij
20007y en wordt noch door zuurstof, noch door de sterkste
enkelvoudige zuren nangetast.

OsMTUM,

Van it element is voor ons uitsluitend van belang het
Osmiumzuur, acidum osmicum, acidum perosmicum,
acidum hyperosmicuni, OO, Het komt voor in glanzende |
doorschijnende, gele, hygroscopische naaldjes met cen ondrage-
lijk prikkelenden reuk. De dampen van osmiumznur werken
zeer sterk prikkelend op de slijmhuid: vooral gevaarlijk is de
werking op de slijmhuid der oogen. Verschillende gevallen van
storing in het zien zijn bekend, men zij dus uiterst voorzichtig
met dit preparaat.

In den handel kowt osmivmzuur voor in toegesmolten glazen
buisjes van 05 of 1 gram inhoud. Men opent deze het best
door er met cen vijl cen streck over te maken en dan in eene
hoeveelheid water van hekend gewicht het buisje door te breken.
Men verkrijet dan eenc oplossing van bekend gehalte, die in
stopflesschen van inactinisch glas moet bewaard worden,

Inplaats van dit gevaarlijke preparaat wordt thans soms
voorgeschreven het veel minder vlnehtige en minder hygros-
copische kaliumosmaat, osmias kalicus, Ky0s0, + 2H,0,
dat in granaatroode kristallen voorkomt, welke gemakkelijk in
water oplossen. Ook deze oplossingen moeten tegen den invioed
van het licht heschut worden. -

™
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ORGANISCHE SCHEIKUNDE.

Zooals wij reeds in de inleiding zagen, verstaan wij tegen-
woordig onder organische scheikunde de chemie der koolstof-
verbindingen, met uitzondering van het element koolstof en
zijne verbindingen met zuurstof en zwavel, die nog tot de
anorganische scheikunde worden gerekend.

Oorgpronkelijk noemde men organische scheikunde de chemie
der oreunen, . i. dus de scheikunde van de weetsel=, waaruit
planten en dieren zijn opgebouwd. Men hield toen nog vast
aan den regel, dat oreanische stoffen alleen konden ontstaan
onder den invloed van de ze. levenskracht. Zoo noemde Ber-
zelius, ecen der scheikundigen uit het begin dezer ceuw de
organische chemie nog: de scheikunde der plantaardige en
dierlijke stoffen, en van die stoffen, welke onder den invleed
van de levenskracht zijn ontstaan.

In 1828 gelukte het aan Wohler om ureum, een der stoffen,
die nit het dierlijk organisine als eindproduct der stofwisseling
worden afeescheiden, geheel uit anorganische stottfen op te
bouwen, dus geheel zonder den invleed van de lTevenskracht.
Met deze synthese viel dus e oude bepaling der organische
scheikunde en danrna is men gekomen op de eenvoudige he-
paling: | chemie der koolstofverbindingen.”

Feitelijk zouden we dus de organische verbindingen reeds na
het element koolstof moeten behandeld hebben, evenals wij de
verbindingen van de andere elementen hebhen hehandeld. Het
anntal organizche verbindingen is echter zoo ontzaggelijk groot,
veel grooter dan dat der anorganische chemie, dat eene afzonder-
lijke hespreking het overzicht gemakkelijker maalkt.

Samenstelling der organische verbindingen. Het aantal elementen,
dat in de organizche stoffen voorkomt, iz hetrekkelijk gering.
Behalve koolstof komt in alle organisehe verbindingen ook
waterstof voor en in de meeste ook nog zunrstof, zoodat men
deze dric elementen tezamen organogenen noemt; hovendien
komen mnog tamelijk veelvuldig voor stikstof, zwavel, phos-
phorus en de halogenen.

Om te weten of een of andere stof een organische ix, dus of

10
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zij koolstof hevat, i= het in =ommige gevallen reeds voldoende
de stof op cen stukje platinaplaat te verhitten, men ziet dan
eerst verkoling optreden en de afeescheiden koolstot verbrandt,
wanneer men  verder verhit. Wanneer in de organische stof
echter genoeg zuurstol” voorkomt om alle koolstol te verbranden
of wanneer de organizche stol zelf vluehtiz is, bhemerkt men
geen verkoling, dan moet men de koolstot” Lings een omweg
aantoonen. Men verhit daartoe de organizche stof met koper- -
oxyde in een buisje. de koolstof zal zich dan met de zuurstof
van het oxyvde verbinden en kooldioxyde vormen: voert men
dit gaz in kalkwater, dan ontstant een trocheling van kool-
zure kalk.

Evenals bij de anorganizche stoffen wordt de samenstelling
der organische verbindingen ook aangegeven door formules;
deze mocten, om ecnigszins cen inzicht te geven in de samen-
stelling  der =tof en vooral om aan te zeven met welke soort
van stol’ men hecft te doen, anders zijn samengesteld dan de
formules uit de anoreanische seheikunde,

Vinden wij hijv. voor een organizche stof de formule (' HO,,
dan zijn er divect 4 stoffen. welke in samenstelling aan deze
formule heantwoorden. Welke stof echter van dit viertal wordt
bedocld . blijkt niet uit de formule. Wij zijn daaromn genood-
zukt de stoffen te ontleden in de atoomgroepen waaruit zij
zijn opgehouwd, en v zijn het de radicalen, welke wij in de
stoffen moeten aantoonen en waarvan wij in de formules een
voorstelling moeten geven. Onder radicalen verstaan wij groepen
van atomen, dic in den regel niet isdleerbaar zijn, en die zich
gedragen als atomen vin elementen. Bij de chemische verande-
ringen der lichamen gaan zij meestal onveranderd van de eene
stof naar de andere over. Zoo spreckt men van aleoholradicalen,
wanneer het radicaal, verbonden met een of meer hydroxyl
(OH) grocpen, een alecohol vormt.

Wij moeten thans trachten een antwoord te geven op de
vraag, hoe het komt, dat het aantal organische stoffen zoo
hijzonder groot is.

In de eerste plaats moeten wij daarvan de reden zoeken in
de quadrivalentic van het element koolstof. Daardoor is het
mogelijk, dat 1 atoom C tegelijkertijd bindt:
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4 atomen van univalente elementen

2 " » bivalente elementen;

1 atoom van een bival. elem. en 2 atomen van cen unival, elen.;
1 o o trival. 1 atoom

1 . s s quadrivalent element.

In de tweede plaats zijn de atomen dier elementen betrek-
kelijk gemakkelijk te vervangen. zoowel door andere atomen
©als door radicalen.

Nog ecn derde, niet minder voorname reden i= er, ddie het
groote aantal  koolstofverbindingen verklaart, de cigenschap
namelijk der koolstofatomen om' zich met ¢én of meer valenties
met elkaar te verhinden,

Wianneer twee koolstofatomen  zieh et &én valentic met
elkaar verbinden. houdt elk nog drie valentiex over om zich
met andere elementen te verbinden: verbinden zich drie kool-
stofatomen met clkaar, dan houden zij nog 8 valenties over
enz. Wij kunnen dit op de volgende wijze voorstellen:

l | | I

s . el -
! | | l
. - . -
| . | f
- -, -
| |
el Via

Telkens dus, wanncer het aantal C-atomen ¢én o grooter
wordt, zien wij het aantal valenties met twee toenemen,

Behalve deze verbindingen bestann cr nog andere, waarin e
koolstofatomen door 2 of drie valenties met clkaar verbonden
zijn, bov.:

o =G on —( ('—

De verhindingen, waarin de koolstofatomen door 2 of 3
valenties zijn verhonden. hebben de eigenschap om waterstof
en halogeenatomen door additie op te nemen, de dubbele of
drievoudige binding gaat dan in enkele binding over. Dergelijke
verbindingen noemt men onverzadigde, integenstelling met die,
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waarbij de C-atomen door enkele binding vereenigd zijn en
waar het opnemen van andere atomen slechits door substitutie
kan plaats hebben, deze laatste noemt men verzadigde ver-
bindingen,

Behalve  déze  koolstofverbindingen, waarbij men  telkens
atomen koolstof aan de recks kan toevoegen, zonder dat zij
haar karakter verlicst, hestaat er noe een andere recks ., waarin
de koolstofatomen ringvormig, met atwisselend enkele en dubbele
binding zijn gebonden: het kleinste aontal C-atomen, dat hij
deze verbindingen voorkomt. hedraagt 6, de samenstelling kan
voorgesteld worden door:

" — Llk atoom koolstof
f | houdt dus nog 1 vrije
/(l_ ‘\ valentie over,

Wanneer men zou trachten hij deze verbindingen het aantal
C-atomen in dden ring grooter te maken, zou de verbinding
dirveet viteenvallen. Deze verbindingen noemt men om die reden:
Loolstofrerhindingen met een gesloten koolstof heten, de vorige daar-
entegen wanrbij het aantal C-atomen willekeurig groot gemaalkt
kan worden: koolstofeerbindingen met cen open koolstof ketein.

Onderstellen wij, dat bij de verzadigde koolstofverbindingen
de wvrije valenties telkens worden ingenomen door atomen
waterstof, dan onstaan de verbindingen:

(‘”.1. (‘zl{“, (I;;][s. (‘*llm, (‘5][]2 enz.

Uit deze formules blijkt, dat ieder volgend lid van de recks
¢én groep CHy meer bevat dan het vorige lid. Dergelijke reeksen
die met CH, opklimmen, komen in de organische scheikunde
veelvuldig voor, men noemt ze fomologe reeksen.

De seheiding van vluchtige organische stoffen geschiedt dik-
wijls door =g gefractioneerde destillatic.  Wanneer men een
mengsel van vloeistoffen heeft, bijv. van acther, spiritus en

vty



151

watcr en men verwarmt dit, dan zal de meest vluchtige vioeistof
(acther) het cerst in damp overgaan, dus uit een geschikt toestel
overdestilleeren ; wanneer men dan de temperatuur lant stijgen
zal de spiritusg overdestilleeren, en cindelijk ook het water. Men
kan deze bij verschillende temperaturen overdestillecrende ge-
deelten (fracties) elk afzonderlijk opvangen en zoo eene scheiding
verkrijgen van deze vlocistoffen. In de praktijk is deze scheiding
nict zoo volledig, alg wij het hier voorstelden, daar ook mengsels
van acther en spiritus en naderhand mengsels van spirvitus en
water overdestilleeren.

Een bercidingswijze van organische stoflen, die ook dikwijls
wordt toegepast o. a. voor de hereiding van kreosoot is de
droge destiliatic, men verstaat  daaronder: de ontleding van
nict vluchtige organische stolten door hitte, buiten toetreding
der lueht.

Bij deze bewerking omtstann altijd vier producten n.l. gassen,
cen waterige vlocistof, teer en koolstof. De waterige vleeistof
reageert alealisch, wanneer de 01;_'1111%']1{‘ stof stikstof bevat,
maar zuur, wanneer daarin geen N voorkomt. Een voorbeeld van
wdroge destillatic hebben wij in de hereiding van lichtgas ; daarbij
worden steenkolen buiten toetreding van lueht in retorten verhit
en ontstaan lie htn'm-:J ammoniakwater en \tﬁt'l'll\‘lll ntecr, l(.‘l W 1]1
('n]w- m llc ‘retorten achterblijft.

a. Koolwaterstoffen.

Meer dan een der andere elementen heeft koolstof de eigen-
schap om waterstof te hinden. De stoffen, welke dan ontstaan
dragen den naam van koolwaterstoffen. Deze verbindingen
ontstnan  slechts zeer moeielijk door directe verceniging der
elementen; voor de bereiding moet men gewoonlijk meer samen-
gestelde verbindingen ontleden.

Men onderscheidt voornamelijk vier soorten van koolwater-
stoffen, naar de binding der koolstofatomen onderling.

Moerasgasreeks of koolwaterstoffen der paraffine-
reeks, of verzadigde koolwaterstoffen, waarbij de kool-
stofatomen der verschillende leden slechts door enkele binding
zijn vereenigd, bijv.: :
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I H
lI———(l'——]I "—(l'—l[
Il—(l‘—" ll—l|'—ll

I‘l ]l—ll'—ll

ill
Aethan. Propan.

20, Aethyleenreeks, wanrhij twee der koolstofatomen «door
dubbele binding ziju vereenigd, bhijv.:

H—("—H H
]l—(”'—” lr—(l'—ll
(I|'—|[
i ||—(!|'—II
Acthyleen. i’i Propyleen.

30, Acetyleenreeks, waarin ¢én drievoudige hinding of twee
dubbele bindingen tusschen de koolstofatomen voorkomen bijv. :

C—1I I 11
4
('—H ”—(I'—H H—C—11
| .
C (l';If
I
C'—H ¢
) of .
) H—(H
Acetyleen” & Allyleen. Crotonyleen.

4. Aromatische koolwaterstoffen, wauarbij minstens 6 kool-
stofatomen  ringvormig met elkaar zijn verbonden. afwisselend
met enkele en dubbele hinding, bijv.:

H—(—('—H

H—(' IIII_.—(" = benzol. (.'
\ H — ¥

\ /
H—(C=(C—H

Wij zullen ons in hoofdzaak bezig houden met de verbindingen
der 17 en 4e reeks en de daarvan afgeleide verbindingen.

-

d{,
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De verbindingen, welke van de 1¢, 2* en 3¢ reeks van kool-
waterstoffen worden afgeleid, dragen den naam van

VERBINDINGEN MET OPEN KOOLSTOFKETEN,

omdat wmen hierbij gemakkelijk groepen CH, kan toevoegen
zonder, dat het karakter van de verbinding verloren gaat.

VERZADIGDE KOOLWATERSTOFFEN,

Deze verbindingen worden ook grenskoolwaterstofien genoemd,
in tegenstelling met de onverzadigde, de laatste kunnen namelijk
nog wel atomen of atoomgroepen opnemen, de ecrste niet. In
de koude worden zij zelfs door zeer sterke oxvdaticmiddelen,
noch door seconcentreerd snlp(etm'zum' of zwavelzuur aangetast,
zij zijn dus weinig verwant (parum aflinis) en hecten daarnaar
ook koolwaterstoflen van de paraflinerecks. Tot deze reeks
behooren:

Methan ('Hy CHg__4+-2H
Aethan CoHj; “osH, + 24
Propan CyHy Wﬁl!
Butan 1 ‘V
Pentan ('5Hyo CHan+ 2H-
Hexan Cgllyy CHeF 2H

enz.
TT'il de tweede recks formules blijkt. dat elke koolwaterstof
bestaat nit een zeker aantal groepen CIH, + Ha.

Stellen we dit aantal groepen CHy voor door n, «dan wordt
de formule (CIL)n + o of Cnlay » oo Deze is de algemeene
formule dezer koolwaterstoffen, waaruit men de formules van
clke afzonderlijke koolwaterstof kan vinden door voor a een
geheel getal te nemen. Wil men bijv. de formule weten van
de koolwaterstof met 16 atomen koolstof, dan is dus n = 16
en de formule wordt Ciglly x 15 + 0 = U1l De koolwaterstotfen
tot CzHgs zijn gasvormig, die van (;Hp, tot (polly vieeibaar,
de overige zijn vast.

Van de vlocibare neemt het kookpunt, van de vaste het
smeltpunt toe met het koolstofgehalte. In water zijn zij alle
onoploshaar, in aleohol lossen alleen de vloeibare goed o
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Deze koolwaterstotfen verkrijgt men o, a. bij droge destillatie
van turf en steenkolen, zoodat men ze ook vindt in lichtgas.

In de natune treft men de verzadigde koolwaterstoffen aan
in de Amerikaansche petrolenm (in - Kaukasische petroleum
vindt men voornamelijk aromatische koolwaterstoffen). Waar-
sehijnlijk i= petrolenm ontstaan, doordien de resten van traan-
howlende visschen aan hooge temperatuur, gepaard met hooge
drukking zijn  blootgesteld  geweest 1), Door gefractioneerde
destillatic krijgt men uit de rawe petroleum, die op sommige
plaatzen uit den nardbodem vloeit, op andere opgepompt moet
worden,  voornamelijk  vier producten. Allercerst vindt men
danrin gasvormige koolwaterstotten, die zoodra zij aan de lucht
komen ontwijken, dan krijgt men, destilleerende van 40°—150°
de vluehtige koolwaterstofien, die onder de namen petroleum-
acther, henzine, naphta of ligroine veelvuldig worden gebruikt
als oplosmiddel voor vetten en harsen. Boven 150° tot 3007
destilleert de gewone petrolenm over, waaruit dus de vliuchtige
kau'll\\':lu-l'.-:tnﬂi:f?:i_jn verwijderd, om het gevaar voor ontplotfen
en onthranden te verminderen. Wanneer men in een plat
schaaltje cen laagje petroleun gict ter dikte van ongeveer 1 ¢M.
en nmen werpt daarin cen brandende  lueifer, dan mocet deze
uitgaan, begint de petroleum zelf te branden, dan is zij ge-
vaarlijk voor huishoudelijk gebroik.

Wat hij 300° nog in den destilleerketel achterblijft, vormt
de paralline en vaseline.

Van de genoemde koolwaterstoffen mocten wij nog een enkele
nader bespreken n.l.:

Methan, ('Hy, moerasgas, mijngas, licht koolwaterstof,
dat in Italié, Perzié en Noord-Amerika in groote hoeveelheden
uit den bodem stroomt. In groote hoeveelheden treft men het
aan in de steenkolenmijnen, waar het, gemengd met lucht,
aanleiding geelt tot de zoo gevaarlijke mijnontploflingen.

Aethan, C,H;;, vormt een bestanddeel van lichtgas, en komt
in opgelosten toestand voor in de rowe Amerikaansche petroleum.

Petroleumaether, aether petrolei, bevat \'oornmm-lijk de
koolwaterstoffen (5Hpe en CyHyy en heeft) zooals wij latx r zullen

VI Ln dending i gy A davaitng (vl f e,

ey,

1) Tolleman, Orvgamsche Chemie, t
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zien, wniels te maken met de stoffen die wij in de organiscle
chemie acthers noemen. Het is een kleurlooze, licht bewegelijke
vloeistof, die zeer gemakkelijk ontbrandt. Men zij daarom voor-
zichtig met het overschenken van deze vloeistot in de nabijheid
van gas of lamplicht. Dit laatste geldt evenzeer voor benzine,
een mengsel van de koolwaterstoffen CgHyy en CsHyg, dat ook
uit ruwe petroleumaether wordt verkregen. Beide stoffen worden
veelvuldig gebruikt als oplosmiddelen voor vetten (vlekken-
water).

Paraffinum liguidum wordt verkregen uit de resten van de
petrolewm, die bij 3007 nog niet overdestillecren. Het is cen
olicachtige, kleurlooze vloeistol s, g. 0,85, bij verwarmen wordt
zij nict ontleed en is dus gemakkelijk te sterilisceren. Ook kan
men deze vloeistof zeer goed gebruiken om oxydum hydrar-
gyvricum en andere kwikverbindingen mee af te wrijven voor
het gelirnik in zalven, #zij verdient daarbij de voorkeur boven
olic, omdat deze zich met kwikoxyde gemakkelijk verbindt.

Vaselinum flavum wordt voornamelijk verkregen uit Ame-
rikannsche petrolenm (Chesceborough vascline). De hali-
vlocibare resten der petroleumdestillatie worden z66 lang verhit,
tot zij reukeloos zijn geworden.cn vormen dan een weeke, gele,
vette massa, die in dunne lagen doorschijunend i en die boven
44° vloeibaar wordt. Dit product wordt in de Pharmacie gebruikt
voor de Dbereiding van zalven en vindt verder veelvuldige
aanwending voor het invetten van metalen voorwerpen om hen
voor oxydatie (roesten) te heschutten. Zij verdient hiervoor de
voorkeur boven vetten, daar deze aan de lucht zuur worden
en dan vele metalen aantasten, terwijl vaseline door de lucht
niet wordt veranderd,

Vaselinum album iz gezuiverde gele wvaseline, zij is bijna
kleurloos en half doorschijnend. Danr de Pharmacopee van dit
praeparaat als syneniem vaselinum heeft aangegeven moct men
de witte en niet de gele vaseline geven. wanneer vaselinum
wordt voorgeschreven, Ook deze stof wordt veel gebruikt in
zalven o. a. in unguentum oxydi hydrargyrici flavi, desvemge

Vaszeline (gele en witte) is goed mengbaar met vetten en met
——— = R — S 4
olién, niet met spiritus en mocielijk met water en glycerine.
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Wanneer men veel water of glveerine onder vaseline moet
verdeclen gelukt dit meestal, wanncer men eenige druppels
olewm ricini toevoegt.

Paraffinum solidum wordt voornamelijk aangetroffen in de
Java-petroleum, niet in de Amerikaansche. In Gallicié o, a.
vindt men bijna zuivere parafline in den bodem, deze is bekend
als ceresinum of ozokeriet en daaruit wordt de paraffinum
solidum verkregen. Het is een vaste, witte, reukelooze, fijn
kristallijne stof, die bij 75°—807 smelt. Zij is onoplosbaar in
water en spiritus, oploshaar in acther, chloroform en vette
olitn en vooral in petroleumaether.  Ook deze stof gebruikt
men veel inozalven, #ij moet daarvoor echter altijd worden

gesmolten.

Van de onverzadigde koolwaterstoflen hespreken wij alleen:

Acetyleen, (,Hs. cen kleurloos gas met onaangenamen reuk.
.\[t'll. bereidt het gas tegenwoordig in 't groot door caleium-
carbiiar te ontleden met water,

Caleinmenrbuur is cene verbinding van koolstof met caleium,
die wordt verkrvegen door koolstof met caleiumoxyde i zeer
hooge temperatuur (in den  electrischen oven) te verhitten,
daarbij ontstaat de verbinding CuCa. Brengt men deze in aan-
raking met water, dan heeft de volgende ontleding plaats:

":h('-_r -+ 2}!2” =] (.1!((‘)11)3 -+ (lgllg.

Acetyleen Drandt met een sterk lichtgevende viam en wordt
daarom wel in plaats van gas of eleetriciteit tot verlichting
gebruikt. Men kan daarbij cchter geen koperen gasbhuizen ge-
bruiken, anders zou acetyleenkoper ontstaan, dat zeer gemak-
kelijlk ontploft. Een ander gevaar bij het gebruik van acetyleen
i, dat het met lucht een gasmengsel vormt, dat, wanneer het
met een vlam in asnraking komt, nog veel heviger ontploft
dan een mengsel van lichtgns met lucht,

Onder den naam vasogenum of vaselinum oxygenatum
brengt men cen dikke, zwak alkalische vloeistof in den handel ,
dic heet te bestaan uit geoxydeerde vaseline. Met water vormt
het eene cmulsie. Behalve vasogenum purum komen nog in
den handel  vasogenen waarin  geneesmiddelen  als creoline,
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ichthyol, jodium, jodoform, kreosotum enz. zijn opgelost, welke
men_dan joodvasogeen ., jodoformvazogeen enz. noemt.,

Elnu‘-er men de onverzadigde koolwaterstoffen, die ook in
hetrekkelijk kleine hoeveelheden in ruwe petrolenm voorkomen
met zwavel kookt, ontstaan zwavelhoudende producten, die
onder den naam thiolum in den handel komen. Thiol is cen
renkelooze. bruinzwarte, dikke vloeistof, thiolum liquidum,
of cen Iruinzwart poeder. thiolum siccum, dat goed oplost
in water, maar uit de oplossing door anorganische zuren weer

wordt aleescheiden.
Thiolui wordU” In de genceskunde wel gebruikt in plaats

\@jchthyolum of sulfo-ichthyolas ammonicus, cene zecr
onnangenaam rickende vloeistof, welke wordt verkregen hij de
droge destillatie van bepaalde gesteenten welke de overblijfzelen
hevatten van voorwereldlijke visschen en zeedieren: men vindt
ze bij Seefeld in Tirol.

Jdehtyal is cen donkerbroine, heldere, stroopdikke onaange-
naam rickende vloecistof, oploshaar in water, in glyeerine en
in een mengsel van acther on aleohol.

Behandelt men de hoogere  koolwaterstofien met rookend
zwavelzuur bij 807, dan ontstaat, na zuivering, cene bruine,
tanie, teerachtige massa, die oplosbaar is in water en onder
den tumenolum lhekend s, -

Loy Al
HALOGEENDERIVATEN DEIR VERZADIGDE KOOLWATERSTOFFEN,
l".'?-'t

Wanneer wij op methan chloor laten inwerken, kunnen wij
ons voorstellen, dat daarbij achtercenvolgens 1, 2, 3 en 4
atomen H worden vervangen door chloor:

CHy + Cl, = HCl 4+ CH4Cl, monochloormethan;
CHy + 2C1; = 2HCT -+ CHLCL, dichloormethan ;
(CHy + 3ClL, = 3HC1 + CHCLy, trichloormethan;
CHy + 4Cly, = 4HC1 4+ CCL, tetrachloormethan
(tetrachloorkoolstof).

Van deze vier verbindingen zijn voor onsvan belang: trichloor-
methan, chloroform. De Dbereiding van dit belangrijke genees-
middel geschiedt uitsluitend in fabrieken door destillatic van
aleohol et chloorkalk. Zeer zuiveren chloroform verkrijgt men
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ook door destillatie van chloral met hydras kalicus. Chloroform
i= cen kleurlooze, heldere vleeistof, = g 1490, kookpunt
61°—62", met een eigenaardigen, zoetachtigen reuk. Bij langere
inudeming veroorzankt hij bewusteloosheid, hicrop berust het
eebruik in de chirurgie.

In water lost chloroform weinig op: de waterige oplossing
wordt onder den nanm aqua chloroformi soms gebruikt. Men
hereidt haar door 1 deel chloroform en 249 deelen water ge-
ruimen tijd met elkaar te <chudden, daarna volkomen te laten
bezinken en ten slotte de bovenstaande vloeistof helder af te
gicten. In sterken spiritus, in_aether en in vette en actherische
olitn is chloroform goed oploshaar. Vele harsen en alealoiden
(niet e zouten der alealoiden) zijn in chloroform oploshaar. In
de receptuur denke men er aan, dat chloroform, om de vluch-
tigheid, niet met warme vloeigsgollen in aanraking mag komen
en nict met andere stoffen in den mortier mag worden ver-
menad.,

Blootgesteld aan licht en lucht wordt ehloroform gemakkelijk
ontleed ; gedeeltelijk kan men deze ontleding voorkomen door
19/, aleohol toe te voezen en hem te bewaren in Hesschen van
inactinisch glas,

Onder de nawmen traumaticinum en solutio gutta-percha
chloroformosa gebruikt men eene oplossing van 2 deelen ge-
zuiverd gutta-percha, dat tot kleine stukjes i gebracht en
tusschen filtreerpapier gedroogd, in 18 deelen chloroform | waar-
aan men, om het water, dat aan het gutta-percha kleelt, geheel
weg te nemen vodr het oplossen nog 3 «deelen sulfas natricus
exsiceatus toevoegt , en danrna filtreert. Strijkt men deze vleeistol
uit op de huid, dan laat zij na het verdampen van den chloro-
form cen dun vliesje achter, evenals collodium. Verschillende
gencesmiddelen, o. a. chrysarobine, kunnen gemakkelijk met
traumaticine gemengd worden, andere, waaronder tinetura jodii,
vormen daarmede cene vaste massa.

Tetrachloormetra"n',—i&mhIoorkoolstof, CCly, wordt tegen-
woordig dikwijls inplaats van benzine gebruikt als oplosmiddel
voor vetten. et voordeel boven henzine is, dat het niet
brandbaar is.

Wanneer in ('Hy de atomen waterstof worden vervangen door




atomen broom. dan ontstann eveneens 4 hroomderivaten, waar-
van voor ong alleen van belang is het tribroommethan, bro-
moform, CHBr;, cen kleurlooze, naar chloroform riekende
vloeistof, kookpunt 151°, oplosbaar in aleohol en acther en hij
krachtig schudden of mengen in den mortier ook oploshaar in
olic. Deze olie kan dan, zonder dat de bromoform uitzki, met
“water en gom worden geimulgeerd.

Van de vier joodderivaten, die uit methan door vervanging
van waterstof door jodium ontstaan, bespreken wij alleen het
trijoodmethan, jodoform, CILI;, dat voorkomt in Kkleine
glanzende kristallen, die vetachtig op het gevoel zijn of ook
als kristallijn poeder (jodoformum farinosnm). De reuk is
aromatisch, doordringend ., min of meer naar saflraan. In water,
zuren en alkalitn en in glyeerine is jodoform nict GplosTaar.,
Tn 50 declen kouden, T 10 deelen warnien spirins on i s
deelen aether is jodoform oploshamr, deze oplossingen worden
aan het licht spoedig ontleed ; ditzelfde geschiedt mict de op-
lossingen van jodoform in chloroform en in vette en actherische
olitn. Bij de gewone temperatuur lost 20, jodoform op in
oleum olivarum, bij 10° ongeveer 200/ Onder den naam
jodoformcollodium of collodium cum jodoformo gehruikt
men eene versch hereide oplossing van 1 deel jodoform in 14
declen collodium clasticum.

Op velerlei wijzen heeft men getraclit den voor velen onaan-
genamen reuk van jodoform te bedekken. Bergamotolie, =as-
safrasolic en  talrijke andere actherische olién zijn  hiervoor
aanbevolen. Beter dan met deze gaat het met tonkaboonen.
Voor zg. jodoformum faba toncae desodoratum geldt
het volgende voorschrift (van Mosetig)., Twee gehalveerde
toncaboonen brengt men met 100 gram jodoform in een wijd-
mondsch flesch van 130 gram, sluit deze luchtdicht en laat 4
dagen staan: de jodoform riekt dan naar weichs=elhout. Eenvou-
diger i= het volgende voorschrift voor jodoformum desodo-
ratum: men mengt 197 deelen jodoform met 1 deel phenol en
2 deelen pepermuntolie. Ook met fijn koffiepoeder kan men
Jodoform nagenoeg reukeloos maken.

Vervangt men in aethan, (sllg, één atoom I door (1, dan
ontstaat monochloraethan, (HzCL, dat onder de namen setver
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—ehdefertus, chlooraethyl, ¥edewr, in dc genceskunde wordt ge-
bruikt. Bij de gewone temperatunr is het gasvormig, het kan
cchter gemakkelijk gecondenseerd worden en is dan een kleur-
looze. licht bewegelijke vloeistof, die meest in toegesmolten
buizen i den handel komt. Men breekt de punt van het
capillairhuisje, waarin deze buizen eindigen. af, en door de
warmte van de hand verdampt dan het ehlooraethyl en stroomt
als oas uit de opening. Daar het gas zeer gemakkelijk brandbaar
i, drage men zorg, de buizen niet in de nabijheid van vuour
te openen.

Wanneer men in acthan ¢én atoom H overvangt door Br, dan
ontstaat monobroomacthan, CoH;Br, dat al--aeterbronrates
broomaethyl, in e genceskunde wordt aangewend. Het is een
kleurlooze . viuchtige, aangenaam  rickende vlocistof, die Dij
inademing  verdooving veroorzaakt. Door het licht wordt het
zeer genikkelijk ontleed onder bruinkleuring. fdeds”

ALCOHOLEN,

Met dezen naam duidt men in de organische scheikunde cen
groep van lichamen aan, die van de koolwaterstolfen kunnen
worden aleeleid, door daarin cen of meer atomen waterstol te
vervangen door hvdroxylgroepen. Aleohoten zijn dus de
hydroxylderivaten der koolwaterstolfen. Naar het aantal
hy(lrnsl\'lguulu n onderscheidt men de aleoholen in ¢én-, twee-,
drie- of meeratomige, bijv.:

CHLOI1, methylaleohol, g ¢énatomig;
CoH(OH), acthyleenglyeol, |, tweeatomig:
CyH5(0OH ), glveerine, . drieatomig;
CyHy(OH)y, ervthriet, . Vieratomig:
(',;ll.,(()l'[}-, querciet, » vijfatomig:

Culg(O1);, manniet, . zesatomig.
E:'mm er men van de for mulcw der alecoholen de groepen OH

afneemt, blijven groepen over, die men aleololradicalen noemt ;
wanneer deze zich kunnen verbinden met 1 groep OH zijn zij

univalent. met 2 groepen OH bivalent enz: r
De namen der éénatomige aleoholen™worden afgeleid van die

der koolwaterstolfen,
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de alcohol afgeleid van methan wordt genoemd methylaleohol
, aethan »  aethylaleohol,
» propan 5 propylaleohol enz. 1),
D¢ eenatomige alcoholen kunnen worden afgeleid van de
verzadigde koolwaterstoffen, door daarin 1 atoom waterstof te
vervangen door een hydroxylgroep; de algemeene formule dezer
verbindingen zal dus zijn CnHaq + (OH (zie pag. 153), waarin
n door elk geheel getal kan worden veryangen. Voor ons zijn
van belang: —r =TT
Methylalcohol, CH3OH, afgeleid van den koolwaterstof CHy.
Methylaleohol wordt verkregen bij de droge destillatie van
hout, daarbij ontstaat naast andere producten de zoogenaamde
houtazijn, waarin voor ongeveer 10/, methylalcohol voorkomt,
Door destillatic bij lage temperatuur kan hiernit de methyl-
alecohol worden afgescheiden. Men verkrijgt hem dan als een
kleurlooze, licht bewegelijke vloeistof, die bij 66° C. kookt en
gemakkelijk brandt met een blauwe vlam. De onzuivere methyl-
alcohol, n.l. dat gedeelte van den houtazijn, dat beneden 1007

overdestilleert, wordt gebruikt voor het methyleeren of dena—, /

eon ,

tureeren van aeth} laleohol. e

Aethylalcohol, C,11;0H, wordt afgeleid van de koolwaterstof
aethan, CoHy De tegenwoordige grondstoffen voor de bereiding
van dezen alcohol zijn voornamelijk zetmeelhoudende stoffen,
als granen en aardappelen. V66r het zetmeel hieruit in aleohol
kan worden omgezet, moet het eerst worden omgezet in suiker-
soorten, die wvoor gisting vatbaar zijn. Deze omzetting ge-
schiedt door een aftrekeel van mout, d. i. gekiemde gerst.
Dit aftreksel bevat cen ferment, diastase genaamd, dat de
omzetting van zetmeel in voor gisting vatbare suikersoorten
veroorzaakt. Bij de smkcrpoutlemle vloeistof voegt men nu gist
(saccharomyces cerev t-rﬂrw), een uit kleine cellen bestaande stof,
die alleen door zijne tegenwoordigheid den suiker omzet in
aleohol en kooldioxyde, zonder daarbij zelf chemisch veranderd

1) Volgens eene nieuwere nomenclatuur vormt men de namen der alco-
holen uit die der koolwaterstoffen door den uitgang ol te plaatsen achter den
naam der koolwaterstoffen, zoo vormt men van methan: methanol,

» aethan: aethanol enz.

SCHRODER en DE ZAAWER, Scheikunde. 11
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te worden. Men verkrijet dan cen vleeistof, die naast hoogstens
140/ aleohol nog glveerine, barnsteenzuur en andere alcoholen
bevat, welke verontreinigingen tezamen onder den naam foesel-
olic bekend zijn. Door gefractioneerde destillatie verkrijagt men
Tieruit een alcohol van 900/, die nog niet zuiver is. Deze
onzuivere spiritus wordt opnicuw gedestilleerd en daarbij ver-
krijgt men een aleohol van ongeveer 960/, Watervrijen aleohol
kan men door gefractionecrde destillatie nict hereiden, steeds
gnan kleine hoeveclheden water mede over. Voor de hereiding
van watervrijen alecohol, alcohol absolutus, voegt men lij
stukken ongebluschte kalk, zooveel spiritus van 960/, dat de
kalk nog hoven den spiritus uitsteekt en laat dit mengsel dan
eenige «lagen staan. Het water van den spiritug bluscht dan
de kallk en wordt zelf chemisch gebonden, destilleert men nu,
dan verkrijet men ualeohol absolutus. Om na te gaan of nog
witer in spivitus voorkomt, voegt men er wat sulfus cupricns
exgiceatus bij, dit zal, wanneer er nog water nanwezig is, onder
opname van kristalwater, Dhlauw worden. Absolute aleohol is
een kleurlooze, gemakkelijk hrandbare vlocistof, die kookt Dbij
78% en cen 8, gew. heeft van 0,741 hij 15° Bij de verbranding
ontstaan Oy en HyO. Bij het vermengen met water ontstaat
volumevermindering  (contractie) en temperatuursverhooging.
Mengt mien 32 volumina aleohol met 48 volumina water dan
verkrijgt men 96,2 volumina mengsel. -

In de pharmacie gebruikt men v.n. aleohol van 980/, z.g.
spiritus fortior en alcohol van 700/, z.g. spiritus dilutus. De
gterkte van spiritus wordt nangegeven in volume percenten,
waarbij men dus aangeeft hoeveel volumina absolute alcohol
voorkomen in 100 volumina spiritus. Bij andere vloeistotten, o,
a. zoutzuur, ammonia, xwavelvuur, wordt de sterkte aangegeven
in gewichtspercenten.

In groote hocveclheden gebruikt men aleohol in de apotheek
als oplogmiddel en extractiemiddel bij de bereiding van tine-
turen, spirituense oplossing van jodium en kamfer, voor spiritus
aromaticus, spiritus nitri duleis en talrijke andere praeparaten.
Daar men gewoonlijk sterkeren spiritus (van 9690/ inslaat,
moet deze voor het bereiden van verschillende praeparaten
worden verdund. Bij het verdunnen van spiritug maakt men
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gebruik van tabel ¥HH—van de Pharmacopee, nanwijzend de
verhouding tusschen het = gew. en het gehalte aan aleohol in
spiritus van  15°. Wij zullen deze spiritusverdunning door een
voorheeld toelichten. Stel, wij moeten 1 kilo spiritus dilutus he-
reiden en hebben spiritus van 960/, Het =oortelijk gewicht van
spiritus van 700, iz 0,887 (afgerond 0,89), dus het volume
van 1 KG. van dien spivitus 1000 : 0,89 CC = 1124 CC, Deze

1124 . -
hevatten 100 ¥ 700 CC absoluten aleohol = 786,8 CC. Deze

. y N . .
hoeveelheid absolute aleohol is aanwezig in o5 X 100 CC =

820 CC spiritus van 96 0/5. Het = g, van dezen spiritus isx 0,8120,
dus het gewicht van 820 C'C zal bedragen 820 X 0,812 = 665,84
gram. Ter bereiding van 1 kilo gpiritus van 700/ hebben we
dus noodig 665,84 gram spiritus van 960/, en 33416 gram
aqua destillata,

Verreweg de grootste hoeveelheid alcohol wordt "vbl unikt voor
de bereiding van aleoholische dranken. 7 07 7o AAA

Van de koolwaterstof propan, Cilg, wordt afgeleid propyl-
alcohol, (;H;OH; van butan, CyHy,, wordt afgeleid, butyl-
alcohol, C4yHOH; van pentan, (3Hya, wordt afgeleid amyl-
alcohol, C;H;;0H, enz.

De tweeatomige alcoholen dragen den algemeenen naam van
glycolen, zij zijn voor ons nict van helang.

Van e drieatomige alcoholen is voor ons van helang de
glycerine, C;H;(0OH);, welke in chemisch opzicht afgeleid kan
worden van propan, C3Hg, door daarin 3 atomen H door
hydroxylgroepen te vervangen. In de natuur komt glycerine
niet in vrijen toestand voor, in gebonden toestand vindt men
haar in groote hoeveclheden in de meeste onzer vetten en vette
olién, gebonden aan vetzuren tot zg. samengestelde aethers
(zie later). Glycerine werd in 1799 ontdekt door Scheele bij de
bereiding van loodpleister, als cen zoetsmakende vloeistof, en
werd door hem oliezoet genoemd; van dezen naam is het
oude synoniem principium dulce oleorum Scheelii af-

komstig,
11*
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De bereiding van glycerine geschiedt uitsluitend uit plant-
aardige en dierlijke vetten, die door middel van kalk, over-
verhitten stoom of zwavelzuur worden ontleed. Gebruikt men
voor de bereiding ruw arseenhoudend zwavelzuur, dan is ook
de glveerine arseenhoudend.

Glycerine is een heldere, kleurlooze, stroopachtige vlocistof,
§. g oongeveer 1,25, zij kookt bij 290°, maar verdampt reeds
in merkbare hoeveelheid beneden 100° Watervrije glycerine
ontvlamt bij 150° en verbrandt met een blauwe, weinig licht-
gevende vlam, Is de luehttoevoer bij de verlranding onvoldoende,
dan ontstant het zeer onaangenaam riekende acroleine.

Glyeerine is in elke verhouding menghaar met water en met
Hl'imrl'll onoploghaar in .mthm en (hlomltnm en mnelell_]]\
menghaar met Vetten on nlwn "mmlmo'v “stoffen als horax,
tannine, soda, aluin enz. “lossen in "_Il_\(l‘ll!‘l#'_,' vooral onder
zachte verwarming, gemakkelijk op. Door 8 deelen amylum
solani en 92 deelen glycerine te mengen en even op te
koken verkrijgt men glycerinum cum amylo, unguentum
glycerini.

Vermengt men 10 deelen tragacanthpoeder met 90 deelen
glyeerine en laat het mengsel 24 unr hij de gewone temperatuur
staan, dan ontstant eene geleiachtige massa, die onder den
naam glycerinum cum tragacantha wordt gebruikt.

Als  conservatiemiddel laat de Pharmacopee aan sommige
extracten, (extractum calumba, — liquiritine, — physostig-
matis, en — secalis cornuti) 59/, glycerine toevoegen

Tot de zesatomige alcoholen behoort o. a. het manniet,
mannasuiker, dat voor ongeveer 500/, in manna voorkomt.
Manniet komt in fijne, witte kristallen voor, die gemakkelijkin
water oplossen. Het smaakt zoet en wordt o. a. soms gebruikt
als constituens voor saccharine tabletten.

Van de vellundln'run dic chemisch van de alcoholen zijn
af te leiden, noemen wij:

Sulfonalum, dat voorkomt in kleurlooze kristallen, die aan
de lucht niet veranderen. Het lost op in 500 deelen koud, 15
deelen kokend water, in 65 deelen kouden en in 2 deelen
kokenden spivitus. Men gebruikt het gewoonlijk als poeders.
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Het moet dan, wegens de onoplogbhaarheid zeer fijn gewreven
worden.

Trionalum komt voor in kleurlooze, glanzende kristallen,
die in 320 deelen koud water oploshaar zijn, Deter in kokend
water en tamelijk gemakkelijk in aleohol en aether. Het moet,
als sulfonal, voor pociders zeer fijn gewreven worden.

Tetronalum vormt evencens glanzende, kleurlooze kristallen,
die in 450 declen koud water oplossen, heter in kokend water
en in alcohol en aether. Het wordt in de receptuur hehandeld
als sulfonal.

AETIHERS,

Met dezen nanm duidt men eene groep van organische stoflen
aan, welke van de ecnatomige aleoholen kan worden afgeleid,
door daarin het waterstofatoom van de hydroxylgroep te ver-
vangen door een aleoholradicanl. Vervangt men bijv. in CH4OH

“het laatste H atoom door het radicaal CHy, dan verkrijgt men

CH3OCH;, methylaether, vervangt men op deze wijze in
CoHzOH dit waterstofatoom door het radicaal C,Hy, dan ontstant
CoH;0CH;, aethylaether. Deze nethers, die dus 2 gelijke
aleoholradicalen bevatten, noemt men enkelvoudige. Zijn de
aleoholradicalen ongelijk, Tijv. wanneer men in CIHZOH het
waterstofatoom  van de hydroxyvlgroep vervangt door CoHg,
waarbij dus CHOC,H;, methylaethylacther ontstant, dan
spreekt men van gemengde aethers.

Van deze reeks van verbindingen is voor ons alleen van be-
lang de nethylaether, aether, aether sulfuricus, C,11;0C,H;,
dit is, zooals de formule aanduidt, eenc verbinding van 2
groepen C,H; met 1 atoom zuurstof, door deze samenstelling
is men aan het synoniem oxydum acthylicum gekomen. De
bereiding van aether geschiedt door destillatie van een mengsel
van spiritus van 969/, en zwavelzuur. De \'urmm;. van ‘lethor ,
heeft dan plaats naar de volgende vergelijkingena

[TIH0H + H80; = CoH;HS0, + Hy
aethylzwavelzuur,
CoH;HS04 + CH;0H = C3Hz0CH; + HiSO,.
Uit deze vergelijkingen bh_]kt dus, dat het rwnvelmur ln_] de




166

bereiding teruggewonnen wordt, maar dat dit zuur door het
water, dat wordt nfgesplitst, verdund wordt. Het zwavelzuur dient
hier dus feitelijk als wateronttrekkende stol. De verkregen aether
moet nog gezuiverd worden. Aecther is een kleurlooze, licht he-
wegelijke vloeistot met een doordringenden reuk en brandenden
smank. Zuivere acther kookt bij 35° C. en verdampt reeds snel
bij de gewone temperatuur onder sterke afkoeling.

Aetherdamyp en de vloeistof zelve zijn gemakkelijk brandbaar,
een mengscl van actherdamp en lueht explodeert, wanneer het
met een brandend voorwerp in aanraking komt. Met het over-
schenken van aether zij men dus hij kunstlicht zeer voorzichtig.

In alcohol en chloroform is aether in elke verhouding op-
loshaar, in 10 declen water lost 1 deel aether op. Verschillende
stoffen worden door acther gemakkelijk opgelost, o. a. jodium,
broom, sublimaat en ferrichloride, verder talrijke organische
stoffen als ]mrf—‘-en, vetten, \('tte ollvn en vele alealoiden.

Behalve de acther, die aan do eischen van zuiverheid der
Pharmacopee voldoet, gebruikt men tegenwoordig ook een
zuiverder aether, de zg. aether pro narcosi. Ken mengsel
van gelijke gewichtsdeelen acther en spiritus fortior wordt ge-
bruikt onder den naam aether cum spiritu, liquor anodynus
Hoffmanni.

ALDEHYDEN.

Wanneer men de eenatomige alcoholen oxydeert, ontstaat
eerst een reeks van lichamen, die men aldehyden noemt, wordt
de oxydatie verder voortgezet dan ontstaan de organische zuren:

a. CGCH;OH 4+ 0 = CH;COH + L0,

acetaldehyde.

b, CHyCOH + O = CH4yCOOH,

azijnzuur.

Bij de eerste oxydatie zijn dus door één atoom zuurstof twee
atomen w qﬁrstoi aan ¢én molecule alecohol onttrokken, en van
dezé. reactie is de naam aldehyde (samengetrokken uit alcohol
de, ,m_qcnatu.s] afgeleid. Voor de formules der aldehyden is

kteristick , dat deze alle een groep COH bevatten.

Van deze reeks organische verbindingen zijn voor ons van
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belang: Formaldehyde, HCOH, dat verkregen wordt door
oxvdatie van methylalecohol. Het is een gas, dat in water ge-
makkelijk oplost. De waterige oplossing is onder de namen
formol en formaline bekend en bevat 400/, van het gas. Men
zij ook met deze vloeistof voorzichtig, daar zij zeer prikkelend
werkt op de slijmvliezen van neus en oogen en de huid aantast.

Door voorzichtige oxydatie van aethylaleohol ontstant acetal-
dehyde, CH,;COH, een kleurlooze, licht bewegelijke vloeistof,
die in elke verhouding mengbaar is met water, aleohol en
aether. Onder hepaalde omstandigheden verbinden 3 moleculen
acetaldehyde zich met elkanr onder vorming van zg. paralde-
hyde, cen kleurlooze vloeistof, dic in 10 declen koud water
oploshaar ig, bij verwarming lost het minder goed op.

Vervangt men in acetaldehyde de 3 atomen waterstof van de
groep CHy door chlooratomen, dan ontstant e¢hloral, CCL,COH,
eene kleurlooze. bewegelijke, prikkelend riekende vloeistof, welke
wordt bereidt uit aleohol en chloor. Brengt men deze vloeistof
in aanraking met water, dJdan ontstaan kristallen van hydras
chlorali. Deze kristallen zijn droog, maar worden bij het be-
waren aan het licht, en vooral bij verhooging van temperatuur,
ontleedd in chloral en water, de vaste stof wordt dan onder
verlies van water weer vloeibaar. Bewaart men chloralhydraat
in kalkstopflesschen, dan wordt er evencens water aan ont-
trokken en het wordt vloeibaar. De kristallen zijn oplosbaar in
minder dan een gelijk gewicht water, acther en spiritus. Door
verwarming wordt de oplossing ontleed, men losse dus chloral-
hydraat steeds op in koude vlocistoffen.

Enkele nicuwere geneesmiddelen, die in chemisch verband
staan met chloral zijn de volgende:

Chloralformamid, formamidas chlorali, dat voorkomt in
kleur- en reukelooze Lkristallen, die oplosbaar zijn in water,
beter in aleohol, aether en glycerine. Door verwarming, bijv.
bij het oplossen in warm water, wordt de stof ontleed. Als
maximaaldoses worden aangegeven 4 en 8 gram.

Chloralamid een kristallijn poeder, moeiel;jk oploshaar in
water, gemakkelijk in aleohol en aether. Door mmrga@r.__isvhe
zuren wordt het ontleed. Als maximaaldoses worden aange-
geven 3 en 6 gram. e
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Chloralose vormt kleine kristallen, die slecht oplossen in
koud water, beter in warm water en in alcohol.

Worden in acetaldehyde de 3 atomen H van de groep CHg
vervangen door broom dan ontstaat bromal, dat zich met water
verbindt tot bromalhydraat, hydras bromali, dat voorkomt
in kleurlooze kristallen, die oploshaar zijn in water. |

Door destillatie van alcohol met een mengsel van c¢hloor-
natrium, bruinsteen en zwavelzuur liet de 1d. I onze Phar-
macopec cen praeparaat bereiden, dat door de werking van
het chloor op den aleohol ook chloral bevat en dat bekend is
onder de namen aether muriaticus alcoholicus, spiritus
salis dulcis. Het is cen kleurlooze vloeistof met een aange-
namen, aethernchtigen reuk, mengbaar met water. Het versch
bereide pracperaat geeft echter met water een melkachtige
troebeling,

Eene verbinding, die in samenstelling met chloralhyvdraat
‘L‘rvel'eenkmm. i= hydras butylchlorali ot hydras crotonchlorali,
cen kristallijne stof, die moeiclijk oplost in kond water, maar
in kokend water zonder ontleding oplosbaar is.

Wanneer men in acetaldehyde de waterstof van de groep
COH vervangt door het radicaal CHy, ontstaat CHzCOCH;z,
een vloeistot, die onder den nnam aceton in de geneeskunde
nu en dan wordt gebruikt. Aceton is mengbaar met water,
aleohol en aether en is gemakkelijk ln':tﬂtlimﬁ?i’

ORGANISCHE ZUREN.

De leden van deze belangrijke reeks van organische verbin-
dingen kan men aflciden van de koolwaterstoften, door daarin
1 of mcer atomen waterstof te vervangen door univalente

P
groepen COOH of — 7 Het radicaal COOH draagt den
O—H.
naam van ¢arboxyl. De basiciteit der organische zuren hangt
af van het aantal carboxylgroepen. Een organisch zuur.is n.l.
zooveel basisch, als het carboxylgroepen hevat. De zouten van
deze zuren worden gevormd door M'aturstof van de groepen
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carboxyl te vervangen door metalen, de waterstof van de andere
“radicalen, waaruit deze zuren lnu-tmm_. wordt nief door metalen
vervangen.
De formule van azijnzuur bijv. is: CHyCOOII,

» azijnzure kali: CHzCOOK,

, azijnzuur lood: (CHCOO),Ph,

. [wijnsteenzuur: Coll,0x(COOT),,

»  wijnsteenzure kali: CollOu(COOK),.

) = kalk: (‘2] [4‘ )2{_(".,)‘ ”2('_5.‘

Het ecerste lid van de recks der eenbasische organische
zguren is mierenzuur, HCOOLML, het daaropvolgende: azijnzuur,
CH3COOH, dan volgen propionzuur, C5HCOOH, hoterzuur,
CyH,COOH, enz. Uit deze formulus Dblijkt, dat ook de leden
dezer reeks met de groep CHy opklimmen. Dit is dus een
homologe reeks,/waarvan de termen HCOOH, (HyCOOH,

LHACOOH enz., dus alle 0, 1, 2 of meermalen de groep CHy
en 1 atoom II, verbonden met de carboxylgroep, bevatten, de
algemeene formule wordt dan CyHz, 4+ {COOH. Om de formule
van mierenzuur te vinden stelt men » = 0, dan wordt de
formule: HCOOH, voor de \'o]ge_nde leden der recks isn =1,
2 :-S,UIM.T A ',' ; ey

l)e éénbasische organische zuren, w elke wij eerst zullen be-
spreken, komen in gebonden toestand vooral voor in de meeste
onzer vetten, daarnaar wordt de geheele reeks van zuren ook
wel vetzuurreeks genoemd. In vrijen toestand vindt men ze
weinig in de natuur.

De eerste leden dezer reeks zijn vloeistoffen, die, welke 10
en meer atomen koolstof bevatten, zijn vast. De oplosbaarheid
dezer zuren in water en alcohol neemt af met het stijgen van
het koolstofgehalte. .

Acidum formicicum, mierenzuur, HCOOH, komt in vrijen
toestand voor in mieren (Formica rufa), in brandnetels (Urtica
urens en U. dioica), in terpentijn, in honig en in talrijke andere
plantaardige en dierlijke producten. Ilet zuivere zuur is een
kleurlooze vlocistof, welke op de huid gebracht blaren trekt.
Met water en alcohol is het in alle verhoudingen menghaar. In
de pharmacie gebruikt men onder den naam acidum formicicum
een zuur, dat 250/, HCOOH bevat; dit zuur dient voornamelijk

\ g
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voor de bereiding van spiritus formicarum, een mengsel van
4 deelen mierenzaur van 250/, met 26 deelen water en 70 deelen
gpiritus fortior. Vroeger werd dit pracparaat bereid door mieren
met water en spiritus te macereeren en daarna te destilleeren.

Acidum aceticum, azijnzuur, CH,COOH, is een oxyvdatie-

product van acthylaleohol:
CHZ0H + 0, = CHyC00H + HL0.

Vooral onzuivere alcohol, bier of wijn, gaat gemalkkelijk in
azijnzuur over, Laat men Dbier of wijn eenigen tijd aan de lucht
gtaan. dan verliezen zij hun aangenamen smaak en worden
zuar. Yoor de Dereiding van azijn, d. i verdund azijuzuur,
ging men vroeger algemeen uit van wijn of hier en stelde dit
in een eikenhouten vat aan de lucht bloot. Door hepaalde
bacteriin (Mycoderma acetiy wordt de zunvstot der Incht op de
alcoholische vloeistol overgediagen en deze oxydeert tot azijn-
zaur. De aldus verkregen zure vloeistoffen bestempelt men met
den naam wijnazijn, acetum vini.

Daar de hereiding van azijn dus een oxvdatieproces is, ligt
het voor de hand, dat men in plaats van wijn zoiveren spiritus
heeft genomen. Daar echter wijnen met een hoog aleoholgehalte
(n.l. meer dan 100/5) niet gemakkelijlk gisten, verdunt men
voor de azijnbereiding ook den spiritus zoover, tot hij ongeveer
100/, aleohol bevat. Laat men dezen spiritus, evenals wijn,
eenvoudig aan de lucht staan, dan gaat het proces uiterst”
langzanm. Om de oxydatie te bespoedigen handelt men t-h(ms_",
als volgt: in een kuip brengt men op cenigen afstand van den
bodem een doorboorden valschen bodem en legt daarop spaan-
ders van beukenhout, «ie met azijn gedrenkt zijn. Hievop
druppelt men nu aleohol van hoogstens 100/, die door het
grootere oppervlak van de spaanders gemakkelijker met zuunrstof
in aanraking komt en dus sneller geoxydeerd wordt. Onder den
valschen bodem wordt nu e geoxydeerde spiritug verzameld
en het proces ter volledige oxydatie nog 2 i 3 maal herhaald.
Deze methode van azijnbereiding is bekend als de snelazijn-
methode. De verkregen azijn is bijna kleurloos en wordt
kunstmatig gekleurd.

De op een der heschreven wijzen verkregen azijn is voor het
gebruik in de pharmacie te verdund. Het sterkere azijnzuur,
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dat wij daar gebruiken, wordt verkregen uit de waterige vloei-
stof, die ontstaat hij droge destillatie van hout en waaruit,
zooals wij zagen, ook methylalcohol wordt bereid. Bij de
waterige vloeistof voegt men kalk, waardoor dan azijnzure kalk
ontstaat, die van de vloeistof gescheiden en met zoutzuur ont-
leed wordt, waarhij caleiumebloride en azijnzuur ontstaan:
(CH4CO00),Ca + 2HC1 = ('aCly, + 2CH;COOH.
Het azijnzuur wordt dan afeedestilleerd.

Voor de bereiding van watervrij azijnzuur gaat men gewoonlijk

uit van natriumacetaat, dat door verwarming van het kristal-
water is beroofd en ontleedt dit met geconcentreerd zwavelzuur.
Het watervrije zuur is beneden 162 €. een kristallijne massa,

bekend onder de namen ijsazijn, acidum aceticum glaciale. /!

Mengt men dit zuur met water, dan heeft verwarming en
volumevermindering plaats. Het azijnzuur van de Pharmacopee
is zOb6ver verdund, dat het 300/, CHyCOOH bevat. Het is eene
heldere, kleurlooze, zuur reageerende en prikkelend rickende
vlpeistof van een s g 1,041,

Een mengsel van 20 deelen van dit zuur met SO deelen water
is bekend als acidum aceticum dilutum, acetum, verdund
Cazijnzuur, azijn. Dit zuour wordt o. a. gebruikt voor de be-
- reiding van acetum digitalis en acetum scillae. De verbin-
"din;.:un van azijnzuur met metalen, dus de azijnzure zouten of

acetaten zijn alle in water oplosbaar. Men bereidt deze gewoonlijk
door de oxyden of Tivdroxyden der metalen met het zuur in
aanraking te brengen. Voor de bereiding van kalium- en
natriumacetaat gaat men uit van de carbonaten dezer metalen.

Eenige belangrijke acetaten zijn de volgende:

Acetas kalicus, CH;COOK, een bladerig, glanzend of korrelig,
hygroscopisch poeder, dat zeer gemakkelijk oplost in water.

Acetas natricus, CH;COONa + 3H,0, komt voor in kris-
tallen, die in droge lucht verwecren en in 1 deel water van de
gewone temperatuur gemakkelijk oplossen.

Acetas ammonicus, CH;COONH,, wordt v.n. in oplossing
gebruikt als solutio acetatis ammonici, veelal naar den ont-
dekker Minderer, spiritus Mindereri genoemd. Men bereidt
deze oplossing door azijnzuur met ammonia te neutraliseeren,
en daarna op te koken. Bij dit koken vervluchtigt een deel
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van de ammonia, dasrom voegt men naderhand weer zooveel
ammonia toe, tot de vlocigtof zwak zuur reageert en verdunt
haar dan met zooveel water tot zij 150/ ammoniumacetaat
bevat.

Acetas plumbicus, (CH;C00LPH 4+ SHeO), wordt voor-
namclijk verkregen door loodoxyde op te lossen in azijnzuur
en het loodacetant te laten uitkristalliseeren. Dit zout komt
voor in doorschijnende of eenigszing verweerde kristallen, die
naar azijnzuur rieken en in 2,5 deel water oplossen. Voor het
oplossen van dit zout neemt men bij voorkeur door voorateaand
koken van ('O, hevrijd aqua destillata, aar door het kool-
dioxyde onoplosbaar loodearbonaat gevornul zou worden. Lost
men het zout op in agqua communis, dan ontstant al naar de
verontreinigingen van dit water een neerslag van loodearhonaat,
loodehloride of loodsulfaat.

Brengt wen loodacetaat in aanraking met loodoxyde, dan
ontstaan gemalkkelijk hasigsche zouten, één van deze verbindingen
wordt in oplossing in de pharmacie gebruikt als solutio acetatis
plumbici basici. Men bereidt deze oplossing door 30 deelen
acetas plumbicus met 10 deelen oxydum plumbicum semivi-
trenm en 5 deelen water te verwarmen onder voortdurend
omvoeren, tot het mengsel wit of bijna wit geworden is, daarbij
heeft de volgende werking plaats:
2[(CH3C 00)Pb + $H0] 4+ PHO =[2(CHCO0),PHhIPHO 4 H0.

et gevormde basisch loodacetant wordt dan met 95 deelen
water geschud en na bezinking gefilteerd.

Eén deel van deze oplossing met 20 declen gedestilleerd water
verdund, geeft het aqua plumbi of aqua Goulardi.

Acetas zincicus, (('H;('00)Zn + 2H,0, vormt gemakkelijk
oploshare kristallen, de oplosging reageert zuur.

Acetas ferricus, (CIL('O0)qFe,, wordt von. in oplossing als
tinctura acetatis ferrici aetherea gebruikt. Men bereidl deze
tinctuur door ecrst ferrihydroxyde te praecipiteeren uit solutio
chloreti ferrici door ammonia e¢n het neerslag op te lossen in
azijnzuur, met water te verdunnen en bij deze oplossing spiritus
fortior en aether aceticus te voegen.

Acetas aluminicus, (CLL;COO)AL, wordt niet gebruikt in
de pharmacie, wel echter de oplossing van het basigch alumi-
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niumacetaat als antisepticum onder den naam liquor Burowi.
Eén der vele voorschriften is voor deze vloeistof het volgende:
bij eene oplossing van 1 decl kaliumaluminiumsulfaat in 50 deelen
water voegt men 5 deelen oplossing van basisch loodacetaat,
verdund met 44 deelen water. Bij het vermengen ontstaat een
neerslng van loodsulfaat, dat volgens =ommigen wel, volgens
anderen niet afeefiltreerd moet worden.

Behalve het zuivere azijnzuur gebruikt men in de pharmacie
ook =oms nog de ruwe houtazijn acetum pyrolignosum cru-
dum, welke bij de droge destillata van hout is ontstaan en als
een bruine naar teer en azijnzuur riekende vloeistof voorkomt.
Wordt deze vieeistof gedestilleerd, dan verkrijgt men een weinig
of geen teer bevattend product, dat als acetum pyrolignosum
rectificatum wordt gelruikt.

Van de volgende leden der vetzuurrecks zijn propionzuur en
boterzuur voor ons niet van belang. Wel is dit het geval met
het daaropvolgende lid het acidum valerianicum, (' ;H,COOH +
H,0O, valeriaanzuur, dat o. a. voorkomt in radix valerianae
en daaruit door estillatie wordt verkregen. Het is een heldere,
olieachtige, kleurlooze vloeistol met een eigenaardigen reuk
naar vottende kaas. Ve it zuur worden de volgende zouten
geneeskundig aangewend: valerianas bismuthicus, een wit,
naar valeriaanzuur riekend poeder, dat onoploshaar is in water
en valerianas zincicus, dat voorkomt in glanzende, kleurlooze
plaatjes, die naar valeriaanzuur ricken en moeielijk oplosbaar
zijn in water en in sterken spiritus.

Van de hoogere leden dezer reeks noemen wij nog:

Laurinezuur, dat, gebonden aan glycerine, voorkomt in
oleum lauri: myristinezuur, dat in vrijen toestand voorkomt
in muskaatnooten; palmitinezuur en stearinezuur, welke met
oliezuur (dat tot een andere reeks van organische zuren be-
hoort) in alle dierlijke en plantaardige vetten, gebonden aan
glyeerine, voorkomen. Een mengsel van palmitinezuur en stearine-
zuur dient voor de bereiding der stearinekaarsen.

Zeepen. In de scheikunde verstaan wij hieronder gewoonlijk
een mengsel van de alkalizouten van stearinezuur, palmitine-
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zuur en oliezuur. Zeepen ontstaan in 't algemeen, wanneer men
hydras kalicus of hydras natricus laat inwerken op vetten,
dat zijn mengsels van de drie genoemde zuren gebonden aan
glyeerine. Bij deze reactie wordt glycerine vrijgemaakt, De
zecpen, dic met hvdras kalicus worden bereid, de zoogenaamde
kalizeepen, zijn week, die, welke met hydras natricus worden
bereid, de natronzeepen, zijn vast. In de Pharmacopee wordt
de bereiding van twee zeepen genoemd n.l. die van sapo kalinus
en van sapo medicatus, )

Sapo kalinus mdt hereid door 65 deelen olijfolie op een

waterbad te verwarmen met cene oplossing van hydras kalicus

15 = 100, tot het mengsel in eene homogene, zeepachtige
massa iz overgegaan. e verzeeping wordt veel bespoedigd door
toevoeging van ongevecr S deelen spiritus fortior. De verkregen
zeep wordt in 100 deelen water opgelost en weer tot het oor-
spronkelijk gewicht uitgedampt. De afgescheiden glycerine blijft
dus onder deze zeep gemengd. Sapo kalinus is een peelachtig
witte, bijna reukelooze zeep, die in water en in spiritus goed
oplosbaar is. Eene oplossing van deze zeep in een mengsel van
spiritus lavandulue, spiritus fortior en water wordt onder den
naam spiritus saponatus gebruikf. | - ¢ ]

0ok onze gewone groene zeep, sapo viridis, ix een kalizeep,
die uit verschillende soorten van olie, als lijnolie en raapolie
met kaliloog wordt gemaakt en door vermenging met een weinig
indigo groen wordt gekleurd.

Sapo medicatus|wordt bereid door olijfolie, ook liefst onder
toevoeging van wat -p11'1m~ fortior, met eene 200/, oplossing
van hydras natricus te verzeepen. Zoodra de olie geheel ver-
zeept is, lost men het mengsel op in water, voegt daarbij eene
geconcentreerde oplossing van chloornatrium in water en kookt
de vloeistof. De zeep, die in zontoplossing onoploshaar is, scheidt
zich af; deze bewerking draagt den naam van witzouten., Na
afkoeling verzamelt men de zeep en perst haar uit. De perskoek
verdeelt men daarna weer, mengt er een weinig water door en
perst weer sterk uit, ten einde op deze wijze de resten glycerine
en natriumehloride te verwijderen. Na droging wrijft men de
zeep tot poeder. Dit poeder is wit en reageert zwak alkalisch,
hetiigseplosbaar in spiritus. Eene oplossing van sapo medicatus

i
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en kamfer in spiritus, waarnan spiritus rosmarini en ammonia
zijn toegevoegd, wordt gebruikt onder den naam \:ﬂ sapo
aromaticus.

T Zeepen hebben cen groot emulgeerend vermogen, daarop
berust ook de reinigende werking. Brengt men n.l. een vet in
aanraking met cene alkalisch reageercende vloeistof, dan wordt
een deel van het vet verzeept en de rest door de gevormde
zeep getmulgeerd, op deze wijze worden dan ook de vetachtige
verontreinigingen van de huid en van de kleeren door zeep
weggenomen. Het hiervoor benoodigde alkali wordt door de
zeep zelve geleverd ; want, wanncer men zeep in aanraking hrengt
met water, wordt zij gedeeltelijk ontleed in vrij alkali en vrij
vetzuur. Het alkali neemt de verontreinigingen door verzeeping
en emulsievorming weg, terwijl het vetzuur met onontleede
zeep een onoploshare, sterk opschuimende stof vormt.

Zeepen ontstaan door scheikundige ontleding van een vet
door een alkali, eene bepanlde hoeveelheid van dit laatste zal
dus ecnc aequivalente hoeveelheid vet kunnen ontleden en
daarmede zeep vormen.
Neemt men eene grootere hoeveelheid vet, dan zal een deel
van dit laatste onverzeept achterblijven en met de zeep een
homogene emulsie vormen. Een dergelijk mengsel van zeep en P
vet wordt onder den nuam_sapo superadipatus, overvette zcq
grondzeep, gebruikt. De zeep, die onder dezen naam in het @
supplement op de Pharmacopee wordt beschreven, bevat onge-
veer 40/, onverzeept vet en bestaat verder uit een mengsel van
kali- en natronzeep. Met verschillende geneesmiddelen, als
sublimaat, ichthyol, naphtol, enz. gemengd, verkrijgt men de
geneeskrachtige zeepen, sapones medicinales.
Schudt men olijfolie met ammonia, dan ontstaat vermoedelijk
een weinig ammoniakzeep, die de overige olie emulgeert en dus
aanleiding geeft tot de vorming van een homogeen mengsel VAL, e
beide vloeistoffen. Ken dergelijk mengsel van 80 deelen elijfote
en 20 deelen ammonia wordt onder den naam linimentum
ammoniae geneeskundig aangewend.
Wanneer men vetten verzeept met loodoxyde en water,
inplaats van met kali- of natronloog, ontstaat emplastrum
oxydi plumbici, loodpleister, @E dus een loodzout 48 van
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de bhovengenoemde zuren. Ter Dhereiding van dezen pleister
worden gelijke deelen loodglid, olijfolie, reuzel en water onder
aanhoudend roeren gekookt, en het daarbij verdampende water
vervangen, tot het mengsel wit i geworden en na atkoeling
niet meer aan de vingers blijft kleven. Het loodoxyde is dan
geheel omgezet in cen mengsel van palmitinezuurlood , stearine-
zuurlood en oliezuurlood onder vrijwording van glycerine. Door
herhaald nitkneden met water wordt de glycerine uit de massa
verwijderd.

Loodpleister vormt een witte, taaie massa, die langzamerhand
geelachtig en hard wordt. |

Eene recks van zuren, welke met de hehandelde in nauw
chemisch verband staat, is de melkzuurreeks, Vervangt men n.l
in de vetzuren &n waterstofatoom door een hydroxylgroep,
dan verkrijgt men de zuren der melkzuurreeks of de zg. oxy-
zaren, aldus genoemd, omdat zij ¢én atoom zuurstof meer
bevatten dan de vetzuren.

Van deze zuren bespreken wij alleen het acidum lacticum,

OHn
melkzuur, CyH; dat afgeleid kan worden van pro-
“COOH,
pionzuur, CoHz;COOH, door daarin 1 atoom M van de groep
C5ll; door OH te vervangen; het heet naar deze afleiding ook
oxypropionzuur.

Melkzuur komt voor in zure melk en is een splitsingsproduct
van de melksuiker, welke bij het gistingsproces wordt ontleed.
In volkomen watervrijen en zuiveren toestand is melkzuur ge-
kristalliseerd , in de pharmacie gebruikt men echter dit zuivere
zuur niet, maar een waterhoudend.

Dit waterbevattende zuur is een kleurlooze, stroopachtige
vloeistof, & g. 1,21—1,22 hetgeen overeenkomt met een gehalte

aan 750/, watervrij zuur. Melkzuur is in elke verhouding meng-
lmm “met water, sterken spmtus en aether.

Van de mel]«.zule zouten zijn van pharmaceutisch bolang‘ s
Lactas magnesicus, dat voorkomt in kleine kristallen’)
welke oplossen in 28 deelen koud en in 8 deelen kokend water. =
Lactas zincicus, dat oplost in 60 deelen koud en in 6 deelen

&
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kokend water, Het zinklactaat vormt gemakkelijk goedgevormde
kristallen met 3 molee. kristalwater.

Lactas ferrosus komt in de apotheek voor als groengele
kristalkorsten of poeder daarvan. Het lost op in 40 deelen koud
en in 12 declen kokend water tot eene groengele, eenigszins
troebele vloeistof. In spiritus fortior is het onoplosbaar. De

oplossing in water wordt bij staan aan de lucht spoedig hmmt_

door vorming van ferrizout. | 2
Lactas bismuthicus is een wit poedm onoplosbaar in water
en spiritus.

TWEEBASISCHE ZUREN.

Deze zuren bevatten, zooals wij reeds opmerkten, twee car-
boxylgroepen, waarvan de waterstof door metalen kan worden
vervangen. Van deze reeks zijn voor ons van belang:

COOH
Acidum oxalicum, | + 21,0, zuringzuur, dat, gebonden
(OOH
aan metalen tot zouten, zeer verbreid is in het plantenrijk. Het
zuur  kristalliseert in kleurlooze zuilen, die bij de gewone
temperatuur aan de lueht niet veranderen, maar bij 100° hun
kristalwater geheel verliezen en tot poeder uiteenvallen. In 10
deelen water en in 2,5 deelen spiritus fortior lost dit zuur hij
de gewone temperatuur op. Het zuur is, evenals de zouten,
een vergift. Voegt men cene oplossing van een kalkzout bij
eene oxaalzuuroplossing, dan ontstaat direct, of bij sterke ver-
dunning na eenigen tijd, een fijn kristallijn neerslag van cal-
ciumoxalaat.
Van de oxalaten bespreken wij alleen het zure kalizout:

Oxalas kalicus acidus, sal acetosellae, bioxalas kalicus‘,i

dat onder den naam van zuringzout veelvuldig wordt aange-
wend om roestvlekken te verwijderen. De verbinding van ijzer-
oxyde met kaliumoxalaat lost nl. gemakkelijk op in water.
Men denke bij het afleveren van dit aout er aan, dat het een
sterk werkend vergift is!

» Acidum succinicum, -€5H;(€66H),, barnsteenzuur, ont-
staat bij verhitting van barnsteen als een kristallijn sublimaat.
Het zug-l komt voor in grijsgele, prismatische kristallen, die

SCHRODER en DE ZAAWER, Seheilunde. 12
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naar barsteenolie ricken. Zij zijn goed oplosbaar in warm water
en in sterken spiritus, moeielijk in aether en in terpentijnolic,
Men gebruikt dit zuur o. a. bij de Dbereiding van solutio
succinatis ammonici pyroanimalis (zie bij Ammonia).

Acidum malicum, €5H;(OH)(COOM Y, appelzuur,[is hlijkens
de formule af te leiden van barsteenzuur door in de groep CgHy
én atoom H door hydroxyl te \'01-\':91&-51;) Het zaur zelf is voor
ons niet van helang, wel echter de beide ijzerzouten, ferro- en
ferrimalaat, welke voorkomen in tinctura ferri cirﬂbh?éta'. Deze
vloeistof bereidt men door sap van versche kweein 14 dagen
met ijzerpoeder te digerceren; daarbij wordt door het appelzuur,
dat in het sup voorkomt, ferromalaat gevormd; de vloeistof
wordt gecoleerd en tot cen bepaalde hoeveelheid uitgedampt,
door de temperatuursverhooging en de toetreding van lucht
heeft Lier tevens vorming plaats van ferrimalaat. Is deze vloeistof
op het door de Pharmacopee aangegeven ijzergehalte gebracht,
dan aromatiseert men haar met kaneelspiritus. Deze tinetuur
is eene heldere, zwartbruine vloeistof, die nanr kaneel rickt en
jjzerachtig smaakt.

Op analoge wijze wordt nit het sap van versche zure appelen
tinctura ferri pomata bereid; dampt men deze vloeistof uit
tot de consistentie van een dik extract, dan verkrijgt men he
extractum ferri pomatum. § :

In chemisch nauw verband tot de behandelde zuren staat
het acidum agaricinicum, agaricinum, dat voorkomt in Poly-
porus officinalis. 1let is een wit, krist}a,,llijn, harsachtig, nagenoeg
reukeloos poeder, onoplosbaar in “koud water; in heet water
zwelt het op. Het is een vergift, waarvan de maximaaldoses
volgens het Supplement bedragen 100 en 500 milligram.

Acidum tartaricum, €HotOH)R(COOHy, wijnsteenzuur,
komt in het plantenrijk zeer verlweid voor, voornamelijk vindt
men het in vruchten. Men bereidt het zuur gewoonlijk uit den
wijnsteen, zuur kalinmtartraat, dat zich bij de nagisting van
druivensap in de vaten afzet. Het zuur komt voor in kleurlooze,
reukelooze , doorschijnende kristallen, die zeer zuur smaken. Het
ig oplosbaar in 0,8 deelen water en in 2,5 deelen spiritus fortior.
Dit zuur is een bestanddeel van pulvis a&rophorus, Dbruis-
poeder, een mengsel van 30 deelen bicarbonas natricus, 27
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deelen acidum tartaricam en 43 deelen suiker, die elk afzon-
derlijk bij eene zachte warmte zijn gedroogd en daarna met
elkaar gemengd. Het natriumhydrocarbonaat droge men, om
verlies aan (O, te voorkomen, bij niet hooger temperatuur dan
30° Brengt men bruispoeder in aanraking met water, dan ont-
stant eene ruime ontwikkeling van kooldioxyde en een oplossing
van natrinmtartraat:

INaHCO; + CoHy(OH)(COOH), = CoHo(OH)y(COONa), +

2C0; + 2H,0.

Van de zouten van wijnsteenzuur bespreken wij:

Tartras kalicus acidus, tartarus depuratus, cremor tar-
tari, wijnsteen,

('O0K
CoHyOH)y LG
~COOH, .

cen wit, kristallijn, zuursmakend poeder, dat in ongeveer 200
deelen koud en in 15 deelen kokend water oplost. In alkalisch,, ..
rengeerende vlocistoffen is het onder vorming van neatrsle
tartraten gemakkelijk oplosbaar. Verhit men het zout, dan
ontstaat kaliumearbonaat, dat naar deze bereidingswijze den
naam Sal tartari heeft verkregen.

Zuur kaliumtartrant komt voor in species laxantes en
dient voor de berciding van verschillende andere tartraten o. a.

COOK
voor: tartrps’kalicus, (’QHE((_)I'{)<H _» dat men verkrijgt
‘ COOK

door tartrad kalicus acidus in aanraking te brengen met kalium-
carbonaat, het zout ontstaat dan onder ontwikkeling van kool-
dioxyde. Daar het zout ontstaan is uit de verceniging van
tartarus met sal tartari, draasgt het in de oudere nomen-
clatnur den naam tartarus tartarisatus, naar deze beide
bestanddeelen. Het neutrale kaliumtartraat vormt gemakkelijk
oplosbare kristallen; voegt men bij de oplossing een zuur, dan
wordt het zure tartraat weder afgescheiden.

Door zuur kaliumtartraat te neutralisceren met carbonas na-
tricus ontstaat tartras kalico-natricus, dat naar deze vorming
ook bekend is als tartarus natronatus; het zout vormt door-
schijnende, kleurlooze kristallen, die oplosbaar zijn in 1,7 deelen

12+
N
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water. beter in warm water. Voegt men bij de waterige oplossing
van dit zout cen zuur, dan wordt zuur kaliumtartraat afgescheiden,
Het kaliumnatriumtartraat komt voor in infusum sennae
compo=itum.

Behandelt men eene warme oplossing van zuur kalinmtartraat
met stibiumoxyde, dan ontstaat tartras kalico-stibicus, naar
de hereiding ook tartarus stibiatus en naar de braakverwek-
kende werking tartarus emeticus geliceten. Het komt voor als
cen zwaar, wit, reukeloos poeder, dat oplost in 15 declen koud
en in 2 declen warm water en onoploshaar is in spiritus. Eene
oplossing van dit zout (2 = 500) in wijn wordt onder den
naam vinum stibiatum aangewend.

Wanneer men 2 deelen borax mengt met 5 deelen zuur
kaliumtartraat, het mengsel onder zachte verwarming oplost in
15 deelen water en daarna tot droogwordens uitdampt, ver-
krijet men tartarus boraxatus, dat voorkomt als ecen wit,
zeer hygroscopisch poeder, dat in water gemakkelijk oplost.
Bij het oplossen iz het altijd rnadzaam het zout bij het water
te voegen en niet omgekeerd. Brengt men n.d. het zout eerst in
de flesch, dan trekt het een weinig vocht aan en vormt eene
slechts zeer langzaam oplossende taaie massa. Door het zout
dadelijk met veel water in aanraking te brengen, ontstant
spoedig eene eerst troebele oploseing, die bij 't bewaren wolcml
helder wordt. =

Door ijzerpoeder en zuur kaliumtartrant te mengen en het
mengsel herhaald meét water te mengen en tot droog uit te
dampen, verkrijgt men tartarus ferratus; eene oplossing van
10 deelen wan dit zout in 50 deelen water en vermengd met
50 deeclen wijn is vinum tartratis kalici ferrati.

Wat de nomenclatuur der tartraten betreft, zij hier nog op-
gemerkt, dat uit het voorgaande voldoende blijkt, dat alleen
die tartraten het synoniem tartarus kunnen hebben, welke
door de vereeniging van tartras kalicus acidus met een andere
verbinding zijn ontstaan.

Van de driebasische organische zuren bespreken wij alleen
het acidum citricum, citroenzuur, CsH{OHCGO0H )y +-Hy0
dat in verschillende vruchten wordt gevonden, maar in groote
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hoeveelheid vooral in de vruchten van Citrus medica, . limonum
en (. bergamia. Men bereidt het voornamelijk uit het sap van
citroenen, die ongeschikt zijn om verzonden te kunnen worden.
Het zuur komt dan in den handel als kleur- en reukelooze
kristallen, die zeer zuur smaken e¢n in ongevecr 0,6 deel water
en in 1 deel spiritus oplossen. Het zuur komt o. a. voor in de
potio Riveri der 'l"]'mm‘n:u:t.npee,@"E_:u‘ het met het daarin aan-
wezige natrinmearbonaat ontwikkeling geeft van kooldioxyde
en vorming van natriumcitraat :
3NapCOy + 2[C3H(OH)(COOH); + Hy0] =
205H(OH)(COONa); + 300, + 5Ha0m

Van de zouten van het citroenzuur, de citraten, wordt het
magnesiumzout gebruikt in citras magnesicus effesvescens,
welk mengsel wordt hereid door eerst citroenzuur met weinig
water te wrijven en daaronder te mengen magnesiumearbonaat ;
hierbij ontstaat magnesinmeitraat, terwijl kooldioxyde vrij wordt,
Dit mengsel wordt, nadat het cenc vaste massa geworden is,
fiingewreven, gedroogd en daarna vermengd met bicarbonas na-
tricus, acidum citricum en saccharum, die elk afzonderlijk zijn
fijngewreven en bij lage temperatuur gedroogd. Dit droge mengsel
wordt met alcohol absolutus bevochtizd en daarna door een
gaatjeszift (A3) gewreven, waardoor men ecn grofkorrelig poeder
verkrijgt, dat bij ten hoogste 40° wordt gedroogd. Brengt men
dit mengsel met water in aanraking, dan lost het reeds ge-
vormde magnesinmeitraat op, terwijl het natriumbicarbonaat
en het citroenzuur ontwikkeling geven van kooldioxyde.

Citras ferricus bercidt men door cerst uit solutio chloreti
ferrici met ammonia hydras ferricus te praecipiteeren, dit neer-
slag door afwasschen te zuiveren en daarna op te lossen in eene
citroenzuur-solutie. Deze oplosging wordt nitgedampt en de zeer
geconcentreerde vloeistof uitgestreken op glazen of porceleinen
platen en daarna bij eene zachte warmte gedroogd. Als het zout
droog is, laat het als granaatroode schubben van de platen los.
In water lossen zij langzaam maar volledig op. Voegt men bij de
geconcentreerde oplossing van citras ferricus nog citras chinini,
dan zal deze daarin onder verwarming oplossen en men ver-
krijgt na het uitstrifken op platen en drogen doorschijnende
roode schubben van citras ferricus et citras chinini, die ook
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langzanm maar volledig in water oplossen. Wordt bij de ge-

concentreerde oplossing van citrag ferricus ammonia gevoegd en

de vloeistof op de beschreven wijze behandeld, dan verkrijgt

men citras ammonico-ferricus, een dubbel-verbinding, die

voorkomt in bruinroodgele schubben, zeer hygroscopisch is en

in water goed oplost. De bereiding van dit laatste zout leert

ons tevens, dat de metalen in verbinding met organische zuren

zieh anders gedragen an in verbinding met anorganische. Voegt .
men toch ammonia bij cene oplossing van een anorganisch ferri-

zout, dan ontstaat ontleding en cen neerslag van hydras ferricus,

terwijl hier. bij een organisch ferrizout cen dubbel-verhinding -
ontstaat, dic oploshaar is.

Voor de bereiding van pyrophosphas ferricus cum citrate
ammonico wordt ecerst nit eene oplossing van chloretum ferri-
cum door middel van pyrophosphas natricus ferripyrophosphaat
neergeslagen, dit neerslag verzameld. afrewasschen en daarna
opgelost in ecne oplossing van eitras ammonicus, welke men
verkrijgt door citroenzuiur met ammonia te neutraliseeren. Ver-
volgens bereidt men van het mengsel eene geconcentreerde
oplossing en strijkt dic uit op glasplaten, waarop men haar
hij ten hoogste 50° laat drogen. Men verkrijet de verbinding
dan als geelgroene, doorschijnende plaatjes, die in 2 deelen
water oplossen.

Dit zout is het werkzame hestanddeel van de staalkoekjes,
trochisci ferrati.

SAMENGESTELDE AETHERS,

Wij zagen in de anorganische scheikunde, dat, wanneer men
een zuur in aanraking hrengt met eene base, de vervanghare
waterstof van het zuur gehecl of gedeeltelijk wordt vervangen
door het metaal van de base. Brengt men alcoholen in aan-
raking met zuren, dan kan, onder bepaalde omstandigheden,
de waterstof van de zuren vervangen worden door de aleohol-
radicalen. De verbindingen, die hierbij ontstaan noemt men
samengestelde aethers of esters. Wordt de waterstof van
het zuur slechts gedeeltelijk vervangen, hijv.:
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CoHj
’ S804 + HO,
H
dan spreekt men van zure esters of aetherzuren, wordt daaren-
tegen alle waterstof vervangen, bijv.:

2C,I;0H + H,R0, = >504 + 2H,0,

CyHj;

dan noemt men de verbinding een ester.

Tot deze groep behooren er vele, die van pharmaceutizch
belang zijn. Als algemeen kenmerk van alle lichamen dezer
grocp geldt, dat zij door koken met oplossingen van hydras
kalicus of hydras natricus worden ontleed in den aleohol en het
kali- of natronzout van het zuur. Dit proces heet verzeepen.

Voegt men bij spiritus fortior langzamerhand en onder af-
koeling een gelijk gewicht zwavelzuur, dan ontstaat zuur
aethylsulfaat of aethylzwavelzuur:

CoH;OH + H,80, =

(', Hx
™80, + H,0,

H”

terwijl een deel van het zuur en een deel van den spiritus
ongebonden blijven. Dit mengsel is bekend onder de namen
sulfas aethylicus acidus cum spiritu en Elixir acidum Hal-
leri. Het iz ecen kleurlooze of bijna kleurlooze vloeistof, die
sterk zuur reageert. Voegt men bij de bereiding de bestand-
deelen te snel bij elkaar, dan ontstaat een hevige ontwikkeling
van warmte en vervluchtigt veel aleohol.

Wanneer men een mengsel van spiritus fortior en acidum
nitricum destilleert, verkrijgt men de samengestelde acther van
het salpeterigzuur. Het salpeterzuur werkt n.l. eerst oxydeerend
op een deel van den aleohol en wordt daarbij zelf tot HNOg,
dat met den niet geoxydeerden alcohol CoHzNOa, acthylnitriet,
vormt, Daar bij de destillatie ook onveranderde alecohol over-
gaat, geeft men dit mengsel den naam nitris aethylicus cum

CoH0H + H,S0, =

spiritu, terwijl het om de aangename reuk ook spiritus nitri

dulcis wordt genoemd, ter onderscheiding van spiritus nitri
acidus, waarmede salpeterzunr wordt aangeduid. Nitris aethy-
licus eum spiritu is eene heldere, zeer lichtgele, aangenaam
riekende vloeistof, die volkomen vluchtig iz en slechts zeer
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zwak zuur mag reagecren. Door schudden met magnesiumoxyde
kan de zure reactie worden weggenomen, Met amylaleohol vormt
galpeterigzuur het amylnitriet, nitris amylicus, eene lichtgele,
neutrale vloeistof met een reuk naar vruchten. Bij het inademen
veroorzaakt dit preparaat sterke congestice.

Druppelt men glycerine in een afgekoeld mengsel van sal-
peterzuur en zwavelzuur, dan ontstaat de salpeterzure ester
van glyeerine, C3H5(NOg);, die bekend is onder den naam
nitroglycerine. Kene oplossing hicrvan in spiritus (1 = 100)
wordt onder den naanm solutio nitroglycerini in de gences-
kunde aangewend. Verdunt men deze oplossing met water, dan
scheidt de nitroglyeerine, die in water en glycerine onoploshaar
ig. zich als olicachtige druppels af. Laat men een druppel van
deze olicachtige vloeistof door filtrecrpapier opzuigen. en slaat
daarop met een hamer dan ontstaat eene ontplofling. Ook in
olie is nitroglycerine oploshaar. || 0

Zuivere nitroglycerine ontploft zeer gemakkelijk; ten einde
het gevaar voor ontplofling, bij trapsport, enz. te verminderen,,
mengt men het met infusoriétnaarde. Dit mengsel is bekend als
dynamiet en bevat ongeveer 750/, nitroglycerine. De ester, die
gevormd wordt door in azijnzuur het vervangbare H-atoom te
vervangen door aethyl, (s, is, bekend als acetas aethylicus,
een zeer vliuchtige, gemakkelijk brandbare, heldere, kleurlooze,
aangenaam rickende vloeistof, oploshaar in 16 deelen water,
gemakkelijk in aether en in spiritus. Het vormt een bestanddeel
van tinctura acetatis ferrici netherea.

Van de verbindingen van vetzuren met univalente alcohol-
radicalen hespreken wij nog:

Cetaceum, spermaceti, walschot, dat verkregen wordt
uit den kop van den potvisch, Physcter macrocephalus, waar
het zich in onderhuidsche holten bevindt als eene lichtgele
vloeistof, die na afgetapt te zijn zich scheidt in twee lagen,
eene olieachtige en eene vaste, het cetaceum. Cetaceum vormt
eene witle, glanzende massa, die bijna doorschijnend iz en op
het gevoel eenigszins vetachtig. Het smeltpunt ligt tusschen 45°
en 50°. Men gebruikt deze stof in zalven, o. a. in unguentum
leniens, voor de bereiding waarvan zij steeds moet worden
gesmolten.
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Cera flava, geel was, wordt als een gele massa verkregen
uit de honigraten. Gieel was is in de koude korrelig en dof op
de breuk, door warmte smelt het hij 63°—G4° (. tot een heldere,
gele vloeistof. In chloroform is geel was onder zachte verwarming
oploshaar. Geel was is ecn bestanddeel van talrijke zalven en
pleisters.

Wanneer men geel wasx met water smelt onder toevoeging
van aluin en daarna de bekoelde massa een gernimen tijd aan
het zonlicht Dblootstelt, wordt het ontkleurd en verkrijgt men
cera alba, wit was. - C e ey

Van de verbindingen van de vetzuren met het trivalente
aleoholradieaal van glyeerine de zg. glyeeriden, zijn voor
ons v.n. van helang de vetten en vette olién. Zooals wij bij
het bespreken der zeepen reeds zagen, bestann de vetten in
hoofdzank uit de samengestelde acthers van  palmitinezuur,
stearinezuur en oliezuur. waaraan men de namen tripal-
mitine, tristearine en trioleine heeflt gegeven, omdat
telkens 3 moleculen van het zuur met 1 molecule glycerine
deze vetten vormen. De consistentie van de vetten hangt in
hoofdznak af van de verhouding waarin deze bestunddeelen er
in voorkomen. Het smeltpunt van tristearine is_21,5° C'., van
tripalmitine 61 & 627 €., terwijl trioleine cerst bij —6° C. vast
wordt en dus bij de gewone temperatuur cene vloeistof is. Een
vet zal dus des te steviger consistentie hebben, naarmate het
meer tristearine bevat.

Behandelt men de vetten en vette olitn met KOH of NaOH,
dan ontstaan zeepen en wordt glyeerine vrij. Brengt men de
vetten in vloeibaren toestand op papier, dan laten zij een
blijvende vetvlek achter, wat, zooals we naderhand zullen zien,
bij netherische olién niet het geval is.

Laat men de vetten eenigen tijd in aanraking met lucht of
zuurstof, dan worden zij ontleed, beginnen onaangenaam te
rieken en reageeren zuur, zij worden, gelijk men dat gewoonlijk
noemt, rans. Sluit men de lucht volkomen af, dan geschiedt
eene dergelijke verandering niet.

Van de vette olién nemen sommige zeer langzaam zuurstof
op, en veranderen daarbij in een kleverige, vuile massa, dit
zijn de zg. niet opdrogende vette olién. Andere vette olién
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daarentegen veranderen door de opname van zuurstof spoedig
in eene vaste, vernisachtige massa, dit zijn de z.g. opdrogende
vette olidn,

et = ¢. van alle vetten is kleiner dan dat van water, In
water en alcohol zijn zij niet oplosbaar, alleen oleum ricini lost
“mn alcohol op. In aether, chloroform, zwrwclk&ﬁoﬁﬁm-
leut&ohor zijn de vetten en vette olién gemakkelijk oploshaar.

Naar hunne afkomst verdeelen wij de vetten en vette olién
in dierlijke en plantaardige.

a. Dierlijke vetten.

Sebum bovinum, rundervet, ecne vaste, witte massa met
een eigenaardigen reuk, die hij ongeveer 48° smelt.

Sebum ovillum, schapenvet, is gewoonlijk harder dan
rundervet, het smeltpunt ligt bij ongeveer 50° Dit vet wordt
in groote hoeveelheden gebruikt voor de fabrikatie van stearine-
kaarsen.

Medulla bovina, medulla ossium bovis, rundermerg,
verkrijet men door het merg uit de pijpbeenderen van het
rund uit te smelten. Het is een geelachtig wit vet, dat bij 45°
smelt en niet gemakkelijk rans wordt.

Butyrum, boter, verkrijet men, zooals bekend is, uit melk,
waarin het botervet door de caseine is geémulgeerd. In de
receptuur wordt soms voorgeschreven butyrum insulsum, on-
gezouten boter, die men uit het gezouten handelsproduct maakt
door dit in een hoog glas eenigen tijd gesmolten te houden,
dan bezinken het zout en het water. Het bovenstaande heldere,
gele vet wordt nu voorzichtig atwegoten of nog beter door een
verwarmd droog filter gefiltreerd.

Adeps suillus, axungia, reuzel, wordt verkregen door
verschen varkensreuzel te zuiveren van vliezen en bloed, op
een waterbad te smelten en het gesmolten vet te coleeren door
een wollen doek. Beter nog zuivert men het vet door het met
behulp van een warmwatertrechter te filtreeren. Om rans worden
te voorkomen beware men het vet in stopflesschen van inac-
tinisch glas op een kocle plaats.

Reuzel behoort tot de weeke vetten, is wit en smelt bij
ongeveer 40° (. Reuzel is het helangrijkste constituens van de
zalven onzer Pharmacopee,
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Adeps colli equi, manevet, is een half vloeibaar, licht geel
vet, dat verkregen wordt uit de hals van het paard.

Oleum pedum tauri, klauwenvet, verkrijgt men door
versche runder- of schapenklauwen met water uit te koken en
het bovendrijvende vet af te scheppen. Het klauwenvet is een
lichtgele olie, die als zalfeonstituens soms wordt gebruikt, daar
zij niet gemakkelijk rans wordt.

Oleum jecoris aselli, levertraan, is het vloeibare vet, dat
verkregen wordt uit de versche lever van Gadus morrhua (kahv]-
jauw). De levers der visschen worden uitgezocht en de niet
deugdelijke verwijderd, dan stapelt men ze op in vaten, dic
op verschillende hoogten voorzien zijn van kranen. Deze vaten
plaatst men in de zon. tencinde door de warmte de afscheiding
der olie te bevorderen. Is de olie voldoende afgescheiden, dan
tapt men eerst de olic uit de bovenste kranen: deze olie is
weinig geklenrd en wordt onder de namen blanke of gele
levertraan in den handel gebracht. Lager komende tapt men
de bruinblanke, dus wat donkerder gekleurde traan af. Deze
beide worden in de geneeskunde gebruikt. De rest van de levers,
die nog achterblijft, wordt met water uitgekookt, en daarbij
verkrijgt men ecn trochele, onaangenaam rickende en voor ge-
neeskundig doel ongeschikte bruine traan.

Door de levers met stoom van 80° te behandelen en de

bovendrijvende olie te verzamelen, verkrijgt men de zg. stoom-

levertraan. o

Door in levertraan henzoas ferricus op te lossen, verkrijgt
men oleum jecoris aselli cum benzoate ferrico, staallever-
traan. Wanneer men jodinm door schudden oplost in lever-
traan en daarna ijzerpoeder toevoegt, zal bij omschudden
jodetum ferrosum worden gevormd, dat opgelost Dlijft. Op deze
wijze bereidt men: oleum jecoris aselli cum jodeto ferroso

b. Plantaardige vetten.

Oleum cacao wordt tegenwoordig nitsluitend verkregen als bij-
product bij de cacaofabrikatie. De cacaoboonen worden eerst bij
ongeveer 120 i 140° geroost, dan fijngemaakt en sterk unitgeperst.
De atloopende olie wordt gefiltreerd. Oleum cacao is een geelachtig
wit vet met een aangenamen reuk, smeltpunt + 30° Men gebruikt
oleum cacao als bestanddeel van zalven en van suppositoria.
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Oleum myristicae, oleum nucistae, muskaathoter, wordt
bereid uit de muskaatnoten, die voor verzending ongeschikt
zijn. Men perst de olie tusschen verwarmde platen uit de zaad-
kernen. Het is een vaste olie, geelachtig van kleur, hier en
daar wit of bruinachtig. Reuk en smaak zijn als die van mus-
kaatnoot, waaruit het ook een deel van de vluchtige olie bevat.
Het smeltpunt ligt tusschen 407 en 45°

Oleum lauri wordt als een groen, korrelig vet verkregen bij
het uitpersen der verwarmde vruchten van Lawrus nobilis. Het
is zalfachtig van consistentie.

Zooals we reeds zagen verdeelt men de vette olién in op-
drogende en niet opdrogende.

a. Niet opdrogende vette olién.

Oleum amygdalarum, amandelolie, kan uit zoete zoowel
als uit bittere amandelen door uitpersing worden bereid. Neemt
men bittere amandelen, dan is het raadzaam de amandelen eerst
te drogen, daar door de inwerking van water ontleding zou
kunnen optreden en het vergiftize blauwzuur zou kunnen
ontstaan.

Amandelolie is helder, Dleekgeel en hij —10° C. nog vloeibuaar.

Oleum olivarum, olijfolie, is een heldere, lichtgele olie, die
wordt bereid door uitpersing van rijpe olijven, de vruchten
van Olea europea. Bij afkoeling zetten zich vaste deeltjes af
en bij (° stolt zij tot een korrelige massa. Voor het gebruik
moet de korrelige olie door zachte verwarming geheel vloeibaar
gemaakt zijn.

Van de overige niet opdrogende olién noemen wij nog:

Oleum rapae, raapolie, verkregen uit de zaden van Bras-
sica rapd.

Oleum arachis, aardnotenolie, uit de zaden van .lrachis
hypogaea.

b. Opdrogende vette olién.

Oleum lini, lijnolie, wordt door uitpersing uit lijnzaad
bereid in de oliemolens en olieslagerijen. Het is een heldere,
geelachtig Druine olie, die bij —20° nog vloeibaar is. Aan de
lucht blootgesteld droogt lijnolie tot een vernisachtige laag. Het
lijnoliezuur, dat in deze olie voorkomt en dat eene andere
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samenstelling heeft dan het oliezuur, wordt hierbij geoxydeerd.
Schudt men lijnolie met een gelijk gewicht kalkwater, dan
heeft emulsievorming plaats; dit mengsel is bekend als lini-
mentum calcis.

Oleum ricini, wonderolie, cen heldere, bijna kleurlooze
dikvloeibare olie, die door uitpersing van de zaden van Ricinus
communis wordt bereid. Bij lage temperatuur wordt zij dikker
en hij —18° wordt zij vast. ln drie volumina spiritus lost de
olie helder op.

Oleum crotonis, crotonolie, staatin eigenschappen tusschen
de opdrogende en niet opdrogende olién in. Zij wordt bereid
door de zaden van Crofon tiglium uit te persen en is in elke
verhouding menghaar met alcohol absolutus. Het is een vergift
van lijst A; maximaaldoses 50 en Il!ﬂ mgr.

Adeps lanaean hydricus, lanolinum anhydricum, wolvet,
wijkt in samenstelling van de behandelde vetten in zooverre af,
dat het in hoofdzaak bestaat uit de samengestelde aethers van
cholesterine, een aleohol, met de vetzuren. Men verkrijgt dit
vet in-de wasscherijen van schapenwol als bijproduct. Het
iz een geelachtiz, witte, zalfachtige massa, die bij 88°—40°
smelt, en met een gelijk gewicht water vermengd kan worden
zonder zeepachtig glad te worden. Ken mengsel van lanolinum
anhydricam met 25/74<3@8f5- water is onder de namen adeps
lanae en lanolinum in gebruik.

[

'1. 4 ,r: V
f L CYAANVERBINDINGEN.

Onder dezen naam vat men een aantal verbindingen samen,
die alle het univalente radicaal cyaan, CN, ook wel voorgesteld -
door-Cy, bevatten. De structuur van dit radicaal is —C N, In
eigenschappen komt het eenigszins overeen met de halogenen,
met metalen vormt het zouten, met waterstof vormt het een
zuur, terwijl het cvaanzilver, evenals het chloorzilver, onop-
losbaar is.

Het cyangas, CgNy of N-=C—C=N, is voor ons niet van
belang, wel ig dit echter het geval met de waterstofverbinding:
acidum hydrocyanicum, cyanwaterstofzuur, blauwzuur,
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HCN, dat niet als zoodanig in de natuur voorkomt, maar dat
o. a. gemakkelijk ontstaat, wanneer hittere amandelen of laurier-
kershladen met water in aanraking komen. De waterige oplos-
singen, die men op deze wijze van het znur verkrijgt. zijn echter
zeer verdund. Wil men sterkere oplossingen hebben, dan ont-
leedt men cyaankalium, KON, met zoutzuur of destilleert ferro-
cyanetum kalicum (zie later) met verdund zwavelzuur., Op een
dezer wijzen wordt bereid het cyanwaterstotzuur van het Sup-
plement, dat 20, HCN moet bevatten. Deze vloeistof is helder,
kleurloos, en riekt sterk naar agua laurocerasi, zij is zeer
vergiftig, de maximaaldoses bedraagt 200 mgr. per keer en 800
mgr. per dag. Uit deze maximaaldogis voor het 20/ zuur volgt,
dat het watervrije zuur een buitengewoon hevig vergift moet
zijn. Meestal gebruikt men in de receptuur dit zuur in den
vorm van aqua laurocerasi, luurierkerswater, dat bereid
wordt door 1000+ declen folia lauroceri te destillecren met water
tot ongeveer 1000 deelen zijn overgegaan. In deze vloeistof
bepaalt men het blauwzuurgehalte en verdunt haar dan met
zooveel water, tot 10060 deelen 1 deel HCN bevatten. Wanneer
men folia laurocerasi met water verwarmt, wordt het daarin
aanwezige glncoside amygd aline, EynHyNOyy, onder den invioed
van het ferment emulsinc, (mllm opname van water, ontleed
in blauwzuur, lrcmaldeh_yde en glucose:

“‘;,_I'I?S’uu FOILO = HC ‘:““"F“n,um + 2CeH ;306

blaunwzuur benzaldehyde  glucose.

Bij deze destillatie ontstaat tevens nog een cigenaardig riekende
stof. Destilleert men bittere anmandelen, van de vette olie be-
vrijd, op dezelfde wijze met water, dan verkrijgt men: aqua
amygdalarum amararum, bitterc amandelwater: bij deze
bereiding heeft dezelfde ontleding plaats van het amygdaline,
alleen ontstant hierbij niet die eigenaardige reuk, waaraan aqua
laurocerasi te herkennen is. Volgens de Pharmacopee mag men
aqua laurocerasi geven, wanneer aqua amygdalarum amararum
is voorgeschreven.

Van de zouten van dit zuur zijn voor ons van belang:

Cyanetum kalicum, KCN, een kleurloos, zeer vergiftig zout,
dat door inwerking van het koolzuur van de lucht reeds blauw-
zuur afgeeft en daarnaar riekt. In water lost het zeer gemakkelijk

P
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op. De cyaanverbindingen der zware metalen zijn onoplosbaar
in water, maar vormen met eyaankalium gemakkelijk oploshare
dubbelzouten. 7 2]

Cyanetum zincicum, Zn(CN s, vormt een wit, amorph, zeer
vergiftiz poeder, onoploshaar in water en in alecohol.

‘Cyanetum argenticum, AgUN, ontstaat als een kaasachtig,
wit neerslag, wanneer men bij eene oplosging van zilvernitraat
HCN of een oplossing van cen zout van it zuur voegt. In
water lost het niet op, wel in ammonia en in eene oplossing

van cyaankali. Het wordt door het licht_nief_gereduggerd; dit

is een onderscheid met chloorzilver.

Behalve deze enkelvoudige cyaniden bespreken wij nog een
paar eigenaardige dubbelverbindingen: ferrocyaankalium en
ferricyaankalium. .

Ferrocyanetum kalicum, K FeCy; + 3Hp(, werd vroeger
bereid door verhitten van bloed met potasch, vandaar den
naam geel bloedloogzout. De opvatting, dat het is cen
verbinding van 4KCy met FeCy, is niet juist, het moet in
chemischen zin worden opgevat als het kalizout van het 4-
basgische ferrocyaanwaterstofzuur, H;FeCyg Voegt men nl bij
het kalizout een sterk mineraalzuur, dan wordt geen HCy afge-
scheiden maar het ferrocyaanwaterstofzuur.

(ieel bloedloogzout komt voor in groote, citroengele kristallen,
die aan de lucht niet veranderen. Bij de gewone temperatuur
lossen zij op in 4 deelen water, beter onder verwarming. Het
zout is niet vergiftig. Zeer karakteristiek voor deze verbinding
is de reactie, die zij geeft met ferrizouten, daasrmede ontstaat
nl. een intensief blauw neerslag van berlijnsch blauw, coe-
ruleum berolinense, ferrocyanetum ferricum, dat onoplosbaar
is in water, alcohol, aether en verdunde zuren, maar dat door
alkalién wordt ontleed.

Ferricyanetum kalicum, roodbloedicogzout, Kgla(ys,
vormt groote, robijnroode kristallen, die niet vergiftig zijn en
oplossen in 2,5 deelen koud en 1,5 deelen kokend water. De
oplossing wordt spoedig door het licht ontleed.

Brengt men dit zout in aanraking met ferrozouten, dan
ontstaat een donkerblauw neerslag van turnbullblauw,



Wanneer men cyankali smmensmelt met zwavel, ontstaat
de verbinding KOUNS, sulfocyanetum kalicum, rhodanetum
kalicum, ecn zout, dat in waterheldere kristallen voorkomt,
hygroscopisch is en in water zeer gemakkelijk oplost. Voegt
men bij cene oplossing van dit zout een anorganisch ferrizout,
dan ontstaat een intensief roode kleur wan sulfocyaanijzer.
Ferrozouten geven deze roodkleuring niet. '

In chemisch verband met de laatst besproken verbindingen
stant de aetherische mosterdolie, oleum sinapis. Deze
olic komt niet vrij voor in zwart mosterdzaad, maar wordt bij
de destillatie met water uit de myronzure kali, cen in
mosterdzaad voorkomend glucoside, gevormd.

Mosterdolie is helder, dunvloeibaar, kleurloos of lichtgeel;
de reuk is scherp prikkelend, zeer onaangenaam.

Eene oplossing van 1 deel mosterdolie in 49 deelen sterken
spiritus wordt onder den naam spiritus sinapis, mosterd-
spiritus, gebruikt.

ONH,

Wanneer men aan ammoniumearbonaat, 'O , twee

“SONHy
moleculen water onttrekt, verkrijgt men cen stof van de formule

NI, 7
O . ureum. Deze stof vindt men in de urine van alle

~\NH, -
zoogdieren; in dezen vorm wordt door het dierlijk lichaam de
grootste hoeveclheid stikstof afgescheiden. Zooals we bij het
begin der organische scheikunde zagen, is dit de eerste organische
stof geweest, die uit anorganische stoffen is opgebouwd. Ureum
vormt kleur- en reukelooze kristallen met cen smaak naar sal-
peter. In water lossen zij gemakkelijk op.

Door ureum met nethylaleohol te behandelen, kan ontstaan
urethanum, aethylurethan, een stof die voorkomt in kleur-
looze, zuilvormige kristallen: oplosbaar in 1 deel water, in 0,6
deelen alcohol, in 1 deel aether en in 1,5 deel chloroform, en
die soms als hypnoticum wordt aangewend. 1§

KOOLHYDRATEN,

Onder dezen naam vat men in de scheikunde een groep van
verbindingen samen, waarvan de leden 6 atomen koolstof of
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een veelvoud daarvan Devatten, verbonden met waterstof en
zuurstof, in de verhouding waarin deze water vormen. Men treft
de koolhydraten voornamelijk aan in het plantenrijk; het zijn
vaste kristallijne of amorphe stoffen, die bij verhitting ontleed
worden onder afscheiding van kool. Tot deze reeks behooren:
Cellulose, (;H;,05, het belangrijkste bestanddeel van den
celwand der planten. In tamelijk zuiveren toestand treft men
het aan in jonge plantendeelen, in watten en in Zweedsch filtreer-
papier. De zuivere cellulose wordt gewoonlijk bereid uit watten,
door deze eerst uit te trekken met verschillende zuren en alka-
litn en daarna met water, alcohol en acther. Op deze wijze
verkrijgt men een witte, amorphe, min of meer doorschijnende
massa, waarin de struetuur van het plantenweefsel, waaruit
zij is bereid, meestal nog is waar te nemen. In water, aleohol
en acther is zij onoplosbaar. Brengt men cellulose samen met
koud, geconcentreerd zwavelzuur, dan zwelt het op onder vorming
van een zelmeelachtige stof. Dompelt men papier gedurende
korten tijd (15—20 seconden) in cen afgekoeld mengsel van 4
deelen geconcentreerd zwavelzuur en 1 ‘deel water en wascht
het daarna met water af, dan verkrijet men perkamentpapier.
Hierbij is alleen de oppervlakte van het papier in een zetmeel-
achtige stof (amyloid) veranderd; de kleine openingen in het
papier worden hierbij dichtgemankt, terwijl het papier steviger
geworden is. Brengt men het in water, dan wordt het week en
doorschijnend, maar zwelt nict op. P
Laat men cellulose, in den vorm van gezuiverde boomwol,
24 uur in aanraking met een afgekocld mengsel van geconcen-
treerd zwavelzuur cn salpeterzuur, dan ontstant een mengsel
van veel dinitrocellulose met weinig trinitrocellose, dat
dat onder den naam collodiumwol bekend is. % i |
(Neemt men cene andere verhouding voor de zuren dan in
de Pharmacopee wordt voorgeschreven, dan ontstaat in hoofd-
zaak trinitrocellulose, dat onder de namen schietkatoen,
pyroxilinum, als explosiefstof wordt gebruikt). De collodium-
wol wordt ter bereiding van collodium met water uitgewasschen,
om het annhangende zuur te verwijderen, uitgeplozen, gedroogd
en daarna opgelost in een mengsel van spiritus fortior en aether.
Deze oplossing, die ongeveer 30[, collodinmwol bevat, is een
SCHRODER ¢n DE ZAALJER, Seheikunde. 13
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heldere. kleurlooze, sterk naar aether riekende vloeistof, Strijkt
men haar uit, dan verdampen de beide vloeistoffen en blijft de
collodiumwol als een dun, doorzchijnend vliesje achter. Ten
einde dit vliesje meer veerkrachtig te maken, mengt men de
collodium met (,:l 0/ oleum ricini, dit mengsel is bekend als
collodium elasticum. Verschillende medicamenten als jodoforne
en sublimaat lossen_in collodium op onder omschudden . andere
alfZinkoxvide en loodacetaat zijn daarin onoplosbaar. Men mag
cehiter dergelijke onoplosbare stoffen niet met collodium in den
mortier vermengen, daar dan de aether en de spiritus zouden
verdampen: men moet, indien die stoffen onder collodium
verdeeld mocten worden, hicrvan een zeer fijn, liefst gezift.
poeder berciden en dit met het collodivm: door emschudden
vermengen.

Een mengsel van collodiumwol met kamfer wordt, al of niet
voorzien van kleurstoflen, onder den naam celluloid gebrnikt
ter vervaarding van verschillende sieraden. '

Amylum, zetmeel, komt in het plantenrijk zeer verspreid

40 voor, men vindt het in alle Phanerogamen. Sommige planten
1y en plantendeelen zijn zeer rijk aan deze stol en worden daarom
voor de Dbereiding gebruikt. In onze Pharmacopee is thans
alleen vermeld het aardappelzetmeel, amylum solani,
afkomstig uit de knollen van Solanum tuberosum. Om hieruit
het zetmeel te verkrijgen, worden de aardappelen, na eerst
gereinigd te zijn, tot moes gebracht, met water aangemengd
en dan door zeeften gegoten. De grovere deelen blijven hierop
achter, terwijl het zetmeel met het water doorloopt. Laat
men deze vloeistof eenigen tijd staan, dan bezinkt het amy-
lam; door dit herhaalde malen met water te mengen en te
laten bezinken wordt het gezuiverd en ten slotte gedroogd
bij eene niet hooge temperatuur. Amylum solani is een wit,
bijna reuk- en smaakloos, tusschen de vingers knisterend
poeder, onoploshaar in koud water; mengt men het met
kokend water of nog beter: kookt men amylum even met
water op dan ontstaat een geleiachtige massn. Voegt men bij
deze vloeistof een weinig joodoplossing, dan ontstaat een blauwe
kleur, die bij verwarming verdwijnt en na afkoeling terugkeert.
Kookt men amylum met glycerine in de verhouding van 8 + 92,
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dan verkrijgt men glycerinum cum amylo; cen opgekookt
mengsel van 1 deel amylum met 49 deelen watér is bekend
onder de namen decoctum amyli, mucilago amyli, solutio
amyli. Onder den naam amylum jodatum, joodamylum,

cwordt een blanwgekleurd mengsel gebrnikt van jodium en

. amylum. Voor de bereiding hiervan kan men jodium oplossen

in acther of in aleohol en onder deze oplossing het amylum
verdeelen: men verkrijgt dan een bruin poeder, dat bij het
drogen aan de lucht langzamerhand blauw wordt. Mengt men
het fijngewreven jodium met water aan en voegt dan hij gc-
deelten het amylum toe, dan is het mengsel gpoediger hlanw.
Behalve amylum solani zijn nog van helang:

Amylum tritici, tarwezetmeel:

Amylum secalis, roggezetmeel ;

Amylum oryzae, rijstzetmeel ;

Arrowroot, waarbij men verschillende soorten onderscheidt,
n.l. het zetmeel van Maranta arundinacea, of West-Indiseh
arrowroot, het zetmeel van Curcumasoorten of Qost-Indisch
arrowroot en het zetmeel van Manihot-soorten of Brazili-
aansch arrowroot,

De verschillende amylumsoorten zijn alleen mikroscopisch
van_elkaar te onderscheiden,

/ Wanneer men amylum hehandelt met rookend salpeterzuur,
verkrijgt men xyloidine, een stof, die evenals trinitrocellulose
wordt gebruikt als L"([ll()‘-llethtfif

Eene chemische verhinding van amylum met formaldchyde
is onder den naanm amyloform in gebruik, als een reukeloos,
wit poeder, onoplosbaar in alle gebruikelijke oplosmiddelen.
Het wordt gebruikt als strooipoeder op wonden, waarbij het
formaldehyde afgeeft. © e L3 VoL Ot

Gummi arabicum is het gnn-nhmulend sap van Acacia senc-
gal, dat in min of meer afgeronde, geelachtig witte stukken
voorkomt, die uitwendig gespleten zijn. In de receptuur
gebruikt men v.n. het poeder, dat men verkrijgt door de
stukken bij hoogstens 30° te drogen en daarna tot poeder te
brengen. Gom bestaat in hoofdzaak uit arabinezuur, gebonden
aan calcium, kalium en magnesium. Verhit men gom te sterk,
dan mt het- Mﬂsmmummuphﬂbwnemm“um

, , A0t 13*
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Kene oplossing van 40 deelen gompoeder in 60 deelen water
wordt onder den naanm mucilago gummi arabici gebruikt;
cene oplossing van 3 declen gompoeder in 37 deelen water
wordt door het Supplement aqua mucilaginosa genoemd. Be-
halve voor enkele =oorten van trochisei schrijft de Pharmacopee
gompoeder nog voor bij de bereiding van pulvis gummosus,
cen mengzel van gelijke declen gompoeder, tragacanthpoeder
en suikerpoeder,

Tragacantha ix het slijin van verschillende Astragalussoorten,
dat uit verwonde stammetjes ig gevloeid en aan de lueht is
hard geworden. Het komt voor in platte, sikkelvormige stukjes,
die hoornachtig taai zijn: onudeze tot poeder te brengen worden
#ij ecrst hij ten hoogste 507 gedroogd , waardoor de stukjes hard
en bros worden. In water lost tragacanth niet op, maar het
swelt zeer sterk op tot een dik, glibberig <lijm. Ken mengsel
van 1 deel tragacanthpoeder, met 48 deelen water is hekend als

mucilago tragacanthae. - - AL f '

Tubera saleb hestaan voor ongeveer de hellt uit plantenslijm,
dat tot de koolhiydraten behoort. Salebknollen zijn afkomstig
van  Occhis militaris, zj worden terstond na den bloei ver-
zameld, eenigen tijd in kokend water gehouden, ten cinde
de kiem te dooden en daarna aan de lucht gedroogd. Men
gebruikt in de receptuur het poeder voor de bereiding van
mucilago s. dilatatio saleb, welke bereid wordt door 1 deel
salebpoeder et ‘."a'-‘lﬂenlen Jokend water te schudden tot een
dik slijm, waaruit zich geen Iu-zinT\'sﬁ ::.nl-?i[;_rfzif'svlmiden. Tot deze
rubriek van plantenslijmen rekent men verder: het slijm uit
semen cydonine, waaruit men, door 1 decl met 50 deelen water
gedurende cen half uur te schudden en daarna te coleeren, de
mucilago cydoniae lereidt;

het slijm uit semen lini, carrageen, radix althacae en

agar-ngar.

Wanneer men amylum met salpeterzuur of met oxaalzuur
verhit, wordt de cerste stof chemisch veranderd en omgezet in
dextrinum, cen stof, die dikwijls in plaats van arabische gom
uls kleefmiddel wordt gebruikt. Dextrinum komt in den handel
voor als op gom gelijkende stukkon, die gewoonlijk bruiner
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van kleur zijn dan arabische gom en aan de oppervlakte niet
gespleten zijn.

Eene belangrijke afdeeling der koolhydraten wordt gevormd
door de suikersoorten; hicronder verstaat men een aantal
zoetsmakende, in water en alcohol oploshare , meestal kristallijne
koolhydraten. Hicrtoe behooren: glucose, dextrose, druiven-
suiker, welke in het plantenrijk meestal naast vruchtensuiker,
voorkomt in vele zoetsmakende vruchten, v, in druiven,
vijgen, honig en manna. Druivensuiker komt voor in harde,
kristallijne stukken en als cen fijn hijna wit poeder. dat op-
losbaar is in een gelijk gewicht water, en vooral bij verwarming
gnel oplost. Kookt men eene oplossing van druivensuiker met
eene alkalische oplossing van kopersulfant, zo Fehling's
proefvocht, dan wordt rood koperoxydule :Ll}_ft!sc'h()lt'::ll.'i:':;bq];t
men de oplossing van druivensuiker met eene alkalische op-

lossing van_Dismuthnitraat, ze Nijlander’s procfvocht, dan
wordt de vloeistol hruin of zwarf. Deze beide methoden worden
. a. gebruikt om glucosze aantetoonen in urine.

Laevulose, vruchtensuiker, komt in het sap van vele zoet-
smakende vruchten voor: in den handel komt lacvulose voor
als een dikke, zoetsmakende stroop, die gemakkelijk oplost in
water. )

Saccharum, suiker, wowdt bereid uit het stengelsap van
Saccharum officinarum (rietsuiker) en uit het wortelsap van
Beta vulgaris (beetwortelsuiker). Suiker komt voor als kris-
tallijn poeder en als kristallijne stukken: in water lost het
gemakkelijk op, vooral in warm water, minder goed in spiritus.
Van de talrijke pracparaten, waarvoor saecharum wordt gebruikt,
noemen wij hier alleen de vele sirupi, die voor het meecrendeel
('@\0,?0 suiker hevatten. Verhit men suiker tot 200 4 220° €. dan
gaat het onder ontwikkeling van prikkelende dampen en onder
afgave van water over in eene bruine, hygroscopische massa,
die onder den naam caramel als eene niet vergiftige, bruine
kleurstof voor likeuren enz. wordt gebruikt.

Saccharum lactis, melksuiker, wordt bereidt uit de wei
van koemelk. Wanneer uit de melk de kaasstof en het botervet
zijn verwijderd, dampt men de overblijvende wei nit tot stroop-
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dikte en laat ufkoelen. IHierbij zet zich de melksuiker als cen
zanderige massa af. Men verzamelt dit ruwe product, lost het
op in kokend water, zuivert de oplossing, en laat daaruit de
melksuiker als kristallijne korsten langs de wanden van het
vat kristallisceren of men hangt stokjes in de vloeistof, waar-
omheen zich dan de melksuiker als cen trosvormige massa
afzet. In de receptuur gebruikt men het hiervan bereide witte
poeder, dat gemakkelijk oplost in warm water en, na afkoeling,
in 7 deelen water opgelost lnli_jl'l'.

" Een mengsel van melksuiker met 590/, formaldehyde wordt
gebruikt onder den naam steriform, terwijl cen mengsel van
formaldehyde met cene oplossing van melksuiker als sterisol
hekend is.” .

VERBINDINGEN MET GESLOTEN KOOLSTOFKITIEN.
AROMATISCHE VERBINDINGEN.

Zooals wij bij de reeds begproken koolstofverhindingen mecr-
malen zagen, konden deze chemisch gemakkelijk worden afgeleid
van methan, CH,, door daarin ¢én of meer waterstofatomen te
vervangen door andere elementen of door radicalen, Op dezelfde
wijze ongeveer kunnen de aromatische verhindingen worden
afgeleid van benzol, C;llg, vandaar dat de aromatische ver-
bindingen ook onder den nanm bhenzolderivaten hekend zijn.
Wij zagen reeds (pag. 152), dat in deze verbindingen een ge-
sloten koolstofketen voorkomt, waarin de C-atonmien afwisselend
door enkele en dubbele binding zijn verbonden, n.l.:

H H
-
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Behalve deze nitgewerkte formule van Kékulé bestaan er nog
verschillende andere, die een inzicht trachten te geven van de
inwendige struoctuur der aromatische verbindingen; wij gaan die
hier echter met stilzwijgen voorbij, duar voor ons doel boven-
staande formule de meest doelmatige is.

Wordt in benzol 1 atoom waterstof vervangen door een uni-
valent atoom of cen univalent radicaal, dan ig het onverschillig
welk  waterstofatoom  vervangen is, steeds zal de verbinding
dezellde eigenschappen hebben.

Wanncer twee atomen H in benzol worden vervangen kunnen
zich drie verschillende gevallen voordoen.

10 De H-atomen van twee naast celkaar gelegen (l-atomen
worden  gesubstitueerd, dergelijke  verbindingen noemt 1men
orthoverbindingen. Vervangt men hyv, de beide Il-atomen
door hydroxylgroepen, dan verkrijgt men de formule CgH;O, =
dioxybenzol of uitgewerkt:

11 11
T, /
_('::('
H— :(’——OH = orthodioxhenzol.
C—
N
11 ‘OH

20, Tusschen de beide vervangen atomen waterstofl ligt nog
eene groep CIL Deze verbindingen noemt men metaverbin-
dingen, bijv.:

H H
“ -
=0
// \\
H-—('f\ C—OH = metadioxytenzol.
SO
LY
HO/ H

30 Tusschen de heide vervangen atomen waterstof liggen
twee groepen CH; deze verbindingen dragen den naam van
paraverbindingen bijv.:
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In de scheikunde nocmt men dergelijke verbindingen, die in
sumenstelling  overcenkomen, maar in structuur en ook in
cigenschappen verschillen, isomeren.

Worden 3 atomen waterstof in henzol vervangen, dan is het
aantal isomeren nog grooter.

Ook bij de aromatische verhindingen onderscheidt men kool-
waterstoffen , aleoholen, aldehyden, zuren enz, Zeer vele aroma-
tische verbindingen worden verkregen uit steenkolenteer, die
ontstaat als bijproduct bij de bereiding van lichtgas. Deze,
door fijne kooldeeltjex zwart gekleurde vloeistof, die eigenaardig
naar carbol en kreosoot riekt, wordt, om de verschillende
stoffen cr uit te verkrijgen, gelractioncerd gedestilleerd , waarbij
achtereenvolgens overgaan: de lichte teerolie, de carhololie, de
kreosootolic en de anthraceenolie, terwijl de pik in den destil-
leerketel achterblijft.

“ Benzolum, benzol, (s, wordt verkregen uit de lichte
téerolie; het is een kleurlooze, licht bewcgelijke vloeistof, die
eigenaardiz riekt en met cen veel roeteevende vlam verbrandt.
Het is onoploshaar in water, maar oploshaar in acther, in
abgoluten alcohol -endr-aeeton. Jodium, vetten en harsen lossen
gemakkelijk in benzol op. Men gebruikt Tenzol evenals henzine
wel als oplosmiddel voor vetten, beide stofien zijn echter vol-
strekt niet identisch (zie pag. 155).

Toluolum, toluol, CyH;CH; of (;Hg, ix methylbenzol, dus
benzol, waarin 1 atoom II is vervangen door het radicaal CHg.
Toluol komt naast benzol in steenkolenteer voor, het ontstaat
dok bij droge destillatie van tolubalsum. et is een kleurlooze
Vloeistof, die bij 110° kookt.

Xytoturm, xviol—Cclg;—werdt-wel gelruikt uls-oplosmiddel
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veor_phenol—het—is—een-—kleurtoore vioeistof, —die bij ongeveer
H46*kookt.

Nitrobenzolum, oleum mirbani, C;II;NO,, ontstant o. a.
bij de inwerking van benzol op zeer sterk salpeterzuur:

‘ CyHy + HNO; = ClIzNOs + 1L,0.

Nitrobenzol is een lichtgeel geklenvde., vergiftige vioeistot
met den reuk naar bittere amandelolie. In water lost nitrobenzol
niet op, wel in aleohol en acther. Men gebruikt deze vloeistof
zeer veel in de parfumerie en voor de bereiding van aniline.

E)_'nﬁm' den nanm tonquinol of kunstmatige muskus komt
cen nitroproduet van een andere aromatische koolwaterstof in
den handel. Het vormt geelachtige naaldjes, die hij 96°—97° C.
smelten en die een sterken muskusreuk hebben, Men scbruikt
ze in de parfumerie inplaats van cchte muskus. /

Laat men op nitrobenzol waterstof inwerken, dan wordt het
gereduceerd :

Col:NOy + 6 == CgH;NIL, + 21L,0;

en ontstaat aniline, als een kleurlooze @T‘m!htigc viocistof met
een zwakken, niet onaangenamen renlk."Woudt aniline aan de
lucht Dblootgesteld, dan wordt het geel of bruin. In water is
het weinig oploshaar, beter in alcohol, acther en olién. De
waterige oplossing wordt als gnilinewater soms gebruikt als
oplosmiddel voor kleurstoffen in e bacteriologie. Men hereidt
haar door aniline geruimen tijd met water te schwdden en
daarma door cen met water hevochtigd filter te filtrecren. De
onopgeloste aniline blijft dun op het filter achter. Anilinewater
reageert uiterst zwak alkalisch. Met zuren verbindt aniline zich
tot goed kristalliscerbare zouten.

Acetanilidum, antifebrinum, ontstaat door aniline en azijn-
gaur geruimen tijd met elkaar te koken, als kleurlooze, reuke-
looze, glanzende kristallen, die bij 112° 4 113> C. smclten. Zij
lossen in ongeveer 200 deelen koud water op, beter in chloroform,
aether en alcohol. In de receptuur wordt het meest in poeder-
vorm aangewend; ook om de onoploshaarheid wrijve men de
kristallen tot een zeer fijn poeder. De Duitsche Pharmacopee
geeft als maximaaldoses aan: 500 mgr. per keer en ¥ gram
per dag. .

“Antifebrine komt in talrijke mengscls voor, die als zg. nicuwe
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vopecsiniddelen in den handel worden gebracht, wij noemen
dnarvan: anticolum, cen mengsel bestaande uit 75 0/y antife-
brine, 17,50/, bicarhonas natricus en 7,50/y acidum tartaricum:
antinervinum cen engsel van 250/, acidum salieylicnm en
250/, brometwm ammonicumn met 5007, antifebrinum; exodinum,
cen mengsel van 900, antifehrinmm met 507, salievlas natricus
en S, carbonas natricus.

Onder den naam antifebrinum jodatum hrengt men cen stof
in den handel. die verkregen-is, door in antifebrine 1 atoom
H door jodium te vervangen. De kristallen van joodantifebrine
zjn moviclijk oploshaar in koud water, heter in kokend water
en in aleohol . men gebrnikt ze als antisepticnm. Wordt in deze
verbinding het jodinm vervangen door breom, dan ontstaat
antifebrinum bromatum, cen stof, die ook ender den naam
antisepsinum bekend is. et vormt onoplosharve kristallen.

Methylacetanilidum, exalginum, komt voor in witte, reuke-
looze kristaluaalden, die bij 100° smelten; zid zijn onoplosbanr
in water, goed oploshaar in aleohol.

Sulfaminolum is cen geel. reukeloos en smakeloog poeder,
onoplosbaar in water, oploshaar in aleohol en azijnzuur, ge-
miakkelijk oplosbanr in alkalién. Het wordt gebruikt als anti-
septicum, in plaats van jodoform. ]

Onder den algemeenen naam phenolen verstaat men in de
organische chemie, de verbindingen, die uit aromatische kool-
waterstoflen, benzol en homologen, gevormd worden door één
of meer atomen waterstof in den benzolkern te vervangen door
hydroxyleroepen. Zoo is dus

AN
H—C C—H

H—C C—CH;
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een phenol, duar een atoom H aan den kern vervangen is
door OH, maar

1
|
&
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%
- C—11

| Il
H— C—C11,0H gl
& L r ’ W + ¥ -
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is geen phenol, maar cen aleohol, daar de hydroxylgroep niet
direct aun den kern gehonden is.

Naar het aantal atomen II, dat door hydroxylgroepen is
vervangen, onderscheiden wij: cen-, twee-, drie- en meeratomige
phenolen. )

Wordt in benzol, CyHg, é¢én atoom waterstol vervangen door
cen hydroxylgroep, dan ontstaat CyH;OH , phenolum, acidum
phenylicum, acidum carbolicum. Men hereidt deze stof ge-
woonlijk uit de zware teerolie of carbololie.

Phenol komi voor in kleurlooze, niet samenhangende kris-
tallen, die ecigenaardig rvicken en Dbij 39°—42° (. smelten. In
spiritus, in aether, in chloroform en in natronloog lost het
gemakkelijk op, in olie Tost het op onder zachte verwarming.
Met 15 deelen water van de gewone temperatuur moct het eene
heldere oplossing geven. De smaak van phenol is bhrandend en
scherp, op de huid gebracht veroorzaakt het cerst witte vlekken,
die later roodbruin worden en pijnlijk zijn, men voorkomt deze
vlekken het best, door de aangetaste plaatsen dadelijk met
gpiritus te wasschen; de opperhuid wordt echter na verloop
-an cenige dagen toch afgestooten.

Als antisepticum wordt phenol veelvuldig gebruikt, men zij
echter voorzichtigz met het afleveren van het onverdunde prae-
paraat, daar, door verwisseling of door onbekendheid met de
giftige werking, reeds talrijke vergiftigingen hebben plaats gehad.

Met ijzerchloride geeft phenol cene violette yerklenring. Behalve

phenol noemt de Pharmacopee ook nog phenolum liquefac-
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tum, vloecibaar phenel; men bereidt dit praeparaat door de
flesch, waarin zich het phenol bevindt, langzaam te verwarmen
(op een waterbad) tot het gesmolten is, dan voegt men voor
elke 100 deelen phenol 20 deelen uitgekookt aqua destillata
toe, Dit mengsel Llijft bij de gewone temperatuur vlocibaar en
kan inplaats van phenol worden gebruikt, wanneer dit lantste
in waterige oplossing is voorgeschreven. Is het in spiritucuse
of olicachtige oplossing voorgeschreven, dan moet men het ge-
kristalliseerde phenol nemen. Bij de bereiding neemt men bij
voorkeur uitgekookt gedesgtilleerd water, danr het praeparaat
dan niet zoo spoedig rood wordt. Bij het vermengen van phenol
met de voorgeschreven hoeveelheid water ontstaat eene schei-
kundige verbinding. voegt men meer dan 380, water toe, dan
ontstaat geene verbinding meer en wordt het phenol troebel,
tot men op ¢én deel phenolum liquefactum 12,3 deel water
hrf-lt toegevoewd , dan ontstaat eene heldere, waterige oplossing.

“Uit de formule van phenol, C4H;OM, blijkt, dat het geen
carboxylgroep hevat, dus geen organisch zuur is, De waterstof
vin de hydroxylgroep kan echter vervangen worden door me-
talen, de verbindingen, die daarbij ontstaan, noemt men pheny-
laten; zoo kent men: kaliumphenylaat, C;H;O1I, dat voorkomt
in witte, gemakkelijk oploshare kristalnaalden:

Calciumphenylaat wordt onder den naam carbolkalk soms
gebruikt voor desinfectie, men bereidt het dan uit ruw phvnol
en kalkmelk.

Wanneer men salpeterzuur op phenol laat inwerken , ontstaan
drie verschillende producten, naarmate 1, 2 of 3 atomen H
van den kern door NO, groepen worden vervangen, men noemt
ze: mono-, di- en trinitrophenol. Van deze producten is voor
ong alleen van belang het trinitrophenol of pikrinezuur, aci-
dum picerinicum, eeidum-picrenibrdewm, C;Ha(NO,),0OH,
dat voorkomt in glanzende, gele plaatjes, die in 86 din. koud

water oplossen tot een sterk geel gekleurde, zuur reageerende
vloeistof. De oplossing smaakt bitter en is vergiftig. In kokend
water, in aleohol en in aether lost pikrinezuur gemakkelijk op;
vermelding verdient, dat de oplossingen van deze stof in petro-
leumaether en in chloroform bijna kleurloos zijn, terwijl de gele
kleur van de waterige oplossing bij eene verdunning 1 : 10000
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nog waarneembaar is. Stoffen van dierlijken oorsprong, als. wol,
zijde en de huid worden door pikrinezuur intensief en blijvend
geel gekleurd, terwijl de gele kleur, die stoffen van plantaar-
digen oorsprong in eene oplossing aannemen, door water ge-
makkelijk weggewasschen kan worden. =

Phenacetinum stant chemisch in verband met nitrophenol,
door verschillende reacties wordt daaruit het para-phenetiding,

LOC,IH
pII, . bereid ) waarvan het acetylderivaat,
4 9 ;
OC,H; g 1AL
(‘111[4-\ . ." s /
"NH(CH.C()) LA

de phenacetine vormt. Het komt voor in kleurlooze , glanzende
krigtallen of als wit, kristalliin poeder. Het lost op in 1500
deelen water van de gewone temperatuur, in S0 deelen kokend
water, in 16 declen kouden en in 2 deelen kokenden alcohol.
Gewoonlijk gebruikt men het praeparnat in poedervorm, het
dient dan wvooral te worden fijngewreven, daar dit de oplos-
baarheid bevordert. De maximaaldoses van dit praeparaat zijn

gram-—per keer cho sgnan_pesdar (Pharmac. german). ’/z AREY

7
]

dere verbindingen van phenetidine, die als geneesmiddelen
chruikt, zijn:

Holocaintup, dat ontstaat door verceniging van phenacetine
met para-phenctidine als cene onoploshare verbinding. De ver-
binding met zoutzimy, hydrochloras holocaini kristalliseert in
naaldjes die voor 2,59/t water oplossen, de oplossing wordt soms
gebruikt in plaats van c.omigeoplossing voor.dokale anaesthesie.

Metacetinum vormt kleurlaoze, reuk- en hijna smakelooze’
kristallen, die oplossen in 526 declen water van de gewone
temperatuur en in 12 deelen kokend “water. De maximaaldosis
van dit praeparaat heet de helft te zijn phenacetine, dus
0,5 gram per keer en 2,5 gram per dag. N

Onder den naam Sedatinum komt eene met Lehulp van
valerinanzuur bereide verbinding in den handel, dle‘cgemlsch
in verband staat met phenacetine. Het vormt l\rlstnllo‘n die
oplosbaar zijn in water. N

worden

——

o

Malakinum komt voor als kleine, lichtgele kristulnauldje%A

’
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die onoplosbaar zijn in water, moeielijk oplosbaar in kouden,
beter in kokenden aleohol. Door mineraalzuren, reeds door
verdunde en zwakke, wordt de verbinding ontleed,

Lactopheninum is cen kleur en reukeloos poeder met een
zwak bitteren smaak, oploshaar in 500 deelen water en in 9
deelen aleohol. Als maximaaldoses van dit ]ll':lu];ﬂ!‘mlf worden
aangegeven: 1 gram per keer en 6 gram per dag.

Apolysinum komt voor als geelachtig wit, kristallijn poeder
met een zuren <mank, oploshaar in 35 deelén koud water, heter
in warm water.

Citrophenum ix ccn wit. naar citroénzuur smakend poeder,
dat in 40 declen koud water oplost, heter in warm water.

Jodopheninum iz cen chocolidebruin,  kristallijn  poeder,
bijna onoploshaar in water, maar oplosbaar in ijsazijn. Men
gebruikt het uitwendig soms als reukeloos jodoformsurrogaat,
opgelost in collodium.

Phenocollum wordt voornmmelijk gebonden aan zoutzuur als
hydrochloras phenocolli gelirnikt. Het kristalliseert in kleurlooze
nualdjes, die in 16 declen water oplossen. Door toevoeging van
ammonia of carbonaten der alkalitn wordt uit de oplossing van
dit zout het phenocol afgescheiden. De verbinding van phenocol
met salicylzuur wordt onder den naam salocolum als een wit,
zoetachtig smakend, in water moeielijk oploshaar poeder in de
senceskunde gebruikt.

Malarinum is cen geelachtig wit poeder, dat onoplosbaar is
in koud water en door natrinmearbonaat in oplossing wordt
webracht. Het schijnt een vergiftig phenetidinederivaat te zijn.

Phenosalum, is een witte, kristallijne phenetidineverbinding,
die gemakkelijk oplost in warmen spiritus.

Tripheninum ontstaat bij verhitting van para-phenctidine
n lpropionzuur als kleurlooze , onoplosbare kristallen, die als
antipyreticom worden gebruilt. |

Laat men op phenol, ond‘é-r’?ﬁ'kueling, zwavelzuur inwerken,
dan ontstaat orthophenolsulfonzuur,
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dat onder de namen aseptolum, acidum sozolicum, sozol-
zuur, als 331/, percentsoplossing in de geneeskunde als antisep-
ticum wordt aangewend. Dit is cen heldere, zwak naar phenol
rickende vloeistof, die zuur reageert en gewoonlijk in 100],
waterige oplossing als antisepticim wordt aangewend. 5
logsingen van deze stof in glycerine, olie of aleohol zijn on-
werkzaam. Ilet moet, tegen het licht beschut, -wm'slen-lww-@

Laat men phenol en zwavelzuur hij verhooging van temperatuur
op elkaar inwerken, dan ontstaat paraphenolsulfonzuur,

‘(,'—SO;;H
7N (
B (—H /A
| ! ’
el C—H st
N /S
N z/ 5 -
C =
|
OH

waarvan het zinkzout onder de namen sulfophenylas zincicus,
sulfocarbolas zincicus in de geneeskunde wordt gebruikt. Dit
zout komt voor in doorschijnende, kleur- en reukelooze kris-
tallen, die oplosbaar zijn in 2 deelen water en in 2 deelen
sterken spiritus tot een zuur reagecrende vloeistof.

Wanneer men in paraphenolsulfonzuur nog twee atomen
waterstof van de overige groepen CH door joodatomen vervangt,
ontstast dijoodparaphenolsulfonzuur, dat onder den naam



208

_acidum sozojodolicum lhekend is. Men gebruikt van deze
“verbinding de volgende zouten

Sozojodolkalium, kleurlooze, moeiclijk in water (1,8 =100)
oplosghare kristallen.

Sozojodolnatrium, kleurlooze naaldjes, in water voor 6,20/,
oploshaar,

Sozojodolkwik, cen lijn, geel poeder, in water bijna onop-
tosbaar. maar oploshaar in chloornatrinmoplossingen.

Sozodolzink, dat voor 520/, in water oplost.

Wanneer men in phenol 1 atoom waterstof van een groep
CH vervangt door ('Hy. ontstaan verbindingen van de formule
O
CgH . die onder den naam (ortho-, meta-. en para-) kresol
ST
bekend zijn, deze verbindingen zijn minder vergiftig dan phenol,
maar werken sterker 'nm‘-f-]m‘-vh in water zijn zij mmlehjk
oploshaar, beter in glycerine. Een onzuiver mengsel van de drie
kresolen i in den handel bekend als acidum carbolicum
crudum, phenolum crudum, ruw carbolzuur, hoewel er
slechts weinig phenol in voorkomt. Ruw carbolzuur is een geel-
achtige. tot geclbruine, heldere, min of meer brandig rickende
vioeistof. die nict volkomen oplost in water, gemakkelijk in
alecohol en in aether.

Ruw carbolzuur veroorzankt op de huid dezelfde onaangename,
brandvlekken als phenol, ook deze voorkomt men het best door
de aangetaste plaatsen zoo spoedig mogelijk met spiritus te
wasschen.

Behalve deze onzuivere kresolen komen thans ook zuivere
producten in den handel o. a. het zg trikresolum, een
mengel vin de drie isomere stoffen en cresolum purum
liquefactum, d. i orthokresol, op dezelfde wijze verdund
als phenolum liguefactum, De kresolen henevens naphtaline
en andere producten uit de zware steenkolenteerolie lkomen
ook voor in e creolinum, een donkerbruine, alkalische
vloeistof, die verkregen wordt door teer, die zooveel mogelijk
vri] is van phenol, maar veel homologen daarvan bevat, te
verzeepen. Een ander soort creolinum, n.l. de Duitsche, wordt
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verkregen door het zg. ruwe carbolzuur cerst met zwavelzuur
te behandelen, het produet, dat daarbij ontstaat, te zuiveren en
te mengen met kleine hoeveellhieden teerkoolwaterstoffen. Creo-
lintm riekt naar teer en geeft na verdunning met water eene
witte emulsic.

Lysolum is cen mengsel der drie onzuivere kresolen, die
door zeep in oplossing zijn gebracht. Gewoonlijk bereidt men
het door teerolic met lijnolic te mengen en het mengsel te
koken met cen oplossing van kalinmearbonaat, onder toevocging
van wat uleohol, tot het verzeept is en eene olieachtige vloeistof
is unt~t.1'm_,’llwt- vloeistol geeft et water heldere oplossingen,
die geel of lichthruin van kleur zijn. Lysol moet in goed
sluitende  flesschen worden hewaard, daar het aan de lucht
u\'ur"mlt in cen bruine massa.

"Van de andere, nicuwere desinfectiemiddelen, die in hoofd-
zank met lysol in =amenstelling overeenkomen, noemen wij nog:

Saprolum, cene donkerbruine, in water slechts gedeeltelijk
oploshare vlocistof, die ongeveer 400/; kresolen hevat, Giiet men
saprol op water, dan wordt de oppervlakte van deze vloecistof
celijkmiatic met cen laag =aprol hedekt, waarnit de oploshare
vedeclten lnngzamerhand in oplossing gaan.

Desinfectolum of izalum iz cene donkerbruine vloeistof,
die met water een melkachtige emulsie geeft.

Solveolum iz ecn heldere en neatrale, bruine vloeistof, die
ongeveer 230/, kresolen bevat en met w a,tm cen helder mengsel
weeft.

Solutolum iz cene donkerbruine vleeistof, die sterk alkalisch
rengeert en met water cene heldere oplossing gecft.)

Van de verdere homologen van phenol bespreKen wij nog:

Thymolum, acidum thymicum, dat o. a. voorkomt in de
aetherische olic van Thymus vulgaris en Thymus serpyllum. Het
komt voor in groote, doorschijnende, kleurlooze kristallen, die
eigenaardig, aromatisch rieken en brandend smaken. In water
logzen zij mociclijk op, n.l. in ongeveer 1100 declen, men moet
voor het oplossen warm water gebruiken. Brengt men thymol
in koud water, dan zinken de kristallen, verwarmt men het
water, dan drijft de gesmolten thymol als cene olieachtige
vloeistof boven. In spiritus, aether en chloroform en in vette

SCHRODER ¢n DE ZAALER, Seheilaode, 14
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en aetherische olién is thymol goed oploshaar. Wordt thymol
voor inwendig gebruik in sterker concentratie dan 1 op 1100
water voorgeschreven, dan cmulgeert men het, _evenals kamfer,
met de 10-voudige hoeveelheid arabische gom: is het Destenl
~oor uitwendig gebruik, dan emulgeert men niet. Wordt thymol,
bijv. voor mondwater, tegelijk met eene spivitucuse vloeistol en
met water voorgeschireven, dan lost men het in de spiritueuse
vleeistof op en verdunt deze met water, het thymol zal dan
uit «de oplossing zeer fijn worden '1ﬁft\~('luulc n, veel fijner dan
men_het anders bij vermengen met water kan \L‘l'kl'ij_‘_'.‘l‘n.
5'1 de verbindingen van thymol, die in de genceskunde
worden gebrnikt, noemen wij alleen: thymol-kwikacetaat, dat
voorkomt in kleurlooze kristallen of als kristallijn poeder, on-
oplosbaar in water en in kouden spiritus. Men gebruikt het,
vermengd met glycerine of vloeibare parafline, als injectie. Het
moet buiten het licht bewaard wurd('lh

Wanncer in benzol 2 atomen waterstof dvor hydroxyleroepen
worden  vervangen. ontstaan de tweeatomige phenolen of

OH
dioxybenzolen, ('(-,Il.jf . Wi zagen reeds (pag. 194, dat
“OH
door cenc verschillende plaatsing  der ]mhu\\]wlmlun drie
tweentomige phenolen kunnen ontstaan.

Het orthodioxybenzol is meer bekend onder den naam pyro-
catechine of pyrocatechuzuur, het outstant o. a. bij droge
“destillatie van catechu en komt voor in kristallen, dic gemak-
kelijk oplosbaar zijn in water, spiritus en acther. Wanneer men
in pyroeatechine een waterstofutoom van een der hydroxyl-

OCH;
groepen vervangt door ('Hg, ontstaat ('nll4<() - guajaco-
j' I

lum, een hoofdhestanddec] van ki‘cosoot.m-hcﬁl zuivere
guajacol is cen kleurlooze, kristallijne minssa~oplosbhaar in
alcohol, aether en water. Het gewone guajacol van den handel
is eene olieachtige vlocistof, zwaarder dan water en~daarin

weinig oploghaar, oplosbaar in aleohol, aether, azijnzuur én in
vette en aetherische olitn. Wordt guajacol miet waterige vloei-
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gtrffen—xoorgeschreven voor inwendig gebruik. dan emulgeert
men het met-een zelijk gewicht gom. ls tegelijk ecne vette olie
voorgeschreven, dmy lost men daarin het guajacol op en emulgeert
de olie. De volgende Ferhindingen van guajacol zijn in gebruik :

Benzosolum, "ll‘ti'lt'c;r'hell?un"li cen  kleur-, reuk- en
smakeloos poeder, onoplosbaar in water, gemakkelijk oploshaar
in acther, chloroform en in warmen -|:11|tn-t /

Carbonas guajacoli, duotalum, euajacolea rhbonaat, dat
in eigenschappen met benzosol overeenkomt.. ¢ 70 ~4 -2 4
C&'tyrakolum, suajacoleinnamylaat, kleurlooze naaldjes,
oploshaar in aleohol, niet in water.

Phosphas guajacoli, zuajacolpliosphaat. een wit. onop-
loshaar kristallijn poeder, dat oplost in aleohol en in chloroform.

Salicylas guajacoli, cen renk- en =makeloos poeder, oplos-
baar in aleohol, acther en chloroform, niet oploshaar in water.

Valerianas gu\ajacoli, geosotum, cen lichtgele, olicachtige
vloeistof, die oplost in aleohol en in acther en cen zoctachtive
niet brandende smaak heeft.

Onder den naam guajacolum jodoformi wordt cene oplossing
gebruikt van 1 deel jodoform in 3 deelen guajacol.

Door inwerking van zwavelzuur op guajacol ontstaat gunjacol-
sulfozuur, waarvan het kalizout onder den nauam thiocolum als
een guajacolsurrogaat in den handel wordt gelracht. In water
en in verdunden spirvitus is het gemakkelijk oploshaar. Eene
100, oplossing van dit praeparaat in sirupus anrantiorum wordt
onder «en naam sirolinum genceskundig aangewend.

Het caleiumzout van guajacolsulfozuur is een grijswit, in
water en aleohol zcer gemakkelijk oplosbaar poeder, dat als
guajacyl in den handel komt.

Wanneer men in guajacol de methylgroep, (I, vervangt
OCH ;5

door acthyl, C,H;. ontstaat ('.;l[4<

OH

ajakolum, als ecne olieachtize vloeistof, die bij afkoeling

kristallijn wordt. De kristallen smelten bij 26—28° C. en 71_]11

oploshaar in aleohol en aether. \
Door Merck zijn van deze stof verschillende esters gemaakt,

0. a. benzoas guaetholi, phosphas guaetholi en sahcylas"

14*

guaetholum of
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guaetholi, welke in kleurlooze kristallen voorkomen, die in
alcoliol ~en acther oploshaar zijn; butyras guaetholi en vale-
rianas guaethali, welke klenrlooze vlocistoften zijn, menghaar
net acther en :II;'["th‘.

Metadioxybenzol wordt in de pharmacie gebruikt en door de
Pharmacopee heschreven als metadioxybenzolum, resorcinum.
Het vormit kleur- en reukelooze kristallen, die hij verhitting
cen kleurloos sublimaat geven. Zij zijn oploshaar in water, in
gpiritus en in ae thor Ll,' ¢lt men de kristallen bloot ann lue lnt en
licht, dan worden zij -:h':xklvurcl: dit roodgeworden resorcine
mag in de pharmacie niet gol rfﬂ-(l& worden.

Vun de gencesmiddelen, die metbehalp van resorcine worden
bereid , nocmen wij:

Resorcinolum, «dat als amorpl ., bruin, ﬁ?nu'.jmlium riekend
poeder wordt verkregen uit resorcine en Jodotornm,_

Thioresorcinum, cen geclachtig wit, onoploshane. poeder,
dat verkregen wordt door resoreine met zwavel te \'ot'hi\ﬂ’nh:,}_

.

Paradioxybenzol wordt o. w. in de photogratie gebruikt onder
den naam hydrochinon. et komt voor in primatische kleur-
looze kristallen, die in 17 deelen water oplossen, gemakkelijker
in acther en in aleohol,

Kreosol of homoguajacol vindt men in kreosot, het is een

A TGN § P
methviverbinding van guajacol n.l. CgHL(CHg) ;
SOl

Kreosotum wordt verkregen uit de teer, die bij droge des-
tillatic van beukenhout ontstant. De kreosootl unit steenkolen-
teer of uit andere teersoorten mag in de pharmacic niet gebruikt
@lt_l{"ll. Het i= cen heldere, neutrale, meestal lichtgele vloeistof,
die volkomen vluehtig is, met een eigennardigen, rookerigen
reuk. Kreosoot iz zwaarder dan water en lost daarin weinig op;
de gefiltreerde waterige oplossing wordt als aqua kreosoti soms
gebruikt. In aether, spiritug en chloroform is kreosoot goed
oploshaar. In hoofilzaak bestaat kreosoot uit guajncol en kreosol.
Volgens de Ed. 11 der Pharmacopee mocht men inplaats van
kreosoot phenol afleveren, volgens de Ed. IIT mag dit niet
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meex. De pharmacopee lnat op deze verwisseling o. a. onder-
zocken, doer_het kreosoot te schudden met collodium, waarbij
een p't"li_]'knl:ltig:;';"‘\‘lug_'_i_ln:mr mengsel moet ontstaan. Had men te
doen met phenol of met kreosoot, die met phenol wasg vermengd ,
dan zou men een geleinchtig mengsel verkrijgen, door afscheiding
van nitrocellulose. ~

Daar kreosoot in water slecht oploshuar i, wordt het in
nn\tuwn met cen eelijk gewicht gom geemulzeerd.

Van de kreosootverhindingen zijn voor ons van helang:

Carbonas kreosoti, kreosotalum, cen gele, taaie, bijna
reukelooze vlocistof, waaruit zich hij afkoeling kristallen af-
zetten, Kreosotal is onoploshanr in water, menghiwnr met aether
en aleohol en oploshanr in vette olién, de smaak is weinig Ditter.

sphas kreosoti ix cvencens cen stroopuchtige vloeistof,
alleen aplosbanr in aleohol en in cen mengsel van aleohol en
aether. it ]l;l"rmpin'nm hevat 750/, kreonzoot.

Valerianas kreosoti, eosotum, is ecnc licht Dbewegelijke
vloeistof, oploshaar in atechol en aether.

Kreosoot-magnesol iz con poceder, dat 800/, kreozoot hevat
en verkregen wordt door met 20 wram KOLL opgelost in 10
gram  water SO0 eram kreosot te c‘n]i'ﬂ‘,f:euj;l;n en 170 gram-
oxydum magnesicum aan de emulsie toe te \"(1‘(";:@:11_.\ nn eenig
staan i= Liet mengsel zoo vast geworden, dat men hoet tot pogder
kan wrijven.

Wanneer men in benzol drie waterstofatomen vervangt door
hydroxylgroepen, ontstaun de drieatomige phenolen of trioxy-
benzolen, (gHy(OH); n.l. pyrogallol, phloroglucine en oxyhy-
drochinon. Wij Dbespreken van deze dric stoflen alleen: het
pyrogallolum, acidum pyrogalllcum, g verkregen wordt doot
\uhlttmcr van galluszuur, CyHa(OH), TOO hetwelk I]Jﬂll}]_]
kooldioxyde afeeett. Pyrogallol vormt ncutrulc;‘ Klear- en renk-
looze, Dhittere, vergiftige kristallen. ZijTossen on_in 2 deelen
water, in 2 deelen spiritus en in-235 deel aether. Da oplossing
in water reageert neutrnal,~Taat men haar aan de lueht staan,
dan wordt zij geel-of bruingekleurd en reageert spocdig
Eene door- KOII of NaOH alkalisch gemaakte pyrogal
oplosiing neemt nit de lucht gemakkelijk zuurstof op: het
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l:ﬁqgallo] wordt daarhij ontleed. Voegt men pyrogallol bij
r-plu;-‘:?hg? van goud-, zilver- of kwikzouten, dan worden
hieruit de~metalen  afgescheiden. Men beware pyrogallol in
inactinisch glas:.

In plaats van pyragallol wordt door Merck het gebruik van
het monoacetaat, het “trigcetaat en het salieylaat van dezen
phenol aanbevolen, welke hij aanwending op de huid langzaan
pyrogallol afsplitsen. 1ij weelt ™ cze stolfen de volgende namen:

pyrogallol monacet: aat-= = eugallolum ;
trincetant  ="lepigallolum ;
salicyluat = saligallolun.

Gallacetophenonum, CgH,(CH4CO)(O1),, 45 een lichtgeel
poeder, weinig oplosbaar in water, beter na toevoeging van
natrinmacetaat. In warm water, in aleohol, in aether en in
glyeerine is het goed oplosbaar. Deze stof wordt in de gonge:
kunde soms inplaats van pyrogallol ;:ulu'l‘lil?ﬁ] e

Wanncer men in toluol, CHACH, éénoatoom waterstof van
de groep CHy, dusg in den zijketen, vervangt door OH ;] ontstaat
ColL,CHL0IT,  cen  arematische aleohol n.l.: benzylalcohol;
oxydeert men deze stof, dan ontstaat, cvenals hij de vroeger
besproken aleololen, eerst cen aldehyde:

CALCILOIL + O = CHACO0H + 1L0
henzaldehyde
en bij verdere oxydatie een zuur: T
CoHACOH + O = ClL;C00T,
henzoézuur,

Benzaldehyde, CglI;C'OH, vormt het hoofilhestanddeel van
bittere amandelolic, oleum amygdalarum amararum s. ae-
thereum, die in hoofilzaak hestaat uit dit aldehvde en Dhlanw-
zuur, welke grootendeels chemizeh met elkaar zijn verbonden
tot benu lI{lv]nd('\m]\wtewtni De Dbittere amandelolie is in
ongeveer 300 deelén \\atfg oploshaar, in aleohol, in acther en
in vette en actherische olién gemakkelijk. Door het blauwzuur-
gehalte is deze olie cen vergift.

Zooals wij reeds zagen, ontstaan door verdere oxydatic der
aromatische aldehyden de aromatische zuren. Wij kunnen deze
ook beschouwen als afeeleid van benzol, waarin dén of meer
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atomen waterstof door carboxylgroepen zijn vervangen. Van
deze zuren bespreken wij:

Acidum benzoicum, flores benzoés, CH;(' OO, benzoé-
zuur, dat hereid kan worden uit benzo#, waarin het voorkomt,
uit toluol, nit—maphtaline—en—wit—hippiaesaar. Volgens onze
Pharmacopee mag men alleen het benzoézuur gebruiken, dat
uit benzoé door sublimatie is bereid. Dit zuur komt voor in
plaatvormige, glanzige kristallen, die naar benzoé ricken, eerst
kleurloos zijn, maar bij het bewaren geel worden. In koud
water lost het maoeielijk op, ongeveer 1 = 00, in kokend
water beter, en gemakkelijk in 2,5 deel spiritus en in 3 deelen
acther. Ook in vetten en olién is henzoézuur oploshaar, men
maakt hiervan o. a. gebruik bij de bereiding van adeps ben-
zoatus disar—men—kan—bereiden—door—1.U/-henzotzuur—ender
Serwarming in-gesmolten - reuzel op -te-lossen, of door cen
mengsel van | deel benzoé, tot grol poeder gebracht, en Y9
deelen reuzel godurende 2 uur onder voortdurend omroeren op
eenn waterbad te verwarmen, te laten bezinken cn te coleeren.
Adeps benzoatus wordt niet spoedig ranzig.

Van de zouten van dit zuur zijn voor ons van belang:

Benzoas natricus, (;H;('00Na, een wit, korrelig, meestal

zwak naar benzoézuur riekend poeder, dat bij verwarming eerst
smelt en daarna verkoolt. Het lost in i,8 deelen water up,"

moeiclijker in sterken spiritus. Voegt men bij de oplossing
cen zuur, bijv. verdund 11CL, dan zal benzodzuur worden afge-
scheiden.

Coffeine is in ecene oplossing van benzons natricus goed op-
loshaar: wanneer men gelijke declen coffeine en benzoas natricus
onder verwarming in water oplost en de oplossing tot droog
uitdampt, verkrijgt men benzoas natricus cum coffeino, een
wit poeder, dat gonnkkoh]E oploshaar is in water.

Benzoas ferricus ig een vleeschkleurig, reuk- en mmkwlnus
poeder, dat verkregen wordt door hij cene oplossing van ben-
zoag natricus eene verdunde oplossing van chloretum ferricum

te voegen; er ontstaat dan cen neerslag van benzoas ferricus: o’

6('(;]'15(’()‘);\'“ -+ ].'1("_‘2(‘-16 = (UGI['-)(,“N }_)l;l“ez + (.;.\Iﬂ(.,]..
Dit neerslag wordt afgefilireerd en door afwasschen met water
yvan het chloornatrium gezuiverd.
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Het poeder ig onoploshaar in water, oplosbaar in azijnzuur
en in vette olitn. Eene oplossing van 1 deel benzoas ferriens
in 99 declen levertraan wordt als staallevertraan. oleum
jecoris aselli cum benzoate ferrico, oleum jBCOI’IS aselll

ferratum cenceskundig aangewend., Il
chenzamhdum_,_ cenc verbinding analoog aan :lt‘t!fllllilit]t'.
comt voor in kleurlooze, glanzende Dblaadjes, dic onoploshaar

zijn in \\’:1tu1‘. Als grootste gift per dag wordt 3 grani Gingegeven:

Een andere belangrijke stof, dic ¢hemiseh met benzodzuur in
verband staat, is saccharinum, sak-bekend-onder—<e-namen
m.f_i.fl.llul,_EHUCI.I.-:I.I‘illU], saccharinose en agucarina, Hot
is ecn wit poeder, dat ongeveer 500 maal zoo zoet is als gewone
suiker. Het lost in ongeveer U0 deelen water op, beter lost
Let op in aleohol en in aether. Met alkalitn verbindt het zich
tot gemakkelijker oploshare zouten. llet natruimzout komt onder
de numen crystallose en =accha vinwnir Teient Toslich in den
handel.

Wanneer men in phenol een atoom waterstol van den kern
vervangt door COOI, kan men, al naar de onderlinge plantsing
der hydroxyl- en earhoxylgroep drie verschillende verhindingen
verkrijegen, van deze (rie bespreken wij de orthoverbinding,
die onder den naam salievlzuur, acidum salicylicum,

OOl

1, , veelvaldig wordt gebruikt. Het zuur vormt kleur-
~0l

Uy
looze, zeer lichte, wlanzige kristallen. Wrijft men ze fijn, en
verstuift een deel van het poeder, dan veroorzaakt dit niezen.
In ongeveer 00 deelen koud water, in 14 deelen kokend water,
in 25 deelen sterken spiritug en 2,1 deelen aether lost het zuur
op. Ook in glyeerine en in vette en actherische olién is het
oploshaar, De waterige oplossing wordt als antisepticum aehruikt
en, ter onderscheiding van andere Kkleurlooze viocistoffen, soms
door toevoeging van cen spoor chlorefum ferricum violet we-
kleurd. Door toevoeging van ammoniumacetaat, natriumacetaat,
natriuniphosphaat of horax wordt de nl:lu‘-hn‘uhelrl van salieyl-
zuur sterk bevorderd onder vorming van salieylzure zouten,
.‘“ﬂllt‘-.\ lzuur wordt tegenwoordig dikwijls aangewend als con-
servatiemiddel voor Dier, vruchtensappen enz.: daar niet is
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bewezen, dat het voortdurend gebruik van kleine hoeveel-
heden salieylzuur onschadelijk is. achten wij het beter, inplaats
van dit conservatiemiddel meer gebruik te maken van steri-
lisecren 1),

n handel anou verschillende soorten salieylzuur voor:
van deze is i salicylicwn sullimatum minder geschikt
VOOr ”‘(‘ll(‘l'hlxllllill"" doel ., Tinr- liet bij 't hewaren gemakkelijk
wordt ontleed in phenol en ]umlilm\\f‘l’"‘_]

Van de verbindingen van salievlzuur bespreken wij:

Salicylas natricus, dat voorkomt in kleurlooze kristalschub-
ben, die gemakkelijk oplossen in 0,9 deelen water en in 6 deelen
spiritus, de smaak i= onaangenaam zoet. Voegt men bij de
oplossingen in water een mineraalzuur, dan wordt het zwakkere
salicylzuur afgescheiden, dat, zooals wij zagen, zcer mociclijk
oplost in water. Zelfs in zecr verdunde oplossingen (1 = 1000,
wordt dit zout door ijzerchloride nog violet gekleurd.

Wianneer men hij eene geconcentreerde oplossing van salicylas
natricus een gelijlk gewicht cofteine hrengt, lost dit «daarin op;
dampt men de oplossing onder omroeren uit tot droog. dan
vormt de rest een amorpli, neutraal poeder, dat in 2 deelen
water oploshaar is: voegt men bij deze oplossing een ineraal-
zaur, dan wordt ook salievlzunr afgescheiden. Dit mengsel of
misschien zeer losse scheikundige verbinding is in gelruik onder
den naam: salicylas natricus cum coffeino.

Brengt men theobromine in aanraking met natronloog, dan
ontstaat theobrominenatrium, dat met salieylas natricus gemengd
en tot droog uitgedampt eveneens cen losse scheikundize ver-
binding (of mengsel) vormt, dic onder den naam diureﬁnum
gebruikt wordt. J,

Diuretine is gemakkelijk oplosbaar in water, vooral nntllr
zachte verwarming. Door verdunde zuven, zelfs reeds door kool-
zuur, wordt theobromine afgescheiden. Voor dit prueparaat
worden als maximaaldoses aangegeven: 1 gram per keer en S
gram per dag.

Salicylas lithicus is een wit, kristallijn poeder, dat in water
gemakkelijk oplost.

1) Sehrider, Receptune pag, 252,
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Salicylas aluminicus, ‘saluminum insolubile, iz een wit,
onoploshaar poeder, dat gewoonlijk als stroeipoeder wordt aan-
vewend, Behandelt men deze-verbinding met ammonia, dan
ontstaut aluminium=ammoniumsalicylaat, dat in water
oploshaar = ¢n onder «len naam saluminum solubile in ge-
LK is,

Salicylas bismuthicus basicus, cen wit, reuk- en smakeloos,
enoploshaar pocder.

an e verbindingen van salieylzuur met organische stoffen
neemen wij hier:

Salicylas phenylicus, salolum, ecn wit, kristallijn pocder,
dat zwak aromatiseh (min of meer naar vanille) riekt en bijna
shukeloos is In water lost het niet op, wel cehter in H!cllq.‘ll
spiritus (10 deelen), in aether en in chloroform.c: 1 Laq,
wor in =alol 3 atomen H te vervangen door broom ontstaat
tribrdgm=alol, cordolum, als een wit, reuk- en smakeloos
pocder. “unoplosbaar in aether en in aleohol, oplosbaar in
e']]ltll‘l'f'll']ll\h(l in ijsazijn.

Salosantalum is cenc 339, oplossing van salol in oleum ligni
santali. waaraan eenige druppels pepermuntolie zijn toegevoegd.

Salophenum kot voor in kleurlooze kristallen, die onoplos-
banr zijn in water, gemakkelijk oplosbaar in aleohol en aether.

Salacetolum, salantolum, kristalliscert in lange naalden, die
moeielijk oplossen in koud en in warm water, beter in warmen
spiritus en in acther. Door anmionia en verdunde oplossingen
van hydrs kalicus of hydras natricus wordt het gemakkelijk
ontleed. -

Salactolum ix cene oplossing van =alieylas natricus en lactas
natricus  in eene verdunde oplossing vun"‘_l\'nlcr.-stufperox_\"(h-.
Men gcbruikt deze vloeigtof alg antisepticum,

Salifebrinum iz cen mengsel van salieylzuur en antifebrine,
het iz een wit kristallijn poeder,

Saliforminum, salicylas urotropini, is cen in watex en in
spiritus gemakkelijk oploshaar, kristallijn poeder. E

Wanneer men in salieyvlzour 1 atoom H vervangt door zwav el
dan ontstaat thiosalieylzuur. Van dit zuur gebruikt men in do. \
genceskunde het natriumzout onder den naam dithionum, eeir—
grijswit, oploshaar poeder.




219

bismuthzout van dit zuur wordt onder den naam thioform
als antizepticum gebruikt. Het is een geelachtig grijs, reukeloos,
onoplosbaar~pgeder.

Wanneer men m_salicylzuur van de groep CiHy nog twee
atomen waterstof vervimgt door jodium, ontstant dijoodsalicyl-
zuur, acidum dijodosalicylicum, vcen wit, klein-kristallijn
poeder, dat oplost in 1500 deelen water, gemakkelijk in alcohol
en in aether. N "

In verband met oxybenzoizuur bespreken wij orthoformum,
cen wit, licht, volumineus, niet hygrofeapisch, in water
moeielijk oploshaar, kristallijn poeder, zonder reuk en smaak.
Hiervan wordt chemisch weer afgeleid nirvaninum , eene goed
oploshare verbinding, die in plaats van orthoforni wortd. ge-
bruikt, vooral voor injecties. ™~

/.

Acidum gallicum, galluszuur, CiHo(OH)3COOH, komt
naast tannine voor in galnoten en kan uit tannine worden
bereid, door deze stof eenigen tijd te koken met verdunde
zuren. Het zuur komt wvoor in kleur- en reuklooze naaldjes,
die samentrekkend en zuur smaken. In kokend water lost dit
zuur gemakkelijk op, minder goed in koud water. In alcohol
en in_aether is het zuur gemakkelijk oploghaar.

"an de verbindingen van it zuur noemen wij:

Gallobromolum, dibroomgalluszuur, dat in kleurlooze
naalden voorkomt, die voor 120/, oplosbaar zijn in water en
semakkelijk oplossen in aether en in aleohol.

Gallalum, basisch aluminiumgallaat, verkrijgt men als een
amorph, bruin, onoplosbaar poeder, wanneer men bij een op-
logsing van natriumgallaat eenc oplossing voegt van een alumi-
niumzout. Men gebruikt het als desinficiens.

Dermatolum, gallas bismuthicus basicus, is ecn zwavel-

geel, reuk- en bijna smakeloos poeder,_onoploshaar in water,

aleohol, aether en verdunde zuren. Y

Airolum ontstaat als cen grijsgroen, fijn volumineus poeder,
wanneer men galluszuur behandelt met bismuthoxyjodide. In
water, alcohol Wi @etlier lost het niet op, wel echter in natron-
loog. Schudt men het poeder langen tijd met water, dan gaat
het over in een roode stof, die minder jood bevat dan Ajrol.

)
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Tanninum, acidum tannicum, looizuur, ontstaat uit
salTuszuur, (lum' aan 2 moleculen van dit zuur ¢én molecule
water te onttrekken. Het wordt bereid uit galnoten en komt
voor als lichte, glanzende sehubjes of een geelachtigwit poeder,
dat sterk samentrekkend smaakt. Tannine is gemakkelijk op-
loshaar in water, in -]m|tu- en in glycerine, moeielijk oploshaar
in aether en onoploshaar in “chloroforn. 2% i ftAitin g

Door chloor, broom, chrommzour en thum]»m'm meanaat
wordt tannine ontleed onder ontwikkeling van kooldioxyde:
voegt men jodium bij eene geconcentreerde tannincoplossing,
dan wordt dit halogeen opgenomen en ontstaat eene roodbruine
vloeistol, waarin door amylum geen vrij joduim meer kan
worden asngetoond. Lost men hierin suiker op, dan verkrijgt
nien: sirupus ]odo-tann_&_. Voegt men bij eene looizuuroy-
lossing  ecne aplossing van cen ferrizout, «dan ontstaat een
Dlanwzwart necrslag van tannas ferricus. Ook met de zouten
der andere zware metalen | geeft tnmln:- cen neerslag van de
tannaten dier metalen. O Y R

Oplossingen van zetmeel, ciwit, lijm, gom en saleh worden
door tannine neergeslagen. _(_)liln.&sin;xcrh van alealoiden en hunne
zouten vormen met tannine onoplosbare verhindingen, Mor-
phine wordt door tannine niet neerges I‘l"(‘nmgt men
tannine 1ij oplossingen van  kalium- of natrinmearbonaat,
dan wordt de tannine ontleed _en omtstaat een groene kleur;
met kalkwater-entstant cen blauwe kleur en met cene oplossing
var-baryumbydroxyde cen blauwgroene I\'](@

Behalve dit looizuur komen in het plantenrijk nog talrijke
andere stoffen voor, die samentrekkend smaken en met ferri-
zouten een blauw of zwart neerslag geven, men noemt ze looi-
stoffen. Zij slaan lijmoplossingen neer en vormen met dierlijke
huid onoploshare verbindingen, die niet meer rotten; hierop
berust de bereiding < van leder, Naar de afkomst onderscheidt
men: koflielooizuur, kinalooizuur, ecikenlooizuur, ratanhialooi-
uur, (utvc'hulnnmun' enz. S '

Tannine wordt o. a. gebruikt voor de bereiding van col-
lodium stypticum, cene oplossing van tannine in =piritus
fortior, acther en collodium: tannas plumbicus, bereid door
tannine eenigen tijd te wrijven met solutio acetatis plumbici
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basici, wordt gebruikt in unguentum tannatis plumbici.

Tannas bismuthicus, cen bruingeel, in water onoplosbaar
poeder, wordt verkregen door Dasisch Dbismuthnitrant met
ammonia en water o te zetten in bismuthhydroxyde en dit
met een tannineoplossing te bhehandelen.

Tannas hydrargyrosus, cen granwgroen, reuk- en smakeloos
pocder, wordt verkregen door poeder van mercuronitraat onder
ecne waterige tannincoplossing te roeren. Maximaaldoses 100 mgr.,
per keer en 300 mgr. per dag.

anneee-men eence tannincoplossing praccipiteert met ecnce
oplossing van aluminiwmsulfaat, ontstaat cen bruingeel, onop-
loghaar poeder, basisch aluminiwmtannaat, «at als tannalum
insolubile in de genceskunde wordt gebruikt. Dehandelt men
dit poeder met wijnsteenzour, dan ontstaat een bruingeel, op-
loshaar poeder. dat als tannalum solubile wordt asngewd it

Tannalbinum wordt verkregen door cene eiwitoplossing met
tannine neer te slaan en het neerslag cenigen tijd op 110°—1207 (.,
te verhitten. Ilet i een bruinachtiz gecl poeder, geheel smake-
loos en onoploshaar, et hevat ongeveer 500, tannine,

Tannoform wordt verkregen uit tannine en formaldehyde als
cen licht rose gekleurd poeder, dat oplosbaar is in u]cnhul._aT
ammonia lost het op met cenc gele en in natronloog met cenc
bruinroode kleur, L1 )

Tannigenum, diacetyltannine, fgs—cen seelurijs, reuk="en
snukeloos poeder, dat onder water recds bij 50° tot cen taaic
mas=a samenvloeit, maar in-water en verdunde zuren niet op-
lost. Het is_oplesbaar in alcohol en in verdunde oplossingen
san-borax, phosphas natricus en carbonas 11:1t|'i@
num is een condensaticproduet van tannine ¢n urotro-
pine, dat cveer 870, tannine hevat. 1let is cen lichthruin
reuk- en smakelodepgeder, onoplosbaar in water, alcohol, aether
en in verdunde zuren, mancoploshaar in verdunde sodaoplossingen.,

Tannocasum noemt Dr."Romeyn cen door verhitting ge-
hard caseinetannaat. 1Iij hcreitlh’ictr-dgur caseine met behulp
van natrimmearbonaat in oplossing te bréngen, aan deze op-
lossing toe te voegen tannineoplossing en formildehyde, en
het matriumcarbonaat met HC'l te verwijderen. Het neérslag
wordt verzameld en door verhitting gehard.
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Onder den naam styrolverbindingen vat 1ien in de schei-
kunde een groep organische stoffen samen, die in de zijketen
2 atomen I minder bevatten dan de henzolderivaten, hijv.:

.\ufh.\'ll;t}nznl. Col ;OTLCTL;; styrol, CoHACH = CH.

Ook it deze formule blijkt reeds, dat in de zijketen ecene
dubbele binding veorkomt. Van de verbindingen dezer reeks
noemen wij:

Styrol, C3H;CH.= Cll,. cene kleurlooze. aangenaam rickende
vleeistof, die voor 1 i 20/, in styron voorkomt.

Styron, kancelalcohol, CgH; — CH = CH — CILOH,
komt wvoor in kleurlooze naaldjes, die hij 33° (', smelten
aangenaam naar hyacinthen ricken en oplosbaar zijn in aleohiol
en in benzine, Belalve dit praeparaat komt onder den naan
styronum liquidum cen gele, olieachtige vloeistof in den
handel, die aromatiseh rickt en oplosbaar is in alecohol en
acther. Beide stoffen worden als antisepticum gebruoikt,

Bij voorzichtige oxydatie van dezen aleohol ontstaat let
kaneelznuraldehyvde, ecinnamylaldehyde,

CyH; — CH = CH — COH,
een stof, die voor 7004 759/ voorkomt in kancelolic. oleum
cinnamomi, de¢ viuchtize olie uit de bast der takken van
Cinpamomum Zeylanicum door destillatie hereid.

Kancelolie is cen gelz, neutrale, vluehtige olie, zwaarder dan
water, zij is in elke verhowling oploghaar in aleohol en aether.
Deze olie is ook cen hestanddeel van kaneelwater, aqua cin-
namomi, dat door destillatie van kancel met water moet
zijn bereid. \

Door verdere oxydatie van dit aldehyde ontstaat kanecel-
zuur, acidum cinnamylicum, C;H; — ¢H = CH — COOH,
dat ten deele vrij, ten decle als samengestelde acthers voorkomt
in styrax en in perubaltem. Kaneelzuur komt voor in kleurlooze
of lichtgele, min of meer glanzende plaatvormige krigtallen ,
die niet oploshaar zijn in koud water, wel in kokend\water
en aleohol. Onder verwarming is het zumr ook oploshunx in
vette olie, N\

Cumarinum, het welriekende bestanddeel der tonknhuoneﬁ\
komt voor in kleurlooze, glanzende kristallen, die gemakkelijk "
oplossen in aleohol en in aether. Men gebruikt het voornamelijk
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-

X
als lli“ﬁmlormn voor jodofornt en andere doordringend rickende
stoften. T

—
-~

De tot nog toe hesproRen aromatische verbindingen konden
alle worden afgeleid van ]wn}f?)h.__j ‘wlg, door daarin zijketens
aan te brengen. Iene andere reekzyan aromatische stollen
wordt afeeleid van naphtaline, (g, cen koolwaterstof, die
bestaat uit twee aan elkaar gebonden benzolkornen, wanrbij zij
2 atomen (' gemeen hebben ;. door deze binding zijn 2 atomen
koolstof en 4 atomen waterstof vin Cpllyy = 204 vervallen.
De structuurformule wordt dan:

H I
| l
[ ¢!
\\ / =
H—( ¢ ¢'—H
|
H—( (B —1I
2B
( (
| |
151 11

Naphtalinum wordt verkrvegen uit de zware steenkolen-
teerolie. waaruit het zieh als gckleurde, plaatvormige kris-
tallen afzet. Nao zuivering vormt het klearlooze kristalbliaaejes
die bij 807 smelten, onoploshaar zijn in water, muar goed op-
lossen in aether en (hlnmlmm“, fots niinder ."nml in spiritus
en in vette en vluehtige olitn. [De Pharmacopee geeft als maxi-
maaldoses aan 300 mgr. per keer en 1 gram per dag. Naphtaline
hecft cen doordringenden reuk en cen hrandendew smaak, Onder
den naam therminum wordt ecn naphtalinederivaat in e
geneeskunde gelnmikt, dat voorkemit als een kleurlooze, cizen-
aardig rickende, \\alte'l]l(,].k}("lt' vioeistof; de verbinding hivrvan
met zoutzuur, h_vdroehloras thermini, welke meer wordt aan-
gewend J-.ram’f voor in kleurlooze kristallen, die gemakkelijk
/n,pk’ﬁft‘n in water en in ale oho%’{

Eene der salieylzure naphtyTethers wordt onder de namen
betolun®, naphtalolum, naphtosalolum, inplaats van salol
in de genetm'end. Het is een wit, glanzend, reuk-
en smakeloos, kristallijn pooa_lur_,Eif' bij 95° smelt, onoploshaar
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1# in water, maar oploshanr in acther, in chloroform, in warmen
aleohol en in warme lijnolic,

We zngen, dat we door in benzol 1 atoom 1 te vervangen
door O, daarvan phenol konden afleiden en daar alle H-atomen
van Cgll; op dezelfde wijze gebonden zijn, bleck het slechts
mogelijk ¢éne stof van de formule CyHAOH van henzol af te
leiden. Wanneer men in naphtaline &fnoatoom  Ho overvangt
door OH ontstaat naphitol, maar ten opzichte «er verbindings-
plaats der heide benzolkernen nemen niet alle waterstofatomen
dezelfde plaats in,

Zooals nit «e op pag. 221 gegeven formule blijkt, nemen zij
4+ aun 4 eenzelfde plaats in ten opzichte van de verbindings-
plaat=, Hieruit volgt dus ook, dat er twee isomere naphtolen
kunnien gevormd  worden, al naar men van het cene of van
het andere viertnl waterstofatomen er ¢én vervangt door O1LL
De verbinding, die ontstaat, wanncer men &én der 4 atomen
I, ddie het dichtst hij de verhindingsplaats zijn gelegen, ver-
vangt door OH, nocmt men a-naphtol, de andere g-naphtol.

i OH i it
« « ‘l_ ‘1‘
\ i / 3 \ // N
N, < \/ -
Hit ( CH H—(" N ('—OH
! ‘ !
He (' CII H—C o—H
- /N /
, / 2 // \\ ; 7
. 7 Y N I (.‘
(& ¢ I |
H |
1 1} 1
u-Naphtol, p-Naphtol.

r-Naphtolum komt voor in kleurlooze naaldjes, die oploshaar
zijn in aleohol en in aether, zeer moeielijk oplosbaar in water.
Het smelt bij 94°—=95%C., dit is ecn belangrijk onderscheid
met het_g-naphtol, dat bij 123° smelt en minder giftig is dan
a-miphitol,

- Z-Naphtolum wordt in de Pharmacopee, onder de namen
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naphtolum e¢n iso-naphtolum, beschreven als een wit kris-
tallijn poeder of als kleurlooze, plaatvormige kristallen, die
zwak naar phenol rieken. Het iz oplosbaar in 75 declen kdkend,
water, moeielijk in koud water: in alcohol, in aether, in
chloroform en in vette olitn is het gemakkelijk oploshaar. Ook
in alkalisehe vloeistoflen lost het gemakkelijk op; nentraliscert
mien echier deze vloeistoffen door cen zuur, dan wordt de
naphtol weder afgescheiden,

Eﬁq{h in gd-naphtol de 1I van de hydroxylgroep vervangen
door natejum, dan ontstaat p-naphtolnatrium, een wit poeder,
dat in 3 deelen water oplost en onder den nanim microcidinum
als antisepticoun wordt gebruikt.

De verbinding. van g-naphtol met benzodézuur wordt onder
den naam benzonaphtolum genceskundie aangewend. 1let is
cen  kristallijn pocder of het komt voor in lange, kleurlooze
naalden, die in water miet, maar in aleohol en chloroform
vemakkelijk oplossen.

Door inwerking  van  zwavelzuur op o g-naphtol  ontstant
A-naphtolsulfonznur, waarvan het ealeiumzout onder e namen
asaprolum en abrastolum wordt gebruiki. Asaprol is een wit
of weinig rood gekleurd poeder, waarvan 167 deelen in 100
deelen water van 15° . oplossen » in 100 deelen aleohol lossen
50 declen asaprol op, in acther is het onoploshaar,

Het aluminiumzout van g-naphtolzulfonzuur is een wit, niet
hygroscopisch poeder, dat goed oplost in koud water en in
glveerine, moeielijk oploshaar is in aleohol en onoploshaar in
acther. Onder den naam alumnolum wordt het o. a. als anti-
septicam gebruikt: 7

Behalve de genoemde produeten vindt men in de steenkolen-
teer nog nndere, die, ofschoon op zich zelf voor de pharmacie
van weinig helang, direet of indireet dicnen voor de hereiding
van geneesmiddelen. Hiertoe hehoort o. a. anthraceen, g

A
of tgHy |  Cylly, een koolwaterstof, die tusschen 310° en
~CHA
360° overdestilleert. Door oxydatie van deze verbinding ontstaat
SCHRODER cn DE ZAALER, Seheibunde, 15
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antrachinon, ('} jH0,, waarvan enkele oxydatieproducten hier
hesproken worden.

Alizarinum, Cp1l(OH)0,, dioxyantrachinon, komt als
zoodanig alleen voor in de oude wortel van Rubia tinctorvmn
(meckrap), de jonge wortel bevat een glucoside: rubervthrin-
zuur, dat door behandeling met zuren, alkalién of fermenten
als  splitsingsproduct het alizarine vormt., Kunstmatig wordt
deze kleurstof gemaakt uit antrachinon. Zuiver alizarine komt
voor in roodgele naaldjes, die moeielijk oplossen in water,
maar in aleohol en in aether met een gele kieur oplossen, in
alkalién lost het met cen purperroode kleur op.

Voegt men bij de oplossing aluminiumzonten of tinzouten ,
dan ontstaan onoploshare roode verbindingen, met ferrizouten
ontstaan violette verbindingen, deze verbindingen dragen den
naam van lakken, Wanneer men geweven goederen met op-
lossingen van de metanloxyden drenkt en daarna met alizarine
behandelt, ontstaat de kleur direct op den vezel en iz daardoor
niet mecr uit te wasschen.

Wanneer alizaring” door waterstol wordt gereduceerd, ontstaat
anthrarobinum als cen geelachtig wit poeder, dat hijna onop-
loshaar iz in water en in verdunde zuren, maar dat gemakkelijk
oplost in verdunde alkalién. De alkalische oplossing wordt door
opname van zuurstot’ wit de lucht eerst groen, daarna blauw
gckleurd, onder vorming van alizarine. Anthrarobine wordt
anpgewend in aleoholische oplossing of, onder vetten verdeeld,
iﬁ(zﬂlf\'( .

In holten in den stam van Andira araroba vindt men een
poedervormige massa, dic onder den nanm goapoeder hekend is,
door zuivering van dit poeder verkrijgt men het chrysarobinum
als een geel, lieht, kristallijn poeder, dat bijua onoploshaar is
in water en moeielijk oplost in aleohol, aether en zwavelkool-
stof. In oplossingen van hydreas kalicus of hydras natricus lost
het met cen gele kleur op. Bchudt men deze alkalische oplossing
met lueht, dan wordt zij rood gekleurd onder vorming van
acidum chrysophanicum, chrysophaanzuur, dioxyme-
thytenthraehinon, Dit zuur vindt men in verschillende
Rumer- en  Rheumsoorten en wordt uit chrysarobine bereid,
door de door zuurstof roodgekleurde oplossing met een zuur
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neer te slaan. Het komt voor in gele, naaldvormige kristallen,
die onoploshaar zijn in water en aleohol, maar oploshaar in
chloroform en henzol. In alkalische vloeistoffen lost het zuur
met ecn donkerroode kleur op. Volgens anze Pharmacopee m&g_}_ﬂ':‘
men, indien acidum chrysophanicum wordt voorge-
schreven, daarvoor chrysarobinum geven; uit het boven
aangevoerde blijkt dat eerstgenoemde stof’ het oxydatieproduct
is van het chrysarobinum. [Tn" plaats van chrysarobinum wordt
tegenwoordig soms gebruik gemankt van het triacetaat. euro-
binum en het tetraacetaat, lenirobinum, daarvan. In aan-
raking met de huid geven beide stoflen thr\snnlmwﬂ .

In aansluiting aan de aromatische koolwaterstollen bespreken
we thans de aetherische olién, waarvan verschillende repre-
sentanten  hoofdzakelijk Destaan uit koolwaterstoffen van de
formule n(Cy,Hg). Men verstaat onder aetherische olitn: sterk
rieckende mengsels, die voornamelijk in het plantenrijk voor-
komen. In chemisgh  opzicht verschillen zij dikwijls veel van
elkaar, in physische kenmerken daarentegen bestaat er meer
overeenkomst tusschen de verschillende olién. De moceste ae-
therische olién komen reeds gevormd in de planten. in afzon-
derlijke olieklieren, voor, slechts enkele, met name hittere
amandelolie en mosterdolie, ontstaan eerst bij het hehandelen
van het plantendeel met water.

De  meeste aetherische olién worden verkregen door het
plantendeel met water te destilleeren; want, ofschoon deze
olitn in 't algemeen een hoog kookpunt hebben, vervluch-
tigen zij gemakkelijk met waterdamp. De olie verzamelt zich
dan al naar haar soortelijk gewicht onder of boven het water
en wordt afgescheiden. Bestaat er gevaar, dat de olie door de
destillatie zou ontleden of minder aangenaam van geur zou
worden, dan bereidt men haar uit die simplicia, welke veel
actherische olic bevatten, door uitpersen, en uit die, welke
weinig olie bevatten, door uittrekken met vette olie. Door uit-
persen wordt o. a. bereid citroenolie en bergamotolic, door
uittrekken met vette olie verkrijgt men de olie uit jasmijn,
resedna en viooltjes.

Bij de gewone temperatuur zijn de meeste aetherische olién
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heldere, weinig gekleurde vloeistofien, die in hooge mate den
reuk der simplicin, waaruit zij zijn bereid, bezitten. Het smelt-
punt van oleum anisi en van oleum rosarum ligt boven 0°,
vandaar dat deze beide olitn dikwijls in vasten toestand in de
apotheek worden aangetroften. Bij sterke afkoeling wordt uit
de zuurstofhoudende actherische olién een vaste, kristallijne
stof — stearopt of kamfer — algescheiden; het overblijvende
viocibare deel noemt men eleopt.

Bij de meeste zuurstofvrije aetherische olién ligt het soortelijlk
gewicht tusschen 085 en 045: deze zijn dus lichter dan water:
de zuurstolhondende actherische olién zijn soms zwaarder dan
water o. a. olemmn carvophyllornm. Van de aetherische olién
zijn sleehts enkele van nature gekleurd. n.l. olewmn absinthii
en olenm chamomillae, de eerste is groen. de tweede blauw
van kleur. De groene kleur van olewm ecajuputi en oleum
hergamottae wordt veroorzuakt door opgelost chlorophyl, bij
de eerstgenocinde olie som= ook deor koperverbindingen. Stelt
men actherische olién bloot aan de inwerking van licht en
lucht, dan worden zij dikvlocibaar en taai, zij verharsen,
zooals men dit noemt. Men beware aetherische olién in kleine,
zoovecl mogelijk gevulde fleschjes, van het licht afgesloten.
In water zijn actherizchie olitn weinig oplosbaar, vandaar ook,
dat de meeste onzer aromatische wateren troebele vloeistoften
zijn, die vHor het gelwruik geschwl moeten worden, ten einde
de olie, die is afgescheiden, zooveel mogelijk te verdeelen.
Goede oplosmiddelen voor actherische olién zijn: aleohol,
aether,  chloroform, zwavelkoolstof en vette olién. Druppelt
men  actherisehe olitn op papicr, dan geven zij een door-
schijnende vetvick, die bij staan of bij zachte verwarming weer
verdwijnt. Zijn de olién verharst, dan blijft een ondoorschijnende
vlek achter, zijn zij vermengd met vette olitn, dan blijft de
vlek doorschijnend.

Naar hare samenstelling worden de aetherische olitn onder-
‘heiden in:

1. Zuurstofvrije olitn, terpenen of eamplienen,

2. Zuurstofhevattende aetherische olién,

3. Stikstofbevattende i ”

4. Zwavelbevattende % %

8

-
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1. Onder terpenen verstaat men cen aantal aetherische
olién, die tot algemeene formule n(Usllg) hebhen. Hun kook-
punt ligt tusschen 150° en 250°, hun soortelijk gewicht tigschen
0840 en 0,890, ﬁ:]:jrnngt men  de terpencen in aanraking met
jodium, dan wordt er waterstof aan onttrokken on ontstaan,
onder ontplofling, joodwaterstof en paraeymol:

Cpllyy + 20 = 2HT 4+ Cyplly.

Lost men jodium op in een aromatisch water, met behulp
van K.J Dhijve; dan heeft deze inwerking langzaam onder ont-
k]c',u‘m‘nf,: lnlzmts_.J '

Tot deze reeks van aetherische olién hehooren: o

Oleum terebinthinae, welke wordt bereid «door destillatie
van de terpentijn, welke bij insnijling uit de stammen van
verschillende  Pinussoorten wordt verkregen. Bij deze destillatie
vervliuchtigen het water en de terpentijnolie, terwijl de colo-
phonium  achterblijft. De aldus verkregen olie ix de gewone
terpentijnolie. Dit is een heldere, licht heweeelijke vlocistof,
met een cigenaardigen reuk. Stelt men de olie bloot aan licht
en lueht, dan verharst zij onder opname van veel zuurstof, die
daarbij in ozon wordt overgevoerd. Dergelijke ozonhoudende
terpentijnolie dient als tegengift hij vergiftingen met phosphorus.
Uit deze gewone terpentijnolic laat de Pharmacopee oleum
terebinthinae depuratum bereiden, door 100 declen olie met
400 deelen water te vermengen en daarna voorzichtig te des-
tilleeren tot ongeveer 3/y van de olie is overgegaan. Men ver-
krijgt dan cen heldere, kleurlooze, neutrale olic, dic met 4
volumina spiritus eene heldere oplossing geett.
| Wameer men terpentijnolie langzaam mengt met 59/, sterk
zwiavelzuur, het mengsel geruimen tijd lant staan en daarna
destillecrt en van mogelijk aanhangende zure producten zuivert,
verkrijat men terebenum, CyHy,;, een lichtgele, naar thijm
rickende vleeistof, die weinig oplost in water, iets leter in
aleohol en zeer gemakkelijk in acther. Dit praeparaat wordt
soms gebruikt inplaats van oleum terebinthinae, daar het niet
opaangenaam rickt en minder brandend smaaki.)

Wanneer men  terpentijnolie, met weinig water vermengd,
geruimen tijd aan zich zelven overlaat, scheiden zich daarin
somtijd¢ kristallen af van terpinhydraat, hydras terpini,

L
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f— :
Cipllyg + SHpO. | Spoediger en gemakkelijker ontstaat deze ver-
binding, wanneer men 4 deelen oleum terebinthinae depuratum
mengt met 5 deelen aleohol en 1 deel salpeterzuur en het
mengscl op platte borden eenige dagen laat staan. De verkregen
kristallen worden dan verzameld, tusschen filtreerpapier geperst
en uit alcohol omgekristalliseerd, Ten einde al het zuur te
verwijderen. voegt men aan den aleohol wat nlkali toc. Terpin-
hydraat vormt groote, kleurlooze en reukelooze kristallen, die
oplosgen in 250 deelen water van de gewone temperatuur, in 10
deelen aleohol . in 100 deelen acther en in 200 deelen chloroforni.

Destilleert men terpinhydraat met verdund zwavelzuur, dan
verkrijat men terpinolum, cen aangenaam naar hyacinthen
riekende olie, die gemakkelijk oplost in aleohol en aether.
Behalve als gencesimiddel wordt deze stot soms ook aanbevolen
als reukeorrigens Avoor jodoform,

Laat men joodwaterstofzunr inwerken op terpinhydraat, dan
ontstant terpinjoodhydraat, Cy ;. 2HT, dat onder den nawn
chroatolum in de geneeskunde wordt gelrnikt. Deze stof komt
voor in groenachtig gele, aromatisch riekende kristallen, die
onoploshaar zijn_in water en frenml\l\eh_]k oplossen in alcohol,
-j.l“'ﬂll?l en -'I\celm_::_/ fovesnd Sre e og

Oleum citri ix cen dun viocdibare, lichtgele olie, die uit de
versche vruehtsehil van Citrus limonwn door uvitpersing wordt
bereid. De olie rickt aangenaam en lost in minder dan 6
volumina sterken spiritus op. De olie welke door destillatie
met water van de unitgeperste citroenschillen wordt verkregen,
is van mindere kwaliteit. [, 1000 via 0 of

Oleum bergamottae wordt verkregen door uitpersing van
de versche vruchtschil der z.g. bergamotappels, de vruchten
van (itrus bergamia, In zuiveren toestand iz het een bleekgele
olie, meestal echiter is de kleur geelgroen door opgelost ehloro-
phyl. De reuk is aangenawm, de smaak bitter-aromatisch.

Oleum aurantiorum, olecum corticum aurantiorum,
wordt eveneens door uitpersing bereid van de versche oranje-
schil, de vruchtschil van Citrus vulgaris. De olie iz neuntraal,
lichtgeel, aangenaam g reuk, zwak Dhitter \yn -:mzuL en
oplosbaar in ongeveer 7 deelen spiritus fortior. ¢v i1t & & 00

Behalve in de ’\'l'lll".htS('.hll bevat Citrus vulgaris nog een zeer
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welriekende olie in de bloemen; deze olie is bekend onder de
namen oleum florum aurantii, oleum naphae, oleum neroli
en wordt voornamelijk in de parfumeric gebruikt. In de phar-
macie gebruikt men nu en dan nog aqua florum aurantii,
aqua naphae, verkregen door destillatie van de versche
Dbloenien met water. Voegt men bij acqua naphae snlpf terzuur,
dan ontstaat eene roode kleur. IS i)
Oleum rosmarini wordt door [|(“~ﬁ]1.1h(' hercid uit het bloefend
kruid van Rosmarinus officinalis. De olie rickt naar kamfer, is
kleurloos of Tichtgecl en oplosbaar in een half volumen sterken
spiritus. De olie vormt een bestanddeel van sapo aromaticus.

. . e ———
Oleum lavandulae is cen heldere, lichtgele olie, die door

ot

“destillatie bereid wordt vit de bloemen van Lavandula vera. Zij .

is in elke verhouding oploshaar in spiritus. Kene oplossing van
~4 deel olic in 9% deelen spiritus dilutus iz de spiritus lavan-
dulae, welke wordt gebruikt hij de bereiding van ,_Q_utw

argeniitis kalici composita en van spiritus saponatus,© s s
leum eucalypti wordt ‘%«,}‘r‘ gen uit folia eucalypti, (T(',

bladeren van Fucalyptus globuluse f’(lt is emw lichteele olie, die
sterk aromatisch, min of meer naoar kamfer riekt. In lumtdmak
bevat deze olie eucalyptol CpHy50, eene Llomlmm- vloeistof,
die bij 176°—177° kookt en onoplosbaar is in water. Het Tost
goed op in absoluten aleohol, in aether, chloroform en vette
olién. @t men op  ene al_\'ptol zoutzuurgas inwerken, dan
ontstaat eucalypteol, C;gHi2HCI, als kleurlooze, parelmoer-
glanzende plantjes, die onoplosbaar-zijn in water, maar goed
oplossen in aleohol, acther_en chloroform.

Brengt men cucalyptol en resorcine in de warmte hij elkaar,
dan ontstaat eucalyptoresorcinum als wit, kristallijn poeder,
dat oplest in alcohol, aether en chloroform en nu en dan als
amtfSepticum wordt aanbevolen. |

Tot deze groep van terpenen behooren verder: £,

Oleum spicae, welke verkregen wordt it Lavaenduln .sq}u}t

Oleum cubebae, nit de vruchten van Cubeba o officinarum.

Oleum balsami copaivae, de aetherische olie, die naast
hars in copaivabalsem voorkomt.

Oleum macidis, foelieolic, verkregen door rlu~t1]ht10 van
foeh(\, den /mdnmntel van ’”UJ .'sf’ua fragrans. - L0 Ligwd
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Oleum majoranae, uit blociende Origanum majorana,

Oleum calami, uit den gedroogden wortelstok van Acorus
ralrrmem :

Oleum juniperi, uit de vruchten van Ilmipn.us COMMUTS,

Oleum sabinae, uit dc jonge toppen van babmm n[ﬁmnafn
eenc vergiftige aetherische olie. ’

Oleum myrti wordt verkregen door destillatie van de lnladervn
van Myrivs communis met waterdamp. Door rectificatic van
deze olic verkrijgt men oleum myrti rectificatum, myrtolum,
cene kleurlooze, aromatisch rickende vloeistof.

2. De zuurstofhoudende aetherische olién bestaan uit
eenn mengsel van terpenen en een zuurstofbevattend bestand-
deel, van het laatste komt de grootste hoeveelheid voor. L= dit
O-houdend bestanddeel vast, dan seheidt zich uit de olie bij
afkoeling een stearvopt af, is dit vloeibaar, dan blijft de olie,
ook hij zeer sterke afkoeling, nog vleeibaar. Het s, g, van deze
olién is hooger dan dat der tmponvn r

Oleum anisi, anijsolie, wordt \e1l\|efr:-n nit .mljmrm hten
de vruchten van LPimpinelle anisnm ; de olie is kleurloos of
lichtgeel, zoctachtiz en eigenaardig aromatisch van smaak. Bij
W stolt zij tot cen kristallijne massa, dic eerst bij 15° weder
begint te y ervloejen, De olie bestaat nl. voor ongeveer H00,
uit @ethol '1I|H].)U dat voorkomt in witte, trlmutvwnrlc
kristallen, die ricken en smaken naar anijsvruc !m-n, zij smelten
bij 21°—22° Anijsolic is een Dbestanddeel van solutio am-
moniae spirituosa anisata, welke men bereidt door 4 declen
anijsolie op te lossen in 76 deelen spiritus fortior en bij deze
oplossing 20 deelen ammonia te voegen. Lost de olie in het
koude jaargetijde niet volkomen in den spiritux op. dan ver-
warmt men zacht.

Door destillatie van de vruchten van Illicium anisatum ver-
krijgt men oleum anisi stellatum, eene kleurlooze of lichtgele
olie, die in hoofdzaak dezelfde bestanddeelen bevat als oleum
anigi, in den regel echter minder ancthol, waardoor zij niet
zoo spoedig vast wordt,

Oleum foeniculi wordt door destillatic van de vruchten van
Foeniculum capillaceron met water verkregen. Het is eene kleur- -
Tooze of lichtgele olie, die ongeveer 600/, anethol bevat, naast

' g
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fenchon, Cpllr, dat, met anethol gemengd, aan-de olie den
Wumhgen reuk geeft. De olie lnst in een half volumen
gpiritus fortior op. Ve

Oleum caryophyllorum wordt verkregen door tle-tlllatu-}an/ P
de gedroogde bloemknoppen  van qumm caryophillata. In
verschen toestand is de olie hijna kle@rloos, maar langzamerhand
wordt zij geel en eindelijk roodbrunin. Met spiritus fortior geeft
zij in elke verhouding een helder mengsel. De olie hestaat voor
ongeveer 900/, uit_eugenol,” CipH 20, cenklearlooze vlaeistol',
dre—met—natronloogeen - gele, kristallijne—massa vorwt. E’f
jodium verbindt eugenol zich tot joodeugenol, ecn gele. reuke-
looze stof, die onoplosbhaar is in water. De verbinding van euge-
nol met benzoiézuur, benzoas eugenoli, henzovleugenol,
komt in kleurlooze bittersmakende naaldjes voor, die in aleohol,
aether, chloroform en aceton oplossen; dezelfde eigenschappen
heeft ook de verbinding van eugenol met 1"1111'(31211111 cmna;-

1 f oo
mylas eugenoli, t1|1|1.1111\lollﬂ¢1)0ﬂ‘; €l 1 Liges oot S 2

Oleum cajuputi is cone ge elachtig” of luhtwro: m frd\]emrle
olie, \\('”\(‘/wn’llh b((l(’ltl door destillatie van de versche bladen
van Me laleuli minor. De reuk is eigenaardig, doordringend naar
rosmarijn en kamfer. In elke verhouding geeft zij met sterken
spiritus cen  helder mengsel. De groene kleur van deze olie™—
wordt voornamelijk, zooals wij reeds opmerkten, veroorzaakt
door de aanwezigheid van koperverbindingen. Ten einde de
olie hiervan te bevrijden, destilleert men haar met water, men
verkrijgt dan een heldere, kleurlooze of lichtgele olie. die onder
den naam oleum cajuputi depuratum in de Pharmacopee
wordt heschreven,

Oleum menthae piperitae wordt o. a. in FEngeland . Duitsh-
land en Amerika door destillatic met water bereid uit het
pepermuntkruid, de Dbladen en stengels van Mentha piperita.
Het is ecn kleurlooze of lichtgele olie, die cigenaardig riekt en
smankt en bij inademing op de tong een gewaarwording van
koude veroorzankt. In spiritus fortior moet de olie in elke
verhouding oplossen. 1let hoofdbestanddeel van deze olie is
menthol, mentholum, CyH;y0H, dat o. a. bij sterke afkoeling
van de olu- nitkristalliseert. Het komt woor in kleurlooze,
glanzende , prismatische  kristallen, die naar pepermuntolie
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rieken en smaken. Zij smelten bij 43°, zijn gemuakkelijk op-
losbaar in aleohol en aether, moeielijk in water. Wanneer men
menthol op een waterbad smelt en in conische vormen uitgiet
verkrijgt men de zg. stili mentholi, mentholstiften van het
Supplement, die onder 1lvn 1 mm van migr ‘l[]](‘kll‘“’L‘II \\Uldi n

18 gLl (2. S

aangewend, & L P R N Y
Elum samensmelten van 1 deel pht-nul en 3 deelen menthol
Crkrijet men cene kleurlooze vloeistof, die als antisepticum
onder den naam menthophenolum wordt gebruikt.
Validolum is cene verbinding van menthol met valeriannzuur,
waarann nog ongeveer 308/ vrij menthol is toegevoegd. Validol
is eenc kleurlooze; stroopachtige viocistof met aangenamen reuk
en verkoelenden smank, welke nog grootere hoeveelheden men-
thel kan oplossén. 7
Oleum rosarum iz de zeer aangenanm riekende, vluchtige
olic, welke door destillatie van de versche bloembladen van
o Bosa_damascena wordt verkregen. De olie is kleurloos, icts he-
~ heden de gewone temperatuur scheiden zich naald- of plaat-
vormive , reukelooze kristallen af van wvaste koolwaterstoffen
der vetzuurrecks; wordt de temperatuur nog iets lager dan
vormt e olie eene brijachtige massa, die echter door zeer zachte
verwurming weder smelt, Ilet bestanddeel van de olie, dat
bij afkocling vloeibaar blijft, is rhodinol, CyHypO, en dit
bezit in hooge mate de geur van de olie. De olie geeft met
sterken spiritus cen troebel mengsel, voornamelijk doordat de
koolwaterstoffen in alecohol niet oploggen. Om deze reden laat
de Pharmacopee voor de bereiding van aqua rosarum het
mengsel van olie en spiritus filtreeren; het filtraat bevat dan
het rhiodinel en dit wordt door omschudden onder water verdeeld.
- Tot de minder belangrijke olitn yan deze groep l)ehuown 2
A e Oleum }hyml, verkregen uit I'hl,rmus vulfaris. g
Oleum ‘menthae crispae, verkregen uit Mm{ha aquatica,
Oleum chamomillae, e¢ene blauw gekleurclv olie, \er];reg_.vn :
door destillatic van de versche bloemen van Matricaria chamomilla.
Oleum absynthii, ccne groene olie uit Artemrg_m_ab.smthmm
Oleum valerianae uit den wortel van Valeriana uffu'malm
3. De stikstofhoudende actherische olién zijn voor ons niet
van belang.




4. Van de zwavelhoudende vluchtige olién is voor ons alleen
van belang oleum sinapis, welke reeds pag. 192 besproken is.

<
KAMFERSOORTEN. -

In de scheikunde verstaat men onder kamfers ecnige uit O,
H en O bestaande, cigenaardig riekende kristallijne stoffen,
die zich bij afkoeling van zuurstofhoudende aetherische olién
afscheiden. Behalve onze gewone kamfer behoort tot deze mmep

. het reeds besproken menthol.

Camphora, Cioll30, kamfer, komt in alle deelen van den
kamferboom , Cinnamomum camphora, voor, maar wordt voor-
namelijk uit het hout verkregen. In oudere hoomen komt de
kamfer in kristallijnen toestand voor, in jongere vindt men
kamferolie. oleum camphorae, waarin de kamfer door een
terpeen in oplossing wordt gehouden. Men verkrijogt de kamfer
door het hout met waterdamp te destillecren en den damp af
te koelen, waarbij zich de kamfer afzet. Deze ruwe kamfer laat
men afdruipen en brengt haar van China en Japun uit in den
handel. ITn Europa wordt zij door sublimatie gezuiverd (geraffi-
neerd) in ronde kolven van glas of ijzer, waar zu_] zich boven tegen
de wanden afzet. Wanneer men deze kamfer uit de kolven ver-
wijdert, verkrijet men haar in ronde brooden met ecne ronde
opening in het midden, welke opening correspondeert met den
hals van de kolf. Kamler komt voor in kleurlooze, doorschijnende
stukken, die eigenaardig aromatisch ricken en een brandenden
smaak hebben. De flesschen, waarin kamfer bewaard wordt, zijn
in den regel aan de binnenzijde bedekt met glanzende kristallen
door vervluchtiging van den kamfer ontstaan. In water is kamfer
niet oplosbaar, wordt het voor inwendig gebruik met waterige
vloeistoflen voorgeschreven, dan emulgeert men het met zijn
tienvoudig gewicht aan gompoeder. Wanneer men stukjes kamfer
op water brengt, Dlijven zij voortdurend in eene draaiende hewe-
ging, die ophoudt, zoodra het oppervlak van het water een spoor
vet bevat. In aether, chloroform, spiritus en olie is kamfer goed
oplosbaar. Eene 100/, oplossing van kamfer in spiritus dilutus
wordt gebruikt als solutio camphorae spirituosa; men be-
reidt haar door omschudden of door den kamfer, in een stukje
mull gewikkeld, in de flesch met spiritus te hangen, z66, dat
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de kamfer zich even onder het oppervlak van den spiritus
bevindt. De oplossing van kamfer in olijfolie is bekend als oleum
camphoratum, men bercidt haar het best door de kamfer en
de olie tot 707 te verwarmen in een gesloten flesch en de op-
losging door sterk schudden te bewerkstelligen, Na afkoeling
filtreert men de olie door een gedroogd filter.

Wanneer men stukken kamfer tot poeder wil brengen, ge-
schiedt dit het gemnkkelijkst onder toevoeging van enkele
druppels aether of spiritus. Wrijft men de kamfer zonder die
toevoeging, dan vormt zij weer klonters.

Eene oplossing van 1 deel collodivmwol in 40 declen eener
alcoholische kamferoplossing is bekend onder den nanm cam-
phoid, het wordt inplaats van collodinm gebruikt. Voegt men
broom bij fijngewreven kamfer en verwarmt op een waterbad
dan ontstaat onder ontwikkeling van HBr camphora mono-
bromata, (;oll;:Br0, broomkamfer. Deze stol komt voor in
“doorschijnende, glanzende, naaldvormige kristallen , die kamfer-
achtig ricken en onoploshaar zijn in water, In aleohol, aether,
chloroform . vette olic en benzol lost hroomkamfer gemalkkelijk
op. Het ¢ g van de kristallen bedraagt 4 1,44, Zij zinken dus
in water, terwijl kamfer op water drijft.

Kookt men kamfer geruimen tijd met salpeterzuur, dan ont-
staat kamferzuur, acidum camphoricum, CiHy(COOH),.
Dit zuur komt voor in kleine, ghmgterende kristallen, die in
140 deelen water, in H0 deelen aether en in 1 deel sterken
spiritus oplossen; ook in vette olién lossen zij op. De waterige
oplossing reageert sterk zuur,

Door oxydatie van kamfer verkrijgt men oxycamphora, oxa-
phor, in kleurlonze, goed oplosbare kristallen, die echter ge-
makkelijl ontleden. Tegenwoordig komt deze stof alleen in 500/,
aleoholizsche oplossing in-den hiandel als solutio oxycamphorae.

De borneckamfer, borneol, (1[0, welke gevonden
wordt in-holten van oude stammen van Dryobalanops camphora
korit met de gewone kamfer in eigenschappen zeer veel overeen.

ITARSEN,

Onder- den algemeenen naam harsen, resinae, vat men in
de chemie eene groep van nog slechts weinig bekende stoffen
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samen. Zij komen voornamelijk in het plantenrijk naast ae-
therische olién voor. In het dierenrijk vindt men als harsen
castoreum en moschus. In vele planten komen de hargen in
afzonderlijke kanalen voor, in andere gemengd met gom en
plantenslijm. In enkele gevallen vloeit de hars gemengd met
aetherische olie van zellf naar buiten, in de meeste gevallen
echter iz het noodig. dat men de planten insnijdt. Aan de lucht
blootgesteld , worden zij hard. Soms is het noodig ter verkrijging
van de harsen het plantendeel met aleohol uit te trekken en
den aleohol af te destilleeren.

Naar hunne uitwendige kenmerken onderscheidt men de
harsen in balsems, harsen, gomharsen en fossiele
harsen 1),

Balsems, balsama, zijn mengsels van hars en aetherische
olie: gewoonlijk verkrijgt men ze door stammen of takken in
te snijden. de balsem vloeit dan uit.

Tot deze groep van stoffen behooren:

Balsamum copaivae, copaivabalsem, ecne heldere dun-
of dikvloeibare, geelbruinachtige vloeistof, gevloeid uit verwonde
stammen van Copaifera officinalis en andere Copaiferasoorten.

Balsamum peruvianum, perubalsem, wordt verkregen
door den gedeeltelijk  geschilden stam van Toluifera percira te
roosten. Het is eene zwartbruine, zalfachtige, niet kleverige
vloeistof, die aangenaam naar vanielje of benzod riekt.

Balsamum tolutanum, tolubalsem, is het hard geworden
sap, gevleeid uit den verwonden stam van Tolwifera balsamum.
Het is een bruinroode massa, die reeds bij zachte warmte week
wordt en bij de gewone temperatuur tot een geelachtig poeder
kan worden gewreven.

Styrax liquidum, storax, is cen dikvloeibure, kleverige,
bruingrijze Dbalsem, die bereid wordt uit den bast van Ligwi-
dambar orientale. De reuk is aangenaam, aromatisch.

Terebinthina, terebinthina veneta, iz de halsem, welke
vloeit uit den verwonden stam van Lariz decidua. Het is cene

1) Voor eeme uitvoerige besehrijving dezer stoffen verwijzen wij naar het
2e deel van dit werkje.



238

dikke, geelachtige. doorschijnende vlocistof, die naar terpen-
tijnolie riekt en hitter smaakt.

Harsen in engeren zin, resinae, zijn broze, amorphe
lichamen, dic schelpvormig, doch niet kristallijn op de breuk
zijn. Zij zijn gemakkelijk tot poeder te wrijven; bij verwarming
smelten zij en verspreiden vooral dan een eigenaardigen reuk,
die voornamelijk moet worden toegeschreven aan bijeemengde
aetherische olie. In water lossen zij nict op, wel in aleohol,
aether, actherische olie, chloroform, zwavelkoolstof en benzol.
Tot de harsen hehoorven:

Resina pini, een gewoonlijk onzuivere hars, die verzameld
wordt van  Pinus abies, wanneer de terpentijn er uitgevloeid
is. Zij komt voor in onregelmatige gele of roode stukken, die
ecrst kleverig zijn, maar langzamerhand hard worden. Kookt
men deze hars met water uit, ter verwijdering van onzuiver-
heden, dan vormt de rvest, die achterblijft, eene witte of geel-
achtige massa, welke als pix alba, resina alba, in den handel
komt.

Colophonium, hars, vioolhars, blijft over na de destillatie
van terpentijnolie uit terebinthina. Het konit voor in geelachtige
tot helderbruine stukken, die doorschijnend zijn en tot poeder
kunnen worden gewreven. In verwarmden spiritus dilutus lost
de hars geheel op: bij verwarming op een waterbad moet zij
smelten.

Benzoé verkrijgt men door uitvleeiing uit den verwonden
stam van Styrar benzoin als eene grijs- of roodbruinachtige, ge-
makkelijk fijn te wrijven massa, waarin men veelal melkwitte
korrels of klompjes aantreft. Benzoé riekt aangenaam naar
vanielje.

Sanguis draconis, drakenbloed, is een bruinroode, dik-
wijls in stangen voorkomende hars, die vrijwillig vleeit uit de
vruchten van Calamus draco of Daemonorops draco. _

Resina guajaci, guajokhars, wordt v.n. in West-Indié
verkregen door pokhout, d. i. het kernhout van Guajacum
officinale met water uit te koken. Het is een donkergroene tot
bruinzwarte massa. Lost men de hars op in spiritus en voegt
daarbij een oxydatiemiddel, dan wordt de kleur van de bruine
spiritueuze oplosging blanw.,
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Mastix wordt verkregen door den bast van Pistacia lentiscus
-in te snijden. Het komt voor in ronde, kleine, gele, van huiten
bestoven korrels, die bij het kauwen week worden.

Sandaracca vloeit vrijwillig uit den stam van Callitris quadri
valvis en komt voor in langwerpig ronde, gele, hestoven korrels,
die bij het kauwen niet week worden.

Resina dammarae komt van Dammara ovientalis en vormt
groote, kleurlooze, doorschijnende, roode stukken, die gemak-
kelijk fijn te wrijven zijn.

Elemi is het harshoudend sap van verschillende planten
behoorende tot de familie der Burseraceae, Van de verschillende
handelsgoorten van deze hars (West-Indisch, Brazilinanseh,
Afrikaansch, Manila), wordt tegenwoordig Dhij ons bijna
nitsluitend de Manila-Klemi gebruikt. Oorspronkelijk is de
hars week, wit, gelijkend op honig; aan de lucht wordt zij
vast en geel van kleur. Het elemi komt voor in onregelmatige
stukken, die reeds bij de lichaamstemperatuur week en kleverig
worden., De reuk is naar citroen en venkel,

Lacca, schellak, ontstaat op de takken van verschillende
Oostindische planten (Croton laccifera, Buten frondosa e. a.) door
den steek van den schildluig, Coccus lacea, alg een bruinroode
hars, welke de dieren zelve en hunne eieren omhult en tenge-
volge daarvan de oppervlakte der takken omgeeft met een
wratachtige korst. Deze takken komen in den handel als lacea
in baculis; de hars, die hiervan wordt afzeklopt, komt alleen in
den handel als lacea in granis. Deze hars wordt door atwasschen
met verdunden loog van een groot deel der kleurstot bevrijd
en komt dan in dunne platen, als lacca in tabulis in den
handel.

Resina jalapae, jalappehars, wordt uit poeder van jalap-
pewortel door deplaceeren met aleohol en uitwasschen van de
hars, die na verdamping van den spiritus achterblijft , met water
bereid. Het is een geelbruine hars, glanzig op de hreuk en
gemakkelijk tot poeder te wrijven.

Resina scammoniae wordt op dezelfde wijze als jalappehars
bereid uit den wortel van Convolvulus scammoniae, deze hars is
bruingroen van kleur,

Resina podophylli, podophyllinum swordt op ongeveer
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dezelfde wijze als resina jalapae bereid uit den wortelstok van
Podophyllum peltatin. Het is cen licht, geelachtig grijs of hruin-
achtig poeder,

Gummi-resinae, gomharsen, zijn mengsels van hars,
plantenslijm  en aetherische olie. Mengt men ze met water,
dan ontstaat ecne troebele, melkachtige vloeistof (gomhars-
emulsie), waarin de hars door het plantenslijm is verdeeld.
[n alcohol Tost de hars op en het plantenslijm niet.

Ammoniacum, ammoniakgom, is het gomharshoudend
sup uit den stengel van Dorema ammoniacum gevloeid en aan
de lueht hard geworden, Het vormt geel- of broinachtive stukken
en korrels, die in de warme hand week en door koude broos
worden. In de receptuur gebruikt men ammoniacum depu-
ratum, dat men verkrijet door nmmoniacuin hoven ongebluschte
kalk te drogen, of in de koude te laten hard worden, te stampen
en te ziften. De onzuiverheden blijven dan achter.

Asa foetida, duivelsdrek, is het gomharshoudend gap van
Ferula seorodosma en F. marther; het komt voor in korrels of
grootere stukken, die geelbruin zijn, op de versche breuk wit-
achtig, naderhand purperachtig en eindelijk bruinachtig. De
reuk is knoflookachtig, niet aangenaam.

Galbanum, moederhars, afkomstig van Ferula galbaniflua
en F.orubricawlis, komt voor in afzonderlijke of samengekleefde
korrels, die geelachtig of groenachtig van kleur zijn,

Ook asa foetida en galbanum worden in de receptuur uit-
sluitend in gezuiverden toestand gebruikt,

Olibanum, wierook, is atkomstic van Boswellia carteri en
komt voor in geelachtigwitte of roode korrels, die wasachtig
op de breuk zijn. De reuk is eigenanrdig, vooral bij 't verbranden.

Myrrha, myrrhe, is het gomharshoudend sap van Balsamen
myrriie, dat uit den stam en de takken gevloeid cn aan de
lueht hard geworden is. Het komt voor in gele of roodbruine
stukken met een bestoven opperviakte. De reuk is aromatisch,
de smaak scherp en bitter, Met water anngewreven geeft myrrha
een lichtgele emulsic en lost daarbij voor ongeveer twee derden
op. In spiritus fortior ix ongeveer 1/y oploshaar.

Euphorbium is het verharste melksap van Euphorbia resinifera
en komt voor in onregelmatige, reukelooze stukjes, die meestal
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zijn voorzien van 2 of 3 gaten. Kuphorbium is vergiftig; bij
het pulveriseceren denke men er aan, dat i.et stof, behalve
vergiftigingsverschijnselen, ook heftig niezen veroorzaakt.

Gutti, guttegom, komt in den handel voor in cilinders, die
2—6 M. dik zijn, van buiten een groengele kleur hebben en
op de breukvlakte bruingeel zijn. Met water aangewreven krijgt
men een gele, brandend smakende emulsie.

Fossiele harsen zijn tendeele te beschouwen als resten van
voorwereldlijke planten, tendeele als verharsingsproducten van
petroleum.

Succinum, bharnsteen, is de fossicle hars, uitg scheiden
door Pinites suceinifer. Het komt voor in stukjes van verschillen-
den vorm, die geel of geelrood zijn, broos en glanzend op de
breuk. Legt men ze op een gloeiend voorwerp, dan verspreiden
zij cen eigenaardigen geur.

Asphaltum is een hars, die vermoedelijk ontstaan is door
verharsing van petroleum; in zuiveren toestand komt het weinig
voor, in onzuiveren toestand dient het voor verschillende tech-
nische doeleinden.

HARSHOUDENDE PLANTENSAPPEN.

Tot deze groep van organische stoffen brengt men mengsels
ran harsen met in water oplosbare extractiefstoffen, enz. Zij
worden verkregen door plantensappen uit te dampen.

Aloé is het uitgedampte sap, afkomstig uit de bladen van
verschillende soorten van kaapsche aloiplanten (Aloé africana,
feror enz.). Het is een donkerbruine, bijna zwarte massa met
een cigenaardigen reuk en een onaangenaam bitteren smaak.
Bij fijnwrijven verkrijgt men een geel poeder. In verdunden en
in sterken, warmen spiritus lost aloé geheel op.

Catechu, cachoun, is het tot droog uitgedampte exi act van
Acacia catechu en Acacia swma. Het komt voor in baksteen-
vormige, zwartbruine, in bladen gewikkelde en met bladen
doorsneden massa’s. De smaak is samentrekkend, eenigszins
bitter.

Lactucarium is het melksap van Lactuca virosa, dat men
verkrijgt door van de plant, zoodra zij bloeit, den bloempluim
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al te snijden en het uitvloeiende melksap in nappen of kommen
op te vangen. Den volgenden dag wordt van den stengel weer
een schijfje afgesneden en het melksap verzameld; dit wordt
elken dag herhaald, ongeveer van Mei tot September. Het
melksap droogt in de vormen en wordt er naderhand, in 4 of
8 stukken gesneden, unitgenomen, welke stukken dan den vorm
hehben van bolsegmenten. Zij zijn geelbruin van kleur, vergiftig;
de maximaaldoses zijn: 300 mgr. en 1 gram.

PYRIDINEVERBINDINGEN.

De verbindingen van deze reeks kunnen worden afgeleid van
pyridine, CzH;N, eene stof, die opgevat kan worden als henzol ,
CUgHg, waarin ééne groep ('H is vervangen door N. De struc-
tuurformule zal dus worden :

H

|
[§]

PR

ZRN
H—C C—H

H—(L (”‘—H
X S
N

Deze verbindingen zijn in zoover voor ons belang, dat met
pyridine en chinoline (zie later) de meeste alkaloiden in chemisch
nauw verband staan. In deze reeks van verbindingen hebhen
we achtereenvolgens:

Pyridine, C3HzN;

Picoline, CgH-N;

Lutidine, C-HyN;

Collidine, CsH;yN enz.

Van pharmaceutisch belang zijn de volgende verbindingen:

Pyridinum, ontstaat bij de droge destillatie van vele stikstof-
bevattende organische =toffen en is o. a. een bestanddeel van
oleum animale. Het it een kleurlooze, eigenaardig onaange-
naam riekende vloeistof, die in elke verhouding mengbaar is
met water en alcohol. Met zuren vormt pyridine zouten, waar-
van o. a. gebruikt worden:

T(Nitras pyridini, kleurlooze, oplosbare kristallen e¢n sulfas
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pyridini, dat ook goed oplosbaar i in water en aleohol. Wan-
en pyridine reduceert met waterstof in statu nascendi,

als een sterk alkalisch reagecrende, naar peper riekende vloei-
stof, die met aleohol en water mengbaar is.

Met guajacol verbindt het piperidine zich tot piperidine-
guajacolaat, guajaperolum, dat voorkomt in kleurlooze kris-
tallen, die in ongeveer 3 deelen water oplossen en door zuren
en alkalién ontleed worden.

Wanneer men in pyridine nog eene groep CUH vervangt door
N, kan o. a. ontstaan pyrazinum:

Door reductie van deze verbinding wordt de-\dubbele binding

NH \
G By,
}12(1 U}Iz “\_

HEE? (I‘-H.z
.~ N\
NH ' \
opgeheven en ontstant het piperazinum, dat voorkomt in goed
oplosbare plaatvormige kristallen, die hygroscopisch zijn.\
Aan piperazinum wordt het vermogen toegeschreven, groote

hoeveelheden piszuur te kunnen oplossen.
6%



244

Door in piperazine 2 atomen II te vervangen door methyl-
groepen en de verkregen stof aan wijneteenzuur te binden,
ontstaat: lycetolum als wit, goed oploshaar, kristallijn poeder,
dat inplaate van piperazine soms wordt aangewend.

Sulfaminolum {thicoxydiphenyl-unine) is een geel, reukeloos
en smakeloos poeder, onoploghaarin water, oplosbaar in aleohol
en azijnzuur, gemakkelijk oplosbaar in alkalién. Het wordt als
antizepticum , inplaats.van jodoform aanbevolen.

v

Bovendien 1~ _het” gelukt uit piperidine het piperinum, dat -

voorkomt in de vruchten van Piper nigrum , kunstmatig te
Lereiden, Piperine is een kleurlooze, kristallijne stof, die
mecielijk oplost in water, beter in aleohol.

Zooals wij reeds opmerkten komt pyridine o. a. voor in de
oleum animale, dierlijke olie. Dit preparaat wordt als bij-
product verkregen bij de droge destillatie van dierlijke stoffen,
bij de bereiding van ferrocyankalium, van dierlijke kool enz.
Het is eene dikachtige, zwartbruine, troebele vloeistof met een
cigenaardigen, zeer onanngenamen reuk (oleum animale
foetidum). Wanneer men deze olie zoolang destilleert als nog
een dunne, niet gekleurde vloeistof overgnat, i het destillaat
bekend al: oleum animale empyreumaticum depuratum,
oleum cornus cervi rectificatum, oleum Dippelii, gezuiverde
brandig-dierlijke olie. Men gebruikt deze olie o. a. hij de
bereiding van sal cornus cervi (pag. ).

Behalve pyridine vindt men in de dierlijke olie, naast een
aantal andere producten, ook het pyrrol, C;HN =

— e

H H
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Pyrrol is cen kleurlooze, naar chloroform riekende vloeistof.
Vervangt men in deze verbinding de 4 atomen H, die aan de
C-atomen gebonden zijn door jood, dan ontstaat tetraiood-
pyr rol of Jodolu'rP, een geel, kristallijn reuk- en Emakél‘ﬁb“
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poeder, dat in 5000 deelen water, in 3 deelen aleohol, in15
deelen aether en in 50 deelen chloroform oplost.

Het wordt o. a. gebruikt inplaats van |odo£urm en hevat
bijna 890/, jodium. -

Door substitutie worden wvan pyrrol verschillende 1meest
nieuwere geneesmiddelen afgeleid, oo n.:

Lisidinum, cen sterk alkaliech reageerende kristallijne stof,
die zeer hygroscopisch is-en gemukkelijk oplost in water. Het
wordt als oplomnigldel"voor piszour gebruikt. Inplaats van de
zuivere stof lf_omf tegenwoordig cene 500/ oplossing in den
handel. Ipplaats van deze verbinding gebruikt men thans het
zure _taftraat van lysidine, dat een niet hygroscopiseh, kris-
ijn poeder vormt.

Antipyrinum, (phenyldimethylpyrazolon) komt voor in
kleine, Kleurlooze kristallen, die in minder dan é&én deel
water, in 1 deel alcohol, in 1 deel chloroform en in 50
deelen aether oplosbaar zijn. Met zuren verbindt het zich tot
zouten, als zoodanig verhowdt het zich dus als eene base,
het kleurt echter lakmoespapier niet. Door ijzerchloride wordt
zelfs eenc zeer verdunde antipyrineoplossing nog roodgekleurd,
terwijl salpeterigzuur met eene verdunde uantipyrineoplossing
eene blauwgroene verkleuring geeft en in eene geconcentreerde
oplossing eene afscheiding geeft van groene kristallen van z.g.
isonitrosoantipyrine, dat door sommigen een vergift wordt
genpemd. In elk geval is het raadzaam combinaties van anti-
pyrine met stoffen die salpeterigzuur kunnen afgeven, als nitris
amylicus en nitris aethylicus cum spiritu, niet gereed te maken.

Mengt men antipyrine met calomel, dan ontstaat eene zeer
vergiftige organische kwikverbinding.

Bij het vermengen van antipyrine met salicylas natricus
ontstaat na eenigen tijd eene olieachtige vloeistof.

Chloralhydraat en p-naphtol geven evencens bij het vermengen
met antipyrine olieachtige vloeistoffen.

Phenol geeft in antipyrincoplossingen een neerslag, evenzoo
tannine,

De oplosbaarheid van coffeine en van kininezouten wordt
(logg antipyrine verhoogd. I

Van de antipyrine-verbindingen noemen wij:
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Salipyrinum, salicylas antipyrini, welke ontstaat door sali-
eylzuur (42,3 deelen) en antipyrine (37,7 deelen) op een waterbad,
onder toevoeging van eenig water te verwarmen, tot eene olie-
achtige vloeistof is gevormd. Dan verwarmt men verder tot het
water verdampt is, en laat afkoelen. De olieachtige vloeistof
wordt daarbij vast; ten einde de stof in kristallen te ver-
krijgen, lost men haar op in alechol en laat langzaam kris-
tallizeeren.

‘SQiJ;‘\;rine is in 200 deelen water oploshaar, beter in aleohol
en aether en gemakkelijk in chloroform.

Hypnalum, chloralantipyrine, ontstaat bij de vereeniging
van chloralhydraat met antipyrine als kleurlooze, gemalkkelijk
smeltende kristallen, die in warm water gemakkelijk oplossen.

Tolypirinum wordt ook als antipyreticum gebruikt; het komt
voor in kleurlooze kristallen met een zeer bitteren smank, deze
lossen in 14 deelen water op, gemakkelijk in alcohol en chlo-
roform, maar zeer moeielijk in aether. De verbinding van deze
stof met salicylzuur is bekend als tolysalum en komt voor in
kleurlooze kristallen, die moeielijk in water oplossen.

De verbinding van antipyrine met amandelzuur is bekend
onder den naam tussolum;‘qpk deze verbinding is in water
en aleohol oplosbaar. Zooals de naam reeds aangeeft, wordt
deze stof gebruikt tegen kinkhoest, men mag haar echter niet
in melk geven of spoedig na de m}.ﬂtijden, daar dan de ver-
binding wordt ontleed. \

Laat men chloorjood op antipyrine inwerken, dan ontstaat
jodopyrinum als kleurlooze, glanzende, ‘yrismatische naaldjes,
die mocielijk oplosbaar zijn in koud water\en in alcohol.

Resopyrinum ontstaat als neerslag bij het vermengen van
waterige antipyrineoplossingen met waterige 1'c=§hgt'inenplossingen.
Het komt voor in kleurlooze, reukelooze kristallen met een
scherpen smaak, zij zijn onoplosbaar in water oplosbaar in
aleohol, aether en chloroform.

Anilipyrinum ontstaat bij het samensmelten van
febrinum en 2 deelen antipyrine als een wit, goed
kristalpoeder.

Tannas antipyrini is een geel, parelmoerglanzend p
dat onoploshaar is in water, oplosbaar in alcohol en dat

deel anti
loshaar
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zuren gemakkelijk ontleedt. Het is smakeloos en bevat 370/,
antipyrine. -

Pyrosalum is eene verbinding van antipyrine, welke 500/,
antipvrine -bevat, moeielijk oploshaar is in water, alcohol en
aether.

Pyramidon, dlmcthylamulophcnvldlmethylpyra?olon
wordt bereid uit isonitsosoantipyrine en vormt een geelachtigwit
kristallijn poeder, dat bijna smakeloos is en in ongeveer 9 deelen
water oplost.

CHINOLINEVERBINDINGEN.,

Wanneer men in naphtaline één groep CH vervangt door N |
ontstaat chinoline,. waarvan dus de stru( tumtnrmule is:

A7 e T en
P
HC \(3 ('H

o l
HC ¢ CH
\.. / N, o

N
II

I%z\c stof ontstaat o. a., wanneer men cinchonine ontleedt
door alkalién en is eene lichtgele vloeistof met een aromatischen
reuk, welke op den duur onaangenaam wordt. In water lost
het moeielijk op, gemakkelijk in alcohol, aether, chloroform
en benzine. Chinoline wordt gebruikt als antisepticum.

Chinoline verbindt zich, evenals ammoniank en pyridine door
directe additie met. zuren tot zouten. Van deze zijn van belang:

Tartras chinolini;. dat voorkomt in witte, min of meer
glinsterende kristallen, r@ zeer zwak naar benzaldehyde rieken
en weinig bitter smaken.™\]In 70 i 80 deelen water van de ge-
wone temperatuur lost het op, gemakkelijker in warm water,
verder lost het op in 150 deelen ‘uhenho] en nog moeielijker in
acther.

Salicylas chinolini is een wit, k.l'istallijn poeder, dat in
ongeveer S0 deelen water oplost, maai‘ gemakkelijk oplost in
aleohol, aether, glycerine, vaseline, vetten.en vette olién,
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drochloras chinolini is zeer hygroscopisch, vervloeit aan
de Incht en smaakt zeer onaangenaam, daarom wordt deze
verbinding niet gebruikt.

Laat \men op chinoline rookend zwavelzuur inwerken, dan
ontstaat ¢hinolinesulfonzuur, C,HgN.SOH; smelt men deze
verbinding “met hydras kalicus. dan ontstaat oxychinoline,
CyHgN.OH.

Van vhinnlil‘ig worden o. a. de volgende geneesmiddelen
afgeleid :

Diaphterinum ‘(oxychinaseptol), een antisepticum, dat
voorkomt in barnsteengele, doorschijnende kristallen, die ge-
makkelijk oplossen ‘in water en in verdunden spiritus. Het
wordt gewoonlijk in 1/y a 19/, oplossing gebruikt, waarbij valt
op te merken, dat niet vernikkelde instrumenten door diaph-
terineoplossing met een zwart aannslang bedekt worden.

Diaphtolum (chinaseptol) ontstaat bij inwerking van
rookend zwavelzuur op oxyehinoline, het is dus een sulfonzuur
van oxychinoline en komt voor in geelachtig witte kristallen,
die moeielijk oplossen in wnts{. Diaphtolum wordt soms ge-
bruikt inplaats van salol. \

Chinosolum is het kalizout \van oxychinolinegulfonzuur,
CyHN(OH)(RO;KON  en vormt E\';_euns gele kristallen, die in
water oplossen tot een adstringeerend smakende vloeistof, welke
als antisepticam wordt aangewend. In spiritus en aether is het
onoplogbaar.

Argentolum is het zilverzout van d&xychinolinesulfonzuur,
CyH;N(OH)SO3Ag, en vormt een geelachtig, reukeloos poeder,
dat moeiclijk oplost in water, aleohol en aether. Het bevat
31,79}y zilver en wordt inplaats van zilvernitraat als antisepticum
aanbevolen. Men beware argentol van het licht afgesloten.

Loretinum is chemisch op te vatten als oxychinolinesulfon-
zuur, waarin 1 atoom H is vervangen door J:\

CyHJ.N(OH)SOgH. \

Het vormt een geel, kristallijn poeder, dat on jodoform ge-
lijkt maar reukeloos is. In water en spiritus van de gewone
temperatu..  lost ongeveer 0,50/, lorentine op. Het wordt in-
plaats van jodoform o. a. als strooipoeder gebruikt.\

\

\
\
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Thermifuginum, het natriumzout van wmethyltrihydro-
oxychinolinecarbonzuur, wordt als antipyreticum gebruikt;
het komt voor in bijna kleurlooze kristallen. die gemakkelijk
in water oplossen. De waterige oplossing wordt spoedig hruin.

Kairinum (nethyl-kairinum, de chloorwaterstofvrije ver-
binding van oxychinoleaethylhydruur) is een kleur- en
reukeloos kristalpoeder. dat in 6 deelen water en in 20 deelen
aleohol oplost. Het wordt als antipyreticum aanbevolen.

Sulfas thallini, de zwavelzure verbinding van tetrahydro-
parachinanisol, is een geelachtig-wit, kristallijn poeder, dat
in 7 deelen koud water, in 0,5 deel kokend water en in 100
deelen alcohol oplosbaar is. Als\ maximaaldoses van dit anti-
pyreticum worden aangegeven (0,5 ‘gram per keer en 1,5 gram
per dag. De oplossing wordt door ijzerchloride groen gekleurd.
Het moet van het licht afgesloten worden bewanrd.

Tartras thallini komt in eigenschappen met het voorgaande
zout overeen, het lost echter op in 10 deelen water.

Analgenum is een wit, smakeloos poeder, oploshaar in
warmen aleohol en onoplosbaar in water. N

Orexinum, phenyldihydrochinazoline, komt voor in
kleurlooze, bittersmakende, moeielijk oplosbare kristallen, die
niet de onaangenaam prikkelende werking hebben vaw hydro-
chloras orexini, dat voorkemt in kleurlooze, onoploshare
kristallen.

Tannas orexini is een geelachtigwit, bijna smakeloos poedé
onoplogbaar in water, oplosbaar in verdunde zuren. Wegens den
onaangenamen smaak van de beide vorige praneparaten wordt
dit tegenwoordig, wegens de smakeloosheid, meer aanbevolen.

ALKALOTDEN,

Onder dezen algemeenen naam vat men in de scheikunde
een aantal organische stikstofhoudende basen samen, waarvan
de nauwkeurige samenstelling grootendeels onbekend is. Toen
men ontdekt had, dat in vele planten organische basen voor-
komen, die in eigenschappen met de anorganische basen eene
groote overeenkomst vertoonen, noemde men elke alkalisch rea-
geerende stof, die uit planten was afgezonderd, een alkaloide.
Van dit begrip is men echter langzamerhand teruggekomen, en
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tegenwoordig verstaat men onder alkaloiden in hoofdzank de
plantenbasen, die in chemisch nauw verband staan met pyridine
en chinoline. Wij zullen ons bij de bespreking der verschillende
alkaloiden niet streng aan deze indeeling houden, maar ook
stoffen als cofleinum en theobrominum, ofschoon geen pyridine-
of chinolinederivaten, onder de alkaloiden bespreken, zij toch
komen in vele eigengchappen daarmede overeen.

De ontdekking der alkaloiden dateert van het begin dezer
ecuw, toen Serturner in 1805 uit opium het alkaloide_mor-
phine isoleerde en daarvan de basizche eigenschappen ontdekte,
doordat hij zag, dat het met zuren zouten vormde. Deze in
1517 gepubliceerde ontdekking gaf annleiding tot het onderzoek
naar alkaleiden in verschillende planten. Zoo ontdekte Robiquet
in 1817 naast morphine nog het narcotine in opium, Caventou
en Pelletier vonden in 1818 strychnine en in 1819 brucine
in semen strychini, dezelfde onderzoekers vonden in 1520 chi-
nine en cinchonine in kinabast. Sedert de ontdekking van het
morphine is er geen jaar verloopen of men heeft in versehillende
planten alkaloiden gevonden.

Voor de geneeskunde zijn deze ontdekkingen van overwegend
belang geweest. Immers men kon op grond hiervan inplaats
van de gimplicia met hun wisselend gehalte aan werkzame
bestanddeelen, de alkaloiden als geneesmiddelen gebruiken,
zoodra was vastgesteld, dat deze in hoofdzank, zoo niet alleen,
de therapeutisch werkzame bestanddeelen der simplicia waren.
Niet alle planten, die cene sterke physiologische werking ver-
oorzaken bevatten echter alkaloiden. In de uitgebreide planten-
families der gramineae, labiatae en compositac treft men geen
alkaloiden aan. Iliertegenover echter staan de families der
solaneac en papaveraceae, bij welke men in elke plantensoort
een alkaloide heeft gevonden. Zelden treft men dezelfde alka-
loiden aan in verschillende plantenfamilies, zooals berberine;
meestal heeft elke plantenfamilie hare eigen alkaloiden. Meestal
komen de alkaloiden in planten voor gebonden aan organische
zuren, als appelzuur en looizuur, in enkele gevallen echter aan
bijzondere zuren, zooals de opiumalkaloiden, die gebonden aan
meconiumzuur voorkomen, de kinaalkaloiden, die gebonden
aan kinazuur voorkomen. Zooalz wij reeds opmerkten, is het
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alealoidgehalte der simplicia onstandvastig; eerst in de laatste
jaren i men er in de verschillende pharmacopein toe gekomen
voor enkele helangrijke simplicia een bepaald gehalte aan
werkzame bestanddeelen voor te schrijven, in onze Pharmacopee
is dit 0. a. het geval hij o]num cortex chinae, cortex granati
en semen strychni, /| j 4 W

De wijze, waarop alkoloiden uit de planten worden verkregen,
iz athankelijk van de cigenschappen der alkaloiden. De vluchtige
alcaloiden, als coniine en nicotine kunnen verkregen worden
;i_“gor destillatie van het alkalisch gemaakte simplex. De niet
vluchtige alealoiden worden gewoonlijk bereid door het extract
alkalisch te maken en met nether of chloroform uit te schudden.
~ De alkaloiden komen slechts in enkele ecigenschappen met
elkander overcen, in vele eigenschappen verschillen zij ann-
merkelijk  van elkaar. In 't algemeen zijn de zuurstofvrije
alealoiden vloeibaar en vluchtig, de zuurstofhoudende vast,
kristallijn en zonder ontleding niet te vervluchtigen. _.[Fjet basisch
karakter der alkaloiden neemt af met het toenemen van het
zuurstofeehnlte: de zuurstofvrije alkaloiden zijn de sterkste
onder deze zwakke basen.

In deze eigenschap komen alle alkaloiden met elkaar over-
een, dat zij met zuren, door directe vereeniging, zouten vormen
dus zonder dat waterstof uittreedt. Deze zouten zijn meest kris-
tallijn, ook die der vleeibare alkaloiden, en goed oplosbaar in
water. De alkaloiden zglve lossen, .op eene enkele unitzondering
na, moeielijk in waterop. Deze laatste eigenschap is van belang
voor de receptuur. Immers het kan voorkomen, dat een oplossing
van een alkaloidzout gecombineerd wordt met cene alkalisch
reagecrende stof. Daarbij zal dan in den regel dit toegevoegde
alkali zich verbinden met het zuur van het alkaloidzout en het
moeielijk  oploshare alkaloide =zal neerslaan. Daar nu het
grootste deel der alkaleoiden vergiften zijn, kunnen deze com-
binaties aanleiding geven tot vergiftiging.

Bovendien vormen alkaloiden onoplosbare neerslagen met:
tannine, platinachloride, goudehloride, pikrinezuur, kalium-
kwikjodide, jood-joodkalium en ook met kwikchloride, wanneer
de oplossingen niet al te zeer verdund zijn.

Van de alkaloiden bespreken wij:
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Conllnum CyHzN, ecne kleurlnozé, olieachtige vloeistof,
dic voorkomt in Cowium macnlatum. De reuk is verdoovend, in
verdunden toestand herinnerend aan muizenurine. De smaak is
onaangenaam , scherp, naar tabak. Het alkaloide is oplosbaar
in 90 deelen water, LTFI verwarming wordt de verzadigde
oplossing troebel, daar de oploshaarheid in warm water geringer
is dan in koud water. De maximaaldoses van dit vergift zijn
1 mgr. en 3 mgr.]

Van de zoufen van dit alealoide gebrnikt men voornamelijk,
hydrobromas coniini, Cyll;NHBr, dat voorkomt in naald-
vormige, kleurlooze prisma’s, die in 2 deelen water en ook in
2 deelen aleohol oplossen. Dit zout bevat 60 0y Coniine.

Nicotinum, CjIL 4N, wordt aangetroilen in de verschillende
tabaksplanten, Nicotiana tabacum, — rustica enz. Het is eene
kleurlooze, zeer vergiftige vloeistof, die sterk naar tabak riekt
en zeer onaangenaam scherp smaakt. Het is in alle verhou-
dingen mengbaar met water, en gemakkelijk oplosbaar in
aleohol, nether en vette oliétn. De oplossingen reageeren sterk
alkalisch.

De maximanldoses zijn 1.5 mgr. en 5 mgr.

Inplaats van het vrije alkaloide gebruikt men tegenwoordig
wel het zure tactraant, bitartras nicotini, dat 32.5 9/, alka-
loide bevat. R e
_Sparteinum, (';sHaNo, komt in kleine hoeveelheden voor
in Spartium scoparium als eene kleurlooze, naar aniline riekende,
olieachtige vloeistof, die moeielijk in water oplost. In de genees-
kunde gebruikt men nu en dan nog sulfas sparteini, dat
voorkomt in kleur- en reuklooze doorschijnende kristallen, die
gemakkelijk oplosaen in water en in aleohol. De maximaal-
cloqes van dit zout zijn: 200 mgr. en 800 mgr.

"Lobeliinum is het vloeibare alkaloide uit Lobelia inflata. In
de geneeskunde gebruikt men soms sulfas lobeliini, eene
kruimelige, hygroscopische massa, die niet in poedervorm kan
worden afgeleverd. |

/“

-
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Strychninum, CyHoNd0,, komt voor ongeveer (.50/0 voor
in semen strychni, het zaad van Strychnos nux vomica, naast
brucinum. Het alkaloide kristalliseert gemakkelijk in lange
naaldjes. Gewoonlijk gebruikt men in de geneeskunde nitras
strychnml, Coy HawNaOuHNOy, dat voorkomt in neutrale, zu«lv-
achtig glanzende, naaldvormige kristallen, die zeer bitter qmuken
oplossen in 90 deelen koud water, in 3 deelen warm water en
in 70 deelen spiritus. Door ammonia, hyvdras kalicus, hydras
natricus en de carbonateu dezer alkalién wordt het zout ontleed
onder afscheiding van het vrije ulkaloide. De maximaaldoses
zijn 5 mgr. en 20 mgr.

Brucinum, Cyll53No0y, komt naast Strychnine voor in gsemen
strychni en vormt kleurlooze doorschijnende plaatjes. Men ge-
bruikt dit alkaloide o. a. om salpeterzuur in drinkwater aan
te toonen. Hiertoe voegt men bij 1 ¢M.3 water in een porceleinen
schaaltje eenige korreltjes brucine en daarna ongeveer 1 CC
zuiver, geconcentreerd zwavelzuur. Is salpeterzuur aanwezig,
dan wordt de vloeistof rood gekleurd.

rarinum is het werkzame bestanddeel van curare, een
extract, verkregen uit den bast van verschillende Str _;chfnos-
8ocrr{rm dat door de Indianen als pijlgift wordt gebrui

Verafrinurn, CyoHyNOg, wordt bereid uit Semen snbadailae
en komt in de pharmacie voor als een wit, samenhangend,
gemakkelijk smeltbanr poeder, dat hevig niezen veroorzaakt.
Het is zeer slecht oplosbaar in water, gemakkelijk in chloro-
form, in 2 deelen alcohol en moeilijker in aether. Ten™®
“Thet verstuiven van de veratrine bij het vermengen te voorkomen ,
voegt men er voor zalven enkele druppels olie of vloeibare
paraffine bij, voor pillen verdeelt men het eerst onder eenig water.

Maximaal doses: 5 mgr. en 20 mgr.

Aconitinum, C33HygNOy., is het alkaloide nit Aconitum napellus
em;gnitum-soorten. De stof, die onder den naam aco-
nitine in den handel komt, is veelal niet het zuivere alkaloide,
maar een mengsel van zeer wisselende samenstelling, waarvan
het gebruik meermalen aanleiding heeft gegeven tot vergifti-



254

gingen. Alleen de werking van het chemisch zuivere
alkaloide is betrouwbaar, die van mengsels van
aconitine met bij de hereiding ontstancontledings-
producten ig steeds onbetrouwbanr.THét zuivere
alkaloide kristalliseert in waterheldere krist-allenf?ﬁ?moeielijk
oplosbnar zijn in water. Meestal gebruikt men het nitras
aconitini, dat wel oplost in water. Voor deze stof geldt na-
tuurlijk ook het boven gezegde. De maximaaldoses van het
zuivere zout zijn O,1 mgr. per keer en 0,5 mgr. per dag. |

Berberinum, CyHl-NOy, is een geel gekleurd alkaloide, dat
in de genceskunde weinig als zoodanig wordt nangewend, maar
dat een bestanddeel vormt van verschillende planten, waarvan
deelen als simpicia gebruikt worden, n.l. van Berberis vulgaris,
Geoffropa jamaicensis, Cocenlus palmatus, Hydrastis canadensis.
Men bereidt het gewoonlijk uit rhizoma hydrastis, waarin
ongeveer 4, van het alkaloide voorkomt.

Atropinum is het werkzame bestanddeel van Atropa belladoma
en van Datura stramonium. Het alkaloide uit de laatstgenoemde
plant werd eerst onder den naam Daturinum beschreven, later
bleek de identiteit van beide stoffen. De alkaloiden hyoscya-
mine, hyoescine en scopolamine staan chemisch in nauw ver-
band tot atropine.

Atropine wordt gewoonlijk bereid uit versche herba bella-
donnae of uit den wortel of vit de zaden van dezelfde plant. Het
alkaloide kristalliseert in naaldjes, welke in ongeveer 600 deelen
water oplossen, in aleohol en chloroform lossen zij gemakkelijk
op. In de geneeskunde gebruikt men voornamelijk sulfas
atropini, dat voorkomt als fijne, naaldvormige kristallen of
‘een wit, kristallijn poeder. In water lost dit zout zeer gemak-
kelijk op. eveneens in spiritus, moeielijk echter in aether en
chloroform. Het zout wordt voor licht en lucht gemakkelijk
ontleed en worde daarom in goedsluitende flesschen van inacti-
nisch glas bewaard. De maximaaldoses van sulfas atropini zijn:
1 mgr. en 3 mgr. Atropine en zijne zouten werken o. a. sterk
pupil-verwijdend. Eenzelide werking wordt o. a. ook uitgeoefend
door homatropine, een kunstnﬁ?ﬁﬁm@balcalo'ide. Wanneer
men n.l. atropine eenigen tijd met een base, bijv Ba(OH),
verhit, wordt dit alkaloide onder opname van water gesplitst
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in twee stoffen: Tropazuur en Tropine, welke door wateront-
trekking weer over kunnen gaan in Atropine. \Wanneer men
nu het Tropine afzondert en dit eenige dagen verwarmt met
amandelzuur, ontstaat eerst amandelzure tropine, dat onder
verlies van water overgaat in homatropine. In de geneeskunde
gebruikt men voornamelijk hydrobromas homatropini, dat cen
reukeloos, kristallijn, kleurldos poeder vormt, oploshaar is in
10 deelen koud water-in 1 deel warm water en in 25 declen
gpiritus. De oplossing reageert neutraal en geeft geen neerslag
met tan/n.i»n‘é.f et neerslag, dat sublimaat in cene oplossing
van_if alkaloidzout veroorzaakt, lost door toevoeging van meer
limaat en ook in water op.

Hyoscyaminum, (';:HxNO,;, komt in samenstelling met atro-
pine overeen, het kristalliseert in naaldjes, die alkalisch rea-
geeren en oplosbaar zijn in aleohol, nether en chloroform. De
maximanldoses van dit alealoide zijn 2 mgr. en 5 mgr. Meestal
gebruikt men echter inplaats van de vrije base de zouten: hy-
drojodas hyoscyamlm en sulfas hyoscyamini, die in water
oplosbaar zijn en waarvan de maximaaldosis gelijk iz aan die
van het alkaloide.

Naast hyoscyamine vindt men in Hyoscyamus niger nog het
alkaloide hyoscinum, ('j;HyNOy, dat identisch is met_scopo-
lamlnum“'r'f’qlkalonle uit Seopolia atropoides. Men gebruikt

van dit alkaloide voornamelijk de verbinding met HBr als hy-
drobromas scopolamlm dat voorkomt in kleurlooze kristal-
len, die oploshaar zijn in water en in alecohol. De maximaal
doses van dit zout zijn 0.5 mgr. en 3 mgr.

Physostlgmlnum eserinum, (';;HyN30,, is het alkaloide uit
de zaden van Physostigma venenosum , de zoogenaamde calabar-
hoonen. In de geneeskunde gebruikt men meestal sadieytes
physostigmini, dat in kleurlooze of lichtgele kristallen voor-
komt, oploshaar is in 150 deelen water en in 12 deelen spi-
ritus. De oplossing in water is eerst kleurloos, maar wordt
onder den invloed van licht en lucht en vooral door de alka-
lische reactie van het glas spoedig rood gekleurd. De maxi-
maaldoses zijn: 1 mgr. en 3 mgr.

Pilocarpinum, Cj;H;N3O,, is het alkaloide uit jaborandi-
bladen, de bladen van Pilocarpus pennatifolius. Het is tot nu
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toe alleen bekend als eene swoopachtige vloeistof, die oplos-
baar iz in water en alcohol. In de geneeskunde gebruikt men
hydrochloras pllocarplnl een kristallijn, kleurloos, hygros-
copisch poeder, dat in weinig water en eveneens in spiritus
gemakkelijk oplost. De maximaaldoses van dit zout zijn 30
mgr. en GO mgr.

LCocainum, (';;HyNOy, is het alkaloide, dat voor ongeveer
0,5 0, in cocabladen, de bladeren van Erythrorylon coca, voor-
komt. De bereiding van het onzuivere alkaloide geschiedt reeds
in Amerika; uit dit product worden dan in Europa de vrije
base en het hydrochloraat bereid. Het alkaloide zelf vormt
groote, kleurlooze, sterk alkalisch reageerende kristallen, die
bitter smaken. Het is oplosbaar in spiritus, in aether en in
vette olie. Gewoonlijk gebruikt men hydrochloras cocaini,
dat kleurlooze kristallen vormt, die gemakkelijk oplossen in
water en in alcohol. De oplossing van dit zout wordt door
koken ontleed en kan dus op deze wijze niet gesteriliscerd
worden.

De maximaal doses van dit zout zijn: 50 mgr. en 200 mgr.
In plants van dit alkaloidzout wordt in den laatsten tijd het
gebruik van hydrochloras tropacocaini sterk aanbevolen, daar
het, bij gelijke anaestheseerende werking, veel minder vergiftig
is dan hydrochloras cocaini. Dit alkaloide komt naast cocaine
voor in de Javaansche cocabladeren en is ook synthetisch bereid
uit tropazuur en ecgonine, een der bestanddeelen van cocaine.

De oplossingen van hvdroc'hlom% tr opacocmm worden nog niet
ontleed, wanneer men ze een uur kookt en zijn dus gemakl\e-
lijk te steriliseeren.

Behalve het tropacocaine zijn er in den laatsten tijd nog
andere anaesthetica in den handel gebracht, teneinde het ver-
giftige cocaine te vervangen. Van deze noemen wij het eucainum,
waarvan twee praeparaten, n.l. hydrochloras eucaini A en
erochIoras eucaini B gebruikt worden. Het Mnoemde
is oploshaar in 10 en “het tweede in 27—28 deelen water. Door
koken wordt de waterige oplossing ontleed.

Opiumalkaloiden.

Onder opium verstaat de pharmacopee het melksap, dat aan
de onrijpe zaaddoozen van Papaver somniferum is onttrokken
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en in de lucht dik geworden en gedroogd is. Men gebruikt in
de apotheek het poeder van opium, dat 100/, morphine moet
bevatten. De alkaloiden, die in opium voorkomen en van
pharmaceutizch belang zijn, zijn de volgende:

10. Morphinum, C;;HyyNOz, dat in kleurlooze naalden
kristalliseert , die doorschijnend zijn, zeer bitter smaken en
alkalisch reageeren. Morphine is oploshaar in 5000 deelen water.
Mede om deze reden wordt de vrije base weinig gebruikt, maar
in plaats daarvan de zouten, waarvan het belangrijkste is:
hydrochloras morphini, Cy;Hy;NOZHCL; dit alkaloidzout kristal-
liseert in nanldvormige kristallen, welke meestal tot dobbelsteen-
vormige stukjes zijn samengeperst. Het zout lost op in 25 deelen_

water van de gewone temperatuur, veel gemakkelijker in warm '/

water, maar het gebruik hiervan verdient afkeuring, daar alle
morphinezouten door warmte gemakkelijker ontleed worden
onder bruinkleuring en vorming van oxydimorphine. Ook
gpiritus  i= het oplosbaar. Voegt men bij eene oplossing van
hydrochloras morphini ammonia, dan ontstaat een neerslag,
dat door een overmate ammonin niet oplost. Het neerslag, dat
in deze oplossing door kali- of natronloog ontstanat, lost in eene
overmate dezer vloeistoffen weer op. Met tannine ontstaat geen
neerslag,

Acetas mo _Qh_u:u werd vroeger meer gebruikt dan tegen-
woordig. Het zout wordt n.. gemakkelijk ontleend, zoodat
het gedeeltelijk vrije morphine bevat. Zeer dikwijls Adl het dus
voorkomen, dat het morphineacetnat van den handel niet in
water oplost; soms voegt men dan een enkele druppel verdund
azijnzuur toe om de vrije base weer in het acetaat om te zetten.
Is eene dergelijke oplossing echter bestemd voor inspuiting,
dan mag geen zuur worde toegu’oegd In zulk een geval mankt
men gebruik van de dnnrﬁ’e l’harnmcopf,o toegestane vervanging
mmmt hydrochloraat, Natuurlijk zal men
het h}'miqmiet geven in die gevallen, waar het zoutzuur
ontledend kan werken op de andere voorgeschreven geneesmid-
delen, bijv.: zilvernitrant.

De maximaaldoses van beide zouten zijn: 30 milligram en
100 miligram.

Van de Morphinederivaten die in den laatsten tijd in den
SCHRODER en DE ZAALIER, Scheikunde, 17
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handel zijn gebracht en die, naar het heet, een deel der onaan-
gename werkingen van morphine missen, noemen wij:
_Peroninum, het hydrochloraat van benzylmorphine, dat
voorkomt in kleurlooze, naaldvormige kristallen, die moeielijk
oplossen in aleohol en in water.

Dioninum, het hydrochloraat van aethylmorphine, is cen
wit, reukeloos, bitter smakend poeder.

Van deze verbinding lost in water 140/, en in alcohol 789/,
op. In aether en chloroform is het moeilijk oploshaar, in sirnpus
simplex echter lost 50/, dionine op.

Heroinum, diacetylmorphine, is een wit kristallijn poedel.
dat weinig n])lnqlm,u is in water, maar goed oplost in alco-
hol. Toevoeging van azijnzuur bevordert de oploshaarheid in
water.

Wanneer men aan morphine ¢én molecule water onttrekt,
ontstaat apomorphinum, waarvan de verbinding met zoyutzuyr
tot hydrmrphlnl (';:Hy-NORHC'1, in de geneess
kunde wordt gebruikt. Het is cen Lristallijn, kleurloos of
hchtgrl.;a poeder, dat door het licht eroenachtig wordt weklemd
Mot is oploshaar in 30 deelen water en in 40 deelen gpiritus.
De oplossing moet huiten het licht worden hewaard, daar zij
anders spoedig groen wordt, Ook oplossingen, die van het
licht zijn afgesloten worden meestal groen, door het alkaligehalte
van het glas; wordt ecne dergelijke oplossing door zoutzuur
zwak zuur gemaakt, dan treedt de groenkleuring niet op.

20, _Codeinum., methylmorphine, CygllyNOg, vormt kleur-
looze Tristallen die in 80 declen koud water, in 18 deelen
warm water en zeer gemakkelijk in spiritus oplossen. De
waterige oplossing rengeert alkalisch en is zeer bitter van smaak.
Codeine is eene vrij sterke base en maakt o. a. ammonia vrij
uit ammoniakzouten.

Van de codeinezouten gebruikt men hydrochloras codeini
en _phosphas codeini, die beide goed oplosbaar zijn. Minder™
belangrijk opiumalealoiden zijn: thebainum, papaverinum,
_harceinum en narcotinum.

Bu oxydatie “van narcotinum met salpeterzuur ontstant o. a.
cytarninum, waarvan het hydrochloraat onder den naam styp-
ticinum wordt gebruikt. Het vormt kleurlooze, oplosbare kris-

—e T
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tallen, die in enkele gevallen als bloedstelpend middel worden
aangewend.

Kina-alkaloiden.

Deze komen voor in de bast van verschillende (‘inchona-
soorten. Het Dbelangrijkste dezer alkaloiden is chininum,
CopHoyNo0y, een amorph, zeer bitter alkaloide, dat zeer moeie-
lijk oplost in water. Met zuren vormt chinine twee soorten van
zouten, n.l. normale, die moeielijk oplosbaar zijn en zure, die
gemakkelijk oplossen. Het vrije alkaloide wordt niet gebruikt,
wel echter sommige zouten, u.l.: hydrochloras chinini, mu-
_rias chinini, dat voorkomt in naaldvormige kristallen, die in
ongeveer 30 deelen koud water oplosbaar zijn; men bercidt de
oplossing gewoonlijk met warm water, daar het hierin veel
sneller oplost. Moet de oplossing meer geconcentreerd zijn, dan
voegt men wat verdund zoutzuur toe. Dit zout bevat 81,7 0/,
kinine. Onder den naam chinopyrinum komt eene gemakkelijk
oploshare verbinding van antipyrine met hydrochloras chinini
in den handel, die o. a. voor inspuitingen wordt gebruikt. Het
is oploshaar in 2 deelen water.

De kristallen van hydrobromas chinini zijn oplosbaar in 60
deelen water, gemakkelijker in kokend water en in spiritus.
Zij bevatten 76,6 0/ kinine.

Het meest gebruikte kininezout is sulfas chinini, dat voor-
komt in glanzende, kleurlooze, naaldvormige, hittere kristallen,
~die in 750 deelen water oplossen. Voegt men aan het water
eenig zuur, zoutzuur, zwavelzuur toe, dan lost het kininesulfaat
genmkkelul\ op. De oplossing, bereid .met zuurstofhoudende zu-
ren, fluoresceert. Ook suiker” ‘hevordert de oplosbaarheid van
kininesulfaat in water; T gram sulfas chinini geeft een helder-
blijvende oplossing met 200 deelen kokend water en 20 gram
sirupus simplex Dit zout bevat 73 4 74 0/; kinine.

In den lnatsten tijd is als nienw geneesmiddel in gebruik
genomen, de aethylkoolzure ester van kinine,

OC,H;
co” 77
SOCxHzgN0
onder den naam _euchininum, dat voorkomt in kleurlooze,
zeer lichte, smakelooze kristallen, die bijna onoplosbaar zijn

17
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in water, goed oploshaar in alcohol, aether en.chloroform. Dit
praeparaat wordt inplaats van kinine aangewend.

Isomeer met chinine is chinidinum, dat ook in zeer bitter
smakende kristallen voorkomt. De oplossing hiervan in verdund
zwavelzuur is ook fluoresceerend. In  water lost het zeer
moeielijk op.

gfmchomnum CiyHNsO, is nog moeielijker oplogbaar in
water, wel oploshaar in verdund zway elzuur, maar de oplossing
fluoresceert niet. Men gebruikt van dit alkaloide de verbinding
met zwavelzuur n.l. sulfas cinchonini, dat voorkomt in harde,
glanzende , witte kiistallen, die oplosbaar zijn in 12 deelen
aleohel, mocielijk in water en onoplosbaar in aether.

Met dit laatste alkaloide is isomeer cinchonidinum, dat
ook nog tot de belangrijke kinaalkaloiden Tehoort Een mengml
van de helangrijke en minder belangrijke kinaalkaloiden komt
als chinetum in den handel en vormt cen wit of geelachtigwit,
reukeloos poeder, dat zeer bitter smaakt, oploshaar is in heeten,
sterken spiritus en in verdunde znren. Onder den naam Chi=
noidinum komt in den handel een licht bruingele, harsach-
Tige massa, die verkregen wordt uit de moederloog, waaruit de
kinaalkaloiden zijn afgescheiden en die grootendeels hestaat
uit een mengsel van amorphe kinaalkaloiden. Beneden 18° is
het steenhard en kan gemakkelijk tot poeder worden gewreven.
Boven 18" is chinoidine eene taaie massa. In spiritus fortior
en in verdunde zuren lost het volkomen op, in water is het
onoplosbhaar, —

Theobrominum, C;HgN4O,, is het alkaloide uit cacaoboonen,
de zaden van Theobroma cacao. Het is cen wit, kuqtallun
poeder, weinig oplosbaar in water, maar dat met hydras
natricus, met ammonia en met verdunde zuren kleurlooze
oplossingen geeft. Lost men Theobromine op in natronloog,
voegt aan de oplossing salicylas natricus toe en dampt uit,
dan verkrijet men salicylas natricus cum_ theobromino of
diuretinum als een wit, amorph poeder, dat goed oplosbaar is
in warm water; door toevoeging van zuren wordt de verbin-
ding ontleed. :

Coffeinum (= Theine), C4H;yN40s, komt voor in koffieboonen,

. Py
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de zaden wvan Coffea arabica, in thee, de bladen van Thea
chinensiz, in kolanoten, de zaden van Cole acuminate, in pasta
guarana, de gerooste zaden van Pauwllinia sorbilis. Het vormt
lange, naaldvormige kristallen, die zeer licht zijn en bitter
smaken. Zij lossen op in 2 deelen kokend water, bij afkoeling
kristallizeert het alkaloide echter weer uit. Met zwavelzuur en
met salpeterzuur geeft coffeine kleurlooze oplossingen. In op-
lossingen van benzoas natricus en van salicylas natricus lost
coffeine gemakkelijk op. Het citras coffeini van den handel

BITTERSTOFFEN. —

In de pharmaceutische scheikunde rckent men tot de bitter-
stoffen een aantal stikstofvrije, uit C, I en O bestaande ver-
bindingen, die in planten voorkomen en veclal de werkzame
bestanddeclen dier planten vormen. Hare samenstelling is weinig
bekend — vermoedelijk zullen echter verschillende stoflen, die
thans onder deze afdeeling worden thuis gebracht, blijken tot
geheel andere reeksen van organische verbindingen te hehooren,
wanneer hunne samenstelling beter bekend is,

Van de voor ons minder belangrijke stoffen dezer groep
noemen Wwij : o o , '()_,,f’
Absinthiinum, uit Artemisia, absinthium. /s rais o ATTEEE

Aloinum, uit Aloéplanten., /o7 o/ /70y oL ial gl

Arnicinum, uit Arnica montanum. U i s e g el

Picrotoxinum, de zeer vergiftige bitterstof uit fructus coceuli,
de vruchten van Menispermum cocculus. e

Belangrijke bitterstoffen zijn: { A o A

Cantharidinum, CyH;50y4, is het blaartrekkende, zeer ver-
giftige bestanddeel van Spaansche vliegen. Het vormt kleur-
en reukelooze, glanzende, kristallijne blaadjes of naalden, die
onoplosbaar zijn in water, oplosbaar in kokenden aleohol en
gemakkelijk oploshaar in aether en chloroform.’ Het eantharidine
: ; s y ~COOH
is het anhydriede van cantharidinezuur, CgH;50 .

NCOOH

waarvan het normale kalizout cantharidinas kalicus, in de
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geneeskunde wordt gebruikt. Dit zout is oploshaar in 25 deelen
ACater. § AL
Santoninum, CzH 03, is eveneens het anhydriede van een
suur, het santoninezuur, Santonine wordt bereid uit flores
cinne, de nog ongeopende bloemkorfjes van Artemisia cina, welke
ongeveer 20/, van deze hitterstof bevatten. Het vormt glanzende,
kleurlooze kristallen, die aan het licht geel worden en daarom
an het licht afgesloten moeten worden bewaard. In water is
het onoploshaar, bij verwarming lost het op in sterken spiritus.
" Brengt men santonine in aanraking met alkalién, dan ontstaan
gemakkelijk oplosbare zouten, santonaten, waaruit, na toevoeging
van een zuur de santonine weer wordt afgescheiden.

GLUKOSIDEN,

Met dezen naam duidt men in de chemie eene groep van
stoffen aan, die bij koken met verdunde zuren of alkalién, of
door inwerking van fermenten worden ontleed, z66, dat daarbij
steeds glucose ontstaat en ¢én of meer andere stoffen. Tot deze
rubriek van stoffen behooren o. a.:

Amygdalinum, dat naast het ferment emulsine in bittere
amandelen voorkomt; brengt men deze beide stoflfen met water
in aanraking, dan ontstaan: glueose, blauwzuur en henzaldehyde.

‘Myronzuur, dat als kalizout in mosterdzaad voorkomt en
dat door inwerking van het ferment myrosine wordt ontleed,
0. a. onder vorming van oleum sinapis.

Onder den naam digitalinum komt in den handel een mengsel
van wisselende samenstelling bevattende de glucosiden: digita-
line, digitaleine en digitonine benevens digitoxine, dat geen
glucoside is, Naar de bereiding verschilt de samenstelling en
de werking, zoodat het handels-digitaline tot de onbetrouwbare
geneesmiddelen moet worden gerekend. Het meest werkzame
van deze stoffen is digitoxinum, een kristallijne stof, die
onoplosbaar is in water, en dus in infusum digitalis niet
voorkomt, dit is de reden, dat de maximaal dosis van folia
digitalis in infuse zooveel hooger is dan die van folin digitalis
in pulvere.

Om de wisselende samenstelling en daardoor wisselende
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werkzaamheid van digitalinum schrijft het supplement voor:
Digitalinum niet te dispenseeren, tenzij de ge-
neeskundige duidelijk uwitdrukt, welke soort be-
doeld wordt.

Tot de voor ons minder helangrijke glucosiden behooren:
arbutinum, uit de bladeren van Avetostaphylos vva wrsi, kathar-
tinezuur uit folia sennae en cortex Frangulae. salicinum, uit
cortex Salicis,

Strophantinum uit semen Strophanti.

EIWITSTOFEEN.,

Als eiwitstotfen of proteinstoffen duidt men in de organische
chemie een aantal zeer samengestelde verbindingen aan, welke
bestaan uit koolstof, waterstof, zuurstof, stikstof en zwavel.
Men vindt ze in het planten- en dierenrijk. De vorming van
eiwitstoffen heeft echter alleen in de planten plaants onder den
invloed van het zonlicht, bij de opname van voedsel komen
zij in het dierlijk lichaam, ondergaan hierin omzetting en
vormen zoo een groot aantal chemisch nog weinig bekende stoffen.

De meeste ciwitstoffen komen in twee modificaties voor,
waarvan de eene wel, de andere niet in water oplost. De
oplosbare modificatie gaat dikwijls door verwarming (75%) in
de onoplosbare over, dit verschijusel noemt men coagulatie,
bijv. bij kippeneiwit.

Talrijke eiwitstoffen zijn in lateren tijd als geneesmiddelen
aanbevolen. Wij noemen hicrvan slechts: somatose, dat de
eiwitstoffen uit vleesch bevat; haematogeen, uit hloed bereid,
tropon, een mengsel van plantaardig en dierlijk eiwit. Als
eiwitpraeparant wordt in de pharmacic veelvuldig gebruikt:
Solutio ferri albuminata.

Tot de groep der eiwitstoffen rekent men ook de fermenten,
als emulsine, pankreatine, pepsine. Deze stoffen zijn alle op-
losbaar in water, bij koken verliezen zij hunne werkzaamheid,
welke overigens bestaat in het ontleden van organische stoffen,
zonder dat zij zelve veranderd worden.

Van deze fermenten is voor ons vooral van belang:

Pepsinum, een grijsachtig wit poeder, dat bereid wordt uit
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het slijmvlies van varkens-, schapen- of kalvermagen. Met water
geeft het een troebele vloeistof, die door toevoeging van eenige
druppels zoutzuur helder wordt. Door toevoeging van alecohol
of door verhitting wordt pepsine onwerkzaam.

De helangrijkste eigenschap van pepsine is, dat het onder
toevoeging van zuren, vooral van zoutzuur, eiwit omzet in
peptonen, dat zijn in water oplosbare stoffen, welke gemak-
kelijk door het dierlijk lichaam worden opgenomen en weer
in eiwitstoffen kunnen worden omgezet. In den handel komen
verschillende soorten van pepsine voor, welke gewoonlijk meng-
sels zijn van pepsinum absolutum met melksuiker, dextrine,
zetmeel enz. in verschillende verhoudingen. Pepsine dient voor
de bereiding van vinum pepsini; als pepton-praeparaten komen
in de pharmacie voor verschillende handelssoorten van pepto-
num, peptonas ferri, solutio ferri peptonati, enz.
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. 215
. 216
. 238
. 215
. 200
. 225
7211
. 283
. 214
. 254

268

L 207

. 241

G4
3
13

. 204

T

5]
L 4D

. 23T
L2387
. 237
L 237
L2387
. 241

B V)

18

9

P
)

50
80

54
32
78

Bereiding van broom 59
3 »  chloor 03

> jood . 60

+  kalium 87

> kooldioxyde 81

»  phosphorus . G4

»  salpeterzuur 67

) stikstof 62

, waterstof. . 28, 29

w s zouten 86
zwavelzuur . 41

» » zuurstof . 23
Bergkristal . . 82
Berlijnsch blauw . < 191
Betolum . . 223
Biboras natricus . 98
Bicarbonas kalicus 493
Bicarbonas natricus . 99
Bicarbonaten . . 82
Bichromas kalicus . 127
Bioxalas kalicus . + 17%
Bismuthgroep . 85
Bitartras nicotini. « 252
Bitter amandelwater. . 190
Bitterstoffen . 261
Bitterwateren . 35
Bivalent, . 13
Bivalente elementen . . 14
Bladzilver . . 141
B!auwzuur_ s . 189
Bleekkalk . . 104
Bleekpoeder . 104
Bleekwater . 95
Blenden. . 38
Bloedsteen . oL 122
Bolus alba . 82, 130
Bolus armena . . 130
Bolus rubra . 130
Borneokamfer , . 236
Borneol . . 286
Boorzuur s u 0
Borax 77, 98
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Borinm . . . . . . . . . 77 | Carbonascalcic. . . . . . . 106
Boter. . . . . . . . . .186 ‘ ferrosus . . . . . 124
Brittaniametaal . . . . . . 84 | ; guajacoli . . . . ., 211
Bromet. ammonic. . . . . . 100 kalicus . . . . . , 02
Brometum kalicum . . . . . 8% l kreosoti. . . . . .213
ferricam . . . . . 120 ‘I lithiens. . . . . . 04

ferrosum . . . . . 120 magnesic. . . . . . 111

natricam . . . . . ‘ natriens . . . . . 98

Bromiom . . . . . . . . BN ‘ exsiceat . . ., Y
Bromoform. . . . . . . .15 plumbiens . . . . . 108
Broom . . . . . . . . . 58| Cwbo animalis . . . . . . 80
Broomaethyl . . . . . . . 160 ligni . . . . . . . 80
Broomlood . . . . . . . . 107 | Carbonaten. . . . . . . , §2
Broomwater . . . . . . . 549 | Carboveum. . . . . . . . 78
Broomwaterstofzuur . . . . . 54 | Carbo ossiom . . . . . . . 80
Broomzilver . . . . . . . 143 Carbo tiliae . . . . . . . 80
Bruginom . . . . . . . .253  CarboxyL . . . . . . . .168
Bruinkolen . . . . . . . . 81 | Cateechu . . . . . . . 241
Butylaleohol . . . . . . . 163 | Celluloid . . . . . . . 1M
Butyras guaetholi . . . . . 212 | Cellulose . . . . . . . 103
Butvrum . . . . . . . .18  Ceraalba . . . . . . . .18
insulsam . . . . . 186G flava . . . . . . . .18

- Ceresinum . . . . . . . . 14506

Cachon . . . . . . . . .241 1 Cerussa . . . . . . . . . 108
Cadmiom . . . . . . . . 115 | Cetaceum . . . . . . . . 184
Caleinm. . . .« .« . . 102 | Chamaeleon minerale . . . |, 127

Calciumphenylaat . . . . . 204 | Chemie der koolstofverbindingen 147
Calciumsilicaat . . . . . . 106 | Chinetam . . . . . . . . 260
Calomel. . . . . . . . . 136G | Chinidinum . . . . . . ., 259

Calx usta . . . . . . . . 102 | Chininum . . . . . ., . ., 2538
Camphora . . v .+ .+ 235 | Chinoidinom . . . . . . . 260

monobromata . . . 236G | Chinoline . . . . . . . . 247
Camphoid . . . . . . . . 236G | Chinolinsulfonzuur . . . . ., 248
Cantharidinas kalicas . . . . 262 | Chinopyrinum. . . . . . ., 209
Canthavidinezuar. . . . . . 261 | Chinosolum . . . . ., . ., 248
Janthavidinom . . . . . . 261 | Chloral . . . . . . . . . 167
Caput mortwam . . ., . . . 122 1 Chloralamid. . . . . . . , 167
‘apui mortoum . . . . . . 40 | Chloralantipyrine. . . . . . 246
Caramel. . . . . . . . . 197 | Chloralformamid . . . . . , 167
Carbonado . . . . . . . . 79 | Chloralose . . . . . . . . 168

Carbonas ammonicus . . . . . 101 Chloras kalicus . . . . 89, 91
ammon. pyroanim. . . 101 | Chloraten . . . . . . . . 08
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Chlovetum alominicum . . . . 128 Citras coffeini. . . . . . . 261
» ammonicum . . . . 100 + fervieus . . . . . . 181

> aurico natrie. et chlor. ferrie. et citr, chinin.. . 181
natr. . . . . . . . . . 14D »  magnes. effervese. . 111, 181
Chloretum ealeie.. . . . . . 102 Ciraten. . . . . . . . . 181
fervicom . . . . . 120 Citeenzawr . . . . . . . 180

» - et chloretum Citrophennm . . . . . . . 206
ammonicum, . . . . . . 100 Cobaltum . . . . . . . . 115
Chloretam ferrosum , . . . . 119  Coeaipum . . . . . . . .25
hydrargyvicum . . . 137 Codeinum . . voa v e o 288
hydrargyrosum . . . 136 Coeruleum Iwmhneuwu B 13|
h.\'dral'g-\'rns op vap. Coffeinam . . . . . . . . 260

parat . . . . .. 1360 Cohaesie .. o . . L. o L 6
Chloretum |1\'l]r'1tg\ ro-ammon. . 138 (Cokes . . . . . . . . . 80
kalicum . . . . . 89  Coleothar . . . . . . 45, 122

s magnesie, . . . . 110 Colledinom . . . . . . . . 193

» natriecumm . . . . M4 e, jodof, . . . . . 159
stibiosam . . . . 77 clasticam . . . . . 194

zincie, . . . . . 111 stypticum . . . . . 220

Chloor . . . . . . . . . 52 | Collodiumwol . ., . . . ., , 193
Chlooracthyl . . . . . . . 160 Colophonium . . . . . . . 238
Chloorkalk . . . . . . . . 104 Coniibum . . . . . . . .25l
Chloorlood . . . . . . . . 107  Copaivabalsem . . . . . . 237
Chloorstikstof . 55, 66 Cordolum . . . . . . . .218
Chloorwater . . . . . . . 5 Cremor tartari . . . . . . 179
Chloorwaterstofzuur . . . . . 56 Creolinnm . . . oL 208
Chloorzilver . . . . . . . 143  Cresolum purum hqueiact L. 208
Chloorzuur. . . . . . . . 57 Crocus martis. . . . . . . 124
Chlorium . . . . . . ., . 52 (Crotonolie . . . . . . . . 189
Chroatolum . . . . . . . 230 ' Crystallese . . . . . . . .216

Chromium . . . . . . . . 127  Cowarinam . . . . . . . 222
Chroomaluin . . . . . . . 120 | Cuproverbindingen . . . . . 131
Chroomgroep . . . . . . . 83  Cupriverbindingen . . . . ., 131
Chroomzuur . . . . . . . 12T Cuprum. . . g e w6 130
Chrysarobinum . . . . . . 226 Caprum n]uuulmtmn o e o <233
Chrysophaanzuar, . . . . . 226 Cvaan . . ., . . . . . . 189
Cinchonidinom . . . . . . 260 Cyaangas . . . . . . . .180
Cinchoninum . . . . . . . 250 ' Cyaanverbindingen . . . . . 189
Cinnaber . . . . . . . . 141 Cvaanwaterstofzuur . . . . . 189
Cinnamylaldehyde . . . . . 222  Cvanet. argenticaom . . . . . 191
Cionamylas engenoli . . . . 233 kalienm . . . . . . 190
Citras ammon, ferrie, ., . . . 182 | : gzincienm . . . . . 191



Dampkringslucht .
Daturinum .

Decoctum amyli .
Dermatolum

Desinfectolum . . . .
Desoxydeeren .
Destilleerketel

Dextrinum .

Dextrose

Diacetyltannine

Diamant

Diaphterinum .
Diaphtolum

Diastase .
lenmmg.uhhmum
Dierlijke olie .

Dierlijke vetten
Digitalinum

Digitoxinum . 4
Dijoodpar .lphenolaulfonm ur
Dilatatio saleh

Dimorphie .
Dinatriumphosphaat .
Dinitrocellulose

Dioninnm
Dioxyantrachinon
Dioxybenzolen . ¥
Dioxymethylanthrachinon .
Dithionum .

Duiretinum

Dolomiet

Doodekop .

Drakenbloed

Drieatomige phenolen .
Drinkwater .

Droge destillatie .
Druivensuiker.

Drukinkt .
Drummond’s kalkh(.lll .
Dubbele keurverwantschap

ontleding
Dubbelzonten .

. 161

2149

- 244
- 186
. 263

203

« 207
. 196

- 193

]
04

95T

i 1

. 226
. 210
. 226

45,

.. 218
217,
. 100

260 |

122

. 238
. 213

35

. 151
. 197

31
10
10
50

Duivelsdrek
Duotalum
Dynamiet

Eau de Javelle
Labarrague
“dele metalen .
Eenatomige aleoholen
Eiwitstoffen
Elementen .
Elemi
Elcopt

Elixir acid. Halleri .

Emplastrum oxyd. plambh .

Enkelvoudige acthers
Fosotum
Eserinum
Lsters .
Etsen op glas.
Eucalypteol.
Euealyptol .
Encalyptoresorcinum
Euchininum
Eugallolum,
Eugenol .
Euphorbium
Eurobinum .
Exalginum .
Exodinum . .o
Extractum ferri pomat.
Extract liguiritiae
Fehlings proefvocht .
Fermenten . :
Ferrievanet kalicum
Ferriverbindingen
Ferrocyanet ferrie
kalic.
Ferroverbindingen

Ferram hydrogenio reductum

» pulveratum .
reductum
Flores benzoés

. 240
. 211
. 184

S84,

a5
95
133

. 161
. 263

. 2349
. 228
L 183
. 175
. 16D
. 213

g

. 205
L 182

« 231

i1

. 231

231

« 2569
. 214
. 233
. 240
. 227
. 202

202

. 178

. 197

(45

. 263

116,

. 191

118

. 191

115,

. 191

118

. 119

. 118
. 119
. 215



Floves sulfuris
zinei
Formaldehyd.:.
Formaline F
Formamidas chlorali.
Formol .
Fossiele harsen
koolstof .
Fluor.
TFluorinm
Fluorwaterstof .
Trumarali

Galbanum .
Gallacetophenonum .
Giallalum ¢ s
Giallas bismuthic basic. .
Gallobromaolum
Geblusehte kalk
Gebrande atuin
Gebrande kalk
Cebrande magnesia .
Geel lloedloogzout
Greelkoper .

Geelwas .

Grefractioneerde destillatice .

Gele phosphorus |
Gemengde aethers
Geneeskrachtige zeepen.
Georganiseerde lichamen
Greosotum .
Gesmolten zilvernitraat,
Gesublimeerde zwavel
Griftmeel

Gips .

Gist

Glanzen .

Glas .

Glasetsen

Glasolie |

Glueose |

Gilukosiden .

.2
. 219
. 210
. 219
. 103
. 130
L1021
L 110
. 1A
. 131
. 186
. 150

. 105
. 161

. 106

107
. 263

2

39

. 111
. 167
. 167
. 167
A U
.24

81
61
i1
61
Ib)

70

. 16h
. 170

2()

. 211

144
30

0

38

61
42

72

Glusidum

Gilyeeriden .

Glyeerine Ce
Glyeerinum cum amylo

. 216
. 185

164,

Glycerinum e, bibor. natric. .

Glyeerin e, tragae.
Goapoeder .
Gomharsen .

Groud.
Gondmetalen
Grraphiet

Giroene zeep
Grondstoffen
Guaetholum
Guajacolbenzoaat .
Gruajacolearbonaat
Guajakoicinnamylaat
Guajacolum jodoformi .
Guajacolphosphaat
Gruajacolsulforuur
Guajacolum
Giuajacyl
Guajaperolum .
Guajakhars.
Gumini arabicun
Gummi-resinae
Guttegom

Gutti.

Ciypsum ustum

Haematogeen .

Halogeenderiv., der Koolwaterst.

Halogenen .
Hard water
Harsen .

163
195
98

. 164
. 226
. 240
. 145

85
7Y

. 174

4

. 211
. 211
L 211
. 211
. 211
211
. 211
.. 210
. 211
. 243

238

. 195
. 240
. 241
. 241
. 105

236,

Harshoudende plantensappen .

Helsche steen .
Hepar sulfuris.
Heroinam
Holocainum
Homatropine .
Homoguajacol .
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Homologe reeksen . . . . . 1M | Hyposulfis natricns . . . . . 96

Houtskool . . . . . . . . 80 | Hypralum. . . . . . . . 246

Hydrargyram . . . . . . . 133

Hydrarg. ¢. carbon eale. . . . 135 | lehthyolom. . . . . . . . 157

Mydras ammonicus . . . . . 101 | Msazijp. . . . . . . . . 171
¥ bromali . . . . . . 168 | LJzerammoniakaluin . . . . 120
»  butylehlorali. . . . . 168 Llzergroep . . . . . . 85, 115

ealeiens . . . . . . 103 Wzermoor . . . . . . . . 123

|
chlorali . . . . . . 1T : Llzevoxydule . . . . . . . 122
»  erotonchlorali . . . . 148 | IJzeroxyduloxyde . . . . . 123
ferviens . . . ., . . 122 1 I.]zm'nx_vt]c. B 244
kaliens . . . . . . &7 Indifferente oxyden . . . . . 206
terpini } Infus. sennae comp. . . . . 180
Hydrobromas chinini ‘ Isomeren . . . . . . . .200
» coniini g Isomorphie. . . . . . . . 70
homatropini. | ‘ Isonaphtolum . . . . . . . 225
scopolamini . " Tronitrosoantipyrine . . . . . 245
Hydrochinon Imalum . . . . . . . . . 209

Hydrochloras apomorphini '
;-, chinini l Jalappehars . . . . . . . 230
chinoline. Jodetum ammonie . . . . . 100
cocaini cuprosum . . . . . 132
codeini ferrosum . . . . . 121
eucaini G : hydrargyricam . . . 139
» holocaini. ‘ hydrargyrosum . . . 139
# morphini kalicom . . . . . 90
phenaocolli natriecum . . . . . 95
pilocarpini . w ginciecvn . . . . . 113
orexini Jodivm . . . . . . . . 59
» thermini . »  tribromatum . . . . 61
! tropacocaini »  trichloratum . . . . 61
Hydrogenium . .o Jodoform . . . . . . . . 15%
¥ peroxyilatum » collodium . . . . . 159
Hydrojodas hyosecyamini . . . 2535 ; desodoratum . . . . 159
Hydroxylgroep . . . . . . 20 » faba toncae desodorat . 1H9
Hyoscinum. . . . . . . . 25b » favinos ., . . . . . 1B6Y
Hyoscyaminum . . . . . . 255 | Jodolom . . . . . . . .24
Hypochloris ealcieus . . . . 104 | Jodopheninum . . . . . . 206
» natricus . . . . 05 | Jodopyrinum . . . . ., . . 246
Hypochlorieten . . . . . . 67. Jood. . . . . . . . . . 59
Hypophosphis ealeicus . . . . 105 | Joodamylum . . . . . . . 195
» natricus . . . 98 | Joodeugenol . . . . . . .233

SCHRUGDER €n DE ZAALER, Scheikunde. 18



Joodlood
Joodwaterstof .
Joodzilver .

Kairinum

Kalialuin

Kali causticum
Kalium ehloratum
Kali chloricum
Kalizeepen |
Killk"“'l]\.

Kalkwater .

Kalinm . ;
Kaliumbichromaat
Kaliummanganaat
Kalinmosmaat
Kaliumoxyde .
Kaliumperchloraat
Kaliumpermanganaat
Kaliumphenylaat
Kaneelolie .
Kaneelzuur., . . .
Kancelznuraldehyde .
Kamfer .
Kamfersoorten.
Kamferzuur
Kathartinezuur
Kelen
Kelp .
Kermes minerale,

]

Keurverwantschap
Kiezel .
Kiezeldioxyde .
Kiezen
Kina-alkaloiden
Klauwenvet
Knalgasvlam
Kaobalt
Kolendamp.
Koningswater .
Kooldioxyde
Koolhydraten .

. 143

12

274

. 108

G1

82
38

. 258
. 187
_ 31
R

51
(8
S1

r

Kooloxyde . 51
Kouolstof , 8
Koolstofdisulfide . . . 82
Koolstofverh, met gesloten kool-
stofketen . . . . . 150, 198
Koolstofverb, met open koolstof-
keten. . . . . . . 150, 153
Koolwaterstoffen . . 151
Koper . . 130
]\'upl-l‘!'ll'ulls. vy . 131
Koperoxyde . 132
Koperoxydeverhind. | . 1381
Koperoxydule . . . 132
Koperoxydunlverbindingen . 1381
Kopersulfaat « 132
Korund . . 127
Kreosol . . 212
Kreosatalum . 213
Kreosotum . . 212
Kreosoot magnesol . 213
Kristallen 20
Kristalwater ; 35
Kristalwatergehalte . 35
Kunstmatige diamant 0
Kwarts . . 82
Kwik. . 133
Kwikchloraur . . 136
Kwikoxyde. . 140
Kwikoxydule . . 130
Lac sulfuris 40

: 230

Lacea :
in baculis . 239
in granis . 239
in tabulis . 239
Lachgas. . . . . 68
Lactas bismuthicu o Iy i)
ferrosus . ik
magnesicus . 176
zincicus . 176
Lactopheninum . 200
Lactucarium . 241



Laevulose

Lakken .

Lana philosophiea

Langzame verbranding

Lanolinum

Lanolin. anhydrie.

Lampenzwart .

Lapis eausticus
divinus ,
hacmatitis .
infernalis .
infernalis mitigatus

Lassar’s zinkpasta

Laurierkerswater ,

Laurinezuur

Legeeringen

Lenigallolum .

Lenirobinum

Lettermetaal

Levertraan .

Lichte metalen

Lichtkoolwaterstof

Linimentum ammoniae

Liniment caleis

Liquor anodyn Hoffman .

Burowi

ferr. oxyd. dialys .

Fowleri .
Lisidinum .
Lithinm,
Lycetolum .
Lysolum
Lobeliinum
Lood
Loodglid
Loodpleister
Loodwit.
Looistoffen . - .
Looizuur
Loretinum .
Lucht
Lijnolie .

. 214

5D I

197 |
. 226
.11 |
o o= |
. 184
. 184

5 1

S0

183 |
192

.1
. 1M
L1
.10
. 173

83

Magnesia alba
Magnesin usta
Magnesiet .
Magnesium.
Magnesinmgroep .
Magnesinmsilicaten .
Malakinum.
Malarinum .
Manevet

Mangaan

| Mangaandioxyde .

Mannasuiker .
Manniet .
Massicot.
Mastix
Medulla bovina
ossium  bovis
Meckrap
Melksuiker .
Melkzuur
Melkzuurreeks.
Mengsel .
Meme
Mentholum.,
Mentholstiften .
Menthophenolum .
Mercurialia fortiora .
mitiora .
Mercuriammon. chloride
Mercurichloride
Mercuarijodide .
Mercuriverbindingen.
Mercuroanmoniumchloride
Mercurochloride .
Mercurojodide .
Mercuroverbindingen
Mercurius prace. albus .
praecip. flav.

s ruber .

vivus .
Messing .
Metaalglans

. 111
206
. 206
. I8T
. 125
. 125
. 164
. 164
. 108
. 239
. 186
. 186
. 226
. 197
. 176
. 176

. 108
. 233
. 234
. 234
. 135
. 135
. 138
. 137
. 139
. 135
. 137
. 136
. 139
. 135
. 138
. 140
. 140

. 133
. 131

. 111
. 110
. 109
. 109

85

i

83



Metacetinum
Metadioxybenzol .
Metalioiden
Metalen
Metaphosphorzuur
Metaverbindingen
Methan .
Methanol
Methylacetanilidum .
Methylaether .
Methylaleohol .
Microcidinum .
Micrenzaur.
Migrainestiften
Mineraalwater
Mijngas .
Minium.
Moederhars
Moerasgas .
Moerasgasrecks
Moleculairformules
Moleculairgewichten .
Moleculen .
Morphinum
Mosterdspiritus
Mout.
Mucilago amyli

: cydonine

gummi arabici

" saleb

tragacanthae .

Murias chinini
Muskaathoter .
Muskus {Lunr-tmnhge)
Myristinezuur .
Myronzure kali
Myronzuur .

Myrrhe .

Myrtolum

Naphtalinum .
Naphtalolum .

109, 212
18,

18,

154,

|
|
I
|

Naphtolnm. . 225
a-Naphtolum . . 224
f-Naphtolum . . 224
Naphtosalolum . 223
Narceinum . . 258
| Narcotinum . 258
Natronaluin . 129
Natrium : 93
Natriumpy mphtmph'tat .97
Natronzeepen . . . . 174
Natuurkundig \ursrhgﬂﬂ(‘l 2
Neergeslagen zwavel . 40
Negatief. . 144
Nesslers reagens . . 139
Niceolum . 115
Nicotinum . . 252
Niet-metalen . .18
Niet opdrogende vette ollen . . 188
Nicuw zilver . . 131
Nihilum album . 113
Nikkel . . 115
Nirvaninum . 219
Nitras aconitini . 253
argenticus. . 142
argentie, fus, . 144
kalicus . 01

#  natricus . 97
plumbicus. . 180
pyridini . 242

s strychnini. . 2563
Nitris amylicus . . 184
»  aethyl ¢ spirit. . . 183
Nix alba . 113
Nitrobenzolum .20
Nitrogeninm . 61
Nitroglycerine. . 184
Nomenclatuur. . 46
der basen- . 49

» » binaire verb. 47

» » elementen. 47

» »  oxyden 27, 48

« » oxydulen . 48



Nomenclatuur der zouten .

;)

»oguren

Nordhiuser zwavelzuur
Normale zouten .

Oleum

absynthii. . 234
animale . . 244
anisi . . 232
anisi stellat . . 282
amygdalar . 188
» aether -

» amar . L 214
arachis, . IS8
aurantiorum . . 230
balsam. copaiv, . . 231
bergamottae . 230
cacao . 187
calami . - 232
camphoratum . 230
cajuputi . 233
» depur. . 253
caryophyllorum . 233
chammomillae .. 234
cinnamomi 023
eriti. . 230
corticam aurantior . . 230
cornus cervi . . . 244
crotonis . 189

cubebae <231 |

Dippelii L 244
eucalypti . 231
flovum aurantii . . 231
foeniculi . 232
jecor aselli . 187
» » ebenz. ferrie. 187,216
» » ¢ jodet ferros . 187
» » ferrat . 216
juniperi . 282
lauri . 188
lavandulae . 231
lini . . 188
macis . 231

. 50, 51

48
45

. 43, 50

Oleum majoranae
»  menthae ecrispae

» > piperit
mirbani .
myristicae

myrti rectificat .
naphae.

> neroli .
nucistae

» olivarum

pedum tanri .

> rapae

»  ricini

w rosarim
rosmarini .

»  sabinae
sinapis .
spicae .

»  terebinthina |

+ terebinth dep

o thymi .

s valerianae. . .

s vitrioli
Olibanum
- Oliezoet .
- Oliezuur
Olijfolie .
Ounedele metalen .

Onderchlorigeuur
Onderphosphorigznur
Onderzwaveligzuur .
Ongebluschte kalk
Ongezouten boter
Onverzadigde wllumlmgul
Qost-Indische inkt
Opdrogende vette olién
Operment
Opiumalkaloiden .

Oplossen van phosphorus .

Orexinum . §
| Organische M‘hmkuu(le s

Oplosbaarheid der chloriden .

. 232
. 234
233
. 201
. 188
. 232
. 231
. 231
. 188
. 188
. 187
. 188
. 189
. 234
231
232
. 192
231
. ")‘)()
. 229
. 234
. 234
. 42
. 240
. 163
. 173
. 188
84
57
72

. 45
. 102
. 186
. 149
. 80
. 188

E

. 256
4
.70
. 249

20, 147



Organische zuren
Organogenen
Orthodioxybenzol
Orthoformum .

Orthophenolsulfonzuur |

Orthophosphorzuur
Orthoverhindingen
Osmias kalicus
Osmium
Osminmzuur :
Oxalas kalicus acidus
Oxaphor
Oxyeamphora .
Oxychinoline
Oxydatie
Oxyden . :
(nomenclatuur) .
Oxydule .
Oxydum aethylicum.
caleic

» .

cobalt e. terr silie.

enpricum

cuprosum

hydrargyric.

hydrargyrosum
+ hydrarg, flay

magnesic.
plumbicum .
» »
Oxygenium

Oxysulfuretum stibicum

Overchloorzuur
Overvette grondzeep
Ozaokeriet

Ozon

marmor .

semivitr, .

2

L 168

147
1449

. 210

. 206

2
1940
146
146
146

177

236
L 236

L 248

26,

26,

< 102

o
o=
-

23
o=
b4

165
102

« 115

152

+ 132

via humida par.

140
139
140
140
110

. 108
. 108

22

08

. )

Ozonhoudende terpentijnolie .

Palmitinezuur .
Papaverinum .
Paraffinerecks.

156
28
28

-
[

Paraffin. liguid
solid.

Paraldehyde

Paradioxybenzol .

Paraphenetidinum
Paraverbindingen
Pasta Canquoini .
+  chloreti zincie
»  viennensis .
Perkamentpapier .
Permangan kalic.

Pentavalent
Peroxinum .

Peroxydum Iydrogenii

Peroxyde
Pepsinum
Pepton
Perubalsem
Petroleam .

Petroleumaether |
{ Phenacetinam .
| Phenocollum
! Phenolen

Phenolum .
erudum
‘ » liquefactum .
' Phenosolum
i Phenylaten
Phosphas calcic.

» codeini
guaetholi .
guajacoli

\ kreosoti

% natricns

) zincicus
Phosphidum zincie. .
Phosphorigzuur

‘ Phosphorigznuranhydried .
‘
|

Phosphorbrons
| Phosphorpentoxyde .
i Phosphortrioxyde

Phosphorus

. 155

156

. 167
. 200
. 205
L 109

112

. 112

88

. 108
. 126

13

. 257

36

27

. 263
. 263
. 237
. 154
. 154
. 205
. 206
. 202
. 203
. 208
. 203
. 2006
. 204
. 105
. 258
. 211
. 211
. 213

07

. 114
. 1156

72
71

. 131

71
71
69



Phosphorzuur .
Phosphorzuuranhy th'md
Phosphuretum  zincie
Photografie
Physostigminum .
Picrotoxinum .
Pijpawavel .
Pikrinezuur
Pilocarpinum .
Pilal blaudi
Piperazinum ‘
Piperidinegnajacolaat
Piperidinum
Piperinum .

Pix alba .
Plantaardige vetten ,
Platina .
Platinametalen
Platinotypieén
Plumbago
Podophyllinum
Polymorphie
Potasch .

Potassa fusa

Potlood .

Potio Riveri 3
Primaire phosphaten

Princip dule. oleor, Scheelii |

Propylalcohol .

Pulveres Plummeri .

Pulvis aérophorus
antacid

LUMIMOSHS

hydrarg. gummos

opil composit
Pyramidon .
Pyrazinum .
Pyridinverbindingen
Pyridinum
Pyrohoorzuur .
Pyrocatechine .
Pyrocatechuzour |

. 181

. 163
. 163

LA W

279

L 238
18T
146

8H

ERES!

w0
230
T4
02
88

T

-y

[

111

. 106

135
H3
247

243
. 242 |
. 242

i}

. 210
. 210

Pyrogallolum .
I’yrophoren
Pyrophosph. ferrie

natricus

natrico-ferricus

Pyrophosphorzuur
Pyrosalum .
Pyroxilinum
Pyrrol

Quadrivalent

Quadrivalente r)h*memomr-n

Raapolie
Radicalen
Reactie .
Reageeren .
Reagens.
Realgar .
Reduceeren
Regenwater
Resinae |
Resina alba
dammarae
guajaci
jalapae
pini
podophylli
. scammoniae .
Resopyrinum
Resorcinolum .
Resoreinum
Reuzel
Rictsuiker .
Rivierwater
Rhodanet kalie.
Robijn
Roggezetmeel .
Roodbloedloogzout
Roode phosphorus
Rookend salpeterzuur

. 213

27

. 124

» ecitramm, 124,

%,

247

182
a7
124
w3

. 193

244

13
15

. 188

-2!!,

74,
31,

236, 2

70,

148
46
46
46
76



Rookend zwavelzuur .
Ruberythrinezuur . .
Rundermerg . . . .
Rundervet . . . .
Ruw carbolzuur . . .
Rijstzetmeel . . .

Saccharin leicht lislich.
Saccharinol . . .
Saccharinose
Saccharinum
Saccharum .

lactis .
salacetoluom .,
Salactolum .
Salantolom. .,

salebknollen
Salievlas aluminicus,
antipyrine .
bismuth.
chinolini . .
guaetholi oo
guajacoli
lithiens .
natricus . .
natric.
natric.
phenylicns ..
physostigimini .
. urotropini . .
Salieylauar , .
Mal
»ooamarim .o, .
anglicum .
carolin. fact. . .
cornus cervi ., .
chshamense . . .
» redativ. Homberg .
. tartari . . .
Salicinum . . . . .
Salifebrinum . . . .
Saliformfinum ,

acetosellae . . .

basic.

cum mfh-l no
¢. theobromin

2
15
226
186
156

. 208

195

. 214G
. 216

216
216
197
197

. 218
218
. 218

196

. 218
. 246

218
247
212
211

L 217
217
217

2060
218
255

218

216

177

111

111

01
101
111

i
, 179
n)[“l
218
218

80

Saligallolum . . . .
Halipyrinum . . .
Salolum. . . .

Salophenum . . .
Salosantalum .
Salpeter . . . .
Salpetersuur . . ;
Saluminum lllbOlllbllL‘ ;
solubile . .
Samengestelde acthers .
® stoffen .
Samenstelling der lucht
Sandaracea. . . . .
Sanguis draconis, .
Santonine . . . . .
Santoninezuur .
Saphier. . . . .
Sapo aromaticus , . .
kalivus . . . .
medicatus
Sapunes medicinales .
superadipatus .
viridis . . .
Saprolum . . .. .
Schapenvet. . . .
Scheikundige

» teekens :
: verbinding
5 vergelijkingen

Seheikundig verschijnsel
Schellak . . . . .
Schervenkobalt . . .
Schietkatoen . . . .
Scopolaminum . . .
Sebum bovinum . . .
ovillum . . .
Secundaire phosphaten
Sedatinum . . . . .
Sexvalent . . . .
Sexvalente elementel! .
Silieaten . . . .
Siliciuom . . . . .

aantrekkingskracht
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Sirolinum . o G L 211
Sirupus jodo tannicus . . 220
»  liquiritiae . 65
Smaltum . . 115
Soelazijn Iwrcldmg ; . 170
Soda . g 08
Soda bereiding Le lilu ne 08
Solvay . .98
Solutio acet. ammon. . 171
acet, plumb. bas . . 172
ammon. spir. anis. 65, 232
amyli. . 195
arsen. kalic. comp. 76, 93
Burowi . 129
camphor spirit. 235 |
carb, ammon, pyroanim 101
chloreti ferrici . . 120
chlorii i
ferri albuminata 263
guttaperch. chlorof. . 138
hydrat. cale. . 103
jod. spirituos. . .. B0
Leras . 07, 125
nitroglycerin. 184
oxyeamphorae . . 236
pyroph. natrie, ferrie. . 125
sucein.  ammonicl  pyro-
anim. 101, 178
Solutolum . 200
Solveolum . 208
Somatose - 263
Soort. gew. van gassen 12
> gewicht van metalen . . 83
Bozojodolkalinm . 208
Sozojodolkwik . . 208
Sozojodolnatrium , . 208
Sozojodolzink . . 208
Sozolzuur ; . 207
Spankracht van \\nterd'lmp : 34
Sparteinum 252
Spermaceti . 184
Spiesglans . 76

31

Spiritus corn. cerv.

corn. cerv. sucein, .

dilutus .
formicarum
fortior .
lavendulae.
Mindereri .
nitri dule. .
salis dule, .
Spiritus  saponatus
sinapis .
Stanlkockjes . .,
Staallevertraan
Staalwateren
Stearinekaarsen
Stearinezuur
Stearopt
Steenkolen .
Steenzout
Steriform
Sterisol .
Stibiam .
Stibiumtric hluru.lu
Sl mentholi .
Stikstof .
Stikstofdioxyde
Stikstofoxyde |
Stikstofoxydule
Stikstofpentoxyde
Stikstoftrioxyde

Stikstof-zuurstofverbindingen .

Storax . . . .
Strophantinum
Strychninum
Styrakolum
Beyrol . o &« a4 o o
Styron .
Styronum liquid. .
Styrax liquidum .
Sublimaat .
Sublimaatpastilles
Substitutie .

. 187

. 101
. 101
. 162
. 170
. 162
. 231
. 171
. 183
. 168
. 174
. 192

182

35

v 198
. 173
. 228

8§81
93

. 198
. 198

i
7

. 234

Gl
69
(8

69
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Succinum . 241
Suffioni . 8
Suikersoorten . oo 197
Sulfaminolum 202, 244
Sulfas acthyl. acid. . spirit.. 183
aluminice. 128
ammonicus 101
atropini . 204
cadmicns . 115
caleiens’, - 105
¢hinini . . 259
cinchonini . . 260
cuprie. amm. bas . 133
v enpriens coe 132
exsice, . 133
ferros . 123
ferros exsice. . . 123
hyoseyamini « 20bH
kalie, alum. . 120
exsice, | . 130
kalicus i1
lobeliini . 252
magnesicus . 110
» exsice. 111
natriens H
» exsice, .46
pyridini - 248
sparteini . 252
thallini . . 249
zineicus .o 114
Sulfiden i 37, 46
Sulfidum carbonicum 82
stibicum w7
Sulfieten .o .40
Sulfoearbolas zincicus . 207
Sulfocyanet kalic, . 192
Sulfoichthyolas ammonie, . . 157
Sulfonalum . . 164
Sulfophenylas zinnicus . . 207
Sulfuretum ferrienin . .. 125
hydrargyr nigram, . 141
rubr, . 141

Sulfuretum kalicum ,
Sulfur

aurat. antimon,
depuratum .
grisenm .

in bacunlis .
praceipitatum .
sublimatum
Superoxyde
Symbolen

Taleum .
venetum .
Tanmalbinum
Tannalum insolubile
» solubile
Tuannas antipyrini
bismuthicns .
hydrargyrosus .
orexini
plumbicus
Tamnigenum
Tanninum .
Tannocasum
Tannoform .
Tanmonum .
Tartarus P
horaxatus .
depurat
emeticus
ferratus
natronatus .
stibiatus
tartarisatus
Tartras chinolini
kalico natrie.
»  stibie,
= kalicus
»  acidus
» thallini
Tarwezetmeel , -
Tegengift voor phosphorus

.

38
39
40
39
27
11

. 111
82,

111
221

.. 221
. 221
. 246
. 221
. 221
. 249
. 220
.22
8220
221
s 281
. 221
. 180
. 180

180

179
180

L 1TH
. 180
. 179
. 247
R i
. 180
. 179
. 179
. 249
. 195

28
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Tercbenum . . . . . . .22 Tribroommethan . . . . . ., 150
Terebinthina . . . . . . . 237 ] Trichloormethan . . . . . . 157
vemeta. . . . .237 | Trijoodmethan . . . . . . 150
Terpenen . . . . . . . 228 | Trikresolum . . . . . . . 208
Terpinhydraat . . . . . . 229 | Trimorphie W
Terpinolom . . . . . . . 230 | Trinitrocellulose . . . . . . 193
Terpinjoodhydraat . . . . . 230 | Trinitrophenol . . . . . . 204
Terra sigillata . . . . . . 130  Trionalum . . . . . . . . 165
Tertiaive phosphaten . . . . 73 | Trioléine . . . . . . . .18}
Tetraboorzunr . . . . . . 8 | Trioxybenzolum . . . . . . 213
Tetrachloorkoolstof . . . . . 158 | Tripalwitine . . . . . . .18
Tetrachloormethan . . . ., 158 | Tripheninnm . . . . . . . 206
Tetrajoodpyrrol . . . . . 244 | Treistearine . N
Tetronalom . . . . . . . 165 Trisulfuretum I-nluum v s o ow S8
Thebainum . . . . . . , 258 | Trivalent . . . . . . . . 13
Theinnm . . . . . . . 260 | Trivalente clementen . . . . 14
Theobrominmm . . . . . . 260 | Trochisei chlor, kalie. . . . . 91
Thermen . . . . . . . . 33| ferrati . . . . . . 182
Thevminnm . . . . . . .223 Tropon . . . . . . . . . 263
Thermofuginum ., . . . . 248 | Tubera saleb . . . . . . . 106
Thiocolum . . . . . . . 211 | Tamenolom . . . . . . . 157
Thiolom . . . . . . . 157 | Turfolum . . . . . . . . 246
lignidem . . . . L1567 | Twf. . . . . . . . ., . 81
siceum . . . . . . 157 | Turnbullblanw . . . . 191
Thioresorcinum . . . . . . 212 | Twee atomige p]u,nolen . e = 210
Thiosulfaat. . . . . . . . G | > basische organ., szuren . . 177
Thymolkwikacetant . . . . . 210
Thymolum . . . . . . . . 209 Uitzouten van zeepen . . . ., 174
Tinet acet ferr. acther. . 172, 184 | Ultramarijp . . . .. . 130
ferei eydon . . . . . 178 | Unguent carbon pllm]b ... 109
' pomat . . . . 178 | > »  camph. . 109
Tingroep . . . . . . . . 8 glyeerin, . . . . . 164
s Tiwkal oo 0L L L L L TT jodet kalii . . . . 01
Tolypivinom . ., . . . . . 246 J‘ femiens . . . . ., . 184
Tolysalum . . . . . . . .246 oxyd. cupri . . . ., 132
Tolubalsem . . . . . . . 237 i hydrarg. . 135, 140
Toluolum . . . . . . . . 200 | »  flav.. . 140
Tonquinol . . . . . . . . 201 | zine, . . . . 114
Tragacantha . . . . . . . 196 | sulfur, comp. . . 39, 03
Traumaticinam ., . . . . . 138 | » tannat. plambic,. . . 221
Tri- en pentavalente elemen- Univalent . . . ... . 13

ten . . . . . . . . . 14 | Univalente Llementen i oW oW 14



Urethanum
Ureum .

Valentie .,

» van ijzer
Valerian bismuth
Valerianas guaetholi

guajacoli .
kreosoti .
Valerian, zincie,
Validolum .
Varec
Vaselinum .
» alb,
flav. . .
oxygenatum
Vasogenum
Veratrinum .
Verbindingen van kl]lll‘]l
Verbranding
Verdund azijnzour
Verdund zoutzuur
Vergelijkingen (%'hulkundlge}
Vermiljoen . Gioaow s
Verschijnselen .
Verwantschap .
Verweeren .

Verzadigde knnlwatprﬂtoffou 1’}1

Verzeepen van esters .
Vetznurreeks .
Vinum stibiatum .
tartr kalie. fmnt

Vioolhars
Vitriolum album .

. coeruleum

» viride .
Vitriool . -
Vitrioololie.
Vlam :
Viekkenwater .
Vloeibaar phenol.

Vioeispaat . . . . . . 01

284

: 192
. 192

Volumepercenten .
Voorbijgaand hard water .
Voorkomen der metalen
Vruchtensuiker

| Waardigheid der elementen

[ Walschot

[ Water

I Waterstof .

| Waterstofperoxyde

‘ Wederkeerige ontleding

‘ Welwater .
Wet van Lavoisier |

Wierook

Wit was

| Wolvet .
;| Wonderolie.
|

156
253 - Wijnazijn
87 | Wijnsteen .
25 |
171 | Xyloidine ”
57 | NXylolom . .
17
141 | Zacht water
1 Zakwater
7 | Zeepen .
3D | Zeewater
153 | Zetmeel .
. 183 | Zilver
. 169 | Zilvergroep
. 180 | Zilvernitraat
. 180 | Zincum .
. 288 | Zouten .
. 114 | Zoute wateren
. 114 | Zoutzuur :
. 114 | Zuiveren van kwik .
42 | Zure esters
42 | Zuren
25 | Zure zouten
. 155 | Zuringzout .
. 204 | Zuringzuur
102 | Zuuranhydrieden .

. 162

28
10
34
17

- 240
. 185
. 189
. 189
. 170
. 179

. 195
. 200

34
34

. 173

35

. 194
. 141

55

. 142
. 111

43
35
o6

. 134
. 183

43,

18

. 177
. 177

41



Zuurresten. . . . . .

Zunrstof . . ..

Zuurstofbevattende alkaloiden .

Zuurstofvrije alkaloiden

Zuurvormende oxyden .
Zuurwateren . . . .

Zware metalen . . . .
Zwavel . . . . . . .
Zwavelbloemen . . . .
Zwaveldioxyde . . . .

.20,

]

Zwaveligzuur .
Zwavelkoolstof
Zwavellever .
Zwavelmelk .
Zwaveltrioxyde
Zwavelwateren

Zwavelwaterstof .

Zwavelwaterstofwater

Zwavelzuur

5888

41
35
45
46
41
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