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??? STachricltt. UP er Druck dieses Bandes wurde bereits im August des Jahres1829 begonnen, ruhete dann, aus Mangel an Manuscript, 5 volleJahre, und konnte endlich in der Sten H?¤lfte des Jahres 1834bis zum 38sten Bogen gef??rdert werden. Eine Abhandlung, mit welcher der, jetzt in St. Petersburglebende, Herr Verfasser den Band zu schliefsen gedachte, dieVorrede und die Erkl?¤rung der Abbildungen, haben wir bis zumheutigen Tage nicht erlangen k??nnen, sind auch seit 15 Mona-ten ohne alle Antwort geblieben; daher hab&i wir die Hoffnung,den Schlufs des Werkes zu erlangen, aufgeben m??ssen, und hal-ten uns verpflichtet, diesen StenBand auf Verlangen mehrererK?¤ufer so auszugeben, wie er hier vorliegt. K??nigsberg, den 2. August 1837. Die Verleger.
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??? Vorlesungen ??ber Zeugung und Entwicklung der organischen K??rper gehaltenvor Aerzten und angehenden Naturforschern als Einleitung; zu einem tiefern Studiumder Entwickelungs\'g\'e schichte. iL
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??? A uf Stellung der A ufg ab e. Zwei Verh?¤ltnisse sind es vorz??glich, welche die Klage ??ber die Unvollkommen- a. Organi-heit unsrer Kenntnils vom Leben immer rege erhalten, die Unm??glichkeit den scLebensprocefs des Organismus aus irgend einer Einzelheit herzuleiten, und dieUnf?¤higkeit der Physiologen den Moment seines Anfanges genau nachzuweisen.â€žWas ist denn eigentlich das Leben des organischen K??rpers"? fragt man und er-wartet eine L??sung der Frage, welche das Leben aus etwas Anderem herleite,wo m??glich aus einer scharf begrenzten Einzelheit. Erkl?¤rungen, welche dasLeben etwa auf einen fortgehenden Oxydationsprocefs oder einen electrischenProcefs zur??ckf??hren , pflegen daher bei Laien viel Gl??ck zu machen, weil manglaubt, einen solchen einzelnen, auch in der unorganischen Natur zu beobachten-den Procefs vollst?¤ndig zu kennen, und weil mit dem ersten Atom hinzutretendenSauerstoffes das Leben beginnen und bei v??lliger S?¤ttigung aufh??ren m??fste.Alle Erkl?¤rungen dieser Art findet aber der Physiologe bald h??chst unvollkommen,nur Eine einzelne Richtung des Lebens ber??hrend, und er lernt einsehen, dafs??berhaupt das Leben nicht aus etwas Anderem erkl?¤rt, sondern f??r sich aufge-fafst und aus sich begriffen werden mufs. Auch r??ckt die Zeit immer n?¤her , woselbst der Physiker gestehen mufs, dafs er bei seinen Versuchen die einzelnenphysischen Vorg?¤nge aus dem Gesammtieben der Natur nur herausreifst und sichdadurch den Anfang k??nstlich schafft. Schon wissen Avir, dafs kein chemischerProcefs ist ohne einen galvanischen,

kein galvanischer ohne eine magnetischeTh?¤tigkeit, dafs Licht und W?¤rme sich gegenseitig bedingen, und es ist zu hof-fen , dafs, eben so wie jetzt der Phj^siologe die complicirten Erscheinungen des or-ganischen Lebens den physischen anpafst, man einst die physischen Erscheinun-gen mit denen in lebenden Organismen vergleichen und aus ihnen verstehen lernenwird. Dann wird wahrscheinlich die Klage ??ber die Dunkelheit der Lebensver-richtungen aufh??ren. Man wird sich gew??hnen, diese in ihrem gegenseitigen A 2



??? Verh?¤ltnisse zu betrachten, wie sie sind, ohne erzwungene oft l?¤cherliche Erkl?¤-rungen und Zur??ckweisungen auf Einzelheiten in der unorganischen Natur. b. Des Le- Mehr noch sieht man aber die Kenntnifs des organischen Lebens als un-hn[S indivi? vollst?¤ndig an, weil man den Moment seines Anfanges in jedem einzelnen Orga-duum. nismus nicht genau nachzuweisen im Stande ist. Die Zeugung und Entwicklung eines lebendigen K??rpers fand man deshalb von je her besonders geheimnifsvollund wunderbar. Sie ist es aber nicht mehr als irgend eine andere Lebenserschei-nung, denn wir gew??hnen uns nur zu sehr an den Glauben, dafs wir das voll-kommen verstehen, was wir mit unsern Sinnen oft wahrnehmen, und nur wasnicht unmittelbar vor unsern Augen oder unter unsern H?¤nden geschieht, glaubenwir, sey uns unverst?¤ndlich. Auch wer sonst nur wenig auf die Pflanzenweltachtet, hat sich wohl nach der L??sung des Geheimnisses gesehnt, Avie aus demSaamenkorne ein neuer Baum aufschielst. Dafs aber ein Baum j?¤hrlich Knospentreibt und aus diesen Knospen Aeste hervorwachsen, regt selten die Wifsbegierdedes Nicht - Naturforschers auf â€” und doch ist der Unterschied fast nur der,dafs jene Entwickelung in der Erde von uns nicht gesehen, diese ??ber der Erdevor unsern Augen vorgeht. â€” Eben so findet man es nicht wunderbar, dafsjeder Mensch, den wir um uns erblicken, jedes Thier und jede Pflanze sich er-n?¤hrt und wenigstens einige Zeit des Lebens hindurch w?¤chst. Die Ern?¤hrungist aber nichts als eine stete Umbildung. Der Mensch von heute ist schon nicht\' ganz mehr der

Mensch von gestern. Das Wachsthum ist Ern?¤hrung mit Bildungneuer K??rpermasse â€” in der That eine fortgesetzte Zeugung, und die Zeugungist nichts als der Anfang eines individuellen Wachsihums. â€” Das Wachsthumfinden wir nun ganz begreiflich, aber eben der Anfang ist es, den wir gern er-kennen m??chten. Vor allen Dingen suchen wir einen recht bestimmten Anfang,eine scharfe Grenze zwischen Seyn und Nichtseyn. Ist aber in der Natur wirk-lich ein solcher absoluter Anfang irgendwo bemerklich? Ist sie nicht ewige Ver-?¤nderung, und liegt es nicht vielleicht blos in der geistigen Anlage des Menschen,clals er einen absoluten Anfang sucht? c. Ob es im Man hat in der That Scharfsinn und Phantasie bis zum Uebermaafs angre- Moment der . a Befruchtung strengt, um diesen Moment aufzusp??ren. \\\'or allen Dingen schien es am glaub-neu beginnt? jÂ?cjjsten^ fjajps jm Augenblicke der Befruchtung das neue Wesen wie durch einenelectrischen Schlag, oder durch Vereinigung zweier heterogener Stoffe, wie einchemischer Niederschlag oder durch irgend ein magisches Kunstst??ck entstehenm??sse. Allein wie scharf man auch die Microscope w?¤hlte, wie sehr man auchdas Auge anstrengte, man sah gleich nach der Befruchtung nichts, Avas man nichtvorher gesehen hatte. Erst einige Zeit sp?¤ter war das neue Pfl?¤nzchen oder das



??? c neue Thier erkennbar und schon im Wachsen begriffen. Vorher war aber dochschon etwas, das zwar nock kein eigenes Leben besafs, der ersten Form des wer-denden Thieres oder der Pflanze aber doch ?¤hnlich war, und nur als Umbildungdieses Theiles zeigte sich der selbstst?¤ndige organische K??rper. Man mufste daher auf den Gedanken kommen, der Anfang falle vielleicht ^ & Ob dienicht mit der Befruchtung zusammen , sondern die Frucht sey schon vorher in den men schonAeltern vorhanden und gelange jetzt nur in Verh?¤ltnisse, in welch en sie rascher "bt^n ?fortwachse. In diesem Falle konnte man ihr Daseyn entweder im m??tterlichenoder im v?¤terlichen K??rper suchen. Im m??tterlichen K??rper h??herer Thiere sindallerdings in bestimmten Organen, den Eierst??cken, Theile enthalten, in wel-chen nach der Zeugung die neuen Individuen sich finden und die man in ihnensich vorgebildet dachte. Diele Theile heifsen ??berhaupt Eier. â€” Sie lassen vorder Befruchtung kein eigenes Leben erkennen. â€” Im m?¤nnlichen Zeugungs-stoffe der Thiere hatte man hingegen nach der Erfindung der Vergr??fserungsgl?¤sereine ??beraus grofse Menge kleiner, offenbar selbstst?¤nJig beweglicher, also leben-diger K??rperchen entdeckt, eine Beobachtung, die f??r diejenigen Naturforscher,welche nach einer Praeformation suchten, sehr willkommen war. Diese Thier-chen sollten die augenscheinliche Brut der gr??fseren Thiere seyn, in deren Zeu-gungsorganen sie sich finden. Allein nun blieb wieder die Zeugungsgeschichtedieser Thiere zu entr?¤thseln. Hatte man sich einmal am Wunderbaren erhitzt,so

wurden alle Schwierigkeiten, wenn auch auf Kosten des gesunden Menschen-verstandes, leicht ??berwunden. â€” Man warf von entgegengesetzter Seite dieungeheure Anzahl der Thierchen des m?¤nnlichen Zeugungsstoffes ein; allein dieVertheidiger erwiderten, es w?¤re sehr glaublich, dafs im Augenblicke der Be-fruchtung Millionen derselben sich m??rderisch herumbissen, bis ein Uebrigblei-bender in das Bl?¤schen des weiblichen Eierstockes als gl??cklicher Sieger einz??ge.Schade nur, dals die Cercarien, so nannten die Zoologen die Thierchen imm?¤nnlichen Zeugungsstoffe, gar keine Organe zum Beifsen und ??berhaupt nichtdie entfernteste Aehnlichkeit mit den h??heren Thieren haben, sondern aus einemkleinen vordem Kn??pfchen und einem langen zugespitzten Anhange bestehen,ohne alle weitere Gliedmafsen. Nach kurzem Flor wurde diese Hypothese daherauch vergessen und ruhte ??ber ein halbes Jahrhundert, als in neuester Zeit zweisehr genaue Beobachter, Prevost und Dumas, sie modificirt wieder ins Lebenriefen, nach langen und sorgf?¤ltigen Untersuchungen der Saamenthierchen.Â?Nicht das ganze Huhn, oder das Rind wird aus der Cercarie gebildet", sagtensie, â€žsondern nur (las Nervensystem, das Uebrige w?¤chst dann aus dem weib-lichen Zeugungsstoffe hinzu." In der That hat das R??ckenmark, vereint mit dem



??? 6 Hirne in allen Thieren, in denen es vorkommt, einige Aelmlichkeit mit den Cer-carien, wenn auch in mehr als millionenfacher Vergr??fserung. Mit vielem Ver-trauen war schon der erste Theil ihrer Arbeit durch den Druck bereits bekanntgemacht, als dieselben Beobachter ?¤hnliche Thierchen in den Zeugungsorganender Schnecken und den Muscheln fanden. Da weder Schnecken noch Muschelnein R??ckenmark und Hirn, sondern ein Nervensystem haben, welches von derForm der Cercarien gar sehr abweicht, so kostete es den Verfassern einige Red-nerk??nste, um in einem Nachtrage zu ihrer Zeugungstheorie zu erkl?¤ren, siewollten nicht so verstanden seyn, als ob aus dem in das Ei gedrungenen Saamen-thierchen unmittelbar das Nervensystem w??rde. â€” Das Eindringen derselbenveranlasse nur gleichsam eine vorbereitende Bildung. Mit dieser Erkl?¤rung hat-ten sie aber selbst ihre Hypothese nicht gleichsam, sondern wirklich gest??rzt 1).ob mit Uebcrhaupt wird die Aufgabe, die man sich einmal aufgestellt hatte, den Individuen1 definitiven Anfang der Bildung anzugeben, nicht gel??st, wenn man die Praeexi-einer Jorm stenz i?Ÿ den K??rpern der Aeltern annimmt, denn man mufs nun weiterfragen:kommen*zu- wann, wie und warum bildet sich hier der Anfang der Nachkommensehaft? Eszeugt\'1 woV- lag sehr nahe, dafs man, um diese beschwerlichen Fragen zu beantworten, oderden sind? vielmehr um ihnen auszuweichen, alle lebenden K??rper bis in die letzte Genera- tion mit den ersten Individuen sogleich geschaffen dachte. Im Eierstock desHuhns sollten alle K??chlein, denen es das Daseyn geben kann, schon v??llig aus-

gebildet liegen, und in den Eierst??cken jedes dieser Embryonen wieder die ge-sammte Nachkommenschaft und so immer fort, nur so unendlich klein, dafs sieunsern Werkzeugen unerreichbar sind. Sie warten da auf die g??nstigen Verh?¤lt-nisse zur Ausbildung. In jedem organischen K??rper mit vereinten Geschlechtern,oder weiblichen Geschlechts, (wenn wir n?¤mlich nach dem Gesagten diejenigenNaturforscher nicht ber??cksichtigen, welche die Keime im Vater suchten,)dachte man sich also den ganzen Inbegriff aller Nachkommen, so dafs wer eineMandel verspeist, nicht blos Einen Mandelbaum im Keimzustande verzehrt, son-dern die vielen Billionen und Trillionen, die in diesen wieder eingeschachteltsitzen. Obgleich diese Hypothese an Unsinn grenzt, so hat sie doch sehr ausge-zeichnete Naturforscher zu Vertheidigern gehabt, und sie ist ein redendes Bei-spiel von den Verirrungen, in die man gerathen kann, wenn man consequent stattder Beobachtung Annahmen gelten l?¤fst. W?¤re diese Ansicht begr??ndet, som??fste nothwendig einst eine Zeit kommen, wo der G?¤rtner keine Fr??chte vonseinen Apfelb?¤umen ziehen w??rde, und der Sch?¤fer keine L?¤mmer von seiner 1  Annales des scienses. Tom. VII. p. 454.



??? Heerde, wo auch der Mensch selbst ohne Nachkommen bleiben w??rde, und allesLeben auf der Erde aufh??rte, weil das im ersten Sch??pfungsacte Entstandene nunausgebildet w?¤re. Der Sch??pfer miifste sein Werk, das, trotz der vielen Wun-der, doch so unvollkommen war, dafs es ein Ende fand, nachdem alles AnfangsGebildete ausgewachsen war, wieder von neuem beginnen. â€” Vergeblichwandte man ein, dals nach dieser Hypothese eine Eiche zu den in ihr enthalte-nen Eichb?¤unien der sechsten Generation sich verhalten m??fste wie die Masse desErdballs zu der Muttereiche. Wie also gar zur 600ten oder 6000ten ? â€žWarumnicht"? sagten die Vertheidiger dieser sogenannten Einschachtelungstheorie.â€žWir erkennen daraus nur, wie sehr wir uns ??ber die Kleinheit, in welcher dieNatur wirken kann, verwundern m??ssen." Allein die Natur giebt dem Beobach-ter derselben nur StolF zur Bewunderung .der Einfachheit, mit der sie wirkt, undzur Verwunderung ??ber die Geneigtheit, mit der der menschliche Witz ein ihmwunderbar scheinendes Ph?¤nomen durch unendlich gr??fsere und unbegreiflichereWunder erkl?¤rt. Ich habe Ihnen die entgegengesetzten Beantwortungen ??ber die Haupt- ?’â–  wie wirfrage in Bezug auf Zeugung und Entwickelung der organischen K??rper angedeutet, Hortung"**um dadurch Gesichtspunkte f??r den fernem Vortrag hinzustellen. Zugleich habe ^^tS-ich aber ein Paar von den zur Einsicht in die Zeugung erfundenen Hypothesen lien sammelnmit wenigen Worten n?¤her bezeichnet, um Sie darauf aufmerksam zu machen, WÂ°dafs solche dem langsamen Gange der

Beobachtungen vorgreifenden Versuche zurEinsicht es sind, welche die Zeugungsgeschichte so m?¤rchenhaft und wunderbarerscheinen lassen; denn wenn auch ?¤hnliche Hypothesen von den meisten Phy-siologen l?¤ngst als vor??bergegangen betrachtet werden, so geht doch eine dunkleSage \\on ihnen im Munde Aller umher, welche nicht durch ihren Beruf selbst aufdie n?¤here Beobachtung dieses Verh?¤ltnisses hingewiesen sind, und diese dunkleSage hindert in der Auffassung einer einfachem und richtigem Ansicht und in derUnterscheidung des wirklich Beobachteten von der Erg?¤nzung derselben. Sie werden sich leicht denken, dafs die vereinten Bem??hungen vielerBeobachter Stoff zu einem sicherern Urtheil geliefert haben mufs. An Bestrebun-gen Hat es wenigstens nicht gefehlt, und wenn auch die Beobachtung in diesem1 elde mit vielen Schwierigkeiten zu k?¤mpfen hat und viele L??cken noch auszu-f??llen sind, so ist wenigstens unl?¤ugbar so viel gewonnen, dafs man aus derr Beobachtung die Irrigkeit jener Extreme in den Vorstellungen ??ber die Zeugung und Entwickelung nachweisen kann. Denn es ist hier, wie bei der Untersuchungaller ?œbrigen thierischen Verrichtungen, vor allen Dingen leichter nachzuweisenwelche Vorstellungen, die man, dem langsamen Gange der Beobachtung vorgrei-



??? fend, als M??glichkeiten hingestellt hat, irrig sind, als vollst?¤ndig den wahrenHergang der Zeugung und EntWickelung einzusehen und aus den mannigfachenVariationen das Wesentliche aufzufinden. Allein ich zweifle auch keinesweges,dafs wir thats?¤chliche Renntnifs genug besitzen, um das Verh?¤ltnifs dieser Seitedes organischen Lebens zu andern zu erkennen und zum Theil wenigstens dieMittel nachzuweisen, Welche die Natur anwendet, um einen neuen Organis-mus. zu gestalten. Mehr aber kann die Physiologie als Kenntnifs des Lebenseigentlich nirgends erreichen. â€” Die anhaltenden Untersuchungen ??ber Ent-wickelungsgeschichte sind aber zum Theil noch so neu, zum Theil sind die fr??-heren durch angenommene Ansichten so getr??bt, dafs man behaupten darf, ihreErgebnisse seyen selbst den Aerzten im Allgemeinen noch wenig bekannt, denNicht?¤rzten aber fast v??liig fremd. Ich m??chte daher wohl den Versuch wagen, durch eine Darstellung desBeobachteten Sie zu einer tiefern Einsicht in die Zeugungs - und Entwickelungs-geschichte der organischen K??rper zu f??hren und zu zeigen, wie dieselben we-der vorgebildet sind, noch auch, so wie man sich gew??hnlich denkt, aus unge-formter Masse in einem bestimmten Momente pl??tzlich anschiefsen. Die Schwie-rigkeit ??ber einen Gegenstand zu sprechen, der der Sph?¤re unsrer Schul - undUniversit?¤tsbildung, die sich die allgemein menschliche nennt, so ganz fremd ist?f??hle ich wohl, und ich f??rchte nicht ohne Grund, dals es mir unerreichbar seynwird, so verst?¤ndlich zu werden als

ich]w??nsche, besonders weil das Hypothe-tische Ihnen bis jetzt gel?¤ufiger seyn d??rfte als das Factische. Mufs ich doch so-gar voraussetzen, dafs Ihnen der Bau des Vogeleies unbekannt ist, denn obgleichunter meinen verehrten Herrn Zuh??rern wohl keiner ist, der njclit w??fste, dafsG?¤nsegeschnatter einmal das Capitol gerettet haben soll, so ist, aufser den Medi-cinern, wohl keiner, der mit dem Inhalte eines G?¤nseeies bekannt w?¤re, und eint??chtiger deutscher Schulmann w??rde ??berhaupt nicht wissen, dafs das Gefl??gelEier legt, wenn er\'s nicht aus dem Plinius oder Ph?¤drus h?¤tte. Die Entwickelungsgeschichte der V??gel ist es, die durch die vorteilhafteGelegenheit zur fortgesetzten Untersuchung die Basis unsrer Kenntnifs der Erzeu-gung und Ausbildung der Thiere geworden ist. Was wir von der Ausbildungder ??brigen Thiere wissen, ist f??r die meisten Klassen, besonders aber f??r dieS?¤ugethiere, zu denen ja auch der Mensch in physischer Hinsicht geh??rt, so ver-einzelt, dafs es nur durch die Vergleichung mit der Entwicklung der V??gel ver-st?¤ndlich wird. Diese Vergleichung ist aber auch f??r unsern Zweck nothwendig,damit wir einsehen, was in der Entwickelungsgeschichte der V??gel f??r die thie- ri-



??? Tische Entwicklungsgeschichte ??berhaupt gilt und Avas nur dieser Thierklasseeigenth??mlich zukommt. Ich werde nun, damit Sie selbst Stoff zum Urtheil erlangen, und nicht dieUeberzeuguugen und allgemeinen Lehren, zu denen wir gelangen, als eine Tra-dition aufzunehmen haben, sondern nach Ihrer eigenen geistigen Ausbildung zumodinciren imStande sind, den Weg einschlagen, der dazu am meisten geeignetscheint. Ich werde zuerst die Entwicklungsgeschichte der V??gel vortragen,dann das Wesentlichste aus der Bildungsgeschichte anderer Thierklassen k??rzergefafst hervorheben und mit der Ausbildung der V??gel vergleichen, um endlichzur Beleuchtung der Hauptfrage ??ber das Wesen der Zeugung und der Entwicke-lung des Embryo ??berzugehen, mit dem Bestreben, das Sichere, Unabweis-bare, den darauf gegr??ndeten Ansichten voranzuschicken, ohne ??berall einen strengchronologischen We<> einzuschlagen, sondern nach einer solchen Anordnung, wieich sie f??r die Verst?¤ndlichkeit vorteilhaft halte. Aus diesem Grunde werde ichauch nicht mit der ersten Spur der Eier der V??gel beginnen, sondern mit der Be-schreibung des gelegten, noch nicht bebr??teten Eies, weil Jedermann die be-quemste Gelegeilheit hat, solche Eier zu untersuchen, um an ihnen die einzelnenTheile kennen zu lernen *). Da viele von Ihnen Aerzte sind, so darf ich annehmen, dafs es f??r Sie vor-z??gliches Interesse haben mufs, die Entwicklung des Menschen mit der der V??geldurch die verbindende Br??cke der ??brigen S?¤ugethiere verglichen zu sehen. Ichnehme dabei an, dafs die

meisten von Ihnen die menschliche Frucht so kennen,wie unsere gew??hnlichsten anatomischen Handb??cher sie geben. Ich darf fernerannehmen, dafs Ihr Wunsch nicht allein daraufgerichtet ist, f??r die Hauptfrage??ber die Art und Zeit der Entstehung des organischen K??rpers und seines Lebenssich eine Ueberzeugung zu gewinnen , sondern auch die Bildungsweise der ein-zelnen Organe kennen zu lernen, weil ihre Bildungsweise so viel Licht auf ihrephysiologische Bedeutung wirft. *) Meinen Lesern rathe ich auch recht nachdr??cklich, beim Lesen der folgenden Paragraphenein Paar Eier zu ?–ffnen. Man breche oben einen Theil der Schaale weg und sehe zuerstden Inhalt 4es Eies an, danh breche man die gesammte Schaale, wo m??glich, in zwei H?¤lftenaus einander und lasse den ganzen Inhalt des Eies in ein Gef?¤fs mit Wasser fallen , das tiefgenug ist , am das Ei darin wenden zu k??nnen. B IL



??? Â§. 2. Bau des gelegten, noch nicht bebr??teten Vogeleies. Alle Eier von V??geln sind einander ??beraus ?¤hnlich gebaut. Die Unter-schiede beruhen nur auf Verschiedenheiten der Form, auf gr??fserer oder geringe-rer Dicke der Schaale, auf verschiedenen Quantit?¤tsverh?¤ltnissen in den einge-schlossenen Theilen, und auf geringen Abweichungen in der chemischen Be-schaffenheit derselben. Da nun gar keine wesentlichen Unterschiede sich finden,die Eier der H??hner aber in jeder Hinsicht am meisten bekannt und die chemischeBeschaffenheit nur an ihnen genau untersucht ist, so wollen wir das H??hnerei alsden Repr?¤sentanten aller Vogeleier kennen lernen.a. Eischaa- Wir finden zu ?¤ulserst eine ziemlich harte und spr??de kalkige EischaaleTaf. iri.Ca\' (Testet) 1). Bafs diese nicht aus einer gleichm?¤fsig und ununterbrochen zu-FiÂ? 3 a- sammenh?¤ngenden Lage von Kalkmasse besteht, ist schon daraus ersichtlich, dafsjedes Ei, wenn es eine Zeitlang liegt, allm?¤hlig etwas von seinem Gewichte ver-liert, indem ein Theil der Fl??ssigkeit des Eiweilses verd??nstet. Noch gr??fser istder Verlust in der Brutw?¤rme. Man pflegt daher mit Recht die Schaale por??s zunennen. Wenn man sich aber die Porosit?¤t so vorstellt, als ob die Schaale vonoffenen Kan?¤len durchzogen sey, und sich dabei auf die Ansicht mit unbewaffne-tem Auge und durch das Microscop, oder auf das Hervortreten von Luftblasenunter der Luftpumpe beruft, so halte ich diese gew??hnlichste Vorstellung f??r un-richtig. â€” Zuv??rderst sieht man zwar schon mit unbewaffnetem Auge ?¤ufserlichGruben und unter

dem Microscope viele hellere Stellen in der ??brigens undurch-sichtigen Eischaale, nirgends aber L??cher, durch welche das Licht ungebrochendurchginge 2). Ferner wird der Mangel offener Durchg?¤nge auf folgende Weiseerwiesen. Wenn man ein St??ck Kalkschaale, von der man die unterliegendeSchaalenhaut vollst?¤ndig entfernt hat, in verd??nnte Salpeters?¤ure legt, so bleibt,nachdem die erdigen Theile aufgel??st sind, immer ein vollst?¤ndig zusammenh?¤n-gendes, mit kleinen Zotten besetztes, ziemlich festes Blatt aus thierischem Stoffezur??ck, welches keine L??cher zeigt. Die Kalkmasse liegt also in einer zusam- 1  Die Eischaale wird auch Putamen und zuweilen Cortex im Lateinischen genannt. 2 #*)\' Ich weifs sehr wohl , dafs diese erste Bemerkung f??r sich allein nicht beweisend ist, denndie Kan?¤le k??nnten so schief durch die Schaale gehen, dafs sie deshalb unter dem Microscopenicht bemerkt w??rden; allein die Behandlung mit Salpeters?¤ure und am meisten die erst un-ten (Â§. 4) zu besprechende Entstehungsweise der Kalkschaale lassen ??ber die Abwesenheitvon offenen Kan?¤len keinen Zweifel.



??? menh?¤ngendenHaut aus thierischem Stoffe, und nur der Kalk l?¤fst L??cken, nichtaber der thierische Stoff*). Beim Verdunsten mufs also die Feuchtigkeit, wiein vielen andern Verh?¤ltnissen, durch dieses vom unterliegenden Eiweifse feuchterhaltene Blatt und seine Zotten hindurchgehen. Denselben Weg mufs die Luftnehmen, wenn die Luftblasen, die man aus einem Eie, das, unter Wasser lie-gend , einem verminderten Luftdrucke ausgesetzt wird, aufsteigen sieht, wirk-lich aus dem Innern des Eies kommen 1). Bei starker Verd??nnung der Luftmag auch der vermehrte Druck von innen Zerreifsungen der nicht verkalktenStellen der Schaale erzeugen; denn nach sehr starkem und pl??tzlichem Auspum-pen sieht man Luftbl?¤schen an einzelnen Stellen wie fortlaufende Strahlen auf-steigen. Dafs nicht urspr??nglich offene Kan?¤le da sind, machen auch diejenigenEier wahrscheinlich, in denen der Embryo abstirbt und der Inhalt faul wird.In ihnen ist die Luft zuweilen so stark zusammengeprefst, ohne einen Ausweg zufinden, dafs beim Aufbrechen der Schaale der Inhalt mit einem lauten Knall weitumherspriitzt. Ob in solchen F?¤llen vielleicht die weichen Theile der Schaalemit den ??ligen Bestandteilen, die in den Eiern sich finden, getr?¤nkt sind unddeshalb die Luft nicht durchlassen, mag ich mit Bestimmtheit nicht entscheiden.Offenbar aber ist es, dafs der Luft keine offenen Durchg?¤nge sich in solchenEiern darbieten. Sie verbreiten keinen Geruch. Andere faul gewordene Eierverbreiten einen sehr starken Geruch und werden rasch leichter. In chemischer Hinsicht besteht die Schaale

des H??hnereies nachProut 2) aus kohlensaurem Kalke mit etwas kohlensaurem Talk, zusammen im 1  Genauer angegeben ist das Verh?¤ltnifs so: Wenn die Eischaale eine Zeitlang der verd??nn-ten Salpeters?¤ure ausgesetzt worden ist und schon viele Luftblasen sieh entwickelt haben, sol??st sich ein continuirliches festes Blatt, das unter dem Microscope kleine Vorragungen (Zot-ten) erkennen l?¤fst, von der innern Fl?¤che ab. Ich habe den Versuch zu oft wiederholt undzu sorgsam die Schaalenhaut entfernt, um zu glauben, dafs dieses Blatt eine ??bersehene, freiaufliegende Schicht der letztern sey. Sie ist ein Theil der Schaale, die jetzt nur noch diehalbe Decke beh?¤lt. Aus dem Ueberreste l??st sich nun allm?¤hlig auch der Kalk auf und esbleibt dann nur ein ganz d??nner, nicht als Blatt zusammenh?¤ngender, schleim?¤hnlicher Stoffzur??ck. Die Kalkschaale enth?¤lt also eine feste, aus thierischem Stoffe gebildete Haut mitZotten und dar??ber noch etwas thierischen Stoff, von dem sich nicht bestimmen l?¤fst, ob ermit jener Haut und ihren Zotten urspr??nglich zusammenhing, und durch die Wirkung derSalpeters?¤ure, die viele Luftblasen entwickelt, abgerissen ist, oder urspr??nglich von ihr ge-trennt war. **) Es ist n?¤mlich noch nicht erwiesen , dafs die Luft, die sich in Blasen erhebt, nicht dem Eivorher ?¤ufserlicli anhing. Dieses Anh?¤ngen l?¤fst sich wenigstens von der zuerst aufsteigen-den Luftmenge annehmen. 2  Philosophical Transactions 1822 und Schweigger\'s Neues Journal f??r Chemie undPhysik. N. F. Bd. VIII. S. 64. B 2



??? Betrage von 0,97; ein wenig phosphorsaurem Kalk mit etwas phosphorsauremTalk 0,01; einer thierischen, Schwefel enthaltenden Substanz 0,02; und einerSpur von Eisen. haut*"Men" Dicht unter der Schaale liegt eine weifse, d??nne, aber doch ziemlich feste branatestae. Haut, die Schaalenhaut (Membrana testae)*). Sie l?¤fst zwei Bl?¤tter unter- Taf III â€? â€? . Fig.g. b, scheiden, die mit Ausnahme des stumpfen Endes dicht an einander kleben. Dasinnere Blatt ist einfach und nach innen zu, wo es an das Eiweifs grenzt, glatt,das ?¤ufsere Blatt aber, in welchem sich wieder mehrere (wenigstens zwei)Schichten unterscheiden lassen, liegt eng an der Schaale an und zeigt, wenn manes von dieser trennt, eine rauhe Oberfl?¤che, indem kleine Verl?¤ngerungen vonder Schaalenhaut in die Schaale eingehen, welche bei der k??nstlichen Trennungabreifsen und mit einem Theile wie zarte Zotten auf der Schaalenhaut sitzen blei-ben. Diese Verl?¤ngerungen verkn??pfen also die nicht verkalkte Schaalenhaut mitder in der Schaale enthaltenen Haut aus thierischem Stoffe. (Siehe oben bei a.~)Am stumpfen Ende des Eies sind beide Bl?¤tter der Schaalenhaut, im Augenblickewo das Ei gelegt wird, nah an einander liegend. Nach dem Legen entfernen siesich aber hier immer mehr und es sammelt sich zwischen beiden eine Quantit?¤tLuft an â€” der sogenannte Luftraum. Die Schaalenhaut hat zwar einzelne unregelm?¤fsige hellere Streifen, aberkeine Spur von Gef?¤fsen. In chemischer Hinsicht verh?¤lt sie sich wie verdich-tetes Eiweifs. c. Eiweifs, Im Innern der Schaalenhaut befindet sich eine betr?¤chttiche

Menge Ei- Fig"sITcde. weifs (Alb um en) 1), an welchem man keine eigent??mliche Textur erkennt. Aenfseres Deutlich ist es indessen, dafs die ?¤ufsere Schicht desselben fl??ssiger ist, w?¤hrend fx7ernu\'m.lb\' das mehr nach der Mitte liegende Eiweifs eine festere Consistenz hat. Deswegen Fig. 3. b â€” c. fliefstj wenn man in die Schaale eine etwas gr??fsere OefFnung schl?¤gt, ein Theil des Eiweifses ab, ein anderer bleibt zur??ck und bildet, den Dotter umgebend, eine schwache W??lbung, als Beweis, dafs er einige Consistenz hat. Dieses Ei-Mittleres Â° Eiweifs,Alb, weifs beh?¤lt auch, wenn man den ganzen Inhalt eines Eies aus einem weitmedium. ge??ffneten Ei unter Wasser so ausgiefst, dafs der Rand der Schaale das Eiweifs *) Diese Haut liat viele Namen erhalten: Membrana testacea ; Membrana putaminis ; Membranaovi propria ; Membrana succingens â€? Membrana ovi liquores amplectens ; Pellicula. Im Deut-schen habe ich den Namen Schaalenhaut beibehalten, weil er ganz allgemein eingef??hrt undf??r das Vogelei nicht unpassend ist. Die physiologische Bedeutung w??rde durch die Benen-nung: Aeufsere Haut des Eiweifses oder Oberhaut des Eies,\' wohl noch treffender bezeichnetwerden. 1  Auch das Weifse vom Ei, Albor ovi.



??? nicht verletzt, ziemlich seine Form und sinkt nur wenig zusammen, weil es^etwas schwerer ist als das Wasser *). Nachdem man es ausgegossen hat, sieht man ihm noch den Rest des fl??ssigen Eiweifses nachfolgen. Man kann aber in dem dichten Eiweifs wieder ein innerstes Eiweifs unterscheiden, welches viel dichter innerstes .. Euveus, Alb. und z?¤her ist als das ??brige, die Hagelschn??re so wie mit einer sehr d??nnen internem, s,Schicht die Dotterkugel zun?¤chst umgiebt und an ihnen so fest h?¤ngt, dafs es fast j^eâ„?\'gar nicht vollst?¤ndig zu entfernen ist. â€” Das mittlere Eiweifs verl?¤ngert sichnach dem spitzen Ende zu und h?¤ngt hier unmittelbar an der Sehaalenhaut, ohnezwischenliegendes ?¤ufseres Eiweifs, an. Wenn man nun den Inhalt des Eies aus-giefst, so verl?¤ngert sich dieser angeheftete Theil sehr stark, ehe er abreifst. Weiler sich so dabei schnurf??rmig ausdehnt, hat ihn Treddern **) das Band des Ei- Band des Ei-weifses (Ligamentum albuminis) genannt. Ich finde aber keine besondere \' Structur in ihm und einen ganz ununterbrochenen Uebergang in das gesammtemittlere Eiweifs, weshalb ich dieses sogenannte Band nur f??r das zugespitzte undangeheftete Ende des mittlem Eiweifses halte. Eine ?¤hnliche schw?¤chere Anhef-tung geht an das innere Blatt der Sehaalenhaut vom stumpfen Ende des Eies.Eine besondere Haut, oder fester geronnene, abgesonderte Schicht an der Ober-fl?¤che des mittlem Eiweifses, die man unter dem Namen Haut des Eiweifses Miniere(Membrana albuminis\') beschrieben hat, finde ich im frischen Eie nicht}

weirses>wohl aber erh?¤lt dieses Eiweifs eine festere Begrenzung, wenn man es in Wasserliegen l?¤fst. So oft man eine so gebildete ?¤ufsere Begrenzung wegnimmt, so oftbildet sich eine neue, wie Purkinje sehr richtig bemerkt, als sicherer Beweis,dafs diese scheinbaren H?¤ute sich erst durch die Ber??hrung mit dem Wasser er-zeugen. Die chemische Untersuchung lehrt, dafs das Eiweifs des H??hnereies 0,85Wasser, 0,12 Eiweifsstoff, 0,027 Speichelstoff und 0,003 schwefelsaure und salz-saure Salze enth?¤lt (nach Bosto ck) ***). Aufser den Alkalien in Salzen istâ– - *) Bei vielen Schriftstellern keifst diefes Eiweifs das innere, weil sie das dritte Eiweifs nichtbesonders aufz?¤hlen. t **) Treddern Dissertatio sistens ovi avium Hstoriae et ineubationis prodromum. Jenae1808. in 4. ***) Prout hat a.a. O. nur die entfernteren Bestandteile angegeben, die ungemein in der Quan-tit?¤t wechseln. Er fand sie durch Verbrennung. Es fehlen also die w?¤fsrigen und fl??chtigenTheile. Die ??brigen erhielt er in folgendem Verh?¤ltnisse: Schwefels?¤ure _ 0,00015 â€” 0,00029 Phosphors?¤ure - 0,00045 â€” 0,00048 Chlor - 0,00087 â€” 0,00094 Kali und Nation (zum Theil kohlensauer) - 0,00272 - 0,00293Kalk- und Talkerde (eben so) _ - - 0,00025 - 0,00032



??? gew??hnlich noch ein Theil der Alkalien ungebunden, weshalb das Eiweifs alka-lisch reagirt. d. Dotter- In dem Eiweifse schwebt die gelbe Dotterlcugel. Sie besteht aus dicklicher jus vitella- Dottersubstanz, welche von einer d??nnen Haut, der Dotterhaut, umgeben wird. Ihre Form ist nicht v??llig kugelig, sondern ellipsoidiseh, indem ihre l?¤ngste Axewie die l?¤ngste Axe des Eies gerichtet ist. Auch ist sie nicht ganz in der Mittedes Eies, sondern, da sie leichter als das Eiweifs ist, so erhebt sie sich etwas inihm gegen den Theil der Schaale, welcher bei irgend einer Lage des Eies obenliegt. In der Mitte der obern Fl?¤che des Dotters erblickt man durch die Dotter-haut durchschimmernd einen weifsen kreisf??rmigen Flecken, den Hahnentritt oderdie Narbe. Von der Dotterkugel aus sieht man nach beiden Enden des Eies in dasEiweifs zwei weifse gedrehte Str?¤nge hineinragen, welche die Hagelschn??re hei-fsen. Wir wollen jetzt diese Theile einzeln ins Auge fassen und mit den letzterenanfangen. schimp61" Die Hagelschn??re QCh alazci?¨) haben ihren Namen davon erhalten, Chalazae, dafs man beim ersten Anblick in jedem Ende des Eies zwei Reihen zusammen-h?¤ngender rundlicher K??rperchen, die durch ihre weifse Farbe sich bemerlcliclimachen, zu erblicken glaubt. Eine n?¤here Betrachtung zeigt aber bald, dafsman hier gedrehte Schn??re vor sich hat und dafs die weifsen Kl??mpchen nichtssind, als Windungen dieser Schn??re. Gewunden sind n?¤mlich die Schn??re im-mer, wenn auch nicht immer auf dieselbe Weise. Entweder ist jede Schnur nurin sich gewunden, so dafs sie selbst grade ist wie ein Seil,

und man spiralf??rmigeStreifen, die Andeutungen der Windungen, nur an ihrer Oberfl?¤che sieht. Sieist aber auch dann nicht so gleichf??rmig dick wie ein Seil, sondern einzelneStellen sind dicker. Oder jede Schnur ist auch selbst wie ein Pfropfenzieh er umeinen mittlem nicht ausgef??llten Cylinder gedreht. In diesem h?¤ufigem Fallebesonders erscheinen die dem Auge am meisten zugekehrten Abschnitte als klum-pige Massen, wenn man ihren Zusammenhang in der Tiefe nicht gleich be-merkt **). Diese Schn??re werden aber nicht wie Seile aus zusammengedrehten Vor dem Verbrennen ist aber ein Theil des Schwefels und Phosphors im unges?¤uerten Zu-stande da. *) Gr (inclines; Tractus albuminosi; Appendices albuminis. Bei den letzteren Benennungen istaufser dem weifsen Strange auch das dritte Eiweifs mit eingeschlossen. Ligamenta suspenso- ria vitelli. â–  *) Nicht selten sieht man auch auf jeder Seite zwei gesonderte weifse Str?¤nge, einen graden,nur in sich gewundenen, und einen meistens diinnern, der wie ein Pfropfenzielier in einigerEntfernung sich umr den andern windet. Seltener sind auf einer Seite der Eier zwei Hagel-schniire, die sich nicht um einander winden und mehr oder weniger von einander abstehen.



??? F?¤den, sondern aus einer verdrehten Haut gebildet; denn nach der Dotterkugel zubreitet sich jede Schnur trichterf??rmig in eine Haut mit auseinanderlaufendenFalten aus, welche bald fr??her, bald sp?¤ter sich an die Dotterhaut anlegt. Mankann die beiden Trichter bei geh??riger Vorsicht bis ziemlich weit ??ber die Dot-terkugel verfolgen, und wenn es auch in den meisten F?¤llen nicht gelingt, deneinen Trichter ??ber die ganze Dotterkugel weg bis in den Trichter der andernSeite zu verfolgen, so leidet es doch keinen Zweifel, dafs beide nur Theile einergemeinschaftlichen Haut sind, welche die Dotterkugel umgiebt, (denn nirgendsfindet man ein bestimmtes Ende der Haut eines Trichters,) und nur in der Mitteso eng an die Dotterhaut angedr??ckt ist, dafs man sie in den meisten Fallen hiernicht abtrennen kann. Da nun die Trichter selbst nur die nicht verdrehten Endender Hagelschn??re sind, so sind die letzteren die verdrehten Enden einer Haut,welche die Dotterkugel umgiebt. Man hat sie die Haut der Hagelschn??re (Mem - ^utJerHabraria chalazifera\\ genannt 1). â€” Es kommen Eier vor, wo diese Haut we- Membrana \' J s O J .-Iii - i chalazifera mger eng an der Dotterkugel anliegt und die Trichter sich sehr ausbreiten, ehe siedie Dotterkugel ber??hren. In solchen F?¤llen pflegt der Theil der Haut, d?Šr dieTrichter bildet, nicht so durchsichtig, wie gew??hnlich, sondern weifs;, wie einmattgeschlifFenes Glas zu. seyn. Ich habe ein Huhn besessen, das lauter Eierlegte, in welchen die beiden sehr weiten und weifsen Trichter den gr??fsten Theilder Dotterkugel verh??llten. In andern

F?¤llen sieht man von dem Trichter einerHagelschnur zu dem Trichter der andern auf jeder Seite eine weifsliche, baldschmalere, bald breitere Binde verlaufen, welche, wenn sie auf beiden Seiten sichfindet, wie ein Ring oder k??nstlicher Horizont die Dotterkugel umgiebt. Manhat diese Binde den G??rtel des Dotters (.Zona) genannt. Ich halte ihn weder G??rtel,f??r einen selbstst?¤ndigen Theil, noch f??r constant. Vielmehr scheint er mir eine?¤hnliche Metamorphose der Haut der Hagelschn??re, wie jene oben erw?¤hntenweifsen Trichter, wof??r auch der grofse Wechsel in der Breite, in der Stelle desVorkommens und im ganzen Vorkommen selbst spricht 2). Auch habe ich ihnviel h?¤ufiger vermifst, als gefunden. Zufall mag es seyn, dafs, w?¤hrend diejenigenSchriftsteller, welche auf diesen G??rtel ein Gewicht legen und ihm eine beson-dere Bestimmung zuschreiben, ihn in frisch gelegten Eiern beobachteten, ich ihnh?¤ufiger in Eiern sah , die wahrscheinlich l?¤ngere Zeit gelegen hatten, am h?¤u-figsten n?¤ihlich im Monat August in angekauften Eiern , von denen um diese Zeit 1  Wie Purkinje habe auch ich mehr als ein Mal eine weiCse Binde grade ??ber den Hahnen- 2 tritt verlaufend gesehen.



??? ein grofser Theil nicht ganz frisch zw seyn pflegt. Dasselbe hat Purkinjebeobachtet. Viel ist dar??ber gestritten worden, ob die Hagelschn??re hohl sind,oder nicht. Es kann n?¤mlich keinem Zweifel unterworfen werden, dafsw?¤hrend der Bebr??tung die Dotterkugel an Umfang zunimmt und die Massedes Dotters fl??ssiger wird, w?¤hrend das Eiweifs an Fl??ssigkeit verliert. Esgeht also wohl Fl??ssigkeit aus dem Dotter in das Eiweifs ??ber. Da war esdenn einigen Beobachtern wahrscheinlich, dafs die Hagelschn??re wie Saug-adern oder ?¤hnliche Kan?¤le die Fl??ssigkeit dem Dotter .zuleiteten. Um dieseAnsicht geltend zu machen, hat man behauptet, das dem Dotier zugekehrteEnde der Hagelschn??re m??nde durch eine Qeffnung der Dolterhaut in die Dotter-kugel ein und das abgekehrte Ende l??se sich in Franzen auf, die als Saugfasernwirken. Allen diesen Angaben kann ich nicht beistimmen. Zuv??rderst mufsman den Trichter der Hagelschnur von der Dotterhaut unterscheiden. Zwar istder Trichter oft klein, und es liegt dann auch seine Spitze nahe an der Dotter-kugel , doch kann man die Dotterhaut immer wenigstens im Umfange einer Linieabtrennen, und man sieht deutlich unter dem Microscope, dafs die Dotterhaut hierkeine OefFnung hat. Der Trichter ist allerdings hohl, seine Spitze geht nothwen-dig in die Hagelschnur ein und l?¤fst eine feine Sonde zuweilen eine Linie weit fort-schieben *), allein bald verliert sich alle H??hlung. Ferner kann man allerdingsdie Haut der Hagelschnur etwas aufdrehen, wenn man sich die grofse M??he nichtverdriefsen l?¤fst, das z?¤he, eng anliegende innerste Eiweifs

schichtenweise sorg-sam zu entfernen, aber meistens wird man kaum ein Paar Linien weit den Strangaufdrehen, weil die Haut sehr dicht verschn??rt ist und im nat??rlichen Zustandekeine H??hlung hat. Nur wenn die Hagelschnur kurz und in grader Linie ge-dreht ist, kommen einzelne kleine Stellen vor, wo die Haut, aus der sie besteht,so wenig verschn??rt ist, dafs im Innern eine kleine L??cke bleibt. Doch sinddiese Stellen sehr beschr?¤nkt. Eben so wenig sehe ich am abgekehrten EndeSaugf?¤den. Dieses ist vielmehr unregelm?¤fsig kolbig und nur das anh?¤ngende Ei-weifs mag den Schein von solchen F?¤den angenommen haben, indem man dieeigentliche Hagelschnur aus ihm herauszog. Die Hagelschn??re sind also wohlnicht die Kan?¤le, durch welche die d??nnen Theile des Eiweifses in den Dotterdringen. Vielmehr sind sie die allerscliwierigstezi Wege, welche sich das Eiweifsw?¤hlen k??nnte; denn da die Dotterhaut in dieser Gegend sicher nicht durchbohrt._____ist, *) In den meisten F?¤llen l?¤fst sich ohne Abtrennung des dritten Eiweifses auch die feinsteSonde nicht in die Ifagelschnur einf??hren.



??? ist, so m??fste die Fl??ssigkeit auch hier durch die genannte Haut hindurchdringen,wie im ??brigen Umfange der Dotterkugel, und m??fste sich au?Ÿerdem noch einenschwierigen Weg durch die verschn??rte Hagelschnur bahnen, w?¤hrend sie im??brigen Umfange des Dotters nur durch die sehr d??nne Dotierhaut und die mit ihrverschmolzene Haut der Hagelschn??re vom Eiweifs getrennt ist *). Man hat den Hagelschn??ren noch eine zweite Bestimmung zugeschrieben,und zwar mit etwas mehr Recht, die Bestimmung, die Dotterkugel in einer eigen-th??mlichen Lage zu erhalten. Wie man n?¤mlich auch das Ei drehen mag, soliegt doch, so lange die L?¤ngenaxe des Eies horizontal bleibt, der Dotter so inihm, dafs der Hahnentritt die Mitte der obern W??lbung einnimmt. Man rindetalso, wenn man ein Ei aufmacht, den Hahnentritt oben. Dreht man nun dasge??ffnete Ei ein wenig, s0 sieht man, dafs die Dotterkugel im Verh?¤ltnifs zurEischaale sich nach der entgegengesetzten Richtung dreht, im Verh?¤ltnifs zur??brigen Welt seine Lage beibeh?¤lt. Man vermutbete schon lange, dafs die Ha-gelschn??re dieses bewirkten, glaubte aber ehemals, die ?¤ufsern Enden der Hagel-schn??re w?¤ren an die Eischaalenhaut angewachsen und hielten die Dotterkugelwie an zwei Seilen befestigt. Allein diese erste Vorstellung ist ohne Zweifelfalsch; denn w?¤ren die Hagelschn??re an die Schaalenhaut befestigt, so m??fstensie sich aufdrehen lassen, wenn man das Ei in einer der fr??hern Drehung derHagelschn??re entgegengesetzten Richtung um seine Axe drehte, was aber nie ge-lingt. Ferner sieht man leicht ein,

dafs grade bei dieser Einrichtung die freie Be-weglichkeit der Dotterkugel sehr beschr?¤nkt w?¤re, da doch die Hagdschn??re eingewisses Maafs der Drehung nicht ??berschreiten k??nnten. Endlich ??berzeugtman sich auch leicht durch die Ansicht, dafs die Hagelschn??re die Schaalenhautnicht erreichen. â€” Man hat daher jetzt eine andere und zwar folgende Vorstel-lung. Das ?¤ufsere Eiweifs ist fl??ssig. In ihm kann also die Dotterkugel mit demz?¤hem mittlem und innern Eiweifse schwimmen. Die Hagelschn??re, eng um-geben vom innersten Eiweifse, ragen wie zwei Zapfen nach beiden Enden desEies in das Eiweifs hinein und bewirken, dafs die Axe, die man von ihnen ausdurch die Dotterkugel ziehen kann, zu der Axe des gesammten Eies dasselbe Ver-h?¤ltnifs behalten mufs. Dadurch wird es v??llig unm??glich, dafs der Hahnentrittnach dem stumpfen oder spitzen Ende des Eies hinrollen kann. Damit aber derHahnentritt immer oben liegt, sagt man weiter, sind die Ilagelschn??re nicht ganzm die Milte der Dotterkugel angef??gt, sondern sie sind dem Hahnentritte etwas ?? O \' ) *) Ueber den vermeintlichen hohlen Gang in den Hagelschn??ren siehe noch ein Wort unter den Anh?¤ngen, II. c



??? naher. Wenn man durch die Befestiguugsstelleu der Hagelschn??re eine Ebenelegte, so w??rde diese die Dotterkugel in zwei ungleiche H?¤lften theilen, von de-nen die kleinere zu der gr??fsern sich verhalten w??rde wie 4 zu 5. Der vorherbeschriebene G??rtel soll diese Grenze bezeichnen und die Dotterkugel zugleichdurch sein Umfassen so halten, dafs die gr??fsere Abtheilung stets nach unten zusinken strebt. Da nun die Dotterkugel auf den Hagelschn??ren mit dem umgeben-den dritten Eiweifse wie auf zwei schwebenden Zapfen ruht, so wird sich diekleinere H?¤lfte mit dem Hahnentritte stets nach oben kehren. In der Mitte derkleinern H?¤lfte aber befindet sich der Hahnentritt. â€” Ich halte auch diese An-sicht nicht f??r ganz richtig in allen Theilen. Unleugbar ist es zwar, dafs dieHagelschn??re die L?¤ngenaxe der Dotterkugel in der Axe des Eies halten, alleindie Lage des Hahnentrittes nach oben kann von ihnen allein nicht bedingt, h??ch-stens in den meisten F?¤llen durch sie bef??rdert werden. Es sind n?¤mlich dieHagelschn??re allerdings h?¤ufig dem Hahnentritte n?¤her angef??gt, als dem entge-gengesetzten Punkte. Doch ist es auch keinesweges selten, dafs der Abschnitt, inwelchem der Hahnentritt sich befindet, der gr??fsere ist, und ich habe H??hner er-n?¤hrt, die nur solche Eier legten. Dennoch lag der Hahnentritt auch in diesenEiern oben. Ueberhaupt ist nichts im Ei so wechselnd, als die Hagelschn??re 1).Es kommen einzelne F?¤lle vor, wo an dem einen Ende auch nicht eine Spur voneiner Hagelschnur sich zeigt. Einmal fand ich die eine Hagelschnur nur zweiLinien vom Hahnentritte und um

wenig mehr als einen Quadranten von der an-dern Hagekohmir entfernt. Der Hahnentritt lag dennoch fast ganz oben und nurso viel von der Milte ab, als ihn die benachbarte Hagelschnur hinderte, die mitihrem freien Ende sich an die Scliaale dr??ckte. Sind dieses auch nur sehr selteneF?¤lle, so sind geringere Unrege]m?¤fsigkeiten in den Befestigungspunkten eben sowenig selten, als im Bau der Hagelschn??re. Sehr selten kommt es dagegen vor,dafs der Hahnentritt nicht nach oben liegt. In der Regel wird man, wenn ineinem aufgebrochenen Ei der Hahnentritt nicht oben erscheint, bemerken, dafsdas dickere Eiweifs an dem Bruchrande der Schaale sich reibt und also nicht un-gehindert sich drehen kann. Eben so liegt auch zuweilen der Hahnentritt an demin eine mit Wasser gef??llte Schaale gegossenen Ei nicht nach oben, weil wegenzu wenigen Wassers, oder aus andern Gr??nden, das Eiweifs am Boden der Schaaleeine Friction erleidet. Bringt man ein solches Ei zum Schweben, so kehrt sich 1  Schon in diesem Umst?¤nde liegt ein Beweis, dafs die Hagelschu??re nicht sowohl einewichtige und nothwendige Bestimmung haben, als vielmehr die unvermeidlichen Folgeneines Bildungsherganges sind, von dem wir sp?¤ter h??ren werden. (Vergl, Â§.4.)



??? fast immer cler Hahnentritt nach oben â€” und wenn es nicht geschieht, so ist dieDotterkugel selbst unregelm?¤fsig gebildet. Nach allem diesem kann die bestimmteStellung des Hahnentrittes von den so wechselnden Hagelschn??ren nicht abh?¤ngen.Der Grund, weshalb der Hahnentritt die obere Lage beh?¤lt, liegt wohl vorz??glichund zun?¤chst in der Dotterkugel und zwar in einer H??hlung derselben, von derwir sogleich mehr h??ren werden. Die Dotterhaut (Cuticula vitelli) ist eine ganz einfache1) durch- h flottersichtige sehr d??nne Haut. Sie besteht aus einem einzelnen Blatte, das wie eine cuZa\'vitelli,Oberhaut die Dottermasse ??berzieht. Sie ist ein fast kugeliger Sack, ohne irgend g; {; feine sichtbare Oeffnung und ohne Spur von Gef?¤fsen. Heber dem Hahnentrittist sie besonders d??nn und durchsichtig, auch etwas st?¤rker gew??lbt. Im ??bri-gen Umfange liegt eine d??nne Schicht weifslicher Dotterk??rner ziemlich eng anihrer innern Fl?¤che an, doch ohne eingewachsen zu seyn (wie im fr??hem Zu-stande), denn man kann sie abwischen. Die Dottermasse selbst oder die Dottersubstanz 2) ist gelb gef?¤rbt, von ^Dotter,einem hellen Schwefelgelb bis zur Pomeranzen-Farbe wechselnd. Im unbebr??- Fig. 2. c. d.teten Ei ist sie nicht fl??ssig, sondern nur sehr weich, mit Wasser eine milchigeAull??sung bildend. Sie besteht im Allgemeinen aus K??rnchen, die durch etwas-ungef?¤rbtes und ungeformtes Eiweifs verbunden sind. â€” Die K??rnchen, vondenen die gelbe Farbe der Dottersubstanz herr??hrt, sind von verschiedener Art.Einige sind gr??fser und ziemlich regelm?¤fsig kugelig. Sie haben

einen Durch- <messer von 0,005 bis 0,0125 Linien und bestehen wieder aus kleineren, wenigergesonderten K??rnchen. Ueberaus viel zahlreicher ist eine ungeheure Menge ganzkleiner K??rnchen, die selbst unter sehr starker Yergr??fserung wie Funkte erschei-nen, ohne scharf bestimmbare Formen. Der Gr??lse nach in der Mitte stehendsind andere, nicht regelm?¤fsig runde, meist l?¤ngliche, hellere Massen, denenman ungeachtet ihrer Helligkeit deutlich anzusehen glaubt, dafs sie nicht hohleBl?¤schen sind, in welchem Falle sie auch regelm?¤fsiger seyn m??fsten. Sie sindnicht zu verwechseln mit gl?¤nzend hellen Oeltr??pfchen, die in allen Dottern sich 1  Membrana vitelli. W o 1 ff spricht von zweiBl?¤ttern der Dotterhaut, einem innern und einem?¤ufsern. Unter dem innern Blatte verstellt er die Keimhaut, die im Umfange fest an der Dot-terhaut anklebt. â€” Dutrochet hat in einer fr??hern Arbeit {M?Šmoires de lasoci?Šl?Š m?Šd.d\'?Šmulation T. VIIf. v. j etSeq. _ Meckel\'s deutsches Archiv f. Phys. Bd. V. S. 536) eineerste und zweite Dotterhaut beschrieben. Die erste ist dieselbe, die er sp?¤ter (Journal dePhysique Tom, 88, p. 120. Meckel\'s deutsches Archiv f??r Phys. Bd. VI. S. 381) die bei-tragende Haut (Membrana chalazifera) nennt; die zweite ist die gew??hnlich sogenannte Dot- terhaut. 2  Das Golbe vom Fi; F.igelb, C 2



??? finden, und sehen vielmehr aus wie kleine Kl??mpchen Eiweifs. Eine vierte Artvon K??rpern ist rund, kleiner als die erste Art und enth?¤lt im Innern ein einzel-nes kleineres rundes K??rnchen oder Bl?¤schen. Diese vierte Art von K??rpern findeich meist nur in der Umgegend der Centraih??hle und auch da nicht in allenEiern 1). Im Innern des Dotters ist n?¤mlich ein Raum, der nicht von gew??hnlicherDotiermasse ausgef??llt ist, sondern nur eine eiweifshaltige Fl??ssigkeit mit einergeringen Quantit?¤t einer sehr weichen, weifsen, kleink??rnigen Masse enth?¤lt.Von dieser Centraih??hle erhebt sieh ein hohler Gang nach dem Hahnentritte 2).Ich zweifle nicht, dafs in der H??hlung der Grund liegt, warum der Dotter sichstets so dreht, dafs der Hahnentritt nach oben sieht. Zuv??rderst schien mir dieCentraih??hle selbst, so unregelm?¤fsig auch ihre Form ist, ihren Mittelpunkt nichtim Mittelpunkte der Dotterkugel, sondern dem Hahnentritte etwas n?¤her zu ha-ben. Ferner macht aber auch der hohle Gang das Uebergewicht der entgegen-gesetzten Seite entschieden. Diese also sinkt nach unten und der Gang ist nachoben gerichtet. Der Gang aber geht immer auf den Hahnentritt zu; sogar in demoben (Â§.2. e.) erw?¤hnten Ei, wo der Hahnentritt so nahe an der einen Hagel-schnur sich befand, endete der Gang unter jenem, und dem entsprach die Stellungdes Dotters. Die Bildungsgeschichte des Eies macht es ??berdies wahrscheinlich,dafs die Centraih??hle und der Hahnentritt in ihrer Entwickelung sich gegenseitigbedingen, und schon hierdurch wird es einleuchtender, dafs sie auch in derStellung zun?¤chst einander bestimmen 3). -â€”

Die Centraih??hle und der Kanalsind von einer Lage kleinerer und weifserer K??rnchen ausgekleidet, als die ??brigeDottermasse enth?¤lt. \\ Die Hauptbestandteile des Dotters sind Eiweifsstoff 0,17, Wasser 0,54,und Oel oder fl??ssiges Fett 0,29. Wenn man ihn verbrennt, so bleibt etwas 1  Die verschiedenen Arten der Dotterk??rnchen sind sehr gut abgebildet in Grui thu i s en\'sBeitr?¤gen zur Physiognomie Tab. III. Die dritte Art von K??rnchen, welche weifslich und un-regelm?¤?Ÿig ist, fehlt aber. 2  H?¤ufig erreicht er den Hahnentritt nicht ganz. 3  Es ist auffallend, dafs Purkinje, der zuerst die Centraih??hle in seiner Gratulations-schrift an BlumsnBach ausf??hrlich befchriebeu hat, nachdem man sie seit dem Bellini-scheik Problem {Comment. Bononienses, Vol. II.) ziemlich vergessen hatte, dennoch die Stellungder Dotterkugel von den Hagelschiniren ableitet. Ich habe diesen Punkt so ausf??hrlich be-handelt, weil er fast der einzige ist, in welchem ich von Purkinje abweiche, obgleich ichauch in diesem Abschnitte das Vorgetragene nur nach eigener Untersuchung gebe, mit Aus-nahme der chemischen Notizen.



??? phosphorsaure Kalkerde und Soda zur??ck nebst einem gallertartigen Stoffe undeiner Spur von freier Phosphors?¤ure 1). Der wichtigste Theil der Dotterkugel endlich ist der schon ??fters erw?¤hnte, h. Hahnen-nach oben liegende weifse und runde Flecken, den man im gemeinen Leben den ilwa."Hahnentritt oder die Narbe 2) (Cicat ricula) zu nennen pflegt. Bei genaue- FiS-2- e-rer Untersuchung lafst er zwei ??ber einander liegende Theile erkennen, einenoberfl?¤chlichem und einen tiefern. Jener ist in frischen, normal gebildetenEiern eine runde Scheibe von 1| bis 2 Linien Durchmesser und etwa LinieDicke, die sich mit geh??riger Vorsicht abheben l?¤fst. Aus ihr entwickelt sichder Embryo. Unter ihr liegt noch eine zweite, mehr unregelm?¤fsige Masse, diem den Dotter tiefer eingesenkt und so unbestimmt gegen ihn begrenzt ist, dafsman sie nicht rein ausheben kann. B?¤nder nennt jenen ersten scheibenf??rmigen Theil seiner D??nne wegendie â€žKeimhaut-" oder das â€žKeimblatt" (Blast o derma) 3). Ich habe ihn(Blastos) genannt, weil aus ihm zwar das k??nftige Thier wird, er aberjetzt nicht die Beschaffenheit hatÂ?, die uns sonst veranlafst, einen Theil mit demWorte Haut zu belegen f). Er hat n?¤mlich so wenig Consistenz in sich, dafs er, i. Keim,Blastos, 0,00006 â€”0,000210,00350 â€” 0,004000,00028 â€” 0,000440,00027â€” 0,000510,00061 â€” 0,00068 1  Die entfernteren Bestandteile des Dotters sind nach Prout a. a. O.: , Schwefels?¤ure - Phosphors?¤ure - - - Chlor - - Kali und Natron (zum Theil kohlensauer)Kalk und Talkerde ("eben so) -Eine geringe Menge Eisen.NB. Schwefel und

Phosphor kommen aber auch im unges?¤uerten Zustande vor. 2 *#) Ich werde den Ausdruck Narbe nicht weiter f??r diesen Theil gebrauchen, da ich die Stelle,an welcher der Eierstock sich ?–ffnet um den Dotter austreten zu lassen â€” das Stigma â€”nicht anders zu benennen weifs, als Narbe. Den Ausdruck Hahnentritt behalte ich bei, weiler zu allgemein verbreitet ist, um ihn zu vermeiden. Er umfafst also Keim und Keimschicht, wie sie im Vogelei erscheinen. In der That bed??r-fen wir auch eines Wortes, welches die gesammte Ansicht dieses weifsen Fleckens ohne wei-tere Bestimmung der Theile, die die Ansicht erzeugen, umfafst. Das f??hle ich sehr leb-haft in diesem Augenblicke, wo ich ??ber das verschiedene Aussehen derselben auf einige Be-merkungen des Anhanges verweisen will. Diese Stelle wird auch â€žder Flecken", Macula ovi, und von Harvey gemeinschaftlichmit der ??ber dem Hahnentritt gew??lbten Dotterhaut Ovi oculus genannt. 3  Pander\'s Keimhaut ist neuerlich auch Membrana germinativa genannt. f) Der Hauptgrund aber, der mich bestimmt, Pander\'s Benennung Keimhaut mit einem an-dern Worte zu vertauschen, liegt darin, dafs ich einen Namen zu w?¤hlen w??nschte, der aufdenselben Theil in allen organischen K??rpern pafst. Er ist in vielen Fischeiern sehr dick â€”beitn Hecht ist seine Mitte wie ein Berg erhoben, weshalb die Benennung Keimhaut nur aufden Umfang angewendet werden kann. Der Ausdruck Keim dagegen pafst f??r alie\'fhiere und



??? nngeachtet seiner nicht unbedeutenden Dicke, sehr leicht zerbr??ckelt, und bestehtaus dicht zusammengedr?¤ngten, kleinen, weifslichen K??rnchen, die durch we- nigen ungeformten Stoff schwach zusammengehalten werden. Meistens ist dieMitte des Keimes schon vor der Bebr??tung â€” jedoch nur wenig â€” heller alsder Umfang. Die weifsgelbe Masse unter dem Keime nennt P a n d e r den Kern des Hah-nentrittes (Nucleus blast o der matis\'), ein Ausdruck, den man auch ver-meiden m??chte, da er der unwesentlichste Theil ist. Ich nenne ihn die Keim-srJiidht (Stratum proligeruni), weil er aus einer ungeformten, nicht regel-m?¤fsig und selbstst?¤ndig gebildeten Schicht von weifslichen K??gelchen besteht^auf welcher der Keim ruht, und weil der Ausdruck Keimschicht auf das Ver-h?¤ltnifs dieser Masse im fr??hern Zustande, wo er den Keim vorzubereitenscheint, gleichfalls pafst (vergl. Â§. 3. ?’.) und ??berhaupt nichts bedeutet, als derTheil des Dotters, der mit dem Keim in n?¤chster Beziehung steht. Die Keim-schicht ist nicht nur ohne bestimmte Grenzen in den Dotter eingesenkt, sondernklebt-auch an den Rand des Keimes an. In der Mitte aber steht sie von ihm abund in diesem Abst?¤nde ist etwas Fl??ssigkeit mit einigen Kl??mpchen weifsenStoffes. Die Mitte der Keimschicht ist viel dicker und ragt daher wie ein Zapfenin den Dotter hinein. Wir nennen ihn den H??gel der Keimschicht, Cumulus k, Keim-schi cht,Stratum proligerum. H??gel derKeim- schicht, Cu- p r o Hge rus mulus proli-gerus Nachdem wir nun den Bau eines gelegten, aber noch nicht bebr??tetenEies und seine einzelnen Theile kennen gelernt haben,

wollen wir seiner Bildungs-geschichte und der Entstehungsweise dieser einzelnen Theile bis zum Augenblicke des Legens nachforschen. Â§.3. Bildung des Vogeleies im Eierstocke. Â?. Dotter- Schon lange bevor ein Vogel ausgewachsen ist, sieht man in seinem Eier- Taf/nr. stocke kleine Bl?¤schen, deren Inhalt anf?¤nglich ziemlich hell und fl??ssig ist.Fig. l. c. Diese Bl?¤schen wachsen je nach derGr??fse des Vogels zu dem Umfange von Hirse-k??rnern oder Erbsen heran, machen die Oberfl?¤che des urspr??nglich flachen Pflanzen. Die Keimk??rner der niedern Thiere und Pflanzen sind nichts anderes, und man hatalso jetzt nur zu sagen, der Keim ist bald ein K??rnehen, hald ein H??gel (Fische), bald einâ– hohler Sack (Schnecken), bald eine kleine Platte (Vogel).*) Kern des Hahnentrittes, IVucleus cicatriculae, nach Fand er.



??? Eierstockes h??gelig und bleiben dann in dieser Gr??fse bis zur Paarungszeit. Siesind die k??nftigen Dotterkugeln. So wie n?¤mlich die Paarungszeit heranr??ckt,schwellen die meisten sehr an, immer aber bleiben einige unentwickelt f??r dieZukunft aufbewahrt. Die anschwellenden erhalten zugleich einen dickern Inhalt,der bald milchig aussieht, sich darauf immer mehr gelb f?¤rbt und als Dotter zuerkennen giebt. Die vergr??fserten Dotierkugeln treten dabei viel weiter aus derFl?¤che des Eierstockes hervor und ziehen ihre n?¤chste Umgebung, einen Theil desEierstockes n?¤mlich, aus der ??brigen Masse hervor. Wenn nun eine Dotterkugelschon grofs ist, so h?¤ngt der hervorgezogene Theil nur vermittelst eines d??nnenStieles mit dem ??brigen Eierstocke zusammen. Der ganze Eierstock sieht, wennrecht viele vergr??fserte Dotterkugeln an ihm h?¤ngen, wie eine Traube mit gro-l\'sen reifen Beeren aus, da der verbindende Mittellheil des Eierstockes unbedeu-tend gegen die Doiterku^eln ist. Um sich davon eine Vorstellung zu machen,denken Sie sich nur, dafs der Dotter eines Huhns und so jedes andern Vogels schonim Eierstocke zu dem Umfange gelaugt, den er im gelegten Ei haben soll. Woviele Eier nach einander gelegt werden, ist freilich nur immer eine Dotterkugelganz grois, w?¤hrend die ??brigen noch nachwachsen. Indessen ist doch die ganzeMasse der reifenden Eier ungeheuer im Verh?¤ltnifs zu der Gr??fse des unreifenEierstockes. â€” Die gr??fseren Dolterk??rner aus unreifen Dotterkugeln zertheilensich im Wasser sehr schnell in kleinere K??rnchen; zuweilen sah ich dabei eineHaut

als H??lle des grofsen Dotterkorns zur??ckbleiben â€” meistens konnte ichjedoch kein solches H?¤utchen bemerken. Hiernach scheint es, dafs bei der Aus-bildung des Dotters neue Dotterk??rner sich durch Aufl??sung der fr??heren bilden. Schon wenn die Dotlerkugeln noch ganz kleine weifsliche Blasen sind, fin-det man jede von einer eigenen, fast sph?¤rischen H??lle umgeben, die wir Kapsel ^Kapsel,(:Theca) nennen wollen. Diese Kapsel w?¤chst nun mit dem Dotter zugleich und Fig. l. b.wird beim Hervortreten des Dotters an die Wand des Eierstockes angedr?¤ngt. Siebesteht nicht aus einer ganz einfachen Haut, sondern aus zwei eng mit einanderverbundenen Schichten. Die innere ist dicker, mit sammetartig unebener, nachinnen gekehrter Fl?¤che, und in ihr sind viele kleine hellere Stellen. Sie hat ??ber-haupt Aehnlichkeit mit solchen H?¤uten, welche die Anatomen Schleimh?¤ute nen-nen; die hellen Stellen scheinen aber offene M??ndungen von Blutgelafsen zuseyn, so dafs die Doiterkugel durch unmittelbaren Zutritt des Blutes ern?¤hrt zuVerden scheint *). Bis in die Dottersubstanz wird das Blut aber nicht dringen iernher gedenke ich n?¤chstens iu MeckeVs Archiv f??r Anatomie und Physiologie et*as ausf??hrlicher zu sprechen.



??? k??nnen, da man in der Dotter haut keine L??cken bemerkt. Die ?¤ufsere Schichtder Kapsel ist viel d??nner und besteht aus einem gleichm?¤fsig verdichteten Zell-gewebe. C. Narbe, Wenn der Dotter anf?¤ngt aus der Fl?¤che des Eierstockes in Form einer Stigma. ... Fig. 1 â€” 2. Beere herauszuragen, so zeigt sich auf dem vorspringenden Theile dieser Beereein bogenf??rmiger weifser Streifen. Er entsteht dadurch, dafs hier die Kapselschon urspr??nglich, oder doch sehr fr??h an die Haut des Eierstockes angeheftetist. Auch geht kein Blutgef?¤fs in diese Narbe (Stigma) ein, vielmehr sieht mandie zahlreichen und weiten Blutgef?¤fse, mit denen jede/Beere sowohl in der ?¤u-fsern Haut, als in der Kapsel reichlich versehen ist, am Ran,de der Narbe auf-h??ren , oder netzf??rmig in einander ??bergehen. Da die Narbe also nicht durchBlutgef?¤fse ern?¤hrt wird, so verliert sie an Festigkeit und bekommt eine Geneigt-heit aufzureifsen. Am Rande der Narbe ist aber die Kapsel mit der Haut desEierstockes vollst?¤ndig verwachsen. Nun sieht man leicht ein, dafs, wenn derAndrang von innen immer st?¤rker wird, die Narbe ihm bald nicht mehr wider-stehen kann, zuletzt aufreifsen mufs und die Dotterkugel herausfallen l?¤fst, aberohne Kapsel, indem diese, die an den Rand der Narbe angewachsen -\\ÂŽar, mitdem Eierstocke durch Blutgef?¤fse verbunden ist, mit der Dotterkugel aber nir-gends zusammenh?¤ngt, zur??ckbleibt. Ein solches Aufreifsen, bef??rdert, wie esscheint, durch eine vitale Aufl??sung der Mittellinie in der Narbe, erfolgt nunwirklich, wenn das Ei gelegt werden soll. Die Hauptveranlassung dazu giebt dieBefruchtung, welche eine so

starke Spannung hervorbringen mufs, dafs dieNarbe nicht mehr widersteht. Die meisten V??gel legen auch in der That nurEier, nachdem sie befruchtet worden sind. In sehr productiven V??geln machensich die Dotter aber auch selbst frei, und bekanntlich legen die H??hner, die ebendie productivsten V??gel sind, Eier, auch wenn sie entfernt von einem Hahne ge-halten werden, obgleich etwas sp?¤ter, als wenn sie befruchtet worden sind.Dasselbe ist bei anderem Hausgefl??gel wenigstens nicht selten. Einzelne Bei-spiele hat man von vielen V??geln.d. Kelch, Wenn der Dotter herausgetreten ist, sieht die zur??ckgebliebene Beere, â€”1\\.% F3g\'1 die ihn einschlofs, wie ein hohler Kelch (\'Calyx) aus. Die ?¤ufsere Wand desKelches *) n?¤mlich wird von der hervorgedr?¤ngten Wand des Eierstockes gebil-det (welche noch einen ganz d??nnen Ueberzug von einem Luftsacke hat); dieH??hlung ist nichts als die aufgerissene, viel dickere Kapsel **); der Rand ***) ,â€”â€?â– â€” iS[ *) Fig. 1. ci. **) Ebend. b. ***) Ebend. c. (im Durchschnitte). In dieser Figur mufs man sich die Dotterkuge] wegden-ken, um den Kelch zu haben.



??? ist aber nicht kreisf??rmig, sondern zweilippig , wie sich leicht denken l?¤fst, daer durch die aufgerissene Narbe gebildet wird. Zwischen der ?¤ufsern Wand undder Kapsel ist etwas aufgelockerte Masse 1), die dem Eierstocke selbst angeh??rt,und der Stiel (Petiolus) 2), in welchen die Kapsel nicht hineinragt, enth?¤ltnur diese Masse. Bald nachdem der Dotter ausgetreten ist, verschrumpft derKelch, da nichts da ist, was ihn ausgedehnt erh?¤lt, und in weniger. Tagen ziehter sich wieder in die Masse des Eierstockes zur??ck, eine kaum merkliche Spur f??reinige Zeit zur??cklassend. Zuweilen, aber lange nicht immer, ist die H??hlungdes zur??ckgezogenen Kelches von der Gr??fse eines Stecknadelknopfes noch langeim Eierstocke kenntlich und ist dann von einem gelben Saume umgeben, so dafser grofse Aehnlichkeit mit jenen Narben hat, die im Eierstocke der S?¤ugethierenach dem Austritte des Eies zur??ckbleiben, eine Zeitlang offen sind und gelbeK??rper genannt werden. In andern F?¤llen verwachsen die Lippen des Kelchesmit einander, noch ehe er ganz Idein geworden ist. Wir m??ssen aber nun, ehe wir die Dotterkugel auf dem fernem Wegeverfolgen, ihre Beschaffenheit vor dem Austritte n?¤her kennen lernen, um zuwissen, was f??r die Bildung des gesammten Eies der Eierstock hergiebt undwas nicht. Schon ehe der Dotter seine v??llige Reife im Eierstocke erlangt hat, l?¤fst ^ Dotte^sich eine d??nne Haut erkennen, die ihn ganz umgiebt und nirgends mit der Kap- cula\'viteiii.sei verwachsen ist. Es ist die Dotterhaut. Sie umh??llt den Dotter beim Austritteeben so, wie sp?¤ter im gelegten Ei, hat aber jetzt kein

Eiweifs um sich. Wennder Dotter reif ist, l?¤fst sich an ihr keine Organisation erkennen; sie scheintvielmehr eine d??nne Oberhaut und unterscheidet sich von ihrem sp?¤tem Zustandeim gelegten Ei nur dadurch, dafs an ihrer innern Fl?¤che eine dichtere Schichtvon Dotterk??gelchen enger anliegt. In unreiferen Dotterkugeln ist die Dotterhautdicker; es sind viele K??rnchen in ihr eingewachsen und bilden eine innere Schichtvon ihr. In ganz kleinen Eiern ist statt einer d??nnen Oberhaut eine dicke, ganzaus kleinen K??gelchen bestehende Schicht, und es scheint daher, dafs diese dickeSchicht sich erst allm?¤hlig in die bekleidende oberhaut?¤hnliche Dotterhaut undjene Lage von Dotterk??gelchen theilt, welche man im gelegten Ei, durch wei-fsere Farbe ausgezeichnet, die ganze Masse des Dotters ??berziehen sieht 3). Soviel ist gewifs, dafs, wenn die Dotterkugel nur noch die Gr??fse einer Erbse hat, 1  Fig. 1. zwischen a und b. 2 * ) Ebend. 1. 3  Vergleiche oben Â§. 2. ?’. II.



??? die k??rnige Haut, welche den Dotter zun?¤chst umgiebt, noch nicht einmal eineglatte ?¤ufsere Fl?¤che hat 1). Schicht"1" I11 der Dotterkugel ist ferner schon sehr lange vor der Reife, an einer Stratum pro- Stelle der Oberfl?¤che, doch am h?¤ufigsten in der N?¤he des Kelch-Stieles, zuwei-^Te. len aber auch dicht an der Narbe, oder an irgend einer Stelle des Kreises, derdurch die kleine Axe des Dotters bestimmt wird, nie an den Enden der L?¤ngenaxe,ein weifser Flecken zu sehen, der meist durch die Kapsel und den ganzen Kelchdurchschimmert. Da auf dem Dotter des gelegten Eies auch ein weifser Fleckenist, so war es sehr nat??rlich, dafs man den Flecken auf dem Dotter, so lange ernoch im Eierstocke liegt, f??r denselben hielt, und ihn auch den Hahnentrittnannte. Das ist auch in gewisser Hinsicht richtig. Nur ist der Flecken auf demnoch nicht ausgetretenen Dotter kein wirklich gesonderter Theil, sondern nureine Modification des Dotters, die durch keine bestimmte Grenze vom ??brigenDotter, und namentlich der oberfl?¤chlichen weifsen Schicht desselben, geschiedenwird. Ich betrachte sie daher nur als eine besondere Schicht des Dotters undhabe sie bereits in der Beschreibung des gelegten Eies Keimschicht (StratumKeimschei- proligerum} genannt. An der Oberfl?¤che dehnt sie sich scheibenf??rmig ausproligerusl^ (Keimscheibe, Discus pro ligerus). Die Mitte aber ist verdickt, und diesecVr^Keim- mittlere Erhabenheit ragt nach innen gegen den eigentlichen Dotter vor, als H??-schicht, Cu- gel der Keimschicht ( Cumulus p r olig e rus) 2"). mulus proli- 8erus\' . Die Keimschicht hat in der Mitte eine ganz kleine

helle Stelle, die fast wie W?¤schenâ„? ein Nadelstich aussieht. Bei n?¤herer Betrachtung aber findet sich ein sehr klei-prolificl Â?es, h??chst zartes Bl?¤schen, mit heller Fl??ssigkeit gef??llt, mitten im H??gel derFig. i bei e. Keimschicht liegend und bis in den Mittelpunkt der Keimscheibe vorragend. Dieses Keimbl?¤schen (J^esicula prolifica s. J^es. Purkinj i) ist schonsehr fr??h im Dotter bemerkbar, denn wenn die Dotterkugel nur noch eine halbeLinie im Durchmesser hat, ist schon das Keimbl?¤schen in ihr sichtbar, und inEiern von der Gr??fse einer Erbse ist es fast eben so grofs wie in ausgewachsenenDottern. Ja nach Untersuchungen in andern Thieren wird es wahrscheinlich, 1  Diejenigen Beobachter, welche die Schaalenhaut schon im Eierstocke gesehen zu habenglauben, m??ssen entweder die Kapsel oder die urspr??nglich k??rnerreiche Dotterhaut daf??rangesehen haben. Die Schaalenhaut fehlt dem Ei sogar in der obern H?¤lfte des Eileiters,wor??ber die Untersuchung gar keinen Zweifel ??brig l?¤fst. 2  Im Dotter des Vogels liegt keine N??thigung, beide Abschnitte, die nicht scharf von einanderabgegrenzt sind, besonders zu benennen, allein die Eier von andern Thieren machen es r?¤th-lich, diese Abschnitte auch im Namen zu scheiden. Hier??ber mehr bei Vergleichung derEntwickelung verschiedener Thierklassen.



??? dafs dieses Bl?¤schen zuerst da ist und das ??brige Ei sich darum bildet. Ob esauch im Huhn vor dem ersten Entstehen der Dottermasse auftritt, mufs noch un-entschieden bleiben, weil die Dicke der Kapsel und der Dotterhaut die Unter-suchung hindert. So viel ist aber gewifs, dafs es verh?¤ltnifsm?¤fsig um so grofserist, je weniger die Dotterkugel sich entwickelt hat. Es ist ferner gewifs, dafs esin der ersten Zeit mehr in der Mitte des Dotters liegt und sich dann der Oberfl?¤chen?¤hert: eine Wanderung, die im Huhne schon sehr fr??h erfolgt, in manchen an-dern Thieren aber erst sp?¤t. Ja wenn ich nicht irre, so r??ckt es auch in demschon reifenden Vogeldotter immer mehr durch die Keimschicht hindurch gegendie Oberfl?¤che. In dieser Wanderung k??nnte wohl der Grund f??r die Bildung derCentralh??hle und ihres Kanales liegen. In dem Froschei, wo die Wanderung derBl?¤schen sp?¤t erfolgt, ist dieses freilich augenscheinlicher als im Vogelei. DerInhalt des Keimbl?¤schens ist zwar eine ganz durchsichtige Fl??ssigkeit, in derselbenschwimmen aber doch sehr kleine und helle K??rnchen. So haben wir nun alle Theile des Dotters, so lange er im Eierstocke sich Folgen\\ befindet, kennen gelernt, und es wird Zeit seyn, dafs wir der Entwickelung fruchtung.des Eies, bis es gelegt wird, folgen; doch beleuchten wir vorher noch die Frage,welche Wirkung die Befruchtung hat. Nach der Paarung reifst die Narbe des Kelches auf und l?¤fst den Dotteraustreten. Da aber, wie schon bemerkt wurde, dieses Austreten bei H??hnernh?¤ufig und auch bei andern V??geln in seltenen F?¤llen ohne Paarung eintritt, so istf??r dasselbe die

Paarung nicht unumg?¤nglich nothwendig, sondern nur f??rderlich.Hiernach darf man den Austritt der Dotterkugel als Folge einer gewissen R.eifebetrachten. Diese Reife wird bei sehr productiven V??geln-auch ohne Paarung er-reicht , obgleich stets langsamer, bei den meisten tritt aber die Reifung ohne Be-gattung nicht ein, und man sieht also, dafs in den meisten F?¤llen der weiblicheVogel allein die Eier nicht bis zu voller Reife bringt. Um die Zeit des Austrittesschwindet aber auch das Keimbl?¤schen, und da seine Wand sehr d??nn ist, sobleibt von ihm nichts ??brig als ein ganz kleines Tr??pfchen Fl??ssigkeit. Das Ver-schwinden des Keimbl?¤schens scheint ebenfalls durch die Befruchtung bef??rdertzu werden, erfolgt aber, wenn diese ausbleibt, auch ohne sie, denn schon im Ei-leiter findet man das Keimbl?¤schen nie mehr, die Befruchtung mag erfolgt seynoder nicht. Purkinje stellt daher die Frage auf, ob das Keimbl?¤schen nichtetwa durch den Eileiter zerdr??ckt werde P Ich glaube diese Frage verneinen zud??rfen; denn f??r\'s Erste habe ich nun schon zwei Mal in v??llig reifen, dem Aus-tritte ganz nahen Dotterkugeln von V??geln das Keimbl?¤schen nicht finden k??n-nen, obgleich die L??cke in der Keimschicht, in welcher das Keimbl?¤schen sei-



??? nen Sitz hat, noch zu erkennen war, aber, wie es mir schien, kleiner und mitunregelm?¤fsigem, zerrissenem Rande, als ob das Keimbl?¤schen so eben geschwun-den, die L??cke aber noch nicht ausgef??llt w?¤re. Das Schwinden des Keimbl?¤s-chens scheint hiernach in n?¤chster Beziehung mit dem Austritte des Eies zu ste-hen , welches der Ausdruck einer gewissen Reife ist und nur mittelbar von derBefruchtung abh?¤ngt *). Eine unmittelbare Folge hat aber die Befruchtung in der Bildung des Kei-mes , der sich nie ohne vorhergegangene Befruchtung zeigt. Da diese Bildung imEileiter erfolgt, so werden wir sp?¤ter darauf zur??ckkommen (Â§. 4. ?’.). Â§. 4. Weiterbil?¤ung des Eies im Eileiter. d. Eileiter. Endlich folgen wir der Dotterkugel des Huhns auf ihrem fernem Wege. Dieser Weg ist in allen V??geln ein einzelner auf der linken Seite liegender Ei-leiter , dem nur zuweilen ein unentwickelter auf der rechten Seite gegen??ber liegt.Der ausgebildete Eileiter der linken Seite ist ein ziemlich langer und daher ge-wundener Kanal, im Innern von einer Schleimhaut gebildet, ?¤ufserlich mit einerMuskelschicht bedeckt und an einem muskelreichen Gekr??se h?¤ngend. Das vor-dereEnde ist sehr d??nn und geht mit trichterf??rmiger, schief abgeschnittener Oeff-nung in die Bauchh??hle. Dieser sogenannte Trichter geht nach hinten in einenlangen darmf??rmigen Abschnitt mit vielen innern Falten ??ber, den wir den Ei-leiter im engern Sinne nennen wollen. Darauf folgt eine kurze gerundete muskel-reiche Abtheilung, welche Eih?¤lter heifsen mag, da das Ei l?¤ngere Zeit in ihmverweilt. Er ist im Innern mit vielen

und grofsen Zotten besetzt. Zuletzt folgtder engere Eiergang, der offen in die Kloake eingeht **). b. Aufnah- In allen Thieren scheint die Reife des Eies oder das st?¤rkere Andr?¤ngen yziq Dot- terkugel. der Dotterkugel gegen den Kelch, wodurch die Narbe desselben endlich sich ??ff-net, eine besondere Erregung im weiblichen Geschlechtsapparate hervorzubrin-gen , indem in allen Thieren, wo ein vom Eierstocke getrennter Eileiter da ist,dieser mit seiner offenen, in die Bauchh??hle gehenden M??ndung, sich dem Eier- *) Hierzu kommt noch ein viel wichtigerer Grund aus andern Thieren (siehe unten Â§. 8), wodas Keimbl?¤schen fr??her schwindet. **) Die vier hier bezeichneten Abschnitte wurden von den Alten unter verschiedenen Namen auf-gef??hrt, als: Infundibulum, Oviductus , Uterus und Vagina. In neuerer Zeit ist man mehrgewohnt, das Ganze Eileiter zu nennen und in demselben vier Gegenden zu unterscheiden. /



??? stocke n?¤hert und, wenn er ihn erreichen kann, sich an ihn anlegt, um so dieheraustretende Dotterkugel aufzunehmen. Im Yogel wird nicht der ganze Eier-stock umfafst, sondern nur derjenige Kelch, der das reifste Ei enth?¤lt. Esscheint sogar, dafs dieses Anlegen der trichterf??rmig erweiterten Ausm??ndungdes Eileiters in die Bauchh??hle sich so eng an den Kelch legt, dafs er gleichsaman ihm saugt und dadurch den Austritt des Eies bef??rdert. Es ist n?¤mlich keinemZweifel unterworfen, dafs der Eileiter die F?¤higkeit hat, sich in seinen einzelnenTheilen zu bewegen, und dadurch etwas Fremdes gewissermafsen einzusch?¤r-fen und dann weiter zu bewegen, was am auffallendsten in Fr??schen ist, wo we-nigstens viele Eier zuerst in die Bauchh??hle fallen und dann vom Eileiter aufgeso-gen werden. In einem Huhne fand ich auch den Trichter des Eileiters in sich derQueere nach gerunzelt, indem er einen Kelch umfafst hielt. Er legt sich alsonicht blofs an, sondern zieht sich in sich selbst zusammen. So schl??rft sich der Eileiter des Huhns die Dotterkugel ein, welche vonder Dotterhaut umschlossen ist und die Keimschicht enth?¤lt, deren Keimbl?¤schenaber schon verschwunden ist. Nun treibt der Eileiter die Dotterkugel durch seine ganze L?¤nge hindurch, und^ wobei er dieselbe umfafst und sich so in sich zusammenzieht, dafs das Ei nicht in ben.gerader Linie fortschiefst, sondern bei der Fortbewegung immer um seine Axegedreht wird. Die Bewegung des Eies ist also eine schraubenf??rmige. Da dieDotterkugel im Eierstocke so liegt, dafs die Keimschicht fast immer dem Stieledes Kelches zugekehrt ist, da ferner die

trichterf??rmige M??ndung des Eileitersden Kelch von der Seite umfafst, so tritt die Dotterkugel in solcher Lage in denEileiter ein, dafs die Keimschicht nicht vorn oder hinten ist, sondern an der Seite.Vorz??glich wird aber diese Stellung dadurch bedingt und mehr gesichert, dafsdiejenige Axe, die von der Keimschicht durch den Mittelpunkt des Dotters geht,auffallend k??rzer ist als die senkrecht auf dieser Axe stehende 1). Letztere wirddaher bald in die L?¤ngenrichtung des Eileiters gestellt werden, wie auch der Dot-ter eingetreten seyn mag. Wenn nun das Ei schraubenf??rmig im Eileiter fort-gedreht wird, so beschreibt die Keimschicht, aus der sich jetzt der Keim zu l??sen 1  Hiernach wird es auch verst?¤ndlicher, warum die Keimschicht, wenn sie nicht in der N?¤hedes Stieles vom Kelche ist, sich zuweilen in derNarhe zeigt. Sie bleibt n?¤mlich im kleinstenKreise des Dotters. In ganz kleinen Eiern von der Gr??fse eines Hirsekornes habe ich diesel?¤ngliche Gestalt nicht mit Sicherheit zu erkennen vermocht. Sollte sie schon da seyn , sok??nnte man vielleicht sagen , dafs das Keimbl?¤schen gegen die n?¤chste Stelle der Oberfl?¤chedes Eies sich bewegt und eben deshalb die Gentraih??hle, als urspr??nglicherSitz des Keim-bl?¤schens, der Keimschicht (einer Wirkung des Keimbl?¤schens) n?¤her liegt, als der entge-gengesetzten Seite.



??? anf?¤ngt, schraubenf??rmig zusammenh?¤ngende gr??fste Kreise, w?¤hrend der Mit-telpunkt des Dotters immer in der Mitte bleibt. Der Eileiter erh?¤lt von dem Augenblicke an, wo er sich anschickt dasEi aufzunehmen, einen st?¤rkern Zuflufs von Blut, wie man schon an der d??n-nern , trichterf??rmigen Bauchm??ndung durch etwas vermehrte R??thung erkennt.Am ??brigen Eileiter sieht man mehr eine Verdickung der Masse und auf der innernFl?¤che einen Ergufs von Eiweifs, der besonders stark an der Stelle ist, an wel-cher sich das Ei eben befindet. Es ist offenbar, dafs der Reiz des durchgehen-den Eies besonders den Ergufs von Eiweifs bedingt, da man, wenigstens wenndas Ei in der untern H?¤lfte des eigentlichen Eileiters sich befindet, nur in seinerUmgebung Eiweifs sieht. Der Eileiter wird in der That so aus einander getrieben,dafs die Falten v??llig ausgeglichen werden und aus ihnen das Eiweifs ausgeprefstwird. Es ist mir leider, so viele H??hner ich auch diesem Wunsche geopferthabe, noch nicht gegl??ckt, das Ei im Anfange des Eileiters zu finden, durch den esziemlich, rasch hindurch zu gehen scheint. Purkinje fand es hier und sah, wiedas Eiweils nach vorn und nach hinten in einen runden Strang sich auszog, un-gef?¤hr nach der Form, die das innerste Eiweifs hat, aber ohne Hagelschn??re.Im mittlem Theile des Eileiters sah ich das Ei schon ganz in seiner ausgebildetenForm, das spitze Ende vorausgehend, noch ohne Spur von einer ?¤ufsern beklei-denden Haut. Das Eiweifs klebt vielmehr eben so fest an der Wand des Eileiters,als in sich und am Dotter. Es schien ??berall von

gleicher Consistenz. Von Ha-gelschn??ren konnte ich ebenfalls auch noch keine Spur finden, obgleich das Ei-weifs ganz durchsichtig war. Das Eiweifs hat eine grofse Neigung zu gerinnen, und man wird finden,dafs immer, wo es an irgend einen andern K??rper grenzt, eine d??nne geronneneoberfl?¤chliche Schicht sich bildet, wie wir schon oben (Â§. 2. c.) zeigten. Hier-auf mufs auch die Bildung der Schaalenhaut und der Haut der Hagelschn??re be-ruhen. Beide scheinen mir eigentlich dem Eiweifse anzugeh??ren und die H?¤uteder ?¤ufsern und der innern Fl?¤che desselben zu seyn. Beide werden erst im letz-ten Theile des eigentlichen Eileiters und im Eih?¤lter sichtbar. Da sich um dasEi, so lange es im Eileiter sich befindet, immer neue Schichten Eiweifs anlegen,so kann sich keine ?¤ufsere Haut bilden. Diese scheint im Ende des Eileiters zuentstehen, wo ich sie deutlich sah, und sich zu verst?¤rken, indem das Ei aus demEileiter in den Eih?¤lter durch den etwas verengten Uebergang gedr?¤ngt wird;denn im Eih?¤lter, wto ich das Ei sehr oft sah, fand ich immer schon die Schaalen-haut gebildet.



??? Auffallender ist es, dafs auch die Haut der Hagelschn??re nicht gesehen ^ B??dungwird, so lange das Ei im Eileiter sich befindet. Noch im hintern Ende des Eilei- schn??re undters fand ich das Eiweifs v??llig durchsichtig ohne Hagelschn??re, und wenn das lhrer aut\'Ei erst kurze Zeit in dem Eih?¤lter liegt und die ersten Kalkkrystalle der Schaalesich zeigen, sind die Hagelschn??re noch sehr kurz und nur bei sorgf?¤ltiger Beob-achtung kenntlich. Deutlicher und l?¤nger sind sie, wenn die Kalkschaale ihrerVollendung nahe ist. Ich gestehe, dafs das Fehlen dieser Haut im Eileiter michlange zweifelhaft gelassen hat, ob sie denn wirklich die innere Abgrenzung desEiweifses gegen die Dotterkugel sey: eine Ansicht, die so ganz nat??rlich und un-abweisbar aus allen Verh?¤ltnissen derselben hervorzuleuchten scheint. Ist dieHaut der Hagelschn??re die innere Begrenzung des Eiweifses, so k??nnen ihre ver-schn??rten Enden, die Hagelschn??re selbst, nicht f??glich anders erzeugt werden,als vor der Bildung der Kalkschaale, zu einer Zeit n?¤mlich, wo eine Kraft, wel-che auf Bewegung des Eies wirkt, auf die Enden des Eiweifses besonders wirkenkann, sey es durch unmittelbares Drehen dieser Enden, oder auch nur durchHalten derselben. Die Haut der Hagelschn??re steht n?¤mlich zu der Dotterkugelin einem Verh?¤ltnisse, das wir uns am besten versinnlichen, wenn wir uns einemit Wasser gef??llte Blase in einem h?¤utigen Gylinder, etwa ein entleertes Darm-st??ck, gesteckt denken. Lassen wir nun das Ganze sich nach einer Pachtung umseine Axe schwingen, wobei wir aber die Enden des Darmes festhallen, so wer-

den diese Enden immer mehr verschn??rt werden. Eben so werden sie verschn??rt,wenn wir die Mitte, wo sich die Blase findet, halten und dagegen drehendeKr?¤fte auf die Enden wirken lassen, oder wenn wir das eine Ende halten und andem andern allein drehen, wobei denn die Mitte nach derselben Richtung, abernur in halb so viel Umkreisen sich drehen wird. Alle diese Verh?¤ltnisse geltennoch, wenn wir statt eines wirklichen Haltens nur ein Zur??ckbleiben, sey esauch nur durch die Nachgiebigkeit des anh?¤ngenden Eiweifses, annehmen. Einjedes Hindernifs gegen die Drehung wirkt als ein relatives Halten, was wohl ansich so klar ist, dafs es unn??thig erscheint, die Sache noch anschaulicher zu ma-chen. Wenn wir aber das Ganze drehen, und die Enden durch nichts gehindertwerden sich eben so zu drehen wie die Mitte, so kann gar keine Verschn??rungentstehen. Es ist nun keinem Zweifel unterworfen, dafs das Ei im Eih?¤lter stark ge-dreht wird. Man kann die Drehung in einem gleich nach der T??dtung ge??ffnetenHuhne sehen, und die Drehung ist zuweilen so gewaltsam, dafs das stumpfe Endedes Eies nach der Kloake der Mutter hingekehrt wird, wie nicht nur von Pur-kinje, sondern auch von mir mehrfach beobachtet ist. Dennoch glaube ich



??? nicht, dafs das Drehen des Eies im Eih?¤lter allein die Chalazen erzeugen k??nne,weil es zuv??rderst nicht die innere Haut des Eiweifses von der Dotterkugel ab-ziehen k??nnte, um die Hagelschnur daraus zu bilden, und weil das Eiweifs mitAusnahme der letzten Zeit eine ziemlich gleiche Consistenz hat und kein fl??ssigesEiweifs nach aufsen liegt. Bei dieser gleichm?¤fsigen Z?¤higkeit des Eiweifses mufseine Kraft, welche zun?¤chst drehend auf die Schaale wirkt, die Dotterkugel baldmit bewegen. Wenn ??berdiefs die Bewegungen im Eih?¤lter gleichm?¤fsig seynsollten, so w??rde jeder Theil im Ei sehr bald die seiner Entfernung von der Axezukommende Geschwindigkeit haben und gar keine Drehung mehr erleiden. Inder Ueberzeugung, dafs die Verschn??rung der Hagelschn??re fr??her erfolgt, be-st?¤rkt mich folgende Beobachtung. Ein Ei, das mit ganz weicher, unvollendeterSchaalenhaut gelegt war, untersuchte ich in Bezug auf die Chalazen und sah zumeiner Verwunderung nur an dem einen Ende einen ganz kleinen Anfang dersel-ben , am andern aber war das Eiweifs durchaus durchsichtig, ohne Spur der ver-schn??rten weifsen Hagelschnur. Das Ei blieb so mehrere Stunden liegen, undnach Verlauf derselben sah ich auch in dem fr??her v??llig durchsichtigen Ende eineganz vollst?¤ndige Hagelschnur. Ich schliefse hieraus, dafs zum Weifswerdenund zur vollst?¤ndigen Absonderung der innern Fl?¤che des Eiweifses einige Zeit er-fordert wird, dafs aber dennoch diese Fl?¤che vollst?¤ndig verdreht seyn kann,ohne weifs zu werden. Ein Ei wird n?¤mlich mit weicher Schaale gelegt, wennes

zu kurze Zeit im Eih?¤lter verweilt hat. Diese Zeit hat im vorliegenden Fallenicht hingereicht zum Undurchsichtigwerden und zum Selbstst?¤ndigwerden derinnern Fl?¤che des Eiweifses. Das Verdrehen der innern Fl?¤che war aber schonvollst?¤ndig erfolgt, wie die nachfolgende Erscheinung der Hagelschnur lehrte.Hiernach w?¤re meine Ansicht von der Bildung der Hagelschn??re folgende. Dieinnere Fl?¤che des Eiweifses hat, wie ??berhaupt die Grenze des Eiweifses, eineNeigung zum Gerinnen. Wenn nun das Ei im Anfange des Eileiters fortge-schraubt wird, so verdreht der spiralf??rmig sich zusammenziehende Eileiter died??nnen s?¤ulenf??rmigen Verl?¤ngerungen des Eiweifses, da er sie jetzt unmittelbarmit fassen kann. Die innere Fl?¤che des Eiweifses wird also mit verdreht und zu-gleich verl?¤ngert, von der Dotterkugel gleichsam abgesponnen; denn wenn sieauch urspr??nglich nur an der Dotterkugel lag, so mufs sie sich doch immer mehrdavon nach beiden Enden abziehen (indem sie sich zugleich verl?¤ngert), wenndie Enden des Eiweifses vom Eileiter gefafst werden, gleichviel ob sie dabei f??rsich gedreht oder nur gehalten werden, w?¤hrend die Dotterkugel gedreht wird.Die innere Fl?¤che des Eiweifses kann aber bei dieser Vorstellung doch nie die ?¤u-fsere Fl?¤che desselben erreichen, wie denn auch nie die eigentliche Hagelschnur die



??? die Schaalenhaut erreicht. Allm?¤hlig kommt aber immer mehr Eiweifs hinzu unddas Verdrehen der ersten s?¤ulenf??rmigen Enden (des sp?¤ter mehr gesonderten drit-ten Eiweifses) kann jetzt weniger unmittelbar, sondern nur durch die Z?¤higkeitdes Eiweifses bewirkt werden. Wenn im Eih?¤lter die Schaale sich zu bilden anf?¤ngt, ist im Anfange dasEiweifs noch von ziemlich gleicher Z?¤higkeit. Es sind die werdenden Hagel-schn??re mit dem sie zun?¤chst umgebenden innersten Eiweifse von dem ??brigenEiweifs noch gar nicht abgegrenzt. Aus diesem Grunde mufs bei der Drehung dieVerschn??rung zunehmen. W?¤re aber die Drehung im Eih?¤lter gleichm?¤fsig, sow??rde bald jeder Theil die Geschwindigkeit der Bewegung erhalten, welche sei-ner Entfernung von der Axe, um welche die Drehung geht, entspr?¤che, und allesrelative Lagenverh?¤llnifs der Theile im Ei w??rde von jetzt an unver?¤ndert bleiben.Weil man aber in der letzten Zeit vom Verweilen des Eies im Eih?¤lter das dritteEiweifs vom mittlem mehr gesondert findet *) und eben so zwischen Schaale unddem ??brigen Eiweifse sich ein mehr fl??ssiges, oder das ?¤ufsere Eiweifs zu zeigenanf?¤ngt, so vermuthe ich, dafs die Bewegungen des Eih?¤lters ungleich und ruck-weise sind, (wof??r auch schon die verwandten Bewegungen des Fruchth?¤lters derS?¤ugethiere sprechen,) dafs also die Schaale, auf welche die Bewegung zun?¤chstwirkt, am Eiweifse zerrt und dadurch die Sonderungen veranlagt werden. Ichwill damit keinesweges l?¤ugnen, dafs im Eiweifs selbst eine Neigung liegen mag,die fl??ssigen Theile mehr nach aufsen zu sammeln,

jenes Verh?¤ltnffs w??rde aberdie Sonderung erleichtern, w??rde es auch anschaulich machen, warum das mittlereEiweifs an beiden Enden in der Axe des Eiweifses, also an der Schaalenhaut festeranh?¤ngend bleibt. â€” Dafs auch die Neigung der Dotterkugel, einen bestimmtenTheil nach oben zu richten, auf die Drehung der Hagelschn??re Einflufs hat, willich hier nur erinnern, ohne es n?¤her durchzuf??hren, da dieser Umstand wohl nurwenig Einflufs hat und ich schon zu lange bei diesem Gegenstande verweilt habe,weil ich ihm einige Wichtigkeit zuschreibe 1}. Das Ei verweilt ziemlich lange im Eih?¤lter, meistens gegen 24 Stunden. Â?Hier wird nun auch, wie schon im Vorbeigehen ??fters bemerkt wurde, die Ei-schaale gebildet. Aus den grofsen Zotten des Eih?¤lters wird n?¤mlich eine Fl??s-sigkeit ergossen, die weifs und z?¤he ist, wie Kalkmilch in verd??nntes Eiweifs 1  Wie der Leser aus einer sp?¤tem Stelle in dem â€žLeuchtkugeln" ??berschriehenen Abschnitteersehen wird. E



??? gegossen. Mit H??lfe dieser Fl??ssigkeit bildet sich jetzt eine ziemlich feste Hautund in derselben erscheinen Ralkkrystalle, die zuv??rderst einzeln und weit voneinander getrennt sind, dann an Zahl zunehmen und nicht mehr zu unterscheidensind. Diese Kalkkrystalle lagern sich nicht auf die Haut auf, sondern liegen inihr, so dafs man, wenn s(ie anfangen einander zu erreichen, unter dem Micro-scope eine diinne Schicht organischer Masse ??ber und unter der Kalklage abtren-nen kann. Der Kalk wird also nicht eigentlich von aufsen angesetzt, vielmehrscheint die Schaalenhaut den ergossenen Stoff aufzusaugen und die festen Theilenach aufsen abzusetzen, die fl??ssigen Theile aber auszuscheiden unter ihrer innernFl?¤che, wo sie als ?¤ufseres Eiweifs sich sammelt, wodurch die Verbindung desfr??hern Eiweifses mit der Schaalenhaut immer mehr sich l??st 1).g. Bildung Auf dem Wege, den das Ei im Eileiter zur??cklegt, bildet sich der Keim, es Keimes. ^^ (]as Ei befruchtet war. Da vor der Aufnahme desselben in den Trichterdas Keimbl?¤schen zu schwinden scheint, so liegt die Vermuthung nahe, dafs un-mittelbar aus dem Inhalte des Keimbl?¤schens der Keim gerinnt. Diese Vermu-thung erh?¤lt noch dadurch mehr Gewicht, dafs das Keimbl?¤schen, so viel ichhabe beobachten k??nnen, beim Pieifen des Dotters immer mehr aus der Keim-scliicht emportaucht und gegen die Dotterhaut vorragt. Wenn er reifst, wirdsein Inhalt also zwischen Keimschicht und Dotterhaut sich ergiefsen. Dennoch scheint der Keim nicht eine unmittelbare Bildung des Keimbl?¤s-chens, denn zuv??rderst wird aus dem Inhalte des

Keimbl?¤schens in unbefruch-teten Eiern kein Keim. Wenn solche Eier gelegt werden, so besteht der Hah-nentritt nur aus einer unregelm?¤fsigep , gegen den Dotter nicht scharf begrenzten,weifsen Masse, die sich nicht in Form einer zusammenh?¤ngenden Platte abhebenl?¤fst. Es ist also nur eine Keimschicht da und sie unterscheidet sich nur von derKeimschicht des unreifen Dotters- durch gr??fsere Ausdehnung und eine ungleich-m?¤fsige Vertheilung der weifsen Substanz, die kleine, wenig zusammenh?¤ngendeInselchen bildet. Daraus schon wird es wahrscheinlich, dafs die Fl??ssigkeit desKeimbl?¤schens sich mit der Keimschicht verbunden hat, hier jedoch ohne einegesonderte Bildung hervorzurufen. In befruchteten Eiern, die ich im Eileiterfand, schien mir die Keimschicht verdickt, in sich mehr zusammenh?¤ngend ohnegesonderten Keim, aber doch zwei Schichten andeutend. Erst im Eih?¤lter konnte 1  Einige Beobachter l?¤ugnen das ?¤ufsere Eiweifs im eben gelegten Ei v??llig. Ich habeallerdings zuweilen das ?¤ufsere fl??ssige Eiweifs im eben gelegten Ei noch nicht v??llig abge-grenzt gefunden , obgleich in andern Eiern die Sonderung sehr deutlich war. Ich glaubemich aber nicht zu irren, wenn ich behaupte , dafs, je h?¤rter die Schaale wird, um so fl??ssi-ger unter ihm das Eiweifs werde, noch ehe es v??llig von dem tiefern abgesondert wird.



??? ich einen Keim von einer unten liegenden Keiraschicht abtrennen. Hiernachglaube ich, dafs der Inhalt des Keimbl?¤schens sich mit der urspr??nglichen Keim-schicht verbindet, und dafs, wenn eine Befruchtung erfolgt ist, in dieser Masseeine Sonderung in einen aufliegenden, in sich mehr zusammenh?¤ngenden undsch?¤rfer begrenzten Keim, und eine unten liegende Keimschicht erfolgt. Nachdem der Bau des Eies vollendet ist, wird es ziemlich rasch durch denEiergang in die Kloake getrieben, auf welche Bewegung ohne Zweifel die Zusam-menziehungen des muscul??sen Eih?¤lters austreibend wirkt. Aus der Kloake wirddas Ei endlich v??llig zur Welt gebracht. Â§. 5. Ver?¤nderungen des Eies iv?¤hrend der Bebr??tung. Ein jedes Ei entwickelt sich nur unter dem Einfl??sse einer bestimmtenW?¤rme. Das H??hnerei fordert eine W?¤rme von etwa 28 â€” 33Â°. Jede k??nstlicherzeugte W?¤rme kann zwar dazu dienen, die Natur aber giebt dem Ei die W?¤rmedurch den Trieb der Mutter, auf ihren Eiern zu sitzen, und der Trieb der Mut-ter wird hervorgerufen theils durch eine psychische Th?¤tigkeit, ein Gef??hl, dafsdie Eier einst ein Theil von ihr waren, welchem Verh?¤ltnis sie nur allm?¤hligentwachsen k??nnen, und ein k??rperliches Bed??rfnils, hervorgerufen durch ver-mehrte W?¤rmeerzeugung. Bei einigen V??geln ist der geistige Trieb st?¤rker -â€”es sind diejenigen, die schon im Vorgef??hl der kommenden, oder vielleicht rich-tiger im Gef??hl der im Eierstocke sich bereits entwickelnden Eier eine k??nstlicheWiege f??r sie bauen, wie die Singv??gel und die Raubv??gel; bei andern ist es mehrdas k??rperliche Bed??rfnifs â€” es sind

diejenigen, welche kein Nest bauen, wiedie H??hner und die meisten Schwimmv??gel. Die ersteren kennen ihre Eier, denletzteren sind alle Eier f??r den Anfang gleichg??ltig. Sehr merkw??rdig aber istes, dafs auch bei den letzteren das m??tterliche Gef??hl sp?¤ter erwacht. MancheH??hner vertheidigen die Eier, auf denen sie einige Zeit gesessen haben, mit gro-i\'ser Hartn?¤ckigkeit. Sie werden in psychischer Hinsicht erst w?¤hrend des Br??-tens M??tter, welche nun f??r die Eier Sorge tragen, die sie vorher liegen Helsen*). \'*) Wie ??berall in der Natur, ist auch hier Gradation H??hner, welche noch keinen Triebzum Br??ten haben, lassen ihre Eier liegen. Ist aber eine br??tende Henne in der N?¤he, solegen sie gew??hnlich ihre Eier zu den bereits bebr??tpten und die Bruthenne steht willig auf,um ihnen Platz zu machen und die Eier unter ihre Pflege zu nehmen. Sie wird nun Mutterdieser Eier. â€” Eine Bereitwilligkeit, an welche die Existenz unsers europ?¤ischen Kuckucksgekn??pft ist, E 2



??? Noch merkw??rdiger aber ist es, dafs umgekehrt das psychische Bediirfnifs, dieJungen zur Entwicklung zu bringen, auch die k??rperliche F?¤higkeit dazu er-zeugt. Singv??gel, denen man die Eier wegnimmt, legen neue, was sie ohnediese Veranlassung nicht gethan haben w??rden, und H??hner, denen man ein-zeln die Eier vor dem Auskriechen der K??chlein wegnimmt, behalten nicht sel-ten 8 bis 10 Wochen lang die erforderliche Br??tw?¤rme, die sie verloren habenw??rden, wenn nach 5 Wochen s?¤mmtliche K??chlein ausgeschl??pft w?¤ren *). Doch ich darf hier mich nicht weiter in das Br??tgesch?¤ft einlassen, da ichf??r das vorgesteckte Ziel nur die Ver?¤nderungen des Eies, nachdem es gelegt wor-den ist, ins Auge zu fassen habe. Verdiin- Nachdem ein Ei gelegt worden ist, verliert es immer an Gewicht, es mag bebr??tet werden, oder nicht. Im letztern Falle ist der Verlust rascher, nach Been-digung der Bebr??tung hat das Ei nach Prout\'s Beobachtungen 0; 16 seines Ge-wichtes verloren und es schwimmt jetzt auf dem Wasser, obgleich es, nachdemes gelegt war, stets untersank**). Es ist also der zum Auskriechen reife Em-bryo lange nicht so schwer, als der urspr??ngliche Inhalt des Eies. Aber auch ohne bebr??tet zu werden erleidet das Ei fortw?¤hrend einen Ge-wichtsverlust, der zwei Jahre hindurch im Durchschnitte t?¤glich Gran betr?¤gt,in der ersten Zeit etber betr?¤chtlicher, ??ber einen Grau t?¤glich, sp?¤ter unbedeu-tender ist ***). Der Gewichtsverlust zeigt sich auch in unbefruchteten Eiern. *} Icli kann mich nicht enthalten, hier eine f??r mich sehr interessante Erfahrung mitzutheilen.In einem Stalle, der einer

br??tenden Henne zum Aufenthalte angewiesen war, trieben aucheinige Enten ihr Wesen, die sich h?¤ufig im Wasser einer benachbarten Wanne badeten. Dernicht gedielte Stall wurde dadurch einem Sumpfe gleich, und auch das Stroh, aus welchem dasNest des Huhnes geformt war , wurde allm?¤hlig durchweicht. Das Nest war deshalb auch kaltund die Entwicklung der Eier ging sehr langsam vor sich. Ich liefs nun aus trocknem Strohein neues Nest machen. Als ich wenige Stunden darauf unter den Leib der Henne griff, umein Ei wegzunehmen, fuhr ich erschreckt mit der Hand zur??ck, weil ich im ersten Augen-blicke das Gef??hl hatte, als ob das Stroh brenne. Von der Unm??glichkeit eines Brandes so-gleich ??berzeugt, untersuchte ich das Nest nochmals mit der Hand und fand es ganz ungemeinheifs. Die Eier liefsen sich anf??hlen wie Eier, die in der Br??tmaschine eine Hitze von mehrals 36Â° R. erlangt haben. Diese ??berm?¤fsige Hitze nahm allm?¤hlig ab und in weniger als24 Stunden hatte das noch v??llig trockne Nest die gew??hnliche W?¤rme. Ich schliei\'se hieraus, dafs die Warmeproduction des m??tterlichen K??rpers sich auf demfeuchten Neste vermehrt hatte. Diese Vermehrung ist aber gerade dem gew??hnlichen Ein-fl??sse der Feuchtigkeit entgegengesetzt, weshalb es mir scheint, dafs der Trieb, den Eierntrotz des Verlustes durch das verd??nstende Wasser die geh??rige W?¤rme zugeben, hier dieW?¤rmeerzeugung des K??rpers vermehrt hatte. **) Nach Front (PhHosophical Transactions 1822) hat das Ei vor der Bebr??tung ein specifischesGewicht von 1,08 bis 1,09. ***) Ebenfalls nach Prout a. a. O.



??? 37 i Er ist also kein Lebensact, sondern eine rein physische Verdunstung, die nur un-terbleibt , wenn man durch einen Ueberzug von Firnifs oder auf ?¤hnliche Weisedie Verdunstung hindert. Hiermit soll aber nicht behauptet werden, dafs, wennsich das K??chlein entwickelt , das Leben desselben auf die Verdiinstung gar kei-nen EinHufs habe; besonders in der letzten Zeit. Das Verdunsten des Eiweifses hat eine merkw??rdige und f??r die Entwicke- c. Erzen-lung des K??chleins sehr wichtige Folge. Das Eiweifs n?¤mlich, das an Masse ver- Luft? Vliert, zieht sich zusammen. Da es am spitzen Ende fester anh?¤ngt, so zieht essich vom stumpfen Ende mehr ab. Ihm folgt das zun?¤chst anliegende innere Blattder Schaalenhaut. Es w??rde also zwischen beiden Bl?¤ttern am stumpfen Ende einleerer Raum entstehen, wenn sich-hier keine Luft ansammelte. Diese zeigt sichaber gleich nach dem Beginne der Verdiinstung und zwar nur in Eiern mit harterSchaale â€” in Eiern mit unvollendeter Schaale nicht. Die letzteren fallen viel-mehr zusammen, wenn die Verdiinstung wirkt. So entsteht also der Luftraum*)in den gew??hnlichen hartschaaligen Eiern als Folge der Verdiinstung. Die Luftk??nnte man als von aufsen eingedrungen annehmen, wenn das stumpfe Ende derSchaale hinl?¤nglich weite Poren h?¤tte. Allein die chemische Untersuchungspricht dagegen, indem die Luft des Luftraumes betr?¤chtlich reicher an Sauerstoff-gas ist, als die atmosph?¤rische Luft, denn ihr Sauerstoffgehalt wechselt von 0,25bis 0,27 1). Es mufs also die Luft aus den Theilen des Eies selbst stammen.Entweder kann die Feuchtigkeit des Eiweifses, indem sie, durch die

weichenvom Kalke nicht ganz ausgef??llten Theile der Schaale verd??nstet, die in ihr ent-haltene Luft nicht mitnehmen, und diese sammelt sich nun zwischen beiden Bl?¤t-tern der Schaalenhaut am stumpfen Ende an, wo wegen Zusammenziehung desEiweifses ein leerer Raum entsteht, oder es tritt unmittelbar aus dem nicht ver-d??nsteten Eiweifse Luft aus, weil der Druck, unter welchem das Eiweifs fr??herwar, sich verringert hat, indem am stumpfen Ende ein leerer Raum sich zu bil-den anf?¤ngt. Immer mufs die ausgeschiedene Luft, wenn sie fr??her dem Eiweifsbeigemischt war, sauerstoffreicher seyn, als die atmosph?¤rische, da Fliissigkei- 1  Dieses Maafs fand Hr. Doctor D ulk. Schon B i s c h o ff hatte auf den Sauerstoffreichthumder Luft in den Eiern aufmerksam gemacht \\N. Journal f??r Ch. u. Ph. iV. R. B. IX. S. 446)und die Menge desselben zu 0,22 bis 0,245 angegeben. Weil diese Anzeige etwas kurz war,bat ich Hn. Dr. Dulk die Untersuchung zu wiederholen. Das Resultat dieser Untersuchungist f??r die Entwickelungsgeschichte und die gesammte Physiologie so wichtig, dafs ich es f??rPflicht halte, die von ihm mir gewordene g??tige Mitthcilung hier in einem Anhange voll-st?¤ndig bekannt zu machen.



??? ten, wenn sie Luft aufnehmen, ein gr??fseres Verh?¤ltnifs von Sauerstoffgas ent-halten, als clie atmosph?¤rische Luft. Endlich bleibt noch die M??glichkeit zu be-r??cksichtigen, dafs die Luft durch chemische Zersetzung aus dem Inhalte des Eiesabgesondert seyn k??nnte, da, wenn die Schaale undurchdringlich ist, der Eintrittder Luft in das Eiweifs schwer verst?¤ndlich wird 1). Wir k??nnen aber aus dem Sauerstoff-Reichthum der Luft, wie sie auchentstanden seyn mag, weiter schliefsen, dafs wenigstens bei dem gew??hnlichenDrucke der Atmosph?¤re dieser kein freier Durchtritt durch die Schaale gestaltetist, wodurch sich die oben (Â§. 2. a.) gegebene Darstellung vom Bau der Schaalebest?¤tigt. Auch scheint die Luft im Luftr?¤ume immer etwas weniger comprimirt,als die atmosph?¤rische. Hiernach bereitet sich das Ei des Yogels nicht nur durch das Verdunstenclie f??r die Athmung des Embryo nothwendige Atmosph?¤re selbst, und zwar einesauerstoffreichere, als die allgemeine atmosph?¤rische Luft ist. Das Ei ist sogardurch seine Schaale gegen die ?¤ufsere Luft verschlossen, um seinen SauerstofF-Reichthum nicht einzub??fsen. Es ist nun auch begreiflich, wie Ermann durchmehrj?¤hrige Untersuchungen folgende Resultate finden konnte: 1. â€ž W?¤hrend der Bebr??tung in verschlossenen Gef?¤fsen findet keine Ab-â€žsorbtion weder der atmosph?¤rischen Luft noch des Sauerstoffgases Statt; auchâ€žwird kein Gas dabei erzeugt." 2. â€žEier erleiden w?¤hrend der Bebr??lung den n?¤mlichen Gewichtsver-lust, als diejenigen, worin sich ein Junges ausbildet!! (Diefs ist sehr wichtig,â€žund durchaus wahr.)" 3. â€žDas

Ueberfirnissen des stumpfen Theils des Eies, wodurch w?¤hrendâ€žder ganzen Bebr??tung das Eindringen der Luft in diese Region verhindert wurde,â€žschadete der Entwicklung des F??tus nicht im mindesten ; zum Beweis, dafs dieâ€žLuft, die sich in der Regel daselbst ansammelt, keinen wesentlichen Respira-â€žtionsprocefs einleitet" 2). 1 Prout fand, wie\' wir bemerkt haben, die chemische Qualit?¤t des Dotters und des Eiweifsessehr wechselnd. Diese Verschiedenheit k??nnte wohl auf einer langsamen Zersetzung beru-hen , die auch in unbebr??teten Eiern erfolgt, und es verlohnte sich wohl der M??he , dafs einChemiker eben gelegte Eier genau mit Eiern vergliche, die schon einige Zeit gelegen haben.Die Abwesenheit des Luftraumes in weichschaaligen Eiern macht jedoch die Entstehung derLuft durch chemische Zersetzung unwahrscheinlich. 2  Den Nachsatz erlauben wir uns doch zu bezweifeln. Ergeht in der That nicht unmittelbar3us den Beobachtungen hervor, wie wir zeigen zu k??nnen hoffen.



??? 4. â€žUnbefruchteteEier in SauerstofFgas ausgebr??tet zeichneten sich in kei-ner Hinsicht von denen aus, die in atmosph?¤rischer Luft derselben Temperaturausgesetzt wurden." 5. â€žUnbefruchtete Eier in SauerstofFgas w?¤hrend der Bebr??tung gesperrt,erscheinen nach 21 Tagen eben so frisch, als wenn man sie in atmosph?¤rischerLuft bebr??tet h?¤tte." *)



??? Diese Beobachtungen lehren theils die Abgeschlossenheit des Vogeleies vonder ?¤ufsern Atmosph?¤re, vielleicht nur mit Ausnahme des Endes der Bebr??tung;,--denn ist. Sie enth?¤lt nicht nur die genaue Angabe der eingeschlagenen Methode der Untersuchungund die speciellen Beweise f??r die in der Isis mitgetheilten Resultate, die hier als indirecteBeweise f??r den Abschlufs des Eies gegen die Atmosph?¤re aufgef??hrt sind, sondern auch eineReihe directer Beobachtungen, vom Ausbilden der K??chlein in Eiern, die in abgeschlossener,nicht erneuerter atmosph?¤rischer Luft und in irrespirabeln Gasarten der Br??tw?¤rme ausge-setzt waren. Die Resultate lassen sich kurz so zusammenfassen, 1) In abgeschlossener, nicht erneuerter atmosph?¤rischer Luft gelang es sehr oft, dieK??ch-lein bis zum 18ten oder 19ten Tage zu entwickeln. 2) In reinem Wasserstoffgas wurden 2 Kibitzeier und 3 H??hnereier bebr??tet. Bei der Er-??ffnung fanden sich ein H??hnchen und ein Kihitz so weit entwickelt, dafs der Dottersackschon zum Theil in der Leibesh??hle aufgenommen war. Beide V??gelchen lebten und schie-nen gesund. Die drei andern Eier waren nicht befruchtet und zeigten aufser der Verd??nstunggar keine Ver?¤nderung. Ein zweiter Versuch wurde mit 4 H??hnereiern gemacht. Am 22stenTage ge??ffnet, enthielten alle v??llig ausgebildete K??chlein, deren Dottersack vollst?¤ndig in denLeib getreten war. Aber die K??chlein waren s?¤mmtlich todt. Ein dritter Versuch mit 5 H??h-nereiern zeigte am 22sten Tage zwei Embryonen, die am 6ten , einen der am 8ten , und einenvierten der am Ilten Tage abgestorben war; das 5te Ei

hatte ein v??llig reifes aber todtesH??hnchen. 3) In kohlensaurem Gas wurden ?uv??rderst 10 Finkeneier bebr??tet und nach 14 Tagen ge??ff-net. F??nf Embryonen waren fr??her abgestorben, ein 6ter sehr weit entwickelt und vier fastganz reif, da der Dottersack Zum Theil in den Leib aufgenommen war. Uebergehen wir-einen zweiten Versuch, der wegen des gew?¤hlten hygrometrischen Mittels nicht gelungen warÂ?so finden wir in einem dritten von mehreren H??hnereiern einige fr??her abgestorben, eins aberso weit entwickelt, dafs schon die Schaale angepickt zu seyn schien. 4) In m??glichst reinem Stickgas wurden 3 Eier bebr??tet. In zweien hatten die Embryonensich bis zum 19ten oder 20sien Tage entwickelt, im dritten Ei war der Embryo fr??her abge-storben. Selbst in Stickgas, das von nitr??sem Gase nicht ganz rein schien, hatten H??hner-eier bis zum 14ten Tage sich entwickelt. Nur Physiker vom Fach werden die Vorsichtsmafsregeln vollst?¤ndig zu w??rdigen wissen,welche Hr, Prof. Ermann angewendet hat, um jede T?¤uschung zu vermeiden, theils um dieGasarten m??glichst rein zu erhalten und mit ihnen ohne Vermischung mit atmosph?¤rischerLuft die Glocken zu f??llen, in welchen die Eier bebr??tet werden sollten, theils um ein luft-dichtes , den Eiern durch die Ausd??nstung nicht schadendes Mittel ?um Verkitten zu erhal-ten , vorz??glich aber um die Feuchtigkeit, die w?¤hrend der Bebr??tung sich aus den Eiernentwickelt, durch ein hygroscopisches Mittel zu entfernen, ohne die Glocke zu ??ffnen. Ichkonnte nur die Ausdauer, mit der alle diese Schwierigkeiten ??berwunden wurden, und dieErfindungsgabe des

Physikers bewundern, mit der die fr??heren Erfahrungen benutzt wur-den, um die Versuche umzu?¤ndern. Wenige Gegenst?¤nde haben meine Aufmerksamkeitso sehr gefesselt, als diese Untersuchungen. Von der einen Seite schien es mir unm??glich,einen Einwand gegen sie zu finden, und wenn Ermann selbst in jenem Briefe an Okennoch die Absicht erneuerter Best?¤tigung zu erke nften giebt, so lag diese wohl nur in demWunsche, die H??hnchen auch wirklich auskriechen zu sehen. Von der andern Seite schie-nen die Resultate mit allen bisherigen Erfahrungen in schreiendem Widerspruche zu stehen.Ein thierisches Leben ohije Wechselwirkung mit der Luft ! Ja eine sehr deutlich verschie-dene F?¤rbung in den Schlagadern und Blutadern vom Chorion des Vogels und doch keineAthmung! Besonders mufste dieser scheinhare Mangel an Athmung mir auffallend und an-st??Tsig seyn, da das bisherige Resultat meiner Untersuchungen ??ber Entwickelungsgeschichte mich



??? denn bis zum v??lligen Auskriechen hat Ermann kein in irrespirabeln Gasartenbebr??tetes Ei gebracht, theils, dafs die Verdunstung, und also auch die Erzeu-gung einer athembaren Luft im Ei ein rein physischer, vom Leben nicht beding-ter Vorgang ist. Ja die Natur bedient sich dieser Verdunstung, um einen geh??-rigen Vorrath von Luft zu erzeugen, bevor das K??chlein deren bedarf. So lassenalle V??gel ihre Eier eine Zeitlang liegen, bevor sie sie bebr??ten. In der ersten Zeit â€” beim H??hnchen f??nf Tage hindurch oder ein wenig: ?? l?¤nger â€” bleibt der Embryo vom Luftr?¤ume entfernt. Nach dieser Zeit wird erdurch einen h??chst einfachen Mechanismus gegen den Luftraum hingew?¤lzt. Be-vor wir aber diesen verstehen k??nnen, m??ssen wir noch andere Ver?¤nderungenim Ei ins Auge fassen. Wenden wir uns zuerst an das Eiweifs, so finden wir dieses w?¤hrend derBebr??tung im Allgemeinen fester werden. Doch sieht man im Anfange am st um- e. Ver?¤nde-pfen Ende viel fl??ssiges Eiweifs sich ansammeln, vielleicht weil der immer leichter Eiw8e7fÂ?e\'eswerdende Dotter sich mehr nach oben gegen die Sehaale erhebt, das fl??ssige Eiweifsverdr?¤ngt und das festere Eiweifs sich nach dem spitzen Ende hin zusammenzieht,das fl??ssige also nach dem stumpfen Ende weichen mufs. Auch scheint jenes fl??s-sigere Eiweifs am stumpfen Ende nach den chemischen Untersuchungen von mich belehrt hatte, dafs die sogenannte Entstehung und Bildung des Embryo nichts andersals ein Wachsthum sey, und dafs zwischen dem Leben des Embryo und des gebornen Thiersnur relative Unterschiede best?¤nden. Dafs viele

Embryonen in den Ermann\'schen Ver-suchen fr??hzeitig abgestorben waren, gab mir nicht den geringsten Einwurf gegen dieSchl??sse, da ich nur zu oft erfahren hatte, wie viele K??chlein bei k??nstlicher Bebr??tungauch in atmosph?¤rischer Luft nicht bis zum Auskriechen gelangen. So befand ich mich ineinem peinlichen Dilemma. Von der einen Seite mufste ich die G??ltigkeit der Versuchedurchaus anerkennen, von der andern aber mufste ich das Resultat durchaus l?¤ugnen. _Ein merkw??rdiger Beweis, wie leicht wir aus einer Beobachtung durch eingeschobene Sup-position mehr folgern, als in ihr liegt. Erst sp?¤ter fiel mir die M??glichkeit bei, dafs dasEi sich das respirable Gas selbst bereiten k??nne, wovon meine Leser schon oben die Be-st?¤tigung geh??rt haben. â€” Es ist nach den Untersuchungen des Hn. Dr. Dulk nichtmehr zu zweifeln, dafs das Ei schon vor dem Bedarf des Embryo eine Quantit?¤t sauerstoff-reiche Luft bereite. Da im weitern Verlauf der Bebr??tung die Veranlassung zur Erzeugungfortbesteht, so wird auch immerfort neue Luft bereitet. W?¤hrend der gr??fsern H?¤lfte derBebr??tung wenigstens nimmt das Ei gar keine Luft von aufsen auf, und es bedarf ihrer nicht,wie Ermann erwiesen hat. Ob in der letzten Zeit des Embryonen - Lebens nicht durch dieSchaale Luft eindringt, wie die sich abl??sende Schaalenhaut vermuthen l?¤fst, m??ssen nochsp?¤tere auf diese Frage gerichtete Untersuchungen lehren. Aus Ermann\'s Beobachtungenscheint fast hervorzugehen, dafs das K??chlein, wenigstens in dem Augenblicke, wenn es mitdem Schnabel in den Luftraum dringt, hier eine reinere Luft verlangt, als es in

den abge-schlossenen Eiern vorfindet. Dagegen ist die Verdunstung des Eiweifses, wie Ermann\'sVersuche lehren, f??r die ganze Zeit der Bebr??tung nothwendig, denn ohne sie kann sich imEi keine Luft absondern. IL 1\'



??? Prout Oel aus dem Dotter aufzunehmen 1). Sp?¤terhin bemerkt man nur nochdas feste Eiweifs, und zwar immer mehr in einen Klumpen gesammelt, am spitzenEnde des Eies. Es hat den gr??fsten Theil seines Wassers und seiner Salze verloren.?’. Veratide- Die Dotterkugel dagegen, in der Masse des Eiweifses schwebend, nimmt DeitersdeS vom Anfange an Wasser und Salze aus dem Eiweifse auf. Sie schwillt davon an,und erhebt sich innerhalb des Eiweifses, so dafs sie schon am 5ten Tage dichtunter der Sehaale liegt. Die Dottersubstanz wird fl??ssiger, zuerst unter demKeime, dann allm?¤hlig in der ganzen Dotterkugel, und sieht endlich wie eineEmulsion aus. Es scheint, dafs bei der Vergr??fseruug des Dotters, in welchernicht nur sein Umfang, sondern auch sein absolutes Gewicht sehr merklichw?¤chst, die einzelnen Dotterk??rner, wenigstens die Dotterk??rner der ersten undgr??fsten Art, sich wie Schw?¤mme voll Feuchtigkeit saugen, dafs dann in ihnendie enthaltenen K??rnchen (Â§. 2. g.) mehr ausgebildet werden, â–  ungef?¤hr wie beieinem Kugelthier, und endlich die Dotterk??rner platzen und die enthaltenenK??rnchen des zweiten Grades mit der aufgenommenen Fl??ssigkeit ausgiefsen.Das Deutlicherwerden der enthaltenen K??rnchen glaubte ich zu bemerken, und dasAufplatzen scheint Eichwald im bebr??teten Ei beobachtet zu haben 2), wieich es im Eierstock sah. Die Sto?Ÿe, die der Dotter aufnimmt, verliert er allm?¤h-lig wieder an den Embryo, der um so mehr aus ihm zieht, je gr??fser er wird.Die Folge hiervon ist, dafs der Dotter, nachdem er gegen die Mitte der Br??tezeitsehr in Masse

zugenommen hatte, wieder anf?¤ngt abzunehmen und am Schl??sseder ?Ÿr??lezeit in betr?¤chtlich geringerer Menge da ist, als beim Beginnen der-selben. g. Bildung Indessen nicht alle chemischen Bestandteile, welche der Embryo am Ende standenSuh" der Bebr??tung besitzt, lassen sich als in den urspr??nglichen Theilen des Eies be-Bx?¤??tung deX re*ts vorhanden nachweisen, obgleich es keinem Zweifel unterworfen ist, dafs derEmbryo sich nur aus den Substanzen des Eies bilden kann. So sehen Avir zwarden Phosphor allm?¤hlig im Eiweifse abnehmen, und dagegen im Dotter sich meh-ren und dann als Phosphors?¤ure mit Kalk verbunden in den Knochen des Embryo 1  Am angef??hrten Orte. Prout irrt jedoch, wenn er glaubt, dafs nach dem siebenten Tagedas d??nnere Eiweifs am stumpfen Ende keine Mischung erlitten habe, indem er annimmt,der Dotter sey noch von der Dotterhaut umgeben. Die Haut., welche jetzt den Dotter um-giebt, ist aber nicht die ehemalige Dotterhaut, sondern die Keimhaut. Die Dotterhaut istaufgel??st, und die Fl??ssigkeit, welche sich zwischen ihr und der Keimhaut angesammelt hatte,mischt sich nothwendig nach dem Schwinden der Dotterhaut mit dem Eiweifse des stumpfenEndes. Die Aehnlichkeit mit Molken schreibe ich der Vermischung der eben erw?¤hnten se-r??sen Fl??ssigkeit mit dem Eiweifs zu. 2  Disquisitio physiologica in Ovum humanuni. Casani 1824. 4. p. 8.



??? sich sammeln; allein der Phosphor nimmt im Dotter rascher zu, als ihn das Ei-weifs verliert, und woher die grofse Menge Kalk stammt, ist auf chemischemWege noch viel weniger nachzuweisen, denn das Eiweifs und der Dotter enthaltennur wenig von dieser Substanz, und an der Schaale ist weder durch das Gewichteine merkliche Abnahme erwiesen, noch liefse es sich auch physiologisch begrei-fen , wie aus der v??llig leblosen Schaale etwas aufgel??st und in den Dotter gef??hrtwerden kann. Eine chemische Aufl??sung kann die Schaale noch weniger erfah-ren. Wir m??ssen also, nachdem die Chemiker viele vergebliche Versuche ge-macht haben, die in dem Embryo enthaltene Kalkmasse in den Substanzen desEies aufzufinden, annehmen, dafs das bildende Leben diesen Stoff aus den Be-standtheilen des Eiweifses und Dotters auf eine den Chemikern nicht verst?¤ndlicheWeise sich allm?¤hlig bereite, nicht, wie die Chemiker an todten Stoffen k??nnen,blofs ausscheide. Eben so mehrt sich der geringe Vorrath von Eisen unaufh??rlichw?¤hrend der Bebr??tung. Aus keinem andern Verh?¤ltnisse kann die Physiologiemit so viel Sicherheit die F?¤higkeit des lebenden thierischen K??rpers erweisen,Stoffe, die uns chemisch einfach scheinen, neu zu erzeugen, als aus der Geschichteder Entwickelung des H??hnchens 1). Der Dotter bleibt nicht immer von der einfachen Dotterhaut umschlossen,die ihn zu Anfang umgab. Es w?¤chst n?¤mlich alhn?¤hlig der Keim mit seiner Pe-ripherie um den Dotter herum. Wir erinnern uns zwar (Â§. 2. h.), dafs im geleg-ten Ei der Keim von der Dotterhaut abstand. Dieses Verh?¤ltnifs h??rt aber baldauf, ja in

einigen Eiern (vielleicht sind es solche, die sich im Leibe der Mutterweiter entwickelt haben als gew??hnlich,) klebt der Keim mit seiner Peripherieschon vor der Bebr??tung an der Dotterhaut. Bei den meisten erfolgt diese An-heftung wenige Stunden nach dem Beginne der Bebriitung. Die Anheftung istbald so innig, dafs man beim Abtrennen der Keimhaut (wir werden gleich h??-ren, dafs diese der peripherische Theil des Keimes ist,) keine bestimmten Grenzenfindet. Die Keimhaut w?¤chst so rasch, dafs sie am Ende des zweiten Tagesschon die H?¤lfte der Dotterkugel umgiebt, am f??nften Tage dieselbe aber ganzumh??llt hat. Bei dieser Ausdehnung ist immer ein breiter Piand eng an die Dot-terhaut angeheftet, w?¤hrend der gr??fsere, mittlere Theil etwas absteht und indem Zwischenr?¤ume zwischen Dotterhaut und Keimhaut sich etwas Fl??ssigkeitansammelt. Wegen der peripherischen Anheftung hielt man die Keimhaut bis zuden neuen W??rzburger Untersuchungen f??r einen zu der Dotterhaut geh??rigen 1  Ausf??hrlicher siehe die chemische Ver?¤nderung der Theile des Eies in der angef??hrten Abhandlung-von Prout. F 2



??? Theil und nannte sie das innere Blatt der Dotterhaut 1). Die eigentliche Dotter-haut wird im abgel??sten Theile immer heller und d??nner und schwindet endlichmit der mit ihr vereinten Haut der Hagelschn??re. Dieses Schwinden der Dotter-haut bringt nun pl??tzlich den unterdessen gebildeten Embryo in den Luftraum.Der Embryo n?¤mlich liegt oben auf dem Dotter. Ihm gegen??ber ist die Stelle,welche die Keimhaut zuletzt erreicht, indem sie den Dotter umw?¤chst. Hierklebt sie also auch noch an der Dotterhaut. An der Dotterhaut klebt wieder dasEiweifs, das im Umfange der Dotterkugel auf eine sehr d??nne Schicht vermindertund namentlich ??ber der obern Gegend derselben ganz geschwunden ist. Das Ei-weifs, das sich schon sehr verdickt hat, klebt ferner auch an dem spitzen Endeder Schaalenhaut. Wenn nun die Dotterhaut ??ber dem Embryo (bei/. Taf. III.Fig. 2.) aufreifst, so rollt sich auch die d??nne Schicht Eiweifs, die die Dotter-kugel umgab, zur??ck und l?¤fst die Keimhaut frei, mit Ausnahme des unterstenTheiles, wo die Keimhaut an der noch nicht ganz geschwundenen Dotterhaut unddurch diese am Eiweifs anklebt. Das Eiweifs aber, das bisher in einer kleinenSpannung durch die Dotterhaut gehalten ist, zieht sich in sich zusammen, ziehtalso den untern Theil der Dotterkugel gegen das spitze Ende der Schaale und rollthierdurch die Dottermasse so herum, dafs der Embryo gegen den Luftraum ge-kehrt wird. i. Um?¤nde- Indem der Keim sich allm?¤hlig ausbreitet und um den Dotter herum Keimes. es w?¤chst, bildet der eine Theil von ihm, der die Mitte einnimmt, sich zum Em-maTtZder-- JjrJÂ° aus3 der ??brige

bei weitem gr??fsere Theil ist d??nn und hautf??rmig. WirbryCUnd Em~ nennen ^n deshalb die Keimhaut (B lasto der ma). Die Keimhaut ist zwar ge-wissermafsen eine Ausbreitung des Embryo und h?¤ngt mit ihm zusammen , ja eingrofser Theil der Keimhaut wird zuletzt in den Embryo aufgenommen; dieseKeimhaut enth?¤lt auch Blutgef?¤fse, welche Stoffe aus dem Dotier aussaugen undin den Embryo f??hren zur Ern?¤hrung desselben, und bildet schon in dieser Hinsichtein Ganzes mit dem Embryo. Indessen ist sie doch als ein d??nnes Blatt von demEmbryo merklich verschieden, und so k??nnen wir wohl dasVerh?¤ltnifs am richtig-sten ausdr??cken und auffassen, wenn wir sagen: Der Keim bildet sich w?¤hrendseiner Yergr??fserung in zwei Theile aus, die unter sich sehr verschieden im An-sehn sind, im Lebensprocesse aber doch zusammengeh??ren, die Mitte wird zumEmbryo, die viel breitere Peripherie zur Keimhaut. Die Art und Weise, wiesich der Embryo ausbildet, werden wir bald genauer untersuchen (Â§. 6). Jetzt 1  Dafs diese Ansicht in gewisser Hinsicht begr??ndet ist, werden wir nachtr?¤glich sehen.



??? kommt es uns nur darauf an, die Weise, wie sich beide abgrenzen, kennen zulernen. Der Keim liegt, wie wir wissen, urspr??nglich oben auf dem Dotter in k- Umbii-Form einer Platte. W??rde er nun, ??berdeckt von der Dotterhaut, ganz gleich- Keimhaut inm?¤fsig fortwachsen, so w??rde er bald den Dotter in Form eines gleichm?¤fsigenSackes umh??llen. So ist aber die Yergr??fserung des gesammten Keimes nicht. cusVielmehr wird die Grenze zwischen der Mitte, die zum Embryo sich umformt, Pig.4.Fig.5.und dem Umfange, der Keimhaut n?¤mlich, immer enger. Die Folge davon ist,dafs bald, und zwar schon am 4ten Tage, nur eine enge Communication zwischendem Embryo und dem Unter ihm liegenden Sacke der Keimhaut besteht. Weildieser Sack den Dotter bald ganz umschliefst, wird er der Dottersacl (Saccusvitellarius) 1) genannt. Die Dotterhaut umschliefst also jetzt, bevor sieschwindet, den Dottersack, der durch die aufgenommene Fl??ssigkeit noch gr??-fser ist, als urspr??nglich die Dotterkugel war, ferner den sehr viel kleinern Em-bryo mit dem sogleich zu beschreibenden Amnion und dem Harnsacke. Sie k??n-nen sich diesen sehr einfachen Vorgang am besten versinnlichen, wenn Sie sichdenken, vor Ihnen st??nde die urspr??ngliche Dotterkugel etwa tausendfach ver-gr??fsert, mithin als ein ziemlich ansehnlicher Sack, und Sie schn??rteil nun entwe-der durch Umfassen mit der Hand oder mit einem Bindfaden einen kleinen Theildes Sackes von dem ??brigen viel gr??fsern ab, jedoch nur so weit, dafs die H??h-lung beider Abschnitte noch durch eine ?–effnung mit einander verbunden blieben.Die

gr??fsere Abtheilung (b in der Abbildung) w??rde dann den Dottersack vor-stellen, die kleinere (a) den Embryo, und der offene IÂ?anal (e) aus einer ?„b-theilung in die andere w?¤re der Nabel. Diese bildliche Darstellung w??rde in der That die richtigste Vorstellungnicht nur von dem Verh?¤ltnisse des Embryo zum Dottersacke geben, sondernauch eben so einfach als wahr zeigen, wie sich das Verh?¤ltnifs ausbildet. Geradeso wird in der Mitte des Keimes eine l?¤ngliche Stelle zuv??rderst gew??lbter und da-durch von dem ??brigen Keime abgegrenzt. Dann kr??mmt sich der Rand dieserStelle nach unten und das ganze abgegrenzte Feld erhebt sich in Form einesSchildes., W?¤hrend nun innerhalb dieses Schildes eine Menge anderer Ver?¤nde-rungen erfolgen, um den Embryo zu gestalten, die wir sp?¤ter ins Auge fassenwerden, neigt sich der Rnnd immer mehr nach unten und er verengt sich, bis erschon am 4ten Tage nur noch einen l?¤nglichen Uebergang aus dem Embryo inden Dottersack frei l?¤fst. Es ist also der Vorgang ganz so, wie wir ihn am Sacke 1  Auch Dotterblase; Darmsack; Darmblase; Vesicula intestinalis; Vesica viiellaria.



??? N uas bildlich vorstellten, und es fehlt nichts als das Werkzeug f??r die Abschn??rung,die Hand oder der Bindfaden. Die Natur vollf??hrt diese Operation ohne ein sol-ches ?¤ufseres H??lfsmittel. nach einer innern Ver?¤nderung, die durch das WortAbschn??rung vollkommen bezeichnet wird. Wirklich hat, wie in jener bild-lichen Darstellung, der Embryo eine H??hlung, die von der innern, urspr??nglichuntern Fl?¤che des Keimes gebildet wird und durch einen engen Kanal in denDotiersack ??bergeht. I. Spaltung Durch den Umstand allein, dafs mehrere Metamorphosen gleichzeitig bei fnBi?¤tter"eS der Gestaltung des Embryo vor sich gehen, wird ihre Auffassung etwas schwie-riger, wenn auch die Metamorphosen au sieh ganz verst?¤ndlich sind. So inufsich Sie nun bitten , so bald Ihnen die Vorstellung von dieser ganz einfachen Ab-schn??rung gel?¤ufig ist, sich eine gleichzeitige Spaltung des gesammten Keimes inmehrere Schichten zu denken. Er trennt sich in zwei Hauptbl?¤tter, eine ober-fl?¤chlichere und eine tiefere, beide scheiden sich wieder in zwei Schichten, wel-che sich aber nicht v??llig von einander trennen. Aus dem oberfl?¤chlichem Blattebilden sich die animalischen Theile des Embryo , aus dem liefern die vegetativenoder plastischen. Hiernach wollen wir beide Hauptbl?¤tter das animalische unddas vegetative benennen1). Von, der Ausbildung des Embryo an sich sprechen Taf, I. iLTaf. IV. F. 5 Ii ) Das animalische Blatt ist das ser??se Blatt Pander\'s, das vegetative Blatt besteht aus Pan-dels Gef?¤fsblatt und Schleimblatt. Die verschiedenen Schichten, welche sich irn Keime bilden,, sind zuerst in den

W??rzburgerUntersuchungen geh??rig ins Auge gefafst worden, und nur unter den dort gew?¤hlten Namenwaren sie den Physiologen bekannt geworden. Aus diesem Grunde schon bem??hte ich michbei Erz?¤hlung der Entwickelungsgeschiclite des H??hnchens, wie sie im ersten Theile sich fin-det, die W??rzburger Namen beizubehalten, zum Theil aber , wie man leicht erkennen wird,mit Widerstreben des Stoffes. Die Benennungen Schleimblatt und Gef?¤fsblatt scheinen mirsehr gl??cklich gew?¤hlt, weil sie die Bedeutung dieser Schichten vollst?¤ndig aussprechen.Dagegen war mir die Benennung des ser??sen Blattes unbequem , erstens weil dieses Blatt nurin seinem peripherischen Theile ein blofser Ueberzug bleibt, im Embryo dagegen die wichtig-sten Theile bildet, in diesem und sp?¤ter zum Theil sogar im Amnion in zwei Schichten sichscheidet, und zweitens weil er offenbar f??r sich den Gegensatz zu den beiden andern Schich-ten bildet, da aus ihm der ganze animalische Leib des Embryo wird. Deshalb konnte ichnicht umhin, als ich von der Bildung der Bauchh??hle sprach, zu sagen, dafs der Keim sichhier in zwei Lagen, eine animalische und eine plastische, trennt (Erster Theil S. 42), undim 4ten Scholion, wo ich nachweise, wie die Primitivorgane der Wirbelthiere im Keimedurch die prim?¤re Sonderung sich bilden, war es ganz unvermeidlich, dieses obere Haupt-blatt als den Gegensatz der beiden andern zu behandeln. So mag es denn hier gleich vonvorn hinein als das bezeichnet werden, was es ist, als das animalische Blatt. Wir wer-den uns durch diese Benennung eine Menge Umschreibungen und Demonstrationen

erspare^wenn wir zur Vergleichung der Entwickelungsgeschiclite der Wirbelthiere unter sich undmit den niedern Thieren ??bergehen. Unser vegetatives Blatt also enth?¤lt eine Schleimhaut-schicht und eine Gef\'dfsschicht, das animalische Blatt ist aber ??bereinstimmend mit Pan-



??? wir aber sp?¤ter besonders. F??r jetzt interessirt uns nur das Verh?¤ltnifs des Em-bryo zu den andern im Ei enthaltenen Theilen. verbin- Nennen wir nun den ganzen Inbegriff der Verbindung des eigentlichen dung desEmbryo mit den aufser ihm liegenden Theilen den Nabel QUmbilicus), so at^emThei-m??ssen wir an diesem, wenn sich das animalische Blatt von dem vegetativen im ,ÂŽs^nesganzen Keime trennt, einen ?¤ufsern und einen innern unterscheiden k??nnen. Der Nabel. Taf.?¤ufsere Nabel, den man gew??hnlich schlechtweg den Nabel nennt, und den ich V\' Flg"zur bestimmtem Unterscheidung den Hautnabel benennen will, ist die Grenze des pfjj gV\'e_Embryo gegen die andern Theile, die seine ehemalige Peripherie bildeten, inner-halb des animalischen Blattes. Der innere Nabel dagegen ist der Uebergang ausden innern vegetativen Theilen des Embryo in das vegetative Blatt des Dotter-sackes. Man nennt ihn gew??hnlich den Dottergang(Ductus vit ellarius), Ta{weil er einen offenen Gang aus der H??hle des Darmes vom Embryo in die H??hle Fig. 6. C.des Dottersackes bildet. Er ist also ein Darmnabel. Das vegetative Blatt desDottersackes l?¤fst wieder zwei untergeordnete Schichten unterscheiden, eine Ge- â– fafsschicht und eine Schleimhautschicht. In dem erstem allein sind Blutgef?¤fse,im andern nicht. Jene Blutgef?¤fse gehen in die Blutgef?¤fse des Embryo ??ber.Man nennt die Schlagader Dottersaclschlagader (Arteria vitellarid) und dieBlutader die Dottersachblutader [Vena vit ellari a) 1). Der Dottersack wird in der letzten Zeit nur von der vegetativen Schicht ?„ Bildunggebildet, indem die animalische

allm?¤hlig schwindet. Schon lange vorher hat desAmnions. Â° . Taf. I. u. II. sich die letztere etwas abgel??st, und ist eine eigene Metamorphose eingegangen Fig. iv. v.zur Bildung einer Blase, die den Embryo zun?¤chst umgiebt, und die man das vi\'lL undAmnion 2) oder auch wohl das Schaafh\'dutchen nennt. Die Entstehung dieser 5 â€” 8-Blase erfolgt sehr fr??h, am dritten und vierten Tage, zu der Zeit, wo die Keim-haut sich in die beiden Hauptbl?¤tter trennt. Indem sich n?¤mlich der Rand des 1  Beide heifsen auch, besonders in andern Thierklasseri, Nabelgekrcsgef?¤fse (Vasa otnpkalo-mesenterica), weil sie aus dem Gekr??se kommen und durch den Nabel gehen. 2  Fr??her wurde diese Haut gew??hnlich Amnios gen?¤ttnt. In ne??erer Zeit hat man aberzur bessern Uebereinstimmung mit dem Worte Chorion h?¤ufiger die von uns beibehalteneEndigung auf on angenommen. Sonst kommt auch der Name Indusium vor.



??? Embryo nach unten neigt, um der Nabel zu werden, bleibt der gr??fste Theil derKeimhaut in der urspr??nglichen Lage; da aber der gesammte Rand des Embryoim ganzen Umfange ununterbrochen in die Keimhaut ??bergeht, kann doch, wenndieser Rand sich nach unten neigt, um sich zu verengern, nicht die ganze Keim-haut in ihrer urspr??nglichen Lage bleiben , sondern die n?¤chste Umgebung vonjenem Rande des Embryo wird durch den sich herabbiegenden Rand des Embryoauch nach unten gezogen 1), und der herabgezogene Theil, der nothwendig einl?¤nglicher (zugleich etwas breiter) Ring seyn mufs, weil auch der Rand des Em-bryo ein l?¤nglicher Ring ist, geht ??berall in einem ziemlich scharfen Winkel inden Theil der Keimhaut ??ber, der seine Lage nicht ver?¤ndert hat. Dieser Win-kel mufs auch im ganzen Umfange sich finden und also ein l?¤nglicher Ring seyn,in so fern man eine vorspringende Kante einen Ring nennen kann. Sie sehenleicht ein, dafs, wenn wir nun die Dotterhaut, die jetzt noch da ist, wegn?¤hmen,und diese Metamorphose von oben betrachteten, wir in eine Grube hineinsehenw??rden, deren Rand von jener Kante gebildet w??rtle. Im Innern der Grube s?¤-hen wir den Embryo , jedoch nicht frei umher schwimmend, sondern mit seinemRande unmittelbar nach allen Seiten mit dem Boden der Grube, durch diesen mit-telbar mit der Wand und durch diese Wand mit dem Rande der Grube zusammen-h?¤ngen; denn der Embryo ist ja die umgewandelte Mitte des Keimes, und einTheil der Keimhaut bildet eben diese Grube 2). Sie sehen ferner leicht ein, dafs,wenn dieser Rand der Grube sich immer mehr

verengern sollte, sie sich in einegeschlossene H??hle, oder, da die Grube von einer Haut gebildet wird, in einegeschlossene Blase verwandeln m??fste. Diese Umwandlung erfolgt aber in derThat, und die neu entstandene Blase heifst das Amnion und enth?¤lt etwas Fl??ssig-keit, das Fruchtwasser Liquor amnii)3), die sich allm?¤hlig in der Grubeangesammelt hat. Aber 1  Ich mufs hier besonders bitten, bei Durchlesung dieses Abschnittes die am Rande angezoge-nen Abbildungen wiederholt zu vergleichen. Von dieser Grube zeigen uns die Figuren 6\'6" und 7\' der zweiten Tafel Queerdurchschnitte.Hier ist ?’ der Rand der Grube im vegetativen und g im animalischen Blatte. Die Figuren IV.V. VI. zeigen L?¤ngsdurchschnitte derselben Grube: r ist der vordere, s der hintere Rand derGrube im vegetativen, t und u im animalischen Blatte. Wie die Dotterhaut, die hierdurcheine punktirte Linie angedeutet ist, ??ber die Grube wie ein. schlecht schliefsender Deckelweggeht, machen dieselben .Abbildungen sehr anschaulich. Ausf??hrlicher siehe ??ber Bildung des Amnions mit steter Hinweisung auf die Abbildungen 2 im ersten Theile S. 47 â€” 50 und S. 66, , 3  Auch Schaafwasser,



??? Aber nicht beide Hauptbl?¤tter der Keimhaut bilden das Amnion. Im An-fange freilich, wenn der Rand des Embryo seine Wanderung nach unten beginnt,liegen das animalische und das vegetative Blatt noch ziemlich an einander, aber Fig. 5. 6\'.so wie es immer bestimmter nach unten r??ckt, trennen sich beide Bl?¤tter rasch FlS" IV" V\'von einander und die Trennung schreitet von der Wirbels?¤ule des Embryo fort.Das vegetative Blatt sinkt ??berall tiefer als das animalische, und w??rde, wennwir es aus dem Innern des Dotters betrachten k??nnten, puffig aussehen und wieeine Blase den vordem und hintern Theil des Embryo verdecken ; nur seine Mitte,die Wirbels?¤ule n?¤mlich mit Ausnahme ihrer Enden, w??rde sichtbar bleiben,weil hier das vegetative Blatt am animalischen eng anliegt. Eine solche Ansichthaben wir nun wirklich, wenn wir den Embryo in diesem Zustande im Wasserliegend, so dafs nichts zerst??rt wird, von unten aus mit dem Microscope be-trachten. Diese Ansicht hat WoIfF bewogen, die scheinbare Blase das falscheAmnion zu nennen. Ich habe sie die Kappe (Involucruni) genannt, aus Ka,PPe> TnGr??nden, die ich sogleich anf??hren werde. Vorher mache ich nur die Bemer-kung, dafs die Kappe, oder Wo 1 ff\'s falsches Amnion, nach der ganzen gegebe-nen Darstellung nichts ist als die oben beschriebene Grube, von unten angesehenund nur in so fern verschieden, als das tiefere vegetative Blatt vom animalischenBlatte sp?¤ter absteht, weshalb die Kappe st?¤rker gew??lbt erscheint, als die Grube,von oben angesehen, vertieft ist. Die Kappe ist, eben weil sie nur die tiefereSchicht jener Grube ausmacht,

nicht eine geschlossene Blase, sondern lielse sicheher mit einer Mulde *) vergleichen, auf welcher die Dotterhaut wie ein ??ber sieweggehender Deckel liegt. Nun h??rten wir aber so eben, dafs die Grube sich obenschliefst , um das Amnion zu bilden. An diesem Schl??sse hat jedoch die Rappekeinen An theil, denn die Trennung zwischen dem animalischen und vegetativenBlatte geht vom Embryo fort bis an den Winkel, wo der herabgezogene Theilder Keimhaut in den ??brigen, nicht aus der Lage gezogenen ??bergeht, d. h. bisan den Rand^ler Grube und endlich noch weiter. Yon dem Augenblicke an n?¤m- Fig. 6". 7\', lieh , wo beide Bl?¤tter in diesen Winkel getrennt sind, wird der Winkel in demvegetativen Blatte schw?¤cher und gl?¤ttet sich allm?¤hlig ganz aus, so dals der fr??- 7//, g,her herabgeneigte Theil ganz unmerklich in den jetzt mehr herabgesunkenen ?¤u- VIL VHI\'fseril Theil ??bergeht. Die gapze Ansicht der muldenf??rmigen Kappe ist also nungeschwunden, wenn wir den Embryo von unten betrachten. Das animalische â€?â€?*} Die aber in der Mitte der W??lbung eine Rinne hat, wenn wir sie von unten betrachten,oder in der Mitte der Vertiefung eine Erhebung , wenn wir sie, nach Wegnahme des anima-lischen Blattes, von oben ansehpn. Jene Rinne und diese Erhebung sind nat??rlich einerleiund nichts als die Anheftung des vegetativen Blattes an den Stamm der Wirbels?¤ule vom Embryo. II G



??? Blatt dagegen bildet seit dem Augenblicke seiner Trennung vom vegetativen Blatteden Winkel viel sch?¤rfer aus. Dieser wird dadurch eine ringf??rmige Falte, undweil die Falte immer mehr gegen die offene Mitte w?¤chst, wird der Eingang indie Grube immer mehr verschlossen, bis endlich das Amnion vollst?¤ndig wird.Das Amnion wird hiernach blos aus dem animalischen Blatte gebildet. Im An-Fig.\' vnft u. failge nimmt das vegetative Blatt in so fern Antheil (nach dem Obigen), als eseine untere Bekleidung bildet, dann l??st sich, wie gesagt, diese Bekleidung,welche nur auf dem untern zuerst gebildeten Theile des Amnions war, und dasAmnion liegt frei da. Es ist aus diesem ganzen Vorgange augenscheinlich, wienun das Amnion durch den Nabel des Embryo in die Haut des Embryo ??bergeht,denn der Hautnabel ist ja nichts als der allm?¤hlig nach unten gestellte und ver-engte Rand des Embrjro, der sich von der Keimhaut nicht l??st, der Uebergang desEmbryo in das animalische Blatt. Hiermit glaube ich die Bildung des Amnions mit m??glichster Deutlichkeitgezeigt zu haben. Es ist wahrlich ein ganz einfacher Vorgang â€” eine Einh??l-lung des Embryo in einen Theil des animalischen Blattes der Keimliaut, woranvor der Trennung des animalischen Blattes vom vegetativen auch dieses Antheilnimmt. Hiermit ist im Grunde alles gesagt und dieser Ausdruck ist zugleich derrichtigste. Ich habe ihn nur in so viele einzelne Worte und Reden aufgel??st,weil man so leicht falsche Vorstellungen mit nimmt, welche in jenen Einzelheitenhoffentlich ihre Widerspr??che linden werden. â€” Haben Sie nun von der Bildungsweise des

Amnions die richtige Ansichtgewonnen, so f??ge ich nur noch hinzu, dafs dieselbe Metamorphose zwar noth-wendig im ganzen Umkreise des Embryo erfolgt, aber nicht im ganzen Umfangegleichzeitig. Zuerst wird der Embrj o an seinem vordem Ende geschlossen, oder,??bereinstimmender mit unsrer so eben gegebenen Darstellung gesagt, sein vor-Kepfkappe. c]erer Hand stellt sich zuerst nach unten, um vorderer Rand des Nabels zu werden.Tat. i. Fig. Hier ist also auch zuerst ein Herabsinken des zun?¤chstliegenden Theiles deri,L iv. V. ]^ejn]])au[} und zwar schon am zweiten Tage. Betrachtet man nun das Ganzevon unten, so wird das vordere Ende des Embryo durch diese Herabsenkung ver-h??llt. Den verh??llenden Theil nennt Wolff die Kopflappe (Invo hierumTaf. i, f. v. capitis). Die Trennung des animalischen Blattes vom vegetativen erfolgt aucham vordem Ende zuerst, also erhebt sich auch hier zuerst vom Rande der Grubedas animalische Blatt in Form einer Falle. Am dritten Tage ist diese Falte schonKopfscheide, sehr grofs und jetzt kann man die Umh??llung des Kopfes wohl eine Kopfscheiderfg\'vi \'prt (Vagina capitis) nennen, da der Kopf auch von oben verdeckt wird. Etwassp?¤ter als am vordem Ende sieht man dieselbe Metamorphose am hintern Ende.



??? Wir bemerken eine Schwanzlappe (JnvolucT u m caudae), die zu einer f^^112Schwanzscheide (Vag in a caudae) auf dieselbe Weise sich umgestaltet 1). Sehr ^vanz-bald darauf erfolgt dasselbe an den Seiten, und man kann diese Bildung zur voll- Fig. v. 9 s.st?¤ndigen Consequenz Seitenhappen und in der W eiterbildung Seitenscheiden nennen. ^ ? s "*Nun sind aber auch Kopfkappe, Schwanzkappe und Seitenkappen gar nicht mehr pen^Seiu\'n-von einander getrennt, sondern nur Theile einer allgemeinen Senkung der Keimhaut pf161^?/um den Nabel des Embryo, jener Senkung, welche Wolff das falsche Amnion Â?/â€? Fig. 7\'genannt hat. Eben aus diesem Grunde habe ich daf??r den Namen der Kappe " gew?¤hlt 2). Die Kopfkappe ist nichts als der zuerst erscheinende Abschnittder Kappe. Es ist also wohl zu merken, dafs Kopfkappe, Schwanzkappe undSeitenkappen nur Gegenden und zwar gar nicht abgegrenzte Gegenden der allge-meinen Kappe sind. Eben so sind Kopfscheide, Schwanzscheide und Seiten-scheiden, wenn man nur auf das animalische Blatt R??cksicht nimmt, Gegendendes werdenden Amnions. Aus der Geschichte vom Entstehen des Amnions geht hervor, dafs dieser Ser??se BI 3 S 6* T ti f Sack, anf?¤nglich nach oben, mit dem ??brigen Theile des animalischen Blattes der II f. Fig.#. h kKeimhaut zusammenh?¤ngen mufs. Da n?¤mlich das Amnion durch denSchlufs einerkreisf??rmig verwachsenden Falte vollst?¤ndig wird und das untere Blatt dieser Faltein den Sack des Amnions, das obere Blatt aber in den nicht f??r das Amnion ver-brauchten Theil des obern Blattes der Keimhaut geht,

so mufs nach erreichtemSchl??sse^ welcher mit einer Yernarbung endet, in dieser Narbe das Amnion andem obern oder animalischen Blatte der Keimhaut h?¤ngen. Wir k??nnen f??r den nicht in Embryo und Amnion umgewandelten Theii Fig.VII. tudes animalischen Blattes der Keimhaut die Pandersehe Benennung â€žser??ses *Ig\'7Blatt" benutzen, da dieser Theil immer d??nn bleibt und keine weitere Umbil-dung, als seine allm?¤hlige Aufl??sung, die vor der Beendigung des F??tuslebenserfolgt,- erf?¤hrt, er auch einen besondern Namen haben mufs, weil er, so bald dasAmnion vollendet ist, allm?¤hlig im ganzen Umfange bis zum Rande der Gef?¤fs-schicht der Keimhaut sich von dem vegetativen Blatte trennteund in ihm weit ab- 1  Wolff hat die Verh??llung des Kopfes in allen Stufen der Ausbildung Vagina capitis und dieVerh??llung des Schwanzes involitcrum caudae genannt. Meckel nennt sie Kopfscheide undSchwanzscheide. Obgleich ich die Namen vermehrt habe, glaube ich doch die Darstellungklarer und einfacher gemacht zu haben. 2  Den Ausdruck Kopfkappe gebraucht schon Pan der f??r W o 1 ff\'s Vagina capitis. Ich habediese Benennnng nicht nur beibehalten, sondern auch die ganze Bildung , von der die Ivopf.kappe der Anfang ist, Kappe genannt. Die Benennung falsches Amnion l?¤fst man am be-sten ganz eingehen, weil Pan der sie f??r etwas Anderes gebraucht, als Wolff, und des Leis-tern falsches Amnion zu vielfachen Mifsver??l?¤ndnissen Veranlassung gegeben hat. G 2



??? steht. Das vegetative Blatt allein also bildet jetzt unmittelbar den Dottersack(siehe oben im Anfange des Abschnittes n), und aus dem animalischen Blatte istaufser dem animalischen Theile vom Leibe des Embryo das Amnion geworden,das den Embryo umh??llt und eine geschlossene ser??se Blase oder H??lle (Vesicaserosa) 1), welche Amnion und Dottersack umsehliefst, anf?¤nglich oben amAmnion anh?¤ngt, bald aber von ihm sich l??st und dann in den Verh?¤ltnissen derfr??her geschwundenen Dotterhaut steht. Es bleibt eine L??cke zwischen der ser??-sen H??lle und beiden eingeschlossenen S?¤cken. In diese L??cke geht die L??ckezwischen Hautnabel und Darmnabel ??ber, da jener in das Amnion und dieser inden Dottersack ??bergeht. Die L??cke zwischen Hautnabel und Darmnabel ist aber eine OelFnung der Bauchh??hle des Embryo, ein Bauchnabel k??nnte man sagen _ jene L??cke zwischen der ser??sen H??lle auf der einen und Amnion und Dottersackauf der andern Seite, steht also mit der Bauchh??hle in Verbindung, und ist eineaufserhalb des Leibes liegende Bauchh??hle, so wie der Dottersack eine aufserhalbdes Leibes liegende Verl?¤ngerung des verdauenden Kanales oder der Darmh??hleist. Diese Bemerkung kann Ihnen aber erst v??llig verst?¤ndlich werden, wennwir sp?¤ter die Bildungsgeschichte des Embryo n?¤her betrachten. Ich erw?¤hneder Bauchh??hle des Embryo hier auch nur, um zu bemerken, dafs was aus derBauchh??hle desselben hervorw?¤chst, in jene L??cke kommen mufs. Ein solcherTheil ist der Harnsack, zu dem wir jetzt ??bergehen. Aufser dem Amnion bildet sich n?¤mlich noch

eine H??lle um den Embryoaus einem Sacke, der aus dem Leibe desselben hervorw?¤chst und dessen Bildungs-geschichte folgende ist. Aus dem hintersten Ende des Speisekanales, der werden-den Kloake, st??lpt sich schon am dritten Tage eine rundliche Aussackung nachunten hervor, w?¤chst am vierten und f??nften Tage aus dem Nabel und zwar zwi-schen Hautnabel und Darmnabel langsam hervor, und kommt daher in den Raumzwischen Amnion, Dottersack und ser??se H??lle. Es w?¤chst diese Ausst??lpungnach rechts aus dem Â?eibe heraus. Am 5ten Tage hat der herausgetretene Theilschon die Gr??fse einer Erbse, und der??ebergang in die Kloake ist in einen d??nnenhohlen Stiel ausgezogen. Diesen Sack nennen wir den Harnsack (Saccus uri-narius"), weil er nicht nur aus der Kloake kommt, in welche die Harnwege??bergehen, wie bei den S?¤ugethieren in die Harnblase, sondern weil er in derzweiten H?¤lfte der Bebr??tung wirklich Harn aufnimmt, der in dem Sacke in p. Harn-sack, Saccusurinarius.Taf. tl.Fig, VI. VII.Vlll. m. 1  Falsches Amnion bei Pander.



??? Der Darmkanal hat von Anfang an zwei Schichten, eine innere aus einerSchleimhaut und eine ?¤ufsere aus einer Gef?¤fsschicht gebildete. Diese Schichtenm??ssen also auch im Harnsacke seyn, und man kann sie leicht in der fr??hem Zeitwahrnehmen. Sp?¤ter vereinigen sie sich bei der schnelleu Ausdehnung des Harn-sackes so innig, dafs man sie nicht so deutlich unterscheiden kann. In der ?¤ufsernSchicht bildet sich das Gef?¤fsnetz weiter aus, welches aus zwei Arterien das Blutempf?¤ngt. Diese Arterien hei Isen Nabelschlagadern (Arteriae umbilicales)und sind zwei Aeste der Aorta, die der Harnsack bei seinem Hervorwachsen mitheraushebt. Durch eine Vene, di e Nabelvene (Vena umbilicalis), geht das Blutaus dem Harnsacke in den Leib des Embryo zur??ck, indem die Vene sich mit demStamme der K??rpervenen des Embryo kurz vor dem Eintritte in das Herz ver-bindet. weifslichen klumpigen Massen sich zeigt1). Der Stiel heifst Harngang (Ura-



??? Diese Gef?¤fse haben ihren Namen davon, dafs sie durch den Nabel gehen.Denselben Weg mufs freilich Alles nehmen, was den Embryo mit seinen Anh?¤n-gen verbindet, also auch die Dottersackgef?¤fse, weshalb man die jetzt beschrie-benen zur bestimmtem Unterscheidung die Harnsachgef?¤fse nennen sollte. Nachdem der Harnsack auf der rechten Seite aus dem Leibe des Embryohervorgewachsen ist, breitet er sich, das Amnion ??berdeckend, zwischen diesemund der ser??sen H??lle immer mehr aus. Er mufs bei seiner fernem Ausdehnungauch den Dottersaclc umwachsen, und zwar, da er ein geschlossener Sack ist, soumwachsen, als wenn man eine aufgeweichte und zusammengedr??ckte Schweins-blase um einen K??rper wickelte. Die eine H?¤lfte des Sackes mufs n?¤mlich nachinnen liegen, und die umwickelten Theile (hier Amnion und Dottersack) zun?¤chstumgeben, die andere H?¤lfte, durch die zusammengedr??ckte H??hle des Sackes ge-trennt, mufs nach aufsen liegen. Auf der innern H?¤lfte des Sackes nimmt dasGef?¤fsnetz allm?¤hlig ab, und auch die rechte Nabelarterie verschwindet allm?¤hlig,w?¤hrend das Gef?¤fsnetz in der ?¤ufsern H?¤lfte des Sackes immer mehr sich ausbil-



??? clet und die linke Nabelarterie so zunimmt, dafs sie zuletzt der alleinige Stammder Schlagadern wird. Die ?¤ufsere H?¤lfte des Harnsackes ist Athmungsorgan des Embryo. Zu- </â€? Chorion.v??rderst kommt durch die oben (Â§, 5. h) erw?¤hnte, durch Zerreifsung der Dot-terhaut bewirkte Drehung der Dotterkugel der Embryo und mit ihm ein Theil desHarnsackes an den Luftraum, dessen athembares Gas ohne Zweifel durch das in-nere Blatt der Schaalenhaut und die ser??se H??lle, so lange diese besieht, hin-durch auf das Blut wirkt. Indem der Harnsack sich rasch ausdehnt, schwindetauch die ser??se H??lle. Der Harnsack umw?¤chst das ganze Ei und kommt daherendlich mit sich selbst in Ber??hrung. Wir k??nnen uns dieses leicht versinn-lichen, wenn wir zu der bildlichen Darstellung iiiit der Schweinsblase zur??ckkeh-ren. Ist diese Blase sehr grofs im Yerh?¤ltnifs zu dem K??rper, um den ich siewickele, so wird sie sich, nachdem der K??rper ganz umwickelt ist, zum Theilselbst ??berdecken. Im lebendigen Harnsacke des H??hnchens verwachsen solcheUeberdeckungen. Die urspr??ngliche Form wird dadurch ganz ver?¤ndert. Dienach innen liegende H?¤lfte wird n?¤mlich immer d??nner und legt sich an das Am-nion und den Dottersack an 1); die ?¤ufsere H?¤lfte verw?¤chst zu einer in sich ge-schlossenen, alleTheile des Eies umgebenden blutreichen H??lle. Diese H??lle klebtnun auch immer fester an die Schaalenhaut an, die sich etwas mehr von der Ei-schaale zu losen scheint. In diesem Zustande heifst die Verbindung von der ?¤u-fsern H?¤lfte des Harnsackes mit der Schaalenhaut das Clwrion 2). Die Schlag-

adern desselben f??hren dunkles , die Venen helles Blut. So ist die Athmung indieser Haut wohl nicht zu bezweifeln. Ich vermuthe, dafs sie jetzt im ganzenUmfange athmet. Ueberblicken wir nun die Ver?¤nderungen, die allm?¤hlig im Ei bis zum si(Tjlt der 6r~Auskriechen des K??chleins erfolgen, so sehen wir nach dem Obigen, dafs das Ver?¤nderun-Eiweifs allm?¤hlig bis auf einen ganz kleinen Rest, der dem Dottersacke anklebt, der Bebr??-schwindet, theils durch .Verdunsten, theils durch Uebergang in den Dotter; dafs tung-sich dadurch eine Quantit?¤t Luft im stumpfen Ende sammelt ; dafs die Masse desDotters zuerst zunimmt, dann wieder durch Uebergang in den Embryo abnimmt;dafs die Haut, welche urspr??nglich den Dotter umgab, mit der Haut der Hagel-schn??re schwindet, dagegen der Keim in der Mitte sich zum Embryo iu der Peripheriezur Keimhaut ausbildet, welche den Dotter umwachst; da Ts die Grenze zwischenEmbryo und Keimhaut sich zu einem Nabel verschn??rt und die Keimhaut nun einen 1  Dutrochet nennt di ese innere H?¤lfte die mittlere Haut, Meiribi etna media. 2 â™?*) Gef?¤fshaut.



??? dem Embryo anh?¤ngenden Dottersack bildet, der durch den Dottergang mit demEmbryo in Verbindung steht. Er besitzt Blutgef?¤fse, welche Dottersackgef?¤fseheifsen und l?¤ngs dem Dottergange in die Gef?¤fse des Gekr??ses ??bergehen. DerDotiersack enth?¤lt aber bald nur noch das tiefere vegetative Blatt der Keimhaut.Das animalische Blatt der Keimhaut hat sich in zwei umgebende Blasen oder H??l-len ausgebildet, das Amnion und die ser??se Blase. Beide sondern sich von einan-der , die letztere l??st sich auf und nur die erstere erh?¤lt sich bis zur Reife desEmbryo, schliefst aber um diese Zeit viel weniger Fruchtwasser ein, als fr??her,weil das Fruchtwasser in der letzten Zeit stark abnimmt. Auch ist aus dem In-nern des Embryo, und zwar aus seinem vegetativen Theile ein gef?¤fsreicher Sackhervorgewachsen, der Harnsack, der ihn und seine Anh?¤nge (Dottersack undAmnion) als ein gedoppelter Sack alhn?¤hlig umw?¤chst. Die ?¤ufsere H?¤lfte diesesSackes Wird reich an Blutgef?¤fsen, welche der Athmung dienen, umgiebt alle in-nern Theile des Eies, verw?¤chst in sich zu einer geschlossenen Blase und h?¤ngt ander Schaalenhaut an. Er heifst in diesem Zustande Chorion. Seine Blutgef?¤fseheifsen Nabelgef?¤fse. Es ist also bereits w?¤hrend der Bebr??tung das Eiweifs mit der Haut derHagelschn??re und der Dotterhaut geschwunden. Yon der Keimhaut ist der peri-pherische Theil des animalischen Blattes ebenfalls verloren gegangen. Vom Harn-sacke ist die innere H?¤lfte unkenntlich geworden, die ?¤ufsere ist aber als Chorionin voller Bl??tlie. Der Dottersack hat mit der Masse des Dotters

abgenommen,auch der Inhalt des Amnions ist wie der Dotter zum Theil vom Embryo verzehrt.Dagegen ist der Embr3ro mit seinem noch offenen Nabel in steter Zunahme begrif-fen, und so kann man wohl sagen, dafs w?¤hrend der ganzen Bebriitung der Em-bryo immer mehr die ??brigen Eitheile beherrscht und in sich aufnimmt,j-.Trennune Am Schl??sse der Bebriitung wir4 diese Herrschaft vollendet, der Dotter- des Embrycv j ^ n?¤tolic}i in den Nabel des Embryo ein und lagert sich in seine Baueh- von aen an- & . dem Eithei- h\'??hle, wo der Rest des Dotters, nach dem Auskriechen immer noch zur.Ern?¤h-hmg, rung dienend, nach einigen Wochen ganz verzehrt ist. Es wird also der ganzeDottersack Theil des Embryo. Nach dem Eintritt des Dotiersackes, der unge-f?¤hr am 19ten oder 2Osten Tage der Bebriitung erfolgt ist, verengt sich der Nabelrasch, die Blutbewegung durch die Nabelgef?¤fse und die Athmung durch daÂ?Chorion werden ynvollkommner. Das K??chlein strebt daher durch die Lunge zuathmen, - indem es mit dem Schnabel in den. Luftraum .dringt.,< oder" sogleich\' dieSchaale von innen sprengt. Hat das K??chlein eine Athmung durch die Lungenerreicht, so h??rt die Blutbewegung durch die Nabelgef?¤fse bald v??llig auf, derNabel schliefst sich ganz und trennt das Thier von seinen Anh?¤ngen. Jenes^ kriecht



??? kriecht nun aus und l?¤fst seine H??llen, Amnion, Chorion mit der Schaalenhautund der Eischaale zur??ck. Vergleichen wir nun noch zum Schl??sse das unbebr??tete Ei mit dem K??ch-lein und dem Ei nach dem Auskriechen, so finden wir: 1) dafs die Fruchtstoffe, Dotter und Eiweifs, in das K??chlein zur Bildungdesselben ??bergegangen sind. Etwas vom w?¤fsrigen Theile des Eiweilses ist je-doch durch Verdiinstung verloren gegangen, und ein andrer Theil, zur Bildungdes Fruchtwassers verwendet, ist auch nicht ganz aufgenommen; 2) dafs s?¤mmtliche H??llen, welche das Ei urspr??nglich hatte, Dotterhaut,Haut der Hagelschn??re, Schaalenhaut und Schaale, nicht in den Embryo auf-genommen sind; 3) dafs aus dem Keime sich der Embryo durch eine fast unendliche Ver-gr??fserung gebildet hat; 4) dafs aber auch von dem vergr??fserten Keime ein Theil nicht zum Leibedes K??chleins geworden ist, n?¤mlich der peripherische Theil vom animalischenBlatte, als Amnion und ser??se H??lle, und ein aus dem Innern stammender, alsomehr centraler als peripherischer Theil des vegetativen Blattes â€” der Harnsack. Von allen Theilen aber, die nicht zum Leibe des K??chleins geworden sind,trennt es sich beim Auskriechen. Â§. 6. Allgemeine Bildungsweise des Vogel-Embryo. "Wir haben bisher den Embryo als bestehend angenommen, um die Ge-schichte der sogenannten Eih?¤ute im Zusammenhange betrachten zu k??nnen. Eswird Zeit seyn, dafs wir jetzt zu dem wichtigsten Theile unsrer Betrachtungen,zu der Bildungsgeschichte des Embryo, ??bergehen. Doch fassen wir zuerst dieallgemeinen Verh?¤ltnisse seiner

Bildungsweise und seines Lebens ins Auge! Um diese recht zu verstehen, m??ssen wir aber den Baudesausgewach- A. Prim?¤resenen Thieres, das dadurch werden soll, ganz durchschauen und vor allen Dingen SÂ° ^j "^8die allgemeinen Verh?¤ltnisse dieses Baues auffassen, ohne uns durch die zahllosen belthiereEinzelheiten zerstreuen und verwirren zu lassen. F??r diesen Zweck bitte ich Sie, heterogeneneinigen vorl?¤ufigen Betrachtungen ??ber den Bau nicht allein der V??gel, sondern Schichten-??berhaupt der Wirbelthiere Ihre Aufmerksamkeit zu schenken. AlleThiere n?¤m-lich, welche nicht zu den Insecten und W??rmern geh??ren, das heifst also die Fi-sche, die Amphibien, die V??gel und die S?¤ugethiere, stimmen in den wesentlich-II. H



??? sten Verh?¤ltnissen ihres Baues mit einander ??berein. Man hat daher in neuererZeit angefangen, diese Thiere mit einem gemeinschaftlichen Namen zu bezeich-nen, indem man sie Wirbelthiere nannte. â€” Fragen wir nun nach den wesent-lichsten Differenzen innerhalb des Leibes der Wirbelthiere, so werden wir diesenicht in einzelnen beschr?¤nkten Organen finden, wie etwa im Herzen, dem Hirneoder dem Magen , weil sich bald ergiebt, dafs solche beschr?¤nkte Organe mit an-dern zusammenh?¤ngen, die man als ihre Fortsetzungen oder als Modificationenvon ihnen ansehen kann. Der Magen geht an einem Ende in die Speiser??hre, amandern in den Darm ??ber und ist in manchen Wirbelthieren von beiden kaum zuunterscheiden, das Herz verl?¤ngert sich in die Gef?¤fse, das Hirn setzt sich in dasR??ckenmark fort, und beide bilden zusammen nur ein Ganzes, das aus Nervenmarkbesteht. Wie wichtig also auch jene einzelnen Theile f??r das Leben seyn m??gen,nicht sie allein bilden die Hauptverschiedenheiten, da sie in ?¤hnliche Theile sichfortsetzen. Fafst man aber den Inbegriff solcher sich ?¤hnlichen Theile zusam-men, so erkennt man, dafs sie ein fortlaufendes Ganzes durch die gesammte L?¤ngedes Leibes bilden. Es giebt mehrere solcher Inbegriffe von ?¤hnlichen und untersich zusammenh?¤ngenden Theilen, die alle durch das ganze Thier hindurch ge-hen. Sie m??ssen sich also wie Schichten bedecken und einschliefsen. Diese un-ter sich verschiedenen Schichten bilden die durchgreifenden Unterschiede im K??r-per, und da sie sehr fr??h und vor allen andern Vorg?¤ngen im Keime des H??hn-chens

sich sondern, so wollen wir sie vorher im ausgebildeten Thiere aufsuchenund dann von ihrer Ausbildung sprechen. Um aber den Typus im Bau eines Vo-gels zu erkennen, mufs mau durchaus auf alle Wirbelthiere zugleich R??cksichtnehmen. Stamm. In allen Wirbelthieren findet man eine Reihe von Knorpeln oder Knochen, die eng verbunden sind und zusammen eine nach hinten zugespitzte und nach vornim Kopf endende S?¤ule bilden. Ja in einigen Fischen, wie in den Lampreten undandern Knorpelfischen , ist nur eine continuirliche, nicht in einzelne Abschnittegegliederte S?¤ule. Diese S?¤ule heifst, sie mag gegliedert seyn oder nicht, dasR??ckgrath oder der Stamm der Wirbels?¤ule 1). Ihre einzelnen Theile (die Wir-belk??rper) sind durch die Knochenhaut, die im Grunde mit zu den Knochen ge-h??rt, so verbunden, dafs sie immer in Einer (geraden oder gebogenen) Linie 1  â€žStamm der Wirbels?¤ule", weil die Anatomen gewohnt sind, unter der Benennung Wir-bels?¤ule die Summe der Wirbel mit Inbegriff der Bogen, die in ausgewachsenen Menschenmit den Wirbelk??rpern verwachsen sind, zu bezeichnen. Der Stamm der Wirbels?¤ule oderdas R??ckgrath, wovon wir hier sprechen, umfafst nur die Summe der Wirbelk??rper.



??? bleiben m??ssen und sich weder von einander zu entfernen, noch einander zu n?¤-hern verm??gen. Zwar k??nnen sie, um nicht einen steifen Balken zu bilden, sichauf jeder Seite etwas gegen einander neigen, dann m??ssen sich aber eben so weitdie entgegengesetzten R?¤nder entfernen und die Mitten bleiben immer in gleichemAbst?¤nde. Durch solche Einrichtung ist dieser Stamm nicht nur f?¤hig der Stammdes gesammten Knochenger??stes zu seyn und alle ??brigen Knochen sind festermit ihm verbunden, als nach der Peripherie zu, sondern er bildet auch in der Thatdie mittlere Axe fiir die ganze Organisation desThieres, wie wir sogleich sehenwerden, und f??r die Entwicklung des gesammten K??rpers, wie sich bald erge-ben wird. Der Stamm des Thieres liegt horizontal, wenn wir uns das Thier in hori- ?Ÿ R??cken o \' theil, zontaler Stellung denken, welche aufser dem Menschen allen andern Thieren zu-kommt. Was in dieser Stellung ??ber dem Stamme liegt, wollen wir den Riiclen-theil, und was unter ihm liegt, den Bauchtheil 1) nennen. Ueber dem Stamme liegt in einer engen, aber langen H??hle der Central- Nerven-theil des Nervensystems, dessen vorderes verdicktes Ende man Hirn, und dessenl?¤ngern und d??nnern Theil man R??ckenmark nennt. Im Innern des Hirns allerWirbelthiere sind zusammenh?¤ngende H??hlen. Aber auch in der Mitte desR??ckenmarkes ist eine enge H??hle, die mit den Hirnh??hlen in Verbindung stehtund nur beim Menschen im Alter undeutlich wird, aber in seiner Kindheit so wiein andern Thieren das ganze Leben hindurch bestimmt da ist. Wir k??nnen da-her Hirn und R??ckenmark

zusammen als eine R??hre mit sehr dicken W?¤nden undenger H??hlung uns denken. Das vordere Ende dieser R??hre w?¤re dann noch ineinzelne Abtheilungen (die Hirntheile) aufgeschwollen. Das Ganze ist eine R??hrevon Nervenmark und soll Nervenr??hre 2) heifsen. Umschlossen wird diese Nervenr??hre von einer Reihe Knochen oder Knor- Fieisch- pel, welche obere Wirbelbogen oder Wirbelbogen schlechtweg heifsen. Meistens R??cke!i-Â°f\'SV . theiU. 1  Ich sage â€žR??ckentheil" und â€žBauchtheil", weil llliger mit den Ausdr??cken â€žR??cken-seite1\' und â€žBauchseite" nur die Fl?¤chen meint, wie es im Bed??rfnisse der systematischenZoologie liegt und die Zusammensetzung dieser W??rter gut ausdr??ckt. F??r den gesamm-ten Inhalt dieser Seiten bed??rfen wir auch eines Wortes, um deti Bau der Wirbelthieredarzustellen. Ich h?¤tte die Ausdr??cke R??ckenh?¤lfte und Bauchh?¤lfte gebraucht, wenn ichnicht diese Ausdr??cke sehr passend f??r die H?¤lften des R??ckentheils und Bauchtheils h?¤tteverwenden k??nnen. Auch sind die gew?¤hlten Bezeichnungen andern Benennungen , wie z. B.Hintertheil, die Iiiiger aufgenommen hat, analog gebildet. 2  Ich h?¤tte lieber den Ausdruck Markr??hre (von Nervenmark) gew?¤hlt, wenn derselbenicht schon f??r die innern H??hlungen der Knochen gebraucht w??rde. So schien mir dasWort Nervenr??hre noch das beste. H 2



??? sind diese Wirbelbogen mit den Wirbelk??rpern, die den Stamm der Wirbels?¤ulebilden, wenn er getheilt ist, verwachsen. Dafs aber die Verwachsung nichtnothwendig ist, lehren erstens alle diejenigen Thiere, in welchen der Stamm einecontinuirliche, nicht gegliederte S?¤ule ist, denn in ihnen bleiben die Wirbelbogenimmer getrennt, ferner auch einige andere Thiere, welche ein in einzelne Knochengetheiltes R??ckgrath haben 1), so wie alle Embryonen von Wirbelthieren. DieWirbelbogen, obgleich unter sich nur im Kopfe verwachsen, wo sie den Sch?¤delbilden, und zuweilen im Becken, im ??brigen Rumpfe aber von einander als Kno-chen fast immer getrennt, werden doch auch hier durch Bandmasse (fibr??se H?¤ute)zusammengehalten. Die sogenannten B?¤nder der Anatomen sind aber nichts alsUeberg?¤nge der Knochenhaut von einem Knochen zum andern. Betrachten wirnun die Knochenhaut im Ganzen, so sehen wir, dafs auch sie eine R??hre bildet,welche unten in den Stamm ??bergeht und durch ihn erst vollst?¤ndig wird, nachoben in einen Kamm ausl?¤uft. In der Wand dieser R??hre sind die Wirbelbogenenthalten. In ihrer H??hlung liegt, umschlossen von ihr, der Centraltheil desNervensystems oder die Nervenr??hre. Auf dieser kn??chernen R??hre hingegen fin-det sich eine Lage Muskeln zur Bewegung der Wirbelbogen. Diese Muskellagegrenzt ?¤ufserlich an eine andere, die der Bauchh?¤lfte des Thieres angeh??rt. Um-fassen wir einmal die Muskeln und Knochen, da sie in der That nicht vollkom-men geschichtet sind, sondern die Knochen zum Theil in die Muskelschicht ein-greifen, zusammen unter dem

Namen der Fleischschicht, so bildet diese Fleisch-schicht im R??ckentheile eine R??hre, welche nach unten erst durch den Stamm desLeibes vervollst?¤ndigt wird und an den Bauchtheil sich anlegt.luti Ueber der Fleischschicht liegt endlich noch die Haut, die in die Haut des Bauchtheiles ohne Grenze ??bergeht.y, Baucii- Unterhalb des Stammes, (wir denken uns das Thier immer mit dem Rum- pfe und Kopfe in horizontaler Lage,) liegt eine ansehnliche H??hle, wTelche nur inS?¤ugethieren durch das Zwerchfell in eine Brust- und Bauchh??hle getrennt wird.In dieser gemeinschaftlichen, oder in zwei gesonderte Abtheilungen getrenntenH??hle liegen diejenigen Organe, welche zur Ern?¤hrung und Umbildung des thie-rischen K??rpers dienen, von den Blutgef?¤fsen freilich nur die St?¤mme, da dieZweige sich in alle Theile des Leibes verbreiten, in die Muskeln so gut wie in dieKnochen und in das R??ckenmark. Unter dem Halstheile des R??ckgraths ist zwarin den meisten Thieren die H??hle nur eng, aber die vegetativen oder plastischen(d. h. die bildenden) Organe ziehen sich am Halse als Speiser??hre und Luftr??hre 1  So die Schildkr??ten, das Krokodill, mehrere Fische in ihren vordem Wirbeln.



??? fort und endigen sich am Kopfe in der Mund- und der Nasenh??hle. Mund- undNasenh??hle sind in der That f??r den Kopf dasselbe, was f??r den Rumpf Brust-und Bauchh??hle siud, nur dafs die beiden ersteren nie v??llig getrennt werden 1). Diese plastischen Organe und Blutgef?¤fsst?¤mme, die auf der untern Fl?¤chedes R??ckgraths sich finden, werden nun auch von kn??chernen Bogen umgeben, Bauchtheils.die am Kopfe die Nasenh??hle und weniger vollst?¤ndig die Mundh??hle umschlie-fsen. Sie f??hren hier verschiedene Namen, als: Zungenbein, Fl??gelbein (oderFl??gelfortsatz), innere Wand des Oberkiefers u. s. w. Am Rumpfe nennt mansie Rippen, wenn sie lang und mit dem R??ckgrath beweglich verbunden sind,dagegen untere Wirbelbogen, wenn sie klein und unbeweglich sind. Wenn n?¤m-lich die plastischen Organe nicht bis an das hintere Ende des R??ckgraths reichen,so sind die unteren Knochenbogen hinter der plastischen H??hle nur klein, immerunbeweglich und umfassen nur die hinteren Enden der Blutgef?¤fsst?¤mme. Ein sol-cher ??ber die plastischen Organe nach hinten hinausragender Theil heifst immerein Schwanz, er mag d??nn seyn, wie gew??hnlich, oder dick, wie im Wallfischeund in den eigentlichen Fischen. Er enth?¤lt immer eine Fortsetzung des Wirbel-stammes, obere Wirbelbogen und, wenn er nicht ganz kurz ist, auch untereWirbelbegen. Nun ist zwar zu bemerken, dafs nicht in allen Wirbelthieren in s?¤mmt-lichen Gegenden der untern K??rperh?¤lfte sich solche Knochenbogen finden, alleines giebt keine Gegend, welche sie nicht in einigen Thieren enthielte. In dereigentlichen Bauch-

oder der Hinterleibsgegend sind z. B. bei sehr vielen ThierenRippen, obgleich sie bei S?¤ugethieren fehlen. Ja es giebt mehr Wirbelthiere mitBauchrippen, als ohne dieselben. Am Halse sind zwar die Rippen nicht sehrh?¤ufig, allein sie kommen doch bei manchen Thierformen vor, und in einigen,wie z. B. in den Schlangen, ist der Hals kaum vom ??brigen Rumpfe verschieden.Wo nun auch die Rippen in einzelnen Gegenden nicht ausgebildet sind, da werdensie doch zum Theil ersetzt, theils durch eine faserige Haut, welche sonst dieeigentlichen Knochen enth?¤lt, man kann daher das Yerh?¤ltnifs so ansehen, als obdie Entwicklung der Knorpel und Knochen nur unterblieben w?¤re; theils findensich kurze seitliche Verl?¤ngerungen der Wirbel â€” die sogenannten Queerfort-s?¤tze, die so gelagert sind, dafs, wenn sie geh??rig verl?¤ngert w?¤ren, sie die H??hleumschliefsen w??rden. Wo wirkliche Rippen sich zeigen, sind sie nichts als ab- 1  D!e Fische haben eben so wenig eine wahre Nasenh??hle, als eine wahre Brusth??hle. DieNase der Fische besteht nur aus den beiden Nasengruben, die auch in den Embryonen an-derer Wirbelthiere sich bilden , bevor eine Nasenh??hle von der Mundh??hle geschieden wird.



??? gel??ste Verl?¤ngerungen dieser Queerforts?¤tze. Weil aber die Rippen nur durchden Einflufs der plastischen H??hle modificirte untere Wirbelbogen sind, so wollenwir sie unter der letztern allgemeinen Benennung mit begreifen. So wie die oberen Knochenbogen von einer Muskellage bedeckt sind, ebenso die unteren, sie m??gen ausgebildet seyn, oder nicht. Fassen wir nun auch hierKnochen und Muskeln nebst Zubeh??r in den gemeinschaftlichen Ausdruck Fleisch-schicht zusammen, so haben wir auch im Bauchtheile eine r??hrenf??rmigeFleischschicht. Haut. Auch sie ist von einer Schicht Haut bedeckt. (Animali- Diese durch den Stamm oben erg?¤nzte und an den R??ckentheil angren- lSg *bthei~ zende Fleischschicht bildet mit ihm zusammen und der beide umgebenden Hautdie Abtheilung des K??rpers, welche die Physiologen die animalische nennen, die-jenige n?¤mlich , welche vom Willen des Thieres regiert wird und ihm eine deut-liche Empfindung giebt, diejenige, welche mit Hirn und R??ckenmark durchNerven unmittelbar verbunden wird.(Vegetative Eingeschlossen von dieser Abtheilung ist "die vegetative oder plastische, Abtheiluug.) ^ uur unter dem Wirbelstamme liegt, also zum Bauchtheile des Thieres geh??rt,nur mit wenigen Ausg?¤ngen (Mund, Nase, After, Geschlechts??ffnung) versehen.Sie ist ohne Einflufs des Willens th?¤tig und giebt im gesunden Zustande keinedeutlichen Empfindungen. In ihr ist die Symmetrie sehr verwischt, ja in derMitte ist dieselbe kaum kenntlich. Alle diese Eigenthiimlichkeiten nehmen aberab, je mehr sie sich der animalischen Abtheilung n?¤hert oder ganz mit ihr ver-einigt. Nun wird aber

die vegetative oder plastische Abiheilung ganz umschlos-sen von der animalischen. Sie mufs daher, wenn sie Oeffnungen haben soll, mitjener in Verbindung kommen und sie durchbohren. An diesen Oeffnungen alsound in der N?¤he derselben haben die vegetativen Apparate auch Empfindung, freieBeweguug und Symmetrie, eben weil die Oeffnungen der animalischen und dervegetativen Abtheilung gemeinschaftlich sind.Schleim- Werfen wir jetzt einen Blick auf die vegetativen Apparate, um sie unter Â° l * einer einfachem Form auffassen zu k??nnen! Eine Schleimhaut bildet ??berall dieinnere Wand derselben. Diese Wand l?¤uft wie ein Rohr durch den ganzen Darmhindurch, ist im M?¤gen sackf??rmig erweitert, in der Speiser??hre wieder verengt,im Munde nochmals erweitert, immer also ein Rohr, nur nicht von gleicherWeite. Die Naseng?¤nge geh??ren mit dazu. Nicht nur gehen sie hinten ganzoffen in die Mundh??hle ??ber (in manchen Thieren sogar in sehr kurzer Entfer-nung hinter der Mundspalte), sondern die Entwicklungsgeschichte zeigt auch,dafs die Naseng?¤nge durch hervorgewachsene Knochenbl?¤tter allm?¤hlig abge-



??? schn??rte Theile eines urspr??nglich f??r Mund- und Nasenh??hle gemeinschaftlichenRaumes, der Rachenh??hle, sind. Doch wir wollen nicht vorgreifen! In dieSpeicheldr??sen, in die Leber, in das Pankreas gehen ver?¤stelte R??hren aus derHaupt r??hre. Denken wir uns diese Aeste kleiner und immer kleiner, so werdensie endlich nur unbedeutende Ausst??lpungen des Rohrs der Schleimhaut seyn undzuletzt ganz schwinden. F??r den Athmungsapparat gilt dasselbe, und im Vogel,von dem wir doch jetzt vorz??glich sprechen, ist es auch augenscheinlich f??r denHarn- und Geschlechtsapparat, mit Ausnahme des Eierstockes. Dafs in S?¤uge-thieren die Harn - und Geschlechtswege gesondert sind â€” davon sp?¤ter! â€” Sol?¤fst sich also auch die Schleimhaut als eine R??hre mit Erweiterungen oder Aus-st??lpungen denken. Aber die Schleimhaut macht nirgends allein die plastischen Organe, ??berall ^^fs-liegt noch eine andere Schicht auf ihr, die sehr reich an Gef?¤fsen ist. In denDr??sen ist sie die eigentliche Substanz des Organes mit den Gef?¤fsen, am Darmeund den Athmungsorganen enth?¤lt sie eine Schicht von Gef?¤fsen mit einer Muskel-schicht. Sie l?¤fst sich also auch als R??hre betrachten, welche die R??hre derSchleimhaut einschliefst. Allein ??ber dem Darme ist diese R??hre nicht sogleichgeschlossen, sondern es zieht sich die Gef?¤fsschicht durch das Gekr??se bis an dieWirbels?¤ule hinauf und enth?¤lt hier noch die Aorta und die Hohlvene *). Wei-ter nach vorn aber geh??rt unterhalb der Schleimhautr??hre das Herz zum Inbegriffdieser Theile. Die in die animalische Abtheiljmg gehenden Aeste

der Aorta undHohlvene lassen wir vorl?¤ufig unber??cksichtigt. ^ Denken wir uns nun aus Gr??nden, die sich sp?¤ter (dieser Â§. o.} rechtfer- Schichtentigen werden, die Extremit?¤ten jetzt noch ganz weg, so besteht der K??rper der lieh r??hrigWirbelthiere, vereinfacht gedacht, aus folgenden durchgehenden Theilen oder ^/pSmftiv-Schichten: wlrbel*" I. dem Stamme, der solide ist und die Aufsenwelt nirgends erreicht; thiere. II. dem R??cken theile, welcher zusammengesetzt ist aus: Fig\' I.M\'i ) einer vollst?¤ndigen innern Nervenr??hre, 2) einer diese umkleidenden, durch den Stamm erg?¤nzten R??hre vonFleisch, 3) der einen H?¤lfte seiner Hautr??hre, welche die Fleischr??hre bedecktund von allen Schichten des R??ckentheils allein die Aufsenwelt ber??hrt; Â?) Man sieht leicht, dafs ich mit dieser Gef?¤fsschicht nicht das ser??se Blatt des Bauchfellesineine. Dieses ser??se Blatt ist eine innere Oberhaut, welche entsteht, weil hier die Organean einen unausgef??llten Raum grenzen.



??? III. dem Bauchtheile, welcher besteht aus: 1) einer vollst?¤ndigen Schleimhautr??hre, welche die innere Fl?¤che desBauchtheiles bildet, 2) einer sie bekleidenden R??hre einer Gef?¤fsschicht, die ??berdiefs sichbis an den Stamm erhebt, und an seine untere Fl?¤che sich anlegt, S) einer durch den Stamm zu einer R??hre erg?¤nzten Fleischschicht, diefr??her genannte umgebend, aber nicht unmittelbar, sondern getrenntdurch einen Raum, den man die Bauchh??hle nennt, 4) der andern H?¤lfte einer Hautr??hre, welche die Fleischr??hre bedecktund die Au?Ÿenwelt unmittelbar ber??hrt. Hieraus folgt also, dafs bei einem senkrechten Durchschnitte durch dasWirbelthier die einzelnen Schichten, aus denen es besteht, eine Ansicht gew?¤h-ren m??ssen, wie die vorliegende Figur sie zeigt (Ta?Ÿ III. Fig. 4). Diebeidendurch den Stamm erg?¤nzten, gegen einander liegenden R??hren der Fleischschicht(b und c) m??ssen die Form der Ziffer 8 haben, deren Mitte der Stamm (ci) ein-nimmt. Im obern Kreise dieser 8 ist die R??hre von Nervensubstanz- (ci), im un-tern Kreise ist zu innerst ein kreisf??rmiger Durchschnitt der Schleimhaut (?’),umgeben von einer Gef?¤fsschicht, die sich bis unter den Stamm (a) verl?¤ngert (V).Das Ganze wird umgeben von der Haut Qi). Alle diese Schichten sind also, wiehier der Durchschnitt zeigt, r??hrig, wenn wir den Stamm sowohl zur obern alszur untern Fleischschicht rechnen. Die Fleischschicht n?¤mlich bildet eine Dop-pelr??hre, eine R??ckenr??hre und eine Bauchr??hre. Diese R??hren enthalten alle einzelnen Organe, und da sich die letzteren,wie wir bald h??ren werden, aus ihnen allm?¤hlig herausbilden, so

wollen wir siePrimitivorgane nennen. Die Primitivorgane sind also die so eben aufgez?¤hltenr??hrigen Schichten, mit dem Unterschiede nur, dafs die Schleimhautr??hre f??rsich allein gar keine Umbildungen eingeht, sondern immer nur in Verbindung mitdem sie umgebenden Theile der Gef?¤fsschicht. Wir m??ssen daher beide Schich-ten als Ein Primitivorgan zusammenfassen und k??nnen f??r dasselbe das l?¤ngst ge-brauchte Wort Darmkanal gebrauchen, Dagegen geht der Theil der Gef?¤fs-schicht, welcher sich von der Schleimhautr??hre entfernt, eigenth??mliche Bildun-gen ein, und es fehlt leider an einem ganz passenden Worte, um dieses Primitiv-organ damit zu bezeichnen. Der eine Theil derselben, der ??ber dem Darme inForm zweier Bl?¤tter sich befindet, heifst das Gekr??se. Es ist jedoch nicht der..\' ein-



??? einzige, denn das Herz ist ein durch starke Umwandlung unkenntlich gewordener?¤hnlicher Theil â€” eine unter dem vordem Abschnitt des Darmkanals vorragendeselbstst?¤ndige Verl?¤ngerung der Gef?¤fsschicht. In Ermangelung einer anderngangbaren Benennung wollen wir deshalb die gesammte selbstst?¤ndige Verl?¤nge-rung der Gef?¤fsschicht das Gekr??se nennen und uns erinnern, dafs es als Primitiv-organ mehr umfafst, als im gew??hnlichen Sprachgebrauche. Es bildet sich von diesen Primitivorganen die animalische Abtheilung des Leibes: die beiden Fleischr??hren mit dem Stamme, die Nervenr??hre, die gemeinschaftliche Hautr??hre; die plastische Abtheilung aber: der Darmkanal, aus einer Schleimhautschicht und einer Gef?¤fsschicht be-stehend, , das Gekr??se oder der selbstst?¤ndige Theil der Gef?¤fsschicht. Bekanntlich ist die animalische Abtheilung des Leibes symmetrisch aus zwei Symme-gleichen H?¤lften, einer rechten und einer linken, gebaut *). Die plastische Ab- R??hren!*60theilung ist, wie wir bemerkten, nur an ihren Enden symmetrisch, aber doch so,dafs die rechte H?¤lfte als eine Modilication der linken betrachtet werden kann. Somufs man den Gallengang als in der Mitte liegend sich denken, und die rechteH?¤lfte der Leber als eine vermehrte, die linke als eine verminderte H?¤lfte anse-hen. Vor allen Dingen bitte ich aber vorl?¤ufig, um in der folgenden Demonstra-tion keinen Anstofs zu finden, auch den vegetativen Theil sich symmetrisch vor-zustellen, weil er in sehr fr??her Zeit in der That symmetrisch ist. Wegen der Symmetrie im Bau der Wirbelthiere k??nnen wir uns alle Pri-

dâ€? Die R??h-mitivorgane derselben als aus zwei H?¤lften verwachsen denken. W enn wir nam- sich daherlieh ein Wirbelthier von oben herab in der Mittelebene bis in die Nervenr??hre sen^Plattenspalten w??rden, ohne mit dem Schnitte die untere Wand der Nervenr??hre zu tref- denken-fen, und es dann eben so von der untern Fl?¤che aus in der Mittelebene bis in dieDarmr??hre spalten (nachdem diese symmetrisch in die Mitte gestellt ist), ohnedie obere Wand des Darmes einzuschneiden und die durch die Spaltung erhaltenenTheile aus einander legen wollten, so w??rde das ganze Thier in zwei gleiche if??fBbCtrrff ?Mlh\\ : 1\' / \' : *) Die Ausnahmeil von dieser Symmetrie sind sehr selten, wie in den Schollen und der Nase einiger Getaceen. Doch sind auch diese Ungleichheiten nur Ver?¤nderungen einer urspr??ng-lichen Symmetrie. IL I



??? R??ckenh?¤lflen und zwei gleiche Bauchh?¤lften zerfallen, die noch unter sich zu-sammenh?¤ngen w??rden, wie in vorliegender Figur 1. der Tafel iy. Das Gegen??berliegende enthielte dann nur Gleichnamiges, n?¤mlich dieH?¤lften der aufgespaltenen R??hren, die uns als Platten erscheinen w??rden, weildie Halbr??hren, aus denen sie bestehen, durch das Auseinanderbeugen platt wer-den w??rden. Wir h?¤tten n?¤mlich in jeder R??ckenh?¤lfte eine Platte f??r Hirn undR??ckenmark, oder k??rzer eine Marlplatte (a b), davon abstehend eine Fleisch-platte des R??ckentheils mit der bekleidenden anliegenden Haut, die wir zusam-men zur Unterscheidung von einer ?¤hnlichen Platte im Bauchtheile die R??clen-platte (f g) nennen wollen. In jeder Bauchh?¤lfte h?¤tten wir eben so eine Fleisch-platte mit der bekleidenden eng anliegenden Haut, und diese beiden Schichtennennen wir zur Unterscheidung von den ?¤hnlichen Theilen des R??ckens die Bauch-platte (fâ€”h). Beide Bauch platten und R??ckenplatten w??rden durch den, bei-den angeh??rigen, in der Mitte liegenden, Stamm verbunden werden und gemein-schaftlich mit den Markplatten die animalische Abtheilung bilden. Getrennt vonder Bauchplatte (durch die ebenfalls gespaltene Bauchh??hle) und nur anh?¤ngendam Stamme, h?¤tten wir ferner auf jeder Seite eine Gekr??splatte (i h) und eineDarmplatte (k V). Die Darmplatte w??rde nach dem Obigen aus einer Schleim-hautschicht und einer Gef?¤fsschicht, die Gekr??splatte aber nur aus der Fort-setzung der Gef?¤fsschicht bestehen. â€” Alle diese gegen??berliegenden H?¤lftenw??rden mit den gleichnamigen der andern Seite

noch zusammenh?¤ngen, wennwir n?¤mlich den Stamm als gemeinschaftliches Glied der R??cken- und Bauch-platten betrachten. Das Uebereinanderliegende w??rde aber heterogen seyn, und zwar so, dafsdas am meisten Aufliegende das am meisten Animalische, d. h. in sich Lebendige,das Unterste, das am meisten Vegetative, d.h. Bildende, Lebendigmachendew?¤re, und die Zwischenglieder w?¤ren Abstufungen dieses Gegensatzes. e. Alle Piat- Denken wir uns ferner die L??cken weg, so dafs jede Markplatte eng an- aus\'\'denen an R??ckenplatte und mit ihr nur eine gemeinschaftliche Platte bildete, so die R??hren w??rde diese Platte eine gesammte R??ckenh?¤lfte enthalten, oder eine B??ckenplattelassen sich im weitem Sinne sejai. Eben so wollen wir die unter sich verbundenen Darm-HauptjAat-^ platten zwischen die Gekr??splatten hineinschieben und beide mit den Bauchplattenf??hrenr-?œCdie verbinden! Dann erhalten wir zwei Bauchplatten im weitern Sinne, die nichtsR??ckenplat- sind als die beiden gesammten Bauchh?¤lften. Ein so umgewandeltes WirbelthierBauchpiat-16 w??rde vierschneidig seyn, und ein senkrechter Queerschnitt miifste die Form einesten. Taf iv. Hegenden Kreuzes haben, wie die Figur 2. anschaulich macht.



??? Wir k??nnen aber die Form noch mehr vereinfachen und die Art der Aus- ?’. Nochbildung wird es rechtfertigen, wenn wir uns die Bauchplatten im weitern Sinne facht \'b??dennoch mehr flach gestellt denken und die R??ckenplatten im weitern Sinne, die oh- alle P!atten . ., . r ., . zusammen nehin stets viel kleiner sind, noch kleiner werden, gleichsam in sich einsinken Eine Plattelassen. Dann wird die Hautbekleidung der R??ckenplatten nicht nur ohne Absatz Ssnenin die Hautbekleidung der Bauchplatten, -sondern nach innen auch in die Mark- faf\'iv\'pNplatten, die jetzt auch nur eine Bekleidung bilden, ??bergehen. Wir haben dann??berhaupt nur Eine allgemeine Platte, und was fr??her gesonderte Platten darstellte,bildet jetzt nur einzelne Schichten dieser allgemeinen Platte. Wir haben ganzunten eine Schleimhautschicht, dar??ber eine Gef?¤fsschicht, ??ber dieser eineFleischschicht und ganz oben eine Schicht, welche aus der Haut und den Mark-platten gebildet ist. Noch einfacher k??nnen wir uns diese Platte nur dadurch denken, dafs wir g-oderend-die Differenzen der Schichten immer mehr abnehmen lassen, bis sie gar nicht deutliche*mehr bemerklich sind. Schichtung. So ist aber die urspr??ngliche Form des Vogels in der That. Wir sind h- EirJe soj-n?¤mlich durch diese vorausgeschickten Betrachtungen der Entwickelungsweise des ur^fr??ng-\'Embryo der V??gel n?¤her ger??ckt, als Sie vielleicht vermuihen. So wie wir uns KeLfedresdas Thier immer mehr vereinfacht dachten, um die Grundform seiner Bildung zu Vogeieics.erkennen, so entwickelt es sich allm?¤hlig, jedoch in umgekehrter Reihenfolge. Wir k??nnen so

vorbereitet, die Darstellung der Entwickelungsweise des *\'â€? DieÂ?er o i i â€? T- Keim son Vogel-Embryo sehr kurz Tassen, denn wir kehren nun wieder zur Entwicke- dert sich der lungsgeschichte des H??hnchens zur??ck, nachdem wir, nur um die allgemeinen i^\'schich-*1 ??rganisationsverh?¤ltnisse aufzufassen, unsern Blick auf alle Wirbelthiere ausge- gtt!tderr dehnt hatten. Wir wollen also wieder von dem gelegten noch nicht bebr??teten in H??fe. Taf II! FS Ei ausgehen. Sie erinnern sich, dafs in ihpi der Keim eine kleine, runde, aus Taf. lv/f.7.wenig zusammenh?¤ngenden K??rnern bestehende -Scheibe ist (Â§. 2. i.). W?¤hrendder Bebr??tung l??st sich nicht nur diese Scheibe mehr vom Dotier und der Keim-schicht ab, sondern sehr bald verliert sich auch die Gleichm?¤fsigkeil in der j O Scheibe, w?¤hrend sie, wie wir bereits fr??her (Â§. 5. h.) bemerkten, rasch sichvergr??fsert und den Dotter umw?¤chst i an der Dotterhaut anhaftend. Die obereFl?¤che wird glatter, in sich zusammenh?¤ngender; die untere, dem Dotier zuge-kehrte weicher, unebener. Doch sind es anf?¤nglich noch keine gesondertenoder auch nur trennbaren Bl?¤tter, vielmehr sind es jetzt nur die Fl?¤chen des Kei-mes, welche diese Verschiedenheit zeigen, gerade so wie Polypen an ihrer ?¤u-fsern und der innern, verdauenden Fl?¤che denselben Gegensatz zeigen. Die Miltezwischen beiden Fl?¤chen ist in unserm Keime wie im Polypen eine indifferente I 2



??? Masse. Obgleich dieser Gegensatz in beiden Fl?¤chen des gesammten Keimes be-steht, so entwickelt sich doch ein ?¤hnlicher in der Breite des Keimes, seine Mitten?¤mlich wird heller 1), die Peripherie dunkler 2): ein Gegensatz, der oft schonvor dem Legen eingeleitet war. Der Gegensatz beider Oberfl?¤chen entwickelt sich weiter, und man kannnun von einer obern und einer untern Schicht sprechen; jene wollen wir dieHaut sei licht 3), diese die Schleirnhautschicht nennen. Die Masse, die zwischenbeiden liegt, h?¤ngt zum Theil mehr an der untern Schicht, zum Theil mehr ander obern an. So entwickeln sich allm?¤hlig zwei innere Schichten, eine untereund eine obere. In der untern von ihnen werden die K??rner heller, l??sen sich inBl?¤schen auf, und endlich f?¤ngt der Inhalt dieser Schicht zum Theil an zu fliefsen.Sie wird eine Gef?¤fsschicht. In der obern werden die K??rner dunkler, sie wirdeine Fleischschicht 1  Der â€ždurchsichtige Hof" (Area pellucida) bei W o 1 ff. Harvey und Malpighi hieltendiese durchsichtige Stelle von Anfang an oder wenigstens nach der Erscheinung des Embryof??r das Amnion und benannten sie so. Im Appendix b?¤lt Malpighi ihn auch mitunter f??rdas Chorion, indem er in der Kopfscheide den Anfang des Amnions erkennt. Er kommt aberzu keiner bestimmten Ansieht. Haller hatte Malpighi\'s erste Ansicht angenommen,nannte diese Gegend aber auch Nidus pulli in den Beschreibungen. Malpighi\'s Benen-nung Colliquamentum, die man gew??hnlich als Synonyme hierher zieht, geht doch wohlmehr auf die Fl??ssigkeit unter dem Keime, von der Malpighi glaubte, dafs sie in einemeigenen Sacke

eingeschlossen sey â€” doch auch wieder ohne zu einer Bestimmtheit im Irr-thume zu kommen. Den Namen Fruchthof gab P and er in der deutschen Arbeit; in derlateinischen ist die Wo 1 ff\'sehe Benennung beibehalten. 2  Area opaca nach Pander. In der angezogenen Abbildung ist die Hautschicht weifs, begrenzt durch einen schwarzenStrich, die Fleischschicht dunkel, die Gef?¤fsschicht roth und die Schleimhautschicht gelbinUebereinstimmung mit den Abbildungen der drei ersten Tafeln.



??? 69P Die beiden iiinern Schichten reichen nicht so weit, als die beiden einschlie-fsenden , welche beide bis an die ?¤ufserste Grenze des Keimes gehen. Die Gef?¤fs-schicht geht nur bis ungef?¤hr in die Mitte des peripherischen dunkeln Theilesvom Keime. Da nur in der Gef?¤fsschicht sich die ersten Gef?¤fse erzeugen, so zer-f?¤llt nothwendig der Peripherie nach der dunkle Theil der Keimhaut in einen in-nern Hof, der bald sehr reichlich mit Gef?¤fsen besetzt erscheint und den wir da- t. Iir. F. 3her den Gef?¤fshof Area v as culo s a) nennen wollen. Er ist durch eine ^ sehr weite Grenzvene (Vena terminalis) 1) von dem gef?¤fslosen Theile, dem T.in.f.3.h t2_/ _ T IV F 7 jw Dotterhofe (Area vitellaria) ***), geschieden. Der Dotterhof besteht nach Taf jn\'p\'g\' dem Gesagten nur aus zwei Schichten, der Hautschicht und der Schleimhaut- h?Ÿ- Taf.iv. schicht. Im Gef?¤fshofe kommt noch die Gef?¤fsschicht hinzu. Eben so theilt sich aber auch der durchsichtige Theil des Keimes in zwei k- DeJT ^ nsrste Uox Abtheilungen, die Mitte und die Peripherie. Nachdem sich zuv??rderst der ganze ist der Em-durchsichtige Hof erhoben hatte, erhebt sich die Mitte desselben st?¤rker, in Form bryo*eines l?¤nglichen Schildes, und ist der zuk??nftige Embryo>. Der peripherische }J\'a cTheil, den wir den Fruchthof (Area g er mi nat iv a~) nennen, sinkt aber wie- t. III. F. 4,ider nieder in die Ebene des Gef?¤fshofes. Der Embryo ist also jetzt ein noch we- Tzf-lV-nig verschiedener Theil des Keimes. Die Fleischschicht erstreckt sich nicht bis??ber den Embryo hinaus. Von dem Augenblicke an nun, wo sich die Mitte in Form eines Schildes l. Im Em-

- br o fixirt erhebt, nennen wir alles Uebrige des Keimes, das dieses Schild umgiebt, oder den sirLy}lÂ° cYn.eInbegriff der dreili??fe, dieKeimhaut (Taf. IV. Fig. 7. c â€” e), von der wir schon Axe*oben(Â§. 5.i. k.) gesprochen haben, das Schild aber, obgleich es jetzt noch sehr d??nnist, den Embryo. Er ist, wenn auch schildf??rmig, doch gleich Anfangs l?¤nglich, 1  Von der Farbe so benannt. Der Name Schleimhof w?¤re den ??brigen Namen analoger,schien mir jedoch zu ungeschickt. Aus den Schriftstellern ist mir keine Benennung f??r diesenAbschnitt erinnerlich. 2  Area umbilicalis bei M a 1p i g hi. > Figura venosa bei Haller. W o I ff gebraucht zuerstdie Benennung Gef?¤fshof, Area vasculosa, die ich beibehalten habe. Im Deutschen kommenauch die Benennungen Aderfl?¤che, Aderhof, Gef?¤fsraum vor.



??? und seine L?¤ngenaxe macht einen rechten Winkel mit der L?¤ngenaxe des Eies.In diesem werdenden Embrjo zeigt sich bald die L?¤ngendimension noch mehrvorherrschend, und das Erste was in ihm erkennbar wird, ist ein in der Axedes Schildes sich erhebender W ulst, der Primitivstreifen (No ta prim i t i v a) *).einenSchluis Von diesem aus erheben sich zu beiden Seiten zwei andere W??lste, wobei ??ber und ei- cjer primitivstreifen selbst unkenntlich wird und in seiner Mitte eine sehr d??nne nen andern unter der aus dunkeln K??gelchen bestehende Linie erscheint. Diese Linie, die TVirbel-dein sich die saite (Chorda spinalis), ist die Mitte des Stammes und wird von einer hellerR??hren\'6n ln werdenden Peripherie umgeben. Die beiden seitlichen W??lste, die mehr nachjm Riik oben vorragen als die Mitte, sind die beiden R??ckenh?¤lften oder Ruclenplattenkentheileals (JLaminae dorsales)**) im weitern Sinne. Sie enthalten nur die Hauischichtplatten^6" und die Fleischschicht. Ihre oberen K?¤mme erheben sich, neigen sich von bei-den Seiten gegen einander und verwachsen, den R??cken bildend. Nachdem derR??cken sich geschlossen hat, oder fr??hestens w?¤hrend des Schlusses, l??st sich dereingeschlossene Theil der Hautschicht von der Fleischschicht ab, nimmt rasch anDicke zu und bildet so den Centraltheil des Nervensystems in Form einer etwaszusammengedr??ckten Nervenr??hre. Sp?¤ter sondert sich diese Nervenr??hre wiederin die scheidenf??rmig umgebenden H?¤ute und zwei unten zusammenh?¤ngendephm<^ark" Marlplatten. Der ??brige Theil der Hautschicht wird die Haut

des R??ckentheils, so wie aus der Fleischschicht die R??ckenr??hre der Fleischschicht sich bildet.?Ÿ. imBauch- Etwas sp?¤ter, als die R??ckenh?¤lften sich nach oben erheben, neigen sich Bauchpiat- die breiteren Bauchh?¤lften oder Bauchplatten (Laminae ventrales***\') imweitern Sinne nach unten. Sie nehmen den ganzen Umfang des Embryo ein. IhreSenkung geht aber viel langsamer vor sich, und w?¤hrend derselben erfolgt dieschon fr??her (Â§. 5. /.) erw?¤hnte Spaltung des gesammten Keimes in ein anima-lisches und ein vegetatives Blatt. Die Spaltung geht vom Embryo aus und setztsich von ihm erst in die Keimhaut fort. Nur in der Gegend des Stammes trennensich beide Bl?¤tter nicht von einander, im ??brigen Umfange des Embryo sind sieaber sehr bald getrennt. Die L??cke zwischen beiden Bl?¤ttern ist die Bauchh??hleim weitesten Sinne, n?¤mlich eine H??hle zwischen den animalischen und vegeta-tiven Theilen â€” eine L??cke, die urspr??nglich fast so lang ist als das ganze ten â– *) Ausf??hrlicher irn ersten Bande Â§. 1. ?’â€”i. *) Primitivfalten, Plicae primariae nach P and er, Spiegelplatten bei B u r d a c h, Malpighinennt sie mit dem Wirbelstamme zusammen Carina. ***) Fasciae abdominales bei Wolft, welcher glaubte, dafs sie nicht ??ber den Hinterleibhinaus gingen. Auch benennt Wolff nur die Bauchplatten im engern Sinne, oder den ani-malischen Theil so, Visceralplatten bei Burdach,



??? Thier, indem nur das vorderste Ende des Darmkanales (die Rachenh??hle) unddas hinterste Ende desselben an die umgebenden animalischen Theile angeheftetbleiben *). Urspr??nglich waren es also die beiden gesammten Bauchh?¤lften oder die Gekr??spiat-Bauchplatten im weitern Sinne, die sich gegen einander zu neigen anfingen, dann \'trennt sich das animalische Blatt â€” die Bauchplatte im engern Sinne â€” von demvegetativen Blatte. Wenn nun zwischen beiden eine einigermafsen ansehnlicheL??cke entstehen soll, so m??ssen nothwendig die beiden seitlichen H?¤lften des ve-getativen Blattes sich rascher neben einander neigen und fr??her sich erreichen,als die H?¤lften des animalischen Blattes oder die Bauchplatten im engern Sinne.So ist es in derThat. Zuerst erreichen sich in der Mittellinie zwei riemenf??rmige Taf. Ii F. 6\'Streifen, die in der Gef?¤fsschicht zu beiden Seiten des Wirbelstammes, von dem?wie gesagt, das vegetative Blatt sich nicht abl??st, sich verdicken, ihre unterenR?¤nder dann gegen einander neigen und verwachsen lassen. So wie sich die un-teren R?¤nder der verdickten Riemen an einander neigen, l??st sich die Schleimhaut-schicht,, die bisher ??berall an der untern Fl?¤che der Gef?¤fsschicht eng anlag, hierab, und die beiden unteren R?¤nder der so eben beschriebenen Riemen erreichen ein-ander, indem sie die Schleimhautschicht vom Stamme der Wirbels?¤ule l??sen undentfernen, wodurch also jetzt zwischen dem Stamme und der Schleimhautschichtdiese beiden riemenf??rmigen Theile der Gef?¤fsschicht sich allein finden. Wir nen-nen beide riemenf??rmigen Theile der

Gef?¤fsschicht die Gekr??splatten QLaminaemesentericae), denn, was sich so eben gebildet hat, ist nichts anders als dasGekr??se, dessen beide Bl?¤tter in der Mitte ihrer Ausdehnung sehr bald raschwachsen. Den Schlufs beider Bl?¤tter nennen wir mit W ??l ff die Naht (Sutu ra)des falschen Amnions **). Da die Naht nicht einen Theil der Schleimhautschicht mit einklemmt, son- ufdttDarin"dern vor sich wegschiebt, da ferner die Gekr??splatten an ihren unteren R?¤ndern in T \' gdie ??brige Ausdehnung der Gef?¤fsschicht sich fortsetzen, so ist auch jetzt noch die 6" i k.Schleimhautschicht ??berall an die Gef?¤fsschicht angeheftet. Bald nachdem nundie Naht des Gekr??ses sich gebildet hat, werden eben so Wie vorher, nur inner-halb der Gef?¤fsschicht, zwei andere Riemen , aus der Gef?¤fsschicht und Schleim-hautschicht zugleich bestehend, zu beiden Seiten der Naht selbstst?¤ndig. Sieverdicken sich/ grenzen sdfch durch einen immer sch?¤rfer werdenden Winkel von-â€?nvjH -jaâ– i\'.\'bf -xlftft ^muni ;:ri IhmÂ? ui-o, <tÂ?i *) Ueber die Bildung der Bauchh??hle siehe das Ausfiihrliphere im ersten Bande S. 40 â€” 44. S^ 64 â€” 67. " j \' ; ,, ^ ~ \\ {om^Jo\'Q l fli \' ?„ff Â? *) Die L??cke zwischen beiden Gekr??splatten, bevor sie an einander wachsen, nennt WolffApertura Amnii spurii.



??? dem ??brigen vegetativen Blatte ab, neigen dann diese unteren Winkel immermehr gegen einander, bis beide endlich verwachsen, indem zugleich die schmalenPlatten selbst, die wir Darmplatten (Lam. intestinales) nennen, sich zuHalbkan?¤len kr??mmen. So entsteht aus beiden ein Rohr, welches der Darm-kanal ist. W?¤hrend dieser Vorg?¤nge neigen sich auch die Bauchplatten im engernSinne mit ihren urspr??nglich ?¤ufseren, jetzt unteren R?¤ndern einander immermehr, und es wird also auch die animalische Abtheilung des Leibes geschlossen. So werden also die schon fr??h im Keime sich bildenden Schichten in R??h-ren umgewandelt, und es wird die oben entwickelte Grundform aller Wirbelthiereerzeugt, von welcher ein jedes einzelne Wirbelthier eine besondere Modifica-tion ist. Ich habe vorl?¤ufig, um die wesentliche Uebereinstimmung in der Bildungdes Riickentheiles und des Bauchtheiles erkennen zu lassen, noch nicht auf einenUnterschied aufmerksam gemacht, der in der Art, wie sich beide schliefsen, her-vortritt. Dieses mag hier nachtr?¤glich geschehen. -â€?â€” Nur der R??ckentheil, dersich viel fr??her schliefst, als der Bauchtheil, verw?¤chst wirklich in seiner ganzenL?¤nge in einer Naht,, indem zwei K?¤mme sich gegen einander neigen. Im Bauch-theile verwachsen auch die Gekr??splatten in einer Naht, jedoch nur in der Mittedes Embryo, da an seinem vordersten und hintersten Ende, wTo das vegetativeBlatt sich vom animalischen, nicht entfernt > die Gef?¤fsschicht sich gar nicht zueiner selbstst?¤ndigen Gekr??splatfe! ausbildet. ? Darmplatten und Bauchplattenschliefsen sich aber nicht in einer

wirklichen Naht , vielmehr verengt sich ihre Pe-ripherie von allen Seiten her gleichzeitig, indem die urspr??ngliche Peripheriedes Embryo, durch welche er in die Keimhaut ??bergeht, sich zuv??rderst nachunten neigt und dann immer enger wird: ein Vorgang, den wir schon fr??her mitder Benennung einer Abschn??rung treffend bezeichnet zu haben glauben (Â§, 5. i.).Wir haben dabei geh??rt, dafs auf solche Weise die urspr??ngliche Peripherie sichin eine Verengerung verwandelt, die man ??berhaupt den Nabel nennt, dafs dieserNabel also der Uebergang des Embryo in die Keimhaut ist, dafs, Weil dieserUebergang jetzt verengt ist, die ??brige Keimhaut nun in Form von S?¤cken an demEmbryo h?¤ngt. Es ist uns ebenfalls schon fr??her klar geworden, dafs wegen derTrennung beider Bl?¤tter sowohl im Embryo als in der Keimhaut der Nabel\'eindoppelter ist, ein innerer und ein ?¤ufserer. Der innere Nabel oder der Dotter^-gang ist der Uebergang aus - d??m vegetativen Theile des^Embry?? Und\' namentlichseinem Darme in den Dottersack, dem in einen Sack verwandelten vegetativenBlatte der Keimhaut. Dieser Uebergang ist schon sehr fr??h eng. Der ?¤ufsere Na-



??? Nabel ist innerhalb des animalischen Blattes der Uebergang aus dem Embryo indie Keimhaut. Der dem Embryo zun?¤chst liegende Theil vom animalischen Blatteder Keimhaut bildet sich aber zu einem Sacke um den Embryo herum aus â€” zudem Amnion 1). Der ?¤uXsere Nabel ist also ein Uebergang des Embryo in dasAmnion. Er zieht sich ebenfalls in einen kurzen, aber viel weitern Kanal aus.Lange Zeit hindurch ist es\' nur die Hautschicht, welche den ?¤ufsern Nabel bildet.Zuletzt, wenn schon der Dottersack in den Leib getreten ist, erreicht auch dieFleischschicht des Embryo den Nabel. So bildet sich also auch f??r diese Schichtein Nabel, den man einen Fleischnabel nennen k??nnte. Innerhalb des Hautnabelsliegt aufser dem Dottergange noch ein hohler Uebergang aus der Kloake in denHarnsack, der Harngang (JJrachus) 2) genannt. Vollst?¤ndig verw?¤chst der Nabel im Vogel erst, nachdem der Dottersackin den Leib eingetreten ist, und dieser Schlufs des Nabels ist zugleich die Tren-nung des Embryo vom Amnion und dem zu einem Chorion umgewandelten Harn-sacke (Â§. 5. s.). Man wird leicht einsehen, dafs die Abschn??rung an der Bauchfl?¤che, wiesie sich im Vogel zeigt, nur eine Modification eines Schlusses durch Zusammen-neigen von beiden Seiten ist, und dafs ich, um die Gleiehm?¤fsigkeit der Ausbil-dung der Wirbelthiere einleuchtend zu machen, wohl vorl?¤ufig die Bauchbildungals den einfachen Gegensatz der R??ckenbildung darstellen durfte (dieser Â§. un-ter nz.). Sollten Sie jedoch auf die Modification, die sich in der Nabelbildungoffenbart, mehr Gewicht legen wollen, so brauchte ich blofs,

der sp?¤tem Dar-stellung vorgreifend, zu bemerken, dafs bei vielen Wirbel ihieren, den Knochen-fischen und Batrachiern zum Beispiel, gar keine wahre Nabelbildung ist und dieBauchplatten des Embryo sogleich den ganzen Dotter umwachsen, ohne vorher-gehende Abschn??rung. Jene Embryonen sind aber vom Anfange an grofs im Ver-h?¤ltnifs zu der Dottermasse. Die Embryonen der V??gel und S?¤ugethiere sind imAnfange sehr klein. Sie k??nnen den Dotter nicht so bald umgeben. Nur indemsie fr??her sich nach unten zu schliefsen anfangen, als sieden Dotter zu umgebenverm??gen, entsteht der Vorgang, den wir Abschn??rung genannt haben, und erstsp?¤ter tritt bei den V??geln der anf?¤nglich abgeschn??rte allm?¤hlig kleiner gewor-dene Dottersack in den Leib ein und wird nun von den Bauchplatten umgeben,wie bei den Fischen gleich Anfangs. Die Nabelbildung also, statt ein Einwurfgegen die Uebereinstimmung in der Ausbildung des R??cken- und Bauclitheils zu 1  Die gesammte Uebersicht der Umwandlung des Keimes in den Embryo und seine Anh?¤ngehabe ich in der Taf. IV, Fig. 7 darzustellen versucht, 2  Auch Iiarnschnur. IL K



??? seyn, ist vielmehr eine Folge und also eine Best?¤tigung derselben. Die Bauch-bildung kann hinter der R??ckenbildung nicht zu weit zur??ckbleiben, und es er-scheint daher eine Abschn??rung, wenn der Dotter nicht bald genug umfafst wer-den kann. Geschlossen wird der Bauch aber nicht eher vollst?¤ndig, als bis derEmbryo der andern Theile des Eies nicht mehr bedarf.o. jene Wir haben fr??her gesehen, dafs, wenn wir nur die wesentlichsten Unter- teiltes Zu- schiede im Bau der Wirbelthiere ins Auge fassen, alle weniger hervorstechendensammenroi- Unterschiede aber schwinden lassen, der Leib der Wirbelthiere aus mehreren r??h- len der Schichten renf??rmigen Primitivorganen besteht, von denen jedes einen wesentlichen Cha-ren SoiTde" rakter hat. Wir fanden eine R??hre f??r die Aufnahme und Umwandlung fremdenten^R??hren Joffes aus der Aufsenweit â€” der Darmkanal mit seinen Anh?¤ngen, eine umge-si?¤id die Pri- bende und nach oben verl?¤ngerte R??hre fiir die Bewegung des neu aufgenommenendes^Euiln-yo! Stoffes, das Gekr??se â€” eine Doppelr??hre f??r die Bewegung des Thieres selbst, â€”die Fleischschicht, eine R??hre f??r sein inneres Leben, sein Begehren und Em-pfinden â€” die Nervenr??hre; und ganz nach aufsen eine R??hre zur Abgrenzunggegen die Aufsenwelt â€” die Haut. (Vergl. diesen Â§. a.) Darauf haben wir ge-funden, dafs im Keime sich Schichten ??ber einander bilden, die allm?¤hlig einenverschiedenen Charakter annehmen, und da diese Schichten die ersten Differenzensind, die im Keime auftreten, so wollen wir die Erzeugung derselben die prim?¤reSonderung

nennen (unter Â?.). So eben (m.) haben wir endlich noch geh??rt, dafseine besondere Art der Umwandlung, von der wir sp?¤ter bemerken werden, dafssie nur den Wirbellhieren zukommt â€” durch ein Zusammenwachsen ??ber undunter einer Axe diese Schichten in Rohren verwandelt, jedoch so, dafs zugleichdie Schichten sich bis in die N?¤he der Axe in zwei Hauptbl?¤tter trennen, dafs nurdas obere Blatt mit seinen zwei Schichten an dem Schl??sse nach oben Theil hat,den Schlufs nach unten aber alle Schichten erfahren, dafs endlich die Gef?¤fsschichtsich zum Theil von der Schleimhautschicht trennt, ohne dafs diese irgendwo un-bedeckt bliebe, und es ist nun kaum mehr n??thig hinzuzuf??gen, dafs die dadurchentstandenen R??hren eben diese Primitivorgane sind, denn wir haben sie schonso benannt. p. In allen Aber fragen k??nnten Sie, was denn jene Axe sey, die wir die Wirbel- orgTnen ist saile genannt haben? Sie ist nicht der gesammte Wirbelstamm, sondern nimmtemeCentral- nur (]ie Mitte desselben ein, da die Wirbelk??rper erst allm?¤hlig um die Wirbel-eine Schlufs- saite sich herum bilden. Sie ist nur die (sp?¤ter verschwindende) Axe des Stam-Taf^lli. mes e^Jen deshalb auch die Axe f??r die gesammte Bildung des Embryo, dennFig. 4 und 5. von j]ir aus schreiten alle einzelnen Bildungen fort. Schon das Zusammenrollennach oben und nach unten beurkundet dieses Verh?¤ltnifs, Dadurch wird sie,



??? w?¤hrend sie urspr??nglich nur die mittlere Axe in einer Fl?¤che war, zur mittlemAxe eines K??rpers, indem das Peripherische in der Fl?¤che hier auch das Obereund Untere des K??rpers bildet. Durch diese Umbildungsart bleibt die Axe auchdie Mitte einer andern neu entstandenen Fl?¤che, der Mittelebene des K??rpers.Diese Fl?¤che aber ist nicht organisch repr?¤sentirt, sondern sie ist nur ein r?¤um-liches Verh?¤ltnifs, und es liegt eben in dieser besondern Weise der Umbildung derprim?¤ren Sonderung, dafs die Mittelebene durch alle Primitivorgane durchgeht.Einige liegen ??ber, andere unter der allgemeinen Axe. Da aber alle Primitiv-organe durch einen Schlufs erst zu R??hren geformt werden, so ist in jedem Primi-tivorgane eine Schlufslinie, in welcher die Verwachsung erfolgte. Es ist diejenigeLinie, welche in jedem Primitivorgane dem R??cken und dem Bauche am meistenzugekehrt und von der Axe am weitesten entfernt ist (wie Taf. III. Fig. 5. unszeigt, wo f??r alle Primitivorgane, die wir hier im Durchschnitte sehen, dieSchlufslinien nach m und n hin liegen). Die Haut hat sogar zwei Schlufslinien.Alle diese Schlufslinien waren nicht nur urspr??nglich peripherisch, sondern f??rjedes einzelne Primitivorgan mehr peripherisch, als der ??brige Inbegriff desselben.Dagegen ist in jedem Primitivorgane auch eine Centrallinie, welche der Axe desgesammteu Thieres oder der allgemeinen Centrailinie am meisten zugekehrt ist.Diese Linie war f??r alle eiuzelne Primitivorgane nie peripherisch, sondern ur-spr??nglich central. S?¤mmtliche Centrallinien liegen in der Mittelebene ??ber ein-ander und nicht sehr weit von

einander. (In Taf. III. Fig. 5. liegen die Durch-schnitte s?¤mmtlicher Centrallinien in der Linie x â€” (3). Nur die Haut hat als Pri-mitivorgan keine Centrallinie, weil die Centrallinie, die ihr zukam, so lange sieblofs horizontale Schicht war, jetzt als Centrallinie der Nervenr??hre von der sp?¤-ter abgetrennten Haut entfernt ist. Bedenken Sie nun, dafs alle Primitivorgane nur von einander gel??ste Dar Pri-Schichten sind, welche urspr??nglich unter sich zusammenhingen, so wird es ^enthieltIhnen einsichtlich, dafs der Primitivstreifen eben nichts anders seyn kann, als der central-0116Inbegriff aller dieser Centrallinien, und dafs also der Primitivstreifen unkenntlich ??nien.werden Â?mufs, wenn die Schichten sich mehr von einander l??sen. W?¤hrend nundie Wirbelsaite weniger ist, als der Stamm der Wirbels?¤ule, n?¤mlich nurseine Centrallinie, ist der Primitivstreifen mehr als der Stamm, da er die Cen-trallinien aller ??brigen Primitivorgane enth?¤lt und den Primitivstreifen mit seinern?¤chsten Umgebung, aus welchen die Wirbelk??rper werden. ^ Die Ex Bei jener EntWickelung der wesentlichsten Verh?¤ltnisse im Bau der Wir- tremit?¤tenbelthiere,\' die uns auf die Primitivorgane f??hrte, habe ich auf die Extremi- ?¤ufsereÂ°inet?¤ten keine R??cksicht genommen, theils um die Uebereinstimmung im Bau der flicht" K 2



??? R??cken- und der Bauchtheile besser hervorheben zu k??nnen, theils um deutli-cher zu zeigen, wie die ersten Vorg?¤nge im Embryo auf die Ausbildung dieserHauptverschiedenheiten gerichtet sind. Im Embryo erkennt man aber in derThat die Extremit?¤ten nicht, wenn die R??ckenh?¤lften schon ganz und dieBauchh?¤lften schon gr??fstentheils vereinigt sind. Jetzt wollen wir nachtr?¤glichauch auf die Extremit?¤ten R??cksicht nehmen. Denken wir uns einmal dievorragenden Theile der Extremit?¤ten, n?¤mlich die H?¤nde, Unterarme, Ober-arme, die Fiifse, Unterschenkel, Oberschenkel in sich selbst hineingescho-ben , wof??r ich die Rechtfertigung erst sp?¤ter geben werde, so wird nichts ??brigbleiben, als die Anheftung der Extremit?¤ten an den Rumpf. Diese Anheftunggeschieht theils durch Knochen, theils durch Muskeln mit ihren Sehnen, die wirwieder zusammen mit dem Ausdrucke Fleisch begreifen wollen. Bei allen Wir-belthieren sind zwar h??chstens zwei Paar Extremit?¤ten am Rumpfe, allein dieMuskeln, die zu ihnen gehen, sind bei sehr vielen so weit ausgedehnt, dafs siezqsammenstofsen. Hiernach w??rden die Extremit?¤ten mit ihren Wurzelgliederneine ?¤ufsere Fleischr??hre bilden, welche die beiden Fleischr??hren des Rumpfeseinschliefst und f??r das Verh?¤ltnifs des Thieres zu seiner Umgebung bestimmt ist,indem durch die Entwickelungen aus dieser R??hre das Thier f?¤hig wird, seinenganzen K??rper in oder auf einem Elemente zu bewegen. Dasselbe r?¤umliche Ver-h?¤ltnifs ist zwischen den Kiefern und dem Kopfe, mit der geringen physiologi-schen Modifikation, dafs die Kiefern, den Mund

umgebend, zum Fassen undVerkleinern der Speisen dienen 1). Die erste Anlage der Extremit?¤ten in den Embryonen der Wirbelthiererechtfertigt diese Ansicht ganz, denn sie erscheint auf jeder Seite als eine sehrlange Leiste 2). Die Grenzen von der Basis dieser beiden Leisten nach oben undnach unten lassen sich zwar nicht genau angeben, allein eben weil man nirgendsein bestimmtes Aufh??ren sieht, darf man vermuthen, dafs sie, sehr d??nn wer- 1  Nur um die Extremit?¤ten nicht aus der Gesammtiibersicht auszulassen, wollte ich sie hiernicht ??bergehen. Ich f??hle aber sehr wohl, dafs sich die Verh?¤ltnisse ihres Baues nicht nochk??rzer fassen lassen, als im ersten Theile (s. Seite 181 â€” 197) geschehen ist, und f??rchtevielmehr, dafs selbst jene Darstellung f??r Diejenigen zu kurz aeyn wird, die nicht den bis-herigen Versuchen, das Typische in der Skeletbildung aufzufinden, gefolgt sind. Mehrwerde ich von dem Wunsche erf??llt, denselben Gegenstand einmal noch ausf??hrlicher zu be-handeln und mit Abbildungen zu begleiten, als ihn noch k??rzer zu fassen. 2  Ich habe seit der Herausgabe des ersten Bandes sehr deutlich gesehen, dafs am dritten Tagedie vordere und hintere Extremit?¤t jeder Seite zusammenh?¤ngen und zusammen nur EineLeiste oder, um von der angenommenen Benennung nicht abzuweichen, Eine Platte bilden,die vorn und hinten in einen h??hern Wulst sich erhebt. Die urspr??ngliche Ausdehnung nachoben und unten bis zur Mitte des R??ckensund des Bauches beruht mehr auf einer Einsichtvon der Notwendigkeit, als auf unmittelbarer Ansicht durch Beobachtung. Hier??ber nochein

Wort in einem Anhange.



??? dend, auf der einen Seite bis zu den K?¤mmen der R??ckenplatten und auf der an-dern Seite bis zu den ?¤ufseren R?¤ndern der Bauch platten reicht, eine Ausdehnung,welche auch die sp?¤tere Ausdehnung der Wurzelglieder der Extremit?¤ten nach-weist. Hiernach w??rden die Extremit?¤ten in der That zuv??rderst eine ?¤ufsereFleischr??hre bilden, welche beide Hauptr??hren des Rumpfes einschliefst undselbst nur von der Haut eingeschlossen wird. Allein diese ?¤ufsere Fleischr??hrewird erst kenntlich, wenn die R??ckenplatten sich vereint haben. Sie ist dasPrimitivorgan f??r die Extremit?¤ten. Diese ?¤ufsere Fleischr??hre kann hiernach eben so wie die Haut keine Cen-trallinie, sondern nur zwei Schlufslinien haben, denn mit einer Linie w??rde sie zwaran dem Schlufs des R??ckens und mit einer andern an dem Schlufs des Bauches Theilhaben, aber keine Linie w?¤re in ihr zu finden, welche der Axe des gesammten K??r-pers anl?¤ge und in dem Primitivstreifen mit enthalten gewesen sejn k??nnte. Wirbrauchen blofs zu einer fr??hern Darstellung (dieser Â§. unter/.) zur??ckzukehren,um uns klar zu machen, worin das begr??ndet liegt. Legen wir in der vorliegenden Figur die Fleischschicht der R??ckenplattena h" und eben so die Fleischschicht der Bauchplatten a c" ganz flach aus einander,so erscheint sie uns in ab und ac. Dann werden die Extremit?¤tenplatten buc"die Lage von bc haben, da sie, im Queerdurchschnitte betrachtet, von derSchlufslinie des R??ckens bis zur Schlufslinie des Bauches reichen. c"



??? Aus dieser Figur ist ersichtlich, dafs innerhalb des Keimes, vor Erhebungder R??ckenplatten, die Extremit?¤tenplatten ihrer Lage nach die Fortsetzungender R??ckenplatten seyn w??rden, wenn sie irgend vorhanden seyn sollten. DasDaseyn der Extremit?¤tenplatten ist f??r diese Zeit freilich nicht erweisbar. Da sieaber sich sp?¤ter gar nieht bilden k??nnten, wenn nicht auf irgend eine Weise ihreAnlage da w?¤re, so k??nnen wir wohl sagen, dafs durch das Zusammenrollen nachoben und nach unten die Fleischschicht des Keimes a c so getrennt wird, dafs einTheil ab nach oben zur Bildung der R??ckenwand ab" erhoben, ein anderer aczur Bildung der Bauchwand ac" nach unten gef??hrt und ein dritter f??r beide be-kleidend zur Bildung der Extremit?¤ten verwendet wird. Die Extremit?¤tenplat-ten, f??r welche urspr??nglich auch die R??ckensaite die Centrailinie war, verlie-ren daher bei der Umbildung zum Primitivorgan ihre Centrallinie, gerade so wiedie Haut. Diese beiden Primitivorgane nun, die Haut und die ?¤ufsere R??hre derFleischschicht, die in ihrer Bildungsweise ??bereinstimmen, indem sie von ihrerurspr??nglichen Centrallinie abgeschnitten werden, haben auch in ihrer physiolo-gischen Bedeutung Uebereinstimmung, da sie es sind, welche sich unmittelbarauf das Verh?¤ltnils des Thieres zur Aufsenwelt beziehen. Mit der Haut wird dieAufsenwelt empfunden, mit den Extremit?¤ten bewegt sich das Thier gegen dieAufsenwelt, w?¤hrend ihre innern abgegrenzten Theile die Nervenr??hre, so wiedie R??cken- und Bauchr??hre der Fleischschicht, Â?ich auf das Thier selbst bezie-hen. Die urspr??nglichen

Extremit?¤tenplatten entwickeln sich sehr bald, jede inzwei von einander sich sondernde leistenf??rmige Erhabenheiten (die vordere undhintere Extremit?¤t); und aus jeder tritt dann eine Wucherung hervor (der vorra-gende Theil der Extremit?¤t). Diese sondert sich wieder in mehrere Abschnitte.Das f??hrt uns zu der zweiten Form der Ausbildung, zu der wir jetzt ??bergehen.b. Morpho- Ein ausgebildetes Wirbelthier besteht n?¤mlich nicht wirklich aus gleich- So^nderung. m?¤fsigen, in einander geschichteten R??hren. Wir haben den Bau der Wirbel-f. Die ein- thiere auf den allgemeinen Charakter von mehreren um einen Stamm gesammeltenund einander einschliefsenden R??hren nur dadurch zur??ckgef??hrt , dafs wir unsdie einzelnen Modifikationen wegdachten, und dabei erkannten wir, dafs eine jedeR??hre eine urspr??ngliche und wesentliche Verschiedenheit von den andern R??hrenzeigt. In der Wirklichkeit bestehen aber diese Primitivorgane wieder aus hete-rogenen Abschnitten, die einen geringem Grad von Verschiedenheit unter sichhaben. Diese Abschnitte, die man Organe zu nennen pflegt, theilen den allge-meinen Charakter der R??hre, der sie angeh??ren, unterscheiden sich aber durchuntergeordnete Besonderheiten von den andern Abschnitten. So ist in derSchleimhautr??hre bei Luft athmenden Wirbelthieren ein Eingang (die Nase) und zelnen Or-gane sindAbschnitteHer Primi-tiyorgane.



??? ein Nebenast (der Athmungsapparat) zum Verkehr mit der Luft , der andere Ein-gang zur Aufnahme und sein Kanal zur Verarbeitung der Speise bestimmt. Indiesem Kanale selbst ist ein Theil verengt und blofs leitend, die Speiser??hre; einanderer, der Magen, ist erweitert und vernichtet die Eigent??mlichkeit der Spei-sen; noch andere Stellen sind aus der R??hre herausgest??lpt und ver?¤stelt. Sieheifsen Dr??sen (Speicheldr??sen, Leber, Pancreas) und ??bergiefsen den Speise-brei mit um?¤ndernden S?¤ften. Solche Abschnitte von einem gewissen Grade vonEigent??mlichkeit kommen in allen Hauptr??hren vor. So sehen wir die Nerven-r??hre vorn zu einem Hirne verdickt, hinten zu einem R??ckenmarke verd??nnt.Eben so sind auch im Hirne wieder untergeordnete Abtheilungen. Alle diese Abschnitte, die durch gr??fsere oder geringere Eigent??mlichkeit t. Sie ent-vvon andern Abschnitten derselben Hauptr??hre sich unterscheiden, sind bei der morpho"-11Bildung der Primitivorgane noch nicht da, sondern es treten erst sp?¤ter in den fesrcuhne Son"einzelnen Gegenden der letzteren die Besonderheiten auf. Diese Umwandlungnenne ich die morphologische Sonderung, weil sie das gleichm?¤fsige Primitivorganin heterogene Formen theilt. So, glaube ich, m??ssen wir zuv??rderst den Unterschied dieser beiden Â?. Zeitli-Sonderungen auffassen. Nun wollen wir erst hinzuf??gen, dafs genau genommen h?¤itn?¤^derkein einziges Fundamentalorgan als ganz gleichm?¤fsige und vollst?¤ndige R??hre Prâ„??¤ren , , . i "-1 und jnor- auch nur kurze Zeit besteht. Die morphologische Sonderung tritt zwar immer phologi-

sp?¤ter auf, als die prim?¤re; denn bevor die Schichten geschieden sind, ist keine dSungSÂ°n~Spur von Theilung in Organe, aber wohl beginnt der Anfang der morphologi-schen Sonderung, ehe aus den Schichten, welche die prim?¤re Sonderung erzeugthatte, vollst?¤ndige R??hren geworden sind. So sieht man, schon wenn der R??ckensich schliefst, das vordere Ende etwas verdickt und man kaun schon die Bildungdes Kopfes, und also auch des Hirnes, einigermafsen erkennen, wenn auch seinehintere Grenze sich nicht bestimmen l?¤fst, allein die Abgrenzung einer Haut-schicht (aus der ja Hirn und R??ckenmark werden) war bereits deutlich. DerSpeisekanal ist zwar schon in den Abschnitten geschlossen, welche nachher durchspater eintretende Individualit?¤t sich scheiden, allein er ist noch nicht in seinerganzen L?¤nge fertig, sondern in der Mitte noch ungeformt, wenn die Endenschon anfangen sich umzuformen. â€” Dieses mag hinreichen, um in der Dar-stellung des Einzelnen nicht irre zu werden. F??r die Ausbildung der verschiedenen Organe aus den Primitivorganen,oder jenen zu R??hren umgewandelten prim?¤ren Schichten, gelten gewisse allge-meine Regeln, die wir kurz ber??hren wollen.



??? v. Allm?¤h- Zuv??rderst erhalten alle einzelnen Organe ihre Besonderheit erst allm?¤hlig, duaHsirelr1" so dafs sie, je weiter zur??ck man sie in ihrer Ausbildung betrachtet, um so we_morphologi n*Â?er vcm ihrer sp?¤tem Eigenth??mlichkeit zeugen. So nimmt in allen ver?¤steltensehe Sonde - Organen die Ver?¤stelung zu. Sie sind im Anfange abgerundete kegelf??rmige Vorra-rung" gungen, dann theilen sie sich an der Spitze und die Vertheilung schreitet allm?¤hligweiter vor. So sind ferner alle verengten Theile irgend eines gr??fsern Apparates imEntstehen (im Verh?¤ltnifs zu den verwandten Theilen) weiter und alle erweitertenTheile sind fr??her enger, als im sp?¤tem ^Zustande. Der Magen z. B. ist, wenn erkenntlich wird, nicht viel weiter als der Darm. Dagegen sind die Ausf??hrungs-g?¤nge der Speicheldr??sen, der Leber, die Luftr??hren?¤ste u. s. w. ungeheuer weit inder ersten Bildung. Auch die Schnabelspitze, der Unterschenkel, die Fufswurzelund jeder andere im ausgebildeten Thiere verd??nnte Theil ist Anfangs sehr dick. â€”Es haben also mit Einem Worte alle einzelnen Organe fr??her eine rohere unbe-stimmtere Form, und die Wirksamkeit der fortgehenden morphologischen Sonde-rung zeigt sich in der fortgehenden Ausbildung dieser Form. Hierdurch wird esnicht nur anschaulich, wie die Primitivorgane die Summe aller einzelnen Organesind, in die sie sich umbilden, sondern es wird auch unsere gew?¤hlte Darstel-lung gerechtfertigt, nach der wir alle Primitivorgane als urspr??nglich gleichm?¤-fsige R??hren zu betrachten verlangten, wenn auch die morphologische Son-derung zum Theil in ihnen beginnt, bevor sie als

R??hren vollkommen vollendetsind. â€” w. Variatio- Alle Ausbildung der einzelnen Organe beruht also auf einem modificirten ?¤ufsern Wachsthume in einem gr??fsern oder geringem Theile seiner Ausdehnung, und nurmorphologi- in der ?¤ufsern Erscheinung sind Verschiedenheiten. Ist der Abschnitt eines Fun-schen Son- damentalorgans, welcher durch vermehrte Entwickelung nach dem Umfange sichver?¤ndert, von ansehnlicher L?¤nge, so erscheint uns eine solche Ver?¤nderung als f o eine Verdickung oder Vergr???Ÿerung, so die Bildung des Hirns und des Sch?¤dels.Ist dagegen ein vermehrtes Wachsthum in die L?¤nge, bei geringer Entwickelungnach der Peripherie, so erscheint uns der Erfolg als Verd??nnung, wie die Bil-dung der Speiser??hre und des R??ckenmarkes. Ist eine stark vermehrte Entwicke-lung nur auf eine kleine Stelle eines Fundamentalorganes beschr?¤nkt, so erscheintuns eine solche Entwickelung als ein selbstst?¤ndiges Hervorwachsen, obgleich sieim Grunde nichts ist als eine auf beschr?¤nkter Stelle sich ?¤ufsernde Vermehrungdes allgemeinen Wachsthums. Diese Wucherungen sind aber entweder hohl, sodafs die innere Fl?¤che des Fundamentalorganes in sie eingeht, oder nicht. Im er-stem Falle bezeichnet man sie am deutlichsten mit dem Ausdrucke Her vorst??lpung oder /



??? oder Aussackung, im letztern Falle kann man sie ein Hervorwachsen nennen,wenn die werdende H??he bedeutend im Verh?¤ltnifs zur Basis ist, wie z. B. bei derEntwickelung der Dornforts?¤tze, oder bei dem allgemeinen Ausdrucke â€žWuche-rung " stehen bleiben, wenn die Basis ansehnlich ist. In diesen Modificationen der morphologischen Sonderung zeigen die einzel-nen Primitivorgane durchgreifende Verschiedenheiten, denn wir werden bald se-hen , dafs die Eigent??mlichkeit jedes einzelnen Primitivorganes seiner morpholo-gischen Sonderung einen bestimmten Charakter giebt. (Â§. 6 ee. und folg.) Vor-her wollen wir aber noch einige allgemeine Verh?¤ltnisse dieser Art von Sonderungins Auge fassen. Ueberall hat die gemeinsame Entstehungsweise der Primitivorgane auch auf A11gÂ°nie\' ne Einwirâ€” die fortgehende Ausbildung der einzelnen Besonderheiten aus ihnen den gr??fsten kung der BilEinflufs. So scheint in allen Primitivorganen die Centrailinie zu fernem Bildungen der Primitivnicht geneigt zu seyn und alle besondere Bildung von der Centrailinie zurSchlufs- a,,f linie weiter vorzur??cken, nach demselben Wege, welchen auch bei der Entstehung logische Sonder Primitivorgane selbst die Entwickelung nahm. Auch bei den Ausst??lpungen, derung*die doch urspr??nglich aus dem Primitivorgane heraus gerichtet sind, bemerktman diesen Einflufs, so dafs paarige Hervorst??lpungen, wenn sie nur nicht derCentrailinie sehr nahe hervortreten, wie aus der Medullarr??hre die Sinnesorgane,sondern der Schlufslinie n?¤her sind, wie etwa die beiden urspr??nglichen Leber-g?¤nge oder die Lungen?¤ste, bald

an der Schlufslinie selbst zusammenstofsen undeinen mittlem Stamm erhalten. Nennen wir nun den Weg, den irgend ein gr??-fserer oder kleinerer Theil bei seiner Ausbildung zur??cklegt, seinen Bildungsho-gen, so ist dieser Bildungsbogen f??r alle Theile, die gar nicht aus der Wand desPrimitivorganes hervortreten, ein unmittelbarer Abschnitt des Bogens von derCentrallinie zu der Schlufslinie innerhalb des Primitivorganes, oder ein urspr??ng-licher Bildungsbogen. Organe, die aus der Ebene des Primitivorganes hervor-treten, haben zuv??rderst eine abweichende Richtung, allein dieselbe schliefstsich allm?¤hlig immer mehr an die Richtung des urspr??nglichen Bildungsbogensan. Selbst Bildungen, die aus einem Primitivorgane durchbohrend in ein ande-res dringen, erfahren diesen Einflufs, wenn auch in geringerm Maafse, so dafsalle Bildungsbogen nach den beiden Schlufslinien gerichtet sind. Auch scheint es mir, dafs alle paarigen Organe, welche symmetrisch ihrenOrt ver?¤ndern, nach den Schlufslinien wandern; nicht umgekehrt*). Ausf??hrlicheres ??ber diese Verh?¤ltnisse siehe im ersten Theile S. 170 u. s. w IL L



??? So viel ??ber die morphologische Sonderung in Bezug auf das Verh?¤ltnifs vonder Centrallinine zur Schlufslinie in jedem Primitivorgane. Dieses Verh?¤ltnifs be-ruht, wie Sie wissen, wieder auf einem urspr??nglichen Verh?¤ltnisse von derMitte zur Peripherie, welches die Schichten der prim?¤ren Sonderung in R??hrenumwandelte und jetzt bei der morphologischen Sonderung noch fortwirkt. DieMitte fiir die Entwickelung der Wirbelthiere ist aber nicht ein Punkt , sonderneine Linie â€” eine Axe f??r die gesammte Bildung. Betrachten wir jetzt auch dasAllgemeine der morphologischen Sonderung in Bezug auf die Ausdehnung inner-halb dieser Axe! Wir haben bisher nur von Abtheilungen gesprochen, die man Organenennt, deren Umfang bald grofs bald klein ist, und die in morphologischer Hin-sicht keinesweges einerlei Bedeutung haben. Sie wissen aber, dafs noch andere,unter sich mehr gleiche Abtheilungen, wenigstens in der animalischen H?¤lfte desLeibes deutlich sind. Das Knochensystem zerf?¤llt in hinter einander liegendeWirbel. Diese bestehen aus einem Mittelk??rper mit obern und untern Bogen,denn wir haben schon gelernt die untern Bogen als den Gegensatz der obern zubetrachten, wenn sie auch nicht immer mit den Mittelst??cken, den Wirbelk??r-pern, ein ununterbrochenes Ganze bilden (Â§. 6 a.). Aehnliche Abtheilungen zeigtdas (animalische) Nervensystem. Einem Abschnitte des Centraltheils geh??ren im-mer ein Paar nach oben und ein Paar nach unten gegen die Schlufslinien desR??ckens und des Bauches sich erstreckende Nerven, welche mit einander ver-einigt sind, ehe sie mit dem Centraltheile in

Verbindung stehen. Es bildet alsoauch das Nervensystem eine Reihe von Ausbreitungen in der Form von Ziffer 8,welche durch den Centraltheil zu einem Ganzen an einander gereiht sind. Diebenachbarten obern Nervenbogen und eben so die benachbarten untern Nervenbo-gen sind aber auch unter einander durch hin??berlaufende F?¤den verbunden, sowie die Wirbel, oder die morphologischen Elemente des Knochensystems durchdie schiefen Forts?¤tze zwar nicht unter einander verwachsen, aber doch an ein-ander gef??gt und durch das Periosteum wirklich verbunden sind. Eben so bildendie Blutgef?¤fse Bogen nach oben und nach unten von einem Stamme ausgehend,die Zwischenwirbel - und Zwischenrippengef?¤fse n?¤mlich, wenn auch die letzternin verschiedenen Regionen verschiedene Namen erhalten haben und zuweilen f??rmehrere Wirbelabschnitte einen gemeinschaftlichen Stamm bilden, wie die Wir-belschlagadern. â€” Auch diese Gef?¤fse, besonders die Venen, verbinden sichdurch Anastomosen. â€” Zwischen den Wirbeln ist nicht nur Knochenhaut,sondern auch die tiefste Muskellage liegt nur zwischen den einzelnen Wirbeln.Die mehr oberfl?¤chlichen Muskellagen verbinden freilich mehrere Wirbel, aber



??? sie scheinen mir deshalb den Verbindungsmitteln in andern organischen Systemenzu entsprechen. Aus solchen hinter einander liegenden Wiederholungen besteht also zuv??r-derst die animalische Abtheilung des Leibes. Die Kunstsprache hat keine Be-nennung f??r diese einzelnen Glieder. Am n?¤chsten liegt wohl das Wort Wirbel,allein dieses bezeichnet nur den Antheil, den das Knochensystem an einem solchenAbschnitte hat. Ich schlage daher die Benennung: morphologisches Element vor,und bezeichne damit, dem Gesagten gem?¤fs, einen Wirbel mit einem benachbar-ten Zwischenwirbelraume und allem was dazu geh??rt. Hiernach besteht derganze Leib der TVirbelthiere aus einer Summe von morphologischen Elementen.Da aber jedes morphologische Element einen Abschnitt der verschiedenen allge-meinen Systeme enth?¤lt, so hat ein jedes solches System, oder in Bezug aufEntwickelungsweise, jedes Primitivorgan seinen Antheil an den morphologischenElementen. Der Wirbel ist (mit seinem obern und untern Bogen) das morpholo-gische Element f??r das Knochensystem. Ein doppelter Nervenring mit einemAbschnitte von dem Centraltheile des Nervensystems ist das morphologische Ele-ment des (animalischen) Nervensystems. So hat das Gef?¤fssystem seine morpho-logischen Elemente, und zwar um so unverkennbarere und gleichm?¤fsigere, jeweiter wir in der Entwickelungsgeschichte zur??ckgehen. Wir d??rfen also wohlmit der Bemerkung schliefsen, dafs jedes Primitivorgan seine besondern morpho-logischen Elemente hat, obgleich diese nie ganz von einander gesondert gefundenwerden.

Ferner mache ich auch darauf aufmerksam, indem ich Sie ersuche, immer Morpho-noch auf den Bau der ausgewachsenen Wirbelthiere Ihre Aufmerksamkeit zu rieh- sch??tte, Abten, dafs diese morphologischen Elemente weder in der L?¤nge des ganzen Thie-res sich v??llig gleich sind, noch auch nach einem Ende in irgend einem Ver-h?¤ltnisse stetig zu - oder abnehmen. Sie zeigen vielmehr gruppenweise gewisseBesonderheiten, welche allen Gliedern dieser Gruppe zukommen. So bilden ei-nige Wirbel mit sehr starker Entwickelung ihrer obern H?¤lfte den Kopf, undandre mit vorz??glich verk??mmerter Entwickelung der untern H?¤lfte den Hals.Dann folgen andere mit starker Entwickelung der untern H?¤lfte, die den Rumpfbilden und unter sich wieder nicht ganz gleich sind, so dafs sie besonders in h??-hern Formen der Wirbelthiere wieder in zwei untergeordnete Abschnitte zerfallen,und endlich bilden noch andere Wirbel, deren obere und untere Entwickelungziemlich gleich schwach zu seyn pflegt, den Schwanz. Um auch dieses Verh?¤lt-nifs mit einem Ausdrucke zu bezeichnen, nenne ich diese Gruppen morphologi-scher Elemente von einer gewissen Eigenth??mlichkeit: morphologische Abschnitte. L 2



??? Sie k??nnen einen gr??fsern oder geringem Umfang haben, je nachdem eine be-stimmte Modifikation sich mehr oder weniger ausdehnt oder in ihr neue Gegen-st?¤nde sich entwickeln. So zerf?¤llt der Leib der Wirbelthiere immer wenigstensin einen Kopf und einen Rumpf, und beide Hauptabschnitte haben die Anlagezu 2 Paar Extremit?¤ten. Nicht so allgemein sind der Hals und der Schwanz.Der Rumpf selbst wieder scheidet sich, jedoch nur in S?¤ugethieren vollst?¤ndig, inBrust und Hinterleib. dungswebe Was nun die Ausbildung dieser Verh?¤ltnisse anlangt, so werden die mor- der morpho- phologischen Elemente im Embryo sehr fr??h fixirt, und sobald nur Knochen undElemente u. weiche Theile, Nerv und bewegliche Faser sich zu scheiden anfangen, geschiehtAbschnitte. es den Abs?¤tzen, die wir so benannt haben. Die Differenzen unter ihnen bil-den sich sehr sp?¤t aus, so dafs im ersten Anfange nur der Unterschied bemerktwird, dafs die vordem morphologischen Elemente im Allgemeinen breiter sind,als die hintern. Die Unterschiede aber, welche den einzelnen Gruppen derselbeneine gewisse Individualit?¤t geben, entwickeln sich viel sp?¤ter. Der Kopf z. B.ist anf?¤nglich gegen den Rumpf gar nicht begrenzt und die Brust hat eben so we-nig ihren Charakter, da sie nicht das Herz und die Lungen enth?¤lt und nach un-ten nicht geschlossen ist. Es sammeln sich also erst allm?¤hlig die urspr??ng-lich sehr ?¤hnlichen morphologischen Elemente in heterogene morphologischeAbschnitte. bb. In wel- Fragen Sie nun, in welchem Verh?¤ltnisse die morphologischen Elemente h?¤hnislrdie und morphologischen Abschnitte zu

den Organen stehen, so kann ich darauf nurmorphologi- erwidern: in einem sehr verschiedenen. Ich m??fste von Ihnen sehr mifsverstan- schen Ele-mente u. Ab- den seyn, wenn Sie auch nur einen Augenblick geglaubt h?¤tten, dafs die mor- denOrganen phologischen Elemente und Abschnitte noch aufser den Organen im K??rper w?¤-stehen. ren. Da wir jeden Theil, der in Bezug auf seine Gestaltung oder seine Verrich-tung eine gewisse Eigent??mlichkeit hat, ein Organ nennen, so ist dieser Begriffsehr schwankend und hat in morphologischer Hinsicht gar keinen bestimmtenWerth. Aus diesem Grunde eben scheint es notwendig, die Begriffe von mor-phologischen Elementen und Abschnitten in eine wissenschaftliche Morphologieeinzuf??hren. Einige Organe bestehen nur aus einem einzigen morphologischenElemente, andere aus einem ganzen Abschnitte. Zugleich enthalten einige daseinfache oder mehrfache morphologische Element nur innerhalb eines Primitivor-ganes, andere innerhalb mehrerer Primitivorgane. So geh??rt der Augapfel nurEinem morphologischen Elemente an, das Hirn aber nimmt einen ganzen Ab-schnitt ein, der wieder in mehrere Elemente zerf?¤llt. Die Leber ist, trotz ihreransehnlicheil Masse, nur die Entwickelung Eines morphologischen Elementes,



??? w?¤hrend die kleine Schilddr??se zweien morphologischen Elementen anzugeh??reilscheint. â€” Nach welchen Gesetzen die urspr??nglich wenig verschiedenen morpho-logischen Elemente sich in die Mannigfaltigkeit der Organe umwandeln, ist einewohl kaum noch ins Auge gefafste, aber doch f??r eine wahre, eindringende Er-kenntnifs des organischen Baues ganz unabweisbare Aufgabe; denn es mufs einsterforscht werden, welche allgemeinen Verh?¤ltnisse alle Einzelheiten bestimmterThierformen erzeugen. Nur einen kleinen Fingerzeig erlaube ich mir zu geben,indem ich darauf aufmerksam mache, dafs das Nervensystem an seinem vordemEnde sich in seinen einzelnen Abschnitten oder morphologischen Elementen mehrindividualisirt, nach hinten weniger, denn nach vorn haben wir die verschiede-nen Abiheilungen des Hirnes und die Sinnesorgane, nach hinten ein fast gleich-m?¤fsiges R??ckenmark; dafs dagegen der Darmkanal sich nach hinten mehr in Ab-theilungen individualisirt, denn vorn enthalten Mundh??hle und Speiser??hre meh-rere ziemlich gleich bleibende morphologische Elemente, nach hinten aber wer-den die Abschnitte heterogener. Es scheint mithin jedes Fundamentalorgan, inder Region, in welcher es am meisten vorherrscht, auch eine h??here morpholo-gische Sonderung zu erfahren. Ich habe bei der Feststellung des Begriffes von den morphologischen Ele- ^ee. Morpho-menten auf die vegetative Abtheilung des Leibes vorl?¤ufig nicht R??cksicht genom- mente in de*men, sondern jene Elemente in der animalischen Abtheilung nachgewiesen und ^btheiiung.sie dann stillschweigend auch in

der vegetativen angenommen. Wir d??rfen dieFrage jedoch nicht umgehen, in wie weit dieses geschehen durfte? Ich glaube injenem Verfahren Recht gehabt zu haben. Zwar sind die morphologischen Ele-mente im Darmkanale des erwachsenen Wirbelthiers, besonders in der Mitte des-selben, nicht mehr kenntlich, indessen sind sie an den Enden doch durch diemehrfachen Paare von hinzutretenden Nerven und Blutgef?¤fsen noch angedeutet.Je j??nger aber das Thier ist, um desto deutlicher sind diese Abtheilungen. Somachen die Kiemenspalten mit ihren f??nf Gef?¤fsbogen eine f??nffache Gliederungder Rachenh??hle ganz offenbar. Die Mitte des Darmes ist, je weiter wir imEmbryonenleben zur??ckgehen, um so mehr dem Anfangstheile desselben ?¤hnlichund l?¤fst schon deshalb die Anlage zu einer Gliederung vermuthen. Diese wirdaber durch gewisse Verh?¤ltnisse noch kenntlicher gemacht. Sie wird unter anderndurch die erste Gcf?¤fsvertheilung angedeutet, am bemerklichsten bei den S?¤uge-thieren. So lange in den Embryonen derselben der Darmkanal in dem gr??fstenTheile seiner L?¤nge noch offen ist, ziehen sich an den R?¤ndern desselben zwei Ve-nen hinauf, die erst beim Eintritt in die sogenannte Fovea cardiaca zu einem



??? gemeinschaftlichen St?¤mmchen zusammenm??nden. Diese Venen nehmen fast ingleichen Abst?¤nden Aestchen auf *). W?¤hrend sich aber der Nabel durch Verenge-rung der offenen Bauch- und Darmh??hle mehr ausbildet, geht diese Regelm?¤fsig-keit bald verloren, indem die kurze Verbindung beider Venen sich zu dem gemein-schaftlichen St?¤mmchen der Dottersackvene rasch ausdehnt und jene 2 Venen nurals untergeordnete Aeste derselben erscheinen, die immer mehr netzf??rmig sichvertheilen. Da nun ??berdiefs eine andere Gruppe von Thieren, die Gruppe derGlied erthiere, uns zeigt, dafs der Darmkanal, je reiner der allgemeine Typus aus-gepr?¤gt ist, um so mehr auch Gliederung offenbart**), und dadurch den Beweisliefert, dafs diesem Primitivorgane ??berhaupt die Gliederung nicht fremd ist, soglaube ich mit Recht behaupten zu k??nnen, dafs auch in den Wirbelthieren demDarmkanale und der gesammten plastischen Abtheilung des Leibes die Gliederungin urspr??nglich gleiche morphologische Elemente nicht absolut fehlt, sondern nurin geringerm Grade beigegeben ist, sich aber allm?¤hlig immer mehr verliert.dd. Die ve- Eben so verliert sich auch allm?¤hlig die Symmetrie der vegetativen Abthei- fheiiung " lung des Leibes, besonders in der Mitte ihrer Ausdehnung. So lange n?¤mlichnererbUmbU~ der Darmkanal noch ein ganz gleichm?¤fsiges Primitivorgan ist, liegt er nicht nurdang nnsym- eng an der animalischen Abtheilung an, sondern ist auch v??llig symmetrisch. Sosind, um ein auffallendes Beispiel hervorzuheben, in sehr jungen Embryonen derS?¤ugethiere selbst die beiden herumschweifenden

Nerven ganz gleich unter sich,vollkommen seitlich gelegen und erst allm?¤hlig werden sie so umgeformt, dafs dieeine mehr vorn, die andere mehr hinten liegt und die r??cklaufenden Aeste so ver-schieden scheinen. Beim Eintritt der morphologischen Sonderung entfernt sich??berhaupt der Darmkanal, mit Ausnahme seiner beiden Enden, von der animali-schen Abtheilung, und es entwickelt sich in ihm dann ein unsymmetrisches La-gerungsverh?¤ltnifs aus dem symmetrischen. So wandern diejenigen Organe, wel-che mehr aufnehmend sind, nach rechts, diejenigen aber, welche mehr fortbe-wegend sind, nach links. Hierdurch wird bewirkt, dafs die erstem nach rechtsziehen , die andern nach rechts stofsen. Es scheint n?¤mlich dieser Lagerungsver-?¤nderung ein allgemeines Gesetz zum Grunde zu liegen, dafs alle lebendige St??-. ruug in den Wirbelthieren nach rechts gerichtet ist, sie mag aufserdem eine Rich-tung nach vorn oder nach hinten haben. ***) Die Wesenheit der plastischen Sp?¤tere Untersuchungen haben mich belehrt, dafs die zahlreichen und fast parallelen Geftffse,die ich in der Epistola de ovi marrimal. et hominis generi Fig, VII a abgebildet habe, Venensind , die auf jeder Seite in ein kurzes St?¤mmchen zusammenlaufen. Die entsprechenden Arte-rien sind weniger sichtbar.**j Man denke nur an Nereis, Lumbriciis, Hirudo. ***) Ausf??hrlich wird hier??ber gehandelt im ersten Theile S. 213 u. folg.



??? Abtheilung des Leibes besteht eben darin, den Stoff aus der Aufsenwelt aufzuneh-men, ihn in organisch-lebendigen Stoff umzuwandeln und diesen fortzubewegen.Wenn die organische Bewegung ??berhaupt eine vorherrschende Richtung nachrechts hat, so werden eben durch diese Richtung nothwendig diejenigen Organe,gegen welche die Bewegung gerichtet ist, oder welche mehr aufnehmend sind,allm?¤hlig nach rechts, die Organe aber, von welchen die Str??mung ausgeht, all-m?¤hlig nach links gestellt werden, wie die Erfahrung in der That zeigt. Hiermit h?¤tten wir schon ein auffallendes Beispiel von dem Einfl??sse, den ??\'eWe- t ... f ii ..i i. i i i senheit jedes die Wesenheit eines Primitivorganes auf seine allm?¤hlige Ausbildung ausubt. Prioritivor-Verfolgen wir diesen Gesichtspunkt weiter, so finden wir bald, dafs das ur- fu"-^^diespr??ngliche Yerh?¤ltnifs eines Primitivorganes, die ihm seine Wesenheit giebt, An Â?einer *â–  Â° _ . . morphologi- auch die Art seiner morphologischen Umbildung bestimmt. Wir bemerken so- sehen Um- gleich, dafs nur aus der Medull?¤r r??hre und dem Darmlanale hohle Wucherungen blIdnnÂ?"oder Ausst??lpungen sich bilden, w?¤hrend die andern Primitivorgane nur solideWucherungen erleiden. Medullarr??hre und Darmkanal stimmen aber darin ??ber-ein, dafs sie die beiden innersten, eingeschlossenen Primitivorgane sind. Inbeiden sind jedoch nur die nach aufsen gerichteten Wucherungen hohl, die nachinnen gerichteten solid. Es ist aber hier die innere Fl?¤che, welche immer an derWucherung Antheil nimmt. So scheinen, wenn wir die einzelnen Primitivorgane durchgehen, um

zu er- ff. Morpho-kennen, wie ihr allgemeiner Charakter auf ihre morphologische Sonderung ein-wirkt, die sogenannten Hirnganglien der neuern Anatomen nach innen gerichtete Meduiiar-solide Wucherungen der Medullarr??hre. Die nach aufsen gerichteten Wucherun-gen desselben Primitivorganes sind von zweierlei Art. Einige dr?¤ngen die Fleisch-schicht vor sich her â€” die Hirnblasen. Sie haben einen gr??fsern Umfang undbleiben meistens hohl, obgleich sie allm?¤hlig an H??hlung verlieren, wie ??berhauptdie gesammte Nervenr??hre. Andere sind bestimmt, die Nervenr??hre in n?¤hereVerbindung mit der Haut und dem vordem Ende der Schleimhaut zu bringen.Dies sind die Sinnesorgane. In die Fleischschicht mufs hier von der einen oderder andern Seite eingedrungen werden. Die Hervorstiilpungen aus der Medullar-r??hre , die das Bedingende und Wesentliche f??r die Erzeugung der Sinnesorganesind, nehmen nur einen sehr kleinen Umfang derselben ein. Sie sind im Anfangestets hohl, werden aber sp?¤ter h?¤ufig solid, indem die Wand der Hervorst??lpungsich verdickt. So wird der Augapfel von der H??hlung des Hirns abgesondert durchAusf??llung der Sehnerven und das innere Ohr durch Ausf??llung der Geh??rnerven.Die hohle Ausst??lpung der Nervenr??hre zur Bildung der Nase wird der Riechkol-ben genannt, wenn sie hohl bleibt, wie in den meisten eigentlichen Vierf??fsern



??? unter den S?¤ugethieren, oder Riechnerv, wenn sie sich verschliefst, wie in denh??chsten Wirbelthieren, den Affen, und in den niedern Klassen der Wirbelthierefast aligemein. d??ng dl"1" Die liach innen gerichteten Wucherungen aus dem Darmkanale, wie die ver- DarmkanalÂ?. schiedenen Falten, sind eben so wenig hohl, als die nach innen gerichteten Wu-cherungen der Nervenr??hre, indem die ?¤ufsere Wand des Darmkanals an ihnenkeinen Antheil nimmt. Dagegen werden die nach aufsen gerichteten Hervorbil-dungen von der Gef?¤fssehicht und Schleimhautschicht gemeinschaftlich gebildet.Sie sind nicht nur im Anfange hohl, sondern sie bleiben auch hohl. Hierin offen-bart sich also ein merkw??rdiger Unterschied zwischen den Ausst??lpungen der Me-dullarr??lire und des Darmkanales, und dieser Unterschied beruht auf einem Unter-schiede in der Wesenheit beider Primitivorgane. Die Medullarr??hre scheint nurhohl zu seyn, weil ihre H??hlung eine unmittelbare Folge ihrer Bildungsweise ist.So wie aber die gesammte Medullarr??hre allm?¤hlig an H??hlung verliert, oder ganzsolid wird, so auch ihre Ausst??lpungen. Dagegen ist das Hohlseyn dem Darmka-nale wesentlich und alle Ausst??lpungen desselben beharren auch im Hohlseyn.So liegt es auch im Charakter des Darmkanals, als eines Theiles der, urspr??ng-lich dem Dotter zugekehrten, Nahrung aufnehmenden Fl?¤che des Thiers, dafs ersp?¤ter, wenn der Dotter nicht mehr allein hinreicht, oder schon verzehrt ist, ausder Aufsenwelt Nahrung aufnimmt. Durch die allgemeine Art der Ausbildung derPrimitivorgane wird aber der Darmkanal von der Aufsenwelt ganz

abgeschlossen.Ermufsalso, um mit derselben in Ber??hrung zu kommen, die andern Primitiv-organe durchbohren, und zwar nicht blofs bis zur Ber??hrung mit der Haut, wie dieSinnesorgane, sondern durch die Haut hindurch. Hierauf beruht die Bildung derMund - und Afterspalte, so wie der vor??bergehenden Kiemenspalten *). hh. Umbii- Dagegen sind die gesonderten Bildungen aus der isolirten Gef?¤fsschicht oder dnng des Ge- i .. i . Â° . .. kr??ses/ dem Gekr??se keine Ausstulpungen, insofern nicht eine innere Fl?¤che dieses Pri-mitivorganes, wie die L??cke des Gekr??ses sie empf?¤nglich darbieten k??nnte, daranAntheil nimmt. Diese L??cke, der Raum zwischen beiden Gekr??splatten (Taf. II.Fig. 6 â€” 8 Â?.), f??llt sich vielmehr sehr bald aus. Einige Bildungen werden aberin so fern hohl, als ein Kanal von Schleimhaut sich sp?¤ter in sie verl?¤ngert und Aus- fc) Dafs f??r die Bildung dieser Spalten ein Hervordringen der Schleimhaut besonders wirksam ist,kann man im Embryo des Frosches freilich deutlicher nachweisen, als im Embryo des Vogels.Ich erinnere mich, dafs auch J. M??ller an einer Stelle, die ich nicht gleich wieder findenkann , das urspr??ngliche Verschiossenseyn des Mundes bezweifelt. Ich habe jedoch mich beiS?¤ugethieren , V??geln, Fr??schen und Fischen auf das Vollst?¤ndigste hiervon ??berzeugt.



??? Ausf??hrungsg?¤nge bildet, "wie f??r die vor??bergehenden und bleibenden Nieren.Anfserdem sind alle in so fern hohl, als sich in ihren Organen, durch histologischeSonderung, (von der wir bald h??ren werden), hohle G?¤nge oder Gef?¤fse f??r dasBlutJbilden. Ein solches durch histologische Sonderung hohl gewordenes Organist das Herz. Zu den Bildungen der Gef?¤fsschicht geh??ren ferner diejenigen, wel-che vorz??glich aus Verzweigungen von Blutgef?¤fsen bestehen und die WeberBlutdr??sen nennt, die Nebennieren, Schilddr??sen, die Thymus, die Milz. IhreBildung scheint dadurch bedingt, dafs das Blut in verschiedenen Richtungen sichvertheilt und sich dann wieder sammelt, w?¤hrend im Herzen nur eine grofse unge-teilte Str??mung ist. Ihnen fehlen die Ausf??hrungsg?¤nge. Aehnlich scheint mirdie erste Bildung der vor??bergehenden Nieren, die aber bald ausf??hrende Kan?¤leerhalten. Auch die bleibenden Nieren so wie die zeugenden Geschlechtsorganestammen wohl aus diesem Primitivorgane. Was aber die Umgestaltung des Primitivorganes selbst, abgesehen von sei-nen einzelnen Wucherungen, anlangt, so scheint es nothwendig, diese besondersins Auge zu fassen, da ich annehmen darf, es werde Ihnen schwer seyn, indemausgewachsenen Wirbelthiere dasjenige Primitivorgan wieder zu erkennen, dasich das Gekr??se genannt und als eine durch die ganze L?¤nge des Thiers hindurchgehende R??hre, aus einer Gef?¤fshant gebildet, dargestellt habe (Â§. 6. o.). Indiesem Primitivorgane erh?¤lt die Substanz zwischen den Gef?¤fsen keine weitereAusbildung, sondern bleibt im Wesentlichen

ungeformter thierischer Stoff, oderdas, Avas die Anatomen Zellgewebe zu nennen pflegen. Sie sehen nun, dafs inGegenden, wo sehr viele Gef?¤fse vom Zellgewebe zusammengehalten werden,wir bleibend eine Gef?¤fsschicht erkennen werden, dafs aber in Gegenden, wo nurganz einzelne Gef?¤fse ??brig bleiben, wir nachher nicht eine Gef?¤fsschicht, son-dern einzelne Gef?¤fsst?¤mme im Zellgewebe sehen werden. Der Unterschied istnur ein relativer, das Ansehn weicht aber sehr ab. Im vordem Theile, wo EÂ?eider Ausdehnung des Halses und dem Zur??ckweichen und Umbilden des Herzensdie Blutgef?¤fse sich in wenige und ziemlich lange St?¤mme sammeln, erkennenwir sp?¤ter nicht mehr das urspr??ngliche Verh?¤ltnifs. Die starke Entwickelnngdes Herzens und das Zusammenr??cken seiner einzelnen Abschnitte hat ebenfallsviel zur Ver?¤nderung der r??hrigen Form beigetragen. Nach hinten macht das Zu-sammenwachsen der L??cke des Gekr??ses, dafs sp?¤ter dieHauptst?¤mme der Schlag-und Blutadern hier nur in einer unf??rmlichen Masse Zellgewebe liegend gefundenwerden. Durch das Herabsteigen des Darmkanals von der Wirbels?¤ule wird aberein anderer Theil des Primitivorganes weit hervorgezogen und erscheint als einblattf??rmiges Gekr??se. Man pflegt zwar in der beschreibenden Anatomie das Ge-II. \' M



??? kr??se als aus zwei Blattern des Bauchfelles bestehend, zwischen denen Gef?¤fse undZellgewebe in Form eines Blattes enthalten sind, zu beschreiben. Morphologischrichtiger w??rde man sagen: das Gekr??se ist eine Gef?¤fshaut, die auf beiden Fl?¤-chen einen Ueberzug vom Bauchfelle hat, denn das P eritonaeum ist, wie alleser??sen H?¤ute, nichts als ein Ueberzug f??r eine innere H??hle. Eine solche Be-schreibung w?¤re mit der Bildungsweise ??bereinstimmend. ??. Umbiidug Noch entschiedener sind alle Wucherungen der aus der Fleischschicht gebil- der verschie- ... . . . . . denen R??h- deten Primitivorgane solide, indem die innere Fl?¤che dieser Primitivorgane an derFleisch! Wucherung keinen Antheil nimmt, wenn auch einige sp?¤ter in sich hohl werden,schicht. oder dadurch, dafs Verl?¤ngerungen aus dem Speisekanale in sie eindringen, wiedie sogenannten Sinus der Nase im Kopfe der warmbl??tigen Wirbelthiere und dieLufts?¤cke der V??gel im Rumpfe. Ferner ist zu bemerken, dafs die Fleischschichtwohl keine Entwickelungen nach innen hat. Die Sattellehne und das Hirnzelt, be-sonders das kn??cherne, haben allerdings das Ansehn, als ob sie nach innen gehendeWucherungen des kn??chernen Theiles der Fleisschicht wr?¤ren, allein sie werdennicht durch einige selbstst?¤ndige Entwickelung der Fleischschicht erzeugt, sonderndadurch, dafs das Hirn absatzweise in Blasen anschwillt, diese Blasen dann zu-sammenr??cken und hierbei das vordere Ende der Medullarr??hre gleichsam zusam-mengeknickt wird. Die Sattellehne und das Hirnzelt wird daher schon sehr fr??h,nach vollendetem Zusammenr??cken der

einzelnen Abschnitte des Hirns in ihrerganzen H??he aus weicher Substanz gebildet. Die Verkn??cherung erfolgt aberdeshalb erst sp?¤ter, weil ??berhaupt der Verkn??cherungsprocefs ein sp?¤terer ist.Allgemein sind dagegen die Entwickelungen der aus der Fleischschicht gebildetenPrimitivorgane nach aufsen. Die Fleischr??hren des R??ckens und des Bauchtheileswuchern besonders in der Mittelebene, es treten in allen Thierklassen die Dorn-forts?¤tze , in den Fischen besonders noch die Flossentr?¤ger und die Strahlen derMittelflossen hervor, so wie mancherlei Stacheln und K?¤mme in der Mittelliniedes Bauches und R??ckens auf derselben Metamorphose beruhen. Die ?¤ufsere Fleichr??hre wuchert eben so zur Ausbildung der Extremit?¤ten.In der Entwickelung dieser Theile ist besonders ein allm?¤hliges Individualisirendeutlich und sie bildet daher mehr selbstst?¤ndige Organe, w?¤hrend die Wuche-rungen der andern Fleischr??hren nur untergeordneten Rang haben. Allein dieseFortbildungen haben eine ganz andere Richtung als die ??brigen, die von der Cen-trallinie nach der Schlufslinie fortgehen. Die ?¤ufsere Fleischr??hre hat gar keineCentraliinie (Â§, 6. r.). Ihre Wucherungen gehen daher von einer Gegend zwischenden Schlufslinien des R??ckens und Bauches aus und von da sowohl nach beidenSchlufslinien zur Bildung der Wurzelglieder, als auch nach aufsen zur Bildung der â€? .Vi



??? vorragenden Theile*). Die urspr??nglich wohl ziemlich gleichm?¤fsige **) Fleisch-r??hre der Extremit?¤ten erhebt sich hiernach in zwei Leisten, dann in vier l?¤nglicheH??gel. Ein jeder H??gel sondert sich mittelst eines werdenden Gelenkes in ei-nen Wurzeltheil und einen vorragenden Theil. Der vorragende Theil sondert sichin Landthieren wieder durch mehrfache Gelenke. Doch werden wir die Entwik-kelungsweise der Extremit?¤ten, deren wir hier nur erw?¤hnen, um das Schemaderselben ins Auge zu fassen, n?¤her untersuchen, wenn wir die Entwickelung derOrgane im Einzelnen verfolgen (Â§. 7. g.). Was endlich das ?¤ufserste Primitivorgan oder die Haut anlangt, so hat diese Umbii-in ihrer morphologischen Ausbildung wenig Selbstst?¤ndigkeit, denn meistens wird Haut,sie durch die Entwickelung der Fleischr??hren bedingt. Indessen sind doch dieIvarunkeln auf der Stirn oder der Nase einiger Y??gel, die von den R??cken - undAfterflossen einiger Fische (wie der Gattung Zeus) auslaufenden F?¤den selbstst?¤ndigenach aufsen gehende Verl?¤ngerungen der Haut in der Mittelebene. Aufser diesenfinden sich aber eben so vereinzelte nach innen gerichtete Entwickelungen â€” dieHautdr??sen. Die ?¤ufsere Fl?¤che der Haut nimmt an diesen zuletzt genannten Bil-dungen Theil, und wir k??nnen sie daher mit Recht als nach innen gerichtete Ein-st??lpungen ansehen. Sie sind bald in der Mittelebene, wie beim Babyrussa unddem Moschusthiere, bald an der Seite, wie am Leibe vieler Jnsectenfresser (besondersder Spitzm?¤use) an der Schl?¤fe des Elephanten, am Nacken des Kameeis. Vonanderer Art scheinen mir

die innerhalb der Haut sich erzeugenden Bildungen, dieSchuppen, Haare und Federn. Sie sind eine Art von fester Ausscheidung, die mehroder weniger nach aufsen hervortritt, und scheinen zuerst einer andern Form vonUmwandlung, der histologischen, anzugeh??ren***), zu der wir jetzt ??bergehenwollen. Schon im Verlaufe der zuletzt angestellten Betrachtungen haben wir Blutge-f?¤fse, Nerven und Muskeln erw?¤hnen m??ssen und wurden dadurch auf die dritte derung.Form der Sonderung gef??hrt. Um diese zu verstehen, m??ssen wir uns zuv??rdersterinnern, dafs wir in der bisherigen Darstellung der Entwickelung nicht auf dieEntstehung der Verschiedenheit des Gewebes, welche theils in den verschiedenenPrimitivorganen, theils in den einzelnen Organen sich zeigt, R??cksicht genommenhaben. Es mag jetzt geschehen. *) Vergleiche die Seite 77 eingedruckte Figur, wo der Punkt, von dem die Bildung auszugehenscheint, mit a" bezeichnet ist. **) Wenigstens in den h??hern Wirbelthieren. In den niedern Wirbelthieren sind die Extremit?¤tenvon Anfange an mehr von einander geschieden, weil hier die innern Fleischr??hren mehr vorherr-schen. Siehe die Anh?¤nge. Indem sich in der Haut die W?¤rzchen bilden, deren Product die Federn sind, M 2



??? n. Histoio- . Wir wissen, dafs der Embryo beim ersten Auftreten aus fast ganz homoge-mente. Ie ner Masse besteht, die theils aus dunklen oder hellen R??gelchen oder Bl?¤schen,theils aus heller, blofs aus geronnener und nicht weiter geformter Masse zusam-mengesetzt wird. So ist auch jedes einzelne Organ Anfangs in sich fast ganz ho-mogen und erst sp?¤ter erscheinen in ihm Fasern, Bl?¤tter oder hohle G?¤nge. DieFasern werden unter sich verschieden, und ??berhaupt treten die Besonderheitendes innern Gewebes auf. Da die neuern Anatomen die Lehre von den Verschiedenheiten des Gewebesmit den Namen der Histologie im Gegensatze zur Morphologie, der Untersuchungder ?¤ufsern Gestaltung, belegt haben, so wollen wir die im Embryo auftretendeScheidung in mannigfaches Gewebe die histologische Sonderung nennen. Sie isteben so wenig als die fr??her betrachteten Formen der Sonderung eine Neubildung,sondern nur eine Um?¤nderung des schon Bestehenden, uiid zwar eine Scheidungdes Gleichartigen in verschiedene histologische Elemente. Im Allgemeinen tritt die histologische Sonderung sp?¤ter ein als die morpho-ehes\'verh?¤lt" ? doch sind beide keinesweges der Zeit nach v??llig geschieden, sondern Hifs der hi- gehen gemeinschaftlich fort. Ja die Absonderung der Knorpel wird schon sehrundÂ°rno3Cpho- fr??h kenntlich, schon wenn der R??cken sich schliefst. Indessen n?¤hert die Schei-Sfniderung dung des ffcnjochensystems sich sehr der prim?¤ren Sonderung, was ich schon fr??-her angedeutet habe und hier nicht weiter durchf??hren will, da es uns zu weitableiten w??rde. dmi\'"B1Utb)1" Die

Sonderung von Festem und Fl??ssigem geh??rt offenbar nur in diese Kate-gorie â€” also auch die Blutbildung. Die Blutbildung ist Fl??ssigwerden von einemTheile des Organismus. Der fl??ssig gewordene Theil des Organismus bewegt sichzuv??rderst gegen die Axe des Embryo; â€” das Blut hat also zuerst eine ven??seStr??mung (was freilich in den sogenannten kaltbl??tigen Wirbelthieren leichter er-wiesen wird als im Vogel), wird aber, so wie dieses Zustr??men entschiedene Bah-nen erhalten hat, auf andern Bahnen auch wieder zur Peripherie zur??ckgestofsen.Auf diesen Bahnen sondert sich eine feste Wand von dem Blute als seine H??lle ab,und solche W?¤nde sind die Gef?¤fsh?¤ute. Blut und Gef?¤fsbildung zeigen sich zuerst,und einige Zeit hindurch allein, in derjenigen Schicht, die wir davon die Gef?¤fs-schicht genannt haben. Allm?¤hlich ?¤ufsert sich aber dieselbe Metamorphose auchim gesammten Embryo. Die fl??ssig gewordenen Theile gehen ??berall in die Bah-nen, welche das Blut innerhalb der Gef?¤fsschicht sich gebildet hatte, und das indie andern Schichten des Embryo eindringende Blut kommt aus den Arterien derGef?¤fsschicht. So ist denn bald das Gef?¤fssystem nicht mehr in einer einzelnend??nnen Schicht enthalten, sondern es durchzieht, vielfach ver?¤stelt, den ganzen



??? Embryo und einen grofsen T&efl seiner Haute. Es bilden sieli ?Ÿl??tgefafse in allenverschiedenen Schichten und allen einzelneu Theilen, so weit diese wahrhaft le-bendig sind, und die Blutgef?¤fse m??ssen daselbst noch zwischen den jedem Organeetgenth??mlichen histologischen Elementen sich finden. Wie die urspr??nglicher??hrige Gef?¤fsschicht, die ein Primitivorgan bildete, allm?¤hlig ihre Gleichf??r-migkeit verliert, haben wir so eben (unter 7ih.~~) ber??hrt. Aus dem jetzt Hinzu-gef??gten wird es Ihnen aber klar geworden seyn, wie bei weitem nicht alle Gef?¤-fse aus dieser Schicht stammen, sondern alle an den Stellen selbst, an denen siesich bleibend zeigen, entstanden sind. Es finden sich sogar in sp?¤terer Zeit wahreGef?¤fsh?¤ute, welche keinesweges morphologische Sonderungen aus der urspr??ng-lichen Gef?¤fshaut sind. So bildet sich allm?¤hlig eine Gef?¤fshaut um die gesammteNervenr??hre und ihre Verl?¤ngerungen in die Sinnesorgane und eine andere Gef?¤fs-schicht in der Haut. Recht deutlich wird das Wesen der histologischen Son&erung durch die Art , Muskel- . Â° mldinig wie die Muskeln entstehen. Verfolgt man die Muskeln in ihrer Ausbildung, r??ck-w?¤rts bis zu einem Zustande, wo man kaum noch die Anlage zur Muskelbildungerkennen kann, so findet man ?¤ufsersl weiche, von der Umgeljung kaum geson-derte, nicht genau geformte, sondern absatzweise erweiterte und verengte, alsopaternosterf??rmige, verh?¤ltnifsm?¤fsig ziemlich dicke F?¤den. Sie sind entwederin ihrer ganzen L?¤nge vollst?¤ndig, oder noch gar nicht sichtbar, wachsen also nichtaus andern

Muskeln hervor oder von einem Knochen zum andern, sondern entste-hen in der Masse, die zwischen diesen Knochen liegt. Ihre Faden scheinen auchnicht dadurch gebildet, dafs die K??gelchen, die schon fr??her in diesem Bildungs-gewebe sich fanden, oder gar die Blutkiigelchen, wie Home glaubte, sich in Rei-hen stellen, sondern die F?¤den haben sich neu aus dem ungeformten Stoffe geson-dert; denn immer findet man zwischen den F?¤den noch die fr??hern K??gelchen.Und je weiter zur??ck man die Muskelfasern verfolgt, desto ?¤hnlicher findet mansie am umgebenden Bildungsgewebe, bis man sie von diesem nicht mehr unter-scheiden kann. Eben deshalb erscheinen sie zuerst paternosterf??rmig, indemdie Faserbildung im ersten Momente von der Bildung der elementaren K??gelchenwenig verschieden ist. Diese Hervorbildung einer neuen Art des Gewebes ist es,was wir histologische Sonderung nennen. Ich zweifle nicht, dafs jede zuerstsichtbare Muskelfaser sich sp?¤ter wieder spaltet und also eigentlich ein werdendesB??ndel ist, denn die ersten deutlichen Fasern sind sehr dick, viel dicker als diesp?¤tem. \' Eben so wenig sind die einzelnen Nerven wirkliche Ausw??chse aus der Ner- pp- Nerven-venr??hre. Sie werden vielmehr mit Ausnahme der Sinnesnerven, die (man eben blldung>



??? defshalb als Theile des Hirnes selbst betrachten sollte, durch histologische Son-derung als zusammenh?¤ngende F?¤den in den andern Primitivorganen gebildet, indem animalischen Hauptblatte zu animalischen Nerven, in dem vegetativen Blattezu Nerven des vegetativen Systems. So wiederholt ??berhaupt die histologische Sonderung dieselben Differenzen,welche die prim?¤re Sonderung gegeben hatte, und daher kommt es, dafs die Ner-venr??hre nicht alleiniger Nerv, sondern nnr der vorherrschende Nerv ist, dafs inder Gef?¤fsschicht nicht allein Gef?¤fse sich bilden, wenn sie auch die St?¤mme ent-h?¤lt, dafs die Fleischicht nicht allein bewegende Muskelfasern hat, sondern dieseauch in der Gef?¤fsschicht um den Darmkanal f??r die unwillk??rliche Bewegung,und im Herzen sich bilden. Ja die wesentlichen Differenzen der Primitivorganeselbst werden erst durch histologische Sonderung vollst?¤ndig ausgebildet. Aberauch die morphologische Sonderung wiederholt dieselben Differenzen auf ihreWeise. Sie macht, dafs in der Nervenr??hre der vordere Theil, das Hirn, denallgemeinen Charakter dieses Primitivorganes viel h??her ausbildet, als der hintereTheil oder das R??ckenmark, dagegen die Fleischschicht sich im Rumpfe mehr aus-bildet. Die Gef?¤fsschicht findet in der Brust, der Darmkanal im Hinterleibe dieh??chste Ausbildung, obgleich alle diese Primitivorgane durch die ganze L?¤nge desLeibes gehen. d. Gegen- Ueberblicken wir nun das gegenseitige Verh?¤ltnifs der drei Formen der Um- h?¤iSs der" bildung, so k??nnen wir doch das Allgemeinste davon, wenn wir uns erinnern,der1 ??mbii-" dafs die

Primitivorgane nicht urspr??nglich R??hren sind, sondern aus Schichtenzu R??hren werden, so aussprechen: Die prim?¤re, die morphologische und die histologische Sonderung wiederholendieselben Differenzen , die erste ??ber einander, die zweite hinter einander und diedritte in einander, Die Folge davon ist, dafs diese Differenzen nicht absolut, sondern nur relativ imK??rper geschieden sind, indem dieselben Differenzen, welche als Hauptunter-schiede in den Primitivorganen des K??rpers sich entwickeln, als untergeordneteDifferenzen in den einzelnen Theilen wiederholt werden. Dieser Satz, hier nurin Bezug auf die Wirbelthiere ausgesprochen, rnufs das richtige Yerst?¤ndnifs derEntwickelungsgeschichte begr??nden, indem er einsiehtlich macht, wie diePrimi-tivorgane sich zu den organischen Systemen und einzelnen Organen, die unsereAnatomie annimmt, verhalten. Es schien mir daher nothwendig, ihn der Bil-dungsgeschichte der einzelnen Theile voranzuschicken. Um ihn verst?¤ndiich zumachen, glaubte ich mir erlauben zu m??ssen, von den V??geln aus Blicke auf den



??? Bau der ??brigen Wirbelthiere zu werfen. Eine n?¤here Erl?¤uterung dieses Satzesscheint mir hier aber ??berfl??ssig, da ich ihn so ausf??hrlich eingeleitet habe. Â§â€? 7. Entwickelang sw eise der einzelnen Theile des Vogels. Vielmehr gehe ich jetzt, nachdem wir die allgemeinen Formen der Umbil-dung kennen gelernt haben , zu der Bildungsgeschichte der einzelnen Theile desVogels ??ber. Das zuletzt Vorgetragene wird dabei durch Verfolgung in die ein-zelnen Vorg?¤nge anschaulicher werden. Wir werden aber auch f??r die Darstel-lung der Entwicklung der einzelnen Theile den Vorzug haben, uns k??rzer fassenzu k??nnen, indem wir von den allgemeinem Gesichtspunkten aus diese untersuchenund die in fr??hern Betrachtungen gewonnenen Ausdr??cke f??r die verschiedenenArten der ?Šildung anwenden werden. Auch nehme ich an, dafs es Ihnen nichtsowohl auf eine Ausf??hrlichkeit im Einzelnen und auf eine genaue Bestimmungder Zeit*), als vielmehr auf eine lebendige Erkenntnifs der Art ankommt, wiesich die Theile d?Šs Vogels aus dem fr??hesten Zustande, wo der Embryo nur ausgleichm?¤fsigen Frim\'itivorganen besteht, hervorbilden. Auf dieEntstehungsweiseder Primitivorgane werde ich dabei nicht mehr zur??ckkommen, weil der Anfangder Entwicklung f??r alle Theile gemeinschaftlich ist, und eben um diesen hier aus-lassen zu k??nnen, habe ich ihn fr??her so ausf??hrlich betrachtet. Ist Ihnen diefr??heste Metamorphose, wie ich hoffe, einsichtlich geworden, so werden Siejetzt selbst die Geschichte jedes Theils bis zu, dem unbefruchteten Keim zur??ck-f??hren k??nnen. Einige Wiederholung wird sich allerdings

nicht vermeiden las-sen , da ich, um die morphologische Sonderung an sich und einige ihrer allgemein-sten Gesetze verst?¤ndlich zu machen, schon fr??her von der Umbildung in Organegesprochen habe. Indessen werden wir auch bei diesen Wiederholungen jetzt voneinem andern Gesichtspunkte ausgehen. Damals folgten wir der Umwandlung desKeimes in die Primitivorgane, und der Primitivorgane in die einzelnen Organe sp?¤-terer Zeit, um zu sehen, was aus jenen wird. Es war eine Geschichte der Pri-mitivorgane. Jetzt gehen wir von dem ausgebildeten Organismus aus und fragen:wie sind seine verschiedenen Theile geworden ? Wir werden also die Geschichteder organischen Systeme und einzelnen Organe verfolgen. Auch werden wir hier nur die Entwickelungsgeschichte der V??gel ber??ck-sichtigen und sp?¤ter erst die Uebereinstimmungen und Unterschiede zwischen derEntwickelung der V??gel und anderer Thierklassen aufsuchen. â– *) In diesen beiden Hinsichten verweise ich den Leser auf den ersten Theil.



??? Das gesammte Skelett der V??gel bildet sich in den .Primitivorganen derFleischschicht. Alle Knochen sind vorher knorpelig und dem Ivnorpelzustande geht wiederein anderer voran, wo die zuk??nftigen Knorpel aus zusammengedr?¤ngten, dunk-len K??rnchen bestehen. Das Knochensystem ist ??berhaupt vom Anfange an nurdas festere Ger??ste des Leibes und die erste Anlage dazu ist eben nichts als eine der-bere Ausbildung der K??gelchen an denjenigen Stellen, welche einst Knochen wer-den sollen, innerhalb der urspr??nglich weichen, aus kleinen K??gelchen oder Bl?¤s-chen und ungeformtem Stoife bestehenden, ziemlich gleichartigen Masse des Em-bryo. Das Hellerwerden ist mit einer Aufl??sung der K??gelchen verbunden undein Uebcrgaiig in den ersten ganz weichen Knorpelzustand. Die Peripherie bildetsich dann zur Knorpelhaut aus, w?¤hrend das Innere allm?¤hlig ein festerer Knor-pel: wird. Jeder Knorpel ist gleich Anfangs ganz da, nicht etwa zur H?¤lfte, aberunf??rmlich und bekommt sp?¤ter seine bestimmte Gestalt mit Vorragungen. Einst?¤rkerer Zuflufs von Blut und ein Rauhwerden einer Gegend des Knorpels gehtseiner Verkn??cherung voran. Die Verkn??cherung schreitet in jedem einzelnenKnorpel von der Mitte nach der Peripherie fort. Indessen finden sich bekanntlichsehr h?¤ufig mehrere Verkn??cherungspunkte in einem einzelnen Knorpel. So langediese mehrfachen Verkn??cherungen einander noch nicht erreicht haben, pflegtman zu sagen, der Knochen best??nde aus mehreren einzelnen Knochen; ein Aus-clruk, der meistens nicht richtig ist, indem der Knorpel, d. h. also der Knochen imweichen

Zustande, ein ungeteiltes Ganzes bildet. Einige Knochen freilich sindwirklich aus mehreren einzelnen Knochen zusammengewachsen, wie das Kreuz-bein. Die inneru H??hlungen der Knochen fehlen im Ivnorpelzustande v??llig undsind nur eine Folge der Verkn??cherung. Sie enthalten, wenn sie sich entwickeln,Knochenmark. Nach der Geburt dringen aber in mehr oder weniger von diesenH??hlen Lufts?¤cke ein und das Mark schwindet. Die Gelenke werden mit den Knorpeln zugleich und zwischen ihnen durch,histologische Sonderung erzeugt. Am deutlichsten l?¤fst sich dieser Vorgang anden Fingern und Zehen beobachten. Wenn das Endglied der Extremit?¤t eined??nne Platte ist, sieht man in ihm so viele dunkle Strahlen entstehen, als sichFinger oder Zehen bilden sollen, im Fl??gel des H??hnchens drei, im Fufse vier,selten f??nf. Diese Strahlen nehmen allm?¤hlig an Dunkelheit lind Dicke zu , w?¤h-rend die zwischen ihnen liegende Masse immer d??nner und durchsichtiger wirdund daher das Ansehn eineÂ? Schwimmhaut gewinnt. In den Strahlen ist anf?¤ng-lich gar keine Gliederung. Diese tritt aber mit der Verknorpelung ein, so d?¤lszwischen den fester gewordenen Massen der Knorpel Tr??pfchen Fl??ssigkeit sich samm- b. DasKno-chensystem??berhaupt.a) Histologi-sche Ausbil-dung.



??? 97 sammeln. Die ?¤ufsere Begr?¤nzung dieser Fl??ssigkeit ist die Synovialhaut, und einegemeinschaftliche dunkle Scheide, die ??ber die Knorpel und die Wasserbl?¤schenfortgeht, wird die Knochenhaut. Knorpel und Gelenke bilden sich also durch hi-stologische Sonderung innerhalb einer gleichm?¤fsigen Grundlage. Denselben Vor-gang beobachtet man, wenn auch wegen der geringem Durchsichtigkeit nicht sodeutlich, in der Gelenkbildung der obern Theile der Extremit?¤t. Was die Reihenfolge in der Ausbildung des Skelettes anlangt, so sehen wir ?Ÿ Reihen -die erste Ansammlung dunklerer K??rner fr??her als irgend eine andere Bildungin Artbildung"der Axe des Embryo, wo sie einen d??nnen Faden bilden, den wir Wirbelsaite Systems^e"(Chorda vertehralis)*) nennen. Die n?¤chste Umgebung (die Scheide derWirbelsaite) wird dabei hell. Es ist also in der Axe eine histologische Sonderung.Die Wirbelsaite wird dann hell und nimmt aflm?¤hlig an Dicke zu, bis sie denDurchmesser einer ganz d??nnen Darmsaite erreicht, erleidet aber weiter keineMetarmorphose und wird um die Mitte des Embryonenlebens von den um sie her-umwachsenden Wirbelk??rpern ganz umschlossen und dadurch zerst??rt**). Baldnachdem die Wirbelsaite entstanden ist, zeigen sich, innerhalb der R??ckenplattendie Wirbelbogen in zwei getrennten H?¤lften, also paarige Flecken. Die erstenerscheinen schon am Schl??sse des ersten Tages der Bebr??tung. Darauf bilden sichdie K??rner-H?¤ufchen f??r die Knorpel der untern Bogen und zuletzt f??r die Knor-pel der Extremit?¤ten. Zugleich ist die Verknorpelung vorn etwas fr??her als hin-ten, so dafs in

der Wirbels?¤ule die Schwanzwirbel sp?¤ter und die hintersten zuletztsich zeigen, die Knorpel der vordem Extremit?¤t fr??her da sind, als die entspre-chenden Knorpel der hintern. Indessen ist diese Reihenfolge nicht so vollst?¤ndig,dafs die Knorpel des Kopfes sich am fr??hesten bildeten. Die ersten Wirbelbogensieht man hinter dem Kopfe in der Gegend, in der auch zuerst die K?¤mme derR??ckenplatten sich an einander legen***).,- Beides scheint mir daher zu r??hren,dafs das vordere Ende der R??ckenfurche schon jetzt etwas von dem Einfl??sse desallerdings noch nicht selbstst?¤ndigen Hirnes erf?¤hrt, einem Einfl??sse, der die Sei-tenw?¤nde dieser Furche hier aus einander treibt und bewirkt, dafs ??berhaupt dieinnere Fl?¤che desselben, (der Hintertheil der werdenden Markplatten) die Fleisch-schicht in der Entwicklung ??berwiegt und zur??ckh?¤lt. â€” Die Reihenfolge in__â€” *) Die Wirbelsaite habe ich in der Darstellung der Entwickelungsgeschichte des H??hnchens (im er-sten Theile dieses Werkes) und in der Epistola de ovi m am mal. gencsi R??ckensaite{Chorda dorsalis) genannt. Ueber den Vorzug der Benennung Wirbelsaite siehe die Vorredezum ersten Theile. **) Ausf??hrlicher ??ber die Wirbelsaite siehe Theil I. S, 15. 125Â? ***) Vergl. Erster Theil. S. 17. 22. 23. IL N < s I



??? der Verkn??cherung stimmt nicht ganz mit der Reihenfolge in der Verknorpelung,denn die langen Knochen der Extremit?¤ten verkn??chern zuerst*). Doch kann manauch nicht sagen, dafs regelm?¤fsig die von der Axe entfernten Knochen zuerst ver-kn??cherten, denn ich habe mit Bestimmtheit und gegen die gew??hnliche Meinunggefunden , dafs in den Wirbelk??rpern fr??her Verkn??cherungen sich finden als inden W\'irbelbogen**). Die erstem sind nur so versteckt , dafs sie schwerer aufge-funden werden. Vielmehr scheint das Gesetz f??r den Fortschritt der Verkn??che-rung auf einem doppelten Verh?¤ltnisse zu beruhen, der Fortschritt der Verknorpe-lung aber auf einem einfachen. Die Verknorpelung geht n?¤mlich nach der Rich-tung der Bildungsbogen oder der allgemeinen Richtung der Ausbildung im Stamme,also von der Axe zur Peripherie und in den Extremit?¤ten von dem Wurzelgelenkein das Wurzelglied und in den vorragenden Theil. Die Verkn??cherung folgt ei-nes Theils demselben Gange, andern Theils verkn??chern aber auch diejenigenKnorpel rascher, die gerade in st?¤rkerer Entwickelung begriffen sind, wenn dieF?¤higkeit zu verkn??chern nicht blofs von dem einzelnen Knorpel, sondern auchvon der ganzen Ausbildung, namentlich von der Menge des vorr?¤thigen Blutes ab-h?¤ngt. Fun geht aber dem Momente, wo die Verkn??cherung eintritt, die st?¤rk-ste Entwickelung der Mittelglieder der Extremit?¤ten vorher, und zwar ist sie imVogel lebhafter in der Extremit?¤t als in der vordem, weshalb die erstere noch fr??-her verkn??chert. Die Wirbelsaite bildet sich, wie wir bemerkten, nicht zu dem

gesammtene. stamm Stamme der Wirbels?¤ule aus. Zwar vergrofsern sich die beiden H?¤lften der An- der Wirbel- s?¤uie. l?¤ge zu den Wirbelbogen auch nach unten ***), doch scheinen sie nicht allein den Wirbelk??rper zu bilden. Vielmehr glaube ich erkannt zu haben, dafs hier un-terhalb der Wirbelsaite sich f??r jeden Wirbelk??rper ein eigenes K??rnerh?¤ufchenund also ein eigener Verknorpelungspunkt erzeugt, der bald die obern Bogen er-reicht. Ich habe zwar diesen Vorgang noch nicht in allen einzelnen Momentenverfolgen k??nnen, weil man die erste Verdunkelung nur in d??nnen Schichten er-kennt, in dieser Gegend aber der Embryo nicht nur am dicksten ist, sondern auchdie Wirbelsaite die Ansicht verdeckt, die fr??heste Bildung der Wirbelk??rpersich also nur durch sehr sorgf?¤ltige Zerst??rung und Aufopferung vieler Embryonender ersten Zeit beobachten liefse; indessen spricht schon die sp?¤tere Yerkn??che-rungsw eise f??r diesen Fortgang der Verknorpelung, freilich ohne ihn zu bewei- *) Theil I. S. 110 u. S. 125. **) Theil I. S. 125. ***) Theil. I. S. 74, \' >



??? Â? 99 s â–  sen*). Dafs die Wirbelk??rper ihren eigenen Verkn??cherungspunkt haben, istschon oben bemerkt. Die obern, oder schlechthin sogenannten Wirbelbogen bilden sich aus zweiH?¤lften, indem in beiden R??ckenplatten gegen??berliegende H?¤ufchen von dunlc- gen.lenK??rnern entstehen, die eine ganz kurze Zeit hindurch unregelm?¤fsig sind, sehrbald aber ziemlich regelm?¤fsig viereckig werden. Diese beiden H?¤lften der Wir-belbogen erheben sich allm?¤hlig in die K?¤mme der R??ckenplatten, erreichen ein-ander von beiden Seiten aber erst am f??nften Tage, lange nachdem die R??cken plat-ten sich vereinigt haben. Durch ihre Vereinigung wird der Wirbelbogen vollst?¤ndig,und nun erst w?¤chst aus der Vereinigungsstelle f??r jeden Wirbel ein Dornfortsatzhervor. Schon vor der Vereinigung n?¤mlich ist der Wirbelbogen aus dem k??rni-gen Zustande in den knorpeligen ??bergegangen. Die Verkn??cherung schreiteteben so gegen die Dornforts?¤tze fort. Die Ausbildung des Sch?¤dels, als der Summeder vordersten Wirbelbogen, ist im Allgemeinen dieselbe und wird nur durch diestarke Ausdehnung des Hirnes modificirt. Die gew??hnliche Angabe, dafs dieSch?¤deldecke lange h?¤utig bleibe, ist n?¤mlich dahin zu deuten, dafs der Theil,welcher in den R??ckenwirbeln die Mitte des Bogens und den Dornfortsatz bildet,hier sehr ausgedehnt und verd??nnt ist. Die vollst?¤ndige Durchsichtigkeit diesersogenannten Haut kommt eben von ihrer knorpeligen Beschaffenheit. Es scheintwenigstens der gr??fste Theil des Sch?¤dels in der innern Organisation ein Ganzes,und nur durch Gestaltung ?¤ufserlich in morphologische

Elemente getheilt. Dage-gen sind die Wirbel des Kreuzbeins anf?¤nglich eben so getrennt wie die andernWirbel, und nur der Einflufs der hintern Extremit?¤t scheint ihre endliche Ver-wachsung zu bedingen**). . In den untern Wirbelbogen (wir haben uns fr??her [Â§. 6. Â?.] ??ber diesen Aus- wi^bo*druck verst?¤ndigt) scheinen Queerforts?¤tze und Rippen ein Ganzes zu seyn, so so-lange sie nur aus k??rniger Masse bestehen, und erst sp?¤ter durch ein Gelenk sichzu trennen, sobald der Knorpelzustand sich auszubilden anf?¤ngt. Dafs die Rippensich st?¤rker entwickeln als die untern Bogen in andern Gegenden des Leibes , h?¤ngtmit der allgemeinen Metarmorphose zusammen, welche den Leib in verschiedenemorphologische Abschnitte sondert, von denen einige st?¤rker sich ausbilden alsandere; denn dafs die Entwickelung der Rippen nicht selbstst?¤ndig ist, sonderndem allgemeinen Wachsthume sich unterordnet, geht schon daraus hervor, dafsdie Bauchenden der Rippen, je j??nger der Embryo ist, um so mehr nach vorn ge- *) In den Fischen ist die Verknorpelung der Wirbelk??rper ??ber und unter der Wirbelsaite gans augenscheinlich und unl?¤ugbar.**) Vergl. Theil I. S. 17. 64. 74. 84. 94. N 2



??? richtet sind. Da n?¤mlich der Nabel die urspr??ngliche Peripherie des Leibes ist,so wachsen die gesammten B?¤uchplatten und eben so die Verknorpelungen inner-halb derselben alhu?¤hlig nach dem Nabel hin. Dieser aber ist anfangs sehr weit.So ist das Brustbein im ersten Drittheil der Br??tezeit noch ungemein kurz. DieKippen sind also nach vorn gerichtet. So wie das Brustbein sich immer mehrgegen den Nabel verl?¤ngert, so zieht es die Bauchenden der Hippen auch mehr nachhinten1). Die tiefern Gesichtsknochen bilden sich in dem vordersten Ende derBauchplatten und sind also die untern Wirbelbogen des Kopfes2). /. Schwanz. Ueber die Schwanzbildung wollen wir hier nur noch bemerken, dafs im er- sten Momente kein Schwanz da ist, indem die verdauende H??hle eben so weitreicht als die Wirbels?¤ule, dafs dann aber der Darmkanal sich etwas zur??ckziehtund allm?¤hlig noch mehr die Wirbels?¤ule ??ber das Ende des Darmkanales sichverl?¤ngert und in dieser Verl?¤ngerung bald die Wirbelabtheilungen des Schwan-zes sich zeigen. Man kann also mit Recht sagen, dafs der Schwanz mit seinenKnochen, Muskeln u. s. w. hervorw?¤chst oder eine Wucherung der animalischenAbtheilung des Leibes ??ber die vegetative ist.g. Extremi- J)]e Extremit?¤ten des Rumpfes sind Wucherungen einer auf den Bauch- und t?¤ten* R??ckenplatten liegenden Schicht, die man an den beiden ersten Tagen nicht er-kennt , wohl aber schon am Uebergange in den dritten Tag. Wir haben sie des-halb schon als eigenes Primitivorgan betrachtet (Â§. 6. r.) und die ?¤ufsere Fleisch-r??hre genannt, ohne damit bestimmen zu

wollen, ob dieses Primitivorgan so fr??hda war als die andern, oder sich sp?¤ter gesondert hat. Wir bemerkten auch,dafs, nachdem man eine ganz kurze Zeit hindurch auf jeder Seite einen Wulst inder ganzen L?¤nge des Rumpfes beobachtet hat, jeder Wulst sich in zwei getrennteLeisten, eine vordere und eine hintere sammelt, indem die Mitte unkenntlich wird,dafs von der Basis dieser Leisten aus eine Entwickelung nach oben, nach unten undzugleich nach aufsen fortschreitet. Die Entwickelung nach oben und nach untenerzeugt den Rumpftheil der Extremit?¤t (Schulter und Becken). Der Ausgangs-punkt dieser Entwickelung ist das Wurzelgelenk (Schulter und H??ftgelenk). Ver-gleiche den Holzschnitt S. 77, wo d" der Ausgangspunkt der Entwickelung ist.Die Entwickelung nach aufsen erhebt den Kamm jeder Leiste zuerst in ein Blatt. 1  Noch auffallender ist die Lagenver?¤nderung der Rippen in den S?¤ugethieren, da in den V??gelnauch im erwachsenen Zustande derjenige Theil des Brustbeins, an welchen sich Rippen setzen,kurz ist. Dieses Verh?¤ltnifs haben vielleicht Diejenigen nicht lebhaft genug vor Augen , die ??berdie Deutung des Skelettes Licht zu verbreiten suchen. Es scheint mir", dafs man nicht immersich daran erinnert, dafs das Skelett selbst nur ein Ausdruck der Gesammtorganisation ist, son-dern ihm stillschweigend zu viel Selbstst?¤ndigkeit zuschreibt. 2  Theil I. S. 25.



??? Das Blatt theilt sich dann in einen Stiel und eine Platte (Mittelst??ck und Endglied).Im Stiele bildet sich innerlich ein Gelenk und ?¤ufserlich ein nach aufsen gerichte-ter Winkel (das Mittelgelenk). W?¤hrend fr??her der ganze vorragende Theil nachaufsen und etwas nach hinten gerichtet war, ist jetzt nur die obere Abtheilungdes Stiels (das obere Mittelst??ck) nach aufsen gerichtet, das untere aber richtetsich immer mehr nach unten und etwas nach innen, so dafs die B?¤nder der anBreite rasch zunehmenden Platten einander entgegengekehrt werden. Bis hier-her ist die Entwicklung beider Extremit?¤ten einander gleich, mit dem Unter-schiede jedoch, dafs die hintere immer in derEntwiclcelung etwas zur??ckbleibt.â€”Dafs nun in den breiter gewordenen und dabei fast runden Platten des Endgliedesdunkle Strahlen sich bilden, und in den Strahlen Knorpel und Gelenkblasen sicherzeugen, haben wir so eben (Â§. 7. a. cc.) geh??rt. Es bleibt nur noch hinzuzuf??-gen, dafs die Knorpelkerne gegen die B?¤nder vorschreitet, so dafs zuerst die Knor-pel der Mittelhand- und Mittelfufsknochen, dann die erste Gliederreihe, daraufdie zweite u. s. w. sich bilden. Wir wollen ferner noch darauf aufmerksam ma-chen, dafs der sp?¤ter bemerkliche L?¤ngenunterschied der Strahlen Anfangs nichtda ist, denn wenn auch der erste und letzte Strahl in jeder Platte um ein Unbedeu-tendes k??rzer ist, so h?¤ngt dieser Unterschied nur von der allgemeinen Gestaltungder Platte ab. Dafs dagegen die Zahl der Strahlen vom Anfang an die bleibendeist, haben wir ebenfalls schon bemerkt, wir f??gen aber noch hinzu, dafs in derMittelhand und dem

Mittelfufse sich eben so viele Knorpel erzeugen, als Finger oderZehen da sind, indem jene Theile an den Strahlen Antheil haben. Erst sehr vielsp?¤ter verwachsen die vier Knorpel des Mittelfufses und die drei Knorpel der Mit-telhand zu einem Knochen. â€” Bald entwickelt sich in den Extremit?¤ten ein Ge-gensatz innerhalb der Uebereinstimmung; die Mittelgelenke kehren sich n?¤mlicheinander zu, so dafs nun die vordem Endglieder nach vorn, die hintern nach hintengerichtet werden. Dann werden die Endgelenke selbstst?¤ndig und zeigen densel-ben Gegensatz; das vordere bildet einen vorspringenden Winkel nach vorn, dashintere nach hinten. Die Spitze des Fl??gels richtet sich also nun nach hinten, dieSpitze desFufses nach vorn. Auch f?¤ngt die hintere Extremit?¤t, die fr??her gleicheL?¤nge mit der vordem hatte, rascher zu wachsen an. Der Daumen der hinternExtremit?¤t beginnt nach hinten abzuweichen. In beiden Extremit?¤ten wachsen dieFinger oder Zehen aus der verd??nnten Haut der Platte hervor, und diese bildet nuneine Art Schwimmhaut, die besonders an der hintern Extremit?¤t ansehnlich ist.Zuletzt erscheinen die N?¤gel1), und die Schwimmhaut bleibt endlich als blofse 1  Theil I. S. 63. 74. 84. 94. 108. In Bezug auf die Benennung der Theile vergl. S. 181â€”197.



??? Spannhaut in den H??hnern zur??ck; in den Schwimmv??geln wird sie gr??fser undheifst Schwimmhaut. Aehnlich ist die Bildung der Kiefern und wesentlich nur dadurch ab-weichend, dafs ihre Enden nicht so abstehen vom Kopfe, wie die Endgliederder Rumpf-Extremit?¤ten vom Leibe. Zur Bildung des Oberkiefers zeigt unterdeni Auge eine Verdickung eine beginnende Wucherung an. Beide Wuche-rungen (die Oberkieferh?¤lften) verl?¤ngern sich gegen die Nasengruben. Zwischendie Nasengruben tritt dagegen eine Vorragung von der Stirngegend â€” der soge-nannte Stirnfortsatz -â€” herab, eine Verl?¤ngerung der Wirbels?¤ule, wie sie hin-ten im Schw?¤nze ist. Dieser Stirnfortsatz ist anfangs breit, jedoch von den beidenH?¤lften des Oberkiefers getrennt (es ist,\'also doppelter Wolfsrachen da), dannschliefst er sich an sie an, nicht mit der Spitze, sondern mit zwei kleinen , seit-lichen Vorragungen, und die Mitte w?¤chst zu einer d??nnen Spitze aus*). Der Un-terkiefer entwickelt sich aus den vordersten Kiemenbogen durch eine Wucherungder ?¤ufsern Fl?¤che, so als wenn am Leibe die Extremit?¤ten, statt frei hervorzu-wachsen, an die Rippen sich anklebten**). Die untere Schicht aber, die in die-ser Region die Bauch platten fortsetzt, erzeugt das Zungenbein, eine Wiederholungder Rippen. Das Nervensystem der V??gel, so wie ??berhaupt aller Wirbelthiere, bestehtaus zwei Abtheilungen, einer vegetativen und einer animalischen. Die animalischeAbtheilung l?¤fst uns wieder einen Centraltheil und peripherische F?¤den erken-nen, â€” Der Centraltheil wird gebildet durch eine Abbl?¤tterung von der

innernFl?¤che der R??ckenplatten im weitern Sinne des Wortes, also durch prim?¤re Son-derung. Die peripherischen F?¤den der animalischen Abtheilung bilden sich hin-gegen durch histologische Sonderung in der Fleischschicht und eben so die ge-sammte vegetative Abtheilung in dem Vegetativen Hauptblatte. Dabei ist wohlnirgends ein Verwachsen oder Zusammenschmelzen urspr??nglich getrennter Theile.Zwar sieht man mehrere Tage hindurch keine Nerven-Insertionen an der Seite desR??ckenmarkes. Allein da das letzte scheidenlose Ende der Nerven ungemein zartseyn mufs, so wird es kaum m??glich seyn, beim Abtrennen des noch eng an derWand seines Beh?¤ltnisses anhaftenden R??ckenmarkes diese F?¤den zu erkennen.Hat man doch die Nervenanf??gung an das frei liegende R??ckenmark der Petromy- " *) Theil I. "s. 78. 84. 95. **) Im Grunde w??rde man sich wohl noch richtiger ausdr??cken, wenn man sagte, auf den beidenvordem Kiemenbogen bildet sich die hintere Kopf-Extremit?¤t, denn die vermehrte Wucherungsieht man deutlich an beiden. Nun findet man den Knorpel des Unterkiefers allerdings nur imersten Kiemenbogen, so lange diese sich noch unterscheiden lassen, allein so wie wir zu denExtremit?¤ten auch ihre Muskeln rechn en , sollten wir es auch mit dem Unterkiefer thun , unddann liegt er wohl auf den beiden ersten Kiemenbogen, Ihre Gemeinschaft in der Wucherungist augenscheinlich, h. Kiefern. i. Das Ner-vensystem.Peripheri-scher Theildesselben.



??? an 108 zonlen so lange ??bersehen, bis Carus sie entdeckte] Das enge Anliegen des >R??ckenmarkes in der ersten Zeit macht uns auch die M??glichkeit, ja die Not-wendigkeit der urspr??nglichen Verbindung klar. Bedenkt man n?¤mlich, dafsdas R??ckenmark am zweiten Tage nicht viel mehr, als die innere Fl?¤che der ver-wachsenen R??ckenplatten ist, dafs auch am dritten Tage, wo es doch schon eineselbstst?¤ndige Organisation hat, seine ?¤ufsere Fl?¤che noch so eng an der Wand an-klebt, dafs sie ohne gewaltsame Mittel sich nicht l??st, so sieht man leicht ein, dafs,wenn in der Entwickelung eine Notwendigkeit liegt, zwischen zweien Wirbelnein Nervenpaar zu erzeugen, dieses Nervenpaar oder die erste Spur seines Werdensbis an das R??ckenmark reichen rnufs. Ja man ??berzeugt sich leicht, dafs beidem gewaltsamen Abtrennen des R??ckenmarkes von der Wand die Nervenwurzelnunkenntlich werden m??ssen , denn nur durch das Zur??cktreten des R??ckenmarkesvon der Wand seines Beh?¤ltnisses werden diese Wurzeln ausgezogen und man k??nntein gewisser Hinsicht sagen, dafs sie fr??her gar nicht da sind *). Eben so wenigbedarf das plastische Nervensystem einer Ankn??pfung an das animalische, da dasvegetative und das animalische Hauptblatt unter der Wirbels?¤ule sich gar nicht voneinander trennen, eine histologische Sonderung also von Anfang an zusammenh?¤n-gende F?¤den in beiden erzeugen kann. Die Abl??sung der innern Fl?¤che der R??ckenplatten erfolgt erst, nachdem h. Centrai-der R??cken geschlossen ist **). Der Centraltheil des Nervensystems ist daher auch vensystemsreine

geschlossene R??hre, welche wir als Primitivorgan aufgef??hrt und die Medul-larr??hre (Â§. 6.0.) genannt haben. Dafs diese R??hre auch nach dem R??ckenkammehin keine L??cke hat, lernte ich vorz??glich dadurch, dafs ich von unten, also vondem Wirbelstamme aus, in den R??ckenkanal eindrang und die Nervenr??hre alseinen zusammenh?¤ngenden Ueberzug von den Wirbelbogen abtrennte. Alleindiese Nervenr??hre enth?¤lt jetzt noch mehr als den Centraltheil selbst; sie enth?¤ltzugleich seine H??llen, die sich noch nicht gesondert haben. Sobald n?¤mlich dieR??ckenplatten sich an einander geschlossen haben, werden ihre innern Fl?¤chenetwas dunkler und die K??rnchen in ihnen werden gr??fser. Wenn nun diese in-nere Fl?¤che sich abl??st, um eine R??hre zu bilden, so sieht man im ganzen Um-fange dieser R??hre eine Bienge ansehnlicher K??rnchen oder K??gelchen in eine un-geformte Grundmasse eingesenkt. Die Nervenr??hre unterscheidet sich also auch *) Wenn man n?¤mlich nur den Theil der Nerven seine Wurzel nennen will , der zwischen dem Knochen und dem R??ckenmarkÂ? in sp?¤terer Zeit enthalten ist.**) Erster Theil S. 28. 154-. oder im Momente des Schlusses. Ich liahe diesen Gegenstand noch-mals untersucht, doch erkenne ich das R??ckenmark der V??gel als selbst?¤ndig erst nach demSchl??sse. â– T3



??? schon im Gewebe sehr fr??h von der umgebenden Fleischschicht, wo die K??rnchenviel kleiner und weniger gesondert bleiben, sie unterscheidet sich auch von derAnlage zu Knorpeln dadurch, dafs die K??rnchen viel heller bleiben. Hier habenSie also ein recht auffallendes Beispiel, wie in den Primitivorganen aus einemurspr??nglich gleichm?¤fsigen Gewebe das jedem derselben eigenth??mliche sich all-mahlig ausbildet. Da nun dieselbe Differenzirung des Gewebes die Nervenf?¤denin der Fleischschicht erzeugt, so m??ge dieses Beispiel Ihnen zum Verst?¤ndnifs ei-ner fr??her ausgesprochenen Lehre dienen, dafs die prim?¤re und histologische Son-derung dieselben Differenzen in verschiedenen r?¤umlichen Verh?¤ltnissen wiederho-len (Â§. 6. qq.y\'â€” Nicht lange besteht die Gleichheit im Gewebe der Nerven-r??hre, denn bald wird die ?¤ufsere Fl?¤che derselben glatter, gleichm?¤fsiger, w?¤h-rend die innere k??rnerreicher wird. Die ?¤ufsere Fl?¤cheJ l??st sich darauf jund bildeteine marklose H??lle, welche sich sp?¤ter in die einzelnen H??llen sondert. Das In-nere dagegen n?¤hert sich immer mehr der Natur des Nervenmarkes. Doch diesesbildet keine gleichm?¤fsige R??hre, sondern ist nach den Seiten am meisten verdickt,so dafs man jetzt nicht sowohl einen regelm?¤fsigen Cylinder, als eine Vereinigungzweier Bl?¤tter hat. An der Centrallinie, d. h. nach dem Wirbelstamme zu, fandich diese Bl?¤tter stets zusammenh?¤ngend, obgleich die Verbindungsstelle viel d??n-ner ist, als die anstofsenden Seitentheile. An der gegen??berliegendenSchlufslinieist dagegen, so wie die Markplatten sich von

ihrer H??lle sondern, eine Spalte,und die Markplatten liegen hier im gr??fsten Theile der L?¤nge des R??ckenmarkesmit ihren obern B?¤ndern nur aneinander, im Hirne dagegen klaffen sie an einzelnenStellen weit auseinander, an andern ist die Decke ganz ununterbrochen, wie vorder Trennung von der H??lle.h R??cken- ^ir m??ssen daher von den einzelnen Abtheilungn besonders handeln. Die Nervenr??hre theilt sich in zwei Hauptabschnitte, das Hirn und das R??ckenmark.Eine solche Scheidung beginnt schon vor dem Schl??sse der R??ckenplatten, indemder vordere Abschnitt weiter ist als der hintere. Beide sind um diese Zeit vonziemlich gleicher L?¤nge, doch ist die Grenze nicht genau bestimmt. W?¤hrendnun das Hirn in heterogene Theile sich ausbildet, bleibt das R??ckenmark ziemlichgleichm?¤fsig und w?¤chst mit dem ganzen Leibe stark in die L?¤nge. Der hintere,im Rumpfe liegende Theil wird allm?¤hlig dicker als der vordere oder Halstheil.Die Verdickung des Rumpftheiles tritt aber besonders an zweien Stelleu hervor,welche den Extremit?¤ten entsprechen, eben so wie in der ?¤ufsern Fleischr??hre dieWucherung aus einer urspr??nglich gleichm?¤fsigeu Leiste sich nach vorn und hin-ten concentrirt. â€” Die Markbl?¤tter des R??ckenmarkes liegen fr??her der ganzenL?¤nge nach mit ihren obern B?¤ndern aneinander ohne verwachsen zu seyn. Nach der



??? der Mitte desEmbryonenlebens verwachsen diese B?¤nder, sp?¤ter jedoch an derStelle, wo die vordere Verdickung des R??ckenmarkes ist und gar nicht an der hin-tern. Diese Verwachsung liegt anf?¤nglich ganz oben und das R??ckenmark bildet??berhaupt hier einen scharfen Kamm, weil beide Bl?¤tter nach oben verd??nnt sind.Sp?¤ter senkt sich die so gebildete Naht immer mehr nach unten in die H??hlungdes R??ckenmarkes hinein1). Der Grund hiervon scheint mir in einer st?¤rkernWucherung der Seitentheile des R??ckenmarkes zu liegen, durch deren Ausdeh-nung die obern Kanten der Bl?¤tter nach innen gerollt werden. Eben so wirdauch und zwar schon fr??her die d??nne blattf??rmige Verbindung der untern R?¤n-der nach oben geschoben. Da zugleich das R??ckenmark an Masse zunimmt undvon den W?¤nden der einschliefsenden R??ckenplatten zur??cktritt, so sehen Sieleicht, clafs nicht nur der Kanal im R??ckenmarke sich verengern, sondern dafser auch vierschneidig werden niufs. Allm?¤hlig nimmt aber bei fortgehendem Zu-sammenrollen des R??ckenmarkes die H??hlung noch mehr ab, es bleibt endlichnur ein ganz enger Kanal ??brig und die ehemaligen Schneiden des Kanals sindgr??fstentheils mit grauer Masse angef??llt. â€” Die untern Str?¤nge des R??cken-markes sind viel fr??her verdickt (und also strangf??rniig) als die obern, die l?¤ngerblattf??rmig bleiben. Man hat lebhaft gestritten, ob die graue oder die weifseMasse des R??ckenmarkes fr??her sich bildet, und welche zu der andern hinzutritt.Es scheint mir, dafs keine von beiden Behauptungen richtig ist. Die Markplat-ten des R??ckenmarkes

sind urspr??nglich weder so weifs und gefasert wie sp?¤terdie weifsen Str?¤nge, noch auch so grau wie die graue Masse, Sie befinden sichin einem Indifferenzzustande und bestehen einige Zeit ganz ohne Faserung. Dannsieht man eine Abtheilung in vier Hauptstr?¤nge, die sich besonders von der innernFl?¤che aus kenntlich macht. Sp?¤ter mehrt sich die Zahl der Str?¤nge und nochsp?¤ter sieht man in den Str?¤ngen Faserungen. Von Anfange an aber ist die innereFl?¤che weicher, durchsichtiger, weniger ausgebildet, als die ?¤ufsere. Wenn nundie innere H??hle vierschneidig wird, so hat sie ??berall eine Bekleidung von wei-cherer und weniger ausgebildeter Masse. Bei forlgesetztem Zusammenrollen undVermehrung dieser Masse erscheint sie endlich beim Durchschnitte als graues Kreuz, denn die innere ungeformte halbdurchsichtige Masse wird grauer, w?¤h-rend die ?¤ufsere weifser wird. â€” Bemerken m??ssen wir endlich, dafs dasR??ckenmark in der fr??hesten Zeit an den Verbindungsstellen mit den Nervendurchaus nicht angeschwollen ist, sp?¤ter finden sich kleine Erweiterungen an denselben, die endlich wieder undeutlich werden. 1  Im Rumpfe erfolgt dieses sehr sp?¤t, im Halse fr??her. IL



??? Him. Je weiter wir in der Entwickelung zur??ckgehen , um desto mehr ist das Hirn dem R??ckenmarke ?¤hnlich. Sehr w??rde man aber irren, wenn man glaub-te, dafs das Hirn aus dem R??ckenmarke hervor- und in die Sch?¤delh??hle hineinwachse. In der That hat man diese Ansicht verfochten, nachdem man erkannthatte, dafs das Hirn als vorderes Ende des R??ckenmarkes betrachtet werden kann.Wenn aber das Hirn das vordere Ende des R??ckenmarkes ist, so k??nnte man miteben so viel Grund das R??ckenmark ein hinteres Ende des Hirnes nennen und dar-aus folgern, das R??ckenmark m??sse aus dem Hirne hervorwachsen. Ja dieseAnsicht w??rde sogar noch etwas richtiger als die obige seyn, da in der That dasR??ckenmark langsamer eine verh?¤ltnifsm?¤fsige Gr??fse erreicht, als das Hirn.Der richtigste Ausdruck f??r das gegenseitige Verh?¤ltnifs von Hirn und R??cken-mark ist aber, dafs sie beide Modificationen eines Primitivorganes sind. Daszeigt die Entwickelung dentlich und eben deshalb haben wir den etwas schwer-lallig scheinenden Namen Medullarr??hre aufnehmen m??ssen. Beide Hauptab-schnitte im Centraltheile des Nervensystems entstehen in den R?¤umen, die siesp?¤ter inne haben, aus einem gleichm?¤fsigen Ganzen, aus welchem eine morpho-logische Sonderung erst allm?¤hlig die Verschiedenheiten entwickelt. Die erste Eigent??mlichkeit, die in dem vordem Ende der Medullarr??hresich offenbart, ist ihre gr??fsere Weite, die n?¤chste ist die Neigung, in einzelneAbschnitte sich zu sondern, welche jeder f??r sich eine Erweiterung erfahren undzwischen denen daher Verengerungen bleiben.

Solche Erweiterungen haben dieBeobachter Hirnbl?¤schen (Vesiculae cerebrales) genannt 1). Diese Bl?¤s-chen werden nicht von der Nervenr??hre allein gebildet, sondern auch von derumgebenden R??ckenr??hre, die eben dadurch im vordem Ende des Thieres zurSch?¤delh??hle wird. Nachdem zuerst ein vorderes rundliches Bl?¤schen von demviel l?¤ngern hintern R?¤ume sich abgegrenzt hatte, theilt sich fast gleich daraufauch dieser, und man hat nun drei Bl?¤schen, ein vorderes, ein mittleres und einhinteres, welches sich gegen das R??ckenmark allm?¤hlig zuspitzt 2). Die vor-dere Blase wird das grofse Hirn, die hintere das kleine Hirn mit dem verl?¤nger-ten Marke, und die mittlere die sogenannte Vierhiigelmasse mit einem entsprechen-den Theile der Hirnschenkel. Das vordere Bl?¤schen theilt sich aber bald in zweiAbtheilungen, indem die vorderste und obere (wegen anfangender Kr??mmung desEmbryo freilich nach unten gerichtete) Wand sich rasch hervorst??lpt. Sie st??lptsich aber doppelt oder zu beiden Seiten neben der Mitte hervor, so dafs diese im 1  Auch wohl Hirnzellen (Cellulae cerebrales.) 2  Theil I. S. 23.



??? Verh?¤ltnifs zu den Seitentheilen eingesenkt bleibt. Die hintere Region der erstenHauptbl?¤schens bleibt unpaarig und grenzt auch etwas von den vordem gedoppel-ten ab. Auch sondert sich die hintere Hauptblase in zwei, eine vordere k??rzereund eine hintere l?¤ngere. So sind also f??nf Bl?¤schen aus den urspr??nglichendreien entstanden 1). Das vorderste ist durch die mittlere Einsenkung gespal-ten. Seine H??hlung enth?¤lt die beiden sp?¤ter sogenannten Seitenventrikel, undseine Wandung die Hemisph?¤ren. Das zweite Bl?¤schen umfafst den Raum, denman sp?¤ter die dritte Hirnh??hle nennt. Es hat jetzt noch eine eben so vollkom-mene Decke, als die andern Abtheilungen. Das dritte Bl?¤schen umfafst den Vier-h??gel 2) und seine H??hlung ist die zuk??nftige Wasserleitung, die bald dieW eite eines sehr ansehnlichen Hirnventrikels hat. Das vierte Bl?¤schen wird daskleine Hirn und das f??nfte das verl?¤ngerte Mark. Aus diesen f??nf morphologi-schen Elementen wird das Hirn gebildet , denn die vor??bergehende Dreizahl derprim?¤ren Hirnbl?¤schen scheint nur anzudeuten, dafs gewisse Abgrenzungen einwenig sp?¤ter kenntlich werden. Noch haben aber diese Bl?¤schen wenig von den Eigenth??mlichkeiten, diesie erhalten sollen, weswegen wir sie auch nicht nach den Theilen, die aus ihnenwerden, benennen k??nnen, ohne uns zu verwirren und zu falschen Vorstellungenzu verleiten. So hat das zweite Bl?¤schen noch keine Sehhiigel in seinem Innern,durch welche es sp?¤ter besonders charakterisirt wird. Wollte ich das dritte Bl?¤s-chen nach dem Vierh??gel benennen, so m??fsten Sie mich ebenfalls mi

fsverstehen,da man unter diesem Namen nicht einen Theil der Hirnschenkel mit begreift, deraus dieser Zelle sich hervorbildet. Wir k??nnen auch den Ausdruck Bl?¤schennicht f??r die ganze Entwicklung beibehalten, da einige sehr bald den Charaktereiner Blase einbiifsen, indem sie z. B. ihre Decke verlieren. Es scheint mir daheram passendsten eine Bezeichnung zu w?¤hlen, welche nicht nur f??r alle Umwand-lungen des Vogelhirnes anwendbar ist, sondern auch die Vergleichung der ver-schiedenen Hirnformen sehr erleichtern mufs. Ich nenne daher die f??nf hier auf-gez?¤hlten Bl?¤schen nach der Reihe von der ersten zur letzten: das VorderhirnsZwischenhirn, Mittelhirn , Hinterhirn, und Nachhirn. Sie bilden f??nf morpho-logische Elemente des Hirnes, die im Anfange der zweiten Periode der Entwicke-lung noch blofse Bl?¤schen sind. Die H??hlungen aller Bl?¤schen communiciren miteinander, und man kann daher mit Recht sagen-, dafs das Hirn in der ersten Pe- 1  Theil I. S. SO. 64. 2 Â?*) Es ist f??r die Darstellung des Hirnbaues, besonders aber der EntvyickeJungsgesehichte allerThierklajsen besser, dieses Wort in der einfache^ Zahl zu gebrauchen, nicht in der mehr-fachen,



??? riode eine l?¤ngliche, in f??nf Abschnitte getheilte Erweiterung der Medullarr??hreist. Alle Bl?¤schen liegen urspr??nglich ziemlich in einer Linie hinter einander,machen jedoch vorn eine Kr??mmung, da das vorderste Ende des Embryo sehrfr??h umgebogen ist. Auch stehen sie in so fern nicht in gleicher Beziehung zueinander, als das vorderste Doppelbl?¤schen eine Erweiterung oder eine Art Aus-sackung , nicht von dem ganzen Umfange der Medullarr??hre, sondern nur vonder obern Wand ihres vordem Endes ist, woraus folgt, dafs das urfpr??nglichevorderste Ende der gesammten Medullarr??hre hinter diesem Doppelbl?¤schen zu-r??ckbleibt , und eine unmittelbare Verl?¤ngerung des Zwischenhirnes nach untenwird. Dieses Ende verengt sich sp?¤ter allm?¤hlig mehr, wird durch die allge-meine Kr??mmung die das Hirn erf?¤hrt, nach dem R??ckenmark hin zur??ckge-bogen und bildet sich zum Trichter und Hirnanhange 1). Die f??nf Abtheilungen des Hirnes erleiden in der zweiten Periode der Ent-wickelung eine mehrfache Ver?¤nderung, deren Verst?¤ndnifs dadurch erschwertwird, dafs sie gleichzeitig vor sich gehen. Zuv??rderst erinnern wir uns, dafs,nachdem in der gesammten Medullarr??hre die ?¤ufsere H??lle sich von den Mark-platten getrennt hat, die letztern in der ganzen L?¤nge des R??ckenmarkes in einerschmalen Spalte von einander klaffen. Im Hirne ist die Um?¤nderung nicht sogleichm?¤fsig. Das Zwischenhirn ??ffnet sich mit einer kleinen Spalte im vordemTheile seiner Decke 2). Im Hinterhirne und Nachhirne liegen die Markplattenaber so wreit auseinander, dafs eine grofse f??r beide Zellen

gemeinschaftlicheL??cke in der Decke sich zeigt 3). Die Markplatten sind hier nicht wirklichauseinander gewichen, sondern sie scheinen sich in dieser Form von der indiffe-renten Medullarr??hre gesondert zu haben, denn an der h?¤utigen Decke bleibtnoch, eine Lage von Nervenmasse zur??ck, welche mit den Markplatten des Hirneskein Continuum bildet, und allm?¤hlig schwindet. Im Vorderhirne und Mittel-hirne glauben andere Beobachter auch L?¤ngenspalten gesehen zu haben. Mirwurden sie nicht deutlich, vielmehr schien es mir, dafs l?¤ngliche Einsenkungen,die in beiden Abtheilungen sich in der Mittellinie der Decke bilden, nur das An-sehen von Spalten erzeugen f). Gewifs ist es, dafs die Ueberg?¤nge von Vorder-hirne zum Zwischenhirn und vom Zwischenhirne Jzum Mittelhirn, so wie vom Mit-telhirne zum Hinterhirn, nicht aufgespalten sind, sondern auch nach der Sonde-rung der H??lle geschlossene kurze Cylinder bleiben. 1  Theil I. S. SO. 65. 86. 104. 2  Theil I. S. 75. 3  Theil I. S. 64. 75. f) Theil I. S. 76. 85. 104-



??? W?¤hrend das Hirn so in drei Zellen in der Decke sich ??ffnet und in zweiZellen eine mittlere Einrenkung erh?¤lt, kr??mmt sich der Embryo st?¤rker; dieReihe der Hirnbl?¤schen bildet nun einen Bogen, dessen Mitte das Mittelhirn ein-nimmt, welches in seiner Entwickelung allen ??brigen voranschreitet. In Folgedieses Bogens bekommt der Trichter oder das Yorderende der gesammten Cen-tralorgane seine Richtung nach hinten. Der einfache Bogen bildet sehr baldmehrere Winkel, indem das Hirn sich an einzelnen Stellen gleichsam einknickt.Nach oben bildet sich ein vorspringender Winkel zwischen I dem R??ckenmarkeund dem Nachhirne, und dieser Winkel ragt ?¤ufserlich als Nachenh??cker vor. Inentgegengesetzter Richtung bildet sich ein Winkel zwischen Nachhirn und Hin-terhirn, wieder in der ersten Richtung ein Winkel zwischen dem Mittelhirne undZwischenhirne. Der Winkel zwischen dem Vorderhirne und Zwischenhirne istnur an der Decke kenntlich, da der unterste Saum der Markbl?¤tter in das Vorder-hirn gar nicht eingeht, sondern im Trichter und Hirnanhange endet 1). Wir m??ssen n?¤mlich immer gegenw?¤rtig behalten, dafs das Hirn aus den-selben Markplatten gebildet wird, aus denen auch das R??ckenmark besteht.Diese Platten sind nun absatzweise zu den Bl?¤schen ausgebuchtet und sehr d??nn.Nur der untere Rand, eine Fortsetzung des untern R??ckenmarkstranges, ist schonsehr fr??h etwas dicker. Er nimmt dann allm?¤hlig an Dicke zu und gewinnt dasAnsehen eines Hirnschenkels 2). Man kann also nun zwei untere Str?¤nge, dieHirnschenkel, und von ihnen sich erhebende Bl?¤tter unterscheiden. Jede

Ab-theilung des Hirnes hat ihren Antheil an dem Hirnschenkel mit seiner blattf??r-migen Ausbreitung jeder Seite. So lange der Hirnschenkel nur noch der kaumunterscheidbare Saum der Markplatten ist, findet er in der hintern Wand desTrichters sein Ende. So wie er sich verdickt, erreicht er auch die vordere Wanddesselben. Indem er noch mehr an Dicke zunimmt, geschieht dieses nur da-durch, dafs immer mehr Substanz aus den Markplatten von der Centrallinie nachder Schlufslinie hin eine Verdickung erf?¤hrt. Eine Folge davon ist, dafs nunder Hirnschenkel bis in das Vorderhirn reicht, da das letztere eine Entwickelungdes vordem Endes der Nervenr??hre mit Ausnahme ihres untern Randes ist. Hier-durch kann es Ihnen verst?¤ndlich werden, in wie fern, wie die sp?¤tere Ausbil-dung des Hirnes anzudeuten scheint, das Vorderhirn das Ende vom Centraltheiledes gesammten Nervensystems ist. Die untern Str?¤nge des R??ckenmarkes gehenn?¤mlich, sobald sie eine gewisse Ausbildung erlangt haben, allerdings in das Vor-derhirn ??ber, nicht aber die Centrallinie der Medullarr??hre und was ihr zun?¤chst 1  Theil I. S. 85. 2  Theil I. S. 30. 65. 76.



??? liegl. Im \'Vorderhirne endet der Hirnschenkel nun unter einem Kolben, und die-ser Kolben wird der gestreifte K??rper (Streifenh??gel) 1). Die so eben geschilderten Metamorphosen des Hirnes erfolgen w?¤hrend derzweiten Periode des Embryonenlebens oder w?¤hrend des dritten bis f??nften Ta-ges. Noch immer haben die Abtheilungen des Hirnes den Charakter von Bl?¤s-chen , da die H??hlung im Verh?¤ltnifs zur Wand grofs ist. Sie liegen aber nichtmehr hinter einander, sondern bilden Winkel. In Folge dieser Winkel nimmtdas Mittelhirn den vorragenden Gipfel des ganzen Hirnes ein. Diese Abtheilungist zugleich am st?¤rksten entwickelt und ??berragt ihre Nachbarn, das Zwischen-hirn und das Hinterhirn. F??gen wir noch hinzu, dafs im Nachhirne sich Faltun-gen zeigen 2), so d??rfte das Wichtigste f??r diese Periode bemerkt seyi?, dennvon dem Hervorst??lpen der Sinnesorgane aus dem Hirne sprechen wir sp?¤ter. In der dritten und l?¤ngsten Periode nimmt die Pr?¤ponderanz des Mittel-hirnes, nachdem sie am 6tenTage am h??chsten gestiegen war, wieder ab Dergesammte Embryo streckt sich grader; damit ist ein st?¤rkeres Zusammenknickender hintern Theile des Hirnes verbunden, so dafs der Winkel zwischen R??cken-mark und Nachhirn, so wie zwischen Nachhirn und Hinterhirn sch?¤rfer wird.Das Mittelhirn sinkt nach hinten von seiner H??he herab, wenn wir das Hirn aufseine Basis gestellt denken. Dagegen entwickelt sich das Vorderhirn so stark,dafs es allm?¤hlig das Zwischenhirn ??berdeckt. Zugleich wird seine mittlere Ein-senkung immer st?¤rker und wird das, was man die strahlige Scheidewand

desVogelhirnes nennt f). Die Seiteuw?¤nde des Vorderhirnes bilden die Hemisph?¤-ren , so wie die gespaltene H??hlung des Vorderhirnes die Seitenventrikel dar-stellt , die jetzt ??ber der dritten Hirnh??hle liegen. Der hintere f??r beide H??h-lungen gemeinschaftliche Eingang scheint mir eine Ausdehnung der Spalte in derDecke des Zwischenhirnes ff). Wir bissen n?¤mlich, dafs die Decke des Zwischenhirnes in ihrer vordemH?¤lfte aufgespalten war; in der hintern bilden sich wieder zwei Abschnitte. Dererste erhebt sich bei Ann?¤herung des Vorderhirnes in ein kegelf??rmiges Gew??lbeund ist die zuk??nftige Zirbel, die ihre bleibende Form dadurch erh?¤lt, dafs in 1  Theil I. S. 86. 2  Theil I. S. 64. 74. Ob diese Faltungen oder Kr?¤uselungen in den Wandungen des NachhirneÂ?andeuten, dafs hier mehrere wenig gesonderte Elemente mit einander verschmelzen, ??der obsie mit den Faltungen ??bereinstimmen, die man sp?¤ter in der Decke andrer Hirntheile bemerkt,lasse ich noch unentschieden,



??? der letzten Zeit des Embryonenlebens Yorderhirn und Hinterhirn gegen das kegel-f??rmige Gew??lbe des Zwischenhirnes andrangen, seinen Gipfel hoch erheben undseine Basis verd??nnen, welche nun von den Anatomen die Schenkel der Zirbelgenannt werden, die im Yogel ungemein lang und d??nn sind 1). Der hintersteAbschnitt der Decke bleibt flach, gewinnt daher das Ansehen eines Querbandesund wird die sogenannte hintere Hirncommissur, die ja nichts anderes ist, alseine Decke ??ber dem Eingange zur Wasserleitung, welche letztere wieder die ver-engte H??hlung des Mittelhirnes ist. Die Decke des Mittelhirnes sinkt n?¤mlich immer mehr nieder, w?¤hrenddieser Hirntheil mehr nach der Seite, zuletzt nach unten sich ausdehnt. Dadurchwird seine H??hlung niedriger, hat jedoch einige Zeit hindurch noch zwei seit-liche Erweiterungen und ist eine wahre Hirnh??hle. Indem auch diese durch An-h?¤ufung der seitlichen Nervenmasse schwinden, wird die H??hlung dieses Hirn-theiles zu der kanalf??rmigen Wasserleitung, und die nach unten ger??ckten Seiten-theile sind das, was man gew??hnlich die Yierh??gel, Carus aber die eigent-lichen Sehh??gel nennt 2). Im Hinterhirne r??cken die beiden Platten , die hier an der Schlufslinie ge-trennt waren, gegen einander und verwachsen, indem sie sich falten, von vornnach hinten zu. So bekommt das Hinterhirn eine Decke, die in der Mitte starkgew??lbt ist, die alhn?¤hlig immer mehr von der fr??her offenen H??hlung ??berw??lbt.Sie ist der Wurm des kleinen Hirnes, so wie die Decke der Verengerung zwi-schen Mittelhirn und Hinterhirn das Marksegel ist 3). Das Nachhirn

erh?¤ltzwar keine so ausgedehnte Decke, allein der Uebergang in das R??ckenmark wirddoch fr??her geschlossen, als das R??ckenmark selbst. Das Nachhirn umfafst alsodas sogenannte verl?¤ngerte Mark und enth?¤lt eine nach oben nicht ganz ??berdeckteH??hlung, die Rautengrube. Die ganze Entwickelungsweise zeigt n?¤mlich, dafsdie sogenannte vierte Hirnh??hle eigentlich aus zweien mit einander communici-renden H??hlungen besteht, von denen die vordere dem kleinen Hirne angeh??rt,die hintere aber dem verl?¤ngerten Marke. So viel von den ?¤ufsern Formver?¤nderungen, welche uns zeigen, was ausden einzelnen morphologischen Elementen des Hirnes wild. Die wichtigsten der??brigen gleichzeitigen Ver?¤nderungen sind die Zunahme der Hirnmasse ??berhaupt,die Bildung von Hirnganglien und die sich entwickelte Faserung des Hirnes. 1  Theil I. s. 120. ISO. 2  Theil I. s. 117. 119. 129. 13t.



??? Die Zunahme der Hirnmasse findet sich im ganzen Umfange dieses Thei-iesj schreitet aber doch von der Centrailinie nach der Schlufslinie fort. Daraufberuht auch die oben besprochene Bildung des Hirnschenkels, der nur dem un-tern Strange der gesammten Nervenr??hre entspricht. Dieser Hirnschenkelnimmt fortw?¤hrend an Masse zu. Ueber ihm bildet sich, mehrere Tage sp?¤ter,auch ein verdickter Strang aus, aber nur in den hintern Theilen des Hirnes, imNachhirne, Hinterhirne bis zum Mittelhirne. Dieser Strang ist der sogenannteSchenkel des kleinen Hirnes. Doch reicht er nirgends bis in die Decke des Hir-nes. Die Decke bleibt vielmehr blattf??rmig und sie legt sich in einzelnen Gegen-den in der sp?¤tem Zeit, wenn der verh?¤rtete Sch?¤del ihrer Ausdehnung Schran-ken setzt, in Falten, die ?¤ufserlieh angesehen Hirnwindungen genannt werden.Solche Windungen sind vor??bergehend im Mittelhirne, bleibend im Hinter-hirne *). â€” Das Vorderhirn erh?¤lt im Vogel nur wenige sehr seichte Faltun-gen. Durch die Zunahme der Hirnmasse wird die gesammte innere H??hlung inallen einzelnen Abtheilungen verengt. Die Hirnganglien sind nach innen gerichtete Wucherungen der Hirnmasse.Schon am 4tenoder 5 tenTage erscheinen die Streifenh??gel **) als Ganglien des Vor-derhirnes, bald darauf die Sehh??gel als Ganglien des Zwischenhirnes ***), vielsp?¤ter Ganglien im Mittelhirne, welche bald mit der Hirnwand verschmelzen undnicht deutlieh hervorragen. Sie bilden den Markkern der Vierh??gel f). Nochweniger vorragend sind die Ganglien des Hinterhirnes. Am st?¤rksten wachsendie vordersten Ganglien , so dafs

sie die H??hlung des Vorderhirnes fast ganz ein-nehmen. Auch die Sehh??gel erheben sich so sehr, dafs allm?¤hlig die blattf??r-mige Ausbreitung des Zwischenhirnes immer unkenntlicher wird. Zum Theilwenigstens legt sich auch die Wand mehr an die Ganglien an, wodurch das Zwi-schenhirn zuletzt ganz das Ansehen einer Zelle verliert und man nur zwei An-schwellungen und eine Spalte zwischen ihnen sieht. Bis zum siebenten Tage habe ich keine deutliche Faserung im Hirne zuerkennen vermocht. Allm?¤hlig entwickelt sich diese in den Hirnschenkeln, inden Commissuren, in den blattf??rmigen Ausbreitungen, die im Allgemeinen vonden Schenkeln aus nach der Schlufslinie zu sich fasern. Man w??rde sich durchsaus irren, wenn man ann?¤hme, dafs eine Faser aus der andern hervorw?¤chst,oder wenn man glaubte, dafs die Faserung die Richtung, in welcher sich dieâ€?---Hirn- *) Theil I. S. 102. 1SL**) Theil I. S. 86 104,***) Theil I. S. 105,f) Theil I, S. 121.



??? Hirritheile auseinander entwickelt haben, nachwiese. Naher scheint die Fase-rung mit dem Form - Verh?¤ltnissen als mit den Entwickelungsverh?¤ltnissen zusam-menzuh?¤ngen. So wird jeder Hirntheil, der sich wulstf??rmig erhebt, in der L?¤n-genrichtung dieses Wulstes gefasert, er mag ??brigens eine Queerrichtung odereine L?¤ngenrichtung in Bezug auf das ganze Hirn haben. Drei Sinnesorgane, wenigstens die Organe des Gesichts, des Geh??rs und Sinne?-des Geruchs werden gebildet, indem Theile der Nervenr??hre und zwar aus dem organe"vordern Abschnitte derselben, dem Hirne, sich nach aufsen hervorst??lpen undandere Bildungen von aufsen ihnen entgegenkommen. Das Auge bildet sich am fr??hesten. Schon am zweiten Tage entwickelt A"ÂŽesich das Zwischenhirn nach aufsen in Form zweier H??gel. Diese H??gel dr?¤n-gen nach beiden Seiten gegen die ?¤ufsere Fl?¤che des Embryo an und erscheinenvon hieraus angesehen als helle Kreise von einem dunkleren Saume umgeben.Der dunkle Saum ist die von einem Nervenblatte gebildete Auskleidung dieserHervorst??lpung 1). Bald wird die Verbindung mit der Zelle des Zwischenhirnesenger und man unterscheidet jetzt eine nach aufsen gelegene Blase und einen ver-engten Kanal von ihr bis zum zweiten Hirnbl?¤schen oder Zwischenhirne. DieserKanal ist der noch hohle Sehnerve. Man kann nicht sagen, dafs der Sehnervaus dem Sehh??gel k?¤me, denn es zeigt sich noch gar kein Sehh??gel. Noch we-niger aber l?¤fst sich ein unmittelbarerer Zusammenhang mit dem zuk??nftigenVierh??geln oder dem Mittelhirne nachweisen, welches bedeutend hinter der Ur-

sprungsstelle des Sehnerven liegt, so dafs ein Zusammenhang nur durch differenteTheile bewirkt wird. Vielmehr scheint sich das innere Ende der Rohre des Seh-nerven ganz gleichm?¤fsig nach allen Seilen in die untere H?¤lfte des Zwischenhirnesauszudehnen und zwar in die Wand seiner Seite. Man sieht n?¤mlich auf demBoden der innern Fl?¤che des Zwischenhirnes zwei L??cher, welche zuv??rderstnah an einander liegen und von denen jedes in den Sehnerven seiner Seitef??hrt2). Bald r??cken beide Qelfnungen noch n?¤her zusammen, bis sie zu einereinzigen verschmelzen. Endlich f??llt sich auch diese aus und wir haben nun einev??llige Vereinigung beider Sehnerven. Da in diesen bald eine Faserung deutlich 1  Theill. S. 24. 30, Huschke hat gegen diese Darstellung Zweifel erhoben. Da ich mich vonder seinigen noch nicht ??berzeugen konnte, die Beantwortung der Zweifel aber nur sehr aus-f??hrlich seyn kann, so mufs ich sie auf eine andere Gelegenheit versparen. 2  Theil I. S. 30. 65. 76, Es scheint mir nicht ??berfl??fsig, hier zu bemerken, wie wenig dieEntwickelungsgeschichte daf??r spricht, dafs das Mittelhirn vorherrschendes oder gar alleinigesCentraiorgan f??r den Gesichtssinn sey. In keiner Thierklasse ist der Uebergang der Fasern desSehnerven in das Mittelhirn oder den Vierh??gel so deutlich als in ausgebildeten V??geln, ujitidoch geht auch bei diesen Thieren in fr??hester Zeit der Sehnerve in das Zwischenhirn ??ber. IL P



??? wird, so kann nun die Faserung jedes Sehnerven in beide Seitenh?¤lften des Zwi-schenhirnes ??bergehen1). Erst sp?¤ter kommt durch ein fr??her schon dargestell-tes Zusammenr??cken der einzelnen Hirntheile das Mittelhirn der Austrittsstelle derSehnerven n?¤her und die Faserung kann unmittelbar in dasselbe ??bergehen. DerSehnerv verliert seine H??hlung, indem er sich zuv??rderst nach innen faltet undallm?¤hlig an Substanz gewinnt. Die nach aufsen gestellte und durch die Verengerung des Sehnerven abge-schn??rte Blase aber bleibt in Hinsicht auf ihre Wandung hohl und ist der Aug-apfel. Ihr fl??ssiger Inhalt wird immer dicker und gerinnt theils an der Stelle,wo der Augapfel an die ?¤ufsere Fl?¤che des Embryo grenzt, zu der festern Krystall-linse, nach innen von dieser Stelle aber zu dem weichen Glask??rper. Der Theilder Medullarr??hre, welcher aus dem Zwischenhirne bis in diese Blaset hervorge-trieben ist, wird die Netzhaut, die nach aufsen eine Oeffnung erh?¤lt, wie dasMittelhirn selbst in seiner Schlufslinie. Die Netzhaut sah ich zuerst bis an dieLinse hinreichen, dann aber von derselben sich abziehen mit Zur??cklassung desStrahlenbl?¤ttchens2). Die ?¤ufsern H?¤ute des Augapfels sind eben so eine Son-derung von der Netzhaut, wie die Hirn- und R??ckenmarkh?¤ute von ihren Mark-platten. Ich glaubte mit Sicherheit zu erkennen, dafs Gef?¤fshaut und harte Augeu-haut Anfangs nur Eine Haut bilden, welche sich sp?¤ter in diese beiden Lagenspaltet, ganz eben so wie auch Hirn und R??ckenmark urspr??nglich nur eine H??llehaben, die sich in harte Haut und Gef?¤fshaut trennt. Augenscheinlich wird esdurch die Entwicklung

des Auges als einer nach aufsen getretenen Hirnblase,warum die H?¤ute des Hirnes mit den H?¤uten des Auges correspondiren. Dieharte Augenhaut ist eine unmittelbare Verl?¤ngerung der harten Hirnhaut, die Ge-f?¤fshaut der weichen Hirnhaut, so wie die Netzhaut des Hirnes selbst. Nur dieAusf??llung der Sehnerven l?¤fst die Gef?¤fshaut in diesem Uebergange sich nichtvollst?¤ndig entwickeln. Die Netzhaut ist, so lange sie noch wenig von den andern H?¤uten sich ge-sondert hat, eine gleichm?¤fsigeBlase. Dann bildet sich eine nach innen vorsprin-gende Falte, die sich rasch vergr??fsert3). Die Gef?¤fshaut geht im Anfangeindiese Faltung nicht ein, ist aber unter ihr ungef?¤rbt, so dafs man von aufsen,auch ohne Zergliederung , einen weifsen Streifen in der sonst schwarzen Gef?¤fshautdurch die d??nne ?¤ufsere Haut (Sclerotien) des Auges durchscheinen sieht, den 1  Theil I. S. 85. 105. 120. 2  Theil I. S. 105. 3  Erster Theil. S. 65. 77.122.



??? man lange f??r eine Spalte in der Gef?¤fshaut gehalten hat. Sp?¤ter schwindet dieserweifse Streifen und die Gef?¤fshaut geht mit ihrer innern Fl?¤che nicht nur in dieFalte der Netzhaut ein, sondern durchbricht sie auch und bildet im Innern desAugapfels den Kamm, der dem Vogelauge fast eigenth??mlich ist*). Die Hornhautist urspr??nglich nur ein Theil der harten Haut, die anf?¤nglich au der Gef?¤fshautund der Linsenkapsel eng anliegt, sich erst sp?¤t von diesen Theilen entfernt unddadurch die vordere Augenkammer erzeugt**). Die vordere Augenkammer f??lltsich mit einer Fl??ssigkeit, die wahrscheinlich in einem d??nnen umh??llten Sack(die Haut der w?¤fsrigen Feuchtigkeit) eingeschlossen ist, wie sich eine ?¤hnlicheFl??ssigkeit und die Spinnewebehaut da erzeugen, wo harte Haut und Gef?¤fshant *) Im ersten Theile habe ich S. 77. 87. u. *. w. der gew??hnlichen Ansicht widersprochen, welcheden weifsen Streifen f??r eine L??cke in der Gef?¤fshaut h?¤lt, aber auch die Darstellung vonHuschke in seiner ??brigens trefflichen Commentatio de pectinis in oculo avium potestate nichtangenommen, nach der die Gef?¤fshaut hier schon fr??h nach innen gest??lpt ist. Man hat sp?¤-ter theils meiner Darstellung lebhaft widersprochen, theils sie unbeachtet gelassen, indem manvon der Spalte im Auge wie von der ausgemachtesten Thatsache redet. Ich bin dennoch nicht imStande, an meiner Darstellung zu ?¤ndern. Ks sey mir erlaubt, hier etwas mehr inÂ? Einzelne ZUgehen. Wenn ich an einem H??hnchen von der zweiten H?¤lfte des dritten Tages das Hirn derL?¤nge nach aufspalte, so sehe ich von innen den Eingang in das Auge (den

k??nftigen Sehnerven)weit offen, als l?¤ngliche Oeffnung, ohne Einfaltung. Die H??hle des Augapfels, die nach derUnterfl?¤che des Kopfes etwas verl?¤ngert ist, zeigt mir auch keine Palte, noch viel weniger eineSpalte, sondern sie wird von einer geschlossenen Blase gebildet. Am vierten Tage sehe ich eineaus zwei H?¤lften bestehende Einfaltung in dem hohlen Eingange zum Augapfel; diese Einfaltungsetzt sich in dem Augapfel fort, und indem unterdessenPigment abgesetzt ist, sieht man nur hiereinen ungef?¤rbten Streifen. Am deutlichsten ist jedoch das Verh?¤ltnifs am Schl??sse des 5ten Ta-ges. Oeffnet man ein erh?¤rtetes Auge aus dieser Zeit, so ist die Falte der nooh dicken Netzhautungemein deutlich. Die Mitte der vorspringenden R?¤nder der Falte ist d??nn, zeigt aber deut-liche Continuit?¤t; dicht neben dem verd??nnten Streifen ist die Netzhaut verdickt (immer n??chauf dem vorspringenden Rande der Falte) zu zwei W??lsten. Nimmt man nun die Netzhaut weg,so sieht man die dunkle Gef?¤fshaut unbedeckt. Man erkennt, schon wenn die Falte queer durch-schnitten wird, defs sie jetzt noch nicht in diese eingeht. Allein sie hat unter der Falte keinPigment und zeigt vielmehr einen ziemlich scharf begr?¤nzten weifsen Streifen. Man k??nnte des-halb glauben , dafs hier eine wahre L??cke ist, trennt man jedoch die Sclerotica von der Gef?¤fs-haut, so l?¤fst sich diese Trennung eben so gut unter den hellen Streifen bewirken , als an andernStellen, und die Gef?¤fshaut bleibt ein Gontinuum. Freilich l?¤fst die Gef?¤fshaut zwei Schichtenerkennen, von denen die innere das Pigment enth?¤lt, die ?¤ufsere nicht. Jene innere fehlt nunin

dem weifsen Streifen und man kann sie in kleinen St??ckchen von den R?¤ndern desselben ab-kratzen. Sie ist ohne allen Zweifel das Tapetum oder Pigment in seinem Zellgewebe. Dafs die?¤ufsere ungef?¤rbte Schicht die eigentliche Gef?¤fshaut ist, zeigt ihr Aufh??ren an der Linse, sowie ich die Sclerotica nicht verwechselt haben kann, da diese ununterbrochen in die Hornhaut??berging. Sp?¤ter dringt aber auch das Tapetum gegen die Spalte ein, und endlich in den letz-ten Tagen des Embryonenlebens ist der Kamm als Verl?¤ngerung der Gef?¤fshaut durch die Faltehervorgetreten , wobei entweder das innere Blatt der Netzhaut in diese Bildung mit eingeht, oderdurchbrochen wird. **) Theil I. S. 77, 130. P 2



??? vom Centraltheile des Nervensystems weiter von einander trennen. Die Regenbo-genhaut scheint eine sp?¤tere Absonderung vom ?¤ufsern Rande der Gef?¤fshaut. Siebeh?¤lt immer eine offene Pupille1). Der Augapfel ist in der Mitte der Bebr??tungungemein grofs. Die Bildung des Thr?¤nenkanals glaubte ich in einer Ausst??lpung der Rachen-h??hle , die zuerst nur wenig vor der Eustachischen R??hre liegt und sehr baldnach dieser sichtbar wird, zu erkennen, doch habe ich bisher noch nicht den ge-sammten Vorgang verfolgt. Was die ?¤ufsern Theile des Auges anlangt, so sieht man leicht, dafs dieAugenh??hle ihre Gestaltung erhalten hat, indem die Hervorstiilpung aus demHirne, welche das Auge bildet, bis in die Knochenregion eingedrungen ist. Docherh?¤lt die Augenh??hle ihre Tiefe erst, wenn sich die ?¤ufsereFleischschicht ausbil-det. â€” Die Augenlieder sind eine Entwicklung der Haut. Um den Aug?¤pfelherum erhebt sich die Haut als ein ringf??rmiger Wulst. Dieser Wulst verl?¤ngertsich gegen den vorragenden Theil des Augapfels, so, dafs zuerst eine elliptischeL??cke und dann endlich eine enge Spalte ??brig bleibt. Diese Augenliederspalteschliefst sich in den Embryonen der V??gel nie vollst?¤ndig **). Die Nickhaut istebenfalls eine Hautfalte. Auffallend war es mir, dafs die Muskeln und die Sehnezur Bewegung derselben schon am f??nften Tage deutlich sind. Das Ohr ist eine am Ende des zweiten Tages hervortretende Ausst??lpungaus dem hintern Theile des Hirnes. Es schiem mir aus der Grenze zwischen Hin-terhirn und Nachhirn hervorzukommen. Von aufsen erscheint das Ohr fast ebenso wie das Auge. Man sieht einen hellen Kreis

umgeben von einem dunklerenRinge. Das Ohr kommt aber der ?¤ufsern Fl?¤che nicht so nahe, als das Auge.Daher wird die Ausst??lpung bald unkenntlich, indem sie von Knorpelmasse engumschlossen wird. Wie sich hier die herausgest??lpte Blase in das Labyrinth um-formt, ist noch nicht n?¤her bekannt. Dafs aber der H??rnerv eben so durch eineAbschn??rung sich bildet wie der Sehnerv, ist augenscheinlich. Aus der Rachen-h??hle w?¤chst dem Ohr eine von Schleimhaut umkleidete Ausst??lpung entgegenund bildet die Ohrtrompete und ohne Zweifel die Trommelh??hle. Diese Ausst??l-pung beginnt so wie die erste Kiemenspalte sich geschlossen hat, und an derselbenStelle. Von der Verwachsung der ersten Kiemenspalte bleibt einige Zeit eineQueerfurche an der innern Fl?¤che. Das obere Ende dieser Queerfurche zieht sichallm?¤hlig in L?¤nge aus, w?¤hrend der ??brige Theil sich ausgl?¤ttet, und ist nun schon 1  Theil II S. 122. ISO. 1S4.



??? 11.7 Ohrtrompete. Dafs die Ohrtrompete Anfangs sehr weit ist wie in den Reptilien,sp?¤ter l?¤nger wird, aber dem Keilbeine doch nur anliegt, wie in den S?¤ugethie-ren, und zuletzt erst als Eigent??mlichkeit f??r die V??gel vom Keilbeine umschlos-sen wird, wollen wir nicht unbemerkt lassen. Das ?¤ufsere Ohr bildet sich durch 1eine Entwickelung der Haut, die als wulstiger Rand beginnt, wie die Augenlieder,aber da die Ohrblase nicht ganz bis an die ?¤ufsere Fl?¤che reicht, ihr entgegendurch darunter liegende Substanz, die zur ?¤ufsern Fleischschicht geh??rt, eine Ein-st??lpung bildet, den ?¤ufsern Geh??rgang n?¤mlich. Die Stelle dieser Einst??lpungist allerdings der Raum zwischen dem ersten und zweiten Kiemenbogen, dochglaube ich mit Bestimmtheit wahrgenommen zu haben, dafs vorher diefe ehema-lige erste Kiemenspalte vollst?¤ndig geschlossen war*), obgleich man ?¤ufserlichnoch keine Vertiefung wahrnimmt. Es tritt ferner aus dem Vorderhirne auf jeder Seite eine Ausst??lpung hervor, </. Naseder Riechkolben, der nur bis an die Sch?¤delwand reicht2). Wo er diese be-r??hrt , sieht man zuv??rderst ohne Ver?¤nderung der ?¤ufsern Bekleidung von aufseneinen dunkeln Ring um einen .hellen Kreis, indem man in den hohlen Riechnervengerade hineinsieht; sehr bald aber bildet sich an der Stelle, an die der Riechkol-ben anft??fst, ?¤ufserlich ein Gr??bchen, diq Riechgrube. Sie ist das eigentlicheRiechorgan, zu welchem der Nasengang erst sp?¤ter durch Ausbildung des Gau-mens und Oberkiefers hinzutritt (Â§. 7. *>.) Der Riechkolben verl?¤ngert sich, ver-liert ziemlich fr??h seine H??hlung und ist nun der

sogenannte Riechnerv oder derStamm der in der Schleimhaut der Nase liegenden Nervenf?¤den. Eine Vergleichung der Entwickelungsgeschichte dieser drei Sinnesorganelehrt, dafs das Auge eine Hervorst??lpung aus der Medullarr??hre durch die Fleisch-schicht hindurch bis an die Haut, das Ohr eine Entwickelung aus der Medullar-r??hre bis in die Knochenregion der Fleischschicht und die Nase eine Entwickelungaus dem Hirne bis an die Knochenregion ist. Fiir das Auge bildet die Haut nurnoch einige Decken, f??r das Ohr bildet sie eine Einst??lpung um die mittlere Ab- 1 Es ist auch nicht abzusehen, wie sich das Trommelfell ohne den vorhergegangenen Schlufs bil-den sollte. Ueber Herrn Prof. Huschke\'s Darstellung von der Entwickelung des Auges und desOhrs gedenke ich an einem andern Orte ausf??hrlich zu sprechen. 2  Diese Ausst??lpung ist jedoch nur eine relative, indem der ??brige Umfang des Vorderhirnes, w?¤h-Jrend es sich formt, von der Sch?¤delwand sich zur??ckzieht, der Zapfen aber, den wir Riechkol-ben oder Riechnerven nennen , anhaftend bleibt und nur sehr wenig sich l??st. Es w?¤re n?¤mlicheine falsche Vorstellung , wenn man glaubte, dafs der Riechkolben erst sp?¤ter sich hier an denSch?¤del anlegte und nun mit den einzelnen durch die Lamina cribrosa gehenden Nerven-f?¤den verw??chse. Auch die andern Ausst??lpungen f??r die Sinnesorgane bilden sich, wenn die vMarkbl?¤tter noch eng an der Umgebung haften.



??? theilung des Ohrs zu erreichen. Die Ohrblase (das h?¤utige Labyrinth) wird vonder Knochenmasse eng umschlossen. Diese Umschliefsung ist das kn??cherne La-byrinth. F??r die Nase m??ssen wir das Analogon der Blase im Innern des Sch?¤delssuchen. Es ist die Spitze des Riechkolben oder der Bulbus olfactoriusi n den-jenigen Thieren, bei denen der Riechkolben zu einem Riechnerven wird. DemOhre w?¤chst noch eine Ausst??lpung aus der Rachenh??hle entgegen. Hieraus schonliefse sich vermuthen, dafs der Thr?¤nengang auf ?¤hnliche Weise sich bildet.r. Zunge. Ich habe nicht finden k??nnen, dafs f??r die Bildung der Zunge sich einTheil des Hirnes hervorst??lpt. Vielmehr sah ich nur, dafs die Zunge aus der unternWand der Rachenh??hle sich allm?¤hlig erhob, wo die hinter der Mundspalte lie-genden untern Wirbelbogen (die Wiederholungen der Rippen) sich von den um-gebenden Kieferbogen l??sen, um das Zungenbein zu bilden. Hiernach w?¤re dieZunge ihren organischen Verh?¤ltnissen nach wesentlich von den ??brigen Sinnes-organen verschieden, wenn sich nicht nachweisen l?¤fst, dafs zu ihrer Bildung auchein hohler Nerv beitr?¤gt. Sollte sich vielleicht ein Ast des f??nften Nervenpaaresaus dem Hirne hervorst??lpen P Man darf wenigstens die Beobachter auf diese Frageaufmerksam machen. Ich vermuthe, dafs sie mit â€ž Nein" wird beantwortet wer-den , theils weil ich keine solche Ausst??lpung finden konnte, theils weil der Ge-schmack nur eine Modification der allgemeinen Perceptionsf?¤higkeit des verdauen-den Kanals ist. Verdau- Von der Ausbildung des Verdauungsapparates ist sch??n

bei Betrachtung der ??berhaupt.8* allgemeinen Formen der Umgestaltung so viel gesagt worden, dafs ich auf das be-reits Vorgetragene mich berufen kann. Ich erinnere, dafs die untere, dem Dotter zugekehrte Fl?¤che des Keimesallm?¤hlig die Natur einer Schleimhaut annimmt, dafs durch das Zusammenneigender Bauchplatten diese Schicht in der ganzen L?¤nge des Embryo eine innere R??hrebilden w??rde, wenn die Darmplatten sich in Form einer Naht zusammen legten(Â§. 6. i. m.). So ist die Darmbildung aber nicht ganz, vielmehr schn??rt sich derEmbryo zugleich von allen Seiten von der ??brigen Keimhaut ab, und zwar trittdiese Abschn??rung am vordem Ende zuerst auf (Â§. 6. Â?.). Am vordem Ende alsobekommt der Embryo zuerst eine untere Wand, und die Schleimhaut mufs hier inForm einer blinden Grube die innere Fl?¤che des Embryo bilden. Indem die Ab-schn??rung weiter fortschreitet und zugleich der Embryo w?¤chst, wird diese Grubel?¤nger ausgezogen und erh?¤lt die Form einer R??hre, die nach vorn geschlossenist, nach hinten aber offen in das Innere der Dotterkugel ??bergeht. Bald brichtaber auch am vordem Ende eine OefFnung unterhalb des Sch?¤dels durch. DieseOeifnung ist die Mundspalte, so wie das ganze Rohr der vordere Theil des Speise-



??? kanals oder Darmkanals ist. Da dieses Rohr sich allm?¤hlig mehr verl?¤ngert undalso immer mehr von demDarmkanale gebildet wird, so ist es ganz passend, denvordem schon in ein Rohr verwandelten Theil des Darmkanals, er mag mehr oderweniger umfassen, mit\'Rathke den Munddarm zu nennen. Die hintere in dieDotterkugel ??bergehende Oeffnung nennt man gew??hnlich nach Wo 11F Foveacardiaca, was man bald Magengruhe, bald Herzgrube ??bersetzt hat. Da aberdiese Oeffnung zu dem Herzen gar keine Beziehung hat, und auch zu dem Magenkeine bleibende, indem sie immer weiter nach hinten vorr??ckt, so scheint mir dieBenennung: Vorderer Eingang in den Darmkanal Aditus anterior ad intestinum weniger zu Mifsverst?¤ndnissen Veranlassung zu geben1). Am Ende des zweiten Tages f?¤ngt die Abschn??rung an auch am hintern Endezu wirken. Es bildet also auch hier die Schleimhaut eine blinde Grube, die sichzu einer R??hre verl?¤ngert, sp?¤ter hinten durchbricht und den After bildet. Nachvorn geht sie offen in die H??hle der Dotterkugel ??ber. Diesen Uebergang nenntWolff Foveola inferior, das untere Gr??bchen. Wir wollen ihn den hin-tern Eingang in den Speisekanal Aditus posterior nennen, so wie das hiergebildete Darmst??ck mit Rathke den Afterdarm2). , Es w?¤re eine sehr falsche Vorstellung, wenn Sie glaubten, dafs an diesenEing?¤ngen die beiden gebildeten Darmst??cke wie in den Leib des Embryo gesteckteTrompeten pl??tzlich aufh??rten. Da die Schleimhaut, aus welcher die Darmst??ckegebildet sind, fr??her die ganze untere Fl?¤che des noch v??llig offen

ausgebreitetenEmbryo einnahm, so mufs auch fetzt, da nichts verloren gegangen, zerrissenoder aufgel??st ist, eine Fortsetzung der Schleimhaut unter dem Embryo fort vomMunddarme zum Afterdarme reichen. Sie hat nur darin ihre Verh?¤ltnisse j*e?¤n- Tafdert, dafs sie durch Ausbildung der Gekr??splatten von der Wirbels?¤ule entferntworden ist 3). Dieses verbindende Mittelst??ck bleibt, so lange der Munddarmnur kurz ist, ziemlich flach ausgebreitet. So wie aber beide Darmst??cke sichverl?¤ngern, wird zuv??rderst das verbindende Mittelst??ck durch Entwicklung derGekr??splatten von der Wirbels?¤ule entfernt und zugleich bildet es sich in eine Rinneum, indem zu beiden Seiten ein Streifen der Schleimhautschicht in Verbindung mitder anliegenden Gef?¤fsschicht sich aus der ??brigen Fl?¤che etwas abgrenzt und nachunten richtet. Diese Streifen sind schon Darmplatten von uns genannt. So ha- 1  Ueber die Bildung des Munddarmes siehe im ersten Theile S. 17. 26. 27. 46. 59. wo aber die vonRathke erst sp?¤ter aufgestellte Benennung: Munddarm, noch nicht gebraucht ist. 2  Im ersten Theile handeln Seite 37. 49 u. folg. vom Afterdarme, ohne diesen Ausdruck anzu-wenden. 3  Theil I. S. 43.



??? foen wir denn am dritten Tage drei Abtheilungen , einen Munddarm , einen vielk??rzern Afterdarm und zwischen beiden einen offenen Halbkanal, den man dieDarmrinne1) nennen kann2). Aus der gegebenen Darstellung geht schon hervor, dafs die beiden Eing?¤ngemit ihren obern R?¤ndern unmittelbar in die Darmrinne ??bergehen m??ssen. Alleinda die Keimhaut ??berall weit ??ber den Embryo hinausreicht, die ganze untereFl?¤che der Keimhaut von der Schleimhautschicht gebildet wird, da ferner Mund-darm und Afterdarm nur durch Abschn??rung von dieser Haut geformt werden, soist es ganz offenbar, dafs die Eing?¤nge in die genannten Darmstiicke nichts sindals Ueberg?¤nge und dafs ihre Wand sich von allen Seiten in die Schleimhautschidhtdes gesammten Keimes fortsetzt. Der zun?¤chst angrenzende Theil der Keimhautist aber derjenige, der am dritten Tage und am Anfange des vierten die Kappe(Â§. 5. Â?.), oder Wolff\'s falsches Amnion bildet. Man kann also auch sagen, dafsder Darm von allen Seiten in die Kappe ??bergeht. W ?¤hrend aber dieDarmbildungbiszuder beschriebenen Stufe ihrem Schl??ssesich n?¤hert, hat sich die Keimhaut sehr vergr??fsert und umschliefst endlich, denganzen Dotter. In dieser Form haben wir sie den Dottersack genannt. Die Ein-g?¤nge in die bereits gebildeten Darmstiicke gehen also in den Dottersack ??ber, undwir h?¤tten diesen Ausdruck gleich Anfangs gebrauchen k??nnen, statt zu sagen,dafs sie am dritten Tage in die Dotterkugelsich ??ffneten, wenn nicht allm?¤hlig,ohne dafs die "Verh?¤ltnisse der Darmst??cke darauf Einflufs gehabt h?¤tten, der Doi- tersack sich

erst gebildet h?¤tte. Sie werden aber nun leicht ersehen, dafs mit dem Fortschreiten der Abschn??-rung beide Darmst??cke sich gegen einander verl?¤ngern, ihre Eing?¤nge sich n?¤-hern und zuletzt nur einen einzigen Uebergang aus dem Darm in den Dottersackbilden. Am Schlufs des vierten Tages ist gew??hnlich noch ein kleiner Theil desDarmes rinnenf??rmig gegen den Dottersack offen, am f??nften Tage verwandeltsich diese Rinne in eine rundliche L??cke. Es ist dieselbe, die Avir schon denDarmnabel (Â§â€? 5. m.) genannt haben. Nach dem f??nften Tage â– zieht sie sich ineinen engen Kanal aus, der unter dem Namen Dottergang bekannter ist3). Dies w?¤re die Geschichte von der Bildung des Speisekanals als eines Ganzen.Er w?¤chst aus einem Munddarme und einem Afterdarme zusammen. Er w?¤chst,â–  " aber 1 Wolff nennt das unvollendete Darmst??ck zwischen Munddarm und Afterdarm auch â€žMitlei-darm" (Intestinum medium,). Mit dem Ausdrucke Fistula intestinalis bezeichneteraber eine theils erw?¤hnte, theils weiter unten iu besprechende L??cke Â?wischen beiden Gekr??s-platten. 2  Theil I. S. 44. 45. 46. 57. 3  Theil I. S, 46. 59. ,69. 80.



??? aber auch in seitlicher Hinsicht aus zweien Darmplatten zusammen, denn mit Aus-nahme der beiden ?¤ufsersten Enden sondert sich immer beim Vorr??cken beiderEing?¤nge der ihnen benachbarte Theil des vegetativen Blattes, der zum Darmewerden soll, in zwei wie Hohlkehlen gekr??mmte Darmplatten ab, so dafs ichglaube in den einleitenden Bemerkungen das Verh?¤ltnifs bezeichnend angegebenzu haben, indem ich sagte, dafs zwei Darmplatten sich gegen einander neigen umden Darm zu bilden, dafs diese aber nicht wirklich in einer scharf ausgebildetenNaht mit einander verwachsen, sondern dafs eine allseitige Abschn??rung denUebergang in den Dottersack verengt (Â§. 5. m. n.). Sie werden sich dabei erin-nern , dafs die Darmplatten nicht etwas ganz Neues und Isolirtes sind, nicht wieSie wohl hie und da aus Mifsverst?¤ndnifs angegeben finden, zwei Platten, die ausder Wirbels?¤ule herauswachsen, sondern selbstst?¤ndiger werdende Theile des ve-getativen Blattes, das von Anfang an da war1). Oleen hat diese Darstellung der Darmbildung getadelt, und er glaubt, manm??sse den Vorgang so ansehen, als ob beide Darmenden in den Embryo hinein-w??chsen. Allein abgesehen davon, dafs ??berhaupt der Embryo nicht aus aller-lei Einzelheiten zusammengesetzt wird, sondern diese aus seiner Einheit entwik-kelt, mache ich besonders darauf aufmerksam, dafs das vordere und hintere Endedes Darmes schon urspr??nglich den entsprechenden Stellen des Embryo anhaften



??? und dort verharren. Die Mitte des Darmes, die wir sp?¤ter entfernt von der Wir-bels?¤ule finden, lag urspr??nglich auch dicht unter ihr und entfernt sich erst sp?¤-ter. Es trennt sich also der vegetative Theil des Embryo vom animalischen, stattnach jener Ansicht sich ihm zu n?¤hern. Dafs ein Theil des Darmes aus der Lei-beshohle hervor- und dann wieder in dieselbe zur??cktritt, ist ein sehr viel sp?¤tererVorgang, von dem wir sogleich sprechen werden, â€” Allerdings bekommt derDottersack zwei Zipfel, wenn wir den Dottersack und den Darm als ein Ganzesbetrachten. Aber diese Zipfel â€” die beiden Darmenden â€” bilden sich im Vo-gel (wie im S?¤ugethier und Reptil) nur dadurch , dafs der oberste Theil des Dot-tersackes sich durch eine Verengerung vom ??brigen viel gr??fsern Theile, demeigentlichen Dottersacke,\' abschn??rt. Da ferner ein ganz ?¤hnlicher Vorgang imanimalischen Blatte den Hautnabel erzeugt, so glaube ich mit dem Ausdrucke Ab-schn??rung die Wesenheit des Vorganges am treffendsten bezeichnet zu haben*).Der abgeschn??rte Theil des Dotiersackes ist der Darm. Der Darmkanal ist bis auf die Zeit, wo Munddarm und Afterdarm zusam-menstofsen, noch ziemlich gerade und hat wenig Verschiedenheit in seinen ein-zelnen Abschnitten. Deshalb nennt Wolff ihn bis zu dieser Zeit den Urdarm,



??? Intestinum priniitivum. Er hat in seiner ganzen L?¤nge zwei Schiehlen,eine innere aus einer Schleimhautr??hre bestehende, und eine ?¤ufsere aus der Ge-f?¤fsschicht gebildete. Ueber ihm setzt sich die Gef?¤fsschicht durch das Gekr??sebis zur Wirbels?¤ule fort. Das Gekr??se wird durch, die beiden Gekr??splatten ge-bildet, welche mit ihren obern R?¤ndern an der Wirbels?¤ule angeheftet bleiben,w?¤hrend ihre untern R?¤nder sich zuerst nach unten stellen und dann einander n?¤-hern, die Schleimhaut von der Wirbels?¤ule entfernend, und zuletzt ??ber ihr miteinander verwachsen. Den kurze Zeit bestehenden Zwischenraum zwischen bei-den Gekr??splatten habe ich die L??cle des Gekr??ses genannt*). Ferner erinnern wrir aus dem Fr??hem , dafs schon vor der Darmbilduns das O animalische und das vegetative Blatt der Bauchplatten mit Ausnahme der beiden?¤u Ts ersten Enden sich von einander entfernt haben und dafs dadurch an jeder Seitevon Herz und Darmeine rinnenf??rnn\'geL??cke gebildet wird, welche beide zusam-men die Leibesh??hle bilden **). Der so gebildete Speisekanal ist das Primitivorgan nicht nur f??r den gesamm-ten Verdauungsapparat, sondern auch f??r den Afhmungsapparat und feinen Theildes Harn - und Geschlechtsapparates. Werfen wir jetzt einen Blick auf die ein-zelnen Theile! Das vorderste Ende, das vom dritten Tage an zu einem weitem Trichter t. Rachen-sich gestaltet, wird um diese Zeit wohl am besten mit dem Namen der Rachen- ilÂ°hle\'h??hle bezeichnet. Bald aber bilden sich Unterkiefer und Oberkiefer aus, dieH??hlewird dadurch in ihrem vordersten Ende nach unten

und vorn verl?¤ngert , und dieseVerl?¤ngerung ist die Mundh??hle. Indem beide Oberkieferh?¤lften und die Seiten- Mnnd_?¤ste des Stirnfortsatzes unterhalb der Nasengrube zusammenwachsen und sich auch llohle-nach hinten zu einer Wand (dem Gaumen) mit den entsprechenden Theilen derandern Seite verbinden, werden die Nasenh??hlen von der Mundh??hle abgeschie- v. Nasenden. Die Nasenh??hlen sind anf?¤nglich sehr kurz, werden aber durch Verlangt- hohI8M-rung des Gaumens allm?¤hlig l?¤nger, doch reicht ihr hinterer Ausgang nicht viel??ber die Mitte der gesammten Decke der Mund - und Nasenh??hle hinaus. â€” Imhintern Theil der Rachenh??hle bilden sich am dritten Tage auf jeder Seite dreiSpalten, die man wegen ihrer Uebereinstimmung mit ?¤hnlichen bleibenden Spal-ten der Fische Kiemenspalten nennen mufs. Im Vogel-Embryo verharren sie Kiemenspaiaber nicht lange. Schon am dritten oder vierten Tage pflegt die erste zu verwach- Piese L??cke ist es, welche W o 1 ff wenigstens so lange als die Schleimhaut noch anliegt â€žBarm-rinne" Fistula intestinalis nennt, weil er sie von der H??hlung des Darmes- nicht unter-scheidet. Das ist sein Hauptversehen.**) Eine solche rinnenf??rmige L??cke, die H?¤lfte der Bauchh??hle, nennt Wolff Fistula abdo-minalis. was Meckel mit Urjterleibsrinne ??bersetzt. 0 2 ten. *)



??? sen , w?¤hrend sich eine hinterste vierte bildet. Am f??nften Tage oder sp?¤testensam sechsten Tage pflegen sich auch die ??brigen zu schliefsen, die zweite Spaltezuletzt. Die schmalen Theile der Seitenwand, die zwischen diesen Spalten lie-gen, nennen wir Kiemenbogen, so lange die Spalten bestehen. iv. Speise- Etwas sp?¤ter als die Rachenh??hle gewinnt der hinter ihr liegende Abschnitt â– ?–hre. einige Eigent??mlichkeit durch sehr rasche Verl?¤ngerung und Verengerung. Esist die Speiser??hre. Der Kropf ist eine viel sp?¤tere, nach rechts gerichtete Aus-sackung der Speiser??hre. Im Primitivorgane scheint der Abschnitt, der sp?¤terzur Speiser??hre werden soll, ??beraus kurz zu seyn, ein Verh?¤ltnils, das freilichim S?¤ugethier sich vollst?¤ndiger nachweisen l?¤fst. i;. Magen. Der Magen ist auch anf?¤nglich von dein ??brigen Darmkanale nicht verschie- den. Allm?¤hlig tritt eine Erweiterung auf, aber nicht gleichm?¤fsig im ganzenUmfange. Sie ist st?¤rker nach dem R??cken zu und bald ein wenig nach links.Indem aber diese st?¤rkere W??lbung zunimmt, dreht sie sich immer mehr nachlinks und endlich etwas nach unten. Der Magen ist anf?¤nglich ein einfacher Sack,und es schien mir, dafs er erst sp?¤ter sich in den Vormagen und einen Muskehna-gen sondert, die den k??rnerfressenden V??geln eigent??mlich sind. y. Darm, j)er jjarm js| im Augenblicke, wo er sich bis auf den Darmnabel schliefst, sehr kurz. Dann verl?¤ngert er sich rasch und bildet zwei Windungen, eine ent-h?¤lt den Zw??lffingerdarm, eine andere gegen den Nabel gerichtete den ??brigenDarm. Der weite und enge Darm sind in der

ersten Zeil gar nicht verschieden undihre Grenze wird nur durch das Heraussacken der Blindd?¤rme bezeichnet, und erstin der zweiten H?¤lfte des Embryonenlebens ist der erstere durch gr??fsere Weitemerklich unterschieden. Jene Grenze ist nicht die Stelle, wo Munddarm und Af-terdarm zusammentreten, vielmehr m??ndet sich der Dottergang mitten in den en-gen Darm ein, wo bei manchen V??geln ein Rest von ihm zur??ckbleibt, der mitdem Namen eines Diverticulum bezeichnet wird. Der d??nne Darm nimmt be-sonders an L?¤nge und Windungen zu, findet daher keinen Raum mehr in derBauchh??hle, es treten einige Windungen aus derselben heraus in den Hautnabelund liegen sogar zum Theil weit aufserhalb des r??hrig ausgezogenen Hautnabels.In der letzten Zeit w?¤chst der Darm weniger in die L?¤nge, dagegen vergr??fsertsich die Bauchh??hle rasch. Der Darm tritt nun wieder ein und nimmt den unter-dessen verkleinerten Dottersack mit, der innerhalb der Bauchh??hle nach der Ge-burt noch rascher sich verkleinert, bei einigen V??geln aber, z. B. der Nachtigall,nie ganz verschwinden soll.



??? Bas hinterste Ende des Darmkanales bildet sich zur Kloake aus, welche Kloake,sich in den Harnsack und in die Buisa Fabricii verl?¤ngert. Die Leber ist eine Ausst??lpung aus dem Darme. Wenn der Munddarm bis Leber,zu einer gewissen L?¤nge entwickelt ist, erheben sich aus ihm zwei stumpfe hohleZapfen nach aufsen und unten. Diese Zapfen umfassen den an der untern Wandvom hintern Ende des Munddarmes liegenden Venenstamm. Die Hervorst ??lpunghat im Anfange eine sehr breite Basis, die aber rasch enger wird. Sie wird ohneZweifel vorherrschend durch die Schleimhaut des Darmes bewirkt, denn anf?¤ng-lich sieht man die unterdessen dicker gewordene Gef?¤fsschicht gar nicht erhoben.Die Ausst??lpungen der Schleimhaut ver?¤steln sich in die Gef?¤fsschicht hinein undnun erst erhebt sich diese in Form eines H??gels. Beide Ausst??lpungen r??ckeneinander immer n?¤her, so dals bald an der Basis beide jetzt viel enger geworde-nen Eing?¤nge aus dem Darme in diese Ausst??lpungen zusammenr??cken und vonnun an ein gemeinschaftlicher Kanal sich aus dem Darmkanale hervorzieht, w?¤h-rend sich die Spitzen der ersten Ausst??lpungen weiter ver?¤steln. Jene zwei Aus-st??lpungen sind die beiden Haupt?¤ste des Leberganges, der gemeinschaftlichesp?¤ter ausgest??lpte Stiel ist der Lebergang selbst, aus welchem sich viel sp?¤terdie Gallenblase durch eine neue Ausst??lpung bildet, wodurch ein Tlieil des Le-berganges zum Gallengange wird. Die Gef?¤fsschicht hat an Masse unterdessensehr zugenommen und bildet das Parenchyma der Leber, die eingeklemmte Veneal>er verzweigt sich in

das Parenchyma, wird also f??r die Leber arteri??s, mit einemWorte zur Pfortader. Auf der vordem Seite fliefst das Blut aus der Leber wiederin die Vene zur??ck und bildet die Lebervenen. Anf?¤nglich sind die Lebervenenunmittelbare Verl?¤ngerungen der Pfortader. Aiim?¤hlig werden die Ueberg?¤ngeimmer enger und mehr verzweigt. Aehnlich ist die Entwickelung des Pankreas, jedoch ohne wesentlichen ib. Pankreas-Einflufs auf das Gef?¤fssystem, indem an der Stelle seiner Ausst??lpung kein gro-fses Blutgef?¤fs liegt. Auch ist das Pankreas nur eine einseitige Ausst??lpung ausdem Darme. Indessen sah ich ??fter in der ersten Zeit der Entwickelung eine?¤hnliche Ausst??lpung auf der andern Seite des Darmes, die aber bald zu schwin-den scheint. Eben so sind die Speicheldr??sen ver?¤stelte Ausst??lpungen aus der Mund- ce. Speichel"h??hle. Weber und Rathke haben sie in dieser Entwickelung vollst?¤ndig Ver- drusen\'folgt, und ich habe wenigstens so viele Stufen dieser Ausbildung in den V??gelngesehen, um diese Ueberzeugung auch zu der meinigen zu machen. Auch der gesammte Athmuugsapparat ist eine Ausst??lpung aus dem Speise- ,jd. Atii-kanale. Dicht hinter der letzten Kiemenspalte sieht man am dritten Tage zu bei-- Â?jngÂ?ppÂ?-



??? den Seiten eine kleine Erh??hung. Die anatomische Untersuchung zeigt, dafs siehohl ist. Beide erheben sich zu l?¤nglichen S?¤ckchen und r??cken zugleich nachunten, bis sie eine gemeinschaftliche Basis erhalten, die sich rasch in einen hoh-len Stiel verl?¤ngert, wodurch die S?¤ckchen schnell nach hinten geschoben wer-den. Jedes S?¤ckchen hat noch vor der Vereinigung zu einem gemeinschaftlichenStiele sich in zwei Abschnitte, ein kleines Stielchen und ein S?¤ckchen, etwas ge-sondert. Dieses S?¤ckchen jeder Seite ist eine Lunge, sein Stielchen ist der Luft-r??hrenast , und der gemeinschaftliche Stiel ist die Luftr??hre. So ist also der gesammte Athmungsapparat ein Theil des Darmkanales, derhinter der letzten Kiemenspalte sich hervorst??lpt. Er ist physiologisch ein Luft-darm zu nennen. In der weitem Ausbildung sieht man jede Lunge in zwei Abtheilungen sichscheiden, von denen die eine sich vielfach in R??hren zerspaltet und aus jedemR??hrchen neue r??hrenf??rmige Aestchen mit keulenf??rmig abgerundetem Ende her-vortreibt. Diese Abtheilung wird die insbesondere sogenannte Lunge. BeideLungen erheben sich w?¤hrend dieser Theilung ihrer H??hle gegen die R??ckenwanddes Brustkastens und heften sich hier an. Die andere Abtheilung jeder Lungetheilt sich auch; aber jeder Ast hat von Anfange an eine ansehnliche Weite unddaher mehr das Ansehen eines Sackes. Diese Abteilung verl?¤ngert sich mitsackf??rmigen Erweiterungen in alle H??hlen des Leibes bis in die Knochen, undist das, was man die Lufts?¤cke im Vogel zu nennen pflegt. Sie ist eine untereblasige Lunge, wie die obere eine

r??hrige Lunge ist. In der Luftr??hre bilden sich mehrere Schichten und in einer derselbenKnorpelringe, die zuletzt Knochenripge werden. Der Eingang in die Luftr??hreerweitert sich etwas und wird zum Luftr??hren k??pfe *).ee. Gef?¤fs- Erst jetzt, nachdem die meisten Theile in Hinsicht ihrer Entwicklung un- stoiogische tersucht sind, k??nnen wir die Ausbildungsgeschichte des Gef?¤fssystems daranAusbildung. kn??pfen. j)as Gefafssystem der V??gel, so wie aller* andern Wirbeltiere, be-steht aus einem Herzen und verzweigten Kan?¤len, in denen Blut enthalten ist.Da das Herz selbst offenbar nur der mittlere Theil aller Kan?¤le ist, so haben wir??berhaupt Blut und einschliefsende Kan?¤le. Es ist keinem Zweifel unterworfen, dafs das Blut sich fr??her bildet alsdie Kan?¤le. In allen lebendigen Theilen des Organismus, welche neuen fl??ssigenStoff anziehen und in ihre Masse umwandeln, l??st, sich auch fortw?¤hrend einTheii ihrer Masse in Fl??ssigkeit auf, welche sich von diesen Theilen fortbewegt, -*) Theil I. S. 60. 70. 80. 96. 112. 128. 132.



??? â€?wie wir schon bei einer fr??hern Gelegenheit bemerkt haben. Eine solche Ver-fl??ssigung ist in der ersten Zeit des Embryonenlebens nur in derjenigen Schichtbemerklich, die wir die Gefafsschicht genannt haben. Die so erzeugte Fl??ssig-keit ist eine kurze Zeit hindurch ungef?¤rbt, wird dann gelblich und endlichroth, wodurch sie sich als wahres Blut zu erkennen giebt. Dafs sp?¤ter imLeibe des Embryo die Blutbildung auf dieselbe Weise erfolgt,, sieht man am deut-lichsten in den vorragenden R?¤ndern der Bauchplatten und der Extremit?¤ten.Wenn die Enden der letztern noch blattf??rmig sind, bildet sich nahe am Randeund parallel mit ihm eine bogenf??rmige Anh?¤ufung von Blut, die bald in doppeltso viel Kan?¤le abiliel\'st, als Finger sich erzeugen. Zum Wesen des Blutes geh??rtn?¤mlich nicht allein, dafs es fl??ssig ist und roth wird, sondern auch die Bewe-gung nach einem bestimmten Ziele. Auf dem Wege, den eine Quantit?¤t Bluteingeschlagen hat, folgt bald neues Blut, und so Werden die durch die erste Blut-masse erzeugten hohlen G?¤nge bleibende Bahnen, die in die festere Substanz ein-gegraben und nichts weiter sind, als L??cken in dieser Substanz. Sehr bald be-kommen die hohlen G?¤nge dichtere Wandungen 1). Allm?¤hlig aber nimmt dieseVerdichtung so zu, dafs die Grundmasse des ganzen K??rpers nur weich dagegenerscheint, und dann haben wir Gef?¤fse in Zellgewebe eingesenkt, wie im sp?¤temAlter, wo nur noch in den ?¤ufsersten Enden der Blutbahnen die Gef?¤fsw?¤ndeso d??nn sind, dafs sie von dem sogenannten Parenchyma der Theile (dem Bil-dungsgewebe) nicht wesentlich sich

unterscheiden. Dafs die Gef?¤fsw?¤nde nicht das Bedingende, sondern die Folge der Blutbe- Morpholo-wegung sind, lehrt die Entwicklungsgeschichte sehr auffallend auch dadurch, bildung?""dafs in keinem organischen Systeme des K??rpers die Ver?¤nderungen so grofs sind,als in der Vertheilung der Blutgef?¤fse. Tritt in einzelnen Organen eine sehr kr?¤f-tige Entwicklung auf, so wird die Blutstr??mung zu ihnen st?¤rker und unterge-ordnete Gef?¤fsst?¤mmchen werden dann so ansehnlich, dafs die gesammte Eis-bewegung eine ver?¤nderte Richtung erh?¤lt. Den gr??fsten Einfluis auf die Ver-?¤nderungen des Gef?¤fssystems hat aber die Entwickelang der Athmungsorgane,und hiernach kann man mehrere Zeitr?¤ume im Leben des Vogels unterscheiden,von denen jeder eine eigenthiimliche Form der Blutbewegung hat. In jeder Pe-riode sind aber wieder kleine Umwandlungen, welche die Umgestaltung in diefolgende einleiten. Diese verschiedenen Hauptforinen und Umwandlungen wol-len wir einzeln beschreiben. Die erste Periode nehmen wir an bis zur Ausbildung eines ersten vollst?¤n- r-Â?Â°dfmePe"digen Kreislaufes. Sie umschliefst die beiden ersten Tage. Am Anfange ist Entstehung _____des Gef?¤fs- 1  Tliei! I. S. 31. systcms.



??? nocli gar keine Blutbildung kenntlich. Sie zeigt sich aber am zweiten Tage undzwar, wie bemerkt wurde, nur in der Gef?¤fsschicht. Von der Gef?¤fsschicht istder gr??fste Theil in der Keimhaut enthalten, nur ein kleiner liegt im Bereichedes Embryo. Indem der vordere Theil des Embryo in der ersten H?¤lfte des zwei-ten Tages sich schliefst, wird hier viel von der Gef?¤fsschicht zusammengedr?¤ngt.Man sieht daher zwischen dem Vorderende der Bauchplatten zuv??rderst zwei ge-bogene l?¤ngliche etwas dunkelk??rnige Massen, die zuerst nur an der ?¤ufserstenSpitze wie zwei gegen einander gekehrte S zusammenstofsen, dann vorn immermehr zusammenr??cken, weil sich mehr vom Embryo schliefst, nach hinten aberin zwei Schenkel auslaufen, in Form eines umgekehrten ^ *). Da die Continui-t?¤t der Gef?¤fsschicht nicht aufgehoben ist, so steigt von dieser verdickten Stelleeine aus zwei Bl?¤ttern der Gef?¤fsschicht gebildete Fortsetzung bis zu dem dar-??ber liegenden Munddarme hinauf und umschliefst ihn. Diese Fortsetzung ist dienach unten vorragende Verl?¤ngerung der Gef?¤fsschicht, deren wir fr??her (Â§. 6.)bei Untersuchung der Primitivorgane gedachten. Sie ist eine Art Gekr??se f??rdas Herz, denn jene ^f??rmige Verdickung wird zum Herzen, indem die innereMasse gegen die Mitte des zweiten Tages fl??ssig wird. Zugleich verl?¤ngert sichdieser Theil und ist nun ein geschl?¤ngelter, nach hinten zweischenkliger Kanal,der sich langsam zusammenzieht und seinen fl??ssigen, noch nicht gef?¤rbten In-halt hin und her bewegt. Wir nennen ihn in diesem Zustande den Herzkanal,weil er von

der sp?¤tem Form des Herzens wesentlich verschieden ist und mehrenth?¤lt als dieses. Der St??fs des Herzkanals geht nach vorn und treibt hier all-m?¤hlig das Blut aus seiner vordem Spitze in zwei Bogen um das vorderste Endedes Speisekanals herum, nach oben gegen den Boden des Sch?¤dels. Von hier mufses nach hinten getrieben werden, wie der Erfolg lehrt**). W?¤hrend nun derim vordem Ende des Leibes zusammengedr?¤ngte StofF der Gef?¤fsschicht fl??ssigwird, sieht man dieselbe Verfl??ssigung im ??brigen Umfange der Gef?¤fsschicht.Alles so Verfl??ssigte str??mt gegen den Embryo, und zwar gegen seinen vordemEingang, und weil die Str??mung innerhalb der Gef?¤fsschicht sich befindet, sogelangt sie in den Herzkanal. So ist also allerdings die ven??se Str??mung wohldie urspr??ngliche. Indessen besteht sie nur sehr kurze Zeit allein, und wenn manh?¤ufig glaubt, dafs l?¤ngere Zeit hindurch nur Venen im Embryo und seinerKeimhaut seyen, so beruht diese Vorstellung auf einem Irrthume von Wolff,der s?¤mmtliche Gef?¤fse des ersten ausgebildeten Kreislaufes, durch einen in derThat auffallenden Irrthum, f??r Venen hielt. ---Je \'*) Theil I. S.-SS. { **) S. 31. 32. 32.



??? Je weiter vorn Embryo entfernt das erste Blut erzeugt wird, um desto lang-samer scheint es zu fliefsen. So sammelt es sich besonders am Rande der Gef?¤fs-sehicht an und bildet hier einen tiefen Graben, den Blutlreis, aus dem es nurlangsam ausfliefst. Im Gef?¤fshofe zeigt sich das Blut zuerst roth, denn w?¤hrendman im Herzkanale noch ungef?¤rbtes Blut sieht, ist es in dem Blutkreise und demGef?¤fshofe schon etwas ger??thet. Dagegen glaubte ich zu bemerken, dafs imHerzkanale etwas fr??her die Verfl??ssigung sich findet, als in der Keimhaut, wasschon durch die st?¤rkere Ansammlung desselben Stoffes begreiflich wird. Indes-sen m??chte ich hierauf auch kein Gewicht legen, da die erste Verfl??ssigung imGef?¤fshofe seiner Dunkelheit wegen kaum kenntlich seyn kann *). Durch denFruchthof, in welchem die Gef?¤fsschicht am d??nnsten ist, scheint sich das vonaufsen kommeude Blut nur langsam durchgraben zu k??nnen, denn die hinternZipfel des Herzkanales, gegen welche alle Str??mung gerichtet ist, bleiben einigeZeit noch dunkel und m??ssen also nur wenig Blut aufnehmen. Bald aber wer-den auch sie hell, und nun fliefst alles Blut aus den hintern Zipfeln in den Herz-kanal ein und aus dem vordem Ende desselben durch die zwei Bogen wiederab **). Diese zwei Bogen werden bald f??r den vermehrten Andrang zu schwach,und da zugleich die Spitze des Herzens sich zur??ckzieht, ??berdies auch die Ge-f?¤fsschicht, wie alle Primitivorgane die Einwirkung der Sonderung in die vonuns sogenannten morphologischen Elemente erf?¤hrt, so entwickelt sich ein zwei-tes Paar von Bogen, gleichsam ein zweiter

Wirbel f??r diese Sph?¤re, sp?¤ter eindrittes Bogenpaar und endlich beim Uebergange des zweiten Tages in den drittenein viertes. Alle diese Bogen laufen innerhalb der Gef?¤fsschicht um die Rachen-hohle nach oben, die Bogen einer Seite gehen in einen Kanal zusammen und esverbinden sich diese beiden Kan?¤le zu einem gemeinschaftlichen Stamme, dernothwendig auch innerhalb der Gef?¤fsschicht seyn mufs, aber da liegt, wo dieGef?¤fsschicht am Wirbelstamme anhaftet, d, h. ??ber dem Darme. Jener Arte-rienstamm n?¤mlich ist die Aorta, die beiden Kan?¤le, die ihn bilden und die vierGefafsbogen einer Seite aufnehmen, nennen wir die Aortenwurzeln. Dafs die *Aorta schon durch die ersten Gefafsbogen erzeugt wird, braucht kaum bemerkt *) Doch halte ich es entschieden f??r einen Irrthum, wenn man rothe isolirie Blutinseln im Ge-f?¤fshofe zu erkennen glaubt. Sie sind nur Schein, indem durch Oeffnung des Eies die Blutbe-wegung gest??rt ist und das Blut an einzelnen Stellen sioh sammelt. Immer haben solche rotheInseln Ableitungen, die man bei Untersuchung im warmen Wasser erkennt, und immer wirdman bei dem Anschein von Blutinseln das Herz gef??llt uiid in Bewegung sehen. Dafs das Herz-blut einige Zeit ungef?¤rbt erscheint, mag daher kommen , dafs aus dem Gef?¤fshofe ihm mir iveÂ?nig Blut, oder zuerst vielleicht mehr Serum zufliefst.**) Theil 1. S. 28. 81. 33. 34. TL , 11



??? zu werden, doch scheint dieses sehr allm?¤hlig zu geschehen, so, als ob sich dasBlut seine Bahn ausgraben m??fste, weil man eine Zeitlang die Aorta nicht er-kennt und noch weniger Ver?¤stelungen 1). Noch ehe der vierte Gef?¤fsbogen gebildet ist, was am Anfange des drittenTages erfolgt, ist die Aorta schon ganz ansehnlich und spaltet sich in der Mittevom offenen Theile des Embryo in zwei Haupt?¤ste 2), von denen jeder wiedereinen st?¤rkern Ast in rechtem Winkel in die Keimhaut abgiebt (die k??nftige Dot-tersackschlagader), der sich dort netzf??rmig vertheilt und einen schw?¤chern imobern Winkel der Gekr??splatten 3) bis in das hintere Ende schickt. W?¤hrend sich so die arteri??se H?¤lfte des Kreislaufes ausbildet, ist die ven??seauch weiter vorgeschritten. In der ganzen Keimhaut mehren sich, so weit dieGef?¤fsschicht reicht, die ven??sen Str??mungen und sie vereinigen sich in zweiHauptst?¤mme. Einer sammelt das Blut aus der hintern H?¤lfte des Gef?¤fshofes,steigt am linken Rande des Embryo hinauf und geht in den linken Schenkel desHerzkanales ??ber. Ein anderer sammelt das Blut aus dem. vordem Theile desBlutkreises und des Gef?¤fshofes und geht ebenfalls in den linken Schenkel des Her-zens. Der rechte Schenkel des Herzens bleibt l?¤nger dunkel, als der linke, in-dessen empf?¤ngt er bald auch von vorn eine Vene, die mit der eben beschriebe-nen vordem Vene der linken Seite ??bereinstimmt, jedoch schw?¤cher ist. Niesah ich die rechte vordere Vene ganz so stark, als die linke. Zuweilen geht aberdie rechte H?¤lfte des Blutkreises fast ganz unmittelbar in diese Vene ??ber und nurdie linke

H?¤lfte in die linke vordere Vene; dann erscheinen beide ohne genaueVergleichung fast gleich, und der Beobachter sieht zwei vordere Venen. In die- 1  Theil I. s. 34. 35. 53. 2  Diese Haupt?¤ste der Aorta hatte Wolff f??r Venen angesehen, daher seine Meinung, dafsam dritten Tage nur Venen vorhanden w?¤ren â€” ein Versehen , das bei einem so anhaltendenBeobachter schwer zu begreifen ist. Vielleicht findet es seine Erkl?¤rung darin, dafs bei schwach-gewordenem Kreislaufe in dieser Zeit das Blut in den Arterien nach jedem Herzschlage fast ebenso viel zur??ckfliefst, als es fortgestofsen wurde; vielleicht auch in dem Umst?¤nde, dafs bei pl??tz-licher Erhitzung der stockende erste Kreislauf des H??hner - Embryo eine ganz umgekehrte Rich-tung annehmen kann. Ich habe das Umkehren des Kreislaufes in der ersten Zeit meiner Beob-achtungen, wo ich den Kreislauf dadurch l?¤nger au erhalten suchte, dafs ich auf den in einemUhrglase liegenden Embryo mit einem Theel??ffel heifses Wasser tr??pfelte, zweimal gesehen.Das Umkehren der Bahn war vollts?¤ndig und sehr deutlich zu beobachten. Die Bewegung gingaus den Arterien in das Herz, und aus dem Herzen sah ich das Blut in alle Zweige der vordemVenen sich verbreiten, und es ging fast zwei Minuten so fort. In beiden F?¤llen war das ange-wendete Wasser zu heifs und pl??tzlich aufgegossen. In spaterer Zeit, wo ich nie w?¤rmeres Was-ser anwendete, als die Br??tmaschine giebt und meine Vorkehrungen mehr daraufgerichtet wa-ren, die Abk??hlung des Embryo aufzuhalten , sah ich nie etwas Aehnliches. 3  Doch auch Verwundungen k??nnen einen

Pi??ckflufs des Blutes in den Arterien erzeugen, wash?¤ufig genug geschieht.



??? sein Falle zeigt sich auch die rechte vordere Vene schon am Schl??sse des zweitenTages, weshalb sie hier mit erw?¤hnt werden mufs. Wenn aber der Blutkreis inzwei grofsen Bogen sich nur in die linke vordere Vene ergiefst, so wird die rechtesp?¤ter sichtbar, das Blut aus der rechten vordem H?¤lfte der Keimhaut sammelnd,und sie bekommt erst allm?¤hlig schwache Zufl??sse aus dem Blutkreise 1). Man ersieht schon aus dieser Darstellung, dafs die Herzschenkel nichts sindals Venen, oder wenigstens dazu werden, denn allerdings l?¤fst sich in der erstenPeriode gar keine Grenze zwischen ihnen und dem ??brigen Herzen bestimmen.Es enth?¤lt n?¤mlich der Herzkanal der ersten Zeit in der That mehr als das eigent-liche Herz. Er ist der gemeinschaftliche Centraltheil des gesammten Gef?¤fssy-stems und kanalf??rmig wie die ??brigen Gef?¤fse. Nicht nur sein hinteres, son-dern auch sein vorderes Ende wird zu Gef?¤fsen, das hintere zu einem Venen-stamme , das vordere erst zu einem, dann zu mehreren Arterien - St?¤mmen, wieder Verfolg zeigen wird. Beim Entstehen war der Herzkanal, wie wir bereitsh??rten, geschl?¤ngelt, seine Gesammtrichtung war aber doch gerade und er lagunter dem Hirne, eben so weit nach hinten reichend als dieses. Rasch aber ver-?¤ndert er seine Lage und Gestalt. Durch die zunehmende Kr??mmung des Em-bryo wird der an der untern Fl?¤che liegende Herzkanal verk??rzt, denn seineSchenkel, die in dem Uebergange der Kopfkappe in dem vordem Eingange desSpeisekanals liegen 2), k??nnen nur langsam mit der Verengerung des Nabels zu-r??ckweichen, zugleich

aber verengt sich aus eigenem Triebe der vordere Theildieses Kanales, w?¤hrend die Mitte sich erweitert. Dadurch nimmt das vordereEnde mehr den Charakter eines Arterienstammes an, aus dem die vier Gef?¤fsbo-gen abgehen. Der hinter ihm liegende Theil treibt nun die noch nicht verwach-senen Bauchplatten aus einander und ragt nach rechts hufeisenf??rmig ausgebogenund in der Mitte am meisten erweitert, wie ein Bruch hervor, ist aber doch ander untern Fl?¤che noch von einem h?¤utigen Ueberzuge, der beide Bauchplattenzusammenh?¤lt und ein durch die Umschliefsung des Embryo umgewandelter Theilder Keimhaut ist, bedeckt 3). Die Gegend, in welcher das Herz jetzt liegt, ist 1 ^ Theil I. S. 36. 2  Theil I. S. SS, 3  So ist der zwischen W olff und Hall er gef??hrte Streit, ob das Herz in fr??her Zeit frei her-vorrage oder umschlossen sey, zu schlichten. Es ist kein geschlossener Thorax da, dieser bil-det sich erst indem die Bauchplatten von den Seiten und zugleich von vorn nach hinten ver-wachsen , und das Herz liegt ??berdies gar nicht im Thorax. Aber ganz frei ist es auch nicht,indem, in Folge der Abschn??rung, am vordem Ende ein Theil der Hautschicht die untere Wanddes Embryo bildet. Die Umbeugung der Hautschicht in die Keimhaut reicht nicht ganz so weilnach hinten, als die Umbeugung der Schleimhautschicht, In diesem Zwischenr?¤ume liegen die R 2



??? aber Iceinesweges der k??nftige Brustkasten, sondern der Hals, denn die Stelle,an welcher die vordere Extremit?¤t sieh entwickelt, liegt weit hinter dem R?¤ume,den das Herz am Schl??sse des zweiten Tages einnimmt *). gg. Zweite So w?¤re denn die erste ausgebildete Form des Gef?¤fssy stems, mit welchem P?ŸriodsÂ? â€? . Kreislauf oh~ die zweite, vom dritten bis zum Schl??sse des f??nften Tages reichende beginnt,tesAthmritgs- Im Blutkreise hat das Blut eine vorherrschende Richtung nach vorn organ, und geht in zwei grofsen Str??men entweder in eine oder zwei vordere Venen der mvÂ?!haUt8?¤~ Keimhaut ??ber. Die vordem Yenen nehmen zugleich Blut aus der vordem H?¤lfteder Keimhaut, namentlich aus der Kopfkappe auf, die linke, gr??fsere geht inden linken Herzschenkel ??ber. In den rechten geht eine schw?¤chere , die merk-lich sp?¤ter entsteht, wenn sie nicht durch den Blutkreis unmittelbar gebildetwird. ?„ulserdem ist eine (linke) hintere Vene der Keimhaut da, die aus demhintern Theile der Keimhaut das Blut sammelt und mit ihren ?¤ufsersten Reisernallm?¤hlig immer mehr mit dem Blutkreise in Verbindung tritt. Der Blutkreishat also auch eine schw?¤chere Str??mung nach hinten, als nach vorn. Aufserdemerh?¤lt aber der Blutkreis auch im ganzen ??brigen Umfange schwache Abfl??sse,denn ??berall haben sich allm?¤hlig Rinnen gebildet, und da diese Rinnen zusammen-geflossen sind, so sind sie untergeordnete Reiser der gr??fsern Venenst?¤mme ge-worden und durchziehen netzf??rmig die ganze Keimhaut, so weit die Gef?¤fs-schicht reicht. Es bildet sich sp?¤ter auch eine rechte hintere Vene, die in

denrechten Herzschenkel geht, aber Anfangs sehr viel kleiner ist, als die entsprechen-de der linken Seite, und den Blutkreis nicht erreicht **). Es geht also alles Venenblut in die beiden Herzschenkel ein, aber viel mehrdurch den linken, als durch den rechten. Im Herzen wird es durch eine gemein-same Expansion eingeschl??rft, dann durch eine Contraction nach vorn und durchdrei bis vier Paar Gef?¤fsbogen nach oben gegen die Wirbels?¤ule getrieben. DieBogen jeder Seite sammeln sich hier in eine Aortenwurzel, und beide Aortenwur-zeln bilden endlich die Aorta, die sich sehr bald in zwei Haupt?¤ste spaltet, vondenen jeder wieder an der Seite der Wirbels?¤ule einen schw?¤chern Ast bis in dashintere Ende des Leibes, und einen st?¤rkern seitlichen in die Keimhaut ab- Herzschenkel. Wer aber in die Abschn??rung und die Schichten der Keimhaut einige Einsichtgewonnen hat, sieht leicht ein, dafs auch diese Schenkel nicht ganz entbl??fst seyn k??nnen. Die/Abbildungen auf unsrer ersten und zweiten Tafel werden dieses versinnlichen. *) Wie in den Fischen bleibend. **) Theill, S. 54.



??? sendet. Jenen kann man nach Analogie von Yenen, deren bald Erw?¤hnung ge-schehen wird, die hintere Wirbelarterie, diesen die Keimhautarterie nennen.Beide Arterien der Keimhaut ver?¤steln sich nun vielfach und erreichen mit ihrenletzten Enden den Blutkreis1). So ist also der Kreislauf vollst?¤ndig, aber nurein einfacher, indem das Blut auf seiner Bahn nicht durch ein gesondertes Ath-mungs-Organ gef??hrt wird. Die Arterien der Keimhaut sind so stark, dafs sienicht blofs zur Ern?¤hrung derselben, sondern auch zur Um?¤nderung des Blutes be-stimmt scheinen. Ich vernmthe daher, dafs schon jetzt eine Art von AthmungStatt findet , allein nichfin einem gesonderten Organe. Hiermit haben wir die erste Form des Gef?¤fssystems, aber auch schon seinefr??heste Umgestaltung beschrieben, da wir der Zunahme der Yenen und Arterienw?¤hrend des dritten Tages erw?¤hnten. Um die fernere Ausbildung des Gef?¤fssystems leichter verstehen zu k??nnen,erinnern wir uns zuv??rderst, dafs in der zweiten Periode die Keimhaut sich zu ei-nem Dottersacke umbildet. S?¤mmtliche Keimhautgef?¤fse sind also Dottersachge- Dottersackf?¤fse(Vasa v itellaria)2\'). Neben diesem Gef?¤fssjsteme bildet sich im zwei- Â?efafse\'ten Zeitr?¤ume aufser der Aorta ein Gef?¤fssystem im K??rper des Embryo aus. Bei-den Abschnitten geh??rt das Herz mit gleichem Hechte an3). 1  Theil I. S. 33. 37. 2  Oder ,,Gekr??s - Nabelgef?¤fse\'\' Vasa otnjjhal o â–  me sente r ica, wie man die ??bereinstim-menden Gefafse der S?¤ugethiere genannt hat\\ 3  Zur vollst?¤ndigen Darstellung aller Ver?¤nderungen des Gef?¤fssystems im

Vogel w??rde wenig-stens eine ganze Tafel erfordert werden und dal(fc h?¤tte mkn doch nur die Geschichte diesesSystems ii\\ Einer Thierklasse dargestellt. Eine geringere Anzahl w??rde zum Verst?¤ndnisse immernoch die Phantasie des Lesers und Beschauers in Anspruch nehmen. Ich glauble daher auchmit einer einzigen dem dringendsten Bed??rfnisse zu gen??gen, wenn ich sie so w?¤hlte, dafs sie denallgemeinen Embryonen - Typus in Bezug auf das Gef?¤fssystem ausdr??ckte. Diese Aufgabe habeich in Fig. 10. Taf. IV. zu l??sen versucht. Obgleich nun in der Erkl?¤rung der Abbildungen nochausf??hrlich ??ber sie gesprochen wird, so will ich doch gleich hier auf sie verweisen, weil dieDarstellung des Blutlaufes in der zweiten Periode und besonders arn Schl??sse derselben bei Ver-gleichung dieser Figur leichter gefafst werden wird. Nur mufs bemerkt werden, dafs, um denBlutlauf im Embryonenzustande darzustellen, ich es f??r n??thig hielt, nicht einen scharf be-stimmten Zeitmoment zu w?¤hlen , sondern z. B. s?¤mmtliches Paar Arterienbogen , die aus demHerzen kommen, aufnahm, obgleich, wenn die Nabelvenen deutlich werden, die vordem Ar-terienbogen schon geschlossen sind. Man sieht also bei ab das Herz; aus diesem kommen 5 PaarArterienbogen; c ist die hervortretende Kopfschlagader; d die Wirbelschlagader, f??r welchenoch ein Theil der Arterienwurzel bis e verwendet wird; f. Theilung der Aorta in die Nabelarterien; g. vordere Wirbelvene; h i hintere Wirbelvene aus der Schwanzvene h kommend; Aderven??se Queerstamm; l, 1\' die Nabelvenen oder in diesem Zustande noch die

untern Venen des Hin-terleibes; m die Hohlvene; n die Dottersackvene, die als zum Pfortadersysteme geh??rig und umdieses zu bezeichnen, nicht angelegt ist, so wie einige Gekr??svenen, die sie als Zweige aufnimmt ;o der gemeinschaftliche Venenstamm ; p die Dotter - Arterie.



??? In Bezug auf die fernem Ver?¤nderungen der Dottersackgef?¤fse bemerkenwir, dafs der Gef?¤fshof sieb allm?¤hlig immer weiter ??ber den Dotter ausdehnt,dafs der Blutkreis eine Wand erh?¤lt und zur Grenzvene (Vena terminalis)wird, dafs die Arterien und Venen sich gleichm?¤fsiger vertheileu. W ?¤hrend fr??-her in der vordem und hintern Gegend der Keimhaut viel mehr Venen waren, alsArterien, die letztern aber in der Mitte der Keimh?¤ut vorherrschten, vergr??fsernsich jetzt untergeordnete Seiten?¤ste der hintern Venen so, dafs sie die Fortsetzun-gen der St?¤mmchen werden, daher bald neben den beiden seitlichen Arterien ent-sprechende Venen liegen. Nur kurz vor der Einsenkung in den Embryo weichensie aus einander, da die Venen in den vordem Eingang des Embryo zu den Herz-schenkelu gehen1). Aber auch dieser Unterschied wird allm?¤hlig geringer, in-dem der vordere Eingang weiter nach hinten r??ckt. Dadurch ziehen sich die Herz-schenkel immer mehr vom ??brigen Herzen ab und spinnen zwischen sich und demHerzen einen Kanal aus, den wir den gemeinschaftlichen Venenstamm nennen wol-len, weil sich in der That alle Venen in diesen Stammsammeln. Die Herzschen-keln erscheinen dann als blofse Zweige dieses Stammes. Der Venenstamm wirdkurz vor diesen Zweigen von den beiden hervorwachsenden Leberh?¤lften umfafst.Hinter dieser Stelle verl?¤ngert sich das St?¤mmchen auch noch weiter, worauf diefortgehende Schliefsung des Darmes und dieEntwickelung des Gekr??ses einen not-wendigen Einflufs aus??bt. So entsteht allm?¤hlig eine einzige im Gekr??se verlau-fende Vottersackvene

oder Dottervene {Vena vitellarici), von welcher die ur-spr??nglichen vordem und hintern Venen der Keimhaut nur Zweige sind, die sichaber von den andern sp?¤tem Zweigen nicht auffallend unterscheiden, da Nebenrei-ser grofs geworden sind und die ganze Vene sich gleichm?¤fsiger vertheilt hat,Eben so sind die beiden Arterien der Keimhaut zu einem gemeinschaftlichenSt?¤mmchen geworden, die Dotter sack Schlagader oder Dotterschlagader (.Arteriavitellarici). Die fr??hern Keimhautschlagadern erscheinen n?¤mlich als Aesteeines St?¤ramchens, das im Gekr??se liegt. Im Anfange dieser Periode waren im K??rper keine andern Gef?¤fse zu bemer-ken , als die Aorta und die Gef?¤fsbogen, die zur Bildung derselben geh??ren. Esversteht sich von selbst, dafs die ersten Anf?¤nge der Blutbahnen, sowohl der arte-riellen als der ven??sen, in dem nicht mehr hinl?¤nglich durchsichtigen Embryo un-sichtbar bleiben. In der That ist nur der Fruchthof d??nn genug, um in ihm dieerste Bewegung eines ungef?¤rbten Stolfes zu bemerken. Man hat also auch im 1  Von dieser Periode giebt Pander eine sehr sch??ne Abbildung in seinen Beitragen u. s. w.Taf. III.



??? Embryo jedem sichtbaren rothen Blutstrome einen hellen und deshalb unsichtba-ren vorhergehend zu denken. Ich glaube verst?¤ndlicher zu werden, wenn ich zuerst die Ausbildung der ^^fYvK??rpervenen, dann des Herzens und endlich der Arterien beschreibe. Von erste- Fig. 10.ren bemerke ich zuv??rderst, dafs sie sich s?¤mmtlich in den allgemeinen, so ebenbeschriebenen Yenenstamm ergiefsen, und zwar zwischen der Leber und demHerzen1). W?¤hrend n?¤mlich die beiden Leberh?¤lften den Venenstamm umfassen, ver-zweigt sich der letztere in die Leber, und so wird f??r den Embryo ein Pfortader-system von den ??brigen K?–rpergef?¤fsen abgegrenzt, aber jetzt noch lange nichtgeschieden, weil das Blut aus dem Dottersacke noch in einem starken Stromedurch die Leber hindurch in den Venenstamm geht und die Verzweigung in dieLeber nur kurze Aestchen dieses Stammes sind. Die Dottersackvene macht aber Fis- 10-noch am Schl??sse dieser Periode das Pfortadersystem fast allein aus. Nur sehrschwache Reiser kommen aus den ??brigen Verdauungsorganen hinzu. Von den K??rpervenen erkennt man zuerst zwei vom Kopfe kommende Ulidau beiden Seiten des Halses herabsteigende. Sie nehmen das Blut aus dem Hirneund dem Halse auf und biegen sich dann pl??tzlich und fast in rechtem Winkelnach innen, um den gemeinschaftlichen Venenstamm zu erreichen. Sie sind die EbendaÂ?, g,vordem IVirbelvenen (JVenae vertebrales anteriores). â€”â–  Zuerst ??berziehtein fast gleich verbreitetes Netz die innere Fl?¤che des Sch?¤dels, dann sammelt sichdas zur??ckfliesende Blut allm?¤hlig

immer mehr in den mittleren und seitlichen Ein-haltungen der harten Hirnhaut. Es entstehen hier also gr??fsere Venen?¤ste, dieunmittelbare Wurzeln dieser Wirbelvene sind und erst in der folgenden Periodesich als die sogenannten Blutleiter zu erkennen geben. Mit jeder vordem Wirbel-vene zeigt sich am Ende der zweiten Periode eine kleine Fl??gelvene verbunden.Auch wird die Drosselvene aus Aestchen der Wirbelvene entstanden erst gegen dasEnde dieser Periode deutlich und selbstst?¤ndig genug, um einen besondern Namen 1  Es ist zwar nicht m??glich, allen Mifsverst?¤ndnissen, zu welchen die Darstellung Veranlassunggeben kann, vorzubeugen, doch will ich hier noch besonders darauf aufmerksam machen , dafses keinesweges meine Meinung ist, als bohrten sich die K??rpervenen L??cher in den gemeinschaft-lichen Venenstamm ein. Ich bediene mich des obigen Ausdruckes nur, weil sie sp?¤ter sichtbarwerden, und es versteht sich von selbst, dafs schon vorher, ehe die Wand des Stammes eine ge-wisse Festigkeit erh?¤lt, Blutrinnen in dasselbe verliefen , die nun st?¤rker werden. Anders ist es,wenn sich der Uebergang durch ein Gef?¤fsgeflecht bildet. Ein solches kann allerdings sp?¤tersich ausbilden, es k??nnen dann einzelne G?¤nge gr??fser werden und fr??her bestaudene Venen zueinem Stamme verbinden. S9 scheinen die hintern K??rpervenen allm?¤hlig zu einem Stamme ver-bunden zu werden. ,



??? Ebenda1.Â?. zu f??hren. â€” Von hinten bahnt sich das Blut zuv??rderst auf jeder Seite einenWeg am obern Rande der Gekr??splatten, wo die Primordial - Niere an das Gekr??seund die Bauchwand angeheftet ist. Dieses Gef?¤fs wird rasch gr??fser, in dasselbeej>einlas, h. senken sich auf jeder Seite Venen aus dem Schw?¤nze der hintern Extremit?¤t, derBeckengegend, der Kloake, dem hintern Ende der falschen Niere und dem Schw?¤nzeein, die ich zusammen die hintern K??rpervenen nennen will. Es nimmt ferner imganzen Verlaufe viele seitliche Zweige aus der falschen Niere, so wie aus jedemZwischenwirbelraume ein Aestchen auf und verbindet sich mit der vordem Wir-belvene seiner Seite vor dem Eintritte derselben in den gemeinschafdichen Stamm.Dieses Venen - Paar bildet also den Gegensatz zu den vordem Wirbelvenen,weshalb ich es Â?\\\\e hinterri Wirbelvenen (JCenae vertebrales posteriores) nennen will *), da es eben so an den Wirbeln anliegt. Sie nehmen in der erstenZeit alles Blut aus dem hintern Theile des K??rpers auf, so wie die vordem Wir-belvenen aus dem vordem. Die vordere und die hintere Wirbelvene jeder Seiteverbinden sich zu einem ven??sen Queerstarnme (Truncus venosus transver-sus) (Fig. 10. Â?.) und beide Queerst?¤mme gehen in das Herz. Die hintere Hohlveneist erst sp?¤ter bemerklich als ein Aestchen des gemeinschaftlichen Venenstammes.Ehendas. m. Diese hintere Hohlvene ist noch am Schl??sse der zweiten Periode sehr kurz. Sie wird sichtbar, indem sich die Primordial - Nieren verk??rzen. Man sieht dannaus der innern Fl?¤che des vordem Endes jeder Primordial -

Niere einen Blutstromhervortreten. Beide laufen zusammen in ein St?¤mmchen, das, wie der Erfolg lehrt,die hintere Hohlvene wird. Am Schl??sse dieser Periode ist sie zwar schon weit,* aber noch sehr kurz, sie geht an der obern Wand der Leber vorbei und wird hierein Zweig des allgemeinen Venenstammes.Eben das, 1,1\'. Auch bildet sich allm?¤hlig noch ein ven??ser Strom im untern Rande jeder Bauchplatte und beide treten erst nahe am Herzen zusammen. Indem aus dem hin-tersten Ende des K??rpers, wo f??r diese Venen sich neue Rinnen bilden, der Harn-sack hervortritt, geht das Blut aus demselben auch in sie ??ber. Wir nennen siedie untern Venen des Hinterleibes und wollen schon vorl?¤ufig von ihnen bemerken,dafs aus ihrer Vereinigung in der folgenden Periode die Nabelvene wird. Sie sind , aber 1  Die Bildungsgeschichte der K??rpervenen ist hier, wenn auch k??rzer, doch vollst?¤ndiger er-z?¤hlt, als im ersten Theile. Namentlich war mir bei Abfassung desselben die Entstehung derNabelvene nicht klar. So habe ich S. 71 (wenn hier nicht ein Druckfehler mehrere Zeilen ausge-lassen hat) die Subcostalvenen (Vena aryga et liemiazyga) mit den Haupt?¤sten der Nabelveneverwechselt. Was ich dort Subcostalvenen nenne, ist einerlei mit dem was ich hier â€žhintere Wir-belvenen" nenne. Doch finde ich auf S. 71 eine Verwechselung der Subcostalvenen mit denHaut?¤sten der Nabelvene, die ich mir nur durch das Auslassen mehrerer Zeilen erkl?¤ren kann.



??? aber jetzt noch etwas anderes, denn sie verzweigen sich vom vierten Tage an mitvielen Aesten in die Bauchplatten. Die Ver?¤nderungen des Herzens sind sehr mannigfach und besonders schwermit wenigen Worten anschaulich zu machen. Im Anfange dieser Periode ist esnoch ein ziemlich weit nach vorn liegender hufeisenf??rmig nach rechts ausgeboge-ner Kanal mit einem arteri??sen vordem und einem ven??sen hintern Ende 1). W?¤h-rend der zweiten Periode r??ckt der gesammte Herzkanal mehr nach hinten, jedochdas arteri??se Ende mehr als das ven??se. Auch stellt sich das letztere mehr nachlinks. Dadurch nimmt die Kr??mmung zu. Ihre W??lbung richtet sich anf?¤ng-lich mehr nach rechts, und dann bewegt sie sich, immer mehr einen St??mpfen, jazuletzt einen spitzen Winkel bildend, nach hinten und unten. Zugleich bewegtsich in der letzten Zeit das ven??se Ende mehr nach der Mitte und dem R??cken zu,wodurch es ??ber den vorragenden mittlem Theil zu liegen kommt. W?¤hrenddieser Kr??mmungen und Ortsver?¤nderungen geht eine andere und wichtigere Me-tamorphose darin vor sich, dafs der urspr??ngliche Herzkanal sich in heterogeneAbtheilungen sondert. Das vordere und hintere Ende ziehen sich kanalf??rmig aus,die Mitte erweitert sich. Aus dem hintern Theile wird n?¤mlich der gemeinschaft-liche Venenstamm, von dem wir fr??her schon h??rten; der vordere Theil wird einArterienstamm, aus dem s?¤mmtliche um den Schlund verlaufende Arterienbogenkommen; der mittlere Theil wird zu den Herzkammern, die jetzt aber noch einegemeinschaftliche H??hlung bilden. Wir haben liier ein recht auffallendes Beispiel,wie

schwer es in der Darstellung der Entwicklungsgeschichte Wird, alle Theile mitpassenden Namen zu belegen, da sie ihre Form und Verrichtung oft sehr raschver?¤ndern. So hat im Anf?¤nge dieses Zeitraumes der Venenstamm v??llig das An-sehen einer gleichm?¤fsigen Vene, dennoch wird allm?¤hlig ein Theil von ihm zumHerzen, n?¤mlich zu der ven??sen Abtheilung desselben. Umgekehrt erscheintlange die Basis des Arterienstammes als ein Herztheil und wird endlich doch inzwei Arterienft?¤mme umgewandelt. Doch wollen wir versuchen, die Geschichteder nun auftretenden Abtheilungen des Herzens w?¤hrend des zweiten Zeitraumeseinzeln durchzugehen. Sobald der Herzk?¤nal im Anfange der zweiten Periode der Entwickelungsich in drei Abtheilungen zu sondern anf?¤ngt, wird der fr??her einfache Pulsschlagin drei, rasch auf einander folgende Pulsschl?¤ge umgewandelt. In dieser Hinsichtscheinen also drei Abtheilungen die Natur des Herzens anzudeuten. In Hinsichtder ?¤ufsern Gestaltung hat aber die hintere Abtheilung ganz das Ansehen eines Ve~ 1  Unter dieser Gewalt nfennt Malpighi das Herz Circitlu* s. Ahnulu IL S



??? nenstammes, besonders da sie sich rasch verl?¤ngert, nachdem die beiden Leber-h?¤lften aufgetreten sind. Der Uebergang in die mittlere Abtheilung ist verengt.Dicht an dieser Verengerung st??lpen sich aus dem Venenstamme zwei kleine seitli-che Aussackungen hervor, die allm?¤hlig zunehmen und dunkler werden, indemeine Muskelbildung in ihrer Wand sich zu entwickeln beginnt. Zuerst ist dasEnde des Venenstammes zwischen beiden Ausbeugungen von dem ??brigen Stammegar nicht verschieden. Allm?¤hlig erweitert es sich, und der Pulsschlag, fr??herdurch den ganzen Venenstamm gehend, f?¤ngt an sich auf diese Stelle zu concen-triren. So entsteht also aus dem Ende des Venenstammes die jetzt noch ungetheilteVorkammer des Herzens. Die Aussackungen sind die beiden Herzohren, und ausdem zwischen ihnen liegenden Theile des Venenstammes wird der mittlere Baumoder der Venenscicl (Sinus), an dem mit dem Schl??sse der zweiten Periode nureine leise Andeutung von einer Abtheilung in zwei H??hlungen zu bemerken ist. Die Verengerung zwischen diesem ven??sen Theile des Herzens und dem fol-genden zieht sich allm?¤hlig in einen kurzen, durch Durchsichtigkeit ausgezeich-neten Kanal aus. Man hat ihn den Ohrhanal (Canalis auricularis) genannt. Die mittlere Abtheilung des Herzkanales bekommt am fr??hesten eine musku-l??se Structur. Sie enth?¤lt anf?¤nglich nur eine einfache H??hlung. Indessen springtdoch sehr fr??h von der convexen Fl?¤che der ganzen L?¤nge nach eine niedrige Faltenach innen vor. Da nun die Herzkammer im Anfange nur eine einfache W??lbungnach rechts

bildet, so sieht man leicht ein, dafs, wenn diese Falte grofs genug w?¤re,um die H??hle des Herzens zu theilen, man zwei lange Kammern haben-w??rde,von denen die eine nach der Bauchll?¤che, die andere nach der R??ckenfl?¤che zu lie-gen w??rde. Nun vergr??fsert sich zwar diese Falte w?¤hrend des ganzen zweitenZeitraumes, das Herz aber ver?¤ndert sich zugleich, indem die W??lbung spitzerwird und sich nach hinten und unten dreht, zugleich r??ckt die Vorkammer nachvorn und oben. Aus allen diesen Momenten folgt nun, dafs die H??hlungen , wel-che durch die Entwicklung der Falte abgegrenzt werden, nicht lange, wenig ge-kr??mmte, sondern k??rzere, stark gekr??mmte Kan?¤le werden, dafs der nach un-ten liegende allm?¤hlig immer mehr nach links, der oben liegende mehr nach rechtsgestellt wird. Diese Falte wird im Verlaufe des zweiten Zeitraumes noch keineScheidewand. Beide H??hlungen sind also noch nicht v??llig getrennte Kammern,indessen ist ihre Communication zuletzt doch schon sehr eng, und die werdendeScheidewand theilt schon lange das aus der Vorkammer kommende Blut in zweiStr??me. Die vordere Abtheilung hat zu Anfange, wie die hintere, auch das Anseheneines ziemlich langen Kanals erhalten, der von rechts nach der Mitte sich hin??ber



??? kr??mmt und hier nach beiden Seiten sich in die Gef?¤fsbogen vertheilt. Wir nen-nen diesen Kanal den Arterienstamm im Gegensatze zu dem Venenstamme. Baldaber erweitert sich das der Herzkammer zun?¤chst liegende Ende, nur nicht auf?¤hnliche Weise, wie der Venenstamm., sondern dadurch, dafs die beiden aus derHerzkammer kommenden Blutstr??me sich hier um einander winden. Sie furchenallmahlig den fr??her ziemlich gleichm?¤fsigen Kanal in zwei sich um einander dre-hende G?¤nge aus. Daher die ?¤ufserliche Erweiterung, die diesem Theile den Na-men des Aortenwulstes (Bulbus Aortae) 1) erworben hat. Er ist von den Herz-kammern durch eine Verengerung geschieden, welche Ha 11 er das Fr et um (dieEnge) nennt. Sobald die Erweiterung deutlich ist, bleibt die Pulsation dieser vor-dem Abtheilung auf die Erweiterung beschr?¤nkt und die Spitze pulsirt nicht. An-f?¤nglich sind beide innerlich ausgefurchten G?¤nge noch in der H??hlung zusammen-h?¤ngend. Indem sie weiter auseinander weichen, tritt allm?¤hlig Bildungsmassezwischen sie und zuletzt sieht man im Queerdurchschnitte in der N?¤he der Herz-kammern beide Kan?¤le deutlich von einander abstehen. Der eine kommt aus derrechten Kammer, und windet sich von rechts nach unten und links, der anderekommt aus der linken Kammer und dreht sich von links nach oben und rechts.So n?¤hern sie sich zuletzt. Am ?¤ufsersten nach vorn gerichteten Ende laufen sieaber noch in einen gemeinschaftlichen Kanal zusammen. Aus diesem vorderstennoch ungetheilten Abschnitte des Arlerienstammes gehen nun s?¤mmtliche Gef?¤fs-bogen des Kiemenapparates ab. Hier

m??ssen wir nun aber die Betrachtung der vier Paar Gefafsbogen anrei- K??rperarte-hen,, die wir aus dem Beginne dieser Periode kennen. Zwischen ihnen bilden "en\'sich im Anfange des dritten Tages drei bis in die Rachenh??hle dringende Spalten.Bei allm?¤hligem Zur??ckweichen des Herzens und des Arterienstammes wird dererste Gefafsbogen d??nner und schon am vierten Tage unkenntlich. Dagegen bil-det sich ein f??nfler nach hinten, so wie zwischen ihm und dem vierten Bogen eineneue vierte Kiemenspalte w?¤hrend die erste sich verschliefst. Endlich wird auchder zweite Gef?¤fsbogen nicht mehr mit Blut angef??llt, und so hat man denn amSchl??sse dieser Periode auf jeder Seite drei Gef?¤fsbogen, die aus dem Arterien-stamnie abgehen und die Arterienwurzeln bilden. Von diesen drei Bogen bleibtaber auf der linken Seite der letzte viel schw?¤cher als die andern, weil die im Ar-terienstamme sich trennenden Blutstr??me so gerichtet sind, dafs beide an ihm vor-beischiefsen. Dieses Verh?¤ltnifs hat die Folge, dafs der letzte Bogen der linkenSeite in der n?¤chsten Periode ganz schwindet 2), 1  Auch Aortenzwiebel. 2  Theil I. S. 53. 56. 73. 83, S 2



??? W?¤hrend die beiden vordem Gef?¤fsbogen sich verlieren, verschliefst sichdoch nicht der ihnen zugeh??rige Antheil der Aortenwurzel. Nachdem dieser ausden verschwundenen Bogen nicht mehr mit Blut angef??llt wird, erh?¤lt er dasselbeaus den hintern, unterdessen weiter gewordenen Gef?¤fsbogen. Das Blut l?¤uft alsoFig. 10. ed. in ihm nach vorn, oder in entgegengesetzter Richtung mit der ??brigen Aorten-wurzel. Auch entwickelt sieh schon vor dem Schl??sse des ersten Bogens ausdem Uebergange desselben in die Aortenwurzel eine kleine Arterie, die nun alsdie nach vorn gerichtete Verl?¤ngerung der Aortenwurzel erscheint. Aus der Aor-tenwurzel und dieser Verl?¤ngerung wird die (vordere) Wirbelschlagader. Mankann also die W irbelschlagader als eine umgekehrte nach vorn gerichtete Aortadefiniren, die zu der Zeit ausgebildet wird, wo die Aorta selbst eine paarigeWurzel hat. Sie werden zugeben, dafs auch im erwachsenen Zustande dieserCharakter sich deutlich in ihr offenbart. Die Kopfschlagader ist dagegen eineVerl?¤ngerung der untern unmittelbar a??s dem Aortenwulst kommenden H?¤lfte dervordem Gef?¤fsbogen 1). Was den Stamm der Aorta anlangt, so sieht man sehr bald aus ihm in derganzen L?¤nge des Thiers f??r jeden Zwischenwirbelraum ein Aestchen abgehen.Am Anfange dieses Zeitraumes sah man die Aorta sehr weit nach vorn in zweiAeste gespalten. Ziemlich bald aber ist der Stamm sehr viel l?¤nger und verl?¤uftzwischen den dicker und undurchsichtiger gewordenen Primordial - Nieren. Wie diese Um?¤nderung bewirkt ist, ob an den seitlichen Aesten sich diePrimordial-Nieren entwickelt

haben und die, mittlere Fortsetzung des Stammesnur st?¤rker geworden ist, nachdem sie schon fr??her da war, oder ob der unge-teilte Abschnitt der Aorta sich verl?¤ngert hat, und die fr??her deutlichen Seiten-?¤ste (die hintern Wirbelschlagadern) eben dadurch mehr nach hinten ger??ckt undnichts anders sind, \'als die bleibenden Seiten?¤ste der Aorta, die sogenannten Darm-beinschlagadern (Arteriae i Ii acae), oder endlich ob die rasche Verl?¤ngerung 1  In Taf. IV. Fig. 10. ist c die hervortreibende Kopfschlagader, d die Wirbelschlagader, welchel?¤nger wird, indem ein Theil der Aortenwurzel bis e unmittelbar zur Wirbelschlagader sich um-wandelt. Ich will hier ausdr??cklich bemerken, um Mi?Ÿverst?¤ndnissen vorzubeugen, dafs ichim ersten Theile S. 57. die Kopfschlagader als unmittelbare Verl?¤ngerung der Aortenwurzeln an-sah. Das Gef?¤fs, in welchem ich das Blut aus der Aortenwurzel in umgekehrter Richtung flie-gen sah, ist aber, wie mich sp?¤tere Untersuchungen an S.?¤ugethieren belehrt haben, die Wirbel-schlagader. Ausf??hrlicheres hier??ber soll in einer andern Schrift mitgetheilt werden, in wel-cher ich ??ber meine neuesten Untersuchungen ??ber die Entwickelung der S?¤ugethiere berichterwerde. Ich erkenne nun nach Analogie der S?¤ugethiere und sogar der Fische, dafs auch imVogel das Gef?¤fs, welches unmittelbar aus der Wurzel der Aorta wird, die Wirbelschlagaderist. Der Irrthum wird durch die sp?¤tere Umwandlung verst?¤ndlich, da im Vogel die Wirbel-schlagader und die Kopfschlagader in sehr nahe Beziehung kommen.



??? des Aortenstammes durch Verwachsung der Leiden hintern Wirbelarterien be-wirkt ist, habe ich noch nicht bestimmen k??nnen. So viel ist gewifs, dafs der Stamm der Aorta sehr bald bis gegen das hin-tere Ende der falschen Nieren erkannt wird, und dafs es sich hier in die beidenDarmbeinschlagadern theilt, welche kleine Reiser an den hervorbrechenden Harn-sack schicken. Der Kreislauf ist also am Schl??sse der zweiten Periode folgender: Aus demDottersacke dringt das Blut durch den Nabel in den Leib des Embryo ein. DieDottervene nimmt zuerst Gekr??svenen auf, verbindet sich dann mit dem St?¤mm-chen der Nabelvenen und vertheilt sich zum Theil in die Leber, zum Theil gehtsie unmittelbar auf das Herz zu. Es tritt noch ein B??schel kurzer Lebervenenund eine kurze und weite Vene (k??nftige hintere Hohlvene) aus den Primordial -Nieren hinzu, woraus sich dann ein St?¤mmchen zusammensetzt, das wir den hin-tern Venenstamm genannt haben. Der hintere Venenstamm verbindet sich daraufmit zwei seitlichen ven??sen Queerst?¤mmen, die von vorn und hinten durch vor-dere und hintere Wirbelvenen Blut erhalten, zu einem gemeinschaftlichen Venen-stamme, dessen vorderes Ende werdende Vorkammer ist. All dieses Blut nun geht durch eine ungetheilte Vorkammer in eine Kam-mer, die es in zwei Str??me scheidet und durch zwei Kan?¤le austreibt, aber wiedervereinigt und durch drei Paar Gef?¤fsbogen in zwei Aortenwurzeln schickt. BeimUebergange in die Aortenwurzel geht die Kopfschlagader und aus der AortenwTur-zel selbst die Wirbelschlagader in den vordersten Theil des Leibes. Beide Aor-tenwurzeln um&chliefsen, indem

sie sich nach hinten wenden, die Speiser??hre,lieber dieser vereinigen sie sich in einen Aortenstamm, welcher seitliche Zweigein jeden Zwischen wirbelraum sendet, gr??fsere Aeste in die Primordial-Nierengiebt und endlich in zwei Haupt?¤ste sich spaltet, die den hintern Theil des Lei-bes versorgen und mit ihren letzten Zweigen auf dem Harnsacke sich endigen.Diese Aeste sind s?¤mmtlieh paarig. Aufser ihnen giebt die Aorta nur noch diejetzt unpaarige aber zwei?¤stige Dottersackschlagader ab, welche am Ende diesesZeitraumes noch immer als bedeutender Ast erscheint, wenn auch nicht mehr alsdie Hauptfortsetzung der Aorta. Das Charakteristische dieses Kreislaufs ist, dafs das Blut auf seiner Bahnnicht durch ein gesondertes Athmungsorgan gef??hrt wird. Ob es im Dottersackeoder in den Kiemenbogen eine der Wirkung der Athmung ?¤hnliche Ver?¤nderungerleidet , ist schwer mit Sicherheit zu bestimmen. Was die Dottersackgelafse an-langt , so sind sie es wohl vorz??glich, welche dem Blute neuen tropfbaren Stoffzuf??hren. Es ist daher wahrscheinlicher, dafs das Blut mehr hier die der Ath-



??? mung entgegengesetzte Um?¤nderung erf?¤hrt, dafs es mehr carbonisirt werde.Dagegen ist es nicht ganz ohne Wahrscheinlichkeit, dafs das Blut, indem es durchdie Kiemenbogen geht, durch Einflufs des Fruchtwassers von seinem Kohlenstoffeverliert. Zuv??rderst ist die Bildung von Kiemenspalten und Kiemenbogen auchf??r die Bildung des Athmungsapparates der Fische und der Froschlarven der An-fang und k??nnte also wohl auch den Anfang der Athmung f??r diese Thiere be-dingen. Ferner aber ist es sehr auffallend , dafs die Kiemenspalten in demselbenMafse verschwinden, als sich aus dem Harnsacke ein Athmungsorgan ausbildet, undauf jeden Fall hat die Bildung der Kiemenspalten die Folge, dafs alles Blut, wasaus dem Herzen hervorgetrieben wird, nur durch wenig Bildungsstoff von demFruchtwasser getrennt wird. â€” Aber auch wenn das Blut durch die Kiemen-bogen hindurch Kohlenstoff absetzt, wird dieser Absatz wegen der geringen Ver-theilung von Gef?¤fsen nur sehr gering seyn und nur eine schwache Spur von Ath-mung erzeugen, wie schon die Froschlarven beweisen, an denen die Blutgef?¤fsedieser Gegend in wenigen Tagen eine mehr als zehnfache Yertheilung erleiden unddem umgebenden Wasser viel unmittelbarer ausgesetzt werden, wenn sie zumAthmen dienen sollen. hiu Dritte In der dritten Periode verrichtet der schnell gewachsene Harnsack die Kreislauf \' Dienste eines ?¤ufsern Athmungsorganes. Zweige der beiden Haupt?¤ste der Aorta,f^eres lith"* die an Harnsack gehen, haben sich so vergr??fsert, dafs sie in dieser Periodeminigsorgan. als die unmittelbaren Fortsetzungen der Aorta

erscheinen. Sie heifsen die Harn-sack - Nabelschlagadern oder gew??hnlicher die Nabelschlagadern schlechtweg.Eben so vergr??fsern sich die Harnsack-Nabelvenen oder Nabelvenen schlechtweg.Da aber die Nabelvenen, je mehr sich der Nabel verengt, um so mehr in ihremgemeinschaftlichen Stamme wachsen, so erscheinen die beiden urspr??nglichenNabelvenen mit dem Anfange dieser Periode auch schon als Aeste derselben, undman pflegt daher auch nur von Einer Nabelvene zu sprechen. Ja es nimmt auchder rechte Ast der Nabelvene rasch ab und wird endlich ganz unkenntlich, wo-durch denn der linke Ast als unmittelbare Fortsetzung des Stammes erscheint undman mit Recht sagen kann, dafs die Nabelvene an der linken Seite des Nabelsin den Leib eingeht. Sie hat aber zwei Aeste, die von rechts und links aus demHarnsacke kommen und sich vereinigen ehe sie den Nabel erreichen. Zu bemer-ken ist noch, dafs die Yertheilung der Nabelvenen durch Aeste aus ihrem in denBauchplatten liegenden Theile in diese Bauchwand (weshalb wir diese Theileauch die untern K??rpervenen genannt haben) w?¤hrend des 5ten und 6ten Tagesnoch zunimmt, dann aber bald unkenntlich wird. Diese Vertheilung hat nie soweite Kan?¤le als in den S?¤ugethieren. H?¤ufig schwindet auch allm?¤hlig die rechte



??? Nabelarterie und man sieht dann in der letzten H?¤lfte der dritten Entwickelungs-periode nur Eine linke Nabelarterie in voller Th?¤tigkeit. Doch findet man hierinauffallende Differenzen. Mir schien es, dafs, wenn der Harnsack sich ganz umdie rechte Seite des Amniums herum geschlagen hat, die rechte Nabelarterie vordem Auskriechen fast ganz geschwunden war, dafs sie aber um so st?¤rker nochbesteht, je mehr von diesem Sacke sich auch nach links geschoben hat 1). Wir wissen, dafs die Nabelvene sich mit der Dottervene vor dem Eintritteder letztern in die Leber verbindet, m??ssen aber hinzusetzen, dafs, w?¤hrendin der vorigen Periode die Nabelvene als Nebenast der Dottervene erschien unddiese vorherrschend den hintern Venenstamm bildete, jetzt, bei der raschen Zu-nahme der Nabelvene, diese als Stamm erscheint und die Dottervene als Ast vonihr sich darstellt. Da ferner im Verlaufe der dritten Periode die hintere Hohlvenesehr an St?¤rke w?¤chst, so macht sie zuletzt der Nabelvene den Vorrang streitig,und der Theil des hintern Venenstammes, der von der Vertheilung in die Leberbis zur Einm??ndung der hintern Hohlvene reicht, sieht zuletzt nicht mehr wieeine Abtheilung des Stammes aus, sondern scheint ein verbindender Kanal undwird nun mit dem Namen des ven??sen Ganges (Ductus venosus) belegt, unddie hintere Hohlvene bildet den Stamm. â€” Die Zunahme der hintern Hohlveneberuht nicht allein auf dem allgemeinen Wachsthume des Leibes und der damitverbundenen Zunahme der Blutmenge, w?¤hrend der Harnsack in den letzten Ta-gen sich wenig vergr??fsert, sondern auch auf der gr??fsern Ausdehnung ihres Ge-

bietes. Sie nimmt n?¤mlich nicht nur das Blut aus den neu auftretenden Ge-schlechtstheilen und den wahren Nieren auf, sondern sie erh?¤lt auch immer mehrZweige aus den Primordial - Nieren und nimmt bald auch die Blutadern aus demBecken und den hintern Extremit?¤ten auf, welche fr??her in die hintere Wirbel-vene gingen, und von uns fr??her mit dem gemeinschaftlichen Ausdrucke â€žhintereK??rpervenen" 2) bezeichnet sind. Diese Um?¤nderung scheint dadurch bewirktzu werden, dafs in den Primordial-Nieren sich rasch ein starkes Gef?¤fsnetz zwi-schen den Zweigen der hintern Wirbelvene und der hintern Hohlvene bildet.Durch dieses Netz stehen daher schon fr??her die hintern K??rpervenen mit derHohlvene in Verbindung. Indem nun die falschen Nieren sich verk??rzen, undauch die hintern Wirbelvenen abnehmen, haben nur einige dieser Verbindungensich zu verst?¤rken, um die hintern K??rpervenen in so unmittelbare und gleich-m?¤fsig fortlaufende Verbindung mit der hintern Hohlvene zu bringen, dafs jeneals die Anf?¤nge von diefer erscheinen. 1  Vergl. die Erkl?¤rung zu der Abbildung Fig. 1. 9. Taf. IV. 2  Oben, unter gg, wo von den K??rpervenen die Rede ist.



??? Die kleiner gewordenen hintern Wirbelvenen werden nun mit ihren vor-dem Enden das, was man gew??hnlich das unpa?¤rige Venensystem (Vena azyga)zu nennen pflegt. Mit dem gemeinschaftlichen Venenstamme, der zwischen der Leber unddem Herzen liegt, gehen noch die wesentlichsten Ver?¤nderungen vor. Wir erin-nern uns, dafs am Anlange dieser Periode der gemeinschaftliche Venenstammaulser dem hintern Venenstamme zwei seitliche Queerst?¤mme aufnahm. ImVerlaufe der letzten H?¤lfte der dritten Periode wird immer mehr von dem vordemEnde des Venenstammes in die Vorkammer des Herzens umgewandelt, bis end-lich sowohl der mittlere Stamm, als die beiden Queerst?¤mme mit drei gesonder-ten Einm??ndungen in die Vorkammer ??bergehen. So h??rt also der gemeinschaft-liche Venenstamm ganz auf, eine Vene zu seyn und ist in den Venensack der Vor-kammer umgewandelt. Da aber die hinteril Wirbelvenen gar sehr abnehmenund nur wenig Blut aus dem hintern Theile des K??rpers aufnehmen, die Drossel-venen und vordem Wirbelvenen nebst Zubeh??r dagegen sehr zunehmen, so er-scheinen die ven??sen Queerst?¤mme fast nur als die Fortsetzungen derselb en. Sieheifsen nun, sobald sie isolirt in das Herz eintreten, die vordem Hohlvenen, dasie das Blut aus der vordem H?¤lfte des K??rpers aufnehmen, wenn auch die Ver-bindung mit den Venen des Hinterleibes durch das System der unpaarigen Veneni\'cnt ganz aufgeh??rt hat. Der hintere Venenstamm war zusammengesetzt aus der Dottersackvene, mitwelcher sich die Nabelvene verband, den Lebervenen und der hintern Hohlvene.Da aber

im Verlaufe dieser Periode die Dotiersackvene ein blofser Ast der Nabel-vene wird, und die Lebervenen unmittelbar in die hintere Hohl vene treten, sowird dieser hintere Venenstamm bald nur aus der Nabel vene und der hinternHohlvene zusammengesetzt. Ja, da diese in den letzten Tagen gar sehr zunimmt,so erscheint schon jetzt der hintere Venenstamm als Fortsetzung der hintern H??hl-vene und nicht der Nabelvene. Der Uebergang der Nabelvene von ihrer Vertei-lung in die Leber bis zur Verbindung mit der hintern Hohlvene wird, wie bereitsbemerkt worden, der ven??se Gang (Ductus venosus) genannt. â€” Er istbestimmt, in der vierten Periode ganz ztt schwinden. Bevor wir aber von der letzten Form sprechen d??rfen, haben wir noch an-dere Ver?¤nderungen des Gef?¤fssystems in der dritten Periode kennen zu lernen. Die gemeinschaftliche Vorkammer des Herfens wird allm?¤hh\'g durch Ent-wickelung der Scheidewand und Zunahme der Herzohren in eine gedoppelte H??h-lung gesondert. Aber zwischen beiden bleibt bis zum Auskriechen noch Com-munication. Die rechte Vorkammer nimmt alle drei so eben beschriebenen Ve-nen-



??? nenst?¤mniG auf, die linke dagegen das Blut aus den in der EntWickelung begriffe-nen Lungen. Die Herzkammern werden schon mit dem Beginne dieser Periode vollst?¤n-dig geschieden. Die rechte windet sich immer mehr um die linke. Die beiden G?¤nge, die sich schon w?¤hrend der zweiten Periode aus demgemeinschaftlichen Arterienstamme am Urspr??nge desselben gesondert, und ihmdadurch das Ansehen eines Aortenwulstes gegeben hatten, trennen sich auch nachvorn immer mehr und weichen zuletzt auch ?¤ufseiiich von einander, und das An-sehn des Aortenwulstes geht dadurch verloren. Der eine von diesen nun gesonderten Kan?¤len, aus der rechten Kammer kommend, ist der Stamm der Lungen-schlagader , der andere, aus der linken Kammer aufsteigende, ist der Stamm derAorta geworden. So hat sich also der gemeinschaftliche Arterienstamm in zweigesonderte Arterienst?¤mme umgewandelt, und jene von uns gew?¤hlte Benennungist vollkommen gerechtfertigt. So lange der gemeinschaftliche Arterienstamm ein ungetheilter war, ver-sorgte er s?¤mmtliche im Kiemenapparate gelegene Gef?¤fsbogen mit Blut. Nach-dem er sich in zwei St?¤mme gespalten hat, m??ssen die Gef?¤fsbogen von beidenKan?¤len einzeln versorgt werden. Wir erinnern uns aber, dafs der Embryo dreiPaar Gef?¤fsbogen in diese Periode her??ber genommen hat. Der Aortenstammgeht in die beiden vordem und den mittlem Gef?¤fsbogen der rechten Seite, derStamm der Lungenschlagader aber in den hintersten Bogen der linken, und inden mittlem der rechten Seite. Der hinterste Bogen der linken Seite schwindetganz. Da ferner die Gef?¤fsbogen jeder

Seite in eine Aortenwurzel zusammenlau-fen , so ist doch hier noch eine Vermischung des Blutes der Aorta und der Lun-genschlagader. Es nimmt aber im Verlaufe der dritten Periode diese Verbindungimmer mehr ab. Im Anfange sind die Arterien, die in die Lungen gehen, nurkleine Neben?¤ste der Bogen , welche mit dem Stamme der Lungenschlagader inVerbindung stehen, und das meiste Blut geht auf beiden Seiten in die Aorten-wurzeln. Allm?¤hlig fordern die Lungen mehr Blut, ihre Schlagadern werdenst?¤rker und erscheinen als die unmittelbaren Fortsetzungen der beiden bezeichne-ten Bogen, wodurch sie eben zuletzt als die unmittelbaren Aeste des Stammes derLungenschlagader auch in der ?¤ufsern Gestalt sich zu erkennen geben. Die Ue-berg?¤nge dieser Bogen in die Aortenwurzeln werden dagegen enger. Solche Ue-berg?¤nge aus der Lungen Schlagader in die Aorten werden Bot alli\'sehe G?¤nge ge-nannt. Es sind ihrer im Embryo des Vogels nach dem Gesagten zwei vorhan-den, die zuletzt eine sehr ungleiche L?¤nge haben, wie wir sogleich sehenwerden. / II. T



??? Sie wissen, dafs die beiden vordem Bogen dieser Periode (welche die bei-den dritten Bogen der vorigen sind) mit der Kopfschlagader und der Wirbelschlag-ader, zu welcher die Armschlagader hinzutritt, in Verbindung stehen. F??ge ichnun hinzu, dafs im Verlaufe dieser Periode die genannten Bogen immer mehrgerade, d. h. ohne einen Winkel zu bilden in die genannten Arterien ??bergehenund als ihre St?¤mme erscheinen, dafs dagegen der Theil der Aortenwurzeln, dersie auf jeder Seite mit dem folgenden Bogeaverband, schwindet, so ??bersehenSie sogleich, dafs aus den genannten Bogen die beiden St?¤mme (Trunci ano-nymi) der Kopf- und Armschlagadern geworden sind. Aufser ihnen stand derStamm der Aorta nur noch mit dem mittlem Bogen der rechten Seite in Verbin-dung. Dieser nimmt immer mehr Blut auf, verst?¤rkt dadurch auch die Aorten-wurzel rechter Seite, die nun mit dem Stamme und dem weitern Verlaufe diesesGef?¤fses ein so unmittelbares Cozitinuum bildet, dafs alles zusammen die Aortagenannt wird. Auf dieser Seite bleibt nur ein kurzer verbindender Gang (Ca-nalis Bot alli), aus der ?¤ufsern H?¤lfte des letzten Gef?¤fsbogens (der mit seinerinnern H?¤lfte in die rechte Lungenschlagader umgewandelt ist) in den Stammder Aorta ??brig. Anders ist das Verh?¤ltnifs auf der linken Seite. Der Theil derAortenwurzel, welcher zwischen dem vordem und mittlem Bogen liegt, schwin-det auch hier. Da aber der mittlere Bogen dieser Seite sein Blut immer mehr indie Lunge sendet, so erh?¤lt die Aortenwurzel nur den geringen Ueberschufs vonBlut, der in den Botalli\'schen Gang

dieser Seite oder in die ?¤ufsere H?¤lfte des zurlinken Lungenarterie umgewandelten mittlem Gef?¤fsbogens tritt. Da fernerauch der letzte Gef?¤fsbogen dieser Seite fr??h geschwunden ist, so erscheint balddie linke Aortenwurzel nur als ein d??nnes Gef?¤fs und eben deshalb als unmittel-bare Fortsetzung des Botallischen Ganges ihrer Seite, und Avir haben daher aufder linken Seite einen viel l?¤ngern aber engern Botalli\'schen Gang, als auf derrechten. In dieser Periode kommt also Blut, das der Athmung unterworfen wordenwar, durch die Nabelvene in den K??rper. Es vermischt sich mit Blut aus demDoltersacke und den Verdauungsorganen, und geht in dieser Vermischung zumTheil in die Leber, zum Theil mischt es- sich mit dem aus dem ??brigen K??rperkommenden Blute, und geht mit dem aus der Leber zur??ckkehrenden Blute indas Herz. Hier wird es zwar in zwei Str??me getheilt, von denen der schw?¤-chere in die Lungenschlagader, der st?¤rkere in die Aorta ??bergeht, aber vonjenem erstem l?¤uft noch ein Theil in die Aorta ??ber, der andere, durch die Lungegetriebene, vermischt sich in der Vorkammer wieder mit dem ??brigen Blute. Soist der Kreislauf durch die Lunge nur ein eingeschobener Theil des allgemeinen



??? Kreislaufes und er kann das Blut nicht durch Athmung um?¤ndern. da die Luftin der Lunge nicht erneuert werden kann. Die Athmung erfolgt vielmehr imHarnsacke, wie man an der h??hern Rothe des Blutes in den Nahelvenen erkennt,doch ist es nur ein Theil des Blutes, das durch dieses Organ getrieben wird,der Theil, welcher durch die Nabelarterien abgef??hrt ist. Die Physiologen nen-nen einen solchen Kreislauf einen unvollst?¤ndig doppelten. Mit dem Auskriechen beginnt ein vollkommen doppelter Kreislauf und hier- "pj-^fdurch charakterisirt sich die vierte und letzte Periode des Lebens der V??gel, das AthmungLeben aufserhalb des Eies. Indem die Lungen sich mit Luft anf??llen, ist der An- neres Ath-""drang des Blutes durch die Lungenschlagadern sehr stark. Es geht nun aus ihnen mUngsorÂ§an.kein Blut mehr in die Botallischen G?¤nge, diese schliefsen sich daher rasch. Baldwerden auch beide Vorkammern durch eine Scheidewand vollst?¤ndig geschiedenund es geht alles K??rperblut durch die rechte H?¤lfte des Herzens in die Lungenzur Athmung und aus diesen durch die linke H?¤lfte des Herzens in den gesammtenK??rper zur Ern?¤hrung. Die Physiologen nennen diesen Kreislauf einen vollkom-men doppelten. Ja im erwachsenen Vogel kommt das Blut auch auf seinem Wegezur Ern?¤hrung nochmals durch die Lufts?¤cke, die fast im ganzen Leibe vertheiltsind, in Wechselwirkung mit der Luft. Dagegen hat die Athmung durch den Harnsack aufgeh??rt; Nabelarterien undNabelvene schliefsen sich. Die Dotiersackschlagader ist ein ganz untergeordnetesAestchen der Pfortader geworden, weil andere Aeste vom

verdauenden Apparatest?¤rker geworden sind, und schwindet endlich ganz. Nach hinten steht die Pfort-ader mit den hintern K??rpervenen und also mit Zweigen der hintern Hohlvene inVerbindung durch eine am Dickdarme verlaufende bisher noch nicht genannteVene, die ich schon ziemlich fr??h in der vorigen Periode sah und von der es mirschien, als ob sie um diese Zeit mehr bestimmt w?¤re, das Blut aus dem Gekr??senach hinten zu leiten, als umgekehrt\'1\'). Das vordere Ende der Pfortader wirdaber, wie gesagt, durch Schwinden des Ductus venosus von der hintern Hohlvenegeschieden. Ich habe schon der Primordial-Nieren als auf die Umwandlung des Gefafs- Primor-systems sehr wesentlich einwirkender Organe erw?¤hnen m??ssen. Es gehen n?¤ni- diaI"N!ere17\'lieh den wahren und im sp?¤tem Alter bleibenden Nieren vor??bergehende, ver-wandte Organe vorher, welche man Primordial-Nieren, falsche Nieren,, auchf??r die V??gel insbesondere die W??lfischen K??rper genannt hat. Dafs sie aus den Gekr??splatten, wo diese von der Wirbels?¤ule hinabsteigen, Taf- n. Fig,sich hervorbilden, ist offenbar, allein die Art der Umbildung, welche die Ge- 6~8\'



??? kr??splatte erfahrt, um zur Primordial - Niere z?? werden, kann ich nicht mit Si-cherheit angeben, und obgleich sehr ausgezeichnete Beobachter1) in neuerer Zeitgrade diese Theile zum Gegenstande ihrer genauen Untersuchungen gemacht ha-ben , so ist meine Ungewifsheit ??ber die erste Bildungsweise nicht gehoben 2)Diese Organe sind Dr??sen, und man sieht bald der ganzen L?¤nge nach f??r jedePrimordial-Niere einen langen Ausf??hrungsgang, der in die Kloake m??ndet. Maupflegt ihm den Namen des falschen Harnleiters zu geben. Da ich nun von andernDr??sen am Darmkanale deutlich erkannt hatte, dafs ihre Ausf??hrungsg?¤nge Aus-st??lpungen der innern Fl?¤che des Darmes, so wie die ganzen Dr??sen Wucherun-gen der Darmwand sind, so lag die Vermuthung nahe, dafs auch der Ausf??h-rungsgang der Primordial - Nieren aus der Kloake nach vorn gest??lpt werde, alleinman sieht ihn nicht von hinten nach vorn sich verl?¤ngern, sondern man findet ihnentweder gar nicht, oder in seiner ganzen L?¤nge. Man mufs daher glauben, dafser durch histologische Sonderung entsteht, indem die Substanz am obern Winkelder Gekr??splatten in einem Streifen zu einem zarten Rohre sich verfl??ssigt. DieFische, wo dieser Kanal nie mit dem Darme in Verbindung steht, machen einesolche Bildungsweise noch wahrscheinlicher. Aber diese Verfl??ssigung scheintdurch ein anderes Yerh?¤ltnifs eingeleitet zu werden, durch eine Metamorphosein den Blutgef?¤fsen, deren Art ich freilich im Einzelnen nicht mit Sicherheit an-geben kann. 2  Ich habe in der Vorrede zum ersten Theile dieses Werkes schon

erkl?¤rt, dafs meine Unter-suchungen aus der sp?¤tem Zeit des Embryonen- Lebens nicht beendet waren. Es leuchtet jedemkundigen Leser ein, dafs diese Bemerkung besonders von der Darstellung der vor??bergehendenund bleibenden Nieren, sowie des Geschlechtsapparates galt. Auch sp?¤ter habe ich diese L??ckenicht nach Wunsch ausf??llen k??nnen, wozu ich um so weniger N??thigung fand, da ich Rathkeund J. M??ller mit diesen Untersuchungen besch?¤ftigt wufste. Leider aber stimmen beideBeobachter in manchen wesentlichen Punkten nicht ??berein. Ina laufenden Jahre habe ich, alsjch den vorliegenden Band vollendete, einige Zeit dieser Untersuchung gewidmet, allein indemich mein ?„ugenmerk vorz??glich auf die erste Bildung richtete, mufs ich bekennen, dafs meineHoffnungen nicht befriedigt wurden. Was aber meine Ansicht von der ersten Ausbildung durchVerzweigung von Gef?¤fsen anlangt, so glaube ich sie nicht aufgeben zu d??rfen, so hoch ich auchM??ller\'s Widerspruch (Entwicklung der Genitalien) achte. Es ist n?¤mlich offenbar, dafs, wenndas animalische Blatt sich vom vegetativen l??st, zwei Arterien (wir haben sie die hintern Wirbel-arterien genannt) grade da liegen, wo gleich nach erfolgter Trennung die Primordial-Nierensich zeigen. Ferner habe ich in etwas sp?¤terer Zeit, in welcher die Primordial-Nieren ganzroth erscheinen, wenn ich durch aufgegossenen Weingeist oder Salz das Blut zum Gerinnenbrachte, dasselbe nicht im Bildungsstoffe ergossen gefunden, wie M??ller zu vermuthenscheint, sondern in eigenen Kan?¤len. In jungen Embryonen von S?¤ugethieren sieht

man sienoch viel deutlicher. Allein diese Kan?¤le sind verschieden von den secernirenden G?¤ngen. Nochetwas sp?¤ter glaubte ich deutlich zu erkennen, dafs die queerlaufenden Blutgef?¤sse mit den se-cernirenden Beutelchen wechseln. - Diese Bemerkung in Verbindung mit dem sehr raschen Auf-treten der hintern Wirbelvene bestimmt mich zu der im Texte gegebenen Darstellung.



??? So viel ist gewifs, dafs so lange das vegetative Blatt noch an dem animali-schen haftet und die Sonderung erst eingeleitet ist, ein Blutgef?¤fs, der nach hintenlaufende Zweig jedes Hauptastes der Aorta (die hintere Wirbelarterie) jederseitsgrade in der Gegend verl?¤uft , in der bald darauf die Primordial-Niere sich zeigt,jetzt aber noch nichts von jenem Organe zu erkennen ist. Es ist ferner gewifs,dafs bald nach dem Erscheinen der Primordial-Nieren, wenn die Gekr??splattensich herabgebogen haben, fast an derselben Stelle, nur wenig mehr nach aufsen,die hintern Wirbelvenen liegen. Es ist ferner augenscheinlich, dafs w?¤hrenddes ganzen Bestehens der Primordial-Nieren sie nicht nur sehr reich an Blutgef?¤-l\'sen sind, sondern auch die auffallenden Ver?¤nderungen dieser letztern in ihnensich ereignen, von denen wir bei Gelegenheit des Gef?¤fssystems gesprochen haben.Es sind ferner die Kan?¤le, welche das Blut enthalten, grade in der ersten Zeit(wenige Tage nach dem Auftreten der Organe) verh?¤ltnifsm?¤fsig sehr weit. Ichglaube daher, dafs eine Ver?¤nderung in den Gef?¤fsen das Urspr??ngliche ist, unddafs auf diese die Bildung der secernirenden Kan?¤le folgt. Es w?¤re dann die Bil-dungsweise der Primordial-Nieren der Bildung der Visceraldriisen grade entge-gengesetzt, da in diesen die Ausf??hrungsg?¤nge sich zuerst bilden, dann sich ver-zweigen und allm?¤hlig die verzweigte Dr??se mit dem erforderlichen Gefafsnetzeversehen wird, in den Gekr??splatten aber zur Erzeugung von Dr??sen (wenn n?¤m-lich der falsche Harnleiter nicht aus der Kloake hervorgest??lpt wird), schon we-gen Mangel der Schleimhaut, die

im Darmkanale ??berall das Bedingende ist, einentgegengesetzter Weg eingeschlagen wird. â€” Dafs die hier liegenden hintern Wirbelarterien bald schwinden, und dage-gen die Aorta in der Mitte unter der Wirbels?¤ule sich ungetheilt verl?¤ngert undden Primordial-Nieren nur Seiten?¤ste giebt, scheint offenbar. Allein aufweicheWeise dies geschehe, ob die Arterien ??ber dem Gekr??se zusammenr??cken und daihre W?¤nde noch ausserordentlich zart sind, zu Einem Kanale verschmelzen, oderob der mittlere Kanal eine unmittelbare Verl?¤ngerung des Stammes der Aorta ist,wurde mir, wie ich schon fr??her sagte, nicht deutlich, und eben deshalb kannich nicht genau bestimmen, durch welche Metamorphose die Entstehung der Pri-mordial- Nieren eingeleitet wird. Beides f?¤llt gewifs ganz zusammen. Es w?¤re m??glich, dafs jede der genannten Arterien in kurzen Abs?¤tzenAeste abgiebt, welche rasch umbiegend zu Venen werden und dann einen Venen-stamm mit eben solchen zahlreichen Aesten bilden. Damit h?¤tten wir die einfach-ste Art von der Bildung der hintern Wirbelvene, und das rasche Schwinden derhintern Wirbelarterien w?¤re vielleicht mehr scheinbar, indem sie von den Pri-mordial - Nieren ??berdeckt w??rden. Wenn nun unter jedem solchen Uebergangs-



??? bogen der organische Stoff sich verfl??ssigt, was schon durch die Umwandlung ei-nes arterischen Stromes in einen ven??sen veranlafst werden kann, oder umgekehrteine solche Umwandlung veranlafst, so w??rden wir eine Menge hinter einanderliegender hohler S?¤ckchen haben, deren Inhalt, wenn er zur Bewegung einenImpuls hat, in einen gemeinschaftlichen Kanal zusammenfliefsen wird. So istaber das Ansehen der Primordial-Nieren in den ersten Tagen allerdings. Mir schienes am vierten Tage, als ob immer zwischen zwei S?¤ckchen ein Blutgef?¤fs queerhin??ber ginge, um dann in die hintere Wirbelvene einzugehen, obgleich diesesp?¤ter viel weniger Zweige aus der Primordial-Niere aufnimmt. Wenn sich derEmbryo verblutet hat, erscheinen nothwendig, da die Wand der Gef?¤fse sehrd??nn ist, diese Zwischenr?¤ume, in denen dieQueervenen liegen, hell. Die Pri-mordial - Nieren haben um diese Zeit die ganze L?¤nge der Bauchh??hle und rei-chen von der Kloake bis in die Gegend des Herzens. Sp?¤ter verk??rzen sie sich, indem sie zugleich breiter werden, und die hoh-len S?¤ckchen sich zu hohlen gewundenen Kan?¤len ausziehen, wie M??ller undRathke ??beraus sch??n dargestellt haben. Sie secerniren um diese Zeit ohneZweifel die Fl??ssigkeit, welche in dem Harnsacke sich ansammelt, was bei den-jenigen S?¤ugethieren, in denen der genannte Sack sehr schnell w?¤chst, nochaugenscheinlicher gemacht werden kann. Durch die Verk??rzung werden die Aus-f??hrungsg?¤nge, die man falsche Harnleiter genannt hat, nach hinten frei liegend.Ungef?¤hr in der Mitte des Embryonenlebens,

nehmen die Dr??sen an Masse ab,nachdem sie andere Verbindungen im Venen - Systeme erzeugt haben und verlierensich, wie es scheint, spurlos bald nach dem Auskriechen*).iL Bleiben- Unterdessen sind aber auch die bleibenden Nieren entstanden. Man sieht parat.3\'naP sie am sechsten Tage als eine Wucherung der Gekr??splatten nach aufsen von denPrimordial-Nieren. Sie nehmen nie die ganze L?¤nge der Bauchh??hle ein, sindlange nicht so blutreich als die Primordial-Nieren, nehmen aber sp?¤ter an derGef?¤fsmetamorphose derselben Antheil. Sie zeigen gekr?¤uselte R?¤nder und sehrfr??h sah M??ller in diesen R?¤ndern l?¤ngliche Bl?¤schen, die nach der Mitte in ver-d??nnte Stiele sich verl?¤ngern. Diese Bl?¤schen sind die Tubuli uriniferi,die sich sp?¤ter verd??nnen und verzweigen, und mit ihren St?¤mmchen in den Harn-leiter ??bergehen. Ob sie aber durch histologische Sonderung oder durch Ausst??l-pung aus der Kloake sich bilden, ist mir weder durch R athke noch durch M?? 1- *} Ausf??hrlicher von Rathke und M??ller, von letzterem in seiner Bildungsgeschichte der Geni-talien, von elfterem in den Abhandlungen zur Bildung?- und Entwickelnngs-Geschichte derThiere,



??? ler klar geworden1). Eigene Untersuchungen besitze ich hier??ber nicht.Indem die Primordial - Nieren abnehmen, vergr??fsern sich die bleibenden Nieren. Was endlich die Ausbildung des Geschlechtsapparates anlangt, so m??ssenwir vor allen Dingen bemerken, dafs unter allen Theilen des K??rpers dieser zu- Apparat,letzt sich zeigt und zu seiner vollen Entwicklung bekanntlich sehr viel sp?¤ter ge-langt als alle andern. Dann ist ferner hervorzuheben, dafs die Apparate f??r beideGeschlechter im Anfange ganz gleich gebaut sind, und dafs aus dieser Gleichheitheraus erst allm?¤klig der geschlechtliche Gegensatz sich entwickelt. Wollen wirden Vorgang aber etwas n?¤her kennen lernen, so haben wir die eigentlich zeugen-den Organe, d. h. diejenigen, die den m?¤nnlichen und weiblichen Zeugungsstoff(Saamen und Dotterkugeln) bereiten, von dem ausleitenden Apparate zu unter-scheiden und gleich Anfangs zu bemerken, dafs beide Abschnitte getrennt voneinander entstehen. Die zeugenden Organe sind ohne Zweifel Wucherungen der vegetativen Ab- Zeugendetheilungdes Leibes, und zwar der Gekr?–splatten. Sie zeigen sich nach dem erstenDrittheile des Embrjonenlebens als l?¤ngliche etwas flache K??rperchen, ohne be-stimmte Organisation an der innernSeite der Primordial - Nieren. Anf?¤nglich sindsie in allen Individuen gleich und immer paarig. Bald aber werden einige flacherund k??rzer, andere rundlich, die ersten sind Eierst??cke, die letzteren Hoden. Soist also die Verschiedenheit des Geschlechtes eine erst sp?¤ter eintretende. Kaumhaben die Eierst??cke sich als solehe zu erkennen gegeben, so bleibt auch der

rechteEierstock in seiner Entwicklung zur??ck, w?¤hrend der linke sich weiter bildet,bis endlich der erste ganz unkenntlich wird. Das Schwinden des rechten Eierstok-kes tritt nach den verschiedenen Familien der V??gel zu sehr verschiedenen Zeitenein: heim Huhne z. B. schon fr??h, bei Raubv??geln viel sp?¤ter, so dafs, wieM??ller bemerkt, noch kurz vor dem Auskriechen der rechte Eierstock nichtviel kleiner ist als der linke. Die Entstehung der Eier beruht auf einer histolo-gischen Sonderung, die erst sp?¤t nach dem Auskriechen im Eierstocke sich ?¤ufsert. Die Ausbildung der Hoden ist verwandt und doch in anderer Hinsicht ent-gegengesetzt. Es entwickeln sich beide Hoden, jedoch wird der rechte oft gr??fser.Aus der l?¤nglich runden Form gehen sie in eine bohnenf??rmige ??ber. In ihnenbilden sich ebenfalls innere Theile durch histologische Sonderung, aber diese in-nern Theile sind nicht Blasen, sondern aus der Substanz des Hodens hervordrin-gende Kan?¤le, die Saamen - Kan?¤lchen (Vasa seminifera). Die hervortreten- 1  Eine verwandte Bl?¤schenform haben einige Zeit auch die letzten Enden der Luftwege, die dochdurch Ausst??lpung entstehen.



??? den Enden derselben {Vasa efferentia) gehen durch die ?¤ufsere Schicht derPrimordial-Nieren, und erreichen einen Ausf??hrungsgang, der nach M??llernichts anders als der schon lange entstandene und noch in Thatigkeit begriffenefalsche Harnleiter, nach Rathke aber ein ganz selbstst?¤ndig angetretener Gangist, der dem Eileiter des Weibchens entspricht. Man sieht n?¤mlich schon sehr fr??h einen Gang fast in der L?¤nge der ganzenBauchh??hle vom Herzen bis zur Kloake am ?¤ufsern Rande der Primordial- Nierenzwischen ihr und dem Uebergange in die innere Fl?¤che der Bauchplatten verlau-fen. Mir schien es, als ob dieser Gang durch eine Art Abbl?¤tterung dieser Ueber-gangsstelle auftrete, so n?¤mlich, dafs ein schmaler Streifen sich von der Bauch-wand l??st, aber doch mit seinen R?¤ndern anhaftend bleibt, wodurch nat??rlichein Kanal entsteht. Dieser Kanal w?¤re daher anf?¤nglich ganz angeheftet. All-tn?¤hlig aber l??st er sich immer mehr und entfernt sich von der Bauchwand. Seinvorderes Ende k??nnte nicht anders als unmittelbar in die Bauchh??hle ??bergehen,wenn diese Darstellung der Entstehung richtig ist*). Anfanglich ist auf jederSeite ein solcher Kanal, bald aber bleibt der rechte in der Entwickelung zur??ck,verschliefst sich sp?¤ter auch gegen die Kloake und nach vorn, wodurch denn zu-letzt ein geschlossener Sack ??brig bleibt, der meist auf der rechten Seite in er-wachsenen H??hnern noch zu erkennen ist und das Ansehen einer Hydatide hat.Allein der linke Kanal entfernt sich immer mehr von der Bauchwand und ziehtsich dadurch das Gekr??se hervor, welches in der ganzen I^?¤nge

des Eileiters ver-l?¤uft. Dieser linke Gang ist n?¤mlich der Eileiter, seine M??ndung wird der Trich-ter (obgleich er nach Rathke einige Zeit verschlossen ist). Am hintern Endeerweitert sich schon im Embryonenleben eine Stelle , und wird zum Eih?¤lter. Es ist nun die Frage, ob ?¤hnliche Kan?¤le auckim m?¤nnlichen Geschlechteerscheinen und diese es sind, in welche die Vasa efferentia eingehen unterallm?¤hligem Schwinden der Primordial-Nieren, wie es bei S?¤ugethieren sicherder Fall ist, oder, wie M??ller nach sorgsamen Untersuchungen glaubt, der Ka-nal, der im M?¤nnchen die Vasa efferentia aufnimmt, kein andererer ist, alsder falsche Harnleiter, der hiernach im M?¤nnchen nicht schw?¤nde. Rathke da-gegen erwartet (Meck?¤d\'s Archiv 1832) einen vom falschen Harnleiter verschiede-nen Saamenleiter. Ich glaube, nicht nur der Analogie wegen, sondern nach demwas ich gesehen habe, mich f??r Rathke\'s Ansicht entscheiden zu m??ssen**).â€”---Die *) Icli will aber nicht behaupten, dafs er immer offen bleibt. **) Obgleich ich, wie schon oben bemerkt wurde, noch nicht Zeit gewinnen konnte, um die Beob-achtungen Rathke\'s und M??ller\'s vollst?¤ndig durch eigene Ansicht zu verfolgen, so glaube ichdoch mich ??berzeugt zu haben, dafs auch im M?¤nnchen neben jeder Primordial - Niere nach aufsen



??? Die letzte, aber j?¤hrlich wiederkehrende Entwickelung im Geschlechts - Ap-parate besteht endlich darinÂ?,, dafs im Eierstocke die Dotterkugeln und im Hodender befruchtende Stoff sich ausbilden und zeugungsf?¤hig werden. Ueberblicken wir noch zum Schl??sse die ganze Lebensgeschichte des Vogels, ] ,i-\\R?¤so finden wir, dafs diese in zwei ganz verschiedene Seiten zerf?¤llt, in die Entwx- Entwicke-ckelung des Individuums f??r sich, und in die Entwickelung f??r das Geschlecht, schfcht!?deDie letztere wird zwar sch??n fr??h eingeleitet, allein sie schreitet erst dann rasch V?–Selfort, wenn die Entwickelung des Individuums fast vollendet ist, oder kaum merk-lich fortschreitet, erneut sich aber j?¤hrlich. Mit dem Aufh??ren des geschlechtli-chen Lebens ist auch das Individuum verbl??ht. Da die Geburt aus den Eih??llen sehr viel sp?¤ter erfolgt, als der Austritt desEies aus dem m??tterlichen K??rper, so m??ssen f??r die Entwickelung des Indivi-duums alle Lebensfunctionen wenigstens zwei der Zeit nach sehr ungleiche Perio-den zeigen, indem sie zuerst nur durch den Inhalt des Eies, also durch Das, wasder m??tterliche K??rper gegeben hat, bedingt werden, und erst nach der Enth??l-lung die Wechselwirkung mit der Aufsenwelt eintritt. In Bezug auf das sensorielle Leben k??nnen wir diese beiden Perioden alsSchlafen und Wrachen bezeichnen, da w?¤hrend des Lebens im Eie nur die nieder-ste Form, die wir Gemeingef??hl nennen, sich offenbart. Dieses Gemeingef??hlerzeugt zwar auch Bewegungen, aber nur bewufstlose, und scheint mit dem sp?¤terin t?¤glicher Periodicit?¤t wiederkehrenden Schlafzustande ??bereinzustimmen. In

der Verdauung lassen sich drei Perioden Unterscheiden, indem zuerstnur Dottersubstanz, dann Fruchtwasser aufgenommen wird, und zuletzt erst Nah-rung aus der Aufsenwelt. Athmung und Blutbewegung haben wir schon in vier Perioden dargestellt,die man mit den Ausdr??cken: Blutbildung, einfacher Kreislauf, unvollkommendoppelter und vollkommen doppelter Kreislauf, bezeichnen kann. Alle solche Perioden sind aber nicht absolut geschieden, sondern in einander??bergehend, und in der einen werden immer die Vorbereitungen f??r die folgendekenntlich. ein Kanal liegt, der, verschieden vom falschen Harnleiter, zum Saamenleiter wird. Zuv??rderstsieht man in fr??herer Zeit, wo die Geschlechter noch nicht verschieden sind, in allen Individuenneben den Primordial - Nieren einen Kanal. Ich habe fr??her vorz??glich durch Queerschnitte vonseinem Daseyu mich ??berzeugt und darin die angegebene Entstehungsweise zu erkennen geglaubt.Nun scheint mir aber dieser Kanal derselbe, der sp?¤ter, wenn die Primordial-Niere sich ver-gr??fsert hat, ihr aufliegt und der falsche Harnleiter mehr tief zu liegen. Da ich endlich einmaldiesen Eand in die Druckerei schicken mufs, so habe ich mir f??r das n?¤chste Jahr eine genauereUntersuchung vorbehalten , da ich, was dieses Jr.hr mir zeigte, nicht einmal unter sich in Har~monie bringen kann. IL ?œ



??? 8. Entwichelung sg eschichte der Reptilien. Wir haben die Entwickelungs weise der V??gel in allen wesentlichen Ver-h?¤ltnissen ziemlich vollst?¤ndig kennen zu lernen uns bestrebt , theils um dadurcheine m??glichst zusammenh?¤ngende Uebersicht der Ver?¤nderung Einer Thierforman sich zu erlangen theils auch um verwandte Formen der Entwickelung mitdesto mehr K??rze vergleichen zu k??nnen, und aufzufinden, "was f??r die Ent-Wickelung einzelner Klassen individuell und was f??r alle Wirbelthiere allge-mein gilt. Wir f??hren die andern Formen der Entwickelung nach der gr??fsern odergeringem Aehnlichkeit mit den V??geln auf. Zun?¤chst an die V??gel reihen sichin Bezug auf den Bau des Eies die Schildkr??ten. In diesen Thieren ist, wie inden V??geln, der Eierstock mit Ausnahme der fr??hesten Jugend traubig, indemdie Eier, wenn sie heranwachsen, im Verh?¤ltnils zu dem Eierstocke sehr an-sehnlich sind und jedes Ei den benachbarten Thea! des Eiertsockes in Form einergestielten Beere hervorzieht, die nur nicht so lang herabh?¤ngt als im Vogel. Basunbefruchtete Ei besteht ebenfalls aus der Dotterkugel, die innerhalb einer ein-fachen Dotterhaut eine allm?¤hlig gelb werdende Dottersubstanz, eine Keimschichtund ein Keimbl?¤schen enth?¤lt. Jede Dotterkugel liegt ohne organische Verbin-dung innerhalb einer aus zwei H?¤uten gebildeten Kapsel. Das Ei kann also auchnur durch Aufreifsen der Kapsel in einer ansehnlichen Narbe entleert werdenund l?¤fst einen gestielten Kelch zur??ck, wie im Vogel. Auffallender ist der Un-terschied , dafs in der weiblichen Schildkr??te zwei Eierst??cke die

beschriebeneBeschaffenheit haben, im Vogel aber nur Ein Eierstock zur Entwickelungkommt, obgleich in fr??hester Zeit, im Embryonenzustande n?¤mlich, auch imVogel zwei Eierst??cke sich zu bilden anfangen (Â§. 7. II.). Die Schildkr??te hatnun f??r ihre zwei Eierst??cke auch zwei Eileiter, die erst in der Kloake sich be-gegnen. Diese Eileiter beginnen auch mit trichterf??rmigen Bauchm??ndungen,allein die einzelnen Abschnitte in ihnen sind nicht so verschieden unter sich, alsim Huhne. Sie nehmen die Eier auf, und indem diese sich durch die Eileiter hin-durch bewegen, .bildet sich um die Dotterkugel herum ebenfalls Eiweifs mit ei-ner ?¤ufsern Haut desselben (oder einer Schaalenhaut) und einer Kalkschaale.Das Eiweifs ist aber in viel geringerer Menge da, und die Hagelschn??re fehlenganz (wie schon Bert hold bemerkt hat), weshalb ich doch eine vollst?¤ndigeAbwesenheit einer innern Haut des Eiweifses, die wir im Vogel die hageltragendeHaut genannt haben, nicht behaupten will. Die Schaalc ist viel por??ser als im



??? Vogel, so dafs man auf der innern Fl?¤che sehr deutlich die ansehnlichen Grubensehen kann, in welche Verl?¤ngerungen der Schaaleiihaut eingehen. Auch ist dieSchaale immer br??chiger und h?¤ufig wenigstens d??nner, als bei Vogeleiern vondemselben Gr??fse. Im eben gelegten Eie der europ?¤ischen Schildkr??te fand ichnoch keinen Embryo, auch der Keim erschien mir lange nicht so bestimmt aus-gebildet, als im Vogel, obgleich deutlich auf dem Dotter eine weifsere Masse auf-lag. Von den ersten durch mich untersuchten Eiern konnte ich freilich nichtmit voller Sicherheit wissen, ob sie befruchtet waren, doch sprach die Wahr-scheinlichkeit daf??r, denn die Schildkr??te war gefangen worden, indem sie ihreEier einzuscharren besch?¤ftigt war. Sp?¤ter aber haben bei mir Schildkr??ten Eiergelegt , die sich ausbildeten. Auch von dieser zeigten die gleich nach dem Legenge??ffneten keinen ausgebildeten Keim, der doch nach einigen Tagen da war.Hiernach zweifle ich nicht, dafs der Keim sich erst nach dem Legen vollst?¤ndigausbildet. Auf diese M??glichkeit weist das sehr sp?¤te Auftreten eines erkennba-ren Embryo hin. Carus fand (Heckers Annalen 1829 Febr. S. 150.) vom l4tenJuni bis zum ersten Juli die Entwickelung nur bis zur Bildung eines Gef?¤fsehofesvorgeschritten, und ich sah an der europ?¤ischen Schildkr??te sechs Tage nachdem Legen den R??cken des Embryo noch nicht einmal vollst?¤ndig geschlossen.Erst am achten Tage war dieser Schlufs erfolgt. Auch aus den von Tiedemanngesammelten Angaben ??ber die Zeit, welche vom Legen der Eier bis zum Aus-kriechen des Jungen verstreicht, geht hervor, dafs

die Br??tezeit l?¤nger w?¤hrtals bei V??geln. Zu der Entwickelung bed??rfen die Eier der Schildkr??ten nurder W?¤rme des Erdbodens. Was nun die Art der Entwickelung anlangt, so habe ich an Schildkr??ten - Taf. jv.Eiern aus der fr??hern Zeit gesehen, dafs auch hier der Embryo sich bildet, indemder Keim sich in ein animalisches und ein vegetatives Blatt spaltet, dafs aus jenemzwei R??ckenw??lste und zwei Bauchplatten sich ausbilden. Das Lagerungsver-h?¤ltnifs ist jedoch in so fern verschieden, als sich die R??ckenw??lste beim Schiie-fsen so sehr nach unten dr?¤ngen, dafs die Wirbelsaite tief unter die Ebene derBauchplatten zu liegen kommt. Damit h?¤ngt zusammen, dafs die Bauchplatten,wenigstens im Rumpftheile, nah an der Schlufslinie der R??ckeuplatten angef??gtscheinen. Im Grunde aber ist die n?¤chste Umgebung der Wirbelsaite beidenPlattenpaaren gemeinschaftlich, und die freien Theile der R??ckenw??lste sind ??ber-aus schmal im Verh?¤ltnifs zu den sehr breiten Bauchplatten. DiesesVerh?¤ltnifsscheint das Bedingende f??r die Verschiedenheit zwischen Vogel und Schildkr??te 1): 1  In Taf. IV. Fig. 8. sieht man den Durchschnitt der R??ckenplatten bei a und den Dnrchschnittder Bauchplatten bei b. Die darunter stehende Figur 9. soll aus dem Knochenbau der S?¤uge- U 2



??? denn eine andere Differenz l?¤fst sich, aus der ersten herleiten. Das Funda-mentalorgan f??r die Entwickelung der Extremit?¤ten lost sich nun nicht vonder obern (?¤ufsern), sondern von der untern (innern) Fl?¤che des Keimes ab. Lei-der habe ich diese Entwickelung nicht weiter verfolgen k??nnen, weil alle Eierdie ??ber zehn Tage alt waren, verdarben, allein man kann sich das sp?¤tere Ver-h?¤ltnjfs gar nicht anders entstanden denken. Hiernach wird es mir wahrschein-lich , dafs das Fundamentalorgan f??r die Extremit?¤ten eine erst sp?¤ter eintretendeSonderung aus der Fleischschicht des Keimes ist, und dafs diese Sonderung aufderjenigen Fl?¤che erfolgt, an welcher R??cken- und Bauchplatten zugleich An-theil haben. In Schildkr??ten haben beide an der untern Fl?¤che Antheil, in denandern Wirbelthieren an der obern. Bei der weitern Entwickelung m??ssen sichaber die vorragenden Theile der Extremit?¤ten vorn und hinten da hervorschie-ben , wo die ungemeine Breite der Bauchplatten aufh??rt. Die R??ckenplattenscheinen n?¤mlich am sechsten und achten Tage die Bauchplatten nach vorn zu??berragen, was wohl dahin zu deuten ist, dafs diese nur im Rumpfe die unge-w??hnliche Breite haben. Yon der sp?¤tem Entwickelung wissen wir aus einzelnen Nachrichten, vor-z??glich aber aus den Beobachtungen von Tie dem an n *), dafs der Embryo voneinem Amnion umh??llt wird, welches durch einen Hautnabel in die Haut desEmbryo ??bergeht, dafs ein gef?¤fsreicher mit der Harnblase verbundener Harn-sack sich ausbildet, der nach rechts liegt **), ohne jedoch wie im Vogel - Eie denEmbryo mit seinen

Anh?¤ngen ganz zu umh??llen. Ein Dottersack h?¤ngt vermit-telst eines Dotterganges am Darme und l?¤fst schliefsen, dafs das erste Verh?¤ltnifsdes Embryo zur Dotterkugel eben so ist, wie im Vogel. Auch tritt der Dotter-sack beim Schl??sse des Embryonenlebens durch den Nabel in den Leib der jun-gen Schildkr??te ein. Der Nabel befindet sich innerhalb des sogenannten Bauch-schildes , welches eben deshalb mehr als das Brustbein der V??gel und S?¤ugethiereenthalteil mufs. Der Embryo ist eben so gekr??mmt wie der Embryo der V??gel. Auch seineinnere Organisation zeigt grofse Uebereinstimmung. Er enth?¤lt die vor??berge-henden Nieren, auch noch in sp?¤terer Zeit zwei Botalli\'sche G?¤nge, ein sehr gro- thiere anschaulich machen, dafs in den gew??lbten Platten bei a in Fig. 8. auch wohl die Ati-f?¤nge der Bauchplatten enthalten sind.*) Fried. Tiedemann: Zu Samuel Thomas v. S??mmerings Jubelfeier. Heidelberg 1828. 4to. S. 23 u. folg. **) So lehrt die Abbildung Fig. 3. a. a. O., wenn auch der Verfasser dieser Stellung nicht beson-ders erw?¤hnt.



??? isesHirn u. s. w. Aus diesen einzelnen Momenten l?¤fst sich schliefsen, dafs dieganze Entwickelungsweise aufser der abweichenden Ausbildung der Fleischschichtsehr ??bereinstimmend mit der des H??hnchens seyn mufs. Zun?¤chst an die Schildkr??ten reihen sich diejenigen Eidechsen und Schlan- b- Eierlegen- _ \' Â° â€?! de Schlangen gen, wrelche Eier legen, die l?¤ngere Zeit hindurch aufserhalb des Leibes der und Eidech-Mutter durch die W?¤rme des Erdbodens bebr??tet werden. Diese Eier sind wie- Se"\'der von zweierlei Art, entweder hartsch?¤alig oder weichschaaiig. Die ersteren,zu denen die Eier des Krokodills geh??ren, haben eine feste Kalkschaale, wie dieEier der Vogel und Schildkr??ten. Viel h?¤ufiger sind die Eier mit wTeicher, le-derartiger Schaale, wie die der meisten europ?¤ischen Eidechsen, der meisten Nat-tern und der Pythonen. Verfolgen wir an ihnen die Haoptmomeute der gesamm-ten Entwicklungsgeschichte! Auch hier sind paarige Eierst??cke und Eileiter: ein Verh?¤ltnifs, das ??ber-haupt in den Wirbelthieren mit Ausnahme der V??gel und weniger Fische allge-mein ist. Die Eierst??cke der Schlangen sehen nicht traubig, sondern fast pater-nosterf??rmig aus. Indessen ist dieser Unterschied nur in der ?¤ufsern Form be-gr??ndet und beruht darauf, dafs im Leibe der Schlangen alle Theile sehr in dieL?¤nge gezogen sind. Denkt man sich nun die Anheftimg des Eierstockes der V??-gel sehr verl?¤ngert, so mufs er eine Form annehmen, wie er sie in den Schlangenin der That besitzt. Doch ist im Innern des Eierstockes noch ein hohler Gang.Die Eierst??cke der Eidechsen zeigen den Uebergang, indem sie

zwischen beidenFormen die Mitte halten. Der gesammte Eierstock jeder Seite ist viel l?¤nger alsin den V??geln, und die Eier mit den umgebenden Kapseln treten weniger hervor,so dafs sie keinen deutlichen Stiel aus dem Eierstocke hervorziehen. In der Sub-stanz des Eierstockes liegen, in eigene Kapseln eingeschlossen, die unreifen Eieroder Dottermassen, die in den Schlangen viel mehr in die L?¤nge gezogen sind,als in den Eidechsen und V??geln. Der Dotter ist von einer Dotterhaut einge-schlossen , urspr??nglich durchsichtig wie festes Eiweifs, mit einem sehr ansehn-lichen, dem blofsen Auge leicht kenntlichen Keimbl?¤schen. Allm?¤hlig vergr??-fsern sich im Herbst einige Dottern, indem sie wachsfarben und weniger durch-sichtig werden. Nun sieht man das Keimbl?¤schen von aufsen entweder gar nicht,oder nur undeutlich durchschimmern; ??ffnet man aber den Dotter, so findetman es vor. Im Fr??hlinge werden diese Dotter goldgelb und v??llig undurchsich-tig. Man sieht aber das Keimbl?¤schen wieder, weil es an der Oberfl?¤che liegt.Ich schliefse daraus, dafs es von innen nach aufsen hervordringt. Zwar scheintin kleinen, ganz durchsichtigen Eiern das Keimbl?¤schen auch oberfl?¤chlich zuliegen, aber entweder t?¤uscht hier die Durchsichtigkeit, oder die wahre Dotter-



??? masse bildet sich erst allm?¤hlig ??ber der urspr??nglichen, und diese ist die Substanz,welche sp?¤ter nur die Mitte inne hat. Der reife Dotter hat eine deutliche Keim-schicht bekommen und zieht die Umgebung nur wenig, gleichsam im einen Kelchohne Stiel, hervor. Es entwickelt sich ein starkes Gef?¤fsnetz in diesem Kelche(besonders bei den Eidechsen), und es bildet sich eine lange schmale Narbe, diedas Ei austreten l?¤fst, sobald die weite M??ndung des Eileiters sich anlegt. DieseDottern werden jedoch nicht wie bei den V??geln einzeln weggef??hrt, sondern alle,welche in einem Sommer zur Entwickelung kommen sollen, reifen fast zugleich,w?¤hrend noch viele andere unentwickelt bleiben. Die ersteren werden schnellnach einander von den beiden Eileitern aufgenommen und verweilen gemeinschaft-lich ein Paar Wochen im hintern Theile der Eileiter, welche hier noch wenigerin differente Abtheilungen zerfallen, als in den Schildkr??ten. In den Eileitern werden die Dottern zuv??rderst mit ?¤ufsern Theilen beklei- * det. Sie erhalten eine d??nne Lage eines fast fl??ssigen Eiweifses 1), um das Ei-weifs bildet sich eine zarte Schaalenhaut und ein dicker Ueberzug, der aus einemz?¤hen, weifsen, ausgeschiedenen Stoffe gerinnt. Er l?¤fst sich sehr leicht in zweiLagen theilen, ist offenbar der Schaale des Vogeleies analog, und unterscheidetsich nur durch den Mangel, oder, was wahrscheinlicher ist, durch den sehr ge-gringen Vorrath von Kalk. Hagelschn??re fehlen. Die Dotterh??hle ist grofs undmit einer nicht unbedeutenden Menge von Eiweifs gef??llt. Das Keimbl?¤schenist geschwunden. Statt der Keimschicht sieht

man einen grofsen hautf??rmigenKeim, der sich allm?¤hlig ??ber den ganzen Dotter ausdehnt und H??fe bemerkenl?¤fst, wie im Vogel. Ein Luftraum fehlt sowohl jetzt, als sp?¤ter. Im Keime bildet sich ein Fruchthof, in diesem ein Embryo, den ich anEidechsen in fr??hester Zeit auch ohne Amnion gesehen habe, wie den Embryodes Vogels am ersten Tage und der Schildkr??te mehrere Tage hindurch. In die-sem Embryo waren R??ckenplatten, die erste Anlage von Bauchplatten und eineWirbelsaite zu erkennen, wie im H??hnchen in der ersten Periode. Die Bildungs-st?¤tte ist nicht, wie Emmert angiebt, bei den Eidechsen das stumpfe Ende desEies, sondern die Mitte wie im Vogel, doch liegt der Embryo zuweilen, beson-ders in sp?¤terer Zeit, dem stumpfen Ende n?¤her. Darauf umh??llt sich der Embryo auf die bekannte Weise mit einem Am-nion, er nimmt an Kr??mmung zu und legt sich mit seiner linken Seite auf denunterdessen gebildeten Dottersack, auf welchem der Gef?¤fshof mit seiner Grenz-vene im Verh?¤ltnifs zum Dotterhofe kleiner ist, als im Vogel, aber auch ailm?¤h- 1  H?¤ufig wird den Schlangen - Eiern das Eiweifs ganz abgesprochen



??? 1 ig sich ausdehnt. Aus dem Herzen treten ganz eben so wie im Vogel allm?¤hligf??nf Paar Gef?¤fsbogen hervor, die in 2 Aortenwurzeln ??bergehen und zwischendenen eben so allm?¤hlig von vorn nach hinten vier Paar Kiemenspalten sich ent-wickeln, von welchen sich zwar die vorderste fr??her schliefst als die hinteren,die aber einige Zeit hindurch alle zugleich offen sind, wie auch alle f??nf Gef?¤fs-bogen zugleich Blut f??hren. Das Herz hat w?¤hrend dieser Zeit ungemeine Aehn-lichkeit mit dem Herzen des H??hnchens, doch verweilt es l?¤nger auf den einzel-nen Stufen. Eben so die erste Anlage der Extremit?¤ten. Der Mund und der Af-ter bilden sich auch eben so , wie im H??hnchen. Dasselbe gilt von dem Dotter-gange, den Primordial-Nieren und ohne Zweifel von den ??brigen Theilen. Auchder Harnsack tritt am hintern Ende hervor und verl?¤ngert sich nach rechts, miteinem sch??nen Gef?¤fsnetze versehen. â€” Das Hirn entwickelt dieselben Abthei-lungen wie im Vogel, und man kann eine Eidechse mit einem kleinen Vogel ver-wechseln, so lange der Schwanz nicht deutlich hervorgewachsen ist. Dieser rolltsich nach rechts auf, doch schien mir der Kopf etwas weniger ??bergebogen alsim Vogel. Die Entwicklung der Schlangen, die ich weniger in der ersten Periode zubeobachten Gelegenheit gehabt habe, weicht nur darin merklich von der Ent-wickelung der Eidechsen ab, dafs sie schon ungemein fr??h, vielleicht gleich. An-fangs, sehr lang sind und ihr ganzer Leib sich sehr fr??h spiralf??rmig aufrollt,w?¤hrend in den Eidechsen nur das Schwanzende so aufgerollt ist: ein Verh?¤ltnifs,das man im Vogel wegen K??rze seines

Schwanzes nicht beobachten kann. Auchbekommen die Schlangen keine Extremit?¤ten. Alle diese Entwickelungen erfolgen innerhalb des Eileiters, wo das Eiohne Zweifel durch seine weiche Schaale die ausgeschiedene Feuchtigkeit ein-saugt. Erst wenn der Harnsack eine ansehnliche Gr??fse hat und die zweite Ent-wickelungsperiode, wie wir sie nach dem Vogel bestimmt haben, vollendet ist,werden die Eier gelegt. Sie bed??rfen jetzt nicht nur eines m?¤fsigen Grades vonW?¤rme, nach deren geringerer oder schw?¤cherer Einwirkung sie sich langsa-mer oder schneller entwickeln, sondern auch einer feuchten Umgebung, dadurch die weiche Schaale die Verdiinstung so rasch erfolgt, dafs an freier Luftdie Eier in wenigen Stunden ausgetrocknet sind. Aus diesem Grunde legen auchdie Eidechsen und mehr noch die Schlangen ihre Eier an feuchte Stellen. Esscheint sogar, dafs die Eidechsen - Eier so viel Feuchtigkeit von aufsen aufnehmen,dafs sie allm?¤hlig gr??fser werden. Wenigstens waren bei Emmert sowohl alsbei mir die zuletzt erhaltenen Eier gr??fser als die fr??hem. Indessen ist auch zuber??cksichtigen, dafs die ?¤ltern und gr??fsern Eidechsen im Allgemeinen sp?¤ter



??? Eierlegen werden, als die jungem. Die Schlangen - Eier sind bei der Geburt sofeucht, dafs sie an einander kleben, die Eidechsen - Eier nicht. Die Entwicklung der Eier aufserhalb des m??tterlichen K??rpers entsprichtder dritten Periode des Vogel - Embryo. Obgleich im Allgemeinen noch vieleUebereinstimmung bleibt, so treten doch in dieser Periode auch schon sehr we-sentliche Unterschiede in der Entwickelung hervor. Das Eiweifs schwindet, undzwar rascher als bei V??geln, wie es denn ??berhaupt immer in geringerer Mengeda war und keine Hagelsfchniire enthielt. Doch erh?¤lt sich bei den Eidechsenein kleiner Rest am spitzen Ende des Eies sehr lange, vielleicht bis zur Geburt.In den Schlangen scheint es schon w?¤hrend des Aufenthaltes im Leibe der Muttergr??fstentheils verzehrt zn werden. Dagegen sammelt sich immer mehr festes Ei-weifs im Innern der Dotierh??hle. Ein Luftraum bildet sich nicht, wahrschein-lich weil die Schaale die Luft durchdringen l?¤fst. Der Dottersack wird allm?¤h-lig vom Gef?¤fshofe im gr??fsten Theile seines Umfanges ??berzogen. Er nimmtdann rasch ab und ein kleiner Rest schl??pft bei der Geburt durch den Nabel in dieBauchh??hle. Die Dottergef?¤fse sind wie die des Vogels. Der Harnsack, in wel-chem sich die enthaltene Fl??ssigkeit mehrt, umw?¤chst allm?¤hlig den gr??fstenTheil des Eies und legt sich mit der ?¤ufsern H?¤lfte ein Chorion bildend an dieSchaalenhaut an. Die Blutgef?¤fse dieses Chorions sind nicht so stark verzweigtals im Vogel, wahrscheinlich weil das Reptil nicht so lebhaft athmet als der Vo-gel. Es verharren beide Nabelarterien bis zur Geburt, aber nur eine

Nabelvene,welche wenigstens in den Schlangen erst jenseit der Leber sich mit der Hohlvenevereint. Im Embryo der Eidechsen nimmt die Schwanzl?¤nge schnell zu, w?¤h-rend auch der Leib \'sich verl?¤ngert, der Hals aber nie so lang wird als am Em-bryo des Vogels. Dadurch geht schon die ?¤ufsere Aehnlichkeit verloren. KleineH??ckerchen der Haut lassen nicht Federn hervortreten, sondern verh?¤rten zuSchildchen. In den blattf??rmigen Enden der Fiifse entwickeln sich Zehen, ineine Schwimmhaut geschlossen, wie im Vogel, aber die Zahl dieser Zehen istgleich Anfangs f??nf. Ihre L?¤nge ist ziemlich gleich, erst indem sie aus derSchwimmhaut hervorwachsen entwickelt sich die Ungleichheit derselben, diemimer zunimmt. x\\us der vordem Extremit?¤t wird statt des Fl??gels ein Fufs.So treten ??berhaupt, sowohl ?¤ufserlich als innerlich, die Differenzen durch eineVerschiedenheit in der Umbildung hervor, wobei manche Um?¤nderung in beidenFhierklassen ??bereinstimmend erfolgt, in der einen aber viel sp?¤ter als in der an-dern, manche Um?¤nderung aber in der einen Thierklasse ganz ausbleibt, wes-halb sie in dieser Hinsicht Zeitlebens in einem embryonischen Zustande gegen dieandere verharrt So bestehen die mehrfachen Gef?¤fsbogen aus der Aorta in den Ei-



??? â–  â€? - (r- Eidechsen und Schlangen viel l?¤nger als in den V??geln, ja die beiden Aortenwur-zeln verharren das ganze Leben hindurch} wenn auch die rechte viel st?¤rker wirdals die linke. Eben so bleibt die Herzkammer ohne vollst?¤ndige Scheidewand, dieder Vogel doch schon im Anfange dieser Periode erh?¤lt. Die Reptilien verharrenalso in Hinsicht des^ Kreislaufes in einem embryonischen Zustande, indem er beiihnen ein unvollkommen doppelter bleibt. Dagegen erlangen die V??gel ?¤ufsereBegattungsglieder (mit sehr wenigen Ausnahmen) gar nicht. In dieser Hinsichtverharren also die V??gel in einem embryonischen Zustande gegen die Reptilien. Merkw??rdig ist es, dafs viele Schlangen, wTie es scheint alle giftigen, c. Lebendigaufserdem aber auch die Gattung der Blindschleichen, vielleicht die Boen, die schlangenGattung Acrochordus nnd einige Eidechsen, wie die Gattung S eps, ihre Eier bis unii Eidech-zur v??lligen Beendigung des Embryonenlebens d. h. bis zum Hervorbrechen aus denEih?¤uten im Eileiter behalten1). Man pflegt sie daher lebendig-geb?¤rende zunennen. Noch merkw??rdiger aber ist es, dafs einzelne Arten einer Gattung le-bendige Junge zur Welt bringen, w?¤hrend andere Eier legen, obgleich jene imausgebildeten Zustande fast gar keine Eigenth??mlichkeit im Bau zu erkennen ge-ben, wodurch sie sich von den andern Arten unterscheiden. So bringt Coluberlaevis lebendige Junge zur Welt, obgleich die meisten ??brigen Nattern Eier le-gen. Unsere safranbauchige Eidechse, Lacerta crocea, die der gr??fsern hierlabenden Art (Lacerta agilis) so ?¤hnlich ist, dafs man sie h?¤ufig verwech-selt hat, ist

ebenfalls lebendig geb?¤rend. Dieser Unterschied in der Entwicklungsgeschichte ist indessen so grofsnicht, als man im gemeinen Leben wohl glaubt, da auch die Jungen der lebendiggeb?¤hrenden Reptilien bis zur Geburt in einem Ei eingeschlossen sind, ja h?¤ufigsogar von den Eih?¤uten umgeben geboren werden, und dieselben erst einige Stun-den oder Tage nsch der Geburt durchreifsen, wie ich an den Blindschleichenselbst gesehen habe, was indefs schon fr??her an Blindschleichen und Vipern beob-achtet war. Zuweilen erfolgt jedoch ,\'auch die Zerreifsung der H?¤ute im Leibeder Mutter. Es fallen also Geburt und Enth??llung des Embryo nur ungef?¤hr zu-sammen. Erinnern Sie sich nun, dafs in den Eiern, welche diejenigen Schlangenund Eidechsen, die ich selbst untersuchen konnte, legen, schon Embryonen sich 1  Herr Professor Leuckart bat Alles, was bisher ??ber das Lebendiggeb?¤ren der Reptilien be-kannt geworden ist, gesammelt, und mit eigenen Beobachtungen reichlich vermehrt in einerAbhandlung â€žUeber lebendig geb?¤rende Amphibien" mitgetheilt, welche er mir zu ??bersendendie G??te hatte. Diese lehrreiche Abhandlung bildet den Anfang eines Werkes, /dessen Titel ichleider nicht angeben kann , da es noch nicht vollendet scheint. Mir wenigstens ist nur jene Ab-handlung bekannt geworden, â€” Diese Bemerkung , im Jahre 1829 niedergeschrieben, gilt nochjetzt 1834, TL X



??? / befinden, so sehen Sie leicht, dafs diese nur fr??her geb?¤rende sind. Sie werdensich dann nicht wundern, wenn ich hinzuf??ge, dafs in der Entwickelungsweiseder Embryonen keine Verschiedenheit bemerkt wird. Wohl ist aber in der Bildung der ?¤ufsern Eih??llen ein sehr auffallender Un-terschied. Die Eier der lebendig geb?¤renden Schlangen und Eidechsen sind voneiner ganz d??nnen Oberhaut umgeben, von der ich nicht weifs, ob sie urspr??ng-lich einfach ist, oder erst aus zwei Bl?¤ttern (einem Repr?¤sentanten der Schaalen-haut und einem Repr?¤sentanten der Schaale) verw?¤chst. Das erstere ist wahr-scheinlicher, und so l?¤fst sich denn schliefsen, dafs das ganze Secretum der Ei-leiter immerfort und ohne Niederschlag von den Eiern aufgenommen wird. Auchnehmen diese sehr auffallend an Gr??fse zu. In den eierlegenden Reptilien gerinntdagegen ein Theil des Secretums zt einer weichen, ziemlich dicken Schaale undzwar geht die Schaalenbildung bis zur Geburt fort, so dafs die Eier unserer Nat-tern sogar bei der Geburt an einander kleben. Eine Folge dieser Schaalenbildungist, dafs die Frucht durch eine dicke leblose Schicht von dem Eileiter der Mutterabgeschieden ist, wie ein fremder K??rper auf sie wirkt und als solcher ausgestofsenwird, wogegen die andern Fr??chte mit der Mutter in lebendiger Wechselwirkungbleiben und zuletzt vielleicht nur ausgestofsen werden, weil der Nabel der Em-bryonen sich schliefst, die Eih?¤ute leblos werden, und die Eier nun auch hier alsfremde K??rper wirken. Da man ??berhaupt durch die ganze Thierreihe hindurch erkennt, dafs dick-schaalige Eier niemals im Leibe der

Mutter vollst?¤ndig entwickelt werden, undalle Eier, welche im Leibe der Mutter zur Reife kommen, einen sehr zartenUeberzug haben, so l?¤fst sich wohl daraus schliefsen, dafs die Athmung vermit-telst des Harnsackes, die im H??hnchen durch die verschiedene F?¤rbung des Blu-tes in den Nabelarterien nur zu deutlich und in den Reptilien wegen der Ueberein-stimmung aller Verh?¤ltnisse des Harnsackes mehr als wahrscheinlich ist, bei diek-schaaligen Eiern den freien Zutritt der atmosph?¤rischen Luft fordert, dafs aber,wenn das Ei nur eine d??nne Oberhaut hat, die notwendige Um?¤nderung des Blu-tes im Embryo durch die dicht anliegenden Gef?¤fse des m??tterlichen K??rpers be-wirkt werde. So sieht man in der That in den Eileitern der Vipern die Blutge-f?¤fse zunehmen, wenn der Harnsack der Eier sich ausdehnt. Noch mufs ich bemerken, dafs ungeachtet der Uebereinslimmung im ??bri-gen Baue in den Eierst??cken derjenigen lebendig geb?¤renden Eidechsen undSchlangen, welche ich untersuchen konnte, das Keimbl?¤schen vor der Befruch-tung sich anders zeigte, als in den eierlegenden. Es enth?¤lt schon in den letzternviel mehr, dunklere und gr??fsere K??rnchen, als in den Keimbl?¤schen der V??gel.



??? Allein diese K??rnchen sind noch sehr viel zahlreicher und dunkler in dem Keim-bl?¤schen der lebendig geb?¤renden Reptilien. Sie bilden hier in der That eined??nne gelbliche Dotterschicht, welche unter der Oberhaut des Keimbl?¤schensliegt*). Ich zweifle nicht, dafs man unter den sogenannten lebendig geb?¤rendenund eierlegenden Reptilien mancherlei Abstufungen in fr??her und sp?¤ter Geb?¤rendefinden wird, und dafs nicht alle eierlegenden Reptilien diese Eier bei derselbenAusbildung des Iiarnsackes von sich geben werden. Aber ich glaube, dafs dieDicke der Schaale hiermit in Uebereinstimmung gefunden werden wird, und ichzweifle, dafs dickschaalige Eier im Leibe der Mutter die enthaltenen Embryonenzur Reife bringen k??nnen, besonders wenn sie keinen eingeschlossenen Luftraumhaben, wie die H??hnereier, und der Luftraum kann sich wieder nicht ohne Ver-diinslung bilden. G e o f f r o y glaubt **), dafs man eierlegende Schlangen k??nstlichin lebendig geb?¤rende verwandeln k??nne. Er erz?¤hlt, das Herr Florent Pr?Š-vost es dahin gebracht habe, das Eierlegen der Schlangen nach Willk??hr zu be-schleunigen und zu verz??gern. Die Verz??gerung sey dadurch bewirkt worden,dafs man die Schlangen gehindert habe, sich im Wasser zu baden. Durch dasBaden im Wasser werde die abgehende Haut macerirt. Jene trocken gehaltenenSchlangen h?¤tten sich daher nicht h?¤uten k??nnen, seyen dadurch in ihren Bewe-gungen gehindert gewesen und h?¤tten deshalb ihre Eier nicht legen k??nnen. Sosey es an Co lu b er Na t rix unter drei Versuchen einmal, und an Coluber lae-vis immer gelungen, die Eier so lange im Leibe

zur??ck zu behalten, dafs dieseSchlangen endlich lebendige (d. h. wohl v??llig ausgebildete) Junge zur Welt ge-bracht h?¤tten. Ich gestehe, dafs mir diese Angaben sehr verd?¤chtig vorkommen. Zuv??r-derst sehen wir aus den Beobachtungen von Leuckart und Andern (a. a. 0.),dafs Coluber laevis im nat??rlichen Zustande lebendig geb?¤rend ist. Esbliebe also nur das Eine Exemplar von Coluber N atri x ??brig. Sollte hier keinIrrthum sich eingeschlichen haben, so w??rde ich glauben, dafs die Entziehungdes Wassers die S?Šcr?Štion im Eileiter vermindert hat und dadurch die Schaalender Eier d??nner geblieben sind als gew??hnlich***). Denn, wie durch die dickeSchaale im Leibe der Mutter die Athmung lange unterhalten werden k??nnte, ist *} Abgebildet in meinem Sendschreiben : De ovi mammalium et hominis genesi â€” und zwar im \'zusammengefallenen Zustande. **) M?Šmoires du Museum d\'histoire naturelle Vol. IX. p. 3. ***) So hatten die Eier, welche Rossi durch Verstopfung des Eileiters im Leibe von H??hnern und1 Putern einige Zeit sich entwickeln liefs, keine Schaalen, sondern nur d??nne H?¤ute. S. Memoire*de Turin Vol. VI.



??? eben so wenig einsichtlich, als clie Notwendigkeit der ?¤ufsern Bewegung f??r dieContractionen der Eileiter, und die Unm??glichkeit der Bewegung wegen ausgeblie-bener H?¤utung1). Â§. 9. Entwickelung der S?¤ugethiere. Mit diesen beiden Bemerkungen machen wir den Ueberg?¤ng zu den S?¤uge-thieren, einer Thierklasse, welche von einem Verh?¤ltnisse in ihrer Entwickelungs-gescliichte ihren Warnen hat, indem alle Mitglieder derselben, nachdem sie ausdem Leibe der Mutter geboren sind und die Eih??llen abgelegt haben, als Nah-rungsstoff die Muttermilch aufnehmen, welche in besondern Organen des m??t-terlichen K??rpers (den Br??sten oder Milchdr??sen) bereitet wird. Die Zeit derGeburt f?¤llt aber nicht bei allen auf dieselbe Entwicklungsstufe des Embryo.Man mufs daher auch unter den S?¤ugethieren fr??hgeb?¤rende und sp?¤tgeb?¤rendeunterscheiden. Der erstem giebt es nur wenige und sie zeigen wieder unter sichin der Entwickelungsweise bedeutende Verschiedenheiten, w?¤hrend die andernviel zahlreicher sind, und wenn auch ihre Embryonen bei der Geburt nicht allegleich weit gebildet sind, doch alle ?¤ufserlich fast die bleibende Gestalt und s?¤mmt-liche Organe, mit Ausnahme des Geschlechtsapparates, in fast ausgebildetem Zu-stande besitzen. Alle k??nnen sich nach der Geburt frei bewegen. Die Fr??chteder fr??hgeb?¤renden S?¤ugethiere sind dagegen zu einer selbstst?¤ndigen Bewegungnoch nicht f?¤hig, wenn sie aus der weiblichen Geschlechts??ffnung hervortreten. Die fr??hgeb?¤renden S?¤ugethiere sind also als die Uebergangsformen, diesp?¤tgeb?¤renden als der eigentliche Stamm

dieser Klasse zu betrachten. Von jenenm??ssen wir zuv??rderst sprechen, weil sie den V??geln n?¤her stehen. Es kannaber nur kurz geschehen, theils weil mehrfacher Versuche ungeachtet, eine zu-sammenh?¤ngende Kenntnifs ihrer Entwickelungsgeschichte uns noch ganz abgeht,theils weil mir eigene Untersuchungen ??ber diese Thiere fehlen. a. Fruh-geb?¤rendeS?¤ugethiere, Die auffallendste Abweichung zeigen die neuholl?¤ndischen Monotreinen, dasSchnabelthier und das Stachel thier. Zwar ist es nur das Schnabel thier (O mit ho-r hync hus), an welchem man diese auffallenden Abweichungen von der Ent-wickelungsweise anderer S?¤ugethiere bemerkt hat, allein bei der nahen Verwandt-schaft der Stachelthiere (?Ÿc h i dn a) darf man kaum zweifeln, dafs beide auch indieser Hinsicht ??bereinstimmen werden. â€” Vom Schnabelthiere ging schon b. Mono-tremen, 1  Bei einem meiner Zuh??rer, Herrn Dr. Grube, hat eine trocken gehaltene Coluber NatrixEier gelegt. Leider erfuhr ich dies zu sp?¤t, um die Eier und die Ausbildung der Embryonen zuuntersuchen. Die von mir lebendig gehaltenen Schlangen habe ich alle fr??her ge??ffnet.



??? lange die Sage, dafs es Eier lege und diese bebr??te. In neuerer Zeit sind endlichsolche Eier von Naturforschern gesehen, beschrieben und â€žabgebildet1). Sie sindl?¤nglich und haben eine feste Kalkschaale. Zwar ist es immer noch nicht ganzgewifs, dafs die beschriebenen Eier dein Schnabelthiere angeh??rten, denn manhat noch nicht die Embryonen darin beobachtet, und es w?¤re immer noch m??g-lich, dafs man Schildkr??ten - Eier f??r die Eier des Schnabelthieres angesehen hat,da in der That jene abgebildeten Eier ungemeine Aehnlichkeit mit den Eiern derSchildkr??ten haben. Indessen nach der Behauptung der Eingebornen, dafs dasSchnabelthier Eier lege und auf ihnen sitze, hat man wenig Grund, jene Eiernicht f??r Eier des Schnabelthieres zu halten. Durch das Legen hartschaaligerEier treten die Monotremen doch nicht v??lligaus der Reihe der S?¤ugethiere heraus, da Meckel an den erwachsenen Weibchendie Milchdr??sen fand. Die Monotremen w?¤ren hiernach S?¤ugethiere, die ihreEier sehr fr??h geb?¤ren, was f??r alle hartschaaligen Eier Regel ist, und erst vielsp?¤ter die aus demEie geschl??pften Jungen s?¤ugen. Sie w??rden, wie im gesamm-tenBau, so auch in derEntwickelungsweise, zwar den allgemeinsten Verh?¤ltnissennach den S?¤ugethieren angeh??ren, doch starke Ueberg?¤nge zur Klasse der V??gelzeigen. Auch l?¤fst der weibliche Geschlechtsapparat, der aus zwei Eileitern ohnewahren Fruchth?¤l ter besteht, eine Fr??hgeburt vermuthen. Die harte Schaal? undeine so ungemein fr??he Trennung von der Mutter, wie diese Schaale sie bedingt,finden wir freilich bei andern S?¤ugethieren eben so wenig, als

eine Zwischenzeitzwischen der Geburt und dem S?¤ugen2). 1  Geant und Geoffroy in den Annales d?Šs sciences naturelles Tom. XIII. p. 157. Tab. III.Fig. 4. 2  Vor dem Abgange des Manuscriptes finde ich in den Philosoph. Transactions for theyear 1832 eine treffliche Untersuchung ??ber den weiblichen Geschlechtsapparat des Orni-thorhynchus, von Owen, aus welcher ich das hierher Geh??rige kurz mittheilen will, weiles die Ann?¤herung der Genitalien an die Form, welche sie in V??geln und Beptilien haben, noch- mehr nachweist, als dies von Geoffroy geschehen war. Owen fand in 5 Exemplaren immernur den linken Eierstock geh??rig ausgebildet. Zur Zeit der Reife hat er ungemeine Aehnlichkeitmit dem nicht ganz reifen Eierstocke der V??gel, oder noch,mehr der Schildkr??ten, Der Inhaltdes Graafschen Bl?¤schens war dunkel, n?¤herte sich also wohl mehr der Natur des Dotters alsdes Eiweifses. (Vergl. unten Â§. 9. k.) Das Verh?¤ltnifs des Trichters zu den Eierst??cken ist demder S?¤ugethiere analog, indem der Trichter sich am Rande einer durch die Fledermausfl??gel ge-bildeten Tasche ??ffnet, vrie die Abbildungen Tab. XV â€” XVI a. a. O. deutlich zeigen. Die ab-f??hrenden Kan?¤le (Eileiter u. s. w.) stehen zwischen deneti der Schildkr??ten und V??gel auf dereinen und denen der S?¤ugethiere auf der andern Seite in der Mitte, denn Eileiter und Eih?¤ltersind mehr geschieden als in den V??geln, aber weniger als in den gew??hnlichen S?¤ugethieren.Die ersteren scheinen bestimmt, ein gr??fseres Ei zu leiten, als in den sp?¤tgeb?¤renden S?¤uge-thieren. (Man darf daher vermuthen , dafs sie den gesammten Inhalt der Kapsel der

Eierst??ckeals Ei aufnehmen, wie in den V??geln und Pieptilien.) Der Eih?¤lter ist mit starken L?¤ngsfaltenbesetzt und hat eine dicke Schleimhaut, wie in den V??geln. Wahrscheinlich eecernirt er einenicht unbedeutende Quantit?¤t eines consistenten Eiweifses und auch wohl den Stoff zur Schaale.



??? Â?. Beutel- Fr??hgeb?¤rend sind n?¤mlich auch die Beutelthiere und wahrscheinlich in ver- schiedenem Grade, Bekanntlich haben diese Thiere bei aller Mannigfaltigkeit inder Bildung der Z?¤hne, des Verdauungsapparates ??berhaupt und der F??fse dasUebereinstimmende, dafs die Milchdr??sen der Weibchen in einem am Bauche an-gehefteten Beutel sich befinden, in dessen Wand zwei bewegliche Knochen stecken,durch deren H??lfe der Beutel willk??rlich ge??ffnet und geschlossen werden kann.Bei einigen Arten ist der Beutel nicht vollst?¤ndig, sondern statt seiner ist auf je-der Seite der Milchdr??sen nur eine schwache Hautfalte, in welcher der Beutelkno-chen nicht fehlt. Es ist nicht zu bezweifeln, dafs bei diesen die Embryonen inmehr ausgebildetem Zustande geboren werden, als bei den andern. Die Beutel-thiere mit ausgebildetem Zitzenbeutel sind n?¤mlich schon lange ein Gegenstandder Verwunderung und der Untersuchung f??r die Naturforscher gewesen, da mandie Embryonen ungemein klein und wenig ausgebildet an den Zitzen h?¤ngend ge-funden hat, an die sie sich so fest ansaugen, dafs die Brustwarze tief in denSchlund hinein ragt und der Embryo eben dadurch in seiner h?¤ngenden Stellunggehalten zu werden scheint. So h?¤ngend bilden sich die Embryonen allm?¤hligaus, w?¤hrend der Zitzenbeutel geschlossen gehalten wird. Erst wenn sie so weitausgebildet sind wie die gebornen Jungen der gew??hnlichen S?¤ugethiere, ??ffnetsich der Zitzenbeutel, und die Bewohner desselben verlassen ihn zuweilen und keh-ren theils in Augenblicken der Gefahr, theils wenn sie saugen wollen, in ihn zu-r??ck. Man

sieht hieraus, dafs in diesen Thieren die Periode des S?¤ugens vielw eiter ausgedehnt ist als in den gew??hnlichen S?¤ugethieren, dafs die letzte H?¤lftenur der S?¤ugezeit anderer Mammalien entspricht, die erste aber die gew??hnlicheEntwicklung im Fruchth?¤lter ersetzt. Es treten nun die Fragen entgegen: wie kommen die Fr??chte in den Zitzen-beutel , und wie namentlich an die Zitzen ? Bis wie weit entwickeln sie sich indem insbesondere sogenannten Geschlechtsapparate ? Owen ist zwar nicht geneigt, eine feste Schaale f??r diese Thiere anzunehmen , weil ein hartesEi nicht durch das Becken gehen w??rde; allein ein Ei, wie es Grant darstellt, w??rde nicht%u. grofs seyn, und Beschreibung und Abbildung, wie Owen sie selbst vom Eih?¤lter giebt, stim-men durchaus mehr mit denselben Theilen in Thieren , welche hartschaalige Eier legen , als inThieren mit d??nner Eih??lle. Beide Eih?¤lter ??ffnen sich in den weiten Harnleiter und dieser ineine Kloake, die mehr dem Verdauungsapparate als dem Geschlechts- und Harnapparate anzu-geh??ren scheint. Was die Milchdr??sen anlangt, so hat Owen, aufser einer anatomischen Un-tersuchung , welche ihre Bestimmung wohl vollst?¤ndig nachweist, noch einen Briefeines in Neu -S??d-Wales stationirten Lieutenants M a n 1 e mitgetheilt, der ein s?¤ugendes Weibchen mit denJungen im Hause hatte. Als man der gestorbenen Mutter den Balg abzog, fiofs Milch aus denMilchdr??sen. Oerselbe Officier,fand im Leibe (wo?) eines andern Sclmabelthieres ein noch wei-ches Ei. Auch in der Echidna fand Owen Milchdr??sen.



??? Es ist n?¤mlich vern??nftiger Weise nicht zu zweifeln, dafs die Frucht in deninnern Geschlechtstheilen zuerst gebildet werde. Die Beutelthiere haben zweiEierst??cke, die im Wesentlichen mit den Eierst??cken anderer S?¤ugethiere ??ber-einzustimmen scheinen, deren Bau wir bald n?¤her kennen lernen werden. Lei-der habe ich nicht Gelegenheit gehabt, diese Eierst??cke in frischem Zustande zuuntersuchen, ich weifs daher nicht, ob in den Dottern oder den Graafschen Bl?¤s-chen eine Besonderheit sich zeigt. Die Eileiter finde ich in ihrer hintern H?¤lftebedeutend mehr erweitert, als in den gew??hnlichen S?¤ugethieren. Diese Erwei-terung stimmt mit dem Eih?¤lter der Monotremen, den ich schon deshalb nichtf??r ??bereinstimmend mit dem Fruchth?¤lter der sp?¤tgeb?¤renden S?¤ugethiere haltenm??chte. In den Beutelthieren folgt n?¤mlich auf die Eileiter noch ein Theil, denman gew??hnlich f??r den Fruchth?¤lter nimmt, der aber doch von der ausgebilde-ten, Form desselben in den gew??hnlichen S?¤ugethieren bedeutend abweicht. Erzeigt uns n?¤mlich aufser einem mittlem Theile zwei weite Seitenkan?¤le, die eben-falls in die Scheide einm??nden. Der mittlere Theil ist durch eine L?¤ngsfaltewieder in zwei G?¤nge getheilt und m??ndet zwischen den beiden Seiteng?¤ogen indie Scheide. Ich werde erst sp?¤ter zeigen k??nnen, dafs diese Form, die maneinen Uterus contortus genannt hat, als ein in der Entwicklung gehemm-ter Fruchth?¤lter von gew??hnlicher Form zu betrachten ist. Dieses Verh?¤ltnifsangenommen, wird es Sie weniger wundern, dafs der Zitzenbeutel als ein zweiterFruchth?¤lter dem Emhryo dient.

Eben deshalb mufs man aber auch wahrschein-lich finden, dafs die Embryonen gradezu in ihn hineingeboren werden, wobeiohne Zweifel die Scheide sich nach vorn kr??mmt und die Zitzenknochen dieOeffnung des Beutels nach hinten ziehen. Andere Wege aus den innern Ge-schlecht stheilen in den Zitzenbeutel hat man wenigstens nicht finden k??nnen. Wie die Eier oder Embryonen im Zitzenbeutel einen festen Sitz erhalten,l?¤fst sich nach ganz neuen Beobachtungen von Morgan einigermafsen ver-muthen. Dieser fand n?¤mlich, dafs vor der Periode des S?¤ugens die Zitzen nichtvorragen, sondern, dafs jede in eine kleine H??hle zur??ckgezogen sich befindet.Es ist wahrscheinlich, dafs die Embryonen mit dem Munde in diese H??hlen hin-eingedr?¤ngt werden, wenn nicht etwa das ganze Ei hierher gelangt und der Em-bryo erst hier von den Eih??llen sich l??st. Dar??ber ist man n?¤mlich noch ganz ungewifs, wie lange der Embryo inden Eih?¤uten eingeschlossen bleibt und ob er mit ihnen oder ohne sie in den Zi-tzenbeutel kommt. Man hat schon an K?¤nguruhs von 56 Pfd Gewicht enth??llte â– fiâ„? msoflB r^c Â?idf iS\'.iHÂ?1â€? : \' ."oiiu,Â?.Li .5. ... - -â– -> \' - â€? .\'f.. 1 j Transactions of the Linnean Society. Vol. XVT.



??? Embryonen von nur 21 Gran, und an kleineren Beutelthieren sogar von einemGrane gefunden; allein zu glauben, dafs sie nie Eih??llen haben, w?¤re zu jetzi-ger Zeit wohl unpassend. G e o f f r o y glaubt sogar eine Spur vom Fruchtkuchenan Embryonen von 5 Linien L?¤nge dicht am Bauche gesehen zu haben. Auchdie Nabelgef?¤fse, welche Blainville fr??her vergeblich gesucht hatte, erkl?¤rtRudolphi gefunden zu haben. An dem Daseyn solcher Gef?¤fse in fr??her Zeitist vern??nftiger Weise nicht zu zweifeln, allein den Embryo wenigstens, wel-chen ich im Berliner anatomischen Museum als von einem Didelphis aufgestelltsah, konnte ich nicht f??r einen solchen erkennen, da er nicht die Fufsbildungdieser Thiergattung hatte. Ob die Verwechselung vor oder nach der Untersu-chung Statt gefunden, weifs ich nicht *), Auf jeden Fall fehlt noch vieles, um die Entwickelungsgeschichte der Beu-telthiere, mit der anderer Thierformen vollst?¤ndig zu vergleichen.d. Sp?¤tgeb?¤- Wenden wir uns jetzt zu den sp?¤tgeb?¤renden S?¤ugethieren, die den eigent- tbiere SdUÂ§e liehen Stamm dieser Klasse bilden, w?¤hrend die fr??hgeb?¤renden nur Ueberg?¤ngezu andern darstellen, so finden wir in der ?¤ufsern Form und dem Baue des Eiesviel mehr Mannigfaltigkeit als in der Entwickelungsweise der Embryonen selbst.Diese letztern stellen wir vorl?¤ufig zur??ck, um sie sp?¤ter kurz mit der Bildungs-geschichte des K??chleins vergleichen zu k??nnen. Die Geschichte des gesammten Eies und seiner verschiedenen Formen wer-den wir aber ausf??hrlicher zu untersuchen haben, wenn wir ein sicheres Ver~st?¤ndnifs bei

den widersprechenden Angaben und der abweichenden Benennungsart einzelner Theile, wie wir sie in den Schriftstellern verschiedener Zeiten fin-den , erlangen wollen. Ich halte es dabei f??r passend, dasjenige voranzuschicken,was man seit Jahrhunderten und zum Theil seit Jahrtausenden weifs, dann zuder Untersuchung ??bergehe, wie diese Theile sich bilden und die Resultate derneuesten Forschungen bei dieser Darstellung mitzutheilen. Hierdurch erlange ichden Vortheil zuv??rderst nur von Verh?¤ltnissen zu sprechen, die den Medicinernunter Ihnen v??llig gel?¤ufig sind und auch den ??brigen Herren Zuh??rern mehr oderweniger bekannt seyn werden.^ Was man Die ?¤ltere Kenntnifs, wie sie z. B. in den gew??hnlichen anatomischen EÂ°ie seit Tan- Handb??chern des vorigen Jahrhunderts gegeben wird, bezieht sich nur auf denw^? sp?¤tem Zustand der Frucht. Man *) Rudolphi hat diesen Embryo sp?¤ter in der. Abhandlungen der Berliner Akademie 1828abbilden lassen. Wer diese Abbildung aufmerksam betrachtet, wird mit mir zweifeln, dafs beieinem so weit entwickelten Beutelthiere der Daumen des Hinterfulses von den andern Zehensich noch nicht unterscheiden sollte. Den Daumen sieht man doch ganz deutlich in viel weni-ger entwickelten Embryonen von Beutelthieren,



??? Man Weifs vor allen Dingen seit langer Zeit, dafs die Jungen der gew??hn-lichen S?¤ugethiere in dem Fruchth?¤lter, der sogenannten Geb?¤rmutter oder demUterus des m??tterlichen K??rpers, sich entwickeln, dafs sie hier von weichenblutreichen H??llen, den Eih?¤uten umgeben sind, dafs der Embryo vermittelsteines runden Stranges, der aus dem Nabel abgeht, und deshalb Nabelstrang oderNabelschnur (JFuniculus umbilicalis) heilst, mit diesen verbunden ist.Im Nabelstrange sind bei allen S?¤ugethieren zwei Nabelarterien und entweder nureine Nabelvene, wie im Eie des Menschen und der meisten andern S?¤ugethiere,oder zwei Nabelvenen, wie im Ei der Wiederk?¤uer, die aber auch hier gleichbeim Eintritte in den Leib sich zu einem Stamme vereinigen. Vom fernsten Alterthume her unterschied man allgemein zwei H?¤ute unterden H??llen des S?¤ugethier - Eies, das Amnion und das Chorion. Jene Haut kannteman als gef?¤fslos, aus einem Blatte bestehend, den Embryo in einem weiten, ab-stehenden Sacke umgebend, doch so, dafs es sich auf der ?¤ufsern Fl?¤che des Na-belstranges, als Ueberzug nach dem Nabel des Embryo fortzieht, und in seineHaut ??bergeht. In Verbindung mit der Haut des Embryo bildet also das Am-nion einen in sich selbst eingest??lpten Sack, zu welchem der Embryo in demsel-ben Verh?¤ltnifs steht, wie das Herz zum Herzbeutel. Im Innern dieses Sackesist das Frucht- oder Schaafwasser. Das Chorion dagegen soll als ein gef?¤fsreicher und einfacher, nicht einge-st??lpter Sack das Amnion mit dem Embryo und der Nabelschnur umgeben. DieGef?¤fse des Chorions sind

Verl?¤ngerungen der Nabelgef?¤fse. Allein die ?¤ufsereFl?¤che des Chorions ist in keinem S?¤ugthier-Ei v??llig glatt. Entweder liegt,wie beim Menschen und den Raubthieren, auf einem beschr?¤nkten Theile dieserHaut eine dicke Masse auf, die die netzf??rmigen Enden der Nabelgef?¤fse in Zottenoder Flocken vertheilt enth?¤lt; einen solchen Theil nannte man einen Mutter-kuchen, Placenta, in neuester Zeit Fruchtluchen; â€” und ihm gegen??ber isteine ?¤hnliche Bildung an der innern Wand des Fruchth?¤lters. Oder man findetauf sehr langen Eiern viele solche Mutterkuchen zerstreut, die man Cotyle-dones nannte und denen gegen??ber man immer entsprechende Wucherungen aufder innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters bemerkt. Es war leicht einzusehen, dafsdiese Cotyledonen nichts seyen, als die auch in dem einfachen Fruchtkuchen un-terscheidbaren lappigen Abtheilungen, von einander getrennt, und auf das lange Ei,wie es bei Wiederk?¤uern immer ist, vertheilt. Eine dritte Form von Eiern, dieauch lang ist, und bei den Pferden, Schweinen und andern nicht wiederk?¤uendenHufthieren vorkommt, zeigte aber auch keine Cotyledonen, sondern man fanddas ganze Ei, mit Ausnahme seiner ?¤ufsersten Enden, mit kurzen, anGef?¤fsnetzenII. Y



??? reichen Zotten bekleidet. Es w?¤re nicht schwer gewesen, auch in dieser Formdas Verh?¤ltnils zu den andern wieder zu finden, denn jeder Cotyledo vom Eider Wiederk?¤uer besteht wieder aus einer sehr grofsen Anzahl von Zotten, und wirhaben also auf den Eiern der nicht wiederk?¤uenden Hufthiere diese Zotten nurvereinzelt und ??ber den gr??fsten Theil des Eies vertheilt. Die Zotten hielt manaber gew??hnlich f??r blofse Verl?¤ngerungen von Gef?¤fsen, weil sie beim Menschensehr d??nn sind. So weit w?¤ren nun die Eier ??bereinstimmend gefunden worden, und auchdas Verh?¤ltnifs zum Vogel-Ei lag offen da. Das Amnion ist dieselbe Haut, diewir schon aus dem \\ogeI unter diesem Namen kennen, der Nabelstrang ist offen-bar ein verl?¤ngerter, in eine Schnur ausgezogener Nabel. Auch das Chorion konnte man als ??bereinstimmend mit dem Chorion des Vogel-Eies, wie es sichin der letzten Zeit der Bebr??tung zeigt, betrachten. Nur hat dieses Chorion desVogels, wenn man nur die ?¤ufsere Umh??llung so nennt, wie wir(Â§. 5. q.) ge-than haben, noch eine Lage unter sich, die mit dem ?¤ufsern Chorion urspr??ng-lich einen zusammenh?¤ngenden Sack bildete und auch sp?¤ter, wo diese untereLage freilich ?¤rmer an Blutgef?¤fsen geworden ist, bleibt doch der Uebergang un-verkennbar. Es mufste also die Frage entstehen: Ist es mit dem Chorion der S?¤u-gethiere eben so? und als man durch diese Frage geleitet hier und da mehrereBl?¤tter im Chorion unterschied und auch die Art, wie das Chorion der V??gel ge-bildet wird, kennen lernte, mufste man sich fragen: wie denn das Chorion derS?¤ugethiere und

namentlich des Menschen gebildet werde, da es doch Niemandemgelingen wollte, zu irgend einer Zeit einen gef?¤fsreichen Sack bei S?¤ugethierenaus der Kloake hervorwachsen zu sehen, oder auch nur unter dem gef?¤fsreichenBlatte des Chorions ein anderes davon abstehendes Blatt (die andere H?¤lfte desSackes) wie beim Vogel (vergl. Â§. 5. p. g. r.) zu finden, abgesehen davon, dafsim Chorion des Menschen Gef?¤fse doch nur so weit sich zeigen wollten, als derFruchtkuchen reicht. Der Fruchtkuchen war offenbar etwas den S?¤ugethier-Eiern Eigent??mliches, das im Vogel-Ei fehlte. Dagegen sah man in den S?¤uge-thier-Eiern keine Hagelschn??re, kein Eiweifs, keine Schaalenhaut und keineSchaale. Dafs der Dottersack fehlte, schien sich von selbst zu verstehen. DieDotterkugel hielt man eben f??r eine Eigenth??mlichkeit der V??gel, der Eidechsenund vielleicht anderer Thiere. Hierzu kommt noch, dafs man schon fr??h auffallende Verschiedenheitenim Bau der Eier verschiedener Ordnungen von S?¤ugethieren bemerkte. Im Ei aller Hufthiere fand sich ein ansehnlicher Sack, so lang als dasganze Ei, welcher ?¤ufserst zart und v??llig gefafslos war, vom Chorion weit ab-



??? stand und durch einen hohlen Gang, den Urachus oder Hartistrang, in die Harn-blase ??berging. Man nannte den Sack nach seiner Form Allant oiss Allan -toi des, oder nach seinen Verbindungen die Harnhaut. Im Ei des Hundes und anderer Raubthiere sah es wieder ganz anders aus.Hier war ein langer sehr gef?¤fsreicher Sack, der eben deshalb ganz ger??thet er-schien, auch mit dem Fabel in Verbindung stand, aber (wie man gew??hnlichglaubte) nur durch Gef?¤fse. Man nannte ihn die Erythro is. Ganz verwirrtmufste man werden, als man im Hunde-Embryo wohl einen offenen Urachusfand, aber keine Harnhaut erkennen konnte, dagegen hier unter dem Chorionwirklich ein abstehendes, auch Gefafse enthaltendes Blatt entdeckte, wie im Vo-gel , eine Membrana media. Ging man nun vom Hunde zur??ck zu den Huf-thieren, so fand sich, dafs bei denen, die nicht wiederk?¤uen, wie das Pferd unddas Schwein, in der ersten H?¤lfte der Entwiclcelung auch ein innerer gef?¤fsrei-cher Sack war, der durch den Nabel hindurch mit dem Darme in Verbindungstand, aber lange nicht so ausgedehnt sich zeigte, als im Hunde, und nach beidenEnden in sehr d??nne Zipfel auslief. Das Ei des Menschen gab in seiner fr??hern Form neue Probleme, ein klei- ./â€? W??S man Â° \'"\'Â?"â€?"\'\\ \' â€? -1 .i" neuerer nes Bl?¤schen, das Nabelbl?¤schen (Vesicula umbilicalis), zeigte sich zwi- Zeit ??ber das sehen Chorion -und Amnion gelegen und hing durch einen langen Stiel mit dem Et\'un^sdneNabel zusammen. Viele Anatomen konnten es jedoch gar nicht finden und hiebten es f??r krankhaft. Zwischen Amnion und Chorion, wo sie von einander ab-

achtet hat,stehen, fand man ferner in ganz jungen Fr??chten ein unverst?¤ndliches H?¤utchen,das man die mittlere Haut (Membrana media) nannte und f??r die Allan-tois zu halten geneigt war. Dafs in sp?¤terer Zeit dem Fruchtkuchen von Seitendes Fruchth?¤lters ein anderes Gebilde gegen??ber liegt, wie in Wiederk?¤uern Ute-rin -Cotyledonen, den Foetal- Cotyledonen gegen??ber sich finden, war den Beob-achtern nicht entgangen, allein es wurde mit Bestimmtheit nachgewiesen, dafsin der ersten Zeit der Entwickelung des menschlichen Eies der ganze Fruchth?¤l-ter Ton einer dicken Schicht geronnenen Stoffes ausgekleidet war, der hinf?¤lligenHaut, Membrana decidua Hunteri, ja dafs diese Schicht nicht einmal un-mittelbar mit ihrer innern Fl?¤che das Ei umgebe, sondern in sich selbst einge-st??lpt sey und in dem eingest??lpten Theile, der umgeschlagenen Haut (Deciduareflexct), das Ei wie in einem offenen Sacke sich befinde1), wovon kein ande-res S?¤ugethier etwas zeigte. 1  Hunt er, Anatomia uteri humani gravidi. Lond. 1774. Y 2



??? Was die Ausbildungsweise des Eies anlangt, so hatte man schon im 17tenJahrhunderte in den Eierst??cken der S?¤ugethiere mit Fl??ssigkeit gef??llte Bl?¤schengesehen und ausf??hrlich beschriehen, und nannte sie nach einem Beobachter der-selben : Graafsche Bl?¤schen. Da derselbe Anatom ganz kleine Eier in den Eilei-tern (Muttertrompeten) eines Kaninchens tpid etwas gr??fsere im Fruchth?¤lter ge-funden hatte, so zweifelte er nicht, jene im Eierstocke gefundenen Bl?¤schen seyendie Eier, sie w??rden nur weiter gef??hrt und entwickelten sich im Fruchth?¤lter.Allein er konnte nicht verhehlen, dafs die im Eileiter gesehenen Bl?¤schen vielkleiner waren als die im Eierstocke gefundenen 1). Dieser Schwierigkeit un-geachtet, und obgleich mehrere Beobachter weder in den Eileitern, noch imFruchth?¤lter bald nach der Befruchtung etwas Anderes finden konnten als Fl??ssig-keit, obgleich bald nachher ein oder mehrere Graaf sche Bl?¤schen entleert undin eine feste Masse, das Corpus luteum, umgewandelt gefunden worden, er-hielt sich doch die Graafsche Ansicht unter mehrfachen Einw??rfen als die ein-fachste und scheinbar nat??rlichste. Indessen forderte der Gegenstand dringend eine neue gr??ndliche Untersu-chung. Hall er verband sich zu diesem Zwecke mit seinem Sch??ler Kuhle-ma n n, und beide untersuchten Schaafe sehr h?¤ufig und von Tag zu Tage mehrere,fanden aber zu ihrer und der anatomischen Welt Verwunderung vor dem 12tenTage gar nichts, dann etwas Schleim, der sich mehrte, am 17teil die ersten Spu-ren des Eies, und am 19 ten schon ein sehr grofses Ei mit dem Embryo.

Andere Thiere untersuchte Hailer theils allein, theils mit einem andernSch??ler, Ith, aber auch mit demselben Erfolge. Im Hunde wurde bis zum 10 tenTage kein Ei gesehen 2). Hiernach mufste man sich zu der Ueberzeugung wenden, die GraafschenBl?¤schen g?¤ben f??r die Fortpflanzung nur eine Fl??ssigkeit her, aus welcher vielsp?¤ter das Ei in seiner ganzen Ausdehnung sich fprme, wie durch ein von innererNoth wendigkeit gebotenes Gerinnen. Aber auch bei dieser Ueberzeugung konnte man nicht mit Ruhe beharren,da ein Engl?¤nder, Cruikshank, am Ende des vorigen Jahrhunderts die Eierder Kaninchen schon am dritten Tage nach der Befruchtung in den Eileiternfand 3) und man] dadurch wieder zu der Graafschen Meinung zur??ckzukehrenVeranlassung hatte, wof??r auch eine gewisse Aehnlichkeit (wenn auch nicht 1  Graaf, De muli erurn organis. 1672. 2  Heller, Opera minor a Vol. IL N. XXXII. 3 Philos ophical Tra nsactions 1797, uncl Reils Archiv Bd. II.



??? ?œbereinstimmung) der Graafschen Bl?¤schen mit den D??tterkugeln der Vogel zusprechen schien. Im ersten und zweiten Decennium des jetzigen Jahrhunderts be-wiesen Oleen1) und Meckel2), dals der Embryo der S?¤ugethiere in der Thateinen Dottersack habe, dafs das Nabelbl?¤schen des Menschen und die Erythroisanderer Thiere nichts anders sein k??nnten und dafs diese Theile in fr??herer Zeitoffen mit dem Darme communicirten, wie der Dottersack der "V??gel. Auch dieandern Theile der Eih??llen zeigten eine Uebereinstimm??ng. Die Evidenz des Be-weises wurde jedoch nicht allgemein anerkannt. D u t r o c h e t und G u v i e r f??hr-ten die Analogie zwischen dem S?¤ugethier-Ei und dem Vogel-Ei noch weiterdurch, und bewiesen insbesondere, dafs die Allantois wie beim Vogel in Gemein-schaft mit einer ?¤ufsern Eihaut das Chorion bilde, Cuvier zweifelte aber (wieschon fr??her Emmert und sp?¤ter Fleischmann) an der offenen Communicationdes Nabclbl?¤schens und der Erythrois mit dem Darme. Auch hatten beide dieEntstehungsweise der Allantois nicht auffinden k??nnen. 3) Ich verfolgte sp?¤terjene Bildungsweise der Allantois und des Chorions n?¤her in ihrem Fortschreitennach den verschiedenen Formen, die sie annimmt, um zu beweisen, dafs die Ver-schiedenheit des Chorions durch den Fruchth??her bedingt werdef). Wie aberdie ?¤ufsere Eihaut entstehe, hatten Dutrochet und Cuvier ganz unber??hrtgelassen, eben so wie Pr?Švost und Dumas, weiche nicht nur wieder das Ei desHundes in den Eileitern gefunden, sondern die Aehnlichkeit des j??ngern S?¤uge-thier - Embryo mit dem Vogel-Embr}ro in vielen

Einzelheiten nachgewiesen hat-ten ff). Da ich das Ei im Graafschen Bl?¤schen als sehr kleineDotterkugel aufge-funden hatte fff), war ich geneigt zu glauben, die ?¤ufsere Eihaut sey eine urspr??ng-liche aus dem Eierstocke mitgenommene. Bald darauf aber gelang es mir an Huf- 1  Oken\'s und Kies er\'s Beitr?¤ge zur vergleichenden Anatomie und Physiologie 1807. 4. 2  W??lfl:: Uebcr die Bildung des Darmkanals im H??hnchen, ??bersetzt mit einleitender Abhand-lung von Meckel 1812. 8.



??? thieren zu beobachten, dafs diese Haut ganz eben so, nur sp?¤ter, sich bilde l, wiedie ?¤ufsere Eihaut desYogels, so wie die Ausbildung des Eies der Hufthiere mit die Dotterbugel der S?¤ugethiere schon richtig gesehen und beschrieben sey , sondern auch vor-her von Andern, Er hofft, ich werde â€žvon meinem Wahne zur??ckkommen, wenn ich das Buchder Geschichte aufgeschlagen haben werde. " Bis dahin h?¤lt Herr Dr. Plagge mir das Buchder Geschichte vor, und sucht, in Ermangelung von Graaf\'s Schriften-j-); aus Palfyn\'s Traitedes monstres zu beweisen, dafs Graaf nicht die bekannten , nach ihm benannten Bl?¤schenf??r die Eier gehalten habe, sondern die wahren Dotterkugeln in ihnen. Da ich Graaf\'s operaomnia doppelt befafs , so habe ich mir die Freiheit genommen, ein Exemplar Herrn Dr. P1 a gg ezu ??bersenden, nachdem ich die Stellen angestrichen hatte, welche zeigen, dafs Graaf den ge-sammten Inhalt der Kapsel geradezu Ov ulum nennt. Ich mufs um Verzeihung bitten, dafs dasBuch so viele Striche erhalten hat. Ferner sollen Home und Bauer das Ei im Eierstocke ge-sehen haben. Diese Beobachter sagen: das Ei bilde sich im gelben K??rper; der gelbe K??rperaber solb sich nie in oder aus einem Graafschen Bl?¤schen entwickeln, sondern aufserhalb des-selben. Einmal soll Herr Bauer die Er??ffnung des gelben K??rpers und das Austreten des Eiesgesehen haben, allein an einem-noch jungfr?¤ulichen, ja nur sechsmonallichen Schweine!!(Lectures on comparative anatomy Vol. III und Meckel\'s d. Archiv f??r PhysiologieBd. V. S. 417. In dieser deutschen ??ebersetzung, welche Autorit?¤t Herr Dr.

Plagge alleinkannte, steht sogar: sechsw??chentlich.) Ueberhaupt ist in diesem Aufsatze des Wunderbaren soviel, dafs es nur durch die merkw??rdige Unwissenheit des Herrn Home verst?¤ndlich wird. Wirwollen doch seinen Bericht etwas n?¤her ins Auge fassen ! Dafs er das Ei irgendwie im Eierstockegesehen habe, geht aus keiner Stelle hervor. Nicht einmal die Gr??fse dieses Eies wird ungef?¤hrangegeben, noch viel weniger die Verh?¤ltnisse unter denen man es sah, Dafs eine befruchteteSau Eier aus dem Eierstocke aussch??ttet, ist mir sehr unwahrscheinlich -j-f). Dafs Home undBauer gerade auf eine solche Sau treffen und sie ganz im Momente des Aussch??ttens ??ffnen,ist so unendlich unwahrscheinlich, dafs man wenigstens annehmen miifste, Home\'s Messerhabe die Geschlechtslust des Thieres erregl! Da es v??llig unm??glich ist, dafs man die Er??ffnungeines gelben K??rpers und das Ei selbst in der Bauchh??hle einer ge??ffneten Sau sehen kann, einsolcher lebendiger Act an einem ausgeschnittenen und unter das Mikroskop gebrachten Eier-stocke doppelt und an einem Eierstocke eines Ferkels dreifach unm??glich ist, so halte ich dieganze Erz?¤hlung f??r ein M?¤hrchen, oder eine sehr grobe Selbstt?¤uschung. Wer mehr Glaubenhat, mag ihn in Anwendung bringen! â€” Auch haben die Engl?¤nder auf diesen Bericht gar keinenWerth gelegt, aber wohl die Deutschen, von denen Menzel nicht mit Unrecht sagt: â€žWenndie Deutschen einmal ins Verehren kommen , so fragen sie jar nicht mehr: Wen? oder: Was? In Bezug auf die Anspr??che des Dr. Plagge selbst habe ich schon in Heu singe r\'s Zeit-schrift Bd II.

mich dahin ausgesprochen, dafs es mir scheint, derselbe habe ein unentwickeltes,durch ein benachbartes Corpus luteum zusammengedr??cktes Graafsches Bl?¤schen, wie einPaar dergleichen auf unserer Taf. IV. Fig. II. abgebildet sind, f??r das Ei gehalten; denn Plaggesagt in seiner fr??hern Abhandlung (Meckel\'s deutsches Archiv f??r Physiologie Bd. VII.) dasCorpus luteum bilde sich zwischen dem Ei und dem n?¤chst liegenden Graafschen Bl?¤schen.Dieses Ei soll ferner drei Linien im Durchmesser erhalten und drei Kreise zeigen, â€žwelche diedrei nachherigen H?¤ute, das Chorion, die Allantois und das Amnion zu seyn scheinen." Dieeinzige urspr??ngliche Haut, die Oberhaut, so w?\'e die Keimhaut, sp?¤ter zur Nabelblase werdend



??? der anderer S?¤ugethier-Eier als ??bereinstimmend nachzuweisen und vollst?¤ndigaufzufinden, wodurch Haller und Kuhle mann irre gef??hrt waren*). Mit dieser kurzen, auf Vollst?¤ndigkeit durchaus nicht Anspruch machendenhistorischen Skizze 1) habe ich Sie gleich in die Kenntnifs unserer Zeit hin??ber- 1  Nicht einmal auf vollkommene Wahrheit kann unsere Skizze Anspruch machen, da bekanntlichNeedham schon weiter gesehen hatte, als seine Nachfolger. Allein jeder Kundige weifs, dafs,wenn man alle Schwankungen erz?¤hlen wollte, daraus nothwendig ein starker Band werden w??rde.Ich habe nur die allgemein verbreitete ?¤ltere Kenntnifs ber??cksichtigt, weil es mir darauf ankam,von dem, was jeder Mediciner weifs, oder wovon er wenigstens geh??rt hat, wie von der Ery-thr ois u. s. w. eine Br??cke zu der sp?¤tem genetischen Darstellung zu bauen, und ich hoffe, dafsdiejenigen Leser, die eben nicht Anatomen aus der neuen Schule sind, mir f??r diese paar Seitendanken werden, weil ohne sie ihnen das Verst?¤ndnifs der genetischen Darstellung nicht unbe-deutende Schwierigkeiten machen w??rde. Nur diesen Zweck im Auge behaltend, habe ich dasVerwirrende m??glichst ausgelassen und den historischen Bericht der nachfolgenden Darstellungmehr angef??hrt. So hat Cuvier eigentlich nicht bewiesen, dafs das Chorion aus einer ?¤ufsernHaut und der Allantois werde. Vielmehr nennt er die ?¤ufsere Haut selbst Chorion und sucht esaus dem Bau reiferer Eier zu erweisen, dafs die Gef?¤fse durch die Allantois (oder was wir Harn-sack nennen) dahin gelangen. Dutrocliet dagegen l?¤ugnet eine gemeine umschliefsende

Hautganz und hat deshalb sogar K?¤mpfe mit Cuvier begonnen. Nach ihm ist das Chorion nur einTheil des Harnsackes. Dazu kommt, dafs er im Menschen die De cid ua f??r das Cliorion, d. h,f??r die Allantois angesehen hat. Er ist daher h?¤ufig gar nicht verstanden. Die allm?¤hlige Ausbil-



??? f??hren und Ihnen von vorn herein anzeigen wollen, wohin die genetische Dar-stellung f??hren wird, an die ich mich Jetzt wende, n?¤mlich zu den Resultaten: 1) dafs alle S?¤ugethier-Eier schon vor der Befruchtung als kleine Dotterkugelnda sind; 2) dafs alle urspr??nglich mit einander in der Art ihrer Ausbildung und der Zahlihrer Theile ??bereinstimmen; 3) dafs diese Theile, nur mit gewissen Abweichungen, die durch den Frucht-h?¤lter bedingt werden, dieselben sind, wie im Ei der Y??gel; 4) dafs aber in einigen Eiern gewisse Theile, in andern andere fr??h aufh??renzu wachsen und dadurch die sp?¤tere Differenz hervorgebracht wird; 5) dafs endlich diese verschiedene Best?¤ndigkeit der einzelnen Theile verbunden mit der verschiedenen ?¤ufsern Gestalt, die wieder vom Fruchth?¤lter abh?¤ngt,die Verschiedenheiten der S?¤ugethier-Eier erzeugt. Der Geschlechtsapparat der sp?¤tgeb?¤renden S?¤ugethiere unterscheidet sichschiechtsap- von den bei V??geln und Reptilien vorkommenden Formen vor allen Dingen durchparat er.e vollst?¤ndige Trennung von dem verdauenden Kanale. Unter allen S?¤ugethierenzeigen nur die fr??hgeb?¤renden Monotremen in einer Kloake ihre Verwandschaftmit den niedern Thierklassen. Es kommt zwTar auch bei einigen normalen S?¤uge-thieren vor, dafs von Aufsen gesehen Darm und Geschlechtswege nur eine gemein-schaftliche Oeffhung zu haben scheinen, allein n?¤her untersucht, zeigt es sich,dafs in solchen Thieren blofs die Scheidewand zwischen beiden Wegen, wo sienach hinten ausl?¤uft, nicht an der allgemeinen Behaarung Theil hat, keineswegesaber eine

gemeinschaftliche H??hle (Kloake) da ist. Dagegen sind die Harn - undGeschlechtswege im Ausgange immer mit einander verbunden.Tafy v, Die Eierst??cke der S?¤ugethiere (und wir meinen, wenn nicht das Gegentheil gesagt wird, hier immer die sp?¤tgeb?¤renden oder normalen) sind auf beiden Sei-ten entwickelt, sie sind wie bei V??geln und Schildkr??len solide (d. h. ohne innereH??hlung), eben so aus einem Keimlager (Zellstoff) und eingesenkten Kapseln be-stehend , welche letztere hier (in Verbindung mit ihrem Inhalte) Graafsche Bl?¤s-chen genannt werden*). Die ?¤ufsere Haut des Eierstockes scheint uns nur einverdichtetes Keimlager und wird noch vom Bauchfelle ??berzogen. Sowohl das ---Keim- duiig des Chorions tmd die Entwicklung des Harnsackcs hat keiner von beiden verfolgt. Cuvierstellt es sogar a. a. O. S. 107. in Frage, ob der Harnsack der S?¤ugethiere allm?¤hlig heranwachse,oder vom Anfange an die Form habe, die man sp?¤ter findet. So lang waren die Geburtswehenf??r die Kenntnifs der S?¤ugethier- Eier\' Ich glaube in der That zuerst .die Bildungsgeschichte desCborions und der Allantois gezeigt zu haben. Aber immer noch nennt man diese Darstellung fastallgemein ..eine Hypothese." Das Verst?¤ndnifs mnfs kommen . wenn auch langsam. \' g. Weiblieher Ge- Fig. IS. *) In -Fig.\' IS. Taf, VII. stark vprgr??fsert; a das Keimlager, b Ueberzug de? BauchfellÂ?. c d dieKapsel. (



??? Keimlager als die Kapseln sind, aber derber als in den genannten Tliieren. ZumTheil aus diesem Grunde und zum Theil weil die Kapseln kleiner sind, und ihrInhalt zur Zeit der Paarung lange nicht so sehr sieh mehrt, als bei den V??geln,kommt es, dafs ein Eierstock von S?¤ugethieren niemals ganz so das Ansehen einerTraube hat, als der reife Eierstock eines Vogels. Die reifen Kapseln treten zwarauch aus dem Keimlager, die Masse desselben zur Seite dr?¤ngend, mehr hervor,als die unreifen, nie aber ziehen sie das zu feste Keimlager in einen wirklichenStiel heraus. Sie haben also in dieser Hinsicht mehr das Ansehen von noch unent-wickelten Eierst??ckeu von V??geln und Reptilien. Indessen zeigen die Formen,welche die Eierst??cke in den einzelnen Familien annehmnn, eine allm?¤hlige Stu-fenfolge bis zu der im Menschen vorkommenden Form, wo alle ?¤ufsere Unebenhei-ten schwinden und das an Masse vorherrschende Keimlager einen l?¤nglich rundenetwas flach gedr??ckten K??rper bildet. Bei Nagern und Insektenfressern ragen dieKapseln noch weit genug vor, um dem Eierstocke die Form einer Maulbeere zugeben. Etwas weniger sind sie in Schweinen vorragend, noch weniger in Raub-thieren und Wiederk?¤uern, in denen nur die reifen Kapseln mit einem Theileihres Umfanges die Oberfl?¤che des Keimlagers sich erheben. Am tiefsten sindn?¤chst dem Menschen die Kapseln in dem Eierstocke der Affen eingesenkt. Mansieht, dafs auch die Zahl der vorr?¤thigen Kapseln oder die Productionsf?¤higkeitdes Thiers auf die Form des Eierstockes Einflufs hat. â€” Wie das Keimlager, sosind auch die Kapseln fester in dem

Eierstocke der S?¤ugethiere als der V??gel. Siewerden ebenfalls von einer doppelten Haut gebildet, einer ?¤ufsern, sehr d??nnen,aus flachgedr??cktem Zellstoff bestehenden, und einer innern, dickern, die bei star-ker Vergr??fserung Unebenheiten und ein weiches Gewebe mit verd??nnten Stellenzeigt. In ihr endigen viele Blutgef?¤fse, wie feine Injectionen zeigen. So sindalso die Kapseln denen des Vogels ?¤hnlich gebaut (Â§. 3. &.). Immer aber ist dieN arbe, durch welche eine solche Kapsel sich ??ffnet, sehr viel k??rzer als in V??gelnund Amphibien. Wenn man sie vor der Er??ffung erkennt, so sieht sie wie einkleiner unregelm?¤fsiger Flecken aus. Nach der Er??ffung ist der Eingang immersehr klein, meist gerissen, zuweilen etwas spaltf??rmig, doch immer kurz. Wie bei den fr??her besprochenen Thierklassen sind auch bei den S?¤ugethierendie das Ei fortleitenden Organe von den Eierst??cken getrennt. Die beiden Eileitern?¤mlich, hier gew??hnlich Muttertrompeten oderFallopischeR??hren genannt, m??n-den mit trichterf??rmigen Oeffnungen frei in die Bauchh??hle. Dies ist wenigstens dieGrundform, die freilich einige Variationen erleidet. Die Eileiter sind n?¤mlichdurch eine Falte des Bauchfelles, die sehr deutliche Muskelfasern enth?¤lt, an denFruchth?¤lter befestigt und mehr von der Bauchwand gesondert als dieselben TheileIL Z



??? in V??geln und Reptilien. An die\' obere oder R??cken wand derselben Falte (dasbreite Matterband, Ligamentum latum, jetzt bisher: Fruchth??lter- Gekr??se,Mesometrium, genannt) sind die Eierst??cke angeheftet. Im vordem Rand derFalte liegt auf jeder Seite der Eileiter. Dieser aber ist bei ausgewachsenen S?¤uge-thieren immer l?¤nger als der Rand der Falte. Deswegen kr??mmt er sich mit sei-nem trichterf??rmigen Ende nach innen und oben zur??ck. Diese Umbeugung istschon im Menschen deutlich und hat die Folge, dafs an der Umbeugungsstelle dieFalte eine beuteif??rmige Vertiefung hat. In den meisten Thieren ist dieser Beutelsehr viel tiefer. Am Rande des Beutels m??ndet der Trichter aus, der also vor-z??glich nach dem R??cken und nach dem Eierstocke zugekehrt ist. Solche Beutel,die das erste Glied des Daumens aufnehmen k??nnen, sieht man z. B. beim Schwein und den Wiederk?¤uern. Wenn aber der Beutel noch ansehnlicher wird, so mufser nothwendig den Eierstock selbst verh??llen. Er bildet dann einen nach hintenge??ffneten Sack um den Eierstock. So ist es im Hunde und den gew??hnlichenRaubtliieren mit einem Blinddarme. Wenn der Beutel auf diese Weise sackf??rmigsich zusammengezogen hat, so ist nothwendig die M??ndung des Trichters ge-gen die innere H??hlung des Beutels gekehrt und man kann sie ?¤ufserlich nicht er-kennen. Bei Robben und den Raubthieren ohne Blinddarm ist der Sack so weitgeschlossen, dafs man nur noch eine ganz kleine Oeffnung gewahr wird, durchwelche der Sack des Eierstockes mit der Bauchh??hle communicirt, wobei also im-mer noch der Trichter ebenfalls

in Communication mit der Bauchh??hle bleibt. Ineinigen Thieren aber schliefst sich auch diese Oeffnung, und nun communicirtder Trichter, der immer in der Wand des Sackes bleibt, nur mit seiner innernH??hlung1). Wir werden sehen, dafs durch diese Einrichtung die Fortleitung der Eiergesichert wird. Die Eileiter der S?¤ugethiere sind sehr viel,enger als der Eileiter der V??gel,aber sonst eben so von einer mit langen Falten versehenen Schleimhaut ausgekleide t.Es ist ein Vorurtheil, wenn man glaubt, die M??ndung des Trichters sey bei ihnenallgemein mit L?¤ppchen oder Franzen besetzt, wie beim Menschen. Diese fehlen 1  Diese v??llige Verschliefsung habe ich jetzt bei einem Marder und einem Hermelin gesehen,nachdem ich fr??her gegen andere Angaben geglaubt hatte [Heusinger\'s Zeitschrift Bd. II-)Â? dieVerschliefsung werde nie vollst?¤ndig. Auch jetzt bin ich noch etwas zweifelhaft, ob jene v??lligeVerschliefsung, die ich nur zweimal sah, als normal zu betrachten ist, ohne jedoch das Gegen-theil behaupten zu wollen. Soviel bleibt gewifs, -dafs in der Regel eine Oeffnung, die sich imZobel sogar in einen Kanal auszieht, noch kenntlich bleibt, in B?¤ren und Robben aber viel wei-ter ge??ffnet ist, und das niemals der Eileiter bei dieser Bildung fehlt, oder von den H??rnern desFruchth?¤lters nicht verschieden ist, wie man geglaubt hat.



??? h?¤ufiger, als sie da sind, und scheinen vorz??glich bei den auf die ganze Sohle auf-tretenden Thieren grofs zu sejn, wie beim B?¤ren, wo sie l?¤nger sind als imMenschen. Eine Erweiterung, dem Trichter gegen??ber, gleich dem Eih?¤lter im Eilei-ter der V??gel, fehlt den Eileitern der S?¤ugethiere. Sie sind sogar nach demFruchth?¤lter hin am meisten verengt. Es vertritt vielmehr dieser selbst die Stelledes Eih?¤lters. Weil er aber in seinem Bau bedeutend abweicht und dadurchf?¤hig wird die Frucht lange zu bewahren und zu ern?¤hren, so haben wir f??r ihndie besondere, schon fr??her eingef??hrte Benennung des Fruchth?¤lters beibe-halten. Allgemein ist die Muskelschicht in ihm stark entwickelt, und auch derTheilder grofsen Falte des Bauchfelles, der diesem Theile anh?¤ngt, hat eine ansehn-liche Muskelschicht von deutlichen L?¤ngefasern und Queerfasern. Doch scheintdie Muskelschicht in diesem Fruchth?¤lter - Gekr??se (Mesometrium) um soschw?¤cher, je weniger dick sie im Fruchth?¤ller selbst ist und je mehr dieserein darmf??rmiges Ansehen hat. Es ist n?¤mlich zu allgemein bekannt, als dafs ichl?¤nger dabei verweilen sollte, dafs der Fruchth?¤lter von der birnf??rmigen, ge-schlossenen Form, die er im Menschen hat, durch die langgezogene Form in denQuadrumanen, eine mehr dreieckige bei den Faulthieren und Zahnlosen zu einergespaltenen, so dafs lange darmf??rmige Aeste nur einen kleinen Mittelk??rper ha-ben, und endlich zu einer v??lligen Theilung in zwei Fruchth?¤lter (bei Haasen) inden verschiedenen Thieren ??bergeht. So ?¤hnlich auch die Graafschen Bl?¤schen in den Eierst??cken der S?¤uge- Ei imthiere

den Kapseln im Eierstocke der V??gel und Reptilien sind, so ist der Inhalt Et"f.Â°ivPrdoch verschieden. p,g- 13- In diesen Kapseln (Taf. IV. Fig. IS. c. cZ.) liegt bei den S?¤ugethieren vor derEr??ffnung eine durchsichtige eiweifsreiche Masse von einer sehr zarten H??lle (e)umgeben, die aber nicht so d??nn ist, wie die reife Dotterhaut der V??gel, son-dern einige Dicke und ein k??rniges Gef??ge hat, wie die Dotterhaut der V??gellange vor der Reife (Â§. 3. e.). Ich habe sie deshalb K??rnerhaut (Membranagranulosa) genannt, obgleich ich eine urspr??ngliche Uebereinstimmung mitder Dotterhaut anerkenne. In so weit steht der Inhalt der Kapsel zu dem Eier-stocke noch in demselben Verh?¤ltnisse wie beim Vogel, und man k??nnte ihn dasEi nennen. Allein nicht dieser ganze Inhalt wird zur Frucht, denn er ist nicht die Dot-terkugel , sondern mehr. Zwar enth?¤lt die Fl??ssigkeit innerhalb des erw?¤hntenH?¤utchens ziemlich viele Kugelchen und unterscheidet sich darin von dem Eiweifs Z 2



??? der V??gel, aber die K??gelchen sind weniger zahlreich und viel weniger gef?¤rbt,als in den Dotterkugeln aller bisher erw?¤hnten Thiere. Dagegen befindet sichin dieser Substanz ein ungemein kleines K??gelchen (Ii), das bei Hunden, wo iches am gr??fsten und deshalb mit blofsen Augen sichtbar fand, je nach der Reifenur einen Durchmesser von â€” Linie 1) hat. In diesen Thieren und ih-ren n?¤chsten Verwandten ist es auch lebhaft gelb gef?¤rbt. Weniger gef?¤rbt fandich es bei allen andern untersuchten Thieren. Diese Dottermasse ist von einerziemlich dicken und festen Haut umschlossen, die von der Dottermasse deutlichgesondert ist. Auch scheint die Dottermasse nicht das ganze Bl?¤schen auszuf??l-len, denn beim Zerreifsen mit der Nadel glaubte ich mit Bestimmtheit eine innerekleine H??hlung zu erkennen. Diese kleine Dotterkugel hat zu der allgemeinen Fl??ssigkeit des Graafschen Bl?¤schens dasselbe Lagerungsverh?¤ltnifs, wie dasKeimbl?¤schen zu der Dottersubstanz im Ei der V??gel und Reptilien; denn sieliegt auch nicht unmittelbar in jener Fl??ssigkeit, sondern wird von einer fest an-h?¤ngenden k??rnigen Masse umh??llt, die heller als der Dotter selbst, aber bedeu-tend dunkler als die umgebende Fl??ssigkeit ist (g). Diese Masse ist offenbar derKeimschicht des Vogel- und Reptilien-Eies analog und hat die Form eines um-gekehrten breitrandigen Hutes, indem eine ansehnliche, flache Keimscheibe undein Keimh??gel, in dessen H??hlung die Dotterkugel liegt, sich unterscheiden las-sen. Vermittelst der Keimscheibe, die an der fr??her erw?¤hnten H??lle vom In-halte des Graafschen Bl?¤schens anliegt, wird die

Dotierkugel auch gegen dieseHaut angedr?¤ngt, so dafs sie, wenn die Kapsel sich ??ffnet, nothwendig heraus-gedr?¤ngt wird 2). Das Verh?¤ltnifs des Keimh??gels zu der Keimscheibe fand ichin den verchiedenen Familien verschieden. Man sieht aus dieser ganzen Darstellung, dafs die Dotterkugel der S?¤uge-thiere zu dem ??brigen Inhalte der Kapsel in demselben Lagerungsverh?¤ltnisse 2  Man mufs daher, wenn man die Dotterkugeln und besdnders solche , die mit unbewaffnetemAuge wenig oder gar nicht sichtbar sind, untersuchen will, die Kapseln unter Wasser in einemkleinen Gef?¤fse, etwa einem Uhrglase, ??ffnen und dann den ausgetretenen Inhalt mit dem Mi-kroskope durchsuchen.



??? steht, wie das Keimbl?¤schen im Ei der V??gel und Reptilien 1). Es scheint inder That ein h??her entwickeltes Keimbl?¤schen, das, statt ganz kleiner fastdurchsichtiger K??rnchen, wie das Keimbl?¤schen des Vogel-Eies, grofse, ausge-bildete und gef?¤rbte Dotterk??rner enth?¤lt, wogegen die umgebende Masse, dieinv Vogel beim Reifen des Eies zum Dotter wird , hier nicht viel ??ber die Beschaf-fenheit einer blofsen Lymphe hinausgeht. Erinnern wir uns nun, dafs in denKeimbl?¤schen der sp?¤tgeb?¤renden Eidechsen und Schlangen (Â§. 8. c.) eine deut-liche, gelbliche Schicht von Dotterk??rnern bemerkt wurde, so hat man eine all-m?¤hlige Gradation und kann nicht zweifeln, dafs die Dotterkugel der S?¤ugethiereeine h??here Entwickelung des Keimbl?¤schens ist. In jenen Thieren hat das Keim-bl?¤schen nur eine blasische Schicht von Dottersubstanz, in diesen ist es zu einerDotterkugel mit kleiner H??hlung geworden. Mit dieser h??hern Entwickelung mag es zusammenh?¤ngen, dafs w?¤hrenddas Keimbl?¤schen der sp?¤tgeb?¤renden Reptilien, so viel ich beobachten konnte,beim Austritte des Eies aus dem Eierstocke eben so sich aufl??st, wie das Keim-bl?¤schen der V??gel, die Dotterkugel der S?¤ugethiere fortbesteht und sich zum Eientwickelt, wogegen die umgebene Masse hier verloren geht 2). Ich habe nach diesen Erfahrungen die Frage aufgeworfen: ob nicht diest?¤rkere Entwickelung der Dotiersubstanz im Keimbl?¤schen mit dem l?¤ngern Ver-weilen des Embryo im m??tterlichen K??rper in ursachlichem Verh?¤ltnissesteht 3) ? habe aber sp?¤ter eine Beobachtung gemacht, die mir Zweifel erregt.Im St??re n?¤mlich ist

der Inhalt des Keimbl?¤schens auch sehr consistent, ein wirk-licher K??rper und stark gef?¤rbt, zwar nicht gelb, sondern nach der F?¤rbung desgesammten Eies dunkelbraun. Sollte der St??r etwa seine Jungen im Leibe aus-bilden? Es hat nicht viel Wahrscheinlichkeit, da ihre Anzahl sehr grofs unddie Wege zum Austritte sehr weit und wenig geeignet scheinen, die Brut zur??ck-zuhalten. Zur Paarungszeit vergr??fsern sich ein oder mehrere Kapseln, je nach der Forllei~Productionsf?¤higkeit des Thiers, und dr?¤ngen schon deshalb gegen die Oberfl?¤che Eies. " 1 Coste belichtet jedoch, in dieser Dotterkugel der S?¤ugethiere noch ein Keimbl?¤schen ge-funden zu haben. Ich habe die Untersuchung noch nicht wieder vornehmen k??nnen. Schonvor 4 Jahren sah ich allerdings in einem Schaaf-Ei, 45 Minuten nach der Befruchtung, etwasHelles, das ich aber f??r die durchscheinende Dotterh??hle hielt. Das Ei lag noch im Eier-stocke. 2  Ausf??hrlicher habe ich von dem Ei im Eierstocke gehandelt in dem Sendschreiben: De ovimamrr^alium genesi, und in Heusinger\'s Zeitschrift f??r Physiologie Jahrg. 3827. S 568.u. folg. 3 **â™?) Meckel\'s Archiv f??r Anat. und Physiologie. 1827. S. 575.



??? des Eierstockes. Nach der Befruchtung vermehrt sich diese Wucherung rasch,bis die Kapseln sich er??ffnen, was bei einigen S?¤ugethieren schon nach wenigenStunden (beim Schaaf), zuweilen aber, wie beim Hunde, besonders f??r die sp?¤-ter sich ??ffnenden Kapseln erst nach mehreren Tagen geschieht 1). Diese Er??ff-nung scheint besonders dadurch veranlafst, dafs die innere Schicht der Kapselnstark wuchert, sich von der ?¤ufsern mehr l??st und nun, im R?¤ume beschr?¤nkt,den Inhalt der Kapsel gegen die dem Drucke nachgebende Narbe dr?¤ngt. Zu-gleich aber veranlafst die Befruchtung eine Turgescenz des Eileiters mit vermehr-tem Blutandrange auf derjenigen Seite, wo eine Kapsel reift, od??r auf beiden Sei-ten , wenn in beiden Eierst??cken sich dergleichen finden. Die Eileiter kr??mmensich bei dieser Turgescenz noch mehr gegen die Eierst??cke, die Beutel vertiefensich und n?¤hern sich der Form der umschliefsenden S?¤cke, wenn sie dieselbenicht schon fr??her hatten, und der Trichter umfafst, indem er sich in sich selbstfaltet, in der Regel wenigstens, den gesammten Eierstock, nicht eine einzelneKapsel, wie beim Vogel und den Reptilien; doch ist bei den durch einen Sackumh??llten Eierst??cken die Oeffnung des Trichters zuweilen so eng, dafs manglauben m??chte, er ginge von einer Kapsel zur andern ??ber, worin er von demSacke leicht unterst??tzt wird. In diesen Thieren kann man nat??rlich das Um-fassen nicht sehen, allein bei andern ist es schon oft beobachtet, und ich kann nachzahlreichen Erfahrungen versichern, dafs das Umfassen l?¤nger wahrt als man ge-w??hnlich glaubt , in Schweinen bleibt

der Eierstock in der Regel gegen vier Wo-chen lang umfafst j in Schaafen fast eben so lange 2). Bei der Entleerung wird zuweilen in die H??hlung der Kapseln Blut ergos-x- sen. Immer wuchert die innere Haut derselben rasch fort, und indem sie sichverdickt, f??llt sie nicht nur den entstandenen leeren Raum aus, sondern, da sieein Sack ist, so dr?¤ngt sich der die Narbe umgebende Theil ??ber die Oberfl?¤chedes Eierstockes hervor3). Sie ist in diesem Zustande stark ger??thet, und dervorragende Theil bildet daher ein blutrothes Kn??pfchen. Er beh?¤lt einige Tagehindurch die Oeffnung. Darauf vernarbt diese, es ist dann noch ein Rest derinnern H??hlung da, der sich aber auch bald f??llt und statt des Graafschen Blas- 1  Einmal fand ich in einem Hunde acht Tage nach der Befruchtung eine Kapsel noch nicht ge-??ffnet, aber doch im Reifen begriffen. 2  Ich habe daher dieses Umfassen bei Untersuchung j??ngerer Embryonen sehr oft gesehen. Die- Queerfalten, in welche sich der Eileiter legt, waren mir besonder? merkw??rdig. Sie zeigen,dafs er sich wirklich an den Eierstock ansaugt. 3 **.*) Im Durchschnitte abgebildet Taf. IV. Fig. 12, a. Die ??brigen gelben K??rper dieser Abbildungsind theils v??llig ausgebildet, tbe??s schon verschrumpft,



??? chens liat man nun einen festen etwas vorragenden K??rper, den man den gelbenK??rper (Corpus luteum) genannt hat, weil beim Menschen, auch in einigenS?¤ugethieren, wie in der Kuh, seine Farbe bald gelb wird. In vielen S?¤ugethie-ren bleiben diese Massen jedoch w?¤hrend der ganzen Tragezeit stark ger??thet, imKaninchen sind sie nur weifslich. In der letzten Zeit der Schwangerschaft neh-men sie ab und erst nach der Geburt werden sie klein und unansehnlich. Mansieht leicht, dafs die Festigkeit deÂ? Keimlagers den ge??ffneten Kelch nicht zusam-mensinken und verschrumpfen l?¤fst, wie bei Y??geln und Reptilien, und deshalbdie Kapsel so lange wuchert, bis die L??cke ausgef??llt ist. In der That nehmenin den V??geln die entleerten Kapseln zuweilen die Form des gelben K??rpers derS?¤ugethiere an, besonders wenn die Narbe, wie zuweilen geschieht, wieder ver-w?¤chst. Aber auch wenn die Narbe nicht verw?¤chst, zeigt der verschrumpfteund ganz klein gewordene Kelch, indem er sich gelb f?¤rbt, eine auffallendeAehnlichkeit mit einem nicht geschlossenen, in der Bildung begriffenen, abersehr kleinen, gelben K??rper der S?¤ugethiere. (Vergl. Taf. III. Fig, 1. No. 4.) Bei Er??ffnung der Kapsel zerreifst jedesmal die den Inhalt umschliefsendeallgemeine K??rnerhaut, weil die Narbe zu eng ist, um das Ganze auszulassen.Es gehen also St??cke derselben mit dem eiweifs?¤hnliehen Inhalte ab und nur diekleine Dotterkugel kommt unversehrt in den Eileiter. Die letztere ist sogar nochvon ihrer Keimschicht umgeben, die sich nur langsam zu l??sen scheint, denn ichfand sie noch in dem Eileiter am Eie haften. Da die Keimschicht

im Verh?¤ltniszum Eie eine ansehnliche Ausdehnung hat, so ist das letztere mit dieser Umge-bung leichter kenntlich als ohne sie. Hierin liegt ohne Zweifel der Grund, war-um die Eier in den Eileitern einige Zeit nach dem Eintritte noch schwerer zu fin-den sind, als gleich nach demselben, besonders wenn die Eier schon urspr??ng-lich wenig gef?¤rbt waren. Dennoch ist es auf keine Weise zu bezweifeln, dafsdie Dotterkugeln, ohne aufgel??st zu werden, durch den Eileiter bis in den Frucht-h?¤lter gef??hrt werden. Die Eier der Kaninchen haben Graaf und Cruik-shank mehrmals in den Eileitern gesehen. Die ziemlich gef?¤rbten und deshalbals dunkle P??nktchen kenntliehen Eier des Hundes haben Prevost, Dumas undich eben daselbst gesehen. Ich fand sie nur etwas vergr??fsert und aufgelockertgegen-die Form, die sie im Eierstocke hatten. Eben so fand ich das Ei einesSchaafes vor dem Ende des ersten Tages. Die Keimschicht war sehr aufgelockertund verringert. Schon im Eileiter wird, w?¤hrend das Ei durchgeht, etwas mehr Feuchtigkeitergossen, als gew??hnlich.



??? So kommt es in den Fruchth?¤lter. Es ist noch immer eine blofse Dotter-kugel y doch scheint der Dotter schon etwas Feuchtigkeit aufgesogen zu haben,da er weniger gef?¤rbt ist. Die Haut, die den Dotier umgiebt, ist zwar ziemlichdick, doch, wie der Erfolg lehrt, nur Oberhaut zu nennen. Es liegt wenigstensbei Hunden und Schaafen noch ein ganz unregelm?¤fsiger Stoff darauf, den manf??r einen Rest der Keimschicht ansehen mufs. Unter der Dotterhaut ist wahr-scheinlich ein Keim, denn die Dottersubstanz klebt nicht an der Oberhaut an, unddas Mikroskop l?¤fst auch erkennen, dafs an der Oberfl?¤che die Dotterk??rnchencontinuirlich zusammenh?¤ngen. Das ist der Charakter eines Keimes. Ich zweifledaher nicht, dafs die Eier der S?¤ugethiere, entweder gleich beim Eintritt in denFruchth?¤lter oder bald darauf, einen selbstst?¤ndigen Keim haben. Ob er schonanf?¤nglich den ganzen Dotter umgiebt, ist durch die Untersuchung zu bestimmenwohl kaum m??glich; doch ist gewifs, dafs, so wie der Dotter genug verfl??ssigtist, um den Keim deutlich zu sehen, (im Schweine nach 8 Tagen, im Kanin-chen etwas fr??her, im Hunde ungef?¤hr auch so, obgleich bei diesem mit vielemSchwanken in der Zeit), er mit Einschlufs der Keimhaut eine geschlossene Blaseist. Bei der geringen Quantit?¤t Dottersubstanz l?¤fst sich vermuthen, dafs er ziem-lich von Anfange an eine Blase seyn werde *). Die Dottersubstanz n?¤mlich verfl??ssigt sich allm?¤hlig, indem das Ei Feuch-tigkeit einsaugt und dadurch gr??fser wird, und ich glaube nicht zu irren, wennich behaupte, dafs jedes Dotterk??rnchen Feuchtigkeit einsaugt und eben dadurch sich in mehrere

kleinere und hellere K??rnchen aufl??st. So viel ist gewifs, dafsman, sobald der gr??fste Theil des Dotters genug aufgel??st ist, um den Keim jjalsSack sehen zu lassen, man an der Fl?¤che dieses letztern helle Dotterk??rnchen,- inkleine H?¤ufchen vertheilt, anhaftend findet, und zuweilen glaubte ich zu sehen,dafs ein solches H?¤ufchen von einem sehr zarten Strich umgeben sey, als ob je-des H?¤ufchen noch von einer gemeinschaftlichen Masse zusammengehaltenw??rde **). Die Eier werden in der ersten Zeit im Fruchth?¤lter durch Contractionendesselben frei umher bewegt. Die dahin "Wirkenden Contractionen des Frucht-h?¤lters , unterst??tzt von Contractionen des Mesometriums , kann man an eben __aus- *) Man hat es Herrn Goste zum Verdienst angerechnet, diese Form des Keimes zuerst erkanntzu haben, allein ich habe bereits in Heusinger\'s Zeitschrift Bd. II. S. 174. mich daf??r aus-gesprochen, aber freilich als ??ber ein Verh?¤ltnifs, das schwerlich mit Bestimmtheit sich nach-w isen l?¤fst. **) Diese Beobachtung ist neuer als die fr??her von mir bekannt gemachte, wo ich keine Spur voneiner H??lle gefunden hatte. l. Beschaf-fenheit desEies wenn esin denFruchth?¤lterkommt. rn. Verfl??s-sigung desDotters.



??? ausgeschnitenen, tragenden Fruchth?¤ltern ungemein deutlich sehen. Ich habesie an Schweinen, Schaafen, Hunden und Kaninchen beobachtet. In demFruchtli?¤lter des Schweines dauern sie, wenn man ihn in warmes Wasser h?¤lt,wohl zwei Stunden. Der Reiz, den das Ei auf die innere Fl?¤che des Fruchth?¤lters aus??bt, er- ^""S ai 11 t c\'er aursern zeugt einen Andrang des Blutes nach der Schleimhaut desselben; die Gef?¤fsnetze Eihaut undin ihr werden voller, zugleich aber wird eine Fl??ssigkeit ergossen, welche reich desElweifs{au Eiweifs ist. In der That unterscheidet sich diese Fl??ssigkeit von dem Ei-weifs, womit das Vogel-Ei umgeben wird, nur darin, dafs sie reicher an Was-ser ist und deshalb als Fl??ssigkeit sich zeigt. Unterdessen hat aber der Frucht-h?¤lter, wohl durch die st?¤rkere Turgescenz veranlafst, wenn er mehrere Eierenth?¤lt, zwischen ihnen sich st?¤rker zusammengezogen. So werden die einzelnen Eier mit ihrem Eiweifs von einander getrennt,die Stellen aber, in denen das Ei liegt, werden durch die ergossene Feuchtigkeitausgedehnt, und so bilden sich gleichsam Nester f??r die Eier. Das Ei besteht nur noch aus der Dotterkugel, die immerfort aus dem um-gebenden Eiweifs die fl??ssigen Theile anzieht und dadurch rasch w?¤chst, sobaldder Dotter fl??ssig ist. Indem das raschere Wachsthum des Eies beginnt, das Eiweifs dadurchan Fl??ssigkeit verliert, umgiebt es sich bald mit einem H?¤utchen, das ganz dichtam Eih?¤lter anliegt. Diese Bildung ist v??llig wie in V??geln, und das H?¤utchenist also die ?¤ussere Eihaut (Membrana ovi externa) 1), und nun erst ist dasEi vollst?¤ndig und pl??tzlich viel gr??fser

als vorher. Ich habe die Bildung der ?¤ufsern Eihaut in Schweinen und Schaafen nachallen Momenten verfolgt. Bis zum dreizehnten Tage sieht man bei jenen in derRegel keine Spur davon. An diesem Tage ist auch noch nichts nach Er??ffnungdes Fruchth?¤lters zu erkennen. Allein wenn man den ge??ffneten Fruchth?¤lterin kaltem Wasser liegen l?¤fst, so bemerkt man an seiner innern Fl?¤che ein unge-mein d??nnes H?¤utchen anliegend, das ungef?¤hr so aussieht, wie der Ueberzug,den jede Masse Eiweifs im Wasser erh?¤lt und nur in ganz kleinen St??ckchensich abtrennen l?¤fst. Am n?¤chsten Tage erkennt man schon das H?¤utchen, wenn 1  Das heifst der Sch aalen haut des Vogel - Eies analog. So habe ich diese Haut der S?¤ugethier -Eier auch fr??her genannt. Allein da doch keine wirkliche Schaale sich bildet, scheint es mirbesser , die Haut im Allgemeinen ?¤ufsere Eihaut und f??r die V??gel eine besondere Schaalenhautzu nennen. Diese ?¤ufsere Eihaut ist B u r d a ch \' s Exoch or io n, eineName, den man annehmenkann, wenn es sicher ist, dafs sich uberall auch im Menschen ein zweites Blatt anlegt. Dochkann dieser Name immer nur f??r die S?¤ugethiere und einige Reptilien gelten. Dieselbe Hautist in den niedern Thieren , bildet daselbst aber kein wahres Chorion. IL A a



??? man in,\'den Fruchth?¤lter eine sehr kleine Oeffhung schneidet, allein es zerreifstnothwendig und f?¤llt zusammen, wenn man den Fruchth?¤lter auch noch so we-nig auseinander biegt. In zwei Tagen bekommt es indessen so viel Consistenz,dafs man nun das Ei mit seiner ?¤ufsern Eihaut herausnehmen kann. Aus dem Gesagten wird es leicht ein sichtlich, woher es kam, dafs Hal-ler das Ei pl??tzlich so grofs fand. Freilich h?¤tte er den innern Theil des Eies, den Dotter mit seiner H??llenicht ??bersehen sollen. Allein dieser hat unterdessen in den Hufthieren eine Me-tamorphose erlitten, welche ihn sehr leicht unkenntlich machen konnte. Er ziehtsich n?¤mlich so sehr in die L?¤nge, dafs er dadurch einem ??beraus zarten Fadengleich wird. Im Schweine beginnt die Verl?¤ngerung am Ilten oder 12ten Tage, und am 13ten oder I4ten hat zuweilen der Dotter schon 20, die unglaublicheL?¤nge von 30 Zoll erreicht. Ich w??rde in der That diese Verl?¤ngerung selbstnicht glauben, wenn ich sie nicht aufserordentlich oft, wohl in hundert Eierngesehen und wenn ich nicht den Mechanismus gefunden zu haben glaubte, durchwelchen das Ei ausgezogen wird. Der Fruchth?¤lter aller Hufthiere hat n?¤mlichinnere Vorragungen, in den Wiederk?¤uern jene napff??rmigen H??cker, in denDickh?¤utern zahllose Falten von verschiedener Gr??fse, welche tief in die engeH??hlung hinein ragen und bei den Bewegungen des Fruchth?¤lters den verl?¤nger-ten Dottersack fassen und gleichsam ausspinnen 1). Die ausgesponnenen F?¤denliegen aber nicht grade ausgestreckt, sondern sind sehr mannigfach gewunden und gekr??mmt. Eine Folge davon ist, dafs das

gesammte Ei, wenn die ?¤ufsereHaut gebildet ist, bei weitem nicht die L?¤nge des f??r die Messung grade ausge-streckten Dotters oder Dottersackes hat. â€” Dafs diese langen Enden (Taf. IV.Fig. 27.) in Bezug auf ihre Entstehung mit den Hagelschn??ren verwandt sind,ist eben so offenbar, wie die Verschiedenheit, die darin liegt, dafs sie aus der Dot-terkugel selbst hervorgezogen sind. Doch ich sehe, dafs der Wunsch, Ihnen gleich von vorn herein das R?¤th-sel zu l??sen, wie es gekommen, dafs Ha 11 er das Ei, welches er mit sovielAusdauer in Schaafen suchte, so lange nicht finden konnte und dann pl??tzlichein sehr grofses Ei traf, mich ganz von meinem Gegenstande ab - und in eine Ein-zelheit verlockt hat, welche mehr in sp?¤tere Vortr?¤ge geh??rt, in welchen wir dieDifferenzen des Eies der S?¤ugethiere und die Art wie die einzelnen Formen sichausbilden, verfolgen wollen. Jetzt kommt es nur darauf an, das Gemeinsame 1  Eben diese Vorragungen machen es auch v??llig unm??glich, die ?¤ufsere Haut unverletzt zu er-halten , so lang\'e sie noch sehr zart ist.



??? same aller Eier der S?¤ugethiere und ihr Yerh?¤ltnifs zum Ei der V??gel zufinden. Ich wurde aber in den Abstecher verf??hrt, indem ich berichtete, wie ichdie Entstehung der ?¤ufsern Eihaut in den Hufthieren verfolgt habe. In den kur-zen und vom Fruchth?¤lter eng umschlossenen Eiern des Hundes und des Kanin-chens bin ich noch nicht so gl??cklich gewesen, diesen Vorgang zu sehen, undda ich an diesen Eiern, so lange sie lose im Fruchth?¤lter liegen, zwei einander ein-schliefsende S?¤cke erkannte, sp?¤ter, wenn sie vom Fruchth?¤lter eng umschlos-sen sind, ebenfalls zwei in einander liegende S?¤cke, von denen der ?¤ufsere deut-liche , schnell wachsende Zotten hat, so war ich geneigt zu glauben, die ?¤ufsereaus dem Eierstock mit her??ber gekommene Haut sey eben die sp?¤tere ?¤ufsereEihaut, die jetzt Zotten bekomme, in welchem Falle dann Dotterhaut und ?¤ufsereEihaut hier identisch seyn w??rden. Allein, da bei aller Verschiedenheit in der?¤ufsern Form die constituirenden Theile des Eies der S?¤ugethiere sonst gleichsind, k??nnte man es wohl wahrscheinlicher finden, dafs in den genannten Eierndie ?¤ufsere Haut ebenfalls sich neu bilde, freilich um eine sehr geringe Quantit?¤tfl??ssigen Eiweifses. Eben diese geringe Quantit?¤t und die enge Umschliefsungdes Fruchth?¤lters macht die Beobachtung der allm?¤hligen Ausbildung fast unm??g-lich , und ich habe, nachdem ich sehr viele Eier von Hunden aus dieser Periodeuntersucht habe, nur zu dem Resultate gelangen k??nnen, dafs die zottentragendeHaut ungemein eng am Fruchth?¤lter anlag, wie die ?¤ufsere Eihaut der Hufthiere.,Dafs aber, auch wenn sich

keine neue ?¤ufsere Eihaut in den genannten Eiern fin-det, die Differenz doch nur sehr gering ist, l?¤fst sich leicht zeigen. Wir h??rten so eben, dafs sich die ?¤ufsere Eihaut der Hufthiere grade sobilde wie im Vogel, n?¤mlich als Ueberzug ??ber eine Quantit?¤t Eiweifs. Ein Un-terschied besteht nur darin, dafs in den S?¤ugethieren das Eiweifs bedeutend mehrWasser enth?¤lt. Wir erinnern uns ferner, dafs das Ei des Hundes, wenn es inden Fruchth?¤lter kommt, wie alle andere S?¤ugethier - Eier eine ?¤ufsere Haut hat,die wir Oberhaut genannt haben. Wenn nun diese Oberhaut das fl??ssige Eiweifshinl?¤nglich durchlassen sollte, so dafs es sich unter ihr sammelt, so kann sich garkeine Oberhaut f??r dafs Eiweifs bilden; es hat ja schon eine Bekleidung. Danun f??r das Ei der Raubthiere und der Nager in der That nur wenig fl??ssiges Ei-weifs erzeugt wird, da ferner ihr Fruchth?¤lter so gebaut ist, dafs er fr??hzeitigdas Ei umschliefst, so w?¤re es wohl m??glich, ja ich finde es wahrscheinlich, dafsdann diejenige Haut, welche das Ei als Oberhaut mitnimmt, ?¤ufsere Haut des Eieswird, oder eigentlich bleibt. Es k?¤me also nur auf den Beweis an, dafs sichwirklich Eiweifs unter der Oberhaut sammelt. Dieser Beweis ist aber leicht ge- Aa 2



??? f??hrt. Zuvorderst steht in den Eiern der Raubthiere und Kaninchen, so bald sieeinige Zeit im Fruchth?¤lter gelegen haben, die Oberhaut entschieden weiter vominnern Sacke ab, als in den Eiern der Hufthiere. Wenn man ferner ein Ei vomHunde oder Kaninchen, so lange es frei im Eileiter liegt und ehe es wahre Zottentr?¤gt, in reines Wasser legt, so entfernt sich rasch der innere Sack der Keimhautvon dem Sacke der Oberhaut, als Beweis dafs hier Etwas ist, welches Wasseranzieht. Was kann dieses Etwas seyn als Eiweifs ? Anders ist es bei den Huf-thieren. Hier ist die Masse der ergossenen Fl??ssigkeit sehr grofs â€” sie kann nichtvon der Oberhaut eingesogen werden. Hier ist ??berdiefs die Keimhaut zarter,und was die Oberhaut aufgenommen hat, geht fast sogleich durch die Keimhautin den Dotter ??ber, der aber in keinem Thiere so stark die umgebende Feuchtig-keit aufnimmt, dafs nicht das meiste zur??ckbleiben sollte. Diese Masse von ei-weifshaltigem Wasser wird sich nun allm?¤hlig mit Oberhaut d. h. f??r das Ei miteiner ?¤ufsern Eihaut bedecken, wie das dickere Eiweifs der Y??gel und Fische inviel k??rzerer Zeit. Ich habe mich hierbei etwas lange aufgehalten, um es recht anschaulichzu machen, dafs die Verschiedenheit aufs er ordentlich klein, ja fast gar keineist, wenn auch das Ei einiger S?¤ugethiere eine neue Oberhaut erh?¤lt, das Ei an-derer aber seine fr??here Oberhaut beh?¤lt. Dem Ei ist es gleichg??ltig, (erlaubenSie mir diesen Ausdruck,) wie es zu seiner ?¤ufsern Eihaut gelangt, ob die ur-spr??ngliche bleibt, wie ich von den Hunden noch immer glauben m??chte, oderob ein dar??ber gegossenes Eiweifs sich eine

Oberhaut bildet. Die ?¤ufserste dieserOberhaut hat f??r das Ei immer dieselbe Bedeutung, sie ist seine ?¤ufsere Ei-haut *). Welchen Ursprung nun auch die ?¤ufsere Eihaut der S?¤ugethiere haben mag,sie hat in allen Formen dieselben Eigenschaften, die der Schaalenhaut des Vogel-Eies zukommen, ausgenommen dafs jene, immer in Feuchtigkeit gebadet und siedurchlassend, nicht so trocken ist, als die Schaalenhaut des Vogel-Eies. Sie istimmer, so lange nicht aus dem Eie ein mit Blutgef?¤fsen versehener Sack an sieheran tritt, v??llig gef?¤fslos; sie entwickelt Zotten, wenigstens ohne Ausnahmean den Stellen, wo sie mit solchen Stellen des Fruchth?¤lters, die nicht ganz glatt Schon Burdach hat die Dotterhaut und die Schaalenhaut, oder wie man sonst die Ober-haut des Eiweifses nennen will, gewifs sehr richtig, als blofse Oberh?¤ute d.h. als H?¤ute dar-gestellt, die nur durch die Massen Bedeutung erhalten, die unter ihnen hegen. Sie sind diegeronnenen Oberfl?¤chen derselben. Die Franzosen dagegen scheinen sie als etwas sehr Wesent-liches zu betrachten.



??? sind *) oder mit dessen Ueberzuge in Ber??hrung kommt. Es sind sogar d??nneZipfel an den Enden des Eies von Hufthieren, die sp?¤ter als ??berfl??ssig abgesto-?Ÿen werden , mit Zotten besetzt. Die Zotten sind Verl?¤ngerungen ihrer Sub-stanz und zeigen bei starker Vergr??fserung einen undeutlich zelligen Bau, wobeiman nicht an hohle R?¤ume denken mufs, sondern mehr an einen Wechsel in derDichtigkeit der Substanz. Wenn die ?¤ufsere Eihaut von Blutgef?¤fsen erreichtwird, so bilden sich Gef?¤fsnetze in diesen Zotten, und ohne Blutgef?¤fsnetze ent-wickeln sich die Zotten nicht sehr. Doch davon sp?¤ter bei Gelegenheit des Cho-rions. Es scheint ferner allgemein, dafs die ?¤ufsere Eihaut aus zwei Bl?¤ttern be-steht, wenigstens von dem Momente an, wo sie Zotten entwickelt, denn einBlatt geht continuirlich unter den Zotten weg. Das ?¤uferste Blatt bildet aberauch nicht allein die Zotten, sondern nur deren Oberfl?¤che, der K??rper oder dasInnere der Zotten besteht vielmehr aus einer Masse, die sich erst allm?¤hlig zwi-schen beiden Bl?¤ttern sammelt, was man besonders deutlich an den Zotten desEies von Wiederk?¤uern sieht. So kann man eigentlich drei Lagen in der ?¤ufsernEihaut erkennen, wo sie\'in starker Entwicklung begriffen ist, und nur wenn diemittlere Lage ganz unentwickelt bleibt, wie in den ?¤ufsersten Zipfeln des Eiesder Hufthiere, kann man mit Bestimmtheit nur die beiden andern erkennen. Es geh??rt ferner zu den allgemeinen Eigenschaften der ?¤ufsern Eihaut, dafssie immerfort die Fl??ssigkeit durchl?¤fst, welche der Fruchth?¤lter zur Vergr??fse-rung des Eies hergiebt, und dafs unter ihr aus der.

durchgelassenen Fl??ssigkeitsich eine Lage festeren Eiweifses sammelt. Hierdurch wird sie der Schaalenhautder V??gel noch ?¤hnlicher. Ich habe diese Schicht Eiweifs sogar in solchen Eierndeutlich gesehen, in denen sp?¤ter an die ganze innere Fl?¤che der ?¤ufsern Eihautder Harnsack sich anlegt, wodurch diese Lage Eiweifs verdeckt wird. Wennin Hunden der Harnsack die ?¤ufsere Eihaut so ebenerreicht hat, so sieht man eined??nne, aber deutliche, gl?¤nzende Schicht Eiweifs unter der ?¤ufsern Eihaut. Inden Eiern der Hufthiere ist sie viel st?¤rker. Wo die ?¤ufsere Eihaut als Oberhaut einer ?¤ufsern Masse Eiweifs sich bil- <>â–  Dotier-det, liegt nothwendig die ehemalige Oberhaut des Eies tiefer im Innern auf der SchwindenDotterkugel und verdient den Namen Dotterhaut. Sie l??st sich, so wie der Em-derselben"bryo und Dottersack sich scheiden, und verschwindet. Kaum ist der Dotier so weit verfl??ssigt, dafs er einige Durchsichtigkeit (>â€? ErsÂ?ehat; so erkennt man auch schon, dafs der sackf??rmige Keim sich in zwei sehr Embryo" Ich konnte n?¤mlich keine Zotten zwischen den werdenden Fruchtkuchen auf dem Eie der Wie-derk?¤uer finden â€” und diesen Stellen gegen??ber ist der Fruchth?¤lter ganz glatt.



??? ungleiche Theile, einen kleinern, mittlem, den Embryo, und einen viel gro-fsern , umgebenden, die Keimhaut, geschieden hat. Der Theil, welcher Em-bryo werden soll, ist Anfangs kreisf??rmig, bald wie ein Schild erhoben, ver-dickt und ganz durchsichtig, ohne weitere bemerkliche Organisation und sehrfr??h kenntlich, beim Schwein am toten Tage, also lange vor der Verl?¤ngerungder Dotterkugel, beim Hunde, sobald der Dotter genug verfl??ssigt ist, um denKeim deutlich zu unterscheiden. Sp?¤ter wird er l?¤nglich und es bildet sich inihm ein Streifen aus etwas dunklerer Masse. Dieser Streifen, der das eine Ende desSchildes fast v??llig erreicht, vom andern aber bedeutend absteht, ist, wie der Er-folg lehrt, dem Primitip streifen im Vogel-Embryo analog. Wir werden dieEntwickelung des Embryo sp?¤ter von ihm aus untersuchen und wollen jetzt nur, die Bildung der Eih??llen weiter verfolgend, bemerken, dafs er sich eben so wieder Primitivstreifen des Vogels queer auf der L?¤ngenachse des Eies und also auchdes Fruchth?¤lters zeigt. Kaum hat der Embryo sich zu bilden angefangen, so schn??rt er sich vonder ??brigen Keimhaut durch Einleitung einer Nabelbildung ab, und wir habenalso einen Embryo und einen Dottersack. Da ich diese Entstehungsweise in Hunden, Kaninchen, Schweinen undSchaafen verfolgt habe, so scheint es mir ganz ??berfl??ssig, noch zu erkl?¤ren, dafsder Dottersack mit dem Darme durch einen Dottergang in Verbindung steht. Dot-tersack und Darm sind so gut wie im Vogel urspr??nglich dasselbe, oder zwei. Ab-theilungen vom vegetativen Theile des Keims, die sich durch Abschn??rung voneinander sondern,

aber durch den Kanal der Abschn??rung, den Dottergang,noch l?¤ngere Zeit mit einander in Verbindung bleiben. Es darf also nur die Frageaufgeworfen werden, wie lange diese Verbindung besteht? Hierauf kann manim allgemeinen antworten: um so l?¤nger, je gr??fser der Dottersack in den ver-schiedenen Familien wird; denn nach der allgemeinen Eigent??mlichkeit desS?¤ugethier-Eies, dafs es, je ?¤lter um so gr??fser wird, w?¤chst auch der Dotter-sack, selbst im Menschen wenigstens einige Zeit. Bei keinem S?¤ugethiere aberist der Dottergang im Augenblicke des Austrittes aus dem Ei offen wie beim Vo-gel, weil in keinem der Dottersack in den Leib des Embryo tritt, sondern mitden Eih?¤uten abgestofsen wird, wenn er nicht schon fr??her geschwunden war. Wie im Vogel, besteht der Dottersack aus einer ?¤ufsern Gef?¤fsschicht undeiner innern Schleimhautschicht, die sich nie vollst?¤ndig trennen. Die Zottender letztern sind zwar nie so grofs als im Vogel, doch bei S?¤ugethieren mit an-sehnlichem Dottersacke ganz deutlich, ja sogar in dem Nabelbl?¤schen des Men-schen kenntlich.



??? \\ Im Uebrigen sind die Dotters?¤cke der verschiedenen Familien der S?¤uge-thiere in der ?¤ufsern Form und in der Gr??fse sehr ungleich, denn obgleich alleEier in Form von Kugeln aus dem Eierstocke treten, so werden sie doch als Dot-ters?¤cke sehr verschieden. Wir haben schon bemerkt, dafs sie bei Hufthierenin ausserordentlich lange F?¤den mit etwas weiterer Mitte ausgezogen werden.Nachdem sich die ?¤ufsere Eihaut gebildet und der Harnsack an diese angelegt hat,sterben die d??nnen Zipfel ab. Obgleich sie bei sorgf?¤ltiger Untersuchung, be-sonders in Dickh?¤utern, noch einige Zeit auffindbar bleiben, so sieht man dochbei Wiederk?¤uern sehr bald nur die Mitte th?¤tig und mit Blutgef?¤fsen versehen,und schnell ist auch von dieser nur noch die Spur zu sehen. Daher kommt es,dafs man diesen Eiern die Erythrois abgesprochen hat. Bei Dickh?¤utern sindnicht nur die ?¤ufsersten Zipfel l?¤ngere Zeit (beim Schwein bis ??ber vier Wochen)als abgestorbene Enden zu erkennen, sondern die Mitte ist w?¤hrend der erstenH?¤lfte des Embryonenlebens als ein zweizipfliger, von der enthaltenen Dotter-masse gelb erscheinender Sack, mit Blutgef?¤fsen ??berzogen, th?¤tig. Der Dottersack des Menschen, hier Nabelbl?¤schen genannt, bildet in sofern einen Gegensatz zu dem Dottersacke der Wiederk?¤uer, dafs er seine kuge-lige Gestalt gar nicht ver?¤ndert, oder h??chstens, wenn er aufh??rt th?¤tig zu seyn,etwas l?¤nglich wird, aber darin stimmt er ??berein, dafs er auch klein bleibt,und fr??h allen Antheil an der Ausbildung verliert. Der Dottersack der Raubthiere ver?¤ndert langsam seine Kugelform in eineellipsoidische und

dann in eine spindelf??rmige. Allein dieser Dottersack saugtimmerfort Fl??ssigkeit ein und wird daher sehr grofs, w?¤chst mit dem Eie, bleibtdurch den Dottergang mit dem Darme sehr lange in olfener Communication undbehalt sein reiches Gef?¤fsnetz bis zur Geburt. Es war daher unvermeidlich,dafs man aus den Eiern dieser Thiere schon vor Jahrhunderten die Erythroiskannte. Noch anders ist es in den Nagern. Der Dottersack w?¤chst so stark mit Tat iv.ganz fl??ssig gewordenem Dotter und hat so wenig Neigung sich in Zipfel zu ver- Fis" 20\'l?¤ngern, dafs er bei weiterer Yergrofserung nicht an der Bauchseite des Embryobleibt, sondern zwischen Amnion und ser??ser H??lle um das erstere sich herum-schl?¤gt und ??ber den ganzen R??cken des Embryo fortgeht, bis er endlich wiederauf der andern Seite am Bauche anlangt, ohne jedoch sich selbst zu erreichen,woran ihn der zwischenliegen de Fruchtkuchen hindert. Er erlangt also dieForm, die der Harnsack im Yogel annimmt, und ist auch bis zur Geburtth?¤tig.



??? Noch ehe der Embryo sich von dem Dottersacke abgeschn??rt hat, ja eigent-lich ehe noch eine Abschn??rung begonnen hat, spaltet er sich in ein animalischesund ein vegetatives Blatt, die innerhalb des Primitivstreifens an einander haftenbleiben. Die Spaltung ist sogar poch etwas kr?¤ftiger als im Vogel, indem deranimalische Theil der Bauchplatten oder die Bauchplatten im engern Sinne sichnach der Trennung nach oben zur??ckrollen. Hierdurch wird die Schliefsung desAmnions so beschleunigt, dafs es schwer gelingt, es in seiner Bildung zu treffen,dennoch habe ich das Gl??ck gehabt, bei Hunden und noch h?¤ufiger bei Schweinenund Schaafep, den Embryo ganz unbedeckt , dann mit offenem Amnion und zuletztmit eben geschlossenem Amnion zu sehen. Hiernach kann ich versichern, dafsauch dieser Sack sich ganz eben so formt, wie im Vogel. Durch die Bildung desAmnions wird der ??brige Theil vom ?¤ufsern Blatte der Keimhaut eben so wie imVogel in eine ser??se H??lle umgewandelt, welche Amnion und Dottersack um-schliefst. Das Amnion haftet nothwendig zuerst an der ??ber ihm liegenden ser??senH??lle, dann verl?¤ngert sich diese Anheftung meist in Form eines langen und d??n-nen Trichters*) und schwindet zuletzt. Das Amnion liegt n?¤mlich einige Zeit hin-durch dem Embryo sehr eng an (enger als im Vogel), w?¤hrend die ser??se H??llesich erhebt. Diese bleibt aber dem Embryo gegen??ber (jenseits des Gef?¤fshofes)am Dottersacke haften, indem hier (wie im Vogel) l?¤ngere Zeit hindurch keineTrennung erfolgt. Im Dottersacke ist n?¤mlich, eben so wie im Vogel, ein Gef?¤fshof durch eineGrenzvene vom

Dotterhofe geschieden und die Trennung der Bl?¤tter des Dotter-sackes geht nur etwas ??ber diese Grenzvene. (Vergl. Taf. IV. Fig. 24.) **). Die ser??se H??lle ist bisher im Ei der S?¤ugetliiere gar nicht beachtet wor-den und doch ist einVerst?¤ndnifs ohne diese Beachtung nicht m??glich. So bemerktCuvier, die ?¤ufsere Eihaut, die er Chorion nennt, l??se sich am Ei des Kaninchensauf. Da er nun aufser dem Chorion nur das Amnion, die Allantois und den Dot-tersack annimmt, so w??rde daraus folgen, dafs diese S?¤cke im Ei des Kanin-chens frei ohne ??berziehende H??lle w?¤ren, was keinesweges der Fall ist. Na-mentlich scheint es mir, dafs in der Deutung des Menschen-Eies nicht so viel Ver-wirrung w?¤re, wenn man auf diese Haut R??cksicht genommen h?¤tte, welche ra-scher wechselt, als alle andern, und, weil sie mehr passiv als activist, nicht nur in den verschiedenen Gegenden desselben Eies, sondern auch in kurzen Zeit- ---â€”- un_ *) Von diesem Trichter ist im Vogel fast nichts zu sehen , weil das Amnion n?¤her an der ser??senH??lle anliegt. Er ist in dem Ei des Schweines (Taf. V. Fig, 1.) sichtbar. **) InÂ? Menschen trennt sich die ser??se H??lle am schnellsten. Auch habe ich auf jeinem kleinen,Dottersacke noch keine Grenzvene gesehen.



??? unterschieden desselben Eies sehr verschieden aussieht. Im Allgemeinen wandertsie von dem Dottersacke nach der ?¤ufsern Eihaut, mit der sie verw?¤chst, aber wannund wo sie dort anlangt, h?¤ngt vorz??glich von andern Theilen ab, die siedr?¤ngen *). Das fl??ssige Eiweifs liegt offenbar zuv??rderst au?Ÿerhalb der ser??sen H??lle,aber allm?¤hlig dringt es durch diese durch und sammelt sich in ihrem Innern,weshalb bald die ser??se H??lle an die ?¤ufsere Eihaut angedr?¤ngt wird und mit die-ser verw?¤chst, was durch die Schicht von festem Eiweifs unterst??tzt wird, dochl?¤fst sie sich so lange erkennen, bis ein anderer blutreicher Sack (die ser??se H??lleist wie im Vogel ohne alles Blut) sich auch an die ?¤ufsere Haut dr?¤ngt und mitihr und der zwischenliegenden H??lle verw?¤chst. Es tritt n?¤mlich aus der Kloakedes Embryo auch ein gef?¤fsreicher Harnsack hervor, der zwischen dem animali-schen und vegetativen Blatte sich herausdr?¤ngt und rasch im Innern der ser??senH??lle sich vergr??fsert. In allen S?¤ugethier-Embryonen w?¤chst dieser Ttarnsack hervor, so lange derLeib noch zum gr??fsten Theile offen ist, und weil er eine Ausst??lpung der Kloakeist, so besteht er aus zwei Hautschichten, einer innern, die eine Verl?¤ngerungder Schleimhautschieht und einer ?¤ufsern, die eine Verl?¤ngerung der Gef?¤fsschichtist. In allen S?¤ugethieren nimmt er in dieser ?¤ufsern Schicht zwei Aeste der Aortaund die Enden zweier im untern Rande der Bauchplatten verlaufenden Venen mitsich. Die ersteren werden die Nabelarterien, die letzteren die Nabelvenen. Essind n?¤mlich bei allen S?¤ugethieren wie beim Vogel (Â§. 7. gg.

) zuerst zwei Nabel-venen, die anf?¤nglich erst in der N?¤he des Herzens sich vereinigen, dann aber,w?¤hrend die Bauchplatten mit einander verwachsen, ein l?¤ngeres St?¤mmchen er-halten , hinter dem Nabel aber entweder getrennt bleiben, wie in den Wieder-k?¤uern, oder, was gew??hnlicher ist, durch eine Anastomose sich vereinen, sodafs bald die linke Vene die rechte als Ast aufnimmt und nun als einzige Nabelvenevon der linken Seite in den Nabel tritt. Diese Gef?¤fse werden durch den Harnsackimmer bis an die ?¤ufsere Eihaut gehoben und wuchern hier zur Bildung des Cho-rions und Fruchtkuchens, wie wir sogleich h??ren werden, auf mannigfache Weise. Eben so wie im Vogel bleibt der Harnsack mit der Kloake, oder, da diese inS?¤ugethieren in Mastdarm und Blase sich theilt, mit der letztern in offener Com-munication. Der verbindende Gang wird in S?¤ugethieren l?¤nger als im Vogel.Die Verbindung wird in denjenigen S?¤ugethier - Formen fr??her aufgehoben deren *) Man sieht diese Haut nicht nur in den Abbildungen derTafel^IV, sondern auch derTaf Vbezeichnet, und wird wohl thun , die Erkl?¤rung der letztgenannten Tafel einzusehen. II. Bb



??? Harnsack klein bleibt. Im Fiebrigen ist aber die Weiterbildung des Harnsackesselbst, so wie die Gestalt und Gr??fse die er erreicht, sehr verschieden. Am ?¤hnlichsten dem Vogel-Ei ist diese Weiterbildung des Harnsackes inden Eiern der Raubthiere. Hier schiebt er sich von der rechten Seite des Embryo??ber dessen R??cken fort bis an die linke Seite und w??rde sich ??berall selbst errei-chen. wenn nicht der ansehnliche Dottersack links und unten ihn aufhielte. Den-noch erreicht er an der Oberfl?¤che des Eies, d. h. an der ?¤ufsern Eihaut, wirklichsich selbst, und es bleibt nur nach innen ein dreiseitiger Raum von ihm nicht aus-gef??llt, in welchem der Dottersack liegt. In der innern, dem Amnion anliegen-den H?¤lfte des Sackes entwickeln sich die Blutgef?¤fse wenig. Diese innere H?¤lftenannten manche ?¤ltere Anatomen die mittlere Haut (Mc mbr ana medi Â?), D vi-tro C h e t aber Endochorion. In der obern, welche mit der ?¤ufsern Haut zueinem Chorion verw?¤chst, wuchern sie dagegen in die Zotten dieses Chorions underzeugen die reichen Gef?¤fsnetze, welche den Fruchtkuchen zusammensetzen. Inbeiden H?¤lften bleiben aber Gef?¤fshautschicht und Schleimhautschicht v??llig aneinander haften wie im Vogel - Ei. Ganz anders ist es im Ei der Hufthiere. Der Harnsack w?¤chst so wenigin die Breite, dafs er nicht mit einem doppelten Gew??lbe das Amnion ??berdeckt,sondern neben ihm liegt. Dagegen w?¤chst er so aufserordentlich in die L?¤nge,dafs er, so lang auch das Ei der Hufthiere von der fr??hesten Zeit an ist, keinenRaum findet, sondern an beiden Enden die ?¤ufsere Eihaut durchreifst und aus ihrheraustritt. Ueberhaupt hat

der Harnsack in den Hufthieren und besonders in denWiederk?¤uern die gr??fste Ausdehnung. Auch l??sen sich in den Hufthieren die beiden Bl?¤tter, aus denen der Harn-sack besteht, und die in den Raubthieren wie in den V??geln stets auf das innigsteverbunden bleiben und nur als Schichten zu unterscheiden sind, vollst?¤ndig voneinander (Taf. IV. Fig. 22.)- Sobald n?¤mlich der Harnsack mit seiner ?¤ufsernWand die Schicht festeren Eiweifses erreicht hat, welche unter der ?¤ufsern Eihautliegt, so hebt sich das Gef?¤fsblatt vom Schleimblatte ab und die Gef?¤fse wuchernin jenes hinein. Die Trennung erfolgt rasch und wird dadurch vermehrt, dafsnun eine Lage dickeren Eiweifses sich unter dem Gef?¤fsblatte sammelt. DiesesEiweifs erreicht nach der Gr??fse des Eies eine Dicke von 1 bis 2 Linien. Wennman es aber sich mit Wasser vollsaugen l?¤fst, kann man es um die Mitte des Em-bryonenlebens wohl einen halben Zoll dick finden. Wenn ich diese Substanz, sowohl als die, welche in geringerer Quantit?¤tsich zuv??rderst unter der ?¤ufsern Eihaut sammelt, Eiweifs nenne, so will ich da-mit nicht behaupten, dafs sie die chemische Beschaffenheit des Eiweifses im Vo-



??? gel-Ei hat. In der That w??rde sie in chemischer Hinsicht mehr den Namen Gablert verdienen, weil sie sich diesem ?¤hnlich verh?¤lt. Aber grade so verh?¤lt sichdas Eiweifs der Eier von Batrachiern und andern Thieren. Mit dem Worte Ei-weifs habe ich also nur eine ungeformte und durchsichtige, zur Ern?¤hrung die-nende und dem Ei sp?¤ter als der Dotter zugekommene Substanz bezeichnen wollen,die Substanz, welche Burdach den secund?¤ren Fruchtstoff nennt: eine Bezeich-nung, die die physiologische Bedeutung sehr passend bezeichnet und die ich ange-wendet haben w??rde, wenn ich sie f??r den Gebrauch nicht zu lang gefunden h?¤tte. Aus dem Gesagten geht hervor, dafs in den Hufthieren nach der Trennungdes Harnsackes in seine Bl?¤tter oder in zwei in einander steckende S?¤cke das Ge-f?¤fsblatt theils vermittelst desEiweifses an die ?¤ufsereEihaut sich anlegt, wor??berwir bald mehr h??ren werden, theils an die benachbarte Gegend des Amnions (dochnicht um das ganze Amnion her??ber), und dafs ein vollst?¤ndiger Sack, nur ausder Schleimhaut gebildet, zur??ckbleibt. Er ist ganz gef?¤fslos, d??nn und ungemeindurchsichtig , obgleich ziemlich fest. Dieser Sack ist es, den man urspr??nglichAllantoides oder Allanto is genannt hat und wof??r wir diesen Namen beibe-halten haben. Der Harngang geht nothwendig in ihn ??ber. Eine dritte Hauptverschiedenheit des Harnsackes zeigt sich in den Nagern.Er schl?¤gt sich weder ??ber dem Amnion weg, noch liegt er neben ihm, sondernihm gegen??ber bleibt er an der Bauchseite des Embryo (Fig. 20. Taf. IV.). Da-bei ist er zwar cylindrisch, doch kaum l?¤nger als das

Amnion, gegen dieRaubthiereundHufthiere also klein zu nennen. Auch ist er, nat??rlich mit Ausnahme der fr??-hesten Zeit, eine wahre Allantois. Nur die gef?¤fslose Schleimhaut n?¤mlich ist in diebezeichnete L?¤nge ausgedehnt, dieGef?¤fse sind von ihr abgehoben und weichen, dieAllantois umfassend, in den Fruchtkuchen. Eine vierte Hauptform sehen wir im Menschen, wo der Harnsack ungemeinklein bleibt und nur in der fr??hesten Zeit der Entwicklung th?¤tig zu seyn scheint.Dafs es hier aber noch nicht mit voller Sicherheit bestimmt werden kann, ob und^ wie sich ein Gef?¤fsblatt abhebt, und ob das, wenigstens bis zur Mitte des zweitenMonats nachweisbare S?¤ckchen eine Allantois oder ein vollst?¤ndiger Harnsack seyâ€” dar??ber werden wir sp?¤ter ausf??hrlich sprechen (Â§, 10 t.u. und Studien uâ€žs.w.)1). Mit Ausnahme der fr??hesten Zeit findet man an der Oberfl?¤che des S?¤uge- fthier-Eies immer Gef?¤fse, welche das Blut der Frucht dem Einflufs desFruchth?¤l- d{ters aussetzen. Obgleich der Umfang dieser Gef?¤fse in den verschiedenen Familien 1  PieserSack ist in den Durchschnittsfignren von Taf. IV, und auf Tafel V. mit ?’ und g bezeichnet, B h 2



??? uud auf den verschiedenen Bildungsstufen sehr verschieden ist, so hat man dochdie Haut, der sie angeh??ren, ??berhaupt Chorion genannt. Nun wissen wir aber,dafs urspr??nglich die ?¤ufsereEihaut ganz gef?¤fslos ist, und wir haben auch geh??rt,dafs sie durch den Hinzutritt eines innern Sackes Gef?¤fse erh?¤lt. Dennoch halte ich es nicht f??r passend, mit Cu vier die ?¤ufsere Eihaut gleichanf?¤nglich Chorion zu nennen â€” theils weil bei vielen Thieren ein Theil der ?¤u-fsern Eihaut verloren geht, bei den Nagern, wie es scheint, sogar der gr??fste Theil,und dennoch das Ei von einer Gef?¤fshaut umgeben bleibt, vorz??glich aber weilman nach Cuvier\'s Benennung auch die Schaalenhaut der V??gel-Eier nothweu-dig Chorion nennen m??fste, was gegen allen Gebrauch w?¤re und Verwirrung er-zeugen m??fste. Bevor wir in die Bildungsgeschichte des Chorions eingehen, mufs ich anfr??her Gesagtes erinnern. Wir haben geh??rt, dafs, wenn das animalische Blattdes Embryo vom vegetativen Blatte sich l??st, ganz wie im Vogel, zugleich von demDotiersacke ein Ueberzug sich abtrennt, dem wir den Namen ser??se H??lle gegebenhaben, und der das Amnion mit dem Embryo, den jetzt blos ein vegetatives Blattbesitzenden Dottersack (an einem Theile desselben jedoch l?¤ngere Zeit haftend)und den Harnsack, sobald dieser entstanden ist, einschliefst, kurz das gesammteEi mit Ausnahme der ?¤ufsern Eihaut und des vom Fruchth?¤lter gegebenen fl??ssigenEiweifses. F??gen wir nun hinzu, dafs dieses ?¤ufsere Eiweifs, die ser??se H??llein fl??ssiger Form durchdringend, immerfort und rasch vom Ei eingesogen wird,wogegen unter der

?¤ufsern Eihaut sich etwas festes Eiweifs ansammelt; so mufsbald, wie wir auch schon bemerkt haben, die ser??se H??lle die ?¤ufsere Eihaut er-reichen, und beide verwachsen dann innig, so weit sie sich ber??hren. Das habeich in den verschiedenen Formen, besonders aber bei Hufthieren, mit der minuti??-sesten Vollst?¤ndigkeit verfolgen k??nnen. So entsteht also eine zusammengesetzte?¤ufsere Haut, die schon nicht mehr die urspr??ngliche ist. In der Regel wird nundie ser??se H??lle bald unkenntlich, indem sie im Eiweifs sich aufl??st, allein in denNagern, wo sie wenig Eiweifs vorfindet, scheint sie sich als Haut zu erhalten. Wir haben ferner geh??rt, dafs bei fortgesetzter EntWickelung die ?¤ufsereHaut mit dem Gef?¤fsblatte des Harnsackes (oder des Dottersackes, wovon sp?¤ter)zum Chorion verw?¤chst. Hier will ich nur noch bemerken, dafs ich glaubte ver-st?¤ndlicher zu werden, indem ich schlechtweg von der ?¤ufsern Haut sprach, ohnedarauf R??cksicht zu nehmen, ob sie schon aus urspr??nglich getrennten Theilenzusammengesetzt ist oder nicht. Nachdem dieses vorangeschickt ist, gehen wir zu dem Verh?¤ltnisse der ?¤u-fsern Eihaut, zu den in ihrem Innern wachsenden, Blut f??hrenden S?¤cken ??ber



??? und es l?¤fst sich leicht denken, dafs, wenn eine ?¤ufsere H??lle von einem innernTheile erreicht wird, es von dem Wachsthume des innern Theils und der Formder ?¤ufsern H??lle abh?¤ngt, ob dieses ??berall gleichm?¤fsig geschieht oder nicht.Es w?¤re offenbar m??glich, dafs einzelne Theile der ?¤ufsern H??lle (hier der ?¤ufsernEihaut) gar nicht erreicht w??rden, aber auch bei raschem Wachsthume der in-nern Theile m??glich, dafs die ?¤ufsere Eihaut ganz gesprengt w??rde, wenn sie nichtgenug nachgeben kann, bevor sie zu einem lebendigen Ganzen mit dem andrin-genden Theile verwachsen ist. Beide Verh?¤ltnisse kommen nicht nur in den Ei-h?¤uten derS?¤ugethiere ??berhaupt, sondern beide sogar zusammen im Ei der Huf-thiere vor, wir wollen sie daher hier betrachten. Obgleich ich sp?¤ter das Ei derWiederk?¤uer in der Entwickelung verfolgen werde, so mufs es uns hier als Ma-teriale zu allgemeinen Resultaten dienen. Das Eiweifs dieser Thiere ist sehr weitausgebreitet, also auch seine H??lle, die ?¤ufsere Eihaut. In den Wiederk?¤uernz. B. reicht diese f??r das Eine Ei bis in die ?¤ufsersten Enden des Fruchth?¤lters,hat aber in diesen Enden nur die Form von sehr d??nnen Zipfeln. Nun w?¤chst derHarnsack heran. Er ist auch zwreizipflig, allein seine Enden sind sehr dick.Zuerst liegt er ganz frei, dann aber erreicht er die ?¤ufsere Eihaut, an welche sichdie ser??se H??lle von dem kleingebliebenen Dottersacke unterdessen anzulegen be-gonnen hat, und dr?¤ngt diese ?¤ufsere Haut aus einander. Die ?¤ufsersten Endensind zu eng, sie geben ein Hindernifs und halten einige Zeit den Harnsack in derEntwickelung nach

der L?¤nge auf. Er dr?¤ngt also an den Enden stark gegen die?¤ufsere Haut. Es erzeugt sich dadurch eine Narbe. Hinter der Narbe wird aberendlich der d??nne Anhang der ?¤ufsern Haut durchrissen und der Harnsack trittmit einem ansehnlichen Zipfel hervor. Dieser Zipfel bekommt aber nie Zotten, undwir k??nnen dabei schon vermuthen, dafs nur da Zotten sich bilden, wo die ur-spr??ngliche ?¤ufsere Eihaut noch besteht. Ganz eben so ist es im Ei der Schweine, wo eben solche unbedeckte Zipfeldes Harnsackes sich bilden. Die Enden vom Ei der Raubthiere sind ebenfallsnackt. Auch hier glaube ich gesehen zu haben, dafs die ?¤ufsere Eihaut durchris-sen wird und nur in der Mitte bleibt, wo man sp?¤ter den Fruchtkuchen findet.An den R?¤ndern der Fruchtkuchen sieht man auch noch sp?¤ter einen frei auslau-fenden Hautrand. Dagegen schien es mir, als ich das Ei mit eben durchbroche-ner ?¤ufserer Eihaut fand, als ob doch noch ein ganz durchsichtiges H?¤utchen dieEnden des Dottersackes und des Harnsackes zusammenhielte. Ich bin deshalbunsicher, ob hier nicht die ser??se H??lle noch bleibt. In den Nagern und Insecten-fressern ist sogar der gr??fste Theil vom Umfange des Eies zottenlos, sobald sichBlutgef?¤fse in den Eih?¤uten zeigen, vorher aber ist das ganze Ei mit sehr ansehn-



??? liehen Zotten bedeckt. Da ich nun in Kaninchen die ?¤ufsere zottige Eihaut ganzkleiner Eier vollst?¤ndig geschlossen fand, etwas sp?¤ter aber, wenn das Ei 2 bisS Linien Durchmesser und der Harnsack seine Entwicklung begonnen hatte, dengr??fsten Theil dieser Haut lose aufliegend fand, so dafs er sich mit Ausnahmeeines kleinen Theiles, mit dem das Ei sich an den Fruchth?¤lter befestigt hatte,abheben liefs, so vermuthe ich, dafs in den Nagern und Insectenfressern dergr??fste Theil der ?¤ufsern Eihaut ganz abgestreift werde, nachdem ein kleinerTheil zur Ausbildung des Fruchtkuchens verwendet ist. Cuvier mufs dasselbe,jedoch in etwas sp?¤terer Zeit, bei Kaninchen gesehen haben, denn er sagt, dasChorion (d. h. ?¤ufsere Eihaut) l??se sich auf und liege nur wie ein weicher Ueber-zug auf dem ??brigen Ei. Ich habe die ?¤ufsere Haut noch in sich fest, obgleichabgel??st gesehen, weshalb ich allerdings nicht alle Zweifel, dafs sie durch dieanatomische Operation zerrissen worden, unterdr??cken konnte. Aus allem Angef??hrten mufs ich schliefsen, dafs das Ei der S?¤ugethiere nurda an seiner Oberfl?¤che Zotten hat, wo noch Reste der ersten ?¤ufsern Eihaut er-halten sind. Wir erinnern uns, dafs die ?¤ufsere Eihaut durch Herantritt des HarnsackesBlut erh?¤lt und dafs bald der gesammte Harnsack, ohne sich in Bl?¤tter zu spal-ten , an die ?¤ufsere Eihaut sich anlegt, wie in den Raubthieren, bald aber dasGef?¤fsblatt sich von dem Schleimblatte sondert und allein mit der ?¤ufsern Eihautverw?¤chst, wie in den Hufthieren. Es scheint, dafs hierbei die Eiweifs - Schichtunter der ?¤ufsern Eihaut das Blut anzieht; denn so deutlich es ist, dafs

sich dieGef?¤fse in einem zusammenh?¤ngenden Blatte erheben und den Sack der Schleim-haut zur??cklassen, so sieht man doch schnell die Gef?¤fse in die Eiweifs - Schichtwuchern, und sehr bald ist das continuirliche Blatt verschwunden, es ist als obes mit dem Eiweifs verschm??lze, was nicht auffallen darf, da die Substanz> diedie Gef?¤fse blattf??rmig verbindet, ja auch nichts anders seyn kann, als wenig mo-di??cirtes Eiweifs. Wo das Gef?¤fsblatt sehr wenig oder gar kein Eiweifs vorfindet, wie ander Seite des Amnions, beh?¤lt es viel l?¤nger seine Blattform. Allein es ist nicht einmal nothwendig, dafs zur Bildung des Chorions ??ber-all ein Gef?¤fsblatt sich anlegt. Davon liefern gleichfalls die Eier der Hufthiereden Beweis. Der Harnsack liegt bei ihnen neben dem Amnion, ohne es zu um-h??llen. Wenn sich nun das Gef?¤fsblatt des Harnsackes l??st, so kann es nichtan den ganzen Umfang der ?¤ufsern Eihaut sich anlegen, dennoch wird diese imganzen Umfange zum Chorion. Ich habe durch Beobachtung diese Ausbildungverfolgt, weil ich lange ??ber sie in Zweifel blieb; und glaube das Resultat Ihnen



??? mittheilen zu k??nnen, wenn ich Ihnen eine Durehschuittsfigur vom Â?i einesSchweines vorlege (Taf. IV. Fig. 22.). Wir sehen hier am Umkreise die ?¤ufsereEihaut in der Ausbildung zum Chorion. Rechts vom Embryo und Amnion liegtder Harnsack. Er hat sich schon in seine beiden Bl?¤tter getrennt. Da er nunnicht wie in Raubthieren um das Amnion herum w?¤chst, so entsteht die Frage :wie auf der linken Seite die ?¤ufsere Eihaut Blut erh?¤lt, um zu einem Chorion zuwerden ? Es ist zuv??rderst unleugbar, dafs einige Zeit hindurch (gegen denSchlufs der vierten Woche beim Schweine) diese Gegend wirklich gef?¤fslos ist,aber in wenigen Tagen Gef?¤fse hat. Nun schl?¤gt sich in der That (besonders beiDickh?¤utern, weniger bei Wiederk?¤uern) das Gef?¤fsblatt des Harnsackes weiter??ber das Amnion, als man vor der Trennung glauben sollte, aber lange nicht biszum Stiel des Harnsackes und gewifs nicht weiter als in der vor uns liegenden Ab-bildung dargestellt ist. Auch schicken Gef?¤fse , die vor und hinter dem Amnionliegen, einige Aeste her??ber. Der ??brige Theil von der linken Seite der ?¤ufsernEihaut wird dagegen aus den Nabelgef?¤fsen unmittelbar mit Blut versorgt, indemAeste derselben in dem hier liegenden Eiweifs fortwachsen. Wir sehen hieraus, dafs auch ohne Hinzutritt eines wirklichen Gef?¤fsblat-les, wenn nur Blutgef?¤fse und verbindendes Eiweifs da sind, die ?¤ufsere Eihautin ein Chorion umgewandelt werden kann. Diese Bemerkung wird uns sp?¤terf??r das Yerst?¤ndnifs der Menschen-Eier wichtig werden. Jetzt wollen wir an die schwierigere Frage uns wenden, ob zur Ausbil-dung des Chorions nur die

Harnsackgef?¤fse dienen k??nnen P Diese Frage kann mitâ€žja" und mit â€žnein" beantwortet werden, je nachdem man die ?¤ufsere Gef?¤fs-haut der Nager ein Chorion nennen will oder nicht. Hier wuchern n?¤mlich dieNabelgef?¤fse nur in den zur??ckbleibenden Theil der ?¤ufsern Eihaut und bildenaus seinen Zotten den Fruchtkuchen. Den ??brigen Umfang des Eies nimmt derDotiersack ein, der, wie wir h??rten, sich eben so in Form einer Blase um dasAmnion schl?¤gt, wie in den Raubthieren der Harnsack. Dieser Dottersack liegtaber nicht frei, sondern seine ?¤ufsere H?¤lfte ist innig mit einer glatten sehr durch-sichtigen Haut verwachsen, die das ganze Ei zusammenh?¤lt. Diese Haut kannman nicht f??r diejenige halten, welche wir urspr??nglich die ?¤ufsere Eihaut ge-nannt haben, theils weil sie keine Zotten tr?¤gt, theils weil die ?¤ufsere Eihautzerrissen zu werden scheint und man in der That auch in ?¤ltern Eiern ein haut-f??rmiges Gebilde aufliegend findet, das sich st??ckweise abtrennen l?¤fst. Schonihrer Durchsichtigkeit wegen kann man die bestehende Haut f??r die ser??se H??llehallen, mit der ja auch im gew??hnlichen Chorion das Gef?¤fsblatt des Harnsackeszun?¤chst verw?¤chst.



??? Trotz den verschiedenen Elementen, aus denen die ?¤ufsere Gef?¤fshaut desEies der Nager besteht, m??chte ich sie dennoch mit dem Namen des Chorions be-legen, weil es mir weniger passend scheint, einem S?¤ugethier-Ei das Chorionganz abzusprechen oder auf den Fruchtkuchen zu beschr?¤nken, als in ihm eineandere Entstehung zu erkennen, und weil die ?¤ufsere Gef?¤fshaut der Nager ohneallen Zweifel wie das gew??hnliche Choriou die Bestimmung hat, die vom Frucht-h?¤lter erzeugten fl??ssigen Stolfe aufzusaugen. Hiernach w??rden wir ??ber das Chorion der S?¤ugethiere uns allgemein soausdr??cken: Die ?¤ufsere Gef?¤fshaut im Ei der S?¤ugethiere nennen wir das Chorion,Der Umfang, in Welchem seine Gef?¤fse sich ausbreiten, ist nach den verschiede-nen Thierformen und den Bildungsstufen verschieden. Das Chorion wird gebil-det aus einer urspr??nglich gef?¤fslosen ?¤ufsern Eihaut und aus hinzutretenden Blut-gef?¤fsen *). Diese ?¤ufsere Eihaut wird aber vorher wieder zusammengesetzt auseiner Oberhaut des Eies und einer Oberhaut des Dottersackes (der ser??sen H??lle),von welchen bald die eine, bald die andere mehr oder weniger verloren geht.Die Blutgef?¤fse erh?¤lt das Chorion durch gef?¤fsreiche S?¤cke, die mit dem Embryoin Verbindung stehen, gew??hnlich durch den Harnsack, zuweilen durch denDottersack. Dafs die ?¤ufsere Eihaut nicht aus sich selbst allein Blut erzeugen kann, leh-ren alle solche Mifsbildungen, wo der Embryo in seiner Entwicklung so fr??h ge-hemmt wird, dafs der Harnsack die ?¤ufere Eihaut nicht erreicht. Ich habe der-gleichen von Schweinen ??ber ein Dutzend gesehen. Ihre

?¤ufsere Eihaut hattenie Blut, obgleich sie zuweilen sich weit ausdehnte. Der Embryo mufs die Blutgef?¤fse f??r die ?¤ufsere Eihaut hergeben, abersie bilden sich nur aus und erhalten sich nur da, wo sie in nahe Ber??hrung mitden Blutgef?¤fsen des Fruchth?¤lters kommen. So schwinden die Blutgef?¤fse baldauf den Harnsack-Zipfeln der Hufthiere, weil sie in Ermangelung der Zottennicht in nahe Ber??hrung mit dem Fruchth?¤lter kommen. Die ganzen Anh?¤ngesterben sp?¤ter ab. â€” N?¤her umschlossen werden die Enden der Eier der Raub-thiere. Hier erhalten sich die Gef?¤fse, ohne jedoch zu wachsen. Zwischen dengetrennten Fruchtkuchen der Wiederk?¤uer erhalten sich nicht nur die Blutgef?¤fse,â€”---son- *) Wenn einst vollst?¤ndig erwiesen werden sollte, dafs auch im Menschen eine Gef?¤fshaut desHarnsacjses sich an die ?¤ufsere Eihaut anlegt, so kann man sagen: das Chorion entsteht durcheine Verwachsung einer ge/?¤fshsen ?¤ufsern Eihaut und einer Gef?¤fshaut. die mit dem Embryo inVerbindung steht,



??? sondern bilden sich, obgleich hier die Zotten fehlen, doch in Netze aus, weilder ebenfalls glatte Fruchth?¤lter eng anliegt. Endlich m??ssen wir noch bemerken, dafs die Zotten des Chorions, selbstwenn sie schon ausgebildete Gef?¤fsnetze enthielten, diese verlieren, sobald sienicht mehr in naher Ber??hrung mit der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters bleiben.Als Beispiel w?¤hle ich wieder das Ei der Schweine. Nachdem in diesem die her-ausgest??lpten Anh?¤nge des Harnsackes abgestorben sind, werden sie auf die Seitegeschoben oder eingest??lpt, und die benachbarten Theile des Chorions verl?¤ngernsich. Bei der grofsen Zahl der Eier erreichen sich diese, dr?¤ngen gegen einan-der, und da sie von innen aus immer vergr??fsert werden, so schieben sich endlichdie Enden der Eier in einander. Dadurch kommen sie nat??rlich aufser Ber??h-rung mit dem Fruchth?¤lter,: und nun ist es merkw??rdig, dafs bald darauf auchdie Zotten und ihre Gef?¤fsnetze in diesem ausgebildet gewesenen Chorion sichverlieren, zum deutlichen Beweise, dafs das Chorion seine Beschaffenheit ver-?¤ndert , wo es aus der Ber??hrung mit der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters gekom-men ist, und, dafs das Blut im Chorion aufh??rt in Gef?¤fsnetze sich zu vertheilen,wenn ihm nicht Gef?¤fsnetze auf der innern El?¤che des Fruchth?¤lters gegen??berliegen. Mutterkuchen, Piacentay oder in neuerer Zeit Fruchtkuchen y hat manursp??nglich zwar nur diejenigen Wucherungen des Chorions genannt, welcheauf einen Theil desselben beschr?¤nkt sind und dazu dienen, das Blut der Fruchtder Einwirkung des Blutes der Mutter auszusetzen, wie im Ei der

Menschen, derRaubthiere, der Nager u. s. w. Da aber gar kein Grund vorhanden ist, die Zot-tenb??schel der Wiederk?¤uer und auch die freilich k??rzern und mehr vertheiltenZotten der Dickh?¤uter f??r etwas Anderes zu erkl?¤ren, so ist f??r uns der Frucht-kuchen der Inbegriff aller Blut enthaltenden Zotten der Oberfl?¤che der Eier, dennalle stehen unter dem Einfl??sse des m??tterlichen Blutes. Hierin liegt der wesentlichste Unterschied der Eier der S?¤ugethiere und derV??gel, der offenbar wieder auf einem h??hern beruht, darauf, dafs ??berhauptdie Entwicklung des S?¤ugethier-Eies unter fortgehendem Einflufs der Mutterbesteht. Man kann dem Ei der V??gel ein Chorion zuschreiben, das dem Chorionder S?¤ugethiere fast ganz gleich ist, denn die ?¤ufsere H?¤lfte des Harnsackes istso eng an die Schaalenhaut geheftet, dafs ohne Blutung beide sich nicht trennenlassen, man kann aber nichts, was dem Fruchtkuchen entspr?¤che, nachweisen. Der Fruchtkuchen der S?¤ugethiere ist in den verschiedenen Familien frei-lich nicht gleich , allein die Verschiedenheiten entstehen durch Verh?¤ltnisse, derenwir schon erw?¤hnt haben. IL C c



??? Erinnern wir uns, was wir durch Vergleichung der verschiedenen S?¤uge-thier-Eier gefunden haben, dafs in der gesammten ?¤ufsern Eihaut die Anlageliegt, Zotten zu bilden, und f??gen wir hinzu, dafs diese Anlage nur da zur Ent-wicklung kommt, wo die innere Fl?¤che des Fruchth?¤lters entsprechende Vertie-fungen hat, in welche die Zotten eindringen k??nnen; erinnern wir uns ferner,dafs die Zotten nur da Gef?¤fsnetze erhalten, wo eine gef?¤fsreiche Haut mit der?¤ufsern Eihaut zu einem Chorion verw?¤chst, dafs die Zotten schwinden, sie m??-gen Gef?¤fsnetze haben oder nicht, wo sie aus der Ber??hrung mit der innern Fl?¤chedes Fruchth?¤lters geblieben sind, und f??gen wir noch hinzu, dafs die Zotten sichvergr??fsern, ver?¤steln und reicher an Blutgef?¤fsen werden, wo sie hinl?¤nglichtiefe Gruben in der gegen??berliegenden Wand des Fruchth?¤lters oder eines mitihm innig sich verbindenden Exsudats, von dem wir sogleich sprechen werden,vorfinden; so ist auch die allgemeine Geschichte des Fruchtkuchens gegeben, denndieser ist nichts anders als die verst?¤rkte Wucherung von Zotten, welche Blutge-f?¤l\'snetze erhalten haben, und zugleich nachgewiesen, dafs seine Bildung unter demunmittelbaren Einfl??sse des Fruchth?¤lters steht. Wir wollen nun aber auch mit wenigen Worten die Modificationen desFruchtkuchens durchgehen, um seine Abh?¤ngigkeit von der innern Fl?¤che desFruchth?¤lters n?¤her nachzuweisen. In den Dickh?¤utern ist er am ausgedehntesten; denn auf dem ganzen Ei, mitAusnahme der fr??her erw?¤hnten auf einander folgenden Anh?¤nge f??llen sich dieZotten mit Gef?¤fsnetzen und wachsen,

freilich ist ihr Wachsthum nicht bedeu-tend , da ihrer so viele sind. Ihnen entspricht eine innere Fl?¤che des Fruchth?¤l-ters , die wie eine Bienenwabe mit zahllosen Gr??bchen versehen ist, welche dieeinzelnen Zotten aufnehmen. Einzelne Gr??bchen der Fl?¤che des Fruchth?¤lters,durch welche sich Dr??sen-Schl?¤uche ausm??nden, sind etwas gr??fser, und hierbilden sich auf dem Ei Zottenkreise, die in diese Stellen eingreifen. Das Ei der Wiederk?¤uer, in der ?¤ufsern Form dem Ei der Dickh?¤uter so?¤hnlich, weicht in der Bildung des Fruchtkuchens wesentlich ab. Statt einesgrofsen zusammenh?¤ngenden Ueberzuges kleiner Zotten sind eine Menge verein-zelter Fruchtkuchen, ausgrofsen, stark ver?¤stelten Zottenhaufen bestehend, dieman Cotyledonen zu nennen pflegt. Sie werden hervorgerufen durch einzelne,napff??rmige oder pilzf??rmige Vorragungen ;.der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters,die mit vielen ver?¤stelten Gr??bchen versehen die Fruchtkuchen gleichsam insich hineinziehen, indem diese Gr??bchen immer tiefer werden. Zwischen den einzelnen Fruchtkuchen ist das Ei fast ganz glatt, weilauch die Fl?¤che des Fruchth?¤lters glatt ist. Nur der innern Fl?¤che des



??? Fruchth?¤lters, wo auch Dr??sen ausm??nden, gegen??ber bildet sich ein kleinerKreis von niedrigen Zotten. Der Fruchtkuchen der Raubthierc umgiebt g??rtelf??rmig das Ei. Diese Gestalt erh?¤lt er, indem auch an beiden Enden die ?¤ufsere Eihaut, wiein den Dickh?¤utern, vom Harnsack durchrissen werden; es sind aber die einzel-nen Zotten, aus denen der Fruchtkuchen besteht, bei weitem mehr ver?¤stelt. In den Nagern und Insectenfressern ist der Fruchtkuchen nicht g??rtelf??r-mig, sondern nur auf eine kleine Gegend des Eies beschr?¤nkt. Oft sieht manzwei getrennte, doch nah an einander liegende Fruchtkuchen. Diese Differenz ist aber sehr unwesentlich, denn man findet sie nicht nurbei derselben Thierart, sondern sogar bei den verschiedenen Fr??chten desselbenFruchth?¤lters. Sind die Stellen, an welchen die beiden Nabelarterien die Ober-fl?¤che erreichen, etwas n?¤her an einander, so erreicht sich der Umfang ihrerWucherungen in Zotten, und man hat nun einen Fruchtkuchen, der aber dochdurch eine Einkerbung seine Duplicit?¤t andeutet; liegen sie nur wenig mehr auseinander, so erreichen sie sich nicht, und man sieht zwei getrennte Fruchtku-chen. Ich finde keine urspr??ngliche Bildung im Fruchth?¤lter, welche die Ent-wickelung des Fruchtkuchens an dieser bestimmten Stelle bedingen k??nnte. Al-lein , wie wir geh??rt haben, scheint die ?¤ufsere Eihaut eine Zerreifsung zu er-leiden und der gr??fste Theil derselben dadurch verloren zu gehen. Dann wer-den die Zotten nur da bleiben, wo sie von den Nabelarterien schon erreicht undmit Gef?¤fsnetzen gef??llt sind. Vielleicht liegt aber die Aufl??sung der ?¤ufsernHaut

auch darin, dafs die Blutgef?¤fse, die der Harnsack an die Oberfl?¤che ge-bracht hat, nicht weit sich ausdehnen k??nnen, da der grofse Dottersack dengr??fsten Theil von der H??hlung des Eies eingenommen hat und die ?¤ufsere Haut auskleidet. Dafs im Menschen der Fruchtkuchen nur auf einen kleinen Theil des Cho-rions beschr?¤nkt ist, obgleich die ?¤ufsere Eihaut doch anf?¤nglich in ihrem gan-zen Umfange mit Zotten besetzt war, mag darin seinen Grund haben, dafs nurhier die Zotten den Gef?¤fsnetzen des Fruchth?¤lters nahe liegen. Ich bemerke die-ses nur der Vollst?¤ndigkeit wegen, indem ich mir vorbehalte, von der mensch-lichen Frucht sp?¤ter ausf??hrlicher zu sprechen. Ueberail wuchern an der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters die Gef?¤fsnetze, WO v. Ueberzugihnen gegen??ber die Gef?¤fsnetze des Eies an seiner Oberfl?¤che wuchern, und jene Manien f"\'Wucherung ist als die bedingende zu betrachten, denn sie tritt schon ein, wenn chendie Frucht noch gar kein Blut hat, und geht sogar ??ber die Substanz des Frucht-h?¤lters hinaus, um sich den Gef?¤fsen des Eies zu n?¤hern. Cc 2



??? Es wird n?¤mlich von der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters der S?¤ugethiereeine Substanz ausgeschieden, sobald ein starker Blutandrang erregt ist. DieseSubstanz ist im Anfange ein blofses Gerinnsel ohne alle Organisation, fast so wiees sich bei Entz??ndungen oft bildet, und liegt auf der innern Fl?¤che des Frucht-h?¤lters eng anhaftend auf. Allein allm?¤hlig dringen die m??tterlichen Blutgef?¤fse,indem sie neue Schlingen bekommen, in diese Substanz ein, und so wird sie all-m?¤hlig ein Theil des Fruchth?¤lters, ein neuer lebendiger Ueberzug desselben.Man hat diese Masse sehr mit Unrecht die hinf?¤llige Haut (Membrana ca-duca s. decidua Hunt er i) 1) genannt. Sie scheint nur fr??h zu verschwin-den, indem sie mit dem Fruchth?¤lter sogar verw?¤chst. Sobald aber das Ei ausgestofsen ist, l??st sie sich und geht mit demjenigenTheile der Schleimhaut, mit welchem sie zun?¤chst verwachsen ist, ab. ImGrunde also erh?¤lt sie sich so lange, ja sogar etwas l?¤nger, als die eigentlichenEih?¤ute. Auch dieser Ueberzug des Eihalters, wie man ihn vielleicht am bestennennt, nimmt in den verschiedenen Familien eine verschiedene Form an. Dafser im Menschen die ganze H??hle des Fruchth?¤lters auskleidet, ist Ihnen bekannt,und von seinen Besonderheiten im menschlichen Weibe werden wir noch weitersprechen. N?¤chst dem Menschen ist er am ausgebildetsten an den Raubthieren,wo er in der That mehr noch als blofser Ueberzug ist, da er ein sehr dickes Fach-werk ansehnlicher H??hlen bildet, n?¤chst diesen in den Insectenfressern und Na-gern. Allein, wo sich viele Eier in einem Fruchth?¤lter bilden, ??berzieht er nichtden ganzen

Fruchth?¤lter, sondern bildet gleichsam ein Nest f??r jedes Ei. Ammeisten wuchert er dem Fruchtkuchen des Eies gegen??ber und vermehrt die Wu-cherung der Gef?¤fse an der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters, die eben dadurchdem Fruchtkuchen gegen??ber einen Mutterkuchen (Uterin- Placenta) bilden. Soist bei Wiederk?¤uern, wo freilich gew??hnlich nur Ein Ei sich entwickelt, dieErzeugung dieses Stoffes nur in den m??tterlichen Cotyledonen merkbar. Wo aber,wie in den Dickh?¤utern, der Fruchtkuchen so ausgedehnt ist, dafs er fast die ge-sammte Oberfl?¤che des Eies einnimmt, da ist die Bildung dieses Ueberzuges nichtdeutlich. Nur darin k??nnte man eine Spur von ihnen finden, dafs die innereFl?¤che des Fruchth?¤lters in kleine Zellen sich ausbildet, die fr??her nicht dawaren. 1  Auch: die m??tterliche Eihaut; Detidua externa; Tunica exterior ovi; Membranamucosa; Chorion reticulosum, fungosum; Epichorion, nach Dutrochet.



??? Endlich ist noch zu bemerken, dafs auch auf dem Ei, bei vielen S?¤ugethie- Â?/.Ueberzugren wenigstens, sich noch ein Ueberzug bildet, der auf der ?¤ufsern Eihaut aufliegt,zuweilen mit ihr aufs Innigste verbunden ist. Man sieht diesen Ueberzug inden Eiern der Hufthiere als einen weifsen nicht durchsichtigen Stoff, der grofseMaschen l?¤fst. Er scheint eine blofse, in Folge der hier vorgehenden Zersetzungengebildete Ausscheidung aus der ern?¤hrenden Fl??ssigkeit, welche der Fruchth?¤lterfortgehend hergiebt. Er ist also f??r das S?¤ugethier - Ei ungef?¤hr dasselbe, was dieSchaale f??r das Ei der V??gel und Reptilien ist. Die Gleichsetzung des Ueberzugesvom Fruchth?¤lter mit der Schaale, wie sie z. B. Cuvier giebt, pafst nur in sofern, als die Bildungsst?¤tte dieselbe ist, nicht aber in dem Verh?¤ltnisse zum Ei.Der Ueberzug des Eies fehlt dagegen an den Stellen, wo die Zotten des Chorionssich zum Fruchtkuchen entwickeln, obgleich er in der Umgebung desselben sichgrade oft am meisten anh?¤uft. Da er ein blofs ausgeschiedener Stoif ist, so darf man sich nicht wundern,dafs er zuweilen nur in fl??ssiger Form beobachtet wird. So ist ein fl??ssiger, sehrgr??n gef?¤rbter Stoff, der in breitem G??rtel zu beiden Seiten des Fruchtkuchensauf demEi der Raubthiere liegt, nichts anders als dieser Ueberzug in fl??ssiger Form,weswegen er nicht wie in den Hufthieren, wo er anf?¤nglich auch mehr aufliegtund breiartig ist, mit der ?¤ufsern Haut des Eies ein untrennbares Ganze bildenkann. Die Eier der S?¤ugethiere nehmen fortw?¤hrend auch neuen Nahrungsstoff auf Athmung.und wachsen ansehnlich, w?¤hrend das Ei der V??gel schon in

der kurzen Zeit sei-nes Durchganges durch den Eileiter vollst?¤ndig versorgt wird. Es entsteht nun die Frage, auf welchem Wege die Aufnahme neuer Nahrungbewirkt werde. Als gewifs ist zu betrachten, dafs nirgends die Blutgef?¤fse desm??tterlichen Fruchth?¤lters in das Ei selbst eingehen, oder wenigstens nicht in dieBlutgef?¤fse des Eies. Ueberall wuchert zwar ein m??tterliches Gef?¤fsnetz auf derinnern Fl?¤che des Uterus da, wo ihm gegen??ber Gefafsnetze auf der Oberfl?¤chedes Eies sich bilden, allein immer bleiben die Kan?¤le durch eine sehr d??nne Lageorganischer Substanz getrennt, die oft viel weniger als Linie Dicke hat1).Man sieht vielmehr, dafs, so wie ein arterieller m??tterlicher Strom in die N?¤hevon Blutstr??men des Embryo kommt, er sich in ein Gef?¤fsnetz aufl??st, aus wel- 1  Ja zuweilen wohl viel weniger. Wenn man den Fruchttuchen eines Schaafes aus der Mitte desEmbryonenlebens untersucht, so scheinen die Blutgef?¤fse ganz an der Oberfl?¤che zu liegen. Esbedarf einer ziemlichen Vergr??fserung, um die Dicke der zwischenliegenden Substanz zu erkennen.Leider habe ich vers?¤umt, sie zu messen, doch glaube ich nicht dafs sie ??ber TÂ§7 Linie betragenkann.



??? * . i ichem das Blut in ven??sen Kan?¤len zur??ckkehrt, nachdem es in diesen Netzeneinige Zeit an den Gef?¤fsnetzen des Eies vorbeigestr??mt ist. Ich habe sogar deut-lich gesehen, dafs Blutgef?¤fse der Mutter bei Wiederk?¤uern in die Zotten des Eies,so lange diese noch jung sind, eingehen, an der Oberfl?¤che der Zotten einige Zeitverlaufen, dann aber umkehren, ohne durch das Bildungsgewebe der Zotten biszu deren Blutgef?¤fse vorgedrungen zu seyn. Dafs aber sonst die Blutgef?¤fse des Fruchth?¤lters die F?¤higkeit haben, in Bil-dungsgewebe, das nicht unmittelbar zur Substanz dieses Organes geh??rt, einzu-dringen, haben wir bei Gelegenheit der sogenannten hinf?¤lligen Haut gesehen.Das eben Gesagte aber lehrt, dafs diese F?¤higkeit weiter zu dringen sogleich auf-h??rt, wenn das m??tterliche Blut ganz nah an das Blut des Embryo gekommen ist.Erinnern wir uns nun, dafs auch die Zotten des Eies nur da Blutnetze in sich aus-bilden , wo sie eng an der innern Wand des Fruchth?¤lters anliegen, so k??nnenwir wohl aus der so eben gegebenen Darstellung den Schlufs ziehen, dafs das Blutdes Embryo und des Fruchth?¤lters sich gegenseitig anzieht, dafs aber jedes, so wiees in die N?¤he des andern gekommen ist, sich in dieser N?¤he fortbewegt und baldzur??ckgestofsen wird. Es mufs also wohl mit beiderlei Blut eine Ver?¤nderungvorgegangen seyn, und diese Ver?¤nderung ist eine Athmung zu nennen, mag nundas Embryonenblut entkohlt werden, was immer das Wahrscheinlichste ist, odernicht. Als gewifs kann man also ansehen, dafs die Nabelgef?¤fse und ihre Entwik-kelungen im

Fruchtkuchen die Athmung des Embryo der S?¤ugethiere bewirken,wie denn auch der Augenschein an dem Eie der V??gel lehrt, dafs die Nabelvenehelleres Blut zur??ckf??hrt als die Nabelarterien aus dem Embryo gef??hrt haben.Ein solcher Unterschied ist in der F?¤rbung des Bluts der S?¤ugethier-Embryonennicht zu bemerken. Es hat sogar das Ansehen, als ob das Blut in den Arteriendunkler w?¤re. Doch r??hrt dieses dunklere Ansehen wohl von den viel dickernW?¤nden der Arterien her,y. Em?¤h- Allein, ob auf demselben Wege auch der Nahrungsstoff aufgenommen wird, rongdesEie". ist eine Frage, die sich nicht mit solcher Zuversicht beantworten l?¤fst. â€” Zu-v??rderst ist unl?¤ugbar, dafs das Ei rasch w?¤chst, noch ehe es Blutgef?¤fse auf sei-ner Oberfl?¤che hat. Es dringt also die Feuchtigkeit des Fruchth?¤hers durch die?¤ufsere Eihaut hindurch. Eben so dringt die Fl??ssigkeit, welche unter die aufsereEihaut gelangt, weiter unter die ser??se H??lle, die in kurzer Zeit sich w eit vondem eigentlichen Dottersacke abhebt. Bis hierher trifft die thierische Fl??ssigkeitgar keine Kan?¤le, welche fortleiten k??nnten. Es dringt aber die Fl??ssigkeit offen-bar auch in den Dotter, da die Quantit?¤t desselben sich mehrt und er fl??ssiger



??? wird, bei einigen Thieren diese Vermehrung sogar sehr lange fortbesteht. In derWand des Dottersackes sind freilich Blutgef?¤fse. Allein was in sie aufgenommenwird, mufs offenbar sogleich in den Leib des Embryo gef??hrt werden, und es hatwenig Wahrscheinlichkeit, dafs sie die vermehrte Fl??ssigkeit des Dotters ausson-dern , da man die unaufgel??sten Dotterk??rner am l?¤ngsten auf der innern Wanddes Dottersackes da anhaftend findet, wo in der Wand die Gef?¤fse verlaufen. DieseGef?¤fse scheinen also vielmehr aus dem Dottersacke fl??ssigen Stoff aufzunehmen,statt ihn dahin abzusetzen. Soviel ist also offenbar, dafs die H?¤ute der S?¤ugethier-Eier in fr??herer Zeiteben so f?¤hig sind, Feuchtigkeiten ohne H??lfe der Gef?¤fse oder sichtbarer offenerM??ndungen aufzunehmen und durch sich hindurchgehen zu lassen, wie in denEiern vieler niedern Thiere das Eiweifs Wasser aufnimmt und in den Dotter durchdessen Oberhaut gehen l?¤fst (Â§11. d.). Es ist aber gar kein Grund einzusehen,warum sp?¤ter, wenn ein gef?¤fsreiches Chorion da ist, nicht der von dem Frucht-h?¤lter hergegebenene Nahrungsstoff denselben Weg gehen k??nnte. Dagegen seheich aber auch nicht ein, warum diese Fl??ssigkeit, wenn einmal Venen da sind,nicht, indem sie die Eih?¤ute durchdringen, zum Theil unmittelbar in die Venen??bergehen sollte, da die Venen doch nichts anderes sind, als die Bahnen des aus-gebildeten Nahrungsstoffes und sie auch im sp?¤tem Alter aufsaugend wirken.Hierzu kommt noch, dafs zuweilen, wie in Kaninchen, die Venen des Chorionsungemein viel weiter sind, als die Arterien. Da in denselben Thieren die Venendes

Chorions die des Dottersackes sind, so scheint mir offenbar, dafs sie die Auf-saugung von aufsen unterst??tzen, doch so, dafs die Venen unmittelbar in den Em-bryo die Nahrung f??hren, um so mehr, da der Inhalt des Dottersackes schon fr??hverd??nnt und verringert ist und sp?¤ter wenig Um?¤nderung zu erfahren scheint, sodafs diese Masse von Blutgef?¤fsen f??r den Inhalt des Dottersackes zu viel w?¤re unddie Athmung durch andere Gef?¤fse bewirkt wird. F??r die Frage, ob aber auchdie Harnsackgef?¤fse, denen die Athmung zugeschrieben werden mufs, auch zu-gleich zur Ern?¤hrung dienen, ist vorz??glich zu ber??cksichtigen, dafs den offenenDr??sen-M??ndungen des Fruchth?¤lters gegen??ber verst?¤rkte Venennetze im Chorionsind (Â§â€? 9. t, Â§. 10 c.) und dafs sp?¤ter an den gr??fsern Gef?¤fsen eine festere Gal-lertmasse (in gr??fsern Hufthieren bis zu drei und mehr Linien Dicke) sich ansam-melt , als ob hier die fl??ssigen Bestandtheile rascher fortgef??hrt w?¤ren. So scheint also das Ei in der ersten Zeit, wo Gef?¤fse fehlen, neuen Stoffnur durch allgemeine Einsaugung aufzunehmen, und sp?¤ter diese Aufsaugung durchdie Gef?¤fse unterst??tzt zu werden.



??? Die Wanderung des Stoffes von der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters in dieinnern S?¤cke des Eies ist aber durchaus nicht als ein todtes Durchseihen zu be-trachten , denn die Fl??ssigkeiten im Innern der Eier haben alle ihren eigenth??m-lichen Charakter. Die Amnions-Fl??ssigkeit hat bei mehr oder weniger Reich-thum von Eiweifs freies Ammonium, die Fl??ssigkeit der Allantois, die jedochzum Theil wenigstens durch die Primordial-Nieren erzeugt wird, hat dagegenvorherrschende S?¤ure. Wie der Embryo selbst, vor dem Erscheinen von Blutgef?¤fsen, sich ern?¤hrt,wird sich erst dann untersuchen lassen, wenn wir die Entwickelung des Em-bryo der S?¤ugethiere nicht nur, sondern auch der Embryonen anderer Thierklas-sen, die nie gef?¤fsreiche Eih?¤ute haben , kennen werden. Der Embryo der S?¤ugethiere entwickelt sich im Allgemeinen eben so wieder Embryo der Y??gel, weshalb wir uns uns nur auf jene zu beziehen brauchen. Das Entstehen haben wir schon fr??her hei der Darstellung des Eies erw?¤hnenm??ssen. Wir haben damals bemerkt, dafs er in Form eines verdickten Schildessich zuerst zeigt. Dieses ist Anfangs rundlich, wird dann l?¤nglich, zeigt einenPrimitivstreifen, der mir, beim Schweine wenigstens, das eine Ende des Schildesfast zu erreichen schien. Dasselbe sahen Prevost und Dumas am Hunde.Diese Stelle ist das hintere Ende des Thiers. Dagegen erreicht das vordere Endedes Primitivstreifens lange nicht den vordem Rand des Schildes. Die Spaltung inein animalisches und ein vegetatives Blatt tritt hier noch fr??her auf, als sich dieR??ckenw??lste erheben, und wirkt so kr?¤ftig,

dafs die Seitenr?¤nder des Schildessich nach oben kr??mmen. Nur am Primitivstreifen bleibt die Anheftung*).W ?¤hrend hierdurch die Schliefsung des Amnions beschleunigt wird, erheben sichauch die R??ckenw??lste und bilden eine engere Rinne als im Vogel. Unter dieserRinne ist im Boden derselben die Wirbelsaite, die in den S?¤ugethieren sehr zartist. Bei der fernem Ausbildung kr??mmt sich der Kopf noch mehr als im Vogelund dr?¤ngt sich dadurch bei denen, die einen grofsen Dottersack haben, wie dieRaubthiere, tief in diesen hinein. Daher die Behauptung einiger fr??heren Beob-achter, der Embryo l?¤ge im Dottersacke. Man sieht leicht ein, dafs dieses Ein-dr?¤ngen, vom Dottersacke aus gesehen, als Ueberzug des letztern erscheinenmufSj â€” als ein verst?¤rktes falsches Amnion Wolff\'s. Dieses Verh?¤ltnifs sahich nur in Raubthieren. je. Entwik-kelung desEmbryo derS?¤ugethiere. Die Bildungsgeschichte des R??ckgrates ist im Wesentlichen wie im Vogel,der Schwanz ist eben so eine Wucherung der animalischen Abtheilung ??ber die---ve- aa. Kno-chensystem. *) Man kann daher , wie es mir scheint, in keiner Thierklasse die Bedeutung des Primitivstreifensmit solcher Bestimmtheit ausgedr??ckt sehen, als im S?¤ugethiere. Hiervon mehr in 10. o.



??? vegetative. Die Extremit?¤ten sind in fr??her Zeit denen der V??gel v??llig gleich.Auch hier ist zuerst eine lange allgemeine Leiste, eine ?¤ufsere Fleisch schicht, alsBasis f??r die Entwicklung der Extremit?¤ten und der Wurzelglieder insbesonderezu erkennen. In dem vorragenden Theile ist dieselbe Gliederung, dieselbe Ver?¤n-derung der Richtung, nur dafs das Endglied der vordem Extremit?¤t nie so entschie-den nach hinten gerichtet wird. Sobald in den l?¤ppen - oder flossenf??rmigen End-gliedern die Finger entstehen, ist die Zahl derselben sogleich die Weidende, alleindie Form ist indifferent. So sind die vier Hufe des Schaafes zuerst wenig von denvier Zehen im Hinterf???Ÿe des Hundes verschieden und fast vollkommen den Hufendes Schweines gleich, indem die Nebenhufe erst allm?¤hlig zur??cktreten und dieMittelhufe im Anfange mehr symmetrisch sind. Die Knochen desMittelfufses ver -wachsen im S?¤ugethiere aber nicht so wie im Vogel. Auch die Kiefern wachsen erst allm?¤hlig hervor. Ihre erste Bildung erkenntman daran, dafs auf den entsprechenden Enden der Bauchplatten neue Masse wu-chert. So verdicken sich die beiden ersten Kiemenbogen, nachdem die erste Kie-menspalte geschlossen ist, deren Einflufs aber noch daran kenntlich ist, dafs dieWucherung durch eine Furche getheilt ist. Aus dem vordem Abschnitte dieserWucherung, also auf dem ersten Kiemenbogen auflagernd, wird der Knochen-theil des Unterkiefers. Doch m??chte ich auch die Wucherung auf dem zweitenBogen zum Bereiche des Unterkiefers z?¤hlen, da sie ganz das Schicksal der erstemtheilt und bald mit ihr verschmilzt. Hierher w?¤chst vielleicht der

Knochen derUnterkiefern, indem er breiter wird, aus, und wenigstens werden die Muskeln,die vom Unterkiefer zu dem Ger??ste des Zungenbeins gehen, aus dieser Masse sichbilden. In der Tiefe der ersten Kiemenbogen bildet sich n?¤mlich das Ger??ste desZungenbeins als Wiederholung der Rippen. Da der Unterkiefer eine auflagerndeWucherung der ersten Kiemenbogen ist, diese aber, vom Anfange ihrer Erschei-nung an, unten geschlossen sind, so sieht man nie den Unterkiefer aus zwei H?¤lf-ten bestehend. Nur in so fern kann man von zwei H?¤lften sprechen, als die auf-lagernden Wucherungen von beiden Seiten eine Zeitlang sich nicht erreichen. Anders ist es mit dem Oberkiefer, Wie im Vogel w?¤chst von jeder Seiteunter dem Auge ein Zapfen mit vorstehender Spitze hervor. Von der Stirn w?¤chsteben so ein mittlerer Zapfen herab, der aber noch k??rzer und breiter ist als derStirnzapfen des Vogels am vierten Tage. Er wird mit seiner vordem Fl?¤che zumNasenr??cken, mit der hintern Fl?¤che zur Scheidewand und der vordem Decke derNase, mit den Seiten zu den Zwischenkiefern. Er treibt n?¤mlich zwei keine Sei-tenfl??gelchen hervor, die wie im Vogel unter der Nasengrube mit den Oberkiefernsich vereinigen. Dann aber tritt eine bedeutende Differenz ein, indem die MitteTL Dd



??? sich nicht in eine d??nne Spitze verl?¤ngert, die in der Bildung des Vogels dieSchnabelbildung charakterisirt. Die beiden Oberkiefer treiben nach innen einenKamm hervor, welcher sich vereinigend den Gaumen bildet und die Nasenh??hle,oder, da diese durch die Scheidewand getheilt ist, die Nasenh??hlen von der Mund-h??hle trennt. Die Vereinigung erfolgt vorn sehr fr??h, hinten stehen sie ziemlichlang weit von einander ab und so weit fehlt auch die Scheidewand. Deswegen ha-haben Gaumen und Nasenh??hle z.B. in einem Schweinef??tus von vier Wochen eineungemeine, fast vollst?¤ndige Aehnlichkeit mit der bleibenden Bildung derselbenTheile in Eidechsen, oder, da hier der Gaumen mit einem mittleren Bl?¤ttchenendet, in Schildkr??ten. Von nun an erst fangen die Kiefern bei den gew??hnlichen S?¤ugethieren an?sich zu verl?¤ngern. Bis dahin haben sie ganz kurze Gesichter, und da das Hirnschon ziemlich entwickelt ist, so haben Schaafe und Schweine von vier Wochenwahre Menschengesichter, Hunde und Kaninchen verh?¤ltnifsm?¤fsig noch l?¤nger.bb. Verdau- ?Ÿie Bauchh??hle schliefst sich zwar sp?¤ter als im Vogel, indem die Bauch- platten sich nur langsam wieder hinunter neigen, doch ist die gesammte Nabelbil-dung dieselbe wie dort. Der Speisekanal, auf dieselbe Weise zuerst offen, wirdeben so von beiden Enden aus in einen gleichm?¤fsigen Kanal verwandelt1). SeineVerbindung mit dem Dottersacke, Anfangs sehr weit, verengt sich in einen Haut-nabel, der sich rasch in einen Dottergang,auszieht. Der Speisekanal ist wie imVogel zuerst gerade, also sehr kurz, in sich gleich, so dafs man eine kurze

Zeithindurch nicht einmal einen Magen unterscheiden kann. Dann verl?¤ngert er sichetwas, entfernt sich von der Wirbels?¤ule, besonders in der Mitte, indem sich dasGekr??se hier weit auszieht. Dadurch wird allm?¤hlig hier ein scharfer Vorsprungdurch den Darm gebildet, an dessen Spitze der Dottergang sich einsenkt. Dannist auch der Magen abgegr?¤nzt, obgleich noch lang, in der Richtung des Darmesder L?¤nge nach stehend und mit der st?¤rksten W??lbung fast ganz nach dem R??ckengerichtet. Der Speisekanal treibt eben so wie im Vogel Speicheldr??sen, den ge-sammten Athmungs- Apparat, die Leber des Pankreas und den Harnsack bervor.Auch der hier unpaarige Blinddarm ist nicht, wie Oken glaubte, ein Rest desDotterganges, sondern er treibt wie im Vogel hinter dem Dottergange hervor.Ich habe ihn, selbst beiHufthieren, so klein gesehen, dafs er noch nicht -5%LinieL?¤nge hatte. Er.sieht dann wie ein H??gelchen aus. Indessen ist er um diese Zeitdem Dottergange ziemlich nahe und scheint immer weiter von ihm abzur??cken.Der Grund hiervon liegt darin, dafs der mittlere Theil des Darmes viel st?¤rker 1  Ein Beispiel davon Taf. V. Fig. 1.



??? w?¤chst als die Enden. Die ?¤ufsersten Enden wachsen nun so wenig, als der ani-malische Theil des Embryo, aber je mehr nach der Mitte desto mehr verl?¤ngertsich der urspr??ngliche oder Urdarm, so dafs man mit Recht sagen kann, fast derganze D??nndarm und der gr??fste Theil des weiten Darmes seyen aus der n?¤chstenUmgebung des Dotterganges geworden. Der Darm bildet daher auch sehr baldnach der ersten Umbeugung eine zweite f??r den obern Theil des Krummdarmesund des Zw??lffingerdarmes und dann immer mehr. Er findet in der eigentlichenBauchh??hle, die ??berdiefs durch die Leber und die grofsen Primordial - Nierenverengt wird, keinen Raum, und l?¤ngere Zeit hindurch liegt bei allen S?¤ugethie-Â?\'ren ein Theil der Darmwindungen in der noch nicht ausgef??llten Nabelscheide,(Jm diese Zeit ist also das Gekr??se in der Mitte sehr weit ausgezogen. Sp?¤ter ziehtsich zwar der Darm zur??ck, allein er wird doch, indem auch die Bauchh??hle sichverl?¤ngert hat, immer l?¤nger und ist einige Zeit vor der Geburt verh?¤ltnifsm?¤fsigviel l?¤nger als im erwachsenen Zustande. Diefs gilt besonders vom D??nndarm,da in ihm der Dottergang m??ndet, in dessen N?¤he die Wucherung am st?¤rkstenist. Dagegen ist der Darm vor der Geburt enger als nachher. Dafs der weite Darm dem engen urspr??nglich ganz gleich ist, geht schon ausdem Gesagten hervor. Wie im engen Darme der vorderste Theil zuerst ausgebildet ist â€” der Zw??lffingerdarm, so im zweiten Darme sein hinterster Theil.So w?¤chst im Menschen der Queer- Grimmdarm und der aufsteigende gewisserma-fsen erst aus dem absteigenden hervor, und

so bildet sich in Wiederk?¤uern die be-kannte Spiralplatte, indem der Darm bei seiner Verl?¤ngerung sich aufwickelt.Die Zottenbildung kenne ich aus eigener Untersuchung nicht. Nach Meckelerfolgt sie so, dafs sich L?¤ngsfalten erzeugen, die durch Einkerbungen getheiltwerden. Die Kerkringisehen oder Queerfalten im menschlichen Darme entstehenerst nach der Geburt. Sollten Sie diese Darstellung zu allgemein gehalten finden, so bemerke ich,dafs in der That Anfangs die vollkommenste Uebereinstimmung mit dem Vogel istund dann allm?¤hlig die Differenzen der verschiedenen Familien der S?¤ugethiereauftreten. So bemerkt Meckel sehr richtig1), dafs der getheilte Magen derWiederk?¤uer in sehr fr??her Zeit nur Einkerbungen in einen ungetheilten l?¤ngli-chen Sack zeigt Allein es geht sogar eine Zeit vorher, wo der Magen dieser ThierÂŠnicht einmal Einkerbungen hat, und vorher eine Zeit, wo der Magen gar nicht zuunterscheiden ist. Der Magen des Schweines ist dem Magen des Menschen unddes Hundes viel l?¤nger ?¤hnlich. â€”- Vollkommen Unrecht hatte Meckel, ?Ÿk 1  Deutsches Archiv f??r Phys, 181?. Dd %



??? er einst, seiner Ansicht vom Durchlaufen durch die Bildung niederer Thiere zuLiebe, verniuthete (Path. Anat. I. S. 513), dafs auch der Magen des Menschenin fr??her Zeit die Theilung des Magens der Wiederk?¤uer durchlaufe. Das Herz sah ich im Anfange wie im Yogel, auch als einen zweischenk-ligen Kanal. Es treibt, indem es sich verk??rzt, ebenfalls 5 Gef?¤fsbogen allm?¤h-lÂ?g heraus, die in zwei Aorten wurzeln, ??bergehen. Aber die weitere Umbildungist verschieden. Die Herzkammer schreitet in ihrer Ausbeugung nach rechts wei-ter vor. Diefs hat die Folge, dafs, wenn die Scheidewand auftritt, beide nunwerdende Kammern gleich Anfangs mehr neben einander und mehr getrennt er-scheinen und der Strom aus der rechten Herzkammer mehr gegen den 5 teil Gef?¤fs-bogen der linken Seite als gegen den 4ten gerichtet ist, der Blutstrom aus derlinken Kammer mehr gegen den 4ten Bogen der linken Seite als gegen denselbenBogen der rechten Seite, wie im Yogel. So wird hier der Uebergang des Blutesnach der linken Seite immer st?¤rker, und aus dem 4ten linken Gef?¤fsbogen und derlinken Wurzel der Aorta wird der Bogen der Aorta gebildet (beim Yogel aber ausder rechten Seite). Auch glaubte ich mit ziemlicher Sicherheit zu sehen, dafshier die beiden letzten Gef?¤fsbogen sich in die Lunge verzweigten und Lungen-schlagadern wurden1), nachdem die Fortsetzung des linken 5ten Bogens wegen



??? seines st?¤rkern ?Ÿlutstromes als Botalli\'scher Gang w?¤hrend des ganzen Embryo-nenlebens unmittelbar in die Aortenwurzel dieser Seite oder die k??nftige Aorta??bergegangen war, auf der rechten Seite aber die rechte Wurzel der Aorta einekurze Zeit auch als ein l?¤ngerer und d??nnerer Botalli\'scher Gang bestanden hat.Die; vordem Bogen schwinden auch hier, nachdem sie die Wirbelschlagader unddie Kopfschlagader erzeugt haben, und zwar so, dafs auch hier die Wirbelschlag-ader wie im Vogel eine umgekehrte Verl?¤ngerung der Aorta ist, und der Stammder Achselschlagader aus ihr hervortritt. Die ungemeine Schwierigkeit, die man zu ??berwinden hat, um den Ver-?¤nderungen des Gef?¤fssystems zu folgen, hat mich noch nicht vollst?¤ndig auflin-den lassen, wodurch die Differenz hervorgebracht wird, welche sp?¤ter in derVertheilung der gr??fsern Arterienst?¤mme bei den verschiedenen Ordnungen ge-funden wird. Doch glaube ich nicht zu irren, wenn ich behaupte, dafs die Art,wie die beiden Blutstr??me aus der rechten und linken Kammer in den urspr??ng-lich gemeinschaftlichen Arterienstamm sich theilen, diese Differenz erzeugt unddafs vorz??glich der langsamere oder raschere Wachsthum des Halses auf die Ver-schiedenheit der Theilung wirkt. Wenn sich das Herz schnell zur??ckzieht, (einGrund oder wenigstens ein Ausdruck von dem Langwerden des Halses), so wirdfr??her als sonst der vordere Theil des urspr??nglichen (aus dem Herzen kommen-den) gemeinschaftlichen Arterienstamm.es gar nicht mehr von dem Blutstromeaus der rechten Kammer erreicht; er wird Stamm der vordem Arterien (Kopf-und

Achselschlagadern) oder sogenannte vordere Aorta. Die Stelle, wo der Blut-



??? str??m aus der rechten Kammer mit dem Blutstrome aus der linken Kammer zu-sammenkommt, wird zwar immer Anfang der herabsteigenden Aorta, aber ihrVerh?¤ltnifs zu den vordem Arterien wird in langhalsigen Thieren anders als inkurzhalsigen. Dafs die Dottersackschlagadern und die Nabelschlagadern so sind wie imVogel, isi allgemein bekannt. Nur behalten die letztern ziemlich gleiche Gr??fse. Auch im Venensysteme ist Anfangs die vollkommenste UebereinStimmung.Zuerst bilden sich die Venen des Dottersackes, nat??rlich erscheint aber in Thie-ren mit kleinem Dottersacke, wie im Menschen und den Wiederk?¤uern, sehrbald die Dottervene nur als Ast, w?¤hrend sie im ersten Momente Stamm war.Die Grenzvene habe ich in Dickh?¤utern, Wiederk?¤uern, Raubthieren und Na-gern gesehen. In den letztern besteht sie sehr lange, wahrscheinlich bis zurGeburt. Indessen sind die Gef?¤fse des Dottersackes an sich viel weniger denender H??hnchen gleich, als die Gef?¤fse des Embryo, deren Uebereinstimmung inder ersten Form des Kreislaufes und auch in der zweiten ganz auffallend ist.Doch sah ich im tlunde, so lange der Leib noch ganz offen ist, zwei absteigendeVenen der Keimhaut und zwei ansteigende. Die letztern bekommen nicht nurvon aufsen, sondern auch von der iiinern Seite starke Zufl??sse 1). â€” Wo derDottersack so schmal ist, dafs der Kopf des Embryo ihn ??berragt, haben alleVenen des Dottersackes nothwendig mehr einen Verlauf nach der Seite. Die mitdem hintern Darmst??cke in Verbindung stehende Dottersackvene, deren ich beimH??hnchen erw?¤hnte, habe ich wenigstens im Schweine deutlich

gesehen (undTaf. V. Fig. I. X. abgebildet), ohne dafs mir die ganze Geschichte dieser Gef?¤fsedeutlich geworden w?¤re. Es schien als ob eine Vene vom Afterdarme und eineVene vom Dottersacke in Ein St?¤mmchen zusammengingen. Ich habe sie bis jetztnur in der fr??hesten Zeit erkannt. Etwas sp?¤ter sah ich immer nur Eine Dotter-vene, die leicht dadurch von der Dotterarterie zu unterscheiden ist, dafs sie nieso eng am Dottergange anliegt als diese. Im Leibe des Embryo bilden sich eben solche vordere und hintere Wirbel-venen wie im H??hnchen. Die Nabel entstehen eben so gedoppelt in den untern 1  So sah ich sehr deutlich an einem Hunde, der nur wenig ?¤lter war als der in der Epistola deovi genesi abgebildete. Ich mufs aus dieser Beobachtung und einer andern aus etwas sp?¤tererZeit vermuthen, dafs ich mich in jener Schrift geirrt habe , indem ich die vielen Gef?¤fse, dieich seitlich am Embryo sah, f??r Arterien hielt. Wahrscheinlich hatten sich die St?¤mmchender aufsteigenden oder hintern Venen des Dottersackes verblutet, und da ich nur die beidersei-tigen Zufl??ssp erkannte, mnfste ich sie f??r zusammenh?¤ngend und aus der Aorta kommend haKten, da sie mit keinem Venenst?¤mmchen in Verbindung zu bringen waren,



??? / R?¤ndern der Bauchplatten, verwachsen vorn zu einem Stamme, und verzweigensich ; in den Thieren mit grofsem Harnsacke in ein ??beraus sch??nes Gef?¤fsnetz indie Bauchw?¤nde. Aus diesem Netze sondern sich allm?¤hlig die andern Venender Bauchplatten ab. Die hintere Hohlvene ist auch hier anf?¤nglich nur Venedes plastischen Leibes, verbindet sich aber bei der Metamorphose der Primor-dial-Nieren und der bleibenden Nieren mit den hintern K??rpervenen und nimmtsie endlich als Stamm auf, wodurch sie so stark wird, dafs die Nabelvene, dieeine Zeitlang das Ansehen des Stammes hatte, als Ast erscheint. Mit der Zu-nahme der Hohlvene nehmen die hintern Vertebralvenen ab. Ihre vordem En-den bilden auf eine etwas complicirte Weise das System der sogenannten unpaari-gen Vene. Die Drosselvenen, obgleich am vordersten Ende mit der vordem Wir-belvene zusammenh?¤ngend, sind im weitem Verlaufe von ihm getrennt. Sie schie-nen mir im vordem Theile des K??rpers fast dasselbe Verh?¤ltnifs zu haben, dasim hintern die Nabelvenen urspr??nglich (mit Ausnahme ihrer hintersten Enden)haben. Dafs die Drosselvenen Anfangs paarig sind, durch eine Anastomose,weil alles Blut eine vorherrschende Richtung nach rechts hat, sich verbinden unddie Anastomose zuletzt alles Blut von der linken Seite nach der rechten f??hrt undso die vordere Hohlvene bildet, l?¤fst sich erwarten. Die Bildungen der Medullarr??hre sind ebenfalls Anfangs ganz dieselben SyJe^erve?Ÿwie im Vogel. Auch hier ist die Medullarr??hre die innere abgel??ste Schicht derverwachsenen R??ckenplatten. Es sind auch hier f??nf morphologische

Elementedes Hirnes, und das R??ckenmark bildet sich eben so. In dem letztern wird aberder obere Schlufs der Markbl?¤tter fr??her erreicht und die Schlufslinie wird mehrnach innen gedr?¤ngt. Im Hirne wird das Mittelhirn nie so hoch und blasig alsim Vogel, ist vielmehr lang, im Bogen gekr??mmt und wird fr??h in sich gefal-tet. Degegen wird die Herrschaft des Vorderhirnes entschiedener; es ??berdecktallm?¤hlig das gesammte Zwischenhirn, nachdem dieses vorn aufgerissen war undder hintere Theil seiner Decke als Zirbeldr??se und hintere Commissur sich etwaserhoben hatte, so vollst?¤ndig, dafs beide bald nur Eine grofse Abtheilung desHirnes zu bilden scheinen und in sp?¤terer Zeil auch das Zwischenhirn, das des-halb gew??hnlich auch mit zu dem grofsen Hirne gerechnet wird, und zuletzt mehroder weniger von: Hinterhirne. Das Mittelhirn, das nie so grofs gewesen war,als im Vogel, wird auch nicht so in seiner Decke zur Seite und nach unten ge-dr?¤ngt. Die Hirn-Ganglien wuchern, wie im Vogelhirne, erst allm?¤hlig undohne deutliche Beziehung zu den Nerven hervor. Sie ragen fr??her mehr frei indie Hirnh??hlen hinein als sp?¤ter. Es verdickt sich n?¤mlich auch hier das Hirnvon der Centrallinie aus nach der Schlufslinie. Man sieht daher die untern



??? Str?¤nge verdickt} w?¤hrend nach oben noch das ganze Hirn blattf??rmig ist. Mirscheinen die Ganglien nicht einmal unmittelbare Wucherungen der Str?¤nge, son-dern mehr selbstst?¤ndig, denn wenn die untern Str?¤nge noch sehr m?¤fsig ver-dickt sind, ist zwischen ihnen und dem schon deutlichen Sehh??gel eine Rinne.Da die Verdickung aber von der Centrailinie nach der Schlufslinie fortschreitet,so erreicht der untere Hirnstrang bald den Sehh??gel und dieser wird nun auf-sitzend. Aber auch wenn die untern Str?¤nge schon sehr dick und die Gangliensehr angeschwollen sind, ist die Decke des Hirnes noch ein d??nnes Blatt, ob-gleich in der letzten Zeit sich dieses so verdickt, dafs es nirgend Raum zu findenscheint. So verwachsen bei der starken Wucherung der Sehh??gel mit den nochd??nnen W?¤nden des Mittelhirnes, und es sieht nun aus, als ob jene seitlich ganz frei l?¤gen und die Sehnerven in sie ??bergingen, w?¤hrend diese nur in ihre Be-kleidung gehen, in so weit diese nichts anders als Seitenwand des Zwischen-hirnes ist *). Vor allen Dingen ist zu bemerken, dafs das Hirn der S?¤ugethiere sich vielmehr einknickt, als in irgend einer andern Thierklasse. Wenn der Kopf aus sei-ner ??bergekr??mmten Stellung sich zur??ckgebogen hat, sieht man die Centrallinieder Medullarr??hre bei dem Uebergange des R??ckenmarkes in das Nachhirn (Me~dulla oblong ata) fast einen rechten, nur wenig abgerundeten Winkel bil-den, der ?¤ufserlich einen starken Nackenh??cker erzeugt. Der ??ebergang ausdem Nachhirne in das Hinterhirn bildet einen noch sch?¤rfern rechten Winkel,der etwas sp?¤ter sogar spitz wird. Dann geht die

Centrallinie nach vorn, kr??mmtsich aber unter dem Mittelhirne so schnell um, dafs sie bald in ziemlich parallelerRichtung wieder nach hinten bis zum Hirnanhange steigt. Eine vorgelegte Ab-bildung **) (Taf. IV. Fig. 1.) wird diefs versinnlichen. Bis a reicht das R??cken-mark ; a b ist das Nachhirn; b c das Hinterhirn (kleine Hirn) c d das Mittelhirn(der Vierh??gel), d e das Zwischenhirn oder die Umgebung der dritten Hirnh??hle,und e ?’ das Vorderhirn. Indem sp?¤ter das Vorderhirn sich vergr??fsert und erhebt, bleibt nur nochder Trichter mit dem Hirnanhange, den unterdessen Knorpel- und Knochen-masse umfafst haben, als Denkmal der starken Umbeugung zur??ck.----\' Dafs *) Daher kommt es auch, dafs man in neuern Zeiten die Fasern der Sehnerven gar nicht in dieSehh??gel gehen l?¤fst. In der That gehen sie nur ??ber die Masse der Sehh??gel. **) Ich habe diejenige Stufe des Hirnbaues f??r die Abbildung gew?¤hlt, welche aufser der starkenEinknickung auch andere wichtige Verh?¤ltnisse darstellt, z. E. die isolirte Stellung der Seh-h??gel (x). Auch die Kleinheit des Vorderhirnes ist noch auffallend.



??? Dafs die Hirnwindungen nur ein Ausdruck des starken Wachsthums sind,welchem der Sch?¤del nicht rasch genug folgt, ist augenscheinlich. Daher sindim Wasserkopfe die Windungen nicht als ausgegl?¤ttet durch das Wasser zu be-trachten, sie sind vielmehr nie dagewesen und es kann sowohl zu grof\'se Anf??l-lung des Hirnes mit Fl??ssigkeit, als zu grofse Nachgiebigkeit der Hirndeckendaran Schuld seyn. Durch die starke Einknickung scheint mir auch die Br??cke zu entstehen.Ich glaube nicht, dafs, wie man gew??hnlich angiebt, Fasern von beiden Seitenzusammenlaufen, um durch ihre Verwachsung diesen Theil zu bilden. Vielmehrsah ich, dafs in der Gegend, wo die Br??cke werden soll, bei der ungemeinscharfen Einknickung zwischen dem Nachhirn und Hinterhirn (Medulla ob-long ata und Cerebelluni) Hirnsubstanz nach unten vorgedr?¤ngt wird, zueiner Zeit wo man noch keine deutliche Faserung erkennt, und dafs diese Faserungerst allm?¤hlig entsteht, indem die vorgedr?¤ngte Substanz in die Faserung des klei-nen Hirnes ??bergeht und also eine queere Richtung hat, ??ber dieser Stelle aberdie Faserung der R??ckenmarkstr?¤nge sich fortsetzt. Was die Bildung des Bal-kens anlangt, so ist die gew??hnliche Angabe ganz richtig, dafs er eine lange Zeitsehr kurz ist und ganz vorn liegt, als ob blofs das vordere Knie da w?¤re, unddafs er seine Faserung erst erh?¤lt, wenn die Fasern der Seitenwand (des Stabkran-zes) sich bilden, allein es wachsen nicht die Fasern von beiden Seiten zusam-men. Bis dahin ist ??berhaupt der vordere Theil der Hemisph?¤ren sehr kurz.Das n?¤mlich ist noch eine Eigenth??mlichkeit des

S?¤ugethierhirnes, dafs von denHemisph?¤ren Anfangs der hintere Theil schneller w?¤chst als der vordere und erstsp?¤ter dieser st?¤rker sich entwickelt; die h??chste Hirnform, die des Menschen,erh?¤lt ihren Vorzug eben durch die st?¤rkere und l?¤nger ausdauernde Entwicklungder vordem Region des Hirnes, welche die Gegend der Stirn einnimmt. Um nun auf die Entstehung des Balkens zur??ckzukommen, so k??nnte man,wie es nach meinen Untersuchungen schien, fast mit demselben Rechte ihn einenurspr??nglichen als einen sp?¤ter hinzugekommenen Theil nennen. Allerdingsn?¤mlich ist die urspr??ngliche mittlere Einsenkung die erste Veranlassung desBalkens, allein ganz unmittelbar doch nur f??r das vorderste Ende, wo er vorund unter dem vordem Knie durch den grauen H??gel an das Gew??lbe sich an-schliefst. Das Gew??lbe n?¤mlich halte ich unzweifelhaft f??r einen urspr??nglichenTheil, f??r die Grenze zwischen der H??hlung des Zwischenhirnes (dem drittenVentrikel) und den beiden H??hlungen des Vorderhirnes (den beiden Seitenven-trikeln). Diese Grenze wird ?¤ufserlich jederseits durch eine gekr??mmte Furcheund innerlich durch einen Vorsprung bezeichnet. Man sieht ihn am H??hnchenIL E e



??? deutlich schon am dritten, man findet ihn angedeutet schon am zweiten Tage.Indem bei S?¤ugethieren sich dieser Vorsprung verdickt und der L?¤nge nach fa-sert, wird aus ihm das Gew??lbe. Die Darstellung, dafs das Gew??lbe aus einemvordem und einem hintern St??cke zusammenw??chse, wird nicht nur durchnichts im Hirne des Embryo gerechtfertigt, sondern ist auch gegen alle Analogie.Nun schien mir, dafs die vordem Schenkel des Gew??lbes mit der urspr??nglichenmittlem Einsenkung v??llig eins sind. Dann m??ssen nothwendig ??ber (oder vor)dieser Stelle die W?¤nde der Hemisph?¤ren sich nochmals zusammenlegen und ver-wachsen, weil sonst der sogenannte f??nfte Ventrikel nicht gebildet werdenk??nnte. Diese Verwachsung nun glaube ich auch erkannt zu haben. Sie ist,wie aus dem fr??her Gesagten hervorgeht, ungemein kurz, so wie die beiden Bl?¤t-ter des Septums, ??ber die man nicht in Zweifel seyn kann, wenn auch jeneVerwachsung in fr??herer Zeit sich so leicht l??st und so tiefliegt, dafs es Schwie-rigkeiten hat, sie mit Sicherheit zu erkennen, durch ihre aufserordentlicheDicke auffallen. Bei der allm?¤hligen Wucherung des vordem Abschnittes derHemisph?¤ren verd??nnen sich diese Bl?¤tter der Scheidewand, der Balken hebt sichvom Gew??lbe ab und wird nach hinten ausgezogen. Hiernach halte ich wenig-stens den Theil des Balkens, der ??ber dem Septum liegt, nicht f??r urspr??nglich.Sollte er dennoch urspr??nglich seyn, so m??fsten bei S?¤ugethieren die vordemSchenkel des Gew??lbes urspr??nglich nicht ganz mit der mittlem Einsenkung zu-sammenfallen, sondern etwas seitlich liegen, und dann sp?¤ter

unter sich verwach-sen, um den f??nften Ventrikel zu erzeugen 1). Auf jeden Fall wird man nichtirren, wenn man die mittlere Einsenkung des Vorderhirnes in den V??geln, Am-phibien und Fischen f??r Gew??lbe und Balken zugleich ansieht. ee. Sinnes- Dafs auch die erste Bildung der Sinnesorgane dieselbe ist, wie im Vogel, irgane. braucht kaum erw?¤hnt zu werden. So ist also auch der Augapfel eine Ausst??l-pung aus dem Flirne und hat dieselben H?¤ute, die dem Hirne zukommen. DerSehnerv schliefst sich eben so und es bildet sich dieselbe Falte im Innern desAugapfels, von der vielleicht der gelbe Fleck und das Central-Loch bleibende Resteim Auge des Menschen sind, ohne dafs man den Grund kennt, warum diese Spa-ren fast bei allen andern S?¤ugethieren fehlen. Doch zeigen sich allm?¤hlig auchVerschiedenheiten vom Auge des Vogels. Die Netzhaut bildet in dem S?¤ugethieremehr Falten als im Vogel, und es h?¤lt bald schwer, die urspr??ngliche Einfaltung 1  Leider! m??chte ich ausrufen, l?¤fst sich auch hierf??r Einiges aus dem fr??hem Kirnbau sagen.Auf welch ein Minimum es hier ankommt, will ich bei einer anderÂ? Gelegenheit auseinanderpetzen. Ohne Abbildungen ist es nicht m??glich, sich v??llig verst?¤ndlich zu machen.



??? zu erkennen. Es bricht kein Kamm durch, und es entwickelt sich kein Kno-chenring in der harten Haut. Die Pupille wird von einer gef?¤?Ÿreichen Haut ver-schlossen, die erst einige Zeit vor oder nach der Geburt zu verschwinden pflegt,Es scheint, dafs die gr??fsere Abflachung der Linse und ihr Zur??cktreten vonder Hornhaut und dann von der Regenbogenhaut hierzu Veranlassung giebt. Dieleeren R?¤ume m??ssen sich mit lymphatischer Fl??ssigkeit f??llen und einen ser??senUeberzug bekommen, der wie alle ser??sen H?¤ute aus den benachbarten TheileuBlutgef?¤fse erh?¤lt. Zuerst wird die vordere Augenkammer einen solchen Sackerhalten, so lange die Linse noch in der Pupille liegt, die Membrane der w?¤sse-rigen Feuchtigkeit der vordem Augenkammer; sp?¤ter, wenn die Linse noch wei-ter zur??cktritt, auch die hintere Augenkammer, da die Pupille schon von dervordem Fl?¤che her durch den ersten Sack ausgef??llt ist. Diesen letztern Sack f??rdie w?¤sserige Feuchtigkeit der hintern hat M??ller neuerlich Membrana capsu~lo-pup illaris benannt. Noch merkw??rdiger ist es aber, dafs in den S?¤ugethierenauch die Augenlieder, nachdem sie ganz wie in den V??geln zuerst als Ring aufge-treten, dann in 2 Falten ??ber den Augapfel sich gezogen hatten, hierin soweitfortfahren, dafs sie sich vollst?¤ndig erreichen, dann an einander so fest kleben,dafs man sie verwachsen nennen kann, und doch vor, oder bei andern Thierennach der Geburt wieder von einander sich trennen. Der Thr?¤nengang st??lpt sich auch hier aus d?Šr Rachenh??hle gegen das Augehervor und liegt Anfangs hinter den Muscheln, die nur, indem sie sich

verl?¤ngert,sich ??ber ihn ziehen. Das innere Ohr tritt als ein kleines Rohr aus dem hintern Tlieile des Hirnesund dr?¤ngt ein wenig blasig endend gegen die Gegend ??ber der zweiten Kiemen-spalte. Die Eustachische R??hre kommt aus der Rachenh??hle entgegen. Auchdas ?¤ufsere Ohr hat im Anfange dieselbe Bildungsgeschichte wie im Vogel, alleinw?¤hrend im Vogel der Geh??rgang kurz und immer offen bleibt, wird er beimS?¤ugethier enger und l?¤nger an seinem Rande, treibt die Muschel hervor, und beivielen Thieren verschliefst sich das ?¤ufsere Ohr am Urspr??nge der Muschel eineZeitlang vollst?¤ndig. Zuweilen klappt sich sogar das ?¤ufsere Ohr zur??ck, wo-durch diese Verschliefsuug noch vollst?¤ndiger wird. Der innere Theil der Nase bleibt bei den gew??hnlichen \\ierf??fsern hohlund heifst Riechfortsatz. Wo er an die Wand der Hirnschale andr?¤ngt, bildetsich von aufsen ein rundes Gr??bchen, welches bald durch Zusammenstofsen derbeiden Oberkieferh?¤lften und der Stirnforts?¤tze zu einem Nasenkanale umgewan-delt wird, wie im Vogel. Allein die Abscheidung von der Mundh??hle schreitetim S?¤ugethier weiter vor durch einen l?¤ngeren kn??chernen Gaumen, dem die Ee 2



??? Scheidewand folgt, und durch das Gaumensegel. Das Labyrinth der Nase ist eineEntwickehing der Riechgrube, und die Nebenh??hlen {Sinus) Ausst??lpungen ausder Nase gegen die H??hlen, welche sich in den umgebenden Knochen erzeugen. Die Zunge ist eine Wucherung der untern Fl?¤che der Rachenh??hle auf demersten oder vielleicht auf dem ersten und zweiten Kiemenbogen. Sie ragt in jun-gen Embryonen etwas vor, ungef?¤hr wie das Zeugungsglied in fr??her Zeit ausder Geschlechtsh??hle, und ist schon sehr fr??h von der Yogelzunge durch die reich-liche weiche muscul??s werdende Masse verschieden.ff. Primor- Die Primordial - Nieren entstehen und verschwinden wie in den V??geln, diai Nieren. wer(jen Jje^ denjenigen S?¤ugethieren, welche einen grofsen Harnsack haben,viel gr??fser als bei Thieren mit kleinem Harnsacke. Schon aus diesem Grundekann man schliefsen, dafs sie hier eben so wohl wie in den V??geln secerniren,und dafs der Stoff, den sie bereiten, durch den Urachus in den Harnsack er-gossen wird, wenn nicht ihr Bau an sich sehr deutlich den allgemeinen Charaktersecernirender Dr??sen zeigte, deutlicher fast als jedes andere Organ. Wie in denV??geln wird die Metamorphose des Venensystems, durch welche die hintern Ve-nen mit der Hohlvene in Verbindung kommen, durch sie vermittelt.g^Bleiben- Nach aufsen von den Primordial-Nieren bilden sich die bleibenden Nieren, die zwar im ersten Anfange sehr lang sind, doch schnell sich in l?¤nglich rund-liche Massensammeln, die von den Knochen mehr sich entfernen, als die Nierender V??gel. hh. Ge- Der Geschlechtsapparat entsteht im Wesentlichen

auch wie in den V??geln, parat?hUaP" erleidet aber eine viel mannigfaltigere Metamorphose. Eben so findet sich in denS?¤ugethieren, so verschieden auch im ausgebildeten Zustande die Genitalien bei-der Geschlechter sind, im Anfange doch so v??llige Uebereinstimmung, dafs esunm??glich ist, die Geschlechter zu unterscheiden. x\\n der iunern Seite jeder Primordial - Niere sieht man eine l?¤ngliche Masseals ersten Anfang des zeugenden Organes. Von diesem getrennt liegt an dem ?¤u-fsern convexen Rande der Primordial-Niere ein Faden, welcher mit dem hin-tern Ende der falschen Harnleiter fr??her vielleicht vereint, sp?¤ter aber sehr dichtan ihn geschlossen, in die Kloake geht. Dieser Faden wird zum ausf??hrendenGeschlechtstheile, Saamenleiter oder Eileiter. In solchen fr??hzeitigen Embryonen ist auch wie in den V??geln eine wahreKloake, indem aus dem hintersten Darmende der Harnsack sich hervorge-st??lpt hat. Bei fortgehender Entwicklung fand Rathke, dafs in der Kloake zwei seit-liche Falten hervorwachsen, welche endlich sich erreichen. Diese Falten k??n-



??? nen aber nichts seyn als Fortsetzungen der untern Wand des Mastdarmes, und sod??rfen wir sagen, dafs der Mastdarm sich von der Gegend, aus welcher derHarnsack hervorgewachsen ist* abschn??rt. Bei dieser Abschn??rung wird die?¤ufsere Oeffnung ebenfalls getheilt. Man hat also jetzt, getrennt durch einen Theil der ?¤ufsern Decken, denman Damm (P erinaeum) nennt, zwei ?¤ufsere Ausm??ndungen, eine obere f??r denMastdarm allein, oder den After, und eine untere. Die untere ist Oeffnungdes Harn - und Geschlechtsapparates zugleich. Die Basis vom Stiel des Harn-sackes hat sich erweitert, und diese Erweiterung, die zur Harnblase wird, ist eseben, von welcher der Mastdarm sich abschn??rt; da nun aber die falschen Harn-leiter die wahren Harnleiter und die ausf??hrenden Geschlechtstheile in die untereH?¤lfte der Kloake einm??ndeten, so f??hren sie jetzt in die Harnblase und derenVerl?¤ngerung, den Kanal, der unter dem After sich ausm??ndet. Die zeugenden Organe, die im Anfange lang und schmal sind, runden sichab. In ihnen entwickeln sich durch histologische Sonderung beim m?¤nnlichenGeschlechte Kan?¤le, die Saameug?¤nge, im weiblichen Geschlechte sp?¤ter dieGraafschen Bl?¤schen. Zu gleicher Zeit gehen die an den Primordial - Nieren liegenden F?¤deneine Metamorphose ein. Zuv??rderst sieht man sie, wenn die falschen Nierensich stark entwickeln, nicht mehr an deren ?¤ufserm Rande, sondern, indem die-ser immer mehr nach aufsen sich dr?¤ngt, an der untern Fl?¤che, woraus schonhervorzugehen scheint, dafs sie mehr dem Bauchfelle als den Primordial-Nierenselbst anzugeh??ren scheinen.

Sie sind auch bald von den falschen Harnleiterngesondert und werden, indem sie sich mit Hervorziehung einer schwachen Faltedes Bauchfelles mehr hervorheben, in beiden Geschlechtern verschieden. Imweiblichen Geschlechte werden sie weiter, m??nden sich offen in die Bauchh??hleund sind mithin die Eileiter, die jetzt nur von vorn nach hinten verlaufen, weilder letzte Theil des Geschlechtsapparats, der Fruchth?¤lter mit dem Fruchtgangeoder der Scheide, noch ganz fehlt oder im Werden begriffen ist *). Im m?¤nn-lichen Geschlechte kommen sie mit den Saameng?¤ngen in Verbindung. NachRathke wird die Verbindung durch die vordersten secernirenden G?¤nge derPrimordial-Nieren bewirkt. Wahrscheinlicher ist das Resultat von M??ller\'sUntersuchungen, dafs die Saamenkan?¤lchen aus den Hoden heraustretend (als so-genannte coni vasculosi) sich innerhalb der Oberfl?¤che der falschen Niere #) Nach Rathke (Meckel\'s Archiv f??r Anat. und Physiol. Bd. 1831.) sind sie anf?¤nglich solideund werden dann erst hohl.



??? verl?¤ngern und in eine Verl?¤ngerung der Saamenleiler eingehen. Dieser Vor-gang macht aber wieder wahrscheinlich, dafs der Saamenleitei urspr??nglich so-lide ist und mit dem Nebenhoden zugleich durch histologische Sonderung hohlwird. Bis hierher w?¤re die ganze Entwicklung im Wesentlichen wie im Vogel,wenn wir auf die Absonderung der Darm??ffnung von der Harn - und Geschlechts -OefFnung nicht R??cksicht nehmen und hinzuf??gen, dafs im weiblichen Ge-schlechte kein Schwinden der Genitalien auf der rechten Seite eintritt. Aber eigent??mlich ist die Ausbildung der Begattungsorgane und der auf-bewahrenden Geschlechtstheile (Fruchth?¤lter und Saamenblasen), da diese Ab-schnitte des Geschlechtsapparates den V??geln entweder fehlen oder nicht ausge-bildet sind. Sehr fr??h zeigt sich ein Paarungsglied am vordem Winkel der Harn - undGeschlechts??ffnung, ja schon in der Kloake vor der Abschn??rung des Mastdar-mes , und ragt es um diese Zeit wie ein Zapfen aus der Kloake hervor 1), aberauch dieses Glied ist bei beiden Geschlechtern l?¤ngere Zeit v??llig gleich. Nachder Abschn??rung wird es ein auf der hintern Fl?¤che ausgefurchter Kegel, der sichlangsam vergr??fsert und dabei in einem Bogen so kr??mmt, dafs die Spitze nachhinten gerichtet ist. Bald wird die hintere Fl?¤che tiefer ausgefurcht, indem andie Seiten des Gliedes von der Harn - und Geschlechts??ffnung aus zwei Faltenverlaufen, die das Glied in seiner gekr??mmten Stellung zu halten scheinen. Dadie Falten von der urspr??nglich engen und runden Harn- und Geschlechts??ffnungkommen, so kann man den jetzigen Zustand

nicht besser bezeichnen, als wennman sagt, die Harn- und Geschlechts??ffnung ist in eine Spalte verwandelt, wel-che l?¤ngs der hintern, (beim Menschen untern) Fl?¤che des Gliedes verl?¤uft 2).Die Aerzte erkennen nun sogleich, dafs es diejenige Bildung ist, welche bei eini-gen M?¤nnern, die man Hypospadiaei nennt, als angeborne Mifsbildung derGeschlechtstheile allgemein bekannt ist. Ja die Hypospadiaei zeigen die ver-schiedenen Durchgangsstufen bleibend dargestellt, denn bei einigen ist unter demGliede eine kleine runde Oeffnung und dann ist gew??hnlich das Glied sehr kurz.Die meisten sind weiter vorgeschritten, und haben unter dem Gliede, das danngew??hnlich herabgekr??mmt ist, eine Rinne von zwei Hautfalten umgeben, undgeigen also den Zustand, von dem wir eben sprachen. 1  Dasselbe ist sogar im H??hnchen in fr??her Zeit, wo doch im erwachsenen Zustande kein deut-liches Paarungsglied zu sehen ist. 2  Diese Spalte nennt M??ller Fissura uro~genitalis,



??? Wer S?¤ugethier-Embryonen in diesem Zustande, besonders von solchenThieren, deren M?¤nnchen eine sehr lange Ruthe erhalten sollen, wie die Huf-thiere, mit ansehnlichem, hervorstehendem, hakenf??rmig gekr??mmtem Gliedesieht, wird, selbst wenn er darauf vorbereitet ist, sich kaum enthalten k??nnen,sie alle f??r M?¤nnchen zu halten. Dennoch ist das Geschlecht noch nicht kennt-lich und, Sie errathen gewifs, dafs in den Weibchen aus dem vorragenden Theileder Kitzler wird. â€” So ist es in der That. Das Glied richtet sich aus seinergekr??mmen Stellung entweder immer mehr nach vorn und wird die Ruthe, oderes richtet sich noch mehr nach hinten und wird der Kitzler. Diesen scharfen Ge-gensatz sieht man freilich nun in S?¤ugethieren, deren Ruthe im ausgebildeten Zu-stande der L?¤nge nach in einer Scheide unter dem Bauche liegt. Hier legt sichdas Glied allm?¤hlig ganz an den Bauch an und wird von beiden Seiten durch dieHaut ??berwachsen, wobei das Glied aufserordentlich rasch sich verl?¤ngert. Vor-her aber verwachsen die beiden Falten, die die Harn - und Geschlechtsspalte bil-den, mit einander, und aus der Spalte wird dadurch ein Kanal, der nur am Endeoffen bleibt. So kommt also die Harn-und Geschlechts??ffnung im m?¤nnlichenGeschlechte an die Spitze der Ruthe, und Sie sehen leicht, dafs das Gef?¤fsge-flecht der Harnr??hre (das Corpus cavernosum urethrae) aus den beidenFalten und deren Basis l?¤ngs der Furche sich bildet, die beiden Gef?¤fsk?–rper derRuthe (Corpora cavemo sa penis) dagegen schon in dem Gliedewaren,wie sie denn auch dem weiblichen Gliede nicht fehlen. Die Bildung der

Ruthe ist in andern Thieren,im Wesentlichen dieselbe, nurscheint sie in denjenigen S?¤ugethieren, wo sie im ausgebildeten Zustande dieSpize nach hinten gerichtet hat, wie in sehr vielen Nagern, schon in der ge-kr??mmten Stellung eine Scheide zu erhalten, und dann erst an die Bauch wandsich anzulegen, wo dann eine mehr ausgebildete Hautdecke die Scheide mit ein-schliefsen w??rde 1). Diefs w?¤re um so mehr eine Art von Zur??ckbleiben in der-jenigen Metamorphose, die wir an Hufthieren bemerken, als auch bei diesen,wenn die Ruthe sich an den Bauch gelegt hat und von der Scheide umwachsenist, die Eichel noch lange herausragt und nach hinten gerichtet ist. Erst in derletzten Zeit des Embryonenlebens zieht sich die Eichel zur??ck und verl?¤ngert sichinnerhalb der Scheide. Da die Scheide unterdessen schon ein ausgebildetes Ge-webe erhalten hat und nicht mehr aus formlosem Bildungsstoffe besteht, so ver-w?¤chst sie nicht mehr mit dem vordem Ende der Ruthe, sondern diese zieht die 1  So scheint es mir wenigstens an Kaninchen. In Embryonen von 2 Zoll L?¤nge ist die Ruthelioqh frei und mit einer Haut-Decke versehen,



??? Haut an der Ausm??ndung der Scheide nach innen aus und bildet sich so die in-nere Fl?¤che der Yorhaut. Wo das Glied nicht von einer Scheide an den Bauchangeheftet wird, wie im Menschen, ist die Metamorphose nur darin verschieden,dafs es sich nicht eng an den Bauch legt, sondern mehr vorsteht und deshalbseine eigene Haut von allen Seiten erh?¤lt, die ??ber die Eichel als Yorhaut hinaus-w?¤chst. Wenn sich dagegen das Glied ganz zur??cklegt, so bleibt es klein, esschliefst sich auch die Rinne an seiner hintern Fl?¤che nicht, und das Glied wirdmithin ein Kitzler, der die Harn-und Geschlechtswege nicht aufnimmt, son-dern am Ausgange derselben durch Ueberwucherung der Haut versteckt wird.Die gemeinschaftliche Harn- und GescMechts??ffnuixg, die schon fr??h vom Aftergetrennt wurde, bleibt im Wesentlichen im weiblichen Geschlechte unver?¤ndertund wird, indem eine Wucherung der umgebenden Haut die beiden ?¤ufsernSchaamlippen bildet, zur Schaamspalte. Um die fernere Entwickelung des weiblichen Geschlechtsapparates zu ver-stehen , erinnern wir nur, dafs die Harn - und Geschlechts??ffnung die Ausm??n-dung eines kurzen aus der Harnblase kommenden Kanals war, und dafs in diesenKanal hinten die falschen Harnleiter sowohl als auch die Eileiter ausm??nden.Diese Ausm??ndungen der ersteren befinden sich in einer kleinen Vorragung, diean den sogenannten Schnepfenkopf der m?¤nnlichen Harnr??hre erinnert, und sindpaarig. Zwischen ihnen ist noch eine dritte mittlere M??ndung, durch welchebeide Eileiter, nachdem sie sich kurz vorher vereinigt haben, sich ??ffnen. Vondieser Stelle

aus beginnt nun eine merkw??rdige Ver?¤nderung, um den noch fehlen-den Fruchth?¤lter und die Scheide zu bilden. Es erweitert sich n?¤mlich der kurzegemeinschaftliche Kanal von der Ausm??ndung aus gegen die beiden Eileiter, wirdin seiner Wand dicker und theilt sich durch einen nach innen ringf??rmig vor-springenden Wulst in Scheide und Hals des Fruchth?¤lters. Die Verdickungschreitet nun allm?¤hlig von dem Mittelstamme gegen den getrennten Theil beiderEileiter gabelf??rmig fort. So entsteht also ein gabiiger Fruchth?¤lter. Diese ga-belf??rmige Gestalt ist die den [Embryonen der S?¤ugethiere allgemeine, denn selbstin Embryonen der Menschen ist der Fruchth?¤lter mehr gabiig als nachher. Dochist offenbar, dafs hier der Mitteltheil viel mehr w?¤chst als die Aeste. An der Verdickung nimmt nicht blofs die unmittelbare Wand des urspr??ng-lichen Kanals, sondern auch die n?¤chste Umgebung Theil, und so kommt es, dafsbald die falschen Harnleiter in der Wand des Fruchth?¤lters und der Scheide lie-gen. Zwei Kan?¤le in der Wand der Scheide ausgewachsener K??he kannte manschon seit l?¤ngerer Zeit, und nannte sie Scheideng?¤nge nach G u r 11, oder nach einem



??? einem Beobachter G?¤rtner sehe Kan?¤le. Jacobson hat nachgewiesen, dafs siedie nicht geschwundenen Reste der falschen Harnleiter sind. Kaum ist zu zwei-feln, dafs die fr??her erw?¤hnten Seiten?¤ste im Fruchth?¤lter der Beutelthiere nichtsanders sind als die Gartnerschen Kan?¤le in mehr ausgebildetem Zustande. (Vergl.$. 8. d.) F??gen wir noch hinzu, dafs die Scheide viel weiter wird als der Uebergangder Harnblase in den Vorhof oder die weibliche Harnr??hre, so ist klar, wie jetztdie Scheide den unmittelbaren Uebergang in den Vorhof bildet und die Harnr??hreaufzunehmen scheint, w?¤hrend umgekehrt im m?¤nnlichen Geschlechte die Saa-menleiter in die Harnr??hre ??bergehen, so dafs also der durch die Abschn??rungdes Mastdarms gesonderte Kanal aus der Harnblase, wie er vor der Umbildungdes Paarungsgliedes bestand, im m?¤nnlichen Geschlechte zum hintern erweitertenTheile der Harnr??hre, im weiblichen zum Vorhofe wird. Noch haben wir der Wanderung zu erw?¤hnen, welche in den meisten S?¤u-getieren die Hoden vor der Geburt unternehmen. Sie entstehen, wie wir wissen,ziemlich wTeit vorn in der Bauchh??hle an der innern Fl?¤che der Primordial - Nieren^und zwar nach dem vordem Ende zu. So wie nun die Primordial - Nieren sichverk??rzen, r??cken schon die Hoden etwas nach hinten. Eben so r??cken die Eier-st??cke von ihrem Entstehungsorte weiter nach hinten und kommen so in das grofseBecken. Die Hoden aber setzen diese Bewegung fort, wenn die Primordial-Nie-ren schon ganz klein sind. Zugleich tritt eine Falte, die von der Leistengegendzur Primordial-Niere geht, mehr hervor und

gewinnt im Innern eine faserigeTextur. Dieses Band innerhalb der Falte, das im m?¤nnlichen Geschlechle unterdem Namen des Leitbandes (Gub er naculum Hunt er i) bekannt ist, (im weib-lichen wird es zum runden Mutterband), scheint gleichsam am Hoden zu ziehen1).Auch geht dem Hoden eine Verl?¤ngerung des Bauchfelles, der Scheidenfortsatz(Processus vaginalis) voran. Noch sonderbareristes, dafs ?¤ufserlich eineHerberge f??r beide anr??ckenden Hoden vorbereitet wird. Es bildet n?¤mlich dieHaut an der Wurzel des m?¤nnlichen Gliedes lange vor Ankunft der Hoden W??lste,welche aufserhalb der Bauchmuskeln liegen und nichts enthalten als ungeformten 1  Zwar erkannten die genauem Beobachter Seiler und Rathke keine Muskelfasern im Leit-bande, allein wenn es dem runden Mutterbande analog ist, woran nicht zu zweifeln, so mufs esdoch eine Anlage zur Muskelbildung in sich tragen. Und sollte nicht die Ausbildung dieser An-lage die Bewegung erzeugen, wie das m?¤nnliche Glied der Hufthiere in seine Scheide zur??ckgezo-gen und in derselben sogar gekr??mmt wird, wenn die Retrahente s Penis deutlich werden?Dafs die Mu*keltextur nicht immer aus gesonderten Fasern besieht, zeigt uns der menschlicheFruchth?¤lter. Oder soll man wirklich sagen: der Fruchth?¤lter ist zwar bei allen S?¤ugethisrenmuskul??s , aber nicht im Menschen: hier wird er nur muskul??s, wenn er schwanger ist. IL Ff



??? Bildungssto.fi\' |yon (der Haut bekleidet. Die l?¤nglichen H??gel r??cken immer mehrgegen einander und nach hinten. So kommen sie zuletzt hinter die Wurzel desm?¤nnlichen Gliedes. Sie sind f??r dasselbe was wir im weiblichen Geschlechte dieSchaamlippen nennen, denn w?¤re hier die Harn- und Geschlechtsspalte nichtschon geschlossen, so w??rden sie zu beiden Seiten derselben liegen. Im m?¤nn-lichen Geschlechte aber, wo die W??lste keine Spalte mehr vorfinden, r??cken siezusammen und bilden den Hodensack. Dennoch m??chte ich als das Bedingende der Bewegung den Hoden ansehen. Der Hoden mufs freilich der Richtung folgen, welche ihm das Leitband vor-schreibt. Dieses aber geht durch den Leistenkanal in den Hodensack. Hier nunst??lpt, sich ein Theil der Muskelwand hervor und heilst Hodenmuskel (Cr e meist er) und mit ihr ein Theil des Bauchfelles, und nun folgt auch der Hoden in den gebil-deten Kanal, wie in einen gebahnten Weg. Bei Menschen verw?¤chst bekanntlichder Scheidenfortsatz nach der Geburt und l?¤fst nur um den Hoden eine ser??se H??llezur??ck; bei den eigentlichen Yierf??fsern verw?¤chst er aber nicht1). Bei manchen Thieren ist diese Metamorphose nicht vollst?¤ndig. Bei denlSTagern und Insektenfressern ist der Scheidenfortsatz nur eine kurze Ausst??lpung,in welcher der Hoden gew??hnlich liegt, in der er aber nicht Raum findet, sondernganz oder wenigstens zum Theil in die Bauchh??hle wieder zur??ckgedr?¤ngt wird,wenn er zur Paarungszeit anschwillt. In einigen Familien, die mit niedern Thier-klassen nahe verwandt sind, bleiben die Hoden ganz in der Bauchh??hle

zur??ck :so in den Cetaeeen und Monotremen, aber auch im Elephanten und Daman. Merkw??rdig ist es, dafs die Milchdr??sen sehr fr??h kenntlich sind. Mehrliefse es sich erwarten, dafs sie in beiden Geschlechtern gleich gebildet sind, sodafs man sie in Embryonen mit Leichtigkeit findet, selbst wenn der Fleischnabelnoch lange nicht den Hautnabel erreicht. (Vergl. Taf. IV. Fig. 26, wo diese Theileam vierw??chentlichen Embryo eines Schweines abgebildet sind.) ?œ. Zwerch- Sehr leid thut es mir, dafs ich die Entwickelungsgeschichte des Zwerchfel- les nicht vollst?¤ndig kenne, da dieser Theil den S?¤ugethieren eigenth??mlich ist.Meine eigenen Beobachtungen sind nur gelegentlich gemacht und fremde sind mirnicht bekannt. Nur so viel kann ich berichten, dafs, je weiter man in der Ent-wicklung zur??ckgeht, um so weiter nach vorn stehend das Zwerchfell gefundenwird. Dies liefse sich von der Anheftung an das Brustbein und die untern Enden 1  Ein gewifs merkw??rdiger Umstand, da, wenn der Scheidenforlsatz bei Menschen ausnahmsweiseoffen bleib?¤, eine Anlage zu Br??chen angeboren ist, die gew??hnlich sehr bald die Entstehungeines Bruches veranlafst.



??? der Rippen erwarten, da diese Wand des Brustkastens anf?¤nglich kurz ist undvon vorn nach hinten ausw?¤chst. Aber was mir nicht verst?¤ndlich ist, obgleichman es sehen kann, ist, dafs auch die Insertion nach demRiicken hin in fr??her Zeilsehr viel weiter nach vorn liegt, ja sogar bedeutend weiter nach vorn als der un-tere oder Bauchrand. So sehe ich an Schweinchen von \\ Zoll L?¤nge, wo dieHerzkammern so eben im Rumpfe Platz genommen haben, den obern Rand desZwerchfelles an den Anfang des Rumpfes scheinbar an den ersten Brustwirbelgehen. Trennt man die Primordial-Nieren ab, um zu sehen ob das Zwerchfelletwas ??ber ihnen wieder nach hinten steigt, so findet man nichts davon , und den-noch scheint das Zwerchfell schon deutlich muskul??s. Mit Sicherheit konnteich das Zwerchfell noch erkennen, wenn die ungetheilte Herzkammer kaum nochin den Rumpf einzutreten anfing. Es zeigt sich sehr d??nn und ohne deutlicheMuskelfasern. Ich glaube es auch noch fr??her erkannt zu haben, wenn das ge-sammte Herz noch im Halse liegt als ein ?¤ufserst zartes H?¤utchen, das unter demeben so zarten Herzbeutel lag und seiner Durchsichtigkeit nach durchaus wie eineser??se Haut aussah. Ein Brustbein war noch nicht da. Die Anheftung nach derR??ckenseite konnte ich nicht erkennen. Auf diese Weise l?¤ge das Zwerchfell urspr??nglich in derjenigen Gegend, wel-che, den Wirbeln nach, Hals genannt werden mufs oder wenigstens auf der Grenzezwischen Hals und Rumpf. Dadurch wird es mir allerdings verst?¤ndlicher, dafssein Nerv aus Halsnerven gebildet wird. Allein im ?œebrigen ist seine Bildungs-weise doch

noch aufserordentlich dunkel und r?¤thselhaft. Ein Muskel, der queerdurch eine H??hle geht, um diese zu theilen, kommt sonst nirgends vorund sofehlt jede Analogie, um seine Bildung sich verst?¤ndlich zu machen. Vielleichtw??rde unter diesen Umst?¤nden noch am meisten die Ansicht befriedigen k??nnen,dafs das Zwerchfell urspr??nglich nichts sej als die ser??se vordere Bekleidung derBauchh??hle, die, durch Herz und Lungen zur??ckgedr?¤ngt, zu einer bestimmtenZeit muskul??s wird. Freilich w?¤re damit ein Theil des Unverst?¤ndlichen nur hin-ausgeschoben , die Frage: warum nur in den S?¤ugethieren ein Theil des Bauchfel-les muskul??s wird, oder einen Muskel - Ueberzug erh?¤lt? Allein solche Bedingun-gen der Bildung k??nnen wir f??r sehr viele Verh?¤ltnisse und in gewisser Beziehungvielleicht f??r keine einzige organische Bildung nachweisen. Dagegen d??rfen wirnicht rasten, bis wir die M??glichkeit der Gestaltung begreifen, indem wir sie we-nigstens in den Kreis analoger Vorg?¤nge bringen. Nun scheint es mir wohl denkbar, dafs f??r eine Scheidewand die schon daist, eine Muskelschicht sich bildet, allein undenkbar ist es mir_, dafs Muskelfa-sern mitten in einen hohlen Raum hineinwachsen. â€” Die Vergleichung ajjsge- Ff %



??? bildeter Thiere giebt der obigen Ansicht einen Grad von Wahrscheinlichkeit. Inden Fischen ist eine Art Zwerchfell, welches zugleich die vordere grenze derBauchh??hle ist. Es liegt freilich im Verh?¤ltnifs zum Skelet sehr viel weiter nachvorn als in den S?¤ugethieren, allein in den Fischen r??ckt das Herz nicht nach hin-ten , noch weniger treten Lungen hervor. So wird also gar keine Brusth??hle imSinne derS?¤ugethiere gebildet. |In den Reptilien, wo das Herz allerdings zur??ck-tritt und Lungen hervorwachsen, werden die letztern zum Theil von der vordemWand des Bauchfelles ??berzogen, offenbar weil dieses dem Andr?¤nge der Lun-gen sich gef??gt hat. H?¤tte aber dieser Theil der Bauchwand zur Zeit wo dieLungen herauswuchsen, eine feste Muskellage gehabt, so w??rde er wohl ganzdie Form des Zwerchfelles erhalten haben. Allein schon genug und vielleicht zu-viel ! Ich habe Sie nur darauf aufmerksam machen wollen, dafs die Bildungs-geschichte des Zwerchfelles wohl auf der Bildungsgeschichte der ser??sen H?¤uteberuhen mag. Ueber diese erlauben Sie mir noch die allgemeine Bemerkung, dafs sie??berall, wo geschlossene R?¤ume von thierischer Fl??ssigkeit erf??llt sind, als Aus-kleidung dieser R?¤ume, gleichsam als Abgr?¤nzung der Fl??ssigkeit entstehen, zu-erst weich und verh?¤ltnifsm?¤fsig dick, nachher fester und scheinbar d??nner wer-den , indem wir in sp?¤terer Zeit nur die eigentliche Oberhaut dieser Bekleidun-gen als ser??se H?¤ute zu betrachten und das darunter liegende Zellgewebe nichtmehr dazu zu rechnen pflegen, obgleich es der Entwickelungsgechichte nach da-zu gerechnet werden mufs

1). So habe ich in der Entstehungsweise der ser??sen H?¤ute gar nichts Selbst-st?¤ndiges finden k??nnen. Dafs das Herz seine besondere ser??se Bekleidung hat,beruht offenbar darauf, dafs es urspr??nglich in einem abgeschlossenen hohlenR?¤ume enthalten ist. Wenn das Herz unter der Rachenh??he liegt und die Masse,welche sich zum Herzen bilden soll, sich concentrirt, mufs zwischen ihm und deruntern Wand des Halses (und der hintern Kopfgegend) ein hohler Raum entste- 1  Was ich im ersten Bande nur zweifelhaft ??ber die Entstehung der ser??sen H?¤ute ?¤ufserte, dafssie in ihrer Bildung keine andere Beziehung zeigen als die Auskleidung einer H??hle, kann ichjetzt mit Zuversicht aussprechen , nachdem ich mich ??berzeugt halte, dafs auch der, in man-chen Thieren freilich ziemlich frei liegende Herzbeutel, es urspr??nglich niemals ist. â€” Zwi-schen den praktischen Aerzten und den Physiologen ist ein Zwiespalt in Bezug auf die ser??senH?¤ute. Jene sprechen immer von Entz??ndungen der ser??sen H?¤ute und m??ssen davon sprechen,da in der That oft die W?¤nde der H??hlen entz??ndet sind. Die Physiologen dagegen wollen denser??sen H?¤uten keine Blutgef?¤fse zugestehen. Offenbar haben diese Unrecht; denn warumsollte man die Oberhaut als das Wesentliche betrachten und das darunter liegende Zellgewebeals nichts ?



??? hen, der leine ser??se Bekleidung erh?¤lt. Diese Bekleidung nun wird das Herzauf seiner Wanderung mit sich nehmen, da sie auch ihm anhaftet. Aber derRaum, dessen Auskleidung urspr??nglich der Herzbeutel ist, mufs von der Bauch-h??hle getrennt seyn, sonst w??rde der ser??se Ueberzug des Herzens, wie der derLeber, in den Ueberzug aller andern Organe der Bauchh??hle ??bergehen. Nun er-innern wir uns, dafs die Bauchh??hle entsteht, indem das animale Blatt sich vomvegetativen trennt, diese Trennung aber nur bis an die (Anfangs lange) Rachen-h??hle reicht. Von hier ab ist die Sonderung vielmehr unterhalb der Rachen-h??hle, nicht zur Seite derselben, indem das Gef?¤fsblatt sich selbstst?¤ndig zum Her-zen entwickelt und unter sich einen unerf??llten Raum l?¤fsL Wo aber die Herz-schenkel liegen, oder die sp?¤tem ven??sen Queerst?¤mme, scheint gar keine Tren-nung zu erfolgen, sondern eine Scheidewand zwischen der H??hle f??r das Herzund Bauchh??hle zu bleiben, wie sie in den Fischen das ganze Leben hindurchverharrt. Und diese Scheidewand, ist sie nicht die erste Spur des Zwerchfelles,dessen fernere Bildungsgeschichte freilich wegen seiner Befestigung an den letztenRippen und an den Lendenwirbeln unverst?¤ndlich bleibt? wenn wir nicht dieFrage aufwerfen, ob nicht die ser??se Bekleidung der Bauchh??hle beim Zur??ck-treten des Herzens und dem Hervortreten der Lungen sich von der Wand derBauchplatten l??st, so weit sich Rippen entwickelt haben, und erst nach dieser L??-sung oder w?¤hrend derselben eine muskul??se Bekleidung erh?¤lt? Da das Herz schon mit einer H??lle in die

Rumpfh??hle tritt, das Zwerch-fell aber zur??ckweicht, so m??ssen nothwendig auch die Lungen und die Pi?¤ume,in die sie sich verl?¤ngern, ser??se Ueberz??ge erhalten. Das Gekr??se hat zwar Anfangs eine ziemlich selbstst?¤ndige Bildung unddie beiden Bl?¤tter desselben haben uns besonders veranlafst, eine besondere Ge-f?¤fsschicht im Embryo anzuerkennen. Allein sp?¤ter wird dieses Blatt mit demBauchfelle ziemlich identisch, und es w?¤re eine mikrologische und bei der ra-schen Substanz-Ver?¤nderung im Embryo nicht zu l??sende Frage, ob das Zellge-webe zwischen den Gef?¤fsen des Gekr??ses dem urspr??nglichen Gef?¤fsblatte ange-h??rt oder nicht ? Es kommt auch auf die Beantwortung dieser Erage wenig an,da bald das Gekr??se zu den ser??sen H?¤uten gez?¤hlt werden kann. Deswegen sa-gen wir an dieser Stelle noch ein Wort ??ber dasselbe. Es ist zuerst an der Cen-trallinie des ganzen Darmes mit Einschlufs des Magens grade ausgestreckt. Indemnun bald der Speisekanal sich mannigfach windet, nimmt das Gekr??se daranTheil, jedoch nicht ??berall auf gleiche Weise. Im Allgemeinen kann man sa-gen, dafs, wo die Bl?¤tter des Gekr??ses schon eine Strecke eng an einander liegen,es den Windungen des Darmes folgt; wo aber die Bl?¤tter von einander abstehen



??? oder eben erst sich an einander gelegt haben, der Darmtheil sich ??ber ihnen weg-schiebt. Vor allen Dingen dreht sich der Magen, und zwar so, dafs er wohl derL?¤nge nach steht, aber die grofse Curvatur nach rechts gerichtet hat. Dannkr??mmt er sich langsamer, indem er zugleich die grofse Curvatur noch mehr nachrechts schiebt, bis sie durch die starke Zusammenkr??mmung am Ende mehr nachhinten gerichtet ist und mit dem linken Ende bei vielen Thieren, wie beim Men-schen , sogar wieder weiter nach vorn zu liegen kommt. Durch diese Drehungwird das Magengekr??se in einen Beutel nach links ausgezogen, und so entsteht jenemerkw??rdige vom Bauchfell ausgebildete H??hlung, die zwischen dem Magen,der Milz und dem Pankreas liegt, und in welche man bei Menschen durch das so-genannte For amen TV inslovii *) von der untern Fl?¤che der Leber aus ge-langen kann. Das Magengekr??se ist n?¤mlich nichts anders als das grofse Netz 1),denn so unerwartet es auf den ersten Anblick scheinen mag, so gewifs ist es doch,dafs die grofse Curvatur des Magens urspr??nglich die Mittellinie seiner R??cken-wand und. die kleine Curvatur die Mittellinie der Bauchseite ist, wie sich schosiaus der Yertheilung der herumschweifenden Nerven nach einer fr??hern Bemer-kung erwarten l?¤fst. In den meisten S?¤ugethieren verbleibt das Netz in einerbeuteif??rmigen Form, indem es von der grofsen1 Curvatur des Magens ??ber deiiMagen weg gegen die Wirbels?¤ule geht, was vorz??glich deutlich bei Raubthie-ren wird. In diesen nach rechts gerichteten Beutel f??hrt hier ein ziemlich wei-ter Eingang zwischen der Leber und dem

Magen. Beim Menschen aber und vie-len andern Thieren, z. B. unsern meisten Hausthieren, bleibt das Netz nicht soeinfach, sondern es verl?¤ngert sich weit nach hinten, wobei es aber immer nochein langer und flach gedr??ckter Beutel genannt zu werden verdient. Beim Men -schen aber verw?¤chst der herabh?¤ngende Theil ??berdiefs noch mit dem Oueer-grjmmdarme und seinem Gekr??se, nachdem der Queergrimmdarm sich hinauf-geschoben hat. â€” Der weite Darm, der anfanglich sehr kurz ist und ??berallein Gekr??se hat, schiebt bei seiner Verl?¤ngerung die Bl?¤tter dieses Gekr??ses voneinander, und so kommt es, dafs sp?¤ter bei manchen Thieren und vorz??glichbeim Menschen ein Theil des weiten Darmes ohne freies Gekr??se fast aufserhalbd?¨s Bauchfelles liegt. 1  In der Darstellung von der Bildung des grofsen Netzes ist mir J. M??ller zuvorgekommen,Sie mu?Ÿte mir sogleich einleuchten, als ich die Drehung cles Magens erkannt hatte, die ich be-reits im ersten Theile am H??hnchen beschrieben habe, die man aber an S?¤ugethieren noch deut-licher sieht. Nur die Art der Anheftung an das Colon kannte ich vor M??ller\'Â? Abhandlung(Meckel\'? Archiv f??r Anat. u, Physiql. 1829.) noch nicht.



??? Nack dem, was ich so eben vom Magen gesagt habe, k??nnen Sie leicht er-rathen, welchen Ursprung das kleine Netz haben m??sse. Wir werden ihn so-gleich erkennen , wenn wir den Magen und die Leber in ihre urspr??ngliche Stel-lung bringen. Der Magen liegt mit der kleinen Curvatur nach der Mittellinie desBauches, und die Leber treibt hinter dem Magen aus dem Darme hervor. Indemin der Ausst??lpung, die zur Leber wird, die Gef?¤fsschicht zur Bildung des dr??si-gen Gewebes au?Ÿerordentlich wuchert, hebt sie auch von der ?¤ufsern Beklei-dung des Magens Substanz ab, die bei immer fortgehender Erhebung der Leberdie Form einer Falte annimmt. Wenn nun die Leber nach rechts, der Magennach links wandert, so mufs nothwendig diese Falte in die Verh?¤ltnisse kommen,die wir am kleinen Netze finden. Nachdem wir vom Baue des Eies und der Entwicklung des Embryo der mm. Bil-S?¤ugethiere gesprochen haben, wird es nicht ??berfl??ssig seyn, noch einen Blick bel^und dtsauf die Verbindung zwischen beiden zu werfen. Wir wissen, dals der Nabel- geasbel?¤tran~str?¤ng der Frucht der S?¤ugethiere eigent??mlich ist. Diese Eigent??mlichkeitbesteht aber nicht blofs in der L?¤nge, sondern auch darin, dafs die Nabelscheidewie sie schon in den V??geln vorkommt, sich mit Substanz anf??llt und dadurchsolide wird. Zuv??rderst n?¤mlich ist die Nabelbildung wie im Vogel, nur schienes mir, dafs der Fleischnabel mehr gegen den Hautnabel zur??ckbleibt. Das istwenigstens entschieden der Fall bei Thieren mit sehr grofsen Primordial-Nieren,die den Bauch gewaltig auftreiben. Eine Folge davon ist, dafs statt der

sehnigenMittellinie des Bauches (Linea alba) eine lange Spalte in den Bauchmuskelnist (yergl. Taf. IV. Fig. 26.), selbst zu einer Zeit wo schon eine ganz ansehnlicheNabelscheide sich gebildet hat. In diesem Zustande ist die Nabelscheide einewahre Verl?¤ngerung des Bauches, und es liegt, wie im Vogel, ein Theil der wu-chernden D?¤rme in der Scheide, doch ragen die Darmwindungen niemals, wieim Vogel einige Tage vor der Geburt, aus der Nabelscheide hervor, denn dieScheide wird in den S?¤ugetieren l?¤nger. Indem sich aber der Darm zur??ck-zieht, f??llt sich die Scheide mit Substanz aus und wird zum wahren Nabel-strange. Hiermit stimmt es ??berein, dafs in keinem S?¤ugethiere der Dotiersack oderdas Nabelbl?¤schen zuletzt in den Leib schl??pft, vielmehr entweder fr??h oder we-nigstens bei der Geburt abstirbt. Es stirbt aber ??berhaupt bei der Geburt, undwie es scheint, veranlafst durch den neuen Kreislauf durch die Lunge, dergesammteNabelstrang mit allen Eih?¤uten ab. Die Nabelscheide enth?¤lt durchaus dieselbenTheile wie der Vogel, die Nabelschnur weicht nur in so fern ab, als bei sehr



??? vielen S?¤ugethieren der Dottergang mit den Gef?¤?Ÿen des Dotiersackes fr??h ab-stirbt. Der Nabelstrang ist offenbar am l?¤ngsten beim Menschen,- n?¤chst diesembei den Affen, und so fort ziemlich nach dem Verh?¤ltnisse der Menschen?¤hnlich-keit, doch ist er bei Nagern k??rzer zu nennen, als bei Hufthieren. Der Nabelstrang ist mehr oder weniger gedreht, und diese Bemerkung n??-thigt mich noch etwas von der Lage des Embryo zu sagen, was ich bisher ab-sichtlich vermieden habe, um Ihnen die Vergleichung des Vogel-Eies mit demEi der S?¤ugethiere zu erleichtern.nn. Lage des Vor allen Dingen liegt der Embryo der S?¤ugethiere im Mitteitheile oder unbryo. K??rper des Fruchth?¤lters, wenn dieser ansehnlich ist. Ist dagegen der Mittel-theil unbedeutend gegen die H??rner, so liegt der Embryo in einem H??rne, wie inden Wiederk?¤uern, und die Eih?¤ute gehen durch den Mittelk??rper tief in das an-dere Horn hinein, oder, was bei stark getheiltem Fruchth?¤lter viel gew??hnlicherStatt findet, es bilden sich mehrere Fr??chte in den H??rnern. Das ist nur allzubekannt. Dagegen scheint es mir noch unber??cksichtigt, dafs in Einer Hinsichtalle Embryonen (mit Ausnahmen) der fr??hesten Zeit normal so liegen, dafs ihrR??cken in der grofsen Curvatur des Fruchth?¤lters und seiner H??rner liegt. Diegrofse Curvatur des Fruchth?¤lters ist aber der Bauchseite des Mutterthiers zuge-kehrt. Alle S?¤ugethier-Embryonen kehren also ihre R??ckenseite gegen dieBauchseite der Mutter. Eben so der menschliche Embryo in normaler Lage, ob-gleich dieser am meisten seine Lage zu ver?¤ndern im Stande ist. Damit stimmtes, dafs bei allen

Embryonen mit kurzem Nabelslrange und beschr?¤nktem Frucht-kuchen, die ich untersuchen konnte, der Fruchtkuchen an der kleinen Curva-tur, wo ?¤ufserlich das Fruchth?¤lter-Gekr??se ansitzt, befestigt ist, es mag ??bri-gens dieser Fruchtkuchen getheilt seyn oder nicht. Der Embryo liegt ferner , sobald er nicht mehr ganz klein ist, immer mitseiner L?¤ngendimension in der L?¤ngendimension des Fruchth?¤lters; allein manw??rde sich irren, wenn man glaubte, dafs alle Embryonen von S?¤ugethieren mitdem Kopfe nach der Scheide gekehrt liegen, wie der Embryo des Menschen innormaler Lage. Die Embryonen der ??brigen S?¤ugethiere sind bald mit dem Kopfnach dem Eierstocke, bald nach der Scheide gekehrt. Diese Lage ist jedoch nicht die urspr??ngliche, sondern alle Embryonen derS?¤ugethiere, die ich in sehr fr??her Zeit fand, lagen in der Queerachse des Eies,und die Queerachse des Eies ist auch immer die Queerachse des Fruchth?¤lters.Sie drehen sich also sp?¤ter entweder mit dem Kopfe nach dem Eierstocke odernach dem Ausgange des Geschlechts-Apparates. Was



??? Was die Lage des Embryo im Verh?¤ltnifs zu den Eitheilen anlangt, so habeich bei der Demonstration des Eies und in der Darstellung desselben in unsern Ab-bildungen angenommen, dafs der Dottersack immer nach links und der Harnsackimmer nach rechts vom Embryo liegt. Zu dieser Annahme hatte ich zweierleiGr??nde, zuv??rderst weil nur dadnrch der Bau der Eier verschiedener Familienunter einander und mit dem Ei der V??gel vergleichbar gemacht werden konnte,und zweitens weil ich allerdings die Ueberzeugung habe, dafs diese Lage dienormale ist. Doch mufs ich hier bemerken, dafs die Ausnahmen h?¤ufig genugsind *), und zwar vorz??glich bei den Thieren mit langem Ei und d??nnem Dot-tersacke, weil hier der Dottersack seine ihm nach dem allgemeinen Typus zukom-mende Lage nur mit sehr geringer Kraft behaupten kann **). Die abweichendeLage kommt nicht etwa einzelnen Familien zu, sondern Individuen aus den ver-schiedensten Familien. Ueberblicken wir zum Schl??sse noch die Geschichte s?¤mmtlieh er Theile oo. Welchedes Eies , um zu erkennen, welche in den Embryo ??bergegangen sind und welche Je^Geburtnicht, so finden wir, da Chorion, Amnion, Dottersack, der gesammte Nabel- ^Iorenstr?¤ng mit dem Fruchtkuchen nach der Geburt absterben, dafs hier viel mehr vonden Eitheilen als unbrauchbar abgesiofsen wird , als im Vogel; denn nicht nur ge-hen alle Theile des Eies, wrelche der Vogel bei seiner Enth??llung zur??ckl?¤fst,auch beim S?¤ngethier verloren, sondern ??berdiefs noch der Dottersack, so auchein Theil der Fruchtstotfe, da etwas Eiweifs in die Bildung des Chorions

einge-gangen ist und bei einigen Familien wenigstens der Dottersack noch bei der Ge-burt etwas Dottersubstanz erh?¤lt. Â§. 10. Bau und Entwickelung der Eier der einzelnen Siiugethier-Fa-milien und des Menschen insb eson der e. Wir haben bisher die Entwickelungsgeschichte der S?¤ugethiere ??berhaupt a. Vorbe-kennen zu lernen gesucht. Zwar habe ich, besonders bei der Demonstration der merkuuSEih??llen, auf die einzelnen Formen oft verweisen m??ssen, weil eben dadurch nurdie Wesenheit jedes Theiles nachgewiesen werden konnte. Allein ich kann nicht *) Viel h?¤ufiger als ich bei Abfassung der Gratulationsschrift zu S??mmerring\'s Jubelfeierglaubte. So liegt bei dem Taf. IV. Fig. 17. abgebildeten Schaafs - Embryo der Mitteltheil desDottersackes an der rechten Seite des Embryo.**) Ob diese Abweichung in dem Lagenverh?¤ltnifs nicht ihre Bedeutung habe, soll bei einer andernGelegenheit er??rtert werden. II. Gg



??? zweifeln, dafs es Ihnen unm??glich gewesen seyn wird, das Zerstreute !so zu sam-meln, dafs daraus die Eigent??mlichkeiten der Fr??chte der einzelnen Familienanschaulich werden, obgleich fast alle genannt sind, indem wir die Variationender einzelnen Eitheile verfolgten. Wollen Sie nun die Besonderheiten der Fr??chte in den verschiedenen Fa-milien kennen lernen, so m??ssen wir sie einzeln durchgehen. Vorz??glich wirddieses f??r die Eihiillen als die ver?¤nderlichsten Theile n??tliig seyn; denn wasdie Embryonen anlangt, so entwickeln sich diese so ??bereinstimmend, dafs Siegewifs schon ??ber die Gleichm?¤fsigkeit in so verschiedenen Klassen, wie dieS?¤ugethiere und V??gel sind, erstaunt seyn werden 1). Auf die wichtigsten Va-riationen in ihrer Bildung habe ich zum Theil schon hingewiesen, zum Theilbestehen sie eben darin, dafs die bekannte Eigent??mlichkeit einer Familiesichentwickelt und eine ihr fremde nicht. Ich miifste erz?¤hlen, dafs das Schweinallm?¤hlig einen R??ssel bekommt, das Kaninchen nicht, doch das k??nnen Siesich selbst leicht sagen, nachdem Sie erfahren haben, dafs in den ersten Wochenalle S?¤ugethiere kurze Menschengesichter haben. Sie k??nnen, wenn Sie auf-merksam die Entwickelung der Embryonen und ihrer einzelnen Theile verfolgen,einige Abbildungen ansehen, und sie mit ausgebildeten Thieren vergleichen,leicht sich selbst sagen, welche Eigent??mlichkeiten sp?¤tere Bildungen sind undwelche auf einem Zur??ckbleiben auf fr??hem Stufen beruhen. Sie werden ein-sehen, dafs, um bei dem gew?¤hlten Beispiele stehen zubleiben, im Menschenseine Kiefern und seine Nase

auf Kosten des Hirnes zur??ckgeblieben sind, und wirwerden zuletzt, wenn wir die Bildungsgeselze zu entwickeln versuchen, ein ganzeinfaches Kennzeichen angeben, woran man unterscheidet, welche FormeneinZur??ckbleiben und welche ein Fortschreiten nachweisen. Ich werde daher die Entwicklungsgeschichte der verschiedenen Embryo-nen nicht erz?¤hlen, theils um nicht immer dasselbe zu sagen, theils weil ich inder That, mehr auf allgemeinere Verh?¤ltnisse aufmerksam, die geringen Diffe-renzen weniger beachtet habe. Nur gelegentlich mag also hie und da noch vomEmbryo gesprochen werden. Die genauere Kenntnifs der Eih??llen, und zwar nach ihrer gesammten Bil-dungsgeschichte vom ersten Auftreten an, ist aber wichtig, weil nur dadurch dieverschiedenen sich widersprechenden Berichte verst?¤ndlich werden und weil nur 1  Diese Uebereinstimmung ist noch so wenig anerkannt, dafs Herr Prof. E. Weber, den Je-dermann mit mir zu den ersten Anatomen Deutschlands z?¤hlen wird, im dritten Bande seinerAnatomie, wenn er von der Entstehung der Organe spricht, auf das. H??hnchen noch sehr wenigB??cksicht nimmt, im 4ten Bande freilich schon viel mehr..



??? die genaue Kenntnifs der verschiedenen Formen der S?¤ugethier-Eih??llen uns LeimVerst?¤ndnifs der H??llen des Menschen-Eies leiten kann, dessen erste Bildungs-Momente f??r die Untersuchung fast unerreichbar sind. Ferner kann nur die Kennt-nifs des Einzelnen Das bew?¤hren, was wir als die allgemeine Geschichte derselbengegeben haben, wie denn jene allgemeine Darstellung eben aus den specieileuBeobachtungen, ??ber die ich unserm Zwecke gem?¤fs immer noch ziemlich sum-marisch werde berichten m??ssen, hervorgegangen ist. Auch kann nur die Betrach-tung des Einzelnen auf die Fragepunkte hinweisen, die noch einer festen Entschei-dung harren. Wohl weils ich, dafs schon fr??her Wiederholungen nicht selten vorgekom-men sind. Sie liegen nur zu sehr in t^er Entwicklungsgeschichte, da nach einigerZeit die alten Theile in ganz neuen Verh?¤ltnissen stehexi, welche man nur ver-st?¤ndlich machen kann, wenn man auf die gleichzeitige Umbildung anderer Theileaufmerksam macht. Die ganze jetzt folgende Darstellung wird eine Art Wieder-holung der allgemeinen Darstellung der H??llen des S?¤ugethier-Eies sejn. Alleineine solche Wiederholung schien mir unvermeidlich, wenn ich Ihnen eine festeUeberzeugung vom Bau der Eier der S?¤ugethiere geben wollte. Entweder mufs-ten wir den Bau und die Entwicklungsgeschichte der einzelnen Formen durchge-hen, um daraus die allgemeine Geschichte der Eier zu entwickeln, oder wir m??fs-ten diese voranschicken, um Gr??nde zu erhalten, nach denen wir jeden einzelnenTheil deuten. W?¤re die Kenntnifs allgemeiner, vollst?¤ndiger

eingeb??rgert undnirgends streitig, so w??rde man freilich einer solchen Wiederholung nicht be-d??rfen. Wir wollen uns f??r diesen neuen Abschnitt einer Reihe schematischer Um- pT*f. iv.risse bedienen, welche die verschiedenen Eiformen ??bersichtlich darstellen. Die 26? 27.f??nf ersten Abbildungen (Taf. IV. Fig. 19 â€” 24.) sind Oueerdurchschnitte der Eier.In allen ist diejenige Lage der Theile angenommen, die ich f??r die normale halte.Um die Abbildungen schon f??r den ersten Anblick belehrend zu machen, habe ich??berall die Theile auf gleiche W eise ausgedr??ckt. So ist immer der Durchschnittder Gef?¤fsschicht roth, der Schleimhaut gelb; Durchschnitte, welche beideSchichten an einander haftend enthalten, wie die des unver?¤nderten Harnsackes,zeigen daher beide gef?¤rbten Linien. Um aber den Harnsack vom Dottersacke so-gleich unterscheiden zu k??nnen, ist die ganze Durchschnittsfl?¤che des letztern gelbgef?¤rbt, ja ich habe ??berdiefs, wenn er nicht sehr lang ist, Gef?¤fsvertheilungenauf ihm gezeichnet, als ob man ihn nicht eigentlich im Durchschnitte, sondern per-spectivisch s?¤he. Wo aber der Dottersack sehr lang ist und die Durschschnitts-fl?¤che also sehr weit von der ^ef?¤fsreichen Bekleidung absteht, w??rde eine solche Gg 2



??? Barstellung nur verwirrt haben. Man hat durch diese Behandlung zugleich einenMaafsstab erhalten. Dotters?¤cke n?¤mlich, auf denen keine Yertheilung von Blut-gef?¤fsen kenntlich ist, sind stark in der L?¤ugenaehse der Eier ausgedehnt. DerDurchschnitt des gesammten Eies ist immer am Dottergange gedacht. Da nun derHarnsack mit dem hintersten Ende des Embryo in Verbindung steht, so mufstedieser ??berall als abgel??st dargestellt werden. Die gef?¤fslosen H?¤ute, das Amnion,die ser??se H??lle und die ?¤ufsere Eihaut sind durch eine einfache schwarze Linieangedeutet, und zwar letztere ?¤ufserlich mit Zotten, welche ger??thet erscheinen,wo sie Blutgef?¤fse erhalten haben. Der Embryo ist immer mit offenem Leibedargestellt, obgleich, wenn die ??brigenEitheile so weit entwickelt sind, als unsereAbbildungeil sie geben, der Nabel nielir geschlossen seyn w??rde. Allein bei demengen Aneinanderliegen aller Theife im Nabel oder dem Nabelstrange w?¤re dieDarstellung viel weniger deutlich geworden, wenn sie getreuer w?¤re, und ??berallwar die gr??fsere Anschaulichkeit die Hauptaufgabe der Darstellung. Ich habe Queerdurchschnitte des Eies gew?¤hlt, weil man bisher fast nurdurch schematische L?¤ngendurchschnitte den Bau des S?¤ugethier-Eies zu erl?¤uternversucht hat (Dutrochet, Burdach in der Physiologie), diese L?¤ngen-durchschnitte aber Lage und Zusammenhang vieler Theile nicht richtig angebenk??nnen, am wenigsten des Harnsackes. Was aber durch den Oueerdurchschnittnicht sich zeigen l?¤fst und doch nicht von selbst anschaulich wird, sollen unsereFiguren 26 u. 27. verst?¤ndlich machen.

R??ckblick Erl?¤uterung f??r alle ??brigen Eier ist in Fiff. 19. zuv??rderst der Durch- auf das Vo- . ". ... gel-Ei. schnitt eines Vogel-Eies gegeben. Es ist ein Moment gew?¤hlt, in welchem der Fig. 19. Harnsack noch nicht die ganze Schaalenhaut auskleidet (etwa der achte Tag derBebr??tung), doch ist zur bessern Vergleichung der Embryo schon v??llig in derL?¤ngenachse des Eies liegend gedacht, obgleich er diese Lage noch nicht hat.Sie erkennen nun sogleich in a den Durchschnitt des Embryo, in b des Amnions.Im Innern des Embryo sieht man, fr??hern Darstellungen analog, den Durchschnittder Primordial-Nieren des Gekr??ses und des Darmes, von diesem ausgehend denDottergang (c), der in den nicht durchschnittenen Dottersack (d) ??bergeht. Andiesem sieht man die Gef?¤fsvertheilung mit der Grenzvene angedeutet. Bei e istder Harngang durchschnitten. Der aus diesem entwickelte Harnsack hat noch nichtdas ganze Ei umh??llt, man sieht aber, wie seine ?¤ufsere H?¤lfte (?’) an die Schaa-lenhaut sieh anlegend, die Bildung des Chorions einleitet, die innere H?¤lfte (g-)aber (die Membrana media ?¤lterer Anatomen, Aas Endochorion Dutrochet\'s)sich um das Amnion legt und nicht in Ber??hrung mit der Schaalenhaut kommt. Zu-gleich ist die Darstellung so gew?¤hlt, dafs der Harnsack sich nicht allein von der



??? rechten Seite um den R??cken des Embryo schl?¤gt, sondern auch nach der entgegen-gesetzten Seite sich ausdehnt. Hier will ich n?¤mlich nachtr?¤glich noch bemerken,dafs zwar beim Hervorwachsen des Harnsackes seine Richtung von rechts nach demR??cken des Embryo sehr entschieden ist, dafs aber, so wie sich das geringste Hin-dernifs findet , wozu die ser??se H??lle und das noch anhaftende Eiweifs Veranlassunggeben k??nnen, er sich, da ihn die Primordial - Nieren stark mit Fl??ssigkeit anf??l-len, ??berall hin ausdehnt, wo er freien Raum findet. Nur zuweilen geht er al-lein in der urspr??nglichen Richtung fort, obgleich sie immer die vorherrschendebleibt. In unserm Eie sehen wir ferner den Rest der jenseit der Grenzvene nochanhaftenden ser??sen H??lle bei h, h, welchen der Harnsack vor sich herschiebt1).Aufserhalb derselben ist das fester gewordene Eiweifs (i) noch anhaftend (das frei-lich in der Wirklichkeit mehr nach dem spitzen Ende der Eier liegt und von demSchnitte wenig oder gar nicht getroffen werden w??rde). In k sieht man die Schna-belhaut und um diese den Durchschnitt der Schaale selbst. Um die Zotten derSchaalenhaut f??r die Vergleichung mit den Eiern der S?¤ugethiere anschaulich zumachen, m??fste zwischen Schaalenhaut und Schaale eine kleine L??cke gelassenwerden, die in der That nicht da ist! In dieser L??cke also liegen die Zotten. Hiernach werden Ihnen die folgenden Abbildungen von S?¤ugethier-Eiernvon selbst verst?¤ndlich seyn 2), besonders wenn Sie das Ei des Vogels in Gedankenso drehen, dafs der Embryo senkrecht steht. Der Embryo ist n?¤mlich im Vogel-

Eie auf dem Dottersacke liegend gezeichnet, weil man ihn in der That in dieserLage findet. â€” F??r die Bildungsgeschichte des Chorions haben wir eine andereReihe von Abbildungen3). Das Ei der Raubthiere ist aus dem Momente dargestellt, wo das Choriou ge- b Ei d bildet und der Fruchtkuchen in der Entwicklung vorgeschritten ist. Der Dotter- Raubthiere . . Fi.g 21. sack ist viel ansehnlicher, als er hier auf den ersten Anblick scheint, weil seine be-deutende L?¤nge nicht ausgedr??ckt werden konnte, denn es steht seine L?¤ngen-achse dem Beobachter zugekehrt und man sieht ihn nur in seiner kleinsten Dimen-sion , da er nicht kugelig wie im Vogel, sondern ein langer Schlauch ist. Nuran den ?¤ufsersten Enden l?¤uft er in ganz d??nne und geschlossene Verl?¤ngerungenaus, die ihn an die ??brigenTheile anheften, aber sehr viel k??rzer sind, als die ent-sprechenden , weniger graden und zarteren fadenf??rmigen Zipfel des Dottersackesin den Hufthieren. Uehrigens liegt der grofse, dreieckig - spindelf??rmige Theit 1  Ich finde, dafs ich dieses Wechsels in den bereits gedruckten Abschnitten gar nicht erw?¤hnthabe. Es mag also hier geschehen, besonders da ich bei Gelegenheit der Nabelarterien michauf denselben berufen mulste. 2  Es schien deshalb nicht n??thig, s?¤mmtliche Buchstaben in jeder Figur zu wiederholen- 3  Taf. V. Siehe hier??ber die Erkl?¤rung der Abbildungen



??? oder der Dottersack selbst, frei in einem hohlen R?¤ume, dessen Bildungsgeschichtenoch keinem Beobachter klar geworden zu seyn scheint. Dieser Raum wird vonallen Seiten von d??nnen Blattern umgeben (ft, A), die an die benachbarten Um-gebungen sich anlegen. In altern Fr??chten findet man sie netzf??rmig durchbro-chen , in jiingern bilden sie continuirliche Fl?¤chen. Sie werden bei Yergleichungmit Fig. 19. bald erkennen, dafs diese Bl?¤tter nur derjenige Rest der ser??sen H??lleseyn k??nnen, der sich zuletzt von dem Dottersacke gel??st hat; denn allm?¤hligbreitet sich der Gef?¤fshof ??ber den ganzen Dottersack aus, wobei immer das ani-malische Blatt sich l??st, und der Harnsack mufs nothwendig immer die ser??seH??lle vor sich her treiben. Das wird Ihnen noch deutlicher werden, wenn SieFig. 24. ansehen, wo das Ei der S?¤ugethiere in dem fr??hen Zustande durchschnitt-lich dargestellt ist, wenn die ser??se H??lle in der Bl??the sich befindet. Das Ei istnoch so jung, dafs das Amnion an der ser??sen H??lle haftet und der Harnsack ent-weder noch gar nicht hervorgetreten oder noch sehr klein ist. Da er aber zwischenanimalischem und vegetativem Blatte hervorw?¤chst, so glaube ich macht dieseFigur es sehr anschaulich, dafs er ??berall bei seiner Entwicklung die ser??se H??llevor sich her dr?¤ngen mufs und zuletzt denTheil, der sich zuletzt abl??st und in die-ser Figur noch anhaftet. Doch verfolgen wir die Frucht der R-aubthiere in ihrer Entwickelung! DasEi des Hundes m??ge als Beispiel dienen. Es kommt in sph?¤rischer Gestalt in denFruchth?¤lter und liegt in demselben zuvorderst ganz l??se, so dafs es

allm?¤hligweiter bewegt wird. Sobald der Dotter fl??ssig geworden ist, unterscheidet mandeutlich zwei in einander liegende S?¤cke, einen innern, an welchem noch H?¤uf-chen von Dotterk??rnern anliegen und welcher aus der Iveimhaut und einem kleinenkreisf??rmigen Schilde, dem Embryo, besteht. Dieser Sack schwebt frei in dem?¤ufsern, den man f??r die Dotterhaut halten mufs, weil er dieselbe Haut ist, dieschon im Eierstocke den Dotter umgab. Auf der Dotierhaut liegt noch etwas un-f??rmliche Masse, welche allm?¤hlig geringer wird und die anhaftende Keimschichtzu seyn scheint. Nun umschliefst aber bald der Fruchth?¤lter das immer wachsendeEi so eng, dafs es kaum m??glich scheint, es unversehrt auszul??sen. Man erkeimtdas Daseyn des Eies, wenn man den Fruchth?¤lter gegen das Licht h?¤lt. Schnittich den Fruchth?¤lter auch noch so behutsam auf, so fand ich doch wenigstens die?¤ufsere Haut zerrissen. Sie ist nun mit keulenf??rmigen durchaus blutlosen Zottenbesetzt, die in maschenf??rmige Vertiefungen, welche unterdessen im Fruchth?¤ltersich gebildet haben, tief eingreifen. Im Innern dieser Haut ist, durch fl??ssigesEiweifs getrennt, der fr??her gesehene, innere Sack, auf welchem die schildf??r-mige Erbebung des Embryo unterdessen l?¤nglich geworden ist. Weil ich nur diese



??? beiden H?¤ute finden konnte, so glaubte ich, die ?¤ufsere sey dieselbe, welche ich,so lange das Ei lose war,\' auch ?¤ufserlich gesehen hatte, und ich mufste also folgern,sie w?¤re aus dem Eierstocke mit her??bergenommen, und schlofs nun weiter, dieHaut, die im Eierstock schon vor der Befruchtung gebildet ist, sey die ?¤ufsereEihaut und nicht die Dotterhaut1). Da ich aber sp?¤ter in andern Familien, na-mentlich in Dickh?¤utern und Wiederk?¤uern, die Neubildung der ?¤ufsern Eihautvollst?¤ndig verfolgen konnte, und die Haut, welche das Hunde - Ei nach seiner Be-festigung mir zeigte, offenbar die ?¤ufsere Eihaut ist, so wird es mir jetzt zweifel-haft , ob nicht in der Zelle, welche der Fruchth?¤lter um das Ei bildet, Eiweifssich sammelt, und dieses sich mit einer Oberhaut bekleidet, vorher aber die Dot-terhaut geschwunden ist. Indem nun das Ei w?¤chst und die Zotten sich verl?¤ngern,wird es l?¤nglich, der Embryo f?¤ngt an sich zu formen und liegt queer auf dem Dot-tersacke. Es bilden sich Amnion und ser??se H??lle auf die allgemeine Weise. DerEmbryo dr?¤ngt, indem er sich kr??mmt, mit seinem Kopfe tief in den Dottersackhinein, wobei er aber immer vom Amnion umh??llt bleibt. â€” Wenn Darm undBauch gr??fstentheils noch offen sind, im Dottersaclce und im Embryo aber schonl?¤ngst Gef?¤fse sich erzeugt haben, w?¤chst der Harnsack aus der Kloake hervor(ungef?¤hr am Schl??sse der dritten Woche). So wie dieser die ?¤ufsere Eihaut be-r??hrt, was sehr bald geschieht, indem der Dottersack seiner Gr??fse wegen nichtweit von der ?¤ufsern Eihaut absteht, der Harnsack aber immer zwischen

demDottersacke und der ?¤ufsern Eihaut liegt, so schiebt er sich an ihr fort und um-w?¤chst auf diese Weise den Embryo mit einer doppelten H??lle (seiner innern und?¤ufsern H?¤lfte), das Amnion von aufsen und das Chorion von innen bedeckend, dieser??se H??lle aber vor sich herschiebend. Der Harnsack liegt, wie es scheint,immer auf der rechten Seite des Embryo, so lange dieser noch keinen oder nur ei-nen sehr kurzen Nabelstrang hat und sich nicht drehen kann. Im ganzen Harn-sacke bleiben die Gef?¤fsschicht und die Schleimhautschicht eng an einander haf-ten, aber die Gef?¤fse der erstem wuchern in die Zotten, und so wird auch dieSehleimhautschicht eng an die ?¤ufsere Eihaut angezogen. Da die ?¤ufsere Eihautin allen Eiern zerrifs, welche ich bald nach der ersten Bildung der Zotten unter-suchte (etwa vierzehn - bis zwanzigt?¤gige 2) Eier), so weifs ich nicht gewifs\', ob 1  Diese Ansicht hatte ich auch bei Abfassung meiner fr??hern Darstellungen als fraglich aufge-stellt. Ich bemerke ausdr??cklich, dafs sie noch nicht durch Beobachtung widerlegt, dafs siemir aber durch Vergleichung unwahrscheinlich geworden ist, und berufe mich auf Â§. 9. Â?. 2  Bei keinem Thiere, das ich untersuchte, lafst sich so wenig ein normales Zeitmaafs f??r dieEntwickelung feststellen als im Hunde. Meine Beobachtungen stimmen in dieser Hinsicht wederunter sich, noch mit den Beobachtungen Anderer. Entweder ist die Entwickelungszeit nach denJahreszeiten verschieden , oder nach den Hunde- Ragen, oder die ganze Zeit der Brunst wirkt garnicht auf die Entwickelung der Eier.



??? es nicht schon damals Stellen ohne Zotten gab. Wenn der Harnsack hervortritt,ist es deutlich, dafs die ?¤ufsersten Enden des Eies ohne Zotten sind. Hier kannalso kein Fruchtkuchen sich erzeugen. Doch schien es mir, dafs hierin nicht allein der Grund liegt, warum sp?¤terder Fruchtkuchen nur einen G??rtel um das Ei bildet. Am Schl??sse der viertenWoche, wenn der Harnsack den Raum zwischen Dottersack und ?¤ufserer Eihautganz ausgef??llt hat, scheint mir die letztere an beiden Enden kreisf??rmig durchris-sen zu werden, wie bei den Dickh?¤utern. Ich hatte n?¤mlich vor dem Schlufs der vierten Woche das Ei vorgefunden,wie Bojanus es (Nova acta Acad. Nat. Vol. X.) beschreibt und abbildet,mit einer sehr breiten Bekleidung von Zotten, aus welchen nur die beiden stumpfzugespitzten Enden des Eies zottenlos hervorragten. Etwas sp?¤ter waren die En-den pilzf??rmig hervorgetreten, die Mitte daf??r verengt, so dafs jetzt erst das fr??herelliptische Ei parabolisch - cylindrisch geworden war und die Zotten einen g??rtel-f??rmigen Fruchtkuchen bildeten, wie dieser L?¤ngen-Durchschnitt zeigt. An der Grenze des Fruchtkuchens (bei a, a, Â?,) erkannte ich deutlich, dafsdie ?¤ufsere Eihaut durchrissen war. War diese Zerreifsung nicht etwa durch ei-nen Rest von lebendiger Contraction des Fruchth?¤lters erst bei der Zergliederungentstanden, (eine Frage, die ich nur deshalb aufwerfe, weil ich sp?¤ter denselbenZustand nicht habe wieder finden k??nnen,) so mufs ich glauben, dafs die ?¤ufsereEihaut an den Enden normal durchrissen wird, wovon ich die deutlichen Spurenauch an sp?¤tem Eiern noch zu erkennen glaube. Der weite

cylindrische Dottersack hat bisher, stumpf endigend, die ganzeL?¤nge des Eies eingenommen, der Harnsack erreicht sie auch allm?¤hlig und dasWachsthum des letztern scheint die Sprengung der ?¤ufsern Eihaut zu bewirken.Indem aber das Ei sich jetzt pl??tzlich verl?¤ngert hat, bekommt der Dottersackdie d??nnen fadenf??rmigen Zipfel. Auch wird seine cylindrische Form allm?¤hligin eine dreiseitig - prismatische umgewandelt, indem der Harnsack von zweiSeiten und das Amnion von der dritten gegen ihn dr?¤ngt. Der Harnsack hat ganzentschieden von rechts ??ber den R??cken hin das Amnion und den Embryo um-wach-



??? wachsen, obgleich man ??fter den Embryo sp?¤terer Zeit, wenn der Nabelstrang langist, so liegend findet, dafs der Harnsack zu seiner linken ist. Cuvier\'s Dar-stellung, als ob der Harnsack in zwei Gew??lben nach dem R??cken des Embryo sicherh??be, ist unrichtig und ist mit seiner eigenen Beschreibung von der Lage desDottersackes unvereinbar. Offenbar hat Cuvier diese Ansicht nur an Embryonengewonnen, die schon mit langem Nabelstrange versehen hin und her fallen, jenach der Art, wie man das Ei auf ein Brett oder in eineSchaale hinlegt. Mir schiendurchaus die einseitige Entwicklung des Harnsackes ??ber den R??cken des Embryoweg in den Eiern der Raubthiere viel entschiedener als in den Eiern der V??gel. Der Dottersack ist ungemein reich an Gef?¤fsen und der Dottergang bleibtsehr lange offen. Da die Gef?¤fsschicht in der innern H?¤lfte des Harnsackes nichtin unmittelbare Ber??hrung mit der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters kommt, sowuchern die Gef?¤fse wenig, vielmehr kr??mmen sich die gr??fsern Gef?¤fsst?¤mmebald so, dafs sie die ?¤ufsere H?¤lfte oder das Chorion erreichen, besonders in derGegend, welche zum Fruchtkuchen sich entwickelt, oder wohl richtiger ausge-dr??ckt diejenigen Gef?¤fse der innern H?¤lfte (Membrana media der Autoren),welche die ?¤ufsere Fl?¤che erreichen, was urspr??nglich nur da geschehen kann,wo jene innere H?¤lfte in die ?¤ufsere ??bergeht (bei A), verst?¤rken sich und erschei-nen als Gef?¤fsst?¤mme. An den beiden Enden des Eies aufserhalb des g??rtelf??r-migen Fruchtkuchens ist die Gef?¤fsvertheilung immer gering: ein

deutlicher Be-weis , dafs die Ber??hrung mit dem Fruchth?¤lter die starke Wucherung der Gef?¤fsedes Chorions bedingt. Es ist aber nicht mehr die unmittelbare innere Fl?¤che des Fruchth?¤lters,welche das Ei ber??hrt. Diese hat einen sehr dicken Ueberzug in der Gegend er-halten , in welcher das Ei liegt. Wir wollen diesen Ueberzug, die sogenannteDecidua, etwas n?¤her ins Auge fassen. Schon sehr fr??h, sogar schon so langedie Eier noch beweglich sind, verst?¤rkt sich das Gef?¤fsnetz in der Schleimhaut desFruchth?¤lters. Sobald aber der Fruchth?¤lter die Eier in Nester einschliefst, w?¤chstdas Gef?¤fsnetz an diesen Stellen aufserordentlich. Es bildet aus verh?¤ltnifsm?¤fsigweiten Kan?¤len enge runde Maschen und in jede Masche greift eine Zotte des Eiesein. Allein dieses Gef?¤fsnetz liegt nicht mehr, wie fr??her, in der zottigen Schleim-haut des Fruchth?¤lters selbst, sondern aufserhalb derselben in einem durchsichti-gen ausgeschiedenen Stoffe. Es ist also ein Gef?¤fsnetz, das sich erst aus dem ur-spr??nglichen hervorgebildet hat*). Jetzt brauche ich nur noch hinzuzuf??gen. *) Eine Abbildung, die ich f??r die folgende Abhandlung aus dem Menschen in Taf. VI, Fig. 4.gebe, versinnlicht diese Entwickelung. II. H Ii



??? dafs diese ausgeschiedene Masse sich aufserordent??ch mehrt, dafs sie sich durchdie eintretenden Blutgef?¤fse organisirt und dadurch f?¤hig wird, eine bestimmteForm anzunehmen, die sich besonders darin ausspricht, dafs sie grofse Zellenbildet und dafs sie eben dadurch untrennbar mit der Schleimhaut des Fruchth?¤l-ters verw?¤chst, um Ihnen eine richtige Kenntnifs von diesem Ueberzuge desFruchth?¤lters, der bei Piaubthieren viel dicker ist, als im Menschen, zu ver-schaffen. Die .Zellen bilden zwei Schichten und sind in jeder Schicht verschie-den. Dieser Ueberzug ist nichts Anderes als die sogenannte hinf?¤llige Haut derFrucht des Menschen, bildet aber in Raubthieren zu keiner Zeit eine Einst??l-pung. Aus dem Gesagten erkennen Sie, dafs anf?¤nglich der Ueberzug von derSchleimhaut leicht zu unterscheiden ist, ungef?¤hr die drei oder vier ersten Wo-chen, sp?¤ter nicht mehr. Dagegen ist er l?¤ngere Zeit (bis gegen die 6te Woche)von dem Ei leicht zu trennen. Sp?¤ter aber wird auch dieses nicht m??glich, undwenn J man Eier aus der letzten Zeit der Tragezeit aus dem Fruchth?¤lter nimmt,so trennt man mit dem Fruchtkuchen auch immer den Mutterkuchen ab, in wel-chen dieser Ueberzug dem Fruchtkuchen gegen??ber sich umgewandelt hat, indemdie]fr??hern, sehr ansehnlichen H??hlen oder Zellen enger und undeutlicher ge-worden sind. Mit dem Mutterkuchen geht aber auch die in seine Substanz ver-wachsene Schleimhaut ab. Fruchtkuchen und Mutterkuchen sind also mit ein-ander verwachsen. Diese Verwachsung ist aber eigentlich ein Ankleben undIneinandergreifen der einzelnen Verl?¤ngerungen, denn die

Zotten des Frucht-kuchens haben sich in die Zellen des Mutterkuchens und dieser hat sich umge-kehrt in die Zwischenr?¤ume der Zotten ausgedehnt, ausgeschiedener Stoff hatbeide verbunden, nirgends aber ist eiu Gef?¤fs??bergang bewirkt, wovon mansich vollst?¤ndig ??berzeugen kann, wenn man die Gef?¤fse des verwachsenenFruchtkuchens und Mutterkuchens entweder nur von der Frucht her, oder vomFruchth?¤lter mit gef?¤rbtem Stoffe anf??llt. Der Fruchtkuchen zeigt dann, wennvom Ei aus seine Gef?¤fse angef??llt werden, deutliche Abtheilungen (Cotjledonen),die von dem Mutterkuchen eng umfafst werden. In der mittlem Zeit des Em-brjonenlebens kann man die einzelnen Zotten als flache gekerbte Lappen wie dieKiemen mancher niedern Thiere und eben so ein reiches Gef?¤fsnetz enthaltendvon einander trennen. Das Ei hat auch einen Ueberzug. Neben dem Fruchtkuchen zeigt er sichals eine dicke, sehr lebhaft gr??ne Masse, nach den Enden hin als eine d??nne,wenig gef?¤rbte aufliegende Schicht. In der Mitte ist er in die Masse des Frucht-kuchens mit verwachsen.



??? Mit dem Ei des Hundes stimmen nicht nur die Eier der Katze, sondern wiees scheint die Eier aller eigentlichen Raubthiere oder Fleischfresser ??berein. Viel-leicht weicht das Ei der Sohleng?¤nger, das ich nicht kenne, in einiger Hinsichtab, beim Iltis ist der G??rtel des Fruchtkuchens nicht vollst?¤ndig. Das Ei der Insectenfresser ist schon bedeutend abweichend, der Frucht-kuchen immer beschr?¤nkt wie in Nagern. Wir wollen jetzt zu dem Ei der Dickh?¤uter ??bergehen, welches n?¤chst dem c.- , ,E.1 der t JLJ IC Ii Â?3,3.1.3, XSJfc der Raubthiere am leichtesten aus dem Vogel-Ei verst?¤ndlich wird und was unswieder das Ei der Wiederk?¤uer verst?¤ndlich macht. Der Durchschnitt des Eiesvom Schweine (Fig. 22.) ist aus einer Zeit gew?¤hlt, in welcher die Bildung desChorions noch nicht beendet ist, weil dieser Zeitpunkt f??r das Verst?¤ndnifs derentscheidende ist. Diese Bildung ist noch ziemlich fr??h, vor Ende der viertenWoche n?¤mlich. Wir sehen hier bei f die Schleimhaut des Harnsackes von derGef?¤fshaut getrennt, oder eine wahre Allantois nach der von uns angenom-menen (eigentlich urspr??nglichen) Benennung. Doch gehen wir sogleich zurBildungsgeschichte des Eies ??ber. Auch dieses Ei kommt sph?¤risch in den Fruchth?¤lter. Es vergr??fsert sich, Vordcr?Ÿ,i- â€ž.. . . , â–  , . .. . . d??ng der ?¤u- indem der Dotter fl??ssig wird, und zeigt am loten und Ilten Tage ) ein noch fsern Eihaut,sehr kleines verdicktes kreisf??rmiges Schild, den k??nftigen Embryo, als Theileines sph?¤rischen ??brigens sackf??rmigen Keimes, wie im Hunde, und wahr-scheinlich allen ??brigen S?¤ugethieren. Diese

Keimhaut ist von einer ?¤ufsert zar-ten nur beim Zerreifsen deutlichen Hautschicht umgeben, die olfenbar die Dotter^haut genannt werden mufs. In einem Ei von noch nicht voll einer Linie Durch-messer (vom loten Tage) ist jener kreisf??rmige Schild schon kenntlich, aber sehrklein, kaum ~ vom Durchmesser des Eies einnehmend. Bis zur Verfl??ssigungdes Dotters w?¤chst das Ei ungemein langsam, nachher rasch, denn man findetnicht selten mit Eiern von dieser Gr??fse andere zugleich, die zwei Linien Durch-messer haben und deren Schild ^ vom Durchmesser des Eies grofs ist. Wenndas Ei fast S Linien Durchmesser hat, mit einem immer noch kreisf??rmigenSchilde von mehr als einer halben Linie Durchmesser, ist es noch sph?¤risch,doch findet man es immer zusammengefaltet wie einen wenig angef??llten Sack.Nun f?¤ngt es an sich zu verl?¤ngern, und nachdem die Verl?¤ngerung erst einen hal-ben Zoll erreicht hat, mit einer Staunen erregenden Schnelligkeit, so dafs es mirnur einmal gegl??ckt ist, Eier von anderthalb Zoll L?¤nge zu erhalten, und ich. *) Zuweilen sind einzelne Eier noch am Schl??sse des 12ten Tages nicht weiter. Ueberhaupt gebeich die Zeiten nur mit Widerstreben an, da nur das Schaaf mir hierin wenig Wechsel 2eigte, Hh 2 -



??? obgleich eine Menge S?¤ue dem Wunsche, diesen Zustand nochmals zu finden,geopfert wurden, nicht zum Ziele gelangt bin, sondern sie entweder unter 5 Li-nien L?¤nge noch sackf??rmig, oder von der L?¤nge von 10, 16, ja von 24 Zoll,aber in ganz d??nne, stark hin und her gekr??mmte F?¤den verwandelt gefundenhabe. Die Verl?¤ngerung geht so rasch, dafs mau in einer 12 Tage alten Fruchtdas Ei eben so wohl als l?¤nglichen Sack von 4 bis 5 Linien, wie als Faden vonmehr als 20 Zollen finden kann. Allerdings liegt der Grund hiervon zum Theil in der Ungleichheit der Zeit,welche erfordert wird, um die Frucht auf einen bestimmten Grad der Entwicke-lung zu f??hren, allein diese Ungleichheit ist im Schweine lange nicht so grofsals im Hunde, und meine vielen Versuche lassen mich glauben, dafs 24 oder we-llig mehr Stunden hinreichen, um ein Ei von \\ Zoll L?¤nge in einen Faden vonmehr als 20 Zoll zu verwandeln. FlS\' â€? Diese Verl?¤ngerung wird begreiflich, wenn man sie nicht f??r ein Wachsen, sondern f??r ein Ausziehen ansieht. In der That habe ich die feste Ueberzeugung,dafs die Eier mechanisch ausgezogen werden, und dafs die Selbstbildung (dasWachsthum) nur, in so fern beitr?¤gt, als die Eier dadurch vor Zerreifsung be-wahrt werden und die Keimhaut nicht ganz in dem Maafse d??nner wird, als siesich verl?¤ngert. Dennoch wird der Faden sehr d??nn und die Haut, die ihn im-mer noch zu einem Cylinder formt, sehr zart und so nachgiebig, dafs beim Her-ausnehmen desselben, wenn ein Theil zur??ckgehalten wird und man an einemvorragenden Theile zieht, dieser leicht das Dreifache seiner L?¤nge gewinnt.

Dasoben gegebene Maafs ist daher auch ein sehr unbestimmtes, indem es durchausunm??glich ist, so sehr ich auch f??r das Gegentheil bem??ht war, alle Zerrungzu vermeiden. Dafs die Verl?¤ngerung auf einem mechanichen Auszerren beruht,wird auch dadurch wahrscheinlich, dafs die ?¤ufsersten Enden fast ihre urspr??ng-liche Weite behalten, und daher beuteif??rmig aussehen. Auch die Mitte wirdnie so d??nn als der ??brige Faden. Diese Mitte beweist uns aber auch, wieschnell die Verl?¤ngerung erfolgt, denn unterdessen vergr??fsert sich das Schildnur sehr wenig. Wodurch wird aber das Auszerren bedingt? Ohne Zweifel durch diezahllosen und tief eingreifenden Falten im Fruchth?¤lter der Sau. Diese Faltengreifen so tief ein, dafs sehr h?¤ufig die Falten der einen Seite bis an die Wurzelnder Falten der andern reichen. Es ist also nat??rlich, dafs, wenn die Falten be-wegt werden, wobei sie sich bald an den vordem, bald an den hintern Nachbarmehr anlegen, die zwischen ihnen liegenden Enden des verl?¤ngerten sehr zartenEies, wenn sie Nachgiebigkeit genug haben (und daran fehlt es diesen durchaus



??? nicht), verl?¤ngern und gleichsam ausspinnen. Die bewegende Kraft liegt inden fortw?¤hrenden Contractionen des Fruchth?¤lters, und es kommt nur darauf an,dafs zuv??rderst die Enden des Eies zwischen einigen Falten durch eigenes Wachs-thum des Eies durchgeschoben sind, um sie dann weiter auszuspinuen und ge-legentlich , wenn ein Uebergang mehr ge??ffnet wird, eine ganze Portion des zu-sammengewickelten Fadens weiter zu schieben. Der Faden bleibt aber immerso stark gewickelt und geschlungen, dafs die absolute Entfernung seiner beidenEnden nur ungef?¤hr 6, h??chstens 8 Zoll fiir ein Ei betr?¤gt, wenn auch der Fa-den selbst ??ber 20 Zoll lang ist. Dadurch wird es verst?¤ndlich, wie nachher das gesammte Ei sehr viel k??r-zer ist, als dieser Faden. Wir sehen den besprochenen Faden in Fig. 27. abgebildet, und Sie wer-den erkennen, dafs er nicht regelm?¤fsig verdreht ist, wie die Hagelschn??re desYogel-Eies, sondern wie der aus einem Strumpfe ausgezogene Faden unregel-m?¤fsig zusammengewickelt liegt. Unsere Abbildung ist aber aus einer etwassp?¤tem Zeit, zu der wir sogleich ??bergehen wollen. In der Verl?¤ngerung der F?¤den, die anf?¤nglich so ungemein rasch erfolgt, 1)35 Ei mittritt bald eine gewisse Ruhe ein. Sie verl?¤ngern sich zwar noch, aber lang-haut,sanier 1). Der Erfolg lehrt, dals diese durch starken Ergufs eines fl??ssigen Ei-weifses veranlafst wird. Diese eiweifsreiche Fl??ssigkeit bewirkt offenbar, dafsdie Falten weniger den Faden fassen, denn sie werden aus einander getrieben,dann bekommt die eiweifsreiche Fl??ssigkeit allm?¤hlig einen gerinnenden Ueber-zug. Er ist, wie wir fr??her

bereits h??rten, am 13ten Tage noch so zart, dafsman ihn nicht eine Haut nennen kann, sondern dafs er nur wie eine ganz d??nneSchicht an der Wand des Fruchth?¤lters anliegt, von der er sich nur in ganz klei-nen St??ckchen mit Bl??he abkratzen l?¤fst, Er sieht aus wie der Ueherzug, dendas Vogel-Eiweifs im kaltem Wasser erh?¤lt, und in der That wird er auch deut-licher im Fruchth?¤lter des Schweines, wenn man diesen einige Stunden in kal-tem Wasser liegen l?¤fst, und noch mehr, wenn man Weingeist aufgiefst. Baldaber zeigt er sich fester, erscheint als zusammenh?¤ngendes Blatt und ist nun die?¤ufsere Eihaut, die nat??rlich noch zwischen alle Falten des Fruchth?¤lters eingeht,aber sobald sie fester geworden ist, von ihnen sich l??sen l?¤fst (meistens am 15tenTage). 1  Nach vollendetem 20sten Tage, wo der Embryo schon dawar, hatte ein Dottersach die unge-heure L?¤nge von 40 Zollen.



??? Wenn sie fest genug ist, um das gesammte Ei mit dem Eiweifs aus demFruchth?¤lter auszul??sen, so ist dieses nothwendig viel k??rzer als der darin lie-gende zusammengewickelte Faden, und die Oberfl?¤che des Eies ist nichts wenigerals eben, sondern hat so zahllose Einspr?¤nge als der Fruchth?¤lter Falten hatte.Wegen der Durchsichtigkeit der ?¤ufsern Eihaut sind diese Falten nur etwas schwerkenntlich. Ich habe versucht in der vorliegenden Figur 27. dieses Verh?¤ltnifsanzudeuten, nicht eigentlich abzubilden, weil eine getreue Darstellung dieserkreisf??rmigen Falten das Innere des Eies, auf das es mir doch vorz??glich ankam,ganz verdecken w??rde. Man sieht also die ?¤ufsere Eihaut fast nur im Druchschnitte und auch so noch mit zu wenig Einkerbungen. Man erkennt in unserer Figur schon den geformten Embryo und den ausihm hervorgetretenen Harnsack. Die Bildungsgeschichte des erstem habe ichhier noch nachzutragen. W?¤hrend sich das Eiweifs sammelt, wird das oft er-w?¤hnte Schild auf der Mitte des Eies, die immer weiter ist, als die Seitentheile 1),l?¤nglich und zeigt einen Primitivstreifen. Neben diesem erheben sich die Seitentheile so stark, dafs die Mitte vertiefterscheint. Dem Beobachter des H??hnchens kann diese Erscheinung befremdendseyn und ihn zu dem Glauben verleiten, dafs diese breiten seitlichen Erhebungendie R??ckenw??lste seyen. Allein das w?¤re ein Irrthum. Vielmehr unterscheidetman bald, dafs dicht neben dem Primitivstreifen zwei viel schm?¤lere W??lste sichbilden, die die R??ckenrinne bilden und sich auch bald schliefsen. Jene allge-meine Erhebung beruht vielmehr darauf, dafs sich

das animalische und vegeta-tive Blatt jetzt trennen und ersteres viel st?¤rker sich dabei erhebt, als im H??hn-chen, auch st?¤rker als im Hunde 2). Fast sieht es so aus, als wollten die bei-den Seiten des animalischen Blattes vom Embryo sich ??ber dem R??cken dessel-ben zusammenschlagen, und in der That mufs auch eine Neigung dazu seyn,denn wenn man einen Embryo aus dieser Zeit vom Dottersacke trennt und in kal-tes Wasser legt, so schlagen sich die animalischen Bl?¤tter (d. h. die beiden Sei-ten des animalischen Blattes) wirklich oben zusammen und der Embryo sieht un-ter dem Mikroskope fast wie ein durchsichtiger Schmetterling mit erhobenen Fl??-geln aus. Man erstaunt dabei ??ber die verh?¤ltnifsm?¤fsige Dicke des animalenBlattes. Das vegetative Blatt dagegen ist viel zarter und beide haften nur im Pri- 1  Doch ist die Mitte des Fadens vor der Embryonen - Bildung auch nur eine halbe Linie dick. 2  Es ist merkw??rdig, dafs diese gewaltsame Sonderung des animalischen und vegetativen Blat-tes in solchen Thieren vorkommt, deren Harnsack sehr schnell w?¤chst, Jund was wird andersdurch die gewaltsame Auseinandersperrung erzeugt, als ein grofser Raum f??r die Primordial- Nieren ?



??? mitivstreifen zusammen, von dem man sehr deutlich sieht, dafs er lange nichtdas\\ vordere Ende des Embryo, oder vielmehr des nun gespaltenen Schildeserreicht. Das Zur??ckschlagen erfolgt aber nicht, wenn das Ei in seinem Verh?¤lt-nisse bleibt, vielmehr dehnt sich die Trennung langsam ??ber den Dottersack aus,wie wir jetzt offenbar das ??brige Ei nennen m??ssen, und die R??ckenplatten sen-ken sich mit ihren R?¤ndern mehr nach unten, allein der benachbarte Theil derKeimhaut bleibt als elliptische Falte auf dem R??cken zur??ck und schliefst sichbald zum Amnion (am l??ten Tage). Unterdessen geht die Trennung immerweiter fort nach der L?¤nge der Zipfel des Dottersackes. Allein so wenig Breitedieser auch hat, erfolgt sie doch nicht im ganzen Umfange der Breite, sondernf??r jetzt nur ungef?¤hr auf \\ des Queerumfanges. Hier n?¤mlich bildet sich dieGrenzvene. So erh?¤lt das Ei des Schweines (ein Paar Tage sp?¤ter) , der Ge-sammtform seines Dottersackes gem?¤fs, einen Gef?¤fshof, der mehrere Zoll lang,doch bei weitem nicht so lang als der Dotiersack und urspr??nglich kaum zweiLinien breit ist 1). Der mittlere Theil des Dotiersackes hat sich n?¤mlich w?¤hrenddieser Zeit wieder erweitert. Noch rascher aber dehnt sich die ser??se H??lle aus.Wir erinnern uns n?¤mlich, dafs sie derjenige Theil des animalischen Blattes ist,der von der Amnionsfalte bis zur l?¤ngere Zeit bestehenden Anheftung dieses Blat-tes an dem plastischen Blatte reicht. Besonders wird sie um den Embryo sack-f??rmig erweitert, zieht ihre Verbindung mit dem Amnion trichterf??rmig aus undn?¤hert sich der ?¤ufsern Eihaut hier viel fr??her, als

nach den Enden zu. Kurz vorder Anheftung sieht man sie in unserer Figur 27. in h. Diese Abbildung lehrt ferner, dafs der Dottersack viel zu schmal ist, alsdafs der Embryo in ihn hineindr?¤ngen sollte, wie beim Hunde. Er ragt viel-mehr mit dem Kopfe ??ber den Dottersack hin??ber. Dieselbe Abbildung zeigt uns aber auch schon den Harnsack (?’). Er er- Ausbildungscheint in den Dickh?¤utern in der That fr??her als in den Raubthieren, doch nicht sacke?â„?"vor der Blutbildung, im Schweine nach 16 Tagen. Er w?¤chst aufserst schnellin halbmondf??rmiger Gestalt in zwei seitliche Zipfel aus, welche nach den beidenEnden des Eies gekehrt sind, wogegen der Embryo, wie unsere Abbildung lehrt,seine L?¤ngen-Achse in der Queer- Achse des Eies hat. Auf jeder Seite geht eineNabelarterie aus dem Embryo in den Harnsack, und eine Nabelvene aus diesemin jene. Beide Nabelvenen verzweigen sich stark in die Bauchwand, sind An-fangs gleich stark und v??llig von einander getrennt. Bald aber bildet sich zwi- 1  In Fig. 27. ist noch kein Gef?¤fshof, aber wohl in Fig. 26.



??? sehen ihnen vor dem Eintritte in den Nabel eine Anastomose, die rasch gr??fserwird und endlich alles Blut aus der rechten Seite des Harnsackes in die linke Na-belvene f??hrt. Die rechte wird dadurch nur auf den Rand der Bauchplatte ihrerSeite beschr?¤nkt, verk??rzt sich zu einem Neben?¤stchen und schwindet endlichganz. Der Harnsack, der frei in dem R?¤ume zwischen dem Dottersacke und derser??sen H??lle schwebt, w?¤chst sehr rasch und f??llt bald diesen Raum so aus,dafs er die ser??se H??lle noch mehr wegschiebt und bald an ihr anhaftet, wodiese nicht mehr zur??ckweichen kann. Er haftet aber auch bald am Dottersacke,doch nicht am Mittelk??rper desselben, sondern an seinen Enden. Denn da derHarnsack sich innerhalb der ser??sen H??lle befindet, so mufs er sich zwischen die-ser und dem ??brigen Dottersacke wegschieben. So sehr nun auch die ser??seH??lle sich beeilt vom Dottersacke sich zu l??sen, so ist doch diese Eile gering ge-gen die Wucherung des Harnsackes. Deshalb wird auch im Mitteitheile des Dot-tersackes das animalische Blatt bald ganz abgetrennt und dieser Mitteltheil schwebtalso ganz frei in der ser??sen H??lle; in den ausgezogenen Zipfeln scheint die Tren-nung nicht rasch genug in der ganzen L?¤nge und im Umfange erfolgen zu k??n-nen , so dafs im Allgemeinen zwar die ser??se H??lle nach aufsen gegen die ?¤ufsereEihaut gedr?¤ngt wird, aber zugleich auch die Zipfel des Dottersackes, da sienoch nicht ganz frei sind, ebenfalls angedr?¤ngt werden und, weil die ser??se H??llemit der ?¤ufsern Eihaut, unter welcher sich unterdessen eine Schicht

dichteren Ei-weifses gesammelt hat, verw?¤chst ? an dieser anhaftet. Allein ich f??hle, dafs ich schwer verst?¤ndlich werde, wenn ich nicht wie-der eine Abbildung vorlege. Wir sehen in Fig. 26. die Mitte eines vierw??chent-lichen Eies vom Schweine. Es ist also bedeutend ?¤lter, als die Zeit, von der wirso eben sprachen. Der Harnsack ist hier schon sehr grofs, ja es ist bereits dieeigentliche Allantois gebildet, worauf wir bald zur??ckkommen. Jetzt verweiseich Sie nur auf den Dottersack, den wir in d sehen. Der Mitteltheil mit einemTheil der Zipfel liegt ganz frei in einem R?¤ume, der von einer Haut umgebenwird. O ken, der zuerst dieses Verh?¤ltnifs fand, (und so viel ich weifs, ist ernoch der einzige,) konnte sich die Bildung desselben auf keine Weise verst?¤ndlichmachen. Diese Haut Ii ist eben nichts als der noch nicht verwachsene Rest derser??sen H??lle. â€” Denken Sie sich n?¤mlich bei Ansicht unserer Abbildung, dafsdie ser??se H??lle zuerst gegen die grofse Cnrvatur des Eies sich erhoben hat undhier schon l?¤ngst angewachsen ist, dafs sie alhn?¤hlig auch im Mittelst??cke desDottersackes von der kleinen Curvatur sich l??st, hier aber der Harnsack wenigerdick ist, dafs sie in den Zipfeln nur auf eine gewisse Entfernung sich v??llig trennt, und



??? und dafs der Harnsack mit sammt den Zipfeln an die ?¤ufsere Eihaut andr?¤ngt, sohaben Sie das Verst?¤ndnis der Abbildung. Die Mitte des Dottersackes und ein Theil der Zipfel liegen also , wie Sie se-hen, in einem freien R?¤ume, den der zuletzt abgel??ste Theil der ser??sen H??lle bil-det, die fernem Enden der Zipfel sind aber angeheftet und zwar so, dafs der ?¤u-fsere Theil nie zur v??lligen L??sung gekommen war, ein anderer aber, nachdemer frei war, durch den Harnsack angedr?¤ngt ist. In dem freien R?¤ume h, A, istnur Fl??ssigkeit, aufser ihm ist z?¤hes Eiweifs. Aber, k??nnten Sie fragen, wo ist nun die ungeheure L?¤nge dieser Zipfel ge-blieben ? Es ist damit sehr nat??rlich zugegangen, nur der, wenigstens einige Zeitfrei gewesene, Theil hat sich gerade gestreckt, dasUebrige wird in vielen Windun-gen an die ?¤ufsere Eihaut angeklebt, ja es geht ??ber den Harnsack hinaus, wiewir gleich h??ren werden. Ich will hier nur noch bemerken, dafs trotz des An-dr?¤ngens doch die Zipfel noch einige Zeit hohl bleiben, sogar sich erweitern,allein ihre H??hlung wird in Folge des Druckes flach, und so verwachsen denn die Zi-pfel bald stellenweise, dann ganz, und nun dienen sie dem noch th?¤tigen Theile desDottersackes nur zur Anheftung. Die ser??se H??lle ist ??berhaupt der passiveste Theil des Eies. Es ist daherder Raum, den sie einschliesst, auch sehr verschieden in derselben Bildungsstufegestaltet. Ich habe ihn (Fig. 26.) in der Form abgebildet, die er h?¤ufig am Schl??sseder vierten Woche zeigt; die nach oben gerichteten stumpfen Zipfel dieses Rau-mes schwinden aber sehr bald oder sind mit dem Schl??sse der vierten

Woche schongeschwunden, und dann hat er ganz die Form, welche Oleen an vierw??chent-lichen Embryonen sah und in seinen Beitr?¤gen beschrieb. Gehen wir ??ber zur Bildung des Chorions und der Allantois! Nichts ist sicherer, als dafs die ?¤ufsere Eihaut nur durch den Hinzutritt des AusbildungHarnsackes Blut erh?¤lt. Sie ist nicht blofs gleich nach ihrer Bildung, sie ist auch desCW,om-noch am Schl??sse der dritten Woche v??llig blutleer. Dagegen ist der Harnsackdann schon 2 â€” 3 Zoll lang und mit dem sch??nsten Gef?¤fsnetze bekleidet, ber??hrt Taf. vaber nirgends die ?¤ufsere Eihaut, obgleich er sehr gegen die ser??se H??lle dr?¤ngt1), Flg" 9die zwar in der Mitte ??ber dem Amnion die ?¤ufsere Eihaut schon erreicht hat, abernach den Enden noch nicht. Die ?¤ufsere Eihaut ist jetzt etwas weniger gefaltetals ein Paar Tage fr??her, weil auch die Falten des Fruchth?¤lters bei der allgemei-nen Ausdehnung mehr ausgegl?¤ttet werden, doch verliert sie ihren faltigen Bau 1  Taf. V. Fig. 2, h. Fr??herer Zustand stark vergr??fsert. Fig. 1. Vergleiche die Erkl?¤rung der Ab-bildungen, IL Ii



??? nie ganz, eben so wenig als der Fruchth?¤lter. Die ?¤ufsere Eihaut des Schweines,die am Schl??sse der dritten Woche schon eine ziemliche Festigkeit hat, bestehtvon jetzt an und noch deutlicher einige Tage sp?¤ter bestimmt aus zwei Bl?¤ttern,von denen nur das ?¤ufsere an der Zottenbildung Antheil hat, unter denen das in-nere Blatt weggeht, so dafs die Uebereinstimmung mit der Sehaalenhaut des Yo-gels so weit geht, als m??glich. Man kann, besonders wenn das Ei einige Stundengelegen hat, dieses ?¤ufsere Blatt mit seinen Zotten und Falten vom untern Blatteabwischen. Die Zotten bilden sich so, dafs zuerst ausnehmend zarte Oueerfaltenvon y% Linie H??he sich erheben1), die dicht neben einander stehen und die freienR?¤nder .dieser Falten dann gekerbt werden, jedes einzelne Theilchen zwischenzwei Kerben aber in sich verl?¤ngert und also eigentlich Zottenreilien oder ge-kerbte Falten gebildet werden, grade so, wie die ersten Spuren von Zotten imDaniikanal nach Meckel\'s Beobachtung. Es zeigen sich aber auch bald eineMenge verbindender F?¤ltchen von einer Zottenreihe zur andern gehend, wodurchdie ganze Oberfl?¤che in kleine Zellen sich ausbildet. Diese Bildung wird offen-bar wieder durch den Bau der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters erzeugt, indemauch hier Zottenreihen sind, zwischen welche die Zottenreihen der ?¤ufsern Hauteingreifen. Es sind aber auf der Oberfl?¤che des Fruchth?¤lters auch kleine zotten-lose und etwas vertiefte Stellen, an welchen Kan?¤le sich offen ausm??nden. DiesenStellen gegen??ber bildet sich in der ?¤ufsern Eihaut ein ganzer Kranz von

etwash??hern Zotten, als die ??brigen sind. Die Kan?¤le, welche an jenen offenen Stellendes Fruchth?¤lters ausm??nden, hatte ich fr??her f??r Gef?¤fse gehalten, weil sie inSchweinen sich sehr weit verfolgen lassen, ohne ein Ende zu zeigen. Ich sahzwar auch in diesen Thieren blinde Enden solcher Kan?¤le, konnte aber nie von ei-nem blinden Ende den Kanal bis zur M??ndung verfolgen. Weber hat aber, in-dem er dieselben Kan?¤le in Wiederk?¤uern und Thieren mit N?¤geln untersuchte,sie f??r Dr??sen erkl?¤rt. An Wiederk?¤uern, wo die Kan?¤le viel k??rzer sind undziemlich viel kurze blinde Neben?¤ste haben, ist auch Web er\'s Deutung kaumzu bezweifeln. Man mufs jene Kan?¤le auch noch in Schweinen f??r Dr??senschl?¤u-che halten, so lang sie auch sind. Die Dr??sen werden Stoff f??r das Ei aussondern.Damit stimmt er, dafs, so bald Blutgef?¤fsnetze in die ?¤ufsere Eihaut sich verzwei-gen, die Netze in den kreisf??rmigen Zotten, die jenen offenen M??ndungen gegen-??ber liegen, mit denYenen des Eies in n?¤herem Zusammenhange stehen, als mitden Arterien. Der Harnsack n?¤mlich, den wir am Schl??sse der dritten Woche noch ganzfrei schwebend verliefsen, erreicht in 2 bis 3 Tagen die ?¤ufsere Eihaut, nachdem 1  Taf. V. Fig. 6, schwach vergr??fsert.



??? er sich in dieser kurzen Zeit noch ansehnlich vergr???Ÿert hat. Die Verwachsungerfolgt sehr rasch, aber doch nicht im ganzen Umfange zugleich. Ich bin so gl??ck- Taf. v.lieh gewesen, die beginnende Verwachsung zu sehen, und zu bemerken, wrie an s-die Schicht von festem Eiweifs, welche an der innern Fl?¤che der ?¤ufsern Eihaut sichgesammelt hat, die gr??fsern Gef?¤fsst?¤mme, welche auch von etwas Bildungsge-gewebe oder Eiweifs umgeben waren, sich angeheftet hatten, w?¤hrend die zwi-schenliegenden Regionen noch getrennt waren1). Das Eiweifs scheint eine beson-dere Anziehung auf die Blutgef?¤fse auszu??ben, denn, kaum haben die Stammedie Eiweifsschicht erreicht, was im Durchschnitte auf den 23sten Tag f?¤llt, soliegt auch schon, ehe 24 Stunden vor??ber sind, das ganze Gef?¤lsblatt des Harn-sackes an der ?¤ufsern Eihaut und seiner Eiweifsschicht, welche auch die ser??se v- . Fig. 4. H??lle enth?¤lt. Die Gef?¤fse wuchern nun in die ?¤ufsere Haut hinein und bildensehr bald Netze in ihre Zotten, die zugleich rascher wachsen; denn die Zottensind, bevor sie von den Gef?¤fsen erreicht werden, ?¤ufserst niedrig2). Von nunan bildet das Gef?¤fsblatt des Harnsackes mit der Eiwreifsschicht, der ?¤ufsern Eihautund ihren Zotten ein untrennbares Ganze, das wir Chorion nennen, und welchesschon am Schl??sse der vierten Woche als einfaches Blatt mit darunter liegenderEiweifsschicht erscheint, indem sowohl die ser??se H??lle als das Gef?¤fsblatt desHarnsackes, dessen Gef?¤fse nach aufsen dr?¤ngen, ihre Selbstst?¤ndigkeit verlorenhaben. Das Schleimhautblatt des Harnsackes sinkt nun nieder, nachdem

das.Eiweifs Taf. iv. Fi^r 22 2( und die ?¤ufsere Eihaut das Gef?¤fsblatt gleichsam abgehoben haben, und wir sehen s\'eine eigentliche Allantois, die, wie unsere Fig. 26. Taf. IV. zeigt, in der Mitte nie-driger, an den Seiten h??her ist und nie wieder Blutgef?¤fse erh?¤lt. An den Enden des Eies geht es etwas anders her. Der Fruchth?¤lter ist ander Grenze des Eies verengt. Eine Folge davon ist, dafs auch die ?¤ufsere Hautan den Enden eng wird. Der Harnsack kommt aber hier mit dickem, kolbigemEnde an und dr?¤ngt die ?¤ufsere Eihaut immer weit er aus einander, bis diese nichtmehr nachgeben kann. Der ?¤ufserste Zipfel von ihr bleibt als ein trichterf??rmigerAnhang unausgef??llt, und da dieser Trichter auch seine Zottenfalten hat und aus Taf. V.zwei Bl?¤ttern besteht, so hat man noch jetzt in ihm den Beweis, dafs die beiden Flg" 4*Bl?¤tter nicht nur, sondern die Entstehung der Zotten der ?¤ufsern Eihaut eigen-th??mlich sind. Wir nennen diese Anh?¤nge die Zipfel der auf sern Eihaut. Ander Basis jedes trichterf??rmigen Anhanges, wo die abgerundete Spitzq des Harn- 1  Taf. V. Fig 3. Vergleiche die Erkl?¤rung. 2  Die angef??llten Netze in den Zottenreihen aus etwas sp?¤terer Zeit siehe.Taf. V. Fig. 7â€ž Ii 2 /



??? sackes andr?¤ngt, verw?¤chst diese durch eine wirkliche Vernarbung mit der ?¤ufsernEihaut. Auch kann sich hier das Schleimblatt oder die eigentliche Allantois nichtvon dem Gef?¤fsblatte trennen. In diesen Zipfeln erkennt man oft um diese Zeitnoch die nicht mehr hohlen ?¤ufsersten Enden des Dottersackes. Der Harnsack dr?¤ngt aber immer mehr, bis er die ?¤ufsere Eihaut durchreifstund seine Enden aus derselben hervorbrechen. Diese Ausst??lpungen, die nichtselten gegen vier Zoll betragen, enthalten nun nothwendig die letzten Enden derGef?¤fse, die vor der Ausst??lpung stark geschl?¤ngelt in dem zur??ckgehaltenen Endedes Harnsackes lagen, und es haften beide Bl?¤tter an einander. Nothwendig gehtalso die H??hlung der Allantois ununterbrochen in die H??hlung dieser Anh?¤nge??ber, die man deshalb Harnsack - Zipfei oder Div erti cula All an t o idis nennt.Nie aber bekommen diese Anh?¤nge Zotten, und eben deshalb bilden sich ihre Ge-f?¤fse gar nicht weiter aus und f??hren in wenigen Tagen kein Blut mehr. Oft siehtman den deutlichen Beweis von der Entstehungsart .derselben darin, dafs ihnen dieletzte Spitze der ?¤ufsern Eihaut anh?¤ngt 1). Bald aber geht sie verloren. So hatalso das Ei jetzt ganz andere Enden als fr??her, und da schon der Durchbruch selbstgew??hnlich nach Beendigung der vierten Woche erfolgt, so d??rfen wir die Anh?¤ngenicht weiter verfolgen, wenn wir nicht die Zeiten zu sehr durch einander werfenwollen. Wir haben vielmehr noch ??ber eine andere Gegend etwas zu sagen, wassp?¤ter bei der Bildungsgesehichte des Chorions des Menschen - Eies seine Anwen-

dung finden wird. Wenn Sie die Fig. 22. und 26. Taf. IV. ansehen, so wird Ihnen klar wer-den, dafs nach dem Gesagten das ganze Chorion seine Gef?¤fse durch unmittelbarenHinzutritt der Gef?¤fsbl?¤tter vom Harnsacke erhalten kann, mit Ausnahme einereinzigen beschr?¤nkten Gegend, der Gegend, an welcher das Amnion zun?¤chst an-liegt. Wenn n?¤mlich der Harnsack schon eine bedeutende Gr??fse gewonnen hat,so ist es unm??glich, dafs der nun vom Amnion umgebene Embryo noch in derQueerrichtung zum Eie bleiben kann, er wird schon sehr fr??h auf die Seite ge-schoben. Wenn nun, was wir f??r das Normale halten und auch von unsererFig. 26. und 22. ausgedr??ckt ist, der Harnsack zur rechten Seite des Embryo sichbefindet, so liegt die linke Seite des Amnions an einer Stelle der ?¤ufsern Eihautan, welche nicht unmittelbar vom Harnsacke erreicht wird. Dafs bei dieser Lagedie Mitte der linken Seite des Gef?¤fsblattes vom Harnsacke an die rechte H?¤lfte desAmnions sich anlegen mufs, gleich dem von Dutrochet sogenannten Endocho- 1  So ist in Taf. V. Fig. 5. a die Narbe zwischen Harnsack und ?¤ufserer Eihaut, b der Harnsack-Zipfel, c der anh?¤ngende Zipfel der ?¤ufsern Eihaut.



??? rion des jHunde-Eies, leuchtet aus unsern Abbildungen ein. Auch findet inan da-selbst nicht nur am Schl??sse der vierten Woche einen Theil des Gef?¤fsnetzes, son-dern noch viel sp?¤ter, ja die ganze Zeit der Tr?¤chtigkeit hindurch, wobei diesesGef?¤fsnetz eigent??mliche Um?¤nderungen erleidet, mit denen wir uns nicht auf-halten wollen. Uns soll jetzt nur die Frage besch?¤ftigen: wie bekommt die Mittevon der linken Seite des Eies (Fig. 22) ein gef?¤fsreiches Chorion ? Es ist n?¤mlichdurch den Augenschein deutlich wahrzunehmen, dafs in der That um den Schlufsder vierten Woche hier keine Gef?¤fse sind; allein eben so sicher ist es, dafs siebald erscheinen. Dieses geschieht auf folgende Weise. Zuv??rderst neigt sich das Gef?¤fsblatt,nachdem es sich von der Allantois getrennt hat, f??r sich allein weit mehr ??berdas Amnion hin??ber, als die Allantois, die in der Mitte am wenigsten Dicke hat,thun k??nnte. Das haben wir in Fig. 22. bei g darzustellen versucht. Das Ge-f?¤fsblatt umh??llt also wirklich einen grofsen Theil des Amnions, als man vor derTrennung der Bl?¤tter glauben sollte, und seine Gef?¤fse wuchern weiter fort in dasEiweifs, das sich hier unter der ?¤ufsern Eihaut angesammelt hat, nicht nur vomR??cken des Embryo, sondern auch von vorn und, von hinten1). Allein nicht alleGef?¤fse, wie man auch im sp?¤tem Zustande schon bei oberfl?¤chlicher Ansicht er-kennt, laufen ??ber das Amnion hin??ber, sondern es verzweigen sich auch aus denGef?¤fsst?¤mmen die in der concaven Seite des Eies liegen, Aeste in diese Gegend,um sie mit Blut zu versorgen (Fig. 22. x). Man erkennt hieraus, dafs nicht??berall das Anlegen

eines -wirklichen Gef?¤fsblattes notwendig ist, sondern dafsbenachbarte Blutgef?¤fse in die Schicht von Eiweifs, die unter der ?¤ufsern Eihautliegt, wuchern und aus ihr ein Chorion bilden, wenn nur ??berhaupt das Blutdes Harnsackes an eine solche Schicht Eiweifs gelangt ist. Vom Anfange der vierten Woche an wird die ?¤ufsere Eihaut dunkler, nach-dem sie vorher ganz durchsichtig gewesen war. Es liegt n?¤mlich auf ihr eineweifsliche halbfl??ssige Masse auf, die sich abwischen l?¤fst, und die bei geringerMaceration von selbst abgeht 2). Diese Masse halte ich f??r dieselbe, die man sp?¤termit der ?¤ufsern Eihaut fest verbunden findet und deren ich unter dem Namen desUeberzuges vom Ei bald noch mehr erw?¤hnen werde. Von der f??nften Woche an hat die Geschichte des Eies vom Schwein wenig Bildung desInteresse, da es schon fast seine bleibende Ausbildung hat. Wir heben jedoch Ablauf^er Einiges hervor. vierten Wo- 1  Ja es ist auch vorn und hinten ein Ueberwurf des Gef?¤fsblattes, wodurch zwei Gef?¤fsst?¤mme,die fr??her auf der rechten Seite des Amnions waren, auf eine linke kommen. 2  Auf Taf. V. Fig. 2 bei a dargestellt.



??? Die Zipfel des Dottersackes werden bald ganz unkenntlich, doch kann mansie zuweilen noch in der zweiten H?¤lfte der Tr?¤chtigkeit sehr weit verfolgen. Dieder Mitte n?¤her liegenden Abschnitte erhalten sich l?¤ngere Zeit, doch verk??mmernauch sie, so wie die ser??se H??lle an das Chorion immer mehr angedr??ckt und derRaum, den sie einschliefst, verengt wird. Der Anfangs kleine und enge Mittel-k??rper erweitert sich dagegen, die Dottermasse in ihm erh?¤lt viel mehr Dotterkii-gelchen als in fr??herer Zeit, so dafs am Schl??sse des zweiten Monates und am An-fange des dritten der Inhalt dieses Mittelst??ckes vom Dottersacke recht lebhaft gelbgef?¤rbt und mit einem ziemlich reichen Gef?¤fsnetze bedeckt ist. Um diesen Mit-telk??rper bildet die ser??se H??lle noch immer einen freien Raum, und darauf beruhtes wohl, wenn einige Beobachter, die fr??here Form der Zipfel nicht kennend, vomEi der Dickh?¤uter berichten, der Dottersack l?¤ge queer gegen den Embryo undsey mit einer Art Chalaze angeheftet, worunter das Ende des Mittelk??rpers selbstgemeint wird. Der Raum, in welchem der Mittelk??rper des Dottersackes frei in einer Fl??s-sigkeit liegt, w??rde nicht so langsam beengt werden, wenn nicht die Mitte derAllantois immer mehr an Dicke abn?¤hme. Zuletzt ist sie in der Mitte nur wenige Linien breit. Uebrigens weifs ich von der Allantois wenig weiter zu berichten, als dafs sie??berall mit Ausnahme der Narbe und der Zipfel von dem Gef?¤fsblatte des Harn-sackes sich vollst?¤nig trennt und dafs die Zipfel allm?¤hlig ganz absterbsn und gelb werden. Zuweilen schliefst sich die Narbe dabei ganz,

meistens aber nicht. Dain den Zipfeln gar kein Leben ist, so w?¤chst die n?¤chste Umgebung des Chorions??ber sie weg auf die Seite. Zuweilen werden sie auch von den benachbarten Eiern indas Ei hineingest??lpt, dem sie angeh??ren. Ueberhaupt aber dr?¤ngen in der letztenZeit die Eier, wenn ihre Anzahl ansehnlich ist, sehr gegen einander. Doch wollen wir vorher noch bemerken, dafs von der vierten Woche ander Gef?¤fsreichthum im Chorion sich sehr mehrt, dafs ein zusammenh?¤ngendesNetz alle Zotten und alle Zwischenr?¤ume zwischen den Zotten ausf??llt, dafs eineben so reiches ja vielleicht noch reicheres Gef?¤fsnetz aber auch die innere Wanddes Fruchth?¤lters auskleidet, dafs die Gef?¤fsnetze beider Seiten eben so offen mitden Arterien als mit den Venen communiciren und also beiden Systemen von Blut-gef?¤fsen mit gleichem Rechte angeh??ren, mit dem Unterschiede jedoch, dafs diekleinen Kreise von Zotten, die den offenen Dr??senm??ndungen des Fruchth?¤ltersgegen??ber liegen, stets mit den Venen mehr unmittelbare Gemeinschaft haben, alsmit den Arterien. Diese Kreise schliefsen sich mit fortsehendem Alter immer en-ger und bilden daher kleine N?¤pfe, welche die Fl??ssigkeit aufnehmen, die von



??? dem Fruchth?¤lter ergossen wird 1). Allein sie schliefsen sich nicht und aus ihnenwerden nicht etwa die kleinen durchsichtigen festen Kn??pfchen, mit denen dieEier des Schweines in der letzten Zeit ??bers?¤et \'sind. In diesen habe ich keineGef?¤fsnetze entdecken k??nnen, und es ist daher wohl nicht richtig, wenn sie voneinigen Anatomen f??r die Cotyledonen dieser Frucht angesehen werden. Als Co-tyledonen oder richtiger eigentlich als die isolirten Theile von Cotyledonen glaubeich vielmehr die einzelnen Zotten selbst betrachten zu m??ssen, die in der letzten Zeitdicker werden und jede ein Gef?¤fsnetz enthalten, aber freilich gegen die Cotyle-donen der Wiederk?¤uer aufserordentlich klein bleiben. Ihre ungeheure Anzahlund ihre Ausbreitung auf dem gr??fsten Theile des Eies mufs ersetzen, was ihnenan Gr??fse abgeht. Es ist also das ganze Chorion, mit Ausnahme seiner beidenEnden, in einen Fruchtkuchen verwandelt. Die Enden des Chorions verlieren n?¤mlich, zuweilen bis zu einer Ausdeh-nung von 5 â€” 6 Zoll, gew??hnlich nur etwa in der Ausdehnung von vier Zoll inbeiden letzten Monaten wieder ihre Zotten. Damit geht es so zu: Indem die Eier sich vergr??fsern , werden auch die Strecken des Fruchth?¤l-ters, die fr??her zwischen den einzelnen Nestern verengt waren, ausgedehnt unddie Eier erreichenr einander, gew??hnlich so, dafs die Harnsack - Zipfel auf dieSeite geschoben werden und die benachbarten Gegenden jetzt die Enden bilden,zuweilen aber auch so, dafs diese Zipfel selbst die ?¤ufsersten Enden einnehmen.Wenn nun die Eier einander erreicht haben, so bleiben sie nicht dabei stehen,sondern

dr?¤ngen sich, bis das Ende des einen Eies in das andere hineingeschobenwird, wobei nat??rlich dieses sich zum Theil in sich selbst st??lpen mufs. So vielnun eingeschoben oder eingest??lpt ist, so viel vom Eie verliert seine Zotten, da esnicht mehr in Ber??hrung mit dem Fruchth?¤lter ist. So erh?¤lt man also eine dritteArt von unth?¤tigen Zipfeln, die wir zum Unterschiede von den Zipfeln der ?¤ufsernEihaut und den Zipfeln des Harnsackes, die Zipfel cles Chorions nennen wollen.An der Stelle der Einschiebung heftet sich das Chorion des einen Eies ganz fest andas Chorion des andern. Oken sagte daher, in sp?¤terer Zeit w?¤ren alle Eier ei-ner H?¤lfte des Fruchth?¤lters mit einander verwachsen und h?¤tten nur Ein gemein-sames Chorion. Man hat diese Beschreibung sehr angegriffen, indessen mirscheint sie eben nicht ganz unrichtig. Das Aneinderhaften ist sehr fest, und wennman die Eier in ganz frischem Zustande untersucht, wird man sie nicht ohne Zer- 1  Abgebildet in der Gratulationsschrift an S??mmerring. i \'-â– â€?"â– 



??? reifsung trenneil k??nnen. Mir schien es sogar, als ob Gef?¤fse aus einem Ei indas Chorion des andern ??bergingen*). Die Zotten des Chorions greifen sehr eng in die Reihen von Gr??bchen desFruchth?¤lters ein. Man findet daher einen nicht unbedeutenden Widerstand, wennman an einem eben geschlachteten Thiere die Fr??chte aus dem Fruchth?¤lter l??senwill, und wird die Trennung schwerlich ohne Zerreifsung bewirken, wenn mannicht einige Stunden wartet. Ist dieses geschehen, so findet man auf dem Eielose aufliegend eine sehr geringe Quantit?¤t fl??ssiger Masse, die kleine K??rnchenenth?¤lt. Ich halte diese nicht f??r den eigentlichen Ueherzug des Eies, sondernf??r einen Stoff, der vom Fruchth?¤lter ausgeschieden wird, um das Ei zu ern?¤h-ren, und weifs nicht, ob er die K??rnchen schon urspr??nglich enth?¤lt oder nur jetztin Folge der beginnenden Zersetzung. Als Uebergang des Eies betrachte ich viel-mehr eine weifsliche Masse, die von der 5teil Woche, deutlicher von der sechstenWoche an, in der Oberfl?¤che des Chorions ablagernd sich zeigt. Die Masse ??ber-zieht das Chorion (doch mit ihm innig verwachsen) in Form eines grofsen, breiteMaschen bildenden Netzes. Im Umfange der oben erw?¤hnten N?¤pfchen fehlt dieseMasse immer, so dafs also um die N?¤pfchen herum immer eine Masche sich bildet.Trotz ihrer jetzigen Verwachsung halte ich sie f??r dieselbe, die in der viertenWoche auf dem Chorion auflag (Taf. V. Fig. 2. Â?\'). Wir haben schon ausf??hrlich der eiweifs?¤hnlichen Masse erw?¤hnt, welcheder ?¤ufsern Eihaut und dem Chorion von innen anliegt. Diese Masse ist in sp?¤te-rer Zeit

besonders um die grofsen Gef?¤fsst?¤mme angesammelt und nimmt eine im-mer gr??fsere Festigkeit an, so dafs sie fast der Natur der Knorpeln sich n?¤hert,ohne doch zu wirklichem Knorpel zu werden. Sie liefert uns einen sch??nen Be-weis, dafs die Knorpel eben nichts anders sind als die verdichtete Grundmasse desK??rpers, B l?¤stern a nach M??ller. Zur Geschichte der Eih?¤ute kann man es in gewisser Hinsicht noch rech-nen, dafs das Schwein vor der Geburt eine continuirliche Oberhaut, die vomganzen Embryo und einem Theile der Nabelschnur sich l??st, abwirft. Das Her-vorbrechen der Borsten scheint diese L??sung der Oberhaut zu bedingen. Offen-bar ist dieser Vorgang eine H?¤utung zu nennen. Mit einigen Variationen kann man die Geschichte vom Ei des Schweineswohl als die Geschichte des Eies aller Dickh?¤uter betrachten. So sind beimPferde ganz ?¤hnliche Zotten des Chorions, aber der Harnsack scheint sich mehr-â€”--??ber *) Man findet ja auch in Zwillings-Eiern des Menschen ein gemeinsames Chorion, obgleich derGenesis nach wohl jedes Ei sein besonderes Chorion hat. Leider kenne ich keine Untersuchungvon Zwillings - Eiern aus fr??her Zeit,



??? ??ber das Amnion hin??berzulegen als im Schweine, dagegen die Schleimhaut des-selben sich weniger zu trennen. Das Ei der Cetaceen kenne ich aus eigener Untersuchung nicht. Die d??rf- d. Ei de.tigen Nachrichten, die wir ??ber dasselbe in den Schriftstellern finden, zeigen Ge,acee,iwenigstens, dafs kein fester Fruchtkuchen da ist, und lassen daher vermuthen,dals das Ei dem der Dickh?¤uter ?¤hnlich sey. Rudolph! bemerkte, dafs imBraunfisch - Embryo zwei Nabelvenen in die Leber gingen (Abhandlungen derBerliner Akademie 1828) und erst hinter derselben sich vereinigten. Ich findejedoch im Embryo eines Narwal der nur 9 Zoll lang und also noch ziemlich jungist, nur eine Nabelvene. Es bleibt daher zweifelhaft, ob jenes Yerh?¤ltnifs, dasRudolphi im Braunfische beobachtete, nicht eine zuf?¤llige Abweichung War. Das Ei der Wiederk?¤uer ist dem Ei der Dickh?¤uter sehr ?¤hnlich gebaut, e. Das EiEs ist ebenfalls ungemein lang, hat einen noch viel d??nnern, viel fr??her schwin-denden Dottersack, und eine selbstst?¤ndige, die L?¤nge des Eies einnehmendeAllantois, aber vereinzelte, sehr stark getheilte Cotyledonen als eben so vieleFruchtkuchen. Denkt man sich statt der den ganzen Umfang einnehmenden Zot-ten einzelne grofse Cotyledonen, so kann unsere Fig. 22. auch dieses Ei ver-sinnlichen. Seine Bildungsgeschichte ist der des Eies der Dickh?¤uter so ?¤hnlich, dafswir sie nur vergleichend durchgehen wollen. Das in Kugelform aus dem Eierstocke kommende Ei ist beim Schaaf, daswir als Typus nehmen wollen, von der aufgelockerten sehr ansehnlichen Massedes Keimh??gels umgeben. Sein Dotter wird

fl??ssig und das Ei gewinnt eine l?¤ng-liche Gestalt. Nun wird es bald eben so ausgesponneu wie das Ei des Schwei-nes, aber die wirkenden Theile sind hier nicht Falten, sondern knopff??rmigeVorragungen auf der innern Fl?¤che des Fruchth?¤lters, die gegen die gegen??ber-liegende Wand vorragen. Es wird eben so Eiweifs ergossen, das auf dieselbeWeise eine Haut erh?¤lt (die ?¤ufsere Eihaut). Allein wenn, wie gew??hnlich,nur ein Ei da ist, so reicht diese Haut von einem Ende des Fruchth?¤lters zumandern und bildet einen langen Sack mit l?¤ngern und d??nnern Zipfeln der ?¤u-fsern Haut, als das Ei des Schweines hat. Die Geschichte des Dottersackes ist dieselbe, doch habe ich die Endennicht so lang ausgezogen und nicht so geschl?¤ngelt gesehen als im Schweine, unddie Mitte ist nicht nur Anfangs, sondern besonders etwas sp?¤ter, wo sie imSchweine zunimmt, sehr viel d??nner. Deshalb hat diese Mitte auch sowenigSelbstst?¤ndigkeit, dafs sie ganz abh?¤ngig von den benachbarten Theilen ist. aufIL Kk



??? das mannigfachste verdreht wird und ??fter als hei irgend einem andern Thiereauf die rechte Seite des Embryo kommt, wo wir sie auch in unserer AbbildungFig. 17. Taf. IV. in einem Schaaf von 21 Tagen finden. Auch hier hebt sichdie ser??se H??lle wie im Schweine ab und der trichterf??rmige Uebergang vomAmnion zu ihr wird noch l?¤nger. Der Raum oder die H??hle, die sie um dieMitte des Dottersackes bildet, wird aber fr??her unkenntlich, um so mehr, dader gesammte Dottersack nach dem Schl??sse der vierten Woche nur noch beisorgf?¤ltigem Nachsuchen gefunden wird und der Harnsack nicht wie im Schweinein der Mitte viel d??nner ist als nach den Seiten. Die Geschichte des Embryo w?¤re dieselbe wie im Schweine, wenn nichtdie beiden Nabelvenen, bevor sie den Nabel erreichen, getrennt blieben und erstvor der Nabel??ffnung sich vereinigten. Es laufen also zwei gleich starke Nabel-venen neben der Nabel??ffnung nach vorn. In diesen Thieren ist das Gef?¤fsnetz,das die Nabelvenen w?¤hrend der vierten Woche in der Bauchwand bilden, unge-mein sch??n. Auch sp?¤ter verlaufen zwei Nabelvenen in der ganzen L?¤nge desNabelstranses und vereinigen sich erst, wo sie an die Bauch wand stofsen. ?? o \' â–  Der Harnsack tritt hervor wie im Schweine, die Enden der Nabelarterienund Nabelvenen mit sich nehmend, doch ist seine Form mehr gekr??mmt, mitstumpfern Spitzen als im Schweine, sein Gef?¤fsnetz noch reicher. Er f??llt ebenso die ?¤ufsere Eihaut aus, liegt aber noch entschiedener neben dem Amnion, sodafs er sich fast gar nicht ??ber dasselbe schl?¤gt. Die entgegengesetzte Seite

desChorions mufs also ihr Blut vorz??glich unmittelbar von der concaven Seite desEies erhalten. Am verschiedensten finde ich die ?¤ufsere Eihaut und eben deshalb die sp?¤-tere Ausbildung des Chorions. Beides ist abh?¤ngig von dem Bau des Frucht-h?¤lters. Die ?¤ufsere Eihaut bedeckt sich n?¤mlich nicht ??berall mit Zotten, undwie es mir schien ist auch der Fruchth?¤lter zwischen den Cotyledonen ganz glatt.Wo aber diese Vorragungen, die mit tiefen Gruben versehen sind, die ?¤ufsere Ei-haut ber??hren, da bildet sich ein Haufen von Zotten. Zuerst wird die ganzeStelle dunkler und man sieht in der Verdunkelung k??rnige Substanz, die viel-leicht mit dem Ei-Ueberzuge zu vergleichen ist; denn wie der Erfolg lehrt, bil-det sich sp?¤ter eine ?¤ufserste weifsliche Schicht auch im ??brigen Chorion. Nochwahrscheinlicher ist mir aber, dafs sie das durch Druck verdunkelte ?¤ufsere Blattder ?¤ufsern Eihaut ist. Sobald nun der dunkle Flecken deutlich ist, dessen Um-fang etwas mehr betr?¤gt, als der m??tterliche Cotyledo, erheben sich stumpfeZapfen aus ihm in die Gruben des m??tterlichen Cotyledo, zuerst in der Mitte,dann auch im Umkreise. Die Zapfen in der Gestalt von kurzen dicken Keulen



??? sind zuv??rderst ganz ohne Blut und v??llig durchsichtig. Jeder Zapfen st??fstn?¤mlich seinen Ueherzug in Form eines kleinen Sch??ppchens ab. So erscheintder dunkle Ueherzug dann nur als ein Gitterwerk zwischen der Basis s?¤mmtli-cher Zapfen. Bald verliert er sich auch hier. Unterdessen w?¤chst der Harnsack heran und es kommt Blut an die ?¤ufsereEihaut. Allein ich glaube nicht zu irren, wenn ich behaupte, dafs auch in denZapfen sich Blut bildet. Man sieht n?¤mlich in ihnen, nachdem sie sich ein we-nig erhoben haben, wobei sie etwas breiter werden, einen sch??nen rosenrothenBogen dicht unter der Oberfl?¤che. Dieser Bogen wird dann breiter, besondersin der Mitte, und gl??ckliche Injeetionen von den Blutgef?¤fsen des Embryo errei-chen ihn jetzt. Allein die mikroskopische Untersuchung sowohl mit als ohneInjection lehrt, dafs hier nicht blofs ein gleichweiter Kanal, sondern ein gr??fsererRaum mit Blut angef??llt ist, gleichsam ein Blutsee. Die W?¤nde dieses Rau-mes sind nicht glatt und gleichm?¤fsig, sondern von sehr unregelm?¤fsigem, h??ck-rigem Bildungsgewebe geformt, so dafs man kein deutlicheres Bild von einemin Aufl??sung begriffenen Gewebe haben kann. Jetzt f?¤ngt jede Zotte an sich inmehrere Spitzen zu theilen, und dieser Blutsee l??st sich nun in einzelne Gef?¤fs-bogen auf, die durch St?¤mmchen mit den ??brigen Gef?¤fsen des Eies verbundensind. Die Theilung schreitet sehr rasch vorw?¤rts und bald ist sie f??r jede Zotteaufserordentlich grofs, so wie das Blutgef?¤fsnetz nicht nur f??r jede Zotte, sondernf??r jedes einzelne Spitzchen derselben aufserordentlich zunimmt. Aus einer gro-fsen

Anzahl solcher Zotten besteht aber der Cotyledo, weshalb trotz der verein-zelten Cotyledonen die zur Athmung dienenden Gef?¤fsnetze in den Wiederk?¤uerneine ungeheure Ausdehnung haben. Dabeiist es auffallend, wie dicht unter derGrenze die Gef?¤fsnetze verlaufen und wie nahe sie also den Gefafsnetzen der m??t-terlichen Cotyledonen sind, ohne mit ihnen zu verschmelzen. In diesen nimmt n?¤mlich der Blutreichthum und die Yertheilung des Blutesin demselben Maafse zu, und diese starken m??tterlichen Gef?¤fsnetze umkleidennicht nur die ver?¤stelten Gruben des m??tterlichen Cotyledo, welche die Zottendes Fruchtkuchens aufnehmen, sondern liegen auch zwischen den Eing?¤ngen indie Gruben ganz oberfl?¤chlich auf, in einem Stoffe, welcher nicht fest mit derSubstanz des m??tterlichen Cotyledo verwachsen ist, aber, wie ich glaube, all-m?¤hlig mit ihr verw?¤chst, wobei sich immer neuer Stoff auflagert. So scheinen also auch in den Wiederk?¤uern die m??tterlichen Cotyledonendurch Anwuchs neuer Masse und nicht blofs durch inneres Wachsthum der ur-spr??nglich gebildeten Theile sich zu vergr??fsern, wie bei Raubthieren und nochdeutlicher beim Menschen es offenbar ist. Kk 2



??? 260\\ â€”â€”â€”â€”â€” Auch zwischen den vereinzelten Fruchtkuchen bildet sich im Chorion einGef?¤fsnetz, das trotz der Abwesenheit der Zotten sehr reich wird. Eben so istes diesen Gegenden gegen??ber im Fruchth?¤lter. Allein, da dem Fruchth?¤lterZotten fehlen, so sind auch im Chorion diese Gegenden zottenlos, mit Ausnahmezerstreuter H?¤ufchen kleiner Zotten, welche den offenen M??ndungen gegen??bersich bilden, die auch hier im Fruchth?¤lter nicht fehlen und deutlichen Dr??senangeh??ren 1). Der Ueberzug des Eies ist auch in Wiederk?¤uern eine weifsliche Substanz,die netzf??rmig in der ?¤ufsern Fl?¤che des Chorions liegt und in der Frucht derKuh viel deutlicher ist, als in der des Schaafes. Er scheint nicht an die Frucht-kuchen heranzusteigen. Allein hier ist er vielleicht nur von anderer Art. Die Fruchtkuchen sitzen, nachdem sie nur ein wenig gewachsen sind, sofest in den H??hlungen der m??tterlichen Cotyledonen, dafs es unm??glich ist, infrischem Zustande sie unverletzt herauszubringen. Wartet man einige Zeit, sogelingt der Versuch, dann findet man aber immer zwischen dem m??tterlichen unddem embryonischen Theile des Cotyledo eine dickliche Masse, von der ich] nichtweifs, ob sie sich von den Zotten des kindlichen oder von den Gruben des m??t-terlichen Cotyledo gel??st hat â€” vielleicht geschieht es von beiden. Uebrigens ist die ?¤ufsere Form der Cotyledonen beider Seiten in den ver-schiedenen Gattungen verschieden. Im Schaaf bekommt der m??tterliche Coty-ledo die Form eines Napfes, der den Foetal- Cotyledo aufnimmt. Es sind also dieR?¤nder an jenem am h??chsten. In

der Kuh ist es umgekehrt; der m??tterlicheTheil hat die Form eines etwas flach gedr??ckten Pilzes mit ganz zusammenge-dr??ckter Basis, und der kindliche Cotyledo umfafst diesen Pilz, in alle Grubendesselben Zotten einsenkend. In beiden Formen sind die Gruben des m??tter-lichen Cotyledo eben so stark ver?¤stelt, wie der Cotyledo der Frucht.?’. Ei der T)as Ei der Nager habe ich vorz??glich am Kaninchen untersucht. Wir be- trachten auch hier zuerst das mehr vorgeschrittene Ei und finden es durchschnitt-lich in Fig. 20. dargestellt. Es weicht von allen bisher betrachteten Eiern darinab, dafs es nur einen beschr?¤nkten Fruchtkuchen und diesem gegen??ber einenMutterkuchen von derselben Ausdehnung hat, der ziemlich fest an dem erstemhaftet, aber nicht so tief in ihn eingreift, wie die gleichnamigen Theile in denRaubthieren und Wiederk?¤uern. Im ??brigen Umfange ist das Ei v??llig glatt und 1  Diese Zottenh?¤ufchen, so wie das Gef?¤fsnetz zwischen den Fruchtkuchen und die mikroskopischeDarstellung einer Fruchtkuchen - Spitze, sind dargestellt in der Gratulationsschrift an Sem-jnerring.



??? zottenlos, aber doch mit Blutgef?¤fsen versehen. Diese sind jedoch nicht Ver-?¤stelungen der Nabelgef?¤fse, sondern der Dottergefafse. Der Dottersack n?¤mlichschl?¤gt sich hier um den gr??fsten Theil des Eies herum und nicht der Harnsackoder die Allantois. Jener ist also sehr ausgedehnt, obgleich etwas zusammenge-dr??ckt, ??berhaupt so gebildet wie der Harnsack derRaubthiere 1). Die Grenzveneumgiebt den Fruchtkuchen als ein blutf??hrender Kanal, wenigstens bis nahe andie Geburt 2). Das Kaninchen hat eine wahre und zwar ziemlich grofse Allantois 3). Sienimmt die ganze L?¤nge des Eies ein und ist noch weiter als unsere Figur zeigt,wo ihr Durchschnitt, um ihn von den Nabelgef?¤fsen entfernt zu halten, einen zugeringen Umfang erhalten hat und wo ??berdiefs die L?¤nge eben so wenig ver-sinnlicht werden konnte, als die L?¤nge des Dottersackes in den Raubthieren, Die Nabelgef?¤fse gehen, etwas abgel??st vom Harnsacke, zu beiden Seitenvon ihm grade in den Fruchtkuchen ??ber. Eine ganz d??nne Haut, die wir f??r die ser??se H??lle halten, umgiebt alle??brigen Theile des Eies und h?¤lt sie zusammen. An sie ist der Dottersack ange-wachsen. Sie geht aber ??ber diesen weg zum Fruchtkuohen. Aufserdem liegtnoch eine weiche Haut in einzelnen Lappen auf, wahrscheinlich die Reste der?¤ufsern Haut. Auch sieht man am Umfange des Fruchtkuchens einen durchrisse-nen Rand. Die Entwickelung der Eier scheint beide Verh?¤ltnisse zu erkl?¤ren. 1  Meckel irrt, wenn er in der Einleitung zu Wolff\'s Sclirift ??ber den Darmkanal behauptet,der Dottersack bestehe bei diesen Thieren nur in einem Theile des

Chorions, er sey nur eineflache Hautstelle ; er ist in der That, wie Oken gegen Meckel lebhaft behauptete und Gu â€”vier nachgewiesen hat, ein wahrer Sack. (Oken sagte, wenn man behaupte, der Dottersacfesey bei einigen Thieren kein Sack, sondern eine blofse Hautstelle, so komme ihm das so vor,als ob man behauptete, es g?¤be Thiere, deren Magen kein Sack, sondern eine blofse Haut seyf.Dagegen hatte Oken Unrecht, wenn er meinte, die Dottersack-Gef?¤fse k??nnten doch unm??g-lich wie eingesteckte Nadeln durch die H??hlung des Sackes hindurchgehen, um aus der innernH?¤lfte desselben in die ?¤ufsere zu gelangen. Das thun sie in der That. Man sieht es nicht nurbeim Aufblasen, sondern nach dem Aufschneiden, wo man mit Sonden rund um diese Gefa?Žs-st?¤mme herumgehen kann, ohne an Etwas anzustofsen. Aber freilich ist dieses Verh?¤ltnifs keinurspr??ngliches, sondern ein sp?¤ter gewordenes. 2  Ganz reife Fr??chte von Kaninchen habe ich noch nicht untersucht, doch zweifle ich kaum,dafs die Grenzvene bis dahin noch nicht geschwunden ist. Sie ist noch kurz vorher sehrdeutlich. 3  Es ist mir sehr auffallend, dafs Cuvier {M?Šmoires du Mus?Šum. Yol. III.) die Allantoisdes Kaninchens als ein kleines Beutelchen beschreibt und abbildet, welches gar nicht zur Ent-wickelung kommt und in der N?¤he des Nabels zur??ckbleibt. Ich habe die Allantois nicht nurvon aufsen sehr deutlich in der ganzen L?¤nge des Eies als einen Cylinder gesehen, sondern sieaufgeblasen.



??? Es ist einleuchtend, dafs das ausgebildete Ei der Kaninchen eine gewisseUebereinstimmung mit dem Ei der Raubthiere hat, mit dem Unterschiede jedoch,dafs die Lage und Ausbildung der Theile umgekehrt ist. Das Ei des Kaninchensw??rde dem Ei des Hundes von vier Wochen ?¤hnlich seyn, wenn wir anstatt desHarnsackes den Dottersack und statt des Dottersackes den Harnsack setzen. Unterdiesen Umst?¤nden wird es vielleicht weniger auffallen, wenn ich berichte, dafsin der ersten Zeit beide einander sehr ?¤hnlich sind. â€” So lange das Ei des Kaninchens noch lose im Fruchth?¤lter sich befindetoder anf?¤ngt befestigt zu werden, sah ich an ihm zwei in einander liegende ku-gelige Blasen, wie ??berall. Nur fiel es mir auf, dafs ich im innern Sacke um dasSchild herum, welches zum Embryo wird, im achtt?¤gigen Ei einen breiten dunk-len Hof erkannte. Entweder traf ich die Zeit, wo sich der Gef?¤fshof abgrenzt,(doch war noch kein l?¤nglicher Embryo da,) oder der ganze innere Sack ist dochnicht der Keim, sondern dieser nur ein Theil des Sackes. Wenn das Ei befestigt ist, so sieht man die ?¤ufsere Eihaut mit langen keu-lenf??rmigen Zotten rund um besetzt, wie das Ei des Hundes. In etwas mehr vor-geschrittenem Zustande fand ich, wie fr??her erz?¤hlt wurde, immer den gr??fstenTheil der ?¤ufsern Eihaut lose aufliegend, ohne dafs es mir wahrscheinlich wurde,dafs sie beim Oeffnen des Fruchth?¤lters gerissen w?¤re. Auch schien dieses losegrofse St??ck nicht mehr fest in den Fruchth?¤lter einzugreifen. Ich mufste daherauf die Vermuthung kommen, dafs die ?¤ufsere Eihaut so gesprengt werde, dafsder

gr??fste Theil abgetrennt wird und nur ein kleiner in die Bildung des Frucht-kuchens ??bergeht. Eine so vollst?¤ndige Reihe von diesen Eiern, wie von andern, habe ich nichtuntersuchen k??nnen, doch da ich die sp?¤tem ohne Zotten fand, so spricht dieserUmstand f??r obige Vermuthung und Cuvier\'s Angabe. Die d??nne Haut, wel-che von jetzt an das Ei zusammenh?¤lt, w?¤re dann die ser??se H??lle. Sobald der Harnsack die ?¤ufsere Eihaut erreicht hat, l??st sich das Gef?¤fs-blatt vom Schleimblatte, die Gef?¤fse wuchern in die Zotten der ?¤ufsern Eihaut,welche hier sitzen bleibt, und so bildet sich der Fruchtkuchen und ihm gegen-??ber ein Mutterkuchen, und zwar immer auf der concaven Seite des Fruchtleiters,der Anf??gung des Fruchth?¤lter - Gekr??ses gegen??ber. Ob nun der hautf??rmigeUeberzug, den man in sp?¤terer Zeit auf dem festern Blatte (der ser??sen H??lle)aufliegen sieht und den man in kleinen zarten Lamellen abtrennen kann, der Ue-berzug des Eies ist oder noch ein Rest der ?¤ufsern Eihaut, wie Cuvier glaubt,kann ich nicht entscheiden. Bemerken will ich nur, dafs die zottentragende



??? Haut, die, ich bei ganz kleinen Eiern aufliegend fand, dunkler war, als was mansp?¤ter aufliegen sieht. Die Nabelschnur bleibt sehr kurz. Das Ei der Faulthiere ist ein merkw??rdiges Mittelglied zwischen sehr he- ^g- ^ Ei derterogenen Formen, den Affen und Wiederk?¤uern. Es ist ein l?¤nglich runderFruchtkuchen da, in welchem man nach Carus nnd Rudolphi gesonderte,aber einander gen?¤herte Cotyledonen erkennt. Der Nabelstrang ist solang, alsin den Affen. Ich habe gesehen, dafs die Oberhaut sich hier, wie im Schweine,als ein vollst?¤ndiger Sack l??st und wie ein zweites Amnion im Amnion aussieht,dafs der Harnstrang sich nicht in den Gipfel der Blase wie gew??hnlich einsenkt,sondern nach dem Blasenhalse zu. Rudolphi, den ich hierauf aufmerksammachte, hat dieses Umstandes in den Abhandlungen der Berliner Akademie f??r1828 erw?¤hnt und f??gt hinzu, dafs auch in mehreren Zahnlosen, namentlich in z*hnioseiiderMyrmecophaga subcita und wahrscheinlich in Mcinis pentadactyladasselbe Verh?¤ltnifs vorkomme. Von Dasypus hat er keinen Embryo zu untersuchen Gelegenheit gehabt,allein da die Harnblase von Dasypus sexcinctus grade so aussieht, wie die vomAmeisenfresser, so vermuthet er dieselbe Einsenlcung der Harnschnur auch indiesem Geschlechte. Ich finde jedoch diese Yermuthung nicht best?¤tigt. In ei-nem ziemlich ausgetragenen Embryo des neung??rteligen Armadiiis sehe ich einel?¤ngliche zugespitzte Harnblase. Aus der Spitze der Blase geht ein Strang nachdem Nabel, der zwar nicht mehr hohl ist, den ich aber nicht umhin kann f??rden bereits geschlossenen Harngang zu halten. Das Ei

selbst der Zahnlosenscheint noch ganz unbekannt. Das Ei des Affen ist dem Ei des Menschen sehr ?¤hnlich, doch ist es nach viertelnder"der Form des Fruchth?¤lters mehr l?¤nglich. Der Fruchtkuchen ist beschr?¤nkt, undes scheint, dafs die Zotten > die ihn zusammensetzen, fast so fein und zusammenge-dr?¤ngt sind als im Menschen, wodurch der Fruchtkuchen eine ansehnliche Festig-keit erh?¤lt. Einige Fr??chte, welche Rudolphi a. a. 0. beschrieben hat undwelche ich im Berliner Museum auch zu untersuchen Gelegenheit hatte, weisen??berhaupt die Ann?¤herung an den Menschen sehr deutlich nach. Der Dottersackist (wenigstens bei Hapale) gr??fser und bleibt bis zur Geburt in nicht ganz un-bedeutender Gr??fse. Er ist fast eben so lang gestielt als im Menschen. Auch dieL?¤nge des Nabelstranges, die bei Affen bedeutender ist als bei allen andern S?¤uge-thieren mit Ausnahme des Menschen, zeigt diesen Uebergang. Dafs dem Frucht-kuchen gegen??ber ein Mutterkuchen, aus der Schleimhaut des Fruchth?¤lters undeinem Ueberzuge des Fruchth?¤lters bestehend, gefunden werde, versteht sich ausdem von andern Thierformen Gesagten von selbst. Um so auffallender ist es,



??? dafs Rudolph! hei S Embryonen von Quadrumanen aus drei verschiedenen Ge-schlechtern ([Cebusj Mycetes und Ilapale) zwei Nabelvenen fand, die sicherst vor dem Eintritte in die Leber vereinigten. Es ist hier also ein sehr fr??herEmbryonen - Zustand anderer S?¤ugethiere lange ausdauernd.k. Ei aes Das Ei des Menschen ist auf seiner letzten Bildungsstufe allgemein bekannt,lenscun(] ^ wiH daher zu der Bemerkung, dafs der Nabelstrang in demselben l?¤ngerund das Amnion weiter ist als bei irgend einem andern Thiere, nichts mehr hin-zuf??gen, sondern sogleich zu der Bildungsgeschichte dieses Eies mich wenden,??ber welche am meisten Untersuchungen angestellt sind und ??ber die dennochbisher am wenigsten mit Sicherheit gesagt werden kann. Ich werde hier mehrals in andern Abschnitten dieses Vortrages fremde Beobachtungen benutzen m??s-sen, jedoch nicht ohne sie mit dem, was eigene Untersuchungen mich lehrten,zu vergleichen. Wir k??nnen aber unm??glich in alle Controverse ??ber die ver-schiedenen Ansichten eingehen, da wir hier den Menschen nur als ein Glied desgrofsen Thierreiches betrachten *). Wir werden suchen, die Resultate zuge-ben, und nur wo Unsicherheit ist, ausf??hrlicher werden. Die Gr??nde der Unsicherheit, die trotz so vieler Arbeiten noch nicht ??ber-all gehoben ist, leuchten ein. Nur ?¤ufserst wenige Anatomen haben Gelegenheitgehabt, sehr viele fr??hzeitige Fr??chte des menschlichen Weibes zu untersuchen,f??r Jeden sind aber fremde Beobachtungen viel weniger belehrend als eigene. Da-zu kommt, dafs bei weitem der gr??fste Theil der Fr??chte durch Abort abgegan-geil war

und dafs der Abort immer ein krankhafter Procefsist, hervorgebrachtentweder durch ein Leiden des Fruchth?¤lters, oder eine krankhafte Beschaffenheitdes Eies, Viele Eier gehen ab, weil es unm??glich ist, dafs solche Mifsstaltungensich weiter bilden. Man hat also eine Menge Mifsbildungen untersucht, und erstin neuester Zeit ist die Zahl der Beobachtungen so gemehrt, dafs allm?¤hlig einenormale Entwicklungsgeschichte sich daraus gestaltet. Wegen dieser Verschie-denheit in den untersuchten Eiern des Menschen ist die Vergleichung mit der Eiltwrickelung der Thiere, und namentlich der S?¤ugethiere der sicherste Leitstern,und es ist Jedem, der mit diesen Studien sich etwas besch?¤ftigt hat, bekannt, dafsohne die Fackel der vergleichenden Entwickelungsgeschichte wir die Bedeutungder einzelnen Theile eines fr??hzeitigen menschlichen Eies gar nicht kennen w??r-den, ja dafs die Fragepunkte sich noch gar nicht herausgestellt haben w??rden.--Man *) Leser, welche die veschiedenen Meinungen und Darstellungen mehr bearbeitet zu studiren w??n-schen, mufs ich auf Burdach\'s PhysiologieBd.il. verweisen und-auf die weiter unten fol-genden Studien zur Entwickelungsgeschichte des Menschen. Hier w??rde eine vollst?¤ndige Dis-cursion sich gar zu unverh?¤ltnifsm?¤fsig ausgedehnt haben.



??? Man h?¤tte beim Anblicke eines langgestielten Nabelbl?¤schens gar nicht auf den Ge-danken kommen k??nnen, dafs an und auf ihm der Embryo sich bildet, und hatdeshalb in der That an Eiern, wo der Embryo vom Nabelbl?¤schen noch nicht ent-fernt ist, dieses nothwendig verkannt. Eine vollst?¤ndige Kenntnifs der Ausbildung der Blutgef?¤fse an der mensch-lichen Frucht selbst zu erlangen ist ohnehin fast unm??glich, da wir nur in sehrg??nstigen F?¤llen noch in den gr??fsern Gef?¤fsen rothes Blut finden. Sie kennen die Bildungsgeschichte des Eies der S?¤ugethiere und werden leicht iâ€? Erste B??-vermuthen, dafs die Geschichte des Eies vom Menschen nur eine Besonderheit der d!!nÂ§?stgtt0-allgemeinen Geschichte des S?¤ugethier-Eies ist. Sie werden daher erwarten, dafsauch im Eierstocke des menschlichen Weibes Dotterkugeln in den Graaf schen Bl?¤s -chen liegen. Ich f??ge noch hinzu, dafs ich diese Dotterkugeln, deren DaseynSeiler best?¤tigt, ungemein klein fand1). Dafs das Ei nach einem fruchtbarenBeischlafe von dem benachbarten Eileiter aufgenommen werde, ist eben so wenigzu bezweifeln. Aber schon in Hinsicht der Zeit hat man wenig oder gar keinMaafs. Nachdem die Kapsel sich ge??ffnet hat, wobei h?¤ufiger Blut in die H??hlungergossen wird, als beiThieren, bleibt diese ??ber 8Tage offen, Die H??hlung wirdnur durch die Verdickung der Kapsel, die zugleich sich lebhaft gelb f?¤rbt, ge-schlossen. Eine solche, ihre H??hlung ausf??llende Kapsel heifst nun ein gelberK??rper und bildet eine feste Masse, die erst nach beendeter Schwangerschaft sichmerklich verkleinert. Bis hierher ist noch

v??llige Uebereinstimmung mit allen??brigen S?¤ugethieren. Allein der Ueberzug des Fruchth?¤lters bildet sich viel fr??her als in andern m ueberzugThieren. In denjenigen Familien der Vierf??fser (denn von den Affen wissen wir ^Frucht-nichts Bestimmtes), in welchen ein solcher Ueberzug des Fruchth?¤lters deutlichist, wird er, so weit ich beobachten konnte, doch nie bemerkt, bevor die Eierim Fruchth?¤lter angekommen sind. Beim Menschen aberzeigt sich derselbe, be-vor das Ei im Fruchth?¤lter gefunden wird, und man hat ihn gew??hnlich auch insolchen F?¤llen gefunden, wo das Ei im Eierstocke, in der Bauchh??hle oder imEileiter sich weiter entwickelte, indem irgend eine St??rung seinen Uebergang inden Fruchth?¤lter hinderte2). Es scheint also offenbar, dafs nicht der unmittel-bare Reiz des Eies die Erzeugung dieser Substanz bedingt, sondern eine allgemeineReizung des Fruchth?¤lters. 1  Ich kann freilich nicht behaupten , dafs die von mir untersuchten Eier der Reife nabe waren, 2  Ich sah so eben einen neuen Fall von einer Decidua bei einer Graviditas tufraria. IL " Li



??? Am achten Tage nach der Empf?¤ngnifs fand ich diesen Ueberzug, die soge-nannte hinf?¤llige Haut, im ganzen Fruchth?¤lter als eine v??llig durchsichtige Massevon derConsistenz eines festern Eiweifses, am meisten aber einem ungef?¤rbten Blut-kuchen oder einem Lymphkuchen vergleichbar, die Zwischenr?¤ume zwischen denZotten der Schleimhaut des Fruchth?¤lters ausf??llend und noch ??ber sie weggehend.Durch denselben Reizzustand, welcher den Ueberzug des Fruchth?¤lters erzeugt,vergr??fsern sich n?¤mlich auch die Zotten der innernFl?¤che des Fruchth?¤lters, wel-che vor der Schw?¤ngerung nur bei sehr starker mikroskopischer Yergr??fserung alskleine Unebenheiten sich erkennen lassen. In. diesen Ueberzug hinein hatten sichdieBlutgef?¤fse des Fruchth?¤lters verl?¤ngert und Schlingen um jede Zotte gebildet1).Aus dieser Beobachtung scheint wohl unwiderleglich hervorzugehen, dafs derUeberzug zuv??rderst der Schleimhaut des Fruchth?¤lters nur aufliegt, denn dieGrenze war sehr bestimmt und f??r jede einzelne Zotte kenntlich. Dieser Meinungwaren auch fr??her die Anatomen allgemein. Sie ist zwar auch jetzt noch die ge-w??hnlichste und unter vielen Andern pflichtet ihr Yelpeau bei, der die meistenUntersuchungen ??ber die erste Entwicklung der menschlichen Frucht anzustellenGelegenheit gehabt hat. Sie ist aber in neuester Zeit bestritten worden. O k e nglaubte in Hunden zu erkennen, dafs die sogenannte hinf?¤llige Haut, welche indiesen Thieren aufserordentlich wuchert, nichts Anderes sey, als die aufgelockerteSchleimhaut des Fruchth?¤lters 2), und in neuester Zeit hat es

viel Aufmerksamkeit,ja man kann wohl sagen, Aufsehen erregt, dafs Seiler in Bezug auf den Men-schen Aehnliches zu erweisen sich bem??ht, und zwar auf vielfache Beobachtungenim Fruchth?¤lter gest??tzt3). Nach unserer Ansicht verw?¤chst aber der Ueberzugerst allm?¤hlig mit der Schleimhaut zu einem Ganzen. Dasselbe Verh?¤ltnifs scheintmir im Menschen Statt zu finden. Seiler hat die Wucherung, welche dieseSchleimhaut erf?¤hrt, vollst?¤ndig beobachtet. Allein er nennt sie die Me mir an adecidua vera, giebt aber zu, dafs aufser dieser Schicht noch eine zweite aufihr aufliegende da ist, welche keine ausgebildete Organisation hat. Diese zweiteist also wohl der Ueberzug oder die Decidua. â€” Wenn nun sp?¤ter beide Theilesich n?¤her vereinigen, so d??rfte damit noch nicht das Recht gegeben seyn, dieSchleimhaut schon f??r den Anfang Decidua zu nennen. Dafs der Ueberzug des 1  Vergleiche die hier angeh?¤ngten Studien f??r die Entwicklungsgeschichte des Menschen Nr. I.und Taf. VII. Fig. 4. E. Weber hat auch ??ber eine vor sieben Tagen geschw?¤ngerte Personeine Beobachtung bekannt gemacht, die mit der meinigen sehr ??bereinstimmt. 2  Oken\'s und Kieser\'s Beitr?¤ge zur vergleichenden Anatomie. 4. 3  Seiler: Die Geb?¤rmutter und das Ei des Menschen in den ersten Schwangerschaftsmotia-ten. 1832. Fol.



??? Fruchth?¤lters aber anf?¤nglich nur anliegt und nicht die Schleimhaut selbst ist, warnach der so eben berichteten Erfahrung zu deutlich, um es zu verkennen. Zwartrennt man in der sp?¤tem Zeit der Schwangerschaft den Fruchtkuchen und dieDecidua nicht von der Schleimhaut des Fruchth?¤lters, sondern von der Muskel-substanz desselben ab, aber Aborte aus der fr??hem Zeit scheinen wohl den lieber-zug, aber nicht die Schleimhaut des Fruchth?¤lters mit zu nehmen. Mit Ausnahmeder ersten Tage zeigt der Ueberzug beider Fl?¤chen kleine Gr??bchen. In diese wu-chern die Zotten des Eies hinein. Man hat eine Zeitlang viel dar??ber gestritten , ob die Bekleidung des Frucht-h?¤lters , von der wir eben sprechen, an den Stellen durchbohrt ist, an denen derFruchth?¤lter Oeffnungen hat oder nicht. Das erstere hatte Hunter geglaubt.Jetzt kann man wohl als erwiesen betrachten, dafs fast immer die Einm??ndungender Eileiter von der neuen Substanz gleichsam verschmiert werden, wie es bei derEnge dieser Oeffnungen sich erwarten l?¤fst. Ein solcher ausgeschiedener Stoffkann nicht so genau auf der Stelle bleiben, die ihn erzeugt hat, dafs eine so engeOeffnung nicht sollte ausgef??llt werden. Doch giebt es Ausnahmen, wo die M??n-dungen wirklich offen bleiben, wor??ber Rudolph Wagner sehr bestimmteErfahrungen mittheilt*). Nicht selten verl?¤ngert sich der Ueberzug bis in den Ei-leiter hinein. Die meisten Anatomen sind der Meinung, dafs auch der Mutter-mund vollst?¤ndig von der Decidua ausgef??llt werde. Das halte ich f??r wenigerallgemein, weil ich in einigen F?¤llen das Entgegengesetzte wahrnahm, obgleichin

andern der Sack unten geschlossen war**). Der Ueberzug scheint nie ganz den?¤ufsern Muttermund zu erreichen. In diesem findet sich vielmehr ein Schleim-pfropf, wie bei andern S?¤ugethieren. , Wenn nun das Ei den Eileiter hinabsteigt und in den Fruchth?¤lter gelangt,so findet es diesen gew??hnlich mit einem, zwar nicht sehr derben, aber doch z?¤-hen und in sich so zusammenh?¤ngenden Ueberzuge versehen, dafs das kleine Einicht durchdringen kann. Es wird vielmehr zwischen dem Ueberzuge und demFruchth?¤lter aufgehalten. Das Ei aber schwillt eben so wohl an, wie alle andernEier von S?¤ugethieren, und so wird allm?¤hlig mehr von dem Ueberzuge abge-trennt***), und der abgel??ste Theil, der jetzt die untere H?¤lfte des Eies und, sowie dieses sich vergr??fsert, mehr als die H?¤lfte des Eies bekleidet, wird durch *) Meckel\'s Archiv f??r Anat. und Physiologie. 1830. **) Vergleiche die allgemeinen Bemerkungen zu den Studien f??r die Entwickelungsgeschichte des?Menschen. ***) Sollte dieEluUrag, welche mehrere Frauen im ersten Monate der Schwangerschaft erfahren,nicht vielleicht Folge dieser Abtrennung seyn? Auf die Caiamenien fallt diese Blutung wenigsten?bei einer Frau aus meiner Bekanntschaft nicht. LI %



??? das Ex immer mehr ausgedehnt und herabgedr?¤ngt, indem das Ei ihn vor sich her-schiebt. So haben wir denn nun zwei Abtheilungen des Ueberzuges, eine ?¤ufsere,die vom Anfange an dem Fruchth?¤lter anhaftet, [Tab. YII. Fig. 12. ac a\'. (D eci-dua s. Caduca externa s. uterina), Membrana uteri evolut a, nachSeiler], und eine eingest??lpte Abtheilung (Decidua reflexa s. Caduca ovi,Epichorion nach Velpeau, Membrana ovi uterina nach Seiler)Taf.VII.Fig. 12. dgd\', Fig. 18. aea. Dieser eingest??lpteTheil ist nun einUeberzugdes Eies. Er wird, w?¤hrend sich das Ei vergr??fsert, immer d??nner und dem ?¤ufsernTheile im Verlaufe der Schwangerschaft immer mehr angedr?¤ngt, so dafs vomvierten Monate der Schwangerschaft an kein leerer Raum zwischen beiden mehrerkannt wird, das unterste Ende etwa ausgenommen. Je j??nger das Ei ist, umdesto gr??fser mufs n?¤mlich der Raum seyn, der zwischen dem ?¤ufsern Sacke unddem eingest??lpten Theile bleibt. In diesem R?¤ume findet sich eine durchsichtigegelatin??se Masse. Bei Aborten ergiefst sich aber auch zuweilen Blut hierher.Im Innern des leeren Raumes, d. h. zwischen der ?¤ufsern und der innern, einge-st??lpten H?¤lfte des Ueberzuges, ist gew??hnlich durchsichtige gelatin??se |Masse.Bei Aborten ergiefst sich aber auch Blut hierher. Diefs ist wenigstens der gew??hnliche Hergang. Allein da ich ein paar MalAborte gesehen habe, an denen nur ein einfacher Ueberzug zu erkennen war,ohne dafs man die Stelle bemerkt h?¤tte, wo der andere abgerissen worden, sohalte ich es nicht f??r unm??glich, dafs zuweilen das Ei eintritt, bevor der Ueber-

zug die Einm??ndung des Eileiters v??llig geschlossen hat, weshalb denn der Ueber-zug einfach bleiben w??rde. Indessen mufs man solche F?¤lle im Fruchth?¤lter selbstsehen, um ganz sicher zu seyn, denn die Beobachtung an Aborten kann hier??bernicht entscheiden. Wann das Ei in den Fruchth?¤lter tritt, weifs man noch nicht mit Bestimmt-heit anzugeben. Im Grunde hat man aber auch Unrecht, wenn man sich um ei-nen bestimmten Termin streitet. Es ist wohl nicht zu bezweifeln, dafs hierineben so wohl ein Schwanken seyn wird, wie in dem Eintritte und in der Zeit derersten Entwicklung bei den Thieren, ja die Schwankung scheint nicht einmal sogrofs zu seyn als bei den Hunden, in welchen man am 20sten Tage Eier findenkann, die denen gleich sind, welche man in Andern am loten Tage sieht. Alles Auffinden von Menschen-Eiern einen Tag oder ein paar Tage nach derBefruchtung und ??berhaupt vor dem Ende der ersten Woche kann man nach denneuern Erfahrungen ohne Bedenken f??r Irrthum halten. In dem oben erz?¤hltenFalle, wo ich einen Fruchth?¤lter am achten Tage nach der Schw?¤ngerung unter-suchte, sah ich durchaus kein Ei, weder im Fruchth?¤lter noch im Eileiter. Es



??? mufs also noch nicht genug aufgeschwollen gewesen seyn, um sich bemerklich zumachen. Dagegen glaubten Home und Bauer im Fruchth?¤lter eines M?¤d-chens1) 7 Tage nach der Empf?¤ngnifs ein Ei gefunden zu haben, das zu vielenStreitfragen Veranlassung gegeben hat. Zuerst hat man und besonders in Deutsch-land zu viel Gewicht darauf gelegt und jetzt vielleicht zu wenig. So verwirft V e 1 -p e a u diese Erfahrung als eine ohne allen Werth. Es ist auch nicht zu leugnen,dafs die gesammte Beobachtung mit grofser Oberfl?¤chlichkeit gemacht ist. Abergrade die auffallende Form, die nach Home dieses Ei gehabt haben soll, unddie besonders Zweifel erregt hat, scheint mir f??r die Richtigkeit derselben ein ge-wisses Gewicht zu geben. Das Ei fanden n?¤mlich die genannten Herren l?¤nglich,??ber eine Linie messend, der L?¤nge nach aufgeschlitzt, n?¤mlich so, dafs man zweigegen einander gerollte Lappen auseinander legen konnte und innerhalb dieserLappen einen zweiten geschlossenen d??nnwandigen Sack. Vorausgesetzt nun,dafs dieses K??rperchen ein Ei war, so mufs man doch zugeben, dafs es bei derManipulation verletzt worden war; denn ein offenes Ei m??chte wohl in keinerThierform vorkommen, und eine solche Verletzung konnte durch das Instrument,mit dem das Ei aus seiner Lagerst?¤tte gehoben wurde, nur zu leicht bewirkt wer-den. Dafs nun Eier, bei denen animalisches und vegetatives Blatt eben in derTrennung begriffen sind, im Primitivstreifen aber an einander haften, wenn sieverletzt werden, leicht eine solche Form annehmen, wie Home sie abbildet, habeich besonders an Eiern von

Hunden gesehen. Dazu kommt noch, dafs Bauerden Inhalt der innern Blase gelb und von der Gonsistenz des Honigs fand â€” wasauf Dottermasse deutet2), aber schwer zu erkl?¤ren ist, wenn man an eine zuf?¤l-lige Concretion von Eiweifs oder Gallert denkt. Bemerkenswerth ist noch, dafsHome und Bauer von Dottermasse keine Ahnung hatten, sondern zwei Organein dem innern Sacke erkannt zu haben glaubten, also durch vorgefafste Meinungensich wohl nicht bei Beschreibung des Inhaltes leiten liefsen. Doch bin ich auchweit davon entfernt, die Richtigkeit der Beobachtung verfechten zu wollen. Zu-v??rderst wurde dieses sogenannte Ei nicht zwischen dem Fruchth?¤lter und seinemUeberzuge, sondern innerhalb der H??hle des letztern in der N?¤he des Muttermun-des gefunden, eine Stelle, welche ein fr??hzeitiges Ei wenigstens nur als selteneAusnahme annehmen wird, dann ist allerdings bei der Verletzung des ?¤ufsern oderanimalischen Blattes, wenn sie an der dem Embryo entgegengesetzten Stelle vor-kommt, auch eine Verletzung des innern oder vegetativen Blattes kaum zu vermei- 1 #) Lectures on comparative anatomy Vol. IV. Tab. 104. 2  Freilich hat der Dotter diese Gonsistenz gew??hnlich erst sp?¤ter.



??? den. Auch macht die grofse Ungeschicklichkeit, die aus der ganzen Darstellunghervorgeht, auf jeden Fall diese Erfahrung sehr unzuverl?¤ssig, und man mufs be-dauern , dafs der Zufall nicht umsichtigem Beobachtern einen so seltenen Fall zu-gef??hrt hat. So erz?¤hlt Home, dafs Bauer das Eichen, um es aufzuheben,auf einer Glasplatte habe trocknen lassen. Er h?¤tte es eben so gut bratenoder kochen k??nnen. Die Gebr??der Weber in Leipzig glaubten ebenfalls ein Eivon Einer Woche gesehen zu haben, sind aber selbst dar??ber im Zweifel. Diefr??hesten Eier, welche Velpe au untersucht hat, waren von 10 â€”12 Tagen1).Sie waren zottig und noch ohne Embryo. Ich habe ein Ei von 14 Tagen gesehen,in welchem der Embryo schon kenntlich war, doch noch so wenig entwickelt,dafs er nach Analogie der ??brigen S?¤ugethiere etwa zwei Tage alt seyn mochte.Pockeis beschreibt ein Ei von 13 Tagen, dessen Embryo um einen halben oderganzen Tag ?¤lter seyn mochte2), obgleich das Ei j??nger war3). Nach diesen Erfahrungen mufs man annehmen, dafs die Zeit, in welcherder Embryo sich bildet, etwas schwankt, wenigstens vom Schl??sse des 7ten biszum 12ten Tage, wenn das, was Home sah, ein werdender Embryo war. Auffallend bleibt es immer, dafs die Vergr??fserung des Eies so fr??h|be-ginnt, fr??her als bei S?¤ugethieren, deren Embryonenleben sehr viel k??rzer ist.Man h?¤tte das Gegentheil erwarten sollen, doch sind der Erfahrungen zu viele,um sie alle f??r seltene Ausnahmen zu halten.iâ€ž Aeufsere Die Frage ??ber die Beschaffenheit des menschlichen Eies zu der Zeit, wo es in den

Fruchth?¤lter tritt, w??rde noch viel mehr Zweifeln unterworfen seyn,als die Zeit des Eintrittes, wenn man nicht die Analogie der S?¤ugethiere zu H??lfenehmen k??nnte. Ueber das Aussehen des Eies in den Eileitern haben wir keine zuverl?¤ssigeBeobachtung f). Das von Home beschriebene Ei fr??herer Zeit ist das einzige,welches keine zottige Oberfl?¤che zeigte. Wir haben so eben schon bemerkt, dafs 1  Bei einem dieser Eier wenigstens scheint das Alter zuverl?¤ssig. Velpeau: Embryologie etovologie humaine, Fol. 1833. 2  Der Harnsack ist n?¤mlich bedeutend l?¤nger in dem von Pockeis beschriebenen Eie. 3  Ganz neuerlich hat J. M??ller (Archiv f??r Anatomie, Physiologien, s.w. Bd. I. S. 8.) eineFrucht beschrieben, die entweder 9 oder 34 Tage alt seyn sollte. M??ller, der das erste Maafsf??r wahrscheinlicher h?¤lt, fand den Embryo 2f Linien lang, den Durchmesser des Eies 7 â€” 8Linien. Ein solches Ei kann ich nicht f??r 9t?¤gig halten. Vielmehr vernnuthe ich, dafs derzweite Beischlaf das Ei gel??st hat und dafs es mithin 25 Tage alt war, [vom 2ten bis zum 27stenDec. Dieses Zeitmaafs stimmt sehr gut mit der Ausbildung der Eier. Seiler sah hier ein kleines Ei. aus zwei in einander liegenden S?¤cken bestehend , h?¤lt es aberselbst f??r ein zur??ckgehaltenes.



??? es zweifelhaft ist, ob das Gesehene wirklich ein Ei war, und dafs es im Be-jahungsfalle wenigstens sehr verletzt war. Hiernach kann man wenigstens sagen,dafs alle unverletzten Eier, welche man aus sehr fr??her Zeit kennt, eine zottigeOberfl?¤che hatten. Man darf daher nicht zweifeln, dafs sie alle eine ?¤ufsere Ei-haut besafsen. Velpeau konnte zwar in den Eiern von 10 â€” 12 Tagen, dieer untersuchte, nur einen einfachen Sack finden, allein die Analogie spricht zulaut dagegen, da bei allen S?¤ugethieren aufser der Zotten tragenden ?¤ufsern Hautauch in der fr??hesten Zeit wenigstens noch Eine innere ist, welche die Dotter-masse zun?¤chst umgiebt. Da aber bei allen Thieren, welche einen wahren Frucht-kuchen haben, beide H?¤ute in fr??her Zeit und vor dem Auftreten des Embryoziemlich nahe an einander liegen, so ist es sehr leicht m??glich, dafs man bei derUntersuchung nur einen Sack zu finden glaubt. Ob aber die ?¤ufsere Haut sicherst sp?¤ter ??ber der innern bildet, hat bei Menschen, da man ein urspr??nglichglattes Ei nicht kennt, noch weniger ausgemacht werden k??nnen, als bei Raub-thieren. Unzweifelhaft scheint es mir aus der eigenen Beobachtung des Eies von14 Tagen und dem von P??ckels beschriebenen Ei von 13 Tagen, welches der-selbe freilich anders deutet 1), dafs auf dem innern Sacke oder vielmehr aus ei-nem Theile desselben, wie bei allen andern S?¤ugethieren, der Embryo sich zubilden beginnt (nach diesen Beobachtungen etwa 11 oder 12 Tage nach der Be-fruchtung), dafs dieser Embryo sich abschn??rt und so der ??brige Theil desSackes Dottersack wird, oder diejenige Blase,

welche wir im Menschen das JSa-belb??ischen nennen. Ich glaube in derselben Beobachtung mit Sicherheit erkannt zu haben, dafsdie Keimhaut sich in ein animalisches und vegetatives Blatt trennt und dafs daserstere den Embryo umh??llend ihm ein Amnion und eine ser??se H??lle giebt, wel-che letztere den Embryo mit dem Dottersacke an die ?¤ufsere Eihaut anheftet. Diese Vorg?¤nge sind wie in allen ??brigen S?¤ugethieren, nur fiel es mir auf,dafs der Embryo schon so fr??h sich auf die Seite gedreht hatte 2). Durch diese Bemerkung aber wird es verst?¤ndlich, wie schon sehr baldder Dottersack bedeutend vom Embryo absteht und mit ihm nur durch einen d??n-nen Stiel, den Dottergang, verbunden ist. Dafs dieser Dottergang ein olfenerKanal ist, glaube ich in fast allen Eiern aus den sechs ersten Wochen des Em- 1  Die wegen der zahlreichen Beobachtungen aus sehr fr??her Zeit merkw??rdigen Beobachtungen von Dr. Po ekels finden sich in der Isis 1825. 2  Studien No. 2.



??? bryonenlebens erkannt zu haben, und bei einigen war die Communication sehrweit, ja ich sah sogar einmal deutlich Dottersubstanz im Afterdarme 1). Der Inhalt des Nabelbl?¤schens ist n?¤mlich Dottersubstanz, die man freilichin sehr verschiedenem Grade, bald mehr bald weniger verd??nnt findet. Zuwei-len ist sie ganz eben so dick und gelb als der Dotter des Yogel-Eies, und ich weifsnoch nicht, wovon diese Verschiedenheit abh?¤ngt. Es scheint keine regelm?¤fsigeProgression hierin Statt zu finden, denn zuweilen sieht man in sechs - bis sieben-w??chentlichen Eiern diese Blase mit ganz gelbem Inhalt und dann ist sie meistzusammengedr??ckt und l?¤nglich, in andern F?¤llen ist ihr Inhalt hell und dannist sie eine kugelf??rmige Blase. Diese Verschiedenheit, welche auch V e 1 p e a ufand, l?¤fst aber mit ziemlicher Sicherheit schliefsen , dafs das Nabelbl?¤schen sehrbald seine Wichtigkeit verliert. Ein wesentlich einwirkender Theil w??rde nichtsolchem Wechsel unterworfen seyn und in der That ist in fr??her Zeit der Dottereben so verfl??ssigt als bei andernS?¤ugethieren. Ich glaube, dafs der wesentlicheEinflufs des Nabelbl?¤schens sich auf den ersten Monat beschr?¤nkt, ja vielleichtnur auf etwas mehr als die erste H?¤lfte desselben. Da es ein Dottersack ist, so hat es dieselben Gef?¤fse, die dem Dottersackealler S?¤ugethiere, Amphibien und V??gel zukommen. Diese Gef?¤fse bilden einGef?¤fsnetz auf dem Nabelbl?¤schen, welches schon von vielen Anatomen gesehenund beschrieben ist. Doch hat noch keiner eine Grenzvene zu erkennen ver-mocht Ich fand ein Gef?¤fsnetz in einer etwa f??nfw??chentlichen Frucht

dasganze Nabelbl?¤schen umspinnend und auf der innern Fl?¤che des Dottersackesbesonders an den Gef?¤fsen ?¤ufserst kleine Zotten, denen des Dottersackes der V??-gel ?¤hnlich 2). Man nimmt gew??hnlich an, dafs das Nabelbl?¤schen im drittenMonate schwindet, doch scheint es, wenigens zuweilen, viel l?¤nger als ein ??ber-fl??ssig gewordener Theil des Eies fortzubestehen, ohne ganz aufgel??st zuwerden. Dagegen w?¤chst das Amnion ungemein rasch, viel rascher als in allen an-dern Thieren. Nur in dem Ei von 14 Tagen fand ich es so eng anliegend, wie iches bei andern S?¤ugethieren, so lange der Leib noch offen ist, gesehen habe f),in allen ??brigen Eiern dagegen schon sehr grofs. Ja andere Beobachter, wie 1 S tudien No. 6. 2  Stud. N, 9. Taf. VII. Fig. 18. f) Wie eng das Amnion in der ersten Zeit bei S?¤ugethieren ist, deren Leib noch der ganseEL?¤nge nach oifen steht, kann man in der Epistolcf de ovi genesi Fig. VIT, sehen,



??? Velpeau, haben es nur blasig aufgetrieben gesehen, oder, wie es mir wenig-stens seheint, eben deshalb es verkannt, dafs sie es nicht anders erwarteten, alseine weite Blase. So w?¤ren mir die j??ngstens von P o c k e 1 s beschriebenen Eierv??llig unverst?¤ndlich, wenn ich nicht ann?¤hme, dafs die Blase, welche P o c k e 1 sf??r das Amnion ansah, entweder die Nabelblase oder die ser??se H??lle war.Poclcels n?¤mlich glaubte gefunden zu haben, dafs das Amnion urspr??nglicheine nach allen Seiten ausgedehnte Blase sey, gegen welche der Embryo mit sei-nem Il??cken sich hineindr?¤ngt und auf diese Weise ein Verh?¤ltnifs zu ihr eingeht. Â° O ? wie die mit ser??sen H?¤uten versehenen Organe zu ihren Bekleidungen, indem einTheil des Sackes sich an den R??cken des Embryo anklebe, ein anderer, von derNabel??ffnung aus, in weiterem Umfange ihn umh??lle. Hierf??r aber spricht garkeine Analogie. Auch die ser??se Bekleidung der einzelnen Organe, wie z. B. desHerzens, entsteht nicht so, dafs das Organ in eine neben ihm liegende Blase sichhineinsenkt, sondern der Raum, in welchem das Organ liegt, bekommt eineBekleidung nach allen Seiten. Mit dem Amnion ist es ganz anders. Ich habeschon berichtet", dafs ich in sehr verschiedenen S?¤ugethieren deutlich gesehenhabe, dafs das Amnion sich ganz eben so bildet, als im Vogel und Reptil, d. h.durch Umschlagung des animalischen Blattes, und kann nur noch hinzuf??gen, dafsdieser Vorgang zu denen geh??rt, ??ber die man nicht den geringsten Zweifel hegendarf, wenn man sie einmal gesehen hat. Er kann im Menschen nicht anders seynâ€žAllein er

scheint anders, weil der Embryo sich so fr??h dreht, dafs er, wenn nochder Bauch offen ist und das Amnion eng anliegt, schon den R??cken etwas gegenden Hottersack kehrt. Wenn nun bald darauf das Amnion sich schnell blasigausdehnt, so sieht es aus, als habe der Embryo sich mit dem R??cken in das Am-nion hineingedr??ckt. Dafs das Amnion ein einfaches Blatt ist, dafs es Anfangs vom Chorion ab-steht, aber bald fr??her, bald sp?¤ter das Chorion erreicht, ist zu bekannt, umsich, l?¤nger dabei aufzuhalten. Statt dessen wollen wir jetzt zu dem streitigsten Gegenstande in der Ent- r- Chorioa*wickelungsgeschichte des Menschen, n?¤mlich zu der Frage ??bergehen, ob undwas f??r eine Allantois er habe und wie die ?¤ufsere Eihaut sich zum Chorion aus-bildet. Ich werde hier die einzelnen Fragepunkte noch mehr trennen m??ssen;da ich glaube, da (\'s nur noch einer der Entscheidung bedarf. Allerdings ist es im Menschen ?¤ufserst schwer, durch unmittelbare Beob-achtung zu beweisen, dafs die ?¤ufsere Eihaut Anfangs ohne Blut ist, denn ge-storbene Schwangere k??nnen nicht gleich nach dem Tode untersucht werden,und Aborte, auch wenn sie gleich zur Untersuchung kommen, haben meist sc^onIL ; Mm



??? einige Zeit abgel??st im Fruchth?¤lter gelegen, bevor sie abgehen. Zwar erh?¤ltsich die F?¤rbung des Blutes auffallend lange in geschlossenen H??hlen des K??r-pers â€” doch nicht in ganz zarten Str??men. So konnte ich den oft erw?¤hntenAbort von 14 Tagen sogleich untersuchen. Ich sah keine Spur von Blut in der?¤ufsern Eihaut â€” allein ich fand auch im Innern kein Blut; da aber der Harn-sack schon hervorgebrochen war, so zweifle ich nicht, dafs der Embryo schonBlutgef?¤fse hatte, und dafs sie unkenntlich geworden waren, weil das Lebender Frucht schon einen Tag vor ihrem Abgange erloschen war. Am meisten be-weisend f??r die Blutlosigkeit der ?¤ufsern Eihaut scheint eine Beobachtung, dieSeiler an einem im Eileiter gefundenen Ei machte. Er erkannte in der ?¤ufsernEihaut gar kein Blut, im Innern des Eies aber Bluttropfen. Dasselbe geht aus denBeobachtungen von Pockels hervor. Allein auch wenn man solche Erfahrun-gen als nicht vollst?¤ndig beweisend betrachten wollte, w??rde man doch der Ana-logie nach an den urspr??nglichen Mangel dess Blutes glauben, und fragen m??ssen,auf welchem Wege im Ei des Menschen Blut an die Oberfl?¤che kommt? Fr??hernoch, als man ??berhaupt eine solche Aufgabe f??r die Untersuchung sich stellenkonnte, mufste man veranlafst werden nach einer Allantois im Menschen zu su-chen, und um so eifriger, je mehr man die Uebereinstimmung in den verschiede-nen Eiern der S?¤ugethiere erkannte. Man war daher schon vor l?¤ngerer Zeit geneigt, einen nicht unbedeutendenmit Fl??ssigkeit gef??llten Sack zwischen Chorion und Amnion anzunehmen, vondem man glaubte, er erhalte

sich ziemlich lange. Man berief sich dabei auf einH?¤utchen, das man zwischen Amnion und Chorion fand, und das man oft mit demunbestimmten Namen einer Membrana media belegte, und darauf, dafs h?¤u-fig noch bei der Geburt zwischen Chorion und Amnion sich eine nicht unbedeu-tende Quantit?¤t Wasser in einem Sacke finden soll. Allein dergleichen Wasserkommt nur in seltenen krankhaften F?¤llen vor *). Allein in neuerer Zeit glaubte man, geleitet durch die Analogie einigerThiere, zu finden, dafs zwar ein d??nnh?¤utiges S?¤ckchen den Raum zwischen Man sucht gew??hnlich in den bei der Geburt abgehenden sogenannten falschen Wassern einenBeweis f??r das Daseyn des Harnsackes. Wenn aber so oft grofse Harns?¤cke vork?¤men , als dieHebammen falsche Wasser sehen, so m??fste dergleichen auch ??fter von den Anatomen beobach-tet seyn. Nun nennen aber die Hebammen, wenn das Fruchtwasser nicht mit einem Male ab-fliefst, sondern in zwei Abs?¤tzen, das zuerst abgeflossene ein falsches Wasser. Allein worin liegtder Beweis, dafs hier das Ghorion allein zerrissen ist, und das Amnion nicht? Ist es nicht vieleinfacher, anzunehmen, dafs der gemachte Rifs entweder von dem Kopfe des Kindes bedeckt,oder ??berhaupt so verschoben wird, dafs das ??brige Fruchtwasser nicht abfliefsen kann?



??? Chorion und Amnion ausf??llt, an Leide Theile sich anlegend, wie etwa in denRauhthieren, aber nur w?¤hrend der ersten Monate der Schwangerschaft bestehe,Diese Lehre von der menschlichen Allantois haben die meisten Anatomen derneuern Zeit angenommen. Es ist auch unl?¤ugbar, dafs man zwischen beiden eben genannten Blasen Haut midEi-in den ersten Monaten der Schwangerschaft Etwas findet, das nicht unmittelbar weifs,zum Amnion oder zum Chorion geh??rt. Allein es scheint zweierlei zu seyn, washier vorkommt. Bald sieht man eine etwas dicke Substanz, deren Oberfl?¤chein frischen Eiern (die man im Wasser untersucht) von einem milchweifsen, so vielich sehen konnte, blutleeren H?¤utchen, das so d??nn und sp durchbrochen wieSpinngewebe ist, ??berzogen wird und deren Inneres auch unregelm?¤fsige zarteBl?¤ttchen oder F?¤dchen zu enthalten scheint, die vielleicht Blutgefafse sind, viel-leicht aber auch, so wie die ?¤ufsere Bekleidung, erst bei der Ber??hrung mit Was-ser oder Weingeist entstehen. Sehr viele Zergliederer der neuern und einige deraltern Zeit haben diese Masse gefunden und nennen sie geradezu die Allantois,Ich halte sie f??r Eiweifs, welches sich auch bei vielen andern S?¤ugethieren uuterder ?¤ufsern Eihaut ansammelt, wie auch schon von J. M??ller geschehen ist. In andern F?¤llen aber findet man ein wirkliches, continuirliches Blatt 1).Leider waren die meisten Eier, welche ich untersucht habe, schon ge??ffnet. Ichhabe also von dem vollst?¤ndigen Umfange dieser Haut kein Bild gewinnen k??n-nen, doch schien sie mir zu wechseln, und nie konnte ich

finden, dafs sie einenwirklichen Sack gebildet h?¤tte. Immer war es nur ein Blatt und zwar sehr wech-selnd. Auch habe ich nicht genug Fr??chte aus fr??herer Zeit frisch untersuchenk??nnen, um darnach zu bestimmen, wie etwa nach den verschiedenen Entwicke -lungsstufen das, was zwischen Amnion und Chorion liegt, wechselt. Um aber gleich an den Wendepunkt dieser Untersuchung zu gehen, sey es t. Harn sackerlaubt, zu bemerken, dafs ich in allen Eiern des ersten und zweiten Monates AIIant0,s-zwischen Amnion und Chorion, und zwar dicht an der Einsenkung des Nabel-stranges , ein ganz kleines flachgedr??cktes Bl?¤schen fand, das mit einem Gangeinnerhalb des Nabelstranges mehr oder weniger communicirte 2). Es ist viel zuklein, um den zehnten, ja nur den zwanzigsten Theil des Raumes zwischen Cho-rion und Amnion auszuf??llen. Ich kann nicht umhin dieses Bl?¤schen f??r denHarnsack zu halten, denn ich habe gesehen, dafs die Gef?¤fse, welche zum Chorion 1  Wie in Taf. VII. Fig. IS. 2  Siehe die Studien N, 2. 3. 4. u. s. w. Taf. VI, Fig. 9. Ii. s. w. Nur in N. 5. fand ich es nicht.Hier ist abejr der ganze Embryo problematisch. Mm 2



??? gelangen, an seinem Stiele fortlaufen, und dafs der Stiel sich in die Kloake ein-senkt 1). Man k??nnte dieses Bl?¤schen gewisserma?Ÿen neu nennen, denn esist, wenn das Amnion sich etwas ausgebildet hat, noch nicht gesehen und be-schrieben, obgleich man es in einer Abbildung von Seiler (Taf. X.) wie ichglaube deutlich auf der ?¤ufsern W??lbung des Amnions da aufliegen sieht, wodie ?¤ufsere Wand des Nabelstranges in diese Blase ??bergeht. Indessen es ist insehr fr??hen Zust?¤nden allerdings abgebildet von P o c k e 1 s als Erythrois, von Seiler als Allantois beschrieben und abgebildet. ?– 7 â€? gimiÂŠt>i9?Ÿe rjoijt?Ÿ\'}]} Jj7gjl \'obflSBfuTii??ffx>i\'jv*i *< \' Ich zweifle also nicht, dafs durch dieses Bl?¤schen, das weit davon ent-fernt ist, den Raum zwischen dem Amnion und Chorion auszuf??llen und vondem ich ein Paar Mal deutlich gesehen habe, clafs es aus dem hintersten Ende desverdauenden Kanals hervortritt, die Gef?¤fse an die ?¤ufsere Eihaut gehoben wer-den , um diese in ein Chorion zu verwandeln. Allein schwieriger scheint mir dieFrage, ob das Bl?¤schen der gesammte Ilarnsack ist, oder nur die innere Schleim-haut (die eigentliche Allantois) derselben. Es bleibt n?¤mlich nun zu entschei-den, ob, wenn der Harnsack die ?¤ufsere Eihaut erreicht hat, das Gef?¤fsblatt sichl??st und sich in Form eines Blattes an die ?¤ufsere Haut legt oder nicht, denndafs wenigstens ein Theil des Sackes die innere Schicht oder die eigentliche Al-lantois sich gar nicht, oder fast gar nicht weiter entwickelt, ist unl?¤ugbar. Wennsich der Harnsack nicht in zwei getrennte S?¤cke spaltet, so bleiben, wie wir ausandern

S?¤ugethieren wissen, beide Schichten einander so eng verbunden, dafses sich an einem so kleinen S?¤ckchen (wie in Taf. VI. Fig. 9.) wohl nicht be-stimmen I?¤fst, ob es aus einem oder zweien Bl?¤ttern besteht. Eine gewisse Dickeder Wand des S?¤ckchens ist zwar auffallend, entscheidet aber nicht. Es w?¤ren also zwei F?¤lle m??glich. Entweder hebt sich das Gef?¤fsblatt ab,und legt sich in Form einer Membran an die ?¤ufsere Eihaut und mehr oder weni-ger auch an das Amnion an. Die Eiweifs-Masse, die man zwischen Chorion undAmnion findet, w?¤re dann Eiweifs, das zwischen der Gef?¤fshaut und derSchleimhaut des Harnsackes sich ansammelte, wie in sp?¤terer Zeit bei den Iluf-thieren. Oder der Harnsack spaltet sich nicht in seine Bl?¤tter, sondern die Ge-f?¤fse wuchern, so wie der Harnsack die ?¤ufsere Eihaut erreicht hat, sogleichin diese hinein und der Harnsack w?¤chst als ein nun ??berfl??ssiger Theil nichtweiter. Dann w??rde die Eiweifs - Masse sich unmittelbar unter der ?¤ufsern Ei-haut sammeln, indem diese sich zum Chorion umbildet, und w??rde zur Ausbil- 1  Taf. VII. Fig. 14.



??? d??ng der Gef?¤fse das wesentlichste Moment abgehen. Beide Vorg?¤nge kommen bei andern S?¤ugethieren vor. * . . . Leider ist nur meine Kenntnifs der H?¤ute zwischeu Chorion und Amnionnicht vollst?¤ndig genug, um hier??ber mit Sicherheit zu entscheiden. Eine Beob-achtung, wo ich die Gef?¤fse gleich vom Stiel des Harnsackes in das werdendeChorion Â???bergehen sah, obgleich andere Zweige noch auf dem Harnsacke ver-liefen, dieser also sein Gef?¤fsblatt hier wenigstens noch nicht verloren hatte 1),machte mir aber die zweite Alternative wahrscheinlicher. Auch linde ich nicht,dafs andre Beobachter die zwischenliegende Haut deutlich sackf??rmig und so ge-sehen h?¤tten, dafs sie am Chorion und Amnion anlag. Mein Hauptgrund abergegen die Annahme, dafs eine Gef?¤fshaut sich abhebt, liegt darin, dafs man dannein deutliches Gef?¤fsnetz einige Zeit am Amnion sehen m??fste. In den Dickh?¤u-tern und Wiederk?¤uern, von denen wir diesen Vorgang kennen, bleibt das Ge-f?¤fsnetz an der einen Seite des Amnions bis zur Geburt. Im Menschen m??fsteman es wenigstens einige Wochen linden. Auch Seiler\'s sch??ne AbbildungTafel X. zeigt die Gef?¤fse nur an der Seite des Chorions. Es ist mir daher wahr-scheinlicher, dafs die zwischenliegende Haut, die man zuweilen sieht, der ser??senH??lle angeh??rt. In einer der von mir untersuchten Fr??chte 2) schien diefs ganzdeutlich, in andern wahrscheinlich. In einer andern war der Harnsack in dieH??hlung des Amnions getreten, und doch war zwischen Chorion und Amnionein H?¤utchen, das also unm??glich vom Harnsack seinen

Ursprung habenkonnte 3). Nach dieser Ansicht ist auch die ideelle Abbildung Fig. 23. auf unsererTai". IV. entworfen f). Diesen Biklungshergang also finde ich wahrschein-licher, obgleich ich ihn nicht mit Zuversicht behaupten will. Die bestimmteEntscheidung ist deshalb sclrwer auszusprechen, weil bei allen Thieren, auchwenn ein zusammenh?¤ngendes vollst?¤ndiges Gef?¤fsblatt sich vom Harnsacke ab-hebt , um in die Bildung des Chorions einzugehen, es sich auf dieser Seite sehrbald aufl??st, wenn unter der ?¤ufsern Eihaut sich eine Lage Eiweifs gebildet hat.Wenn nun die Gef?¤fshaut im Ei des Menschen eben so rasch sich aufl??st, und 1  Studien N. S. 2  Studian N. 9. 3  Ich habe hier ausf??hrlich darzustellen versucht, was noch der Entscheidung bedarf, weil esmir scheint, dafs man etwas rasch das zwischen Amnion und Chorion Gefundene f??r die Allan-tois erkl?¤rt hat. Die eigentliche Allantois ist es gewifs nicht. Aus diesem Grunde auch habeich ??her die Umbildung des Harnsackes bei andern S?¤ugetliieren ausf??hrlich handeln m??ssen. f) Studien N. 4.



??? auch am Amnion die anliegenden Blutgef?¤fse schwinden, so wird nur durchgl??ckliche Beobachtung des entscheidenden Momentes bestimmt werden k??nnen,wie der Vorgang im Menschen ist. Jene Frucht aber, bei welcher der Harnsackin die H??hlung des Amnions gerathen war, lehrt deutlich, dafs ohne Harnsackdie ?¤??fsere Eihaut nicht zum Chorion wird, denn es war keine Spur von Gef?¤-fsen zu finden, aber offenbar, da{s damit die Ern?¤hrung des Embryo gehemmtwird. Noch kann man nicht nachweisen, wie weit die Gef?¤fsvertheilung im Cho-rion in der ersten Zeit reicht, ob ein Theil der Flocken einige Zeit hindurch Gerf?¤fse hat und sie nachher verliert, wie ein solches Schwinden bei einigen andernS?¤ugethieren vorkommt, oder nicht. Gewifs aber ist es, dafs sie nur auf den-jenigen Zotten, welche nicht in die Decidua reflexa eingreifen, sondern ge-gen den Fruchth?¤lter gerichtet sind, sich fernerhin ausbilden, dafs zugleich dieseZotten sich vergr??fsern, dagegen die andern, in die Decidua reflexa ein-greifenden Zotten allm?¤hlig schwinden. Wir haben geh??rt, dafs in mehreren Familien von S?¤ugethieren dieFr??chte, die fr??her ganz oder fast ganz mit Zotten bedeckt waren, wieder glattwerden, indem die ?¤ufsere Eihaut durchrissen wird, und ohne diese die ??brigenEih?¤ute keine Zotten entwickeln. Eine Beobachtung, in welcher ich auch imEi des Menschen die ?¤ufsere zottentragende Haut durchbrochen fand, liefs michan die M??glichkeit denken, dafs auch im Menschen ein solcher Vorgang seynk??nne *). Da aber von andern Beobachtern nur D??llinger Aehnliches ge-sehenhat, so mufs ich glauben, dafs

diese F?¤lle krankhafte Abweichungen wa-ren **). Wahrscheinlich schwinden die Zotten, welche in den eingest??lptenTheil des Ueberzuges greifen, weil sie keine vollst?¤ndigen Gef?¤fsnetze aus derFrucht erhalten, und sie erhalten diese nicht, weil hierher das Blut der Mutternicht reicht. henrUÂ°htkU" Dagegen bilden sich die Zotten, welche innerhalb des Einst??lpungsrandesliegen, immer weiter und erhalten feine Netze von Blutgef?¤fsen. Die Zotten sindam Chorion des Menschen l?¤nger, d??nner und ver?¤stelter als in andern Thieren.Man hat sie daher lange f??r einfache Gef?¤fse angesehen. Jetzt sind die Gef?¤fs-netze von Seiler sch??n dargestellt. Aus ihnen wird der Fruchtkuchen, indemhier nicht nur die Blutgef?¤fse der Mutter gegen die der Frucht wuchern, sondern Studien N. 9. **) Doch soll Granvillje neuerlich Aehnliches gelehrt haben, wie ich in M??llers Zeit-schrift lese.



??? auch Bildungsstoff neu abgesetzt wird. Auch dieses letztere Verh?¤ltnifs ist inneuester Zeit in Zweifel gezogen. Ich kann nach dem was ich selbst gesehenhabe, durchaus nicht zweifeln, dafs da, wo der urspr??ngliche Ueberzug desFruchth?¤lters durch das Ei herabgedr?¤ngt und eingest??lpt wird, zwischen demEi und dem Fruchth?¤lter, also innerhalb des Einst??lpungsrandes, neuer Stoff sichabsetzt, ein nachgebildeter Ueberzug (Decidua serotina nach Boja-nus) *). Indem in dieser Decidua serotina die Gef?¤fse des Fruchth?¤lters wu-chern , wird sie zum Mutterkuchen. Der Uebergamg der Gef?¤fse ist l?¤ngst be-kannt, obgleich ??ber die Form desselben in den verschiedenen Zeiten auch jetztdie Meinungen nicht ??bereinstimmen. Lange glaubte man mit Hunt er, sie gin-gen in H??hlen ??ber. Allein in neuerer Zeit war man mehr geneigt solche R?¤u-me f??r erweiterte d??nnwandige Venen zu halten, wie unter andern E. Webersie darstellt, allein ganz neuerlich hat jedoch ein Engl?¤nder Lee mit vielemNachdrucke behauptet, dafs die grofsen Venen des Fruchth?¤lters sich zwar offenan der innern Fl?¤che desselben m??ndeten, dafs aber ihre Oeffnungen durch dieSubstanz der hinf?¤lligen Haut verschlossen w?¤ren, und ??berhaupt nur sehr engeGef?¤fse aus dem Fruchth?¤lter in die hinf?¤llige Haut gingen. Mir war das Ver-h?¤ltnifs fr??her so erschienen, wie es Weber darstellt, und seit der Bekannt-machung der Darstellung von Lee habe ich nicht Gelegenheit gehabt, sie in derNatur zu pr??fen, Dafs der Nabelstrang sich im Menschen bilde wie in allen andern S?¤uge- Nabel~thieren, indem

der Embryo sich von den Eih?¤uten entfernt, bedarf kaum einer Embryo!"Erw?¤hnung. Eben so wenig finde ich n??thig, etwas ??ber die Bildung des Em-bryo zu sagen, und verweise in dieser Beziehung auf die allgemeine Bildungsge-schichte der S?¤ugethiere **). Nur die Bemerkung sey noch erlaubt, dafs ichin allen Aborten der fr??hesten Zeit, sobald der Embryo nicht mehr flach auf demEi lag, den Kopf desselben nach unten gerichtet sah, ich also best?¤tigt fand,was schon fr??her gegen eine ?¤ltere Ansicht, als ob der Embryo des Menschen sehr viel sp?¤ter erst den Kopf nach unten richte, gesagt ist.â€” I "V *) Vergl. Taf. VI. Fig. 18., wd diese Masse noch ganz fehlt, und Taf. VII. Fig. 7. wo sie v??llig gebildet, aber gegen die fr??here abgegrenzt ist.**) F??r die sp?¤tere Zeit kann man sich in jedem anatomischen Handbuche hier??ber belehren.



??? Â§. 11. j/2 nt w i ck elung der Tkiere, die kein Amnion und keinen Dotter-sack haben. Indem wir zuerst uns an diejenigen Thiere gewendet haben, deren Entwik-kelung mit der Entwicklung der V??gel am meisten ??bereinstimmt haben wirihre n?¤chst untern (die Reptilien) und ihre n?¤chst obern Verwandten (die S?¤uge-thiere) als solche erkannt. Aber nicht alle Wirbelthiere zeigen in ihrer Entwickelungsart eine so grofse?œbereinstimmung* vielmehr weichen die Fische und die Batrachier vorz??glichim Baue des Eies und der H??llen, zum Theil auch in der Bildung des Embryo ab.Schon aus diesem Grunde mufs man die Batrachier als Klasse von den ??brigen seitLinne Amphibien genannten Thiere trennen, wie unter Andern schon langeBlainville vorgeschlagen hat, indem er nur die Batrachier Amphibien, dip??brigen aber, wie wir gethan haben, Reptilien genannt haben will. Da diese Benennung aber noch nicht allgemeinen Eingang gefunden hat, undman die Benennung Amphibien in der Linne\'schen Ausdehnung zu nehmen \'ge-wohnt ist, so wollen wir bei dem Worte Batrachier stehen bleiben, welchesweniger zweideutig ist. Die Entwicklungsgeschichte der Batrachier und der Fische ist besondersdarin von der Bildungsgeschichte der Reptilien, V??gel und S?¤ugethiere verschie-den , dafs sie nie in ein Amnion eingeschlossen sind und nie einen Harnsack be-sitzen. Statt des letztem entwickelt sich bei ihnen ein anderes ?¤ufseres Athmungs-organ in der Form von ?¤ufseren Kiemen. Ohne Zweifel h?¤ngt damit der Mangeldes Amnions zusammen, indem die Kiemen sogleich die Athmung mit der Aufsen-welt unterhalten, und

nicht wie der Harnsack eine Athmung, die zwar f??r denEmbryo selbst eine ?¤ufsere ist, aber doch f??r das Ei eine innere. Trotz dieserVerschiedenheit folgt die Ausbildung des Embryo demselben Schema, indem ausdem Keime auch zwei R??ckenw??lste ??ber zwei Bauchplatten sich erheben unddurch das Schliefsen derselben R??cken und Bauchseite des Thiers gebildet werden.Da wir aber noch manches Moment aus der Bildungsgeschichte dieser Klasse sp?¤-ter zu benutzen haben, wollen wir sie einzeln durchgehen. Der Eierstock der Batrachier ist immer paarig, aber wesentlich vom Eier-â€ž stocke der in einem Amnion sich bildenden Thiere darin verschieden, dafs er im- Innern hohl ist. In den Fr??schen ist die H??hlung nicht einfach, sondern viele ausdem Keimlager des Eierstockes gebildete Scheidew?¤nde trennen eine Anzahl an- sehn-



??? sehnlicher H??hlungen von einander ab*). In den Salamandern ist die H??hlungaber einfach. In beiden Familien hat das Ei nicht nur sehr fr??h ein Keimbl?¤s-chen , sondern es scheint urspr??nglich nur Keimbl?¤schen zu seyn, an -welches mandie Dotterh??rnchen, von Einer Seite beginnend, sich lagern sieht. Wenn dasEi reifer wird, unterscheidet man an ihm eine dunklere, einen Theil der Dotter-kugel bekleidende Schicht, die Keimschicht, die nicht scharf gegen die ??brigeDottermasse abgegrenzt ist. So lange das Ei sehr jung ist, scheint das Keimbl?¤s-chen , das eine ansehnliche Gr??fse hat, ziemlich die Mitte einzunehmen. Bei derReife des Eies erhebt es sich aber gegen die Oberfl?¤che und n?¤hert sich der Keim-schicht, die eine sph?¤rische Oberfl?¤che bildet. Einmal sah ich das Keimbl?¤scheneines reifen Eies in die Keimschicht eingedrungen, und da es auch von einer Schichtmodificirten Dotters umgeben ist, die es bei seiner Fortbewegung mitnimmt, sohaben wir jetzt dasselbe Verh?¤ltnifs wie im Huhne in sehr vergr??fsertem Maafs-stabe, n?¤mlich einen Keimh??gel der das Keimbl?¤schen zun?¤chst umgiebt und eineKeimscheibe dar??ber, an der Oberfl?¤che des Eies**). Diese Eier sind eben so wiein den h??hernThieren in Kapseln eingeschlossen, in denen ich jedoch, ihrer gro-fsen Zartheit wegen, nicht die doppelte Schicht, wie in jenen Thieren unterschei-den konnte. Die Kapseln mit ihren Eiern ragen, je reifer sie werden, um somehr gegen die innern H??hlungen des Eierstockes vor. Eine Narbe habe ich we-gen der Weichheit dieser Kapseln vor der Oeffnung derselben auch

nicht unter-scheiden k??nnen. Gewifs ist es aber, dafs, nach dem Austritte der Eier, Kelchemit sehr weiten M??ndungen zur??ckbleiben. Es ist mir daher wahrscheinlich,dafs die Kapsel nicht blofs in einer Linie, wie in den V??geln und Eidechsen, odereinem ganz kleinen Umfange, wie in den S?¤ugethieren, sondern in einem weitenKreise mit der innern Haut des Eierstockes verw?¤chst, und was innerhalb diesesKreises liegt, aufgel??st wird, oder am Eie haften bleibt, wenn diese austritt. , Die Eier werden hiernach in die innern H??hlungen ausgesch??ttet. Nunreifsen diese zum Theil an den Scheidew?¤nden, zum Theil an andern Stellendurch und dr?¤ngen durch Contractionen die Eier in die Bauchh??hle. Zwei langeEileiter ??ffnen sich eben so wie in den h??hern Thieren frei in die Bauchh??hle.Die Trichter dieser Eileiter liegen so weit vor den Eierst??cken und sind so wenigfrei, sondern ziemlich eng an die Bauch wand angeheftet, dafs es unm??glichscheint, dafs sie sich an die Eierst??cke anlegen, um die Eier aufzunehmen. Sie *) Rathke glaubt, dafs jeder dieser H??hlungen eine urspr??ngliche Oeffnung zukommt; ich habesie nach sorgf?¤ltiger Untersuchung bisher immer verschlossen gefunden, wenn noch keine Eie?ausgetreten waren. **) Abgebildetin der Epistola de ovi mammatium geneste II. Nn



??? m??ssen viemehr diese aus der Bauchh??hle einschl??rfen. Schon in der Bauchh??hlefindet man in den Eiern das Keimbl?¤schen nicht mehr. Die Eileiter haben sichvor Aufnahme der Eier in ihrer Wand sehr verdickt und sondern beim Durch-gange derselben Eiweifs ab, womit jedes Ei umgeben wird. Die hintern Endender Eileiter sind zu ansehnlichen Eih?¤ltern erweitert. In diesen werden die Eiergesammelt und eine nicht unbedeutende Zeit dicht zusammengedr?¤ngt gehalten. h. ?Ÿefruch- Bekanntlich umfafst das M?¤nnchen der Fr??sche sein Weibchen l?¤ngere Zeit. Es scheint gew??hnlich mit dem Momente, wo die Eier sich aus ihren Kapseln zul??sen beginnen, anzufangen und schliefst mit dem Ausstofsen derselben aus denEih?¤ltern, in welchem Moment das M?¤nnchen den befruchtenden Stoff ??ber die-selben ergiefst. Diese Art der Befruchtung kommt aber allein den ungeschw?¤nz-Hten Batrachiern zu1), da die Salamander sich nicht umfafst halten. Vielmehrschwimmen diese neben einander und schlagen sich mit den Schw?¤nzen, wobeidas M?¤nnchen seinen Zeugungsstoff in das Wasser ergiefst. Das mit Zeugungs-stoff geschw?¤ngerte Wasser scheint dann in den weiblichen Geschlechtsapparateinzudringen. Auf jeden Fall gehen den Wassersalamandern die Eier befruchtetab, und bei den Landsalamandern entwickeln sich die Eier sogar im Leibe der Mut-ter und es werden nach ziemlich langer Zeit Embryonen mit ?¤ufsern Kiemen ge-bor ne. c. Bau der Bleiben wir aber bei denFr??schen stehen, um ihreEntwickelungsgeschichte ^legten zU verf0]gen und nur gelegentlich anzuf??hren, worin die Salamander

abweichen! Das Ei der Fr??sche zeigt, wenn es zur Welt kommt, eine Dotterkugel, von der dieH?¤lfte oder bei vielen Arten weit ??ber die H?¤lfte ?¤ufserlich viel dunkler erscheint,als der Ueberrest. In einigen ist der gr??fsere Theil braun, der kleinere gelb, inandern ist jener schwarz, dieser grau. Immer aber ist das Innere der Dotterkugeldem heilern Theile der Oberfl?¤che gleich gef?¤rbt. Man erkennt daher bei senk-rechten Durchschnitten, dafs die dunklere Masse in Form einer ausgeh??hltenScheibe auf der ??brigen Masse des Dotters aufliegt, ohne durch scharfe Grenzenvon ihr geschieden zu seyn. Schon dieser Mangel einer bestimmten Grenze l?¤fstuns vermuthen, dafs wir noch nicht den eigentlichen Keim, sondern noch immereine Keimschicht, eine modificirteDottermasse, vor uns haben. Der weitere Ver-folg best?¤tigt diese Ansicht. Umgeben wird der Dotter von einer Haut, die zuersteng anliegt, sp?¤ter aber sich l??st. Wir k??nnen sie nur die Dotterhaut nennen.Prevost und Dumas glaubten in dieser Haut sowohl als in der Keimschicht 1  Vielleicht nicht einmal diesen allgemein, da ich ?Ÿufo variabilis in der Paarung getroffen habe,und\'diese sogar beendet wurde, bevor die Eier aus dem Eierstocke getreten waren.



??? im......... Â?83 eine Oeffnung zu erkennen, durch welche der m?¤nnliche Zeugungsstoff zu demDotter gelange. Ich hahe durchaus keine Oeffnung in der Dotterhaut zu erkennenvermocht, allein in der Keimschicht ist allerdings h?¤ufig eine L??cke, durch wel-che man die innere Masse des Dotters hindurch sieht. So lange die Eier im Ei-h?¤lter sind, ist diese L??cke stets da, nach dem Austreten konnte ich sie nicht im-mer erkennen, und auf jeden Fall schwindet sie sehr bald. Ich zweifle daher nicht,dafs sie eine Spur von dem Hervordr?¤ngen und Schwinden des Keimbl?¤schens ist.Im Innern der Dotterkugel, doch nicht in der Mitte, sondern unter der Keimschichtist eine H??hle, gleich der Centraih??hle der V??gel, doch viel mehr excentrisch.Diese H??hle, welche man wohl f??r den fr??hern Aufenthaltsort des Keimbl?¤schensansehen darf, bewirkt, dafs immer die Keimschicht nach oben liegt, sobald soviel Wasser eingesogen ist, dafs die Dotterkugel sich in der Dotterhaut drehenkann. Es ist n?¤mlich iedes Ei von einer d??nnen Schicht z?¤hen Eiweifses1\') umsre- d\' ^eta~\' _ s â–  a morphose ben, welches an seiner Oberfl?¤che so wenig geronnen ist, dafs man keine beson- des E.\'es bisdere Haut abtrennen kann, die Stellen ausgenommen, wo im Innern des Eih?¤lters des ^LI.m?„,ein Ei an das andere gedr?¤ngt war. Kaum sind die Eier ins Wasser gekommen,so saugt dasEiweifs, das so wenig ?¤ufsere Grenze hat, das Wasser begierig einund verd??nnt und vergr??fsert sich dadurch ungemein. Man kann dann eine Zeit-lang dreierlei Schichten im Eiweifs unterscheiden. Auch hat das Eiweifs

nach In-nen ein H?¤utchen, das mit der Dotierhaut verw?¤chst. Die vom Eiweifs aufgeso-gene Fl??ssigkeit dringt auch, aber nur sehr langsam, in die Dottersubstanz einund vergr??fsert die Dotterkugel allm?¤hlig, l??st aber vor allen Dingen die Dotter-substanz von der Dotterhaut. W?¤hrend diese langsam durch die Aufnahme des Wassers w?¤chst, spaltetsie sich zuv??rderst in zwei H?¤lften, jede H?¤lfte spaltet sich dann wieder in zweiViertheile, das Viertheil in zwei Achtel, und so geht dieTheilung regelm?¤ssig fort,indem die Dotterkugel sich in zwei, vier, acht, sechzehn, zwei und dreifsig,vier und sechzig Kugelsegmente theilt, welche gegen den Mittelpunkt Zusammen-stofsen, mit der sph?¤rischen Basis aber die Peripherie erreichen und hierdurchFurchen getrennte Figuren zeigen. Damit h??rt aber die Theilung nicht auf, son-dern diese Segmente spalten sich nun auch so, dafs sie sich der H??he nach in zweiH?¤lften theilen, indem die Spitze von der Basis getrennt wird, und aus 64 Tlieilender Dotterkugel werden 128. DieTheilung geht dann immernoch dichotomischfort, bis die ganze Dotterkugel aus so kleinen K??rnchen besteht, dafs das Mikro- 1  Chemisch ist dieser Stoff mehr der Gallert verwandt, als dem Eiweifs der Chemiker- Nn 2



??? skop sie zwar zu unterscheiden, nicht aber ihre Zahl genau zu bestimmen vermag.Endlich ist die Theilung zu einem solchen Grade gestiegen, dafs die gesammte Dot-terkugel auch unter starker Vergr??fserung v??llig glatt erscheint. Nur hei der Zer-st??rung der Dottermasse unter dem Mikroskope findet man kleine Dotterk??rnchen(ohne Zweifel durch vielfache Theilung der Gesammtmasse entstanden) in einemz?¤hen Eiweifs enthalten und hat also fast ein Verh?¤ltnifs, wie es ganz zu Anfangewar â€” mit dem Unterschiede jedoch, dafs die Masse der Dotterkugel nicht nurunter sich, sondern mit dem unterdessen von aufsen eingedrungenen, mit m?¤nn-lichem ZeugungsstofFe geschw?¤ngerten Wasser gemischt ist. Die wichtigste Frage ist nun wohl: was ist bei diesen Theilungen aus derKeimschicht geworden ? Hat sie sich unversehrt erhalten oder nicht ? Nach vollen-deter Zertheilung sieht ebenfalls ein bedeutender Theil um der Oberfl?¤che der Dot-terkugel dunkel aus und bildet einen (freilich ziemlich dicken) Ueberzug. DieserUeberzug sondert sich bald scharf von der unterliegenden Dottermasse, dehnt sichaber aus und ??berzieht sie allm?¤hlig ganz. Bald darauf wandelt er sich in denLeib des Embryo um. Er ist also mit einem Worte der lebendige Keim. Aufdie Frage nun, ob dieser Keim eine unmittelbare Entwickelung der Keimschichtsey? mufs ich mit â€žNein" antworten. Die Spaltungen der Dotterkugel gehenn?¤mlich auch durch die Keimschicht, die also ihre Continuit?¤t nicht beh?¤lt. We-nigstens ist es nur eine continuirliche Schicht Eiweifs, was die Dottermassen ver-bindet in den schwachen

S?¤uren, die diese Substanz aufl??sen, die Dottermassenganz von einander trennen. Da nun bei der fortgehenden Spaltung die in derselbenGegend liegenden neu entstandenen Dotterk??rner den Keim bilden, so darf man,was in andern Thierklassen nicht so bestimmt nachgewiesen werden kann, be-haupten, dafs zwar die Substanz der Keimschicht f??r die Bildung des Keimes ver-wendet werde, dafs aber, wenn man in der erstem selbstst?¤ndiges Leben und Or-ganisation annehmen wollte, diese durch die Theilung aufgehoben w?¤re*). Die Eier der Salamander tlieilen sich auf ?¤hnliche Weise, die nur durch diel?¤ngliche Form der Eier etwas modificirt wird. Sobald der Keim gebildet ist, dehnt er sich, wie gesagt, rasch ??ber das Eiaus. Nur ein ganz kleines Fleckchen des Dotters wird sehr langsam ??berwachsen,w?¤hrend schon die erste Spur des Embryo kenntlich ist. Diese erste Spur erscheintals ein verdicktes sehr breites Schild, das von dem ??brigen Keime wenig verschie-den ist. Dennoch ist das vordere und hintere Ende des Embryo durch eine Ein-



??? Senkung bezeichnet, und man kann daher auch im Keime des Frosches eine vor-??bergehende Sonderung in Keimhaut und Embryo erkennen, allein diese Sonde-rung ist nur momentan, da das, was man Keimhaut nennen kann, sehr bald [selbstzum Embryo wird, wie wir gleich h??ren werden, Vorher ist zu bemerken, dafs das hintere Ende des Keimes an den Rest derunbedeckten Stelle anst??fst und Dutrochet diese daher f??r den After h?¤lt, deralso vor allen andern Dingen da w?¤re. Ich kann diese ??eberzeugung, die auchaller Analogie bei andern Thieren entbehrt, nicht zu der meinigen machen. Zu-v??rderst wird gew??hnlich vor dem Schl??sse des R??ckens und wenn der gesammteEmbryo noch flach genug ist, um dar??ber nicht in Zweifel zu lassen, ob der Af-ter olfen oder geschlossen ist, auch diese kleine Stelle bedeckt. Allein zuweilenbleibt sie sehr lange unbedeckt, und grade dieses Zur??ckbleiben zeigt, dafs sie nichtein urspr??nglich olfener After ist, denn es kommen monstr??se Bildungen vor, vonwelchen ich eine ganze Tafel mit Abbildungen vorzeigen kann, in welchen die un-bedeckte Stelle bald zwischen den R??ckenw??lsten, bald an der Seite eines R??k-kenwulstes, ja sogar am Kopfe sich findet. Es w?¤re gegen alle Entwickelungs-geschichte, zu glauben, dafs auch bei der ?¤rgsten Monstrosit?¤t der After sich da-hin verirren k??nnte. Jene helle Stelle ist also wohl ganz einfach f??r eine langsamsich ??berdeckende Stelle der Dotterkugel zu halten, die, wie ich glaube, dadurchveranlafst wird, dafs der Keim, dessen Rand nicht ohne einige Dicke ist, die Dot-termasse vor sich herschiebt. Wenigstens sieht man

diese in Durchschnitten wieeinen Pfropf vorragen. Der Keim spaltet sich der Dicke nach in zwei Lagen, eine ?¤ufsere animalische f_ Erste Bil-und eine innere vegetative, die anf?¤nglich nur durch Verschiedenheit in der d"Â?gdesEm-Structur sich auszeichnen und also nur Schichten eines Blattes sind, dann aber bryÂ°*wirklich als zwei Bl?¤tter, die wenig an einander kleben, sich sondern. W?¤hrenddieser Zeit geht auch schon die Umwandlung in dem Embryo nach demselbenSchema vor sich, wie in den ??brigen Wirbelthieren. Zuerst zwar sieht man nureine mittlere Furche und kann von aufsen wegen der Undurchsichtigkeit nicht er-kennen, dafs der Keim in dieser Furche verdickt ist. Allein der senkrechte Durch-schnitt eines erh?¤rteten Eies l?¤fst die Verdickung wahrnehmen, und so stehe ichnicht an, auch im Frosch-Ei einen Primitivstreifen zu finden, der nur tiefer sicheinsenkt als im Vogel. Innerhalb des Primitivstreifens bildet sieh hier eine Wir-belsaite, die viel st?¤rker ist, als in irgend einem andern Thiere und die man auserh?¤rteten Frosch-Embryonen fr??herer Zeit aussch?¤len und mit den Fingern fas-sen kann. Zu beiden Seiten des Primitivstreifens entwickeln sich die beidenR??ckenw??lste, zuerst mit ungemeiner Breite, dann aber schmaler werdend, sich



??? erhebend und hohe Kanten gewinnend, die, indem sie sich erheben, zugleichsich gegen einander neigen. W?¤hrend des Schlusses l??st sich die innere Schichtder R??ckenw??lste, und so hat man gleich nach vollendetem Schl??sse eineMedullar-r??hre, die aus zwei Markplatten verwachsen ist. Noch vor erreichtem Schl??ssesieht man im vordem Theile der R??ckenr??hre Erweiterungen als werdende Hirn-zellen. Alle diese Vorg?¤nge sind hier mit viel mehr Praecision zu sehen, als imEmbryo des Vogels und S?¤ugethiers. Doch ehe wir die Ausbildung des Hirnes weiter verfolgen, lassen Sie unssehen, was aus den Bauchplatten wird. Der Keim hatte schon vor der Ausbil-dung zum Embryo fast die gesammte Dotterkugel umwachsen. Es ist nun noch-mals zu bestimmen , ob der ganze Keim zum Embryo wird , oder ob er eine Schei-dung in Embryo und Keimhaut erkennen l?¤fst. So viel ist gewifs, dafs kein Na-bel sich bildet, dafs also allm?¤hlig wenigstens der gesammte Keim zum Embryowird und nichts von ihm als f??r das sp?¤tere Leben ??berfl??ssig abgeworfen wird,wie bei S?¤ugethieren, V??geln und Amphibien. Aus diesem Grunde mufs manwohl den gesammten Keim als Embryo betrachten, obgleich, wie wir fr??her be-merkten , im Anfange die Umwandlung zum Embryo nicht im ganzen Umfangedes Keimes Statt zu linden scheint, weil das, was sich zuv??rderst abgrenzt, nichtviel mehr als die R??ckenplatten enth?¤lt und sogar sp?¤ter die R?¤nder der Bauch plat-ten hautf??rmig d??nn sind. Es scheint in der That, als ob die Fleischschicht erstallm?¤hlig der Hautschicht nachw??chse. Im

Grunde ist etwas Aehnliches aber auch bei den Embryonen mit einem Amnion, wo wir im Nabel eine bestimmte Grenzef??r den Embryo haben, der fleischige Theil der Bauchplatten aber den h?¤utigenerst sp?¤ter erreicht, -weshalb wir einen Hautnabel und einen Fleischnabel unter-schieden haben. g. Kiemen- Schon indem der R??cken sich schliefst, wird das fr??her kugelige Ei l?¤nglich. K ernen Und kann an der ?¤ufsern Fl?¤che der Bauchplatten einen Wulst unterscheiden, der zwischen dem Gesichte und dem Rumple liegt, den Kiemenwulst. Er er-streckt sich von oben nach unten, und in ihm bilden sich parallele Furchen, denennoch tiefere Furchen von Innen entgegen wachsen und dadurch Kiemenspalten 1)bilden. 1  Fr??here Beobachter gaben nur drei Kiemenspalfen an. Ich z?¤hlte vier in der kurzen Entwifc-kelungsgeschichte der Fr??sche auf, die in Burdach\'s Physiologie Bd. 2 einverleibt ist â€” undwurde lebhaft deshalb angegriffen. Seit jener Zeit habe ich Frosch-Embryonen in zwei Fr??h-lingen anhaltend untersucht. Ich habe nicht nur mit Sicherheit an ausgekrochenen Larven vierKiemenspalten gesehen, sondern bin jetzt nur zweifelhaft, ob nicht vor??bergehend noch einef??nfte Spalte da ist. Rusconi, dessen treffliches Werk ??ber die Entwicklung der Fr??sche mirerst sehr sp?¤t zu Gesicht gekommon ist, hat anch vier Spalten beobachtet.



??? Bei den Kiemenspalten bleibt aber die Metamorphose des Kiemenwulstesnicht stehen, sondern es erheben sich auf der ?¤ufsern Fl?¤che der KiemenbogenKn??tchen, die sich verl?¤ngern, sich spalten und wieder andere hervortreiben, dieallm?¤hlig l?¤nger und d??nner werden. In diese Spitzen hinein ziehen sich Blut-gef?¤fse, denn sie sind ?¤ulsere Kiemen, die auf den drei ausgebildeten Kiemen-bogen stehen. W?¤hrend dieses Vorganges hat sich die Medullarr??hre vollst?¤ndig von den \\hâ€? ErsteBil- d??ng von R??ckenplatten gel??st und sieht nothwendig, da sie aus einem Theile des dunlc- Him undlen Keimes gebildet ist, dunkel aus. Das Hirn ist urspr??nglich noch weniger Ruckenmark-vom R??ckenmarke geschieden als in den h??hern Thieren; es ist auch viel weni-ger ??bergebogen als in diesen, doch fehlt die Kr??mmung keinesweges ganz.Durch sie wird der Hirnanhang fr??h nach unten und hinten gedr?¤ngt. Bis un-ter den Hirnanhang geht die Wirbelsaite, die an dieser Stelle auch eine leichteKr??mmung nach unten bildet. Noch ehe die R??ckenfurche v??llig geschlossenist, kann man die vordem Abtheihmgen des Hirnes unterscheiden; ja man siehtschon Unebenheiten in der innern Fl?¤che, welche zum Theil die beginnendenAusst??lpungen der drei Sinnesnerven sind. Man kann auch hier, obgleich un-ter ver?¤nderten Formen, zuerst drei Hauptabtheilungen unterscheiden, die sichsp?¤ter in dieselben morphologischen Elemente theilen, welche wir im Hirne dermit einem Amnion versehenen Embryonen erkannt haben. Nur erlangt bei denEmbryonen der Batrachier keine Abtheilung ein auffallendes Uebergewicht

??berdie andern, wenn auch einige Zeit hindurch das Mittelhirn etwas mehr sich er-hebt als die andern Theile. Aus diesem Grunde und weil das gesammte Hirngleich Anfangs wenig ??bergebogen war, ist sp?¤ter, wenn das Hirn sich gradestellt, geringere Zusammenknickung der einzelnen Abtheilungen. Am meistenwird der Uebergang aus dem Mittelhirn zum Hinterhirne eingeknickt. Von den Sinnesorganen erkennt man zuerst die Nase, dann das Auge, dar- Sinnesor-auf das Ohr, und alle diese Theile sind einander in der ersten Bildung so unge- Â§ane\'mein gleich, dafs wer ihre Entwickelung bei den Batrachiern verfolgt hat, dieUebereinStimmung in der Entwickelung der innern Regionen dieser Organe undalso die Uebereinstimmung der Regionen selbst, gewifs nicht verkennen wird.Besonders auffallend ist, dafs der sogenannte Riechnerv oder die innere Re-gion des Riechorganes Anfangs eben so, ja noch mehr blasig ist, als derAugapfel. Nach hinten verl?¤ngert sich die Wirbels?¤ule in einen Schwanz, da ur- k. Wirbel-spr??nglich der animalische nicht l?¤nger war, als der vegetative. Im Schw?¤nze saule*



??? werden Wirbelsaite und R??ckenmark sehr d??nn und sind bald haard??nn zunennen. i. Speise- W?¤hrend die genannten Ver?¤nderungen in der animalischen Abtheilung des Leibes erfolgen, ist in der vegetativen wenig Ver?¤nderung zu bemerken. Nach-dem sie sich von jener gesondert hat, bildet sie einen gleichm?¤fsigen Sack, derdann, wenn der gesanimte Embryo l?¤nger wird, sich auch verl?¤ngert, doch so,dafs sich zwei Enden herausziehen, ein vorderes und ein hinteres. Jenes wirdMunddarm oder zuv??rderst nur Rachenh??hle, dieses Afterdarm. Obgleich ichnicht zugeben kann, dafs der After von Anfange an offen ist, so mufs ich dochanerkennen, dafs der After fr??her durchbricht, als der Mund. Dafs der letztereAnfangs fehlt und allm?¤hlig durchbricht, ist ungemein deutlich zu sehen. m. Herz. Die dunkle Farbe der Haut hat mich gehindert, von der Ausbildung des Gef?¤fssystems mehr zu sehen, als was die Zergliederung an erh?¤rteten Embryo-nen zeigt, dafs das Herz im Anfange dem des H??hnchens ungemein ?¤hnlich ist.Es hat nach hinten dieselben zwei Herzschenkel; die mittlere Region (die k??nf-tige Kammer) ist ein ungetheilter nach rechts ausgebogener Kanal. Dafs in die-sem Kanale keine Faltein sp?¤terer Zeit sich bildet, l?¤fst sich erwarten, so wiedagegen die Doppelzahl der Vorkammern, die erst in neuerer Zeit vom Prof.Weber in Bonn nachgewiesen ist, wohl darthut, dafs diese Theile sich ebenSO wie im H??hnchen aus dem gemeinschaftlichen Venenstamme bilden. Der vor-derste Theil des Herzkanals wird zum gemeinschaftlichen Arterienstamme. n. ErsteBe- W?¤hrend die

genannten Ver?¤nderungen vorgehen, was bei warmem Wet- ter in sehr wenigen Tagen geschieht, hat nicht nur das Eiweifs immer mehr Was-ser aufgenommen, sondern auch dieses Wasser unter die Dotterhaut abgesetzt. Dieseentfernt sich daher immer weiter vom Embryo, weshalb derselbe sich frei in derFl??ssigkeit bewegen kann, sobald er Bewegungsf?¤higkeit erhalten hat. DieseF?¤higkeit erh?¤lt er, wenn der Schwanz die H?¤lfte von der L?¤nge des Rumpfeserreicht hat. Austritt Wenn der Schwanz die L?¤nge des Rumpfes erreicht hat, die ?¤ufsern Iiie- muS DOt" men sicJl ziemlic!l verzweigt haben und der Mund dem Oeffnen nahe ist, durch-bricht der Embryo die Dotterhaut und das Eiweifs, seine Enth??llung erfolgt mit-hin sehr fr??h, zu einer Zeit wo das ?¤ufsere Athmungsorg\'an, das er in den Kie-men besitzt, f?¤hig geworden ist sein Gesch?¤ft zu verrichten, zu derselben Zeit,wo im Vogel die dritte Form des Gef?¤fssystems sich entwickelt. Man nennt denausgeschl??pften Embryo, da er noch nicht die bleibende Form hat, einekarve. Der



??? Der ausgeschl??pfte Embryo pflegt sich mit zwei eigenth??mlichen, nurin den Batrachier-Larven vorkommenden, l?¤nglichen, undurchbohrten Sauggru-ben 1), die er schon in der letzten Zeit seines Aufenthaltes im Ei erhalten hat,und die bald nach dem Ausschl??pfen schwinden, am Eiweifs wie an jedem an-dern K??rper anzuhalten. Von der klebrigen Substanz des Eiweifses bleibt zu-weilen etwas an so einer Sauggrube h?¤ngen, was Einige f??r einen Nabelstrangangesehen haben. In der ersten Zeit bedarf er der Nahrung nicht, da er nocheinen ansehnlichen Vorrath von Dottermasse im Leibe hat; auch k??nnte er sieauf dem gew??hnlichen Wege nicht zu sich nehmen, denn der Mund bricht be-stimmt erst nach dem Ausschl??pfen durch. Sp?¤ter scheint er von dem Eiweifsoder dessen Aufl??sung im Wasser zu zehren, so dafs also dieselbe Substanz , wel-che den Vogel-Embryo durch Uebergang in den Dotter und in das Fruchtwasserern?¤hrt, von der Frosch-Larve unmittelbar durch den Mund aufgenommen w??r-de2). H?¤ufig verzehren sich etwas sp?¤ter die Frosch-Larven aber auch unter sich,oder wenigstens die todten Kameraden. Wenn sie Extremit?¤ten bekommen, sobed??rfen sie der vegetabilischen Nahrung. Zuv??rderst fressen sie Sporen vonConferven und den gr??nen Staub, der nach dem Zersetzen von Wasserpflanzen??brig bleibt, zuletzt aber auch gr??fsere Vegetabilien 3). Ihre Verdauung istum diese Zeit sehr rasch, so dafs ihnen, wenn man sie geh??rig mit Nahrung ver-sorgt, fast immer eine Kothwurst aus dem After h?¤ngt. Wenn die Frosch - Larve aus dem Eie tritt, so ist sie noch ohne aufsere Ex-tremit?¤ten.

Diese werden viel sp?¤ter sichtbar, und zwar erblickt man die hin-tern F??fse fr??her als die vordem, jedoch nur weil diese ??berdeckt sind, wennsie hervorsprossen. In den verwandten Salamandern, wo die Ueberdeckung fehlt,sieht man auch die Vorderf??fse fr??her. So lange die F??fse fehlen, w?¤chst derSchwanz sehr stark, und dadurch erh?¤lt die Frosch-Larve viel Aehnlichkeit mitFischen, besonders da eine Hautflosse ??ber und eine andere unter dem Schw?¤nzeverl?¤uft, die erstere reicht bis in die Mitte des R??ckens. Die Ueberdeckung, deren ich.so eben erw?¤hnte, geh??rt zu der Metamor-phose der Athmungsorgane, und es geht damit auf folgende Weise zu: Wenn man 1  In den Larven der Salamander sind diese Sauggruben langgestielt. 2 #*) Rusconi bezweifelt das Verzehren von Eiweifs. Ob mit Grund, will ich nicht entscheiden.Wenigstens suchen dieLarven in den ersten das Eiweifs sehr. 3  Rusconi geht offenbar zu weit, wenn er glaubt, dafs die Frosch - Larven nie andere vegeta-bilische Nahrung zu sich n?¤hmen, als den gr??nen Bodensatz. Am besten ??berzeugt man sichvom Gegentheil, wenn man die grofsen s??damerikanischen Larven der Mona paradoxe ur.-,tersucht. Man findet ihren Darm voll von Lemna- oder ?¤hnlichen Bl?¤ttern. IL Oo



??? ein Paar Tage nach dem Ausschl??pfen, wo die ?¤ufsern Kiemen der Fr??sche inder sch??nsten Bl??the sind, diese genau untersucht, so findet man, dafs die, ?¤u-fserlich wie kleine Hirschgeweihe vorragenden Kiemenspitzen nicht die einzigen,sondern nur die letzten und gr??fsten Spitzen von Reihen sind, welche an denW?¤nden der Kiemenspalten ansitzen, so weit diese ge??ffnet sind. Es entstehenn?¤mlich allerdings die ersten Kiemenspitzen auf den Kiemenbogen, ja noch fr??-her als die Kiemenspalten sich ??ffnen.\' Sobald diese aber ge??ffnet sind, wachsenKiemenspitzen an der Seitenwand der Spalten, also in doppelten Reihen hervor,die aller um so k??rzer bleiben, je weiter nach unten sie hervortreten; nach obenlaufen beide Reihen in die zuerst auf den Kiemenbogen selbst entstandenen Spi-tzen aus, welche kammf??rmig auf einer gekr??mmten gemeinschaftlichen Basisstehen. Diese hier sind wie die ganze Oberfl?¤che des Frosches dunkel gef?¤rbtund mit derselben Haut bekleidet, welche den gesammten Frosch ??berzieht, al-lein die untern in der Kiemenspalte befestigten, aber auch etwas vorragendenSpitzen sind hell, fast durchsichtig, von einer Schleimhaut bekleidet. Alhn?¤h-lig wird nun das vorderste Ende der Larve immer breiter; die Kiemenspalten,die anf?¤nglich mehr hinter einander lagen, werden dadurch so gestellt, dafs dievordem mehr nach aufsen, die hintern mehr nach innen zu stehen kommen. Vor der ersten Kiemenspalte ist der Unterkiefer; dieser also ist es, derdurch sein Breitwerden die Lage der Kiemenbogen und damit das ganze ?¤ufsereAnsehen der Larve ver?¤ndert.

Zugleich entwickelt sich vom hintern Rande desUnterkiefers eine Haut nach hinten, die in Form eines Kiemeodeckels die Kie-menspalten ??berw?¤chst. Sie sehen leicht, dafs, wenn man diesen h?¤utigen Kie-mendeckel nicht zur??ckschiebt, man jetzt ?¤ufserlich nur eine einzige Kiemen-spalte hat , welche aber mehr nach innen durch vier verschiedene Kiemenspaltenin die Rachenh??hle ge??ffnet ist. Legt man dagegen gewaltsam den h?¤utigen Kie-mendeckel zur??ck, so sieht man schon von aufsen die mehrfachen Kiemenspal-ten. Es ist also ganz dasselbe Verh?¤ltuifs, wie in den gew??hnlichen Fischen.Allein in den Frosch-Larven ist dieser Zustand vor??bergehend, indem der h?¤u-tige Kiemendeckel ??ber die Kiemenbogen mit ihren Kiemenbl?¤ttchen fort bis ge-gen den Rumpf w?¤chst. Wenn beide Kiemendeckel dem Rumpfe sehr nahe ge-kommen sind, so w?¤chst ihnen von diesem aus eine g??rtelf??rmige Queerfalte ent-gegen , die bald sich an die Kiemendeckel anschliefst. Die Verwachsung erfolgtzuerst auf der rechten Seite, dann auf der linken. Auf dieser wird sie aber nichtganz vollst?¤ndig, vielmehr bleibt ein kleiner Schlitz ungeschlossen, der endlichin Form einer kurzen R??hre mit schr?¤ger M??ndung sich nach hinten verl?¤ngert.Wir haben also jetzt eine Kiemen??fFnung, die grofse Aehnlichkeit mit den engen



??? Kiemenl??chern einiger Fische, z. B. der Aale Hat, und sich nur dadurch aus-zeichnet, dafs sie nur auf Einer Seite ist 1). Diese Eine Oeffnung f??hrt aber ineine H??hle, welche die Kiemen beider Seiten enth?¤lt. Die Kiemen, welche manin der H??hle findet, sind also keine neuen, sondern nichts anders als die altenKiemen. Die obersten Kiemenspitzen, welche eine dunkle Bekleidung hatten,zeigen diese noch einige Zeit in der H??hle, dann verbleicht die Farbe, und die Be-kleidung nimmt ebenfalls den Charakter einer Schleimhaut an. Auch schrum-pfen diese Spitzen, welche fr??her die andern so sehr an Gr??fse ??bertrafen, zu-sammen. Mit solchen innern Kiemen, die sich allm?¤hlig mehr verzweigen, lebt derFrosch einige Zeit. Unterdessen wachsen aus der Rachenh??hle zwei Lungen inForm von Bl?¤schen heraus und werden zu l?¤nglichen S?¤cken. Die Um?¤nderung des Gef?¤fssystems w?¤hrend dieses Vorgangs l?¤fst sich anden Frosch - Larven nicht vollst?¤ndig erkennen, wohl aber an den Salamander -Larven, wo R u s c o n i sie verfolgt hat. Er sah vier Gef?¤fsbogen auf den vierKiemeilbogen 2), die nach oben in zwei Aortenwurzeln ??bergehen. Die dreivordem von diesen Gef?¤fsbogen bilden Aeste f??r die Kiemenbl?¤ttchen, die sichdort in Netze aufl??sen, aus welchen r??ckf??hrende Gef?¤fse in die Aorta gehen.Doch l??sen sich die Gef?¤fsbogen selbst nie ganz auf, sondern von einem Nebenastewerden alle Kiemenbl?¤ttchen versorgt , so dafs einiges Blut unmittelbar aus demHerzen, ohne in Kiemennetze vertheilt zu werden, in die Wurzeln der Aortageht. Sobald die Lungen hervorwachsen, geben die hintersten

Gef?¤fsbogen Aesteauf dieselben und werden zu Lungenarterien. Wenn die Kiemen verschrum-pfen, so schwinden auch die Netzeâ€žauf ihnen, und die unmittelbaren Ueber-g?¤nge der Gef?¤fsbogen werden wieder st?¤rker. Zuletzt schwinden die bei-den vordersten Bogen, nachdem sie, wie gew??hnlich, Arterien an den Kopfabgegeben haben 3), die man der (vordem) Wirbelarterie und der Carotisgleichsetzen mufs, und f??r die erstere ohne Zweifel auch ein Theil der Aor- 1  Nur diese Eine Oeffnung habe ich an hiesigen Larven so wie an den grofsen ausl?¤ndischen Lar-ven gesehen, die ??brigens nicht alle Einer Art, der Rana paradoxa, sondern wenigstenszweien Arten angeh??ren, einem Frosche und einer Kr??te. Die letztere kommt nach Angabedes Verk?¤ufers aus Java. Nach Cuvier sollen bei einigen Arten zwei Oeffnungen seyn (ob be-harrend?), bei andern nur Eine, aber mittlere. (Regne animal. Vol. II.) 2  Man darf wohl vermuthen, dafs ein Gef?¤fsbogen l?¤ngs den Unterkiefern schon unkenntlichgeworden war. Die Fische nicht nur, sondern auch die h??hern Thiere f??hren auf diese Ver-muthung. 3  Ich zweifle nicht, dafs schon der erste Gef?¤fsbogen von der ersten Kiemenspalte sie abge-geben hat. 0 o %



??? tenwurzel verwendet ist, das darauf folgende Gef?¤fsbogen-Paar erweitert sichund bildet die bleibenden beiden Wurzeln der Aorta. So ist also bei den Ba-trachiern viel mehr von dem urspr??nglichen Gef?¤fssystem bleibend, als in S?¤uge-thieren und V??geln, namentlich die beiden Wurzeln der Aorta. Dies ist jedochauch in den Reptilien der Fall. Allein in den Reptilien trennt sich der gemein-schaftliche Arterienstamm, so wie die Herzkammer sich in zwei H??hlen theilt,in zwei gesonderte Arterienst?¤mme, eine Lungenschlagader und eine Aorta. Inden Batrachiern wird diese Trennung nie erreicht, sondern ein mittlerer Vor-sprung, der der L?¤nge nach in dem gemeinschaftlichen Arterienstamme verl?¤uft,scheint anzudeuten, dafs diese Um?¤nderung in den Batrachiern zwar eingeleitet,aber nie vollendet wird. Um die Geschichte der Kiemen bis ans Ende zu verfolgen, ist noch hinzu-zuf??gen , dafs, wenn die Lungen grofs genug geworden sind, um die Athmung zubesorgen, die Larven nach Luft schnappen; dafs dann die Kiemenbl?¤ttchen ganzschwinden, endlich sogar die drei hintern Kiemenbogen, welche immer weichgeblieben waren, aufgesogen werden und schwinden, der vorderste aber erh?¤r-tet und zum hintern Aste des Zungenbeins wird.?’â€? A^sJjigx In der Kiemenh??hle entwickelt sich auf jeder Seite hinter den Kiemen die n-enait?¤ten, vordere Extremit?¤t. Aus diesem Grunde kann man sie ohne [Zergliederung nichtsehen. Allein wenn der Kiemenapparat gegen die Lungen zur??ckgetreten ist,h?¤utet sich der Embryo; die Anheftung des Kiemendeckels (eines Theiles der Haut) geht verloren und man sieht

nun pl??tzlich die Vorderf??fse, und hat also,da auch die Hinterf??fse unterdessen hervorgewachsen sind, einen vierf??fsigen undgeschw?¤nzten Frosch. Dafs zuletzt auch der Schwanz verloren geht, ist bekanntgenug. Die Spitze desselben wird zuerst ganz welk, als ob die Masse, die erenthielt, aufgesogen w??rde und die Haut als eine leere Scheide zur??ckliefse,die Basis des Schwanzes aber zieht sich in den Leib hinein, und der lange unge-gliederte Knochen, mit dem die Wirbels?¤ule des erwachsenen Frosches endet, istohne Zweifel ein Document dieses Schwanzes, aber jetzt ohne alle Gliederung.t. Nerven- Fragen Sie, was mit dem Hirne vorgeht, nachdem es seine f??nf morpho- ifStom Iii â€?â€? A â€? logischen Elemente erhalten hat, so w?¤re zu antworten: dafs jedes Element imAllgemeinen den Charakter zeigt, den es in den h??hern Thierklassen offenbart,aber je nachdem dieser Charakter mehr oder weniger ausgebildet wird, dochein sehr abweichendes Gesammthirn wird. Das Vorderhirn w?¤chst zwar insp?¤terer Zeit mehr als die andern und verl?¤ngert sich deshalb nach hinten, alleines schreitet darin nicht weit vor, und so kommt es, dafs die Sehh??gel nicht voll-st?¤ndig von den Hemisph?¤ren ??berdeckt, viel weniger umschlossen werden, wie system.



??? in den S?¤ugthieren. Eine mittlere Einsenkung ist auch im Frosche lange vordem Auskriechen da und scheidet die beiden Seitenventrikel. Im Innern bildetsich der gestreifte K??rper auf jeder Seite. Das Zwischenhirn reifst auch in den Batrachiern im vordem Theile seinerDecke auf, weshalb die Sehh??gel entbl??fst liegen, sobald sie da sind. Der hin-tere Theil der Decke erhebt sich um die Zirbeldr??se zu bilden, und hier sieht mandeutlich, dafs die Bildung der Zirbeldr??se, die man sehr fr??h erkennen kann,nicht blofs vom Andr?¤ngen der vordem und hintern Theile bedingt wird, wiees beim Vogel das Ansehen hat. Doch erhebt sich die Zirbeldr??se in den Batra-chiern sehr wenig, und ich glaube in der That, dafs die aufserordentliche Er-hebung in den V??geln von dem Andr?¤ngen des Vorder-und Mittelhirnes ab-h?¤ngt. Dafs es das Zwischenhirn ist, aus welchem die Augen sich hervorge-st??lpt haben und dessen H??hlung nach unten in den Hirnanhang sich verl?¤ngert,l?¤fst sich erwarten. Das Mittelhirn hat w?¤hrend seiner st?¤rkern Entwickelung so viel Ausdeh-nung1 erhalten, dafs es sich beim G erades trec ken des Hirnes ??ber den verengtenUebergang zum Hinterhirne und ??ber das schmale Band, was das Hinterhirn dar-stellt, hin??berneigt. Im Innern des Mittelhirnes sieht man die Ganglienmasse ei-nige Zeit frei vorragen. Es scheint eine mittlere Einfaltung zu erfahren 1). Das Hinterhirn hat so wie das Nachhirn keine Decke, sobald die Hirn-h?¤ute sich v??llig gesondert haben. Nur der verengte Uebergang aus dem Mittel-hirn ist wie bei allen Embryoneu von Anfang an ein voller Cylinder, oder, wieman seiner K??rze wegen

vielleicht besser sagt, ein Ring. Dieser w?¤chst in derDecke und zur Seite nur sehr wenig nach hinten fort, und so erhalten die Ba-trachier von obern Theilen des Hinterhirnes nichts weiter als eine schmale Bindeund kaum merkliche Seitenfl??gel. Es ist als ob dieser Hirntheil in seiner Ent-wickelung ganz gehemmt w??rde. Zuletzt bildet die Gef?¤fshaut hinter dieserBr??cke noch das von Carus beschriebene Bl?¤ttchen, das wie eine Klappe denvordem Theil der vierten Hirnh??hle ??berdeckt, gleichkam als Erg?¤nzung des so-genannten Wurmes vom kleinen Hirne. Das Nachhirn zeigt aufser einer allgemeinen Verst?¤rkung seiner W?¤ndeund einer Verengerung der offenen H??hle wenig Ver?¤nderungen. 1  Rusconi h?¤lt das Mittelhirn (Vierh??gel) f??r das Hinterhirn (kleines Hirn) und f??hrt daf??rmehrere Gr??nde an, die nicht ??berf??hren k??nnen. Die Vergleichung mit andern Embryonenkann hier??ber gar nicht in Zweifel lassen.



??? Die Nerven kann man in dem Frosch - Embryo, wahrscheinlich weil seineSubstanz ??berhaupt consistenter ist als in andern Embryonen, viel fr??her sehen undausarbeiten, als in diesen. R u s c o n i stellte den Nervus vagus vier Tage nachdem Ausschl??pfen dar, allein ich glaube ihn und das f??nfte Nervenpaar schon vordem Ausschl??pfen erkannt zu haben. Die Dicke und nicht scharf begrenzte Form,welche sie um diese Zeit haben, ??berzeugten mich, dafs sie durch histologischeSonderung sich bilden, was im Vogel - Embryo nur vermuthet werden kann. So-bald man die Nerven blofs legen kann, findet man sie in Verbindung mit den Cen -tr altheilen. u. Verdau- j)en Verdauungsapparat hatten wir in dem Momente verlassen, wo er, beim 11TlCS3Dn3r8t JL i. / / Ausschl??pfen des Embryo aus dem Eie , blofs aus einer grofsen Blase besteht, die vorn nur eine Rachenh??hle und hinten ein ganz kurzes Mastdarm-Ende hat. BeideEnden verlangern sich, und so wie der Embryo immer mehr sich ausgestreckt, wirdauch die mittlere Blase l?¤nger. So gewinnt also der Verdauungsapparat die Ge-stalt eines Darmkanales, ohne dafs eine Abschn??rung von Darm und DottersackStatt f?¤nde. Die erweiterte Mitte, welche den Vorrath von unaufgel??stem Dotterbewahrt, vertritt in einiger Hinsicht die Stelle des Dottersackes, verdient aberdiesen Namen nicht ganz, da sich hier nie ein Darmnabel bildet*). Dennoch fehlt die Analogie mit der gew??hnlichen Bildungsweise des Darmesder Wirbelthiere nicht v??llig. Um die Zeit des Ausschl??pfens ist die Centrailiniedes gesammten Speiselcanales in Form einer Kammer erhoben

und der senkrechteDurchschnitt l?¤fst also zwei H?¤lften (d. h. zwei Darmplatten) unterscheiden. Frei-lich geht dieses Ansehen bald verloren, denn bevor die Mitte noch in eine d??nneR??hre umgewandelt ist, beginnt der Kanal, f??r den die Bauchh??hle zu kurz ist,sich in Windungen zu legen, wodurch ein ansehnliches Gekr??se hervorgezogenWird. Die Bildung der Leber, die fr??h eine Gallenblase erh?¤lt, und des Pankreas,wird von der Bildungsweise in andern Thieren nicht verschieden seyn,v. Primor- Schon sehr fr??h, n?¤mlich wenn die Larve das Ei verl?¤fst, sah J. M??ller Niereif\'u\'nd\' Organe, die er f??r die Primordial - Nieren h?¤lt, und denen man keine andereGescWechts- j)eutung zu geben weifs, obgleich sie in vieler Hinsicht von denselben Theilen inandern Thieren sehr abweichen. Sie bestehen zwar aus l?¤nglichen Beutelchen,die in einen langen zu der Kloake gehenden Ausf??hrungsgang einm??nden, allein Ob diese Dottermasse , welche bei jeder Art von Erh?¤rtung sehr fest wird, einen so vorz??gli-chen Beobachter, wie Rusconi, verleitet hat, den Darm in seiner ersten Bildung als einen so-liden Stab zu beschreiben? Er ist nur allzuweit offen. Ich habe die Schleimhaut des Darmeserkannt, wenn der R??cken des Embryo noch nicht geschlossen ist. und von diesem Augenblickean nie auÂ? dem Auge verloren, Vergl. Taf. IV, Fig. 25,



??? das ganze Organ ist ungemein kurz und liegt sehr weit nach vorn. Es besteht biszum Schwinden des Schwanzes. Viel sp?¤ter als die Primordial - Nieren sieht mandie bleibenden Nieren entstehen. Noch viel sp?¤ter bilden sich die zeugenden Geschlechtstheile, zurZeit, wennder Schwanz abzunehmen anf?¤ngt. Ihrer Entstehung geht die Anlage des Fettk??r-pers voran. Die Entwicklung der Fische ist in vieler Hinsicht mit der Entwicklungder Batrachier ??bereinstimmend, da auch sie kein Amnion und keinen Harnsackbekommen. Doch ist auch die Ausbildungsgeschichte der Fische unter sich nicht ganzgleich; diese Verschiedenheiten h?¤ngen zum Theil zwar von der gr??fsern oder ge-ringem Menge von Dotter und der Beschaffenheit des Eiweifes ab, welche derm??tterliche K??rper erzeugt, zum Theil aber von der eigenth??mlichen Bildung inden einzelnen Familien. Am meisten weichen die Selachier (Rochen und Haye)von andern Fischen ab. In den gew??hnlichen Fischen sind die Eierst??cke auch hohl, wie in den Ba-trachiern, allein sie bilden nur eine einzige H??hlung, in welcher das Keimlager inForm von Bl?¤ttern mehr oder weniger vorragt, und jeder dieser sackf??rmigen Eier-st??cke verl?¤ngert sich unmittelbar in einen, meist kurzen, Ausf??hrungsgang, sodafs also hier die Eileiter nicht frei in die Bauchh??hle sich m??nden, sondern ohneUnterbrechung in die hohlen Eierst??cke gehen. Darin weicht also der Ge-schlechts - Apparat der\'gew??hnlichen Knochenfische von dem Geschlechtsapparatealler vorher betrachteten Wirbelthiere ab. Indessen ist d^s Verh?¤ltnifs der Eilei-ter in den Selachiern ganz wie in den Batrachiern. In

andern Knorpelfischen undauch in einigen Knochenfischen (z. B. den Aalen, Lachsen) sieht man eine Mit-telstufe, indem die Eierst??cke nicht hohl sind â–  sondern jeder nur der H?¤lfte einesEierstockes der gew??hnlichen Knochenfische gleich sieht. Das Keimlager bildetn?¤mlich nun auf einer Seite Bl?¤tter, die in die Bauchh??hle hineinragen. Wennnun die Eier in diesen Bl?¤ttern sich entwickeln, so fallen sie bei der Reife in dieBauchh??hle, und die Bauchh??hle hat dann entweder zwei oder auch nur einen hoh-len Gang nach der Geschlechts??ffnung hin, als Eileiter, die nicht frei in der Bauch-h??hle an einem Gekr??se h?¤ngen, sondern in der Bauchwand liegen, gleichsamdurch diese durch gegraben sind und nur mit dem hintern Ende der gew??hnlichenEileiter ??bereinstimmen. Im Keimlager liegen die Dotterkugeln, grofse Keimbl?¤schen enthaltend *),von einer Kapsel umschlossen, wie bei allen ??brigen Wirbelthieren. Bei der Ich habe in der Schrift de ovi mammalium genesi und in dem Commentar dazu in Heu-singer\' s Zeitschrift die Behauptung aufgestellt, dafs das Keimbl?¤schen zuerst im Eie sich bilde



??? Reife treten sie gegen die innere Fl?¤che des Eierstockes oder in den halben Eier-st??cken gegen die Bauchh??hle vor, und wenn sie grofs sind, so verl?¤ngert sich derKelch auch in einen Stiel. __â€ž Die und dann erst der Dotter. Es ist mir merkw??rdig, dafs der erste Widerspruch gegen dieseUeberzeugung, in der ich seitdem befestigt bin , von einer Seite kommt, von der ich ihn am we-nigsten erwartet liatte, von meinem Freunde Rathke, der den Eierstock der Fische undKrebsegenau untersucht hat. Rathke sagt (Meckel\'s Archiv 1832. S. 396.) von Lachs â€” Eiern: ,, DasP u rkinj e\' sehe Bl?¤schen entsteht, wie es mir schien, viel sp?¤ter als der Dotter. " â€” Leiderwerden die speciellen Beobachtungen, auf denen diese Ansicht beruht, nicht mitgetheilt. â€”Meine Ueberzeugung ist die entgegengesetzte, und ich will mich f??r jetzt grade nur auf die Krebseund Fische berufen und auf eine Weise , der auch der unge??bteste Beobachter folgen kann, da-mit man. um so leichter nachweisen k??nne, worin ich geirrt habe. Vorher aber m??ssen wir dar-??ber einig seyn, dafs nie ein Theil ganz fertig und absolvirt seyn kann, bevor ein anderer er-scheint. In dem entgegengesetzten Sinne k??nnte man nicht einmal sagen, dafs das Auge desH??hnchens fr??her da sey, als sein Eierstock, obgleich jener Theil in seiner Ausbildung amschnellsten und dieser am langsamsten fortschreitet, denn das Augs des zehnt?¤gigen K??chleinsist immer nochinicht das AugeJ des j?¤hrigenjHuhns. Wenn wir vom Fr??her- oder Sp?¤ter-Er-scheinen in der Entwickelungsgeschichte sprechen, so meinen wir damit doch nur, was sich vonselbst versteht,

wie fr??h ein Theil so viel von seiner Individualit?¤t habe, um sich als solchen zubeurkunden. Diefs vorausgeschickt, sehen wir uns einen weiblichen Krebs im Herbste an, wennnach vollendeter H?¤utung die reifern Dotterkugeln sich vergr??fsern und f?¤rben. Nichts ist leich-ter, als aus ihrer Dottersubstanz das Keimbl?¤schen herauszubringen. Man kann\'s mit dem er-sten besten Schwefelh??lzchen thun. So lernen wir das reifende Keimbl?¤schen kennen, das ineiner grofsen Menge Dotter enthalten ist. Allein aufser den reifenden Eiern sieht man eineMenge anderer, welche weifs bleiben und, von den Nachbarn gedr??ckt, sehr unregelm?¤fsigsind. In allen wird man dasselbe Keimbl?¤schen nur wenig kleiner auch ohne feine Zergliederungfinden. Dagegen ist die Dottermasse sehr viel geringer, ans einer ganzen Masse weifslicherK??r-ner bestehend. Ja, nimmt man die kleinsten Eier, die wahrscheinlich erst nach zwei Jahrenreif werden sollen , und die oft ganz flach sind, so erkennt man an dem Keimbl?¤schen nur wenigeK??rnchen, die, wie der Vergleich mit den mittlem und den reifenden lehrt, die Masse bilden,welche das Keimbl?¤schen zun?¤chst umgiebt und nicht wahrer, gelbbraun werdender Dotter ist.Aufser dieser Masse ist nur noch etwas Fl??ssigkeit und hie und da ein K??rnchen. Hier wird dochNiemand sagen wollen , die Dottermasse sey fr??her da, als das Keimbl?¤schen. Ja es w?¤re sehrviel wahrer, und vielleicht recht eigentlich die Wahrheit, wenn man behauptete, die Dottermassew??rde erst, wenn das Ei der Zeugung entgegenreift; denn die Dottermasse sey ein unmittelbarerAbsatz aus dem Blute, durch offene

M??ndungen ergossen, die man wenigstens im Huhn deutlichsieht, â€” Nehmen wir nun den ersten besten weiblichen Fisch, nur keinen, der eben laichenwill, weil es einige M??he macht, aus reifen Eiern der Fische das Keimbl?¤schen auszusch?¤len,so sehen wir mit jeder Loupe in jedem Ei ein Bl?¤schen, und je j??nger das Ei ist, um so gr??fserist im Verh?¤ltnifs zu demselben das Bl?¤schen und um so geringer die Substanz, die dasselbe um-giebt. Zuletzt kommt man freilich auf Eier, an denen man nicht eine Blase in der andern, oderwas dasselbe ist, an denen man nur eine H??lle erkennt. Entweder mufs man nun annehmen,dafs hier die Haut des Keimbl?¤schens an der ?¤ufsern und der Kapsel so dicht anliegt, dafs mansie nicht unterscheiden kann, oder dafs aus der undeutlich gek??rnten Masse Keimbl?¤schen undmeinetwegen auch eine schwache Umh??llung von Dotter wird â€” immer wird man sagen m??ssen,das Keimbl?¤schen bilde sich fr??her als der Dotter; denn wie soll man glauben, die jetzt geseheneBlase enthalte nur den Dotter, in ihm bilde sich sp?¤ter das Keimbl?¤schen, werde aber pl??tzlichsehr grofs. Ich bedaure, dafs ein Beobachter wie Rathke nicht>n gegeben hat, worauf sich



??? Die Dotterkugeln werden auch nach dem Austritte von einer Schicht Eiweifsin der H??hle des Eierstockes und im Eileiter ??berg??ssen, und die Befruchtung er-folgt meistens, wie bei den Fr??schen, im Augenblicke des Austretens; bei einigen,welche lebendige Junge zur Welt bringen, wie die Aalmutter (?Ÿlennius vivi~parus), das Doppelauge (An ab lep s), einige Welse, scheint der m?¤nnliche Zeu-gungsstoff nach Art der Salamander in die Geschlechts??ffnung des Weibchens zudringen, bei denSelachiem endlich scheint, nach Art der S?¤ugethiere, dieser Stoffdurch das m?¤nnliche Glied, das diesen Fischen nicht fehlt, eingef??hrt zu werden. Das Eiweifs der Fisch-Eier mufs von anderer chemischer Beschaffenheit Wu Bau desseyn, als das Eiweifs der Batrachier und V??gel. Zwar saugt es wie das erstere abgesange- . . . . nen Eies, begierig Wasser ein, doch bekommt es im Wasser einen festen Ueberzug. DieserUeberzug ist entweder eine blose Oberhaut mit kleinen K??rnchen, oder fester,wobei auch das ?¤ufsere Eiweifs selbst so consistent wie ein weicher Knorpel istÂ?so in den Barschen); in andern F?¤llen erh?¤lt es eine ziemlich dicke hornigeSchaale mit 4 Spitzen, wie in denjenigen Selachiern, deren Junge sich nicht imEie der Mutter entwickeln. Die letztern, die sogenannten lebendig geb?¤rendenHaye, haben d??nne Eih?¤ute, woraus wieder nochmals bemerldich wird, dafs nurbei d??nnen Eih?¤uten das l?¤ngere Verweilen im Leibe der Mutter m??glich ist. Die Dotterkugel Jhat einen so zarten Ueberzug, dafs man meistens keine ge-sonderte Dotterhaut unterscheiden kann. Die Keimschicht nimmt einen Raum

aufder Dotterkugel ein, der wenigstens in denjenigen Fischen, welche ich untersu-chen konnte, beschr?¤nkter ist als in den Batrachiern, doch ausgedehnter als inden V??geln. Das Keimbl?¤schen ist in den abgehenden Eiern nicht mehr vorhan-den1). Da der Eiweifs - Ueberzug der gew??hnlichen Fisch-Eier aufserordentlich ,c. Ersteklebrig ist, und sehr schnell eine feste Oberhaut bekommt, so bleiben sie an je- des dem Gegenstande sogleich haften, den sie in den ersten Secuiiden nach dem Ab-gange ber??hren. Trotz der Oberhaut saugt das Eiweifs doch noch rascher Wasser 1  In der Dottersubstanz sind immer Oeltropfen, besonders im Umkreise der Keimschicht, entwe-der in kleine Tr??pfchen vertheilt, wie gew??hnlich , oder wie in den Barschen , in einen einzigenTropfen gesammelt, oder endlich so, wie nach Rathke im Schleimfische, dafs zuerst zer-streute Tropfen sind und diese dann bei fortschreitender Entwickelupg in Einen grofsen Tropfensich sammel n IL Pp



??? ein, als bei den Batrachiern, wodurch es verd??nnt wird und die Dotterkugel end-lich innerhalb des fl??ssig gewordenen Eiweifses sich drehen kann. Die Keim-schicht scheint durch die Befruchtung unmittelbar zum Keime zu werden. We-nigstens habe ich keine Theilungen der Dotterkugel, wie bei Batrachiern, wahr-nehmen k??nnen1) und der Keim f?¤ngt an den Dotter zu umwachsen, so wie dasmit m?¤nnlichem Zeugungsstoffe geschw?¤ngerte Wasser Zeit gehabt hat, bis zuder Dotterkugel einzudringen. Nur eine beschr?¤nkte Stelle des Dotters wird, wiebei den Batrachiern, langsam ??berdeckt, und an diese Stelle st??fst der Primitivstrei-fen an. Die R??ckenplatten sind bei ihrem ersten Auftreten auch sehr breit, wohlnoch breiter als im Frosche. Ueberhaupt aber ist in Bezug auf die erste Formungeine ungemeine Aehnlichkeit mit der BildungÂ?weise der Batrachier, nur dafs inden gew??hnlichen Fischen die Dotterkugeln mehr oder weniger durchsichtig sind,in den Batrachiern aber, besonders in den Fr??schen, nicht. Doch giebt es auchFische, deren Eier fast eben so dunkel sind, wie z. B. die Eier der St??re. Von der weichern Dottermasse h?¤ngt es wahrscheinlich ab, dafs in den Fisch-Embryonen, die ich untersuchen konnte, alle Fundamental-Organe sehr viel zartersind, als in den Batrachiern. Es ist im Keime dieselbe Trennung in ein animalesund vegetatives Blatt, aber beide Bl?¤tter sind viel d??nner. Die Wirbelsaite ist ebenso gebaut, wie im Fische, aber ungemein zart im Anfange. Sie senkt sich ebenso in die Tiefe. Wenn die R??ckenfurche geschlossen ist, sieht man im Hirne diedrei prim?¤ren Hirnblasen als geringe

Ausweitungen und der Durchsichtigkeit we-gen ungemein sch??n die H?¤lften der Wirbelbogen, die in zwei Reihen neben derWirbelsaite liegen und bestimmt sind, sich in den Dornforts?¤tzen zu vereinigen. Doch liegt die Anlage des Embryo der Karpfen, sobald die Dotterkugel sichdrehen kann, nicht oben, wie in den Batrachiern und V??geln, sondern unten,offenbar weil diese Gegend durch den werdenden Embryo ein Uebergewicht hat.Ob diese Eier gar keine Centraih??hle im Dotter haben, l?¤fst sich wegen der gerin-gen F?¤rbung des letztern nicht entscheiden, doch w??rde ihr Inhalt von der fl??ssi-gen Dottermasse nicht sehr verschieden seyn. Eine Folge davon ist, dafs, wenndas Ei ganz gleichm?¤fsig ist, die Anlage des Embryo, als der consistenteste Theil,das Uebergewicht bekommt und sich so dreht, dafs sie nach unten sinkt. So istes in den Karpfen - Arten. Hier ist also die Lage grade die umgekehrte von derLage der Batrachier-Embryonen. In den Barschen, wo eine grofse Oelblase ist,dreht sich das Ei nothwendig so, dafs die Oelblase ganz oben ist. Die Oelblase 1  Baumg?¤rtner ist hier??ber in Bezug auf die Forelle zweifelhaft (Beobacht. ??ber die Nervenund das Blut S. 13.).



??? liegt aber am Rande des Keimes. Eine Folge davon ist, dafs der Embryo zuerst imhorizontalen Durchschnitte des Eies sich befindet, wenn der Keimrand die H?¤lftedes Dotters erreicht hat, und allm?¤hlig mehr nach unten kommt, ohne doch je-mals ganz umgekehrt zu liegen. Es w?¤re sehr m??glich, dafs in den grobk??rnigenEiern, wie die der St??re, in denen wahrscheinlich eine k??rnerlose Centraih??heseyn wird, der Embryo seinen R??cken nach oben kehrt. Nach Baumg?¤rtner(Beobachtungen ??ber die Nerven und das Blut S. 13.) ist es schon bei den Forellenso, wenigstens sagt dieser Beobachter es von der ersten Zeit bestimmt. Auf jedenFall lehren schon die oben genannten Fische, dafs das Lagen- Verh?¤ltnifs des Em-bryo zur Aufsenwelt wohl nur von geringer Bedeutung ist, â€” nur eine unmittel-bare Folge vom Baue der Eier. Je weiter der Embryo sich ausbildet, um desto mehr wird die gesammteGe-stalt des Eies durch die Ausbildung des Embryo bestimmt. Allein nach dem ur-spr??nglichen Verh?¤ltnisse des Keimes zur Dotiermasse ist auch die k??nftige Formverschieden. Wo die Dottermasse gering und die gesammte Dotterkugel baldvom Keime ??berwachsen ist, wird das Ei fast so allm?¤hlig zum Embryo, wie inden Batrachiern, und dieser erscheint nur ganz kurze Zeit wie ein gegliederteram Dotter anliegender Halbring, indem sein R??ckentheil sich hervorhebt, dieBauchplatten aber unmittelbar um das Ei sich bilden. Wo dagegen die Dotter-masse sehr grofs ist, beharrt er lange in diesem Zustande, auch die Bauchplattenschn??ren sich dann vom Dotter ab, und wir haben daher einen Embryo mit anh?¤n-

gendem Dottersacke. So ist es in den Selachiern und in Blennius vivip arus.Die Lachse scheinen nach Baumg?¤rtner\'s Darstellung in der Mitte zu stehen.Hier will ich gleich die Bemerkung aus einer etwas sp?¤tem Zeit hinzuf??gen, dafsauch in denjenigen Fischen, deren animalischer Theil sich nicht abschn??rt, diealso keinen ?¤ufsern Dottersack und keinen Nabel haben, dennoch das sackf??rmigevegetative Blatt sich nicht wie in den Batrachiern unmittelbar in einen Darm aus-zieht, sondern ein Theil des verdauenden Apparates in Form eines innern in derBauchh??hle enthaltenen Dottersackes von dem Darme abgeschn??rt wird und nachseiner Gr??fse, in denKarpfen und Barschen fr??her, in den Lachsen sp?¤ter schwin-det. Es ist also hier ein Zustand schon sehr fr??h, der bei den V??geln erst kurz vordem Austritte aus dem Ei beginnt und bald darauf endet. Aber auch bei den Fi-schen f?¤llt dieser Zustand mit der Enth??llung (dem Ausschl??pfen aus dem Ei) zu-sammen , nur erfolgt die Enth??llung im Verh?¤ltnifs zur Ausbildung des Embrj osehr viel fr??her und ist ungef?¤hr mit der der Batrachier gleichzeitig. Der Kiemenwulst erschien mir viel zarter und kleiner als in den Embryonen b^\'d Kiemeder Batrachier. Er theilt sich eben so durch Spalten. DieZahl derselben ist vier, c Pp 2



??? 300 wodurch f??nf Kiemenbogen gesondert werden, von denen der vorderste zum Zun-genbeine und durch auflagernde Masse zum Unterkiefer wird, die vier hinternaber Kiemenbogen bleiben. An den Seitenfl?¤chen der Spalten entwickeln sich dieKiemenbl?¤ttchen, die also f??r jeden Kiemenbogen zwei Reihen bilden m??ssen.Da sie ??ber die Kiemenbogen herausragen, diese aber anf?¤nglich ganz in der Ebeneder Seitenwand der Thiere liegen, so sind wenigstens ihre Spitzen ?¤ufserlich zunennen, und in den Selachiern ragen diese Spitzen sogar sehr weit vor. Der Unter-schied zwischen diesem Kiemenbau und dem der Batrachier ist also nur sehr ge-ring. Doch w?¤chst der Kiemendeckel bei den gew??hnlichen Fischen rasch her-vor und ??berdeckt wenigstens die vordem Kiemenbogen fast gleich nach der Bil-dung der Kiemenbl?¤ttchen, die hintere sp?¤ter. Das Gef?¤fssystem l?¤fst sich in den durchsichtigen Fischchen viel leichter beob-achten als in den Batrachiern. Das Herz ist im ersten Anfange dem Herzkanaleder V??gel (und aller ??brigen Wirbelthiere) ganz gleich. Zwei Schenkel bilden,zusammenm??ndend, einen nach rechts ausgebogenen Kanal, der sich vorn in ein,dann in zwei, drei u. s. w. Paar Gef?¤fsbogen spaltet, welche am Unterkiefer undden Kiemenbogen verlaufen. In G??stern, die vor zwei Tagen ausgeschl??pft wa-ren , sah ich diese Gef?¤fsbogen bis auf 7 Paar gesteigert, so dafs hinter den letztenKiemenbogen noch zwei Paar lagen. Man kann daher vermuthen, dafs in denSelachiern mit 6 Kiemenspalten auf jeder Seite, wie Squalus griseus, auchder sechste Gef?¤fsbogen und in den Selachiern mit 7

Spalten, wie Squal. cine-reus, und in den Cyclostomen mit 7Kiemenl??chern, wie PetromyzoÂ?, auchnoch der siebente Gef?¤fsbogen durch eine Spalte von der ??brigen Seitenwand getrenntwird. Diese Gef?¤fsbogen laufen nach oben wie immer in zwei Wurzeln der Aortazusammen. Sie verzweigen sich in den Kiemenbl?¤ttchen, so wie diese hervorwach-sen, allein da die Kiemenbl?¤ttchen nicht wieder schwinden, sondern verharren,so schreitet die Umbildung, welche wir von den Batrachiern her schon kennen,hier weiter fort, und es werden diejenigen Gef?¤fse, welche auf den Kiemenbogenverlaufen, so vollst?¤ndig in Kiemennetze aufgel??st, dafs jedes in zwei Theile, eineKiemenarterie und eine Kiemenvene, getrennt wird, wie allgemein von den ausge-bildeten Fischen bekannt ist. Wir k??nnen also, wenn wir die Entwickelung derFische mit der Entwickelung der Batrachier vergleichen, sagen, dafs in den er-stem die Metamorphose der Athmungsorgane stehen bleibt (besonders wenn wirhinzuf??gen, dafs nach dem Auskriechen bei den meisten eine Art Lunge auftritt,aber als Schwimmblase in der Entwickelung gehemmt wird), dafs dagegen in ih-nen eine Metamorphose der Gef?¤fsbogen, die in den Batrachiern unvollkommenbleibt, vollendet wird. Der erste Gef?¤fsbogen (am Unterkiefer) schwindet, nach- I



??? dem er zwei kurzen Arterien f??r den Kopf, die man der vordem Wirbelschlagaderund der Carotis anderer Thiere gleich setzen mufs, den Ursprung gegeben hat.Da auch hier mit dem Schwinden dieses Bogens ein Theil der Aortenwurzel zurVerl?¤ngerung der vordem Wirbelschlagader verwendet werden mufs, so ist esnothwendig, dafs sp?¤ter die genannten Arterien als Aeste der ersten Kiemenveneerscheinen; denn die Aortenwurzeln werden oder sind St?¤mme der Kiemenvenen,welche die Aorta im erwachsenen Fische zusammensetzen. Was aus den beidenletzten Gef?¤fsbogen wird, weifs ich nicht. Wenden wir uns nun zum ??brigen Gef?¤fssysteme des Embryonen - Zustan-des, so m??ssen wir die Fische mit innerm, kleinem Dottersacke von den Fischenmit ?¤ufserm Dottersacke unterscheiden. In den erstem ist der Leib des Embryo??berwiegend und man sieht alles Blut aus dem hintern Theile des K??rpers von derSchwanzspitze an in zwei Str??men, die neben der Wirbels?¤ule und an den Nierenverlaufen, dem Herzen zustr??men. Es sind offenbar die beiden hintern Wirbel-venen des H??hnchens. Eben so lliefst alles Blut aus der vordem H?¤lfte des Em-bryo vom Hirne durch zwei vordere Wirbelvenen zur??ck. Die vordere und hin-tere Wirbelvene einer Seite verbinden sich, indem sie zusammenstofsen, zu zweiven??sen Oueerst?¤mmen, und diese sind es, die wir f??r die erste Form des Herzka-nales die Herzschenkel genannt haben, denn ihr Zusammentritt bildet den Herz-kanal. Wir linden also im Fisch - Embryo dasselbe Gef?¤fssystem, wie zu Anfangeim Vogel-Embryo, wenn wir auf den Dottersack des letztern

nicht R??cksicht neh-men. In den Fischen ver?¤ndert sich dieses Venensystem wenig. Die wesentlich-ste Ver?¤nderung besteht darin, dafs die rechte hintere Wirbelvene st?¤rker wirdals die linke, so dafs bei einigen Fischen im erwachsenen Zustande die linke sehrklein ist, und nur im vordem Theile des Leibes gefunden wird: in diesen F?¤llenmufs also allm?¤hlig immer mehr Venenblut die Richtung nach rechts genommenhaben. Es giebt aber auch Knochenfische, wie die Dorsche, in denen die linkehintere Wirbelvene nicht viel kleiner wird als die rechte. In den Knorpelfischensind, so viel ich weifs, immer beide Venen ansehnlich. Die urspr??nglich ausdem Schw?¤nze kommende Vene ver?¤ndert sich darin, dafs sie zuv??rderst unterden untern Dornforts?¤tzen lag, allm?¤hlig mehrere Nebeng?¤nge zwischen den Dorn-forts?¤tzen bildet und zuletzt der Hauptstrom zwischen den Schenkeln dieser Fort-s?¤tze verl?¤uft, so dafs allm?¤hlig sich eine ne??e tiefere Schwanzvene bildet, wel-che gew??hnlich nur in die rechte hintere Wirbelvene geht oder doch in die linkenur einen schwachen Ast giebt. Endlich ist noch; zu bemerken, dafs mehr oderweniger von dieser Schwanzvene sich in die Nieren vertheilt.



??? Aber, fragen Sie, wie ist es denn mit der Hohlvene ? Diese ist in denFischen erst sehr sp?¤t zu bemerken, erscheint zwar in erwachsenen Fischen un-ter sehr mannigfachen Formen 1), wird aber nie Hauptgef?¤fs, und was man bis-her f??r die Hohlvene angesehen hat, ist eben nichts anders als die rechte hintereWirbelvene, wie die Yergleichung mit dem H??hnchen lehrt. Will man ??ber-haupt die weiteste Yene des K??rpers, unbek??mmert um ihre Lage, ihre Ent-stehung und die Theile, von welchen sie das Blut aufnimmt, Hohlvene nen-nen , so kann man allerdings auch die Yene die an der rechten Niere der Fischenach vorn verl?¤uft, mit diesem Namen belegen. Dann mufs man aber wenig-stens sagen: die rechte hintere Wirbelvene, die bei den S?¤ugethieren und V??-geln gr??fstentheils schwindet, wird bei den Fischen Hohlvene. Bei diesem Grundsatze f??r die Benennung m??fste aber auch die andere Yene, welche beiden S?¤ugethieren und V??geln immer zuerst aus den falschen Nieren kommt, undmit den Gekr??svenen sich verbindet, sp?¤ter auch die hintern K??rpervenen auf-nimmt , noch einen andern Namen erhalten, indem der Name Hohlvene blofs dieBlutmenge oder die Weite einer Yene bezeichnen w??rde, nicht ein bestimmtesGef?¤fs. In den Karpfen-Arten konnte ich erst nach dem Ausschl??pfen, mithinmerklich sp?¤ter als die Venen im animalischen Theile des Leibes sichtbar sind,eine Gekr??svene unterscheiden. Es ist mir wahrscheinlich, dafs sie fr??her] daist, aber wegen der tiefen Lage und der Farblosigkeit des Blutes nicht erkanntwird. Diese Gekr??svene verl?¤uft l?¤ngs des Darmes

in die Leber, vertheilt sichund geht als Lebervene in das Herz. Sie scheint auch einige Schlingen auf deminnern Dottersacke zu bilden. Solche Schlingen glaube ich gesehen zu haben,und was Carus (Erl?¤uterung st afein Heft III. Taf.V. Fig. 12.) abbildet, kann ichauch nur dahin deuten. Im Blennius, dessen Dottersack heraush?¤ngt, sah Rathke, dafs dieGekr??svene sich auf dem Dottersacke vertheilt und ihr gegen??ber eine andere Vene(die Dottersackvene) das Blut sammelt, um es ins Herz zu f??hren. Wenn sichdie Leber entwickelt, die hinter dem Dottersacke liegt, so vertheilt sich die Ge-kr??svene zuv??rderst in die Leber. Das Blut sammelt sich dann in Lebervenenund diese vertheilen sich wieder auf den Dotiersack, von wo es nun nochmals indie Dottersackvene sich sammelt. "Mit der Abnahme des Dottersackes verbinden 1  In den Barschen ist sie ganz unverkennbar, und zeigt grade die Ausdehnung, welche sie in denEmbryonen der V??gel und S?¤ugethiere w?¤hrend der Bl??the der Primordial-Nieren hat. In an-dem Fischen ist das Verh?¤ltnifs zur Pfortader verschieden.



??? sich aber dessen zu- und abf??hrenden Blutgef?¤fse zu einem Stamme. Diesesmerkw??rdige Yerh?¤ltnifs leitet Rathk\'e wohl mit Recht davon ab, dafs der Dot-tersack vor der Leber liegt. Indessen m??chte ich, um ein vollst?¤ndiges Verst?¤nd-nifs herbeizuf??hren, k??nftige Beobachter noch auf die Frage aufmerksam ma-chen, ob nicht vielleicht beide Systeme von Blutgef?¤fsen abf??hrende Venen-systeme sind. Wenigstens haben wir von j??ngern Embryonen von S?¤ugethierengeh??rt, dafs das Blut aus dem Dottersacke nicht blofs nach vorn, sondern durchein anderes System von Venen auch nach hinten gegen den Mastdarm gef??hrtwi rd, (Â§â€? 9. cc. Taf. V. Fig. d. x.) und diese Vene f??r dieselbe gehalten, derenich beim Huhne aus sp?¤terer Zeit erw?¤hnt habe. Was die Um?¤nderung des Herzens anlangt, so ist diese ziemlich einfach,da hier noch weniger als in den Batrachiern eine Scheidung in zwei Str??me ein-tritt. Der mittlere Theil des Herzkanals sackt sich weiter nach rechts aus undwird, indem er zugleich eine muskul??se Wand erh?¤lt, dadurch zur Herzkam-mer. Die Aussackung dreht sich allm?¤hlig von rechts nach der Mitte und hintenund ist die Spitze dieses einkammerigen Herzens, das vordere Ende bildet sich zueinem ungeteilten Knollen, dem Bulbus des Herzens; der hinterste Theil desHerzkanales sackt sich aber nach links aus, was durch den immer st?¤rker wer-denden rechten ven??sen Queerstamm der das Blut nach links treibt, unterst??tztwird. Indem sich aber die Kammer so dreht, dafs sie nach unten und mit derSpitze nach hinten zu liegen kommt, legt sich die Vorkammer ??ber sie. Dieseeinfache

Vorkammer ist also ihrer Entstehung nach nicht ganz den doppeltenVorkammern anderer Wirbelthiere gleich 1). Vor allen Dingen unterscheidetsich die Metamorphose des Herzens der Fische von demselben Vorgange in S?¤uge-thieren und V??geln dadurch, dafs das Herz sich nicht zur??ckzieht. Damit stehtes im engsten Zusammenhange, dafs sich in ihnen kein Hals bildet. Wenden wir uns nun wieder zu der Bildungsgeschichte des Hirnes, wel- bb. Ausbil-ches wir auf der Stufe der drei prim?¤ren Hirnbl?¤schen verlassen haben. Sie sind ne".S "6Ssehr fr??h kenntlich, gleich nach dem Schl??sse der R??ckenrinne, ja vor erreich-tem Schl??sse. Aus dem vordem dieser prim?¤ren Bl?¤schen sieht man das Auge,aus dem hintern das Ohr sich hervorst??lpen. Etwas sp?¤ter ist auch hier das vor-dere Bl?¤schen in zwei Abtheilungen getheilt, von denen die vorderste zuerst nurwie ein stumpfer Zapfen vorragt, dann durch eine mittlere Einsenkung getheiltwird und nach unsrer Benennung, trotz ihrer Kleinheit, als Vorderhirn betrachtet 1  Die Lage der Vorkammer und Kammer ist nach Rathke im Blennius viviparus die um-gekehrte (.Abhandlungen zur Bildungs- und Enlwickelungsgeschichtc Bd. II.) f



??? werden mufs. Die zweite, welcher auch hier die Ausst??lpung f??r das Auge an-geh??rt, ist, wenigstens hei Embryonen von Karpfen in sehr fr??her Zeit ungemeinlang im Verh?¤ltnifs zu der geringen H??he, ??ffnet sich auch im vorderstenTheile, aber nur in sehr geringem Umfange, weshalb ich nicht anstehen kannsie das Zwischenhirn zu nennen. Das mittlere prim?¤re Hirnbl?¤schen ist etwasbreiter als die andern Bl?¤schen und bekommt eine mittlere Einsenkung, die zwarden Schein einer Spalte giebt, aber, wrie es mir schien, auf dem Kamme des nachunten herabragenden Vorsprunges eben so wenig getheilt ist, als bei andern Thie-ren. Es ist das Mittelhirn. Das letzte prim?¤re Bl?¤schen ist bald l?¤nger als dieandern und verliert, wie ??berall, nach der Sonderung der Hirnh?¤ute seine ganzeDecke, so dafs es einerlangen, vorn abgestumpften, hinten zugespitzten Muldegleicht, und umschliefst das werdende Hinterhirn und Nachhirn, deren Abgren-zung erst durch die sp?¤tere Entwickelung deutlich wird. Indem ich weiter gehen will, befinde ich mich in einer peinlichen Ver-legenheit, da mir ein, ohne Zweifel sehr rasch vor??bergehender, Moment beider Untersuchung entgangen ist. Um Ihnen diesen Zweifel klar zu machen, er-lauben Sie, dafs ich vorher Ihnen das Hirn einer ausgewachsenen Karpfenart vor-lege. Sie sehen, wenn Sie es von oben betrachten, drei Abtheilungen hintereinander liegen. Die vorderste, bei unsern gew??hnlichen Fischen aus zweisoliden, durch eine schmale Binde vereinigten Massen gebildet, f??hren gew??hn-lich den Namen Riech - Ganglien. Wir werden h??ren , dafs ??ber die

Bildungsge-schichte derselben gar kein Zweifel seyn kann. Hinter diesem Paar von An-schwellungen ist eine zweite durch eine graue Mittellinie und eine mittlere Ein-senkung etwas getheilte Abtheilung, und darauf folgt eine dritte ganz ungetheilte,am meisten vorragende, doch etwas schmalere Abtheilung, die man das kleineHirn nennt. Schl?¤gt man das kleine Hirn nach vorn zur??ck, so finden sich hin-ter demselben noch auf jeder Seite, also an der Seitenwand der sogenannten vier-ten Hirnh??hle, Anschwellungen, und in den Karpfen stofsen sogar diese Anschwel-lungen in der Mitte zusammen, so dafs sie eine Br??cke ??ber der vierten Hirn-hohle bilden. Man mufs sie f??r eine Wucherung des sogenannten verl?¤ngertenMarkes ansehen. Aber mit welchem Theile des Hirnes der h??hern Thiere soll man die Ab-theilung, die vor dem kleinen Hirne liegt vergleichen ? Sie ist hohl und enth?¤ltin sich Anschwellungen. Man nannte sie daher fr??her mit Hall er das\' grofseHirn. Allein Arsaky, Carus und Tiedemann suchten zu beweisen, dafssie den sogenannten Vierh??geln anderer Thiere (unserm Mittelhirne) entspr?¤-chen, vorz??glich weil dieser Abschnitt im Embrj^oneuzustande anderer Thiere sehr



??? sehr grofs und hohl sey und die Sehnerven deutlich aus ihnen entspr?¤ngen 1).Ihnen folgten Serres, Desmoulins und ??berhaupt die meisten neuern Zooto-men Deutschlands und Frankreichs. Erst ganz neuerlich haben Cuvier undGottsche die ?¤ltere Hallersche Ansicht verfochten, nach welcher dieser The??das grofse Hirn w?¤re, wobei sie mit Recht darauf aufmerksam machten, dafszwischen dem was sie grofsesHirn nennen, und dem kleinen, noch ein Theil, vonersterem ??berdeckt, liege, der f??r die Vierh??gelmasse gehalten zu werden ver-diene 2), Seit einer Reihe von Jahren, seitdem ich n?¤mlich die entschiedene Selbst-st?¤ndigkeit der dritten Hirnh??hle (des Zwischenhirnes) im Embryo des H??hn-chens gesehen und seine Ueberdeckung durch das Vorderhirn verfolgt habe,konnte ich nicht umhin, jene Abtheilung im Fischhirne f??r das nicht unter-dr??ckte, sondern zur Entwicklung gekommene Zwischenhirn anzusehen, dieRiechganglien aber f??r das Vorderhirn, den ??berdeckten Theil f??r den Vierh??-gel oder das Zwischenhirn. Wenn man n?¤mlich die Hirnhaut zwischen demkleinen Hirn und der fraglichen mittlem Anschwellung abtrennt, so l?¤fst sichdie letztere ohne alle Verletzung nach vorn zur??ckschlagen und man sieht nun.einen verdeckten Abschnitt zwischen beiden, der in den meisten Fischen sogarvier Anschwellungen zeigt, wie der Vierh??gel anderer Thiere. Auch liegen dieAnschwellungen nicht unmittelbar auf den untern Str?¤ngen des R??ckenmarkesauf, sondern sie bilden ein Gew??lbe, unter welchem die H??hlung des kleinenHirnes mit der H??hlung der zur??ckgeschlagenen Hirnmasse, die wir der

drittenHirnh??hle anderer Thiere gleichsetzen, communicirt. Dieser Gang w?¤re alsoin jeder Hinsicht mit der Sylvischen Wasserleitung ??bereinstimmend. In der zu-r??ckgeschlagenen Abtheilung finden wir zwei etwas gewundene Ganglien. Ca-rus und seine Nachfolger erkl?¤ren sie f??r Gangliexa des Vierh??gels, weil dessenDecke sich hier so stark entwickelt habe, Cuvier f??r die Streifenh??gel. Allein 1  Der Ursprung der Sehnerven spricht mehr noch f??r meine Ansicht, da er urspr??nglich in kei-nem Thiere mit dem Mittelhirne Gemeinschaft hat. Dafs man die erste Bildungsweise der Seh-nerven nicht kannte, hat auf alle Arbeiten ??ber das Hirn seit Gall einen unberechenbarenEinflcifs gehabt. 2  Ich habe im ersten Bande nachdr??cklich auf die Selbstst?¤ndigkeit und urspr??ngliche Voll-st?¤ndigkeit dieser Abiheilung aufmerksam gemacht. Man scheint aber noch gar nicht erkanntzu haben , welcher Einflufs dieses Verh?¤ltnifs auf die Theorie des Hirnbaues haben mufs. Des-wegen habe ich es jetzt vorgezogen, gleich die morphologischen Elemente des Hirnes mit eige-nen Namen zu belegen, wie ich sie seit zehn Jahren in Vortr?¤gen gebraucht habe. Der Aus-druck gewinnt durch dieselbe hoffentlich an Bestimmtheit und Verst?¤ndlichkeit. IL Qq



??? die letztere Benennung kann man ihnen nicht geben, wenn man weifs, dafs injedem sogenannten Riechganglion, jeder H?¤lfte unsers Vorderhirnes in fr??hererZeit ein freies Ganglion enthalten ist. Die Anschwellungen im Zwischenhirne m??ssen die Sehh??gel seyn. Ueber-diefs liegt zwischen ihrem vordem Ende der Eingang in den Hirnanhang. Nachhinten sind sie durch ein Faserb??ndel (Reils Schleife) mit dem Vierh??gel ver-bunden. Zwar liegen sie weiter aus einander, als die Sehh??gel der S?¤ugethiereund V??gel, allein beim ersten Auftreten sind sie in den Embryonen dieser Thierenoch weiter von einander ger??ckt, und so auch in ganz jungen Karpfen-Artenvon 1 Zoll L?¤nge. â€” Wie in allen Thieren verl?¤ngert sich nach unsrer Deu-tung diese dritte Hirnh??hle auch in den Fischen nach unten in den Trichter.Allein es hat in diesen Thieren noch die dritte Hirnh??hle eine kleine Oelfnungnach vorn, die in die Furche zwischen dem Vorderhirn und diesem Zwischen-hirne f??hrt. Diese Oeffnung ist nichts anders als die in sehr fr??her Zeit aufge-rissene Stelle des Zwischenhirnes, welches sich im Fische sehr viel weniger ??ff-net, als im Vogel oder S?¤ugethier. Dagegen ist hier sehr viel mehr Decke.Diese geht im Vogel und S?¤ugethier gr??fstentheils durch das Aufreifsen verloren,theils schiebt sie sich als Zirbel und sogenannte hintere Commissur zur??ck unddie ganze Hirnzelle des Mittelhirnes wird unkenntlich, indem bei st?¤rkerer Wu-cherung der Sehh??gel der Rest der Seitenwand sich an diese anlegt. Wenn nundas Vorderhirn sich hin??berzieht, so mufs noth wendig die dritte Hirnh??hle oder besser die

H??hle des Zwischenhirnes unmittelbar in die gedoppelte H??hle des Vor-derhirnes ??bergeben, im Fische aber nur in die Queerspalte zwischen beiden Ab-theilungen des Hirnes. Fragen Sie nun, ob ich die Decke des Mittelhirnes der Fische der Zirbeloder der hintern Commissur gleich setze, so antworte ich: beiden Theilen, dochmehr der letztem. Eine Spur von der Zirbelbildung sieht man n?¤mlich auch invielen Fischen, dicht an dem vordem Eingange. Dazu kommt noch, dafs diesogenannte hintere Commissur, die wir uns gew??hnlich als schmale Binde zudenken gewohnt sind, diese Gestalt erst sp?¤ter erh?¤lt, dafs sie im Embryo desVogels bald nach dem Aufreifsen der vordem Gegend viel mehr relative L?¤ngehat als sp?¤ter, vorz??glich aber, dafs in den Larven der Batrachier, wo sich einTheil der Decke des Zwischenhirnes zur Zirbel ausbildet, hinter ihr noch einansehnlicher Theil unter der gew??hnlichen Form der Decke ??brig bleibt. Bishierher ist der Beweis, dafs der besprochene Hirntheil der Knochenfische dasZwischenhirn ist, so evident, dafs ich nicht einsehe, was sich dagegen einwen-



??? den liefse. Nur ein Theil macht vielleicht Bedenken: derjenige, der, dem Ge-w??lbe (Fornix) der S?¤ugethiere ?¤hnlich, unter der Decke liegt. Ich glaubeallerdings nicht, dafs er mit dem Gew??lbe der S?¤ugethiere einerlei ist. Dennjener bildet sich aus dem vorspringenden Rande von Einsenkungen zwischen Vor-derhirn und Zwischenhirn. Da aber in den Fischen die Decke des Zwischen-hirnes eine mittlere Einsenkung bekommt, so ist nicht einzusehen, warum nichtein dem Gew??lbe ?¤hnlicher Theil, ein Gew??lbe des Zwischenhirnes, sich darausbilden soll. Dafs aber eine mittlere Einsenkung sich bildet, scheint nur Folgeder starken Wucherung; denn alle Abtheilungen des Hirnes, welche stark wu-chern, bekommen in der Mittelebene eine Einsenkung 1), wie umgekehrt allestarke EntWickelungen im Knochensystem einen vorspringenden Kamm in derMittelebene erzeugen, wenn diese Wucherungen nicht urspr??nglich nach aufsengerichtet sind. Kehren wir nun zu der genetischen Darstellung zur??ck, um Ihnen zu zei-gen warum ich sie verlassen habe! Wir h??rten von dem Auftreten der 5 mor-phologischen Elemente des Hirnes in den Fischen. Das Vorderhirn ist ungemeinklein, wenn der Embryo noch wie ein Halbring um den Dotter liegt. Es erh?¤lt,wie gesagt, eine mittlere Einsenkung. Diese scheint vorn zu beginnen und nachoben fortzuschreiten, was zum Theil wenigstens davon abh?¤ngig ist, dafs dieserHirntheil am meisten ??bergebogen ist, nicht blofs gegen den Embryo, son-dern gegen das Hirn selbst, dessen vorderstes Ende, wenn wir die Centrallinieder Medullarr??hre im Auge haben, immer im

Trichter und Hirnanhange zu su-chen ist. Diese Einsenkung ist nothwendig der sogenannten strahl igen Scheide-wand in V??geln, Reptilien und S?¤ugethieren gleich, denn das Vorderhirn ist inden Fisch - Embryonen auch hohl und hat also zwei mit einander communicirende Seilenventrikel. Es beh?¤lt die H??hlung lange, nachdem zwei innere Gan-glien (die Streifenh??gel) hervorgewachsen sind. Ja jeder Seitenventrikel hat injungen Fischen, die vor 8 Tagen aus dem Ei geschl??pft sind, deutlich ein abstei-gendes Horn, indem die Decke des Vorderhirnes wie auch bei andern Thierennach hinten und aufsen in einen absteigenden Lappen ausw?¤chst. Allein dasWachsthum dieser Hirnabtheilung ist so gering, dafs er die folgende nie iiber- 1  Wobei ich nicht leugnen will, dafs die Neigung zur mittlem Einsenkung in den verschiede-nen Hirnabtheilungen ihrer Lage und Bedeutung nach eine urspr??nglich verschiedene ist. DasVorderhirn zeigt sie immer, das Zwischenhirn schon hei mittelm?¤fsiger Entwicklung, das Mit-telhirn bei starker und das Hinterhirn nur bei sehr starker Entwickelung. In derselben Reihezeigt sich aber die Zunahme der Duplizit?¤t im Knochensysteme des Kopfes von hinten nach vorn. Qq 2



??? w??lbt, auch nicht mit seinen hintersten Enden. Man kann um diese Zeit undmehrere Wochen nachher, das Yorderhirn leicht ??ffnen und die schon abgegl?¤tte-ten Streifenh??gel in ihm sehen. Allein sp?¤ter wird die Decke immer d??nner undverw?¤chst mit den andr?¤ngenden Ganglien. Die Einsenkung wird k??rzer und er-scheint zuletzt nur als eine Art Queerbinde. So wird das Yorderhirn in zweisolide Massen umgewandelt, an denen man jedoch noch lange den Kern und dieDecke an der Farbe unterscheiden kann. Eben so leicht folgt man der Ausbildung des Hinterhirns und des Nach-hirns. Beide Theile verliefsen wir in dem Zustande, wo sie zusammen eine l?¤ng-liche, hinten zugespitzte, vorn abgerundete Mulde darstellen. Den Rand derMulde bilden die obern R?¤nder der Markplatten. Ihr Zusammensclilufs, ein sehralhn?¤hliger Uebergang, ist wie bei allen Wirbelthieren die erste Anlage des Hin-terhirnes oder kleinen Hirnes. Wenn der Kopf sich grade zu strecken anf?¤ngt,so wird dieser Schlufs von den vor ihm liegenden Theilen in die H??he getriebenund senkrecht gestellt. Dieser senkrechte Bogen wuchert zuerst seitlich in 2 Bl?¤tt-chen aus, die mit einander verwachsen, und so bildet sich das Hinterhirn ganzauf die gew??hnliche Weise. Zwei Tage nach dem Ausschl??pfen hat er nach hin-ten noch einen Einschnitt, acht Tage darauf nicht mehr. Er ist dann schon eineziemlich breite Binde, die immer st?¤rker wuchert und sich erhebt. Ich sprechenur deshalb ausf??hrlich, von der Bildung des Theiles, welchen man das kleineHirn nennt, weil hinter ihm noch ein ?¤hnlicher Vorgang erfolgt und man in derThat

zweifelhaft werden k??nnte, ob man ihn richtig deutet, wenn man nichtweifs, dafs er ganz eben so sich ausbildet, wie das kleine Hirn in allen Thier-klassen *). Hinter dem Hinterhirne wuchert aber auch das Nachhirn. Die Seilen-w?¤nde der vierten Hirnh??hle verdicken sich schon vor dem Ausschl??pfen desEmbryo, was bei andern Thieren erst bemerkt wird, wenn die ??brige Ausbil-dung sehr viel weiter vorgeschritten ist. Durch diese Wucherung wird der Raumder vierten Hirnh??hle sehr beschr?¤nkt. Hierbei bleibt diese Bildung im Karpfennicht stehen. Nach 8 Tagen ist sie ganz ??berdeckt. Endlich aber ver-wachsen beide Seiten in der Mitte zu einer Br??cke gleich einem zweiten klei-nen Hirne. Doch nun zu der mittlem Region des Hirnes! Wir haben f??r diese zweiElemente das Zwischenhirn und das Mittelhirn. Es ist mir durchaus nicht zwei- ^ Freilich lassen auch die Nervenurspr??nge keinen vern??nftigen Zweifel ??brig.



??? felhaft, dafs in sehr fr??her Zeit, wenn der Embryo noch ganz wie ein Ring an-liegt, das Mittelhirn st?¤rker w?¤chst, es ist schon sehr breit, w?¤hrend das Zwi-schenhirn ganz schmal und lang ist. Etwas sp?¤ter, wenn der Embryo einen kur-zen Schwanz hat und sich grade zu strecken anf?¤ngt, der Kopf aber noch bedeu-tend ??bergebogen ist, erscheint das Zwischenhirn ein wenig breiter als fr??her,und man erkennt nun von oben gesehen zwei Bl?¤schen hinter einander, von de-nen das vordere nur wenig kleiner als das hintere ist. Beide zeigen eine Spurvon mittlerer Einsenkung, doch die hintere etwas deutlicher. Das Hirn r??ckt nunrasch zusammen und man sieht nur Ein erhobenes Bl?¤schen mit deutlicher mittle-rer Einsenkung vor dem Hinterhirne. Es sieht so aus, als ob das Mittelhirn dasZwischenhirn unterdr??ckt habe â€” das kann ich nicht leugnen. Eine kleine Er-h??hung in der N?¤he des Auges hielt ich f??r das gesammte Zwischenhirn. Daich aber nicht zweifelte, dafs der Theil des Fischhirnes, den man sonst das grofseHirn nannte, das Zwischenhirn ist, so erwartete ich, dafs sp?¤ter das Zwischen-hirn sich erheben und das Mittelhirn ??berdecken w??rde. Allein was ich erwar-tete, geschah nicht. Das Gew??lbe des Theils, welcher so fr??h schon vordemHinterhirne lag, vergr??fserte sich, und nach dem Ausschl??pfen, wo man das Ge-hirn mit mehr Sicherheit einer Zergliederung unterwerfen kann, wird es im-mer deutlicher, dafs der Theil, welchen ich im ausgebildeten Hirne als Yier-hiigel gedeutet habe, vom hintern Theile der schon erhobenen Blase ??ber-deckt ist. Ich habe hier??ber so ausf??hrlich

gesprochen, weil ich durchaus die Ueber-zeugung nicht aufgeben kann, dafs diejenige Region des Fischhirnes, welcheCuvier als die Hemisph?¤ren, Carus als die Vierh??gel ansieht, das mehr alsin andern Thieren entwickelte Zwischenhirn ist, (der Bau des ausgewachsenenHirnes scheint mir zu evident daf??r zu sprechen,) weil ich aber nicht behauptendarf, der Umbildung vollst?¤ndig gefolgt zu seyn 1). Vielmehr w??rde ich, wennich allein meinen Zeichnungen ??ber die Ausbildung folgen wollte, Carus bei-pflichten. Ich glaube aber, dafs bei dem Zusammenr??cken der Hirntheile dasGanze so zusammengeknickt wird, dafs sich das Mittelhirn unter das Zwischen-hirn schiebt und dafs eben dadurch dieses viel mehr erhoben scheint als fr??her, 1  Aus diesem Grunde habe ich in einer besondern Schrift ??ber die Entwicklungsgeschichte derFische, die ich im vorigen Sommer nach Leipzig an Herrn Vogel zum Drucke geschickt habe,die Bildungsgeschichte des Hirnes mit Ausnahme der ersten Zeit ganz ausgelassen â€” damals dieHoffnung noch nicht aufgebend, dafs ich eine sp?¤tere Ueberdeckung durch das Zwischenhirnwahrnehmen k??nnte.



??? mir aber der Moment des Unterscliiebens entgangen ist. Unterst??tzt wird dieseUeberzeugung dadurch, dafs man im Innern dieses Bl?¤schens Etwas zu sehenglaubt, von dem ich meinte, dafs es der Sehh??gel seyn k??nnte, der aber selbstnach dem Auskriechen noch nicht da ist. Um die Zeit, wo aus zwei Hirnblasennur eine gr??fsere zu werden scheint, ist das Hirn noch so ungemein d??nnwandigund zart, dafs eine zuverl?¤ssige Zergliederung mir nicht ausf??hrbar schien, undso deutlich man auch die Decke der Hirnzelle unter dem Mikroskope sehen kann,so ist doch die untere Region von zu vieler Masse umgeben, um sie deutlich un-terscheiden zu k??nnen. M??gen durch meine Zweifel Andere aufmerksam gemachtwerden, um wo m??glich an andern Fischen, in denen vielleicht dieselbe Meta-morphose nicht so fr??h oder nicht so rasch erfolgt, sie zu beobachten*). Die Fi- sche, deren Hirnbildung ich verfolgt habe, waren G??ster (Cyprinus Blicca)und Rothaugen (Cyprinus Erythrophthalmus). In den letztern ist dasHirn in der ersten Zeit aber besonders zart und durchsichtig. In den Knorpelfischen erfolgt die Hirnmetamorphose sehr viel langsamer undauf andere Weise. Sie n?¤hert sich viel mehr den Batrachiern. In einem Hay, dernicht viel ??ber einen Zoll lang und noch nicht drei Linien breit ist, also wahr-scheinlich j??nger als irgend einer von denen, die Rathke untersucht hat, seheich f??r das Nachhirn und das Hinterhirn nur noch eine einfache Mulde, das Mit-telhirn bildet eine einfache Blase, das Zwischenhirn eine lange, gekr??mmte, doch mehr als das Mittelhirn erhobene Zelle, das Vorderhirn ist von

dieser stark abge-setzt, viel breiter, von ansehnlicher Gr??fse, mit kurzen Vorragungen f??r dieRiech-



??? kolben und ganz hohl. Spater erhebt sich das Zwischenhirn noch mehr und be-kommt eine deutliche mittlere Einsenkung. Indem sich das Hirn nun mehr grade_ streckt, dr?¤ngen sich das Zwischenhirn und Mittelhirn, und da auch das Mittelhirnstark w?¤chst, so wird die Commissur, welche als Repr?¤sentant des kleinen Hir-nes da ist, besonders stark zur??ckgedr?¤ngt. Die st?¤rkere Wucherung des Vorder-hirnes, das in den meisten Knorpelfischen hohl bleibt, so wie die l?¤nger dauerndeWucherung des Mittelhirnes, scheinen mir vorz??glich die Verh?¤ltnisse, wodurchdas Hirn der Knorpelfische zu einem andern wird, als das Hirn der Knochen-fische. Die Cyclostomen beharren am meisten auf der urspr??nglichen Embryonen-form. Dieses Hirn bitte ich zu studiren, um sich von der Selbstst?¤ndigkeit der5 morphologischen Elemente des Hirnes zu ??berzeugen. Wir haben zwei hier, frei-lich nicht mehr gekr??mmt, sondern in Einer Linie liegend, ein gepaartes hohlesVorderhirn, dann zwei hinter einander liegende Blasen, die ich f??r Zwerchhirnund Mittelhirn halte, obgleich die letztere Blase von sehr vielen Zergliederern als dasHinlerhirn angesehen wird. Hinterhirn und Nachhirn sehe ich n?¤mlich in deml?¤nglichen offenen muldenf??rmigenTheile, mit dem das Mittelhirn schliefst. Nachdieser Deutung stimmt auch das Hirn der Cyclostomen viel genauer mit dem fr??-hern Embryonen-Zustande h??herer Thiere. Die Sinnesorgane der Fische entwickeln sich in den wesentlichsten Verh?¤lt- organ1".""\'nissen wie in andern Thieren. Nase, Auge und Ohr sind Hervorst??lpungen ausdem Hirne, und zwar zeigen auch darin die

Knorpelfische Uebereinstimmung mitden Batrachiern , dafs die Riehnerven nicht nur sehr breite hohle Forts?¤tze aus demVorderhirne sind, sondern mehr oder weniger sogar eine blasige Form annehmen.Das Auge hat dieselbe Einfaltung, welche in andern Wirbel thieren vorkommt.Ja hier kann man am deutlichsten sehen, dafs sie eine Einfaltung ist, denn sehrlange beh?¤lt auch die dunkle Iris einen sehr deutlichen Einschnitt und erscheintdeshalb nierenf??rmig. Diese starke Einfaltung bei verh?¤ltnifsm?¤fsig weniger wei-ter Ausst??lpung der Sehnerven (denn in Karpfen fand ich ihn fr??her verd??nnt alsin irgend einem andern von mir untersuchten Embryo) kann vielleicht verst?¤nd-lich machen, warum der ausgebildete Sehnerve in den Fischen deutlicher gefaltetist, als in andern Thieren (es scheint n?¤mlich, dafs die Einfaltung sich vervielf?¤l-tigt), und l?¤fst es auch begreifen, warum bei den meisten Fischen von der ur-spr??nglichen Einfaltung im Auge selbst noch ein Rest in der sogenannten Sichel??brig bleibt. Auch glaube ich, dafs die Fische deutlicher als andere nachweisen,dals die Iris nicht eine zur Chorioidea hinzukommende Neubildung, sondern eineAbsonderung von einer allgemeinen Gef?¤fshaut-H??lle ist. Die eigenlhiimlicheKreuzungsweise der Sehnerven der Fische k??nnte Bedenken gegen die ganze Dar-



??? Stellung von der Entstehung des Auges erregen. Dennoch ist es unverkennbar,dafs auch hier aus der rechten H?¤lfte des Zwischenhirnes sich das Auge der rechtenSeite hervorst??lpt und eben so das linke Auge von der linken Seite. Allein dieStiele der Augen (die Sehnerven) sind schon fr??h lang ausgezogen, und da dieWeite des Hirntheils, aus dem sie kommen, sehr gering ist, so m??ssen sie, in-dem sie sich verl?¤ngern, sehr bald die Centrailinie erreichen. Da nun selbst inV??geln, wo sie Anfangs ziemlich weit aus einander liegen, diese Mittellinie er-reicht wird, und auch in diesen Thieren und den S?¤ugethieren die Faserungerst deutlich wird, wenn die Sehnerven ein Chiasma gebildet, das heifst, mitihren Abgangsstellen sich erreicht haben, und nun die Fasern von beiden Sei-ten des Hirnes in jeden Sehnerven gehen â€” so kann es wenig auffallen, dafsin den Fischen, wo das Chiasma beinahe urspr??nglich ist, die meisten Fasern??bergreifend sind. Ich will mich deutlicher machen. Vor allen Dingen mufs ich der gew??hn-lichen Ansieht widersprechen, nach welcher die Sehnerven der Fische sich garnicht, oder doch wesentlich anders kreuzten, als die Sehnerven anderer Thiere,indem das Auge der rechten Seite seinen Sehnerven nur von der linken Hirn-h?¤lfte erhielte und umgekehrt f??r das linke Auge. Man sieht an der Abgangs-stelle der Sehnerven eine weifse Binde, welche beide vereint. Diese haben Ca -rus und Andere nicht ??bersehen, allein sie halten sie f??r ungefafert oder sindwenigstens der Ansicht, dafs die Fasern nicht in die Sehnerven ??bergehen. Ichglaube aber nicht nur die Faserung, sondern

auch den IJebergang in die Sehner-ven und in das Hirn zu erkennen, und finde also, dafs der Sehnerve der Fischeeben so von beiden Seiten kommt, wie in andern Thieren, mit dem Unterschiedenur, dafs der Ursprung von der entgegengesetzten Seite viel st?¤rker und unmit-telbarer ist. Es hat nun das Ansehen,, als ob der Uebergang in dieselbe Seite einsp?¤ter durch fortschreitende Entwickelung unterdr??ckter sey. Den Grund da-von suche ich in der urspr??nglichen N?¤he der beiden Ursprungsstellen. Diefs.durch Pr?¤paration an dem ??beraus kleinen Hirne der Karpfen-Embryonen nach-zuweisen, scheint mir v??llig unm??glich, obgleich ich das allm?¤hlige Zusammen-r??cken der Sehnerven-Urspr??nge am Vogel-Embryo nicht blofs angenommen,sondern durch Aussch?¤lung des Hirnes von Stufe zu Stufe verfolgt habe, da mirdas Uebergreifen der Anfangs getrennten Sehnerven lange unbegreiflich schien.Die Arbeit war nicht leicht, aber an den Hirnen von G??stern sie auszuf??hrenwird auch wohl die Hand verzweifeln, die den fl?¤derthieren die Kiefern aus-bricht. Das



??? Das Ohr ist Anfangs r??hrig. Aus dem Ende der R??hre m??ssen die ??bri-gen Theile des Labyrinthes werden. Man sieht auch bei Karpfen eine\' blasigeVerl?¤ngerung nach hinten. Ich hahe die Frage aufgestellt, ob diefs nicht einemodificirte Paukenh??hle oder die vordere Schwimmblase ist. Ein ?¤ufseres Ohrfehlt den meisten Knochenfischen. Wo es sich findet, wird es wohl durch ?¤u-fsere Einst??lpung sich erzeugen 1). Der Schwanz w?¤chst hervor, wie bei Batrachiern. Nach einer zusammenh?¤ngenden wuchernden Leiste, die der Entwicke- dd. Extre-lung beider Extremit?¤ten voranginge, habe ich vergeblich mich umgesehen.Auch ist die vordere Extremit?¤t sehr viel fr??her sichtbar, als die hintere. Sieerscheint als eine l?¤ngliche Erhabenheit, die sich bald in ein breites ungestieltesBlatt ausdehnt, welches auf einer geringen Erhebung aufsitzt, so dafs hier nurdie Scheidung in Wurzelglied und Endglied kenntlich ist. Das Endglied hat, solange keine Flossenstrahlen in ihm sind, viele Aehnlichlceit mit dem Endgliedein der Extremit?¤t der Landthiere im Embryonen-Zustande. F??r die unpaari-gen Flossen zeigt sich zuerst eine zusammenh?¤ngende HautflosseÂ? die vomR??cken anf?¤ngt, um den ganzen Schwanz heruml?¤uft und unter dem Bauche en-det. Diese zusammenh?¤ngende Hautflosse scheint fiir sehr verschiedene Fische(z. B. Barsche und Karpfen) ganz gleich, so lange keine Flossenstrahlen da sind,doch mufs sie f??r solche Fische, deren R??ckenflosse sich bis gegen den Kopf er-streckt, auch wohl bis dahin gehen. Sp?¤ter theilt sie sich in so viel Abthei-lungen, als der Fisch bleibende

unpaarige Flossen erhalten soll. DiebleibendenFlossentheile erhalten w?¤hrend der Sonderung Strahlen, die Zwischentheile ver-schwinden g?¤nzlich. Dafs der Sack des vegetativen Blattes nicht ganz unmittelbar sich in einen Verdau-Darm ausspinnt, sondern dieser, nachdem seine Enden gebildet waren, sich ab-ung$apparat\'schn??rt, und also, auch wo kein ?¤ufserer Dottersack ist, ein innerer sich fin-det, ist schon gesagt. Dieser Sack m??ndet dicht hinter der letzten Kiemen-spalte in den Darm. Er dr?¤ngt den Darmkanal eng an die Wirbels?¤ule, wo-durch es wohl veranlafst wird, dafs sich lange kein Gekr??se hervorzieht, undwenn sich dieses bildet, die beiden Bl?¤tter auf eine weite Strecke nicht mit ein-ander verwachsen, indem sich die Schwimmblase, eine lungenartige Ausst??l- 1  Ob man nicht unter den Knorpelfischen bei den Selachiern und St??ren die sogenannten Spritz-l??cher f??r ?¤ufsere Geh??rg?¤nge zu halten hat? Oder sind sie nur die vordersten Kiemenspalten?Rathke sah aus ihnen Kiemenfasern vorragen, was ich best?¤tigt finde. //. Rr



??? pung des Darmkanals zwischen beide Bl?¤tter in die L??cke des Gekr??ses schiebt.Dieses Verh?¤ltnifs, das ohne Zweifel bei verschiedenen Fischen variirt, ist wohldie Veranlassung, dafs in den Fischen die Bildung des Gekr??ses so sehr wech-selt und es oft gar nicht zu finden ist. In solchen F?¤llen mufs es offenbar wie-der aufgel??st seyn, entweder ehe die Bl?¤tter sich vereinigten, oder nachher;denn dafs es Wirbelthiere geben k??nne, welche nie eine Art Gekr??se gehabthaben, ist nach allen Lehren der Entwickelungsgeschichte wohl kaum glaub-lich. Die Leber zeigt sich deutlich als Ausst??lpung des Darmes, (in den Kar-pfen fast gleichzeitig mit der Schwimmblase). Auffallend ist die N?¤he der Ur-sprungsstellen beider Theile. Sie lehrt uns, dafs der Theil, welcher Magenwerden soll, in den ersten Tagen nach dem Ausschl??pfen noch unendlichklein ist. ff* Nieren. Ungemein fr??h bilden sich die bleibenden Nieren. Man sieht sie schon vor dem Auskriechen. Sie scheinen aus l?¤nglichen Beuteln zu bestehen, die sich sp?¤ter noch mehr ausziehen, und der Harnleiter ist sogar fr??her deutlich, als der Mastdarm. Ich will damit nicht behaupten, dafs dieser sich wirklich sp?¤ter bilde, denn er ist Anfangs, wenigstens im G??ster, so ungemein zart, dafs man nicht genau sehen kann, zu welcher Periode er ganz fehlt. Er kann aber unm??glich fehlen, wenn der Dottersack sich von dem hintern Ende der... *Bauclrw?¤nde zur??ckzieht. Diefs f??hrt mich noch auf die Bemerkung, dafs in den Embryonen ohneHarnsack die Bauchh??hle (die durch Trennung des vegetativen Blattes vom ani-malischen erzeugte L??cke zwischen

dem Speisekanal und der Darm wand), wiedie gesammte Darstellung lehrt, viel sp?¤ter auftritt, als in den Embryonen miteinem Harnsacke. Doch zur??ck zu den Nieren! Von vor??bergehenden Nieren konnte ichbei Fisch-Embryonen nichts finden. Dagegen nehmen die bleibenden Nierenfast immer die ganze Bauchh??hle ein. An ihnen verlaufen die hintern Verte-bral-Venen wie an den Primordial-Nieren anderer Thiere. Die Um?¤nderung desGef?¤fssystems, welche die Primordial-Nieren in h??hern Thieren bewirken, in-dem sie schwinden und den bleibenden Nieren Platz machen , tritt in den Fischennie ein. Dagegen hat das hintere Ende der Fisch-Nieren h?¤ufig zur??ckfliefsendeVenen. Alles diefs f??hrt zu der Ueberzeugung, dafs die Fisch-Nieren stehengebliebene Primordial-Nieren anderer Thiere sind. Auch weisen die sch??nenUntersuchungen und Abbildungen, welche J. M??ller in seinem Werke de



??? glandul?¤r um structura ??ber die ausgebildeten Fisch - Nieren mittheilt,eine grofse Aehnlichkeit im Baue derselben mit den Primordial - Nieren nach;doch scheint M??ller in den Fischen noch andere Primordial-Nieren zu erwar-ten. (Meckels Archiv f??r Anat. u.Phisiol. 1829. S. 71.) Vielleicht fehlen sie denKnorpelfischen nicht. Mit der Entwicklungsgeschichte der Fische schliefsen wir f??r jetzt dieseVortr?¤ge.
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