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Nachricht.

De: Druck dieses Bandes wurde bereits im August des Jahres
1829 begonnen, ruhete dann, aus Mangel an Manuscript, 5 volle
Jahre, und komnte endlich in der 2ten Halfte des Jahres 1834
bis zum 38sten Bogen gefordert werden.

Eine Abhandlung, mit welcher der, jetzt in St. Petershurg
lebende, Herr Verfasser den Band zu schliefsen gedachte, die
Vorrede und die Erklarung der Abbildangen, haben wir bis zum
heutigen Tage nicht erlangen kinnen, sind auch seit 15 Mona-
ten ohne alle Antwort geblichen; daher habén wir die Hoifnung,
den Schlufs des Werkes zu erlangen, aufgeben miissen, und hal-
ten uns verpflichtet, diesen 2ten Band auf Verlﬁngen mehrerer

Kéunfer so auszugeben, wie er hier vorliegt.

Konigsherg, den 2. August- 1837.

Die Verleger.
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§. 15.

Aufstellung der Aufgabe.

Z weL Verhiltnisse sind

| es vorziiglich, welche die Klage iiber dic Unvollkommen-
heit unsrer Kenntojfs +

om Leben immer rege erhalien, die Unmaglichkeit den
I_‘“Ehensl-"ﬂ‘ﬂcels des Organismus aus irgend einer Finzelheit herzuleiten, und die
Unfiligkeit dep Phy

siologen den Moment scines A nfanges genau nachzuweisen,
» Yas ist denn eigentlich das Leben de

s organischen Korpers”? fragt man und er-
wariet eine Losung der Frage,

welche das Lelen auns etwas Anderem herleite,
wo moglich aus eiver scharf begrenzten Einzelheit. Erkldrungen, welche das
Leben etwa auf einen forigehenden Oxydationsprocefs oder einen electrischen
Procefs zuriickfiihren, pllegen daher Lei Laien viel Gliick zu machen, weil man
glaubt, einen solchen einzelnen » auch in der unorganischen Natur zu beobachien-
den Procels vollstindig zu kennen, und weil mit dem ersten Atom hinzutretenden
Sauerstoffes das Lelen beginnen und bei volliger Sélligung aufhoren miifste,
Alle Erklirangen dieser Art findet aber der Physiologe bald héchst unvollkemmen,
nur Eine ¢inzelne Richtung des Lebens bertilirend, und er lernt einschen, dafs
liberhaupt das Leben nicht ans etwas Anderem erkléirt, sondern fiir sich aufge-
falst und aus sich begriffen werden muls.  Anch’ riickt die Zeit immer niher, wo
selbst der Physiker gestehen mufs, dafs er bei seinen Versuchen die einzelnen
physischen Vorginge aus dem Gesammtleben der Natur nur herausreifst und sich
dadurch den Anfang kiinstlich schafft. Schon wissen wir , dafls kein chemischer
Procels ist ohne e¢jpen galvanischen, kein galvanischer ohne eine magnetische
Thitigkeit, dals Licht und Wirme sich gegenseitig bedingen, und es ist zu hof-
fen, dals, eben so yie jetzt der Physiologe die complicirten Erscheinungen des or-
gonischen Lebens den physischen anpalst, man einst die physischen Erscheinun-
gen mit denen in lebenden Organismen vergleichen und aus ihnen verstehen lernen
wird.  Dann wird wahrscheinlich die Klage uber die Dunkelheit der Lebensver-
richtungen aufhiren. Man wird sich gewolnen, diese in ihrem gegenseitigen

A 2

a. Organi-
sches Leben.




b. Des Le-
bens Anfang
im | Indivi-
duum.

2. Ob esim

Moment der

4

Verhéltnisse zu betrachten, wie sie sind, ohne exzwungene oft licherliche Erkli-
rungen und Zuriickweisungen auf Einzelheiten in der nnorganischen Natur.

Mehr noch sieht man aber die Kenntnils des organischen Lebens als un-
vollstéindig an, weil man den Moment seines Anfanges in jedem einzelnen Orga-
nismus nicht genan nachzuweisen im Stande ist.  Die Zeugung und Entwickelung
eines Iehendigen Korpers fand man deshalb von je her besonders geheimuilsvoll
und wunderbar. Sieist es aber nicht mchr als irgend cine andere Lebenserschei-
nung, denn wir gewohnen uns ntr zu sehr an den Glauben, dals wir das voll-
kommen verstchen, was wir mit unsern Sinnen' oft wahrnghmen, und nur was
nicht unmittelbar vor unsern Augen oder unter unsern Hinden geschicht, glauben
wir, sey uns unverstindlich. Auch wer sonst nur wenig aut die Pllanzenwelt
achtet, hat sich wohl nach der Losung des Geheimnisses ge.sehnt, wie ans dem
Saamenkorne ein neuer Baum aufschiefst. Dals aber ein Baum jédhrlich Knospen
treibt und aus diesen Knospen Aestc hervorwachsen, regt selten die Wifshegierde
des Nicht - Naturforschers auf — und doch ist der Unterschied fast nur der,
dafls jene Entwickelung in der Erde von uns nicht gesehen, diese iiber der Erde
vor unsern Augen vorgeht. —  Eben so findet man es nicht wunderbar, dals
jeder Mensch, den wir um wns erblicken, jedes Thier und jede Pflanze sich er-
nihrt und wenigstens einige Zeit des Lehens hindureh wichst. 'Die Ernihrung
ist aber nichts als ein¢ stele Umbildung. Der Mensch von heute ist schon nicht
ganz mehr der Mensch von gestern.  Das W achsthum ist Erndhrung mit Bildung

neuer Korpermasse — 1n- der! That eine fortgesetzte Zeugung, und die Zeugung
1st nichts als der Anfang eines individuellen: Wachsthums, —  Das Wachsthum

finden wir nun ganz lmgreiﬂich, aber eben der Anfang ist es, den wir gern er-
kennen mbchten.  Vor allen Dingen suchen wir einen recht bestimmten Anfang,
eine scharfe Grenze zwischen Seyn und Nichtseyn.: Istaber in der Natur wirk-
Jich ein solcher absoluter Anfang irgendwo bemerklich? . st sie nicht ewige Ver-
dnderung, und liegtes/nicht vielleicht blos in dergeistigen Anlage des Menschen,
dafs er einen abscluten Anfang sucht? fi

Man hat in der That Scharfsinn vnd Phantasie bis zum Uehermaals ange-

Befruchtung strengl, um diesen Moment aufzuspiiren. Vor allen Dingen schien es am glaub-

neu beginni?

lichsten, dafs im Augenblicke ‘der Befruchtung das neue Wesen wie durch einen
electrischen Sehlag, | oiler durch Vereinigung zweier helerogener Stoffe, wie ein
chemischer Niederschlag oder durch: irgend ein magisches Kunststiiok entstehen
miisse. Allein wie scharf manauch die Microscope wihlie, ~wie sehir man auch
das Auge anstrengte, man sah g]eich nach der Befmmhlung nichts was man nicht
vorher gesehen hatte.  Frst einige Zeit spaler war das neuc Pllanzchen oder das
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neue Thier erkenpbar und schon im Wachsen begriffen.  Vorher war aber doch
schon etwas , das zwar nock kein eigenes Leben besals, der ersten Form des wer-
denden Thieres oder der Pflanze aber doch dhnlich war, und nur als Umbildung
dieses Theiles zeigle sich der selbststindige organische Korper.

Man mulste daher auf den Gedanken kommen, der Anfang falle vielleicht 4. Ob dic
picht mit der Befruclltung zusammen , sondern die Frucht sey schon vorher in den iiihkiﬁron
Aeltern vorhanden und gelange jeizt nur in Verhdlinisse, inwelchen sie rascher i’;m‘ifg‘b:‘ei];
fortwachse. In diesem Falle konnte man jhr Daseyn entweder im mmitterlichen
oder im vaterlichen Korper suchen.  Im miitterlichen Korper hoherer 'Thiere sind
allerdings in bestinimien Organen, den Eierstocken, Theile enthalien; in wel-

' chen nach der Zeugung die nenen Individuen sich finden und die man in ihnen

sich vorgebiidet dachte. Diefe Theile heifsen iberhaupt Kier. — Sie lassen vor
der Befruchtung kein eigenes Leben erkennen, — T ménulichen Zeugungs--

stolle der Thiere hatte man hingegen nach der Erfindang der Vergrolserungsgliser
eine iiberaus grofse Menge klciner, offenbar selbststanlig beweglicher, also leben-
diger Korperchen entdeckt, eine Beobachtung, die fiir diejenigen Naturforscher,
welche nach einer Praeformation suchten, sehr willkomnmen war, Diese "Thier-
chen sollten die augenscheinliche Brat der grofseren Thiere seyn, in deren Zeu-
gungsorganen sie sich finden. Allein nua blieb wieder die Zeugungsgeschichte
dieser Thiere zn entriithseln. Hatte man sich einmal am Wunderbaren erhitz,
so wurden alle Schwicrigkeiten, wenn auch anf Kosten des gesunden Menschen-
verstandes, leicht aberwnnden. —  Man warf von enlgegengesetzter Seite die
ungeheure Anzahl der Thierchen des minnlichen Zeugungsstoifes ein; allein die
Vertheidiger erwiderten, es wire sehr glaublich, dafs im Aungenblicke der Be-
fruchtung Millionen derselben sich mérderisch herumbissen, bis ein Uebrighlei-
bender in das Blischen des weiblichen Eierstockes als glﬁc;klicher Sieger einzige.
Schade nur, dals die Cercarien, so nannten die Zoologen dic Thierchen im
ménnlichen Zeugungsstoffe, gar keine Organe zam Beilsen und uberhaupt nicht
die entfernteste Aehnlichkeit mit den hoheren Thieren haben, sondern aus elnem
Ideinen vordern Knopfchen und einem langen zugespitzion Anhange bestehen,
ohne alleweitere Glicdmalsen. Nach kurzem Flor wurde diesc Hypothese daher
auch vergessen und ruhte iiber ein halbes Jahrhundert, als in nenester Zeit zwei
sehr genaue Beob'aehter, Prévost und Dumas, sie modificirt wieder ins Leben
riefen, nach langen und sorgfaltigen Untersuchungen der Saamenthierchen.
,,‘Nicht das ganze Hulm, oder das Rind wird aus der Cercarie gebildet”, sagten
51¢; nsondern nur das Nervensystem, das Uebrige wichst dann aus dem weib-
lichen Zeugungsstoffe hinzn.” In der That hat das Riickenmarl, vereint mit dem
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Hirge in allen Thieren, in denen es vorkommt, einige Achnlichkeit mit den Cer-
carien, wemn auch in mehr als millionenfacher Vergrolsernng. Mit vielem Ver-
trauen war schon der erste Theil ihrer Arbeit darch den Druck bereits tabisinic
gemacht, als dieselben Beobachter dhnliche Thierchen in den Zeugungsorganen
der Schnecken und den Muscheln fanden. Da weder Sehnecken noch Muscheln
ein Riickenmark und IMirn, sondern ein Nervensystem haben, welches von der
Form der Cercarien gar sehr abweicht, so kostete es den Verfassern ein ige Red-
nerkiinste, um in einem Nachirage zu jhrer Zengungstheorie zu erkliren, sie
wollten nicht so verstanden seyn, als'ob aus dem in das Fi gedrungenen Saamen-
thierchen unmittelbar das Nervensystem wiirde. —  Das Eindringen derselben
veranlasse nur gleichsam eine vorbereitende Bildung. Mit dieser Erkléimng hat-

ten sie aber selbst ihre ypothese nicht gleichsam, sondern wirklich gestiirat *),
e. Ob mit Ucberhaupt wird die Aufgabe, die man sich einmal aufeestellt hatte. den
den ersten e And der Bild : - i = ; 3 ;
Individuen  definitiven Anfang der Bildung anzugeben, nicht gelost, wenn man die Praeexi-
einer For ctenz in den Korpern der Aeltern annimmt, denn man mufs nun wejter fragen:

alle Nach- : ; : 3
kommen zu- wapn, wie und warum bildet sich hier der Anfang der Nachkommenschaft? Es

fi';‘,‘;ﬂ‘ s lag sehr nahe, dals man, um diese beschwerlichen Fragen zu beantworten, oder
densind? L iolmehr um ihnen ausznweichen, alle lebenden Korper bis in die letzte Genera-
tion mit den ersten Individuen sogleich geschaffen dachte. Im Eierstock des
Huhns sollten alle Kiichlein, denen es das Daseyn geben kann, schon vollig aus-
gebildet liegen, und in den Eierstocken jedes dieser Emlryonen wieder die ge-
sammle Nachkommenschaft und so immer fort, nur so unendlich klein, dals sie
unsern Werkzeugen unerreichbar sind.  Sie warten da auf die gunstigen Verhili-
nissc zur Ausbildung. In jedem organischen Kérper mil vereinten Geschlechtern,
oder weiblichen Geschlechts, (wenn wir ndmlich nach dem Gesagten diejenigen
Naturforscher nicht beriicksichtigen, welche die Keime im Vater suchten 2)
dachte man sich also den ganzen Inbegriff aller Nachkommen, so dals wer eine
Mandel verspeist, nicht blos Einen Mandelbaum im Keimzustande verzehrt, son-
dern die vielen Billionen und Trillionen, die in diesen wieder eingeschachtelt
sitzen. Obgleich diese Hypothese an Unsian grenzt, so hat sie doch sehr ausge-
aeichnete Naturforscher zu Vertheidigern gehalit, und sie ist ein redendes Bei-
spicl von den Verirrungen, in die man gerathen kann, wenn man consequent statt
der Beobachtung Annabmen gelten Lilst.  Wiire diese Ansicht begriindet, so
miifste nothwendig einst cine Zeit kommen, wo der Gértner keine Friichte von
seinen Apfelbiumen ziehen wiirde, und der Schifer keine Limmer von seiner

—

¥) dnniales des scienses. Tom, VII, p. 454,
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Heerde, wo auch der Mensch selbst ohne Nachkommen bleiben wiirde , und alles
Leben auf der Erde aufhorte, weil das im ersten Schipfungsacte Entstandene nun
ausgebildet wire. Der Schipfer wiilste sein Werk, das, trotz der vielen Wun-
der, doch so ymvollkommen war, dals es ein Ende fand, nachdem alles Aunfangs
Gebildete ausgewachsen war, wieder von neuem beginnen, —  Vergeblich
wandte man ein, dals nach dieser Hypothese eine Eiche zu den in ihr enthalte-
nen Fichbaunmen der sechsten Generation sich verhalten miifste wie die Masse des
Erdballs zu der Muttereiche. Wie also gar zur 600ten oder 6000ten? ,, Warum
nicht”? sagten die Vertheidiger dieser sogenannten Finschachtelungstheorie,
» Wic erkenuen daraus nur, wie schr wir uns iiber die Kleinheit, in welcher die
Natur wirken kann, verwundern miissen.” Allein die Natur gicbt dem Beobach-
ter derselben nur Stoff zur Bewunderung der Einfachheit; mit der sie wirkt, und
zur Verwunderung iiber die Geneigtheit, mit der der menschliche Witz ein ihm
wunderbar scheinendes Phinomen durch unendlich grofsere und unbegreiflichere
Wunder erklspt,
Ich habe Thnen die enlgegengeseizicn Beantwortungen tber die Haupt- f Wie wir
frage in Bezug auf Zeugung und Entwickelung der organischen Korper angedeutet ol B

¥ o 3 5 ? w_ortung
um dadurch Gesichtspunkte fiir den fernern Yortrag hinzustellen. ~ Zugleich habe dieser Fre-
- : R Gy - en :
ich aber ein Paar von den zur Einsicht in die Zeugung erfundenen Hypothesen ﬁeglsamm]“
Wollell.

mit wenigen Worten néher bezeichnet, um Sie darauf aufmerksam zn machen,
dafs solche dem langsamen Gange der Beobachtungen vorgreifenden Versuche zur
Binsicht es sind, welche die Zeugungsgeschichte so mérchenhaft und wunderbar
e{L‘SCheineu lassen; denn wenn auch dhnliche Hypothesen von den meisten Phy-
Sfologe“ langst als voriibergegangen betrachlet werden, so geht doch eine dunkle
5‘_139 von ihnen jm Munde Aller umher, welche nicht durch ihren Beruf selbst auf
qle nah.er_e Beabachtung dieses Verhiltnisses hingewiesen sind, und diese dunkle
Sage hindert in der Autfassung einer einfachern und richtigern Ansicht und in der
Unter SChf'Bidung des wirklich Beobachteten von der Erginzung derselben.
Beo}mc]?:e weren s?ch lei_cht denkgn, .da[:r,‘dfe vereinten Bemithungen vieler
er Stoll’ zu einem sicherern Urtheil geliefert haben muls. - An Bestrebun-
gen hat 8 Wenigstens micht gefehlt, und wenn auch die Beobachiung in diesem
F_e]de m-lt vielen Schwierigkeiten zu kémpfen hat und viele Liicken noch auszu-
fullen sind, so ist Wwenigstens unldugbar so viel sewonnen, dals man aus der

Beobachtung die Irrigkeit jener lxtreme in den Vorstellungen iiber die Zeugung
und Entwickelung nachweisen kann, Denn es ist hier, wie hei der Untersuchung
aller &ibrigen thierischen Verrichtungeﬁ, vor allen Dingen leichter nachzuweisen
welche Yorstellungen, die man; dem langsamen Gange der Beobachtung vorgrei-
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fend, als Moglichkeiten hingestellt hat, irrig sind, als vollstindig den wahren
Hergang der Zeugung und Entwickelung einzusehen und aus den mannigfachen
Variationen das Wesentliche aufzufinden.  Allein ich zweifle auch keinesweges,
dals wir thatsichliche Kenntnifs genug besitzen, um das Verhiltnils dieser Seite
des organmischen Lebens zu andern zu erkennen und zum Theil wenigstens die
Mittel nachzuweisen, welche die Natur anwendet, -um einen neuen Organis-
mus zu gestalten, Mehr aber kann die Physiologie als Kenntnifs des Lebens
eigentlich nirgends erreichen. — Die anhaltenden Untersuchungen ither Ent-
wickelungsgeschichte sind aber zum 'Theil noch so neu, zum Theil sind die frii-
heren durch angenommene Ansichten so getriibt, dals man hehaupten darf, ihre
Ergebnisse seyen selbst den Aerzten im Allgemeinen noch wenig bekannt, den
Nichtédrzten aber fast voilig fremd. '

Ich michte daher wohl den Versuch wagen, durch eine Darstellung des
Beobachteten Sie zu einer tiefern Einsicht in die Zeugungs- und Entwickelungs-
geschichte der organischenKorper zu fihren und zn zeigen, wie dieselben we-
der vorgebildet sind, noch auch, so wie man sich gewohnlich denkt, aus unge-
formter Masse in einem bestimmten Momente plotzlich anschielsen. Die Schyrie-
rigkeit iiber einen Gegenstand zu sprechen, der der Sphire unsrer Schul - und
Universititsbildung, die sich die allgemein menschliche nennt, so ganz fremd ist,
fihle ich wohl, und ich fiirchte nicht chne Grund, dals es mir unerreichbar seyn
wird, so verstandlich zu werden als ich}wiinsche, besonders weil das Hypothe-
tische Thnen bis jetzt gelaufiger seyn diirfte als das Factische. Muls ich doch so-
gar vorausselzen, dals Thnen der Bau des Vogeleies unbekannt ist, denn obgleich
unter meinen verchrten Herrn Zuhorern wohl keiner ist, der njcht wiilste, dals
Griinsegeschnatler .einmal das Capitol gerettet haben soll, so ist, aufser den Medi-
cinern, wohl keiner, der mit dem Inhalte eines Génseeies bekannt wire, und ein
tiichtiger deutscher Schulmann wiirde iiberhaupt nicht wissen, dals das Gefliigel
Eier legt, wenn er’s nicht aus dem Plinius oder Phadrus hatte.

Die Entwickelongsgeschichte der Vagel ist es, die durch die vortheilhafte
Gelegenheit zur forigesetzien Untersuchung die Basis unsrer Kenntnifs der Erzeu-
gung nnd Ausbildung der Thiere peworden ist. Was wir von der Aushildung
der ubrigen Thiere wissen, ist fir die meisten Klassen, besonders aber fiir die
Siugethiere, zu denen ja auch der Mensch in physischer Hinsicht gehort, so ver-
einzelt, dals es nur durch die Yergleichung mit der Entwickelung der Vigel ver-
stiindlich wird. Diese Vergleichung ist aber auch fiir unsern Zweck nothwendig,
damit wir einsehen, was in'der Entwickelungsgeschichte der Vogel fiir die thic-

r1-
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rische F.ntwickelungsgnschiah’re uberhaupt gilt und was nor dieser Thierklasse
eigenthiimlich znkommt.

 Ich werde nun, damit Sie selbst Stoff zum Urtheil erlangen, und nicht die
Ueberzeugnngen “und allgemeinen Liehren, zu denen wir gelangen, als eine Tra-
dition jaufzunchmen haben, sondern nach Ihrer eigenen geistigen Aushildung zu
modificiren im Stande sind , den Weg einschlagen, der dazu am meisten geeignet
scheint. . Ich wwerde zuerst die Entwickelungsgeschichie der Vigel voriragen,
dann das Wesentlichste aus der Bildungsgeschichte anderer Thierklassen kiirzer
gelalst hervorheben und mii der Ausbildung, der Yogel vergleichen, um endlich
zaur Beleuchiung der Hauptfrage iiber das Wesen der Zeugung und der Fntwicke-
]uug des Emhryo__i:iberzugehen, mit dem Bestreben, das Sichere; Unabweis-
bare, de_n darauf gegriindeten Ansichten voranzuschicken, ohne iiberall einen stren g
‘_3111'0“010@50-11611 Weg einzuschlagen, sondern nach einer solchen Anordnung, wie
ich sie fiir die Yerstandlichkeit vortheilhaft halte.  Ans diesem Grunde werde ich
auch nicht mit der ersten Spur der Ezer der Vogel beginnen, sondern mit der Be-
5ch1‘eihuug des gelegten, noch nicht bLebriiteten Eies; weil Jedermann die De-
guemste Gelegenheit hat, sclche Eicr zu untersuchen, um an ihnen die einzelnen
Theile kennen zu lernen *). '

Da viele von Thnen Aerate sind, so darf ich annehmen, dafs es fiir Sie vor-

zugliches Interesse haben mufs, die Entwickelung des Menschen mil der der Viigel
durch die verbindende Briicke der tibrigen Siugethiere verglichen zu sehen. Ich
nehme: dabei an, dalk die meisten von Thnen die menschliche Frucht so kennen,
Wie unsere gewohnlichsten anatomischen Handbiicher sie geben, Ich darf ferner
annchmen, dafs Thr Wunsch nicht allein darauf gerichtet 1st, fiir die Hauptfrage
uber die Art und Zeit der Entstehung des organischen Korpers und seines Lebens
sich eine Ueberzeugung zu gewinnen , sondern auch die Bildungsweise der ein-
zelnen Organe kennen zu lernen , weil ihre Bildungsweise so viel Licht auf jhre
physiologische Beden; ung wirft. '

it M‘Ei-m?n Lesern rathe ich anch vecht nachdriicklich, beim Lesen der folgenden Paragraphen
e Paae Fioy on dffnen. Man breche oben einen Theil der Schaale weg und sehe zuerst

den Ix_i]‘:lalt des Eies an, dant breche man die gesaminte Schaale, wo miglich, in zwei Hilften
aus emander und lasse den ganzen Inhalt des Eirs in ein Gefils mit Wasser fallen, das tief

genug 15t , um das B dayig wenden zu konnen.

11. B
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§. 2.
Bau des gelegten, noch nicht .bebri&teten Vi ogeleies'.

Alle Eier von Vigeln sind einander iiberaus shnlich gebaut. Die Utiter-
schiede };;-cmhen nur auf Verschiedenheiten der Form, auf grifserer oder geringe-
rer Dicke der Schaale, auf verschiedenen Quantititsverhaltnissen in den einge-
schlossenen Theilen, und anf geringen: Abweichungen in der chemischen Be-
schaffenheit derselben. 'Da pun gar keine wesentlichen Unterschiede sich finden,
die Eier der Hithner aber in jeder "Hinsicht am meisten bekannt und die chemische
Beschaffenheit nur an ihnen' genau untersucht ist, so wollen wir das Hithnerei als
den Reprasentanten aller Vogeleier xennen lernen, :

_ @ Eischaa- Wir finden zn dulserst eime ziemlich harte und sprode kalkige Eischaale
e Cﬂ‘}“ (Testa)*). "Dals diese nicht aus einer gleichmilsig und uwnuntérbrochen zu-
Fig-3 e sammenhingenden Lage von Kalkmasse besteht; ist schon daraus ersichtlich, dals
jedes Ha, wenn es eing Zeitlang liegt, allmahlig etwas von seinem Gewichte ver-
liert, indem ein Theil der Flissigkeit des Eiweilses verdiinstet,  Noch grolser ist
der Verlust in der Brutwirme. Man pflegt daher mit Recht die Schaale poros zu
nennen.  YWeun man sich aber die Porositit so vorstellt, als ob die Schaale von
offenen Kandlen durchzogen sey, und sich dabei auf die Ansicht mit unbevwaflne-
temr Auge und durch das Microscop, oder auf das Hervortreten von Luftblasen
unter der Luftpumpe beruft, so halte ich diese gewohulichste Yorstellung fiir un-
vichtig. —  Zuvorderst sicht man zwar schon mit unbewaffnetem Auge aufserlich
Gruben und unter dem Microscope viele hellere Stellen in der ubrigens undurch-
sichtigen Eischaale, nirgends aber Licher, durch welche das Licht ungebrochen
durchginge **).  Ferner wird der Mangel offener Durchgéinge auf folgende Weise
erwiesen. VYYenn man ein Stick Kalkschaale; von der man die unterliegende
Schaalenhaut vollstindig entfernt hat, in verdiinnte Salpetersiure legt, so bleibt,
nachdem die erdigen Theile anfgelost sind, immer ein vollstindig zusamnienhén-
gendes, mit kleinen Zotten beselztes, ziemlich festes Blattaus thierischem Stofle
zuriick, welches keine Locher zeigt. Die Kalkmasse liegt also in einer zusam-

*) Die Eischaale wird auch Putamen und zuweilen Corter im Lateinischen genannt.

*¥) Tch weils sehr wohl; dals diese erste Bemerkung fiir sich allein nicht beweisend ist, denn
die Kandle lonnten so schief durch die Schaale gehen, dals sie deshalb unter dem Miervscope

nichi bemerkt wiirden; allein die Behandlung mit Salpetersiure und am meisten die erst un-

ten (§. 4) zu besprechende Entstehungsweise der Kalkschaale lassen iiber die Abwesenheit
von offenen Kaunilen keinen Zweifel,
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menhiingenden Haut aus thierischem Stoffe, und nur der Kalk lifst Liicken, nicht
aber der thicrische Stoff *). . Beim Verdiiosten muls also die Feuchtigkeit, wie
in vielen andern Verhéiltnissen, durch dieses vom unterliegenden Eiweilse fencht
erhaltenc Blatt uid seine Zotien hindurchgehen.  Denselben Weg muls die Luft
uehmen, ‘wenu die Lufthlasen, dic. man aus einem Eie , das, unter Wasser lie-
gond, eiiem verminderten Lufidrucke ausgesetat wird, aufsteigen sieht, wirk-
lich aus dem Innern des Eies kommen **), Bei starker Verdiimnung der it
mag auch der vermehrle Druck von inuen Zerreilsungen der nicht verkalkten
Stellen der Schaale erzeugen; denn nach sehr starkem und plétzlichem Auspum-
pen sicht man Lufthlischen an cinzolnen Stellen wric fortlaufende Strablen auf-
steigen.  Dafls nicht urspringlich offene Kandle da sind, machen aach diejenigen
Eier wahrscheinlich, in denen der Embryo abstirbt und der Inhalt faul wwird.
In ihnen ist die Luft zuweilen so stark zusammengeprelst, ohne einen Ausweg zu
finden, dals beim Anfbrochen dor Schaale der Inhalt mit cinem lauten Knall weit
umherspriitzi'. Ob in solchen Tillen vielleicht die weichen Theile der Schaale
mit den ligen Bestandiheilen, die in den Eicrn sich finden, getrankt sind und
deshalb die Luft nicht durchlassen, mag ich mit Bestimmiheit nicht entscheiden,
Offenbar aber ist es, dafs der Luft keine offenen Durchgange sich in solchen
Hiern darbieten. = Sie verbreiten keinen Geruch. Andere faul gewordene Eier
- verbreiten einen schr starken Geruch und werden rasch leichter.

In chemischer Hinsicht besteht die Schaale des Hiithnereies uach
Prout***) aus kohlensaurem Kalke mit etwas kohlensaurem Talk, zusammen im

*) Genauer angegeben ist das Verhidlinils so: Wenn die Eischaale eine Zeitlang der verdiinn-
ten Salpetersdure ausgesetzt worden ist und schon viele Lufiblasen sich entwickelt haben, so
18st sich ein continuirliches festes Blatt, das unter dem Dicroscope kleine Vorragungen (Zot-
ten) erkennen lilst, von der innerm Fliche ab. Ich habe den Versuch zu oft wiederholt und
wu sorgsam die Schaalenhaut entfernt, um zu glavben, dals diescs Blatt eine fiberschene, frei
avfliegende Schicht der letztern sey, Sie ist ein Theil der Schaale, die jetzt nur noch die
halbhe Decke hehiilt: Aus dem Ueberreste lost sich nun allmiklig auch der Halk auf und es
bleibt dann nur ein ganz diinner, nicht als Blall zusammenhdngender, schleim&hnlicher Stoff
Zurlick, Dije Kalkschaale enthilt also eine feste, aus thierischem Stoffe gebildete Hant mit
Z'c.'“?n und dariiber noch etwas thierischen Stoff, von dem sich nicht bestimmen lilst, ob er
mit jener Haut und jhren Zotien urspringlich zusammenhing, und durch die Wirkung der

Salpetersiure, die viele Luftblasen entwickelt, ahgerissen ist, oder urspriinglich von ihr ge-
trennt war, -

) Ez ist niimlich noch ujcht erwiesen , dafs die Luft, die sich in Blasen erhebt, nicht dem Ei
vorher dulscrlich anhing, Djegeg Anhiingen 1ilst sich wenigstens ven der zuerst aufsteigen-
den Lufimenge annehmen,

HHKY Philosophical Transactions 1822 ynd Schweigger's Neues Journal fiir Chemie und
Physik. W, F. Bd. VITI, S, 64,

B e
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Betrage von 0,97; cin wenig phosphorsaurem Kalk mit etwas phosphorsatirem
Talk 0,01; einer thierischen, Schwefel enthaltenden Substanz 0,02; und eciner
Spur von Eisen. :

o f:h?}::;: Dicht unter der Schaale liegt einc weiflse, diinnc, aber doch ziemlich feste

brana testae, Haut, die Schaalenhaut (Membrana testae) ™). Sie lilst zwei Blatter unter-

%fgf i scheiden, die mit Ausnahme des stumpfen Endes dicht an cinander kleben. Das
innere Blatt ist einfach und nach innen zu, wo es an das Eiweils grenzt, glatt,
das dufserc Blatt aber, in welchem sich wieder mehrere (wenigstens zwei)
Schichten unterscheiden lassen, liegt eng an der Schaale an und zeigh, wenn man
es von dieser trennt, cine rauhe Oberfliche, indem klcine Verlingerungen von
der Schaalenhaut in die Schaale eingehen,; welche bei der kitustlichen Trennung
abreifsen und mit einem Theile wie zarle Zotten auf der Schaalenhaut sitzen blei-
ben. Diese Verlingerungen verkuiipfen also die nicht verkalkte Schaalenhaut mit
der in der Schaale enthaltenen Haut aus thierischem Stoffe. (Siche oben Lei @.)
Am stumpfen Ende des Eies sind beide Blatter der Schaalenhaul, im Augenblicke
wo das Ei gelegt wird, nah an einander liegend. = Nach dem Legen entfernon sie
sich aber hier immer mehr und es sammelt sich zwischen heiden eine Quantitit
Luft an — der sogenannte Luftraum. : :

Die Schealenhaut hat zwar einzeloe unregelmilsige hellere Streifen , aber
keine Spur von Gefialsen. - In chemischer Hinsicht verhélt sie sich wie verdich
tetes Eiweils. :

¢, Biweils, Im Innern der Schaalenhaut befindet sich eine betridchtiiche Menge Ei-
;ig‘;"?"c de weifs (Albumen)*™), an welchem man keine cigenthiimliche Textur erkennt.
Aeufseres  Dentlich ist es indessen, dafs die dulsere Schicht desselben {liissiger ist, wihrend
Eiweils, Alb. , i : e . I} :
exiernum,  das miehr nach der Mitte licgende Eiweils cine festere Consistenz hat. Deswegen
Fig.8. b —c. flielst, wenn man 1o die Schaale eine etwas grofsere Oelfnung schligt,  ein Theil
des Eiweilses ab, e anderer bleibt zuriick und bildet, den Dotier umgebend,
o i eine schwache Wolbong, als Beweis, dafs er einige Consistenz hat.  Dieses Fi-
Eiweils, 40, weifs behilt auch, <wenn man den ganzen Inhalt eines Fies aus einem weit

ema gebifueten Ki unter Wasser so ausgielst, dafls der Rand der Schaale das Eiweils

#) Diese Haut hat viele Namen erhalten: Membrana testacea; Membrana putaminis ; Membrana
ovi'propria; Membrana succingens; Membrana ovi liguores amplectens ; Pellicula. Imi Deut-
schen habe ich deu Namen Schaalenhaut beibehalten, weil er gang allgemein eingefithrt und
fiir das Vogelei nicht unpassend ist. Die physiologische Eedeutung wiirde durch dic Benen-
nung: Aeulsere Haut des Eiweilses oder Oherhaut des Eies,” wohl noch treflender bezeichnet

wevden,

%) Auch das Weilse vom Ei, dibor ovi,
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nicht verletzt, ziemlich seine Form und sinkt nir-wenig zusammen, weil es etwas

schwerer ist als das Wasser *), Nachdem man es ausgegossen hat, sieht man

thm noch den Rest des flissigen Fiweilses nachfolgen.  Man konn aber in dem
dichten Eiweifs. wieder ein innerstes Eiweifs unterscheiden, ' welches viel dichter 1nnorstes
und ziher ist als das uibrige . die Hagelschniire so wie mit einer sehr diinnen ;‘-E,::zfif,’nfzfi
Schicht die Dotterkugel zuué’ichst.umgiebtlund an thnen so fest hingt, dals es fast :;“1“';""
gar nicht Vﬁllstéindig zu entfernen ist. —  Das mitilere Eiweils verldngert sich ‘
nach dem spitzen Ende zu und hingt hier unmittelbar an der Sehaalenhaut, ohne
-zwihwheu}iegendes; aulseres Faweils, an.  Wenn man nun den Inhalt des Eies aus-

gielst, so verlingert sich dieser angchefiete Theil sehr stark, ehe er abreifst. - Weil

- ersich so dabe schnurformig ausdehnt, hat ihn Treddern **), das'Band des Ei- Band des Ei-

weifses (Ligamentum albuminis) genannt,  I¢h finde aber keine besondere ‘g";frf:zi’mf‘z‘

-‘Jt_ructur in ihm‘lm_d einen ganz uwnunterbrochenen lebergang in das gesammte f{f,bwginjf-
TrHSre Eiweils, wveshall ich dieses sogenannte Band nur fiir das zugespilzte und s
angeheficte Ende. des mittlern Biweilses halte. + Bine ihnliche sechwichere Anhef-

tung: geht an das’ innere. Blatt der Schaalenhaut vom stumpfen Ende  des Fies.

Eine besondere Haut -odler fester geronmene, abgesonderte Schicht an deér Ober-

fliche des mittlern ‘Biweilsds,  die maii unter’ dem Namen Hawé des Eiweifses Mitrlere

: e S Haut des Bic
(Membranae albuminis) beschrichen hat; finde ich im frischen Eie micht, (o > ™

wohl aber erhilt! dieses Eiwveils eine festere Begrenzung, wenn man es in YYasser Membrana

]i . ok : Y ks i albuminis.
egen: lalst.  So oft man eine so gebildete dufsere Begrenzung wegnimmt , so oft

bildet sich eive neue, wic Purkinje sehrrichtig bemerkt, alssicherer Beweis,
dafs diese scheinharen Hinte sich erst durch:die Beriibrung mit dem VVaSse: er—
zeugen. ) :

5 Die chemische Untersuchung lehrt, dafs das Eiweils des Hiihnereies 0,85
Yasser, 0,19 Evweilsstoff, 0,027 Speichelstoff und 0,008 schavefelsaure und salz-
saure Salze enthilt (nach Bosio el ***). . Aplser den Alkalien in Salzen ist

I

L 3 - 2 P = f _' . : siRat iz K ; i ; : X
3y B@l vielen Schriftstellern heilst diefes Elweifs"das innere, weil sie das t;];;itte Eiweils micht

besonders aufzihlen. :
¥ : i ; ; ' : oni |
) Treddern Disserratio fistems ovi avium historiae et iIncubationis prodromun. Jenae
.) .EPIOHI: hlat a8, O, nur die entiérnteren Bestandtheile angegeben, die ungemein in der Quan-
t-‘:tat‘-wee TR d sie durch Verbrennung. Es fehlen also die wiilsrigen nund fliichtigen
Theile. Die librigen erhislt er in folgendem Verhilinisse!

Schwefelsiure = 2. -3 & = 0,00015 — 0,00029
Phesphorsiure ~ & o - & 0,00045 —0,00048
Chlor 5 - 2 -3 - - 0,00087 =~ 0,00094 .
Kali und Natron (zum Tlhei] kohlensauer) - 0,00272 — 0,00293

Kalk- und Talkerde (eben go) - - _ 0,20025 — 0,00032
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gewohnlich noch cin Theil der Alkalien nngebunden; weshall das Eisveifs alka-
lisch reagirt, ' ' ! i e 5
. fge ll,log?; In dem Eiweilse schwe?); die .gelbe :'Dotferkwgelf.  Sie .Lafsteh.t aus d‘icklic?lgr
bus vitella- Dotlersubsianz ; welche von einer diinnen Haut, der Dotterhaut, umgeben wind.
;;_?.31’?5 E,m_ Ihre Form ist nicht villig kugelig, sondern ellipsoidisch, indém ihre lingste Axe
wic die lingste Axe des Lies gerichtet ist.  Auch ist sie nicht ganz in ‘der Mitie
des Liies, sondern, da sie Icichter als das Eiweils 1st, so erhebt sie sich etwas in
thm gegen den Theil der Schaale, welcher bei irgend einer Lage des Eies oben
'h'e-gt. o+ In der Mitte der obern Fliche des Dotters erblickt man durch die Doiter-
haut durchschinmmernd einen weilsen kreistérmigen Flecken, den Hahnentritt oder
die Narbe.: ‘Von der Dottérkugel aus sielit man nach heiden Enden des Kies in das
Eiveils 2wei weilse: gedrelite Stréinge hineinragen, welche die Hagelschuiire hei-
fsen.  Wir avollen jetzt diese Theile cinzeln ins Auge fassen und mit den letzteren
anfangen. | :
jcﬁ;mg?ﬁd' : Die Hagelschniire (Chalazae)'*) haben ihron Namen davon erhalten,
Chalazae.  dals man beim ersten Anblick in jedem Ende des Eies zwei Reihen: zusammen-
g hingender rondlicher Kérperchen,. die durch ihre weilse Farbe sich bemerklich
machen , zu erblicken glaubt. ' Eine nihere Betrachtung zeigt aber bald, dafs
man hier gedrehie Schuiire vor sich hat und dafs die weilsen Khimpchen nichts
sind, als Windungen dieser' Schuiire. - Gewunden sind néimlich die Schniire jm.
mer,  wenn auch nicht immer auf diesclbe Weise, «Entweder ist jede Schnurnur
in sich gewunden, 'so dafs sie selbst grade ist wic ein Seil; und man spiralformige
Streifen,  die Andentungen der Windungen, nur an ihrer Oberfliche siehi. -Sie
ist aber auch dann nicht so gleichformig dick wie ein Seil, sondern einzelne
Stellen sind dicker.  Qder jede Schnur ist auch selbst wie ein Pfropfenzicher um
einen mitilern nicht ausgelillten Cylinder gedreht,  In diesem hiufigern Falle
hesonders erscheinen die dem Auge am meisten zugekehrten Abschnitte als klum-
pige Massen, wenn man jhren Zusammenhang in der Tiefe nicht gleich bhe-
merkt **). - Diese "Schatire werdeénsabier ‘sicht wie Seile aus zusammengedrehten

Vor dem Verbrennen ist aber ein Theil des Schwefels und Phosphors im ungesiuerten Zu-
stande da, ; ) i3 ‘ { 05

) Grandines ; Tracius albuminasi;! Appendices albuminis,. Bei den letzteren Benennungen ist
anlser dem weifsen Strange anch das diitte Eiweifs mit eingeschlossen,  Ligamenta suspenso-
ria vitelli.

#) Nicht selten sicht man auch aunf jeder Scite zwei gesonderte weilse Stringe, einen graden,
nur in sich gewundenen, und einen meistens diinnern, der wie ein Plropfenzieher in einiger
Entfexnung sich uin den andern windet. Seltener sind auf siner Seite der Hier zwei Hagel-
¢chniive, die sich nichi wn einander winden und mehr oder weniger von cinander abstehen.
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Fiden, sondern ans viner verdrehten Haut gebildet; denn nach der Dotierkugel zu
breitet sich jede Schuour trichter(6rmig in eine Haut mit auseinanderlaufende
Falten aus, welche bald friher; ‘bald spiter sich an die Dotlevhant anlegt.  Man
kann die beiden Trichter bei gehoriger Yorsicht bis ziemlich weit tiber die Dot-
terkugel ‘verfolgen; und wenn es anch in den meisten Fillen nicht gelingt, den
einen Trichter iiber (ie ganze Dotterkugel weg bis in den Trichter der andern

Seiie zn verfolgen, so leidet es doch keinen Zweifel, dafs beide nur Theile einer

gemeinschaftlichen Haut sind, welche die Dotterkugel umgiebt, (denn nirgends
findet man ein bestimmtes Ende der Haut einés Trichters ,) und nur in der Mitte
so-eng an die Dolterhaut angedriickt ist, dals man sie in den meisten Fillen hier
nicht abtrennen kinn. - Da nua die Trichter selbst nur die nicht verdrchten Euden
der Hagelschniire sind,  so sind di¢ leizteren die verdrehten Kunden einer IMaut,
welche die Dotterkugel umgiebt. Man hat sie die Haut der Hagelschniire (M em -
b rena chalazife ra)genannt *). -~ Hs kommen Eier vor, wo diese Hant we-
USET eng ander Dotterkugel anlicgt und die Trichter sich sehr ausbreiten, ehe sie
die Dotter_kugel berihren:: In solchen Fallen pHegt der Theil der Iaut, deér die
Trichter bildet ; nicht so durchsichtig, iwie gewdhnlich, sondern weilsy wie ein
mattgeschliffenes Glas ziv-seyn.  Ich habe ein Huha besessen; das lanter Hier
legte, ‘in welchen die beiden sehr weiten und weilsen Trichter den grolsten {'leil
der Dotterkugel verhiillten. In andern Féillen® sicht man voh dem Trichter einer
Hogelschnur zu dem Trichter der andern. anf jeder Seite eine weilsliche, bald
schmalere, bald Lreitere Binde verlaufen , welche; wenn ste auf heiden Seiten sich

findet, wie ein Ring oder kinstlicher Horizont die Dotterkugel umgiebt.  Man

hat diese Binde den Giirtel des Dotters (Zonda) genannt. Ich halte ihn wider
s cign selbststéindigen Theil, noch fiir constant. - Vielmehr scheint er mir eing
ahnliche Metamorphose der Haut der Hagelschniire, wie jene oben erwihnten
weilsen Trichter , | wofiic auch | det grofse. Wechsel in der Breite, in der Stelle des
V.Grkonmlens.. und imganzen Vorkommen selbst spricht **).. ' Auch habe ich ihn
viel #ﬁnﬁger?ermifst, ald gefunden. - Zufall mag es seyn, dafs, wiihrénd diejenigen
Sehriftsicller, . wvelohe auf ‘dresen: Giirtel ein'Gewicht legen und ilim eine beson-
dﬁr e Best%mnmng zuschreiben, ihn in frisch gelegten Eiern beobachteten, ich ihn
hauﬁger n Eiern! sah | die wahrscheinlich langere Zeit gelegen hatten, am héu-
ﬁgs:tep. narhlich- fn Monat; August in angekauften Eiérn; vou denen um diese Zeit

3 ” :

*j H‘fgelhaut; Hageltragende Haut; Eyste Olerhaut des Dotters. i Al
) VYIE Purkinje halic auch ich i
LXILE verlayfeyd gesehen.

ehr als ein Mal eine weilse Binde grade tiberslen Huhnen-

Haut der Ha-
zelschnfiire,
Membrana
chalazifera.

Giirtel,’
Zona.
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ein grofser Theil nicht ganz frisch 'zn seyn pflegt, = Dasselbe hat Purkinje
heobachtet. : "

Viel ist dariiber gesiritten wvorden, ob dic Hagelschniire hohl. sind,
oder nicht. Es kann nidmlich keinemy Zweifel unterworfen werden, dals
wihrend der Bebriitung di¢ Dotterkugel an Umfang zunimmt und dic Masse
des Dotters fliissiger wird, wihrend das Eivweils an Vliissighkeits verliert, - Es
geht also wohl Flissigkeit aus dem :Dotter in das' Biweils iiber.  Da war es
denn einigen Beobachtern wahrscheinlich, dafls die Hagelschniire wie Saung-
adern oder dhnliche Kanile die F lissigkeit dem Dotter zuleiteten. TUm diese
Ansicht geltend zu machen, hat man Lehauptet, das dem Dotter zngekehrte
Ende der 1lagelschniire miinde durch eine Oeffoung der Dotterbaut in die Dotter-
kugel ein und das abgekehrte Ende lése sich in Franzen auf, die als Saugfasern
wirken. Allen diesen Angaben kann ich: nicht beistimnien. ~Zuvirderst mufs
man den Trichter der Hagelschnur von der Dotterhaut unterscheiden.  Zwar ist
der Trichter oft klein, und es liegt dann auch scine Spitze nahe an:der Doller-
kugel, doch kann man die Dotterhaut immer wenigstens iny Umfange einer Linie
abirennen, wnd man sieht deatlich unter dem Microscopey dals die Dotierhaut hier
keine Oeflbung hat.. Der I'richter ist allerdings hohl, seine Spitze geht nothwen-
dig in die Hagelschnur ein und lifst cine feine Sonde zuweilen eine Tinie weit fort-
schiehen ™), allein bald verliert sich alle Hohlung. Terner kann man allerdings
dic Haut der Hagelschnur etwas aufdrehen, wenn man sich cie grofse Miihe nicht
verdrielsen lifst, das zihe, eng-anliegende innerste Eiweifs schichtenwoise sorg-
sam zu entfernen | aber meistens wird man kaum ein Paar Linien weit-den Strang
aufdrehen, weil die Hout sehr dicht verschniirt ist und im natiirlichén Zustande
keine Hohlung hat.  Nur wenn die Hagelschnur kurz und in grader Linie ge-
dreht ist, kommen einzelne kleine Stellen vor, wo dic Haut , aus der sie besteht,
so wenig verschuiirt ist, dafs im Innern eine kleine Liicke ‘hleibt:  Doch sind
diese'Stellen sehr beschrinkt.  Eben so wenig sehe dch ‘am abgelkehrten Ende
Saugfaden.’ Dieses ist viehmehr nnregelmiilsig kolbig und nur das anhingende Ei~
weils mag «den Schein von solchen Fiiden angenommien haben'; indem man die
eigentliche Hagelschnur ans ihm herauszog. = Die Hagelschniire sind also wohl
nicht die Kanile, durch welche die diinnen Theile des Eiweilses in den Dotter
dringen. = Vielmehr sind sie die allerschwierigsien Wege,; welche sich das Eiweifs
wihlen konnte; denn da dic Dotterhaut in dieser Gegend sicher nicht durchbohrt
15t

*) Tm den meisten Féllen 147st sich oline Abtrennung des dritten Eiweifses auch die feinste Sonde )
nicht in die Hagelschnur einfiihren, i el
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ist, so miifste die Fliissigeit auch hier durch die genannte Hant hind urchdringen,
wie im iibrigen Umfange der Dotterkugel, und miifste sich aufserdem noch einen
schwiericen Weg durch die verschniirte Hagelschnur bahnen, swihrend sie im
tbrigen Umfange des Dotters nur durch die sehr diinne Doticrhaut und die mit ihr
verschmolzene Haut der Hagelschniire vom Kivweils getrennt ist *).

‘Man hat den Hagelschniiren noch eine zweite Bestimmung zugeschrieben,
und zwar mit etwas mehr Recht, die Bestimmung, die Dotterkugel in einer eigen-
thumlichen Lage zu erhalten. Wie man nimlich auch das Fi drehen mag, so
liegt doch, so lange die Lingenaxe des Hies horizontal bleibt, der Dotter so in
ihm, “dals der Hahnentritt dic Mitte der obern W glbung einnimmt. ~ Man findet
also, wenn man ein Ei anfmacht, den [ahneniritt cben.  Dreht man nan das
gedlfhete i ein wenig, so sieht many dafs die Dotterkugel im Verhiltoifs zur
]__TJiSC_]laal'e sich nach der enigegengesetzten Richtung dreht, im Verhaltnifs zur
ubrigen Welt seine Lage beibehalt. Man vermutbete schon lange, dals die Ha-
gelschniire dieses bewirkten, glauble aber ehemals, die dufsern Enden der Hagel-
schntire wiren ‘an die Eischaalenhaut angewachsen und hielten die Dotterkugel
wie an zwei Seilen befestigt.  Allein diese erste Vorstellung ist ohne Zweifal
falsch; denn wiiren die Hagelschniire an die Schaalenhant befestigh;  so miifsten
sie sich aufdrehen lassen, wenn man das 1 in einer der frithern Dreh ung der
Hagelschniire entgegengesetzten Richtung um seine Axe drehte, was aber nie ge-
lingt.' Ferner sicht man leicht ein » dals grade bei diescr Hinrichtung die freie Be-
weglichkeit der Dotterkugel sehr Leschrinkt wire, da doch die Hagclsehaiire ein
gewisses Maafs der Drehung nicht tiberschreiten kénnten.  Endlich tiberzeugt
man sich anch leicht durch die Ansicht, dafs die Hagelsehntire die Schaalenhaut
nicht erreichen. —  Man hat daher jetzt eine andeve und zwar folpende Vorsiel-
lung. Das dufsere Eiweils ist fliissig.  Inihm kann alse die Dotterkugel mit dem
zihern mittlern und innern Eiweilse schwimmen., Die Hagelschniive, eng um-
geben vom innersten Eiweilse, ragen wie zywei Zapfen nach heiden Eoden des
Hies in dos Eiweils hincin und bewirken, dafs die Axe; die man von ihuen ans
durch die Dotterkugel ziehen kann, zu der Axe des gesammien Eies dasselbe Ver-
hilinils behalion muls. Dadurch wird es vollig unmoglich, dals der Hahnentritt
nach dem stumpfon oder spitzen Lnde des Eies hinrollen kann.  Damit aber der
Hahn-entritt immer ohen liegt, sagt man weiler, sind die Hagelschuiire nicht ganz
. die Mitte der Dotterkugel angefiigt, sondern sie sind dem Hahnentritte etwas
e

; i
¥) Ueber den vermeintlichen hohlen Gang in den Hagelschnitren siche noch ein Wart unter den
Anhiingen, :

17, : G




18

niher.  Wenn man durch dic Befestisungsstellen der Hagelschniive eine Ebenc
legte, so wiirde diese die Dotterkugel in zwei ungleiche Hilften theilen, von de- |
nen die kleinere zu der grofsern sich verhalten wirde wie 4 zu 5.  Der vorher
beschriebene Giirtel 's0ll diese Grenze bezeichnen und die Dotterkugel zugleich
durch sein Umfassen so halten, dals die grifsere Abtheilung stets nach unten zu
sinken sirebt.  Danun die Dotterkugel auf den Hagelschuiiren mit dem umgeben-
den dritten Eiweilse wie auf zwel schwchenden éapfen ruht, so wird su,h die
kleinere Hilfte mit dem Hahpeulritte stets nach oben kehren.  In der Mitte der
kleinera Walfte aber befinder sich der Hahnentritt. — - Ieh halte auch'diese An-
sicht nicht fiir ganz richtig in allen Theilen.  Unleughbar ist es zwar, dals die
Hagelschnure dm Lingenaxe der Dotterkugel in der Axe des Eies halten, allein
die Lan( des Hahnvuu itles nach oben ];aun von ihnen allein nicht bedingt, héch-
stens in den meisten Féallen durch sie befordert werden.: Es sind namhch die
Hagelschniire allerdings haufig- dem Habnenlritte naher angefiigt, als dem entge-
gengeselzten Pankle. Doch ist es auch keinesweges selten, dafls der Abschaiit, in
welchem der Hahnentritt sich befindet, der grofsere ist, und ich-habe Hihner er-
nihrt, diec nur solche Eier legten. Dennoch lag der Hahnentutt auch in diesen
Eiern oben.  Ueberhaupt st mchis im Ei so We(,hselnd als die Hagelschniire *).
Hs kommen cinzelne Falle vor, wo an dem einen Ende auch nicht eine Spur von
einer Hagelschnur sich zeigt,  Einmal fand ich die eine Hagelschnur nur zwei
Linien vom lahnentritte und um wenig mehr als einen (Quadranten von der an-
dern Hagelschnur entfernt.  Der Hahnentritt lag dennoch fast ganz oben und nur
so viel von der Mitte aly, als ihn die beuachlmrle Hagelschnur lunderle die mit
ilirern froten Tnde sich an dic Schaale driickte.  Sind dxeses auch nur sehr seltene
Fille, so sind geringere Unregelmifsigkeiten in den Belestigungspunkicn eben so
wenig selten, als im Bau der Hagelschniire.  Sehr sellen kommt es dagegen vor,
dals der Hahnentritt nicht nach oben liegt. In der Regel wird man, wenn in
einem aufgebrochenen Fi der Hahuentritt nicht oben crscheint, bemerken, dafs
das dickere Eiweifs an' dem Bruchrande der Schaale sich reibt und also nicht un-
gehindert sich drehen kann. Eben so liegt auch zuweilen der Hahnentrilt an dem
in eine mit Wasser gefiillte Schaale gegossenen i nicht nach oben, weil wegen
zu wenigen YWassers, odex aus sz]em Gruuden das Eiweils am Boden der Schaale
eine Priction erleidet. Bringt man ein solches Ei zum Schwehen, so kchrt sich

#) Schon in diesem Uwmstande liegt ein Beweis, dals die Hagelschniire nicht sowohl eine
wichtige und nothwendige Bestimmung haben, als vielmehr die unvermeidlichen Folgen
eines Bildungsherganges sind, ven dem wir spiter horen werden. (Vergl §.4.)
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fast immer der Hahnentritt nach oben — und wenn es nicht geschicht, so ist die
Dotterkugel selbst unregelmilsig gebildet. Nach allem diesem kann die bestimmie
Stellung des Hahnentritles von den so wechselnden Hagelschniiren nicht abhingen.
Der Grand, weshalb der Hahnentritt die obere Lage behélt, hegt wohl vorziiglich
und zunichst in dep Dotterkugel und zwar in einer Hohlung derselben, von der
wir sogleich mehr héren werden. , ‘ :

Die Dotterhaus (Cuticula vitelli) ist eine ganz einfache *) durch- 7 Dotter
sichtige sehr diinne ITaut. Sie besteht aus cinem einzelnen Blatte, das wie vine ?2?:’1:{?;;?5.
Oberhaut die Dottermasse tiberzieht. Sie ist cin fast kugeliger Sack, ohne irgend f.‘lg '_ ? {f 2
faine sichtbare Ocffoung und cohne Spur von Gefilsen.  Ueber dem Hahnentritt
1st sie besonders diinn und durchsichlig, anch etwas starker gewdlbt. Im dibri-
gen Umfange liegt eine diinne Schicht weilslicher Dotterkorner ziemlich eng an
threr innern Fliche an, doch ohne eingewachsen zu seyn (vwie im friihern Zu-
stande), denn man kann sie abwischen.

- Die Dottermasse selbst oder die Dottersubstanz **Y ist gelb gefirbt, von g Dotter,
emem hellen Schwefelgellh bis zur Pomeranzen-Farbe wechselnd. Tm unbelrii- ;:;P]grc 5
telen Ei ist sie nicht fliissig, sondern nur schr weich, mit Wasser eine milchige '
Auflosung bildend. Sie besteht im Allgemeinen aus Kornchen, die durch ctas
ungefirbtes und ungeformies Kiweifs verbunden sind. —  Die Kornchen, von
denen die gelbe Farbe der Dottersubstanz herrithrt, sind von verschiedener Art.

Einige sind grofser und ziemlich regelmalsig kugelig. = Sie haben einen Durch-
messer von 0,005 bis 0,0125 Linien und bestehen wieder aus kleineren, weniger
gesonderten Kornchen. Ueberaus viel zahlreicher ist eine ungeheure Menge ganz
kleiner Kérnchen, die selbst unter sehr s’[arker‘Vel"gréfscmng wie Punkte erschei-
nen, ohne scharf bestimmbare Formen. Der Grofse nach in der Mille stehend
sind andere, nicht regelmilsig runde, meist langliche, hecllere Massen, denen
man ungeachtet ihrer Helligkeit deutlich anzusehen glaubt, dafs sie nicht hohle
H'léischen sind, in welchem Falle sie auch regelmilsiger seyn mufsten. Sie sind
nicht zu verwechseln mit glanzend hellen Oeltropfchen, die in allen Dottern sich
e €

*) Membrana vitelli, Wolf spricht von zweiBldttern der Dotterhaut, einem innern und einem
dufsern. Unter dem innern Blatte verstcht er die Keimhaut, die im Umfange fest an der Dot-
terhaut anklebt. — Dutrochet hat in cider frifhern Arheit (Démoires de la socidtd méd.
d’émulgtion T VIIE p, 1 o seqg. — Mackel's dentsches Archiv f, Phys. Bd, ¥V, §.556), eine
erste mnd zweite Dotterhaut heschrieben. Die erste ist dieselbe, die er spiter (Jowrnal de

p"‘D"J‘igue Tom. 83, pr 120, M fekel's deuirches Archiv fiv Phys. Bd, ¥T. 8. 381) die hagel-

tra : - ), = 2 = x
= ?&nde Haut (Membrana chalazifera) nennt; die zweile ist die gewilinlich sagenaunie Dot-
.eThang, ; - :

*¥) Das

Gelhe v.nm Fiz Rigelh,

C 2
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finden, und sehen vielmehr aus wie kleine Kliimpchen Eiweils, = Eine vierte Art
von Kérpern ist rand, kleiner als die erste Art und enthilt im Innern ein einzel-
nes kleineres rundes Kornchien oder Bliaschen. Diese vierte Art von Korpern finde
ich meist nur in der Umgegend der Centralhihle und auch da nicht in allen
Eiern *).

Im Innern des Dotlers ist ndmlich ein Raum, der nicht von gewohnlicher
Dottermasse ausgefiillt ist, sondern nur eine eiweifshaltige Flassigkeit mit einer
geringen (Juantitdt einer sehr weichen, weilsen, kleinkérnigen Masse enthalt.
Von dieser Centrallichle erhebt sieh ein hohler Gang nach dem Hahnpentritte **).
Ich zweifle nicht, dals in der Hohlung der Grund Liegt, warum der Doiter sich
stets so dreht, dals der Hahnentritt nach oben sieht.  Zuvérderst schien mir die
Centralhohle selbst, so unregelmilsig auch ihre Torm ist, ihren Mittelpunkt nicht
m Mittelpunkte der Dotterkugel, sondern dem Hahnentritte etwas niher zu ha-
ben. Ferner macht aber auch der hohle Gang das Uebergewicht der entgegen-
geselzten Seite entschieden. Diese also sinkt nach unten und der Gang ist nach
oben gerichiet. Der Gang aber geht immer auf den ITabneniritt zu; sogar in dem
oben (§. 2. e.) erwihuten Ei, wo der Hahnentritt so nahe an der einen Hagel-
schnur sich befand, endete der Gang unter jenem, und dem entsprach die Stellung
des Dotters. Die Bildungsgeschichte des Eies macht es iiberdies wahrscheinlich,
dals dic Centralhohle und der Hohnentrilt in ihrer Entwickelung sich gegenseilig
bedingen, und schon hierdurch wird es einleuchtender, dafs sie auch in der
Stellung zandchst einander bestimmen ***), —  Die Centralhshle und der Kanal
sind vou einer Lage kleincrer und weilserer Kornchen ansgekleidet, als die ubrige
Dollermasse enthalt,

S
Die Hauptbestandtheile des Dotters sind Eiweilsstoff 0,17, Wasser 0,54,
und. Oel oder fliissiges Fett 0,29. Wean man ihn verbrennt 5 so bleibt etwas

*) Die verschiedenen Arten der Datterksrnchen sind sehr gut abgebildet in Gruithuisen’s
Beitvdgen zur Physiognosie Tab. 1I1. Die dritte Art von Kornehen, welche weilslich und un-
regelmiilsig ist, fehll aber.

*¥) Haufig errcicht er dem Hahnentritt nicht ganz.

WE¥) Es ist auffallend, dals Purkinje, der zuerst die Centralhdhle in seiner Gratulstions-
schrift an Blumenbach ausfithrlich belchrieben hat; nachdem man sic seit dem Bellini-
- schen Problein (Comment. Bononienses., Fol. Il) ziemlich vergessen hatte, dennoch die Stellung
der Dotlerkugel von den Hagelschuiiren ableitet. Ich habe diesen Punkt so ausfiithrlich be-

handelt , weil er fast dex einzige ist, in welchem ich von Purki nje abweiche, obgleich ich

auch in diesem Abschnitte das Vorgetragene nur nach eigener Untersuchung gebe, mit Aus-
nahme der chemischen Notizen, , ,
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phosphorsaure Kalkerde und Soda zuriick nebst einem- gallertartigen Stoffe und
einer Spur von freier Phosphorsiure *).

Der wichtigsie Theil der Dotterkugel endlich ist der schon élters erwithute, &. oy
nach oben liegende weilse und runde Flecken, den man im gemeinen Leben den i g
Haknentritt oder die Narbe **) (Cicatricula) zu nennen pilegt. Bei genaue- F'&: A
rer Untersuchung lalst er zwei tiber einander Liegende Theile erkeunen , €men
oberflichlichern und einen tiefern. ~Jemer ist in frischen, normal gebildeten
Hiern eine runde Scheibe von 1% bis 2 Linien Durchmesser und etwa % Linie
Bicke; die sich mit gehériger Yorsicht abheben lilst. Aus ihr entwickelt sich
der Embryo.  Unter ihr liegt noch eine zweite, mehr unregelmilsige Masse, die
1 den Dotter tiefer eingesenkt und so unbestimmt gegen ihn begrenzt ist, dals
man sie nicht reip ansheben kana. .

; Pander nennt jenen ersten scheibenformigen Theil seiner Diinne wegen i. Keim,
d_le »Keimhaut” oder das ,, Keimblait” (Blastoderma) ***). Ich habe ihn ki
Keim (Blasios) gepanut, weil aus ihm zwar das kiinftige Thier wird, er aber
jetzt micht die Beschaffenheit hat, die uns sonst veranlalst, einen Theil mit dem
Worte Haut zu belegen 1). Er hat ndmlich so wenig Consistenz in sich, dals er,

*) Die entfernteren Bestandtheile des Dotters sind nach Prout a. a. O.:

. Schwefelsdure - - ~ = - 0,00006 — 0,00021
Phosphorsdure - & - = = 0,00850 — 0,00400
GChlor - = N ERT B = - 0,00028 — 0,00044
Kali und Natron .(zum Theil kohlensauer) - 0,00027 — 0,00051
Kalk und Talkerde (eben so) - - - 0,00061 — 0,00068

Eine geringe Menge Eisen.
NB. Schwefel und Phosphor kommen aber auch im ungesiuerten Znstande vor.

#%¥) Ich werde den Ausdruck Narbe nicht weiter fiir diesen Theil gebranchen, da ich die Stelle,
an welcher der Hicrstock sich 8ffnet um den Dotter austreten zu lassen — das Stigma —
nicht anders zu benentien weils, als Narbe. Den Ausdruck Hahnentritt behalte ich bei, weil
er zu allgemein verbreitet ist, um ihn zu vermeiden. - :

Er umfalst also Keim und Keimschicht, wie sie im Vogelei exscheinen. In der That hediir-
fen wir auch eines Wortes, welches die gesammite dnsickt dieses weilsen Fleckens chne wei-

- tere Bestimmung der Theile, die die Ansicht erzeugen, umfalst. Das fiihle ich schr leh-
haft in diesem Augenblicke, wo ich tiber das verschiedene Aussehen derselben auf sinige Be-
merkungen des Anhanges verweisen will. , :

Plese Stelle wird auch noer Flecken™, Macula ovi, und von Harvey gemeinschafilich
mit der iiber dem Hahnentrits gewdlbten Dotterhaut Ovi oculus genaunt.

b 3 a7 - . ! 3 .
) Pander’s Keimhant ist neuerlich such Membrana germinativa genannt,

1) Der Hauptgrund aber, der mich bestimmt, Pander’s Benennung Keimhaut mit einem an-
dern Worte zu verlauschen, liegt dayin, dals ich einen Namen 2u wihlen wiinsehte, der auf
enselben Theil in allen organischen Kirpern palst. Er ist in vielen Fischeiern sehr dick —

de:m Hecht ist scine Mille wie ein Berg erhoben , weshalb die Benennuug Keimhaut nur auf
en

Umfang angewendet werden kann, Der Ausdruck Keim dagegen palst {iiv alle Thiere und
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ungeachtet seiner nicht unbedcutenden Dicke, sehr leicht zerbrockelt, und besteht
aus dicht zusammengedringten , kleinen, weilslichen Kornchen , die darch we-
nigen, ungeformien Stoff schwach zusammengehalten werden,  Meistens ist die
Mitte des Keimes schon vor der Bebriitung — jedoch nur wenig — heller als
der Umfang. ' _
k. Keim- Die weilsgelbe Masse unter dem Keime nennt Pander den Kern des Hal~
??::::1}:},; rentrittes (Nucleus blasto dermatis), ein A[]S(]_ruck, den man auch ver-
profigerum. mgoiden mochte, da er der unwesentlichste Theil ist. Ich neane ihn die Keim-
' schicht (Stratum proligerum), weil er ans eincr ungcformten, nicht regel-
mélsig und se]bststéindig gebildeten Schicht von weilslichen Kiigelchen }Jestehl‘,
auf welcher der Keim ruht, und weil der Auwsdruck Keimschioht aif das Ver-
hiltnils dieser Masse im frithern Zuslande, wo er den Keim vorzubereiten
scheint, gleichfalls palst (vergl. §. 8. ) und tiberhaupt nichts bedeutet, als der
Theil des Dotters, der mit dem Keim in niichster Bezichung steht. Die Keim-
schicht ist nicht’ nur ohne bestimmte Grenzen in den Dotier o] ngesenkt, sondern
klebt-auch an den Rand des Keimes an.  In der Mitte aber stoht sié von ihm ab
und in diesem Abstande ist etwas Flissigkeit mit etnigen Klimpchen weilsen
Stoffes. Die Mitte der Keimschicht ist viel dicker und ragt daher wie ein Zapfen
Ilg;gn? der iy den Doticr hinein, Wir nennen ihn den Higel der Keimschicht, Cumulus

:‘;ﬁ‘l‘:j‘h’;rgf proligerus *). . . : ; gLy
derus, Nachdem wir nun den Bau eines geleglen, aber noch nicht bebriitoten
Fies und seine einzelnen Theile kennen gelérnt haben, vwollen wir seiner Bildungs-
geschichte und der Entstehungsvweise dieser einzelnen Theile bis zum Augenblicke

des Legens nachforschen.

. o e o

Bildung des Vogeleies im FEierstocke.

e T Schon lange hevor ein Vogel ausgewachsen ist, sieht man in seinem Ejer-
}}'ﬁe}” stocke kleine Blaschen, deren Inhali antinglich ziemlich hell und fliissig  ist,
Fig. 1. . [}jeseBlaschen wachsen je nach der Gr-’r’rf.stj des Vogels zu dem Unlﬂ]nge von Hirge-

kérnern oder Frbsen heran, machen die Oberfliche des urspringlich flachen

Pflanzen. Die Keimkdrner der niedern Thiere und Pflanzen sind nichts anderes, nnd man hat
also jetzt nur zu sagen, der Keim ist bald ein Kérnchen » bald ein Hiigel (Fische), hald ein
shohler Sack {Schnecken), bald eine kleine Platte (Vogel).

¥} Kern des Hahnentrittes, Nucleus cicatriculac, nach Pander.
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Hicrstockes hiige]ig und bleiben dann in dieser Grofse bis zur Paarungszeit. Sie
sind die ki figen Dotterkugeln. S0 wic nimlich die Paarungszeit heranriickt,
s_chwe]len die meisten sehr an , immer aber bleiben einige unentwickelt fiir die
Zulcunft authewahrt,  Die anschwellenden erhalten zugleich einen dickern Inhal,
der hald milchig aussieht, sich daranf immer mehr gelh férbt und als Dotter zu
erkennen giebt,  Die vergrilserten Dotterkngulu treten dabel viel weiter aus der
1‘:1‘50]10 des Eierstockes hervor und zichen ihre néichste Umgebung, einen Theil des
Eierstackes nimlich , auns der iibrigen Masse horvor. 'Wenn nun eine Dotterkugel
schon grofs ist, so hiingt der hervorgezogene Theil nur vermittelst enes dinnen
Stieles mit dem ibrigen Eierstocke zusamunen.  Der ganze Eierstock sieht, wenn
1"‘echt viele Ygrgrijﬁﬁérie Dotterkugeln an ithm hingen, wie eine Tranbe mit gro-
Isen reifon Beeren aus, da der verbindende Mitteltheil des Eierslockes unbeden-
tend gegen die Dotterkugeln ist.  Um sich davon eine Vorstellung zu machen,
flenk en Sie sich nur, dals der Dotter eines Huhns und so jedes andern Vogels schon
1 Rierstocke zu dem Umfange gelangt, den er im gelegten Ei haben soll. VYo
viele ier nach cinander gelegt werden, ist freilich nur immer eine Dotlerkugel
ganz grols, withrend die Gibrigen noch nachwachsen. Indessen ist doch die ganze
Masse der reifenden Fier ungeheuer 1m Verhélinils zu der Grolse des unreifen
Eierstockes. —  Die grofseren Dotterkorner aus unreifen Dotterkugeln zertheilen
sich im Wasser schr schnell in kleinere Kornchen; znweilen sah ich dabei ewne
Haut als Hille des erofsen Dotterkorns zuriickbleiben — meistens konnte ich
jedoch kein solches Hitutchen bemerken. Hiernach scheint es , dafs bei der Aus-
bildung des Dotters neue Dotterkorner sich durch Auflésung der fritheren bilden.

Schon wenn die Dotterkugeln noch ganz kleine weilsliche Blasen sind, fin-
det man jede von einer eigenen, fast sphérischen Hulle umgelien, die wir Kapsel
(Theca) nennen wollen. Diese Kapscl wichst nun mit dem Dotter zugleich und
wird beim Hervoriveten des Dotiers an die Wand des Fierstockes angedringt. Sie
besteht niclit aus einer ganz einfachen Haut, sondern aus zwei eng mit cinander
Tferhu.nde].len Schichten. Die innere ist dicker, mit sammetartig unebener, nach
tunen gekehrier Fldche, und in ihr sind viele kleine hellere Stellen.  Sie hat iiber
haupt Achalichkeit mit solchen Hiuten, welche die Anatomen Sehleimhéule nen-
nen; die hellen Sicllen scheinen aber offene Mindungen von Blutgefilsen zu
seyn, so dals die DOite‘l‘l&x.lgel durch unmittelbaren Zutritt des Blules ernihrt za
Werden scheint ™). Bis in die Dottersubstanz wird das Blut aber nicht dringen
_—H—\ﬁ_._._

) Hléfliljgr gedenke ich ndchstens in Meckel’s 4rchiv fir Anatomie und Physiologic elwas
ausfithrlichey gu sprechen.

b. Kapsel
Theca. i
Fig. 1, :b.
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kéunen, da man in der Dottcrhaut keine Liicken hemerkt. Die dulsere Schicht
der Kapsel ist viel diinner und bestcht aus einem gleichmailsig verdichteten Zell-
gewebe. :
St;:g.mg:.arho, Wenn der Dotter a1;1{'z'ing.t aiie- depiBlache des Bicrstockes ani ¥ optn cinét
Fig. 1—2. = Beere herauszuragen, so zeigt sich auf dem vorspringenden Theile dieser Beere
cin bogenformiger weilser Streifen. Er entsteht dadurch, dals hier die Kapsel \
schon urspriinglich, oder doch sehr frith an die Haut des Eierstockes angcheftet
ist. Auch geht kein Bluigefils in diese Narbe (Stigma) cin, vielmehr sicht man
die zahlreichen und weiten Bluigefilse, mit denen jede/Beere sowohl in der du-
fsern Haut, als in der Kapsel reichlich versehen ist, am Rande der Narbe auf-
héren, oder netzformig in einander tibergehen. Da die Narbe also nicht durch
Blutgefilse erniilict wird, so verliert sie an Festigheit und bekommi eine Geneigt-
heit anfzureifsen. Am Rande der Narbe ist aber die Kapsel mit der Haut des
Fierstockes vollsiandig verwachsen. Nun sieht man leicht ein, dafs, wenn der
Andrang von inuen immer stiirker wird, die Narbe ihm bald nicht mehr wider-
stehen kann, zuleizt aufreifsen muls und die Dotterknpel herausfallen lafst, aber
ohue Kapsel, indem diese, die an den Rand der Narhe angewachsen war, mit
dem Eierstocke durch Blutgefifse verbunden 1st, mit der Dotterkugel aber mir-
- gends znsammenhédngt, zurtickbleibt. . Ein solches Anfreilsen, befordert, wie es
scheint, durch eine vitale Auflosung der Mitlellinie in der Narbe, erfolgt uvun
wirklich, svenn das Ei gelegt werden soll.  Die Haupiveranlassung dazu giebt die
‘ Befruchtong, welche eine so starke Spannung hervorbringen mufs, dafs die
Narbe nicht mehr widerstcht. Die meisten Vigel legen auch in der Thai nur
Eier, nachdem sie befruchtet worden sind. In sehr productiven Vogeln machen
- sich die Dotter aber auch selbst frei, und belanntlich legen die Hithuer, die eben
die productivsten Vogel sind, Eier, auch wenn sie entfernt von einem Hahne ge-
halten werden, obgleich etwas spiter, als wenn sie befruchtet worden sind.
Dasselbe ist bei anderem Hausgefliigel wenigstens nicht selten. Einzelne Bei-
spiele hat man von vielen Vogeln.
L& Keloh, Wenn der Dotter herausgetreten ist, sieht die zuriickgebliebene Beere,
Tiﬂa Ff;g b die ihn einschlofs, wie ein hohler Keleh (Calysx) aus. Die dnfsere Wand des
Kelches *) namlich wird von der hervorgedringten YWand des Eierstockes gebil-
det (welche noch einen ganz diimnen Ueberzug von einem Iufisacke hat); die
Hohlung ist nichis als die aufgerissene, viel dickere Kapsel **) : der Rand ***)

sk
%) Pig. 1. 4. *¥) Ebend. 2. 3

%#) Ehend. ¢. (im Durchschnitte). [In dieser Figur muls man sich die Dotterkugel wegden-
kon, um den Kelch za haben,
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ist aber nicht kreisformig, sondern zweilippig , wie sich leicht denken lifst, da
er durch die anfgerissene Narbe gebildet wird. Zwischen der &nfsern Wand und
der Kapsel ist etwas aufeelockerte Masse*), die dem Eierstocke selbst angehort,
und der Stiel (Petiolus) **), in welchen die Kapsel nicht hineinragt, enthalt
nur diese Masse.  Bald nachdem der Dotter ausgetreten ist, verschrumpft der
Kelch, da nichts da ist, was ihn ansgedehnt erhilt, und in weniger Tagen zieht
er sich wieder in die Masse des Eierstockes zuriick, cine kaum merkliche Spur fiir
einige Zeit zuriicklassend. Zuweilen , .aber lange nicht immer, ist die Héhlung
des 2uriickgezogenen Kelches von der Grofse cines Stecknadelknopfes noch lange
im Bierstocke kenntlich und ist dann von einem gelben Saume umgeben, so dals
€r grofse Achnlichkeit mit jenen Narben hat, die im Eierstocke der Saugethiere
nach dem Austritte des Lies zurickbleiben, eine Zeitlang offen sind und gelbe
Korper genaont werden. In audern Fillen verwachsen die Lippen des Kelches
nut einander, noch ehe er ganz klein geworden ist.

Wir miissen aber nun, ehe wir die Dotterkugel auf dem fernern Wege
verfolgen, jhre Beschallenheit vor dem Aunstritte niher kennen lernen, um zn
wissen, was fiir die Bildung des gesammten Eies der Eierstock hergiebt und
was nicht. :

Schon ehe der Dotter seine vollige Reife im Eierstocke erlangt hat, l4fst
sich eine diinne Haut erkennen , die ihn ganz umgiebt und nirgends mit der Kap-
sel verwachsen ist.  Es ist die Dotterhaut. Sie umhiillt den Dotter beim Austritte
~€ben s0, wyie spéter im gelegten i, hat aber jetzt kein Eiweils um sich. Wenn
der Dotter reif isty lalst sich an ihr keine Organisetion erkennen; sie scheint
vielmehr elne dunne Oberhant und unterscheidet sich von ihrem spdtern Zustande
im gelegten Bi wur, dadurch, dafs an ihrer innern Fliche cine dichtere Schicht
von Dotterkiigelchen enger anliegt. In unreiferen Dotlerkugeln ist die Dotterhaut
dicker; es sind viele Kérnchen inihr eingewachsen und bilden eive innere Schicht
von ihr. In ganz kleinen Biern ist statt einer diinnen Oberhaut eine dicke, ganz
aus kleinen Kiigelchen bestehende Schicht , und es scheint daher, dals diese dicke
Schicht sich erst allméhlig in die bekleidende oberhautéhuliche Dotterhaut und
jene Lage von Dotterkiigelchen theilt, welche man im gelegten Ei, durch wyei-
[sere Farbe Ausgezeichnet, die ganze Masse des Dotters iiberziehen sieht ***) g
viel 1st gewifs, 'ﬂars, wenn die I}o[terku gﬁl nur noch die Grﬁfsg einer EI‘IJSE hat,

i

2, Fig. 1. zwischen a und 2.
*) Ebend. *

**¥) Vergleiche oben §. 2. f.
I7, 2

. e. Dotier-
haut, Cui-

cula wvitelli,

Fig. 1. @
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dic kornige Haut, welche den Dotter zundchst umgiebt, noch nicht einmal eine
‘ glatte dufsere Fliche hat *).

ac{;icffim‘ In der Dotterkugel ist ferner schon sehr lange vor der Reife, an einer
Liy o

i_g:rzuurr: pro- Stelle der Oherﬂﬁ-che_, doch am hiufigsten in der N‘éljhé ;des'KeIch—VSﬁele's 5 zawei-
Pig. 1. . len aber anch dicht an der Narbe, oder an irgend einer Stelle des Kreises, der
durch die kleine Axe des Dotters bestimmt wird, nie an deénEnden der Lingenaxe,
ein weilser Flecken zn sehen, der meist durch dic Kapscl und den ganzen Kelch
durchschimmert.” Da auf dem Dotter des gelegten Eies auch ein weilser Flecken
ist, so war es sehr natiirlich, dals man den Flecken aunf dem Dotter, sp lange er
noch im Bierstocke liegt, fur denselben hielt, und ihn auch den Ilahnentritt
nannte. Das ist anch in gewisser Hinsicht richtic.  Nur ist der Flecken auf dem
noch nicht ausgetretenen Dotter kein wirklich gesonderter Theil, sondern nur
eine Modification des Dotters, die durch keine bestimmte Grenze vom iibrigen
Dotter, und namentlich der oberflachlichen weifsen Schicht desselben, geschieden
wird. Ich beirachte sic daher nur als eine besondere Schicht des Dotters und
habe sie bereits in der Beschreitbung des genlegtén’ Eies Keimnschicht (Stratum
Keimschel- proligerum) genannt. An der Oberfliche dehnt sie sich scheibenformig aus
];f.;z;g?::;_m (Keimscherbe, Discus proligerus). Die Mitte aber ist verdickt, und diese
derx 8 mittlere Erhabenheit ragt nach iunen gegen den eigenllichen Dotter vor, als Hii-
schicht, Cu- gel der Keimschicht (Cumulus p roligerus) **)..
mulus proli- ' itk

Lerus.

Py Die Keimschicht hat %n der Mitteleine ganz ldeine he_]le Sfel_le, die fast wie
blischen, -ein Nadelstich aussicht. Bei ndherer Betrachtung aber findet sich ein sehr kieie
:,,aif;:iz nes, hochst zartes Blaschen, mit heller Flissigkeit gefiillt, mitten im Hiigel der
Fig.1bei e. Keimschicht liegend und bis in den Mittelpunkt der Keimscheibe vorragend,

Dieses Keimblischen (Fesicula prolifice s Fesi Purkinj ¢) st schon
sehr frith im Dotter bemerkbar, denn wenn die Dotterkugel nur noch eine halbe
Linie im Durchmesser hat, ist sgchon das Keimblischen in ihrp sichthbar, und in
Biern von der'Grofse eiver Erbse ist es fast eben so grols'wie in ausgewachsenen
Dottern., Ja nach Untersuchungen in andern Thieren wird es wahrscheinlich,

*) Diejenigen Beobachier, welche die Schaalenhaut schon im Iierstocke gesehen zu haben

. glauben, miissen entweder die Kapsel oder die urspriinglich kdrnerreiche Dotterhaut dafiir

~ angesehen haben. Die Schaalenhaut fehlt dem Ei sogar in der obern Héilfte des Eileiters,
woriiber die Untersuchung gar keinen Zweifel {ibrig lilst.

“¥) Im Dotter des Vogels liegi keine Nothigung, beide Abschniite, die nicht scharf von einander
ahgegrenzt sind, besonders zu henennen, allein die Eier von andern Thieren machen es riih-
lich, diese Abschnitte anch im Namen zu scheiden. Hierilher mehy bei Vergleichung der
Entwickelung verschiedener Thierklassen, :
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dals dieses Blischen zuerst da ist und das dbrige Bi sich darum bildet. O es.

auch im Huhn vor dem ersten Entstehen der Dottermasse auftritt, mufs noch un-
enischieden bleiben , Wweil die Dicke der Kapsel und der Dotterhant die Unter-
suchung hindert. - So viel ist aber gewils, dals es verhilinilsmi lsig um so grolser
1st, je weniger die Dotterkugel sich entwickelt hat. Es ist ferner gewils, dafs es
in der ersten Zeit mehr in der Mitte des Dotters liegt und sich dann der Oberfliche
nihert: eine W'anderung, die im Huhne schon sehr frih erfolgt, in manchen an-
dern Thieren aher ers spat. Ja wenn ich wicht irre, so riickt es auch in dem
schon reifenden Vogeldotter immer mehr durch die Keimschicht hindurch gegen
die Oberfiéighe. In dieser W anderung kénnte wohl der Grund fiir die Bildung der
Centralhohle und ithres Kanales liegen. In dem Froschei, wo die W anderung der
Blaschen spiit erfolgt, ist dieses freilich augenscheinlicher als im Yogelei, Der
Inhalt des K etmbléschens ist zwar eine ganz durchsichtige Flussigkeit, in derselben
schwimmen aber dogh sehr kleine und helle Kornchen.

So haben wir nun alle Theile des Dotlers > 80 lange er im Eierstocke sich
' befindet,  kennen gelernt, und es wird Zeit seyn, dafs wir der Entwickelung

des Eies, bis es gelege wird, folgen; doch beleuchten wir vorher nech die Frage,
welche Wirkung die Befruchtung hat,

Nach der Paarung reifst dic Narbe des Kelches auf und lilst den Dotter
austreten. Da aber, wie schon bemerkt wurde, dieses Austreten bei Hithnern
hénfig uad auch bei andern Vigeln in seltenen Fillen chne Paarung einiritt, so ist
fiir dasselbe die Paarung nicht unumginglich nothwendig, sondern nur forderlich.
Hiernach darf man den Austritt der Dotterkugel als Folge einer gewissen Reife
betrachten.  Diese Reife wird bei sehye productiven Véogeln-auch ohne Paarung er-
reicht, obgleich stets langsamer » bei den meisten tritt aber die Reifung ohne Be-
gattung nicht ein , und man sicht also, dalsin den meisten Fillen der weibliche
Vogel allein die Eier nicht bis zu voller Reife bringt.  Um die Zeit des Austrittes
schwindet aber auch das Keimbldschen, und da seine Wand sehr diinn ist, so
bleibt von ihm nichis iihrig als ein ganz kleines Tropichen Fliissigkeit. . Das Ver-
schwinden des Keimblischens scheint ebenfalls durch die Befruchtung befordert
zu werden, erfolgt aher, wenn diese aushleibt, auch ohne sie, denn schon im Fi-
leiter findet man das Keimblischen nie mehr, die Befruchtung mag erfolgt seyn
oder nicht. ~ Purkinje stellt daher die Frage auf, ob das Keimblischen nicht
etwa durch den Kileiter zerdriickt werde? Ich glaube diese Frage verneinen zu
dirfen; denn firs Erste habe ich nun schon zwei Mal in vollig reifen, dem Aus-
tritte ‘ganz nahen Dotterkugeln von Vogeln das Keimblischen nicht finden kon-
nen, obgleich die Laicke in der Keimschicht, in welcher das Keimblischen sei-
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nen Silz hat, noch zu erkennen wwar, aber, wie es niir schien, kleiner und mit
unregelmalsigem, zerrissenem Rande, als ob das Keimblischen so eben geschwun-
den, die Liicke aber noch nicht ausgefiillt wire. Das Schywinden des Keimblis-
chens scheint hiernach in nichster Beziehung mit dem Austritte des Eies zu ste-
hen, welches der Ausdruck einer gewissen Reife ist und nur mitielbar von der
Befruchtung abhéangt *).

Fine unmittelbare Folge bat aber die Befruchtung in der Bildung des Kei-
mes, der sich nic ohne vorhergegangene Befruchtung zeigt. Da diese Bildung im
Eileiter erfolgt, so werden wir spater darauf zuriickkommen (§. 4, £.).

§. 4.
Weiterbildung des Eies im Eileiter.
Endlich folgen wir der Dotterkugel des Huhns auf ihrem Horsen Wege.

Dieser Weg ist in allen Vogeln cin einzelver auf der linken Seite liegender Ei-
lester, dem nur zuweilen ein unentwickelter auf der rechten Seite gegentiber liegt.

- Der ausgebildete Eileiter der linken Seite ist ein ziemlich langer und daher ge-

b, Aufrah-
"me der Dot-
rerkugel.

wundener Kanal, im Innern von einer Schleimhaut gebildet, &ufserlich mit einer
Muskelschicht bedeckt und an einem muskelreichen Gekrise héngend. Das vor-
dere Ende ist sehr dilnn und geht mit trichterftirmiger, schief abgeschnittener Qefl:
nung in die Bauchhohle.  Dieser sogenannte Trichier geht nach hinten in cinen
langen darmférmigen Abschnitt mit vielen innern Falten tiber, den wir den &i-
leiter im engern Sinne nennen wollen. Darauf folgt eine kurze gerundete muskel-
reiche Abtheilung, welche Fihilter heilsen mag, da das Ei lingere Zeit in ihm
verweilt,  Lrist im Innern mit vielen und grofsen Zotten bescizt. Zuletzt folgt
der engere Biergang , der offen in die Kloake eingeht **).

In allen Thieren scheint die Reife des Eies oder das stirkere Andringen
der Dotterkugel gegen den Kelch, wodurch die Narbe desselben endlich sich
net, einc besondere Erregung im weiblichen Geschlechtsapparate hervorzubrin-
gen, indem in allen Thieren, wo ein vom Fierstocke getrennter Eileiter da ist,
dieser mit seiner offenen, in die Bauchhohle gehenden Mindung, sich dem Eier-

*) Hierzu kommt noch ein viel wichtigerer Grund aus andern Thierven (siche unten §. 8), wo
das Keimbldschen friiher schwindet, ,

#%) Die vier hier bezeichneten Abschnitte wurden von den Alten unter verschiedencn Namen anf-
gefithrt, als: Inffmdfﬁulum, Oviductur, Uterus und Vagina. In neuerer Zeit ist man mehr
gewohnt, das Ganze Eileiter zu nennen und in demselben vier Gegenden zu unterscheiden.

P
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stocke nahert und, wenn ¢ ihn erreichen kann, sich an ihn anlegt, um so dic
heraustretende Dotterkugel aufzunehmen. Im Vogel wird nicht der ganze Eier-
315001!5 umfalst, sondern nur derjenige Kelch, der das reifste Ei enthilt. FEs
scheint. sogar, dals dieses Anlegen der trichterformig erweiterten Ausmiindung
des Eileiters in die Bauchhohle sich so eng an den Kelch legt, dals er gleichsam
au ithm saugt und dadurch den Austritt des Eies befordert.  Es ist nimlich keinem
Zwveifel unterworfen , dafs der Eileiter die Fihigkeit hat, sich in seinen einzelnen

‘ Theilen zy bewegen, und dadurch etwas Fremdes gewissermalsen einzuschlur-

fe_ﬂ und dang weiter zu bewegen, was am auffallendsten m Froschen ist, wo we-
higstens viele Rier zuerst in die Bauchhshle fallen uvnd dann vom Eileiter aufgeso-
gen werden. In einem Huhne fand ich auch den Trichter des Eileiters in sich der
Q.uee.re nach gerunzelt, indem er einen Kelch umfalst hielt, Er legt sich also
nicht blofs an , sondern zieht sich in sich selbst zusammen. _

So schliirft sich der Eileiter des Huhns die Dotterkugel ein, welche von
der Dotterhaut umschlossen ist und die Keimschicht enthéilt, deren Keimblischen
aber schon verschwunden ist.

Nun ireibt der Eileiter die Dotterkugel durch seine ganze Linge hindurch,
wobei er dieselbe umfalst und sich so in sich zusammenzieht, dafls das Fi nicht in
gerader Linie fortschielst, sondern bei der Forthewegung immer um seine Axe
gedreht wird. Die Bewegung des Eies ist also eine schraubenformige. Da die
Dotterkugel im Eierstocke so liegt, dafs die Keimschicht fast immer dem Stiele
des Kelches zugekehrt ist, da ferner die trichterformige Mundung des Eileiters
I'.]E,':'D. Kelch von der Seite umfafst, so tritt die Doticrkugel in solcher Lage in den
Eileiter ein, dals die Reimschicht nicht vorn oder hinten ist, sondern an der Seite.
Vorziglich wird aber diese Stellung dadurch bedingt und mehr gesichert, dals
diejenige Axe,_ die von der Keimschicht durch den Mittelpunkt des Dotters geht,
aunffallend kiivzer ist als die senkrecht auf dieser Axe stehende *).  Letatere wird
daher bald in die Lingenrichtung des Eileiters gestellt werden, wie auch der Dot-
ter eingetreten seyn mag. VWenn nun das Ei schraubenformig im Eileiter fort-
gedreht syipd » 50 beschreibt die Keimschicht, aus der sich jetzt der Keim zu lésen

* Hierrfach wird es auch verstdndlicher, warum die Keimschicht, wenn sie nicht in der Nihe
des Stieles voam Kelghe ist, sich zuweilen in der Narbe zeigt. Sie hleibt nimlich im kleinsten
l?reise des Dotters. 1In ganz kleinen Eiern von der Grilse eines Hirsekornes habe ich diese
lﬁhllgliche Gestalt nicht mit Sicherheit en erkennen vermocht. Sollte sie schon da seyn, so
ko-nnl-e man vielleicht sagen, dals das Keimblischen gegen die niichste Stelle der Oberfliche
def Eles_ sich bawegt und eben deshallh die Centralhdhle, als urspriinglicher Sitz des Keim-
bldschens, der Keimschicht (einer Wirkung des Keimbldschens) niher liegt, als der entge-
genZesetzten Seite, ? i
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anfingt, schraubenformig zusammenhéngende grifste Kreise, ‘wihrend der Mit-
telpunkt des Dotters immer in der Mitte bleibt.

Der Lileiter erhilt von dem Augenblicke an, wo er sich anschickt das
Ei aufzunchmen, cinen stirkern Zufluls von Blut, wie man schen'an der diin-
nern, trichterfirmigen Bauchmiindung darch etwas vermehrie Rithung erkennt.
Am dibrigen Tileiter sieht man mehr eine Verdickung der Masse und auf der invern
Fliche cinen Erguls von Eiweils, der besonders stark an der Stelle ist, an wel-
cher sich das Ei eben Dbefindet. s ist offenbar, dafs der Reiz des dufchgehen-
den Eies besonders den Erguls von Eiweils bedingt, da man, wenigstens wenn
das Hi in der untern Hélftc des eigentlichen Eileiters sich beiindet, nur in seiner
Umgebung Eiweils sieht.  Derileiter wird in der That so aus eibander getrieben,
dafs die Falten vollig ausgeglichen werden und aus ihnen das Eiweils ausgeprefst
wird. Es ist mir leider, so viele Hiithner ich auch diesem WWunsche geopfert
habe, noch nicht gegliickt, dasEi im Anfange des Fileiters zn finden, durch den es
ziemlich rasch hindurch zn gehen scheint. Purki nje fand ¢s hier nnd sah, wie
das Eiweils nach vorn und nach hinten in einen runden Strang sich auszog, an-
getihr nach der Form, die das innerste Eiweils hat, aber ohne Hagelschniire,
Im mittlern Theile des Eileiters sah ich das Ei schon ganz in seiner ausgehildeten
Form, das spitze Ende voransgehend, noch ohne Spur von einer sulsern beklei-
denden Haut. Das Eiweils klebt vielmehr eben so fest an der Wand des Eileiters,
als in sich und am Dotter. Es schien iiberall von gleicher Consistenz.  Von Ha-
gelschuiiren konnte ich ebenfalls anch noch keine Spur finden, obgleich das Fi-
weils ganz durchsichiig war.

Das Hiweifs hat eine grofse Neigung zu gerinnen, und man wird finden,
dals immer, wo es an irgend einen andern Korper grenzt, eine diinne geronnene
obertliichliche Schicht sich bildet, wie wir schon oben (§. 2. ¢.) zeigten. Hier-
auf mufs auch die Bildung der Schaalenhaut und der Haut der Hagelschniire be-
ruhen. Beide scheinen mir eigentlich dem Fiweifse anzugehioren und die Hiute
der dulsern und der innern Fliche desselben zu seyn.  Beide werden erst im lelz-
ten Theile des eigentlichen Eileiters und im Eihilter sichtbar. Da sich um das
Ei, so lange es im Eileiler sich befindet, immer neue Schichten Eiweils anlegen,
so kanu sich keine dufsere Haul hilden. Diese scheint im Ende des Eileiters zu
entstehen, wo ich sie deutlich sah, und sich zu verstarken, indem das Ei aus dem
Eileiter in den Eihiilter durch den etwas verengien Uebergang gedriingt wird ;
denn im Fihélter, wo ich das Ei sehr oft sah, fand ich immer schon die Schaalen-
haut gehildet. (
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- Auffallender ist es, dafs auch dis Haut der Hagelschniire nicht gesehen
wird, so latige das Fi im Eileiter sich befindet. Noch im hintern Ende des Eilei-
ters fand ich das Eiweils vollig durchsichtig ohne Hagelschniire, und wenn das

¢. Bildung
der Hagel-
schniire und
ihrer Hant.

Ei erst kurze Zeit in dem Kihilter Liegt und die ersten Kalkkrystalle der Schaale -

sich zeigen; sind dje Hagelschniire noch sehr kurz und nur bei sorgfiltiger Beob-
achtung kennilich. . Deutlicher and linger sind sie, wenn die Kalkschaale ihrer
Vollentlung nahe ist. Ich gesiche, dals das Fehlen dieser Haut im Eileiter mich
lange zweifelhafy gelassen hat, ob sie denn wirklich die innere Abgrenzung des
Eiweilses Zegen die Dotterkugel sey : eine Ansicht, die so ganz natiirlich und un-
abweishar ays allen Verhiltnissen derselben hervorzulenchten scheint,  Ist die
Haut der Hagelschniire die innere Begrenzung des Eiweifses, so konnen ilre ver-
schniirten Enden , die Hagelschniire selbst, nicht fuglich anders erzeugt werden,
als vor der Bildung der Kalkschaale, zu einer Zeit ndmlich, wo eine Kraft, wel-
che auf B‘ewegung des Eies wirkt, auf die Enden des Eiweilses besonders wirken
kann, sey es durch wumittelbares Drehen dieser Enden, oder auch nur durch
Halten derselben. Die Haut der Hagelschniive steht niimlick zu der Dotterkmgel
0 einem Verhaltnisse, das wir uns am besten versinnlichen, wenn wir uns eine
mit Wasser gefullte Blase in einem héutigen Cylinder, etwa ein entleertes Darm-
stick, gesteckt denken. Lassen wir nun das Ganze sich nach einer Richlung um
seine Axe schwingen, wobei wir aber die Enden des Darmos festhalton, so wer-
den diese Enden immer mehr verschniirt werden. ' Eben so werden sie verschntirt,

wenn wir die Mitte, wo sich die Blase findet, halten und dagegen drehende

Krifte auf die Euden wirken lassen , otler wenn wir das eine Ende halten und an
dem andern allejp drchen, wobei denn die Mitte nach derselben Richtung, aber
nur - halb so viel Umkreisen sich drchen wird,  Alle diese Verhilinisse gelten
noch, wenn wir stati eines wirklichen Haltens nur ein Zurickbleiben, sey es
auch nur durch die Nachgichigkeit des anhéngenden Fiweilscs, annehmen. Ein
jedes Hindernifs gegen ‘die Drehung wirkt als ein relatives Halten , was wohl an
sich so klar ist, dafs es nnnothig erscheint, die Sache noch ansehaulicher zu ma-
chen.  Wenn wir aber das Ganze drehen, und die Enden durch nichts gehindert
werden sich eben so zu drehen wie die Mitte, so kann gar keine Yerschuiirang
entsiehen. : ' | |

Es ist nun keinem Zweifel unterworfen, dals das Ei im Eihilter stark ge~
dreht wird. Man kann die Drehung in einem gleich nach der Todtung geiffneten
H“hn_e sehen, und die Drehung ist zuweilen so gewaltsam, dals das stumpfe Ende
deds E:lﬂs nach der Kloake der Mutter hingekehrt wird, wie nicht nur von Pur-
kinje, sondern auch von mir mehrfach beobachtet ist. Dennoch glaube ich
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nicht; dafs das Drehen des Eies im Eihilter allein die Chalazen erzeugen konne,
weil es zuvorderst nicht die innere Haut des Eiweilses von der Dotterkugel ab-
zichen konnte, wm die Hagelschnur daraus zn bilden, und weil das Eiweils mit
Ausnahme der letzten Zeit eine ziemlich gleiche Consistenz hat und kein flussiges
Eiweifs nach aulsen liegt. Bei dieser gleichméifsigen Zahigkeit des Eiweilses muls
eine Kraft, welche zunichst drehend auf die Schaale wirkt, die Dotterkugel bald
mit bewegen.  Wenn iiberdiefs die Bewegungen im Eihilter gleichmiifsig seyn
sollten, so wiirde jeder Theil 1m Ei sehr bald die seiner Entfernung von der Axe
zukommende Geschwindiglkeit haben und gar keine Drehung mechr erleiden.  In
der Ueberzengung , dals die Verschniirung der Hagelschniire frither erfolgt, be-
stdrkt mich folgende Beobachiung. Ein Ei; das mit ganz weicher, unvollendeter
Schaalenhaut gelegt war, untersuchte ich in Bezug auf die Chalazen und sah zu
meiner Verwunderung nur an dem eiven Ende einen ganz kleinen Anfang dersel-
ben, am andern aber war das Eiweils durchaus durchsichtig, ohne Spur der ver-
schotirten weifsen Hagelschnur, Das Ei blieb so mehrere Stunden liegen, und
nach Verlauf dersclben sah ich auch in dem friiher visllig durchsichtigen Ende eine
ganz vollstindige Hagelschnur. Ich schlielse hierans, dafs zum Weifswerden
und zur vollstindigen Absonderung der innern Fliche des Fiweilses einige Zeit er-
fordert wird, dafs aber dennoch diese Fliche vollstéandig verdreht seyn kann,
ohne weils zu werden.: Ein Ei wird némlich mit weicher Schaale gelegt, wenn
es zu kurze Zeit 1m Fihalter verweilt hat. Diese Zeit hat im vor]iegendeu Falle
nicht hingereicht zum Undurchsichtigwerden und zum Selbststindigwerden der
innern Fliche des Eiweilses. Das Verdrehen der iumern Fliche war aber schon
vollstindig erfolgt, wie die nachfolgende Erscheinung der Hagelschnur lehrte.
Hiernach wire meine Ansicht von der Bildung der Hagelschniire folgende. Die
innere Fliche des Kiweilses hat, wie tiberhaupt die Grenze des Eiweilses, eine
Neigung zum Gerinnen. Wenn nun das Ei im Anfange des Eileiters fortge-
schiraubt wird, so verdreht der spiralfsrmig sich zusammenziehende Eileiter die
diinnen séulenférmigen Verlingerungen des Eiweilses, da er sie jetzt unmittclbar
mit fassen kann.  Die innere Fliche des Eiweilses wird also mit verdreht und Z1-
gleich verlingert, von der Dotterkugel gleichsam abgesponnen ; denn wenn sie
auch urspriinglich nur an der Dotterkugel lag, so muls sie sich doch immer mehr
daven nach beiden Enden abzichen (indem sie sich zugleich verlingert), wenn
die Enden des Eiweilses vom Eileiter gefalst werden, gleichviel ob sie dabei fiir
sich gedreht oder nur gehalten werden, wihrend die Dotterkugel gedreht wird,
Die innere Fliche des Eiweilses kann aber bei dieser Vorstellung doch nie die fu-
[sere Fliche desselben epreichen, wie denn auch nie die eigentliche Hagelschnur

die
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die Schaalenhaut erveicht. Allméhlig kommt aber immer mehr Eiweils hinzu und
das Verdrchen der ersten sulenformizen Fuden (des spiter mehr gesonderien drit-
ten Biweifses) kann Jetat weniger unmittelbar, sondern nur durch die Zihigkeit
des Kiweilses bewirkt werden. 3
Wenn im Eihdlter die Schaale sich zu bilden anfingt, ist im Anfange das
Eiweils noch von ziemlich gleicher Zihigkeit. Ts sind die werdenden Hagel-
schniire mit dem sie zunachst umgebenden innersten Biweilse von dem ibrigen
Eiweils noch gar nicht abgegrenzt. Aus diesem Grunde mufs bet der Drehung die
Verschniirung zunehmen. Wire aber die Drehung im Hihdlter gleichméfsig, so
wiirde bald jeder Theil die Geschwindigkeit der Bewegung erhalten, welche sei-
ner Eu‘lfernung von der Axe, um welche die Drehung geht, entspriiche, und alles
relative Lagenverhilinifs der Theile im Ki wiirde von jetzt an unverdndert bleiben,
Weil man aber in der leizten Zeit vom Verweilen des Fies im Eihilter das dritte
Eiweifs vom mittlern mehr gesondert findet *) und eben so zwischen Schaale und
dem dibrigen Fivweifse sich ein mchr fliissiges, oder das dufsere Eiweils zu zeigen
anféngt, so vermuthe ich, dals die Bewegungen des Eihilters ungleich und rack-
Weise sind, (wofiir auch schon die verwandlen Bewegungen des Fruchthilters der
Siugethiere sprechen,) dals also die Schaale, auf welche die Bewegung zuniichst
wirkt, am Eiweilse zerrt und dadurch diec Sonderungen veranlafst werden, Ich
will damit keinesweges liugnen, dals im Eiweils selbst eine Neigung liegen mag,
die fliissigen Theile mehr nach anfsen zu sammeln, jenes Verhiltnifs wiirde aber
die Sondernng erleichtern, wiirde es auch anschaulich machen, warum das mittlere
Eiweils an beiden Enden in der Axe des Eiweilses, also an der Schaalenhaut fester
anhingend bleibt, —  Dalfs auch die Neigung der Dotterkugel, einen bestimmten
Theil nach oben zu richten, auf dic Drehung der Hagelschniive Einfluls hat, will
ich hier nur erinnern, ohue es niher durchzofuhren, da dieser Umstand wohl nur
wenig Einfluls hat uud ich schon zu lange bei diesem Gegenstande verweilt habe,
weil ich ihm einige Wichtigkeit zuschreibe i
. Das Ei verweilt ziemlich lange im Rikdlter, meisiens gegen 24 Stunden,
Hier wird nun auch, wie schon im Vorbeigehen ofters bemerkt wurde, die Bi-
schaale gebildet,  Ans den grofsen Zotlen des Eihilters wird namlich eine Fliis-
sigheit ergossen, die weils nud zihe ist, wie Kalkmilch in verdiinntes Eiveifs

R

* b : % > :
) Sehr oft ist das dritie Eiweifs mit der enthaltenen Hagelschnur ganz zuyiickgebogen, so dals
das freje Ende der Befestigung an der Dotterkngel nahe liegt. §

) Wia ; p ; 2 . :
) Wie der Leser ans einer spatern Stelle in dem ,,Leuchtkugeln iiberschriehenen Abschnitte
ersehen wird,

fE _ B
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gegossen. Mit Hiilfe dieser Fliissigkeit bildet sich jetzi eine ziemlich feste Haut
und in derselben erscheinen Kalkkryamﬂe , die zovirderst einzeln und weit von
cinander getrennt sind, dann an Zahl zunehmen und nicht mehr zu unterscheiden
sind,  Diese Kalkkry s{alle lagern sich nicht auf die Haut auf, sondern liegen in
ihr, so dafs man, wenn sie anfanﬁen einander zu erreichen, unter dem Mm 0-
scope cine dunne Schicht organlscher Masse diber und unter der Kalklage abirven-
nen kann. Der Kalk wird also nicht eigentlich von aufsen angesetzt, vielmehr

scheint die Schaalenhaut den ergossenen Stoff aufznsaugen und die festen Theile

nach anfsen abzuseizen,, die fliissigen Theile aber ﬂLLSZMbL}IEIdOH unter ihrer innern
Fliche, wo sie als aufberes Eiw elfﬁ sich sammelt, wodurch die Verbindung des
frihern Eiweilscs mit der Schaalenhaut immer mehr sich lgst *).

Aunf dem Wege, den das Ei im Eileiter zurucklegt, hildet sich der Keim,
wenn das Ei befr‘uch‘iv t war. Da vor der Aufnahme (jb‘bSEHJGH in den Trichter
das Keimblischen zu schywinden scheint, so liegt die Vermuthung nahe, dals un-
mittelbar aus dem Inhalte des Keimbléschens der Keim gerinut, Diese Vermu-
thung erhiit noch dadurch mehr Gewicht, dafs das Keimbldschen, so ‘viel ich
habe beobachten kénnen, heim Reifen des Dotters immer mehr aus der Keim-
schicht emportaucht und gegen die Dotterhant vorragt. Wenn er reilst, wird
sein Inhalt also zwischen ]\O_lmSC]llCl’lf und Dotterhaut .‘:-1(11 crgielsen.

Dennoch scheint der Keim nicht eine unmitielbare Bllr]unﬂ des Keimblis-
chens, denn zuvérderst wird aus dem Inhalte des Keimblischens in unbefruch-
teten Eiern kein Keim. Weun solche Eier gelegt werden, so hesteht der Hah-
nentritt nur aus einer unregelmélsigen, gegen deu Dotter nicht scharf begrenaten,
weilsen Masse, die sich nicht in Form einer zusammenhéngenden Platte dbheben
lafst. FEsist alao nur eine Keimschicht da und sie unier 501191({&1 sich nur von dep
Keimschicht des unrcifen Dotters darch grifsere Ausdehnung and eine ungleich-
malsige Vertheilung der weilsen ‘mhemuz die kleine, wenig zusammenhéingende

N L‘lbt‘]{,hfn bildet. Daraus schon wird es WalleLhEIHhCh dafa die ¥ ]u\swkﬂt des

Ketmblischens sich mit der Keimschicht verbunden hat hier jedoch ohne eine
gesonderle Bildung hervorzurufen. 1In befruchicten ern dle 1(:}1 im Eileiter
fand, schien mir die Keimsehicht verdickt, in sich miehy zmammenhanum(] ohne
gesonderten Keim, aber doch zwei Schichien andeutend.  Erst im Exlmlter konnte

*) Hinige Bcobachter liugnen das &ulsere Eiweils im ehen gelegton Ei villig., Ich habe
allerdings zuweilen das dulsere fliissige Eiweifs im eben gelegten Ei noch mnicht villig abge-

grenzt gefunden , obgleu.h in andern Eicern die bonderung sehr deutlich war, Ich glaube
mich aber nicht zu irren, wenn ich hehaupte , dals, je hirter die Schaale wird, um so fliissi-
ger unter thm das Eiweils werde, noch ehe es voihg von dem tiefern ﬁbgesondert wird,
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ich einen Keim von einer unten liegenden Keimschicht abtrennen. Hiernach
glaube ich, dals der Inhalt des Keimblischens sich mit der urspriinglichen Keim-
schicht verbindet, und dals, <venn einc Befruchiung erfolgt ist, in dieser Masse
eine Sonderung in einen aufliegenden, in sich mehr zusammenhéngenden und
schiirfer begrenzten Keim, und eine unten liegende Keimschicht erfolgt.

Nachdem der Bau des Eies vollendet ist, wird es ziemlich rasch durch den o
Fiergang in die Kloake getrieben, auf welche Bewegung ohne Zveifel die Zusam-
menziechungen des musculdsen Eihilters austreibend wirkt,  Aus der Kloake vwird
das Ei endlich véllig zur Welt gebracht. '

&

Vi erdnderungen des Eies wihrend der Bebriii!ung.

Ein jedes Ei entwickelt sich nur unter dem Finflusse einer bestimmien «. Bebrii
Wirme. Das Hithnerei fordert cine Warme von etwa 28 — 33°.  Jede kiinstlich ™%
erzeugte YYarme kaon zwar dazu dienen, die Natar aber giebt dem Bi die Wirme
durch den Trich der Muiter, auf ihren Eiern zu sitzen, und der Trieh der Mut-
ter wird hervorgernfen theils durch eine psychische Thitigkeit, ein Gefiithl, dals
die Eier einst ein Theil von ihr waren, welchem Verhiltnifs sie nur allmahlig
entwachsen konnen, und ein kérperliches Bediirfnifs, hervorgerufen durch ver-
mehrie Wérmeerzeugung. Bei einigen Vogeln ist der geistige ‘I'rieh stirker —
es sind dicjenigen, die schon im Vorgefiihl der kommenden, oder vielleicht ricl-
tiger im Gefiihl der im Eierstocke sich bereits entwickelnden Eier eine kiinstliche
Wiege fir sie bauen, wie die Singvogel und die Raubvogel; bei andern ist es mehr
das Lorperliche Bediirfnils — es sind dicjenigen, welche kein Nest Lauen , Wie
die Hiihner und die meisten Schwimmvogel. - Die ersteren kennen ihre Eier, den
letzteren sind alle Bier fiir den Aufang gleichgiiltie. ' Sehr merkwiirdig aber ist
€s, dals auch bei den letzleren das miitierliche Gefiihl spiiter erwacht.  Manche
Hithner vertheidigen die Kier, auf denen sie einige Zeit gesessen haben, mit gro-
fser Hartiickigkeit, Sie werden in psychischer Iinsicht erst wihrend des Brii-
tens Mutter, welche nun fiir die Eiex Sorge tragen, die sie vorher liegen liefsen *).

*) Wie iibeyall in der Natur, ist auch hicr Gradation Hithner, welche noch keinen Tried
" zum Briiten haben, lassen ihre Ejer liegen, Ist aber eine briitende Henne in der Nihe, so
legen sie gewohnlich ihre Eier 2u den bereits hebriiteten nnd die Bruthenne stelit willig auf,
‘um thnen Platz zn machen und die Ejer unter thre PHege 2u nchmen. Sie wird nun Mutter
dieser Eier, — Eine Berveitwilligkeit, an welche die Existenz unsers envopiischen Kuckucks
gekniipft ist . ‘
E 2
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Noch merkwiirdiger aber ist es, dals umgekehrt das psychische Bediirfnils, die
Jungen zur Entwickelung zu bringen, auch die kirperliche Fahigkeit dazu er-
zeugt.  Singvigel, denen man die Fier wegnimmi, legen neue, was sie chne
diese Veranlassung nicht gethan baben wiirden, und Hiihner, denen man ein-
zeln die Kier vor dem Amskriechen der Kiichlein wegnimmt, behalten nicht sel-
ten 8 bis 10 Wochen lang die erforderliche Britwirme, die sie verloren haben
wiirden, wenn nach § Wochen sitmmiliche Kiichlein ausgeschlipft wéren *),
Doch ich darf hier mich nicht weiter in das Briitgesehifi einlassen, da ich
tir das vorgesteckte Ziel nur die Verinderungen des Eies, nachdem es gelegt wor-
den ist, ins Auge zn fassen habe.
sfi{ng.“dﬁ"' Nachdem ein Ei gelegt worden ist, verl%ert ¢s immer an Gewicht, es mag
bebriitet werden, oder nicht, Im letztern Falle ist der Verlust rascher, nach Been-
digung der Bebrittung hat das Ei nach Prouts Beobachtungen 0,16 seines Ge-
wichtes verloren und es schwimmt jetzt auf dem Wasser, obgleich es, nachdem
-es gelegh war, stets untersank **),  Es ist also der zum Auskriechen reife Eni-
bryo lange nicht so schwer, als der urspriingliche Inhalt des Eies.

Aber auch ohne bebriitet zu werden erleidet das Ei fortwéhrend einen Ge-
wichisverlust, der zwei Jahre hindurch im Durchschnitie tiglich 2 Gran betrdgt,
in der eérsten Zeit dber betrachtlicher, tber einen Gran tidglich, spiter unbedeu-
tender st ). Der Gewichtsverlust zeigt sich auch in unbefruchieten Eiern.

*) Ich kann mich nicht enthalten, hier eine fiir mich sehr interessante Erfahrung mitzutheilen.
In einem Stalle, der einer briitenden Henne zum Anfonthalte angewicsen war, triehen auch
einige Enten ihr Wesen, die sich hinfig im Wasser einer benachbarten Wanune badeten, Der
nichi gediclte Stall wurde dadurch einem Sumpfe gleich, und aucl: das Stroh, aus welchem das
Nesl des Huhnes geformt war , wurde allmihlig durchweichy, 1Jas Nest war deshallb ‘auch kalt
nnd die Eniwickelung der Eier ging schr langsam vor sich, Ich liels nun aus tracknem Stroh
ein nenes Nest machen. Als ich wenige Stunden daraufwater den Leib der Henne gyiff, um
cin Fi wegzunehmen, fuhr ich erschreckt mit der Hand zuriick , weil ich im ersten Augen-
hlicke das Gefiihl hatte, als ob das Stroh breune. Von der Unmbglichkeit eines Brandes so-
gleich iiberzeugt, untersuchte ich das Nest nochmals mit der Hand und fand es ganz ungemein
beifs. Die Eier lielsen sich anfithlen wie Eiex, die in der Briitmaschine eine Hilze von mehr
als 86° R, erlangt haben. Diese tibermiilsige Hitze nahm allmihlig ab und in weniger als
24 Stunden hatte das noch v6llig trockne Nest die gewohnliche Warme.

Ich schliefse hieraus, dals die Wirmeproduction des mitierlichen Kérpers sich auf dem
fenchien Neste vermachrt hatte. Diese Vermehrung ist aber gerade dem gewdhnlichen Ein-
flusse der Feuchtigkeit entgegengesetzt, weshalb es mir scheint, dals der Trieb, den Eiern
trotz des Verlustes durch das verdiinstende Wasser die gehbrige Wirme zu geben, hier die
Wilrmeerteugang des Kérpers vermehrt hatte.

#%) Nach Pront {Philosophical Transactions 1822} hat das Ei vor der Bebriitung ein specifisches
Gewicht von 1,08 his 1,00, g

*XF) Bhenfalls nach Prout a. a. Q.
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Er ist also kein Lebensact, sondern eine rein physische Verdiinstung, die nur un-
terbleibt, wenn man durch einen Ueberzug von Firnils oder auf dhnliche Weise
die Verdimstung hindert. Hiermit soll aber nicht behauptet werden, dafs, wwenn
sich das Kiichlein entwickelt, das Leben desselben auf die Verdiinstung gar kei-
nen Einflufs habe; besonders in der letztén Zeit.

Das Verdiusten des Eiweifses hat eine merkwiirdige und fiix die Entwicke-
lung des Kiichleins sebr wichiige Folge. Das Eiweils ndmlich, das an Masse ver-
liert, zieht sich zusammen. Da es am spitzen Ende fester anhingt, so zicht es
sich vom stumpfen Ende mehr ab.  1hm folgt das zunichst anliegende innere Blatt
der Schaalenhaut. s wiirde also zwischen beiden Bléittern am stumpfen Ende ein
leerer Raum entstchen, wenn sich.hier keine Luft ansammelte.. Diese zeigt sich
aber gleich nach dem Begivne der Verdinstung und zyar nur in Eiern mit harter
Schaale — in Kiern mit unvollendeter Schaale nicht, Die letzteren fallen viel-
mehr znsammen, wenn die Verdinstung wirkt. So entsteht also der Luftraum™)
in den gewohulichen hartschaaligen Kiera als Folge der Verdinstmg. Die Luit
Lkiénnte man als von anfsen eingedrungen annehmen, wenn das stumpfe Ende der
Schiaale hinlinglich weite Poren hitte. Allein die chemische Untersuchung

spricht dagegen, indem die Luft des Luftraumes betrichtlich veicher an Sanerstoff-
gas ist, als die atmosphérische Luft, denn ihr Saunerstoffgehalt wechselt von 0,25
bis 0,27 **). Es muls also dic Luft ans den Theilen des Kies selbst stammen.
Entweder kann die Feuchtigkeit des Eiweilses, indem sie, durch die weichen
vom Kalke nicht ganz ausgefiliten Theile der Schaale verdiinstet, die in ihr ent-
haltene Luft nicht mitnechmen, und diese sammelt sich nan zZwischen beiden Blat-
tern der Schaalenhaut am stumpfen linde an, wo wegen Zusammenziehung des
Eiwecilses ein leerer Raum entsteht, oder es tritt nnmittelbar aus dem nicht ver-
diinsteten Eiweilse Luft ans, weil der Druck, unter welchem das Eiweils frither
war, sich verringert hat, indem am stumpfen Ende ein leerer Haum sich zu bil-
den anfingt, Immer mufs die ansgeschiedene Luft, wenn sie friher dem Eiweils
beigemischt war, saucrstoffreicher seyn, als die atmosphirische, da Fliissigkei-

#) Der Luftraum wird auch Luftblase genannt, eine unpassende Benennung, da der Raum we-
der in der Gestalt einer Blase gleicht, noch auch von einer eigenen Haut umschlossen ist,

®%) Dieses Maals fand Hr. Doctor Dulk. Schon Bischoff hatte aufl den Sauerstoffreichthum
der Luft in den Eiern aufmerksam gemacht ( N, Journal fiir Ch. u. Ph. N, R, B, IX. §. 446)
und die Menge desselben zu 0,22 bis 0,245 angegeben. Weil diese Anzeige etwas kurz war,
bat ich Hn. Dr. Dulk die Untersuchung zu wiederholen. Das Resultat dieser Untersuchung
ist fir die Entwickelungsgeschichte und die gesammte Physiologie o wichtig, dals ich es fiir
Pflicht halte, die von ihm mir gewordene giltige Mittheilung hier in einem Anhange voll-
standig bekanunt zu machen. '

¢, Brzaine
gung von

Lult.
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ten, wenn sie Luft aufuchmen, ein gréfscres Verhiltnifs von Sauerstoffgas ent-
halten, als die atmospharische Luft. Endlich Bleibt noch die Méglichkeit zu be-
riucksichtigen, dafs die Luft durch chemische Zersetzung aus dem Inhalte des Eies
abgesondert seyn konnte , da, wenn die Schaale undurchdringlich ist, der Eintritt
der Luft in das Eiweils schwer verstindlich wird *). '

d. Abge. Wir konnen aber ans dem Sauwerstoff- Reichtham der Luft , Wie sie auch
schlossen- : : .o 3 . = .
heit des Eies €nlstanden seyn mag, weiter schlielsen, dafs wenigstens bei dem gewdhnlichen
| ' ﬁfﬁ::ngfg“_ Drucke der Atmosphiire dieser kein freier Durchtritt durch die Schaale gestallet
ist, wodurch sich die oben (§. 2. a.) gegebene Darstellung vom Bau der Schaale
bestitigt. Auch scheint die Luft im Luftraume immer etwas weniger comprimirt,
‘als die atmosphirische. :

Hiernach bereilet sich das Ei des Vogels nicht nur durch das Verdiinsten
die fiir dic Athmung des Embryo nothwendige Atmosphiire sellst , und zwar cine
sauerstoffreichere, als die allgemeine atmosphirische Luft ist. Das Ki ist sogar
durch seine Schaale gegen die Aufsere Luft verschlossen, um seinen Sauerstolff-
Reichthum nicht einzubiilsen. Es ist nun auch begreiflich, wie Ermann durch
mehrjihrige Untersuchungen folgende Resultate finden konnte :

1. , Wihrend der Bebriitung in verschlossenen Gefiilsen findet keine AlL-
»sorbtion weder der atmosphérischen Lauft noch des Sauersioffgases Statt; auch
»wird kein Gas dabei erzeugt.”

2. ,Eier erleiden wihrend der Bebriitung den nimlichen Gewichfsver-
nlust, als diejenigen, worin sich einJunges ausbildet!! (Diefs ist sehr wicht
»und darchaus wahr.)”

185

3. ,Das Ueberfirnissen des stumplen Theils des Fies, wodurch wihrend

»der ganzen Bebriitung das Emdringen’ der Luft in diese Region verhindert wurde,

»schadete der Entwickelung des Fotus nicht im mindesten ; zum Beweis , dafs die

»iuft, die sich in der Regel daselbst ansammelt, keinen wesentlichen Respira-
_»tionsprocefs einleitet” **).

¥ Prout fand, wie wir bemerkt haben, die chemische Qualitis des Dotters und des Eiweilses
sehr wechselnd, Diese Verschiedenheit konute wohl anf einer langsamen Zersetzung hern-
hen, die auch in unhehriiteten Eiern erfolgt, und es verlohnte sich wokhl der Miihe , dals ein
Chemiker eben gelegte Eier genau mit Eiern vergliche, die schon einige Zeil gelegen hahen,
Die Abwesenheit des Luftraumes in weichschaaligen Eiern macht jedoch die Entstehung der
Luft durch chemische Zersetzung unwahrscheinlich,

#¥) Den Nachsatz erlauben wir nns doch zu bezweifeln. Er geht in der That nicht unmitielbar
gus den Beobachtungen hervor, wie wir zeigen zu Lkénnen hoffen.
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4. ,, Unbefruchtcte Eier in Saucrstoffgas ausgebriitet zeichneten sich in kei-
»ner Hinsicht von denen aus, die in atmosphirischer Luft derselben Temperatur
»ausgesetzt wurden.”
5. , Unbefruchtete Kier in Sauerstoffyas wéihrend der Behrutung gesperrl,
»erscheinen nach 21 Tagen eben so frisch, als wenn man sie in atmosphﬂnbcher
»Lufl bebritet hitte,” *)

*%) Isis 1818, 8. 122 aus einem Briefe Ermann’s an QOken,

Bei der Abfassung des Textes durfte ich nur so viel von den Ermannschen Untersuchun-
gen beriicksichtigen, als durch die Isis ffentlich hekaunt geworden war, So eben erhalte
ich noch vor Abgang des Manuscriptes die Erlaubnifs, aunch von den mir durch die Giite des
Beobachters selbst mitgetheilten, zu grofsem Verluste fiir die Wissenschaft noch immer nicht
gedruckien beiden Abhandlungen, iiher die Resuliate jener Untersuchungen, Gebrauch zu
machen , und ich eile die exhaltene Erlaubnils in dieser Anmerkung zum Vortheil meiner Le-
ser zu benutzen,

Vor allen Dingen brauche ich kaum darauf aufmerksam szu machen, dals ich im ersten Theile
dieses Werkes, wenn ich auch nirgends iiber den Ursprung der Luft im Ei besanders handle,
doch stillschweigend varaussetze, dals sie von aulsen durch das stumpfe Ende der Schaale ein-
gedrungen sey. Ich halte um so weniger-einen Zweifel iiber diesen Ursprung in mir aufstei-
gen lassen, je bestimmier die mir bekannten Beobachter sich hieriiber aussprachen. Es war
zwdr die in der Isis gegebene kurze Nachricht ther Exr mann's Untersuchungen mir keines-
weges unbekannt geblieben, allein eines Theils lielsen sie sich mit jener angenommenen An-
sicht iiber den Eintritt der Luft nicht vereinigen, und sie schienen mit einem ganz allgemeinen
Naturgesetze, dals kein organisches Leben ohne Wechselwirkung mit der Lufl bestehe, nicht
vereinbar, andern Theils war seit jenem vor 18 Jahren von Ermann an Oken geschricbhe-
uen Briefe nichts iiber seine Beobachiungen bekanut geworden, und es war mir ein dunkles
Geriicht zuo Qhren gekommen, dals der Beobachter jetzt selbst glaube, nur der Anfang der
Entwickelung kénne ohne Zutritt der atmosphirischen Luft erfolgen. Ich glaubte deshalb
jene Mittheilungen in der fsis ganz auf sich bernhen lassen zu miissen, besonders da mein
Augenmerk nur auf die Form der Entwickelung, nicht auf ihre dulsern Bedingungen pe-
richiet war,

Indessen war mein Wansch, mehr @ber jene Untersuchungen zu erfahren, sehr lehhafe,
und ich benutzte meine Anwesenheit bei der Versammlung der. Naturforscher zu Berlin
dazu, um Hn, Prof. Ermann selbst um Belehrung zu hitten. Ich erfubr pun, dals er
seine Ueberzengung keinesweges habe indern kénnen, indem sehr anhaltende und mit mog-
Lichster Berficksichtigung aller Stirungen angestellte Versuche ihwm gezeigt hiitten, dals
Eier in den verschiedensten und vbllig irrespirabeln Gasarten sich entwickeln kénnen. Ee-
kannt gemacht seyen diese Beobachtungen noch nicht, weil der Besbachter noch einen Som-
mer hindurch sic durch neue habe vermehren wol]en, bis jetzt ihm aber noch nicht die ge-
horige Mulse zu einer solchen, alle Aufmerksamkeit fiir eine lange Zeit hindarch ganz in An-

Prunh nehmenden Untersuchung geworden sey. Hr, Prof. Ermann hatie zugleich die
Giite, mir zwei Abhandlungen mitzutheilen, die er vor 18 und 20 Jahren der Akademie der
Wissenschaften in Berlin vorgetragen hatte. Die eine dieser Abbhandiungen, die zweite der
Zeit nach, untersucht mehr physiolegisch die Allgemeingiltigkeit der Nothwendigkeit cines
Hinzutrittes der atmosphérischen Lufl fir die Entwickelung des Eies, und geht daraafl hinaus,
‘2u zeigen, dafs frithere Beobachtungen und Erfahrungen iiber diesen Gegenstand nicht auf
alle Verhiltnisse gehorige Ricksicht genommen haben, um volle Beweiskraft zu besitzen,
Die andre Abhandlung, der Zeit nach die frithere, ist es eigentlich, welche uns hier wichtig




40

Diese Beobachtungen lehren theils die Abgeschlossenheit des Yogeleies von
der dufsern Atmosphire, vielleicht nur mit Ausnahme des Endes der Bebrittung;
denn

ist, Sie enthilt nicht nur die genaue Angahe der eingeschlagcnen Methode der Untersuchung «
und die speciellen Beweise fiir die in der Iyis mitgetheilten Resultate, die hier als indirecte
Beweise fiir den Abschlufs des Eies gegen die Atmosphire aufgefihrt sind, sondern auch eine

Reihe directer Beobachtungen , vom Aushilden der Kiichlein in Eiern, die in abgeschlossener,

nicht ernenerter atmosphirischer Luft und in irrespirabeln Gasarien der Briitwirme ausge-

setzt waren, Die Resultate lassen sich kurz so zusammenfassen,

1) In abgeschlossener, nichi erneuerter aimosphirischer Luft gelang es sehr oft, die K{ich-
lein bis zum 18ten oder 19ten Tage zu entwickeln.

2) In reinem Wasserstoligas wurden 2 Kibitzeier und 9 Hithnersier bebritet, Bei der Er-
Gifnung fanden sich ein Hihnchen und ein Kihitz so weit entwickelt, dals der Dottersack
sehon zum Theil in der Leibeshihle aufgenommen war. Beide Vigelchen lebten und schie-
nen gesund. Die drei andern Eier waren nicht heiruchtet und zeigten aulser der Verdiinstung
gar keine Verdnderung, Ein zweiter Versuch wurde mit 4 Hithnereiern gemacht. Am 99sten
Tage gedffnet, enthislten alle vbllig ansgebildete Kiichlein, deren Dottersack vollstindig in den
Leil getreten war, Aber die Kiichlein waren simmtlich todt, Ein dritter Versuch mit 5 Hih-
nerafern zeigte am 22:ten Tage zwei Embryonen, die am Gten, einen der am 8ten » und einen
vierten der am 1iten Tage abgestorben war; das 5te Ki hatte ein villig reifes aber todtes
Hithnehen.

8) In kohlensaurem Gas wurden zuvdrderst 10 Finkeneier hebriitet und nach 14 Tagen gedfl-
net. Fiinf Embryonen waren frither abgesterben, ein bter sehr weit entwickelt und vier fast
ganz reif, da der Dottersack zZum Theil in den Leib aufgenommen war. Uebergehen wir-
einen zweiten Versuch, der wegen des gewidhiten hygrometrischen Mittels nicht gelungen war,
s0 finden wir in einem dritten von mehreren Hiuhnereiern cinige frither ahgesturb-en, eins aber
50 weit entwickelt, dafls schon die Schaale angepickt zu seyn schien.

4) In moglichst reinem Stickgas wurden 5 Eier bebriitet. In zweien hatten die Embryonen
sich bis zum 19ien oder 20sten Tage entwickelt, im dritten Ei war der Embryo friher ahge-
storben. Selbst in Stickgas, das von nitrsem Gase nicht §anz rein schien, hatten Hithner-
eicr bis zum 14ten Tage sich entwickelt.

Nur Physiker vom Fach werden die Vorsichismalsregeln vollstindig zu wiirdigen wissen,
welche Hr, Prof. Ermann angewendet hat, um jede Tinschung zu vermeiden, theils um die
Gasarten méglichst rein zu erhalten und mit ihnen ohne Vermischung mit atmosphirischer
Luft die Glocken zu fiillen, in welchen dia Eier Debriitet werden sollten, theils um ecin lufi-
gichtes, den Eiern durch die Ausdiinslung nicht schadendes Mittel zum Verkitten zu erhal-
ten, vorziglich aber um die Feuchtigheit, die wihrend dey Bebriitung sich aus den Eiern
entwickelt, durch ein hygroscopisches Mittel 7y entfernen, ohne die Glocke zu 8ffuen. Ich
konnte nur die Ausdgucr, mit der alle diese Schwferigkeiten therwunden wurden, und die
Exfindungsgabe des Physikers bewundern, mit der die friheren Exfahrungen benuntzt wor.
den, wum die Versuche umzuiindern, Wenige Gegenstinde haben meine Aufmerksamkeit
so sehr gefesselt, als diese Untersuchungen.  Von der cinen Seite schien es mir unméglich,

-einen Einwand gegen sie zu finden, wund wenn Ermann selbst in jenem Briefe an Oken
noch die Absicht erneuerter Destiitignng zun erkennen giebt, so lag diese wohl nur in dem
Wuansche, die Hihnchen auch wirklich .auskriechen za sehen. Von der andern Seite schis.
nen die Resultate mit allen bisherigen Exfahrungen in schreiendem Widerspruche zu stohey,
Fin thierisches Lehen ohne Wechselwirkung mit der Lyft! Ja eine sehr deutlich eracit
dene Firbung in den Schlagadern und Blutadern vom Chorion des Vogels und doch keine
Athmung! Besonders mufste dieser scheinhare Mangel an Athmung mir aaffallond ynd an-
stiifsig seyn, da das hisherige Resuliat meiner Untersuchungen niher Entwickelungsgeschichte

mich
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denn bis zum volligen Auskriechen hat Brmann kein in irrespirabeln Gasarten
bebriitetes Ei gebracht, theils, dals die: Verdiinstung, und also auch die Erzeu-
gung einer athembaren Linft im Ei ein rein physischer, vom Leben nicht beding-
ter Yorgang ist. Ja die Natur bedient sich dieser Verdtnstung, um einen geho—
rigen Vorrath von Luft ziw erzengen, bevor das Kiichlein deren bedarf. So lassen
alle Vogel ihre Hicr eine Zeitlang liegen, bevor sie sie bebriiten.

In der ersten Zeit — heim Hithnchen fiinf Tage hindurch oder ein Wwenig
linger — bleibt der Embryo vom Luftraume entfernt. = Nach dieser Zeit wird er
durch cinen hochst einfachen Mechanismus gegen den Lufiraum hingewilzt. Be-
vor wir aber diesen verstehén konnen , ‘miissen wir noch andere Verinderungen
im Fi ins Auge fassen. : '

‘Wenden wir uns zuerst an das Eiweils, so finden wir dieses withrend der
Bebriitung im Allgemeinen fester werden.  Doch sieht man im Aufdnge am stum-
plen Ende viel fliissiges Fivweils sich ansammeln, vielleicht weil der immer leichter
werdende Dotier sich mehr nach oben gegen dieSchaale erhebt, das fiissige Eivweils
verdriingt und das festere Eiweils sich nach dem spilzen Ende hin zusanenienzieht,
das fliissige also nach dem stumpfen Ende weichen muls. Auch scheint | jenes fliis-
_sigere Tasweils am stumpfen Ende nach den chemischen Untersuchungen von

mich belehrt hatte, dals die sogenannte Entstechung und Bildung des Embryo nichis anders
als ein Wachsthum sey, und dals zwischen dem Leben des Embryo und des gehbrnen Thiers
nur relative Unterschiede bestinden, Dala viele Emhryonen in den Erxrmann’schen Ver-
suchen frithzeitiz sbgestorhen waren, gab mir nicht “den geringsten Einwurf gegen die
Schliisse, da ich nur zu oft erfahren hatte, wie viele Kiichlein hei kiinstlicher Bebrutun"
auch in atmospharischer Luft nicht his zum Auskriechen gelangen.: So befand ich mich in
einem peinlichen Dilemma. Von der einen Seite mufste ich die Giiltigkeit der Versuche
durchaus anerkennen, von der andern aber mulste ich das Resnliat durchaus ldugnen. -
Bin merkwiirdiger Beweis, wie leicht wir aus einer Beobachtung durch eingeschobene Sup-
position mehr folgern, alsin ihr liegt, Erst spiter fiel mir die Méglichkeit bei, dals das
Ei sich das respivable Gas selbst bhereiten kdune, wovon meine Leser schon oben die Be-
stitigung gehort haben, —  Es ist nach den Untersuchungen des Hn. Dr, Dulk nicht
mehr zn zweifeln, dals das Ei schon vor dem Bedarf des Embryo ecine Quantitit sanerstoff=
reiche Luft bereite. Da im weitern Verlanf der Bebriitung die Veranlassung zur Erzengung
fortbesteht, so wird auch immerfort neue Lnft bersitet. Wihrend der grofsern Hidlfte der
Bebrittung wenigstens nimmt das Ei gar keine Luft von aufsen auf, und es bedart ihrer nicht,
wie Ermana erwiesen 1‘121!: Ob in der letzien Zieit des Embryonen—Lebens nichi durch die
. Schaale Luft elnd!mgt, wie die sich ablfsende Schaalenhaut vermuthen ldlst, miissen noch
spiltore anf 'diese Frage gérichtete’ Untersuchungen lehren, Aus Ermanun’s Beobachtungen

' scheint fast hervorzugehen, dafs das Kitchlein, wenigstens in dem Augenblicke, wenn es mit

dem Sehnabel dn den Lufiraum dringt, hier eme reinere Luft verlangt, als esin den abge-
schlossenen’ Eiern vorfindet. Dagegen 'ist ‘die Verdimstung des Eiweilses;, wie Ermann’s
Versuche lehren, fiir die ganze Zeit der Behriitung nothwendig, denn ohne sie kann sich im
Ei keine Luft ahsondern, g
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Prout Oel aus dem Dotter aufznnehmen *).  Spéterhin 'bemerkt man nur noch

das leste Erweils, und zwar immer mehr in einen Klumpen gesammelt, am spitzen
Eade des Fies, Es hat den grifsten Theil seines Wassers und seiner Salze verloren,

f. Veriinde- Die Dotterkugel dagegen, in der Masse des Eiweilses schwebend , nimmt
rungen d S s 2 - 4§ 7
Doters = wor Anfange an Wasser und Salze aus dem Eiweifse auf.. Sié schwillt davon an,

und erhebt sich innerhalb des Eiweifses, so:dals sie schon am §ten 'Page dicht
unter der Schaale liegt.  Die Dottersulistanz wird Hlissiger; znerst unter dem
Keime, dann allmihlig in der ganzen Dotterkugel, und sieht endlich wie eine
Emulsion aws.  Ks scheint, dafs bel der Vergrifserung des Dotters, in welcher
nicht nur sein Umfang, sondern auch . sein absolutes Gewichi ) sehr : merklich
wiichst, die einzelnen Doiterkorner, wenigstens die Dotlerkirner der ersten und
grofsten Are, sich wie Schwémme voll Feuchtigkeit saugen, dafs dann in ihyen
die enthalienen Kornchen (§. 2. g.) mehr ausgebildet werden, -ungeldhr wie bei
einem Kugelthier, und endlich dic Dotterkérner platzen und die enthaltenen
Kornchen des zweilen Grades mit der aufgenommenen Fliissigkeit ausgiefsen.
Das Dentlicherwerden der enthaltenen Kérnchen glaubte ich zu hemerke, vad das
Aufplatzen scheint Eichwald im bebriteten Ei beobachtel zu haben ), wie
ich es im Eierstock sah. Die Stofle, die der Dotter aufnimmt, verliert er allmah-
lig wieder an den Embryo, der um so mehr aus ithm zieht , Je grofser er wird.
Die Folge hiervon ist, dals der Dotter, nachdem er gegen die Mitte der Briitezeit
sehr in Masse zugenominen hatte, wieder anfangt abznnehmen und am S
der Britezeit in hetréichtlich geringerer Menge da ist, als beim Beginnen der-
selben,

g- Bildung Indessen nicht alle chemischen Bestandtheile, welche der Embryo am Eude
:f;if;ensuh- der Bebrittung besilzt, lassen sich als in den urspriinglichen Theilen des Fies be-
gfh?‘t‘;frf‘gd_d“ reits vorhanden nachweisen, obgleich es keinem Zweitel unterworfen ist, dals der

Embryo sich nur aus den Subistanzen des Fies bilden kann. So sehen wir zwar
den Phosphor allmihlig im Eiweilse ahné]mlen, und 'dagegen im Dotter sich meh-
ren und dann als Phosplorsidure mit Kalk verbunden in den Kuoclien des Hmbryo

*) Am angefithrten Orte, Prout irrt jedoch, wemn er glanbt, dals nach dem siebenten Tage
das diinnere Eiweils am siumplen Ende keine Mischung erlitten habe, indem er annimmt,
der Dotler sey noch von der Dotterhaut umgeben. Die Haunt,; welche jetzt den Dotter um.
giebt, ist aber nicht die ehemalige Dotterhaut, sondern die Keimhanut, Die Dotterhant ist
aufgelast, und dis Fliissigkeit,, welclhie sich zwischen ihr und der Keimhaut angesammels hatte,
mischt sich nothwendig wach dem Schwinden der Dotterhaut mit dem, Eiweilsc des stumpfen
Endes. Die Aehnlichkeit mit Molken schreibe ich der Vermischung der eben erwihnten se
risent Flissigkeit mit demy Eiweils zu. 7 ¥

) Dirguisizio physiologica in Ovumn humanuin, Casani 1894, 4. p- 8
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sich sammeln; allein der Phosphor nimmt im Dolter rascher zu, als ihn das Ei-
weils verliert, und woher die grofse Menge Kalk stammt, ist auf chemischem
Wegé noch vielsveniger nachzuweisen, denn das Eiweils und der Dotter enthalten
nur wenig von dieser Substanz, und an der Schaale 1st weder durch das Gewicht
cine merkliche Abrahme erwiesen, mnoch liefse es sich auch physiologisch begrei-
fen, wie aus der vollig leblosen Schaale etwas anfgelost und in den Dotter gefiihrt
werden kann.  Eine chemische Auflosung kann die Schaale noch weniger erfah-
ren. . Wir miissen also, nachdem die Chemiker viele vergebliche Versuche ge-
macht haben, die in dem Embryo enthaltene Kalkmasse .in den Substanzen des
Fies aufzufinden, annchmen, dafs das bildende Leben diesen Stoff aus den Be-
standtheilen des Biweilses und Dotters auf eine den Chemikern nicht verstindliche
Weise sich allmihlig bereite, nicht, wie die Chemiker an todten Stoffen konnen,
blofs ausscheide.  Eben so mehrt sich der geringe Vorrath von Fisen unaufhorlich
withrend der Bebriitung. Aus keinem andern Verhéltnisse kann die Physiologie
mit so viel Sicherheit die Fahigkeit des lebenden thierischen Korpers erweisen,
Stoffe, die uns chemisch einfach scheinen, nen zu erzeugen, als aus der Geschichte
der Entwickelung des Hihnchens *).

Der Dotter bleibt nicht immer von der einfachen Dotterhaut umschlossen,
dic ihn zu Anfang umgab. Es wichst ndmlich allméhlig der Keim mit seiner Te-
ripherie um den Dotter herum. Wir erinunern uns zwar (§. 2. 2.), dafs im geleg-
ten Fi der Keim von der Dotterhant abstand. Dieses Verhaltnils hort aber bald
auf, ja in einigen Eiern (vielleicht sind es solche, die sich im Leibe der Multer
weiter entwickelt haben als gewohnlich,) klebl der Keim mit seiner Peripherie
schon vor der Bebriitung an der Dotterhaut.  Bei den meisten erfolgt diese An-
heftung wenige Stunden nach dem Beginne der Bebritung.  Die Anheftung ist
bald so innig, dafs man beim Abtrennen der Keimhaut (wir werden gleich hé-
ren, dafs diese der peripherische Theil desKeimes ist,) keine bestimmten Grenzen
findet. Die Keimhaut wichst so rasch, dals sie am Ende des zweiten Tages
schon die Halfte der Dotterkugel umgiebt, am fiinflen Tage dieselbe aber ganz
umhilllt hat. Bei dieser Ausdehnung ist immer ein breiter Rand eng an dic Dot-
terhant angehefiet, withrend der grofscre, mittlere Theil ctywas absteht und in
dem Zwischenraume zwischen Dotterhaut und Keimhaut sich etwas Tliissigkeit
ansammelt. Wegen der peripherischen Auheflung hielt man die Keimhaut bis zu
den neuen VYirzburger Untersuchuugen fir einen zu der Dotterhaut gehorigen

#) Ansfithrlicher siehe die chemische Veréinderung der Theile des Eies in der angefiihrten Ah-
handlung*von Prout. '
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Theil und nanute sie das innere Blatt der Dotterhaut *)-  Die eigentliche Dotter-
hant wird im abgelisten Theile immer heller und diinner und schwindet endlich
mit der mit thr vereinten Haut der Hagelschniire.  Diescs Schyrinden der Dotter
haut bringt nun plétzlich’ den unterdessen gebildeten Embryo in den Luftraum,
Der Embryo namlich liegt oben auf dem Dotter.  Thm gegentiber ist die Stelle,
welche die Keimhaut zuletzt erreicht, indem sie den Dotter umwichst.  Hier
klebt sie also auch noch an der Dotterhant,  An der Dotterhaut klebt wieder das
Eiweils, das im Umfange der Dotterkugel auf eine sehr diinne Schicht vermindert
und namentlich iiber der obern Gegend derselben ganz geschwunden ist. Das Ei-
weils, das sich schon sehr verdickt hat, . kiebt ferner auch an dem spitzen: Ende
der Schaalenhaut. Wenn nun die Dotterhaut iiber dem Embryo (bei £, Taf. II1.
Fig. 2.) aufreilst, so rollt sich auch die diinne Schicht Eiweils; die die Dotter-
kugel umgab, zuriick und lifst die Keimhant frei, mit Ausnahme des untersien
Theiles, wo die Keimhaut an der noch nicht ganz geschwundenén Dotterhaut und
durch diese am Eiweils anklebt.  Dus Eivweils aber, das bisher in einer kleinen
Spannung durch die Dotterhaut gehalten ist, zicht sich in sich zusammnien , zieht
also den untern Theil der Dotterkugel gegen das spitze Ende der Schaale und rollt
hierdurch die Dottermasse so herum, ‘dals der Embryo gegen den Luftraum ge-
kehrt wird.

{. Umédnde- Indem der Keim sich allmihlig  ausbreitet nnd nm den Dotter herum
rungen g o ; . - . . " By + . . . 3

Roimte & wachst, bildet der eine Theil von ithm, der dic Mitte emmmmt, sich zum Em-
Keimhaut,

Blastoder. DXyo-aus, der iibrige bei weitem grofsere Theil ist dunn und haniformig.  Wir

e wndEm- nennen ihn deshalb die Keimhaut (Blastoderm @). Die Keimhaut ist zwar ge-
S .

wissermalsen eine Ausbreilung des Embryo und hiingt mit ihm zusammen,, ja ein
grolser Theil der ,Keim]:gaut wird zuletzt in den Embryo aufgenommen; diese
Keuubaut enthalt auch Blutgefilse, welche Stoffe aus dem Dotter aussaugen und
in den Embryo fiihren zur Ernithrung desselben » und bildet schon in dieser Hinsicht
ein Ganzes mit dem Embryo. Indessen ist sie doch als cin diinnes Blatt von dem
Embryo merklich verschieden, und so kénnen wir wohl dasVerhiltnifs am richtig-
sten ausdricken und auffassen, wenn wir sagen: Ber Keim bildet sich wiihrend
sener Vergrolserung in zwei Theile aus, die unter sich sehr verschieden im An-
sehn sind, im Lebensprocesse aber doch zusammengehoren, die Mitte wird zom
Embryo, die viel broitere Peripherie zur Keimhaut. Die Art und Weise, wie
sich der Embryo aushildet, werden wir bald genaucr untersuchen (§. 6). Jetzt

*) Dals diese Ansicht in gewisser Hinsicht begriindet ist, werden wir nachtriglich sehen.
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kommt es uns nur daranf an, die Weise, wie sich beide abgrenzen, kenncn zu
lernen. of % ‘ :
- Dert Ke;m ]wg! “wie wir, wissen, ursprunglich oben auf dem Dotter in _ k. Umbil-
Formeiner Platte. Wiirde er nun, iiberdeckt von der Dotterhaut, ganz gleich- Kl;lllfl}:l:;t in
mifsig fortwachisen, ‘so wiirde er ,hald_den Dotter in Form eines glelchmagfslgen ngk?c'f;‘f’c‘:
Sackes umbhiillen, 8o ist aber die Vergrolserung des gesammten Keimes nicht, cus vitella-

Vielmehr wird die Grenze zwischen der Mitte, die zum Embryo sich uwmformt, ;:gf;l ;‘fglvﬁ.
vnd dem Umfange, 'der Keimhaut nimlich, immer enger. Die Folge davon ist,
dals bald ; und zwar schon am 4ten Tage, nur eine enge Communication zwischen
dem Embryo und dem unter ihm liegenden Sacke der Keimhaut besteht. Weil
dieser Sack: den Dotter bald ganz umschliefst, - wird er der Dottersack (Sace us
vitellarius) *) genannt. Die" Dotterhaut umschliclst also jetzt, bevor sie
schwindet, den Dottersack, der durch die aufgenommene Fliissigkeit noch gro-
[serist, als urspriinglich: die Dotterkugel war ' ferner den selir viel kleinern Em-
bryo mit dem sogleich zu beschreibenden Amnion und dem Harnsacke.  Sie kon-
nen sich diesen schr einfachen Yorgang am besten versinnlichen, wenn Sie sich
denken,” vor lhnen stinde die ursprungliche Dotterkugel etwa tausendfach ver-
grofsert, mithin als ein ziemlich ansehnlicher Sack, und Sie schniirten nun entwe-
der durch Umfassen mit der Hand oder mit einem Bindfaden einen kleinen Theil
des Sackes von dem iibrigen viel érulbern ab, jedoch nur so weit, dals die Hoh-
lung beider Abschnitte noch durch eine Oeﬁhunv mit einander VEI‘])IJI](IFII Lheben.
Du:—: grofsere Abtheilung - (b in der: A}Jbﬂdunﬁ) wurde dann den Dottersack vor-
5t(,llen, die Kleinere (o) den Embryo, und der offene Kanal (c) ‘aus ciner Ab-
theilung in die andere wire der Nabel.

Diese bildliche Darstellung ‘wiirde in_der That die mchtwqte Vorslellung
nicht nur. von dem Verhiltisse dos Embryo, zum Dottersacke geben, sondern
auch eben so einfach als wahr zeigen, 'wie sich das Verhélinifs aushildet. . Gerade
s0 wird in der Mitte des Keimes eine ]anﬂhche Stelle zuyorderst gewdclbter und da-
durch von dem -ubrlgen Keime abgegrenzt. Donn kriimmt sich dér Rand dieser
Stelle nach unten und das ganze abgegrenzte Feld erhebt sich in Form ecines
Schildes., Wihrend nun innerhalb dieses Schildes cine Menge anderer Verinde-
rungen ‘erfolgen, um den Embryo zu gestalten, ~dic wir:spater ins' Auge fassen
werden, neigt sich der Rand immer mehr nach unten und er verengt sich, biser
schon am 4ten Tage nur noch einen linglichén Usbergang aus dem Fmbryo in
den Dottersack frei lifst.  Es ist also der Vorgang ganz so, wie wir ihn am Sacke

*) Auch Dotterblase; Darmsack; Darmblase; Vesicula intestinalis; Vesica witellaria.
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uns bildlich vorstellten, und es fehlt nichts als das Werkzeug fiir die Abschniirung,
die Hand oder der Bindfaden. Die Natur volliiihrt diese Operation ohne ein sol-
ches dalseres Hilllsmittel nach einer innern Verinderung , die durch das Wort
Abscltirusg vollkoinmen bezeichnet wird. | Wirklich hat, wie'in jener bild-
lichen Darstellung , - der Embiryo eine Héhlang , dievon der inmern, urspriinglich
untern Fliche des Keimes gebildet wird uad durch: einen engen 'Kanal in den
Dotlersack iiberpeht. , T

L. Spaltung o Durch o den Umstand allein, dals mehrere Metamor‘phosqn gleichzeitig bei

ﬂf }glﬁizim der Gestaliung des Bmbryo worisich: gehen ) wird ihre Auffassung etwas schwie-

fgg %‘V_UF‘”GF riger, wennauch dje MctamorphoSen aw sich ganz verstindlich sind.  So mufs
ick Sie mun bittew, " so bald'Thuen die Vorsicllung von dieser ganz einfachen Ab-
schintirong geliufig ist, sich eine gleichzeitige Spaltung des gesammten Keimes in
melrere Schichten zu denken.  Ep trennt sich in zwei Hanptbldtter, eine ober-
fiachlickiere und eine ticfere, beide scheiden sich wieder in'zwei Schichien, wel-
clie sich aber nicht villig von einander trennen.  Aus dem oberfliichlichern Blatie
bilden sich die avimalischen Theile des Embryo, aus dem tigfern die vegelativen
oder plastischen.  Hiernach wollen:wir beide Haapthlatter. das animalische und
das vegetative benennen *). Von.der Ausbildung des Embryo an sich sprechen

*) Das animalische Blatt ist das serdse Blatt Pander's, das %ég‘etative Blatt besteht ans Pan-
der's Geldlsblatt nnd Schleimblat, ) : o j
Die verschiedemen Schichten, welche sich im Keime bilden, sind zuerst in den Wiirzburger
Untersuchungen gehiorig ins Auge gefalst worden, und nur unter den dort gewihlten Namen
waren sie den Physiologen bekannt geworden. Aus diesem Grunde schon bemithie ich mich
bei Erz&hlong der Entwickelungsgeschichte des Hilhnehens, wie sie im ersten Theile sich fin-
det, die Wiirzburger Namen beizubehalten, zum Theil aber, wie man leicht erkennen wird,
mit Widersireben des Stoffes, Die Benennungen Schleimblatt und Gefilshlate scheinen mir
sehr gliicklich gewihlt, weil sie die Bedenlung dieser Schichien vollstindig aussprechen.
Dagegen war mir die Benennung des serdsen Blattes urbequem , ersiens weil dieses Blatt nur
in seinem peripherischen Theile ein blolser Ueberzug bleibt, im Embryo dagegen die wichtig-
sten Theile hildet, in diesem und spiiter zum Theil sogar im Amnion in zwei Schichten sich
scheidet , und zweitens weil er offenbar fir sich den Gegensatz zu den beiden andern Schich-
ten bildet, da ans jthm der ganze animalische Leib des Embryo wird. Deshalb konnte ich
nicht umhin, als ich von der Bildung der Bauchhthle sprach, zu sagen, dals der Keim sich
hier in zwei Lagen, ecine animfﬂische und eine plastisehe , irennt (Exster Theil 8. 42), und
im dien Scholion, wa ich nachweise , wie die E—‘:a—imiLivorgaue -der Wirbelthiere im Keime
durch die primire Sonderung sich bilden, war es ganz unvermeidlich, dieses obere Haupt-
hlatt als den Gegensatz der beiden andern zu behandeln, 3o mag es denn hier gleich von
vorn hinein als das bezcichuet werden', was es ist, als das animalische Blast, Wir wer-
den nns durchk diese Benennung eine Menge U"‘Schreilﬁungen und Demostrationen ersparen,
wenn wir zur Vergleichung der Entwickelungsgeschichte der Wirbelthiere unter sich und
mit den niedern Thieren ibergehen. Unser vegetatives Blatt also enthilt eine Schieimhaus
schiche und eine Gefifsschichy, das animalische! Blatt ist ‘aber iibereinstimmend mit Pan-
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wir abér spéter besonders. . Fiir jetziinteressirt uns.nur das Verhaltmfa des Em-

bryé za «den anderndm Ei enthaltenen Theilen. - - e

Nennen: wir nun dén ganzen Inbegriff der Verhmdung des elgenthchen dung des
Embryo mit den aufser ihm liegenden Theilen den Nabel (Umbilicus), s fﬂg:ﬂ%ﬂlt
miissen wir an dieseny, -wenn:sich das animalische Blatt von dem vegelaliven im len des Eies
ganzen Keime irénnt ;- einen fiinfsérn and einén innern unterscheiden, Lonuen. Der Nabel. Taf.
au[},e.re_Nahel, den man gewdhnlich schlechtweg den Nabel nennt, und den ich ke
zur bestimmtern Unterscheidung den Hausnabel bencnuen will, ist 53 Crobades gja;. i
Fmbryo gegen die andern Theile - die seine ehemalige Peripherie bildeten, inuver-
halb des animalischen Blattes. . Der innere Nabel dagegen ist der Uebergang aus
den innern vegetativen Theilen des Embryo in das vegetative Blait des Dotter-
sackes. Man nennt ithn gewohulich den Dottergang®) (Ductus vitellarius), o . v.
weil er einen offencn Gang aus .der Hohle des Darmes vom Embryo in die Héhle Fig.6. ¢,
des Doltersackes bildet. Fr ist also ein Darmnabel. Das vegetative Blatt des
Dottersackes lifst wieder zwei untergeordnete Schichten unterscheiden, eine Ge- -
fifsschicht und eine Schleimhautschicht.  In dem erstern allein sind Bluigeféfse,
imy andern nicht. Jene Bloigefifse gchen in die Blutgefifse des Embryo uber.

Man nennt die Schlagader Dottersackschlagader (Arteria vitellaria) und die
Blutader die Dottersackblutader (Fena vitellaria) **).

Der Dottersack wird in der leizten Zeit nur von der vegetativen Schicht , .. fonts
gebildet, indem die animalische allmihlig schwindet. Schon lange vorher hat $utbiitons
sich die letztere etwas abgelost, und ist eine eigene Metamorphose eingegangen Fig. 1v. V,
zur Bildung einer Blase, die den Embryo Zunach-st umgiebt, und die man das %I IVIuIncl
Amnion***) oder auch wohl dasSchaafhiutcher nennt. Die Entsteliung dieser ®—8.
Blase erfolgt sehr frith, am dritten und vierten Tage, zu der Zeit, wo die Keim-

haut sich in die beiden Hauptblititer trecont. Indem sich nimlich der Rand des

dex's serdsem Blatte der ersten Zeit, Es theilt sich spiter in seiner Mitte in zwei Schich-
ten, von denen ich die untere, wie es mir scheint,; ganz passend die Wlsischsohicht; die
oberc aber dic Hautschicht genannt habe. Von diesex Scheidlmg wird weitor unteny wenn wir
auf die Entwickelungsgeschichte des Embryo iibergehen, in bessexem Zusammenhange ans-
fiihrlich die Rede seyn. Dort werde ich auch die gewfghlte Benennung fiir beide Sch:chten
des animalischen Blaties beleuchten (Vergl, §. 6. 7.) ' :

#) Auch Ductus vitelli zme.rrmah.r, LPedunculus; Apophysis.

" k) Beide heifsen auch, besonders in andérn Thicrklassei, Nabelgekrcsgef‘a’fse (Pasa ompfmln-
mesenterica), weil sie aus dem Gekrése Kommen und ‘durch dcn Nabel gehen.” '

0Ky Prifher wurde diese’ Haut gewshnlich 4ninios gcna‘ﬁnt- In neuerer Zeit Hat ‘Aldn aber
zur bessern Uechereinstimmung mit dem Worte Chorion hdnfwer die von uns beibehaliene
Endigung auf on angenommen. Sonst kommt auch der Name Indusium yor. .
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Embryo nach unten neigt, um der-Nabel zit werden, bleibt der grifste Theil der
Keimhaunt in der urspriinglichen Liage; da aberdeér gesammte Rand des Emhbryo
im ganzen Umfange ununterbrochen in die Keimhaut ubergeht, kann doch, wenn
dieser Rand ‘sich nach unten neigt, um sich zu verengern ; nicht die ganze Keim-
haut in ihrer urspriinglichen Liage bleiben,  sondern die nichste Umgebung von
jenem Hande'des Enibryo wird durch den sich herabbiegenden Rand des Embryo
anch nach unten gezogen *), und der herabgezogene Theil, dér nothwendig ein

 langlicher (zugleich etwas breiter) Rinig seyn muls, “weil auch der Rand des Em-

bryo ein linglicher Ring ist, geht iiberall in einem ziemlich scharfen ‘Winkel in
den Theil der Keimhant iiber » der seine Lage nicht verdindert hat. Dieser Win-
kel mufs-auch' im ganzen Umfange sich finden und also ein-]éingl_icher.lling seyn,
i 'so fern man eme vorspringende Kante einen Ring nennen kann. ' Sie sehen
leicht ein, dafs, wenn wir nun die Dotterhant ; die jetzt noch da ist, wegnihmen,
und diese Metamorphose von oben betrachteten, wir in cine Grube hineinsehen
wiirden, deren Rand von jener Kante gebildet witrde.  Im Innern der Grube si-
hen wir den Embryo , jedoch nicht frei umher sehywimmend , sondern mit seinem
Rande unmittelbar nach allen Seiten mit dem Boden der"Grube, durch diesen mit-
telbar mit der Wand und durch diese Wand mit dem Rande der Grube zusammen’
béangen; deun der Embryo ist ja die umgewandelte Mitte des Keimes, und ein
Theil der Keimhaut hildet eben diese Grube **). Sie sehen ferner leicht ein, dals,
wenn dieser Band der Grube sich immer mehr verengern sollte, sie sich in eine
geschlossene Hohle, oder, da die Grulie von einer Haut gebildet wird ,in eine
geschlossene Blase verwandeln miifste.  Diese Umwandlung erfolgt aber in dey
That, vnd die neu entstandene Blase heilst 'das Amnion und enthalt etwas Fliissig-
keit, das Fruchtwasser (Liguer amnii)**) die sich allméhlig in der Grube
angesammelt hat, : ‘

Aber

'#) Ich muls hier besonders bitten ,: hei 'Durehlesung diesce Abschnittes die am Rande angezoge-

* nenAbbildungen Widderholt znu vergleichen,

%) Von ‘dié'ger G_fubé'zc;i;gen uns die Figuren 66" und 7' dex zweiten Tafsl Queerdurchschnitte.
Hicr 18t f der Rand der Grube im vegetativen und g im animalischen Blatte, Die Figuren IV,
V. VI zeigen Léngsdurchschnitte derselben Grube: r ist der vordere, s der hintere Rand der
Grube im vegetativen, ¢ und u im animalischen Blatte.  Wi¢'die Dotterhaut; die hier durch
eine punktirte ‘Linie angedentet ist, iiber die Grube wie ein, schlecht schliefsender Decke]
weggeht, machen digw_ﬂ)gp Abbildangen sehr anschaulich, -

Ausfiihrlichey siéhg tiber Bildung des Amnions mit steter Hinweisung auf.die Ahbildungen
im ersten Theﬂ.e S. 47—-50 und S, 66‘ iy . . ¢ =

<1

##%) Auch Schaafwasser, * |




49 ' ;{‘.;

‘ Aber nicht beide Hauptblitter der Keimhaut bilden das Amnion. Im An-
fange freilich, wenn der Rand des Embryo seine Wanderung nach unten beginnt,
liegen das animalische und das vegetative Blatt noch ziemlich an einander, aber Fig. 5. 6.
so ‘wie es immer bestimmter nach unten riickt, trenncn sich beide Blitter rasch " & ¥ V-
von einander und die Trennung schreitet von der Wirbelsiule des Embryo fort.

Das vegetative Blatt sinkt iberall ticfer als das antmalische, und wirde, wenn

wir es aus dem Innern des Dotters betrachten kinnten, pullig aussehen und wyie

eine Blase den vordern und hintern Theil des Embryo verdecken ; nur seine Mitte, |
die Wirbelsiule némlich mit Ausnahme ihrer Enden, wiirde sichthar bleiben, + |
weil hier ‘das’ vegetative Blait am animalischen eng anliegt. Eine solche Ansicht ‘i
haben wir nun wirklich, wenn wir den Embryo in diesem Zustande im Wasser
liegend, so dals nichts zerstort wird, von wunten aus mit dem Microscope be- g
trachten. Diese Ansicht hat Wol{f bewogen, die scheinbare Blase das falsche ' i
Amnion zu nennen. Ich habe sie die Kappe (Involucrum) genannt, aus f{i’(.f_"l;i:m"“ i
Griinden, ‘die ich sogleich anfihren werde, Vorher mache ich nur die Bemer-
kung, dals die Kappe, oder Wollfs falsches Amuion, nach der ganzen gegehe- J
nen Darstellung nichts ist als die oben beschriebene Grube, von unten angesehen g
und nur in so fern verschieden, ‘als das tiefere vegetative Blatt vom animalischen R
Blatte spater absteht, weshalb-dic Kappe stirker gewdlbt erscheint, als die Grube, |

von oben angeschen, vertieft ist. Die Kappe ist, eben weil sie nur die tiefere |
Schicht jener Grube ansmacht, nicht eine geschlossenc Blase, sondern liefse sich : f
eher mit einer Mulde *) vergleichen, anf welcher die Dotterhaut wie ein tiber sie '
weggehiender Deckel Liegt. Nun horten wir aber so eben, dafs die Grube sich oben i
schlielst, wm das Amunion 'zu bilden.  An diesem Schlusse hat jedoch dic Kappe g
keinen Antheil, denn dic Trennung zwischen dem animalischen und vegetativen
Blatte geht vom Embryo fort bis an den Winkel, wo der herabgezogene Theil !
der Keimhauot in den iibrigen, nicht ausder Lage gezogenen ithergeht, d. h. his 4}
ait den Randder Grube und endlich noch weiter.  Von dem Augenblicke an nim- rig, 50 7, , , r
ich, o beide Bldtter in diesen Winkel getrennt sind, wird der Winkel in dem ' ' i
vegetativen Rlatte schwiicher und glattet sich allméhlig ganz aus, so dals der frit- pig 71 g,

her herabgencigte Theil ganz unmerklich in den jetzt mehr herabgesunkenen du- I VIt i
fsern Theil tbergeht. Die ganpze Ansicht der muldenférimigen Kappe ist also nun , |
5 a = = _

geschwvunden, wenn swir den Embryo von unten betrachten. Das animalische - :

Y INeE ‘aber ini ded Mille der '\‘Vi-il]n'mg dine Rinne hat, wenn wir sie van unten betrachtes, .
gder in der Milte der Vertiefung cine Erhebung, wenn wir sie, nach Wegnahme des anima- , i
iischen Blaites, von ohen ansehen. Jepe Rinne nnd diese Erhehung sind natiirlich einerlei ‘ |

undnichts als die Anheftung des vegetativen Blattesan den Stamm der Wirbelsiule vom Embrya. il

17 G | ‘
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Blatt dagegen bildet seit dem Aungenblicke seiner Trennung vom vegctaliven Blatte
den Winkel viel schirfer aus. Diecser wird dadurch eine ringformige Falte, und
weil die Falte immer mehr gegen die offene Mitte wiichst, wird der Eingang in
die Grube immer mehr verschlossen, bis endlich das Amnion vollstindig wird.
Das Amnion wird. hiernach blos aus dem animalischen Blatte gebildet. Im An-
fange nimmt das vegetative DBlatt in so fern Antheil (nach dem Obigen), als es
eine untere Bekleidung bildet, dann lsst sich, wie gesagt, diesc Bekleidung,
welche nur auf dem untern zuerst gebildeten Theile des Ammuions war, und das
Ampion liegt frei da. Ks ist aus diesem ganzen Vorgange augenscheinlich, wic

nun das Amnion durch den Nabel des Embryo in die Haut des Embryo iibergeht,

Kaopfkappe.
Taf. . Fig.
IH, IV, ¥
i p.

Taf. I, F.V.
Fop.

Kaopfscheide,
Taf, 11.
,!;‘ig. Vi.prt

denn der Iauntnabel ist ja pichts als der allmihlig nach unten gestellte und ver-
engte Rand des Embryo, der sich von der Keimhaut nicht 16st, der Uehergang des
Embryo in das animalische Blatt. | ’
ifiermit glaube ich die Bildung des Amnions mit miglichster Deutlichkeit
gezeigt zu haben. Es ist wahrlich ein ganz einfacher Yorgang — eine Einhiil-
lung des Embryo in einen Theil des animalischen Blattes der Keimhaut, woran
vor der Treonung des animalischen Blatles vom vegetativen auch dieses Antheil
pimmt.  Hicrmit 1st im Gruode alles gesagt und dieser Ausdruck ist zugleich der
richtigste.  Ich habe ihn nur in so viele einzelne Worte und Reden aufgelost,
weil man so leicht falsche Vorstellongen mit nimmt, welche in jenen Einzelheiten
holfentlich ihre Widerspriiche finden werden, — -
Haben Sie nun von der Bildungsweise des Amnuions die richtige Ansicht
gewonnen, so fuge ich nur noch hinza, dals dieselbe Metamorphose zwar noth-
wendig 1m ganzen Umkreise des Embryo erfolgt, aber nicht im ganzen Umfange
gleichzeilig.  Zuerst wird der Embryo an seinem vordern Ende geschlossen, oder,
iibereinstimmender mit unsrer so chen gegebenen Darstellung gesagt, sein vor-
derer Rand stellt sich zuerst nach unten, um vorderer Rand des Nabels zu werden,
Hier ist also auch zuerst ein MHerabsinken des zunichstliegenden Theiles der
Keimhaut, und zwar schon_am zweiten Tage. Betrachtet man nun das Ganze
von unlen, so wird das vorderé Ende des Embryo durch diese Herabsenkung ver-
hiille.  Den verhiillenden “Theil nennt Wolff die Kopfkappe (Unvolucrum
capitis). Die Trennung des animalischen Blattes vom vegetativen erfolgt auch
am vordern Ende zucrst, also erhebt sich auch hier zuerst vom Rande der Grube
das animalische Blatt in Form ciner Falte. Am dritten Tage ist diese Falte schon
selir grols und jetzt kana man die Umbhiillang des Kopfes wohl eine Kop facheide
(Fagina capitis) nennen, da der Kopf auch von oben verdeckt wird. Etwas
spiter als am vordern Ende sicht man dieselbe Metamorphose am hintern Ende,
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— }]‘ . et ' ) : . - Schwanz
Wir bemerken ecine Schwanzkappe (Involuecrum caudae), die zu einer keppe,

Schwanzscheide (Fagina caudae) auf dieselbe Weise sich umgestaltet *). Schr fff.‘;‘lﬁﬂz
bald daranf erfolgt dasselbe an den Seiten, und man kann diese Bildung zur voll- ‘mg.v g s
stindigen Consequenz Seitenkappen und in ﬂer Weiterbildung Seitenscheiden nennen. A
Nun smd aber auch Kopfkappe Schwanzkappe und Q:e1tenkap pen gar nicht mehr p:: eng,li??'n_ !
von einander getrennt, sondern nur Theile ciner allgemeinen Senkung der Keimhaut ;‘"};mg,”?,,
um den Nabel des Enlhr}o, jener Senkung, welche Wolif das fal:ﬂ,he Amnion 17 L Fig. 7'
genannt hat.  Eben aus diesem Grunde habe ich dafiir den Namen der Kappe <
gewihlt **). - Die Kopfkappe ist nichts als der zuerst erscheinende Abschuitt
der Kappe. Es 1st also wohl zu merken, dals Kopfkappe, Schwanzkappe und
Seitenkappen ‘nur Gegenden und zwar gar nicht ah'fem'elmte Gegenden der allge-
meinen Kappe sind. Eben so sind Kopﬁ,chude, Schw&nza\chelde und Smton—
scheiden, wenn man nur anf das animalische Blatt Riicksicht nimmt, Gegenden
des werdenden Amuions. | '
Aus der Gesehichte vom Entstehen des Amnions geht hervor, dafls dieser v DE‘“”“"}
Sack, anfinglich nach oben, mit dem iibrigen Theile' des anmmhschon Blattes der 1 Fig. 4{ i
Keimhaut zubammenhmgen mufs. Da nimlich das Amnion durch den Schlufs einer
kreisférmig verwachsenden Falte vollstindig wivd und das uniere Blatt dieser Falie
in-den Sack des' Amnions, das ohere Blatt aber in den nicht fiir das Amnion ver-
brauchten Theil des obern Blattes der Keimhant' geht, so mufs nach errcichtem
Schlusse, welcher mit einer Vernarbung endet, in dieser Narbe das Ammnion an
dem obern oder animalischen Blaite der hemﬂ}aut hangen.

' ‘Wir kénnen fiir den nicht in Embryo und Amnlon umcre'wandcitul Theil Flg VIL i 7.
des animalischen Blaites der Keimhaut die Pandersche Benennung L Serises 8T &
Blatt” benutzen, da dieser Theil immer dinn bleibt und keine weitere Umbil-
dung, als seine allméhlige Auflésung, die vor der Beendigung des Fituslehens
erfolgt  erfihrt, er auch einen besondern Namen haben muls, weil er, so bald das
Amuion vollendet ist, allméihlig im ganzen Umfange bis zum Rande der Gefils-
schicht der Keimhaut sich von dem vegetativen Blatle trennigund in thm weit al-

&

*) Wolff hat die Verhillung des Kopfes in allen Stufen der Ausbildung Fagine capitis und die
Verhilllung des Schwanzes involuecrum ceudee genannt, Meckel nennt sie Kopfscheide und
Schwanzscheide.  Obgleich ich die Namen vermehrt habe, glanbe ich doch die Darstellung
ilarer und einfacher gemacht zu haben, :

#%y Den Ausdruck Kopfkappe gebraucht schon Pander filr Wolll's FPagina cepitis, Tely habe
diese Benennung nicht nur beibehalten, sondern auch die ganze Bildung, vyou der die Kopf:
kappe der -‘\nfang ist, Kappc Senannt. Die Benénnnn;. falsches Amnion lilst man am be-
sten ganz eingechen, weil Pander sie flir etwas Anderes gehraucht, als Wolff, und des Letz-
tern falsches Ammon zn vielfachen Mifsverstiindnissen Veranlassung gegebea hat.

G 2
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steht.  Das vegetative Blait allein also bildet jetzt nnmittelbar den Dottersack
(siche oben im Anfange des Abschuittes n), und aus dem animalischen Blatio ist
aulser dem avimalischen Theile vom Leibe des Embryo das Amnion geworden,
das den Embr yvo umhbillt und eine geschlossene sercse Blase oder Hiille (FPesica
serasa) *), welche Amnion und Dottersack uvmschliefst, anfinglich oben am
Amnion anhéngt, bald aber von ihm sich list und dang in den Verhiltnissen der
friikier geschwundenen Dotterhaut steht. Es bleibt eine Liicke zwischen der sers-
sen Hillle und heiden eingeschlossenen Sicken. In diese Liicke geht die Liicke
zwischen Hautnabel und Darmnahel tiber, da jener in das Amnion und dieser in
den Dottersack ibergeht. Die Litcke zwischen Hautnabel und Darmgabel ist aler
eine Ocffnung der Bauchhohle des Embryo, ein Bauchnrabel kénnte man sagen -
jene Liicke zwischen der serésen Hiille auf der cinen und Amnion und Dottersack
auf der andern Scite, stcht also mit der Bauchhéhle in Verbindung, und ist eine
aulserhalb des Leibes liegende Bauchhéhle, so wie der Dottersack eine auflserhalh
des Leibes liegende Verlingerung des verdauenden Kanales oder der Darmhéhle
ist. Diese Bemerkung kann Ihnen aber erst vollig verstindlich werden, wenn
wir spiter die Bildungsgeschichte des Embryo niher betrachten. Ich erwihne
der Bauchhihle des Embryo hier auch nur, um zu bemerken, dufs was aus der
Bauchhohle desselben hervorwichst , 1in jene Lucke kommen mulfs, Ein solcher
Theil ist der Harnsack , zu dem wir jetat tibergehen.

Aulser dem Amnion bildet sich nimlich noch eine Hiille um'den Embryo
aus einem Sacke, der aus dem Leibe desselben hervorwichst und dessen Bildungs-
geschichte folgende ist. Aus dem hintersten Ende des Speisekanales, der werden-
den Kloake, stulpt sich schon am dritten Tage cine rundliche Anssackung nach
unten hervor, wichst am vierten uad fiinften T age aus dem Nabel und zwar zyrj-
schen Hautnabiel und Darmnabel langsam hervor, und kommt daher in den Raum
zwischen Amuion, Dottersack und serpse Hiille. Es vwéchst diese Ausstiilpung
nach rechis aus dem feibe herans. Am 5ten Tage hat der herausgetretene Theil
schon die Grolse einer Erhse, und der Ucbergang in die Kloake ist in einen diinnen
hohlen Sticl ausgezogen.  Diesen Sack nennen wir den Harpsack (Saceus wri-
nariws), weil er nicht nur aus der Kloake kommt, in welche die HarnWegé
ubergehen, wie bei den Sdugethieren in die Harnblase, sondern weil er i der
zwerten Hilfte der Bebritung wirklich [larn auinimmt, der in dem Sacke jpn

*} Falsches Amnion hel Pander,
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weilslichen klumpigen Massen sich zeigt *).  Der Stiel heilst Harngang (Ura-
chus). " -
Der Darmkanal hat von Anfang an zwei Schichlen, eine innere aus einer
Schleimhaut und eine dulsere aus einer Gefifsschicht gebildete. Diese Schichten
miissen also auch im Harnsacke seyn, und man kann sie leicht in der frithern Zeit
wahrnehmen.  Spiiter vercinigen sie sich bei der schnellen Ausdehnung des Harn-
sackes so innig, dafs man sie nicht so dentlich unterscheiden kann. In der dulsern
Schicht bildet sich das Gefilsnetz weiter aus, welches aus zwel Arterien das Blut
empﬁin gt. Diese Arterien heilsen Nabelschlagadern (A rteriae umbilicales)
und sind zwei Aeste der Aorta, die der Harnsack bei seinem Hervorwachsen mit
heranshebt. Durch eine Vene, die Nabelvene (Fena umbilicalis), geht dasBlut
ans dem Harnsacke in den Leib des Embryo zurtick, indem die Vene sich mit dem
Stamme der Korpervenen des Embryo kurz vor dem FEintritte in das Herz ver-
bindet.

*} Der wesentliche Grond fir die Wahl der Benennung ,,Harnsack” liegt in den Verhiltnissen,
die dieser Sack zu den Eihduten dex Siingethiere hat., Man naunnte ihn im Vogel Iriilier Cho-
rion, indem man ihn damals nur in seiner spitern Form vollstindig kannte. Als man seine
Entstehung als eine Hervorsiiilpung aus der Kloake erkannte, nannte man ihn dilantois, oder
Allantoides , weil ein lingst so henannter Sack des Eies der Siiugethiere mit der Harnblase
und durch diese mit der bei Sdungethieren bald verschwindenden Kloake in Verbindung steht,
und man aus einzelnen Beohachtungen schon mit Sicherheit schliclsen konnte, dals die Allan-
tois der Siugethiere ans der Kloake herverwiichst. Allein abgesehen davon, dals der Name
Membrapna allantoides nur auf die wursiformige Gestalt, die dexr bezeichnete Sack in den Huf-
thieven hat, ~palst und nuor fiir diese erflunden wurde, so ist anch die Allantois der SHuge-
thiere nur auf den spiitern Zustdnd dieses Sackes angewendet, wo sich die Gefidlsschicht davon
abgelioben hat. Tausendjihrige Beschreibungen geben die Allantois als gefilslos an. Will
man nun die frithere Form, die dieselbe Haut hat, wo sie von einer Gefifsschicht heklei-
det ist, Allantois nennen, so bleibt keine Gefidlsschicht fiir das Chorion iibrig und man iritt
wieder mit mehr als tausendjihrigen Beschreibungen des Ghorions in Widerspruch, welche
mit dem Namen Chorion cine gefifsreiche Haut bezeichnen, die avs der Verwachsung der
Gefilsschicht des Harnsackes und einer gefilslosen finfsern Haut des Eies der Siugethiere sich
bildet, wie man est neuerlich gelernt hat., Eben diese Widerspriiche mit dem liingst Be-
kannten waren Schuld, dafs man Dutrochet’s und Cuvier’s Beschreibungen der Eihiute
nicht allgemein verstanden hat. Nun haben wir aber in der ganzen Entwickelungsgeschichte
unzihlige Beispiele, dals Theile, die noch eine Metamorphose erleiden, ehe sie die bleiben-
den Verhiltnisse erlangen, withrend des Verharrens in dex friihern Form eigene Namen erhal-
ten haben, und wer etwas ansfiihrlich die Entwickelungsgeschichte vortragen und die einzel-
nen Verhiltnisse mit Bestimmitheit entwickeln i.vill, fiihlt die Unvermeidlichkeit dieser vielen
Namen, weil wir cine falsche Vorstellung geben, wenn wir die Theile nach dem was sie wer-
den sollen, aber noch nicht sind, benennen, 8o spricht man von:Hirnblasen und Aortenwnlst
und hundert andern Dingen. Wiy kénnen z. B, die Dottervene nichf Pfortader nennen, weil
die Pfortader nicht aus ihr ellein besteht, und weil sie mit ihrem Centralende mehr ist als
Pfortader, Ja der ganze Dottersack ist ja nur ein Theil des Darmes, muls aber nothwendig
cinen besondern Namen erhalten, 8o schien cs mir auch nothwendig, fiir den aus der Xloake
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Diese Geflilse haben iliren Nanten davon, dafs sic durch den Nalel gehen.

Denselben Weg muls freilich Alles nechmen, was den Embryo mit seinen Anhin-

gen verbindet, also auch die Dottersackgefilse, weshalb man die jetzt heschrie-
henen zur beslimmteérn Unterscheidung die Harnsackgefiifse noanen sollle.

Nachdem der Harnsack auf der rechten Seite aus dem Leibe des Embryo
hervorgewachsen ist, breitet er sich, das Amnion itherdeckend , zwischen diesemn
und der serésen Hiille immer mehr aus.  Er muls bei seiner fornern Ausdehnung
auch den Dottersack nmwachsen, und zwar, da er ein geschlossener Sack ist,
umwachsen , als wenn man-eine aufgeweichte und zusammengedrickte Scliweins-
blase um einen Korper wickelte. Die eine Hilfte des Sackes mulk namlich nach
innen liegen, und die umwickelten Theile (hier Amuion und Dottersack) zunachst
umgeben, die andere Hilfte, durch.die zusammengedriickte Hohle des Sackes ge-
trennt, mufls nach aufsen liegen. Auf der innern Lilfte des Sackes nimmt das
Gefiilsnetz allmihlig ab, und auch dic rechte Nabelarterie verschwindet allméhblig,
withrend das Gefilsnetz in der Aufsern [Tilfte des Sackes immor mchr sich aushbil-

S0

tratenden Sack einen eigenen NWamen zu wihlen, der von dem spitern Zustande als Allantois
und Chorion verschieden ist,  Der Name fiit seinen frilhern Zustand durfie aber so gewihlt
werden, dals er auf alle Klassen 'der Wirbelthiere palst.  Nun steht dieser Saek in allen
Wirbelthieren, in demen er vorkommt , init den Harnwegen in Verbindung; in der Fliissig-
keit, die er:enthilt, ist Harnstoff, es mag “disser “aus 'den falscheti Nicren oder aus den
wahren  Wieren stammen, oder im Sacke sclbst bervitet werded. Der Sack ist eine aulser’
dem  Leibe liegende Harmblase, wie der Dottessack sin aulser demy Eeibe liegender Theil
des Darmkanals. Deshalb nannte deh ihn Harnsack, da der Ausdruck Harnblase schon ver~
geben war, Der Analogie wegen habe ich nun auch 'den Ansdruck Dotterblase verniieden,
Carus tadelt dem Ausdruck Harnsack alswiderwéirtii-g, allein da man zwei Jalirtausende hin-
durch die Ausdriicke Harn und Harnblase nicht widerwirtig gefunden hat, warwm sollte es
das Wort Harnsack mehr seyii? lch gebe gern wu, dals die Benennung Athemblase  'walche
" Carus allgsmein eingefiitlirt wiinscht, viel Empfehlendes hat. Namentlich zeigt sich hier
schon in der Benennung das Verhaltnils diescr Ausstiilpnng zu den Kiemen. In einer Zewis~
sen Periode des Embryonenlebens der Wirbelthiere tritt entweder das sine oder dasanders
Athmungsorgan ‘anf. » Aus diesén Giiinden habe igh aueh. versuchtzu d‘efBenennung Athemblase
dberzugehen — allein dch bin vergeblich bemiiht gewesen , sie durchzufiihren , weil der Harn-
sack nur in seiner spatern Metﬁmorphose entweder Athmungsargan wird — und auch dann
nnr mit einer Hilfte, oder auch aus einem ganz ‘andern Theile nur bilden hilfi. Vom Men.
schen muflste ich nach dexr wersuchten Benennungsweise sagen , dals die'Athemblase verschvin-
~de; ohne jemals zum Athmen gedient zy haben. Auch hat Oken mit mehr Voritheil dae
‘Chorion der Siugethiere Athemblase genannt. — So kehrie ich wieder su der Benennung
Harnsack zariick, die den Vorzug hat, dafls sie ein urspriinglich allen Thieren gleiches Vep-
hiltnils bezeichmep, y S 7
Nach der gewihlton Benennungsweise kiunen nun anch die Ausdriicke Chorion und Allan-
tois fiir die Verhilinigse bleiben, die sie urspriinglich bezeichnet haben.  Sie sind Weilerbil-
dungen anus dem Harnsacke,

2
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det und die linke Nabelarterie so zunirhmt, dﬂ[}s'sié zuletzt der alleinige Stamm
der Schlagadern wird.

UJ.E idufsere Halfie des Harnsackea ist Athmusgsorgan des Embryo. Zu- ¢- Ghorion.
yorderst kommt durch dic oben (§. 5. &) erwahnile, durch Zerreifsung .der Dot- .
terhant bewirkte Brehung der Dotterkugel der Enibryo uad mit ihm ein Theil des
Harnsackes atv den Luflraum , desseh athembards Gas ohne Zweifel durch das in-
nere Blait der Schaalenhaut und die serdse Hiille, solange diese bestehi, hin-
durch auf das Dlut wirkt.  Tndem der Harnsack sich rasch amsdehnt, schwindet
auch die serose Hiille. = Der Harnsack umwiéchst das ganze Hi und kommt daher
endlich mit: sich selbst in Bertihrung. + Wir - kénnen - uns dieses leicht versinn-
lichen, wenn wir za der bildlichen Darstellung mit der:S¢hweimsblase zuriiekkeh-
rven, Ist diese Blase.sehr grofs imVerhilltnifs Zu-dem Kérper, um den ich sie
wickele, so wird sie sich, machdem der Kérper ganz mmwickelt ist, zum Theil
selbst uberdecken. Im lehendigen Harnsacke: des-IHihnehens verwachsen solche
Ueberdeckungen. Die urspriingliche Form wird! dadurch ganz verdndert. Die
nach innen liegende Hilfte wird némlich immer diinner und legtsich an das Am-
nion und den Dottemac]; an *); die dufsere Ilalfte verwiichst zu einer inisich ge-
schlossenen, alle Theile des Eies umgdhenden blutrei¢hen Hiille, ' Diese Hille klebt
nun auch immer fesier an die Schaalenhaut an, die sich: etwas mehr vou der Ei-
schaale zu losen scheint. In diesem Zustande heifst die Verbindung von der aun-
{sern Hiilfte des Harnsackes mit deér Schaalénhaut das Cherion **).:  Die Schlag-
adern dessclbien fiithren dunlkles; die Venén helles Blut.. «So ist die’ Athmung in
dieser Haut wohl nicht zu bezweiteln. ,‘Ich :vcrmuth'e > «dals ste jetzt im ganzen
Umfange athmet. ‘ o

Ueberblicken wir nun die \ermdm‘untreu, die allmahhg im Ei bis zum 7. Ueber-

sicht der
Auskriechen des Kiichleins erfolgen, so sehen wir nach dem Oblgen , dals das Verinderun-

Fiweils allmanhg bis auf cinen ganz kieinen Rest, der dem Dottersacke anLleb’r, e ‘E:%ﬁiﬂ
schwindet, -_thella durch Verdiinsien, iheils .dumh=Ud:aergang in den Dotter ;, dafs tn&:
sich dadurch cine Quantitit Luft im stumpfen/Bnde sammelts , dals die Masse des

Dotters zuerst zunimmi, dann wieder dutch! Uébergang in den Embryo abnimmt;

dals dic Haut," welche urspriinglich den Dotter wmgal, mik der Haui der Hagel- 1
schntireschwindet, dagegen der Keim in derMitte sich zum Embryo in der Peripherie |
zar Keinthaut anshildet ) welelie den :Dotter snnwichsty dals die: Greuze zwischen
Embryo und Iebimbaut sich zu civemNabel vetschinizrt nid die Keimbaut nun einen

il 2 )5 ,l, THER ]

Y Datrochet nennt'diese inneve Hilfte die mittlese Haut, \Membr aniy media.
**) Gefdlshaat. - ]




s Trenmunng

deg Embrye’

vo den ali-
dern Eithei-
len, Enthiil-
fung.

66

dem. Embryo anhingenden Dottersack bildet, der durch den Dottergang mit dem
Embryo in Verbindung steht.  Er besitzt Blutgefifse, welche Dottersackgefilse

heilsen und lings dem Dotterganige in die Gefiifse des Gekroses ibergehen.  Der

Dottersack enthiilt aber bald nur noch das tiefere vegetative Blait der Keimhant.
Das animalische Blatt der Keimhaut hat sich in zwei umgebende Blasen oder Hiil-
lén ausgebildet, das Amnion und die serise Blase. Beide sondern sich von einan-
der, die lelztere lost sich auf und nur die erstere erhilt sich bis zur Reife des
Embryo, schlielst aber um diese Zeit viel weniger Fruchtwasser ein, als frither,
weil das Fruchtwasser in der letzten Zeit stark abnimmt. Auch ist aus dem ln-
nern des Bmbryo, und zwar aus seinem vegetativen Theile ein gefilsreicher Sack
hervorgewachsen, der Harnsack, 'der ihn und seine Anhiéinge (Dottersack und
Amnion) als ein gedoppelier Sack allmihlig umwéchst. - Die dufsere Hilfte dicses
Sackes wird reich an Blutgefifsen, welche der Athmung dienen, umgiebt alle in-
nern Theile des Fies, verwichst in sich zu einer geschlossenen Blase und héngt an
der Schaalerthaut an.  Er heifst in diesem Zustande Chorion,  Seine Blutgefilse
heiflsen Nabelgetifse. : ' ‘ Lilas

" By ist also bereits wihrend der Bebriitung das Eiweils mit der Haut der
Hagelschniire wnd der Dotterhaut geschivunden:  Von der Keinthaut ist der peri-
pherische Theil des animalischen Blattes ebenfalls verloren gegangen, Yom Harn-
sacke ist dic innere lialfte unkenntlich geworden, die dulsere ist aber als Chorion
in voller Blithe. - Der Dottersack hat mit der Masse des Dotters abgenommen,
atoh ' der Inhalt des Amnions ist ‘wie der Dotter zum Tlheil vom Embryo verzehrt
Pagegen st der Embryo mit 'seinem noch offenen Nabel in stoter Zunahme begrif-
fen, und so kann man wohl sagen, dals wihrend der ganzen Bebritung der Em-
bryo immer mehr die tibrigen Eitheile beherrscht und in sich aufpimmt.

Am Schlusse der Bebrutung wird diese Herrschaft vollendet, der Dotter-
sack geht némlich in den Nabel des Embryo ein und lagert 'sich'in seine Bauch:
héhle, avd der Rest des Bottersy ‘nach ‘dem Auskricchen immier noch zur Erviths
rung dienend, nach einigon Wochen': ganz- verzehrt ist. ' Bs svird also der ganze
Dottersack Theil des Embryo: Nach dem Eintritt des Dottersackes, der unge-
fihe am 19ten oder 20sten Tage der Bebriitung erfolgt ist, verengt sich der Nahél
rasch, die Blutbewegung durch die Nabelgefifse nnd die Athmung 'dureh das
Chorron werdeu gnvollkommmer. - Das Kicklein strebi daber durch ‘die Lange gy
athmen, indem es mit dem Schnabel in den Luiih‘aumi-.(-hti,ngt:,‘;j-or]ei""s-ogfeic]i die
Schaale vou innen sprengt.  Hat das Kiichlein cine Athmu ng darch die Jungen
erreicht, so hort die Bluthewegung durch, die Nabelgefilse bald viliig auf, der
Nabel schlielst sich ganz und trennt das Thier von seinen Anhingen, i Jenes

kriecht
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kriecht nun aus und ]afst seine Hiillen, Amnion, Chorion mit der Schaalenhaut
und der Eischaale zuriick.

Vergleichen wir nun noch zum Schlusse das unbebriitete Ei mit dem Kich-
lein und dem Einach dem Auskriechen, so finden wir:

1) dafs die Fruchtstoffe, Dotter und Eiweils, in das Kiichlein zur Bi]dung
desselben iibergegangen sind. Etwas vom Wafsrmen Theile des Eiweilses ist je-
doch durch Verdinstung verloren gegangen, und ein andrer Theil, zur Bildung
des Fruchiwassers verwendet, ist auch nicht ganz aufgenommen;

2) dals simmtliche Hiillen, welche das Ei urspriinglich hatte, Dotterhaut,
Haut der Iagelschnare, Schaalenhaut und Schaale, nicht in den Embryo auf-
genommen sind ;

8) dafs aus dem Keime sich der Embryo durch einc fast unendliche Ver-

grofserung gebildet hat;

4) dals aber auch von dem vergrolserten Keime ein Theil nicht zum Leibe
des Kiichleins geworden ist, nimlich der peripherische Theil vom animalischen
Blatte, als Amnion und serése Hiille, und ein aus dem Innern stammender, also
mehr centraler als peripherischer Theil des vegetativen Blattes — der Harnsack.

Yon allen Theilen aber, die nicht zum Leibe des Kiichleins geworden sind,
trennt es sich beim Auskriechen.

§. 6.
Allgemeine Bildungsweise des Vogel-Embryo.

Wir haben bisher den Embryo als bestehend angenommen, ym die Ge-
schichte der sogenannten Eihilute im Zusammenhange betracliten zu kénnen. Es
wird Zeit seyn, dafs wir jetzt zu dem wichtigsten Theile unsrer Betrachtungen,
zu der Bildungsgeschichte des Embryo, tber B‘ehen Doch fassen wir zuerst die
allgememen Yerhaltnisse seiner Bﬂdungswwse uud seines Lebens ins Auge!

Um diese recht zu versiehen, miissen wir aber den Bau des ausgewach-
senen Thieres, das dadurch werden so]] ganz durchschauen und vor allen Dingen
die 'ﬂlﬂememon Yerhaltnisse dieses Baueq anffassen, ohne uns durch die Z'lh“(‘.lbﬁ'ﬂ
Emzelhelten zerstrenen und verwirren zu lassen. Fur diesen Zweck bitte ich Sie,
einigen vorlaufigen Betrachtungen iiber den Bau nicht allein der Végel, sondern
tiberhaupt der 'Wu'l selthiere Thre Aufmerksamkeit zu schenken. Alle Thiere nim-
lich, welche nicht zn den Insccten nnd Wiirmern gehoren, das heifst also die Fi-
sche, die Amphibien, die Vogel und die Sdugethiere, stimmen in den wesentlich-
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sten Verhaltnissen ihres Baues mit einander iiberein, Man hat daher in neuerer
Zeit angelangen , diese Thiere mit einem gemeinschafilichen Namen zu bezeich-
neu, indem man sie Wirbelthiere nanote. — Fragen wir nun nach den wesent-
lichsten Differenzen innerhalb des Leibes der Wirbelthiere , s0 werden wir diese
nicht in einzelnen beschriinkien Organen finden, wie etwa im Herzen , dem Hirne
oder dem Magen, weil sich bald ergiebt, dals solche beschrinkte Organe mit an-
dern zusammenhingen, die man als ihre Fortsetzungen oder als Modificationen
von 1thnen ansehen kann. Der Magen geht an einem Ende in die Speiseréhre, am
andern in den Darm iiber und ist in manchen Wirbelthicren von beiden kaum zu
unterscheiden, das Ierz verlingert sich in die Gefilse, das Hirn setzt sich in das
Riickenmark fort, und beide bilden zusammen nur ein Ganzes, das aus Nervenmark
besteht.  Wic wichtig also auch jene einzelnen Theile fiir das Leben seyn mogen,
nicht sie allein bilden die Hauptverschiedenheiten, da sie in dhaliche Theile sich
fortsetzen.  Falst man aber den Inbegriff solcher sich dhnlichen Theile zusam-
men, so erkennt man, dals sie ein fortlaufendes Ganzes durch die gesammte Lange
des Leibes bilden.  Es giebt mehrere solcher Inbegriffe von dhnlichen und unter
sich zusammenhédngenden Theilen, . die alle' durch das ganze Thier hindurch ge-
hen. Sie miissen sich also wie Schichten bedecken und einschliefsen. Diese un-
ter sich verschiedencn Schichten bilden die durchgreifenden Unterschiede im Kor- -
per, und da sie sehr frith und vor allen andern Vorgingen im Keime des Hithn-
chens. sich sondern, so wollen wir sie vorher im ausgebildeten Thiere aufsuchen
uud dann von ihrer Ausbildung sprechen.  Um aber den Typus im Bau eines Vo-
gels zu erkennen, muls:man durchaus auf alle Wirbelthiere zugleich Rucksicht
nehmen, ' :
| In allen Wirbelthieren findet man eine Rejhe von Knorpeln oder Knochen,
die eng verbunden sind und zusammen eine nach hinten zugespitzle und nach vorn
im Kopf endende 8&ule bilden. Ja in einigen Fischen , wie in den Lampreten und
andern Knorpelfischen, ist nur eine continuirliche, ' nicht in einzelne Abschnitte
gegliederte Siule. Dicse Sdule heilst, sie may gegliedert seyn oder nicht, das
Riickgrath oder der Stamm der Wirbelsiule *).  Thre einzelnen Theile (die Wir-
helkérper) sind durch die Knochenhaut, die im Grunde mit zu den Knochen ge-
hért, so verbunden, dals sie-immer in Einer (geraden oder gebogenen) Linie

*) pStamm der Wirbelsiiule”, weil die Anatomen gewohnt sind, unter der Benennung Wir-
belsdule die Summe der Wirbel mit Inbegriff der Bogen, die in ausgewachsenen Menschen
mit den WirbelkBrpern yerwachsen sind, zu bezeichnen. Der Stamm der Wirbelsinle oder
das Riickgrath, wovon wir hier sprechen , nmfalst nur die Summe der VVirbe]kBrper.
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bleibien miissen und sich weder von einander zu entfernen, noch einander zu nii-
hern vermogen. Zwar konnen sie, um nicht einen steifen Balken zua bilden, sich
auf jeder Seite etwas gegen einander neigen, dann miissen sich aber eben so weit
die entgegengesetzien Réinder entfernen und die Mitten bleitben immer in gleichem
Abstande. Durch solche Einrichtung ist dieser Stamm nicht nur fihig der Stamm
des gesammten Knochengeriistes zu seyn wund alle ithrigen Kuoochen sind fester
mit ihm verbunden, als nach der Peripherie zu, sondern er bildet auch in der That
die mittlere Axe fiir die ganze Organisation des Thieres, wic wir sogleich schen
werden, und fiir die Entwickelung des gesammten Korpers, wie sich bald erge-
ben wird.

Der Stamm des Thieres liegt horizontal, wenu wir uus das Thier in hori-

zontaler Stellung denken, welche aulser dem Menschen allen andern Thieren zn-
kommt. Was in dieser Stellung iiber dem Stamme liegt, wollen wir den Riicken-
theil, und was unter ihm liegt, den Bauchtheil *) nennen.

Ueber dem Stamme liegt in einer engen, aber langen Flohle der Central-
theil des Nervensystems, dessen vorderes verdicktes Ende man Hirn, und dessen
lingern und diinnern Theil man Riickenmark nennt. Im Innern des Hirns aller
Wirbelthiere sind zusammenhéingende IIShlen.  Aber auch in der Mitte des
Riickenmarkes ist eine enge Hohle, die mit den Hirnhéhlen in Verbindung steht
und nur heim Menschen im Alter undeutlich wird, aber in seiner Kindheit so wie
in andern Thieren das ganze Lcben hindurch bestimmt daist. Wir kinoen da-
her Hirn und Riickenmark zusammen als eine Rohre mit sehr dicken Winden und
enger Hohlung uns denken. Das vordere Ende dieser Rihre wiire dann nach in
einzeloe Abtheilungen (die Hirntheile) aufgeschwollen.  Das Ganze ist eine Rolire
von Nervenmark und soll Nervenrohre **Y heilsen.

Umschlossen wird diese Nervenriohre von ciner Reihe Knochen oder Knor-
pel, welche obere Wirbelhogen oder Wirhelbogen schlechtweg heilsen. = Meistens

*) Ich sage , Riickentheil” und ,,Bauchtheil™, weil 11liger mit den Ausdriicken ,,Riicken-
seite” und nBauchseite? nur die Flichen meint, wie es im Bediirfnisse der systematischen
Zoologie liegt und die Zusammensetzung dieser Wirter gut avsdriickt, Fiir den gesamme-
ten. Inhslt dieser ‘Seiten bedfirfen wir auch eines Wortes, um deu Bau der Wirbelthiere
darzustellen. Ich hitte die Ausdriicke Riickenhilfte und Bauchhilfte gebraucht, wenn ich
nicht diesc Ausdriicke sehr passend fiir die Hilften des Riickentheils und Bauchiheils hitte
verwenden konnen. Auch sind die gewiihlten Bezeichnungen andern Benennungen, wie z. B.
Hintertheil, die Illiger anfgenommen hat, analog gebildet,

#+) Jch hitte lieber den Ausdruck Markrshre (von WNervenmark) gewiithlt, wenn derselbe
nicht schon fiir dis innern Héhlungen der Knochen gebraucht wiirde. So schien mir das
Wort NervearShre noch das heste.
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sind diese Wirbelbogen mit den Wirbelkérpern, die den Stamm der Wirbelsiule
bilden, wenn er getheilt ist, verwachsen. Dals aber die Yerwachsung nicht
nothwendig ist, lehren erstens alle diejenigen Thiere, in welchen der Stamm eine
continuirliche, nicht gegliederte Siule ist, denn in ihnen bleiben die Wirbelbogen
immer geirennt, ferner anch einige andere Thiere, welche ein in einzelne Knochen
getheiltes Riickgrath haben *), so wie alle Embryonen von Wirbelthieren. Die
Wirbelliogen, obgleich unter sich nur im Kopfe verwachsen, wo sie den Schiidel
bilden, und zuweilen im Becken, im iibrigen Rumpfe aber von einander als Kno-
chen fast immer getrennt, werden doch auch hier durch Bandmasse (fibrose Hiute)
zusammengehalten. Die sogenannlen Binder der Anatomen sind aber michts als
Uebergiinge der Knochenhaut von einem Knochen zum andern.  Betrachten wir
nun die Knochenhaut im Ganzen, so sehen wir, dals auch sie eine Rihre bildet,
welche unten in den Stamm iibergeht und durch ihn erst vollstindig wird, nach
oben in einen Kamm ausliuft. In der Wand dieser Rihre sind die Wirbelbogen

. enthalten.  In ihrer Hohlung Liegt, umschlossen von ihr, der Gentraltheil des

Bauncl-

Nervensystems oder die Nervenrohre. - Auf dieser kndchernen Réhre hingegen fin-
det sich eine Lage Muskeln zur Bewegung der Wirbelbogen. - Diese Muskellage
grenzt avlserlich an eine andere, die der Bauchhilfte des Thieres angehort. Um-
fassen wir einmal die Muskeln und Knochen, da sie in der That nicht vollkom-
men geschichiet sind, sondern die Knochen zum Theil in die Muskelschicht ein-
greifen, zusammen unter dem Namen der Fleischschichs , so bildet diese Fleisch-
schicht im Riickentheile eine Rihre, welche nach unten erst durch den Stamnm des
Leibes vervollstindigt wird und an den Bauchtheil sich anlegt,

~Ueber der Fleischschicht liegt endlich noch die Haut, die in die Haut des
Bauchtheiles ohne Grenze iibergeht. ;

‘Unterhalb des Stammes, (wir denken uns das Thier immer mit dem Rum-
pfe und Kopfe in horizontaler Lage ,) liegt eine anschnliche I16hle , welche nur in
Siugethicren durch das Zwerchfell in eine Brust- und Bauchhihle getrennt wird,
In dieser gemeinschaftlichen, oder in zwei gesonderte Abtheilungen getrennten

“Hoéhle liegen diejenigen Organe, welche zur Ernéihrung und Umbildung des thie-

rischen Kérpers dienen, von den Blutgefilsen freilich nur die Stimme , da die
Zweige sich in alle Theile des Leibes verbreiten, in die Muskeln so gut wie in die
Knochen und in das Riickenmark.  Unter dem Halstheile des Ruickgraths 1st zwar
in den meisten Thieren die Hohle nur eng, aber die vegetativen oder plastischen
(d. h. die bildenden) Organe zichen sich am Halse als Spei-erobhre und Lufirshre

*) 8o die Schildkrbten, das Krokodill, mehrere Fische in jhren vordern Wirbeln.
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fort und endigen sich am Kopfe in der Mund- und der Nasenhohle. Mund- und :
Nasenhéhle sind in der That fiir den Kopf dasselbe, was fiir den Rumpf Brust- i
und Bauchhéhle sind, nur dafs die beiden ersteren nie villig getrennt werden *). ; {

Diese plastischen Organce und Blutgefalsstimme, dic auf der untern Fliche Fleisch: |

= : . ‘ = schicht des
des Rickgraths sich finden, werden nun auch von knochernen Bogen numgeben, Bauchtheils,
die am Kopfe dic Nasenhohle und weniger vollstindig die Mundhéhle umschlic-
fsen. Sie fithren hier verschiedene Namen, als: Zungenbein, Tligelbein (oder ! f
Fligelfortsatz), inunere Wand des Oberkiefers u. s. w. Am Rumpfe nennt man
sie Rippen, wenn sie lang und mit dem Riickgrath beweglich verbunden sind,
dagegen untere Wirbelbogen, wenn sie klein und unbeweglich sind: -~ Wenn niim-
lich die plastischen (Jrgane nicht bis an das hintere Ende des Riickgraths reichen,
so sind die unteren Knochenbogen hinter der plastischen Hohle nur klein, immer
unbeweglich und umfassen nur die hinteren Enden der Blutgefilsstimme. Ein sol-
cher iiber die plastischen Organe nach hinten hinausragender Theil heifst immer
ein Schwanz, er mag diinn seyn, wie gewdhnlich, oder dick, wie im Wallfische |
und in den eigentlichen Fischen. Er enthill immer eine Forisetzung des Wirbel- - i
stammes, obere Wirbelbogen und, wenn er nicht ganz kurz ist, auch untere
Wirbelbogen. :

Nun ist zwar zu bemerken, dafs nicht in allen Wirbelthieren in simmt-
lichen Gegenden der untern Kérperhilfte sich solche Knochenbogen finden, allein
es giebt keine Gegend, welche sie nicht in einigen Thicren enthielte. In der
eigentlichen Bauch - oder der Hinterleibsgegend sind z. B. bei sehr vielen Thieren _
Rippen, obgleich sie hei Sdugethieren fehlen.  Ja es giebt mehr Wirbelthicre mit |
Bauchrippen, als ohne dieselben. ~ Am Halse sind zwar die Rippen nicht sehr |
hiufig, ellein sie kommen doch bei manchen Thierformen vor, und in einigen, _ I
wie z. B. in den Schlangen , ‘ist der Hals kaum vom ubrigen Rumple verschieden. 1
Wo nun auch die Rippen in einzelnen Gegenden nicht ausgebhildet sind, da werden . _
sic doch zum Theil erseizt, theils darch eine faserige Haut, welckie sonst die ' i
eigentlichen Knochen enthillt, man kann daher das Verhilmifs so ansehen, als ob : ¢'
die Tntwickelung der Knorpel und Knochen nur unterblieben wiire; theils finden f’
sich kurze seitliche Verlangerungen der Wirbel — die sogenannten Queerfort-
sitze, die so gelagert sind, dals, wenn sie gehdrig verlingert wiren, sic die ITihle
umschliefsen wiirden,  Wo wirkliche Rippen sich zeigen, sind sic nichts als ah-

SR

*) Die Fische haben chen so wenig eine wahre Nasenhdhle, als eine wahre Brusthéhle, Die |
Nase der Fische besteht nur aus. den beiden Nasengruben, die auch in den Embryonen an- !
dercr Wirbelthiere sich bilden , bevor eine Nasenhéhle von der Mundhbhle geschieden wird, i
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 geloste Verlingerungen dieser Queerfortsitze. - Weil aber die Rippen nur durch
den Einflufs der plastischen Hohle modificirte untere Wirbelbogen sind, so wollen
wir sic unter der letztern allgemeinen Benennung mit begreifen.

So wie die oberen Knochenbogen von einer Mﬁskellage bedeckt sind, eben
so die unteren, sie mogen ausgebildet seyn, oder nicht. Fassenwir nun auch hier
Knochen und Muskeln nebst Zubehor in den gemeinschafilichen Ausdruck Fleisch-
schicht zusammen, so haben wir auch im Bauchtheile eine rohrenformige

Fleischschichi. .
Haut. ~Auch sie ist von einer Schicht Haut Ledeck:. :
(Animali- Diese durch den Stamm oben erginzte und an den Riickentheil angren-
ﬁ:;_‘\‘bﬂ‘e“ zende Fleischschicht bildet mit thm zusammen und der beide umgebenden Haut
die Abtheilung des Korpers, welche die Physiologen die animalische nennen, die-
jenige némlich , welche vom Willen des Thieres regiert wird und ihm eine deut-
liche Empfindung giebt, diejenige, welche mit Hirn und Riickenmark durch
Nerven unmittelbar verbunden wird. ",
(Vegetative Eingeschlossen von dieser Abtheilung ist ‘die vegetative oder plastische,

Abtheilung) gie nur unter dem Wirbelstamme liegt, also zum Bauchtheile des Thieres gehort,

' nur mit wenigen Ausgingen (Mund, Nase, After, Geschlechtsiffaung) versehen.

Sie ist ohne Hinflufs des Willens thitig und giebt im gesunden Zustande keine

deutlichen Empfindungen. In ibr ist die Symmetrie sehr verwischt, ja in der

Mitte ist dieselbe kaum kenntlich. Alle diese Eigenthiimlichkeiten nehmen aber

ab, je mehr sie sich der animalischen Abthei[ung niihert oder ganz mit ihr ver-

einigt. Nun wird aber die vegetative oder plastische Abtheilung ganz umschlos-

sen von der animalischen. Sie mufs daher, wenn sie Oeffnungen haben soll, mit

jener in Verbindung kommen und sie durchbohren. An diesen Oeflnungen also

und in der Nihe derselben haben die vegetativen Apparate auch Em piinduag, freie

Bewegung und Symmetrie, eben weil die Oeffnungen der animalischen und der
vegelativen Abtheilung gemeinschafilich sind.

Schleim- Werfen wir jetzt einen Blick auf die vegelativen Apparale, um sie unter

L einer einfachern Form auoffassen zu konnen! Eine Schleimhaut bildet tiberall die

* innere Wand derselben, Diese Wand lduft wie ein Rohr durch den ganzen Darm

bindurch, ist im Magen sackiérmig erweitert, in der Speiserihre wieder verengt,

i Munde nochmals erweitert, immer also ein Rohr, nur picht von gleicher

Weite.  Die Nasenginge gehoren mit dazu.  Nicht nur gehen sie hinten gang

offen in die Mundhohle iber (in manchen Thieren sogar in sehr kurzer Entfer-

nung hinter der I\':Iundspaite), sondern die Entwicke]uqgsgf-schichte zeige auch,

dafs dic Nasengénge durch hervorgewachsene Knochenblatter allmihlig abge-
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schntirte Theile eines urspriinglich fiir Mund - und Nasenhihle gemeinschafilichen
Raumes, der Rachenhohle, sind, Doch wir wollen nicht vorgreifen! In die
Speicheldriisen , in die Leber, in das Pankreas gehen verdstelte Rohren aus der
Hauptrohre. Denken wir uns diese Aeste kleiner und immer kleiner, so werden
sie endlich nur unbedeutende Ausstiilpungen des Rohrs der Schleimhaut seyn und
zuletzt ganz schwinden, Fiir den Athmungsapparat gilt dasselbe, und im Vogel,
von dem wir doch jetzt vorziiglich sprechen, ist es auch augenscheinlich fiir den
Harn- und Geschlechtsapparat, mit Ausnahmedes Eierstockes. Dals in Siuge-
thieren die Harn- und Geschlechtswege gesondert sind — davon spiter! — So
lilst sich also auch die Schleimhaut als eine Rohre mit Erweiterungen oder Aus-
stiilpungen denken.

Aber die Schleimhaat macht nirgends allein die plastischen Organe, iiberall
liegt noch eine andere Schicht auf ihr, die sehr reich an Gefifsen ist. In den
Drusen ist sie die eigentliche Substanz des Organes mit den Gefiifsen, am Darme
und den Athmungsorganen enthilt sie eine Schicht von Gefilsen mit einer Muskel-
schicht. Sie ldlst sich also anch als Réhre betrachten, welche die Rohre der
Schleimhaut einschliefst.  Allein iiber dem Darme ist diese Réhre nicht sogleich
geschlossen, sondern es zieht sich die Gefilsschicht durch das Gekriose bis an die
Wirbelsdule hinauf und enthalt hier noch die Aorta nnd dic Hohlvene *). Wei-
ter nach vorn aber gehért unterhally der Schleimhautrohre das Herz zum Inbegriff
dieser Theile. Die in die animalische Abtheilung gehenden Aeste der Aorta und

Gefils-
schicht.

i

Hohlvene lassen wir vorliufig unberiicksichtigt. : e
. 1¢8e
Denken wir uns nun aus Grinden, die sich spiter (dieser §. o.) rechifer- S_tthdichten

sind sammt-

tigen werden, * die Extremititen jetzt noch ganz weg, so besteht der Kérper der lich rshrig
Wirbelthiere, vereinfacht gedacht, aus folgenden durchgehenden Theilen adep 124 kilden

die Primitiv-
3 ; organe dex
Schichten : Wirbel-
L. dem Stamme, der solide ist und die Aulsenwell nirgends erreicht ; Bk
II. dem Rickentheile, welcher zusammengesetzt ist aus: gfgf_' ;f,n'

1) einer vollstindigen innern Nervenrchre,

2) eimer diese umkleidenden, durch den Stamm ergﬁnzten Rohre von
Fleisch, =

) der emen Hilfte seiner Hautrohre, welche die Fleischrohre hedeckt
und von allen Schichten des Riickentheils allein die Aufsenwelt beriihrt;

*) Man sieht leicht, dals ich mit dieser Gefdlsschicht nicht das serdse Blatt des Bauchfelles
mmeine. Dieses serdse Blatt ist eine innere Oberhaut, welche entsteht, weil hier die Organe
an einen unausgefiillten Raum grenzen. :
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Il dem Bauchtheile, welcher hesteht auns:

1) einer vollstindigen Schleimhantrihre, welche die innere Fliche des
Bauchtheiles bildet,

2) ‘einer sie bekleidenden Rohre einer Gefilsschicht, die tiberdiels sich
bis an den Stamm erhebt, und an seine untere Fliche sich anlegt,

8) einer durch den Stamm zu einer Réhre erginzien Fleischschicht, die
frither genannte umgebend, aber nicht unmittelbar, sondern getrennt
durch einen Raum, den man die Bauchhéhle nennt,

4) der andern Hiilfte einer Hautrohre, welche die Fleischrohre bedeckt
und die Aufsenwelt unmittelbar beriihrt.

Hieraus folgt also, dals bei einem scnkrechten Durchschnitte durch das
Wirbelthier die einzelnen Schichten, aus denen es besteht, eine Ansicht gewih-
ren miussen, wie die vorliegende Figur sie zeigt (Z'af. IIl. Fig.4). Die beiden
durch den Stamm erginzten, gegen einander licgenden Rohren der Fleischschicht
(b und ¢) miissen die Form der Ziffer 8 haben, deren Mitte der Stamm (a) ein-
nimmt. Im obern Kreise dieser 8 ist die Rohre von Nervensubstanz (), im un-
tern Kreise ist zu innerst ein kreisformiger Durchschnitt der Schleimhaut (FYS
umgehen von einer Gefdlsschicht, die sich bis unter den Stamm (a) verlingert ().
Das Ganze wird umgeben von der Haut (%).  Alle diese Schichten sind also, wie
hier der Durchschnitt zeigt, réhrig, wenn wir den Stamm sowohl zur obern als
zur untern Fleischschicht rechnen. = Die Fleischschicht ndmlich bildet eine Dop-
pelrohre, eine Riickenrchre und eine Bauchréhre.

Diese Rohren enthalten alle einzelnen Organe, und da sich die letzteren,
wie wir bald héren werden, aus ihnen allméhlig heranshilden, so wollen wir sie
Primitivorgane nennen.  Die Primitivorgane sind also die so ehen aufgezéhlten
rohrigen Schichten, mit dem Unterschiede nur, dals die Schleimhanirihre fiir
sich allein gar keine Umbildungen eingeht, sondern immer nur in Verbindung mit
dem sie umgebenden Theile der Gefilsschicht. Wir miissen daher beide Schich-
ten als Kin Primitivorgan zusammenfassen nnd ]g'rinnen fir dasselbe das langst ge-
brauchte Wort Darmkanal gebrauchen,  Dagegen geht der Theil der Gefils-
schicht, welcher sich von der Schleimbautrohre entfernt , eigenthimliche Bildun-
gen ein, und es fehlt leider an einem ganz passenden Worte, um dieses Primitiv-
organ damit zu bezeichnen. Der eine Theil derselben, der iiber dem Darme in
Form zweier Blitter sich befindet, heiflst das Gekrose. Es ist jedoch nicht der

' ein-
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einzige, denn das Herz ist ein durch starke Umwandlung unkenntlich gewordener
dhnlicher Theil — eine unter dem vordern Abschnitt des Darmkanals vorragende
selbststindige Verldngerung der Gefilsschicht, In Ermangelung einer andern
gangbaren Benennung wollen wir deshally die gesammte selbststindige Verldnge-
rung der Gefalsschicht das Gekrose nennen und uns erinnern, dals es als Primitiv-
organ mehr umfalst, als im gewéhnlichen Sprachgebrauche,!

Es bildet sich von diesen Primitivorganen die auimalische Altheilang des
Leibes : ' 7 '
die beiden Fleischrohren mit dem Stamme,
die Nervenrchre, ' . : 3]
die gemeinschafiliche Hautrohre ;
die plastische Abtheilung aber:
der Darmkanal, aus einer Schleimhautschicht und einer Gefilsschicht De-
stehend,
das Gekrose oder der selbststindige Theil der Gefz’-ifsséhiéhtt.

Bekanntlich ist die animalische Abtheilung des Leibes symmeirisch aus zwei
gleichen Hilften, einer rechten und einer linken, gebaut *). Die plastische Ab-
theilung'ist, wie wir bemerkten, nur an thren Enden symmelrisch, aber doch so,
dals die rechte Héllte als eine Modification der linken betrachtet werden kann.  So
muls man den Gallengang als in der Mitie liegend sich denken, und die rechte
Hélfte der Leber als eine vermehrte, die linke als eine verminderte Hilfte anse-
hen. Vor allen Dingen bitte ich aber vorlaufig, um in der folgenden Demonsira~
tion keinen Anstols zu finden, auch den vegetativen Theil sich symmeltrisch vor-
zustellen, weil er in sehr frither Zeit in der That symmetrisch ist,

Wegen der Symmetrie im Bau .der Wirbelthiere konnen wir uns alle Pril
mitivorgaune derselben als aus zwei Hilften verwachsen denken.  ¥Wenn wir ndm-

c. Symme-
trie in den

Bohren,

d. DieBih-

ren lassen

sich daher

3 i 1 1 i ; = At .. e N
lich ein Wirbelthier von oben herab in der Mittelebene bis in die Nervenrshre Sk Lo

spalten wiirden s ohne mit dem Schnitte die untere Wand der Nervenrohre zu trel- denken.
fen, und es dann eben so von der untern Fliche aus in der Mittelebene iy indie MG EE

Darmrohre spalten (nachdem diese symmetrisch in die Mitte gestellt ist), ohne

‘die obere Wand des Darmes einzuschneiden und die durch die Spaltang erhaltenen
Thete aus em.al,lﬂﬁl.’.-l,f-fgﬁ,n,wo}l_ten, s0. wiirde: das ganze Thier in zwei gleiche
PILIDSIT 3 AEREVICE MRS i i .

pitindn i zoflalme™ ' '

*) Die Ausnahmen von dieser Symmetrie sind sehr selten, wic in den Schollen und der Nage
einiger Cetaceen. Doch sind auch diese Ungleichheiten nur Verdnderungen einer urspriing-
h 2 2 i
lichen Symumietrie. ;

I7. ‘ | 1

=]
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Riickenbélflen und zwei gleiche Bauchhilften zerfallen, die noch unter sich zu-
sammenhingen wiirden, wie in vorliegender Figar 1. der Tafel IV.

Das Gegentiberliegende enthielie dann nur Gleichnamiges, pamlich die
Hilften der aufgespalternen Réhren, die' uns'als Platten erscheinen wiirden , weil
die Halbrohren, aus denen sie bestehen, ‘durch das AﬁSeinandérbeugen platt wer-
den wiirden. Wir hitten ndmlich in jeder' Riickenhiilfte eine Platte fiir Hirn und
Rickenmark , oder kiirzer eine Markplatte (2 5), davon abstehend eine Fleisch-
platte des Riickentheils mit der bekleidenden anliegenden Haut, die wir zusam-
men zur Unterscheidung von einer dhnlichen Platte im Bauchtheile die Ricken-
platte ( fg) nennen wollen. In jeder Bauchhilfte hitten wir eben so eine Fleisch-
platte mit der bekleidenden eng anliegenden Haut, wnd diese beiden Schichten
nennen wir zur Unterscheidung von den dhnlichen Theilen: des Riickens die Bawch-
platte (f—h). Beide Bauchplatten und Riickenplatten witrden durch den, bei-
den angehdrigen, in der Milte liegenden, Stamm verbunden werden und ‘gemein-
schafilich mit den Markplatten die animalische Abtheilung bilden. Gelrennt von
der Bauchplatte (durch dic ebenfalls gespaltene Bauchhdhle) und nur anhdngend
am Stamme, hiiten wir ferner auf jeder Scite eine Gekrosplatte (i ) und eine
Darmplatte (k 7). Die Darmplatte wiirde nach dem Obigen aus einer Schleim-
hautschicht und einer Gefilsschicht, die Gekrosplatte aber nur aus der Fori
setzung der Gefilsschicht bestehen, —  Alle diese gegeniberliegenden Hilften
wiirilen mit den gleichnamigen der andern Seite noch zusammenhingen, ‘wenn
wir ndmlich den Stamm als- gemeinschaftliches Glied der Riicken- und Bauch.
platten betrachten.

Das Ucbereinanderliegende wiirde aber heterugen seyn, und zwar so, dafs
das am meisten Aufliegende das am meisten Animalische, d. h. in sich Lebendige,
das Unterste, das am meisten Vegetative, d. h. Bildende , Lebendigmachende
wire, und die Zwischenglieder wiren Abstufungen dieses Gegensatzes.

¢. Alle Plat- Denken wir uns ferner die Liicken weg, so dals jede Markplatte eng ar

el darer  lage an der Riickenplatte und mit ihr nur eine gemeinschaftliche Platte bildete, so
gi étR]fehreu wirde diese Platte eine gesammte Riickenhilfte enthalten , oder eine Riickenplatie
estehen . - 2 5 . . " i

lassen sich  im weitern Sinne seyn. Eben so wollen wir die unter sich verbundenen Darm-

?fafnpﬂtpfl’:f platten zwischen die Gekrosplatten hineinschieben und beide mit de_n'BauéhpIanen

;Eﬁr:grjjccﬁ-e eng verhiflden .I Danu erhalten wir zwei Bauchplatten im weitern Sinne, die nichts
Riickenplat- sind als die beiden gesammien Bauchhélfien. Ein so umgewandeltes Wirbelthier

ten und die - g : B = i
Bauchplat- wiirde vierschneidig seyn, und ein senkrechter Queerschnitt miifste die Form eines

'1';‘?; 22t IV liegenden Kreuzes haben, wie die Figur 2. anschaulich macht,
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Wir konnen aber die Form noch mehr vereinfachien und die Art der Aus- £ Noch
bildung wird es rechtfertigen, wenn wir uns die Bauc hplatten im weilern Sinne ;1;21}11;; e

noch mehr flach gestellt denken und die Riickenplatien im weitern Sinne, die oh- 2lle Platten

nehin stets viel kleiner sind, noch kleiner werden, gleichsam in sich einsinken Eine Platte

mit hetsro-

lassen. Dann wird die Hautbekleidung der Riickenplatien nicht nur ohie Absatz genen

in die Hautbekleidung der Bauchplatten, -sondern rach innen auch in die Mark- %Z?T{}L?’%

platten, die jetzt auch nur eine Bekleidung bilden, iihergehen. Wir haben damn -

iiberhaupt nur Eine allgemeine Plaite, undwas frither gesondertePlatten darstellie,

bildgt jetzt nur einzelue Schichten dieser allgemeinen Platte.  Wir haben gauz

anten eine Schleimhautschicht, dariiber eine Gefilsschicht, uber dieser eine

Fleischschicht und ganz oben eine Schicht, welche aus der Huut und den Mark-

- platten gebildet ist. |
Noch einfacher konnen wir uns diese Platte nur dadurch denken, dofs wir g odercad.

die Differenzen der Schichten immer mehr abnehmen lassen, bis sie gar nichi i’fﬁ‘f’iﬂ"‘

mehr bemerklich sind. : Shicntung.
So ist aber die urspriingliche Form des Vogels in der That, Wir sind » Einesol

namlich durch diese vorausgeschickien Betrachtungen der Entwickelungssweise des ﬁ?'pﬂi;”

Embryo der Vogel niher geriickt, als Sie vielleicht vermuthen, 8o wwie wir uns 52 %5

das Thier immer mehr ver emfatht dachten, um dic Grundform seiner Bildung zu Vogelotes.

erkennen , so entwickelt es sich allmahlig, jedoch in umgekehrter Retheufolge.

- 'Wir konnen, so vorbereitet, die Darstellung der Entwickelungsweise des KE*"{mD;sf]ﬁjr
Vogel - Embryo sehr kurz fassen, denn wir kehren nun wieder zur Enbwicke- derisich der
lungsgeschichte des Hiihnchens zurick , machdern wir, nur um die aligemeinen ::i{;i,t}f .
Organisétionsverh iltnisse anfzufassen, wnsern Blick auf alle Wirkelihiere ‘ausge- ‘t;‘i;t;:a(_i__
dehnt hatten.  Wir wollen also Wleder von dem gelegten nock nicht bebritteten i HaE-.
Ei ausgehen. Sie erinpern sich, dalsin ihm der Keim eine kicine, runde, aus éfif{,l }L;
wenig zusammenbéingenden Kornern be steliende Scheibe ist (§. 2. 4.).  Wahrend
der Bf'lxrutunﬂ lost sich nicht nar diese Scheibe mehr vem Dotter und der Keim-
schicht ab, suudern sehr bald verliert sich auch die Gleichmélsigkeit in der

Scheibe, wihrend sie, wie wir bereits frither (§. 5. /) hemerkten, rasch sich

ve;-grijléert und den Dotter vmwichst, an der Dotierhaut avhaftend. [lie alere
Flache wird glatter, in sich zusemmevhingender; die untere, dem Dotior zuge-

kehrte weicher, unebener. Doch sind es aufiinglich -noch Keine gesonderten

oder auch nur trennbaren Blitter, vielmelr sind es jetzt nur die Ilichen des Kei-

mes, welche diese Verschiedenheit zeigen, gerade so wie Polypen an ibrer du-

fsern und der innern, verdauenden Fliche denselben Gegensatz zeigen.  Die Mitte

zwischen beiden Flachen ist in unserm Keime wie im Pelypen eive inditfercnte
Ig
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Masse, ~Obgleich dieser Gegensatz in beiden Flichen des gesammten Keimes be-
steht, so entwickelt sich doch ein dhnlicher in der Breite des Keimes, seine Mitte
namlich wird heller *), die Peripheric dankler **): ein Gegensatz , der oft schon
var dem Liegen eingeleitet war. AT s :

Der Gegensatz beider Oberflichen entwickelt sich weiter, und man kann
sun von einer obern und einer untern Schicht sprechen; jene wollen wir die
Hautschichs ***), diese die Schleimhautschicht nennen. Die Masse, die zwischen
beiden liegt, hdngl zum Theil mehr an der untern Schicht, zum Theil mehr an
der cbern an. So entwickeln sich allméhlig zwei innere Schichten, eine unters
und eine obere. In der untern von ihuen werden dic Korner helier, lésen sich in
Blaschen auf, und endlich fangt der Inhalt dieser Schicht zam Theil an zu fliefsen.
Sie wird eme Gefiifsschicht. In der obern werden die Korner dunkler, sie wird
eine Fleischschichi WS LET

*) Der ,,durchsichtige Hof” (drea pellucida) bei Wolff. Harvey und Malpighi hielten
diese durchsichtige Stelle von Anfang an oder wenigstens nach der Erscheinung des Embryo
fiir das Amnion und benannten sie so.  Im dppendix bilt Malpighi ihn auch mitunter fiir
das Chorion, indem er in der Kopfscheide den Anfang des Amnions erkennt, Er kommt aber
zu keiner bestimmten Ansicht. Haller hatte Malpighi’s erste Ansicht angenommen,
nannte dicse Gegend aber auch Nidus pulli in den Beschreibungen. Malpighi’s Benen-
nung Colliguementum, die man gewbthnlich als Synonyme hierher zieht, geht doch wohl
mehr anf die Fliissigkeit unter dem Keime, von der Malpighi glaubte , dals sie in einem
eigenen Sacke eingeschlossen sey — doch anch wieder ohne zu einer Bestimmmtheit jm. [rr-
thume zu kommen, Den Namen Fruchthof gal Pander in der deutschen Arbeit; in der

lateinischen ist die Wol fI’ sche Benennung beibehalien.

**) dree opaca nach Pander.

%) In der angesogenen Abbildung ist die Hautschicht weils, begrenzt durch einen schwarzen
Strich, die Fieischschicht dunkel, die Gefifsschicht roth und die Schleimhautschicht gelb in
Uebereinstimmung mit den Abbildungen der drei ersten Tafeln,

*#%) Ich habe lange einen Namen fiir diese Schicht gewiihlt und wieder verworfen. Die Benen-
nung ,,sensible Schicht® wiirde den Charakier derselben am besten ausgesprochen haben.
Dann miifste ich aber auch die folgenden Schichten mach ihrem vitalen Charakter henamen,
Ich versuchte dic zweite Schicht die irritable zu nennen, Theils wiirde jedoch schon diese
Benennung den Physiologen gezwungen geschienen hahen, da man nur die Theile irritabo]
nennt, welche auf einwirkende Reize (irritamenta) sich selbst hewegen, mnicht aber dicje-
nigen Theile, welche nur durch andere bewegt werden, wie die Knochen; theils fand ich
heim Weitergehen noch grélsere Schwierigkeiten, wenn ich der Gefilsschicht auf ansloge
Weise einen Namen geben wollte. Ich habe daher vorgezogen, alle Schichten nach den Thei-
len zu benennen, in welche sie sich bei der Entwickelung ansbilden, oder aus welcher man
sie davstellt, wenn man, wic hier, umgeckehrt das Wirbelthier auf seine urspriingliche Form
rveducirt, Eine nicht zu vermeidende Unbeguemlichkeit ist es, dafls wir kein Wort hahen,
welcles die Indifferenz von Haut und Centraltheil des Nervensystems in sich schliefst. Da
diese Schicht aber doch urspriinglich mehr den Charakter einer bekleidenden Haut hat, so
mag sie darnach heilsen.

#4x+) Die ausfiihrliche Darstollung aller dieser Sonderungen im Keime siehe in §. 1, des ersten
Bandes, wo die Schickien nach Pander Bldtter genannt werden., Vergl. besonders die An-
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Die beiden innern Schichten ‘veichen nicht so weit, als die beiden einschlie-
fsenden, welche beide bis an die fiufserste Grenze des Keimes gehen.  Die Gefils-
schicht' geht nur bis ungefihr in die Mitte des peripherischen dunkeln Theiles
voni Keinte, . Pa nur in der Gefiilsschicht sich dic ersten Gefifse erzeugen, so zor-
fallt nothwendig der Peripheric nach!der dunkle Theil der Keimhaut in einen in-
nern Hof, «der bald sehr reichlich mit Gefilsen besotzt erscheint und den wir da- T IIL. F. 5.
her den Gefifshof (Adrea vasculosa) *) nennen wollen. Fr ist durch eine ‘FJ}; r'g_"‘fni {:
sehr weite Grenzvene (Fena terminalis) **Y von dem gefifslosen Theile, dem T. IIL F. 3. &
Dotterhofe (Area vitellari&) ***), geschieden. = Der Dottechof besteht nach ia?rﬂl;g";
dem Gesagten nur aus zwei Schichten,  der Hautschicht und der Sehleimbaut- % & Tat1V.
schicht. Im Gefilshefe Kommt noch dic Gefifsschicht hinzu.' - S

- Eben so -'theil.t sich aber auch der durchsichtige Theil des Keimes in zwel *. PBI{I l'fn-

Abtheilungen, die Mitie und die Peripherie. - Nachdem sich zuvirderst der ganze ict dor e
durchsichitige Hof erhoben hatte, erhebt sich die Mitte desselben stirker, in Form ®ry°:
eines ldnglichen Schildes, und ist der zukiinftige Embryo.  Der peripherische giagf_' ;VH =
Theil, den wir den Fruchthof (Area genminativa) neunen, sinkl aber wie- T.IIL B.4. 7.
der nieder in die Ebene des Gefdlshofes. ' Ber Embryo ist also jeizt ein noch we- Eiﬂf-,}“’; :
nig verschicdener Theil des Keimes. Die Fleischschicht crsireckt sich nichtbis = >~ ° 7
iiber dent Embryo hinaus. : |

VYon dem Augenblicke an nun, wo sich die Miite in Form eines Schildes 1 Im Em-
erhebt, nennen wir alles Uebrige des Keimes, das dieses Schild umgiebt, oder den ?1?}? :;'f:t
Inbegriff der drei Héfe, die Keimhaus (Taf. IV. Tig.7. ¢—¢), von der wir schon A¥e-
ober (§.5.% &.) gesprochen haben, das Schild -aber, obgleich es jetat noch sehr diinn
ist, den Embryo. Erist, wenn auch schildformig, doch gleich Anfangs linglich,

merkurg zu 8. 20. Ieh glaube an Dentlichkeit und Einfachheit des Vortrages zu gewinnen,
wenn ich jetzt nur solche Sonderungen in der Dicke des Keimes Blatter nenne, die sich auch
ridumlich trennen, und habe daher, im Anfange wenigstens, nur ein animalisches und ein
vegetatives Blatt. Sonderungen des Keimes, die nur in der Verschiedenheit des innern Baues
bestehen, aber an einander haften, nenne ich Schichten. Theile des Keimes, welchesich ab-
grenzen, um sich in Theile des Emhryo umzuwandeln, habe ich von Anfang an Platien ge-
pannt. Von ihnen handelt der Abschnitt m. |

*) Area umbilicalis bei Malpighi.? Figura venosa bei Haller. Wolll gebraucht zuerst
die Benennung Gefdfshof, Area vasculosa, die ich beibehalten habe. Im Deutschen kommen .
auch die Benennungen Aderfliche, Aderhof, Gefiilsraum vor.

#%) Sinus terminalis bei Pander, weil einige Zeit hindurch die Venenhaut nicht zu erkennen
ist. Somst auch Circulus venosus, Blutkreis: Endvene. :

*+¥) Von der Farbe so benannt. Der Name Schleimhof wire den tibrigen Namen analoger,
schien mir jedoch zn ungeschickt, Aus den Schriftstellern ist mir keine Benennung fir diesen
Abschnitt erinnerlich. '
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und seine Léngenaxe macht einen rechien Winkel mit der Lingenaxe des Eies.
In diesem werdenden Embryo zeigt sich bald die Léngendimension noch mehr
vorherrschend, und das Ersie was in ithm erkennbar wird, ist ein in der Axe
des Schildes sich erhebender Wulst, der Primitivstreifen (Nota primitiva) ™).
Von diesem aus erheben sich zn beiden Seiten zwel andere Wiilste, wobei
der Primitivsireifen selbst unkenntlich wird und in seiner Milte eine sehr dunne
aus dunkeln Kiigelchen Lestehende Linie erscheint.- Diese Linie, die W#/irbel-
saite (Chorda spinalis), ist die Mitte des Stammes und wird von einer heller
werdenden Peripherie umgeben. Die beiden seitlichen Wiilste, “die melir nach
oben vorragen als die Mitte, sind die beiden Riickenhélften oder Rickenplatten
Laminae dorsales) **) im weitern Sinne. - Sie enthalten nur die Hautschicht
und die Fleischschicht. = Thre oberen Ké&mme erheben sich, neigen sich von bei-
den Sciten gegen einander und verwachsen, den Riicken bildend. Nachdem der
Riicken sich geschlossen hat, oder frithestens wilhrend des Schlusses, lost sich der
eingeschlossene Theil der Hantschicht von der Fleischschicht ab, nimmt rasch an
Dicke zu und bildet so den Centraltheil des Nervensysiems m Form einer etwas
zusammengedriickten Nervenrohre. Spiter sondert sich diese Nervenrohre wieder
in die scheidenformig mumgebenden Hiute und zwei unten zusammenhdngende
Markplatten, Der iibrige Theil der Hautschicht wird die Haut des Riickentheils,
so wie aus der Fleischschicht die Riickenrshre der Fleischschicht sich bildet.
Litwas spiter, als die Riickenhdlften sich nach oben erhieben, neigen sich
die breiteren Bauchhilften oder Bauchplatten (Laminae ventrales **) im
weitern Sinne nach unten. Sie nehmen den ganzen Umfang des Embryo ein. Thre
Senkung geht aber viel langsamer vor sich, wund wihrend derselben erfolgt die
schon frither (§. 5. ) erwihnte Spaltung des gesammiten Keimes in ein anima-
lisches und ein vegetatives Blatt. Die Spaltung geht vom Embryo ans und setzt
sich von ihm erst in die Keimhaut fort. Nur in der Gegend des Stammes trennen
gich’ beide Blatter nicht von ewander, 1m ubrigen Umfange des Embryo sind sie
alyer sehr bald getrennt,  Die Liicke zwischen beiden Blittern ist die Bauchhdhle
im weitesten Sinne, nimlich eine Hohle zwischen den animalischen und vegeta-
tiven- Theilen — eine Liicke, die ursprunglich fast so lang 1st als das ganze

#) Ausfithrlicher im ersten Bande §. 1. f—i. t _

#%) Primitivlalten, Plicae primariae nach Pander, Spiegelplatten bei Burdach. Malpighi
nennt sie mit dem Wirbelstamme zusammen Curina,

#%%) Fayciae abdominales hei W olff, welcher glanbte, dals sie micht iller den Hinterleih

hinaus gingen. Auch heuennt Wolff nur die Bauchplatten im engern Sinne, oder deu ani-
malischen Theil so, Visceralplatten bei Burdach,
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Thier, indem nur das vorderste Ende des Darmkanales (die Rachenhihle) und
das hintersic Ende desselben an die umUebenden animalischen Theile 'mgehpftet
bleiben *). 2
Ul‘bpl‘ullgllﬂh waren es also dle belden gesammten Bauchhilften oder die Gekrosplat

Bauchplatten im weitern Sinne, die sich gegen einander zu neigen anfingen, dann *
trennt sich das animalische Blatt — die Bauchplatte im engern Sinne — von dem
vegetativen Blatte. = Wenn nun zwischen beiden eine einigermalsen ansehnliche
Liicke entstehen soll, so miissen nothwendig die beiden seitlichen Hélften des ve-
getativen Blattes sich rascher neben einander neigen und frither sich erreichen,
als die Halften des animalischen Blattes oder die Bauchplatten im engera Sinne.
So ist es in der That. = Zuerstierreichen sich in der Mittellinie zwei rwmvm‘@rmwe Taf. 11 F.6'
Streifen, die in der Gefilsschicht zn beiden Seiten des Wirbelstammes, von dem, ke 2L
wie gesagt, das vegetative Blatt sich micht ablést, rsich verdicken, ihre unteren
Riinder dann gegen einander neigen und verwachsen lassen.  So wie sich die un-
teren Rander der verdickien Riemen an'einander. neigen, 16st sich die Schleimhaut-
schicht, 'die bisher iiberall an-der untérn:Fliche der Gefilsschicht eng anlag, hicr
ab, und die beidcn unteren Rédnder der so ¢ben beschriebenen Riemen erreichen ein-
ander, indem sie die Schleimhautschicht vom Stamme der Wirbelsaule l6sen and
entfernen, wodureh also jetzt zwischen dem Stamme und der Schleimhautschicht
diese beiden riemenformigen Theile der Gefilsschicht sich allein‘finden. 'Wir nen-
nen beide riemenférmigen Theile der Gefélsschicht die Gekrdsplatten (Laminae
mesentericae), denn, was'sich so'ehen gebildét hat, ist nichts anders als das
Gekrosc ;- dessen beide Blétter in‘der Mitte ihrer Ausdehnung sehr bald rasch
wachsen. Den Schluls beider Blétter nennen wir mit W olff die Neks (Suwtura)
*k

)

des falschen Amnions :
Da die Nahtnicht cinen: Theﬂ der Schleimhautschicht mit einklemmt, son- uild Darm-

dern vor sich wegschiebt, da ferner:die Gekrosplatten an ihren unteren Réndern in I,;,a:t:l e
die iibrige Ausdelinung der Gefélsschichi sich> fortsetzen ,. 'so ist auch jetztnoch die 6 : &,
Schleimhbautschicht iiiberall -an die ‘Gefilsschicht angeheftet. Bald nachdem nun

die Naht des Gekrises sich: gebildet hat, werden e‘ben 0 wie vorher, wur inner-

halb der Gefilsschicht, zwei andere Riemen, aus der Gefdlsschicht und Schleim-
haatschicht: zugleich bestehend} zi beideh Seiten der Naht selbststéndig. ' Sie
verdicken smh ¥ grenzen sich «durchceinen: immer schérrfer Werdenden W mkel Yol

[ 3

—_—r—-'-—v-‘—-——" Riidd T . F19¢ 3
¥) Ueher die; Blldun,g< lier Ba.lmhhoh]e ;.ehe das; . Ausfuhglg;;he.re im; ersten  Bande 8!.40 = 44
S. 64— 67.

*x) Die Liicke zwmchen bEId“n Gekrosp]atten, bevor sie an Elnunder Wachsen nennt Wo lh
Aperiura Amnil spurii,
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dem iibrigen vegetativen Blatte ab; neigen dann diese unteren Winkel immer
mehr gegen cinander, bis beide endlich verwachsen, indem zugleich die schmalen
Platten selbst, die wir Darmplaiten (Lam. intestinales) nennen, sich zu
Hallbkanilen krimmen. So entsteht aus beiden ein Rohr, welches der Darm-
kanal ist. : y ol B auaid gty sl e
Wihrend dieser Vorgiinge neigen sich-auch' die. Baunchplatten im engern
Sinne mit ihren urspriinglich #ufseren, jetzt unteren Rindern einander immer
mehr, und os wird also auch die animalische Abtheilung des Leibes geschlossen.

So werden also die schon frith im Keime sich bildenden Schichten in Roh-
ren nmgewandelt, und es wird die oben entwickelte' Grundform aller Wirbelthiere
erzeugt, von welcher ein jedes einzelne Wirbelthier ¢ine l:é:fsbndere Modifica>
tion 1ist. : 518 by

Ich habe vorliunfig, -um die wesentliche Uebereinstimmung in der Bildung
des Riickentheiles und des Bauchtheiles erkennen zu lassen, noch nicht auf einen
Unterschied aufmerksam gemacht, derin der Art, wie sich beide: schliélsen, hor-
vortritt. - Dieses mag hicr nachtrédglich! geschehen: ' —=: | Nur der Riickentheil ; der
sich viel frither schlielst, als der Banchtheil,  vierwiichst cvwirklich in seiner ganzen
Lénge in einer Naht,, indem zwei Kimme'sich gegen einander neigen. 'Im Bauch-
theile verwachsen auch ‘die Gekrosplatten in einer Naht; jedoch nur in der Mitte
des Embryo, da an scinem vordersten wnd hiutersten Ende »'wo das vegetative
Blatt sich vom amimalischen. nicht entfernt), - die GeFilsschicht sich gar nichtzu
einer selbststandigen  Gekrébplattel: ausbildet. ({ Darmplatien nnd ‘Bauchplatten
schliefsen sich aber nichtin éiner wirklichen Nahi; viclmeliz veren gtsich thre Pe:
ripherie: von allen: Séiten” Rer ugléiehzeitig; +indem die ursptiingliche Peripherie
des Embryo, durch welche er in die Keimhaut ubergeht, .sich zuvorderst nach
unten neigt und dann immer enger rwird: ein Vorgang, den wir schon friher mit
der Benennung cinersAbdchnurung treffend bézeichnét zu haben glauben’ (§. 5. @Y.

5 Win haben: dabei«gehirt, dafs aufisolche Wi eise-die urspriingliche Peripherie sich

in eine Verengerung verwandelt, die man iiberhaupe den Nabel nennt, :dals dicser
Nabel also der Uebergang des, Kuihryo in dieKeimhautcist; " dafs, wveil dieser
Uebergang jetat verengt ist, die tibrige Keitnhant nun: ins Form von Sicken-an deny

- Embryo hingt.  Es ist uns ebenfalls schon frither klar gewordén,, " dalshwegen' der!

‘Trenpung beider.Blitter. sowiohl dm Embryoals:in der Keimhaut der Nabel' efn
doppelter ist, ein innerer und ein &ufserer. Der innere Nabel oder dep Dotter=
seinem Darme 1n den Dottersack, dem in einen Sack verwandelten vegelativen

Blatte der Keimbaut, Dieser Uehergang ist schon sehr friih eng. - Der dulsere

Na-




73

Nabel ist innerbalb des amimalischen Blattes der Uebergang aus dem Embryo in
die Keimhaut.  Der dem Embryo zunéchst liegende Theil vom animalischen Blatte
der Keimhaut bildet sich aber zu einem Sacke um den Embryo herum aus — zu
dem Amnion *). Der duflsere Nabel ist also ein Uchiergang des Embryo in das
Amnion, Er zieht sich ebenfalls in einen kurzen,; aber viel weitern Kanal aus,
Lange Zeit hindurch ist es' nur die Hautschicht, welche den dufsern Nabel bildet,
Zuletzt, wenn schon der Dottersack in den Leib getreien ist, erreicht auch die

Fleischschicht des Embryo den Nabel, -So bildet sich also auch fiir diesc Schicht

ein Nabel, den man cinen Fleischnabel nennen kinnte. Innerhalb des Hautuabels
liegt auflser dem Dottergange noch ein hohler Ucbergang aus der Kloake in den
Harnsack, der Harngang (Urachus) **) genannt.

Vollstéindig verwiichst der Nabel im Vogel erst, nachdem der Dottersack

in den Leib eingetreten ist, wund dieser Schlufs des Nabels ist zugleich die Tren-
nung des Embryo voni Amnion und dem zu einem Chorion umgewandelten Harn-
sacke (§. 4. s.).

Man wird leicht einsehen, dafs die Abschutirang an der Bauchfliche, wie
sie sich im Vogel zeigt, nur eine Modification eines Schlusses durch Zusammen-
neigen von beiden Seiten ist, und dals ich, um die Gleichmélsigkeit der Aushil-
dung der Wirbelthiere einleuchtend zn machen, wobl vorlidufig die Bauchbildung
als den einfachen Gegensatz der Riickenbildung darstellen durfte (dieser §. un-
ter m.).  Sollten Sie jedoch auf die Modification, die sich in der Nabelbildung
offenbart, mehr Gewicht legen wollen, so brauchte ich Llofs, der spélern Dar-
stellung vorgreifend, zu hemerken; dafs Lei vielen Wirbelihicren, den Knochen-
fischen und Batrachiern zum Beispiel, gar keine wahre Nalelbildung ist und die
Ranchplatten des Embiryo sogleich den ganzen Dotter umwachsen, ohne vorher-
gehende Abschniirung.  Jene Embryonen sind aber vom Anfange an grofs im Ver-
hiltnifs zu der Dottermasse.  Die Embryonen der Vogel und Siugethiere sind im
Anfange sebr klein.  Sie kénnen den Dotter nicht so bald umgeben. Nuar indem
sie frither sich nach nuten zu schliefsen anfangen, als sie den Dotter zu umgeben
vermogen, entsteht der Vorgang, den wir Abschniirung genanot haben, und erst
spiiter fritt bei den Vigeln der anfinglich abgeschnurte allmahlig kleiner gewor-
dene Dottersack in den Leib ein und wird non von den Bauchplatien umgeben,

wie bei den Fischen gleich Anfangs.  Die Nabelbildung also, statt ein Einvwurf -

gegen die Uebereinstimmung in der Aushildung des Riicken - und Bauchtheils za

¥} Die gesammte Uehersicht der Umwandlung des Keimes in den Embryo und seine Anhénge
habe ich in der Taf. I7. Fig. 7 darzustellen versucht.

*#) Anch Harnschnur.

17, ; : i
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seyn, ist vielmehr eine Folge und also eine Bestitignng derselben. - Die Bauch-
bildung kann hinter der Riickenbildung nicht zu weit zuriickbleiben, und es er-
scheint daher eine Abschniirung, wenn der Dotter nicht bald genug umfalst wer-
den kanp.  Geschlossen wird der Bauch aber nicht eher vollstandig, als bis der
imbryo der.andern Theile des Eies nicht mehr bedarf,
0. Jene . Wir haben frither gesehen, dals, wenn wir nur die wesentlichsten Unter-
durch dop-  cchiede im Bau der Wirbelthiere ins Auge fassen, alle weniger hervorstechenden
sammonrol- [Interschiede aber schwinden lassen, der Leib der Wirbelihiere aus mehreren roh-

len der

iuhichtcn renformigen Primitivorganen besieht, von denen jedes einen swesentlichen Cha-

er primi- ; = x g N AL

ren Sonde. Takter hat. = Wir fanden eine Rohre fiir die Aufnahme und Umwandlang fremden
nde

rangerzeug- Gioffes aus der Aulsenwelt —  der Darmkanal mit seinen Aphiéngen, cine umge-

ten Rdibhren 2

sind die Pri- bende und nach oben verlcmgu‘te Réhre fiir die Bewegung des neu aufgenommenen

i{:stg;rhgr;;e Stoffes, das Gekrise — eine Doppelrohre fiie die Bewegung des Thieres selbst; —
die Fleischschicht, eine Rohre fiir sein inneres Leben, sein Begehren und Em-
pinden — die ] ‘a‘eﬁenrohre, und ganz nach aulsen eine Rohre zur Ahgrenzung
gegen dic Anfsenvelt — die Hant. (\ ergl. diesen §. a.)  Darauf haben wir ge-
funden, dafs im Keime sich Schichten nher einander bilden, die allméhlig einen
verschiedenen Charakier annehmen, und da diese Schichien die ersten Differenzen
sind, die im Keime aufireten, so wollen wir die Erzeugung derselben die primare
Sonderung nennen (unter i.).  So eben {(#2.) haben wir endlich noch gehort, dals
eine hesondere Art der Umwandlung, von der wir spiter bemerken werden, dals
sie nur: den Wirbelthieren zukemmt — durch ein Zusammenwachsen iiber und
unter einer Axe dicse Schichten in Rohren verwandelt, jedoch so, dafs zug]elch
die Schichten sich bis in die Nihe der Axe in zwei Hdupt]ﬂﬂt{er trennen, dals nur
das ohere Dlatt mit seinen zwei Schichten an dem Schlusse nach oben Theil hat,
den Schlufs nach unten aber alle Schichten erfahren, dals endlich dic Gefilsschicht
sich zum Theil von der Schleimhautschicht trennt, ohne dals' diese irgendwo un-
bedeckt bliebe, und es ist nun kaum mehr nothig hinzuzufiigen, dafs s dadurch
entstandenen ohren eben diese Prmutworgane sind, denn wir haben sie schon
so benaunt.

p. In allen Aber fragen konnten Sie, was denn jene Axe sey, die wir die Wirbel-
f;;::izir‘:-ist saile genannt haben? Sie ist n'ic.l.lt del.' gesammie ‘Wirbelstamm , sondern nimmt
;J;ﬁzcjﬁml’ nur die Mitte desselben ein, ﬂa die VY'lrbelkorper erst allmdhlig um die Wirbel-
eine Schlufs- saite sich hevam bilden.  Sie st nur die (spéter verschwindende) Axe des Stam-
!F;}’m mes und eben deshalb auch die Axe fiir die gesammte Bildung des Lmhryn denn
Fig. 4 und5. vop jhr aus schreiten alle einzelnen Bildungen fort.  Schon das Zusammenrollen

nach oben und nach unten beurkundet dleses' Verhalinifs. Dadurch wird sie,




75

wihrend sie ursprimglich nur die mittlere Axe in einer Fliche war, zur mittlern
Axe eines Korpers, indem das Peripherische in der Fliche hier auch das Obere
und Untere des Korpers bildet. Durch diese Umbildangsart bleibt die Axe auch
die Mitte einer andern neu entstandenen Fliche, der Mittelebene des Kérpers.
Diese Flidche aber ist nicht organisch représentirt, sondern sie ist nur ein rium-
liches Verhdltnils, und es liegt eben in dieser besondern Weise der Umbilduog der
primiiren Sonderung, dafs die Mittelebene durch alle Primitivorgane durchgeht.
Einige liegen iiber, andere unter der allgemeinen Axe. Da aber alle Primitiv-
organe durch einen Schlufs erst zu Réhren geformt werden , so ist in jedem Primi-
tivorgane eine Schlufslinie, in welcher die Verwachsung erfolgte. Es ist diejenige
Linie, welche in jedem Primitivorgane dem Riicken und dem Bauche am meisten
zugekehrt und von der Axe am weitesien entfernt ist (wie Taf, Il Tig. 5. uus
zeigt, wo fir alle Primitivorgane, die wir hier im Durchschnitte sehen, die
Schlulslinien nach 7 und = hin liegen). Die Haut hat sogar zwei Schinfslinien.
Alle diese Schlufslinien waren nicht nur urspriinglich peripherisch, sondern fiir
jedes einzelne Primitivorgan mehr peripherisch; als der ubrige Inbegriff’ desselben.
Dagegen ist in jedem Primitivorgane auch eine Centrallinie, welche der Axe des
gesammien Thieres oder der allgemeinen Centrallinie am meisten zugekehrt ist.
Diese Linie war fiir alle einzelne Primitivorgane nie peripherisch, sondern ur-
spriinglich central. S#mmitliche Centrallinien liegen in der Mittelebene iliber ein-
ander und nicht sehr weitvon einander. (In Taf. IIL. Fig. 5. liegen die Durch-
schnitte simmtlicher Centrallinien in der Linie « — 2), Nur die Haut hat als Pri-
mitivorgan keine Centrallinie, weil die Centrallinie, die ihr zukam, so lange sie
blofs horizontale Schicht war, jetzt als Centrallinie der Nervenrdhre von der spii-
ter abgetrennten Haut entfernt ist.

Bedenken Sie nun, dals alle Primitivorgane nur von einander gelésie g. Dor Pri-
Schichten sind, welche urspriinglich unter sich zusammenhingen, so wird es fon enthic

fen enthiel
Yhnen cinsichtlich, dafls der Primitivstreifen eben nichts anders seyn kann, als der 5mmtliche

Inbegriff aller dieser Centrallinien, und dafs also der Primitivstreifen unkenntlich Ezﬁ:;a 1‘

werden mmuls, wenn die Schichten sich mehr von einander 16sen. Wahrend nun

die Wirbelsaite sweniger ist, als der Stamm der Wirbelsdule, ndmlich nur

scine Centrallinie, ist der Primitivstreifen mehr als der Stamm, da er die Cen-

trallinien aller ubrigen Primitivorgane enthilt und den Primitivstreifen mit seiner

nachsten Um gebung , dus welchen die Wirbelkorper werden. o e
Bei jeuer Entwickelung der wesentlichsten Verhdltnisse im Bau der Wir- tremititen

& : A e : e . bilden ei
belthiere,! die uns auf die Primitivorgane fiihrte, habe ich auf die Extremi- iypere

titen keine Riicksicht genommen, theils um die Ucbereinstimmung im Bau der fjﬂi‘;ﬁ

K¢
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Riicken- und der Bauchtheile besser hervorheben zn konnen, theils um deuntli-
cher zu zeigen, wie die ersten Vorginge im Embryo auf die Aushildung dieser
Hauptverschiedenheiten gerichtet sind. Im Embryo erkemnt man aber in der
That die Extremititen nicht, weun die Riickenhil{ten schon ganz und die
Dauchhilften schon grofstentheils vereinigt sind.  Jetat wollen wir nachtriglich
auch anf die Extremititen Ruicksicht nehmen. Denken wir uns einmal die
vorragenden Theile der Exiremititen, nimlich die Hinde, Unterarme, Ober-
arme, die Fiifse, Unterschenkel, Oberschenkel in sich selbst hineingescho-
ben, wottir ich die Rechtfertigung erst spiter geben werde, so wird nichts éibrig
bleiben, als die Anheftung der Extremititen an den Humpf. Diese Anhefiung
geschieht theils durch Kvochen, theils durch Muskeln mit ihren Schuen, die wir
wieder zusammen mit dem Ausdrucke Fleisch begreifen wollen, Dei allen Wir-
belthieren sind zwar héchstens zwei Paar Extremitdten am Rumpfe, allein die
Muskeln, dic zu ihnen gehen, sind bei sehr vielen so weit ausgedehnt, dals sie
zysammenstolsen. Hiernach wurden die Extremitaten mit ithren W urzelgliedern
cine dufsere Fleischrohre bilden, welche die beiden Fleischrohren des Rumpfes
‘einschliefst und fiir das Verhilinifs des Thicres zu seiner Umgebung bestimmt ist,
indem durch die Entwickelungen aus dieser Riohre das Thier fihig wird, seinen
ganzen Kérper in oder auf cinem Elemente zu bewegen. Dasselbe rdnmliche Ver-
hélnils ist zwischen den Kiefern und dem Kopfe, mit der geringen physiologi-
schen Modification, dafs die Kiefern, den Mund umgebend, zum Fassen und
Verkleinern der Speisen dienen *).

~ Die erste Anlage der Extremititen in den Embryonen der Wirbelthiere
rechtfertigt diese Ansicht ganz, denn sie erscheint auf jeder Seite als eine sehr
lange Leiste **). Die Grenzen vou der Basis dieser beiden Leisten nach oben und
nach uuten lassen sich zwar nicht genau angeben, allein eben weil man nirgends
ein bestimmies Aufhiren sieht, darf man vermuthen, dafs sie , sehr diinn wer-

*) Nar um die Extremitiiten nicht aus der Gesammtiibersicht anszulassen, wollte ich sie hier
nicht fibergehen. Ich fithle aber sehr wohl, dafls sich die Verhiltnisse ihres Baues nicht noch
kiirzer fassen lassen, als im ersten Theile (s." Scite 181 — 197) geschehen ist, und fiirchte
vielmehr, dals sclbst jene Darstellung fiir Diejenigen zn knrz seyn wird, die nicht den bis-
herigen Versuchen, das Typische in der Skeletbildung aufzufinden, gefolgt sind. Mehr
werde ich von dem Wunsche erfiillt, denselben Gegenstand einmal noch ausfiihrlicher zu be-
handeln und mit Ahbildungen zu begleiten, als ihn nech kiirzer zu fassen. i

**) Ich habe seit der Herausgabe des ersten Bandes sehr deutlich gesehen, dafs am dritten Tage
die vordere und hintere Extremitdt jeder Seite zusammenhéingen und zusaminen nur Hine
Leiste oder, um von der angenommenen Benennung nicht abzuweichen, Eine Platte hilden,
die vorn und hinten in einen héhern Wulst sich erhebt. Die urspriingliche Ausdehnung nach
oben und unten bis zur Mitie des Riickens und des Bauches beruht melir anf einer Einsicht
von der Nothwendigkeit, als auf unmittelbarer Ansicht durch Beobachtung, Hieriiber noch
ein Wort in einem Anhange,
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dend, auf der einen Seite bis zu den Kiémmen der Riickenplatten und auf der an-
dern Scite bis zu den dufseren Rindern der Bauchplaticn reicht, eine Ausdehnung,
welche auch die spétere Ausdehnung der Wurzelglieder der Exiremititen nach-
weist. Hiernach wirden die Extremititen in der That zuvirderst eine dufsere
Fleischrohre bilden, +velche beide Hauptrohren des Rumpfes einschliefst und
selbst nur von der Iaut eingeschlossen wird,  Allein diese dufsere Fleischrohre
wird erst kenntlich, wenn die Rickenplatten sich vereint halien. Sie ist das
Primitivorgan fiir die Exiremitaten. '

Diese dulsere Fleischrohre kann hiernach ehen so wie die Haut keine Cen-
trallinie, sondern nur zwei Schlufslinien haben, denn mit eincr Linie wiirde sie zwar
an dem Schluls des Riickens und mit einer andern an dem Schlufs desBauches Theil
haben, aber keine Linie wire in ihr zu finden, welche der Axe des gésammten Kor-
pers anliige und in dem Primitivstreifen mit enthalten gewesen seyn kénnte. Wir
brauchcn blofs zu einer friilhern Darstellung (dieser §. unter f ) ‘zuriickzukehren,
um uns klar zu machen, worin das begriindet Liegt. '

Legen wir in der vnrhegenden Figur die I‘ Hleischschicht der Riickenplatten
ab¥ und eben so die Fleischschicht der Bauchplatlen a ¢ ganz flach aus einander,

so erscheint si¢ uns in @b und ec. Dann werden die Extremititenplatten b ¢/

die Lage von b¢ haben, da sie, im Queerdurchschnitte betrachtet, von der
Schlufslinie des Riickens bis zur Schlulslinie des Bauches reichen.
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Aus dieser Figur ist ersichtlich, dafs innerhalb des Keimes, vor Erhebung
der Riickenplatten, die Hxtremitétenplatten ihrer Lage nach die Fortsetzungen
iler Bﬁckenplatten seyn wiirden, weun sie irgend vorhanden seyn sollten, Das
Daseyn der Extremititenplatten ist fiir diese Zeit freilich nicht erweisbar. Da sie
aber sich spdler gar nieht bilden kénnten, wenn nicht auf irgend eine Weise ihre
Anlage da wire, so konnen wir wohl sagen, dals durch das Zusammenrollen nach
oben und nach unten die Fleischschicht des Keimes ac so getrennt wird , dals ein
Theil ab nach oben zur Bildung der Riickenwand a b erhoben, ein anderer ac
zur Bildung der Bauchwand ¢ nach unten gefiithrt und ein dritter fiir beide be-

~ kleidend zur Bildung der Hxtremititen verwendet wird. Die Extremititenplat-
ten, fiir welche urspringlich auch -die Riickensaite die Centrallinie war, verlie~
ren daher bei der Umbildung zum Primitivorgan ihre Centrallinie, gerade S0 wie
die Haut. Diecse beiden Primitivorgane nun, dic Haut und die dufsere Rohre der
Fleischschicht, die in ihver Bildungsweise tihereinstimmen, indem sie von ihrer
urspriinglichen Centrallisie abgeschnitten werden, haben auch in ihrer physiolo-
gischen Bedeutung Uebereinstimmung, da sie es sind, welche sich unmittelbar
auf das Yerhalinifs des Thieres zur Aufsenwelt beziehen. Mit der Haut wird die
Aufsenwelt empfanden, mit den Extremititen bewegt sich das Thier gegen die
Aulsenwelt, zvihrend ihre innern abgegrenzien Theile die Nervenrohre, so wie
die Riicken - und Bauchrohre der Fleischschicht, sich auf das Thier selbst bezie-
hen. Die urspmngllchen Extremititenplatten entwmkeln sich sehr bald, jede in
zwei von einander sich sondernde lelstenforlmge Erhabenheiten (die vordere und
hintere Extremitit); und aus jeder tritt dann eine Wucherung hervor (der vorra-
gende Theil der Extremitit). Diese sondert sich wieder in mehrere Abschnitte.

Das fiihrt uns zu der zweiten Form der Aushildung, zu der wir jeizt iibergehen.
B. Morpho- Fin ausgebildetes Wirbelthier besteht namlich nicht wirklich aus gleich-
%Soog;;zfﬁng_ méfsigen, in einander geschichteten Robren. 'Wir haben den Bau der Wirbel-
s. Dic cin thiere auf den allgemeinen Charakter von mehreren um einen Stamm gesammelten
zelnen Or- 4,4 einander einschliefsenden Réhren nur dadurch zurﬁckgefiihrt, dafs wir uns

gane sind W
Abschnitte (je einzelnen Modificationen wegdachten, und dabei erkannten wir, dafs eine jede

ii;,f;;,n; Rohre eine urspringliche und weseniliche Verschiedenheit von den andern Réhren
zeigt, In der Wirklichkeit bestehen aber diese Primitivorgane wieder aus hete-
rogenen Abschnitten, die einen geringern Grad von Verschiedenheil unier sich
haben. Diese A})»,(,hnllte, die man Organe zu nennen pflegt, theilen den allge-
meinen Charakier der Rohre, der sie angchoren, unterscheiden sich aber dm*ch
;;ntgrgeorilnete Besonderheiten von den andern Abschnitten. So ist ju der

Schleimhautrohre bei Luft athmenden Wirhelthieren ein Eingang (die Nase) und
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ein Nebenast (der Athmungsapparat) zum Verkehr mit der Luft, der andere Ein-
gang zur Aufnabme und sein Kanal zar Verarbeitung der Speise bestimmt. 1n
diesem Kauale selbst ist ein Theil verengt und blols leitend, die Speisershre ; ein
anderer, der Magen, ist erweilert und vernichtet die Eigenthiimlichkeit der Sper-
sen; noch anders Stellen sind aus der Rohre herausgestilpt und verdstelt. Sie
heifsen Drisen (Speicheldriisen, Leber, Pancreas) und iibergiclsen den Speise-
brei mit umindernden Séiften.  Solche Abschnitte von einem gewissen Grade von
Eigenthiimlichkeit kommen m allen Hauptréhren vor.  So sehen wir die Nerven—
réhre vorn zu einem Hirne verdickt, hinten zu einem Riickenmarke verdiinnt.
Eben so sind auch im Hirne wieder untergeorduete Abtheilungen.

Alle diese Abschnitte, die durch g_rij['sere oder geringere Eigenthiimlichkeit
von andern Abschnitten derselben Haupirohre sich unterscheiden, sind bei der
Bildung der Primitivorgane noch nicht da, sondern es treten erst spiter in den
einzelnen Gegenden der letzteren die Besonderheiten auf. Diese Umwandlung
nenne ich die morphologische Sonderung , weil sie das gleichmiifsige Primitivorgan
in heterogene Formen theilt.

So, glaube ich, miissen wir zuvirderst den Unterschied dieser beiden
Sonderungen anffassen. Nun wollen wir erst hinzufiigen, dals genan genommen
kein einziges ['undamentalorgan als ganz gleichmifsige und vollstindige Rohre
auch nur kurze Zeit besteht. Die morphologische Sonderung tritt zwar immer
spiiter auf, als die primire; denn bevor die Schichten geschieden sind, ist keine
Spur von Theilung in Organc, aber wohl beginnt der Anfang der morphologi-
schen Sonderung, ehe aus den Schichten, welche die primire Sonderung erzeugt
hatte, vollstindige Rohren geworden sind. So sieht man, schon wenn der Ricken
sich schliefst, das vordere Ende etwas verdickt und man kaun schon die Bildung
des Kopfes, und also auch des Hirnes, einigermalsen erkennen, wenn auch seine
hintere Grenze sich picht Legtimmen lifst, allein die Abgrenzung einer Haut-
schicht (aus der ja Hirn und Riickenmark werden) war bereits deutlich. Der
Speisekanal ist zwar schon in den Abschnitten geschlossen, welche nachher durch
spater eintretende Individualitit sich scheiden, allein er ist noch nicht in seiner
ganzen Liuge fertig, sondern in der Mitte noch ungeformt, wenn die Enden
schon anfangen sich uwmzuformen. —  Dieses mag hinreichen, um in der Dar-
stellung des Finzelnen nicht irre zu werden,

Fiir die Ausbildung der verschiedenen (Qrgane aos den Primitivorganen,
oder jenen zu Rohren umgewandelten priméaren Schichlen, gelten gewisse allge-
meine Regeln, die wir kurz berithren wollen.,
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». Allmih- - Zuvirderst erhalten alle einzelnen Organe ihre Besonderheit erst allmihlig,
iges Indivi- . . " - . fir Mt s
}g’f:nsi::{:” so dals si¢, je weiter zuriick man sie in ihrer Aushildung betrachtet, um so we-

fn‘tff;;“‘flijgi_ niger von ihrer spitern Eigenthiimlichkeit zeugen. So mimmi in allen veristelten
sche Sonde- (Jrganen die Verdstelung zn. Sie sind im Anfange abgerundete kegelférmige Vorra-
rung, gungen, dann theilen sie sich an der Spitze und die Vertheilung schreitet allméthlig
weiter vor. So sind ferner alle verengien Theile irgend eines grifsern Apparates im
Entstehen (im Verhilinils zu den verwandten Theilen) weiter und alle erweiterten
Theile sind frither enger, als 1mx spatern Zustande, Der Magen z. B. ist, wenn er
kenntlich wird, nicht viel weiter als der Darm. Dagegen sind die Ausfithrungs-
giinge der Speicheldriisen, derLeber, dieLufirchrenaste u. s.'w. ungeheuer weit in
der ersten Bildung. Auch die Schnabelspiize, der Unterschenkel, die Fufswurzel
und jeder andere im ausgebildeten Thiere verdunnte Theil ist Anfangs sehr dick, —
Es haben also mit Einem YYorte alle einzelnen Organe firiiher ¢ine rohere unbe-
stimmtere Form, und die Wirksamkeit der fortgehenden morphologischen Sonde-
rung zeigt sich in der fortgehenden Ausbildung dieser Form. Hierdurch wird es
nicht nur anschaulich, wie dic Primitivorgane die Summe aller einzelnen Organe
sind, in die sie sich umbilden, sondern es wird aunch unsere gewihlie Darstel-
Iung gerechtfertigt, nach der wir alle Primitivorgane als ursprunglich gleichmé-
fsige Rohren zu betrachten’ verlangten, wenn auch die morphologische Son-
derung zum Theil in ibnen beginnt, bevor sie als Réhren vollkommen vollendet

sind. —

Iﬁ;l\;zrigﬂﬂ- Alle Aushildung der einzelnen Organe })er};ht afsp auf einem modificirten
gufsern  VWWachsthume in einem grofsern oder geringern Theile sciner Ausdehinung, nnd nur
E‘L‘:’;‘hgﬂgi_ in der aufsern Erscheinung sind Verschicdenheiten. Ist der Abschnitt eines Fun-
E‘;’;E‘;;‘m‘ damentalorgans, welchfer durc%x vermehrie Ent?vickelung nach dem Umfange sich
' verindert, von ansehnlicher Linge, so erscheint uns eine solche Verdnderung als

eine Verdickung oder Vergrolserung, so die Bildung des Hirns und des Schidels.

Ist dagegen ein yermchries Wachsthum in dic Lénge, bei geringer Entwickelung

nach der Peripherie, so erscheint uns der Erfoly als Verdiinnung , ' wie 'die Bil-

dung der Speiseréhre und des Diickenmarkes. Tst eine stark vermehrie Entwicke-

lung nur auf eine kleine Stelle eines Fundamentalérgan}es beschrinkt, so erscheint

uns eine solche Entwickelung als ein selbststindiges Hervorwachsen , obgleich sie

im Grunde nichts ist als eine auf heschrankter Siclle sich dufsernde Vermehrung

des allgemeinen Wachsthums. Diese Wucherungen sind aber entweder hohl, so

dafs die innere I'liche des Fundamentalorganes in sie eingeht, oder nicht. Im er-

stern Falle bezeichnet man sie am deutlichsten mit dem Aunsdrucke HEI‘Vorstiﬂpung

oder
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oder Aussackung, im leiztern Falle kann man sie ein Hervorsachsen nennen,
wenn die werdende Hohe bedentend im Verhiltnils zur Basis ist, wie z. B. bei der
Entwickelung der Dornforisiitize,  oder bei dem allgemeinen Ausdrucke ,, Wuche-
rung” stehen bleiben, wenn die Basis ansehnlich ist, - g

In diesen Modificationen der morphologischen Sonderung zeigen die einzel-
nen Primitivorgane durchgreifende Verschiedenheiten, denn wir werden bald se-
hen, dals die Eigenthiimlichkeit jedes einzelnen Primitivorganes seiner morpholo-
gischen Sonderung einen bestimmten Charakter giebt. (§. 6 ee. und folg.)  Vor-
her wollen wir aber noch einige allgemeine Verhilinisse dieser Art von Sonderung
ins Auge fassen.

Ueberall hat die gemeinsame Entstehungsweise der Primitivorgane auch auf
die fortgehende Ausbildung der einzelnen Besonderheiten aus ihnen den grolsten
Einfluls. So scheint in allen Primitivorganen die Centrallinie zu fernern Bildungen
nicht geneigt zu seyn nnd alle besondere Bildung von der Centrallinie zur Schlufs-
linie weiter vorzuriicken, nach demselben Wege, welchen auch bei der Entstehung
der Primitivorgane selbst die Entwickelung nahm. Awuch bei den Ausstalpungen,
die doch wrspringlich aus dem Primitivorgane heraus gerichtet sind, bemerkt
man diesen Einfluls, so dals paarige Hervorstillpungen, wenn sie nur nicht der
Centrallinie sehr nahe hervortreten, wie aus der Medullarrshre die Sinnesorgane,
sondern der Schlufslinie néher sind, wie etwa die beiden urspringlichen Leber-
gange oder die Lungendste, bald an der Schlulslinie selbst zusammenstofsen und
einen miittlern Stamm erhalten. Nennen wir nun den Weg, den irgend cin gro-
Iserer oder kleinerer Theil bei seiner Ausbildung zuriicklegt, seinen Bildungsbo-
ger, so istdieser Bildungshogen fiir alle Theile, die gar nicht aus der Wand des
Primitivorganes hervorireten, ein unmittelbarer Abschnitt des Bogens von der
Centrallinie zu der Schlufslinie innerhalb des Primitivorganes, oder ein urspring-

licher Bildungshogen. Organe, die aus der Ebene des Primitivorganes hervor-
2

treten, haben zuvorderst eine abweichende Richtung, allein dieselbe schlielst
sich allmiihlig immer mehr an die Richtung des urspriinglichen Bildungsbogens
an. Selbst Bildungen, die aus einem Primitivorgane durchbohrend in ein ande-
res dringen, erfahren diesen Einflufs, wenn auch in geringerm Maalse, so dafs
alle Bildungshogen nach den beiden Schlulslinien gerichtet sind.

Auch scheint es mir, dafs alle paarigen Organe, welche symmetrisch ihren
Ort verdndern, nach den Schiufslinien wandern; nicht umgekehrt A

*; Ausfithrlichores ither diese Verhilinisse sighe im exsten Theile S. 170 u, s. w.

11, ' L
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So viel iiher die morphologische Sonderung in Bezug auf das Verhéltnils von
der Centrallinine zur Schlulslinie in jedem Primitivorgane. Dieses Verhaltnils be-
ruht, wie Sie wissen, wieder auf einem urspriunglichen Verhilinisse von der
Mitte zur Peripherie, welches die Schichien der priméiren Sonderung in Réhren
umyandelte und jetzt bei der morphologischen S8onderung noch fortwirkt. Die
Mitte fiir die Entwickelung der Wirlelthiere ist aber nicht ein Punkt, sondern
eine Linie — eine Axe fiir die gesammte Bildung, Betrachten wir jelzt auch das
Allgemeine der morphologischen Sonderung in Bezug auf die Ausdehnung inner-
halb dieser Axe!

Wir haben bisher nur von Abtheilungen gesprochen, die man Organc
nennt, deren Umfang bald grols bald klein ist, und die in morphologischer Hin-
sicht keinesweges einerlei Bedeutung haben. Sie wissen aber, dals noch andere,
unter sich mehr gleiche Abtheilungen, wenigstens in der animalischen Halfte des
Leibes deutlich sind. Das Knochensystem zerfdllt in hinter einander licgende
Wirbel. Diese bestehen aus einem Mittelkorper mit obern und untern Bogen,
denn wir haben schon gelernt die untern Bogen als den Gegensatz der obern zn
betrachten, wenn sie auch nicht immer mit den Mittelstiicken, den Wirbelkor-
pern, ein ununterbrochenes Ganze bilden (§. 6 a.). Achuliche Ahﬂleilungen zeigt
das (animalische) Nervensystem. EKinem Ahschnitte des Centraltheils gehoren 1m-
mer ein Paar nach oben und ein Paar nach unten gegen die Schlulslinien des
Riickens und des Bauches sich erstreckende Nerven, welche mit einander ver-
einigt sind, che sie mit dem Centraltheile in Verbindung stehen. Es hildet also
auch das Nervensystem eine Reihe von Aushbreitungen in der Form von Ziffer 8,
welche durch den Centraltheil zu einem Ganzen an einander gereiht sind.  Die
benachbarten obern Nervenbogen und eben so die benachbarten untern Nervenbo-
gen sind aber auch unter einander durch hiniiberlanfende Faden verbunden, so
wie die Wirbel, oder die morphologischen Elemente des Knochensystems durch
dic schiefen Fortsitze zwar nicht unter einander verwachsen, aber doch an ein-
ander gefiigt und durch das Periosteum wirklich verbunden sind.” Eben so bilden
die Blutgefilse Bogen nach oben und nach unten von einem Stamme ausgehend,
die Zwischenwirbel - und Zwischenrippengefilse nimlich, wenn anch die letztern
in verschiedenen Regionen verschiedenec Namen erhalten haben und znweilen fiir
mehrere Wirbelabschnitte einen gemeinschaftlichen Stamm bilden, wie die Wir-
belschlagadern. —  Auch diese Gefilse, besonders die Venen, verbinden sich
durch Anastomosen, — Zwischen den Wirbeln ist nicht pur Knochenhaut,
sondern auch die tiefste Muskellage liegt nur zwischen den einzelnen Wirbeln.
Die mehr oberflichlichen Muskellagen verbinden freilich mehrere Wirbel, aber
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sie scheinen mir deshalb den Verbmdungsmxttelu in andern orgamschen Systemen
zu entsprechen,

Aus solchen hinter cinander liegenden Wiederholungen besteht also zuvir-
derst die animalische Abtheilung des Leibes: Die Kunstsprache hat keine Be-
nepnung fiir diese einzelnen Glieder. Am nichsten liegt wohl das Wort Wirbel,
allcin dieses bezeichnet nur den Antheil, den das Knochensystem an einem solchen
Abschnifle hat. Ich schlage daher die Benennung: morphologisches Element vor,
und bezeichne damit, dem Gesagten gemils, einen Wirbel mit einem benachbar-
ten Zwischenwirbelraume und allem was dazu gehort.. Hiernach besteht der
gcmzé Leib der F¥Virbelihiere aus einer Summe won morphologischen Elementen.
Da aber jedes morphologische Element einen Abschnitt der verschiedenen allge-
meinen Systeme enthilt, so hat ein jedes solches System, oder in Bezug anf
Entwickelungsweise, jedes Primitivorgan seinen Antheil an den morphologischen
Elementen. Der Wirbel ist (mit seinem obern und untern Bogen) das morpholo-
gische Hlement fiir das Knochensystem. < Ein doppelter Nervenring mit einem
Abschnitte von dem Centraltheile des Nervensystems ist das morphologische Ele-
ment des (animalischen) Nervensystems. So hat das Gefilssystem seine nmrpho-

logischen Elemente, und zwar um so unverkennbarere und’ gleichmélsigere, e
weiter wir in der Entwickelungsgeschichte zuriickgehen. ~ Wir diirfen also wohl
mit der Bemerkung schliefsen, dafs jedes Primitivorgan seine besondern morpho-
logischen Elemente hat, obgleich diese nie ganz von emandﬂ gesondert gefunden
werden, ‘ : '

Ferner mache ich aiich daranf auf'merksam, indem ich Sie ersuche immer

noch auf den Bau der ausgewachsenen Wirbelthiere Thre Autmerksamkeit zu rich-
ten, dals diese morphologischen Elemente weder in der Lénge des ganzen Thie-
res sich vollig gleich' sind;  noch auch nach einem Ende in irgend einem Ver-

haltuisse stetig zu - oder abnehimen. ' Sie zeigen vielmehr ' gruppenweise * gewisse

Besonderhe1ten, welche allen Gliedern dieser Gruppe zukommen. = So bilden ei-
nige Wirbel 'mit schr starker Entwickelung ihrer obern Hilfte den Kopf, und
andre mit vorziiglich verkiimmerter Entwickelung der untern Hélfte den Hals.
Dann folgen andere mit starker Entwickelung der untern Halfte, die den Rumpf
bilden und wnter sich- wieder nicht ganz gleich sind;, so dals sie besonders in ho-
hern Formen der Wirbelthiere wieder in zwei untergeordnete Abschnitte zerfallen,
und endlich bilden noch andere Wirbiel, deren obere und uniere Entwickelung
ziemlich gleich schwach zu seyn pllegt, ‘den Schwanz. © Um auch dieses Verhalt—
uils mit eéinem Ausdrucke zu bezeichnen, nenne ich diese Gruppen morphologi-
scher Elemente von einer gewissen Ligenthiimlichkeit: morphologische dbschnitte,
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Sie konnen emen grifsern oder geringern Umfang haben, je nachdem eine be-
stimmte Modification sich mehr oder weniger ausdehnt oder in ihr neae Gegen-
stinde sich entwickeln. . So zerfillt der Leib der Wirbelthiere immer wenigstens
in einen Kopf und einen Rumpf, und beide Hauptabschnitte haben die Anlage
zu 2 Paar Extremititen. Nicht so allgemein sind der Hals und der Schwanz,
Der Rumpf selbst wieder scheidet sich, jedoch nur in Sdugethieren vollstindig, in
Brust und Hinterleib.

Was nun die Ausbildung dieser Verhiltnisse anlangt, so werden die mor-
phologischen Elemente im Embryo sehr friith fixirt, und sobald nur Knochen und
weiche Theile, Nerv und bewegliche Faser sich zu scheiden anfangen, geschieht
es in den Abs#izen, die wir so benannt haben. Die Differenzen unter ihnen bil-
den sich sehr spit aus, so dals im ersten Anfange nur der Unterschied bemerkt
wird, dafs die vordern morphologischen Elemente im Allgemeinen breiter sind,
als die hintern. Die Unterschiede aber, welche den einzelnen Gruppen derselben
eine gewisse Individualitit geben, entwickeln sich viel spiter. Der Kopf z. B.
ist anfdnglich gegen den Rumpf gar nicht begrenzt und die Brust hat eben so we-
nig ihren Charakter, da sie nicht das Herz und die Lungen enthilt und nach un-
ten nicht geschlossen ist. Es sammeln sich also erst allmihlig die urspriing-
lich sehr &hnlichen morphologischen Elemente in heterogene morphologische
Abschnitte. !

Fragen Sie nun, in welchem Verhélinisse die morphologischen Elemente
und morphologischen Abschnitte zn den Organen stehen, so kann ich darauf nur
erwidern : in einem sehr verschiedenen. Ich miifste von Ihnen sehr miflsverstan-
den seyn, wenn Sie auch nur einen Augenblick geglaubt hitten, dals die mor-
phologischen Elemente und Abschnitte noch anfser den Organen im Korper wii-
ren. Da wir jeden Theil, der in Bezug auf seine Gestaltung oder seine Verrich-
tung eine gewisse igenthiimlichkeit hat, ein Organ nennen, s0 ist dieser Begriff
sehr schwankend und hat in morphologischer Hinsicht gar keinen bestimmten:
Werth. Aus diesem Grunde eben scheint es nothwendig, die Begriffe von mor-,
phologischen Elementen und Abschnitten in eine wissenschaftliche Morphologie
einzufiihren. Einige Organe bestehen nur aus einem einzigen morphologischen
Elemente, andere aus einem ganzen Abschnitte. = Zugleich enthalten einige das
einfache oder mehrfache morphologische Element nur innerhalb eines Primitivor-
ganes, andere innerhalb mehrerer Primitivorgane. So gehort der Augapfel nur
Einem morphologischen Elementean, das Hirn aber nimmt einen ganzen Ab-.
schnitt ein, der wieder in mehrere Elemente zerfillt, Die Leber ist, troiz ihrer
ansehalichen. Masse, nur die Entwickelung Eines morphologischen Elementes,
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withrend die kleine Schilddriise zweien morphologischen Elementen anzugehoren
scheint. —

 Nach welchen Gesetzen die urspriinglich wenig-verschiedenen morpho-
logischen Elemente sich in die Mannigialtigkeit der Organe umwandeln,  ist eine
wohl kaum noch ins Auge gefalste, aber doch fiir eine wahre, eindringende Er-
keontnils des organischen Baues ganz unabweishare Aufgabe; denn es mufs einst
erforscht werden, welche allgemeinen Verhdlinisse alle Einzelhciten bestimmter
Thierformen erzeugen. Nur cinen kleinen Fingerzeig erlaube ich mir zu geben,
indem ich darauf aufmerksam mache, dals das Nervensystem an seinem vordern
Ende sich in seinen einzelnen Abschnitten oder morphologischen Elementen mehr
individualisirt, nach hinten weniger, denn nach vorn haben wir die verschiede-
nen Abtheilungen des Ilirnes und die Sinnesorgane, nach hinten ein fast gleich-
miifsiges Riickenmark ; ' dals dagegen der Darmkanal sich nach hinten mehr in Ab-
theilungen individualisirt, denn vorn enthalicn Mundhohle und Speiserohre meh-
rere ziemlich gleich hlexbendp morphologische Elemente, nach hinten aber wer-
den die Abschnitte heterogener. Es scheint mithin jedes Fundamentalor gan, in
der Region, in welcher es am meisten vorherrscht, auch eine hohere morpholo-
gische Sonderung zu erfahiren.

Ich habe bei der Feststellung des Begriffes von den morphn]ogl:,chen Ele-
menten auf die vegetative Abtheilung des Lelbes vorliufig nicht Riicksicht genom-
men, sondern jene Elemente in der animalischen Abtheilung nachgewiesen und
sie dann stillschweigend auch in der vegelativen angenommen. Wir diirfen die
Frage jedoch nicht umgchen, in wie weit dieses geschehen durfte? Ich glaube in
jenem Verfabhren Recht gehabt zu haben, Zwar sind die morphologischen Ele-
mente im Darmkanale des erwachsenen Wirbelthiers, besonders in der Mitte des-
selben, nicht mehr kenntlich, indessen sind sie an den Enden doch durch die
mehrfachen Paare von hinzuiretenden Nerven und Bluigefifsen noch angedeuiet.
Je jiinger aber das Thier ist, um desio deutlicher sind diese Abtheilungen. So
machen  die Kiemenspalten mit ihren finf Gefilsbogen eine funffache Ghederung
der Rachenh¢hle ganz offenbar. = Die Mitte des Darmes ist, je weiler wir im
Embryonenleben zumt,kgehen » um so mehr dem Anfangstheile desselben dhmlich
und lalst schon deshally die Anlage zu eciner Gliederung vermuthen.  Diese wird
. aber durch gewisse Verhiltnisse noch kennilicher gemacht. Sie wird unter andern
darch die erste Géfﬁﬂsveriheilutlg angedeutet, am bem_erklichsteu hei den Siuge-
thieren, So lange in den Embryonen derselben der Darmkanal in dem grolsten
Theile seiser Lange noch offen ist , zichen sich an den Rindern desselben zwel Ve-
nen hinauf, die erst beim Eintritt in die sogenaunle Fovea cardiaca zu eingm
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gemeinschaftlichen Stimmchen zusammenmiinden. Diese Venen nehmen fast in
gleichen Abstinden Aestchen auf *). Wihrend sich aber der Nabel durch Verenge-
- rung der offenen Bauch - und Darmhéhle mehr aushildet, geht diese Regelmalsig-
keit hald verloren, indem die kurze ¥erbindung beider Venen sich za dem gemein-
schaftlichen Stimmchen der Dotlersackvene rasch ausdehnt und jene 2 Venen nur
als nntergeordnete Aeste derselben erscheinen, die immer mehr netzformig sich
vertheilen. Da nun iiberdiels eine andere Gruppe von Thieren, die Gruppe der
Gliederthiere, uns zeigt, dafs der Darmkanal, je reiner der allgemeine Typus aus-
gepragt ist, um so mehr auch Gliederung offenbart**), und dadurch den Beweis
liefert, dals diesem Primitivorgane tiberhaupt die Gliederung nicht fremd ist, so
* glanbe ich mit Recht behaupten zu konnen, dals auch in den Wirbelthieren dem
Darmkanale wnd der gesammten plastischen Abtheilung des Leibes die Gliederung
m ursprunglich gleiche morphologische Elemente nicht absolut fehlt, sondern nur
in geringerm Grade beigegeben ist, sich aher allmahlig immer mehr verliert.

dd, Die ve- Eben so verliert sich auch allmihlig die Symmetrie der vegetativen Abthei-
getative Ab- % . i - FEL
theilnig lung des Leibes, besonders in der Mitte ihrer Ausdehnung.  So lange nimlich

wird bei fer- : y : £ B, SN A L > 2 :
o rer Umnil. der Darmkanal noch ein ganz gleichmélsiges Primitivorgan ist, liegt er nicht nur

dung, musyI- gng an der animalischen Abtheilung an, sondern ist auch vollig symmetrisch. Sg
metrisch, sind, um ein auffallendes Beispiel hervorzuhehen , in sehr jungen Embryonen der
Saugethiere selbst die beiden herumschweifenden Nerven ganz gleich unter sich,
vollkommen seitlich gelegen und erst allmiéihlig werden sie so umgeformt, dals die

eine mehr vorn, die andere mehr hinten liegt und die riicklanfenden Aeste so ver-

schieden scheinen. Beim Eintritt der morphologischen Sonderung entfernt sich
tiberhaupt der Darmkanal , mit Ausnahme seiner beiden Enden , ¥von der animali-

schen Abtheilung, und es entwickelt sich in ihm dann ein unsymmetrisches La-
gemﬂgsverhﬁltuﬂ‘s aus dem sy-mmetrischen. So wandern diejeni§eu Organe, wel-

che'mehr aufuehmend sind, nach’ rechts, diejenigen aber, welche mehr forthe-

wegend sind, mnach links.  Hierdurch wird bewirkt, dafls die erstern nach rechts

ziehen ; dic andern nach rechts stofsen. * Es scheint nimlich dieser Lagerungsver-

%inderui}g ein allgemeines Gesetz zum Grunde zu liegen, dafs alle ]ebendige 5t6-

.ruug in den Wirbelthieren nach rechts gerichtet ist, sie mag aulserdem eine Rich-

tung nach vorn oder nach hinten haben. ***)  Die Wesenheit der plastischen

*) Spilitere Untersuchnngen haben mich heiehrt_, dals die zahlreichen und faél; parallelen Gefilse,.

die ich in der Epistola de owi mammal. et hominis generi Fig, VII g abgebildet habe | Voney

gind, die anf jeder Seite in ein kurzes Siimmchen zusammenlaufen. Die entsprechenden Arte-
yien sind weniger sichihar,

*%; Man denke nnr an Nereds, Lumbricus, Hirudo,

#KEY Augfithrlich wird hieriiber gehandelt im ersten Theile §. 218 n folg.
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Abtheilung des Leibes besieht eben darin, den Stoff aus der Aulsenwelt anfzuneh-
men, ihn in organisch-lebendigen Stoff umznwandeln und diesen fortzubewegen.
Wenn die organische Bewegung iiberhaupt eine vorherrschende Richtung nach
rechts hat, so werden eben durch diese Richtung nothwendig diejenigen Organe,
gegen welche die Bewegung gerichtet ist, oder welche mehr anfnehmend sind,
allméhlig nach rechts, die Organe aber, von welchen die Strémung ausgeht, all-
méhlig nach links gestellt werden, wie die Erfahrung in der That zeigt.

Hiermit hiitten wir schon ein auffallendes Beispiel von dem Einflusse, den
die Wesenheit eines Primilivorganes auf seine allmdhlipe Aushbildung ausiht.
Verfolgen wir diesen Gesichtspunkt weiter, so finden wir bald, dafls das ur-
spriingliche Verhdltnifs eines Primitivorganes, dic ihm seine Wesenheit gieht,
auch die Art seiner morphologischen Umbildung bestimmt. Wir bemerken so-
gleich, dals nur aus der Medullarrihire und dem Darmkanale hohle I¥ ucherungen
oder Ausstilpungen sich bildern, wihrend die anderr Primitivorgane nur solide
Wucherungen erleiden. Medullarrohre und Darmkanal stimmen aber darin iiber-
ein, dals sie die beiden wunersien, eingeschlossenen Primitivorgane sind. In
beiden sind jedoch nur die nach anfsen. gerichteten YWucherungen hohl, die nach
innen gerichteten solid. Hs ist abec hier die innere Fliche, welche immer an der
W ucherung Antheil nimmdt. _‘ :

So scheirien, wenn wir die einzelnen Primitivorgane durchgehen, um zu er-
kennen, wie ihr allgemeiner Charakier auf ihre morphologische Sonderung ein-
wirkt, die sogenannten Hirnganglien der neuern Anatomen nach innen gerichicte
solide Wucherungen der Medullarrhre. Die nach aulsen gerichteten Wucheran-
gen desselben Primitivorganes sind von zweierlei Art.  Einige driingen die Fleisch-
schicht vor sich her — die Hirnblasen. Sie haben einen grofsern Umfang und
bleiben meistens hohl, obgleich sie allmiihlig an Hohlung verlicren, wie iiberhaupt
die gesammte Nervenrchre. Andere sind bestimmt, die Nervenrshre in nihere
Verbindang mit der Haut und dem vordern Ende der Schleimhaut zu bringen,
Dies sind dic Sinnesorgane. In die Fleischschicht mufs hier von der einen oder
der andern Seite eingedrungen werden. Die Hervorstilpungen aus der Medullar-
rohre, die das Bedingende und Wesentliche fiur die Erzeugung der Sinnesorgane
sind, nehmen nur eincn sehr kleinen Umfang derselben ein. “Sie sind im Anfange
stets hohl, werden aber spiter hiufig solid, indem dic Wand der Hervorstilpung
sich verdickt. So wird der Augapfel von der Hhlung des Hirns abgesondert durch
Ausfiillung der Sehnerven und das innere Ohr durch Ausfillung der Gehornerven.
Die hohle Ausstiilpung der Nervenrohre zur Bildung der Nase wird der Riechkol-
ben genannt, wenn sie hohl bleibt, wie in den meisten eigentlichen Vierfiifsern
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unter den Siugethieren; oder Riechnerv, wenn sie sich verschliefst, wie in den
hachsten Wirbelthieren, den Affen, und in den nicdern Klassen der Wirbelthiere
fast allgemein, '

Die nach innen gerichieten Wucherungen ans dem Darmkanale, wie die ver-
schiedenen Falten, sind eben so wenig hohl, als die nach innen gerichteten Wu-
chernugen der Nervenrohre, indem die dulsere Wand des Darmkanals an ihnen
keinen Antheil nimmt. Dagegen werden die nach aufsen gerichteten Hervorbil-
dungen von der Gefafsschicht und Schleimhautschicht gemeinschaftlich gebildet.
Sie sind nicht nur im Anfange hohl, sondern sie bleiben auch hohl. Hierin offen-
bart sich also ein merkwiirdiger Unterschied zwischen den Ausstiilpungen der Me-
dullarrohre und des Darmkanales, und dieser Unterschied beruht auf einem Unter-
schiede in der Wesenheit beider Primitivorgane. Die Medullarrohre scheint nur
hohl zu seyn, weil ihre Hohlung eine unmittelbare Folge ihrer Bildungsweise ist.
So wie aber die gesammte Medullarréhre allméhlig an Hohlung verliert , oder ganz
solid wird, so anch ihre Ausstillpungen. Dagegen ist das Hohlseyn dem Darmka-
nale wesentlich und alle Ausstilpungen desselben beharren auch im Hohlseyn.
S0 liegt es auch im Charakter des Darmkanals, als eines Theiles der, urspring-
lich dem Dotter zugekchrten, Nahrung aufachmenden Fliche dos Thiers , dals er
spiter, wenn der Dotter nicht mehr allein hinreicht, oder schon verzchrt ist , aus
der Aufsenwelt Nahrung aufnimmt. Durch die allgemeine Art der Aushildung der
Primiivorgane wird aber der Darmkanal von der Aulsenwrelt ganz abgeschlossen.
Er mufs also, um mit derselben in Berithrung zu kommen, die andern Primitiv-
organe durchbohren, und zwar nicht blofs bis zur Beriihrung mit der Haut, wie dic
Sinnesorgane, sondern durch die Hant hindurch, Hierauf bernht die Bildung der
Mund- und Aterspalte, so wie der voriibergehenden Kiemenspalten *).

Dagegen sind die gesonderten Bildungen aus der isolirten Gefiilsschicht oder
dem Gekrose keine Awsstilpungen, insofern nicht eine innere Fliche dieses Pri-
mitivorganes, wie dieLiicke des Gekréses sie empfinglich darbicten kénnte, daran
Antheil nimmt.  Diese Liicke, der Raum zwischen beiden Gelcrosplatten (Taf, I1.
Fig. 6 — 8 n.), fillt sich viclmehr sehr bald aus, Einige Bildungen werden aber

in so fern hohl, als ein Kanal von Schleimhaut sich spéler in sie verlingert und
Aus-

) Dafs fiir die Bildung dieser Spalten ein Hervordringen der Schlejmhant hesonders wirksam 1st,
kenn man im Embrye des Frosches freilich dentlicher nachweisen, als im Embryo des Vogels.
ich erinnere mich, dals auch J. Miller an einer Stelle, die ich nicht gleich wieder finden
kann, das urspriingliche Verschlossenseyn des Mundes bezweifelt, Ich habe jedoch mich bei
Singethieren ; Vogeln, Frioschen und Fischen auf das Vollstdndigste hiervon iiberzeugt.
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Ausfithtungsginge hildet, - wie fiir die voriibergehenden und bleibenden Nieren.
Anfserdem sind alle in se fern hohl, als sich in ihren Organen, darch histologische
Sonderung, (von der wir bald héren werden), hohle Giinge oder Gefilse fiir das
Blut bilden. - Ein:solches durch histologische Sonderung hohl gewordenes Organ
-1st das Herz.. Zu den Bildungen der Gefilsschichi gehdren ferner digjenigen, wrel-
che vorziiglich aus Verzweignngen von Blutgefilsen bestehon und die Weber
Blutdriisen nennt, die Nebennieren ; Schilddriisen, die Thymus, die Milz, Thre
Bildung scheint dadurch bedingt, dafs das Blut in verschiedenen Richtungen sich
vertheilt und sich dann wieder sammelt, withrend im Herzen nur eine grolse unge-
dtheilte Str6mung ist. ;. Thnen fehlen die Ausfithrungsgéinge. " Aehnlich scheint mir
dlie lerste BDildung der voriibergehenden Nieren, die aber bald ausfiihrende Kaniile
erhalten. ' Auch die bleibenden Nieren so wie die geugenden Geschlechtsorgane
stamrmen wohl aus diesem Primitivorgane.

Was-aber die Umgestaltung des Primitivorganes sclbst, abgesehen von sei-
nen einzelnen YWucherungen; anlangt, so scheint es nothwendig, diese besonders
ms Auge zu fassen, daich annchmen darf, es werde Ihnen schwer seyn, in dem
aunsgewachsenen Wirbelthiere dasjenige Primitivorgan wieder zu erkennen, das
ich das Gelrose genannt und als eine durch die ganze Lange des Thiers hindurch
gehende Rohre, aus einer Gefilshant gebildet, dargestellt habe (§. 6.0.). In
diesem Primitivorgane erhélt die Substanz zwischen den Gefilsen keine weitere
Ausbildung, sondern bleibt im Wesentlichen ungeformter: thierischer Stoff, oder
das; -was die Anatomen Zellgewebe zu nennen pllegen.  8ie schen nun, dafs in
Gegenden, wo  sehr viele Gefilse vom Zellgewebe zusammengehalten werden,
wir bleibend eine Gefilsschicht erkennen werden, dals aber in Gegenden, wo nur
ganz einzelne Gefifse {ibrig bleiben, wir nachher nicht eine Gefilsschicht, son-
dern einzelne  Gefalsstimme 1m Zellgewebe schen werden,  Der Unterschied  ist
nur ein relativer, das Anschn weicht aber sehtab. Im vordern Theile , wo bei
der Ausdehnung des Halses und dem Zuriickweichen und Umbilden des Herzens
die: Blutgefilse sich in wenige und ziemlich lange Stamme sammeln, “erkennen
wir -spiter nicht mehr das urspriingliche Verhiltnils, Die starke Entwickelnng
des Herzens und. das Zusammenriicken seiner einzelnen Abschnitte hat ebenfalls
viel zur Verinderung der réhrigen Form beigetragen., - Nach hinten macht das Zu-
sammenwachsen derLiicke des Gekriises ; dafs spéter die Hauplstimme dep Sehlag -
und, Blutadern hier vur in einer unformlichen Masse Zellgewebe licgend ‘gefunden
werden.: [Durch das Herabsteigen des Darmkanals vén dér Wirbelsiule isd abor
ein andérer Theil des Primitivorganes weit hervorgezogen und erseleiiit als ein
blattformiges Gekrase. ; Mau' pflegt zwar inlder besehreibenden’ Anatomie das Ge.

II. M
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krose als aus zwei Blittern des Bauchfelles bestehend ; zwischén denen Gefifse und
Zellgewebe in Form eines Blattes enthalten sind, zu beschreiben, Morphbologisch
richtiger wiirde man. sagen: das Gekrose ist eine Gefifshaut, dieanf beiden Fl4-
chen einen Ueberzug vom Bauchfelle hat, 'denn das P eritonaeum ist » wie alle
serésen Eliute, nichts als ein Uebérzug fiir eine innere Elohle, : Fine solche: Be-
schreibung wiire mit der Bildungsweise iibereinstimmend. : ) '
Noch entschiedener sind alle Wucherungen der aus der Fleischschicht gebil-
deten Primitivorgane solide, indem die innere Fliche dicser Primitivorgane an der
Wucherung keinen Antheil nimmt, wenn auch einige spiter in sich hohl werden,
oder dadurch, dals Verlingerungen aus dem Speisekanale in sie eindringen, ' wie
die sogenannten Sinus der Nase im Kopfe der warmbliitigen Wirbelthiere und die
Lulisicke der Vogel im Rumpfe. Ferner ist zu bemerken, dafs die Fleischschicht
wohl keine Entwickelungen nach innen hat.  Die Sattellehne und das Hirnzelt, be-
sonders das knocherne, haben allerdings das Ansehn, als ob sie nach innen gehende
Wucherungen des knochernen Theiles der Fleisschicht wilren , allein' sie ‘werden
nicht durch einige selbststindige Entwickelung der Fleischschicht erzeugt, sondern
dadurch, dals das Hirn absatzweise in Blasen anschwillt, diese Blasen dann zu-
sammenricken und hierbei das vordere Ende der Medullarrshre gleichsam zusam-

- mengeknickt wird. Die Sattellehne und das Hirnzelt wird daher schon sehr frih,

nach vollendetem Zusammenriicken der einzelnen Abschnitte des Hirns in ihrer
ganzen Hohe aus weicher Substanz gehildet.  Die Verknocherung erfolgt ‘aber
deshalb erst spdter, ‘weil diberhaupt der Verknocherungsprocels ein spiterer ist.
Allgemein sind dagegen die Entwickelungen der aus der Fleischschicht gebildeten
Primitivorgane nach aulsen. Die Fleischrohren des Riickens und des Bauchtheiles
wuchern besonders in der Mittelebene, es treten in allen Thierklassen die Dorn-
fortsiitze, in den Fischen besonders noch die Flossenirédger und die Strahlen dep
Mittelflossen hervor, so wie mancherlei Stacheln und Kimme in der Mittellinie
des Bauches und Riickens auf derselben Metamorphos-e beruhen.

Die aulsere Fleichrihre wuchert ¢ben $o zup Aushildung der Extremititen:
In der Entwickelung dieser Theile ist besonders ein allmahliges Individualisiven
deutlich und sie bildet daher mehr selbststindige Organe, wéhrend die Wuche-
rfungen der andern Fleischrohren nur untergeordneten Rang haben: Allein diese
Forthildungen haben eine ganz andere Richtung als die iibrigen, die vonrder Cens
trallinie nach der Schlulslinie fortgehen: Die dnfsere Fleischrohre hat gar keine
Centralliniei(§. 6, .7.). - Ihre Wucheringen gehen dahor von ciner Gegend zwischen
den Schlulslinien des Riickens und Bauches aus und von da sowohl nach: beiden
Schlufslinien zur Bildung der Wurzelglieder , als auch pach aufsen zur Bildung des

4
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vorragenden Theile*).. «Die urspriinglich wohl ziemlich gleichméfsige **) Fleisch-
rohre der Extremitdten erhebt sich hiernach in zwei Leisten, dann in vier Fingliche
Hiigel. Ein jeder Hiigel sondert sich mittelst eines werdenden Gelenkes in ei-
nen Wurzeltheil und einen vorragenden Theil. Der vorragende Theil sondert sich
in: Landthieren wieder durch mechrfache Gelenke. Doch Werden wir die Entwik-
kelungsweise der K Extremititen, deren wir hier nur erwihnen, um das Schema
derselben ing Auge zu fassen, ndher untersuchen, wenn wir die Entwickelung der
Organe im Finzelnen verfolgen (§. 7. g.).
Was endlich das au_fserste Primitivorgan oder die Haut anlangt, so hat diese %% Umbil-
in ihrer morphologischen Ausbildung wenig Selbststindigkeit, denn meistens wird L R
sie durch die Entwickelung der _Fle:schmhren bedmgt. Indessen sind doch die
Karankeln auf der Stirn oder der: Nase einiger Vigel, die von den Riicken- und
Afterflossen einiger Fische (wie der Gattung Zens) auslaufenden®aden selbststindige
nach aufsen gehende Verlingerungen der Haut in der Mittelebene.  Aufser diesen
finden sich aber eben so vereinzelte nach innen gerichtete Entwickelungen — die
Hautdriisen. Die éulsere Fliche der Haupnimmt an diesen zuletzt genannten Bil-
dungen Theil ;; und wir kénnen sie daber mit Recht als nach innen gerichtete Ein-:
stiilpungen ansehen. - Sie'sind bald in der Mittelebene , wie bieim Babyrussa und
dem Moschusthiere, bald an der5eite, wie am Leibe vieler Insectenfresser (hesonders
der Spitzméuse) an der Schlife des Elephanten, am Nacken des Kameels, Von
andcrer Art scheinen mir die innerhally der Haut sich erzeugenden Bildungen, *die
Schuppen, Haare und Federn. . Sie sind eine Art von fester Ausscheidung, die mehr
oder weniger nach aulsen hervorﬂ'ltt und scheinen zuerst einer andern Form von:
Umwandlung, - der hlstolngx.schen -anzu ge}mren A g der wir jetzt itbergehen

wollen. . t ‘e :

.. Schon im Verlsufe der: zulolzl; anges’fellten Betra:chtungen haben wir Blutge- ¢ Histolo-
faﬂse , Nerven und Muskeln' erwilinen miissen und wurden dadurch auf die dmtte glcsrfﬂfg.sonp |
Form der. Sonderung gefihrt.. . Umi dieselzu verstehen ; miissen wir uns zuvorderst
erinnern, dals wir in!der: bisherigen Darstellung der EntW‘IC]&.E]ﬁng nicht anf die
Entstehung der Verschiedenheit des Gewebes, Welche theils" in den versehiedenen
Primitivorganen, theils in den ¢inzelnen Orﬂanen sich zéigt, Rucksmht genommien

haben. Es-mag jetzi geschehen.

*) ’V‘erglelche die Seite 77 emgedruckte Fxgur, wo der Punkt, von dem die Bildung anszugehen
scheint, mit o’/ bezeichnet ist,’

*4) Wemgst&ns in' den hohern Wirbelthieren.  In den niedern erbelthleren sind die Extremititen
von Anfange an mehx von einander geschieden, weil hier die innern Fleischrihren mehe vorhery-
schen. Siehe die Anhinge.

(#*4Y Indem sich in der Haut die Wirzehen bilden , deren Produet die Federn sind,

M 2
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i, hHi%?IO— : Wir wissen, dals der Embryo beim ersten Auftreten aus fast gdnz homoge-'
ische Ele- . : = s . o
Sumnte. ner Masse ‘hesteht, die theils aus dunklen oder hellen Kiigelchen oder Blischen,

theils aus heller, . blofs aus geronnener und nicht vreiter geformter Masse zusam-
mengesetzt wird. So ist auch jedes einzelne Organ Anfangsin sich fast ganz ho-
mogen und erst spiter erscheinen in ihm Fasern, Blitter oder hohle Génge. Die
Fasern werden unter sich verschieden, und uherhaupt treten die Besonderhelien
des innern Gewebes auf, -

Da die nenern Anatomen die Lichre von, den Verschiedenheiten des Gewebes
mit den Namen der Histologie im Gegensatze zur Morphologie, der Untersuchung
der dulsern Gestaltung , belegt haben, so wollen wir die im Embryo auftretende
Scheidung in mannigfaches Gewehe die Aistologische Sonderung nennen. '  Sie ist
eben so wenig als die frither betrachteten Formen der Sonderung ¢ine Neubildung,
sondern nur eine Uminderung des schon Bestehenden, und zwar eine Scheidung
des Gleichartigen in verschiedene histologische Elemente.

Im Allgemeinen tritt die histologische Sonderung spiiter ein als die morpho-

. Zeitli= Jogische, doch sind beide keinesweges der Zeit nach vollig geschieden, sondern
wifs der hi- pehen gemeinschafilich fort. = Ja die Absonderung der Knorpel wird schon sehy
;‘;’3{’;‘;’;5,‘3;}1?; frith kenntlich, schon wenn der Riicken sich schliefst. Indessen nihert die Schei-
‘Siggaf;;ig dung des Knochensystems sich sehr der priméren Sonderung, was ich schon frii-
her angedeutet habe und hier nicht weiter durchfuhren will

ableiten wiirde.

e Die Sonderung von Festem und F lusmgem gehort oﬂ'enbar nur in diese Kate<

gorie — also duch _d1e Blutbildung. - Die Blutbildung ist Flissigwerden vow einem
Theile des Organismus. Der fliissig gewordene Theil des Organismus bewegt sich
zuvorderst gegen die Axe des Embryo; — das Blut hat also zuerst einc vendse
Stromung (was freilich in den sogenannten kaltbhitigen Wirbelthieren leichter er-
wiesen wird als im Vogel), wird aber, so wie dieses Zustromen entschiedene Bah-
nen erhalten hat, auf andern Bahnen auch wieder zur Peripherie zuriick gestofsen.
Auf diesen Bahnen sondert sich eine feste Wand von dem Blute als seine Hiille ab,

und solche Winde sind die Gefifshiuie. - Blut und Gefalsbildung zeigen sich zuerst,
und einige Zeit hindurch: allein, in derjenigen Schicht, die wir davon die Gefils-
schicht genannt haben. Allmahlich @ufsert sich aber dieselbe Metamorphose auch
im gesammien Embryo.  Die fliissig gewordenen Theile gehen iiberall in die Bah-
nen, welche das Blut innerhalb der Gefélsschicht sich gebildet hatte, und das in
die andern Schichten des Embryo eindringende Blut kommt aus den Arterien der
Gefalsschicht. So ist denn bald das Gefilssystem nicht mehr in einer einzelnen
diinnen Schicht enthalten ' sondern es durchzieht, vielfach verdstelt, den ganzen

da es uns zn weit
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Embryo und einen grolsen Theil seinier Hiute. - Es hilden sicli Blutgetilse in allen
verschiedenen f:chl(,hien und'allen éinzelnén Theilen , su weil diese wahrhaft le-
bendig sind, und die Blutgefilse miissen dasclbst noch zwischen den jedem Organe
etgenthiimlichen histologischen Elementen sich ‘finden. * Wie ‘die urspriingliche
rohrige. Gefiifsschicht, die ein Priinitivongan bildete, allmihlig ihve Gleichfor-
migkeit’ verliert, haben' wir so eben (unter %4.) berithrt. . Aus dem jetzt Hinzu-
gefiigien wird es Thnen aber klar geworden seyn, wie bei weilem nicht alle Gefi-
fse aus dieser Schicht stamumen, sondern alle an den Stellen sclbst, an denen sie
sich bleibiend zeigen, entsianden sind. s finden sich sogar in spatexerZ eif wahre
Gefélshaute, wvelche keinesweges morphologische Sondernngen aus der urspriing-
lichen Gefdfshau[ sind.- - So bildet sich allmékhlig eine Gefdlshant um die gesammte
Nervenrdhre und ihre Verlingernngen in die Sinnesorgane und eine andere Gefifs-
schicht in der Iaut. 3 1 fyr -
Becht deutlich wird das Wesen der histologischen Sonderung darch die Art
wie die Muskeln entsichen. = Verfolgt man die Maskeln in ilirer Aus!hldunu riick-
warts bis zu einem Zustande,; vwo man kaum noch &ic Anlage zur Mmkelbﬂdunﬂ
erkenten kann, so findet man dulsersttveiche, von der Umﬂc]m:nﬂ kaum geson-
derte, nicht genau geforimte, sondern absatzweise crweiterte und vere ngte; also
paternosterformige, vu‘halnllfanla['sm ziemlich dicke Faden. Sie sind entweder
in ihrer ganzen Léinge vollstindig, oder noch gar nu,ht sichtbar, Wach,sen also nicht
ans andern Mmke]n hervor oder von einem Inochen zum andern, ::crndern cntste-
hen in der Masse , die zwischen diesen Knochen licgt, Thre L aden scheinen anch
nicht dadurch gebildet, dals die Kuﬂe]chen, dic ‘u(‘]l()ﬂ friither in diesem Bildungs-
gewebe sich fanden, oder gar die Blutkiigelchen, wie Hom e glaubte, sich inRei-
hen stellen , sonﬂern rhe F iden haben sich neu aus dem ungeformten Stoffe geson-
dert; denn immer findet man zwischen den Fiden noch die frithern Kiigelchen.
Und je weiter zuriick mau die Muskelfasern verfo]gt desto dhnlicher ﬁndet man
sie'am umgebenden Bildungsgewebe | bis ‘man sic von diesem nicht meh unter-
scheiden kaun. Eben deshalh erachemcn sie zuerst paternosterfirmig, indem
die Vaserbildung im: ersten Moniente von der Bildung der elementaren Kiigelchen
wenig verschieden ist. Diese Hervorbildung einer neuen Art des Gewebes ist es,
was wir histologische' Sonderung nennen.  Ich zweifle nicht, dafs jede zuerst
sichtbare Muskelfaser sich spiter wicder spaltel und also eigentlich ein werdendes
Biindel ist, denn die ersten deutlichen Fasern 'sind sehr ﬂlck, viel dicker als die
spatern, Ho%ag ' | '
Eben so wenig sind die einzelnen Nerven wirkliche Auswiichse aus der Ner-
venrohre.  Sie werden vielmehr mit Ausnahme der Sinnesnerven, diejman eben
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defshalb als Theile des Hirnes selbst hetrachten sollte, durch histologische Son-
derung als zusammenhingende Faden in den andern Primitivorganen gebildet,
dem animalischen Hauptblatte zu animalischen: herven in dem vegetativen Blatte
zu Nerven des vegelaliven Systems. : ;

So wiederholt iiberhaupt die histologische Sonderuncr dieselben Ddferenzen,
welche die primire Sonderang gégeben hatte, und daher kommt es, dafs die Ner-
venrohre nicht allciniger Nerv, sondern nnr der vorherrschende Nerv ist, dafs in
der Gefifsschicht nicht allein Gefiilse sich hilden, wenn sie auch die Stimme ent-
hilt, dafs die Fleischicht nicht allein bewegende Muskelfasern hat, sondern diese
auch in der Gefilsschicht nm ‘den Darmkanal fir die unwﬂlkurhche Bewegung,
and im Herzen sich bilden.  Ja die wesentlichen Differenzén ‘der Primitivorgane
selbst werden erst durch histologische Sonderung vollstandig ausgebildet. Aber
auch die morphologische Sonderung wiederholt dieselben Differenzen auf ihre
Weise, Sie macht, dals in der Nervenrohre der vordere Theil, das Hirn, den

 allgemeinen Charakter dieses Primitivorganes vicl hoher aushildet, *als der hintere

D, Gegen-

seitiges Ver-
hilinils derx
drei Formen
der Umbii-

dnng.

Theil oder das Riickenmark; dagegen die Fleischschicht sich im Rumpfe mehr aus
bildet, ~ Die Gefilsschicht findet in der Brust, der Darmkanal im Hinterleibe die
hochste Ausbﬂduug, ol)glelch alle dicse Prmntlvor gane durch die ganze Lange des
Leﬂ;es gehen.

Ueberblicken wir nun das gegenseitige Verhéltnils der drei Formen der Um-
bildung, so konnen wir ‘doch das Allgemeinste davon, wenn wir uns erinnern,
dals die PI’IIDI.hVOI‘D'ElHB nicht uerrunghch Réhren sind, sondern aus Schichten
zu Rohren werden, so aussprechen ¢ 1 SREI5 L

~ Die prmmre, die morphologzscﬁe und die histologische Sondemng wiederholen
dieselben Differenzen, dic erste uber emancler die sweile hinter emcmcler und die
clrztte ir einander. :

Die Folge davon ist, r]als diese D1ﬁ'erenzen nlcht ahsolut, sondern nur relatw im
Korper geschieden sind, indem dieselben Diflerenzen, welche als Hauptunter-
achiede in den Prlmmvorcranen des Ixorpers sich entwickeln, als untergeordnete,
Differenzen in den emzelnen Theilen swicderholt werden. Dieser Satz, hier nur
in. Bemé auf die erhfithlele ausgesprochen, mulfs das richtige Verstandnils der
Tntw;u,keluncfsaeachlchte ]Jegruuden, indem er einsichilich macht, wie die Prmu—
tivorgane smh za den arganischen Systemen und einzelnen Ozganen, die unsere
Anatomic annimmt, verhalten. Es schien mir daher nothwendig, ihn der Bil-
ﬂungagesehmhte der einzelnen Theile voranzuschicken. Um thn verstindiich zu
machen, glanbte ich mir erlauben zu miissen, von den Vogeln aus Blicke anf den
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Bau der iibrigen Wisbelthiere zu werfen. ' Eine nihere’ Erl.:ulermm diesés Satzes
scheint mir 111er aber dberfliissig, da ich ihn s0 aus[uhrhch emgeleltet habe.

§. 7.

.Er,athckehmgswezse (Ze: einselnen Theile des ;Vogels. 2

Vielmehr oche ich jelzt, nachdem wir die al]gememen Tormen der Umbﬂ~
“dung kennen cre]ernt haben, zu der Bﬂduugsgesc]uchte der einzelnen Theile des
~ Vogels iiber, Das zuletzt Vorgetragene wird dabei-durch Verfolgung in dic ein-
zelnen Yorgiinge anschaulicher werden. Wir werden aber auch fiir die Darstel-
lung der EninckeIuncr der emze]nen Thede den Vorzug hahen uns kurzer fassen
Zu konnen, indem wix von den a]lgemclnernGesmhtspunkten aus diese untersuchen
und die in frihern Betrachtunﬂen gewonnenen Ausdrncke ﬁlr dJ.E verschiedenen
Arten der Bll(lung anwenden Werden Auch nchime 1ch an, dafb es Ihnen nicht
sowohl anf eine Ansfithrlichkeit im Finzelnen und auf eine genaue Besnmmung
der Zeit*), als vmlm;hr auf' eine lebendige B Erkenntnils der Art ankommt, wie
sich die Theile des i oguls ans’ dem ﬁ'zﬂmalen Zustande ) WO der Embryo nur aus
g]em]:mai‘sxgen Pr1m1t1vorg1nen besteht, htrvor])llden. Auf dieF Tnlbtehungswelse
der Primitivorgane werde ich dabei mLht mehr zuruckkommen weil der Anfang
der Entwm]xelung fiir alle Theile gemelnschaftlmh ist, und eben um diesen hier aus-
lassen zn kénnen, habe ich ihn friiher 50 ausﬁlhrhch betrachtet. Ist Thnen die
fritheste Metamnrphoso, wie ich hoffe, einsichtlich geworden - s0 werden Sie
jetzt selbst die Geschwhte jedes Theils bis zu, dem tmbefruchiteten Keim zuriick-
fithren kénnen, ~ Einige WV ieaerholung wird 51(:]1 allerdmgs nicht vermeiden las-

sen, daich, um die morphologische Sonderung an sich und einige ihrer al]gemem—
sten Gesetze verstindlich zu machen, schon fruher von der Umbildung in Organe
gesprochcn habe. ' Indessen werden wir auch bei diesen erderhnlungen Jetat von
cinem andern Gesichtspunlkte ausgehen. _ Damals fo]o’cen wir der Unwandlung des
Keimes in dic Prumtwergane und der Pummvorgane in die einzelnen Organe spi-
terer Zeit, um zn, aehen ,: Was aus ]enen wird. Es war eine. Geqchmhte der Pri-
mitivorgane, - Jetal gehen wir von dem ausge]uldeteu Orgamsmua aus und ﬁaﬂen
wie 5111(1 seine verschiedenen Theile gewordenf’ Wir WBI’I[ED. also die Geschlchte
der organlbchcn Systeme und cinzelnen Organe verfolgen.

‘ Auch werdm vur h1er nur die hntwmke]ungageschch& (ler \’ocrel beriick-
:,u,htlgcn und - spiter cest die Ugbereinstimmungen und Unter.sduede z;wmchen der
Entwickelung der, W ogel uﬂfl anderer Thierklassen: aufsuchen.

13y In diesen beiden Hinsichten verweise ich den Leser "m;f den c'r'steu Theil. '
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Das gesammle Skelett der., 1Vogel lnldet sich in den Primitivorganen der
Fleischschicht. . ;

Alle Knochen sind vorher ]xI'IOTPBIIU' lmd dem l\norpelzustande geht wieder
ein anderer voran, wo die zukiinftigen Knorpel aus zusammengedringten, dunk-
len Kérnchen bestchen. | Das Knochensystem st diberhatipt vom ‘Anfange an nur
das festere (rermte des Leibes und die erste Anlage dazu ist.eben nichts als eine der-
bere #\ushﬂdung der Kii gelghen an deu;emaen Sie]]en , welche einst Knochen Wer-
den sollen, innerhalb der ursprimglich weichen, aus kleinen Kiigelchen oder Blis-
chen und uncreformtem Stoffe bestchenden, zmmhch ngIChﬂl'hD‘(}n Masse des Em-
bryo. Das, Heller“ erden ist mit einer Auflosung der Kiigelchen verbunden und
cin Ueberuang in den ersten ganz wei chen Knorpelzustand. Die Perlpherle bll(let
sich dann zur hnorpelhaut ans, wihrend das Innere allmihlig ein festercr Knor-
peT wird. | Jeder Knorpel ist g]eu,h Anfangs ganz da, nicht etwa zur Halfte , aber
anformlich und Le]c.ommt .spater seing beshmmle Gestalt mit Vorragungen. Ein
starkerer Zufluls von Blut und ein Balﬂlwerden einer Gegend des Knorpels geht
SEiner Verknocherung voran. Die Verknocherunv ‘schreitet in ]edem emzelnen
Knorpel von der Mitte nach der Poripherie fort. Indessen ﬁnden sich bekannilich
qehr hauhg mehrere Ver]mud:l ernng&punkte in einent emze]nen Knorpel So ]ancre

diese mohrfachen Werknoc'hvrungen einander noch nicht erreicht haben, Pﬂeﬂt

man zu sagen, der Knochen bestiinde ans mehreren cinzelnen Knochen; ein Aus-
druk , der meistens nicht richtig ist, indem der Kunorpel, d.h. also der Knochen im
weichen Zustande,. €in 'LIU"'ETIIEﬂle Ganzes bildet. ]Zmlge Knochen freilich sind
wirklich aus melireren emzelnen I\nochen zusﬂmmenvewachsen wie das Krenz-
bein. Die innern Hohlunﬁen der I&nochen fehlen im Knurpel’zus[ande V(Jlllrr und -
sind nur eine Folge der V. erhwcheruug Sie enthalten, yenn sie sich Qmwm].;_dn’
Kuochenmark. Nach der Geburt dringen aber in mehr oder weniger von dlese;l
thlen Tuftsicke e;m  und das BT’!I‘] schwmﬂct ‘

Die Gelenke w erf[en imt den Knorpe]u zuéTelch und zwuchen Jhneu dul‘ch
hhtoloﬂmd;e Sonderunﬁ erzeaut Am Geuthchsten lafst smh d1eser Vv oradug- an
den Tingern und 7Phen ]Jeobachten. Wenn das Fndched der Emrenulat eine
diinne I’lalte ist, "sieht man i 1hm so viele dunkle Qtrahlen entstehen i als sxch
Finger oder Zehen bilden sollen, im Fligel des Hihnchens drei, im I‘ufse vier,
sellen fiinf, Diese Strahlen nehmen 'ﬂlmahhﬂ‘ an Dunkeclheit und Dicke zu, wih-
rend’ die zwischen' ihnén'’ Imrfeude‘ Masse' Immer’ ‘diinter wid ﬂurbhswhtmer wird
and daher das Ansehn emef Schwxmmhaui gewinnt. Tn den’ Qirahlen ist' ﬁnf'mg_.
lich gar fceine Gliederung. A iPjdse fritt’ af)er Hitit dér Verkuor pellsmcr ein), %0'dals
zwx%hen den fester gewordenen Massen der Knorpel Tropichen FluhglukEIE sich

samm-
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sammeln,  Die dulsere Begriinzung dieser Fhissigkeit ist die Synovialhaut, und eine
gemeinschaftliche dunkle Scheide, die iber die Knorpel und die Wasserblaschen
fortgeht, wird die Knochenhaut. Knorpel und Gelenke bilden sich also durch hi-
stologische Sonderung innerhalb einer gleichmiifsigen Grundlage. Denselben Vor-
gang beobachtet man, wenn auch wegen der geringern Durchsichiigkeit nicht so
deutlich, in der Gelenkbildung der obern Theile der Extremitit.

Was die Reihenfolge in der Ausbildung des Skelettes anlangt, so sehen wir
die erste Ansammlung dunklerer Korner friiher als irgend eine andere Bildung in
der Axe des Embryo, wo sie einen diinnen Faden hilden, den wir Wirbelsaite
(Chorda veriebralis)*) nenmen. Die niichste Umgebung (die Scheide der
Wirbelsaite) wird dabei hell.  Es ist also in der Axe eine histologische Sonderung.
Die Wirbelsaite wird dann hell und nimmt allméhlig an Dicke zn, bis sie den
Durchmesser ciner ganz diinnen Darmsaite erreicht , erleidet aber weiter keine
Metarmorphose und wird um die Mitte des Embryonenlebens von den um sie her-
umwachsenden Wirbellérpern ganz umschlossen und dadurch zerstort**), Bald
nachdem die Wirbelsaite cntstanden ist, zeigen sich wnerhalb der Riickenplatten
die Wirbelbogen in zwei getrennten Hilften , also paarige Flecken. Die ersten
erschemen schon am Schlusse des ersten Tages derBebriitung, Darauf bilden sich
die Korner-Haufchen fiir die Knorpel der untern Bogen und zuletzt fir die IKKnor-
pel der Extremititen. Zugleich ist die Verknorpelung vorn etwas frither als hin-
ten, so dals in der Wirbelsdule die Schwanzwirbel spiter und die hintersten zuletzt

sich zeigen, die Knorpel der vordern Extremitit frither da sind, als die enlspre-

chenden Knorpel der hintern. Indessen ist diese Reihenfolge nicht so vollstindi

dals die Knorpel des Kopfes sich am frithesten bildeten. Die ersten W irhelbogen
sicht man hinter dem Kopfe in der Gegend, in der auch zuerst die Kimme der
Riickenplatten sich an einander legen***). Beides scheint mir daher zu riithren,
dals das vordere Ende der Riickenfurche schon jetzt etwas von dem Einflusse des
allerdings noch nicht selbststindigen Hirnes erfihrt, einem Einflusse, der die Sei-
tenwinde dieser Furche hier aus einander treibt und bewirkt, dals iiberhaupt die
innere Fliche desselben, (der Hintertheil der werdenden Markplatten) die Fleisch-
schicht in der Entwickelung tiberwiegt und zuriickhilt. — Die Reihenfolge in

%) Die Wirbelsaite habe ich iu der Darstellung der Entwickelungsgeschichte des Hithnchens (im er—
sten Theile dieses Werkes) und in der Epistola de ovi mammal. genesi Rilckensaite
(Chorda dorsalis) genanni. Teber den Vorzug der Benennung Wirbelsaile siche die Vorreds
zum ersten Theile, :

%) Ausfithrlicher iiber die Wirbelsaite siehe Thei] 1. §. 15. 124

Jdek) Vergl, Erster Theil. 8, 17. 22, 28,

11. : N
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der Verkundcherung stimuat nicht ganz mit der Reihenfolge in der Verknorpelung,
denn die langen Knochen der Extremititen verknochern zuerst*). - Doch kann man
auch nicht sagen, dals regelmilsig die von der Axe entlernten Knochen zuerst ver~
knicherten, denn ich habe mit Bestimmiheit und gegen die gewthnliche Meinung
gefunden, dafs in den WirbelkGrpern frither Verknicherungen. sich finden als in
den Wirkelbogen?*).. Die erstern sind nur so versteckt, 'dafs sie schwerer aufge-
funden werden. Vielmehr scheint das Geselz fir den Fortschritt der Verknoche-
rung auf einem dappelterﬂ erhéltnisse zu beruhen, der Fortschriit der Verknorpe-
Jung aber auf einem einfachen. . Die Verknorpelung gcht néimlich nach der Rich-
tung der Bildungshogen oder der allgemeinen Richtung der Aushildung im Stamme,
also von der Axe zur Peripherie und in den Extremitiiten von dem Warzelgelenke
in das Wurzelglied und in den vorragenden Theil. Die Verknicherung folgt ei-
nes Theils demsclben Gange, andern Theils verknochern aber auch diejenigen
Knorpel rascher, die gerade in stirkerer Entwickelung begriffen sind, wenn die
baluckelt zu verknochern micht blols von dem einzelnen Knorpel, sondern auch
von der ganzen Aushildung, namentlich von der Menge des vorrithigen Blutes ab-
hangt, Nun geht aber dem Momente, wo die Verknocherung eintritt, die stark-
ste Lnl‘wmkclunv der Mittelglieder der Exiremitiiten vorher, und zwar ist sie im
Vogel lebhafter in der Exiremitat als in der vordern, Wﬁshalb die erstere noch fru-
her verknochert. :

Die Y¥ irbelsaite bildet sich, wie wir hemerkien, nicht zu dem gesammten
Stamme der Wirbelsdule aus. Zwar vergrofsern sich die beiden Hélften der An-
lage zu den Wirbelbogen auch nach unten***), doch scheinen sie nicht allein den
Wirbelkérper zu bilden., Vielmehr glaube ich erkannt zn haben, dafs hier un-
terhalb der Wirhelsaite sich fiir jeden YV 1rbelk0rper ein eigenes Kornerhaufchen :
und also ein eigener V erknerpe]ungspunkt erzeugt, der bald die obern Bogen er-
reicht. Ich habe zwar diesen YVorgang noch nicht in allen einzeluen Momenten
verfolgen konnen, weil man dic erste Verr]unkelung nur in diinnen Schichten er-
kennt, in dieser Gegend aber der Embryo nicht nur am dicksten st, sondern auch
die Wirbelsaite die Ansicht verdeckt, die fritheste Bildung der Wirbelkérper
sich alse nur durch sehr sorgfiltige Zerstorung und Aufopferung vieler Embryonen
der ersten Zeit beobachten lielse; indessen spricht schon die spitere Yerknoche-
rungsweise fur diesen For tgang der Velknorpulung 3 Erelhc,lr the ﬂm zu hewe1-

:F) Theil I. 8,110 u. S.: 14,5
#%} Theil 1. 8. 125,
#4Fy Theil. I, S. 74
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sen™). Dals die Wnbe]l&rper ihren eigenen Verknoahemnmspunkt baben, ist

schon oben bemerkt. -
Die obern, oder schlechthin sogenannten Wirbelbogen bilden sich aus zwei

. Obere
"W]rhclbn-

Hilften, indem in beiden Ruckenplatten geaenuberhegende Hauftchen von dunk- gen.

len K oruern entstehen, die eine ganz kurze Zeit hindurch unregelmifsig sind, schr
bald aber ziemlich regelmiifsig viereckig werden. Diese beiden Hilften der Wir-
belbogen erheben sich allmiblig in die Kémme der Riickenplatten, erreichen ein-
ander von beiden Seiten aber erst am fiinften Tage, lange nachdem die Riickenplat-
ten sich vereinigt haben, Durch ihre Vereinigung "erd der Wirbelbogen vollstandig,
und nun erst wiichst aus der Vereinigungsstelle fiir jeden Wirbel ein Dornfortsatz
hervor,  Schon vor der Vereinigung ndmlich ist der'Wirbelbogen aus dem korni-
gen Zustande in den knorpeligen iibergegangen. ‘Die Verknécherung ‘schreitet
eben so gegen die Dornfortsiitze fort. Die Aushildung desSchadels, als der Summe
der vordersten Wirbelbogen, ist im Allgemeinen dieselbe und wird nar durch die
starke Ausdehnung des Hirnes modificirt. Die gewdhnliche Angabe,. dals die
Schideldecke lange hautig bleibe, ist ndmlick dahin zu deuten, dals der Theil,
welcher in den Riickenwirbeln die Mitte des Bogens und den Dornfortsatz bildet,
hier sehr ausgedehnt ind verdinnt ist.  Die vollstindige Durchsichiigkeit’ dieser
sogenannten Haut kommt e¢ben von ihrer knorpeligen Beschaffenheit. - Hs scheint
wenigstens der grolste Theil des Schidels in' der innern Organisation ein Ganzes,
und nur durch Gestaltung dulserlich in morphologische Elemente getheilt.  Dage-
gen sind die Wirbel des Kreuzbeins anfinglich eben so getrennt wie ‘die andern
Wirbel, und nur der Einfluls der hintern Extremitdt stheint ihre endliche Ver-
wachsung zu bedingen**). :

, In den untern Wirbelbogen (wir haben uns friher [§. 6. a.] iber dlesm Aus-
dr-uc]». verstandigt) scheinen Queerfortsitze und Rippen cin Ganzes za seyn, so
lange sie nur aus koérniger Masse bestehen, und erst spiter durch ein Gelenk sich
zu trennen, “sobald der Knorpelzustand sich aussubilden anfingt. Dals die Rippen
sich' starker entwickeln als die untern Bogen in andera Gegenden des Leibes, héngt
mit der allgemeinen Metarmorphose zusammen ,© welche denTicib in verschiedene
morpllf)lOglbchb Abschnitte sondert, von denen einige stirker sich aushilden als
andere; denn dafls die Eutwmkelung der Rippen nmht selbststiindig 1st, sondern
dem allgenieinen YWachsthume sich unierordnet, gehtschon daraus hcrvor dals
die Bamhenden der Ihppen je jlinger der Lmhr}ro ist, rum 50 mehr na(,h vorn ge-

#Y Tn den chhen 15t dlﬂ Verknorpelung der Wirhelkirper iiber und unter der Wirbelsaite ganz

augenscheinlich und unldugbar.
. #%) Vergl. Theil L. 8. 17, 64. 74, 84. 94.
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rvichtet sind. Da namlich der Nabel die urspriingliche Peripherte des Leibes ist,
so wachsen die gesammten Bauchplatten und eben so die Verknorpelungen inner-
halb derselben allméhlig nach dem Nabel hin..  Dieser aber ist anfangs selir weit.
So 1st das Brustbein im ersten Drittheil der Briitezeit noch ungemein kurz. Die
Rippen sind also nach vorn gerichtet,  So wie das Brusibein' sich immer mehr
gegenden Nabel verlingert, so zicht es die Bauchenden derRippen auch mehir nach
hinten *).. Dic tiefern Gesichtsknochen bilden sich in dem vordersien Ende der
Bauchplatten und sind also die untern Wirbelbogen des Koples **),

Ueber die Schwanzbildung wollen wir hier nur noch bemerken, dafs im er-
sten. Momente kein Schwanz da ist, indem die verdauende Hohle eben so weit
reicht alsdie Wirbelsiule, dals dann aber der Darmkanal sich etwas zariickzieht
unid allmihlig noch mehr die Wirbelsiule iiber das Ende des Darmkanales sich
verlingert und in dieser Verlingerung bald die Wirbelabtheilungen des Schwan-
zes sich zeigen. Man kann also mit Recht sagen, dals der Schwanz mit seinen
Kuochen, Muskeln u. s. w. hervorwichst oder eine Wucherung der animalischen
Abtheilung des Leibes iiher die vegetative ist. '

Die Extremititen des Rumpfes sind Wucherungen einer auf r]enBauLh- und
Riickenplatten liegenden Schicht, die man an den beiden ersten Tagen nicht er-
kenut, wohl aber schon am Uebergange in den dritten Tag. Wir haben sic des-
halb schon als eigenes Primitivorgan betrachtet (§. 6. ».) und die dulsere Fleisch-
rohre genannt, ohne damit bestlmmen zu wollen , ob dieses Primitivorgan so frith
da war als die andern, oder sich spiter gesondert hat, Wir bemcﬂden auch,
dafls, nachdem man eine ganz kurze Zeit hindurch auf jeder Seite einen YYulst in
der ganzen Linge des Rumpfes beobachtet hat, jeder Wulst sich in zwei getrennte
Leisten, eine vordere und eine hintere sammelt, indem die Mitte unkenntlich wird,
dals von der Basis dieser Leisten aus eine Entwickelung nach oben; nach unten und
zugleich nach aufsen fortschreitet. Die Eutwickelung nach: oben und nach unten
erzeugt den Rumpftheil der Extremitat (Schulter und Becken).) : Der Ausgangs-
punkt dieser Entwickelung ist das Wurzelgelenk (Schulter und Hiifigelenk).  Ver-
gleiche den Holzschnitt S, 77, wo ¢/ der Ausgangspunkt der Euntwickelung ist:
Die Entwickelung nach aulsen erhelt den Kamm jeder Leiste zuerst in ein Blatt.

) Noch auffallender ist die Lagenverdnderung der Rippen in r]eu Saugethwren da in den Vogeln
auch im erwachsenen Zustande derjenige Theil des Brustbeins, an welchen sich Rippen setzen,
kurz ist.  Dieses Verhiltnils haben vielleicht Diejenigen nicht lehhaft genug vor Augen , die uber
die Dentung des Skelettes Licht zu verbreiten suchen. Es scheint mir’, dafs man nicht immex
sich daran erinuert, dals das Skeleit selbsl nur ein Ansdruck der Gesammtorganisation ist, son-
dern ithm stlllschwelgend zu viel Selbstslindizkeit zuschreibt,

%) Theil I. 5, 25
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Das Blait theilt sich dann in einen Stiel und eine Platte (Mittelstiick und Endglied).
Im Stiele bildet sich innerlich ein Gelenk und dufserlich ein nach aufsen gerichte-
tex Winkel (das Mittelgelenk)., Wihrend frither der ganze vorragende Theil nach
aufsen und etwas nach hinten gerichtet war, ist jelzt nur die obere Abtheilung
des Stiels (das obere Mittelstiick) nach aufsen gerichtet, das untere aber richtet
sich immer mehr nach unten und etwas nach innen, so dafs die Binder der an
Breite rasch zunehmenden Platten einander enlgegengekehrt werden. Bis hier-
her ist die Entwickelung beider Extremititen einander gleich, mit dem Unter-
schiede jedoch, dals die hintere immer in derEntwickelung etwas zuriickbleibt. —
Dafs nun'in den breiter gewordenen und dabei fast runden Platten des Endgliedes
dunkle Strahlen sich bilden, und in den Strahlen Knorpel und Gelenkblasen sich
erzeugen, haben wir so eben (§. 7. a. &) gehort. Es bleibt nur noch hinzuzufti-
gen, dals dieKnorpelkerne gegen die Bander vorschreitet, so dals zuerst die Knor-
pel der Mittelhand- und Mittelfulsknochen, dann die erste Gliederreihe, darauf
die zweite u. s. w. sich bilden. Wir wollen ferner noch darauf anfmerksam ma-
chen;: dafs der spiter bemerkliche Lingenunterschied der Strahlen Anfangs nicht
da ist, denn wenn auch der erste und letzte Strahl in jeder Platte um ein Unbedeu-
tendes kiirzer ist, so hingt dieser Unterschied nur von der allgemeinen Gestaltung
der Platie ab. Dals dagegen dic Zahl der Strahlen vom Anfang an die blcibende
ist, haben wir ebenfalls schon bemerkt, wir fiigen aber noch hinzu, dals in der
Mittelhand wnd dem Mittelfulse sich eben so viele Knorpel erzeugen, alsFinger oder
Zchen da sind, indem jene Theile an den Strahlen Antheil haben. Erst sehr viel
spater verwachsen die vier Knorpel des Mittelfufses und die drei Knorpel der Mit-
telhand zu einem Knochen. —  Bald entwickelt sich in den Extremitiiten ein Ge-
gensaiz innerhall der Uebereinstimmung ;  die Mittelgelenke kehren sich némlich
einander zit, so dafs nun die vordern Endglieder nach vorn, die hintern nach hinten
gerichtet werden, Dann werden die Fndgelenke selbststindig und zeigen densel-
ben Gegensaiz; das vordere bildet einen vorspringenden Winkel nach vorn, das
hintere nach hinten. Die Spitze des Fliigels richtet sich also nun nach hinten, die
Spitze des Fufses nach vorn.  Auch fingt dic hintere Extremitit, dic friiher gleiche
Linge mit dervordern hatte, rascher zu wachsen an, Der Daumen der hintern
Extremitat beginnt nach hinten abzuweichen. In beidenExtremitilen wachsen die
Finger oder Zehen aus der verdiinnten Hlaul der Plaite hervor, und diese bildet nun
eine Art Schwimmhaut, die besonders an der hintern Extremitiit ansehnlich ist.
Zuletzt erscheinen die Nigel™), und die Schwimmhaut bleibt endlich als blofse

*) Theil I. 8. 68, 74. 8¢, 94. 108. In Bezug anf dic Benennung der Theile vergl. S, 181 — 197,
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Spanuhaut in den Hiihnern zuriick; in den Schwimmvégeln wird sie grofser und
heifst Schwimmbhaut. *

Aeghnlich ist die Bildung der Kiefern und wesentlich nur dadurch ab-
weichend, dafs ihre LEnden nicht so abstehen vom Kopfe, wie die Endglieder
der Rumpf-Extremititen vom Leibe. Zur Bildung des Oberkiefers zeigt unter
demn Auge cine Verdickung eine beginnende Wucherung an. Beide Wuche-
rungen (die Oberkieferhilften)) verldngern sich gegen dieNasengruben. ' Zwischen
die Nasengruben tritt dogegen eine Vorragung von der Stirngegend — der soge-
nannte Stirnfortsaiz — herab, eine Verlingerung der Wirbelsdule, wie sie hins
tenim Schwanze ist.  DieserStirnfortsaiz ist anfangs breit, jedoch von den beiden
Hilften des Oberkiefers getrennt (es ist] also doppelter Wolfsrachen da), dann
schliefst er sich an sie an, nicht mit der Spitze, sondern mit zvwei kleinen , - seit-
lichen Vorragungen, und die Mitie wichst zn einer diinnen Spitze aus*).  Der Un-
terkiefer entwickelt sich aus den vordersten Kiemenbogen durch eine Wucherung
der dufsern Fliche, so als wenn am Leibe die Extremititen , statt frei hervorzu-
wachsen, an die Rippen sich anklebten**),  Dic untere Schicht aber; -die i dic
ser Region die Bauchplatten fortsetzt, erzeugt das Zangenbein, eine Wiederholung
der Rippen. : :

Das Nervensystem der Végel, so wie tiberhaupt aller Wirbelthiere, besteht
aus zwel Abtheilungen, einer vegetativen und einer animalischen. Die animalische
Abtheilung Jafst uns wieder cinen Centraltheil und peripherische Faden erken-
nen. — Der Ceniraltheil wird gebildet durch eine Abblitterung von der innern
Fliache der Riickenplatten im weitern Sinne des Wortes, also durch priméare Son-
derung. Dic peripherischen Faden der animalischen Abtheilung bilden sich hin-
segen dorch histologische Sonderung in der Fleischschicht und eben so die ge-
sammle vegelalive Abtheilung in dem vegetativen Haupiblatte. Dabei ist wohl
nirgends ein Verwachsen oder Zusammenschmelzen ursprunglich getrennter Theile,
Zwar sieht man mehrere Tage hindurch keine Nerven- Insertionen an der Seite dos
Riickenmarkes. Allein da das letzte scheidenlose Ende der Nerven ungemein zart
seyn muls, so wird es kaum méglich seyn, beim Abtrennen des noch eng an der
Wand scines Behélinisses anhaftenden Riickenmarkes diese Faden zn erkenmen.
Hat man doch die Nervenanfiigung an das frei liegende Riickenmark der Peétromy-

%) Theil 1. S, 78. 84, 95,

#¥) Im Grunde wiirde man sich wohl noch richtiger ausdriicken; wenn man sagte, auf den heiden
vordern Kiemenhogen bildet sich die hintere Kopf- Extremitdt, denn die vermehrie Wuchernung
sieht man deutlich an heiden, Nun findet man den Knorpel des Unterkicfers allerdings nur im

-ersten Kiemenbogen, so lange diese sich noch unterscheiden lassen, allein so wie wir zu den
Extremitdten auch ihre Muskeln rechnen, sollten wir es auch mit dem Unterkiefer thun , und

dann liegt er wohl auf den beiden ersten Kipmenhogen, Thre Gemeinschaft in der Wucherung
ist angenscheinlich,
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zonter 5o lange iibersechen, bis Carus sie entdeckie! Das enge Anliegen des
Riickenmarkes in der ersten Zeit macht uns auch die Moglichkeit, ja die Noth-
wendigkeit der urspriinglichen Verbindung klar. Bedenkt man namlich, dafs
das Riickenmark am zweiten Tage nicht viel mehr, als die innere Fliche der ver-
wachsenen Rickenplatten ist, dals auch am dritten Tage, wo es doch schon eine
selbststindige Organisation hat, seiue éinfsere Fliche noch so eng an der Wand an-
klebt, dals sie ohne pewaltsame Mittel sich nicht 16st, so sicht man leicht ein, dals,

wenn in der Enjwickelung eine Nothwendigkeit liegt, zwischen zweien Wirbelw

ein Nervenpaar zu erzeugen, dieses Nervenpaar oder die erste Spur seines Yerdens
bis an das Rickenmark reichen muls. Ja man tiberzeugt sich leicht,  dafs ba
dem gewalisamen Abtrennen des Riickenmarkes von der Wand die Nervenwurzela
unkenntlich werden miissen; denn nor durch das Zuricktreten des Riickenmarkes
von der Wand seines Behiilinisses werden diese Warzeln ausgézogen und man konnte
in gewisser [linsicht sagen, dals sie frither gar nicht da sind*). Eben so wenig
bedarf das plastische Nervensystem einer Ankniipfung an das animalische, da das
vegetative und das animalische Hauptblatt unter der Wirbelséiule sich gar nicht von
einander trennen, cine histologische Sonderung also von Anfang an zusammenhéan-
gende Féden in beiden erzeugen kann,

Die Ablésung der innern Fliche der Riickenplatten erfo]gt erst, nachdem
der Riicken geschlossen ist**). Der Centraltheil des Nervensystems ist da.her auch
eine geschlossene Rihre, welche wir als Primitivorgan aufgefiihrt und die Medul-

k. Central-
theil des Nex-
vensystems.

larrohre (§. 6.0.) genannt haben. Dafs diese Rohre auch nach dem Riickenkamme -

hin keine Liicke hat, lernte ich vorziglich dadurch, dals ich von unten, also von
dem Wirbelstamme aus, in den Riickenkanal eindrang und die Nervenrshre als
einen zusammenhéngenden Ueberzug von dem Wirbelbogen abirennte. Allein
diese Nervenrihre enthiflt jetzt noch mehr als den Centraltheil selbst; sie enthidlt
- zugleich seine Hiillen, die sich noch nicht gesondert haben. Sobald nédmlich die
Riickenplatten sich an einander geschlpssen haben, ‘werden ihre innern Flicken
elwas dunkler und die Kérnchen in ihnen werden grofser. 'Wenn nun diese in-
nere Fliche sich ablost, um eine Rohre zu bilden, so sieht man im ganzen Um-
fange dieser Rohre eine Menge ansehnlicher Kérnchen oder Kiigelchen in eine un-
geformie Grundmasse eingesenkt. Die NervenrShre unterscheidet sich also anch

¥) Wenn man nimlich nur den Theil der Nerven seine Wurzel nennen will, der 2wischen dem
Knochen und dem Riickenmarke in spiterer Zeit enthalten ist.

*+) Erster Theil §, 28, 154, oder im Momente des Schlnsses,. lch habe diesen Gegensland noch-
mals untersucht, doch erkenne ich das Riickenmark der Vogel als selbsistiindig erst nach dem
Schlusse,
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schon im Gewebe sehr frith von der umgebenden Tleischschicht, wo dic Kérnchen
viel kleiner und weniger gesondert bleiben, sie nnterscheidet sich auch von der
Anlage zu Knorpeln dadurch, dals die Kérnchen viel heller bleiben. ~ Hier haben
Sie also ein recht aunffallendes Beispicl, 'wie in den Primitivorganen aus cinem
urspriinglich gleichmélsigen Gewebe das jedem derselben eigenthiimliche sich all-
mihlig aushildet. Da nun dieselbe Differenzirung des Gewebes die Nervenfiden
in der Fleischschicht erzeugt, so mége dieses Beispiel Ihnen zum Verstindnifs ei-
ner frither ausgesprochenen Lehre dienen, dals die primare und histologische Son-
derung dieselben Diflerenzen 1n verschiedenen réumlichen Verhéltnissen wiederho-
len (§. 6.9g.)."— Nicht lange bestoht die Gleichheit im Gewebe der Nerven-
réhre, denn bald wird die dufsere Fliche derselben glatter, gleichmailfsiger, wih-
rend die innere kérnerreicher wird, Die dulsere Fliche|lost sich daraufund bildet
eine marklose Hiille, welche sich spater in die einzelnen Hillen sondert. Das In-
nere dagegen nihert sich immer mehr der Natur des Nervenmarkes, Doch dieses
bildet keinc gleichmiilsige Rohre, sondern ist nach den Seiten am meisten verdickt,
so dals man jetzt nicht sowohl einen regelmifsigen Cylinder, als eine Vereinigung

-zweier Blitter hat. An der Centrallinie, d. h. nach dem Wirbelstamme zu, fand

ich diese Blatter stets zusammenhingend , obgleich die Verbindungsstelle viel din-
ner ist, als die anstolsenden Seitentheile. An der gegentiberliegenden Schlufslinie
ist dagegen, so wie die Markplatten sich von ihrer Hiille sondern, eine Spalte,
und die Markplatten liegen hier im gréfsten Theile der Linge des Riickenmarkes
mit ihren obern Bandern nur aneivander, im Hirne dagegen klaffen sie an einzelnen
Stellen wweit auseinander, an andern ist die Decke ganz ununterbrochen, wie vor
der Trennung von der Hille. '

Wir mussen daher von den einzelnen Abtheilungn besonders handeln. Die
Nervenrohre theilt sich in zwei Hauptabschnitte, das Hirn und das Riickenmark.
Eine solche Scheidung beginnt schon vor dem Schlusse der Riickenplatten, indem
der vordere Abschnitt weiter ist als der hintere, DBeide sind um diese Zeit von
ziemlich gleicher Linge, doch ist die Grenze nicht genau bestimmt. Wahrend
nun das Hirn in heterogene Theile sich ausbildet, bleibt das Riickenmark ziemlich
gleichmilsig und wichst mit dem panzen Leibe stark in die Liinge. Der hintere,
im Rumpfe liegende Theil wird allmihlig dicker als der vordere oder Halstheil,
Die Verdickung des Rumpflheiles tritt aber besonders an zweien Stellen hervur’
welche den Extremititen entsprechen, eben so wie in der Aufsern Fleischrohre die
Wucherung aus einer urspriinglich. gleichmifsigen Leiste sich nach vorn uud hin-
ten concentrirt. —  Die Markblitter des Riickenmarkes liegen frither der ganzen
Liinge nach mit thren obern Bindern aneinander ohne verwachsen zn seyn. Nach

der
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der Mitte des Embryonenlebens verwachsen diese Bander;: spater jedoch an der
Stelle; wo die vordere Verdickung desRiickenmarkes ist und gar nicht an der hin-
tern.  Diese Verwachsung liegt anfinglich ganz oben und das Riickenmark bildet
iiberhaupt hier einen scharfen Kamm, weil beide Blatter nach oben verdiinnt sind.
Spiter senkt sich die so gebildete Naht immer mehr nach unten in die Hghlung
des Riickemmarkes hinein*).  Der Grund hiervon scheini mir in einer stirkern
Wucherung der Seitentheile des Rickenmarkes zu liegen, durch deren Ausdeh-
nung die obern Kanten der Blitter nach innen gerollt werden. Eben so wird
auch und zwar schon frither die diinpe blattformige Verbindung der untern Rén-
der nach oben geschoben.  Da zugleich das Riickenmark an Masse zunimmt und
von den Winden der cinschliefsenden Riickenplatten zuriickiritt, so sehen Sie
leicht, dals micht nur der Kanal im Riickenmarke sich verengern , sondern dals
er auch vierschneidig sverden mufs.  Allméhlig nimmt aber bei forigehendem Zu-
samnmenrollen des Rum enmarkes die Hohlung noch mehr ab, es hlelbt endlich

nur ein ganz enger Kanal iibrig und die ehemaligen Schnelden des Kanals sind
grolstentheils mit graver Maas&. angefulll. —  Die untern Stréinge des Riucken-
markes sind viel frither verdiekt (und also stranglérmig) als die obern, die langer
blattformig bleiben. Man hat lebhaft gestritten, ob die graue oder die weilse
Masse des Riickenmarkes frither sich bildet, und welche zu der andern hinzutritt,
Es scheint mir, dafls keine von beiden Behauptungen richtig ist. Tlie Markplat-
ten des Riickenmarkes sind urspriinglich weder so weils und gefasert wie spiter
die weilsen Stringe,; noch auch so grau wie die graue Masse,  Sie befinden sich
in einem Indifferenzzustande und’ bestchen einige Zeit ganz ohne Faserung. Dann
sieht man eine Abtheilung in vier Hauptstringe, die sich besonders von der inuern
Fliche aus kennilich macht.  Spiiter mehrt sich die Zahl der Siringe und noch
spiiter sicht man in den Stringen Faserungen. Von Anfange an aber ist dic innere

Tliche weicher, durchsichtiger, weniger ausgebildet, alsdie dulsere. Yenn nun

die innere Hohle vierschueidig wird, so hat sie iiberall eine Bekleidung von wei-
cherer und weniger ausgchildeter Masse,  Bei forigesetztem Zusammenrollen und
Vermehrung dieser Masse erscheint sie endlich beim, Durchschnitte als graues
Kreuz, denn die innere ungeformte halbdurchsichtige Masse wird grauer, wah-
rend die dulsere weilser erd. Bemerken miissen wir endlich, dafls das
Riickenmark in der frilhesten Zeit an den Verbindungsstellen mit den Nerven
durchatis nicht ang eschwollen ist, spater finden sich kleine Erwelterungen an den-
selben, die endhch wieder nndeutlich werden.

*) Im Bumpfe erfolgt dieses sehr spif, im Halse frither.

I, 0O
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Je weiter wir in der Entwickelung zuriickgehen , um: desto. mehr ist das
Hirn dem Riickenmarke dhnlich.  Sehr wiirde man aber irren), wenu man glaub-
te, dals das Hirn aus dem Riickenmarke hervor- und in die Schidelhshle hinein
wachse. In der That hat man diese Ansicht verfochten, nachdem man erkannt
hatte, dafs das Hirn als vorderes Ende des Riickenmarkes betrachtet werden kann.
Wenn aber das Hirn das vordere Eade des Riickenmarkes ist, so kinnte man mit
ehen so viel Grund das Riickenmark ein hinteres Ende des Hirnes nennen und dar-
aus folgern, das Riickenmark miisse aus dem Hirne hervorwachsen. Ja diese
Ansicht wirde sogar noch etwas richtiger als die obige seyn, da in der That das
Riickenmark langsamer eine verhélinilsmilsige Grolse .erreicht, als das Hirn.
Der richtigste Ausdruck fiir das gegenseitige Verhilinils von Hirn und Riicken-
mark ist aber, dals sie beide Modificationen eines Primitivorganes sind. = Das
zeigt die Entwickelung dentlich und eben deshalb haben wir den etwas schwer-
fillig scheinenden Namen Medullarréhre aufnehmen miissen. Beide Hauptab-
schnitte im Centraltheile des Nervensystems entstchen in den Riumen, die sie
spéter inne haben, aus einem gleichmilsigen Ganzen, aus welchem eine morpho-
logische Sonderung erst allméhlig die Verschicdenheiten entwickelt.

Die erste Eigenthumlichkeit, die in dem vordern Ende der Medullarrohre
sich offenbart, ist ihre grofsere Weite, die niichste ist die Neigung, in einzelne

- Abschnitte sich zu sondern, welche jeder fiir sich cine Erweiterung erfahren und

zwischen denen daher Verengerungen bleiben.  Solche Erweilerungen haben die
Beobachter Hirnblaschen (Fesiculae cerebrales) genannt *), Diese Blis-
chen werden niclit von der Nervenrhre allein gebildet, sondern auch von der
umgebenden Riickenrshre, die eben dadurch im vordern Ende des Thieres zur
Schiidelhohle wird, 'Nachdem zuerst ein vorderes rundliches Blischen von dem
viel lingern hintern Raume sich abgegrenzt hatte, theilt sich fast gleich darauf
auch dieser, und man hat nun drei Blischen, ein vorderes, ein milileres und ein
hinteres, welches sich’ gegen das Riickenmark aliméhlig zaspitzt **). - Die vor-
dere Blase wird das grofse Hirn, die hintere das kleine Hirn mit dem verlinger-
ten Marke, und die mittlere die sogenanmte Vierhiigelmasse mit einem entsprechen-
den Theile der Hirnschenkel. Das vordere Blaschen theilt sich aber bald in zwei
Abtheilungen, indem die vorderste und obere (swegen anfangender Kriimmung des

. Embryo freilich nach unten gerichtete) Wand sich rasch hervorstilpt,’ Sie stilpt

sich aber doppelt oder zu beiden Seiten neben der Mitte hervor, so dals diese im

*) Auch wohl Hirnzellen (Celiviae cercbrales)
*¥) Theil I. 8. 25.
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Verhdltnifs zu den Seitentheilen eingesenkt bleibt. . Die hintere Region der ersten
Hauptbldschens bleibt unpaarig und grenzt auch ctwas von den vordern gedoppel-
ten ab.  Auch sondert sich die hintere. Haupthlase in Zwei, eine-vordere kiirzere
und eine hintere Jéngere. " So sind «also' fiinf Blischen aus den urspriinglichen
dreien entstanden *). ' Das vorderste ist durch die mittlere Einsenkung  gespal-
ten. - Seine Hohlung enthiilt die beiden spiter sogenannten Seitenventrikel, und
seine Wandung die Hewmisphiren. Das zweile Blischen umfafst den Raum, den
man spiter die dritte Hirnhohle nennt. Es hat jetzt noch eine eben so vollkom-
mene Decke ; als die andern Abtheilungen. = Das dritte Blischen umfalst den Vier-
hiigel *¥) wund 'seine Mohlung st ‘die zukiinftige Wasserleitung, die bald die
Weite ‘eines schr ansehnlichen Hirnventrikels hat. '~ Das vierte Blischen wird das
kleine Hirn und das funfie das verlangerte Mark. Aus diesen fiinf morphologi-
schen Elementen wird das Ilirn gebildet, denn die voriibergehende Dreizahl der
priméren Hirnblischen scheint nur anzudenten, dafs gewisse Abgrenzungen ein
wenig spéter kennilich werden. TR

1+ Nochrhaben aber diese Blischen wenig von c‘fen‘-Ei'gfenthiimlichkeitcu, die
sie erhalten' sollen ; weswegen wir sie auch nicht nach den Theilen, die aus ity
werden, benennen kénnen, ohne uns zu verwirren und zu falschen Yorstellungen
zu verleiten. ' So hat das zweite Blidschen noch keine Sehhiigel in seinem Tnnern,
darch welche es spiiter besonders charakterisirt wird. ' Wollte ich das dritte Blis-
chen nach dem Vierhiigel henénnen, so-miifsten Sie mich ebenfalls milsverstehen,
da man unter diesem Namen nicht einen Theil der Hirnschenkel mit begreift, der
aus dieser Zelle sich hervorbildet. 'Wir kénnen auch den Ausdruck Blischen
nicht fiir die ganze Entwickelung beibehalten, da emnige sehr bald den Charakter
einer Blase einbiifsen, indem sie z. B. ihre Decke verlieren. Es scheint mir daher
am passendsten eine Bezeichnung zu wihlen, welehe nicht nur fir alle Umswand-
lungen des Vogelhirnes: auwendbiar ist, sondern auch die Vergleichung der ver-
schiedenen Hirnformen sehr erleichtern mufs.  Ich nenne daher die fiinf hier auf-
gezihlten Blaschen nach der Reihe von der ersien zur letzten: das Forderhirn,
Zwischenhirn, Mittelhirn, Hinterlirn , und Nachhirn. Sie bilden fiinf morpho-
logische Elemente des Hirnes, die im Anfange der zweiten Periode der Entwicke-
Juang noch blofse Blischen sind.. ' Die Hohlungen aller Blédschen communiciren mit
einander, und man kann daher mit Recht sagen., dafs das Hirn in der ersten Pe-

*y Theil I. 8. 80, 64,

**}) Es ist for die Darstellung des Hirnbaues, besonders aber der Entwickgiungsge;phighte alley
Thierklasgen besser, dieses Wort in der einfachen Zahl zu _gehraucheu, nicht in der mehrs

fachen. ‘
02
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riode eine lingliche, in fiinf Abschniite getheilte Erweiteruns der Medullarrohre
ist.  Alle Bldschen liegen urspriinglich ziemlich in einer Iinie hinter einander,
machen jedoch vorn eine Kriimmung, = da das vorderste: Ende des Embryo sehr
frith umgebogen ist. - Auch stehen sie in so fern micht in gleicher Beziehing zu
einander , ‘als das vorderste Doppelblidschen: eine: Erweitérung oder eine Art Auss
sackang, nicht von dem ganzen Umfange der Medullarréhre;: sondern nur vom
der obern Yand ihres vordern Endes ist, woraus folgt, dals dasurfpriingliche
vorderste Ende der gesammten Medullarrohre hinter 'diesem Doppelblischen zu-
riickbleibt, und eine nnmittelbare Verlingerung des Zwischenhirnes nach unten
wird. « Dieses Ende vereéngt sich spiter allmihlig mehr, wird durch die allge-
meine Krimmung die das Hirn erfihet, nach dem Riickenmark hin zurickge:
bogen und bildet sich zum Trichter und Hirnanhange *). '

Die finf Abtheilungen des Hirnes erleiden in der zweiten Periode der Ent-
wickelung eine mehrfache Verdnderung, deren Verstindnils dadurch erschwert
wird, dals sie gleichzeitig vor sich gehen. Zuvorderst erinnern wir uns, - dafs;
nachdem in der gesammten Medullarréhre die dufsere Hiille sich von den’ Mark-
platten getrennt hat, die letztern in der ganzen Linge des Riickenmarkes iin einex
schmalen Spalte von ‘einander klaften. Tm Hirne ist die Uménderung nicht so
gleichmiélsig. Das Zwischenhirn éfnet sich miteiner kleinen Spalte im vordern
Theile seiner Decke **). " Im Hinterhirne und Nachhirne liegen die Markplatten
aber so weit auseinander, ~dafs eine grolse fiir beide Zellen gemsinschaftliche
Liicke in der Decke sich zeigt ***), . Die-Markplatten sind hier micht wirklich
anseinander gewichen, sondern sie scheinen sich in dieser Form von der indiffe-
renten Medullarrohre gesondert zu haben, denn. an der héutigen Decke bleibt
noch eine Lage von Nervenmasse zuriick, welche mit den Markplatten des Hirnes
keiu Continuum bildet, und allmihlig schwindet.. . Im, Vorderhirne und Mitiel-
hirne glauben andere Beobachter auch Liéngenspalten gesehen zu haben.. Mir
wurden sie nicht deutlich, vielmehr schien es mir,, dals langliche Hinsenkungen,
die in beiden Abtheilungen sich in der Mittellinie'der Decke bilden, siur das An—
sehen von Spalten erzeugen ). Gewils-istes, dafs die Uebergiéinge von Vorder-
hirne zum Zwischenhirn und vom Zwischenhirne ‘zum, Mittclhirn, so wie vom Mit-
telhirne zum Hinterhirn, nicht aufgespalten sind, isondern auch nach der Sonde-
rung der Hulle geschlossene kurze Cylinder bleiben, |

#) Theil L 8. 80. 65, 86, 104,
#*Y Theil LS. 75.

#+¥) Theil 1. S. 64, 75,

+) Theil I, S. 76. 85, 104
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‘Wahrend das Hirn so in drei Zellea in der Decke sich &ffnet und in zwei
Zellen eine mittlere Einsenkung erhilt, krimmt sich der Embryo stirker; die
Reihe der Hirnblischen bildet nun einen Bogen, dessen Miite das Mitielhirn ein-
nimmt, welches in sciner Entwickelung allen iibrigen voranschreitet.  In Folge
cieses Bogens bekemmt der Trichter oder das Vorderende der gesammten Cen-
iralorgane seine Richtung nach hinten, Der einfache Bogen bildet schr bald
mehrere Yinkel, indem das Hira sich an einzelnen Stellen gleichsam einknickt,
Nach oben bildet sich ein vorspringender Winksl zwischen'|dem Biickenmarke
und dem Nachhirne, und dieser Winkel ragt dufserlich als Nackenhocker vor. In
entgegengesetzier Richtung bildet sich ein Winkel zwischen' Nachhirn und [Hin-

terhirn , -wieder in der ersten Richtung ein Winkel zwischen dem Mittelhirne und-

Zwischenhirne.  Der Winkel zwischen dem. Vorderhirne wnd Zwischenhirne ist
nur aa der Decke kenntlich, da der unlerste ‘Saum der Markblitter in das Yorder-
hirn gar nicht eingeht, sondern im Trichter und Hirnanhange endet *).

Wir missen nimlich immer gegenwirtig behalten, dals das Hirn aus den-
selben - Mackplatten, gebildet wird,  aus, denen aunch das Riickenmark  besteht.
Diese Platien sind nun ahsatzweise zu den Blischen ausgehuchtet und sehr diinn.
Nar der untere Rand, cine Fortsetzung des untern Bﬁckenmt_lrkstranges, ist schon
sehr friih etwas dicker. ~Fr nimmt dann allméhlig an Dicke zn und gewinnt das
Ansehen eines Hirnschenkels **). Man kaun also nan zwei untere Striinge, die
Hirnschenkel, und von ihnen sich erhebende Blitter unterscheiden., Jede Ab-
theilung des Hirnes hat ihren. Antheil an dem Hirnschenkel mit seiner blattfér-
migen Ausbreitung jeder Seite. ' So lange der: Hirnschenkel nur noch der kaum
unterscheidbare Saum der Markplatten ist, findet er in der bintern Wand des
Trichlers sein Ende. So wie er sich verdickt, erreicht er auch die vordere Wand
desselben. Indem er noch mehr an Dicke zunimmt, geschieht dieses nur da-
dorch, dals immer mehr Substanz aus den Markplatten von der Centrallinie nach
der Schlulslinie hin eine Verdickung erfihrt. . Rine. Folge davon ist,  dafls nun
der Hirnschenkel bis in das Vorderhirn reicht, da-das letztere eine Entwickelung
des vordern Endes der Nervenrohre mit Ausnahme ihres untern Randes ist.  Hiep-
darch kann es Thnen verstandlich werden, in wie fern, wie die spétere Aushil-
dung des Hirnes anzudeuten scheint, das Vorderhirn das Ende vom Centraltheile
des gesammten Nervensystems ist. Die untern Stringe des Riickenmarkes gehen
nitmlich, sobald sié eine gewisse Aushildung erlangt haben, allerdings in das Vor-
derhirn iiher, nicht aber die Centrallime der Medullarrohré und vwas ihpzundchst

*) Theil L. 8, 85.
%) Theil 1. S. 80, 65, 76.
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liegt. - Tm Vorderhirne endet der Hirnschienkel nun unter einem Kolben, und die-
ser Kolben wird der gestreifte Korper (Streifenhiigel) *).

Die so_ehen geschilderten Metamorphosen des Hirnes erfolgen wihrend der
zweiten Periode des Embryonenlcbens oder withrend des dritten bis fiinfién Ta=
ges. Noch immer haben die Abtheilungen des Hirnes den Charakter:von Blis-
chen, da die Hohlung im Verhélinifs zur Wand grols:ist.  Sie liegen aber nicht
mehr hinter einander, sondern bilden Winkel. In Folge dieser Winlkel nimmt
das Mittelhirn den vorragenden Gipfel' des ganzen Hirnes ein. Diese Abtheilung
ist zugleich am stirksten entwickelt und iiberragtihre Nachbarn, das Zwischen-
hirn und das Hinterhirn, Figen wir noch hinzu; dals im: Nachhirne sich Faltun-
gen zeigen ™), so diirfte das Wichtigste fiir diese Periode bemerkt séyp, denn
von ‘dem Hervorstilpen der Sinnesorgane aus dem Hirne sprechen wir spater.

In der dritten und lingsten Periode nimmt die Priponderanz des Mittel-
hirnes, nachdem sie am 6ien Tage am hochsten gestiegenwar, wieder ab *#%), Der
gesammie Embryo streckt sich grader; damit ist ein stirkeres Zusammenknicken
der hintern Theile des Hirnes verbunden, so dals der Winkel zwischen Riicken-
mdark und Nachhirn, so wie zwischen Nachhirn und Hinterhirn schirfer swird.
Das Mittelhirn sinkt nach hinten von seiner Hohe herab, wenn wir das Hirn auf
seine Basis gestellt denken. Dagegen entwickelt sich das Vorderhirn so stark,
dals es allmihlig das Zwischenhirn tiberdeckt. Zugleich wird seine mittlere Bin-
senkung immer stirker und wird das, was man die strahlige' Scheidewand ‘des
Vogelhirnes nennl 1), Die Seitenwiinde des Vorderhirnes bilden die Henispha-
.ren, so wie die gespaltene Hohlung des Vorderhirnes ‘die Seitenvenirikel ‘dai-
stellt, die jetzt uiber der dritten Hirnhohle liegen, Der hintere fiir beide Hoh-
lungen gemeinschaftliche Eingang scheint mir eine Ausdehnung der Spalte in der -
Pecke des Zwischenhirnes 44). '

Wir wissen ndmlich, dafs die Decke des Zwischenhirnes in ihrer vorderi
Halfte aufgespalten war; in der hintern bilden sich wieder zwei Abschnitte. Der
erste erhebt sich bei Annidherung des Vorderhirnes in ein kegelférmiges Gewolhe
and ist die zukiioftige Zirbel, die ihre bleibende Form dadurch erhalt, dafs in

*) Theil I, 8,86, |
raffdnThedl L8 64 T4y Ob diess Falumgen wder Kréugelungenin den Wandungen des Nachhirgas
andeaten , dals hier mehrere wenig gesonderte Elemente mit einander verachmelzen| sder oj

Fie o Toidi Pah"ngen SHELCCRERSRy o ean spiter in der Decke andrer Hirntheils bemerkt,
lasse ich noch nnentschieden, ; : ‘ .

x+#) Theil I. S. 102, 137,
' 4y Theil I, S. 118,
++) Theil 1. 5. 118,
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der letzten Zeit des Embryonenlebens Vorderhirn und Hinterhirn gegen das kegel-
formige Gewolbe des Zwischenhirnes andriingen, seinen Gipfel hoch erheben und
seine Basis verdiinnen, welche nun von den Anatomen die Schenkel der Zirbel
genannt werden, dic im Vogel ungemein: lang und diinn sind *). Der hinterste
Abschnitt der-Decke bleibt flach,  gewinnt daher das Ansehen eines Querbandes
und wird die sogenannte hintere Hiracommissur, die ja nichts anderes ist, als
eine Decke iiber dem Eingange zur Wasserleitung , ‘welche letztere wieder die ver-
engte Hohlung des Mittelhirnes ist.

Die Decke des Mittelhirnes sinkt nimlich immer mehr nieder, wihrend
dieser Hirntheil mehr nach der Seite, zuletzt nach unten sich ausdehnt. Dadurch
wird seine Hohlung niedriger, hat jedoch cinige Zeit hindurch noch zwei seit-
liche Erweiterungen und ist eine wahre Hirnhohle, Indem auch diese durch An-
haufung der seitlichen Nervenmasse schwinden, wird die Hohlang dieses Hirn-
theiles zu der kanalformigen Wasserleitung , und die nach unien geriickten Seiten--
theile sind das, was man gewohnlich die Vierhiigel, Carus aber die cigent-
lichen Sehhuigel nennt **). 7

Im Hinterhirne riicken die beiden Platten, die hier-an der Schlulslinie ge-
Arennt waren; gegen einander und verwachsen, indem sie sich falten, von vern
nach luinten zu. 8o hekommt das Hinterhirn eine Decke, die in der Mitte stark
gewolbt ist, die allmihlig immer mehr von der friiher offenen Hohlung iberwallit,
Sie 1st der Wurm des kleinen Hirnes, so wie die Decke der Verengerung zwi-
schen Mittelhirn mnd Hinterhirn das Marksegel ist ***),  Das Nachhirn erhilt
zwar keine so ausgedehnte Decke, allein der Uebergang in das Riickenmark wird
doch frither geschlossen, als das Riickenmark selbst. Das Nachhirn umfalst also
‘das sogenannte verlingerte Mark und enthilt eine nach oben nicht ganz {iberdeckte
Hohlung, die Rautengrabe. Die ganze Entwickelungsweise zeigt némlich, dals
die sogenannte vierte Hirnhohle eigentlich aus zweien mit einander comtmunici-
renden Hohlungen besteht, von denen die vordere demn kleinen Hirne augehort,
die hintere aber dem verldngerten Marke.

So viel von den dulsern Formverinderungen, welche uns zeigen, was aus
den einzelnen morphologischen Klementen des Hirnes wird. Die wichtigsten der
iibrigen gleichzeiligen Verdnderungen sind die Zunahme der Hirnmasse ﬁberh.aupt,
div Bildung von Hirnganglien und die sich entwickelte Faserung des Iirnes,

*) Theil I, S, 120. 150.

**) Theil I, 8. 117. 119. 129, 184,

¥k} Theil I. 8, 85. 121, Da das Marksegel das vordere verkfimmerte Ende desg Wurmes ist; so kann
man sagen, dals in dieser Hinsicht die Decke des kleinen Hirnes nie ganz fehit,
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' Die Zunahme'der Hirnmasse findet sich im- ganzen Umfange dieses Thei-
les; schreitet aber doch von der Centrallinie nach der Schlufslinie fort. Darauf
beruht auch die oben besprochene Bildung des Hirnschenkels, der nur dem un-
tern Btrange der gesammten Nervenrihre entspricht.: Dieser Hirnschenkel
nimmt ‘fortwihrend an Masse zn.  Ueber ihm bildet sich, mehrere Tage spiter,
auch ein verdickier 8irang aus, aber nur in'den hintern Theilen des Hirnes, 'im
Nachhirne, Hinterhirne bis zum Mittelhirne. Dieser Strang ist-der sogenannte
Schenkel des kleinen Hirnes. Doch reicht er nirgends bis in die Decke des Hir-
nes.  Die Docke bleibt vielmehr blattformig und sie legt sich in einzelnen Gegen-
den 1n der spatern Zeit, wenu der verhirtete Schiidel ihrer Ausdehnung Schran-
ken selzt, in Talten, die édulserlich angesehen Hirnwindungen genannt werden.
Solche Windungen sind voriibergehend im Mittelhirne,  bleibend im Hinter-
hirne *). —  Das Vorderhirn erhélt im Vogel nur wenige sehr seichte Faltun-
gen. Durch die Zunahme der Ilirnmasse wird die gesamuite innere Héhlung in
allen einzelnea Abtheilungen werengt. s ! '

Die Hirnganglien sind nach innen gerichtete Wucherungen der Hirnmasse!
Schon am 4ten oder 5ten Tage erscheinen die Streifenhiigel **) als Gangliendes Yor-
derhirnes, bald darauf die Sehhiigel als Ganglien des Zwischenhirnes ), viel
spiiter Ganglien im Mittelhirne, welche bald mit der Hirnwand verschmelzen und
nicht dentlich hervorragen. - Sie bilden den Markkern der Vierhiigel ). Noch
weniger vorragend sind die Ganglien des Hinterhirnes.  Am stirksten wachsen
die vordersten Ganglien, so dals sie die Hohlung des Vorderhirnes fast ganz ein-
nehmen.  Auch die Sehhiigel erhehen sich so schr, dals allmahlig die blattfor-
mige Ausbreitung des Zwischenhirnes immer unkenntlicher wird, Zum Theil
wenigstens legt sich anch dic Wand mehr an die Ganglien an, wodurch das Zwi-
schenhirn zulelzt ganz das Ansehen einer Zelle verliert und man nur zwei Ag-
schwellungen vad cine Spalte zwischen ihnen sieht,

Bis zum sichenten Tage habe ich keine demtliche Faserung im Hirne zy
erkennen vermocht. Allmahlig entwickelt sich diese in den Hirnschenkeln, in
den Commissuren, in den blattformigen Ausbreitungen, die im Allgemeinen von
den Schenkeln aus nach der Schlulslinie zu sich fasern. Man wiirde sjch durch-
aus irren, wenn man annihme, dals eme Faser ans der andern hervarwiichst,
oder wenn man glaubte, dals die Faserung die Richtung, in welcher sich die

H:il‘l’t—

*) Theil I. §.102. 135,
*k) Theil 1. S. 86 104,
#&k) Theil 1. 8. 105,
#) Theil I, 8. 121.
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Hirntheile auseinander entsyickelt haben , - nachsviese:s Naher scheint die Fase-
rung mit'dem Form = Verhiltnissen als'mit den Entwickelungsverlialinissen zusam-
menzithingen, ' So wird jeder Hirntheil; der sich wulstformig erhebit; in der Lin-
genrichtung dieses Wulstes: gefasert, er mag iibrigens eine Queerrichtung oder
eine Liimgenrichiung in Bezug auf das ganze Him haben. :

Drei Sinnesorgane, wenigstens die Organe des Gesichls, des Gehérs und
des ‘Geruchs werden gebildet; indem Theile der Nervenrohre und zwar aus dem
vordern Abschnitte derselben, dem Hirno, sich nach aufsen hervorstilpen und
andere Bildungen von aufsen ihnen entgegenkommen, -

“Das' Auge bildet sich am frithesten. - Schon am zweiten Tage entwickelt
sich' das Zwischenhirn' nach aufsen in Form zweier Hugel: © Diese Hugel dréiin-
gen nach beiden Seiten gegen die dufsere’ Fkiche des Embryo an und erscheinen
von hieraus angesehen als helle Kreise von' einemi dankleren Savime umgeben,
Der dunkle Saum ist die von einem Nervenblatte gebildete Auskleidung dieser
Hervorstilpung *). “Bald wird dic Verbindang mit der Zelle des Zwischenhirnes
enger und man unterscheidet jetzt eine nach amlsen gelegene Blase und einen ver-
engten Kanal von ihr bis zum zweiten Hirnblischen oder Zsvischenhirpe. - Dieser
Kanal ist der noch hohle Sehnerve. ' Man kann' nicht sagen, dafs der Sehnerv
aus dem Sehhiigel kiime, denn es zeigt sich nooh gar kein Sehhiigel. Noch we-
niger aber lilst sich ein unmittelbarerer Zusammenhang mit dem zukiinftigen
Vierhiigeln oder dem Mittelhirne nachweisen, welches bedeutend hinter der Ur-
sprungsstelle des Sehuerven liegt, so dals ein Zusammenhang nur durch differente
Theile bowirkt wird.  Vielmehr scheint sich das innere Ende der Rihre des Seh-
nerven ganz gleichmiilsig nach allen Seiten in die untere Hélfte des Zwischenhirnes
auszudehnen und zwar in die Wand seiner Seite, Man sichi nimlich auf dem
‘Boden der innern Fliche des Zsvischenhirnes zwei Locher, welche zuvorderst
nah an einander liegen und von denen jedes in den Sehnerven seiner Seite
fithrt ™), Bald ricken beide Qeffaungen noch niiher znsammen, bis sie zu einer
einzigen verschmelzén.  Bndlich fillt'sich auch diese aus und wir haben nun eine
vollige Vereinigung beider Sehnerven. Da in diesen bald eine Faserung deutlich

' #) Theil T, 8.2¢.30, Huschke hat gegen diese Darstellung Zweifel erhoben. Da ich mich von
_der seinigen noch nicht iiberzeugen konnte, die Beantwortung der Zweifel aber nur sehr ans-
fithrlich seyn kann, so mufs ich sie auf eine andere Gelegenheit versparen.

%¥) Theil 1. §. 80. 65. 76. Eg scheint mir nicht tiberfliilsig, hiex zu bemerken, wie wenig die
Entwickelungsgeschichie dafiir spricht, dafs das Mittelhirn vorherrighendes oder gar alleiniges
Centralorgan fiir den Gesichissinn sey. TIn keiner Thierklasse ist der Uehergang der Fasern deg
Sehnerven in das Mittelhirn oder den Vierhiigel so deutlich als in aunsgebildeten Vogeln, und
doch geht auch hei diesen Thieren in frithester Zeit der Sehnerve in das Zwischenhirn iiber,
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n. Sinnes-
organe,

0. Auge.




114

wird, so kann nun die Faserung jedes Sehnerven in beide Seitenhalften des Zvi
schenhirnes iibergehen*). 'Erst spiter kommt durch ein frither schon dargestell-
tes Zusammenriicken der einzeluen Hirntheile das Mittelhirn der Austrittssielle der
Sehnerven néher und die Faserung kann unmittclbar in dasselbe iibergehen. Der
Sehnerv verliert seine Hohlung, indem er sich zuvérderst nach innen faltet und
allméhlig an Sabstanz gewinnt, G2 0

Die nach aulsen gestellte und durch die Verengerung des Sehnerven abge-
schniirte Blase aber bleibt in Hinsicht auf ihre Wandung hohl und ist der Aug-
apfel. lhr flissiger Inhalt wird immer dicker und gerinnt theils an der Stelle,
wo der Augapfel an die dufsereFliche des Embryo grenzt, zu der festern Krystall-
linse, mach innen von dieser Stelle aber zu dem weichen Glaskérper. Der Theil
der Medullarréhre, welcher aus dem Zwischenhirne bis in diese Blase hervorge-
trieben ist, wird die Netzhant, die nach aufsen eine Oeffnung erhilt, wie das
Mittelhirn selbst in seiner Schlufslinie. Die Netzhaut sah ich zuerst bis an die
Linse hinreiehen, dann aber von derselben sich abziehen mit Zuriicklassung des
Strahlenblitichens**). Die #ulsern Hiute des Augapfels sind eben so eine Son-
derung von der Netzhaut, wie die Hirn- und Riickenmarkhéute von ihren Mark-
platten. Ich glaubte mit Sicherheit zu erkennen, dafs Gefifshaut und harte Augeu--
haut Anfangs nur Eine Haut bilden, welche sich spéter in diese beiden Lagen
spaltet, ganz eben so wie auch Hirn und Riickenmark urspringlich nur eine Hiille
haben, die sich in harte Haut und Gefilshaut trennt. Augenscheinlich wird es
durch die Entwickelung des Auges als einer nach aulsen getretenen Hirnblase,
warum die Héute des Hirnes mit den Hiuten des Auges correspondiren. Die
harte Augenhaut ist eine unmittelbare Verlingerung der harten Hirnhaut, die Ge-
tilshaut der weichen Hirnhaut, so wie die Netzhaut des Hirnes selbst. Nar die
Ausfiillung der Sehnerven lalst die Gefilshaut in diesem Uebergange sich nicht
vollstdndig entwickeln. _ ;

Die Netzhant ist, so lange sie noch wenig von den andern Héuten sich ge-
sondert hat, eine gleichmilsige Blase. Dann bildet sich eine nach innen VOrsprin-
gende Falte, die sich rasch vergrofsert***). Die Gefifshant geht im Anfange in
diese Faltung nicht ein, ist aber unter ihr ungefirbt, so dals man von aufsen,
auch ohne Zergliederung, einen weilsen Streifen in der sonst schwarzen Gefalshaut
durch die diinne dufsere Haut (Sclerotica) des Auges durchscheinen sieht, den

*) Theil I, S. 85, 105. 120,
**) Theﬂ I- So 105!
#¥k) Erster Theil. 8.65. 77, 129,
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man lange fiir cine Spalte in der Gefifshaut gehalten hat.  Spéter schwindet dieser
weilse Sireifen und die Gefilshaut geht mit ihrer innern Fliche nicht nur in die
Falte der Netzhaut ein, sondern durchbricht sie auch und bildet im Innern des
Augapfels den Kamm, der dem Vogelauge fast eigenthiimlich ist¥*). DieHornhaut |
ist urspriinglich nur ein Theil der harten Haut, die anfinglichau der Gefilshaut

und der Linsenkapsel eng anliegt, sich erst spit-von diesen Theilen entfernt und .
dadurch die vordere Augenkammer erzengt**). Die vordere Augenkammer fillt i
sich mit einer Fliissigkeit, die wahrscheinlich in einem diinnen umhiillten Sack
(die Hant der wifsrigen Fenchtigkeil) eingeschlossen ist, wie sich eine #hnliche
Flissigkeit und die Spinnewehehaut da erzeugen, wo harte Hant und Gefilshant : M

*) Im ersten Theile habe ich 8. 77. 87, w. 5. w. der gewbhnlichen Ansicht widersprochen, welche
den weilsen Streifen fir eine Liicke in der Gefilshaut hilt, aber auch die Darstellung von !
Huschke in seiner iibrigens trefflichen Commentativ de pectinis in ocule aviurn poitestate nicht
angenommen , nach der die Gefilshavt hier schon frith nach innen gestiilpt ist. Man hat spé-
ter theils meiner Darstellung lebhaft widersprochen, theils sie unbeachtet gelassen, indem man
von der Spalte im Auge wie von der ausgemachtesten Thatsache redet, Ich bin dennoch nicht im
Stande, an meiner Darstellung zu #ndern. Es sey mir erlaubt, hier etwas mechr ins Einzelne zu
gehen. Wenn ich an einem Hilthnchen von der zweiten Hilfte des dritten Tages das Hirn der
Lénge nach aufspalte, so sehe ich von innen den Eingang in das Auge (den kiinftigen Sehnerven) b
weit offen, als lingliche Oeffnung, chne Einfaltung, Die Héhle des Augapfels, die nach der :'
Unterfliche des Kopfes etwas verldngert ist, zeigt mir anch keine Falte, noch viel weniger eine ' i
Spalte, sondern sie wird von einer geschlossenen Blase gebildet. Am vierten Tage sehe ich eine '
aus zwei Hilften bestehende Einfaltung in dem hohlen Eingange zum Augapfel; diese Einfaltung
setzt sich in dem Augapfel fort, upd indem unterdessen Pigment ahgesetst ist, sieht man nur hier
einen ungefirbten Streifen. Am deutlichsten ist jedoch das Verhiiltnils am Schlusse des Sten Ta- ,
ges. (Oeffnet man ein erhidrtetes Auge aus dieser Zeit, so ist die Falie der nooh dicken Netzhaunt |
ungemein deutlich, Die Mitte der vorspringenden Rdnder der Falte ist diinn, zeigt aber deut-
liche Continnitdt; dicht neben dem verdiinnten Streifen ist die Netzhaut verdickt (immer noch
auf dem vorspringenden Rande der Falte) zu zwei Wiilsten, Nimmt man nun die Netzhaut weg,
so sieht man die dunkle Gefilshant unbedecki, Man erkennt, schon wenn die Falte queer durch- il
schnitten wird, dals sie jetwt noch wichi in diese eingeht. Allein sie hat unter der Falte kein
Pigment und zeigt vielmehr einen ziemlich scharf begrinzten weilsen Streifen. Man konnte des=-
halb glauben , dals hier eine wahre Liicke ist, trennt man jedoch die Sclerotica von der Gefils~ 3
hant, so l4lst sich diese Trennung eben so gut unter den hellen Sireifen bewirken, alsan aundern ‘ |
Stellen, und die Gefdlshaut bleibt ein Continnum. Freilich léfst die Gefifshaut zwei Schichten '
erkennen, von denen die innere das Pigment enthilt, die Hulsere nicht, Jene innere fehlt nyun
in dem weilsen Streifen und man kaun sie in kleinen Stiickcher von den Rindern desselben ab- |
kratzen. Sie ist ohne allen Zweifel das Tapetum oder Pigment in seinem Zellgewebe. Dafs die "
dulsere ungefirbie Schicht die eigentliche Gefifshaut ist, zeigt ihr Aufhbren an der Linse, so
wie fch die Sclerotica nicht verwechselt haben kann, da diese ununterbrochen in die Hornhaut
tiberging, Spéter dringt aber much das Tapetnm gegen die Spalte ein, und endlich in den letz-
ten Tagen des Embryonenlebens ist der Kamm als Verlingerung der Gefdlshant durch die Falte ﬂ
hexvorgetreten, wobei entweder das innere Blatt der Netzhaut in diese Bildung mit eingeht , oder
durchbrochen wird, '

##) Theil I, 8, 77. 130.
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vom Centraltheile des Nervensystenis wveiter von eindnder iennen, . Die Regenbo-
genhaut scheint eine spétere Absonderung vom iulsern Rande der Gefilshaut.  Sie
behilt immer eine offene Papille*). Der Augapfelist in der Mitte der Bebrutang
ungemein grofs. * . ¥ ; Sweisno ¥ ol wh arms H ashiallgeun A

Die Bildung des Thrinenkapals glanbte ich in einer Ausstilpung der Rachen-
hohle, die zuerst nur wenig vor der Eustachischen Rébre liegt: und. sehr bald
nach dieser sichthar wird, zu‘erkennen, doch habe ich bisher rioch nicht den ge-
sammten Vorgang verfolgt. 1 125 4 | g

Was die dulsern Theile des Auges anlangt, so sicht man leicht, dals die
Augenhohle ihre Gestaliung erhalten hat; indem 'dic Hervorstilpung aus dem
Hirne, welche das Auge bildet, bis in die Kunochenregion eingedrungen ist.  Doch
erhilt die Augenhihle ihre Tiefe erst, wenn sich die fulsere Fleischschicht aushil-
det. —  Die Augenlieder sind eine Entwickelung der Haut.  Um den Augapfel
herum erhebt sich die Haut als ein ringformiger Wulst. Dieser Walst verlangert
sich gegen den vorragenden Theil des Augapfels, so, dals zuerst eine elliptische
Liicke und dann endlich cine enge Spalte ubrig bleibt. Diese Augenliederspalte
schliefst sich in den Embryonen der Yogel nie vallstindig **), . Die Nickhaut ist
ebenfalls eine Hautfalte. Auffallend vwar es miir , dals die Muskeln und die Sehne
zur Bewegung dersclben schon am fiinften Tage dentlich sind,

Das Ohr ist eine am Ende des zweiten Tages. hervortrelenide Ausstillpung
aus dem hintern Theile des Hirnes. ' Es schiem mir aus der Grenze zwischen Hin-
terhirn und Nachhirn hervorzukommen, Von aufsen erscheint das Ohr fast eben
so 'wie das Auge. Man sieht einen hellen Kreis umgeben von einem dunkleren
Ringe.  Das Ohr kommt aber der dufsern Fliche nicht so nahe, als das Ange.
Daher wird die Ausstialpung bald unkenntlich, indem sie von Knorpelmasse eng
umschlossen wird. ~Wie sich hier die herausgestiilpte Blase in das Labyrinth um-
formt, ist noch nicht niher be];amit. Dafs aber der Hornerv ebien so durch eine
Abschutirung sich bildet wie der Sehnerv, istaugenscheinlich. Aus der Raches-
hohle wichst demi Ohr eine von Schleimhaut umkleidete Ausstiillpung entgegen
und hildet die Ohr‘trompete_und ohne Zyveifel die Trommelhahle. Diese Ansstiil-
pung beginnt so wic die erste Kiemenspalte sich geschlossen hat, und an derselben
Stelle.  Von' der Verwachsung der ersten Kiemenspalte bleibt einige Zeit eine

« i

Quecrfarche an der innern Fliche. Das obere Ende dieser Queerfurche zieht sich

allmahlig in Lénge ans; wihrend der iibrige Theil sich ausglittet, und ist nun sehon

*) Theil 1. §. 122.
*Y Theil T. & 192. 130, 154.
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‘Obrirompete. - Dals die ‘-Ohl’troni_‘pete.'An[‘hngsa sehr weit ist wie in den Reptilien,
spater langer wird, aber dem Keilbéine doch nur anliegt, wie in den Siugethie-
ten, und zuletzt erst als Eigenthiimlichkeit fiir dic Vigel vom Keilbeine umschlos-
sen wird, wollen wirnicht unbemerkt lassén. ' Das dufsere Ohs hildet sich durch
eine Entwickelong der Haut, die als wulstiger Rand beginnt, wie die Augenlieder,
aber da die Ohrblase nicht ganz bis an die #ulsére Fliche reicht, ihr entgegen
Jurch darunter liegende Substanz, die zur aulsern Tleischschicht gehort, eine Ein-
stilpung hildet, den dulsern Gehdrgang nimlich.  Die Stelle dieser Einstilpung
ist allerdings der Ranm zwischen dem ersten und zweiten Kiemenbogen, doch
glaubé ich mit Bestimmtheit wahrgenommen zu haben, dafls vorher diefe chema-
lige erste Kiemenspalie vollstindig geschlossen war™), obgleich man #uflserlich
noch keine Vertiefung wahrnimmt, TR,

Es tritt ferner aus dem Vorderhirne auf jeder Seite eine Ausstiilpung hervor,
der Riechkolben, der nur bis an die Schidelwand reicht **). Wo er diese be-
rihrt, sieht man zuvérderst ohne Veriinderung der &ufsern Bekleidung von aufsen
einen dunkeln Ring um einen hellen Kreis, indery man in den hohlen Riechnerven
gerade hincinsicht;" sehr 'bald aber bildet sich an der Stelle , an die der Riechkol-
ben anfiolse, dulserlich ein ‘Gritbchen, die Riechgrube, Sie ist das eigentliche
hiechorgan, ‘zu welchem der Nasengang erst spater durch Ausbildung des Gau-
mens und Oberkiefers hinzutritt (§. 7. .} Der Riechkolben verlingert sich, ver-
liert ziemlich frith’ seine IT6hlung und ist nun der sogenannte Riechnerv oder der
Stamm der in der Schleimhaut der Nase liegenden Nervenfiden.

fine Vergleichung der Entwickelungsgeschichte dieser drei Sinnesorgane

lehrt, dals das Auge einc Hen*orstiilpung aus der Medullarrohre durch die Fleisch-
schicht hindurch bis an die Haunt y das-Ohr eine Entwickelung ans der Medullar-
rohre bis Zn die Knochenregion der Fleischschicht und die Nase cine Entwickelung
aus dem Hirne bis ar _(lie-Kﬁcehen"'r_*egioill ist. " Fiir' das Auge hildet die Haut nur
noch einige Decken; fur das Ohr bildet sie eine Einstilpung um die mittlers Ab-

*) Es ist auch nicht abzusehen, wie sich das Trommelfell ohne den vorhergegangenen Schluls bil=

den sollte, | Teber Heryn Prof.. Huschke’s Darstellung von der Entwickelung des Anges und des
QOhrs gedenke ich an einem andern Orte ausfiihrlich zu sprechen,

%K) Diese Ausstiilpting ist jedoch nur eine relative, indem der iibrige Umfang des Vorderhirnes, wih«

= :ré;nd es sich formt, von dey Schidelwand sich éurﬁckzieht, der Zapfen aber, den wir Riechkol-
ben oder Riechnerven nennen, anhaftend bleibt und nur sehy. wenig sich ldst. s wire nimlich
eine falsche _Vorslellung, weniy man glaubte, dafs der Riechkolben exst spiter sich hier an den
Schildel anlegte nnd nun mit den einzelnen durch die LZamina cribrosa geheﬁden Nerven-
faden verwiichse. Auch die andern Ausstﬁlplmgen tlir die Sinnesorgane hilden sich, wenn die
Markbldtter noch eng an der Umgebung haften,

g Nase.
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theilung des Ohrs zu erreichen. Die Ohrblase (das hiutige Labyrinth) wird von
der Knochenmasse eng umschlossen, Diese Umschliefsung ist das knocherne La-
byrinth., Fiir die Nase miissen wir das Analogon der Blase i Innern des Schidels
suchen. Es ist dieSpitze des Riechkolben oder der Bulbue olfactoriusin den-
jenigen Thieren, bei denen der Riechkolben zu einem Riechnerven wird. Dem
Ohre wwichst noch eine Ausstiilpung aus der Rachenhchle entgegen. Hieraus schon
liefse sich vermuthen , dals der Thranengang auf dhunliche Weise sich bildet.

Ich habe nicht finden konnen , dafs fiir die Bildung der Zunge sich ein Theil
des Hirnes hervorstiilpt.  Vielmehr sah ich nur, dals die Zunge aus der untern
Wand der Rachenhihle sich allmihlig erhob, wo die hinter der Mundspalte lie-
gendeu untern ‘W’hfhe]hogen (die Viederholungen der Rippen) sich von den um-
gebenden Kieferbogen losen, um das Zungenbein zu bilden, ~Hiernach ware die
Zunge ibren organischen Verhiiltnissen nach wesentlich von den iibrigen Sinnes-
organen verschieden, wenn sich nicht nachweisen lifst, dafs zu ibrer Bildung auch
¢in hohler Nerv beitriigt. Sollte sich vielleicht ein Ast des fiinften Nervenpaares

aus dem Hirne hervorstiilpen? Man darf wenigstens die Beobachter auf diese Frage

aufmerksam machen. Ich vermuthe, dafs sie mit ,, Nein” wird beantwortet wer-
den, theils weil ich keine solche Ausstillpung finden konnte, theils weil der Ge-
schmack nur eine Modification der allgemeinen Perceptionstihigkeit des verdauen-
den Kanals ist. ' : . _ £ _

" Von der Aushildung des Verdauungsapparates ist schon bei Betrachtung der
allgemeinen Formen der Umgestaltung so viel gesagt worden, dafs ich auf das be-
reits Vorgetragene mich berufen kann. . L

Ich erinnere, dafs die untere, dem Dotter zugekehrte Fliche des Keimes
allmihlig die Natur einer Schleimhaut annimmt, dals durch das Zusammenneigen
der Bauchplatten diese Schicht in der ganzen Linge des Embryo eine innere Réhre
bilden wiirde, wenn die Darmplatten sich in Form einer Naht znsammen leglen
(§. 6. i.m.). Soist die Darmbildung aber nicht ganz, vielmehr schniirt sich der
Embryo zugleich von allen Seiten von der tbrigen Keimhaut ab, und zwar tritt
diese Abschniirung am vordern Ende zuerst auf (§. 6, z.). Am vordern Ende also
bekommt der Embryo zuerst eine untere Wand, und die Schleimhaut muls hier in
Form einer hlinden Grube die innere Fliche des Embryo bilden. Indem die Ab-
schntirung weiter fortschreitet und zugleich der Embryo wichst, wird diese Grube
linger ausgezogen und erbélt die Form einer Rohre, die nach vorn geschlossen
ist, nach hinten aber offen in das Innere der Dotterkugel iibergeht.  Bald bricht
aber auch am vordern Ende eine Oeffnung unterhalh des Schédels durch, Diese
Qeffuung ist die Mundspalte, so wie das ganze Rohr der vordere Theil des Speise-
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kamnals oder Darmkanals ist. Da dieses Rohr sich allmahlig mehr verlingert und
also immer mchr von demDarmkanale gebildet wird, so istes ganz passend, den

vordern schon in ein Rohr verwandelten Theil des Darmkanals, er mag mehr oder

weniger umfassen, mit Rathke den Munddarm zunennen. Die hintere in die
Dotterkugel iibergehende Oeffnung nennt man gewshulich nach Wolff Fovea
cardiaca, Was man bald Magengrube, bald Herzgrube tibersetzt hat. Da aber
-diese Oeffnung zu dem Herzen gar keine Beziehung hat, und auch zu dem Magen
keine bleibende, indem sie immer weiter nach hinten vorriickt, so scheint mir die
i Benennung: Porderer Eingang in den Darmkanal Aditus anterior ad in-
testinum weniger zu Milsverstindnissen Veranlassung zu geben*).

Am Ende des zweiten Tages fingt die Abschniirung an auch am hintern Ende
zu wirken. Es bildet also auch hier die Schleimhaut einc blinde Grube, die sich
zu einer Rohre verlingert, spéter hinten durchbricht und den After hildet. Nach
vorn geht sie offen in die Héhle der Dotterkugel tiber. Diesen Ucbergang nennt
Wolff Foveola inferior, dasuntere Grithchen. Wir wollen ithn den Ain-
tern Eingang in den Speisekanal Aditus posterior nennen, so wie das hier
gebildete Darmstiick mit Rathke den 4fterdarm s '

“1  Es wire eine sehr falsche Yorstellung, wenn Sie glaubten, dafs an diesen
Eingingen die beiden gebildeten Darmstiicke wie in den Leib des Embryo gesteckie
Trompeten plitzlich aufhirien. Da dieSchleimhaut, aus welcher die Darmstiicke
gebildet sind, frither die ganze untere Fliiche des noch villig offen ausgebreiteten
Embryo einnahm, so muls auch jetzt, da nichts verloren gegangen, zerrissen
oder anfgeldst ist, eine Fortsetzung der Schleimhaut unter dem Embryo fort vom
Munddarme zum Afterdarme reichen. Sie hat nur darin ihre Verhiiltnisse Zedn-
dert, dals sie durch Ausbildung der Gekrosplatten von der Wirbelsiinle entfernt
“worden ist***).  Dieses verbindende Mittelstiick bleibt, so lange der Muaddarm
nur kurz ist, ziemlich flach ausgebreitet.  So wie aber beide Darmstiicke sich
verlingern, wird zuvirderst das verbindende Mittelstiick durch Entwickelung der
Gekrosplatten von der Wirbelsiule entfernt und zugleich bildet es sich in cine Rinne
um, indem zu beiden Seiten ein Streifen der Schleimhautschicht in Verbindung mit
der anliegenden Gefifsschicht sich aus der tibrigen Fliiche etwas abgrenzt und nach
unten richtet. Diese Streifen sind schon Darmplatien von uns genannt, S ha

*) Ueber die Bildung des Munddarmes siche im ersten Theile S. 17. 26. 27. 46. 59, wo aber die von
Rathke erst spiter aufgestellte Benennung: Munddarm, noch nicht gebraucht ie.

#¥) Im ersten Theile handeln Seite 87, 49 y, folg, vom Afterdarme; ochne diesen Ausdruck anzu-
wenden, 2

%kky Theil L. 8,43,

Taf. I u. IL
Fig. TIL VIII.
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ben wir denn am dritten Tage drei Abtheilungen, einen’'Mmiddarm;:einen viel
kiirzern Afterdarm und zwischen beiden einen offenen Halbkanal, den:man die
Darmrinne*) nennen kann A ‘ : oo g .

Aus der gegebenen Datstellung geht schon hervor,’ dals die beiden Eingénge
it ihiren obern Rindern unmittelbar in die Darmrinne ibergehen miissen. - Allein
da die Ieimhaut iiberall weit iiber den Embryo hinausreicht; -die ganze untere
Fliche der Keimhaut von der Schleimhautschicht gebildet wird ,+ da ferner Mund-
darm und Afterdarm nur durch Abschniirung von dieser Haut geformt werden, so
ist es ganz offenbar, dafs die Eingiinge in die genannten Darmstiicke michis sind
als Uebergiinge und dals ihre Wand sich von allen Seiten in die Schleimhautschicht
~des gesammten Keimes fortsetzt. Der zuniichst angrenzende Theil der Keimhaut

ist aber derjenige, der am drilten Tage und am Anfange. des vierten dieKappe
(§. 5. n.), oder Wolff’s falsches Amnion bildet. Man kann also auch sagen, dals
der Darm von allen Seiten in die Kappe iibergeht. ; :

Wihrend aber die Darmbildung biszu dex beschriebenen Stufe threm Schlusse
sich nihert, hat sich die Keimhaut sehr vergrdfsert: und umschlicfst endlich den
ganzen Dotter. In dieser Form haben wir sie den Dottersack genannt.' Die Ein-
génge in die bereits gebildeten Darmstiicke gehen also in den Dottersack iber, und
wir hitten diesen Ausdruck gleich Anfangs gebrauchen kinnen, statt zu sagen,
dals sie am dritten Tage in die Dotterkugel sich 6ffneten, wenn nicht allméhlig,
ohme dals die Verhiltnisse der Darmstiicke darauf Einfluls gehabt hétten, der Doi-
tersack sich erst gebildet hitte.

;o werden aber nun leicht ersehen, dafs mit dem Fortschreiten der Abschnii-
rung beide Darmstiicke sich gegen einander verlingern, ihre Einginge sich ni-
hern und zuleizt nur einen einzigen Uebergang aus dem Darm in den Dottersack
bilden. Am Schluls des vierten Tages ist gewohnlich noch ein kleiner Theil des
Darmes rinnenformig gegen den Dotlersack offen, am fiinfien Tage verwandelt
sich diese Rinne in cine rundliche Liicke. - Es ist dieselbe, die wir schon den
Darmnabel (§. 5. m.) genannt haben. Nach dem fiinfren Tage)zieht sie sich in
einen engen Kanal aus, derunter dem Namen Dottergang bekannter 1st ¥*%).

Dies wiire dic Geschichte von der Bildung des Speisekanals als eines Ganzen.
Er wichst aus einem Munddarme und einem Afterdarme zusammen. ; Er wichst

aber

—

- *) Wolff nenyt das upnvollendete Darmstiick zwischen Munddarm und Aftp?aai-m auch ,;Mc'ztcl-
darm” (Intestinum medium,). Mit dem Ansdricke Fistula z'nte-rslﬂ'd"{afis bezeichiiet er
aber eine theils erwihnie, theils weiter unten z2u besprechende Liicke swischen beiden Gekrés-

plaiten.
##) Theil I 8. 44. 45. 46. 57.
- #%E) Theil I, 3, 46, 59, 69. 80,

/
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aberauch in seitlicher Hinsicht aus zweien Darmplaiten zusammen, denn mit Aus-
nabme_der beiden iufsersten Enden sondert sich immer beim Vorriicken beider
Eingénge der ihnen benachbarte Theil des vegetativen Blattes, der zum Darme
werden soll, in zwei wie Hohlkehlen gekriimmte Darmplatten ab, so dafs ich
glaube in den einleitenden Demerkungen das Verhalinils bezeichvend angegeben
zu haben, indem ich sagte, dafs zwei Darmplaiten sich gegen einander neigen um
den Darm zu bilden, dals diese aber nicht wirklich in eincr scharf ausgebildeten
Naht mit einander verwachsen, sondern dafs eine allseitige Abschniirung den
Uehergang in den Dottersack verengt (§. 5. m. 2.). Sie werden sich dabei erin-
nern, dals die Darmplatien nicht etwas ganz Neues und Isolirtes sind, nicht wie
Sie wohl hie und da aus Milsverstindnils angegeben finden, zwei Platten, die aus
der Wirbelsdule herauswachsen, sendern selbststindiger werdende Theile des ve-
getativen Blattes, das von Anfang an da war*).

Oken hat diesc Darstellung der Darmbildung getadelt, und er glaubt, man
miisse den Vorgang so ansehen, als ob beide Darmenden in den Embryo hinein-
wiichsen,  Allein abgesehen davon, dafs dberhaupt der Embryo nicht aus aller-
lei Einzelheiten zusammengeselzl wird, sondern diese aus scincr Einheit entwik-
kelt, mache ich besonders darauf aufmerksam, dafs das vordere und hintere Ende
des Darmes schon urspriinglich den entsprechenden Stellen des Embryo anhaften

*) Woldf hat zuerst diese Entwickelungsweise erkanni und vollstindig aus einander gesetzi in der
grifsten Meisterarbeit, die wir aus dem Felde der heohachtenden Naturwissenschaften kennen,
in seiner Abhandlung: De formatione Intestinorwum. Sie findet sich im 12ten und 18ten
Bande der Novi Commentarii dcad. Petropolitance, Meckel hat diese Arbeit fiher-
seizt und als ein besonderes Buch unter dem Titel: C, F. Wolf iter die Bildung des Darm-
Lonals i bebriiteten Hithnchen. Halle 1812, 8. begleitet mit einer Vorrede, welche die Ueherein-
stimmung in der Eniwickelung der Sdugethiere und Végel untersucht, herausgegeben. Auf dieses
Buch verweise ich hiermit zur weitern Belehrung iiber die Entwickelung des Darmes nicht nur,
gsondern dey frithern Entwickelungsgeschichte tiberhaupt. Fast alles, was in dieser Darstellung
wir nicht richtig scheint, habe ich besonders bemerkt, nm Milsverstdndnisse zn vermeiden, Ein
unglinstiges Geschick hat es gewollt, dals gerade die Hauptsache in diesem Buchey, die Ent.
deckung von der Bildungsweise des Darmes, von Physiclogen meisiens milsverstanden ist. Man
hat W olff die Ansicht unlergelegt, dals aus der Wirbelsdule die beiden Darmplatten herayg-
wiichsen und sich an einander legten. Wollf sagt aber an sehr vielen Stellen mit den bestimm-
testen Ausdriicken, dals die Darmiplatien Theile seines Amnion spurium sind.  Sein Lmnion Sp=
rium 15t aber unsere Kappe, ein Abschnitt des vegetativen Blattes der Keimhaut, In dem gan-

' zen Werke finde ich nur eine einzige Stelle, welche zu einem Milsverstindnifs allenfalls hitte
Veranlassung geben kounen, welche aber durch so viele andere Stellen ihre Exlauterung erhilt.
Ich mag diese einzelnen Stellen hLier nicht anfiithren, da ich mir vorbehalte, auf eine Kritik des
ersten Theiles von diesem Werke, die sich in dex Jsis v, J. 1822 findet, 24 antworten, nm Wolff
von der gemachten Anschuldigung zu befreien, und ich bet Ahfﬁssung des vorliegenden Many-
scriptes moch picht weils, ¢b ich die Antwort meipem Buche sellst anhiinge, oder in die Ju/y

viicken lasse, :

Il Q
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and dort verharren.  Die Mitte des Darmes, die wir spiter entfernt von der Wir-
belsiule finden, lag urspriiaglich auch dicht unter ihr und entfernt sich erst spi-
ter. Es trennt sich alse der vegetative Theil des Embryo vom animalischen, statt
nach jener Apsicht sich ithm zu nihern. Dals ein Theil des Darmes aus der Lei-
beshihle hervor- und dann wieder in dieselbe zuriickiritt, ist ein sehr viel spiterer
Vorgang, von dem wir sogleich sprochen werden. — ' Allerdings bekommt ‘der
Dottersack zwei Zipfel, wenn wir den Dottersack und den Darm als ein: Ganzes
betrachlen. Aber diese Zipfel — die Leiden Darmenden — bilden sich im Ve-
gel (wie im Sdugethier und Reptil) nur dadurch, dals der oberste "Theil des Dot-
tersackes sich durch eine Verengerung vem iibrigen viel grifsern Theile, . dem
eigentlichen Dottersacke,; alschniirt.  Da ferner ein ganz dholicher Vorgang i
animalischen Blatte den Hautnabel erzeugt, so glaube ich mit dem Ausdrucke .45-
schnirung die Wesenheit des Vorganges am treffendsten bezeichnet zu haben™).
Der abgeschniirte Theil des Dotlersackes ist der Darm.

Der Darmkanal ist bis auf die Zeit, wo Munddarm und Afterdarm zusam-
mensiofsen, noch ziemlich gerade und hat wenig Verschiedenheit in seinen ein-
zelnen Abschuitien.  Deshalb nennt Wolfl iha bis zu dieser Zeit den Urdarm,

4} 1n wie weil dabel such von einem Hineinwachsen, aber in einem viel geringern Maafse EESPrO-
- chen werden kann, habe ich im ersten Theile S. 46 aus einander gegeizt. Aber eben dieses Hin-
einwachsen ist mehr ein Hineinstiilpen durch dis Abschniirung, indem wirklich ein Theil der
Kopfkappe die untere Wand des Munddarmes wird. Oken sagt anch in Bezng aif die Dar-
stellung im ersten Theile: ,; Dals die Dérme in ihrer Mitte kein Loch haben, und mithin sich
nicht im Blinddarme schlielsen konnen, ddchten wir, wire eine Sache, die mian einem neuern
Physiologen nicht mehr voviusagen néthig haben'sollte.”  BEin Loch, das aus der gesammten
Frucht hevansfithrt, ist freilich nicht da.  Auch dst.davon nirgends gesprochen, so wie iiherhaupt
das Wort ,,Loch” geflissentlich vermieden ist, weil man dabei zu leicht an Aufhebung einer Gon-
tinuitdc denkt, Aber von Oeffnungen des Darmes, ven Uebergiingen und Eingdngen aus dem
Dottersacke in den Davm und uwmgekehrt), ist 6fter gesprochen worden, Und warum nicht? Fs
bilden doch offenbarDottersack und Davmi zhiaminen den Vﬁi’ﬂawmgsa‘ppar_ﬁt des Embryo. Wenn
ich nun den abgeschniirten Theil Darm nenne , warum soll ich' dénn ; um von der Continuitdt der
Hiihlung zu sprechen, nicht sagen diirfen, dafs der Darm gegen den Uottersack-eine Qeffnung
oder einen Eipgang hat, so gut wie der Magen gegen die Speiserthre oder nmgekehrt eine Qeff-
nung vder einen Eingang hal? Oder soll keine Continnitht der Hohlung da'sein? Ich weils wohl,
dals anch in neuer und selbst in neuester Zeit von Herrn Dy. Plagge (in Heeker's Annalen der
Heilkande 1829, Febr.) dig Behauptung aufgestellt ist, der ejgeniliche Darmkanal nihime als ein von
Anfang an.peschlossener Kanal seinen Ursprung aus der Fovea sardiacez,  Allein da es nieht meing
Absicht seyn konnte , auf eine Widerlegung aller Behauptungen einzugehen , so habeich aursolehe
Meinungen beleu(:h.tel.“, welehe noch bei Kenuern des Faclies geiten. Diese schiensn wir aher
iiber das Nic'higeschlassenseyn des Darmes ‘einig. Auch ist nichis leichier einzusehen, Qken
kann jene Meinaug Anderer unmbglich verfechten wollen, da sie gegen alle seine Ansichten
wire, Es ist in der That schwer, den gemachien Vorwurf zu verstehen. Bezieht er sich etwa
darauf, dafs ick den Darmkanal nicht aufserhalb der Banchh@hle entstehen lasse? Danu ist die
Natur sirafbar, nicht ich. Und nun der Blinddarm! Von diesem habe ich doch nichts gesagi.
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Intestinum primitivum, Er hat m seiner ganzen Liinge zwei Schichten,
eine innere aus einer Schleimbautréhre bestehende. , und eine dufsore aus der Ge-
filsschicht gebildete.  Ueber ihm setzt sich die Gefifsschicht durch das Gekrise
bis zur Wirbelsdule fort.  Das Gekrose wird durch die beiden Gekrosplatien ge-
bildet, welche mit ithren obern Rindern an der Wirbelsiulo angeheftet uimimn
Wahrend ihre untern Rinder sich zwerst nach unten stellen und daun cinander ui-
hern, die Schleimhaut von der Wirbelsiule entfernend, wmd zuleizt iiber ihr mip
einander versrachsen. Den kurze Zeit bestehenden Zwischenraum zwischen bei
den Gekrosplatten habe ich die Liicke des Gekroses genannt ™).

Ferner erinnern wir aus dem Frithern, dals schon vor der Darmbildung das
animalische und das vegetative Blatt der B anchphﬁcn mit Aunsnahme der }leﬂlen
dulsersten Enden sich von cinander entfernt haben und dafs dadurch an jeder Seite
von Herz nnd Darm eine rinnenformige l'_m;lxe gebildet wird, swelche beide zusam-
men die Letheshohle bilden™**),

Der so Gebtlde’m Speisekanal ist dasPrimitivorgan nicht nur fiir den gesamm-

ten Verdauungsapparat, sondern aunch fir den Afhmmmsa}:npdmt und einen 'Iht:l‘
" des Harn- und Geschlechtsapparates, ” Werfen wir jetzt eien Blick anf die oin-
zelnen Theile! ' :

Das vordersie Ende, das vom dritten Tage an zu einem weitern T'richter
sich gestaltet, wird um diese Zeit wohl am besten mit dem Namen der Rachen-
hohle bezeichnet. Bald aber hilden sich Unterkiefer und Oberkiefor ¢ aus, -die Hihle
wird dadurch in ihrem vordersten Fnde nach unten und vorn verlin gert, und'diese
Verlingerung ist die Mundhohle. Indem beide Oberldeforhalfien n.nd ﬂ-y_e' Seiten-
fiste des Stirnfortsatzes unterhalb der Nasengrube zusammentyrachsen und sich auch
nach hinten zu einer Wand (dem Gaumen) mit den entsprechenden Theilen der
andern Seite verbinden , werden die Wasenhthien von der Mundhéhle abgeschie-
den. Die B-ﬂbenhoh]cn sind anfénglich sehr kurz, werden aber durch ‘Vnriunﬂf’—
rung des Ganmens allmihlig linger, dach reicht ihr binterer Ausgang nicht wiel
ither die Mitle der gesammten Decke der FMund- mnd Nasenhahie: hmam o iy
hintern Theil der iachenlthe bilden sich am d¢d Aten Taw auf jeder Ssite drei
Spalten, die wman wegen ihrer U ebereinstimmung mit ahnhch«en bleibenden Spal-
ten  der Fische Kiemenspalten nennen mufs, Im Vogel-Embryo verharren sie
ahe‘f nichl‘ Eﬂnge. Sehon am d-ritten oder wierien Tage pﬂeoi dm erste wu verswache

e l"wst- Tiicke 1-=t es, we]che w oII‘fwemg‘:ans s0 lcmge als 6|°SChlEim}lﬂTlt noch anliegt ., Darn-
rinae” Fistuiae intestinalls nennt, weil er sip von der Hflhhlva des Darmes micht vater
scheidet. Das jet sein Hauptversehen.

4y Eine solche rinnenférmige Liicke, die Hilfte der RPavchhiél ile, nennt Wolff Fistula ab do-

was Megkel mit Unterleibsrinne fiherseizt,
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sen, withrend sich eine hinterste vierte bildet. ~Am fiinften Tage oder spiitestens
am sechsten Tage pflegen sich auch die fibrigen zu schliefsen, die zweite Spalte
zuleizt, Die schmalen Theile der Seitenwand, die zwischen' diesen Spalten lie-
gen, nennen wir Kiemenbogen, so lange dle ‘S‘palten bestehen. 5

Eiwas spater als die Rachenhéhle gewinnt der hinter ihr licgende Abschnitt
emlge Eigenthtimlichkeit durch sehr rasthe Verlingcrung und Verengerung. Es
15t dic Speiserchre. Der Kropf ist cinc viel spitere, nach rechts gerichtete Ans-
sackung der Speiserohre. Im Primitivorgane scheint der Abschnitt, der spiter
zur Speiscrihre werden soll, iiberaus kurz zu seyn, ein Verhiltnifs, das freilich
m Sdugethier sich vollstdndiger nachweisen lalst.

Der Magen ist auch anfanglich von dem ubrigen Darmkanale nicht verschie-
den. Allmalﬂlg iritt eine Erweﬂerung auf, aber nicht gleichmélsig int ganzen
Umfange. Sie ist stirker nach dem Riicken zu und bald ein wyenig nach links.
Indem aber dicse stirkere Wolbung zunimmi, drehi sie sich immer mehr nach
links und endlich etwas nach unten. Der Magen ist anfinglich ein cinfacher Sack,
und es schien mir, dals er erst spiiter sich in den Vormagen und einen Muskelma-
gen sondert, die den kornerfressenden Vogeln eigenthiimiich sind.

Der Darm ist im Augenblicke, wo er sich bLis auf den Darmnabel schliefst,
sehr kurz. Danu verldngert er sich rasch und bildet zwei Windungen, eine enl-
hélt den Zwolffingerdarm, eine andere gegen den Nabel gerichtete den iibrigen
Darm, Der weiie und engeDarm sind in der ersten Zeit gar nicht verschieden und

- 1hre Grenze wird nur durch das Heraussacken der Blinddirme bezeichnet, und-erst

in der zweiten lilfte des Embryonenlebens ist der erstere durch grilsere Weite
merklich unterschicden. Jene Grenze ist nicht die Stelle, wo Munddarm und Af-
terdarm zusammentreten , vielmehr miindet sich der Dottergang mitten in den en-
gen Darm ein, wo hei manchen Vogeln ein Rest von thm zurfickbleibt, der mit
dem Namen emes Diverticulum bezeichnet wird, Der diione Dapm nimmt be-
sonders an Linge und Windangen zu, findet daher keinen Raum mehr in der
Bauchhohle, es ireten cinige Windungen aus derselben heraus in den Hautnabel
und liegen sogar zum Theil weit aulserhalb des yihrig ansgezogenen Hautnabels.
In der letzien Zeit wichst der Darm weniger in die Liinge, dagegen vergrolsert

sich die Bauchhohle rasch. - Der Darm tritt nun vwieder ein und nimmt den, unter-

dessen verkleinerten Dottersack mit, der innerhalb der Bauchhoble nach der Ge-
burt noch rascher sich verkleinert, hei ginigen Vogeln aber, z. B. der Nachiigall,
nie ganz verschwinden soll,
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Das hinterste Ende des Darmkanales bildet sich zur Kloake aus, welche
sich in den Harnsack und in die Bursa Fabricii verlingert.

Die Leber ist eine Ausstiilpung aus dem Darme.  Wenun der Munddarm bis
zu einer gevwissen Lange entwickelt ist, erheben sich aus ilhm zwei stampfe hohle
Zapfen nach dulsen und unlen, Dmse Zapfen umfassen den an der untern Wand
vom hintern Ende des Mund_darmes liegenden Venensiamm. Die Ilervorstilpung
. hat im Anfange eine sehr breite Basis, div aber rasch enger wird.  Sie wird ohne
Zweifel vorherrschend durch die Schleimhaut des Darmes bewirkt, denn anfing-
lich sieht man die unterdessen dicker gewordene Gefalsschicht gar nicht erhoben.
Die Aussitilpungen der Schleimhaut verdsteln sich in die Gefifsschicht hinein und
nun erst erhebt sich diese in Form eines Hugels. Beide Ausstilpungen ricken
einander immer niher, so'dals bald an der Basis beide jeizt viel enger geworde-
nen Eingénge aus dem Darme in diese Ausstilpungen zusammenriicken und von
nun an ein gemeinschaftlicher Kanal sich aus dem Darmkanale hervorzieht, wéh-
rend sich die Spitzen der ersten Ausstiilpungen weiter veristeln.  Jene zwei Aus-
stillpungen sind die beiden Iauptiste des Leherganges, der gemeinschafiliche
spater auswpslu]pte Stiel ist der Lebergang sclbst, aus welchem sich wiel spéter
die Gallenblase durch eine newe Ausstillpung luldet, wodurch ein Theil des Le-
berganges zum Gallengange wird. Die Gefdlsschicht hat an Masse unterdessen
sehr zugenommen und bildet das Pavenchyma der Leber, die eingeklemmte Vene
aber verzweigt sich in das Parenchyma, wird also fiir die Licber arterids, mit einem
Worte zur Plortader. Auf der vordern Seite fliclst das Blut aus der Leber wieder
in die Vene zurtick und bildet die f.echervenen. Anfinglich sind die Lebervenen
unmittelbare Verldngerungen der Pfortader. Allmihlig werden die Ueberginge
. immer enger und mehr V'erzwcigt.

Achnlich ist die Entwickelung des Paukreas, jedoch ohne wesentlichen
Einflufs auf das Gefilssysiem, indem an der Stelle seiner Auss stiilpung kein gro-
fses Blutgefils liegt. Auch ist das Pankreas nur eine einseilige Auss!ulpung ans
dem Darme. Indessen sah ich 6fter in der ersten Zeit der Entwickelung eine
dhnliche Ausstiilpung auf der andern Seite des Darmes, die dber IJaId zu schwin-
den scheint. |

Eben so sind die Speicheldriisen veristelte Ausstilpungen aus der Mund-
hohle, Weber und Rathke haben sie in dieser Entwickelung vollstandig ver-
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folgt, und ich habe svenigstens so viele Stufen dicser Ansbildung in den Vigeln |

gesehen, um diese Ueberzeugung auch zu der meinigen zu machen,
Auch der gesammte Athmungsapparat ist eine Ausstillpung aus dem Speise-
kanale. Dicht hinter der letzten Kiemenspalte sicht man am dritten Tage zu bei-

dd, Ath-
mungsappa-
I‘Ell.

8




126

den Seiten eine kleine Erhohung. Die anatomische Untersuchung zeigt, dals sie
hehl ist. Beide crheben sich zu linglichen Sickelien und riicken zugleich nach
unten, bis sie eine gemeinschafiliche Basis erhalten, die sich rasch in einen hoh-
len Stiel verlingert, wodurch die Siickchen schuell nach hinten geschoben wer-
den. Jedes Sickchen hat noch vor der Vereinigung zu einem gemeinschaftlichen
Stiele sich in zwei Abschnitte, cin kleines Stielchen und ein Sdckchen, etwas ge-
sondert.  Dieses Sickchen jeder Seite ist eine Lunge, sein Stielchen ist der Lufe
rohrenast, und der gemeinschaftliche Stiel ist die Luftrilice.

So ist also der gesammte Athmungsapparat ein Theil des Darmkanales, der
hinter der letzten Kiemenspalte sich hervorstillpt.  Ep ist physiologisch ein Luft-
darm zu neouen. '

In der weitern Anshildung sieht man jede Lunge in zwei Abtheilungen sich
scheiden, von denen die eine sich vielfach in Réhren zerspaltet und aus jedem
Réhrchen neue réhrenformige Aestchen mit keulenformig abgerundetem Ende her-
vortreibt.  Diese Abtheilung wird die inshesondere sogenannte Lunge. Deide
Lungen erheben sich wihrend dieser Theilung ihrer ITohle gegen die Riickenwand
des Brustkastens und heften sich hier an.” Die andere Abtheilung jeder Lunge
theilt sich auch, aber jeder Ast hat von Anfange an eine ansehnliche Weite und
daher mehr das Ansehen eines Sackes. Diese Abtheilung verlingert sich mit
sackfdrmigen Erwellerungen in alle Hohlen des Leibes bis in die Knochen, wand
ist das, was man die Luftsicke im Vogel zu nennen pflegt.  Sie ist eine untere
blasige Lunge, wic die obere eine réhrige Lunge ist. ,

In der Luftrohre bilden sich mehrere Schichten und in einer derselben

Knorpelringe, die znletzt Knocheénripge werden, Der Eingang in die Luftrohre
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erweitert sich etwas und wird zum Luflrohrenkopfe *).

Frst jetzt, nachdem die meisten Theile in Hinsicht ihrer Entwickelung un-
tersucht sind, kénunen wir die Aushildungsgeschichie des Gefilssystems daran
kniipfen.  Das Geflilssystem der Vogel, so wie aller andern Wichelthiere , be-
steht aus einem Herzen und verzweigten Kandlen, in denen Blut enthalten ist.
Da das Herz selbst offenbar nur der mittlere Theil aller Kanile 1st, so haben wvir
iiberhaupt Blut und einschliefsende Kaniile.

Es ist keinem Zweifel unterworfen, dals das Blat sich frither bildet als
die Kanile. In allen lebendigen Theilen des Organismus, welche neuen fliissigen
Stoff anziehen und in ihre Masse umwandeln, list sich auch fortwihrend  ein
Theil ihrer Masse in Fliissigkeit anf, welche sich von diesen Theilen forthewegt,

© %) Theil I, $,60. 70. 80. 96. 119, 12§, 189,
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wie wir schon bei einer frithern Gelegenheit bemerkt haben.  Eine solche Ver- |
| flussigung ist in der ersten Zeit des Embryonenlebens nur in derjenigen Schicht
bemerklich, die wir die Gefiifsschicht genannt haben. Die so erzeugte Ilissig-

| keit ‘ist cine kurze Zeit hindarch ungefirbt, wird dann gelblich und endlich
roth, wodurch sie sich-als walires Blut zu erkennen giebt. - Dals spéter im
Lieibe des Embryo die Bluthildung wuf dieselbe Weise erfolgt, sieht man am deut-
lichsten in den vorragenden Réudern der Bauchplatien und der Extremititen.
Wenn die Enden der letztern noch blattformig sind, bildet sich nahe am Rande
und parallel mit ihm eine bogenformige Anhdufung von Blut, die bald in doppelt
sol viel Kandle abflielst, als Finger sich erzeugen.  Zum Wesen des Blutes gehort
ndmlich nicht allein, dals es flissig ist und roth wird, sondern auch die Bewe-
gung nach einem bestimmien Ziele.  Auf dem W epe, " den eine (nantitdt Blat

| eingeschlagen hat, folgt hald neues Blut, wnd so werden die durch die erste Blit-

| masse erzeugten hohlen Giinge bleibende Bahuen, die in dic festere Substanz ein-

l gegrabeu und nichts weiter sind, als Liicken in dieser Substanz.  Sehr bald be-
kommen die hohlen Giinge dichtere Wandungen *). Almiblig aber nimmt diese :
Verdichiung so za, dals die Grundmasse des ganzen Korpers nur vweich dagegen !
erscheint, und dann haben wir Gefilse in Zellgewebe eingesenkt, wie im spiitern
Alter, wo nur noch in den &ufsersien Enden der Blutbahnen die Gefilswiinde
so- dunn sind, dals sie von dem sogenannten Parenchyma der Theile (dem Bil-

’ dungsgewebe) nicht wesentlich sich unterscheiden.

Dals die Gefilswiinde nicht das Bedingende, sondern die Folge der Blutbe- Morpholo-
wegung sind, lohrt die En'twic]{elungsgesehichte sehr auffaliend anch dadarch, ﬁi-fﬁﬁg’fm'

. dals in keinem organischen Systeme des Korpers dic Verdnderungen so grofs sind, !
als in der Vertheiluug der Blutgetifse. Tritl in einzelnen Organen eine sehr kraf-
tige Entwickelung auf, so wird die Blutstrémung za ihnen stirker und 'unterge— 7 |
ordnete Geldlsstimmehen werden dann so ansehnlich,  dals die gesanimte Blur- J
bewegung eine verdnderte Richtung erhilt. Den grofsten Einfluls auf die Ver-
dnderungen des Gefilssystems hat aber die Entwickelang ‘der Athmongsorgane, : !
und hiernach kann man mehrere Zeitrfume im Leben des Vogels unterscheiden,
von denen jeder eine cigenthiimliche Form der Bluthewegang hat.  In jeder Pe-
riode sind aber wieder kleine Umwaadlungen, welche die Umgestaltung in dic
folgende einleiten.  Diese verschiedenen Haupiforl‘nen und Umwan{ﬂungen wol- ??
len wir einzeln beschreiben. _ :

Die erste Periode nehmen wir an bis zur Awbildang eines ersten vollstén- Iﬁ4d5’519 £

digen Kreislanfes. Sie umschliefst die beiden ersten Tage. Am Anfange ist dEntgstf;h[l_mg
: 2 es Gefals-
*) Theil I. S, 31, systems:
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noch gar keine Bluthildung kenntlich. Sie zeigt sich aber am zweiten Tage und
zwar, wie bemerkt wurde, nur in der Geféifsschicht. Ven der Gefilsschicht ist
gor gedfate [hoil dn.der. Keimliang enthalten, nur ein kleiner liegt im Bereiche
des Embryo. Indem der vorderc Theil des Embryo in der ersten Hilfte des zwei-
ten Tages sich schlielst, wird hier vicl von der Gefélsschicht zusammengedréngt.
Man sieht daher zwischen dem Vorderende der Bauchplatten zuvorderst zwei ge-
bogene langliche etwas dunkelkornige Massen, die zuerst nur an der dufsersten
Spitze wie zwei gegen einander gekehrte S znsammenstofsen, dann vorn S
‘mehr zusammenriicken, +weil sich mehr vom Embryo schlielst, nach hinten aber
in zwei Schenkel auslaufen, in Form eines umgekehrien x *). Da die Continui-
it der Gefilfsschicht nicht aufgchoben ist, so steigt von dieser verdickien Stelle
eine aus zwei Blittern der Gefillsschicht gebildete Fortsetzung bis zu dem dar-
iibier liegenden Munddarme hinauf und umschliefst thn.  Diese Fortseizung ist die
' pach unten vorragende Verlingerung der Gefilsschicht, deren wir friher (§. 6.)
bei Untersuchung der Primitivorgane gedachlen.  Sie ist eine Art Gekrose fur
das Herz, denn jene Xformige Verdickung wird zum Herzen, indem die innere
Masse gegen die Mitte des zweiten Tages {liissig wird.  Zugleich verlingert sich
dieser Theil und ist nun ein geschlingelier, nach hinten zweischenkliger Kanal,
der sich langsam zusammenzieht und seinen flussigen, noch nicht gefarbien In-
halt hin und her bewegt. Wir nennen ihn in diesem Zustande den Herskanal,
weil er von der spiitern Form des Herzens wescntlich verschieden ist und mehr
enthalt als dieses.  Der Stofs des Herzkanals geht nach vorn und treibt hier all-
wihlighdas Blut:aue:senes vordern Spilze in zwei Bogen um das vorderste Ende
des Speisekﬂnals herum, nach oben gegen denBoden desSchiidels. Yon hier mufs
_es nach hinten “geiricben werden, wie der Erfolg lehrt*),  Wilrend nun der
im vordern Ende des Leibes zusammengedringte Stoll' der Gefilsschicht fliissig
wird, sieht man dieselbe Verfliissigung im iibrigen Umfange der Gefilsschicht.
Alles so Verflussigte stromt gegen den Embryo, und zwar gegen seinen vordern
Lingang, und weil die Strémung innerhalb der Gefifsschicht sich befindet, so
gelangt sie in den Herzkanal. = So ist also-allerdings die venise Stromung wohl
die urSPrﬁng] iche. Indessen bestcht sie nur sehr kurze Zeit allein, und wenn man
hiufig glaubt, dafs lingere Zeit hindurch nur Venen im Umbryo, und seiner
Keimhaut seyen, so beruht diese Vorstellung auf einem Irrthume von W olff,
der simmiliche Gefilse des ersten ausgebildeten I{reislanfes, durch einen in der
That auffallenden Trrthum, fiir Vener hielt, :

Je

'#Y. Thail I. 8. €8.
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Je weiter vom Embryo entfernt das erste Blut erzeugt wird, um desto lang-
samer scheint es zu fliefsen.  So sammelt cs sich besonders am Rande dei Gefils-
schicht an und bhildet hier einen tiefen Graben, den Biutkreis, aus dem es nur
langsam avsfliefst. Im Gefdlshofe zeigt sich das Blut zuerst roth , denn wiihrend
man im Herzkanale noch ungefirbtes Blut sicht, ist es in dem Blutkreise und dem
Gefilshofe schon etwas gerdthet. Dagegen glaubte ich zu bemerken, dals im
Herzkanale etwas frither die Yerfliissigung sich findet, als in der Keimhaut, was
schon durch die stirkere Ansammlung desselben Stoffes begreiflich wird. Tndes-
sen michte ich hierauf anch kein Gewicht legen, da die erste Verdlussigung im
Gefilshiofe seiner Dunkelheit wegen kaum kennilich seyn kann *),  Durch den
Fruchthof, in welchem die Gefilsschicht am diinnsten 1st, scheint sich das von
aulsen kommeude Blut nur langsam durchgraben zu Ikénnen, denn die hintern
Zipfel des Herzkanales, gegen welche alle Stromung gerichtet ist, bleiben einige
Zeit noch dunkel und miissen also nur wenig Blut aufoehmen.  Bald aher wer-
den auch sie hell, und nun fiiefst alles Blut aus den hintern Zipfeln in den Herz-
kanal ein und aus dem vordern Ende desselben durch die zwei Bogen wieder
ab **). Diese zwei Bogen werden bald fiir den vermchrten Andrang zu schwach,
und da zugleich die Spitze des Ilerzens sich zuriickzieht, iiberdies auch die Ge-
filsschicht, wie alle Primitivorgane die Einwirkung der Sonderung in die von
uns sogenanuten morphologischen Elemente erfilirt, so entwickelt sich ein zwei-
tes Paar von Bogen, gleichsam cin zweiter Wirhel fiir diese Sphiire, spiiter ein
drittes Bogenpaar und endlich beim Uebergange des zweiten Tages in den dritten
cin viertes.  Alle diese Bogen laufen innerhalb der Gefifsschicht um die Rachen-
héhle nach oben, die Bogen einer Seite gehen in cinen Kanal zusammen und es
verbinden sich diese beiden Kanile zu einem gemeinschalllichen Stamme, der
nothwendig auch innerhalb der Gefilsschicht seyn muls, aber daliegt; wo die
Gefifsschicht am Wirbelstamme anhaftet, d, h. tiber dem Darme. Jener Avte-
rienstamm niimlich ist die Aorta, die beiden Kansle, die ihn bilden und die vier
Gefilsbogen einer Scite aufochmen, nennen wir die Aortenwurzeln. Dals die
Aoria schon durch die ersten Gefilshogen erzeugt wird, braucht kaum bemerk:

*) Doch halte ich es enpschieden fiir einen Ierthum, wenn man rothe isolirte Blutinseln im Ge.
filshofe zu erkennen glaubt, Sie sind nur Schein, indem dirch Oeffoung des Eies die Bluthe-
wegung gestort ist und das Blut an einzelnen Stellen sioh sammelt, Immevr haben solchs rothe
Iuseln Ableitnngen, die man hej Untersuchung im warmen Wasser erkennt, und immer wird
man bei dem Anschein von Blutinseln das Herz gefiillt nnd in Bewegung sehen, Dals das Herz~
blut einige Zeit ungefirbt erscheint, mag daher kommen , dals aus dem Gefilshofe ihm nor wes
nig Blut, oder znerst vielleicht mehr Serum zuflielst,

*%y Theil [ S, 98, 91, 83, 54.
ir. : B
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zu werden, doch scheint dieses sehr allméhlig zu geschehen, so, als ob sich das
Blut seine Bahn ausgraben miifste, weil man eine Zeitlang die Aorta micht er-
kennt und noch weniger Veriistelungen *).

Noch ehe der wierte Gefilshbogen gehildet ist, was am Anfange des dritten
Tages erfolgt, ist die Aorta schon ganz ansehnlich und spaliet sich in der Mitte
vom offenen Theile des Embryo in zwei Hauptiste **), von denen jeder wieder
einen stirkern Ast in rechtem Winkel in die IKeimbaut abgiebt (die kiinftige Doé-
tersackschlagader), der sich dort netzformig vertheilt und einen schwiéchern im
obern Winkel der Gekrosplatten ***) bis in das hintere Ende schickt.

Waihrend sich so die arteriose Hélfte des Kreislaufes aushildet, ist die vendse
auch wreiter vorgeschritten. In der ganzen Keimbaut mehren sich, so weit die
Gefdlsschicht reicht, die venosen Strémungen und sie vereinigen sich in zwei
Hauptstdmme. Einer sammelt das Blut aus der hintern Hilfte des Gefifshofes,
steigt am linken Rande des Embryo hinauf und geht in den linken Schenkel des
Herzkanales iiber. FEin anderer sammelt das Blut aus dem vordern Theile des
Blutkreises und des Gefdfshofes und geht ebenfalls in den linken Schenkel des Her-
zens. Der rechte Schenkel des Herzens bleibt linger dunkel, als der linke| in-
dessen empfingt er bald auch von vorn eine Vene, die mit der eben beschriebe-
nen vordern Vene der linken Seite iibereinstimmt, jedoch schwacher ist. Nie
sah ich die rechte vordere Vene ganz so stark, als die linke. Zuweilen geht aber
die rechte Halfte des Blutkreises fast ganz unmittelbar ia diese Vene iiber und nur
die linke Hiélfte in die linke vordere Venc; dann erscheinen beide ohne genaue
Vergleichung fast gleich, und der Beobachter sieht zwei vordere Venen. . In die-

#) Theil L. 8. 54, 85. 53.

##) Diese Hauptiste der Aorta hatte Woll Ffiir Venen angesehen, daher seine Meinung, dals
am ‘driiten Tage nur Venen vorhanden wiiren — ein Verschen , das bei cinem so anhsaltenden
Beobachter schwer zn begreifen ist. Vielleicht findet es seine Erklivung darin, dals bei schwach-
gewordenem Kreislaufe in dieser Zeit das Elut in den Arterien nach jedem Herzschlage fast ehen
so viel zuriickflielst, als es fortgestolsen wurde; vielleicht auch in dem Umstande, dals hei plitz-
licher Erhitzung der stockende erste Kreislanf des Hithner - Embryo eine ganz umgekehrte Rich-
lung annchmen kann. Ich habe das Umkehren des Kreislaufes in der erslen Zeit meiner Beob~
achtungen, wo ich den Kreislaof dadurch lidnger zu erhalten suchte, dals ich auf den in einem
Uhrglase liegenden Embzyo mit einem Theeltffel heilses Wasser trﬁpfe}te, zweimal gesehen;
Das Umkehren der Bahn war volltsindig und sehr deutlich zu beobachten. Die Bewegung ging
aus den Arierien in das Herz, und aus dem Herzen sah ich das Blut in alle Zweige der vordern

 Venen sich verbreiten, und es ging fast zwei Minnten so fort. In bheiden Fiillen war das ange-
wendete Wasser zn heils und plétzlich anfgegossen, In spiterer Zeit, wo ich nie Wirmeres Was-
ser anwendete, als die Briitmaschine giebt und meine Vorkehrungen mehr darauf gerichtet wa-
ren, die Abkilblung des Embryo aufzuhalien , sah ich nie etwas Aehnliches.

*¥¥) Doch auch Verwundungen kénnen einen Riickflufs des Blutes in den Artericn crzeugen, was
hiufig genvg geschieht.
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sem Falle zeigt sich auch die rechie vordere Vene schon am Schlusse des zweiten
Tages, weshalb sie hier mit erwahnt werden mufs. Wennaber der Blutkreis in
zwei grofsen Bogen sich nur in die linke vordere Vene ergielst, so wird die rechte
:,pater sichtbar, das Blat ans der rechten vordern Hilfte der Keimhaut sammelnd,
und sic bekommt erst allméihlig schwache Zufliisse aus dem Blutkreise *).
Man ersicht schon aus dicser Darstellung, dafs die Herzschenkel nichts sind
als Venen, oder wenigstens dazu werden, denn allerdings lalst sich in der ersten
Periode gar keine Grenze zwischen ihnen und dem uhmgeu Herzen bestimmen,
Es enthall ndmlich der Herzkanal der ersten Zeit in der That mehr als das eigent-
liche Herz. Er ist der gemeinschaftliche Centraltheil des gesammten Gefélssy-
stems und kanalformig wie dic ubrigen Gefilse. Nicht nur sein hintercs, son-
dern auch sein vorderes Ende wird zn Gefalsen, das hintere zn einem Venen-
stamme, das vordere erst zu einem, dann zu mehreren Arterien- Stimmen, wie
der Verfolg zeigen wird, Beim Entstehen war der Herzkanal, wie wir bereits
horten, geschlangelt, seine Gesammtrichtung war- aber doch gerade und er lag
unter dem Hirne, eben so weit nach hinten reichend als dieses. Rasch aber ver-
indert er seine Lage und Gestalt, Durch die zunehmende Kriimmung des Em-
bryo wird der an der untern Fliche liegende Herzkanal verkiirzt, denn seine
bchenke],_ die in dem Uebergange der Kopfkappe in dem vordern E111ganﬂe des
Speisekanals liegen ¥, konnen nur langsam mit der Verengernng des Nabels za-
riickweichen, zugleich aber verengt sich auns eigenem Triebe der vordere Theil
dieses Kanales, wahrend die Mitte sich erweitert. Dadurch nimmt das vordere
Ende mehr den Charakter eines Arterienstammes an, aus dem die vier Gefilsho-
gen abgehen.  Der hinter thm liegende Theil treibt nun die noch nicht verwach-
senen Bauchplatten aus einander und ragt nach rechts hufeisenférmig ausgebogen
und in der Mitie am meisten ersveitert, wie ein Bruch hervor, ist aber doch an
der untern Fliche noch von einem _]lz'iu'ligen Ueberzuge, der beide Bauchplatten
zusammenhilt und ein durch die Umschlielsung des Embryo umgewandelter Theil
der Keimhaut ist, bedeckt ™). Die Gegend, in welcher das Herz jetzt Licgt, ist

o Theil I. 8. 86,

i) Theil I. 8. 33,

¥kk) So ist der zwischen W olff und Haller gefijhrie Streit, ob das Herz in frither Zeit frei hep-
vorrage oder nmschlossen sey, zu schlichten. Es ist kein geschlossener Thorax da, dieser hil-
det sich erst indem die Bauchplatten von den Seiten und zugleich von vorn nach Linten ver-
wachsen, und das Herz liegt liberdies gar micht im Thorax., Aber ganz frei ist es auch nicht,
indem, in Foige der Abschniirung, am vordern Ende ein Theil der Hautschicht dis untere Wand
des Embryo bildet, Die Umbengung der Hautschichtin die Keimhaut reicht nicht ganz so weil
sach hinten, als die Umbeugung der Schleimhautschicht. In diesem Zwischenraume liegen die
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aber keinesweges der Liinftige Brustkasten, sondern der Hals,  denn die Stelle,
an welcher die vordere Exiremitit sich entwickelt, liegt weit hinter dem Raume,
den das Herz am Schlusse des zweiten Tages einnimmi *),

So wire denn die erste ausgehildete Form des Gefalssystems, mit welchem
die zweite, vom dritten bis zum Schlusse des fiinften Tages reichende beginut,
folgende. Im Blutkreise hat das Blut eine vorherrschende Richtung nach vorn
und geht in zwei grofsen Stromen entweder in eine oder zwel vordere Venen der
Keimhaut tiber. Die vordern Venen nchmen zugleich Blut aus der vardern Hilfte
der Keimhaut, namentlich aus der Kopfkappe auf, dic linke, grofsere geht in
den linken Herzschenkel iiber. In den rechten geht eine schwiichere , die merk-
lich spiiter entsteht, wenn sie nicht durch den Blutkreis nnmitlelbar gebildet
wird.  Aulserdem ist eine (linke) hintere Fene der Keimhaut da, die aus dem
hintern Theile der Keimhaut das Blut sammelt und mit ihren dulsersten Reisern
allmihlig immer mehr mit dem Blutkreise in Verbindung tritl,  Der Blutkreis
hat also auch eine schwiichere Stromung nach hinten, als nach vorn.  Aulserdem
erhilt aber der Blutkreis auch im ganzen ubrigen Umfange schwache Abflusse,
denn dberall haben sich allmahlig Rinnen gebildet, und da diese Binnen Zusammen-
geflossen sind, so sind sie untergeordnete Reiser der grofscrn Venenstimme ge-
worden und durchziehen netzformig die ganze Keimhaut, so weit die Gefals-
schicht reicht. Es hildet sich spéter auch eine rechte hintere Vene, die in den

rechien Herzschenkel geht, aber Anfangs sehr viel kleiner 1st, als die entsprechen-
de der linken Seite, und den Blutkreis nicht erreicht i

Bs geht also alles Venenblut in die beiden Herzschenkel ein , aber viel mehr

- dorch den linken, als durch den rechten. Im Herzen wird es durch eine gemein-

same Expausion eingeschlurtt, dann durch eine Contraction nach vorn und durch
drei bis vier Paar Gefifsbogen nach oben gegen die Wirbelsiule getrieben.  Die
Bogen jeder Seite sammeln sich hier in eine Aortenwarzel, und beide Aortenwyr—
zeln bilden endlich die Aorta, die sich sehr bald in zwei Hauptéste spaltet, von
denen jeder wieder an der Seite der Wirbelsiule einen schwichern Ast bis in das
hintere Ende des Leibes , und einen stirkern seitlichen in die Keimhaut ab-

Herzschenkel, Wer aber in die Abschuiirnng und die Schichten der Keimhaut einige Eingicht
gewonnen hat, sicht leicht ein s dals anch diese Schenkel nicht ganz entbliifst seyn kénnen, Djg -
. Abbildungen auf unsrer erston und zweilen Tafel werden dieses versinnlichen.

*) Wie in den Fischen bleibhend,
*¥) TheilI, S. 54
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sendet.; . Jenen kann man pach Analogie von Venen; deren bald Erwihnung ge-
schehen wird, die Zintere Wirbelarierie, diesen die Keimtbautarterie nennen.
Beide Arterien der Keimhaut veristeln sich nun vielfach und erreichen mit ibren
letzten Enden den Blutkreis*). So ist also der Kreislauf vollstindig, aber nur
ein einfacher, indem das Blut auf seiner Bahn nicht durch ein gesondertes Aih-
mungs- Organ gefiilirt wird: Die Arterien der Keimhaut sind so stark, dals sie
nicht blofs zuy Ernihrung derselben, sondern auch zur Uminderung des Blutes be-
stimmt scheinen. Ich vermuthe daher, dafs schon jeizt eine Art von Athmung
Statt findet, allein nichi#in einem gesonderten Organe.

Hiermit haben wir die erste Form des Gefilssystems, aber anch schon seine
fritheste Umgestaliung beschrieben, da wir der Zunahme der Venen und Arterien
wihrend des dritlen Tages ervvihnten. 1 s | ,

Um idie fernere Aushildung des Gefilssystems leichter verstchen zu konnen,
- erinnern ‘wir ans zuvorderst, dals in der zweiten Periode die Keimhaut sich zn ei-
nem Dottersacke umbildet, Simmiliche Keimhautgefifse sind also Dotlersackge-
fifse (W asa vitelleria)®™).  Nebendiesem Gefifssystieme bildet sich im zwei-
ten Zeitranme aufser der Aorta ein Geléd[ssystem im Karper des Embryo aus.  Bei-
den Abschnitten gehort das Herz mit gleichem Rechte an *#¥),

) Theil I. 5. 85, 57%.

*#) Oder ;,Gekrds- Nabelgefilse? Pausa omphalo-mesenter iea, wis man die ubereinstim-
menden Gefilse der Siugethiere genannt 11:‘1% :

*kKy Zur vollsidndigen Darstellung aller Verin eruggen des Gefdlssystems im Vogel wiirde wenig-
stens eine ganze Tafel erfordert werden und daWk hitle min doch nur die Geschichte dieses
Systems in Eingr Thierklasse dargestellt. Fine geringere Anzahl wiirde znum Verstfindnisse immer
noch die Phantasie des Lesers und Beschauers in Anspruch nchmen. Ich glauble daher auch
mil einer einzigen dem dringendsten Bediivfnisse zn geniigen, wenn ich sie so wihlte, dafssie den
allgemeinen Embryonen- Typus in Bezug auf das Gefélssystem ausdriickte. Diese Aufgabe hLabe
ich in fig, 10. Tak, IV. zu I6sen versucht. Obgleich nun in der Erklirung der Abbildungen noch
agsfithrlich iiher sie gesprochen wird, so will ich doch gleich hier auf sie verweisen, weil die
Darstellung des Blutlaufes in der zweiten Periode und besonders am Schlusse derselben bej Ver-
gleic}mng digsex Figur leichter gefalst werden wird,  Nur muls bemerkt werden, dals, um den
Blutlauf im Embryonenzustande darzustellen, ich es fiir' ntthig hielt, nicht einen scharf be-
siimmten Zeitmoment zn wiblen , sondern z. B, siimmtliches Taar Arterienbogen, die aus dem
Herzen kommen, anfnahm, obgleich, wenn die Nabelvenen deutlich werden, die vordern Ar-
terienbogen schon geschlossen sind. Man sieht also bei @4 das Herz ; aus diesem komuien 5 Paar
Axterienbogeony ¢ 1st die hervoriretende Kopfschlagader; d die Wirbelschlagader, fiic welche
noch ein Theil der Arterienwnrzel bis e verwendet wird; f, Theilung der Aorta in die Mabalar-
teriens g. vordere Wirbelvene; 4 ¢ hintere Wirbelvene aus der Schwanzvene & kommend; 7% der
vendse Queerstamm ; 7, #° die Nabelvenen oder in diesem Zustande noch die untern Venen des Hin-
terleibes; m die Hohlvene; » die Dottersackvens , die als zum Plortadersysteme gehdrig und um
dieses 21 bezeichuen, nicht angelegt ist, so wie einige Gekrosvenen, die sie als Zweige aufnimmt ;
o der gemeinschaftliche Venenstamm ; p die Dotter - Arterie,

Lottersack-
gefilse.
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In Bezug auf die fernern Veréinderungen der Dottersackgefifse bemerken
wir, dals der Gefilshof sich allmiihlig immer weiter iiber den Dotter ausdehnt,
dafs der Blutkreis eine Wand erhilt wnd zur Grenzvene (P ena terminalis)
wird, dafs die Arterien und Venen sich gleichmifsiger vertheilew. Wéhrend frii-
her in der vordern und hintern Gegend der Keimhaut viel mehr Venen waren, als
Arterien ,. die letztern aber in der Mitte der Keimhaut vorherrschien, vergrolsern
sich jetzt untergeordnete Seitendste der hintern Venen so, dals sie die Fortsetzun-
gen der Stammchen werden, daher bald neben den beiden seitlichen Arterien ent-
sprechende Venen liegen. Nur kurz vor der Einsenkung in den Embryo weichen
sic aus einander, da die Venen in den vordern Eingang des Embryo zu deir Herz-
schenkeln gechen®). Aber auch dieser Unterschied wird allmihlig geringer, in-
cem der vordere Eingang weiter nach hinten riickt.  Dadurch ziehen sich die Herz-
schenkel immer mehr vom dibrigen Herzen ab und spinnen zwischen sich und dem
Herzen einen Kanal aus, den wir den gemeinschafilichen #enenstamm nennen wol-
len, weil sich in der That alle Venen in diesen Stamm sammeln, Die Herzschen-
keln erscheinen dann als hlofse Zweige dieses Stammes. Der Venenstamm wird
kurz vor diesen Zweigen von den beiden hervorwachsenden Leberhalften umfalst,
Hinter dieser Stelle verlangert sich das Stdimmchen auch noch weiter, worauf die

tortgehende Schlielsung des Darmes und die Entwickelung des Gekroses einen noth-

wendigen Einflufs ausibt. So entsteht allmihlig eine einzige im Gelrdse verlan-
fende Dottersackvene oder Dottervene (Fena vitellaria), von welcher die ur-
springlichen vordern und hintern Venen der Keimhaut nur Zwveige sind, die sich
aber von den andern spétern Zweigenaicht auffallend unterscheiden, da Nebenrei-
ser grofs geworden sind und dic ganze Vene sich gleichmilsiger veriheilt hat.

Eben so sind die beiden Arterien der Keimhaut zu einem gemeinschafilichen

Stimmchen geworden, die Doitersackschlagader oder Dotterschiagader (Arteria
vitellaria). Die frithern Keimhautschlagadern erscheinen néimlich als Aeste
eines Stammchens, das im Gekrose Liegt.

Im Anfange dieser Periode waren im Korper keine andern Gefélse zu bemer-
ken, als die Aorta und die Gefilshogen, die zur Bildung derselben gehoren. Es
versteht sich von selbst, dals die ersten Anfédnge der Blutbahnen, sowohl der arte-
riellen als der venésen, in dem nicht mehr hinlinglich durchsichtigen Embryo un-
sichthar bleiben. In der That ist nur der Fruchiliof diinn genug, um inihm die
erste Bewegung eines ungefiirblen Stoffes. zu hemerken. Man hat also auch im

¥) Von dieser Periode giebt Pander eine sehr schine Abbildung in seinen Beitrigen w. 5, w.
Taf. IIL,
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Embryo jedem sichtbaren rothen Blutstrome eineiy hellen und deshalb uusichtba-
ren vorhergehend zu denken.

Ich glanbe verstéindlicher zn werden, wenn ich zuerst die Aushildung der
Korpervenen, dann des Herzens und endhch der Arterien beschreibe. = Von erste-

Korperve-
nen, Taf, IV,
Fig, 16,

ren bemerke ich znvérderst, dals sie sich sémmilich in den allgemeinen; se chen

beschriebenen Venenstamm ergiefsen, und zwar zwischen der Leber uml dem
Herzen™).

Wihrend namlich die helden Leberhélften den Venenstamm nmfassen, ver-
zweigt sich der letztere in die Leber, und so wird fiir den Embiyo ein Pfortader-
system von den iibrigen Korpergefifsen abgegrenst, aber jetzi noch lange nicht
geschieden, weil das Blut aus dem Dottersacke noch in einem starken Strome
durch die Lieber hindurch in den Venenstamm geht und die Verzweigung in die
Leber nur kurze Aestchen dieses Stammes sind.  Dic Dottersackvene macht aber
noch am Schlusse dieser Periode das Pfortadersystem fast allein aus. Nur schr
schwache Reiser kommen aus den iibrigen Verdauungsorganen hinzu. als

Von den Korpervenen erkennt man zuerst zwei vom Kopfe kommende und
an beiden Seiten des Halses herabsteigende. Sie nehmen das Blut aus dem Hirne
und dem Halse auf und hiegen sich dann plotzlich und fast in vechtem Winkel
nach innen, um den gemecinschaftlichen Venenstamm zu erreichen. Sie sind die
vordern }¥ irbelvenen (Venaeveriebrales anteriores), — Zuerst tiberzieht
ein fast gleich verbreitetes Netz die innere Fliche des Schidels, dann sammelt sich
das zuriickfliesende Blut allmihlig immer mehr in den mitileren und seitlichen Ein-
faltungen- der harten Hirnhaut. Fs enistehen hier also grofsere Veneniiste, die
unmittelbare Wurzeln dieser Wirbelvene sind und erst in der folgenden Periode
sich als die sogenannten Blutleiter zu erkennen geben. Mit jeder vordern Wirbel-
vene zeigt sich am Ende der zweiten Periode eine kleine Iliigelvene verbunden.
Auch wird ‘die Drosselvene aus Aesichen der Wirbelvene Entslandeu erst gegen das
Ende dieser Periode deutlich und selbststindig genug, um einen besondem Namen

*) Es ist zwar nicht mocrhch allen Mifsverstindnissen, zu welchen die Darstellung Veranlassung
geben kann, vorzubengen, dach will ich hier noch besonders daranf aufmerksam machen, dals
es keinesweges meine Meinung ist, als hohrten sich die Kérpervenen Licher in den gememschaft-
lichen Venenstamm ein. Ich bediene mich des obigen Ausdruckes nur, weil sie spiiter sichthar
werden, und es versteht sich von selbst, dals schon vorher, ehe die Wand des Siammes eine ge-

- wisse Festigkeit erhilt, Blutrinnen in dasse]he verliefen , die nun sidrker werden, Anders ist es,

wenn sich der Uebergang durch ein Gefilsgeflecht bildet. Ein solches kann allerdings spiiter
sich ausbilden, es kinnen dann einZelne Giinge grélser swerden und frither bestaudene Venen zu
einem Stamme verbinden. 80 scheinen die hintern Kdrpervenen allmihlig zu einem Stamme ver-
bunden zu werden. : :

Ebendas. o,
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zu fihren. —  Von hinten bhahnt sich das Blut zuvorderst anf jeder Seite einen
Weg am obern Rande der Gekrosplatten, wo die Primordial - Niere an das Gekrése
und die Bauchwand angehefiet ist. Dieses Gefils wird rasch grofser, in dasselbe
senken sich auf jeder Seite Venen aus dem Schwanze der hintern Extremitdt, der
Beckengegend, der Kloake, dem hintern Ende der falschen Niere und dem Eschwanze
ein, die ich zusammen die hintern Kirpervenen nennen will, Es nimmt ferner im
sanzen Verlaufe viele seitliche Zweige aus der falschen Niere, so wie aus jedem
Zwischenwirbelraume ein Aesichen auf und verhindet sich mit der vordern Wir-
helvene seiner Seite vor dem Bintritle derselben in den gemeinschafilichen Stamm.
Dieses Venen - Paar bildet also den Gegensatz zu den vordern Wirbelvenen,
weshalb ich es die fiintern ¥ irbelvenen ( Ferae vertebrales posterio res)
nennen will*}, da cs eben so an den Wirbeln anlicgt,  Sic' nehmen in der ersten
Zeit alles Blut aus dem hintern Theile des Korpers auf, so wie die vordern Wir-
belvenen aus dem vordern, Die vordere und die lunter(,.W irbelvene jeder Seite
verbinden sich zu einem vencsen Queerstamme (I'runcus venosus transver-
sus) (Fig. 10. £.) und beide Queerstimme gehen in das Herz. Die hintere Hlohlvene
ist erst spéler bemerklich als ein Aestchen des gemeinschaftlichen Venenstammes.

Diese hintere Hohlvene ist noch am Schlusse der zweiten Periode sehr kurz.
Sie wird sichtbar ; indem sich die Primordial - Nicren verkiirzen. Man sicht dann
aus der innern Flache des vordern Endes ]eder Primordial - Niere einen Blutstrom

hervortreten. Beide lanfen zusammen in ein Stimmchen, das, wie derErfoIcr lehrt,

die hintere Hohlvene wird. Am Schlusse dieser Periode ist sie zwar schon weit,
aber nooh schr kurz, sie geht an der obern Wand der Leber vorbei und wird hler
ein Zweig des allgemeinen Yenenstammes.

Auch bildet sich allméhlig noch ein venoser Strom im untern Rande jeder
Bauchplatie und beide treten erst nahe am Herzen zusammen, Indem aus dem hin-
tersten. Ende des Korpers, wo fiir diese Venen sich neue Rinnen bilden , der Harn-
sack hervortritt, geht das Blut ans demselhen auch in sic tiber. Wir nennen sie
die untern ¥Venen des Hinterletbes und wollen schon vorliufig von ihnen bEmerLen,
dals aus 1hrer Vereinigung in der folgenden Periode die Nabelverne wird. Sie sind

aber

]

*) Die Bildungsgeschichte der Korpervenen ist hier, wenn anch kiirzer, doch vollsidndiger er-
z8hlt, als im ersten Theile, Namentlich war mir bei Abfascung desselben die Entstehung der
Nabelvene nicht klar. So habe ich S. 71 (wenn hier nicht ein Druckfehler mehrere Zeilen ausge-
lassen hat) dic Subcostalvenen (Fena azyga et hemiuzyga) mit den Hauptdsten der Nabelvene
verwechselt, Was ieh dort Subcostalvenen ‘Renne, ist einerlei mit dem was ich ier | hingere FFir-
belvenen® nenne. Doch finde ich auf S. 71 eine Verwechselung der Subcostalvenen mit den
Hautéisten der Nabelvene, die ich mir nur durch das Aunslassen mehrerer Zeilen erkldren kaunn.
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aber jetzt noch etwas anderes, denn sic verzweigen sich vom vierten Tage an mit
vielen Aecsten in die Bauchplatten, :

Die Veranderungen des Herzens sind sehr manmgf’ach und besonders schwer
mit wenigen Worten anschaulich zu machen. Im Anfange dieser Periode ist es
noch ein z1em110h weit nach vorn liegender hufeisenformig nach rechts ausgehoge-
ner Kanal mit emem arteriésen vordern und einem vendsen hintern Ende *). "Valp
rend der zweiten Periode riickt der gesammte Herzkanal mehr nach hinten , jedoch
das arteritse Ende mehr als das venose. - Auch stellt sich das letztere mehr nach
links. Dadurch nimmt die Krimmunyg zu. Thre Wélbung richtet sich anﬁha—
Lich mehr nach rechts, und dann bewegt sie sich , immer mehr einen stumpfen, ja
zuletzt einen spitzen Winkel bildend, nach hinten und wnlen. Zualeu,h hewegt
sich in der letzien Zoit s vensse Ende mehr nach der Mitte und dem Riicken zn,
wodurch es iiber den vorragenden mitilern Theil zu liegen kommt. W’ahrend
dieser Kriimmungen und Ortsverdnderungen geht eine andere und wichtigere Me-
tamorphose darin vor sich, dals der ursprithgliche Heérzkanal sich in h(le:ruwe
Abtheilungen sondert. Das vordere und hintére Ende zichen sich kanalfnr‘mlu aus,
die Mitte erweitert sich. Aus dem hintern Theile wird némlich dey gemfﬂnsch aft-
liche Venenstamm, von dem wir frither schon horten; der vordere Theil wird sin
Arterienstamm, aus dem simmiliche um den Sehlund verlaufende Arterienbogen
kommen; der mittlere Theil wird zu den Herzkammern , ' die jeizt aber noch cine
gemeinschaftliChe Héhlung bilden.  Wir haben hicr ein recht auffallendes Beispiel,
wwie schwer esin der Darstel]ung der Entwlckelungs seschichie erd alle Theile mii
pa:,senden Namen zu belegen, da sie 1h-r¢ Form und Verrwhtung oft sehir rasch
verandern. So hat im Anfange dieses Zeitraumes der Venenstanim villig das An-
sehen einer gleichmiifsigen Vene, dennoch wird allméhlig ein Theil von ilim zam
Herzen, nimlich zu der venisen Ahtheﬂung desselben.  Umgekehrt erscheint
lange dle Basis des Arterienstammes als ein Herztheil und wird endlich doch in
zwei Arterienfiimme umgewandelt. Doch wollen wir versuchen ; die Geschichte
der nun auftretenden Abtheilungen des Herzens wihrend des zweiten Zeitraumes
einzeln dorchzugehen. :

Sobald der Herzkanal im Anfange der zweiten Periode der Entwickelung
sich in drei Abtheilungen zu sondern anfingt, wird der frither einfache Puls&chlag
in drei, rasch anf einander folgende Pulsschlige umgewandelt In dieser Hinsicki
séhemen also drei Ahthelluncren die Natur" des Herzens anzudeuten. In Hinsicht
der dufsern Gestaltung hat aber die hintere Abtheilung ganz das Ansehen eines Ve-

APHTIRT, P
¥ ‘Unter dieser’ Gestalt nénht Malpighi das Herz Circulus's. Annulus.
Il ; : S

Herz,
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nenstammes, bhesonders da sie sich rasch verlingert, nachdem die beiden Leber- ’
hilften aufgetreten sind. Der Uebergang in die mittlere Abtheilung ist verengt.
Dicht an dieser, Verengerung stitlpen sich aus dem Venenstamme zwei kleine seitli-
che Aussackungen hervor, die allmihlig zunehmen uud dunkler werden, indem |
eine Muskelbildung in ihrer Wand sich zu eniwickeln beginnt. Znerst ist das.
Ende des Venenstammes zwischen beiden Aushcugungen von dem iibrigen Stamme
gar nicht verschieden. Allméhlig erweitert es sich, und der Pulsschlag, friiher
durch den ganzen Venenstamm gehend, fingt an sich auf diese Stelle zu concen—
triren.  So-enisteht also aus dem Ende des Venenstammes die jetzt noch ungetheilte
Vorkammer des Herzens.. Die Aussackungen sind die Leiden Herzohren , und aus
dem zwischen ihnen liegenden Theile des Venenstammes wird der mittlere Baum [
oder der Penensack (Sinus), an dem mit dem Schlusse der zweiten Periode nur i
eine leise Andeutung von einer Abtheilung in zwei Hohlungen zu Lemerken ist. |
Die Verengerung zwischen diesem venisen Theile des Herzens und dem fol- '
genden zieht sich allméhlig in einen kurzen, durch Durchsichtigkeit 'ausgezeich— ’
neten Kanal aus.  Man hat shn den Ohrkanel (Canalis auricularis) genannt.
~ Die mittlere Abtheilung des Herzkanales hekommt am frithesten eine musku-
lose Structur. - Sie enthalt anfinglich nur eine einfache Héhlung, Indessen springt |
doch schr friih von der convexen Fliche der ganzen Linge nach eine niedrige Falte |
nach inuen vor.  Danun die Herzkammer im Anfange nur eine einfache W, 6lbung
nach rechts bildet, so sieht man leicht ein; dals, wenn dicseFalte grofs genug wiire,
um die Héhle des Herzens zu theilen, man zwei lange Kammern haben sviirde,
von denen die eine mach der Bauchfliche, die andere nach der Riickenfliche zu lie-
gen wiirde. Nun vergrolsert sich zwar diese Falte wihrend des ganzen zweiten
Zeitraumes, das Herz aber verandert sich zugleich, indem die Wolbung spitzer
wird und sich nach hinten und unten dreht, zugleich riickt die Vorkammer nach
vorn und oben. Aus allen diesen Momenten folgt nun, dals die Hohlungen, wel-
che durch die Entwickelung der Falte abgegrenat werden, nicht lange, wenig ge-
kriimmie, sondern kiirzere , stark gekriimmte Kanile werden, dals der nach un-
ten liegende allméhlig immer mehr nach links, der oben liegende mehr nach rechits
‘gestellt wird. - Diese Falte wird im Verlaufe des zweiten Zeitraumes noch keine
Scheidewand. . Beide Hohlungen sind also noch nicht vollig getrennte Kammern,
indessen ist .ihre Communication zuletzt doch schon sehr eng, und die werdende
Scheidewand theilt schon lange das aus der Vorkammer kommende Blut in zwei '
Strime. ‘
Die vordere Abtheilung hat zu Anfange, wie die hintere, auch das Ansehen
eines ziemlich langen XKanals erhalten, der yon rechts nach der Mitte sich hiniiber
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krimmi und hier nach beiden Seiten sich in die Gefilshogen vertheilt.  'Wir nen-
nen diesen Kanal den Arterienstamm im Gegensaize zu dem Venenstamme. Bald
aber erweitert sich das der Herzkammer zunichst Liegende Ende, nur nicht auf
dbnliche Weise, wie der Venenstamm, sondern daduorch, dals die beiden aus der
Herzkammer kommenden Blutstréme sich hier um einander winden. Sie farchen
allméhlig den {frither ziemlich gleichméfsigen Kanal in zwei sich um einander dye-
hende Gange aus, Daher die dufserliche Erweiterung, die diesem Theile den Na-
men des dortenwulstes (Bulbus Aortae)*) erworben hat.  Er ist von den Herz-
kammern darch eine Verengerung geschieden, welche Haller das Freium (die
Zrge) nennt,  Sobald die Erweiterung deutlich ist, bleibt die Pulsation dicser vor-
dern Abtheilung auf die Erweiterung beschrinkt und die Spitze pulsirt nicht. An-
fanglich sind beide innerlich ausgefurchten Gange noch in der Hohlung zusammen-
hingend. = Indem sic weiter auscinander weichen, trilt allméhlig Bildungsmasse
zwischen sie und zuletzt sicht man im Quneerdurchschnitte in der Nihe der Herz-
kammern beide Kanle deutlich von einander abstehen. Der eine kommt aus der
rechten Kammer, und windet sich von rechis nach unten und links, der andere
kommt aus der Iinken Kammier und dreht sich von links nach oben und rechts,
So nahern sic sich zuletzt. Am Aulsersten nach vorn gerichteten Ende laufen sie
aber noch in einen gemeinschafilichen Kanal zusammen. Aus diesem vordersten

noch ungetheilten Abschnitte des Arlerienstammes gehen nun simmiliche Gefifs- -

hogen des Kiemenapparates ab. .
Hier miissen wir nun aber die Betrachtung der vier Paar Gefdlsbogen anrei-

hen;,: die wir aus dem Beginue dieser Periode kennen.  Zvwischen ihnen_bilden ™™

sich im Anfange des dritten Tages drei bis in die Rachenhohle dringende Spalten.
Bei allméhligem Zuriickweichen des Herzens und des Arterienstammes wird der
erste Gefilshogen diinner und schon am vierten Tage unkenntlich. Dagegen bil-
det sich ein fiinfter nach hinten, so wie zwischen thm und dem vierten Bogen eine
nene vierte Kiemenspalte wihrend die erste sich verschliefst. Endlich wird auch
der zweite Gefilsbogen nicht mehr mit Blut angefiilllt, und so hat man denn am
Schlusse dieser Periode auf jeder Scite drei Gefilshogen, die aus dem Arterien-
stamme abgehen und die' Arterienwurzeln hilden. Von diesen drei Bogen bleibt
aber auf der linken Seite der letzte viel schwiicher als die andern , weil die im Ap-
terienstamme sich trennenden Blutsirome so gerichtet sind, dals beide an ihm vor-
beischielsen. Dieses Verhalinifs hat die Folge, dals der leizte Bogen der linken
Seite in der nichsten Periode ganz schwindet gia .

¥) Auch Aorienzwiehel,
-#¥) Theil I. 8. 84, 37, 55— 58, 72, 8l.
k) Theil I, 8. 53, 56. 73. 88,

Korperarte- il
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Wahrend die beiden vordern Gefilsbogen sich verlieren, verschliéfst sich
doch nicht der ihnen zugehérige Antheil der Aortenwnrzel. Nachdem dieser aus
den verschwundenen Bogen nicht mehr mit Blut angefiillt wird, erhilt er dasselbe
ans den hintern, unterdessen weiter gewordenen Gﬂf&l},bogen. Das Blut lauft also
in ihm nach vorn, oder in entgegengesetzter Richtung mit der iibrigen Aorten-
wurzel,  Auch. entwickelt sich whon vor dem 'Schlusse des ersten Bogens aus
dem behergange desselben 1n die Aortenwurzel eine kleine Arterie, die nun als
die nach vorn gerichtete Verlingerung der Aortenwurzel erscheint, Auns der Aor-
tenwurzel und diescr'Verlingerung wird die (vordere) Wirbelschlagader. Man
kann also die Wirbelschlagader als eine;umgekehrie nach vorn gerichtete Aorta
deliniren,  die zn der Zeit ausgebildet wird, wo die Aorta selbst ‘cine ‘paarige
Wurzel hat,  Sie werden zugeben, dafs auch im erwachsenen Zustande dieser
Charakter sich deutlich in ihr offenbart. Die Kopfschlagader ist dagegen eine
Verlangerung der untern unmittelbar ails dem Aortenwulst kommenden Hilfte der
vordern Gefilsbogen ™).

Was den Stamm der Aoria anlan gt, so sieht man aehr bald ausihm in der
ganzen Lénge des Thiers fiir jeden Ziﬂschenwxrhelmum ein Aestchen abgehen.

Am Anfange dieses Zeitraumes sah man die Aorta sehr weit nach vorn in zwei

Aeste gespalten,  Ziemlich bald aber ist der Stamm sehy viel liniger nnd verliuft
zwischen den dicker und undurchsichtiger gewordenen Primordial - Nieren.

Wic diese Umanderung bewirkt ist, ob an den seitlichen Aesten sich die -

Primordial-Nieren entwickelt haben und. die, mittlere Fortsetzung des,Stammes
nur stirker geworden ist, nachdem, sie schon frilher da war, oder ob der unge-

theilte Abschnitt der Aorta sich verlingert hat, und die frither deutlichen Seiten-

diste (die hintern Wirbelschlagadern) eben dadurch mehr nach hinten gertickt und
uichis anders sind, “als die bleibenden Seiteniiste der Aorta, die sogenannten Darm-
beinschlagadern (Arteriae iliacae), oder endlich ob die rasche Verldngerung

¥} In Taf, 1V, Fig. 10, ist ¢ die heryortreibende Kopfschlagader, 4 die Wirbelschlagader, welche
langer wn'd , indem ein Theil dex Aortenwurzel bis ¢ unmittelbar zur W]r]JaIschlagader sich ym=
wandelt. Ich will Lier susdriicklich bemerken, um Milsverstindnissen vorznbeugen, dafls ich
4m evsten Theile 8. 57, die Kopfschlagader als unmittelbare V- erlingerung der Aortenwurzeln an-
sahi, Das Gefils, in welchem ich das Blut aus der Aorienwurzel in umgekehrter Richtung flie-
feen sah , ist aber, wie mich spitere Untersuchungen an Siugethieren belehrt haben, die Wirbei-
schlagader.  Ansfiithrlicheres hieriiber soll in einer andeyn Schrift ‘mitgetheilt werden, in wel-
cher ich iiber meine neuesten Untersuchungen iibet die Entwickelung der Siugethiere berichten
werde. Ich erkenne nun mach Analugie, df-‘l' baugetluere und sogarider, Fische, .dals auch im
Vogel das Gefils, welches unmittelbar aus der Wurzel der Aorta wird, die “Vlrbelschlagader
ist. Der Irrthum wird durch die spdtere Umwandlung verstindlich, daim Vogel die Wirbel-
schlagader und die Kopfschlagader in sehr nabe Bezichung kammen,

}
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des Aortenstammes durch Verwachsung der beiden hintern Wirbelarterien be-
wirkt isty habe ich noch nicht bestimmen kénnen, :

So wiel ist gewils, dals der Stamm der Aorta sehr bald bis gegen das hin-
tere Ende der falschen Nieren erkannt wird, und dafs es sich hierin die beiden
Darmbeinschiagadern theilt, 'welche kleine Relser an den hervorbrechenden Harn-

sack schicken.
Der Kreislauf ist also am Schlusse der zweiten Periode fo]gender : Aus daib

Dottersacke dringt das Blut durch den Nabel in den Leib des Embryo ein. Die
Dottervene nimmt zuerst Gekrosvenen auf, verbindet sich dann mit dem Stamm-
chen der Nabelvenen und vertheilt sich zum Theil in' die Leber, zum Theil geht
sie unmittelbar auf das Herz zu. Es iritt noch ein Bischel knrzer Lebervencn
und cine kurze und sveite Vene (kiinftige hintere Hohlvene) aus den Primordial +
Nieren hinzu, woraus sich dann ein Stimmchen zusammensetzt, das wir den hin-
tern Penenstamm genapnt haben.  Der hintere Venenstamm verbindet sich darauf
mit zwel seitlichen vendsen (Queerstimmen, die von vorn und hinten durch vor-

dere 'und: hintere Wirbelvenen Blut erhalten, zu cinem gemeinschafilichen ¥V enen-
stamme, dessen vorderes Ende werdende Vorkammer ist.

'All dieses Blut nun geht durch eine ungetheilte Vorkammer in eine Kam-
mer, die esin zwei Siréme scheidet und durch zwei Kanile austreibt, aber wieder
vereinigt und durch drei Paar Gefifsbogen in zwei Aortenwurzeln schickt. Bemn
Uebergange in die Aortenwurzel geht die Kopfschlagader und aus der Aortenwur-
zel selbst die Wirbelschlagader in den vordersten Theil des Leibes. Deide Aor-
tenwurzeln umschliefsen, indem sie sich nach hinten wenden, die Speiserchre.
Ueber dieser vereinigen sie sich in ¢inen Aortenstamm, welcher seitliche Zweige
in jeden Zwischenwirbelraum sendet, grifsere Aeste in die Primordial-Nieren
glebt und endlich in zwei Hauptdste swh spaltet, die den hintern Theil des Lei-
bes versorgen und mit'ihren letzton Zweigen auf dem Harnsacke sich endigen:
Diese Aeste sind simmtlich' paarig.  Aulser ihnen giebt die Aorta nur noch die
jetzt unpaarige aber zwelistige Dottersackschlagader aly, welche am Ende dieses
Zeitranmes noch immer als bedeutender Ast erscheint, wenn auch nicht mehr als
die Hauptforisetzung der Aorta. |

Das Charakteristische dieses Kreislaufs ist, dals das Blut auf seiner Bahn
nicht.doreh ein gesondertes Athmungsorgan csemhrt wird. ~Ob ‘és im Dottérsacke
oder in den Kiemenbogen eine der VVzrkuuU der Athmung dhnliche Veridnderung
erleidet;- ist schwer mit Sicherheit zn hestimmmen.  Was die Dottersackgefilse an-
langt; so sind sie es wohl vorziiglich, 'welche dem Blute neuen wropfharen Stoff
zufithren.  Es ist daher wabrscheinlicher, dafs das Blut mehg hier die der Ath-
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mung entgegengesetzte Umanderung: erfihrt,  dafs s mehr carbonisirt werde.
Dagegen 1st es nicht ganz ohne Wahrscheinlichkeit, dafs das Blut, indem es durch
die Kiemenhogen geht, durch Einflufs des Fruchtwassers von seinem Kohlenstoffe
verliert.  Zuvorderst ist die Bildung von Kiemenspalten und Kiemenhogen auch
fir die Bildung des Athmungsapparates der Fische und der Froschlarven der An-
fang und konnte also wohl auch den Anfang der Athmung fiir diese Thiere be-
dingen,  Ferner aber istes sehr auffallend , dafs die Kiemenspalten in demselben
Malse verschwinden, als sich aus dem Harnsacke ein Athmungsorganaushildet, und
aufl jeden Fall hat die Bildung der Kiemenspalien die F olge, dals alles Blut, was
aus dem Herzen hervorgetrieben wird, nur durch wenig Bildungsstoff von dem
Fruchtwasser getrennt wird. —  Aber auch wenn das Blut durch die Kiemen-
bogen hindurch Kohlenstoff absetat, wird dieser Absatz wegen der geringen Ver«
theilung von Gefifsen nur sehr gering seyn und nur eine schwache Spur von Ath-
mung erzeugen, wie schon die Froschlarven beweisen, an denen die Bluigefifse
dieser Gegend in wenigen Tagen eine mehr als zehnfache Vertheilung erleiden und
dem umgebenden Wasser viel unmittelbarer ‘aunsgeselzt werden, wenn sie zum
Athmen dienen sollen, '

fn’; AU;ilte In der dritten Periode verrichiet dap schuell gewachsene Harnsack die
erioge,

Kreislauf  Dienste eines dufsern Athmungsorganes. Zwveige der beiden Hauptiste der Aorta;
?S‘;‘;‘;h “ath. die an den Harnsack gehen, haben sich so vergrifsert, dafs sie in dieser Periode
mungsorgan. als clie wamittelbaren F ortsetzungen der Aorta erscheinen. Sie heifsen die Harn-
sack - N abelschlagadern oder gewohnlicher die Nabelschlagadern schlechtweg.
Eben so vergrélsern sich die Harnsack - Nabelvenen oder Nabelvenen schlechtweg:
Da aber die Nabelvenen, je mehr sich der Nabel verengt, um so mechr in threm
gemeinschafilichen Stamme wachsen, so erscheinen die beiden urspriinglichen
Nabelvenen mit dem Anfange dieser Periode auch schon als Aeste derselben, und
man pflegt daher auch nur von Einer Nabelvene zg sprechen.  Ja es nimmt auch
der rechte Ast der Nabelvene rasch ab und wird endlich ganz unkenatlich , -
durch denn der linke Ast als unmittelbare Fortsetzung des Stammes erscheint und
man mit Recht sagen kann, dafls die Nabelvene an der linken Seite des Nabels
in den Leib eingeht. ~ Sie hat aber zwei Aeste, die von rechts und links aus dem
Harnsacke kommen und sich vereinigen ehe sie den Nabel erreichen, Zu bemer-
keun ist noch, dafs die Vertheilung der Nabelvenen durch Aeste aus ithrem in den
Bauchplatten liegenden Theile in diese Bauchwand (weshallh wir diese Thejle
auch die untern Kérpervenen genannt haben). wihrend des sten und 6ten' Tages
noch zunimmt, dann aber bald unkenntlich vwird. Diese Vertheilung hat nie so
weite Kandle als in den Siugeihieren. Haufig schwindet auch allméhlig die rechte
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Nabelarterie und man sieht dann in der letzten Hilfte der dritten Entwickelungs-
periode nur Eine linke Nabelarterie in voller Thitigkeit. Doch findet man hierin
autfallende Differenzen. Mir schien es, dafs, wenn der Harnsack sich ganz um
die rechte Seite des Amniums heram’ geschlagen hat, die rechte Nabelarterie vor
dem Auskriechen fast ganz geschwunden war, dafs sie aber um so starker noch
besteht, je mehr von diesem Sacke sich auch nach links geschoben hat *),

- Wir wissen, dals die Nabelvene sich mit der Doticrvene vor dem Lintritte
der letatern in die Leber verbindet, miissen aber hinznsetzen, dafs, vwithrend
in der vorigen Periode die Nabelvene als Nebenast der Dottervene erschien und
‘ diese vorherrschiend den hintern Venenstamm bildete, jetzt, bei der raschen Zu-

nahme der Nabelvene, diese als Stamm erscheint und die Dottervene als Ast von
ihr sich darstellt. Da ferner im Verlaufe der dritten Periode die hintere Hohlvene
sehr an Stirke wichst, so macht sie zuletzt der Nabelvene den Yorrang slreitig,
| und der Theil des hintern Venenstammes, ‘der von der Vertheilung in die Leber
i bis zur Einmiindung der hintern Hohlvene reicht , sieht zuletzt nicht mehr wie
eine Abtheilung des Stammes ans, sondern scheint ein verbindender Kanal und
wird nun mit dem Namen des vendsen Ganges (Ductus venosus) belegt, und
’ die hmntere Hohlvene bildet den Stamm, — Die Zunahme der hintern Hohlvene
| beruht nicht allein auf dem allgemeinen Wachsthume des Leibes und der damit
verbundenen Zunahme der Blutmenge, wihrend der Harnsack in den letzten Ta-
‘ gen sich wenig vergrilsert, sondern auch aufl der grilsern Ausdehnung ihres Ge-
bietes. Sie nimmt nidmlich nicht nur das Blut aus den neg auftretenden Ge-
| schlechtstheilen und den wahren Nieren auf, sondern sie erhilt auch immer mehr
| Zxveige aus den Primordial- Nieren und nimmt bald auch die Blutadern aus dem
| Becken und den hintern Extremititen auf, welche frither in die hintere Wirbel-
vene gingen, und von uns friher mit dem gemeinschaftlichen Ausdrucke » hintere
, Korpervenen” **) bezeichnet sind, Diese Uminderung scheint dadurch bewirkt
za werden, dals in den Primordial - Nieren sich rasch ein starkes Gefilsnetz zwi
schen den Zweigen der hintern Wirbelvene und der hintern Hohlvene bildet.
Durch dieses Netz stehen daher schon frither die hintern Korpervenen mit der
Hohlvene in Verbindung. Indem nun die falschen Nicren sich verkiirzen, und
auch dic hintexn Wirbelvenen abnehmen, haben nur einige dieser Verbindungen
sich zu verstirken, um die hintern Kérpervenen in so-unmittelbare und gleich-
milfsig fortlanfende Verbindung mit der hintern Hohlvene zu bringen, dals jene
als die Anfinge von dieler erscheinen.

©*) Vergl die Erklirung zu der Abbildung Fig.1. 9. Taf, 1V.
*%) Oben, unter gz, wo vou den Kérpervenen die Rede ist.
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Die kleiner gewordenen hintern Wirbelvenen werden tun mit ihren vor-
dern Enden das; was 'man gewdhnlich das unpaarige Venensystem (Verm a,zyga)
zZ4 nenneén pﬂegt

Mit dem gemeinschaftlichen Venenstamme, der zwischen der Leber und
dem Herzen liegt, gehen noch die wesentlichslen Veranderungen vor, 'Wir erin-
uerp uns, dals am Anfange dieser Periode der gemeinschaftliche Venenstamm
dafser dem hintern Venenstamme zwel selthche Queersiamme aunfnahm, Im
Verlaufe der letzten Hilfte der dritten Periode wird inimer mehr von dem vordern
Endc des Venenstanimes in die Vorkammer des Herzens umgewandelt, bis end-
lich sowohl der mittlere Stamm, als die beiden Queerstimme mit drei gesonder-
ten Binmindungen in die Vorkdmmer tibergeken. So hort also der gemeinschaft-
liche Venenstamm ganz auf, eine Vene zu seyn und ist in den Venensack der Vor-
jrammer umgewandelt. Da aber die hintern Wirbelvenen gar sehr abnehmen
and nur wenig Blut aus dem hintern Theile des Kofpers aufuechmen, die Drossel-
venen und vordern Wirbelvenen nebst Zubehor dagegen sehr zunehmen, so er-
scheinen die vendsen Queerstémme fast nur als die Fortsetzungen dersell en.  Sie
heilsen nun, sobald si¢ isolirt in das Herz eintreten, die vordern Hollvenen, da
sie das Blut aus der vordern Hiilfte des Korpers aufnchmen, wenn auch die Ver-
bindoug mit den Venen des Hinterleibes durch das System der anpaarigen Venc
uicht ganz aufgehort hat.

Dﬂr hmiere Venenstamm war zusamimengesetzt aus der Dottersackvene, mit
welcher sich die Nabelvene verband, den Lebervenen und der hintern Hohh ene.
Da aber im Verlaufe dieser Periode die Dottersackvene ein blofser Ast der Nabel-
vene wird, und die Lebervenen unmittelbar in die hintere Hohlvene treten, so
wird dicser hintere Venenstamm bald nur aus der Nabelvene und der hintern
Hoblvene zasamimengesetzt. Ja, da diese in den letzten Tagen gar schr zanimmt,
s6 erscheint schon jélzt dex hintere Venenstamm als Fortsetzung der hintern Hohl-
vene and niclit der Nabelvene.  Der Uebergang der Nabelvene von ihrer Verthei-
lnug in die Leber bis'zur Verbindung it der hintern Hohlvene wird, wie Lereits
bemerkt worden, der veéndse Gamg (Ductus VEenosus) genannt, —  Er 1st
héstimmt, in der vierten Periode ganz su schwinden. '

Bevor wir aber von der letzten Form sprechen diirfen, haben wir noeh ans
dere Verdnderungen des -Geféiiés}‘s%ems in der dritten Periode kennen zu lernen,

Die gemeinschaftliche Vorkanmer des Herzens wird allméhlig durch En
wickelung der Scheidewand und Zunahme dei Herzohren in ein¢ gedoppelte Hoh-
lung gesondert. Aber zwischen beiden bleibt bis zum Auskriechen noch Com-
munication, Die rechte Vorkammer nimmt alle drei so eben beschriebenen Ve-

nei-
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nensidmme auf, die linke dagegen das Blut aus den in der Entwickelung begriffe-
nen Lungen. Fel |

Die Herzkammern werden schon mit dem Beginne dieser Periode vollstin-
dig geschieden, - Die rechte windet sich immer mehr um die linke.

Die beiden Ginge, die sich schon wihrend der zweiten Periode aus dem
gemeinschafilichen Arterienstamme am Ursprange desselben gesondert, und ihm
dadurch das Ansehen eines Aortenwulstes gegeben hatten, trennen sich anch nach
vorn immer mehr und weichen zaletzt auch Aulserlich von einander, und das An-
sehn des Aortenwalsies geht dadurch verloren. Der eine von diesen nun geson-
derten Kanilen, aus der rechten Kammer kommend, ist der Stamm der Lungen-
schlagader, der andere, aus der linken Kammer aufsteigende, ist der Stamm der
Aorta geworden. So hat sich also der gemeinschaitliche Arterienstamm in zwei
gesonderte Arterienstimme umgewandelt, und jene von uns gewihlte Benennung
ist vollkommen gerechifertigt.

So lange der gemeinschaftliche Arterienstamm ein ungetheilter war, ver-
sorgte er simmitliche im Kiemenapparate gelegene Gefifshogen mit Blat.  Naoh-
dem er sich in zwei Stimme gespalten hat, miissen die-Gefé’lﬁabogen von beiden
Kanélen einzeln versorgt werden.  Wir erinnern uns aber, dals dex Embryo drei
Paar Gefilshogen in diese Periode heriiber genommen hat. Der Aortenstamm
geht in die beiden vordern und den mittlern Gefilshogen der rechten Seite, der
Stamm- der Lungenschlagader aber in den hintersten Bogen der linken, und in
den mittlern der rechten Seite. Der hinterste Bogen der linken Seite schwindet:
ganz. Da ferner die Gefilsbogen jeder Seite in eine Aortenwurzel zusammenlai-
fen, so ist doch hier noch eine Vermischung des Blutes der Aorta und der Lun-
genschlagader. Es nimmt aber im Verlaufe der dritten Periode diese VYerbindung
immer mehr ab.  Im Anfange sind die Arterien, die in die Lungen gehen, nup
kleine Nebendste der Bogen, welche mit dem Stamme der Lungenschlagader in
Verbindung stehen, und das meiste Blut geht auf beiden Seiten in die Aorlen-
wurzeln,  Allméhlig fordern die Lungen mehr Blut, ihre Schlagadern werden
starker und erscheinen als die unmittelbaren Forlsetzungen der beiden bezeichne-
ten Bogen, wodurch sie eben zuletzt als die unmittelbaren Aeste des Stammes der
Lungenschlagader auchin der dufsern Gestalt sich zu erkennen geben. Die Ue-
berginge dieser Bogen in die Aortenwurzeln werden dagegen enger. Solche Ue-
berginge aus der Lungenschlagader in die Aorten werden Botallische Gdnge pe-
nannt.  Ks sind ihrer im Embryo des Vogels nach dem Gesagten zwei vorhan-
den, die zuletzt eine sehr umgleiche Lénge haben, wie wir sogleich sehen

 werden. §
Ir. - T
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Sie wissen, dals die beiden vordern Bogen dieser Periode (welche die bei-
~ den dritten Bogen der vorigen sind) mit der Kopfschlagader und der Wirbelschlag-
ader, zu welcher die Armschlagader hinzutritt, in Verbindung stehen. Tiige ich
nun hinzu, dals im Verlaufe diescr Periode die genannten Bogen immer mehr
gerade, d. h. ohne einen Winkel zu bilden in die genannten Arlerien ibergehen
und als ihre Stdmme erscheinen, dals dagegen der Theil der Aortenwurzeln, der
sie auf jeder Seite mit dem folgenden Bogen verband, schwindet, so iibersehen
Sie sogleich, dafs aws den genannien Bogen die beiden Stamme (T'runci ano -
nymi ) der Kopf- und Armschlagadern geworden sind. Aulser ihnen stand der
Stamm der Aorta nur noch mit dem mittdern Bogen der rechten Seite in Verbin-
dung. Dieser nimmt immer mehr Blut auf, verstirkt dadurch such die Aorten-
wurzel rechier Seite, die nun mit dem Stamme und dem weitern Verlaufe dieses
Gefilses ein so unmittelbares Continuum bildet, dals alles zusammen die Aorta
genannt wird.  Auf dieser Seite bleibt nur ein kurzer verbindender Gang (Ca-
nalis Botalli), aus der dufsern Hélfte des letzten Gelalsbogens (der mit seiner
wnern Hilfte in die rechte Lungenschlagader umgewandelt ist) in den Stamm
der Aorta iihrig.  Anders ist das Verhalinils auf der linken Seite. Der Theil der
Aortenwurzel, welcher zwischen dem vordern und mittlern Bogen liegt, schwin-
det auch hier. Da aber der mitilere Bogen dieser Seite sein Blut immer mebr in
die Lunge sendet, so erhilt die Aortenwurzel nur den geringen Ucherschufs von:
Blut, der in den Botalli'schen Gang dieser Seite oder in die dulsere Halfte des zur
hnken Lungenarterie umﬂewandehen mittlern Gefifshogens tritt. Da ferner
auch der letzte Gefalsbogen dieser Seite frith geschwunden ist, so erscheint bald
die linke Aortenwurzel nur als ein diinnes Gefils und cben deshalb als unmittel-
bare Fortselzung des Botallischen Ganges threr Seite, und wir haben daher anf
der linken Seite einen viel lingern aber engern Botalli'schen Gang, als auf der
rechten.

In dieser Periode kommt also Blut, das der Athmung unterworlen worden
war, durch die Nabelvene in den Korper. Es vermischt sich mit Blut aus dem
Dottersacke und den Verdaunngsorganen, und geht in dieser Vermischung zum
Theil in die Leber, zum Theil mischt es sich mit dem aus dem iibrigen I{orper
kommenden Blute, und gcht mit dem ans der Leber zuriickkehrenden Blute in
das Herz. Iier wird es zwar in zwei Strome getheilt, von denen der schwi-
chere in die Luncrenschlagaﬁer , der stirkere in die Aorta iihergeht, aber von

_jenem erstern lauft noch ein Theil in die Aorta tber, der andere, durch die Lunge
getriebene, vermischt sich in der Vorkammer wwder mit dem iibrigen Blate. . So
ist der Kreislauf durch die Lunge nur ein eingeschobener Theil des allgemeinen
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Kreislaufes und er kann das Blut nicht durch Athmung vméindern, da die Luft
in der Lunge nicht erneuert werden kann. Die Athnmng erfolgt vielmehr im
Harnsacke, wie man an der hthern Rothe des Blutes in den Nabelvenen erkennt,

~doch ist es nur ein Theil des Blutes, das durch dieses Organ getricben wird,
der Theil, welcher durch die Nabelarterien abgefiihrt ist.  Die Physiologen nen-
nen einen solchen Kreislauf einen unvollstindig doppelten.

Mit dem Auskriechen beginnt ein VollkommEn doppelter Kreislauf and hiep- #. Vierie
durch charakterisirt sich die vierte und letzte Periode des Liebens der Vigel, das Atﬁfﬁﬁf‘;
Leben aufserhalb des Eies. Indem die Lungen sich mit Luft anfiillen, ist der An- ﬁﬁiﬁi‘ g
drang des Blutes durch die Lungenschlagadern sehr stark. Es geht nun ans ihnen ™Uresorgan,
kein Blut mehr in die Botallischen Génge, diese schliefsen sich daher rasch. Bald
werden auch beide YVorkammern dorch’eine Scheidewand vollsténdig geschieden
und es geht alles Korperblut durch die rechte Hilfte des Herzens in die Lungen
zur Athmung und aus diesen durch die linke Hiilfte des Herzens in den gesammten
Kérper zur Ermlnuncr Die Physiologen nennen diesen Kreislanf einen vollkorm-

men doppelten. Ja im erwachsenen Vﬂgel kommt das Blut auch auf seinem Wege
zur Erndhrang nochmals durch die Lufiséicke, die fast im ganzen Lieibe Vertheﬂt

sind , in Wechselwirkung mit der Luft.

Dagegen hat die Athmung durch den Harnsack aufgehort; Nabelarterien und
Nabelvene schlielsen sich. Die Dottersackschlagader ist ein ganz untergeordnetes
Aestchen der Pfortader geworden, weil andere Aeste vom vcrdauenden Apparate
stirker geworden sind, und schwindet endlich ganz, Nach hinten steht die Pfort-

' ader mit den hintern Korpervenen und also mit Zweigen der hintern Hohlvene in
Verbindung durch cine am Dickdarme verlaufende bisher noch nicht genannte
Vene, die ich schon ziemlich frith in der vorigen Periode sah und von der es mir
schien, als ob sie um diesc Zeit mehr bestimmi wiire, das Blut aus dem Gekrisse
nach hinten zu leiten, als umgekehrt*). Das vordere Inde der Pfortader wird
: aber, wie gesagt, durch Schwinden des Ductns venosus von der hintern Hohlvene
| geschieden.

Ich habe schon der Primordial- Nieren als auf dic Umwandlung des Gefils- 4% Primor-
systems sehr wesenilich elnwirkender Organe erwéihnen miissen, - Es gohen nim- Sifenigper
lich den wahren und im spitern Alter bleibenden Nieren vortiberg gehende, ver-
wandte Organe vorher, welche man Primordial- Nieren, falsche Nieren, anch
fiir die Vogel inshesonders. die W olffischen Kirper genannt hat,

Dals sie aus den Gekrésplatten, wo diese von der Wirbelsinle hinabsteigen, Tef II Fig,
sich hervorhilden, ist offenbar, allein die Art der Unmbildung, welche die Ge— Zes

*) Die erste Bildung dieser Vene ist mir noch nicht ganz Klar,

T 2
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krosplatte erfahrt, um zar Primordial - Niere zu werden, kann ich nicht mit Si-
cherheit angeben, und-obgleich sehr ausgezeichnete Beobachter®) in newnerer Zeit
grade diese Theile zum Gegenstande ilrer genduen Untersuchungen gemacht ha-
ben, so ist meine Ungewilsheit iiber die erste Bildungsweise nicht gehoben **)
Diese Organe sind Drasen, und man sieht bald der ganzen Lénge nach fiir jede
Primordial - Niere einen laigen Ausfithrungsgang, der in die Kloake mindet,  Man
pliegt ihm den Namen des falschen Harnleiters zu geben. Da ich nun von andern
Driisen am Darmkanale deutlich erkannt hatte, dals ihre Ausfithrangsginge Aus-
stilpungen der innern Fliche des Darmes, so wie die ganzen Driisen Wueheran-—
gen der Darmwand sind, so lag die Vermuthung nahe, dals auch der Ausfiih-
rungsgang der Primordial - Nieren aus der Kloake nach vorn gestilpt werde, allein
man sieht thn nicht von hinten nach vorn sich verlingern, sondern man findet ihn
entweder gar nicht, oder in seiner ganzen Liinge. Man mufs daher glauben, dals
er durch histologische Sonderung enisteht, indem die Substanz am obern Winkel
der Gekrosplaiten in einem Streifen zu einem zarten Rohre sich verflussigt. Die
Fische, wo dieser Kanal nie mit dem Darme in Verbindung steht, machen eine
solche Bildungsweise noch wahrscheinlicher. Aber diese Verfliissigung scheint
durch ein anderes Verhaltnifs eingeleitet zu werden, durch eine Metamorphose
in den Blutgelilsen, deren Art ich freilich im Einzelnen picht mit Sicherheit an-
geben kanu.

*) Rathke, Miuller, Jacobson.
*¥) Ich habe in der Vorrede zum ersten Theile dieses Werkes schon erklire , dals meine Unter-

suchungen aus der spitern Zeit des Embryonen- Lebens nicht heendet_waren. s leuchteljedem
kundigen Leser ein, dafs diese Bemerkung besonders von der Darstellung der voriibergehenden

und bleibenden Nieren, sowie des Geschlechtsapparates galt. Auch spiiter habe ich diese Liicke -

nicht nach Wnusch ausfiillen kénnen, wozn jch um so weniger Néthigang fand, daich Rathke
wad T, Mitller mit diesen Untersuchungen beschéftigt wulste. Leider, aber stimmen beide
Beobachter in manchen wesentlichen Pankten nicht iibersin, Im lanfenden Jahre habe ich, als
ich den vorliegenden Band vollendete, ecinige Zeit dieser Untersuchung gewidmet, allein indem
ich mein Aungenmerk vorziiglich auf die erste Bildung richtete, muls ich hekennén, dals meine
Hoffnungen nicht befriedigt wurden, Was aber meine Ansicht von der ersten Ausbildung durch
Veraweigung von Gefilsen anlangt, so glaube ich sie nicht aufgeben zu diirfen, so hoch ich anch
Miiller’s Widerspruch (Entwickelung der Genitalien) achte, Es ist namlich offenbar, dafs, wenn
das animalische Blatt sich vom vegetativen 18st, awei Arterien (wir haben sie die hintern Wirbel-
arterien genannt) grade da liegen, wo gleich nach erfolgter Tronnung die Primordial - Nieren
sich zeigen. Ferner habe ich in etwas spiterer Zeit, in welcher die Primordial- Nieren ganz
roth erscheinen, wenn ich durch aufgegossenen Weingeist oder Salz das Blut zum Gerinnen
brachte, dasselbe nicht im Bildungsstoffe ergossen gefunden, wie Miiller 2u vermuthen
scheint, sondern in eigenen Kanélen. In jungen Embryonen von Siugethieren sieh: man sie
noch viel deuilicher. Allein diese Kaniile sind verschieden von den secernirenden Gingen. Noch
etwas spiter glaubte ich deutlich zu erlkennen, dafs die gueerlaufenden Blutgef&'i[‘se_mit den se~
cernirenden Beutelchen wechseln. - Diese Bemerkung in Verbindung mit dem sehy raschen Auf-
treten der hintern Wirbelvene bestimmt mich zn der im Texte gegebenen Daxstellung,
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So viel ist gewils, dafs so lange das vegetative Blatt noch an dem animali-
schen haftet und die Sonderung erst eingeleitet ist, ein Blutgefils, der nach hinten
| lautende Zweig jedes Hauptastes der Aoria (die hintere Wirbelarterie) jederseits
grade in der Gegend verliuft, in der bald darauf die Primordial-Niere sich zeigl,
jetzt aber noch nichts von jenem Organe zu erkenuen ist. Es ist ferner gewils, |
 dafs bald nach dem Ersclieinen der Primordial - Nieren, wenn die Gekrssplatten | i
sich herabgebogen haben, fast an derselben Stclle, nur wenig mehr nach aufsen, _
die hintern Wirbelvenen liegen. Es ist ferner angenscheinlich, dals wihrend |
des ganzen Bestchens der Primordial -Nieren sie nicht nur sehr reich an Blutgefa-
Isen sind, sondern auch die auffallenden Verénderungen dieser letziern in ihnen
sich ereignen, von denen wir bei Gelegenbeit des Gefilssystems gesprochen haben.
Es sind ferner die Kanile, welche das Blat enthialten , grade in der ersten Zeit I
(wenige Tage nach dem Aufireten der Organe) verhaltnilsméfsig sehr weit. Ich
glaube daher, dafs eine Veréinderung in den Gefilsen das Urspriingliclie ist, und
dals auf diese die Bildung der sgcernirenden Kanile folgt. Es wiire dann die Bil-
dungsweise der Primordial-Nieren der Bildung der Visceraldriisen grade enige- a4l
gengesetzt, da in diesen die Ausfiihrungsgiinge sich zuerst bilden, dann sich ver- i
zweigen und allmihlig die verzweigte Driise mit dem erforderlichen Gefilsnetze
versehen wird, in den Gekrésplatten aber zur Erzeugung von Driisen (wenn nim-
lich der falsche Harnleiter nicht aus der Kloake hervorgestiilpt wird), schon we-
gen Mangel der Schleimhant, die im Darmkanale tiberall das Bedingende ist, ein ol
entgegengesetzter Weg eingeschlagen wird. — A§3:3 !
Dals die hiér liegenden hintern Wirbelarterien bald schwinden, und dage-
gen die Aorta in der Mitte unter der Wirbelsinle sich ungetheilt verlingert und
den Primordial - Nieren nur Seitendiste giebt; scheint offenbar. Allein auf welche
Weise dies geschehe, ob die Arterien iiber dem Gekrose zusammenricken und da
ihre Wiénde noch aufserordentlich zart sind, zu Einem Kanale verschmelzen , oder
ob der miitlere Kanal eine unmittelbare Verlingerung des Stammes der Aorta ist,
wurde mir, wie ich schon friiher sagte, nicht deutlich, und eben deshally kann
ich nicht genau bestimmen, durch welche Metamorphose die Entsichung der Pri-
mordial- Nieren eingeleitet wird. - Beides fillt gewils ganz zusathmen,
Es ware miglich, dals jede der genannten Arterien in kurzen Absitzen
Aeste abgiebt, welche rasch umbiegend za Venen werden und dann einen Venen-
| stamm mit eben solchen zahlreichen Aesten bilden. Damit hiitten wir die einfach-
ste Art von der Bildung der hintern Wirbelvene, und das rasche Schwinden der
hintern Wirbelarterien wére vielleicht mehr scheinbar >, indem sie von den Pri- .
mordial - Nieren tiberdeckt wiirden. Wenn nun unter jedem solchen Uebergangs-
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bogen der organische Stoff sich verfliissigt, was schon durch die Umwandlung ei-
nes arterischen Stromes in einen venosen veranlafst werden kann , oder umgekehrt
eine solche Umwandlang veranlalst, so wiirden wir eine Menge hinter einander
liegender hohler Sickchen haben, deren Inhalt, +enn er zur Bewegung einen
Impuls hat, in einen gemeinschaftlichen Kanal zusammenfliefsen wird. So ist
aber das Ansehen derPrimordial - Nieren in den ersten Tagen allerdings, Mir schien
es am vierten Tage, als ob immer zwischen zwei Sickchen ein Blutgefils queer
hiniiber ginge, um dann in die hintere Wirbclvene einzugehen, obgleich diese
spiter viel weniger Zweige aus der Primordial - Niere aufnimmt. Wenn sich der
Emhryo verblutet hat, erscheinen nothwendig, da die Wand der Gefilse sehr
diinn ist, diese Zovischenrdume, in denen die Queervenen liegen, hell. Die Pri-
mordial - Nieren haben um diese Zeit die ganze Lénge der Bauchhéhle und rei-
chen von der Kloake bis in die Gegend des Herzens.

Spiiter verkiirzen sie sich, indem sie zugleich breiter werden, und die hoh-
len Siickchen sich zu hohlen gewundenen Kanilen ausziehen, wie Miiller und
Rathke iberaus schon dargestellt haben. Sie sccerniren um diese Zeit ohne
Zweifel die Fliissigkeit, welche in dem Harnsacke sich ansammelt, was bei den-
jenigen Sdugethieren, in denen der genannte Sack sehr schnell wichst, noch
angenscheinlicher gemacht werden kann. Durch die Verkiirzung werden die Aus-
tithrungsgange, die man falsche Harnleiter genannt bat, nach hinten frei liegend.
Ungefdhr in der Mitte des Embryonenlebens, nehmen die Driisen an Masse ab,
nachdem sie andere Verbindungen im Venen - Systeme erzeugt haben und verlieren
sich, wie es scheint, spurlos bald nach dem Auskriechen*),

Unterdessen sind aber auch die bleibenden Nieren entstanden. Man sieht
sie am sechsten Tage als eine Wrucherung'der Gekrasplatten nach aufsen von den
Primordial - Nieren. Sie nchmen nie die ganze Liinge der Bauchhohle e, sind
lange nicht so blutreich als die Primordial- Nieren, nehwien ahber spéter an der
Gefilsmetamorphose derselben Antheil.  Sie zeigpen gekrimselte Rander und sehr
friith sah Miiller in diesen Réndern lingliche Blischen, die nach der Mitte in ver-
diinnte Stiele sich verlingern. Diese Blischen sind die Tubuli uwrin iferi,
die sich spater verdiinnen und verzweigen, und mit ihren Stimmchen in den Harn-
leiter iibergehen. Ub sie aber durch histologische Sonderun g oder durch Ausstiil-
pung aus der Kloake sich bilden, ist mir weder durch Rathke noch durch M.

#y Ausfithrlicher von Rathke und Miiller, von lefzterem in seiner Bildungsgeschiohie der Geni-
talien, von ersierem in den Ahhandinngen zur Bildungs - und Ewntwickelungs. Geschichte der
Thiere. :
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ler klar gewordeu *). Figene Untersuchungen besitze ich hieriiber nicht,
Indem die Primordial - Nieren abnehmen, vergrofsern sich die bleibenden Nieron.

Was endlich die Aushildung des Geschlechtsapparates anlangt, so miissen Gy
wir vor allen Dingen bemerken, dafs unter allen Theilen des Korpers dieser za- j’fplp:tl:'a:-
lelzt sich zeigt und zu seiner vollen Entwickelung bekanntlich sehr viel spater ge-
langt als alle andern,  Dann ist ferner hervorzuheben, dafs die Apparate fiir Leide
Geschlechter im Anfange ganz gleich gebaut sind, und dafs aus dieser Gleichheit
heraus erst allmililig der geschlechiliche Gegensatz sich entwickelt. Wollen wir
den Vorgang aber etwas niher kennen lernen, so haben wir die eigentlich zeugen-
den Organe, d. h. diejenigen, die den ménnlichen und weiblichen Zeugungsstoit
(Saamen und Doiterkugeln) bereilen, von dem ausleitenden Apparalc zu unter-

‘ scheiden und gleich Anfangs zu bemerken, dals beide Abschajite gelrenut von
einander entslehen,

Die zeugenden Organe sind ohne Zweifel W ucherungen der vegetativen Ab- AR
theilung des Leibes, und zwar der Gekrosplatien.  Sie zeigen sich nach dem ersten — ©
Drittheile des Embryonenlebens als lingliche etwas flache Korperchen, ohne be-
stimmie Organisation an der inuern Seite der Primordial - Nieren, Anfinglich sind
sie in allen Individuen gleich und immer paarig.  Bald aber werden einige flacher
und kiirzer, andere rundlich , die ersten sind Eierstocke , e letzteren Hoden. So
1st also die Verschiedenheit des Geschlechies eine erst spater eintretende. Kaum
haben die Fiersticke sich als solehe zu erkennen gegeben , so bleibt auch der rechte
Eierstock in seiner Entwickelung zuriick, wihrend der Linke sich weiter bhildet,
bis endlich der erste ganz unkenntlich wird, Das Schwinden des rechten Eierstok-
kes tritt nach den verschiedenen Familien dey Yogel zu sehy verschiedenen Zeiten
ein: beim Hubne z, B. schon frith » bel Ranbvogeln viel spater, 'so.dafs, wie
Miiller bemerkt, noch kurz vor dem Auskriechen der rechte Eierstock nicht
viel kleiner ist als der linke, Die Entstchung der Eier beraht auf einer histolo-
| gischen Sonderung, die erst spiit nach dem Auskriechen im Eierstocke sich iinfsert.

Die Aushildung der Ttoden ist verwandt und doch in anderer Hinsicht ent-
gegengesetzt.  Es entwickeln sich beide Hoden, jedoch wird der rechte oft grofser.

Aus der Jinglich runden Form gehen sie in eine hohnenférmige iber. In ihnen
bilden sich ebenfalls innere Theile durch histologische Sonderung, aber diese in- .
nern Theile sind nicht Blasen, sondern ans der Substanz des Hodens kervordrin-
gende Kanale, dieSaamen- Kanilchen (Fasa seminifera). Die hervortreten-

' ¥ Eine veiwa;n‘dte Bldschenferm haben einige Zeit auch die letzten Enden der Luftwege, die doch
durch'Ausstillpung entstehen,




rere. Foviléi-
tender (Ge-
s¢hiechts -
Apparat,

1562

den Enden derselben (P asa efferentia) gehen durch die. dufsere Schicht der
Primordial - Nieren, und erreichen einen Ausfiihrungsgang, der nach Miller
nichts anders als der schon lange entstandene und noch in Thitigkeit begriffene
falsche Harnleiter, nach Rathke aber ein ganz selbststéndig anfgetretener Gang
1st, der dem Eileiter des Weibchens entspricht. 7

Man sieht nédmlich schon sehr friih einen Gang fast in der Lénge der ganzen
Bauchhéhle vom Herzen bis zur Kloake am duflsern Rande der Primordial - Nieren
zwischen ibr und dem Uebergange in die innere Fliche der Bauchplatten verlau-
fen. Mir schien es, als ob dieser Gang durch eine Art Abblatterung dieser Ueber-
gangsslelle aufirete, so namlich, dals ein schmaler Sireifen sich von der Bauch-
wand 15st, aber doch mit seinen Rindern anhaftend bleibt, svodurch natiirlich
ein Kanal entsteht. Dieser Kanal wire daher anfinglich ganz angeheftet. ~ All-

mihlig aber 16st er sich immer mehr und enifernt sich von der Bauchwand. - Sein

vorderes Ende konnte nicht anders als unmittelbar in die Bauchhihle tibergehen,
wenn diese D'arstellung der Entstehung richtig ist*). Anfinglich ist auf jeder
Seite ein solcher Kanal, bald aber bleibt der rechte in der Entwickelung zuriick,
verschlielst sich spéter auch gegen die Kloake und nach vorn s wodurch denn zu-
letzt ein geschlossener Sack iibrig bleibt, der meist anf der rechten Seite in er-
wachsenen Hithnern noch zu erkennen ist und das Ansehen einer Hydatide hat.
Allein der linke Kanal entfernt sich immer mehr von der Bauchwand und zieht
e s v welches in der ganzen Lange des Ejleiters ver-
luft, Dieser linke Gang ist namlich der Eileiter, seine Mimdung wird der Trich-
ter (obgleich er nach Rathke einige Zeit verschlossen ist). Am hintern Ende
erweitert sich schon im Embryonenleben eine Stelle, und wird zum Eihilter.

Es ist nun die Frage, ob dhnliche Kanile auck im ménalichen Geschlechte
erscheinen und diese es sind, in welche dic # asa efferentia eingehen unter
allméhligem Schwinden der Primordial-Nieren, wie es bei Séugethieren sicher
der Fall ist, oder, wie Miiller nach sorgsamen Untersuchungen slanhbt, der Ka.
nal, der im Ménnchen die 7 asa efferentia aufnimmt, kein andererer ist, als
der falsche Harnleiter, der hiernach im Mannchen nicht schywinde. Rathke da--
gegen erwartet (Meck éI’s Archiv1832) einen vom falschen Harnleiter verschiede-
nen Saamenleiter. Ich glaube, nicht nar der Analogie wegen, sondern nach dem
was ich gesehen habe, mich fiir Rath k e’s Ansicht entscheiden zu miissen ¥¥).

Die

*) Ich will aber nicht behaupten, dals er immer offen bleibt. :

##} Obgleich ich, wie schon oben hemerkt wurde, noch nicht Zeit gewinnen konnte, um die Beoh-
achtungen Bt athke’s und Miiller’s vollstindig durch eigene Ansicht zu verfolgen, so glanbe ich
doch mich Giberzeugt zn haben, dals anch im Minnchen neben jeder Primordial - Niere nach aufsen
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Die letzie, aber jihrlich wiederkehrende Entwickelung im Geschlechts - Ap-
parate besteht endlich darin, dafls im Eierstocke die Dotterkugeln und im Hoden
der befruchtende Stoff sich aushilden und zeugungsfihig werden, |
Ueberblicken wir noch zum Schlusse dle ganze Lubenwesch{,hte des Vogels, S e
so finden wir, dals diese in zwei ganz verschiedene Seiten zerfallt in die Entwi- Entwicke-
ckelung des Individunms fiir sich, und in die Entwickelung fiir das Geschlecht. ;Eﬂiﬁlffah
Die letztere wird zwar schon frith eingeleitet, allein sie schreitet erst dann rasch Voze!.
fort, wenn die Entwickelung desIndividuums fast vellendet 1st, oder kaum merk-
lich fnrtgchreﬂet , erneut sich aber jahrlich. Mit dem Aufhoren des Geschlechﬂl—
chen Lebens ist auch das Individuoum verbliht.
Da die Geburt aus den Eihillen sehr viel spiter erfolgt, als der Austritt des
Eies aus. dem miittexlichen Korper, so miissen fiir die Entwickelung des Indivi-
duums alle Lebensfunctionen wenigstens zwei der Zeit nach sebr ungleiche Perio-
den zeigen, indem sie zuerst nur durch den Inhali des Eies, also durch Das, was
der miitterliche Korper gegeben hat, bedingt werden, und erst nach der Enthiil-
lung die Wechselwirkung mit der Au['selm elt eintvitt, *
In Bezug auf das senseorielle Leben konnen wir diese beiden Iermdpn als
Schlafer und Wachen bezeichuen, da wéihrend des Lebens im Eie nur die nieder-
ste Form, die wir Gemeingefilhl nennen, sich offenbart. Dieses Gemeingefithl
‘erzeugt zwar auch Bewegungen, aber nur bewulstlose, und scheint mit dem spiter
in tdglicher Periodicitit wiederkehrenden Schlafzustande iihereinzustimmen.
- In:der Verdauung lassen sich drei Perioden unterscheiden, indem znerst
nur Dottermbstanz , dann Fruchlwasser aufgenommen wird , und zulelzt erst Nah-
rung aus der Aulsenwelt.
Athmung und Bluthewegnng haben wir schon in vier I"ermden da westellt,
die man mit den Ausdriicken: Bluthﬂdung, cinfacher Kreislauf, unvollkommen
doppelter und vollkommen doppelier Kreislauf, bezeichnen k'mu.
Alle solche Perioden sind uber nicht absolut geschieden, soudern in einander
iibergehend , und in der einen werden immer die Vorbereitungen fur die folgende
kenntlich. '

ein Kanal liegt, der, verschieden vam falschen Harnleiter, zum Saamenleiter wird, ZuvErderst
sieht man in fritherer Zeit, wo die Geschlechier noch nicht verschieden sind, in allen Tndividuen
neben den Primordial - Nieren ¢inen Kanal, Ich habe frither vorziiglich durch Queerschnitte voy
seinem Daseyn mich iiberzeugt und darin die angegehene Enistehungsweise zn erkennen geglanbt.
Nun scheint mir aber dieser Kanal derselbe, der spiter, wenn die Primordial- Niere sich ver-
gréfsert hat, ihr aufliegt und der falsche Harnleiter mehr tiel zu liegen, Da ich endlich einmal
diesen Pand in die Druckerei schicken muls, so hahe ich mir fiir dasnichste Jahr sine genanere

- Untersuchung vorbehalten . da ich, was dieses Inhr mir zeigte, nicht einmal unter sich in Har.
monie bringen kann. : |

Il U F
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§. 8.
Entwickelungsgeschichte der Reptilien.

Wir haben dic Entwickelungsweise der Vogel in allen wesentlichen Ver-
hilinissen ziemlich vollstindig kennen zu lernen uns bestrebt, theils um dadurch
eine miglichst zusammenhingende Uebersicht der Veriinderang Hiner Thierform
an sich zu erlangen theils anch um verwandte Formen der Entwickelung mit
desto mehr Kiirze vergleichen zu kéonen, uwnd aofzufinden, was fir die Ent-
wickelung einzelner Klassen individuell und was fir alle Wirbelthiere allge-
mein gilt, ol L2
Wir fithren die andern Formen der Entwickelung nach der grofsern oder
geringern Aehnlichkeit mit den Vogeln auf  Zumichst an die Vogel reihen sich
in Bezng auf den Bau des Fies dic Schildkrdten. In diesen Thiercn ist, wie in
den Vogeln, der Hierstock mit Ausnahme der frithesten Jugend traubig, indem
dic Eier, wenn sie heranwachsen, im Verhiilinils za dem Rierstocke sehr an-
sehulich sind und jedes Ei den benachbarten Theil des Fiertsockes in Form einer
gestielten Beere hervorzieht, die nur nicht so lang herabhimgt als im Yogel. Das
unbefruchtete Bi besteht ebenfalls aus der Dotlerkugel, die innerhalb einer ein-
fachen Dotterhaut cine allmihlig gelb werdende Dottersubstanz, eine Keimschicht
und ein Keimblischen enthilt. Jede Dotterkugel liegt ohne organische Verbin-
dung innerhalb einer aus zwei Hiuten gebildeten Kapsel. 1)as Ei kann also auch
nur durch Aufreilsen der Kapsel in einer ansehnlichen Narbe entleert werden
und ifst einen gestielten Kelch zuriick, wie im Vogel. - Auffallender ist der Un-
terschied, dals in der weiblichen Schildkréte zwei Eierstocke die beschriebene
Beschaffenheit haben, im Vogel aber nur Ein FEierstock zup Entwickelung
komms, obgleich in frithester Zeit, im Embryonenzustande nimlich, auch im
Vogel zwei Hierstocke sich zu bilden anfangen (§. 7. £.). ' Die Schildkvote hat
nun for thre zwei Eierstocke auch zwei Eileiter, die erst in der Kloake sich he-
gegnen. Diese Kileiter beginnen auch mit trichterformigen Bauchmiindungen,
allein die einzelnen Abschnitte in ihnen sind nicht so verschieden unter sich, als
im Huhue.  Sie nehmen die Eier auf, und indem- dicse sich durch die Eileiter hin-
durch hewegen, bildet sich um die Dotterkugel herum ebenfalls Eiweils mit ei-
ner dufsern Haut desselben (oder einer Schaalenhaut) und einer Kalkschaale,
Das Eiweils ist aber in viel geringerer Menge da, und die Hagelschniire fehlen
ganz (wie schon Berthold bemerkt hat), ~eshall ich doch eine v-ollstéindige
Abwesenheil einer innern Haut des Bivweifses, die wir im Vogel dic hageltragende

Haut genannt haben, nicht behaupten will, Die Schaale ist viel poroser als im
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| Vogel, so dafs. man anf der imnern Fliche sehr deutlich die ansehulichen Gruben
i sehen kann, in welche Verlingerungen der Schaalenhaut eingehen.  Auch st die
! Schaale immer brichiger und héiinfig wenigstens dimner, als bei Vogeleiorn von
derselben Grofse. Im eben gelegten Eic der europiischen Schildkrite fand ich
noch keinen Embryo, auch der Keim erschien mir lange nicht so bestimmi aus-
gebildet, als im Vogel, obgleich deutlich auf dem Dotier eine weilsere Masse auf-
lag. Von den ersten durch mich untersuchten Eiern konnte ich freilich nicht
mit voller Sicherheit wissen, ob sie befruchtet waren, doch sprach die Wahr-
scheinlichkeit dafiic, denn die Schildkrote war gefangen worden, indem sie ihre
Eier emzuscharren beschéftigt war.  Spater aber haben bei mir Schildkréten Eicr il
gelegt, die sich ausbildeten. Auch von dieser zeigten die gleich nach dem Legen

geofineten keinen ausgebildeien Keim, der doch nach einigen Tagen da war.

Hiernach zweifle ich nicht, dafs der Keim sich erst nach dem Legen vollstindig . |
ausbildet.  Auf diese Méglichkeit weist das sehr spéte Auftreten eines erkennba- ' it
: ren Embryohin. Cavus fand (Hecker's Annalen 1829 Febr. S. 150.) vom 1 4ten

Juni bis zum ersten Juli die Entwickelung nur bis zur Bildung eines Gefiifsehofes [
vorgeschritten, und ich sah an der europiischen Schildkrite sechs Tage nach i
dem Legen den Rucken des Embryo noch nicht einmal vollstindig geschlossen,

Erst am achten Tage war dieser Schlufs erfolgt. Auch aus den von Tiedemann

gesammelten Angaben iber die Zeit, welche vom Legen der Eier bis zum Aus-

kriechen des Jungen verstreicht, geht hervor, dals die Briitezeit linger wihrt

als be: Vigeln. Zu der Entwickelung bediirfen die Eier der Schildkriten nur

der Wirme des Erdbodens. : :

Was nun die Art der Eutwickelung anlangt, so habe ich an Schildkriten - Taf. 1V. |
Eiern aus der frithern Zeit gesehen, dafs auch hier der Embryo sich bildet, indem = & > |
der Keim sich in ein animalisches und ein vegetatives Blatt spaltet, dals aus jenem
zwei Ruckenwiilste und zwei Bauchplatten sich ausbilden. = Das Lagerungsver-

: héltnifs ist jedoch in so fern verschieden, ‘als sich die Riickenwiilste Leim Schlie-

| fsen so sehr nach unten dringen, dals die Wirbelsaite tief unter die Ebene der

i Bauchplatten zu liegen liommt. Damit hingt zusammen, dals die Bauchplatten, i
wenigstens im Rumpftheile, nah an der Schlufslinie der Riickenplatten angefiigt

scheinen. Im Grunde aber ist die nichste Umgebung der Wirbelsaite beiden

Plattenpaaren gemeinschafilich, und die freien Theile der Riickenwiilste sind iiber-

aus schmal im Verhilinifs zu den sehr breiten Bauchplatten. DiesesVerhiiltnils 1
scheint das Bedingende fiir die Verschiedenheit zwischen Yogel und Schildkréte *):

*) In Taf. IV. Fig, 8. sicht man den Durchschnitt der Riickenplatien hei g und den Dnrehschnitt
der Bauchplatten bei & Die darunter stehende Fignr 9. soll ans dem Knochenbau der Singe-

U 9
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denn eine andere Differenz ldlst sich aus der ersten herleiten. Das Funda-
mentalorgan fiir die Entwickelung der Extremititen 16st sich nun nicht von
der obern (dulsern), sondern von der untern (innern) Fliche des Keimes ab, Lei-
der habe ich diese Entwickelung nicht weiter verfolgen konnen, weil alle Fier
die iiber zehn Tage alt waren, verdarben, allein man kann sich das spitere Ver-
haltnils gar nicht anders entstanden denken, Hiernach wird es mir wahrschein-
lich, dals das I'andamentalorgan fiir die Extremitilen eine erst spiter eintretende
Sonderung aus der Fleischschicht des Keimes ist, und dafs diese Sonderung anf
derjenigen Tliche erfolgt, an welcher Ricken- und Bauchplatten zugleich An-
theil haben. = In Schildkréten haben beide an der untern Fliche Antheil, in den
andern Virbelthieren an der obern. Bei der weitern Entwickelung miissen sich
aber die vorragenden Theile der Extremititen vorn und hinten da hervorschie-
ben, wo die ungemeine Breite der Bauchplatten aufhort. Die Riickenplatten
scheinen nédmlich am sechsten und achten Tage die Bauchplatten nach vorn zu
itherragen, was wohl dahin zu deuten ist, dafs diese nur im Rumpfe die unge-
wohnliche Breite haben. .

Yon der spitern Entwickelung wissen wir aits cinzelnen Nachrichten, vor-

ziighich aber aus den Beobachitungen von Tiedemann *), dafs der Embryo von
einem Amnion umhiillt wird, welches durch einen Hautnabel in die Haut des
Embryo iibergeht; dafs ein gefafsremher mit der Harnblase verbundener Harn-
sack sich ausbildet, der nach rechts liegt **), chne jedoch wie im Vogel - Eie den
Embryo mit seinen Anhangen ganz zu umhullen. Ein Dottersack hdﬂgt vermit-
telst eines Dotlerganges am Darme and lilst schlielsen, dafls das erste Verhiltnifs
des Embryo zur Dotterkugel eben so ist, wie im Vogel. Auch tritt der Dotter-
sack beim Schlusse des Embryonenlebens darch den Nabel in den Leih, der jun-
gen Schildkrite ein. Der Nabel befindet sich innerhalb des sogenannten Bauch-
schildes, welches eben deshalb niebhr als das Brustbein der Vogel und Saungethiere
enthalten muls.

Der Embryo ist ehen so gekrimmt wie der Embryo der Vogel. Auch seine
_innere Organisation zeigt grofse Uebereinstimmung, Er enthélt die voriiberge-
lienden Nieren, auch noch iv spéterer Zeit zwei Botalli’'sche Génge, cin sehr gro-

thiere anschaulich machen, dals in den gewjlbten Platten bei a in Fig. 8. aunh wohl die Ap-
finge der Bauchplatien enthalteu sind,

#) Fried. Tiedemaun: Zu Samuel Thomas v. Sommerings Jubelfeier. Heidelberg (898, ito,
S. 28 u. folg.

#4) So lehrt die Abbildung Fig, 3. a. 2. 0., wenn auch der Verfasser dieser Stellung nicht beson-
ders exrwidhnt,
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Ises Hlirn u. 5. w. Aus diesen enuelnen Momenten lalst sich schhelaeu, dafs die
ganze Entwickelungsweise aufser der abweichenden Ausbildung der I‘Imschachwht
sehr uheremsummend mit der des Hiihncliens seyn muls.

Zuniichst an die Schildkroten reihen sich diejevigen Eidechsen und Schlan-
gen, welche Hier legen, die lingere Zeit hindurch aufserhalb des Leibes der
Mutter durch dic Wirme des Erdbodens bebriitet werden: Diese Eier sind wie~
der von zweierlei Art, entweder barischaalig oder weichschaalig. Die ersteren,
zu denen die Eier des Krokodills gehoren, haben eine feste Kalkschaale, wie die
Hier der Vogel und Schildkriten. Viel hiufiger sind die Fier mit weicher, le-
derartiger Schaale, wie die der meisten européischen Eidechsen, der meisten Nat-
tern und der Pythonen. Verfolgen wir an ihnen dic Hauptmomente der gesamm-
ten Entwickelungsgeschichie!

‘Auch hier sind paarige Eiersiocke und Fileiter: ein Verhiltnifs , das ther-
haupt in den Wirbelthieren mit Ausnahme der Vogel und weniger Fische allge-
mein ist. Die Eierstocke der Schlangen sehen nicht traubig, sondern fast pater-
nosterformig aus. Indessen ist dieser Unterschied nur in der :?iufa_;ern.F orm he-
griindet und beruht darauf, dals im Leibe der .Schlangeu' alle Theile sehr in die
Liénge gezogen sind. Denkt man sich nun die Anheftung des Kierstockes der V-

el sehr verlingert, so mufs er cinc Form annehmen, wie er siein den Schlangen
in der That besitzt. Doch ist im Innern des Eierstockes noch ein hohler Gang‘
Die Hierstocke der Eidechsen zeigen den Ucbergang, indem sie zwischen beiden

Formen die Miite halten. Der gesammte Eiersiock jeder Scite ist wiel liinger als
in den Vogeln, und dic HKicr mit den umgebenden Kapseln trelen weniger Iiervt)r

so dafs sie keinen deutlichen Stiel aus dem Eierstocke hervorzichen. In der Sub-
stanz des Fiersiockes liegen, in eigene Kapscln eingeschlossen, die unreifen Eier
oder Dottermassen, dle in den Schlangen viel mehr in die Linge gezogen sind,
als in den Eidechsen und Vogeln. Der Dotler ist von einer Dotterhaut einge-
schlossen, ursprimglich durvhsu,hnj wie festes Hiweils, mit ¢inem sehr anschn-
lichen, dem bloflsen Auge leichi kosnilichen Koinblischon Allmahlig vergro-
fsern sich im Ierbst einige Dottern, indem sie wachsfarben und weniger durch-
sichtig werden. Nun sieht man das Keimblischen von aulsen entweder gar nicht,
oder nur undeuntlich durchschimmern;  6ffnet-man aber den Dotter, so findet
man es vor. Im Erithlinge werden diese Dotter goldgelb und vollig undurchsich-
tig. Man sieht aber das Keimblischen wieder, weil es an der Oberfliche Liegt.
Ich schlielse daraus, dals es von innen nach aufsen hervordringt. Zsvar scheint
in kleinen, ganz durchsichtigen Hiern das Keimblischen anch oberflichlich zu
liegen, aber entweder idnscht hier die Durchsichtigkeit, oder die wahre Dotter-

b, Bierlegen-
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masse bildet sich erst allméihlig iitber der urspriinglichen, und diese ist die Substanz,
welche spater nur die Miite inne hat. Der reife Dotter hat eine deutliche Keim-
schicht bekommen und zieht die Umgebung nur wenig, gleichsam in einen Kelch
ohne Stiel, hervor. s entwickelt sich ein starkes Gefilsnetz in diesem Kelche
(besonders bei den Eidechsen), und es bildet sich eine lange schmale Narbe, die
das Ei austreten lifst, sobald die weite Miundung des Eileiters sich anlegt. Diese
Dottern werden jedoch nicht wie bei den Végoln einzeln weggeliihrt, sondern alle,
welche in einem Sommer zur Entwickelung kommen sollen, reifen fast zugleich,
wiihrend noch viele andere unentwickelt bleiben. Die ersteren werden schnell
nach einander von den beiden Ejleitern aufgenommen und verweilen gemeinschaft- |
lich ein Paar Wochen im hintern Theile der Fileitor ; welche hier noch weniger
in differente Abtheilungen zerfallen, als in den Schildkréten. '

In den Fileitern werden die Dottern zuvisrderst mit dufsern Theilen beklei-
det. Sie erhalten eine diinne Lage eines fast fiissigen Biweilses *), um das Ei-
weils bildet sich eine zarte Schaalenhaut nnd ein dicker Ueberzug, der aus einem
zdhen, weilsen, ausgeschiedenen Stoffe gerinnt.  Er Lilst sich sehr leicht in zyvei
Lagen theilen, ist offenbar der Schaale des Vogeleies analog, und unterscheidet
sich nur durch den Mangel, oder, was wahrscheinlicher ist > durch den sehr ge-
gringen Vorrath von Kalk. Hagelschniire fehlen, Die Dotterhshle ist grofs und
mii einer micht unbedeutenden Menge von FHivweils gefilllt, Das Keimblidschen
ist geschwonden. Statt der Keimschicht sielit man einen grofsen hautformigen
Keim, der sich allméhlig iber den ganzen Dotter ausdehnt und Hofe bemerken
tilst, wie im Vogel. Ein Lufitraum fehlt sowohl jetzt, als spiiter.

Im Keime bildet sich ein Fruchihof, in diesem ein Embryo, den ich an
Eidechsen in frithester Zeit auch ohne Amnion gesehen habe, wie den Embryo
des Yogels am ersten Tage und der Schildkriste mehrere Tage hindurch. In die-
sem Embryo waren Riickenplatten, die erste Anlage von Bauchplatten und eine
Wirbelsaite zu erkennen, wie im Hithnchen in der ersten Pericde. Die Bilda ngs-
stite ist micht, wic Emmert angiebt, bei den Eidechsen das stumpfe Ende des
Eies, sondern die Mitte wie im V])g&l 3 doch hegt dep Eml‘)ryo ziweilen , beson-
ders in spéterer Zeit, dem stumpfen Ende niher. '

Darauf umbhiilit sich der Embryo anf die bekannte Weise mit einem Am-
nion, er nimmt an Kriimmung zu und legt sich mit seiner linken Seite anfden
unferdessen gebildeten Dotiersack, auf welchem der Gefifshof mit seiner Grenz-
vene im Verhilmifs zum Dotterhofe kleiner wst, als im Vogel, aber auch allmah-

/

"} Hiufig wird den Schlangen -

Eiern das Eiweils ganz ahgesprochen.
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lig sich ausdehnt. Aus dem Hexzen treten ganz eben s0 wie im Vogel allmahlig
fiinf Paar Gefifsbogen hervor, die in 2 Aortenwurzeln iibergehen und zwischen
denen eben so allmihlig von vorn nach hinten vier Paar Kiemenspalten sich ent-
wickeln, von welchen sich zwar die vorderste friiher schlielst als die hinteren,
die aber einige Zeit hindurch alle zugleich offen sind, wie auch alle fiinf Gefifs-
bogen zmgleich Blut fiihren, Das Ilerz hat wihrend dieser Zeit ungemeine Aehn-
lichkeit mit dem Herzen des Hithnchens, doch veryeilt es Kinger auf den einzel-
nen Stufen, Eben so die erste Aulage der Extromititen. Der Mund und der AL
ter bilden sich anch ehen so » wie im [lihochen. Dasselbe gilt von dem Dotter-
gange, den Primordial -Nieren und ohne Zwoifel von den tbrigen Theilen. Auch
der Harnsack iritt am hintern Ende hervor und verlingert sich nach rechts, mit
emem schinen Gefilsneize versehen, —  Das Hin entwickelt dieselbien Abthei-
lungen wie im Vogel, und man kann eine Fidechse mit einem kleinen Vogel ver-
wechseln, so lange der Schwanz nicht deutlich hervorgewachsen ist. Dieser rollt
sich nach vechis auf, doch schien mir der Kopf elwas weniger iibergehogen als
:m Vogel. : i

Die Hutwickelung der Schlangen, die ich weniger in der ersten Periode zu
beobachten Gelegenheit gehalit habe, weicht nur darin merklich von der Ent.
wickelung der Eidechsen ab , dals sie schon ungemein fiii h, vielleicht gleich An-
fangs, sehr lang sind und ihr ganzer Leib sich sehr frith spiralférmig aunfrollt,
withrend in den Ridechsen nur das Schwanzende so aufgerollt ist: ein Verhiltnifs,
das man im Vogel wegen Kiirze scines Schywanzes nichi beobachten kann. Auch
bekommen die Sehlangen keine Exiremititen. _ ,

Alle diese Entwickelungen erfolgen innerhalb des Fileiters, wo das Ej
ohne Zweifel durch seine weiche Schaale dic ausgeschiedene Feuchtigkeit ein-
saugt. Brst wenn der Harnsack cine ansehnliche Gréfse hat und die zweite Ent-
wickelungsperiode, wie wir sie nach dem Vogel bestimmt haben, vollendet ist,
werden die Eier gelegt. Sie bediirfen jetzt nicht aur eines milsigen Grades von
Wirme, nach deren geringerer oder schwicherer Einwirkung sie sich langsa-
mer oder schneller entwickeln, sondern auch einer feuchten Umgcbung, da
durch die sveiche Schaale die Verﬂ-ﬁnstung 50 rasch erﬁ)]gt, dals an freier Luft
di¢ Eier 1 wenigen Stunden ausgetrocknet sind. Aus diesem Grunde legen auch
die Fidechsen und mehr noch dje Schlangen ihre Hier an feuchte Stellen. R
scheint sogar, dafs die Eidechsen- Kier so viel Feuchtigkeit von aufsen aufnehmen,
dals sie allmihlig grofser werden. Wenigstens waren bei Emmert sowohl als
bei mir die zuletzt erhaltenen Hier grolser als die fruhern. Indessen ist auch zu
beriicksichtigen, dafs dic dltern und grélsern Eidechsen im Allgemeinen spiiter
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Eier legen Werden, als die jungern. Die Sch[angen Eier sind bei der Geburt $0
feucht, dafs sie an einander kleben, die Eidechsen - Rier nicht.

Die Entwickelung der Eier aufscrhalb des miitterlichen Korpers entspricht
der dritten Periode des Vogel -Embryo. = Obgleich im Allgemeinen noch viele
Uebereinstimmung bleibt, so treéten doch in dieser Periode auch schon sehr we-
sentliche Unterschiede in der Entwickelung hervor. Das Eiweils schwindet, und
zwar rascher als bei Vogeln, wie es denn tberhaupt immer in geringerer Menge
- da war und keine Hagelsthuiive enthielt. © Doch erhilt sich bei den Eidechsen
ein kleiner Hest am spitzen Ende des Eies sehr lange, vielleicht bis zur Geburt.
In den Schlungen scheint es schon wéhrend des Aufenthaltes im Leibe der Mutter
grofsientheils vorzehrt zn werden, Dagegen sammelt sich immer mehr festes Hi-
weils im Innern der Dotterhohle. Ein Luftraum bildet sich nicht, wahrschein-
lich weil die Schaale die Luft durchdringen lifst. Der Dottersack wird allmih-
lig vom Gefifshofe im grofsten Theile seines Umfanges iiberzogen. Er nummi
dann rasch ab und ein kleiner Rest schlipft bei der Geburt durch den Nabel in die
Bauchhthle. Dic Dottergefilse sind wie die des Yogels. Der Harusack, in wel-
chem sich die enthaltene Fliissigkeit mebrt, umwichst allméhlig den grofsten
Theil des Eies und legt sich mit der &ufscrn Hilfie ein Chorion bildend an die
Schaalenhaut an. Die Blutgefifse dieses Chorions sind nicht so stark verzweigt
als im Vogel, wahrscheinlich weil das Reptil nicht so lebhaft athmet als der Yo-
gel. Es verharren beide Nabelarterien bis zur Geburt, aber nur cine Nabelvene,
welche wenigstens in den Schlangen crst jenseit der Leber sich mit der Hohlvene
vereint. Im Embryo der Eidechsen nimmt die Schwanzlinge schnell zn, wih-
rend auch der Leib sich verlingert, der Hals aber nie so lang wird als am Em-
bryo des Vogels, Dadurch geht schon dic dufsere Aehnlichkeit verloren. Kleine
Hockerchen der Haut lassen micht Federn hervoriveten, sondern verhirten zu
Schildchen. In den blatiformigen Enden der Filse entwickeln sich Zehen, in
eine Schwimmhaut geschlossen, wie im Vogel, aber die Zahl dieser Zchen ist
gleich Anfongs fiinf. Thre Lange ist zwmhch gleich, erst indem sie aus der
*Ch“rlmﬂlhuut hervorwachsen entwickelt sich (he Unuluchhmt derselben, die
unper zunimmt. Aus der vordern Fxtremitit wird stait des Fligels ein Fuls.
So freten uherhdnpt sowohl aufserlich als innerlich, dic Differcnzen durch eine

Verschiedenheit in der Umbildung hervor, wobei manche Uminderung in beiden
Thierklassen iilereinstimmend erfolgt, in der einen aber viel spéter als 1n der an-
dern, manche Umindernng aber in der einen Thicrklasse ganz ausbleibt, wes-
halb sie in dieser Humcht Zeitlebens in einem embry omschen Zustande gegen die
andere ur}mm -So bestehen die mehrfachen Gefilshogen aus der Aqxta in den

Bi-




Fidechsen unil Schlangen viel linger als in den Végeln, ja die beiden Aortenyir-
zeln verharren das ganze Leben hindurch, wenn auch die rechte viel stirker wird
als die linke. Eben so bleibt die Herzkammer ohne vollstindige Scheidewand, die
der Vogel doch schon im Anfange dieser Periode erhdlt. . Die Reptilien verharren
also in Hinsicht des Kreislaufes dn cinem embryonischen Zustande, indem er bei
ibnen ein unvo]lkoﬁm]en doppelter bleibt. Dagegen erlangen die Vigel dulsere
Begattungsglieder (mit schr wenigen Ausnahmen) gar nicht. In dieser Hinsicht
verbarren also die Vogel in einem embryonischen Zustande gegen die Reptilien.
Merkwiirdig ist es, dafls viele.Schlangen, wie es scheint alle giftigen,
aulserdem aber auch die Gattung der Blindschleichen, vielleicht: die Boen, die
Gatlung Acrochordus nnd einige Hidechsen, wie die Gattung S ep s, ihre Eier bis
zur volligen Beendigung des Embryonenlebens d. h, bis zum Hervorbrecher aus den
Eibduten im Eileiter behalten*). Man pflegt sie daher lebendig - gebarende zu
nennen. Noch merlewiirdiger aber ist es, dafs einzelne Arten einer Gattung le-
bendige Junge zur Welt bringen, wahrend andere ier legen, obgleich jene im

ausgebildeten Zustande fast gar keine Eigenthiimlichkeit im Bau zu erkennen ge-
ben , wadurch sie sich von den andern Arten umterscheiden. So bringt Coluber

laevis lebendige Junge zur Welt, obgleich ‘die meisten iibrigen Nattern Hier le-
gen. ' Unsere safranbauchige Bidechse, Lacerta crocea, die der grofsern hier
lebenden Art (Laceria agilis) so &hnlich ist, dafls man sie hanfig verwech-
selt hat, ist ebenfalls lebendig gebirend. . '

. Dicser Unterschied in der Entwickelungsgeschichie ist indessen so grofls
nicht, als man im gemeinen Lehen wohl glauht, da auch die Jungen der lebendig
gebidhrenden Reptilien bis zur Geburt in einem Ei eingeschlossen sind, ja haufig
sogar von den Eihduten umgeben gehoren werden, und dieselben erst einige Stun-
den oder Tage nsch der Geburt durchreilsen, wie ich an den Blindschleichen
selhist gesehen habe, was indels schon frither an Blindschleichen und Vipern beob-
achtet war. ' Zuweilen erfolgt jedoch jauch die Zerreifsung der Hiute im Leibe
der Mutter, Es fallen also Geburt umd Enthullung des Embryo nur ungefihr zu-
sammen.  Erinnern Sie sich nun, dafs in den Fiern, welche diejenigen Schlangen
und Eidechsen, die ich selbst nntérsuchen konnte, legen, schon Embryonen sich
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%) Herr Professor Leuckart hat Alles, was bisher iiber das Lebendiggebhiren der Reptilien hea
~ kanot geworden ist, gesammelt, und mit eigenen Beobachtungen reichlich vermehrt in einer
“Abhandlung ,, Ueber lebendig gehiirende Amphibien? mitgetheilt, welche er mir zu iibersenden
die Giite hatte. Diese lehrreiche Abhandlung bildet den Anfang eines Werkes, dessea Titel ich

leider nicht angeben kann, da es moch nicht vollendet scheint. Mir wenigstens ist nuy jeme Aba

handlang hekannt geworden, — Diese Bemerknng , im Jahre 1529 niedergeschrieben; gilt nock
etzt 1834 ] ; : ? :
1. X

¢. Lebendig
gebirende
Schlangen
und Eideck-
sen.,
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befinden, 50 sehen Sie leicht, dafls diese nar fiiher gebirende sind,  Sie werden
sich dann nicht wundern, wenn ich hinzufige, dafs in der Entwickelungsweise
der Embryonen keine Verschiedenheit bemerkt vwird,

Wohl ist aber in der Bildung der dufsern Eihiillen ein sehr auffallender Un-
terschied. Die Eier der lebendig gebirenden Schlangen und Eidechsen sind von
einer ganz diinnen Oberhaut umgeben, von der ich nicht weifs, ob sie urspriing-
lich einfach ist, oder erst aus zwet Blittern (einem Reprisentanten der Schaalen-
haut und einem Repriisentanten der Schaale) verwiichst. Das erstere ist wahr-
scheinlicher, und so lifst sich denn schilielsen, dals das ganze Secretum der Ei-
leiter immerfort und ohne Niederschlag von den Biern aufgenommen wird. Auch
nehmen diese sehr auffallend an Grofse zm. In den eierlegenden BReptilien gerinnt
dagegen ein Theil des Secretums z# einer weichen, ziemlich dicken Schaale und
zwar geht die Schaa]enbildung bis zur Geburt fort » so dafs die Eier unserer Nat-
tern sogar bei der Geburt an einander kleben., Eine F olge dieser Schaalenbildung
ist, dafs dic Frucht durch eine dicke leblose Schicht von dém Eileiter der Mutter
abgeschieden ist, wie ein fremder Korper auf sie wirkt und als solcher ausgestofsen
wird, wogegen die andern Friichte mit der Muiter in lebendiger Wechselwirkang
bleiben und zuletzt vielleicht nur ausgestolsen werden, weil der Nabel der Fm-
bryonen sich schliefst, die Eihéute leblos werden » und die Eier nun auch hier als
fremde Kirper wicken. .

Da man iiherhaupt durch dic ganze Thierreihe hindurch erkennt, dafs dick-
schaalige Eier niemals im Leibe der Mutier vollstindig entwickelt werden, und
alle Eier, welche im Leibe der Mutter zur Reife kommen, einen sehr zarten
Ueberzug haben, so Iilst sich wohl daraus schliefsen , dals die Athmung vermit-
telst des Harnsackes, die im Hithnchen durch die verschiedene Firbung des Blu-
tes in den Nabelarierien nur zn deutlich und-in den Reptilien wegen der Ueberein-
stimmung aller Verhiltnisse des Harnsackos mehr als wahrscheinlich ist ; bei dick-
schaaligen Hiern den freien Zuteitt degp atmosphérischen Luft fordert, dafls aber,
wenn das Ei nur eine diinne Oberhaut hat , die nothwendige Uménderung des Blu-
tes im Embryo darch die dicht anliegenden Gefifse des miitterlichen Kérpers be-
wirkt werde. ‘So sieht man in der That in den Eileitern der Vipern die Blutge-
tilse zunechmen, wenn der Harnsack der Eier sich ausdehnt. :

Noch mufs ich hemerken 5 défs ﬁhgeachtet' der Ucbereinstimmung im Ubri-
gen Bave in. den Eierstocken derjenigen lebendig gebirenden Eidechsen ynd
Schlangen, welche ich antersuchen konnte , das Keimblischen vor der Befruch-
tung sich anders zeigie, als in den eierlegenden. Es enthalt schon in den letztern
viel mehr, dunklere und grifsere Kornchen > alsin den Keimblischen der Vigel.
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Allein diese Kérnchen sind noch sehr viel zahlreicher und dunkler in dem Kein
blischen der lebendig gebdrenden Reptilien. © Sie bilden hier in der That eine
diinne gelbliche Dotterschicht, welche unter der Oberhaut des Keimblischens
liegt*), '

Ich zweifle nicht, dals man onier den sogenannteu lebendig gebiirenden
und eierlegenden Reptilien mancherlei Abstulungen in {riiher und spiter Gebirendeo
finden wird, und dafs nicht alle eierlegenden Reptilien diese Bicr bei derselben
Aushildung des Harnsackes von sich geben werden. Aber ich glaube, dals die
Dicke der Schaale hiermit in Uebereinstimmung gefunden werden wird, und ich
zweifle, dafs dickschaalige Hier im Leibe der Mutter dje enthaltenen Embryonen
zur Reife bringen konnen, besonders wenn sie keinen eingeschlossenen Linftraum
haben, wie die Hiihnereier, und der Lufiraum kann sich wiedep nicht ohne Ver-
diinstung bilden. Geoffroy glaubt*), dals man eierlegende Schlangen kiinstlich
in lebendig gebirende verwandeln konne. Tir erzihlt, das Herr Florent Pré.
vost es dahin gebracht habe, das Eierlegen der Schlangen nach Willkithr zy be-
schleunigen und zu verzigern. Die Verzigerung sey dadurch bewirkt worden,
dals man die Schlangen gehindert habe, sich im Wasser zu baden. Duyrch T
Baden im Wasser werde die abgehende Haut macerirt. Jene trocken gehaltenen
Schlangen hétten sich daher nicht hiuten kénnen » seyen dadurch in ihren Bewe-
gungen gehindert gewesen und hitten deshalb ihre Eier nichi legen konnen, So
sey es an Coluber Natrix unter drei Versuchen einmal, und an Coluber lae-
¢is immer gelungen, die Eier so lange im Leibe zuriick zy behalien; dals diese
Schlangen endlich lebendige (d. h. wohl villig ausgebildete) Junge zur Welt o,
bracht hétten. _ ‘

Ich gestehe, dals mir diese Angaben sehr verdachtig vorkommen, Zyvip.
derst sehen wir -aus den Beobachtungen von Leuckart und Andern (a. 2, 0.),
dafs Coluber laevis im naliirlichen Zustande lebendig gebirend ist.  E
bliebe also nur das ¥ine Exemplar von Coluber Natriy ubrig. Sollte hier kein

Irethum sich eingeschlichen haben, so wiirde ich glauben, dals die Entziehung

des Wassers die Secretion im Hileiter vermindert hat und dadurch dic Schaalen
der Eier diinner geblichen sind als gewéhnlich***), Denn, wie durch die dicke
Schaale 1m Leibe der Mutter die Athmung lange unterhalten werden kénnte, g

‘%) Abgebildet in meinem Sendschreiben: De owi mammalium et hominis gernesi — und zwar im
zusammengefallenen Zustande, :

#8) Mémoires du Museumn d'listoire naturelle Vol, 1X., p. 8.

##3) 8o hatten die Eier, welche Rossi durch Verstopfung des Eileiters im Leibe vou Hihuern
Putern einige Zeit sich entwickeln liels, keine Schaalen, sondern nor diinne Hiute. 8, Mermn
de Turin Vol, V],

und
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eben so wenig einsichtlich, als die Nothwendigkeit der dufsern Bewegung fiir die
Contractionen der Eileiter, und die Unmoglichkeit der Bewegung wegen ausgeblie-
bener Hautung*). ' :
§. 9. _
Entwickelung der Siugethiere.

Mit diesen beiden Bemerkungen machen wir den Uebergang zu den Sduge-
thieren, einer Thierklasse, welche von einem Verhiltnisse in ihror Entwickelungs-
geschich'l:e ihren Namen hat, indem alle Miiglieder derselben, nachdem sie aus
dem T.eibe der Mutter geboren sind und die’ Eihiillen abgelegt haben, als Nah-
rungsstoff’ dic Muttermilch aufnchmen, welche in hesondern Organen des miit-
terlichen Korpers (den Briisten oder Milchdriisen) bereitet wird. = Die Zeit der
Geburt fillt aber nicht bei allen anf dicselbe Entwickelungsstufe des Embryo,
Man mufs daher auch unter den Saugethieren frithgebirende und spatgelidrende
unterscheiden. Der erstern giebt es nur wenige und sie zeigen wieder unter sich
in der Entwickelungsweise bedeutende Verschiedenheiten, wihrend die andern
viel zahlreicher sind, und wenn auch ihre Embryonen bei der Geburt nicht alle
gleichweit gebildet sind, doch alle dufserlich fast die bleibende Gestalt und sdmmt-
liche Organé; mit Ansnahme des Geschlechisapparates, in fast ausgebildeter Zu-
stande besitzen. Alle konnen sich nach der Geburt frei bewegen. Die Friichte
der frithgebirenden Siugethicre sind dagegen zu ciner selbststindigen Bewegung
noch nicht fikig, wenn sie aus der weiblichen Géschlechtséﬁnung hervortreten, -

Die frithgebirenden Siugethicre sind also als die Uebergangsformen, * die
spatgebdrenden’ als der eigentliche Stamm dieser Klasse zu hetrachten. ' Von jenen
mussen wir zuvorderst sprechen, weil sie. den Vogeln niher stehen.  Es kann
aber nur kurz geschehen, theils weil mehrfacher Versuche ungeachtet, eine zu-
sammenhdangende Kenntnifs ihrer Entwickelungsgeschichite uns noch ganz abgeht,
theils weil wir eigene Untersuchungen tiber diese Thiere fehlen.

‘Die auffallendste Abweichung zeigen die neuhollindischen Monotrémen, das
Schnabelthier und das Stachelthier. Zwar ist es nur das Schnabelthier (Ornitho-
rhynchus), an welchem man dicse anffallenden Abweichungen von der Hni-
wickelungsweise anderer Sdugethiere hemerkt hat, allein bei dor nahen Verwandi-
schaft der Stachelthiere (Echidna) darf man kaum aweifeln, dals beide auch in
dieser Hinsicht iihereinstimmen vrerden. — Yom Schnabelthiere ging schon

*) Bei einem mﬂiﬂ_ﬂr Zunhorer, Herrn Dr. Grub e, hat eine trocken gehaltene Colube, Nairix
Eier gelegt, Leider erfuhr ich dies zu spit, um die Efer und die Ausbildung der Embryonen zn
uniexsuchen. Die von mir lebendig gehaltenen Schlangen hahe ich alle frither gegfipet,
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lange- die Sage, dals es Bier lege und diese bebriite. ' In neuerer Zeit sind endlich
solche Eier von Naturforschern gesehen; beschriehen und abgebildet *). Sie sind
linglich und haben eine feste Kalkschaale.  Zwar ist es immer noch nicht ganz
gewils, dals die beschrichenen Eier dem Schnabelihiere angehorien, denn man
hat noch nicht die Enibryonen darin beobachtet, und es wiire immer noch mog-
lich, 'dals man Schildkréten~Eier fiir die Eier des Schnabelthicres angesehen hat,
da in der That jene abgebildeten Bier ungemeine Achnlichkeit mit den Biern dor :
Schildkréten haben. Tudessen nach der Behauptung der Eingebornen, dafs das
Schnabelthier Eier lege und auf ihnen siize, hat man wenig Grund, jene Hier
nicht fiir Eier des Schnabelthieres zu halten, . - : |
Durch das Legen hartschaaliger Eier treten die Monotremen doch nicht vollig
ans der Reihe der Siugethiers heraus, da Meckel an'den erwachsenen Weibchen
die Milchdriisen fand. ' Die Monotremen wiiren hiernach Séygethiere, die ihre
Bier sehr frith gebiren, was fiir alle hartschaaligen Eier Regel ist, und erst viel
spiter die aus dem Eie geschlipfien Jungen siugen,  Sie wiirden , Wie im gesamm-
tenBau, 50 auch in der Entwickelungsweise, zwar den allsemeinsten Verhiltnissen
nach den Siugethieren angehidren, doch-starke Uebergiinge zur Klasse der Vogel
zeigen. . -Auch lalst der weibliche Geschlechisapparat, der aus zwel Eilsitern ohne .
| wahren Truchthdlter hesteht, eine Frihgeburt vermuthen, - Die harte Schaale und
eine 0. ungemein frilhe Trennung von der Mutter, wic diese Schaale sie bedingt,
finden wir freilich bei andern Siugethicren eben so wenig, als eine Zwischenzeit |

J zwischen der Geburt und dem Séugen )

¥y MGeant und 'Geofiroy i den Anmales dés scierices naturelfes Tom.' XIM. p, 157, Tabh. MHE.
Fig 4, ; : : vfasisi
#%) Vor dem Abgange des Manuscriptes finde ich in den Philosoph Transactions for the
year 18332 eine treffliche Untersuchung {iber den weiblichen Geschlechtsapparat des Orni-
thorhynchus, von Owen, aus welcher ich das hierher Gehorige kurz mittheilen will, weil
es die Anndherung der Genitalien an die Form, welche sie.in ‘Wogeln und Reptilien haben, noch’
- mehr nachweist, als dies von Geoffroy 'gest:hehen war, Owen fand in § Exemplaren immer
nur den linken Eierstock gehbrig anegebildet, Zur Zeit der Reife hat er ungemeine Aehnlichkeit
mit dem nicht ganz reifen Eierstocke der Vogel, oder noch,mehr der Schildkriten, Der Inhalt
des Graaf’schen Blischens war dinkel ; niherte sich also woh] mehrider Natur des Dotters als
des Eiweilses, (Vergl.unten §. 9, #.) Das Verhiilinifs des Trichters zu den Bierstacken ist dem
der Sdugethiere analog, indem der Trichter sich am Rande einer durch die Fledermausiliigel ge- |
hildeten Tasche 6ffnat; wie die Abbildangen Fab. XV — XVI a. a. O, deutlich zeigen, Die ah-
tithrenden Kanile (Eilsiter u. s. w.) stehen zwischen denen der Schildkriten und Vigel anf der
| einen und denen der Séugethiere anf der andern Seite in der Mitte, denn Eilsiter und Eihilter
-sind mehr geschieden als in. den Vigeln, aber weniger als in den gewShnlichen Stugethieren.
Die. ersteren scheinen bestimmt, ein grilseres Li zu leiten, als in den spidtgehirendan Siuge-
thieren, (Man darf daher vermuthen s dals sie den gesammien Inhalt dey Kapse-l der Eierstocke
- als Ei anfnchmen, wie in den Vigeln und Reptilien,) Der Eihiilter ist mit starken Lingsfalten
beselzt und hat eine dicke Schleimhaut, wie i den Vigeln,  Wahrschoinlich secernirt er sine
nicht unbedeutenda Quantitiit eines consistenten Eiweilses und auch wohl den‘ Stoff zur Schaale.
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Frithgebarend sind ndmlich auch die Beutelthiere und wahrscheinlich i ver-
schiedenem Grade, Bekanntlich haben diese Thiere bei aller Mannigfaltigkeit in
der Bildung der Zihne, des Verdauungsapparates iiberhaupt und der Fiifse das
Uehereinstimmende, dals die Milchdriisen der Weibghen in einem am Bauche an-
gehefteten Beutel sich befinden, in dessen Wand zwei beweglichie Knochen stecken,
durch deren Hillfe der Beutel willkurlich gedffnet und geschlossen werden kann.
Bei einigen Arten ist der Beutel nicht vollstindig, sondern siatt seiner ist auf je-
der Seite der Milchdriisen nur eine schwache Hauifalte, in welcher der Beutelkno-

chen nicht fehlt. Es ist nicht zu bezweifeln, dals bei diesen die Embryonen in

mehr ausgebildetem Zustande geboren werden; als bei den andern. Die Beutel-
thiere mit ausgebildetem Zitzenbeutel sind namlich schon lange ein Gegenstand
der Verwunderung und der Untersuchung fiir die Naturforscher gewesen, da man
die Embryonen ungemein klein und wenig ausgebildet an den Zitzen hingend ge-
funden hat, an die sie sich so fest ansaugen, dafs die Brustwarze tief in den
Schlund hinein ragt und der Embryo eben dadurch in seiner hiingenden Stellung
gehalten zu werden scheint. So hingend bilden sich die Embryonen allmihlig
ans, wihrend der Zitzenbeutel geschlossen gehalten wird. Ersi wenn sie so weit
ausgebildet sind wie die gebornen Jungen der gewohnlichen Siugethiere, offnet

“sich der Zitzenbheutel, und die Bewohner desselben verlassen ihn zuweilen und keh-

ren theils in Augenblicken der Gefahr, theils wenn sie saugen wollen, in ihn zu-
piick. Man sieht hieraus, dafs in diesen Thieren die Periode des Siugens viel
weiter ausgedehnt ist als in den gewohnlichen Siugethieren, dafs die letate Halfie

‘nur der Sangezeit anderer Mammalien entspricht, die erste aber die gewohnliche

Entwickelung im Fruchthalter ersetzt. ,

Es freten nun die Fragen entgegen: wie kommen die Friichte in den Ziizen-
beutel, und wie namentlich an die Ziizen? Bis wie weit entwickeln sie sich in
dem inshesondere sogenannten Geschlechtsapparate !

O wen ist zwar nicht geneigt, eine feste Schaale fiir diese Thiere anzunchmen , weil ein hartes
Ei nicht durch das Becken gehen wiirde; allein ein Ei, wie es Grant darstellt, wiirde niche
zu grols seyn, und Beschreibung und Abbildung, wie O wen sie selbst vom Eihilter gieht, stim-
men durchaus mehr mit denselben Theilen in Thieren, welche hartschaalige Ejer legen, als in
Thieren mit diinner Eihiille. Deide Eihilter &finen sich in den weiten Harnleiter und dieser in
cine Kloake, die mehr dem Verdauungsapparate als dem Geschlechts- und Harnapparate anzu-
gehdren scheint, Was die Milehdriisen anlangt, so hat Owen, aufser einer anatomischen Uy .-
tersuchung , welche ihre Bestimtmung wohl vollstindig nachweist, noch einen Brief ¢ines'in Ney -
§iid- Wales stationirten Lieutenants: M anle mitgetheilt, der ein sidugendes Weibchen mit den
Jungen im Hause hatte. Als man der gestorbenen Mutter den Balg abzogy flofs Milch aus den
Milchdriisen. Derselbe Officier fand im Leibe (wo?) eines andern Sehnabellhieres ein noch wei-
ches Ei. Auch inder Echidna fand Owen Milchdriisen.
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Es ist némlich verniinftiger Weise nicht zu zweifeln, dafs die Frucht in den
| innern Geschlechtstheilen zuerst gebildet werde. Die Beutelthiere haben zwei
Eierstocke, die im Wesentlichen mii den Eierstocken anderer Séngethiere {iber-
einzustimmen scheinen, deren Bau wir bald niher kennen lernen werden. Lei-
der habe ich nicht Gelegenheit sehabt, diese Eierstocke in frischem Zustande zn
untersuchen, ich weifs daher nicht, ob in den Dottern oder den Graafschen Blis-
chen eine Besonderheit sich zeigt. Die Rileiter finde ich in ihrer hintern Hilfte
-bedeutend mehr erweitert, als in den gewohnlichen Saugethieven. Diese Erwei-
'\ terung stimmt mit dem Eihilter der Monotremen , den ich schon deshalb nicht
! fiir ubereinstimmend mit dem Fruchithilter der spatgebirenden Siugethiere halten
. mochte. In den Beutelthieren folgt ndmlich auf die Eileiter noch cin Theil, den
man gewohalich fiir den Fruchthélier nimmt, der aber doch von dep ausgebilde-
~ ten Form desselben in den gewohnlichen Saugethieren bedeutend abweicht. Er
| zeigt uns namlich aulser einem mittlern Theile zwei weite Seitenkansle , die eben-
' falls in' die Scheide einmiinden. Der mitilere Theil ist durch cine Lingsfalte
wieder in zwei Ginge getheilt und miindet zwischen 'den heiden Seitengiingen in
die Scheide. Toh wwerde erst spiter zeigen konnen, dafs diese Form, die man
einen Uterus contorius genannt hat, als ein in der Entwickelung sehemm-
ter Fruchthilter von gewohnlicher Form zu betrachten ist.  Dieses Verhilinils
| angenomimen, wird es Sie weniger wundern, dals'der Zitzenbeutel als cin zweiter
. Fruchthilter dem Emhryo dient. ' Eben deshatb mufs ‘man aber auch wahrschein-
lich finden, dals die Embryonen gradezu in iha hineingeboren werden, wobei
ohne' Zweifel' die Seheide sich nach vorn krimmt und @ie Zitzenknochen die
Oeffnung des Beutels nach hinten zichen,  Andere Wege aus den innern Ge-
schléchtstheilen in den Zitzenbeutel hat man wenigstens nicht finden konnen.

Wie die Eier oder Embryonen im Zitzenbeutel cinien festen Sitz erhalten,
1afst'sich nach 'ganz neuen Beobachtungen von Morgan *) einigermafsen ver-
muthen.” Dieser fand némlich, 'dalyvor der' Periode des Siugens die Zitzen nicht
| vorragen,’ sondern, dals jede in eine kleine Hohle zuriickgezogen sich befindet.
Bs 1st wahrscheinlich, dals die Embryonen mit dem Munde in diese Hohlen hin-
eingedringt werden, wenn nicht etwwa das ganze Fi hierher gelangt und der Em-
| h,ayoé grst'hier von 'den Eihiillen sich 1sst. % Egr ;
| "% Dariiber 15t man nimlich noch ganz ungewifs, wie lange der Embryo in

den Eibéuten eingeschlossen bleibt und ob er mit. jhnen oder ohne sic in den Zi-
| tzenbeutel kommt.  Man hat schon an Kianguruhs von 56 P{d Gewicht enthiillte

*, Transaciions of the Linnean svoiely. Vol, XV, °
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Embryonen von nur 21 Gran, und an kleineren Beutelthieren sogar von einem

Grane gefunden; allein zn glauben, dals sie nie Eihiillen haben, wére zu jetzi-

ger Zeit wohl unpassend. Geoffroy glanbt sogar eine Spur wom Fruchikuchen

an. Embiryonen von 5 Linien Lénge dicht am Dauche gesehen zu haben.. Anch

die Nabelgefifse, welche Blainville friher vergebhch.gesucht hatte, erklart |
Rudolphi gefunden zu haben. An dem Daseyn solcher Gefilse in friher Zeit
ist wrniinftiger Weise nicht zn zweifeln, allein den Embryo wenigstens, wel-
chen ich im Berliner apatomischen Muscum als von cinem Didelphis aufgestellt

sah, konnie ich nicht fiir einen solchen erkennen, da er micht die Fulsbildung
.(]wser Thiergattung hatie.  Ob die Verwechselung vor oder nach der Untersu-
chung Statt gefunden; weifs ich nicht *), ;

Auf jeden Fall fchlt noch vieles, um die Entw;rkelungsgescluchte der Beu-

telthiere, mit der anderer Thierformen vollstindig zu vergleichen.

G Wenden wir uns jetzt zu den spéigebérenden Saugethieren, die den eigent-
rende Sduge- | e : L : % 7 ¥
e B Yichen Stamm dieser Klasse bilden, wihrend die frithgebiirenden nur Ueberginge

zu andern darstellen, so finden wir in der dufsern Form und dem Baue des Eies
viel mehr Mannigfaltigkeit als in der Entwickelungsweise der Embryonen selbst.
Diesc letztern stellen wir vorliufig zurtick, um sie spéter kurz mit der Bildungs-
geschichte des Kiichleins vergleichen zu kénnen, .
Die Geschichte des gesammien Fies und seiner vexschiedenen Formen wer-
den wir aber ausfihrlicher zu untersuchen haben, wenn wir ein sicheres Ver-
stindnifs bei den widersprechenden Angaben und der abweichenden Benennungs-
art einzelner Theile, wie wir sie in den Schriftstellern verschiedener Zeiten fin-
den, erlangen wollen. Ich halte es dabei fiir passend, dasjenige voranzuschicken,
was man seit Jahrhunderten und zum Theil seit Jahrtausenden weifs, dann zn
der Untersuchung ubergehe, wie diese Theile sich bilden und die Resultate der
: neuesten Forschungen bei dieser Darstellung mitzutheilen. Hierdurch erlange ich
den Vortheil zuvorderst nur von Verhélinissen zu sprechen; die den Medicinern
unter Thnen vollig geldulig sind und auch den iibrigen Herren Zuhérern mehr oder
weniger bekannt seyn werden.

¢ Was man Die iltere Kenntnifs, wic sie z. B. in den gewohnlichen anatomischen
on Turen - Handbiichern des vorigen Jahrhunderts gegeben wird, bcmeht sich nu; anf den
gerfen spatern Zustand der Frucht. ‘ : ‘ - iiqi Man

‘%) Rudolphi hat diesen Embryo spiter in den Abhandlungen der Berliner Ahademie 1828
abbilden lassen. Wer diese Abbildung aufmerksam betrachtet, wird mit mir zweiféln , dals bei
cinem so weit entwickelten Beutelthiere der Daumen des Hinterfulses von den andern Zehen
sich noch nicht unterscheiden sollte. I’en Daumen smht man doch ganz dentlich in viel weni-
ger eniwickelten Embryonen von Beutelthieren, :
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Man “weils vor allen Dingen seit langer Zeit, dals die Jaugen der gewohn-
lichen S&ugethiere in dem Fruchthilter, der sogenannten Ge]nrmuﬂer oder dem
Uterus des miitterlichen Kérpers, sich entwickeln, dafs sie hier von weichen
blutreichen Hiillen, den Eihduten umgeben sind, dals der Embryo vermitielst
eines runden Stranges, der aus dem Nabel abgeht, und deshalb Nabelstrang oder
Nabelschnur (Funiculus umbilicalis) heifst, mit diesen verbunden ist.
Im Nabelstrange sind bei allen Singethieren zvrei Nabelarterien und entweder nur
cine Nabelvene, wie im Fie des Menschen und der meisien andern Sangethiere,
oder zwei Nabelvenen, wie im Ei der Wiederkiuer, die aber anch hier gleich
beim Bintritte in den Leib sich zu einem Stamme vereinigen.

Yom fernsten Alterthume her unterschied man allgemein zwei Héute unter
den Hiillen des Sdugethier- Eies, das dmnion und das Chorion. Jene Haut kannte
man als gefilslos, aus einem Blatte bestchend, den Embryo in cinem weiten, ab-
stehenden Sacke umgehend, doch so, dafs ¢s sich auf der dufsern Fliche des Ma- |
belstranges, als Ueberzug nach dem Wabel des Emliryo fortzieht, und in seine
Haut iibergeht. In Verbindung mit der Haut des Embryo bildet also das Am-
nion einen in sich selbst eingesﬁﬂpten Sack, zu welchem der Embryo in demsel-
ben Verhilmils steht, wie das Herz zum Herzbeutel.  Im Innern dicses Sackes
15t das Frucht- oder Schaafwasser. _

Das Chorion dagegen soll als ein gefifsreicher und einfacher, nicht einge-
stulpter Sack das Ammion mit dem Embryo und der Nabelschnur umgeben. Die
Gefiilse des Chorions sind Verlingeruugen der Nabelgefifse, Allein die dulsere
Fliche des Chorions ist in keinem Saugthier-Ei vollig glatt. Eniweder liegt,
wie beim Menschen und den Raul)thleren , auf einem boscBisnlkyon (Toite teser
Haut eine dicke Masse auf; die die netzformigen Enden der Nabelgefifse in Zotten
oder Flocken vertheilt enthalt, einen ,so]chen Theil pannte man einen Mutler- "
kuchen, Placenta, in neuesler Zeit Fruchtkuchern; — und ihm gegeniiber ist
eine dhnliche Bildung an der innern Wand des Fruchthilters. Oder man findet
auf sehr langen Eiern viele solche Mutterkuchen zerstreut, die man Cozyle-
dones nannte und denen gegenuber man immer entspre(,hende quchcrungvn auf
der innern Fliche des Fruchthilters hemerkt. s war leicht cinzuschen, dals
diese Cotyledonen nichis seyen, als die auch in dem cinfachen Fruchtkwhcn o~
terscheidbaren lappigen Abtheilungen, von einander getrennt, und aunf das lange Ei,
wie es bei Wiederkduern immer ist, vertheilt. Fine dritte form von Emrn: die
auch lang ist, und bei den Pferden, Schyreinen und andern nicht wiederkiuenden
Hufthieren vorkommt, zeigte aber auch keine Cotyledonen, sondern man fand
das ganze K1, mit Ausnahme seiner Aulsersten K nden, mit kurzen, an Gefilsnetzen

Ir. _ ¥
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reichen Zotten beldeidet. Es wire nicht schwer gewesen, auch in dieser Form
das Verhiltnifs zu den andern wieder zu finden, denn jeder Cotyledo vom Fi
der Wiederkiuer besteht wieder aus einer sehr grofsen Anzahl von Zotten, und wir
haben also auf den Fiern der nicht wiederkinenden Hufthiere diese Zotten nur
vereinzelt und iber den grifsten Theil des Eies vertheilt, Die Zotten hielt man
aber gewohnlich fiir blofse Verlingerungen von Gefifsen, weil sie beim Menschen
sehr diinn sind.
So wext wiren nun die Eier uiberemstimmend gefunden worden, und auch
das Verhiltmls zom Vogel-Ei lag offen da. Das Amnion ist dieselbe Haut, die
wir schon aus dem Vogel nnter (hesem Namen kennen, der Nabelstrang ist offen-
bar ein verlingerter, in eine Schour ausgezogener Wabel. Auch clas Chorion
konnte man als ibereinstimmend mit dem Chorion des Vogel-Fies, wie es sich
in der letzten Zeit der Bebriitung zeigt, betrachten. WNur hat dieses Chorion des
Vogels, wenn man pur die dufsere Umhiillung so nennt, wie wir (§. 5. ¢.) ge-
than haben, noch eine Lage unter sich, die mit dem aufscrn Chorion urspring-
lich cinen zusanunenhangcndeu Sack bddeLe und auch spiter, wo diese untere
Lage freilich érmer an Blutgefafsen geworden ist, bleibt doch der Uebergang un-
verkennbar, Es mulste also die Frage entstehen: Ist es mit dem Chorion der Sin-
geth;ere cben sof? und als man durch diese Frage geleitet hier und da mehvere
Bléitter im Chorion unterschicd und auch die Art, wic das Chorion der Vogel ge-
bildet wird, kennen lernte, mufste man sich fragen: wie denn das Chorion (]er
Siugethiere und namentlich des Menschen gebildet werde, da es doch Niemandem
gelingen wollte, zu irgend einer Zeit einen gefdfsreichen Sack bei Sdugethieren
aus der Kloake hervorwachsen zu sehen, oder auch nur unter dem gefilsreichen
Blatte des Chorions ein anderes davon abstehendes Blatt (die andere ilfte des
%avkeuj wie beim Vogel (vergl. §. 5. p. g. r.) zufinden, abgesehen davon, dals
im Chorion des Menschen Gefiifse doch nur so weit sich zeigen wollten ,, a]:s der
Fruchtkuchen reicht. - Der Fruchtkuchen war offenbar ctwas den Saunethm ~
Eiern Eigenthiimliches, dasim Vogel-Eifehlte. Dagegen sah man in den Siuge-
thier-Eiern keine Hagelschniire, Lem Eiweils, keine Schaalenhaut und keine
Schaale. Dafs der Dottersack fchlte, schien sich von selbst zn verstehen, © Die
Dotterkugel hielt man eben fiir eine Eigenthiimlichkeit der Végel, der Eidechsen
und vielleicht anderer Thiere.

Hierzu kommt noch, dafs man schon frith anffallende Verschiedenheiten
mm Bau der Eier verschiedener Ordnungen von Siugethieren bemerkte.

Im Ei aller Hufthiere fand sich ein ansehnlicher Sack, so lang als das
ganze Ei, welcher dufserst zart und vollig gefilslos war, vom Ghiniimosmishs
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stand und durch einen hohlen Gang, den Urachus oder Harnstrang, in die Hara-

blase iberging, Man pannte den Sack nach seiner Form Allantois, Allan-
2 . - NG .

toides, oder nach seinen Verbindungen die Harnhaut.

m Ei des Hundes und anderer Raubthiere sah cs wieder ganz anders aus.
Hier war ein langer sehr gefilsreicher Sack, der eben deshallb ganz gordthet er-
schien, auch mit dem Nabel in Verbindung stand, aber (wie man gewohnlich
glaubte) nur durch Gefifse. Man nannte ihn die, Erythrois. Ganz versirrt

mufste man werden, als man im Hunde -Embryo wohl emen offenen Urachos-

fand, aber keine Marnhant erkennen konnte, dagegen hicr unter dem Chorien
wirklich ein abstehendes, auch Gefifse enthaltendes Blatt entdeckte, wie im Yo-
gel, eine Membrana media. Ging man pun vom Huonde zuriick zn den Hut-
thieron, so fand sich, dafs bei denen, die nicht wiederkéiuen, wie das Pferd und
das Schivein, in der ersten Hilfte der Entwickelung auch ein inmerer gefifsrei-
cher Sack war, der durch den Nabel hindurch mit dem Darme m Verbindung
stand, aber lange nicht so ausgedehnt sich zeigte, als im Hunde, und nach beiden
Enden in schr diinne Zipfel auslief. ‘

Das Ki des Menschen gab in seiner frithern Form neue Probleme, ein klei-
nes Blischen, das Nabelblischen (Vesicula umbil icalis), zeigle sich zwWi-
schen Chorion ‘und Amnion gelegen und hing durch einen langen Stiel mit dem
Nabel zusammen. Viele Anatomen konnten es jedoch gar nicht finden und hiel-
ten es fiir krankhaft. Zwischen Anmion und Chorion, wo sie von einander ab-
sichen, fand man ferner in ganz jungen I'richien ein unverstindliches Hiutchen,
das man die mittlere Haut (Membrana media) nannte und fir die dllan-
tois zu halten geneigt war. Dals in spiterer Zeit dem Fruchikuchen von Seiten
des Fruchthaliers ein anderes Gebilde gegeniiber liegt, wie in Wiederkiuern Ute-
vin - Cotyledonen, den Foctal- Cotyledonen gegeniiber sich finden, war den Beob-
achiern nicht entgangen, allein ¢s wurde mit Bestimmtheit nachgewiesen, dals
in der ersten Zcit der Entwickelung des menschlichen Eies der ganze Fruchihal-
ter von ciner dicken Schicht geronnencn Stoffes am;gekleidct war, der hinfalligen
Haut, Membrana decidua Hunteri, ja dals diese Schicht nicht einmal un-
mittelbar mit ihrer innern Fliche das Fi umgebe, sondern in sich selbst einge-
stiilpt sey und in dem eingestiilpten Theile, der umgeschlagenern Haut (Decidua
reflexa), dasEi wie in einem offenen Sacke sich befinde*), wovon kein ande-
res Stugethier elwas zeigle.

*y Hunter, dpetomic uleri humani gravidi Lond, (774,

Yo
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Was die Aushilduigsweise des Eies anlangt, so hatte man schon im 17ten
dahrhenderte in den Eierstocken der Siugethiere mit Fliissigkeit gefiillte Blaschen
geschen und ausfiibzlich beschrieben, und nannte sie nach einem Beobachter dex-
selben : Graafsche Blischen. Da derselbe Anatom ganz kleine Eier in den Eilei-
tern (Muttertrompeten) cines Kaninchens ynd etwas grofsere im Fruchthilter ge-
funden hatte, so zwcifelte er nicht, jene im Eierstocke gefundenen Blischen seyen
die Bier, sie wiirden nur weiter gefithrt und entwickelten sich im Fruchthilter.
Allein er konnte nicht verhehlen, dafs dic im Eileiter gesehenen Blischen viel
kleiner waren als die im Eierstocke gefundenen *). Dieser Schwierigkeit un-
geachtet, und obgleich mehrere Beobachter weder in den Eileitern, noch im
Yrochthialter bald nach der Befruchtung etwas Anderes finden konnten als Flissig-
keit, obgleich bald nachher ein oder mehrere Graafsche Blaschen entleert und
in eine feste Masse, das Corpus luteum, umgewandelt gefunden worden, er-
hielt sich doch die Graafsche Ansicht unter mehrfachen Einwiirfen als die ein-
fachste und scheinbar natirlichste.

Indessen forderie der Gegenstand dringend cine neue grimdliche Untersu-
chung, Haller verband sich zu diesem Zwecke mit seinem Schuler Kuhle-
mann, und beide untersuchten Schaafe sehr hiufig und von Tag zu Tage mebrere,

fanden aber zu ihrer und der anatomischen Welt Verwunderung vor dem 13ten
Yage gar nichts, dann etwas Schleim, der sich mehrie, am 17ten die ersten Spu-
ven des Eies, und am 19ten schon ein sehr grolses Ki mit dem Embryo.

Andere Thiere untersuchte Haller theils allein, theils mit einem andern
Schiiler, Ith, aber auch mit demselbenErfolge.  Im Hunde warde bis zum 10ten
Tage kein Ei gesehen **),

Hiernach mufste man sich zu der Ueberzeugung wenden, die Graafschen
Blaschen giben fir die Fortpfanzung nur eine Fliissigkeit her, aus welcher viel
spdter das Ki in seiner ganzen Ausdehnung sich forme, wie durch ein von innerer
Nothwendigkeit gebotenes Gerinnen,

Aber auch bei dieser Ueberzeugung konnte man nicht mit Ruhe beharren,
da ein Englinder, Cruikshank, am Eode des vorigen Jahrhunderts die Eier
der Kaninchen schon am dritten Tage nach der Befruchtung in den Eileitern
fand ***) und man; dadurch wieder zn der Graafschen Meinung zuriickzukehren
Veranlassung hatte, wofiir auch eine gewisse Aelinlichkeit (wenn auch nicht

F) (—}raaf, De mulrerum organis; 1672,
**%) Haller, Opera minora Vol. II. N. XXXII,
#¥)y Philosophical Transactions 1797, und Reils Archiv Bd. 1L
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Usebereinstimmung) der Graal’schen Blischen mit den Dotterkugeln der Vogel zn
sprechen schien. Im ersten nid zweiten Decennium des jetzigen Jahchunderts be-

wiesen Oken*) und Meckel®), dafs der Embryo der Sdugethiere in der That |
einen Dottersack habe, dals das Nubelblischen des Menschen und die Brytirois : i
anderer Thicre nichts anders sein kinnten und dafls diese Theile in fritherer Zeit : |

offen. mit dem Darme communicirten, wwie der Dottersack der Vogel.  Auch die

andern Theile der Eikiillen zeigten eine Uehereinstimmuing. - Die Evidenz des Be-
weises wurde jedoch nicht aligemein anerkaunt, Dutrochet und Cuvier fike- |
ten die Analogie zwischen dem Siugethier-Ti und dem Vogel-¥i noch weiler
durch, und bewiesen insbesondere, dals die Allantois wie beim Vogel in Gemein- 1
schaft mit einer dulsern Eihaut das Chorion bilde, Cuvier zweifelic aber (wvie
schon frither Emm ert und spiter Fleischm ann) an der offenen Communication
des Nabelblaschens und der Erythrois mit dem Darme. Auch hatten beide die
Entstehimgsweise der Allantois nichi auffinden konnen. *¥)  Ich verfolgte spiiter
| jene Bildungsweise der Allantois und des Chorions niher in ihrem Fortschreiten
nach den verschiedenen Formen, die sie annimmt, um zu beweisen, dafs die Ver-
schiedenhcit des Chorions durch den Fruchthilter bedingt werde). Wie aber
die dulsere Eihaut entsiche, hatten Dutrochet und Cuvier ganz unheriihr
selassen, eben so wic Prévost und Dumas, welche nicht nur wieder das Ei des
Hundes in den Eileitern gefunden, sondern die Aehnlichkeit des jiingern Siunge-
thier-Embryo mit dem Vogel-Embryo in vielen Hinzelheiten nachgewiesen hat-
- tentf). Daich das Fiim Graal’schen Blischen als sehr kleine Dotterkuge! aufge-
funden hatte 1), war ich geneigt zu glauben, die fiufscre Eihaut sey eine urspriing-
liche ans dem Eierstocke mitgenommene. Dald darauf aber gelang es mir an Huf-

PR SEREE

*¥) Oken’s und Kiesev’s Reitrédge sur vergleichenden Anatomie und Physiologie 1807, 4.

) Woldf: Ueler die Bildung des Darmkanals im Hithnehen, tibersetzt mit cinleitender Abband-
Zung vor Meckel 1812. 8, :

¥k%) Cuvier, Hémoires du Muséum d’ histoire naturelle Vol, IIL. (1817). Dutroechet
zuletzt in Mem. de la 50¢iéld médicale d'émulaiion. Vol IX. (1826).

+) Baer, Usher die Gefilsverbindung zwischen Mutter und Frucht, 1828, Gratulationsschrift zn
Sommerrings Jubelfeier.

1) Annales des seiences natureiles, Tome 111, p. 118, (1834).

+44) Baer, De ovi mammalivm ct Bominis genesi Epistola 1827. XV, Dieses
Vorkommen des Eies innerhalb des Graaf'schen Blischens ist seitdem von Sha rpey,
Thomson (Edind, new philos. Journal 1850. Oc t) und Seilex (Die Geddrmutter und
das Ei des Menschen 1832.) bestiitigt worden, — Anch darin findet es seine Bestitigung, dafs
seit der Erscheinung meiner Schrift mehrere Waturlforscher glauben , das Eji schon friiher gesehen
und als solches exkannt zu haben, Herr Dy, Pla gge hat zur Begrﬁndung seiner Anspriiche eine
hesondere Abhandlung in Meckel’s Archiv fiir Anat. u. Physiol. Jahrg. 1829, S. 193 — 202, ein-
geriickt, in welcher er nachzuweisen sich hestrebi, dafls nicht nur von ihm das wahre Ei oder

I
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thieren zu beobachten, dafs diese Haut ganz eben so, nur spater, sich bildet, wie
die dufsere Lihaut des Vogels, so wie die Aushildung des Eies der Hufthiere mii

die Dotterkugel der Sdugethiere schon richtig gesehen und beschrieben sey , sondern auch vor-
, her von Andern. FEr hoftt, ich werde ,,von meinem Wahne zuriickkommen , wenn ich das Buch
! der Geschichte aufgeschlagen haben werde. Bis dahin halt Herr Dr. Plagg e mir das Buch
der Gesghichte vor, und sucht, in Ermangelung von Graaf's Schriften{); aus Palfyn's Traiié
des monsires zu heweisen, dals Graaf nicht die bekannten, nach ihm benannten Blischen
fiir die Eier gehalten habe, sondern die wahren Dotterkugeln in ihnen, Da ich Graafs opera
-omnia doppelt befals, so habe ich mir die Freiheit gencmmen, ein Exeniplar Herrn Dr, Plagge
zu tibersenden, nachdem ich die Stellen angestrichen hatte, welche zeigen, dals Graafden ge-
sammten Inhalt der Kapsel geradezu Qv wulum nennt, Ich mils um Verzeihung hitten , dals das
Buch so viele Striche erhalten hat, Ferner sollen Mome und Bauer das I im Eievstocke ge-
sehen haben, Diese Beobachter sagen: das Ei bilde sich im gelben Korper; der gelbe Korper i
aber solli sich nie in oder aus einem Graaf’schen Blidschen entwickeln, sondern aulserhalh des- |
selben. Einmal soll Herr Bauner die Eroffunng des gelben Korpers und das Austreten des Eies
gesehen haben, allein an einem:moch jungfrdulichen, js nur sechsrmonctlichen Schweine!!
(Leciures on comparative anatomy Vol. IIT und Meckel's d. Arehiu fitr Physiologie '
Bd. V. 8. 417. In dieser deutschen Uehersetzung, welche Antoritit Herr Dr, Plagge allein
= kannte, steht sogar: sechswiochentlich,) Ueberhaupt ist in diesern Aufsatze des Wunderbaren so
viel, dals ez nur durch die merkwiii‘dige Unwissenheit des Herrn Hom e verstindlich wird, Wir
wollen doch seinen Bericht etwas nither ins Auge fassen! Dals er das Ei irgendwie im Eierstocke
gesehen habe, geht aus keiner Stelle hervor, Nicht einmal die Grélse dieses Eies wird nngefdhr
angegeben, noch viel weniger die Verhilltnisse unter denen man essah, Dals eine befruchiete
Sau Eier anis dem Eierstocke ansschiittet, ist mir sehr unwahrscheinlich +1): Dals Home und
Bauer gerade auf cine solche San treffen und sie ganz im Momente des Ausschiittens &ffnen,
ist so unendlich unwahrscheinlich, dafs man wenigsiens annehmen miilste, Home’s Messer
hahe die Geschlechtslust des Thieres erregt! Da es villig unmiglich ist, dals man die Eréffanng
eines gelben Kirpers und das Ei selbst in der Bauckhihle einer gedffneten Sau sehenkann, ein
solcher lebendiger Act an einem ausgeschuittenen und nnter das Mikroskop gebrachten Eier-
stocke doppelt und an einém Eievstocke eines Ferkels dreifach unmdéglich ist, so halie ich die
gaoze Erzihlung fiir ein Midhvchen, oder eine sehy grobe Selbsttinschung, Wer mehr Glanhen
hat, mag ihn in Anwendung hringen! — Auch haben die Englidnder auf diesen Bericht gar keinen
Werth gelegt, aber wohl die Deutschen, von denen Menzel night mit Unrechi sagt: ,, Wenn
die Deutschen einmal_ins Verehren kommen , so fragen sie jar nicht mehr: Wen ? oder: Was?

|
|
|

In Bezug anf die Anspriiche des Dr, Plagge selhst habe ich schon in Hens inger’s Zejr-

schrift Bd. 11, mich dahin ausgesprochen, dals es mir scheint, derselbe habe ein unentwickeltes,

; dureh ein henachhartes Corpu s lutcum zusammengedriichies Graafsches Bldschen,; wie ein
Panr dergleichen auf unserer Taf, IV. Fig, I1. abgebildet sind, fiir das Ei gehalten; denn Plaggc

| sagt in seiner frithern Abhandinug (Mecke I's deuntschios drehin Sitr Physiologie Bd. VIE) das
tiorpus luteum bilde sich wwischen dem i und dem nirist liegenden GraapPschen flischen,

Dieses Ei soll ferner dref Linien im Durchmesser erhaltan und drei Kreise zeigen , ,,welche die

] drei nachherigen Hiute, das Chorion, die Allantois und das Amaion zu seyn scheinen.” Die
einzige urspriingliche Haut, die Oberhaut, 5o wie dicKeimhaut, spiter zur Nabelblase werdend ,

t) Das Buch der Geschiclite hat hei Harrn Dr. Plagge doch ansehnliche Liicken!

it} Dals im menschlichen Weibe 4o rpore dulea ohne vorhergegangense Schwangerschafi vorkommen,
habe ich selbst gesehen, Selgen mdgen gie ohne Begatiung sich fnden. Bel Thieven snufs ich die Er
offnung der Kapseln ohne vorherige Paarung hezwu—ifein; ‘weil ich nie die Svuren ap zahlreich von
Wir getffueten Thieren gesehen habe,

.
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der anderer Siugcihier-Eier als tibercinstimmend nachzuweisen und vollsténdig
aufzufinden, wodurch Haller und Kuhlemann irre gefiihrt waren*),

Mit dieser kurzen, auf Vollstandigkeit darchaus nicht Ansprach machenden
historischen Skizze**) habe ich Sie gleich in die Kenninils unserer Zeit hiniiber-

wiirden also allein felilen! Der zweiten Abhandlung in Meckel’s drohiiy fiir dnat. und Physiol.
Jahrg. 1820, hat Herr Dy, Plagge Abbildungen beigegeben, ohne weitere Erklirung, In Taf. VI.
Fig. 2. wird Jedéxmann eine kilvzlich getffnete Kapsel exkennen, aus der das Ei lingst weg ist, and
was aulsetdem von der Grofse einer Kirsche abgebildet ist, fiir etwas Krankhaftes oder Unver- L
stindliches erklirem. In Fig. L. sieht man einen Eierstock mit mehreren vorragenden fast auflie- il
genden GraaPschen Blischen, wie sie sich nie im Eierstocke der Kuh finden. Aufeinem dersel-
ben erblickt man ein schwarzes Fleckehen, das wahrscheinlich das Ei bedenten soll. Es war

| - nichi schwer, nach Erscheinung meinexr Schrift ein solches Fleckchen zn zeiclhinen, esist aber von
einem Gefilskreise umgeben, wie er sich hei aller Wandelbarkeit der Gefdlse der Graaf’schen
Blischen doch nie findet. Frilher war ich zweifelhaft, ob Herr Dr. Plagge nicht wirklich die
Dotterkugel der Kuh gesehen habe, jeizt nicht mehr,

| Prévost und Dumas scheinen dagegen im Huynde das Ei gefunden zu haben, ohne es da-

| filr zu halten, was es wirklich ist, denn nicht nur'sagen sie in der Abhandlung, in der sie be-

merken , zweimal dunkle Eorperchen innerhalb der Graafschen Blaschen gesehen zu haben

' (Annales des setences naturelies T, 1. p. 135.), diese seyen von den Eiern durch ge-

| vingere Durchsichiigkeit verschieden gewesen, weswegen die Verfasser cs fiir nothig halten, dals

nochmals das Verhilinils der Graaf’schen Blidschen zu den im Fruchthilter gefundenen Eiern

\ ' untersucht werde , sondern Dumas erklirt in dem Artikel Ocuf des Dictionnaire classi-
que (gedrnckt 1827): ,.aus der Kapsel trete ein elliptisches, durchsichiiges mit Fijissichert gefiillles
Blaschen”, offenbar nach blofser Vermuthung, da ein solehes Bldschen sich nicht findet, MNach
Erscheinung meier Schrift beschreibt freilich Prévost (dnnales des sciences naturelles
Tome XVL [an 1829] p. 160) richtig die Dotterkugel aus der Kuh, als ein undurchsiehtiges Kiigel-
chen. Iu nemester Zeit hat auch Herr Coste die Dotterkugel der Singethiere geschen,

*) Dicse Beobachiungen theilte ich 1830 der Akademie zu Paris und 1831 der Akademie zu Berlin
mit, bin aber seitdem, obgleich die Abbildungen schon vor vier Jahven gestochen sind, nicht
dahin gelangt sie erscheinen zu lassen.  Ich hoffe dieses nichstens thun zu konnen,

##y Wicht einmal auf vollkommene Wahrheit kann unsere Skizze Anspruch machen, da bekanntlich
Needham schen weiter gesehen hatte, als seine Nachfolger, Allein jeder Kundige weils, dals,
wonn man alle Schwankwngen eruiihlen wollte, daraus nothwendig ein starker Band werden wiirde.
ich habe nur die allgemein verbreitete dltere Kenntnils beriicksichtigt, weil es mir darauf ankam,
von dem, was jeder Mediciner weils, oder wovon er wenigstens gehort hat, wie von der Ery-
throis u, s, w. eine Briicke zu der spitern genetischen Darstellung zu banen, nnd ich hoffe, dals
diejenigen LESEI‘, die ehen nichi Anatomen aug der neuen Schule sind, mir fiir dicse paar Seiten
danken werden, weil ohne sie ihnen das Verstiindnifs der genetischen Darstellung nicht unbe-
deutende Schwierigkeiten machen wiirde. Nur diesen Zweck im Auge behaltend , habe ich das
Verwirrende miglichst ansgelassen und den historischen Bericht der nachfolgenden Darstellung
mehr angefiihrt. 8o hat Cuvier eigentlich nicht bewiesen, dafs das Chorion aus einer dnlsern
Haut und der Allantois werde. Vielmehr nennt er die dulsere Haut selbst Chorion und sucht es
aus dem Bau reiferer Eler zu erweisen, dals die Gefiilse durch die Allantois (oder was wir Harn-
sack mennen) dahin gelangen. Dutrochet dagegen liugnet eine gemeine nmschliefsende Hant
ganz und hat deshalb sogar Kimple mit Cuvier hegonnen. Nach ihm ist das Chorion nur ein
Theil des Harnsackes. Dazn kommt, dals er im Menschen die Decidue fiiv das Choriony d. h,
fiir die Allaniois angesehen hat. Er ist daher hiufig gar nicht verstanden, Die allmihlige Aushil-
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fithren und Ihnen von vorn hercin anzeigen wollen, wohin die genetische Dar-
stellung filhren wird, an die ich mich jeizt wende, niimlich zu den Resultaten:

1) dals alle Siungethier=-Eier schon vor der Befruchtung als kleine Dotterkugeln
da sind ; , ot : '

2) dals alle urspriinglich mit einander in der Art ilirer Aushildung und der Zahl
ihrer Theile tibereinstinumen ; o

8) dals diese Theile, nur mit gewissen Absweichungen, die durch den Frucht-
hiélier bedingt werden, dieselben sind, wie im Fi der Vigel ;

4) dals aber in einigen Eiern gewisse Theile, in andern andere friih aufhéren
zu wachsen und dadurch die spatere Differenz hervorgebracht wird ;

5) dafs endlich diese verschiedenc Bestindigkeit der einzelnen Theile verbunden
mit der verschiedenen dulsern Gestalt, die wieder vom Fruchthilter abhilngt,
die Verschiedenheiten der Siugethier- Eier crzeugt.

Der Geschlechtsapparat der spitgebiirenden Saugethiere unterscheidet sich
von den bei Vogeln und Reptilien vorkommenden Formen vor allen Dingen durch
vollstindige Trennung von dem verdauenden Kanale. Unter allen Siugethieren
zeigen nur die frithgebédrenden Monotremen in einer Kloake ihre Verwandschaft
mit den niedern Thierklassen. Es kommt zwar auch bei einigen normalen Siuge-
thieren vor, dafs von Aufsen gesehen Darm und Geschlechtswege nur eine gemein-
schafiliche Oeffnung zu haben scheinen, allein niher untersucht, zeigt es sich,
dals in solchen Thieren blofs die Scheidewand zwischen beiden Wegen, wo sie
nach hinten auslauft, nicht an der allgemeinen Behaarung Theil hat, keinesweges
aber eine gemeinschaftliche Hohle (Kloake) da ist. Dagegen sind dic Harn- und
Geschlechiswege im Ausgange immer mit einander verbunden, -

Die Hierstécke der Siugethiere (und wir meinen, wenn nicht das Gegentheil
gesagt wird, hier immer die spétgebirenden oder normalen) sind auf beiden Sei-
ten entwickelt, sie sind wie bei Vogeln und Schildkréten solide (d. L. ochne innere
Hohlung), eben so aus einem Keimlager (Zellstoﬂ’) und eingesenkten Kapseln be-
stehend, welche letatere hier (in Verbindung mit ihrem Tnhalte) Graaf'sche Blis-
chen’ genannt werden™). Die dufsere Haut des Ejerstockes scheint uns nur ein
verdichtetes Keimlager und wird noch vom Bauchfolle uberzogen. Sowohl das
' Keim-
duiig des Chorions und die Entwickelung des Harnsackes hat keiner vou beiden verfolgt. Cuvier
stellt es sogar a. a. 0. 3, 107. in Frege, ob der Harnsack dex Stiugethicre allmihlig heranwachse,
oder vom Anfange an die Form habe, die man spiter findet. So lang waren die Geburiswehen

fiir die Kenntnifls der Singethier- Eier! Ich glanbe in der That zuerst die Bildungsgeschichte des

Chorions und der Allantois gezeigt zn hahen. Aber immer uoch nenht man diese Darstellung fast
aligemein ;, eine Hypothese, '

Das Versténdails mufs kommen . wenn avch langsam. o

) T ey ’ " : s
Yoindie, 18, Taf, VIL stark vergrdlsert; o das Keimlager, & Uchering deg Baunchiels. od die
Saprel,
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Keimlager als die Kapseln sind, aber derber als in den genannten Thieren. Zum
Theil ans diesem Grunde und zum Theil weil die Kapseln kleiner sind, und ihr
Inhalt zur Zeit der Paarung lange nicht so sehr sich mehrt, als bei den Vogeln,
komumt es, dals ein Eierstock von Siugethieren niemals ganz so das Ansehen ejner
Traube hat, als der reife Eierstock eines Vogels. Die reifen Kapseln ireten zwar
auch aus dem Keimlager, die Masse desselben zur Scite dringend, mehr hervor,
als die unreifen, nie aber ziehen sie das zu fesie Keimlager in einen wirklichen’
Stiel herans.  Sie haben also in dieser Hinsicht mehr das Ansehen von noch unent-
wickelten Eierstockcu von Végeln und Beptilien. Indessen zeigen die Formen,
welche die Eierstocke in den einzelnen Familien annehmnn, eine allméahlige Stu-
fenfolge bis zu der im Menschen vorkommenden Form » wo alle duflsere Unebenhei-
ten schwinden und das an Masse vorherrschende Kemmlager einen linglich runden
etwas flach gedriickien Korper bildet. Bei Nagern und Inscktenfressern ragen die
Kapseln noch wweit genug vor, um dem Eierstocke die Form einer Maulbeere zu
geben.  Etwasweniger sind sie in Schweinen vorragend, noch weniger in Raub-
thieren und Wiederkiuern, in denen nur die reifen Kapseln mit einem Theile
ihres Umfanges die Oberfliche des Keimlagers sich erheben, Am tiefston sind
niichst dem Menschen die Kapseln in dem Eierstocke der Affen eingesenkt, Man
sieht, dals auch die Zahl der vorrithigen Kapseln oder die Productionsfahiglkeit
des Thiers auf die Form des Eierstockes Finflufs hat. — Wie das Keimlager, so
sind auch die Kapseln fester in dem Eierstocke der Saugethicre als der Vigel. Sie
werden ebenfalls von einer doppelten Haut gebildet, einer dulsern, sehr diinnen,
aus flachgedriicktem Zellstolf bestehenden, und einer innern, dickern, die bei star-
ker Yergrofserung Unebenheiten und ein weiches Gewebe mit verdiinnten Stellen
zeigt. In'ihr endigen viele Blutgefilse, +wie feine Injectionen zeigen, So sind
also die Kapseln denen des Vogels dhnlich gebaut (§. 5. 4.). Immer aber ist die
N arbe, durch welche eine solche Kapsel sich 6ffnet, sehr viel kiirzer als in Vogeln
und Amphibien. Wenn man sie vor der Eréffung erkennt, so sicht sie wie ein
kleiner unregelmilsiger Flecken aus, Nach der Eroffung ist der Eingang immer
sehr klein, meist gerissen , zavweilen etivas spaltférmig, doch immer kurz. :

Wiebei den friiher besprochenen Thierklassen sind auch bei den Sia gethicren
die dasEi fortleitenden Organe von den Fierstocken getrennt.  Die beiden Eileiter
néimlich, hier gewshnlich Mutiertrompeten oder Fallopische Réhren genannt, miin-
den mit trichterformigen Oeflnungen frei in die Banchhéhle. Dies 18t wenigstens die
Grundform, die freilich einige Variationen exleidet. © Die Eileiter sind uwéimlich
durch eine Falte des Bauchfelles, die sehy dentliche Muskelfasern enthélt, an den
Fruchthélter befestigt und mehr von der Bawehwand gesondert als d

L1 Z

als dieselhen Theile
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in YVogeln und Heptilien.  An' dic] obere oder Tuiickenwand derselben Falte (das
breite Mutterband , Ligamentum latum, ]etzj: hisher : D& rm&fﬁwlter - Gekrise,
Mesometrium, genannt) sind die Eierstocke angeheftet, ~ Im vordern Rand der
Falte liegt aut ]eder Seite der Eileiter, Dieser aber ist bei ansgevwachsenen baug(r
thieren immer linger als der Rand der Falte, Deswesgen kru.mmi er sich mit sei-
nem richterférmigen Ende nach innen und oben zuriick. Diese Umbeugung ist
schon im Menschen dentlich und hat die Folge, dals an der Umbeugmigsste]le die
Falte eine beutelformige Yerticfung bat.. In den meisien Thieren ist dieser Beutel
sehr viel tiefer. Am Rande des beutela miindet der Trichter aus, der also vor-
ziiglich nach dem Riicken und nach dem Eiersiocke zugekehrt ist.  Solche Beutel,
die das erste Glied des Daumens anfnehmen konnen, sieht man z. B. beim Schwein
und den Wiederkauern. Wenn aber der Beutel noch anschnlicher wird, so mufs
er nothwendig den Eierstock selbst verhillen, Er bildet dann einen nach hinten
seolineten Sack um den Eicrstock. ~So ist es im Hunde und den gewohnlichon
: ﬂaubthxeren mit cinem Blinddarpie:  Wenn der Beutel auf dicse Weise sackformig
sich zusammengezogen hat, so ist nothwendig die Miindung des Trichters ge-
gen die innere Hohlung des Beutels gekehrt und man kann sie dulserlich nicht er-
kennen. - Bei Robhen und den Raubthieren ohne Blinddarm ist der Sack so weit
geschlossen, dals man nur noch eine ganz kleine Qelfnung gewahr wird, durch
welche der Sack des Eierstockes mit der Bauchhohle communicirt, wobei also 1m-
mer noch der Trichter ebenfalls in Communication mit der Bauchhéhle bleibt. - In
einigen Thicren aber schliefst sich auch diese Oeffnung, und nun communicirt
der Trichter, der immer in der Wand des Sackes bleibt, nur mit seiner innern
Hohlung ). ,
Wir werden sehen, dals durch dicsc Einrichtung die Fortleitung der Eier
gesichert ward.

Die Eileiter der Saugethmre 5111(1 sehr viel enger als der Ellﬁl[‘er der Vogel,

aber sonst eben so von einer mit langenFalten vel‘sehenen Schleimhaut ansgekleidet,

Es ist ein Vorurtheil, wenn man g]aubt, die Muu_du_ng tles Trichters sey bei ihnen

allgemein mit Liappchen oder Franzen besetzt, wie heim Menschen.  Diese felilen

#) Disse ‘vollige Verschliefsung habe ich jetzt bei cinem Marder und einemn Hermelin geschen,
nachdem ich frither gegen andere Angaben geglaubt hatte (Heusinger’s Zejischrift Bd. IL), die
Verschlie[sung werde nie vollstindig, Auch jetzt bin ich noch etwas zweifelhaft, ob jene vollige
Verschliefsung, die ich nur zweimal sah, als normal zn hetrachten ist, ohne Jeﬂoc}! das Gegen-
theil belaupten au wollen. Soviel bleibt gewils, dafs in dexr Regel eine Oetfnung, die sich im
Zobel sogar in einen Kanal auszieht, noch kenntlich bleibt, in Biren und Robben aber viel wei-
ter gedifuet ist, und das niemals der Eileiter bei dieser Bildung fehlt, oder von den Hérhern des
Fruchthilters nicht vexschieden ist, wic man geglaubt hat. ;
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haufiger, als sie da sind, und scheinen vorziiglich bei den auf die ganze Sohle auf-
tretenden Thieren' grofs zu seyn, wic beim Biren, wo sie linger sind als im
Menschen. Eefy it 543 4

Eine Erweiterung , dem Trichter gegeniiber, gleich dem Hihélter im Hilei-
ter der Vogel, fehlt den Eilcitern der Siugethiere. . Sie sind sogar mnach dem
Truchthalter hin am meisten veréngt.” Es vertritt viclmehr dieser selbst die Stelle
des Eihilters, Weil er aber in seinem Ban bedeutend abweicht und dadurch
fahig wird die Frucht lange zu bewahren und zu ernihren, so haben wir fir ibn
die besondere, schon frither eingefihrtc Benennung des Fruchthilters beibe-
halien. : '

Allgemein ist die Muskelschicht in ihm stark entwickelt, und auch der Thel
der grofsen Falte des Bauchfelles, der diesem Theile anhingt, hat eine ansehn-
liche Muskelschicht von deutlichen Léngefasern und Queerfasern. Doch scheint
die Muskelschicht in diesem Fruchthilier - Gebrise (Mesometrium) um so
schwiicher, je weniger dick sie im Fruchthélter selbst ist und je mehr dieser
ein darmfSrmiges'Ansehen hat. . Es ist nimlich zn allgemein bekannt, als dafs ich

langer dabei verweilen sollte, dals der Fruchthilter von der birnférmigen, ge-

schlossenen lorm, die er im Menschen hat, durch dic langgezogene Form in den
Quadrumanen, einec mehr dreieckige bei den Faulthieren und Zahnlosen zu einer
gespaltenen, so dafs lange darmformige Aeste nur einen kleinen Mittelkérper ha-
hen, und endlich zu einer vélligen Theilung in zwei Fruchthélier (bei Haasen) in
den verschiedenen Thieren iibergeht. ;

- Qo ihnlich anch die Graalschen Blischen in den Eiersiocken der Séﬁxge-
thiere den Kapseln im Eierstocke der Vogel und Reptilien sind, so ist der Inhalt
doch verschieden, :

In diesen Kapseln (Taf. IV. Fig. 18. c. d.) liegt bei den Siugethieren vor der
Eroffaung eine durchsichiige eiweilsreiche Masse von einer sehr zarten Hiille (e)
umgeben, die aber nicht so dimn ist, wie die¢ reife Dotterhant der Vogel, son-
dern einige Dicke und ein k,ijrm'ges Geﬁige hat, wie die Dotterhaut der Vogel
lange vor der Reife (§. 8. ). Ich habe sie deshalb Kérnerhaut (Membrana
granulosa) genannt, obgleich ich eine ursPr.ﬁng]iche Uehereinstimmung mit
der Dotterhaut anerkenne. In so wveit steht der Inhalt der Kapsel zu dem Eier-
stocke noch in demselben Verhiilinisse wie beim Vogel, und man konnte ihn das

E1 nennen.

Allein nichi dieser ganze Inhali wird zur Frucht, denn er ist nicht die Dot-
terkngel , sondern mehr. Zwar enthilt die Flissigkeit innerhalb des erwéhnien
1Tautchens ziemlich viele Kiigelehen und unterscheidet sich darin von dem Eivweils

&2

A, Eiim
Eierstocke,
Taf. v

Fig. 18,
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‘der Vigel, aber die Kugelchen sind weniger zahlreich und viel weniger gefarbt,
als in den Dotterkngeln aller bisher erwihnten Thiere. Dagegen befindet sich
in dieser Substanz ein ungemein kleines Kiigelchen (%), das bei Hunden, wo ich
es am grolsten und deshalb mit blofsen Augen sichthar fand, je nach der Reife
nur einen Durchmesser von 25 — 35 Linie *) hat. In diesen Thieren und ih-
ren ndchsten Verwandten ist es auch lebhaft gelb gefirbt.  Weniger gefarbt fand
ich es bei allen andern untersuchten Thieren, Diese Dottermasse ist von einer
ziemlich dicken und festen Haut umschlossen > die von der Dottermasse deutlich
gesondert ist.  Auch scheint die Dottermasse nicht das ganze Bléschen ausznfiil-
len, denn beim Zerreifsen mit der Nadel glauble ich mit Bestimmtheit eine innere
kleine Hoéhlung zu erkennen. Diese kleine Dotterkngel hat zu der allgemeinen
Flussigkeit des Graafschen Blischens dasselbe Lagerungsverhilimifs, wie ‘das
Keimbléschen zu der Dotiersubstanz im Ei der Vogel und Reptilien; denn sie
liegt auch nicht unmittelbar in jener Fliissigkeit, sondern wird von einer fest an-
héngenden kirnigen Masse umhiillt, die heller als der Dotter selbst, aber beden-
tend dunkler als die umgebende Flussigkeit ist (g). Diese Masse ist offenbar der
Keimsclicht des Vogel~ und Reptilien-Fies analog und hat die Form eines um-
gekehrten breitrandigen Hutes, indem eine ansehnliche, flache Keimscheibe und
ein Keimhiigel, in dessen Héhlung die Dotterkugel liegt, sich unterscheiden Jas-
sen.  Vermuttelst der Keimscheibe, die an der friiher erwihnten Hiille vom In-
halte des Graaf’schen Blischens anliegt, wird die Dotterkugel auch gegen diese
Haut angedréingt, so dafls sie, wenn die Kapsel sich offnet, nothwendig heraus-
gedringt wird **). Das Verhélinifs des Keimhiigels zu der Keimscheibe fand ich
in den verchiedenen Familien verschieden.

Man sieht aus dieser ganzen Darsteﬂung, dals die Dottcrku_gel der Sduge-
thierc zn dem fibrigen Inhalte der Kapsel in demselben Lagerungsverhaltnisse

¥) E. H. Weber vermnthet (dnat, d. Menschen Bd. 1V. S. 464,) in diesen Angaben einen Schreih.
fehler, der jedoch nicht da ist, Das Maals ist natiirlich von der Dotterkugel allein gegeben,
die Keimscheibe ist viel grolser und schon dadurch wird das Auffinden erleichlert, Weber
zweifelt ndmlich, ob man dergleichen sehen kdnne. Nun kommt aher bei kleinen Gegenstinden
viel auf den Grad der Fiarbung an. Auf einer Kupfertafel selen wir Pii.uktcheu_, die wiel kleiner
als r Linie sind, Uebrigens will ich gern glauben, dals im Augenblicke der Befruchtung diese
Detterkngeln noch etwas grofser werden, (die gemessenen wurden aus triichtigen Thieren ge.
nommen), doch gewils nicht iiber % Linie im Durchmesser,

o

**) Man muls daher, wenn man die Dotterkugeln und besdnders salche,. die mit unbewaifnetem
Auge wenig oder gar nicht sichtbar sind ,, untersuchen will | die Kapselu unter Wasgor in einem
kleinen Gefidlse, ctwa einem Uhrglase, dffnen und dann den ausgetretenen Inhaly mit dem Mi-
Eraskope durchsuchen,
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steht, ‘wie das Keimblaschen im Ei der Vogel und Reptilien *), Ks scheint in
der That ein higher entwickeltes Keimblischen, das, statt ganz kleiner fast
durchsichtiger Kornchen, wic das Keimblischen des Vogel-Eies, grolse, ausge-
bildete und gefarbte Dotterkorner enthalt, wogegen die umgebende Masse, die
im Vogel beim Reifen des Eies zum Dotter wird , hier nicht viel iiber die Beschaf-
fenheit einer blofsen Lymphe hinausgeht. Erinnern wir uns nun, dals in den
Keimblischen der spitgebirenden Fidechsen und Schlangen (§. 8. ¢.) eine deut-
liche, gelbliche Schicht von Dotterkérnern bemerkt wurde, so hat man eine all-
méhlige Gradation und kann nicht zweifeln, dafs die Dotterkugel der Singethiere
eine hihere Entwickelung des Keimblaschens ist.  In jenen Thieren hat das Keim-
blédschen nur eine blasische Schicht von Dottersubstanz, in dicsen ist ¢s zu einer
Dotterkugel mit kleiner Héhlung geworden.

Mit diesor hohern Entwickelung mag es zusammenhéinge-n, dals wihrend
das Keimblaschen der spilgebarenden Reptilien, so viel ich beobachten konnte,
beim Austritte des Eies aus dem Hierstocke eben so sich anflist, wie das Keim-
blaschen der Vogel, die Dotierkugel der Siugethiere forthestehit und sich zam Ei
entwickelt, wwogegen die umgelene Masse hier verloren geht **). |

Ich habe nach diesen Erfahrungen die Frage aufgeworfen: ob nicht die
stirkere Entwickelung der Dottersubstanz im Keimblischen mit dem lingern Ver-
weilen des Embrye im miitterlichen Korper in wursachlichem Verhltnisse
steht ***)¢ habe aber spéiter eine Beobachtung gemacht, die mir Zweifel erregt.
Im Stbre nimlich ist der Inhalt des Keimblischens auch sehr consistent, ein wirk-
licher Korper und stark gefirbt, zwar nicht gelb, sondern nach der Farbung des

esammien Eies dunkelbraun. Sollte der Stor etwa seine Jungen im Leibe aus-
bilden? FEs hat nicht viel Wahrscheinlichkeit, da ihre Anzahl sehr grofs und
die Wege zum Aastritle sehr weit und wenig geeignet scheinén, die Brut zuriick-
zuhalten. _
Zur Paarungszeit vergrofsern sich ein oder mehrere Kapseln, je nach der
Productionsfihighkeit des Thiers, ynd driingen schon deshalb gegen die Obecrfliche

*) Goste berichiet jedoch, in diesey Dotterkugel der Singethiere noch ein Keimbldschen ge-

funden zu hahen, Ilch habe die Untersuchung noch nicht wieder vornchmen kdnnen, Schon
vor 4 Jahren sah ich allerdings in einem Schaaf-Fi, 45 Minuten nach der Befruchtung, elwas
Helles, das ich aber fiiv die durchscheinende Dotterhshle hielt. Das Ei lag noch im Bier-
stocke, d ; ;

+#) Ausfithrlicher habe ich von dem Ei im Eierstocke gehandelt in dem Sendschreiben: De ow:
mammalium genest, tnd in Heusingey's Zeitschrift fiir Physiologie Jahrg, 1827. S 568,
. folg.

#x¢) Meckel’s Archiv fiir Anat. und Physiologie, 1827. 8. 575.

i. Fortlei-
tung des
Eies.
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des Bierstockes, Nach der Befrucl_ltung vermehrt sich diese Wucherung rasch,
Lis die Kapseln sich ersffien, ‘was bei einigen Siugethieren schon nach wenigen
Stunden (beim Schaaf), zuweilen aber, wiebeim Hunde, besonders fiie die spé-
ter sich 6ffnenden Kapseln erst nach mehreren Tagen geschicht *). = Diese Erioff-
nung scheint besonders dadurch veranlalst , dals die innere Schicht der Kapseln
stark wuchert, sich von der &ufsern mehr 1ost und nun, im Raume beschrinki,
den Inhalt der Kapsel gegen die dem Drucke nachgebende Narbe dringt. Zu-
gleich aber veranlalst die Befruchtung eine Turgescenz des Eileitors mit vermehr-
tem Blutandrange aul’ derjenigen Seite, wo eine Kapsel reift, odér auf beiden Sei-
ten, wenn in beiden Hierstocken sich dergleichen finden. Die Eileiter kriimmen
sich bei dieser Turgescenz noch mehr gegen die Eiersticke, die Beutel vertiefen
sich und nihern sich der Form der umschlie[senden Sicke, wenn sie dieselbe
nicht schon frither haiten, und der Trichter umfaflst, indem er sich in sich selbst
faltet, 1n der Regel wenigstens, den gesammten Eierstock, mnicht eine einzelne
Kapsel, wie beim Vogel und den BReptilien; doch ist bei den durch einen Sack
umhiillten Eierstécken die Oeffnung des Trichters zuweilen so eng, dafs man
glauben mochte, er ginge von einer Kapsel zur andern iiber, worin er von dem
Sacke leicht unterstiitzt wird. In diesen Thieren kann man natirlich das Um-
fassen nicht sehen, allein bei andern ist es schon oft beobachtet, und ich kann nach
zahlreichen Erfahrungen versichern, dafs das Umfassen Linger withrt als man ge-
wohnlich glaubt, in Schweinen bleibt der Fierstock in der Regel gegen vier Wo-
chen lang umfafst, in Schaafen fast eben so lange **),

Bei der Entleerung wird zuweilen in die Hohlung der Kapseln Blut ergos'—"
sen. Immer wuchert die innere Haut derselben rasch fort, und indem sie sich
verdickt, fillt sie nicht nur den entstandenen leeren Raum aus, sondern, da sie
ein Sack ist, so drdngt sich der die Narbe umgebende Theil iiber die Oberfliche
des Fierstockes hervor ™).  Sie ist in diesem Zustande stark geréthet, und der
vorragende Theil bildet daher ein blutrothes Enopfchen. Er behilt einige Tage
hindurch die Oeffuung. Darauf vernarbt diese, es ist dann noch ein Rest der

“innern Hohlung da, der sich aber auch bald fillt und statt des Graafschen Blis-

4

*) Einmal fand ich in einem Hunde acht Tage nach der Befruchtung eine Kapsel noch nicht ge.
dfinet, aber doch im Reifen begriffen, :
##y Jeh habe daher dieses Umfassen bei Untersuchung jllngerer Embryonen sehr oft gesehen, Die
- Gueerfaiten, in welche sich der Eileiter legt, waren mir besonders merkwiirdig. Sie zeigen,
dafs er sich wirklich an den Eierstock ansaugt. / .

*%6y Im Durchschnitte abgebildet Taf. 1V, Fig, 12. . Die tibrigen gelben Kirper dierer Ahbildung
sind theile villig ausgebildet, theils schon verschrumpfr
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chens hat man nun ewen festen etwas vorragenden Kérper, den man den gelben
Korper (Corpus luteum) genannt hat, Wul beim Menschen, auch in einigen
Saugethieren, ‘wie in der Kuh seinc I arbe bald gelb wird. In vielen Saungethie-
ren bleiben diese Massen ]cdoch wahrend der ganzen Tragezeit stark gerothet, im
Kaninchen sind sie nur weilslich. In der letzteu Zeit der Schwangerschafl neh-
men sie ab nnd erst nach ‘der Geburt werden sie klein und ul}an.sehnhch. Man
sieht leicht, dafs die Festigkeit desy Keimlagers den gedffneten Kelch nicht zgsam-
mensinken und vers chrumpfen lilst, wie bei V (J“”ehl und Reptilien, und deshalb
die Kapsel so lange wuehert, bis _{he Liicke a_ufsgefulh ist. In der That nehmen
in den Végeln Lhe entleerten Kapseln zuweilen die Form des gelben Korpers der
Siugethierc an, besonders wenn die Narbe, wie zuvweilen geschieht, wieder ver-
wichst.  Aber auch wenn die Narbe nicht verwéchst, zeigtder verschrumplie
und ganz klein _}ewordene Kelch, indem er sich gelb ﬁtrht eine auffallende
Aehnlichkeit mit einem nicht Ueschlosbenen in der Bildung }Jegriffenen, aber
sehr kleinen, gelben Korper &er angethiere. (Vergl. Taf. TIL Fig. 1. No, 4.)

Bei Eroffnung der Kapsel zerrcifst jedesmal die den luhalt nmschliclsende

allgemeine Kornerhaut, weil die Narbe zu eng ist, um das Ganze auszulassen.

Es gehen also Stiicke derselben mit dem eiweilséhulichen Inhalte ab und nur die
kleine Dotterkugel kommt unversebrt in den Hileiter. = Die letziere ist sogar noch
von threr Keimschicht nm geben, die sich nur langsam zn I6sen scheint, denn _ich
fand sie noch in dem Eileiter am Eie haften. Da die Keimschicht im Verhiltnifs
zum Hie eine ansehnliche Ansdehnung hat, so ist das letztere mit dieser Umge-
bung Ieichter kenntlich als ohne sie. Hierin liegt ohne Zvveifel der Grund, war-
um die Eier in den Eileitern einige Zeit nach dem Eintritte noch schyverer zn fin-
den sind, als gleich nach demselben, besonders wenn die Eier schon urspriing-
lich wenig gelirbt waren. Dennoch ist es auf keine Weise zu bezweifeln, dals
die Doiterkuge]n ohne anfgelast zu werden, durch den Eileiter bis in den Frucht-
hilter gefuhrt werden. Dle Eier der Ixanmclu,n haben Graaf und Cruik-
shank mehrmals in den Eileitern geschen, Die ziemlich gefarbien und deshalb
als dunkle Pinktchen kenntliehen Eier des Hundes haben Prévost, Dumas und

ich eben daselbst gesehen. Ich fand sie nur etwas vergrolsert 1111(1 aufgelockert

gegen-die Form, die sie im Eierstocke haiten. Eben so fand ich das Fi eines
Schaafes vor dem Ende des ersten Tages.  Die Keimschicht war schr aufgelockert
und verringert. :

Schon im Eileiter wird, wihrend dasFi durchgeht, ctwas mehr Feachiigkeit
ergossen , als gewohalich.
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So kommi es in den Fruchthilier. Es ist noch immer eine Llofse Dotter-

Eies wenn es kugely doch scheint der Dotter schon etwas Feuchtigkeit aafgesogen zu haben,

in den
Truchthilter
kommt,

m. Verflijge
sigung des
Daolters,

da er weniger gefirbt ist; Die Haat, die den Doiter umgicht, ist zwar ziemlich
dick, doch, wie der Erfolg lehrt, nur Oberhaut zu nennen, - Fs liegt wenigstens
bei Hunden und Schaafen noch ein ganz unregelmilsiger Stoff darauf, den man
fiir einen Rest der Keimschicht ansehen miufs. Unter der Dotterhaut ist wahr-
scheinlich ein Keim, - denn die Dottersubstanz klebt nicht an der Oberhant an , und
das Mikroskop lilst auch erkennen, ‘dafs an der Oberfliche die Dottorkérnchen
continuirlich zusammenhéngen. Das ist der Charakter eines Keimes. Ich zweifle
daher mnicht, dafs die Hier der Séugethiere, entweder gleich beim Eintritt in den
Fruchthilter oder hald darauf, einen selbststindigen Keim haben.  Ob er schon
anfianglich den ganzen Dotter umgiebt, ist durch die Untersuchung zu bestimmen
wohl kaum méglich ; doch ist gewils, dals; so wie der Dotter genug veriltissigt
ist, um den Keim deutlich zu sehen; (im Schiweine nach 8 Tagen, im Kanin-
chen etwas frither, im Hunde un gefihr auch so, obgleich bei diesem mit vielem
Schwanken in der Zeit), er mit Einschlufs der Keimhant eine geschlossene Blase
ist.  Bei der geringen Quantitit Dottersubstanz Lifst sich vermuthen, dals er ziem-
lich von Anfange an eine Blase seyn werde *),

Die Dottersubstanz nimlich verliissigt sich allméhlig, indem das Ei Feuch-
tigkeit einsaugt und dadurch grofser wird, und ich glaube nicht zu irren, wenn
ich- behaupte, dals jedes Dotterk drnchen Feuchtigkeit einsaugt und eben dadurch
sich in mehrere kleinere und hellere Kérnchen auflsst. So viel 1st gewifs, dafs
man, sobald der grifste Theil des Dotters genug anfgelost ist, um den Keim [als
Sack sehen zu lassen, man an der Fliche dieses letztern helle Dotterkﬁrnchen, ‘in
kleine Hiufchen vertheilt, anhaftend findet , und zuweilen glaubte ich zu sehen,
dals ein-solches Héufchen von' einem sehy zarien Sirich umgeben sey, als ob je-
des  Héufchen noch von einer gemeinschaftlichen Masse zusammengehalten
wurde **). -

Die Lier werden in'der ersten Zeit im Fruchihslter durch Contractionen
desselben frei umher bewegt. Die dahin wirkendon Contractionen des Prucht-
hilters, unterstiitzt von Contractionen des Mesom e ¢riums, kann man an eben
aus-

*}) Man hat es Hérrn Coste zum Verdienst angerechnet, diese Form des Kejmes ziierst erkannt
zi haben, allein ich habe bereits in Heusinger's Zeitschrift Bd. 1L $. 174. mich dafiir ayg.

gesprochen, aber freilich als iiber ejn Verhiiltnils, das schwerlich mit Bestimmtheit sich pach-
woisen id[st, i

¥*1 Diese Beﬂhﬂﬂhﬂlmg ist never als die frither von mir bekanut gemachte, wo ich keine Spur voxn
einer fiille gefunden hatie g
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ausgeschnitenen, iragenden Fruchthiltern ungemein deutlich sehen. Ich habe
sic an Schweinen, Schaafen, Hunden und Kaninchen beobachtet. In dem
Fruchthilter des Schweines dauern sie, wenn man ihn in warmes Wasser halt,
wohl zwei Stunden. i

Der Reiz, den das Ei auf die innere Fliche des Fruchthilters ausiibt, er-
zeugt einen Andrang des Blutes nach der Schleimhant dessclben; dic Gefifsnetze
in ihr werden voller, zugleich aber wird eine Fliissigkeit ergossen, welche reich
an Eiweils ist. In der That unterscheidet sich diese Flussigkcit von dem Ei-
weils, womit das Vogel-Ei nmgeben wird, nur darin, dals sie reicher an Was-
ser ist und deshalb als Fliissigkeit sich zeigt. Unterdessen hat aber der Frucht-
hilter, wohl durch die stirkere Turgoscenz veranlafst, wenn er mehrere Eier
enthilt, zwischen ihnen sich stirker zusammengezogen. :

So werden die einzelnen Fier mil ihrem Eiweils von cinander getrennt,
die Stcllen aber, in denen dasEi liegt, werden durch die ergossene Feuchtigkeit
ansgedehnt, und so hilden sich gleichsam Nester fiir die Eier.

Das Ei besteht nur noch aus der Dotterkugel, die immerfort aus dem um-
gebenden Eiweils die fliissigen Theile anzieht nnd dadarch rasch wiichst, sobald
der Dotter Hiissig 1st. ' :

Indem das raschere Wachsthum des Eies beginnt, das Eiweils dadurch
an [liissigkeit verliert, umgiebt es sich bald mit einem Hiutchen, das ganz dicht
am Eihilter anliegt. Diese Bildung ist vollig wie in Vogeln, und das Héntchen
ist also die gufsere Bilaut (Membrana ovi extern @) *), und nun erst jst das
Ei vollstindig und plétalich viel grolser als vorher.

Ich habe die Bildung der dulsern Eihaut in Schweinen und Schaafen nach
allen Momenten verfolgt. Bis zum dreizehnten Tage sicht man bei jenen in der
Regel keine Spur davon, An diesemn Tage ist auch noch nichts nach Eroffuung
des Fruchthillters zu erkennen, Allein wenn man den geofueten Fruchthélier
in kaltem Wasser licgen lifst, so hemerkt man an seiner innern Fliche ein unge-
mein dinnes Hautchen anliegend, das ungefihr so aussicht, wie der Ueberzug,
den jede Masse Eiweils im Wasser erhilt und nur in ganz kleinen Stickchen
sich abtrennen lifst.  Am néchsten Tage erkennt man schon das Hiutchen, weunn

*} Das heilst der Schaanlenhanut des Vogel - Eies analog. So habe ich diese Haunt der Sdugethisr -
Eier auch Irtther genannt. Allein da doch keine wirkliche Schaale sich bildet, scheint es mir
hesser, die Haut im Allgemeinen dufsere Eihaut und fiir die Vigel eine besondere Schaalenhaut
zw nennen. Diese dulsere Eihautist Burdach's Exoechorion, eine Name, den man annehmen
kann, wenn es sicher ist, dafs sich iiberall auch im Menschen ein zweites Blatt anlegt. Dock
kann dieser Name immer nar fiir die Sdugethiere und einige Reptilien gelten. Dieselbe Hant
ist in dep niedern Thieren , bildet daselbst aber kein wahres Chorion.
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man in;'den Fruchthilter eine sehr kleine Oeffnung schneidet, allein es zerreilst
nothwendig und fillt zusammen, wenn man den Fruchthilter auch noch so we-
nig auseinander biegt. In zwei Tagen bekommt es indessen so viel Consistenz,
dals man nun das Ei mit seiner dufsern Eihaut herausnehmen kann,

Aus dem Gesagten wird es leicht einsichtlich, woher es kam, dals Hal-
ler das Hi pl6izlich so grofs fand.

Freilich hétte er den innern Theil des Eies, den Dotlter mit seiner Hille
nicht iihersehen sollen.  Allein dieser hat unterdessen in den Hufthieren eine Me-
tamorphose erlitten, welche ithn sehr leicht unkenntlich machen konnte, FEr zieht
sich nimlich so sehr in die Linge, dafs cr dadurch einem iiberaus zarten Faden

F%‘ff'ﬂ%v" gleich wird. Im Schweine beginnt dic Verlingerung am 1 tten oder 12len Tage,
| und am 18len oder 14ten hat zuweilen der Dotter schon 20, die unglaubliche
Lange von 80 Zoll erreicht. Ich wiirde in der That diese Verlingerung selbst
nicht glauben, wenn ich sie nicht aufserordentlich oft, wohl in hundert Eiern
gesehen und wenn ich nicht den Mechanismus gefunden zu haben glaubte, durch
welchen das Ei ausgezogen wird. Der Iruchthilier aller Hufthiere hat nimlich
innere Vorragangen, in den Wiederkdunern jene napfformigen Hécker, in den
Dickhéutern zahllose Falten von verschiedener Grolse, welche tief in die enge '
Hoblung hinein ragen und bei den Bewegungen des Fruchthiliers den verlanger-
ten Dottersack fassen und gleichsam ausspinnen *). Die ausgesponnenen Faden
liegen aber nicht grade ausgestreckt, sondern sind sehr mannigfach gewunden
und gekrimmt.  Eine Folge davon ist, dals das gesammte Ei, wenn die dulsere
'! Haut gebildet ist, bei weitem nicht die Liinge des fiir die Messung grade ausge-
streckten Dotters oder Dottersackes hat, — Dals diese langen Enden (Taf. IV,
Fig. 27.) in Bezug auf ihre Entstehung mit den Hagelschniiren verwandt sind,
ist eben so offenbar, wie die Verschiedenheit, die darin liegt, dals sie aus der Dot-
terkugel selbst hervorgezogen sind. .
Doch ich sehe, dafs der Wunsch, Ihnen gleich von vorn herein das Riith-
sel zu losen, wie es gekommen, dals Haller das Ei, welches er mit so viel
Ausdauer in Schaafen suchte, so lange nicht finden konnte und dann plotzlich
u ein sehr grofses Ei traf, mich ganz von meinem Gegenstande ab-und in eine Ein-
zelheit verlockt hat, wvelche mehr in spitere Voririge gehort, in welchen wir die
| Dilferenzen des Eies der Saugethiere und die Art wie die einzelnen Formen sich
ansbilden, verfolgen wollen, Jotzt kommt es nur daraut an, das Gemeinsame

i #) Eben diese Vorragungen machen es auch visllig unméglich, die Zulsere Haut unverletzy oy ex-
halten, so lange sie noch sehy zart ist.
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same aller Fier der Sdugethiere und ihr Verhaltnifs zum Ei der Vogel zu
finden. i

Ich wurde aber in den Abstecher verfithrt, indem ich berichtete, wie ich
die Entstechung der dulsern Eihaut in den Hufthicren verfolgt habe. In den kur-
zen und vom Fruchthilter eng umschlossenen Eiern des Hundes und des Kanin-
chens bin ich noch nicht so gliicklich gewesen, diesen Vorgang zu sehen, und
da ich an diesen Eiern, so lange sie lose im Fruchthilter liegen, zwei einander ein-
schliefsende Sdcke erkannte, spiter, wenn sie vom Truchthilter eng umschlos-
sen sind, ebenfalls zwei in einander liegende Séicke, von denen der dufsere deut-
liche,, schnell wachsende Zotten hat, so war ich geneigt zn glauben, die dufsere

aus dem Fierstock mit heriiber geLommene Haut sey chen i spitere dulserc

Eihaunt, die jetzt Zotten bekomme, in welchem Falle dann Dotterhant und dufsere
Eihaut hler identisch seyn wiirden.. Allein, da bei aller Verschiedenheit in der
- dulsern Form die constituirenden Theile des Eies der Sdugethiere sonst gleich
sind, konnte man es wohl wahrscheinlicher finden, dals in den genannten Eiern
die aulsere llaut ebenfalls sich neu bilde, freilich um eine sehr geringe QQuantitit
fiiissigen Eiweifses. Eben diese geringe (Quantitdt und die enge Umschhefsung
des Truchthilters macht die Beobachtung der alimdhligen Ansbildung fast unmog-
lich, und ich habe, nachdem ich sehr viele Eier von Hunden aus dleber Periode
untersucht habe, nur zu dem Resultate gelangen kénnen, dafs die zotteniragende
Haut ungemein eng am Fruchthalter anlag, wie die dulsere Eihaut der Hufthiere,
Dafs aber, auch wenn sich keine neue dufsere Eihaut in den genannten EIBI'II fin-
det, die Differenz doch nur sehr gering ist, lifst sich leicht zeigen.

Wir horten so eben, dafs sich die dufsere Eihaut der Hufthiere grade so
bilde wie im Vogel, néimlich als Ueberzug iiber eine Quantitit Eiweifs. Ein Un-
terschied besteht nur darin, dals in den Siiugethieren das Eiweifs bedeutend mehr
Wasser enthdlt. 'Wir erinnern uns ferner, dals das Ei des Hundes, wenn es in
den Fruchthilier kommt, -wie alle andere Siiugethier - Eier eine dufsere Haut hat,
die wir Oberhaut genannt haben.  Wenn nun diese Oberhaut das fliissige Eiweils
hinlénglich durchlassen sollte, so dafs cs sich unter ihr sammelt, so kann sich gar
keine Oberhaut fiir dafs Eiweils bilden; cs hat ja schon eine Bekleidung. Da
nun fir das Ei der Raubthiere und der Nager in der That nur wenig fliissiges Ej-
weils erzeugt wird, da ferner ihr Fruchihélter so gebaut 1st, dals er friihzeitig
das Ei umschlielst, so wire es wohl maglich, jaich finde es wahrscheinlich, dals
dann diejenige Haut, welche das Ei als Oberhaut mitnimmt, dufsere Haut des Eies
wird, oder eigentlich bleibt. TEs kime also nur auf den Beweis an, dals sich
wirklich Eiweils anter der Oberhaut sammelt. Dieser Beweis ist aber leicht ge-

Aa 2
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fuhrt. Zuvorderst steht in den Biern der Raubthiere und Kaninchen, so bald sie
einige Zeit im Fruchthilter gelegen haben, die Oberhaut entschieden weiter vom
innern Sacke ab, ‘als in den Eiern der Hufthiere, Wenn man: ferneriein Ei vom
Hunde oder Kaninchen, so lange es frei im Eileiter liegt und ehe es wahre Zotten
trigt, in reines Wasser legt, so entfernt sich rasch der innere Sack der Keimhaut
von dem Sacke der Oberhaut, als Beweis dals hier Etwasist, welches YWasser
anzieht. Was kann dieses Fiwas seyn als Biweils?  Anders ist es bei den Huf-
thieren. - Hier ist die Masse der ergossenen Fliissigkeit sehr grofs — sie kann nicht
von der Oberhaut eingesogen werden, = Hier ist iiberdiels die Keimhaut zarter,

und was die Oberhaut aufgenommen hat, geht fast sogleich durch die Keimhaut
in den Dotter iiber, der aber in keinem Thlere so stark die umgehende T euchng—

keit anfnimmt, dals nicht das meiste zuriickbleilien sollte.  Diese Masse von ei-
weilshaltigem Wasser wird sich nun allmédhlig mit Oberhant d. h. fiir das Bi mit
einer dulsern Hihaut bedecken, wie das dickere Eiweils der Vigel und Tische in
viel kiirzerer Zeit. :

Ich habe mich hierbei etwas lange aufgehalten, um es recht anschaulich
zu machen, dals die Verschiedenheit aulserordentlich klein, ja fast gar keine
ist, wenn auch das Ei einiger Sdugethiere eine neue Oberhaut erhilt, das Ei an-
derer aber seine frithere O]mrhaut bchalt Dem Ki ist es gleichgiltiz, (erlauben
Sie mir diesen Ausdruck,) wie es zu semcr fAulsern Eihaut gelangt, ob die ur-
Prunohche bleibt, wie ich von den Hunden noch immer fflauben mochte, oder
ob emn daruber gegossenes Kiweils sich eine Oberhaut blldci Die dnfserste dieser
Oberhaut hat fir das Ei immer dieselbe Bedeutung, sic ist seine dnfsere Ki-

haut *).

Welchen Ursprunﬂ nun auch die 'mfaere Eihaut der Saucrethlere haben mag,
sie hat in allen Formen dieselben Eigenschaften, die der Schaalenhaut des YVogel -
Fies zukommen, ausgenommen dals jene, immer in Feuchtigkest gebadet und sie
durchlassend, nicht so trocken ist, als die Schaalenhaut des Vogel-Eies. Sie ist
immer, so lange nicht aus dem Hie ein mit Blutgefifsen versehener Sack an sie
heran tritt, vollig gefilslos; sie entwickelt Zotten, wenigstens ohne Ausnahme
an den Stellen, wo sie mit solchen Stellen des Fruchihalters, die nicht ganz glatt

*) Schon Burdach hat die Dotterhant und die Schaalenhaut; oder wie man sonst die Qbex-
haut des Liweilses nennen will, gewils sehr richtig, als blolse Oberhiute d. L. als Hiute dar-
gestelli, die nur durch die Massen Bedentung erhalten, diec unter ihpen liegen. Sie sind die
geronnenen Oberflichen derselhen. Die Franzosen dagegen scheinen sie 815 elwas sehr Wesent-
liches zn betrachten.
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sind *) oder mit dessen Ueberzuge in Derithrung kommt. ' Es sind sogar diinne
Zipfel an den Enden des Kies vow Hulthieren, «die spéter als iiberfliissig abgesto-
fsen werden; mit Zotten  besetzt, - Die Zotten sind Verlingerungen 1hrer Sub-
stanz und zeigen bei starker Vergréfserung einen undcutlich zelligen Bau, wobei
man nicht an hohle Banme denken muls, ;,ondern mehr an einen Wechsel in der
[ Dichiigkeit der Substanz.  Wenn  die dulsere Eihaut von DBlutgefilsen erreicht
, wird, so bilden sich Gefilsnetze in diesen Zotten, und ohne Blutgefifsneize ent-

wickeln sich die Zotten nicht sehr.  Doch davon spéter bei Gelegenheit des Cho- |
‘ rions. Es scheint ferner allgemein, dals die aulsere Eihaut aus zwei Bldttern be- : |
| steht, wenigstens von dem Momente an, wo sie Zotten entwickelt, denn ein -1_
* Blatt geht continuirlich unter den Zotten weg. Das dnferste Blatt bildet aber
|

auch nicht allein die Zotten; sondern nur deren Oberfliche, der Kérper oder das |
Innere der Zotten besteht vielmehr aus einer Masse, die sich erst allmdhlig zwi-
[ schen beiden Blittern sammelt, was man hesonders deutlich an' den Zotten des
| Bies von Wiederkéuern sicht. So kann man eigentlich drei Lagen in der &ufsern
! Eihaut erkennen, wo siein starker Eutwickelung begriffen ist, und nur wenn die
mittlere Tage ganz unentwickelt bleibt, wiec in deu aulsersten Zipfeln des Eies
K der Hufthzere, kann man mit bestlmmtheu nur die beiden andern erkennen.
| Es gehirt ferner zu den allgemeinen Eigenschaften der dufsern Eihaut, dals
! sie immerfort die Flissigkeit durchlafst, welche der Fruchthilter zur Vergrolse-
| rung des Eies hergiebt, und dals unter ihr aus der, durchgelassenen Flissigkeit |
sich eine Lage festeren Eiyveilses sammelt. Hierdurch wird sic der Schaalenhaut i
der Vogel noch dhulicher.  Ich habe diese Schicht Eiweifs sogar in solchen Hiern i
dentlich gesehen, in denen spiter an die ganze innere Fliche der dufsern Eihaut l
der Harnsack sich anleglt, wodurch diese Lage Eiweils verdeckt wird. Wenn,
in Hunden der Harnsack die dufsere Eihaut so eben erreichi hat, so sieht man cine %
ditnne, aber deutl_lche, glanzende Schicht Eiweils unter der Aulsern Eihaut. In
den Hiern der Hufthiere ist sic viel stirker.

Wo die dulsere KEihaut als Oberhant einer fufsern Masse Eiweils sich bil- o. Dotiers
det, liegt nothwendig die ehemalige Oberhaut des Fies tiefer im Innern auf der siﬁ;}‘,ﬂi’m ‘
Dotterkngel und verdient den Nomen Dotterbaut. Sie lost sich, so wie der Emy- derselhen: |
bryo und Dottersack sich scheiden, und verschwindet.

Kauro ist der Dotter so weit verfliissigt, dafs er cinige Durchsichtigkeit _p- Exste

‘orm des
hat; so erkenot man auch schon, dafls der sacLI‘urmlge Keim sich in zwel sehr Embryo.

*) Ich konnte nimlich keine Zotten zwischen den werdenden Fruchtkuchen anf dem Eie der Wie-
derkiner finden — und diesen Stellen gegeniiber ist der Fruchthilter ganz glatt,

L
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ungleiche Theile, einen kleinern yymitilern, den Embryo, und einen vicl gro-
(sern , umgebenden, die Keimhaut, geschieden hat. Der Theil , elcher Em-
bryo werden soll, ist Anfangs kreisférmig, bald wie ein Schild erhoben, ver-
dickt und ganz durchsichtig, ohne. weitere bemerkliche Organisation und sehr
frih kenntlich, beim Schwein am 10ten Tage, also lange vor der Verlingerang
der Dotterkugel, beim Hunde, sobald der Dotter genug verflissigt ist, um den
Keim dentlich zu unterscheiden. Spiter wird er linglich und es bildet sich in
ihm ein Streifen aus ctwas dunklerer Masse. Dieser Streifen, der das eine Ende des
Schildes fast vollig erreicht, vom andern aber bedeutend absteht » 1st, wie der Er-
folg lehrt, dem Primitivstreifen im Yogel-Embryo analog. Wir werden die
Entwickelung des Embryo spater von ihm aus untersuchen und wollen jetzt nur,
die Bildung der Eihiillen weiter verfolgend, bemerken, dafs er sich eben so wie
der Primitivstreifen des Vogels queer auf der Langenachse des Eies und also auch
des Fruchthélters zeigt. : _

Kaum hat der Embryo sich zu bilden angefangen, so schmiirt er sich von
der ubrigen Keimhaut durch Einleitung einer Nabelbildung ab, und sir haben
also einen Embryo und einen Dotlersack.

Da ich diese Entsichungsweise in Hunden, Kaninchen, Schweinen und
Schaafen verfolgt habe, so scheint es mir ganz uberfliissig, noch zn erkldren, dals
der Dottersack mit dem Darme durch einen Dottergang in Verbindung steht, Doi-
tersack und Darm sind so gut wie im Vogel urspriinglich dasselbe, oder zwei Ab-
theilungen vom vegetativen Theile des Keims, die sich durch Abschniirung von
einander sondern, aber durch den Kanal der Abschniirung, den Dottergang,
noch lingere Zeit mit einander in Verbindung bleiben, Es darf also nur dje Frage
aufgewoi*fen werden, wie lange diese Verbindung besteht? Hierauf kann man
im allgemeinen antworlten: um so linger, je grolser der Dottersack in den ver-
schiedenen Familien wird; denn nach der allgemeinen Eigenthiimlichkeit des
Siugethier-Eies, dals es, je dlter um so grofser wird, wichst auch der Dotter-
sack, selbst im Menschen wenigstens einige Zeit, Bei keinem Siugethiere aber
ist der Dotlergang im Aungenblicke des Austrittes ans dem Fi offen wie beim Yo-
gel, weil in keinem der Dottersack in den Leib des Embryo tritt » sondern mit
den Eih&uten abgestolsen wird, enn er nicht schon friiher geschhwunden war,

Wie im Vogel, besteht der Dottersack aus einer dufsern Gefafsschicht und
einer innern Schleimhautschicht, die sich nie vollsténdig trennen.  Die Zotten
der letztern sind zwar nie so grofs als im Vogel, doch bei Singethieren mit an-

sehnlichem Dottersacke ganz deutlich, ja sogar in dem Nabelbldschen des Men-
schen kenntlich.
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Im Uebrigen sind die Dottersiicke der verschiedenen Familien der Siuge-
thiere in der dufsern Form und in der Gréfse sehr ungleich, denn obgleich alle
Eier in Form von Kugeln aus dem Eierstocke treten, so werden sie doch als Dot- "
tersicke sehr verschieden. Wir haben schon bemerkt, dafs sie bei Hufthieren E
in aufserordentlich lange Fiden mit elwas weiterer Mitte ausgezogen verden.
Nachdem sich die dulsere Bihaut gebildet und der Harnsack an diese angelegt hat,
sterben die diinnen Zipfel ab.  Obgleich sie bei sorgfiltiger Untersuchung, be-
sonders in Dickhiutern, noch einige Zeit anffindbar bleiben, so sieht man doch
| bei Wiederkéuern sehr bald nur die Mitte thiitig und mit Blutgefilsen versehen,
und schrell ist auch von dieser mur noch die Spur zu sehen. Daher kommt es,
| dals man diesen Hiern die Erythrois abgesprochen hat. Bei Dickhautern sind
nicht nur die &ulsersten Zipfel lingere Zeit (beim Schwein bis iiber vier Wochen)
| als abgestorbene Enden zu crkennen, sondern die Mitte ist wihrend der ersten
Hilfte des Embryonenlebens als ein zweizipfliger, von der enthaltenen Dotter-
masse gelb erscheinender Sack, mit Blutgefdfsen iiberzogen, thatig.

l Der Dotiersack des Menschen, hier Nabelblaschen genannt, bildet in S0
. . fern einen Gegensatz zu dem Dollersacke der Wiederkauer , dals er seine kuge-
lige Gestalt gar nicht verdndert, oder hichstens, wenn er aufhért thétig zn seyn,
etwas langlich wird, aber darin stimmt er tiberein, dals er auch klein bleibt,
und frizh allen Antheil an der Ausbildung verliert. |

Der Dottersack der Raubthiere veriindert langsam seine Kugelform in eine
ellipsoidische und dann in eine spindelformige. Allein dieser Dottersack saugt
immerfort Flussigkeit ein und wird daber sehr grofs, wiichst mit dem Hie, bleibt
durch den Doltergang mit dem Darme sehr lange in offener Communication und
behalt sein reiches Gefilsnetz bis zur Geburt. Es war daher unvermeidlich ,
dals man aus den Eicrn dieser Thiere schon vor Jahrhunderten dio Erythrois
kannte.

Noch anders ist es in den Nagern. ~ Der Dottersack wiichst so stark mit _Tat, 1v.
e - oE 2 - . Fig, 20.
ganz [lissig gewordenem Dotter und hat so wenig Neigung sich in Zipfel zu ver-
lingern, dals er bei weiterer Vergréfseruug nicht an der Bauchseite des Embryo
bleibt, sondern zyischen Amnion und serser Hiille um das erstere sich herum-
schligt und tiber'den ganzen Riicken des Embryo fortgeht, bis er endlich wieder
aut der andern Seite am Bauche anlangt, ohne jedoch sich selbst zu erreichen,
woran ihn der zwischenliegende Pruchtkuchen hindert. Er -erlangt also die
Form, die der Harnsack im Vogel annimmt, und ist auch bis zur Geburt
thang.
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Noch ehe der Embryo sich von dem Dotiersacke abgeschuiirt hat; ja eigent-
lich ehe noch eine Abschniirung begonnen'hat ; spaliet er sich in.ein animalisches
und ein vegetatives Blait, die innerhalb des Primitivstreifens an einander haften
Dleiben. Die Spaltung ist sogar poch etwas krifriger als im Vogel, indem der
animalische Theil der Bauchplatten oder die Bauchplatten im engern Sinne sich
nach der Trennong nach oben zuriickrollen. . Hierdurch wird di¢ Schlielsung des
Amnions so beschleunigt, dafs es schwer gelingt, es in' seiner Bildung zu treffen,

~ dennoch habe ich das Gliick gehabt, bei Hunden und noch haufiger bei Schweinen
undSchaafep, den Embryo ganz unbedeckt, dann mit offenem Amnion und zuletzt

mit eben geschlossenem Amnion zu sehen.  Hiernach kann ich versichern, dals
auch dieser Sack sich ganz eben so formt, wie im Vogel. Durch die Bildung des
Amnions wird der iibrige Theil vom dufsern Blatte der Keimhaut eben so-wie im
Vogel in cine serose Hiille umgewandelt, welche Amnion und Dottersack um-
schlielst. Das Amnion haftet nothwendig zuerst an der tiber ihm liegenden serisen
Hiille, dann verlingert sich diese Anheftung meist in Form eines langen und diin-
nen Trichters®) und schwindet zuletzt. - Das Amnion liegt namlich einige Zeit hin-
durch dem Embryo sehr eng an (enger als im Vogel), wihrend die serose Hiille
sich erhebt. Diese bleibt aber dem Embryo gegenuber (jenseits des Gefilshofes)
am Dottersacke haften, indem hier (wie im.Vogel) lingere Zeit hindurch keine
Trennung erfolgt.

~ Im Dottersacke ist namlich, eben so wie im Vogel, ein Gefifshof durch eine
Grenzvene vom Dotterhofe geschieden und die Trennung der Blitter des Dotter-
sackes geht nur etwas tiber diese Grenzvene. (Vergl. Taf. IV. Fig. 24.) **).

Die serose Hiille 1st bisher im Ei der Sdugethiere gar nicht beachtet wor-
den und doch ist ein Verstindnils ohne diese Beachtung nicht moglich. So bemerkt
Cuvier, die dulsere Eihaut, die er Chorion nennt, 16se sich am Ei des Kaninchens
auf. Da er nun aufser dem Chorion nur das Amnion, die Allantois und den Dot-
tersack annimmt, so wiirde daraus folgen, dals diese Sicke im Ei des Kanin-
chens frei ohne’ tiberziehende Hiille wiiren, was keinesweges der Fall ist, Na-
mentlich scheint es mir, dals in der Deutung des Menschen ~Eies nicht so viel Ver-
wirrung ware, wenn man auf diese Haut Riicksicht genommen hitte, welche ra-
scher wechselt, als alle andern, und, weil sie mehr passiv als activ ist, nicht
nur in den verschiedenen Gegenden desselben Eies, sondern auch in kurzen Zeit-

’ un-

¥} Von dipsem Trichter ist im Vogel fast nichis zu sehen , wei! das Amnion niher an der serdsen
Liiille anliegt. Er ist in dem i des Schweines (Taf. V. Bip. 1 ¥ siebzhon:

#%) Tm Menschen trenmt sich die serése Hiille am schnellsten.

Anch habe ich auf geinem kleinen
Dotiersacke noch keine Grenzvens gesehen,
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unterschieden desselben Eies sehr verschieden aussieht.  Im Allgemeinen wandert
sie vondem Dottersacke nach der dufsern Eihaut, mit der sie verwiichst, abet ywann
und wosie" dortanlangt, hiingt vorziiglich 'von -andern' Theilen al) ; “die sie
driingen*). foam ais aayetlit :

Das fliissige Eiweils liegt offenbar zuvirderst aulserbalb der sertsen Hiille,
aber allmihlig dringt-es durch diese' durch und sammelt sich in ihrem Innern,
weshalb bald die serése Hiille an die dulsere Eihaut angedrangt wird und mit dio-
ser verwichst, was durch die Schicht von festem Eiweils unterstiitzt wird, doch
lilst sie sich so lange erkennen, bis ein anderer blutreicher Sack (die serdse Hiille
ist wie im Vogel ohne alles Blut) sich auch an die duflsere Haut drangt und mit
ihr und der zwischenliegenden Hiille verwéchst. Es tritt ndmlich aus der Kloake
des Embryo auch ein gefilsreicher Harnsack hervor, der zwischen dem animali
schen und vegetaliven Blatte sich herausdrdngt und rasch im Tunern der serdsen
Hiille sich vergrofsert. :

In allen Saugcthier- Embryonen wvachst dieser Harnsach hervor, so lange der
Leib noch zum grofsien Theile offen ist, und weil er eine Ausstiilpung der Kloake
ist, so besteht er aus' zwei Hautschichten, einer innern; dic eine Yerlingerung
der Schleimhautschicht und einer dulsern, die eine Verlin gerung der Gefilsschicht
ist. - In allenS&ugethieren nimmt er in dieser dulsern Schicht zwei Aeste der Aorta
und die Enden zweier im untern Rande der Bauchplatten verlaufenden Venen mit
sich.  -Die ersteren werden die Nabelarterien, die letzteren die Nabelvenen. FEs
sind ndmlich-bei allen Sdugethiercn wie beim Vogel (§. 7. gg. ) zuerst zwei Nabel-
venen, die anfinglich erst in der Nihe des Herzens sich vereinigen, dann aber,
wihrend die Bauchplatten mit einander verwachsen, ein lingeres Stammchen er-
halterr, hinter dem Nabel aber entweder getrennt bleiben, wie in den Wieder-
kimern, oder, was gewthnlicher ist, durch eine Anastomose sich vereinen, so
dafs bald die linke Vene die rechie als Ast aunfoimmt und nun als einzige Nabelvene
vou der linken Seite in den Nabel tritt.  Diese Gefilse wverden durch den Harnsack
immer bis an die dulsere Eihaut gehoben und wuchern hier zur Bildung des Cho-
rions und Fruchtkuchens, wie wir sogleich horen werden , auf mannigfache Weijse,

Eben so wie im Vogel bleibt der Harnsack mit der Kloake, oder, da diese in
Sﬁugethi‘eren in Mastdarm und Blase sich theilt, mit der letztern in offener Com-

munication. ~ Der verbindende Gang wird in Siugethieren langer als im Vogel,
Die Verbindung wird in denjenigen Séingethier - Formen frither aufgehobien, deren

*) Man sieht diese Haut nicht nur in den Abbildungen der Tafel;IV, sondern anch der Taf. V. mit &

bereichnet, und wird wohl thun, die Erkldrung der letztgenanuten Tafel einzusehen,

ia. : Bh

5. Harnsack
and Allan-
tois.
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Harnsack klein bleibt. * 1m Uebrigen ist abier die Weiterbildung des Harnsackes
selbst, so wie die Gestalt und Grolse die er exreicht, sehr verschieden.

Am é&hnlichsten dem Vogel-Fi ist diese Weiterbildung des Harnsackes in
den Eiern der Raubthiere. Hier schiebt er sich von der rechten Seite des'Embryo
uber dessen Riicken fort bis an die linke Seite und sriirde sich tiberall selbst errei-
chen, wenn nicht der ansehnliche Dottersack links und unten ihn aufhielte. © Den-
noch erreicht er an der Oberfliche des Kies, d. h. an der aufsern Eihaut, wirklich
sich'selbst, und es bleibt nur nach innen ein dreiseitiger Raum von ihm nicht aus-
gefiillt, in welchem der Dotiersack liegt. In der innern, dem Amnion anliegen-
den Hilfte des Sackes entwickeln sich die Blutgefifse wenig. Diese innere Hilfte
nannten manche dltere Anatomen die mittlere Haut ‘(:‘M‘e mbrana media), Du-
trochet aber Endochorion. In der obern, welche mit der aulsern Haut zu
einem Chorion verwichst, wuchern sie dagegen in die Zotlen dieses Chorions und
erzeugen die reichen Gefilsnetze, welche den Fruchtkuchen zusammenscizen. In
beiden Halften bleiben aber Gequahautschlcht und Schleimhautschicht volllg an
einander haften wie im Vogel - Hi.

Ganz anders ist es quJ. der Hufthiere. Der Harnsack Wéichst 50 Wenig
in die Breite, dafs er nicht mit einem doppelien Gewolbe das Aminion iiherdeckt,
sondern neben thm liegt. Dagegen wichst er so aulserordentlich in die Lénge,
dals er, so lang auch das Ei der Hufthiere von der friihesten Zeit an ist, keinen

Raum findet, sondern an beiden Enden die dulsere Eihant durchreilstund aus ihy
heraustritt, Ueberhaupt hat der Harnsack in den Hufthieren und besonders in ‘den
Wiederkauern die grofste Ausdehnung. |

Auch l6sen sich in den Hufthieren die beiden Blitier, aus denen der Harn-
sack besteht, und die in den Raubthieren wie in den V ogeln stets auf das innigste
verbunden bleiben und nur als Schichten zu unterscheiden sind, vollstindig von
einander (Taf. IV. TFig. 22.). Sobald nimlich der Harnsack mit seiner dalsern
Wand die Schicht festeren Eiweilses erreicht hat, welche unter der dulsern Eihaut
liegt, so hebt dich das Gefifsblatt vom Schleimblatte ab und die Gefélse wuchern
in jenes hinein. Die Trennung crfolgt rasch und wird dadurch vermehrt, dals
nun eine Lage dickeren Eiweilses sich unter dem Gefiifsblatte sammelt. Dieses
Eiweils erreicht nach der Gréfse des Eies eine Dicke von 1 bis 2 Linien. Wenn
man es aber sich mit Wasser vollsaugen ldfst, kann man es um die MJ.tte des Em—
bryonenlebens wohl einen halben Zoll dick finden, ’

Wenn ich diese Substanz, sowohl als die, welche in germgerer Quan’utdl
sich zuvorderst unter der dulsern Eihaut sammelt, Eiweifs nenne, so will ich da-
mit nicht behaupten, dals sie die chemische Beschaffenbeit des Eiveilses im Vo-
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gel-Fi hat, - In der That wirde sie in chemischer Hinsicht mehr den Namen Gal-
lert verdienen , . weil sie sich diesem ih nlich verhélt. Aber grade so verl#lt sich
das Eiweils der Kier vorn Batrachiern und andern Thieren. Mit dem Worte Ei-
weils habe ich also'nur eine ungeformte und durchsichtige, zur Ernihrung die-
nende und dem Ki spiter als der Dotter zugekommene Substanz bezeichnen wollen,
die Substanz, welche Burdach den secundiren Fruchistoff nennt: eine Bezeich-
nung, die die phy%iold“isChe Bedeutung sehr passend bezeichnet und die ich ange-
wendet haben wiirde , wenn ich sie fur den Gebrauch nicht zu lang gefunden héitie.

Aus dem Gesagten geht hervor, dals in den Hufthicren nach der Trennung
des Harnsackes in seine Blitter oder in zwei in einander steckende Sicke das Ge-
filsblatt theils vermittelst des Eiweilses an die dulsere Eihaut sich anlegt, woruber
wir bald mehr héren werden, theils an die benachbarte Gegend des Amnions (doch
nicht um das ganze Amnion heriiber), und dals ein vollsidndiger Sack, nur ans
der Schleimhaut gebildet, zuriickbleibt. Er ist ganz gefifslos, dinn und ungemein
durchsichtig, obgleich ziemlich fest. Dieser Sack ist es, den man urspriinglich
Allantoides oder Allaniois genannt hat und wofiir wir diesen Namen beibe-
halten haben. Der Harngang geht nothwendig in ihn tiber. :

Einc dritie Hauptverschiedenheit des Harnsackes zeigt sich in den Nagern,
Er schldgt sich weder iiber dem Amnion weg, noch liegt er neben ithm, sondern
thm gegeniiber bleibt er an der Bauchseite des Embryo (Fig, 20. Taf. IV.). Da-
bei ist er zwar eylindrisch, doch kaum linger als das Amnion, gegen die Raubthiere
wud Hulthiere also klein zu nennen. Auch ist er, natiirlich mit Ausnahme der frii-
hesten Zeit, eine wahre Allantois. Nur die gefalslose Schleimhaut nimlich ist in dic
bezeichnete Linge ausgedehnt, dic Gefilse sind von ihr abgehoben und sveichen, die
Allantois umfassend , in den Fruchtkuchen,

Eine vierte Hauptlorm sehen wir im Menschen, wo der Harnsack un gemeiin
klein bleibt urd nur in der frithesien Zeit der Entwickelung thiitig zu seyn scheint.
Dafs es hier aber noch nicht mit voller Sicherheit hesn'm'mt werden kaun, ob und
wie sich ein Gefalsblatt abhebt, und ob das, wenigstens bis zur Mitle des zweiten
Monats nachweisbare Sackehen eine Allantois oder ein vollstéinidiger Harnsaclk sey
— dartiber werden wir spéter ausfilhrlich sprechen (§. 10 ¢ z., nnd Studien wu,
5. Ww.)")-

Mit Ausnahme dey friihiesien Zeit findel man an der Oberfizche des Sitage-
thier - Hies immer Geféilse, welche das Blut der Frucht dem Hinfluls des Fruchthil-
ters aussetzen. Obgleich der Umfang dieser Gefilse in den verschiedencn Familien

¥) DieserSack ist in den Durchscéhnittsfiguven von Taf. 1¥, und auf Tafel V. mit £ und g hezsichnet,
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und auf den verschiedenen Bildungsstufen sehr verschieden ist, so hat man doch
die Hant; der sie angehdren, iiberhaupt Chorion genannt. Nun wissen wir aber,
dals urspriinglich die dufsere Eihaut ganz geféfslos ist, und wir haben anch gehért,
cafs sie durch den Hinzuiritt eines innern Sackes Gefiifse erhalt

. Dennoch halte ich es nicht lir passend, mit Cuvier dic dufsere Eihaut gleich
anfanglich Chorion zu nennen — theils weil bei vielen Thieren ein Theil der &n-
Isern Eihaut verloren geht, bei den Nagern, wie es scheint, sogar der grofste Theil, ‘

| und dennoch das Ei von einer Gefilshaut umgeben bleibt, vorziiglich aber weil

i : ~man nach Cuvier's Benennung auch die Schaalenhaut der Vigel- Eier nothwen-

dig Chorion nennen miifste, was gegen allen Gebrauch wire und Verwirrung er-

zeugen miilste. :

Bevor wir in die Bildungsgeschichte des Chorions eingehen, mufs ich an

friither Gesagtes erinnern.  'Wir haben gehort, dals, wenn das animalische Blatt

des Embryo vom vegetativen Blatte sich lost, ganz wie im Vogel, zugleich von dem

Dotiersacke ein Ueberzug sich abirennt, dem wir den Namen sercse Hiille gegeben

haben, und der das Amnion mit dem Embryo, den jeizt blos ein vegelatives Blait

besitzenden Dottersack (an cinem Theile desselben jedoch lingere Zeit haftend) |

' und den Harnsack, sobald dieser entstanden ist, einschliefst, kurz das gesammte

Ei mit. Ausnahme der dufsern Eihaut und des vom Fruchthilter gegehenen flissigen

Eivweilses. Fiigen wir nun hinzu, dafls dieses dufsere Eiweils, die serose Hiille

in fliissiger Form durchdringend, immerfort und rasch vom Ei eingesogen wird,

wogegen unter der &ufsern Kihaut sich elwas festes Eiweils ansammelt; so mufs

bald, wie wir auch schon bemerkt haben, die serdse Hiille die aufsere Eihaut er-

reichen, und beide verwachsen dann innig, so weit sie sich beriihren. Das habe

ich in den verschiedenen Formen, besonders aber bei Hufthieren, mit der minutio-

sesten Vollstindigkeit verfolgen kénnen, So entsteht also eine zusammengesetzte

dulsere Haut, die schon nicht mehr die urspriingliche ist, In der Regel wird nun

die serose Hiille bald unkenntlich, indem sie im Eiweils sich auflsst, allein in den |

Nagern, wo sie wenig Eiweils vorfindet, scheint sie sich als Haut zu erhalten, B

Wir haben ferner gehort, dals bei fortgesetzier Entwickelung die dufsere

- Haut mit dem Gefifsblatte des Harnsackes (oder des Dottersackes; wovon spéiter}

| zwm Chorion verwichst. Hier will ich nur noch bemerken, dals ich glaubte ver-

sténdlicher zu werden, indem ich schlechiweg von der éinfsern Haut sprach, ohne

darauf Riicksicht zu nehmen, ob sic schon aus urspriinglich getrennten Theilen

. zusammengeseizt ist oder nicht. |

| Nachdem dieses vorangeschickt ist, gehen wir zu dem Verhiltnisse der du-

fsern Eihaut, zu den in ihrem Innern wachsenden, Blut fiihrenden Sécken iiber




197

und es ldlsi sich leicht denken; «dafs;: wenn: eine dufsere Hillle van einem innérn
Theile erreicht wird, es von dem Wachsthume des innern Theils und der Form
der dufsern Iiille abhéngt, ol dieses iiberall gleichmilsig geschieht oder nicht.
Es wire offenbar moglich,  dafs einzelne Theile der dulsern Hiille (hier der dulsern
Eihaut) gar nichl erreicht wiirden aber auch bei raschem Wachsthume der in-
nern Theile moglich, dals dic-dufsereHihaut ganz gesprengt wiirde, wenn sie nicht
genug nachgehen kann, bevor sie zi einem lehendigen Ganzen mit dem andrin-
genden Theile verwachsen ist, -~ Beide Verhalinisse kommen nicht nur in den Ei-
hduten der Siugethiere iiberhaupt; sondern beide sogar zasammen im Bi der Huf-
thiere vor, wir wollen sie daher hier betrachten. Obgleich ich spéter das Fi der
Wiederkéner in der Entwickelung verfolgen werde, so muls es uns hier als Ma-
teriale zo allgemeinen Resultaten dienen., Das Eiweifs dieser Thicre ist sehr welt
ausgebreitet, also auch seine Hille, die fufsere Eihaut. In den Wiederkiincrn
z. B. reicht diese fiir das Eine Bi bis in die dalsersten Enden des Fruchthilters,
hat aber in diesen Enden nur die Form von sehr diinnen Zipfeln. - Nun wiichst der
Harnsack heran. Er ist auch zweizipflig, allein seine Enden sind schr dick.
Zuerst liegt er ganz frei, dann aber erreicht er die dnlsere Eihaut, an welche sich
die serGse Hillle von dem kleipgebliebenen Dottersacke unterdessen anzulegen be-
gonnen hat, und dréngt diese dulsere Haut aus einander. Die dufsersten Enden
sind zu eng, sic geben einHindernifs und halten einige Zeit den Harnsack in der
Entwickelung nach der Linge auf. Er dringt also an den Enden stark gegen die
aufsere Haut. Hs erzeugt sich dadurch cine Narbe. Hinter der Narbe vwird aber
endlich der diinne Avhang der éufsern Haut durchrissen und der Harnsack tritt
mit emem ansehnlichen Zipfel hervor.: Dieser Zipfel bekommt aber nie Zotten, und
wir kénnen dabei schon vermmuthen,  dals nur da Zotten sich bilden , wo die ur-
spriingliche dufsere Eihaut noch besteht,

_ Ganz-eben so ist es im Fi der Schweine, wo eben solche unbedeckte Ziptel
des Harnsackes sich bilden. Die Enden vom Ei der Raubthiere sind ebenfalls
nackt. Auch hier glaube ich gesehen zu haben, dals die dulsere Eihaut durchris-
sen wird und nur inder Mittc bleibt, wo man spiter den Fruchikuchen findet,
An den Réndern der Fruchtkuchen sieht man aunch noch spater einen frei auslau-
fenden Haulrand, ' Dagegen schien es mir, als ich das Ei mit chen durchbroche.
ner dufserer Eihaut fand, als ob doch noch ein ganz durchsichtiges Hiutchen die
Enden des Dottersackes und des Harnsackes zusammenhielte. Ich bhin deshalb
unsicher, ob hier nicht die serose Hiille noch bleibt. Tn den] agern und Insecten-
fressern ist sogar der grofste Theil vom Umfange des Eies zottenlos, sobald sich
Blutgefilse in den Fihiuten zeigen, vorher aber ist das ganze Ki mit sehr ansehn-




| | 198

' lichen Zotten bedecki. Da ich nun in Kaninchen die aufsere zoltige Eihaut ganz
kleiner Eier vollstindig geschlossen fand, etwas spiter abet, wenn das Ei g bis
8 Linien Durchmesser und der Harnsack seine Entwickelung begonnen hatte, den
grifsten Theil dieser Haut lose aufliegend fand, so dafs er sich mit Ausnahme
eines kleinen Theiles, mit dem das Ei sich an den Fruchthélter befestigt hatte,
abheben lLiefs, so vermuthe ich, dafls in den Nagern und Insecienfressern der
| : grolste Theil der dulsern Eihaut ganz abgestreift werde, machdem ein kleiner
‘ Theil zur Ausbildung des Fruchtkuchens verwendet ist. Cuvier muls dasselbe,
i jedoch in etwas spiterer Zeit, bei Kaninchen gesehen haben, denn er sagt; das
Chorion (d. h. dufsere Eihaut) lse sich auf und liege nur wie ein weicher Ueber-
zug auf dem iibrigen Ei. Ich habe die #duflsere Haut noch in sich fest, obgleich
a}melost Uesehen, weshalb ich allerdings nicht alle Zweifel, dals sie durch die
auﬂlommche Operation zerrissen worden, unterdriicken kouute
Aus allem Angefithrten muls ich schhefsen , dals das Iii der Saugethicre nur
da an sciner Oberfliche Zotten hat, wo noch Reste der ersten fdufsern Eihant er-
halten sind.
Wir erinnern uns, dals die dufsere Eihaut durch Herantriti des Harnsackes
Blut erhilt und dals bald der gesammte Harnsack, ohne sich in Blitter zu spal- !
ten, an die dufsere Eihaut sich anlegt, wie in den Raubthieren, bald aber das
Gefilsblatt sich von dem Schleimblatte sondert und allein mit der dulsern Eihaut
verwichst, wie in den Hufthieren. Es scheint, dafs hierbei die Eiweils-Schichi
] unter der &ulsern Hihaut das Blut anzieht; denn so deutlich es ist, dals sich die
Gefilse in einem zusammenhidngenden Blatte erheben und den Sack der Schleim-
haut zuriicklassen, so sieht man doch schuell die Gefiifse in die Eiweils-Schicht
wuchern, und sehr bald ist das continuirliche Blatt verschwunden, es ist als ob
es mil dem Fiweifs verschmolze, was nicht auffallen darf, da die Substanz, die
die Gefifse blattformig verbindet, ja anch nichts anders seyn kann, als wenig mo-
dificiries Eiweils,
| Wo das Gefdlsblatt sehr wenig oder gar kein Eiweils mrﬁndet wie an
der Seite des Amnions, behalt es vibl] linger seine Blattform. 3
: Allein es ist nicht einmal nothwendig, dafs zup Bildung des Chorions iiber-
all ein Gefilsblatt sich anlegt. = Davon licfern gleichfalls die Eier der Hufthiere
| ‘ den Beweis. Der Harnsack liegt bei ihnen neben dem Amnion, ohne es zu um-
hiilllen.  Wenn sich nun das Gefdlsblatt des Harnsackes lost, so kann es nicht |
an den ganzen Umfang der dulsern Eihaut sich anlegen, dennoch wird diese im |
ganzen Umfange zum Chorion. = Ich habe durch Beobachtung diese Ausbildung
verfolgt, weil ich lange iiber sie in Zweifel blieb, und glaube das Resuliat Thuen
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mittheilen zu' konnen, wenn ich Thnen eine Durehschuitisfigar vom Hi eines
Schyveines vorlege (Taf. IV. Fig. 22.). ' Wir sehen hier am U mkreise die dulsere
Eihaut in der Ausbildung zum Chorion. Rechts vom Embryo und Amnion liegt
der Harnsack. Br hat sich schon in scine Leiden Dléitter getrennt.  Da er nun
nicht wie in Raubthieren um das Amnion herum wichst ; 80 entstcht die 'rage :
wie auf der linken Seite die dufsere Eihaut Blat erhilt, nm zu einem Chorion zu
werden? FEs ist zuvorderst unleugbar, dals einige Zeit hindurch (gegen den
Schluls der vierten YWoche beim Schweine) diese Gegend wirklich gefifslos ist,
aber in wenigen Tagen Gefifse hat.  Nua schligt sich in der That (besonders bei
Dickhduiern, weniger bei Wiederkduern) das Gefilsblatt des Elarnsackes vweiter
uber das Amuion, als man vor der Frennung glauben sollie, aber lange nicht bis
-zonm Stiel des Harnsackes nnd gewils nichi weiter als in der vor uns hegenden Ab-
bildung dargestelli ist. Auch schicken Gefilse, die vor und hinler dem Amnion
liegen, einige Aeste heriiber, Der ubrige Theil von der linken Seite der dufsern
Eihaut wird dagegen aus den Nabelgefilsen unmitielbar mit Blat versorgt, indem
Aeste derselben in dem hier liegenden Rivweifs fortwachsen,

Wir schen hieraus, dafs auch ohne Hinzutritt eines wirklichen Geliilshlat-
tes, wenn nur Blutgefilse und verbindendes Eivweils da sind, die éiufsere Eihaut
in ein Chorion umgewandelt werden kann. Diese Bemerkung wird uns spiiter
fur das Verstindnifs der Menschen - Fier wichtig werden,

Jetzt wollen wir an die schwierigere Frage uns wenden, ob zur Ausbil-
dung des Chorions nur die ITarnsackgefifse dienen konnen? Diese F rage kann mit
»»Ja” und mit , nein” beantwortet werden, je nachdem man die dufsere Gelifs
haut der Nager ein Chorion nennen will oder nicht, Hier wochern nimlich die
Nabelgefilse nur in den zuriickbleibenden Theil der &ulsern Eihaut und bilden
aus seinen Zotten den Fruchtkuchen. Den ubrigen Umfang des Eies nimmt der
Dottersack ein, der, wie wir hérten, sich eben so in Form einer Blase um das
Amnion schlagt, wie in. den Raubthieren der ITarnsack. Dieser Dottersack liegt
aber nicht frei, sondern seine duflsere Hilfte ist innig mit einer glatten sehr durch-
sichtigen HMaut verwachsen, die das ganze Hi zusammenhilt, Diese Ilaut kann
man nicht fiir diejenige halten, welche wyir urspriinglich die édufsere Eihaut ge-
nannt haben, theils weil sie keine Zotten Irigt, theils weil die dulsere Eihaut
zerrissen zu werden scheint und man m der That auch in &ltern Eiern ein hant-
formiges Gebilde aufliegend findet, das sich stickweise abtrennen Lifst, Schon
ihrer Durchsichtigkeit wogen kann man dic bestehende Hant fiir die serose Hiille
halten, mit der ja auch im gewohulichen Chorion das Gefafsblatt des Harnsackes
zunachst verwichst. '
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Trotz den verschiedenen Elementen, aus denen die dulsere Gefilshaut des
fiies der Nager bestcht, mochte ich sie dennoch mit dem Namen des Chorions be-
legen, weil es mir weniger passend scheint, einem Sdugethier-Ei das Chorion
ganz abzusprechen oder auf den Fruchtlkuchen zu beschrinken, als in ihm eine
andere Entstehung zu erkennen, und weil die dulsere Gefiilshaut der Nager ohne
allen Zweifel wic das gewohnliche Chorion die Bestimmung hat, die vom Frucht-
hiilter erzeugten flissigen Stoffe aufzusaugen.

Hiernach wiirden wir iiber das Chorion der Siugethierc uns allgemein so
ausdriicken :

Die aufsere Gefdfshaut im Ei der Siugethiere nennen wir das Chorion.
Der Umfang, in welchem seine Gefilse sich aushreiten, ist nach den verschiede-
nen Thierformen und den Bildungsstufen verschieden. Das Chorion wird gebil-
det aus einer urspringlich gefiifslosen dufsern Eihaut und aus hinzsutretenden Blut-
gefifsen *).  Diese dulsere Eihaut wird aber vorher wieder zusammengesetat aus
einer Oberhaut des Eies und einer Oberhaut des Dottersackes (der serisen Hiille),
von welchen bald die eine, bald die andere mehr oder weniger verloren geht.
Die Blutgefalse erhilt das Chorion durch gefifsreiche Siicke, die mit dem Embryo
in Verbindung stehen, gewchnlich durch den Harnsack, zuweilen durch den
Dottersack. ,

Dafs die dulsere Hihaut nicht aus sich selbst allein Blut erzengen kann, leh-
ren alle solche Mifshildungen, wo der Embryo in seiner Entwickelung so friih ge-
hemmt wird, dals der Harnsack die dulere Eihaut nicht erreicht. Ich habe der-
gleichen von Schweinen iiber ein Dutzend gesehen. lhre dufsere Eihaut hatte
nie Blut, obgleich sie zuweilen sich weit ausdehnie.

Der Embryo muls die Blutgefilse fir die dufsere Kihaut hergeben, aber
sie bilden sich nur aus und erhalten sich nur da, wo sie in nahe Berithrung mif
den Blutgefilsen des Fruchthilters kommen.  So schwinden die Blutgefilse bald
auf den Harnsack-Zipfeln der Hufthiere, weil sie in Ermangelung der Zotten
nicht in nahe Berithrung mit dem Fruchthéilter kommen. Die ganzen Anhinge
sterben spiter ab. — Naher umschlossen werden die Enden der Eicr der Ranb-
thiere. Hier erhalten sich die Gefilse, ohne jedoch zu wachscen. Zrwischen den
getrennten Fruchtkuchen der Wiederkiuer erhalten sich nicht nur die Blutgelifse,

5011~

#) Wenn einst vollsiindig erwiesen werden sollte, dafs auch im Menschen eine Gefilshaut des
Harnsackes sich an die fnfseve Eihaut anlegt, so kann man sagen: das Chorion entstens dureh
eine Ferwachsuhg einer gefiifslosen dufsern Eibout und eingr Gefafshaut . die mit dom Embryo in
Ferbindung stefet, ;
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sondern bilden sich, obgleich hier dic Zotten fehlen, doch in Netze aus, weil
der ebenfalls glatte Fruchthilter eng anliegt. ‘

Endlich miissen wir noch bemerken, dafs die Zotten des Chorions, selbst
wenn sie schon ausgebildete Gefilsnetze enthielten, diese verlieren, sobald sie
nicht mehr in naher Deriihrung mit der innern Fliche des Fruchthilters bleiben.
Als Beispiel wihle ich wieder das Fi der Schweine. Nachdem in diesem die her-
ansgestulpten Anhange des Harnsackes abgestorben sind, +werden sie auf die Seite
geschoben oder eingestilpt, und die benachbarten Theile des Chorions verlingern
sich. Bei der grofsen Zahl der Eier erreichen sich diese, dringen gegen einan-
der, und da sie von innen aus immer vergrifsert werden, so schieben sich endlich
die Enden der Eicr in einander. Dadurch kommen sie natiirlich aufser Berith
rung mit dem Fruchthilter,' und nun ist es merkwiirdig, dafls bald darauf auch
die Zotten und ibre Gefilsnetze in diesem ausgebildet gewesenen Chorion sich
verlieren, zum deutlichen Beweise, dafs das Chorion seine Beschaffenheit ver-
andert, wo es aus der Berithrung mit der innern Fliche des Fruchthalters gekom-
men ist, und, dals das Blut im Chorion aufhirt in Gefilsnetze sich zu vertheilen,
wenn 1thm nicht Gefalsnetze aut der innern Eliche des Fruchthilters gegeniiber
liegen. / . ‘
Mutterkuchen, Placenta, oder in neuerer Zeit Fruchtbuchern, hat man
urspunglich zwar nur diejenigen Wucherungen des Chorions genannt, welche
auf einen Theil desselben beschrinkt sind und dazu dienen , das Blut der Frucht
der Einwirkung des Blutes der Mutter auszusetzen, wie im Ei der Menschen, der
Raubthiere, der Nageru. s, w. Da aber gar kein Grund vorhanden ist , die Zot-
tenbiischel der Wiederkéuer und auch dic freilich kiirzern und mehr vertheilten
Zotten der Dickhduter fiir etwas Anderes zu erkliren, so ist fiir uns der Frucht-
kuchen der Inbegriff aller Blut enthaltenden Ziotter; der Oberfliche der Eier, denn
alle stehen unter dem Finflusse des miitterlichen Blutes.

Hierin liegt der wesentlichsie Unterschied der Eier der Saugethiere und der
Vogel, der offenbar wieder auf einem hohern beruht, darauf, dafs iiberhaupt

die Entwickelang des Sdugethier-Eies unter fortgehendem Einfluls der Mutter
besteht. Man kann dem Ei der Vigel ein Chorion zuschreiben, dasdem Chorion

der Siugethiere fast ganz gleich ist, denn die #ufsere Hilfte des HMarnsackes ist
so eng an die Schaalenhaut geheftet, dafs ohne Blutung beide sich nicht trennen
lassen, man kann aber nichts, was dem Fruchtkuchen entsprache, nachweisen.
Der Fruchtknchen der Saugethiere ist in den verschiedenen Familien frei
lich nicht gleich, allein die Verschiedenheiten entstehen durch Verhalinisse, deren
wir schon erwiihnt haben.
17, Co

u, Fruchi-
kuchen,
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Erinnern wir uns; was wir durch Vergleichung der verschiedenen Siuge-
thier-Hier gefunden haben, dafs in der gesammten iinfsern Eihant die Anlage
liegt, Zotten zu bilden, und fiigen wir hinzu, dafs diese Anlage nur da zur Ent-
wickelung kommt, wo dic innere Fliche des Fruchthalters entsprechende Vertie-
fungen hat in welche die Zotten eindringen kbnaen; erinnern wir uns ferner,
dafs die Zotten nur da Gefilsnetze erhalten, wo eine gefilsreiche Haut mit der
dufsern Hihant zu einem Chorion verwachst, dals die Zotten schwinden, sie mo~
gen Gefdlsnetze haben oder nicht, wo sie ans der Berithrung mit der innern Fliche
des Fruchthilters geblieben sind, und fiigen wir noch hinzu, dafls die Zotten sich
vergrofsern, verasteln und reicher an Blutgeféifsen werden, wo sie hinldnglich
tiefe Gruben in der gegeniiberliegenden Wand des Fruchthilters oder eines mit
ihm innig sich verbindenden lixsudats, von dem wir sogleich sprechen werden,
vorfinden; so ist auch dic allgemeine Geschichte des Fruchtkuchens gegeben, denn
dieser ist nichts anders als die verstéirkie Wucherung von Zotten, welche Blatge-
filsnetze erhalten haben, und zugleich nachgewiesen, dafs seine Bildung unter dem
unmittelbaren Einflusse des Fruchthilters steht. '

Wir wollen nun aber auch mit wenigen Worten die Modificationen des
Fruchtkuchens durchgehen, um seine Abhingigkeit von der innern Fliche des
Fruchthalters niher nachzoweisen.

I den Dickhéntern ist er am ausgedehntesten; denn auf dem ganzen Ei, mit
Ausnahme der frither erwihnten auf einander folgenden Anhéange fiillen sich die
Zotten mit Gefilsnetzen und wachsen, freilich ist ihr Wachsthum nicht beden-
tend, da ihrer so viele sind, hnen entspricht eine innere Fliche des Fruchthil-
ters, die wie eine Bienenwabe mit zahllosen Griibchen versehen ist, welche die
cinzelnen Zotten aufnehmen. Einzelne Gribchen der Fliche des Fruchthilters,
durch welche sich Driisen-Schlduche ausmiinden, sind etwas grolser, und hier
bilden sich auf dem Ei Zottenkreise, die in dicse Stellen eingreifen.

Das Ei der Wiederkiuer, in der dulsern Form dem Ei der Dickhauter so
dhulich, weicht in der Bildung des Fruchtkuchens wesentlich ab. Statt eines
rofsen zusammenhdngenden Ueberzuges kleiner Zotten sind eine Menge verein-
zelter Fruchtkuchen, aus grofsen, stark veriistelten Zottenhaufen bestehend, die
man Cotyledonen zu nennen pflegt. ~ Sie werden hervorgerufen durch einzelue,
napfformige oder pilzformige Vorragungen .der innern Fliche des Fruchthilters,
die mit vielen veriistelten Griibchen versehen die Fruchtkuchen gleichsam in
sich hineinziehen, indem diese Gribchen immer tiefer werden.

Zwischen den einzelnen Fruchtkuchen ist das Fi fast ganz glat, weil
auch die Fliche des Fruchthiliers glatt ist. Nur der innern Fliche des
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Fruchthilters, wo auch Driisen ausmiinden, ‘gegeniiber bildct sich ein kleiner
Kreis von niedrigen Zotten.

Der Fruchtkuchen der Raubthierc umgicht girtelférmig das Ei.

Diese Gestalt erhilt er, indem auch an beiden Eunden die iufsere Eihant, wie
in den Dickhiutern, vom Harnsack durchrissen werden; essind aber die cinzel-
nen Zotten, aus denen der Fruchikuchen besteht, bei weilem melir veristelt,

In den Nagern und Insectenfressern ist der Fruchikuchen nicht guiirtelfor-
mig, sondern nur auf cine kleine Gegend des Eies beschrinkt. ~Oft sieht man
zwei getrennle,, doch nah an sinander liegende Fruchtkuchen.

Diese Differenz ist aber sehr unwesentlich, “denn man findet sie nicht nur
bei derselben Thicrart, sondern sogar bei den verschiedenen Friichten desselben
Fruchthélters, 8ind die Stellen, an welchen die¢ beiden Nabelarterien die Gher-
fliche erreichen, ctwas nither an einander, so erreicht sich der Umfang ihrer
Wucherungen in Zotien, und man hat nun einen Fruchtkuchen, der aber doch
durch eine Einkerbung seine Duplicitit andeutet; liegen sie nur wenig mehr ans
einander, so erreichen sie sich nicht, und man sieht zwei geirennte Fruchiku-
chen. Ich finde keine urspriingliche Bildung im Fruchthélter, welche dic Ent-
wickelung des Fruchtkuchens an dieser bestimmten Stelle bedingen konnte. Al
lein, wie wir gehort haben, scheint die #ufsere Eihaut eine Zerreilsung zu er-
leiden und der grifsie Theil derselben dadurch verloren zu gehen, Dann wer-
den die Zotten nur da bleiben, wo sie von den Nabelarterien schon erreicht und
mit Gefilsnetzen gefiilli sind.  Vielleicht liegt aber dic Auflosung der dunfsern
Haut auch darin, dals die Blutgefilse, die der Harnsack an die Oberfliche ge-
bracht hat, nicht weit sich ausdehnen kénnen, da der grolse Dottersack den
grofsten Theil von der Hohlung des Eies eingenommen hat und die #ulsere Haut
auskleidet. _

Dals im Menschen der Fruchtkuchen nur auf einen kleinen Theil des Cho-
rions béschrankt ist, obgleich die dufsere Fihaut doch anfinglich in threm gan-
ZEn U'mfange mit Zotien besetzt war , mag darin seinen Grund haben, dals nur
hier die Zotten den Gefilsnetzen des Fruchihiliers nake liegen. Ich bemerke die-
ses nur der Vollstéindibukeit wegen, indem ich mir vorhehalie , von der mensch-
lichen Frucht spéter ansfihrlicher zy sprechen,

Ueberall wuchern an der innern Fliche des Fruchthilters die Gefilsnetze, wo
ihnen gegeniiber die Gefifsnetze des Eies an seiner Oberfliche wuchern , nnd jene
Wucherung ist als die bedingende zn betrachten, denn sie tritt schon ein , ‘Wenn
die Frucht noch gar kein Blut hat, und geht sogar iiber die Substanz des Fruchi-
_ hilters hinaus, um sich den Gefifsen des Eies zu néhern.

Ce 2
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Es wird ndmlich von der innern Fliche des T'ruchthilters der Siugethiere
eine Substanz ausgeschieden, sobald ein starker Blutandrang erregt ist. Diese
Substanz ist im Anfange ein blofses Gerinngel ohne alle Organisation, fastso wie
es sich bei Entziindungen oft bildet, und liegt auf der innern Fliche des Frucht-
hilters eng anhaftend anf. Allein alimahlig dringen die miitterlichen Blutgefifse,
indem sie neune Schlingen bekommen, in diese Substanz ein , und so wird sie all-
méhlig ein Theil des Fruchthilters, ein neuer lebendiger Ueberzug desselben.
Man hat diese Masse sehr mit Unrecht die tunfdilige Haut (Meémbrana ca-
duce s, decidua Hunteri) *) genannt. Sie scheint nur fith zu verschwin-
den, indem sie mit dem Fruchthalter sogar verwichst,

Sobald aber das Ei ausgestofsen ist, Isst sie sich und geht mit demjenigen
Theile der Schleimhaut, mit welchem sie zunichst vervwachsen ist, ab, Im
Grunde also erhalt sie sich so lange, ja sogar etwas linger, als die eigentlichen
Eibdute,

Auch dieser Uebersug des Eihilters, wie man ihn vielleicht am besten
nennt, nimmt in den verschiedenen Familien eine verschiedene Form an, Dals
or im Menschen die ganze Hohle des Fruchthilters anskleidet, ist Thnen bekannt,
und von seinen Besonderheiten im menschlichen Weibe werden wir noch weiter

sprechen. Nichst dem Menschen ist er am ausgebildetsten an den Raubthieren,
wo er in der That mehr noch als blofser Ueberzug ist, da er ein schr dickes Fach-

werk ansehnlicher Hohlen bildet, nichst diesen in den Insectenfressern und Na-
gern. Allein, wo sich viele Eier in einem Fruchthlter bilden, iiberzieht er nicht
den ganzen Fruchthélter, sondern bildet gleichsam ein Nest fiir jedes Bi. Am
meisten wuchert er dem Fruchtkuchen des Eies gegeniiber und vermehrt die Wa-
cherung der Gefiilse an der innern Fliche des Frachthiliers, die eben dadurch
dem Fruchtkuchen gegeniiber einen Mutterbuchen (Uterin- Placenta) bilden. So
ist bei Wiederkduern, wo freilich gewshulich nur Ein Eji sich entwickelt, die
Erzeugung dieses Stoffes nur in den miitterlichen Cotyledonenmerkbar, Wo aber,
wie in den Dickhéutern, der Fruchtkuchen so ansgedehnt ist, dafls er fast die ge-

~sammte Oberfliche des Eies einnimmt, da ist die Bildung dieses Ueberzuges nicht
dentlich. Nur darin kénnte man eine Spur von ihnen finden , dals die innere
Fliche des Fruchthiliters in kleine Zellen sich aushildet, die frither nicht da
waren. ;

*) Auch: die miltterliche Eihaut; Deciduo exierna; Tunica exierior ovi; Membrona
mugosa; Chorion reticulosum, fungosum; Epichorion, nach Dutroghet.
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Endlich ist noch zu bemerken, dals auch anf.dem Ei, bei vielen Siugethie- w. Uehermug
ren Wenigstens, sich noch ein Ueberzug bildet, der auf der dufsern Eihaut aufliegt, =iy
zuyweilen mit ihr aufs Innigste verbunden ist. Man sicht diesen Ueberzug in
den Liern der Hufthiere als einen weilsen nicht durchsichtigen Stoff, der grofse
Maschen lifst. Er scheint einc blofse, inFolge der hier vorgehenden Zersetzungen
gebildete Ausscheidung aus der ernihrenden Fliissigkeit, welche der Fruchthilter
fortgehend hergiebt. Er ist also fiir das Saugethier- Ei ungefihr dasselbe, was die
Schaale fiir das Ei der Vogel und Reptilien ist,  Die Gleichsetzung des Ueberzuges
vom Fruchthilter mit der Schaale, wie siez. B. Cuvier giebt, palst nur in so
fern, als die Bildungsstitte dieselbe ist, nicht aber in dem Verhiltnisse zum Ei,

Der Ueberzug des Kies fehlt dagegen an den Stellen, wo die Zotten des Chorions
sich zum Fruchtkuchen entwickeln, obgleich er in der Umgebung desselben sich

grade oft am meisten anhauft, v
Da er ein blofs ausgeschiedener Stoffist, so darf man sich nicht wundern,

dals er zuweilen nur in fliissiger Form beobachtet wird. So ist ein fliissiger, sehr

griin gefarbter Stoff, der in breitem Giirtel zu beiden Seiten des Fruchtkuchens
auf dem Ei der Raubthiere liegt, nichts anders als dieser Ueberzug in fliissiger Form,

weswegen er nicht wie in den Hufthieren, wo er anfinglich auch mehr anfliegt
und breiartig ist, mit der dulsern Haut des Eies ein untrennbares Ganze bilden

kann.

Die Eier der Siugethiere nehmen fortwihrend auch neuen Nahrungsstoff anf . Athmung.
und wachsen ansehnlich, wéahrend das Ei der Végel schon in der kurzen Zeit sei-
nes Durchganges durch den Eileiter vollstindig versorgt wird,

Es entsteht nun die Frage, auf welchem Wege die Aufnahme neuer Nahrung
bewirkt werde. Als gewils ist zu betrachten, dafs nirgends die Blntgefilse des
miitterlichen Fruchthélters in das Ei selbst eingehen, oder wenigstens nicht in die
Bluigefilse des Eies. Ueberall wuchert zwar ein miitterliches Gefilsnetz auf der
innern Fliche des Uterus da, wo ihm gegentber Gefilsnetze auf der Oberfliche
des Eies sich bilden, allein immer bleiben die Kanile durch eine sehr diinne Lage
organischer Substanz getrennt, die oft viel weniger als 2L Linic Dicke hat™).
Man sieht vielmehr, dals, so wie cin arterieller miitterlicher Strom in die Nihe
von Blutstromen des Embryo kommt, er sich in ein Gefilsnetz auflost, aus wel-

*) Ja zaweilen wohl viel weniger. Wenn man den Fruchtkuchen eines Schaafes aus der Miite des
Embryonenlebens untersucht, so scheinen die Blutgefilse ganz an der Oberfliche zu liegen, Es
bedarf einer ziemlichen Vergrifserung, um die Dicke der zwischenliegenden Substanz zu erkennen,
Leider habe ich versiumt, sie zu messen, doch glaube ich nicht dals sie fiber 735 Linie hetragen
kann,
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chem das Blut in ventsen Kanilen zurtickkehrt; nachdem ‘es in diesen Neizen
cinige Zeit an den Gefilsnetzen des Eies vorbeigesiromt ist.  Ich habe sogar dewl-
Lich geschen, dals Blutgefifse der Mutter bei Wiederkduern in die Zotten des Eies,
50 lange diese noch jung sind, eingehen, an der Oberfliiche dey'Zotten einige Zeit
verlaufen, daon aber umkehren, ohne durch das Bildungszeswebe der Zotten bis
zu deren Blutgefifse vorgedrungen zu sey. :

Dals aber soust die Bluigefilse dos Fruchthilters die T dhigkeit haben, in Bil-
dungsgewebe, das nicht unmittelbar znr Substanz dieses Organes gehort, einzo-
dringen, haben wir bei Gelegenhgit der sogenannten hivfilligen Haut gesehen.
Das eben Gesagte aber lchrt, dals diese Fihigkeit weiter zu dringen sogleich auf-

hort, wenn das miitterliche Blut ganz nah an das Blat des Embryo gekommen ist.

Hrinnern wir uns nun, dals euch die Zotten des Eies nur da Blutnetze in sich aus-
hilden, wo sie eng an der innern Wand des Frachthilters anliegen, so kinnen
wir wohl aus der so eben gegehenen Darstellung den Schlufs ziehen , dals das Blut
des Embryo und des Fruchthiilters sich gegenseitig anzicht, dals aber jedes, so wie
es in die Niihe des andern gekommen ist, sich in dicser Nihe forthewegt und bald
zuriickgestolsen wird. Es muls also wohl mit beiderlei Blut eine Verdnderong
vorgegangen seyn, und diese Verdnderung ist ¢ine Athmung zu nennen, mag nun
das Embryonenblut entkohlt werden, was immer das Wahrscheinlichste ist, oder
nicht.

Als gewifs lann man also ansehen, dals dic Nabelgeféilse und ihre Entwik-
kelungen im Fruchtkuchen die Athmung des Embryo der Saugethiere bewirker,
wie denn auch der Augenschein an dem Eie der Vigel lehrt, dals die Nabelvene
helleres Blut zuriickfiihrt als die Nabelartcrien aus dem Embryo gefithrt haben.
Eim solcher Unterschied ist in der Farbung des Bluts der Siingethier- Embryonen
nicht zu bemerken. Fs hat sogar das Ansehen, als ob das Blut in den Arterien
dunkler ware. Doch rihrt dieses dunlklere Ansehen wohl von den viel dickern
Winden der Arterien her, '

Allein, ob aufdemselben Wege auch der Nahrungsstoff aufgenommen wird,
ist eine Frage, die sich nicht mit solcher Zuversicht heaniworten Jifst —  Zn-
vorderst ist unliughar, dals das Ei rasch wichst, noch ehe es Bluigefifse auf sei-
ner Oberfliche hat.  Es dringt also die Feuchtigkeit des Fruchthilters durch die
#ulserc Eihant hindurch. Ehben so dringt die Flussigkeit, welche unter die dufsere
Eihaut gelangt, weiter unter die serése Hiille » die in kurzer Zeit sich Wweit von
dem eigentlichen Dottersacke abhebi, ' Bis hierher wrifft die thierische Fliissigkeir
gar keineKanidle, wwelche fortleiten konnten. - Es deingt aber die Flassigkeit offen-
bar auch in den Dotier, da die Quantitiit desselben sich mehrt and er Hussiger
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wird, beieinigen Thieren diese Vermehrung sogar schr lange forthesteht. In der
Wand des Dottersackes sind freilich Blutgefifse. ~ Allein was in sie aufeenommen
wird; muls offenbar sogleich in den Leib des Embryo gefiihrt werden, und es hat
wenig Wahrscheinlichkeit, dafs sie die vermehrie F liissiglkeit des Dotters ausson-
dern, da man die unaufgelssien Dotterktrner am Fingsten anf der innern Wand
des Dottersackes da anhafiend findet, wo in der Wand die Gefilse verlanfen. Diese
Gefélsc scheinen also vielmehr aus dem Dottersacke fliissizen Stoff aufzanehmen,

statt ihn dahin abzusetzen. :

*-Soviel ist also offenbar, dals dic Hiute der Saugethier- Kier in fritherer Zeit
¢ben so fﬁhig ,Silld, Feuch‘ligkeiten ohne Hilfe der Geféfs.e oder sichtbarer offener
Miindungen aufzunehmer und durch sich hindurchgehen zu lassen, wie in den
Biern vieler niedern Thiere das Eivweils Wasser aufnimmt und in den Dotter durch
dessen Oberhant gehen 1alst (§ 11. d.). Es ist aber gar kein Grund einzuschen,
waram spiter, wenn ein gefilsreiches Chorion da ist, nicht der von dem Fruchi-
hilter hergegebencne Nahrungsstoff denselben Weg gehen kinnte, Dagegen sche
ich aber auch nicht ein, warum diese Fliissigkeit, wenn einmal Venen da sind,
nicht, imdem sie die Eihdute durchdringen, zum Theil unmittelbar in die Venen
iibergehen sollte, da die Venen doch nichis anderes sind, als die Bahnen des aus-
gebildelen Nahrungsstoffes und sic auch im spitern Alter anfsaugend wirken.
Hierzu kommt noch, dals zuweilen, wie in Kaninchen, die Venen des Chorions
ungemein viel weiter sind, als die Arterien. Da in denselben Thieren die Venen
des Chorions die des Dottersackes sind, so scheint mir offenbar, dals sie die Auf-
sangung von anfsen unterstiitzen, doch so, dafs die Venen unmittelbar in den Em-
bryo die Nahrung fithren, um so mehr, da der Inhalt des Dottersackes schon frith
verdimnt und verringert ist und spiter wenig Uminderung zu erfahren scheint, so
dafs diese Masse von Blutgefifsen fiir den Inhalt des Dottersackes zut viel wire und
die Athmung durch andere Gefifse bewirkt wird. Fiir die Frage, ob aber auch
die Harnsackgefélse, denen dic Athmung zugeschrieben werden mufs, auch zu-
gleich zur Ernihrung dienen, ist vorziiglich za berucksichtigen, dafs den offenen
Driisen - Miindungen des Fruchthilters gegeniiber verstirkte Venenneize im Chorion
sind (§ 9.7, §. 10 ¢.) und dals spiter an den grolsern Gefilsen eine festere Gal-
lertmasse (in grofsern Hufihieren bis zu drei und mehr Linien Dicke) sich ansam-
welt, als ob hier die fliissigen Bestandtheile rascher fortgefithrt wiren,

So scheint also das Ei in der ersten Zeit, o Gefilse fehlen, neuen Stoff
nur durch allgemeine Einsaugung aufzunchmen, und spater diese Aufsaugung durch
die Gefilse unterstiitat zn werden.
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Dic Wanderung des Stoffes von der innern Fliche des Frachthilters in die
innern Sicke des Bies ist aber durchaus nicht als ein todtes Durchseihen zu be-
trachten, denn die Fliissigkeiten im Innern der Eier haben alle ihren eigenthiim-
lichen Charakter. Die Amnions-Fliissigkeit hat bei mehr oder weniger Reich-
thum von Kiweils freies Ammonium, die Fliissigkeit der Allantois, die jedoch
zam Theil wenigstens durch die Primordial-Nieren erzengt wird, hat dagegen
vorherrschende Siure. :

Wie der Embryo selbst, vor dem Erscheinen von Blutgefifsen, sich ernshrt,
wird sich erst dann untersuchen lassen, wenn wir die Eniwickelung des Em-
bryo der Siugethiere nicht nur, sondern auch der Embryonen anderer Thierklas-
sen, die nie gefifsreiche Eihiute haben, kennen werden.

Der Embryo der Siugethiere entwickelt sich im Allgemeinen eben so wie
der Embryo der Vogel, weshalb wir uns uns nur auf jene zu bezichen brauchen,

Das Entstehen haben wir schon frither bei der Darstellung des Eies erwihnen
miissen. V¥ir haben damals bemerkt, dafs er in Form eines verdickten Schildes
sich zuerst zeigt. Dieses ist Anfangs rundlich, wird dann Iinglich, zeigt einen
Primitivstreifen, der mir, beim Schweine wenigstens , das eine Ende des Schildes
fast zu erreichen schien. Dasselbe sahen Prévost und Dumas am Hunde.
Diese Stelle ist das hintere Ende des Thiers, Dagegen erreicht das vordere Ende

des Primitivsireifens lange nicht den vordern Rand des Schildes. Die Spaltung in
ein apimalisches und ein vegetatives Blalt tritt hier noch frither auf , als sich die

Riickenwiilste erheben, und wirkt so kriftiz, dals die Seitenrinder des Schildes

sich nach oben krimmen. Nur am Primitivstreifen bleibt die Anheftung *).
Wihrend hierdurch die Schlielsung des Amnions beschleunigt wird, erheben sich
auch die Riickenwiilste und bilden eine engere Rinnc als im Vogel, Unter dieser
Rinne ist im Boden derselben die Wirbelsaite, dic in den Siugethieren sehr zart
ist. Bei der fernern Ausbildung kriimmt sich der Kopf noch mehr als im Vogel
und dréngt sich dadurch bei denen, die einen grofsen Dottersack haben, wie die
Raubthiere, tief in diesen hinein. Daher die Behauptung einiger fritheren Beob-
achter, der Embryo lage 1m Dottersacke. Man sieht leicht ein, dals dieses Ein-
dringen, vom Dottersacke aus gesehen, als Ueberzug des letztern erscheinen
mufs, — als ein verstdrkies falsches Amnion Wolff’s. Dieses Verhaltnils sah
ich nur in Raubthieren.

Die Bildungsgeschichte des Riickgrates ist im Wesentlichen wie im Vogel,
der Schwanz ist eben so eine Wucherung der animalischen Abtheilung iber die

ve-

*) Man kann daher , wie es mir scheint, in keiner Thierklasse die Bedeutong des Primitivstreifens
mit solcher Bestimmtheit ausgedriickt sehen , als im SHugethiere. Hiervon mehr in §, 10. o,
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vegetative, Die Exiremitdten sind in frither Zeit denen der Végel vollig gleich.
Auch hier ist zuerst eine lange allgemeine Leiste, cine dulsere Fleischschicht, als
Basis fiir die Entwickelung der Exiremititen und der Wurzelglieder inshesondere
zu erkennen. In dem vorragenden Theile ist dieselbe Gliederung, dieselbe Veran-
derung der Richtung, nur dafs das Endglied der vordern Exiremitit nie so entschie-
den nach hinten gerichtet wird. = Sobald in den lappen - oder flossenformigen find-
gliedern die Finger entstehen, ist die Zahl derselben sogleich: die bleidende, allein
die Form ist indifferent.  So sind die vicr Hufe des Schaafes zuerst wen ig von den
vier Zehen im Hinterfulse des Hundes verschieden und fast vollkommen den Hufen
des Schweines gleich, indem die Nebenhufe erst allmihlig zuriicktreten und die
Mittelhufe im Anfange mebr symmetrisch sind.  Die Knochen des Mittelfufses ver.
wachsen im Sdvgethiere aber nicht so wie im Vogel.

Auch dieliefern wachsen exst allmahlig hervor. Jhre ersie Bildung erkennt
man daran, dafs auf den entsprechenden Enden der Bauchplatten neue Masse wi-
chert. - So verdicken sich die beiden ersten Kiemenbogen, nachdem die erste Kie-
menspalte geschlossen ist, deren Finflufs aber noch daran kenntlich ist , dals die
Wucherung durch eine Furche getheilt ist. Aus dem vordern Abschnitie dieser
Wucherung, also anf dem ersten Kiemenbogen auflagernd, wird der Knochen-
‘theil des Unterkiefers. Doch michte ich anch die Wucherung auf dem zweiten
Bogen zum Bereiche des Unterkiefers zihlen, da sie ganz das Schicksal der erstern
theilt und bald mit ibr verschmilzt. Hierher wéchst vielleicht der Knochen der
Unterkiefern, indem er breiter wird , auns, und wenigsiens-werden die Muskeln,
die vom Unterkiefer zu dem Geriistc des Zungenbeins gehen, aus dieser Masse sich
bilden, In der Tiefe der ersten Kiemenbogen Lildet sich némlich das Geriiste des
Zungenbeins als \-’Viederhialung der Rippen. Da der Unterkiefer eine auf lagernde
Wacherung der ersten Kicmenbogen ist, diese aber , vom Anfange ihrer Erschei-
nung an, -unten geschlossen sind, so sieht man nie den Unterkiefer aus zvei Half-
ten bestehend.  Nur in so fern kann man von zwei Halften sprechen, als die anf-
lagernden Wucherungen von beiden Seiten eine Zeitlang sich nicht erreichen,

Anders ist es mit dem Oberkiefer, Wie im Vogel wichst yon jeder Seite
unter dem Auge ein Zapten mit vorstehender Spitze hervor.  Von der Stirn wiichst
eben so ein mittlever Zapfen herab, der aber noch kiirzer und Lreiter ist als der

Stirnzapfen des Vogels am vierten Tage. Er wird mit seiner vordern Fliche zum

Nasenriicken, mit der hintern Fliche zur Scheidewand und der vordern Decke der

Nase, mit den Sciten zu den Zwischenkiefern. FEr treibt nimlich zwei keine Sei-

tenflugelchen hervor, die wie im Vogel unter der Nasengrube mit den Oberkiefern

sich vereinigen, Dann aber iritt eine bedentende Differenz ein, indem die Mitle
IT, Dd
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sich nicht in eine diinne Spitze verlingert, die in der Bildung des Vogels die
Schnabelbildung charakterisirt, Die beiden Oberkiefer treiben nach innen einen
Kamm hervor, welcher sich vereinigend den Gaumen hildet und die Nasenhshle,
oder, da diese durch die Scheidewand getheilt ist, die Nasenhohlen von der Mund-
hohle trennt. Die Vereinigung erfolgt vorn sehr friih, hinten stehen sie ziemlich
lang weit von etnander ab und so weit fehlt auch die Scheidewand. Deswegen ha-
haben Gaumen uud Nasenhohle z. B. in einem Schyeinefotus von vier Wochen eine
ungemcine, fast vollstandige Aehnlichkeit mit der bleibenden Bildung derselben
Theile in Eidechsen, oder, da hier der Gaumen mit einem mittleren Blittchen
endet, in Schildkroten.

Yon nun an erst fangen die Kiefern bei den gewdhnlichen Siugelhieren ans
sich zu verlingern. Bis dahin haben sie ganz kurze Gesichter, und da das Hirn
schon ziemlich entwickelt ist, so haben Schaafe und Schweine von vier Wochen
wahre Menschengesichier, Hunde und Kaninchen verhalinifsmilsig noch linger.

Die Bauchhéhle schlielst sich zwar spater als im Vogel, indem die Bauch-
platien sich nur Jangsam wieder hinanter neigen , - doch ist die gesammte Nabelbil-
dung dicselbe wie dort. Der Speisekanal, auf dieselbe Weise zuerst offen, wird
eben so von beiden Enden aus in einen gleichmilsigen Kanal verwandelt*). Seine
Verbindung mit dem Dottersacke, Anfangs sebr weit, verengt sich in einen Haut-
nabel, der sich rasch in einen Dottergang auszieht. Der Speisckanal ist wie im
Vogel zuerst gerade, also sehr kurz, in sich gleich, so dafs man einc kurze Zeit
hindurch nicht einmal einen Magen unterscheiden kann, Dann verlangert er sich
etwas, entfernt sich von der Wirbelsiule, besonders in der Mitte, indem sich das
Gelrose hier weit auszieht. Dadurch wird allmahlig hier ein scharfer Yorsprung
durch den Darm gebildet, an dessen Spitze der Dotlergang sich einsenkt. Dann
ist anch der Magen abgegrinzt, obgleich noch lang, in der Richtung des Darmes
der Linge nach stehend und mit der stirksten Wolbung fast ganz nach dem Riicken
gerichtet, Der Speisekanal treibt eben so wic im Vogel Speicheldriisen, den ge-
sammten Athmungs~Apparat, die Leber des Pankreas und den Harnsack bervor.,
Auch der hier unpaarige Blinddarm ist nicht, wie Oken glaubte, ein Rest des
Dotterganges, sonderu er treibt wie im Vogel hinter dem Dottergange hervor.
Ich habe ihn, selbst beillafthieren, so klein gesehen, dals er noch nicht 5% Linie
Liinge hatte. Ersieht dann wie ein Hugelchen aus. Indessen ist er um diese Zeit
dem Dottergange ziemlich nahe und scheint immer weiter von ihm abzuriicken.
Der Grund hiervon liegt darin, dafs der mittlere Theil des Darmes viel stirker

¥) Ein Beispiel davon Taf, V, Fig. 1,
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wiichst als die Enden. Die fulsersten Enden wachsen nun so wenig; als der ani-
malische Theil des Embryo, aber je mehr nach der Mitte desto mehy verlingert
sich der urspriingliche oder Urdarm, . so dafs man mit Recht sagen kann, fast der
ganze Diinndarm und der grifste Theil des weiten Darmes seyen aus der nichsten
Umgebung des Dotterganges geworden. Der Darm hildet daher auch schr bald
nach der ersien Umbeugung eine zweite fiir den obern Theil ,des Krunmmdarmes
und des Zwijlfﬁngerdarmes und dann immer mehr.  Br findet in der eigenilichen
Bauchhokle, die iiberdicls durch dic Leber und die grofsen Primordial - Nicren
verengt wird, keinen Raum, wund langere Zeit hindurch liegt bei allen Sdugethie~
ren ein Theil der Darmwindungen in der noch nicht ausgeliillien Nabelscheide
Um diese Zeit ist also das Gekrose in der Mitte sehr weit ausgezogen. Spiter zieht
sich zwar der Darm zuriick, allein er wird doch » indem auch die Bauchhéhle sich
verldngert hat, immer linger und ist einige Zeit vor der Geburt verﬁéillnif.cshﬁifsig
viel linger als im erwachsenen Zustande, Diefs gilt besonders vom Diinndarm,
da in ihm der Dottergang miindet, in dessen Nihe die Wucherung am stéirksten
ist. Dagegen ist der Darm vor der Geburt enger als nachher.

Dals der weite Darm dem engen urspriinglich ganz gleich ist, geht schon aus
dem Gesagten hervor. Wie im engen Darme der vorderste Theil zuerst ansge-
bildet ist — der Zwolffingerdarm, so im zweiten Darme sein hinterster Theil.
So wichst im Menschen der Queer- Grimmdarm und der aufsteigende gewisserma-
fsen erst aus dem absteigenden hervor, und so bildet sich in Wiederkiuern die be-
kannte Spiralplatte, indem der Darm bei sciner Verlz’ingerung sich aufwickel:.
Die Zottenhildung kenne ich aus eigener Uniersuchung nicht. Nach Meckel
erfolgt sie so, dals sich Langsfalten erzeugen, die durch Einkﬂrbungen getheilt
werden. Die Kerkrivgischen oder Queerfalten im menschlichen Darme entstehen
-erst nach der Geburt. | :

Sollten Sic diesc Darsteliung zu allgemein gehalten finden, so bemerke ich,
dals in der That Anfangs die vollkommenste Uebereinstimmung mit dem Vogel ist
und dann allmihlig die Differenzen der verschiedenen Familien der Saugethiere
auftreten.  So hemerkt Meckel sehr richtig*), dafs der getheilte Magen der
Wiederkéuer in sehr frither Zeit nur Einkerbungen in einen ungetheilten lf’ing]i_
chen 8ack zeigt.  Allein es geht sogar eine Zeit vorher, wo-der Magen diescr Thiere
nicht einmal Einkerbungen bat, und vorher eine Zeit, wo der Magen gar nicht zu
unterscheiden 1st.  Der Magen des Schweines ist dem Magen des Menschen und_
des Hundes viel langer dhnlich. —  Vollkommen Unrecht haite Meckel, al

#) Deutsches Archiv fiir Phys. 1817,
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er einst, seiner Ansicht vom Durchlaufen durch die Bildung niederer Thiere zu
Liebe, vermuthete (Path. Anat. I. S.513), dals auch der Magen des Menschen
in friher Zeit die Theilung des Magens der Wiederkéuer durchlaufe.

Das Herz sah ich im Anfange wie im Vogel, auch als cinen zweischenk-
ligen Kanal. Es treibt, indem es sich verkiirzt, ebenfalls 5 Gefilsbogen allmih-
lig heraus, die in zwei Aortenwurzeln iibergehen. Aber die weitere Umbildang
ist verschieden. Die Herzkammer schreitet in ihrer Ausbeugung nach rechts wei-
ter vor. Diels hat die Folge, dafs, wenn die Scheidewand aufiritt, beide nun
werdende Kammern gleich Anfangs mehr neben einander und mehr getrennt er-

scheinen und der Strom aus der rechten Herzkammer mehr gegen den 5ten Gefals-
bogen der linken Seite als gegen den 4ten Lferlchtet ist, dcr Blutstrom aus der

linken Kammer mehr gegen deu 4ten Bogen der linken Seite als gegen denselben
Bogen. der rechten Seite, wie im Vogel. So wird hier der Uebergang des Blutes
nach der linken Seite immer stirker, und aus dem 4ten linken Gefélsbogen und der
linken Wurzel der Aorta wird der Bogen der Aorta gebildet (beim Vogel aber aus
der rechien Seite). Auch glaubte ich mit ziemlicher Sicherheit za sehen, dals
hier die beiden letzten Gefilshbogen sich in die Lunge verzweigten und Lungen-
schlagadern wurden™), nachdem die Forisetzung des linken 5ten Bogens wegen

%) Tch kann daher nicht ganz Allen Thomson beistimmen, der, mit einer bei Engléndern noch
micht gesehenen Kenntnils auch der schwierigern dentschen Untersuchungen, eine Darstellung von
der Bildungsgeschichte der Arteriensidmme gegeben hat, In der evsten Arbeit, die der Verfasser
mir zu iibersenden die Giite hatte, erkldrt er sich nicht niher itber die Entstehungsweise der Ar-
terienstimme der Siugethiere, In einer zweiten ausiuhrlichern, welche sich in den Nummern
639, 640, 767, 768 und 769 von Froriep®s Motizen findet, copirt er dieselbe Figur, welche ich
zu Burdach’s Physiologie zum Verstindnifs der Umwandlung des Kiemen - Gefélssystems der Vis-
gel gegeben hatte, zucrst fiir diese, und dann giebt er sie fiir die Sdugethiere, indem hier blols
das links dargestellt wird, was dort rechts swar. Da ich nun seitdem mich iiberzeugt habe, dals
die Arterie, welche ich als riicklaufende Aortenwurzel erkannt haite, die Wirbelschlagader ist,
so gebe ich hier auf Taf, IV, Fig, 14 eine neue Darstellung von der Umwandlung des Kiemen-
Gelifssystems in die bleibenden Arterien der S#ugethiere, Ich muls wur bedauern, dafs eine
solche einzelne A]’Jhllhullg nichi die ganze Umwandlnngswe:lse anschaunlich machen I\ann, da hed
der Lagenveriinderung des Herzens immerfort die Richtung der Blutstrime nnd sclbst die dulsere
Form der Gefilshogen verdndert wird, So wird man diese Abbildung, wenn man sich die all-
mihlige Umformung wie ich sie im ersten Bande bei Gelegenheit des Hithnchens ausfithrlich be-
schrieben habe, nicht geliufig gemacht hal, schwerlich anselien, wie 2o lange heide Blutstrome
noch in einem Kanale verliefen, der Strom aus der rechten Kammer auch den vierten Bogen (den
hleibenden Bogen der Aorta) so wie die vordern Arterienstimme unmittelbar gespeist hat. Doch
will ich die Erklidrung versuchen: a also ist der urspriingliche einzige Arteriensiamm, der spi-
ter, indem er sich in zwei Kaniile ansfurcht, nach hinten ein sackformigesAnsehen hat. Ausihm
gehen fiinf Paar Gefilshogen in zwei Wurzeln der Aorta (& und &) itber. Was von diesen Bogen
sich sehr frith schliefst, ist mit punktirten Linien angedeutet; was linger bleibt, hat eine diinne
vothe Linie; was 8ich erhilt, einen vollen rothen Strom. Nun ist aber das Bleibeude verschieden
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seines starkern Blutstromes als Botallischer Gang wihrend des ganzen Ewbryo-
nenlebens unmittelbar in die Aortenwurzel dieser Seite oder die kinftige Aorta
iibergegangen war, auf der rechten Seite aber die rechte Wurzel der Aorta eine
kurze Zeit anch als cin lingerer und diinnerer Botallischer Gang bestanden hat.
Die; vordern Bogen schywinden auch hier, nachdem sie die Wirbelsehlagader und
die Kopfschlagader crzeugt haben , und zwar so, dafls auch hier die Wirbelschlag-
ader wie im Yogel eine umgekehrte Verlingerung der Aorta ist, und der Stamm
der Achselschlagader aus thr hervortritt,

Die ungemeine Schwierigkeit, die man zu iiberwinden hat, um den Ver-
dnderungen des Gefilssystems zu folgen, hat mich noch nicht vollstandig aulfin-
den lassen, wodurch die Differenz hervorgebracht wird, welche spiter in der
Vertheilung der grifsern Arierienslimme bei den verschiedenen Ordnungen ge-
funden wird. Doch glaube ich nicht zu irren, wenn ich behaupte, dals die T .
wic die beiden Blutstrome aus der rechten und linken Kammer in den urspring-
lich gemeinschaftlichen Arterienstamm sich theilen, diese Differenz erzeugt und
dals vorziiglich der langsamere oder raschere Wachsthum des Halses auf die Ver-
schiedenheit der Theilung wirkt.  VYYenn sich das Herz schnell zurickzieht, (ein
Grund oder wenigstens ein Ausdruck von dem Langwerden des Halses), so wird
frither als sonst der vordere Theil des urspringlichen (aus dem Herzen kommen-
den) gemeinschaftlichen Arterienstammes gar nicht mehr von dem Blulstrome
aus der rechien Kammer erreicht; er wird Stamm der vordern Arterien (Kopi -
und Achselschlagadern) oder sogenannie vordere Aorta. Die Stelle, wo der Blut-

in den verschiedenen Familien. Ich habe dic gewbhalichste Form, @ie bei Thieren mit mittel-
miilsig langem Helse vorkommt, gewiihlt, wo beide Kopfschlagadern und die rechte 4ré, sub-
clauvic einen gemeinschaftlichen Stamm haben. Diese Form scheint sich so zu bilden, dafs der
Blutstrom aus der linken Kammer, nach einer leichten Windong den vordern Abschnitt des ge-
meinschaftlichen Arterienstamimes zuerst vorherrschend, spiter allein anfiillt und so die hei-
den Carotiden ¢ ¢ und die rechte Schlagader mit Blut versorgt, der Strom aus der rechten Kam-
mer eine Zeitlang auch hierher geht, je mehr es sich aber sondert, mm so mehr in den Sten
und 4ten Bogen der linken Seite sich richiet uud dadurch fiir beide sinen gemeinschaftlichen
Stamm ablgst, der allmithlig dieszlhe Richtung annimmt, wie der vierte urspriingliche Gefils-
bogen der rechten Seite, Nachdem sich jener Blutstrom noch mehr gedreht hat und so den drit-
ten Gefdlshogen als Ast des vierten erscheinen lifst (die rechte Ari. subelavia) aus den Bo-
gen der Aorta kommend. Bei Wiederkiiuern, wo die rechte Vorkammer noch mehr nach rechts
vorragt als bei Hunden in derselben Zeit, geht der Strom aus derselben natiirlich noch frijher
vorherrschend in den vierten Gefilsbogen, wodoxeh nun die Wirbelschlagader und was zu fhr
gehbrt, die gesammie Ars subelavia, ein Ast der vordern Aorta wird, Dals bei volliger
Trennvng dieser Strom nur die letzlen Gefiilshogen anfiillt, habe ich schon gesagt, aus seiner
Richtung ist es verstandlich, dals der linke Ductus Botalli (der gewishnlich allein genannte
und gekannte) viel stirker wird als der rechte, der sich in die rechie Wurzel der Aoria ver-
lingert.
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strom aus der rechten Kammer mit dem Bluistrome aus der linken Kammer zu-
sammenkommt, wird zwar immer Anfang der herabsteigenden Aorta, aber ihr
Verhiltnils zu den vordern Arterien wird in langhalsigen Thieren anders als in
kurzhalsigen.

Dals die Dottersackschlagadern und die Nabelschlagadern so sind wie im
Vogel, ist allgemein bekannt. Nur behalten die letztern ziemlich gleiche Grifse.

Auch im Venensysteme ist Anfangs die vollkommenste Uebereinstimmung.
Zuerst bilden sich die Venen des Dottersackes , natiirlich erscheint aber in Thic—
ren mit kleinem Dotiersacke, wie im Menschen und den Wiederkduern, sehr
bald die Doltervene nur als Ast, wahrend sie im ersten Momente Stamm war.
Die Grenzvene habe ich in Dickhiutern, VYiederkduern, Raubthieren und Na-
gern geschen. In den letztern besteht sie sehr lange, wahrscheinlich bis zur
Geburt. Indessen sind die Gefilse des Dottersackes an sich viel weniger denen
der Hiihnchen gleich, als die Gefilse des Embryo, deren Uebereinstimmung in
der ersten Form des Kreislaufes und auch in der zweiter ganz auffallend ist.
Doch sah ich im Hunde, so lange der Leib noch ganz offen ist, zwei absteigende
Venen der Keimhaut und zwei ansteigende. Die letztern bekommen picht nur
von aufsen, sondern amch von der innern Seite slarke Zufliisse *). — Wo der
Dottersack so schmal ist, dals der Kopf des Embryo ihn uberragt, haben alle
Venen des Dottersackes nothwendig mehr einen Verlauf nach der Seite. Die mit
dem hintern Darmstiicke in Yerbindung siehende Dottersackvene, deren ich beim
Hithnchen erwihnte, habe ich wenigstens im Schweine deutlich gesehen (und
Taf. V. Fig. I. X. abgebildet), ohne dals mir die ganze Geschichte dieser Gefilse
deullich geworden wire. Es schien als ob eine Vene vom Afterdarme und eine
Vene vom Dottersacke in Ein Stémmchen zusammengingen. Ich habe sie bis jetat
nur in der frithesten Zeit erkannt. Ktsvas spiter sah ich immer nur Eine Dotter-
vene, die leicht dadurch von der Dotterarterie zy unterscheiden ist, dals sie nie
s0 ‘eng am Dottergange anliegt als diese.

Im Leibe des Embryo bilden sich eben solche vordere und hintere Wirbel-
venen wie im Hithnchen. Die Nabel entstehen eben so gedoppelt in den untern

*) So sah ich cehr dentlich an eimem Hunde, der nur wenig dlter war als der in der Episiola de
oui genesi abgebildete, Ich muls ans dieser Beobathtung und einer andern aus elwas spiterer
Zeit vermuthen, dafs ich mich in jener Schrift geirrt habe, indem ich die vielen Gefilse, die
ich seitlich am Embryo sah, fiir Arterien hielt. Wahrscheinlich hatten sich die Stimmechen
der aufsteigenden oder hintern Venen des Doltersackes verblutet, und da ich nuyr die beidersei-
tigen Zufliisse erkannte, mufste ich sie fiir eusammenhéngend und ans dev Aorta kommend hal-
ten, da sie mit keinem Venenstimmechen in Verbindung zu bringen waren,




215

Rindern der Bauchplatten, verwachsen vorn zu einem Stamme, und verzweigen
sich/in den Thieren mit grolsem Harnsacke in ein iiberaus schénes Gefilsnetz in
die Bauchwinde. Aus diesem Netze sondern sich allméhlig die andern Venen
der Bauchplatten ab.  Die hintere Hohlvene ist auch hier anfinglich nur Vene
des plastischen Leibes, verbindet sich aber bei der Metamorphose der Primor-
dial - Nieren und der bleibenden Nieren mit den hintern Korpervencn und nimmt
sie endlich als Stamm auf, wodarch sie so stark wird, dafs die Nabelvene, die
eine Zeitlang das Anschen des Stammes hatte, als Ast erscheint. Mit der Zu-
nahme der Hohlvene nchmen die hintern Vertebralvenen ab. Thre vordern En-
den bilden auf eme ctwas complicirte Weise das System der sogenannten unpaari-
gen Vene. Die Drosselvenen, obgleich am vordersten Ende mit der vordern Wir-
belvene zusammenhéngend, sind im weitern Verlaufe von ihm getrennt. Sie schie-
nen mir im vordern Theile des Kérpers fast dasselbe Verhilinifs zn haben, das
im hintern die Nabelvenen urspriinglich (it Ausnahme ihrer hintersten Enden)
haben. Dafs die Drosselvenen Anfangs paarig sind, durch eine Anastomose,
weil alles Blut eine vorherrschende Richtung nach rechts hat, sich verbinden und
die Anastomose zuletzt alles Blut von der linken Seite nach der rechten fiithrt und
so die vordere Hohlvene bildet, 1alst sich erwarten. :

Dse Bildungen der Medullarrohre sind ebenfalls Anfangs ganz dieselben
wie im Vogel. Auch hier ist die Medullarrohre die innere abgeléste Schicht der
verwachsenen Rickenplatten. Es sind auch hier fiinf morphologische Elemente
des Hirnes, und das Riickenmark bildet sich ¢ben so.  In dem letztern wird aber
der obere Schlnfs der Markblatter friher errcicht und die Schlufslinie wird mehr
nach innen gedréngt. Im Hirne wird das Mittclhirn nie so hoch und blasig als
im, Vogel, ist vielmehr lang, im Bogen gekriimmt und wird frith in sich gefal-
tet, Degegen wird die Herrschaft des Vorderhirnes entschiedener; es uberdeckt
allmihlig das gesammte Zwischenhirn, nachdem dieses vorn aufgerissen war und
der hintere Theil sciner Decke als Zirbeldriise und hintere Commissur sich etwas
erhoben hatte, so vellstindig, dals beide bald nur Eine grofse Abtheilung des
Hirnes zu hilden scheinen und in spiterer Zeit anch das Zwischenhirn, das des-
halb gewohnlich auch mit zu dem grofsen Hirne gerechnet wird, und zuletzt mehr
oder weniger von: Hinterhirne. Das Mittelhirn, das nie so grofs gewesen war,
als im Vogel, wird auch nicht so in sciner Decke zur Seite und nach unten ge-
-dringt. Die Hirn-Ganglicn wuchern, wie im Vogelhirne, erst allmihlig und
ohne dentliche Beziehung zu den Nerven hervor. Sie ragen frither mehr frei in
die Hirnhohlen hinein als spéter. Es verdickt sich nimlich auch hier das Hirn
von der Centrallinie aus nach der Schlufslinie.  Man sicht daher die untern
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Btrdnge verdickt, wihrend nach oben noch das ganze Ilirn blatiformig ist, Mir
scheinen die Ganglien nicht einmal unmittelbare Wucherungen der Strdnge, son-
dern mehr selbststindig, denn wenn die untern Striinge noch sehr milsig ver-
dickt sind, ist zwischen ihnen und dem schon deutlichen Sehhiigel eine Rinne.
Da die Verdickung aber von der Centrallinie nach der Schlufslinje fortschreitet,
so etreicht der untere Hirnstrang bald den Sehhiigel und dieser wird nun aufe
sitzend. ~ Aber auch wenn die untern Siringe schon schr dick und die Ganglien
sehr angeschwollen sind, ist die Decke des Hirnes noch ein diinnes Blate, ob-
gleich in der letzten Zeit sich dieses so verdickt, dals es nirgend Raum zu finden
scheint.  So verwachsen bei der starken W ucherung der Sehhiigel mit den noch
dunnen Wanden des Mittelhirnes, und es sieht nun aus, als ob jené seitlich ganz
Irei ligen und die Sehnerven in sie tibergingen, wihrend diese nur in ilire Be-
kleidung gelien, in so weit diese nichls anders als Seitenwand des Zwischen-
hirnes ist *).

Vor allen Dingen ist zu bemerken, dafs das Hirn der Séugethiere sich viel
mehr einknickt, als in irgend einer andern Thierklasse. Wenn der Kopf aus sei-
ner iibergekrimmien Stellung sich zuriickgebogen hat, sicht man die Centrallinje
der Medullarrohre hei dem Ucbergange des Riickenmarkes in das Nachhirn (Me-
dulla oblongata) fast einen rechten, nur wenig abgerundeten 'Winkel Lil-
den, der dulserlich einen starken Nackenhécker erzeugt. Der Uebergang aus
dem Nachhirne in das Hinterhirn hildet einen noch schirfern rechten Winkel,
der etwas spiter sogar spitz wird, Dann geht die Centrallinie nach vorn, krimmt
sich aber unter dem Miitelhirne so schnell um, dals sie bald in ziemlich paralieler
Richtung wieder nach hinten bis zum Hirnanhange steigt.  Eine vorgelegte Ab-
bildung **) (Taf. IV. Fig. 1.) wird diels versinnlichen.  Bis & reicht das Ricken-
mark: @b ist das Nachhirn; b ¢ das Hinterhirn (kleine Hirn) ¢ d das Mittelhirn
{der Vierhugel), d e das Zwischenhim oder die Umgebung der dritten Hirnhohle ;
und e fdas Vorderhirn.

Indem spiiter das Vorderhirn sich vergrofsert und erhebt, bleibt nur noch
der Trichter mit dem Hirnanhange, den unterdessen Knorpel - und Knochen-
masse umfalst haben ; als Denkmal der starken Umbeungung zurick,

Dafs»

#) Daher kommt es anch, dals man in neuern Zeiten dje Faseru der Sehnerven gar nicht ip dia
Sehhiigel gehen lifst, In der That gehen sie nur iher die Masse der Sehhiigel.

**¥) Ich habe diejenige Stufe des Hirnbanes fiir die Abbildung gewihit, welche anfser der starken
Einknickung auch andere wichtige Verhilinisse darstellt, z. B. die isolirte Stellung der Seh-
hitgel (x). Auch die Kleinheit des Vorderhirnes ist noch auffallend,
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Dals die Hirnwindungen nur ein Ausdruck des starken Wachsthums sind,
welchem der Schiidel nicht rasch genug folgt, ist angenscheinlich. ~Daher sindt
im Wasserkopfe die Windungen nicht als ausgeglattet durch das Wasser zu be-
trachten, sie'sind vielmehr nje da gewesen und os kann sowoh! zu grofse Anfiil-
lung ' des Hirnes mit Fliissighkeit, als zu grolse Nachgiehigkeit der Hirndecken
daran Schuld seyn, af3iag Bits 3

Durch die starke Einknickung scheint mir auch die Bricke zu enistchen.
Ich glaube nicht, dals, wie man gewihnlich angiebt, Fasern von beiden Seiten
zusammenlaufen, um durch ihre V‘erwachsung diesen Theil zu bilden, Vielmehyr
sabh ich, dals in der Gegend, wo die Briicke werden soll, bei der ungemein
scharfen Einknickung zwischen dem Nachhirn wad Hinterhirn (Medulla ob-
longata und Cerebellum) Hirnsubstanz nach unten vorgedrdngt wird, zn
einer Zeit wo man noch keine deutliche Faserung erkennt, und dals diese Faserung
erst allméhlig entsteht, indem die vorgedringte Substanz in die Fa serung des klei-
nen Hirnes tibergeht und also eine queere Richtung hat, iiber dieser Stelle aber
die Faserung der Riickenmarkstriinge sich fortsetzt.  Was die Bildung des Bal-
kens anlangt, so ist die gewohnliche Angabe ganz richtig, dals er eine lan ge Zeit
sehr kurz ist und ganz vorn liegt, als ob blofs das vordere Knie da wiire, und
dals er seine Faserung erst erhiili, wenn die Fasern der Seitenwand (des Stabkran-
zes) sich bilden, allein es wachsen nicht die Fasern von beiden Seiten zusam-
men. . Bis dahin ist {iberhaupt der vordere Theil der Hemisphiiren sehr kurz.
Das némlich ist noch eine Eigenthiimlichkeit des Saugethierhirnes, dals von den
Henusphdaren Anfangs der hintere Theil schneller wichst als der vordere und erst
spiter dieser stirker sich entwickelt; die hochste Hirnform, dic des Menschen,
erhilt ihren Vorzug eben durch die stiitkere und lénger ansdauernde Entwic]c.é.lung
der vordern Region des Hirnes, welche die Gegend der Stirn eipnimmt.

Um nun auf die Entstehung des Balkens zurickzukommen, so kénnte man,
wie es nach meinen Untersuchungen schien, fast mit demselben Rechte ihn einen
urspriinglichen als einen  spiiter hinzngekommenen Theil nennen, Allerdings
nédmlich ist die urspriingliche mittlere Einsenkung die erste Veranlassung des
Balkens, allein ganz unmittelbar doch nur fiir das vorderste Ende, wo er vor
und unter dem vordern Knie durch den grauen Hiigel an das Gewdlbe sich an-
schlielst. Das Gewdilbe niimlich halte ich unzyreifelhaft fiir cinen ursprunglichen
Theil, fiir die Grenze zwischen der Hohlung des Zsvischenhirnes (dem dritton
Ventrikel) und den beiden Héblungen des Vorderhirnes (den heiden Seitenven-
trikeln).  Diese Grenze wird iufserlich jederseits durch eine gekriimmte Purche
und innerlich durch einen Vorsprung hezeichnet.  Man sieht ihn am Hithnehen

ir. ' Ee
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deutlich schon am dritten, man findet ihu angedeutet schon ‘am zweiten Tage.
Indem bei Sdugethieren sich 'dieser Vorsprung verdickt und der Lange mach fa-
sert, wird aus ihm das Gewdlbe. " Die Darstellung," dals das Gewblbe aus einem
vordern und einem hintern Sticke zusammenwriichse, wird nicht nur durch
nichts im Ilirne des Embryo gerechtfertigt, sondern ist auch gegen alle Analogie.
Nun schien mir, dafs die vordern Schenkel des Gewolbes mit der urspriinglichen
oittlern Emsenkung vollig eins sind. * Dann nitissen nothwendig iiber (oder vor)
dieser Stelle dic Wande' der Hemisphiren sich nothmals zusammenlegen und ver-
wachsen, weil sonst der sogenannte funftc Ventrikel nicht gebildet werden
kdnnte. Diese Verwachsung nun glaube ich ‘auch erkannt zu haben. Sie ist,
wie aus dem frither Gesagten hervorgeht, ungemein kurz, so wie die beiden Blit-
ter des Septums, iber die man nicht in Zweitel seyn kann, wenn auch jene
Verwachsung in fritherer Zeit sich so leicht 16st und so tief liegt, dals es Schwie-
vigkerten hat, -sie mil Sicherheit zu' erkennen, durch ihre auflserordentliche
Dicke-aunifallen.  Bei der allméhligen Wucherung des vordern Abschnittes der
Hemisphiren verdiunuen sich diese Blitter der Scheidewand, der Balken hebt sich
vom Gewolbe ab und wird nach hinten ausgezogen. Hiernach halte ich wenig-
stens den Theil des Balkens, der iiber dem Septum liegt, nicht fiir urspriinglich.
Sollte er dennoch urspriinglich seyn, so miilsten bei ‘Siugethieren die vordern
Schenkel des Gewdlbes urspriinglich nicht ganz mit der mittlern Einsenkung zu-
sammenfallen, sondern etwas scitlich liegen, und dann spéter unter sich verwach-
sen, um den fiinften Ventrikel zu erzeugen *). Auf jeden Fall wird man nicht
irren, wenn man die mittlere Einsenkung des Vorderhirnes in den Végeln, Am-
phibien und Fischen fiir Gewolbe und Balken zugleich ansicht,

Dals auch die ersle Bildung der Sinnesorgane dieselbe ist, wie im Vogel,
braucht kaum erwihnt zu werden. So ist also auch der Augapfel cine Ausstiil-
pung aus dem Hirne und hat dieselben Hiute, die dem Hirne zukommen. Dey
Sehnerv schlielst sich cben so und es bildet sich dieselbe Falte im Innern des
Augapfels, von der vielleicht der gelbe Tleck und das Central-Loch bleibende Reste
im Auge des Menschen sind, ohne dals man den Grund kennt, warum diese Spu-
ren fast bei allen andern Sdugethieren fehlen, Doch zeigen sich allmiihlig auch
Verschiedenheiten vom Auge des Vogels.  Die Netzhaut bildet in dem Siugethiere
mehr Falten als im Vogel, und es hilt bald scher, die urspriingliche Einfaltung

% Leider! mochte ich ansrufen, lilst sich auch hierfiir Einiges ans dem frilhern Hirnbau sagen.
Auf welch ein Minimum es hier ankomml, will ich bei einer andern Ge}ﬂgcnhéit“—auseinander
setzen. Ohue Abbildungen ist es nicht méglich, sich villig verstdndlich 20 machen,
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zu. erkenmen..  Es bricht kein. Kamm durch, und es entwickelt sich kein Kno-
chenring in der harten Haut. . Die Papille wird von einer gefilsraichen Haut ver-
schlossen, die erst einige Zeit vor oder nach der Geburt zu verschwinden pllegt.
Es scheint, dals die gréfsere Abflachung der Linse und ihr Zuriicktreten von
der Hornhaut und dann von der Regenhogenhaut hicrzu Yeranlassung gieht. - Die
leeren Raume missen sich mitidymphatischer Flissigkeit fiillen nnd einen serdsen
Ueberzug bekommen, der wie alle serisen IHiute aus den henachbarten Theilen
Blutgefilse erhilt. Zuerst wird. die vordere Augenkammer cinen solchen Sack
erhalten, so lange dic Linse noch in der Papille liegt, die Membrane der wisse-
rigen Feuchtigkeit der vordern Augenkammer; spater, wenn die Linse noch wei-
ter zuriicktritt, auch die hintere. Augenkammer, da dic Pupille schon von der
vordern Fliche her durch den ersten Sack ausgefiilli ist.. Diesen letatern Sack fiir
dic wisserige Feuchtigkeit derhintern hat Miiller neverlich Membrana ca psu~
lo-pupillaris benanot. Noch merkwiirdiger ist esaber, dalsin denSi ugethieren
auch die Augenlieder, nachdem sie ganz wie in den Vigeln zuerst als Ring anfige-
treten, dann in 2 Falten iiber den Augapfel sich gezogen hatten, hierin so woil
fortfahren, dals sie sich vollstindig erreichen, dann an einander so fest klelen,
dals man sie verwachsen nennen kann, und doch vor, oder bei andern Thieren
nach der Geburt wieder von einander sich trennen.

Der T'hriinengang stiilpt sich auch hier aus dér Rachenhéhle gegen das Auge
hervor und liegt Anfangs hinter den Muscheln, die nur, indem sie sich verlingers,
sich iiber iha zichen. : : '

Das iunere Ohr tritt als ein kleines Rohr aus dem hintern Theile des Hirnes
und dringt ein wenig blasig endend gegen die Gegend iiber der zieiten Kiemen-
spalte. Die Enstachische Rihre kommt aus der Rachenhshle entgegen. Aunch
das &ufsere Ohr hat im Anfange dieselbe Bildungsgeschichte wie im Vogel, allein
wihrend im Yogel der Gehorgang kurz nnd immer offen Dbleibt , wird er beim
Siugethier enger und linger an seinem Rande, treibt die Muschel hervor , und be:
vielen Thieren verschlielst sich das dufsere Ohr am Ursprunge der Muschel eine
Zeillang vollstindig. - Zuweilen klappt sich sogar das dulsere Ohr zuriick, wo-
durch diese Verschliefsuug noch vollstandiger wird.

Der innere Theil der Nase bleibt bei den gewohnlichen Vierfiilsern hohl
und heifst Hiechfortsatz.  Wo er an die Wand der Hirnschale andréngt, hildet
sich von aufsen ein rundes Grihchen, welches bald durch Zusammenstofsen der
beiden Oberkieferhélften und der Stirnfortsitze zn cinem Nascnkanale umgewarn-
delt wird, wie im Vogel. Allein die Abscheidung vou der Mundhshle schreitet
im Siaugethier weiter vor durch einen lingeren kndchernen Gaumen. dem dlie

Fe 2




ife Primor-
dial - Nieren,

£&. Bleiben-
de Nieven,

fife. Gre-
schlechisap—
paraf.

220 .

Scheidewand folgt, und durch das Gaumensegel.  Das Labyrinth der Nase ist eine
Entwickelung der Riechgrube, und-die Nebenhohlen (Sinus) Ausstiilpungen aus
der Nase gegen die Hohlen, welche sich in den umgebenden Knochen erzeugen.

Die Zunge ist eine Wucherung der untern Fliche der Rachenhohle auf dem
ersten oder vielleicht auf dem crsten und zweiten Kiemenbogen. = Sie ragt in jun-
gen Embryonen etwas vor, ungefihr wie das Zeugungsglied in frilher Zeit aus
der Geschlechtshiohle, und ist schon sehr frith von der Vogelzunge durch die reich-
liche weiche musculss werdende Masse verschieden.

Die Primordial-Nieren cntstechen und verschwinden wic in"den Vogeln.
Sie werden bei denjenigen Séugethieren, welche einen grolsen Harnsack haben,
viel grolser als bei Thieren mit kleinemy Harnsacke. Schoun aus diesem Grunde
kann man schliefsen, dals sie hier eben so wohl wie in den Vigeln secerniren,
und dafs der Stoff, den sie bereiten, darch den Urachus in'den Harnsack er-
gossen ‘wird, wenn nicht ihr Bau an sich sehr deutlich den allgemeinen Charakter
secernirender Driisen zeigte, deutlicher fast als jedes andere Organ. Wie in den
Vageln wird die Metamorphose des Venensystems, durch welche die hintern Ve-
nen mit der Hohlvene in Verbindung kommen, durch sie vermittelt. :

Nach aufsen von den Primordial-Niercn bilden sich die bleibenden Nieren,
die zwar im ersten Anfange sehr lang sind, doch schaell sich in linglich rund-
liche Massen sammeln, dic von den Kunochen mehr sich entfernen, als die Nieren
der Vogel. '

Der Geschlechisapparat entsteht im Wesentlichen auch wic in den Vogeln,
erleidet aber eine viel mannigfaltigere Metamorphose. = Eben so findet sich in den
Sdugethieren, so verschieden auch im ausgebildeten Zustande die Genitalien bei-
der Geschlechter sind, im Anfange doch so’ véllige Uchereinstimmung, dals es
unmoglich ist, die Geschlechter zu unterscheiden.

An der iunern Seite jeder Primordial - Niere sicht man eine langliche Masse
als ersten Anfang des zeugenden Organes. Von diesem getrennt liegt an dem &y~
fsern convexen Rande der Primordial-Niere ein Faden, welcher mit dem hin-
tern Ende der falschen Harnleiter frither vielleicht vereint, spéter aber sehr dicht
an ihn geschlossen, in die Kloake geht. Dieser Faden wird zum ausfithrenden

‘Geschlechistheile , Saamenleiter oder Hileiter.

In solchen friihzeitigen Embryonen ist auch wie in den Vigeln eine wahre
Kloake, indem aus dem hintersten Darmende der Harnsack sich hervorge-
stilpt hat. :'

Bei forigehender Entwickelung fand Rathke, dafs inderKloake zwei seit-
liche Falten hervorwachsen, welche endlich sich erreichen. Diese Falten kén-
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nen aber nichts seyn als Fortsetzungen der nntern Wand des Mastdarmes, und so
diirfen wir sagen, dals der Mastdarm sich von der Gegend, aus welcher der
Harnsack hervorgewachsen st} abschuniirt. = Bei dieser Abschniirang wird die
dulsere Oeffnung ebenfalls getheilt, :

Man hat also jetzt, geirennt durch einen Theil der 4ulscrn Decken, den
man Damm (P erinaewm) nennt, zwei dulsere Ausmiimdungen, eine obere {iir den
Mastdarm allein, oder den After, und eine untere. Dic unlere ist Oeffnung
des Harn- und Geschlechtsapparates zugleich,  Die Basis vom Sticl des Harn-
sackes hat sich erweitert, und diese Erweiterung, dic zur Harnblase wird, ist es
eben, von welcher der Mastdarm sich abschniirt; da nun aber die falschen Harn-
leiter die wahren Harnleiter und die ansfiihrenden Geschlechtstheile in die untere
Hilfte der Kloake einmiindeten, so fiihren sie jetzt in die Harnblase und deren
Verlangerung, den Kanal, der unter dem After sich ausmiindet. :

Die zeugenden Organe, die im Anfange lang und schmal sind, runden sich
ab. In ihnen entwickeln sich durch histologische Sonderung beim ménnlichen
Geschlechte Kanile, die Saamengiinge, im weiblichen Geschlechie spiter die
Graaf'schen Bldschen,

Zun gleicher Zeit gehen die an den Primordial- Nieren liegenden Féden
eine Metamorphose ein.  Zuvérderst sicht man sie, wenn die falschen Nieren
sich stark entwickeln, nicht mehr an deren dufserm Rande , sondern, indem die-
ser immer mehr nach aufsen sich dringt, an der untern Flache, woraus schon
hervorzugehen scheint, dals sie mehr dem Bauchfelle als den Primordial- Nieren
selbst anzugehGren scheinen. Sie sind auch bald von den falschen Harnleitern
gesondert und werden, indem sie sich mit Hervorziehung einer schwachen Falie
des Bauchfelles mehr hervorheben, in beiden Geschlechtern verschieden. Im
weiblichen Geschlechte verden sie weiter, miinden sich offen in die Bauchhohle
und sind mithin die Eileiter, dje jetzt nur von vorn nach hinten verlanfer, weil
der letzte Theil des Geschlechisapparats, der Fruchthilter mit dem Fruchtgange
oder der Scheide, noch ganz fehlt oder im Werden begriffen ist *). Tm ménn-
lichen Geschlechte kommen sie mit den Saamengéingen in Verbindung. Nach
Rathke wird die Verbindung durch die vordersten secernirenden Génge der
Primordial-Nieven hewirkt. Wahrscheinlicher ist das Resultat von Miller’s
Untersuchungen, dals die Saamenkanilchen aus den Hoden heraustretend (als so-
genannte coni v@sculosi) sich inmerhalb der Oberfliche der falschen Niere

*) Nach Rathke (Meckel’s drehiy Jir dnat. und Physiol, Bd. 1831.) sind sie apfinglich solide
und werden dann erst hohl, ot




920

verlingern und in cine Verlingerung der Saamenleiter eingchen, Dieser Vor-
gang macht aber wieder wahrscheinlich, dafs der Saamenleiter wrspriinglich so-
lide ist und mit dem Nebenhoden zugleich durch histologische Sonderung hohl
wird. :

Bis hierher wire die ganze Entwickelung im Wesentlichen wie 1m Veogel,
wenn wir auf die, Absonderung der Darméffnung von der Harn- und Geschlechts~
Oeffnung nicht Ricksicht nehmen und hinzufiigen, dals im weiblichen Ge-
schlechte kein Sechwinden der Genitalien auf der vechten Seile eintritt,

Aber eigenthiimlich ist die Aushildung der Begattungsorgane und der auf-
bewabrenden Geschlechtstheile (Fruchthilter und Saamenblasen), da diese Ab-
schnilte d'eS'Geschlechtsal)parates den Vigeln entweder fehlen oder nicht ausge-
bildet sind.

Sehr frith zeigt sich ein Paarungsglied am vordern Winkel der Harn - und
Geschlechtséffnung, ja schon in der Kloake vor der Abschniirung des Masidar-
mes, und ragt es wm diese Zeit ‘wie ein Zapfen aus der Kloake hervor *), aber
auch dieses G11ed ist bei beiden Geschlechtern Lingere Zeil villig gleich.” Nach
der Abschuniirung wird es ein auf der hintern Fléiche ausgefurchter Kegel , der sich
langsam vergréfsert und dabei in einem Bogen so kriimmt, dafs die Spitze nach
~ hinten gerichtet ist.- Bald wird dic hintere Fliche tiefer ausgefurcht, indem an
die Seiten des Gliedes von der Ilarn-und Geschlechtsétfoung aus zwei Falten
verlaufen, dic das Glied in seiner gekriimmten Stellung zu halten scheinen. Da
die Falten von der urspriinglich engen und runden Harn - und Geschlechtsoffnung
kommen, so kann man den jetzigen Zustand nicht besser bezeichnen, als wenn
man sagt, die Harn- und Geschlechtséffnung ist in eine Spalte verwandelt, wel-
che langs der hintern, (beim Menschen untern) Fliche des Glicdes verliuft **).
Die Acrzte erkennen nun sogleich, dafs es diejenige Bildung ist, welche bei eini-

gen Minnern, dieman Hypospadiaei nennt, als an gehorne M1fsb11dung der
Geschlec]ﬂsthezle allgemein bekannt ist,  Ja die H ypospadiaei zeigen die ver-

schiedenen Durchgangsstufen bleibend dargestellt, denn bei einigen ist unter dem
Gliede eine kleine runde Oeffoung und dann ist gewihnlich das Glied sehr kurz.
Die meisten sind weiter vorgeschriiten, und haben unter dem Gliede, das dann
gewdhnlich herabgekriimmt ist, eine Rinne von zwei Hautfalten umgeben, und
geigen also den Zustand ,- von dem wir eben sprachen.

+) Dasselbe ist sogar im Hilhnchen in frither Zeit, wo doch im erwachsenen Zusiande kein deut-
liches Paarungsglied zu sehen ist.

) Diese Spalte nennt Miiller Fissure uro~genitalis,
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Wer Siugethier-Embryonen in dicsem Zustande,” besondeis von solchen
Thieren, deren Minnchen eine sehr lange Ruthe erhallen sollen, wie die Huf-
thiere, mit anschnlichem, hervorsichendem, hakenformig gekriimmtem Gliede
sieht, wird, selbst wenn er darvauf vorbereitet ist, sich kaum enthalten koénnen,
sie alle fiir Mannchen zu halten. Dennoch ist das Geschlecht noch nicht kennt-
lich und, Sie errathen gewils, dafls in den Weibchen aus dem vorragenden Theile
der Kiizler wird. —  So ist esin der That. Das Glied richtet sich aus seiner
gelriimmen Stellung entweder immer mehr nach vorn und wird die Ruthe, oder
es richtet sich noch mehr nach hinten ind wird der Kitzler, Diesen scharfon Ge-
gensatz sicht man freilich nun in Siugethicren, deren Ruthe im ausgebildeten Zn-
stande der Linge nach in einer Scheide unter dem Bauche liegt.. Hier legt sich
das Glied allmibliz ganz an den Bauch an und wird von beiden Seiten durch die
Haut tiberwachsen, wobei das Glied aulserocdentlich rasch sich verlangert. Vor-
her aber verwachsen die beiden Falten, die die Harn- und Geschlechtsspalte bil-
den, mit einander, und aus der Spalte wicd dadurch ein Kanal, der nur am Ende
offen bleibt. So kemmt also die Harn- und Geschlechisoffaung im ménnlichen
Geschlechte an die Spitze der Ruthe, und Sie sehen Ieicht, dafs das Gefélsge-
flecht der Harnréhre (das Corpus cavernosum wur ethrae) aus den beiden
Falten und deren Basis lings der Furche sich bildet, die beiden Gefiilskorper der
Ruthe (Corpora cavernosa penis) dagegen schon in dem Gliede waren,
wie sie denn auch dem weiblichen Gliede nicht fehlen.

Die Bildung der Ruthe ist in andern Thieren im Wesentlichen dieselbe, nur
scheint sie in denjenigen Siugethiercn, wo sie im ausgebildeten Zustande die
Spize nach hinton gerichiet hat, wie in sehr vielen Nagern, schon in der ge-
kyimmien Stellung eine Scheide zu erhalten, und dann erst an die Bauchwand
sich anzulegen, wo dann eine mehr ausgebildete Hauldecke die Scheide mit ein-
schliefsen wurde *).  Diels wiire um so mehr eine Art von Zurtickbleiben 1 der-
jenigen Metamorphose,” die wir an Hufthieren bemerken, als auch bei diesen,
wenn die Ruthe sich an den Bauch gelogt hat und von der Scheide umwachsen
ist, die Eichel noch lange herausragt und nach hinten gerichiet ist. Erst in dey
letzten Zeit des Embryonenlebens ziehi sich die Eichel zuriick und verlangert sich
innerhalb der Scheide. Da die Scheide unterdessen schon ein ausgebildetes Ge-
webe erhalten hat und nicht mehr aus formlosem Bildungsstoffe besteht, so ver-
wiichst sie nicht mehe mit dem vordern Eude dep Ruthe, sondern diese zieht die

e

¥) So scheint es mir wenigstens an Kaninchen. [u Embryonen von 2 Zoll Linge ist die Ruthe

noch frei und mit einer Hant - Decke versehen,
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Haut an der Ausmiindung der Scheide nach innen aus und bildet sich so die in-
nere Fliche der Yorhaut. Wo das Glied nicht von einer Scheide an den Bauch
angeheftet wird, ~wie im Menschen, ist die Metamoxrphose. nur darin verschieden,
dals es sich nicht eng an den Bauch legt, sondern mchr vorsteht und.deshalh
seine eigene Haut von allen Seiten erhilt, die uber die Eichel als Vorhaut hinaus-
wiichst, '

' Wenn sich dagegen das Glied ganz zuriicklegt, so bleibt es klein, es
schliefst sich anch die Rinne an seiner hintern Fliche nicht, und das Glied wird
mithin ein Kitzler, der die Harn- und Geschlechtswege nicht anfnimmt, son-
dern am Ausgange derselben durch Ueberwucherung der Haut versteckt wird,
Die gemeinschafiliche Harn - und Geschlechisioffnung, die schon frith vom After
getrennt wurde, bleibt im Wesentlichen im weiblichen Geschlechte unverindert
und wird, indem eine Wucherung der umgebenden Iaut die beiden dulsern
Schaamlippen bildet, zur Schaamspalte,

Um die fernere Entwickelung des weiblichen Geschlechtsapparates zu ver-
stehen, erinnern wir nur, dals die Harn- und Geschlechtsoffoung die Ausmiin-
dung eines kurzen aus der Harnblase kommenden Kanals war, und dals in diesen
Kanal hinten die falschen Harnleiter sowohl als auch die Eileiter ausmiinden.
Diese Ausmiindungen der ersteren befinden sich in einer kleinen Vorragung, die
an den sogenannten Schnepfenkopf der minunlichen Iarnréhre erinnert, und sind
paarig. Zwischen ihnen ist noch eine drittc mittlere Mimndung, durch welche
beide Bileiter, nachdem sie sich kurz vorher vereinigt haben, sich 6ffnen. Von
dieser Stelle aus beginnt nun eine merkwiirdige Verdnderung, um den noch fehlen-
den Yruchthilter und die Scheide zu bilden.  Es erweitert sich nimlich der kurze
gemeinschaftliche Kanal von der Ausmiindung aus gegen die beiden Eileiter, wird
in seiner Wand dicker und theilt sich durch einen nach innen ringformig vor-
springenden Wulst in Scheide wnd Hals des Fruchibilters. Die Verdickun g
schreitet nun allméhlig von dem Mittelstamme gegen den getrenmten Theil beider
Hileiter gabelformig fort. Se entsteht also ein gabliger Fruchthilter. Diese ga-
helférmige Gestalt ist die denBmbryonen der Siugethiere allgemeine, denn selbst
in Embryonen der Menschen ist der Fruchthilter mehr gablig als nachher. Doch
1st offenbar, dals hier der Mitteltheil viel mehr wichst als die Aeste.

An der Verdickung nimmt nicht blofs die unmittelbare Wand des urspriing-
lichen Kanals, sondern auch die nichste Umgebung Theil, und so kommt es, dafs
bald die falschen Harnleiter in der Wand des Fruchthélters und der Scheide lic-
gen.  Zwei Kanile in der Wand der Scheide ausgewachsener Kiike kannte man
schon seit langerer Zeit, und nannte sie Scheidengiinge nach Gurlt, oder nach

einem
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einem Beobachter Garinersche Kanile. Jacobson hat nachgewiesen, dafs sie
die nicht geschwundenen Reste der falschen Harnleiter sind,  Kaum ist zu zwei-
feln, dals die friiher erwithnten Seitendste im Fruchthalter dep Beutelthiere nichts
anders sind als die Gartnerschen Kaniile in mehr ausgebildetem Zustande, (Vergl.
§.8.d.)

Fugen wir noch hinzu, dals die Scheide viel weiter wird als der Uebergang
der Harnblase in den Vorhof oder die weibliche Harnréhre > 80 ist klar, wie jetzt
die Scheide den unmittelbaren Uehergang in den Vorhof bildet und die Harnrohre
anfzunehmen scheint, wihrend umgekechrt im ménulichen Gesehlechte die Saa-
menleiter in die Harnrihre ubergehen, so dals also der durch dje Abschniirune
des Mastdarms gesonderte Kanal aus der Harnblase, wie er vor der [le}i]dun_:g;
des Paarungsgliedes bestand , im minnlichen Geschlechte zum hintern erweiterten
Theile der Harnréhre, im weiblichen zum Vorhofe wird.

Noch haben wir der Wanderung zn erwithnen , Wwelche in den meisten Siy-
gethieren die Hoden vor der Geburt unternehmen,  Sic entstehen, wie wir wissen,
ziemlich weil vorn in der Bauchhohle an der innern Fliche der Primordial - Nieren
und zwar pach dem vordern Ende zu. So wie nun die Primordial - Nieren si(:]-:
verkiirzen, riicken schon die Hoden etwas nach hinten. Eben so riicken die Fiep-
stocke von ihrem Entstehungsorte weiter nach hinten und kommen so mm das grofse
Becken. Die Hoden aber setzen diese Bewegung fort, weon die Primordial - Nje.
ren schon ganz klein sind. Zugleich tritt eine Falte, die von der Leistengegend
zur Primordial - Niere geht, mehr hervor und gewinnt im Innern ejne faserige
Textur. Dieses Band innerhalb der Falie ; das im méinnlichen Geschlechte unter
dem Namen des Leitbandes (Gubernaculum Hunter £) bekannt ist, (im vweih-
lichen wird es zmm runden Mutterband), scheint gleichsam am Hoden zu zighen .
Auch geht dem Hoden eine Verlangerung des Bauchfelles, der Scheidenfortsats
(Processus vaginalis) voran. WNoch sonderbarer st es, dals dulserlich ejne
Herberge fiir beide anruckenden Hoden vorbercitet wird. Fs bildet nimlich ;e
Haut an der Wurzel des mannlichen Gliedes lange vor Ankunft der Hoden Wiilsie,
welche aufserhalb der Bauchmuskeln liegen und nichts enthalten als ungeformten

*) Zwar erkannten die genauern Beobachter Seiler und Rathke keine Muskelfasern im
bande, allein wenn es dem runden Mutterbande apaloeg ist, woran nicht zn aweifeln, so muls es
doch eine Anlage zur Muskelbildung in sich tragen. Und sollte micht die Anshi[dung dieser An-
lage die Bewegung erzengen, wie das minnliche Glied der Hufthiere in seine Schejide zuriickgezo-
gen und in derselben sogar gekriimmt wird y Wenn die Betrahentes Penig deutlich werden *
Dals die Mugkeltextur nicht immer ans gesonderten Fasern besieht, zeigt uns der menschlichg
Fruochthilter, Oder soll man wirklich sagen: der Fruchthiilter ist zwar bei allen Sdugethisrey
muskulds, aber nicht im Menschen; hier wird er nnr mushulds, wenn er schwanger ist.

i1, Ef
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Bildungsstoff jvon |der Tlaut bekleidet. © Die linglichen Hiigel riicken imnier mehr
gegen einander tind nach hinteit. '“ So kommen sie zuletzt hinter die’ Wirzel des
minnlichen Gliedes.  Sie sind fir dasselbe was' wirim Wweiblichén Gesehlechte die
Schaamlippen nernen,  denn ‘Wi hier di¢ Harn= and Geschlechtsspalte nicht
schon geschlossen; so wiirden sie zu beiden Seiten dersclben liegen. Im ménn-
lichen Geschlechie aber, wo dic Wiilste keiue Spalte mehr vorfinden, riicken sie
zusammen und bilden den Hodensack, -+ /7 =0 e -

Dennoch mochte ith als das Bedingendé dér Bewegung den Hoden ansehen.

Der Hoden mufs freilich der Richiung folgen, ‘welche thm das Leitband vor-
schreibt. ‘Dieses aber geht durch den Leistenkanal in den Hodensack. Hier nun
stiilpt sich ein Theil der Muskelwand hervor und heilst Hodenmuskel (Cremaster)
und mit ihr ein Theil des Bauchfelles, und nun folgt auch derHoden in den gebil-
deten Kanal; wie in einen gebahnten Weg, Bei Menschen verwiichst bekanntlich
der Scheidenfortsatz nach der Geburt und Lilst nur um den Hoden eine serose Hiille
auriick ; bel den eigentlichen Vierfiilsern verwéichst er aber nicht™).

Bei manchen Thicren ist diese Metamorphose nicht vollstindig. Bei den
Nagern und Insektenfressern ist der Scheidenfortsatz nur eine kurze Ausstulpung,
in welcher der Hoden gewthalich liegt, in der er aber nicht Raum findet, sondern
ganz oder wenigstens zum Theil i die Bauchhohle wieder zuriickgedringt wird,
wenn er zur Paarungszeit anschwillt. In einigen Familien, die mit niedern Thier-
klassen nahe verwandt sind, bleiben dic Hoden ganz in der Banchhéhle zariick :
so in den Cetaceen und Monotremen, aber auch im Elephanten und Daman.

 Merkwiirdig ist es, dals die Milchdriisen sehr frith kenntlich sind,  Mehs
liefse es sich erwarten, dals sie in beiden Geschlechicrn gleich gebildet sind, ‘so
dals man sie in Embryonen mit Leichtigkeit findet , selbst wenn der Fleischnabel
noch lange nicht denHautnabel erreicht. (Vergl. Taf 1V. Fig, 26, wo diese Theile
am vierwochentlichen Embryo eines Schweines abgehildet sind.)

Schr leid thut es mir, dafs ich die E“tWiCk‘ﬂuﬂgSgeschichte dos Ziwerchiel .

les nicht vollstindig kenne, da dieser Theil den Saugethieren eigenthiimlich ist,
Meine eigenen Beobachtungen sind nur gelegentlich gemacht und fremde sind mir
nicht bekannt, Nur so viel kann ich berichten, dafs, e weiter man in der Eni-
wickelung zuriickgeht, um so weiter nach vorn stehend das Zaverchfell gefunden

wird, Dies lielse sich von der Anheftang an das Brusthein und die untern Enden

*) Ein gewils merkwiirdiger Umstand, da, wenn der Scheidenforisatz he; Mensehei, ausnahmsweise
offen bleibi, eine Anlage wn Briichen angeboren ist, die gewdhnlich sehr bald die Entstehnng
eines Bruches veranlafst, ;
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der Rippen erwarten, da diese Wand des Brustkastens anfinglich kurz ist und
von vorn mach hinten auswéchst, . Aber was mir nicht verstindlich ist, obgleich
man es sehen kann y sty dafs anch die Insertion nach dem Riicken hin in {raher Zeit
sehr viel weiter nach vorn liegt ;. ja sogar hedeutend weiter nach vorn als der un-
tere oder Bauchrand. +So sehe ich an Schweinchen von I Zoll Linge, wo die
Herzkammern 5o ehen im Rumpfe Platz genommen haben, den obern Rand des
Zwverchfelles an' den Anfang des Ruwples scheinbar an den ersten Brustwirbel
gehen, Trennt man die Primordial - Nieren ab , um zu schen ob das Zwerchiell
etwas iiber ihnen wieder nach hinten steigt;, so findet man nichfs davon , und den-
noch scheint das Zwerchfell schon deutlich muskulés.  Mit Sicherheit konnie
ich das Zwerchfell noch erkennen, wenn die ungetheilte Herzkammer koum noch
m den Rumpf einzutreten anfing.  Es zeigt: sich sehr dinn und ohne deutliche
Muskelfasern. Ich glaube ¢s auch noch frither erkannt zut haben, wenn das ge-
sammte Herz noch im Halsc liegt als ein dulserst zartes Hiutchen , das unier dem
eben so zavten Herzbeutel lag und seiner Durchsichiigkeit nach durchaus wie cine
serdse Hant aussah. - Fin Brustbein war noch nicht da. Die Anheftung nach der
Riickenseite kannte ich nicht erkennen. ] .

Anf diese Weise lige das Zwverchiell urspriinglich in derjenigen Gegend; wel-
che, den Wirbeln nach , Hals genannt werden mufs oder wenigstens auf der Grenze
zwischen Mals und Rumpf. - Dadurch wird es mir allerdings verstédndlicher, dafs
sein. Nerv: aus Halsnerven gebildet wird. - Allein im Uebrigen. ist seine Bildungs-
weise doch noch aufscrordentlich dunkel und rathselhaft, Ein Muskel, der queer
durch eine Hohle geht, um dicse zn theilen, kommi so';nst‘-nirgén&s vor, und so
fohlt jede Analogie, um seine Bildung sich verstdndlich zn machen. Vielleicht
wiirde unter diesen Umstéinden noch am meisten die Ansicht befriedigen kénnen,
dals das Zwerchfell urspriinglich nichts sey als die serse vordere Bekleidung der
Bauchhohle, die, durch Herz und Lungen zupiickgedriingt, zu einer bestimmten
Zeit muskulos wird. | Freilich wiire damit ein Theil des Unverstandlichen nur hin-
ansgeschoben, die Frage: warum nur in den Siugethieren ein Theil des Banchfel-
les muskulss wird, oder einen Muskel - Ueberzug erhili? Allein solche Bedingun-
gen der Bildung kénnen wir fiir sehr viele Verhilinisse und in gewissef Bezichung
vielleicht fiir keine einzige organische Bildung nachweisen. Dagegen dirfen wir
nicht rasten, }-;i; wir die Moglichkeit der Gestaliung begreifen, indem wir sie we-
nigstens in den Kreis analoger Vorginge bringen,

Nun scheint ¢s mir-wohl denkbar, dafs fiir eine Scheidewand die schon da

(ist, eine Muskelschicht sich hildet, allein undenkbar ist es mir, dals Muskelfa-
sern mitlen in einen hohlen Raum hineinwachsen. — e Vergleichung ausge-

Fr2
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bildeter Thicre giebt der obigen Ansicht einen Grad von Wahrscheinlichkeit, In
den Fischen ist eine Art Zwerchfell, welches zugleich die vordere Grenze der
Bauchhohle ist.  Es liegt freilich im Verhaltaifs zum Skelet sehr viel vwejter nach
vorn als in den Siugethicren, allein in den Fischen riickt das Herz nicht nach hin-
ten, noch weniger treten Lungen hervor. - So wird also gar keine Brusthohle im
Sinne der Sdugethiere gebildet. {In den Beptilien, wo das Herz allerdings zuriick-
tritt und Lungen hervorwachsen, - werden die letztern zam Theil von der vordern
Wand des Bauchfelles iiberzogen, offenbar weil dieses dem Andrange der Lun-
gen sich gefiigt hav. ~ Hitte aber dieser Theil der Bauchwand zur Zeit wo die
Lungen herauswuchsen, eine feste Muskellage gehabt, so wiirde er wohl ganz
die Form des Zwerchielles erhalien haben.  Allein schon genug und vielleicht zu-
viel! . Ich habe Sie nur darauf aufmerksam machen wollen, dafs die Bildungs-
geschichte des Zwerchfelles wohl auf der Bildungsgeschichte der serosen Hiute
beruhen mag.

Ueber diese erlauben Sie mir noch die allgemeine Bemerkung, dals sie
uberall; wo geschlossene Réume von thierischer Flissighkeit erfullt sind, als Aus-
kleidung dieser Ridume, gleichsam als Abgranzung der Fliissigkeit entstehen, zn-
erst weich und verhaltnifsmilsig dick, nachher fester und scheinbar diihner wer-
den, indem wir in spiterer Zeit nur die eigentliche Oberhaut dieser Bekleidun-
gen als serdse Haute zu betrachten und das darunter liegende Zellgewebe nicht
mehr dazu zu rechnen pflegen, obgleich es der Entwickelungsgechichte nach da-
zu gerechnet werden muls *), :

So habe ich in der Entstehungsweise der serosen Ildate gar nichis Selbst-
standiges finden konnen. Dafs das Herz seine besondere serése Bekleidung hat,

beruht offenbar darauf, dals es urspriinglich in einem abgeschlossenen hohlen

Raume enthalten ist, 'Wenn das Herz unter der Rachenhshe liegt und die Masse,
welche sich zum Herzen bilden soll, sich concentrirt, muls zwischen thm und dep
untern Wand des Halses (und der hintern Kopfgegend) ein hohler Raum entste-

*) Was ich im ersten Bande nur zweifelhaft iiber die Entstehung der serésen Hiute dulserte,, dals
sie in ihrer Bildung keine andere Beziehung zeigen als die Auskleidung einer Hohle, kann ich
jetzt mit Zuversicht aussprechen, nachdem ich mich liberzengt halte, dafls auch der, in man-
chen Thieren freilich ziemlich frei liegende Herzbentel, es urspriinglich niemals ist. — Zwi-
schen den praktischen Aerzten und den Physiologen ist ein Zwiespalt in Bezug auf die sertsen
Hiute. Jene sprechen immer von Entziindungen der serdsen Hiute und miissen davon sprechen,
da in der That oft die Wiinde der Hihlen entziindet sind. Die Physiclogen dagegen wollen den
serdsen Hiuten keine Blutgefifse zugestehen. Offdnbar haben diese Unxecht; denn warum
sollte man die Oberhaut als das Wesentliche betrachten und das darunter liegende Zellgewehe

als nichts?
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hen, der leine servse Bekleidung erhalt.  Diese Bekleidung nun wird das erz
auf seiner Wanderung mit sich nehmen, da sie auch ihm anhaftet. Aber der
Raum, dessen Auskleidung ursprunglich der Herzbentel ist, mufs von der Bauch-

hohle getrennt seyn, sonst wiirde der serise Ueberzng des Herzens, wie der der

Leber, in den Ueberzug aller andern Organe der Bauchhohle ibergehen. Nun er-
mnern wir uns, dals die Bauchhohle entstohi » indem das ammale Blatt sich vom
vegetativen trennt, diese Trennung aber nur bis an die (Anfangs lange) Rachen-
hohle reicht, Von hier ab ist die Senderung vielmehr unterhalb der Rachen-
héhle, nicht zurSeite derselben »'indem das Gefilshlatt sich selbststindig zum Her-
zen entwickelt und unter sich einen unerfiillten Raum 1ilsf. Wo aber die Herz-
schenkel liegen, oder die spitern vendsen (ueerstimme, scheint gar keine Tren-
nung zu erfolgen, sondern eine Scheidewand zwischen der Hohle fiir das Ilorz
und Bauchhohle zu bleiben, wie sie in den Fischen das ganze Leben hindurch
verharrt. Und diese Scheidewand, ist sie nicht die erste Spur des Zwerchfelles,
dessen fernere Bildungsgeschichte freilich wegen seiner Befestigung an den letzten
Rippen und an den Lendenwirbeln unverstindlich bleibt? wenn wir nicht die
Frage aufwerfen, ob nicht die serése Bekleidung der Bauchhéhle beim Zuriick-
ireten des Ierzens und dem Hervortreten der Lungen sich ven der Wand der
Bauchplatten 16st, so weit sichRippen entwickelt haben, und erst nach dieser Lo-
sung oder wilirend derselben eine muskulése Bekleidung erhilt?

Da das Herz schon mit ciner MWiille in die Rumpfhohle tritt, das Zwerch-
fell aber zuriickweicht, so miissen nothwendig auch die Lungen und dic Riume,
in die sie sich verlingern , serose Ueberziige erhalten.

Das Gekrose hat zwar Anfangs eine ziemlich selbststindige Bildung und
die beiden Blétter desselben haben uns besonders veranlalst , eine besondere Ge-
falsschicht im Embryo anzuerkennen, Allein spiiter wird dieses Blatt mit dem
Bauchfelle ziemlich identisch, und es wire eine mikrologische und bei der ra-
schen Substanz- Verinderung im Embryo nicht zu Isende Frage, ob das Zellge-
webe zwischen den Gefilsen des Gekroses dem urspringlichen Gefilsblaite ange-
hort oder nicht? Es kommt auch auf die Beantworiung dieser Erage wenig an,
da bald das Gekrise zu den servsen iliinten gezihlt werden kann, Deswegen sa-
gen wir an dieser Stelle noch ein Wort iiher dasselbe. Es ist zuerst an der Cen-
trallinie des ganzen Darmes mit Einschluls des Magens grade ausgestreckt. Indem
nun bald der Speisckanal sich mannigfach windet , nimmt das Gekrose daran
Theil, jedoch nicht iiberall auf gleiche Weise. Im Allgemeinen kann man sa-
gen, dals, wo die Blatter des Gekroses schon eine Strecke eng an einander liegen,
es den Windupgen des Darmes folgt; wo aber die Blétler von einander abstehen

il Das Ge-
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oder eben erst sich an einander gelegt haben, der Darmtheil sich tiber ihnen weg-
schiebt.  Vor allen Dingen dreht sich der Magen, und zwar 50, dals er wohl der
Lange nach steht, aber dic grofse Curvatur nach rechts gerichtet hat. Dann
kriimmt er sich langsamer, indem er zugleich die grolse Curvatur noch mehr nach
rechts schiebt, bis sie durch die starke Zysammenkriimmung am Ende mehr nach
hinten gerichtet ist und mit dem linken Ende bei vielen Thieren, wie beim Men-
schen, sogar wieder weiier mach vorn zu liegen kommt. Durch diese DPrehung
wird das Magengekrose in einen Beutel nach links ausgezogen, und so entsteht jene
merkvwiirdige vom Bauchfell ansgebildete Hohlung, die zwischen dem Magen,
der Milz und dem Pankreas liegt, und in welche man bei Menschen durch das so-
genannte Foramen Winslovii ) von der untern Fliche der Leber aus ge-
langen kann. Das Magengekrose ist nimlich nichis anders als das groflse Netz **);
denn s0 unerwarlet es auf den ersten Anblick scheinen mag, so gewifs 1st es doch,
dals die grofse Curvatur des Magens urspriinglich die Mittellinie seiner Bioken
wand und die kleine Curvatur die Mittellinie der Bauchseite ist » wie sich schon
aus der Vertheilung der herumschweifenden Nerven mach ciner frithern Bemere
kung erwarten lilst. 1In den meisten Sdvgethieren verbleibt das Nelz in einer
beuntelitrmigen Form, indem es von der grofsen' Carvatur des Magens uber dei
Magen weg gegen die Wirbclsaule geht, was vorziiglich deutlich bei Raubthie-
ren wird. In diesen pach rechts gerichieten Beutel fithrt hicr ein ziemlich wel-
ter Eingang zwischen der Leber nnd dem Magen.  Beim Mepschen aber und vie-
len andern Thieren, z. B. unsern meisten Hausthieren, bleibt das Weiz nichs o
einfach, sondern es verlingert sich vweit nach hinten, wobei es aber immer noch
ein langer und flach gedriickter Bentel genannt zu werden verdient. Beim Men-
schen aber verwéchst der herabhingende Theil tiberdiels noch mit dem (Jueer-
grimmdarme und seinem Gekrdse, nachdem der Queergrimmdarm sich hinauf
geschiohen hat. —  Der weite Darm, der anfinglich schr kurz ist und berall
ein Gekrase hat, schiebt bei seiner Verlangerung die Blitter dieses Gekrises vor
cinander, und so kommt es, dafs spiter hei manchen Thieren und vorziiglich
beim Menschen ein Theil des weiten Darmes ohne freies Gelkrise fast anfserhalb
es Danchfelles liegt.

*} Diese Oeffnung findet man in Altern Leichnamen oft villie verschlicsesn

) In der Darstellung von der Bildung des grofsen Netzes ist mir J. Milley wvorgekommen
Sie mulste mir sogleich einlenchien, als ich die Drehung des Magens erkannt hatte, die ich be-
reits im ersten Theile am Hithnchen besehrieben bahe, di¢ man aher an Sdugethieren noch dent-
licher sieht. NWur die Art der Anheftung an das Colox kannte ieh vor Mlles:s Abhandlung
(Meckel's Archiv fir dnot. u. Physiol. 1829.) nock nicht,
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Nach dem; was ich so eben vom Magen gesagt habie, kénnen Sie leicht er-
rathen, welchen Ursprung das kleiné Netz haben miisse.  Wir werden ihn so-
gleich erkennen, wenn wir den Magen und die Leber in ilire urspriingliche Stel-

lang bringen.  Der Magen liegt mit der kleinen Curvatur nach dep Mittellinie des

Banches, und die Leber treibt hinter dem Magen aus dem Darme hervor.  Indem
i der Ausstiilpung, die zur Leber wird, die Gefilsschicht zur Bildung des drusi-
gen Gewebes aunfserordentlich wuchert, ‘hebt sie auch von der dulsern Beklei-
dung des Magens Substanz ab, die bei immer fortgehender Erhebung der Leber
dic Form einer Falte annimmt. . Wenn nun die Leber nach rechts, der Magen
uach links wandert, somufs nothwendig diese Falte in die Verhiiltnisse kkommen,
die wir am kleinen Neize finden.

Nachdem wir vom Baue des Kies und der Entwickelung des Embryo der
Séugethicre gesprochen haben, wird es nicht tberfliissig seyn, noch einen Blick
auf die Verbindung zwischen beiden zu werfen, Wip wissen, dafs der Nabel-
strang der Frucht der Sdugethiere eigenthiimlich ist. Piese Higenthumlichkeit
besteht aber nicht blofs in der Linge, sondern auch darin, dals die Nabelscheide
wie sie schon in den Vogeln vorkommt, sich mit Substanz anfill; und dadurch
solide wird. Zuvorderst namlich ist die Nabelbildung wie 1m Yogel, nur schien
es mir, dafs der Fleischnabel mehr gegen den Hautnabel zuriickbleibt.  Das ist
wenigstens entschieden der Fall bei Thieren mit sehr grofsen Primordial - Nieren,
d_ie den Bauch gewalng auftreiben.  Eine Folge davon ist, dafs statt der sehnigen
Mittellinie des Bauches (LZinea alba) eine lange Spalte in den Bauchmuskeln
ist (vergl. Taf. IV, Yig. 26.), selbsi zu einer Zeit wo schon eine ganz ansehaliche
Nabelscheide sich gebildet hat. In diesem Zustande ist die Nabelscheide eine
wahre Verldngerung des Bauches, nind es liegt, wie im Vogel, ein Theil der wu-
chernden Dirme in der Scheide, doch ragen die Darmwindnngen niemals, wie
im Vogel einige Tage vor der Geburt, aus der Nabelscheide hervor, dena die
Scheide wird in den Saugethieren langer. Indem sich aber der Darm zuriick -
zieht, filli sich die Scheide mit Substanz ans und wird zum wahren Nabel-
strange. :

Hiermit stimmi es tiberein, dafs in keinem Séaugethiere der Dottersack oder
das Nabelblischen zuleizt in den Leib schliipft, vielmehr entweder frith oder we.
nigstens bei der Geburt_ abstirbt. Hs stirbt aber uberhaupt bei der Geburt, und
wie es scheint, veranlafst durch den neuen Kreislauf durch die Lunge, der gesammic
Nabelstrang mit allen Eihéiuten ab.  Die Nabelscheide enthili durchans dieselben
Theile wie der Vogel, die Nabelschnur weicht nur in so fern ab, als bei sehr

mam, -Bil-
dung des Na~
bels und des
Malielstran-
ges.




nn. Lage des
Embryo.

232

vielen Sdugethieren der Doitergang mit den Gefifsen des Dottersackes frith ab-
stirbt, — 57 aaM ‘O] ‘o =ea
Der Nabelstrang ist -offenbar am. léngsten beim Menschen, nichst diesem
bei den Affen, und so fort ziemlich nach dem Verhiiltnisse der Menschenghnlich-
keit, doch ist er bei Nagern kiirzer zu nennen, als bei Hufthieren.

Der Nabelstrang ist mehx oder weniger gedreht, und diese Bemerkung no-
thigt mich noch etwas von der Lage des Embryo zu sagen, was ich bisher ab-
sichtlich vermieden habe , um Ihnen die Vergleichung des Vogel-Eies mit .dem
Ei der Sdugethicre zu erleichtern. ‘

Vor allen Dingen liegt der Embryo der Siugethiere im -Mitteltheile oder
Korper des Fruchthiliers, wenn dieser ansehnlich ist. Ist dagegen der Mittel-
theil unbedeutend gegen die Horner, so liegt der Embryo in einem Horne, wie in
den Wiederkéduern, und die Eihdute gehen durch den Mittelkorper ticf in das an-
dere Horn hinein, oder, was bei stark getheiltem Fruchthilier viel gewohulicher
Statt findet, es bilden sich mehrere Friichte in den Hirnern. Das ist nur allzu
bekannt. Dagegen scheint es mir noch unberiicksichtigh, dals in Einer Hinsicht
alle Embryonen (mit Ausnahmen) der frithesten Zeit normal so liegen, dals ihr
Riicken in der grofsen Curvatur des Fruchthélters und seiner Horner liegt. Die
grofse Curvatur des Fruchthilters ist aber der Bauchseite des Mutterthiers zuge-~
kehrt. Alle Siugethier-Embryonen kehren also ihre Riickenseite gegen die
Bauchseite der Mutter. Eben so der menschliche Embryo in normaler Lage, oh-
gleich dieser am meisten seine Lage zu veridndern im Stande ist.  Damit stimmt
es, dals bei allen Embryonen mit kurzem Nabelstrange und beschrinktem Fruchi-
kuchen, die ich untersuchen konnte, der Fruchtkuchen an der kleinen Curva-
tur, wo aufserlich das Fruchthilter- Gekrose ansitat, befestigt ist, es mag tibri-
gens dieser Fruchtkuchen getheilt seyn oder nicht.

Der Embryo liegt ferner, sobald er nicht mehr ganz klein ist, immer mit
seiner Léngendimension in der Ldngendimension des Fruchthalters; allein man

~ wiirde sich irren, wenn man glaubie, dals alle Embryonen von Saugethieren mit

dem Kopfe nach der Scheide gekehrt liegen, wie der Embryo des Menschen in
normaler Lage. Die Embryonen der iibrigen Siugethiere sind bald mit dem Kopf
nach dem Eierstocke, bald nach der Scheide gekehy, | .

Diese Lage ist jedoch nicht die urspriingliche, sondern alle Embryonen der
Siugethiere, die ich in sehr friher Zeit fand, lagen in der Queerachse des Eies,
and die Queerachse des Eies ist auch immer die Queerachse des Fruchthilters.
Sie drehen sich also spéter entweder mit dem Kopfe nach dem Eierstocke oder
nach dem Ausgange des Geschlechts - Apparates,

Was
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Was die Lage des Embryo im Verhdltnifs zu den Eitheilen anlangt, so habe
ich bei der DemOnstrauou des Fies und in der Darstellung desselben in unsern Ab-
bildungen angenommen, dafs der Dottersack immer nach links und der Harnsack
immer nach rechts vom Embryo liegt. Zu dieser Annahme hatte ich zweierlei
Griinde, zavorderst weil nur dadorch der Bau der Eier verschicdener Familien
unter einander und mit dem Ei der Vogel vergleichbar gemacht werden konnte,
und zweitens weil ich allerdings die Ueberzeugung babe, dafls diese Lage die
normale ist. Doch muls ich hier bemerken, dafs die Ausnahmen hdufig genug
sind *), und zwar vorzuglich bei den Thieren mit langem Hi und dinnem Dot-
tersacke, weil hier der Dottersack seine ihm nach dem allgemeinen Typus zukom-
mende Lage nur mit sehr geringer Kraft behaupten kann **). Die abweichende
Lage kommt nicht etwa einzelnen Familien zu, sondern Individuen aus den ver-
schiedensten Familien.

Ueberblicken wir zum Schlusse noch die Geschichte simmilicher Theile
des Eies, um zn erkennen, welche in den Embryo tibergegangen sind und welche
nicht, so finden wir, da Chorion, Amnion, Dottersack, der gesammle Nabel-
strang mit dem Fruchtkuchen nach der Geburt absterben, dafs hier viel mehr voo
den Eitheilen als unbrauchbar abgestolsen wird, als im Vouel denn nicht nur ge-
hen alle Theile des Fies, Welche der Vogel bel seiner Euﬂmllunﬁ zuruckh]st
auch beim Sidugethier verloren, sondern iiberdiels noch der Dottersack, s0 auch
ein Theil der Fruchtstoffe, da etwas Eivweils in die Dildung des Chorions einge-
gangen ist und bei einigen Familien wenigstens der Dotiersack noch bei der Ge-
burt etwas Dottersubstanz erhils,

§. 10.

Bau und Enitwickelung der Eier der einzelnen Siugethier-Fa-
milien und des Menschen insbesondere.

Wir haben bisher die Entwickelungsgeschichte der Siugethicre iiberhaupt
kennen 2u lernen gesucht. Zwar habe ich, besonders bei der Demonstration der
Eihiillen, auf die einzelnen Formen oft verweisen miissen, weil eben dadurch nuy
die Wesenheit jedes Theiles nachgewiesen werden konnte. Allein ich kaun nicht

*) Viel hédnfiger als ich bei Abfassung der Gratulationsschrift zu Sommerring’s Jubelfeiex
glaubte, Se liegt bei dem Taf. 1V, Fig. 17. ahgebildeten Schaafs- Embryo der Mitteltheil des
Dottersackes an der rechten Seite des Embryo.

**) Ob diese Abweichung in dem Lagenverhilinifs nicht ihre B-e&euiung hake, soll bei einer andern
Gelegenheit ersrtert werden,
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aweifeln, dals es Thnen nnméglich gevesen seyn wird, das Zersireute 'so zu sam-
meln, dals daraus die Eigenthiimlichkeiten der Friichte der einzelnen Familien
anschaulich werden, ohgleich fast alle genannt sind , indem wir die Variationen
der einzelnen Eitheile verfolglen.

Wollen Sie nun die Besonderheiten der Friichte in den verschiedenen Fa-
milien kennen lernen, so miissen wir sie cinzeln durchgehen. Vorziglich wird
dieses fiir die Fihiillen als die verdnderlichsten Theile nithig seyn: denn was
die Embryonen anlangt, so entwickeln sich diese so tibereinstimmend, dafs Sie
gewils schon iiber die Gleichmilfsigkeit in so verschiedenen Klassen, wie die
Siugethicre und Végel sind, erstaunt seyn werden *).  Auf die wichtigsten Va-
riationen in ihrer Bildung habe ich zum Theil schon hingewiesen, zum Theil
bestehen sie eben darin, dafs die bekannte Eigenthiimlichkeit einer Familie sich
entwickelt und eine ihr fremde nicht. Ich miifste erzihlen, dafs das Sehwein
allméhlig einen Riissel hekommt, das Kaninchen nicht, doch das kinnen Sie
sich selbst leicht sagen, nachdem Sie erfahren haben, dals in den ersten Wochen
alle Sdngethiere kurze Menschengesichter hahen. Sie kénnen, wenn Sie auf
merksam die Entwickelung der Embryonen und ihrer einzelnen Theile verfolgen,
einige Abbildungen ansehen, und sie mit ausgebildeten Thicren vergleichen ,
leicht sich selbst sagen, welche Rigenthiimlichkeiten spitere Bildungen sind und
welche auof cinem Zuriickbleiben auf frilhern Stufen beruhen. Sie werden ein-
sehen, dals, um bei dem gewdhlten Beispiele stchen zu bleiben, im Menschen
seine Kiefern und seine Nase auf Kosten des Hirnes zuriickgeblieben sind, und weir
werden zuletzt, wenn wir die Bildungsgesetze zu entwickeln versuchen, ein ganz
einfaches Kennzeichen angeben, woran man unterscheidet, welche Formen ein
Zuriickbleiben und welche ein Forischreiten nachweisen.

Ich werde daher die Entwickelungsgeschichte der verschiedenen Embryg-
nen mnicht erzihlen, theils um nicht immer dasselbe zn sagen, theils weil ich in
der That, mehr auf allgemeinere Verhiltnisse aufmerksam, die geringen Diffe-
renzen weniger beachtet habe. Nur gelegentlich mag also hie und da noch vom
Embryo gesprochen werden.

‘ Die genauere Kenntnifs der Eihullen, und zwar nach ilirer gesammten Bil-
dungsgeschichte vom ersten Auftreten an, ist aher wichtig, weil nur dadurch die
verschicdenen sich widersprechenden Berichte verstindlich werden und weil nur

*) Diese Uebereinstimmung ist noch so wenig anerkannt, dals Herr Prof. E. Weber, den Je-
dermann mit mir zu den ersten Analomen Dewischlands zihlen wird, im dritten Bande seiner
Anatomie, wenn er von der Entstehung der Organe spricht, anf das Hiithuchen noch sehr wenig
Riicksicht nimmt, im 4ten Bande freilich schon viel mehr.
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die genaue Kenntnifs der verschiedenen Formen der Siugethier—Eihiillen wus Leim
Verstamlnils der Hiillen des Menschen -Eies leiten kann, dessen ersie Bildungs-
Momente fiir die Untersuchung fast unerreichbar sind. Ferner kann nur die Kennt-
nifs des Einzelnen Das bewédhren, was wir als die allgenieine Geschichte derselben
gegeben haben, wie denn jene allgemeine Darstellung eben aus den speciellen
Beobachiungen, tiber die ich unserm Zwecke gemils immer noch ziemlich sum-
marisch werde berichten miissen, hervorgegangen ist. Auch kann nur die Betrach-
tung des Einzelnen auf die Fragepunkte hinweisen, die noch einer festen Enischei-
dung harren.

Wehl weils ich, dals schon frither Wiederholungen nicht selien vorgekom-
men sind.  Sie liegen nur zu sehr in der Entwickelungsgeschichte, da nach ciniger
Zeit die alten Theile in ganz nenen Verhiltnissen stehen, welche man pur ver-
stindlich machen kann, wenn man auf die gleichzeitige Umbildung anderer Theile
aufmerksam macht. Die ganze jetzt folgende Darstellung wird eine Art Wieder-
holung der allgemeinen Darstellung der Hiillen des Saupethicr-Eies seyn,  Allein
eine soleche Wiederholung schien mir unvermeidlich, weon ich lhnen eine feste
Ueberzeugung vom Bau der Hier der Siugethiere geben wollte.  Entweder mufs-
ten wir den Bau und die Entwickelungsgeschichte der einzelnen Formen durchge-
hen, um daraus die allgemeine Geschichte der Eier zu entwickeln, oder wir mils-

“ten diese voranschicken, wm Griinde zu erhalten, nach denen wir jeden einzeluen

Theil deuten. Wire die Kenninifs allgemeiner, vollstindiger eingebiirgert und
nirgends streitig, so wiirde man freilich einer solchen Wiederholung nicht be-
durifen.

Wir wollen uns fir diesen neuen Alschnitt einer Reihe schematischer Um-
risse bedienen, welche die verschiedenen Eiformen iibersichtlich darstellen. Die
funf ersten Abbildungen (Taf.IV. Fig. 19 — 24.) sind Queerdurchschnitte der Eier.
In allen ist diejenige Lage der Theile angenommen, die ich fiir die normale halte.
Um die Abbildungen schon fiir den ersten Anblick belehrend zu machen, habeich
iiberall die Theile auf gleiche Weise ausgedriickt. So ist immer der Durchschuitt
der Gefilsschicht roth, der Schleimhant gelb; Durchschnitte, welche beide
Schichten an einander haftend enthalten, wie die des unverinderten Harnsackes,
zeigen daher beide gefdirbten Linien. Um aber den Harnsack vom Dotlersacke so-
gleich unterscheiden zu konnen, ist die ganze Durchschnittsfliche des letztern gells
gefarbt, jaich habe iiberdiels, wenn er nicht sehr lang ist, Gefifsvertheilungen
aufibm gezeichnet, als o man ihn picht eigentlich im Durchschuitte, sondern per-
speetivisch sihe.  Wo aber der Dottersack sehr lang ist und die Durschschnitts-
fliche also sehr weit von der gefalsreichen Bekleidung absteht, wiirde eine solche
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Darstellung nur verwirrt haben. Man hat durch diese Behandlung zugleich einen
Maalfsstab erhalten. Dottersiacke niimlich, auf denen keine Vertheilun g von Blut-
gefafsen keantlich ist, sind stark in der Liilngenachse der Eier ausgedchnt,  Der

Durchschnitt des gesammicn Eies ist immer am Dottergange gedacht. Da nun der

Harnsack mit dem hintersten Ende des Embryo in Verbindung sieht, so mulste
dieser uiherall als abgelost dargestellt werden.  Die gefifslosen Hiute , das Amnion,
die serdse Iliille und die fuflsere Eihaut sind durch eine einfache schwarze Linie
angedentet, und zwar letztere dufserlich mit Zotten; welche gerothet erscheinen,
wo sie Blutgefilse erhialten haben. Der Embryo ist immer mit offenem Leibe
dargestellt, obgleich, wenn die {ibrigen Eitheile so weit entwickelt sind, als unsere
Abbildungen sie gehen, der Nahel mehr geschlossen seyn wiirde.  Allein DLei dem
engen Aueinanderliegen aller Theile im Nabel oder dem Nabelsirange wiire die
Darstellang viel weniger dentlich geworden, wenu sie getrener wiire, und iiberall
war die grofsere Anschaulichkeit die Hauptaufgabe der Darstellung.

Ich habe (Queerdurchschnitte des Eies gewdhlt, wveil man hisher fast nur
durch schematische Lingendurchschnitte den Bau des Siugethier - Ries zu erldutern
versucht hat (Dutrochet, Burdach in der Physiologie), diese Lingen-
durchschuitie aber Lage und Zusammenhang vieler Theile nicht richtig angeben
konnen, am wenigsten des Harnsackes. Was aber durch den Queerdurchschnitt
nicht sich zeigen lilst und doch nicht von selbst anschaulich wird, sollen unsere
Tiguren 26 u. 27. verstandlich machen. : |

Als Erliuterung fir alle iibrigen Eier ist in Fig. 19. zavorderst der Durch-
schnitt eines Vogel - Eies gegeben. Es ist cin Moment gewéihlt, in welchem der
Harnsack noch nicht die ganze Schaalenhaut auskleidet (etwa der achte Tag der
Bebriitung), doch ist zur bessern Vergleichung der Embryo schon vollig in der
Léngenachse des Lies liegend gedacht, olgleich er diese Lage moch mnicht hat.
Sie eriennen nun sogleich in @ den Darchschnitt des Embryo, in b des Amnions.
Im Innern des Embryo sieht man, frihern Daréte]lungm analog, den Durchschniit
der Primordial- Nieren des Gekroses und des Darmes, von diesem ausgehend den
Dottergang (¢), der in den nicht durchschnitienen Dottersack (d) iibergeht.  An
diesem sieht man die Gefifsvertheilung mit der Grenzvene angedeutet. Bei e ist
der Harngang durchschnitten. Der aus diesem entwickelte Harnsack hat noch nicht
das ganze Ei umhiillt, man sieht aber, wie seine dulsere Hilfte (/) an die Schaa-
lenhaut sich anlegend, die Bildung des Chorions einleitet, die innere Hiilfte (g)
aber (die Membrana media ilterer Anatomen, das Endochorion Dutrochet's)
sich um das Amnion legt und nicht in Berithrung mit der Schaalenbant kommt. Zu-
gleieh ist die Darstellung so gewdhlt, dafs der Harnsack sich nicht allein von der
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rechten Seite um den Riicken des Embryo schldgt, sondern auch nach der enigegen-
gescizten Seite sich ausdehnt. Hier will ich ndmlich nachirdglich noch hemerken,
dals zwar beim Hervorwachsen des I{arnsackes scine Richtung von rechis nach dem
Riicken des Embryo schr entschieden ist, dals aber, so wie sich das geringste Hin-
dernils finder, wozu die serdse Hiille und das noch anhaftende Eiweils Veranlassung
geben kbnnen, ersich, da ihn die Primordial - Nieren stark mit Fliissiglkeit anfiil-
len, iiberall hin ansdehnt, wo er freien Raum findet, Nar zuwecilen geht er al-
lein in der urspriinglichen Richtung fort, obgleich sie immer die vorherrschende
bleibt. In unserm Eie sehen wir ferner den Rest der jenseit der Grenzvene noch
anhaftenden serosen Hulle bei %, %, welchen der Harnsack vor sich hersehiebt ™).
Aulserhalb derselben ist das fester gewordene liweils (i) noch anhafltend (das [rei-
lich in der Wicklichkeit mehr nach dem spitzen Ende der Eier liegt und von dem
Schnitte wenig oder gar nicht getroffen werden wiirde). In £ sieht man die Schna-
belhaut und um diese den Durchschnitt der Schaale selbst. Um die Zotten der
Schaalenhaut fiir die Vergleichung mit den Eiern der Siugethiere anschaulich zu

machen , miilste zwischen Schaalenhaut und Schaale eine kleme Liicke gelassen

werden, die in der That nicht da ist! In dieser Liicke also liegen die Zotten.

Hiernach werden Ihnen die folgenden Abbildungen von Séugethier- Biern
von selbst verstindlich seyn**), besonders wenn Sie dasEi des Vogels in Gedanken
so drehen , dafs der Embryo senkrecht steht. Der Embryo ist ndmlich im Vogel -
Fie auf dem Dottersacke liegend gezeichnet, weil man ihn in der That in dieser
Lage findet. —  ¥iir die Bildungsgeschichte des Chorions haben wir eine andere
Reihe von Abbildungen®™*), -

Das Ei der Raubthiere ist aus dem Momente dargestellt, wo das Chorion ge-
bildet und der Fruchtkuchen in der Entwickelung vorgeschntten ist.  Der Dotter-
sack ist viel ansehnlicher, als-er hier auf den ersten Anblick scheint, weil seine be-
deutende Lénge nicht ausgedriickt werden konnte, denn es stelit seine Langen-

achse dem Beobachter zugekehrt und man sieht 1hn nur in seiner kleinsten Dimen-
sion, da er nicht kugelig wie im Vogel, sondern ein langer Schlauch ist. Nur
an den édufsersten Enden linft er in- ganz diinne und geschlossene Verlingerungen
aus, die ihn an die ibrigen Theile anheften, aber sehr viel kiirzer sind, als die ent-
sprechenden, Wweniger graden und zarteren fadenformigen Zipfel des Dottersackes
in den Hufthieren." Uebrigens liegt der grofse, dreieckig-spindelformige Theil

*) Ich finde, dals ich dieses Wechsels in den bereits gedrnckien Abschnitten gar nichterwihnt
habe. Es mag also hier geschehen, besonders da ich hei Gelegenheit der Nabelarterien mich
anf denselben herufen mulste,

**) Es schien deshalb nicht nithig, simmtliche Buchstaben in jeder Figur zu wiederholer..

#¥¥) Taf, V. Siehe hieriiber die Erklirung der Abbildungen,
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oder der Dottersack selbst, freiin einem hohlen Raume, dessen Bildungsgeschichie
noch keinem Beobachter klar geworden zu seyn scheint. Dieser Baum wird von
allen Seiten von diinnen Blittern umgeben (&, ), die an die benachbarten Um-
gebungen sich anlegen. In éltern Friichten tindet man sic netzformig durchbro-
chen, in jiingern hilden sie continuirliche Flichen, Sic werden bei Vergleichung
mit Fig. 19. bald erkennen, dals diese Blitter nur derjenige Rest der serosen Hiille
seyn konnen, der sich zuletzt von dem Dottersacke gelost hat; denn allmahlig
breitet sich der Gefilshof iiber den ganzen Dlottersack aus, wobel immer das ani-
malische Blait sich list, wnd der Harnsack mulfs nothwendig immer die serdse
Hidle vor sich her treiben. Das wird Ihnen noch deutlicher werden, wenn Sie
Fig. 24. ansehen, wo das Ei der Singethiere in dem friithen Zustande durchschnitt-
lich dargestellt ist, wenn die serése Hiille in der Bliithe sich befindet. Das Ei ist
noch so jung, dafs das Amnion an der serssen Hiille haftet und der Harnsack ent-
weder noch gar nicht hervorgetreten oder noch sehr klein ist. Da er aber zwischen
animalischem und vegetativem Blatte hervorwiichst, so glaube ich macht diese
Figur es sehr anschaulich, dals er iiberall bei sciner Entwickelung die sertse Hiille
vor sich ber dringen mufls und zuletzt den Theil, der sich zuletzt ablést und in die-
ser Figur noch anhaftet,

Doch verfolgen wir die Frucht der Raubithiere in ihrer Entwickelung! Das
Ei des Hundes mége als Beispiel dienen.  Es kommt in sphiirischer Gestalt in ‘den
Fruchthélter und legt in demselben zuvérderst ganz lose, so dals es alhmihlig
weiter hewegt wird. Sobald der Dotter flussig geworden ist, unterscheidet ‘man
deutlich zwei in einander liegende Sicke, einen innern, an welchem noch Hiuf-
chen von Dotterkérnern anliegen und welcher aus der Keimhaut und einen: kleinen
kreistérmigen Schilde, dem Embryo, besteht. Dieser Sack schwebt frei in dem
dulsern, den man fiir die Dotterhaut halten mufs, weil er dieselbe Haut ist, die
schon im Eierstocke den Dotter umgal, Auaf der Dotterhaut liegt noch etwas un-
formliche Masse, welche allmahlig geringer wird und die anhafiende Keimschicht
zu seyn scheint. Nun umschlielst aber bald der Fruchthalter das immer wachsende
Ei so eng, dals es kaum moglich scheint, es unversehrt quszalésen. Man erkennt

das Daseyn des Eies, wenn man den Fruchthiliep gogen das Licht hélt, Schnitt

ich den Fruchthilter auch noch so behutsam auf, so fand ich doch wenigstens die
aulsere Haut zerrissen. Sie ist nun mit Iceulenfdrmigen durchaus blutlosen Zotten
besetzt, die in maschenformige Vertiefungen, welche unterdessen im Feuchihilter
sich gebildet haben, tief eingreifen. Im Innern dieser Haut ist, durch flissiges
Eiweils getrennt, der frither gesehene, “innere Sack , auf-velehem die sohildfor-
mige Erbebung des Embryo unterdessen linglich geworden ist.  Weil ich nur diese

i
|
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beiden Haute finden konnte, so glaubte ich, die &ufsere sey dieselbe, welche ich,
50 lange das I'i lose war,' auch éulserlich geschen hatte, und ich mufste also folgern,
sie ware aus dem Eierstocke mit heribergenommen, nnd schlofs nun weiler, die
Haut, die im Eierstock schon vor der Befruchlung gebildet ist, sey die #ufsere
Eihaut und nicht die Dotterhaut*). Da ich aber spiiter in andern Familien, na-
mentlich in Dickhéutern und Wiederkiiuvern, die Neubildung der aufsern Eihaut
vollstindig verfolgen kountc, und die Hant, welche das Hunde - Ei nach seiner Be-
festigung mir zeigte, offenbar die dufsere Eihaut ist, so wird es mir jetzt zweifel-
haft, ob nicht in der Zelle, welche der Fruchthilter um das Ei bildet, Eiweils
sich sammelt, nnd dieses sich mit ciner Oberhant bekleidet, vorher aber die Dot-
terhant geschwunden ist. Indem nun dasEi wiichst und dicZotten sich verlingern,
wird es linglich, der Embryo fingt an sich zu formen und liegt queer auf dem Dot~
tersacke. Iis bilden sich Amnion und sersse Hiille auf die allgemeine Weise. Der
Fmbryo dréngt, indem er sich kriimmt, mit seinem Kopfe tief in den Dotlersack
hinein, wobei er aber immer vom Amuion umhiillt bleibt. — Wenn Darm und
Bauch grélsientheils noch offen sind, im Dottersacke und im Embryo aber schon
lingst Gefilse sich erzeugt haben, wichst der Harnsack aus der Kloake hervor
(ungefahr am Schlusse der dritten Woche). So wie dieser die #ufsere Eihaut be-
rithrt, was sehr bald geschieht, indem der Dottersack seiner Grifse wegen nicht
weit von der dufsern Eihaut absteht, der Harnsack aber immer zwischen dem
Dottersacke und der dufsern Eihaut liegt, so schiebt er sich an ihr fort und wm-
wichst anf diese Weise den Embryo mit einer doppelten Hiille (seiner innern und
dufsern Hilfte) , das Ammion von aufsen und das Chorion von innen bedeckend, die
serose Hulle aber vor sich herschiehend. Der Harnsack liegt, wic es scheint,
immer auf der rechten Seite des Embryo, so lange dieser noch keinen oder nur ei-
nen sehr kurzen Nabelstrang hat und sich nicht drehen kann, Im ganzen Harn-
sacke bletben die Gefilsschicht und die Schleimhautschicht eng an einander haf-
ten, aber die Gefilse der erstern wuchern in die Zotien » und so wird auch die
Sehleimhautschicht eng an die fuflsere Eihaut angezogen. Da die dufsere Eihaut
in allen Eiern zerrifs, welche ich bald nach der ersten Bildung der Zotten unter-
suchte (etwa vierzehn - bis zwanzigtigige **) Eier), so weils ich nicht gewils!, ob

e -

*) Diese Ansicht hatte ieh auch hei Abfassung meiner frilhern Darstellungen als fraglich aufge-
stellt. Ich hemerke ausdriicklich;, dals sie noch ntcht durch Beobachtung widerlegt, dals sie
mir aber durch Vergleichung unwahrscheinlich geworden ist, und berufe mich auf §. 9. »,

*%) Bei keinem Thiere, das ich untersuchte, 1dlst sich so wenig ein normales Zeitmaafs fiir die
Entwickelung foststellen als im Hunde. Meine Beohachtungen stimamen in dieser Hinsicht weder
unter sich, noch mit den Bechachtungen Anderer, Entweder ist die Entwickelungszeil nach den
Jahreszeiten verschieden, oder nach den Hunde - Ragen, oder die ganze Zeit der Brunst wirkt gar
nicht auf die Entwickelung der Eier,
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es nicht schon damals Stellen ohne Zotten gab, Wenn der Harnsack hervoririit,
ist es denilich, dafs die &ulsersten Enden des Eies ohne Zotten sind.  Hier kann
also kein Fruchtkuchen sich erzeugen,

Doch schien es mir, dals hierin nicht allein der Grund liegt, warnm spéter
der Fruchtkuchen nur einen Giirtel um das Ei bildet. Am Schlusse der vierten .
Woche, wenn der Harnsack den Raum zwischen Dottersack und #ufserer Hihaut
ganz ausgefiillt hat, scheint mir die letztere an beiden Enden kreisformig durchris-
sen zu wcrden , wic bei den Dickhautern.

Ich hatte ndmlich vor dem Schlufls der vierten Woche das Ei vorgefunden,

wie Bojanus es (Nova acta dcad. Nat. Vol. X.) beschreibt und abbildet
mit einer sehr breiten Bekleldunﬂ von Zotten, aus welchen nur die beiden stumpf

zugespitzten Enden des Eies zotten]os hervorragten. Etwas spiter waren die En-
den pilzformig hervorgetreten, die Milte dafiir verengt, so dals jetzt erst das frither
elliptische Ei parabolisch - cylindrisch geworden war und die Zotten cinen giirtel-
formigen Fruchtkuchen bildeten, wie dieser Lingen - Durchschnitt zeigt.

a : @

N A

@ @

An der Grenze des Fruchikuchens (bei 4, a, a,) erkannte ich deutlich, dals
die aufsere Eihaut durchrissen war. War diese Zerreilsung nicht etwa durch ei-
nen Rest von lebendiger Contraction des Fruchthilters erst bei der Zergliederung
entstanden, (eine Frnue, die ich nur deshalb aufwerfe, weil ich spiiter denselben
Zustand pnicht habe wieder finden kénnen,) so mufs ich glauben, dafls die aulsere
Eihaut an den Enden normal durchrissen wird, wovon ich die dentlichen %puren
, auch an spatern Eiern noch zu erkennen gIaube

‘Der weite cylindrische Dottersack hat bisher, stumpf endigend, die ganze
Lange des Eies emvelmmmen, der ITarnsack erreicht sie auch allmahlig und das
Wachsthum des letzlern scheint die Sprengung der aufsern Eihaut zu bewirken.
Indem aber das Ei sich jetzt plotzlich verlingert hat, bekommt der Dottersack
die diinnen fadenformlgen Zipfel. Auch wn‘d seine cylindrische Form allméblig
in eine dreiseitig- prismatische wmgewandelt, indem der Harnsack von zwei
Seilen und das Amuion von der dritten gegen ihn dringt. -~ Der Harnsack hat ganz
entschieden von rechts nber den Riicken hin das Amnion und den Embryo um-

wach-
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wachsen , _ ohglgich man i‘ift_er den Emlnfyo sp;l—l_'tgre;TZe_;it ,_j.nfenp‘de;f Naheis’trang lang
ist, so liegend findet, dals. der Harnsack zu_semet (R i
stellung, als ob der Harnsack in zweiGewdolben x}achdemﬁﬁc}gen des Embryo sich
erhébe, ist unrichtig und, ist mit seiner eigenen Beschreibung von der Lage des
Dotiersackes unvereinbar. Offenbar hat Cuvier diese Ansicht nur an Embryonen
gewonpen, die schon _m_it ]a,ngcm Nﬂbe}&’f_l'é_lﬂge__Vel’ﬁel_w_n hin und her fa]len_, ie
nach der Art, wic man das Ei auf ein Brett oder in eine Schaale hinlegt. Mir'schien
durchaus die cinseitige Entwickelung des Harnsackes tiber den Riicken des Embryo
weg in den Liern der Raubthiere viel entschiedencr.als in den Fiern der Vigel.

Der Dottersack ist ungemein reich an Gefilsen und der Dottergang bleil
sehr lange offcn.  Da die Gefilsschicht in der innern Hélfte des Harnsackes nichi
in unmittelbare Berihrung mit der innern Fliche des Frachthalters kommt, so
wuchern die Gefifse wenig, vielmehr kriimmen sich die grilsern Gefalsstimme
hald so, dals sie die dulsere Hilfte oder das Chorion erreichen, besonders in dep
Gegend, welche zum Fruchikuchen sich entwickelt, oder wohl richtiger ausge-
druckt _diejeuigen_ Gefalse der innern Hilfte (Membrana media dep _.z‘ilul'hf)ren)j
welche die dulsere Fliche erreichen, was urspringlich nur da’ geschehen kann,
wo jene inncre Halfte in die dulsere tiibergeht (bei%), verstirken sich und ersche;-
nen als Gefifsstimme. An den beiden Enden des Fies aufserhalb des giirtelfor-
migen Fruchtkuchens ist die Gefilsvertheilung immer gering: ein dentlicher Be-
weis, - dafs die Berithrung mit dem Fruchthalter die starke Wucherung der Gefiifse
des Chorions bedingt. '

Iis st aber nicht mehr die unmittelbare innere Fliche des Fruchthalters,
welche das Ei beriihrt. Diese hat einen sehr dicken Ucherzug in der Gegend er-
halten, in welcher das Ei liegt. Wir wollen diesen Ueberzug, die sogenannte
Decidua, etwasniherins Auge fassen. Schon sehr frith » sogar schon so lapge
die Eier noch heweglich sind, verstarkt sich das Gefilsnetz in der Schleimhaut des
Fruchthilters. Sobald aber der Fruchihilter dic Eier in Nester einschlielst, wiichst
das Gefalsnelz an dicsen Stellen aufserordentlich. Es bLildet ans verhéﬂtnifsm'a‘lkig
weilen Kandlen enge runde Maschen und in jede Masche greifi cine Zolte des Eies
ein, Allein dieses Gefilsnetz liegt nicht mehr, wie friher, in der zottigen Schleim-
haut des Fruchthilters selbst, sondern aulserhalb derselben in einem durchsichti.
gen ausgeschiedenen Stoffe. Es ist also ein Gefilsnelz, das sich erst aus dem ur-
spriinglichen hervorgebildet hat*}. Jeizt brauche ich nur noch hi111zmz'ui"r'i‘,c_:ene

¥) Eine Abbildupg, die ich i'm_- die folgende Abhandlung aus dem Menschen in Taf, VI Fig. 4
gebe, versinnlicht diese Entwickelung, :

II, Hh
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dals diese ausgeschiedene Masse sich aulserordentlich mehrt, dafs si¢ sich durch
die eintretenden Blutgefilse organisirt und dadurch fihig wird, eine hestimmte
Form anzunehmen, die sich besonders darin ausspricht, dals sie grofse Zellen
bildet und dals sie eben dadurch untrennbar mit der Schleimhaut des Fruchthil-
ters verwéchst, um Ihnen eine richtige Kemntnifs von diesem Uchberzuge des
Fruchthilters, der bei Raubthieren viel dicker ist, als im Menschen, zu ver-
schalfen.. Die Zellen hilden zwei Schichten und sind in jeder Schicht verschie-
den. Dieser Ueberzug ist michts Anderes als die sogenannte hinfillige Haut der

Frucht des Menschen, bildet aber in Raubthieren zu keiner Zeit eine Kinstiil-

pung. Aus dem Gesaglen erkennen Sie, dals anfinglich der Ueberzug von der
Schleimhaut leicht zu unterscheiden ist, ungefihr die drei oder vier ersten Wo-
chen, spiter nicht mehr. Dagegen ist er lingere Zeit (his gegen die 6te Woche)
von dem Ei leicht zu trennen.  Spiter aber wird auch dicses nicht méglich, und
wenn;man Eier aus der letzten Zeit der Tragezeit aus dem Fruchihélter nimmt,
so trennt man mit dem Fruchtkuchen auch immer den Muiterkuchen ab, in wel-
chen dieser. Ueberzng dem Fruchikuchen gegeniiber sich umgewandelt hat, indem
die! frithern, schr ansehnlichen Hohlen oder Zellen enger und uwndeutlicher ge-
worden sind. Mit dem Mutlerkuchen geht aber auch die in seine Substanz ver-
wachsene Schleimhant ab. Fruchtkuchen und Mutterkuchen sind also mit cin-
ander verwachsen. Diese Verwachsung ist aber cigenilich cin Ankleben und
Ineinandergreifen der einzelnen Verlingerungen, denn die Zotten des Fruchl-
kuchens haben sich in die Zellen des Mutterkuchens und dieser hat sich umge-
kehrt in die Zwischenriume der Zotten ausgedehnt, ausgeschicdencr Stoff hat
beide verbunden, nirgends aber ist ein Gefilsiibergang bewirkt, wovon man
sich vollstindig tberzeugen kann, wenn man dic Gefifse des verwachsenen
Fruchtkuchens und Muiterkuchens entweder nur von der Frucht her, oder vom
Fruchihilter mit gefirbtem Stoffe anfullt.  Der Fruchtkuchen zeigt dann, wenn
vom FEi aus seine Gefilse angefiillt werden, deutliche Abtheilungen (Cotyledonen),
die von dem Mutterkuchen eng umfalst werden. In der mittlern Zeit des Em-
bryonenlebens kann man die cinzelnen Zolten als flache gekerbie Lappen wie die
Kiemen mancher niedern Thiere und eben so ein reiches Gefilsnetz enthaltend
von einander trennen.

Das Ei hat auch ecinen Ueberzug. Neben dem Fruchtkuchen zeigt er sich
als eine dicke, schr Iebhaft griine Masse, nach den Enden hin als eine diinne,
wenig gefirbte aufliegende Schicht. In der Mitte ist er in die Masse des Frucht-
kuchens mit verwachsen.
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Mit dem Ei des Hundes stimmen nicht nue die Eier der Katze, sondern wie
es scheint die Fier aller eigentlichen Raubthiere oder Fleischfresser iiberein. Viel-
leicht weicht das Ei der Sohlengéinger, das ich nicht kenne , in einiger Hinsicht
ab, beim Iltis ist der Giirtel des Fruchtkuchens nicht vollstindig.

Das Ei der Iusectenfresser ist schon bedeutend abweichend, der Fruchi-
kuchen immer beschrinkt wie in Nagern,

Wir wollen jelzt zu dem Ei der Dickhiuter tibergehen, -welches nichst dem
der Raubthiere am leichtesten aus dem Vogel -Fi verstindlich wird und was uns
wieder das Ki der Wiederkéuer verstindlich macht. Der Durchschnitt des Eies
vom Schweine (Fig. 22.) ist aus einer Zeit gewshlt, in welcher die Bildung des
Chorions noch nicht beendet ist, weil dieser Zeitpunkt fiir das Verstindnifs der
enischeidende ist, Diese Bildung ist noch ziemlich frith , vor HEnde der vierten
Woche ndmlich. Wir sehen hier bei f/ die Schleimhaut des Harnsackes von der
Gefilshaut getrennt, oder eine wahre Allantois nach der von uns angenom-
mencn (eigentlich urspriinglichen) Benennung. Doch gehen wir sogleich zur
Bildungsgeschichte des Eies iiber.

Auch dieses Fi kommi sphérisch in den Fruchthilter. Es vergrofsert sich,
indem der Dotter fliissig wird, und zeigt am 10ten und 11ten Tage *) ein noch
sehr kleines verdicktes kreisformiges Schild, den kiinftigen Embryo, als Theil
eines sphirischen iibrigens sackformigen Keimes, wie im Hunde, und wahr-
scheinlich allen tibrigen Siugethieren. Diese Keimhaut ist von einer aulsert zar-
ten nur beim Zerreifsen dentlichen Hautschicht umgeben, die offenbar die Dotter-
haut genannt werden mufls. In einem Ei von noch nicht voll einer Linie Durch-
messer (vom 10len Tage) ist jener kreisformige Schild schon kenntlich, aber sehr
klein, kaum 2% vom Durchmesser des Eies einnehmend. Bis zur Verfliissigung
des Doiters wiichst das Ei ungemein langsam, nachher rasch, denn man findet
nicht selten mit Eiern von dieser Grifse andere zugleich, die zwei Linien Durch-
messer haben und deren Schild ;% vom Durchmesser des Kies grofs ist.  Wenn
das Fi fast 8 Linien Durchmesser hat, mit einem immer noch kreisformigen
Schilde von mehr als einer halben Linie Durchmesser, ist es noch sphirisch,
doch findet man es immer zusammengefaltet wic einen wenig angefiillten Sack.
Nun fingt es an sich zu verlingern, und nachdem die Yerlingerung erst einen hal-
ben Zoll erveicht hat, mit einer Staunen erregenden Schuelligkeit, so dafs es mir
nur einmal gegliickt ist, Eier von anderthallh Zoll Lénge zu erhalten, und ich,

*) Zaweilen sind einzelne Eier noch am Schlusse des 12ten Tages uicht weiter, Ueberhaupt geba
ich die Zeiten nur mit Widerstreben an, da nur das Schaaf mir hierin wenig Wechsel zeigte.

Hh 2 .

e. Ei der
Dickhiuter,

Vorder Bil-
dung der du-
Isern Eihaut.
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obgleich eine Menge Sdue dem Wunsche, diesen Zustand nochmals zu finden,
geopfert wurden, nicht zum Ziele gelangt bin, sondern sie entweder unter 5 Li-
nien Lénge noch sackformig, oder von der Linge von 10, 16, ja von 24 Zoll,
aber in ganz diinne, stark hin und her gekriimmte Fiden verwandelt gefunden
habe. Dic Verlingerung geht so rasch, dals man in einer 12 Tage alten Frucht
das Fi eben so wohl als linglichen Sack von 4 bis § Linien, wie als Faden von.
mehr als 20 Zollen finden kauu

Allerdings liegt der Grund hiervon zum Theil in der Ulwlelchhelt der Zeit,
welche erfordert wird, wm die Frucht auf einen bestimmten G1 ad der Entwicke-
lung zu fubren, allem diese Ungleichheit ist im Schweine lange nicht so grols
als im Hunde, und meine vielen Versuche lassen mich glanben, dafs 24 oder we-
nig mehr Stunden hinreichen, um ein Ei von £ Zoll Lénge in einen Faden von
mehr als 20 Zoll zu verwandeln. ‘ ‘

Diese Verlingerung wird begreitlich, wenn man sie picht fiir ein Wachsen,
sondern fiir ein Ausziehen ansieht, In der That habe ich die feste Ueberzeugung,
dals die Eier mechanisch ansgezogen werden, und dals die Selbstbildung (das
Wachsthum) nur in so fern beitrdgt, als die Kier dadurch vor Zerreilsung be-
wahrt werden nund die Keimhaat nicht ganz in dem Maalse diinner wird, als sie
sich. verlingert. Dennoch wird der Faden sehr diinn und die Haut, die ihn im-
mer noch zu einem Cylinder formt, sehr zart und so nachgiebig, dals beim Her-
ausnehmen desselben, wenn ein Theil zuriickgehalien wird und man an einem
vorragenden Theile zieht, dieser leicht das Dreifache seiner Linge gewinnt. Das
oben gegebene Maals ist daber auch ein sehr nnbestimmtes, indem es dorchaus
unmiglich ist, so sehr ich auch fiir das Gegentheil hemiiht war, alle Zerrung
zu vermeiden. Dals die Verlingerung auf einem mechanichen Auszerren bernht,
wird auch dadurch wahrscheinlich, defs die dufsersten Enden fast ihre ursprimg-
liche Weite behalten, und doher beutelformig ausschen. Auch die Mitte wird
nie so diion als der iibrige Faden. = Diese Mitte beweist uns aber auch, wie
sohnell die Verlingerung erfolgt, denn unterdessen vergrofsert sich das Schild
uur sehr wenig. |

Wodurch wird aber das Auqzerren hedmcrl? Ohne Zweitel durch die
zahllosen und tief eingreifenden Falten im Fruchthalter der Sau. Diese Falten
greifen so tief ein, dals sehr hilufig die Falten der einen Seite bis an die Wurzeln
rler Valten der andern reichen. s ist also natiirlich , dals, wenn die Falten be-
wegt werden, wobei sie sich bald an den vordern, bald an den hintern Nachbar
mehr anlegen, die zwischen ihnen liegenden Enden des verlingerten sehr zarten
flies, wenn sic Nachgiebigkeit genug haben (und daran fehlt es diesen durchaus
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nicht), verlingern und gleichsam ausspinnen. Die bewegende: Kraft liegt in
den fortwihrenden Contractionen des Fruchthélters, und cs kommt nur darauf an,
dafs zuvorderst die Enden des Eies zwischen einigen Falten durch eigenes Wachs-
thom des Ejes durchgeschoben sind, um sie dann weiter auszuspinnen und ge-
legentlich, wenn ein Uebergang mehr geofinet wird, eine ganze Portion des zu-
sammengewickelten Fadens weiter za schieben. Der Faden bleibt aber immer
so stark gewickelt und geschlungen, dals die absolute Entfernung seiner beiden
Enden nur ungefahr 6, hochstens 8 Zoll fiir ein i betragt, wenn aunch der Fa-

den sclbst iiber 20 Zoll lang ist. |

Dadurch wird es verstindlich, wie nachher das gesammte Fi sehr viel kiir-
zer ist, als dieser Faden.

Wir sehen den besprochenen-Faden in Fig. 27. abgebildet, und Sie wer-
den erkennen, dafs er nicht regelmilsig verdrcht ist, wie die Hagelschuijre des
Vogel-Eies, sondern wie der aus einem Strumpfe amsgezogene Faden nnregel-
mélsig zusammengewickelt liegt. Unsere Abbildung ist abe; aus einer etwas
spitern Zeit, zu der Wir soelelch tibergehen wollen.

In der Verlingerung der Fiden, die anfanglich so ungemein rasch erfolgt,

samer *). Der Erfolg lehrt, dafs diese durch starken Erguls cines fliissigen Ti-
weilses veranlafst Wu"d Dlese eiweilsreiche Flissigkeit bewirki offenbar, dafs
die Falten wweniger den Faden fassen, denn sie Werden aus einander Uelrleben,
dann bekommt die eiweilsreiche Flassigkeit allmiéhlig einen gerinnenden Ueber-
zug. Er ist, wie wir frither bereits hor{eu, am 13ten T':ge noch so zart, dals
man ihn nicht eine ITaut nennen kann, sondern dals ex nur wie eine ganz diinue
Schicht an der Wand des Fruchthilters anliegt, von der er sich nur in sanz klei-
pen Stickchen mit Miihe abkraizen lifst.  Br sieht aus wie dex TTeherzug, den
das Vogel - Eiweils im kaltem Wasser erhili, und in der That wird er auch deut-
licher im Fruchthilter des Schweines, wenn man diesen einige Stunden in kal-
tem YVassep Liegen lifst, und noch mehr, wenn man Weingeist aufgielst. Bald
aber zeigi er sich. fester, erscheint als zusammenhéngendes Blatt und ist nun die
aulsere Elhaut die natiirlich noch zwischen alle Falten des Fruchthélters eingeht,
aber sobald sie fester geworden ist, von ihnen sich losen lifst (meistens am 1 5ten

Tage).

*) Nach vollendetem Z0sien Tage, wo der Embryo schon da war, hatle ein Dottersack die unge-
heure Lénge von 40 Ziollen. i

Das Ei mit
1 " : dufserer FEi-
tritt bald eine gewisse Ruhe ein.  Sie verlingern sich zwar noch, aber lang- n

aut.
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Wenn sie fest genugisi, um das gesammte Ei mit dem Eiweils aus dem
Fruchthilter auvszulisen, so ist dieses nothwendig viel kiirzer als der darin lie-
gende znsammengewickelte Faden, und die Qberfliiche des Eies ist nichts weniger
als eben, sondern hat so zahllose Emspriinge als der Fruchthélter Falten hatte.
Wegen der Durchsichtigkeit der dafsern Eihaut sind diese Falicn nur etwas schwer
kenntlich, Ich habe versucht in der vorliegenden Figur 27. dieses Verhaltnils
anzndeuten, nicht eigentlich abzubilden, weil eine getreue Darstellung dieser
kreisformigen Falten das Innere des Eies, auf das es mir doch vorziiglich ankam,
ganz verdecken ‘wiirde. Man sieht also die dulsere Eihaut fast nar im Druch-
schnitte und auch so noch mit zu wenig Einkerhungen.

Man erkennt in unserer Figur schon den geformien Embryo und den aus
ithm hervorgetretenen Harnsack.  Die Bildungsgeschichte des crstern habe ich
hier nock nachzutragen. Wihrend sich das Eiweils sammelt » wird das oft er-
withnte Schild auf der Mitte des Fies, die immer weiter ist, als die Seitentheile *),
ldpglich und zéigt einen Primitivstreifen.

Neben diesem erheben sich die Seitentheile so stark, dafs die Mitte vertiefi
erscheint. Dem Beobachter des Hiithnchens kann diese Erscheinung befremdend
seyn und ihn zu dem Glauben verleiten, dals diese breiten seitlichen Erhebungen
die Riickenwiilste seyen. Allein das wire ein Ircthum. Vielmehr unterscheidet
man bald, dals dicht neben dem Primitivstreifen zvwei vicl schmilere Wiilste sich
bilden, die die Riickenrinne bilden und sich anch bald schliefsen, Jene allge-
meine Erhebung beruht vielmehr darauf, dafs sich das animalische und vegeta-
tive Blatt jetzl trennen und ersteres viel stirker sich dabei erhebt, als im Hihn-
chen, auch stirker als im Hunde **),  Fast sicht es so aus, als wollten die bei-
den Seiten des animalischen Blattes vom Embryo sich iiber dem Riicken dessel-
ben zusammenschlagen, und in der That muls auch eine Neigung dazu seyn,
denn wenn man einen Embryo aus dieser Zeit vom Dotiersacke trennt und in kal-
tes Wasser legt, so schlagen sich die animalischen Blitter (d. h. die beiden Sei-
ten des animalischen Blattes) wirklich oben zusammen und der Embryo sicht un-
ter dem Mikroskope fast wie ein durchsichtiger Schmetterling mit erhobenen Flii-
gelo aus. Man erstaunt dabei tber die verhiltnifsmilsige Dicke des animalen
Blattes.  Das vegetative Blatt dagegen ist viel zarter und heide haften nur im Pri

*) Doch ist die Mitte des Fadens vor der Embryonen - Bildung auch nur eine halbe Linie djclk,

*%) Es ist merkwiirdig, dals diese gewaltsame Sonderung des animalischen und vegetativen Blat-
tes in solchen Thieren vorkommt, deren Harnsack sehr schuell wéchst, jund was wird anders

durch die gewaltrame Aunseinandersperrung erzeugt, als ein grofser Raum fiir die Primordial -
Nieren ?
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mitivsireifen zusammen, von dem man sehr deutlich sieht; dals er lange nicht
das| vordere Fnde des Embryo, oder vielmehr des nun gespaltenen Schildes
erreicht. | : :

Das Zuriickschlagen erfolgt aber nicht, wenn das Ei in seinem Yerhalt-
nisse bleibt, vielmehr dehnt sich die Trennung langsam iiber den Dottersack aus,
wie wir jetzt offenbar das tibrige Ei nennen mussen, und die Riic]ienplatten sen-
ken sich mit ihren Réndern mehr nach unten, allein der benachbarte Theil der
Keimhaut bleibt als elliptische Falte auf dem Riicken zuriick und schliefst sich
bald zum Amuion (am 16ten Tage). Unterdessen geht die Trennung immer
weiter fort nach der Linge der Zipfel des Dottersackes.  Allein so wenig Breite
dieser auch hat, erfolgt sie doch nicht im ganzen Umfange der Breite, sondern
fir jetzt nur ungelihr auf 2 des Queernmfanges. Hier nimlich bildet sich die
Grenzvene.  So crhilt das Ki des Schweines (ein Paar Tage spiter), der Ge-
sammiform seines Dottersackes gemils, einen Gefilshof > der mehrerc Zoll lang,
doch bei weitem nicht so lang als der Dotiersack und ursprunglich kaum zwei
Linien breit ist *). Der mittlere Theil des Dottersackes hat sich nimlich wihrend
dieser Zeit wieder erweitert. Noch rascher aber dehat sich die serise Hulle aus.
Wir erinnern uns némlich, dals sie derjenige Theil des animalischen Blattes ist,
der von der Amnionsfalte bis zur lingere Zeit bestehenden Anhefiun g dieses Blat-
tes an dem plastischen Blatte reicht. = Besonders wird sic um den Embryo sack-
formig erweitert, zieht ihre Verbindung mit dem Amnion irichterfirmi g aus und
nihert sich der dulsern Bihaut hier viel frither, als nach denEnden zu. Kurz vor
der Anhefltung sichi man sie in unserer Figur 27. in 4.

Diese Abbildang lehrt ferner, dals der Dottersack viel zu schmal 1st, als
dals der Embryo in ihn hineindriingen solite, wie beim Hunde. Er ragt viel-
mehr mit dem Kopfe iiber den Dottersack hiniiber,

Dieselbe Abbilduag zeigt uns aber auch schon den Harnsack (). Erer-
scheint in den Dickhdutern in der That frither als in den Raubthieren , doch nicht
vor der Bluthildung, im Schweine nach 16 Tagen. Er wiichst dulserst schuell
in halhmond'férmiger Gestalt in zvwei seitliche Zipfel aus, welche nach den Beiden
Enden des Eies gekehrt sind, wogegen der Embryo , wie unsere Abbildung lehrt,
seine Langen-Achse in der Queer - Achse des Eies hat.  Auf jeder Seite geht eine
Nabelarterie aus dem Embryo in den Harnsack, und eine Nabelvene ags diesem
in jene. Beide Nabelvenen verzweigen sich stark in die Bauchwand, sind An-
fangs gleich stark und vollig von ecinander getrennt.  Bald abey bildet sich zwi-

%Y TIn Fig: 27, ist noch kein Gefilshof, aber wohl in Fig. 26.

AIISbilduug__
des Harn-
sackes,
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schen ihnen vor dem Eintritte in den Nabel eine Anastomose, die rasch grofser
wird und endlich alles Blut aus der rechten Seite, des Harnsackes in die linke Na-
belvene fithrt.  Die rechte wird dadurch nur auf den Rand der Bauc]ipiatte ihrer
Seile beschrénkt, verkiirzt sich zu einem Nebenistchen und schwindet endlich
ganz. Der Harnsack ; der frei in dera Baume zwischen dem Dottersacke und der
serosen Hiille schwebt, wichst sehr rasch und fillt bald dicsen Raum so aus,
dals er die serose Hille noch mehr wegschicbt und bald an ihr anhaftet, wo
diese nicht mehr zurickweichen kann, ¥r haftet aber anch bald am Dottersacke,
doch micht am Mittelkrper dosselben, sondern an seinen Enden. Denn da der
Harnsack sich innerhalb der serésen iille befindet, so muls er sich zwischen die-
ser und dem ibrigen Dottersacke wegschicben. 8o sehr nun auch die serise
Hiille sich heeilt vom Doltersacke sich zu losen, so ist doch diese Eile gering ge-
sen die Wucherung des Harnsackes. Deshalb wird auch im Mitteltheile des Dot-
tersackes das animalische Blatt bald ganz abgetrennt und dieser Mitteltheil schwebt
also ganz freiin der serdsen Hulle; in den ausgezogenen Zipfeln scheint die Tren-
nung nicht rasch genng in der ganzen Linge und im Umfange erfolgen zu kon-
nen, so dals im Allgemeinen zwar die serose Hiille nach aulsen gegen die dufsere
Eihaut gedringt wird, aber zugleich auch die Ziptel des Dotiersackes, da sie
noch nicht ganz frei sind, ebenfalls angedrangt werden und, weil die serdse Hiille
mit der dulsern Eihaut, unter welcher sich unterdessen eine Schicht dichteren Ei-
weifses gesammelt hat, verwichst, an dieser anhaftet,

Allein ich fihle, dafs ich schwer verstindlich wrerde, wenn ich nicht wie-
der eine Abbildung vorlege. Wir sehen in Tig. 26. die Mitte cines vierwdchent-
lichen Eies vom Schweine. Es ist also bedeutend dlter, als die Zeit, von der wir
so eben sprachen. Der Harnsack ist hier schon sehr grofs, ja es ist bereits die
~ eigentliche Allantois gebildet, worauf wir bald zuriickkommen. ~Jetzt verweise
ich Sie nur auf den Dottersack, den wirin d sehen. Der Mitteltheil mit einem
Theil der Zipfel liegt ganz frei in einem Raume, der von einer Haut umgeben
wird. Oken, der zuerst dieses Verhélmils fand, (und so viel ich weils , ist er
noch der einzige,) konnte sich die Bildung desselben auf keine Weise verstindlich
machen. Diese Haut % ist eben nichts als der noch nicht verwachsene Rest der
serdsen Hiille. — Denken Sie sich némlich bei Ansicht unserer Abbildung, dals
die serose Hulle zuerst gegen die grolse Curvatur des Eies sich erhoben hat und
hier schon lingst angewachsen ist, dals sie allmahlig auch im Mittelstiicke deg
Dottersackes von der kléinen Curvatur sich lést, hier aber der Harnsack weniger
dick ist, dals sie in den Zipfeln nur auf eine gewisse Entfernung sich villig trennt,

und
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und dals der Harnsack mit sammt den Zipfeln an die dufsere Eihaut andréingt, so
haben Sie das Verstindnifs der Abbildung.

Die Mitte des Dottersackes und ein Theil der Zipfel liegen also, wrie Sie se- I
hen, in einem freien Raume, den der zuletzt abgeltste Theil der serosen Hiille bil- |
det, die fernern Fnden der Zipfel sind aber angeheftet und zwar so, dals der édu-
fsere Theil nie zur volligen Losung gekommen war, ein anderer aber, nachdem
er frei war, durch den Harnsack angedréngt ist. In dem freien Raume %, 4, %, ist |
nur Flissigkeit, aufser thm ist zihes Eivweils. ' |

Aber, konnten Sie fragen, wo ist nun die ungehenre Linge dieser Ziplel ge-
blieben? Es ist damit sehr natiirlich zugegangen, nur der, wenigstens einige Zeit
frei gewesene, Theil hat sich gerade gestreckt, das Uehrige wird in vielen Windun-
gen an die dufsere Eihant angeklebt, ja es geht tiber den Ilarnsack hinaus, wie
wir gleich horen werden. Ich will hier nur noch bemerken, dafls trotz des An- o
drdngens doch die Zipfel noch einige Zeit hohl bleiben, sogar sich erweitern, |
allein ihre Hohlung wird in Folge des Druckes flach, und so verwachsen denn dic Zi- |
pfel bald stellenweise, dann ganz, und nun dienen sie dem noch thiitigen Theile des
Dottersackes nur zur Anheftung. ' i

Die serose ITille ist tiberhaupt der passiveste T heil des Eies. Es ist daher (;
der Raum, den sie einschliesst, anch sehr verschieden in derselben Bildungsstufe |
gestaltet. Tch habe thn (Fig. 26.) in derForm abgebildet, die er héufig amSchlusse _
der vierten Woche zeigt; die nach oben gerichteten stumpfen Zipfel dieses Ban- }
: mes schwinden aber sehr bald oder sind mit dem Schlusse der vierten Woche schon
geschwunden, und dann hat er ganz die Form, welche Oken an vierwichent-
lichen Embryonen sah und in seinen Beitrdgen beschrieb. ' i

Gehen wir iiber zur Bildung des Chorions und der Allantois!

Nichts ist sicherer, als dafls die dnlsere Eihaut nur durch den Hinzutritt des ausbitdung
Harnsackes Blut erhilt. Sie ist nicht blofs gleich nach ihrer Bildung, sie ist auch il
noch am Schlusse der dritten Woche vollig blutleer. Dagegen ist der Harnsack
dann schon 2 — 3 Zoll lang und mit dem schénsten Geféalsnetze bekleidet, berihrt Tar v I
‘aber nirgends die #ufscre Eihaut, obgleich er sehr gegen die serose Hiille drilngt*), Fig- 2 i
die zwar in der Miite iiber dem Amnjon die dufsere Fihaut schon erreicht hat, aber '
nach den Enden noch mnicht. Die dufsere Eihaut ist jetzt etwas weniger gefaltet : |
als ein Paar Tage friiher, weil auch die Falten des Fruchthilters bei der allgemei- ‘
nen Ausdebnung mehr ausgegliittet werden, doch verliert sie ihren faltigen Bau '

{ *) Taf. V. Fig, 2. . Friherer Zustand stark vergrélsert. Fig. 1. Vergleiche die Erklirung der Ab-
hildungen, -

1. : Ii




—all

nic ganz, eben so wenig als der Fruchthilter. Die dufsere Eihant des Schyweines,
die am Schlusse der dritten Woche schon eine ziemliche Festigkeit hat, besteht
von jetzt an und noch deutlicher einige Tage spiter bestimmt aus zwei Blédttern,
von denen nur das dnfsere an der Zottenbildung Antheil hat, unter denen das in-
nere Blait weggeht, so dals die Uebereinstimmung mit der Schaaleuhaut des Vo-
gels so weit geht, als moglich. Man kann , besonders wenn das Ei einige Stunden
gelegen hat, diescs dulsere Blatt mit seinen Zotten und Falten vom untern Blatle
abwischen. Die Zollen Lilden sich 50, dals zuerst ausnehmend zarte (Jueerfalten
von £ Linie Hohe sich erheben*), die dicht neben einander sichen und die frejen
Rinder dieser Falten dann gekerht werden, jedes einzelne Theilchen zwischon
zweil Kerben aber in sich verlingert und also eigentlich Zottenrcihen oder ge-
kerbte Falten gebildet werden, grade so, wie die ersten Spuren von Zolten im
Darmkanal nach Meckel’s Beobachtung. = Es zeigen sich aber auch bald eine
Menge verbindender Filichen von einer Zotlenreihe zur andern gehend, wodurch
die ganze ()herﬁéiche in kleine Zellen sich ausbildet. Diese Bildung wird offen-
bar wieder durch den Bau der innern Fliche des Fruchthilters erzeugt, indem
auich. hier Zotlenreihen sind, zwischen welche die Zottenreihen der dulsern Hant
eingreifen. Es sind aber auf der Oberfliche des Fruchthilters auch kleine zotten-
lose und ctwas vertiefte Stellen, an welchen Kaniile sich offen ausmunden. Diesen
Stellen gegeniiber bildet sich in der #ulsern Eihaut ein ganzer Kranz vom ehwas

héhern Zotten, als die tibrigen sind. Die Kaniile, welche an jenen offenen Stellen

des Fruchthéliers ausmiinden, hatte ich frither fiir Gefiilse gehalten, weil sie in
Schweinen sich sehr weil verfolgen lassen, ohne ein Ende zu zeigen.  Ich sah
zwar auch in diesen Thieren blinde Enden solcher Kanile , konnte aber nie van ei-
nem blinden Ende den Kanal bis zur Miindung verfolgen. Weber hat aber, in-
dem er dieselben Kanidle in Wiederkduern und Thierén mit Négeln untersuchte,
sie fiir Drisen erklirt. An W tederkduern, wo die Kanile viel kiirzer sind und
ziemlich viel kurze blinde Nebeniste haben, ist auch Weber's Deutung kaum
zu bezweifeln.  Man muls jene Kanile auch noch in Schweinen fiir Drisenschliu-
che halten, so lang sie auch sind. "~ Die Drijsen We_rden Stoff far das Ei aussondern.
Damit stimmt er, dafs, so bald Bluigefifsneize in die dulsere Eihaut sich verzwei-
gen, die Netze in den kreisférmigen Zotten, dic jenen offenen Mindungen gégen-
itber liegen, mit den Venen des Eies in niherem Zusammenhange stehen, als mit
den Arterien. ' ‘

Der Harnsack ndmlich, den wir am Schlusse der dritten Woche noch ganz

¢ )

frei schwebend verlielsen, erreicht in 2 bis 8 Tasen die fulsere Eihaut nachdem
3 o 3

#) Taf, V. Fig, 6. schwach vergrolsert.
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er sich in dieser kurzen Zeil noch ansehnlich vergrofsert hat. Die Yerwachsung
erfolgt sehir rasch, aber doch nicht im ganzen Umfange zu gleich. . Ich bin so gliick-
lich gewesen, die beginnende Yeérwachsung zu sehen, und zu bemerken, wic an
dicSchicht von festem Eivveilk, welche an der innern Fliche der dufsern Kihaut sich
gesammelt bal, die grifsern Gefilsstimme, welche auch von etwas Bildungsge-
gewebe ‘oder Eivweils umgeben wwaren, sich angehefiet hatten, wihrend dig| zvi-
schenlicgenden Regionen noch getrennt waren*). Das Biweils scheint cine heson-
dere Anzichung auf die Blutgefilse auszuiben, denn, kaum haben dic Stimme
die Biweiisschicht erreicht, was im Durchschnitie auf den 23sten Tag fallt, so
liegt auch schon, ehe 24 Stunden voriiher sind, das ganze Gefilsblait des Harn-
sackes an der dufsern Fibaut und seiner Erweilsschicht, welche auch die serdse
Hulle enthélt. Die Gefiilse wuchern nun in die dulsere ilaut hinein und bilden
sehr bald Netze in ihre Zotten, die zugleich rascher wachsen; denn die Zotten
sind, bevor sie von den Gefilsen erreicht werden, &ulfserst niedrig ™). Von nun

Taf, V.
Fig. 3.

Taf, ¥,
Fig. 4.

an bildet das Gefafshlatt des Harnsackes mit dor Eiweilsschicht, der aufsern Eihaut

und ihren Zotten ein untrennbares Ganze, das wir Chorion nennen, und welches
schon am Schlusse der vierten Woche als einfaches Blait mit darguter liegender
Eiwcilsschicht erscheint, indem sowohl die serése Hiille als das Gefidlsblatt des
Harnsackes, desscn Gefilfse nach aulsen dringen, ihre Selbststindigkeit verloren
haben.

Das Schletmhautblatt des Harnsackes sinkt nun nieder, nachdem das Eiweils
und die &ulsere Eihant das Gefilsblatt gleichsam abgehoben haben , und wir sehen
eine cigentliche Allantois, die, wie unsere Fig. 26. Taf. 1V. zeigt, in der Mitte nie-
driger, an den Seiten hoher ist und nie wieder Blutgefélse erhalt.

An den Enden des Eies geht es etwas anders her.  Der Frochthilter ist an
der Grenze des Eies verengt.  Fine Folge davon ist, dafs auch die &ufsere Haut

an den Enden eng wird. Der Harnsack kommt aber hier mit dickem , kolbigem

Ende an und dringt die &ulsere Eihaut immer weiter aus einander , bis diese nicht
mehr nachgeben kann. Der dulserste Zipfel von ihr bleibt als ein trichterformiger
Anhang unausgefiillt, und da dieser Trichter auch seine Zottenfalten hat und aus
zwel Bldttern besteht, so hat man noch jetzt in ihm den Beweis, dals die beiden
Blatter nicht nur, sondern dje Entstehung der Zotten der édunlsern Kihaut eigen-
thumlich sind, Wiy nennen diese Anhiinge die Zipfel der dufsern Eihaut, Ap
der Basis jedes trichterfornngen Anhanges, wo die abgerundete Spiize des Harn-

*) Taf. V. Fig 8. Verzleiche die Erk]i{rung.
#k) Die angefiillten Nelze in den Zottenreihen aus elwas spiterer Zeit siche Taf, V. Fig. 7.

Iiz

Taf. IV,
Fig. 22. 26,

Taf. V.
Fig. 4,
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sackes andréngt, verwichst diese durch eine wirkliche Vernarbung mit der éiufsern
Eihaut.  Auch kann sich hier das Schlcimblatt oder die eigeniliche Allantois nicht
von dem Gefilsblatte trennen. In diesen Zipfeln erkennt man oft um diese Zeit
noch die nicht mehr hohlen dufsersten Enden des Dottersackes. :

Der Harnsack dringt aber immer mehr, bis er die dulsere Eihaut durchreifst
und seine Enden aus derselben hervorbrechen. Diese Ausstiilpungen, die nicht
selten gegen vier Zoll betragen, enthalten nun nothwendig die letzten Enden der
Gelilse, die vor der Ausstiilpung stark geschlingelt in dem zuriickgehaltenen Ende
des Harnsackes lagen, und es haften beide Blitter an einander. Nothwendig geht
also die Hohlung der Allantois ununierbrochen in die Hohlung dieser Anhiinge
uber, die man deshalb Iarnsack- Zipfel oder Diverticula Allantoidis nennt.
Nie aber bekommen diese Anhange Zotten, und eben deshalb bilden sich ihre Ge-
false gar nicht weiter aus und filhren in wenigen Tagen kein Blut mehr.  Oft sieht
man den dentlichen Beweis von der Entstechungsart derselben darin, dafs ihnen die
letzte Spitze der dulsern Fihaut anhdngt™). Bald aber geht sie verloren. So hat
also dasFi jetat ganz andere Enden als frither, und da schon der Durchbruch selbst
gewohnlich nachBeendigung der vierten Woche erfolgt, so diirfen wir die Anhénge
nicht weiter verfolgen, wenn wir nicht die Zeiten zu sehr durch einander werfen
wollen. _

Wir haben vielmehr noch diber eine andere Gegend etwas zu sagen, was
spiter bei der Bildungsgeschichte des Chorions des Menschen - Kies seine Anyren—
dung finden wird.

Wenn Sie die Fig. 22. und 26. Taf. IV. ansehen, so wird Thnen klar wer-
den, dals nach dem Gesagten das ganze Chorion seine Gefifse durch unmiitelbaren
Hinzutritt der Gefdlshlitter vom Harnsacke erhalten kann, mit Ausnahme einer
einzigen beschrankten Gegend, der Gegend, an welcher das Amnion zuniichst an-
liegt. Wenn nimlich der Harnsack schon eine bedentende Grifse gewonnen hat,
so0 ist es unmoglich, dals der nun vom Amnion umgebene Embryo noch in der
Queerrichtung zum Eie bleiben kann, er wird schon sehr friith auf die Seite ge-
schoben. Wenn nun, was wir fir das Normale halten und auch von unserer
Fig. 26. und 22. ausgedruckt ist, der Harnsack zur rechten Seite des Embryo sich
befindet, so liegt die linke Seite des Amnions an einer Stelle der 3ulsern Eihaut
an, welche nicht nomittelbar vom Harnsacke errveicht wird. Dals bei dieser Lage
die Mitte der linken Seite des Gefilsblattes vom Harnsacke an die rechte Hilfte des
Amnions sich anlegen mufs, gleich dem von Dutrochet sogenannten Endocho-

*) So istin Taf V, Fig. 5. a die Narbe zwischen Harnsack und dufserer Eihaut, & der Harnsack-
Zipfel, ¢ der anhingende Zipfel der Hulsern Eihaut. '




rion des jHunde-Eies, leuchtet ans nusern Abbildungen ein. © Auch findet man da-
selbst nicht nur am Schlusse der vierten Woche einen Theil des Getilsnelzes, son-
dern noch viel spiter, ja die ganze Zeit der Trichtigkeit hindurch, wobei dieses
Gefélsnetz eigenthiimliche Uméndernvgen erleidet, mit denen wir uns nicht anf-
halten wollen. . Uns soll jetzt nur die Frage beschéftigen :  wie bekommt die Miite
von der linken Seite des Fies (Fig.22) ein gefifsreiches Chorion ? Es ist nimlich
durch den Augenschein deutlich wahrzunebmen, dafs in der That um den Schluls
der vierten Woche hier keine Gefiilse sind; allein eben so sicher ist es, dals sie
bald erscheinen.

Dieses geschieht avf folgende Weise.  Zuvorderst neigt sich das Getilsblati,
nachdem es sich von der Allantois getrennt hat, fiir sich allein weit mehr iber
das Amnion hintiber, als die Alantois, die in der Mitte am wenigsten Dicke hat,
thun konnte, Das haben svir in Fig. 22. bei g darzustcllen versucht, Das Ge-
filsblatt umhullt also wirklich einen grolsen Theil des Amnions, als man vor der
Trennung der Blétier glauben sollte, und seine Gefafse wuchern weilér fort in das
Biweils, das sich hier unter der fulsern Eihaut angesammelt hat, nicht nur vom
Riicken des Embryo, sondern auch von vorn und,von hinten *).  Allemn nicht alle
Gefilse, wie man auch im spatern Zustande schon bei oberflichlicher Ansicht er-
kennt, laufen iber das Ammion hiniiber, sondern es verzweigen sich auch aus den
Gefilsstdmmen die in der concaven Seite des Eies liegen, Aeste in diese Gegend,
um sie mit Blut zu versorgen (Fig. 22. #). Man erkennt hieraus, dafs nicht
iiberall das Anlegen eines wirklichen Gefilsblattes nothwendig ist, sondern dals
benachbarte Blutgefilse in die Schicht von Eiweils, die unter der dulsern Hihant
liegt, ~wuchern und aus ihr ein Chorion bilden, wenn nur tiberhaupt das Blut
des Harnsackes an eine solche Schicht Eivweils gelangt ist,

- Vom Anfange der vierten Woche an wird die dulsere Eihaut dunkler, nach-
dem sic vorher ganz durchsichtig gewesen war, Es liegt nimlich auf ihr eine
weilsliche halbilussige Masse anf, die sich abywischen lifst, und die bei geringer
Maceration von selbst abgeht**), Djese Masse halte ich fiir dieselbe, die man spiter
mit der dulsern Eihaut fest verbunden findet und deren ich unter dem Namen des
Ueberzuges vom Ei bald noch niehr erwiithnen werde.

- Yon der fiinften Woche an Lat die Geschichte des Eies vom Schwein wenig
Interesse, da es schon fast seine bleibende Aushildung hat.  Wir heben jedoch
Einiges hervor. Vi

*} Ja es ist auch vorn und hinten ein Ueherwurf des Gefdlshlattes, wodurch zwei Gefilsstdmme,
die frither auf der rechien Seite des Amnions waren » anf eine linke komme.
#*) Auf Taf, v, Fig, 2 bei a dargestellt.
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Die Zipfel des Dottersackes werden bald ganz unkenntlich, doch kann man
si¢ zuweilen noch in der zweiten Hélfte der Trichtigkeit schr weit verfolgen.  Die
der Mitte niher liegenden Abschnitte erhalten sich lingere Zeit," doch verkiimmern
auch sie, so wie die serose Iiille an das Chorion jmmer mehr angedriickt und der
Raum, den sie einschlielst, verengt wird. * Dér' Anfangs kleine und enge Mittel-
kisrper erweitert sich dagegen, die Dottermasse in ithm erhiilt viel mehr Dotterkii-
gelchen als in frithever Zeit, so dafs am Schlusse des zwweiten Monates und am An-
fange des dritten der Inhalt dieses Mittelstiickes vom Dottersacke recht lebhaft gelb
gefdrbt und mit einem ziemlich reichen Gefafsnetze bedeckt ist.” Um diesen Mit-
tellkérper bildet die serbse Hiille noch immer cinen freien Raum, und darauf bernht
ex wohl, wenu einige Bebbachrer, die frithere Form der Zipfel nicht kennend, vom
Ei der Dickhiuter berichten, der Dottersack lige quecr gegen den Embryo und
sey mil einer Art Chalaze angehefiet, worunter das Ende des Mittelk6rpers selbst
gemeint wird. ‘

Der Raum , in welchem der Mittelkorper des Dottersackes frei in einer Fliis-
sigkeit liegt, wiirde nicht so Jangsam beengt werden, wenn nicht die Mitte der
Allantois immer mehr an Dicke abnihme. Zuletzt ist'sie in der Mitte nur wenige
iinien breit. ' : |

Uebrigens weils ich von der Allantois wenig weiter zu berichten, als dals sie
iiberall mit Ausnahme der Narbe und der Zipfel von dem Gefilshlatte des Harn-
sackes sich vollstdnig trennt und dafs die Ziptel allméhlig ganz absterbsn and gelb
werden.  Zuweilen schlicfst sich die Narhe dabei ganz, meistens aber nicht. Da
in den Zipfeln gar kein Leben ist, so wiichst die néchste Umgebung des Chorions
uber sie wegauf die Seile. Zuweilen werden sie auch von den behiachbarten Eiernin
das Ei hineingestiilpt, dem sie angehoren. Ueberhaupt aber dringen in der letzten
Zeit die Hier, wenn ihre Anzahl ansehnlich ist, sehsr gegen einander.

Doch wollen wir vorher noch bemerken, dafls vou der vierten Woche an
der Gefilsreichthum im Chorion sich sehr mehrt, dafs ein zusammenhangendes
Netz alle Zotten und alle Zwischenriume zwischen den Zotten ausfullt, dafs ein
eben so reiches ja vielleicht noch reicheres Gefiilsnetz aber anch die innere Wand

des Fruchthalters auskleidet, dals die Gefiifsnetze beider Seiten eben so offen ot
* den Arterien als mit den Venen communiciren und also beiden Systemen von Blut-
geldfsen mit gleichem Rechte angehéren, mit dem Unterschiede jedoch , dals die
kleifen Kreise von Zotten, diec den offenen Drisenmiindungen des Fruchthiliers
segentiber liegen, stets mit den Venen mehr anmittelbare Gemeinschaft hahen, als
mit den Arlerien. Diese Kreise schliefsen sich mit fortgehendem Alter immer en-
ger und bilden daher kleine Napte, welche die Flissipkeit aufnehmen, die von
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dem Fruchthilter ergossen wird *). . Allein sie schliefsen sich nicht mid aus thnen
~werden nicht etwa die kleinen durchsichtigen. festen K héplchen, mit denen die
Eier des Schweines in der letzten Zeit ibersiot 'sind.  In diesen habe ich keine
Gefilsnetze entdecken kénnen, wnd es ist daher swohl nicht richtig, ~wenn sic von
einigen Anatomen fiir die Colylodoned diesor Frucht angesehen werden. . Als Co-
tyledonen oder richtiger eigenilich als die isolirten Theile vor Cotyledonen glaube
el vielmehr die einzelnen Zotten selbst betrachten zu miissen, die in der letzten Zeit
dicker werden und jede ein Gefifsnctz enthalten, aber freilich gegen die Cotyle-
donen der Wiederkduer anfserordentlich klein bloiben, Ihre ungeheure Anzahl
und iihre Ausbreitang auf dem grofsten Theile'des Fies muls erseizen, was ihnen
an Orolse abgeht.  Es ist also das ganze Chorion, mit Aunspahme seiner beiden
Enden, in einen Fruchtkuchen verwaandelt. : 12 3!

; Die HEnden des Chorions verlieren nimlich, zwweilen bis zu einer Ausdeh-
nung von 5 —6 Zoll, gewohulich nur etwa in der Ausdebnung von vier Zoll in
beiden letzten Monaten wieder ihre Zotten. ‘

- Damit geht és so zu: : :

Indem die Eier sich vergrifsern, werden auch die Strecken des Fruchthal-
ters, die frither zwischen den einzelnen Nestern verengt vwaren, ausgedehnt und
die Kier crreichen’einander, gewohnlich s0, dafs die Harlisack—Zipfél aul die
Seite geschoben werden und die benachbarten Gegenden jetzt die Enden bilden,
zuweilen aber auch so, dafs diese Zipfel selbst die dulsersten Enden einnehmon.
Wenn ninn die Eicr einander erreicht haben, so Lleiben sie nicht dabe: stehen,
sondern drdngen sich, his das Ende des einen Eies in das andere hiuei-ugesclmhen
wird, wobei natiirlich dieses sich zum Theil in sich selbst stiilpen mufs.  So viel
nun eingeschoben oder eingestiilpt ist, so viel vom Eie verliert seine Zoiten , da es
nicht mehr in Bertthrung mit dem Fruchthilter ist.  So erhilt man also eine dritte
Art von nnthatigen Zipfeln, die wir zum Unterschiede vou den Zipfeln der dulsern

Bihaut und den Zipfeln des Harnsackes, die Zipfel des Chorions nenncn wollen.
An der Stelle dor Binschiebung hefiet sich das Chérion des einen Fies ganz fest an
das Chorion des andern.  Oken sagte daher, in spiterer Zeit wiren alle Eier oi-
| ner Halite des Frachthalters mit einander verwachsen und hitten nur Ein gemein-

sames Chorion. Man hat diese Beschreibung sehr angegriffen, indessen mir
( scheint sie eben nicht ganz unrichlig. Das Aneinderhaften ist sehr fest, und wenn

man die Eier in ganz frischem Zustande untersucht » wird man sie nicht chne Zer—

*) Abgebildet in der Gratnlationsschrift an Sémmerrin g - .

X
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reifsung trennen konnen.  Mir schien es sogar, ala oly Gefifse aus emem Ei in
das Chormn des andern tihergingen ™), :

Die Zotten des Chorions greifen sehr eng in die Reihen von Grruhc]}en des
Fruchthalters ein. Man findet daher einen nicht unbedentenden Widerstand, svenn
man an cinem chen geschlachteten Thiere die Friichte aus dem Fruchthalter losen
will, - und: wird die Trennung schwerlich ochne Zerreilsung bewirken, wenn man
nicht einige Stunden wartet:  Ist dieses geschehen, so findet man auf dem Fie
lose aufliegend eine sehr geringe QQuantitit fliissiger Masse, die kleine Kérnchen
enthdlt. Ich halte diese mcht fur den elgen’chc}mn Uel;er.::ug des Eies, sondern
fiie: einen Stoff, der vom Fruchthilter ausgeschieden wird, um das Ei zu ernih-
ren, und ~veils nmht, ob er dic Kérnchen schon ursprunghch enthilt oder nur jetzt
i Folge der beginnenden Zersetzung. Als Uebergang des Fies betrachte ich viel-
miehr eine weilsliche Masse , die von der sten Woche, deutlicher von der sechsten
Woche any iz der Oberfliche des Chorians ablagernd sich zeigt. Die Masse iiber-
zieht das Chorion (doch mit ihm innig verwachsen) in Form eines grolsen, breite
Maschen bildenden Netzes. Im Umfange der oben erwihnten Napfchen fehlt diese
Masse immer, so dals also um die Napfchen herum immer eine Masche sich bildet.

Trotz ihrer jetzigen Verwachsung halte ich sie fiir dieselbe, dic in der vmrten
Woche anf dem Chorion anflag (T'af. V. lig, 2. o).

Wir haben schon ausfuhrhch der erw ellsahnhchen Masse erwithnt, welche
der aufsern Eihaut und dem Chorion von innen anliegt. . Diese Masse ist in spéite-
rer Zeit besonders um die grolsen Gefilsstamme au Ueaammeli und nimmt eine im-
mer grofsere Festigkeit an, so dals sie fast der Natur der I&norpeln sich nahert,
ohne doch zu wirklichem Knorpel zu werden. Sle liefert uns einen schonen Be-
weis, dals die Knorpel eben nichts anders sind als.die verdichtete Grundmasse des
Koérpers, Blastema nach Miiller.

Zur Geschichie der Eihdute kann man es in gewisser Hinsicht noch rech-
nen, dafs das ‘%Lhwelu vor der Geburt eine continuirliche Oberhaut, dic vom
ganzen Embryo und einem Theile der Nabelschnur sich last, abwirft, Das Her-
vorhrechen der Borsten scheint diese Lesuncr der Oberhaut zu he(hnnun O ffen-
hac ist dieser Vorgang eine Hautung zn nennen,

Mit einigen Variationen kann man die Geschichte vom Ei des Sehweines
wohl als die Geschichte des Eies aller Dickhiuter betrachten, Se sind bLeim
1’fcr4le ganz ahnliche Zotten des Cherions, aber der Harnsack scheint sich mehr

ub er

*) Man findet ja auch in Zwillings - Eiern des Menschen ein gemeinsames C}ll)'ri(m, thlgjch der

Genesis nach wohl jedes Ei sein hesonderes Chorion hat, Leider kenne ich keine Untersuchung
von Zwillings - Eiern ans frither Zeit,
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tiber das Amnion hiniiberzulegen als im Schwoine, dagegen dic Schleimhaut des-
selben sich weniger zu irennen, ,

Das Ei der Cetaceen kenne ich aus eigener Untersuchung nicht, - Die diirf-
tigen Nachrichien, die wir iiber dasselbe in den Schriftstellern finden, zeigen
wenigstens, dals kein fester Fruchtleuchen da ist, und lassen daher vermuthen,
dals das Ei dem der Dickhiuter dhnlich sey. Rudolphi bemerkte, dafs im
Braunfisch-Embryo zwei Nabelvenen in die Leber gingen (Abhandlungen der
Berliner Akademie 1828) und crst hinter dersellien sich vereinigten. Ich finde
jedoch im Embryo eines Narwal der nur 9 Zoll lang und also noch ziemlich jung
ist, pur eine Nabelvene, Es bleibt daher zweifelhaft > 0b jenes Verhilinifs, das
Rudolphi im Braunfische beobachlete, nicht eine zufdllige Abweichung war.

Das Hi der Wiederkiuer ist dem Ei der Dickhiuter sehr ihnlich gebaut.
Es ist ebenfalls ungemein lang, hat einen noch viel diinnern » viel frither schwin-
denden Dotiersack, und eine selbststindige, 'die Léuge des. Nies einnehmende

d. El dea'
Cetaceen.

E. Das }_.1
der Wisdar-
kiner,

Allantois, aber vereinzelte, sehr stark getheilte Cotyledonen als eben so viele

Fruchtkuchen. Denpki man sich statt der den ganzen Umfang einnehmenden Zot-
ten einzelne grofse Cotyledonen, so kaun unsere Fi g. 22. auch dieses Ei ver-
sinnlichen.

Seine Bildungsgeschichte ist der des Eies der Dickhiuter so ahnlich, dals
wir sie nur vergleichend durchgehen wollen,

Das in Kugelform aus dem Eierstocke kommende Ej ist beim Schaaf, das
wir als Typus nehmen wollen, von der aufgelockerten sehr ansehnlichen Masse
des Keimhiigels umgeben. Sein Dotter wird ﬂiissig'und das Ei gewinnt eine ling-
