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Bijy het tot stand komen van dit proefschrift zie ik met groote erkente-
lijkheid terug op de leiding en de persoonlijke belangstelling van allen,
die tot mijn wetenschappelijhe vorming hebben bijgedragen.

Vooreerst biedt de afsluiting der universitaire opleiding mij de gele-
genheid te getuigen van mijn groote dankbaarheid jegens wijlen Prof. Dr
H. F. NIERSTRASZ. Zijn persoonlijke belangstelling in mijn werk, in en
buiten het laboratorivwimn, is mij steeds een groote steun geweest.

Hooggeleerde RAVEN, hooggeachte promotor, terstond na Uw Lkowmst te
Utrecht waart Gij bereid het reeds gedeeltelijh bewerkte proefschrift te
willen beoordeelen. De medewerking, hulp en raad, die ik sindsdien van
U mocht ontvangen, steml mij tot grooten dank.

Hooggeleerde JORDAN, het gedeelte van mijn studietijd in de aangename
sfeer van Une laboratorivm doorgebracht zal steeds voor mijn verdere werk
van groote beteekenis blijpen; het heeft zeer veel bijgedragen tot mijn alge-
meen biologische ontwikkeling.

Hooggeleerde KONINSBERGER, (erwijl ik een grool deel van mijn botanische
vorming mocht ontvangen van wiflen Prof. Dy ', A, F. G, WENT, aan wiens
leiding ©k met een groot gevoel van erkentelijkheid mag terugdenken, ben
il ook U grooten dank verschuldigd voor de hulp, die ik op Uw laborato-
rivm dagelijhs van U mocht ondervinden.

Zeergeleerde SCHUURMANS STEKHOVEN, het faunistisch bodemonderzoel,
dat ik onder Une leiding mocht verrichten, is de aanleiding geworden tot
het bewerken van enkele problemen wit de Helminthologie voor dit proef-
schrift. Gedurende mijn werk hebt Gij mij zonder ophovden met raad en
daad terzijde gestaan. U stimuleerende werkkracht moedigde mij steeds
aan, naar een dieper inzicht te streven van verschillende vraagstukken van
witeenloopenden aard, die zich hierbij voordeden. Uw voorbeeld heeft mij
doen besluiten dit proefschrift niet als het einde van het onderzoek te
beschowwen, Ook Uw persoonlijhe vriendschap was mij een groote steun.
Voor dit alles zeq ik U mijn zeer hartelijhen dank.

Zeergeleerde Hirscu, voor Uw voortdurende belangstelling en steun in
velerlei opzicht, die il als Uw assistent gedurende mijn wetenschappelijhe
antogenese mocht ontvangen, dank ik U van harte.

Oolk U, Hooggeleerde Kruyr, PULLE, RUTTEN, WESTERDUK, Zeergeleerde
vaN O0RDT en VONK, dank ik voor alles, wal ik op college’s, practica en wit
persoonlijken omgang van U mocht leeren.,

Niet op de laatste plaats dank ik mijn vroww van harte voor haar voort-
durende hulp tijdens de bewerking van dit proefschrift.

Mijn collega’s assistenten, het personeel van het zodlogiseh laboratorivm
en allen, die op eenigerlet wijze hun hulp en belangstelling toonden, mijn
hesten danlk.
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STELLINGEN

Regeneratie bij eulelizsche dieren moet als uilgesloten worden beschouwd,

De mogelijkheid, larvenstadia le gebruiken voor phylogenetische beschou-
wingen, moet voor elk geval afzonderli)k worden beoordeeld.

Bij vrijlevende Nematoden kan niet van neotenie worden gesproken.

Voor een biologische bestrijding van schadelijke Nematodensoorten is
een uilvoerig onderzoek naar de verhouding Nematoden-Baclerién
noodzakelijk.

Het is niet wenschelijk aan de Rhabdiliden een centrale plaats in het
systeem loe te kennen.

De opvalting van HarTtvany, dal Algemeene Biologie moel gedefinieerd
worden als de Teer van de levensverrichtingen der cellen, is le beperkl.

Bij Tardigraden treedt tijdens de zgn. anabiose geen volledige stilstand
der stolwisselingsprocessen op.

In het harl van Perca, Leuciscus en Tinea bevindt zich hel voorste aulo-
maticcenlrum niet in hel zgn. oorkanaal, maar in den sinus venosus.

GuiLLErmonp, heeft niet bewezen, dat de vroegste vacuolenstadia van
jonge worlelmeristeemeellen homoloog zijn aan hel dierlijke Golgi-
apparaal.

De methode van onderzoek gevolgd door PARAT, PAINLEVE e. a. aangaande
de structuur van de plantencellen, wettigl hen niet tot hel maken van
eenige conclusie over de physiologische beteekenis van bijzondere
celdeelen,
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CROISSANCE
PERIODICITE ET PARASITISME
CHEZ QUELQUES NEMATODES LIBRES

INTRODUCTION

Fn éludiant les Nématodes du Pare National Albert, jai remarqué
quelques particularités qui, bien qu'apparlenant & différents domaines.
demandenl un examen plus approfondi.

Jai été frappé en toul premier lieu par la disposition régulicre de cer-
taines cellules glandulaires cutanées, se présentant chez Anaplectus granu-
losus en rangées longitudinales des deux edlés des champs laléraux. Apres
le dénombrement de ces cellules el la détermination de leur distance réci-
proque el de leur situation a 'égard de différents organes, il semble que
ce: Némaltode, fréquent el bien conservé dans les échantillons du Pare Natio-
nal- Albert, fournit un excellent sujel pour un examen biomélrique de la

croissance de diverses parlties du corps.

Iin outre, une comparaison avee des animaux de méme espéce provenant
de la Hollande a-abouli a la constitulion de races geographiques.

Un trés grand nombre des échantillons africains élaient plus ou moins
infeclés de parasites, probablement divers sporozoaires el bacléries, aussi
bien bacilles que micrococees.

Comme j'ai trouvé, & différentes reprises, des infections analogues lors
de l'examen d’échantillons hollandais, et cela chez des especes de Néma-

todes qui pouvaient sans inconvénienl élre maintenus longtemps  en



162 PARC NATIONAL ALBERT

culture, I'occasion se présenta ici d’examiner 'influence de I'infection, spé-
cialement celle causée par les bactéries sur les phénomeénes vilaux de ces
Nématodes.

Les cultures me permirent aussi de rechercher si 'infection artificielle des
Nématodes élait possible. Elles fournirent des indications relatives a la ques-
tion de savoir de quel coté on pourrait éventuellement trouver le moyen de
combaltre les Nématodes nuisibles parasitaires. Ceci ouvre en méme temps
des perspectives pour les recherches agronomiques au Congo belge.

Dans la partie qui suit, il sera d’abord question des observations sur les
races géographiques el sur les phénomeénes de croissance chez Anaplectus
granulosus, et puis de I'influence des bactéries sur divers Nématodes.

Etude sommaire, j'en conviens. Ainsi, dans la partie traitant des infec-
tions bactériennes, par exemple, un examen approfondi des especes et des
condilions de vie des bactéries aurait certainement trouvé sa place, Mais,
vu les matériaux limités il ne m’a pas été possible d’entrer dans le détail de
ces problemes.

Des expériences ultérieures dans ce domaine pourraient ouvrir des per-
spectives pour une méthode de lutte biologigque contre les Némaltodes para-
sitaires, si nuisibles a 'agriculture et a 1'horticulture.

Je tiens 4 exprimer ici mes plus vifs remerciements & M. V. VAN STRAELEN,
qui m’a permis d'exéculer ces recherches, au Professeur Dr. Ci. RAVEN pour
Pintérét qu’il m’a témoigné et 'aide qu'il m’a prétée, ainsi qu'an Dr. J. H.
SCHUURMANS STEKHOVEN Jr., avec qui j'ai pu travailler la partie systéma-
tique, et qui n’a cessé de m’assister efficacement dans la rédaction de la
partie générale,

Avant d’entamer les problemes de la croissance chez Anaplectus granu-

losus, je donne une deseription sommaire de ce Némalode libre.
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PARTIE 1.

I. — DIAGNOSE D’'ANAPLECTUS GRANULOSUS.
(BasTIAN) DE CONINCK ET SCHUURMANS STEKHOVEN.
(Fig. 91 A, B, C, D, E, F.)
(Pour le résumé des biocoenoses et des dates écologiques, voir la partie
svstématique I, p. 64, de J. H. ScHUURMANS STEKHOVEN Jr. et R. J. H. TEvu-
NISSEN.)

Dimenstons :

W) b 160 344 700 985 990 006 1.380 1.692
Q— —— 1.800,
{8 20,6 38 41,2 A1 28.3
0 13 156 341 705 992 1.000 100G 1.889 1.710
Q — B — —— 1.815.
{788 RTO BTt 40,8 43,7 27,5
0 12,8 148 300 630 M 1.774
(a)— - 1. 785,
16 19 A0 425 A5} 26
0 13,4 136 208 510 M 1.768
o— — —1.778,.
1610 AR AR A { U 40 24,5

On trouve plusieurs aulres dimensions & la figure 96 et au tablean b
(pp. 179 el 180) pour les femelles, el aux figures 97 el 98 pour les mdiles
(voir aussi p. 166).

Habitus, — Corps (fig. 91 A) allongé, s'atténuant vers les deux extrémités.
] B {

Cuticule. Annelée. Anneaux larges de 1,1-1,3 p aux extrémilés anté-
rieure el postérieure; de 0,8-1.2 w au milieu du corps.

Champs latérawr. — Larges de 3,2-44 p, ou 0,08 x diam. corr. (fig. 91 A,
C, D, E, F).

De chaque coté des champs laléraux présence de glandes unicellulaires
avee des tubes efférents trés courts (pour les détails des glandes unicellu-
laires, voir page 173, pour le développement postembryonnaire, page 177).

Chez un nombre restreint de miles de petite faille, mais déja en posses-
sion de 4-b papilles préanales, de spicules el de teslicules bien développés,
j'ai cependant trouvé une distribution des glandes unicellulaires para-
latérales semblable a celle des jeunes,

Je considére ces miles comme appartenant & des formes progénétiques
(voir p. 18G).
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F16, 91, — Anaplectus granulosits.
A. Appareil digestif, organe génital et cellnles glandulaires cutances d'une @, longue
de 1580 n. — B. Téte et partie antérieure d'une @ . — C. Bulbe terminal de 1'tesophage
du méme exemplaire. — D. Champ latéral avec cellnles glandulaires cutanées o la
hauteur de Vextrémité de 'ovaire. — E. Méme région cutanée, vue du coté ventral, —

I°, Partie de la quene d'un 49, avec appareil spiculaire, cellules glandulaires cutandées
et papilles préanales.

Organes latérauz. — En forme de spirale ou de cercle ouvert avee dia-
mélre transversal de 4,1-5u, ou 0,2 x diam. corr.

Téte. — Obtusément arrondie, avec 6 levres faiblement démarquées:
chaque lévre portant une fine papille; 4 seles céphaliques, longues de
4,1-6,8 .
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Bouche. — Tubuleuse, avec un mésostome se retrécissant vers la base.

(Isophage. — Cylindrique, la partie antérieure faiblement musculeuse,
la partie postérieure avec musculature plus développée. (Esophage se lermi-
nant par une bulbe.

Bulbe masticatoire postérieur assez fort, long de 32-40 p, large de 22-28 p.

Cardia en forme de pyvramide allongée.

Pore excréteur. — Situé derriere anneau nerveur, qui se trouve a
51-64 9, de la longueur de 'aesophage.

Intestin. — Cellules granuleuses enlourant un lumen assez large: recluin
aussi long que le diametre anal, composé de 2-4 cellules.

Organes génitauzr femelles. — Symélriques el pairs, recourbés; ovaires
commencant a une distance de 8-12 p de la vulve.

Chaque ovaire contient 18-39 oocyles: de chaque coté 1-3 ceufs fécondes
dans "utérus.

Vagin placé perpendiculairement & la culicule el occupant jusqu’a 20 9
du diametre correspondant. (Bufs ovales el épineux: épines dirigées dans
le méme sens, facilitant Pexpulsion des oeufs.

Organes génitaur miles., Testicule antérieur s'éfendant jusqu’a une
distance de 220 . du commencement de Uintesting & 200-240 p de son extré-
mité antérieure, rétrécissement du testicule. Chez un exemplaire de 1.800
le testicule antérieur était long de 275 u, le testicule postérieur de 150 u.

Spicules (fig. 91 ') courbdes, longues de 30-41 w, ou 1-1,3 x diam. anal en
vue latérale, et portant un ou deux renforcements longitudinaur médians,
extrémité proximale légérement élargie, extrémilé distale poinlue.

Picce accessoire triangulaire, avee un appendice courbé el dirigé vers la
queue. A arriere des spicules, quelques glandes ouvranl dans le cloaque.
Musculature bursale peu développée.

Quene. — Salténuant assez brusquement jusqu’a Pextrémité arvrondie,
pourvue d'un frés pelil tube terminal pour les glandes caudales, Longueur de
1,8-2.2  diam. anal chez les mdiles, de 2,0-3,4 « diam. anal chez les femelles,
Chez les males, un nombre beaucoup plus grand de papilles caudales,
¢'est-i-dire ventrales (4-8), subventrales (1-4), subdorsales (4-G) el dorsales
(3-8). !

Une série de 2-b papilles préanales venlrales; séparées par des dislances
presque égales. La plus candale se trouve a une distance de b p & 'avant de
'anus.

Alors que EBerTH el BASTIAN n'avaienl pas encore reconnu le caraclore
glandulaire de ces papilles — ils parlent nolamment de « vordere accesso-
rische Stiicke » — Buerscurr et DE MaN les considéraient déja comme des
organes glandulaires accessoires de la copulation.,
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Ces papilles sont en réalité des tubes efférents des cellules glandulaires
trés allongées; ces glandes unicellulaires touchent la paroi dorsale du corps.
Chaque cellule contient un nucleus relativement petit, situé a son bout
proximal. En général, les miles trés jeunes présentaient un nombre moins
élevé de papilles préanales que les miles completement développés.

DIMENSIONS ET NOMBRE DE PAPILLES PREANALES DE QUELQUES
MALES DE L'ANAPLECTUS GRANULOSUS.

TABLEAU 1.

g avec 2 papilles préanales.

L 720 725 u 750 w. SO0 020 1.000
o 27,5 g4k 28,0 28,5 27,3 20,0
4 4,70 478 5,0 A1 4,RD D4
Y 15,0 13,9 14,7 15,3 13,7 14,5

g avec 3 papilles préanales.

L: 750 u 1.020 1.080 w. 1.100 1.250 w 1.370 w 1410
o 27,5 26,0 271 28 2 203 30,1 31,4
5 4,3 A8 4,0 5,0 4,8 3,7 3.8
< : 14,8 12,9 13,5 1,5 15,0 14,8 13,9
g avec 4 papilles préanales.
| P 1.165 u 1.200 . 1.620 w. 1.750 1.800 1.875H 1
o 32,5 o000 Ol 38,1 40,0 38,1
8 5,7 5.3 5,4 6,1 6.2 5.0
Y 16.1 17,4 15.0 13.8 19,1 8.7
g avec b papilles préanales.,
1% 720 1.710 w 1.850 1. 1.900 .
wh Y 21,1 22.5 37,6 38,2
6. 4,0 5,4 6,1 5.0
i 13,7 14,9 15,8 14.7

(Voir aussi MICOLETZKY 1921.)

\

Pour de plus amples détails sur Anaplectus granulosus, voir :
1865 BasTiAN: 1873 Buerscurur; 1834 DE MaN (Plectus granulosus svn. :
(Plectus schneideri); 1913 BRAKENHOFF; 1014 Conn (Plectus tubifer): 1914
HOFFMANNER et MENZEL (Plectus blanci); 1914 STEFANSKI; 1915 HOFFMANNER
ot MENZEL: 1916 STEINER; 1917-1921 MICOLETZKY.
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II. — OBSERVATIONS SUR L’EXISTENCE DE RACES GEOGRAPHIQUES
DE L’ANAPLECTUS GRANULOSUS,

Seul une estimalion quantitative de la variabilité individuelle en ce qui
concerne le nombre de papilles préanales permet de déterminer si 'on se
trouve en présence de races géographiques distinctes. I1 est clair que les
variantes extrémes dune race géographique ne pourront pas toujours étre

distinguées des variantes de races géographiques de I'entourage immeédiat

70 *
60
\
Je
50 ?(. \.
\
40 \
\
\
30 \
A\ \
i)
~ “‘ \
20 ) \
10
0

4
F16. 92. — Ruces geographiques de 'Anaplectus granulosus et varviabilité
du nombre des papilles préanales,

ou de localités plus éloignées. Les individus d'Anaplectus granulosus se
rangent, d'aprés le nombre de leurs papilles préanales, dans l'une ou
'aulre de huit classes de variantes. Les classes de variantes, ¢'est-i-dire les
nombres de papilles préanales, sont rangées sur 'abscisse d'un systéme de
coordonnées: les nombres d'individus de chaque classe de variantes sont
portés aux ordonnées (fig, 92, 93 et 94).
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Si I'on a réellement affaire & des races géographiques, les courbes plus
ou moins idéales bindmiales ainsi obfenues s'écarteront l'une de ['autre.
Il faut distinguer ici deux possibilités. Il se peut que seuls les sommels des
courbes se soient écartés, tandis que les valeurs extrémes, les minima et les
maxima, coineident. A largeur de variation égale, les valeurs moyennes
peuvent done étre trés différentes. Pour quelques races géographiques de
Anaplectus granulosus, la figure 92 fournit un exemple d'un tel groupe de
courbes. La deuxieme possibilité est représentée a la figure 94. Alors qu’ici

i
80 ‘

70 p—

80— - :

|
Ll ; i |
el INN |
n | | \ |
S 7D I\
& | | NS e
| |

1 2 3 4 S 6
F16. 93. — Anaplectus granulosus, Variabilité du nombre de papilles préanales.,

cYcXexe)
NN
N

non plus, les sommets des courbes bindmiales ne coincident pas, les maxima
et les minima se sont écartés dans la méme direction que les sommels
annexes. Dans ce cas, nous nous trouvons done en présence de courbes bhind-
miales plus nettes.

Les courbes 4 el 9 (fig. 94) montrent une différence marquée, non seule-
ment de forme, mais aussi de largeur de variation. Les individus d'Anaplec-
fus provenant du Parc National Albert (9) ont manifestement en moyenne
plus de papilles préanales que les individus d’origine hollandaise (4, 8). La
largeur de variation aussi est plus grande. Des exemplaires avee 7 papilles
ne se rencontrent pas dans les échantillons hollandais qui ont  été
examinés. 1l n’est naturellement pas permis de distinguer plusieurs races,
uniquement & raison de ces variations dans le nombre de papilles. Seuls des
matériaux trés étendus rendraient possible une étude plus approfondie de
ce probléme des races. Pour des recherches de ce genre, je renvoie i la
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premiére methode trés exacle de HEINCKE, en vue de la détermination des
différentes races de harengs. (Cf. JOHANNSEN 1926, G. JusT 1928 et W. SCHNA-
KENBECK 1931.)

La forme des courbes de variation d'individus Awnaplectus de quatre
échantillons de fond, récoltés au méme endroit a différentes époques de

J
i
0D | —
Syl
=
O |
S ol 1|
60 |- S =
5] |
2
rn.'j
N
(7]
50 [~-8 b
&
E
S
)
W
20
10 |- —~
(x)
1 2 3 4 5 6 7 8
F16, 94, — Anaplectus granulosus, Variabilité du nombre de papilles préanales,

.

"année, reste apparemment trés constante (comparer les courbes 4, b, 6 et 7
de la fig. 93), ce qui semble indiquer clairement qu'il s’agit d’une race
géographique. On a la méme impression en comparant les courbes 4 ef 9
(fig. 94). (La courbe 4 de la fig. 94 est identique & la courbe 4 de la fig. 93.)

De la position différente des sommels des courbes 1 et 3 vis-d-vis de la
courbe 2, on peut conclure qu’il s’agit ieci de races locales dislineles.
L’examen de matériaux plus abondants pourrait pourtant faire apparaitre
qu'en somme, les deux sommels coineident.
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La distinction s’accentue lorsque la différence des valeurs moyennes des
deux groupes dépasse 3}/ 72 + n1.t, m et m, représentant des fautes moyennes
des deux groupes.

Pour les deux groupes ci-dessous, la situalion se présente comme suit :

TABLEAU 2,

i

I. 113
(Récolte prés d'Utrecht. IHollande.) (Récolte prés de Nimegue. Hollande.)
Nombre de papilles. Nombre d'individus. Nombre de papilles. Nombre d'individus.
1 6 1 0
2 A0 2 ; 3
& 102 3 2
A 24 A 49
5 15 5] 110
6 0 6 ' 1
187 201
E);s&'-' :
Dans la formule pour la faute moyenne @y —=£=¥\ [ =255, p représente le
1"

nombre d'individus dans les différentes classes de variations, n le tolal des
animaux examinés et = I'écart de chaque classe de variantes de la valeur
moyenne.
Pour le groupe I, la valeur moyenne équivaul a 3,0. Des lors :
5

S0t = 6.2¢ + 4042 + 24.12 4 15.2¢ = 148,

La faute moyenne correspond done i :

\ g
:t\/“_/'__" - = 0.065,
"

Par le méme calcul, nous frouvons pour le groupe II, dont la valeur
movenne se monte a 4, une faute moyenne de + 0.059.

Maintenant, 31/ 7 + migt == 3 170.00425 4 0.00348 — 3 170.0073.

La différence entre les valeurs moyennes des deux groupes, soit 1, est
donc beaucoup plus grande que 3] w1, g, d'otr il résulte que les groupes 1
et II représentent des races différentes.
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Le tableau ci-dessous donne un apercu de la variabilité du nombre de
papilles préanales chez un grand nombre d’individus males de Anaplectus
du sol hollandais et du sol du Parc Nalional Albert.

TABLEAU 3.

Nombre d'individus males de Anaplectus en o/, du tolal.
Nombre = — e T
e o - - A o= t~ 0 = :
de - > - : 2 z ) DNE | ES
) S £ S g T T @ 2 | 2%
papilles. > = = = = = = = o
= = = = =) = = = =
= = = = 2 - . v a
0 — — —_ — — —
| — | 2 ‘ 4.5 ! 2
2 2.5 1 6.5| 23.5| 28 | 95 26.5 5 1
} 29.9 1D 25 02.5 o0 I8 19.5 64.5 6
{ (IS 26 10.5 12 13 15.5 15.5 14.5 60)
o 2.5 o0 10 8 i T 0.0 14 24.5
6 0.5 } ’ .
T — — -- g
8 — - =
.
_ Ultrecht 15 ¢ 1O individus de Rhijnauwen, Ne de 'échantillon 24,
Utrecht oo 2 individus de Maarssen, Ne de I'échantillon 28,
Utrecht 3. ¢ 81 individus de Maarssen, Ne de I'échantillon 31
Nimegue 4. AT individus de Malden (1). Ne de I'échantillon 4.
Nimoegue 5. ¢ 31 individus de Malden (2). No de U'échantillon 8.
Nimoegue 6. 48 individus de Malden (3). Ne de I'échantillon 9.
Nimegue 7. ¢ 31 individus de Malden (4).  No de I'échantillon 10,
Nimegue 8. : 28 individus de Ubbergen. Ne de 1'échantillon 22,
Parc National Albert 9. 20 individus.

I11. CROISSANCE ALLOMETRIQUE CHEZ LES NEMATODES.

A. — INTRODUCTION AU PROBLEME.

ar allométrie, on enlend la croissance plus ou moins autonome des
différentes parties du corps.

Chez les Némalodes il existe apparemment deux types d'allomélrie : une
allométrie ontogénétique et une autre qu'on peut appeler phylogénélique.

Dans le premier cas, on peul enregistrer la croissance des différentes
parties du corps par la méthode biométrique. L'allométrie phylogénétique
est la résultante d'une comparaison des formes apparentées,
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I'on trouve un exemple d'allométrie ontogénétique chez SCHUURMANS
STEKHOVEN et DE CONINCK (1932) pour Ascolaimus elongatis BUETSCHLI. De
1a constance des longueurs de la queue el de I'cesophage pendant le déve-
loppement, nous concluons que ces parties ont déja alteint leur longueur
définitive 4 un stade précoce de développement et sont done arrivées au
terme de leur croissance. Ainsi, du fait qu’il existe généralement chez les
Némalodes une constance rigoureuse des cellules, il résulterait que I'accrois-
sement de la longueur, méme de la partie moyenne du corps, est uniquement
le résultat de l'extension des cellules.

Les recherches de FILIPIEV et MICHAILOVA sur Enoplus cominunis ont
conduit a des résultats correspondants. La croissance de I'aesophage  est
moindre que celle des autres parties du corps; la longueur de cel organe
s'aceroit a peine pendant le 4° stade larvaire et le dernier stade. Dans les
derniers stades larvaires, la queue croit encore moins que l'cesophage.

DE Coxinek donne un exemple d’allométrie, nommée ci-dessus « allo-
métrie phylogénétique », lorsqu’il établit une comparaison enlre le genve
nouveau Metaraeolaimoides et Araeolaimoides DE Man 1893, Ces deux
cenres se ressemblent également par la succession absolument identique
d’organes a l'extrémité antérieure.

I analyse des dimensions de Metaracolaimoides montre que dans 1'onto-
génese : 1° l'indice = reste remarquablement constant au cours de la Crois-
sance, ce qui résulte du fail que la largeur augmente proportionnellement
A la longueur; 2° I'cesophage et la queue, au conlraire, n'ont pas la méme
vitesse d’accroissement que le reste du corps (les indices § el vy augmentent);
3¢ 1"allongement de la partie antérieure du corps doit s'accomplir aux pre-
miers stades larvaires, parce que les dimensions absolues de cetle partie ne
varienl que trés peu avee l'age.

En outre. chez Araeolaimoides la partie antérieure (du pore excrétoir
a la téte) est isométrique au reste du corps, alors que chez Metaraeolaimoides
la partie antérieure est allométrique par rapport au reste du corps.

Il est apparu que cette allométrie, qui pouvait étre estimée mathématique-
ment, existail également entre les parties antérieures des deux genres, alors
que les distances du pore exerétoir & extrémilé de la queue sont isomé-
friques pour les deux sexes.

La croissance allométrique a paru se produire dans le développement
embryonnaire ou pendant les premiers stades larvaires.

B. — ALLOMETRIE CHEZ Anaplectus granulosus DE CONINCK
ET SCHUURMANS STEKHOVEN.

Un exemple trés instructif d’allomélrie se rencontre chez Anaplectus
granulosus. J'ai en a ma disposition une grande quantité de cetle espece
parmi le maltériel des Nématodes libres du Pare National Albert (Mission
G.-F. pE WiTTE), ainsi que dans les échantillons recueillis aux environs
d'Utrecht et de Nimeégue (Hollande).
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Celte espece du genus Anaplectus esl caractérisée par la présence de
glandes réparties régulierement de la téte & la queue. Ces glandes unicel-
lulaires se trouvent de chaque coté des champs latéraux. Elles possédent des
lubes efférents qui se rélrécissent en traversant la cuticule, tandis que leur
pore est fortement cuticularisé. Dans la premiere parlie du corps, les cana-
licules sont dirigées vers la (éle. Au milieu du corps, elles sonl perpendicu-
laires a la cuticule. Dans la queue, elles se dirigent vers le lube caudal.
J'ai élé frappé par le fail que le nombre de ces glandes fut relativement con-
stant : chez les jeunes individus, on frouve 4 x 66-80, chez les mdales 4 x 70-79,
chez les femelles 4 x 75-97 de ces glandes.

Chez les jeunes individus, longs de 300-500 w, ces glandes sont trés régu-
licrement distancées le long du corps.

Chez les individus longs de 500-800 u, dans lesquels les organes génitaux
commencent a se développer, les glandes sont plus espacées au milieu du
corps que dans la région de 'aesophage el de la queue.

Ce stade de développement est caractérisé chez la femelle par la présence
des ébauches du vagin el des ovaires el chez le mile, par 'appareil spicu-
laire el quelques-unes des glandes préanales.

La distribution trés réguliere de ces glandes culanées unicellulaires
m'amena & proceder a un examen des zones el de la vilesse de croissance
pendant le développement, avee, comme mesure, la variation de dislance
entre ces cellules glandulaires culandées.

Le tablean ci-dessous donne un apercu de la longueur du corps des
animaux examinés el du nombre de cellules glandulaires culandées.

TABLEAU 4.

Jeunes (@dans la figure), Q@ Q (O dans la ligure). ‘gt (+ dans la ligure).
Nombre Nombre Nombre
Longuoeur. de glandes Lotigueur, de glandes Longueur. do glandes
paralatérales. paralatérales, paralatérales,
210 . A6 o 04 DY 59
210 HR b8Y i1 GOS8 60
590) a4 (00 (G2 620 HR
250 ‘ o 610 64 650 a7
200 D4 620 71 660 (5
070 B4 640 T8 670 02
080 | 58 651 | i) 630 | 61
90)() 63 470 08 {09 ; G4
201 | (2 (189 (] 700 | ol
200 55 700 (4 700 | 62
300 57 720 06 700 63
300 64 750 63 703 | 61
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Jeunes (@ dans la figure).

Q @ (O dans la figure).

—

o g (+ dans la figure).

Nombre Nombre Nombhre
Longueur, de glandes Longueur. de glandes Longueur. | de glandes
| paralatérales. paralatérales. paralatérales,
!

320 64 760 6 704 58
340 67 791 i 69 705 63
350 64 702 78 709 50
31| 51 230 67 800 61
930 ‘ 64 830 72 805 64
40 | 63 830 T4 208 62
AL 5% 880 | 808 | 53
510 ‘ 56 000 70 315 , ol
421 1 64 000 T2 850 ' 66
450 67 901 73 000 69
500 i1 GOR 70 908 Sh
H00) 62 0930 62 910 87
H00 (s 040 T4 011 €6
500 64 950 68 022 63
500 | 70 060 74 038 G
500 ' 514 1,000 5 042 68
501 3] 1,060 | s 1,080 ! 69
H08 | 5% 1,001 T4 1,100 70
600 | 6 1.070 63 1100 | 07
600 69 1,110 73 1,128 (8
(02 57 1.110 69 1,181 66
1,110 75 1,189 08
ok b2 76 1.200 67
1,120 £ {1,211 (e
; 1,120 68 1,219 | (H
1,200 70 1,300 | 75
‘ 1,200 75 1,302 | T4
1 1,200 76 1,350 | (2
‘ 1,200 78 1,410 | B4
1,200 20 1,499 (it
1,200 81 1,499 T8
[,208 7 1,502 | 71
1,250 75 {1,510 8
| 1,300 j, 73 1,560 62
| 1,300 L 82 1,565 78
1,301 79 HEO 6l
1,320 1 1,704 51§
{1,325 80 1,802 ' 61
1 1,330 | 79 1,930 | 61
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Jeunes (@ dans la figure). Q 0 (O dans la figure). g g* (+ dans la figure).
Nombre \ Nombre Nombre
Longueur. de glandes Longueur. de glandes Longueur. de glandes
paralatérales, paralatérales, paralatérales,

T

| 1,341 76 1,939 69
1,380 20 1,939 T4
{.3AR0 82 1,942 T8
1,420 91 1,948 G1
1,44 ‘ 28 1,950 Th
{.480 | 0 1.960 ' G0

- 1,600 | 80 {060 E
1,620 | 68 2 000 62
1,649 79
1,750 21
1,810 79 |
1,900 R0 I
{,051 ]2 i
1,081 83
1,082 R0 |
1,085 | 70
1,905 ]9

Les mémes nombres sont reproduils & la figure 05. Les jeunes sont indi-
qués par @, les femelles par O el les males par 4.

Bien que le groupe des jeunes soil, comme il ressorl de celle figure,
clairement subdivisé en un sous-groupe avec H50-60 et un autre avee 60-70
cellules glandulaires cutandées, il n'est pas possible de prouver avee cerltitude
qu'on puisse déja, chez tous les animaux non encore différenciés au point
de vue sexuel, établir une distinction entre les futurs o' g et les fulures ¢ Q,
sur le vu du nombre de cellules glandulaires culanées.

Le calcul des corrélations de la longueur du corps et du nombre de
cellules glandulaires cutanées des @ @ el des o of, monlre que, aussi bien
pour 9 9 que pour ¢, le nombre de ces cellules s'aceroil au cours dun
développement, de sorle qu'il ne peut étre question de constance cellulaire
que chez les animaux qui sont au terme de leur croissance.

Le caleul de la corrélation du nombre de cellules glandulaires cutanées
el de la longueur du corps pour les jeunes, les @ @ el les g'g", s'est fait &
'aide des formules suivantes :

M moyenne — A + 0.

A est it la moyenne adoplée provisoirement el h:

) apa
i
p représente le nombre d’individus d'une classe délerminée de variantes,
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2 est le total des individus et @ représente la différence entre une variante
déterminée et la moyenne A évaluce.

Ensuite, tant pour les bourgeons que pour les nombres de cellules glan-
dulaires cutanées, la distribution s sut établi d’apres la formule :

Yol
:.'ﬁ-i_:\/ ! — {2
i

| v P EREE
| NOEEEE
- | ] L ol . || o
eu-‘%a =y 8?, L of 012 °D|*——
THEEERS T 1 be Bl s | |
E . . 10 0,0 o.! |o+ . T 1 il
& — = °0n ulo'*% !di‘ +‘—L’j T = - e (|
TR e Bl Lt
r .;.'.1: ¢ o P+:$°“ ¢ ¥ * + . -
J LT g T SR S
:: 3 T | T \ " ] ! +
. I 2 T O | il A ey 1| 5
A RNARERNNRANNRAE
1 | L || |
1] 100 200 300 400 500 600 700 00 900 000 MO0 1200 1300 w400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

Longuenr des individus.

116, 95, — Anaplectus granulosus.
Tableau de la corrélation entre la longueur des individus et le nombre
de glandes paralatérales.

La corrélation 7 fut établie a aide de la formule :

Xpd,,— b0,

' - — - »
NT,0y

Ici, x est une varianie de D'absecisse, en occurrence les différentes lon-
gueurs du corps , ¥ une variante de 'ordonnée, en 'occurrence le nombre
de cellules glandulaires culanées.

La faute moyvenne (m,) de cetle corrélation peut étre définie par la
formule :

Les calculs ont conduit aux résultats suivants :
Pour les jeunes, c'est-i-dire les individus ot la différenciation sexuelle
n'est pas encore visible, la corrélation r se montait a 0,252,
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La faule moyenne i, = + 0,164,

Dans ce cas, 'on ne peut donc pas parler avec certitude de corrélation,
v que 7 n'est pas plus grand que 3 u,.

Pour les @ @, la corrélation r était égale a 0,719.

La faute moyenne pour r :m, = + 0,067.

Comme r > 3 m,, il y a ici une corrélation évidente.

Un calcul analogue pour les miles conduisit au méme résultal.

La corrélation correspondaif ici & » = 0,35,

La faule moyenne a m, = + 0,115.

Comme, ici aussi, 7 est plug grand que 3 m,, 1'on peut également parler
de corrélalion pour les g'd.

Iin résumé, 'on peul done dire que le nombre de cellules glandulaires
culanées chez les g'cg* est en général inférieur a celui des @ Q. Ceci vaut
autant pour les g et @ @ tres Jeunes que pour les animaux parfailement
différenciés. Le nombre de cellules glandulaires cutanées s'acceroit pendant
le développement.

Chez les @ @ de 600 & 2.000 w, le nombre de cellules glandulaires cula-
nées oscille entre 60 el 85,

Chez les oo de GO0 4 2.000 w, au contraire, il va de B0 a 7H.

L'on peul affirmer avee une quasi-certitude que les jeunes ayanl moins
de 55 cellules glandulaires cutandes se developperont en o' ¢, tandis que
ceux qui en ont plus de 65 deviendront des @ 9.

Mais, comme le nombre de cellules glandulaires culanées augmente
encore, meéme apres que les tissus onl atteint completement leur différencia-
tion de structure, 'on ne peul parler de constance cellulaire que lorsque les
animaux sont longs de 1.200-1.400 .

(. — EXTENSION ET DEPLACEMENT DES CELLULES PENDANT
LE DEVELOPPEMENT POSTEMBRYONNAIRE.

Le développement complel de Anaplectus granulosus saccomplil dans
une culture en 14-20 jours. (Pour la méthode de culture, voir Rhabditis,
p. 194.)

Pendant ce temps se produisent, comme c'est le cas chez la plupart des
Nématodes libres et parasitaires, cing stades de développement, séparés
par quatre mues, (Chez Actinolaimus tripapillatus, Kre1s [1930] déerit
¢ing mues.)

Le développement est cependant moins régulier chez beaucoup d'indi-
vidus de Anaplectus granulosus. Ainsi, je n'al trouvé chez quelques oo
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qui possédaient déja une ou plusieurs papilles préanales avant la troisieme
mue, que des mues partielles de la partie antérieure du corps. La partie
caudale ne muait plus.

Lors de la mue, 'ancienne cuticule se détache. Les extrémités de la téte
et de la queue se libérent d’abord, tandis que le revétement cuticulaire de
intestin antérieur et postérieur est également éloigné. La durée d'une mue
sariait trés sensiblement : parfois toul le processus ne prenait que quarante
minutes, alors que dans plusieurs autres cas, il lui fallait de 1 a 2 jours.

Le jeune quitte I'ceuf 4-8 jours aprées la maturation. Les jeunes slades
possédent quatre rangées de 60 a 80 cellules de glandes cutanées chacune.

11 ressort de 'exposé ci-avant, que les jeunes peuvent élre répartis en
deux groupes d'aprés le nombre de leurs cellules glandulaires culanées :
les futurs males avec 60-70 cellules, les fulures femelles avec un plus grand
nombre (70-80 cellules) par rangée (voir fig. 95).

Chez les femelles trés jeunes, on observe trés (ot sur environ b3 % de
la longueur du corps la premiére ébauche de ovaire.

Cette ébauche de Dovaire est déja visible, sans coloration spéciale, chez
'animal vivant. Elle se compose de qualre cellules, notamment deux cellules
initiales sexuelles (provenant de la cellule P 5) el deux cellules plus pelites
ou terminales, qui iront former la paroi de 'ovaire. (Cfr. la description chez
Anguina filiformis, p. 202.)

I ovaire va maintenant s'étendre dans deux dimensions par division
cellulaire. Les cellules lerminales naissent de la cellule S5, se divisent en
méme temps que les cellules initiales sexuelles et recouvrent les cellules ger-
minalives d’une mince couche interrompue.

La division des cellules germinatives et pariélales se poursuit réguliere-
ment, ce qui fait prendre a I'ovaire une forme allongée el le recourbe vers
Iarriere au cours du développement.

D'apres S. Par (1928), la cellule S5 donne encore naissance chez Anguillu-
lina aceti, en dehors de la paroi de 'ovaire, a oviduete et a Mutérus. A un
stade trés précoce, quand les jeunes ont atteint une longueur de GOO-700 w,
'ouverture extérieure pour la parturition est déja visible. Mon examen ne
m'a pas permis de déterminer si celte ouverture apparail synchroniquement
avec lovaire ou si elle n'entre en relation avec celui-ci que plus tard. 11 esl
cependant probable que la derniere hypothese soit la vraie, attendu que jai
trouvé beaucoup d'animaux avee des gonades plutot bien développeées, sans
qu'une ¢bauche de vulve ne fat présente. D'apres S. Par, la vulve serait
originaire du groupe S 1.

Avece la croissance des ovaires, toule la partie du corps siluée entre
I'cesophage et 'anus croit fortement en longueur, proportionnellement a
'allongement des deux ovaires. (Cfr. le tableau ci-dessous.)
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TABLEAU b,

Dimensions des larves femelles et des femelles d’Anaplectus granulosus.

Longueur | Longucur Longueur Longueur Distance entre
totale en . [ de 1'cesophage. | de la queue, des ovaires, la vulve et la téte.
720 200 Al 30 sl
732 221 37 25 —_
741 160 40 26 —
749 131 48 19 .
760 130 32 29 =
764 219 G0 65 .
st 200 A8 70 ey
800 220 45 40 —
310 190 o3 42 -—
825 i - bl AD —
834 175 46 30 —
855 230 o2 100 H20
862 192 o3 A0 i
370 245 40 68 —
881 220 Ho 142 H23
Q00 2060 G8 S0 H39
048 225 Hi 140 ool
g60 239 T4 101 bb2
965 212 61 230 530
077 251 48 200) 540
080 239 b7 240 His
081 280) 40 230 Ho2
000 272 70 200 Hio
1004 270 45 248 HRH
1070 J00 T2 260 580
1080 324 3 249 (G20
1095 + 312 o3 272 H]H
1115 285 01 204 605
1180 310 G4 381 680
1188 250 82 368 650
1100 208 65 301 600
1201 330 100 380 610
1200 201 82 300 670
1211 o5 60 252 513
1215 203 100 — o
1255 275 108 235 560
1260 350 72 252 504
1265 288 102 4390 680
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e ———

e —————————— e

Longueur Longueur | Longueur | Longueur Distance entre
totale en u. de l'asophage. de la queue. des ovaires. i la vulve et la téte.
1271 320 T2 348 608
1290 275 o1 220 700
1315 204 55 410 612
1324 . 332 00 335 642
1339 275 108 ' 340 700
1348 206 82 443 T40
1355 318 03 283 700
1362 54 70 439 18
1367 207 100 440 735
1371 348 76 A01 770
1388 280 02 430 715
1400 360 04 509 768
1408 348 112 470 740
1410 290 82 H28 T34
1415 315 100 A02 T42
1424 34l 7t 4906 750
1430 270 59 5H2 724
1441 365 02 H20 s
1450 376 111 421 T80
1456 307 108 - -
1460 285 68 524 802
1475 336 02 580 700
1509 302 T4 D76 775
1510 334 02 570 T
1516 — 8H 420 792
1520 300 113 ool 823
1535 378 100 H40 850
1539 304 R0 DAT TR6
1544 280 20 521 885
1604 287 69 638 830
1610 300 113 520 834
1625 301 08 015 337
1648 339 103 637 RE0
1653 300 82 649 800
1656 334 108 624 832
1715 300 110 T49 039
1728 319 124 670 K61
1742 300 102 550 =
1748 340 116 670 K70
1760 349 07 760 090
1770 300 15 668 094
1802 330 148 720 15
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Dans la région de la premiére ébauche de l'ovaire (50-70p) se trouvent
6-10 cellules glandulaires cutanées. Mais dés que 'animal atteint une lon-
gueur de 700-1.000 u, la proportion de croissance entre le tissu de ['ovaire
et du corps se présente d'une toul autre facon (fig. 96). Il ressort de mensu-
rations précises que les deux ovaires s'étendent en somme sur un espace
comprenant environ 30 cellules glandulaires cutanées. Comme méme la lon-
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gueur de 'animal ne s'accentue que faiblement pendant cette période, 1l
s'en suil quau débul, la croissance de Povaire est de loin supérieure a celle
du tissu environnant,

Bientol, 'ovaire continue @ croitre régulierement, avec une vitesse moin-
dre cependant, parfaitement en harmonie avee la vilesse de croissance de la
zone intestinale du corps. (J'entends par zone intestinale la partie du corps
située entre extrémité de 'aesophage el D'orifice anal.) Je deéduis ceci du
fait que le nombre de cellules glandulaires culanées dans la zone de I'ovaire
n‘augmente plus des ce moment, mais demeure pour ainsi dire constant
(25-35), ce qui ressort du tableau 6.

Des mensurations de la longueur de I'esophage et de la queue font ressor-
tir que la longueur de ces deux parties du corps s'aceroit dans une mesure
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beaucoup moindre au cours du développement : elle est définitive tres tot.
Alors que la partie de la queue croit encore légérement, et ceci exclusive-
ment par l'agrandissement des cellules, la longueur de la partie de I'ceso-
phage n’augmente guére. En dehors de cette différence dans la vilesse de
croissance, j'en ai trouvé une autre, non moins remarquable, en ce qui
concerne les déplacements de cellules qui ont lieu dans ces parlies du corps.

TABLEAU 0.

Nombre de cellules
dorsales glandulaires cutandées
dans la zone de 1'ovaire.

Longueur de l'animal
(arrondie) en .

4 OO0 T 30-32-28-21-32
02D 28-28-30
100U S R 31-35-32-29
150 7O R 38-30-32
15100 SR 30-24-32-29
13120 TR 31-30-33-34
151 5{) T <28-31-32
1315750 R I e 35-36-38-39
R 200 ) R ==

1.250 5 35-37

13300 R 41-39

IRO0L) R —

12400 T 37

L SADUSSTIE, b 38-32-31
1500 . . . . | 32-40

12000 350 s Sy —_

L O e 31-34

£ SO0 BRI LT 29-22-31

Dans la partie de I'eesophage il se produit nolamment pendant le déve-
loppement un déplacement considérable de cellules en direction caudale, ce
qui ressort du fait que le nombre de cellules glandulaires cutanées diminue
progressivement dans celte partie du corps. 11 en est toul autrement dans
la région caudale : le nombre de cellules glandulaires culanées v augmente
légeérement pendant la croissance de la queue, ou bien reste constant.
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Pour ces variations de croissance, voir le tableau ci-dessous :

TABLEAU 7.

——

Longueur Nombre de Nombre de Longueur Nombre de Nombre de
de I'animal w;;lluf':_‘:;'i::}::“S tl;u:r‘:.tlilll:']:':i(m de I'animal mIll:]t“l]':'::iltij?llIS l.]illll:?]llllul!:"\':iﬂ]l
en . de I'eesophage.|  caudale. en o, de 'msophage.|  eaudale.
620 30 6 “ 1430 19 9
628 20 6 i 1432 17 11
640 27 7 1450 22 10
G50 33 0 1500 24 11
672 30 0 1510 20 8
750 - 26 9 1800 22 9
1000 27 0 1820 16 11
1020 8 10 15830 138 11
1130 32 il ‘ 1850 13 10
1400 21 8 ' 1900 13 8
1420 I8 10 1950 16 9

La premiere ébauche de I'organe génital masculin est paralléle pendant
tres longtemps au développement de l'ovaire décrit ci-dessus. Aussi, sans
dénombrement exact du nombre de cellules glandulaires cutanées, les
jeunes miles ne peuvent élre distingués des femelles. (Cfr. Maupas 1900 of
KREIS 1930.)

L'appareil spiculaire se développe, d'apres des recherches de S. Par (1028),
comme la vulve de la @, de la cellule S 1.

Il est apparu que 'époque a laquelle la premiére ébauche de 'appareil
spiculaire devient visible chez différents individus de Anaplectus granulosus,
se situe i des stades tres distants du développement. Chez 18 9, des animaux
examinés, les spicules élaient déja présenles & des slades au-dessous de
650 1.

'n ce qui concerne les papilles préanales, ici aussi 'époque de 'ébauche
chez différents individus est tellement différente qu’il n'est pas possible,
pour eux non plus, d'indiquer une marche de développement plus ou moins
fixe. Ainsi, j'ai trouvé de petils individus (en dessous de 500u ) ou déja des
papilles préanales élaienl ébauchées, alors que des individus de trés grande
taille possédaient un appareil spiculaire, mais absolument pas de papilles
préanales (voir fig. 97).

Comme cependant le pourcenfage de jeunes animaux avec moins de trois
papilles est de loin supérieur a celui des adultes avee trois papilles ou moins,
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je crois pouvoir me rallier & avis de MICOLETzKY (1921), d’apres lequel le
nombre de papilles augmente pendant le développement.

Ceci ne doil pas étre en contradiction avec le principe de la constance
des cellules. Ces glandes cutanées pourraient, en effet, élre déja présentes
en ébauche, alors que les canaux abducteurs ne sont ébauchés que plus tard.
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Fi16, 97. — Anaplectus granulosus. Croissance des différentes parties du corps
chez les individus 4. ) wsophage, A anus, — papille préanale,

Cette hypothése est appuyée par deux observations chez des indi-
vidus Anaplectus, ou les cellules glandulaires situées vers le dos étaienl déja
présentes, sans aucune indication de canaux abducleurs. Les glandes anales
se trouvaient dans ces deux cas sous forme de cellules rondes & ovales contre
la couche cutande dorsale (fig. 91 I¥).

Bien que ce nombre restreint d’observations ne permelte pas d'arriver a
des conclusions définilives, il n'en est pas moins possible que ces cellules
glandulaires ne dérivent pas, comme on admettait généralement jusqu'a
présent, de cellules culanées situées a 'origine du ¢olé préanal-ventral, les-
quelles se sont différenciées en de grandes cellules glandulaires et ont ainsi
obtenu une situation plus dorsale, mais que ces cellules soient originaires de
cellules cutanées dorsales, qu’elles atteignent pendant la premiére mue une
situation subcuticulaire et qu’elles ne se metlent que secondairement en
rapport avec la région préanale ventrale,
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D. — EXISTENCE DE LA PROGENESE.
1. — OBSERVATIONS GENERALES.

Avant d’examiner en détail I'existence de la progenese chez Anaplectus
granulosus, il me parail désirable de définir exactement la notion de ce
terme, ainsi que les notions souvent confuses de Néoténie, Paedogenése et
Dissogonie.

KOLLMANN (1883) est le premier auteur qui ait employé le mot néoténie; il
ne s'est pas allaché a définir le phénomeéne qu'il avait découvert : il ne
parle que de la conservation de la forme juvénile.

II découvrit la néoténie, et supposait la maturation sexuelle pendant le
stade larvaire, chez Triton vulgaris. Ce n'est que beaucoup plus tard que
DE FREMERY montra définilivement que la néolénie est provoquée chez ces
animaux par un mauvais fonctionnement de Thyreoidea.

KOLLMANN parle également de néoténie lotale ef partielle : cette division
de la notion de néoténie en deux nolions distinctes n'a pas contribué i
“rendre la définition plus claire. Clest surtout chez Boas que les deux notions
sont traitées en délail. Par néoténie tolale, il faudrail entendre une matura-
tion sexuelle précoce, ce qui correspond en réalilé a la Progenese de Giann,
Poilr Boas, la néolénie partielle est le phénomene qui consisle en ce qu'un
organe déterminé ou quelques organes seulement se maintiennent a un
degré onlogénétiquement inférieur de développement.,

Tandis que la plupart des auleurs impliquent dans la nolion de neolénie
la question de la présence ou de I'absence de maturité sexuelle, il me semble
préférable, comme & DE MAREES VAN SWINDEREN (voir SLuper, I, J. 1936),
de ne parler de néolénie que chez les animaux dont le développement
normal est une vraie métamorphose. Lorsque nous parlons de I'idée que
les notions de néoténie el de métamorphose sonl inséparables 'une de
Paulre, la notion de néoténie peul se définir rigoureusement. 11 ne faut
considérer comme cas de néolénie que les phénomeénes dans lesquels la
métamorphose normale, ¢'est-d-dire le passage d'une direction de dévelop-
pement & Pautre, par exemple de la vie aqualique a la vie lerrestre. ne se
produit pas. L'animal suil, plus longlemps que dans des circonstances
normales, une direction de développement déterminée, d'ott il résulte
I"état de développement des organes génitaux élant complétement mis & par
— une différenciation de structure qu'il n’atteindrail pas dans des circon-
stances normales.

La paedogenése est le phénomene de la maturation sexuelle du stade
larvaire d'un animal, avee maintien de tous les caracleres larvaires ou des
plus typiques d'entre eux. La paedogenese va ordinairement de pair avee la
parthénogénese. (Par exemple, la larve de Cecidomyide Miastor metroloas.
Cfr. MEISENHEIMER.)
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La Dissogonie tombe sous la notion de paedogeneése lelle qu'elle a été
décrite pour différents Cténophores, dans lesquels la larve arrive d’abord
a maturité pour devenir plus fard un animal adulte pubere.

En général, 1'on ne pourra pas parler de paedogenese chez les Néma-
todes libres, attendu que les jeunes Nématodes libres ne se distinguent guere
des adultes en ce qui concerne la forme du corps ou par suite d’adaptations
spéciales. 11 existe, il est vrai, des différences de slructure entre les jeunes
et les adultes (organe excrétoire, téte, organes des sens, appareil sexuel, elc.),
mais il n’esl pas question de métamorphose dans le sens indiqué ci-dessus.
11 est done & recommander de ne pas parler de « larves » chez les Némaltodes,
de sorte que le terme « métamorphose » ne peut étre employé ici, pas plus
que celui de « néoténie »,

Aussi, lorsqu'un Nématode libre passe a I'état parasilaire, ne voyons-
nous qu'une adaptatation progressive aux circonstances de vie modifiées el
il ne se produit de modifications plus radicales qu’a 'occasion d'une évolu-
tion totale. (CGfr. Anchylostoma, chez qui la capsule buccale définitive n'appa-
rait qu’a la derniére mue.) 1l est vrai que chez les Némalodes parasitaires,
nous voyons la forme générale du corps se modifier profondément, mais ces
modifications se produisent toujours pendant un stade de développement
déterminé et n'ont pas sur la structure générale une influence telle que nous
pourrions parler de métamorphose.

Vient enfin la notion de progenese (Giarp), par laquelle je voudrais
entendre une maturation avant que 'animal n'ait atteint sa croissance
compléte. La progenese peul done se produire aussi bien en CONNexion avee
la néoténie (voir MARTINI 1909) que complétement indépendante d’elle.

Aussi la progenese chez les Némalodes peut-elle éire considérée comme
un cas extréeme d'eutélie, et ceci est en relation étroite avee la tendance eulé-
lique générale de ces animaux. Il sera question de la notion d’eutélie dans
le chapitre relatif a la constance cellulaire (voir pp. 187, 188).

2. — LA PROGENESE CHEZ ANAPLECTUS.

4 ]

Dans les mensurations précédentes, j'ai rvencontré quelques animaux
chez lesquels une longueur trés restreinte du corps allait de pair avee la
possession de gonades remplies de cellules sexuelles mures, el que je consi-
dére done comme des animaux progénéliques. Le phénomene s'est présenté
aussi bien chez @ 2 que chez gd'.

A. — Midles progénétiques. (Voir fig. 98, 1, 2, 3, 4 et 5.) Dans cing cas
observés, la longueur du corps restail sensiblement inférieure & 700p. La
plupart des animaux juvéniles qui atteignent celte longueur ne présentent
généralement pas encore d'ébauche d'appareil spiculaire ni de papilles
(fig. 98, 1); dans quelques cas seulement, on note la présence de spicules el
d'une. tout au plus de deux papilles, tandis que le lesticule est encore petit
ot ne renferme pas de spermes murs.
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La figure 98, 2, 3, 4 et 5 représente, au contraire, des animaux qui, hien
qu'entierement juvéniles en ce qui concerne la longueur du corps, ne pos-
sedent pas seulemenl leur appareil spiculaire complétement développé et
deux (98, 2 et 3) ou méme qualre (98, 4 et 5) papilles préanales, mais aussi
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I'16. 98, — 1. Animal juvénile normal

2, 3, 4, 5. Mdles progénétiques,

un festicule avec du sperme manifestement mar. Les papilles sont plus
accumulées que chez les adulles normaux. La distance entre les cellules
glandulaires culandes esl encore {res réguliere, comme c¢'est généralement
le cas pendant les stades de la jeunesse; le nombre en esl identique & celui
des mdales adultes. Ceci montre (que, par suite du développement de cellules
dans la région moyenne (région intestinale) du corps, la croissance a 66
entravée, et que nous avons affaire ici a des cas lypiques de progendse.

Le matériel trés restreint dont je disposais ne m’a pas permis d'établir
Sices animaux progénétiques avaienl déja passé par qualre stades de mue.
Le cas ou déja quatre papilles préanales élaient présentes, semble donner
une indication dans ce sens.
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B. — Femelles progénétigues. J'ai également rencontré des individus
analogues chez quelques animaux 9. Alors qu’ici aussi, la distance réci-
proque et le nombre de cellules glandulaires cutanées sont égaux a ceux des
animaux juvéniles ou des femelles trés jeunes, les ovaires, bien qu'étant de
plus petites dimensions que chez les @ @ au terme de leur croissance, étaient
cependant compléetement développés, et dans les deux cas des cellules-ceufs
mures (chez 7, aussi deux cellules-ccufs manifestement fécondées) se trou-
vaient dans l'utérus. Je n’hésite done pas a considérer également ces Q9
comme des formes progénétiques, dans le seris de GIARD et BONNIER (d’apres
JAEKEL, nous devrions parler ici d’Epistasie, interruption de la marche nor-
male de développement).

IE. — CONSTANCE CELLULAIRE.
1. — OBSERVATIONS GENERALES SUR LA CONSTANCE CELLULAIRE.

Depuis longlemps, les Nématodes sont donnés, tout comme un grand
nombre de Rotateurs, de Tardigrades, & Acanthocéphales et d'Ascidies,
comme exemples d’animaux 4 constance cellulaire.

Par constance cellulaire, on entend le phénoméne qui consisle en ce que
tous les individus d'une méme espéce, ou bien un ou deux organes de ces
animaux, se composent d'un nombre constant de cellules, qui montrent une
cerlaine régularité au point de vue de la forme, de la grandeur et de la
situation.

SrrsaAN Par (1928) veul limiter la constance cellulaire & la phase slation-
naire. D’aprés cet auteur, 'époque de la constance cellulaire coincide done
avec la fin de la eroissance (commencement de 'étal stationnaire). Il me
semble pourtant que cette limitation de la notion ne peul élre admise, vu
que le modeéle et le nombre d’éléments restenl identiques, bien que les
cellules varient en forme et en grandeur. Aussi, lors de la formation de syn-
evties secondaires, phénomeéne général chez les Nématodes, le nombre de
novaux monltre-l-il une constance cellulaire évidente.

La constance cellulaire (*) est la suite d'un développement imosaique bien
déterminé. Le nombre des cellules du corps est déjia ébauché dans le déve-

(1) Pour la constance cellulaire, voir :

Tardigrades, cfr. BAUMAN, H., 1920, 1921,

MARcus, E., 1929, 1936.

RaaMm, G., 1925.

ExcLIscH, H., 1936,

TEUNISSEN, R., 1935.

Rolateurs (Hydatina senta); MARTINI, 6., 1909, 1910, 1912, 1919; PETERS, HERMES,
NACHTWEY, SEEHAUS.

Acanthocéphales, CLEAVE, H. I., v, 1914; MEYER, A., 1931; WULKER et SCHUURMANS STEK-
HOVEN, 1033: Gigandorhynchus,

Temnocéphales MERTON.
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loppement embryonnaire a un stade précoce, apreés quoi il ne se produit plus
d'autres divisions; la croissance ullérieure provient exclusivement d’exten-
sion cellulaire, de modification de forme el de déplacement éventuel de
cellules.

Comme, d’aprés moi, dans tout le réegne animal, on ne peut maintenir
une distinetion rigoureuse entre le développement mosaique et le dévelop-
pement de régulation (déterminé el non délerminé), mais on doit admetlre
que ces deux types de développement doivent éire considérés comme des
extrémes, entre lesquels apparaissent diverses transitions, il en résulte qu'il
n'existe pas de limite bien définie enfre les animaux a constance cellulaire
complete et & inconstance cellulaire compléte.

Aussi résulle-t-1l également d'un grand nombre de recherches que chez
beaucoup d'animaux chez lesquels on supposail dans le temps une incon-
stance cellulaire complele, il existe une constance cellulaire partielle.

Différentes observations, enltre autres chez les Tardigrades, les Rhabdo-
coeles Turbellaria, les Nématodes, les Hirudinés, prouvent qu'a cetle con-
stance cellulaire s'associe 'absence de puissance régénéralrice.

KorscuerT pense cependant que des cellules différenciées peuvent, si
elles sont blessées, revenir en lotalité ou partiellement & un élat embryon-
naire, lequel leur rendrail leur puissance initiale.

Bien qu’il cite nombre d’exemples semblant indiquer une réelle régénéra-
tion (Polypes, Planaries, Ascidies, etc.), sa théorie est loin d’élre prouvée :
en effel, la dédifférenciation ne doil pas élre suivie d'une redifférenciation
des mémes cellules. L'on pourrail s'imaginer que dans le corps au lerme
de sa croissance, 1l reste toujours quelques cellules a 'étal embryonnaire.
Lors de la perte de parlies déterminées du corps, ces cellules pourraient,
par leur puissance, régéndrer ces parties, Elles trouveraient la quanfité
de nourriture nécessaire a cetle fin dans les cellules du corps différenciées
environnantes. Comme, chez les Nemalodes, les différents organes ont atteint
bien vite leur nombre maximum de cellules, il est aisé de constater le pro-
cessus par lequel un organe arrive & la constance cellulairve,

Clest la raison pour laguelle tant d’auteurs (BUrscorr 1876, Nusspaum
1880, GOTTE 1882, HALLER 1885, GRrAsSI 1887, LEUCKART 1887, STRUBELL 1888,
WANDOLLEK 1802, SPEMANN 1805, LasT 1804, ZIEGLER 1895, HAMANN 1802, Zo0iA
180G, ZUR STRASSEN 1806, Bovert 1809, Mantint 1903, MULLER 1903, NEUHAUS
1903, Gorpscumint 1907-1910, Porrs 1910, KRUGER 1913, SEURAT 1919, FIiLmey
1024, Warton 1924, Sirsay Par 1928, KREs 1930, PaNacia 1933, Corrwoon
1934), se sont occupés de I'élude du développement des Némalodes parasi-
taires et libres, afin d’approfondir ainsi le probléeme de la délermination.

Alors qu'au début, on s’occupait surtout de 'étude des Nématodes parasi-
laires (Parascaris equorum syn. Ascaris megalocephala : BOVERL AR, Ascaris
Liumbricoides : BONNEVIE 1901, Metastrongylus elongatus syn. Strongylus para-
dorus » SPEMANN 1805), 'on trouva, lors de recherches ultérieures sur le
cellinéage de divers Némalodes libres (Rhabdias bufonis syn. Rhabdonema
nigrovenoswm : ZIEGLER 189D, Cucullanus elegans : MARTINI 1903, Cosmo-
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cerca comriutata syn. Nematoxrys ornatus : NMARTINI 1903), une généalogie
cellulaire absolument égale méme aprés les derniers stades de développe-
ment, a part quelques variations dans le rythme de multiplication, dans la
grandeur relalive des cellules et dans la forme lolale du germe. La mosaique
cellulaire se maintient toujours pendant un temps treés long, et méme les
divisions de cellules qui se produisent plus tard se passent d’une facon
déterminée. Lorsque nous considérons que, lors de son examen biologique
de différents Némalodes (par exemple Cucullanus elegans, Oxyuris), NIARTINI
(1903, 1906 A, 1906 B, 1907 A, 1907 B, 1908, 1909 A, 1909 B, 1913) trouve une
mosaique cellulaire fixe dans la peau des larves, I'hypothese est justifice
que la peau des animaux adultes est jusqu'a un certain point également a
constance cellulaire, quoique celte constance soit troublée par le phénomene,
surtout connu chez les formes parasitaires, de la formation d’amas de
noyaux dans I’hypodermissyneytium. Les auteurs prénommés ont bien fait
connaitre la signification prévisible des blastomeéres. Déja a un slade tres
précoce de développement, se produit une séparation dans les matériaux de
signification prévisible différente. La marche de développement rigoureu-
sement déterminée des Nématodes est appelée par Mantint Eutélie, lequel
terme renferme l'idée téléologiquement orientée de MARTINI que, par une
marche de développement simplifiée, le stade final, dans ce cas-ci I'élal de
maturité sexuelle, est atfeint dans un laps de lemps moins long avee une
perte moindre d’énergie.

D’apres lui, cette Eutélie n'est aucunement en connexion avee le phéno-
méne de la Néolénie, traité au chapitre D,, tandis que GARSTANG (1920) consi-
derve I'Eutélie comme une Néoténie partielle.

LL’'on a pu observer de nombreux cas de constance cellulaire parlielle
non pas seulement chez les animaux a organisalion inférieure ici mention-
nés ot nous rencontrons la constance cellulaire des organes el des
parties du corps, mais aussi chez les animaux avec une organisation de loin
supérieure, dont la structure du corps est compliquée el riche en cellules
(C. Apatiy 1897 pour le systéme nerveux des Hirudinéds; H. Kunze 1917, 1919
pour le systéeme nerveux de Helix pomatia; ¥, MARTINGD 1909, 1910, 1912, 1919
pour différents organes des Tunicates, pour les glandes salvaires, les omma-
tidies, le revétement capillaire de divers insecles; G. Frirsco 1886 pour la
Medulla oblongala de Lophius piscatorius; J. BEARD 1892 pour Raja batis;
R. KoLsTER 1898 pour la Medulla spinalis de Perca fluviatilis; G, TAGLIANI
1809 pour la Medulla spinalis de Solea impar; P. SARGENT 1899 pour la
Medulla spinalis de Ctenolabrus; G. RABL 1900 pour la lentille de I'eeil el
autres organes des Vertébrés); méme dans 'organisme humain, nous trou-
vons un exemple de constance cellulaire évidente dans 'organe de Corti.

2, — CONSTANCE CELLULAIRE CHEZ ANAPLECTUS GCRANULOSUS.

Il ressort clairement de ce qui précede que les cellules glandulaires
cutanées chez Anaplectus granulosus nous fournissent, d’aprés le nombre
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el la disposition, un exemple classique de constance cellulaire. Les cellules
glandulaires cutanées se trouvent des deux cotés de chaque champ latéral
et s’abouchent ici vers le dehors, de sorte quil y a en toul quatre rangées
longitudinales de ces cellules.

Bien que ces cellules aient déja été observées chez Anaplectus par
BASTIAN (18G5), BUTscHLI (1873) et DE MAN (1876), ces auteurs n'en ont pas
reconnu le caractere propre, notamment celui de cellules culanées excreé-
toires. BAsTiAN parle de « rather large colourless granules »., BUTSCHLL et
DE MaN de « groszen kernartigen Gebilden ».

BRAKENHOFF (1913) est le premier qui ait reconnu la fonetion de ces collules
et les décrive en détail.

Deux autres cas ot des cellules glandulaires culanées de 'espeéce
sont presentes, sont déerils par MicOLETZKY (1914) pour Aphanolaimus g ua-
ticus el Aphanolaimus attentus, alors que ces cellules étaiont déja connues
pour un grand nombre de Nématodes marins, par exemple pour Synonchus
strasseni (TURK), Thoracostoma zolae (RAUTHER), Thoracostoma setosum
(DE - MAN),  Oncholaimus vulgaris (STEWARD), Cylicolaimus magnus el
ligerskioldia acuticaudata (JAGERSKIOLD). D'aprés JAGERSKIOLD, los glandes
des champs latéraux manquent chez les Némalodes qui possedent une
glande ventrale, d'ou il conclut & une vicariation des deux espéces de
glandes. La glande ventrale serait ici une glande de champ laléral déplacde.
Elle s'abouche vers le dehors par un pore ventromédian, de méme que les
canaux laléraux des formes parasitaires; RAUTHER (1909) el STEINER (19016) con-
sidérent ces canaux comme homologues de la glande ventrale, en ce sens que
celle-ci serail un systeme exeréloire de champ latéral resté embryvonnaire.
Chez Enterobius vermicularis, Conn déeril la naissance d'un sysléme exeré-
toire de champ laléral d'une felle glande ventrale unicellulaire. Geei ne
vaul cerlainement pas pour Anaplectus granulosus, car o colé des glandes
des champs latéraux j'ai trouvé dans les deux sexes une glande ventrale
bien apparente. MicoLerzy (1921) aussi 'a observée. A mentionner le fail
(que STEWART (1001) a renconlré dans Oncholaimus vulgaris un cas ol des
animaux ¢ el jeunes animaux @ présentent des cellules glandulaires de
champ latéral & coté d'une glande ventrale, alors que celle-ci est absente
chez les femelles adulles.

3. — NOMBRE DE CELLULES GLANDULAIRES CUTANEES PARALATERALES;
DIFFERENCE ENTRE INDIVIDUS © ET . D'ANAPLECTUS GRANULOSUS,

Le nombre moyen de ces cellules glandulaires culanées paralalérales
s'élevail dans une rangée longitudinale a 68 (faulte moyenne : 0,042) pour
38 mdales de moins de R00 w (pour des animaux done on 'organe sexuel n'esl
pas du toul ou incomplétement développé), & 73 (faute moyenne : 0,031) pour
une quarantaine de males ayant entre 800 w et 1,410 u), & 79 (faute moyenae :
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0,094) pour une trentaine de males adultes ayant entre 1.100 u et 1.700 .
Le nombre croit done légérement pendant le développement des males, si
peu cependant que nous pouvons certainement parler ici de constance ceilu-
laire.

Chez les méles progénétiques dont il est question au chapitre précédent,

62|68 , 67]64 <
et — - (voir

la nombre de ces cellules se montaient respectivement =160 e &0 ¢
note 1), correspondant ainsi au nombre moyen de cellules glandulaires cuta-
nées des animaux trés jeunes (en dessous de 800 w).

Le nombre de cellules glandulaires cutanées des animaux ¢ esl en
moyenne supérieur a celui des miles. Le nombre de cellules glandulaires
cutanées s'élevait pour des animaux @ de moins de 800 w (o0 le primordiuim
génital est déja visible et on la vulve est ou non présente) : pour moyenne de
25 animaux, a 79 + 0,052, contre 68 + 0,095, pour les miles avec longueur
de corps correspondante. Ici le nombre était donc sensiblement supérieur.
Pour une trentaine de femelles ayant entre 900 w el 1.200 u, le nombre de ces
cellules se montait en moyenne a 80 + 0,142, pour dix-huit femelles ayant
entre 1.300 w et 1.500 », 4 84 + 0,110, pour trente-deux femelles ayant entre
1.500 w et 2,000 w, & 83 + 0,089. Donce, chez les femelles aussi, le nombre de
cellules glandulaires cutanées augmente légérement pendant le développe-
ment. Si déja dans les stades tres jeunes, oi il n'y a pas encore d’ébauche de
I'organe sexuel, le nombre de cellules glandulaires culanées dépasse en
moyenne 74, 'on pourrait déduire de ce qui préceéde que ces jeunes animaux
en ébauche sont des femelles: lorsque le nombre moyen n'alfeint pas 70, 'on
aurait dans la plupart des cas affaire & de frés jeunes miles. Bien quune
pareille diagnose ne soit pas justifiée & tous les poinls de vue, allendu que Ia
différenciation sexuelle est influencée par divers facleurs de milieu, je donne
ci-apres une table de quelques expériences, pour lesquelles jai isolé el élevé
séparément quelques trés jeunes animaux.

L:798p L:790p L:782p L:i780p L: 699

Isolés le 82|78 (4 79176 76179 70171 70175 !
N a~ 7 !'— ! > l.. R B fid e moins de 800 .,
10 décembre 1937, 71164 10|68 G807 i8] ? 18|73
L.: BlO L.792p L:708 1
79| ? 80|82 79|78
22 décembre 1937, I ~q Q0177
22 décembr ' 7R[72 78|80 ki
avee P, G, (%) avec P. G, avecP. G,
el vulve. et vulve, et vulve.

() 82178 . g2 : Nombre de cellules glandulaires cutanées, a gauche dorso-lalérales;

7164 78 : " " - a droite dorso-lalérales;
71 - - - - a gauche ventro-latérales:
614 : “ " - a droite ventro-latérales,

(3) P. G.:Primordium génital; P. P.: Papilles préanales;  SP.: Spicule;  G. : Guber-
naculum.
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L: 790 L2781 L: 730 L: 728 L: 700
[solés e 70169 ] ? 63 ? 69|73 62160
19 décembre 1937. 62|68 70172 61 ? 6265 68[61 (7
L: 818 L: 78l LIy
. 7|74 75|74 60171
23 décembre 1937, —= TG TEE
5 it 69174 6871 60173
avec 2 P, P. avec4 P. P, avecd P, P.
et Sp. + G,

et Sp. + G, pas de Sp.
pas de G.
Bien que le nombre d’expériences d’isolalion soit

trop restreint pour
permelttre d’arriver a des conclusions fondées

, elles appuient cependant
P'avis exprimé ci-dessus, notamment qu’il est possible, uniquement en

comptant le nombre de cellules glandulaires cutanées, d'isoler d'une quan-
tité d’animaux {rés jeunes, nullement différenciés au point de vue sexuel,
les futurs g'g et les futures Q@ 9.
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PARTIE II.

CONSIDERATIONS ECOLOGIQUES SUR LES RHABDITIDES
AVEC QUELQUES OBSERVATIONS SUR L’ENDOPARASITISME,

I. — L’EXTENSION DES RHABDITIDES ET LEUR CULTURE.

Les Rhabditides, qui forment a plusieurs points de vue un excellent sujel
pour des recherches histologiques el ecologiques expérimentales, sont répan-
dus dans le monde entier. Chez plus de 85 % des échantillons hollandais que
J'ai examinés, figuraient des especes du genre Rhabditis, surtout Rhabditis
teres, Rhabditis elongata et Rhabditis inermis, que J'al également trouvées
én grand nombre dans les échantillons du Pare Albert. Des 40 échantillons
du Pare Albert, qui contenaient des Némalodes, 23, ¢'est-a-dire H7.5 9. com-
prennent une ou plusieurs espéces du genve Rhabditis.

Au Congo, le pourcentage des échantillons renfermant des Rhabditides
paraissait étre de loin inférieur & celui de Hollande. Pour le moment, on
ne peut en donner une raison plausible : il est possible que cette situation
soit en rapport avec des facleurs microclimatologiques, qui exercent, sans
aucun doute, une influence sur la principale source de nourriture des Rhab-
ditides, nolamment la flore bactérienne. Un fond humide, riche en éléments
organiques, sera en général un excellent substratum alimentaire. 11 n'est
done pas étonnant que, suite 4 'examen d’un grand nombre d'échantillons
de Hollande, ce soit précisément pendant les mois humides el plutot chauds
de septembre el d'octobre, que 'on ait observé un maximum dans le déve-
loppement des Nématodes.

Lors de lexamen des échantillons précités, une grande quantité de parti-
cularités se sont manifestées concernant la distribution, la proportion sexuelle
et 'infection parasitaire de Rhabditis; ces faits m'ont amené i rechercher des
eléments précisant ces observalions au moyen d’expériences de culture sur
(quelques especes de Rhabditis,

Quelques observations écologiques générales au sujet des Rhabditides, el
une analyse de la méthode de culture qui a été suivie, précedent la discus-
sion des résullats, obtenus par ces cultures.

Méthode de culture suivie. — Suivanl les indicalions de Mauvpas (1900).
de MICOLETZKY (1916) el de HErRTwWIG (1022). J'ai constitué un milieu de cul-
ture a base d'extrait de viande, mélangé dans des proportions différentes
avec du sue de pommes de terre. La meilleure proportion m’a paru consister
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en une partie de sue de pommes de terre pour quatre parties dextrait de
viande. A ce milieu de culture jai ajouté un peu de peptone et 'ensemble
fut rendu alcalin au moyen de polasse caustique. Si 'extrait de pommes
de terre est ajouté en plus grande quantité, le développement des Néma-
todes est encore plus rapide, mais dans ce cas il arrive souvent que des
cultures meurenl par suite du développement bactérien trop prononceé.
Au bout de 14 & 20 jours, on peut procéder a la greffe. Le nombre dindi-
vidus augmente quand on ajoute du lait au lieu de suc de pomies de terre.
(Cfr. H. DorTerwEicH 1938.) L'inconvénient de cette meéthode consiste en ce
que les animaux se refrouvent difficilement sur le substratum blane. Le
milieu de culture fut réparti en couche trés mince (0,4-05 min.) dans de
petites plaques de Pétri. En couches plus épaisses de milieu de culture, les
Nématodes périssent par manque d'oxyvgeéne. En vue d'empécher le passage
des formes d'une culture dans une aulre, chaque plaque ful mise dans une
plaque de Péfri plus grande, séche a Uintérieur. DOTTERWEIGH donne une
autre méthode de culture, que je n'ai cependant pas appliquée & 'oceasion
de cet examen : dans cenl parties 0,05 9, de solution Knop sont dissous 290 gr.
(d'Agar, 0,2 gr. d'extrait de viande Liebig, 0.3 gr. de NaCl of 0,2 gr. de
peptone.

Apres refroidissement a 50° G, on ajoute a cetle solution 5 ce. de suc de
pommes de lerre. Ce milien de culture est rendu alealin par adjonetion
de potasse caustique. On coule des couches épaisses de 3-5 mm. de ce milieu
dans des plaques de Pétri.

Dans les différentes expériences de cullure auxquelles j'ai procédeé, il
m'est apparu que le trés commun Rhabditis teres était le plus facile a élever.
Les générations se succedent tres rapidement. Dans une culture H-6 généra-
tions se développent an maximum par mois, pourva que le développement
bactérien soil contenu dans certaines limites el que le développement des
moisissures soil combatin,

1. FACTEURS DU MILIEU QUI ONT, DANS LE SOL,
UNE INFLUENCE SUR LA FAUNE DES NEMATODES.

La faune des Nématodes est influencée par un treés grand nombre de
facteurs de milieu. Dans 'élude de la faune du sol, il s'agit done de tenir
comple de différents facteurs, tant biotiques qu’abiotiques,

Pour les Rhabditides, le facteur biotique le plus important est la quantité
el la nature des bactéries du sol. Parmi les principaux facteurs abiotiques
je mentionnerai la structure et le chimisme du sol, le degré d’humidité, la
température et la qualité de Uair du sol.

{. STRUCTURE DE FOND ET DEGRE D'HUMIDITE. — La teneur en eau du sol

est bien 1'un des facteurs de milien abiotiques les plus importants pour
In vie des Nématodes, attendu que ceux-ci sont en principe des animaux
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aqualiques. Quelques formes, adaptées & la vie en milieu sec, grace a une
structure cuticulaire trés particuliere (plusieurs especes Ogma), sont traitées
dans la partie systématique (partie T A).

La teneur en eau est sujette a des modifications continuelles par 'inter-
action des précipitations pluvieuses, de 1'état des eaux souterraines et de
I"évaporation. En meéme temps, le caractére chimique (et, par conséquent,
le pH) s’allere continuellement par suite de processus microbiologiques tant
aérobies qu’anaérobies. (Cfr. D. FEHER 1933).

Tandis qu'une certaine teneur en eau des couches supérieures du sol est
indispensable au développement d'une faune riche en Némalodes, une trop
grande quantité d’eau du sol est nuisible & la plupart des Nématodes libres,
probablement parce que la quantité d'oxygeéne pouvant pénétrer dans le sol
est trop minime,

La capacité en eau du =ol dépend surloul de sa structure, notamment de la
grandeur, de la densité et de la forme des granules qui le constituent. Ainsi,
par exemple, un fond de limon retiendra plus d’eau qu'un fond de sable,
attendu que dans ce dernier, 1'eau s'évapore plus vite. La richesse en humus
augmente la capacité en eau el exerce en meéme temps une grande influence
sur la flore bactérienne. (Cfr. K. RamanN 1911, RUSSeEL el AppLEYARD 1915-
1916, M. TuonpsoN 1924, D. AvcusTINE el W. SMILLIE 1926, I'. ZUNKER 1930,
G. FFrRENZEL 1936.)

La grandeur des pores el done les espaces ou vivent les Némaltodes dépen-
dent en méme temps de ces facteurs. Cel espace des pores occupe, d'aprés
Russern (1915), environ '/, du volume total du fond. 11 est done aisé de com-
prendre que dans les sols sablonneux, on 'oxygene péneétre plus profondé-
menl grace aux grands pores et o les plantes ont des racines trés profondes,
les Némalodes se rencontrent & une plus grande profondeur que dans les sols
argileux ou limonneux. ZUNKER (1930) distingue les calégories suivantes
d’eaux du sol :

a) Bau retenue capillairement, qui remplit les cavilés élroites el larges.

#) Eau retenue par des tensions de surfaces dans les espaces les plus fins
entre les particules du sol.

¢) Kau d'absorption, qui forme une minee couche d’eau aulour des parti-
cules du sol isolées.

Tandis que 'eau capillaire s’évapore facilement du sol, il n'en est pas
de méme de 'eau d’absorption et de 1'eau des tensions de surface. (est
pourquoi méme les sols {rés secs ont une teneur en eau bien mesurable.

A mesure que 'eau disparait des couches supérieures par évaporation,
de nouvelle eau est amenée par capillarité de couches plus profondes. 11 esl
apparu que la grandeur granulaire des particules du sol est en raison inverse
de la hauteur de I'eau de ce sol, ce qui est naturellement en relation avec la
largeur des capillaires.
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Le rapporl enfre la quantité de Nématodes et la structure du sol n'a été
examiné plus ou moins en délail que dans quelques cas, notamment par
D.-L. AvcusTiINe et W.-G. SMILLIE, qui ont étudié le rapport entre la présence
de larves d’Anchylostoma et la structure du sol. Ils ont trouvé des différences
tres marquées dans le développement des larves de sols sablonneux et de
sols argileux. (Dans les sols sablonneux a grains fins, 40 %% en moyenne se
développaient en larves mires, dans les sols argileux, 0,006-12 % SUl;lt?lIIL‘EI[.)

2. TEMPERATURE. — Un deuxiéme facteur de milieu important est la
température. La température du sol est sujette, pendant I'année, & des varia-
tions moindres que la température de Dair. Presque partout, la moyenne
mensuelle de la température du sol est, en été, inférieure a celle de la fem-
pérature de l'air. Au printemps, en automne et en hiver, le contraire se
produit.

La température du sol dépend aussi fortement de sa structure. Dans un
sol limoneux, par exemple, la plus grande partie des rayons de soleil caples
servira a 'évaporalion de 'eau de ce sol, laquelle est en général abondante.
Un tel sol humide peut aussi retenir plus longlemps la chaleur acquise, vu
que, & la baisse de la température, la vapeur d'eau se condense dans les pores
du sol, ce qui permel un dégagement de chaleur de condensation. Pour un tel
sol, les températures extrémes ne seront done pas aussi distincles comme
c'est le cas pour un sol de sable sec et bien ventilé. Ainsi la chaleur d'un sol
est en raison inverse de sa capacilé en eau. (Gfr. G. Kravs 1911).

J. COMPOSITION DE L'AIR DU 80L. — Dans les sols humides, riches en
humus, la teneur en CO, de Mair de ces sols est toujours supéricure a celle de
"air atmosphérique, atlendu qu'il se produit ici une décomposition continue
de malieres organiques.

Au printemps el en automne, cetle leneur en CO, sera supérieurs en
moyvenne a celle de 1'été, par suile de la transformation plus grande de
maliéres organiques. La diffusion qui a lieu entre air atmosphérique el
"air du sol, est insuffisante pour maintenir la teneur en oxygene dans le sol.,
Sl n'y avail |m,~:'{l'unln\s facteurs en jeu, la teneur en GO, du sol g'éléverail
bien vite & une hauteur telle, que dans un sol riche en humus, la vie serail
impossible au-dessous de H-10 em. pour la plupart des organismes. Parmi
les facteurs qui rendent plus intensif I'échange de gaz entre air atmosphé-
rique et 'air du sol, il v a lieu de mentionner en premier lieu la précipi-
tation, qui a pour effet de remplacer temporairement Iair des pores du sol
par de I'eau riche en oxygene, el, en second lieu, la nouvelle pénélration dans
le sol de Pair atmosphérique apres évaporation de cette eau du sol. Les varia-
tions de température ont aussi une grande influence sur le déplacement des
gaz dans le sol. 11 en est de méme des variations de la pression atmosphé-
rique : la différence de pression entre l'air du sol et T'air almosphérique
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produit un courant d’air qui pénetre dans le sol ou se dirige en sens opposé.
I serait intéressant d’établir, par un examen plus approfondi en rapport avee
la faune du sol, s’il existe dans le sol des facteurs qui en rendent le méca-
nisme comparable au principe de la « branchie physique » et s'il existe
d’autres facteurs qui donnent lieu & un tamponnement chimique, avec,
comme conséquence directe, une certaine limitation de la teneur CO,.

III. — DEPLACEMENTS DE L’EQUILIBRE ENTRE LES DIFFERENTES
ESPECES DE RHABDITIS DANS LE SOL ET DANS LES CULTURES.

Lors de I'examen d’un grand nombre d'échantillons de sol, qui avaienl
été pris a un méme endroit et & différentes époques de I'année, j'ai é1é frappé
par la forte variation que peut présenter la composition de la faune des
Rhabditides. Ainsi la composition de cette faune d’'une localité des environs
d'Ulrecht paraissait s’étre modifiée, comme il est indiqué dans la table
ci-dessous (tableau 8) avec graphique (fig. 99).

OBSERVATIONS SUR QUELQUES CULTURES DE RHABDITIS.

Comme 11 est cerfain qu'un grand nombre de facleurs ccologiques
influent les variations de pourcentage des différentes espéces de Némalodes,
Jexaminerai dans la partie suivante s'il est également question d’une cer-
taine périodicité dans des cultures on les facteurs de milieu sont miecux
domings.

TABLEAU 8.

Especes de Rhabditis en % du nombre total des Nématodes
des dchantillons du sol.
Dates e S e ———— —
Rhabditis| Rhabditis | Rhabditis | Rhabditis | Rhabditis| Rhabditis
teres filtforais | papillosa | producta | inermis | elongata
I ‘ | ) ] L i
2 novembre 1937 48 ‘ B & 0.5 1.5 ) 10
| |
5 novembre 1937 ol ‘ {2 ’ — — - | |
8 novembre 1937 25 l 38 [ = 3,5 0,5 10
| : ’ |
12 novembre 1937 - 63 ' B 1,2 7.8 —~
| \
17 novembre 1937 - [ 28,5 ‘ 0,4 7.9 B
| 1
21 novembre 1937 — ' 13 ; 1,8 15 Z B
| |
|
24 novembre 1937 4,3 10 7,9 12 , 3 1
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16, 99. — Variabilité dans la quantité des Rhabditides.
e—————e Rhaldditis teres. &) Rhalelitis producta,
o ecisais - Rhabditis filiformis. KAt X Rhabditis itneris.,

O cvme = O Rhabeditis papillosa,

--------- b Rhadditis elongata.

=3

Dans du terreau stérilisé a 1H ce., J'ai introduil 15 femelles adultes de
chacune des especes suivantes :

Rhabditis teres A. SCHNEIDER.

Rhabditis longicandata BASTIAN,

Rhabditis filiformis DE MAN.

Rhabditis elongata A. SCHNEIDER.
Rhabditis curvicawdata A, SCHNEIDER,
SCHNEIDER.

Rhabditis producta A.

Cetle culture a fourni le résultat suivant :

ith.
Rh.
Ih.
Ih.
Ith.
Ith.

Quantilé d’animaux caleulés par ce.

ESPECE
leres . :
longicaudata
[tliformds, .
elongata .
curvicaudata
producta

12 nov,

TABLEAU 9.

15 nov,

18
3.1
0,4
bt
0,8
0,5

18 nov,

95

12,5
ba
05
0.5
0,5

de substance de fond.

21 nov.

3,2

2% nov,

=7 nov.



200 PARC NATIONAL ALBERT

De cette culture, on peut tirer les conclusions suivantes :

Rhabditis teres est I'espece se multipliant le plus rapidement. Cette espece
a pourtant disparu complétement dix jours apres I'établissement de la cul-
ture.

Rh. longicaudata. — La premiére génération s’éteint en quelques jours.
Cette espéce ne semble pouvoir vivre que dans un milieu a degré d’humi-
dité, température et teneur baclérienne bien déterminés, a en juger par le
fait qu'elle ne se présente que tres sporadiquement. Ce Nématode se ren-
contre presque exclusivement dans des champignons en putréfaction. T
faudra examiner de plus prés si la cuticule, particulierement épaisse pour
des Rhabditides (a la hauteur de la vulve, 'épaisseur atfeignail successive-
ment dans huit cas: 8, 7, 9, 5.8, 7.4, 9.8, 8.5, 9.2, 8.8 u), est en relalion avec
ce milieu tres spécial.

Rh. filiformis. — Bien que celte espece se développe particuliérement
bien, la quantité décroit brusquement apres douze jours, el apres dix-huit
jours il ne subsiste que frés peu d'individus.

Rh. elongata. — Dans presque toutes les cultures, cette espece augmenta
fortement en nombre, alors que les aufres especes diminuaient plus ou
moins rapidement. Dans plusieurs cas, les cultures mixtes donnérent ainsi
naissance a des cultures exclusives de Rh. elongata. Ce Rhabditide est 1'une
des especes les plus communes, surtout dans les milieux ou les bacltéries pul-
lulent. Cas trés typique pour cetle espéce : a plusieurs reprises, j'ai brouvé
apres quelque temps dans des cultures mixtes (dans de la terre stérilisée)
Rh. elongata, alors qu'elle n'y avail pas été cultivée. Il est a présumer
que les Nématodes cultivés portaient des ceufs ou des cysies de Rh. ¢lon-
gata. Peu aprés apparition de Rh. elongatae, la plupart des autres Rhab-
ditides disparurent.

Une observalion analogue a été décrite par REITER (1928), qui déposa des
morceaux de ver de terre sur de la terre caleinée. Apreés deux jours, il trouva
Rh. maupasi, qui se développait bien pendant quelques semaines. Ce n'esl
qu'aprés trois semaines qu'apparurent soudainement Diplogaster sp. el
Rh. elongata, qui se multiplierent rapidement pour supplanter Rh. maupasi.
Malgré sa cuticule trées mince, RA. elongata paraif résister aisément
diverses influences nuisibles (sécheresse, froid, manque de nourriture, ele.).

Rh. curvicaudata. — Alors qu'au début, le nombre d'individus de celtle
espece diminua, apres douze jours il se produisil dans la cullure un acerois-
sement soudain, mais momentané (péricdicité manifeste). Rh. curvicavdata
est fréquent dans la nature avec Rh. teres el Rh, longicaudala,

En culture, Rh. curvicaudata se multiplie le plus rapidement sur un fond
d'extrait de pommes de lerre.

Rh. producta. — Celte espece, qui, de meéme que Rh. longicaudata, ne se
rencontre dans la nature libre que dans un milieu trés spéeial (sur les chams-
pignons), ne se développa pas dans cette culture.
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Des résultats presque identiques furent oblenus dans la culture 4 (2 décem-
bre 1937-7 janvier 1938), qui commenca avec b @ @ mures de chaque espéce.
Le tableau suivant donne un apercu de la variation de composition :

{

TaBLEAU 10.

10 dix 14 ddée, 18 dée. 22 dée, 27 dée, 20 déc. T 1any
Q“o‘ g ‘>Jo‘ é Q|C g R|C § oAl Kol -4 ° L‘é Q|d ;_-
Rlcalilitis teres ‘.’Hl 5l 10 37 18] 1| 48| 16] 3| 1 Hi I 10 2 —

Rhabiditis longicavdata H‘ 1210 .H‘] 71 1 — —| — — ‘-" =
Rhabuditis filiforis 1.'-{ 28| 25 hi 17) 8 2 1) T Al )2 xl —| 1| =] 2| 4| 2| 1] 1
Rhadiditis elongata 18 6| 0 () I1 17 :'»1: 7| 11] 68] 4| 8| 64] 17 f'n..'?: 8/ 3| 60| 5| 10
Rhatilitis curvicawdata| — | — ——: ——§ - S: —| 20| 4] 2| 38] 2| T I‘ 3 —_
Rlecbieditis praducti —73 — _I | l _i == ! — | =] —
‘ ! - l |

La culture 11 fournit un bon exemple de la prédominance finale d’une
pspece de Rhabditis déterminée (R, elongata). Pour celte culture, je rem-
place la table par un graphique (voir fig. 100), qui fait claivement ressortic
la forte variation dans la composition des Rhabditides.

Dans diverses cullures, il se produisit des variations inléressantes dans
les proportions numériques enlre @ @ el g'g’. Comme ce phénomene élait
lo pl-!l.‘% apparent avec le Rhabditis teres, celte espéce ful employée pour des
cultures exclusives, dans le bul d'examiner si en réalité, comme le présu-
maient déji plusieurs auteurs, la quantité de nourriture peut exercer une
influence sur la proportion entre ¢ 9 el od.

A celte fin, j'ai examiné cing séries, chacune de six plaques de culture
avee Rhabditis teres. Chaque série fut divisée en lrois groupes séparés. Les
deux plaques de chaque groupe contenaient le méme milieu de culture. La
composition deg milieux de culture employés et le développement des cul-
tures de Rhabditis ressorlent du tableau ci-dessous (tableau 1), Les séries 1V
el Vn'y figurent pas, attendu que la culture de Némaltodes de chaque plague
s'éleignit apres quelques jours déja, ce qui est brés probablement imputable
au fait que, contrairement aux milieux de culture des séries 1, 11 el 111, le
milien de culture employé ici n'avait pas élé alcalinisé au préalable par
addition de potasse caustique. En oulre, d'apres les indications de quelques
auteurs, une quantité de glucose avait encore élé ajoutée au milieu de jus de
viande et de pommes de terre employé. La réaction acide et la leneur en
sucre du milien de culture provogquerent un développement rapide de
diverses espices de Mucor el de Penictllium, qui ne fardérent pas a envahir
complétement la culture de Némalodes.
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Bien que le nombre d’expériences de culture soit insuffisant pour per-
mettre d’arriver a des conelusions définilives, I'examen du tableau ci-dessus
montre cependant une différence manifeste entre les différents groupes de
chaque série de cullure.

Il en ressort clairement que le pourcentage des animaux 2 @ va en crois-
sant, tandis que celui des g g diminue lorsque la proportion jus de pommes

100
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F16. 100. — Variation dans le nombre d'espéces de la culture 11,
Au debut, chaque espece était représentée par H @ @ adultes.
La culture se modifie graduellement en une culture pure de Rhabditis elongata,

O————0 Rhabditis filiforimis. ® ——— @ Rhabditis curvicaudata,

D) Rhabditis elongata, + --==== Rhabditis longicaudateu,

BB Rhabditis teres.

de terre-extrait de viande est modifiée, notamment par I'adjonction d'une plug
grande quantité de jus de pommes de terre. Aussi bien dans la série 1 (que
dans la série II, ces différences sont bien élablies. Elles ne le soni pas moins
dans la série 111, on le jus de pommes de terre est remplacé par le lait.
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TaBLEAU 11.

Nombre d'exemplaires par ce,

Numéro " £r
Composition : ———— - . -
de la Apres 8 jours Apres 12 jours | Apres 16 jours
du fond alimentaire - ~
culture i L < | s - I
Q ‘ g’ | juv. Q , J l juv, Q|1 & |juv.
I |
| 4
Sériel 1| 1 partie jus pommes de terre | 12 | 4 18 31 | 6,4 12,2 ] 10 1,2 | 36
|
2 | + 4 parties extrail de viande |
+peptone, + polasse caustique | 16 | 2 11 48 3,1 | 8 2 1°%.6 | 18,6
Température 170 \ l "
. £ I \ O
3 | 2 parties jus pomes de terre | 26 | — | 12 43 — | 19,8 | 42 — e 10
4 | + 3 parties extrait de viande ‘
£peptone, + polasse caustique | 32 J 8 oy 1,2 | 18 = — | =
Température 170 1
5 | 3 parties jus pommes de terre | 38 ‘ - | 21 |2 24 11 l I 32
. |
6 | + 2 parties extrait de viande |
+peplone, + potasse caustique | 36 | 2 | 18 36 p— 11 8 — | 19
|
Tempdrature 170 \ | ; ' l i
| | ‘ | |
| |
ONE % . . .8 ‘
Serie 11 1 Comme a la Série 1 (1, 2 14 | ¢ 12 3052 | 4,3, | 14 8| g2 | 48
2 Température 200 | 13 | 3 8 S0 " O B4 § i0 |'3.8 | 14
3 Comme ala Série (2, 3) o8 14,1 [10:511135:0 — | 18 31 ’ 16
1 Température 200 | 24 | b 2 | — [ ‘
|
' | | 1 |
O | Comme & la Série 1 (5, 6) 1 —_ | ‘ =
6 Température 200 | 30 | 1 14 28 ‘ 0 11 = : 12
-5 i '
Strie 111 1 I partie lait 18 5,2 (19,5 |41 |6,8]105 )11 | — |18
| [
2 | 4 4 parties extrait de viande |
potasse caustique 21 [ 4,8 | 13,56 | 48 5,2 | 14 2 | = 1
. |
Température 200 | |
" .7 ki. - i y ¢ ‘ . -I\
3 2 parties viande 2071 2, 1113 iE! | 16 l'.'.ui — | 21
- ‘ | |
i 3 parties extrait de viande 4 |
potasse caustigque i s B 5 B 38,6 | 1,2 | 8 . -
|
Temperature 200 |
P TR T, ] P O o o5 s P
3 parties lail A8 | 1,41 18,2 ] 2,4 [ - | —
5 | | :
I partie extrait de viande : ' | \
6 polasse causlique 41 [ 42 12 i - —
|

Tempdérature 200
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Pour des expériences de longue durée, ce fond alimentaire convient cepen-
dant moins, vu qu’il s’y accumule trop de bactéries, ce qui peul provoquer
en trés peu de temps le dépérissement de toute la culture de Nématodes par
suite de I'accumulation des produits d’échanges vitaux des bactéries ou par
suite de 'attaque de bactéries pathogenes (voir pp. 199 et 203).

A quoi faut-il maintenant attribuer cette différence dans la proportion
entre les @ @ et les o' des cultures ? Une analyse circonstanciée des men-
surations des animaux rend trés probable le fait que le pourcentage des 9 @
croit en comparaison de celui des g au fur et a mesure que le milieu est
plus riche en matiéres alimentaires. Ainsi, dans les séries I et 11, une aug-
mentation de la quantité de jus de pommes de terre a fait croitre le nombre
de @ @, en méme temps qu'elle provoquail une diminution du nombre de
o . Le méme résultat a été obtenu pour la série III par 'addition d’une
plus grande quantité de lait au milien de culture. I’addition de ces matieres
revient en fait a un accroissement des matiéres alimentaires utilisables : cela
ressort du fait que les animaux avaient des dimensions de loin plus considé-
rables dans les plaques de culture confenant une grande quantité de jus de
pommes de terre ou de lait. Ces différences entre les dimensions atteignaient
notamment :

TABLEAU 12.

Dimensions des QQ adultes de diverses cultures de Rhahditis teres,

SERIE ] SERE 11 Strie 111
Noméro - . Numéro ; c Numéro
dela | L |a | B |y | V]dh |L]|a|B|Y|[V]dn|L]|al|lB|y]|V
colture. cullure. colture
| % | fo
| 1,51 14,8] 5,4 | 20,5] 56 1 1,3 |15 | 52148 |55 1 I8 114 | 6,2(19 [50
2 | 1,415 | 58(21 |56 | 2 |12 |16 | 54190255 | 2 |21 |182] 64|21 |54
3 [1,62[152] 62208 555] & |18 |17 | 5.8l21nin7 | 3 [19 |19 | 7 [188]523
4 1,85/ 16 | 6,816 ‘:% £ 2 14;,-.'.' 5018 [5675] 4 1,9 1192 8 [19.5]| 52,8
5 |2,41)185] 7.2 [ 15,2| 57 b (22 (10 | 9 |24 |582] 5 |25 |20,] 85 |20,5] 54
6 |221l20 | 75119 [56 6 |242(194] 82|231|554] 6 |248[20 | 95]21 |5t
| I i

Dans ce tableau, chaque chiffre a été obtenu d’apreés une moyenne de dix
obzervalions. La longueur des femelles (L) augmente considérablement avee
les quantités de jus de pommes de terre et de lail présentes dans le milieu de
culture.

Il en est de méme des valeurs = et §. La valeur v, par contre, ne montre
pas clairement d’augmentation de longueur, ce qui peul s’expliquer par
'extréme variabilité de la longueur de la queue de Rhabditis teres.

CurisTIE (1929) trouva une influence analogue des circonstances alimen-
taires sur la proportion des sexes chez Agamermis fuscilabris, se présentant
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comme parasite dans Ceratomegilla fuscilabris. D’ordinaire on ne rencontre
dans cet hole qu'un parasite a la fois, exceptionnellement, plusieurs, et
meéme jusque dix. Dans de telles circonstances, les larves de Agameriis
paraissaient toujours se développer en animaux mdles.

Le méme phénomeéne se manifesta dans les expériences avee des ceufs
de Mermis subnigrescens, un mermithide qui se développe dans les saute-
velles  (Chortophaga viridijasciatay, el de Melanoplus  femurrubruimn.
Diverses sauterelles furent infectées par 40 a 50 parasites. Des 2064 mermi-
thides, 262 étaient des midles. Des expériences précises ont montré qu’il se
développait toujours des femelles lorsqu’il n’y avail dans I'hote que
I & 3 parasiles; quand il y en avait de 3 & 23, il se développail autant de
Q@ que de o'd'; au dela de 23, c¢'élaient exclusivement des o .

11 est probable que les phénomenes déerils n'ont rien & faire avee la modi-
fication sexuelle, Les o' ont besoin de moins de malieres alimentaires pour
leur développement. Dans un milien pauvre en nourriture, les larves
femelles ont done peu de chance d'arriver a un développement complet.
Provigoirement cependant, il n'est pas encore élabli que chez Rhabditis teres
dans un milieu riche en nourriture, il ne se développe pas de o' o'

[n résumant les observations faites sur les cullures de Némaltodes et les
résultats de 'examen des échantillons du sol, nous pouvons formuler les
conclusions suivanles :

(. Il y a toujours dans le sol un cerlain équilibre entre les diverses
especes de Némalodes, Par suite d'une foule de facteurs de milieu, difficiles
a4 analyvser, la composition des groupes d'espéces eslt parfois lres différente,
meéme a des endroits voisins avee composition identique de sol. Ceei esl en
contradiction avee ce que SCHUURMANS STEKHOVEN, Abam el PUNT onl trouvé
pour la composition de la faune des Némalodes du Zuiderzee, on, sur une
plus grande surface, la composition en Némalodes peul étre identique. Ce
phénomene est en rapport avee le fait que la vase constitue un milieu beau-
coup plus homogene que la terre el qu'en oulre, en mer moins de facteurs
locaux exercent une influence sur le milien de vie des Némalodes,

En ce qui concerne la différence dans la fréquence des Ihabditides en
Furope et au Congo, dont il a ¢té question ci-dessus el dans la partie syslé-
malique, il serait de la plus grande importance de procéder également au
Congo a des observations correspondantes sur la périodicité des especes de
Rhabditis dans le sol. On pourrait établir alors si les différences trouvees
sont essentielles. ou bien si elles doivent élre attribuées a une constellation
défavorable fortuite des facteurs de milien au moment de la prise des
¢chantillons.

; e & ttarmindas idité A= o,
2. Par des circonstances favorables déferminees (humidité, température

|1[1{{n{|lé (ll' H(llll‘l‘ihl!‘t'. (’.1[‘.), IK'S di\'el‘seﬁ L'Sl]i‘('('ﬁ }’K'll\‘l‘llt S ilt"(‘t'tllil‘(‘ l'{l]“dl"
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ment en trés peu de temps, ce qui souvent, indirectement ou directement,
se passe au détriment des autres especes de Némalodes présentes.

3. Cette forte augmentation de quelques especes se manifeste tres claire-
ment dans des cultures mixtes de Rhabditis. Une seule espece finit par domi-
ner, dans une culture mixte de -8 especes de Rhabditis. A ce développement
rapide dune espece déterminée correspond une plus grande susceplibilité
de cette espece aux infections bactériennes.

4. Chez quelques especes, il se présente une périodicité non encore suffi-
samment analvsée dans les proportions des sexes. Dans les cultures pures,
une nourriture abondante a généralement pour effet une augmentalion du
pourcentage du nombre de @ @.

5. 1l est possible que, dans une culture pure, réapparaissent soudainement
d’autres especes, surtout RA. elongata et plusieurs Diplogasteridae. La cul-
ture apparemment pure comprenait done encore des cvsies on des oeufs
dautres especes.

IV. — INFLUENCE DE L’'INFECTION PARASITAIRE
SUR LA CROISSANCE DES RHABDITIDES
ET SUR LE DEVELOPPEMENT DE LEURS GONADES.

A. — INTRODUCTION,

L’on ne peut parler de véritable parasitisme que dans les cas ol une
plante ou un animal vit aux dépens de la substance d'un autre
etre vivanl, de telle sorle que le parasite et 'hote constiluent une unité
harmonique. La pénétration de bactéries, de moisissures ou de prolozoaires
dans les fissus d'un Nématode peut avoir pour effel la destruction. APres
quelque temps, de ces tissus, alors que les parasiles ne périssent pas, mais
passent de la vie biophage a la vie nécrophage. Ce phénoméne ne peut pas
etre considéré comme simple parasitisme, vu qu'il n’esl pas question d'un
équilibre harmonique : hote-parasite. (De fels parasites, dont la maniére de
vivre provoque la mort de I'hote, sont appelés, par REUTER (1913). Parasi-
toides.)

Les bacilles el les champignons qu'on trouve dans les Nématodes sont
dans plusieurs cas des Saprophytes, qui se nourrissent de tissus en pulré-
faction. Ce sont des parasites facultatifs dans organisme, mais ils peuvent
vivre aussi bien a 1'état de liberté,

MICOLETZKY est le premier qui se soit occupé spécialement des parasites
des Nématodes libres. La plupart des protozoaires qu'il v trouva étaient des
organismes pathogenes et principalement des Amoebosporidies, (qui vacuo-
lisent les tissus, ou des Acephalina (par exemple Coelosporidium dorylaimi-
cola, qui se trouve dans le Dorylatmus carteri),



NATIONAAL ALBERT PARK 207

La déterminalion de ces parasites est rendue difficile et méme impossible
dans plusieurs cas, du fait qu'on n’en connait pas le développement iout
entier.

L’on trouve donc chez un grand nombre de Némalodes des infections
plus ou moins fortes provogquées par des bacilles, des champignons ou des
levures.

14 o« i e /oy

'
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FF16. 101, — Anguina filiformis (BUTSCHLI, 1873), GOODEY, 1932,
a, b, ¢) © Q normales non infectées, — d, ¢, [) @ Q inl'm-!f"vs .1 un stade tres .pl'('.i'm-'('
de développement : longueur du corps inchangeée, ovaires tres réduits, — g) © infectee
ooun stade de développement ultérienr : longueur de Povaire normale, grandeur des
oocytes et des cellules d'aeufs trés réduite.

D'apres MICOLETZKY, on lrouve généralement les Némalodes infeclés de
Zooparasiles ou de Phyloparasites dans la terre, rarement dans les mares
el les lacs. . ' _

La cavilé du corps semble étre d’ordinaire le lieu de Uinfection.

Les individus infectés montrent une réduction plus ou moins forte de
plusieurs organes, surtout des gonades (voir fig. 101, 102 pour Anguina
Jiliformis). =

‘ar un grand nombre d'expériences de culture, j'ai pu constaler que
'infection artificielle de cultures saines de Rhabditides est trés possible dans
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des circonstances déterminées, et peut provoquer le dépérissement complet
de la culture ou une castration parasitaire. Ceci inclut la possibilité dune
lutte biologique contre les espéces de Nématodes nuisibles. G'est pourquoi
il est A souhaiter que les observations consignées aux pages suivantes,
soient continuées a l'aide de matériaux plus étendus.

Chez les Nématodes que j’ai examinés au point de vue des bacléries, je
distingue trois cas :

1° Bacléries vivant en vrais parasiles, ¢’esl-a-dire que ces bactéries vivent
aux dépens des tissus de 1'hote, sans le faire périr. L'infection parasitaire
semble alors étre limitée au tissu parasité. Dans ce cas peut se produire une
castration parasitaire.

20 Bactéries vivant en saprophytes, ¢’est-a-dire que le tissu de 1'hote est
détruit graduellement, ce qui entraine la mort de I'hote. Le résultat d'une
telle infection est le pullulement de bactéries dans la cuticule. Iei aussi il y a
de la castration parasitaire.

3° Bacléries vivant en endosymbiontes. Bien que, lors de 'examen de
matériaux tres élendus de Nématodes libres, il y ail pu y avoir quelques
observations qui semblent dénoter la présence de 'endosyvmbiose chez les
Nématodes, les constatations ne permelient cependant pas d’arriver i des
conclusions nettes.

B. — INFLUENCE DES BACILLES SUR LE DEVELOPPEMENT DU CORPS
ET DES GONADES. (CASTRATION PARASITAIRE.

I. Apercu alphabétique des cas connus d’infection bactérienne chez les
Nématodes libres.

Cephalobus oxyuroides . . . . . . . Bacilles dans la cavilé du corps (DE
MAN).

Cephalobus persegnis (nanus) . . . { Bacilles se trouvant dans la cavité du

Cephalobus rigidus . . . . . . . .. corps, parfois aussi dans les gonades,

Cyatholaimus lacustris ( Jamais dans I'infestin (MICOLETZKY).

Plectus ctrratus . . . . ... .... Micrococcus dans la cavilé du corps
(MICOLETZKY).

Plectus cirratus . . . . . .. . ... Bacilles dans la cavité du corps el dans
les gonades (MICOLETZKY).

Plectus tenuis . . . . ........ Bacillesdans la cavité du corps el dans
les gonades (MICOLETZKY).

Trilobus gracilts . . . .. ... ... Bacilles dans la cavité du corps (Mico-

LETZKY),
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I1. Ci-dessous je donue la liste compléte des cas d'infection bactérienne (que
J'al observés, avee les résultats d’'un examen approfondi de quelques cas.

L. Anguina filiformis (fig. 101 et 102). — Dans les échantillons de sol,
j'ai trouvé un tres grand nombre d’exemplaires de ce Nématode, plus ou
moins infectés de tres petits bacilles. Lorsque les Nématodes furent écraseés,
le mouvement typique des parasiles libérés montra (que nous avions réelle-
ment affaire & des bactéries. Quelques expériences d’infection furent failes:
je pus constaler une influence manifeste des parasites sur le développement
des gonades. L'infection de stades trés jeunes, ot les gonades ne Se présen-

.
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I'16. 102, — Anguina filiformis GOODEY, 1932,

a) (Euf dans 'utérus d'une Q@ normale, — o) Bul dans 'utérus d'une Q
avee forte infection bactérienne, correspondant au f) de la figure précédente,

taient que sous forme de primordium génital, donna lieu en beaucoup de
cas i une réduction sensible des gonades. En d'aulres cas, les gonades res-
terent complétement développées, tandis que les aulres parties du corps
atteignaient leur grandeur normale (castration parasitaire).

Les expériences pouvaient se faire sans difficulté, vu que je connaissais
deux localités de cetle espece de Nématodes aux environs d'Ulrechl; la pre-
miere de ces localités me fournit plus de 35 9, d’animaux infectés, alors
qu'aucun cas d'infection ne fut constaté dans 'autre.

Si 'on introduit quelques animaux infeclés dans une plaque Pelri, dans
laquelle se trouve une culture pure d'animaux non infectés, il est possible
de suivre le cours de I'infection chez des animaux d’ige différent,

Quelques cas sont signalés a la figure 101d-g : la figure 101a, b, ¢ représen-
tent des femelles normales pour rendre la grandeur des différentes parties
du corps, principalement des gonades. Les dimensions d'une vingtaine d'in-
dividus normaux variaient de 0,98 mm. a 1,19 mm. En oulre, = élail egal a
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31-42, 8 a 5-6,1 et v a 5-7,4, alors que la situation de la vulve variait entre
60 el 65 9%. Longueur de I'ovaire : 0,48-0,56 mm. La figure 101 d, ¢, [/, au
contraire, représentent des animaux qui furent infectés a un stade de deve-
loppement trés précoce et qui furent élevés ensuile séparément. Alors que la
croissance du conduit intestinal et des autres tissus suivait un cours normal,
les gonades restérent trés longtemps au stade de primordium génital, sans se
développer davantage.

Les dimensions d’une trentaine d’adultes infectés variaient de 0,81 a
1,08 mm. En outre, = était égal a 30,2-43.6, B a 4,95-6,0 et v a 5,3-6,7, alors
que la situation de la vulve variait enire 58 et 61 9. La vulve se frouvait
done plus a lavant que chez les animaux non infectés. Ces observations
permirent encore de constater que I'avis souvent exprimé que la vulve pren-
drait naissance en rapport direct avec 'organe sexuel déja assez bien déve-
loppé, est probablement inexact. En effet, tandis que les animaux infectes
présentaient une vulve manifestement développée, d'origine puremenl ecto-
dermale (motamment du groupe S), il n'y avait aucune trace d'un rapport
quelconque entre cette structure de la cuticule et 'ovaire, qui n’élait présent
que comme primordium génital.

Dans son élat le plus primitif, le primordium génital se compose de deux
protocellules sexuelles originaires du groupe P5H et de deux cellules dérivant
du groupe S5, qui voni former la paroi de lovaire. Ce sont les cellules
terminales. Le petit primordium génilal, en forme de feéve, donne naissance,
par division des cellules sexuelles el des cellules terminales somaliques, @
un ovaire plus allongé.

L'ovaire est télogone, c'est-a-dire qu'a la fausse extrémilé se trouve la
zone embryvonnaire, ou les cellules sexuelles onl leur origine dans les eellules
primordiales génitales, qui se divisent plusieurs fois el donnent ainsi nais-
sance a des oogonies. La zone embrvonnaire du testicule ressemble forl a
celle de lovaire : le testicule est notamment aussi télogone, A eolé d'ovaires
t¢logones, on distingue des ovaires hologones, qui ne se rencontrent que chez
les Dioctophymoidés et les Trichuroidés.

Chez Anguina [iliformis, des expériences d’infection ont done prouvé
que la vulve peut se développer sans aucun rapport avee la gonade.

Une émancipation analogue, bien que moins prononcée, de 'organe de
copulation en rapport avec 'ovaire se conslate chez Allantonema mirabile.
lei (d'apres G. WUOLKER, 1923), P'ovaire ne se compose que de quelques
cellules (primordium génital), tandis que la vulve est déja présente el es
reliée 4 'ovaire au moyven d'un cordon cellulaire,

Peu apres, ce cordon cellulaire acquiert un lumen et devient par la un
receptaculum seminis. Aussi, au moment de la copulation, ce tube ne se pro-
longe-1-il pas encore jusqu’a 'ovaire; ce n'est gqu'a un stade de développe-
ment ultérieur que s’effectue la liaison. Un développement analogue de
I'organe génital se rencontre chez les parasites des Coléopteres des genres
apparentés Bradynema el Parasitylenchus.
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116G, 103, — Infection bactérienne,
A, Dorylaimus spec. (voir Partie Systématique, p. 132), — A Téte, — A,. Bacilles de
la cavité du corps, — A,. Groupement régulier des bacilles de la région wsophagicnne,
- B. Plectus armatus © avec micrococces, — C, Rhabdilis longicaudata « avee micro-
cocees, — D, Rhabditis teres 4 avec micrococces, — E. Rhabiditis elongata ag. —
. Rhabditis elongata Q. — G, Mononchus muscorum, bacilles dans la cavité du corps
et surtout dans les eufs fécondés.

L'ovaire d'individus Anguina filiformes, qui furent infeclés dans le stade
de jeunesse, n’atleignail que 1/8-1/4 de la longueur normale de 'ovaire.

Des animaux non infectés, du méme age, qui, pour comparaison, furent
€levés dans une aulre culture, possédaient déja des gonades a la fin de la
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F16. 1048, — A, Rhabditis brevispina ¢ avec parasites de Uintestin : Monocysiis
et infection bactérienne de la cavité du corps. — B. Monanchus muscoriun.
Coupe de la région antérieure de l'intesting bacilles parasitaires dans les cel-
lules. — C, Manonchus longicaudatis, C,. Téte avee infection de sporocystes
et de bacilles. €. Parasites fortement agrandis, — D. Dorylaimus striatus.

Téte avec bacilles.

croissance au moment ou les animaux infectés présentaient encore exclusive-
ment un primordium génital.

Ce n'est que lorsque les animaux élaient prés d’atleindre leur longueur
finale que l'ovaire commencait & croitre, pour n'atteindre cependant que
tout au plus 1/4 de la longueur normale. Les cellules d'ceufs mirissaient.
mais 1ls n’atteignirent pas non plus la grandeur des cellules d'ceufs des
animaux normaux. La différence entre une cellule d’ceuf normale el celle
d’un animal infecté au jeune dge par des bactéries, ressort des figures 102a, b,
Dans quelques cas d’infection extréme, il n'était pas question de développe-
ment des gonades, de sorte que nous avions a faire a des cas de castration
parasitaire.
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Enfin, la figure 101g présente une autre possibilité : lorsque des animaux
furent infectés dans leur avant-dernier stade de mue, les gonades se dévelop-
paient jusqu’a leur longueur normale, mais la plus grande des cellules
d’ceufs restait de loin en dessous de la normale. Parmi les cellules d’eeufs ou
dans les coques des ceufs, je n’ai jamais renconiré de bactéries, contraire-
ment au cas d'infection chez Mononchus muscorum décrite ci-dessous.

Il est & présumer que les bacléries sont introduiles avee la nourriture,
vivent quelques temps dans Uintestin et pénetrent ensuite entre les cellules
intestinales jusque dans la cavité du corps (un pseudocoele, rempli de
cellules de tissu conjonetif), ou elles se mulliplient fortement en peu de
lemps. On n’a pu observer de lroubles manifestes dans les fonclions vitales
des Nématodes, ce qui ful bien le cas chez les Rhabditides infectés dont il
est question aux pages 214-218,

Le cas déerit ici chez Anguina filiformis tombe complétement en dehors
des limites d'un réel parasilisme, vu que I'hole n'est pas ordinairement
allagqué par les bactéries au point qu'il doive nécessairement périr; c¢'élait
cénéralement le cas, sous 'action de bacléries parasitairves, lelle que celle-ci
esl déerite au n® G, page 214, pour diverses especes du genrve Rhabditis.

On trouve aussi une réduclion des gonades chez les Némalodes fortement
infectés de coceidiospores (voir fig. 106, Rhabdolatinus).

2. Dorylaimus obtusicaudatus. Dans quelques cas, des bacilles furent
rencontrés dans la région de la téte el dans le voisinage de la vulve et de
I'orifice anal. Les bactéries étaient accumulées en groupes contre I'hypo-
derme. Aussi la formalion treés irréguliere de la culicule en ces endroits
peut-elle élre attribuée a 'action nuisible de ces bacléries.

3. Dorylaimus striatus. — Celle espece est caractérisée, entre autre, par la
structure typique de la cuticule. Iei on trouve des coulisses longiludinales,
dans lesquelles on peut voir des bacilles {rés longs el mobiles (voir
fig, 104 D). Entre les lévres prononeées ils glissenl dans Pespace enlourant
'aiguille. Aussi dans 'esophage el méme dans intestin se trouvent les
mémes bacilles, vivanls ou partiellement digérés.

En oulre, j'ai trouvé chez plusieurs individus de celle espece des

microcees dans la cavité du corps.

h. Mononchus longicaudalus. J'ai trouvé dans celte espece des renfle-
ments irréguliers de la peau, remplis de pelils grains spheriques (micro-
cocees 2, ainsi que des sporocysles (fig. 104e).

H. Mononchus muscorumn. Dans la cavité du corps de cetle espéce, j'ai
frouveé des bacléries régulierement rangées el enveloppées par une mem-
brane mince. Je n'ai jamais observé une influence fondamentale de ces
bactéries sur le l](:!\'(‘llll;hl‘lllt‘lll du corps entier ou sur les gonades. L'infec-
tion parasitaire fut de méme contenue dans cerlaines limites par les lissus
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du Nématode. L'infection bactérienne commence déja dans les ceufs fécon-
dés. Dans les cellules d'cenfs et dans les coques des ceufs, on trouve souvent
un groupe de ces bacilles (voir fiz. 103 G, 104 B et 105).

6. Rhabditides. — Les fissus des différents Rhabditides paraissent fort
bien résister a 'action nuisible des bactéries et des moisissures, puisque ces
Nématodes, mangeurs de bactéries; vivenl souvent dans des milieux large-

Fia. 105, — Maonanehus museoriin.,

Spermatozoides infectés dans le tube abductenr,

ment infeclés par les bacléries: malgré cela il g'esl souvent produil en cul-
ture des infections bactériennes, attaquant et faisant périr en pen de temps la
culture entiere (voir les fig. 103 G, D, E, F el 104 A). 11 en a été de méme pour
quelques plaques de culture avee Diplogaster. e phénomene de la castration
parasitaire, ainsi qu'elle a été déervite pour Anguina filiformis, se produisit
également ici.

J'ai trouvé une infection bactérienne chez les especes suivantes de Rhab-
ditis.

—_——
.

Rhabditis brevispina.
Rhabditis elongata.
Rhabditis inermis.
Rhabditis longicaudata.
Rhabditis teres.

05 1o
b

-
.

5
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Pour obtenir de plus amples données sur le cours de I'infection, j'ai pro-
cede a quelques expériences de cullure de la fagon indiquée pour Anguina,
el eludié plusieurs cultures de Rhabditis elongata.

Chaque culture commenca avee 20 @ @ adultes, avee des ceufs in utero.
Les tableaux des pages 216 el 217 donnenl un apercu des résultats des
expériences d'infection.

Cette expérience d'infection a permis de faire les conslatations suivantes :
comme I'infection ne se manifeste clairement qu'aprés les deux générations
qui ont suivi Uintroduction d’animaux infeclés dans la culture, il ne se
présente pas au débul de troubles importants dans les fonctions vitales des
Nématodes. Les bactéries qui ont fait irruption se nourrissent provisoire-
ment presque exclusivement de matieres de réserve accumulées dans la
cavilé du corps, sans s'altaquer directement aux organes les plus mpor-
tants. Mais, si les Nématodes sonl arrivés au terme de leur croissance, ¢'est
bientot le tour de ces organes (muscles, ganglions el infestin) d’étre atlaqués
avee, comine conséquence, une période dimmobilité et la mort.

Une expérience avee la méme espece de Rhabditis montre cependant que
les bactéries n'onl pas toujours autant de prise sur les Némalodes, Sur des
cultures entierement infectées, j'ai prélevé quelques animaux mirs pour
les transporter dans des cullures saines. Dans les cultures ainsi contaminées,
le pourcentage maximum danimaux infectés paraissait approcher de 11,8 9.
Ces observations nous menent & la considération suivante :

Par suile de circonstances délerminées, non encore connues (il est pos-
sible que des facleurs clhimatologiques défavorables, pénurie de nourri-
ture, ete., jouent un role), les Nématodes acquierent une certaine résistance
contre les allaques des bactéries pathogeénes ou des moisissures. En oulre,
les parasites sont, tout comme 1'hote, dépendants dans une large mesure de
facteurs climatologiques. Des facteurs nuisibles au développement de 1'hole
(lemperature élevée, degreé d’humidité trop éleve, manque de O,, ele.) sont
précisement ceux qui favorisent souvenl le développement des bacléries
pathogénes, Dans les expériences de culture précitées, en effel, les expé-
riences d'infection réussirent le mieux la ou les plaques de culture furent
maintenues dans un thermostat a 25° G., température déja trop élevée pour
un bon développement des Nématodes. (Les observations de KnruGen el
Mavras sont concordantes a ce sujel.) Celle température élevée, a laquelle
précisément les bacléries peuvent trés bien se développer, provoque chez les
Némalodes une diminution de la résistance.

On peul expliquer de la méme facon que les expériences diinfection a
de basses températures (de 16 a4 18,6°) n'ont fourni aucun résultal ou, dans
tous les cas, qu'un résultat beaucoup moins important comme 1l est dil
plus haut, le pourcentage le plus élevé d'animaux infectés paraissant appro-
cher de 11,8 9
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En dehors de celte diminution de la résistance, sous 'action de facteurs
de milieu défavorables, I'dge des animaux parait avoir une influence sur
la sensibilité a 'infection bactérienne. Lorsque les animaux se trouvent dans
leur derniére phase de vie, appelée par S. Par « phase régressive », il se
produit des phénomenes séniles, entre autres la locomotion plus lente, la

16, 106. — Rhabdolaimus sp. DE MAN, 1880,

a) Q@ infectée de coceidiospores. Réduction des deux ovaires,
Les fléches indiquent I'endroit on se trouve la courbure de 'ovaire
chez les exemplaires normaux,

b) Quelques coccidiospores,

cessation de la reproduction, diverses modifications histologiques des
organes. Pendant celte période, qui ne dure que de deux & cing jours, la
résistance a l'infection parait élre trés réduite.

Parmi un grand nombre d'individus de Rhabditis teres ot de Rhabditis
elongata qui élaient dans leur dernieére phase de vie, on amena quelques
animaux infectés : apres deux jours déja, le nombre d'animaux infeclés
atteignail 68 9%, pour Rhabditis teres, 84 9% pour Rhabditis elongata.
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RESUME DE LA PARTIE GENERALE.

PArTIE 1.

1. Chez Anaplectus granulosus, espéce commune au Pare National Albert,
on rencontre des cellules glandulaires cutanées, distribuées en qualtre ran-
gées longitudinales, ¢’est-a-dire une rangée a chaque coté des deux champs
latéraux. La délermination de la distance rvéciproque de ces cellules ot lour
situation par rapport aux principaux organes, donne une mesure pour la
croissance des diverses parties du corps.

2. dnaplectus granulosus accomplit son eyele biologique en culture en
14-20 jours. Pendant ce développement complel se produisent cing stades
de développement, séparés par qualre mues.

3. Les larves quitlent 'ceufl 4-8 jours aprés la maturation, elles possedent
(quatre rangées de 60-80 cellules glandulaires chacune.

4. Les miles possedent un nombre des cellules glandulaires qui est en
moyenne moins élevé que celui des femelles,

O, Chez les femelles, ainsi que chez les madiles, le nombre de cellules
glandulaires cutanées augmente légerement pendant le développement.

6. Les larves brés Jeunes, ot il n'y a pas encore d'ébauche de Pappareil
génital, peavent élre divisées en deux groupes :

a) Celles chez lesquelles le nombre de cellules glandulaires cutandes
paralatérales dépasse en moyenne 74: ces jeunes en ébauche sont probable-
ment des femelles: #) celles chez lesquelles le nombre n'atteint pas 70; dans
ce cas on a affaire & de fulurs males,

7. La longueur de 'aesophage el de la quene s'aceroil dans une mesure
beaucoup moins forle au cours du développement que la partie intestinale
du corps. L'esophage el la queue ont atteint, trés (ot leur longueur défi-
nitive.

8. L'ébauche de 'ovaire, composé de qualre cellules (deux cellules
sexuelles initiales et deux cellules terminales), s'accroit pendant le dévelop-
pement par division cellulaire dans deux directions.

Chez les individus, d'une longueur de moins de 700 w, la croissance de
Povaire est de loin supérieure a celle des tissus environnants du corps.
Quand l'individu atteint une longueur de 900 w, P'ovaire croit parfaitement
en harmonie avee la vitesse de croissance de la partie du corps située entre
Pextrémité de Pasophage et 1'orifice anal.
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9. Le développement de 'organe génital masculin est pendant (rés long-
temps paralléle au développement de 'ovaire. Par le dénombrement exact
du nombre des cellules glandulaires, les futurs males peuvent en plusieurs
cas étre distingués des femelles.

10. Le nombre des papilles préanales semble s'augmenter pendant le
développementl. Quelques observations font croire, que ces papilles pré-
anales sont déja présentés a 1’état d’ébauche, tandis que les canaux abduc-
teurs ne sont ébauchés que plus tard.

.y

11. Au cours des mensurations, j'ai rencontré des exemplaires chez les-
quels une longueur tres resireinte du corps allait de pair avec la possession
de gonades présentant des cellules sexuelles mures.

Je considere ces exemplaires comme des miles el femelles progénéliques.

12. La notion de progénese peul étre définie comme une maturation
sexuelle avant que 'animal n’ait atteint sa longueur définitive.

13. Une comparaison du nombre des glandes préanales chez les individus
miles du Parc National Albert avec ceux des individus miles appartenant &
11 méme espéce du sol hollandais a abouli & la constitution de races géogra-
phiques.

PArTIE 1I.

14. Plusieurs espéces du genus Rhabditis de Hollande qui ont élé aussi
rencontré en étudiant la faune du Pare National Albert, ont pu sans incon-
vénient étre observés longlemps en culture.

15. L'examen des échantillons du Pare National Albert et de Hollande,
en comparaison avec les résultals de plusieurs cultures, a permis de déceler
les facteurs du milieu, qui ont une influence sur la composition de la faune
des Rhabditides.

16. Souvent dans le sol de méme que dans les cullures, un déplacement
de 1'équilibre entre les différentes especes de Rhabditis pouvail élrve con-
stalé.

17. Plusieurs Nématodes des échantillons africains élaient infeclés de
parasites, vraisemblablement divers sporozoaires et bactéries,

8. L'influence d'une infection artificielle par bactéries sur le développe-
ment des tissus des Nématodes el sur les phénomenes vitaux a pu ére suivi.
Une castration parasitaire s'accomplit parfois.

19. La possibilité d’une infection artificielle fournit des indicalions en
rapport avec la question du controle des Nématodes nuisibles parasitaives.
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