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Bij den laatsten overgang van Venus over de schijf der 

Zon, is men op verschillende punten, onder anderen te 

Ispahan niet in staat geweest in- en uitwendige contacten 

waar te nemen. Zoo heeft men ook de eerste inwendige 

aanraking te Eéunion en te Mauritius, waar lord Lindsay 

zich bevond, niet kunnen zien, en luidt een telegram 

van Janssen, die te Nangasaki was: Janssen failed, inter­

nal contact uncertain several seconds, ofschoon hij zelf 

10 December telegrafeert: Ik heb Venus op de corona 

gezien zonder ligamenten (banden), inwendig contact maar 

zonder ligamenten. Ik wil daarom in de volgende for­

mules aantoonen, hoe men niet alleen uit den afstand 

der randen — o maar oo ± i s', waar s' de straal der Zon 

en i een willekeurig getal is, gener parallax bepaalt. 

Het is in de eerste plaats noodig uit den afstand den 

straal des schaduwkegels, dien wij u noemen willen, 

af te leiden. Men legge door de plaats der waarneming 

en de middelpunten van de hemelligchamen, waarvoor ik 

hier de Zon en Venus aanneem, een vlak en trekke eene regte 

lijn uit de plaats van waarneming naar het middelpunt van 

Venus. Noemt men dan die lijn Z', dan heeft men in 

den driehoek VOZ", wanneer VZ" = Z', OZ = u en 

L. V = a, tg a = -^r, hier duidt V Venus, Z" het Zenith 



4 

en u den straal van den schaduwkegel aan, gezien uit het 

middelpunt van Venus tot aan het Zenith. 

Vormt men een dergelijken driehoek voor de Zon dan 

heeft men evenzoo, zoo men den afstand van Zon en 

Venus = mr stelt, den hoek in de Zon = a' in den drie­

hoek ZO Z' Z "V = mr, VO = Z', JL Z. = a', tg a' = ^ mr 

(zie de figuur aan het einde). 

Zij b = a' — a dan is: 

tg b = Z' (Z' + mr) + u2 of voor Z' = Z — ^ waar 

Z de afstand van de Zon tot aan het middelpunt der aarde 

en z eene lijn evenwijdig aan Z', die de Z coördinaat 

van de plaats der waarneming van af het middelpunt ge­

rekend op die lijn is : 

mru 
tg b — 2 (Z + mr) — (3 Z + mr) z + z2 + u2 

Neemt men nu Z = mr, z = mp0 sin H (waar H 

bijna de hoogte van het middelpunt der zon aanduidt 

niet gecorrigeerd voor refractie) en r,. -f- r = r dan is hier 

u = (r, r' — (r + v') po sin H) — tg. b. 

Dit is dus de waarde van het verschil van den straal 

van den schaduwkegel gezien van uit de Zon of uit 

Venus. Heeft men nu randenafstanden gemeten en daar­

voor de waarde van dien straal = U bevonden, noemt (u) 

dien straal voor randaanrakingen, dan is: 

± U = (u) — (r, r' — (r, + r') p0 sin. H)~ tg. b' 

Hier zijn 4 gevallen waarnaar de teekens moeten gesteld 

worden : 
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1. Wanneer de afstand der ruimte van de digtste Venus-

en Zonneranden gemeten is, moet de waarde van (U) voor 

inwendige randcontaeten, en het bovenste teekcn van U 

gebruikt worden. 

2. Is de afstand van den tegenovergestelden Vennsrand 

van den digtsten Zonnerand gemeten, dan moet de waarde 

van (u) voor uitwendige eontaeten, en insgelijks + ü ge­

bruikt worden. 

3. Is de afstand van de het verst van elkander verwij­

derde randen van Venus en de Zon gemeten dan moet 

men de waarde van (u) voor uitwendige randaanrakingen, 

maar — U gebruiken. 

4. Is de afstand van den naast bijgelegen Vennsrand 

van den meest verwijderden Zonnerand gemeten dan moet 

men (u) voor inwendige randaanrakingen en —• U ge­

bruiken. 

De vraag blijft nu hoe men (u) voor uit- en inwendige 

aanrakingen bepalen, en daaruit de parallax der zon aflei­

den kan, als controle van U, of ook voor zich zelf. 

Noemt men de stralen voor den gemiddelden afstand 

van Venus en van de Zon ms en ms', en de afstand van 

Venus tot de zon mr, de hoek, die den schaduwkegel 

doet ontstaan f, dan is 

waar het bovenste teeken voor uitwendige, het onderste 

voor inwendige aanrakingen geldt. 

ïrekke men nu wederom de overige lijnen door de mid­

delpunten van Venus en de Zon, en eene evenwijdige 

daaraan door het middelpunt der aarde, die de Z van 

vroeger is, legge loodregt daafop een vlak, dat ook door het 
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middelpunt der aarde gaat, en waarop de twee andere 

regthoekige condinaten P en Q, in de doorsnede van dit 

vlak met de eldiptika gelegen, zich in positieve rigting P 

Oostelijk en Q Noordelijk uitstrekken. 1) 

Laat verder u' de straal van den cirkel ziju, dien de 

scliaduwkegel in het vlak PQ afsnijdt, dan is streng, 

wanneer men de eenheid van al de lineaire grootheden door 

m aanduidt: 

u' = (Z sin f ± ms) sec t 

maar bij Venus overgangen is het maximum van f onge­

veer 23', men kan dus sec f = 1 stellen, eu Z is ongeveer 

gelijk aan den afstand van Venus tot de aarde. Zij weer 

Z = mr, dan is daar bijna r, = r' — r is, wanneer r' 

den uit de tafelen genomen voerstraal der Zon aanduidt 

1) De doorsnede der twee genoemde vlakken ligt niet noodwendig 

in het Oosten men moet dus de uitdrukking Oost en Noord in den 

zin van rigting links en 90° verder bij eene wending van liet Zuiden 

naar het Noorden door het Oosten verstaan. 

De lijn door het middelpunt van Venus en de Zon of liever de 

evenwijdige daaraan door het middelpunt der aarde zal alleen wanneer 

de eklips eentraal is in de ekliptika vallen. Neemt men nn aan dat 

deze lijn in den meridiaan valt, dien men tot uitgangspunt kiest, dan 

ligt op 90° van daar, dus in het Oosten de doorsnede van het vlak, 

waarvan dezo lijn de pool is met de ekliptika. Men moet dus altijd 

van uit het punt der ekliptika rekenen, waarin de Zon op het oogen-

blik der centraliteit is, of de afwijking van de lijn door het middelpunt 

van Venus en de Zon van het vlak der ekliptika buiten aanmerking 

laten, eene afwijking, die van meer of minder beteekenis is, naar 

gelang van het oogenblik der eklips; overigens is het bezwaar theore­

tisch, daar de formules niet veranderen voor een ander punt van 

doorsnede. De verschillen in R A voor het eerste en laatste contact 

zijn voor 1874 bijna 14' — 5' Zon-Planeet. 
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. i , r . 
u = m-^- sm A ± m — sin A. 

wanneer men A en A' de hoeken noemt, waaronder men 

op den gemiddelden afstand der aarde van de zon de stra­

len van Yenus en de Zon ziet, en dus s = sin A s' = 

sin A' stelt. 

Men kan f ook in functie van u' en A uitdrukken en 

heeft dan 

sin f = —-— (u' T m sin A). 
mr v 

Ue formules voor P, Q en Z zijn; 

P = mr, cos b sin (1 — 1') 

Q = mr, (sin b cos /3' — cos b sin /3' cos (1 — V)) 

Z  =  m r ,  ( s i n  b  s i n  | 3 '  +  c o s  b  c o s  / 3 '  c o s  ( 1  —  X ) )  

waar 1 en b de geocentrische lengte en breedte van 

Venus en V en |5' de aphrodicentrische lengte en breedte 

der Zon zijn. Daar cos (1 — V) zeer klein is , kan men 

schrijven 

Q = mr. sin (b — /3') 

Z = mr, cos (b — /3') 

of ook Z = mr. 

Men moet nu voor de voorloopige rekeningen uit de 

Venustafels eenige heliocentrische lengten, breedten en 

stralen in de nabijheid van den conjunctietijd nemen, en 

voor dezelfde tijden uit de Zonnetafels de lengten, breedten 

en stralen, benevens de helling van de ekliptika en de 

tijdvergelijking. Men kan dan later de waarnemingen 

gebruiken om de tafelfouten te verbeteren. 

De Zonnestraal werd reeds boven met r' aangeduid, de 

Zonnenlengte moet 1' en de Zonnenbreedte b' genoemd 

worden. Uit deze grootheden moeten vervolgens de geocen­
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trische lengten, breedten en afstanden van Venus bere­

kend worden. Deze noem ik 1, b en r. 

De volgende vergelijkingen zijn voor deze rekening 

doelmatig: 

r/ cos b sin (1 — .>) = r' sin (1' — l) 

r/ cos b cos (l — ^) = r' cos (1' — ^) + r cos B 

r, sin b = r' sin b' + r sin /3 

In deze vergelijkingen moet de aberratie ingevoerd wor­

den, want daar het verschijnsel van den Venusovergang op 

de schijnbare plaatsen van Venus en de Zon berust, zoo 

moet men van nu af onder 1 en b de schijnbare geocen­

trische lengten en breedten van Venus, onder 1' de schijn­

bare lengte van de Zon verstaan. 

Daar de aan te wenden aphrodicentrische lengten en 

breedten van de Zon, zooals van zelf spreekt aan de 

zooeven genoemde schijnbare plaatsen beantwoorden moeten, 

kan men die uit de daartoe betrekkelijke strenge vergelij­

kingen , die op dezelfde wijze als de vorige vergelijkingen 

gevormd worden, afleiden, namelijk wanneer men die we­

derom X' en p' noemt: 

r cos jS' sin 0! — 1) — r' sin 1' —- 1) 

r cos /3' cos (),' — 1) — r' cos 1' — 1) — r, cos b 

r sin |3' = r' sin b' — r, sin b. 

Daar evenwel het onderscheid, dat door invoering der 

aberratie ontstaat, klein is, kan men deze korter door 

differentialen bepalen en de formules verkorten. Zij 

de aberratie in Zonnenlengte o 1' 

in geoc. Venuslengte 1 

in geoc. Venusbreedte b 

zoo dat zij bij de ware plaatsen gevoegd moeten worden 

om de schijnbare te vormen, dan verkrijgt men : 


