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INLEIDING.

In een land als het onze zal ongetwijfeld de Waterbouwkunde steeds eene weten-
schap blijven van veel belang, een vak, dat door velen zal worden beoefend. In weerwil
daarvan moet men toch erkennen, dat hiervoor geen geschikt Handboek bestaat, vooral
met het oog op den vooruitgang, die ook op dit gebied in de laatste jaren heeft plaats
gehad. Wat de Burgerliike bouwkunde betreft, het getal werken daarover handelende
moge groot zijn, toch meende de schrijver dat er wel behoefte bestaat aan een werk.
waarin de meest voorkomende constructién met hare toepassing en bewerking, beknopt
worden besproken. Dit heeft den schrijver, die door het uitvoeren van vele Bouwkundige
werken en het onderwijs in dat vak gegeven, de groote hehoefte steeds heeft gevoeld. er
toe geleid, dit werk samen te stellen.

Hoewel meer en meer de overtniging veld wint, dat van den Burgerlijk-Bouwkundige
geene voldoende bekwaamheid als Waterbouwkundige. of wel 't omgekeerde kan worden
gevorderd, had de schrijver rekening te houden met het feit, dat de eerste voortdurend
werken, die tot de Waterbouwkunde, en de laatste zulke, die tot de Burgerlijke Bouw-
kunde behooren, moeten uitvoeren. In verband met de eischen, die hij meent aan eer
geschikt handboek te mogen stellen, heeft hij de hoofdzaken duidelijk toegelicht, terwijl
hij vertrouwt, dat ook meer gevorderden in dit handboek zullen vinden, wat zij noodig hebben.

Het was eene zeer moeielijke zaak, uit de vele constructién eene goede keuze te
doen, zonder den prijs van dit werk, door de uitgebreidheid der teekeningen, te zeer
te verhoogen. Van vele werken konden daarom slechts gedeelten worden opgenomen

waardoor echter met behulp der beschrijvingen wel eene goede voorstelling van 't geheel

zal worden verkregen.
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Niet minder moeielijk dan de keuze der teekeningen was het te beslissen, in hoeverre
de theorie omtrent het draagvermogen van het materiaal moest worden behandeld. Eene
volledige theorie zou hier niet op hare plaats zijn, en op zich zelf staande formules
schenen minder wenschelijk. De schrijver acht het daarom eene aanwinst voor zijnen arbeid
dat de heer s. srrooryax, hoofdingenieur van den Waterstaat, hem toestemming heeft ge-
geven, gebruik te maken van berekeningen, opzettelijk voor de opzichters in zijn district
nitgewerkt. Ongetwijfeld zullen velen, met hem, den heer srroorvan daarvoor dankbaar zijn.

Overigens moge eene goede keuze unit het vele, dat dit gebied oplevert, de bruik

baarheid van dit handboek verzekeren.




AARDEN WEGEN.

§ 1. De toestand der wegen, zooals het terrein die oplevert, is in vele tijden van
het jaar onvoldoende voor eene goede passage. Zal men van cenen weg ten allen tijde
gebruik kunnen maken, dan is het noodzakelijk, hierop eene kunstbaan aan te leggen

In ons land Dbestaan de natuurlijke wegen naar de geaardheid van den grond uit
zand, klei of veen, of unit eene vermenging dezer grondsoorten.

De zandwegen worden in den zomer tot vrij groote diepte droog: het mulle zand
levert dan door zijne schuring en wrijving tegen de wielen eenen weg op, die moeielijk
te berijden is. In regenachtiz weér beantwoorden deze wegen beter aan huan doel; dan
ziju zij vaster. Worden de zandwegen goed onderhouden, dan zijn zij het geheele jaar
bruikbaar.

De klei- en veenwegen zijn in aanhoudende droogte zeer geschikt, in den zomer
zelfs prachtig; zijn deze wegen echter met water doorweekt, dan zijn ze letterlijk on-
bruikbaar.

Het werk, verbonden aan het leggen van eenen natuurlijken weg, is hetzelfde als
dat, vercischt voor den aanleg van eene aardebaan voor kunstwegen, die in het volgends
hoofdstuk worden behandeld.

Zal de weg goed begaanbaar blijven, dan zorge men, dat hij eene voldoende tonrondte —
afwatering over de breedte — en eene zooveel mogelijk vlakke ligging over de lengte
hebbe. Voorts moet het terrein naast den weg behoorlijk kunnen afwateren, en de weg

voldoende boven de hoogste waterstanden verheven zijn.

KUNSTWEGEN.

§ 2. Aan het verharden van bestaande, en het aanleggen van nieuwe wegen, is
gedurende de laatste jaren veel gewerkt. De meerdere ontwikkeling en de verbeterdc
financiéele toestand der landbewoners, maakten verbeterde communicatie-middelen nood
zakelijk, en het verkrijgen der daarvoor benoodigde kapitalen gemakkelijk.

Deze verharding der wegen bestaat hoofdzakelijk uit: bestrating met veldkeien, met
behakte keien en met gebakken steen: terwijl voorts veel grint-, gruis- en Mac-Adam-

wegen worden aangelegd.
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§ 3. Bij het aanleggen van ecenen weg is de richting in hoofdzaak bepaald; men
behoeft slechts die wijzigingen in de hoofdrichting te brengen, welke zooveel mogelijk
het bijzonder en het algemeen belang bevredigen. Moet de nieuwe weg dienen tot het
vervangen van eenen bestaanden aardenweg, dan is het in den regel verkieslijk, dezen
zooveel mogelijk te volgen: omdat hij meestal door, of langs de meest bevolkte buurten
loopt. Bovendien zal bij het volgen van den bestaanden weg de verbrokkeling van lan-
derijen voorkomen worden. — Ook kunnen bestaande polderindeelingen en waterleidingen
et volgen der oude richting zeer wenschelijk maken.

Het algemeen belang moet overigens op den voorgrond staan. Kan de weg tusschen
de vastgestelde punten door afsnijdingen aanmerkelijk verkort worden, dan is het zeer
wenschelijk daarvan partij te trekken.

Hierbij komt echter ook in aanmerking dat, zoo de oude weg aanmerkelijk moet
worden verhoogd en verbreed, het aanleggen van geheel nicuwe gedeelten, ook met het
oog op de kosten, somtijds de voorkeur verdient.

In elk geval zorge men, dat geene scherpe bochten bestaan blijven, omdat die bij
het gebruik zeer hinderlijk zijn.

Wordt het afwijken van de bestaande richting wenschelijk geacht, dan is het gewoonlijk
noodzakelijk stukken van particuliere eigendommen over te nemen. Zoo mogelijk moet men
zien dit in der minne te schikken. In het tegenoverstelde geval kan de overneming niet zonder
onteigening plaats hebben, en dit geeft veelal aanleiding tot vertraging der werkzaamheden
en is buitendien vrij lastig. Immers daarvoor is noodig: dat de belanghebbenden in de
gelegenheid worden gesteld hunne bezwaren tegen de onteigening te kunnen inbrengen;
dat het uit te voeren werk bij de wet wordt erkend als een werk van algemeen nut; dat
de betrokken eigenaren voor eene commissie worden opgeroepen, om hunne bezwaren
tegen de onteigening der aangeduide perceelen in te brengen; dat door den Koning de
te onteigenen perceclen worden aangewezen, en door de rechtbank drie deskundigen worden
benoemd, die bij minnelijke schikking de overneming trachten te verkrijgen. Kunnen deze

deskundigen het met de eigenaren niet eens worden, dan wijst de wet de inbezitneming aan.
AARDEBAAN.
OOGTE EN BREEDTE.
§ 4. Bij het bepalen van de hoogte der aardebaan, heeft men op de volgende zaken
te letten.

Daar het goed droog liggen van eenen weg een der eerste vereischten is, moet de

hoogte bepaald worden naar de hoogste aangrenzende waterstanden. Zijn de kanten van
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den weg 0.50 M. boven dien stand, dan is de hoogte voldoende, terwijl de tonrondte
daarboven komt. Hierbij komt echter in aanmerking, of deze hoogste waterstand dikwijls
terug komt en van langen duur is, en of eene hooge ligging van den weg, door plaat-
selijke omstandigheden, ook moeielijk is te verkrijgen. Bovendien kunnen aan eene hooge
ligging bezwaren van localen aard verbonden zijn.

Komt de hooge waterstand slechts zelden en voor korten tijd voor, kost het veel geld
den weg op eene voldoende hoogte te brengen, of is het ten opzichte der belendende
perceelen niet wenschelijk hem de noodige hoogte te geven, dan honde men den hoogsten
waterstand buiten rekening.

§ 5. De breedte, die men aan de wegen geeft, is nog al verschillend. Bij groote
wegen bedraagt zij veelal 10 M. In de meeste gevallen wordt de breedte op 7 Meter
hepaald, terwijl eene breedte van 6 M. voor cenen publicken weg wel als minimum mag

worden gesteld.

HELLINGEN.

§ 6. De wegen kunnen zelden waterpas aangelegd worden. De verschillende hoogten
zal wmen dan door hellende vlakken moeten vereenigen. Deze hellingen moet men zoo
gering mogelijk doen zijn. Wair men de noodige hellingen moet aanbrengen, om de
verschillende hoogten het geleidelijkst te vereenigen, moet voor elken weg, in verband
met plaatselijke toestanden, afzonderlijk worden beoordeeld.

Is het terrein zeer verschillend in hoogte, of loopt de weg door verschillende water-
standen , dan kan dit zelfs, in verband met de meerdere en mindere vereischte hellingen,
voor het bepalen van de richting in aamuerking komen.

In heuvelachtige streken zal men soms genoodzaakt zijn tot het aanbrengen van steile
liellingen. Bij korte opritten zal men hellingen van ', der lengte kunnen nemen. Zijn
deze opritten echter vrij lang, dan moeten er iedere 4 & 500 M. waterpasse gedeelten
worden aangelegd, opdat de trekdieren gelegenheid hebben uit te rusten. Men heeft bij
lange hellende gedeelten hierin zelfs wel voorzien, door het aanbrengen van dwarsgoten
in den weg, waardoor de voertuigen, met de wielen daarin staande, tegen achteruitloopen
beveiligd zijn, terwijl de paarden dus gelegenheid hebben om uit te rusten. Gelukkig, dat het
aanleggen van spoorwegen en de uitvoering van andere groote werken ons in de laatste
jaren met het vertrekken van grond meer vertrouwd heeft gemaakt; de transportkosten
zijn daardoor verminderd, en belangrijke grondverplaatsingen vorderen zooveel tijd niet
meer als vroeger. Tot het aanbrengen van steile hellingen zal men daarom niet spoedig
behoeven over te gaan.

§ 7. De doorsnede van een verticaal staand vlak, dat door het midden van den weg
gaat, richtingsvlak, met het bovenvlak van den weg geeft de as, en de hoek, dien deze
aslijn met een horizontaal vlak maakt, de helling van den weg aan.

De verschillende hellingen worden echter niet door de grootte dezer hoeken aange-
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geven; maar door het hepalen, hoeveel een gedeelte van den weg op cen gegeven aantal
lengte-cenheden klimt of daalt. Zoo spreekt men van hellingen van 1,5, wanneer de
as van den weg op cene lengte van 100 M. één M. hoven of heneden het beginput van
meting ligt. Algemeen worden hellingen opgegeven door de hepalingen: 30 op 1, 100 op
1 enz., waarmede wordt bedoeld, dat de weg op eenen afstand van 30 of 100 M., één
M. moet klimmen of dalen. Die klimmingen of dalingen rekent men op de teekeningen
altijd van de linker- naar de rechterhand.

Gewoonlijk kan men de verschillende hoogten van het terrein zonder groot hezwaar
vereenigd krijgen, door hellingen van 100 & 200 op 1; de opritten bij bruggen en
opslagplaatsen kan men tot 30 op 1 brengen, terwijl die bij de landerijen nog iets stei-

ler kunnen zijn.

Ten behoeve van het trekdier zorge men, dat de klimming van een zeer hellend
gedeelte weg over het eerste deel het grootst zij.

Verder zij opgemerkt, dat men de hellende gedeelten van den weg onmerkbaar in
clkaar moet laten overgaan, en dus de aansluiting der verschillende vlakken geleidelijk

moet afronden.

PROFIEL EN GLOOIINGEN.

§ 8. Wanneer cen weg, wat in den regel, althans voor groote gedeelten het geval
is, overal dezelfde breedte, tonrondte en glooiingen heeft, dan is het dwarsprofiel overal
celijk. Het dwarsprofiel is de snijding van een vlak, dat loodrecht staat op het genoemde
richtingsvlak, met de oppervlakte van den weg. Men kan dan zeggen, dat het profiel
des wegs is ontstaan door de beweging van het dwarsprofiel, steeds loodrecht op het
richtingsvlak staande, langs de as.

§ 9. Onder glooiingen van den weg verstaat men de hellende vlakken, die het vlak
van den weg met de bodems der daar naast liggende slooten, greppels enz. of ook met
hooger liggende aangrenzende vlakken vereenigen.

§ 10. Aan het dwarsprofiel van den weg wordt eene tonrondte gegeven van ongeveer
1,0 der breedte, tot afloop van het water.

§ 11. De weg behoort aan weerszijden door slooten of greppels van de aangrenzende
perceelen gescheiden te worden, om in eene goede afwatering te voorzien.

De glooiing der slooten moet bepaald worden naar den aard van den grond. Bij
zeer samenhangenden grond is cene helling van 1 op 1 voldoende. Met eene glooiing van
2 op 1 kan men bij weinig samenhangenden grond veelal volstaan. Zijn de glooingen
in het laatste geval van vrij aanzienlijke hoogte, dan wordt er ongeveer op het midden der
lwogte, of even hoven den gewonen waterstand, een waterpasse onderberm aangebracht

van ongeveer 0,50 M. breedte.
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SITUATIE.
§ 12. Bij den aanleg van eenen weg is in de eerste plaats noodig, het in teekening
brengen van het terrein, waardoor hij zal worden aangelegd. Voor dit in teekening
brengen zal het overbrengen der kadastrale kaarten voldoende zijn. De kadastrale kaarten
eener gemeente zijn in het gemeentehuis aanwezig.

Bij dit overnemen zorge men:

1°. de verschillende bladen, die men noodzakelijk bij het overnemen verkrijgt, naunw-
keurig te merken, opdat men ze later juist wete aaneen te voegen:

2% niet alleen die perceelen over te nemen, welke men noodig heeft, maar ook de
daaraan grenzende, daar soms kleine wijzigingen in de voorgestelde plannen het gebruik
hiervan noodig maken; ook kan men zich hierdoor beter op het werk oriénteeren;

3% mnauwkeurig over te nemen de secticn en nummers, waarmede de perceclen bij
het kadaster zijn bekend. Het is noodzakelijk dat men dit wete voor de aanwijzing der
perceelen, het opmaken van acten van aankoop, en contracten van overneming.

Op deze verschillende teekeningen kan men de hartlijn van den weg, volgens de
vastgestelde richting, vooreerst in potlood teckenen; daarna de gegeven richting van den
weg op de kaart vergelijken met die op het terrein en, zoo 't noodig geoordeeld wordt,
de lijn op de kaart wijzigen en haar later duidelijkheidshalve in rooden inkt trekken.

Plaat I geeft een voorbeeld van een kadastraal uittreksel. Het volgende blad moet
volgens de lijn ADB aan dit blad sluiten, of wel, op dat tweede blad moet eene lijn worden
getrokken, waarmede het op de lijn van het eerste blad kan worden gelegd, zoodat dan
op het tweede blad het vervolg van het eerste blad voorkomt, en dus rechts van de lijn
op het tweede blad de perceelen zijn, welke op het eerste blad gestippeld zijn voorgesteld.
Om de aansluiting gemakkelijk zuiver te kunnen verrichten, en ook om op elk blad
afzonderlijk een goed overzicht te hebben van de stukken, welke door deze afsluitingslijn
worden doorgesneden, is het verkieslijk, de aangrenzende stukken van de scheidingslijnen
op alle bladen over te nemen. Hier is dit door stippellijnen aangewezen. Hoe langer deze
bladen kunnen genomen worden, hoe gemakkelijker, mits men daardoor niet te veel
breedte noodig heeft; en dit wordt licht het gevolg, daar de meeste wegen de rechte
richting niet volgen.

§ 13. Wanneer men met de ligging van kleine gedeelten terrein meer volkomen
bekend moet wezen, zooals zeer dikwijls voorkomt, is een kadastraal uittreksel niet
voldoende; maar moet de teekening op het terrein volgens het terrein worden genomen.
Op welke wijze deze opneming het zuiverst kan gedaan worden, moet op de plaats zelve
worden beoordeeld. Zeer licht vindt men geschikte punten tot aanwijzing van rechte lijnen

1 1 1 1 W e v het SOt
die tot grondslag dienen voor het in teckening brengen van het terrein.

Op plaat T is daarvan een voorbeeld gegeven.
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Hier was noodig de situatie-teekening van de brug en hare naaste omgeving. Om
deze opueming te volbrengen, zijn er bakens geplaatst op twee der hoeken en op de beide
einden midden voor de brug.

Is de brug niet voldoende haaks. dan is het verkieslijk, de bakens zo0 te plaatsen ,
dat de lijn, welke de beide hoekbakens vereenigt, zuiver te lood staat op die tusschen
de beide andere bakens. De aangegeven handeling is daarom aan te bevelen, omdat men
anders den hoek, welken deze beide lijnen met elkander maken, zuiver moet weten, en
dit kan door de eerst opgegeven wijze vermeden worden. Daarbij is het gemakkelijker,
deze lijnen op de teckening rechthoekiz op elkander te plaatsen, dan onder eenen
anderen hoek.

Verder ziju hier, over deze bakens richtende, rechte lijnen uitgezet, zooals op de
teekening is voorgesteld.

Het terrein, dat men in kaart wil brengen, wordt vooraf op een stuk papier geschetst.
Maakt men deze schets, nadat de genoemde rechte lijnen zijn uitgezet, en trekt men deze
eerst ten naastenbij in dezelfde richting op het papier, zoo kunnen ze reeds dienst doen,
om de teekening ongeveer in den vereischten vorm te krijgen: iets, wat later bij de
opmeting en invulling van afstanden, een groot gemak geeft. Is deze schets gereed, dan
bepaalt men van welke punten men de ligging zuiver moet kennen: trekt uit die punten
loodlijnen op eene der uitgezette rechte lijnen; meet dan den afstand van het punt tot
de rechte lijn en dien van het ontmoetingspunt van die loodlijn met de uitgezette lijn,
tot een der bakens of een ander vast punt in die lijn, en teckent de gevonden afstanden
op de sclietsteekening aan. Heeft men aldus de noodige punten bepaald, dan kan men de
situatie , volgens eene daarvoor aangenomen schaal, in teckening brengen.

Het is natuurlijk hier de bedoeling niet, die hulplijnen in werkelijkheid op het
terrein aan te brengen: het is voldoende, de verschillende richtingen door eenige bakens
liefst dunne — aan te geven.

Het is niet altijd noodig om uit de punten, welke men in teckening wil brengen.
loodlijnen op de uitgezette hoofdlijnen te trekken: elke andere rechte lijn kan dezelfde
diensten doen, en somtijds zijn die zelfs verkieslijker. Iet werken met rechte hoeken
heeft echter veel voor, zooals hierboven omftrent het plaatsen van de bakens op de brug
is uiteengezet, en uit het volgende nog nader zal blijken.

L.aat ons bijv. cens onderzocken hoe de ligging van het gebouw A is, met betrek-
king tot de brug.

Maken wij hiervoor gebruik van de hoofdrichting A B. Nemen wij nu aan, wat
men  bijna als regel kan stellen, dat het gebouw rechthoekig is, dan zou het voldoende
zijn te weten, de ligging van de beide punten a en a, om daaruit den verderen omtrek
van het gebouw te meten. Trekken wij uit de punten a en « loodlijnen op de lijn AB,
meten wij daarna de lengte van deze loodlijnen, alsmede de afstanden van de voetpunten

dezer loodlijnen tot de brug, dan hebben we de noodige gegevens, om de ligging van
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het gebouw met betrekking tot de brug te hepalen, en volgens eene aangenomene schaal
in teekening te brengen. Hiertoe zou men moeten beginnen met, alle maten naar de aan-
genomen schaal verkleinende, eerst de brug in teekening te brengen en daarna de lijn
A. B. als uitgezette richting, rechthoekig over de brug te trekken. Zet men daarna op de
gevonden afstanden van de brug af, de beide loodlijnen uit en geeft men daaraan de
bevonden lengten, dan zal eene lijn, die de uiteinden dezer loodlijnen vereenigt, de zijde
a, a van het gebouw voorstellen. Weet men nu ook de lengten van de andere zijden van
het gebouw, dan is men met de ligging van het geheel hekend. Op deze wijze werkende,
kan men, rechthoekig op de lijn A. B. zooveel opmetingen doen, als men noodig oordeelt
en het terrein daarnaar in teekening brengen.

Het is zeer verkieslijk, om, bij gebruik van verschillende hoofdlijnen, hiertusschen
vereenigingslijnen aan te brengen, zooals bij b. is opgegeven, en daarvan de lengten te
meten. Hoewel deze lijnen kunnen gemist worden, zal hieruit blijken of er met voldoende
juistheid is gewerkt.

Voor het rechthoekig uitzetten kan men het geschiktst gebruik maken van eenen groo-
ten winkelhaak, bijv. van 1,50 M. zijde. Wil men nu den afstand van zeker punt tot de
hoofdlijn meten, zoo legt men den winkelhaak zoodanig, dat de eene zijde in de richting
der hoofdlijn ligt en de andere naar het bedoelde punt wijst. Is dat punt niet te ver verwijderd .
dan kan de meting zonder verdere uitzetting in de aangegeven richting plaats hebben.

Wanneer men gebruik maakt van richtingen, welke niet rechthoekig op elkander
staan, is het noodzakelijk de grootte van die hoeken te kennen. Men kan daarvoor den
winkelhaak als zwaaihaak inrichten. Iig. 1 geeft een voorbeeld van eene verbinding van
drie latten, welke voor winkel- en zwaaihaak beide dienst kan doen en zeer gemakkelijk
vervoerbaar is. De drie latten zijn — zie de teekening — door scharnieren verbonden.
Legt men de beide korte gedeelten in de gewenschte richting, dan kan men met het langste
stuk, waarop een verdeelschaal kan worden aangebracht, de grootte van den hock meten.

Het uitzetten van rechte hoeken door middel van maatstokken, of wel door drie lat-
ten, waarvan de lengten zich verhouden als de getallen 3, 4 en 5, en welke dus, naar
behooren uitgelegd, eenen rechten hoek vormen, is soms ook voldoende.

§ 14. Voor groote of zeer nauwkeurige opnemingen is het gebruik van hoek-meet-
instrumenten natuurlijk zeer gemakkelijk en somtijds noodzakelijk. Zij stellen ons in staat
volkomen zuiver te meten. Het eenvoudige meetkruis, een Equerre d'arpenteur, is zeer
doelmatig en geschikt om den winkelhaak te vervangen.

Een Equerre d’arpenteur — zie fig. 8 — bestaat uit een koperen rechthoekig prisma .
waarvan het grond- en bovenvlak een regelmatige achthoek is. In het midden der zii-
vlakken zijn te lood staande openingen gemaakt, voor de eene helft bestaande in zeer fijne
insnijdingen, en voor de andere helft in openingen van meerdere breedte. In dit grooter

gedeelte is, in het verlengde van de fijne insnijding, een paardenhaar gespannen. Is nu aan

de eene zijde de opening met het ingespannen paardenhaar beneden, dan is dit in het te-
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genovergestelde zijvlak boven. Bij het richten ziet men dan door eene der fijne insnijdin-
gen langs het tegenoverstaande paardenhaar. Dit instrument is van onderen van eenen ko-
ker voorzien om het op eenen stok te kunnen plaatsen. 't Zal verder duidelijk zijn, langs
welke lijnen men moet zien, om hoeken van 45, 90 en 135 uit te zetten.

§ 15. Het behoeft nauwelijks gezegd te worden, dat, zoo er meer dan eene hoofd-

lijln wordt aangenomen, de punten, volgens welke deze hoofdlijnen zijn gericht, — hier
de baken op de brug — volkomen juist moeten opgenomen worden. Eene kleine mis-

stelling hierin, zou, vooral zoo die punten, zooals hier het geval is, niet ver van elkander
verwijderd zijn, eene onjuiste teekening opleveren. De reeds genoemde vereenigingslijnen
h. geven nu gelegenheid om te onderzoeken, of de gevormde teekening voldoende zuiver
is of niet.

Verder zal de uitvoering wel uit de teekening begrepen worden. Vaardigheid en juist-
heid in uitvoering moet hier de practijk leeren.

§ 16. Indien de hoogten van het terrein onderling aanmerkelijk verschillen, is het
in den regel noodig die te kennen. Dit onderzoek geschiedt door waterpassing, waarover
later zal worden gesproken. Soms is het noodig deze hoogten te kennen met betrekking
tot een bepaald peil. Is dit peil niet op het terrein aangewezen, dan is men genoodzaakt
het over te brengen. Heeft men geen rekening te houden met een aangewezen peil, zoo
neemt men op het terrein een vast punt aan, hier bijv. het midden der brug, als uitgangs-
punt, en zoekt men, zoover noodig, de hoogten en laagten van het terrein boven en bene-
den dat punt.

§ 17. Men is bij situatie-teekeningen gewoon van verschillende kleuren gebruik te
maken. Gebouwen worden rood, en het water blauw getint, terwijl aan de wegen veelal
cen geel of sepia tintje wordt gegeven. Wil men daarbij ook nog de verschillende lande-
rijen enz. nader aangeven, zoo vindt men daarvoor eene geschikte handleiding in het werkje

van J. H. .l.\l‘l‘lf', Modellen voor het lulm_q)'tl/i.w‘ll leekenen.
HET UITZETTEN VAN GEBOGEN LIJNEN EN GLOCIINGEN.

§ 18. Het unitzetten van richtingen geeft bij rechte gedeelten geen bezwaar; men kan
dan tusschen de vastgestelde punten zooveel piketten in de rechte lijn uitzetten, als noodig
is. Bij gebogen lijnen is het verkrijgen van een zuiver beloop nog al moeielijk en tijdroovend.

Voor groote gebogen lijuen, waarbij het op eene uiterste nanwkeurigheid aankomt,
zooals dit bijv. bij spoorwegen het geval is, bepaalt men de punten van de gebogen lijn
door berekening. Moeten bijv. de beide rechte richtingen in fig. 24 vereenigd worden, zoo
zoekt men het snijpunt dezer richtingen in A. Na nu den hoek, dien de beide lijnen bij
A. met elkander maken, zuiver gemeten te hebben, bepaalt men door berekening de
lengten van de loodlijnen, op verschillende plaatsen op de lijnen Al, en A2, tusschen
deze lijnen en den uit te zetten boog. Na deze afstanden aldaar uitgemeten hebben, heeft

.



-3

g

11

men de punten voor den boog hepaald. Zie daarover het Zakboekje ten gebruike bij het
witzellen van bogen op spoor- en andeve wegen, Aoor H. KROHNKE: uitgave van c. L. BRINKMAN,

Hier zullen alleen met het oog op kleine bochten in gewone wegen, eenige opgaven
volgen, welke in de practijk gemakkelijk uitvoerbaar ziju, en bij eenigszins nauwkeurige
uitvoering voldoende resultaten opleveren.

§ 19. In zeer vele gevallen zal eene uitzetting op het oog voldoende zijn. Wil men op
deze manier, dus bij wijze van benadering, eene gebogen lijn uitzetten, dan moet men de af-
standen tusschen de uit te zetten piketten, even groot nemen. Na alzoo de hocht bij taxatie
uitgezet te hebben, gaat men aan beide zijden op de rechte gedeelten van den weg staan,
en laat de uitzetting zooveel mogelijk op het oog verbeteren. Daarna gaat men bij baak
1 — zie fig. 21 —, ziet op baak 3 en taxeert den afstand tusschen de rechte lijn 1—3
en baak 2: vervolgens gaat men naar baak 2, ziet van daar naar baak 4 en taxeert
weer den afstand tusschen deze rechte lijn en baak 3, enz. — Is de uit te zetten bocht
een gedeelte van eenen cirkelomtrek, dan zullen de pijlen alle gelijk van lengte moeten
zijn. Bevindt men, dat dit bij de eerste uitzetting niet het geval is, dan moet zij daarnaar
gewijzigd worden.

Moet er een S bocht gevormd worden, dan kan men op dezelfde wijze te werk gaan:
wat uit de aangegeven stippellijnen duidelijk zal blijken.

§ 20. Is de uitgezette bocht geen cirkelboog, zooals fig. 23 voorstelt, dan zullen ook
de pijlen niet gelijk in lengte moeten zijn: maar in geregelde orde langer of korter moeten
worden, naarmate de bocht meer of minder kromming krijgt.

Na eenige oefening zal het volstrekt niet moeielijk zijn, betrekkelijk kleine hochten,
zonder veel tijdverlies, op deze wijze vrij juist op het terrein aan te geven.

§ 21. Men kan — zie fig. 23 -— den hoek, welken de heide richtingen met elkander
maken, midden door deelen, en dan de deellijn verlengen tot de rechte lijn, welke de
beide einden van de rechte gedeelten vereenigt. Het midden van deze deellijn zal dan een
punt van de parabool zijn.

§ 22. Op meer wiskunstige, maar in vele gevallen ook meer omslachtige wijze, kau
men op de volgende manier te werk gaan. Men zet op elk der beide rechte gedeelten , die
men vereenigen moet, twee bakens of lange piketten in het hart van den weg: daarna
plaatst men een dito baken in het verlengde van de beide rechte gedeelten der baan,
zie fig. 22. Is de afstand niet te groot, en zijn de bakens op de rechte gedeelten op be-
hoorlijken afstand van elkander verwijderd, dan kan de baakhouder bij A zich zelven rich-
ten, en de baken in het verlengde van de beide richtingen plaatsen. Bij groote afstanden
is het noodzakelijk, en in elk geval nauwkeuriger, dat zich achter elk der twee
uitgezette bakens een persoon plaatst, die langs de beide bakens ziende, den derden per-
soon, die met de baken ongev. bij A heeft plaats genomen, met de hand of een vlagje
wijzende, zuiver in het verlengde van de beide richtingen brengen. Verdeelt men daarna

de afstanden 1- A en 2- A ieder in een gelijk aantal gelijke deelen, waarin men ook pi-

|.
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ketten plaatst, dan zullen de snijdingen van de lijnen, welke ontstaan door de lijnen, ge-
trokken van de deelpunten van A 2 (van 2 af beginnende) naar de deelpunten van A 1
(beginnende bij A) de punten eener parabool wezen, waarvan de rechte lijuen de raak-
lijnen zijn.

B, In plaats van dit trekken der lijnen, kan men de snijdingen bepalen, op dezelfde wijze ,
als dit boven voor het vinden van het punt A is opgegeven. Somtijds zullen de richtingen
elkander schielijk snijden; in dat geval kan men de gedeelten tot de snijpunten met tou-
wen uitleggen.

§ 23. Ook kan men handelen zooals fig. 24 aangeeft. Na het punt A als voren be-
paald te hebben, verdeelt men de hoeken A, 1,2 en A, 2, 1 ieder in een gelijk aantal ge-
lijke deelen, brengt in de gevonden richtingen bakens in de lijnen 1, A en 2, A, en
verder, op eene der boven beschreven wijzen, piketten in de punten 3, 4en b, welke dan
punten van den cirkelboog zullen zijn.

§ 24. Moeten er aanzienlijke ophoogingen of breede glooiingen zijn, dan dient men
naar voorat geplaatste profielen te werken. Iig. 26 geeft zoodanig profiel voor ophooging
en verbreeding aan.

Om deze profielen te plaatsen en in het algemeen om na te gaan of de hellingen
der glooiingen volgens de bepalingen worden uitgevoerd, maakt men gebruik van een talud-
meter. Een talud-meter — zie fig. 27 — is een van hout vervaardigde driehoek, waarop
eene wijzer b. is aangebracht, die om een der einden om eene spil kan draaien, en op die
wijze de helling van eene der rechthoekszijden van den driehock aangeeft. Wanneer de wijzer
zich vrij om de spil kan bewegen, zal hij altijd te lood hangen. Heeft men nu den drie-
hoek met de langste zijde waterpas, zoo hangt het wijzertje evenwijdig aan de langste zijde.
Het vrije einde heeft bij deze verplaatsing het vierde deel van eenen cirkel doorloopen,
dat op den driehoek is aangegeven. Bij proefneming zoowel als bij berekening wordt nu
bepaald. waar het punt van het wijzertje staat, als de langste der rechthoekszijden eene
helling van 1, 1',, 2 — enz. op 1 aangeeft. Zijn deze punten door cijfers of andere teekens
aangegeven, dan is men met een talud-meter dadelijk gereed, glooiingen uit te zetten

of te verifiéeren.
NUMMERPALEN EN LENGTEBEPALING.

§ 25, Langs de eene zijde van het terrein, dat door den weg zal worden ingenomen ,
worden piketten of paaltjes geplaatst, gewoonlijk van jufferhout, ten dienste van de om-
schrijving voor de uitvoering en tot aanwijzing der hoofdrichting. Bij rechte gedeelten plaast
men deze paaltjes op iedere 100 M. en bij bochten op iedere 10 a 50 M lengte. Op deze

¥

paaltjes, die van een volgnummer voorzien zijn, worden later de hoogten van den nienwen

weg door insnijdingen aangegeven.

§ 26. Volgens de door deze paaltjes uitgezette richting wordt de lengte gemeten. ‘
|
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Daarbij gebruikt men eene meetketting veelal 20 M. lang. De schalmen van deze
ketting, zie fig. 2, zijn door ringen verbonden, waarvan de afstand 50 ¢M. midden op
midden is. Tot meer gemak bij de opmeting, zijn deze ringen beurtelings van ijzer- en koper-
draad genomen; terwijl op iedere twee of vijf meter een ring van grootere afmeting
voorkomt en de middelste eenen bijzonderen vorm heeft. De beide eindringen zijn zoo
groot, dat men de hand er door kan steken, om de meting vast te houden. Bij deze
ketting behoort een zeker getal pinnen. Hij, die bij de meting vooraan is, en dus de
ketting trekt, brengt haar in de richting van de lijn, die gemeten moet worden, en geeft
door het plaatsen van een pin in den grond de lengte van meting aan, terwijl hij, die
aan het achtereinde der ketting is, zijn oog van den ring telkens om die pin legt en na
iedere meeting, bij het verder gaan, die pin medeneemt.

Heeft derhalve de eerste 20 pinnen gehad, en zijn die alle in de hand van den
tweede overgegaan, dan zijn er 20 ketting-lengten opgemeten, en kan men, na dit aange-
teekend te hebben de pinnen weer overbrengen en verder voortgaan.

Uit het bovenstaande blijkt, dat de lengte der ketting moet gemeten worden, van
middenpin tot middenpin, nadat de ketting gespannen is en de pinnen in de oogen zijn
geplaatst.

Door de ringen, welke de schalmen koppelen, ontstaan er licht kronkelingen , zoodat
men, telkens wanneer de meting aanvangt, de ketting goed moet unitleggen en nazien.

§ 27. Daar de zuivere uitzettingen van afsnijdingen en bochten, veelal eerst bij den
aanleg der aardebaan kan geschieden, kan ook de juiste lengte niet vooraf gemeten wor-
den. De vermeerdering of vermindering der lengte — die in elk geval weinig kan zijn —
blijft bij aanbesteding, in den regel voor risico van den aannemer; de lengte blijft dan
bepaald tusschen de vaste eindpunten.

WATERPASSEN.

§ 28. Het is noodzakelijk met het verschil der hoogten van het terrein, waardoor de
weg loopt, bekend te zijn. Hierdoor kan men bepalen, welke gedeelten voor een gere-
gelde klimming of daling, of met het oog op de waterstanden, moeten verhoogd of ver-
laagd worden, en hoeveel grond daarvoor moet worden verwerkt. Het bepalen van die
verschillende hoogten noemt men waterpassen.

Komt het op eene uiterste nauwkeurigheid aan, zooals bij spoorwegen, of heeft men
groote afstanden te waterpassen, waartusschen geene bekende hoogtepunten aanwezig zijn,
dan zal men gebruik moeten maken van een samengesteld waterpas-instrument.

In vele gevallen zal een fleschjes-waterpas voldoende zijn.

Veeltijds zal men ook gebruik kunnen maken van het water, dat, of langs den weg
loopt, Of op verschillende plaatsen in de nabijheid daarvan aanwezig is.

§ 29. De lichtstralen, die uit den horizon naar ons cog gaan. kunnen als waterpasse
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lijnen worden aangenomen. Hierop steunt het waterpassen op den horizon, waarvan men
in de practijk zeer veelvuldig gebruik maakt. Heeft men bijv. het verschil in hoogte van
twee, niet te ver van elkander verwijderde punten te bepalen, waarbij men aan beide zij-
den een vrij gezicht op den horizon heeft, dan plaatst men zich ongeveer in het midden
daarvan. Men neemt dan een baken of lat, gemakshalve ongeveer ter hoogte van het oog,
om daarover te zien. In elk der punten, waarvan het hoogteverschil moet bepaald worden,
plaatst zich dan een persoon met een baken , waaraan een verschuifbaar bordje is aangebracht.
Ziet men nu over zijn eigen baken, achtereenvolgens naar de verschillende andere, dan
laat men, door te wenken met de hand of op eene andere wijze, de bordjes door de baak-
houders zoo lang verschuiven, tot men over de heide bovenkanten ziende, juist den horizon
treft. 't Verschil in hoogte, dat de bovenkanten dezer bordjes boven de ondereinden der
bakens hebben, geeft dan het verschil in hoogte der beide punten aan. Dat de bakens
hierbij ongev. te lood moeten staan, zal ieder begrijpen.

Het zuiver waterpassen op den horizon moet door veelvuldige oefening worden ge-
leerd. Verstandig is het, soortgelijk werk een paar keer te herhalen, daar dit allicht een
klein verschil in de uitkomsten zal opleveren: men neme van die uitkomsten dan het
gemiddelde.

't Is duidelijk dat het waterpassen op den horizon slechts bij helder weer, en op opene
en vlakke terreinen kan gebeuren, daar anders de horizon of te nabij, of in verschillende
richtingen op ongelijke afstanden zal verwijderd zijn.

In den regel zal er geene gelegenheid zijn om naar beide zijden op den horizon te
richten: men kan dan slechts naar ééne zijde de waterpassing op den horizon uitvoeren.

§ 30. Voor het uitzetten op den horizon worden veelal zoogenaamde krukjes of zichten ge-
bezigd. Dit zijn latten, waaraan aan het ecene einde een dwarslat of dwarsbalkje is aan-
gebracht, welke blokjes om beter op eenen afstand gezien te kunnen worden, met sterk
sprekende kleuren ziju geverfd. De lengten van deze krukjes, veelal 1.2 a 1.5M., moeten
gelijk zijn. Heeft men nu eene waterpasse lijn uit te zetten, dan zet men een dezer kruk-
jes op let bepaalde hoogtepunt: een ander gaat met een tweede zicht, in de richting , waar
gewaterpast moet worden, vooruit, slaat op eenen geschikten afstand eene korte lat of piket
in den grond en zet daarop ziin zicht. Daarna ziet men over zijn zicht en over dat van
den ander, en laat door hem het piket op zoodanige hoogte plaatsen, dat men over de
beide zichten juist in den horizon ziet. Vervolgens plaatst men zijn zicht op het ingeslagen
piket, terwijl de andere persoon met het zijne verder gaat, om op een verder gelegen punt.
door herhaling van dezelfde handeling, een nieuw hoogtepunt te hepalen.

Om de hoogte van het piket ten naasten bij te vinden, houdt de voorman zijn zicht
eerst op of hoven den grond, totdat hem die hoogte ongev. is aangegeven, waarnaar hij
dadelijk het inslaan van het piket kan regelen. Dit is te meer nuttig, omdat men moet zorgen

het piket niet te diep te slaan, daar het later hooger stellen eenen te lossen stand geeft.

§ 31. In den regel heeft men echter geene waterpasse lijnen uit te zetten, maar moet
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men het verschil in hoogte van gegeven punten zoeken. In verband met het bovenbehan-
delde zal het geen bezwaar geven, zulks door middel van waterpassingen op den horizon
nit te voeren.

§ 32. Fig. 3 en 4 geven twee verschillende voorbeelden van zichten; bij het eene
zijn de onderste en bovenste helft van het bordje door ongelijke kleuren aangeduid, en bij
het andere is dit in vieren verdeeld, waarbij de naast elkander liggende vakken ongelijk
van Kkleur zijn.

Fig. 5 geeft eene teekening van een baken met verschuifbaar bordje. Op deze baken
is eene verdeelschaal aangebracht; het bordje is van achteren door een ijzeren beugel om
de lat verbonden, en kan desverkiezende met een’ schroef worden vastgezet. In het bordje
is eene vierkante opening gemaakt, waarvan de bovenzijde overeenkomt met de middel-
liin van het bordje. Deze opening dient, om de cijfers bij de verdeelde schaal te kunnen
aflezen, wanneer op de middellijn gericht wordt.

§ 33. Het fleschjes-waterpas — zie fig. 6 — bestaat nit eene holle koperen of zinken
buis, van ongev. 1 M. lengte en 3 ¢M. diameter, met rechthoekig opstaande einden. Op
elk dezer einden is een langwerpig glas geplaatst, terwijl in het midden der lengte,
juist in tegenovergestelde richting der glazen, een koker is verbonden, waardoor de toe-
stel op een voetstuk wordt geplaatst. — Dit voetstuk — zie fig., 7 — bestaat nit een kort
houten staafje, van boven van eene ronde spil voorzien, die in den koker past, en rust
op drie pooten, die om scharnieren of bhouten kunnen draaien en naar verkiezing kunnen
worden uitgezet.

Wanneer men nu dit voetstuk zoodanig stelt, dat de pen ongev. te lood staat, en de
buis, met den koker om die pen daarop plaatst, terwijl men in de buis zooveel water
heeft gedaan, dat het aan beide zijden in de glazen staat, zoo zal men, over of langs
deze waterhoogten ziende, eene waterpasse lijn krijgen. Draait men nu de buis om deze
spil rond, dan zullen de waterhoogten in hetzelfde horizontale vlak blijven.

§ 34. Bij het waterpassen plaatst men zich een weinig achter het instrument, en
ziet langs eene der zijden van de glazen ter hoogte van het in den regel gekleurde water.
Veelal stelt men zich met het instrument tusschen twee personen, welke van bakens voor-
zien zijn, fig. 9.

Stellen nu de beide baakhouders hunne bakens te lood op, en laat men de boven-
kanten of middellijnen der bordjes in de waterpas-lijn brengen, zoo geeft het verschil
van hoogte op deze bakens het verschil in hoogte van deze punten aan.

Door op te meten hoeveel het water in de glazen, boven den grond, waar het
instrument staat, gelegen is, is men dus bekend met de onderlinge hoogte-ligging van
deze drie punten. Gaat nu telkens de achter-baakhouder op de plaats des eersten, de
voorste naar een verder verwijderd punt en hij, die de waterpassing verricht, op nieuw
met zijn instrument tusschen beiden in, terwijl de afstand der baakhouders steeds dezelfde

blijft, of althans bekend is, dan zal de waterpassing vrij zuiver kunnen uitgevoerd worden.




16

Heeft men op deze wijze de waterpassing tusschen twee punten verricht, en telt de
afgelezen hoogten van de voor- en achterbakens voor elk afzonderlijk bij elkander, dan
zal het verschil van deze sommen het verschil in hoogte van de beide eindpunten aangeven.

§ 35. Is men met de meer samengestelde waterpas-instrumenten bekend, en in de
gelegenheid hiervan gebruik te maken, dan verdient dit de voorkeur boven al de andere.
Eene beschrijving dezer instrumenten zou hier misplaatst zijn; men vindt dit zeer duidelijk
in het eerste gedeelte van De Geodesic voor de kadetten van alle wapenen, door 6. A. vAN
KERKWIJK.

§ 36. Het opnemen van de verschillende hoogten, bij de aangebrachte nummerpalen ,
is in den regel voldoende. Zijn er echter tusschen deze palen buitengewone hoogten of
laagten aanwezig, zoo moet men op die plaats zelve beoordeelen: welke punten opgenomen
moeten worden, om met voldoende juistheid de teekening van het lengte-profiel te kunnen
opmaken en het grondwerk te kunnen bepalen.

LENGTE- EN DWARSPROFIELEN.

§ 37. Na afloop der waterpassing gaat men over tot het teekenen van de leugte- en
dwarsprofielen, waarvan plaat 2 eenige voorbeelden geeft. De schaal voor de lengte van
het lengte-profiel wordt gewoonlijk even groot genomen, als die van de situatie-teekening
of kaart, terwijl de hoogten daarbij volgens eene grootere schaal — bijv. 142 ¢M. de
M. — wordt bepaald.

Dit gebruik van verschillende schalen is noodig. Fene grootere schaal voor de lengte
zou zeer lastig ziju, maar het verschil der hoogten zou, volgens de schaal der situatie-
teekening , meerendeels onmerkbaar blijven. De dwars-profielen worden genomen, waar aan-
merkelijke verhooging, verlaging, verbreeding of versmalling noodig is.

§ 38. Is het wenschelijk op sommige plaatsen den toestand van de grondlagen te ken-
nen, zoo wordt dit door ingraving of boring onderzocht, en mede op de dwarsprofielen
aangegeven. Op de verschillende proficlen worden ook de waterstanden aangeteekend. Men
is gewoon de lijn, die eenen waterstand moet aangeven, voor te stellen, door beurtelings
een streepje en een stip in blauwe tint te plaatsen. Bij het dwarsprofiel A. is aangenomen,
dat de rieuwe weg geheel in het land moet worden aangelegd, terwijl bij profiel B. de
weg voor een gedeelte moet worden verplaatst. In het dwarsprofiel A. is eene aldaar aan-
wezige veenlaag aangegeven. Met veen mag hier geene ophooging plaats hebben, zoodat
het noodig is, de ligging dezer laag te kennen, opdat men heoordeclen kan, hoe de be-
noodigde grond het gemakkelijkst te verkrijgen is.

Het dwarsprofiel B. geeft aan, dat de weg aldaar meer naar den rechterkant moet
worden aangebracht. De beide oude sloten moeten gevuld, en twee nieuwe gegraven worden.
Om een duidelijk overzicht te hebben van den grond, die opgeruimd, en van dien, welke

op nieuw gegraven moet worden, of voor aanvulling en ophooging noodig is, is dit op




17

verschillende wijzen gearceerd. Somtijds wordt dit, ter wille der duidelijkheid, door
verschillende kleuren, bijv. rood en blauw, voorgesteld.

BEPALINGEN VOOR DE UITVOERING.
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§ 39. Zijn de hierboven beschreven werkzaamheden afgeloopen, dan kan men over-
gaan tot het opmaken van het bestek of van de bepalingen, volgens welke de uitvoering
zal worden aanbesteed, of het werk zal worden gemaakt.

Voor het aangeven der hoogten wordt bepaald, hoeveel de buitenkanten — snijding van

bermen en glooiingen — van den weg, op de verschillende punten, boven of beneden
een aangenomen waterpasvlak — peil — moeten liggen.

De geplaatste nummerpalen zijn nu geschikt om de hedoelde plaatsen aan te duiden,
zooals uit de volgende opgaven zal blijken.

1. Van paal 1 tot 4 den weg te égaliseeren, en van de belendende perceelen te schei-
den, door het maken van greppels, volgens op te geven grootte.

2. Van paal 4-—8 moet de weg verhoogd worden tot . . . M. boven peil, en met het
volgende pand vereenigd, onder eene klimming van 100 op 1. Den grond te verkrijgen
door het graven van regelmatige bermslooten.

3. Van paal 8—14, waar tot het verkrijgen van eene meer geleidelijke kromming
eene afsnijding van perceel no. . . . moet plaats hebben. moet de weg waterpas worden
aangelegd , ter hoogte van . . . M. boven peil. De daarvoor noodige grond moet verkregen
worden door het opgraven der oude- en het graven van nieuwe bermslooten, wijd op
peil . . . M., en verder door het afgraven van het afgesneden gedeelte van den ouden weg.
Hiervoor zal geene verdere grondvertrekking gevorderd worden, dan over eene lengte van . . M.

N.B. In plaats van de breedte der sloot op het peil te bepalen, is het ook wel ge-

bruikelijk, deze breedte op maaivelds-hoogte op te geven. Met maaivelds-hoogte
wordt de hoogte van het terrein bedoeld.

4. Van piket 14 tot even voorbij piket 18 den weg door het verplaatsen van den
overtolligen grond in eene klimmende en dalende lijn te brengen, zooals op het lengte-
profiel wordt aangegeven. Over eene lengte van ongeveer 40 M. moet de weg worden
verlegd, volgens nadere aanwijzing, (zie het daarbij behoorende dwarsprofiel). Met
den door afgraving verkregen grond moet, voor zoover dit noodig is, de verhooging
tusschen piket 18 en 19 worden aangebracht. De weg moet over dit geheele gedeelte, aan
weerszijlen, voorzien worden van regelmatige bermslooten, breed op het maaiveld . . .
M. De overtollige grond kan volgens aanwijzing op de naastliggende perceelen worden
gebracht.

§ 40. Het is natuurlijk, dat er bij bovenstaande bepalingen op alle locale omstan-

digheden moet gelet worden.

Voor eene ophooging langs den geheelen weg, verdient het de voorkeur, den grond,
I. 2¢ druk. 3
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zooveel mogelijk, door het graven van nieuwe of het verdiepen en verbreeden van bestaande
slooten te verkrijgen. Worden echter de bermslooten daardoor buitengewoon groot, dan is
het beter, den grond bij putten uit de belendende perceelen te graven.

De weg moet, zoo mogelijk, niet beneden de belendende perceelen liggen, vooral r
niet dan, wanneer hij niet door slooten van de aangrenzende landen kan gescheiden worden.

Loopt de weg door dorpen of bewoonde buurten, waar in den regel geene bermsloo-
ten kunnen zijn, dan heeft de scheiding plaats door heggen, stekwerk of greppels.

Hoewel eene hooge ligging, met betrekking tot de aangrenzende perceelen, zeer nuttig
is, moet men in bebouwde kommen, ter wille van de bewoners, zich met mindere
hoogte tevreden stellen. Het verkrijgen van eene goede afwatering door greppels, goo-
ten, riooltjes enz. is, in dit geval, dikwijls zeer moeielijk.

§ 41. Bij het volgen van bestaande wegen, zal men veelal tot verbreeding en verhoo-
ging moeten overgaan. Eene verbreeding, waarbij de geheele bestaande bermsloot wordt in-
genomen, levert geen bezwaar. Wordt echter de sloot ten deele door den weg ingenomen,
waarbij de voet van de nieuwe glooiing op den bodem van de oude sloot komt, zoo is
het noodzakelijk, dien voor uitschuiving te beveiligen. Veelal gebeurt dit, door de nienwe
glooiing tot zekere hoogte — altijd tot boven den gewonen waterstand — met op elkander
gelegde zoden (stapelzoden) op te zetten.

§ 42, Wanneer bestaande slooten, grachten, of andere wateren in het lichaam van
den weg vallen, moeten deze, voor de vulling, droog en schoon gemaakt worden. Verder
moeten de begroeide wallen worden omgestoken en trapsgewijze afgegraven: de opge-
brachte grond zal zich dan beter met den vasten grond vermengen.

§ 43. Zoowel hier, als bij alle andere grondaanvulling, moet de aanvulling gebeuren
bij geregelde lagen van ongev. 20 c¢M. dikte, en zooveel mogelijk worden aangestampt. —
Bij den aanleg van wegen zal men deze bepaling echter niet streng kunuen toepassen;
't zou in vele opzichten de kosten niet waard zijn. Het aanvullen van kleine verzakkingen
ceeft hier geen groot bezwaar; men kan hierin reeds dadelijk grootendeels voorzien, door
die plaatsen, waar veel ophooging noodzakelijk blijkt, eenige meerdere hoogte te geven,
dan voor blijvend profiel noodig is.

§ 44. Met het opzetten van wallen moet men zich veelal, unit gebrek aan zoden, tot
het uiterst noodzakelijke bepalen. Men diene er dus wel op te letten, dat overal, waar
grond voor ophooging of verbreeding moet verkregen worden, of waar ophooging moet
plaats hebben en zoden aanwezig zijn, deze worden afgestoken en opgestapeld tot later
gebruik.

§ 45. Aangezien het zand het water beter doorlaat, en klei- en veengrond meer
vastheid geven en geschikter zijn voor begroeiing, wordt de zandachtige grond in het
midden — dus onder de kunstbaan — en de andere grond op de buitenzijden — dus op !

de bermen — gewerkt.

Bij sommige zandgronden, vooral in heidevelden, gaat het begroeien uiterst lang-
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zaam. Dit lichte zand gaat schielijk tot verstuiving over. Daar de heidezoden hier
zonder veel bezwaar te verkrijgen zijn, belegt men de bermen en glooiingen, of althans
het bovenste gedeelte der glooiingen, met zoden. Somtijds wordt bepaald, dat de bermen
met gras- en klaverzaad moeten bezaaid worden, om de begroeiing te bevorderen.

§ 46. 't Is zeer nuttig, cene nieuwe aardebaan eenigen tijd te laten berijden, voor
dat daarop de kunsthaan wordt aangebracht, om den grond vaster te doen worden
Bestaat daarvoor geene gelegenheid, dan kan men omtrent den aanvoer der materialen
bepalingen maken, om hierin zooveel mogelijk te voorzien.

§ 47. Bij het maken van wegen over terreinen, welke geene voldoende vastheid
bezitten om de noodige aanvulling van grond en verdere helasting te dragen, is soms
het aanbrengen van rijzen beddingen noodig, ten einde het draagvermogen te ver-
grooten. Men bedient zich daarbij van lagen riet of rijshout, waarop de grond gestort
wordt.

Ook bij de overigens vaste wegen kan men op sommige plaatsen gedeelten aantreften .
waar de samenstelling van den grond niet toelaat, om daarop de kunstbaan, de noodige
verhooging of eene betere grondsoort aan te brengen. Kan men ook door het opruimen
van dezen ongeschikten grond geene goede grondlagen bekomen, om daarop met betere
grondsoort op te hoogen, dan zal men soms ook hier tot rijswerk zijn toevlucht moeten nemen.
Het rijswerk, waarop de verhooging dan wordt aangebracht, bestaat veelal uit ecen
onder- en bovenroosterwerk van wiepen, waartusschen ecne rijsvulling. De dikte van dit
bed moet zich regelen naar de geaardheid van den grond, in verband met de belasting,
welke daarop moet aangebracht worden: de tusschenvulling is veelal 0.4 & 1 M. Somtijds
wordt het bovenroosterwerk mniet aangebracht, en de rijsvulling met tuinen en palen in
den grond Dbevestigd. Door dit rijsbed wordt de last meer gelijkmatig door de geheele
oppervlakte gedragen, zoodat ongelijke verzakkingen en scheuren worden voorkomen.
Het rijswerk, dat nagenoeg over de volle breedte van den weg wordt aangelegd, moet
echter altijd binnen de grondvulling blijven.

Later zal over het rijswerk uitvoeriger gesproken worden.

KUNSTBANEN

§ 48. Welke materialen voor de verharding der wegen of kunsthanen moeten ge-
bruikt worden, behoort naar plaatselijke toestanden en behoeften, in verband met den
meer of minder gemakkelijken aanvoer, bepaald te worden. Zooals reeds is opgegeven,
wordt meestal natuurlijke- en gebakken steen in verschillende vormen aangewend. Het is
vooral van groot belang voor eenen geschikten bodem te zorgen.

Voor een vervoer van zware lasten zijn de behakte keien te verkiezen. Dit materiaal

reeft, goed verwerkt, eene duwrzame bedekking. Voor rijtuigen is de oppervlakte

e
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echter te onmeffen, en voor lange wegen de aanleg zeer kostbaar zoodat men dien enkel
in steden aantreft.

De klinkerbestratingen zijn voor het vervoer van zware lasten ongeschikt. Zij worden
daarbij zeer schielijk putterig en sporig, en de groote omvang van het onderhoud, dat
buitendien zeer kostbaar is, geeft in 't gebruik aanleiding tot groote bezwaren. Evenwel
leveren zij, goed onderhouden, zeer schoone en bruikbare wegen, zoodat men de ge-
deelten der kunstbanen, welke door de dorpen loopen, dikwijls met dit materiaal bewerkt.

In de laatste jaren worden nagenoeg uitsluitend grintwegen aangelegd, ter onderlinge
verbinding van verschillende plaatsen. De aanleg en het onderhoud zijn veel minder kost-
baar dan bij de straatwegen het geval is: het onderhoud is bovendien veel gemakkelijker,

en 't verkeer wordt daardoor minder belemmerd.

BREEDTE.

§ 49. Het verharde gedeelte of de eigenlijke kunstbaan is op de groote wegen 4 a
5 M. en bij de gewone wegen 2.50 & 3.50 M. breed. Voor een goed onderhoud is het
wenschelijk de breedte z66 groot te nemen, dat de gebruikers de gelegenheid hebben van
spoor te verwisselen, of des noods daartoe door het leggen van spoorleiders kunnen
genoodzaakt worden. De beschikbare gelden, en eene wellicht verstandige zuinigheid ,
laten veelal niet toe meer dan het minimum van breedte te nemen. Met voldoend en doel-
matig onderhoud is een kunstweg wel in goeden staat te houden, al bestaat er geene gelegen-
heid voor versporen, mits hij niet te veel voor vervoer van zware lasten worde gebruikt.
Bovendien is het voor eene geregelde versporing noodig , dat er spoorleiders worden gelegd;
dat wil zeggen, dat door het leggen van zware keien, rijsbossen of iets dergelijks,
de voerlieden genoodzaakt worden den weg zoo te berijden, als voor een goed onderhoud
wenschelijk is.

Tegenover het nut dier spoorleiders staan echter het gevaar en de lasten, die zij den
berijders van den weg aanbrengen, zoodat men toch zelden tot deze dwangmiddelen zijn
toeviucht neemt.

De groote breede aan de hoofdwegen gegeven, is, nu het diligence-vervoer meeren-
deels tot de geschiedenis behoort, ook niet meer noodzakelijk. De lasten der gewone rij-
tuigen kunnen door de bermen zeer goed gedragen worden, en het uitwijken levert dus

geen bezwaar op.
BESTRATING MET BERG- EN BEHAKTE KEIEN.

§ 50. De veldkeien worden in ons land, vooral in Drente, zeer veel aangetroffen.
De kleine soorten, bijv. van 8 tot 13 c¢M. breedte, bij 13 tot 16 c¢M. lengte, worden voor

bestrating gebruikt. Deze steenen werden vroeger vooral voor bestrating in kleine steden,
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voor kleine straten in groote steden en ook voor bestratingen door de dorpen gebezigd.
Thans neemt men daarvoor meer de bhehakte keien.

Met goed gesorteerde, ongev. even groote bergkeien, kan eene vrij goede bestrating
worden verkregen. Verschillen de steenen veel in grootte, dan ontstaan daardoor licht
oneffenheden.

§ 51. Komen zand- of kleiwegen op de kunstwegen uit, of kruisen zij deze, dan
moet het aansluitende gedeelte daarvan tot de kunstbaan worden bestraat. Dit is noodig,
om de buitenkanten van den kunstweg te bewaren, en om te zorgen, dat het grootste
gedeelte van de klei of den modder, die aan de wielen is blijven kleven, er afvalt, voordat
deze op de kunstbaan komen. Deze bestratingen geschieden in den regel over eene lengte
van 5 tot 10 M., en worden stoepen genoemd. Voor deze stoepen, alsmede voor die bij
bruggen in de klei- en zandwegen, worden gewooniijk bergkeien genomen.

De bergkeien zijn voor deze stoepen bijzonder geschikt, omdat zij bij het overrijden
vele kleine, elkander snel opvolgende stooten veroorzaken. Bij stoepen voor de bruggen
in grintwegen zijn zij echter minder doelmatig: de rijtuigen, welke deze wegen passeeren ,
zullen vlak voor de brug veelal grootere snelheid hebben, dan die, welke over de aarde-
wegen rijden, waardoor de stooten meer zullen hinderen. Bovendien is het stooten hier
niet zoo noodzakelijk. Worden voor deze bruggen stoepen gelegd van klinkersteenen, en
deze behoorlijk schoongehouden, dan zal de grint wel grootendeels van de wielen der
wagens vallen, voor deze op de brug komen.

§ H2. De behakte keien worden nagenoeg alle aangevoerd uit de DBelgische steen-
groeven. Ook worden uit Duitschland basalt- en lavakeien verkregen. De basaltsteen,
hoewel hij, wat hardheid en vorm betreft, zeer goede eigenschappen bezit, wordt bij veel
passage zeer glad en daardoor moeielijk te berijden.

De behakte keien zijn in verschillende grootte verkrijgbaar: zij hebben een’ vier-
kanten vorm, waardoor zij met platte vlakken tegen elkiar passen, en om de ronding in
de bestrating te kunmen krijgen, loopen zij naar beneden eenigszins puntig toe, terwijl
de kop iets is afgerond.

Hoewel de grootste soort — 18 & 20 ¢M. — het best aan zwaar vervoer weerstand
biedt, worden de kleinere soorten, 12 a 14 en 14 a 16 M., meer gebruikt. Deze kleinere
steenen geven mooier en voor het gebruik gemakkelijker wegen en ziju, goed gestraat,
ook wel voor zware lasten voldoende.

¢ 53. Het bestraten met veld- en behakte keien geschiedt ongev. op dezelfde wijze.
Bij beide bestratingen worden de steenen te lood geplaatst in of op eene zandbedding van
25 & 30 ¢M. dikte. Bij de behakte keien wijst het eenigszins puntig toeloopende onder-
vlak, waarvan de zijden 3 a 4 ¢M. Kleiner zijn dan die van het bovenvlak, de wijze van
plaatsing aan, terwijl bij de bergkeien de grootste afmeting ongev. te lood komt te staan.

Het is veelal gebruikelijk te bepalen, welke dikte de zandbedding moet hebben: of

wel, op of in welke dikte der zandbedding de bestrating moet plaats hebben. Die bepa-




)

lingen geven bij de uitvoering dikwijls verschil van gevoelen. Is de hoogte van den
hovenkant der bestrating daarbij ook aangegeven, dan is het onmogelijk te heslissen, op
welke diepte de sleaf of kip moet worden uitgegraven. Beter is het, dat men aangeeft,
welke diepte de onderkant der zandbedding beneden den bovenkant der bestrating moet
hebben.

Voor de kantlagen van den weg worden bij de veldkeien de grootste uitgezocht, of
daarvoor wordt afzonderlijk eene grootere soort aangevoerd. Bij behakte keien worden daartoe
soms keien van bijzonderen vorm genomen. De kantsteenen hebben dan, evenals bij de
veldkeien, grootere afmetingen, waardoor zij dieper in den grond dringen, en dus meer
tegenstand aan de zijdelingsche uitwijking van de tusschenbestrating bieden: bovendien
heeft men hierbij een verschil in afmeting of plaatsing , waardoor het verband gemakkelijker
verkregen wordt. Men zie fig. 11 en 12, waar cene doorsnede en een gedeelte platte grond
van cene bestrating met behakte keien wordt voorgesteld. Met het bestraten beginnende .
worden eerst op de bepaalde breedte der tusschenbestrating, in de juiste richting en op
de aangegevene hoogte, de kantlagen uitgezet. De kantsteenen moeten zoo min mogelijk
kunnen uitwijken:; komen zij tegen lossen grond te staan, dan moeten ze aan de buiten
zijde met kiezel, puin of stecnslag worden aangestampt.

Tusschen deze kantlagen wordt de bestrating, met cene tonrondte van ongeveer? , a
1., der breedte, aangebracht. Met behakte keien geschiedt deze tusschenbestrating in
rechte rijen, haaks op de as van den weg, en in halfsteens verband, zie fig. 12.

Het bestraten met bergkeien geschiedde vroeger algemeen, en thans nog wel bij
keistoepen of opslagplaatsen, tusschen zoogenaamde banden.

Na de kantlagen uitgezet te hebben, worden daarbij op afstanden van 40 a 50 cM.,
rechithoekig op de as, en volgens het profiel van den weg, enkele rijen steenen geplaatst,
die dan de banden uitmaken. Daartusschen wordt de bestrating met tonrondte, bij wijze
van gewelfjes, uitgevoerd. Deze ronding moet bij het stampen weder verdwijnen, zoodat
alles volgens het beloop der banden wordt afgeleverd.

Voor de banden neemt men de zwaarste soort van de voor de bestrating bestemde
steenen.

Deze bewerking geeft gelegenheid, het geheel vast aan te stampen: maar de banden
doen de bestrating op den duur minder vlak blijven, en geven aanleiding tot cene door-
gaande, geregelde golving in de oppervlakte der bestrating. In de gewone bestrating
worden deze banden veelal niet meer aangebracht.

§ H4. Tot het uitzetten der kantlagen en de bepaalde tonrondte in de bestrating .
maakt men gebruik van eenen straatmal, waarvan fig. 13 de grootste helft voorstelt. Met
behulp van dezen mal, kan men de kantlagen op den bepaalden afstand van elkander,
en door behulp van het schietlood, «, tevens op dezelfde hoogte, uitzetten. Naar deze
uitgezette kantlagen wordt dus de geheele verdere hestrating geregeld. Zij moeten alzoo,

volgens de lengte van den weg, waterpas, of klimmende of dalende worden geplaatst.
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Hiervoor maakt men gebruik van dein § 30 en 32 besproken zichten, fig. 3 en 4. Zijn er nam.
twee hoogtepunten bepaald, en moet men die richting vervolgen, of daartusschen andere
punten vaststellen, zoo plaatst men op elk der bepaalde hoogtepunten een zicht; gaat met
een derde zicht of verder of tusschen deze beide punten, zet het derde zicht op den uit
te zetten hoogtesteen en dien steen op zoodanige hoogte, dat de bovenkanten van alle drie
zichten in eene rechte lijn liggen. Op deze wijze zet men zooveel kantsteenen uit, als
noodig is, om de tusschenliggende door het overspannen van eenen draad te kunnen plaatsen.

Voor men met de tusschenbestrating begint, worden om de twee of drie M., volgens
het beloop van bovengenoemden mal, over de breedte van den weg 3, 4 of 5 steenen
nitgezet, waarnaar de bestrater zich, wat de hoogte aangaat, kan regelen. Hij moet
daarbij zooveel hooger werken, of die uitgezette steenen zooveel hooger plaatsen, als voor
het dalen door het stampen — 2 a 3 eM. — moet gerekend worden.

Nadat de steenen zijn gezet, wordt de bestrating met zand en water ingewasschen,
en daarna, goed met water ingeslempt, met eenen houten of ijzeren stamper vast aan-
gestampt. Dit vaststampen, dat met een handhei van 15 4 25 K.G. geschiedt, is
voor de keibestrating eene belangrijke bewerking. Het moet laag voor laag en steen voor
steen gebeuren, waarbij vooral de ondergrond veel water moet bevatten. Verder moet er
cezorgd worden, dat men niet zoo na bij de bestraters komt. dat er vrees kan bestaan voor
het uitwijken der pas gelegde rijen.

Na deze stamping, waarbij de bestrating zuiver onder den mal passende moet worden
afgeleverd, wordt zij op nieuw met zand en water ingewasschen, en met een laagje

droog zand gedekt.
BESTRATING MET KLINKERSTEENEN.

§ 55. De groote wegen in ons land zijn meerendeels bestraat met klinkersteenen. Ook
in kleine steden en door de dorpen wordt daarvan veel gebruik gemaakt.

De gebakken steenen, welke voor deze bestrating gebruikt worden, zijn van de
hardste soort. Door de groote hitte, waaraan zij in de ovens worden bloot gesteld, zijn
ze veelal getrokken. Een weinig krom getrokken klinkers zijn voor bestrating zeer goed
bruikbaar; zj vorderen bij de bewerking meerdere oplettendheid dan vlakke steenen; maar
geven, goed gesloten verstraat, zeer goele wegen.

De bestrating met gebakken steen — zie fig. 14 en 15 — heeft veel overeenkomst
met de keibestrating: de zandbedding is bij beide gelijk. In plaats van enkele kant-
steenen. worden hier twee of drie lagen steen op den kant achter elkander gezet. De
binnenlaag wordt ook hier, met den mal, op de bepaalde breedte aangebracht; terwijl de
achterliggende lagen telkens 1 & 17, eM. dieper worden gezet. Deze kantlagen worden
aan de buitenzijde goed aangestampt, en somtijds evenals bij de keibestrating is opgege-

ven, met puin aangestopt. — In losse gronden worden de buitenste, of ook wel al de
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kantlaagsteenen op den kop geplaatst, zooals in de doorsnede — fig. 14 voor de beide
buitenste steenen is voorgesteld. Tusschen deze kantlagen wordt de bestrating uitgevoerd ,
ingewasschen enz., evenals bij de keibestrating is opgegeven. De klinkersteenen worden,
in rechte lagen rechthoekig op de as van den weg, op den kant en in halfsteensverband
gestraat. De tusschenbestrating sluit met ongev. 1', ¢M. meerdere hoogte — klik — tegen
de kantlagen aan. Het stampen, zooals bij de keibestrating is vermeld, wordt hier veelal
niet toegepast of met voorzichtigheid uitgevoerd.

Aan die zijde, waar de bestrater met de tusschenbestrating aanvangt, moet hij, tot
het verkrijgen van het verband, om de andere laag eenen halven steen gebruiken, waar-
van het vlakke kopeinde naar boven moet staan. Overigens mogen er aan den anderen
kant, bij de aansluiting tegen de kantlagen, geene kleine stukjes worden gebezigd. 't Is
beter, daarbij twee groote stukken — drieklesoren — dan cen’” heelen steen en een
stukje te gebruiken.

De bestrating moet met lagen, haaks op de as van den weg, in halfsteens verband
worden nitgevoerd. 't Is noodig hierop voortdurend te letten: zeer licht wijkt de bestrater
hiervan af en wordt men genoodzaakt Kkijlstukken (varkens of geeren) aan te brengen
om met het werk weer haaks op de kantlagen te komen. Kijlstukken moeten in rechte
gedeelten in geen geval worden toegelaten. De getrokken klinkers zijn vrij ongelijk van
vorm: dit geeft bij onoplettendheid gemakkelijk aanleiding, om van de rechthoekige richting
of een goed verband af te wijken; maar daarentegen ook, bij oplettendheid de geschikte
gelegenheid, om elk klein gebrek dadelijk te herstellen.

Bij tlauwe bochten kunnen de meest getrokken steenen naar den buitenkant, en de
vlakste naar den binnenkant verwerkt worden, om de bochten met gesloten lagen rond
te komen. Is het daarbij nog noodzakelijk de buitenste steenen eenigszins losser te straten
dan de binnenste, om met volle lagen rond te komen, zoo is dat nog verkieslijker, dan
het aanbrengen van Kkijlstukkep. Waar de bochten niet met volle lagen rondgestraat kun-
nen worden, behoort dit gedeelte met vlechtwerk te worden bewerkt, zie fig. 16.

Ook op plaatsen, waar de weg in sommige tijden van het jaar gevaar loopt van over-
stroomd te worden, daar, waar twee wegen elkander kruisen of waar de weg, om andere
redenen niet altijd over de lengte wordt bereden, (op marktplaatsen , pleinen enz.), wordt
over 't geheel vlecht- of keeperwerk aangebracht. Deze wijze van bewerking doet de be-
strating beter tegen het berijden in verschillende richtingen bestand zijn en bij overstroo-
mingen zal het zand niet zoo schielijk tusschen de steenen wegspoelen. Eene inwassching
met zand en koolteer zou in geval van overstrooming van kleine gedeelten uitmuntende
diensten bewijzen.

§ 56. Zoowel bij klei- als klinkerwegen moet de tusschenbestrating volkomen gesloten
tusschen de uitgezette kantlagen worden aangebracht. De sluitstcenen mogen echter niet
met geweld worden ingedreven: de kantlagen gaan dan uit het verband, en van de vast-
heid der bestrating gaat veel verloren.
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Voor alle bestratingen is eene zuivere zandbedding noodzakelijk. Is zij vermengd met
kleine steentjes, dan is dit vooral bij eene klinkerbestrating zeer nadeelig voor eene goede
aansluiting der steenen. Zijn er vele vreemde bestanddeelen in aanwezig , dan laat het zand
het water niet voldoende door, wat vooral bij invallenden dooi zeer nadeelig werkt. 't Is
voor eene goede beoordeeling van het werk noodig, dat de bestrating worde nagezien ,
voor dat daarop zand wordt gebracht. Behalve een zuiver profiel, een vrij zuiver verband
en eene gesloten tusschenbestrating zonder kleiner stukken dan halve steenen, kan met
billijkheid worden gevorderd, dat de bestrating zo0 gesloten wordt uitgevoerd, dat men
voor er zand is ingewasschen, met den voet de steenen slechts weinig of niets kan
hewegen.

Wanneer men niet dan met groote moeite water voor het inwasschen kan verkrijgen,
is het invegen met droog zand ook voldoende. Bij groote gedeelten bestrating kan men
deze bedekken met zand, dit laten drogen, er daarna eenige keeren met groote hossen
struikhout overgaan, en dit herhalen tot alle tusschenruimten gevuld zijn.

§ 57. De steenen worden voor den aanvang der bestrating, in dubbele tasschen langs
de baan geplaatst. Tevens kunnen zij dan zeer goed worden nagezien en gekeurd. Mocht
bij de keuring blijken, dat er nog al eenige gevonden worden, die niet aan de vereischten
voldoen, zoo moeten zij omgetast en gesorteerd worden, voor men met de bestrating be-
gint. Ook dan, wanneer de steenen kunnen goedgekeurd worden, zullen er in den regel
bij zijn, welke, om te geringe hardheid of omdat zij te veel getrokken zijn, minder geschikt
zijn. Deze steenen moeten onder het bestraten unitgeworpen en in de kantlagen gezet
worden. Langs de kanten van de kunstbaan en gedeeltelijk op de kantlagen, wordt een
band van zoden gelegd, om het wegrijden, wegstuiven of wegspoelen van den grond
achter de kantlagen te voorkomen, en ecne schielijke begroeiing van den weg te bevorderen.

§ 58. Voor zoover de wegen door steden of dorpen loopen, is er veelal geene ge-
legenheid, de afwatering door slooten of greppels te bewerken. De bestrating sluit daar
veeltijds tegen de voetpaden of stoepen, waardoor de bermen vervallen. In de afwatering
wordt dan voorzien door goten. Op vele plaatsen bestaan deze goten uit een gemetselden
bodem met zijmuurtjes, en worden met planken gedekt, die op ijzeren roeden of staven
rusten. Op andere plaatsen worden zij van boven opengelaten, zooals de fig. 17, 183
en 19 aangeven.

Hoewel de door planken gedekte goten een zindelijk aanzien hebben, zijn toch
nagenoeg altijid de opeme goten te verkiezen. Het schoonmaken van de overdekte gaat
niet zoo gemakkelijk; het daarin aanwezige vuil wordt niet zoo dagelijks opgemerkt,
en daardoor het schoonmaken licht vergeten of verznimd, tot groot nadeel van de
gezondheid. Bij verhoogde voetpaden — trottoirs — is de goot, voorgesteld door fig. 19,
zeer aan te bevelen.

Bij veel afvoer van water en straatvuil over lange gedeelten, legt men duikers of

riolen, maakt op bepaalde afstanden in de goten zinkputten, en daarin afvoergoten naar
4
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den duiker, als hoofdleiding, waardoor het wvuil wegvloeit. Dit kan zeer goed voldoen,
wanneer er gezorgd kan worden, dat er of aanhoudend, of zooveel noodig, eene goede
doorstrooming door den duiker bestaat, en er vooral geene voor de gezondheid nadeeliger
bestanddeelen dan straatvuil door worden afgevoerd.

§ 59. Het rioleeren in de steden is in de laatste jaren veel besproken; zoowel wat
het stelsel, als wat de constructie aangaat. De geschiktste vorm der riolen en het meest
gewenschte materiaal is daartoe van verschillende zijden bezien, en aan verschillende
voorwaarden getoetst. Eene volledige behandeling zou hier minder op hare plaats zijn,
waarom daaromtrent alleen wordt verwezen naar het hoofdstuk over duikers.

GRINT- EN GRUISWEGEN.

§ 60. De meeste kunstwegen in ons land zijn grintwegen. In de wijze van samen-
stelling dezer wegen is meer verschil dan in die der kei- en klinkerwegen. Wat het
materiaal betreft, wordt hierbij meer met plaatselijke omstandigheden rekening gehouden. Zij
bestaan veelal in hoofdzaak uit gebakken steen, gedekt door een laagje riviergrint of
geklopte keien, zie fig. 20. Waar natuurlijke steen aanwezig is, wordt veel gebruik ge-
maakt van den afval der steengroeven.

Wanneer de aardebaan is afgewerkt, wordt daarin eene sleuf — kip — gegraven,
zoo diep, dat de kunstbaan die daarin moet worden aangelegd. met hare buitenzijden
even hoog komt, als de daaraan sluitende bermen van den weg. Deze kip moet volgens
eenen mal worden gegraven, en aan den bodem moet hetzelfde bolvormige profiel worden
gegeven, als voor de kunstbaan is bepaald. In de kip wordt eene bevloering gelegd
van een of twee platte lagen gebakken steenstukken: hiervoor neemt men oude of nieuwe
steenen, waarvan gewoonlijk wordt bepaald, dat zij niet kleiner dan halve steenen
zijn, en geene mindere hardheid hebben mogen dan de zoogenaamde beste roode. Deze
bevloering geschiedt zooveel mogelijk in rechte rijen, haaks op de as van den weg, in
halfsteens verband. Zij wordt met zand en water ingewasschen, of enkel met zand inge-
veegd, en daarop komt eene puinbestorting van nieuwe of oude steenstukken, van geene
mindere hardheid dan boerengrauwe steenen, ter dikte van ongev. 12 cM.

Nadat deze puinbestorting met ecen volblok, zwaar 2 a 6000 KG. voldoende is ge-
rold, en de weg buitendien goed is vastgereden, wordt hierover de deklaag gespreid van
riviergrint, in een, twee of meer lagen.

§ 61. Op sommige plaatsen wordt de puin op de bevloering gestort, en daarna
worden de zichtbare stukken fijngeslagen tot stukjes van ongev. 4 c¢M. zijde. Op andere
plaatsen wordt al de puin vooraf in dito kleine stukjes geslagen, en daarna over de
bevloering gebracht.

Bij de eerste bewerking wordt veeclal in de bestekken bepaald, welke dikte de puin-

bestorting en bevloering te zamen moeten hebben, nadat de rolling is afgeloopen, en bij
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de andere, hoeveel M? geklopte puin op de 100 strekkende M. kunstbaan moet geleverd
worden.

Beide bewerkingen voldoen zeer goed, fig. 20 geeft daarvan een voorbeeld: zie de
linker- en rechterhelft der teekening.

§ 62 Om Dbij de eerste hewerking de dikte van de puinlaag op te nemen, kan
men gebruik maken van een dun ijzeren staafje, zie fig. 10, van boven voorzien van
een 0og, om het daarmede vast te houden, en van onderen puntig uitloopende, tencinde
het door de steenbestorting en eene der voegen van de bevloering naar beneden te werken.
Even boven het einde dezer staaf is een klik of weerhaak aangebracht. Draait men
nu dit ijzertje met den haak onder de bevloering, dan kan men, door de daarop aan-
gebrachte verdeeling, de dikte van de puinlaag opnemen. Het is daarbij voldoende —
althans zoo de dikte op de verschillende plaatsen niet te veel verschilt — dat het ge-
middelde der unitkomsten de bepaalde dikte oplevert.

§ 63. Bij de tweede bewerking, waarbij al de puin vooraf wordt geklopt, wordt deze
voor de overstorting gemeten.

Men kan de puin daarvoor op de bevloering van de baan in hoopen — kitsen — vol-
gens mallen van bepaalden inhoud, laten opzetten, of met hakken van bepaalde grootte meten.

§ 64. De hoeveelheden geklopte keien en grint, worden per strekkenden M. weg be-
paald, en voor de opmeting, op daarvoor vlak gemaakte plaatsen op den berm, in hoo-
pen gezet.

De grint wordt gehord of gewasschen geleverd, volgens bepaalde maten en monsters.

& 65. De grintbedekking wordt op plaatsen, waar weinig vervoer is, soms wegge-
laten, hoewel dit vroeger meer gebeurde dan tegenwoordig. De op die wijze bestaande
gruiswegen nemen veel water op: bij regentijden zijn zij daardoor zeer slijkerig, en in
den winter sterk aan de inwerking van vorst en dooi onderhevig.

§ 66. Op sommige plaatsen gebruikt men in plaats van grint, schelpen. Zoo worden
de wegen langs de zeeweringen veelal met schelpen onderhouden, die gewoonlijk aan
het strand opgeschept worden, waardoor zij met veel zand gemengd zijn en des zomers zeer
droge en malende wegen gevei.

Eene bedekking met steenkoolsintel geeft eene zeer deugdzame en harde opper-
vlakte. Waar dit materiaal aanwezig is, verdient het uit dat oogpunt alle aanbeveling.
De zwarte kleur veroorzaakt echter, dat zij bij duisternis gevaarlijk zijn.

§ 67. Hoewel de hoven beschreven wijze van bewerking algemeen gebruikelijk is,
vindt men in andere landen, en ook nog in ons land, alleen natuurlijke steen als ma-
teriaal gebruikt, waarbij, op het voorbeeld van een Engelsch Ingenieur, Mac-Adam,
veelal geene bevloering wordt gebezigd. Men neemt daarbij de hardste steensoort en laat de
bestorting geheel uit kleine stukken bestaan, welke bewerking zeer goed voldoet. De gruis-

wegen, die met geklopte keien afeedekt zijn, worden ten onrechte ook wel Mac-Adam-
(=] ? : .

wegen genoemd.
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§ 68. Bij de bevloering in groote steden met behakte keien, is het bezwaarlijk aan alle
vereischten te voldoen. In drukke straten is het herstellen en verbeteren een groot be-
zwaar; het bruikbaar materiaal moet dus zeer lang weerstand kunnen bieden. In de
steden moet de bevloering dikwijls dienst doen voor een druk verkeer, zoowel voor voet-
gangers als voor gewone rijtuigen, zware karrevrachten, handwagens, enz. Bovendien moet
zij ook aan meer verschillende voorwaarden voldoen, en zijn deze meer beperkt dan bij
gewone wegen het geval is.

Met meer en minder bevredigenden afloop zijn er dan ook met verschillende mate-
rialen, — hout, ijzer, asphalt enz., — proefnemingen gedaan.

Eene betere bevloering dan met de gewone puntkeien, is in de drukke straten van
groote steden zeer wenschelijk, zoowel om de mindere verzakkingen, als om het minder
geraas en dreunen door rijtuigen veroorzaakt. 't Schijut, dat eene bevloering met asphalt
nog al gunstige resultaten oplevert.

§ 69. Voor zulk eene bevloering wordt een effen en vaste ondergrond vereischt ; daarop
wordt eene verharde laag van steen en beton aangebracht, ter dikte van 1 dM. Nadat
deze onderlaag is versteend, wordt daarover de asphalt uitgegoten en met verwarmde
stampers van gegoten ijzer aangedreven.

Is de asphalt in de werkplaatsen bereid, dan wordt zij in gesloten bussen onder
den noodigen warmtegraad naar de plaats der bevloering gebracht, en daarover onmiddellijk
uitgespreid, tot eene dikte van 6 a 7 c¢M. Deze laag wordt met verwarmde rollen zoolang
gedrukt, totdat zij afkoelt. Door dit walsen vermindert de dikte der laag tot ongev. 5 ¢M.,
waarna de bevloering voldoende afgekoeld, onmiddellijk gebruikt kan worden.

Na langen proeftijd, gebruikt men te Parijs asphalt van de ,Val de Travers”, zijnde
een kalkgesteente, dat met betume is verzadigd.

AANSLUITING VAN KUNSTBANEN, HANDWIJZERS, MIJLPALEN, AFHEININGEN EN
SCHAMPPALEN, TOLLEN EN VOETPADEN.

§ 70. Bij de aansluiting van kunstbanen wordt de aansluitende kunstbaan naar

weerszijden verbreed, zoodat de rijtuigen naar beide kanten kunnen uitrijden en zoodoende
op de verharde baan blijven. Dit is ook het geval bij keistoepen op de zandwegen.
§ 71. Op alle plaatsen, waar twee of meer wegen samenkomen, dienen handwijzers
te worden geplaatst. Dit zijn eiken palen, in een der bermen in den grond gezet, en
van boven voorzien van bordjes of plankjes, welke de verschillende richtingen der wegen
aanwijzen, en waarop de naam of namen der eerste of voornaamste plaatsen in de aan-
gewezen richting worden vermeld, somtijds met opgaaf van den afstand.

§ 72. Op bepaalde aftanden — wveelal 1000 M. — worden in de bermen van den
weg mijlpalen geplaatst. Zij bestaan uit eikenhout of hardsteen, en zijn voorzien van een

volgnommer. Stukken zuilenbasalt zijn hiervoor zeer geschikt. Deze palen geven eene
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geschikte gelegenheid aan de hand, om de verschillende gedeelten van den weg aan te
duiden, evenals dit van de nummerpalen, bij den aanleg van wegen, is opgegeven.

§ 73. Afheiningen — stekwerk enz. — worden geplaatst op de buitenkanten van
den weg, op die plaatsen, waar wegens korte bochten, buitengewone hoogte met betrek-
king tot de aangrenzende perceelen of diepe waters, veel gevaar voor ongeluk bestaat.
Met ditzelfde doel, veelal echter ook ter bhewaring van andere werken, bijv. leuningwerken
van bruggen en duikers, worden op enkele plaatsen schamppalen geplaatst. Deze palen
laat men zooveel hellen, dat, wanneer een rijtuig er van onderen tegen aanrijdt, de
bussen der wielen den paal van boven niet aanraken. Voor afheiningen wordt veelal
stekwerk gebezigd, bestaande uit eiken palen, zw. 10 bij 15 ¢M., die op afstanden van
1.50 M. ter halve lengte in den grond komen. Op 20 ¢M. beneden den bovenkant der
palen wordt een greenen schroot aangebracht, die gedeeltelijk in de palen kan worden
verkeept, of daartusschen wordt gewerkt evenals bij het leuningwerk der vaste bruggen.
De koppen der palen worden schuin afgewerkt en bovendien nog wel met een plankje
gedekt, om het inwateren tegen te gaan.

§ 74. Hoewel de tolleffing op de wegen meer en meer wordt afgekeurd, op sommige
plaatsen afgeschaft en op vele nienwe wegen niet ingevoerd, zijn nog de meeste kunst-
wegen van tolboomen voorzien. Voor Rijkswegen is bepaald, den eersten tolboom te
plaatsen op 2500 M. uit het midden der steden, en den daartusschen liggenden op ongev.
5000 M. afstand. — Deze verdeeling kan niet altijd gelikmatig zijn, vooral omdat men
dikwijls met de zijwegen rekenschap moet houden. Fig. 28 en 29 geven de constructie
van een der algemeen gebruikt wordende tolboomen, in platten grond en opstand. Voor
paal- en ankerhout dient men eiken-, en overigens greenenhout te nemen. De hoom kan
naar beide zijden geopend worden, in de richtingen, zooals door de stippellijnen in den
platten grond is aangewezen. In geopenden stand rust het vooreinde des booms op een
kloshout, dat aan den aanslagpaal is aangebracht, die wegens plaatsgebrek, hier niet op
den platten grond kan worden aangegeven. Op dat vooreinde is een ijzeren klink be-
vestigd, welke in gesloten stand in een dubbelen-, en in geopende standen in een’ enkelen
ijzeren neus valt.

De boom draait aan oogbeugels en stoelhaken, zooals door de teekening voldoende is
voorgesteld. Hij overspant de kunstbaan, terwijl de bermen met afzonderlijk stekwerk zijn
afgesloten. Dit stekwerk wordt of aan de eene zijle — zooals onze teekening aangeeft —
of aan beide zijden zoodanig geplaatst, dat de voetgangers gelegenheid hebben te passeeren ,
zonder dat de boom geopend wordt. Verder behoort bij den tolboom eene lantaarn aanwezig
te zijn, benevens een bord, waarop het tarief van tolheffing geschreven is.

§ 75. Bij het onderhoud van den weg behoort ook het opruimen van sneeuw, wanneer
die z060 hoog op den weg ligt , dat de passage daardoor te veel gehinderd wordt. Veelal
wordt bepaald, dat dit opruimen moet plaats hebben, telkens als de sneeuw ter hoogte

van 5 ¢M. den weg bedekt.
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Op plaatsen, waar de weg tusschen gebouwen of beplanting is gelegen, zal de sneeuw
zich tot aanzienlijke hoogte kunnen ophoopen; in dat geval is het noodzakelijk, om er
door te graven. In opene velden, of bij geringe sneeuwhoogte geschiedt het opruimen der
sneeuw veelal door eenen daarvoor ingerichten swecuwploeq. Dit werktuig bestaat uit twee

zware, met ijzer beslagen planken, die onder een’ scherpen hoek samenkomen. Het

achtereinde der planken wordt op bepaalde afstanden — voldoende om den geheelen weg
te bestrijken — van elkaiar gehouden, door aangebrachte dwarsplanken. De sneeuwploeg

is voorts zoo ingericht, dat er paarden voor gespannen kunnen worden om hem te trekken ,
terwijl de voerman gelegenheid heeft, door een op een achterplank geplaatst stoeltje, op
den ploeg plaats te nemen.

§ 76. In steden, dorpen of wandelplaatsen worden dikwijls voetpaden langs den weg
aangelegd. Deze voetpaden dienen eenige c¢M. hooger te zijn dan de weg, waardoor
het noodig wordt, dat er tusschen den weg en het voetpad eene goot hestaat, tot afvoer
van het water. Is er op dit voetpad een plaveisel noodig, dan worden hiervoor in den
regel vlakke klinkersteenen gebruikt. Het leggen van deze verhoogde klinkersteenen
voetpaden — trottoirs — komt overeen met de bestrating bij de klinkerwegen opgegeven .
behalve dat de trottoirs geene tonrondte bekomen, maar eenigszins naar de goot afwaterend

worden gelegd.

ONDERHNOUD.

§ 77. Het onderhoud van al de wegen heeft ten doel, om deze in goeden bruikbaren
staat te louden. Hiervoor worden voor bepaalde gedeelten vaste wegwerkers aangesteld,
in den regel per uur afstands ¢én. Bij kei- en klinkerbestratingen moet er in de eerste
plaats voor gezorgd worden, dat er steeds zand bij den weg aanwezig zij. De klinkerwegen
moeten zooveel mogelijk met een laagje zand overdekt zijn. Dit wordt in de be-
stekken gewoonlijk als een bepaald vereischte voorgeschreven. Wanneer de weg in het
open veld ligt, en de bermen niet met houtgewas begroeid zijn, is het in vele tijden van
het jaar onmogelijk, aan deze voorwaarde te voldoen, en zelfs bij de gunstigste
omstandigheden vaak zeer bezwaarlijk. Daarom wordt men genoodzaakt bij de uit-
voering hieromtrent veel deor de vingers te zien. 't Zou misschien beter zijn, op te
geven, hoeveel M? zand voor een hepaald gedeelte weg in een bepaalden tijd moet
geleverd en voor dekking verwerkt worden: de tijden van dekking konden dan nader
door de Directic worden bepaald.

§ 78. Het gedurig opbreken en herstraten van kleine verzakkingen, levert in den
regel slechte resultaten op: beter is het dit niet meer te doen dan hoogst noodzakelijk
is, maar te trachten, de gebreken door bijstampen onschadelijk te maken, en de slechte
gedeelten in groote aancensluitende panden te verbeteren. Bij klinkerbestrating kan dit
met de bij de vernicuwing uitkomende heele, drieklesoren en halve steenen geschieden.

§ 7. Voor het onderhoud der grintwegen wordt het bepaalde materiaal jaarlijks
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aangevoerd, en geregeld op bepaalde afstanden in kitsen van 1 a4 1,5 M3 langs den weg
geplaatst.

Dit materiaal moet bij regenachtig weer, of bij opdooi, wanneer de weg is inge-

weekt, gespreil worden. Het laat zich dan het best herijden en samenpakken. De daar-
voor aangewezen tijd is dus de herfst of de winter, vooral ook met het oog daarop, dat
dan de meeste vrachtwagens met zware lasten den weg passeeren, en deze tevens dan
het minst door lichte rijtuigen wordt bereden. Hoewel de knikken en sporen bij geschikt
weér dagelijks moeten gevuld worden, moet ook hier de hoofdspreiding in lange panden
over de volle breedte van den weg geschieden, waarbij eene rolling met het rolblok steeds
geschikten dienst kan doen.
§ 80. De vaste wegwerkers dienen een paar keeren per dag den weg te passeeren,
om er al het vuil af te nemen, waar het noodig is het water af te tappen enz. Zij
zorgen — zooveel noodig door anderen bijgestaan — dat bij de kei- en klinkerwegen
het naar de kanten gewaaide en geregende zand steeds weer op den weg wordt gewerkt ; — dat
bij grint- en gruiswegen de afgespatte stukken weder op den weg in de sporen komen,
of bij aanhoudende droogte in hoopen bij elkander op de bermen worden gebracht; — dat
bij regenachtige tijden alle sporen met grint of steenslag worden gevuld; — dat de weg des
zomers door vegen steeds van stof wordt gezuiverd, daar dit stof bij regentijden tot slijk
en modder overgaat, en zich niet weer met het lichaam van den weg vereenigt; — dat
de kunstbanen steeds de volle breedte behouden, en dat de graszoden zooveel en zoo vaak
noodig worden afgestoken. De kiezel en grint bij de gruiswegen, en het zand bij de straat-
wegen, dat in of onder de zoden is, moet niet met deze op de bermen, maar daarvan
gezuiverd op de kunstbanen worden geworpen.

In sommige kleistreken werpt men deze kantzoden met het daarin aanwezige materiaal
op het midden van den weg, om daardoor het samenpakken der massa te bevorderen. De
erintwegen worden nagenoeg uitsluitend gebruikt door rijtuigen met één paard bespannen,
dat op het midden van den weg loopt. 't Wordt daardoor zeer bezwaarlijk om den
weg de vereischte tonrondte te doen behouden. Voor den eersten tijd zal nu deze opge-
worpen kleigrond en kiezel zich beter samenpakken en niet zoo licht weer wegspatten
maar het verkrijgen van eene cementachtige, waterdichte massa wordt daardoor belet: de
verdieping zal zeer schielijk weer ontstaan, en op den duur toenemen. Wil de grint zich
niet vastzetten, dan zal men beter doen, tusschenbeide geklopte keien of harde puin aan
te wenden.

Verder zorgt de wegwerker, dat de afwatering van de kunstbaan steeds naar eisch
kan geschieden en dus de daarvoor in de bermen aangebrachte afwaterings-goten open
blijven; — dat de stoepen voor de zijwegen en bruggen steeds gereinigd zijn, en dat die
voor de bruggen en de brugdekken zelve bij gladheid met zand worden bestrooid; —

dat al die kleine dagelijksche werkzaamheden worden uitgevoerd, welke door plaatselijke

toestanden noodzakelijk zijn, of door de Directie wenschelijk worden geoordeeld.




KANALEN

§ 81. De lage ligging van ons land maakt eene goede afwatering noodzakelijk, en
het aanbrengen van kanalen op de meeste plaatsen gemakkelijk. Wijl deze kanalen boven-
dien geschikte gelegenheid aanbieden voor goederenvervoer, is het natuurlijk, dat er in
ons land zoovele gevonden worden.

Men kan de kanalen onderscheiden in die, welke voor afstrooming, voor scheepvaart
en voor afstrooming en scheepvaart heide dienen.

§ 82. Bij het aanleggen van nieuwe kanalen doen er zich in den regel nog al vele
hezwaren op: het verschil in hoogte der landerijen maakt ook verschil in waterhoogte
noodzakelijk. De indeeling van polders moet dan zooveel mogelijk zoodanig geschieden,
dat voor den waterstand in denzelfden polder, ongeveer dezelfde waterhoogte — peil —
wordt gewenscht.

Heeft men alleen voor afstrooming te zorgen, en zijn al de landen, welke door dit
kanaal moeten afwateren, ongev. op dezelfile hoogte gelegen, terwijl het pand, waarop
moet worden uitgeloosd, voldoende gelegenheid geeft tot afstrooming, dan is de aanleg
zeer eenvoudig. Verschilt de waterhoogte in het stroomkanaal met die van het pand,
waarin het uitloost, oOf altijd of bij afwisseling, dan moet men dit stroomkanaal kunnen
afsluiten. Dit is noodig om te voorkomen, dat bij hooge waterstanden in het uitloozings-
pand, dat water niet in den polder loope, of bij lage waterstanden in dat pand, niet
meer water uit den polder kan afvloeien, als wenschelijk is.

Somtijds is de waterstand in het kanaal, dat door de landerijen loopt, en waardoor
deze moeten afwateren, boven den waterstand van den polder verheven: in dat geval is
dat kanaal door dijken ingesloten, en moet het water uit den polder door watermolens
worden opgevoerd, om door het kanaal te kunnen afwateren. Loopt cen kanaal door lan-
derijen, waar de waterstanden niet geregeld op gelijke hoogte met die in het kanaal mogen
staan , dan is het noodig, al de daarin uitkomende wateren af te sluiten. Is er geene ver-
binding noodig tusschen deze verschillende wateren, dan kan deze afsluiting eenvoudig
door afdamming geschieden. Is er eene verbinding noodzakelijk, 't zij voor tijdelijke af-
strooming of inlating van water, 't zij voor de scheepvaart, zoo kan deze afsluiting op de
daarvoor geschiktste plaatsen geschieden door duikers of sluizen, waarover later zal worden
gehandeld.

§ 83. In den regel moet een kanaal in verschillende panden verdeeld worden. Het
loopt van hooger naar lager gelegen deelen, of het doorloopt landerijen, waarbij verschil-
lende hoogtestanden van water aanwezig zijn, of het kruist andere kanalen, waarmede het
niet mag samenloopen. In alle deze en soortgelijke gevallen is eene verdeeling in panden,
of het afsluiten op hepaalde plaatsen, door dammen, duikers en sluizen, noodig.

Bij het bepalen van het getal sluizen, welke eene geregelde waterkeering moeten be-
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werken, en waarbij dus een verschil in hoogte over meerdere punten wordt verdeeld, moet
het verval — de waterhoogte, die de sluis moet keeren — zooveel mogelijk voor elke
sluis gelijk worden genomen. De verdeeling, of het getal sluizen, zoodanig te nemen, dat
er voor elke sluis weinig verval is, is voorzeker het beste, maar vordert daardoor een
grooter getal sluizen. Moet in een lang kanaal eene aanzienlijke kolom water worden
gekeerd, dan wordt de waterhoogte voor elke sluis gewoonlijk 1 & 2 M. genomen.

Het water moet in de verschillende panden, zooveel mogelijk de gewenschte hoogte
behouden. 't Is voor de scheepvaart noodzakelijk, dat de stand niet veel lager wordt, terwijl
een hoogere stand voor de landgebruikers nadeelig is. Deze bezwaren tracht men te voor-
komen, door bij hooge waterstanden te laten stroomen, en bij lage standen tot een beperkt
getal schuttingen over te gaan, tot men de gewenschte hoogte weer verkregen heeft.

§ 84. Hoewel het dienstig is, dat een kanaal door ingraving gevormd wordt, komt
het veel voor, dat de gemiddelde of hoogste waterstanden boven het maaiveld der aan-
grenzende landen komen. In die gevallen is het maken van dijken, waartusschen het
water blijft opgesloten, noodzakelijk. Alle aangrenzende slooten en wateren moeten dan
worden afgesloten, tenzij het noodig is, opvaarten of tochten met dat kanaal vereenigd te
houden, zooals vroeger is opgegeven. Is dit noodig, dan moeten ook deze opvaarten van
dijken worden voorzien.

Deze dijken moeten, zoo 't kan, uit kleispecie worden samengesteld: is er echter geene
gelegenheid om voor den geheelen dijk goede waterkeerende specie te verkrijgen, dan kan
men den dijk aan den waterkant hiermede voldoende bekleeden, of daarvan een kist aanbrengen
in het midden van den dijk, om zoodoende het doorslaan zooveel mogelijk te voorkomen.

§ 85. Moet het water, dat door het kanaal is gescheiden en buiten aanraking met het
kanaalwater moet blijven, onderling gemeenschap behouden, zoo moet dit geschieden door
riolen of grondduikers, die onder het kanaal worden aangelegd, zie Hoofdstuk Duikers,
§ 207—213. Snijdt het kanaal een pand, waarin de waterhoogte lager is dan in het aldaar
aanwezig kanaalpand , dan kan het zijn, dat het met het kanaal in gemeenschap kan worden
gebracht, door het water naar een lager liggend pand af te voeren, om het daarmede in
verbinding te brengen.

§ 86. Wanmneer de lengte van het kanaal, de hoeveelheid water, welke in een gegeven
tijd moet afstroomen en de gemiddelde snelheid, waarmede dat mag geschieden, bepaald
is, zoo bestaan er formules, waardoor men het benoodigde profiel van het kanaal bij
benadering berekent. Deze formules geven echter verschillende uitkomsten. De grootte van
het profiel hangt in de eerste plaats af van de grootte der oppervlakte, welke door het
kanaal moet afwateren, en van de meerdere of mindere noodzakelijkheid van eene schielijke
waterontlasting. 't Kleinst mogelijke profiel zal voorzeker de minste kosten van aanleg
geven, maar ook het grootste verval en de sterkste strooming veroorzaken.

Bij scheepvaart-kanalen behoort men er voor te zorgen, dat de diepte, beneden den
laagsten waterstand, zo6 bepaald wordt, dat cen der grootste schepen, die het kanaal bevaren

5
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zallen, geladen kan passeeren. Verder moeten twee dezer vaartuigen elkander kunnen voorbij
varen: waarvoor de breedte van den bodem minstens gelijk moet zijn aan tweemaal de
breedte dezer schepen. —

§ 87. Het is in dorpen in den regel niet mogelijk, aan de gestelde voorwaarden van
breedte te voldoen: soms moet men zich hier tot het minimum — één scheepsbreedte —
bepalen. Hoewel het altijd wenschelijk is, is het dan noodzakelijk voor de lig-, los- en
landplaatsen, afzonderlijke verbreedingen of havenkommen aan te brengen.

Wanneer het kanaal over lange gedeelten de vereischte breedte niet kan gegeven
worden, moet er voor plaatselijke verbreedingen of wisselplaatsen gezorgd worden, waar
de schepen elkander kunnen passeerei.

§ 88. Bij het bepalen der helling, die aan de wallen zal worden gegeven, komt,
evenals dit bij die der wegen is opgegeven, de soort van grond in aanmerking. In de
meeste gevallen zal men glooiingen van 1', a 2 op 1 kunnen nemen. Worden de kanalen
veel gebruikt voor snelvarende schepen, stoombooten, barges, enz., dan hebben de wallen
veel van den golfslag te verduren. Hebben de kanalen daarbij weinig breedte, dan wordt
het water met kracht tegen de wallen opgedreven; de golfslag en schuring, die hierdoor
ontstaat, zullen de wallen, ook al bestaan zij uit de beste specie, beschadigen en afkab-
belen. Op sommige plaatsen zal men hiertegen door beschoeiingen — waarover later —
moeten voorzien. Het aankweeken van rietgewas, langs den onderkant der glooiing, kan
op daarvoor geschikte gronden zeer gunstige resultaten geven. Ook neemt men hier wel zijn’
toevlucht tot het maken van een onderberm, evenals dit voor zeer hooge glooiingen bij
de wegen is vermeld. Ter hoogte van het peil wordt nam. een waterpas gedeelte, ter
breedte van 50 a 60 c¢)M., aangebracht en daarop soms rietgewas aangekweekt. Het aan-
brengen van tuinen, ter hoogte van den laagsten waterstand, waartegen de daarboven
zijnde bezoding rust, is eene doelmatige bescherming.

§ 89. Bij het opmaken der noodige gegevens voor de uitvoering, is veel van het-
geen hieromtrent bij de wegen is opgegeven, ook hier van toepassing. Voor het opgeven
van de afmetingen maakt men gebruik van een aangenomen peil. De breedte, die het
kanaal zal verkrijgen, wordt bepaald op de hoogte van het peil, en de diepte van den
hodem, beneden dat peil. Wanneer dus het maaiveld geen waterpasvlak is, zal de lijn,
die de bovenbreedte van het kanaal aangeeft, eene gebogen lijn zijn. Het uitzetten of aan-
geven van deze lijn — ritsen — moet nauwkeurig geschieden, zal, bij gelijkhellende
glooiingen, de bodem van het kanaal overal dezelfde breedte verkrijgen. Op de voornaamste
plaatsen, moet de bovenbreedte op het maaiveld, volgens gehouden waterpassing, en dus
hekende hoogte, naar berekening worden bepaald, terwijl de tusschenliggende kleine hoogten en
laagten, door een bekwamen werkman volgens eene uitgelegde lijn kunnen worden ingestoken.

§ 90. Uit het boven opgegevene, omtrent de verschillende toestanden, waarin een
kanaal kan verkeeren, blijkt, dat het graven en aanleggen van nieuwe kanalen op vele

plaatsen geene eenvoudige zaak is. Niet alleen, dat men in het belang van het algemeen
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somtijds aan zeer verschillende voorwaarden moet voldoen. die dikwijls geheel tegenstrijdig
zijn, maar ook de ligging van het terrein en de geaardheid van den grond kunnen groote,
soms onoverkomelijke bezwaren opleveren.

Zoo kan het moeielijk zijn, om al de panden steeds voldoende van water te voorzie.
De kanalen kunnen naar ééne zijde afloopen, maar ook kan tusschen de uiteinden het
hoogst gelegen punt aanwezig ziju, zoodat het naar beide zijden afdaalt, waarbij het hoogst,
gelegen punt het verdeelpunt wordt genoemd.

§ 91. Bij plotselinge, sterke klimming of daling. kan het noodig zijn, dat het verschil in
de hoogte der waterstanden, in twee elkander opvolgende panden, ook zeer groot is, zoodat
de scheiding niet door ééne waterkeering kan verkregen worden. In dat geval maakt men
sluizen met eene dubbele schutkamer, om daardoor de vaartuigen in twee keer van het
hoogere naar het lagere pand of omgekeerd over te brengen. Bij het doorsnijden van ter-
reinen, welke zeer verschillend in hoogte zijn, kan het zeer bezwaarlijk wezen, er voor
te zorgen, dat de hoogst gelegene gedeelten steeds voldoenden toevoer van water verkrij-
gen. Ook zal dit het geval wezen bij kanalen, welke van af de rivieren, waarmede zij
in gemeenschap staan, steeds klimmen, zonder dat zij uit eene hoogere liggende rivier of
watering ontstaan, zooals dit bij veenkanalen veelal plaats heeft. In natte tijlen geven de
veenderijen dan in den regel voldoende water, om ook de bovenpanden te voorzien, maar
bij droge zomers kan daarbij allicht gebrek aan toevoer bestaan. Bij sommige kanalen
is het aanleggen van de mnoodige vergaderkommen of van aanvoerkanalen van andere
beken, bronmen enz. noodzakelijk.

Ook moet soms van stoomwerktuigen gebruik worden gemaakt, om in de hooger lig-
gende panden steeds voldoende water te doen blijven, of het door de schutting ontstane
waterverlies weer naar het hooger liggende pand terug te voeren, zooals ook bij het Noord-
Willemskanaal in toepassing is gebracht.

§ 92. Om te beoordeelen of er genoegzame voorraad water zal zijn, om aan den
noodigen aanvoer te voldoen, zal men rekenschap moeten houden met de verschillende
waterverliezen, welke echter niet dan bij benadering kunnen bepaald worden.

Het waterverlies bestaat hoofdzakelijk in: verdamping, het doorlaten en opnemen van
kanaalbodem en boorden, het lekken der sluisdeuren en het schutten der schepen. Vooral
het doorlaten en opzuigen van water is bij de verschillende gronden zeer ongelijk: zoo
wordt gezegd, dat dit verlies eene verlaging kan geven van 1 & 2 c. M. tot het honderd-
voud daarvan. Voor sommige kanalen is opgegeven, dat het verlies in 24 uur 6 tot 10
¢. M. verschil in waterhoogte geeft, voor amdere tot een bedrag van 0.3 M. Zoo zou de
Zuid-Willemsvaart voor het bovenste gedeelte, door zoo erg poreuzen Kiezeigrond loopen,
dat bij eenen waterstand op de Maas van 2 M. boven dat van het kanaalpand, het door

den grond dringende water voldoende zal ziju, dat kanaalpand te voeden.

Sommigen stellen, dat, zoo de oppervlakte van het kanaal op 1 a 1,3 M. beneden

die der omliggende landen ligt, en de oevers uit kleispecie bestaan, de hoeveelheid water,
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door de inzuiging van den grond verloren gaande, gelijk is aan de uitwaseming van eene
oppervlakte ter lengte van het kanaal bij eene breedte van 40 M.

Anderen rekenen in gewone gevallen op 5 ¢ M verlies per dag.

§ 93. Voor het lekken der sluisdeuren zullen evenmin vaste regels kunnen opgegeven
worden. Men schat dit wel op 80, 100, 200 of 300 M?® pcr 24 uur, of somtijds voor het
minst op 300 M2, terwijl dit ook viermaal zoo groot zou kunnen zijn.

§ 94. Bij een in vele panden verdeeld kanaal, waarop veel scheepvaart plaats heeft,
kan het schutten eene aanzienlijke hoeveelheid waterverlies voor de bovenste panden ten
gevolge hebben. Vandaar, dat in die gevallen veelal beperkende bepalingen worden ge-
maakt, zoo als ook reeds vroeger is gezegd. Zoowel bij het op- als bij het afvaren der
schepen gaat er zooveel water verloren, of van een hooger naar een lager pand over, als
het verschil in hoogte der waterpanden bedraagt, vermenigvuldigd met de oppervlakte
der schutkamer, verminderd met de hoeveelheid water, die door de schepen verplaatst wordt.

Moet men dus zuinig zijn met het te verschutten water, dan dient er zooveel mogelijk
voor gezorgd te worden, dat de op- en afvarende schepen beurtelings worden geschut.
Immers, wanneer alleen op- of alleen afvarende schepen werden geschut, zou voor elke
enkele schutting een dubbele schutkolk water verloren gaan. Door het aantal sluizen
te vergrooten, zal men dit bezwaar verminderen, aangezien er dan minder verval voor
elke sluis komt, en dus het kanaal door de schutting minder waterverlies zal hebben.

Eene sluis met gekoppelde schutkamers, waarbij een groot verschil in hoogte der
kanaalpanden bestaat, zal dus met het oog op het waterverlies nadeelig werken. Is men
om deze dubbele sluizen te verwijden genoodzaakt, de panden zeer kort te nemen, dan
kan het gebeuren, dat de schuttingen merkbare en hinderende veranderingen op deze
panden teweegbrengen, in die gevallen heeft men de kanaalbreedten daarvoor wel grooter
genomen.

§ 95. Dat het in vele gevallen noodig is, om het water steeds op eene gewenschte
hoogte te houden, is reeds vroeger behandeld. Verschillende middelen worden hiervoor
aangewend. Bij vele kanalen is het voldoende te zorgen, dat, wanneer door veel regen
of andere oorzaken de waterstand te veel verhoogt, het overtollige water over de deuren
der sluizen, of door de opengezette schuiven der deuren, in een lager liggend pand te
laten overloopen. Op andere plaatsen zou dit echter niet voldoende zijn, of de scheepvaart
te veel benadeelen. Men zoekt dan gelegenheid, hierin voor elk pand afzonderlijk te kunnen
voorzien, door eene docrgraving in de oevers, waarin door schotbalken, overlaten of
schuiven, de ontlasting naar verkiezing kan geregeld worden. Hiervan zullen de con-
structien later besproken worden.

Tot waterbesparing zijn verder bijzondere constructien van sluizen in toepassing ge-
bracht; ook hierop zal later bij den sluizenbouw worden terug gekomen.

§ 96. Hieronder volgen tabellen en opgaven van eenige kanalen, waarin de verschil-

lende afmetingen, verdeeling in panden, waterverval, enz. zijn opgegeven.
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KANALEN EN SLUIZEN.
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De keersluis te Buiksloot wordt gesloten, wanneer het water in het Y gerezen is
tot 1,25 M + A.P.

De Zijpersluis staat gewoonlijk open; omdat de waterstanden van het tweede en
derde kanaalpand doorgaans gelijk zijn.

Het Groot Noord-Hollandsch kanaal, dat Amsterdam vereenigt met het Nieuwediep,
is in de jaren 1819 tot 1825 aangelegd, op eene bodemsbreedte van ongeveer 9,5 M. en
ter breedte op den waterspiegel bij zomerpeil van 37 a 38 M.

Dit kanaal is aan beide zijden van jaagpaden voorzien, breed 3,80 tot 5,65 M. Die
groote breedte der jaagpaden was hier noodzakelijk; omdat het trekken van schepen in
sommige gevallen met 20 tot 24 paarden moest geschieden.

Bij het aanleggen van dit kanaal was een groot getal bruggen noodig, welke ter
doorlating der groote linieschepen cene doorvaartswijdte van circa 16 M. moesten hebben.
Bij dit werk is het eerst gebruik gemaakt van de vlotbruggen, welke hier eene groote

besparing van kosten in vergelijking van andere bruggen opleverden.
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Het voedingskanaal, behoorende tot de Zuid-Willemsvaart, vangt aan bij de rivier
de Maas, op ongeveer 560 M. beneden de Hoofdsluis te Maastricht, en eindigt aan die
vaart op 51 M. beneden het benedenfront van sluis no. 19. De hoogte der drempels van
de gemetselde waterkeering bij de samenkomst van het voedingskanaal en de Maas, ligt
op 39, 40 M. + A.P.

Het kanaal is aangelegd in de jaren 1822 — 1826, om de scheepvaart, die voor
dien tijd slechts met moeite langs de Maas plaats had, te verbeteren.

Volgens boven opgegevene hoogten van het kanaalpeil bestaat er tusschen de beide
uiterste panden een verschil in waterstand van 38.60 M., wat verdeeld is over 19 sluizen.
Het gewone verval van de sluizen is van 1.67 tot 2.52 M.

De bodemsbreedte van dit kanaal is 10 M, en de breedte op den waterspiegel 18
M., behalve de verbreedingen voor locale helangen.

Ook hier is langs beide zijden een jaag- of trekpad aangelegd, meerendeels ter breedte
van 4 M.

Op de hoogte van het peil is een waterpasse berm aangebracht, ter breedte van 0.50
M., opdat deze, met waterplanten begroeid zijnde, de kanaalboorden voor afkabbeling
kon beveiligen. Aan de glooiingen zijn, behalve op enkele plaatsen, waar zij van 11, op

1 bestonden, geene mindere helling dan 2 op 1 gegeven.
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| = | |
3. Van het boven-Wildervankster verlaat tot het : ’ ’} : |
eerste te Stadskanaal . .| 4.487 [ 1.68 }3-“‘-31 _»-f—i | \
| | rR1 |
| 1 | 1.58 2 ® 09
e. 1ste verlaat . ] } g 2.10 ' 23.00
t. Van het eerste tot het tweede verlaat te Stads- | } ' »
kanaal . ‘ 2.678 | 1.68 | 3.712} 91| I
\ nQ
\\ { g 5.10 29 50
* :

|9 881

B 1)
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KANALEN. SLUIZEN.

\ }‘ s | . \ —

| Diepte |y di- i, | Diepte | Tengte

Lengte. | onder T | onder | Wijdte. | Schutka-
| EP. | 49 | KPR |

| mer.
|

KM | M i M. | M| M| M
5. Van het tweede tot het derde verlaat te Stads- " ' | ‘
kanaal . . . . . .. .. ... .| B6T3 | 185 | 4.76 4 | | 4
| | {289 |
g. Het 3de verlaat . , 12,60 5.00 ‘ 23.00
: \ = ;
6. Van het derde tot het vierde verlaat te Stads- | } (180 ‘ \ ‘
T . '1'_ 6.04 4 '
| &
| 1.64
4. Het 4de verlaat. | = ;“ 6.00 | 2200
7. Van het vierde tot het vijfde verlaat te Stads- ‘ ) \
kxnaal ¢ < o i v o6 s e s o5 o ow e s ») 8078 175 |7.52',+
| 1.75
i. Het 5de verlaat . | lgqgi | 600 | 2200
8. Van het vijfde tot het zesde verlaat te Stads- | ‘ f ‘
apaal . . - s G e s e e s s s w ] B09T 1.70 | 8.89 +-
i | |2.241
k. Het 6de verlaat. . . . . . . . . . .| ‘ | 1338 *6.00 | 23.00
9. Van het zesde verlaat tot den weg van Ter Apel | ’ (179 , \ ‘
AJ 4 |
nasr Roswinkel . . . . . . . . . . . .| 5986 12.00 ilU.:]‘J—}—, { ':

Het verlaat te Martenshoek en het beneden Veendammer verlaat staan in den regel open.
Het Martenshoekster verlaat wordt alleen gesloten, wauneer het water in den zomer, boven
dit verlaat, te veel zou dalen. Het beneden Veendammer verlaat heeft deuren ter hoogte
van slechts 0,12 M. onder het kanaalpeil. Dit verlaat dient dan ook hoofdzakelijk ter in-
standhouding van het recht van tolheffing.

SLUIZEN.

KANALEN. ‘
; | K B | a5 ocis | Lengte
Diepte !b"tr‘-kktr- Du;ipt.v { —— F e
Lengte. o_udv)r | lijk on v: | Wijdte. | g.hutka-
K. P. ' AR K. P. j | mer,
i e
K.M. M M ’ M, | M. M.
Drentsche Hoofdvaart . . . . . . . . . .| 43.569 f l‘
[ (1.80a ‘ ‘
1. Van Assen tot de Veenesluis. . . . . . .| 19.532 : l2.00 i11.88—+— ‘
' - | 3.49 W
o Voepenlmds, . ¢« ¢ s ¢ o« o« 0w @ s & @ ‘ t ; 19.15 6.00 | 3000
2. Van de Veenesluis tot de Haarsluis . . . . " 2.046 I 1.80 i10.24+‘
‘ \ i {2.25 . ‘ "
4. Haarsluis . ‘ i 1 ‘ 11.80 5.34 24.65
1

8. Van de Haarsluis tot de Dieversluis . . . . 2.438 ‘ 1.80
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KANALEN. SLUIZEN.

‘ P s LB B e ‘ | Lengte
Diepte |, X I, Diepte | u_“
retrekke- s | der
Lengte. | onder ik onder | Wijdte. | Schutk
K. P ij E Pl " Schutka-
| & 7| AR T mer.
KM. | M. | M. | M. | M M.
|
1192 |
saversluis \ ' | 528 | 2112
¢. Dieversluis. . S O | ( | 11.80 } 5.28 | L1
5 ¢ el % b | v,
4. Van de Dieversluis tot de Wittelstersluis . .| 8550 | 180 |[6.708 -4 |
| 1.96 -
d. Wittelstersluis . . . $ o & a B s F < - 5.11 28.27
| | -
5. Van de Wittelstersluis tot de Uffeltersiunis. . 4.448 1.80 |5.991 4+
: ‘ | 1261 -
e, Ufteltersluis . . . . . . . . . . . . ‘ 11.80 5.27 20.04
6. Van de Ufleltersluis tot de Haveltersluis . . 3.396 1.80 |3.939 4 1
; 'f | 2,46 _
S Bavelberslui®. . s = o & 5 © s s 5 s 1 1.80 5.28 28.88
7. Van de Haveltersluis tot de Paradijssluis . 6353 | 180 |2.076 4
- b«,).\'t-us]au?)‘:xik 2.40 5.10 98 77
g. Paradijssluis . . . ., . . .midden xl‘l 3.03 504 | 87.50
beneden id. 214 | ‘
8. Van de Paradijssluis tot Meppel . . . . .| 1.806 | 180 A.P. “ \
Kanaal van de hooge veenen tot Ooststel- ‘ ‘ ‘
hngweef . « . <« +« & & o« ¢ 5 +» 4 +« « | 44100 ‘ ' ‘
1. Van Boorne tot het verlaat te Gorredijk. . .| 13.090 | 170 |047 = \
a. Het verlaat te Gorredijk ‘ ‘ ‘
beneden waterkeering ‘ 113 ;:).00 103.6¢
midden = - ‘ 1.13 5.14 a5 0
) 3o, 00
boven = = - 1.87 £.50
2. Van het verlaat te Gorredijk tot dat te Lip-
penhuizen. . . « . . . . . . . o 5.800 1.87 (081 4
| 2.80 - i
6. Het verlaat te Lippenhuizen . . . , . . 5.00 16.50

12,06

8. Van het verlaat te Lippenhuizen tot dat te

TeMPIEs. s + « & 5 5 3 s 5 AR 1.840 206 (212 4+
s = 12.81 & " o
c. Het verlaat te Hemrik . . . . . . . . 5.00 16.30
12,19
4. Van het verlaat te Hemrik tot dat te Wijn-
Jjobarp . : 5 w5 o= s sial e o® ow e 1840 229 |298 -
; : . (3.25 00 | 4580
d. Het verlaat te Wijnjeterp . fana 5.00 2.5
5. Van het verlaat te Wijnjeterp tot dat bij Oos-
terwolde . . . . . . . . . . . | 11460 291 (417 +
, 18.58 W08 | s
e, Het verlaat te Oosterwolde. 1802 | 490 =
6. Van het verlaat bij Oosterwolde tot dat te
Fochteloo . . . . . . . . 3.860 3.02 571 +

I. 2¢ druk. (




KANALEN. SLUIZEN.

; K. P : nete
Du-[m- bhotrokk ‘ [)l«'pt(' Lengte
| Lengte. | onder i gt onder | Wijdte. | ¢ der
w 5 K. P lijk. | K. P. | Schutka-
st A B e | mer.
K. M. M, M. M. | M. | M.
) - N « ) | QY
/. Het verlaat te Fochteloo :3'&[ .82 20.00
2.81 .85 =
7. Van het verlaat te Fochteloo tot beneden dat ‘
te Appelseha. ., . . . . . . . « . + . 2.050 281 7.10 4
7 . a 1 3.92 4.82
g. Het beneden verlaat te Appelscha . . . . 3 . 29.30
4 o o= - =
3.37 1S5
8. Van het beneden- tot het bovenverlaat te Ap-
T e A I 1.460 3.37 9.07 +
: g | 3.28 4.79
#. Het bovenverlaat te Appelscha = - 29.30
2.69 1.84
. Van het bovenverlaat te Appelscha tot den
dam op de grens van Drente . 2.700 2.69 |10.26 -+

OPNEMEN EN PEILEN VAN BESTAANDE KANALEN.

§ 95. Moet een kanaal worden verbeterd, dan is in de eerste plaats noodig, de toe-
standen van dit kanaal — lengte, breedte, diepte enz. — te kennen. Om dit te onderzoeken
neemt men om de 50 of 100 M. een dwarsprofiel.

Het opnemen van deze dwarsprofielen kan geschikt op de volgende wijze geschieden.
Men neemt een touw, ruim zoo lang als het breedste gedeelte van het kanaal, en voor-
ziet dit, na het nat gemaakt te hebben, ieder 1, 1', of 2 M. van houten klossen of kur-
ken. Dit touw wordt op de plaats, waar een dwarsprofiel zal genomen worden, door
twee mannen ongev. haaks over het kanaal gespannen, en men peilt bij elke klos de diepte
van den bodem beneden den waterstand. Hierbij moet de hoogte van het water nauwkeurig
worden opgenomen en, zoo deze gedurende de verschillende peilingen verandert, de ware
stand bij elke peiling worden aangeteekend. De diepten moeten bepaald worden beneden
het peil; de gepeilde diepten moeten dus later vermeerderd of verminderd worden, met
de hoogten van den waterstand beneden of boven het peil.

§ 96. 1In den regel wordt de breedte van het kanaal op nieuw bepaald, gelijk aan de
bestaande breedte op peils-hoogte. 't Zal daarom, voor de profielteekeningen en de bere-
kening voldoende zijn, de breedte ook met dit touw — peillijn — op te nemen. Voor het peilen
bedient men zich van een peilstok, een in centimeters verdeelde ronde of vierkante lat,
van onderen voorzien van een klos of plankje, van 1 dM2 grootte. Bij weeke gronden
moet men zorgen niet te diep te peilen, zeer licht drukt men daarbij in het slijk weg.
Het rechtop uittrekken van den peilstok zal daarbij de slijk naar boven brengen en dan
daarvoor het bewijs leveren. 't Is nuttig, ter juiste beoordeeling van de te verwerken
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grondsoort, om elke peiling in tweeén uit te voeren: na den peilstok eerst voorzichtig op
het slijk te zetten en die diepte beneden den waterstand op te nemen, drukke men hem
met tamelijke kracht in het slijk, om te beoordeelen op welke diepte vaster grond wordt
gevonden. Deze uitkomst kan zoowel bij het opmaken der plannen, het beoordeelen van
het oude profiel en het maken der begrooting als bij de uitvoering steeds van dienst ziju.

§ 97. De opgenomen dwarsprofielen worden, voor zoover als dit voor een goed over-
zicht of juiste berekening noodig is, in teekening gebracht. Hierop wordt aangegeven:
peilshoogte, bestaande bodemsdiepte en breedte volgens de genomen peilingen: bestaande
hoogte en breedte der kanaalboorden, het nieuwe profiel en alles, wat kan strekken tot
inlichting voor aanbesteders en aannemers. Op plaat II vindt men een paar voorbeelden
van deze kanaalprofielen.

BREEDTE-BEPALING.

§ 98. Het bepalen der breedte, welke bij hergraving aan een kanaal moet gegeven
worden, kan zeer verschillend geschieden. Zooals reeds gezegd is, is zij veelal gelijk aan
de bestaande breedte van het water op peilshoogte. Die breedte is bij een oud kanaal
zelden gelijk. Worden de hellingen der glooiingen gelijk bepaald, dan volgt daaruit eene
ongelijke bodemsbreedte. Men kan ook, met behoud van bovenstaande breedte op het peil .
de bodemsbreedte gelijk nemen; dan zullen bij gevolg de glooiingen ongelijk hellende
worden. Ook worden wel alleen de doorgaande bodemsbreedte en de helling der glooiingen
bepaald. Welke bhepaling de verkieslijkste is, zal voor elk kanaal afzonderlijk moeten
worden uitgemaakt. Meestal de eerste, ook al moeten daarin enkele plaatselijke wijzigingen
gebracht worden. Bij de laatste bepaling graaft men allicht een kanaal in een kanaal:
het vele slijk, dat daarbij op de breede plaatsen als berm blijft liggen, zal zeer schielijk
naar het midden zakken en het profiel van het kanaal wijzigen.

AFBAKENEN EN UITZETTEN.

§ 99. Voor men tot het droogmaken van het kanaal overgaat, worden om de 100 M.,
in het midden van het kanaal jufferpalen geslagen. Die palen worden voorzien van een
merk of insnijding en een grooten spijker, zoodanig aangebracht, dat, zoo de paal stevig
is ingeslagen, het eerste merk juist ter hoogte van het peil is, terwijl de spijker dan ter
diepte van de uitgraving moet komen. De afstand tusschen het merk en den spijker is
dus gelijk aan de diepte, die de kanaalbodem beneden het peil moet verkrijgen.

§ 100. Om de breedte van het kanaal op peilshoogte te bepalen, slaat men op de
hoogte van het peil, langs de beide boorden, een voldoend getal piketten in de glooiingen.
Is het water boven peil, zoo wordt dit daarvoor eerst door afstrooming of nitmaling op
peil gebracht.
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AFDAMMING.

§ 101. Bestaan daartegen geene bezwaren, dan laat men de wijze van afdamming,
bij aanbesteding, veelal aan den aannemer over: daarbij bepalende, dat dit ten genoegen
der Directie moet geschieden. De aannemer kan dit dan op de voor hem voordeeligste
wijze uitvoeren en de Directie behoudt het recht, om mede te beoordeelen of deze wijze
van bewerking voldoende waarborg levert tegen doorbraak. Plaatselijke toestanden laten
dit echter dikwijls niet onbepaald toe. De tijdelijke afsluiting van een geheel of gedeelte
kanaal kan groote bezwaren opleveren, die vooraf dienen overwogen te worden. De ver-
deeling in panden en de tijd van droogmaking, moet zoo worden bepaald, dat er voor
scheepvaart en afstrooming de minst mogelijke nadeelen uit voortvloeien.

§ 102. Het aflammen kan op verschillende wijzen geschieden; meest gebruikelijk
zijn: aardendammen, strijkdammen, puntdammen en kistdammen.

§ 103. Is in de aangrenzende landen geschikte grond te verkrijgen, dan is, voor
kleine kanalen, het aanbrengen van aarden dammen voldoende en goedkoop. Deze dammen
behooren eene kruisbreedte te hebben, gelijk aan, of iets minder dan hunne hoogte, met
glooiingen volgens het natuurlijk beloop van den grond.

§ 104. Wil men geen gronddam aanwenden en heeft het kanaal eene kleine breedte ,
bijv. 5 & 6 M., en geene meerdere diepte dan 1.50 M., dan kan men met een’ strijkdam
volstaan. Een strijkdam — fig. 37 en 38 — bestaat uit eene gesloten rij ingeheide plan-
ken, die van boven aan eenen dwarsbalk bevestigd worden. Bij kleine breedten kan die
dwarsbalk uit ¢én stuk bestaan, dat voor meerdere sterkte van schoren kan worden voor-
zien: zie fig. 39. Vreest men op deze wijze nog geene voldoende sterkte te kunnen ver-
krijgen, zoo kan men den dam uit twee of meer rechte deelen doen bestaan, die met
cen punt of veelhoekigen vorm, naar de zijde van het water gekeerd, worden geplaatst,
volgens fig. 40. De balken en schoren worden ongev. 1 M. op of in de beide oevers gelegd
en tusschen ingeslagen palen bevestigd. — Ook worden deze dammen nog wel met eene
grondbestorting versterkt; of cen volle gronddam tegen eenen strijkdam aangebracht,
zooals de fig. 41 en 42 in platten grond en doorsnede aangeven.

§ 105. Wordt een strijkdam niet voldoende geacht, dan maakt men gebruik van kist-
dammen. Ook deze kunnen zeer verschillend van vorm en samenstelling zijn. De fig. 43
en 44 of 45 en 46 geven hiervan een paar voorbeelden in platten grond en doorsnede
aan. De kistdammen bestaan uit twee strijkdammen, gewoonlijk met 1 & 2 M. tusschen-
ruimte, welke tusschenruimte, nadat het slijk is uitgebaggerd, met goed waterkeerende
specie gevuld moet worden.

't Zal wel overtollig zijn op te merken, dat de plattegronden der dammen, in de
opgegeven figuren, over de helft der breedte zijn geteekend.

§ 106. Aan de dammen moet eene hoogte gegeven worden van 30 a 50 ¢M. boven

den hoogsten waterstand, die gedurende de afdamming kan verwacht worden.
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Men beweert, dat het noodig en voldoende is, aan de kistdammen eene breedte
te geven van 2, van hunne hoogte. 't Spreekt echter van zelf, datde wijze van samenstel-
ling — de constructie — hierbij een belangrijke factor zal uitmaken, en de breedte daar-
naar dient geregeld gerekend te worden.

§ 107. Voor dwarsbalken neemt men zware vuren of greenen balken en voor de
damposten platen van 7 a 10 ¢.M. — Somtijds worden deze posten met verschillende
sponningen in elkander gewerkt, hicrvoor neemt men messing en groef, visbekken, hol en
dol, — zie fig. 128 a, cen b. Het inheien van deze planken zal niet altijd zuiver te lood kunnen
geschieden; in de meeste gronden maken verschillende hindernissen dat onmogelijk. Bij
eenige wringing zullen door de zware heislagen, van de door sponningen opgesloten pos-
ten, de veeren of groefkanten afspringen, en de goede aansluiting daardoor verhinderd
worden. De practijk leert, dat men in den regel goed gesloten waterkeeringen verkrijgt,
wanneer men de posten koud, dat is glad gestreken, naast elkander inheit, men wint
daardoor in arbeidsloon en het hout heeft na het tijdelijk gebruiken minder verlies van
waarde. Men heeft daarbij te zorgen: 1o dat de posten behoorlijk droog zijn; zuiver droog
hout moet daarvoor niet genomen worden, daar het dan in het water te veel zal nitzetten,
om eene rechte rij te behouden; 20 dat deze bij het inheien goed aan elkander sluiten en
niet veel zijdelings uitwijken. Ien weinig zijdelingsche nitwijking heeft hier minder bezwaar,
omdat men toch tot het verkrijgen der noodige sterkte vrij dikke posten moet gebruiken.
Het aanpunten van de damplanken moet zoodanig geschieden, dat daardoor de neiging
bestaat, dat zij bij de heiing steeds tegen elkander willen aansluiten; maar ook dat zij
zoo dicht mogelijk bij de punten nog gesloten blijven. Iiene gebruikelijke wijze van aan-
punting wordt door fig. 128 voorgesteld. Overigens behoort het bespreken hiervan meer
bij den slnizenbouw te huis.

§ 108. Bij het maken van dammen is men veelal zoo zninig mogelijk , omdat het
aanbrengen van groote dammen kostbaar en het gebruik tijdelijk is. Het welslagen van
het werk staat echter wveeltijds met eene voldoende afdamming in het nauwste verband.
Blijkt het gedurende het werk, dat de aflamming veel water doorlaat, of dreigt te be-
zwijken, en er alzoo verbetering noodzakelijk is, dan zijn de nadeclen en kosten, daardoor
ontstaan, in den regel groot. Worden die verbeteringen niet tijdig genoeg aangebracht,
zoodat er doorbraak ontstaat, dan is de schade veelal aanzienlijk en geeft het daardoor

veroorzaakt oponthoud soms onberekenbaar nadeel.

DROOGMAKEN EN DROOGHOUDEN.

§ 109. Tot het droogmaken der afgedamde panden, worden zeer verschillende werk-
tuigen aangewend. Welke wijze van droogmaking de beste is, moet voor elk kanaal af-
zonderlijk worden beoordeeld.

Grenst het kanaal aan polders, welke door molens het overtollige water afvoeren,
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dan kan men veelal in overleg met de besturen van deze polders, van die molens gebruik
maken, om langs den eenen of anderen weg een gedeelte van het water in andere
wateren over te brengen. Ook kan het gebeuren, dat men, na de afdamming op geschikte
wijze te hebben aangebracht, een gedeelte water, uit het pand, dat gegraven moet wor-
den, in andere wateren of lager liggende panden kan laten afloopen.

§ 110. Zijn de panden groot, of heeft het werk nog al eenigen omvang, dan is
het gebruik van een locomobiel — vervoerbaar stoomwerktuig — tot het in werking
brengen van pompen, het beste en goedkoopste. Als pomp gebruikt men dan gewoonlijk
cen centrifugaal-pomp. De centrifugaalpomp werkt. doordat een rad met gebogen schoe-
pen, met groote snelheid, om eene as in een trommel ronddraait. Door de snelheid.
waarmeé¢ dit rad wordt rondgedraaid, ontstaat er in den trommel eene aanzienlijke lucht-
verdunning. Hierdoor wordt het water door een paar buizen naar den trommel opgetrok-
ken en verder door eene naar bovengaande buis opgeperst en uitgedreven.

De locomobiel brengt deze pomp in werking door middel van een riem zonder eind.
Hij kan dus op den wal staan, en de pomp op eene geschikte plaats in het water of
op den dam worden gesteld.

§ 111. Overigens zijn de gebruikelijke hulpmiddelen: de wind- en tonmolens. Voor
liet gebruik maken van ecenen windmolen bestaat geschikte gelegenheid, wanneer het
pand, in hoofdzaak, in eens kan, moet of mag drooggemaakt worden, en aan den molen
cene  geschikte plaats kan worden gegeven, zoodat men van alle winden kan gebruik
maken. Het droogmaken kan dan zeer eenvoudig en goedkoop geschieden. Moet het
kanaal in veel kleine panden worden verdeeld en drooggemaakt, dan is het gedurig verplaatsen
van den windmolen lastig en kostbaar: bovendien zou eenige dagen windstilte dan groot
nadeel kunnen doen. In dit geval zal de bewerking met den gewonen tonmolen beter zijn.

§ 112. Een tonmolen bestaat uit een spil van 5, 6 a 7 M. lengte, om deze spil zijn.
volgens het beloop van eene op die spil getrokken schroeflijn, plankjes in sponningen ge-
maakt, van ongev. 20 cM. lengte, die zuiver aan elkander sluiten. Een cilindervormige
houten koker, waarin de vrije einden dezer plankjes ook ongev. 2 c¢M. ingelaten zijn.
omsluit het geheel. De spil loopt beneden en hoven den cilinder uit, en rust daar in een
raamwerk. Op deze rustpunten kan de koker worden rondgedraaid, door eene kruk. die
om het eene einde der as wordt aangebracht. Zij worden algemeen gebruikt, zoodat hoven-
staande beschrijving zonder opheldering door teekening , wel voldoende zal begrepen worden.

§ 113. Het droogmaken met den wind- en tonmolen is in hoofizaak hetzelfde. Bij
beide wordt het water langs een schroefvlak naar boven gevoerd. Bij den windmolen
loopt de schroef in eenen van onderen half cirkelvormigen hak, waarin zij, zoo goed
mogelijk passende rondloopt, en welke bak van boven open blijft. Bij deze constructie —
vijzel genoemd — is de schroefslang dus niet, zooals voor den tonmolen is opgegeven,
door eenen koker omsloten.

De constructic van den tonmolen is voor eenen windmolen niet geschikt: het water,
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dat zich in deze schroef bevindt, kan, zoo de windmolen blijft staan, niet weder terug-
vloeien, of de molen moet in tegenovergestelde richting ronddraaien. — Voor het droog-
malen van kanalen waarover hier wordt gehandeld, geeft dit echter minder bezwaar,
zoodat ook hier bij eenen windmolen de tonmolen zeer goed in plaats van den vijzel
dienst kan doen.

§ 114. De hierbedoelde windmolen kan zeer eenvoudig worden opgesteld. De as van
den molen, met een daarom aanwezig kamrad, wordt door de wieken in rondgaande be-
weging gebracht; dit kamrad grijpt in een rondsel, waardoor eene te lood staande spil
wordt rondgedraaid, die deze beweging aan den vijzel of tonmolen mededeelt.

De windmolen moet geplaatst worden tegenover den dam; waarbij een geul, naaren
van den molen moet worden gegraven, tot toe- en afvoer van het water.

§ 115. Bij den gewonen tonmolen wordt de rondgaande beweging door menschen be-
werkt, werkende aan de genoemde kruk.

De tonmolen moet een hoek van 30" & 40" met den horizon maken. IHet ondereinde moet
laag genoeg kunnen komen, om al het water uit te malen, terwijl het boveneinde over
den dam moet reiken, of boven een uitloopbak moet geplaatst worden, opdat het water,
zonder nadeel aan den dam, kan worden afgevoerd. Het raamwerk van den molen moet
zoodanig worden opgehangen of ondersteund, dat de koker zich vrij om de as kan bewegen,
en de molen met het ondereinde niet geheel onder water gedompeld is. Overeenkomstig
den afvoer van het water, moet men daarom den tonmolen, met het ondereinde, gedurig
laten zakken, of dit einde op eene drijvende batterij plaatsen. Aangezien er vaak aan de
kruk geen voldoend getal werklieden tegelijk kan werken, om eene voldoende beweging
te verkrijgen, worden hierom met beugels, twee rechte stangen aangebracht, waaraan
andere personen kunnen werken.

§ 116. Moeten kleine hoeveelheden water verplaatst worden, dan kan men soms zeer
doelmatig gebruik maken van den zoogen. Frieschen hoosbak. Hiermede kan het water echter
bezwaarlijk meer dan 1 M. worden opgevoerd. Dit werktuig bestaat uit eenen houten
bak, groot 1.5 bij 1 M., voorzien van zij- en achterschotten; het achterschot is ongev.
30 ¢M. hoog, terwijl de zijschotten, voor het achterste gedeelte ook dezelfde hoogte
hebben, maar daar het voorste gedeelte van den bodem oploopt, van voren nagenoeg
geene hoogte hebben. Achter aan dezen bak zijn 1 of 2 steelen en voor een paar tonwen
bevestigd. Om met dezen bak te werken, hangt men hem, door touwen aan de zijwanden,
aan een uit drie sparren bestaanden bok of ecnen dwarsbalk op. Een of twee personen,
werkende aan die steelen en een paar anderen aan de touwen, brengen den bak in slin-
gerende beweging, waarbij hij telkens van het water, dat moet worden verplaatst, een
bak vol opschept en over den dam voert.
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GRAVEN EN BAGGEREN.

§ 117. Bij het graven van een kanaal wordt de grond meestal uitgekruid en zoo
mogelijk aan weerszijden van het kanaal opgeworpen, met een schoonen berm van ongev.
2 M. — Dit is althans de eenvoudigste, gemakkelijkste en dus de goedkoopste bewerking.

In de meest gunstige gevallen zal die grondberging toch niet langs het geheele
kanaal op alle plaatsen zoo gemakkelijk kunnen plaats vinden. Eene duidelijke bepaling
omtrent de grondberging is dan cen eerste vercischte. Dit is noodzakelijk voor het maken
van de berekeningen der kosten, maar ook en vooral, omdat, zoo daarover bij de uit-
voering zwarigheden ontstaan, dit tot groot oponthoud kan aanleiding geven: hovendien

zijn de voorkomende bezwaren dan zeer moeielijk op te lossen.

§ 118. Het haken — dat is het uitwerpen van den grond in eens of met behulp
van een of meer tusschenpersonen — wordt meesttijds verboden. Met het haken valt er

veel grond op de glooiingen, wat later niet gemakkelijk kan worden verwijderd, waar-
door het bezwaarlijk is, daarbij goed en glad werk te leveren.

§ 119. Het graafwerk geschiedt door ploegen arbeiders, in het algemeen met den
naam van polderlieden bestempeld. Bij den arbeid verdeelen zij zich in spitters en kruiers,
terwijl een hunner chef — putbaas — is. Spitter is hij, die den kruiwagen laadt, en een kruier,
die in denzelfden tijd een vollen kruiwagen ecen hand ver moet vervoeren, en met den
ledigen kruiwagen terugkomen. .Een hand kruien” noemt men eene lengte van 30 a
40 M. op een horizontaal vlak, terwijl bij klimmingen deze afstand vermindert. Het
kruien geschiedt over eene rij planken, — stralen — terwijl op die plaatsen, waar de
grond in de kruiwagens wordt geladen of daaruit moet worden gestort, en waar de ver-
wisseling van kruiwagens van de eene in de andere hand moet plaats hebben, meerdere
planken naast elkander worden gelegd. Dit vergroote gedeelte bij de laadplaats wordt
het stek, dat bij de wisseling de wisselplaats, en dat, waar de specie uit de kruiwagens
wordt gestort, het stort genoemd.

Voor zoover de stralen niet op den vlakken grond kunuen liggen, moeten de krui-
deelen op jukken worden aangebracht. Somtijds kan men daarin voorzien, door in de
clooiingen van het kanaal de noodige indieping te maken om de planken daarin te leg-
gen. webeurt dit in hegroeide glooiingen, dan moeten deze insnijdingen met stapelzoden
weer worden volgezet. In den regel wordt het ingraven in de glooiingen daarvoor niet
toegestaan.

§ 120. Om de kleine hoeveelheden water, die gedurende het graven in den put
komen, op eene gemakkelijke wijze te kunnen verwijderen, wordt deze, voor zoo ver hij
op de diepte is, in verschillende afdeelingen verdeeld. Hiervoor laat men kleine ruggen
van ongev. 20 a 30 cM. hoogte — specdammen — staan, om daarachter het water te
scheppen, uit die gedeelten van den put, waarmede men aan het graven is. Deze spec-

dammen worden bij het afwerken van den put ook uitgekruid.
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§ 121. Het nazien — opnemen — van ecen graafwerk geschiedt veelal pand voor
pand.” Voor het nazien van een uitgegraven pand laat men daarin ongev. 1 dM. water
staan, of zorgt dat dit daarin aanwezig is. Na de juiste hoogte van dit water, met
betrekking tot het hepaalde peil te hebben onderzocht, kan men, langs het kanaal loopende
nauwkeurig genoeg zien, of de uitgraving tot de vereischte diepte is verricht. Ook kan
men daarbij, wat veelal gebeurt, een man door het kanaal laten gaan, voorzien van ecnen
peilstok, dien hij, naar aanwijzing loopende, links en rechts in het water zet.

Is het pand na dit onderzoek goedgekeurd, dan kan men het water laten instroomen.
Daardoor biedt zich de gelegenheid aan, om het aangrenzende pand voor een groot gedeelte
leeg te laten stroomen, en zijn bovendien de glooiingen van het gegraven pand beter tegen
inschuiven beveiligd.

¢ 122, Het laten instroomen van het water moet met overleg geschieden. IHet is
gevaarlijk daartoe eene opening in den dam te maken: de kracht van het doorstroomende
water zal den dam doen bezwijken, den kanaalbodem outgronden en dien grond in het reeds
uitgegraven pand doen stroomen. Beter is het eene slenf om den dam te graven, waardoor
het water langzaam kan overvioeien. Kan dit niet geschieden, dan moet een houten hak
met uitloopgoot in den dam worden geplaatst, waardoor men zekerheid verkrijgt, dat de
dam door het doorstroomend water niet kan worden vernield, en de nienwe bodem voldoende
tegen ontgronding is gewaarborgd.

§ 123. Uit het bovenstaande blijkt, dat de dammen in den regel moeten opgerunimd
worden , nadat het water aan weerszijden van den dam weder is ingelaten. De grondvul-
ling wordt zooveel mogelijk uitgekruid, en het houtwerk uitgetrokken en opgeruimd,
terwijl de verdere grondopruiming door baggeren moet geschieden.

§ 124. Het baggeren is bij graafwerk wel op meerdere plaatsen noodzakelijk. Het
kan gebeuren, dat het afdammen en droogmaken nagenoeg omnoverkomelijke hezwaren
opleveren voor scheepvaart of afstrooming. Ook ziet men zich door de weekheid van den
grond soms genoodzaakt tot haggeren over te gaan. Bij sommige veen- en derrie-gronden
is het bij het droog leggen van het kanaal onmogelijk de vereischte diepte te verkrijgen;
de ondergrond drijft op, of de glooiingen schuiven in het kanaal, terwijl, zoo het water
daarin gelaten wordt, dit voldoende weerstand biedt om den grond ook bij verdieping
staande te houden. Zelfs kan men door beperkte gelegenheid tot grondberging zijnen
toeviucht tot baggeren moeten nemen, waarbij de in de schuiten gebaggerde grond naar
andere plaatsen vervoerd kan worden.

Geoefende baggerlieden weten een vrij zuiver profiel op te leveren. zonder meer
grond op te trekken dan tot het verkrijgen van het bepaalde profiel noodzakelijk is. De
wijze van bewerking en de daarvoor gebezigde werktuigen zullen als voldoende bekend
mogen beschouwd worden.

§ 125. Het droogmaken van kanalen is zeer lastiz en nadeelig: ieder. die bedenkt

waarvoor een kanaal dienst moet doen, zal dit duidelijk zijn.
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Men is daarom wel genoodzaakt zoo weinig mogelijk tot graving over te gaan, en
hierin moeten de redenen gezocht worden, waarom vele kanalen, niet de helft van den tijd,
op voldoende wijze aan hunne bestemming beantwoorden, en het profiel, voor afstrooming en
scheepvaart beide, onvoldoende is. Buitendien heeft men op vele plaatsen zooveel aanslibbing,
dat aldaar eene jaarlijksche verbetering noodzakelijk is. Ook is dikwijls de grondberging
cen groot bezwaar tegen het graven van kanalen. Zoowel om de daarvoor noodige ruimte
te verkrijgen, als om de soort van grond, die het kanaal oplevert.

Dat men dus reikhalzend naar betere of verbeterde middelen uitziet, om het graven
van kanalen te kunmen vermijden, en hiervoor het uitbaggeren op groote schaal in te
voeren, is niet te verwonderen. De bewering van sommigen, dat men met het baggeren
van een kanaal niet altijd het juiste profiel zal kunnen verkrijgen, is volstrekt geen over-
wegend bezwaar. Alleen is het nazien der afgewerkte panden zeer tijdroovend.

Het baggeren met den beugel kost te veel tijd en is te kostbaar, om daardoor de
kanalen steeds op de vereischte diepte te houden. Bij groote baggerwerken kan met de
bestaande welingerichte bagger-machines goed gewerkt worden; maar de toepassing
daarvan op kleine wateren heeft nog geen gunstig resultaat opgeleverd. Bij ruime
binnenwateren, in meeren of havenkommen, wordt met goed gevolg gebruik gemaakt
van handbaggermolens.

§ 126. De wijze van baggeren met de bagger-machine of den hand-baggermolen
komt ongev. op hetzelfde neer. Het in beweging brengen der raderwerken, wat bij de
baggermachine door stoom geschiedt. wordt bij den hand-baggermolen — moddermolen —
door menschen uitgevoerd.

Beide werktuigen hebben veel overecenkomst met den ketting-molen, waarmede water
wordt opgemalen.

Aan eene ketting zonder eind, die onder en boven gespannen wordt gehouden, zin
jjzeren scheppers of emmers verbonden. Bij de baggermachine heeft deze ketting een hel-
lenden, en bij den maddermolen veelal een te lood staanden stand. Bij beide werktuigen
wordt deze ketting in draaiende beweging gebracht, en zijn de emmers zoodanig geplaatst
dat zij beurtelings grond scheppen en dien mede naar boven voeren. Het in beweging
brengen der as, waaarom deze ketting loopt, geschiedt bij de baggermachine door een
in het schip aanwezig stoomwerktuig, terwijl dit bij den hand-baggermolen door menschen-
handen geschiedt, die aan krukken werken, waardoor een of meer stellen raderwerken
in beweging worden gebracht. Op het oogenblik, dat de emmers, om de bovenas draaiende ,
weer naar beneden zullen gaan, werpen zij den grond uit in een klep of uitloopbak ,
waaruit hij in een nevens den molen liggend schip of praam valt. Door eene vooruitgebrachte
ketting of touw wordt het schip of de molen, gedurende het werken vooruitgetrokken ,
waardoor de emmers steeds, zooveel noodig, nieuwen grond kunnen scheppen). De ketting

en emmers kununen zoo worden gesteld, dat zij op verschillende diepten den grond kunnen

naar boven voeren.
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§ 127. De pramen, waarmede de uitgebaggerde specie wordt weggevoerd, zijn van
verschillende constructie. Moet de specie ergens op den wal worden geborgen, dan gebruikt
men daarvoor een gewone praam. Somtijds echter kan zij op eene andere plaats weer in het
water worden geworpen. In dit geval maakt men gebruik van pramen, — klepschouwen —
die op het voor- en achtereinde drijven: het middengedeelte, waarin de specie wordt
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