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In 11 laml al het OIlZ zal ollg'twUfeltl d ,raterb uwkunde t elI, een w ten-

hap blijvcn "au" 1 belano' en ntk dat d or y lelt zal w nlen boefend. lil \\' crwi l 

daarvau JII t 1'k nll ll , dat lIi 1'ro l' 0' 11 ' hikt Hamlbo k I ... taat y ral 

m t het ruito'ano' di in d laat t jar n he ft plaat 

gehad. 'Vat Buro' rlijke b uwkuud IJ tr ft bet g tal \\' 1'k 11 tlaaro\-cr llandel mIl-

11100' ')'1'0 t zÜn t ch 111 ende d \ '1Il'U" l' dat er w 1 belto fte be taat aan een w 1'k . 

waarin Ie lU 't ro 1'k mende on tl'l1Ctï'll lU t hare toepa iuo' n bewcrkillg' , beknopt 

word lt b 'SpI' k n, it h ft den hl'ljver , die door h t uit,-o l' n yan ,el Bouwlcunlio' . 

w rken cn 11 t olld rwij in uat rak g 0' Vil , d OT otc IJ 11 fte t ed he ft O'e\- ehl. er 

toe O'el id dit W 1'k 'amen te 

Ho wel 1lI l' >11 111 l' d 0\' >rtui n' ing y Id wint dat ,'all den Burgerlijk-Bou\\'kU11l1i l \' 

geen r lcloemle b kwaamiteil al 'Vat rbouwkumlio'e, of wcl t omo' k enle kau w nlc ll 

(I'evord rd, had d' " lu'Uv l' r k IllUO' te h lIll Jl met lIet feit, dat de l' tc ro ddm UIl 

vcrken . die tot d \V ~tt ' rbouwkumlc en de laat. 't zulk die tot de Burg rlijkc Bom\ -

kund b 'ho l' Jl mo -ten uih'o l' Il. 111 \' 'rbalHl met (Ic ci ellen , die hij meent aan cel . 

oC'cllikt hallllboek t· m O'en t 11 n h eft hU dc h ofJzak II luidelijk toc' lieltt , t'rwU l 

hij v 1'trouwt dat ook mec1' g'evod nlen in dit ltamlbock zullen rind Il wat zij nood ig h hb 1.. 

II t wa, c 'nc zeer llloeiel ijk zdtk ui t de ,'cIc 'OIl't1'u ·tiën C 11 

oen zonl l' d '11 prij . van dit wcrk, <lOO1' (1 uito'cbr idh iLl ucr tcekeuillO'ell t % ~r 

te v 1'110 ,o'eH, all vel w rk II komlen daarom 

waarLloor ht r met behulp <lCl' bc 'chrij\'illg" ll wel C He goede \ '001' t Hing' yall 't~· 'heel 

zal wonlen YCl'krco' 11. 

I. 2.: oIl'uk. 



Jj t mind l' mo ielUk dan de kcuz cl l' t ek niljO')1l wa het t b li . 11 in hoeven ' 

Ie theorie omtrent het draao'verwogen vall 11 ,t mat rianl m ''t woden b handcId. E ne 

olledige th oric zon hier niet op har plaat zijn , n op zi h z If taanu formul ' 

, henen mimI r 'i ' hrij\" r a ht h t daarom een aanwin t voor zijnen arbeid 1 

lat de he r J. ' rROOl'~l.\X ho füilwcnietu' van d ' ll \Vatcl' 'taat, h m toe t mming h eft O' -

)' ven o'ebruik te maken van b rekcnino' 11 \ pzett>lük voor de opzicht l' iu zün di tri ·t 

uito'ew rkt, Ong twij fcl tl zullen vel II met hem , den heer S'I' HO 'n!.\ N daan'oo l' dankbaar zijn. 

v l'ig n m o' n go de keuze uit h t vele \ dat dit 0 ' bi tI opi V'lt d uruik 

' aarh id van dit hamlbo k v l'zekeren. 



A AR DE X \\ Jo: G E .-, 

1. De to 'tand u'r \ 0' n, zo al , 11 ,t t ' tT iu llie ople,' rt I: 111 \'C.:lc tij 1 11 Y<lll 

het jaar onv lel nd y or 'en 0' edc pa', HO' '. Zal men yan ' n n w g' t n allen tij it· 

~cbruik kunnen mak n. {lall i , h t 110 tlzak 'lijk lIierop n kun. tlmall aan te lco'o'cn 

In J1 ' ImHI b taan de natuurlijke 1\' 0' n Haar II ()'caanlheid ,'an den t;r mI uit 

zand, kl i of yc 'u of u i t cene v rmcng'illg' tI zer gr mI 0 rt 11, 

zanlweg'cn worden in den z mer tot vrij groote clicptc droog'; het mullc zallll 

lcvert lun door zijnc . cltul'ilw Cll wrijvil\O' t 'gen <1 ",i 1 n 'nen w g op dic 1110 ielUI 

te bcrijd u i, In r 0' na 'Mio' wC'r b antwo rden dcz \\' g n b traan hun docl; dali 

zijn zij \'a ~ t r. " orden de zandweo' n 0' cd nderhoudcn dan zUn zO h t gchcelc jaar 
lJl'llikbaar. 

c klei- en vc nweO'cll zijn in aanhoutlel\(l droogte zcer 0' s hikt in den z mer 

zelf:-; pra 'htig" zijn dezc wCO' 11 ·ht l' met watcr doorweckt dali zijn ze lctterlijk 11-

bruikbaar. 

H t ,,'crk v rbolldcn aan h t I 0'0' Il van nen Ilatuurlijken w g' hetzelfü all"! 

dat, v r i .. ·ht voor den aan} 0' yan n aardcbaan vo r kun tw 0' n dic 111 hct \,010' ndl' 

hootü .. tuk \ orden behandeld, 

Zal de \r g g'oed beg'aanbaal' blij" 11 , dan ZOl'O'C 111 n dat hij c lIe voldo nele tonrondte ­

afwat 'rillg' ovcr de brecdte - Il cn z veel mogelijk vlakke lign'ing' ,-er dc lCl1ot · 

hclJbc, "oort 111 et 11 t terrei n naa't dcn W 0' behoorlijk ktmn 11 afwatcren en (1 w g: 
yol<1oelillc bov Il dc hooo,-,t wat l' tand 11 \' 1'1 Ie" 11 zijn . 

.. 2, Aan ]1 t v rllard JI vall lJe ta:lIld 11 het aanl 'o'gcll '-all ni uwe wegen 1:-

gedur 111 tI laat t· jaren v I g werkt. D m cnl re olltwikk lill o' cu dc verbet nk 

financiëcl to tam 1 der lalldbewoner~ maakt 11 ycrbct nle communicatie-mi MeI n 1\ d-

zak lijk n h t \' rkl'ijg' n del' daarvo l' bellO llig'd' kapitalcn g makk 10k. 

D zc y l'ltardillg' dcr w g 11 hc taat hoofllzak lij kuit: b stratin o' 111 t ycldk i Il 111 t 

ehakte k 'ien n 111 t 11' bakkclI .. t cn; tem'ijl ,'oort,' veel gTint-, gl'u is- en Ma -Al1am­

weO'en wordclI aL IJO" I o'd . o 0 
I" 
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3. Bij het aanl gO' n van d ri 'hting in hoofdzaak bpaaId' men 

ho ft leeht di wijzigilwcn In de hoofllri ·hting· t brengen w Ik zooyeel mogelijk 

h t bijzonder en h t alg' m n b lang b \' 1' cli o'en. )10 t d nieuwe w g dien n tot bet 

v rvang' n van en n bc taaud n aard nw g dan io' h t in d n r 0' I v rki lijk , dezen 

zoove I mog lijk t v}O' 11' mdat hij m tal dool' f lang ' d mc t be olkte buurten 

I Ol t. Bov ndien zal bij 11 t vlo' 11 van d II be 'taan l n weg de y rbrokkelinO' van lan­

derijen voorkom n word n. - k kuullen b taand pold rind linO' n n \ aterleiding H 

het volo' II del' oml ri 'htillg z r WCll ·h lijk makcl!. 

Het alg m Il belano' 111 t OV rig n ' op 1 '11 \"0 rg'l'ond taan, .r an d weo' tn ehen 

de va tere t!dc punten do l' afsnijdin ,r Jl aanmerkelijk vcrk rt worden , dan i , 11 t z r 

w n 11 lijk daarvan partij t tI' kk n, 

0 00' 

B i· rbij komt e ht r ook in aanm rkilw dat 

d 11 t aa1l1 n'n'en vall 

d vork Ul' enli nt. 

z 0 tI oudc w O' aanmerk lijk mo t 

ok met 11 t 

In Ik g v, I Z 1'0' m n 

het g bruik z r llind dijk Zijll. 

b ht n be 'taan blijv 11 omdat die bij 

\Y rdt bet afwijk n van d be 'taaIHl ' richtin ()' wcn 'ch lij k 0' a ·!tt dan i het gewoonlijk 

no dzak lijk tukkn van parti 'uli ' re io'cndolllmell 0\· '1' t n men. Z 0 m g lijk mo t men 

zicn di t in dcr mill11 tc ' hikk 11, In 11 tt 0' '\lover ,t ld 0 ' val kan de oy ru ming' ni t zonder 

onteio' \ling' plaat · hcbb 11 n dit ()'ecft v lal aanl il1ino' t tv rtrao'ing der werkzaamheden 

n i uuit ndi n vrij la tio'. I111m r ' dam'v r i. 11 lig: dat tI b lan 'hcb nl1en in dc 

0' leg' nheid worl 11 o'e t ld hunnc b zwar Jl t 0' 11 <.1 ont ig l1ioo' t kuunen inbreng n; 

dat 11 t ui t t v r n w rk bij t1 wet w dt l'k nl al en werk van alo' meen nut ; dat 

1 b trokk n ig naren v Ol' ene . mmi ic wo rel n om huun bczwaren 

t g 11 d nt iO' ning d l' aan 0 ' duid per e 1 11 in te breugen' dat door d 11 Koning d 

e ont ill'e11cll perc leu word 11 aangewcz II en dool' de l' chtba11k dric <.1e kU11digeu worden 

b no md die bU minncl\jke hikking de ovel'llcmino' tra hten t verkrijg ~ll. Kunnen deze 

d kumlig 11 het met ti ig naren Bic c 11 ' worl1 n dan wij 't de wet (Ie inbezitnemi11g aan . 

. \ AllDEB .\ .\. T . 

I! IJ <) G T I: I: X IJ 1: E L. D r L, 

4. BÜ het bepal ' ]1 van d hoogt dr aardebaan heeft men op d volgende zaken 

lett 11. 

Daal' het go ddroog lio'g n van en n w g en del' ecr t v rei chten i moet d 

hoogt bepaald word 11 na. l' d boog te aallgrenz mIe water tanden. Zijn de kanten vall 
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den weg 0.50 M. bovcn uien stand , dan de hooo-te voluo nu , tcrwijl de tonrolldte 

daarboven komt. Hi rbij komt echt l' in aanmerking of dez hoog t· water ·tanu dikwijl. ' 

erug komt en van langen duur i , en of ene l100g ligg'ing' vau dCII weg door plaat­

elijke om tan<lig'hed n ok moei lijk i t v rk1'ijgen. Bov ndi en kUllllell aan een ho (r' 

ligging bezwaren van localen aaru Y l'b nd 11 zijn. 

Komt d hoog water tand I ht zclden n voor korten tijd vo r k t 11 tv1 O' 'ld 

den weg op een voldoendc ho O't, te breno' n , of i het t n opzi 'hte der belcndend ' 

perce 1 n ni t w n ch lijk hem u Jloodige ho gte te g v Il dan houue men uen hooo' teil 

watel'iStand buit 11 rekening. 

De bl' dt dic men aan U l' . ·hillclld. Bij 0'1'0 te 

weg n bc(lraagt zij v elal 1 )1. In t1 m ,t g vallen w rdt lle br 'etlte op 7 M t I' 

paalcl tc1'wUI ~ n br edt van G )1. voor een 11 pl1bli k ' n weg wel al , miuimum m U' 

worden O'e teld, 

11 :1. L I~ E~ . 

G. D wcgen kllllll n z hl n wa rpa ' aatlO'elegu worden. De vel' 'cltillcllu hooO't n 

zal 111 n dan cl r hclI nd vlakkcn m ten vel' nig 11, D z ' hellino'clI moet men zoo 

g ring m g lijk do Il zijn, \Vüár m 11 cl Iloouige he1\inO' Il m t aanur I1gCJl, om dc 

vel" hill nd h aten het g'el idelijk ·t te v rc UigCll, moet v l' Ik n Wco', in verbaud 

III t plaat 'elijk ' t e tanu 11 afz lid 'rI ij k worden b oortlcciLl. 

I , hct t l'l' in z '1' yer 'chill nd in hoogte f loopt dc w o' dool' vel" 'hillcm1 watcr-

ta1l(len , dan kall dit zelf~, in verband mct tle m e1'(1cr n 111 inde!' verei 'cht, 11 'll in O' ' ll 

vo r het b pal 11 van de l'ichl illfJ in <lalllU 'rkiuo' k men. 

In h uvela 'htig trek n zal m'n -'om ' g 11 dz, akt zijn t t 11 t aanbrcng '11 Vall .. t il 

hellingen. ij korte oprittcn zal m u 11 >Hing '\I vau 1 ;10 a ~r I 1I 0 'tC kuulIcn n mcn, Zijn 

dez' opritt n echt ' l' 1'Ü lang' tlan mo tcn l' i der' 4 ei.~ M. wat rpa " g de lt Il 

worden nang' I ()'d, paat dc tr kai l' n 0' leg uil ia h bIJ 11 uit t l'll t Il. )(cn 11 cft bij 

lange 11 lI clld cl'ed ltcn hicrin zclf ' w I \ oo1'zicu , door 11 ,t aauurcngell van (lwm'-'crot 'u 

in den wen' waard or tle \'0 !'tuio' 11 m t de wiclen daarin tanml', teg'ell achtcru itloopen 

1.J veilig,tl zijn , terwijl de paarden tlu ' g 1 o'cuh id hebb ti om uit truten. 'lukki o', dat het 

aanl 0'0' 11 yan ' 1)0 rweo' 11 cn de uitvocriuo' van aUll l' O'l'oot· werkeu on ' in dc laat·t co 1: 

jaren JU t h t v rtl' kken van gr nel m cr v rtl' uWl1 heeft 0 ' maakt; de tran.'portko tCII 

zij 11 llaanloo1' vermimlcn1 '11 belrtug1'ij k oToUll verplaat iu o· 'n \'onl 'ren z ovc' 1 tüd u iet 

lil er al vr ~g ' 1'. Tot het aallbr 'Ilgell VHn 'teile hellillg'en zal lil 11 daarom ni t 8})Oe lig 

eho veu ovcr t gaan. 

';) 7. De d or ' ]1 dc van e u H!rticaal taaIHl vlak, dat door het miatlell van ucn weg' 

gaat , l'ichtillg vlak met het bovenvlak van d u weg' g'eeft de a ' en dc )\0 'k , ui 'n L1 'Z 

a -lijn m t een horizontaal vlak lllaakt , de hellillg vall den weg aall. 

D v rschill nde helling 11 worden echter lIiet (oor le Il'l'oott dezer hoek n aang '-
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()' \'en ; maar door h h pa 11, ho \ cel en p; cl elt "an den wco' op C Il gc~'cv 1\ aantal 

1 llO'te- nh dûn klimt of daalt, - Zoo, preekt m 11 vall helliugcn van 1 100 wanneer cl 

a nUl tIen w 0' op ccn lengt "an 100 -:'IL één 1. h( V'I1 of b neden hct beginput vall 

111 ti lJO' lio't. 19' meen word n hellingen opn'eo' \'en door de b palinO'cn: 3 op 1 1 0 P 

1 enz, waarm ,cl w relt bedoeld dat dc w 0' op enen af: tanu vall 3 f 10 1., é \n 

. 1. 1110 t klimmell ie klimming' n of <laling' n rekcnt men op de teekenino'eJl 

altUd van cl lillk 1'- naar d' recllt rhallll, 

• " . olllijk kall 111 Il d ycrscllÎUcn Ie h ooten ' -all liet tClT 'in zonder gl' ot bez \raar 

"er 'uio'} krUo' 11 \ 1001' hIliIlO' n van 1 ) à 20( op 1; de opritt n bij bruggen 11 

op 'lag1laat. 1\ kan 111 n tot () p 1 hl' 'IlO' 11, t 'rwO I di bU de landerD ' Il nog iet. t i­

lel' k Ullll 1l zij n, 

Ten h lIo \') van h t tI' kdi r zoro" III 11 , dat d klimmino' vall ell z l' h 11 mI 

Ij·t c l' te cl 1 het gro t t z[j. 

"' era ~r zij opo'em rkt , dat men cl' 11 ']lell(l' 0' de ltell all dil\\' 0' nm rkbaa1' in 

elkaar mo t laten overo', c 11 cn du ' d (all lniting a r ,- l'::iehillenle vlakken O'el itlelij k 

mo t afronc1en, 

I' IlO Fr Jo: T. EX G L () () II X EX, 

~ , Walll1é 'I' C 11 WCO' wut in d n r 'O'cl aIthun voor (rnote g d 'elt n het 0' val 

1 , o\ual tl·z lfd' hl' llte tom IIllt cn 0'10 iing n hecft dan i. h ,t dwar 'pr ftel ov ral 

g lij k. Het d\\'artipl'on 1 i de. nijdin o' "all en ylak , lat loodrccht . taat p het g Ilocmd 

ri 'hti1lg!-\y lak Hl t d 0PP l'vlaktc van dcn w n', :\ICll kan clan z gg n, dat het pr ft 1 
d Wo', ' i , ollt::itaan door dc beweging' van h ,t <l wal'tiproficl steeel' 10 (hecht op hct 

ri ·hti ll cr dak tau1l(l lano' dc a. , 

.. 9, lldcr {J'lo iino' n "un dCIl wcg vel', taat mcn dc hellelHle Ylakkcn die het vlal ~ 

yall dell W 0' met de bo 1 111 cl l' claar nuu t lin'g' mI slootcn gr 'ppcl ' euz, 0 ook 111 t 

110 0' l' lign' l1el aal1 0 'l' JlZ n 1e vlakkcn '"Cl" ni o' n, 

~ 10. Aan lt t d war::sprofi I van dcn weo' w relt eellc tOJll'on ltc g' gcven vau ongeve l' 

1 :J0 cl ' 1' hl" dt' . tot aflo p van het water, 

~ 11. D w 0' heh ort aan weer zÜd 11 door lootell of gTeppel ntn cle aaugTenzend' 

wor n , om i,1l cellC 0' edc afwatering t· voorzien, 

De n'10 iin o' cl '1' I otcn moct bepaald wor lcn naar den aard vall Ien oTond. Bij 

ze l' al11 CnltallO' nel 11 OTOIHI i , ene h Hing van 1 op 1 vold end . )1 t CCllC g'Iooiing vall 

2 op 1 kan mCll bij w inig' amen hang \ltlcn gronl vcelal vol ta~tll, Zü II dc glooing'ell 

in h t laat t 0 ' \'al " all vrij aanzicnlijk hoogtc, clan wordt er ongcveer op het midden der 

hooo' ,of y n boveJl den g' wonen watcr::stand , een waterpa, c onderbcrm aallg'ebra ht 

"all onge\'c '1' O,fO l\f. breedtc. 
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12. Bij den aanl ~ van een n w g i · in de el' 'te plaat noouig 11 t in t ek ning' 

br no'en van het terrein , waal'uoor hij zal word n aang leo'd. Voor di t in t ek lling' 

br ngen zal lt t overbrengen der kada tral kaarten vohlo nde zijn. kadn.! trale kaL rtell 

een r geme nte zijn in het gem eut hui aanwczio'. 

Bij dit ov rnemen zorge men: 

1°. de v l' hill nele bladen, die m n n clzakelUk bU h t ov l'I1 m n \' rkrijot nauw­

keurig' te merken, opdat m n z later jui t wete aane n te voegen; 

2°. niet alleen di perc elen over tc Hem 11 , w lke mcn nooc1ig' 11 ert maar 0 k cl ' 

daaraan grenzend ,daal' om kl ine wijzigilw 1l in d v orge telde plannen het <rebruik 

hiervan 1100 lig' maken ; ook kan men zi 11 hi '1'door betel' op het werk oriënteerell' 

3°, nauwkeurig' ov l' te Hemcn de ctiên en Hummel' , waarmed de per eel n bij 

het kada tel' zijn bek nel. Het is IlO dzakelük dat men dit wete voor d' aallwüzino' der 

p l' 'e len, het opmak 11 an act n van annkoop, eu contracten van overn ming. 

p dez v l' hillend teekeningen kan men de hartliju van dcn weg' , volO'cn de 

a 'tge teld ri htillg' vooreer t in }lotlo t1 t kenen' daarna de O'eg en richtino' van den 

w g op de kaart ver' lijken m t die op h t telT in 11 zo 't Iloodig ge 1'(lecld w nU , 

d lijn op de kaart wijzig n eH llaar lat l' duid lijkheid 'halv> in rooel 11 inkt trekkeil. 

Plaat 1 g ft 11 voorb cId vu n een kmla 'traal uittrek el. Het volgeml blad moet 

volg'en de lijn \ 13 aan dit blad .. luit n , f wel op dat tweede blatl moet eelle lijn w nlell 

0' trokk Jl , waarmede het op de IÜn van het eel':ste blad kan word n geleO'd, zoodat <lan 

p het tweede blad bet vervolo' \ an het erote blatl voorkomt '11 thl.' recht· van <l lijn 

p hct tweetl blad tle I r eelen zÜn welk op hct cel' tc blau ge ,tippeld zijn vo ro·e·t ld. 

m de aau l11itin~ gemakkelUk zuiv'r t kuunen errichten en ook om op elk blatl 

afzonderlü k een g'o el ov rzicht te hebben vau de ·tukken welke uoor tlez a~ -lnitillO' lij n 

wordcn doorge 'l1ed Jl , i hct verki lijk tle aal1grcnz~nu \ -tukken v~ n de "h i<1inO' 'lijncH 

op alle blatlen over te nemen, Hiel' is dit tloor ::;tipp llijn 11 aangewezen. Hoc langcr deze 

blm.len kunllen genomcn wOl'tIeu , hoe gemakkelijker mits JU '11 daardoor lIi t te \' el 

Ul' edtc lloodig heeft · en dit w nU li 'ht het g volg, daar dm' te w (J'en ue r 'h ' 

r i ,hting ui t volo'en, 

§ 13. \Vanlleer mil met de ligp; i lig' van kleine gcd 'eltcll t rrein mc l' yolkolll II 

bek mI moet w z 'Il, zooals zecr dikwij I ' voorkomt io een katla traal uittreksel uict 

yoldocnde; maal' moet de teekening' op het t 'rrein volgen' het telT 'iu worden gen ll\ 'Jl. 

P welke \VOze deze opnemillg hct zniverst lmu gellaall worllen, moet op de plaats zelv ' 

worden beoordeeld. Zecr licht vindt lllen O'es 'hikte punten t t aanwijzing van r 'chtc 10 l\ n . 

die tot grond lag' dienen vo r het in tcekcninu' urcngell v<tn het terr ·in . 

Op plaat 1 il:! daarvan een voorbeeld o·co·c\'en . 



Hier wa 1I00rlig de situatie-t ekenin O" yall d brug en har naa t mo' Ving. 111 

pueming t volbrengen , zijn r bak n O"eplaat t op tw eder h knil op de b ido 

Cilldcll midden voor d brug. 

1 de brug' ni t v ld nd baak. dan i 11 t ycrkie lUk . d bak n' zó ' t· plaat 11, 

at cl lijn, w Ik de beide hockbaken y l' uigt zui,' r te 1 od . taat op die til h 11 

de b id aUll rbaken . D aano'egev n hand lin O" i ' daar m aall t h v Ien omdat LU n 

au . r cleJl ho k , w Iken dez b idc lijn n 111 t lkallli r makcu zni,'er 1110 t wetelI , n 

dit kan d or cl r. t 0po'egevcn wijz ,'e rl11 den W l'l1 11. Daarbij het (Y makkclijk r 

tlez lijnen op rl te k cn i1\o' r hth ki l)' P Ikancl r t plaat n aan ondcr en n 

and r n ho k. 

\ erd r zij 11 hi l' over d z bak n 1'1 htond al IJ d 

t ck 11 i J1g' i \' 01'0' t ld. 

H t t 1'1' ill dat m Jl iJl kaart wil bl' IlO'en, wordt yooraf p n . tuk papi r 'e 'chet t. 

Maakt mCI d z , nadat l' 'llte lijn n tr kt m 11 dez 

cel' t t 11 uaa tcnb ij in d zelfd z kll1\11 11 Z l' d · di n t dil , 

m d t kCJlillO' ngc\' r 1Il t krijo. 1l: iet wat lat r bU d 

p111 'tino' '11 i n\'l1lling' ntll aHand 11 g ft. 11'\ tI z ch t · g re d, dali 

h paalt men yall welk punten m 'Il tI k nn n: tr kt uit di· punt n 

I (llij1l n op e '11' d l' nitg z ttc rechte lijn n; m t dan tI Il af taIHl van h t punt t t 

cl r 'hte lijn '11 tli 11 yall 11 t ontm etinO" 'punt ,'all di 10 (lIijn m t dc uito'ez tt lij1l . 

t t ' 11 der baken!'; of ccn anel rva. t punt in di lijn , en t \ k nt <l o'c,'ol)(l n af, tancl 11 

op de fl ,1, ht' kcnil\O' aaJl. Hecft mClI alllu. tl nootli n'c pun Il b paa1<1 , dan kali 111 11 d . 

' ituatie, , ·010' IlS ' nc daarvoor aanO'ell mCIl . chaal. in tCCkCllill!,-' ur 1\f1' 11. 

Il t i. natuurlijk hicl' el b (10 11110' lIi t di hulplijncn in werk lijkh id op het 

t 1'1' ill aan te br 1I
0

CII ; h t i voltl cnd cl,' '\'.'chill 'lI (le richtill 'nlloor cllio' bak 11 -

licN dunne 11. 

Het i ~ nict altijd 11 

loodlijll II P cl' uit /)· z tt 

m nit cl, pUilt ' 11 , W lkc mcn 111 t ·k ni lw wil hrC1lO' 11 , 

h ofdlgn 11 te trckk ' Il' lke andcl' rccht 1ijll kan dcz lfd l~ 

<1i 11 tCII do 11 , 11 omtijdi" zijn (li zelf .. v'rk ic lijk 1'. Het w rk IL met l' 'cht ho k II 

heft chtcl' v I voor zooal::; hicrboyclI omtrcnt h t plaat n \'alL de bak 11 op dc hrug 

11 it nO'czct , '11 uit 11 t volg ndc 1I0g nad l' zal hlij k n. 

Laat 011.' h1iY. C 'Il ' olH1~rz 'k Il lt dc ligO'ilJO' "an IlCt O' houw A 18, met hetrek-

1 i1l n' tot de hruo·. 

}\fak 11 wij l,i '\'\' (Ir f)'cbruik ,'all cl , hoofc1l'i htillg A B. N '111 n wij nu aan. W;l 

111 11 bijlla al r (l'cl kdll ·t 11 n dat IJ t O'ebouw r chthocki o' i dan zon Ilct yoJdoell(h: 

zijn t, w ten , d liO'("ill 0 ' van dc bcide puntcn {/ n 0 om daaruit d 11 verd reu omtl'el­

vall 11 t g bonw t, 111 tCIl. 'rl'ekk 11 wij uit de pUllt Il a cn ft 100dlijllell op cl lijn AB , 

111 teil wij daama d' ICllo·t "all <1 zc I dl[jnell al mcde d ' ahan(l n van dc \'0 tpunt II 

clcz l' 10 dlÜIl Il tot d ' brup;. 1an 11 bben we cl 110 dig'e 0' g'\' 11' om Ie lio'o' ino' \'all 



het gebouw m t b tr kking tot hrug te h palen en yolg 11. e ne aang nom n chaal 

in teekening' te breng'en. Hiertoe zou men 1110 t n b g'innen met , alle mat n naar d aan­

genomen schaal v rkleinende l' t d brug in teekening te br nO'en 11 daarna de lij n 

A. B. al uitgezett richting', r chthoekig yer d brug t tr kk n. Zet men daarna op d 

gevonden afstauden van de brug' af de beide loodlijn n uit en g eft men daaraan d 

bevonden lengt n dan zal en lijn , die d uiteinden dezer loodlijnen yereenigt , de zijde 

Ct , a van het g' bouw voor teil n. 'Weet men nu ook de I ngtcn van de andere zijd II van 

het gebouw , dan i III n met de Iio'ging' van het g' hcel lJek nd. Op dez wijze werk mIe . 

kan men, rechthoekig op de lijn A. B. z v ipmeting n d n al men noodig' rdeelt , 

en het terrein daarnaar in tekening' breng 11 . 

Het i ze l' yerkie lijk m bij 0' bruik yan ver~chill mIe hoofdlijnen hiertu ,hen 

vereenig'inO' lijn n aau te breIlg n. z al bij b. i opg g \" Il cn daarvan de 1 ngten te 

meten. Ho w I d ze lijn 11 kuun n g' mi t w rd 11 zal hi ruit blijk n f er met voldo nde 

juisth id i g' W rkt. 

"\ oor 11 t re llthoekig' uitzett Il kan JU 11 het g chikt tg' bruik mak n , a ll II u gTOO­

t n wink lhaak bijv. vau 1 50 M. zOdc. " il m Il HU el n a~tand van z kür punt t t de 

hoofdlijn m t II zo lcgt men 1 n ,rink lhaak zóManin' dat d een zijd in tI r ichting 

der ho fdlijll liot n de ander naar h tb do Jd I unt wij ·'t. I dat punt niet te ver v rwij (l rd , 

dan kan de m tino' zond l' vcnl'r uitz ttino' in 1 aan o' 0' " n ri hting' pJaat ~ h bbcll. 

'Vmm l' m 11 gcbruik maakt yan ri 'htill o' n w Ik ni t r ·hth eki o' p IkauJ r 

taan, i , 11 t lIoollzakelij k d gr tte van di h eken t kennen, Men kan daarvol' den 

winkclhaak al zwaaihaak inri bt 11. Fio'. 1 o' n y orb Id vau n v rbillding' yall 

drie latt n w Ik voor winkel- 11 zwaaihaak b itl di 11 ,t kan d cn cn zecr 0' 'makk lij k 

ven 'oerbaar 1 • dri latt ' 11 Zijll -

Legt m 11 d' b iel kort g' de lt Jl in d g ' W 11 ' ltt l'i htil)O' , dan kan 111 11 m t 11 t lano''' t 

tuk waarop C ' 11 verde I chaal kan w rd 11 aano'cbra ht d OTOOtt van deu h ck 1ll t n. 

H t uitz tt h k 11 d or mid 1 1 vall maat ,tokk ti of w 1 dool' dri lat-

ten waarvan I I not Jl zi h v rllou i 11 al' tI getall 'n 11 wel k ' d u . naar 

behooren uitg' legd c Hcn rccht u ho k y nu 'n . i' om 0 k \'old nd. 

~ 14. \ oor OToote of zecr nauwk uri"" 

iu trumenten natuurlijk zcer o'cmakk lijk 1l 

lJlleming' n i 11 t o'eb ruik \'all lIoek-lllect­

mtijL1 110 dzak 1 ij k. Zij teIl Il 011 ' in ·taat 

volkom II zuiv l' t m ten. Het • nyoudig 11l"' tkrui ' n Equerre d'arpeut ur , i · z r 

doelmatig' e 11 0' chikt m dCll wink lhaak t \. l'\'ano' n. 

Een Equ rre d arpenteur - zi ' fin'. - b taat uit 

waarvan 11 t oTond- en bovcnvlak ccn l' o'clmati(r achth 
ö 

11 k pril r chtltockig pri ma . 

ck i. In het miJden tI l' zi j-

vlakken zijn t, lood taande opening n o' maakt voor Ic el1 C 11 Ift b taandc 111 zc l' fijne 

i11 11ijding' 11 n voor d > ~llIJcr helft ill pCllillO' ' il "all m 'el'llere br lltC. In dit gr ot 'I' 

gede lt i iu het verleno'd van d' fijne i11 nijd il}ll', re il paard nlmar ge ]>anll u. I nu aan 

ue eene zijd e op lI ill O' m t het ill()'c-'pall11cu paard nhaar beneden , Jan i Jit iu h t t '-
1. 2c uruk. 2 
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genoverg st Ide zijvlak boven. Bij I et richtcn ziet meu dan door eene der fijne in nijdin­

gen lang bet tegenover taande paardenhaar. Dit in tl'llment i van onderen van eenen ko­

k l' voorzien om h t op eenen tok t kunnen plaat n. 't Zal verdel' duidelijk zijn lang 

w lke lijnen m n moet zien om boeken van 4 90 n 1 uit te z tt n. 

1 . Het behoeft nauwelijk gezegd te worden dat z l' m l' dau e ne hoofd-

lijn wordt aangenomen, de punten volo'en w Ik d z ho fcllijn n zijn geri ht - hier 

de bak n op de brug - volkomen jUl t roo t n opg' nomen w rl n, E llC klcine mi -

telling hierin zou, vooral zoo di punten zooal hi r 11 t 0 ' val i III t v l' van lkauder 

re1'wijd rd zijn eene onjui te t k nino' opl v l' n. e r ed 0' no rode v r >enio'ing lijnen 

b. 0" v n nu gel g nheid om te onderzocken f d 0' vormd t ekenillO' voMo 'lHle zuiver 

of ui t. 
Verder zal de uitvo rin o' "el uit cl t k nin j' b (rl' I n word u. aanli!l'lIeid en jui t­

h iel in uitvoering' mo t hi l' cl pra tijk leer n. 

1G. Indi 11 dc hoogt 11 \'au h t terrcin oud dino' aanm 1'1<. lijk v r ·lI iU n i het 

111 cl n r O' 1 no dig' dic te k nn 11. it ond rz k 0' 

later zal \Y rd n ge '1 r ken. -'om ' i · 11 t 1100 Eo' dez 

11 bepaald peil. I dit P i1 nict p h dan i " m 11 (j' noodzaakt 

yer t bL ng' n. H ft men 0' n rek nin o. t h nd 11 m t n aangew Z 11 P il zoo 

n mt m 11 op 11 t telT in 11 ya t punt aan, hi l' bijv. he mi lden cl l' bnlO' al uit!l'an()'­

punt n zockt m n zoov l' no di o' dc hoooten 11 laaO'ten van h -t terrein b yell eu ben -

cl n dat punt. 

~ 17. :JIen l ' bij 'ituatie-t ckenil!O' n g wo 11 van Y r ' 'hillend kleuren gebruik te 

ak 11. Gebouwcn word n rood en h t wat l' blauw 0 ' tint terwijl aan (le weg n veelal 

en 0 ' el of Wil mcn dar rbij ok noo' de yer ' 'hilleude lande-

rijen HZ. nader aangeven Z 0 vindt men daarvoor n ge hikte handl idino' in 11 t werkje 

an J . 11 . J.\P Pl; J(adel/en L'OUI' ft ,{ tO)lo[jmfi8ch tee/iel/en . 

HIT Tl'ZETTEX VJ\X GEB GE~ LU XE. EX GL (111. TGE~, 

~ 1 . Het uitzettcn van ri hting' n o'e ft bij recht gede Hen g en bezwaar' m n ka 1 

dan dc va tge ot lel punt n zo ve 1 pik ttCll iu d r 'hte lÜn uitzett n , al: noodig 

i . Bij g boo' Jl lijnen i h t v rkrijo' n nUl en zuiv l' b 1 P JlOO' al moei lijk n tijdr ovelld. 

Y or gro te g bog n lijn ll, waarbij hct op eene uit r ,t nauwkeurio'heid aankomt 

zo al dit bijv. bij 'poorw g 'n h t gcval i , bel aalt men d punten van de 0' bog'en lijn 

door berekening. :J10 ten bijv. d beide rechte ri bting n in fig. 24 ver enigd worden , zoo 

zoekt m n het nijpunt dez l' richtiuo'en in A. Na nu den h k dicn de bcide lijn n bij 

\. met elkander maken zuiver !l'emct n te h bb en , bepaalt men door b rekening' de 

lengt n van de loodlijn n op v )' chillende plaat n op de lijnen Al en \2 tu chel 

deze lijnen cn den uit t zetten bo g'. Na dez af ,tanden anaal' uitgemet n hebben heef 

", 
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men de punt n v or den bo ' bepaald, Zie daaro\'er h t Zahboe~iè teil [Jcbr/like bL} hel 

uit:cltcn val! bogell 0/) ,'pOOI'- '11 all/I 're wegelI , door H, KHÜH:\KE; uitg'a\'e van '. IJ. RHl ' K:\{A • 

Hier zullen alleen met h t 00 . op klein bo hten in o'ew n weo'en ecnio'e opo'aven 
1:1 1:1 1:1 

volgen, welke in de pra ,tijk g' makkelijk uitverbaar zijn en bij euio' zin nauwkeurige 
uitvoering voldo nde re ultaten ople\ eren . 

.. 19. In z er vele g vall n zal n uitz tting' op bet 00°' \'oldoende zijn, ·Wil m n p 

deze manier du bij wijze van b nadcring eelle g bog n ]ijn uitzetten , dan DlO t men d af· 

tanden tu ' ehen de uit te zetten lliketten \. n O'l'oot nemen. Na alzo de bocht bU tax.atie 

uitgezet te h bben g'aat men aan b ide zij len op d re htc g' d elteu van d n wen' taan. 

en laat d uitzetting zoo\' el m g lijk op h t oog' v rb tel' Il. Daarna o'aat m n bij baak 

1 - zi fig'. 21 -, zi t op baak 3 en tax rt den aHullcl tu beu de re lite lijn 1-~{ 

en baak 2: ven'olo' 11 o'aat men naar baak 2, ziet van daar naar baak 4 n tax rt 

we l' d u at: taml tu chen d z r ehte lijn n baak 3 nz. - 1 de uit t z tt II bo ht 

en ged elt van cen u cirk lomtrck dan zullen de pijlen all gelij k van I 11 te IUO teil 

zijn. Bevilllt men, dat dit bij d eer~ tc uitzettino' lli t het o'eval i" , dan III et zij daarnaar 

o'ewijzig'd wor len, 

M et l' c n ' bo 'bt O' " rmd wonl n dan kan men p uezclfde wUz t werk o'uau: 

, at uit de aal}O' cr \'en tippcllijllen duiuelijk zal blijk 11 • 

. 2 . 1 , tle uitg'ezette bo ht g en irk 10000 ' zo al, fio'. 2' \' Ol"t 1t dan zullen 0 k 

de pijl n niet O' lijk in lengt lil ten zijn' muar in o'er 0 ' hle rd lano'er of korter IU ten 

worden naarmate de bocht III l' of mimler krommino' kdj t. 
Na nio' oefening zal het v I b"kt lliet mo ielijk zijn betrekk lUk kleine b ht n, 

zonuer v 1 tijd" die op d ze wiÎze Hij jui"t op 11 t terrein aan te g' v u. 
21. I Il kan - zie fio'.:" - d Il ho kwIk 11 de beil l'i htino' n met elkan r 

mak n midü 11 dool' deel n, en dan d' de llUu ved no' Il t t d re ht IUIl \\' lke d 

heid inden van de re 'bte o'elle It Il v l' nio't. Het mid<.l Il van deze de llijn zal lan e Il 

punt vau de parabool zij 11. 

: 22. p meer wi ~kull tig' maal' in \'el g \'allen k meer om la hti 'e " 'UZ kall 
men op de \'010' 1ll1e mani l' te werk o'aan. Men zet op elk der beidc recht 0' e ltell die 

men vereenig u moet, twee bak u f lang'e pik ttell in 11 t hart vau den W g: daarna 

plaat t men n di to baken i 11 het v rleng'tle van de beitle rechte o'e leelt Il d r baan , 

zie fig'. 22, I d aff'talld ni t te OToot'n zijn de baken op 1 re 'hte o'edeelt 11 p be­

hoorlijk II af 'tand van elkander y rwÜd rd, dan kan de baakh uder bij A zi 'h zeh' n ri h· 

ten en de bak n in het verleno'de vall d beide richtino'en plaat-'en. BU g'l'oote at 'tamlen 

i, het IlO dzak lij k , en in ] k g' val nan wkeuriger dat zich acht r elk der twe 

uitgezette bak n een pel' oon plaat t, dic lanO' de beid bak n ziende lell derd n p 1'. 

oon di 111 t lle baken ollgev. bij \. he ' ft plaat g n m n met de hal1l1 of e n vlagj 

wijzende, zui\' r in het verI 'Ilgd "an U heitle ri IltÏlw n b1'cn O'en. Venle lt men daal'l1a 

<Ie af,tanden 1· A en 2- A ieu r iu e u 0' lijk aantal ()'elijke ueelen, waarin men ook pi-
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ketten plaat t, dan zullen de nijdingen van de lijnen welke ontstaan door de lijnen , ge­

trokk n van de deelpunten van A 2 (van 2 af beginnend ) naar d de lpunten van A 1 

(beginnend bij A) de punten nel' parabool wezen waarvan de r hte lijll n de raak­

lijnen zijn. 

In plaat van dit trekken d r lijn 11 kan men de 

al dit boven voor h t vinden van het punt A i 

elkallll r bi lijk \lijden' in dat geval kan men d 

W 11 uitI gg n. 

nijdingen bepalen op dezelfde wijze, 

omtijd zullen d richtingen 

d nijpunt n m t tou-

. 23. ok kan m 11 bandel n zoal fig. 24 aang ft. Na h t punt al VOl" n be-

l aaldt hbhn verdeltmend ho kllA 12 nA 2 , lielrin nerlijkaantalge­

lijke dIn brengt in d O' vonl n ri htin er 1) bak n ' in d lijn n 1 A n 2 , en 

rd r pen d r bov n b chr ven wijzen. pik tten in de punt II 4 n I) w Ik dan 

punt n van d n irk lbo g zuIl n zijn . 

.. 24. )10 t n r aallzi nlijk oph oging n of br 'de crlooiiwl' n zijn dan di nt men 

naar yo raf g plaat te profiel n te werken. Fier. 2 g ft z danig PI' fi 1 vo r ophooging 

en yerbr dino' aan. 

m dez \ l)rofi I n te plaat 11 II in h t alo' ~m IL m na t gaan of de 11 llinO'ell 

d r glo iÎlJO' n y leren d b paling n word n uito' nl maakt men gebruik van een talud­

m t 1'. • n talud-met r - zie fig'. 27 - i e n van 11 n v rvaardierde drieh k waarop 

een wijz r b. i aang bra ht di om n cl r inden om ne 'pil kan draai n, en op die 

wijz d helling van ene der r chthoek zijden van den dd h k a.ang eft. \Vanne r de wijz r 

zich n'ij 111 cl pil kan b w O' II zal hij altijd t I d hano·en. He ft m n HU d n drie-

10 k met de lUllO'ste zijde wat rpa ', zoo llallot 11 t wijz rtj v nwijdig aan d lang te zijde. 

H t rD inde h ft bU d z v rplaat ing h t vi rd cl 1 van enen irk 1 do rIoopen , 

dat cl n drieh ek i aancreO' v 11. Bij pro fn ming z w 1 al bU bel' kenillO' wordt nu 

bpaaId waar het punt van het wijz rtje taat al d lano' t der r chthoek zijden eene 

helling van 1 11
2 2 - enz. op 1 aangeeft. Zijn dez punt n door 'ijfer f and r teeken 

<angegev 11 dan 1 men m t en taln<1-m t l' dadelijk crere d glooiingen uit t zetten 

of t v rifi"er n. 

~ 25. Lano' de e n 

w ru n pik tten of paaltj 

NDmERPA LE~.E. LE~GTEBErA LI NG. 

zijd van 11 t terrein dat do r den weg zal worden ino' nomen , 

g'eplaat t g woonlijk van jufferhont ten dien te van cle om-

'c11rij ving voor duitvoering n tot aanwijzing d r hoofdrichting. Bij recht g d elten plaast 

men cl z paaltje op iecl re l OM. en bij bocht n op ie lere 10 a 50 M lengte. p deze 

paaltje di van een volgnumm l' voorzi n zijn word 11 later de hoogt n van den nieuwen 

w g door in nijdÎllg n aall er o·even . 

. 2 . Volg n cl do r d ze paaltj uitgez tte ri ·htinO' wordt de lengte gemeten. 
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Daarbij gebruikt men eelle meetketting veelal 20 M. lang. De schalmen van deze 

ketting, zie fig. 2, zijn door ringen verbonden waarvan de atl tand 50 cM. midden op 

midden i . Tot meer gemak bij de opmeting, zijn deze ringen beurtelings van ijzer- en koper­

draad geuomen' terwijl op ieder twee of vijf meter een ring van grootere afmeting 

• voorkomt en de middelste eenen bijzonderen vorm heeft. De b ide eindringen zijn zoo 

groot, dat men de hand er door kan t ken om de meting va t te houdelI. Bij deze 

ketting behoort een zek r getal pinnen. Hij di bij ue meting vooraan i , en du de 

ketting trekt brengt haar in cl richting van de lijn , die 0- met n moet worden , en g eft 

<loor het plaat en van een pin in d n grond de lengte van meting aan terwijl 11!j die 

aan het acht reinde der kettilw i zijn oog van den ring t lken ' om t1ie pin legt 11 na 

i der meeting bij het verder O'aan, die pin m (leneemt. 

He ft d rhalve de r t 20 pinn 1l gehal, en zijn die alle in de hand vau uen 

tweede v rgegaan dan zijn er 2 kettiug-l ngten opgemeten en kan men na uit aang -

eekend t 11 bb n cl piun Il W r ov rbr ngcll en vertIer voortgaan. 

Uit h t bov n taand blijkt, dat d 1 Ilgte d r kettiwr moct gemet n w nl 11 van 

midd Ilpin tot middenpin naaat cl kettino' cr pannen i' en tIe pinnen in II OOlrCJl Zijll 

O' plaat t. 

Door t1 

men telk n ' 
. 27. 

ring n w lke d 'halm n k ppclen ont taan el' licht kronkclino-en z otIa 

wann r de m tinO' aan van ot, de k ttiuo' go tI mo t uitl gg n 11 lIazi n. 

aar de zuiv r uitz ttingen van at: nijdino-eu n bocht n, veelal r ot bij uen 

aanleg d r aard baan kan 0' chi dil , kan ook ue jni te leJlo-te ni t vooraf gemcten WOl'­

elen. De v rm rcl ring f vermin 1 ring d rIngt - aie iu Ik geval weinio' kan zij 11 -

blijft bij aallb tedino' III den r 0- 1 voor ri ico van <1 n aanllemer' de I ngt blijft dan 

epaalcl tn indpuut n. 

\ ' ATERfA sE . . 

.. ' 2 . H t i noodzakelijk m t b t v r bil d r hoogten van IJ t terrein waard or d 

weg loopt b kend te zÜn. Bi n100r kan mil bepalen w ·lke tredeelten voor n o·et'e­

geld klimmillg of daling , of met h t oog op de water taulen , meten verhoorrd of ver­

laagd word n , n hoeveel grond daarvoor moet worden verwerkt. H et bepa.lcll van di 

ver chillend h gt II noemt mell wat rpa en. 

K mt 11 t P ene uit r te nanwkeurigh id aan zo al bij p ol'wcgen f 11 f men 

groot af tanden t waterpa en waartu chen gene beke11Ue hoogt punten aauw zig' zijn 

dan zal m n g' bruik moeten maken van cen 'ameng'c t ld wat 'rpa -iJl trument. 

In vel gevallen zal een He cbjes-waterpa voldoenue Zijll. 

V eltijcls zal men ook gebruik kunnen maken van het water, uat Of lang' den wcg 

loopt Of P v r hillend plaat n in d > nabijheid daarvan aanwezig i . 

. 2 . D li bt tralen di ' uit den hori.zon naar on oog gaan. kunnen al waterpa . 
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I ijllen wordeu aan gel omen. Hierop teunt het waterpa n p den horizon, waarvan men 

in de practijk zeer veelvuldig' crebruik maakt. Heeft men bijv. het ver hil in hoogte van 

twee uiet te ver vau elkander verwijderde punt Jl te b palen waarbij men aan beide zij ­

den een \Tij gezicht op den horiz 11 he ft dan plaat t men zi h ongeveer in het midden 

daar an. M n neemt dan een baken of lat g'emak hah-e ono' " er ter 11 oot van h t 000 ', 

om daarov 'r te zi 11. In elk der punten waarvan h t h ot ve l" hil mo tb paald worden, 

plaat t zich dan een persoOll m ten baken , waaraan n v r~ chuifbaar bordj i aano'ebra ht. 

Zict men nu over zijn eicr n bakelI achter el1\·olo' 11 naar de yer chillellCle andcre dan 

laat men door te wellk n met de hand of op 11 andere wijz :te b rdje do r d baak­

lt ud r zoo lang vel' hui " n , tot m 11 over d b id b \' nkant n zi nd , jui t tl n horizon 

tr ,ft. t V r hil in hooot dat cl bovenkant 11 d z l' bonij bo 11 tl' 

bak n h bben geeft dan 11 t v I' bil ill hooot tI r b ill punt 11 aan, 

hierbij ngev, te lood moeten staan zal i cl r b oTijp n. 

H t ZUlV l' wat rpa ' 11 p len horiz n mo t li l' Y lvuldio' 

1 rd, V r tau iio' i h t , .0 rto' lijk werk e n paar k r t h rhal n aal' dit < Uicht een 

kl in v r bil in de uitk JU ten zal opl \T rcn: m n nemc "an tlie uitkom til dan h t 

O' midd lil . 

' t 1 tluidelijk dat het wat rpa cu op tlell horizon 1 'ht, hij helllel' wc l' n op open 

Il lakk t 1'1' iu n kali gcb ur n daar ander de horiz 11 M t \labO M in ver ,hili nde 

1'i ·htincr 11 op ollcrclijk a~tandcll zal yerwijd nl zijn, 

111 d n reg 1 zal l' O'een 0' leo' I1h kl zijn om lIaar b id zijllIl op den horizon t 

ri ·ht 11: l1l Il kan dan Ie 'ht naar é' lI zijdc d watcrpa ino' op den horizon uÎtvo ren. 

30. Voor ti t uitzctt u op deH horiz II wordcH veclal zo genaamd k1'ukj '. of zi lIten g'e­

b zigd, Dit zUn latt n waaraan aan 11 t cnc cind en dwa1' lat of (lwar"balkje i aan-

0' 1 ra ht , w Ik bI kje. m b t r op en n a~ tand g zi n t kunlt n wod 11 m t t 1'k 

PI' kend kl UI'cn ZUil g v rfd, 1 ngtell van deze kl'lll\je. ye lal 1.2 à 1.5M. moet n 

g lijk zijn, H cft mcn IIU cnc wate1'pa lijn uit t z tten dan zet ]U n en d z l' kruk­

je p het bepaald h ogt 'punt· c Il ander o'aat m t 11 tweede zieht in de ri hting' waal' 

O' watcI'pa t moet worden , VOO L'ui t , laat op een n ge chiktcll af -tand c II k 1't lat of piket 

iu d 11 o1'oud en z t daal' p zijn zicht. Daarna zi t m n over zij n zicht 11 o\"er dat val 

d n and l' u laat door hcm h t piket op zoodanig' hooote plaat en dat m n over de 

h id' zichten jui t in den horizoll zi t. VCl'\'olg"n ' l)laat t men zijn zi ·ht op het incre lag'en 

piket t >J'wij 1 de andcre p r OOIJ met het zij ne y rd l' o'aat om op een y nIer geleo'en punt , 

cl r herltalincr all d zelfdc hand ling', cen ui uw b ootepunt te b palen. 

Om de hoogte all h t pikct teil Ilaa ten bU t vilden hotult de voorman zijn zi bt 

C l' t P of boven dil grond , totdat hem die hooo'te ol1o'ev, i aano'eg' yen waarnaar hij 

dael lijk hct in laan yalt lJet piket kan regel u. Dit i te me r nuttig' omdat m n moct z rg' 11 

Jl t piket uiet te diep te laau daar lt t later hoog' l' tellen nen te 10 u tand geeft . 

. 3l. In dcn rcgcl 11 eft mcn ·ht l' o'e n waterpa ' e lijnen uit te z tten, maar llloet 
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men het ver ehil in hoogte van gegeven punten zoeken. In verbal1l1 met het b(\venb han­

delde zal het g en bezwaar geven zulk door middel van waterpa singen op den horizon 

lit te voeren. 

§ 32. :Fig. 3 en 4 g v n tw ever chillende voorbeeltlen vall zichten' bij lIet eene 

zijn de onder te en boven te helft van het bordje door ongelijke kleuren aangeduid, en bU 

11et andere is dit in vier n verd eld waarbij de naa telkander ligo'ende vakken ng lijk 

all kleur zijn. 

:F ig. 5 geeft eene teekelliuo' van en baken m t ver-'chuifbaar bonlj . Op <leze baken 

is e ne verdeel chaal aangebra l1t. het b rdje i ' van a hter n dool' een ijzeren b UO' I om 

de lat verbonden, en kan d v rkiez nde III een' ehro f word 11 va tgezet. In 11 tb rdje 

eene vi rkante opening gemaakt waarvan de bov nzUl1e ov re nkomt m t d mitldel­

ltjn van h t bordje. Deze openillO' dient om cl ij fel' bU de venle lde ehaal te kunnen 

aflezen wa11n r op de midtl llijll g' richt worat. 

3". Het ft chje -wat rpa' - zie fio'. 6 - be ·taat uit en holle kop ren of zinken 

bui valL ngev. 1 ~I. lengte 11 J CJI. diam ter met r 'htlw kig p taandc einden. p 

elk dez l' inden i eeu lano'w rpi o' crI a o'eplaat t , terwUl iJl het mild n der lenot e, 

jui t in t g novcrge 't We 1'i htiJlO' der glazen ccn kok r is verbonden waanloor dc toc-

'tel op II v t tuk wordt gel laat-·t. - Dit v t. tuk - zie fi o'. 7 - be taat uit enk r 

houten taafj vall b v n van n rond 'pil Y orzi 11 di iJl den koker I a t en ru t 

op dri lot n tlie om chal'llier n of bont n kunnen draaien n naar verkiezing' kunnen 

worden ui to'ezct. 

vVanu r men nu dit voet tuk z odallin' telt , dat de pen ongev. te lOOll 'taat, en d 

buis m t dil koker om die pndaal' p plaat t, tcrwUI m n iJl de buis z ove 1 water 

h eft o'edaan dat het aan beid zUd n in d o'laz 11 taat z zal men, v '1' of lang 

deze wat rb ogt '11 ziende ne watCl'pa e lijn k1'üo'en, raait men un de bui m tlez' 

pil rond , lau zullen d waterho gteu in hetz lfde horizontale vlak blij ven. 

4. RU h t wat 1'1 a en plaat t m 11 zi -h een weillig a -hter het in trllm nt, en 

ziet lawr eelle d l' zÜd n van doolazen tel' hoogte van het in uen reO'el gekl unIe water. 

Vela} telt men zich met b t in tnlment tu ' hen tw eper onen welke van baken' voor­

zien zijn fio'. 9. 

ten 11 nu de beide baakhouder-' llUlll1 baken te 10 II op, n laat men d boveu­

kanten of middellijnen dcr b rc1j , in de waterpa '-lijn br no'en zoo geeft het vcr <;hi1 

van ho ot op dez bak n ' het v r hil in 11 ogte van dez 

Drop t meten 11 eve I hct wat I' in de glaz 11 

punten aall. 

bov n den groml waar het 

in tl'llmcnt -taat g'elegen i ', i ' m Jl du bekeud mct de omlcrlincre hoogte-ligrrincr van 

deze drie punten. Gaat nu telkclI de achter-baakhoudel' op de plaats de ' el' 'ten de 

voor te naar eeu verder verwüderd punt en hij die de waterpa ino' verricht op nicu w 

met zijn in trument tu eh D bcjden in terwijl de af·tand cl r baakb mIer ·te d dez lfdc 

blijft f althan b kend i dan zal de wate1'pa ino' vrij zuiver nUllcn uitgevo rd worden . 



16 

Heeft men op deze wijze de wat rpa inO' tu hen twe punten v nicht , en telt d 

afg lezen hoogten van de voor- en a ht rbaken voor Ik afzond rlijk bij Ikander dan 

zal het ver cbil vau deze ommen het v r ehil iu h gt van de b ide indpunten aangeven. 

35. Is men met de meer amenge t ld waterpa -in trument n bekend n iu de 

geleg nheid hier an gebruik te maken dan y rdi nt dit d voork ur bov n al de andere. 

Een be clnijving dezer in. trum nteu zou hier mi plaat t Zijll' m n vindt dit zeer duidelijk 

in het eer te gedeelte van De G ode.,ie l'oor de kmi 'I/en uan al/ ) 1va]J 'nel! dool' G. • VA .' 

Kl!:RKWIJK. 

6. Het opnemen van de y [ chill ndc ho gt n bij de aan cr bra ht llumm rpalen , 

I Ifl den regel voldoende. Zijn er eht l' tu h n dez pal n buit IlO" w n hooo'ten of 

laagten aanwezig , zoo mo t men p di plaat z Iv h rd 1 n: w Ik pUilt n opg 11 m Il 

mo t 11 W rd u om met v ldo nde jui theid cl te k 

opmaken eu bet grondwerk te kunn n b pal n. 

LENGTE- EN D\YA RsPROFfELE '. 

s 7. Na afloop der wat rpa in ' 'aat Dl 11 , - r tot h t te k n 'Il yall de I gt - en 

dwar profi 1 Ll waarvall plaat 2 eeni o' voorbeeld n o'e ' ft. D haal v I' d 1 Ilcrte van 

het 1 ngt -profiel wordt (reW onlijk e n OToot o'en men al di vall cl ituatÎe-t k nin o-

of kaart t rwijl de hoogten daarbij volgen ne ooroot l' chaal - bij\-. 1 á 2 M. e 

M. - wurdt bpaaid. 
Dit 0 ' bruik van v l' chili IIde 'hal 11 i -, n ollig·. Ren gTootere chaal voor 1 1 1l 00te 

z U ze l' la tig' zijn maar het v r chil d r ho ot n zou ) volo' 11 <l chaal der ituati ­

te keniuo' me rend 1 lIm rkbaal' blij ven. uwaL'~-pr ti len worden 0' nom 11 , waar aan-

11) rk lijk 

3 

11 11 

v rl aO'ÎllO' v rbl'e 'dillo' f \' r~malling n dig' i, . 

ommig' plaat en u n toc.'tand van d grondlag' 11 t ken­

wordt dit d or illgTavilw of boring nd rzo ht , en m de p d dwar profi len 

p d ver cl1ill nil profi 1 n word n k <.1 watcr tand n aang teek nd, M -n 

i g wo n de lijn v n , voor te . tell n, dool' beurteling' 

en tre pj n e n tip ill blauw tint te plaat Il. Bij het dwar pr fi el A. i aangenomell , 

dat d l ~ l l1\ weg o·ch el in 11 t lanl mo t , ord n aallgelegd terwijl bU profiel B. de 

w g voo .. ' e n o· de lte 11) t word II verplaat. t. In h t dwar pr fi 1 A, i. ne aldaar aan­

w zig v nlaag aauO' 0' v ' n, ~1 t v II mag hier geen' ophooo'ing' plaat. 11 hben, zoodat 

h t 110 dio' is de liO'o'ing' dez l' laag t kenn II opdat 111 u beoord ' I n kan, hoe de b -

lloodigd grond het g makkelijk -t te verkrijgen i , 

Het dwar pl'ofi 1 H. gceft aan dat de wcg' aldaar meer naar den rechterkant mo t 

worden aangebracht. De b id oude sloten moeten o·evuld en twe nieuwe 0' 0Tav n worden, 

Om een duid lijk overzi ht te 11 blJen van dil grond die opg· ruimd , en "an dien , welke 

op nieuw g graven moet worden , of voor aanvulling en ophooging· no dio' i i' dit op 
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vcr ehill nd wijz Jl 0' ar 'e rd, • omtÜ I w rilt dit t r wille der duidelijkheid door 
ver ehillend kl ul' ll , bÜ'" r dnblauw ,- org'c teld, 

BEPALIXGEX ro U DE U1'l'rOEIUN'G , 

§ 39, Zün d llÎerboven be~ hl' yen W l'kzaamh len afo' ·l 1) n, dau kan m n o,-e1'­

gaan tot h topmak n van h t be t k of van de b palingcn volooen welk dc uitvoerino' 
zal word Il aanb te d of hct W rk zal worden o'cmaakt. 

Voor hct aan o' ven d l' hooot n w rdt bpaaid, 11 v 1 I buitenkanten - nijdino' van 

berm n en Q'looiiuO' 11 - van d n weg, op d v l' hill nd puut n , bov n of bilden 

een aangenom n wat rpa vlak - p il - mo t n lig'g 11. 

De 0' plaat t nllmmerpal n züu nu ge hikt om d IJ d eltl plaat en ~ all te duiden 
zooal uit de yolo' nde opo'av 11 zal blijken, 

1. Yan paal 1 tot 4 lcn w 0' tc ~o'ali ' reu mI per e I n te 11 i-
den, 1001' liet mak n van gr PI I volg n op te 

2. an paal 4- mo t el w g verhoogd wod n tot bo,- n p il , en m th t 

volo' nd pal\(l v l' nio'd mIer ne klimming vau 1 0 pL . n grond te v rkrijg II 

door het 0Tav n van l' o'elmatio'e b 1'\11 loot n. o 

3. all l)aal - 14 waar tot het verkrijg n van ne mc l' geleidelij.k kr mmino' 

een afsnij ling van perceel ilO . . . , m ct plaat hebb 11. moct de weg waterpas w rd II 

aangcl gd, tel' hoogte van ... 1\L boven p il. Dc dam'v or noocli o' OT mI moet vcrkregcn 

wordcn dool' hct op0'l'avcll d l' oude- n het graven van ui uw berm I otcn wij el p 

peil , . ,1\1. cn vcrI r door het afO'\'avcll van het afg ncden g de He van cleu oud II w 0'. 

Hierv l' zal o' n verdere gr ndvertl' kkino' 0' vonieni word n dan ov l' e ne 1 not van .. 1\1. 

N.B. In plaat van de brecdt d l' loot op het lilt b palen i ' het ook wIg -
lJruik lijk dez b1'e cIte op maaiveld -ho ot op t 0' en."M t maaiveld -h ot 

w relt d ho ot van het t 1'1' in b do Id. 

4. Yall pik t 14 t t C\' Il v ruU piket 1 d nw o' do r het v rplaat Il van den 

overtollig' Il TomI lil 'n klimm lid cn dal Ildc IUn te hl' Jl O' n zo al p h t lenote­

profiel w nU aallg'eg v H, vcr \Ie 1 note van I. moet de w 0' word II 

verl Q'a, nader aanwijzing (zie het daarbij b boor nel dwar pr fiel ). Met 

den dool' afgraving vcrkr gen grond mo t voor z ov l' dit noo lig i , de verhoogiuO' 

tu ehen pik t 1 en 19 worden aangebra ht. De weg moet over dit geheele g'etle He aan 

weer zij 1 n voorzien worden vall l' gelmatige berm loot n br eü op het maaiveld , .. 

M. De overtollio'c oTond ka.n volg'en aanwUzing' p a lIaastligg ude perceelen wod.en 

g'eb1'a 'ht. 
4 . H t i natuurlijk dat Cl' hU boven taandc h paliuo' \l p alle 10 ale om tan-

diglleden mo t (J'elet w rden. 
\ oor ene pIt ogiuo' lang tI 11 o'eIteelcn \ g verLlie\lt het de voorkeur dcn grond , 
r. 2e druk . 3 
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7.ooveel mogelijk, door het gravcn vau nieuwc ofhct y n1icp Jl nv rbr cd en van be taande 

'looten t , rkrijgen. 'Vonl n e bt l' dc berm loot Il daardoor buit ng'cwoon O'1'OOt , dan i 

het bct r d n grom1 bij puttcn ui t de bIn I lH.lc pcr lilt oTay n. 

wcg moct zo mog'clijk , niet ben cl n cl b 1 nde1H1e p r lcn li o-g n vooral 

ni t d{1ll, wanucer hij ni t cl l' l oten vall cl aan OT nzcnl lanclen kan' heic1 n W rden. 

Lo pt d w O' c1 00r dorr n of b woonde buurten, , aar in d 11 reo' I 0' n b rm loo-

t 11 kuullen zijn dan hecft d ch ic1i 11 O' l)laat' cl l' 11 o'o'en , t kw rk of °T I pel. 

H wel ene ho gc ligo'il )<l', met betrckkino' tot d aall OTCllZ 11\1' P l' I ' 11 zecr nuttig 

111 et men in b bouwd komm '11 t r wille van d b won 1" zich m t mindere 

ho ote tevr cl n t 11 11. H t Y I'krijO' 11 van '11 o' dc afwaterino' d l' (lT ppel 0'0-

ten n oltje, IIZ. in dit O' n ll , clikwijl ' z cr mu i lijk. 

~ 41. Bij 11 lal t t y rbre dinO' en vcrh 0-

0'Î1 o' m ct 11 ovcro·aall. E nc verb1'e ding waarbij cl O' he 'I be taande b 1'111 'loot w relt in­

O'en m n , 1 v 1't g n b zwaar. \Vonlt ellter cle loot tcn decl d l' len W '0' Îno'cnolll n, 

wam'bU el yoet van d ni nwe o'looiin . op cl n bod m van cl oud 1 t komt zoo i. 

het n lzakelijk , di nv ruit huiving tb veilign. Vcelal o'b urtdit, doorelenieuwc 

o'looiing tot zeker hoo t - altijd t t boycn dcn O'cwoncl1 wat 'r"tand - 111 ,t pelkander 

(l'cl 0' 1 z dcn ( tap lz d n) p t z tt n. 

~ 42. \Vannce1' b taand 'loten , O'm 11t n f andcr wat rCIl in 11 t Ii 'haam van 

den w g vall n mo tcn dez vóór d vullinO' drooo' en eh n . maakt worden. Vcrder 

TIl t n cl begroeidc wall n w rden omO'c-t ken cn trap O' \ ÜZ 

bra ·ht 0'1'011(1 zal zich dan b t l' mct d 11 

43 . Z IV 1 hi 1' , al ' bij alle andcr gT ndaanvl111in' , m et d aanvullino' g' buren 

bij 'rc/)' 1<Ic lao' n van ong \' ..... 0 c'JI. likt n z Oy el m Cl' l ijk w rd n aan o' tampt. -

U <1 n aanl g yan we 'en zal TIl 11 deze b pa1illo' ·htcr ui t tr 1)0' kunn n t pa n' 

zou in y 1 opzi hten d k tcn ni t waard zÜn. H t aanvullen van kl il1 " v 1'zakkillgen 

O'eeft hier g 11 OT tbczwaar' m n kan hierin r cd dal lijk 0'1' otende 1 vo rzien el or 

die plaat 'cn waar v cl oph o'inO' n o<1zakclijk blijkt , ecnio'e me n1erc ho ot e tc geven 

dan y or b1üvcnel profiel nooüig i . 
44. )1 t h t opz tten van wallcn mo t mcn zi h v lal uit 0' brek aan zoden tot 

h tuiter t n odzakelijk bepal Il. )1 Il lienc cr du' wel op t I tt n , dat overal waar 

(rrond V r ophooo'in O' of v rbr cdino' moct verkreo' .1,1 w relen of waar p1100o'Îng moet 

plaat · 11 bben CH z d n aanwezio' zijn deze W Ol' leu afge ,tok n n opo'e tap lel tot later 

o·cbruik. 

4.. Aan(rezien het zand het water b tcr doorlaat en kl'i- en v nOTonl meer 

va. tb iel (rev n en o'escbikter zün v or begrociino', wordt dc zandaehtig'c grond in h t 
midd n - du onder dc kun tbaan - en de and re O' rom1 op de buitcnzijdcn - c1u op 

de b rmen - O'cwerkt. 

13U ommio' zalldg-ronden, vooral in heideveld 11 , O'aat het begroei nuit r t lang-



l~j 

zaam. Dit licht zuud O'aat chiclÜk t t ' "cl"tuivin o' rel'. Dattr dc h idez tlclt hier 

zOlHl l' v 1 bezwaar t ycrkrii o'cn ziin bcleot mcn de b rmen en n'lo iino' n of alth::l1l. 
~ ~ 0 0 0 

bet bovcn ,t g d eIte d r o'looiillg'CIl , 111 t z clcn. · mtijd ' wordt IJ paal dat d IJ rmcn 

met O'm '- cn kiax l'zaad mo ten b 'zaaid wonl n om de bCgT ciing tc bcvorder n. 

46. t I z 'Cl' l1utti o', " n nieuw' aardebaan \li o'cn tijd te latcn berijd n " r 

dat daar p cl kUil tbaall wor lt aangehracht om d 'n gToncl vast I' te doen wordclI 

Be taat daarvo I' gc'nc gel genh ill lhn kan mcn omtrent d II aanvoer dcr matcl'Ïalell 
bepaling'cu makcn , om hierin z 0, ,I m 0' lij k tc ,'oorzi 11. 

47. BÜ het makclt nUl W 'en o,'cr terr in 11 wclke g 11 yold c\ltle ya tb id 

lJezitt 11 om de n dio' aanyullino' Yall o'!'ond en ycnlcre b la ting' t uragcn 

bet aanbr no'en "all rijz Il bcddill()'cn 11 0 dio' t II intl h t draao", nno 'en t y 1'­

grooten. 1\1 'n b tlient zi h daarbij n1l1 lao' H ri t f rüsh ut waar p ue oToml O' tort 

wordt. 

k bij Ic 0, rio' 11.' \'a te ,,'cO'cn kLLll 111 n op ommi n' plaat CH g'ellcelt Il aantrctf 11 . 

waar e amell ,t lli1lo' ,au deu OT LHl nict t laat om daar p de kUil tb aan d n llio' 

verbo O'illg f ccn bet re OT llll · rt aan tc br no·cn. Yan ll1 11 ook J oOl' h topruimen 

vau uezcn hikt \l oToml u'celle n'oelle OTolllllao' ' IL b 'kom 11 om daar p 111 t b ter 

grond rt p t hooo·cu dan zalm 11 om' ok hi I' t t rü~werk zijn toevlucbt mo ten ncmen. 

H t rij wcrk waar 11 de " rho g'ino. dan w nU aallo'ebra bt b taat cclal uit C Jl 

ondcr- 11 b \' 'lll'O tenycrk nUl wi p CIl , waartue. 'ellcn e .nc rÜ,'yullillg. De dikte \'an dit 

bed moet zich rc/)" lcn naar tle O' aanlhcitl \'an dcn groal, in y rbaml met Ic b la 'tin o' , 

welke ua~tr p moet aang bracht wordcn: tlc tll -h llvulli rlO' i, \' clal .4 it 1 1\1. . ~ mtijcl 

wordt 11 t b venr 0 ,t rw rl<. ui ,t aallgcbra ·1I t n d rij yullill o' m t tuin n cn pal 11 lil 

deu gr nd 1 \'e tio'L1 . D r lIit l'Ü ' bed wonlt de la t 

opp n"laktc z dat ong' lij I<. ycrzakkin 'cn uren 'wo1'1 11 ,"oork 111 n. 

Het rij werk 0' or '1' de ,. He br dte run cl IJ W O· wordt aano' Ieo'u , III et 

echter altüu binncn cl gT ndnlilirw blÜ\'cH. 
Later zal y r hct rij wcrk uitroeriger o'e~ pr ken wor en. 

K X ~ TBA OE 

. Welk materialcn y or cl \" rlrarding' cl r WCO'CH f kun tbauen moet n 0' -

bruikt w nlcll b ho rt naar plaat. IÜke to .-'taml n n b hoeftcn , in , erband 111 t en 

meer of l1lind l' g makkclük n aanro I' IJ paahl tc wonl n. Z oal. rced i 0po'cg ,'en , 

wordt mee tal llatuurlij ke- n O' bakken teen in ,'er,' hillcnd yoml 11 aano' w nel. H t i 

yooral van gr ot bclano. \'0 l' n CIl ge ·hikt 11 bodem tc ZO I' . n. 

Voor e u ,'cr\,o l' \'un z,,'ar la. tcn zÜn Ie b hakte k icn t ' v rkiez n. 

geeft. goed v r\\'erkt . cen ' duurzam bedekkillo" V or rijtuigen i de 

Dit lllat riaal 

oppervlakt . 
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Mer te oneffen, en voor lange weg'en de aanleg zeel' k tbaar zood at men dien enkel 

lil teden aantr ft. 

De klinkerbe trating n zijn oor h t v rvoer van zwar la ten ono' hikt. Zij worden 

daarbij zeer schi lijk putterig n porig en d gr te omvang van h t onderhoud dat 

buit nelien z er ko tbaar i ge ft in t g bruik aanl idin O' tot O'l'oot b zwar n, Evenwel 

level' 11 zij goed onderhouden, ze l' ChOOIl n brnikbar woon, zo lat m n d ge­

el elten d l' kUlt tban 11 w lke d or d dorp n 1 op 11 dikwijl met dit mat I'iaal bew rkt. 

In de laat t jar n worden nao' n eg' uit 'lui t 1\(1 gl'Întwegen aano' I o'd , tel' ond 1'linge 

v rbillc1ino' van v r chill lid plaat 11, De aanl 0' 11 h t ndcrh ud zijn v cl minc1 l' ko t­

baar dan bij de traatweg n 11 t g val i . h t 11(.1 1'h ucl i bov uli 11 v I e akk lijker, 

11 't vcrke l' wordt daad or mind l' b 1 mm rd. 

)1. 

BIlEEDTE. 

4 . H t v rh arde g d ltc of d 

w g 11 2.D n 
z" gro t te 11 

\ nn len f d ' n od 

. iO' nlijke kun tbaan i op de OT ote weO' n 4 ~t 

,50 )1. br d, V or een 0' d nd rhotHl i het 

I go' 11 van 

O' n dzaakt worlen. be hikbar g' lden 11 e 11 wclli 'ht v \' tanelio'e zuinig'heid , 

t n men. )Ict v 1do ml n doel-laten y lal niet toe mecr dan h t minimum van bl' edt 

roatiO' ond rhoud i ' en kun tw g' w 1 in go (1 n taat te h nel n al be taat l' 0' 11 geleO'en-

11 ill v or v l' por en mit · hij ui. t t ve 1 voor v rv l' van zwal' la t n worde gebruikt. 

ov ndi Il i 11 t vo r ne o'ereo' ld ver porino' 110 di o' dat er pood i lel" woruen o'el erd' 0 ' 0 

dat wil zeo'O' n, dat d or het ] go'cn van zware k eien rij bo n of it · derf,. lijk , 

d vo rlieden 0' noo(lzaakt worden d n we 'zo t b rijd n , al voor en g cd ouderhou 1 

\ en h lijk i . 

Teo. nover 11 t nut di l' 'p rleid r ~ taan e ht r het O'evaar en d la ten die zij d n 

berijd r van den weg aanbr ng'en , zodat mcn to b zeld 11 tot deze dw, ngmiddelen zijn 

toevlu ·bt neemt. 

groot bre Ie aan de hoofd weg n o'eO' v n nu het c1ilig 11Ce-vervoer me ren-

de 1 t t cl ge hied ni beho rt ok niet m r n dzak lijk. D ~ la ten d l' g won rij ­

tuirr 11 kunnen 1001' de ben n zeel' 0'0 el o'edl'ag 11 W relen en het ui wijk 11 levert c1u 

(J' en bezwaar op. 

BEnTRNrI~G ~lET BERG- ]~J BEHAKTE KErn~ , 

5 . De \ eldkcien word 11 in 0 11 lanel vo ral 111 Drente zeel' veel aangetroffell, 

e kleine oorten , bijv. van tot 13 c)1. breeelte bti 13 tot 16 cM.lenO'te word n voor 

be trating o'ebruikt. D z teencn werd n vroeg' r vo ral voor be trating' in klein tcc1en ; 

\ 
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'oor kleine traten in groote tetlcn en ook voor ue 'tratingen 

ThaJl 11 emt mcn tlaarvoor meer tle b lIakt keien. 
L1 or de tlorpen o'ebczigd. 

~Iet O' ed O'e 'ortcenle ngev. 

worJen verkregen. Ver 'hillen d 

oneffenheden. 

ev n O'roote bel'gkeien kan c ne vrU goeJ b tratin O' 
,t enen v el in groott aan Oll t. taan daanl Ol' licht 

51. Komen zallll- of k1eiweo' IL p d kun tweO'ell uit, f krui n zij a ze dan 

mo t ht aan 1uitende gedeelte daar\'aJL tot de kun tbaan w nl nu ' tru.at. Dit i n din', 

om de buitenkantcn van d n kun tweg' te bewarcl1 , cn om tc zorO'en dat hct (rL'Qot tc 

gede He van d klei of d n motltlel' die aan tle wiel 11 i blij\' n klc" n r at\ralt ni' nlat 

t1 z op tlc kUIL -tbaan komen. Dez he trating n 0" 'hicd n in dal' '(1' 1 v'r cn I Iwtc 

\'( n F tot 10 jL JI wor len :tocp ' 11 g l1oemd. Voor dcz' to p n akmcde vo r di bU 

hruO'O' n in de kl i- n zandw g n, worel n 0' wooniük bero'kei 11 gen m 11. 

1 e L rgkcien zUn \'oor tl z toep n bUz m1er gc ' ·hikt omthtt zU bU 11 t o"ûrrijtl n 

vele kl inc, 'lkand r ,to t n \'eroorzak 'Ilo HU 'toclJcn voor de bL'lLfro'cll 

in grintw g n zUn zU hter miml r doelmatig : lle 1'ijtlli(r n , welk \ d ze w O' n pa ' " rCIl , 

zullen vlak voor ue hruO' veelal O'l'ootere 'nelll itl h bbcn dan di w lke ovcr dc aarde-

w lI'ell rUllell waard Ol' Je toot Il meer zullen himl 'rCIl, "ti v IIdicJI i::; hct 't tCIl lIi 'L' 

niet zoo n tlzakelUk. 'Vorden v l' d z bru()'gen stoep ' 11 g 1 'gd van klink l' tellen ell 

tl ze hehoorlUk 'hoongehoutl 11 tlan zal d 'lIll'cl "an tle wi len del' 

wagen vall n vóór deze Ol J e brug komen. 

~ !j2. D behakte keien word n nagen eg alle aan ' voûnl uit tle BelO'i 'he teeH-

grocven. ok vord n uit uit chlaml ba 'alt- n la\'ak'i n verkr gen. 

hoewcl hij , wat hartlheid en vorm b trcft ze r O' d io' n' happ n bezit , 

pas age z L' o'latl en daardoor moei lijk te berijd n. 

c ba 'alt teen , 

W rdt bij v el 

De behakt kei ti zijn in v 1" 'hillcnd 0'1'0 tt· \. rkrijo'baar; zU h bb n J\ vicr-

kant n vorm waardoor zij m t platt vlakken te . 11 elkflar 1 a ' 11 n om de 1'0lltlill 0' iu 

d b 'tratino' te kuun n krUg 11 . loopen Ilig ·zin puntio' t , t rwijl 

de kop iet· i afgerolltl. 
Hocwel de HTOot te oort - 1 \ à 2 ' )1. - het be t aan zwaar verv l' weer tand 

bi tlt , wonl 11 de kl incrc '0 !'ten 12 h 1-1- en IJ à 1G .j1. m cr g urnikt. cze klei.llcre 

'te n 11 O'ev ti mooi ' 1' en "0 l' h >t gebruik ·ema.kkcIUkcr wcgen en züu 0 d O'e'traat , 

ok wel voor zwar la 'ten volloclld . 
~ . 3. Het beo trèltcn JU t veltl- en b hakt keieu ge hi ut olwev. op uezclfd wUz. 

Bij b ide be tratinO'cll wor 1 '11 d t en ti te 1 od geplaat ot in f op ccn zandb ,tldinO' van 

25 ~t 0 c~1. diktc. HU de behakte keien wij t 11 t ecnig' ·zin puntiO' t clo p nu' ntl 1'­

vlak waarvan de zUuen 3 ~L 4 c)1. klciner ZÜII dan dic vall het b vellvlak , dc wüz' van 

plaat ing' aan terwijl bU de bergkei n de gro t 'te afm tino' ngev. t 1 Oll komt te taau. 

H~ i ve 'lal gebl'UikelUk te b pal n w lke dikt t1 zalldb llcl illO' mo t h bh IL ; of 

w 1, op of in w Ik dikte cl r zandb dding' d b tratino' moet plaat hebb 'n. i \ b pa-



ling II o'ev Jl bij de uit oCl'ing' dik, ijl \. l' ·hil vall o'ev leIL. I ' d ' hoogt van en 

hov nkant del' be tratino' daarbij 0 k aano'cg ,'cn . dan i het onm g lijk te bc li. en op 

welk dieptc d leu of kip mo t worden ui tg' ')TtlVCll. B tcr i ' het llat m n aang'eeft 

, d k iepte dc on el'kant d l' zandbeduing' beu ü 11 den bovcnkant d l' bc 'tratil1g mo t 

11cbb 1\. 

Voor ue kautlag 11 van d 1l weg' wor 1 n bij d ' \'eldkei ' 11 cl , "Toot te uitg'czo ·ht of 

uaarvoor wordt afzon lerlijk eene gTOOt rc oort aauO' \' l' 1. Bij bchakt kin word n daarto 1 

om k ' i II van bijz nd rCIl vorm o'ellom n. e kant teClwn 11 bben üan v llal bij d 

ycldkeicll grooter afm ting; n, waardoor zO di 'P '1' in ücu groml hing' n, cn du' me" 

tco' 'n tand aan dc zijdclingsehe uitwij kino' nUl üe tu -!:)chenbe t rating bie len ; h \' udiell 

he ft m 11 hi rbij cn" r chil in afm tiuo- f plaat'in o', waanio r 11 t \' rband 0' makkelijker 

\' rk rcg 11 wordt. i\Iell ;"ic tig, 11 11 12, ,aal' 'cue do l' 'lwll ' ell e Il g üeclte platt °TOlH 

"all ecu be tratino' m t behaktc keien w dt \' 01'0' .. tehl. I\Iet h t bc tratcn b ;illJl mI , 

worü u l' t op dc b paalde br tHc dcr tu ,chcnbc trating in llc jui 'tc l'i 'hting cn ]I 

de aatw o'cvenc b ogtc cl kantlao' 11 uito'ez t. kallt t cllcn 1110 tcn zo miH m g lijk 

kun llcII uitwijkcu' komen zij teg 11 10 ' 11 grom1 te . taan dan 1110 t n zc aan de buit n 

zijd' 1lI ,t kiezd puin of st ell lag w rden aang .' tampt. 

'ru h n d ze kantlao'cll wordt dc bc.'tratinn' met 'enc tonrollli te n lllOIl (j'C\,C l' 1 10 á 

1 50 d l' breedte aat}O' bracht. Mct behakte keicn o'c.'chi üt l eze tu ' 'hcnbe~ tratiu o' in 

rechtc rijcII haak .. op de a van den weo' ell in halH en ver1 and zi fi o', 12, 

lIct hc traten Dl t b rgk i 11 Cl' chi tld vr eo'er aln' ll1 en ell than ' non' wel bO 

f op lagplaat. cn, tu ' hen zo nuanüe band 11, 

kantlao' 11 uit ll'cz t tc hcbben, word n laarbij op af -taHIn van 40 à 50 )1.. 

r cllth ekig op u a 11 vol 0 ' II het PI' fi. I nm üen weg; cnk Ie rijen 'tecII Il g 'plaat t , 

<lic dan d banden uitmaken, ual'tu..: eh n ,,"orIt d b ' tratino' m t tom n te bU wijze 

YUIl g welfJcs uitge rd, D z l' ndino' 111 0 t bij b t tamp n we l l' v dwijnen , zoo at 

all volg 1l' h t beloop dcr band Îl wodt afo'el vent 

Voor de banden n cmt mcn de zwaar"te oort all de v or lè b , tratiuo be ' tcmde 

t nen. 

D zc bew l'king g ft g' Jeo' n h id het geh el va t aan te tamp n ; maal' de baud 11 

UO ' il b tl'atillg op d u duur minder vlak blijven , 11 g' ,'en aanlcL ing' tot ccu door­

o'aande 0 ' reg ld g lving' in d Ol pcrvlaktc der bc t1'ating·. In de g'cwone be tratino' 

wordcn d ze banden yeelal l1Î t meel' aal}O' hracht. 

~ 54. T ot hct uitzetten del' kantlagen Il de bepaall tOlll'ondte in d he trating , 

maakt men g bruik van enen straatmal waarvan fi o'. 13 de g root -te hclft voor t lt, 1\1et 

behulp van dez n mal , kan m n de kantlagen op den bepaalden af Hand van elkand r , 

C11 door behulp van hct hietlood , (/, tev n p dez lfde hoogte, uitzett u. Naar deze 

uitgez tte kantlao'cn , ordt du de gehcele vcrdel' be tratino' geregeld. Zij mo ten alzoo , 

volgen. de 1 ugtc van den wcg, waterpa , of klimm ude of dal nde worden g' plaat t. 
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Hiervoor maakt men o'ebruik van tl in 0 en 32 b pl' k n zicht n, fio· . . 3 en 4. Zijn l' nam. 

twee hooo·tepunt·n bepnaltl en moet men die richting v rvolo' n . f !laartu ' h n and 'rc 

punten va t t Hen , zoo plaat t men op Ik del' bpaaId ho ot punten een zicht· O'aat m ,t 

een II rd zi ht Of yerder Of II hen deze b ide punt n zet het <1 ede zicht op den uit 

t zetten hooote ·teen en dien, teen op zo (lullige hoert dat d b venkant 'n van all' drie 

zicht n in e Ile re hte lijn 1io'0' n. P 1 z wijze zet men zoovee1 kant t enen uit , al: 

noocl io· i om d tu ' chenligO'elld 1 or het ov l' pallll n van enen draad te klUln n plaat. ·cn. 

Vóór mil met de tn chellbe'tratino' b ()' int, " '01'(1 11 IU (1 twee of dri )1. volg 1), ' 

het b loop van bOYel\O'cn md n mal o\'er de 're Me van den weo' 3 4 of 5 ·t n 'll 

uito'ez t , waarnaar tl b trat l' zich , wat de 11 O't aangaat , ka11 reg'l Il. IIU moet 

daarbij zoov I hooo'er w rken , of die uitgez tte ·te 1l ' 11 Z , 1 11 on'el' plaat 11 , al' "001' 

h t dal 11 dool' h t ·tampen - 2 Ü v 11. - m ct O· r kenll w 1'(1 11. 

~adat d t n 11 zijn g z t wordt de be trating m zand 11 water illO' wa 

n tlaal'lla o'oed met water iug lempt m teen n houten of ijz '1' 11 tamper \'a aan­

O'c tampt. Dit va t. tampen , dat met een hallC1h -i ,'all 1G .1 25 K. '. geschi ,(} ], 

" Ol' de k ibe tratinO' eelle belanoTij ke bewerking. lIet 1U0 1a.:1g voor laag en een v 0\' 

waarbij vooral de 1\(1el'g'l'oml veel water moet b vaU 11. \ n1er m et l' 

dat men niet zoo na bij de be tra l' komt , dat cr vree. kan b t •• 11 voor 

het uitwij keil d l' pa' geleg'de rijen . 

... a cl ze tamping , waarbij de be tratillo' zuivel' onder uen mal pa ' ende m ct worden 

afgelev rd , wordt zij op nicuw me zand en water ino'ewa ehen , Tl met 11 laan'j 

droog zalHl g t1 kt. 

BE~TR.\'l'[XG JIET KLJ. KE ~TEE~E •. 

.- 5. D 0'1'0 t wegen in 011 land zijn m rendecl b traat m t klinker t k 

111 kleine ted n en door de d rp n w rdt daarvan veel gebruik O' maakt. 

De g'ebakken teenen , w Ik voor deze be tratino' o'ebruikt w01'uen , zijn v~ II de 

hard 'te oort. Dool' de OToote hitte waaraan zij in d oven worden bloot O'e 'tell1 zijn 

ze ve lal g·etrokken. Een weinig krom g trokken klinker' zijn voor be tratillg ze l' g d 

bruikbaar ; zij VOl' lel' n bij de b werking me rdere opletteudh id dan vlakke ~teenell' maal' 

O'even 0' d o·e. loten vcrstraat z er o' de w gen. 
De be ·trat ing· met gebakken teen - zie fig'. 14 en 15 - heeft veel overeenkom t 

met de keib trating" de zandbcdding i bij beide o·elijk. lil plaats van cnkel kant­

teenen , wurd n hier twee of dri lag 11 steen op uen kant achter elkander gezet. 

binnenlaag' wordt 0 k hiel', met d n mal, op de bepaald bre dte aangcbracht ; terwijl d 

achterlio'o'end laO'cn telkens 1 à 11/2 CJ1. dieper wonlcn (l·czet. D cz kantlag n word 11 
o 

aan de buitenzijde goed aange tampt , en omtijd cvellal ' bij dc keib tratino' i 

ven , met puin aange t pt. - In 10 g'l'onden WOl' jen de buit 11 te I of k w 1 al d 

· , 



kalltlaaO' tc 'ucn op dcn kop geplaat tJ zooal ' lil cl ûr Ile - fig. 14 - voor e beid 

buit u t "001'0' t ld. rru eh n c1cz kantlao' n wordt d b tratino' uitg voerd , 

iuo' wa 1t n enz., venal bH dc keib tratilw i opO'; vcu. klink l' teen II worden , 

iu r cht lag n re hthockig p de as yan d Jl W 0' op den kant 

ge traat. De tu ' clJenbc tratil1O' luit m t 011O'CV. 11 ''2 1. meerd re hoogt - klik - t geil 

de kautlag' n aan. H t tamp Il zooal bij d kcil> trating i · erm ld , w l' it hicr ,"eelal 

nict to 0'cI1a t of met v orzi ·lttio·heid uito' vo rel. o 0 

Aan die zijdc , waar Ic l> tratcr TIl t d> tu . cllcllh stratillg' aallvanot, moct hij , tot 

het y rkrijo· u vall h t v rbancl, om d ander laag; c n 11 hal en te n g bruiken waar­

vall het vlakke kop ind' lIaar b v n m ct taan. v rio'ell ' moO' n 'r aall den anel l' n 

kallt bij de aan 'luitino' t g n cl kantlaO' 11 g n kl in tu kj , word 11 O' b zigd. 't I · 
het l' daarbij t\ groot . tukk n - dl'iekl . or ' 11 - clan c n' h cl n t eH 

tllkj t o'ebruik u. 

e be tratino' mo ,t met lag Il , haak Ol d a~ ,"all 1 11 ,~'cg, ill halt: t 11 ' verbaul 

worden uitg vo rd. 't l ' 1I00di o' hicrop v ort(lur 1111 t 1 tt 11; Z Cl' li ·ht , ijkt dc be trat r 

llÎCl'van af n wordt m Il 0' no dzaakt kij 1 tukkcn (vark Il of t;C l' 11) aau tc bI' ng 11 

om mct hct W 1'k, r haak op cl kantlH O'\n t kom 11. 1 ijl ·tllkk Il moct Il iJl r cht 

(I'cd elt n in ge n g val word 11 t 0' lat Il. g tI' kk Il klillk 1'.' zijn vrij ng lijk ,"all 

nu; dit o'eeft hij noplctt Ildh id 0' makkelij k aaul iuillg , om \'.tn d l' 'hthockig ri 'htiug' 

of cn 0' <.l v rhaJl(l af t wij k n' maar daar 11 t n k , hij opl tt ndhei 1 cl g' chikt 

i<.l om Ik klein 0' hl' Je <.lal lijk t h r"tell 11. 

flauwe h chtclI klUUt Il d' mce t getrokk n tc 'n n lIaar dcn buit Ilkallt, ' 11 d 

vlak tc Haal' d Il billll Ilkallt \ rwcrkt word 11 om d bo ·htell 111 t 0' 'loten lao' 'H rond 

t kom u. I h t daarbij 1100' 1I00l1zakclijk d' buitcll.'t ·te Il 11 eeuig ·zin 10.''' l' te ·traten 

dall tI binllen t m m t voll lao' Il l' lid t kom u z 0 i dat 11 0' vcrki 10ker dali 

11 t aallbrellgen vall kOl tukk p. "' ac'u' de h ·ht 1l lIi t mct v He lao' 11 r nelg' traat kun­

nCII word 11 , b ho rt dit O' de It met vl htw rk t wod H bew rkt zi fig. 1 " 

ok op Illaat Il , waal' d weg' in mmig'e tijden vall h t jaar O' vaal' loopt vall over-

tr00mu te word 11, laar, waal' tw e weg 'u lkallli l' kruis 11 f waal' dc Wco', 0111 ander ' 

l' d 11 11 ui taltij lover de ICllgtc wordt hel' lell, (op marktplaat en, pleincn CIIZ.), word t 

ov r 't g h cl vI cht- of k perwcrk aallgcbl'a ·lIt. D zc wijz van b werking' do t de b '-

trating' b tcr tegen 11 t bCI'Oc1en iu v r ' 'hillcJI(lc 1'i ·bting·ell be tand zijn Il bij over t1'oo­

ming' 11 zal hct zand lIi t zo clli lij k tu . h n de ot 11 n weg pocl 11. Eeu inwas hing' 

m t zand en koolteer zou in geval vall over troomillO' van klcine g' dc ' lten uitmuntende 

dicll ten bew.ijz n. 

56. Zoowel bij klei- al klinkerw gCIl mo t dc tu " h 'nbestratillg volkomclI gc lot on 

tu 'h n de uitgezette kautlag Ll worden aangebracht. De sluit tceuell mOO'CH cchter niet 

met geweld wordell ingedrev n ; de kantlagen gaan dan uit het v rbaud en "all cl ast­

heid del' hc t1'atillg gaat vecl v rloren. 
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Voor alle hc trating' Ll i eene zui,'cre zaLlLIbedding nooclzak lijk. I~ zij lerm ngd met 

kleine steentje dan i dit vooral bij enc klinkerb trating' zecr nad elig' voor e ne goede 

aansluiting der teenell. ZÜn el' vele vr cmde be tanddc I n in aanwezig' dan laat het zand 

bet water ni t voldoende dool' , wat vooral bij invall nd n looi ze l' nadeelig wcrkt. 't I 

voor eene go de beoordeelin o' yan 11 t werk no dig dat de be trating worde naO'ezi n, 

vóór dat daarop zand wordt g bracht. Behalv en zuiv l' profiel n vrij zuivel' v rban l 

en eene gesloten tu chenbe trating' zond l' kl iller tukk n clan hallc teen n kan m t 

billijkheid worden gevorlerd, dat de be tratillo' zó' 0' I ten wordt uitge\'o rd lat m n 

vóór el' zand is ingewa hen met den \'oet de tcenen Ic ht wcinig' of ni t kan 

bewegen. 

Wal1lleer men niet dan m t gT ote m eit wat r voor h t inwa chen kan yerkrijgen , 

I het invegen met h 'oog zan i 0 k v ldoend , Bij groote ge 1 elteu be trating' kun 111 11 

deze bedekkcn met zanl dit lat n drog' n cr daarna ecnige k eereu met gr ot b en 

struikhout overo'aan en dit hcrhal n tot alle tu chenruimt n g' vuld zijn, 

§ 57, D tenen worden vo r den aam'ang' lel' be tratin o' iu dubbele ta hen lan 

de baan g plaat t. T v n knnnen zij elan z l' 0'0 d word n nao'ezi n en o'ekcl1l' 1. U ht 

bij d k euring blijk n lat r 11 g al nig 'e,' lld n w rd n 

voldoen zoo moet n zij omg t" t II 0' 

gint, ok dan waun cr de teen n kunnen 0 ' tlg k unI w rl n zull n er in I n r 0 ' 1 

bij zijn, welke , m te g ring' hadh i 1 of omdat zij tc Y 1 g trokk n zijn mimIcr ge hikt 

zijn. D ezc t en n mo t n nel l' h t bc trat u uito' w rpen n in de lmntlao' n o'ez t 

word 11. Lang <.l kallten van dc kun tbaan n gcde lt lijk op de kantlagen , wordt 11 

baud van z clen gel g'd om h t w grijd n f wcg Ioelen van i n OT mI 

achter el kantlag n tc voork men Ll 

5 . Vo r zoo\' l' de w g n door t d 11 of el rp II 1 P n i , el' v lal 0' ne o'e­

legcnheid , de afwat rin(J' do l' '10 teil of grepp I t b w rk n, De br. trat ing 'luit daar 

veeltijd t gen d y etI ad n f to pen waar 10 l' d b 1'111 n y nallen. In d afwat rillo' 

wodt dan v orzien 1001' g t D. p" Ie plaat en b taan d z Q'OtCIl uit een 0' m t 11 n 

bodem mct zijmuurtj e , en w nlen m t planken o'cd k t, di op ijZCl' n 1'0 II 11 of ta " en 

rusten, Op andcre plaat n wordcn zij "an bo\'cn op IJO'claten , zooal d fig'. 17, 1 

en 19 aang'cv Il, 

Hoew 1 de door planken g dekte got n cn zind lijk aanzien hebb n zijn to h 

nagenoeg' altijd de opene got n tc vcrkiez · 11, Het ch onmak II van de or rd kt g'aat 

niet zoo gemakk lijk' het daarin aanwezige , vuil wordt ui t zoo dagelijk ' opo' Jll rkt 

en daardoor het cboonmak n li ht " erg'ct n of v rznim I tot °T ot uad 1 \'all d 

gezondheid, Bij verhoog'de voetpad n - trottoil'~ - i I g ot Yuorg'e 'teli cl or fi o', 10, 

zeer aan te b velcn, 
Bij ycel afvoer vau watcr en traatvuil o,'er lan o' 0' Ie HeB legt men duik l' of 

riolen maakt op b paalde af: talluen in de goten zinkputten eu daarin afv ero'oten nuar 
I, 2c tlruk, 
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den duikel' al hoofdleiding , waardoor h t vuil weg'vloeit, Dit kan zecr goed voldoen, 

wanll er el' gezorgd kan worden dat el' Of aanhou 1 nel, Of zoove 1 noodig eeue goede 

doorstrooming' dool' dcn duikel' be taat en er vooral geene v or de 'ezondheid nadeeliger 

be tanddeelcn dan straatvuil dool' wordcn atO'e\ nl. 

r; • Het rioleeren in de t den i in Ie laat te jaren veel be prok ll' zoo, 1 wat 

h t t 1 I , al wat de C 11 tru tie aano'aat. D ge hikt te Y rm der riol n en het mee t 

gew n hte materiaal Iaarto yan ver hill ude zij 1 n b zien 

voorwaard 11 g toetst. E IlC voll dio'e behalld lino' zou hiel' mind l' op hare plaat zijn , 

waar m daaromtrent alleen wonU v l'wez 11 naar het hoofd tuk ov l' duiker . 

G n I X T- E X R' IS\\" E G L ' . 

m e t kUil twen' n in on ' land zijn o'!'intw 0' Il. In d wijz van ameu-

t llino' d z r weg n m l' v l' hit dan in di d r kci- CII ldinl{ l'weg' n. Wat het 

mat 1'iaal b tr ft wordt hierbij Dl el' m t llant lijk om tandigh d n r Ic nino' 0' houden. Zij 

be taan v lal in hooftlzaak uit 0' balde n ,t n 0' d kt d Ol' en laagje rivie1'o'l'int of 

g kl I t Ic i n zie fi o'. :2 . "' aar natuurlijk t naaIlw zio' i' w relt v l ' brnik ge­
maakt van d 11 afyal d l' t ngl' Y n. 

"' aJlllC l' d aanlcbaull afg w rkt w nU daarin '1 nf - kil) - 0' O'rav n , 

z di I dat de knn tb aan die daarin 111 t W 1'(1 n aaJl O' 1 gel . 111 t hal' buit nzijclen 

ev 11 11 ' komt al cl daaraan luitende b 1'111 1l van d Il W o'. Dez kip m t v 19 n 

n Il mal W rden 0' o'!'av n , n aan üen b 1 111 1ll t hetzel~I b Iv 1'mige p1'ofi 1 worden 

g , al. \' Ol' de kun tbaan i,' bpaaid. lil Ü kip W dt een b vI 1'ino. g I gel 

van e Il f twee platt lao' n 0' bakk n t n ,tllkk n' hi L'\' r ncemt 111 11 ou 1 f ni uw 

waanan g wo nlijk wordt b paaIel , dat zij niet klein l' dan halv t enen 

zij n , n g ne minc1 l' hanlh i 1 h bben 11l 0' 11 dan d zoon' Ilaamd b te r od . Deze 

b vlo ring' 0' hi dt zoov 1 1110°' lijk in I' ht rij n haak ' p de a ' van Ien weg' in 

relt 111 t zand en wat l' ino' wa ' 'hen of enkel m t zand ing'c-

n daarop k 11lt 11 I uinb tOl'tino' van ni uwc of oud teen tukken van geene 

mind 'r hardheitl dan b l' ngril.uw te n 11 t r dikt , an n ' v. 12 cU. 

m1at Llez lm inl ,t rtino' TIl ten l' lbl k , zwaar 2 it GO K. voldo nle ) ' ge-

1'011 ' n {~ wcg w nU hi rov l' de d klaag ge pr hl van 
l' la ' 11. 

1. P 011lmio'c plaat. 11 W nlt d I uin op d bed erin' g-e tort en daarna 

worden de zi htbarc tukk n fijng' 'lao' n tot tukje' \'an ono' v. 4: M. zijde. I andere 

plaat. ' II w relt al d puin vooraf in dito klcin tukje ge lag'en en daarna over de 

beylocrin o' gcbracht. 

Bij d wordt ve lal in de be tekken b paahl welke diktc de PUill-

b t rtino' n bevloering t zam n UlO t n h bb Il , nadat de rolling' i afo'eloopen n bU 
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de and ·re , hoeyeel 1\13 geklopte puin p de 1 
worden. 

trckk nel 1. kun tbaan moct gelercrd 

Beide bewerking Il Y leloen z l' o'oed, fi o', 2 0' eft daarYltll en v orbeeld; zi de 
linker- en re hterhelft lel' t kening', 

G2. Om bij de eer' te b werkin ' Ie dikt vau de puinlaag' op te n men kaiL 
men g bruik mak n van n cluu ijz r u taafje zi fi o', 1 yan bo\' n v orzi n nm 

een oog , om bet daarm d ya t t 11 ud n , n "an ontleren puntig' uitl opeud , ten ind 

het dool' de t nbe torting en 11 cl l' YO g' n van de b do rino' naar ben den te w deen. 

Even boven h t eiude d z l' taaf i en klik of w erhaak aan o'ebra ht. Draait 11l n 

nu dit ijzcrtje m t den baak onder d beylo ring dan knn m n , d l' de daarop aan­

gebracht verdeelino' , de dikt van d puinlaag' opn men. Het i daarbij vWoen] 

althan zode dikte op cl y 1" 'hill nl plaat en niet t ye 1 y r~ hilt - dat h t 0 ' -

midtlelde d l' uitkom. ten cl b 1)aall dikt 01 1 ,'ert. 

G3, Bij de tw ede b w rkino', ",narbD al de puin r raf w l' 1t g kl pt , worllt d z 
v I ór dc over torting' g met n, 

f n kan de puin daarr l' p de b Yl erino' Y::lll 1 baan in 11 open - kit n - yol­

gen mall n van bepaal 1 n inhoml, laten pzetten f met balde 'n "an b paahle gT ott meten, 

J, 11 ev elheü n g kl pt k i a eu CJTint w nl IL per trekkcml n M. w g be-

paald, eu y Ol' de opmetino' p dam'\' l' "lak 'maakt plaat 1l p 1 Il berm in 11 -

p n o'ezet. 
e Tint worelt 0' ,honl of o'ewa ~ h n o'el ved y lo'cn b paalde maten n moa t 1", 

e o'L'intb dekkin ' '" relt p plaat n waar w inig " 1'\'oer is m. W 'o'e-

laten h ew 1 dit vr egel' m cr 0 ' 'b unI tlan teo' mr d i ', e op di "'Uz be taand 
nemen ye I wat r p: bO rcg ntijü n zijn zij laad r zeer slijk rig, en in 

winter tel'k aan de in w rkino' "all y r ·t n dooi 01\1 I'h "i (j ' , 

GG , P ommig plaat en 0' hl'uikt men iu plaat ' ":ln gri nt, helpen, Z OO \Y l'llCll 

de w 0' 'n lano' de z W rillD' 11 " lal III t help n ollll rIt uü n die g' w nlijk aan 
h t 'tranl opg 'h pt worllen waanlo r Zü met y el zand (j' melJO'ü zijn 11 de, ' zomer' z l' 

droo'e en mal nüc w 0' n 0' \' Il. 

Eene bedckkino' met t enk ol 'intel g eft c n zeer deuo'dzame en harüe opp 1'­

vlakt , \V aal' llit mat riaal aall\rczig i ycnlient h t uit dat oo'punt alle aa11be,' linb', 

De zwarte kl 'Ul' v r orzaakt hter, dat zij hij lui t mi '\nmrlijk zijn, 
G7. Hoc,," I de hOYCll b ~ 11l'e\' 11 " 'ijze "all b wcrkino' aln' meen gebruik lijk i , 

vindt m 11 in allll l' land u II 0 k 110°' in on laml, alleen natullrlij ke t 1l al ' ma-

teriaal gebruikt, waarbij op h t ro rbcelll ,'all en En 'el , 11 Illo'ellicUl', }Ia -A lam 

ve lal 0' nc bevloering' wordt gebezigd, 1\1en ne rnt tlaarbij d hard te tecll 0 r~ en laat d 

be tortillO' O'dl cl uit kl ine ,tukkcn b ' taan, w lke b werking z Cl' o'oed " Ido t. De oTui '-
I:> I:> 

W gen di 1U t g 'kloptc kei 11 afll'mlckt zij n , worllen teil om cht ok wel 1\1a '- \.dam-

w gen gcno md, 
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6 . Bij de bevloering in groote steden met behakte keien , is het bezwaarlijk aan alle 

ere i chten te voldoen. In drukke traten i bet ber tellen en verbet ren een groot be­

zwaar i h t bruikbaar materiaal moet dus ze r lang we l' tand kunnen bieden. In de 

steden moet de bevloering dikwijls dien t doen voor een druk verkeer, zoowel voor voet­

gang'er al voor gewon rijtuig n zware karrevra bten handwagen ,enz. Bovendien moet 

zij ook aan meer ver chilleude voorwaarden volloen, II zij II deze m er bep rkt dan bij 

g WOllC wegen het geval i . 

~Iet meer en mind l' bevredigenden afloop zijn l' dan ook mct vel' hillend e mate­

rialen - hout ijzer a phalt ·nz. - proefnemingen g laan. 

Eelle betere bevlocring dan met de gewon puntkei 11 is in de drukke trat n van 

'l' t t den z er wen h lijk zoow I om d minlere v rzakkiugen al m het minder 

g ma en dl' U11 u door rijtuig u veroorzaakt. ' t " hijnt dat ene bevl dno' m t phalt 

nog al gun ,tig re uitaten Ol levert. 

G9 . , or zulk een b vloerino' wordt e 11 cffi'u 11 va t on] rgr nd v rei cht · daarop 

wordt e Ile v rlIade laag' au teen en beton ac'Uler bracht ter dikt van 1 lM. Nadat 

d z llderlaag i v I' t en 1 wordt daaro l' 1 a phalt uitg goten en m t v rwarmde 

tamp l' van gegoten ijzel' aano' drevcn, 

I de a phalt in d w rkplaat cn b r itl , dan wordt zij in g' 1 t n bu en onder 

cl n 11 dig 11 warmtegraad naar de plaat d l' be 1 rino' g bracht eu daar vcr nmiddellijk 

llitg' PI' id tot ne dikte vall G iL 7 c1I. D z I. ag wordt m t verwarmd rollen zoolang 

g drukt totdat zij afko lt. Dool' dit wal en v rmindcrt dc dikte der laag' tot ongcv. 5 cM, , 

waarna de b vloering voldoend afg ko II onmidd llijk g bruikt kan worden. 

a lang n proeft ij 1 gebruikt men te Parij a phalt van de ) Val de Traver ' zijnde 

een kalkge t nte, dat met betume i verzadig'd. 

AAX L Trr~G r.\~ K X~TB.\NEI , lL\}\D\nJZER.~ , )UJLPAJ,EN, .\FlLElNINGEN EN 

lIA~PPALE~ TOLLEN EN V ETPADE, , 

. 7 . ij de aan luiting van kun tbanen wordt de aan luitende kun tbaan naar 

w r 'zijd n v rb reed ) zo lat de rijtuigen naar beide kanten kunnen uitrijden en zoodoende 

Ol de v rharde baan blijven. Dit i ook het ~eval bij kei to pen op de zandwcgen. 

71. p alle plaat en waar twee of me r wegen amenkomeu dienen handwijzers 

t wo1'1 n g' plaat t. Dit zij n eik n palen lil en del' bermen iu den grond g zet , en 

van boven voorzien van borlje of plankje w Ik de ver chillende r ichtingen del' wegen 

aanwijzcn n waarol) cl naam of namen d r eer te of v ol'llaam 'te plaat en in de aan­

g wez 11 richting' worden vermeld omtijds mct pgaaf van den afstanel. 

72. Op bepaalde aftanden - veelal 1 M. - worden in de bermen van den 

w g mijlpal n g'eplaat 't. Zij be taan uit eikeuhout of hard tecn, en zijn voorzien van een 

yolgnommer. tukken zuilenba alt zijn hiervoor zeel' ge hikt. Deze palen geven eene 
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geschikte geleg nheid aan de hand om de verschill nde gedeelten van den weg aan te 

duiden, evenals dit van de nummerpalen bH (len aanleo' van weO'en is opO'eo- ven 
~ 0 b ' 00 ' 

§ 73. Afh iningen - tekwerk enz. - worden geplaat t op de buitenkanten van 

den weg op die plaatsen , waal' wegens korte bochten , buitengewone hoogte m t betrek­

king tot de aangrenzende perceelen of diep water, veel gevaar voor ongeluk b taat. 

:Met ditzelfde doel, veelal echter ook ter b waring van ancler werken , bÜv.leuningwerken 

"all bruggen en luiker , worden op enk Ie plaatsen champpalen geplaat t. Deze pal n 

laat men zooveel hellen dat wanneer een rütuig' er van onderen teg'en aanrijdt, de 

bu sen der wiel n den paal van boven niet aanraken. Voor afheiningen wordt veelal 

tekwerk gebezig 1 be taande uit iken I alen zw. 1 bU 15 1I. die op af tanden van 

1.5 M. ter bah'e lengte in den OT I1d k men, Op 2 c11. b nelen den bovenkant der 

palen wordt een gre nen ln'oot aangebra 'ht die g d eltelUk iu de palen kan word n 

verkeept of daartu hen wordt gew rkt evenal bij het leuning'w rk der va te bruo'geu. 

D e k oppen d l' pal n worden huin afg w rkt en b v ndien no 0' wel met een p]ankj 

gedekt , 0111 bet inwater n t gen t gaan. 

~ 74. Hoew I de tolbeffing op d weO'en meer en meer wordt afgekeurd , op 'ommige 

plaat en afg' chaft en p vel ni uwe w .; n ni t ingevo rd , zUn nog de me te kUil t­

weo'en van tolb men voorzien. Voor hij k w 0' n i bepaald d n eer~ten tolb om te 

plaat en op 2:- M. uit bet miMen d r t den , en den daartll cb n liggeuden op ongev. 

o )L at1 tand, - D eze venl ling kan niet altijd g lDkmatig zijn , vooral omdat men 

dikwijls m t d zUweg 11 r ken ' hap m et houden. F ig', 2 en 29 geven de con 'truetie 

van een cl r alo'emecn gebruikt W l'llende tolb om 11 , iJl platt n groml en op tand. Voor 

pa.al- en ankerhout di nt men eiken- en overigen gr enenhout te nemen. D b om k an 

naar beide zijd n geopend w rd 11 in d r ichting II zooal d or d tippellijuen in à n 

platten g'l'ond i aangewez n, In g pelltlen taml ru t het voor inde de ' b om op e 11 

klo hout , dat aan den aan lao'paal i aano'ebracht, di weg'en ' plaat g hl' k , hi l' ni t p 

den platt n o'!'ond kan w relen aallg'eg' ven. p dat vooreinde i een ijzeren klink be­

ve t.igd, w lke in ge loten tand in n lubbelell- eu in geopende 'tanden in e 11' enk len 

Uzeren neu valt. 
D e boom draait aan oogbeugel n toelbaken , zo al door de teekening voldoentl i,' 

voorge teld. Hij over pant de kUil tbaan terwij l de bermen met afzonderlijk 'tekwerk zijn 

afge loten. Dit tekwerk w nU f aan de eene zijde - zooal onze t kening aang' eft -

. f aan b ide zijden zo danig' g plaat t dat de voetganger- gelegenheid bebben te pa ' 

zonder dat de boom g opend wonlt. Verder behoort bij den tolboom eene lantaarn aan w zig 

te zijn, b neven een bord waal' p het tarief van tolheffing g 'chreven i '. 

§ T . B ij het onderhoud van dil weg behoort ook het opruimen van neeuw , wanneer 

die zóó hoog op den weg ligt, dat de pa age daardoor te ve 1 g hindenl wordt. V elal 

wordt bp-paald , dat dit opruimen moet plaat hebben telken al de sneeuw tel' hoogt 

van 5 cM. den weg b dekt. 
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Op plaat n ) waar de weg tu hen geb uw n f beplanting' i g I o'en) zal d neem,' 

zi -h tot aanzienlijkc hooo'te kunnen ophoop 11' in lat o'eval i het nooclzak lijk om Cl' 

d l' t gray 11. In op n v lden of bij geringe n uwh oote g'e chiedt h t l)l'uimen del' 

'neeuw veelal lloor enen daarvoor ing richt · n 'ueellll'plo {j o Dit W rktuio' b taat uit twe 

zware met ijzer be lagen planken ) die ond l' e n ' 11 rp n h ek am nkom 11. H t 

achter inde del' plank n wordt p bepaal Ie af: tand n - yoltl end om den g heelen weg 

te bc ,tl'ijken - va11 elkaár . houden) doo l' aang bracht dwar plank 11. e neeuwploeO' 

j , voort zóó iug richt , dat l' I aarden v or g' paun n kunn n w l' 1 n om 11 m te trekken , 

terwij l de voerman O' 1 0'en1l id h eft, 1 Ol' n op 'en acht rpiank 0' plaat. t to ltje op 

d n plo g plaat te 11 m n, 

76, In teden , d rp IL of waud lplaat 11 W rd 11 dikwijl ,'oetpatlen luno' den w O' 

eze y etpalen di n n eni o' "~I. 11 O' l' te zijn dan de weo' ,vaardo l' 

liet noodig' wordt ) dat el' tu 'hen d n w g n 11 t y tpad e 11 0'0 t b taat tot uf,·o l' 

van h t water. I r op dit vo tpad n plav i 1 llootli)', dan worden hi LTO l' in den 

regel vlakke klinker ·t nen g bruikt. H et 1 gg 1l van deze verhooo'de klink l' tenen 

y etpad 11 - trottoir - k omt ov r en met d b tl'atino' bij de klink rw O' n or O' O' Yen , 

bchah ' lat de trottoir ' O'C \l tOJlL'ondtc b kom n, maal' 'cnig"ziw' naar II 0'0 t afn-atcl' nd 

w rd n g 1 gd. 

o X DER II I) 11 D. 

~ 77 _ Het ond rhoud van al de w g' n h cft ten d 111 d z in g tI n bruikbar n 

taat te hou 1en. Hi rv l' worlen YO l' b paalde o' de ' lten va t " ' . g werk r aan o' telll, 

in den r eg' 1 per uur af 'tau 1 , . én, Bij k i- en klink 1'1 tratingen 111 t I' in de er t 

plaat ' v Ol' o'ez rgd w l' 1 n , lat cr st ed zanü hij 

JU teu zo vcel 111 o'el ij k m t n laagj b ' 

tekken g woonlijk alo' n bepaald v l' i 'h tc \\ ann Cl' Ie w o' in h t 

op 11 veld I igt en de b l'locn ni t met h utl:)' wa b o' L'O i 1 zij n , i 11 t in ,'cl tij d n vall 

het jaar onmogeUjk aan deze v rwaarde te vold Il) en zelf bij Ie gun, tig"t 

om 'taudÎo'bellelL yaak ze l' b zwaarlijk. aal' m wordt men g 110 dzaakt bij Ic uit, 

VO rÎllO' lü eromtrellt ve 1 d Ol' d ving l' te zi n, 't Zou mi chi II b t l' zijn ) op t 

o'e" n ho " cel 1\13 zand vo l' n bepaahl g'ede 1t w g in e II bepaalden tij d m t 

u'el '" nl 'n voor d kkil lO' v rw rkt w nlell ' d tUllen van d kking konl n dan nacl r 

d Ol' d Dil' tie worden b paaW. 

.. 7 , IIet gedurig opbr keu n herstraten van kl ine verzakking' n , ley 1't in d lL 

l' g' 1 lcchte resultaten oP' bet l' is het d it niet 111 l' t d n dan 11 0 0 " t noodzakelijk 

i,) maal' te trachten, de gebreken dool' bij tampen on chadelijk te maken en de lechte 

gede lten in 0'L'O te aauc n 'luit nde panden te verbeter n. Bij klink rbe trating kan dit 

met de bij de vernieuwiug' uitkomende 11 Ie) dri kIe or n en halve teenen ge hiedeu. 

§ 79. Voor h et ond rhoud er grintwegen w ordt het b paalde materiaal jaarlijk . 
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aangevoerd, en geregeld op bepaalc1e at: tanden in kit en van 1 ~L 1 5 )13 langs den w g 
O'eplaat t. 

Dit mat riaal moet bij reg na Mig w el' of bij pdooi wanneer de weg i inO' ­

we kt, g preicl word n. Het laat zi'h dan het be t b rijd 11 n 'amen pakken. D daar­

voor aallg'ew zen tijd i dus d hcrf t of d winter vo ral 0 k rn t 11 t 00.0' daarop , dat 

dan (le mee te vra htwagen met zware la t n d nwo' pa' ren, n deze teven dan 

het min t dool' lichte rijtuigen w relt bered n. Hocw I d knikk n n 'poren bij ge, hikt 

weêr dag'elijks moeten gevul(l word n mo t ook hicr de hoofU preiding' in lallgc panden 

over de volle breedte van den w g b' .. 'hie I n waarbij ene rollillO' met het rolblok tccd~ 

0' chiktell cH n t kan 10 11. 

, De va te wegwerker di nen cn paal' keel' 11 pel' dao' lIen weg tc pas ecren, 

om el' al het vuil af te nem n , waar h t no dig i,' hct w, t r af te tapp n enz, Zij 

zorgen - zo v el n oc1jo' 1I0 l' an 1 r 11 bij 'e taan - lat bij 1 kei- en klinkcl'\v 0' n 

11 t naar dc kanten 0' waaide 11 0' reg nd zand .. tced~ W l' 01 d 11 W 0' wordt .0' wcrkt, - da 

bij oTint- en 0Tni wegcn de afg P l tt tuIde n weder op d n w 11' in dc por n kom 11 , 

f bij aanIl nd nde droogt in h p n bij elkand l' p dc b rmen w den o'cb1'a 'ht· - dat 

bij r 0' na 'Mig tijd n alle p l' n TIl t oTin of, t I1 'Ian' wordcn 'J'evuld' - dat de wen' d ' 

zomcr d l' Ycg n t 1I van t f wor lt 'czui \' 'n1, daal' dit t f bij regentijd n tot lij k 

11 modd l' crgaat 11 zich lIi t we l' m t h t li 'h,:1.m vau d 'n weg v l' nint· - d. t 

cl kun tballcn t cd de Y 11 br dt b h ud n cn dat de o'ra, z d 'n zoveel n z 0 vaak 

1100 lig' word 11 II n'l'int bij dc oTui VI" 'cn cn het zand bij de traat-

w g' n dat in of ondcr de zOll 11 m t niet m t cl ze I d b nu n maar daarvan 

, zuiverc1 op de kun tbauen word n 'worp n, 
In omrnio' kl i tr ken w rpt m n dczc kantz cl n m t het daarin aanw zig matcriaal 

p h t midI n vuu d 11 W g om daan1 r het ~amel1pakkell tl r ma::a te bev n1er 11, e 

Tilltweg n w rd 11 nao' no g uit luit 'mlo' bruikt door rijtuiO' 11 m t é "n I aan1 IJ :pann n 

dat op h t midden van cl 11 W .0' 10 [1. 't ,Vonlt ela, nl l' z r b Z\ aadijk om el n 

w ' d v l' i hte tom ndte t cl n b 11 uel ' 11, Y ur d n ccr -ten tijll zal nu d ze opg -

w rpen kleibTond en kicz I zi 'h b t r amcnpakken en ni ,t z li ht wecr w g:pattcn' 

maal' h t v rkrijo'en van ene c 111 llta ,hti o' watcn1i 'ht ma ' a w n1 tIaan1ool' bIet; dc 

v n1i ping' zul ze l' chi lijk w l' ont taan cn p tlen duur to Hcm 11. Wil d grint zi 'h 

niet va tz tt n dan zal men b t l' tloe11 tu eh ub id 0' klopt kei n of hardc puin aan 

te weudcn. 
V n1 r z rgt t1 wegwerk r dat d afwaterinl"l' van tIe kun tbaan tccd: naar i, eh 

kan ge bicd ' 11 en du de daarvo l' in dc b rm 11 aano'cbraclnc afwatcrin o', _.0' t II P n 

blijven' - dat de t cpcn voor d zijwcgcn en brun'g n:t 1 0 ' reini n'd zijn , cn dat di' 

voor cl brngg n en tle brugll kk 11 z Iv bij o'ladhcitl lU t zanll worden be 'trooid' -

dat al di kl 111 dag' lij k cbe wcrkzaamh dcn word n l1Ïto'c\'o !'t1 w lke dool' plaat ,1 Ü kc 

toe tanden II dzak lijk zijn f cl l' de Dir tic w lt. 'h -lijk w rl 11 gcoon1e ld, 
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KA ALE r 

, 1. De lag ligging ,'au on land maakt ene o'oede afwat ring' n odzakelijk, n 

het aanbr )10' u van kanal u op d mee t plaat eu 'emakkelijk. \-Vijl d z kanal n boven­

di n ge hikte g leg uheid aanbi n vo r goed l' )W lToer i h t natuurlijk dat er in 

ons land zoo vele gev nd n word n. 

Men kan de kanaleJl onderscheiden iu die , w Ik \' or au troomino', voor cheep\'aurt 
en voor au trooming en eh epvaal't beide di n n, 

2. Bij het aanleo'g 11 van nicuwe kan ui n d en l' zich in d 11 r 0' 1 110°' al '" 1 
bezwaren op: het ,'er hil in 11 o·te d r landerij n m, akt 0 k \" l' hil in wat 1'11 oo't 

noodzakelijk. De ind eling' van polder dan z ov I mogelijk zo llanig' 0' hiellen, 

dat \ oor den water 'tand iJL denzelfden p lel l' ))0' \ " r d z ltl wat 1'11 ogt - P il 

wordt gew 11 cbt. 

H cft m Jl all cn \'001' af:stro ming t· zoro' n n zijn al d lanllen welke 1 Ol' Et 

k all aal m ten afwat ren, n ·ev. op dez lfde 11 ote 0' 1 0' n , t rwijl h t pand, waarop 

mo t \\' n1cII uitg 10 cl \' ld uelc gele' -nh iel 0' 'ft t t af: 'tr mi IlO' , elau i ele aanl g 

ze r cnvoullig. Ver hilt de wat rhoogt in het tr omkallaal met di van 11 t pand 

"\ aarin het uitloo t . f altijd . f bij afwi ling' lan mo t m n dit t1' mkauaal kunll n 

af: luit n. Dit i 1100 lig' om te oorkomen dat bij h 00' wat r tand n in 11 t uitl zing­

pand dat water ui t in d n p ld r 10 pe of bij lag'e wat r tanden in dat palld ni t 

me l' watcr uit den l)old l' kan afvloeien, al w n 'h lijk i , 

omtij 1 i de water tand in het kanaal lat door de landerijen 1 opt, n waard or 

d ze mo tcn afwateren, b u dil wat l' tand nUl d n polIer v rhev n' in lat 0' "al i 

dat kanaal cl Ol' dijkcn ing'e lot n, en m t hct wat l' uit den p hl l' d or wat 1'11101 n 

w01'(,l n opg'C\'O rd om 10 l' h t kauaal t kunnen afwat l' n. Loopt 11 kanaal 10 l' lan­

derij n waal' Ie watcl'. tanclen Bict g ren' ld op 0' lUke hooote m t di in het kanaal mog'en 

staan dan i het uoodig al de daarin uitkomend wat l' u af t sluit 11. I er g' ene ver­

binding ilO uig tu 'ellen d ze y l' 'chillencle wat l' n, dan kan deze auluitino' eell\'oudig' 

dool' afdamming' g chiedell, 1. l' ene verbinding' 110 dzakelijk 't zij yoor tijdelijke af­

. tro min t;· of iulating "au water t zij \'001' de he lwaart zoo kan deze afrluiting op (1 

daaryoor gc hikt te l)laats n ge cbicden dool' duikere, of . luizen waarover later zal worden 

g hand ld. 

3. In d n regel mo t een kanaal in " r chillende panden vcru eld woden. H t 

loopt vau hooger naar la ' l' gIg' n dee1en of 11 t dood opt landerij n , waarbij verschil­

lende hoogte tanden vau water aanwezig' Zijll, f het krui t andere kanalen waarm d het 

niet mag 'amenloopcu, In allc dcz eu oortO'clij ke g'evallen is c ne y rdc ling iu panlen , 

of h t afsluiten op bepaald plaat 11 door dammcn duiker en luiz 11 noo liD'. 

Bij hct bepalen "au het getal luizen , welke een gel' geille waterkcering' moeteu b -
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werken en waarbij du eeu '" l' chil in hooO'te o,-er me rder punt n wordt ,-erdeeld , moet 

het verval - de waterhoogte, die de lui ' moet k eren - zoo veel mog'elijk ,"oor elke 

sluis gelijk worden genomen. De yerdeeling, of het getal sluiz n , zoodanig' te nemen , dat 

er voor elke luis weinig yen"al i , is v orzeker het beste , maar vordert daardoor een 

grooter getal sluizen. Moet in een lang kanaal eelle aanzienlijke kolom water worden 

gekeerd , dan wordt de wat rhoogte voor elke lui gewoonlijk 1 à 2 M. g'enomeu. 

Het water moet in de ver hillenle panden zooveel moo'eliu'k de O"ewenschte hooot , 0 b 0 

behouden. 't Is voor de cllcepvaart noodzakelijk , dat de stand niet veel lager wordt , terwij I 

een hoogere stand voor de laudgebruikers lladeelig is. Deze bezwaren tracht men te Yoor­

komen , door bij hooge water tandcn te laten troomen , en bij lao'e tanden tot een beperkt 
getal chuttingeu ov r te gaan tot men de gewen 'hte hoogte w cr verkregen he ft. 

4. Hoewel h t dienstig i , dat een kanaal door ingraving geyormd wordt k mt 

het veel ,"oor , lat d gemid lelde of hoog t wat l' tanden b v n h t maai veld d l' aan­

grenzende landen komen. In die 0' vallen i het maken van dijk n , waartu eli n het 

water blijft opge loten , noodzakelijk. Alle aanO'r uzeude looten en wateren moet n dan 

worden afo'e lotelI , t llZij het n otlig i , op\Taart n f tocht n mct dat kanaal ver nig'd t 

houden zoal Yl'0 g' r i opg g' \-. n. I lit 11 odig' dan mo 'ten 0 k d ze opvaartelI n m 

dij ken W rd Jl '" orzi 11 . 

Deze dijk Jl moeten zo 't kan uit kl i"pe i w nlen ameng teltl · i er e hter g' ne 
geleg'enhei I om yoor den 0' li len dij k 0' tI wat rkcerenue peci te verkrijgen , dan kan 

men den dijk aan den waterkant lii rm de voldo nde b kl den, of daarvan een ki t aanbr Uo' Jl 

in het midtlell van den dijk , om zo doende h t door laan z v I moo'elijk te vo rkomell. 

5. }\foet het water , dat 10 r het kanaal i ge heid Il n buit n aanraking Jll t het 

kanaal water moet blij ven onl 'ding gem n ' hap b houden , z 0 mo t dit g'e hied n d r 

riol n of oTondduik l' , die ond l' het kanaal worden aang leg 1 zie Hoofd tuk uik r , 

207 -213. nijdt het kanaal en pand, waarin d waterhooO"te lag r i dan in het al laar 

aanwezio' kanaalpand , dan kan het zij 11 , dat 11 t met het kanaal iJl g meen 'chap kan word n 

gebracht , door bet water uaar een lager lio'geJld pand af te v ren om het daarmede in 

yerbinding te breng'en. 
G. "\Vanneer de lengte \"all het kanaal, de hoe," elb i 1 water w lke in e n geo' '" n 

tijd moet af troomen en de gemiddelle 'nelheid waarm de dat mao' ge chieden bepaal l 
is , zoo be taan er formules waardoor meJl h t benoodigde profi I van het kanaal bij 

benadering berekent. Deze fOl'lnul s geven chter vel hillende uitkom ten. De grootte van 

het profiel hangt in de er te plaats af van d OTootte der OPIJervlakte welke d or het 

kanaal mo tafwater 11 en van de meerlere of mindere lloodzakelijkh id van ecne nhielijk 

waterontla ting. 't Klein t mogelijke pr fi el zal voorzeker (Ic min te ko ten "an aanie' 

geven , m aar ok het groot t verval en de ter kst trooming veroorzaken. 
BU cheepvaart-kaualen behoort men l' voor te zorgen dat de diepte, beneden 1 II 

laag 'ten wat r tand zóó bepaald wordt dat een der grootste h pen, die het kanaal beyaren 
5 

I , 2c (h uk. 
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zullen , geladen kan pa eren. \ enler moet n tw c dezer vaartuio'en elkand r kunnen voorbU 

aren: waarvo l' de bre cHe van dil bodem min t n O'elUk mo t zUn aan tweemaal de 

br eclte d z l' chep n. -

7. H t i in dorp 11 111 den regel ni t mog' IÜk aan de o'e teld v orwaarc1en van 

br edt te voldoen' om 1ll et m 11 zi h hi l' t t het minimum - één h ep bree te 

b pal n. Hoewel het altüd wen ch lUk i i ' h t dan 11 odzakelUk vo l' de lig- , 10 - eu 

IUlH1plaat en afzonderlük v rbr edillg' n f ha.\' nkomlllen aan te breno' n, 

\Vanneer het kanaal ov l' lange ged el teil de ver i chte bI' edte ni t kan gegeven 

worden moet er vo l' 1 laat 'elÜk verbreediI1O' n f wi ' lplaat en 0' zorgd word n waar 

Ll eh p Il lkandel' kunllen pa ' eer H. 

BU het b palen del' h Hing die aan 

e\' Hal ' di t bij di d l' weu' Il i ' op 'egeven , de 'ort van 0T 1l(1 in aaumerking, In de 

m ,t o'evall n zal 111 n 0'1 iing n van 11 :! Ü.., P 1 k llllll n uem 11, \V rdell de kanalen 

\' cl g bl'uikt v l' n 1 val' lIdc ' hep 11 mb ot n barO" enz. dan hebb 11 de wallen 

re I V<lll d n 0 ' I ff'l all' t v rdllre11, IJ bb n d kanal n daarbij weinig bl' edt , dan wordt 

h t ml.ter met kracht t 0' II de wallen 01)0' dl' 'veil; tI 0' If lag 11 'churillg die hi rdoor 

nt ·taat zullen tI wall n k al be taan zÜ uit Ie b te peei be 'chadigen n afkab-

b len, p ommio'e plaat en zal 1ll 11 hied gen d l' b 'ch eiillO' n - waarov l' later -

m -t 11 vo rzi n, H t aankwe ken vall rieto' 'wa ' lano',' d Il nd deunt d l' glooiing kan 

op daar\'oor gehikt grond n zeel' O' lln ti 'e re 'uitat 11 (l'even, ok 11' mt mllhier wel zUn 

o vlu 1It tot het maken \ all een onderb rm evellal dit voor z el' 11 0' glooiing n bij 

tie w gCII is v rillell. rr l' 11 ogte van het peil w nU nam, '11 watcrpa' g deelte tOl' 

breedte van GO ,'l G 11. aangebra(jht ell daarop m rietgewa' aan; 'kweekt, Het aan­

hl' 1)0' Il \'an tuin 11 t l' h 0 te yall den laa "t n water tand waarteg 11 de daal'bovell 

zijnde bezotling ru t i eelle 10elmatig'e be 'h rmino', 

9, EU h topmak n del' 110 din'e O'eo' veil voor de uitvo rÎ11 o' i , ve I van het­

e>' 11 hi romtr 11t bÜ de w o'en i po'eg'even ook hiel' van to pa 'ing, V r het opgeven 

'an de afmeting n m, akt mell 0' bruik van e n aang nomen peil. D br etUe die bet 

anaal zal yerkrijgen , wodt bepaahl op de h ogte van het peil, en d diepte van den 

lem b ned 11 dat p i1. \' a11l1e l' du h t maaiv ld 0 ' n water pa vlak i ' zal de lijn , 

di d boven breedte vall het kanaal aallge ft ene geb n'en lUn zijn, H t uitzetten of aall­

n'e\' Jl yaJl deze lÜn - r it 'en - mo t nanwk mi' 'e '(jhieden zal, hÜ O'elijkhell nde 

0'1 oii no'ell , cl b dem van het kanaal veral dezelfle bl' edte verkrijg n. p de voomaam te 

plaat 'en moet cl bov nb 'eedt or het maaiveld vol;en' gehouuen waterpa iuo' en du 

kende hoogt naar b rekening' worden bepaald tOl'wÜl d tu ' chenlio'gellCl kl ine hoogten en 

laa t n dool' een bekwamen w rkruan volgen eene uitgelegde lU n kunnen worden inge token. 

9 , Tit het boven I gegevene omtrent de vcr 'chillellde toe tanden , waarin eeJl 

I-anaal kan v rkeeren , blijkt dat het graven en aanlego'ell van ni uwe kanalen op vele 

plaat en geene eenyoudi 'e z,tak iiS, ~iet Heen \ lat men in he belang van het algemeen 



omtijd aan zc l' Y r. chillende yoorwaard Il mo t y 1(1 11. di dikwiil 0' b L t 'en triJ'dio, 
;) 0, ." 

zijn , maal' ook de ligo'ing yall h t t 1"1' in n de 0' aat'lh iel ,all den grond kunnen gr ot , 
om onovel'k JU lijk bezwaren plcy rcn. 

Zoo kan het mo ielijk zijn m al de pallllen . t cl \'011 nele ,all watcr te '"0 rzi n, 

De kanalen kunnen naar één zij Ie aft op 11 , maar k kan tu hen d uiteindcn h t 

hoogst g' legen punt aanw zig' zijn zodat 11 t naar b id zijden afdaalt. waarbij het h oo,o't 
gelegen punt het ye1'de lpunt w rdt 0' no IUd, 

S 91. Bij plot eling'e, stcrke klirnmin 'of tlalil10' . kan b t nooel ig' zijn , elat het" r 'hil in 

de hoogte del' water tanden in tw lkand r op"olo' nde palld n k z el' OT ot i zoo la 

de cheieling' niet dool' é~ne wat 1'k e1'ino' kan ,'erkr g' n w rl n, In dat g'e,al maakt 111 n 

luizen met een dubb Ie schutkam l' 111 daal'el or d \'aartnig II in twee keel' "an het 

hoogere naar het lager paml f omo'ek nl ,'r te bl' no'en. Bij h ,t door~ nijtl n yan ter­

reinen w lke ze l' v l' chill nd in 11 oot e zijn kan 11 t z er h z,,'aarlijk ",ez n, 1', l' 

te zorgen dat d hoog' t g'eleo' ne g' Ie lt n .teel , ldo udcn to \' l' "all wat l' y l'krU­

gen, Ook zal tlit het ge\'al wez n hij kanalen , w ik ,au af d 1'i"i ren waarmede zO 
,hap taan . tecd~ klimm 11, zonller dat zij nit ecn 11 o"re liO'o' lid ri,'ier 

waterino' IIt taan , zo al dit bij y enkanal ' n \'eelal plaat' becft. 111 natte tij en g " n cl . 

yecnderij n lan in tlen l' o'el y II n Ie watcr om 0 k II lJ \' ' 11 palHlcn te YO rziell maar 

bli dl'og zom r kan tlaarhij alli ·ht 0' brek aan t e" er b taan. Bij ommi;e kanalc 

1 h t aanl o'o'en "all tle 11 odi o'e yero'all rkol1lmen of "an aa1l\'ocrkunalen ,an allll r 

bcken hronn Jl enz, noolzak lijk. 
ok 111 t om \'an t mw rktui 'en g bl'Uik w rl n o'emaalet , om in d h oo'er lig-

gende pan i 11 " ldo nel wat l' t doen blij ,-en , f het do l' de . 'hutting' nt tan 

waterverlie wecl' naar b t hoog l' li o'o'ende pand teruo' t \'0 l' n zooal ook bU 11 t K ol'd­

,\Yillem kanaal in to pa ing' i. b' bra ht. 
2. m te b oordeeleu of l' g'enoeo'zam \'0 naad ,,'ater zal zijn, om aan len 

noodig' 11 aanvoel' te \'oldoen zal men reken hap 111 ten 11 mI n met de \'erschilleml \ 

waterverliez n , welke e Mer niet dan bij benaelerinO' kunBen bpaaId worden, 

Het wat rv die ' lJe taat 11 fdzakelij k in: yerdamping' bet do rlatell en pn men "an 

kanaallJodcm en boordcn , hct lekk 11 del' lui 'deur Jl n het chutten lel' h pen, Vooral 

het doorlaten en opzuigen '\an water i bij de yer hill mIe OT adcn zeel' ongelij k: z 

wordt gezco'd dat dit vedie cne \' rlao'il)O' kan o'e\' n \'au 1 iL 2 c. U. tot het hond nl­

voud daarvan. "001' ommige kanal n i opo'e;e\'cn dat bet \'erlie iJl ,,,4 uur 6 tot 10 

c. }H. vel' bil in waterhoogte gceft, YO l' allllere tot e n bedrao' yall 0, 1\1, Zo zou d 

Zuid-'\Villcm vaart voor het boven te o'eLleelte dool' z' Ó 1'0' P r uzen kiczelgron<.l 10 p n 

dat bij eenen water tand op de Maa \'all 2 1. bov n dat \'all h t kanaalpand , het do l' 

den grond dringende water '\oId nde zal zUn dat kanaalpaml tc voeden, 
OlTIm1g n teIl u elat zo d opperdakte yan h t kanaal op 1 à 1,3 M, h n tl II 

die del' omlig'geude land 11 liot, 11 de oe,- ruit kl i pe ' ie he taan, de b e\'eelhei 1 wat 1', 
;, 
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1100r l1e inzuiging van den grond verloren gaande gelijk is aan de uitwaseming van eene 

oppervlakte tel' lengte van het kanaal bij eene breedte van 40 U. 

Anderen rekenen in gewone gevallen op 5 c :M v rlies per dag. 

§ 93. Voor het lekken der slui deuren zullen ev nmin va te regel kunnen opgegeven 

worden. Men chat dit wel op 0 10 20 of 3 ~ra pcJ.' 24 uur of somtijd voor het 

min t op 30M3, terwijl dit ook viermaal zoo groot zou kunnen zijn. 

94. Bij een in vel panden verdeeld kanaal waarop veel 'che pvaart plaats heeft, 

kan het schutten eene aanzienlijke hoeveelheid watcrverlies voor de bovenst panden ten 

gevolge hebben. Vandaar, dat in die g vall n v el al bep rk udc bepaling 11 worden ge­

maakt zoo als ook reeds VI' gel' is gezegd. Zowel bij het op- al bij het afvaren der 

s hepen gaat el' zoo veel water verloren, of van e n hooger naar n Jao'er I and over, al 

het ver hil in hoogte del' waterpand n b draacrt v rmenigvuldigd m t doppervlakte 

der clmtkamer, verminderd met de ho veelh id water, lie dool' d chep n verplaat t wordt. 

)foet men dus zuinig zijn m t het te v l' hutten water, dan dient el' zooveel mogelijk 

vo I' gezorgd te worden, dat de op- en afvarend chepen beurt linO' worden geschut. 

Immer wanneer alleen op- of alleen afvarencle chepen werden g hut, zou voor elke 

nkele ' hutting een dubbele schutkolk water ver! ren gaan. D or 11 t aantal luizen 

te vergrooten zal men dit bezwaar v rminderen , aangezien er dan minder verval voor 

elk lui komt, en du het kanaal dool' de chutting minder waterverli s zal hebben. 

Eene luis met gekoppelde chutkamer waarbij een groot v r hil in hoogte del' 

kanaalpanden be taat, zal du met het oog op het wat rverlie nadeelig w rken. Is men 

om d ze llubbele sluizen te verwijden Ireno dzaakt, de panden z Cl' kort te nem n, dau 

kan het gebeuren, (lat de huttingeu mel'kbar en hinüerende v randeringen op dez 

panden teweegbrengen in di gevallen heeft men de kana.albreedten daarvoor wel grootel' 

genom 11. 

:s 95. Dat het in vele gevallen noodig i , m het water steed op eene gewen chte 

hoogte te houden is reeds vro gel' behandeld. Verschillende middelen worden hiervoor 

aangewend. Bij vele kanalen i het voldoende te zorgen, dat , wanneer dool' veel regen 

of ander oorzaken de waterstand te veel verhoogt, het overtollige water over de deuren 

der sluiz n, of eloor de opengezette s huiven lel' deuren , in een lag'er lig'g'enel panel te 

laten overloopen. Op andere plaat en zou dit echt I' niet volcloende zijn of cle cheepvaart 

te ve 1 b nadeelen. Men zoekt dan geleg nheid hierin voor elk pand afzomlerlijk te kunnen 

vool'zien cl oor eene üo rgraving in de oever , waarin dool' schotbalken, overlaten of 

huiv n, de ontla ting naar v rkiezing kan geregen worden. Hiervan zullen de COI1-

tl'l1cti n later be PI' ken worden. 

Tot waterbespariug zijn verder bijzonlere con tructieu van luizen in toepa sing ge­

bracht · ok hierop zal later bij den luizenbouw worden terug gekom n. 

96. Hieronder volll'en tabellen cn opgaven van ecnig'e kanalen waarill de verschil-

1 nd afmetingen venle ling in panden waterverval nz. zijn opg' geveJl . 
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KANALEN EN L IZEN. 

KANALE . 

De keer lui te Buiksloot wordt ge I ten wanne r het water in het Y gcrezen is 

tot 1,25 :M + A.P. 

De Zijper lui taat gewoonlijk open· omdat de water tamlen van het tweede en 

derde kanaalpand doorgaan g lijk zijn. 
Het root Noorcl-Holland eh kanaal, (lat Am terdam v reenigt met het Nieuwediep ) 

is in de jaren 1 19 tot 1 25 aangeleg(l op eene bo(lem breedte van ongeveer 9,5 M. en 

ter br edte op den water pi g I bij zomerp il van 7 iL nL 
Dit kanaal i aan beide zijden van jaagpaden voorzien, breecl 3 0 tot 5,65 ::U. Die 

0'1'0 t brc (lte del' jaagpad 11 wa bier noo lzakelijk· omdat het trekken van schep n in 

ommig·e gevallen met 20 tot 2-1: paarden moe t ge chieden. 

Bij het aanleggcn van dit kanaal wa een gToot g tal bruggen noodig, welke ter 

doorlating del' groote linie chepen Ile 10 rvaart wijdte van circa 16 M. moe ten hebbelI. 

Bij dit werk i het e r t gebruik gemaakt van de vlotbrugg n , welke hier ene gro t 

be parino· van ko t 11 in vergelijking van andere brugg·ell opl verd 11. 



L lZEN. 

Diepte 
K. P. 

Di pL' 
L ngt 

b tl'ekke- der L ngt . onder lijk ondt-'I' Wijclte. hut-K. P. A. P. K. P. knm r. 

K r. 1\1. 1. M. M. M. 
Zuid-Will cmsl'aal't. Vau 's H rtog nbo eh tot de 

Maas bij laa tricht 

1. an d Diez · tot sluis uo. 0 u de lui uo , o 

te Deu Bo 'eh 1.234 1.90 2.00+ 
I l.!) 

7. 0 123.00 
2. hlis no. 0 tot luis no. 1 lui no. 1 

'2. b 
an u 

iu deu Bo chbl'ock . 0.072 2.10 2.;5cJ,+ 
12. () 

7. 0 ;5 .0 I 
I 2.0 

3. Vau lui .. n. 1 tol, no. 2 u slui uo. 2 te 

lidde1rode. 6.673 2,1 1.U+ 
\ 2.0 

7. 50. 
' 3.10 

4. Van lui' no. 2 tot n. 3 u lu i uo, 3 te 
, hijnd I 4.06 2,10 6.0 + 

\ 2.0 
7.00 ~O.O 

'3.0 
G. Vau luis no. 3 tot no. u luis no. 4 t 

eghcl . 5,479 2.1 .54+ 
2. 

7. 5 .00 
3.04 

6. Van lui no. 4 tol, no. 5 

Ert> . 5.266 2.10 10.5 + 7. 50.0 I 

7. Vau sl ui no. 5 Lot no. 6 n sluis no, 6 t 

B 'ek n Donk 5.162 2.10 12.77 + 7.0 50. 

. Van luis no. 6 tot no. 7 n sluis uo. 7 te 

Aarl '-Rixtel 5.193 2.1 14.95+ 7. 0 50. 

0. Yau lui:s no. 7 tot uo. 
, 

u lui no. te 

liel'lo 3.5 7 2.10 16.65+ 7.00 50.00 

10. an sl ui no. Lot u.9 u slui ' no. 9 te 

tipdonk 2.551 2.10 1 .56+ 7.00 50.0 

11. au lui ' uo. 9 tot no. 10 n lID n . 10 t 

Li 'rop 3.611 2.10 20.4 + 7.00 50.0 

12. '\ an lui no. 10 tot no. 11 n lui no. 11 

on Ier omer 'u 3.033 2.1 22.4 + 
\ 2. 

7.00 50.0 
'3.50 

13. Vau luis uo. 11 tot no. 12 n lui no, 12 

in d om I' n 'ch heide 5.165 2.io 24.9 + 
\ 2.0 

7.0 50.00 
'3.0i 

14. Van lIDs no. 12 tot no. 13 n lID no. 13 

bij d 2.359 2.10 27.02+ 
2. 

7.0 50.00 grell 
'2.6ü 

15. Van luis no. 13 tot no. 14 n sl uis no. 14 

aan de heide iu Tcd rIVe rt 3.300 2.10 2 .60 + 
2.01 

7.00 50.00 

16. lui 14 t tno. 15 u sluis no. 15 
3.92 

au no. 

bij edcrIVerrt 2.060 2.10 31.60+ 
2.02 

7.00 .30.0 
3.03 

17. au luis no. 15 tot no. 16 n sluiti no. 16 

bij W e rt. 7,739 2.10 33.61 + 
\ 2.01 

7. 50.0 
' 3,0 

1 . Van 'I uit; no. 16 tot d gr ns van B Igië , 6.663 2,10 35,60+ 

19. Vau de B Igisch gr n te me rmaa tot 
( 2. 0 

sI ui ' no. 10 u die sl uis. 2.142 
\ 2,4 

40,60 + 1
2
.
70 

7.0 70.15 

lui 10 tot d ~1:aas te l.anstL,icht 
2,10 

20. Ynu uo. 
n dl' HooCdsluis aau de Maas 1.501 2,10 41.95 + 

\ 2,15 
7.00 4 ,00 

, 2.12 
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Het voedingskanaal, behoorende tot dc Zuid-\Villemsvaart, vangt aan bij de rivi r 

de )laa , op ongeveer 560 M. beneden de Hoofc1slui te Mua tricht, en eindigt aan die 

vaart op 51 M. beneden het benedenfront van luis no. 19. De hoogte d r drempel van 

de gemet elde waterkeering bij de samenkom t van het voeding 'kanaal en de Maa , ligt 

P 39, 4 M. + A.P. 

Het kanaal i ' aangelegd lil de jaren 1 22 - 1 ... 6, om de scheepvaart, die vóór 

dien tUd slecht met moeite langs de Maa plaats had , te verbeterelI. 

Volgens boven opgegev ne ho gten van het kallaalpeil b ta at r ttlS chen de beitlc 

uit rste pamlen een verschil in water tand van 3 .GO 1. , wat verdeeltl is ov r 19 sluizen. 

Het gewone verval van de luizen i van 1.67 tot 2.52 M. 

De bodemsbreedte van dit kanaal i ' 10 U, 11 tle breedte p den water pieo'cl 18 
~1. behalve de verbreedingen voor I ale b lang Il. 

Ook hier i langs beide zUden en jaag- of trekpad aang legd, m erentleels tel' brectlt ' 

van 4 M. 

Op de hoogte van het peil i cn wat 'rpa e berm aallgebracht, ter breedte van 0.5 

)1. opdat dcze, met waterplanten begToeil zUlllle, de kanaalboord Il voor afkabb >lillg' 

kon beveilig 11. Aan de g'looiingen zUn, behalve op enkele plaatsen waar zU van 1 1 ~ op 

1 be t nden geene mindere helling dau 2 op 1 
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KA TALEK. 
-- -

Diept K. P. 
Di pt b trekke-L ngt . ud r lij k ond l' Wijdt . 

I 
. P . r . P . A, P . mer. 

K .M. r. M. 1. M. 
l) . Van h t tweede tot het derd v rlaat t tad -

kanaal 3.673 1. 5 .76+ 

[J. Het 3de verlaat . \2.39 
2.6 

5. 0 23.00 

6. Van het d rd tot h t vi rd verlaat t tads- i1. ti 
kanaal 3.2i7 

1.72 
6.04+ 

·lt. H t 4de verlaat . 
11.6 t 

6. 22. 
12 . .J,1 2 

7. Van het vierde tot h t vij fd 
kanaal 3.07 1.75 7.52 1 ~+ 

i. lIct 5d ,'erlaat . 
1.75 

22. 
2. !l" 2 

6.0 

8. Van het vijfd tot h t z sd v rlaat t 
kanaal 3.997 

k. H t 6d verlaat , 2.24 ' 'l 

;3 .33 
6. 23.00 

9. Van b t z d v rlaat tot d n weg van TrAp I 
naar Uoswinkel. • . . . . . . . . ., 5.936 

(1.79 ,'1 
10,2 + 

2. 

Het verlaat te Martel1 hoek en het ben d Il V ndamm r verlaat taan in deu regel op n. 

Het Marten boekster verlaat wordt alleen O'e lot n wanneer bet wat r iu d n zomer, bov n 

dit verlaat, te veel zou dalen. Het beneden '\ ndammer verlaat heeft deur n ter hoogte 

van lechts 0 12 M. onder het kanaalpeil. Dit verlaat dient dan ook hoofdzakelijk ter in­

standhouding van bet recht van tolheffing'. 

LUJZEK. 

Di pt L ngte 
der 

Lu te. onder W ijdte. chutka-

I 
K. P. mer. 

K. J. 1. f. 1\1. L 1\1. 

Dr ntsche Hoofdvaart 43.569 

19.532 11. o ti 
11. 3 + 1. an A 'en tot de Vecnesluis . 2. 

\ 3.4!) 
a. V neslui . 12.15 

6.00 30.00 

2. Van dc Veen sluis tot de Haar luis 2.046 1. 0 10.24+ I 
b. Haar luis 12.25 

5.34 24. 5 
, 1. 0 

3. Van de Haarsluis tot d Di versluis . 2.43 1. 0 .37 + 
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FANALE -. 

K. P. 

L u"te. 
D i pte 
oud er 
K. p, 

b t r kk -I 
lij k I 

A. P. 

c. Diev l' lui. 

4. Van d Di v l' lui tot de W ittel tel' lui 

d. W ittel ter lui 

5. V an d W ittel el' lui t t de 

e. Uit' Iter lui 

6, Van d Ufl' ,lter lui t t de H aveltcr lui 

f. Ha\' Itel' lui ' . 

7. Vau de IIarcJt l"iui t t cl Paradij lui 

bov u lagl alk 

[J . Pal'adij lui . miJd n id. 

beu deu id . 

. Vau d Paraclij . lui tot M ppel 

Kanaal ,-an de 11 y nen tot 0 t tel-

lin"w r f 

1. au BOOl'ne tot h t vel'laat t e Gorredij lL 

a. H et y dnat te Gorr dij k 

b n d u wat rk l'in '" 

midden ,. ., 

boven I 
2. "fan b t verlaat t o1'l'edijk tot d~t t e '~i p-

penh uiz n . . . _ . . I 
b. H t ,el'lant t · Lipp UllUizt·u 

3 . "fan h ,t y rlaat t e Lippenhuizell tot 

H emrik. 

c. H v l'laat t e H eml'ik 

-I 
at te I 

4. Van h !. ,-el'laat te H elllrik tot dat t e W ijn­

jet rp 

d. H t ,. rl:rat t e W ijnjeterp : I 
5. Van het "erlant te W ij nj t rp tot dat bij o. -

3.51)0 

4.44 

3,3D6 

6.353 

1. 06 

4-1.1 
13.09 

1. 10 

t rwold 11.460 

e. H et "erlant te 0 t erwold 

G. Y:rn het vel'l aa t bij 0 terwold 

Fochteloo , 

1. 2~ d ruk. 

tol dat t 

I 3. 6 

1\1, M. 

1. 0 6.70 + 

1. 5.!)!)l + 

1. 0 3.939 + 

1. 0 2.0i6+ 

1.c .P. 

1.7 .47 

1. 7 1 + 

2.0 \ 2.12 + 

_.D + 

2.Dl 1.17 + 

3. _ 1 5.71 + 

Diepte 
oude r 
r . P. 

M. 

( 1.92 

11. 0 

UW 
11. 

\ 2.61 
11. 

I ~ . 

11. 

1.13 

1.13 

1. 7 

\ 2. 0 
12.6 

2. '1 
1_.lD 

13.25 
12.Çl I 

\ 3.5 

13. 2 

'LUIZEK. 

W ijdte. 

L 

5.2 

5.11 

L pugtt, 
del' 

chutkn­
Dl 1'. 

21:.12 

2 .27 

5.27 I 2 .04 

5.2 

5.10 
5.0-1 

5.00 

5.14 

4. '0 

5.00 

5.00 

5.0 

4 6 
4..90 

2 '.77 
37. !) 

1 3.6 
65.0 

46.3 • 

-15 . ~ O 

20.00 

( 
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D iepte ' -. P . Diepte L u" t 
betl' >kkt'- del' Lellgtt. ondl'l" 

I 
lijk . oudpl' W ijdte. chutka-

I 
IC P. K. P . A. P. mer. 

K )1. )1. )J. . L )L 1\1. 

(. H et I'erlant t F ht 100 ,3.U 4. 2 
2D.00 

t t ~ n. ' d~1l .dlt~ I 
2. 1 1. 5 

'I . Yan het \'l:l'lant te F t'htel 
:;, Appel eba,. ::! . ;jO 2. 1 7.10+ 

!J. lll,t ben den I' 'rIaat te .A ppel . ·h::, . . . . I 13.n:3 4. 2 
29.30 

'3.37 1. 
~ 

, - b t ben dm- t ot he b I' ' 11 H' l-Jaa t te .A p-an 
pel ·chn . 1..16 3.37 n. ï + 

I 1 3. ~ ·1.7!l h. 1I t bo\'(' uI-el'Iaat t Appel cha 

I 
29.3 , 2 . . t) 1, 

!J. Yan het bol' m erlaa t te Appels 'ha tOt d n 
ua p d' gr us ran Dreute . 2.ï 2.6!l 10.26+ 

(lP~E.'lE , E~ lEILE. -rA: BE 'TAAXm~ KAN.\ L]~X. 

... 95. :JIoet een kanaal W rd n vel'b terd dan i in l e cr t plaat · n odio' , d t -

. tand Jl vall dit kanaal - 1 no·te bl' edt di pt HZ. - te knIlen. m dit te onderzoek en 

n emt mell om de of 1 0 1\1, en d war proficl. 

II t pil 111 'u van d ze dwarsprofi lCll kan g hil<t op de volgcnde wUze g . ·hie lcn. 

:JI n He mt e Il touw ruim zoo lang al lt t br cl ,t O' l celte van hct k anaal en voor­

ziet lit ua het Ilat g maakt t b bben i del' 1 11
2 f 2 "M. van h ut 11 kl . en f kur­

. n. Di t touw wordt p d plaat , aal' en dwar pl' fiel zal gen mcn worden , do l' 

w e ma1lll u no·ev. haak ov l' het kanaal 0' p, unen , en men pilt bU elke kl de di pte 

n tn cl ~n bod m ben d 11 dil water taud. Hierbij m et de hooot e vau het water llauwkeurio' 

wor I Il pg n m n en zo (1 ze g'celur nele de v l' chillc\lCle peiling'en v randert , de ware 

.t aml bij lke p iling w n1 ' 11 aang teek nd. D e diepten moeten bpaaid worden benedcn 

h t p il ' dc gepeild di ptell moeten du later v 1'111 cr lerd of verminderd worden , met 

ti 11 og ten van d n waterstand b neden of boven hct pcil. 

9G. 1n dcn r 0' I wordt d br ecUe van h t kanaal op nieuw bepaald gelijk aan de 

taand bre dte p pel -hoont. ' t Zal daarom , voor de profi lteekellingen u de bere­

k ening voldoende zijn , de bre dte ook Dl t dit touw - p illUn - p te n men. oor het peilen 

IJ di nt men zich van Il p il t k een in centimcter ven1eelde rond of vierkante lat , 

van onel ren YOOrZiell van 11 klos of plankje van 1 cUP. grootte. Bij weeke gronden 

moet m n zorgen niet te di p te peilen zc l' li ht drukt men daarbij in het lijk weg. 

H t r chtop uittr kken van den peil tok zal daarbij de slijk naar boven brengeu en dan 

daarvoor het b wU leveren. ' t 1 nuttig ter jui te beoonleeling van de te v rwerken 



grond oort, om lkc peiling in tweeën uit t vo ren : na den pcil tok cr"t voorzichtig p 

het lijk t zetten n die di pte beneden den w~ttcr 'tand op te nemcn drukke mcn h III 

met tam lijk kra ht iu het lijk om te boorde len op w lke di pt va tcr groml wodt 

gevonden. Deze uitkom t kan zoowel bij h t opmaken der plannen het beoord el n van 

het oude profiel en het mak n del' begro ting' al bij de uitvoering te d van di n t zijn. 

97. De opo'enomen d war profielcn worden voor zoo ver al dit voor Il g ' 1 ov 1'­

zicht of jui te berekening Jloodig' i in te kening gebracht. Bi l' P wordt aan; g'e,- n: 

})eil hoogte , b taande bo lcm di pte n breedt volg' n de genom n pciling u; bc taaml 

hoogte en breedte d l' kanaalboorden h t ni uwe profiel n alle wat kan tr>kken t t 

inlichting' voor aa nb tedcr en aannemer. Op plaat II yindt m n en paal' v orbeeldell 

yall dezc kallaalprofiel n. 

B ft E E]) T 1':-13 E P A IJ I KG. 

o . Bct bepal n del' ur dte welk bij 11 rOTavillO' aan en kanaal m t 2:e . ven 

word 11 kan z el' v l' hill!H1 g lii d n. Z al r d g' z gel i, i .. zij y lal O' lUk aal 

de b taande br edte nUl het water op p il hooot . ie br eH i bij 'IL oml kanaal 

zeU n 0' lijk. ,Vonl n Ie h lliHo' n dcr g l iing 11 0' lijk b paaIU. dan yolgt laaruit e n 

OHO' lijkc bodem bI' dte. 1 n kan k met b hond van boven taaml br lt op het peil. 

de bod m br dtc o'elijk 11 111 n; dan zuIl 11 bij g volg de glooiing'en ong lijk h 11 mI 

worlcn. ok wordcn wel all cn d dooro'aalldc boel m. bre (He n d helling der g'lo iin 'en 

bepaald. \V lke h paling de v rkie lijk t, iN zal v l' Ik kanaal afz lIlI dijk 11) et II 

W rd 'n uitgemaakt. I e tal d 

gebracht word n. Bij de laat t 

het vel lijk dat daarbij op d 

k al moet n dam'iu nk Ic plaat ·lijkc wijzigingelI 

bcpalillo' o'raaft men aUi llt 11 kanaal in 11 kanaal : 

br ede plaat II als b !'In blijft lig'!)' Jl zal zecr chi lïk 

11aar h t midden 7.akken cn 11 t profiel van het kanaal wijzio·cn. 

AVB \KEXEX EX rrI7.ETTEX. 

9. Yoor mcn tot het Ir oO'mak Jl "an het kanaal v rO'aat word n lil de 1 0 3I. \ 

111 h t midden yan het kanaal jufferpal n O· lag 11. i palen w nl n yoorzi 11 yall e I: 

111 rk of in nij ling CH een gro teil pijk l' zoodanig' aangebracht dat zoo d paal t yi l" 

i inge lagen , het eer te mcrk jui t ter ho gte van h t peil i terwijl de , pijk l' llall t l' 

dicpte van de uitgravin . m et kom u. D af ,tand tu hen het m rk cu len pijk l' i. 

dll g'elij kaan d diepte , lie de kanaalb dem belleu n het p il m t v rkrij ; IJ. 

100. !TI de breedte van het katIaal op p i}, hoogte te bepal u, laat m n op tI 

110 gte van h t P il lang Ü b ide boonlen een \'oIJ mI g tal pik tt II in dc 0'1 oiino'ell , 

I 11 t water boven peil , zoo wordt dit <laan'oor eCl" t d or af tro ming of uitmaling' op 

pei 1 o'e brach t. 
C' 
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.\}'D.UDII~ G. 

s 1 1. Be taan daadeo' 11 ge nc bezwar n , dan laat men d wijz van afdamming, 

bij aanbe teding ye lal aan cl 11 aann mcr vel'; da,rbij b palmdc dat dit t n g'enoegen 

del' Dire ,tie moet g hied n. D aanncm l' kan dit dan op de voor h m v orde lig te 

wijze uitvoeren en dc Dil'e tie bchoudt h t re ht om m dc tc boord 1 n of deze wijze 

vall b w rkino' voldo nd "aarbol'o' 1 \'ert teo'en dorbraak. Plaat lij k t tan 1 n laten 

dit cht l' dikwijl nict ollbelJL aId toc. D c tijdelijkc at: luiting van ccn g he 1 of g deelte 

kanaal kan gTO t b zwcwcn ple\'er Il di \' raf di 'tien overwoo' 11 t w nl 11. c ver­

d lino' in panu n ell de tijd van dl' ogmaki1lg m t z 0 wonl n bpaaid dat Cl' voor 

. 11 cpvaart 11 aN r millO' d min t m 0' lijk nad len uit YO rtd 

1 2. II t afdamm Il kan op y l'S ·hill ndc wijz n g'c hi dil' mec t (I' bl'llik -lijk 

zijn: aard ndamm n trijkdamm n pnnttlamm n n ki ·tdamm 11. 

1 3. I 

kl inc kanalcn 

in d aan0'l' ' Ilzcllllc land n O'C hiktc o'l'oml t vcrkrij o. 11 

h t aanbr l\O'cn nm aard Il clamm 11 y ltl nde cn gocdk p. 
beh Ol' 11 nc krui br llt tc hcbb Il , gclijk aan, of i tl5 mimlcr dau llUlln 

0'1 oiin 'cn \"01 0' n ' het llatul1l'lij k b I op vall d 11 (,'1' nd . 

dan voor 

z dammen 

hooot o met 

. 1 .. I:. Wil m II O' 11 bl'onddam aanw 11(1 n cn he ft 11 t kanaal e n kl ine brecdte, 

bij \-. ;' á . j1. en gccn TIl rdcrc di ptc dan 1.5 j1. dan kan \TI n m t n' trijkdam 

\' 1 taa1l. Een tl'ijkdam - fig. 37 n 3 - b ~ taat uit c n gc 'lot n rij ino' h id plan­

k n , di van hov II aan cn n dwar balk b v tio'd worden. Dij klcin bI' edtcn kan di 

tlwar 'balk ui t ',én tuk b staan , dat voor m rd l' ·terktc van 'cl1or n kan W rdcn voor­

zicn; zie fig. 3( . V rc t m 11 op dczc wijz nog O' ne v ldo mie ·t rkt t kunllcn ver-

'rUg Il z 0 kan m n Jen dam uit twec f m l' re 'btc Ie I u d en bc taan dic m t 

c n [unt f y lito ki o' n v rm, naar de zijd van bct wat l' g ke rd wor 1 11 O' plaat t , 

volo'cn fig. 4 . Dc balk n 11 chor 11 wonlcn 11' V. 1 )1. op of in d b id verti rrelegd 

en tu . hcn inge 'lag n pal n bcvc tit-'d. - k word n d ze dammen 11 g w 1 met cne 

UT 1Il1be t rtin o' vcr t rkt · of cu \7011e o'l'Olldrlam teg 11 en n -trijkdam aang bra ·bt 

z al, d fig. 41 ' 11 42 in platten grond Il door n de aange"\ en. 

10 . "relt n strijhlam uict voldoendc g a ·ht dan maakt men gebruik van ki t­

tlamm n. ok dczc kunuen z l' v l' bill 1111 van vorm u ·amen. t lling zU Il. De fig. 43 

en -14 of 45 ' 11 4G gcvc 1 IIic r\'atl en paal' v orbcelJcn in I latten OT 1\(1 cn door nede 

aau. c ki ttlannu n b . taan ui t twce trij kdammcn gcwoonlijk met 1 Ü 2 )1. tu ' 'cbell-

rnimt \r lke tn ' eh Ill'uimtc nadat b t lUk i uitg bag'gerd m t g d wat rkecrenu 

p "ci gC\"lllJ mo t wonill. 

't Zal wel ovel't liig zijn op te m rkcll dat d plattegrollllcn del' dammcn in de 

opo' O' vcn figur 11 , ovcr d hclft dcr brcedte zijn g' tcck mI . 

.., 10. \.all dc damm 11 moet cne h oot g geven WOl'JCIl van 0 à - dl. boven 

dcn ho g'st 11 watcr tand di gedurendc dc aftlammillO' k( Il verwacbt wonlen. 



45 

~Ien bcwecrt, dat het Jloo(lig en voldoemle i , aan de ki tdamm n eene breedtc 

t g' ven van 2 3 vau hunne hoogte. t preekt echter van zelf, Jat de wUze van amen tel­

ling - de con tructie - hi rhij eCIl belangrijke factor zal uitmaken en dc bl'eetlte daar­

naar di nt o'eregeld g l' kend te wonlen, 

~ 107 . Voor dwar~balken 11 cmt men zware vuren of grc nen balkcn en vo L' de 

dampo ten platen van 7 à 1 ,")1. - omtUd worden d ze po t n mct v l' 'hillendc 

-'p nlliJlO' n in elkand r gewerkt hiervoor n mt men me ing en OT f, vi b·kken, hol en 

d I - zic fio', 12 a, c en b, H t inh i n van deze plank n zal ni taltijd zniv l' te 1 od kllllll 11 

(t'e hie(l n' iu d mec te oTonden maken ver"chill mle hil1(l rni cn dat oJlmog lUk. DU 
nig' wrino'in o' zl111 11 dool' d zwarc hei lag' 11 , van a do l' pOllllillO'Cn pO' ,1 t 11 po,'-

ten cl y r n f Toefkant n af prino' n n de 0' dc aan luiting daardoor vcrhind 1'(1 

, rden. D pra tijk Ie rt l at m 11 in d n l' gel g d t)' loten, at rkecrillO'eJ1 vcrkrij cr 

wann r mild 110 t Jl k uI dat i glad ge trck 'n , \laa t clkanu rinheit meu win t 

aaardoot' in :trb id 1 on en het hout 11 ft na het tijdelUk 0 ' bnük n mindcr verlie vall 

waarde, Mcn 11 cft daarbij tc zorgen: 10 dat de posten b 'hoorlUk dl' g Zijll ; zuiv l' tlroog 

hout moet daar\' l' ui t 0 ' n m n wonlen , daar het dan in het \ 'at '1' t, \' cl zal ui tz 'ttelI 

om ell J' 'ht ' rij t beh uden' 20 dat dcz bU het illll i 11 0' cd aan elkaml l' luiten J\ 

niet ve 1 zijd lino' uitwijken, E Il weinig zUel · lill o' ~ 11 ui twijkil\O' h eft llier minc1 r h zwaar, 

md at men to h t t h t verkrijgcn del' HO üig' t l'kte vrU dikke po, t n moet gebruik 11. 

H t aanpullt II vall de damplank n 1110 t zootlanig' ge 'hieucn , tlat daard Ol' de ncio' ing 

be taat dat zij ij de heiing 'teed ' teg n lkanc1 '1' wil! ' 11 aan 'luit n ; maar ook rlat zO 
z di 1tt m g lUk bij de puntcn n g o'c I teil blij veil. E 11 g bruik 10 kc wUz vall aan­

punting wordt d Ol' fig', 12< v org' st hl. v ri o' 11 ' 1 h rt het he 1)1' kClI lti l'Vall mecr 

b ij tl II ln izenbou w te hui ', 

.' 1 . Bij het maken van tlamm II 1 mil veelal zo zuinioo moo' lUk om lat h 

aallbr no' 11 vall OT tc damm n ko tbaal' 1l het g bruik tUdelUk i " lIet w 1 lao' II van 

h t w rk taat r veeltijt1 m t ne YOhlOellllc uDlammino' IJl het nauw 't vcrbalHl. 

lij k t het gednr 1111 lJ t w rk dat tlc afdamming ve 1 wat l' tl rIaat , of tll' 'ig' t, b -

~wijkell 11 r alzo v rbet ring n odzakelijk is dan zijn tl' nal len C1l k ,t '11 dnanlo r 

ut taan 111 tl 11 l' gel gr t, Wordcn die v rb rÏJw 'n ui t tUdig g 1I0C()' a:l.1l"'cl> ra ,ht 

z dat cr d rbraak lIt taat dan i dc 'had ve lal aanzi nlij k C1I 0' f h ' IlaanlooJ' 

, l' orzaakt op 11 houd s m nber k nl>aar llade 1. 

DH JL\J\:E, I~ DllO! GH ·DEX. 

109. 'rot hct dro gmakell d r a{o'edamde pauclen , w rden zeer vcr 'chillcl1tlc W 1'k­

tuigen aang wen 1. 'Vel kc wijze van droog'making de be te i" moct voor elk kanaal af­

zontl dijk worden be orde ld. 

l' 11 ,t 11 t kanaal aan polders welke door m lens 11 t OY rtolli oo wa el' at\-o r n , 



dun kaJ mCB veclal in \' dcg' met d be tUl' n van di molen o'ebruik 

mak 11 , m lallg d IL Hcn of alld l' nw o' :::- \'all 1t t water in ::md re 

\ atcr nor t br ng n, ok 

wijzc tc 11 bb n aano'cbra ht 

kan h t 0' b ur n , dat 1ll n, na dc afdamminO' op o'e chikt 

eng 1 lt 'at 1', uit h t pand , dat o'eoTay n mo t wor-

d n in andere 'wat ren f lag l' lig 'end panel n kan lat 11 aft p n, 

~ 110. Zijn cl pawl n gr of he 'ft h t W rk 1l00 ' al cell ig Jl 111 \'all 0' clan i ' 

h t g bruik "an nImobi Yen' rbaar ·to mwel'ktuig' - tot llct in W rkino' 

bl' lig '11 van pomp 11 , n g;o dko p t . AI p mp g'ebruikt men dan 0' woonlijk 

'Cll ntrifug'aal-pomp. D c ntl'i fug'aalpomp w rkt. d nIat e n rad 111 t ho -

P II m t gT te , 11 lh iel om en a 111 n tI' mmel rond(lraait. lh id . 

vaarm ~ dit ra 1 wordt rOlldg draaill ont taut r iJl cl 11 tI' mmel eell Mnziclll!jke lu ht­

ycrdullllino', Hier! Ol' wor 1t 11 t wat r cl r 'Jl paar huiz 11 naar d 11 tI' l1un 1 opg tr k­

nIer door ell Ilaar ho\' IIgaand 1 ui. ])0' P ' }' t 11 uito' ar 'ren. 

] 1 c mobiel hl' ngt 1 z p mp ill W rkin o' tI o r milld'l \"all Il ri ' 11\ z 1111 l' ind o 

Hij kan du p dil, al taan II de p mp op een o'e .. ,hikte plaat" ill het water of 

op dil dam w 

~ 111. zij Il e 0' bruik lUl' hulpm illdcl Jl : ll' ",i Il 1- 'n t 0 1ll1l len . Y 0 l' 

11 t 0' 'bruik mak n 

pall(1. in 1t flzaak 

plaat 

'cn 11 ,rilllimol n 1 

lil Il , kan , m t uf muo' 

kan w rl n o'cg ,- 'n , z L1at III n yall all 

clan z cr C IlY uui o' 11 goedk p 

1111 i 1 '\'ann er h t 

n , 11 aan d 11 ll1 1 n 

wind n kan 0' bruik 

kallaal il1 \"c I kl ill pand 11 word -n y rd ld n dl' 0 " maakt, 1an i . h t 0' tlurig y rplaat 11 

vall de ll wiJl mln la ·ti o' 1\ k tbaal': b v mIi 11 z u 

nau 'I kUJ1n n U en. In dit 0 ' val z< I cl b W rkino' JU t d 11 0' W n Jl t nm 1 II b ter ziju. 

112. E 'n t nm lell b taat uit n . pil yall r;, G Ü ,.., U. 1 not m cl z> pil zijn. 

yolO'cn h t belooI vall ue p dic pil gctr kk 11 chl'oefiUll plankjc in , p nnino'en 0' -

maakt , "all ollg Y. 20 ,~f. 1 note, di zui\' l' aan Ika11 er . luit n, E n ci linL1 n'ormi~' ) 

houten kokcr waarin tI \Tij eind Jl dezer plallkj ok ng Y. 2 ,~I. ino'elaten zijn , 

om .. luit het g 11 el. D 'pil 10 pt ben d n nb\" 11 d J1 iliuc1 ruit cn ru t daar in n 

l'abmW rk. Op d ze ru tpllllt n kali cl' kok l' word n r ndo' draaicl door e 11 kruk , die 

om h t nc in 1 dra wordt aaJlfPbrllcht. ZO word JI algem n 0' brllikt , z dat bo\" n-

taantl b chrijYinO' zond l' op11 lderino' d or te k ning' 1 w 1 yoldo udc zal h gTCp n worden. 

~ 113, lIet lrooO'l1Iaken m t d n wind- n tonmol u i iJl 11 ofllzaak 11 tz lfd . Bij 

bcide wordt h t water lang e Jl hrocfvlak naar boyel1 geyo rd. Bij len windmolen 

10 pt de chl'ocf in . n 11 "an ond l' Ll half cirkeh'ol'mio'eJl bak waarin zij , zoo g'o d 

mogelijk pa' ndc rondloopt n welk bak van boy Jl pen blijft. Bij dez 011 -tru ti -

Yijzcl genoemd - i de s 'ln'oet lano' du Jliet zooal voor den tOl1mol J\ i opo'eg'eYen , 

d or nen k ker OJU lotcll . 

D con tru ti vau Il toulllol n v or een II wimlmoleu niet g hikt ; h t wat r, 
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dat zich in deze hroef bevindt kun zoo de windmolen blijft taan niet weder te1'u n'­

vloei n of de m 1 11 moet in t genoverge tehle richting ronddraaien. - Voor het th'oog­

mal n van k anal 11 waarov l' bi l' W nU gehandeld 0 ' cf dit echter mind l' bezwaar , 

zood at 0 k hi l' bij e nen winlmol n de tonmolen ze l' goed in plaats van d 11 vijz 

dien t kan doen, 

. 114. De hierbedoelde windmolen kan ze r eenvoudig worden pO'e t hl. De a,' vall 

d n molen, met e u daarom aauw zig kamrad , wordt do l' lle wieken in 1'0ndO'aallde be­

weging' gebra ht ; di t kalnraLI grijpt in een roml el , waardo r eue t lood ·taande pi \ 

wordt rondg'edraaid di dez b weg'ing aan den vijzel of tonmolen m tledeelt. 

D e windmol n 1U0 t geplaat t word n t g 11 ver den dam' waarb ij een geul naar Cl 

-au den molen m t word n ge;raven , t t t e- en afvo r van 11 t water. 

115. Bij d n O' wonen tOllm 1 n wordt d rondgaande b wen'ing' lloor men 'ch n b -

werkt werkende aan d g' 110 mlle kruk. 

De tonm 111moet een ho k vall 3 iL 4: m t den horizon maken. lIet oml l' ' ind 010 t 

la-ag O' 110 g kunnen komen, m al h t wat r uit te malen terwijl het bov neind vcr 

tI 11 tlam moet l' iken, of boven een uitloopbak mo t g plaattit wortl'n , opdat h ,t wat 1' , 

zonder umle 1 aan den dam kan word 1\ afgevoerd. H e ra,tmwerk van uen m lell m ct 

zo danig" rd n pg hallO'en f nel r-'t uml dat de k ok l' zi 'h vrij om d a' kan b w 'go n, 

n de m len 111 t het omler il1l1 niet 0 ' h 1 outler water g domp ld i '. Ov re )) k Ill.'tig 

ti n afvo l' van het water m t men elaar m den tonm I n , met b t onu reimie , 0' Llnrig 

laten zakken of tIit einde op c ne drijv'nele batterij plaat n. Aano'ezien Cl' vaak aall tic 

kruk g n voldoenll 0' tal werklieden tegelijk kan werken om ccnc voldoende b 'weo'ing' 

te v rkr.ijgen wonl ell hierom m beuo'el , twee l' htc 'tang n u<uwcbra h t waaraan 

allli r p r ncu kllllll n wcrk n. 

11 . ~Ioetell kl illC 11 veelh d n wat r \- rplaat t \V 1'(1 11 dan kan mil " 11l.' ze l' 

do lmatig gebruik maken vall d 11 Z bak. Hiermctlc kan het wat l' c 'lItcr 

b zwaal'lijk me r dan 1 )1. wod Il opg voerd. Dit w rktlli lJ' b ·taa uit 'cncn IJ ut 11 

bak gTO t LIJ bij 1 M., vo l'zien van zjj- en acht l' ,hot 'n; het acht l"(; \t ( t i .. ouo·ev . 

30 c"JI. hooo', terwijl de zij h tten , v or h t acht '1' ,t g declte ook uez 'lfdc IJ oot e 

hebb n, maar daar het v or te g declt van d n u d m oploopt van v r 11 lIaO'CIlO g; 

0' Il ho g tc h bb 11. A h ter aan d z 11 bak zUn 1 of 2 ·teelcll 11 vóór cn paar t n w 'Il. 

eve ti o·cl. Om met d z n bak t werk 11 , hangt men hem dool' touwen aan de zij wanden, 

aau e 11 uit drie parren be taand Il b k of eell n clwa r 'balk op. Een of twee per::!un 11 , 

werk mle aan di t elen en e n paar alld ren c: au d touw n , breng 11 dcn bak in .. \ in­

"' r mIe bcw ging' waarbU hij telk n van het wat l' dat moe worden ' rplaat ,t 1 "I 

bak \' 01 op chept en over den dam yoert, 



GRA rEN EX BAG EREX . 

. 117. Bï het 0Tav Il \'au n kanaal W rdt de gr nel lU e tal uito'ekl'l1id en zoo 

m gelijk aan weer zij I II van h t kanaal I g; worp 11 m t eu . h nell b nu van oug \-. 

2 M. - Dit i althall d envoudig' te gemakk lijk t en du de g' eikoop tc bewerking. 

In de mc t gUII tig g \'all n zal die oTondb rging' to h ni't lang h t geh ele 

kanaal op alle plaat ' n zo g makkelijk kunnen plaat ' ,inden. Eene duidelijk bepaling 

omtrent Ic gromlbero'i llO' i da!l ccu e rste v l' ,i chte. Dit i lloocIzak lijk voor het maken 

van de bcrek nilw n d r k tc 11 , maar ook n v oral omdat, zoo laarover bij de uit­

voerilw zwarig'h dcn ont taan dit t tOTO t ]>ollth uu kan aanlcidi no' 11 ; bo\- ndien 

zij Il de v rkomcni b zwar 11 dán zc l' mo i lij k op tc 10 n. 

. 11 Het hak n - dat i 11 t ui tw ' rpen yall d n groml i 11 C ' 11 ' of met bch uI p 

vall en of me r tu ' c1lclI]1erSollell - w nlt m . ttüd v rbod '11. 1\1 t h t haken ,alt r 

v cl gT nd op d gl iilIO' n wat lat r Jli t g makkelijk kan w nl Il v nvijderd : waar­

door het bezwaarlijk i , daarbij goed cn o'lad werk t 1 \'eren, 

S 119. H t o'!'aafw rk o'e chi dt d or plo g '11 al'beilIcr .. , lil hct alo' m en met den 

lIaam van pold rli cd Il b h11peld. Bij d 'Il m'b ' i 1 v rd 'Icll zij zich in pitt I' 11 krui l' , 

tcnvijl cen hU1lI1 l' eh f - putbaa - i. pittcr i ' hij di 1 n kruiwag 11 laadt Il ellkrui 1', 

dic ill dCllzclfdclI tijd CII v HClt kl'l1iwag 11 '1l l1anl \' l' m t y 1'\' I' 11 , n met d n 

lclio'c ll kruiwabo'en teruo'k mell. E n han I krui 11' 110 mt JU n 11 1 11 tc van 3 à t> t> 

4 L P c Il horiz Htaal vlak terwijl bij klimmingcn dez at 'tand y I'miml 'rt. H t 

krui Il g' '."chiedt ov l' een' rij plallken tral '11 - terwijl op di plaat n waar <l 
gTo\l(l iJl ue kruiwacrclI word t gelad II of tlaaruit m et word n ge tort en waar de \'e1'­

wi ' lin n' van krui wao' 11 vall Ie Ile in d alld re hand mo t plaat h bb '11 meerder 

plankeu Haast lkand r wod n g Icg·I. Dit bij d laadplaats word t 

hel 8Lek dat bij de wi ' elino' d ' u'is cI,){aa/s n uat, waar d p 'ic uit d kruiwag' Il ' 

wordt O'cstort h" 1)/01'/ o·clloemd. 

Voor z vel' d' 'tralen ui t op 1 Il vlakk Il gTOlld kunn n lig'gen mocten ie krui · 

d 1 ' 11 up jukkcn word 11 aangebra ·ht. Somtijd' kan men daarin yoorziell, door in d 

glooiingcn vall lIet kanaal dc noodig indi ping' t makcn om dc plank Il daarin tc leg· 

g n. ..... b mt dit in b groeid glooiiub'n , dan mo tCIl d zc in nü lino' n m t tapeizoi n 

w r wordcn v 19czct. 111 d n r (l'el wordt het ingraven in de g'looiillg Il daarvoor niet 

to 0' !Staan. 
12 . Om de L I inc ho veelheden water 1i gedurende het graven lil den put 

kom 11 op een gemakkclijke wijz te kunnen verwijderen wordt deze YOOl' zoo ver hij 

op de diept i ' , in ver 'chiUende afdeelingen vcrde ld. Hiervoor laat llIen kleine rug'g' 11 

vau ollgev. 20 ~t 30 c1\1. hoogtc - p cdammcn - staan om daara hter het water t 

'chcppen uit die g'edccltcll van den put , waarmed lllCll aan 11 t graven i . D ze p c­

damm n worden bij het afwcrken van dell put ook uitgekruid. 



121. Het 1I .1Zil'll - UI n mcn - \'all eH oTaafwerk 0' i:iclticLlt \'eelal pamt \'0 l' 

panu'- Voor h t nazI H nUl eelt uitgeo'nl\' Il pand laat men daarin UI1O'C\-, 1 tnL wat '/' 

taall of zor t dat dit daarill aanwezio' i , ~a d j ui.' te 11 gte nm dit water m' 

b tr kkino' tot h t bepaalue 1 cil tc hebb n oud rz 'ht kalllllc1l 1 l ~u}ll' 11 t kanaal l p nde, 

llauwk uri o' g'CllO 'zien, of d llitgra\'ill' tot d ycr i. 'htc di ptc is \. rri 'ht, k kan 

men daarbij , wat \' lal (l'ebcurt c 11 mail door het kanaal lat 11 gaan yoorzi '11 '"<'tn e 11 n 

peilstok dien hij 11aal' aanwijzillg' loop nd link II l' ,\tt , ill het water zet. 

Is hct pauu na uit 01lt1crzoek o'oeügek Ui' , dan kall m II l1 ' t water latelI in, trOUllléll, 

Daardoor bieut zich de gel geHh iu aan om het aangr nz ll(1 pa1ll1 \'00 1' ecn gr ot o'ed ltc 

Ie g' tc laten -tI' omen en zijn b \' n 1i Il de 0'1 iiu o'cn nm het g 0Tm'en panu betel' t 0' n 

ins 1Iui\'cll b vciliO'd. 

~ 122. Het lat u iu, tI' om Il nUl h t water moet 111 t ov riet)' 'j' 'chic!l Jl. 1I ,t i,' 

(l'cvaarlijk daartoe cn opcnillo' ill d n dam tc mak n: de kracht \":.1lI 11 t do r, 'truomcllll· 

watcr zal deu dam docn bczwiiken. dcn kallaalbol1cm llt T IlLl u ell li n grOllll in h t reel 

llitgeo'ntY ' lI pUlld Lloen .- tr m 11. B 'tel' i .. h t nc 1 nf 111 1 II dam t 0TU\' n wèlarloOl' 

11 t water lalJO'zaam kan oyerdo ien. K ali dit niet g ''- 'hi e(lell dan m t C 'n houten hak 

m t uitloopg' ot iJl dcn dam '" n1en ()'cplaat 't \raanl0 l' men z 'k rh 'iü ycrkrijo't dat de 

dam door h t do r tr III 1111 wat r niet kan " n1ell \'cl'Ilicllt. ' Il de nieuwe b l'm \' hll ellLle 

teo'cu Iltgrondin H' iti g'ewaarbor()' L 

123. Tit 11 t 13o\'ell 'taallllc blijkt dat tle dammen ill dcn r :)' I 111 etell 1)11' 'rniml1 

worden , nadat 11 ,t watcr aan wccrtlzijü II "an d n dam wCll r i ,' il1 o' 'lat 11. Dl! 0TOJI hnl­

ling' worlt zoo veel mogelijk uitg krui<l en het h utw'rk uito'ctr kk n II 1)0' 'rnimLl , 

tcrwijl dc v rl 're OT n oprllilllillO' d r bagg;crcn 111 et "'c'ch ieLlell . 

. ' 124. IJ t baggeren i , bij o'l'aaf\rcrk wel op lIlcen1er ' plaat .. II 110 llzah.: lÜk. He 

kall 0 ' 'b 'Ul' '11 llat hct afdalllll1 11 'n drooo'\llak 'Jl llH (I'CIIOCO' 11 \' 'rkolllcl Ü kc bez\\'<1r 'H 

oplev'rell \'our . 'h "lH'aart uf aD' trU( mill"'. ok ziet m CIl zi·h Ilu l' lle ,,'cckh -id \'all l1ell 

g;rolHl .' UIlIS g' Iluotlzaakt tot bag'()' 'reB O\'cr te (I'anl\. Hii .- mmi ."c \' 'CI1- el1 cl ' lTic-OT I1 llelL 

ii:i het hU het lh'oog' leg;g '11 \"etll het kanaal 0ll11l00 ' 'lijk l1' r 'rci.- 'lItc Ilicptc t, \' ' rkrij "'cJl; 

de Ol1del'OTo ll tl drijft op of de glooiing'l'll .- t.:lmi\' '11 in het kanaal tcnrljl, z 0 het water 

daarin gelat ' 11 WOl'llt tlit r01l10 cI111' \re r.-tHl11 hicllt 111 llell "TomI ook hU n~ l' lli epil1 g' 

taal1flc te hou 1-11. Zelf:' bn mell do l' bepcrkte 0' 'I ~n'e llh (' iLl tut grolll1bergill:" Z DII CII 

toeYlllt.:llt t t ba()'(I'cren moetel1 llelllcn. waarbij le in de ~dlUiten go bap;gcnle g- ro llll n:\ar 

a1ll1crc plaat. 'C ll \' 'l'\'U 'rü kan wordell . 

G cfcllll' bao'g' 'rlicden w ,t 'n cell H O ZUl \'e r prunel up te lc\·crcll. z 1I11l'l' 111('(' 1' 

grollLl op te trekkcn dall tut het "L' rkrij o'cn mn lIet hcpnalllc pronel nooLlzakd ii k i . I ' 

wijze yall bewerki llg en de Llaar\'uol' "'ebezig;de w 'l'ktnigell mU'1l al .. y lila ' IILI ' hek 'JIII 

mog'ell he: 'h n ",d won1ell . 

.. l~j. H ·t lIr I"mak Il \'all kall. lcll i .. Z 'el' la ,ti:. eH 1l,111e 'I i )' : ic,lcr . di , IJ 'IklIk t 

\'aarroor ecn kallaal Lli ' Il, t muet doen , zal dit lll1idcl [j k ZUil. 
J , 2~ tim\;, 



)[Cll i daarom wcl gen oelzaakt zoo WClIliO' m 0' 'lUk t t g'l'aving ovcr tc O'aall , en 

}Iicrin mocten d rcdcncn g zo ht word n , waarom y 1 kallal 11 111 t de hclft van dcn tijd 

up y l<1ocnü wijz aan hunllc b tcmming' bcantwoonlcn. 11 hct profiel yoor at>tr oming' n 

" -hc 11\"aart 11cid ol1vohl mI i. Duitendi ' 11 11 'ft m 11 op vel' plaat 11 Z ovc 1 aan 1ibbing' 

<lat aldaar ecn jaarlijk eh Y rbctering 11 ollzal lijk i '. ok i. dikwijl L1 gTon lberging 

ccn 0T t b zwaar tco' n 11 t gra\'en yall kanal n. Zoowcl om II dmtn'oor 110 llig ruimt 

t YCl'krijg 11 al' om de oort yall groml , di h t kallaal opl 'vert. 

at m ' ll L1u r ' ikhalzcnd naar b ,t l' \ of "cru t nie mitltlelclI nitzi t om het graven 

\'Ull 1<anal n t kUUB n v rmijücll en lIic1'\'oor h t nitbao'gercll op groot' . 'haal in te 

\'ocr 11 , i , niet tc v rwoml 'r ~ 11. c bew'ril\O' van mmigcu , dat In 11 111 t 11 t bao'gcrCll 

"un ecn lumual ni t altijli het jui ,tc profi '1 zal kllllll 11 "t'l'krij"'cn , i · v ll"tr kt O' n ver­

w O· 'mI b zwaar. All ' 11 i ' h t nazi n der afg W rkt pallücn zccr tij 11' u\'cnd. 

1I t bao'g-ren met clcn b lwel k ·t tc v ,1 tUtl en i.' tc ko. tbaal' om tIaardoor de 

kali al '11 tccd:; op Ü \' l' i ·ht di 'ptc t 11 Uti 11. Dij O'l'oote bagn° nv rk n kan m t d 

taandc wclino. ri '11tc bagg l'-llHt ,lIil1c:; u·o <1 o'cwerkt wordcn; maar d to pa ing 

tlaar \'an op kl 'in wat r 'n h crt lIOO' ge 'n g'ulI~tig re, ultaat pgel \' 'nI. Hij ru im 

1 inn \Ilwat l' 11 ill mccr~lI f har IIkol11l11 n wordt lil t o'ocd Cl' \' 19' O' brnik O' 'maakt 

\'UII 11, IHlbugg nnol "li l; . 

'S 12'. D wUz \'Ull bao'g l' 11 m t d bao'u' 'l'-ma~hillc ut' d 11 hnmi-bao'o' rmolen 

k mt ngev. p 11 tzcIfdc 11C r. lIet in I cw o' illg' br IlO'en dcr ma rwerkclI wat bij de 

l)ao'()' rmachinc <1001' ·to 111 bC hi dt , wordt bU dcn haniL-bag'o. rm 1 n - m l1<1 rm len -

110 l' m 11.' bn uitg \'0 1'(1. 

B Wc wc1'ktuÎo' 11 11 bb Il \'c ,I \'erc 11k m.t 111 t d 11 k ttino'-mol n wa:umcdc water 

wordt po'clllul n, 

\..un e n kcttin o' z mI l' eilld dic olldcr 

ijzer 11 • I PIl 1'. of mlllcr ' \' rb mI n. Hij t1 
1 mI n '11 bij dcn madl1 1'111 Icn \' cla1 n t 

'n b "CI1 O'c!;pann 11 wordt O' houd 11 zUn 

11ao'o' 1'Iua ·lIi11c heeft d z k 'ttil1' 'cn 11 1-

taandcn . tand. BU u iel wcrktuio'cn 

wordt dcz kett ing' i 11 draai nel c b wcgillg O' braeht, n zUn de cmm r ' zo elanio' creplaat t ) 

tlat zij b mtel ing.' g1' nd chcppen 11 dicn 111 üe nuar bov n v l' n. lIct in b wegillO' 

brcl1 o ' 'n dra , waaa1'olll d zc k ttillO' loopt gco'chi dt bij dc bagn° rmac:hin door een 

in 11 t ellip aanwezio' tOO\l1'" rlduig tcrwijl dit uij el n lIaml-bagg 1'm 1 Il Û l' 111 n ' llcl1-

halldell o·c· ·hi elt Ii \ aa 1 krukk n W rkclI . waardoor 11 of meel' t II 11 rad rw~rken 

in 1 cw g'ilw wortlIl o'cbraellt. ph ,t 0 0' nLlik dat el mmer, m dc bovclta draaicnde 

W Cl' 1Iaar bcn den zuIl 11 O'aml, wcrpcn zij d 11 oT011d uit lU een klIf uitloop bak , 

waaruit hij in c 'n 11 \- 11 ücn l1l lcn li o'O'CIHl chip of praam valt. oor c lIe v ruitgcbracht 

k ttilll" of touw 'YOl'llt 11 t ' ,hip of tIc mol n g dur wlc 11 t w 'rken v ol'uitg' trokkcn, 

waard l' t1 ' cmmcr.' t cd', z o\'cel nooelig' , ni UWCII gr nl kUlluen ·h ppcn). e kettin o' 

en IIl1l1crl; kUllllcn z0ó W 1'de11 g' 't lel elat zij op \'er hili mIe diepten t1 n grond kUllllCl 

1Iaar bonm Yoercn. 
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§ 127. U , pramon 'aarme \ II uito' bagg"l'de . p W rdt w g'o' vo rd , zUn van 

ver chili nel > on tru ti . Mo t tI . peci' '1'0' n op (1 'n wal worlloll O' b rO'en dan g' bruikt 

m n daarvo l' n g' \\'0110 praam. ~ mtijLl 'ht l' kall zU op c n aml l' plaats w '1' in het 

water word II 0' W rp n. In lit o'cnt! maakt men gebruik vaH pramoJl ) - klep 11 uw 11 -

di op h t "001'- 11 achtercind lrU v n: het mi III IlO' d eltc waarin do p i w nU 

o'cworpen vall oml l'en of t l' zULl v orzi n vall kl pp '11. } mt m 11 p de plaat . 

waal' de p i 1ll t 0)'010 t word n \ dan kan III n dezo klepp 11. w Ik in g' 1 t II .. tand 

d or k ttino' n wonl n di ht g' h ud 11 10 laten. waa1'llo l' Ü g'l' 1Il1 lIaar buitcn ü1'in o·t 

en de praam uU. ZO l' (J'emakkelijk olltlml n wor lt. 

11 E r L ~ l' H .\ L t: K . 

. L . Zo al ui t de b hrU"ing' van d kant lcn i o'cbl keil. i .. het HO tIig' op 

ommi ()' plaat II u 11 'taml vall hot wat '1' t kunnen 11 .. f)·aan. II t af .. tro 111 II of uitmal II 

cl r polel 1" 111 et zi h hi maal' rell"l n. Boy'mli II m ,t d h oo'tc "Uil het wat r ·t 

m t h t 00 0 ' P de eh opvaart hck lid zUn. 

Hicr m worden op do <laa1'\'o l' 1I1C" t n'C hikt plan t.' 

hoofden of .'lui .'lllUl' n , IJ ' il. ehal II aan o' bra 'ht. 

129. Y Ol' hot plaat ' 11 "all <lez .. ehal 11 110 'mt nen 

plaat t r br ut \'an 12 it 13 .Jf. 'n nlll ,"ohl lid ICllnt 
al ,,,at ' 1' 'ta1ll1ell t, kUllncn aft z n, 

iillfl"n. hru n'-

en ,ikon plank of hanl .. t' 11 11 

11l daar p zo w 1 d ho 

Do ohaal i imctcr, II 'cIltimct 1"'. w 'I k ycrd lino' 

d or dl'i 'ho 'kig' in ' llUdill . II w onlt at Jlg 'W Z 11. 

1ll bU h ,t aftcz 'n lli t d r cl, n:le IUncn t "1'\\'a1'r 11. d' 'lt m a dc plank of phttÜ 

ov l' dc 1)1' cdto in tw e a cl 'Il, d r II v rti 'ale IUII 1 n maakt d ,'cl'lle 'lino' "all 

decim t '1" en ha.h-e d 'im t r.' aall d' 'en ' 1 'U de '" nle ' lilJtl' in . ntim t "' I'. aan d nllll l' 

zÜ Ie Iez '1' l1litldcll Un waanloor aHll 'l'.'tgcn 111 l' zUtl ' b ,tCI' g' 'I ,()' 1111 ia IJ .' taat t t ]1 t 

plaat~en d'r llOotlin 'urcl'.' . 'r ot mc 'nl'l'c duitlclijk1l 'Ît1 kun 111 '11 llaarutj llc de ]l ijn n LIer 

lml YC dcci1l1 'ter mimI 're lellnt t'; '"CII tlan di' d'r \'011 cl ci1l1ct r ' attital1l1 '11. 

Ilo ft 111 ' 11 houtcn 'halcn dan wonlcll t1 plan k CIl z"'al' t 1I de in.'11 ijding' 11 wi t g \' rfll . 

e 1Ianl .. t 'ncn platca HW ,t 'Il ill liet Illchlclwerk w nl'n inll'cmet 1d , wamT Ol' h t 

tuk van a htcrcll ict~ rUk '1' (br~CL1 l' dan v<tn v01'on) 1ll ·t worL1 '11 (j' 'hakt , 111 in het 

111 t el werk go 'L1 

D e houten . 'haal wordt aan krammen opg' llitllO'cn, abO d 11 onder- 11 bonllkant 

d r plank i · az\' orzicn van cnc opcnil lO' ton 'ind U1 Lle krammen t ktllln n \Y l' 1 n 

gehanp; II waarlJU d krammcn zo vocl tl r de planken 111 tCIl k mCII ) dat Llaal'ÎII wi o'f) '11 

of kncvcl kunuen word n ge 'Iagcn III Ll plankcII va ,t t krijo· ' ll. Dc hout np 'il o 'haal­

plan k CIl moet ~ n gcdnrig' \Yord II Y rwi . lü om p Hi 'u w g ',-ert'd te wonl ' n : bU de 

venvi' lcnd \ chalen mo ten d gatcn vau de krammcn dm; all j ui t op dzcl~l 

betr kkolU k de ,'orde ling' w rden aaIJO' bra ·ht. 



'Wanllcer d . 'haal i. oP ' haIJll'CII. moc 11 t nulpunt jui t t r hoo'·'tc van hct peil 

Zijll , rwijl de b cijf ril\O" 11< ar olld l' ' 11 n Haar bo\"en m t 1 Iaat , vind 11. 

" 1 O. H t kan zijn dat dcz chai 11 aall hclI ml o' "dc Hcn mo tell O' plaat·t worden. 

\\ il JU 11 daarbij ne zui" re " cnlcclin' dan 111 t 11 d afm tillg n d r haal daarnaar 

daar t h dic a~ ·tand 11 vcr ' nk m ti 0' d 111 nl r h 11i ng moeten 

dit ui ,t ill aalllU rkino' bch eyell te komen ' 

\\laar mo t cnc ·clH1.ahcnl lillg in 0'1 i\\'allcn w r<1cn h paald dan zal dit c n aanmer­

k lijk \' r 'hil knl1n 11 pI ""Cl' '11. 

IJij pg h~U1 0'Cll peil 'chalcn i.' hct altijd z l' o'ocd m O' lUk, dat dc j ui tc taml niet 

hlijft b staan; du riJt \"cmi uw n yan plank 11 d l' :latwarino'cll HZ. kan hi rin gemak­

kelijk CCII \"crand ' ring' k OIll ' 11. 111 daar m ecn m l' z k cr 11 otepunt te 11 bb 11 , mo t 

m 11 in dnabijhei 1 der ' haal C ' 11 zo o'cnamml n krui 'hout iu. laan; zijml ' 11 b ut JU t 

\' i rkant n k p , waar p do r twce diag nal n c n kmi, i e iJ van dat 

krui~1Hlllt b tr kk lijk 11 t P il w nlt \lau, k mi o' 01)0' n zo da 

m 11 dc 'cllaal <1aarm cl tCIl allcn tijl1c kan '" r ' lijkc1\ . 

.' 1,-, 1. Is h ·t all 11 IlO lIio' 0111 ,"aste p 'ilm 'rkcn p \" r:chill lid plaat .. n t h bb ell 

!lall (I'C' 'h i dt dit bij voork ur door llct inm t.' 1 11 yall cn 'tuk h( nI ·tc Il waarol een 

lt riz IItal ink l'\"ing O' maakt i ,. B '" n f 1 cn d 11 <lez lijn w nlt door inhakking van 

ij fel' ' cn I 'ttcr" de 11 tIcz r 'ple t bctr kl" lijk hct c n of all d l' }1 il aano' geycn ; 
.. I ~l. : .\.1'. 

)D\"' ïq ~I: + KY.· 

~ 13:? Dij d kan,llclI . di \"001' 'p ,"am' di 11 t docn , Zijll op d jaao'paden bij 

de billllen1.>o ·htcll rulpalclI J\ tli (,·. 

r...CIl O' W OII rolpaal b .. taa uit en in d 11 T mI b plaat t n ' ik n paal b nell n 

(lcll 1 od m cl l' tlwar ' tnkk Il of kruisen " r ,t rkt; n van bov Jl 

j,' d Z' paal \"0 rzi n '",lil CC II kl .. 1U t e il ijz reil of m talen pot. 'ru n d Z' klo en 

j .' CCH' rilde h utCII r ul g' plaat ot , " " ·lk 111 t ÜZ rCII t PI n in g no md 11 1'U 'teIltIe , 

zi ·11 "rij om de \"crti 'ale a' kali bew (l'cn. 

, 1 ;~. jan'cr uf tr 'kkcr m t Hall de kallaalzijllc d \11 l' lpaal pa 'cer n 11 dcz 

laai 1110 z U Zijll O' plaat t. tlat de tr klOll , WHllne l' tl tr kkcr d 00 ·ht omgaat over 

,Ic 1'01 (l·lijtlt. 

c lU n , waaraall Cll .'chip g trokk n wonlt moet bij het omgaall dezer bocht n 

zo lall'" llO(l'clijk ill dc 1'i ·1.Jtillll· "all h t (I'cd ' lt· kmiaal blij," Il waarin het hip zich 

) '"indt, om het yaartllio' Jli ,t llaar dil wal tc tI' '1 k 11. 

ZOlld l' d zcn rolpaal zou de tr 'klijn O' tlUl'C1Hlc d II tijll dat Ie t1' kk l' de bocht al , 

\.! Il hd . -hip die nid i.' ("cpa '.'ecnl O'"C1' d ' 11 \reg f het Haa ,t lIezc b 'ht o'cl gil telT iJ 

kOlllell. wa recli -' bn i ten d' bon:nop"'ell'e'"Cll b zw < rCIl e "cel zou kunnen lIi ndercll, 



JAAGPADE~. 

§ 134. z,ijn l' laJlg\ chcepvaal'tkanalcn geCllc w gcn aanwezig llUlI dicn ' 11 cr afz 11-

tlerlijkc jaao.- of trekpmlcn t wonl il aan o' legd' hoewel het b vendiell wcn 'cl!elijk i cl' 

jaagpatlell vall de wco' 'n ge chcidcll tc houd n. Bij sOl1nnio'c kanalen , wclkc in h ofdzaak 

voor at: troomiug' dien t docn tI' ft mcn d zc pallen niet aall; in dat gc\'al i~ d 'che p­

vaart daarop zc l' mociclijk' het z ilcn kan lecMs bij daarvol' ge 'hikte willllcn plaat .. 

vjllll 11 , tcrwUl tIc ver hillelHlc richting'cn van h t kanaal tlit to 11 altijd 1 hts o'ctlccltclij k 

zullcn toclaten. Kall van het zeilcn nict o'cprofitcenl wOl'llen , dan IU ,t mell hc vaartuig; 

door bo mCIl vo rt chuivcn of ImlO' dc bo rden vall h t kanaal 10 p 1 om h tt, tI' kk 11 . 

Dit laat tc wonlt dan \' clal z l' IJ zwaar\ \jk dool' de t n w Ik · tI, IUIHIcrlj 11 'hcil l 11 

cn in het kanaal uitwater ll, 

D vcrei cht Il waaraan e Il jaao'pad moct vold en lio'o'cn vo l' tl hall l. Zij moct Il 

steed' lang ' d boon111van hct kanaal 1 open, CIl zoovccl m o'clijk lUUI tI 'Z It'de zijd' 

daarvan blij ven dooro'a,tJl, Hi rbU kall ok iu aaumcrkino' komcu dc richtino' nUl tI · 

lOee t heel'. ChClllI' wi nden. I men vrij iu tI' keuze zoo 1110 h ·t jaa(J'patl aan dic zijdc 

van hct kane al worden aang lco'cl, van waar mcu dc terl- tc cn mcc t wintl 'n 1110 t 

v rwacht 11. 111 teil' Ilovcrg tclll (I'cval zullcn tr klUncn CH willll'n ,'am lIwcrkcn om hct 

::;chip p lao'cr wal tc IJl' IlO' '11. 

S 13-. 11 t i .. duidelijk dat bijaldi n hct jaaO'pau a ll tl' 'I1C llaar dc ltlltl l'C zijde 

van h t kalle al moet worden ovcrn'cbraeht tlit do l' e ' IlC ov l' h ,t k:lIl11al li o'(r 'Illk hrug' 

m et gc 'chictlCIl , ' 11 dat 0\ Cl' si ot '11 dic in het kalle al uitloop ' 11 

w nlen gelegtl. Dcze laat te kunllcll zc l' 'cnvondi o' vall eO Il 'tru ,tic Zijll' ill (1 ' Il rcn'c l 

bestaan zij ui t twc' bc eh eiing ' Il tot bcklceding van h t afg nedcll jaag'pad, waarop 

eikclI hout 11 ligo' l'tj mct CCIl nkcl dck wonlcn o'cl ,()'tl , 11 waaL'vall de 'am 'Il ' ,1\ i lig ui t 

he he c1n'üvcll del' be 'hoeiingell ell Urllo'g 11 vcrdcr kall wonl ' n afgcleid , 

BE~CI[()EIl~G1L . 

S 13(j, E 'Ile b 'klccding' \ all üell wal -- wal be::;ch eiino' i .. up \'elc plaat::;cn llOOtl ig. 

Bi 1', om d glooiill cr '11 d 'l' kanal ' u \'oor afke bb 'I ino' t, bcveilig ' U , de al', 0111 vtJl(loClldl! 

lig- 10s- ell laad plaat " U te vcrkr!jn'ell' ellcl' : om tl'oclI' aall 'luitil 1H' van wegen teo' 11 

tie brng'g'ell te bck mell CIlZ, ZU wOl'llcu IJ ze 'L' " 1" ·hill 'mI' wijz 11 0' 'ma:tkt. 

Plaat · lijke omstallllio'h dCIl , yoora! kwat dc k uzc van ma.tcriaal !Jetr ft, 'Il bijz wlcrc 

yooL'Waarlcll, waaraan z!j moct voldocll moctcn Itoofdzal, lijk bCilal 11 , wcl ke l.:O II ,tl'll(;ti' 

tl' IJ ,tc i" 

. 137, H 'cft men cell gcd> \ltc glo( iwal voor afkabb ling k lJev'ilig'll , lhwzal mcll 

'omt!jd' vol taall kunllcn m t h t aanbr Ilgc n vall C '11 te 'l1p lank '11 hct opz 'u ' 11 111 ,t 

-tapclzoden. Voor de teellplank wordelI op af, anden nUl OIlO'CV. 1 1(, paal j 'S t;'I'~la:)'c ll , 
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, Ik III ,t !le kopp n nd l' h t water k men. :\. liter d z paaltje w rdt plank aunge­

bra 'ht, di van ondercn cni o'c :\1. in dcn ~r nd II yan bov'n ,!2,' lUk 111 t dc paaltj moct 

ZUil. I d bl' dt, vall é ' 11 plallk hien' l' lIi -.t y hl n<1 dl n maakt 111 n yall twe of 

(l ri br ' ·dt n plank d l' klamp 11 v r Bigtl en twerk. ruimt acht ' 1' de plank 

w nU 111 ,t g r mI aaJ1O' yuW, n verd r hicrop d 0,1 oi illO" volgelI. de y r ,i, cht h lling' 

opo'cz ,t 111· t tapelz tI 11. LI t i.' lIiet no tlig' m t deze 1)0' stap hl zOtlell h gel' tc werkcn 

(lull t t ct II hooo,, ·tclI wat ' 1' 'tanel ; h t hoog r o'cde 'lte zal mett rtijd , 'all Z If begr eid 

word ' \I , of l'all dadclUk 111 ,t platte z elCIl - plakzollen - w rl ' 11 b ·le o'd. 

" 1 ; ~ . B 'taat L' 0' I 'g' Ilheiü v Ol' hct " r1 rUgcn vall g' ctlko pe f oude wrakk ' 

pallll 11 , dali i l1e opzcttil\O' hierm (1 ~o mo' z~ l' do ' lmatin' , p<1.1111 11 worden daarbij lIa 

Val I hare 11 kl 11 of Il ' uz 11 11 tdaall t zij 11 , i 11 p: 'slot ' 11 rij '11 0' plaat 't. met liet b 'lletl 'ne i mIe 

\laar \' r '11 g k enl. Zij word 'n t 100Ll f a 'hterui t 'l)ring ml " ill tw' of me r rij n op 

'lkaJl(l '1' 0' 'Z ,t t tdat d " p i ht h gt' jo' Y 'rkreg 11. 0 k kan men 11 'z pann nh -

" ho iing' in plaat Vall Ll' o'eno nHl t nplallk aallhr ' )1O'Cll, 

" 13!J. ~ mtUd ' kali ' 11 wal \'an 10 Pil' i'ltap Iele, t, 11 l' IlocIm, ti ll' ZUil: v ral 

(la II , wallll 'er d z" I>e.'<:h 'iill /)' 1U0 t W 1'\1\:'11 <talig' 'bracht ill e ' 11 lIaar tl laIH1zijtIc 111..,prill­

g; na bo 'ht. 111 'n I el' g '"all ' 11 "'iju dmuTo)L' iJl t 0' 'h 'el g cn fUI Hlccr illo':;wcrk Il 110 dio': 

in cll - g 'val i h t voll0 lH1e (bal' ti 'h d 'i: muur p d 'n growl 1110 ,t t ' Uil IJ om d 11 

I t r e il paaltj t .. laall , nan' 1l0Cg tcr di '»t yan tIen gl'Ontl: hi ra ,hter t, b YC tig Il 

(' 11 tlubbcl lat of 'chl' ot n op tI Z ' 11 tICl! a 'lttcrl i 11' 'cllll ' Il OT IHI tl n muur p t 

z Hen. ]) ,z muut' lU t in a 'ltte1' yc r 11 II 1Il1cl1 ,tallll , "an 11gC V, 1 JO ll er 11 gtc W 1'(1 11 

opp; z t tcr zwaartc van " 11 t cn in lIal f't lU)\' rbnllll. Dc OT nl1aan V ullill fl ' a'h er dezen 

lIlUUL'H1 't g' l' gcldm t hctw rky ornitCl'aan. n , t rigaallg'cstamptwordeu, t rwijl de llluur 

110 t n' (1 'kt W 1'(1011 Hl t 'C Il t I1S- of half:' t cns rollaao' in pe 'ic 11' met 'cll1. ' hoogt · 

"all <lez ' 11 mum 111 et Z('lÓ'- cl 13 !lrag'cn , (lat de aall 'lui tellue oTond ll1 t voltlocll(le 11 Hing' . 

tIaar vcr kan afm. t ' 1' 11. ,tc '11 kan z ow'l oude al s ni uwe zij n: hU JU et 'Mcr lIi t 

van a zaf\ht. te .oort W 7. ' 11, omd, t tI i " hi 'lUk z u v 'l'\Yat L' '11 11 y rbrokk ] 11, D · 

op lIill o" n tu., ·h 11 de t, nen zullcn bij 1\ 1< t r o'cheel 

111 ,t oTo1ll1 W nl' ll 0' \'Uld , waarlo l' (1 " hiclijk bcgro 'it , wat 1I1ctl 'werk t 11\ 

aan d 'H walmuur ccn Cl'ocd aanziell te g 'wn , 11 hcm va t r te locn zU 11. F ig , ~) 7 g'ceft 

. n' . teellgl iillO' vall .'tap h;tc ' Il 11 aan Vc n c lIig','zill' < IlUCI'C ' n tru ,ti aang' bra 'ht 

hU h t kUIlaal tn cllen ' 1'0l1il1 0 "11 u lfzij 1. D bier b 1 hl, he,' 'ho iillg hc,' taat ui t 

II C r ij 11. cl , t clkand L' ino' lag 1l delln 11 pal J\ f juffer.', \'all 2 J1. le ll n,tc cn ntll J. CJL 

dikt aan h t b ven 'inde ; hiertegcn i aall o" hra ht ceu bezaagd eikcn g' 1'1lingo: p d 

kOP1 11 d r palen cn 11c 0' nling i de , tcen, tapcling go plaat t n llnarop \' nl '1' d' o'looiino' 

opg z ·t 111 t tap lzou 11 • 

.. 14-0, ok wor(lt \'c 1 g' bruil\: g maakt van ccu opzettillg' m ,t rU 11 ut, rij pak"'e1'k 

JUd, BU kleinc olooiiull' 11 of bij aawluitino'en van ll'looiing'cn cn beLlo'vleugel kan 

hi rbij mct go d g \,010' van kort rij hout - takkebo n - g' b1'llik wonl 11 g'c1l1aakt. 



§ 141. g'cw HC houten ,rl lbc hociiug n waarvall fio', 47 en 48 cenc do r 'ncle 

en n g' deelt' p ta1\(1 voor t 11 Il W nl 11 al volgt bewerkt: op g'crcge1t1 af 'taml 'n van 

ng' v, 1 l\I, ,orden ndcl' n II Hing van 1 10 dcr hoogte, IJ lag'cn ciken pal 'n i lig' h id, 

t] ' zct' pal 'n i v lal 1. hU 1 of 1.~ bU 20 -)1. tcrwU L hi raan vo r h t 

II wankant wordt tocO' >lat ' Il van ~ ü f> M. op <l ' 1l 

platt 11 kall t g 111 t 11. r 0 ' lt zi·h lIaal' d hoobot e <lel' be chociilW n dc 'oor 0' 

van grond waarin zU 'taan; al al /rem n n reg I kan mell aalln ' mcn ti ' palen 'v -11 vcr 

ill cl 11 gT 11<1 t plaat n als zij r blll'en komcn, 

~ 1-1:2. Na d zc 1 al n zo \T l I In g IU k op dc ,fui t plaat · en ill de aano' gcv 11 h -llillO' 

' 11 1'i htil1O' tc 11 bbCJl Ïl lO'chei(l wordt hun tand z 0 nootli o· door ot 'mpelino' v ru tenl ; 

,la t i. : üaar bU 11 t inhei 11 11 i ,t all pal II op de j ui ·t > plaat cn zullen kom 'n maal' 

mmi o'e w 1 ict , ui t üe aang (j' YCll l' i -ll ti ng' Cl' ' ra.ken dez ' /loor 'tuttcn cu ~ 'horen , 

m eh Jl 11 a ·ht r Üe palcn aangebra ·1t t iu dcn \'cr i · hten taml te ln' ng'clI . 

• 143. \' 'r 11 t h ' i u en dc 11 i ·t "Ilillg n zal later won1en ge 'prok -11. BU b" 'ho 'iin , 

0' n zal meu na; 11 ' 0 ' altÜt1 CC IlC st Ui lig of batterij moctcn lIlakCll w.lar p dc h 'iKt -Hillg 

JU t 0' plaat .. t wonl ' lI. , Ien ZOl';t dan dat voor op dezc t ll ing een' plaat of rib w nlt 

Tl"h tn' ~p U kcnl l waan'all de \' orkant jui"t d ri 'htin O' 'all Ilcn a 'htcrkall t dcl' iJl te 

h icn pal n op di hoogtc aang·eert. :\1 rk t JU 'n li lt op tlezc plaat tle plaat. 'en 1 l' 

palen aan zo kan men laar in de \'erei ·ht b lling d' pal 11 lang.' Ik plaat 

tellen Cll inh i n. 

111 0 ' makk lU k t' kunn n Zl n of de I ale 11 t cu!::! in!l ,'cl'ci ' 'ht heli ing hlD YC Il 

taan kan men zi 'h IJ -tlien 11 , ' (\ n ecn h 11 ing'll1 tel' zooal , bU hct aard 'wcrk i opo'cg 'v 11. 

Neemt 111 II de cne reehth -k zU l1 1 en llc anI l' 1 "M. , (1al1 zal de hypo th nu a 

\':ln dcn dri h ck om1 r I JO h 11 n at' u' lang·!::! te rc hth 

14-1:. ' taan d ' pal 11 in tlc vcr i 'ht rieht illg tlal1 w nlt de wat rO'ording 

(0' . 47 - 111 ,t \'0 rloc\'en - zi cl tl l" nctI hU b , tio'. 4 - a ,li ter de palcn g w 'rkt , 

en p elk I aal 111 t ' Il hakk luout verbond ' 11. D ez wateru'onlill o' wclk in wat rp. ,' c 

ri Ming' zo laao' mo't word n aang ' ura ht dat zij b n tIcn tI n laa,o', tcllwacr 'tantlblUft , 

v rdt valL V Ul' ' 11- of d ' nll nholl t g nom 11 , zwaar 10 uU 12 of 10 bU l r c) f. 

os 1-l: .~ . A 'htcr tl ze watcrg n1ing' wcnlt 'en rij damplanken - yoorheiillg - illgcheitl. 

Hi ryoor HC 'mt ll1 Il 4: iL :) ,)1. V Ul' n- of dennen d I 11. D' lcngt d 'zcr del ' 11 hano't 

in de l' t, plaat. vall den af-·tand tn ' ch Jl dc wat 1'0' rding 'n tl n aan L1 \' lOrh iing 

luit nel n kalHtalboom nt" v ort' zo w I van 1 VI' ' voor mc rdcr ' of milldere v ' nliepillg , 

tlie vóór d b ~ 'h iilJO' kan on t.' taan \ al n Ul d oort Yc n (lToml. )1' n bedcnke lIi 'rlJlj , 

tlat de vo 1'11 iino' moet di nCIl , om t vo rkom 1l dat er OTOlllL a 'h tcl' de ue 'cho 'ii ng' 

kan wcgzakk 11 n l' dUi:! g rond ond rIb h iing door in het kanaal kan g 'pcr 

wordcn. In tI ' 11 reo' I n emt m n 1. ~ )1. I 'lwtC in d Clt gTond , hocw '\ voor 11 t ucpal ' 1\ 

daan'all bU 11 -t bov'n opgegev 11 ook noO' in r >k nino' kom n 11c tli , )t van 11 t k~ naaI 

en h liino' (1 I' glooii lw. 



~ 146, 130 cl' lammen i ' opgemerkt, dat '"\11 koud 1ano' elkander hcien dcr p , t 11 

aanb \'cl in o' venli 'nt· c 'liter i hi 1', ,,'egen (Ic (I'cring r diktc del' plank n n ook 

omtl t zij hiel' iJl 1 II l' g'cl lIi ,t zwaar b h e\" 11 o'cheill tc , onl ' \1 h t aanbr lig \l vall 

IO C ; iu()' ell gro f v rl'i lijk 1'; \'0 ral i .. een vcrbillllillo' mct vi ' 'hbckk II - zic fi " 

12 ) ' - hier z Cl' üO Imut io', 

;) 1 7, \' ' r de kOl)P ' Jl cl r palclI w nlt mct p n u (I'at CIl afwater ~ llelc h rsten , 

11 me kallt ik n h fLlbalk aaIto'ebr<lcht zwaar 15 bU 2 à 2 bij 2~ c~L, zie fig', 47 , 

'r t mcerlcre b \ 'C tio'iJl ' worelt vc -lal om cl 11 alltl 'reIl, twceelell of cl rl ' 11 paal de \'e1'­

billÜillO' \ ',111 hoofdba.lk 11 pal 11 do r • 11 roz hout vcr 'tm'kt fi', 49 a, De v rbinüillg 

vall dc vcr,' 'hillelHlc d cl '11 "all dllhoofdbalk b 'h ort bovell u d l' pal '11 met c 'n haak­

la l:h t 0" chiell'lI; la 'lIycrbindiug m t v 'rster1 t wordelI cl Ol' "11 paal' 'hro fbo ut Il 

'11 ' 11 paal' h ut 11 lIag I ', \' '1' ,. a 1 :J getleclt' d'r breeM ), wonlt de ho mbalk afwa-

l' lid b werkt - afgcbiljo '11(1. 

" 14 , D b k1 eüing u '1It 'L' ti' pal 11 , tu " hell de watergording n 1 n hoofdbalk, 

he 'taat uit ik n plltll k ' J1 of met 'clwcrk. 

Bii h t g 'bruik vall plaukhout wurM tlit "la.k (J'e ,t!' 'keil of .'e1l uin afll'cwerkt 

zie tin', 7' P 'lluuJ(lcr 0' plaat ·t, 'u elk - plallk dool' 3 ,'pijk rti aan ie I r paal 

\" 1'boll\l ' 11. D aall 'luitiu ')' \'an d z' plallkeu teo' '11 d u hooftllJalk g ti 'hieüt 'ollitijd ' "lak 

tcg ' 11 11 ,t a 'lIt rdak, IL 0 k wel in c 'nc (laal'in aallg'cbra 'htc 'polllling zooa], ue te k -

llill f)'CII \' r ·tell 11. Dnaden wonlen mct cik n t Il l l'ei ' , \'au Ilo' v, 2 bU 7 JL gell kt 

w ,} k c all 'ell aall tl ' bov Jl ot plankcn ya tn' spD kenl worllcll, 

DU h t 'chuin afw 1'kclI üer plal1kcll \" rlie .. t men e '11 weiuio' del' plallkbrec It ' di 

be\\' 'rkillg' \' nliellt echter allc aunu 'velillg' bij millller yoldocllllcH toc taml dcl' tcng'el ' 

I ' III II hierdoor bet l' teil' 11 het tloonlril o'en van Ü Il gr 1Il1 bc\'eilig 1. 

~ 141
). In !:lommig' ge\'allell wordt uo 11 otUbalk w 'ggelatell , Il hi rvoor aaugebraeht: 

" Il dek- ' 11 eOIl \'0 rp]aat "HII ·ikcll plallkh ut zwaar 4 h f> dl. \ ro ral is dezc wjjz' 

yan bewerking, zuillio'lIeid 'llalv' \ ' ,1 aa ll te beyclell, wanlleer de palcll mil minder 

dOlwtlzitam mat ' riaal - bij\'. grecucll dÜk 'pal '11 - worden O'CI101l1 11, De hrecd.t d l' 

d 'kpln 11 k I lOet vohloelltle zij 11, 0 111 de koppeIl tl 'r Jalell eH tle v' (h'plan k , die tel' hal v ' 

dikte ilJ d \ palen ,,"onlt jllgclc teil te hml'kk ' 11, ])c d kplaat lIJ ct Jlaar v rCIl afwat rcnd · 

wonI'n :1' '1cgd , 'H llIet J'ozchoutell, met lallo'\\"crpigc koppen, (lie ill tIc l'ichtill '" "all d, 

hl' 'Ctlt (1 'I' plallk wordelI 0 ' 'plaat::)t wordcll Yèl gemaakt. 

~ 1jl), 13e 'taat de acht 'rbeklceding uit met 'clwcrk - fio'. 'j.D - (hllL wordt op tl' 

,rat 'J' o'onl illO' '11 yoorheiiu ... eell muur aall /I'C eO'll '1 te 'hooo'tc ' ,lIJ den 110 ftlbalk 01) O'c1llCt 11 I:> I:> I:> 0 0 t o 

"all klillkc1'8tecIl iJl :;t rl e tra~ , lil üen rco'd i ' hi el' cell ltalftitecll' muur v klocu e III 

ellk 'Ic g ' \'allclI zal mell eeu lSteewmllllll' 1ll0CtCll Hemen, Dcze mult 'tjes \Vonlcn i II halt:':lt > 11 ' 

vcrband zooüallio' aallgebrilcht dat zü van acht 'reIL tcgcn e kc paal umduitcn en tus eh ' ll 

de al 11 gelJog 'Il vlakkeIl \'01'111CI1, "all OIlO'C\' , c"JI. pUl - Zié fig, ~ b, Bij teen '111urell 

mo ,t llu.' allc::; in koplagen worl cn O'C' rkt. 



§ 151. Dcz oort iino'c lI wonl Il ook wel uit tw e 0 ' 1 elten ,'amen ' ~ te ltI. 

nam, : n onuc1'- en " n bou w zo al ~ fig', ö in door,' 11 tI. u n o'ede lt 

opstand aang' ft. 

Het nd l' t ged eite dat altijd \Hl l' wat l' blij ft kan Ian z l' 

zoodat bij l'epa1'atï'u all n het boven t bcho ft vemi u WIl t word 11 . 

F ig. 0 I vcrt de v or"·t llillg' vall 11 'iin' m t ell hout n nü ~ rb uw 

terwijl d palen van 1 n bov nb uw kubbc tijlen - van ijzer zijn o'enom Il. Bij uen 

onderbou w di alt ij (1 onel ' 1' ,rat l' m t blij Y 11 kun all ' yan VUl' n 11 ut w n1 n 

gemaakt. Hij be taat uit ino' ,11 iel pal u waaro\' l' 11 ho fdbalk 11 waan'o l' ho r­

paleu zij 11 aang' bra lIt. 

152, \ Ol' pal 11 11 ,r.ho1' 11 neemt m u I nu n-h ipal 11 aan dil kop olJO'ev. 

2 c)1. mielelellijll' dez pal 11 111 t 11 b h orlij k \'a t in ü n OT nl w nl 11 0' 'lag n : Ie 

lengt ,di ve lal 5 ü lH. i m t zi 11 du ' r 0' 1 n naar 1 o'eaanlhcid yall deu 

grond, waarin zij worden 0' 11 i 1. c ho rdbalk of kc p w nlt m t lorgaand 0po' wig I 

p un Il en (j'at 11 op de pal 11 b vc 'tigd. h r 11 , y elal 111 cl 11 and l' 11 I aal geplaat ' , 

maken 111 ,t de tc lood . taallde palc1l k van 3 it 4 oTad n i zij yall 11 met een 

IJlatt ' bol' 't - zi fi o·. 1 - t 0'\11 d pal n, 111 t '11 \ ï ho k m de kc, p n wor Ien 

met fb ut aall d n paal y 1'b mlclI . 

H ,t i , 11 elig d h orpal Il ill t 11 'i 11 n YÓlH' l' d 

hoofUbalk O' I gll w relt. I d .. 1I001'paal p zijd l:u lO" dcn I ual ino' 11 itl n tI paal 

zoovel no dio' vall ccn' vlakk II kant "0 rZI 11 dan w n1t ook tIe 'h ol'paal z \'eel 

nood i . af 0' vlakt opdat llij , 111 t de 1 mm km ht e Big "lItim t l' opwamt 0' bra 11t , 

jui t luit ntl VOOI' cl 'n paal k mt. Na daaraan Y rbond n t zUn wordt hU Y;\1l 'Cl 

vi c11bek yoorzi n v or 11 ,t plaat · II d l' k p. 

D '1Ioo1'pal n li 11 11 om b tb ned njuk t g u \' 'rz tt n t b \' iljg 11; 11 ti ' d rhalv 

duidelijk lat '1' bU d inll iing' Y Ol' 0' Z01'g'a moet word 11 , dat zU iu g cn 0 ' "al naar d Il 

paal m tno' t1' kken w nl 11 , wat in d prè1 ,tUk ·M r ni t zeltl II plaat-' vil1llt . 

.' 15 . P Iit b 11 1 njuk '" rd 'n dc pal Il in lit 0' \'al kubbe tij lcn 0' n nul. p 

ongcv. 1 10 d l' lengte n htcroy'r hellcmle, 111 t pCIl cn o'at g' t hl. 

"'\ 0 l' d kubbe ,tijl '11 ncemt mcn ik 11- f gcgotcn ijz 1'CIl palen. Iu fi o', 5 zijll d ze 

vau ijzel' 0 ' llom 'n , waarvan dc 10 r 'llede bij a i aano' 0' v Il. C ijz l' 11 kubb ,tUL u 

kUllll II III t kleinc vcrZWarillO'C11 of bol' ,t '11 tco' 11 d 11 olltl 1'- of b yenoalk 1'1I t 11. II 

" en 1 l' op t1 o'cwonc wijzc m t p Il 11 gat claariu wor 1 n pg , ,lot n; of w '1 "Uil oml l' 'n 

eu vall 1) Y n "au gro t r v l'zwurillg n f rino'cn - ftC llZ n - Y rzi IL zUn waard l' 

de yenl re ycrbimlillg 111 t hout 'chroev Jt f mo rboutcll kan g' 'clli t1 n, Bij Uz l' 11 ,tUL n 

kan ook z r g'e 'chikt e 'n ijzer 11 plaat vo r 11 ofdbalk g" b 'zi o,a wonlen. 

~ 154. D venlcr b W rkil}O' wat b tr ft d II ho mbalk cl , acht rb kl dino' 1 

yoor11 iino' k mt OY r n JU ,t dic, wclk \' or \'1'0 o'er' b 'cll 

ekl tl ing' muur 1 opt hU ijz 'rcn ,tU L 'll ni ,t achter cl, pal II d 
J. 2 ~ dn.k, 



"tUl ' 11 'g'CH.:n - ZI bU a - i, Cl' ge ehiktc g'deo' ' lilt id om tu 'heu eiken tUl een 

fzollll 1'10 kgb go n muurtje op te met cl u, e ijz nli kt kan m (,' (I'otcn te worden , 

ni t mimI l' dan 1 c"JI. W rden 0' l1omen ' de zwamt van dez stU ltjc zal ollgev. 4/ kgr. 

I l' "JI. zOu. 

, 15. . ·'lecht · bij z l' lag nkeh'oUllio' b \' -ltoeiing 11 zuIl n dez uit zich z Iv 

\'old cntle kmcht bezitten , om aan tIe tIrukkillg yan (leu a -ht rlig 'ellll 'u grond voldoendeu 

,,' Cl' 'tallll te bied 11. In nageno g alle g ntl l 11 i ' C ' 11 \'erankcl'inn' no üig'. 

aal' d yeralll< rin o' aan ue be ' 'hoei ilw d lloouio" ,t 1'kte 1110 ,t (l'cv n om t o'e11 
Ob' b 

h t y 01'0 \' ' nlrukkcll dool' (1 'u a 'hterl io'gcJlll ' H geoutl b \'(.!ili o,tl te zUn III t deze niet te 

laao' wod 11 a::u]O' bra 'ht. 't I~ voor u' tluUl'zaamh il1 \ ',lIl het hout echt l' wen 'ch lijk , 

dat dit 'tc lIs in \' 'Mig u OT nd g plaat t wonlt zoollat het ill sommige genlIl n vcrkic 'lUk 

j ,' . zich 11 i maar t reg 'len. In 'Ik ge\Tal Hl teil de kopp 11 del' palen waaraan het ank L' 

a, u tl achtcrzOcle is y rbollllcn , yoldoelHle h 'l1ell 'u dcn hovcllkallt van cl n g'l'ond zitt 11, 

plIat daaro\T l' de b 'trating m t zalHlbclIekking ong 'h ilHlenl kan tloorgaaJl. 

~ 15G, \ oor allk ' rpaleu - ook w 1 illtnllg' '11 of landvest 'il g'cllaatml - neemt m II 

o'ewo 1110k bo cltkant eikcnh nt, t Is ni ,t no dier hien'oor hont nUl OT otc afmcting te 

11 mCIl: tI, km -!tt w rkt ]IÏ r alleell iu d ri ,lttilto' tlcr lCI\O'te; c u zwaarte van 12 ;'t 

1,' 'Jf. i ' y hl oc1ll1c, m ook bO tIe n ol io'e n.!rl' \ [lino' niet te vcel y rzwakt te w 1'1 11. D 

ank rpaal " 'odt 111 t heüekt, zwalll wstaart p zO Ic iJl dcn paal v rbon<1en ell daaraan 

venIer met c n ,pie- of mocrbout h \' :tig'tl. \. 'h Cl' o\'cr het anker wordt met betIekt 11 

ZWalllWl-ltaart - zie fio' , 7 CIl d - eClle korte dw,l"balk g I-gd, ell daaraan 111 -t ell 

hal kclJollt \' rbomlcll, Y'l'(ler wonlell cnig:zillf:i tcr teck tw cpaiJl ing'h id lnngollO'. 

1.50 Ü :. ::\1.. waal'tn~ 'h 'n het allker ligt en waamcltt l' 11 t dwar: lalkje , luit. 

Ilo wcl c1e U vell Olll: 'hre\' n wijze V:lll "crallk rin o' zooaL' In fig'. 7 i' g -b zi n'll 

yall oud: de g -bl'uik -lij kc).' w nlen tlaarill ycl' wijzigingen g bracht. Plaat lUke 

lIl",t: IHIighc<1en omtrcnt de 0' anrdhcid \'lUl a '11 g-r Iltl of aanwczig 1 mteriaal kunnen 

hicrtoc \'ooral aanleidin o' O'C\' 11. 

~ L)7. Zal ccne \' ,l'ëtllk ri ng' ,all het doel ueantwoonlell, zo mo tcn iu 1 cer. te 

plaat · de palcll waarachtcr h t anker zOn ,tCllll moet vinden , in tCYÎO'CIl grona o'c:lagen 

wonll!l\: tIc I 'ngte nlll h tank '1' moet (laamaal' veclal g' re 0' lü wordell aallg'ezi II bU 

11 t JU, hn del' he 'cho iilw mee, tal 11 gerlc He van dCIl üaarachtcl' liO'r)'CIHlen oToml moet 

WOl'llCll 'cl'wcrkt. 111 lil enl re cn va ral ook g lU (Jnatige k racht aan de vcr ' 'hillende 

Hllkcrpalell tc O'C\'CIl, wordt in .'011lmige I)'crallcn , bij twee Cll (hic naa t elkanü r 

lio'O'cn<1c anker~ e II o'on.lino' voor de ankerlmlell fI' 'lco'd welke tIu.' over ae o'cheel I:'> Ij Ij Ij 

1 II /)' t t '(I' n tIen O'L'ontI 
Ij Ij l' ll t. 

" 1:).' , Aangczien LIl! yerankcring nagclloeg altUd bov 11 tIen water -talltI moet o'ebeuren , 

cn het hout bij afwi '.'eliuo' van natte -n droogte chielU k Ycrg::mt. 'tg n vooral e 11 

1 zwaar i, \'001' de koppen d r ankcrpal n , hU tIc verbinding' t 'gen Ü '11 b " hoeiing' paal , 

w relcll Ü ÜC hou teil < nker ' meel' en mecl' üoor ijzeren vcrvaUO'Cll, \ oor üe ijzeren allkel' ,~ 

, 

\ 



, 
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llcemt m 11 rOlHl Uz I' van OII g'C \" , CJ1. mitltlcllU". Di t ankcr zit met 11 t C ilO cilUlc II r 

d n ankcrpaal of ucn daarvo r bc. t mllen d Wal' I'Cn' 1 acht l' dc ankcrpalen - zic fin'. 49 en ":2. 

In den l' (t 1 i. (1 i t anker VUil \"01' n oOl'zi n van ncn k p n yun achtcl' n YUIl C 11 

hrocf n m l' ho wel om h t gemald, lUkcr cn bctcr te kunll n pallll n, op 

b Î(le ind n ook ,cl n chr cf cn m r w nlen g'cb zio·d. 111 het ilHll'ukk 11 yall k JI 

n moel' in hct hout tc YO 1'k men, wordt hi l':lcht l' cn ijz l' 11 plaatjc - contraplaa -

g 1 gcI 0TO t ono' y, 7 iL 8 1. zUlle, 

Z al~ bU cIc houten ankcL"" w nl 11 ook uc ijzcr n van achtcr n d Ol' ing h ida palen 

bcve tio·u. Hicrvoor kan mcn CCII flink lL paal inheicn' - fig'. ( -; ook kan m n tw 

pal 11 in laan , en cIaarachtcL' cClle o'onling' lcg'o' n waa,l'üo r 11 tank l' wor 1t O' bracht : -

fig. 52 g ft (lit in platten gronu - ' of wel, in de plaat' van ecn b 'chkant iken pa. I 

e n bL' 'll c I laat BcmClI - fi (r. ;) - wclke dool' zUnc OT tc1' opp rrlaktc mcet' .. tCUIl 

tcgcn den gronü yi nM. 

11 h tankerhout zoo laao' mog lUk aan tc brcno'cn laat III II hct anker naar a 11-

tcrcn ict ntlo peil , cn om U n va tllstalld \"all dunkerpal n te vcrm nl ril , .. laat 

men lez i t , a ·htcro\"cr 11 llenl in d n gTOllll. 

~ wonl en bij O' '" II ho ot n gcbczi ·u, 
wann L' nam.: cIc h ogtc van ]1 t wat ' 1' 01]0' Y. 1 iL 1 ;) r r. b \' nl1 11 OTOlHl 11 de 11( ~t' 

cIcL' h 2 boy 11 dcn wat r pi O'c1 i d rhah" bij cnc g h cIc beo' h ei­
j ;'t 4 1. 

r 111 nlcrc h og·t Y l' i ht zo zal r ccnc duhb Ic vcrank ri lw 110 tli o· 

zijn om tc zorg n dat cIc b .. 'hociino' ill h t mit1tI 11 d l' ]10 gte Bi ,t dool' dCll 0'1' lIll 

wordt uitg boo' J1. - In dat o' val kan mcn vuur dc doorgaandc b . choeiingspal 11 • .'oho r­

palen f 11) r naar bcn cIcn ' ll tw d , crank rino' aanbl' ng J1. 't I ]lÎervool' 11 0 dio' 1 , 

palen tl r en O'Orlillg' te Y rc nig 11 vClml db\' n t 

d or <.l 'n hoofJbalk , p allc pa] n w rdt OY rg bra 'ht: daalT l' kan mcn yo]o'cll 1\ 

c n trll t i \,01 0' n fig. 60. , aar tl h ned 11-\' rank rin o. zal word n aan o' bracht : 

wordt tl g nling' III t y 01'] 11 boutcn n op klo' n ru tendc aan cl pal II Y 1'­

bondcn' dc ankerpal 1L word n m ,t b d ktc zwaluw taart n in dc gordino' iuo' laten n 

ycrd r daaraan n aan tI n be hoeiino' 'paal m t plit - of mo 'l'bont 1I b y sti o·d. 

s l GO. B bah" de be 'ho iing' w Ikc uit ccn ond r- cn bovcnbouw b taat n 

waarbij aan d nonderbouw, dic altijd ndcr wat r mo t blij\' II b lall O'!'ijke y rbillClin o' n 

moeten ge chi d n, kUllnen al d b chl' vcn be ho iill o' 11 in dcn l' O' 1 zond r yooraf­

gaallcIc lroogmaking' worden p; maakt. 1\1 tal kan mil vooraf w 1 bepalen, wann l' het 

water het laag' t zal zijn; Hw moet mcn du het W 1'k uitvo rut rwijl hct aanbr n­

gen van dc watergordillg' , zond r ve I b zwaar w 1 enigc cntimcters ondcl' wat r 

kall gc chiccI n. 

'Vil men lIe mcer stabi 1 walb k1 ccIillO' zoo bouwt men nen walmuur. E eHc Yoor-

afp'aantle afdammillO' cn cl1'oog'makin O' Zijll dan c -hter lik"'[jl no dzakelijk: cl k ·t n ,"all 
q 



anI 0', di buitendi n bij 0' met cl de wulmur n v '1 ho o'el' zijn dan bij r: mI re be boei­

in(" '11 , word n hi 1'(1001' ' mtijd8 aanmcrk ' lijk \' 1'hooO'(1. 

1Gl. v l' cl V 1'-' hillcI1l1c ''''ijzen van afclamm n i,' bij h t gra\' n vau kanalen 

re el 0 ' pr keu, All daal' om 'hl' v II dal1lm 11 kltJlll n ook hi l' in to pa ing' w rel 11 g' -

bra h t ; \' lal i ' hi r ene 11\' m1io'e af(ht1l11UilJO' d l' 'trijkdmn11l n v ld m1e, omtijd 

UI.I1 n kleincn aan1 n lam aan 11 t 0 o'mcrk w 1'(1 n \'oldaan. 

110 t d walmuur enc aanmerkelijke leuote h bb 1l dan i, h t nvoulio' l' 11 goed-

op l' d afLlammilJO' bij 0' de Hcn uit te \' 0 r n, lIi rel Ol' h cft mcn minder ho \. elbeiLl 

mat riaal yoor de afdamming n odio' cn i h t g makk lijk l' het aJg' damde eh 0' te 

h tul n, )la het fund ring' \\'erk \' Ol' hct (11' 0'0' maakt 0' t1 lt uito' v 1'(1 te h bb n, 

d afdamming 

t rkt w Ik aan 11 t fund rino,,' w rk mo t 0' g yell word n lIang't af 

van t1 n la 't di 11 h t moct drag 11, In d l' 't "' plaat · du.' van de afm tino'en van d n 

muur z lf; m< al' 0 k zijn dam p van invl e<l de la t 1l di' bij op -lao'pI. at cn enz, mo t n 

won1cn pgezet. 

g bruikelijk afm tin o' n ntll b t fnIH1 rinO','b nt w Ik y r 0' d Y 1'hinlillo'en 

II lio' zijn 0' ,- 11 'terkte' hiel' m, rd n al 

die fund l'illO' 1l \ ' . n n p 0' lijkc wijz 

z 0< 1 d l' d fi o·. r cl fumle rillo·.'palen n mt m n deunen 

heipal n. 

dikte "an dcz t'l:' c11. milIa 11 ij n op 1 11. b n den den 

P (l'em t 11. k w l' 1t w I de I ng'te van d n mtr k po' g ven, waarbij d ba ot op 

d } laat d'r meting w relt w g'o' n men, Hunne I nO't mo t ht l' v l' elk w rk afzoll­

derlij k won1en h paald. \ lal w r lt 0po' 0' ven h veel <.lc palen om1 r zck re v rwaal'-

cl n. bij lt t inh ien m 'll zakk n, e wijze van w rken w'lk bij den luizenb m 

llad l' zal word 1l b han 1 ld n mt men h t heielt p tuit. 

TI t 'etal palllw relt z O'l'oot genom 1l dat zij ngev. 0 9 t't 1 11. mide1 II op 

midlcn komen 11' el in rij II lootlr cht p d n voorkant d l' he ·h iing. vcr deze 

al 11 word n met opg wigde p nn u - zi fig . • )') a - hoof<.lbalk n - k P u - aau­

Ircbracht. Dez ke 'p n 11 bben ne zwaarte van 1>'. n 2 of 2 n 25 )1. terwijl hunne 

lCllo,t zo danio' mo t zij 1 dat zij ]U t or II nUL 2 á 25 }1. buit n 1 buiten te palen 

r 'ik n. Zooal ' r ed van het funde ring, -11 ut i g z gll h bben c1ez k p n met bet oog 

p 11 t 1Ioodig' draagv rmog n OY rvoll ende afm tilw n' hierom laat ]U II ze op hunne 

latt zijde l'U ten: zij dekken dan de palen ru tnover de gehe Ie vlakten del' bor ten 

envijl h t gat mn cIe pndaarbij niet zoov '1 nad I doet. 

H eve I I alen er in de rij achter elkanc1 r moet n kom 11 hangt natuurlijk van 

d br dt van cl n muur af."\ lal zijn tw e vohlo mIe , di dan ond l' den Yoor- eH 

echt rkan yan het muurwerk wod n g 'plaat t. 



Gl 

Re(jhth kio' o\'er d k 'P n w 1'(1 ~ n , m t voodoev n n dool' hakk lb ut n vel' 'terkt , 

eH of m Cl' ribb n - 'chuifh ut 1l - aan(" bra 'ht tel' brc dt nLll 10 it 15 )1. en zoo h og 

dat zü 11 g 1 of 2 lag n ,an h t m t lw rk boven den vlo [' komen, - D ze " huifhout '11 

wonl n allc 'n aan den vo rkant - fig', 53 - O'elijk met d nopgaan 1 11 muur of van v l' Il 

~ ll van a 'ht l' n , g 'lijk m t d buit nkant n van het muurwerk of allc 11 Iltl·r het mi hl ' 11 

van het m t,'cIw 1'k - fig', 6 - aang' b1'ucht. 001' lez ' hllifh uten w rdt het m t. ' 'lw rk 

gen v l' chuivin o' bcveiligd, n word n de jukk 11 omlcrlino' v 1'bOlHl n, 

p d z \ k pen wordt ne bevlo ring g'e PÜkerl van :') à ~ 'JL plankllOl1t. 

tu ' hCl1l'uimt 11 mo ten \'ooraf ter 11 gt van d n bo,' 'nkant d '1' k' 'P n mc g tl 11 

"TomI W rd 11 aano' \\'uld, ,y l' lt I ze b vI l'in cr nict tu ', ,hclI Lle 'huifhont 'n in " lot n 

dan maakt m n di z'ó u1" cd lat zü oug v, 1 cM, buit n lI 't mct ' lw 'rk komt. 

163, mtÜ I ' worden deze fund C1'iLlg' n zo laao' aang' I 'era , Llat zü gchc ,I in dcn 

OT 11 1 k m n' f mintl'1' n af. tan 1 daarboven, II w'l 

l' t geval een 0' 11 1 v rwaarl ozing' tl l' vrankcri 11 0 ' \ e lal ni t l'aa(lzaam 

zal zijn , i , dit in het laat 'te 0' val 11 0 Izak lÜk, D v rank 1'ino' kan Ul 1L ok hi '1' , 'v lIal .. 

V1' egel' i, b ' hl' VCIl, nib' Ze l' 0 ' 'chikt kan 111 n , m d tw de of d nl k 'P, 

tl ze z 0\' 'cl nodig' v rl Jl O' n lt mcue op ' H tw of me I' 

ino' h ide lal n lat 11 1'U ,t n Zl fig, 1"3 llatt gr mI cn tl Ol' Il d', ikw!j \. ' W( 1'(1 11 

cht l' in dit 0' \'~1 ch orpal n ae n 'ebm ht, 

it i ' t m er v l'kie 'lÜk mdat daarvoor g n ontgravino' no dib i ', 

l G4, Ev Il al ' bÜ d b ~halll1 ld b ch eiino'en , kali ook lIi l' ene v orheiing Jliet 

"emi t WOL'd ' 11, Bij de in fio', r. 111 ten de voorheiillg' 'plallk Il 

yall bov n t 0' n b t huifhout t L' plat t , \ 

waal' cl k P n kom u hi rv Ol' word n uit(r zaaO'û, Dit cr' ft weinÎ o' 

bezwaar, mdat voor dat g d elt jui t en paal taat' boy 1H.1i \11 kan m 'IL buy ' Il dat 

afg zaag'le d n groef in de k p maken en daarin de kOl pen del' plank 11 op 'luit 11 , 

L pt de vI (l'eb el ov l' d vo rh llng' dan wordt d 'ze 1 ~l 1 t ~ '")1. ill dil vlo )' 

iJlg laten - ing k1'oO 'd, 

Fio', ;'" 4 ge >ft eeu me l' ko tbare maal' b t re 'on tru -ti aan, v t' de v or t pal '11 

hiel' een hoofdbalk aauo' bra bt , waal' p d hoofdbalk n cl L' jukken m t v or! ev Il 11 

hakk lb ut n zÜn verbonden, 

§ 1 -, p Ie fund ering wordt d g met elde muur prl'etrokk n, In d n l' 0' I 

gebruikt m n lii 1'''001' vlakken klink l' t en III terke tra , 

Züu de muren dik dan wod 11 de een- of een 11 'en halv 'te n. vo rlag n w I 

van klinket' in terke tras en Ie achterliggende van grauwe t en i n ba 'tenl tra g n men, 

Dit o'e ft be paring van ko ten' 't i e bter nog al b zwaarlijk , daarbü verzekenl t , zijn 

dat voor d b paalde voorlag'en altijd t rke tra w relt g bruikt en ook gaat h ,t 

moeic1ijk , m t cl ze vel" bill mIe oorten vaB te u met vlakke lag n t werken , z olat 

men tu eh nbeide tot bet w rken met ka t n zijn to 'vlu 'ht zal l Ot n n m 11. H ' t ve)'-



'hij \ '.11 1 at 'riaal gcert ook aanlcidin o . tot y r:-,chillcllIle inklinking' 'n zakkilJU'. 'ecft h t 

w rkcl m t Ycr. ,hili nd 111. triaal hicr au (j' cne g r ote b pariIlo' , dan d t men "eelal 

hct(!r - althans wat d bctreft -- "0 l' d n geclcll muur h tz lftl t Hcm 11, 

~ lliG. ' oor cl 'n vorm \ illl dcn mum llecmt mcn aan den \' rkant "c'lal cnloodl'ccht 11 

of I\U O' ' Iloeg' 1 odr ·M n .. tand tcrwijl tl achtcrkallt 111 ,t "cr.llijaiIlO• 11 wonlt opo' trokkcll. 

zie iig;. [>:1 '11 G3 . lIi 'nloor wordt de Ollel rbl'eetl te of tle aanl g' o']'oot l' dan el 

k maakt ll1 1\ d n \' orlmnt van dCH muur \\' 1 acht 'l'OYCl' hellc1Hlc. 

A:\1Ig ZiCH dc lan'clI m t .. ,lw 'rk wat qm' wOl'llcn gelegd, waarbij 111 n m hct 

111\\'at l' '11 tco' 11 t, O'aan nog' moct zorgw, dat d' YOOl'titc st nCIl ict afwatcr 'lUl Jio'gcn 

zull 11, hij :1ehtcrovcrh lIelldc11 ,tand de lan' n tclkclI.' ecn WCilli o· a<.:1It rwaart.' 111 ten 

'pring- '11; hi ]'(1001' 011t.·ta:Ü l' g' leg I1h 'id <lat het watcr '11 vuil op deze t1'apj . ,·taan 

hlij ft, \raar<10 l' het illwater 11 en 1) ;rocicn zecr WOl\1t he\'orl'rd. Dc lIlI rrinLlin o' h ' ft 

dan k 'clccnl dat eCIl muur mct ecne gr te 11 'llilto' elikwijl . 111 ,t word 11 h '1' ·tcM. 

taml i , \. l' dc .. tabilit 'it "all dcn muur ze l' "0 l'll elio·; 

111 Jl Z u tlaarom het proficl olHlcr wat l' - \TaaL' de huren opg gC\TCII b 'ZWHr 11 Jlatuurltjk 

0 '1' t na 1 "Cl'\'alLen -' 'OO L' zo VCL' dit lliet Y OL' anel 're zitk II nad li o' i' eenc OTooter " 

heli i li g; hl1lllea oqvCJl, cn l1it bo\' 'Il w ater ze 'r weilli lI' Ü n hcllell. Een g ringc hcllino' 

i bij ho g mul' ' 11 ook aan t hc\' lell omdat zU zi 'h alllI 'l'S aan dcn h .' houwcr al. ' 

yooroycrhcll udc zuIl ' Il " oord 11. 

S 1 7. Eva als dc h ,cltociillgcn ma t 11 0 k dc wal1l1Ul' 'n aan el drukkin; yan d 11 

a 'ht rl in'I)'CIHl 11 gTOlld, 'om' d r la.tcll Y rzwa< l' 1 wccr tand kUlln Il biedcn. ,- HÜ h t 

b pal ' 11 11 'l' afm ting 'IL 111 t di d u. in aan111 ' rking wordcn O' nomcn zoow 1 aL d· 

111 ' l' 1 'I" of mindcr 'amcnhang "'lil cl 11 a -ht rlilwl' nel 11 gT 11<.1. \ 19 11 d l' g'cl . tcr 

h palill ' vau dc afm t il\O' 11 v< 11 bclde dig murell komt 111 11 ,,'alm l' de aanvulling. gr 11 

ni t O' .'cllikt i tot d "oIo' 'lil 

13U 'lIcn Jo dl' chtcII tand van \'oreu en d 

d bovcnL1ik t 1 vall d il muur g lijk 21i) 

hellÎ1lO' vall achter 11 op I ol bpalende! 

maal de hoogt "all den muur: 

d olldcr li kt 
" 

,. ,. ,. 
'11 d' a 'h t ,\':t h 11il1 o' P 

1 aallll mClldc : JO 

de bOyelluikt vall d 'lI muur O'c) ijk " ,. ,-
" 

,. 
d 011] 'rLlikt 

" 
,. ,. ,. 

cn IS Y .. UL a Mcren dc stalld ook loodl'c ht dan rkl'ijot llIen e ne dool' nede "au 0,4119 

maal de 11000 te. 

D 11 llÎ1w rail yaren op 1 1 ~ I bevalendc, zouden voor de bo\' 11 

re p ·ticvelijk moet u g 'plaat t wor lcn: 0 1744, ,4 - 1, 2942 ! 043-[1 

g' tal: 03 7 [I h x ,412G 11 of al g'emiddelcI profiel 03917 h2• 

opgeo' \' n cijfer 

n va l' het laat te 

b _ Bij velc mUl' '11 in on ' land i.' aang'enomcn: 042 11 voor de ol1der- en I) 33 1 

o r ie ho\' ndikte ' dit g' eft cchter vooral bO enigszin am nhangend n oTond. zeer 

OToote afmctin o'cll: aau au i ' re slui - eu b klecdillO'~mUrcll hij eene hellino' aan d 
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oorzUcle van 1 2il cl l' hoogtc cn ond rdiktc gcg ven van , G 11 bU eCllc bov ndiktc 

van O l h. ok dcze mureJl hcbb n dam'bU b wezen cl 1l00dio· tcrkte te bezitten. v­

riO'ell ' zal op hct b rekenen dCI' afmcting' Il van d fundccrin g' 'matcrialen CII lllur Jl bU 

tl teen 'n brugo'cn worden tCl'l1O'g' kom 11. 

1 lllurcn word Il van b v 11 g' 'dckt do r g' mct 'chl' rollagen of hanl.'teclI 11 

platcn y cIa I zwaar 1 tc n' vo l' l'ollao' n i ' de brccdtc gelU k actll dc bov Jlh rc dt , 

all dCH muur voor hal'c1 ' tccneu plat nbcpaalt zich uit bU zwarc murcn , \' -lal t t . 0 

,'l 6 cM. Dc . '1' 'chill nu tukk Il ltan1.'tceJl sluitcn daaruU door eene veruindiliO' me 

hol n d I of met vi 'hbekken t 0' n lkand ' [' c\'Cnahi di bij d .. lui mUl' 11 zal W rd II 

errn hl. D beve ,ti o' ing dezcr llar<t'te 'n ' Jl platcn op het met'clwerk gcschi 'ttt mct kmk­

anker ', 'wclk van nd 'reil Ulet n d ok in de hard teen 'n word '1\ va.'tll' g'ot 'n, '11 111 t 

1::'11 omo' z t ind iu h,t m t 'clwcrk wonln 0lgc.l tCII - zi' fi o'. 5'> . 

17 . Hocwel ni taltUd \r n1 '11 toch Ie . t n n walmm 'Jl ook wel vCl'<tuk 'nI, 
vooral dèlat' waal' d a ·ht rVIIllillg' van den o'l'oml datlelUk t 'l' \'ollc hoo;,'te moet plaat. 

hebben. ie ank r,', w lkc alt[jd van Uz l' moeten g nomclI word 11, kUllllcn y' tJl' d \11 

JU lUl' d l' 'cn " hiet l' f 1'0. C wonlen bcv' tigd, of 0 k wIm ,t e 11 , chiet '1' of omo'czct 

c..: inle in het mnurw rk g plant:3t wor 1 Il, 

~ 171. ,f mtUdt:i wordena'ht rtIcbelde diIlO',' nnll' 11 ol1llle 2, :Jofmc<.'r:\fetel':; af'italld, 

vcrzwaring' n ti 'met' 11 - (; ntl',lfurtcn - waanlooI' cl nl, tc ,'tuntI "Cl'lll ('['tl'l't, maal' 

tte ko, tcn van auul'o' &'tlllll 1'kclOk Y rgl'Ootcll, \' l' dc contrafol'telt zat hij <l'1t 'lnizen­

bouw natl l' wonl Il g handel(l. 

.' 17'.... . In plaat · van gebald< 'n "t Jl o'cbruikt mcn ok bnzaltstc Il, e lJitHalt ,tukk n , 

w Ik in vrij r gclmat i 'cn \'01'111 n van v r .. chillcllc1c lcngtcll tc \'crkl'Ugell zij 11 , wordcn 

de arbij ill e n b d van beton op ellmnc1 '1' 0 ' .'tap Itl zooal~ fio' , sr) ell GI aang' '\"cn, lIet 

pr fiel nUL fig, Gl i' aang wClltl t N nzen aan het kanaal vall Neuz '11 naar Gcnt. 

eze ba 'altllLUU1' h ert eClle ho ot van :J,~);) Jr., en i:; in aanl 'g' 1,(;:) JL ell \·;tll ho\' Il 

1, J1. zwaar" D e helling aan de voorzijde J draan't 1 2 ,) tIel' 110 ote, t rwU I tlc vloer I ~() 

d l' bI' etlt naar acht reil af! opt. D e muur i~ (l'cu'kt mct lmnl te nCIl platen, breel 

.,() tIik 2; .)1. I::i tle mum tlaan"o l' Ilict tc zwaar zo kan ti diktc 0\' 'ral uit één 

.' teen b . taan' in d n l' 'gcl is de bovcntliktc mindcr dan d aalllc(I" in dat go 'nti moet 'Il 

al dan dc .'tcenc11, Ilg' v. reg Imatig' , in lengt afnelll n. Hc ft tIc muur lllec1'l1m' tlikte 

dan word 'Jl el' zoovel t enC11 achtcr elkander o'c1eo'u al:; n odin' i ,' m ovcral dc b ,-

a, We dikte te y rkrUO'cll, Do r hi rb ij . e ds lict ste nen van ngelU k I Itgtc te werken 

moet III 11 zoro' 11 voor en g'ocd Y rbantl zoouat de v g 'n fl'e r 'g' hl \'cr 'pring '1 1. 1 I incl' 

,'tnkk n 1all 50 tl GO c11. lcng'tc word 'n vceal nict tovgc 'taan. vocgen wonlen aaJl 

de v orzUd , - 2 a 0 dl. di 'P met sterke tra~ of portlantl 'ch ccm ut waaraan do l' 

ijrn Iwing van zwal't~ 1 de ba 'altkl ut' i, g gevcn voln'c\'oclJ'd, Evcn al:; de O'Clllet ' '1(1 ' 

nuren wonlen ook deze m t hard 'teen; 'dckt. 

173, HU dc dok werk 11 t ~J i uw Di P Zijll t1 ba,'alt t Ikk n , 7.o111lcl' hetun ( 
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\' rhilldillg' '-mat rianl er tu -'ch n n Iu 10 op elka11lI l' opg'e tap 'ld; a ht l' dien llluur 

is '1\ b ki tino' \'a ll z wi r aanO' bra ht di pI " rt. - F ig'; ::>6 

0' ft h t PI' fi 1 ,'all d n ha. altmunr di bij d nieuwe havcnw rk n te lIarlino' ni g'em t e1d; 

tcrwijl fio', 5 c n ba altb eh iino' voor tclt , aallO' 'W nd bij dc . h el k m te H II vo Hui . 

. 174. omtijcl. i , h t y rki lijk l' in plaat van een 11 uten fund ring' nc b ton-

h tortillo' Ollel r dcn muur aan t brcllO'cn. Hecft m n bij'-. met het 0 0' P het draao'\'er-

mOf)' n go d o'l'ond oort en ligt el ze ter plaat waar dc walmuur m t, relen aaJlg'elegd, 

ng' Y. g' lijk m t 11 t laao· .. te water z zou 111 n zonu l' afdammino' n dl' g'making' 

n b t IIbc t rting kunn n aanbr ng n ell daal' p cl n muur opm t ~ 'I 'Il. J; ig. f ge ft el 

\' orh eld daarvoor aall. II t v rbrceden van de PIJ l'ylaktc d l' 1 tOIl b tortilIg zal (lell 

la t OY l' n ' 0pl1 rvlakt v rd cl 11 n du h ,t draag'\' mlO 0' 11 y rmeer 1 l' n , 

Jt aalll g' 111 t l' 0' I n nk m tio' 1 (J' 'aanih id van d II ,rro11d , 11 

cl met .. ' lw 1'k , di r op l'll .. t 11 111 t. 
n l' 0 ' I damp 't 1L in o' heil waara 'ht r d \ 

W rd 1L 'OTa ycn 

krukank 1" in h 

za I t1 i t " l' 1 

damp 't 11 zÜn door 

11. truet ic 0' IL bezwaar oplcy l' '11 

dry 01'11 'iino' tot Y lT ttillo' o ,~cr. 

11 walmuur op b tonfllnd nJl~' 

t kallual d or Zllid- 'v lan l. 

I , . bouwl lH fig. 62 w rdt 

yoor lo·'plaat.' 11 yall 11 

Fio·. )4 .. t lt d 11 aaJlI 0' y or van ell ba.'altkad t Ap ld 1'11 O' b uwd. 

Y>r ti' v 01'- Il nal len van <1 (l' m t ld \ 

mUl"lI Zijll tie d 'kUIllIigcll 11 t \'er tg 11 1 ui t Il. Yoor gT ot, al werken. 

IlZ. zal II ba 'aItmunt' t, p1' fel' l' n zijn, nu grootc W rk 11 

zull Jl d ko. til ben d 11 di tIer 'em t lt1 mul' 11 blijv n' h tm rdcr p cifi k O' wi ht 

g ft lIet e 11 m cr va ,t 11 • tand ho w 1 d v rbindiJl I' van 1> t n n ,t n t t het y r-

mcn van n ma ' 'a v 1T bU di "all m t clw rk vall n'cbakk II 'tc II zal telt 

a 'ht l' 11 ,'taan, D' ruw wre (lc PP rvlaktc Jl het for che aauzi n yan het 0' 11 el , 

maak w n O· UI \. tig 11 in lruk waat'lo r cIe ' hipper, cle ' t v 1'zi h-

tig 'r zuIl 11 zijn n z r" 11 1001' het uithang n van wrijfhouten dat het chip ui t met 

d 11 :nuul' ill aamakin o' k mt. 

Daal' d . tabilit it \'an dil muur hij dcz OTOOt 

\'all d' yolk0111 IlC 'ompa·t ma ' a afhangt al bij di van 0' ll1 

v rz ttillO' door OIwclijk \' rzakking' ok mimI l' bezwaar g Yen, 

nen 111 t Z OY '1 

teencn zal e 11C 

Di ruit volgt lat ti z mul' 11 b t l' g hikt zijn om zou U '1' funl eJ'illo' ~w rk u t \ 

word u 0' 'bouwd , cn ook om Oy r ecu ong lijke h ogt 11 te worden 

:talig leg'cl wat b lallO'l'ijk . 

lil :olllmigc o'eyall n ook hij anderc de \' rk ur aan ba altmul'cn zal g' \. n 

ti g wone g vallen 111 rIlmum ,'an 0' bakkeu . te n wordcn g' n m Ilo 
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Bij aalliegplaat en, luizen brugg n enz, , lang':; of i n kanalen , w lke door binn Il ­

schepen worden gebruikt ven"alt de aanbeveling "an den o-oeden in lruk der ba altmul' n. 

om der kolo aalheid wille' integendeel zullen hier o'emet eltle muren yeel aang namer 

aanzien opleveren" Om de ruwheid yan dcn ba aItmuut' zijn zij in dit geval minder te ver­

kiezen , en bij h t aanvoeren van kleine hoeveelheden op m er binnenland g'eleO'ell 

kanalen zullen de ko ten die der g'emet elde mur n ,"e1'trcff n. 

DIK E R 3, 

. 176. Door het aanleg'gen van wegen dijken of water n, wordt de g'emeen chap "an 11 

water , dat met lkander in verbinding' staat en mo t blij,-en taan niet zelden ycrbrokel . 

Hierin zal dan do l' kun twerk n mo ten vo rzien wor 1 Il, Dit ö'C lli dt 1001' het aanlego n 

van bruggcn cn duikcrs waat'do l' in dc w gcn of dijk 11 de noodi o' opening t t Joor­

lating' van b t wat r wordt v rkreg'en. Bij ene chcidÏl}O' door een kanaal moet 1 ze Y r­

cenigino-, of door ccne lui , of d or ecnen 0-1' ndduikcr o'c. bied n zoal l' ed bij d · 

kanalen i v 1'111 ld. Geldt h t enc y rb t rÎuo' van hc taande weo' n, waar d z wat 1'­

leidino-cn rced aauw zig zijn dan kan het 0' tal n cl OT ott d l' b no lig' e opeuino' 11 . 

volo-en de daarbij opgedane rvaring "" 1'1 11 bpaall, nU nietHY door~ nijdino' n f af-
luitillgcn i 11 t bepalen yan 11 t lloodi o' dor. tr omino' -y rmoo' n ui t altij 1 o'emakk lijk: 

vooral nict , zoo de waterafvoer in vcr. chill mIe tijdcn b luno'!'ijk y l' cbilt, Zoo m 0' lijk, 

moet men dan door eene vr.l'g'Clijkin; van oortg'elijkc b k nd to 'tanden tot e n b pa­

ling Zl n tc komen. Ontbr ken dez 0' g veil g'hccl Jan loet men wel \'001'10 pin' Ie 

aan 0' nomen op llÏuo'en dool' noodbruggen tc \'Cl' pallll 11 m na lIi r mtrellt cnio'c 01 -

dervindinO' opo'cdaaJl tc hebb II tot het d finitief a<1111 gO'en I r 11 L1io' kUil twcrk 11 \"e l' 

te O'aall, Nccmt mell tc kleine op ninp;en waadoor h t wat r in ommio' tijd n nict 0-(;_ 

noeg kan af tr om n , dan kan dit ze r nal clio' g '" 10' n hebb 11. Zijll l' ge 11 OT oten: 

openino-cn HO dig dan an 2 1\1. bI' dt , zoo tra ht 111 n d z d r duik 1', te b k mCJl ; 

bij grootcr op ningcn worden bl'l1O'g n aal1 g' I gel, 

Bij enen duiker kan h t pl'ofi 1 van den weg' tced i orgaan, en i hij ecnmaal 

g'elegd, zoo i m neen g ruim n tijd van de grootc la ten', di bij h t berst II Il \'an in 

den wcgliggende bruggec1ekkcn ont taan vel' cboond, 

, 177. Voor kleinc aftappingen kan men gebruik maken ,"an ecne el1\"oudig b tim­

mering , dool' hij v. een driehockige riool of goot . alTI n te tellell , be, taande uit dri , 

mee tal eiken plankeIl die aan elkander wonlen g pij kcrd' of wel ,an een ,"i rh ekigen 

vorm waarbij d zijwandcn Ik uit ecn plank brc dte he taan , welke door cn nd l'­

en bovendek , van korte dwar planken , zijn ,·crecllio'J. Y or deze klcille riolen w l' lt echter 

mcer gebruik g: maakt van ijz raardbuiz n , eellC ' ort van g bakken teen n buizen , 

welk in ver chill nde afmeting'eu verkrijo'baar zijn, E lke bui i aan Ie eene zij Ie v 1'­

zien van een kraag , waaJ or zij in lkand l' knnJl n 0- t ken word 11, t Is natuurlijk 
I . 20 druk, 



tlat deze bui leiding', daar zij uit kl in 

on o' lijk 

tukk n be taat op eene va tc grol1l11aag moet 

verzakkino' kan plaat hebb n. Deze kleinc aanO'el o'd worden, opdat (I'C n 

goot n moeten flink afwater n Ie 

hi rbij li ht ge chiedt. 

word n aangel 'gd , om verstopping te voorkomen) wat 

" 17 , Voor e Il groot l' d or tr mino' v rm gil kan mcn de houten <luiker 1Il­

richt n zoo al de fi g, GG 11 G7 aangev n, De houten duikcrs w 1'(1 n ameng'e teil van 

eiken plankhout , tcr zwaarte van 5, G à 10 'JL de zijwand nuit tw C ofdric brecdten, 

volg 11 ' dc lengtc aangebracht; Il het 1ll1er- '11 b vendek uit kort· (I' deelten , rccht­

h kio' p de lelwtc yall d n duikcr. D 'z pbUlken wonlcn in el kand l' 0" 'pijkcnl, en 0111 

den mcter yer t rkt door inw mlio' aallg brachte klamp 'Il of uitw nlio' raamw rk. Bij in­

w 11 lig b klampi11 O' - fi o'. liG b eu e - w rden tw I, taa,nde tukkcn t O' n dc zijwanden 

\"e pijkenl yan onder u en van bovcn en wini n' in dc b vlocring 'n hct d k in 'elatell' 

op a 'n vlo l' n ten'cn h t b v mlck tw' anlerc tnkk n jui t 

pa ~ nd aangebra/ht 11 va 'tg pijk rtl. D r dit raamw rk ya.n klampeu wora n de zij ­

wa.nden tcg'cn Haal' binnellllrukking b v ilio'd. 

Dit raamwcrk dat ok uit boveng no md plallkhout b taat zal h ,t d or troomCll 

van h t water e nig' 'zin ' b lemmcren wat eht 'r \ illig nade I d et. 

" 179. Iu a I laat \'all lcz inw 1llIig klamp n kall m u I n kokcr m' luitcll met 

en raamwerk van ribhout zw. 1 bij 12 of 10 bij 15 '11. zoal in fig'. 7 a en b i ~ 

voorg "tcla. D staandc 'tijltj , ziju "an p nllen v orzi 11, '11 iu dc daarvoor in cl ond 1'-

'11 aang bracht gat n po' I ten. lil dit g'cyal m et n de zijwallden tcg'eu 

d p taanüc r 'gcl ' "all lid raamwcrk worden g :pijk 'rd, m dezc v r il1l1rukking t 

be\' ' ilig ' il. tI ' daar m noodio' vo l' die be.' pijkcring flink taaic 'pUk r ' te ncmen , van 

\' 110 'mI I IJfl't' opLlat de indcn omo'c,' lc 0 ' n kunBcn w rdcn. 

~ 1 0, Be -taat r f om dc ·t 'rke 'tl'oomino' w Ike door d 'n duikel' zal g -'chieden , 

f om de 'lcchte .r 'uanihcid V<ln tIen OT ntI, wactr p hij moet gelegd wonlen , e nige 

ZOl'll', da t dc gr nd ontl'L' Jen duikcr zal wcg.'p elo11 dan mo t m 11 e nc voorheiillg' 

aanbl'Clwen. In de 111 e.t g vall '11 z" I dat Ilooüio' zijn. 

D ez af, of \'001'11 iillg ) waarvan d' planken ong'ev. 1 ~l 1.5 JI. lang zij n , moet IH.ler 

Ie b ' itl ' illlien van den duik l' wordell aano'cbra ·lI t cn loopt laug-' d beide vleugels 

r mI , of wordt aan w~ r 'zijdcn OIWCV. 0,5 à 1 JJ. buiten den duiker doorgctrokken. 

Ri lTO l' wordt ndcr tIc 'inden van dcn duiker ecn juk geplaat 'ot, bestaande uit eeu paal' 

Îlw heidc palen cn een n hooflualk V<tll bekemle cO llstrnctie. Achter dezen hoofdbalk of 

ke 'p word lt de IJlank 'n illg'eh id u daaraan mct 'pij ker~ beve tigd. Een en amier zal 

uit tlc fio'ur 11 yoldo 111, blijken. ok al mccHt men de voorheiing' niet 110 dio' te hebben , 

zal het wel \'001' r gelmatige teul1punten in üeu regel nooc1ig zijn, op de cinden, en 

bij \Tij groote lengtc ook op ccn of meer plaat~en ouder den duiker dwar leg'gers te 

1 gO' ' 11 , waarop (Ieze kalt ru 'ten, 

l Il. In gewone gevallen zal er geen b zwaar be taan , om bij gebrek van VOO1'-
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heiiugell , het juk wcg te lat n; d regcl ingcheidc dampo' t n kan van bovcn met e n 

rib of plank worden ver tcrkt cn laarop, of daarin ecnige ntimet r" 0' zonkcn d duik I' 

wordcn gelegd. 

1 1. 'YaIHleer de kokcr met hout n ram n wordt oU! loten , dan kan men yan d ' 

beide eindralll Il de taallde tij I n zooveel lano'er 11 m n al 1I00dio' 1 om dez ook \"001' 

heipalen di n t tc laten docn; de onderre 'ehs kUlln n dan, zoo veel lIoodig v dellg'rl "an 

achteren in tle tij len v rkeept, tcv u VO l' kc pCIl word Il 0' hruikt. 

Veelal worden cl duiker" op dc ind 11 \,010' 11 ' h t b loop di cr o'looiilJO' n h llendc 

bewerkt· zic fig. G . g ' chiedt lit 11 iet , dan i hct noodig' om vI ug' 1 - bc eb eiingen ­

aan te br IlO'en, waart g n u 0'10 iinO'en kunnen luit n Zl fio·. 67 b cn c. 

1 3. M n mo t 1 luik r ' kunnen af:' luitcn, wannc l' zij 'lccht dicneu t t hct af­

voer n van wat r in é ;n' richtino' en het t v rwaeht ' n is dat h t wat r aan dc and r zijd 

omtUcl ' hooO'cr zal zijn 11 alzoo in t ' 0 ' no\'crgc t hle ri ·htillO' U or d n duikcr z ulo p n. 

Ook i-' dit 11 mli.;, wann cr 111 n de o'cl 0' nh iLl vo l' al of niet af:5 troomino' ov l' enk lU ­

stig Y r::icltill ' lILle toe -tanden mo t r eg·clen. In h t el' ·tc 0' val zal het veelal WCII chelijk 

zUn , dat cl af 'luitin' , aan di zij tl waar h t ,,'at r niet mag inl op n, door zich zeI\" 

reg I nuc klcpp n of d ur 11 g . hicd t. lIi rv or g v 11 tl fio·. G7 CII 77 tw'e c 11 tru ti .. 

aan. In fi o·. h t ind van n 1\ lIuikcr v l'gc teld , uic y 19 n hct b I P d l' 

glo iillo' i::; b W 1'kt. H t \' l' in 1 i ' afge lotcn do l' nc klep lIi \-au b vcn 111 ene 

a draait n ill .; ~ I o t 11 tocstalltl jui ·t P II opellil JO' lui t. I · nu h t wat r in tl n duik l' 

hoog l' dan tlat hctw'lk vo l' de k1 p taat zoo zal d kl P zich op n n CII O' I 0' IIh itl 

tot afs tl'o mino' O· \' 'n t rwOl zij zich in het t o' 11 0 \- I'0·C. t ldc gc \'al of rcclh bij 0' 10kcn 

, at l' tall(l zal luiten 11 het illl opcn beletten, clal v ' l'bimlt 111 n hct \'001' in tl \'all 

de kl p <lOO 1' CIIC k ttillo' m t dcn k p waanl ol' zij zi·h lliet v ~nl l' <lan d Je tt ino'-

Icngt kan op ' n 1\ 1\ Il i ,t zo 

teld wonlIl. HO duikel'.' aan 

derhah e hct mwbl' IJO' n \' ;:tIl \'l lwds 11 dr.akcl U k i, 

11 lu bui t 11 w'rkill O' kan 0' -
'kio' zijn b wcrkt n waarbij 

word t dcr. af 'luitilw t1 r d urtj' 

,"crln'cg Il. lil fi g. 7 b 11 C i .. l n cl 'Z ' 1' d nrtj , ge lot ' 11 , t 1'\\'01 Ile geop . tallll ill 

b door g tiPI> Id lijllen is aan o' g·v 'll. D 'zc d 'UI"l1 kU1I1l 11 tl Ol' duill1hcng· 'I .. f and 1" 

chal'llie1' ' 11 aan dc tUl 11 wOl'll 11 aJn' 'hal)O' '11. BU g tallll lllOO" n zO ui ,t tot in 

ll e I ' lIgt cl'i -lltill o' nlll II '11 rluik '1' kunllcn p 1ll1raai 11 , maar tce l '. i 't · naa r I innen biO ­

\'ell ·taan tlaar zij zich allll 1" bO h ,t yan tlie zij ll inlo pcn van hct watcr , ni ' t 7.0U lcn 

lui t 11. lIi l' m \\'onlt acht r li t deul'tj aan tl b 'ho 'iing e l1 juk f ,tijltj \' 1'-

bOI1(lell , wa 'ht l' genocmd waan 'o l' h ,t tlenrtje bO hct uit troom ' 11 ni t v rel ' 1' kan 

opcntlraaicn dan '" n. -h 'lUk I ' . 

~ 1 4. • mtijd ' i het 110 llzak ' lU k dat mCll h t (l of niet l orstro 111 n \"tlll het 

wat r , \"flIl \\' 'lkc zOll \ fl an ok zelf 111 0 ,t reg I '11. In di t (~ val i , CC IlC -huif , zo al. 

in fi n'. 6 a 11 IJ is aallg U' '\'Cll 0 ' ,hikt. 1) ' .. 'hui f I pt in . p Illlillgen tu " hell u ' 

beide voor ,t tUl Il. lIi rop i e Il ijZCL' ' 11 tijl be\'c ,tio·tl . uic d l' d ' 11 ho fdbalk \'all het 



"voor t juk 10 pt , en aldaar met e Jl oog indigt. Met cl zen tijl kan men de schuif op­

en neerlaten. In den tijl zijn gaten aangebra ht, w3..:'tdoo1' men een ijzeren pen kan ste­

ken wclke op de hoofdbalkeIl ru tencl de ehuif op tIe gewen ehte hoogt houdt. Met 

en hang lot kan men hem in alle tanden luit 11. 

1 5. De houten duik r lio'g n in d n r g I d el bov n, d I oneler water' daar 

het hout vooral bU afwi ' ling van natte en dl' ogte, ze r ehielijk vergaat , zullen du 

aan el houten duik r z er veel h r t llinO'en m et n plaat hebben. lIet lIer tellen van 

iu den weg lill'gende duiker zal cene opll'ravillg jn den weg' n dzakelijk maken , welke 

niet all en tremming d r I a ao' f in Ik geval la tIlveroorzaakt maar ok de üeugd­

zaamh id van den w g z I' bcnadeelt. 

H t maken van . te nen duiker v rdi nt dan naO'en g altij tl aanbevelinO' boven di > 

an h ut. 

. 'Vaar natuurlij ke t n yoorhanden i wordt van dit mat riaal dikwij 1 g-

brnik O' maakt· Ie bew rkino' i dan z r envollll in'. e bevloering bc taat uit platt 

,tukken van tw e lao' 11 h ote o 0 11 1 zoo 0T ot dat ü g heel duik l' daarop kan g -
plaat worden. zijmuurtj 
m( tirr tllkk n "an ono·ev. 

di 

c11. zwaar 

' t n g 111 t eltl w rd n be taan uit reg l­

h ogt vall ;-' {t, G c~I. , ter,vij L 
d duik l' g dekt wordt do l' plattc tnkk n. 

. 1 7, In on lan<.1 worlcn de duiker" naO'C11 eg all van gebald<: n teen O'emet ld. 

V or g ringe door troomiugen kunnen 0 k cl ze, \'enal vo r die van hard t en i ­

pg g ven uitge\'oenl wor<.1 n. Op twce platte lagen te nen in zan 1, kunnen de zijmuur­

je - van n t en opg met III wonl en , t rwijl de d -kking' met t g 1 kan plaat hebbell 

en \' or bedoeril}O' tu - hen <1 zijmuul'tjc c II half ,t n l' Haag - du een teen p 
11 v rbaml - l<:all aano'cbra ht worûen. verig n komt ûe hoofdb -

wel'kiu o- del' g m t ' lû duik r~ lIi r p n er tIat op tw'e zijmul' n - l' eht tand -mUl'en -

n b 00' word t ge -lagcn zo dat de at ·tand tu h n d z twee mUl' It ûe br edte 11 di 

u hen û ' 11 vloer waal' p som ll c zij mul' n taan, of die tu ehen tIe zijmuren i aan­

( r bracht tot den ond rkant van dcn boog, <.1e h ogte van de opcnillo ' de duikers is. D c 

lengtc van deze dlliker::î i - \ clal gelUk m t <.1e kruinbrcedte van den weg , waaron<.1er hU 

liO't - zie de d or -ncd des duikcr in fig, 7 n 7 - waarbU op <.1e einden boof<.1mllur­

j - word n opgctrokk n tot de v 11e hoogtc van deu weg om <.1 It groml tc keeren. Ook 

laat mCIt tle tlllik 'r n w 1 do rio P 11 tot tlat zU of gehcel , of nagenoeg de glooiingen 

.' I1 Udcn - zie fig. )u bU b. Hierloor v rvallen tlc somtijds nU hoogc frontmuren en ver­

mindert dc grootte del' ylellO'cl' ebter zal men tlez win t ûoor de meerderc lengte van 

l1 n (luik r wel vcrliezen. 

. 1 BU amenhang mle . n va te g'L'omlcll waar g cn groote afmetingen noodio' 

}~ ün kan ecne e nvo mligc bewerking zooals de tig 69 en 70 in doorsnede aangeven , 

worden toegepa· t. :Natlat d o'L'oml goetl vlak en va t i aange tampt , wor<.1t eenc platte 

laag ·teeu gelegd: rulo'en - fig. ï op tlezelfdc hoogte 01111 r den geheclen duiker dool' 
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en volgens fig. 69 onder de recht tand muren en vloer op vcr chillenc1e hoogten. Deze 

laag wordt met zand en water ingewa schen, en daarop de verdere duiker m t vleugels 

opgemetseld. Het met el werk is klinker in tet'ke-, of hardoTauwe teen ill ba terd-tra . 

D eze eenvoudig wijze van aanleg zal echter sle hts in enkele gevallen voldo IH.le zijn. 

Hierbij b taat veelal te veel 0- vaar voor ongelijke verzakking, of dat het wat r zi·h 

een weg zal weten te banell onder dell duiker door, eu h m daardoor clus langzam rllal1l1 

zal ondermijn n. Naer noeg altijd zal men moeten overgaan tot het Jeg'g'en van eenen 

doorgaancle11 houten vloer - zie fig. 72 - , die ve lal op een 10 roo terwerk of op k p n 

lJeve tigd i , zooal dit bij cl n duiker, voorg'cst hl in de fig'. 73 tot 76, plaat· vindt. 

}~ig. 7 0' eft den platten gr ml 11 7 clc \ ngte loor-'ned" voor d eene helft i in dCB 

platten o-rond allc 11 11 t 1'00 terwerk , H V or de a11der helft en d Ol uede i allc n he 

vlo ['hout eu dc Chllifhouten, f kh t mct elwerk van d 11 duiker hierop o'cd ltclijk 

voorgest lel, fio·. 7 o-ecft dc door nede over lt t mield 11 cn fi 0'. 74 

<len op taml voor e n der cimlen aan. In dc me tc g vall 11 zal men daarbij k eH' 

,oorheiillg omler dc einden van dCll duiker moct n aallbreno- n , om t belett II dat hct 

water mIer d 11 duiker kan d r-troom 11 zooals dat m d bO dc laat tgenoemd ' tluik r 

I ' to f)'cpa 't· t rwij I men zi·h z I' vaak g noodzaakt zi t het (I'ch I op ingeheid' palelI 

te d 11 ru t n - zie fig. 71 en 77 t t ' :0. 

1 ' t cen omtrcnt h t fUl1l1c ring ' W rk bij de 0' m t · lde walmul' n i 0' zeO'll , 

i. ook hi r an t pa ing. Il w 1 enc vull ing tu h n de ke pen ook daar ii:) bpaaid , 

is lt t hiel' nog meel' van uitcr t b lang, dit wel aang'czet m t o-oetlcn kl i- of I emgrond 

te bew rken 111 all n dooro'ano' van 11 t water oml r dcn duikcr d or tegen te eraan. 

~ 19 . De zalHI trooken, w Ik , zo al uit d fio'ur n blijkt op v r chi llcnl' wüz 11 

wonl n aan o' bra ht, dieneu k!ti r voor kOPll '1- 11 huifhouten. Zij wonlIl (laHl'om 

mct voorlo ven ov r tI ke pen O' w 'rkt Il daar p m t en hakk lb ut verboud n' 11\II1ll 

zwaarte m ,t zo wod u genomen dat zij II ·tc 11 ' diktc b yen d 1l vlo r k mCIl om 

in het m t lwerk t kU1ln u wonlcn opg' loten. 

, 1 1. D zijmnr 11 word 11 111 t v r nijclin o. 11 pgetrokk 11 - zi t ekenill(1" ' 11. Bij 

lluikers in tl ()'cwone toe 'tand 'Il, cn 11 breedte van 60 it 7 5 "~I. voor 11 t oudcr ,tc 

gedeelte 1 t 2 t en tot de halve hooote, '11 verder tot het beg'in "an 't gcw Ir 1 't en 

zwaarte, waarbij de b ogte d r zijmur 'n ongev. g IÜk aan de door trooming '-bI' "t1t' i . 

Ov rig' 11 word n Ie zij mul' ll , al naar g lang de bT tte vall ti 11 duiker II dCII druk waaraan 

hij weer tand m ct bi den , a;utn'clegd ter dikt van 2 21 2 of 3 stcen en opgetrokken 

met e n of mecr vel" nij liugen. p d recht tand mur 11, w Ike altijd met ecne kOl'laau' 

mo tCIl ei n ligen, wodt de boon' g lag·cII. oor h toverwerk'lI van d zc bogell wordclI 

formeelen g plaatst, zooals door fig'. 69 i aang g ven. Zij moeten met zoov cl kl ·iJl ' I' 

'traal dan de ond rzijde vall dCH gewclfboog b chrcvell zij 11 , dat daarop doorgaalld ' 

latten kuunen 0' -1 g·tl worden om den boog bij h t ovennet " 1 'n te onler,t eunen. 

Bij gr te palllliugen rekent men iet · voor he zakken van den boog na het wegn ' lil 11 
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11er f0 1'11Ieelen: zal men du de aang- n men IOn n hooot behoud n , dan 111 et n de for­

me I 11 daarvoor in den t p iet~ h 0 0 ' l' wonl n g'e teld. yoor hal ~'irk lvorlnio'e bog'en bij" . 

uIIg v er IJr. (I der pannino-. 

§ 19<; . De form el Il W nlell op onderlin' aD' tanden o'eplaat ' t zodat d Iatten h t 

gew·lf zond I' doorzakk n kuunen drao'cn en ru ten op een paar. tUItje' . D ze tijltj . 

word 11 op wigg 11 g plaaH I waan 'an 11 t nll rvlak horizontaal is : d or 11 t mecr en 

minder aan 'laan yan dez wi o·o' n kun llen cl f rrn Icn zui ,'er o'elijk in ho gt worden 

gez t , en door h t teru g" 'laa n hi n 'a11 lat r g makk lijk ict· zakken f worden w g'g'enomen. 

De hi r po-eo'c,' n f rmeel n 1 taan uit in h t y rbancl \' r"prino' nd teer n 

'lkand l' 0' pijk 1'1 plankj waaraan nlll b "cn dc noodio'e y 1'111 O' O' ven, n 

rtl.ten op ccn paar 0' pijk rel btt n - zi cl Y or.' telliIW daarnlll In fio·. G9. BLi 
OT ot I' b 0' n waaraall ook \\" '1, in plaat nUl den half,cirkeh' 1'1n, di n Jler cHip, , 

tcrmünbo er parabo 1 11Z, W I' lt 0' ge,' 11. zal elle 1U er b timl11 ring 

Hood ig zij ll , om "oid nd tOl'kt t \' rkrU o'cJl. 

D latt n waaroy r lt t o'ew If 111 t n wonl lt . wonlen op dez > fo rmeel I 

0' • pij k rl of w I all n (li bij dIlwort I yan h t o"welf 11 b \'en, t rwijl de amier 

0' dur lid IJ ,t Op111 t. 'elen "all het g w 'lf I .. ( p Ic furm 'ekn W! nl 'n ,o'dcg'tl. 

~ 1 ;). Er m t bij , 'W ·1 \' n y l' o'ezoro'(l W nl 11. dat tl'z \'all b \' n (1 or c nel 

g h ' len tc Jl n 11i t d l' k ijl tukkcn '" nl n afo' I t n. tenzO 1 kijHukken w inig 

b ho vcn t g' eren 

b iel ei lid 11 Y raf 

latten w 

i .. h t 11 uio· . dat op de 

y rel eli l101' d r lng: n wordt uit o' z t , 11 cl z uitzetti no' op d ' 

Hij d' gew Il e luik r,' w nlt dez' \' orz rp; 1l1aatrco"1 .'om, YCl'zuim 1. all 'n (' nio'c 

Ü l' laat. 'te lao' Il word 11 dan uitgezet III t , zi n ho men , III t b ' tr 'kkill O' tt d ' 

10 d er ' f mi mI r dikt tl'r y 'g'll, 111 0 t ltallll ' lcll, 111 bij 

kom 11. Dat di t "crllle 'rder '11 n n~ rm i lI lIer ' n Y<ln \' o'di kt i 11 Ik g-e n1.1 z ' 1' " . lllJg 

moet Zijll , 11 d 'er t wijz nUl b hallll lin o' hij d z ' k altijd 

m et word Il to g pa t zal iel1 '1' du idelij k ZUil, Y 1'1n . nlering of ,'erlllillLl rino' y:::tll d ' 

,"oeg'uikt zal altij 1 11 all elig' w rk 'll p d' 0' 'hl' Ic Z 'ttill o' \'a1l tl n buoer, 

De sluitsteen 'n mo 'tcn (J'O tI klemmend wortlcn ing' drc\' 11 , z nel 'I' dat daarop 

WOl dt g' -jao·en. 

~ 1 D.i, In 

zo al ' ill fi,)'. 7 

195, D 

cl . luit tn o k w I \'a ll hanl t , n 0' 'Bom n , 

nCIl m t 'il bij halfc irkeh' (J' w h ' '11 alle naar 

cl a, lijll yau d 11 cilin ~l l' geri 'ht ZUil, !Ti ryo l' wordt p 'Ik ' illlle yan lJ t g welf Il 

plallk - p rring'plank - aUIl O' bra ht wel k' om 11 t trekpuIlt ,'an den 'i rkeiboog' \TU 
ka1l draaien Il waan'an 1 zijd ' Il in cl ~ ri htillO'en \'Ull de tral Il <1e~ eirk 1. l open, 

Naar de zijllen dez r p rrilwplank 11 W 1'1 n t1 . t ell Il Jl t1 b ide eilhlen g z t 

cu daarnaar Ie tu , ltenm t ~ clillg 0' reg 11. ok W l' lt bU cl klein o'ew h' 'n , in het 
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middelpunt van den boog op de eil1llfol'mcelcll wel een . pijker geslagen, waaraan een 

tou wtje v rbonden wordt om vo l' porrilwclraad dien t te do 11, 

196, Het opmct len d l' g wel ven moet aan beidc zij 1 n gclij ktijdig ge 'ch icden ' 

dit is noodzakelijk , omdat and l'S de formeelen , niet gelijkmatig bela ,t wOl'(lend' , zi '11 

zomiell kunn n v rz tt n, Om de voeu' 11 van buiten niet grootcr tc makel\ clan ho g 't 

nooLlzak lijk i mo t n zij van binnen z dun m o'elijk zijn' > ' lIter moet e l' voor gezorgd 

worden, dat de ::st n n ook daal' niet k mI - dat i zonder 'pc 'ie cr ta hen - aalL 

elkander 'luiten, 

:::. In. Bij 0' w n duik 1" bijv. di tot elle wijdte vall ,T"JI. eH waarbij cl 'z 1 

o'cen bni t n ' W 1\ 11 la t beh cv n t dra 'en be taan de 0' welven veelal uit cn halvc 

'te n 0' rn t' ,ld. W nU el' mcerl1 \' lUkte v rci cht uall 

slaat men veclal twec of meer hah' f "'n rollclL vcr el kant r. Een 1- of 

11
2 t en ' 0' welf u' 'ft do r hct do ru'aaml verbal1(l ne b t rc \' rcen ig illO', maal' d ' 

'oeg n wonl n d<1uruij zelf~ bij bog' '11 m t ecnen langen traal bc chrcven van bov 'n 

ook z el' 0'1'0 t· zo dat l' dalI tc \' cl \'an d mct' cl 'pe ie, al , wi o'gen, moct gc"raag,l 

,,'orden. 't Zou z k l' V Ol' de 'terkte vo de lig zUn Wa1ll1 l' men) bij h >t aallbr ' IlO' 11 

"an VCt" ,hili 'n(1c l' Hen, op ger~p'elt1 af ,tanden 'teen '11 aanbra '!t t ter voll zwaarte vall 

I t (I'ew Ir' m de \'cr ' 'hillcJ1Ilc rullcn tc v rbinLlen, uur deze te nell van hal'lht 'cn t, 

11 Dl 11 Z II 111 11 daal', all tIc Iloodio'c wio'\' rmio" u ' 'l1aallte kU1l1\ o 0 
11 (I'even cu z 1 zó', kUllnclI 

l' dec ratic in lt t g welf dieu t ded n, plaat 'en, dat zij 

Bij t1 é "n 'tcCJl" uog 'u worden de te nen allc patij 

om1 l'en in 11 t g w lf allecn kIP 'il in het 0' zidlt k mcn, 

(\'cplaat 't z odat Cl' "an 

lil h ,t verbunl t, b 'komen, 

cn du d \'0 u'en t, lat Il \' 'I'r;priw" 11 wordt r op de cillll Il om de anllcl' laag m t 

llriekl 'or n (I'ewcrkt waanlo l' de bu 0 ' P tic cimlen hct aanzi 'n v rkrügt , ab;()f hij uit 

strek eh en koplau' '11 b 'taat. uk l1ün w:tllne l' h ,t 0' w'lt' uit meer roll'n b ',' aat, 

wordt het aan d eimlcll al , uit ',én dik t b ·taand \ 'U 1'0" ·t' ILl . E n g'cwelf ui t tw e 

halve teen rollcn be 'taande luit men du' aall d indell af d l' e ucn 1 'te ' 11 ' bo 0 ' . 

Hl.' , )[ II m ct bij h taanbreng JI \':l n m '1' ruil n ni ·t rol \' or rol oycrw 'rk ' Il 

en af 'luiten' de volp' nde rul zal zi 'h daarbij niet zo u'ocd m ,t het metselw rk der voor­

\raalllle verbillLl 11, 't Zon aauleid ing knn nell go 'ven dat ) met het wco'nemen l '1' fonnc 'I 11 , 

de rollen zich vall elkander " h idd II U dn~ dc tcrktc verb r k II weru, Daarom moetelI 

zij z 0 \ ' 1 moo'clDk) met ellmud '1' \ ' rg lao' Il en atg " loten worden, m venl '1' nog 

voor IUogelUke ongelüke zakking' t zorg'en laat m u , nadat dc er 'te, ofeer 'te '11 t weed' 

rol Zijll afge 'lotcn , dc fu rme lCII i ts zakken en luit daal'lla de overige rol! II af. 

;.:. 190. ver den tijd , wann Cl' de formeelen moet II weO'()'cnomCIl worden , wordt ve r-

'chillel1Ü gcoordeeld ; mmigen willen ze zoo poedig mogelij k , an(lcren zoo laat ulUgcl ij k 

we~nemen. Hij gebruik van gewone metsel '1 cie zal echter , ook al Ileemt meu ze zoo laat 

mogclijk w g' nog aau geene verhard ing' Ü'l' pecie kUUB u geÜacltt wordcll. Ecn dade­

IÜke weJnemillg zal w<lI1ueer het gewelf in korten tijd overge -lagen kan Zijll el1 dmlel!j k 
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nict bcla t wordt mi chien wel doehnati<Y w z nih t verbinding ' mat riaal zou daarbij 

in alle poriën der t enen dringen en de t rkte van het metselwerk vcrmeerderen. Met 

bct oog daarop zal echter het tijdtSverloop tll ehen het el' te 11 laat te metselwerk tc 

groot zijn eeue vcr tijyin <Y he ft dan re plaat g had zo dat i n den l' gel de formeelen 

na afloop "an het W rk ktl11n n weg'genolll n worden aannemende dat zulk niet zoo lang' 

zal durelI of de pcci zal nog enigc z tting kunncn t lat n. 

S 200. Dc r ht talld mm Il hebben bij 11 t begin van hct gewelf altijd meerd re 

dikte dan de boog z lf. Op de daardoor ont tane v r nUdingen en dcn boog ru ten de 

frontmurell. Zij wordeu , al naar hunne ho o-t i , 1 , 11 /~ of m er teen n zwaar gnomen 

met ver nüdino'en 0 1)0" JU t'eld n afo-ed kt m t en 0- m t. elde r Haag of har tenen 

plaat. R llaag' en plaat tek n \- lal 1 à 2 )1. buit n h t opo'aand w rk . 

.' 2 1. Bij b t aanbreno' II r llaaO" worden hi r c,- n al ' dit ov ral bU 

cl rg'clijke geyall n mo t :"eb ur n , op de b itl ind n \'all den fr ntmuur tukk n hard-

tecn . plaat t waart u hcn de rollaao. i ilto'e 1 ten. hard t en n cl k- n ho k tukken 

bij met · lwerk aang' bra ht ,,"oden daaraan 111 t krukanker bev ·ti I·d . 

.' 20_. De duiker mo ten in den reo' I van vleuO" 1 yoorzicn zijn waartcO"en d 

glooiiw" ' ll kunnen aan ,luit n. Die yl t\O"el kUllnen z er ll\'olHlig nUl hout wordelI amen­

ge teM zooal" fig. 7 b n c aangecft. In l'n r g I cht l' b .'taan zij mede uit met el-

W rk 11 1U0 t n dan p d d I'gaande fu nd ering ran den duik l' W rd 11 aang'elegd 

zi \ fio-. 74 tot 2. D lellgte cl r \'l ugel taat in nauw verband met- en hangt O"l'ootcn­

ti 1 af van de rlchtin o- w lke daaraan wordt g gev 11. ic ri ltting moet naar plaat.·elijk ' 

t talld 'JI wor len bepaald' d me ,t g bruikcltj kc Il ve lal ge ehikt te richtino' i. die 

waarbij zü O\JO'CY. n h ek van 45 met d a van 1 n weo' mak 11. Zijn dc vleuo'el zó' 

lallo' dat zij tot d n bodem d l' loot loorlo pcn, dan wordt d gchecle doorgc neden 
glooiilw afg'e. loten· i dit nict h t g val dan m et de ri ·hting zoodani n' zUn , dat het 

g cl He der glooiing at buit n den ,,1 uo" lmuur komt onder cl zelfde helliuO' m het 

eindc van dell dcug Imuur kan do rloopcn z nder dat zij voor dcn duiker valt. 

~ 2 3. Even al ' d recht tand - en frontmurcn , w rlell ook de vleugel veelal met 

crsnij llillg n opg trokk 11 ; in g'ewolle gevallIl i ok de likte gclijk aan die der recht-. 

tand -murcn. Komcn d luikcr ep,hter z l' di IJ nder dcn weg tc liggen waardoor 

ho (r vI ug' lmuren noo lig zijn dan zal ook Ie zwaarte daarnaar moeten gereg ld worden 

D c vlctwclmuren van ondcr n waterpas aang 1 gd moet n van boven volgen. het beloop 

d l' glooiillr: 11 Hen; tenzij zij wat in sommige g vallen plaat. hecft 1 venwijdiO" met de 

a van U n weg' 10 p"u zooal d fi g. 7 tot 0, voorstellcnde eenen gemet elden duiker 

in d n poorweg' van Leeuwarden naar Groningeu, aano·even. Zij worden , naarmate zij 

mcer cn minder hellende zij n , met vlechtin 'en en rollagen afgeuekt , welkc bU de eindelI 

tcgen c n hard teellcn hoekstuk - zie fi g'. 74 F en 77 - luiteIl. 'Vorden de vleugelmuren 

cv nwijdig aan de a van dell weg geuomen dan moeten zij vold cllue lellgtc hebben 

zoouat ue o'looiing' onder de aanwezio-e helling' \ -001' dcn vleugelmuur kan vallen zonder 
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dat deze voor de opening van d 11 duikel' komt _. zie fig. 3. Bij h og'c frontmure1l, zoal bij 

a is aangeg'evcn, moeten deze du langer zij n dan bij minder hoog' zooal bU b is voorg'e teld. 

204. Ter voorkoming van inwatering' worden de b gen met en afwaterend mc el­

merk - aanras eeril1g - g·edekt. De reeht. tands-murel1 worden tegen de lendenen van den 

boog verder opgetrokken zooal door de versehillende fig'uren wordt voorge teld waar­

door de boog meerder steun en terkte verkrijgt en de re ht tand -muren in tabilit it 

winnen. Dit met elwerk wordt van boven chuin afg'ewerkt, waartoe de ·tecnen won} 11 

afgekapt, en verder gedekt met een of twee platte lagen klinker in terke tras inge­

was chen en beraapt met dito pecielaag. 

Hoewel boven taande bewerking de gebruikelijk heeft men bij gro te w rk n 

tegen het inwateren wel eene loodbedekking aangewend, wat z ker veel ko t n noodio' 

maakt. H t gebruik van zink h eft lechte re ultaten opgeleverd' 't x deert in cl n gron 

te poedig' h t be(lekk n van de aanra eering met a phalt of eeu Illen o'~e l van te r en 

kalk teen - teerma tik - of leem voldoet zeer goed. 

agenoeg altijd worden de duikers tu ellen de reeht tand -muren of ook wel 

tus chen deze en de vlengel , bevloerd met ene gemet elde halve"' te n rollaag'. In om­

mige gevallen, waarbij de vloer in elk g val altijd onder wat r moet blijv 11 en eeu 

doorgaande houten bevloering' i aang bra ht wordt de gemet elde vloer weggelat n , zi 

fig. 73 tot 76. omtijd wordt ie vloer al omgekeerd gewelf bewerkt zooal is voorge­

ste1c1 in de fig. 72 en 79. 

§ 205. In de fig. 1 en 2 wordt de halve dwarl:i- eu lengte-doorsnede yoorg'e teld 

van eellen waterkeerenden duiker, die ter vervanging van eene bl'llO' in 1 76 in den rijk -

weo' van Apeldoorn naar Zutfen i geleg·d. 

Deze duiker heeft eene doorstrooming wijdte van 4,5 M. en i met inbegrip der 

frontmur n , 11,90 ~I. lang. De recht tand -muren zijn in aanleg 3 teen en van h ven 2 

teen zwaar, terwijl het gewelf 33 cM. dik ov rgemet eld is in drie halve teen rollen 

waarbij i bepaald , dat na de voltooiing der gewelven de aanra eerino' poedig' moet wor­

den aangebracht en vervolgens de wig'gen onder het formeel dadelük moet n verwijderd 

worden. Voort , dat de zetting daarna llel'gen een onregelmatigen vorm mag verto nen 

en dit in dell top in geen geval meer mag bedragen dan eeu honderdvijftigste gedeelt 

van cl pijl d s boog. 

D vloer in den duiker be taat uit eeu halve teen rollaag , die over den hout Il 

vloer der fundeering is ge lagen. De vleugelmuren taan rechtho kig op de lengtea van 

den duiker, terwül er aan het eene einde, door het vooruitbrengen dezer vleug Is d 

daarin aang'ebrachte schotbalk- ponning'en en aan lagen op d n vloer - - zie lengte-door­

snede - gelegenheid voor het afdammen van den duiker of tegenhouden vau het water bestaat. 

Op dez eenvoudige waterkecringcn of voorzorg maatregel n ter afdamming , wat ook 

bij bruggen wel moet plaat vinden zal bÜ de waterkeeringen in het bijzonder worden 

teruggekomen. 
I, 20 druk. 
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Bij tCl'kc door trooming i ' 11 t II odio- den bodem vóór den duiker voor ont-

grondilJO' en weg' po ling t beveilig n. Ri n'oot' wonlt n gedeelte be tort met puin of 

tukken teen , of bezet met keien waardoor ene ort tor t bed ont taat, zooals men 

di bU luizen aantreft. 

206. Even al bU de houten duikel' '' opo'eg v n zullen ook bU de te 'nen soms 

ail luitingen moeten aanw zio' zijn. loet h~ d or ne chuif wor l en afa' I ten dan kan 

m n hard teellen tUltj aan de buit nzÜd n g' d lt lUk in het met elwerk opge loten, 

aanbr 1)0' 11 van gro · ven v orzien, om daarin de 'chuif vau dubbel opo' klampte 5 cM. 

ik 11 planken, t lat n bew g'ell, zooal dit bij de houten duiker is opgeo'even. Het 

at: luiten door ti nrtj kan ev n al bij cl hout 11 o'e clli ti n. ZO w rd 11 afo'ehano'en aan 

cluimheno' n waaryan d duim n in dUal'\100r aung' bracht hard teelt n tukken - neuten­

w rel n va tgegot n, Voor d n aan lag' van h t deurtj di nt men op den 10 l' n n dor­

pel t maken v n e11 har I ' teeucn- of ik Ul1 uten pI. at, ' ig. 77. telt 11 t front van eenen 

duik l' vo r met een deurtje in o-e 'loten ' talId, 

" 2 7. Wanne l' h t water dat met lkaneler 111 g' m ell chap moet blOv n door een 

kanaal O'C cheid n wordt dan moet dit mtijd o'e hi l ell door het aanureng II van gl'ond­

duik r ' zooal in 5 r ed i>3 0po' mcrkt. Hicrloor v l' taat men die duikcrs welke 

nd l' e ' 11 kanaal d or w rd 11 aang 1 gd. ok deze duiker. kunnen vall hout , teen of 

lmd l' mat riaal yervaanlig'd worden , en daarbij kan ng v. d zelfl! . n tru tie van vroe­

g l' worlen toeg pa t. 

I bij de g wone duik I'S, ]U·t het og op de duurzaamheid, h t met 'elwerk boven 

h t hout aantebe\' len, hier i dit nog meol' 11 t geval, tenzij de duiker teed ' gehe 10nuel' 

wat l' kan blijv n, H t 11 r teil n 11 verni uw n <.l zel' dllikcr , zal immen:! en afdam-

ino' n tlroogll1a1 ino' ,an 1\ g' l eelte van 11 t kanaal no tlzakelijk mak 11 • 

. 'taat 11 t wat r, uat (1001' den dniker in g m 1\ ' hap moet b10v n aanmerkelijk 

lao' l' dan het kanaal-wat 1', dan kan aan d 11 g ron(lanik l' ve lal ell vlakke boelem 

wonl 11 o'ege\'en. In het tcg noverg'e telde g val zal m n all en bet gedeelte ond l' dell bodem 

van het kallaal wat rpa. 1 O'o-CII, 11 d buitenO'edeeltcn naar boven doen helI n. 

De ] ngtc van ü z duik r \' lal Vl'lj aanzi nlijk. Zij worllt in uen regel 

b lJaald dool' rle breecl van het kanaal , 11 di van de dUk n of wegen, waartll ehen 

h t kallaal i inge .. lot 11. er, tc voorwaarue voor tleze duikel'. i , dat ze waterdicht 

ZUil op1::tt h t kal1aa wat l' niet in g m n,'chap m t lat in den duik l' kan komen. Hier­

v ol' j in de r te laat. eene va te ligo- in o' noodzakelijk omdat al wa ue duikel' ook 

volk m n waterdicht afg werkt dit bU verzakking of doorbuig'iog s hi 'lijk ni t meer het 

O' \ al z u 7. ij n, 13 (1 likt men hierbU dat 11 t hel' tel van deze soort duik l' met het 

00°' p de daarvoo r 1l00dig'e afLlamming hoog,~ t kostbaar en b zwaa1'lOk i ', uan zal het 

tluid lUk zijn dat hier nag-enoeg altijd van heiwerk moet g brnik g maakt worden. 

Lio'o- n de duik ' 1' op g roote diepte bcneden de wat l' pi 0' Is, welke zlj vereenigen , 

,1all 1110 t men hO h t bepalen del' '011, tructie betIcnken tIat c r eene Vl'lj aanzienlljke 
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drukking "all oud r II tegen het UO\" llvlak yan den duiker ue. taat. Hi rom z ow 1 al , 

om de ko ten zoo min mog lUk t d n ZUil wordcn zij ni t dieper g legd dan hoog' t 

noodzak lijk i n ook bij het g bruik van O' met eld duik l' z er z lden g boO' Il O'e­

welven op d r htstand mllr n aangebra -ht. 

H t door 'troomin o' vermog n mo t ook hier gel' geld W rden naar de h 

water, die daardoor in eenen b paaW n tUd moet kunnen tro men. ' t 1 echt I' in Ik 

geval ze r welveheltj k dat cl grootte zoov'el uedraaot dat men "an bin11 n tOCO'ano' 

heeft om Ollt. tane g brek Il te her teIl n of d n l.luik l' • hoon te mal< n. 

2 . Bij het g bruik nm hout n duik r zullell de 011 trnetie , zoal ' d" fig. 6) 

en 67 aanO'ev n niet g' chikt zUn. Deze duik r ·taall aan '1'0 te drukkin o. ulo t , 

vooral dàn , wanne r zij om ho ng maakt t kunncn word n , droog (J'emuakt zijn; O' n 

der b id COII . tl'll ti n zou daaLt g 11 "old end n " " 'lr tantl hi dell. In dit 

g \"al d t mil bet r e1l in,," nLlig raamwerk aan te brcno'cn zooal. dit in fi " 67 uit­

wendig' i · aawl'cO' veil dat dan Y[tn buit n met plank 11 kan w rden bekleed. BU !tet toe­

pa ' en van '0 rto'elijke on tru ·tï'll zou men h t raamwerk kU1l1l Il do n beo taan uit vi r 

ribben , w lk volg n ' de lengte van den duik r in d yier ho ken worden aann'ebl'a -ht , 

en waarin de tijlen 111 t pCIl cn gat zijn \' ru nd n. Iet (J' h 1 kan men 0 ' • ·hikt y r" 

sterk n loor h t aanbreno'en \' lUl l' ell tll kig omg z -ttc ijz r n balltl 11 , die, met do r 

de b kl tling gaa llde bouten in d' "tijl n bey ,ti o·tl w nlell. In dit 0' ,"al w nl'n z w 1 

de 01111 r- cn boycllplünkclI al. ' üic c.1 I' zijwand 11 , Y IO'en ' u-I note yan U 11 duik r O'c-

leg·a . 111 plaats vall tli t raamw rk g 11 1 t mkle II II kan JU n de bcklcctlill O' t o· 'n u 

tij1c1l b ·c.'t io· n n d 1 nO't -ribben zo ve 1 zwaaru l' JI 111 n dan de . tül 11. th t d u ,-

kl ctl il!O' 'plankcn, daal'l11 Lle van buit n ov re IIkolllcnde in 'ponlling Il bcve tigu. wor cn 

waan"all dez ri bben zij n Yuol'zi 11. 

De '" rui nu blO' "all d naar UO\" n heil ntl 

kunnell lli 1'\"0 r o· la cM of in 

bal k 111 t IJ n ('11 g'at \ronl 11 v rbond 11 en hct g h 1 dool' ijz ren uandcn 

yeruer \" l' ·terkt. Ecn e1l anclcr zal zich moetcn r o· 1 n naar ÜC !TI rd r en mind re 

h -lling, clie de plo pende gede I tCIl mo teil verkrij g·cn . 

. 2 9. ok wortlen dc zijwam1ell , zoowel al. het nd 1'- -n bov mlek dcz l' duik I' 

w 1 aall illg 11 ' iü' pal n \" rbollllcn waarvoor 1 buiten t rij elI palcn tot UO\" n d n duik l' 

door! op 11. Bij cene bI' etlt van ong' v. 3.50 1\1. word 11 :3 rij n palen illg'ehei(l : d ' kc 'p n 

, orel n op tlc 0' '\V011C wijz m t pen 11 gat ov l' de mi t1tleH rij palen g'cw \rkt nt O' u 

de buit IJ, te palcn dic tot hov 11 doorloop 11 , dool' ink ' pilw n bouten bcv tigcl. ,\ oru 11 

d ze kc p 'n ,"olg 11. d lcngte van 1 n duikcr aangcbra'M z 0 kU1l1l n hier p le bod 111 -

plank 11 wonl 'n 0' 1 o·tl n de koppelino' dcr jukkcn daarbij worden vcr tOl'kt do r hct aan­

lJreng'cn "au tw e of m Cl' üwar balk n tn~ ellen deze plankcn. In hct tegcllOVCl'rrc t '1(10 

geval lJl'e~lgt m 'n o\'cr deze kc p n kl :-5terltout n aan waar p de ylo r wordt 0' pijk rd. 
10 
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'rot ·tenu ,'all het bov mI k worden in h t midden van den duiker de noodige stUlen ge­

Jllaat~ t n over deze en de buitenheipal n d k. lov n of hoofdbalk n gel gd, waarop het 

bov nel k worelt b ve tigd t rwij lover dit bov ndek v elal eeni O'e koppelbalk Il worden 

a~ngebra ht. D denu Il palen worden zoove 1 nooclig van platt zUden voorzien, om daar­

t gen d planken der zijwand 11 ,lak t do n luiten. Verd l' worlt alle door ijzerwerk 

v r t rkt u door me inO' n groef inkrozinO'en 11 kalafater 11 zoollanig bewerkt, dat 
het Ir l1C I waterc.1i ht wodt 01)0' le\'e1'(1. 

~ 21. omtUd i bij het aanw nd n van hou ten d uik r het hout Il raamwerk aau 

b iel zUel 11 TIl t ik n plankhout beId eel en da.:'l.r tu eh en een hal v t n rollaag gemet-

Id. p d ze wUze zijn ook d grondduiker" m t 0'0 cl gevolg bij de Zuicl-\Villem vaart 

t O' pa 't. Zij li O'o'en OY r d g h Ic Jengt wat rpa 11 zijn oor e n midd nb chutting 

lil tw vakken v rd ld' d 0'1' ott an lke op ning bedraagt Olwev. 1 :\12• eze dui-

k r r d plaukb kIe ding 11 O' g dekt m t m t elw rk van 

11 platt laag' n hal v te n rollaag. m aan ie bout n duik i " en voldoende 

watenli hthei 1 t word n dnaden tu. planken met w rk volgedreveu en 

(j'eI ikt zooal nad l' bU den luiz nbouw zal worlen verklaard. 

o k wordt bij d z duikel" wel o'ebl'Uik "maakt van t nen zUmuren met houten 

d k. ond rbouw u l' ht tand mUl' 11 worden dan ingericht zoal bij de gemetselde 

duik r l ' pg' 0' V n' in plaat van de O' welfv rmige overdekkiilO' wordt hiervoor eene 

hout n bekl ed ing p houte11 of ijz l'en ligo'cr aang bra lIt. 

211. Voort kan m n bU het gebruik maken van met elwerk nen t rk 11 vorm 

v 1'krijO'el1 , door een g m t 'elden boel m aan te br ng n en d n verder n bouw te doen 

be taan uit een halfeirkel vonuigen , ingemet. cId n n aallo'era eerden boog vcn al de 

tig. 71 en 72 zond n g'even wanneer de re ht 'tand muren , tu che11 elen bod m van den 

duik r en cl n wort I van h t gewclf waren wcgo'Claten. 

212. "\ 001' o'L'ol1dduik r ' zoowel al ' v or de O'ewon heeft men ook wel gebruik 

O' maakt van cr O'otcn ijz l'en buiz n van 1 M. middellij n , welke met ac'UlO' goten fl enzen 

of kraO'cn in elkand r luiten, ell waarvan 1 of meel' llaa t elkalld l' kunnen gelegd wor­

d n. "\ 0 ral kan hi rbij 11 t voodecl dat zij zeer cbielijk kunnen word n gelegd, in 

aanm rking komen. nij el Il aanl p' van d n spoorw g van Leeuwarden naar ronin O' n zijn ook 

tI ze duik l' al buiz J aan o' w nel. Zij ligg' nop dwaJ' balken waarov l' twee lengteligger.' 

mf.. n n yer11 ek ' ti r(l'ezaagd n balk zijn O' legd en waaL'tu 'cben de koker ru ten . 

• 213 . Kunnen de O' met elde duikel" OVCI' d gebeele I ngte waterpa worden ge­

leo'll dan word n zü y n al bij de gewone duikcrs met fro ntmuren afgesloten waar 

teo' Jl de kanaalc1ijkell of w gen aan de buit Ilzijden . luiten. De bodem van den luiker 

wordt dan aan bciàe zijden \ n à twee m tel' verder doorgetrokken n bi rop een keer­

muur g plaat t. Di k r111uur moet zóó hoog zUn , dat daardoor 11 t in troomen van slUk 

w relt yool'komcn terwij 1 die h ogt teven" beneden de laag·::;te water tanden moet blij ven 

uf althans ui t me l' bedrag n dan voor over tro ming wen ehelijk blijft. 

• 
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Worden deze keermur n of overlat n door zijmur 11 m t d front- en vleugel muren 

ver enigd, dan zijn er voor de op ningen der duiker ' afg met elde ruimten aanw zig , 

waardoor deze tegen het in troomen van lijk is bey ilio'd. ok kan men zorgen , dat de 

bovenkant der bevloering in d z afg 'lotene ruimt n eenio centimeter b n cl u tl n 

bovenkaut der bevloering in den duik r liO't om deze m de al zinkputten di 'n t te lat n 

doen en uu het invloeien van zand noo' meer te voorkomen. Ook bij waterpa ligO'eucl 

houten duikers kan men dezelfde on tructie in toepa ing' bI' ngen. 

Het altijd noo lig en bij duiker::; met oploopende inden voorzeker nog wen-

chelijker dan bij die w lke waterpa lio'o' n , h t in troomen van zand zoove I mon° lijk 

te beletten. Ligo'cn el b iele einden onder e ne hclliner dan zal dit ten gevolo'e h bl> n 

uat nag no g al h t vuil, dat zi 11 bij het in troomen in het wat l' b vindt in het diep l' 

ligg'ende wat rpa e midclellgedeelte zal b zink n en hi rdoor de opcning vernau\ n. 

Om dit t g'en te gaan kan men op de e ne of and re wijze vóór de openino' '11 ver­

gaarbakken aanbr ngen zooal bov n 1 opgeg'even, of k de uitmonding van den Lluiker 

zóó hoog in den gl00iwal doen uitkom 11 dat er v l' het in troomen van zand g eu 

gevaar mecr be taat. 

Om l zc duiker m t er ook dad lijk bij l n 

aanl g vo I' g zoro' i wonlcn , (h t er 0' bikt o'eleg nheid l>e taat om den duiker t 

kunnen a~ luiten en dus ok emakkelijk Ul'O g' te kunn II mak n. 

R~l El ERllINDIN G D ER MAT .ERIA U ; • . 

§ 214. ~oo al UH' r is gezead, zal iu dit handbo k ni t tot I' Ic th Ol' tisch b schouwingen worden 
ver aan. oor velen r.al de opga\' van de n,fm ting n d l' uit ,'0 rd werl{ n n bet r ' ' n veiJi"el' "ids 

zijn, dan h t gebruik maken nlil ~ rmul " di dOOl' h n ni t br pen I,orden j voor aun l'en zou het 
hier niet llitv erig n m kun tig geno g kunnen behandeld. worden. - Bovendien I'indt mrn in zeer vele 
werk n ov r d , Bouwkund of in daar voor afzond rlijk g chr \' n ,. l'hnndelin en th or ti h bI!' houwiu­

gen n tnbell n over h t draugvermo n van materinl n, in vers hili nde ·tanden en doorsueden. E en 
herhaling daal'ran, zou dit handboek aaum rkelijk r erarooten , t rwijl h t mi srbi n 017 rbo lig u w k ' I' 

lnvoll dig zou worden aang merkt. 

Vooral voor h n, die van dit w l'k gebl'uik maken n w iui O' of niets aan die studie b bb n g 'daan , 
mo'" bet yolgend eenigszius tot "'ids zijn , en di ene het tot aau bev liuO', zich m t cl lU ' I' cu meet' 
noodzak lijk kenui d r th ri , op d hoogt te teIl n j altban in z66 v 1' , dat zij o\' r deu g ' sehikt ·ten 
vorm n jui t oort d r materialen voor bepaalde do I inden knun n oord cl n. 

Een ko rte bebandeling, met h t oog op het bovenstaaml , zal z k I' oor 1 nno'" wel niet ,'er-
bodig zijn j d th ori , welke in d.ezen , tot zekere hooO'te, ook 1'00t' de uitroering der m 'e t crewou 
werk n alleruoodzak lijk ·t i , wordt door I' len noO' van t weinia belang be cbouwd. Van daar , dat mell 
zoo mf'ui O'maal zi >t , dat bout n en and ' 1' v rbindingen worden aang 'brach t op di e plaatsen wmw 
l'erzwakkinO'en het minst wen 'helijk r.ijn , terwij l voor dezelfd v rbincliu"', dink pin D' of boutin <Y 'vcn 
goed had kunnen plaats \'ind n, op plaat en, l.aardoor de balk ni t , of althan , eel mind r v. ud 
verzwakken. 

Een b hoorlijk ol'erzieht van d ha bten, die de \' rschil! nd ' matel'ial n bebb n, daarom volstr('kt, 
noodzakel ij k. 

§ 2l5. Het s h iden . d r stofd len kan ont taan door afscheur n, I'erb rijzelru of breken. U ... 
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ha ht n dic het llln.tet'i!1al hee ft om hier t egen wc I' taud te bied u , noemt IJlen v elal: ob,wt'lle !'asllt/lid ; 

lerllfjlOf:rkelldt: I'asl/ieid of ?'eactie n relati'-l'e t'asl/ieid, 

§ 216, Absolule vasthtid noemt men d n weer tand, di en e u l ichaam in d l'ichtinO' d el' leugte 

bied t, totdat het afi ch mt of de ondel'linge aam llhaug del' dIen H'l'b l' ken wOl,dt, 

B , t is geblek en: 1° dat bij cn taaf dir in dl' richtinO' hal' t' l' I n"' t ge trokk cu wOl'dt de uitl'ek-

kin /-( c Vl'llI'cdig i aan d uitr kk nde kt-nchteu; 

2° cla bij tavcn I'nu gelijk tof dool'sued en ougelijke I ugten , die uitl'ekkiugen evenredig zijn 

aan d' I ' ugte cl I' taren; 

3 dat bij ongelij l e lengte der tanm, de O'l'wi 'lIten, di der. Ifde itrekkiug nl' l'ool'zak n , cr nredig 

r.ijn aan ue dwarsd Ol' nedcn dcr stn\' u . 

§ 217. E ene ,tlUl f ma ~ door d aang bl'aehte b 'Ja ting harc cIa ticiteit gl"n ui p.t Ol' l' hl'ijdeu' dat wi l 

:.I g 'u: zij moût, nadat dc Lala Liug i wegaenolU cu, hal' u OOI' pl' nkelijk u I'OI'm wel' aaunemen. I der 

kracht , di , op ee ne tauf wcl'lü , bl'l: ng t eeue I I'ml' ' l'andering aall waarvan de g roeit cI'cul'ediO' i aau 

cl kra ·htcn. - D pz ' I' 'nrcdigheiJ blij f echter ni , t zoolau " bewaul'd totdat de laaf breekt, manr wordt 

I' dIS 1 ('(,1 \' J'O gel' oU\' 'g bultig, R et g ant b.I. bij g' m 'd ijzer I ht dOOl' tot u:rCI ' I' de helft Hm h ,t 

gpwi 'h , waardoor hct bl'eekt; bij andere ruateriul ' n word t die ol'clll'ctligheid DO'" . 'hü'lijkl'I' vl'I' l)f'ok n. D' 

gt'o tste hacht , waarbij nu het w 'O'nemeu del' b el n tin '~ de mat 'I'inl en d '11 or pl'onltclij kpu \'Ol'm \\' I' aun­

n mcn nO t:'mt men de grens cl ' 1' \ ' erkl'a cht. 

J en ma"" du I'un 'ct>ne n tructie \'en a('ht,'n , lat zij bij b l'la ting wnal'l'OOl' zij bCI"kcnd is ui t 

:.Inl doorbui gen of v 1'1. ttcu; mnal' wcl, dat DU de ollllnding blijkt, dat de nfmet ingell der muterialen we r 

I't'DZ zijn al t I'or(' n ' n d out tuue doorbllig in O' of I'C I'wttin lY _ iu ZOOl' 1'1" Ilt' t ui -t out taat door he 

110 dzru, elijke :.I ' Ltl'U der lloodi g-<' I'crlJind in;.\cn , weel' I (' I'(lwijn pu. 

§ 21 . 'l('rl/fwerkellde rasfltt:id I an een Jiehaam 11 emt men den \\" , ' I' ·taud , di ' n ' ni lt lichaam biedt, 

aan p 11 C ha h , " .Jl; op hel punt taat d d '11"'11 d 0\' indrukk ' n in de lE'ngtc t doell I l'l'brijzeleu. 

J iu dit g-e nll d' llOotrt · ,'an he t li 'hnmn miudl' r dan d breed te of kun h t Jicltanm lIi t t el' zijd u 

uitw ijkcn, dall bl' e l{\, h ·t zonder buig ill l1 j het lichaam wordt dau do r h et in IlmndcL' chuil'en der d ele 

v I'brijzI'll. J.; dij' niet Iwt g~,-al, zoonl , b.v. bij ijze l'eu st.al-eu, dnn bui >t be t l' cd lan O' 1' 0 l'dat I' 

roleloen 1, lun (·htcn t.ob v 'l'b l'ijr.cl ' n nan\\' 'zig ziju. 

D czl' bam I ndJ'ukkillg vol g t biunen zl'k 're ~'1'Cl1Zell dezelfde Wd tCIl, al - bIj dc uit l' kltinn· is op '> · gel'E~u. 

D L' t (' I'ng lv cl'lwlldc \ a Lhcid vnn en lichulun i· dl! Ill"dig aau zijn kl'in ·te d wnl.'sdool' u ede , 

loodI'! ht op de ri ·htin·~ d 'r dl'ul kiug genomeu . Z ij is onafhunkelij k I'nn de Ien~te, 7. olau ~ dezE' mindel' 

dan 1 Dl au l de lil ' inst nfm ' LinO' d ' J' do r n 'd beel l'nagt. 

2H). D e r eac!ip komt m et d Wl' I' Lund biedende kl'a cht n on'l'ceU; om te b palen , w ' lkl kra 'hteu in n 

tCllnpllllt aaull l·zj .... moet u r.ijn is het noodig t \ w 'teu aan ,,·cl! I'('roebil! ~ ud (' Ja ben dit teunpu n 

IV 'pl'stalld moet bi , d n. Die t('rll ~ \I' 'r! ud e krach noemt men den total 11 IV I' tand of r eu ·ti e, 

§ 220, Re/alhe m81/leid is rl e e rdtand, llieu e 'uil.( I i hanm biedt aau dl:' lirapht, IV Ike 10 dre h 

op d leng t a I\' rk nel , dat li haam doo' bui ocu tracht te bl'ek 'n. 

I e no I' rkrllchLig' staaf , di OI'Cl' har e geh e 'Ie leng t cl~z Ifde d ar 'doOl' uede he ' ft, op de bidt , 

l'iudpn ondel" t <, und, <, n wordt :.lij tussChl'U deze. t lIupuuten bezwnard dau out taat t' l' l' U doorbui riug 

111 het midden, di e el' nr' ·'di O' is aun de b lastin O', \' 11 Dl L·de aan df' del'd macht 1'I1I1 deu a~ ' tn,nd tu Bch n 

cl st e llupllntt'll. 

TH (h 'u ' bela ting 0\ l' cl I Il e lengtt' gel ij IUll ntig tu eh n dl' steunpunt'eu I' ' rde 'Id, dau kuu d .. 

taur dubbel 1.00l'e('] drageu al s wanuel r de belntin '" alleeu iJl h t midden d ' r I ' lig t ' i anngebl'a ~ lt, 

D I' el (nredigh rid hlS ,beu bl'la ·tiog cu doorblli 'Y ing blijft g 'lijk, of de ta af Ol'CI' d ' ('f·h ellen ti' 

dan wel enkel iu het midd ' u b la t I,"ordt; d ' d I'buigi ng taut ehtel' in het e I'ste g vnl tot die in het. 
twc ti als ! : ij . 

D kracht , die cl z ' taar door buigeu tracht t e brekeu, i omO'ek erd I'clll'l'dig aau de lengte , 

doch e l' m edig aan cl bl'eedt, n aan be t viE'rlmnt d I' hooO'te , of bij I'onde taven aan ti d l'dc mach t 

d r middell ijn. 

Hi erui t volg t, dat ok bij houtcn balk ' 11 J e hoogte 111 r dau de bl'cedtc JU , t zijn. I de 

voord lig atc doorsnede wordt v elal aang nom 'u, dn de hoogte tot de breedte moet taan als d g­
tall n 7 : 5 . 
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'l'evens volgt daaruit, dnt , wann I' m n , om m eer dl'aarrvermorr 'n t v rkl'ij g n , twe balken op 

lkander leO' t , cl ze door tnnelen of in b iel balk n inO'el<eept dwarsst ukken , zooel1111i g moeten v ' re '!ligd 

worden , dat all gel O'enheid voor versehuil' in O' we O'enomen, opdat Dl n d beide balk n al uit', ~n 

stuk be taand kan bebouwen. 
§ 221. Wann er d taaf of kolom ann cl beid ind n ni t all en ond 'r t Cllnd wordt, mllU r aldaar 

ook I' olkomen bev ti rrd i dan b dra IYen bij g lijkmatige belastiu " de doorbuiO'in rr cn llitrekldn ~ I'eel 

mind r , en I an ?ij m t h t dubbele van ene ,I ,h ls onder t unde taaf b la st worden , 

D e ta~ 'Is van d n bij proefneminO' bpaaId n \\"eer tand d I' vp-rsch ill nd e matel'ial n en d,' daarui i 

afg leide bel' ,I, nin O'en vindt mcn in vcr ehill nd ' bek nel werken opaecrev n waarondel' zpk ' I' iu dt' 

'ers te plaats maO' ere no md word n , B el'nolllli 's Vad meeum" , 

§ 222, Oit het bovenstaande blijkt I'ecds , dat d' wij? ' an het aanbr ngen en ond 'I' teull cn van 

het materi aal, p het drmvTv l'mo'" D eDen g l'OOt n invloed he ft, E eDe duidelijk VOOl'st Iling VILU dl' ve r_ 

ebill nde w rkin der tl1l'en, bij vcr chili end ond l' teuniug, i daar m noo lzakelijk , t l' l' b 0 nh,j iu.,.( I all 

U ngdelijk > eOD tru ti "D. 
§ 223. J en balk aan de beiu tlind n ondet· teuud en in het miduen b('l ast dan zal hij d orbu il-{eu, 

Bij di t doorbuilT n zul! n de boy n , t H'Z ,Ua O' n inO'edt'llkt, n de nder. te ui t ITe r 'kt \\"ordell, D ie imll'ut king 

nuitrekkin'" i 1'001' d beid buitenste laO'pn het rootst n vCl'mindel't nam' het middt'u zooda t liij dl' 

middelste laag Doeh indl'ul kin IT , no h nitrekkin CT zal plaat hebb n, hoew I dam'bij ",el l'l' I'lIndrl'i JJ~ in d OIl 

VOt'm plaats vi nd t , Dit n Ot'ult mr n de n 'uh'ale laag, u de middellijn hi prvon de n ut l'all ' a H, 

E en ophooping van material en i dus bij cl ncu t t'ale as niet noorJi rr ; de bt, 'uk vuu u ' u ligt.( ' I' 7.al 

klaarblijkelijk aanvang n waar hij cl u min t n weer taud kan bi den aan de aangt'brachte in l l' lIkk 'ude, 

tlf aau de uitrekk end kracht, 

B e -tua t ' I' du ' IYcl ecrenheid om a:m h t materiaal, dat VOOI' lig~ l'S I\'ordt rr bl'uiH , e 'u 'u ,urtJl to 

" veu naat' \'(~ rkiezin g , zoo zal m n gèrne g l'ooh' ho veelheid matet' iaa l aallbr ngcn in of bij dl' u (' utl'al l' 

laa mam' Ji I' l' de ma sa' 1'(' 1' \'on h t midden " rwijd r ' 11 . 

Uier p b ru -t de I vorm , welk aau ijzer n li gITer wonlt "e" I cu, 

§ 22 .t ommig' mat rialen zijn beter terren iudrukkin rr 'n aud ' I' tegen uitrekking b ' tand , Zoo 

zal b ij gegoLen ijz t'en lilTO'(:' t, , welk on?r dC' I u IT te b last zijn , de beste vorm zijn di ·" waarbij ti ' door­

n de d'r ond rfl ens - waot' de uitr kldng plaats h L'ft - tot dit' del' bon 'un u s - want' d' in tl l'ltkkiu/-{ 

plaat berft - zich vet'houden als d g tallen 6 n 1. Bij ge meed ij7.cr i die v ' rhoud ing nagenol'l.( ~(' Iijk , 

Is m n dus vrij in d keuzr d~r vOl'men zoo i dit e u fa tor van gl'oot belang , B ij houi is m n 

w 'l 1yenoodzaal,t cl u prismoti eh n vorm t e b ehoud ll; he t 11" ' zukk n of ui zn gell ,an ol1l mige ,t ukken bij 

cl n lltrale laag zou d moeite niet b '10 UIl n in ('Ik g val deu li l.(grr v rzwakk n, ij ijzer ou l ructi';n 

men cht t' nagenoog 0' he I vr ij , wodat m en du:trUlede than ook zóó Vpr is g vord enl dat men in elk 

IT val het materiaal daal' kan aanbreng n , wnar h t nodi g i ' bij ene in ri 'h tin rr di p 7.00 wc in i~ mO~l' lijk 

materiaal VOl' I ' r t , 

§ 225, Wij h bben gezien, dat en lig O'er di e m t cl , b eide inden op d ste lln punten is be l'e~Li~d , 

tw emaal zoov I kan drag n , al die w J)< e daarop all een s unt. H o \r I lIlen d >z ' iud,'crbiudiug 

misschien wel nooit als geil el onb IV gelijk in r 'k nin O' zal l\llllnen bI' 'n iT n , i h et toch nutti cr , b ij hei 

lDak n van con tl'llcliën daal'op t e lett n, elanr toch ecn goed b 'vestiging del' einden het el l'n agl' ' r mogen 

van den lig '" ' I' biijkbaar zal v rme rel I' n , 

§ 226, D t erkte del' taaf is om el. t'd I' medi O' aan har lenO't j bi ruit l'ol" L, dat ID l' U tie vrij 

tlrag nel leng te' zoo klein moO'elijk mo t mak D, B ij I'ele balken wordt die Icngte \' rkol, t d Ol' heL aan­

bl'enITen van s ,hor n n han '" l'S, 

VOOt' h , t bepalen van he t materiaal en de I' rbindin rren, moet ook biet' rek en hap worden g 'houd '11 

m t do kracht 11, ,reIk elaarop har n i nvloed doen "'elden. - H Ollt n g' lD e d ijzl' r IJ ' bb ' n b ijl . dl' 

l'ig U hap rookt' n wcer~tand t e bieden t gen uitrekken dan t e O' 11 alD ndl'llkking terwijl bij ~('!!()t(, 11 

ij z I' jlli st het t g novl'l'go telde p laats heeft , 

§ 227. cwoonlijk word t hot bij II ct aanbrengen van korbne1 als eono uit"'emaakt(, zaak beschouwd , 

dat zij m t tanden, p nnen n rr[Lten in de tijl en en li g el' m oet n word n po 'sloten, Zelf ti dun , waUlll'el' 

de IWl'beel enk ' I aan penen d l'llkkenden la t heblien wee l" tand t bieden, worden d ' li ~~(, I' danl'1/j lOOI' 

h topnemen d r pen , " dal voor e n rr r ot decl doorgebakt u onnooelig zeer vE:' rzwakt. 
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Bij soortg lijke kOl'beeis is het beter eene ze l' kort pen voor h t niet \' l'schui ven nau te bren en, 

of wcl, de p n op het inge tok u draagvlak ran d u balk en de daarvoor noodig iokceping in h t korbe 1 
te mak 0 ; waardoor voor daL CY det'lte de diepte d l' tnnd ,'OOl' onCYeveer d h Ift v rmindert. - D e ver­

binding kan door ijzer n bnnden of bouten worden ,r l' t l'kt. 

W erk n er echt 'l' ook trekkende krachten op de choren, zooal 

v r chraok n van ene viel'kant b timmol'ing mo ten dienen, dan 

gat hoorrs t noodzakel ijl. 

dit het gOI'IJl is, wanneel' zij voor 

ene I' a te verbinding door pen en 

§ 22 . Wann Cl' n taand tijl cenen ligger ondersteunt, ont tant ve lal door h t gat voor d 

p n ecn te groote v rzwakkin . 1\1 n verond el' telt dnarbij, dat dit ge n nad el zal I'eroonmk n, daar 

tooh op die plaats n, jui t door den stijl, de lirrger ni t zal breken. - Bij groote belasting der 

tus chcllJigg nde punt n zou m n zich bcdrogen vi nden. Immcl's, wanneer de balk tusschen de ondel' teu­

nings pullt n b la t wordt, zal hij doorbuirren, D e onder te vezel zullen uitgerekt cn d bovenste in­

g drul t worden. D OOL' d dool'bui O'ing tu ch n de steunpllnten zal hij bol' n h t ondl I' Louningspunt d u 

tand vau en e t egenovel'ge t Ide Tebogen lijn aannemen, en zull en du d bov n te ,'ez Is word n 

uitg reld. I nu aan den geh I n li CYger en vorm gl'gcI'en 1'001' matel'iaal, dat het b est \\'eer t.and biedt 

aan uitrekkin cy
, zoo zal dit boven den tijl jui,t aanleidincy g ven tot b zwijken, ook al wa er ge n ver­

zwakkin'" aangebra ht, 

§ 229. Bij het b pal 'n del' tanden n penn n mo t l' ook vooral op g It worden, of men op het 

st nuvlllk van tand n p n kan v l·trouwen . '''anneer het 'ene tuk onder Vl'ij s herp n hoek op h t 

and I' mo t worden aan er bracht, dan g schi dt di t g woonlijk met 'nkele en dubbele p enn n, en op tanden, 

W erk n hierbij drukkende krachten op de a:1ngebrachte schooL', dan zuil n zij Iroor e n "'root deel - al 

naal'mat de hook ch rpor of stomp ' l' i - op h t "lak werken, waar 1001' het kopvlak van deze p nnen 

n tanden ru t en. I deze inkeepin er daarbij niet v l' \'an het einde ,'an dnbalk verwijderd, dan kan dit, 

vooral bij eni" trilling, licht aanleidin lY IY ven uat de kopstukken volg n de ri hting der vezels 

afi pring n. 

Daal' DI n op de v rbindinO' der vezellagen onderlinO' niet I' el kan vertL'ouwclll, mo ,t el' rooI' gezol' d 

word ' n , bij soort cr lijke am en tellingen de lengte van den balk buiten de verbinding - h t oor - ni >t t 

kOL' t te n m n en tot v>I' ''' l'ooting van h t toum'lak m de ne pen aan te bI' nCYf n. 

omtijds berus t jui t op d z v rbinding bij han·- n choorwerk, d terktc i ' 1' geheele constructi . 

In dat geval moet h t af ch ur n bel et worden door h t aanbrenO'en ' "an ijzer n banden of geheel ijzeren 

1'0 tstllkk n, zoal s later zal blijken. 

Vooral bij d toepassing I'an hang- en ehoorll' I·k di nt m n voor h tbcpal n del' verbindingen 

nallwk uril7 I' k n ebap tllouden met de hacllten waaraan de vel'schillende tllkk n weerstand moeten 

bi den. 

D e leer der tatica wij t on daarl'oor den IV g aan. R ft men de COD tructi g te k nd, dan zal 

door ontbinding d I' krachten, weil, door lijnen kunn n wordfn voorgesteld , e n duidelijk beerrip ont taan 

waarvoor m n bij el ke constl'U ti III 't bijzonder UlO t zor" n. 

'f en VCl'trouw bij houteon trllctiën hierbij vooral ni t t e veel op de v rbinding n zelve, Illaar meer 

op cl nan te breng n ijzeren scho nen, bouten, b 'nerel of banden. 

§ 230. E ne ~am ngestelde con tructie b estaa.t uit ver chilIende figUl'en: dri ehoek 'n, rechthoeken, 

I'e lbo k n enz. - Die amen tellingen moet en in hoofdzaak, of 1'O0l' zooveel noodia, tot driehoek II 

worden t I'ugg ,bra ht, daar all een di figuul' , wanne r d uiteinden der zijd n gek ppeld zijn, nie t van 

vorm kan verander n. Ri r' natuurlijk buiten rekening latende, dat bij alle inwerkiu van kracht vormvel'­

and ring zal plaat hebben , Is er dool' het vere nigen van vier stukken hout 'cn "i rhoek ontstaau , 

dan zal m u dit figuur alleen dool' de ho h erbindlngen tegen v rscbranken en verzetten of I'el'schuiven 

kunn n b veilig n, welkc m n dant'rool' zeld n voldoende zal kunnen bewerken n "el' terk n. Vandaal' 

h t zoo reelvuldig gebruik van korbeels, schoren en krui en, 

Bij d ze werk J1 kan men als l' cyel aann men, dat el' niet v el boutverkeeping mo t plaats hebben. 

J!jcer sameng telde verbinding n, die mis cllien nooit zijn aan te raden, zijn bier ach el ongc.schikt. Voor­

c rst word n d stukk n hout , welke ,-eelal van zware afmetincyen zijn in den rege l ong Bchaard Yel'\verkt ; 

de stukken zljn du niet recht ges tI' ken, maal' all eu gezaagd of b ebakt n dit g eft aanleidinO' , dat de 

:r.uiv l' b w rking daarbij al schielijk t w n cllen zal overlaten . Bovendien i dit materiaal cyebeel aan dc 
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inwerking van h t weer blootges ld; het zal geregeld krimpen eu zw 11 n, waardool' de vorm n luitinrr 

telkens veraud r u. 
Vele inkeepingen geveu aanleidin O" tot veelvuldig inwateren in het binnenste van h t hout , n du 

tot bederf en verrotting. 
§ 231. Het vereenigen van twee tukken in de lenO"te O"esehip'i t in hoofdzaak door de bekend r ehte 

en sehuine Jiplassehen n haaklassehen, Welke soort la eh men moet aanwenden, hangt in de eer t plaat 
af van het do 1, waaraan hij moet bantwoorden, en dus van d krachten , waaraan hij weer tand moet 

bieden, maar ook vooral van de soort van hout, waaruit de stukken be taan, die gela cht zuil n word n . 
Evenals men alle samengestelde houtv rbindingen mo t vermijd n, mo t men ook in h t ai erellle n 

zorgen, dat bij ge ene verbinding het maken van scherp hoek n noodi 1. 

Als algemeenen r egel kan men aannemen, dat het gelaschte gede Ite ondersteund moet worden. 

lasschen van k spen en hoofdbalken zuIl n dus altijd boven de palen mo t n komen. 
In enkel gevallen - bij d n sluizenbouw - word n de la chen w I zoodanig aanerew nd , dat h 

vlak van den la eh eenen vertieal n tand he ft; maar Ol' rigens is hij altijd liagende. D e p n van d n 

paal loopt dan door de onderlip, en komt voor en 0" d elte ook in de bov nlip, - Bij fundeerinaswerk n 

waar de hoofdbalk m t opgewigd penn n op d palen wordt verboud u, loopt de pen zoow I in den la h 

door d beide stukken, als op andere plaat n door n O"eh elen balk, fi g. 125 n 53 a. 
Bij laatstgenoemde balken, di e in cl n reg I van vuren en dennen hout worden genomeu, mo t III n 

den gewon n seh ven lasch gebruiken, fi O", 125, t erwijl voor de eik n hoofdbalk n de Beb ve baaklasch 

het verkieslijk t is; zi fig. 126. D ", haak za,! bij vtu'en hout t weinig terkt bezitten, om hi rvan t 

profit eren, en de v rbinding is daarbij door de door aand e n opg wigde p n voldo nd verzek rd, B ij 

de hoofdbalkcn van d beschoeiingen n jukk n kan m en niet zoo go cl op de penn n vertrouwen ' 't i 
bezwaarlijk h t klein g deelte \'an d p n, dat in d n bovenla eh valt, zoo goed luitcnd t verkrij" n , 

dat all verz t van d bov nlip daardoor voldo nd waarborgd is. 

Om de zijd ling eh afseh urina d r lippen te voorkomen, ',"ord n d ze haakla ehen niet zelden m u 
vi hb kken voorzi n, zi fi g. 126 bov nlip, n voorzorg maatr el, welk bij b ehoeiin O" n w I aanb -

veling v rdient, daar d onaelijk drukking teg n d b ehoeiing de la ehen ni t z lden nia e ntim t l' 
van [kander schuift, of z Ifs, wann er en bout of ua O" 1 dit mo t b I ttcn, d dunn cd Iteu bij dien 

bout doen in8ch UI' n. 
§ 232. Aan d la eh en wordt n leugte aeg veu van 21ft ti 3 maal de hoogte van het hout, t rw ij l 

d lipp n op de ind n en dikte b houden van 3 ti 4 e L D reehte laseh komt niet ander rooI' dan 

bij roosterwerk, waar d ligger Ol' r zijne h elc lengt ond r t uud i . 
D e beve ti ,.,ina dez l' las ehen g sehiedt verd r door houten ua'" I of bouten, of door b ' id . B ij 

gebruik van bouten D mt m u een paar hroefbout u, m r naar het midd n n t'n paar hakk 1-
bouten op elk ind , om de dunne eind n op de dikk g d lt n te b vcstiaeu. D e pennen d r pal n , dil" 

niet door de balk n worden g w rkt, verkrijgen ene leugte van 2 3 der hooert n e n br dt \'au I 3 

der bI' dte van deu hoofdbalk. 

Kom u d hoofdbaJken boven water, zooals dit bij b seho iingen plaat h ft, dan moeten dc bol' ten, 
dat is d draagvlakken voor de hoofdbalk u , eehuins afgewerkt word u, om het inwateren rau h t kophout 

der pal n teg u te gaan, fi g. 127. 

§ 233. 10eten tw stukken, die onder nen boek samenkomen, met elkander verbond n word n , 
dan kunnen r vers hillende gevallen voorkom n. In nageno g alle g vall n mo t bij die \'erbiudinat'n l' 

voor worden gezorgd, dat het eene stuk ni a ntim ter m t d volle zwaart in h t ander tuk word t 

opgesloten, of daarop draagt. 

Ook bij d verbindin'" van hoofdbalk n tijl n vau beschoeiina n wordt omtijds dez r I gevol d. 

De paal wordt dan een paar cM, m t d 1'011 zwaarte in den hoofdbalk ing lat n . Bij het aanbl'eng n I'au 

de geno Illde afwaterende borsten wOl'dt dit do 1, nam. het v'rsterk n d l' P nb vc ti g ing , daal'door vol­
doende verkr gen. 

D e verbiudingen m t voorloeven of inkeeping en 1'001'10 f , voorloef en h I of halve zwaluw taart , 

voorloef n b dekte zwaluwstaart, voorIo f met pen of zoog u3amd vall nde borst en roor! ef, zijn ze l' 

gebruikelijk n doelmatig ; zi respeeti vel ijk d fi 17. 129 a, b , e, d n fia. 1Gl " waarbij c al halve 
zwaluw taart voorkomt, terwijl de v rbindinO"en ran a n b hier voor lkander krui nd balk n v orat'-

I , 20 druk. 11 
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st ld ook word n g bruikt in die a vallen , waar d ene balk met h t ind op den anderen moet rusten, 

evenals dit in onz fi guur Dl t c n d bet g val is , in w Ik g val voor a n b de buitenste voorloeven 
natuurlijk vervall n . Bij al d z vel'bindinO' n draagt de een b!l.lk Dl t de vorloef, di VE' lal 4 à 5 cM. 

diep en breed i , m t d voll e zwaarte op - of in d n anderen en wordt door de Ol' ri ae verkeeping en 
bouten voor ai: chui l·iuO' bel' iligd. 

Ook bij elkander kruis nde balk n geschiedt h t half n half over Ikand r v rke pen van twee 
tukken , fi"'. 129 ,all en bij cr he 1 onder t und }jagend ta.ilem nten. 

I J ZE RON ' l' n TI B T . 

§ 234. W ij b bb n r ds g zi n , dat d g hiktste vormen 1D d n reael door ijz reonstructien kunT 
nen verkr aen word n. 

dert de laat te jar n \ ordt dan ook van dit materiaal, vooral bij het mak n van brugg ti, v 1 
<1 bruik CY maakt. H et i daardoor moa lijk geword n aan elk voorkomend ver i cht te voldoen j m n kan 

door den vooruit"'nn ,di in d laat te jar n op dit gebi d be ft plaat g had , ni t alle n aan iedcr deel 
d noodi a terkte gev n , Dlaar hi noor t ven en minimum van materiaal bpa] n , n dit laat te i vooral 

bij "'roote brugg u ne hoofdzaak , omdat har igen zwaarte ook dan re d z er aanzi nlijk wordt, en 
j ui die zwaarte d moa lijk over panning lenO'te b p rkt. 

Een korte om chrij,' ing d r ij7.er ou tmcti n , waarm de ommig nno'" betrekk lijk weinig b kend 
zull u zijn, zul du hi r z ker voor velen ui t overbodig l ezen, en h t beter b rrijp n d r lat r te be­
ehrij ven werk n b vOl'der n . 

§ 235. D e ijzercon tructien b ' staan uit gegot n of g lagen ijz r, of uit beid soort n t g lijk. D e 

krachten waaraan w l' tand moet gebod n worden, n de vorm , dien men om bijzond re r den n noodig 
kan hebb n , zuJl n v lal over de keuze moeten besli en. e lal neemt men thans ZOOl' I mogelijk 

getrokk n en g slag n ijzer, daal' "oora] ge oten ijz r bij trilling minder t I' rtrouw n n voor CYroot 
afm tingen on "'e chikt i . 

D amenbang d r d elen wordt bij gegoten ijz r door trilling ni t alleen zeer v rmind rd , maar ook 

is b t altijd gevaarlijk, omdat bij de gieting, vooral bij stukken van ongelijke afm tincyen , panning n in 
d tukken kunnen ontstaan, door on elijk afkoeling of g brekkige bewerking , w Ike nict altijd te ont­

dekk n zijn, 

Ho wel daardoor h t g got n ijzer thans mind l' raar trillend deelen wordt aang wend, blijft het 
chter in vel e opzicht n bij d ijz r onstru ti een z r gesch ikt en bij voorkeur t gebruik n materiaal. 

§ 236. f t het oog op d n g won n brua <1 ubouw, di n en w 1 in de eerst plaat de g trokken 

ijzer n ljager te word n g no md , welk - ev n al dit voor d g goten li O' r is opge v n - den 1 

- dubbelen 1 I'orm hebb n. 
Zij zijn in den handel v rkrijgbaar in v r chilI nd lengten en afmetin<1en. 

§ 237. v ri rren worden ge m d ijzeren constructies in hoofdzaak sam ng steld van : plaatijzer , 

ho kijzel' - L ijz ' r - n T ijzer - T ijz I' - vooral het hoekijzer vervult bij de ijzer 'on tructi e n voorname rol. 
H t in den band 1 voorkom nd hoekijzer b ft cyelijke of ong lijk breede zijd n - g lijk- of ongelijk­

ûjdi ho kij? l' j verdel' h eft m n nog 2 oorten ,di waarvan de zijden ov ral v n dik zijn, n di e 

waarvan de zijden bij de iud n verdunnen - parall el- n trap eh ho kijzer, B ij den dubbelen T vorm 

- I - no mt m n d 0 der- en bovenstukk n de ft ns n, en het midden-ven: niging tuk het staande 

tuk \'an d ti ligg 1', 

Om bij de in d n bnndel voorkomende maten te blijv n, waarvoor zoo wel bij d ijz r- als houtcon­

structi en zoovel moaelijk wordt gezorgd , n zi h b tcr van d kwalit it van het ijzer t kunn n overtuigen , 

word n d platen in d n r ">1 nict zwaarder dan van onaev. 1 cM. genom n. H e ft men voor de sterkte 

me rder dikte no04ig, dan wOl'den eeniO"e d zeI' platen op elkander geklonken, waarna men ze al een 

geh el beschouwt. 
§ 23 , H et klinken van h t ijzer is vooral een belangrijk deel der construeti . 

Dit geschiedt door bout 'n welke aan de een zijd ' voorzien zijn vnn een kop. M t den st I door 

het "'ut der platen g stoken, di geklonken moeten worden , komt d ze zoov 1 buiten dopper vlakt van 

h t ijz r , dat ook aan die zijde n dito kop kan worden ge laaen. - D e aewon klinkbouten hebben bol -
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ronde kopp n. Zij word n in d n reg I wit glo iend in d gaten g stok n, voor d n kop t " ng houd n 
en dan goed aangeklonken . Voor het t e"enboud n en vorm n van een n bolvol'migen kop van d aange­
klonken zijd , beeft men bol uitgeboord dopp r. D t egenhoud r rust op n vast fondament , of wordt 
door nen hefboom gekl md. 't Is g makk lijk na te "aan , dat van dit te" nhouden bet W Islacren der 
klinking grootend Is afhangt. Eij h t nappen - het afrond n van den kop door den dopper - kan bet 
zeer 0 d gebeuren, dat een niet voldoend geklonken kop tocb rondom aan d buitenoppel'vlakt luit. 

§ 239. Nadat d bout is geklonk n, zal hij afkoel n en derhalve krimp n. Door het krimp n in d 
lengte worden de ijzer n platen d s te me r op elkander g drukt , waardoor h t vel'schuiven nog me r 
wordt b let en de sterkte vermeerderd. 

Dit krimpen heeft eehter ook ten evolg, dat d dikte d s t els vermindert , en dus h t gat ni t 
volkomen me r gevuld blijft. 't Kan daarom in enk I "evallen w nseb lijker zijn het klink n m t koud 
nag Is uit te 1'0 r n. 

Wordt het afklink n bij plat n steeds aan de ene zijd venieht, dan zal zij en n g bog n vorm 
aannem n j bi rom mo t bet afklink n bij afwis lin O' aan beid zijden word nuitgevoerd. 

§ 240. D dikte van dnbout b draarrt 2 à 3 maal di der plaat, waarbij d kop ong \'. in diameter 
1. n in hoogt 0.6 maal de dil,t van den bout v rkrij " t j terwijl d at tand d r klinken ong v. 7 à 10 
eM. midd n op midd nl. 

§ 241. Wanne r plaatselijk toestand n het aanbrengen van klinkbouten ni t to laten , of bij h t 
verbind n van g got n n geslagen ijzer , word n s hroefbouten aang wnd. 

§ 242. D e plat n n het ho ' kijzer zijn sI eht in b perkte I n"t n te I' rkrij en. Eij W l'k n v n 
eenigen omvang zal h t vereeni"en van v r.ehill nde deelen veel voorlomen. 

H t vereenigen ITan twe platen in d len O'te ge chi dt bij d hi rb doeld werkrn dOOL' de platen 
in h tzetfd vlal t eg nIkander te do n sluit n j d naad wOl'dt dan aan w r zijden dekt door een 
las bplaat , n de b id ind n der plat n met d z la chplaten door klinkbout n v l'e ni erd. 

§ 213. Voor li l'S, of in h t al m en voo r Ol' r de lengt draO'end d cl n, hebben wij al den 
mee t 'e chikt t n vorm op"eg ven , di n an den dubbclen l' vorm. m tI z n ook bij b t plaatijzer t 
verkrijgen worden lan"s d ond r- en bovenzijd d rpIaaL aan we rszijden boekijzer g klonk n. 

Hicrdoor verkrijgt men den vo rm , zoo als di in fier . 130 is vool'gesteld. 
§ 214, Zooals bij het b spt'eken over b t draagvcl'mog n l'an lig ers zal blijk n, zal d ijz rdikt van 

e n plaat voor b t taand tuk st ds I'oldo nd wezen j maar zal d li gel' dnarbij veelal ni t voldoende 
teg n knikl n n schrank n beveiligd 7.iju. Om dit te voorkom n , moet zij worden versterkt. Voor die ver­
st rking word n stukken ho k- of T ijzer gebruil t, die recbtbo kirr tu sch n de ouder- en bov nflenz u 
aangebracht , aan d li O'ger wOl'd n g klonk n. ok IV I word n tw e g deelt u ho kijzer m t d e ne zijd!' 
teg n Ikaud I' g plaat t, aan" w nd waardool' zij m t d n T vorm ov re n t mm en , Die ho k- en l' ijz r 
kunn n aan d n zijd> der plaat en ook teg nIkander Ol' l' nan beid zijden worden b zi"d waar· 
tus cb n ook no'" str ' p n taand plat n kunnen CY voegd word n . 

H t hoek- nTijzer , al v l'stij ving bij lirrger aang w nd , kan op d staand plaat d l' ligger 
word n geklonken, mnar moet dan ook onder cn boven word n om"ez t, om op de zijvlakk n van het 
hoekijzer d r fl nzon t komen , zie fi g. 131 recbterzijd . Dit ombuig n g eft l i ht lijk aanl iding tot ver· 
zwakk n n daarom Ic t m n v lal li vel' ':ulling' tukken tu scb n d ho kijz l' onder d ver tij\'in -
stukken, waat'door h tombuig n ni t DOodig i , zie fi g. 131 link rzijd . 

§ 245. H t verbinden van twee plat n w Ike ondel' een en bo k tegen Ikander luit n , sebiedt 
mede met n of twe bo kijzers. 

Eij twee boekijz l'S wordt d plaat , di t g 11 de and l' aan luit, tu eh n de t we zijd n van d 
hoekijz l'S, n de beide ander zijden aan d and r plaat g klonk n' waarbij in den r .., J t vens ene 
staande st re p plaat aan de andel'e zijde del' doorloopend plnat wordt aan bracht, di dan ook door 
dezelfde klinkbouten wordt bel' stigd, zie fig. 132. Men is ook diJn ijls genoodzaakt, de bo l<ijzers van 
meer dan ene leng te te nemen . Evenals de plat n , word n ook dez koud t gen elkand l' " legd, en d ~ 
amenkom8t v rst rkt door een g de lt hoekijzer over de verbinding nan te br ngen, waarbij aan weer -

zijden van d n sluitnaad 3 .1 6 klinkbouten mo t n aangebracht word n. Eij groot werken worden daarvoor 

bijzond re ged elt n bo kijzer g leverd, geschi~t om in de and r' ho kijz rs to luiten. In andere "evalleu 
wordt de rng van het la ch tuk naar dnbinnenvorm van het te la sehen ijzer afg vijld. 

I lO 
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§ 240. Komen hoek- n T ijzer III hetzelfde vlak amen, dan kunnen ZlJ In het v rstek tegen 
elkander ,,""orden afO'ew rkt, n door en dri ehoekig plaat tuk als hoekstuk word n v r enigd. 

§ 247. Dat r bij al d geno md con tru tien z r v el op de klinkbouten moet word n vertrouwd, 

,·alt duid lijk in h t ooer. M n moet du zor O'en r niet me r van t vorder n, dan noodzak lijk i . In de 

er t plaat mo t el' daarom op g let word n, dat d stukken plaatijzer, die geIn cht word n, vlak tegen 
lkand l' sluiten. Daar d zaan luitin" door de la chplaten n h t ho k- of T ijz l' b dekt wordt, i het 

O'emakkelijk dit tontduik n. 
§ 24 . H t draa .... vermo en van de ligg r moet door de afm tingen der flenzen en door d hoogt van den 

li g r worden v rm rd rd. Is er m erd re f1en terkte noodia dau door de aang klonken hoekijzer wordt 

\' rkr " n , dan word n op n ond r d z h' en of m r tI' p n plaat "elegd, die door klinkbouten met 

h t ho kijz r word n v rbonden. D aan 111iting der v r chillende tukken ge bi dt ook hier vlak teg n 
' Ikand r , terwijl men r voor mo t zorgen dat bij bet aanbr ngen van me rdcre platen boven lkand r de 
tuitnad n in vl'band ,. r prinaen , n boven deze stuitnaden en aede lte plaat wordt geklonk n, even als 

ru t bij h t In ch n d r hoekijz r i vermeld. Bij fl enzen, die later zullen uitrekk n, is b t noodzakelijk, 

bov n Ik am nkom t , dus ook boven die der bene leuplaten, e ne la cbplaat aan te brenO'en , wat echtel' 

in h t t "enov l'g stcld rr val I cbt voor d buiten t noodi O' zal zijn. Bij het aanbr naen van h t ho k­

ijzer lan" d zijd u d r plat n, waarov l' dekplat n mo teu komen, is het, met het 000' op de klinken , 
noodi". , dat d boven- en ondervlakken van de ho kijz l'S juist m t de kant n d r plaat ovel' enkomen, 

opdat van d klinkin .... all de 1 n zuiv l' op elkand l' sluiten, n dus ook de v rdikplaten zoow 1 op het 

'taando tuk al op d vlakken van bet ho kijzer ru ten. 
§ 249, D tb ori , teun nd op er nom n proev n, kan on voor Ik d ol der con tructie de noodig 

afm tinrren n verki slijk te vorm n aangev n. H t i echter ook vo l' en prncti eh 000' daellijk duidelijk , 

dat ene platte ijz I' u taaf 'n z r go d vorm is, om aan tr kkeud kracht uw l'stand te bi el n ; maar 
dat zij in h t teO'enov r e t lel g val, wann er er drukk nd' ha ht n op d ta af w rken, zeer schielijk 

zal buigen, Voor con tructiede In, die moeten dragen, wordt daarom vnn bo!l:- n T ijzer g bruik gemaakt. 
Zoo zal ook en hol gegot n ijzer en tijl ,- el m er draarrv rmoeren b zitten, dan wann er hij , m t den­

zelfd n inhoud volg n de door n d , van ma ief ijzer v r vaardigd wa , 

H t (haagv rmo" n van e n en denz lfden tijl is v rschiJlend, naarmate hij ond r n boven is 

b r tirrd, dan wel of dit si chts op één of op creen der ind ' n plaats heeft. Ook zal el noodige vorm bij 
·omlllig verbindin" n bijzond r wijziging n vorder n , om met de minst mo'" lijk material n de me st 

m gelijk tel'kto t e h bben. 
I n d n rerr 1 word u de stijlon in d n met O' un t i"en to tand aang braoht , nam. ond l' en boven 

ber ti 0' 1· waarbij de eloorbuiain ll' in het midden plaat ho ft. I s ene taaf op beide inden door scharni ren 

,·erb nden aan d overig cou tructi do In, dan wordt daarl'oor veelal de krui vorm 0' bezigd; in elat g val 

m t n d flenzen in h t midden gl'OOt r e afm ting n h bb u dan bij de einden. 

,"eri "en is het hi l' d plaats niet, om d z v rschillende vorm n, welk bij cl theoretisch b­

"chouwincren word n opa held rd, verder te b band I'n. 

D o l' IJ taan elkand l' klink n van het bo k- n T ijz l' kau zeer ge chikt d kruis vorm - + - wor­
den v rkr rren. Die vormen zijn ook bijzonder O'eschikt om daaraan schoren, korbe Is of andere stukken, 

w Ik met de tij l n een n hoek mak n , te verbinden . D schoor wordt daarvoor op het ind van en 

qaf\' I "oorzi n , waarvan de tanden aan w er zijd n van n d r randen van den stijl vallen, zoodat de 

"erd '1' verbindin O' kan plaat· h bbe.n door en ehro fbout. 

250. Bij groote ijze 'con tru tien heeft men acht te "'even op h t krimp n n h t uitzetten , waar­
aan cl v J' chillende de len bij verandering van tem peratuur zlillen blootstaan. Vooral moet daarop gel t 

rord n bij de v l'binding van d ligg l'S m t de va te draarrpunten. H et muur- of houtw rk, waarop de 

ru t n , i ingericht om d n noodi O' n weer tand t bieden aan den la t, di daal'op in loodrecht 

I·jchtin cr drukt. Zijn nu de ligg l'S hi rop verbonden, dan zal bij het verlenaen of verkorten op deze deel en 

u kracht w rk n, waarvoor zij nie t be temd zijn· ene kracht, die ook w 1 te sterk zal zijn om ze door 

and r krachten t neutrali eren . 
Hierom worden in die gevallen, wanne r er "oor nadeel n der Yerzetting of inkrimpina vrees be taat, 

daarin door de constructi voorzi n . B ij de bruO'ligaers verkrijgt men dit , door de eind n op de st un­

pun t n op rollen t I rrO' n , waaro,- I' zij zich \'rij kunnen beweaen , zie bijv. de fi O' . 11 n 137. 



5 

§ 251. Bov n om chrevene v rbindinO'swijz n zullen wel voldo nd zijn, om te doen begrijp n hoe bij 
ijzerconstructien de samenst Hingen worden verkreO' n. - In hoofdzaak toch komt alles op d v rmold 
verbindinO' n n el'. D bijzondere g vallen zijn daaruit voldoende af te leid n. D e werk n, di later word n 
beschreven, zullen een en ander oph lderen, n bet be prokene verder m t m l' voorbeeld n to lichten. 

"IJZEREN 110l.:TEN, BEUGEL EN BAND EN. 

§ 252. Bij de waterbouwkunde wordt ve labruik g maakt van - n moet ve I vertrouwd worden op 
ij zeren bout n, b ug I en banden. Zoonl uit d beschrijving der werken zal blijk n, doet vooral de schro f­
bout, fig. 31, hi rbij aroot n veelvuldiO'e di n t n. De split - of spi bout - fig. 30 - kan v clal voor h t· 
7.elfde doel g bruikt worden j 't zal echt l' blijken, dat de schroefbout in vele gevallen m r aanbeveling 
\-erdi nt. D e splitbout werd vroeO' r v elvuldig gebezigd j maar tban wendt men nagenoeg altijel d 
" bl'O fbout aan. 

Dez bout n word n g woonlijk van achtkant ijz l' genom n. Vooral voor de ebro fbout is dit bov n 
rond ijzer te v rkiez n, omdat de teel zich dan vast l' in b t gat laat slaan n beter voo r omelt'aai n is 
O'ewaarborgd, waaruit volat, dat h taandraai n der cbroef b t l' is vel'zek rd. Wordt voor d zo bouten 
rond ijzer gnomen, dan mo t n zij over n g de lte bij d n kop vierkant worden b w rkt, om lH't rond­
draai n t bel tten, of Ol' l' h t laat te 0' d I te iet v rdikken, om va t l' in h t O'at te kunn n O'­
sla eren worden. 

D e afm t1ng n der kopp n en mol' n re '" I n 1.1 bonerever naar d zwaarte van dnbout. dikto 
van den bout is v elal van 2 tot 3 c~1. j de roott van kop n moer 2 maal d dikte van den bout. e 
kop 3 .1 maal die dikt boog, n d mo r, bij driekanten draad, gelijk danraan, n bij vi rkant n draad 
:1 2 maal zoo booO' als d dikte van dnbout. 

D e orm van kop en moer I,an v l' chilIend zijn. 0 t d kop word n in laten, dan is n vi I'kante 
vorm d mee t O'e chikte n e nvoudi..., te. - Komen kop en mo r beide in b t O'ezicht , dan 0' e ft mon 
z veelal en z skanten vorm, met nigzins bolvormig bovenvlak, fi O'. 32 n 36. 

§ 253. B ij zacbte boutsoorten mo ten ond l' kop n mo r dunn ijz r n plat n - contra-plat n -
worden g J gd, om h t teunvak t vergrooten. D vierkante vorm is daarvoor do b te. D O'rootte dezer 
contra- of onderl gplaten i v elal on v. 7 cM. bij eene dikt van 1 c Ir. omtijds br no-t m 'n ook bij 
harde houtsoorten contraplaten aan j het I an zijn, dat men ook hi l' of z lfa bij ijz r van deze platen g 'bruik 
mo t mak n. {o t de bout de verbinding van t\ ee, onder e · nen h ksamenkomend stukk n v r t rk n , 
dan zull n, Of kop, Of moer, of O'e n van beid e, vlak op d zijvlakkon d [' stukk n kunn n rusten. Is dit 
bij houtconstruotie m t d n kop h t g val, dan is h t somtijds 0- n be7.waar om h m aan de 0 n zijd ' 
in t lat n j in anu re g vallen moet n or ond 1'1 gplaten worden aangebracht, die al wieTg n zijn b w rkt, 
waarvan h t ne vlak op het mat riaal ru t, n het ander vlak loodr cht op de as van den bout taat. 

Zijn de schro fbouten in con truc ti deelen aangebracht, di aan ve 1 trillinO' bloot taan, zoo b -
taat er vooral in d nrt n tijd enig g vaar dat d moel' iot , zal 10 dl'nai n . Ho wel droost tusscIJen 
'broef n moer dit b zwaar ohielijk zal vernietig n, kan dat ook word 'n voorkomen, door d n dl'aad der 
schro f juist aohter de moer op en of me l' plaat n in t e slaan. I d bout de draaiond as d l' con-
tructie , dan is voor h t losdraaien cl r moer een bopaaide voorzorg noodig. Zooals uit de lat 1" b " hrijving 

zal blijken, kan dit word n voorkomen, dOOL' achter de moel' een contr'aplaat aan t bren eT n, di 111 t 
rierkant at om den bout luit, n du de rondcraande bewegin meel maakt. De moer ru t dan p d zo 
contraplaat , die de wrijvincr tegen d plaat mo t verduren. 

§ 254. Bij het g bruik van splitsbouten is het altijd noodzak lijk, tu hen den balk en u split " 0 

contraplaat aan te bren er n j daar anders htsmalle ijz l' der splits in ele hOlltve7.els zal w O'drukk n. DOOL' 
het aanslaan der split kan men d verbinding niet bij zond l' st rk 1<1 mm n. De plits van en pieb IIt 
be taat uit dun ijz l' j wordt dubb I geslagen door het gut aan eT bracht , t erwijl de onder inden I?e krOLLld 
worden. Door 1'0 st aangetast, zal di split blijkbaal' chielijk te ve 1 v rzwakk n. 

§ 255. Bij hot rrebruik van ijzeren ankers worden dez omtijds aan beid einden voorzi n van sclll'o (' 
l'n moer. H ft m n eene beschoeiing met ijzer n ankers, n br ngt men zoow I ,,661' den beschooi in O'spaal 
als achter den ank rpaal moeren aan, dan kllnn n de anker voorloopio- behoorlijk wOl'den nange~chl'ocfd, 
terwijl later, al d ank rpalen n gordin en met aarde zijn aanO'e tampt, d b choeiing door do mOI'I'('n 



'OOL' de palen op nieuw gericht wordt. H et gede lte bout dat hierna door d moer komt, kan worden 
afg vijld n zoo aan d moer h t voorkomen van enen gewonen kop worden gegeven, 

§ 256. D chroev n worden met driekanten of vi rkanten draad bewerkt. D e e nvoudigste en meest 
g bL'Uik lijk die , m t dri kanten draad. R t v rscbil van vorm heeft weinig invloed op het draag er-
mog n j d iel'kante draad wordt meer voor zwar bout n genomen, of voor di , waarvan de moer der 
schro f g durig mo t bewog n worden, zooal bij t Ischroev n het geval kan zijn. 

§ 257. ok d roz - of 1'00 bouten, fig, 33, do n bij de waterbouwkunde b langrijke diensten. Wan-
n l' balk n, die lkand l' in betzelfd vlak onder n n hoek ontmoeten, in elkand l' mo t n word n op­
g lot n , dan kan dit lecht door penn n g chieden. taat d balk, waarin enige and re balken mo ten 
v rbond n worden , buit n zijn igene zwaart nog aan drukking bloot, zooals bijv. m t d acbterbarren 
van draaibrugg n b t geval kan zijn , uan is bet duidelijk, dat de penverbinding ni t voldoend zou zijn, 
om t voorkomen, dat bij zal knntelen of uitwij ken. In deze n oortgelijk gevall n i de rozebout bij­
zond r g hikt, om die v rbinding te v l' t el'ken zi fi .... 15l. 

ok bij de b cho iing n worden zij z er v el g bruikt, tot betere verbinding van boofdbalk n palen. 
Ri 1'voor word n zij om d n tw ed n of d rden paal , jui t naa ten paal, door d n hoofdbalk 0" werkt , 
en op h t zijvlak van clen paal va tg kramd, zie fig. 49 a en 127. 

lIo wim n ook bij andel' bouten den kop en n v r chilJend n vorm kan 0" ven, ' t zij lang'" rpig, 
t zij al s baak b w rkt , n dit in bijzondere gevall n noodzakelijk kan zij n om n go d teunvlal- t e b ko-

m n , wordt bij roze bouten v lal aan d n langw rpig n, luukvormig n kop de voork ur g l'en, 
Voor d zo bout n i b t vi rka.nt - of nigzins platvormi" vi 1'kant ij7. l' h t goscbikt t. D 

nokken, waamcbt l' d hammen kom n , word n door op tuiking verkr gen, terwijl door h t a hter inde 
iets dunn r uitg meed en spijker komt. Ook d k ppen der bouten moeten ZOOI' I mo" lijk door opstuiking 
van h t ij7.el' ont taan, Wordt dit door h tom well nvanrin en veL'kregen, danblijktdikwijlsbijh taan laan 
d l' bouten, dat d w l!in onyoldo nde i g we t, n d > ring zich slechts edceltelijk m t dnbout b cft '7er enigd. 

~ 25 . Waar g en doorgaand bouten g bezigd word n , wordt dOOl' hakk lbouten ene z er deuO"d­
zum ' y l'bindin cr tot stand g bl'a ht, D hakkelbout, fi g. 34, i yan den gewon n bont, ti " . 35, alle n daar­
door ond r ch iden, dat h t onderg d elte yan w rbak n i voorzien , di dooL' inl apping in het ijzer 
v rkr gen zijn, en wa ardoor h t uittr kken yan een in'" slag n bout ze r mocielijk wordt. Voor hakkel-
bout n wordt vi rknnt ijl'. r bruikt. 

25û. D e boven opg g I' n bout u worden, b halye de iu deu bandel ,roorkom nde pijk rs nz. , 
nag no g ui tsluit~nd g bruikt. Voor bijzondere to stand n zijn w I wijzigingen noodig, maal' in hoofdzaak 
kom n zij op d besproken constl'Llctie neer . - ommi"e g wijzigd vorm n zul! n bij b t beschrijl' n van 
w rk u yoorkomen, ook zul daarbij het gebruik vau yrr chilJ nde beugels n band n voldoende worden 
to g licht, overigen 7.a1 het in d n regel niet mo ielijk 7.ijn , voor Ik bijzond l' g ,'al d noodige wijzi­
ging n t bepalen. 

rAT.E H R G EX. 

: 260, Bij de duik I' l' ed opg m rkt, dat d openingen ill de weg'en welk voor 

wat r\ei lino' n noodio' zijn n waar het aanlegg'en van duikers, om de groott der ope­

!liner of andere r d nen minder aanbeveling verdient, door bruggen O'f-er pannen worden. 

De am n t llino' dez r brug'g n is zeer ver chillend, Bij het ov r pannen van ope­

ni nO' 11 in de wegen I welke alle n dienen voor waterleiding is eene eenvoudige, vaste 

brug voldo nde, In vele 0' vallen zijn de voorwaarden echter meer sam ng' teld, en moet 

rook , of soms in hoofUzaak met de scheepvaart rekening worden gehoud n, In dit 

geval in den 

261. De 

h ogtc hebben 

reg 1 eelle beweegbare brug meer doelmatig, 

va te brugben in de ch epyaartkallalen moeten iu elk geval eene voldoende 

om de schepen ook bij hooge waterstanden door te laten, De water tanden 
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zijn bij vele kanalen in on land lecht weinig beneden de aangr nzende land rij n , en 

som daarboven. De wegen, welke nu door deze terreinen zij n aangeleo'd, zullen in die 

gevallen ook weinig of niets bov n die water tanden verheven zijn , waaruit volgt dat vóór 

de bruggen welke in die wegen over die kanalen zijn gelegd, ve lal lange en t il opritt 11 

noodzakelijk worden. 

Het nadeelige van deze opritten in het algemeen i vroeger bij d wegen reed ' op­

gegeven; hier zijn zü echter bovendien nog zeer gevaarlij k. 

De grond voor deze ophooging moet vaak v rkregen worden door het gray n van 

groote looten of O'aten naa t deze opritten; uit gebrek aan gr nel of l'llimte mo t dikwijL' 

aan den weg, jui t voor de brug' het minimum van breedte worden g geven. Hicrbij noo' 

in aanmerking genomen dat de paarden bij de verscbill nde drukte op het kanaallicht lijk 

kunnen chrikken, zullen ongelukken met rijtuigen hier gemakkelijk kunnen plaat"' hebb n, 

en de gevolgen boog t noodlottig zijn. 

Ook voor de scheepvaart zijn de va te bruggen hinderlijk, daar de ma ten der s 'hepell 

dan altijd moet n worden neergelaten en in vele gevallen ook de lading', naar de hoogte 

der bruggen, moet gel' geld worden. 

Dergelijke oude , vaste bruO'gen zijn in de laatste jaren zeer veel door bewe crlmr 

vervangen. 

'S 262. De breedte, di aan brugg n in gewone weg n wonlt Cl' O'even, is 0110' 'v. J .:) 

à. 4.5 M. tu chen de buitenzijd n der buiten te ligger of het I llningwerk. Bij b wc crbarc 

bruggen moet hct lJewegencle gedeelte niet zwaarder gemaakt w rden dan lloodig 1. , 11 

bepaalt men de br c(lte daarvan veelal tot het minimum ; bij kleppen van klapbl'lwg 11 

hiervoor 'omtijds sI chts 3 M. nemende. 

Moeten lkander twee of me L' rij tuigen op de brugo' 11 kunnen pa eeren, of mo t el' 

gelegenheid be taan voor drukke pa age van rijtuigen en voetO'anger dan i de opg -

gevene breedte natuurlijk onvoldoende. In di gevallen zal voor elkc bruo' de breedte llaal' 

om tandigheden moet n bepaald wonlen. 

§ 26 . De llvoudig te en mee t voorkomende va te bruggen zijn die , welke 'en' 

ruimte van 2 tot 7 Meter over. pann n. 

Zij worden ingehecht, zooals fig. 4 , 5 en 86 in dwarsdoor nede , in lengtedoor n -tI ' 
en op tand en in platteu grond aangeven. 

§ 264. De con tructie van walhoofden en vleugel uit hout of met clw rk f uit 

hout en met lwerk beide amenge telcl , is gelijk a-an di bij d be choeiing n om chr >vell . 

De rechte g deelten - zie fig. 6 - waarop de ligg' I' l'U t LL , worden landhoofdcn , 

en de zwaai nde gedeelten waartegen de glooüngen luiten worden vleug'el geno md. D e 

landhoofden en vleugels, ook wel te zamen lanclhoofden genoemd hebben dcrhalve een 

tweeledig' doel, uI. om den bovenbouw der overbrugging' te clrag n, en voor wal be (jhoeiino' 

of bekleeding van den grond te dienen. Hoewel de con tructie van deze be choeiing g' ·h 1 

overeenkomt m t de vroeger behalld lde , komt het voor het middel te ged clte - het ura-



geilde juk - hoofdzakelijk op de weel' tand biedende kracht, reactie, aaH. Ook is eene ver­

ankering hier veelal niet noodig' daal' de jukken van boven door de liggers der brug 

voldoende worden gesteund. Bovendien hebben het landhoofd en de vleugels gewoonlijk 

niet dezelfde richting. 

§ 265. Zoo het eenig zins mogelijk i moet men de brugO'en r chthoekig over het 

kanaal brengen' beter i bet de richting van het kanaal of den weg hier naar in te 

richten, dan hiel'\1an af te wijken. Evenwel is dit niet altijd mogelijk' dan worden toch 

de landhoofden evenwijdio' aan d richting van het kanaal geplaat t , waaruit volgt, dat 

d overbrugging hierop niet rechthoekig maar heef moet plaat hebb n , zie fig. 65 

plaat lII. 

S 266. Dl U lenO'te del' bruO' zoo kort ll100'eiijk te doen zijn word n de landhoofden 

nag no g aItBd in de glooiing n geplaat t, waardoor het doorgaand PI' fiel "an het kanaal 

onder de brug maller wodt. 't I niet altijd lloodio', dat h t kanaal voor den afvel' 

van het water de volle breedte behoudt , en 0 k al i dit het geval, dan g eft het eenig -

zin naar binnen plaat en der landhoofden , aan 0 ' zien dit toch in de O'looiing' plaat heeft 

ge 11 b langrijke vermindering d r door troomin o' breedte. 

m nu de glooiinO' n van het kanaal met de landhoofden te vereeniO'en worden d 

vI uge1 nict in de richtillg' d r landhoofden maar onder enen tom pen h ck - zie fig. 6 -

hi rmed geplaat t. 

~ ",,67. Het profiel van het kanaal waarov 1', en yan den weg waarin I brug ligt , 

111 verband met het meerder of minder ver in het kanaal O'eplaat te landhoofd , moeten in 

hoofdzaak Ie richting', lengte en hoogte van de vleug'el bepalen. In fig, 7 worden Yer­

'chilIende richtingen met de aan luitende g'looiino'en voorge teld, Bij a n A in platte­

groncl n op tand 11 eft de vleug'elbe hoeiÏJlg de lang' den weg loopende kanaal-glooiin o' 

af te luiten. De vI ug I mo t daarbij zoo 1anio' g'enomen worden, dat hij Of de g' be 1 ~ 

glo iing at: luit , en dus tot onder op den bodem doorloopt, of zoal hier i aangegeven 

het niet atO'e loten g d eH d r glooiing' : onder de helling daarvan bet einde der be choei­

ing kan om luiten, zonder (lat de O'l'ond voor de brug-opening' komt. Bij b en B zijn d 

plattegrond eu op tand vo rg'e teld vau een der vleugel eenel' brug die over een kanaal 

ligt en waal'llaa t ecne sloot in de glooiing van dat kanaal eindigt. Het einde van den 

yleu 0' 1 i bier lager 0' ,nomell dan de buitenzijde van den aan luitenden weg, zoodat b t 

cel' te ge 1 elte a hter de be choeiing onder tilere helling moet worden opg'ezet· verder 

mag' ook hier weer de aan luitende kanaa1-g1 oiing niet ,oor de opening der brug vallen. 

Bij d loopt de vleugel op het maaiveld neer en weerhoudt alzoo de glooiing van den weg' , 

welke door ophooging is ont taan. Bij c waar naast de brug een kanaal van minder 

diepte in het hoofdkanaal uitloopt , is aan de be choeiing een andere vorm gegeven' het 

watergebint loopt ter breedte van den weg door , en vervolg'ens de beschoeiing volgens d 

ricgting van den weg. De lengte vau het waterg'ebint wordt bepaald door de breedte van 

den weg' terwijl bet overig'e gedeelte eeue yoldoende iengte moet hebben , zood at de 



glooiing' volg' n de beschrijvende lijn "all ecn k 0' lvlak daarte 'en kan aan luit n , 

zonder op de g'looiing van het kanaal t vallen, 

In enkele gevallen worden de landhoofden gelijk met d bov ubr edte van het kanaal 

geplaat t' dan zijn de vI ugels niet noodig' , of kunnen in bet verleng'le van het landhoofd 

loopen, Eene be choeiing van tw e of drie planken diepte acht r het landhoofd i tlaarbH 

voldoende, om te beletten , dat d grond daarachter nict kan weg poelen of verzakken. 

26 , De palen der landhoofden taan .9-à 1 M, midden op midden' de g' binten 

bestaan uit eene rij van 4,5 á G be lag' n eiken palcn zw. 2 bij 25 tot 3 bU 5 M. 

Zij worden me rende Is te lood inge lagen ; het achteroverhellende der be hoeiing i hier 

niet noodio' omdat de jukken door de ligg r voldoend word ~n g' , hord. 

Voor verzetten en chranken be taat hier ook 0' en ge aal' zoo al dit bij cl later 

te vermelden waterg'ebinten wel het geval i mdat d vlcugel daarvoor yoldo nden 

tegen tand zullen bi den. Zullen echter aan de vleugelbe hoeiillg u achteroverhcll mI 

tanden worden geg'even dan zal 11 t ook b ter zijn de palen d r landhootlen volg 11.' 

de a van hct kanaal , ter tcek te heien, zie fig. 94 omdat daardoor de aan luitino' der 

beschoeiing planken van de vleug 1 , aan di van h t landhooftl wordt bevorderd. 

269. D me kant eiken hoofdbalk n mocten e ne zwaartc hebben van 25 iL 35 M . . 

opdat zij door de noodio'e gaten n ink pino. n niet te ve 1 v rzwakt word 11. Zij word n 

met pen en gat en afwaterende bol' ten door twee hout n treknag 1 opge 'l t 11 II daar­

door op de l)al n bev ' tigd. m h t uit heul' 11 te vo rlcomen 111 eten zij buiten cl bui­

tenste pal n nog' 26 ~L 5 c1\1. ov l' ·tekk n - 0 rcn - beh udcn. De cind n d l' hoofdbalk 11 

worden veelal van eencn diamantkop - zi fig. 4 - vo rzi n of w 1 ojicf gewijz afg' w rkt. 

Ei 2ï . De ho fd balken der vI ug 1 word n op tli d r la1ll1hooftl n m tink pino' n 

en hakkelbout 11 verbouden. Bedraao"t de 11 llill o' cler vleuo' 1 v el dan go eft di ' vcrbindino' 

niet altijd v ldoendc terkte; in clie 0' vall n i het lIuttio' haar tu hen d v l' hillcntl' 

hoofclbalk II clo l' een ijzeren kni te v l' tcrkell. E n en ancl r vo rg teId in fi g'. 

~ 2ïl. D vel' hillende ri hting tl l' vI ug'el ' maakt om anl re ank rcon tru·ticJt 

wen chelijk clan voor de be cho iing Zijll opg o·even. D e platteoTond-te 'kelling in fig. 'r 
geeft eenige ri hting n en bewerking n van Yl ugelverallkerino' aan. 

Loopcll de vleugel in eene richtin o' gelijk of nag nocg' gelijk met cl a "au dell 

weg dan kan men ze zeer terk v rankcr u tloor eene koppeling met en d 1'0' aa 1111 

ijzeren of houten anker zooal in tippcllijnen i aauO' ~gevcn. In ander g vallen kan ook 

eene terke verankering wor len verkreg'en , door de beicle ank r ' aan eellen paal t be\'e '­

tigen, welk r tand door ecn in den g-rond aangcbracht krui i. . vcrzekerd zooal 11l d do r 

stippellij nen i voorge teId. De overig aaugeo'e,"en verank rino'en komcn ong \". ov'r en 

met de vroeger behandelde , behalve dat achter de eene o'ordi ng enc vo rheiillg i . g' plaat t : 

(laard or yermeenlert de oppervlakte van clcn grond die t 'g'cn verzetting w '1' taml bi dt. 

Bovendien kan ook bier eu omtijd z er doelmatig' vau choorpal 11 O'ebruik gemaakt wordcn. 

g 272. Ook wat de O'emet elde walmuren bctreft w rdt verwezen naar t O'e II daar-
I, 2c druk . 12 
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omtrent bij de walmuren is vermeld' de wijze valL fund Cl'ing 11 opmet eling komt hiermede 

in hoofdzaak overeen. Hoewel men om de mindere ko ,t n , op de mee te plaatsen aan eene 

eenvoudige walbe choeiing boven eenen g'em t elden walmuur de voorkel1l' g'eeft, zijn er 

vel reden om van gcm telde landhoofden O'ebruik te makell. De houten landhoofden 

mo t II poedig vernieuwd worden , en dit ge ft aanleidinO' tot tremming van pa sage en 

lIin lemis bij de doorvaart· de boyen bou w cl l' brug, di daarbij moet worden opgebroken, 

zal al i hij ook nog' vrij O'oed , bij dit opbreken meer ndeel onbruikbaar wordelI. Be taan 

de lamlhoofden uit met elwerk, dan zal het herstellen van den bovenbouw , in den regel, 

zonder v el bind l' kunn n ge hieden, 

, ~ 73. Het v reeni O' n van het fund ring werk an landhoofden n vleugel , kan 

op v l' hill nde wijzen plaat vinden z al ' uit de fig. 1 ~ tot 1 r d blijkt. De 

hierbij opgegeven con tru tiEn zullen d Ol' d t ekellin ' II wel ,old mIe zij 11 voorO'e teld , 

om begr pen te worden. 

De vleugelmuren word n , venal bij de walmuren do r had te n Il platen , of 

b met 'elde rollag 11 en vle hting n tu hen lmrcl teen n h k tllkk n opge loten , afgedekt. 

e hi r opg gevene fund rino' n , voor r cht tand - en vleugelmur n , lio'gen of op Mlle 

h oote of zij zijn op lkand r '7 rboml n, lIet kan c11t l' 0 k o'ebeuren , dat h t op ommige 

plaat en uitvoerbaar eu daal' m met 11 ,t 0 0' op d minder ko ten w llhelijk i de 

fnnde ring d r lengel ho O'er aan t br ng n dan Ii mIer d l' ht tand muren' ook 

kan er bij lano'e vleugelmul' n eene trap gcwijz v rh ogino' plaats h bb 11. ij dit alle dient 

gezorgd te word 1l , dat de 1t lltwerken aLtij d nder water blij ven ' dat het hooger lig'gende 

fundeering' werk voldoend' in het aan luit 11<.1 met elw 1'1<. w rde v rankerd en dat all 

voorz rgen g nomen worden, om te z 1'0' 11 lat ni t, dool' en ongelijke zakkiug , ont taan 

d Ol' de vcr chill nd hooot "au het m t 'elwcrk , de muren 'hem 11. 

.' 274. Ho wel hi l' alleen over r hte vleugel i ge, prokcll 

0' vallen w n 'eh lijk deze f om del' i dij kheid wille of om een 

h t in ommige 

betere veree-

ni o'il (O' m t d naa tligo'cnde w rken te verkrij o'en of 0111 11, uit gebog ti 

lijnen te cl en be taan , it zo wel voor houten al , t nen be choeiing 11 i 1l toepa ing' 

t, breng n , zal wcl g' en b zwaar hebben' met d cel' -te laag' 111 t el werk volgt men 

laarbij dc r ichting van de 'huifhout 11 n legt daarop h t bepaal Ie profiel van den 

munr aan. 

§ 275. In de bel' k niner nm deu heer trootmau zie inl idin ~ t) wordt, tel' b r ' k uin O' \' au de afrn -
tiu<Ten ~an h·t fund rin . n Dl t lw rk d r bru geho fd en het voler ude opere'" veu. 2) 

276, t el dat d j oud rkant. van de boofdli"rrer 0.5"M. bov n het hoo'" te b kende winterwatel' 

') Volgen cone bij de berekening gevoegcle aan chl'ijving \'lIn .Ien heel' H oofd, Ingenieur ,'trootman aan tie opzichters van den 
wnter Ulnt in zU n di<trict. wordt gezegd, dat danI'in de noodige f'onllnleg voorkomen . 0111 te bcrekenr n, of eene I of T liE;ger , van 
eiken vornJ en bal1len<wlling, de l!lUlrop 1'11 tonde belasting vcilig kan drugen, alsJlIc,lc om de afmetingen van dennen en eiken 

li~ger te bepalen, 
') Deze berekening i toegepast op tie brug!;en , waan'all he t dl'l\ag\'ermo~en del' ligger , en daarvoor ook he t gezamenlijk 

~e\\'icht del' brng. bij de bl'U"'gcleg"et in de §§ 312 en volgende i berekend, Voor goed begrijpen zal he daarom diengtig zijn cel' t 
,Iie berckenin ~ell na te "'ann. 
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wordt aangenomen, dan vol gt uit de t ek ning, fi g I I n 137 , dat dil bov nkant vau het bovendel , of de 
bovenkant van den landhoofd muur, boven dat winterwater komt. 1,20 M . 

tel verd r dat het laagst bek nd zom rlVater i b neden h t winterwatel' . 205 f . 
en tel dat d denn nvloer 0" legd wordt ben den het laaC1st torm 

van 's Graven ande § _2 op 0,45 M , 

dan wordt e n landhoofd muur ho g 3,70 M , 
G evol elijk mo t de gemidd Ide dikt w z n : 

3.7 X .36 = 1 ,332 M. 
V rmit d landhoofdmunr van boven , met h t oog op de ka voor d liO"ger en m t h t 0 g op d n 

rijsteen , e ne dikte van 1,10 1:. dient t b kom n, 1.00 wordt , al m n d dagzijd van den muur en 

valling g eft van yl , d ond rdikt 1,564 M ., of om bij t en len <Yten t blij v n, 1,54 f , 
D fund ring van Ik landhoofd h ft t ru'aaen: 

a. de landboofdmuur ; tel dat zijn inhoud berek nd is op ong v r 57 ( 3 metselwerk, 

i ad 1 1 kilo"'r. p. 13 103170 K, . 
b. d hel ft van h t gewi "'t del' \'01 to id brug; t 1 da t men , door g d tailJ rd b rek . 

ning vo l' dit g wi O' t IJ eft g ,"ond n : aan plaat-, I ·, hoek· n t'meedijzer 17000 K , 
voor kt; ns en uitzetting 1'011 n ond I' het eene uiteinde d l' li'" er . 250 

voor dekken n v l'der houtw rk , 5250 " 

t zam n 22500 
dan i cl b lft hi l'van , 112~0 

c. en ei nd lijk d helft del' to valli"'e bela ting, Daar\T001', al , in 312 , nem nd 

350 kilogr, per 1\ 2" b ru'aaO't d z op d an che bl'Ug 23 X 4,30 X 350 kilo O'r, de h Ift ongel' Cl') 17~0 

t zamen 13232 K , -----
palen aan den kop op miu ten 2 decim ter midd lliju r ek nendo, i hunn > dool'sned gro t 

3,14 d F. En daar , bij 0' bruik "an d 'l1uen ke pen, elk a~F pnalk p m t ni t me I' dan 35 0 kilogram 

mag belast word n , wil men enijwaard wezen teO'en het indrukk n van den paalkop in b t ondel'vlak d r 

kesp , zoo ma" zuil, een paal hoo '" ten dl'anen 3,14 X 3500 = 1000 kilo I'am. 

H t boy n bel' kende gewi O't m ct du '" draO'en wOl'den door min ten 1~~~:O = on O'e \' e r 13 paleu. 

I n fi g, 11Gn 117 zijn er zek rh iel halve 15palenaallg g \' u, uwel7.en'upaleuondel.'d na ht rkan t 
van d n landho fdm uur, en acht onder zijn \'ool'kant omdat daar cl mee te dl'ld;: wOl'dt uitO'eo ~ nd, 

§ 277. D ze 15 pal en hehb 11 t zameu t draO'eu h yoren brekende g wig \'fiU 132320 kil gr,; 
alzo mo t ~~11 paal kunnen dl'agen 22 kilogram, 

D fOl'lnule \'001' d n tuit va n hei palen i : 

6H B + P) 
'=--hR! --

waarin : h, d I'alhno<>te van h ,t heiblok, t I 13 deciUl tel', 

P. h t gewig t YaU deu pual stel 20 kilo ram , 

B, het ge ll-ig t vau het heiblok , tel 3 ° kilo"'ram, 
IJ l"t, dl'n last dieu d paal 1ll0t't draO'en bel' k nd p 

1eu vindt dau: 
22 ki l gram, 

13 X 30 ., • d ' 
c = (j-' -- 92 '';--0 = , 1,-.., eelmetel'. 

X - X ,) 

voor d zakkin O' lil deu laat teu la y, cu alzoo \ 001' den stuit in den laatst u 

3 X 0,0.1,1; = 1,32 decimeter of ongeveer 13 eentim tel" 

27 . D "'root te a~ ' tand \'an twee naa telkandel' staande . door een kesp ,erbonden palen, i" 
JU dit g val, 11,3 .1 decim. 

V -ron dprs tellendo dat de k ppu boven (,Ik n paal zijn doorg n den dan rekeut men lIiet te gun tig 

als men Hanu cro t, dat d 13 ondl'l' Jen landhoot'dmuur lig rr ndc t uk k u ke p t zamen b t bOl eu bel'ckendl' 
gewirtt vau 132320 kilogram dragen, 

13232 
E ue ke p draagt dan 13 = 10170 K. ,dat 

10179 
per d im tel' I ngt 

11,34 
DG 
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D e formule voor cnv rkra htiere, aan Ik uiteinde ouderst und taaf van r gtbo kig doorsnede, is 
a 3a2 G 

u "T = bh~ , 

a 
waariu : n - voor deuu nhout = 13000 ; 

l 

a de halve at: taud van d téunpuuteu d r staaf = 112,3 = 5,67 decim. 

G d belastiua der staaf p l' cl cim. lengt = 96 K ., 
u b d breedte der ke p. 

mdat wij ond rBt Id h bb n, dat de palen 2 d im ter middellijn houden, u m n wij b iets meer , 
bv. = 2,5 decimeter, n viud n dan : 

h = 3a! = 1,631 deoim t r. 
n":: b 

l 

E n h ogte voor de k p u van 17 ceutimet r is du voldo nd . 

279. 'tellen wij d n vI r, door v rti al "Iakk n, ven wij di aan de bruga", aan I' pen gt~neden 

van '. ~n decimeter br dt , dau b ft zulk eu I' p klaarblijk lijk t dra en, omdat h t landhoofd in den 

. 132320 
uaer 70 d cim t l' lang IS --;;;0- = ong ve r 1 5 I iloO'l'am. rmit , d av tand d l' teu npunten, dat 

hi l' cl afstand midd n op midden der I( sp u, 

r p vlo r per deoim t r t draer n: 
15,4 - 2 X 2,5 = 10,4 d cimeter , zoo h ft zulk een 

1 .:; 
LO.4 = ong \' er 12kilogram. 

D ' formul e ia wederom al voren: 

Alzoo i h = 

a 3a2 

n l=~ 

waarin : n ~ als voren = 13 ° . 
J. ' 

10,4 d . 
a = - 2- =5 2 eOlmet l'; 

G = 1 2 kilo <1ram n 

b aanO'euom u = 1 decimet r. 
:3 3,: 

--= 0,674 d 'oim. 
u~b 

i. 

E eu dikte vau 7 c u tim tri dus \'001' d u \' 10 l' voldoende. 

~ 2 0. Daar d vi 11 Imlll'eu mind r lau a n minel r dik zijn, bebben palen cn ke p n ook zoove J 

mind r te dt'a en. 

o tuit van d pal n d afmeting n d l' kesp Jl n vau cl n vlo 1' , voor bet landhoofd brekend , 
kuun n uus ook anna houd u word n voor de pal n , k peu n vloer ond r de vI ugels. 

2 1. Alle met lwerken , welke met grond w rden aangevuld , worden aan de ach­

t rz!jc1 volgeraapt , tenvUl de grondaanvullino' in geregelde, w 1 aang'ezette en afwaterend 

lao' n van ong v, 2. '.M. dikte, moet plaat · 11 bben. 

l'U:-;~ HE J KKEN, CllORE. E, ~T l'PALE .. 

. 2 2. BU o'ewon brug1fen kan zonder bezwaar een at: tand tot 7 à M. worden 

over pannen dool' een gewon 11 lig'ger. 

ZUn Ie landhoofden 111 el' dan 7 it M. van elkan l el' verwijderd, dan zUn el' zeel' 

~war Iigg'ers 11 odio' m voldoende t rkt te v rkrUgell , en wonlt daarom v elal tot het 
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aanbrengen van meerdere draagpunten overgegaan. De eenvoudigste wüze is hiervoor, het 

aanbrengcn van gebinten of jukken, tusscbel~ukken, of het plaatsen van gemetselde pe­

nanten in het kanaal. Is het voor bet behoud der doorvaart wÜdte of andere zaken noodig 

of wenschelük, deze jukken of penanten in bet kanaal te vermüden, dan kan men cle 

de liggers ook vel' terken , door het aanbrengen van choren, hanger of bogcn. 

§ 283. De tu henjukken zijn gebinten van ingeheide pal n mct een' daarop temt 11-

den boofclbalk even al dit voor de landhoofden i opgegeven. Hier wonlen de palen 

echter, om het schranken tegen te gaan, volgens de ricbting vanhetjnk, ter te k geheid. 

Bestaat het juk bv. uit 5 palen, dan moet de middelste paal te lood worden g plaatst , 

terwijl de overige eenen hellenden stand verkrijgen , en w I zó' , (lat de buiten t van 

f) tot hoog tens 10 cM. per M. van den loodl'echten tand afwijken , zie ue fig. 4 en 102. 

De jukken worden, bij lange bruggen , zóó geplaat t, dat de O'ehe ie wijclte i ver­

deeld in vakken van 5 à M. Overig n !1loet naar de becpvaart bpaaId worden, f 

ook ommige op ningen meerdere breeclte moeten hebben dan andere. Bij 0' won kanual­

breedte zal é \n juk, in bet midden in den regel voldoende zÜn dit kan e hter in vele 

gevalI " n , vooral met bet oog op de beepvaart niet word n to gepast· hierom zul men 

gewoonlijk twee jukken aanbrengen. De noodige doorvaart wijdt geeft de breedte d r 

middel te opening aan waarbij dan tu chen de jukken n de walh ofd n kl inerc 

openingen overblijv n. 

2 4. Op de e nvoudig t wijze zijn de jukken am nge t Ia al fig. 94 voor telt· ook 

worden zij wel ver terkt door eene gording', zie de fig. 1 2 en 1 3. omtÜd b taall tI 

jukk n uit twee gedeelten, een onder- en een bovenbouw. 

Deze meer samengestelde jukken dienen geplaatst te wonlen, walllle r II af tmul 

tu b n den bodem van het kanaal n de overbruO'ging t OTOOt i om pal n vall v Idocnlle 

lengte te bekomen. Ook g beurt het, dat men deze wijze van b werkin O' vcrkie t, omdat 

ue ond rbollw wanneer di · a1tÜd ond r water blijft , bijna onv rO'ankeHjk i , en daar !TI de 

vcrni uwing d l' jukken, hicr alle n voor het boven te ged eH 1J hoeft t O'e ·heidell. D ' 

pal n van het boven te juk worlcn om van ijzer genomen waardoor t1 dUllrzaamlt 'itl 

van 't gehcel zeel' wordt bevorderd. 

E:; 2 5. Fig'. 9. en 9G geven en paal' oorbeeltlen van dez (lubb 1 11 nt 11 jukk ' 11. 

Volg'en' fig . 5 i eene rij heipalen ino. lagen , waarover m t p IInen en O'aten eellllubb ,1 ' 

hoofdbalk of ke p 1. aang bracht di weder dool' k ort \: m dez k c p n v rke pt d war -

bal kj ,aan Humder verbonden zijn. D e palcn van het bovelljuk zijn tu ' hen de dwar balkje::; 

0po'e 'loten n h t juk - watcrO' bint - is ver tm'kt u l' o'ording' n ~ Il 11 ren. Fio·. !)() . t'lt 

celle COllst l'llctie- voor van oortg' lUk gebint. Hier be 'taat u onderbouw uit twee j ukk Il , 

welke uoor k e 'pCIl zijn g'ekoppeld , waarop iu h t mid len tw draao'balken zij 11 aan r brao't : 

waartll 'ch n de palen van het wat 1'0' bint - w lke hiel' dubbel zij 11 voorg'e. teltl - !TI t 

pennen worucll opo' lot 11 n waarop zij met b rst n .' teull Il. Bij II ze bcwerk in o' kan lie t 

watcl'g'cbint dool' ' horen wonl n vcr terkt welk in d ke.'pen m t pen en gat cn i 11 
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de tij 1 '11 met tanden worden illg·elaten. Verdel' worden deze verschillende gording H, schoren, 

k peil verbindingen enz. met hroefbout n verbonden en ver tel·kt. 

~ 2 6. D koppen der palen van het watero'eb int worden met diamantkoppen of met 

ojieveu afgewerkt en ollltijd voor het inwateren b v iligd eloor het aanbrengen van 

dek tukk II zooal d fig. 97 en voor tellen. omtijd worden de cv binten , die de door­

vaart wijdte begrelIzeIl aan die zijde met planken bekle el. Op de boogt waar de hepen 

zullen aanvaren wordt all ov r e ne hooo'te van 1 :l 1,5 M. bekl dino' planken tegen de 

palen ge pijkerd. D t01'kte van het juk zal hierdo r wel enig zin winnen , maar dool' 

de aanvarillg tegen de koppen der p1anken zijn deze zeer hielijk b eha icvd, en bovendien 

worel n d plank 11 m t de haken n b om n lel' hipper ehielijk tuk O' tooten 

en rbrokkeld . 

. 2 7. 111 1 7 

jukkeIl Zijll daarbij 

1 e n brug gebouwd v r den 

onge\'. arn ng t lel zoal de fig. 

uelen IJ 1 t D t ill hem. 

1 a n b n fi '. 91) in op tand 

voorstellcn t rwijl d fio·. D2 a n b daan'an Ie plattecvro nc1en een 

door \led bov Il 1 nd l"' t g l'llillO' n Il de tweecl e het g zicht p de jukken. 

Elk tu ·h Ilj uk be taat uit en dubbel gebint , waarvoor 'ot erd 

pal 'Il zUn illg heid zw. op 1 1\1. van den kop 12 M. en aan de punt, U. in omtrek. 

boy 11 te g de lt 11 zijn t r leIlO'te van 4 )1. afgevlakt en het hart tot die ui pt 

uitcv bonI. D ze uito' b ori op niIl CVen zijn 111 t e1'eo oot vol o' O'ot 11. 

'l'll eh Il de min 1 te palen zijn rijen uampalen ingehei van d nn nhout, zw. 25 

cM. ; de bovellkant d z r pal u taan gelijk met laag water. Na at deze dampalen zijn 

amw bracht zUn d biJlllenjukpal n hiertegell ing heid, en verder door d orgaaude ijzerell 

'chroefbouten erbollu n. 

e j ukpal u zijn van boy n o'ekopp 11 door vier n even b ven laao' water door 

tw ' g' '1' 0 ot r Ie i unen cvorc1 ingen met doorgaande 'hroefbouten b v tigd. 

H t juk i t g' 11 elJrank 11 v r~ t rkt d or het aanbreng Il van twee ijz r n trek ehor n 

aan b id zijden van h t juk , waarvan een ill fig. 91 a i" voorg' telc1. D e trek ehroeven 

zijn van ond r n b v ti cvd aan ijz ren troppen en gaan van b ven door O' reo oteerde 

ik u houten k opp lh ut n , zo al 111 de in fig. 91 a i aang'eo' en. 

Tu . ·hell d buiteu te pal n yan 11 tj uk zijn zes g goten ijzeren kokervormio'e vullil1o' -

tukk II aallg bra ltt vall 2 1\1. ijz rdikte. 

( ver d k pp n r I alen Zijll ijzeren loven O'elegd zw. G K.. . IJ l' 1. met roz -

b uteJl aan d · pal 11 v 'bonden W c arop dito I't ligg l'S ru ten. all de buitenzijde der 

buitell t, ligg r zijn ov 11 d jukken gegoten ijzer n kantstukk n aano'ebrae1tt welke 

door eene doorgaande ijzeren taaf zij n vereenigd, zie fig. 92. 

D e ruimtc tusschen loven , liggers eu dek is volgemetseld. 

2 ). Het aanl ggen van gemet elde teul1punt n in het kanaal , i , vooral in vero' -

lijking met de eenvoudig tu eb njnkken, ko tbaal', en zou omtijd ook met het oog' 

op cheepvaart n door trooming te veel van de kanaalbreedte vorderen. Ho wel men 
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overigens daarvoor ook dezelfde voordeelen kan opgeven, als bij de walhoofden, zal men 

zich daarom meer tot houten tus chelljukken moeten bepalen. 

De g emet elde penanten moeten aangelegd worden op soortgelijke funde ring werken , 

als bij de tecnen walhoofden i opgegeven. Fig. 94 geeft eene door nede van een llli<1uel­

penant onder eene ijzeren draaibrug'. 

2 9. Moeten de penanten in diepe wateren worden g plaat t, dan wordt h t ond r te 

g'edeelte waarop gemet eld moet worden , veelal verkregen door e 11e betonbe tortillo'. D e 

plaats, waar h t penant moet opo'emet eld worden , worclt dan door zware, met ming CH 

groef op ge loten, po ten of platen afgeheicl' iu troomend water wordt ueze inheiino' van 

buiten of van binnen met een linu 11 kIe d be pann 11. De 10 e en week e g rond wordt 

uitgebag'gerd tot e nige decimetcrs iu den va ten bodem. Dan worden op af tandcn van 

0,50 à 1 M. oml r hct penant dcnnen heipalen i 11gelei i, en onder wat l' do l' een daurvo r 

ing richt zaaO'toe tI, op ,5 à 1 M. boven den bodem afgezaagd, D e ki t w rdt v nIer 

tot zekere boog'te beneden laagwater m t b ton volge tod n daarop na het water uit­

gemal 11 t c h bb n h t met elw rk opgetrokken, terwijl ook tle omh iingo lat l' tot lIuer 

water wordt afgezaao'd. 

~ 2 , I de over palllling lil n te O'l'oot, en Zijll er bezwaren v or 11 t aanbr 'ng' 11 

van stcunpuntcn in het kanaal dan kan men de ligO'er ver terken door hanO'- en 'l;!t 0 ['­

werk. ez v l' terking k an zoo al. dit bij cl versterkt hal ken , hatlO'kapw rk en Uz 'reil 

tralieligo'er~ blijkt zeer v r chill nd g chieden. 

F ig . 11 , 111 en 112 0' ven daarvan een paar e nvoudio'e voorbeeldeJI, 

~ 2 1. Door -fig. 110 i een li o'g' r voor~e teId, w lke vau ollllercll van ecn ijzel' 11 

pan toe tel i v orzien. I der greeJlenhoutell lig'ger, dic Ol' pr nkelijk recht i " i dool' h t 

ijzeren pantoe t I in gebogen toe tand g'cbracht, Jl ru t m t de in(len op in het mnurw 'rk 

opg'e lot n hard ,t enen neuten. 

U it de bij o'evo 0' Ie d tail zal cl verd r bew rking vold IIde bI ij ken ; a cr' rt tI. , 
, panIDoer aan , welk in het midden tu chen dc beid panijzers i aaugebra ·ht· CH B h t 

staandc tuk , (lat van bov n mct en klauw om d n li o'O' I' vat, cn van Ollt! rCII 10 ,t eC II ' 

haak i voorzien om het panijzer t omvatt 11 ; A en 1 dc wijze waarop 11 t spallijz l' do \' 

enen bugel t gen len kop van den lio'ger t unt, welke kop do I' een ijz L' '11111\1t ' tcgclI 

indrukken i ' b vciIio'd. 

~ 292, Fig. 111 g'eeft twee voorbeelden voor het aanbr ngen van steun d l r n 01111 l' 

de ligg r, t laarbij van OTOOt b lang dat , bij h t aanbreng- n van (hlbl> .l lif)'g'cr , 

zooal , biel' 11 t o'eval i -- het over elkander chuiv II b let WOl' t ' t g' n duit! lijk 

blijkt, al men b denkt at Zijll zij zo aangebracht dat alle vel' 'chuiving b let i ', 11 

zij al één balk kunnen be chouwd worden, hun draao'vcrillog'en evenredig is aan h ,t 

vierkant van twe maal de , om del' hoogten of dikten, cn in het allel re geval aalL twe maal 

de hoogt of dikte in ' t vierkant. De verbinding d r dubb Ic ligg'ers, welk hiel' aan 

de rechterzijdc m t tanden en aan de lin kerzijde met korte ingelaten tukk n i V ' I' 



kr g'ClI , b nev HF; de and l' am II telling n zullen uit d teekcning' yoldoende blijken. 

~ 2!:.13. Fio'. 112 telt een con tructie voor ,an een hano'Werk , ·waarvan de chorea 

taan op d beide buit 11 te ligger' ver d z ligg' l' zÜn m t vo 1'1 ev 11 dwar balken 

g'el 'd waarop het dek ru t. 'tI dui lelljk , dat het hier vooral aankomt op eelle va t 

v rbincling' vau d n banO' tijl n d n liO'O' 1', dat er g zorg'd worlt dat de cboor b, niet 

ov l' d n lio'n' r kan uitglijd n - in n voorbeeld i hlj van onl ren in een ijzeren choen 

g plaat t - en dat de c11oo1' n horizontale balk voldoend st 1'kte b zitten , om bij 11 t 

b la t 1\ d r brug' niet 1100r te buig n. 

Bij het aan breng 11 van hang- en clloon erk m et r zeer vIp e \ er chilI end 

y rbiudillo' 11 woden vertronwd en \'00m1 op 11 t v r t rk n do r ijzerw rk Daar al dez 

y rbilldillg' 11 aan d inwerking van het we l' zijn blootg teld daado r hielijk verzwakkeIl 

ui t meer te vertroU\ en zijn, maakt 111 n daarvan Z 0 weinig mogelijl' 

O'ebmik althan n tructi"n, 

294. Bij h t aaubr ng 11 van tu in het kanaal i h twen helijk 

cl zc Z ov 1 mogelljk vo l' 11 taanvar 11 dl" h pen t vrijwaren. it i 1100dio', omdat 

daanlo l' 11 t juk z~1v kan word Jl b hadi 'd 1l 0 k v oral daarom wijl door l ez 

t t 'U , d' verbindiugcn vall tI n bo uw v 1 v rzwakk n, m lii rv or te zorgen 

w rd 11 v or cl ze jukkcn , e 1l f me l' pal II - t tpal n - in d n oTon<l geheid, welke 

oll~;ev. 1 M, bo 11 het water uit tekeu n op on ,'. 1 M. vau het juk rwijderd zijn. 

'ch pen welk lIi t jui t voor ddrvaart d l' broo' kom 11 , zullen t g n dez 

pal 11 ill plaat ,'all t gen het j uk . toot n , en door di palen v r de opcnin o' der 

bruo' W 1'(lcn gebracht. 

Hij cnvoudigc bl'llo'g n n op kanalcn , waal' gecne drukk i b t 

plaat en van 'éll tootpa..'tl vol llCle; w rdt het kanaal huk beval' n cn hebb n c 

11 p \l bij 11 t pa del' broo' om n . 'u 11e vaart dan zal 'én paal te weinig' 

tcO' 11 tand bi cl \l Il d ze bi lijk word II afgevaren of tel' zÜde uitwijken. In dit g val 

plaat t JU 11 tw c of JU er palen wellce dool' gorlingen verbond n worden· ook kan men 

aan den to tpaal in v r hilI nde ri ·bting n twee f meer ho rpalen aanbrengen bij 

wüz ' ,'all duc d'alvell. 

\Vanllcer men 111 het water, zooal voor beve tiging van 11 pen vcelal in gToote 

havclI plaat.' vindt en zware te 100el taand paal al koningpaal iu laat en deze rondom 

d or illg 11 id boorpalen v l' terkt dan wordt dit amen t 1 van palen een du ' 

dal 
Bij groot bruggen vormen de 'tootpalen om eene o'ehecl con 'tructie , vooral bU 

br g 111 t elde penanten. - Men heit dan veelal eene dubbele rij ot otpalen a 'Mer 

clkand l' CH wel zoocl:tnig', dat cl voor te paal midden voor het penant ta at terwijl de 

daarachtcr gcplaatste palen meer en meer van elkander verwijderd word n , en zoo m t 

elkancl r c neu hoek vormen waarvan het hoekpunt het ver t van de brug verwijderd is 

cn d beide becnen Haar de buitenzijde van het penant wijzen. ZÜn dezc palen door 
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gordingen <tan elk::Ulller y rbonlcn dan wordt het o'ehe 1 den naam "an r mmill O'w rk 

geg'even. Komen de ' h pen tu ellen dit rcmming'\\" rk lan worden ze gelei 1 lij Ic naar 

de brugopening' 11 g voerd. 

295, Bij troomkallalell kan het Zijll dat dez tootpal 11 en remmin o'werken k 

dien t doen om bij op 10 i de jukken n penanten y or d lladeelen \"::l.Il ij o'ang' t 

b waren. 

Is hiervan enio' nadeclig' werking' te n eez n clan i hct b ter aan dcn ," 

paal een cllOorpaal in te h ien en hierop ter ho gt ,"all h tij , cn blok te b '" tio'cn 

dat hij °1'0 te be badio'ing door ecu ander kan y rvangen worden zodat m n geen ' 

nienwen paal b hoeft te laau" 

B l{ G LIG G ER '. 

§ 2 G. H t g'ctal Il dc afmeting n 1 r lig'o'er mo t n bepaald. W rd n , naar d. ' 11 

groot t II la t, dicn de brug zal m 

lIiervo rmt men au weten zal kltnn n ziju, Dc dag lUk tCL'lW" 

keercnde bela ting waaraan ene brug wcer tand moct bieden zal bij ycr ' ,hili nd 
brug'g n zeer ongelijk zijn, 

Er wordt htcr aallg Hom ll , dat de OT ot te drukkino' wclke op cne brug' w nlt 

uitgeoefend dán ont ta at , waUH cr in d pas marcbcerclllle oldatcll, in 'e lot n ' lcd ren 

bepakt en o'cwap nd de brUI)' pa eercn. 

Daar dit draagv nlloO'en voor alle brugg n lloodzakelij k zal kunll n zij 11 n lUen 

overigcn ' zekcrhei 1 h bbc voor v IJo mle 'terkte n \Ut 111 n dit al lUaat taf \"0 rb rck '. 

nillO' aan, Vo r de zwaarte van dez ldat n z u dan 3-1: K, . p r ~I­

mo t 11 word ti aangen ll1 11. 

: 287, "0 r dat e ht r de lio'o'cl' br k n zuIl n zij l' d, me r do rbuio' n dan '" UI' 

den goed n vorm ":tIl het u'eh el '11 \'0 l' d \ '" rbinlin o' n d L' ycr billcllllc bruo' n ,truct iën , 

mag word 11 toco'clatcn. Hierom wordt bij het b r k 11 n yall le zwaarte cl r bru 'li '0' 1', ' 

ve lal hct 14 0 0' dcclte del' nijürao' 1ll1e 1 n te al muximllill V:ln Llool'buio' ilJO' bpauW. 

Door 13 l' kellillO' kali , altltan bij bcnaLlcrÎlJO' 1 WOl' 1 n gevonden , wclke afm ti 11 0' 11 

1l00dio' ziin m bii o'eo'even vrij'drao'cnüc lclI te cu zekcr g"wicht llat bi l' 0' liikll1c ti ,,' 
~:J 1:J I::) • 0 , :J 

o,"cr den balk i v nl cl met volüoend z kOl'heid t drag'ell of waanloor hU niet Jl) 'I' 

daarv l' in ,'cl"chill mlo werk ' ll 0po' ~()'e\'cllc berek nÏJw 'n komt lil '11 

tot dc bepaling, dat bij Cllcn liggcraf,tand yan 0,9 )1. mil1l1cll op midL1en , cellc bela tiltu' 

van 350 K', P '1' strekkcndc l\f, ligger, waa!'\'an het maximum yall L10 rbni o' iJ I 11' p 1 1 'I 

dcr \Tij drao'cllde lengtc i ' aangen mcn, tcrwij I de YCl'hou liuO' yall breedte n hoog,t, del' 

liggel'~ is al de 0' tall Jl 5 ell 7, bij eikenhout ecn \'ol (lu 'nd draag'vermogen wordt n~l'kr '. 

(J'cn, bij dc yol"'cmlc iJl rOllde cjjfer ' uitn'cdrnl te afm tillo'ell : 
1. 

.; 



oor eene brug van 5 M. palming b == 19 en h == 27 e.M. 
(j 

1 \) == 22 : b == 31 :1 

:1 7 .. b == 25 1 h == 35 ., 
2 9. De lio'g r voor va t brugg n w rden altijd van ikenbout en van gelijk 

zwaarte genomen. H i rdoor v rkrijgen de buiten't ligo' l' wel ovel'tollicJ' draagv rmogen 1 

maar zij zijn ook me r blootg teld aan d n nad elig n invloed van afwi lend vo htig­

h id en drooote, ten ijl ook h t leunlllgwerk daaraan mo t b v tio'd, on1en, 

§ 30 , omtijd worden d liggers m t e 11 kl ine ze g bew rkt hoofdzakelijk met 

h t d el om h t gezi ht bedr g waardoor (le waterpa 'lig'g nle li o'o' r ' zi 'h al buigende 

v on1oen weg' te n m 11, In nkel g' vallen ge hi dt dit ook om aan de brug over de 

I ngt en afwaterend profi I of om aan 1 n lio'o'er me nIer tm'kt t 0' vell. Vooral 

wa dit eer te Let g val bij de vroeg' l' v cl 0' brtuk lijke hoo!! ' bruo'o' n' bij brugg n 

m tw tu henjukken w n1 bi rbU aan d ligg 1" ov l' tIe midtl 1 te tloorvaart eenigc 

ü ntimeters rondte gegeven' t rwijl di ov l' tle buit n te op lling 'n al raaklijncn aan deze 

(i'eboO' n in l' ·hte lijn 1\ aft i pen. Het bel p cl l' brug luit zi 'h dam'bU b t r tu chen 

dat tlel' teil opritten aan, 

, 3 1. :Jlen heeft 0 k wI g bruik 0' me akt van p ' 'palkte of (J' • pletcll balken j 

o k w I naar d n uitvütl l' Lew he balk n O'en mtl. De balk wodt dam'bij over het 

mü1(1 n d l' breedt en belial ve de beid im1 n OV l' tl oll 1 II 't doorg pleten of 

d org zaagd' de eind 11 won1ell do l' bouten f banden ti! 11 g h 1 <loor 'plijten verzekerd, 

11 de middel te ge(le Hen van elkander 0' b g n tot paraboli eh n yorm, D or h t aan­

br n ' 11 vau tn ' 'h n tukken of taancle tijltj , blijft cl ze vorm bch ud n. Om te zorgen 

dat deze tu eh Il tukk 11 ui t kUllllen v l"cltuiv Il of uitwijken wordt en ,'Cb1'O fbout 

tI r de beid lio'gerde 1 n n deH ,tu aano' bra ht. ok kan men d ze ,tijl n ' t zij van 

l' got n ijzer ' t zij van hont op de eind '11 gaffelv rmig maken n met de flcnz \l om de 

ligg rd el n lat 11 allen. 

'Vil men dez 'Oll tru tie van ver t rk t balk n to pa en lan zal h t d voorkeu r 

Y rdi nen hiervoor twce ,tukken te n m 11. 'V rdt daarbij o' zorgd dat de ligger op 

el' b id 'iud n welk bij de eer te bewerking niet wod u dool'(re pI ten zóó op elkal1der 

word Il ycrb nc1en dat zij ni t kunuen vcr 'hui \' n dan voldoet ook dez 'am Ll tellin o' 

aan d zelfde voorwaard 11 , t nvijl d uitvering' veel g makkclijker 'n eenvoudiger zal 

zijn. Hierbij 11 ft men ook g leg \lh id , cl 11 ond 1'" tcn balk reeht te la ten n daarop den 

bov 11 t n in g bog n tand aan te bren ' n, 

't Komt cht l' zeer zeld II voor, dat <l ze f aIH1ere ver 'terkte balken won1en toe­

g pa t i wij w ten dat amellg t elüe hout 'on tructï:n ui t zijn aan te b velen en veelal 

door ij zereO\l tructiën vcrvang n zijn. 

3 2, D ligg- r ' word n met voorloevell vau 4 à ~ c,M, brecdte en diepte in, en 

reler met e n lip op d 11 hoofdbalk gelegd en daarop met hakk lbo ut II verbonden, 

.. '3, ver de einden der lip,'g'er , en du ' van achter n g>lijk me den hoofJbalk ; 



wordt cen eik nhouten rib - ttblak - o"elco"d OY r d ligo'er halfhout ,rkeept n 

mcde met hakkelbouten op hoofdbalk 11 ligo' l' h ve ti 'd, Zi omtr nt d Y rbindino' van 

lig er n t otb. Ik fig', e tootbalk i cn balk yan Ilg y, 15 c , U, bre dt t rwijl 

de zwaart el' van door li O'ger n ndcrdek wordt bpaall omdat de hooo'te g lijk mo t 

komen met uen bovenkant van hct onderdck. \ erder wordt hij v orzien van e n ponning' 

waarin ie aan luitend plank ,all h t onderd k ,,"ordt ya tg pUk rd, De lengt ,an lezen 

balk i vcr chillend' in Ik 0' val mo t hij t t d buitcnkant n lel' buit 11 te liO'o'cr, 

reiken ; ve lal i hij opg'e I t 11 tu ch 11 d ,leug lhoofdbalkcn of daar p met en lip 

teunende , zie fig, !J . 

04. Aan de bru o'g'edekkell worlt o,"er de bre dte 11 t uron(lte rd 'v n van 

onO'ev, 5 c, U, JU dit te verkrijg n word nebuiten t lio'Q' r me r verk pt. en duo 

d v or! ev n aldaar di per 0' nom n dan voor d midd 1. t , zooa18 uit {i 0'. 4 blijkt. 

V Ol' het 1) traan luit n dcr el kplant 11, n om d afwaterillg d r ligg r t b-
0rd r n wordcn dC7.e an hoy Jl aan w l' zijd n over 1:1 1 l' 1)1' elte i tafwat r n c 

afgew rkt , aio' bilj nd, 

~ . or . Bij het 0' bruik van tu njukkell kan m n v lal 0' nc lio'o' r b k men. 

die in ";n OY l' al d op lIing Il d rl P n of Ic ko t n 7. ud n daar 1 or JU r Yer­

groot 11 dan de con trncti daarbij z u winncn, In di g' vall n word n dc brug'g' liO' 'cr; 

op d ho Dlbalk 11 lel' tu , hcnjukk n naa, t elkand l' g 1 g'd 11 1'U t n nlz op Ie 0' -

lleel br cU van d 11 ho mbaIk, z al dc fio', 1 2 1 4 11 11i) aano'ev n. buiten t ~ 

ligger ' w rl n daarbij iJl elkaJlcl r::; veri IIQ'd g I gel, en lio'g n derhalve op h t mid I n 

vau dcn h mbalk r ht afg' ned n t g II elkand 1'. I h t met 11 t 00 ' op U hl' cuten 

der op nillo' 11 uityoerbaar 

kan m n d 

af tand 

lio'o'erlen otc t OY r pann 11, dan 

n, daarbij z l'g"cndc, dat tl > 

" J G, Bij O'L'oote oV' l' I anninO' II b ziot 111 n, om dc and r.' b uoodi o'lle tCUIlpUllt u 

te vermijtl 11, plaatijz r. Maakt 111 'n bU o'ew ne pauning'n V~Ul ijzcr 'bruik Ilan w nl 

daarvoor 0' o'ot 11 of getr kk n ijz r o'cn m lL 

De fio', 102 1 3 10 II 11 " t H Cll in platt n gr nd II "er 

brug'o'cn m t laat tgcno mdc 0 rtcll van lig'ger v 1'. 

Bij h t g bruik yall g o'ot 11 ijz r 11 lig'o'er , kan d n I dien mIer el n ttbalk 

doorlo pcn en dc toot balk lig"o'er Ll 1too~lbalk met ene d ol'rruand 'chr cfb ut w rd 11 

verbondcn, zooal in fig. 114, link rzij Ie II bij cl op grooterc . chaal i vo 1'0' t ld. Iu 

fig. 114 r htel'zijde 1 waar ook dc jukpalen van 0' goten ijzer zijn i c n ijzel' n hoofd­

en toothaIk aangebragt welk Dl t hl' fbouten do l' I ft nzcn van h ftlbalk en lio'-

gel' moet bevc tigd worden. 

Ter ver t l'king i ver ier bij b ide inrichtingcn cen • Jl "ûle aang bra ht; I 

l'U t in cen in den hoofdbalk aallO'ebra 'hte voorloef . n de anuere t (l'en het voolTlak van 

den paal. In fio', 1 2 cn 1 3 i , c ue verbinding van cu 0' tI' kken ijzeren lig'Q'er en toot-
I • 
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elOOI' el n ligO'er met ene pen eloor den tootbalk te laten loopen en 

hi rin a ·hter elen balk e n wig' t laan. 

, v 7, 'Vij hebben Vl'O 0 r g zien, dat bij h t g goten ijzer aan cl bov nRen weiniO' 

zwaarte b boeft o'egeven te WOl'rlen, V rh uclino' van d nel r- Jl bovenfl n wa lil 

dit o'entl al 6 tot 1. Zij m et n echter z 0 bl' cl worden 0 ' n men elat zij yoll nel ge­

I O' nh itl o'even t t h t b y tiO'en el r cl kk 11, :JI t h t og hi r p, i ' daaraan d vorm 

\,010' 11 11"' ag gev 11, 

. Hoewel het taaml tuk vo l' h t draagvCl'm 'n van el 11 libo'er wIllig 

(likte 11 di' heeft , kan m n d ze bij g'eO'oten ijz r ui t minder llan 2 à 3 dL 11 men 

umaa ander de gi ting ni t \' hl ende kan word 11 nito' yO 1'(1. 

r efnemino' n p ijzerfauri k n hebb n aan' 0' V n dat m pra ti h bezwar 11 , de 

zwaart' der midc1 lrib ui t minder m b drao' n dan 2 c.)1. y I' 4 :\1, balkI ngt 2,5 

, l' D YOOl' n YO l' )1 trI not', 

'f) "\ 0 l' het mak n yan O'1'oote v r pallllino'en i het in h fdzaak de kw tie 

om b langrijke h og'te aan el li o'g'ers tgv n zoml r el -taaml plaat zwaarder te d en 

zU ll , tlan 111 t het 0 ' p het draao'\'ermog' 11 van d n li n'ger no dig i , 

'""U h bbe11 H O' r g zi n , dat het draab\' rm O' n h ofdzakelük afhank lUk i van 

II h ot d l' ligo'er::i en d t 'l'kt d r ml 1'- n bov nftenz Il . 

Y lle I la, tüzeren lio'o· r h bben wij re (1 be.I roken; wU w til dat deze bij 0' :mee(l 

Uz l' be taan Hit ene taande plaat ,au 11aatUz l' en elaaraall (rek lonk n h ekijzel' t t 

11 v 1'111 n yan flenz n 111 t of zond r v rc1ikking' platen. 

" on1en bij enig zin gro tover pannino' n ijzel' n ligo' r.' aano'ewend dan g' bruikt 

1lI 11 wc h oft1lio'g' 1" aan (1 buit nzUd n ] l' b1'l1O" v rbindt dcze 1 Ol' de n dio'e dwar -

YO l' dc d kk Il rn t Il, V or d h fdlio'o' 1'" zal lii rbij 

hooote wonl 11 (J' \ ' rel nl : dan y r d' d war verbinding n. zc d war v rbin-

dhw 11 , w lke m d van plaat- n h kijz r w rd n \' rvaarlio'd kunl1 11 daarbij aan het 

IUf mn d hooftllio'g' r worden ,a, tg'ekI nk 11 en p de ond rfienz 11 ru ten zoal iu 

fi o', 137 aanO'ew zen. Do r de meerdcr hoo,)te d l' h ofdlio'o'cr be taat hi rbij en 

~el g'enb id . tot hct aaubr ngen yan v rb o'd v tpadcn, De tw ede ligg'el' , 

waar p d vo tpad n rn t n bi r arn uit T- n L ijz l' tenvijl de ov l'ig 

1 'not lio' ()' 1'" zijn O'e11om 11 van Cl' trokk n ijz r. 

Znll 11 tl elwa1' li o'o' r .. van bo\' 11 O' lijk kom 11 111 t el bov nkanten der h fdliO'ger~ 

,1a11 i. cn v rbimlin o. al in fig. 1 3 i vo l' 'C telel zeer ge chikt. D e taan Ie plaat der 

tlwar \' rbin<lino. i hi l' 0l L t eil1l1c bcv ,tio'd aan en d1'ieh kig tuk plaatijz l' dat 

0\' breedt tl l' lt ftlli o'o'cr tu " 11 11 d hoekijzer ' gcld nk 11 I , 

"\ oor 11 t maken van hrngo' n m t 0'1'0 te panwijtlten i. de voor de ou­

'tructi b 110 tlio·tl ·taant1 plaat C 11 werk lijk bezwaar , daar tIe zwaarte van d n lig'ger 

hi nl r aalllli rkelijk \' \'o'!'oot wortlt . zontl r dat hct draaO'v'rlll O'cn naar cv 1l1'edigbeid 

rermc 'rtlert. 
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Het i v nwel r ed vroeo' r gebleken dat deze : taand wantl n mocten verzwaard 

n Y I' t rkt wordcn, om den lio'gel' t gen chranken te beveilio'cn. Dat dit verzwal' n bij 

ho g ligo'er aanzienlijk zal moeten zijn , valt duidelijk in t 0°" 

In navolo'illO' van vroegerc Amerikaan W 1'(.1 n daalT or d zo-

'enaam 1 trali liO'O'ers to 0' past I waarbij de wamlen be taan uit lkan lel' krui,' ml taven , 

zie ti 0', 142. 

In 1100fdzaak I.' tlit eelle plaat m t o'roote openino' n , 'n tlu.' eûn verminderino' van 

den dooden la t , die bij volle plaatijz ren ligger aanweziO' zon zijn. 

Lat l' 11 Y teem van dri ho kig vorm n Ollt taan. of wel 11 t Z 0' naamd 

oor tlit 'tcl ' 1 kan JU n de kl'a 11t n bel' k n n tUe in clk .' aaf aau­

w zio' m eten zijn: m n kan daardo r Il millimum van materiaal aanwentl n n di jni t 

láár aanbrenO' 11 , waar het n oelig i waarbij m n alle n bij 0'1'0 t, h or y r tij­

V 1110' extra mat riaal beh eft aan te bI' n'en. 
Lc t l' zul! n we nog in t kort op de p orweO'brll '0' 11 tel'llO'komclI. Bij d n g WOIl 11 

bmo'geb uw komen de traliel io'g r al z Cl' z lden voor; 11 t bOVCIWel'D1 hl di nt dan ook 

11 fdzak lijk t l' illieitling van de lIi ma volg uele berek nino'. 

~ . 11. Bij de hi ma y Igemic tegelichte berek ningen van den h er 'trootmall 

Zl noot 1 blz. 9 bch or 11 de t ck ningen voorkom ndc p plaat II cn \n g' ü lt 

\-au di vo rkomemle p plaat VIII. Van dc teekening op l)laat VII fig. lIG de 0l tanü 

ver ü halve lengte dcr brug', ten ijl fig'. 117 een gea elte van acn plattcn gT mI vo i'­

telt. Van d t kcningcn op plaat VlIr zijn eveneen ae fig'. 134 en 1,]5, halve p tanü 

eu platte 0'1' 1\(,1, tenv!jl fig. 13 eene d war Lloor nede voor 'telt. 

B R G GE. )[ E T TRA L I E IJ 1 G (j E H~. 

§ 312, n brll cr heft t maken, be 'taaude uit Wl" trali 'vormicr ho f<Ui!l'~er, u 

re l'U l' 'am ng 'steld al fig . 110 , 117 'u 11 , 

D o wijdte tu 'eheu de landhoofden zij 22 ::)[, D e beide hoofdl i~g ' 1' , di, nlz 0 23 ::)1. lan er dièn n te 

word u , b ho rum ,t hunnen oud rkant op 0,50 ~L bon\u h t hoocrst bekend' wint ' l'wat ' I' t , lig~ n, 

Voor t wil mud 'n bovenrand dier liemel' zoo hooer maken, dat di \ l'anel A fig. 11 , dien t kan do 'u al 

h v m e" 1 del' leuning, en dat hij du op ong ,' . e u ::)1. bo' cu h ·t '0 'tpad komt, 

D' oud 'nandeu vau d beide hoofdligg l'S worden, t r plaat vuu de am ukom ' t Ut\l' diaeronnl u 

l' us, III ,t de rertikal c hau gers v tTekopp .. ltl door dwar r 'l'binding \u of dWUl' ligg 'r~ B ' fi,~, 11 , Op 

,lil' dwarl:!\' rbiudiu" n li!l' 'u d' lang ']i"!;"e!' D E uz, welk h ,t d 'k ll'Ug'cn, 

m nu u al'metinereu \'fiU de cl deu mn deu hoofdlicr cr t \ kunu 'n b 'rek \n ' n, m et m '11 bek 'ud 

zijn met h ,t I.{ ' \ri 'ht dat hij te th'ag 'n Leeft, en waaronder uatuurlijl da vnu d \ dwal' 'crbi ndiu~l'll \'[111 

(] tI kken, enz, b er r 'p U i" 

Wij bl' "iuu 'u dus met Iwt berek u('n nm J' afmctin~eu vau bt,t ond -rdck cn \'llU h ,t " ('tpad, 

§ 313, e 'mt men aan , dat h t oud !'dek in haak op d' brurra g ,t'ichte trook n i gl' 11 dc'n, hl'( 'd 

1 de imeter cu dat el k dezer strooken doorge 'n den i boren d' lang liggel' " D. E, ('uz. dan i l'lk' 7.Uotlani~e 

t!'ook pcr cl, ·iUl 'tel' lellO'te b 'last nl'~t 1 vierkante decimeter van d' to 'mlli!l'c b ,Ia -tint;' die op de bl'ller 

kan lom 'u, D ~l'oot t, tOCVlllli~' bcl astiu ,r , ,nuu'op men bij bru!';gen iu de ~ewouc ,n'~t>n h · ,ft tI' l'ek/ ,U 'u 

is, "01 r ' n~ ' lOl'lll Buiziu rr , I de'l § ,2 , pCI' ::)L% 3.30 kilo~l'alll, tlat i>4 dus per tI', dccime l' l' mu de 

\"ol'eubNlo(' lllC' tl'Ook 3,.- kilo~l'aD.l, D aarbij komt no~ hl' !(l'wicht, au (1,' , l'ook zd,· , / u 'au (lP hankhou!PD, 

znoda UH u .I: kilo~l'alll kan aaunem f'U I (I .. 1)('la: iu~ pel' dl'eitut'u'!' l"lwt, 
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DB fOruLUI ' voor h L re ueu van eeu aau de eiudeu ouder euude. IJ: lijkmatig b I te veel'ha btig 
Laaf ,'an rechthoek i ,. door u de i : 
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waarIU : n;- 'u o"ffi iënt, zijud ""or eikeuh ut = 1 600. (Deze c ëflleiëut, die t "U d vol tr kt 

n th id iu kilogramm u p l' vierkant de im tel' 1'001' tI, itl r or ::i" > n n- vuren- eu denuenhout min ten 13 
u hoog t n, 2 j '1'0 r g m ed iju'r min~t ns 30 PU hoog ten 150000· '-oor gegot n ijzer 6000). 

a, de halY a~ tand cl r tcunpunten in decimeL I' du \'ol~en de te keuiul!, omdat d gr ot te oud r 

d· afstandon d r ligg r ' D E 07.. i 7,2 d ' cim ter, a = 7;} = 3,6 d cimpter: 

,cl b la in p r cl cimet I' I ngL = 4 kiloO'L'am j 11 b cl bI' edt, deL' taaf aang nomen = 1 d cim, 

J [.1. onde r'd 

ccnLim ier aan. 

m 11 ,indt du ' h = I - = 0.0!!7 decimeter, 
u h 

Z ti dus 11) l 1 c ntim t l' dikt, kunuI"u "01 taan doch wij n lll eu daar\" Ol' drle 

§ 3U, Om de ti iki ,au" L houL 'oor de, Lpad('ll l I rek,u n, t llt'1l wij wed Cl' m. da zij g _ 
S Il den zijn iu h!H\k p de brugas g l'icht sb'ook 11, di {,('U decim i I' IH'eed zijn, 

Elk zoodauig tI' ok i dao drom, ev nnI h·t <lP];:, b 'lust ml't 4 kilogram p r h', d cimete 

'[en heeft ah:oo roOI' diL ~ 'al in d· vOOl'gemelde forlUule tc ub ,tituPcI'CU : 

1I ; = 166 0; 
5 

a - == 2.:' dC'einll'ter: -2 

. = 1: kilogl'am I la ting pCl' d cim ter 1 ngt , pn b aan'" nomen = 1, zood, tUIn vindt. 

h 3a2 T G2 d . t = --- == , eculI' er; 
n ~ b 

) 

Ho 'z 1.:1' dw. hL, ° ' tpad JU L 
g mal 'hnh c ~dijk nnn heL ond rd l'k, 

no dikte vau rUlm 6 millimet l' 7. U kunu 11 volstaan, n Il\ n wij hel; 
du 3 c ntimet 1', 

, 315. Om d T lig er onuer tI· , etpaden tl- bel'l'k nen merk lIlen op dal, 
daal' (110 t un puut 11 dwar '\'(,l'biudill~ u "all n, d a~ taud di r teuupuuten. 
volg<,n § 31G = 1,77 1. of 17,7 d eim<,l r i '. 

P el' d cimet l' leu~t hebb n de beidt T ijz r ' oudcl' n, oetpad t> dt'agen: 

7,2 vk, dccim t r vo tpad, diJ 0,3 d cim t r = 2 16 kub. d~cilll t r eik ub ut nd 900 K. . P r]U ' = 
7,2 vi rk. d cim t r van de toenlllig b lastiu O' in 312 aang u m u op 35 K.G. pel' J ~ zijud du 

<,u 'iud lijk huu eigen gowi ht, stel . . 

te zam n 

DiL g efL nhoo VOOI' elk n T ligger IJ 'I' detim tel' I n te u last van 14,50 kilogram. 

195 K. 
25,20 

VOOI' eu aan de uiteincl 11 oud rst uude T vormig taaf, die loodrccht op d topta~ 1 grlijkmatig i 
b Ja t, ,inclt III u di b la ting pel' d cim t ' I' 1 ugt cl or ue formule: 

2 ru ~ 
) 

-H-Y-
waarlIl : ~J = I I b (K' - H - IJ) ' + b, (H - b)~ + Hl ' 

' 1 ' d I 'd I 1 lel · H - bb
2 + 2hh l b + bI hl H - h 1 H 

0 1Jn oetlel la v g t . 1- -nbh + ~-I)-- eu - + 11 -I ' 

V erd I' b teek nen, als v l'en: 

" u T eeu coëfficiënt die lil n \'001' gett'okk u ijz I' = 65000 kau tel! u. (Zie verhemd liug V:lU bet 

Koninklijk Instituut "an Iugeui urs, 1 60-1 61, blndz. 122.) 

a , de hal" a~ tand d r st unpunt n in deeim., ab:oo 1~,7 5 d cimetrr, 
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n mt men T -ijzer als in fig. 119, w gende, 9,3 kilogr. p r m t .. r, dall is t ubstitue r n : 

b = 0,59 deimet l' 

h = 0,1 " 
b l =O,l " 

n hl =0,55 " 
waardo r men vindt = 16 636 kilogram, du i ts meer uan het T ·ijz r w rk lijk t' uraO'en h cft. 

§ 316. D tus ' h n- of lan" liO'g r vOOl'ond r tellenue dOOl'g n den t , zijn bov n Ik dwars v rbinuing, 

zo wordt d afstand hunner t unpunten = 17,7 de imeter, D midd 1 t tlri lang liNg rs zijn zoodanig 
g plaatst, dat r ~ón, E , komt _ond I' cl wielen derrijtuiO'en, dat ie, datE op 0, I.uitdeasd rbl·ugliN . 

middelste lanO'sligger krijO't daardoor het me t te drag II 'n men di 'nt dus \ ' 001' drzen Ii >0' r 
d afm tin n to bel' k n n. 

P er d cim t r lcn"t d z liO'<'e1' derhalve bezwaard met \ k. a 'cim 'ter van UI' to \'alli 

b la tin , die bov n is aanO'enomen op 3,5 kiloaram p r v.k. decimet '1', d it g 'eft dus. 2 , ° K 

V rd I' ru'ua"t di ligger e\'eneen Y.k. d cim ter ondel'df'k dik ,3 decim t('r, is 2,4 
kub , d c. ik nhout ad 0,9 kil 0 "ram . 2,10 ., 

en v.k . d cimeter bov ndek, dik 0,5 decimet er, is 4 kub. d 'Ciml'tel' err enf'nhout:l 0,7 KC' . 
v r haakbouten n pij kers tel. . 

Eindelijk komt hierbij nON h t iaen «ewicht van d n liO'g r p r d 'iUleter dat wij aan­
D men op . 

2, ° ., 
0,01 .. , 

2,40 " 

Du ' totaal Iwr 8 l'ekk. ti ·lID. .3G, K. 

De j' rmul \oor n r dkrachtige CT lijkmati r b la te , aan d eind n na r. unu taal' van a n 
dubbelen I -vorm i 

w arin: G de b la ting in kiloaramm. p. decim. I ngt , en n ~ f'en co"ffici"nt, voor ., trokkPn ijz ' I' als 
A 

VOl' n = 6500 . 

eemt m n I ·ijz r als in fier , 12 , w gend el' 24 kilogram per .M., uan h I:"t Ul t'n t, SlIbllitlll'eren : 

de 'im ter 

b = , - 0,0 = 0,72 ue 'im. 
h = 1,6 decimeter 

n h' = 1,4 " 
t rwij l a d halve af tand der t unpunten = , ~d cim~tel'. M n \ indt dan: G = :,,2-t,95 KGr. 

e afm tin N n van d z ligg l'S zouden du , m t h ,t 00'" P IJ ,t lll'llug'vcrmogen, v 'cl mindel' kunnen 

genom n word 'n, doch m u is aan d · hoogte ran het bOl enbel' kend I -ijzer • 'bond n - omdat lIl eu , bij 
mind r boogt, d , haakbouten tot b Y sti~iner ran het ond ' l' i 'k ni ,t w I ZOll kunn u aanor('ng 'n, ('n 

onder d ' I -ijzers van di hoo"te z1jn r geen ' van mindere dikte afmeting n. 
§ 317. vVann el' men re ron cl rstelt dat de brugbaan door haaks op d bl'llgas geriebte \ lakten iij door­

ge n cl u midd 11 tuss'h 11 Ik pual' dwal"Y rbiudin en of dwarsliggel's, fig. 117 , dan hl'cft lke dwu!'sv 'r­
bindinr. of eh al'li O'N r . B {i 0'. 11 , di op 17,7 d cim t'l' at tanl midd n op midden 11(1('l'n, Ipr u '('i­

m tel' lennt' t (lra" II 17,7 \'.k. decimet r van cl to rallige b lastin~, dio boven is anngellolll 'u op 35 
kilogram per 12, of 3,5 r. pel' \·.k. de 'im., di t "eeft . . Gl ,!).) I G. 

erd r }l ft di d\\'ar liggel' t dragen : 5 tus 'chenli crg l' , i ,der tl'r I 'ngte 
van 17,7 deeim., is ,5 decimeter = , 5 mett>r I -ijzer, ,'oler u cl' \'orige §, 
:1 24 kilogr. p. m ter iti • 

benev'us aan eH c zijde 2 X 1,77 meter, i \'oor beido zijden 7, 

, ,212,40 

M. 
T -liger I' on lel' de voetpad n in 313 bepaald op 9,3 K , per metel' , is 

Ho Z 'r h t envoudigstc zou wezen om het \'oetpad aan d' t't'lW zijde te 

do 'n l'Usten op een aan de11 trali 'ligg r grklonken hoekijzer, is heL bl'lcr om dit 

ui t te doen, pdat ti d el n van den tr!~lIieliO'g r, bij b' o\'ertr kk '11 '" u la Len, 

65,81 

K '. 

., 

TrllU Spo 'tt'r 27 ,21 K(' . 'l ,!J5 K 
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Tl'Ull~P0l't 27 ,21: K 61,!)5 K " 
z 'ch I ['ij zouden kUll lJ ' u bCI ' 'u , H L l~ dus HHll tl' b I l'leJl om het voetpad door 

tlVee op Ie dlVal' I' rbindingen s taand am nstellen e oud I' t uu u, 

V oor Ik n 'teund '1' i noodi 'cu T ·ijwl', lang 0,4 m ,t [' , ZWaHI' 10,1.3 
KG. P '1' mttel' i ' , <1:,06 KG, 

au ziju voet 0,11 m t er hoekijzer ad 9,3 K pl'l' JU · tf'l' , 1, 3 
\ OOI' kOPf en I au klinkhouicn si I , . O,!)6 

I 1 0 I' ~én tc'uudt'l' ,6,05 K G 
E u du ' 1'001' 4 21 ,2U 

t , zam 'n , 3 2,.H K 
el ' lillc [Jer decim, lener \,', omdaL de dWHl' 'Iigrrers 44,36 d "iUl ter lau" zijn, 6 1 

an dekken 'u 1'0 tpa ll 'lI : 17,7 X 31 = 5.1: ,7 I ,k, de im, ond rdek, dik 0,3 d 'cimc'· 

i er HH,Ûl kub, d 'e, 
2 Á 17,7 X 7,27 = 25735 I',k , u cim, r oetpau , dik ,3 d cim, i 772 
en 17 ,7 trl'kk, dceim, I' ib ond r het ond 'ru k op cl , tU8 ('h l'nli;:rg r 

dik te zamen 1,25 de 'im" bl' 'd , 1,77) ,. ---
l' zamUl 2135 kub, dt(" 

,0 kiloffl'am ~ , 21!),23 K , 
= 51 ,7 I' ,k, decim. bOleud 'k, dik , .1: d cim ., i 219,.1: kub. 

ad ,7 kilo"rum =. . 133,61 
'u ;st I 

i' zam n 

1 I'erd len OI'CI' de I ngte dcr dwal'sli ' ers = U ,36 decim ter, c ft p I' dccimet I' . 

Eind >lijk bet ei ~en gewicht ,'an d n d war ligg I', tel p I' dccimeter , 

K omt 1'001' de totaiP bela iiu \'Un den dwar lier'" [' p r de 'illl tel' lengt' . 

, ,-t3 

4,62 " 

OOI' I ' u uit ho 'k· ' u plaatijzer sam n~ ,t Ide I ,vol'mi e staaf i dl' g 'lijkmatig hclastilJg in kilo, 

l'fillll11el pPl' dl' 'inwt '1' lengte: 

n " 
= 3a/h : b (h :l - h·\) + h, (11\ - h 3

,,) + hll (h\, - h3
11 [) + bil, h ,lll' : kil gram, 

daar'u i n -+ ccu eo'; ffic iënt, '001' plaatijz '1' Hl l or 'n = ()5 0 , en a dl' ha , \{' af laud dl')' ,tu npuullli 

~,~ = 22,1 d 'cimet 'I'. 
2 

H il'l'tlit i& dus d · "aard , ,an 'cu d ' [' afm ·t in ' en m ,ij lij k op t , In. n, al nuw men \ oor al dl' 

nnder( arm ,tiIJ n hek 'ui' 'ij fe l' I:> , ]I t zou clan uog te bl·zi n staan , of cl, gevond 'ne afm tiug niet i ' 

groot of ie kl in ZOIl zijn, mei hei 0 g op den \'orm d r taaf. Mcn handelt du ' bl'i I' en g makk lij kl I' 

do r 1'001' h en b zekcr waarden alln i e n m n, dan ' ie b . rek nen, n t zien of dez ' m ·t d ' b I 'IJ 

b rekcnd' \ aardc 'au ' strookt, • i I , dat do dwar verb indin g d ' in fig, 121 g ·teek nd loorsnecl h efl , 

dan i hit·!, ; omdat cr rr 'ue b ,enplaal aanw zig i , h = hl en h = b, , waardoOI' dl' forl:lul ' 1001' dil 

bi,lzoutlel' g I nl , OleJ' rraat in: 

" U -.-

} = __ I _ I b, (h " - 11 '\1 ) + b I (h J " - h3'1I ) + b, ,, 11 '1,11 Y ' : 
3a 2 h, 

lu ueze formule I nu le . ub tiLueel'cn \001' h" de Ilo gtc 3 de 'im ier , ermiud ' rd m ,t, de dikt , del' 

beide in dc fig. aant(l'duid klinkhoulen; ieder hUJluer op 0,2 decimctCl' l' 'Ic'n nd , wordt de II aard ,au 

h, alzoo 3 - 2 Y 0,2 = 2 () dl' ·im(;tel'. E v n ' ('nb Irordt h" = 2,D - 2 X ,2 = 2,5 cl ' cim ·ier, t erwij l 

1.'11 = 2 de 'imcter, b, = 1.3!)53 , h" = O,19.::i3 en blll = ,0;)3 d ccim t r moet \r rd 'n r ' nom ' n, 

~leu ,inllt dan G = ' .1,063 kil()f~T. \ or u 1 cia ting per cl 'cim tel' lengt', du ll1 Cl' dan dl' dW!lI'';' 

lig~er h ,('ft l drag". , 
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§ 318. D e formule voor de doorbuiging van zulk een HO'ger v rkrijgt men dool' in dalgem en 
formule van § 33S, even als in de vorige § is gedaan, h = bi en b = bi te stellen. Men b komt dan 
voor de doorbuiging: 

3a~ G 
u = --:-::-----::----:---:----::---,-----____ a.ecimeter. 

n Ibl(h~-h~I)+bll (hL-h~II)+bLI h~,,1 
Substitueert men hierin dezelfde waarden voor bl> bu, bil I , h" hll en h111 als hierbov n, m 

volgens de berekening in § 317 i en voor den coëfficiënt n ~ = 262 500 000, (deze coëfficiënt is: 
voor eikenhout 9 207 000 i 

" gre nen, vuren en dennenhout 9000000, en 

tG= 2.81, 

" gegoten ijzer 121730000), dan vindt men voor de doorbuirring va,n clen dwarsligO' r : n = 0,04 
decimeter, of 4 millimeter. H et is dus aan te bevelen om deze dwarsligger met e n zeeg van één a Il/2 

centimeter te doen b werken. 
§ 319. Om nu de afmeting n yan d n tralIieligger te berekenen, steil m n dat bij over d 1 ngte 

verdeeld is in dertien vakken, zie fiO'. 116 , opdat de diagonalen niet v el vlakker dan 45° zoud n komen 
wat een onooO'lijk aanzien zou geven. 

Zij dan h t eigen gewicht per vak. 
de toevallige belasting per vak . 

en p X k = q, 
de 1 ngte van elk yak 
de hooO'te van den balk tusBchen de zwaartepunten der randen 
de spanningen in d n bov nrancl achtere nvolgen , bi, b2 , bs nz. dito in d n 

onderrand 01' °2 , 03 enz. 
d spanning van den scboor met den top naar buiten 81, 82 , Ba, enz. idem 

p , 
k, 

a, 
h, 

met den top naar binnen 1'1' r2 , )'s, enz., de hoek van den schoor 8 m t den stijl = a 

het aantal vakken waarin de balk i8 verdeeld = Ul. 

Dan is in b talgemeen: 

bn= -:~ (2n (m-n+ 1) -(m+1) !i 

On =- bn; 

_ 1 I ( 2 1) +k (m-n)(m-n+1) 1 
Bn -

4
-- p m- n+ cos", m 

1'11 =- Sn i 

Y o = - 1 cos'" i en, omdat de last hier onder aan dnbalk haurrt 

Aangezi n hi r m = 13 is, wordt du 
_ _ 6 aq 1 

(12 P + 12 ~~ k) b1 --01 -- 2 X h i 8J =- rJ =4co '" 

_ _ 17 aq . 1 (10 p+ 
11 X 12 k) b2 - - 02 - - 2 X 1I.i 82 = - 1'2 = 4C08 oe 13 

26 aq 1 ( 10 X 11 
k) bs = - 03 = - 2 X Ti ' --I' - -- p+ s - 3 - 4C08 '" 13 

_ _ 33 aq 1 
(6 

9 X 10 
k) b,t--04.--2 X h i 8~ = - 1'4 = 4 cos " p+ 13 

3 aq 1 
( 4 

X 9 
k) bs=-Os=- 2 X T i 8l; = - l's = 4 cos 0< p+ 13 

41 aq 1 
(2 

7 X Ir) bo= -Oo= - 2 X h"i SG = - rG = 4cos '" p+ ~-

b 42 ag 8-, = _ 1'7 = 4 cIos ~ X 6 l
X
3 7 k 7=-07=-'2 X Ti _ 

En '0 = - 3 (p +k) = - 3q, benevens VI tot Yb = 0.5q. 
H t teeken + duidt en IrekspanninO', en het t eken - en drukspnnniu rr aan. 
Voor de diarronalen 8, die enkel een tI' k panning b bb n te v rduren, kan m n du zeer goed 

taafijzer nemen, maar voor de diaO'onaal r dient men hoek- T- of bet r nog u-ijzel' te n men. 
I. 14 
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H etzelfde is te zeggen l'an den ond t:rrand 0 n dnbovenrand b; t erwijl voor 0 insgelijks den T-vorm 
b hoort gen om n te worden, zou ml:!n voor b m t n pl ~\tte stauf kunnen vol taan. Doch de wijze van 
samenst llinG d r staaf, m t g >bruik van hoekijzer, maal<t dat ook b den T -vorm moet bekomen. 

Jn ons geval h eft m n dus, wat b en 0 betr ft, niet op het teeken + of - t e letten. 
§ 320. Vermits d brug 23 M. lang is, en er 13 vakken zijn , zoo is de lengte ,'an elk l'ak 

23 
a = 13 = 1,771\1. 

D afstand l' an de zwatl,rtt'punt n der randen kan men voorloopig gelijk r ekenen aan de hoogte van 
den balk; steil nde deze 1,72 M., dan is h = 1,72 M. 

Verder kan men zonder groote fout stell en bJ = 

I n gte l'an elk l'ak 

bi 
tang ex, dus tang ex = of olmlat bi = de 

VI 

en vJ = de boogte der staaf 

tang a = t~~, alzoo ex = 45° 49' 14" 8. , 

= 1,77 M. 
= 1,72 " 

D e bela ting k per vak mo t gel' kcnd worden over de lenO'te l'an Ik vak = 1,77 '!Ir., terwijl d 
br edte der brug tUB chen de leuning n of tusscbtm de randen dt! r tralieliggers , volgens ti.;. 117 en ll8 , 
is 4.30 ~I. 

Daar d g rootst bela tinO' voor bruO'gen , l'010' n § 3 L3 , op 350 Icilog r. p r lIP ~an gerekenél worn n , 
zoo is de to vallige b ela sting l'nn de brug per vak lang 1,77 1., = 1,77 X 4,30 X 3,50 = 2663, 1) KG. 

Daar deze door tw trali eliggers gedragen wordt, i~ de toevallig belasting op elk l'ak van den 
trali ligger : 

2663, 5 
k = - 2- = 1331,û3 KGr. stel 13-1,0 KGr. 

§ 321. B ginnen wij nu m t de afmetingen der deelen van het zevende of middelste vak t e berekenen , 
dan he ft men daarvoor 

Daarin is te sub titue ren : 

en q = p + k = p + 1340. 

a = 1,77 
h = 1,72 

Jn plaat van d v r ehill nde waarcl n voor p t e l'ermelden die wij beproefd h bben , nemen wij 

dad lijk voor het eiO'en gewicht van dit va k p = 3 , dan is q = P + k = 38 + 1340 = 2178 . 
'!Ir n vindt dan b7 = 0 7 = 4706 onO'eveer. 

mdat 6 kiloO'ram per v.k. milli.neter als veili O'e beb ting voor getrolcken ijzer wordt aangenomen , 
vindt m n de doorsned vnn b7 en 0 7 , dat is di e vnn den ond er- 'n bovenrn,nd vnn den ligger, als men het 
gevond 'ne eij~ r door G de lt, dat is ongeveer 7 45 V.k. mi lli meter = . 0,OO7~45 ~!2. 

Nu ei ebt de samen t l1ioO' van den trali elirrger in elk n ramt twee ho kijzC'rs, stel 
ad 10,1 G. per 1If., h bb nde alzoo ied r e n dOOl'SO de van 0,OU131351 111!, n dlls 2 
zulke ijz rs . . 0,00262702 M2. 

D e v rbindin O' van d n dwnfsl irrger EO m t den ondel'rand vnn den 
trali ligg r bij B 118 , ei ' bt aldaar een "ertilmle plaat, breed 0 ,23 M. ; 
stel d dikte dezer plaat = 0.00794 M. dan is de doorsnede . 0 ,001 2620 " 

te zamen 0,OOJ,J,;>3:!2 MI. 

Gaat nf, voor d gat n cl r klinkbouten in den onderr:md, als men 
bunne middel!. op 0.02 1\1. aann emt : de gaten in de vertikale plaat voor 
de drie bouten, welke de dwars verbindingen aan die plaat v rhinden, 

3 X 0,00794 X 0,02 = . . 0,000476:1. Mi. 
Voor h t gat van cl en bout , welke de beide hoel<ijzers 

met d verticale plaat v I'bindt 0,027 X 0,02 = . . 0,00054 
" 

n voor het gat in de hoekijzers van de twee bou-

'l'ransporteere 0,00101641\01 2 • 0,OO4:l:5322 MI . 0,007!i4;>M2 . 
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Tral!sport 0,0010164 M'. 000445322 MS. 0,007845 
ten, wfllke dat hoekijzer met den onderrand verbinden 

2 X 0,0095 X 0,02 = • . 0,0003 
" te zamen 0,0013964 , 

zood at de werkelijke doorsnede vnn de vertical e plaat n de boide hoekijzers is . 0,00305682 " 
Blijft al zoo voor den onderrand . 0,00478 1 l\f s • 

D e onderrand moet breeder zijn dan den bovenrand, opdat dan rop , en niet all n aan de klink-
bouten, de dwarsverbindingen B C , Ba. U8, kunn n rusten. N eemt m n daarom do breedte van dien 
rand = 0,33 M., dan ZOIL men, die breed te in 0,0047 818 M'. deel nde , de dikte van d n rand bekomen. 
D och men dient van die breedte van 0,33 M:. eerst af te trekken de midd llijn van de 4 boutO'at n, welke 
in dezen rand komen, namelijk: twee door de ho(. kijzers der v rtiel!l e plaat, één dOOl' het ho kijzer der 
dwarsverbinding, en één aan den buit nkant van den rand, dat is te zamen 4 X 0,02 = 0,0 M. Deelende 
dus 0,33 - 0,0 = 0,25 M:. in 0,004,7 81 ~f2., da.n vindt men voor de dikLe van den b nedenrand 0,01915 M. 

Voor den èovenrand is eveneens de doorsnede . . 0,007 45 1rl s • 

Ook daarvoor is aan te houden de boven berekenue doorsnede van de verticale plaat 

en van de hoekijzers, ad. . . 0,00445322 111' . 
Daarvan is hip. r aftetrekken : voor bet gat van dnbout, w Ike d bpide 

hoekijzers met de verticale plaat verbindt 0,027 X 0,02, gevende 0,00054 M'. 
en voor het gat in de hoekijzers van de 2 bouten, welke 

dat hoekijzer met den bovenrand v rbind n 2 X 0,0095 X 0,02 = 0,00038 
t e zam n 

Zoodat de werkelijke doorsnede van de verticale plaat en hoekijzer is 

Blijft alzoo voor den rand 

0,00092 1lf. 

rand 

Om reden als voren deelen wij dit niet door 0,16 M. welke in fig. 11 voor de breedte van <l n bov n­
is aang nomen, maar door 0,16-2 X 0,02= 0,12M., omdat er twee bouten door dien rand kom n. 

Men 
. . 0004,31178 

Vlndt dan voor de dlkte van den bovenrand ° 12 = 0,03593 M. , 

Voor de diagonalen is ~ = - r7 = -4 1 X 4
13

2 k. 
cos" 

door 

N a su bstituti l) van k = 1340 vindt men ~ = - r7 = 15Ci3 onO'eveer. Gedep.ld, om red nen als bov n, 
6, g eft voor de doorsnede d r diaO'onal n, no. aftrek d r boutO'aten, 259 v.k. m.M. , of 0,000259 IS . 

met di n verstande , dat r7 een druk panning n S7 ene trok pallniu'Y heeft te v rc:!.ur n. H ,t is dus 
noodig ,'oor r 7 een L.J of T -ijzer te n men, en nvoudigheidshalve ook s van zoodanig ijz r te mak n. 
E en inhoud V:1n 0,000259 ~P. ge ft U ijzer van 2,02 kilogrnm per str kk nde moter. 

Eindelijk is vG = 0,5q = 1 9. Mede door G gedeeld , bekomt men voor d doorsnede der v l'tic:lole 
hangers 1 2 v.k. m.M. = 0,0001 2 1\1 1 • 'eemt m n r één aan lke 7.ijue der v rtikale bovenplaat, 11 ne mt 
men ze beide 0,0064 M. dik, dan wordt de breedte van elk ong veer 0,014 M. Daar een mind r breedte 
dan 0,07 M. het klinken niet toelaat , zoo di n ze elk van plat ijzer , breed 0,07 en dik O,OOG.I, M. te zijn. 

B erekent m n naar de gevondrne afmetingen het gewicht van dit vak van den liga r, dan vindt men : 
1. 1,77 M. verticale plaat, breed, zooals boven is gesteld, 0,23 M. is 0,4 71 l\{ i V001' den bov nrand 

en even ve 1 voor d n benedenrand, alzoo te zamen 0, 1421\i1 plaat, dik als boven is aangenomen = 0,00794 "M. 
ad 61,03 kilogram per M 2 49,69 KG. 

2. 1,77 M. hoekij1.er aan d.e beine zijden dezer plaat, is 3 ,54 1\1. hoekijzer in 
en evenv el in den benedenrand , is 7,0 M . hoekijz r als bo ven, ad 10,1 kilo O'r .. 

3. 1,77 1\1. onderro.nd, breed 0,33 M ., dik 0,01915 1\1., w g nde dUB. 
en 1,77 M. onderrand, breed 0,16 M., dik 0,03593 1\1., wegende o.lzoo . 

te zamen 

den boven 

0,51 KG. 

79,09 " 

4 . De versohillende pla:ttdikten, waaruit deze rand n bestaan, kunnen niet aan Iko.nd r 
gelascht worden, maar worden koud tegen elkander gevoegd. 'fer plan.tse van die stuiknaad 
zou dus de rand geen doorsnede h bben, n alzoo te zwa.k zijn , daarom moet nog op één 

plaat-dikte worden gerekend, om aan uit gemis te gemoet t e komen. 
Transpol'teere 

14· 

71,51 " 

159,60 " 

280,80 " 
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Tran port 280,tW KG. 
Die plaat moet natuurlijk geene mindere dikte hebben dan de dikste plaat, die in den 

rand voorkomt. 
Neemt men dus zekerheidshalve die dikte op 7,94 millim., dan wordt d ze plaat lang 

1,77 1\1., br ed 0,33 M. voor dnb nedenrand, n lang 1,77 M:., bI' ed 0,16 M. voor den 
bovenrand, alzoo 1,77 X 0,49=0,673 M2 plaat dik 0,00704 M. , ad 61,03 KG. p. 1\P. . . 52,93 " 

5. De helft van vi r, alzoo 2 verticale hang l'S, elk lang tue eh n d hoekijzer 1,5 
1\1., is 3,16 :hl., bre d 0,07 M., i 0,2212 1\P plaat, dik 0,006351\12. ad 4 , 3 kilogr. per 11 . is 10,80 " 

6. Tw e diagonal n, Ik lang 2,40 M., is 4, ° J. U ijzer, volg ns de berekening ad 
2,02 kilogr. p. M. ,...... . . . . . . . . . . . . . . . . 

7. Voor koppen van klinknag Is, stel . . . . . . . . . . . . . . 
8. Verder komt op Ik vak ,an den hoofdligger het halve g wigt van een dwar.ligger 

B , zijnd geheel lang 4,436 1\1. 
Eng hoele dwarsligger vord rt 1,33 M2 plaat, dik 9,53 m.M. ad 61,03 

kilogram per ]U 2 • • • • • • • • • • • 

en 2 X 9,34 M. hoekijzer i 1 ,68 M. ho kijzer ad 4,4 kilocrl'. p. M. . . 
,'oor de knoppen van klinknagels, stel. .....• ... 
voort komt nog op lk vak van d n tralieligger d h lft-van vijf tu oh en­

lig cr l' , ran do liggers onder d vo tpaden n van de vier tunIs onder di 
liggers, hierboven in § 317 berekend op . • • . . . . . . . 

t e zam n 

97,41 KG. 

2,19 " 
2J,,64i , 

302,411 " 
506,6 

9,70 " 
31,00 , 

waarvan d helft is . 253,34 " 
n. Eind lijk komt op elk vak aan dekken en voetpaden; 
177 M. X 1,55 M. = 2,7435 11 onderd k, dik 0,03 1\1. = . 0,0 2 P. 
1,77 , X 0,727 , = 1,2 6 " voetpad, "0,03,, = . 0,03n " 
De helft ran dri ribb n ond r het onderdek, ik long 1,77 M., dik te zamen 

0,111 M., breed 0,0 L is 0,016 MS, waarvan de h lft . 0,00 

eikenhout ad noo kilo cr r. p r MS. . . . . • . 
10. En 1,77 X 1,55 = 2,7435 1\P bovend k, dik 0,0..1; M., i 

700 kiJogr. . . . . . • . . . . . . • . . . , . 
11. V or haakbouten, tI . . . . . . . . . . 
Komt voor h t cr wicht van dit vak van den tralli licrger 
Daaruit blijkt dat h t voor p aang nomen g wi O't 0 d was. 

§ 322. Voor h t 6de vak is bo = °0 = - 2 5 °h
q

. 

t zam n 0,12n MS. 

0,110 MS greenenhout ad 
116,10 " 

7700 

6,44 " 
3 ,11 KG. 

H t ig n cr wi er t van dit mk p = 3 nemende, he ft men, daar k = 1340 bl ij ft, en dus than 

q = p + k = 217 wordt, 

b 
1,77 

0= - 00 = - 20,5 X 172 X 217 = 45947 ongev. , 
Dool' 6 gede ld, "'eeft voor de doorsuedf:' van d n ond 1'- en bov mand 765 v.k. m.M. of 0,00765 M2. 
Af als '1oren voor den onderrand . 

blijft 
Gedeeid al voren door 0,25 1\1., geeft voor de dikte van den onderrand 0,01 4 1. 
Yoor den bov mand h ft men van . 
af te trekken al s VOl' n 

blijft 
n te d elen dOOl' 0,12 L, zoodat de dikte van den bovenrand wordt 0,03437 M. 

voor de diagonalen van dit vak is ; 

0,00765 M2. 
0,0035322 " 
0,0041247 M2. 

1 ( 56) 1 ( 56 X 1340) sü=- ro=4 co cc 2 P+13 k = 400 « 1676 + --~ , of BG =-1'0 =2672 ongeveer. 

G d eid doel' 6, geeft voor de doorsnede d l' diagonalen, na aftrek d l' boutgaten , 446 ,.k. m.M. = 
0,000446 12 , dat i L.J ijz r van 3,47 kilogr. p. 1\1. 
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Voor d vertical e hangers is : 
1 1 217 

v5 =2'q =2' (p + k = - 2- =10 D. 

Door 6 el Id, ge ft voor d doorsnede 1 2 v.k m.M., zoodat m n ook hi 1', om redenen als in de 
vorige § verm Id, plat ijz l' van 0,07 1. bij 0,0064 M . 1'001' d z hanO' r mo taanhouden. 

13 l' k nt m n nu h t wicht van dit vak, dan i het klaar, dat d po ten 1, 2, 4, 7, ,9, 10 n 
11 van de g wicht b l' k Ding van het voor"'aand vak, in de vorig lj g geven, onveranderd blijv n, 
alzoo . •...... . . . . . . . . . 65 Ol KG. 

Daarbij komt: voor den ond rrand, lanO' 1,77 M. , breed 0,33 I., dik 0,01 J M. 
en voor 1,77 M. bovenrand, bre d 0,16 M., dik 0,03437 tI. . . . . • . . 
D helft van vi 1', alzoo 2 v rtical hanO' l' , elk lang tu 8 h n d ho kijz l'S 1,58 f. , 

is 3,16 M., bI' ed 0,07 M., is 0,2212 M 2 plaat, dik 0,006-:l! M., ad 3 kilogr. per M2. 
2 diaO'onalen, elk lan O' 2,4 M. , i 4, 0 1. U ijzer, ad 3,47 KG. p. M . . . . 
Komt voor b t gewicht van dit vak. . . . . . . . • . . 
zoodat de bel' kende dikten voor den ond r- n bovenrand kunn n word n aanO' houden. 
§ 323. Voor het 5de vak is: 

aq 
bs = - 0G = - 19 h ' 

77,37 
75,66 , 

10, ° " 
16.66 " 
3 ,50 KG. 

H t eiO' n O' wi"'t van ditvakaann mendeopp=824 , zooi , daark = 1340 blijft, q= p+k = 216<'\;. 
hl n vindt dan ba = - Os = 42312 ourreveer . 
Door 6 g d eld , ge ft voor de door n de van den oml r- en bovenrand 7052 v.k. M. = 
Voor d n ond rrand is hi rvan af te tr kken . . . . . 

blijft 
n dit is te d i n door 0,25 )1., waardoor m n voor d dikt vindt 0,015D M. 

Voor d n bov nrand i d br edte: 

, 7052 - 0,00353322 _ 02932 I 
19 _0, ~ . , '" 

Voor d diagonalen is: 

1 ( 72) 1 (C) 72 X 13 0) 
s5 =- rij = -.,-- 4 P + 13 k = .-, - 3_06 + --1-3 ' of a = - 1'5 = 3 45 ong veer . 

'" cos" . '" cos « 

Ged ,11 door 6, g eft 1'001' tI door 'n d del' dia "'on alen , na af tr Ir d I' boutgaten , 641 v.k. m.M. 
ongev. of 0,00641 )12, dat i U ijzer van 4,9 kilogr. p. M. 

Voor elo ver ti ale han"'cr mo t men, om r den n al bo\' n, ook hiel' plat ijzer yan 0,07 1\1. bij 
0,0064 ~r. nemen. 

13 r kent men nu IJ t " \Vi er t \'an dit yak, dan vindt men al 
1,77 )1. ond rrand , br el 0,33 )L , dik 0,0159 1\1. . 
1,77 )L bovenrand, bI' d 016 M . , dik 0,02932 " 

P t, 1'010' n de vorige g 65 ,Ol K 
67,1 
6455 ., 

D helft van yj r, alzoo 2 \- rtieale hang l' , al \"oren 

2 diagonalen, Ik lan a als rol' ti 2,40 1\1, i 4, ° 1\1. U ijz r, al 4,9 kilogr. p r. )1. 
Komt voor het Cr wicht run dit \-ak. . . . . . . 
Zooclat clc b l' k ndc randdikten kunnen a:lllO'ehouden worden. 

§ 24. Voor h t 4de rak i : 
aq 

b4 = - 0,( = 16 5 h ' 

10, ° , 
23 ,DO ., 

tel h t eig n gewicht van di t \'Uk p = 7Di, dnu is, daar k = 1340 blij ft, q=p +k =2137. 
)l n vindt alzo b.( = - O~ = 362. ti ongeveer. 
Geel lel door 6 , g eft \' 001' d dool'snede ran den ond r- en bov nrand 60J v.k. m.3I. = 
Af al ,"oren \'0 r den ond rrand . 

G de lel door 0,25 ~I. g ft \'001' de dikte 0,01197 J . 
Voor elen bol' nrand is de dikte 

° 00604 ~1~00353322 = 0,02096 )I. 

blijft 
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Voor de diugonal n is: 

1 ( 90) s4 =- r4=4coSCl 6 P+13 k 
1 ( 90 X 1340) 

4 C08 Cl 4782 + --13- - , dus S4 = - r4 = 5044 ongeveer. 

G deeld door 6, g eft voor de doorsnede der diaaonalen, na aftrek der boutgaten , 841 v.k. m.M. 
= 0,000 41 M~, dat is U ijzer van 6,54 kilogr. per M. 

2137 
De verticale hang rs vord r n eene doorsn de van 2 X 6 = 179 v.k. m.M. en daarvoor moet dUB, 

om redenen als vor Jl, plat ijzer van 0,07 bij 0,0064 l\f. word n genomen. 
B rekent men het g wicht vnn dit vak, dan vindt men als rst post, als vor u 

1,77 M . oud ' rrand, bref'll 0 ,33 M., dik 0,01lû7 M. . 

1,77 " bo enranel, " 0,16" "0.02096,, 
Do h IfL van 4, alzoo 2 v rtical e hangers, als vor n . 
2 dia"onalen, Ik lang 2,40 M., is 4,80 M. U ijzer ad 6,54 kilogram p. M. 
Komt \'001' het gewicht van dit vak. . . . . . . . . 

Zooelat el berekende dikten aangehouden kunnen worden. 

§ 325. Voor het d rde vak is: 

aq 
bs = -O,=- 13 h' 

658,01 KG. 
50,29 " 
46,13 

10,80 " 
3130 " 

796,62 KG. 

St I het eirrcn g wicht van dit vak p = 757, dan is, daar k = 1310 blijft, q = P + k = 2097. 
Alzoo ba =- 0, = 28054 onrrever. 
Door 6 g deelel, vinelt men voor de doorsnede van den oneler- en bovenrand 4676 v.k. m.M., of 0,001676 M2. 
Op dezelfde wijze als vor n red ner nde, vindt men dus voor de dikte van d nonderrand: 

0,004676 - 0,003056 2 _ ° 64 U. 
0,25 - , 

n voor di n van den bo\' nrand : 

0, 4G76 - 0,00353322 _ ° oon" M 
012 - , viJ3 • , 

Voor de diagonal n is: 

I ( 110) 1 ( 110 X 1340) . 
ss=-r'=4COS Cl P+la k =4cos« 6056+ 13 ' dat IS: s3=-rJ = 6240 ongeveer . 

Gedeeld door G, ge ft voor de doorsn de d l' diagonalen, na aftrek der bOLttgnt n, 1040 v.k. m.M. 
of 0,00104 1\12., dat is U ijzer van 8,00 kilo"r. p. 1\1. 

D v r ticnle han " 'rs mo ten, om r denen als boven , blijven van plat ijzer van 0,07 M. bij 0,0064 M. 
D e gewichtsberekening ge ft weder nIs eer te post als voren 65 ,Ol KG. 
1,77 M. onderl'nnd, br d 0 ,33 1\1., dik 0,0004 l\f. 27 ,23 " 

1,77 " bovenrand " 0,16 " " 0,00953 ,, 20,96 " 
V rticale hangers als voren . . . . . . . . 10,80 " 
2 dingonal n , elk lang 2,40 M. is 4,80 U ijzer ad ,09 KG. p. M. 38, 3 " 
Komt yoor h t g wigt. . . . . . 
Zoount de berek >nele nfmetingen aangebouden kunnen word n . 

§ 326. Voor het twe de vak i : 

aq 
b2=-Ot=- 8,5 h · 

t I h t i .... n gewicbt p = 715 , dan is, daar k = 1340 blijft, q= p+k = 2055. 
l\f n vindt dil : b2 = - 02 = 17070 onCTeve r. 

755,83 KG. 

Door 6 g 'deeld, g ft voor dE' doorsnede van den ond r- n bovenrand 2296 v.k. :n.M. ofO,002996 :r.P. 
Vermits d ze doorsnede grooter is dan di ~ van da in § 32l berekende ho kijz rs en verticale plant, 

zoo zou d rand hier ge n dikto behoeven te hebben, en alleen bohoeven te bestann uit de hoekijzers met 
de in ge loten verti cale plaat. 

Voor de (lillgonal eu is : 

1 ( 132 ) 1 ( 132 X 1340) s" = - r. = 4-- 10 P + 1') k = 4-- 7150+ 13 ' of Sil = - r2 = 7446. ongeve 1'. • • cos ex ... cos a 
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G edeeld door 6, geeft voor de doorsn de der dia aoUl1len , na af tI' k der boutgaten , 1241 v.k. m.M . 

= 0,001241 M'., dat is U ijzer van !l,65 kilogram p. liL 
., 1028 

Voor de verticale hang rs , dle slechts eene doorsnede van ----s- = 172 v.k. m.~I. vorderen, om reden n 

als voren, plat ijzer van 0,07 bij 0,0064 M. te nemen. 
B erekent men het gewi ht van dit vak, dan heeft meli vooreerst in r kening t 

4, 7 , 8, !l , 10 en 11 uit § 821 zijnde te zamen . 

brengen post 1, 2, 
658,01 KG. 

Het gewicht van den boven- en onderrand vervalt hier. 

2 verticale hanaers als VOl' n. 

Voor de diagonalen 4,80 M. LJ ijzer ad 9,65 kilogram p. M. 

Zoodat de ber kende afmetingen aangehouden kunnen worden. 

§ 327. Eind lijk is voor het eerste vak: 
aq 

b, =-0, =- 3 h . 

t e zamen 

Stel het eigen gewicht p = 784 , dan is , daar k = 1340 is, q = P + k = 2124. 

10,80 

46,32 
715,13 KG. 

111" n vindt daardoor b, = - 0, = li558 , en g de ld door G, voor de doorsn de van den onder- n 

bovenrand O,0010!l3 Mi: D aar dit meer i dan de doorsnede der ho kijz rs en van de verticale plaat t 

zamen, zoo zou ook dit vak g en rand b hoeven. 

Voor de diagonalen is: 
12 3 

s, =-1'1 = 4 (p + k) = -- (784 + 1340) , of s, = r, = 9144. cos ot CaB ot 

Gcdeeld door 6 ge ft voor de doorsnede , na aftrek der boutgaten , 1524 v.k. m.M. = 0,001524 Mi. , 
dat is 1-1 ijz r van 11, 5 kilogr. p. liL 

Voor de v r tikale hang rs i , Vo = - 3q = 3 X 2124 = 6372. 
G d eld door 6, ge ft voor d doorsned e van den hanger Vo 1062 v.k. m.M. = 0,0010621112. 

Daar hij , blijl< ns h t t eek en -, e ne drukapanning beeft t e verdu ren, zou men hem niet van plat 

ijzer, maar van LJ of T ijz r di n n te nemen. Omdat echter e nd ugd lijke amen telling van de einden 

van den trali ligaer medebrengt , om de hoekijz ra aan den boven- en onderrand met de verticale plaat 

aldaar tot aan den rand te doen doorgaan , zooals de teekening firr. 116 aange ft , zoo b komt d hang r 

Vo aldaar n T vormige doorsn de, ve 1 grootel' dan d b rek ning vord rt. 

B rek nt men nu het gewigt van dit vak, dan is het klaar, dat hi r de posten 

§ 321 voore r t in r k ning zijn te breng n, dat is 

, Û, 10 n 11 van 

452, KG. 

Rondt men d n bov nrand aan h t bov n inde af met e n straal van 0,45 U. en laat 

men lang eli afrondin rr de ho Idjz rs door"'aan tot aan el en ond rrand, dan wordt de totale 

1 ngte van ocel r-, zij- n bov nrand 3,41 f .; ge ft dus twee ho kijz rs voor den bo ven- en 

zij rand , Ik 3,41 L is . 6, 2 M. 

en twee hoekijzer voor den onderrand , Ik ,I, 1,70 M . is. 3,40 " 
te zamen 10,22 M. 

hoekijr. r, al in § 321 , ad 10,1 kilogr. p. f . . 
B enev ns en randplaat langs dit hockijz r , breed voor den boven- en zijrand 0 ,16 111., 

lang 3,42 M . is 

en voor den onderrand, lang 1,77 1\1., breed 0,33 M. . 

0,5472 1\12. 

. 0,5841 " 
te zamen 1,13lii 1\12• 

plaat, wnarvoor nu , omdat bier de randen sI cht één plaat dik worden de ond r 4 in § 321 

103,22 
" 

gest lde dikte van 7,94 m .M:. is te nemen, alzoo ad 61,03 kilog:-. p. M'. . 6û,04 " 

E n ver ti ale bov nplaat, lang 7G1 M. , breed 0,23 M. en e n dito onder-
plaat IS • . 

E en zij plaat , breed 0,14 M., tusschen d eze twee platen, dus lang 1,377 M:. is 

te 7.amen 

af: hetgeen er afvalt t engevol ge van de kwa.rtcirkelvormige afronding van 

den Lov nhoek . 

blijft voor de oppervlakte dezer platen 

0,810G 1\12. 

0,192 " ----
1,00341\'12. 

0,0419 " ---- -
0,9615 " 

Transporte re G25,14 KG. 

", 
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Transport 625,14 KG. 
58,0 plaat, dik 7,94 m.M. ad 61 03 kilo O'r. p. M~ .. 

voor koppen van klinknagel 
de helft van de , rticale hang l'S Y\, zie gewicht berekeninO' ond r 5 III § 321 . 

37, 9 " 
5,40 

Eindelijk tw e diaO'onal n , elk lanO' 2,40 J . i 4, M. LI ijzer, ad 11, 5 K . p. )1. 56, 8 " 
Komt voor het wicht \'an dit vak. 7 3,99 KG. 
Zood at de brekende afm tinO' n kunnen aan houden word n. 

§ 32 . Z et men de voren b r kende dikt n van d rand n op d ware groott uit, zooals in fi g . 
122 n 123 g daan i, n b paalt men \'er volO'en de ver chili nd la n ran het plaatijzer in de randen 
naar de dikte waarop h t in d handel verkrijgba:u' i , dan blijkt, dat d onder- n bov nrand - behalv 
uit de in § 321 onder 4 bedo lde n in zwart g h'okk n plaat \'an 7,91 m. 1. over de O"an che lengte van 
den rand - moet bestaan uit de plat n , w Ike in rr stippeld lijnen zijn get ekend. 

D boven te plaat van cl n bovenrand reikt dus \"an '";; ot '"5 n zou derhalveene I n"te behoev n 
van 3 X 1,77 M , = 5,31 1.; daar h t hter is aan te b velen om d platen w êr zijd noO' onO" ,eer 0,15 M. 
langer te mak n, is din t d zer plaat op 5,60 f. bepaald. D ezelfdo y rme rd rin O" i op de lengt 
van al d o\'eri plat n to g pa t. 

De b rek nin O' van h t an ch gewicht van den ligg I' kan nu naal' d z 
de hiervor n b paalde afmetin n van hanO' I' en dia O'onal n, g n bezwaar opl 

§ 329. Nu d dikt -afm ting n der rand n bel' k nd zijn, moet men hun zwaart punt b pul n, wijl d 
hoogt -a fm ting van d n lig O" l' zoodalli a moet wOl'd n (Tel' geld, dat cl afstand n d r zwaartepunten van 
d rand u, zooal in d bel' k nin O' i aau rr uom n , 172 M, b drage. 

t!'ikt g nomeu zou di bepaling mo ten plaats h bb u \'001' Ik vak. :Men kan ech t l' volstaan m 
zulks te doen voor de indpunten n h t midden vnn d n lirrg 1' , onder n boven. 

Men kan het zwaartepunt \raU d n rand op tw e wijzen b palen, pl'acti eh u th oreti eh. 
Fm ti seh, door d n om van <Y \'an elk n rand op d natuurlijke groott in Ill'ton, of beter nog in 

bladtin, uit te nijden, n op d n eh rpen kant van e n me zoo lang h en n w I' te bewegen, dat I' 

. v nwicht be taat, H t zwaart punt, dat dan blijkbaar bov u h t oud rsteunin~ puut ligt, b vindt zich hiel' 
in d lijn, welke d dikte der verticale plaat midd n dOOl'de it. Daurdo I' i h t zwaartepunt due 

va t t t ll en, 
Th oreti eh kan men h t zwaart punt op de volrrend wijz bepal n, 'W ij kiezen daartoe den boven­

rand aan het uiteinde d s trnlieli <7er8. 
I n verdeelt de in fig. 124 in zwurt cretrokk u buit nomtr k 

van r ich tin rr v rnndert, door de tipp lIijnen in enig trook n , 

\"an di u rand 0\' ral waar de omtr k 
n bepaalt \"an elke trook het Z\Yaart -

punt Zl Z2 Z3 Z~ Z, Zo n Z7' 
Meu heeft dau de .01 0" ndl; ber k nin rr te do u ; 

A.ll'1) t:J.D IN 0-

DER 

TROOK. 

INIlO D Y AN ELKE 'TROOK L." 

Afst.and zwaart -
puut VUIl ied re 
t I' ok tot de lijn 

Z. 
J 

\".K, MILLIMETER . 

160 X 7,9-:1, . 

134,5: 43 X 4: 5 , ... ... , . • 
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D e som der momenten delende door de som der inhouden, geeft voor den afstand ZO van het 

zwaartepunt Z der geheele figuur - hetwelk in dit aeval natuurlijk in de lijn ligt, welke de vertical 

plaat in twee gelijke deelen verdeelt - tot aan AB: 
290 30525 

5096'5875 .= 57,06 millimet r. , 
Op rrelijke wijze vindt men voor dien afstand : 

voor den onderrand aan het einde des lirrgers 45,94 m.M. 

" bovenrand in het midden " 53,39" 

" " onderrand " """ 37,24 " 
Daar h t, voor de vervaardi rring van den trali licrger, te v rkiez n i om zijne afmetingen op d n 

buitenkant der ho kijzers op te geven, zoo vindt men, omdat de dikte van de randen bekend is, m t 

den aangenomen afstand der zwaartepunten = 1,72 M., dat de hoogte des liggere, gemeten op de buit n­

kanten der ho kijz rs, moet zijn: 

aan het inde 1,72 + (0,05706 - 0,00794) + (0,04594 - 0,00794) = 1,80712, stel 1,807 M. , n in het 

midden 1,72 + (0,05339 - 0,04446) + (0,03724 - 0,02 58) = 1,73759, st I, 1,738 M. 
Om gezicbtsbedrog voor t e komen, is bet aan te raden om bet hoekijzer van den onderrand eene 

bovenwaartsche g keerde zeeg van b. v. 0,0 M. pijl t geven. 

2. VOJ,J. E I'LAA TJJZEnEN ],TCfOEll. 

§ 330. Gesteld, men wil dez lfde brug do n rll t en op twee onder de voetpaden aangebrachte vo11 

plaatijzeren liggers van den I vorm, in voege als in fig. 134, 135 , 13G en 137 is voorrresteld, wier ond r­

kant mede 0,50 1\1. boven den hoogsten winter-waterstand i ver heven. 

Ri r is men minder gebonden aan de plaats, en dus aan het getal der dwarsverbindingcn of dwars­

liggers_ Nemen wij dit getal op acht - daM·onder d tw e b g rep n, welke aan d uiteinden der hoofd­

liggers komen, zie fig. 135 - dan wordt hun afstand midden op midden, omdat zij, volgens § 332, 1,6 

. d b bb 230-1,6 3263 d . deCImeter bree te e en, 7 =, eClmeter. 

D e tllsscben- of langsliggers b ehouden wel d nzelfden onderling n afstand, als in § 315 is opgegev n, 

doch de afstand hunner steunpunten wordt grooter , nam. : lijk aan den afstand der dwarsligg ra , of 

32,63 d cim. D Di tt min geeft de ber kening, dat voor dezen afstand = 66,19 kilogr. wordt , al zoo nog 

veel me r dan d in § 315 ber krnd 36 kilogr., wclk zij per tr. decimeter te drarren hebben. 

§ 331. Om de afmetinrren van het T ijzer onder het vo tpad te b epalen, merke men op, dat, aan­

gezien de h Ift van den aE tand tu ch n dit T ijzer en den bovenrand d r lilYger, olgens fig. 137 , wordt 

ongeveer 2 decimet r, die T ligger per strekk. decimeter is b la t met: 

2,6 v.k. decimet r van het voetpad, dik 0,3 d.M. = 07 kub. decimet r eikenhout ad 900 kilogram 

per MS 0,70 KG. 
2,6 v.k. decim. van de toevallige belasting, in § 313 aang nomen op 350 kilogr. per M2 9,10 " 
n eindelijk zijn eigen gewigt, stel . 2,14 " 

te zamen 11,94 KG·. 
voor de belasting per strekk. decimeter. 

Neemt men hier T ij1.er van de afmetingen als in fig. 138 zijn voorgesteld, wegende 21,4 kilogr. 

per M., dan heeft men in de formule van § 315 te substitueeren: 

b = 1,5 decimeter. 

h = 0,12 " 
hl = 0,78 

en b l = 0,12 
" 
" 

benevens a = de balve afstand der steun-

32,63 " 
punten = - 2- = 16,315 decimeter, en n T = 65000, waardoor men vindt voor de gelijkmatige belasting 

per strekkende decimeter G = 1~,355 kilogram, dus iets meer dan d ligger werkelijk te dragen heeft. 

§ 332. Om de belasting te vinden, waarmede elke dwarsverbinding is bezwaard, neme men wederom 
I. 15 
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aBn, dat de brugbaan , door loodrecht op de brugas geriohte vlakk n, midden tussohen elk paar dwarsver­
bindingen is doorgesneden. 

Omdat de afstand d r dwarsverbinding n midd n op midden i 3,263 M. (§ 330), heeft elk dus te 

dragen 5 tu sohenliagers, i der lanO' 3,263 M. i 16.315 M. I ijz I' ad 24 kilogr. p r L . . 391,56 KG. 

voorts 2 X 3,263 = 6,526 M. T liggers ond r de voetpaden, volgen § 331 ad 21,4 
kiloO'r. p . M. 139,66 " 

en twee steunders onder deze liggers, in § 317 brekend 6,05 kilogr. per stuk alzoo 12,10 
Aan dek en voetpad n: 

32,63 X 31 = 1011,53 v.k. d cim. onderdek, dik 0,3 d cim. is . 303,459 d.Ms 

32,63 strekk. decim. rib onder het onderdek, breed 0,8 d cim., dik te 

zamen 1,25 decim. , is . 

En 2 X 6,5 X 32,63 = 424,lD v.k. cl cim. voetpad, dik 0,3 d cimet r . 

eikenhout, au 0,9 kilogr. 

voor haakbout n, tI . . 

B n ven 32,63 X 31 = 1011,53 v.k. decim. bol' nd k, dik 
d cim. «reen n al 0,7 KG . . 

te zam n 

cl cim. 

32,630 

127,257 " 

463,346 d.Ms 

4 ' ,612 kub. 

te zam n 

ged eld door d lengte der dwar verbinding, zijnde 39,746 d cim ter, geeft p I' strekk. 

decimeter . • . . 

Daarbij komt nu n0 17 pel' trekk. decimeter 3263 v.k. d cimeter van d to vaUige be­

lasting, in § 313 aangenomen op 3,5 kilogr. per v.k. d cim. 

En eindelijk het eigen gtl\vicht vau de dwarsv rbinding, stel per d cimeter 

417,01 " 
15,00 ., 

31,67 KG. 

114,21 

6,37 
" 
" 

alzoo totaal 152,25 KG. 

telt men d dwars v rbindingen samen als in fig. 139 is geteek nd , dan heft m n in d in § 317 
geg ,'eue algemeen farm uI te substitueer n: 

voor b de in de figuur gestelde waarde, min d dikte nn 2 klinkbouten ; deze n m nd op 0,2 deoim. , 

i dus b = 1,6 - 2 X 0,2 = 1,2 d oim t r. 

Ev nzoo i voor bI te t 11 n 1,3953 - 2 X 0,2 = 0, 953 cl cimeter , t erwijl bil en bJ 11 bare in de 
figuur aau 17 g ven waard n b houden. 

Voor h is t st lIen 3 - 2 X 0,2 = 2,6 decim. ; ,'001' bI 2,8094 - 2 X 0,2 = 2,4094 decimeter, n 

voor bil 2,7094 - 2 X 0,2 = 2,3094 d cimcter, t rwijl b lll d in d fi guur bijg chrevene waarde beboudt. 

39,746 « 
Eind lijk i noO' a cl halve a~ tand der teunpunt n = - 2- = 19, 73 d cim ter, n nT = 65000. 

Door substitutie van n n anel r vindt men dau G = 164,21 kiJogl'. voor d bela tiug per decimet l' 

lengte, derhalvtl nog iet m or elan de dwar ligger heeft te drag n. 

§ 333. D formuJe voor d doorbuicriu 17 van zulk eu lig er i 

3a l G 
u = d cimeter. 

n I b (h J - h D + b. (h 1 - hl.) + b •• (b 11 - h t •• ) + b •• , hl. 1 I 

ub titu rt men bi rin voor b en b dezelfd waarden als boven, met G = 152,25 kiJogr., zooals in 

d vorige § de wf'rkelijke beln ti g bel' kend is, n de coëfficiënt n = 262500000 , dan indt men voor de 

doorbuiging van el u dwar ligger: u = 0,035 decimet r. 

H et is du aau te bev I 1\ om deze dwarsliggers iu werkelijkheid met een zeeD' van een 11 1 1/2 centimo 
te do n vervacrdi 17en. 

§ 334. Om den la tt bereken n, dien elke boofdligg l' beeft te dragen, merken wij eerst op, 

dat do beide 1iO'17ers te zamen bet volgende dragen : 

De acht dwarsverbindincren, min de twee wflIk boven de landboofdmur n kom D; alzoo 6 dwarsver­

bindingen, lk bestaande uit een om gaanden rand , groot 1,34 M2 en een staande plaat, groot, na aftrek 

van d vier met 0,1 M. traal afgeronde hoeken, 1,09 M2; te zumen 2,43 M2 plaat, dik, volgens el 

, 



, 

115 

in de vorige § aangenomene afmeting n, 9,53 millim . is, ad 73,24 kilogr. per M1 177,97 KG. 
en 2 X 8,34 = 16,68 M. hoekijzer ad 4,4 KG. per M. . . . . . 73,40 " 
voor koppen "an bouten stel . . • " .... 61,99 " 

is voor é~n dwar verbinrung 313,36 KG. 
en dus voor z s 

5 tusschenliggers, elk lan'" 23 M. is U5 M. I ijzer ad 24 kilogr. per M . . 
benevens aan elke zijde 23 M. T lig"'er onder de voetpaden, is 46 M. ad 21,4 kilogr. per f. 
en 12 steunders ond r dez liggers, in § 317 berek nd op 6,05 kilogr. p r stuk, alzoo 

Voor de leuning op "én liggcr : 
22,5 M. bovenregel , zijnde hoekijz r ad 3,7 kilogr. per M. 
voor 30 stijlen 48 M. T ijz r ad 6,5 kilogr. per f. . . 
voor 14 kruizen 48 M. pLat ijzer ad 2,775 kilogr. per M. 
14 rozetten ad 1,56 kilogr. 
klinknagelkoppen , stel 

en dus voor de twee ligg rs . 
Aan dekken en voetpaden: 

83,25 KG. 

312,00 " 
133,20 

21,84 
40,00 

te zamen 590,29 KG. 

23 strekk. M. rib op de tusschenliggers, 
0,08 M. is . . . • ..•.. 

dik te zamen 0,125 M., bre d 

23 X 3,10 = 71,3 M2 onderdek, dik 0,03 M. . 
en 2 X 23 X 0,65 = 29,9 M2 vo tpad, dik 0,03 M. 

eikenhout ad 900 kiLogr. p r M3 
aan haakbouten, stel 

0,230 ~[S. 

2,139 

te zamen 3,266 MS. 

23 X 3,10 = 71,3 M! bovendek, dik 0,04 1\1. is 2, 52 MS greenenhout ad 700 kilo-
gram per MB 

1 0,16 KG. 
2760,00 

984,40 
72,60 

U80,5 

2939,40 " 
10000 

1996,40 , 

te zamen U913,54 KG. 
Waarvan d helft, of 5957 kilogram, komt op lken hoofdligger, lang tusschen de st unpunten 220 

decimeter. Geeft al zoo per decimet r I ngte eene belasting van . . • . . 27 ° KG. 
de toevallig belasting op d gan ch brug is per decim t l' lengte 43 X 3 ,5 = 150,5 

kilogram waarvan de h Ift op eiken ligg ralzoo . . . . . 75,25 
" 

ind lijk komt hi rbij nog het ig n gewicht van d n hoofdligger per tr kkend dei· 
meter, tel. . . 

totaal 
voor de belasting p r decim ter lengte voor clk n hoofdligger. 
§ 335. Geeft men aan den hoofdli"'ger de doorsn de, die in fig. 131 is voorge teld, dan heeft men 

lD de algemeene formule van § 317: 

G - n ~ Ib(h3-hD+bl(hr-hL)+bll(b~l-hïll)+blll h~ " kilogram, 
- 3a! h 

220 . a 
te sub titueeren, behalve a = de halve afstand der steunpunt n = 2 = UO d clm. en n T = 65000, 

voor h, hl en h' l de in de figuren bijgcschreven afmetingen, verminderd met de dikt van d twee klink­
bouten door de hoekijzers. 

Stelt lUen deze = 0,2 decimeter ieder, dan wordt h = 7, 7 j hl = 5,33 en h.l. = 5,076 decimeter, 
terwijl h 111 blijft = 4,21 decimeter. 

Evenzoo is b te verminderen met de dikte van 4 klinkbouten, en is dus voor b te stellen 2,2 deci­

meter, terwijl van b l slechts de dikte van twee bouten is af t trekk~n, a.lzoo b l = 1,374 j bil n bUL 
behoud n hunne waarden. 

Men vindt dan voor de gelijkmatige belasting per strekk. d cimeter G = 1 5,45 kilogr. en alzoo 
meer dan de ligC'er volgens bovenstaande berekening, moet dragen. 

15 
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Ofschoon de rand van de berekende staaf uit 16 lagen plaat, elk: dik: 7,94 millimeter, bestaat, dient 
men chter eIken rand in de werkelijkheid uit 17 lagen zulke plaat samen te st 11 n, om dezelfde reden als in 
§ 321, ond r 4, zijn vermeld. 

§ 336. In de formule voor de doorbuiging, in § 333 geg veu, dezelfde waarden substitueerende , die 
in de vorige zijn bepaald voor b en h, met de in 334 voor G ber kende waarde = 184,33 KG. en 
n = 262500000, vindt men voor àe doorbuiging van den hoofdligger u = 0,377 decimeter. 

Het is dus raadzaam om den hoofdligger bij de samenstelling met een zee'" van ongeveer één decimeter 
te doen bewerken. 

VERGELIJKING MET EENE A DERE WIJZE VAN BEREKENING. 

§ 337. Voor de I vormige plaatijzer n ligger van de bruggen in de taatsspoorwegen is in 1868 
de volgende formu) voorgeschreven : 

waarin, zie fig. 141 : 
S de doorsnede in y.k. centimo van d n onder- n bovenrand, di beide gelijk zijn; 
q het gewicht in kilogram van den ligger n d to vallicye belasting, per strekkende centimeter van 

den liO'gerj 
1 de lengte in centimeters, midden op midden, van de steunpunten; 
H d uitersche of buitenwerkeche hoogt van d n lig"'er in centimet rs; 
Hl de afstand der zwaartepunten van de rand n in c ntimetersj 
d de dikte der middenrib in centimeter ; 
waarbij wordt opgemerkt: dat d verzwakking d r randen door de twee rij en boutgaten niet in 

rekening is gebracht, omdat die wordt opgewogen door d ho kijzers, welk buit n r kening zijn;gelaten. 
Men moet dus hier voor q en zeker getal aanu m n, en dan zi n of d vergelijking waar wordt. 
§ 338. Om dergelijke tasting te ontgaan, tellen wij ons voor, de dikte x van deu rand te berekenen , 

als voor zijne breedte B eene zek re waarde wordt aangenomen, klaarblijkelijk is dan, zie fig. 141 

H-H1=x of Hl =H-x 
terwijl S = Bx is. 

Om het gewicht van den ligger n de toevallige belasting, per centimo door q voorgesteld, muit 
te drukken, merke men op, dat de inhoud van den ligger i : 

2 Bx + (H - 2x) d . 
100 v.k. declUleter. 

Het soortelijk gewicht van plaatijzer = Pstellende, is alzoo het gewicht van d n ligger per centi­
m ter lengte 

0,001 P J 2 Bx + (H - 2x) d I kilogram. 
Stel nll de toevallige belasting per centimeter I ngte van den ligger = T kilogram, dan is dus: 

q = T + 0,001 P I 2 Bx + (H - 2x) dl. 
Deze waarde, met Hl = H - x en S = Bx in de bovengegevene vergelijking substitueerende komt er, 

na herleiding : 
xS-Ax2 +Bx - 0=0, 

waarin A _ 3H(4"B - d). 
- 6B-d ' 

B= OO(6~-d) 2400H(2B - d)-0,OO2Pl2 (B-d)1 

en 0 = 800(! _ d)!ll (T + 0,001 HPd)-800dH'! 

In deze vergelijking b teekent alzoo: 
H de uiterste hoogte van den ligger of de hoogte buitenwerks 
d de dikte van den middenrib 
1 de afstand midden op midd n van de steunpunten 
B de breedte van den rand of de flens 

lil centimeters. 
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P het soortelijk gewicht van plaatijzer = 7,726 à. 7,6 033 en 
T de toevallige belasting in kilogram per strekkende centimeter van den ligger. 
§ 339. Berekenen wij, naar de formule van de vorige § , de dikte van den rand voor den in § 335 

bepaalden en in fi g. 140 voorgestelden ligger , dan beeft men te substitu eren : 
H = 82,7 c utirueter. 
d = 2,54 

l = 2250 " 
P = g middeld 7,7077 
T = 10,233 kilogr p r centimeter , \\"ant elke ligger h ft , 

volgens § 334 , per decimeter lengte t e dragen aan dwarsverbindingen , dekken en toevallige belastin ;y, 
27,08 + '75,25 = 102,33 kilogram. 

De waarue van B , in de ft I.!ur = 30 centimeter , heeft men te verminderen met de wijdte vau 2 
bontgaten. Want wel is in § 337 gez gd , dat de verzwakking der randen door de boutgaten geacht wordt 
gelijk te staan met de versterking d r hoekijzers, doch dit ziet natuurlijk niet op buiten dil! hoekijzers 
komende gaten. Neemt men voor Ik gat een middellijn van 2 centimeter , dan moet men dus B = 30 -
2 X 2 = 26 c ntim ter stellen. 

Men vindt met deze waarden : A = 164,03 ; 
B = 5379,59 , 

en C = 31056,69. 
Zoodat men de vergelijking op te lossen heeft : 

xa - 164,03x 2 + 5379,59x = 31056,69 , 
waaruit x = 7,34 centimeter ongeveer. 

§ 340. Om te zien hoe deze waarde strookt met die , welke in § 335 is gevonden , moeten wij eerst 
het gewicht der staaf berekenen , omdat die in § 335 onder de G begrepen is. 

De doorsn d van de bovenbedoelde staaf is: 
2Bx + (H - 2x) d , 

dat is , in decini ters , 
2 X 3 X 0,734 + 6,802 X 0,254 = 6,1317 v.k. decimeter. 

P r decimeter lengte weegt deze staaf dus 6,1317 X 7,7077 = 47,26 KG. 
Elk ligger h eft per decimet r , zooa! in § 334 is berekend , behalve zijn eigen gewicht , 

t dragen 102,33 

geeft G = BO,59 KG. 

In d formule, welke in 316 voor ene massiv I vormige staaf is gegeven 

" 311.2 Gh 
n l' = bbs _ b'b's 

Bubstitu er nd : 
a de lu.lve afstand der steunpunten , als in § 335 = 110 decimeter ; 
G boven gevonden = 149,59 kilogram ; 
h de buit nwerksche hoogte der staaf = 8,27 decim. ; 
h' = 8,27 - 21 = 6,802 d cim. ; 
b als in 339 = 2,6 decim., en 
b' = b - 0,254 = 2,6 - 0,254 = 2,346 decim. , 

dan vindt men : n T = 61325 nagenoeg. 

Had men de hoekijzers 1D aanmerking genomen , evenzeer als de vermindering welke de boutgl\ten 
t e weeg brengen , dan moest men in de in § 317 gegevt!ne formule substitueeren: 

voor h de hoogte 8,27 decim., verminderd met twee boutgaten , ruzoo 8,27 - 2 X 0,2 = 7,87 decimeter ; 
voor hl op gelijke wijze 6, 02 - 2 X 0,2 = 6,402 decimeter ; 
voor hl1 - zijnde, als men dezel fde hoekijzers aanhoudt die in fig. 131 zijn geteekend , 6,048 deci­

meter - 6,548 - 2 X 0,2 = 6,148 decimeter , 
terwijl hll l dan wordt = 5,282 decimeter. 





" 
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Voor b he ft men t steil n 3 - 4 X 0,2 = 2,2 dim. ; 
voor bi , die dau 1,774 decim. wordt, 1,774 - 2 X 0,2 = 1,374 decim ter ; 
t erwijl bil dan WOl'dt = 0,50, n b lll = 0,254 d cimet l' blijft. 

Men vindt dan n ~- = 69260 onaeveer. 

Hieruit blijkt du : 
o. dat wanneer m n do ho 'kijzer v nmin in aanmerking ne mt al de verzwakking door de bout-

at n t weeg g bracht, en men dus de formul e door 316 voor en I vormige tauf bezigt, d ze dezelf de 

uitkom t geeft als de formule bij de staats poorwegen in gebl'uik, mits men in di van § 317 voor n i­
n m 61325, in t de van 05000, zoouIs wij gedaan h bb n in navol aing van h tge n op blz. 122 van de 
verhand ling I'an chn it l' n van D ie en (Verhandelinooen van het Koninklijk Instituut I'an Ingenieurs , 
1860- 1 61) aanaeg v u i . 

b, dat, wanu er men de boekijzer evenz er in aanmerking neemt als de verzwakkinO', welke de 
boutgat n te w eg bren '" n, n m n du de in 317 g 00 v ue fOl'mul voor en I vormig staaf gebl'Uikt , 

dez dezelfde uitkom t ge ft als de formule der taat poorwegen, mits men in die vau § 317 VOOl' n T neme 

69 260 in ted van, zooals wij d den, 65 000, 
l\1:et andere woord u: de voor d bru <1g u in d taat poorwe"'en voorg chr v n formule , (ofschoon 

een andere gedaante b bbend ) cr eft afUletincren, enig zins gr otel' dan di , w Ike men door b t gebruik 
van d in § 316 geg ' vene formule bekomt, 

BRUGDEKKEN. 

341. De dekken van bruggen bestaan nagenoeg altijd uit dubbel plankhont, voor 

het onderdek eikell- en voor het bovendek greenenbout, ter zwaarte van 4, 5 à 6 c,M. , 

evenwijdig aan de landhoofden aangebracht. De onderdeksplankeu reiken aan weerszijden 

ongeveer 10 e.M. over de buitenste liggers , worden met tussehenruimtell van 1 à 2 c.M. 

g'elegd, en op eIken ligger met 3 spijkers beve tigd terwijl de beide buitenste planken 

in de ponningen der stootbalken vallen. 

Over dit overdek wordt , nadat het van boven effen gedi teld en g'eteerd is , het 

bovendek gelegd. 

Aan het bovendek wordt minder breedte g'egeven, dan aan het onderdek, - zie fig. 

6 - waardoor het herstellen van dit dek gemakkelijker kan geschieden, terwijl het 

verdere gedeelte onderdek door de voetgangers kan gebruikt worden. 

Aan de beide laat te planken van het bovendek wordt meerdere lengte gegeven, en 

deze meerdere dek breedte ojiet1 gewijze met het overige vereenigd, waardoor het oprijden 

gemakkelijker wordt. Verder worden de scherpe kanten der planken afgenomen en dus 

de beide zijd n van het bov ndek yau een velkant voorzien, 

D e planken vau het onderdek worden met kleine tn schenruimten gelegd, opdat het 

water beter kan afloopen. Deze openingen geven echter aanleiding tot inwatering voor 

de bu i t n te ligger : - de o\"erige zitten onder het gesloten bovendek' - waarom de 

openingen in het onderdek boven de buitenliggeL'~ met afzonderlijke stukje wordell gevuld. 

342. Hoewel het openleggen van het onderdek algemeen gebruikelijk is , g'even 

sommigen de voorkeur aan een geheel zuiver sluitend dek , waarbij niet alleen de planken 

.. 

... 
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recht ge treken , sterk tegen elkander worden gedreven maar bovendien de naden worden 

gebreeuwd en gepikt - gekalfaterd. - Voor het dek zelve zal de eerste bewerking aan 

te bevelen zijn en het inwateren zal dan alleen bij de buitenste liggers plaats kunnen 

hebben welke, wat de vereischte draagkracht aangaat, in eenen gun tigen toe tand ver­

keeren. Bovendien I het ge loten houden van deze plank n, zal in dit geval bij de ver­

schillende weer gesteldheid wel zeer bezwaarlijk zijn, en zoo het geheel niet zuiver 

waterdicht is, voorzeker niet voordeelig w rken, Ook het aanbrengen der kleine vulling­

stukken zal weinig nut doen, omdat eene volkomene sluiting daardoor niet voortdurencl 

kan verkregen worden. Somtijds wordt, vooral bij ligger van greenenhout, de bovenzijde 

der buitenliggers , onder deze vullingstukken , met goed geteerd mo papier, strookje looel 

of iets dergelijks belegd. 

§ 34 . Voor het bovendek wordt ook wel gebruik gemaakt van trooken eikenhout 

ter breedte van 10 à 12 c.M, die van boven van een' velkant zijn voorzien. Bij brugO'en 

in de gewone wegen wordt ook wel oortgelijke bewerking toegepa t· de gelleele bedek­

king be taat dan uit ribben , in den regel van greenenhout, ter zwaarte van 7 à c.M., 

zie fig. 101 a en b. 

§ 344. Zeer dikwijls komt ook eene bedekking m t blokje voor, van eindeling 

greenenhout. D eze blokjes, ter gelijke grootte van 10 à 12 e.M. eu ter dikte van onO'eveer 

6 c.M. en rondom van een velkant voorzien worden in een menO' el van koolte r voor 

1/3 deel met betume vermengd O'ekookt, in verband in eene laag a phalt op het olldercl k 

gelegd, en elk stukje met een bro e pijk r daarop beve tigd. De a phalt wordt voor 

elke rij blokje op het dek O'e prcid, waarbij door het plaat en van een met vet be m erde 

lat wordt gczol'O'd , dat zij niet verder over het dek kan uitvlo i 11' de blokj worden 

zoo ge loten mogelijk in de a pilalt g leO'd, daarin met e n lat g' lijkelijk en va t n r­

gedrukt. en hi rna met geno mden pijker bevetigd. Op plaat en, waar e u vlo I' van 

dennen planken twee- à driemaal per jaar moet vernieuwd worden gebleken , dat deze 

blokje -bevloering drie jaar voldoen Ie wa . 

345. Het bovendek wordt bij gewone bewerking van greeuen oms ook van andere 

zachte hout oorten genomen; dit meer zachte materiaal dan het eikenhout i noodig I 

opdat, vooral bij nat weer het dek niet te g'lad zal zijn. t Geeft echter aanl iding tot 

veel bel' tel en vernieuwing en dit i, op plaat en waar drnkke pa age i zeer 

lastig. In enkele gevallen wordt daarom de be trating over de bL'UO' doorgetrokken. 

Hierbij moet op bet dek eene voldoende zandlaag aanwezig zijn, en wordt ]1Ct bout 

tegen de nadeelige werking beveiligil , door eene bedekking met lood of zink. De be­

strating wordt dan tus ehen hard teellen kant tukken uitgevoerd die met bouten aan de 

buitenste liggers verbonden zijn. 

Dat deze bewerking een zware bel a ting aan de brug geeft , dat de aanleg ko tbaar 

zal zijn, dat bÜ ontstane gebreken aan den onderbouw, de berstelling kostbare en groote 

reparati"n geeft is duidelijk. 
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Bij een brug over den Amstel te Amsterdam, waarvan in de bijdrage der Maatschappij 

tot bevordering der Bouwkunde van Augustus 1875, een om chrijvinO' met gedetailleerde 

teekeningen voorkomt, zijn gegoten ijzeren ligger gebruikt, en tu cllcn deze liggers, 
die door dwarsstang'en gekoppeld zijn, zijn halfsteens gewelven gemetseld, g'edekt met 

beklampingen, van platte lagen steen' op die gewelven is eene betonlaag aangebracht, 

en deze gedekt door eene laag basterd tras, De voetpaden be taan uit hardsteenen plateu, 

en het middengedeelte is bestraat met keien in zand. De gegoten üzeren liggers kunnen dan 

iets boven de onderftensen, van verzwal'Îngen voorzien zijn, waartegen de gewelven rusten. 

Soortgelijke bewerking is ook in de gewone weg'en wel meer toegepast, en verdient 

voorzeker, wanneer daarvoor de gelegenheid be ta at , aanbeveling. 

. 346. De bruggen, die voor druk verkecr van rijtuigen en voetgangers dienst 

moeten doen, worden aan de beide buitenzijden veelal voorzien van verhoogde voetpaden, 

troittoirs. Hiervoor kunnen op den buitensten en den da.aropvolgenden brugliggers , eiken­

houten ribben, 10 à 15 c.M. zwaar, worden aangebracht, waarop de dekplanken der 

trottoirs rusten. Ook kunnen deze dekplanken vallen in daarvoor in de ribben aangebrachte 

sponningen, waardoor de bovenkant van dat dek met den bovenkant der ribben overeen­

komt. De buitenzijde der buitenste rib kan zeel' ge chikt tot eene lij t worden geschaafd, 

die, over den ligger reikende, de brug vel' iert. Het onderdek der brug wordt bij deze 

bewerking onder den onderkant der binnen te trottoirligger doorgetrokken tot den buiten­

kant der brugliggers , zoodat de trottoirligger op dat dek rust. Het bovendek der brug 

dan tus chen deze verhoogde voetpaden opge loten. Naarmate de constructie der brug 

daartoe aanleiding geeft, moeten de trottoirs op verschillende wijzen gelegd worden. 

Heeft de bl'Ug geene voldoende afwatering over de lengte, dan is het hierbij noodig, om 
naa t de trottoirs gootjes aan te brengen, van ijzer of ander materiaal, waarlangs het 

water kan afvloeien. 

§ 347. Bij bruggen, welke vrij steile hellingen over de lengte hebben, is het noodig 

te zorgen, dat de paarden niet uitglijden, maar voldoende kracht kunnen aanwenden om 

la ten bij de helling op te trekken. Hiervoor worden in of op het dek houten of ijzeren 

tootklampen aangebracht. 
De eiken stootklampelI moeten op ongeveer 35 e.M. afstand tusschen het bovendek 

worden gelegd. Zij hebb n een breedte van ongeveer 8 e.M. en moeten 3 à 4 e.M. boven 

het bovendek komen. De meerdere hoogte dan het bovendek wordt van de buitenste 

gedeelt n afgedisteld zoodanig , dat het middelste gedeelte 25 à 30 e.M. minder lengte 

behoudt dan de spoorbree/ltc der voertuigen. Deze middelste gedeelten, welke als ribben 

boven het dek blijven, worden rondom van een velkant voorzien. 

L E U NI N G W ER K, 

§ 348. Alle bruggen wordeu van leuningen voorzien; dit is noodzakelijk ter voor­

koming van ongelukken. Op de gewone houten bruggen zijn zij meestal van greenenhout 
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vervaardig'd, en bestaan uit eenige stijltje , waarover een bovemegel wordt aangebracht. 

De openingen tusschen dezen bovenregel , de stijltjes en het dek worden door een of 

meer tusscbenregels of kruisen in kleinere vakken verdeeld. De lengte dezer stijltjes, 

waaraan eene zwaarte van 10 bij 12 à 13 bij 1 c,M. wordt gegeven, wordt bepaald 

door de hoogte, die aan het leuningwerk bO\'en het Jek - 0,90 à 1,20 M. - zal ge­

geven worden. - De stijltjes worden op onderling gelijke afstanden van 1,2 à 2 M. 

geplaatst; zij rusten met een borst op het onderdek en met een lip tegen de buitenzijde 

van den ligger, waardoor zij met hakkelbouten aan den ligger bevestigd worden; - zie 

de fig. 4, 5 en 86 met daarbij behoorende details. Tot versterking wordt onder om 

den stij 1 een ijzeren beugel - ge p - aangebracht· - fig. 100 -, welke bij b 

afzonderlijk is voorg'esteld. De beugel is met een' zwanehals bewerkt, waardoor het 

gedeelte, dat de tij 1 omvat, hooger ligt en dus in een ander vlak dan dat van de uit­

einden of veel·en. De ijzerzwaarte der beugels is ongeveer 1 bij 21/2 à 3 c.M., zoodanig 

omgezet, dat zoowel de platte zijden van bet ijzer tegen de vlakken van den stijl al 

tegen het dek komen. 

Elke veer wordt met drie spijkers op het dek bevestigd. Door den opgezetten 

vorm dezer ge pen geeft men meer steun aan den tij 1 en i er bovendien geene g'e­

legenheid voor het water, om achter het ijzer te blijven staan wat nadeelig voor het 

hout zou zijn. 

Moeten deze stijltjes op het met elwerk worden geplaat t , dan is bet noodig , daarin 

hal'dsteenen neuten aan te brengen, waarin de in de stijltje aangebrachte bakkeldookbouten 

kunnen vastgegoten worden. Het gehakkelde einde der bout worit van onderen in den stijl 

ge lagen terwijl het wigvormige ondereinde in een, in het hard teen uitgehakte dookgat 

wordt va tgegoten. 

De tijlen kunnen ook ge teund worden door het aanbr ngen van ehorCll fig'. 1 2. 

Ook hiervan moet bij metselwerk het ondereinde in d hard teen worden vastgegoten, -

D eze teunijzer worden somtijds ook wel aan de buitenzijde van het leuningwerk rre­

plaat t, althans als de brug', ' t zij op het dek 't zij op d hoofdbalken der jukken of 

uitstekende dwar ligger , daarvoor gelegenheid aanbiedt. Ook worden op de vier hoeken 

wel zware steunijzer aangebracht, waardoor de hoeken van het leuingwerk teven voor 

aanrijden beveiligd worden. 

De boveuregel komt met pen en gat over de stijlen en wordt voor afwatering' van 

boven afgebiljoend, of door een afzonderlij k over tekend dek tuk gedekt, fig'. 8 c. - D e 

zwaarte van den bovenregel is veelal gelijk aan die der stijlen. 

De verdecling van het leuningwerk in kleinere openingen geschiedt door tns chen­

regels en kruiswerk, zooals de fig. 8 en 88cl aangeven , of op verschillende andere wijzen. -

De tusschenregels kunnen, of door de stijlen loopen, daarin eenige centimeters worden 

ingelaten, of aan de binnenzijde g'eheel of gedeeltelijk in de stijlen worden verkeept , 

waarvan de fig. 88 en 100 ver chillende voorstellingen geven. omtijds geeft men aan 
I. 16 
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dezen tusschenregel bijna dezelfde zwaarte al aan den bovenregel , in den regel is het 

ehter een schroot van ongeveer 3 bij 12 e.M. 

§ 350. Om de veiligheid te bevorder n , en om de breedte der brug meer geleidelijk 

met die van den weg te vereenigen , worden aan de leuningen, bij het einde van de 

brug naar weerszijden uitwijkende O'ede Hen aangebracht. Kunnen zij de richtingen van 

de vleugels der landhoofden volgen dan worden de tij Itj e evenal op de ligg l'S , 

op en achter tegen den hoofllbalk beve tigd. I eene andere richting' verkieslijker, 

dan slaat men eikenpalen in den grond , om daaraan het leunillgwerk te verbinden en 

t chorel1. 

Dient het kanaal waarover de brug loopt niet tot ehcepvaart en het leullingwerk 

du alleen voor eene veilige pa age zoo zal hi raan veelal dezelfde helling al die van 

den hoofdbalk der vltmgel worden geg ven , fig. 5 linkerzijd . Bij heepvaart is het 

echter noodig, daardoor teven de gelegenheid te geven om cl tl'eldijn n, waaraan de 

schepen worden getrokken, geleidelijk op h t leuuingwerk te :Io n overgaan. In 

dit geval zal de leuning op den hoofllbalk van den vleug'el mo ten ne"rloopen, en 

een zoogeIl. sleepleuning moeten vormen , fiG'. 5 rechterzijde. Daar door het schuren 

dezer lijnen, zeer chielijk in nijdingen in de bovenregel ont taan i het noodzakelijk, 

om op die plaatsen waar de lijnen overcrlijden ijzeren laven aan brengen welke daarop 

met spijkers of hout chroeven met ingelaten koppen moeten beve tig'd zijn. Door het aan­

lloudend roe ten van dat ijzer en het afloopen van het water, zal het 1'0 twater over het 

leuning werk loopen. Om dit te voorkomen, kan onder de stro k ijzer ene strook zink 

worden gelegd, dat meerclere breedte dan het ijzer heeft en van op taande randje is 

voorzien. Het roe twater zal nu langs deze gootjes afloopen. 

De verbindingen van de boven- en tu chenregel met die der vleugel moeten met 

ijzeren koppelijzers of platen worden versterkt. 

351. Veeltijd wordt het leuningwerk ook van ijzer vervaardigd. Fig. 114 stelt 

e ne brug voor , met gegoten ijzeren stijlen en dek tuk, en eene ronde taaf van gesmeed 

ijzer voor micldelregel' bij fig. 115b wordt de plattegrond en bij a de op tand met de 

verbinding aan den gegoten ijzeren brugligger voorgesteld. Fig. 103 geeft een eenvondig 

leuningwerk van gesmeed ijzer, De ijzerdikte daarvan is veelal: voor de tijltje 5 bij 

25 e.M. voor het dek tuk, 5,5 a 6 bij 1 5 e.M. , en tu scbenregel van 2,5 e.M. , diameter 

of krui en van ongev. 1 bij 3 c.M .. De stij len worden, althall bij houten brugliggers , van 

onderen voorzien van dubbele uitgesmeede voetillgen of veeren , waarvan de eene in het 

verlengde van den st.ijl langs de buitenzijde van den ligger komt, en de andere recbt­

hoekig hierop staat en boven op den ligger of bet onderdek rust. Beide veeren worden 

met drie of vier spijkers bevestigd. Verder wordt de stij l gesteund door een steunijzer. 

De bovelll'egel wordt op den stijl geklonken door middel van daarop aangebrachte pennetjes, 

en het overige tusschellwerk wordt half en half met de stijlen enz. verkeept. 

352. Het leuningwerk kan zooals ook reeds uit de figuren zal blijken, zeer ver-
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schillend zÜn; thaus maakt men daarbij ook wel gebruik van hoekijzer, waan'an mede 

een paar voorbeeluen zullen voorkomen. De hiel' omschrevene zijn de meest eenvoudige 

en gebrl1ikelij ke bij de gewone bruggen. 

Wil men aan de brug een meel' sierlij k aanzien geven, dan maakt men het leuning­

werk meer samengesteld en kostbaar' men kan zich daarbij bedienen van ver chillende 

schoone vormen, waarvau bij latei' voorkomende teekenillO'en voorbeelden worden gegev 11. 

BEWE1WBARE BRUGGEN. 

§ 353. De beweegbare brugg'en zijn zeer verschilend in vorm en constructie. De 

me t g bruikelijke zijn ddraaibruggen , de wip- of ba culebrugg n en de klapbruggen. 

't Is omtijd moeielijk te be lissen , welke van deze soorten dient gekozen te worden' 

plaatselijke toestanden in d eer te plaat , maal' ook de be cbikbare gelden en bijzondere 

voorliefde zullen de keuze bepalen. Meerendeel wordt thans gebruik gemaakt van draai­

en ba cnlebrugg·en. Vooral het meerdere gebruik van ijzer lleeft hiertoe aanleiding gegeven. 

Hierdoor is men beter in staat ge teld, om aan de verschillend voorwaarden, waarop bU 

deze beweegbare bruggen moet gel t worden, te voldoen. Met de te overspannen ruimte 

behoeft men daardoor niet zoo beperkt t zijn. Bij de beweegbare bruggen i ve I amen-

tellen en verbinden noodig, bij houtw rk wordt het geheel hierdoor veel verzwakt, 11 

bestaat er daardoor gereede aanleiding tot inwateren en bederf, zoodat door enkele daar­

cl Ol' verzwakte gedeelten , somtijc1 de gehe Ic brug niet meer te vertrouwen i . 

De vroeger zeer veel gebruikte klapbruggen worden weiniO' meer toegepa t. Teg' n 

d ze brug'gen met hare hooge hamei-gebinteu en balan en zijn y Ie bezwaren aan te 

voeren, zooal later zal blij keu. 

§ 3 4. Als verei chte voor eene beweegbare brug kan men in 't algemeen teIl Il 

dat zij gemakkelUk te behandelen moet zijn , en in k orten tijd kan worden g opentl Jl 

ge loten. Bovendien moet zoowel in geopenden stand voor de scheepvaart als in ge lot n 

tand voor de pa age, de betimmering zoo weinig mogelijk hinderlUk zijn. 

Deze bruggen kunnen enkele en dubbele zijn. D e enkele overspannen de opening 

door één gedeelte, terwijl dit bij de dubbele in twee gedeelten g'e chiedt, welke beid , 

het steunpunt op de oevers hebben en in het midden der opening teg'en elkander luiten. 

D Jt A. A. In R G GEN. 

355. Draaibruggen noemt men die bruggen, welke zich btj het openen in een 

horizontaal vlak blijven bewegen en daarbü om een spil als middelpunt ronddraaien. 

§ 356. Bij de vaste bruggen is opgegeven, dat het aanbrengen van hooge bruggen , 

waarbij steile opritten noodzakelijk zijn , niet moet g'eschieden, en dat om dit te voor­

komen, zoo wel als ter wille van de scheepvaart thans meer beweegbare bruggen worden 
16-
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gemaakt. Hieruit volgt, dat bij het maken van beweegbare bruggeIl , het dek niet veel 

boven de as van den weg mag ligg'en. 

Het vlak, waarop de spil en verdere teul1punten moeten geplaatst worden, zal 

ongev. 1 à 1,5 M. beneden bet dek van de brug moeten lig'gen, tenvijl dat vlak zoo 

boog moet zijn, dat bet steeds boven water blijft. Verder moet er gelegenheid bestaan, 

dat de brug ook bij geopenden stand een goede plaats heeft , waar zij voor bescbadiging 

door scheepvaart beveiligd en deze zoomill al andere zaken ten nadeel is; en juist dit 

is, bij de veelal groote lengte der brug, in sommige gevallen moeielijk te verkrijgen, 

357, In den regel gaat de spil door het zwaartepunt der brug en taat dus in 

de lijn , welke de brug over de lengte in twee gelijke deelen verdeelt, terwijl bet voor­

en acbtereinde der brug ongev. in evenwicht m ten zijn, 

Bij geopenden stand der brug moet de dorvaart geheel vrij w zen waaruit volgt, 

dat de spil, minstell ter halve breedte van de brug , binnen het landhoofd of de be­

grenzing van deze doorvaart moet komen. Buiten de pil worden dikwijl nog eenige 

raderen geplaatst, waarop het beweegbaar gedeelte bij bet af- en overdraaien mede steun 

vindt, zooals bij latere bes brij ving zal blijken. Voor zoodanig'e brug i derbalve in de 

eer te plaats noodig, eene ge chikte gelegenbeid , om de spil en deze verdere steunpunten 

te kunnen plaatsen. 

Moet de brug eene ruimte over l)annen , die voor de beepvaart O'ebeel moet open­

blijven en zijn dus de walboofden niet verder van elkander verwijderd , dall voor de 

doorvaart noodig is, dan komen die steunpunten, en dus het geheele achterste gedeelte 

van de brug boven den vasten grond. 

. 35. Moet de draaibrug over een kanaal gelegd worden, waar de breedte, ter 

wille van de doorvaart wel kan verminderd worden, maar waar men bet profiel om de 

door trooming of andere redenen wen cbt te behouden, dan moeten VOOl' spil en raderen 

de teunpunten boven het water worden gezocht. In dit geval, doet zoowel het achter·· 

al het vóóreinde der brug voor overspanning dien t. Hierbij moet gezorgd worden, dat 

de doorvaart ongev. in het midden van 11 t kanaal komt, en zal dus bet vooreinde del' 

brug niet op het walboofd kunnen komen' zoodat daarvoor een in het kanaal springend 

va t gedeelte brug - aanbrug - moet gemaakt worden. Fig. 143 geeft voor soortgelijke 

draaibrug, in lengte-doOl'sn de, een zeel' goede bewerking aan. 

359. In bet kanaal zijn dde jukken ingebeid, recbthoekig op de as van de brug' 

bet middelste juk ter plaatse, waar de spil moet komen, en de beide buitenste op gelijke 

af tanden van de middelste en onderlinge afstand midden op midden, gelijk aan die der 

buitenste liggers van het beweegbaar gedeelte, wat later zal blijken noodig te zijn. 

De bewerking van deze jukken komt geheel overeen met de vroeger behandelde 

gebinten; even als ook daar, is het bout voor de palen beslagen- en voor de hoofdbalken 

meskant eiken. De palen worden volgens de lengte van bet kanaal ter steek geplaatst , 

en komen de gebinten geheel op zich zelf te staan zonder verbinding met den vasten 

-' 
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wal dan geeft men aan de buitenste jukpalen ook wel eene helling over de b ide 

zijden. De zwaarte der palen is 2 à 30 e.M. aan den kop bij ongeveer 15 e.M. 

aan de punt, en die der hoofdbalken ongev. 30 bij 35 e.M. Om grootere draagvlakken 

voor de teunpuntell te hebben , worden d 1100fUbalken op hun plat gelegd. Rechthoekig 

over deze jukken zijn vier liggers - koppelbalk n - aangebracht van meskant eiken­

hout, zw. 20 bij 25 e.M., welke met voorloeven over de hoofdbalken verkeept en met 

hakkelbouten daarop beve tigd zijn. Op den middel ten hoofUbalk is in het midden tu -

schen de beide koppelbalken een verdik tuk - ku senblok - aangebracht opdat het 

ondereinde der spil beter kan beve tigd worden. 

360. De spil is nagenoeg altijd van ge meed, omtijd van gegoten ijz r en 

gemidd. 10 à 12 e.M. zwaar. Hij i in het midden van e n bol' t \'oorzien, waarmell hij 

op eene op den balk aangebrachte ijzeren plaat ru t; verder van het midden af naar 

onderen en boven eenig zins topvormig bewerkt, het boven te gedeelte zuiver rond afg'e­

draaid , en het onderste vierkant. 

Even als van boven onder de bor t, wordt ook van onderen tegen den balk een ijzeren 

contraplaat gelegd, en de pil van onderen , met eene zware schroef en moer, vasto'ezet. 

361. Behalve de spil zijn op deze waterg'ebinten - zie mede de halve platt gr nel 

van het va te gedeelte in fier. 144 - nog vier rader n ge teld waarop de brug, yooml 

gedurencle de beweging , steunt. 

' Om het gemakk lijk bewegen t bevorderen , mao' zij niet geheel op deze racl ren 

ru ten, maar moet het ronddraaien meer bepaald op de pil g'e chieden. Om nu te zorer n ) 

dat deze raderen los staan, en toch bij de min te afwijking van den horizontal II 'tand 

der brug' deze teunen, waardoor bij de beweg'ing geregeld eeu of meel' dien t zullen 

doen , is het noodzakelijk dat zij hooger en lager kunnen ge teld worden. Hoe dit ge­

makkelijk kan verkregen worden zal uit de later te beschrijven detail-teekeningell blijken. 

Deze steunpunten moet n taan in een cirkel, welke be chreven wordt met den 

traal, die eene lengte heeft gelijk aan den at: tanel van het midden der spil tot het 

midden van een der beide buitenste liggers van het beweegbaar gedeelte. Hierdoor is de 

plaats der beide buitenste koppelbalken ollgev. bepaald. 

§ 362. Voor clen verderen onderbouw der brug zijn el' steunpunten noodig , waarop 

het draaibaar gedeelte, bij ge loten tanel, met het voor- en achtereinde kan ru ten. Aan 

het vooreinde, dat boven het kanaal blijft, i daarvoor opnieuw een gebint noodig dat 

tevens dienst doet al juk voor de aanbrug. 

Ook dat gebint kan op dezelfde wjjze en van gelijk materiaal, al dat der water­

gebinten worden vervaardigd. Op dien boofdbalk evenwel moeten de liggers van de aan­

brug en het vooreinde van de draaibrug' rusten. 

Het vooreinde van de draaibrug i - zoo zij naar beide zijelen zal kunnen afge­

draaid worden - bewerkt volgens het beloop van den cirkel, be chreven uit bet mid­

clelpunt cler spil. Bij een en rechten hoofd balk moet deze dus veelal vrij aanzienlijke breedte 
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hebben , zullen het vooreinde van de brug' en de middelste liggers del' aanbrug, daarop 

voldoende kunnen ru ten, 

Hierom worden voor deze boofclbalken v elal g boo'en stukken gnomen, volgens 

voornoemden cirkel bewerkt :lvodat de palen hiernaar mo ten worden ingeheid, Overeen­

komstig de con tructie welke aan het vooreinde van h t draaibaar g d elte wordt ge­

geven, z ~~l ook deze hoofdbalk p ver chillende wijzen moeten worden ingericht. Fig, 

147 en 14 geven daarvoor e n paal' voorb elden aan, 

Volgen fig, 147 i dc ,'oOl'bar van het draaibaar g'edeeIte onder aan den ligger 

O'ebl'acht en daaraan met chroefbouten v rbond 11, In dit g'eval moet in den hoofd balk 

eene ]Jonning worden aanO'ebracht, opLlat de ligger ' met die d l' aanbrno', van boven 

in één vlak komen , zooal ook in de fig. 143 n 144 i aangenomcn. olg n fig. 14 

de voorhal' met pen en gat aan de \' or ind II del' ligo'er vel'bonclell, waardoor de 

genoemde sponning in de hoofdbalk niet 11 odig' i. . ok kan men dez n voorkoppelbalk 

zoodanio' onder d ligger aanbrengen dat bij lil g'e loten tand d l' bru o' , buiten den 

hoofd balk van het juk der aanbrug blijft en du d v Ol' inden d l' ligger op den 

hoofdbalk rusten, 

Bij de con tructie volgen fig. 14 moet Cl' v Ol' gezorgd worden dat III Ik geval 

niet alleen de voorhal', maal' ook een gedeelte del' ligger , m t de voll zwaarte van 

de vooreinden op den hoofdbalk komen. 

363. De amen t Hing der aanbrug' beho ft niet m r in bijzonderheden behandeld 

te worden daar deze bewerking geheel overeenkomt m t die d l' vaste brugg n. Alleen 

zij hierbij nog 0Pt:; merkt dat de beweegbare hruO'o'en veelal zoo licht mogelijk wordeu 

gemaakt en dus ook de bre dte op het minimum wordt bepaald, 11 hierom de aanbrug 

naar den wal wat verbreed wordt waardoor beter gel g' nbeid tot op- en afrijden wordt 

gegev n, 

§ 64. Voor het achtereinde der brug i een eenvondig juk of bouten walhoofd, 

al tennpunt niet yoldoende. 'Vanlleer de bn1O' zal worden afg dra.id moet zij eer t 

achter en voor ,all de t 'unpunten 10 zijn' in d zen toe tand i zij echt r niet ge chikt 

,"001' pa age en moet daarom voor het gebruik worden vastgezet. Dit geschiedt door de 

brug van achteren met c n opz ttoe tel - exen tri k - eenig zin op te zett'n waardoor zij 

vau voren op het steunpunt wordt gedrukt en vall achteren op dat opzettoe tel blijft ru ten, 

SomtUcl8 wordt het xelltl'iek wegg laten n de aehterbar , of voor- en aehterhar 

beide ,-an kleine wieltj voorzien, welke hU het overdraaien op wig'gen va tloopen , 

waarna de brug dool' sluitw I'k verder kan worden va tgez t. 

Ook vindt meu wel geheel geen voorzorgsmaatregelen genomen om de bL'Ug '-an onderen 

va t te zet teil ; hierdoor zal zij bij gebruik steeds op de micldensteullpunten bewegen, en 

vóór en achter, al naar de last zich op de brug b \ indt, tot de va te steunpunten dalen. 

Dat dit op den duur zeer nadeelig zal werken, en tevens lastig is voor hem, die de 

brug gebruikt zal ieder inzien. 
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365. Tot draagvlak en a~\Il 'luiting van het achtereind' wordt een gcdeelte cirkcl­

muur gebezigd, zooals in de dOOI" nedet ekening van fiO". 143 en de balve plattegrond­

teekening van fig. 144 wordt voorge tcld. 

§ 366. Het opzettoe tel - dat nader zal worden behand ld bestaat uit eene a 

welke onder het achtereinde der brug r chthoekig op de liggers 1 aangebracht , n 

waaraan zich eenige schijven bevinden , die, bij het ron llraaien der as , de brug doen 

op- en ya tzetten , of cl eze van hare voor- en achter teunpunten 10 makell. 

Die chijven moeten du op het muurwerk kunnen taan , en liggen in ecne r 'h te 

lijn, zoodat ook het met elwerk van voren - althan vo r zooverre het vo r die t uu­

punten dienst zal doen - recht moet zijn. Lang de binnenzljd van bet gede lte k eermuur 

moet het achtereinde der brug zich b wegen ' dit moet du n ge(leelte vau e n irk I 

zijn , be chreven uit het draaipunt der brug terwijl ook d buitenlijn vau het muurwerk 

v elal volgens eeu' cirkel met hetzelfde middelpunt wordt bewerkt. - Is de bru o' 0\' r­

ged raaid , maar nog niet op het exentriek toe tel ru tende terwijl daarbij door toevallige 

omstandig'heden , abuizen enz., hct vervoer daarover plaats beeft, dan zal, wamt er cl 

la t op h t achtergedeelte der brug komt, dit kunnen doorzakkeu tot op het vlak a r 
exentriekblokkeJl. ' t I s duidelijk , dat zulks nadeelig werkt , en daarom i onder h t 

achter te O"edeelte der brug - dnbroekbalk - ene hard te nen plaat aano'ebraeht, 

w lke in het muurw rk i v rbond n op zoodan ige hoogte, lat de brug ongehind -nI 

kan afdraaien; maar overgezet zijnde, ook zonder het va tzetten van het exentri ktoe ·tel , 

lecbts weinig kan zakken. 

3G7. Het achter. te gedeelte muurwerk W rdt met hard te n gedekt n in lI-t 
bovendek ecnige trooken ijz r ing'claten welke van doken voorzien , m t lood word n 

va tgegoten. 

In enkele gevallen heeft men ook voor dezen cirkelmuur een gewoon houten j uk 

g brui kt· h t exentriek ru tte dan op enen balk en deze balk op tegen de palen aan­

gebrachte klo en; wat ook bij de brug volgens fig. 171 heeft plaats gehad. 

, 36 . De wijze van fundeering van de cirkel muren hangt natuur1ük af yall 

plaat elijke toe tanden. 

I s de grond , waarop gebouwd moet worden niet te vertrouwen, dan moet het draag­

vermogen worden verbeterd door zandslemping , houten roster- of paalwcrk. Komt de 

cirkelmunr ongev. in de glooiing van het kanaal, zooal dit in onze teek ening i aanO"e­

nomen , dan taat de behandeling der fundeering gelijk met die voor de walmuren 11 

bruggehoofden opgegeven. De grootte van bet fundeering werk wordt bepaald , door den 

noodigen aanleg van het metsel werk. 

Het metselwerk moet in de eerste plaats dienen tot steunvlak voor het opzettoe tel , 

en tevens langs het achtergedeelte der brug rondloopen , om als keermuur voor het aan­

sluitend gedeelte weg dienst te doen. 

§ 369. Hoewel er gezegd i , dat bij deze bruggen de opritten moeten vermeden 
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word n, zal er toch in vele g'evallen wel een kl ine verhoog'ing' moetcn plaats hebben, 

of althans, de weg bij de aan luiting boven hct daaruaa t g'elegen terrein liggen. Om nu 

dit hooge re gedeelte voor de geheele breedte achteL' den cirkelmuur te behouclen, worden 

hieraan vleug'elmuren, a, aang'ebracht, onder de benaming' van keermuren, - Voor de 

lengte van deze muurtje is 2 ti 3 M, veelal voldoend I zij wordcn aftoopende aangebracht, 

zoodat zij zich op de einden in (Ie b rmen of naa tliggende terrcinen verliezen. 

• 

§ 370, Verder behooren bij den ond rbouw nog de loopbrug'gen. De hier b handelde 

brug' wordt bij het achtereinde in beweging' gebracht ; men moet dus met dit achtereinde 

kunnen rondloopen om haar g'elleel te kunnen afdraaien. Blijft de brug nu in geopenden 

stand niet boven deu va ten wal dan moet hiervoor , ook boven het water, gelegenheid 

worden gemaakt. Hiervoor dienen de loopbruo'gen in fig. 144 en 146 waarbij de helft 

in platten grond en dwar door nede, voor e n zijde i aangegeven. 

Zonder verdere be chrijving zal het voldo nde blijken, dat d · ze 100pbruO'o'en moeten 

aangeleg'd worden, yolgens de lijn, welke bij de bew ging door het achter inde der brug' 

wordt l)esehreven. Zij bc taan uit ingcheide jukken, waarover lig'gertje zijn o'elegd en 

waarop een dek is aangebracht. Voor de l)alen kan men be lag'cn eik nhont nemen, van 

boven zw. 18 bij 1 en aan de pnnt 10 ti 12 c.M, en voor de hoofdbalken en liggers, 

meskant eiken, de eerste zwaar 15 :i 1 bij 2 en de laat ten 10 bij 12 .M .. 

H t achtereinde der brug blijft zich veelal boven een g'cdeelte der loop\>ruggen be­

weg n' waaruit volgt, dat de loopbruggen niet met de bovenzijde van den achtercirkel­

muur in é ' n vlak kunnen liggen; maar lager moeten worden aangebracht. B!j het einde 

van den cirkelmuur wor lt dan een trapje geplaat t om van de ene op de anderehoogte 

te kunnen overgaan. 

Dl de brug in g openden tand voor v rder ovcr- of terugdraaien te beveiligen 

zonder haar altijd te moeten va thouden kan op de loopbruggen een klemtoe tel of eene 

haak geplaat t worden, waarop zij vastloopt, of waardoor zij kan worden va tgezet. 

Op het dek del' loopbruggen worden somtijds chrapklampcu aangebracht, bestaande 

uit latten, gespijkerd op onderling gelijke afi tanden van ongcv. 30 à 40 e.M.; omdat 

men somtijd bij terken wind, veel kracht moet uitoefenen, en de vlakke dekken bij 

regentijdcn daarvoor te glad kunnen wez 11. 

371. Heeft de b 'ug alleen de doorvaart. wijdte te overspannen, zooals dit in be­

bouwde kommen of bij luizen veelal plaats heeft: dan is de onderbouw meer eenvoudig. 

Het vooreinde der brug ru t dan op de walbeschoeiing' of walmuur, terwijl de spil en 

verdere steunpunten el de achtercirkelmuur op den vasten wal worden aangebracht. De 

pil n schijven, waarover de brug zich beweegt, worden daarbij in stukken hardsteen 

va tg goten: welke in het metselwerk zijn opgesloten, terwijl de loopbruggen dan na­

tuurlijk niet lloodig zijn. 

372. Het is altijd zeer wenschelijk , dat de brug naar beide zijden kan geopend 

worden, daar men anders, zoo de schepen van de zijde komen, waarnaar het vooreinde 
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moet afdraai Il tCf)' 11 deze 'chepen i 11 mo -t ,I raai 11 , ell dus .. teeli ' \"1'0 g,t[jllig 1Il0 ,t 1l'C­

opcnd zijn, Dit i echter niet altijd m td lijk: placüiSelijk toe talHlen zullen dit niet zeilen 

beletten, In die gevalleu i, h t niet noollÏg h t V00 1'st g d He ,l'r draaibrug e nen 

ronden v rm te geven ; het i dali bet l' dit gedeelte v 1ge1l eene l' chte lij n te b werken 

en wel zóó , dat (Iie lij 11 met ti (\:' vau Ile brug' aan de zijd waarh en cl brug 1110 t 

wordell atg' 'llraait!, e n ' 11 tomp 11 h k maakt waardoor de bru~' van \'o r n e 11 va ten 

aanslag bekomt, Aan de acht rzij tl i' daarbij natuurlijk ook , 1- ·ht ;óne 1 opb1'uo' of 

loopplaat Iloodig. 

§ 37 , \ eeltijd zal het ook gebeuren, dat allecn ,1' ci rkelmuul' op ll en vastelI wal 

kali geplaat -t wordell , terwijl het teunpunt bO\'cn h t wat -I' ru et zijn, Bedient III n zi h 

daarbij van tIc b ,' lH' ken wat rO'ebinten , lan kunnen (1· kopp lbalken aan d wal b -

, ehoeiing worden verbonden' en zoo dez be 'choeii\llr gel ij k komt met II 11 binn nkant tl r 

afg draaiLle brug dan zij 11 0 k hi 'rbij de loopbrug'gen ni t 1l00llig. Overig 11 i h ,t ni t 

mogelijk voor all bijzol1ller 0' vallen voorbeelden van b werkillg op te gev 11 II zal 

het voor h m , die d ' verci .. eltten goetl bCoTepen he ft , ook niet 111 -ielUk ZUil , di ' \'01-

do mIe t bepalen. 

iJ74, H t llraaibaar 0 ' de lt dat zich op d'z 11 ondcrb uw moet b 'weu' ' 1\ b 'staat 

uit een raamw rk \'an lio'(l'er \'an oml r n do r d wal.· ~ balken v rb ntlen en v rzi n \'an Ol:> 

n gew nilk. Fio'. 14 ~ g ft h t raamwerk I van bov n 0' zien van het (lraaibaar 

deelt , in tIe fi n'. 143 n 144 V orge 't 11. 

Het vo )'- en acht -reillde van d z brug III taan h 'iel zijden VèLn (Ie pil , in 

evenw icht zij n. Dingt' van h t \'0 rcinde is bepaald , door ti d orvaal't wij lt -

veelal 5 tot 7 1f. - pln~ d halve bI' eclte del' bl'Ug'. H t acht l' inde mo ,t !laarmeli , 

e\'enwi eht mak 11 ' 11 kali wikort I' wonl n 0 ' nomen ruit 111 n zorgt dit \' rii ',' ill 

IJ; wicht op alll.lcr 

375. V or 
wUz n 

de Ii o'o' I" welke in 't alo'cmel' 1l 'en' O'L'oote lcnot e moet m h bb n , z , e' 0 

licht mog lijk moct 11 zijn en du v cl veerkracht moeten b zitt n wordt in ien reg 1 

greenen hout genomen , zw. 2 à 22 bU 2 à. 0 c.~L 

Om de zwaarte van het voor te gedeelte del' brug zooveel mog lij k t verminder n , 

worden die ligger ' over het voor te g cl elte , boyelI de dorvaart wijel te vermindcrd tot 

eene zwaarte op het vooreinde van 15 bij 22 e.M, Dit vcrmindercn ge hiedt v or cIe 

buiten te liggers van onderen en aan d binnenzüde en voor cl milld 1 te aan alle 

drie zÜ rlen. 

§ 376. De liggers zij n aan de voor inden ver enigd dool' een me kant ikell kopp 1-

balk , voorhal' zw. 15 bU 20 c, M. volgen de Iloodigc kromming' gezaagl. Over de ver­

binding hiervan m t d lig'g 1'8 i ' re cl bij het gebillt del' aanbrug § 362, gehandeld, 

§ 377. Het achtereind (lel' lig'ger wordt verbonden door een eiken of gegoten 

ijzeren balk , broekbalk genaamd. In onze teekening i , een ]lOute1l broekbalk voorge teld , 

zw. 30 bU 40 c. M. welke zware afmetingen ook noodig zijn tot het verkrijgen van 
L 
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'V lIwicbt. D verbinding van dezen houten broekba.lk met dc lig'ger g 'chicdt met peil 

en g'at en rozeboutelI , zooal in fig, 15 1 wordt aangen'ev ll. 't Zal ni t b ~hoevcn opge­

IU rkt t worden lat het z el' 1110 ielijk i ', gaaf me 'kallt ik 'nhout van de hier benoodig'ue 

afm ting' '11 - vooral ook met het oog' op dc llOollig' krommillO' -- t v I'krO o'en, Ook 

uij het gebruik vall houten clraaibl'ugg 11 doet mell h ter hi 'rvoor vall g'eo'otcn ij zel' g '­

bru i k maken, waan 'oor mede eell voorbeeld za I wordelI po'eg' ven, 

378, \ crder is \ '001' de cO II:tl'ucti ' 110°' Iloodi o' , lat onder de lig'ger ' worden aall­

o'ebra 'ht twee draa.ibalkell (/ twe koPw lbalk '11 IJ viel' korbeel ' (' 'n ecn hangbalk ti 

ZI de fig. 143 en 145, 

De draaibalkcll ZÜIl zóó geplaat ,t dat d ' lipil zich hi 'rtu '" heli vrU kan bewegell 

en teycu ' de mut waarmed het llraaibaal' o'c<1.,lt, op cl 'pil l'll ' t , daa rdoo r v lrloeude 

b ve ,ti n' ing bekomcn kan, 

D an 'tund van u' kopp 'lhouten rn ichl 'n op midden i .. 0' 'lij k aan dien van u bui­

ten 't, ligo'cr . 

~ru 'cllcn d ' tlraaibalk 'H eH koppcllJalk 'n ZUll kOl'b 'el: aallg'eUr<l 'ht w lke vall ondercn 

111 ,t dc d l'aai- e1l koppelbalkcll in één vlak lig'gcll, CH waardoor ollde r u "'ze korbeel , 

tlraai- eu kOl'pcloalkeJl een ge rn d ijz ' !' Il rilw kan woruen aangebracht , welke al. pOOl' 

Imll dicneu voor cl, l'atl l' 11 di op de watero' ' bintclI ZOIl 0' 'plaat. t Jl die d U::3 zoowel 

0 \ ' l' het miuden der buit II t ' ligo'er-' als 0" ' I' (lat del' koppclbalk n 1 upt. D z ring' 

brced ) it 9 zw, 1 il 1.3 e,M, ) lUO t 11 woru' ll il\O'e1at n ell m't 'pO ker ' of houtsch1'ocyen 

met n~rzonk n kop}) 11 bevc ,tig'Ü worden, 

D zwaarte der draaiualkell in bO à 32 bU 135 ',1. z\j wonteIl up hun plat g" 1egd ) 

OJU uaard 01' 0'l'ooter ' oppcrvlakte te v ' rkrijo' ' 11 t 'I' b 've tig' iug' dcl' mut ' ; die del' koppel­

balk ' 11 20 bij 30 on di u r k rb 'el:-: 2 00 j!) ', )1. De l ' ll [T tell reg'el n zi 'h naar de 

bre ute dcr br ll fl' EV' ll al , \'1'0 o'er is 01)O' '111 I'kt lllO til ook hier alle balken over tek-b' b M , 

keil of oorelI van 20 à 0 '.M. b bben, D c kOl b " 1, Zijll mct k rt pCllllell op tanden in 

d draai- n koppeloalkeu gew rkt en onder de buiten t ' lig'ger: del' brug' du ' voor zoo 

zij van b uiten iJl L t o'ezicht kornell veelal volgen!:) het beloop van den cirkel , uit bet 

draaipunt be 'chr ven , afgewcrkt. Om t1 II iuist 11 stand vall den Llraaibalk te verzekeren 

i ' de tu chenruimtc, onder elk ' lI ligger m t eikell klo 'en aang'evuld , welke iu iedereu 

draai balk een paa l' e,M, zÜn ingelaten, D e brug moet over de breeute eClle tonrondte be­

komell tot afloop va ll h et water ; die, eveua1s bij de va' te bruggen vcrkregell wordt , 

dool' !Jet oug'e1Ük verke'peu vau de ligger: iu de vel"chillende dwar balken , wat ook bier 

met voorloeven in d balken en iukeepiugeu in de jigger moet plaat vinden. 

D verbinding vau de liggers met draaibalken , koppeloalken en korbeel , geschiedt met 

chro fb uten terwijl ook door de draaibalken eH vulling'stukken dito bouten wordenaang'ebracht. 

De koppen van deze balken , wordeu veelal van ijzeren ballden voorzien of daarvoor 

een gegot 11 ijzeren dek tuk met aangegoten rand aang'ebl'acht , waarop een leeuwenkop 

of aud l' decoratie figur ert. 

, 

• 
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In9, Om hct draaipunt zoo h Dg' mogelijk aan tc lH'C llg'cll , waardoor hct UOV 11 

bet zwaartcpullt komt ell dll ' d ' bt'un' g makkelij k l' delt horizontal 11 'tallcl aauneemt 

zijn tCl' plaat ' waal' de mut" u V'II de pil moet kom 11 aall we l'szijLlell daarvall, twce 

dwar ribu n ov l' de draaibalk 11 0' 'leg'u , waarop de mut ' komt te lig'gen, mIer ti. Ilraai­

balken i ' 'en g n'otell ÜZ l'en plaat aauU' bracht zw, 4 c, M. t l' gro ttc <l l' llIut ell 

van e n op ning' voorzi II tot d orlatino' der pil. Door Z" 'chroefboutclI van 3 e.M, 
ijzel' dikte gaamlc door tl 11 uuitclll'aml <I l' I11Ut .. , Iloor Ll ' <lraaibalk Il cn dc t1uJcrplaat 

is de mut voldoend bev ' ti n'd. 

§ :3 0, Bij h tafdraai ' 11 h cft tl bl'l\O' Ie ru tpuntcil alle 'n in h t milld n' zond r 

,"erdel' v l' 'terkil!O' zou laarbij het VOOI'- 'n acht 'reilHl , al wa het ook dat zij in den 

cersten tijd "old cnd 11 tcg ' Il , talld b (lil .. h ielij k te v' 'I Llo rbuig Il , om bij het ov 1'-

draaien 'lten t kom ' 11, Hi l' 111 W n lt p d brug c n pall to :)tcl 

aau o' bracht. eilldell Il'r tlraaiba.lk 11 n de buiten ligg' r ' word II houten of ijz l' 11 

kolomm ' 11 of tl tijl 11 opg z ,t ell bov 11 aan of dool' de , tUlen , panijz ' 1" lIaar dc voor- en 

acht 'ru'cde 'lt '11 (1 ' 1' urug gc.'pallll '11 waan1 or Ile b1'llO' ook bij 11 t afdraaien u ,I t wordt , 

<loor t zakk ' 11 . 

' L'o t b v tio'illg' vall de vuu r 'illllclI (lez '1' , pa lld1'aLl'lI di Il t d' voork pp lb:11k. D 'Z' 

balk 'tV rdt do l' chr et' uout '11 aall de ligo" l' v rbollcl ' lI , 11 d l' hout'lI of ijzer Il '011-

"01<> t g ' 11 t kantel 11 b ," ilio'l. 

D ) -ind u vall han o'- ell broekualk , word ' 11 vall Uz ·r 'n b 'ugeh; v orzicn waanu 

oog ' 11 zij n ge 'm "tl tot bet pllcmcn vall d ' n haak der 'pantlrad 11 die van -",6 ', JL 1'011 -

.\jzer kunn ' 11 gellom'n word 11. m (l \ V or ot - of a ·lt tel' 'te 0 ' 11 'clten der brug te kUllnclI 

opdraai ' 11 of tc lat 11 zakkcII 1 alllaiLr cl lio'gillO' ti r bL'l\O' dit 11 tliu'maakt b -taat elke ' lmll-

ltell die v'l"eIlÎ o'd Zij ll doo r t \ , -hro f, Elk eindc del' ' p~l. lldraa(l 

dito UI l'en i bij h ,t rOllddraai 11 d r ' tel -hrOe'"èn, zllll ·n du bp.itle 'chr efdnlll ' lI af-

oploopen , al naar de omdraaiiI lO' 0'" -hi ' llt, In h t " r"'te fl' val i' du' d palldral\d ill 

lengte verm erder 1, en in h t ander 0' nll Yèl'lnillLlenl. 

ok kan m 11 aau n cl r -inden 'ene " hro t' n 1ll l' aanbreng n , terwijl het 

andere eind vall d n draad m 't 11 opge ' tuikt ' n kop acht ' r het eiudvlak van de t '1-

chroef luit. D verbindill" d l' 'pantlrad ' 11 m t dc , tijlcn of klommen kau ge 'ebi deu 

door ellC1l om dell tij I aallO' bra 'ht n beug -I maal' ook ÎII '. \n g deelte voor den tijl 

gaan, Bij d ze laattlte bewerking zi t lil n wel to g pa t , dat het ged clt dat door (lell 

,tijl gaat uit een cind kettiu o' b taat welkc niet tcgen ver cbuivillg beveilig'd is - hierbij 

zal het veranderen vall dCII 'tand vall voor- ell aehtcrg de Ite afz nuerlij k , lIict gelukken. 

Wil mcn deze bew rkillO' vol o" 'n dali IQ et daarbii 1001' het aanbl'eno'cn van eeu bout o 0' ~ 

worden gezorgd , dat bet o'edeclt kett il\O' zich lIid kan verplaat en. 

Is bet llootlig', dat de b1'U O' m t kun tlicht 1110 t verli'ht worden [all bicdeu deze 

kolommcll gc chikt gelegeuh id aan , om daarop lalltaal'lls te plaat::; 11. 
17 " 
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\ oor h t afdraaiell del' brug i en ijz l' 11 of hout 11 h fboom allht r aall de brug 

aang bra ht, waarvan bij h t ronddraaielI kan 0' ' werkt word n, 

3 1. Hct leuningwerk en dek kan ov r nkom ti ' die cl l' va t bl'l1 <Yo'en worden ' o b 

Y rmardigcl, In den reg 1 w d en op d z hrugo' 11 w 'lke niet zwaar van 11 tructie zijn , 

geen houtclI maal' h t m cr llunne ijz l' 11 I uningw 'rk u' I laat ot daal' tlit dan meer 

\\let het 0 ' h0el in ov l' n t \TIming i , lil 11 ,t k rt l' a hter ind me )' te b la t 11 dan 

11 t lallg '1" vooreinde wor lt het mat 'l'Ïaal "0 l' cl tIekk 'n daarbij wel H("el ijk g' nomen , 

bij\', h ,t ollderdek op h t v l' inde gl' 11 11 - n IJ h t a ht ' reind ikr n - of het 

bovendek vóór dcnnell - en acht I' gr n IIh ut. 

~ 2, Bij het b pal 11 d l' VO 1'- Il a h t rI ngt ell lpt daaraall g "'brui kt wordend 

mat riaal , 1110 t met h til din' ev Jlw i ht )' k '1\ 'chap \ d ' 11 0' h uden, it ev IIwicht 

I , ' ht I' niet tand va ti o·. I h t brugg tI k 10 rtl' lek. 11 met wat r dan zal dit h t g l'ooter 
\' ' . J'l'eel lt 

i , 11 ,t n dat mell tI zwaarte van h 

\'el'm CI'l1 l' 11, Bicraall kali \'olclaaJl word '11 

111 tI ez '11 m~ r anJer l' II n"n 

t I' 1 icllt te 11 men ell bij d 11 bI' ek balk e II C b ti 1111 n ' ri n'" aan t ' brcngcn \ \'0 r h t plartt cn 

n m 1 tukk 11 mat riaal - balla t - bij \', blokk n f)'>Ü'( t ' 11 Uz 'r, ] 0 r h ,t m el' en 

mind r aanbr lIgeu \'all cl ' z ' tukken h ' ft JUûll dali t ' 11 alI elI tijd '11 (r 1 0 ' nh id om het 

11 odig evenwi ht b komelI. 01' het plaat · 1L van dit t 'O' 'ng >wi 'bt maakt lOen e ne 

balla tki t, Bij houten brugg'en wordt di , verkr (J'cn > do l' tus -h ' n d lig(r '1'::; n aan­

,tuitend t g' n dcn br ckbalk planken a,UI t ' breno'cn waardoor vakk n ont taan tot 

11 t inlcgo'cll el~r balla 't, tukkeil. Bij UZCL' 'n bro 'kbnlken w Ike alleen b "' taan uit cen 

lHler- bov 11- cn a Ilt - r ~ tuk , word 11 dez ' vakk 11 d Ol' 11 n br ' kbalk z h' n ()'e\'ormd. 

" B, Door het plaat 'n "an 1 > re d in : 294- b 'prok ll C cnkel of gekoppelde 

tootpalen , wordt h t g'h I t 'gen aan\'aring lJev ili o'd, ZU 1110 t 'n du aan \\'e"' r 'zijden 

an h t juk der aanbruO' . n buiten de buitenho kcn del' 100pbruo )'en kom 11 , t rwijl daar­

doûr t \. n 1110 t O'czoro'd w nl n dat d lJru o' 0 k in ere p !lclen tand b v i\i oo'd i , o 0 0 

omtijd wodt rIlpaal met een klo aang' bracht , waartegen of waarop de brug , 

in <tfo' draai ien tallel m t h t voorcindc teun of aan lao' kan vinden' d z bewerking 

zal cht L' ill dcn L' gel meel' lIa- dan voor Ic I opl ver n , dool' het daal'bij telken terug­

wri lig Il en t OOtCIl. 

BU het doorvaren der brug zullen d .' 'l\ipp l'S vaak ' ilO dzaakt Zij11 hUJlu C hak Jl 

t g bruik Jl om h t chip voor aanvarcn tbcveiligen, Hiervoor moet g legenheid 

word u geg vcn zonder dat zij genoo lzaakt Zijll , , teed m t tI punt der haak in het 

hout te prikken iet waartoe zij , ook bij aan wezig'heid van ander ' ,'teull- of haalpunten , 

zoo g'aarne willen ov L'gaan, Hiervoor wordclI , overal waar uit gc'chikt kan gc chieden, 

op de gordingen dek tukkeIl , , tootpalcll enz, ijzeren proppen - haalpellnen - ge­

plaat t , welke ongcv. 1 ',M. bo\'cn h t vlak , waarop zij geplaat. t Zijll uit teken en 

"all n v rzwaarelen bolronden kop voorzi n zijn. Zij worden van onderen al hakkel-



bout bew rkt en in het hout ge1:ilagen of a.ls dook en in den hard, tecn \'a'tgeo'oten, 

~ 3 4. 'erder zullen de o'elloemcl n meer allliere ·on. tructien door de v IgelHll' 
détailteekeningen v ldoende worden o)Jgehelcl >rcl, 

Fig'. 156 eu 157 gcven tc kcuing n va.n tw e \' r chill ' llli tloor ~ ll dCll o\'er het mid­

den cl r 'pil. In fig'. lf>7 i cl , amen tellino' aang 0' v n , zooa.l ' die 0 k i Hang \lom n 

111 d b handelde draaibrug' van fig. 143. D cl 01"11 d I i hiel' (I' nomen redühoekio' op 

de lengte as van de brug , du tu ', ch n de bek Ie chaaibalkcn, l! ig; 1f>G i , de doorsnede 

over het midll n der 'pil , volg nelc d a van de brug , waarbij c hter e IJ C lIig. zin,' and re 

'on tructic i- to ge pa t. \ olg 11 fig, 1.~7 i .. onllcr tl draaiIJalken 11 rOll(le liolltraplaat 

aang bra ht, met een opening' in het midd n tot d rlatillU' tl I' , pil. 111 fi o'. 1 () i,' ill 

de plaat' van t1 ze contraplaat e 11 geh cl g 0 ' t '11 ijz '1' '11 k k r vo 1'0'0 't Id , waari 11 de 'pil 

ov l' het g h Ie b v 1\11' deel te i JlO'>. lot 11. 't h duidelijk dat wow ' l d' op niJl'" van d 11 

ring al clie van d'n k k I' i ts OTOOt l' moet zUn dan de dikt, I l' 'r il. Het b \' ' IJ inde 

der pil i hiel' afgedraaid p O'emiddelc1 11 - en h ,t ondcr illtle vi 1'kallt g ru 'cd op g , 

mid 1. 10 .M. likt t rwUI 11, brt 20 .~I. diam t '1' h 'eft· tl > opening ill dc ' ntra-

plaat i. llaarbij 1. .~I. BU fig. 157 gaan a.1 tI' a ·ht aano'ebrachtc chro fb ut 11 dool' Ü 

mut , balken neontraplaat , terwijl Llit bU Ll' 'on tnl ti ill fio', 1.~ () niet lIooc1i o- i ; hi '1' 

zoud n bijv, vi r lang "' 11 vi r k rte 'chr 'fb uten kllllll n (0' b zigd wonl \1 , waarbU de 

korte a.lleen door tle mat ' \I dl' b y nft n vall tl '\I k k l' o'aan. 

Beid ou tructi n zijn mi .. ' 'lli n v Il v Id ' nd 'n tlaarom di, \'an tig. 1 7 , om 

de me rd re nvoudigh iu t, V rkiezcn v ral ook llaar 11 t nlÎl 1l ver!oop II v t a 'r 

'pil bij fig. 156 eerd r \1ad 'eliO' op d b V o'iuO' zal w rkcll. 

~ 3 5. Om d g makk lijke bcweg'il\O' t b ·'vonl l' Ll '11 het verloop'll \'Cl\1 11 t punt , 

waarop d brug zi ~1 b w egt t glit o'aa1l wordt op ti 'pil eeu m tnlell 1) k IJ -

keu"pot - aangebracht w Ik 'n z ,kant inkas i1lo' zuiver luitel1l1' , i 11 d pil 

wordt ingelaten en van boven van e 11 cirkeh'ol'lllio' uith llilw i', \'oorzi 11. Om1'1' ill 

dc mut wordt op dito wijze e n 'talen brik O' 'plaat. t lil t bollen kop b ~chr v 11 uit 

hetzeifIle middelpunt, maar met kleiner traal dan het It I in den keu 'put. H,t aanra, 

king 'vlak van brik 11 keu pot is hierdoor zer kl ein en de olie w Ik dool' een op nil1O' 

in de Blut kan worden aangevoerd heeft geleg nh 'iu m lil cl 'Il k n pot . taan t blDv 11 , 

n d gemakkelij k beweging' zoo doend t b von1eren. 

D ' bovenkant dcr mnt U'elijk met d n bov nkant V<Ln het lILl 1'<1 k; bo\'ell de 

toevoel'openiug voor olie, i. ecn ijzeren dektoe tel in It tIJvendek aano'ebracht waal'va\1 

de dek el kan worden weggenomen, om door de opellillO' der mut. waarin 'en tre ')Hertje 

is geplaat ot, olie naar d 11 kel1spot te voeren. 

386. Van de overige viel' 'teuupunten, waarvau ook reed iu 361 i , ge prokeu 

en waarvan hier op elke der genocm ie door neden een voorkomt , ziet men in de fig. 15 ) 

' ll 159 in op tand en plattegrond, een op grooter chaal voorge t ld. Elk dezer teull-

• .\lc' IIIClm.1 bedoell IJlen in .Ie IJlJu wk ullde \!Cri m 'nl!.cl mil roo.t kup.!r 'J1 li" , 
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puntclI h ';--taat uit een toeltj van geg ten Uz I' I b '. 'taaJl(le ui t lldcrplaat in het 

vi rkallt g lij k aan ti br ecl te van den hoofd balk I waarbov 11 hij mo t g plaat t word · n, 

Op 1 ' ze plaat . taan tw ' > zijwanden welk van buite;l do I' t ' ll1l'tukk 11 zUn v I' t rkt. 

en waartu 'chen h t wi L m et draai n. Door het wi 'I O' "m ,cl Uz 'I' 11 as I van 5 

e.M. zijde aano' bracht . w ,Ik ' m t v r~taalde , pi"n in 11 wi ' Icn of 'hjj v 11 i .. beve.· tiO'd. 

n op d' ' inden op 4 ol 1. dikte zijll afgetlraaid. DopeuilIg 11 in de wanden , waarill tl 

:v vau h ,t wi el 111 0 t l' ll1100pen zijn i t· O' L'oot r dan de diam t I' van d' a" ; ill d ze 

m nl 1' " ruimt word n metal'n bu en geleg l. w 'lke m t krag 11 om de wanelen valln. 

De bovell."tu k k ' 11 vall (1 op.'t:taule wan(l en zij 11 aJzo lHlcriij k (l'egut ' 11. 0111 Z' ua het aan­

br ' lwcn l 'I' a n bu"'" '11 op ti zijwand 11 t , I O'U' 11 'u daar p m ,t boutj .' t, v rhindcn. 

Elk "to ltj wordt op vi"r ijz I' '11 . tel ; ,hl' \' 11 gcplaat ·t, van :~ .. ~L lIikt' 11 v<tn pI< tt' 

urmlcn voo rzien waarbij IHl 'I' en b \ r 11 11, ollll rphl<1t 11 111 0 '1' wordt aaug' '' br<L Iit. waar­

door d st clell hoog r "n lag r kunll ' n . : teld wonl '11. D 'ze. t .. l · hl' V "11 klUlIl u n~1I 

onderen al' hakk Ibont ' 11 wonl 11 bcwerkt, in de ho ftlbal kcn woruen g'" 'lau'eu u Ilaal'op 

10 t n aang' ~ ' med bor~ t rn t>ll. m Z ' dool' het in"laan ni 't tc b 'l'ichallig·cni. hct " ht '!' 

bet l' I h t oml l' iud door d ' 11 hooftIbalk t, br IIg'cn , en van olu\(,rcn met 'chro f '11 Illoer 

op te luitcn: waarbij op el ·n balk 11 Oz reil plaat kan wonl ' n g' 'Ieg;d I waarop (1 bo1'­

."t n ru t ' 11. 

':'j [) 7. D ft o', 160 en 1 '1 geven in plattegT IIll 11 op:stallli. .. ' 11· V ' r~tellillg vall eeu 

g d eltc g O' til ijzer n bro kbalk mct cxcntri kto ·l'\tcl. 

HU bcstaat uit eene ollcler-, bovell- en achterp laat en I: van billnen vo rzien vall 

tn tukken of wallden , waartu 'cbclI de !i n'gel', zijn opge lotcn. Do l' roz bout '11 

m t ill o' lat ' lI kopptm , i · hU aan cle ligo'cr b 'v tigd I en daHrdool' t g 11 afwij kill /?; \'all 

ti lig ll ' l" bcv'ili o·t1 . Het bovell vlak is voorzi Il vall cnio'e kl ine gat 'u , JU daanloor de 

d kpl<lllk Ill't kl 'i ne .' cbl'oef- of lil erhoutj - te IJ 'v ·tio· 11. De ooren buit ' 11 de bnitell:te 

zün van ma i f ijz'!' n hierin IS eell c op nillO' gelaten , - zi' bU a - waarin 

h t in ' van d ' 11 palldl'aaLl kan worden 0 po' lot n. 

D 'X IItrieka: zw, 4 à 4/ ) C.~1. , i · op ti plaats· ll. w~tar de . hrij\'eu zijn aange­

bracht p o".' tuikt tot ' 11 ' dikt, van ong v. f) c,M.; d' hierom g' bra 'hte chijv 11 word n 

m ,t 'tal 'n spi" l\ di in 'chijf 11 a word n ÎlIg' laten , tco' ' 11 rOlldgaan v'rzekerd. Op de 

bei 1 ind n .. lui t d a ' met n' opg'stuiktc lI kop voor de ·toeI 11. Zij i aan h ,t ell 

'inde vo rzicll \'all e n vi 'rkant ged elte, waal' 111 lle het'lwom waaruo r d' I cwt'gill tl' 

JU 11 welk aarvoor op h t eene einde m't '011 vi 'rkèLllt g'at i 

hewerkt W Ol' lt o'e 'hov 11. H ,t 
1:1 inde der a ' i. vo rzi ' n vau eene . ehroef waarom en 

m ' I' worelt aangebra 'h t, w ' Ike d 'H hefboom die aan de andere zijde t gen cen brt luit , 

op zijne plaat~ doet blij\' 11. De as i' met g' gotell ijzeren . to 'I~je ' aall d lig'g'e!'~ bevestigd. 

zooal , uit de fio 1I1'CII met i 11 begTi IJ vau die bÜ b voldoende zal beOTepen wortlen. 

D or d tOllrollut' der brug lig'g'en de ligg' 'l'S op ongelü ke hoogte voor de meerdere 

hoogte der middel te lig'gcl", moet dus aan d bovenstukken der toeltje ' ook meerder 

, 
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dikte worden 0' g v 11 , opdat ] . OpCllltllJ'tn voor d' a ' 111 en .. " htclijn kom nt -' li O'g' ll. 

De hefboom worlt omdat dit h ,t g" makkelijk ti , z(y' g"plaat t dat zo d ' brug' 

in g' loten tan(l op het xentriekt 't ' I I'Q ,t d h 'fbo JU d'n tand he ft , 11i 11 fiu'. 14H 

aanO' ft op dat 1\1 11 h m, bij hct lORmak 'n vall cl, ' x ' ntl'i 'k 'hU'''1l ,' I ' hts a ·ht l' over 

b ft te h:tlen , onl cl à " te (10 11 I'ol\(ldraai 11 , waarbij de schüv 11 zich vall hnnn ,teun­

punt n zullen v rwljlleren. I h ,t vcnwi ·l lt dcr bnw u' ed g" 1' g 'hl , dan zal , lIa IJ ,t 10 -

draai n de ex lltl'i kschrijv '11 , de bruo' a ll en op <.1 midd 1 te .'tellnpnnt 'n l'llo' tell , 11 

daarop zeer gcmakkelijk kUlln 11 bewog' n word Il , De cx ntriek 11 ru 'tcn op gcg'ot 11 Uz reil 

platen welke p of ill , "tukken har(l. 't 11 , zijn va, t il' got 11 , di ill h ,t mnnrw rk ZÜIl 

I)'em t eld, 

§ 3 Het m (lel cl l' 'pankolomm II ill fi g', 143 i , ge ' ,hikt oor J;!; '(l'ot '11 Uz r. Dl' 

ti 'tailt " k nÎlJO' n hiervan vindt m n 111 de fi o', 1G7 en 1 , 0 , verbi nding 11 van dl' 

kolol1l m t d ' indcl1 cl'r tlraaibalk 11 11 buit 'n~t lig-ger wod 11 in tig:, 1G aangcg '\' ' IJ. 

T ot b II >kkillg tIer 'i nti ' 11 van Ie draaibalk n hi r IIC gco' t n !jzcr ' 11 plaat vo 1'0" ­

,t 'W d "'ol'atiell kUlln Il word 11 aallg bracht. ZOIl (ler \' "rtl 'I" tI e­

li 'lt tillg" ll zull'lI dez' CO Il, tl'll ·ti Il wel befrr IJ 11 wod ll. 

~ 3~ . lj 11 ' draaibru)' v 'r h ,t kunGl .. tl va,n pcldo 1'11 llaar IJi "I' ' 11 i , ook h t 

a 'ht > 1'~ t ullpnllt vall hout" 'l'vuar lin'd, F' ig, 17 1 g'e ft daarvan d platt >g'l'oll(l te k nillo'. 

terwijl cl fig', 170 "11 1 G~ hicl'van ell llwar,'door 'lIcd CII (J' d 'clt , op.-taml \"0 rot 'U 11. 

I spil l'U!:it hi r op vier t I' 't>ek ing' 'h 'id' pa.l 11 , waal'tu, scheil eell k p ,tuk i , aang '­

bra ·ht waa1'ill d' 'pil i , V '1'0 11(1 11 OIl(J' ' VC '1' opll z ' Iftl, wijze al , 1'0 gel' i ' pgcgevcII . 

D ft IIz ' n vall d CH 'pilkokcl' )oopell la llgs du billll Il zij<1en cl l' draa ibalk 11 . 11 vall 11 

m t n l'aud laal'Olldel" tI ruimt I ' lipt eik Ilhoutell Ido " 11 

(t'·\'tlld , ' )1 daarlla 7.ljll d I' d' dmaibalk ' lI 11 ft IIZ n ellÎ o' ~ ·II1'o·fb ut 11 aawrcbra ·lIt. 

ROlldom tI ' <Lu' d'alf: o'ewüz b werkt pildrag 1',' ZUil , 111 il'k lvonnig' ri chtilllr, t 1 od 

staallde pal 11 illO' heid , waal' v r '11 ho fdbalk i .. aang' bracht waarop op üz ' 1' 11 P l' 'n , 

tw' olldel' d brug' aangcbracht wi ltjc" .. teun vil\llell . D .' taancl '1" f bokk n , w lke 

voor h t 'panwe1'k zÜ n <Ut1\O'ebracht , zijn hi 'I' vall ge 'm ed ijz ' 1' p: Ilom ' 11 , zw. ollge\' . 

5 bij 3 0,)1 , 

Het aehtel'gede lte del' brug I'U t met ' Il ex '11 tri 'kto' t , I op e "11 ' 11 hon teil lio'O'er, 

welke op klo ' en aall de voo rzijde tIrelI cl be elll'oeiing 1 al 11 i , aallg' bra 'lIt, 

De lell o't der bru o' i ' 16,711 U, D greeu n lig'g; I" over het g h el , zw, 2 bij 

14 ',M, be 'taau ill cl lell O'tc ui t twee 0' d It n ; zij zijn in het millden v l' 'terkt <looI' 

me ,kant eiken ollderli o'gc1' lat\O' 6 M, zw, 30 bU 14 e.M.; tn ' eh n cl onder n bov IJ 

lin'gcl'::s zijn klo en ing'clatcn , om hct over lkandel' g' Iij c1en t blettell. 

De bn\O' loopt lIiet rechthoekig over het kanaal , cl achtcr 11 voorhal' Zijll daardoor 

re0ht gclate ll , en v rkrijgen (lu.. b id en Jl aanslao' , zooclat zij I cht , Jlaar ~' 11 zijLl 

kan word 'n afgedraaid, 
.' 39 , De b weO'illg' vall 'ornmio' bruII'gen 0' hiedt zoal , fig, 163 aallo'e fr , Bi rbij 
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L lil \1 plaat.' \'an Ile be::;prok 11 twee-:;I cbt éGn zwar ' lraaibalk aano'ebraeht welke 

van ene openino' i voorzien. tot Joorlati lw '-an 11' :,; pi1. nder aa11 d zen llraaibalk i. 

e nc gegoten ijzel' n plaat ndo' 'chr fa, in h t milll1cll \' orzi 11 van n openino' voor 

de pil: en op taandc randcII om in <l n balk t wor 1 n ino'clat 11 . waaraan van olld ren 

ell rin vormio' rand i O'cg t ' 11. D pil i. van nll l' 11 va ' t ' z t: 11 daaromheen ene 

U7.er n f metal n plaat nano'cbracht , met e n uith llillg:, waarin ll' aan lle boycnplaat ge-

goten rand pa,ot. D pil di ' nt hi r om brug p hare plaat,' t hond 11 , terw!il het 

pOO l' dat om cl 'pil 1 opt t 1It. 

~ 391. In plaat. van 11 llnpuut 11 um tl . pil. h ft mcn vr cg'er 

v I draaibrllgg'c11 g b llWa , 111 t "n 0TO t ' 1' aantal roll 11. Daarto' ' .. on(l ' 1' de hl'UO' een 

zoog 11. Ilraai- T I'o ll'in ~' 0 ' pla,tt t , zo al" Ili in ti n'. 165 \' or 1' 4 g ',Ic lt , in platten­

groml worM vooro' t lil. Bij d v n ' :;t ' I '11 , harhl 11 tl I' Hcn \·a,.;te plaat-

en: hier cl it cht r 11 iet h t 0' val: maal' zllllcll zO zich g'e 1 UI' mIe d' bewcll' in o' v 1'-

plaat cn, 

Aan d r Heli w nlt • 11 ke:; lvormig g <laant' , '11 li f:t lIi 't mcer dan 25 ·.M. 

hoogt e n dito 1 ngt ' 0' gev 11. Zoo wel al aan h t lraaibaar g '(h'clt nel ' I' Ü l1l'aaiburl'ie, 

hier ook onü l' de l' Heli n draairillO' 11 0 lin' ; w lke ring" l1 hi 'I' C ne bl'c 'lHe van 15 it 

1 .M, hcbb n , 11 e\' 11 al Ie rollen naar 11 t b loop van "n keo' lvlak bewerkt ZijII . 

De draairingen \ aartu ' ch n deze rollen 1 pen be 'taan uit ()' g'oten- of 0' m d ijz 1'. H t 

0' he 1 wordt op d plaat g' honden do l' dat d riug in het millüen cen irkel vOl'lllige 

openillg heeft waarm tl zU, met vold en 1 8}> 'I rllimte VOOI' 'enc vrU e beweo'ing , om de 

. pil i, geleo·i. D roll 11 zUn tus 'ch 11 tw c taanlle plat n ingcslot n waarin <1' a . e11 

zich bewegen. De rin o' kan uit ver ~c llillc nl · de lell b staall , wel k' op de plaats z l\., 

met hroefbout n kUlln 11 \'erceni o'd wor 1 n. 

De pil beweging' i daarbij \' elal al: in tig. 1 :>2. De pil m t het onderei nde be-

ve tio'} do r het va, tgi ten in en "tuk in O' met 11 hard teelI . Hlj d 'ze con tructi zal 

d h weging w I altijd b ven den va 't 11 wal of e 1l o'emet cid penan t dienen te ge 'hie­

den zoodat ene v rbindÎllO' del' spil op houten steun pUll ten hicrbü niet voorkomt. 

In de draai balk i cen metalen pot ino' lat 11 , t >rwUI bov 11 den pot twee wiggen 

door den draai balk ZÜIl aano' bracht waardoor men - zie tig'. lIi2 - ill 1'i taat is, de 

bru O' m el' en mind r op d ,-pil of cl rollen te htt n ru ten. 

De genoemde rol.ring kan ook in plaat \'an met (Ie opg O'evelle bI' ed rollen , vall 

g won raderen word ' n voorzi n waarvan fig. 166 en voorb eId aano'c ft. 

§ 392. F io', 164 gceft ' n voorbeeld van een m er amenge teltIe .'oortgclij k CO II­

tructie voor de beweging van draaibrugg Il , Deze bewerking' i aangebracht bij een draai­

brug te Purmerend, waarvan men teckenin O' en be,o)chl'ijving' vinrIt in de "Bouwkundige 

Bijdrag'en" van 1851. 
De gegot n ijz ren ollder- en boven platen zijn hierdoor (lito arlU'nmct middel tuk keil 

verhonden , waarvan h t onderste dient tot heve tiging' der pil . eu het b v n te tot spil-
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kok 1', D a 'ht armen 11 h t midd u 'tuk vall ue onderst rolplaat zUn g'ede lt lUk in h t 

met elwerk opge loten, terwijl deze "an de bov n t rolplaat aan tI ligger b v tigd zijn, 

en du \'001' draaiburri of de vroeg I' be prok ne draai-k ppelbalk n en korbe I , di n t 

doen. Boven dil metalen pot I ' een en Dl tal n 

moer , waanl l' de brug- !TI el' n mind l' kan wordeu 

110nlom II r lrillO' i v or het onti r t , <Ted lt 11 plaatijzer n ranl opO' z "t n ) 
voor h t bo\' n t gcd elte en zeildo k 11 \'illO' \' an II bl'Uo' n lJ r g hangen m het o'aande 

werk teg 11 vuil te b \' ilig Il. 

~ 39. , BU de t t du:v r b , cllr V '11 llmaib\'uo'o' 11 , tond lle pit lil h t midden IIder 

de bn1O' , n mo ,t <laa rolll zooat i~ opo' gev' lI op cenell af-taml min 'ten , g lijk aan 

d bah" bl'e dt de\' lH'n O' 1 acht ' r d II \'0 \'Imnt (1 l' taaII. Bij ommi~e 

g b uwd bnwg- n i dit cht I' ui t ge ' hi d; lIlaat' i h ,t dra, ipunt of li \' r (1 'pil 

op zijd d r brug' aan o' 'bracht waal' 1 r zij nag no 0' O' lijk m t den voorkant d l' be-

choeiin o' kali worden g' plant 't. I·'ig', 14. g ft tIaarvan in I notcd ol" n cl e n \'00rb lel 

aan , t rwijl ill fio', 1. () 11, platt o'L'olHl van het acht l' te o'ed' lt van d 11 onlerbouw 

w nlt vooru' ':stelll. 

13 'ha.lYc II .' pil di II Il hi el' no ' tw ' wi 111 tot tellllpull t n ; h ,t en' taat t 0' n-

ove\' ti ' 'pil , olld l' h tUIlde!' ' iml \',lIl cl n draaibalk ' t rwijl 11 t tw el !Hl l' den 

br kbal k i. 0' plaat 't, w tk ' b id wielen bij a nIp lI. 

I t z\YarL!'t ' pUllt v<tn de brug' m t hi ' rbij zó' llanio' word 11 la t v'r 

all dri "t unpunt n 0' lijk 'lij k i,' \' rel ' ld, 0 brug kan bU 1 ze bewerkin O' llatllurlijk 

, leeht · naar 'n zijd ' af(lraai ' n, Bij ,~ mmig", vooral gr te dmaibl'ugo'en w Ik p el' 

V I' eo'er b lIallllell !'olring' lI 10 p 'n n du~ no o' a l \' el wrij\'in o' t " 0" rwillll ' n h bb 11 

wordt h t ronddraaien dool' "11 waarll1 cl ' e II r llll ' 1 in b 'w -

g ing \ rdt g 'b racht , w Ik 111 

1S een" b w ' rki lig bij d 7. brug , 'all cl II h u-

ten bl'O kbalk m t d verbinding \'an d n 11 trllctie \'0 l' h t aanbr ng 11 

van bov nb do hl rond ' I ' n h 'u~'c l ijz r, 1 { t g tand ijz r , zie d' fig, 1-1: 1 n 1. 1 

1 van h t muur \\' 1'k b ' \' t igd, lliervo r kUl1n II p b \-

paalde afstanlell tukk 11 lmnl te 'n worden illgem >t~chl, waarill h t kan w nl n va:to'e­

goten ' Il venlel' in h t met elwcrk w l' 1 ' n \'cl'aukerd, 

H t r nd '1 onder d brug' dat m t tand 11 of pijl n lil d' tanden yan h ·t 1t ug' 1-

ijzer mo ,t grijpen kan in c n ijz r 11 ·t I , di nder aan In br ekbalk i \' rb nel n 

wordelI 0' plaat t. 0 a van het rond , 1 loopt naar bov 11 n kan daal' indio' n in 11 

ka tj , dat op h ,t achter ' iml del' bl'llg :taat 11 waarill en t I raderwerk aanw zin' 

dat bij h t ronddraaicn va.1l e 'ne kruk buiten da.t ka ~je ) aan de a een rOlldgnande b -

wegino' 0'· ft wat bij a ua, cul brugg ' ll door teckcnillg II r,al woru 11 opgo helll rd, Hi ' 1'­

dool' kall men achter op de brug- taand het r lIll 'el huw d Il heug'el lat n lo p n II 

Ie brug op e 11 g' regelde ' Il O' 'makk 'lij k wijz af- n ovcrclraaien. 
l. 
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e "erdere teekcningen en hierbij opg'cO' \' He detail zull 11 n en anel r voldoende 

oplt 'ld reil. 

394. Dat een gemakkclijke b w g inO' \ 

gen doo' de wrijving -punten tot het minimum 

r de b w o'bar bnlO'O'en wordt \'el'kre­

te brcllgcn i l1uil1 lijk. - BU het aan-

brengen van vele teunpunt 11, waarop d bl'ltn' l'U t zooal bU rolrill ;J; 11 nz. i die wrij­

"ill IT noo' al aanrn rk lijk. 111 (le laat. t jar '11 h ft m n daar 111 , bij h t b wpo" n de brug 

11 ofdzakclijk alle n op d pil laten rn t 11. II t hoog l' aanbr 1\0' Il van h t draaipunt, 

waardoor dit bov n b t zwaarte punt kwam, wa daarbij zck l' cne 0"1' t v 1'bct ring. 

Hi rdo r knook e ne 0"1' otere lcngte d r pil in 11 11 ~pilk k l' W rd n pO' loten , of 

op en Il at: tand ben d n hct lra<lipunt n plaat om (1 pil worden annO' braeht waar­

] Ol' hetz H]e doel w rd verkr 0' n , zi bijv. d ' fi O'. 156 Il 157. D buiten 1 n 'pil ge­

plaat t teunpunt n v or d b w ging' 1 ti n nu all 11 bij . h mrn lino' n d'r brll O' dien t. 

395. In Juli 1 7 i aanbe te <l h t makelI YHII d 11 b vcnb uw van n mctalen 

draaibruO' over h t kanaal bU 1 atwijk in t1 '11 N onlwijk 'rw 'g , 111 t vOf op 11 i lig' n waarvan 

dri m t va te ligg l' 11 twe met v r ' p~U11l 11 worelell. Fig·.172 

g eft de 1100r~ n de over (1 lcngt cl z l' d1'aaihnJO' met tw d r va t brugo' n 

z nder h t I uning werk. 

Iu het midden ond l' de draaibruo' i u va t I enant 11' ' plaat t waarin pil, all 

g me d taal, van 1 c.M. middellijn. D ze pil i v orzi n van encn bolvorrnicren ge­

hard n k p cn opge lot n in eellen pilkoker , l1ie ill het met - lwerk i g plaat t en op 

en tuk llanl teen rn t. De draaibrug' 11 de va t brug'()'en b taan uit tw c h ofdlig;g r", 

wclk ' 0 r Il ct draai mIe gedeelte eCII n af -tand Val 2 5 1. 11 vo r de va t o'ec1 elt n 

vall 34 1. middcn p mi(lrlcn h bben. Zij zijn van b v n v rbonc1en d r O'etrokk n 

ijz 'rcn dwal'. liggcr. \"0 rzi 11 van 4 .M. ze O' waarop h t cl k wodt beve tio'd cn van 

onderen door dwar h ekijzer ' en krui elI. Elkc hoofdligrrcr hc ft v r l' draaibrug-, in 

het midd Il 1 ])J., cn op dc beide eiml n 40 M. hooO'te n c1ie voor de va .. te gCfleeltell 

welke ene lengte van 14 cn 14.5 M. h bb n , 63 C.l\l. - De ligg l' be taan uit c ne 

taand plaat zw. 1 c.M. , ond l' en b vn\'o I'zien van hoekijzer~ vall 9 . ~f. zijdc, zw. 

1 c. M. , en verder van He dekplaat , bI' cl 25 en zw. 1,2 c. U. - Zi vo l' li et midd n 

van h t (haai baar g dcelt fig. 173 en v l' tI ya t ligo·cr.-· fig. 174. an d \ cind n 

en in het midden zijn de ligrrer.' del' l1raaibl'u()' door ' '' 1' tcrkte YCl'ti al plat Il v rbond n 

tcrwUl tn. cllen cl ze middel t verbillding platen tw e 0' klonk 11 üzer n liO'rr r::; zijn aan­

g bra bt waaronder eene hol uitgeronde ijzeren dekplaat of mnt , waarmel1e Ie brug op 

den pil ru t , zie fi . 173. De hoofdligg r der ,'a te ge]eelten ZÜII op de inden door 

n in het midd n op vUf plaat en door één verticaal taand ho kijzer ver terkt. Zij 

lirro'ell met het eene cinle op eellen toel, waat'ovet' zij zich hU uitzetten en inkrimpen 

b w gen kunncll. Het b w 'gbaar gcdeclte wordt in het midden bewogell met rond el 

n talllraderen, werk nel p eenen heug I f tandreep die op het 11 nant i beve -tigd. 

Aan h t eene einde van dit gedeelte zün twee rad reil aangebracht welke bij bet af~ 
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draaicn tl 'l' brug ovcr 'CIl ijzeren :jlJo r loopcn , Jat op lle 10 pbl'lto' aanwezig is' de C ll-

structie van lleze 1 pbm i::! die welke in fi<l'. 175 i opg geven, waarvan (Ic ligg r 

volg'en den cirkel Zijll g krom,1. - 13 yell de jukken aan 11 niteind n der brug' en boven 

de teu11roll 11 p (l ell Lll'll.aipijler zijn draao'ku"'::; n' aan de brug verbon<len, die met mo r­

bouten en wiggen voorzi 'n zijn , en i t h gel' en lao'er kunllen g teW w nlell, 

396. In ue laat te jaren zijn er hU uen provo Wat r taat in roning n ve 1 ijzcr n 

draaibruggen 0' bouwd. De fi ()'. 176 cn 171 O'even dcn p.'taml cn platt gr nl - van dc 

brug' , zooal uie i' aang'ebra ht bij tl . lui te W t 'ing , m t weglating vall nige tll -

schen tukken. I oortO'e)ijke bruo'gcn Zijll ook aan.;ew nu bU het OToote che pvaartkanaal 

van Groni ngen naar Delfzij I. 

H t raamw rk d l' bruo' b taat uit twee 0 ' kopp hl dra, gligO' r of en' uraagarm, 

bij deze bnto' van g" 'm ed- som ook wel van U'vO' tcn ijz 'r 0' nom n. Op u z n uraao'arm 

l'U tilde (J' tI' kk 11 ijzcrell liero' l' en pankolo111111 n, Ll pilkok l' wordt uaal'aan vcr­

b 1ll1cn, 'n het geh el verd r ver:'terkt 111 t plaat- Il h kijzel', zooal ' uit (Ic te k nillO'en 

en v'rllcrc b chrijving zal blijk '11. 

~ 7. e (haao'arll1 , di v r n g't! ' He in d firr. 1 1 en 1 2 in hOl'izontal - en 

verti al ÜO otc haal zijn voorg t ld, be 'taan uit twee zijwanden 111 t 

ond 'r- n b p\;~atijzer. De tien n h bb n dubb I , 

en d zijwan1 n nk 1 Uz nlikt zw. 07 C,J1. aan Ikaml r g klonken m t h ekijz l' 

van e. 1. zijd w g mI' L K . p. JL Over ü z n dra .. rrarm zijn de ligO' r gel g I , 

van g trokk 11 ijzer' b taalllie uit twe 1 ngten welke bov n den draag'arm zijn O' kop­

p lel (1 or <1.<\11'" klonk n la h 'n plat 11. 

De lig'()' l' hebb 11 buitcnwerk 'cn hoog'te ho rrte van 25 .M. , de brceute acr HCIl-

en 11,5 - ell de ijz 'nliktlJ 1 1 c. )!. Oe la chplaten 'luiten tu" ' ~h 11 d ft n. en en 

bebben IIC I IIgte van 2 ° 1. bij , n \ dikte \ au 1, '.)1. Heeft a brug' - zooal in 

onze t ckelliJl o' - viif lio'rrer (lan 1001) n het vo r ,t -I:) ~ oe , 

del t n ligg; l' t 0 ' n den pilk k '1' aan' ti la chplat n vo r ti z el el n 100pen dan aan 

weerzij 1 n m de mut t1 r pilbeweging , cn h 'bb n L1aart e m ru l' lenrrt . 

De 1 igo' l' zij n van voren \"erboLH1 n l100r ccn \ oorhar f voorkopp I plat Il, be taaJlllc 

uit e ' Ile v r- Cll een ond rplaat van plaatijz:;cr zw. ,79 c.)!. zoal door Hg. 1 111 

d or n 'de bij üc cillllcn en in het midd 'n wonIt aangegcv 11. 

rrll eh n d Jio' rr r 7.ijn v rbillllin ' platen aangebracht· voo r de hier behandelde brUI:) 

op ; 'n plaat in het ()' d lt a htcr- n op tw e plaat n in het g deelte v' ór het draai­

punt. Deze tn chen de liggcr' aaJw bra 'hte 'taande platen , dik 0,79 c.J!. , zijn Ild r Il 

boven aan hoekijzer verbond n, lil (Ic nU'. lIG .1 11 177 i tlmf,e lig'o'ervcrbin<1ing in het 

achter te g' dcelte d l' brug' vo r' teld. 

De lig'o' 'I' zijn p dcn draagarm hevest igd JIIct ijz ren kniestukken w lke - zi 

fiO'. 1 1 - m t ch1'o fbouten aall lig'u' r cn llraagHrm ZUil \'e1'boI11en. an de onderzijde 

uit het midden van d n llraaO'arlll , 10 p n Ilaar \pille ziju Jl twe~ I vormio' getrokken 
I '" 
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ijzercn k rbeel of krui '. ehor 11 , welke zooal de figur n ar11lgevcn , aan (len draagarm 

en bij de eer te verbinding platen aan de ligg'el' 0' klonk n zijn , \ enler loopen , van 

dito ijz r , krui tangen tu eh n d b id buiten te li O'g' l' , voor het acht r te o'e leelte 

tot aan den bro kbalk - zi fig, 177 -- , n ,,. l' het vo I" te 0' deelte tot aan de 

tweed rij v rbinding, plat n 1 t I' plaat' , Wc al' <1 "0 1'. pandrad n aan de ligger~ zijn 

b ve, tigd, 

D pilpot mut::; n 'pil zijn van g'eO'oten ijl:'; 1' ; de afm tin ' 11 en am 11 t ll ingen 

zuIl 11 verder uit de te k nin g' n ,'old en Ic blijk 11. In fio', 1 1 j d ll e helft in door-

nede, en ov rio' 11 e II 0' declte in aanr.i ht vool'g ~ t hl t rwij I tig, 1 4 dc door ned 

en aanzi ht 0' ft v 19' 'Jl ' d 1 Jl O't > d \' bnw, 

D o l' het opzett n 1 r brug 111 t h ,t ' x ntri kto · ~ t e l wordt zij t·v lI .~ ge lot 11, In 

fig, 177 Ht in platt gTond-t k 'nillg' en in d' fig, 17 17, n 1 il\ op tand n 

d or 11 de op , el' (\' I' ot , ~haal yoorg' teld. m h t niO' zin tap Ir 'wijze t '1 op lIle d el'-

kant iud > vall de taande a ' d ' ta il. - wonLt ell ' kruk of draai-

ij z l' gczet om d z a ill l' ntlg'aand IJ \ gillg t > breng n. Om cl a ' zij 11 twe ' kam­

rad 11 : het bovcn te - kOl\i ch bewerkt - grijpt ill d tandcll van en kwatl rant dat om 

'X ~ n tl' i ek-a tigd' het twe d I' 11 (1 I gl'ij pt in cl tand n vall n ehuifgrcndel , 

di , Jal\O' II d' Re1\ n "an deJl ligg' r aanO' bra ·ht vulling, tuk loopencle, in 

h t hard te n van a n cirkel 111 U u r g rU pt. Bij 11 t l' llcld raai n cl l' pi I , zal cl u de ex ll-

tri k-a m Ie tlraai 11 , 11 dc xent ri k \l van hU1\nc ,t unpun t n doen v rwij lcren , t rwijl 

te,· 11.' de chuifgTendel wor lt tcruO'o'etrokken : n 11 anel I' zal ti Ol' de teekeningcn 

yolJoencl kunnen begrepen word n. 

11~ i u' . 1 geeft cl 100r.' lIe lc vall een' (1 I' ind toelen \'001' de xentl' iek-. , terwül 

fi g. 1 hiervall ti n platt o'l'ond , m t dien all het incle ,'all d n bl'O kbalk voor telt. 

D v rbilllin O' , ' :l il leuning' tij l ' Il leg'g I' g>eft fig', 1 7 lUW . 

§ 39 . D e fig'. 194 en 19. g v ' 11 tI, 1 ligt dool' n d e ll pi att groml van het 

lraaibaar g d clt VUil (lito oo rt Uz ' ren draaibrug lll ' t (l' '(l'oten draao'arm. Dcze brug' 

draait op en in het kallanl pg trokken ()' In t. ld p nant t >l'wijl cl draaicnde beweging 

111 h t micldeu 0' ehi Ll t. Voor de hew ging i ~ een Kt I l'a(1erwerk aangebracht , zooal \ll 

(le tig. 1 ( 1 en 11.: 2 dool' ge .. tipp Ide Iünell i. aano' g' \. n. D e a ,'cn (1'1' mIer 11 draai 11 

111 - cn op to len , wclk' aan cl li o'(J'er:5 en clraao'arlll Zijll h v tig(l. B \, (' 11 de boven. t a 

I. · n kl IJ in h t dek aal}O' bracht zood at men door cl ze te op n n cene kruk op die 

a, kan plaat 11 om Ij z claarmcd in I' ndCJ'aand bew·O'ino' te breno' n, Di n b 0 

w relt doo l' d getande rader II op het ben den t ra 1 ofroncl el ovcrg bracht, 

111 eellC i rkcl vormig' , getand .. taaf wel k met doken i n hard. te n tn k ken , 

llant i. b v .. tigd. 

beweging 

n dit grijpt 

op het pe-

Bij d ze brng zijn 0 k de bovcnbonw \ 'all het tu '. chenjuk de pal n e ll hoofdbal k 

val\ Ic walbe choeiing van üzer g'enomen. 

\ a ll het tus, henj uk g eft fi o·. 1 6 en 1 tr keni ng in op..; tand. De onc1crbonw be taa t 
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uit 1 \lil 11 palen 11 dit lt f(lbalk; lk bovenbouw uit gegot 11 Uz rcn ·tij \('11 eH ho fa­
balk 11 met 0' meed ijz r 1\ hranlçchol' n. 'fig. 197 11 19 . t lIen dllhoofdbalk 

m t cn O' d eH vall de ligl)' r" dcr aanbrug voor , II g ven bov ncliell \'all ,Ie kolomm 11 

of 'tij I 1\ cl n platteoTOJl(1 nop, tam1 ; t l'wUI fig . 199 ecn cl or;'ncd "oor. t ' I t , waarbij 

het v I' t g cl elte cl I' draaibruO' m cl i · aal\O' duid. } ' iO', 2 0 ·t lt cl cl or. 11 1 , or 

van cl 11 h fc1balk op cl' aUllbmg. HU b "blut uit n ondcr- ell a ht rplaat , m't p, taallcle 

zij -tukk 11 11 

399. ndere l:i 01'tg ' lijk brug'gell zUn v rvaal'clig<l m t ellell draagarnI \'all g -

'meed- of g 'g teil ijzel' uit één cll'aaglig'O' l' b taanlle. 

1~ io·. 2 1 g ft 11 n platteO'l'Ol1cl vall h t mi Men 0' d Hc all ell ijzeren tlnlaibnlO' 

di 11 waarbii e n enk h'onc1io' O' (,' t "ll iJ'z '1' 1l 
~ b t'l , 

draaglic)'lj' r zal w 1'1 1l to g pa t. Ddr 1\ cl m fi g'. 2 2 g ft d z 11 draag- of konin CT -

balk ill op tand , ell ti g:, '"' 3 Cl I ngt' cl Ol' lied OVCI' h t miclcl 11 cl r 'pil. 1) zwaart 

vall cl z II konil1O' balk i. in hr t h st k b paa1d 1 77 ~ kil gram. ]) pi!koker maakt lIi 'I' 

met aen kOllillO'Rbalk ééll .' tuk uit, t 'rwUI cl balk cl Ol' krui:,' 'hor I! 'Il I'orb el. ' van 

(lnbb 1 

de 'Jt n 

li o'n' 1'-" ZÜII hi I' ni ,t ill Ik­

maar ver' 11 g de'It' aan we>r.'7.ÜclclI vall d 'H kOllinw balk 

ruimt n tn hen cl t::tamle tukk n <l r ligo'er 

II 0' ',' uld . n <l ' ,bl'o fbont n yerb 

BÜ 0' 

loop 'mI 

cl UZ ' 1' kali de .. taaJlll plaat om cl 11 , pil 1'011(110 P 11 f w 1 llC't 111 cl ' lI "pil 

lt' dcr staand pl aat Hall <l wod J\ (r 'kl IIk('n 11 

ijzer , n 'vclIa! 

terkt. I,'io', 190 

('(1 l' v I' ,t rkt worden , do r aHlIO' kl 11k n .'truuH1 , '1\ liggend . L ' 11 T 

d , ' 0 rgaa lld , m t 1- \' 'mig kor 'cl. ' 11 krui '1101"11 W l'll 11 v r-

0' ft (loonm cl van II bru o' met n 

O'ebouwd ovr d(' Dl'ellt,, 'h H fclvaal' t e milfle, \ Ol' (lez (lraailm!k i~ h t g wicht 

b paa]el op 53; 
.. 40 ,lil pt ' mb >r 1 7G is :lHnb '.'t \) , het b UW 'I1 van Zwart-

'lui ' waal' \ I' "11' <lnl b I (jz ren draaibrug 111 t kom 11. Zo wel hi 'I' ah; bO cl 

dubb ,I klap- ' 11 ha: 'nlc-lJl'lIg-g' 1\ , i .. het bij cl 0 11. trn ·tï' ll H lli p; (!;tt ook bij 

d\lbb I , clranihrll p;g '1\ , deze ill ene klillll1w1\d IUIl lig'g 11 I e H (ln ~ I1r \'oorl1, ITell lICl'r 

een 11 110 k tcg '11 ellml\ll J' .. IuitcII . 

Hij cl > !t ierb _do lel ' <111 h hl· d 1'è\~tibl'ng'g 11 , waarnw fi g, 1 '< (1 1 ngte,(loo l'.'llecl e ll 

fig'. 1 cl 11 plattegrollcl,' rst ' lt ntll "('n (l(,1'z· lv m t d at 11 luit n(l<.' ,'0 r1lêll' val! (1 

and l' brug , i dit " 00I'k0111 Il , 

Bij cl b r'kelling' va1\ Il ·t draag'\' nl1og'll 11 cl zwaa1't' dezer brugo't:'II , I' rvo J' 

gczorg 1 dat z:ii ill opg z: tt'l1 toestand , rn 't 'nele mct h t a 'hter incle p cl xelltri k-

schij v 11 11 \'erdcr p <1 kll .. .. l' lll>lokk Il di \'ÓÓI' P het lllUurW rk , taan I Halt d' be-

la tinfl' w crstancl !U1I 11I '11 Li c(1cll , z(mel J' \" rel l" vel'cellig-ill n' of .'luih cric J1 t lIlidc1 n 

der bl'ng'g n i ~ " lr(l'('l1 tll ~ " !teil dl' b i(le nHllg 0' ,'eli \' ol',dwal' Y rbilldi 11 O'el 1. ] , aall-
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luiting i , ov l' de een helf dd breeute volge\\"' 'en reeh tel ti n en over de anel r h Irt 

v Ig·n ' een ti cirkelbo g, uit h t micld lpunt van de "pil oe hl' v n zooal uit d platte­

grond-t' 'kclIing v ldo 'nd' zal blUken. 

Elk orug he ft twe hoofulio'ger met dwal"vcroilluing n 11 on 61 van plaat- en 

aallO' ~kl nken hoek Ozer. D taande plaat 11 bov Il- n ndel' tlell, platen zUn dik 0,95 e.M. 

t rwij I d fl en ell 'en bI' edte hebben van 2 ."JL - Het h kij z l' WHarm U flen en 

n plaat zijn veroonden i zw. 1 e.M. met .1\1. zijd 11. -

e 0 'iuc ho fdligg'rlS zijn erbonden ü [' tien dwal" verbindino' n en een ti koker­

balI ui t VCH de b iu ander in de I ngt ligg mle li O'gCl" drag 11 , t >rwij I tu ellen 

den kokel'balk de pil kok rib v tigel. 

De Iwal'-'dl'ag ' l' , L1ie b ven de g'en md kn, enblokk ' 11 i.' aall o'cbraeht , he ft ene 

ho t; t ' van.) c. M.; d 'taande plaat i dik 0 95 c. U. en van ulld ' 1' 11 n vall UO\' n \' '1'­

tCl'kt m t hoekijz ral ' bov ' ll. De tlwar llrac" r, welk m d ' al ' \'ó' l'koppelbalk dien t 

d e11 hebb n eene ho gt \'an 5- ' n 2 ,:H, -
D dikte i gelij kaan clie van den \'Oo l'o'<l êlml 11 terwij I het aang'eklonken hoekijzer 

bij 5 c.M. zijue 5 c,M. uikte heeft. D veri o" lri ' «lwal' lig-g- 'L" zUn 2~ '. ~1. hooO' en 

b taan uit l1e 1 laat van (j3 .1\1. dik te, n h ' kijz '1' al h t \. orgaanl·. e ho gte 

van cl n k k r\'\.)L'rni tr n balk i' ill h t miuu ' n - en op 1 u iel eind n 054 M.· 

i , 1ÎUl'llik t , del' plat n i 9 .~L t rwijl ueze ndeL' en b n ver' t rkt zijn met 

paral el h kijz ' l' van c.)!. zijde en 1 '.1\1. dikte. Deze bei 1 taande ligo'cr zijn d or 

,-tru ken verbond n 11 g' 2 dik O!:)5 c,U. 

D \. rbilllling nl.n l ' o'enoemde dwar lig'g' r ' of drager , en de nog tc b chrijv n 

Il ' ûle aan Ie hoofdli ll'o' r ~ , fI'e.'chi dt 111 t hockijzer , dik 1 e,M. en c.M. zijd n , en 

10 pt t d van d nl r- t t Ic bov -ntl n ' 'H der lig'g' r do r. 

Het 'ede lte lek buit n de 11 ofdlig'(T 1" ' , 11' drag 1L door 10 eon 61 ' w Ik , zooal 

d ]latt l T nd aauO'c ft , in h t verlengde d r d wal' ligg'el' zij n aalwebra ht en in de fig'. 

190 n 1( 1 - zijn Ie cie d onleuen ov r AB. 1L D, in profiel zijn VOOI'O'e teld. Deze 

con '~ l > welke eenc I L1 )·tc hebben van 50 '.11. ' n eelle hoogte van 20- n 14 e,M., bc-

taan uit -taand' plaat van 0,63 e, ~f. dikte , . n hockijzer van 5 e. U. zUd . 

Op ue d war.'li{l'ger zij II twe tu ' ch nli o.go ' r , en aan UC c u ûle twe buiten lig­

g I" aauo'vbra ht van o'ctrokken ijzer. 1) > midd I te zijn hoog' 16- , II de buit ll, te hoog' 

14 .l\!. , d eer 'te hebb n c.1\1, de laat te 4,5 c.M. bre ' de fl cn ell. 

Tu -'ch JI de beiue v6 'l'-dwar ligg 'r,' of voorharren zijn m 'd vijf con ol aang'ebl'aeht, 

van plaat- u h ckijz r zooal voor de anc] re i pgegeven m t taande plat II lang's de 

vo r ind 11. vau 095 dikt bij 14 e.M. hoogte en een hoekijz r VOOl' h t geb gen g'e-

deelte van c.M. zijue, 

Zo al ' re d is verm 'ld, rusten deze bruo'gen in g'esloteJl toe tallu op d exentrieken 

eu op de ku " nblok~{ell. De luiting' en vel' elliging der bei Ie bruggen g' .'clliedt door 

twee hnifbouteu aan de vooreindell. Een d zer bout n m t koker, is in de plattegrond-

) 
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teek ning in door nede aall IT Irev 11. De7. bontcn moet n Vl>'l' h t op n 11 cl '1' bl'ngp: n, 

uit dc kokers van de bruggen waarto zij ni t b hool'ell . w relen t ru 0'0' t1' kk 11. ZO zijn 

door cenen tang met claartu. chen aanO'cbracht h fbo men aan cl xentri ka. n v r­

bonden. Deze verbindin IT is zóóc1allig' dat zij 1 r d l'ondo'aall1 b w g'ing' <l l' a.' bU het 

losdraaien der exentri k chrijv n , tel'llgg trokk n word n n <l rhalv bij II tt g noverge­

stelde geval, bij het va tzcttcn del' exentri k n vo ruitg , h ,. n wor<1 n. -

Aan het achtereinde dcr h ofd liO'o' I' zijn platen m t klanwij7.er ' aan o' bracht waarvan 

de klanw - zie door ned - a ht I' 1 bruo' uit t kcnd zich in e 11 gl 'uf in h t 

met el werk beweeot, ,,,elk glenf nt taat dool' een in o' met ' Id . g t n ijzer n balk. In­

ge loten en opO' z tt n t etanel iel' bruo' luit d z klauw t O' II cl 1\(1 rzijdc '-an 

den bovenran i van el n balk t rwijl hij zich bij h t draaien d l' bruo· . daarin vrij kan 

beweITen. 

Volgen de btlpaling van het be tek, mo t de bruo', wanne l' het I z t t ('Rt 1 j. I -

g draai i min t n 2 .:\1. vrij zOn van cl toelcn , di op het mU\1rwerk ta all t I'wij l 

bij het opzetten, cl brug' r d ' op de kn nhlokk n m t komen , wann \' cl klnuw n 

nog min. ten 3 mMo van cl plaat verwijd rel zijn. aarbij m ten in g' h 

tand d klauwen t 0' n de plat n g kl md n cl r cl . luitb ut n d 

brug ver enigd zijn. 

D to len op het m t lw rk , w lke aan di zij len taan waarh n cl bruITg n 

W rden af 0' uraaid, zijn 1 c,M. laocr clan d beid teo'cnov 1'0' t lde, om m r 7. k rh id 

te hebben dat de brug' met d n and ren . t L daart g n niet zal . tooten, De aan cl lig­

ger aang brachtc clraagpla,ten , waarm de cl brug op a to I n ru t, zijn daarom bov n 

de tocl 11 1 c.M. likk ' 1' g lIomen. 

D -t len zijn van ITeg tell- en de draaO'plat 11 van o"c m cl ij7.e1' n b ie! 

mio' b werkt. Van a pilbcw ITinO' wordt in fio'. 1 2 cl do op {1:r te)' 

voorg teld. 

rU~ CU LE-BRUG E' .. 

bolv \'­

chaal 

401. De ba 'cul -brug'gen h'w gil zich niet , zooal de dl'aaibrnO'o'en , m 11' v r-

tiC<'l.al 'taallden pil in een horizolltaal vlak , maar om ene h rizontaal liO'g nel a . . De 

brug ligt met haar t g nwicht ill hetzelfde vlak, aan w er zijel n van d a z dat bij 

het op nen het 0' d lte, dat de doorvaart ov r. pant 

deelte naar beneden gaat. 

De houten ba cuie- of wipbl'Uo'o'en worden wr.inig meer ~. bruikt· cl fi g. 204 n 206 

geven daarvoor tw e con tmctien , in o'ecleeltelijk o'eopenden op tand' en vall i (1 re bruo' 

eene 0" de lte van den platt g'L' nrl aan. -

H t 0I)en n Llez r bruO'/I'ell ti' "chiedt door radenv rk n. De bnlO' mo t m t h t vo r-ö n 

en achtero'edeelte nao'enoeg in even\,richt zijn, zoodat 1 cht w inig: m er dan <1 wr!j\"ÏllO" 

der raderen en die van d a .. b ho ft ov rw nn 11 te w rc1ell. 
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J)e b weg' IIlI tl cl n be taan , evenal ' bij de d raai bI' Ug'g' ' 11, uit eeu raam van VI r 

of vijf lig'g; r.' aan h t a ht l' inde verbond n do r ' 11 11 brockhalk n aan het v Ol' illll 

door 'en 11 voork pp Ibalk, 

Bli d hi ro rb IJ n l'U 'ten zij, lil g; slot n .. talul v0ór en acht I' op 

h t juk C 11 I' aanbrug;; ti lig'g l'S van (le b we guarc 12,' tl dt n mil 'n tu eh 'n di d " 1' 

va ,t, g; 'd I t n zo lat de acht ' reinden der van de b w e..;bar bl'Ug' nd '1' h t 

d k \'all h t va t, g"d' Ite blijft. 

H t 0'0 Je beweging' van b lang', dat J. a waal' lil I bruo' draait, 

z 0 1ll g' lij k cl l' het zwaart punt gaat , pua t 1 brug' i Il I ken .. tand in '\' HW icht zij, 

Ri rin i , \0 I' h uten ba cul -bnlO'g n 11 g al i lijkh'jd g'I'!)' 11 , omrtat de <1,-' 

daarbij lIiet aml I' dali mi l' of b v n cl li o'(r'l'.' kan \\' l'dell aan,4' bracht, l ' zO (\lIl' l" 

(lan kali zij ni t cl I' I. t zwaartepuIlt o';lctn, ell Ilnarb v'n 0 ' pillat .. t 

zal zO bezwaarlijk Ollel '1' ti 11 h v'lIkant van h t d k kunnell blij\' ' 11, 

W 1 kan lllen h t draaipunt zoo ho g' aanbr ' Iwen a l ' w Il eh ' lij I 1f3 do I' d' a' 

nl ' I' Ü lip;!)' 1'::\ te plaat n , cn cl einden met zwanehalf3en op t.) z tt '11, Hi rbij kall u 
a ' cht l' ni t mrt unpunten erkl'ij o' n aan op de einden , ell zal ti tV (1 ' g heclc zwaart' 

op di illl1 n tier a 'en en in de daarvo l' 0' plaat te toelen n ': rkolU 11. 

4 2, Bij cl brn O' in fig', 204 i ' tlc a b ' 11 'Ilen ti lig'u' '1'.' itèlllo"bracht, ' 11 r 'ht 

gelat n ; in uit 'eva1 kan men haar van omleren aan 'Ikcll li o'u' l' b V'f3tÎO"1l n zo ", "L 

op cl -inu 'n al op en of me I' plaat cn onder (Ic brug' i 11 't el n lat 'n bew'gen, I 

d i in üe 'toelen vallen, 111 0 t n claarvoor worden afg'curaai(l. 

~ ' H ' COII tl'Ucti \'00 1' cl ,to len , volgen fig', 2 5 zou in L1i t "'eva.1 w I L1 el matig' zij n, 

lig'()'Ö r::\ i ~ hiel' aang' 'bracht een ijzer 11 kwaclmnt vool'zi n mil 

ta ncl u \ aarin e n I' nd 'el grijpt dat 1U t en OTOOt r tandrad om d z Iftle a i g' plaat:st. 

H t t l' tallurad g rij pt w '1' III en rond 'cl dat door e ne kruk in I' nun'aanll b ­
w o'il}O' ka li \\' I'(lel1 g'ebra. ht ' 11 waal' 10 r clu de bruO" kan worden g' op nd en g'e ,I ten, 

Zal d Z ' brug' word 11 dan is h ,t noodig- (lat n ged lt vall het ti k wordt 

pg ruim I lil 11 00 lig' openin rr te v rkrU g'cll voo r de ligg l'S van het bew egbare g' -

u' !te, Hi '1'\' l' I in h t 11 k der va t brug e 'n draaibaar gedeelte aang bracht dat vó()r 

h t p(lraai ' 11 mo t word n opge, lao'ell zooal ' dit in de tekeni ng is \'oorge teld , Ln fio" 

2 6 zUn d be\ e~;iIl O' . [Uilt 11 bo\ en Ie lio'ger g'el'laat 't. De a ' kall daarbij ve l' d lig'go 1'15 

won1 n g I gu, en laaraall met beug' I worden verbondcn, Hi rbij moet cr echter voor 

kUllll ' l1 11' zo\,o'l wonl n lat cl bewell'ilw der a ni t dool' cle va te li u,t), 1',' word n beIla-r-- ,.",.., ,..,,.., 

d ld 11 dat de al niet b ven cl n b v nkant van het onderdek k l1lt. In dit went! zou 
~ 

zO v r d 14' 1 '!ten buiten h ,t bovelld -k waar dc voetgallg'ers moet 11 pa,' l' 11 , bov 11 

het 1 k k01llCll, -

Bij klein bruto'go 11 zou men kUllllen \ '0 1 'taan met at'zoJl(l d ijk' tapp lt aatl tie huit 

li o'o'er aan t bI' 11 0 '.) 11 zooal fi o', 207 aang'c ft, 

D P tt 11 , waarin de a:s en draaien, zijn van g'eo'ot ' ll ijz r 1 waann \ ' 0 l' Ie ()'enJak­
~ 



kelüke beweging, metalen bus 'eli behoor H geplaat t te worden. De hier g'ebezigdc pot 

of stoel is in plattcg'l'ontl n op"tallll over Lle lanO'e zÜ lle afzonderlijk voorgesteld. -

Voor d beweO'iuO' in fig. 2 i terrcn den buit 11. ten liO'gcJ' van het draaibaar ge-

de He een ÜZ ren kwadrant aang' 'uracht, dat met . n choor Haal' voren en enter zijd 

daarvan is versterkt. Achter het kwadrant i een l' mI' el p het dek van het va t ge­

deelte geplaabst dat in 1 tamlell van het kwadrant O'rijpt. D a van dit rond el I'll t 

in een, toeHje , t rwÜI om IlezeltU a n groot rad i · aan o'ebl'acht, waarmede de a en 

du~ ook h ,t roml el wor lt rondgeuraai<l. [11 !.len ligger vall het va te gedeelte, die naa t 

den buiten ten ligO'cr vall h t va t gelleelte ligt i. 11' noo!.lig opening O'emaakt, tot door­

lating' van het kwadrant. 

Het dek van het va te ged eIte i buitcH h t Icuningw 'rk voor zoovcr nooelig, ver­

breed, om g 'I g IIh iel te he bb 11 op h·t rad te kunn n w 'rken , en de zU Il ling~ehe eho­

ring' van het kwadrant te be\'e ,tigen, Di zUdcliHg che , cho r moet bU de b wegiHg del' 

hrug 111 ct het kwadrant melleuraaien eH daal' dez op d n va t n liO'ger mo t worden be­

vestigd i. h ,t nood ig dat hij zich aldaar om n a kan b w gen, Dit kan v rkr g H 

wonlell <loor e ne b w 'rking zooal.' fi .". 207 bU IJ aallO'c ' ft. 

Het ,to Itj waarin davall h t rond cn lraail'èlll moet loopen 1 z U kUllllen 

word n illgcri ht, zooal fig, 2 , in d or.' lIetle 11 op ' tal1ll duitlelij k maakt. 

omtijlh! i d a van bew'g'ing van ollder n ill II ligo"J' in O' laten, Ilierbij kan d 

aIS doorloop 11 , en w{mlt zü dichter bU het zwamt punt g 'bra ht , lan wann l' zÜ onu l' 

tIe lig'ger. uoorlo pl. - De illke ping in de oud rv z I der ligger zal wei nig Had I 

doen, walin '1' althall d' a zuiver .. lniten<1 in d ligg 1" wordt gewerkt. k kan men 

het verlie, aan , t rkte, door h ,t aallbrell ll' u van ÜZ r u plat n ov r de ink 'cping rnim­

.. choot we l' VCI g d n, Fig', 2 9 g' ·ft e lIe voor t, 11 ing van II U dtlnige pil vl1l'bill tli n cr n 

van d' bew (l'iw)' werk 11 bO '11 u '1' Vl'O g 'I' 'P orwegbru O'o' 11 aaJJO'cwellll. 

Aan we 'r ' zU ll'n tIer lig.r ' I' ucvillllcn zich b 1l 0" 1 di' met bmgstukk n of platen 

o\'cr de ligo' '1' zOn verbolld'u , l rwÜI aan 1 bllitellzUll 'n d I' buit n t, teun-

ijz l' ZUil aan o' 'bra ht di JU t klauwelI 111 de a vallclI. 

D' bnl'" word t ill bcweging gcbracht door ecn wimlw rk , dat op het va te g' t\ He 

t; taat. Dit will llwcrk be taat uit e 'n stel op elkand r W rkcndc getalllie \'aller n' zie fig, 

209 uU IJ cn I' waar J e raderen vol o'en de teckcirkel ZUil be ehr ven, H ,t !'alirwerk i 

beslotelI iu 'elle plaatUzer 11 kast in welk l' wand '11 op ningen züu aangebracht , tot IJ 

opnemen 11 I' \ . I' cltillende a eu, m de O'cmakk lUk b 'weo'illg' t· bcvoru ' I' 11 , 11 lJ t 

\'el' IÜt 'n lier a ' n of opcllino' n tegen t gaan, di 11 n ook cl ze uit illlkn ill metalen 

bu cu t 100LJ 11. Di, mctal >11 bu " en kllnllen aall 0 ' W~lIll wordcn, zooal ' in fic ' 209 Cl, 

wordt voorge ,t ' Id, De a . CII kUllllcn tlaarbij van buiten rr lijk komen met (Ic buitellkant Il 

der l)laten en met ecn kap)' e van Ir O'otell iizer , orden 0' 'dekt, ook kunnen Je eindelI d or , , b b;} b 

de platen loopen eu in e lIeu 'chroet' ei ndig'en, om mct ecn mo r te worucn opg' ,I t 11 

zooahl in geuoemd figuur plaat · beeft. In het laatste g 'val i , bet llOodig dat de moer op 
L 1'J 



146 

eene contraplaat ru t, di met de a ronddraait zooal vroeg I' bij d eh roeven is opge-

geven, -

Het half cirkelvormig' h UO' lijzeI' i. met dcn ligger v rbond n z al cl ~ tekening 

met inb grip van de dool' n de duidelijk aautoont, 

B t zou ook hiel' I v nal bij fig, 204 i opgeg'" 11 noodig zijn, om ' 11 draaiend 

gedeelte of klep in het d k aall t bI' 'Ilo'en; dit i ht r wcgO' lat n Jl in dc plaat 

daarvan zijn de d kk n "all 11 t va te- n draaibal" g decHe m t btn(l u in Ikand ~ r g -

werkt zie fi O'. 210. 

D bruggen I dool' d fiO', 204 Il 20 \' org' ,t 1<.1 l'U ,t n beid ' p " n wat 1'0' bint 

waarui t v 100t dat h ,t acbt I' te g deelt ' b \' n wa.ter i" 1.' IIU h t water in den regel 

of omtijd , z h 0 0 ' bU het pen n HIl d> bnw in water komt 

dali zal dit daarbij zo v I aan g wi ht ,' -rli'z 11 al ' h ,t g' wi 'ht bc(lrtUtg-t vall h t, at r 

dat d ~ul.rd Ol' mo t v rplaat t w rd 11 , Zal 111 11 tlu. hi rbij d' brug' 0 k Ir h 'I kUlln '1\ 

op ncn clan m t 111 n m t h t windw 'l'k <laar\' 1'" Ido nrl kr 'ht kllllll 11 ntwikkel Il, 

Dool' een groot r t IJ' Hwi 'ht , 'n du ' h ,t tOd lUk ," rZW<lr n Vêl ll kan 

hi rin niet wordcn v I'zi ' 1\ ; oJn,lat dit t 'h altijd, 0' 'uur 'nd O'illO' , 

bov 11 water zal zijn, n daarbij dan h ,t a ·hterg ueelte t zwaar z ude bela t w z \I, 

'V et In n , dat oe h 0' durig t ' rugk ' I' 11 dan kan daarin w 1 word n 

voorzien dool' het radcn\' I'k z odal lig in te l'i 'ht 11 dat m n , do r het plaat n d i' kruk 

op deze of die a , m \' of mind I' rad l' n in be\\' o'illO' bI' IJO't ot' rad 'I' 1\ , waarbU d 

vel'houuilJO' van gro tt v mnd rt , n alz lil cruer of mind I' kra~ht kan w rd n aanO' . 

wend, R ed kali 111 'n hieraan yo\clo 1\ , 110 l' het P,' 'bl'llik n van krukkeIl JU ' t 

armen ,an ver hillcllcl I ligt , 

Zoo t mog lijk is maakt 1ll n li ver wat '\'lli ·lIte k lel r waaml 

w nl 11. 

g' Z IJ'U worden hout 'n ba ulebrugg D weiniH' m ' maar 

nao' noep" alt . üzcm 11 trll t iën g bruikt waarbij d genoemde b ,ZWR r 11 mtl' nt h t 

aallbr il O' 11 d l' a , kU11l1 ' 11 \' rmedell worden, 

4 3, Fio', 211 ell 212 ~evcll den platt g'l' nd en de dOOl' 'nede van de helft vall cene 

dubb Ie ijz I"n ba ui bnlO', in 1 74 0' b uwd over h t bov nhooftl del' Z' ,' lui . t tavor n, 

Bij "l'èu HI'rillg n \' l'I1iellwin O' vun dit bov 'nhoofJ weri b lot ' 11 om dc aldaar 

aanw 'ZIg:C f klapbrug te vervalIg 11 dool' eene Llubb Ie, ijz ~ r n ba cul bmg, 

V r cht.' tanu, mur ;n zÜn daartoe door afbrek 11 en opmet. elell van l1 11 0 dio' keld r 

voorz ien, - Zie teck ning 11, -

04, Ovcr Ik 11 kelder li O'o 11 viel' IJ' g'otell ijz l'en li O'rr I" : dool' J. aan deze liO'· 

(rers bo'co'cven vorlll - zie de ti a' 214 - v'rkrceo' men Q'deo'enh iu de a mecr in het o n 0' M <J , 

zwaart 'pUilt vall d brug aan te breno'c lI , en zonder kleppeIl in het dek, eene goed be-

wcu' ill o' te v rkriJ' o'en zooal vooral uit fi lr, 215 voldoende zal bliikcn . . 0 , ~ 

H ,t voor,' te g "'de !te d J' va te liO'ger ' I'U"-t I op de in het mumw rk g' m ,t ' 
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ken hard teen, lang 1 i\l. zw. 30 bU 30 011. Het muurwcrk heeft ecne dikte van 0.9 M. j 

de hard teCllen blokk n komen daardoor 1 c.1!. buitcn h t muurwerk 0111 de liggers tot 

onder h t clraagpunt te olld l' teull 'n' zU ru ten met die ov l' tekken op uitgemet elde con-

öle. De ligg'cr zUn op h t hanl te'n b v' tigtl do l' chl'o ftlookbouten, welke do l' ue 

op die plaat en verbr etlc ondertlel\z Il del' li o'o' l' gaande mct de dook in h t haard teen 

zijn va tgeg teil terwij 1 op h t boven inde en mo l' wordt g' chroefll, die op de tlens 

ru t. - - '[' ven zUn de li o'g l' van olld reil van 'cn 11 k voorzi n die in het hard teen 

I. illU'e1atell. 

H t verd re /l'ed elte loopt 111 t c 1\ n bocht naar b vel\ m het va ·te dek te kUllllen 

dragen' d nel rtt n. is water pa , t ' rwOl h t bovenvlak v l ~ ' 11 ' aang geven h Hing naar 

acht ren atlo pt. 

H t a htcr inde ligt m d op hard. tecn n n ut n , n i daaraan v nal bU de voor-

eim1 11 m t . cll 1'0 fdookb ut n v rb lid 11 , terwUl tegen 11 t vo r-

vlak luit. 
De olld rfi~lIz n zUn vall acht '1' n huw '1' dan dc b v IIflenz ' Il Il de taand tukkcn. 

Over dit n'cd elt de hout ' 11 totbalk g ' legd di m t do rO'aallllc chroefbout n aan 

de on 1 rtl l17.cn i v'rbollliell. D hoogt l1 l' lig'g r vo r tl waterpa li o'lJ' mI 

ged elt n 17 .M., voor den g' bog n hal ' n v or het a ht l' t O'cdeelt bU d hal 2 e.M. 

De bl'e dte d l' ftenz 1\ i · - IJ halve de v rbre tle g de lten waarop (1 to len ru t n -

12 c.1.tenvUl het ijzer overal 3 e.M. dikte hceft. D o'cd Iten der bovcllflellzen waar IJ 

het d 'k ru t , zUn vall gatcn voorzi n waardoor icd re omier lckplank m t twee klein ' 

ohro fbou~j op elkc ligg rtlen kan v rbond n word 'n. 

Aan h t voor illl1 dczer ligo· l'S i , eene g 'g'oten Uz 'I.' 11 V rkoppelplaat aUll u"oracht 

zw. 3 e.M. w lke tev LI dient tot aan 'lag vo I' dc b w O' bare lig·O'er. zic fi o·. 214. 

Het b v nvlak van uez plaat li trt I d 'taand tukken 11 d eindA. nzen d r li O'-

g l' , CII ~ Iuit teO' n de bov nftenzen' bov 'il d li o'O'er' i d' bovclIplaat 1 '.M. bre d 

en tu ohen tI ' z zi' dc plattenTonI t kellill O' fi O'. 211 v rbr ed tot 16 .U. H t 

staand tuk dat zo w I al tl einden ti 'L' liggcr l/ l 0 achter v L' helt i met 'cllro f­

bout n aall d eindfl nz n d L' li (l'ger- vcrbonden. Dander vlakk 'n . luit n op- cn tegen 

de hard te n tukk n eu h t met elwerk , terwijl de cinden in (1 p de zUmuren aang bracht · 

hardsteen tukk n ZUil pge lotcn. 

. 405. Het mi lLlell dcL' a ligt boven deu acbtcrkant van den voorkeldermuur. 111 

de brug du v ldoende te kunllcn opcnen i. het zoo al uit de teekenitwclI blijkt , nooelig, 

onc1er de bewe gbare ligg r , ruimtcn iu dc achterzijde van tl n muur tc lat 11. 

De a , in fig. 216 voor d helft der I ngte voorge teld, i van g'e mecd ijzer zw. 

10 bÜ 10 e.M., en op die plaat en , waal' zij in de to 1 n moet draaien , zuiver rond 

afgeuraaid. 
Op elk del' va te ligger' en in de hardsteen tukkcn op de zijmuren der kelder zijn 

gegoten ijzeren toelen geplaat t, waarin de a bcw egt. De opcnc stoelen op de va t 
19-
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ligger l"Ün 111 fig. 214 vo rge teld , tenvül fig. 217 een' der ein(ktoelen aangeeft. De 

Rtoel n op de ya t.e ligger zÜn met schro fbouten op de aldaar v rbr ede bovenflenzen der 

ligger beve tigd , en m t twe verzwarino' n of klikken daarin ing laten. Fig. 218 geeft 

de door nede van e n' der ·toelen ' JI den liergcr , over het midu n der a. De toelen 

onder de einden der as, op d geno mtl hard ten. tnkk n g plaat ' t \ zUn elaarin wove ,} 

noodig ing'elatell en m t hro fdookb ut .11 b v tio·d. Fi ()'. 219 . Ht <Ie cl or"ncde voor 

van een' dezer -toel n met cl ' daarbU b h or nrle :1'1 en nfr. nel dÜk aang bracht ~ 'g'oten 

ijz ren kap of dek ·tuk. ok hi I' zÜn , z al~ (1 teek ning n doen zien ill al d toelen 

metal'lI bu ' en aanw zier. 

s 406. De lig·er l'S van h t bewe baar g (Ie lt· be.'taaH uit plaat- pn aangeklonken 

hoeküzer met O'eer t n üz ' r n bl'O kbalk 11 t ''': nwi ht- tnkk n. 

De doorO'aaml midel I plat 11 zU n zw. 1 . ~L, aan h t v r i 1\11 , hl) rr 20 c. ~l. n 

v rbr > den volo'en ' ne I' ehte lijn ov r ne I ngt van 3,5 1. t t 2!) .~r. V'ruer he-

houd n zÜ di bree lt b \h ud 'n ' de b id' v rbr dingen p!l t k 'ning 11 aano" g ven; 

d en , waarmede zO v or d n voorkopp lbal k de r va t Iigg r. v,l1 n , 11 cl aJlllere tot 

v r, t rking' bij de a . 

D middel te liergel' 1 op 'H lIiet tot den bI' r' hi nlo l' b . taat l' gelegen-

b 'id door ' 11 luik in h t d k in d n k lel r t komcn. 0' taaIHle 

platen der ligger zijn v or h t acht 1', te erede It '\, tot OIW ve rIL voor d • a. aa1l weer -

zUd 11 verzwaarJ Jl ver t rkt met aall er klonk n platen van O' . Iaeren ijzer' vo I' dril mid-

del ,t n lip;o' r zw. 2- en v l' d overi ()' .M, -

V nler i het \'001' t ' (1 \te zoo:l lil de t, kcnin o' n rlit aaner v n v l' t 'rkt met aan-o 

g klonk n hoekiiz l' van 7 kil gr. p, ~l. 

Dit 11 kijzr. r 1 pi 0 Ic lan o•. cl \ ' 001' in tlIl d r li ero' 1':; I' nd , n hi 'raan i. een g -

fllag '11 ijz r 11 v orkoppelplaat rreklonkell bI' d 2 - dik 2 .M. Aan deze vo rkoppelplaat 

Ol t . h 1'0 fb ut ' 11 b \TC' t igd 11 me kan t ik n vOOl'har , zw. 1 hO 2 '. 'I. , waarmelle 

tI l' • luit n. 111 1 li erg r' zUn op ninO"n b maakt voo r (le a. , die 

om I t n wordt, cloor h t hoekijz r. Bov 11 cl a i eene lnipplaat in crelat '11 , la.ng 0.80·, 

zw. 1 . bij 3 e'\1. , ell aan h t ho kijzcr JU t , tcrk klinkbout ,1\ verbol\(l 11. Z;ooal de ,'c r-

hilI nel fi .;ur n 3allg v n zijn de achter imlen d r lign'er opge loten ill C '1l( ~ 11 bro 'kballc , 

(lie van er O' t 11 ij zer i .. v l'vaanl igd. Deze balk b staat ui t e ne a ' htCI" 1!1l ml rplaat, 

r h t pnem n der I igg l' . D oor tle kok rw:tnclen cn cl illd Il (Ier 

ligcrer,' zijn .'chr rfb ut n aangelH'aeht cn in de achterplaten zÜn de noo(lig uit. paringen 

of op nill eren g' lat 11 11clat deze in ge 1 t n tand del' brl1 O' om d va te li trg 1', vallen. 

Tot V'l'Il1l!t' rderin o' nUl de zwaar! aan het achtereinde, en tot het VOl'mCl van eenc groo­

ter ballastki t dan de broekbal k alleen aanbiedt, i v66r tI onuerplaat van (Ien broek­

balk een gcc)'oten Uz ren plaat aang brach t, di met beun'el aan de ligger::! hangt. Verder 

zUn twe \'an lke brug - zie fig. 211 - aan beide zü elen 1l0lr bela t met 

gegot n Uzer n verzwaring tukken. Zij ru ten met het acht I'eincl mde hang-
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plaat, cn zijn ovcrio·cn. met Rchrocfboutell aan de ligger verbonl1cn. Het v rder benoo­

digde tegcnwicht , dat zich in }e bali a tkist beviudt be taat uit gegoten ijzcr n tukk 11 

van 1 deimet I' in door nede. 

§ 407. Aa n (Ie b iel zUil n van d doorvaart i aan denzclfd n kant ti L' bl'Ug n 

geg ten ÜZ rcn lantaarnpaal g ' plaat t. In h t olld I' tuk van deze lantaarnpalcn - zie dc 

dctail in de fiO', 220 en 221 - i h t no digc rau rw I'k aanw zig, tot. h topenen eu 

'luitelI der bruggen, 

Dool' het omdraaien del' kruk , di buiten d n paal om d bov n te a luit , wordt 

(I('z a met het O' ·!Jeelc t I raderwerk , n du ook 11 ,t I'ollcl.'cl a , in romlgaanc1 bew ging 

g bra ·ht. Het rOIl ,l. 'el (l gTijpt in e ng' tand kwadrant , lat aan den buit n 'h'n bew 0' 

baren ligt!' 'I' i \'crboIllIcn ; (I bl'ng mo t (lu de b \V gino van h t kwadrant vI I"I' n n 

zal zich al lIaar w ' lk 'n kan m n rOlHlI1raait open n fluit 11. De a .... , waarom h t 

rond 'l'l ft beweegt , loopt. met h ,t e 11 i 1111 lil en . to ltj , dat p rNtrn va 

, taat; 7.ij h ' we 'ot zich hen 'cl ' 11 het va.' t' (1 ~k. Om hierbü en b ho riijk plaat · v I' 11 t 

to l~j t , verkrijg' n , aan (lclI va t n lig'u' L' aldaar d \~Ol'm g g' ven , z al. n.p:, 222 

aang'ecft waarbij te" Il h ,t bedo lel i voorg t 11. 

H ,t kwalrant i , van g 11' t 11 Uzel' n met chro fb uten zi fig, 223 aan cl buit ' 11-

7.iid' t ' O'CII dc Jj frO' r~ b 've, ti tl'd. D onller- en bovend kken 11 bben b ide d voll bI' eH der 
~ ., I? 

hrugg 11' het ond rll·k i ~ eik '1\ - h t bovend 'k gr nel 1'­

tlekk 11 i ~ met kleil\ . chrocfboutj g chiell welk do r d h venflellzcn l'r Jj frg I' gaan, 

40 ' D ' ,lekk 11 cl ')' va ,t , go cl ',Mell ,luit 1\ m t eenc klein p lrnimt · t f !' n cl 

kwn.J rantclI, CII loopelI ov 'r ig '11 . e n igc ,~1. boven d hanl t en n d k tll k k n ti r k Irlcl'­

r.ijllltll"n , n \ ruimt' tu.'.'eh '11 (Ie (lel' kell en cl har(l ~t en n cl k tuk { 1\ i cl r {"n ikcn 

rib aalwcvuld , \vl'lk > rib of r crcl ook lang. h t kwadrant i dooro'etr kken , t I'wijl cl Ol cllillg 

tu eh n d 7. 11 r('g' ,I 11 het kwa(l1'an t is tI 

reCl' I ' 11 het kW<\llrant i. Cl' ' \' nl ,\ (\001' c '\I aall het kWèlllrant 0' klonk n hoeküz l' zi fi g', 223. 

irk Iv l'mi o' 0\) 

zoonl in fig. 

-- \, half cn 

11 t ge lil '(',I ijJ'.el'eli II~ lIllill g'W I'k . luit , p 1e b id' bruggen, aan (1 

het kwadrallt , CII loopt aan cl' an lere züele teg' nov ' l' de kwadranten , 

hct clpk af, De tij ltj e~, zw, 2 hU 5 c, M. zij II aa.1\ tic ligger y rb nd 1\ 

224 i. vocru'c, -t 1(1; het v rl~r I'eg'cl- en tn 'eh ,IIW 1'k - zie t ekeninO' 

half vel'ke'pt of g klonken , en zw, 1 bO 3 c,JL 

§ 409, 111 1 72 i te Tlarlill fl' 11 ov I' de Zlli ll'rhav n e Tl dubb Ie bas 'nl bnlO' fI' -

honwd , t r v rvaucl'inO' vall '11 (lnbb Ie klapbrug'. D > fi O', 225 ell 22 g V' tl d ' nhalvclI 

op tanrl ~n plattecl'l'ond tlez I' b\'l1O' j t~rwül tw e frc,le lten , waarvan Cl'ecne ophel,l rin c!' lilt)' nt 

ue COII truetie nooclio' 1" zün wegge lat n , cn in den op ta 11 I het kwadrant n verder racler­

wrk ni ,t i aangcbmcht. De h 'wegclIlle dcelen , de jukkell of brng'g hoofden Hall de door­

vaart , 'n cl· \'a~te Ii crger ' 0l' ti hruggchoofden , zÜn van ijzel' , en de overig' va te g -

deeltcn vall hout vervaHrdigd. De hoofdbalken del' landhoof(l n zUn ruim 5 1. van 

elkaucl r verwücler(l ; de mid<l 1l0penill ·r of doorvaart is ter l\Oo :rte van volz e , 12 M, 
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De achter iuden van de beweegbare leel Il bewegcn zich tu ehen twee brulrgchoofûen, 

waarvan de afstand der bovellsloveu buitcnwerk 4,04 M. is, en welke hoofden of gebin­

ten aan de beide buit ' llzü,leu dool' hout 'n krui eu verbolluell en t '(ren ' chl'anken ver terkt 

zijn. Tu ehen h t bl'uO'gehoofd aan de lanu zijde en h t walhoofd een af tand van ollgev. 

15 M. i noo' en tll chenjuk geplaat t. 

Oe va t > gedeelten hebben eeue h llinO' naa.r de lalldh oftlen van 1 op 40, en de 

beweeO'bare gedeelten van 1 op 2 . De brug i voorzien van tI' ttoir - di op de va te 

gede lt 'n eene breedt h bben van 1 , ~­

D bI' dte tUi; ehen de tro ttoir i voor 

D j 11 k ken b taan allc u i t eellen 

en op de bew egbare O'ede ltcn van 0,95 M. -

de va. t g lecltcn 4-, cn voor de b 'weg ' mIe M. 

om1 1'- eu bo\' no uw. Voor dPll olHlcl'l IIW dcr 

landhoofden , tu eh IIjukk ' 11 en bru '0' ' h ofd n zijn 76 be lag n til 'llpal ' 11 ilto'ch i,l lang 

1 1\1. en zw. op 1 M. van d n k p 3 bU. 0- n aan de pUilt 15 oij 15 e.M. 

gedeelt Il U z l' pal n Zijll dool' hct be .. pijl er n met W I'mnalr I ' teg'n zceWOl'1II 

D hoofdbalken of water::ll oven weUce lUet peil en gat v I' del'. palen zOn aano" bmeht, 

b taau, behal ve v Ol' (Ic O'cbi 11 tCIl aan tIe doorvaart, uit gecl'co otc 'nl m '~kallt ciken hout , 

zw. 3 bij 3 c. ~L Voor water loven zijn \'er e palcn vo l' de O'cointen aan dc do rvaart 

tw e getrokken ijzercn balken g brui kt , - zie fi O'. 2 6 -, h 00' 2 c. M. met flcllzen 

van 12 c.~L bI' 'cdt \ eirelllie 42 kilOlrr. per M. ; zij zijn op lken paal be\'e tiO'd met 

twee 3 e.M. hakkelbout n lang 0 e.M:. -

De pal n ond ' I' d ze j ukken v or ll· wal- en bruO'gchoof'll cn taan , even al deze 

hoofd n , in eenen hellellu 11 stanu terwijl aan de eilluen chorcll ,le pal 'n zijn g'eplaatst, 

zoal de vcr chillen e tcekenilwen dit old ende zullen ophelder 11 . Ue drie eillLlpal ' n zijn 

d I' ijz rcn banden g koppeld , ter wij look m de k ppcn der palelI , waarop de ijz ren 

Uz ren banden zij n aan o-coraeht. Dc j ukken voor dc brugn'ehoofden zUn 

aan ~ Ik zijd der dorvaart door vUf mc. k. iken koppelhouten m t lkand I' verbonden. 

D I'. koppelhouten ru ·tell met bet clle 'i ll ,I' op de hout 11-, en met h t alldere eind op de 

genoemde ijl'. ren water ,1 veil; zij hebben eeno zwaarte van 20 bU 25 e.M. D e verhinding' 

1ll t de ijzeren I v n i g ' chiedt met ijz ren band en, zoo al dc fi g. 2~6 aallgeven. 

p de onu l:jukk Il ru 'ten dc bov'njnkken. Zij be ·taan, b hal vc voor de beide brugo-e­

IJ f!l n aan ie tI or aart 1 uit me kant eik II tijlen cn dito hooftlbalk , door korbeel ver-

t rkt. Fig. 227 geeft den op tanu van een d r tu.' chcnj ukkcn 0\' I' de halve breedte aan. 

D buiten tijlen 7.W. 30 bij 5 e.M., loopen tot den bovenkant der liggers d or ; de hoofd­

balk , zw. 3 bij 30 e.M., ru t met peil n gat op de binnen ,tijlen , m de 30 bU 30 

e.M. zwaar en met P 'll ' n gat in de buiten tijl n 0Iwe loten. 

S 410. Oe me kant eiken buitenliO'O'er zijn 15 bij 32-, en de overige 23 bij 32 e.M. 

V or de billllcnligg;erd zijn op de hoofllbalken der jukken sleutel tukken aangebracht , 

waarop de lin'IP )" lUet tanuen en bouten ziin beve tio-d; de buitenlill'(J'crs met ue leute!-00 ~ 0 

tukk n zijn iu de palen ingelaten , zie d fig. 225, en 227. Fig. 228 stelt e Ile gede 1-

telijk do r5nede voor bU eeu der tussehcujukken, vóór het sLeutcl~ tuk aan de land zijde; 
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fig. 229 IJ'eeft het zügczieht \'au het bovcn te gedeelte van den tij 1 a ' lcen ; tcrwij I fig. 230 

den ligger cn tij 1 van boven IJ'eziell voor t >lt. Bet g hecl i m t vcrsehillendc ijz r n 

bout n band 11 enz. vcr tCl'kt. 

§ 411. Elk bovenjnk vall de rrebillt'n aall (1 doorvaart, b taat ui t vi r g goten 

ijzer n tijl Tl , \~ool'zi n van kratren en dl'aa(r tukkeIl , om op en aan d' g 110 mei ijz l' n 

onder loof en dito bovenh ofdbalk met ehl'o fb uten te word n b'v tilJ'd. 

Deze stijlen zijn buitenwerk zw. 26 bij 30 e.M., n hebb 11 'IlC ijzcrdikt van 3 

c. M. Fio·. 231 st lt de helft van een dez l' gebinten in op tand vo r. De fig. 232 en 233 

geven de door 'nede vall 11 d l' midd 1 ,t tij lcn; in fig. 232 m t het gczich t op d nel r-

eu in filJ', 233 op tI bov nkragcn. Aan (le buitenzOtlen v~ 11 de ijz 'I' n h k qj1 n zijn 

kokervormi tl' b 'w ' rkt m "kant ikcn tijl n g plaat t, waarin (I , buiten 't ligg I' all 

het va te gelleete tu ". eh 'n tI fd ' 11. met tI vo r ' t .intl '11 b vc tig,l zijn. 

412, Uehalv' (1, h .. id bllitell te , zUn <Ie va.'te lig'g l' op d brul!0' 'h orll II V<ln 

gegoten Uz r. ZO hebben aan llct voor- ' 11 aeht r 'il1cle een cr bon' n vorm' aan h t V(J r­

eindc, om de no ollig'c rui mtt~ voor de bew >o'ill l! t .. verkrijgcn, zooal ' (lat bij tI, bru o' van 

Stavor u Badcr beRprok n , aau het a ·ht reilul . - , zi fitr. 2' I) - m zond r 

hct g he I een ov rtollige hoo).!.'t te h ,bb 'u, op tI u hooftIbalk t kunu ·n rll t ' n. 

hooCl'(l v tpad 'n maakt 11 h t noollzak I ti k , dat de b i Ie op ,én 

het \ '0 I' ' illd ', e 'u' gro' ter I!; bog n hal" v I'krcg>n , om k hi r 

van het cl -k bov{'11 <1' liO'g ' r~ , btÎ tI, b w >ging. volloenue ruimte 

li IJ'o'cr i dp, vorm g 'gercn, zooal ' i 11 fig' . 2 0 door 

IUII \'all dcz 1l /1; 'bog '1\ hal~ i voor (Ie vicr biull nligg ' I' 

vall 25- , el1 vo I' de b illc hovclIg '1lOenltie met een n traal van 36 '.M, te 'wij I aall de 

vOOI' >illll 'n der buit '11 . te li, rcrer1<i waal'UOV'1I d' cillll'u del' a in tocl'n n'"' , 

(ie vorm 1' 1' IJ'c cl 11' veil I U n n vall fig, 2RO i Ir IJ' V 'n, 

D ligtrel' ll cbben e 'n l ÜZ 'rdikt, vall 3 c.~f. bU ceuc fl'll'brecclt> van 15 e.M. ; zij 

zün aan ti ' voor 'i udelI hoog HO- ell aau d' acht 'I' 'iltu '11 22 e,M. ' 11 aldaar v rhoog 'nde 

tot 55 e.M. 

§ 413, De CUli tructie vall de b w eO'uar lig"'cr, 'ta 'lcn n pillen , i on" . gelijk 

aan <1i' bU lle vorilJ'e bl'll tr om 'chrev 'n. De miclll'lplaten d'r ligg J'S zU u aan tI vo r 'ind u 

hoog 21), u achtcr 30 e.M. ; de ÜZ'l'llikte i~ 1/> c.11. 

De acht ' I' i1lclell tot 00 ' , ~L \ 0 rbO cl a:-; , ZUil aa1l beill> z\jdcu vcr~\Vaard m t pla­

ten vall 3 e.M. dikte , eu hct, ho leijzer weeot l'Ilirn 12 K.oT. p. M, Ue lllitplaten b ven 

de a en zUn 80 e.J1. ht1l~ , 'n 3 bij 21 1/2 e.M. ~w . D ' dikt d'r pil i 12 bU 1~ e.M. 

I (Icr , brug wordt ge p 'ud 'u g loten door hct in beweging bI' nrren vau ecn t I 

raderwerk dat tu sehen de b id ' middcl te gecroten ÜZCI'CU li Cl'tr'l'. onder de brug i aall­

gebracht. Dit radenv'rk brcngt cene as in bewegi n'r, die over cl' va te li( rger 10 pt , en 

voorzien i van twee rOJld els, die in de kwadranten grijp '11 , welke aan b itl > zijd u aan 

de achtereinden vau ue u ~ \Vcegba\'e g deelt 11 zUn vcrbouu '11. Oe IJ'l'ootte d \' kwadralltcu 
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cu dic "all de rond el~, die in d kwadranten grUp 'n, bepalen dus de plaats "an de as 

en het raderwerk ; dc kwadranten zUn hier g trokk ' 11 ru teen n traal vau ougm'. 1.6 M. 

uit het midden van de brug'as en de r llLi 'el , m t 1 c, ~L uit het middcn van de as voor 

het gaand werk. 

In Ie ligger zÜn van boven de noo ige uithollillO'cn gemaakt waarin metalen potten 

zün aangebracht. Hicrin kan d as zich vrÜ bew O'CII, zonder door het dek gehinderd te 

worden. F ig. 239, 240 cn 241 , , tellen het raderwerk tu cllen de va te lig'ger voor. Fig. 

240 g'c ft e n lrcuccltc van len plattegrond d r beid middel te li O"o'e r , hct raderwerk , 

eu ecn gedeelte van Ie a ' voor het gaand wcrk; bU 

gelaten. F i,r. 239 g' ft het vo l' te gcdc lt van e n der ligger met h t 1'<1.\1 'l'wcl'k in 

op tanu , n fig. 241 tIe 11001' nelie. De b itl g '''ot ' 11 Ozer n I io'u' ' 1" , ZO Il , ,- or het 

aanbrengen \'all de 11 00 lig toeltj e vo l' d a cn 11,1' ra 1 reu verbl' 'CI I. Dcze t cl-

tje ' taan op d ft Ilzen en aallO"ebracht ill de 

taaud platen openingcn zO 11 cr latcn. De taallli a ' , waaraan het konisch rOlllL i. be-

\'e tigd, 'taat in n bu , welk aan ti 11 "taalHle plaat van IIcn lig'gc l' i v ' l'bonll Il , Di 

taande a indig't van b ven met C Il vi l'kallt opcllilJll' , waari n Cl! kruk - zi 'fig. 242 -

kalt w nl 11 g ;:,t ld. Door h t om haai n ti z l' kruk , komen alle nul r'n '- in onze fignren 

all do I' d te kcirkel aangcgcvclI - in l'OlH.! O'aanü b w gin~ , ' 11 du, 10k d H. en d 

uaarom aang bracht ' rond el , w 'lkc in de kwadrant JI grUpen. kWèlllranten mo ten du 

deze bew ging me Ic \-olgen waaruoor ue bnlg kan wor 1 n g 'opcIHI 11 ge 'loten, -

Het boven t O'cllcclte van !leze kruk i dool' II chal'lli ' 1' in twee gcdcclt 11 v 1'-

Ilcell1. ll1 d' brug tc 01,e1len , zal cr bU hct b gÎl mcer kracht 1lI0 ' t 'n aangcwellli wor­

dell, dan wanue r het radenv rk en de bl'ug C 1l11laal in bcw g'illg zÜn; hier m w01'llt de 

bov Ilarm eerSlt in hare volle 1 ngte g bruikt ; Je brngg' 'd raai l' I opt dan met deze kruk 

Illg lag n ron n slaat daarna Je tw 'erl helft op d eer te zooal (l it iu om: tec-

k 'uing door ' tippellüncn i vool'ge"t hl, om daat'Ha dc rondu raaiing taande mct tI v 1'­

kort kruk te bcw ek 11. H t iK dcze wUz van kl'Ukbewcgillg', waamaar hU het be 'pre­

k ' u van h·t open 11 1 I' draa'brugg 11 d or raderwerk, i , verw'zen. --

414. OO~( 11 ,ft JU 11 O' roote bru tro' 'u O' 'bo uwd waan'all 'ellc van ue doorvaart -
'" b b 

opcning u door c ne dubbele ba culebl'ug' i, ()'c"lot ' 11 . Fig. 243 g, 'cft een paar tukk 11 

vau de uoor '!lcde vcr eC11 d 'zet' keldert), wclke tus 'chc1l gcm t lde PÜ Ier zÜn aang' -

bracht , waarin d achtereindcn tIer ba cul brug zich bew 'g 'n, t I'wUI fig .. 244 daarvan 

Il platt groud voor t It. Omtlat hier u I il v rbilllling en wUze van bewegi11g ho flb:aak 

zUn , i in de t k nÎlIg' het llIiddeh!tuk weg'gelaten. 

D \ lwgers voor de bewegende deelcn verkregcn - behalve uic, welke voor het 

windwerk-toc tel k men en teg JI de aanO'ebrachtc ra"celing;:,platcn luitcn - ecne lengte 

van 6,95 1\1. ; zU zÜn over 3,::10 ~,L gemi lu. brectI 18- en over 3,65 M. bI' ed 25 c~f., dik 

over het 'cr te g'clleclte 2- ea over het laat te 4 c.M . . lU et verbrec,lingcn om llen pi l , 

zo al de tCl!kening aangeeft. 
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Boven de a ZUil draao'platen, lang 55- breed 1 - en dik 3 e.M., met verzwaringen 
boven de as van 2 ,M. 

De verbinding'en van li g'er , a en draaO'platen zijn 
beugels en eon trap laten ver terkt. 

zie teekeningen - door 

Voor de beweging del' vallen zij n wind werken tus ehen de middel te vaste liO'gers, 
zooal de teekening'en dit voorstellen, 

Een horizontaal O'eplaat te cilinder kan door tus chenkom t van de beide raderen met 

de kruk in rondgaandt: beweging worden gebracht· twee kettingen zijn met het eene einde 

aan den pil of cilinder , en m t het and re einde aan de achterhar d l' liggers verbonden , 

die bij de beweging tu chen de op taande ranLlen van den cilinder op- en afwinden , en 

de bru O' daardoor doen op 1Ien 11 luiteIl. 

§ 415. Eene op and re plaat n toegepa te verbinding van a en ligger , voorgesteld 

III fig, 247 zal uit de teekeniu O" voldoende kunnen begr pen worden. 

OP J[ A A L B RUG GEN. 

§ 416. D ophaalbru nen, ook IV I klapbru "en enaamd, zi de fig. 25 , 251 en 252 - bestaan 

uit een draaibaar 'ede It - val - dat de doorvaarts-opening over pant, en zich, evenals bij do bascule­

brugg n, om een horizontale a beweegt. H t teg nwicht ligt echter nie t m t den val in hetz lfde vlak, 

maar wordt verk r g n, door een ' hoo"er lirr"end balans, die op een ebint wordt el d, en daarop OlO 

enen spil beweg n knn. H et g bint - ham i-, bint a naam:! - taat bij h t acht reinde van den val, 

waar ook d bewegillg a VlUl d n val i , terwijl h t voor ind or van met ketting n aan de balans is b -

vestigd. Wil men de bl'Ug open n, dan wordt h t achter iud vau de balan llllllr b neden g kokken, door 

een e dnllraan opgtlhnnO' n k tt in f7 , f ook wel door en daaraau aang bracht ' 11 takel. B ij htsluiten duwt 

men h t achttlr indc der bal:ms in d hoo yte' v rder JU t d val doordat d z de balans van voren zwaar­

der doet zijn dau van acht ren, dOOL' ·i ' n zwaa rte overvall eu. 

D e ophaalb ru Tg n zijn vroeg t· in OIlS land z r v I to gepll t, n daard or nog ve I aanw zig. l'eO'en deze 

bruggen zijn vele bezwllt·en. D e hoo"e oebint u met d daarop li g nde balans n, vatten veel wind i men 

moet bij de bewe.rin g he I I'ertrouw n op I bnlan pri m n , W Ike, vooral cr dur nde het begin n eind 

der bew gin , in het midd n aan ee ll roote kracht we r tand moet n bi den. H t i mo i lijk zich altijd 

van den voldoendeu toe tand dez t' ribben t ve rtui a n, n 111 de kostbaarheid aaat m n niet chielijk 

tot vernieuwing ovet' i zoodat cl daardoor ontstun on elukk n ni t zeldzaam zij n. -
D e verbindiuO' vun n.eu vnl met het g bint is, zooals later zal blijken, ook Hij Y brekki rr ; de val 

moet zich bij de bewtl"iu 1 vrij kunu n beweg n aan de a8 of tapp n, di aan de acht rha r beve tigd zijn . 

In rresloten stand knn d> ach terhar w I op k 10 s n steunen j maar bij cen ig verz ·ttin rr, zal hij ook dan , 

gr oteud IJl op d tapp 'n ru ten. 
Bij v 1 wind kan b topenen eu sluiten dikwijl bezwaarlijk g ehi den j dit i ook w I bij de bas 'ule­

bn ;crg n het gevnl j maur daar d ophaalbruga ' u ni t door raderw 'rk u worden b wog n , en h t neerhalen 

en opduwen I'an het achtet' inde der balans uit de hand mo t geschi d n, i m u hi rbij veel meer Ilfhan­

kelijk vau weer en wind. 
I n opg..:haulden stand zal de doorvaar t ni t eh el kunnen geopeud \Yord u i maar de val in eenen 

vooroverhangenden stand staan blij ven , zie (ia. 253 rechterzijde. 
V oor eeue spoedige beweging i : de ophaal brug ook ongeschikt. H t logge f7e vaarte knn ni t vlug 

worden bewogen , van daar , dat het _necrgaan I'an den val veel t ijds wordt b I'orderd, doordat de wachtenden 

er tegen oploopen, reeds lan v66r de val getiloten is. 
c 417. Hoewel pr dus teg n deze bruggeu v I bezwaren 7.iju in te brengen, behoort er hi r toch 

eene behoorlijke beschrij ving van te worden gtl 7 ev n. E ensdeels omdat ar nog zoo veel best /l,an ; maar ook 

o:!ldat zij in sommige gevallen nog aanbe l'eling verdieueu. 
I. 20 
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Meermalen komt het toch voor, dut het Ilanbl' n gen vnn 'en draaibrug nagenoeg onovel'komelijke 

bezwar noplevert ; dat voor h ,t aanbrengen van eene bascul ebru rr "'en kelder noodzak lijk zon zijn, en dat 

deze ni t kan verkre en wordeu, of dat de fiuantien niet gedoog u, tot het maken vau e u kostbare brug 

over t e goon. In zulke gevall n zal ecue ophllalbru CT gekoz n worden ; hi ' rb ij kan dan ook met goed" volg 

ran ijzel'coustructien worden g bruik gemaukt, waardoor ommige dPI' bov noprreg I'ene bezwlwen ve rvallen. 

§ 418, Zoo wel als de basculebl'llO'CTeu knnn n ook de ophualbl'Uggen e ukel, ell dubb I worden ge­

Jlomen. Bij d dubbel - zi e fig . 253 - moeten de beide kl eppen onder enen stompen hoek t eg n Ilran­

,lel' sluiten, wuurvoor eene heJlin CT vun I / I S der hal ve op ning in Ik O'el' ul voldo nd zal zijn. 

De kleppen moeten ni t steiler lig n dlln no di~, daar Ilndcl' d' pussage - vooral bij unt weer­

lastig n g vlluI'lijk word t. 't Zal bij deze bl'ug" n nodig zijn om schl'apklamren aan t bl,tmgen, zooal 

dit vroeger bij de oploopende vaste brug<Y n i opg 'ge l' n. omtijds is de doorl' uurts.openin o t e groot, 'om 

<lez , zonder buiten <Yewon afm etingen van mnt 'I'ial en , door V'n val te over spannen . In dat "e l'al maakt 

men van ene dubbele klapbrug gebruik. - V e I li l stelt. men uI lI!u,ximum van over 'panning 1' 001' één 

val , n bre dt I'un 7 f et r, hoewel er ook wel I'a ll :!\Ieter spunning zij n toegepast. 

Dat m en bet Ilanbron gen van dub bele oph nnlbru .' Ten, met het oog op d 1' 0 0 1' d Z 'oort vun bru CT" n 

opgegevene bezwaren, zoove I m ogelijk m o t zoel pn t , I' 'I'mijden, i d uid lijk. ok de enkele ophultlbru,ygen 

lO et lanll'e l'ull en CT t moet m en niet dan in de uiter le noodzu k ·Iijkheid uanw nd 11 : ue op'" "evene b zwuren 

word en daarbij grooter. 

§ 419. !ti de doorl'ual'tswijdte 1'0 01' ééu val wat g l'OOt, - bijl' . 7 à -1. dun lU uakt men r wel 

t>en kl ine ged 'elte bl'ug, al buscul brug b IV I'k t, bij . :F ig. 237 <r eft, - bebllh" d w gg<,ll1t ' n ged elten­

den plattegrond vun ene ophaulbrug wauI'bij de opening wordt ov r [lannen <loor e 'u 'n 1' 111 n e ne ba eul . 

D e val rust hier met he t voor inde op de vool'hal' d I' b:! cule, 7.Îe m d ' nt>. 23 , di e in d e eerste 

plaats huar steun I' rkrijgt, dool' d n ucht rJHU' , di ouder t egen de vllste lig~ ' I" der aan brug sluit. - Ver­

der wordt het 1'001' iUll somtijds nog <Te teund dool' ijz ' r ' n on ûle , di e /lau h ·t wat ' I'g'biu t draaibaar 

Lel' ti d zijn, 1\10 t de dool'mllrt ov I' d ' ty heel· bI' €d te word Jl Teopend, da!) k unn '11 d ' ze coosoles t egen 

het watel' <Tebint worden gedruuid. H t gedeelte bu ('ui bl'llg bewe gt zi h om et'u ijze l' n us wnal'med d 

bascule dool' tus cbenkomst van stoel 'n en ruitcrs aun de n hoofdbalk vuo het wat ·'rg 'biut i b 'vestigd ' 

ongev r zooals <lit 1'00 1' de bascul bril " in li g. 205 is tocg li bt. D bewcgi u tr ge~cbicclt , z anI dit door 

lig. 23 iu op lllnd-teekrning wordt \'0 r rr tt'l d , dOOl' 'eu hal fc iJ'k cl VOl'm ig g tand ijzel' , dat in de tanden 

r an en alln n op taand n stijl bel'csti "d rondsel gr'ijpt , dat a OOI' eC' lI e kruk kan ,,"ol'deo J'ondb wo O'en . 

D aan dl:!z0n s tijl aangeLrllcbt kettin g-en doen di en s1. al v ilig heidsl ett in g del' bus ul e iu <reslotell stand, 

' t Is wanr , bet geh el zal bij dez samen gest·ld ·· ollsLI'lIcti ' ni · t in sterkt ·· winnen, mual' ni et all een , dat 

bij groote Ol' I'spanning n de motel'ialen OTOOt I' afmetingpn vord I' n, muar h t g h Ie to stel wordt daarbij 

me r gevaarlijk nonhandelbaar, zoodat deze con t,mcti , die in }?riesland met go d g I'ol g I' el wordt 

toegepa t, in vel gernll en IV 1 llanbevt:ling verdi 'ut. 

420. D e ophaalbrug en balans moeten bij cl > beweging in Iken stand evenwicht maken; hierom 

moet l' 1'001' g zor" d wordeu, dat aan elke zijd >, de vi er punt n : draaipunt vun den val , drllaipllnt 

der baluns, en d I' rbin din" punten van de ketting m et balan n vul , z66 geplaat t zijn, dat zij in d 

hoekpunten van een parall elog ram ligg u. Is dit h t gcml en lig"en de zwaartepunten van balans lom val 

in de zij<len van dat pal'ullelogram, dan zal er bij de beweging del' brug in eiken stand evenwÎ bt ziju . Hoe­

wel men aan bo venstaand" voorwaarden, vool'al bij houten Idapbru O'gen , ni e t geheel zal kunnen voldoen, 

mo t lllen tocb zorgen, dat zuJlrs zoov el mo"elijk g s hicde. 

§ 421. Omtrent den onderbouw uezer bruggen , w lke Of tuss hen aanbl'u'g n op wnterg binten, Of 
op den vasten wal 1'U ten , zal geene na.der be clll'ij ving noodig zijn; .laal· d ze Ol' reenkomst met sommige 

der vroeg r beschl'even brugg·.m. -

Tot opheldering del' I'oigend bescbij vin rr dienen de fi C)'. 250 , 251 en 252 ; fi g. 252 geeft den platte­

grond over de hlll ve breedte , m t weglating van het d k ; en de fig. 250 'n :l51 twee opstand teekeningen. 

D e val bestaat in hoofdzaak uit liggers, VOOI'- en achtel' ver eenigiuITsbalken en dek, - Om de behandeling 

g makkelijk t:e mnken is li chth eid daarvan e n vereischte. D e afmetingen der liggers zijn hier dUB zoo ge­

ring mogelijk. Hoewel ook wel van lichtere houtsool'ten gebl'llikt word t gemaakt, zijn zij in den regel van 

' ikenhout, en, naar de breedte van d n val 4, 5 à G in getal. ~ij worden aun het achtereinde in oenen 

broekbalk of ach tt'l'har opgeslot ll , en \'an voren g kopp >Id door een voorbnr of I<cttingbalk. -
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Aan de lilYger wordt gewoonlijk n kl eine z eg (rondinO') va·n 4 à 5 c.U. , I)ver do I ' ngt aegeven 

\vaarbij dan gezorgd wordt, dat het hout naar de7.e kromming is g g roeid. 

Aan de achtereinden d er li O'gers geeft m n grootere afmeting n dan aan d voor inden' hierdoor wordt 

het l.waartepunt van d 11 val m er naar acht ren g bracht. waardoor de gemakkelijk bewegin wordt 
bevorderd. 

Bij eeDe doorvnnrtswijdte tot 7 M . zal m n kunnen geb ruik t!n ik n liO"O'er , aan de achtereinden 

zwaar 20 bij 25 c.M. n vermind rend naar vor n - op dezelfde wijze als dit bij de draaibrugg n is op ge­

"eVen - tot 12 bij 1 e.M. 

~ 422. D e acht rhar mo t zwaarder zijn dan de achtereinden der li gerd. Bij het O'ebruik \'an twe' 

dekk n, moet de bovenkant Ol' reenkom u met den bovenkant der bov nd k plank, welke, ev'nals dit bij 

de stootbalk u d r vast brugg n is opg ven, in ene 'ponnin van d n achterhar valt. Bovendi n moet 

de ouel rkant 3 .\ 5 c.M. beued u di en der liga rs kom n, op dat d ze voor een O'edeelte t r volle zwallrt 

in den broekbalk kunD 'n inCTelaten worden. Bij het gebruik \"l1U en nk , I dek, dat om de mind re zwaarte 

van den val te bevorder n bij d z brugg n ni t r,eld n wordt to g past , moet de achterhar van boven ge­

lijk met d n boveukllnt d r lig rer worden 0" 'nom n. D e lig r worden met pen en CTnt in d achterhar 

O'ewerkt, en door rozebollteu dalll'a:m v rder b I'e tigd , el' u al dit voor de houten broekbalk bij d draai­

brugg n i op"e"evcn, zie fi"'. 15l. 
423. D me kant eiken voorkopp I- of k ttinO'balk komt 3 ;\ GO c. 1. acbter de inelen d r li gO'ers, 

wordt van ond r n t egen de ligg l'S va t bou t of daaraan met chro fbouten v rbonden. 

m d ligger in deze dunn g d Iten ni t t e verzwakken, moet n alle inkoepingen v rmeel n worden. 

D e k ttiDgbalk dient in hoofd1.aak om den val daaraan te kunn nopbal D. Het zou verkieslijker zijD nlleen 

de verbiDdiuo- der buiten te ligO' r pn kettingbalk met doorcraand schroefbout n Le bewerken, n de mid­

delst ligger en balk m t ijzer n b ug Is te omklemm n. Wil m n daarbij, dat d midd Iste ligger beter 

tegen v rschuiv n bel' iligd zijn , en hiel'bij ui talie n op de verbinding van d k en ligg l'S en de kl mming 

der beu el v rtrouwcn , zoo ku nn n aan w r zijd n der ligrrel' , op den kettinrrbalk klos en of ijzeren 

kniestukk n worden aan ebracht. 

D e ligg rs der vasto brug worden zoodnnig verde lel , dat zij tussch n di van den val ko:n n j danr-

door b taat er g I g Dheid dat d laat t op de volle breedte van den hoofdbalk ,'an het juk rusten, 

zoonl dit ook uit onze t ekening blijkt.. 

§ 424. Het dek wordt hier ni et zoals bij de vaste brugg Il is besprok n met tu schenruimten tus­

s hen de plank D, maar m -t zuil' r r cht IYC tr k n plank n ge lot n aangebracht , om den val me r teaen 

schrank n te b veilig n. 

H taanbren n van een nkel d k, vindt vooral veel toepa ing, 

wann er de brll T veel wordt lTebruikt do r 1'0 tgaDO' r 

van het dek daarbij ge chikter eleg nh id voo r cl pa acre aanbi dt, 

n verdi ent daarbij all aanb veling, 

vrachtwagen , daar de opp rvlakt 

§ 425, D val draait, m t ele aan de acht rlrar aanw zig ijzer n tnpp n , en aan d tijlen van h t 

balan g bint aanO'ebrachte ijlleren hand n , waarvan e n nad r bes hrijving bij het ijzerw rk zal volg n. 

Uit fi g. 251 blijkt, dat zonder nnclel'e voorzor 17 , d - gehe Ie belasting van achter n op d ze tappen en handen 

zouden De rkomen j hierom wordeD tccren den hoofd balk of tegen d n hoofdbalk n de palen van bet water­

gebint iken Ido n nangebracht en daar'op met hakkelbout n b v ti"'d, waarop de val bij a lot n tand 

med kan ru ten. oortge lijke klossen bezigt m -n ook ve lal aan \V e rszijden van dc acht rhal' j om deze, 

wanneer de val opg haald is , t 'eD annvaren t b \'eili'" n j zie fi g. 237. - Ru t de achterhar van den val 

over de yeh I lenO'te op d n hoofdb,dk of e n draa lT tuk, dan blijft h t zand, dat bij het ophalen van den 

val naar beneden valt, daarop liggen en dit zou chi lijk e ne goede sluitin'" verbind r n, B ij h taan­

brengen van klossen zal het daarop I' allende zaDd miDd r hiDd r n. H t balans- of hamei'" biDt, waarop de 

balans moet rust n, staat, wanne r er, zooal in on fiO'lIur, ook acht r den val eene aanbru CT i , op den 

boofdbald van het watergebint, en wordt verder met houten of ijz ren chor n gesteund. 

Rusten de stijlen op den walmuur, dan worden zij met ijz r n dooken op tukken hal'dste u g plaatst. 

Deze bouten zijn met h t eene einde, als hakkelbout bewerkt , van onderen in den stijl geslaa n, terwijl 

de andere ge de Iten, buiten deu stijl , tot dol,en zijn opgestuikt en in het hardsteen worden va t "'egoteu. 

V eelal worden twee doken onder olken stijl geplaatst. D e stijl en worden eeDige centim t rs achter den 

voorkant van d n muur gesteld j zie fig. 254. Het gedeelte muurwerk ond r den val wordt hellend bewerkt, 
20· 
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opdat bet za,nd en vui; daarop niet liggen blijft. In d plaats d r bovenO' -noemd bouten draaO'klossen zijn 

hier bardsteenen draagstukk n in het muurw rk opgesloten , waarop de val in gesloten stand rust. 

§ 426. D bre dte van b t gebint, du de ruimt tus chen de tijl n , moet zich r egelen naar d 
breedte der brug en i v lal niet mind I' dan 3 m t e r. D e hooO'te onder den hoofdbalk moet z66veel b • 

drag n, dat de hoogst gelad n I'rachtwagen kunnen pas eel'en du onge\' r 5 met r. V rder moet hi erbij 

bedacht word n , dat het acht r inde van de balan naar beurden kan staan, zoodat d hoogte van den 

bovenkant d s hoofdbalks bov n het d k d I' brug) altijd me I' moet zijn dan de lengt van het achtereind 

der bnlan . In den I' g I zal dit dan ook wel plaat!? h bb n , wanne I' aan de rat.., telde voorwaarde is 

voldaan. E ene bijzonder groot I ngte van den mI zon het h t I' noodzak lijk kunn n mak 'n , het achter· 

einde, ter v rkrijging van evenwicht , zoolang te doen zijn , dat n \"(' rhooging van h t gebint daarvnn het 

g volg zou zijn. 
H t is voor n 0'0 d behandeling d r bru r ze I' w n eh lijk , dat he acLt reinde van d balan , bij 

d nopgehaalden etand der brug, ni t onmiddellijk bij het dek komt, maar ong veer 1 met r daarboven blijft. 

§ 427. H et O'ebruik wordt g maakt van O'reenenhout : de tijlen en hoofd balk , zwaar 30 bij 35 à 40 cM. 

D e e rate worden m t p n n gat in den hoofdbalk en ook in den hoofdbalk \'fin h t watergebint opgesloten . 
Door h t aanbr ngen \'fin korb I - zi fig. 250 linkerzijd - wOl'dt het y'bint teO' n chranken 

b veiligd. Aan h t rrebint wordt ve lal e n m er bel7 allig aanzien gegel'en door hC:'t bOI'en te cr d I te t 

omtimm r n, bij wijze van poort of boog. Riel' l'Ool' zij n cl korbeel z66\'eel clunn I' g nom n dan d stijl en , 
dat cl buitenzijcl n der plankbekle 'ding m t d buit nzijdcn d I' tijlen orel·eenkomen. D e' ond przijde van 

den boo O' i hi er volO'ens d n cirk 1 nfg w -rkt ; door I' ullin ys tukk n ond I' aan d , korb el bestaat de gel · 

<Tenh eid , om tu h n d zijdebekl edinO' het gebogen ond rvlak op d zeJfd wijz af t d kkcn. D e hoofd· 

balk i iet zwaard r g nom n dan de tij! n, zoodat de bekl edingsplanken in daarvoor in den hoofdbalk 

aangebrnchte panningen kom n en d hoofdbalk ann de b id zijden en paar c utim t l'S daarbuiten komt. 
rd I' wordt de hoofdbalk .., dekt door en Ol' r tek nd d k tuk m t lij tI\" rk. Wil m n aan dit gebint 

m erdere omtimm rin O' aaubr ng n en het daardoor en rij ker aanzien .... el en, zoo kan fi g. 255 tot voorbe ld 

tr kken. 
D sam nstelJing n betimm rin I-an deze O'ebin ten zul dool' het voorgn.aude wel roldoend ziju to -

relicht. Bij ene b t,imm ring al laatstg no mde kuu m 11 z I' ges hikt O'ûbruil, maken van dubbele stijlen 

I'U, zoo uoodig, ook dito hoofdbalken. Deze dubbele stijleu worden op d noodige nfstund n geplantst eu 

door cenige tusschell tukken of mandj rerbond n , zoodat op n om deze stijl en n malll.ljes d b timm ering 
l, an plaa ts h bben. D va t tand vnn het g bint wordt verkl'eg n door houten of ijzer n schoren . 

In fi g. 251 i elk tijl I'ersterkt door twee ijzer n schor r n. Hiervoor wordt rond ijz r gebezigd zwaar 

5 à 7 cM. in middellijn. D I' rb inding \'an d z schoren mei' d stijlen kan chi d n door het einde van 

cl staaf om t e z tten, door den tijl te st ken en dit ind dat van eenen s 'hroefdraad moet voorzien 

zijn, door een mo 1' , waarond r e n contraplallt i aangebracht , op t e sluiten ; zi de verbinding van den 

boven t n schoor. Ook wordt dez verbinding bew rkt , zooal in on fi guur door dnb nedensten schoor is 

vOOl'ge teld . Het ind I'nn de staaf i hier plat uitg sme d n vlak t eO'en d n tijl gelegd j aan de andere 

zijd van den stijl is een con tra plaat aanwezig, t rwij l d verbindin O' i verk re en door tw à drie scbroef· 

bout n , gaande door v er , stijl en contraplaat. 

D ondereinden der schor n kunnen m t omgez tte v r n op d vast ligg rs worden bevestigd , of, 

zooal nog al veel plaat mo t hebben op d n vasten wal) op blokk n bard t n , met dok en worden vast· 

gegoteL. 
Hoewel tban meer algem en gebruik wordt g mankt vun ij 7. ren schoren, IV rden vroeger ve lal bouten 

aeng wend. D eze scboren -- zie fig. 255 - bebb n n zwaar t van ong 'v' r 20 c 1. in ' t vierkant. Zij 

word n op ong veer 0.5 M beneden den hoofdbalk , met zwaluwstaart vorm ige v rbindingen, eenige centi· 

meter in de stijl en ingelaten n daaraan met splits- of Bch ro -fbou 1,1'11 hl·l·estigrl. - Kan het ondereinde 

aan een der vaste ligger worden verbond n , zoo geschiedt ()(Jk d('III ' I (;rb inrl in g op dezelfd wijze als di 

m t d n stijl. - Komt het acht r einde echter boven den wal, dun v/; rbifldt men bem aan een daarvoor in· 

geslagen paal, waarva.n de stand , even als dit bij de ank -rpul en plaat!:! h , ft , door dwarsstukken en kruisen 

in den grond I'oldo nd is verzekerd. 
De schoren worden onder eenen hoek van ong veer 45° geplaatst. H et is wenschelijk om ze recht­

hoekig op het gebint t tell en ; maar claar men zooal re ds is opg merkt , ae.n deze bruggen veelal een. 
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minimum van br 'edt geeft, word 'n zij, om m ' r ruimt.e bij hot prijd ' n t I'erkrij " n nig zins nanr 

buiten wijk nu esteld, zoon] fi . 252 in platt g rond en fig. 253 in op tand geeft. 

§ 42, D ba]ans bestaat uit tw li"g r - priemen - van re n n hout. D e a ·hter iud n - zi 

fig. 250 - zijn I' rb nden door IJ n n ik n broekbalk Verder wordt op 1 a 2 1. m eer nallr voren , v elal 

e D twef'd balk - middelbalk - aano- ' bracht. Tu eh n d zen br E'k- n middeubalk wordt door e D kruis 

of door k rb els h t geheel ver terkt en d tand der ligg r m r v 'rzek 'rd . I h ,t 1'001' het v nwicht 

buiteDdi nno'" noodig dat de bnlan van achteren meer wordt v ' rzwaarcl , dan wordt van onderen t eg n of 
tussch n dez balk n eu krui CD, geb I of gede Itelijk , 'en plank ub kl eding aangebracht , waardoor e n 

bo.]]astkist ontstaat, om h t achtereinde Daar goedvind n te v rzwaren. V plal ook bren yt men d ze b kl din .... 

zoow ] ond r al bov n aan; hi erdoor i s d ballast tu chen d b kI e ding ing sloten . 't I s dan Datuurlijk 

Doodi in d bOl' nb kl eding luikj s aan t e breng u , om bij d TI balla t t e kUDnen komen n dit te 

kunneD v I'm rd r n en vermind I' n. 

D e afm tin" n d r pri m n kl.nn n vol .... en de r g len der tatiea bepaald 1\ orden . D ' kracbten 

w rk D hi rbij aan duiteinden I'an enen balk I di iu b t midd 'u oud ' I' t eund wordt . H et achte l" ind d I' 

pri m wordt tot aou h et draaipuut , of even I'oorbij dat punt , O'elijk van zwourt g Dom u, terwijl d oJm\:'­

tiD eD naar h t I'ool"ind I' g Im!\ti afnemen. Di I' rdunnin .... h ' ft plaat ' van oDderen en nun d b eid ' 

zijden , zoodut h t bov n vluk r cht blij ft . ok dez pri men woru n van boyeu afwaterend bpw rk - aflft·­

biljoeDd -. aan beid zijd n T r ~ :. dpr b I' eel t. 

Vo I' pri men kan lil n in di t O'PI'al balken u men ran on/.{ v ' I' 3 bij 35 cM. zwuart , uit he In idde 

Daar voren verdu uuende tot!! bij 2 cM. 

Ni t all n dat bij het op n n d I' bru lT de ligO'er zullen d orbuio-en, maar ok dau wann r d bru ' 

g slote n i , word n d z all pen in b t midd n ondersteun d n blijven de ind n m t dl' lasten bezwaard . 

waar van dorbuiging ' n natuurlijk " volg moet zijn . - m dit t voorkomen n du ook h t druaO'­

vermo"'en van d n lig .... r t ,r 'rme rd r ' n, word nop d Pl'i cm n panto t 11 'u geplaatst. D z panwerken, 

11' lk alt nanb ' v lin I' rdien u, b l'staan uit en ijzereu tnudaal'd, di bo en h t draaipunt op eIken ligger 

is rreplaat t . Hij l(au word 'n ingeri 'h t, l'en al s d e tand aard , ood ' (' den verste l'kteu ba,Jk in fia . 333 ok 

wel kan hi r voor p, gott'n ijz r worden Cl nomen van ver chill e n vorm. ver dit midd nstuk of standaard , 

boog 0.5 à 0,6 M . , wOl'dt en ijz ' l'eD staaf , zwaar 2 à 3 ·M., of e ' o ij? r ' n k tting gebrach t, welk uan 

d b ide ei nd e r der pri men door oogbouten of bugel i vt' rbondeo. ok kaD he t I'an boven \ an hak en 

of 00 n word ' l) I'oorzi n en d 1'001'- en aohterstaat' of k tting i dpl' afzond rJ ijk word n aangebra ht ter ­

wijl v rder d 'ze taaf of k ttin " van telsch r v 'n kan word 'u voorzien . om d pl·j mrn IJl ' r of miud ' I' te 

sp ann n. 

§ 429. V r b l'o k- I middenbalk n k l' be,,1 wordt 11' del' ik nhout geb zig . 

D bro kbalk kan, zOOItls dit in on fig uur is roorge teld. el' I) al s d middeubalk tU " b n d lig 'er ' 

word D g st Id en daarmed m et p n n gat, vel' terkt door e n roz bout , word n \. 'rbonden . ok kan dez 

om dabter ind I) der lig",er worden be l' 'sticrd , ven al dit bij d n val pluat heeft. 

D zwaart' I'an dez balken r geIt zich m ed uuar dr uoodige zwaart , welk h t a hter ind der 

baJau rooI' h t v nwicbt moet verkl'ij g n . V eelal is dit 30 ft 40 cM . voor dnbroekbalk , 25 à 30 'M. 

I'oor d 'n midd nbnlk n de breNlt d r k rbe Is 20 à 25 hl., t rwi.jl d hoo .... t e naar di i e l' andere bltlken 

moet ger'e'" Id word n. Het plankhout voor d ballastki t m et ok van (, ikenhout "enomen worden pn e n 

zwaart hebb n vall à 5 cM. 

Bij het b palen ran de zwaart , tot h(·t rerkrij "'ec vau v 'n wi h t, mOt't er v or gezorgd worden dat 

h t a 'ht I' inde d r balans dool' h t materi el ni t· t te ZWllal' wOl·d e. H t v l'Zwaren kau tot z 'kere gr en 

gema.kkelijk dOOl' ballast v rh g n word n. Bij te "'root zwaart \'an b t achtereind zou men g uoodzoakt 

zijn het voor ind van d n val te verzwaren , waarvan het nad eel zek r ni t b boeft t word en opgeg ven . 

Is het v r schil in zw aart tusscben het achter- en voor ind niet ol do nde, dan zal de brug door htJt luit­

werk Daar ben den mo t u gebouden worden en zal dus , W!1nn er r passaae Ol' I' de bru o- plaats h eft, d 

val in t ri)) nd b w g ing zijn , wat ook zeer nade lig is voor h ,t sI uitw rk . 

§ 430. H ,t yoor d bew O'ing der verschillend d el n b enoodigd ijzerw J'k bestaat uit d volgen d 

deel D : 

J . B ;Iu Is om d indeu van d n voorkoppd- of kettiugbalk . 

Voor d zwaart dezer b ug] kan m en 15 b ij 4 c.M. , D m n j lk b ng ,I mo t van bov D voorzi 
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zijn van een 000', tot het opu men der hftugket t ing, en wordt m t houvllRt n t e e u afl!chuiv n beveiligd.­

Deze houvasten worden nan het voor inde vnn een omr,ezet gede lt , handje , voorzien, waarmede zij tegen 

den beugel sluiten, zoon,ls dit ook in fig. 256 is opgegeven. 

2. Tw e tappen aan de e ind n vnn den broekbalk van deu vul 7.1 fi er. 250. 

Niet alleen mo t men gedurende de b weging op deze tapp l.' lI Vl.'rtrouwen kunnell, maar ook in ge­

sloten stand der brng zull en zij, bij h t g ringste P l' lRt der draacrklossen , eeu gl'oot gpde lte van den Inst 

mo t en drugen, E n goede bewerkin O' en ij z l'soort zijn dus hier 1' 1111 g root behll;g. 

D e7. tappen worden ,r elftl b werkt n aangebrncht , '!. onl" fi g, 2;>0 anu~eeft. Aftn d e tap zelve wordt 

een e zwaarte vnn 5 tot 8 c. 1. middellijn gegev n . Zij di u t zóó hoog geplllflt t te worden , dat de middel­

lijn ov r eenkomt met den bovenkant van het d k; om dit te ve l'ln'ijgen is het ij?: I' naast de tap opgestuikt, 

en verder naar a0htel'en uitgesm ed, om o p den bl'oekbalk beve tigd te wordeu . 

3 . 'l'wee bugel om de eind u ' van d n bl'oekbnlk . m de ind 1) va ll d n bl'lwl<balk 0 het opge-

stuikte gedeelte nanst de tap is en beugel aungebracht - zie te 'k euiug - \' UII ~ bij 5 c l\f. ij?: 'I', die 

m t me rgenoemde houvast ijzer8 of vecren t egen afschuil'pu is b 'vei ligd . 

Somtijds wordt ook wel e 'u doorgaandf' ijz rpI! I:Itaaf op d 11 hrot'kbnlk hUI't!"ti!cid , I, r daarin ingelaten 

aan w Iker einden de b id E:' ta ppen zij n ge UI d. 

4 . Twee hangbeu rt Is , ook wel hand en genoellld , teg >n de roo L'zijd del' hum i-geb int tijlim, waarin 

d tappen d raaien 7.1 fig. 256 b, H et oUlgellet te eind of de hnud de'!. ' 1' bl' ugel di e ut 10 de zp. l' soliede 

te worden b werkt , daar deze den geheelen la t del' t appen mo t en OVl'rn men. D o beug 18 zijn vun 1 tot 

1,5 M, lang, aa,n het beneden inde 7.W. 4 à 5 bij . 1. en I'un b \' n 2 bij c. L Zij word u t egen bet 

midden der tijl n met schro fb ut n I'an 2,5 à. 3 ('.~r. zwam·te beveHti <>d, t ' l'wijl lIij vun ouderen, t er diepte 

van d aanO'esDled tand in d n stijl word n iuaelltten. Aan de tegenovel'O'esteldl' l.ijde d r stijlen wordt , 

onder de moeren d r ch ro fbouten, e n do ['guand contraplaat aaugebl'acht. 

Nadnt de tappen in de om'y zotte gede Iten del' hangbe u r Is zijn gel egd, lIl oet de ['u imte boven d ze 

tappen met dekstukken worden afgeslot n , 0111 voo r lI~ogt'l ijk uitlichting t e zorg ' 0 , zie t kenillg, 

5. Vier toelen of ruiters bov n aan h t hamei-crebiut, 1'001' de b weging vun de bulauR. 

l ed I' dezer stoelen, zi e fi g. 257 - b ' stUltt uit eue beugel, die om de n hoofdbalk vnlt , en vau boven, ongev. 

boven het nchter vlak van d ' 11 hoofdbalk , voo l'lIi en i van PU 00", waarin d a I'all de hnlaus zich kun b ewegen. 

Aan beide zijden der priem 'n is wIk 'en b eu ~el noodig, zoodat d eene , die tegell d n stijl valt, van 

lange v (' reu t el' lengte van ong v, I 1., voorû n WOI'dt, te rwijl d and ' l'e , die all e n aUIl d en hoofdbalk 

lao rte l' vee l'en !<an hebben du n d hoogte vall d 'n hoofd balk. D eze stoelen, 

waarvan fi g . 257 e n af7.0l1d erlijke t eekening geeft , wOt'ue u m ' d met dOOl' 17utllld , chro fb outen aan den 

hoofdbalk en de tijlen bevestigd, Z ij hebben 'en e ?:waul'te vuo on!{ev, 4, bij 6 à. 7 c. r. , waurbij de dikte 

der v l'en van onder L1 wel tot 2 e.M. ka u word u ve l'miude rd . 

6 . Vier veerijzer of druaibeugel!l tegen de blllull"pri men , vool·7.ieu \ all 00 'n waarm ede de balans 

om de as moet b wogen worden. 

Aan weerszijden van elk pri 111 - 7.i e fi g, 250 u 251 - moet bov 11 h t dl'aaipunt een dezer veer­
ijz l'S worden aangebracht , waarvan fig, 25 11 op g rootere chaal voor t It, Aan d vecr 11 geeft men eene 

lengte van 0,8 à 1,3 1\1:. j ti P, ijztll'1.waart':l i", veelal 2 :1 4 bij 6 :1 c M . t rwijl het midd n rtedeelte , waarin 

h t 000' voor ddraaibout korut, wnt zwaard r WOI'dt gesmeed, Ook de'!.e bl'ucruls wo rd en UI t doorgaande 

8chroef~out L1 aan de pri emen ve l'bouden. omtijds worden de beug Is 1'001' d draains onder de priemen 

aan rteb ra 'bt, V rbiod t meu ook hi rbij de bell 'Jel m t doorgaande chroef- of spi bouteu aan de priemen, 

dan zull en deze bou t n zoowel dr gedrukte al::; lIitgOl'ckte ve7.els door nijden , en dc priem juist danr, waar 

llij nan de m ecst kracht moet we l'S taan , vel'zwakk n. 

Bij de eerst ganoemde conatrll ,til' moet meu dan ook zorgen , dat d b lIgaIs 7.00 lan·r zijn, dat de 

bouten beneden het midden d<' r pl'i m , eu du" JU de gedrukte vezels kom u , \\'l1.aL'doOl' de steL'k te del' pri em 

niet zal verminderen. 

Wil men de veel'en onder tt'gen de Pl'i em 11 aanbrt. ngen, dau moeten zij m t hakkelbouten , e n verder 

om de priemen sluitende beugr ls wOt'd L1 bev sti d . Hiertegen is echt r nog 11 ander bezwaar. Wij hebben 

gezien, dat voor de gemakkelijke be weging in all e tand L1, het draaipunt door he t zwaartepunt del' balans 

zou moeten gaau . n dUB door cl pri Ol n j hierdool' zouden deze echter t e veel vel'zwakkeu. 't 1 daarom 

echter Doodig, t e zorgen, dat de dl'naias , iu Ik geval zoo na mog lijk t gen het onder vlak der priemen 

rr 
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wordt gebracht. Dit wordt nog t "" me r noodig bij het aanbreng n van etln spanwerk op d priemen, waar· 
door ~untuu1'lijk het zwnnrtepunt v rh ooercl wordt. 

Meer :aanbeveling verdi ut een nkel beugel in achtcrov rh ellenden stand om d priem n aange-

bracht , zie de fig. 251 à tin 259. D"l be ugel wOl'dt d'ln door en hakkelbout in de "lijvlnkl< n n van 

boven door eenen anderen b 'u~e l op het bO\' uvlak der priem be v stiad, 

7, Eeu of twe dl'uaiaBsen in cl Teno md stoelen· n b ug IB. omtijds wordt daal' oor en door· 

gaand ti as g bczigd . die nwt eell' k p voor den e nen, en met u moer op mede draaiende contraplant 

of met ene splits, voor d u andtlreu beugel aan ue buitenzijden d r p1'i 'men mo t kom n. Ook IV I wordt 

er voor elke pl'i mbewegin t1 tlene nfzoude l'!ijk draaioB genom n. Bij ov rigens goede constructie , zal het eene 

zoowfl l voldoend e zijn uls h ,t andtH"' , 

Voor de ij"lerzwanrt d z ' r n seu wordt veel ol 5 c, J . geuom 'no 

Beugels om de t-' inden der p1'i 'm ' n o 

Om de voor inden der priem n l orden bugel gewerkt . die vtln ond I' n vnn sterk oogen vo(\rzieu 

zijn. om daal'door de hnng k ttinaen met de balans te verbinden, ' bewerkin en beve tiaing dez rb ug Is 

is hetz Ifd als bij d n k ttiua ba.lk i op" g v'u . 

Zit de brotlkbnlk tussclwu d priemen . don kunnen ooit el f' achtereinden daarvan van dito beu' Is 

worden voor1.i en. Uok aau he t oud I'vlak muet dan gel g nheid bestaan. tot het inhaken van en hanlk t· 

ting, lVoaruJed · het acht · I'g d 'elte uaal' beUl'd 'u kun word 11 getrol<kt'n, Dit oog behoeft ht\' r ni ,t zoo 

zwaur t zijn, of uit h ,tz\' lfd stuk l-(c meed t.' wOl'den maa.1' kan ingericht worden Ovel' nkoDlsti" fi g. 

Is ua broekbulk 11 'htel' aan UI:' pl'ieIDeJl vcrbol1il"Jl. zoo kan "001' bov nstaand do I n ooerbout tlnn 

den broek balk word 11 bcv t-'~ti 'YII. 

9, Han er- en hnulkettin eren . 

I> hnugk ttingc l1 . w lI:e cl I'ool'f' iudeu u ' I' pl'i lllau lUu L d 'u kettingbalk v rbinden, en waarnun du 

bij d bew >gin" het VOOI' iuue nt.n ue ll I'a l Imnqt, wodeu vall b 'st ijzer worden vervaardi rrd . - Veelal 

neemt m u daa.rvoor ;;oog 'naamde pap nt k tt ing-en , met hln .' p of kort chalm n , en van geene mindere 

ijzerdikttl unn 1 '.M. D L' haall ,t t in' ann h ,t a 'h t, 'rf'i ncle d ' I' bahLaB behoeft uatuurlijk niet d z zwaart 

te h bb 'u . E "JI bet!' 'kk ' lijk fijn e kt, t t iu g zal hi er I leloend e 7.ija . -

H t Ondl:ll' incl. 1J1OI't w o hoog hllll ~ 'u , dat Ill't mct de hl\ud kan ~evat word 'n , en daartoe voorzien 

zijn van e u ' ring. 

10, I ui twel'k. 
Hoew I bij all b W f' g bure bl'llgg 'n pcne luitin' nood ;" iij , om t e kuun >n zorgen , dat zij ni, t dan 

met toestemming mn b ' paaldo personen kunn 'n g op ' nd word 11 , jij dit VOOI' d ophaalbruggen een nood· 

zakelijk v I' iacht\'. D eze bruggen 7. ijn iu I{e lotl:' fI !; lltlld n ll f!1' 110e cy iu evenwicht ; een gel'iu <Y ' km ht, aan 

het aehtt' r inde d ' r balan ij, do t ze uie t all n dnd 'l ij k op nga,ln , moal' ook bij v rand ring van I e llwichts· 

toestanden, olltstaunc.l ' uoor v rand ' rd > weer CY e teldheid, zoud 'n zij zonder opzettelijk aan er bracht h a ht 

zich openen, wat tot 1~ I'oote ong lukknu aanl 'idiug zou gcvell , 

D slui t ing g('Bdli l'dt dool' gt' 'ud Is en 'hll ivell. In (lP fi g. 261 en 262 worden hi rvool' ' en pnar 

constructiëu aangege ven. 
Di , iu fi g , 261 bCij tua t ui t tw ' v 'ereu , waal'\'a n dl' 'n op h t vast d kib v ti rd , terwijl d 

andere om 'n f:!cha l'lli .'1' kan b wogell wOI·dol1. l u gesl oten tund valt het bew gelijk geu 'ILo , m t '(' n 

opening , om e 'n op d 'n val aauw ' zi l-{' I l'nm ; voor dag lu itin CY kan Ol' l' cl ze ve r en do r de krom n 

houten wi g wordeu w, ~tok n , t l' l'wijl voor uacht lu iti ng e n bang lot wordt gebezigd. 

In ti". 2G2 is een chuteivoor '" teld dit, up het I'a t, cd d te om eea eu spil kan dJ'aai n ; in 'e· 

sloten stand !{I'ijpt het gebogen uit 'iu (le van dezen scbotd in l'c n kram. D e lOIuiting kan verd r worden 

verzekerd door p n of haugslot. VOOI' d ze sluitingen kunnen zee l' ,. rschill nd construetiën tocg past worden; 

't zij bier voldo nde dnlu'vool' e u al g meen denkbe ld aan t e g 'v ' 11, 

U . E en klillkto s tel. 
Om bij g eop 'ud n sta mL h t ncprvall en der brug t e voorkom n , moet zij kunnen vfistg ' ?et worden. 

Daarvoor knn aan d balans een klillk of haak wOI'den aaag bl'ocht en IIlm den stijl van h t gebiut e n' 

neus of ham, wfiat'door de balnns aan het gebint wordt va tg 'zet, zi e lig, 265, 
D e g deel ten vau h >L ijzerw ,('Ic wanr de b 11' gi n 'on plaa.t s h bben, mo ten zuiver ufgedraaid en t even!! 

verstaald worde n. 



16 

Het leuningwerk op den val moet bij d be\v gin er niet hinde rlijk zijn en wordt gewoonlijk aangebracht 

zoo als d te keningen voorstell en. Voor de7.e I uningen neemt m n grernen regel- of scbroothout, zwaar 

bij 1- . voor d n bov n t n l'eO'el 9 en 12 en voor den ond ra en 4 en 10 c 1. Zij worden aan het gebint met 

oogbou~en en van Iroren m t kll:'in' k ttingen afgehangen. 

Bij lk e ophaalbruO' b hoort een takd met dubb I blokkeu aanwezig te zijn, om ha!l.r daarm de . ook 

bij verandering van h t v nwicht of bij lecht weer , in elk g val te kunnen openen. 

§ 43l. Bij d dubbele ophul1lbl'uggen moeten ae ligg r , even al dit bij de dubbele bascule-bruggen 

is opg g v n, van vOOl'hol'r Il voorr.ien Z~ill, woarmeJ e d vaJll:'u tegen 'Ikanut' r sl uiten. D ligg l'S worden 

daarbij m , t pen en gat in d hanen gewerkt. oir worden hierbij ZOI'g- of vt'iligheidsk ttingen aang bracht, 

di van dtl tijl en tot den kettingbalk loo pen, zie fig. 253 

§ 432. D e vall en der ophaalbrugO'en kunn n ook door choorw rk worden onder t llnd; dit is wel toege­

pa t b ij dubbele ophaalbrugg n, u dau voor d ien val, w Ike het per t werd ue rgelatl'u, zie fi g. 253 linkerzijde. 

Bij h t aanwendeu d zei' . horen moeten d '1,1'.' van onder n in den Dluur of p hard t nen I!onsoles 

ru t n, en van boven t eg 11 l't'ncn dwarsligger of klo en olld r d liggers van dt'n val tf'uuen. De ,choren 

moeten zich aan d n muur kunnen bew!'gen en de tung, welke aan de ligger~ en schoreu is verbond{'n , 

moet op b >ide uite inden kunne:\ j,'aa ien; vl' l'de r mo talIe zoorlaniO' zijn ing richt, dat de choran, bij ge­

openden tand d I' brug, f'gen het muul'w rk n de brug luit n om d doot'l'uart zoo min mogelijk te 

hinder n. I all e op de vereischte lengt e [I Ol cl jlli te plaat , dau zullen df'7,l' schor u nuttig w rken, 

el' nw I zal dit in d praktijk ze~l' bezwaarlijk te verkrijgen zijn . E eue geringe I'erzetting d r b wegend 

d el n, uitz ttiug der vall en in de I ngt , zal 7.t' of onbruik baar of ondieustig doen ziju. 

D luiting dez r dubbel ophaalbl'll l.n;en g chiedt dool' h t koppelen van de I' oreinden der vall n. 

D fig. 263 en 264 g ven daarvoor tw e const l'uctiën aan. In fig. 263 is op den en n val, op de beid 

buitenzijd n , een ijzel'en staaf b \Je ti O'd, di VOO t· de ecnt-' helft over d voorbar uit teekt en daarmede op 

den ander ' n val komt te ru ten . Op den twP. d n vai zijn twe kramm n geplaat t 'n in de tav n zijn de 

noodig ' peninO'en aanwezig, waarm ede ze om de hummen vallpo. TI ", ve rd r ~ beve tiging kan , even als 

bij de enkel ophaalb rugrren , kou chieden door wiggen of haug loten. 

In fi g. 264 ?~in op de b id vall n ijzel' n taven verbonden, welk ~ b eid e met overstekende g deelten 

op de aud r vall en komen, ell waarbij in gesloten tand de sluiting verder door wig f bangslot l, an worden 

v rz k rd. 

H oew 1 la at tO'enoemd cous tructitl bij d dubb Ie ba cule-bruggen de m st g bruikelijke i en daar 

uanbel'eling \, l'dient , wij l het ook het voorbij el kander 'chui" n dt'r voorharr ~n g he 1 b let en b ,t voor­

einde van d n e·n II val op dat van den auderen doet ru sten , i h t bij ophaalbruggen no T al bezwaarlijk, 

de vall u 7.ó6 gtl lijkelijk n I' te lat u al dtlz con tru ti e ei cht. 

§ 433. E n O'roote verb tering i vooral ook voo r d ophualbru O'g n, h t meer ebt'uik mak 11 van 

ijz rconstru tiën. H et gevaar , Rau d ze bl'uggen vel'bonuen, kan dual'door zeer v rmind rd worden. 

Ho dl' ij zer ou tructi ën hierbij zijn toeO' pa t , blijkt uit d volgende opgaven : 

Fig. 2660 g ft den hal l' n opstand van en gego ten ijzer n haD! igebint , t erwij l fig. 267 het onder­

eind \'fin d stij l 'n in doorsn d ' en op tanel volg ns g rooter chaal voorstelt. 

V oorts word t in fig . 260 b en c dl:l stijl van binne n n van buiteo g zien voorcresteld , 

D e t ij I ru t met d f1 ll7.en op den hoofdbl1lk van het wat ~rgebint en wordt daarop verder door 

ch ro fbouten b vestigd. uk kunn 'n deze bouten, van onderen tot veer en uitgcsOl d, aan de palen van 

het gebin wOl'd n I' astgeh eht. Hoewel hier IJ t staa.nd tuk van d u stijl, dat volg n de richtin<Y van den 

hoofdbalk loopt, I'an onderl;n lechts weiniO' verbre d is, wordt d z ~ verbr eding ook wel grooter g nom n, 

waardoor de I'orm me r Ol >reenkomt m t di ell d r bouten stijlen, waarbij de verbreeding is verkregen door 

een afzonderlijk e klos of I' rdikstuk . - Door dit staande stuk van onderen meer t e v rbreeden, vergroot 

de oppervlakte van de Ben? n e n de ruimt voor het aanbreugen d r bouten. De hicr aangeb racbte zijde­

ling che schoor kan dan v r l'allen. 

Ook aan de binn nzijd brengt men veelal kl ein steun choren tegen de stijlen aan, taan de stijlen 

op met elwerk , dan wOl'den de bouten daarin opge loten door eene ingemets Ide ijzeren onderplaat , waardoor 

zij gaan 11 waartegen zij m t d koppen aan de ond rzijde sluit n. 

V an boven indigen dez ' stij I u gaffel vorm ig, zoo alt! dit in fig. 268 vergroot IS g t eekend. TU8schen 

dezl:l opstaande :ájwand n kuuu n zicb de priem D b we~·en . 
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Ook dezc' gl'lJi llLcu moet 'u riOOl' !\chll'I'uillltrumd .. schol" 'u word l' ll vel'sll' l'k , Ju ouz teekt'uin) ziJu 
daal'vool' twce aan 1:'110men waal'l'lIU UI' benedl'u te bl' taot uit g 'goten Tij1.I:'J', Word t t' l' é('n nall Tew nd 
dan is het uoodig- d!uu'l uor de bov ' n le t t' nemen , die aan cl dl'llnin I' 'I'boud en : omdat de daard or 
t ren , l'eI'kl't)g' ' 111) n'l'I:! t t' l'kin)! \ an dl' opstul1lldl' wand l'L1, WOfll'ttl ' IH'n ie priem u zi 'h b 'wep:l'u, n odza­
krlijk I , 

4!!.J:. DI' I cl'billdillg' cl 'I' 'Lijll'll ' ~'~chil:'dt lall buI 'n doOi' Cl' ueu gegot 'u iJ u I'CH hoofdbalk , lus ~ch u 

de tijl l'u aaug(' brll ht, di ., ecu en dubb 'Ien T vorll l - I - hel' ft" Ju het tanuel ' 'Luk zijn 'nig-e opening ' u 
gelaten, tIil' g 's('hikt doOi' bol g O'oteu OrUlllJ1 'Iltt'n kllunen g 'ndd word 'u, D l' hoofdbnlk i ml't '!t roef­
boutl' ll aRn dIJ tijl t'n 1" 'I'bondt'll , te rwiJ'I het "l'h '1:1 ilO!! wordt VCI,-, tl'l'kt dOO I' d .. '~o te u i,'z reu korbeel . n ~ . ' ~ o . , 

w lk(' lung' de' bu it('nzijdt'u I'U II fl( ' llwU l'ool'1.il'n 7.iju I Ral'dOOl' zij IIll'L 'elwoefbollLt,u aUIl die d>!' tijl t'n 
('n honfdbal k ziju u erest.igd, Ook dl'~,l' ho 'kstllkh n kunnen met uit pal'ing 'n wOI't1'n !{'gntt'U t' U dOOI' oma­
IlI l' ul 'u wnrd('u \"l' l' i. 'l'u , 

:s 4:35, D ' fi !!, 2(i. pn 27 L ).(1' 1 t'U ril' ol'sl:mrl u Hm pripJI1 t' l1 t'n ti ", 270 «eu plattcgl' lid I au t' u 
ijz 'r n ham i-bllialltl. 

.Fi ~, :W9 ge rt daal'l au e u I oorbt' ,Id , \I aal'bij dl' bala u I au plaatijl'I'I' i ' g,'nom u, ouder 11 bOl ' u do r 

anogl'klouh' ll hoekijzt' I' l' U e ne d k plaa I. ve l'~te rkt" D t' b ide pri emen l.ijn do l' gc"oleu en ge lil eu ijz r 'u 
dWM verbindiug H PU krui ' tlln ~en Leg ' u I el'z l'l t II bel' iligd , Vi~ 272 ge ft ' n do r uedt' vnu dc? u ge­

SID l" I ijzl'J'eli Jlr ie m , l l'Wijl d.' fi ~, 2ïll(I P il IJ d l' (loor ued" over ht' t lIl id J n del' ctl'ania PU (I 'n op, auJ. 

vno h t l1Iidd,,1 ' tul. ~ 'vcu 
Ook gel'f't ti!.\' , ;3 ,,)(; 1'.'lH: COllSl l' ucti, 11 1.'11 ' 10 I' dit dO'1 111 el' i Illlu ·'l'weud. 

Bij bd nalllv. ' lld ~' 1I rnu ij z.'1' le l to d hl't gce ll b( 'zll'l1l1l' op dl' li S do I' dl' pr il'IH lp lull'lI ~uau : hierd 0' 

kau r.ij door' h('t 1,Wl1m't puut wOJ'd pu lIau 'ebl'u 'ht , 
D l' :I bewcegt zich in P l1 e m l'lnlt'lI bus w Ik l' in ecne dOllnool' aauw 'zig(' o[Jen i u ~ iu den li 'ge l' 0 

priem WOI'CU ~eJ)llIut 1., Die bu rll"L in onz fi"uul' I un ond l'en t "LI taand platcu en kom ook te' 'u 
de vCI'zwn l'iu ,ysplatt'1l til' lig!! r ', ]~ uiL ' Lldi eu l'wL zij nog op ' n paar ' t ,I ,hl' veu , di, doot, dl' tJll ll ' r­

tl IlZt' Il I an d" pl'icJ II zijLl anug bracht, Bol' >11 dl' spilblls i h ,t gat in deu l iITft(' r 1.6() g'I'O t !!l'nOlll l'll Jat 

daarin ijz.'I' '11 wi ).(g 'U I; UIIU CU g'I'/Slag 1\ worden, 11111 d(' bu ' 'te!'l t (' dOI' u kl ennn ' u, 
~ t3U, F it.;, 27l Kt~'lt dl:' at h' et'~ l ' h Ift l'n et'u kl iu g d 'elt ' ,nu het rOOl'einde \'0 r I'!m I.' 'u U rr -

roten jjV.I' t' l:lI pril'm , welkl:' rnnlSt 1' \1 til', v.ij dUIII ':1 UU gt' ll rol oV (,I'I' .. nkoul ~ li g , ' 1 v.i.i 1I1 1't kl ei nc wijzi!!iu!!eu I 

Ol el' iti Lo 'gepast, 
Fig, 2i t "cefl dl' doot', Ul'dl' 1001' IH,t lI1id IL,I 'Luk , 

1) , [l l'i f'lll U ':;tnal, zooal,; cl' 1.1:' ' kl'niugl'Jl anllge l'IJU, iu ho fd?lIIlk uit l' 'n hui met I '1'1100 ' tukk u, 
~ij bestnl1t. in de I >ngte uil til' l' g dcc li.f'u . 11' Ik ' in het midd u l1I eL chl' rbl)ll teu Hnu Ikauucr "l' rbon­
d D zijll t'n 1'\:' 11 ' l<fzoudcr lijk gc ' olt'u ijzl' l' 'u bi' Il'kbalk , Ol' ' I' dl' \'(,l'hoo' tukk ' u ('n Olll dl' U bI' l' khl lk eu 
de 1'\.1 r 'i udell dl'l' 1'1'i l'meli ziju "t' 111 l'tI ij zer n pallij1.el'-' aang-eurnl'ht. D ze tlpanijzers zijn door op rre-
chro fd( ' rLek Lukk l'll op dl' yt' l'IlOofrs t.ukk t'n be t' tig-d , el! aun het 1'001' ,i ud ' \ or~,i e n van oog '11 lot he 

opn UI n lt I' hnll gkcLt.iu.!{e u, D e u(lod ig'.' punuiu.!{ wordt 1'00 1' de? apauij1.l' l's rl'l'krl'lrl'n , dOOI' ach ~td-

('h l'o('\'en w:wrl'all tu clll'll (,Ik., pl'Îl' llI PU bI' ek balk I'i er ziju !:w plnat t , 
Tot hl'l :lllllbl'l' u ~ 'IJ I an d(' hll ' Il'l' draaia ~ i e n op Jliu~ il (,I k., III' ieUl g late ll 1\'11f! rin ut' bu 

in ti UI' 'cdlc zu ill' l' (Ju st- maal' 1\'311 1'bij de gelegl'nheid be t.aut, om la·m h Og'C I' l'lt Ingcl' te kuunen tell eu 
f U 11l-l g'.' ht,tJ1 af Wl'l'k t' U t' U lIunbl'lmgeu , is bij pl'oefn('mi lw bepaald WU31' el 'ze bu m st tIlau , lli 

het el' 'nwi ·ht I'!Ill bll ian ts t'U 1111 in alle 'tand en te ,'crkrij O' u ; Ilit'rt is gebl'Uik gemuukt 1'[111 de iu de 

t eekeui ug voorkoll1 HIl I' te] ' hl'Ol'WH bOl HU de hu ~, w!llll'door h t mogelijk II"U S, ha!lr g'.'dul'j 'ndl' lt .'t ond<,r-

zork \'crpla~t 'l J. 

adat de plant!! det' as 1.uil't' I' wa ' bepaald 1.ijn de olerb lij" mlo openinlYelt met lood l olg(' ffot U 

§ 437, D e ijzf' rdikte ,nu dl: stij ll'1] i ' 2,O r ,M, : het tU:1nd Luk in dell dag \ all het ft bin t bl'eed 
2G c, 1. , bet anel t: I' \) ,' lW ooclel'en ureed 1 ll- ' I) II1U bovl'll 10 C, 1. , terwijl 0' oud t! rfl n ' -1 (,,111. dik i , Dt' 
binuenzijwand -u cl I' op taande lukkeu , wal1r tus ' ,heil de priewon b w -g 'n , zijn Dl ·'de 2 5 e,~ I , 7.WIlIlI' , ter wijl 
dit \'0 r dl' buitl' lI tI' wanopn!J ,r. bt'dl'nagt , D t' tel' zijde a3n~ ,brl1cht(, ~egc)tl'll ij1.l'ren l'hOI'I'U h blwn 

den T ,'orm , ruit oud el'en nlfi ccu I-OCt voorr.i en n vo u boren met dubbel vcerel! , wllarmedt' 7.ij \J) dol 
staand e stukken Ul' I' stijl t' u sluiteu ; li l' ij7. l- [' di kte i 2 e,M, elt de fl .'u7.en 7.ij u 7.,; I' ,M , brt'f'd, 

D e bOl eu Lt- ~Ch()I' t' 1I ?iju I a D g'I'lllagl'u ijz.·r , I au G c,1\1. mitld l!J1 iju 
I. ~ I 



De hoofdbalk hl'l'ft lHlih'uWPl'kij 1'('IIt ' h.)()~tl ' IIIU 25 <: .111 . : dl' on pr- l'n hOI .'U tll 'n/.l'u ~. IJn 1 e,M, 

lJr ·Pel , f'U .l I' t1oor~nande ijz I·dikte is 2,5 .M, 
Dp ijzenlikte der priemen is 2,5 cu 3 e.M., d.' Itou~tl' d!"'l' 1\I'I Ii ·U i nabij d l! lUiddell:!tukkt'u 20 i· 

JI t achtel'stt' ~ 'Ileel t' behoudt. dez\1 hoogtp tl'l'wijl y.ij nauI' loren tot 7 C', I . Y'l'mi uder t, De hoo rtl:' vlIn 
Itet middelstuk i , I'au midden tot midd 'u S!:>aUd l'/llId, O.!H ~I. , tenl'Îjl de bI' .etlt' dPI' fl ellz Jl tu 'selt u d 
'lj>staand zij ·tukken cl I' tijlpll 17 t·.M. b!'dl'iln~t . Dl' pL' ipull'll zijn 1001' hl,t :H'ht{' I'g'I'd"I'ltc' 1,72- l' n ,'001' 

het vool'''edp\:'ltl' 5 H) M. htn tr , 

D t' "1' Ol d ijzeren all hetlft ecu /'. ~waal'lt' 11\1\ !) c. 1\f" luopt bOft'1J dl'11 hoofd balk rtOlll', Pil is aa u dp 
buit Ilzijdf'n dool' splits >ll , buit('n de knOOpl' ll del' . hOI·,' 11 lil ·L'{t'zet. 

H t't ·tuande stuk I nu dell broek b!lJk , WlIUl'teO'eu al' stL'ls 'ltro()vtlll ·tl'UIlI 'U, is 22 (· ,M. hoo" PIL 2 e.M . 

dik , eu Ill't I'ondloopeud ' ondel'- 'u /lchter<ltuk i ' 3 t. M . ZI\'HIlI ', Dl' balk hl' l'ft t't' 0 t' bl'l'" Hl' I' /I U 30 . 1 . 

l'U is behuh'l' up df' bt' id C' ('inden, 1'11n borl' ll opeugelaten. 
D., vul i · lOOI' d Zl' bl'lIg' Hili l'ikenholl t g 'nOltH'lI. dl' bl'ol'kllalk zw, 1 bij 1 <" M, de I'llOl'!H1I' 18 

bij 14 ',1\1. , ('11 d~, lif(K(,I'~ RC'htt'I' 19- 1001' 14- 1'11 iJl Ilt ' l lIIidrll' ll ~:3 (',1\1 , ho!:(. bij I"'I:' IH' doorgaand e breeotl:' 

I an 13 c,1\1. 

Op and.'I'l' pi: atSl'1l ~ ij ll t,tht. ' r Ilvk rll' li~~l'rs 1:l1l !!t 11'lIld,t'n ij zl " !.!"'Jl .llllt 'll. 

I{ 0 L 11 I: lJ (; Ij 1-: ~ . 

. 4::J. EI ' lIa!s bij dl' klaplJl'u tYgel1 "tuit IH l' 1t ook hij dl ' I' Ibl'lI ";.(I'1I ujl \('r~l'hi ll t'Jl(1 ' bl'/.wal'eu. ~ij v.ijo 
echter I nu andt'r 11 aard, l ' bij de kl:lpbl'LI ,!:(~l'1I lIPt ~I' I :Ind ij kl ' I IlU dl' hoogt' bctinuut'riug 'en e del' roOI'-
11 11 11 IJl tt' gl'i \'t 'n , bij dl' I'olbl'u,rge n bl'stulIL dit mee l' iu het lasti .~· (]I:'I' behalld 'I in ,~ . ~ ij ziju I'tI 'Ial tOt'''l'pa t, 
o m kl(, iu (' opellin )!l'J] te Ol' I' paoul'll , waal'bij el:'lll' vlll )!!{c l' tl spoedige bl'h:1Jlr1l'li. ll g f(et' lI l:' hoofdrool'''' IlIlI'Oe W1l8 . 

D e I'olbrug bewtl 'gt zich t'l'enal ' een dl'uaibrll g iu 1'('11 hOI'izoutaal dak zij dl'nuit daal'bij evenw 1 

Itit't Oul e' l1 b I!na ld punt, lUaal' wOI'd t, op I' 11 u loopelld(' aehtel'uitget r'okk ' 11. 'Bij het nehtel'Uittrekk n 
I, omt het I Ol' tI' ~ cl , ' Ik del' bl'ug blli eH het teunpuut: hit'ruit lol!! , dat het 1.l\'allI'tl-' punt dUl' brug 
bO\,'ll 11 t Iuodhoofu ll1 , t 1 .. 1 "eu ziju , ,mul,doOl' 11 ez,' bruggl' ll l'p nl' :tanm 'I'k 'Iijh lengte 1ll0(' tell verkrijgen. 

~ij loop 11 011:' 1' I'oll n , of wel tus" hen l'ollt'1l f I'ael ' I' u , , ' tl 1lI0tlt ' 11 zieh bij h ,t a. htel'uittr kken bol' n 
Ir t aeht rliggl' lId ttll'l'eiu bt' w 'gen . Hi ll l'lIit 1'01 ut , dal. h t dek deze r bl'u" gen , in elk ~(" 111 t r hoogte I'an 
de b timmel'ing I'au lig"'(' rti t ' U dekkeu !Jlu de 1100di re Irijdl'aui cuo e l'uilJl te tusscheu bl'Llg -u t 1'1' in , bOl' n 

dit t rreiu mopt l i ~gen . Om uu daarbij de O'elegel1h id te rerkl'ijg ' l1 , dat de l'ijLuigt'1I dt' brug kuuoen op­
t' U ati'ijdcu if! hi!'L' l'un hell end gedeelt ach ter de bWI:! noodi" , wnt d :, klpp of koebl'ul! wordt gtlno md . 
Bij de -indijking IlIII J 'u Roal'l emltl l' I'III(:'PI'Jloldrl' is oude l' :lIHlel'cn ran bOI' I' n~cnoemd(' i11l'i ehting g bruik 

gemaakt , tot Ol t'1'bl'lI ~"ill g d ' I' l'ingl'll :tl't, 
111 (, ti h re alduar LWct' 'oort u :JU.u"cbnl '!tt , cl , Ptlll H loop~ o ,' CI' I'oll ' n di e ûeh tIlttI! 'hen h ,t \'l1st tl 

1'11 hl t a hll'rpi nde I'Im hut b 'wl:'egboal' ~ deeltr bevinden : bij J e IllHl el'f' OOl't haugt dl' bru O' biS eheu 
I'adel' 11 dil' in asseu loopeu waarop Itf't !,;'edet'ltl' ,'au dIJ bl' we!'gbare hl'llg, dnt boven b ,t \'Ilste~ed elte 
blijft , rust. l!'i;.: 275 !,\epft 11/' dOOl'SII d :, dt':.\eL' bl'u"gl' 1.l (lrl!l' dl' hl'l' (!t f' , (' tl wel, rlc linkf'I'it('lft di t? cl r eer tI:' 

en de l'echLI'I' h Irt dit, der Inatst!)eUoemc! fl OOl't. 

§ 439, D f' ondel'bouw cl zeI' bl'UggCII, of dl' <laan VOl' 1I0udi/.:l ' Ilaubl'u ~geu , bPRtaut uit jukkeu waar­
, an dc pai elI , mil bOIOI1 35 bij 35 e.M. zwalll' zijn , Ulet boofdbnlk ' /I nlll dito nfmeti ll O'eu. D e liglTel" del' 

I'a te ged 't'JtUI1, lI'anrop dIJ SpOl'll lJ \'001' de wi el 0 1.iju b I'cstigd, zijn 1'001' de e I'st" no ' Illde soort \'an 
bruÛ'g IJ zw, :lO bij 37 , I'U dl' orel'i gl' zw. 20 bij 0 c. 1. H et ' ik.~nondel'd l:'k i 7 .}\J, dik , zoodat d borf'n­

kuut 1':10 dc liggl 'l's , WUltl'Op de spol'eu I'U t n, t' ren hoog ligt al de boreukünt rUil het onrlerdek . 
.' 44 . H ('t hcwrcg bnar O'edeel te der t'el'st~ nOf'md f' sOOI'L I'n n IH'lI~ _~I 'n b(·staat ILit 1.1' gl' enen li g-gel's , 

:1.11'. :lehtt'r 20 bij 30- , P1I \('ÓI' 20 bij 20 e.M . 
U" bl'ide bu iteu:; ttl li agel's 100pl'Il tot hpL ei ud t' cl '\' kl oJl dool' , rt ' l'wijl Ut' I iel' audel'(' , bij h t be riu 

del' klPjJ , io ,, ·u IJ bl'O kbllik. v.w. :30 bij 50 e,"AJ. , zijll Ilpgt'slotell ; aon ti' Ikt- broekbalk d kl ep of koebrug 
II1pdl' beh .' -tirrd i , De 1'001' indpn d I' li ~ge L' indig 11 in enen I oOl'koPJlplbnlk , "all 20- Lij 20 e,M. dikte. 

Ol'!' r (J e liggl'I' zijn I'i ' I' ' iken koppel houten aangebra ht zw 20- hij 35 c.M" die zoodanig OH'!' d li"" l'S 
' I' rk "ept zijn, dat de bO"cllkant gelijk komt Ol e t den bOI'l'ukant 1'11tl hl,t .,.ihn onderdek, 

1)001' ,'i ken t!p!luknlomllll'll , zw. 20 bij 30 c.1\I . . IIltlt !!t-'!!olt 'n ij1l'l't 'lJ ~t"lIu8hlkkI:\11 ("u U't'~m ed ijzeren 



Ui;' 

spand ruden va ll ~ ~.~ I . millL el iJn, i ,~ d., br llg" Lt,lo: '11 Joorbuigiu~ 11 el' d I.'ugt bl'veili~d · evellals dit bij d 

dl'lJaibrui!gel1 is oPA" '~el'L· n . V cl'rl el' l'.ijH JlO~ OUdl' l' het achter8tt' ged elte n.:l n boven d(' I'olburri drie 
ve l'î!te rkiJ1 ~ ij7. ' I' olld I' dl' op ('1'/1 1111 bui l"mstt' lil{gcl' g plaat t , V/ln .j, e,M , 7.ijde welk met uitgcsmed 

vee reu op dl' bu iteu" tl' 'H LII iddel tt' li!!~crs hel' stig-d 7,ijn . 7.in tC t' k e"in~, Hierd ooI' word t de onderlinge 
afsta lid dl'l' lig!!e r~ llll!! 1I1 \'t'[' 1'('I'7.t'k"I'd en I·PI'krij!.!l' ll (lP I i !!,!!"I' . di e nipt op de bllrrip ritsten , e uige 
teunpnnten. 

4,J,l . J'J r kl 'p' of ko bl'u g 1ll'I, n 'ik!-n li~gel' , bij Ul! 1t IJru kbalk Y,I\' . l:; · bij :W 1.', .\1. , el I a/lll he 

voorcillde 'l.I\'. 10. bij 20 c .. \ L ~ij 7. ijn all/l lll ,t :trht I'einde in dnbroekbalk der I'olbru", I'U nlm h ,t 1'001" 
eiude in t'cnen eiken I·.jljl' balk, ~, w, I:)· bij 70 ('. ~I., bt' \'(!titi~d . - Of'zt' Innt~k is 1'001' 1,0 1'1-'1' dit 1'001' h t 

oprijd u d(' I' I'ijtu ig n n o(li~ is. chllin uf'!!~'w cl'kt, -

·H2, De bl'ug- bewcl'g't 7.ich op 2 L gq~otl'1I ij zl 'l'en l'olltlll. hoo~ 1\1· ul'I'l,(1 !) r. )I .. 1I1 l' I'lIlId eu V/lU 
2· bij II e.M. bl'(,l'c1te. De?'l' I'ollen ~,ij ll in I'if-' r l'ijt,1t :lchter e1 kund t'1' ~p (Jlnatst , 1'1\ wel zoodnni ~, dut iugr. 

sloten stAnd dl'!' bl'lIg' hf,t ~eh e lI' aehtl'l'ci ncl o dl1l1l'dool' "l'lijkma tilZ wordt ~t'd r:l gl'll. De vllMste roll en staan 

dan op hel' l'uol'e ind e d I' al\nbl'Il!!. Elk.: I'ij i. op!!('~loten tutischen tWl'l' ijzer 'u staven. ~, w. , . bij 2. c. M. 

I n Ie nabijh ·irt von f-'I k(' rol. i ' 'eH ~.'gottm i.i~, I ' I' e ll ,"l1in~,;stllk t il s h n dt'u' tal-eu, ('n t ll sch 11 le7.(' 

ver ehillelt lp l'ijrll ~,i.i IJ '1'I'billdiJj!!~ t. llkk l' n 1I:1I1 ~. : hl'llc'ht , wlllll'door tlt' ~"IH'c1p hurri i" I' l'('('l1i~d , el1 cl.! 
()lIrl I'li n,!!'l' af tandeu l.ijll \'I:'I'7.C\; I' I' (1. 

U l' rollen I opeu O"l'l' PU I"II I IIn gt'tI'(,kkl'lI ij7.c,'. hl'eed dik a '. ,\1 ., wl,lh op' 'u ondel' de l i g"er~ 

vuu hr I'a 'tl" .:n IWWI,t '!{ba l'" ;! l ('('lt(, 7.ij n 1' lI st~('bollt . Die op d buitt'u:!le li~~ I'd Itlll lll't 1'11 , te " tie Ite, 

welke 0 k 11 ti list (\1'Il kOt'b I' u;.:' clood op ' 11 . Itl'bbl'n \'elH' I u"tl' VUil 1080· . en di e op dl' midd ,I t VlIn 

13!J( )1 .. t" l'w ijl (li l' lengte nuclei' 111'1 h IVî' l'gbl1 l'r ~pd"elte I'P pectipvelijk : 1 ~ ,30· P il 13,30 1\'[, bedraagt. 
Wuorbij 1. ij tot WOI'el' ondel' d (' liggl' l' bol'tHl dl' c1nol'l'lI:tl't dnl)J'~llt\on. lIls 11p7.l' ligg I' 7.it'h hij lwt aftrek ken 

del' bru g 0 ' pr de bllrl'i., 7.Ull l'O 1110 'ten hew 'l;' n, 

Ollclel' lwL AI'htt'l't'inde det' buitpIIr;t(' lig,!!ors 1':111 clt, rolb!'llg , zij 11 nwdp tWl'P wi"ll'U a:lu l-(l'bl'8 'ht . welk , 

l11 t' t , >el'b 'u~l'I ' H:ln lp lig~el':; 1'l'I'bolldt'lI lr.ijll. 
\l bewe~ing ).{I' , eh ieut cl Ol' el ' IH' ktlltiog, Ili., IltlU d.: lil t lll'ug i · I' I'boudeu, en loopt m tw'(' 

katruIl'" 1:111 26 (' .)1 . middl'lIijll. wno l'l un cl .. f't' lt l' :lllU IlI' t \':t ~te· , en dl' :t1t!!t'I" nHIt het bewr g-bnn· gl" 

d elt I UHt' tigd . 
Op he I:ludhoufd, ulIn lle 100I''I.ij c1(' dl'l' bl'ug' , l.ij u wieltj." allu l'ebl'[\ 'ht. ('ti uIIde I' h,t 1'001' t ' ~t'd pelt(' 

drt: rolbl'll~ ijl'. l'eU sche U ('11 , updat dl' bl'll~ bij het olt'rschlli" en !.(emakkelijk i ;tun to sl uiten. 
§ ua. D l' Il'ngt ' d(:l' 1'( Ihl'lI1.: is, m 't. inlwg'I'ip rllll c1ic· dC' I' kOl'b l'lI ~ 10':;0 i\l. P il ch, tloorvll/ll' li'l ' 

wijd t' 1\L. 
o v' l'dl'l'l' lI Og' lIoodi;!t' opl\t'ld >I'iLH!'U ulijkl'lI duitl elijl uit dt ' tpek('l1 i 11 t;'C 11 . 

' 4H. Bij df-' lllld 'I'e rel'd . ~l' 1l 0 mdl' C lil , t ructif. 10 plo dl1 brug' ni r tip 'P ll e woge ll/lHmd :il ,de 

met rnlll'u j 11111:11' h:tll ).{t lr. ij tu 'hl' n dc ' raderl'H, 
U P bru~ wlmlt tl:t al'b ij u('drageo do Ir ij~, I ' r l ' ll IJ , S ' 11 \\'elkt, uudt'l' dl' ligtrcI' duoruallll 1'11 tll t 7.wnn ' 

hal z 'n - upgl:'zctb\ ('indPII blli t;ell do bl'u ,u - in de ra Ier n l'U st n . Hf:t 100l'Il:\l\lllstc stel rad,,!, n , tnn !' 
nerC tl B de puukolo llll!H'lI . (' 11 in UP ' lo ten tOl'sta ud d I' bl'II!.:'. d,'rhnl lï' ".Î('r op It l't I't\:;tl' grdl:cltc . LPrwijl uubij 

cl ('n bl'opkb:llk ('(' IHl tWl'I'r1. , :IS 1111'1 I'adel'eu is :I:tllg 'h l'lIch t. 
D a s('n zijn van ,!!'l'SIlH'('d ij!.I 'I' : de "oo rstl' 10· ell de andl'l'n 7 (', ~.l. 7,1V. BOl'cndi l'n i de 1'001' te n 

vall Ondf' l'('n 1I'I'zwanril llll't (' l ' l1 I't 'I'(lil,stnk, ill h t lllidcl ti ook 7.WIlIll' 10 C, L ('n op cl (' in!\l'1l niet 

uitloop ncl e. 
t ~5. Dl' wi ,j 'H 7.ij ll 'u 11 !.(e;~otell ij 1'.('1' . 1'11 lU et ~(' m de ij7. ' reil b/ludcn en Oco1.cn l'oor7.ieo j zij 

loop n over ij1.erell poren. D. ' vo r t wi '1 I'n ~, ijll hoo;:?: 1,1 . l'n cl n htcrstc 0,70 M" terwijl ook a "tCl' 

aan de kocbl'lto' . di draaibaar n/llt dc n htr l'htll' der brug is aJgehall'yen , nog- tI\" e kleine wiel 0 7.ijn . De> 
beweging g chi d t cl I' het l'onddraail' lI I':tu l'(' n I'oml el, da t alln de br il' c"'bal' brug i I' rbonden , en 
op eu h II gelij7.P[' ,n' I'k t, li nt op den middclRtc n 1'lI ste l1 lig!,!' I' j;; :x'\'c ·tigd. H et rondsel wordt l'ondgedl'alJid 

door ne kruk 7.00 a ls di e ook bij de dl'nn i· IJ bil C' lI lr· hl'lI!!!! ' 11 is opge lY veil , dio op dl' te lood tnlJndc /I . 

van h t rond 1'1 knn worden geplaatst. Hpt is hl' I'(' . t i!.!d dnol' I'I'l tl ' !lptimlllering . clie tusschpu dl' l1lidcl (' l~t 

ligger von d l' rolbrug is naogebrucht, -
§ 446. Bij cl c rstgellocmdf' slcdl'-bl)\\'('g ing hot stel el I'tl n Ir) :jO rollen ondcr do brug , kllnnen d '7. ' 

raderen slechts l'en' kll'i nl' lI diolll !'tPI' h .. IJ};clI. (!!t il I' and er lH'l I (' rsch il in hoo;:?: tc, tllssch C' 1l den bovenk ant 
21'" 
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" an hN dek ti I' I'olbrug n rii (' I' Illbt,c brug te groot WIIl' lt ' waardoOI' hl't In;,t igl' lin e 11" noodznkelijke 
I p- of kc ) hrug {!, <,ft I ~al \ l'rU1l'l'I,at'l' t'n, D ' InIJYIU~ die bij ti u' kh'inf' 1'011 11 !,i1'du re 'ndC' rit' b('w('gin~ 

mo t 11' rtl n I'el'WOUn!'ll r.al du nO~!l1 Ilnum rkt'lijk r.ijn . 
-Bij het I1lmbr nlr 11 lan 1'::!lc' rpll nan st de bl'llg r.nl IU c'U !lnn l'aa n 11;1' Ot"I'\) aflllC'Li ngen kUlIll en ~tJ I~ lm; 

biel'uij heft mt'n I' 'n\\' 1'1 h t lllll t»1 dnt dl' I'adl' r n "ich met dl' 11l'1I ~ al:htf'rIIi t I'(-' I' plan t IJ , pn all Iwt 
g heel 1'0 I'eind gl'durt'ndl' de b ' 11' 'O'ing n ie t oUl1crst ullII I" \'llt . 

)r en h ,ft dl' t ijd ' nfIU het stl'lspl mil kl ,i np "iel n dl' I'ool'keul' gt'~l' I' e ll , (1 1I:u' IIH' Tl ook I'(lUI' t I' el 

"'rij I in" del' wielln p de hool'lla 11 I' l'('l' de: da:u'bij oo rdel'l dl' lI\ PI1. dat de " erl in!.!' I'an het rond t'l op het 
lil.( lijz I' e 1\ zijd 'Ii nl{ th e dl'lIkkin !.!' wu bl' IH' I'k ' 11 die llad f'l ig wa ' 1001' eene ' ~I' I'eg H b wegi ng. 

Latel' is eehb'I' du I' cl '~kllndi gl' n I'cl'khuu'd , llat het 1'01 h'ekt n il' t hl l'ek :11111 Irl, lk !' i11l'iehtin~ n de 
I'oork UI' mo ' t wOl'Jen l.( gel' IJ . Bij llnd l' I' bru er!!; '11 , dil' ook op :\ool-t,l{l'lij k(' wijr.p op kl('lr\(, l'ndel' ' 11 b we­

"'en i ook ,y ' bl'uik !.!'e lllnnk t \'lUl et'U I'olld I. dnt op l'en ' ""lIIud" tna!' II' l, ,'kt , r.oonl ' b;:Jl'en i" opg'f' ,~ 1'l'1l ; 
zOlH1er dat dnfil'bij Il t' uad el iO'l' I\'el'king W l' ,~l' t1 ' zijd C'li ng dll' drukking IH' rd II'nnrg' 'nOllH'II, 

" ~47 . IU hl't lastige d r ko 'b l'Ug tI' I' ' I'm ijtl l'll Iwd'( lIl PIl nntl(' I'p cOllstructi n toC!{ pa t. 
~O() vindt men pgal' n vau bru ~gen . waarbij 1",( dl'k dl'l' rülbrlll.( in h .. lr.l,lfdl' vlak licrt, al dnt ran 

het achterlig~ nde "d Itc del' ,·u t hrll g, il UH' II 7,oodanige hl·ul.( openelI • ,Ian 111 et 'OOI' r"t d bO I'eu-
bouw I-:tn h t a htc rli "'!{ende !!t'dppltt, tt'r zijd\' " -0)'(1('11 lIit!!;l' rol(l. ,,-aal'cloOl' cll' !:;'l'I!'!.!'I' llh ill ont brat, om ti 
r l brll ~ achter uit t tI, kk n, 

p mee l' 1:'1\I'ouui g- wij7.l' .i ' dit Yl'l'h 'g' ' 11 . l ' l\ ook in 011 ' I:md in tUl'pa 

ni ' iu de I' i 'htiug I' au dl' as dt'ti lP" I maal' zijd li n/; achtl'I'lli t tI' dO Pl1 gaan. 
t 1' 0 I' IJ waDU el' <lt' :1 I'all d '11 IV " oi t recb thoekig op die I'au IH'L kanaal 

in' g bl'a ·ht dOOl' d ; bl'U 
it iR 1'001'01 Wf' l' go duit 

tll nL. 
J n ti",. 276 i hif' rmll ene 1'001' ·telling d or ,'ch t -teekenillg lIange!:, r en, DI' bl'ug kt1l1 zi 'h dna l'bij 

p dri' I'ad I' n beweg ' 11 I welke 01'1.' 1' 'pOl' U 10 peil , r.il bij u, ' b IV gi ll ~ kan ook hi r •• . ehikt 

"'e ch il'd n cl r het in b Ir "ing bI' n" 'n vuu C!:! 11 l'Clud I, loopt'ud' op 'elH g 'tandr ij :r.PI' 'n taa f. H t 
rond ·l m e lan rbij uatlllll'iijk w er aan d bril" Il d taaf f h ug!:!1 op het landhuoC I bel" tierd zijn . ­

Aan het rOOl'einde kan men de7.1' bl'\l"'~eu op ex 'en tri >k 11 do n I'U ten t' 1l <1 10'1.1 ' '!I(I I' d b wrer ing 
Jo Llrnni t'u , 0111 bij het at~ 1'11 ol'e rtl l'aa icl1 "een · kl mming I' lUl het I' or'stl' ~ d ' It(, op h ,t teunpun t te 
hpbb n n d brug, nadat zij we(]el' i ' Ol' 'r" bl'nl' ht ~tel'd - I'oldoend t , kUOIWll op- ell I a 'tzettt'n . 

':î 4-1 ' . ( ok h 1'1' ml'Jl deze lant -tp 'OOl't I'tlU hrug~eJl or r el P If'ugtp in tw!:! i.: n "ed eld I waal'bij 
cl b iele heIr 1' 11 oJl bOl'en 1'(' 1'111 lel wij?', do r h tr. Ifdt' l'adpl'\I' t'l'k I an Il\nlld f' l' W l'd r .ll afg schol' n , 
<lm doonaart tI-' opell u. 

It'derp h Ift kau dnarbiJ ok afzond I'lijk wordcu IJ ' I\' OfY n , zu dat de pnl'l!I\" t' kan b(' taan blij rijn , 
{oo k !:( dur ode r<'pe rnii e IJ h rstelJin f(, 

DOOI' ti"" 277 word t ne coo tru ,tie I an " n rolbl'll r IO l'gt' tel , OUt' I'eu zoonl ' di bij cl 
I t' tin ' 11' rk u mee \' zijo "ebruik t 'n \' 001' Ol'(' \' pnuu PIl ran kl io openill O' 'n in a:lnm rkin" kunnen komf'u. 
D koebrug wordt hi I' opereli ht dOOL' midd 1 1'11.0 h fbo lil n , di \'au cn t nwieht r.ij n I-oorzien, 

( m d 'pannin'y t I' I' l'ulÎndf' l'I' n 0 de g h Ie lengte d ' I' brllg kort l' tI' mnkf'n loopell dl' I'ool'ste wielen , 
op h utl'n f ij? r n draai er ' b ren d do rraart do I'. D ' r.e kuu nen zoo 1. ij 11 il1 gCl'icht dnt 7.ij , bijaldien 
de g h ele doo l'mar t moet gebl'lli kt wonlel1 I t g Il h t juk kunnen gedranit1 worden, 1'1'(1 r is d('r. bru O' , 
z 0111 · dl' teek 'niog aan l! 'l,ft om h ,t dool'buieren t vo l'koll1 IJ "au een panw l'k I' o?ien. 

~ 45. \ OOI' n dubb Ie ijzel' n rolbl'lI g' ere legO. Ol' I' ~ n ehut lu i t Nieuwe luis, 
n 1. ' con ·trueti h e ft I' I Ol' rnkom t m t die I'l\n (le brug OI'Cl' dringvaart mn u n Haarl emmer­
pold l' wel k tu Bch n d l'nd ren hangt, Dcz ' soort hl'u~g n 7.ijn ook '\'f,I . t r oud I' hf' iding VIlO lil> 
o won l'olbru O', wi I- of wU fT nbl'lIg"en "eoo 'md . 

Oe hoofdafm etiuO' n I'ao de g'cl l1oemde bru o t Ni Cllwt'81 ui zij n : 
L n O' t van het I'oon,ind uit l1('t hllrt der cll'nlliin " liS 

Jdem I'ao het aehtere ind \' , ~, nel r cl ' koebru ~. 

L n" te der koebl'lw . 
Bre lte d r bru O' tu eh 0 de buiteukan ten I'nn de fl nzen der buit n lig" l'S 

De h lIin" van den bol' nkaut d r bru" bedraa"t 1 op 30, 

7.65 M . 

.75 
" 

2, 0 '1 

4,00 ., 

Elk e bru" I waarvan cl, ti uur 2 9 n 290 de lenO't doOJ' n de pn bali" pl attegrond van een d r 
(, t tu 'chf'llI' rbindingen van 



1 ' f) 

p na to. L - f'n T i)1 r ,, (1l" lJ r g (raa. 'n d(, I" el l1t' hOllfdlls 'an ft g ten til I , Wll llrnnn tI" e gro h' !rij wiel ' u 
zijn b ,. stigd. Het ncht rl·in(lt, wordt ond I' klluJ doOI' t.we' \I'i 'Ieu 'nn kl iu re nfm tiug n. D ' k ~ brug, di 
11l onze fil:;lIrt'n i flforebr kil , i · Ilftll de li~!(ers opg~hnll!.{en , n ril t ". ut' p twe rr rrot n ijz r u 1'011 n. 

Dl' bew "ing ge '('bied t (I I' middel I':m \I ind wr rk , werkende p h ,t midd n rl I' hoofdn . 
ï,. 201 ~ eft eeoe doOI' ·n .. dl' 0 1' (' 1' (I fI rnu b.'w ging 

De taanul' plnat d 'r bl'ÏtI,' bll itt,u t hoofdli!!gerti i· in het midden huu' 7 .ti - .'U "il' dcl' b iel 
mitlel,'1 te ,j ,G c, .\I. , bij (' lW dikte Y;1ll !) . .3Z m~I , De ho {ft ti Zl' l' pInten i bij dp roorei ud n 

21.4 - n nnn dl' nchter -illli eu 12.ti. , ~l. j 7ij zij n onu pr en bol' Il "oOl'zi JI 'au horkij z"I' run c:;U. l.ijd u 
'n 1.1 ~r. dikt . Verd r 7. ij n d il liu''rcI'' 1" 1', tel'kt dool' twee bol' npln Pil, breed 24, dik lol c)1. ou "'~n' 

cIoorgnall c ,l ito uu r\ (' rpln:lt. Vo d s zijn (It,z.' oude l'l eUZl'n uit het midd u Ol' rong I'. .I p hah' I ngt \' nD 

het \'001'- !'u acht. rg ti elte met 'ene diro tw t' de oDderplnat I' rsterkt , terw ij l all t'eu hij de buiten to 

ligg,' r d olltlerfllonzell ran lwt midd ll a t'clet'lt > , "n ti a , uit drie plaatdiktel1 b , taau. 
On'ri .. n ' zijl! cle bi unel1litTü'E' r, m t lnsrhpl aten n d b litpnli crg'l' met lil r hplntE'1I L- l'll T ijzel' 

nmt'Dljl' t ld , ver tcrkt ~Il H'r tij fd. 

twe' dW;lI' li ~gH", IHIH W ' I' zijden I RD tie bewe"ing . , b ' tanu uit dito sam nst I I'au plaat-
11 ho,'kijz,t' r 111' tip mirld ugedl"lteu del' buit nli c", I' , walll'bij tu h n d middenlirTger ' D ond ' ril DZ ' n 

d r dwar li/rW'\' , ti or llW t hOt'kijzel' rer t 'rkte tnal1dp tukken plat('n en dek tukken, 1\18 drnag. tukk 'n 
zijn nang -brn 'h t, 1) , boreu- u nd dleu platen ,l"it !1 I'an bon n tIl eh r il de l1 t>nzen d I' li rrg I' , n ,'an 

D( ' /' , ' 11 [ti " h u di, tl r bu itto nli,ml'I'':;. 13 I'eu Ol'e l' al cl ' Jj"ger 

7.ijn danrom nog afzond rlijk tukk n plfln t "ebezigd , t I' I'l' re 'ui in" I'flll hoofdliO'tf r ( ' U dwar li "gers, 
tprwijl dl' ' taalld' plflat tl€'l' dWlll' -liurrel" , !TI ·t I' l,ticfla l taand hoekijz r aa.n de hoof<lligg r "I' l'bond 'u. 

llwuder verb ndell d or krui en ,' 1\11 T ijz 'I' , met Henzeu rnn 12 l'll G ej) I., 

dik waal'bij ook roor I'e l' tijl'ing is ('feb zigd T ijzel' "fin 15 ell 9 M, zijd , dik 1.1 c:n. 
Tot dra rr ' I' " Ol' dtl \\' ind IH'rk E'n zijll tw v r!.Jindingen til eh nddwar liaaer aau O' bl'a 'ht, waar-

RU de ~ t:1ancl plat 11 'u brt' dte I'an 31 ,H, bij no dikt, I'an 7.04 IJl?!. hebb n, D e7.e plat n zijn 
ondt' I' 1:'11 bol' 'u n op ti einden t t r erbindiu a aau de elwar' liO'CYèl's, ran hoekijzer \ oorzi f' 1l I'all 7 j)r. 
zij e, di' 1.1. cl\J , .Bo\'eudi ' u l.ijn zij , er t el'k t m t eene onder- n bovenplaat , bl' ed 16 <:)1 ., zw, 7 .94 

mM, ~i' Ol' I' a ' behand lel t! verhi ndingen d do rsn (I , fi ... 2!)1 , terwijl fig, 2!)2 een gedeelte d ' 1' platt 
trout! gl'l'ft va n ( ' ~ n (l el' dwal' ligg l'S met dl' dan rmed , krui entip 'u daarflan " rbond u hoofelli rrrr I' n 

t \l ,,11 nl'erbindin'Yell, 
D b(lofdlig~er~ zij ll "erigl'lls nderl inoY wrbouden tl Ol' : 1 1' 0 I'hal', hoo" 24,7, zw, O.\J52 cM" 111 t 

h l'izoDtaa l pn H'l'ticanl horkijzrl' rail G )r. zijd', ZI\'. 7 m)l. j L a htt'l'h:\I' , " . t llnlld · plflat hoo .... 26 , 

zw, 1.1 dl. m ,t hocl,ij7.lI' al bol' n I'au .)[ zijde, dik 1.1 ~l .; .j tu hell\'('rbindiu tTell, waal'ran tw 
vn ir ' U dri n 'ht r cl n rail hewe<1iu~ zij u j I'lm 1'01'('11 afgc l'ek ' Il ll, ti ' taande platelI l'espectievclijk : 
24,5 , ;{ ,4 , 4. 29,5 10'11 2G,·) d L. h oo~, a11t! dik 7.!H m)l. D e l btr 2dc lld l d. zij u ,'oorzicn I'au 

horizoutaal u I' I,tir anl hoekijzer \II U ti ·)1 zijde , zw. 7 m~L. ; t rwij l dit bij d 5t!e \~ rbinding Vflll 

1'1 . zijde t'll 1.1 )1. dikt , is. B "eud ien i · Il ez laat te rerbiudin u u 0' \' I'st rkt dool' u ond r· n 

bov nplal\t, bl' cl 1 c)\' zw. 7.94 m:\l. , mt' t ,'erbind ings tukken 01'('1' (Ie liggers , f'l'ennls di t ook bij de 

i op .... ege\ u, 

V r de in de platteotroud-teckelling aau"e" " u \' el' t rkil1gskl'ui eu is plaatijzel' ol lH'zigd , bl' ed 10, 

zw, 0,952 d\r. ( I' I' i~ u zij u bij 111 de geuof>IDll e \' rbind io " u de bpn odirrd I'ull in a plntt'n genomen vfln 

1,2 cM, pl aa iijzl'I" 
E lk., k bl'll i allll' Jlt(et'tl·ld lIit \I ]' ligt; 1'~ , Wa:ll'1'I11l d taande plnn t 21 cM boolT en 0.52 m~I , 

dik i~, Dez' pInt n zijn "all bOl eu roor1.ipu UIU hoekijz r, r fln G c)L. zijd eu 7 m:\,f. dikt j o\'el' dit 
hoel,ijz I' is een bovenplaa t ,!.(l'legd breecl 20 c)l., en rau gelijke zwaarte al de taande plaat, m t 

di to plaat om h~t roorei udc d I' lekke u tel' ntwikkelde breedte van 50 c)L 
Het a· u I'nderwerk , m t ti ' noodig kussenblokken nz . zal uit d teekeningen rol do nde kunn II 

b 7rt>peu wordeu. De hoofdas \'IIU het windwprk, en de a sen n\n de wielen aan h t achter inde der brug 

zijn van oe~ t n tafl.l. 
D e laat t, zijn in cl achtereinden l' al1 de li O'g rs , di daarl'Oor met rregoten ijz r n zijstukk n zijn 

vf'rd ikt , opg lot n , zi fia. 29;~ , \'oors 11 nde ne u or n de over en dezer assen t l'wijl fi . 294 daarvaJl 

u latt roud go t. 



j) .: IJru~~ 11 w nh'fl !lau t1 ,~ lichter iud 'u do,) I' l1akt'u \ 11 kN,L'[ ,'u lt:lU ti", vo,)r~iu,l u dl r lu ' t . r il 

,'erbondeu, De) I'!li\.~, waarD er d wi r l 0 loop '1\ , zijn op l i:! ~c' r " !lU 1 ijul' I'astgt'd hro(' (d , terw ij l de 
iud en der rail OUO "I' d l' hO t) fdw iplell do I' oploopeod ,' ~" golt' 1I ij7,\ 'I",'o stukkt·u zij n af!{l's l('Itt' Il , 

W EP. fi H I: t' (l n Jo: ~ , 

,' 4:.1. J) o kJiukerb t: t rn Ling 'Il 1 1" r t'1I l.t'(' I' IUII)" t' I1IiIIl " l'n ~I' 11I 1l ' l.. ... liJ l.. (' W l'~\'U: 1"t'llwd 7. IJO 7. tJ loor 

\I'I' \'oel' IIIU 7.wur In t n ni t gf' ('hik t. 

VOOl'I\ I i, dit Inats te hrt ~,'\nl bij opd oi , W.1I111 ' I' dl' \Ol'l uit, 0 1'11 g l'olHIII'ekt, di e tu cheu en 
onder de st<'t' lI l' lI III1 LlII'l'zi , is, D e ll ll" nen vt:! rlil'zl'1l dlln IIlIIIII "Il "l'lijkUlatige n steuuj di t:'u de bcvrol' >u g-rond 

of het: dl'oO'l' 1.Il nd IlIlu Ir l's!1'r kt , 1' 11 tIlUIl ,l n:ll'll oor IIH'e l' op l.it'h 1. elf, /'l ij zlIllf'n dnll lp dril ged eltelijk 

no O' bel'!' r 11 ~I'ond doOi' li pt draai u l n k:lnt ... lt' n wUI'dt' 1l stuk g-"I',~dt'lI; is (1 ,A 10l'dt Ili t 1"' 1 bo\'en ~le gr­

d flit A 1'1111 .1 " 11 gr Ild \'el'dW"Il Pll , mliill' ni t' l tt> r' loldoelldp di pte om het wat ,' I' cl ,,() I' lp Inlt' 11 on!I?:U1I u 

d ' te- U HII 7,, '(' " gl" l1l1kk ,'lij k in 1I~·t , noU ,· 7,:1n 1 wOI'd,'n wl'!!!:{r uruk , \\'n:lrrllltll' puttl 'tI I'n ~P' r, '!l in den 

weg out lIlUll , 

o k u nud 'I'l' w, ' 'I;' U ,',ull til I in d, ';',e lijdt,tl d .. n nade...! i;.: 'u illl lo~d l an 'l.WIUII' g"b l'U ik ollut' l' vind n, 

zo uat ook dOIll'bij I'l't'l 11 I 1'0 I'?,orgsmnatl't'gel, 'n Jlood7.akt'lijk wllf'1I 1. ij 11 , BI t'l\I 1,1 kun Jll "" hij g' r illt· pn 

gJ'uisw'g '11 d,' l.wakk e' pllu tC Il HIU ni euw IIlU lP l'Îll lI1 100I'7.i l' l1 . 

1301'6ndien , b-ach L men bij d(' ~rjnLII' ,'gl' 1l 7.ool'l'pl mogelij k , l'eu dool'gaullll wllttll'di('ht g 'Iwel h' be­
komell ' om do 11' '0 ' d 01ld t' I' I'Olld , , '11 hcl 1'(' I'w,'I'k t' n l':In dt' lWd1.l1l1lll IIHltt' rillll l een ' l'C'llwn tn ht ig- ' ma a t 
yerkr-ij tY l'lI , lI ierdool' l.al d .. uad '",ligl' il1ll'll'tl Irtn V(lI'"t t'n opdooi 1'I'I'd\\' ij ll f' n , Pil 1I 11t'('ll Jl0g op Ip' i hov( Hst ,' 
gl·de li ,' \ 1111 inl'lord kUllll f' lI zijn, 

11et i ~ noodz3kelij k , ook bij d " ~r i ll t \\ 'ge n el' lUur te zorgl'n, du l I:d utluiL 7,OOI'e,' kUUll, dat er 

dit'[I.' ' pOI' \:' 1I word ' l1 ge l' 'de ll \\'llaJ'(loor <1 t' bo l'l'uopp , rtlnkte" rl e k 1'11 van hrt geh ,I \'l' /'brol< /I wtlrdt, 

'n du hi!t Wilt r g legenh pid IwefL , om IIl1d t' I' den wt'g l t' kom ell. 'Vanr deze t , tnnd be tnut, y.nl, vooral 
I,ij updo i, t'en t; rintll' eg- dud l' lijk Y.ij ll doorgpl· .. df'I1 , H pl ,!!,'lt ., ,I opbr'ekell l'lI l'pl'lli eu\\' (' 11 I'all di r gl',l!'t> t 

dan 01'1'1' dt' voll e bre,'dtt, Jl ood 7. tl kf'1 ijl. . 

' un de sp orl ridp l ' ~ , Wi lflrllll1 ill ~ ij!1 J~ g l'~ [Jr()k t' I1, kHll bij ,1c'7" , wt't' r ,!l.(' t"J rllll'id t'l'll lluILig g bruik 
\\'ol'dt' 1I f >munkt. 

H et ~ bruik ,"Uil l..li/lI l' /'lq'gl' lI wOl'dt dlllJ 11\ delJ 1 't'~eI aan bl' pel'k te btjlal ill l-(é ll oudenvurp ' 11. /'100 i. 
\'001' ,1" l{ ijkdiÜ l"lIO,!I\l'gt'1I V ol'g't's' ltI" ' \' (' U, dn t ill hE't algem .. en get' ll zWllul'Clel'( la teu dau di tl l'an12!3; kl-{ r , 

1II01l't']I l ' I' I ' \' o ~ l'd wUI'del! ; dl' dili g-l' ll c ',' Innkf' n l, ic /'op rc u!' "it? IId el'ing j InUl\1" mo len dan voorzien y. ij ll van 
\\'i lell /li et IJ ," -d el' I L'llillg'I' I1 , Y nlt (1 (, dooi in . ,lll n WOl'rI ,'" ,]t' l'Ilo /'\\'l1ard pli ?,err hr pr rk t , ('11 slpehts lasl'n 

' I1 n 500 k:, /', tOt'g 'st/ml! , 

D l' ambien:wen , in dil g-e l al 1,' (,;111 1 dl' lul"anl'd l' I '~ ' 11 ujJzi lttl'I'S va u dell 11'1'1-(, he"beu daulé ? rgl'D, 

dat /lau di b 'palin t< , wordt. \'oldna 'l , E n vl' l' pli ''' lin g , di e II' cllll r t nnuwge?elhpid di ent Ilagekom n te word eu , 

Zull elI rii e lunbt ' nal'en hi l'l\nll kUD!l r ll l oldo ' 11 dan is het noodzakelijk , dat zij kunu r u nagaan, hot' 

:I. 11'11 U I' dl' I 1'l1cht.wag ' Jl , he1nd l'1I 11 ij 11 , B ij 1'('I'lichil I'nu ,!re l'o len III ehen ambtenuuI' ru voerman zal di t 7.ond r 

\\" O' \\'l' l'kluig t)l ouir lijk tl' " csli Sl' 1I 1,ij l1 , Jl"t afpakkeu en bij ' f'deelt 0 wegen I,an dr il last i 80 m oumo· 

gt'lijk ,' Jl I crei cht ie \l'el l ij d ; I'ooml , II 11 11 I' juist, dUlI, waml t>, ' /' hf' t wa tt' r benol' l" l1 i , , op I'd. plaat I'n 
1I 1h~ \l'I'I OCI' pl' I' ft ' '"0l' l gr ,ltirdrn, 

!-fi rn 001' di enen dnn cl ' w 'e YUI'ug-g,' n, -

Op (' l'n ' 1I'I'l'"bru l'l' Ill ol't d h ,In l t, Wll gl'/I JI) Y. l.! " geh",'1 kUll llt ' / 1 gpplao lsl n /!r \'0f!e lJ worclen, z n . 
dl'" Y. -Jfs dt , l'ul\l'c1en 1' [ ' 10Cll' wef! h ])pll)e]I, 

1I ,t ill dus eelt \ e'· ... i chtp, dot d bl'Llg g- ·IJ 'I, of II llgeno g geh ,('I ]I gelijk e hl)()gt" I'au d n \l'c: 

l iO'l, op dlll II rt op- en nfl'ij d('J) ~('mukkelijk kllll g schi dcu; dut h l wcg" U !n t> t kl(' ill r 1!',' wichtt' 1l kali p1aat3 

"inde)) , cu dat dc Ll'ug bij het ol" en Ilfrijden , sl echt w 'i nig kan da lt'u l 'l1 rijwIl. -

§ 452, M pJl hCt' ft gctl'll ht ver' pllllll sburr wet'~brl\ ggf'n tp n'l'krij~(,11 om (!t7. ' d;\.lr tc 'tellen , W8a 

zij tijdel ijk het JIO' Hlig t \\,I1" en, D r hi 'noor I"oorge!! tr ld r h.rdl'o~la ti ,~(' I ll' I\,(' pg-brug, i, \1' ('1 g-rbruik t 1'0 ~ 

roste pun t 11, 111 11ur lIi pl al I' rpbat, bua l' gebe7.i~d" -

D con trllcli ' rnu cl 7.e brug komt l,oofd7.ak el ijk op hct I'olgr lide ne r, l n t' n' gl' ll1etd~ l d en k '1,ler , 
Z :(' I' t'H g'<,d' ,]te \'UII. den p1altl'l1groll \1 in fig, 27 , is , 'P il I' brul! g'f'plan tst, b"stlland p uit et'n I' aamwe~k van 



hü" tt'n ligg f ' "1\ ", rhinrl in:!'bllhn , 1 (0 r611'1l ',11 HU d(' k , dat gt ' IH'~'1 7.i d \ 'rij Iu 1>0:11, n ,l,' kpld"I'I11III" '/\ 
kan op- en u t'r b,'w~"en , 10 cl eind 0 d r k ppdl nlk,' n ~, ijll 11101' 1' 1\ , n, wJull'in ijl, 1"'11 '('hl'om'rn zijn g '­
steld, di , in p tt 'u f11 teu en Wlll\l'd or de gt'h ,,,lp bl'l1" kan word·n ,,('(Ia 'ag 'u . 1 11 tl t' ,i I' ho kpl\ I"/m ,Ien 

hold r ziju onoel' ue bl'Ug ijzel'en potteu of kt't I ;.{eplar,tllt lIie met e nen I'Inkkt-'1I boclt'lll (l P lInorl'ool' 
11110'" brnchh' tukken hal'lI - teell I'U ' trn . Fi ~. 27n ~(,~ r~ de (lOOI' ued ' Ol t' l' C ti up "root I' 'hllll l l'n st It 
alzo d doorsu ue I' I' I an 'u' d zeI' I; tels (' U de I' ' I'biud iu!!; daarvan m\'t dl' bl'II/-{, Ol' lig!.{L' I' A. nl t 
m t ijzt' l't'll beugels op dl' klll B, tIi aUIl clt' onoel'plaat {; b('I'c tiad i .. Op d,' ... (' II t' zijd .. 1':111 d ' lIn ti 'rpinat 
{; taat ec'ue ijze r'en doo c, die zui,· ... l'lI'atel·d lch op dl ' plaat br l" tigu, of dnuraall it' I nstgl" 70tI'U. I u 

dez doos i et' u !!;Ias met kw ik 1'1\ clool' het bovt'lHlak det, doos l' ' nt' glîlzl'll bl1i ~, I ~' l'Ivijl <l t' I'llÎmt in de 
clo <! dnOI' d .. op uiotteu d eu d UJl't de ['uimt" oud el' de plaat b in bt"t I· t'kkin .{ ,ltlla t . U l' .,l lIzl"n bui::! 

loopt tot IW ttl' 1l0"/o{ op den b dem I ;\U ht·t gin JOOl' , i,,; ill heL blll ' IHlllk dPI' doo. mr t "tukj '~ klll ·1 I' a ~t-

!(l'zet om h t brek 11 tt' \ oOl'kolUcn , 
oud el' clp plou t b i8 met watel' !.{ ,"uld 

n ol'eri !.{L·nr:! aluaat· ZIIiv"I' lu ·h t- 1'11 wntel'di ·!tL om 'l t,· II . [ (' ruimte 
da.t UOOI' fl('ne opening in hct bOl'I'mlak IlIn den htl'l knil II'ol'd 11 

ill" lil t ' Il , terwijl onder ill dil zijwand ent' opl'niu,!( aanwt:1.ig i , IJ II1 l\t' t wutt'I' tI' latcli lIit t l·1I0JlH'II . B i(I(, 
P lIingen kunnl'lI me ' hroe'-ell of I' e l'en worden afae. lott'11. 'nl l' i ill ht' dt· k"p1 el I' d,l\) p n • l' -

uiog, \\'flarop een kopPl'en blli j e i "t'plant t dat nll't I" ue s ·!tI·ul'f luchtdi'h kali wO I'Ul'1l 1If'!(l'è lott'n. , ' 11 

wnurdoo r dp !.{ leg nh id be 'tnut , IJ/)) Hl 'I' ril' \\'e"iug , (le sllntl' n!{t' per tc lucht t" la t" 11 (nb!l1ll]Jpeu . 
\Vi l meu IIU tot Iw wegen 'all "( ' 11 I l'l' tui!( UI 'r" flall , zoo I\'OI·tl ' U dl' ,,; t l'ls\:hl' ,' n 'n . ft (er t lIun­

~l' ~,et j i ' dl' wag 11 op tI( , bru g' :,:" J'cd ' ll dun wOI'd"'n d ,·· ~.t' $ 'hl'O 'vt'n I\' d ' I' 10 g'l'll l'ua id ('11 r\l~t dl' b ,In ' t~· 

bl' lIg met Ut' I it' l' plateu , b , op hl' t dlllll'ond l'l' 'taunu e wah 'J', Di t u\ l:' l'igl' lI ~l·h I afgt,~ 1 t l:'ll \\'atf' l' kUil 

lI i ,t auel"r dun dOO I' d .. 0pl"ninW'1I n l'n 11 out 'IIUPP"U 1' 1J daal' 1' 1' tll 'S ·llI' n hl ' :.:10 , \\'Ullrin h ,t kwik i , 
u de wuud u cl r d oos ruim te aallwezig' is , om h t II'ntel' dOOI' Lt' la teJl , zalltl't Wllt"'l' op h , t I{wik ul'll kkeu , 

I' U dit , iu y 'rhoudin " IfllI u .. 1.W3!11·t .. Ut'l' b,la tilt" , iu d( ' ~lazell bui florlJ rij ~.('n, DoOI' dit In rt' l'd t' l' "' 11 

miod 'I' l' ij1.l'1I "all het kwik, kan ,,11.00 d,' ZWUUl' te ti p I' ul'la till~ wurll ' ll be paalll. 
§ 53. De 1. ogennnmd t' I'astt' h.\"(II·o~tati ·h w eg bl'U){ U"> 1I v.iju op d ' I I~ 'ud,' wijz,' ~alU l' J1 g ,teld. 

I n ,· .. uen dllnl'lOol' g metsplde n kpldf'l' il! PH'Il I\l s bij d ... "ol'ig,' '011 tl'll tip , ,' ... n bl'lw anu'7I'hl'U ·!tt , b -

tnande uit fOl'n 1'00 t l'wE> I'k \"IlO li O,(ge l' 1! PIL (lek t!::\.t?1 11 llH'd, ' u 'scll 'n cl" 111 U rt· U Hij kan bl'W 'en. Dez' 
brUI-{ I'U t up l'(' n t I 1,1 I-nn hefb omelI . D l' lig. 2 11 2 1 !!,', ' \'eu cl 11 pJutt groml t' ll li p doOI' II I'd ' vau 
deze u krol t! I' rnu d l' halllnsen enz . ill pukd> lijnen aall. \r i ~' I' lH:' fbollUl ell , (/, di diagonnal tig'!'wijz(' 1.ijn !.{"­

plaatst, 11 bb en hlll111P steunpunt. ' u enk f'1 in Iwt midd"ll , b. Ol' I' cl lonl'ei nd n d<:z('I' bal keil 100[1(' 11 k t­
tin 11 , c di in ," n oog of bt::u).{el \'ottl'U, waal'i" de 1:ln ~l' hefboum ti, bij /3 I l:'w gelijk , i, o!wehall" Il. 

D hfboom d, I'U t lll et het ucht l:' l· .. in(].o bij J 1'1111 bOl P)) telfell ('eli lu ~t punL ill d(·llllll.lII'. Aan ht::tand(' I'p 

iud dt'zl ' IH:' fl.,oom bij !/, cl Ol' ij z"I·t!Jl .,;tnugt'1I alln 'P Il f' U l'o ml 'lI ij1. 1',' 11 bu" /' , , (· .. hOlld .. l1 . di,· ill "(' lH' 

wat ['dicht genwhlel de kllip hangt , II' t'l k ' t t ~, kt'l'e II0o"tl' UIPt Wutt' l' i ge"u h , 
D l' bru g I'U t met df' I iel' pUllt t:1l i 0J! tip acht,,!, 'ind ell d(' I' h , fboOlll t' 1I (/. \V il 111 1'11 1111 d 'Zt' rug 

to II"I' /o{i ng o\cl'gaun 11111 bn l.ij. t" I' I·olll'kontill !.i Inn hl:' lI' ('gi nl-{ bij h"t op rijdt' lI , l a l lft'zd \\'OI'tI"1\ d oOI' 

n' , tl:' l~ch I' f, j. 
I h ' l'lj tllig op dp brllg ~~ p lll at ' t , ,·tl zijn d" :; &,,18 ·hrlHI,·1l lu ' ~l' \I\allkr , dun ~,a l dl' (ll'tlkkill).( .tOOI' 

OP tl' "upunt '11 i, op (I, ncht.e rri nrlell dl'l' hefb 'olllell , /I III ' I'gaau , t'n laai' d,~ zt' h fb 0111 ' 1\ all "(' 11 iu het 

mirldrll oud!:'r teunll ziju, wll l:'u dl ' '111!1'l'in t! (' 1I wordt 'lJ opgt' li yt . Hi pl'UOOl' lIa l dUrI t!' 1!(' f'boo L\l cl bij ~ 

m de nUllr bo,- 0 worden l!'etl'okk l:' ll . en dH:U' hij "1II n"hteren bij J t(,~( ' 11 e 11 f ll~tt' ,' tt'ullpun t ~Iu it, 1.111 

hl-t and!' re .. iud ' I'au de1.ell I,pf oom II IPll e omhut>g gaa.lI . \\' t'l kt> b Wl',rin" ti bak " , dil' IIWt ijzPI' 'u , tan~t'u 

bij 9 alln d n IJ fbo m I' rboucli:'11 ilL IJ llIl·t ,olgeu. DOOI' (k klep, di e 0110 r l' in d ... u bot! m 'JlU dt>V,l' /i blik 

IIllnwezig i , "tllnt het wattl' in d en bak , wolang de bl'Ug oubela ti , in t> 1Jlf' na 'ha p Dlet dfl t in dr il 

k Id 1', E ue ijz I' n plaat Ir, WlIli ro rn ti blik zich I'r ij ko.u be we ' 11 en dit~ do r tr epen lu IIt- en wutl' l" 
dicht I t' l' lil trien bO" enrnnd nUl d"'l1 bak is , ' 1:' 1' nigd , i dool' n br timmel'ing van balk n onb ·wegelijl 
op hal' ploRts beYesti~d . In deze plant i .. eu' opf'lIill(J' , waarop een ijz I'eu blli !!tallt, dil' in 'pUP ~hl1. u 

bu is indittt c b v n den I'loPI' ti I' wODiu" "an den brugwachter uitkom. 
Bij d opgaunde bewf'l7 iJ1LT \:IU dt 'n bak zul zich de klep sluit 'u · hr t wntel' lIJ cl 11 bok kali duu ui et 

aU( r ' dan in rie buis tijgl"n, wat 111 de /! no emde glazen buit! w:lfIrop eeup \ I' rdet"l chall l is aangebl'acht , 

an word 0 wallrg Hom n, 

I l'f U'" 1'11 t" dan zal l t " at r In n ak of i 
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tiPI' , li et uulpuut dl.'l' ..:baal , of b ginpunt d"I' wt: >in O', i du .. d ijk III l d,' h vgl!' I UII hl.'t wa,ter, Da l' 

d hoo O' te mn bet, ater ui taltijd g lijk kau zijn, wOI'dt de ond r te v rde ling' t t d u v 0 l' d r wouiu 
op I' eue plank ge ' tl.'ld, di I'U t op en in het wntel' dl'ijvend l'Ot' ~tu' eu uaarUaltl' wm'ut d Yt.'rdt'r 1'-

d t' lin!:! gel' g Id , 
4;)1, Bovenstaande zal voldol:ndt:: ziju ow ('t'n d n ' bl' lil tt' !\él'en VllU di b iu w egtoeat len, D 

.. c\lnpun n waarop de Ul'Ug 0' durende d bt weging ru t, bt! taau uit cht.'l'pt' pun en ('u me ij n die zi'h 
op hard I'ool'werpen bewe'Y'll om de wrijlin O' z g riu O' lllo",elijk te dot'u !.ijn, 

Bij de ,'erplaa ' bnl' hych'o tati h we O'bru gen zal h t watel' bij 101' t, l' l rit:z n, en h ,t teiltel 
onbl'uikbaar word n, Het gebruik der weegbl'llO'gen zal dan o"k miu'lel' u,, dl.akdijk zijn ; m n zou edureud 
di 11 tijd het watt' r kUllueu laten Il itl pen, en de bru ~ bij 1",\ iUI all 'u IlLU d,>u dooi, 1'001' de w'ging iu 
gl' I' (' 'dheid bren lt, 

Ook bij de va t, hydl'o tati 'cbe weefYbl'uu /.{ n kan ui t ben'iez 'u 'oml ijd . plaal h ,bIJ 'u, 

Overi en bet bewez u, dat ook de " l' l'biudiu cy I an dpu waterbak llI et d,' "a l t' plual dOOI' h t 
I, I' dat bij de IV -gin.., sterd", in bewt!ging i' , 1' \hll' UI' 'h:l(li!!iu~ Y:l tbaal' is, di,' llll', ·i .. lijk te oull!ekl. U en 
t I' hpriltpll en i . 

~ 4,;:\, D l' w > > 'bl'u:,: ',;" u wOI'Jl:! n than lil 'el' alll eu e ldd IU ,t ij7.(,rt'1I h ,f om LI cu 

op dl" wij7.e zoouló dit d I' dl' fj~ , 2, 2 en 2 :1 in platte!{I'ouJ 'u leLluLl' duol' 11 dl' 1I'00'Jt aaugeue \'t'1I 
]u den 1'l~{'1 wOI'dL IIfl.dt den WL'g, lc~euolrl' l' t'U tolu om Pil lollllli ,l'ell kl ,l d"l' !{l'hollwtl , 

Die keld I' lil el wa el'di h zijn, pn Ul' wijz .. lall fund!'l'l'iIH.( 'u aall l.::~ lLltH't l. i 'h dIl IIaUl' d~ 
plaal;' l'lijke r tt'ldhl'id lan deH g'I' nd l'egelt'lI, JII dl' li l' l' hoekl'u 1'11 iu lIPt llIiJd\ '1l IUIJ ht'l ho\)fd " ul'el te 
VfiU d!'11 keld t: 1' lI'arU'UOI'l' 11 Ul' bl'uJ moet kom u , zij 11 "'m telde pl' narltl" u !;,I')dllat. I , dil' lJI et tukk 'n 
h:ll'd t n go dl:!kt zijn , Oe bru~ hl"laat lIit Ip lIgl - dWl1l's ligg'l" 'n dpk , zoonl uil elP tl'ekeniug II kau 
w rd",u ull!!l:!gann , wl'l k raaml\'e!'k zi h II'l'de l' H ij Lu l' ht'u of bOl' 'u II p 1ll1l1't'1I ' all U 'wq.(e u, In dl' vi I' 
ho k"11 zijn tu ' heu dt, 11 ill t: buit u te dwal'ligg':! l' li r lt'1 ('IHol'I't:1J 0, g-e pluall , di ,' op ijze r' -u tappt'u , 
ó, ru teu , Deze t I ('hl'o I'U zijn m ,t mO l! I"n l'U uouteu aan hel I'aalllwl' rk dt: I' brug I'edwnd\'n Zl 
ddail fig, :.! ~ , e11 di-u n om dcz- lau hal'e '\'>uupuu t' 1l , c, t knllul'll lieh\ ('n , om lllldt' , Ji~c rhokk 'u bij 
hel 0pI'ijd 11 t" I 00 I'k 0 IlW 11 , Dool' 11 >t achtereind ·' v!ln cl g uog n ijzel' of I'ol'hen , d , waal'HllI fj" 2 7 "U 

zijaanzicht 01' l' l'l'<Yl'oote 'haal IlW\' lI'eglatiug lau h t midd u,O'edl'elle g'l'l'f~, ziju lwt'\: ti talen I! cu I 
aan rel)l'acbt. Te" 'u de lig!{t' l's van cl bl'llg 7.ijn dr'aaigz l'S, !/, bcn' igd, \\'ntl l'llI 'U l' UI' brug i" I!l'lIt,emd 

J Uilt 11 (' P dl' ' ind u tl l:! !' ' lal'eu i I'U t, D ' eiud en del' tavt'u I' ru '\' >11 iu reguLt'1l ij Z\ 'I'l'U dl'tla,!,c tot" lt'u, 
di t' daal'voor ol' het hal'd ,tt' u lIiju 'eplaat t. Aan het I'ooreilld' dt> 1' "vl'k U r.iju ijz(' I' ' /1 pi ll en of bouten, 
h, WH:lI'mede uezll I' 't'Il flnlel'en 'pil i, I'U t >u, dil' iu ut'n hefboom i , bel" ti ·d, ]) , h 'f uoom , k , 1'!I"t met 

t'('l1 tWI't'dt'n pil, l, in ellen op bet midd cnpeuant geplaat l 'u dl'IlaCY L el, van gt'golt'1l ij? 'I' tl'rwijl arlJl het 
v I'piuup een g !iott'1l ijzel'l'n te 'cll wi ht i, aang ul'a ht, dat door I'eu 

u danl'dool' l'l:! l'del' I'UU- Pil nual' h t 'tl!llUpuut kuu w rden ~ebl'a('bt, 

hel' t ,11 11 , nu liet audt' L'e (in Ie ran d n h fuo UI i 'en g wirllt '11/, dlll 

'chl'o f en 1110 <,1' is H'I'bondeu, 
om heL I 'rbrIlkeu el nwidlt te 

aau Pt'1I UCl«Y I han"t, di door 
P n kall'ol ' elllakl ('lijk Inu.!!d den 11I'f1lO(l111 n-l'pluat bauI' i ' , (>u <1')01' , I'h rot> n'u kan word t'u vast!{l' teld, 
zie eh, fj"UUI' 2 G, 

UOOI' d fi g,:L ,; wOI'uL e llder dl'ua 'stoeltj VUOl' re ,t ,I , wals diu op Ut: p('uautt'u W I'd t' u gppl tta t 
terwijl fi Y, 2 l: U gedt:elh' cl ' lt dwal' 'uoo l'sn de " eeft OH'I' h t middt'u clel' linl?!, 

D hoofdn'rdeeling i bij oromi e bl'Uocr n geil Ill en al I'olgt : 

D h uten bru" wordt ~ elr'ngeu iu d punt n, i, door d dl'uarrij:r.c l' rl, De \'ol'k '~ lI t ' ullell dool' 
d <!tll ell e in sto I -n; tel'wijl de af taud del' taven p cu / midd 11 op llIidf! "n ,W 1\1 ilj, 1> vork n !'u L u 

aan het vooreinde, do I' d ~ U ut n It op d U ut i; de af taud van Ut' bou CII e 11 " i midd n op midd LI 

1 GO l\J, D e Ir fbo UI al'm I'U t met ct, houl l in 1'\'11 'u IJ oei ; rit) a" Ullrl I Uil dl' bOllLt>u i Pl! l i midden op 
midde n ,30 , 1. 

W OI'dt de brug niet tot weg el! g 'ul'u ikt, dau wordt lil' l :. ,,1, "r~Lf ' W,r1(,('llu vun d-n lanO'eu hefboom 

ond -1" teuuel, welk steunpunt bij het g 1 ruiken wOl'dt wegt{ 'llIJ rtJi '/l of l (j~g ' dl'aaid, terwijl een in het 
IDnul'lrel'k aancyebra Irt tipj> IIe pluats :talJ~eeft, waar h t II 'h t.,['"iud ., d",' baIuIl moet taan om 111 t d ' u 
la t in l'\' 'uwicbt te zijn , 

D t' hout u brut)' kan UI u d.; n bI:! tU1U ui t t'iken dwa!' lig rer , zwaar, bdlnlvt' de b ,:id~ buiteuste, 
Wt'l kt' ter halvt' d ikte kunu u ~ u mo:' u W I'deu, I ,; 1) iJ 20 r 1, t' u J '1.1' lal 11 I'U t II op cl .., biel ... It'ugt 
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liggers, zw. 18 bij 20 cM. to n dit roosterwerk dekken met een eiken ondel'- tm een gl'eenen bovendek van 

4. cM. plankhout. Voor de stelschroeven kan ijzer worden genomen l'aD 5 c f. dikte. Zij gaan tussehen d 

beide laatste dWlw ' liggel's door de langsliggers; de moerplaten onder d langsliggers zijn 4 a ó cM. dik en 

de schroeven e indi <Ten ven onder het dek. Het boveneind dezer schroeven is vierkant, en 100jJt eenigszins 

tapsgewijze uit ; op dit inde kan een sleutel worden geplaatst om de stelschroeven los of vast t e draaien, 

evenals dit bij de hascule· cn draaibruggen is opaegeven. De draaaij zers zijn bij cM. zwaar, en me t 

schro fbouten en rondgaande beugels aan de liggers verbonden. D door het a hter inde d er vorken aan­

gebracht staven zijn 5 bij 5 cM. zwaar, eu aan de eindcn voor de bew <Tin' mt:t zuil'cr s herpe ruggen 

bewerkt. D e ijzeren bouten aan de vooreinden der vorken en die door den lanO'en hefboom zijn ó cM. 

in diametel'. D e hefboom is nie t overal even dik en breed, zools uit de teek ningen bij kt. 

D e keld ' r kan , ook voor het achterste gedeelte op dezelfd di epte doorgaan, de hefboom loopt dau 

recht naar achteron door n de keldel' wordt daarbij gelijk met de hoogt ran het bruggedek afg dekt. 

D e verd 'oling op h t achtereinde van den langen hefb oom is als volgt t bepalen: 

Wanne·r m n aanne mt, dat op de brug nada t zij vooraf in evenwicht is g bracht, e ne belasti!lg 

is van 2000 kgl', zoo rust dit op de vier steunpunten c, zoodat op ied re vork of rooster de helft der 

belasting wordt ovel'(rebracht, Die belastinO' van 1000 kgr. verdeelt zich over de st unpunten I'on d staaf 

e nde bout k, D e aftitanden van het midden der staaf e en f zijn ]G , n die van het midden der taaf 

e eu den bout h 150 e:àf., zoodat eli der bou ten ft met e ne kracht van 1061/3 op de bout i dl'llkt, en 

du in dat punt eene kracht van 2 X 1061
/3 = 213 t/3 KG" op den lang n h fboom w rk t , steil nde dat 

h t steunpunt V!LU dezen hefboom in t, op 30 c 1. van h t lastpunt rerwijderd is, zoo zal en' wicht 

van 40 kgr" op 1.60 l\f, van dat teunp unt I' 'I'wijderd, aan den hefboom moeten gehang n worden, om 

m t de bela ting der brug el' nll'i cht maken, Op deze wijzf' voortgaand' knn men d > g he I \'erdeeling 

van het acht l' · ind d rbalans b pul n, 

VEil (;lLlLr.BNDE MIXDER \ OOltKOME, m: F GEBRUIKELIJKE BR G 'ON Tl~ 'TIEX. 

Ond r de verschill ende bl'uggen, ditl in di t hoofdstuk in 't ' t kOI,t zullen b sproken worden, is het 

ue bedoeling meer , omtrent de toepassing een overzicht t El g I' 11 uan wel, om har samenstell in'" t 
verklaren. 

§ 456, STEENEN BRUGGEN, D e b langrijkheid der prucLi ch uitvoering zoowtll als die dt:r th '­

orctische beschouwingen omtrent de sLeenen brugO'en zouden ruimschoots stof opler l'en 1'0 I' e n afzonderlijk 

hoofdstuk. Evcnwel behooren deze bruggen Lhans lIiet lIleer onder dtl dagelijks voorkom ende bouw\\' I'ken , 

Dij de duikers is voor den booer teeds van dl'u hal ven cirktllvorm gebruik gemaakt. D ze vOI'm j~ 

ue l' 'u vo udi " tI'; de binnen- en buitenw Iffl ijn veranderen gelijkmatig ',an richting, zoodllt bij h t gpbrui k 

vun g lijk oorti,yen steen, de g rootte del' I'oe"'en; aan de buit n- 11 bitmenzijde del' IV 'If te 'ds d z Ifdu 

blijft ; bovl'ndien oefent zij de minste zijdelill"sche drukking up de tc unpunten uit , 

Bij den bouw van bruggen kan mil hieraan niet altijd voldocn; omdat door den g l'ooten afstunJ dCI' 

zijmuren, de boog te veel hoo(rte zon vCl'hij O'cn; of in omgekeerd g val, wanne l' men de hooO'to I'an d 11 

boog Dallr de vereischten ran den weg regelt, hut bcerin van de r cht tandsmur>n - (k wort ,I I'un 1.t t 

gew If - t lau O' zou komen I'oor che 'pI'nart of voor het profiel I!lU doorstrooming. lLil' rolJl n :rkrijffell 

de meeste bogen dezer bruggen een moer platten of gedrukten vorm. Die gedrukte bog u bestollU iu heL 

algemeon uit eene kromme lijn , welk uit verschill l' nde elkander rakend cirk lbo 1 n be taut, zoodunjg ge­

trokken , dat de ellips, op de dallr vool' aangebrachte lau" en kor te a~ b eschrel'en, binnen dezen boo'" bl ijft. 

D e bovenste cil'kelboog moet hierbij niet te vlak word n, vooral oradat dan do geil' IC 'st nen bij de inden 

van den boog zeer wigvormig moeten zijn, 

D eze bug n zijn dus beschreven uit minsten drie trekpunten , t m ijl hicl'\'oor z lden m ' 1' dan elI' 

zijn gnomon. H et t rek punt voor het middelste gedeelte zal bl ijkbual' iu h ,t verl engde vau de korte as VUil 

den hnlven ellips, cn dit \'oor de eindbog n in de lange as gelegen zijn, I s de booO' niet mOC l' dan op I,:: 

gedrukt, dltn zull en z;j, uit drie punten getrokken , eene goede I ijn geven. Bij vlakkere bo en zull ' n meel' 

trekpunt '11 noodig zijn. Veelal vCI'hijg t men euou goeden vorm, door den boo,' uit vij f punten t bes 'h l'ij­

ven, waarbij de beide ui terste stralen will ek uri " aang nomen v.ijn, terwijl mell 1'001' den anderl'n cl· daar­

tusschen midd n evenredige lijn ne mt, 
I. 
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Bij groote bruggen is h t construceren der form elen een belauO'rijk zaak en zijn er z er verschillende 

samenatellingen van drie- en veelhoeken tocg past. Het is duid >Iijk dat bet vorm 11 van go de fornleelen in 

dit geval van zeer groot belang is n tot ingewikkelde be ehouwingen arml idinO' kan g l'en . Bij g roote geweI v n 

dient ook de dikte van den bOG"" niet overal gelijk t e ziju manl' knn in d ' ll top met minder afmetinO' volstaan 

dan bij den aanvang. Vooral zal dit meer b t geval zijn bij half cirkelvormig' eu «('d rllk te bogen , dnn bij vlakko 

segmentbogen. Bij de gewone steenen bruggen, zel[ t ot 6 1. door vaartswij dt " znl m 'n de form ee\en voldoende 

str kte kunnen gel' n door e u b werking al di d r klIpschenkel volg 'n . Phileb rt de I'orm . Zij be taan dan 

uit tw e of drie lag n plnnkstukk n, die t eg n IImnd ' I' ziju cr spijkerd u waarbij de aml'nkODl ten in het 

verband versprin O'en , alleen aan de buitenzijde volg n h t belo p van den boog of d l' biun uwelflijn, ofliever 

di e der binnenzijd van do latten of eb rooten di op d : fa rm elen zuil 'n ru t n, afO'ew rkt en de planken 

aan de binnenzijde l' eht g laten. D e boog eh nk 1 WOl' len op onderl in O' , nt tanden \'lIn 50 ;', 70 e,M. ge­

plaatst, Rusten de " weIl' u op r echt taud mul' n , dan zullen drze form elen u i t op hunne iudeu kuun n 

geplaatst word~n maar op stijlen moet n wor leu g teld . Die tijl eu t ann op op den bod m 0" 'lcO"d ' I'ibb n 

of plat n n word n op dubbel tijl u geplaatst, die lechts aau d ' ne zijde zij n nf"cvlakt n met die 

gedeelten op elkand r l'U t nde, olld l' en b \,pu hor izontaal liO'O"ende \'lakken b houden . Zie verd I' m de 

boofd tuk duiker § 301-204. 
H t is vnu root b lan rr dat d ze form clen n i ,t alle volkomen zuil' r kunn n ere~ tel 1 worden , maar 

ook vooral dat zij emakkelijk en 7.ondcr scbokk n kunn n wOI'deu wegg nomeu. 

In plaats d r gcnoemd wigg u h eft men bij groo te 0' welven w I gebruik gemaakt van t I clll'oeven, 

ook w 1 vnu ex ntri ken, di uit v r eLill nde middelpuntelI bc chrew'n war n ; hierbij kan men d zakking 

uit rst Inn O'zaam doen plaats hebben, zoodat het wel f, t cr voorkominO" \'an sch euren, leebts zeer lang­

zaam kan nazakk n, t erwijl het ex ntriek zoo kan 0' vorrod zijn, dat di dal in" s t d v l' nell nde plaats 

b eft. Ook zijn \'oor dat doel d tijl 'n wel op zakken m t 7.and geplaa tst , waarbij men ze li t zakken door 

bet zand uit de zakken te lat n loopen, -
,r7. VL TBR GEN, p ommi O' plaat en zij n in on land Y1 otbruO"rr u toegepa ,t. D ze brug­

g n , di b staau uit e n honten vlak van balken , dat op het water drij ft, n door tw e afzonderlijk kl p­

pen met d b eid walhoofd n verbonden is, ziju b t CC I' t aang wend bij bet root N oOl'dholland eh kanaal. 

D e g heel brnO' b taat uit twee drij vende vlotten, w lke in het midden t "'en I'lkancl l' luiten, u cl b idu 

kl ppen , t l' ver niO'inO' Dl t d nnnbl'uggen of landhoofd n. 

Elk vlot is amencresteJd uit nan elkancl r slui tc nd e d 'nn 'u ba lkcu, zwn!ll' 13 bij 60 e.M. in de ri ch­

ting der brug llnn " bracht. R litho kig ov r dez d n n n balken zijn, op af~t n,nd n van on ev. 90 e.M. 

midd n op midden, de bruglig~ l'S bevestigd, zijnde gJ'(' nr l1 balkt'n , zwaat' 26 bij 35 e.)!., t rwijl tu 'sehen 

dez ligg l' den11 (,11 vullin~ ·tukken zijn anng bmeht , in hpt mield u onder d ' brurr hoo O" 10- eu naai' de 

zijden afloopcnd' tot 5 e.M . H et onder- eu boveud t'k i hiel' evenals bij g \\'on> bru cr n, b balve dat biel' 

de oDdr rdek plnnk n in de riehtin~ van d ' as rnn d bl'ug' li ,ygeu . D e Id ppp 'n zijn aan de jukk n del' 

aanbru ;.: draaibaar af" han:';'D, en I'U teu vun VOl' n m t breo ij z I' 'u wieltj e op d vlotten . 

Vi g. 2-16 ge -ft de lengtcda I'. ncde vnn c n ",(,cl \te vJ otbru cr , bij d Illll enkom t van \'Iot n kl p. 

all h ·t \'ool'piI1l1 upr kl ppen zij n nog kl in ld eppcn IInD O'ebra ht, om IJ t genHlkk lijk op- n afrijden 

te bevorcl l'en , ",d k' med op ijzel' t;n 1'011 e t jes taan. p d vlotten zijn ijzeren spar >n cr >!egel, wanrovel' 

de rail n der Id t' ppen ku nnen b w 'g 'n. Om cl , brug t, openen mo ten cl \ !ott n achteruit worden 

g h "ken' dr dl' nueu balken zijn om den nndci' 'n Oll " 'v . "clijk iu lengt ' met de dekkeu , doveri" 

Joopen verder naur nehteren, en dus omlOI' de kl eppen cl ool'. Bij bet acbteruithn,l en komen de lange 

balkcn til sch u d' paleu der jukkken I'nn de nanbl'll "'g n waaraan de kl eppen zijn aflfehan O'eu. 

D e "l otten kunu n duO! Z0 01' C' I \"01'<1 'u t (-, I'll!~g ' t rokken, dut zij met dc d ,Id, n t eeren cle jukken d l' 

aa n bl'lJCl'cren komen , 

D oor de I n O' te à el' vlotten cn kl epp n naar b ' hooren te J'eg 1' 1) , kunnen derh alve de vlotten aan 

weers~ijd n onder de kl cpp n worden terug g trokk n. Bij het achtLruittr >kk n word u de vlotten r cbt 

"eh ouden , door 1'011 'n , di e op soortgelij ke wij1.e al s de rol pul ' Jl langs de kanalcn, aan de naast de kleppen 

ge pI natste looppaden verbonden zijn . Om de drukking der kl epp Jl op de vlotten te verminderen, hangen 

zij nan ijzeren ke ttiu'" n, die uau daarneven taand palen, door windassc!n of rader en, bevestigd zijn, 

H et openeJl en sluiten dezel' bruggen gescbiedt met e n touw , loopende over en windas. Het touw 

ann h ,t leuning werk vau bet \110t "crbonden) loopt buiten de kl p laugs naar het vaste gedeelte en 
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om het windas, dat op de va te bru~ staat, H t andere einde loopt van het windas naar het vooreinde des 

liggers van de kl ep, aldaar o:n een katrol naar het achtereinde van den buitensten langen vlotbalk, Door het 

naar deze of geno zijde ronddraaien van het windas, kan dus het vlot achter of vooruit w.Jrden bewogen, 

Het opban O' n der kleppen aan gcno mde k ettin~en bleek nog al b zwaarlijk te zijn; later heeft 
men de kl ppen zien te lichten door het aanbrengen \'an hefboomeu, 

Bij minder breede dool'l'aartsopenin O'en zijn de vlolbrllggen ook met ~ón drijvend vlot gemaakt, 
terwijl ook 00 r plaatselijke toestand 'n andere wijzig ingen zijn toeg past, 

Aan het biunenfrout d l:lr z0edokElInis van de Dokw'!rken t e Willemsoord is een drijf. of vlotbrug 
geplaatst di e met jukken op het vlot ru t. 

Fig, 247 stelt een gedeelte van den opstand IToor met de daal'aan verbondene bewet'gbul'tJ kl ep, t ' I'wijl 

fig. 248 een doorsnede over het buitenjuk geeft, Fig- 249 geeft de detail der kl epbeweginO'. 

H et is duifl t!lijk, dat deze bru ftrren si ehts in enkele " evall en aanb veling verdi nen, Immers de 

noodzakelijke kl eppcll , ZUll t!ll, vooral bij verschil in waterhoogte, de pas ag zeer belemmeren, Voorts 

zullen zij ook voor de kl ein te vaartuigen , die anders onder ue brug kunnen doorvaren , moet n geopend 

worden , Bij urukk scheepvaart zal het openen du niet all een z l' veel werk v l' isehen, maar ook lastiO'e 
iremming vOllr de pas age vroorzak n, 

45, VIJZELBRUGGEN, nder de benaming lan vijz Ibrng.ren ve l' ta at men die bruggen, 

waarran het dek n de liggers - du cl bOl'eub uw - door 'chroeven of vijzel kan worden opgezet. In 

de sted n kan somtijdl! deze uru O' g ,hikten dien t uoen, wan n , tol' nam.: en verhoog ing van de brug 

bezwaarlijk is , eu de boo"' te van d ' brug boven het water sl e 'h ts bij enkele gelelYl'nh ~d u i ls meer 

beho ft t zijn , 

ok 1'001' dez brugO'en zijn I'ersehill ud u oustructien in tocpassiuJr geb racht. Bij Bommig \I' orden 

de vier vijzels, di e onder de hoeken d r bru" staan, - welke con h'llcti e ou"'ev, orer enkomt met die bij 

de we "bruO'O'e n bp proken - wet óón windwerk in beweginO' "'est Id j bij andere is d b weg in '" geholpen 

door teO' uwiebteu 

§ 459, A T E BRUGGEN IET EENE KLEINE BEWEEGBARE KLEP. Op enkel plaat en, 

waar de brug ene doorvaart mort v d een n aan ehepen, die, b halvll mot do taande masten, altijd onder 

de bru door kuun 'n varen, is all e n b t midd n der bru O' van e ne kl eine kl p voorzien, om deze doorvaart 

te open n, D eze con tructi e is all en voor kl eiue door l'aartswijdten too t e pos ' ti, daar Ik "·ede Ite bl'Ug, 

geheel op zich zelf staande, de noollige terkto moet verkrijg 'u dool' han >- 11 seboorwel'k. BOl'endien 

hebben de schep u in ,elk geval si chts hooO' t ns 1 :hl, l'uimte voor het doorlaten van mast en touww rk, 

en zullen dus niet anders dan met I' I voorzichti >heid kunnen pa s el'OU, 

§ 460, P NTEN, H t ovel'var n van ril,ieren g sehiedt veel door ponton, Di t zijn platboomde scbe­

pen I'an c('nen In ngwerpig n eenig zins u nn r het midden verbr ed ndeu, vierkanten rorm, waarmede rijtui. 

gen on 1'0 'tgang ' l'S o" er de ri vier var n. Om het in- en ui tlaten mo '" lijk of gemakkelij k te maken , zijn zij 

aan u beide inden roorzien \'an aan h t ch ip draaiende kl epp n, di e door hefboomen kuun u opr'elicht 

worden, om ze op de oevers t e Ie 1O'eu. 
D e bewe"in lY dezer ponten ge chi dt zee l' verscbillend j bij g l'oote watereu zelfs do L' zeil eu, Somtijd ' 

loopen zij lang n kettin<r of touw, dat van dl'n eeuen nnar den andm'en OOV <'1' gespannen is, en zoo lan" 

moet zijn, dat het , wann cr Cl' ui et word t o\'el'''' varen, op dL' u bodem der r ivie r ligt , of althans zoo laag 

hangt, dat de schepen on O'ehinderd kunneu passecL'en. Zijn de wat ' I' ' LL smal, dun Imn het noodig 7.ijn om 

t elkens, wanneer men wil overval' n, het touw te spannen. 

D e pon t wOl'dt unn dezen kabel ol'erg trokken j dezo lllopt dalll'bij Ol'el' op de beide einden der pont 

aanwezige roll en, langs een der buitenbuorden, n de arbeiders Lr 'kk n aan den kabel J oOl' heUl Ill et de 

band of een daarom geslag n touwtje , op het vooreinde J er pont te grijpen, cu I' med nnar het achter· 

einde t e loopen. 
Op de rivi ren, waar ran den stroom geregeld partij knn worden getr'okkcn, wordt de pon t dOO I' een 

kabel of ketting in het bed yan de ri vi r verankeL·d. D e kabel wordt op het midden I'an du lenrrte d l:' r pout 

daaraan verbouden, terwijl verder aan dezen kabel - giertouw - op eeuig u afstand van de pont een nuder 

touw - schoot - is bevestigd, waarmede het vooreinde d r pont wordt aangetrokken, zoodat zij snijdende 

in den stl'OOW lig t, D e kabel, di e onge,r,: 1 1/2 maal zoo lang is , ni s de Ol'el'vaart breedte heeft, is met h t 

and ro einde stroomoplYaul'Ls in bet midd n der ri vier rerankeL'd, D ' pont zal llU 0001' deu stroom worden 
22· 
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-voortbewogen, en eenen cirkelboog beschrijven , die den knbt.J t ot stl'aal heeft, D e kllböl wordt gedragen 

door eenige kleine scheepjes, die de beweging van h t rri ertouw mede ma.ken , n het schip is voorzien van 

zwaarden, om danrm de de uitwerking van den stroom , venal cl it bij ewone sch pen bet geval is, t e 

vermeerderen, 

H bben de ri vi ren t' ne groote bre dte, dan zal d verankering van d n kabel m t één anker niet 

voldoende zijn, daar bierop dan do krachten, in eIken richting van den kab I werk mIe, dit anker lichtelijk 

zullen losrukken, In dit geval br ngt m D drie anke r aan, wnarop de krachten, volgens de verschill ende 

richtingen der kabels ov rgnan , 

§ 4,61. GIERBRUGGEN, Gierbruggen zijn zoodanige , rli e de gel genbeid even tot het overvaren 

eener ri vier door middel van eene brug op een paar schepeu , welkc geheel op soortgelijke wijze als bij de 

ponten, dool' bet bevesti<ren van kabels en de werking van den sh'oOJU op de schep n , van den e nen 

oev r nnar den and ren bew egt n waarbij de rhepen dOO I' en roer voldo nde op stroom worden 

gehouden, 

§ 462, CHIPBRUGGEN. Bij de chipbrllgg n i ~ de ~ -hl' Ie bre dte del' ril' i I' Ol' rbru"'d. Hierroor 

zijn op afstanden van on"'ev. ;· 5 liL ene rij lan '" , malle platboomde eh pen g leO'd die in de richtin rr van 

den stroom ligg n n m t k ttingen t eg n afdrijven zijn \' crankerd, \' eel nt zoowel troom af- als opwnarts 

uitgelegd, Op of in d z chepcn zijn tijl en gepla:üst , waarop dwarsbn.lk n zijn aang ' bracht , om de liggers 

en d kkell t e drng n, D tij I n 'n dwar balk n zijn ,hoord n ver terkt door lcorb els en kruisen, ter-

wijl de brug veelal door vijzels of 8ehl'Oel' n op \' r hili nde hoogt en boven de s 'b IJ n kan worden gesteld. 

omtijds ook rust d brug onmiddelijk op de Bch pen , zood nt ûj in all gevallen m >t h t water moet 

rijz n en ualen , waarbij de op- en nfritt n moeten v rkrpO'en word en door draaibare aanbru O'gen, op d e 

manier , zooals dit YOOI' de koebruggen bij d rolbrug O' n is b sprok en. Over het alg lfl en zijn deze bruggen 

z66 ing richt , dat er gel g nheid bestaat , om en of me l' val ken gemakkelijk te kunnen lat n uitdrij len 
en t rll gwinuen tot doorlating van eh pen enz. E lk rak be taat dam'voo r uit twr ' ~chepen met bet daarop 

rust end e gedeelte d r brug . D e daarvoor \'erei chte ruimt , onO' v. 50 c.M " di, dl:'zl"l vu kken van de and r , 

mo t scheiden, wordt Ol' rdekt door kleine draaibore kl eppen. Bij ij sO'an O' mo ' tpll leze bruggen word n 

opgeruimd , waarvoor men elk vnk afzond rlijk laat afdl'ij ? n in een daarvoor aanw ziO'e havenkom of tegen 

ijsganO' b >r eiligde plnats, G edur nde dien tijd moet d ov rvaart door 1'0 ibootpu en ponten gesehiccleu. 

§ 463. IJZEREN LIGGERS BIJ GR001~E BRUG CON TRU TIE. In het hoofd stuk over de brug­

ligg rs i g zegd, dat later m er in 't bijzonder' op groote- en b langrijke ligg ('con structien van ij zpr n 

brugg n met groote spanning zou word n terugg komen. 

H oewel men niet knn z ggen, dnt deze bruggen, m t h t oog op de spool'\vr O'bru O' en, thans minder 

voorkomen , maal' juist in do laat te j a ren meer bpaaid zijn uitgevoerd, be tunu e r to h voldoend red en n 

om ZP in di t \\' I'k onder d z ' rll briek t e behn.ndelen, 

Het doel i dan ook all een, om ann hem , dio daarmede mind r bek nd i ~, d' th oretische be chou­

win gen , waarop h tontwerpen n tn de thans uitgevoerde poorw crli g fl'er beru t, enig zills te verklaren. 

Hiervoor heb ik het genocgpn g bruik t mogen maken an een e lezÎJlg "an d 'n heer I.I. J. de Savorin 

Lohrunn , I ng ni ' ur bij d taatsspoorwegen . Dat het ze r popuillir sch rijven Ol' r th or tisch e be choll\\"ingen 

uiter t moeit!lijk is , is b ' k nel n toch, dit was in dit opzi ht noodig om bet vool'ge tel dr plan uitgevoerd t e 

krijg n. Zoo velen toch - vn kman nen - IV t en sI chts uat de li rrg(·rs enz. van gl'oote spoorwegbruggpn vol­

!.{ens herl'keningen word en amcugesteld en geconst ru erd , mllar \I'etr ll zich van de mogelijkheid daarvan 

>I ech ' weini~ of ~e D r ·k. n chap t g'H en , H et dopl is iu dezen, voor hen hiero\'e l' c ui l;' li cht t v 1'­

,.pr iden niet om hierdoo r \' 001' h.,t ontwerpen \' 011 d(·z con trllctien geschikt te wordl' l1, maa r mr I' , om 

d eze eou s ructi n met me ' I' l'I'ucht n nut te bpschou\\'en n om door de k nuis d r O' rollllb gin elf' n, bij 

het oll twcl'pen van k lei n ~ re spaD D in ~I ' D of oortr;elijke cODstructien , 't zij in hout of in ijzer , bet r toe­

" eru t t e zijn tot h t bepal en nl D d gesch ik ste P I1 mee t voordeeligste vormen . 

Bet I', dan door de mededf'c ling van Ijenoemu e l e zin~ of voordracht vnn den he 'I' Lohmll.n, di e in 

dat geml zoo uitmuu tend 0' lan rrd i , zal dna raan 1. (· l«-r mor iplijk hnn n worden voldaan. Ik vertrouw dan 

ook dat de lezers, di e O'ecn lid zijn ran de f natschIl ppij t C' I' bel'ordering van Bouwkund e, in welker bij ­

dragen deze lezing mede is opgenomen , dit gedeelte ni nt gaarne uit het werk zouden misten, 

D eze populaire verklaring is zoow I voor Burgerl ijll<:- als waterhouwk undige van belang. In een voor­

beri cht bij de geno >md r beschouwing l..,gt den hprr Nir'rst raz , kapitein der genie en \'oormalig ingenieu r 
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der staatsspoorwegen. ,Bij d gro t, v rscht!idenheid van werken, die t gcnwoordig den Ingenieur of archi­
tect worden opgedragen, is bet m t ge n mogelijk van hen te I'ergen. dat zij van elk onderdcel van het 
bouwvak e n speciale studie hebben gemaakt. Meer en meer treedt dan ook de waarheid op den voorgrond, 
dat, wil m n werk lijk uitstekend bouwwerken m t d mi,} t mogelijk kosten tot stand brengen, elk bouw­
kundige zicb mo t blijven bewegen in de hem eigen ricbting. Men late den Ingenieur bruggen bouw n, 
kanalen aanleggen en rivieren verb ter n, en m n I'ertrouwe de oprichting van gebouwen n monumenten 
aan den archit ct-kun t en ua I' toe , op dat Ik in zijn ri ·hting datgen volbrenge, waarin zijn grootste 
kracht is legen. 

Niettemin raken beider igennardigbeden elknnd ' I' iu twee hoofdbeginselen van elk bouwwerk , d 
leer der constructie en die vnn den vorm. E venals d eerste den architect moet leiden in de techniscbe 
samenstelling van de ond rdeel n van en g bOllw zoo mo t dc twe de den ingenieur behulpzaam zijn 
in het geven van zoodani O' karakter ann zijn kun twerk , als ov r nkomt met b t do I , waarvoor hot 
is aanO'elegd. 

D e ontwikk ling , di de uitvo riDg der gr Otl' poorw gbruggeu van d u laat t en tijd g geven heeft 
aan d ijz rcon tructie , maO' niet VI' emd blij ven alln d D beoefenaar d r bouwkun t , die, al behoeft hij 
zich ni t t v rdi p n in de vrij am ugest eldo berel, ' ningen , welke daaraan t n grond lag liga n , ht r 
bekend mo t zijn m t d hoofdbegios I n waarop de amen t lI ina <lier bouww rken berust." 

I N J. E I DIN G. 

D bruggen kan m n in tw boofdsoort n verd el n, de bewegelijl e nd vaste. 
Tot d r te oort bebooren de alom bekende opbaalbruO'gen, d daaraan verwant wipbrugg n, d 

meer zeldzame rol- en vijzelbruggE'n , de veelsoorti e draaibruggen , waarbij norr t voeg n zou zijn de 
afdoeling drij v nde brugO'en , zooals scbip-, vlot- n gi l'brug"en, ponten , nz . 

D z blijven bij d volg nde b schouwingen bniten aanmerking. 
Ook de vaste bruggen zijn z I' ve rschill end van aard. I k zal mij daarom bepalen bij vaste gsmeed 

ijzeren balkbrurrg n. Wat ond I' h t woord balkbrug moet v rstaan word n , zal uit het volgende nader 

blijken. 
Tot de laatst no mde afdeeling behoor -n de bruggen in den taatsspoorweg te Zutph n , V n100, 

Kuil nburO' , eldermalspn, Bomm 'I , Cr vecoeur . foerdijk, Dordr 'eht, nz" waarvan de bovenbouwen 
alle spanwerkst Is Is zij n. Vooral deze heb ik thans bepaald op h toog . en danrl'an alleen den bovenbouw. 

D e vaste bruggen van hout j st cn of cr goten ijz r, en di voor gewooon v r voer be temd , laat ik 
buiten be chouwing , behalve tot toelichting van h tg t'n omtrent de pûorwegbrugg n van ge meed ijz r 

zal g zc<rd worden. 
mtr nt bruglYen ,di ge n balkbru <r ren zijn , nam lijk kettingbruglYen en gewelf- of eig 'nl ij k boog­

bru fTg n, wil ik echter en en and I' opmol'k n , juist \\' lY n h t root verschil n ten d 1 om d 

ov r enkom t , di tussch n dez n balkbru gen be taan. 
Waarin dat groote verschil be taat , is r eds daardoor duidelijk , dat een balk bloot op zijno steun­

punten ru t in verticale richting , terwijl een k tti ng of een gewelf t el' ns zijdelin 0'8ch krachten op de 
steunpunten t w egbrengt , waardoor dpz zouden omv rgeworp n worden , indien ze el' niet t ~ n be­

stand waren. 

lIEYBOOMEN EN 11 NNE A,UEJ VOEGIX TOT BH GLI GEl ' . 

Om vOOl'nf reeds eenig denkbeeld t geven van de slLIoen tell ing der bovengenoemde spoorwegbruggen , 
vestig ik rst d aandacht op nige algem ene bekende waarheden, di in de statica bewez n worden, 
en b gin ik met en gewonen h fb om ACB met ongelijke armen AC en B te beschouwen , 60'. 295. 

D e luachten, die aan d uiteinden der hefboomsarmen werk n, moeten omgeke rd ev uredig zijn 
aan de I ngtf'n der armen, zal er even wicb t mogelijk zijn j is dus bij dezen h fboom de eene arm CB 
tweema:l,l zoolang als d ander AC , rlan moet het g wicht Q aan den er ten de helft van het gewicht 

Paan d n kort n arm zijn. 
Daar men door g wichten kracht voortbrengt 11 Ik kracht door gewicht (dat zelf en kracht is) 
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m evenwicht is t il houden, kan men ook elke kracht m kiloO'rammeu uitdrukken; eene hacht laat zich 

dUII in cijfers voorstellen, zoodra men tot eenhcid een gewicht aanneemt, bijl', een kilogram, 
In het algemeen tracht ene kracht bewegin voort te br naen in lichamen, welke in rust zijn, Die 

beweging wordt echter niet voortgebracht, wanne r r andere krachten zijn, welke di e bewcging beletten, 

dus het evenwicht bewaren. D e laat tbedoelde krachten ziju "'ewooulijk di , welke men weerstanden noemt, 

en deze komen eerst in werkiu .1', wanneer ze wordcn op"l!wekt dOOI' d ccrstrrenoemdll krachten , zooals gewichten . 

Zulk een weerstand is er ook noodig om d n hefboom AB , fi ". 295, in evenwicht te houden, 

namelijk de weerstand van bet voetstuk CD , waarop de hefboom rust. 
Die weerstand moet juist even g root zijn als de som del' gewichten P en Q, die aan den hefboom 

bangen , vermeerderd m t het gewicht van den hefboom zelf, lat echter Ul'oudigbeidsbalve buiten rekening 

wordt gelaten . 
Hing ik nu nog meer gewichten aan den heflJl)om, dun zou dil wee l'stand van het voetstuk ook groo­

t er moeten worden of bet zou bI' ken; die weer stand re~L'lt zich dus zcl f, zoolang de inwendige kracbten 

van het voetstuk daartoe in staat zijn, 
Nu neem ik den hefboom mn zijll voet Luk uf, kC' ' I' hem het ondel' te bOI'en, en leg hem met elk 

zijner uiteinden A en B op een steunpunt fig, 296 maal' han O' nu dc beide g wi hten P n Q aan het 

vroeger steunpunt C, D werkingen dool' d gewichten n de weerstand n· op d n hefboom zijn nu volko­

men d 7.elfde als in het geral mn fi g . 2D5, wnut het ge wicht in het midden is Cl' 'n groot n.ls toen de weer­

stand in da.t punt , n w rkt in dezelfde richting op den hefbo om, aangezien deze i om'" k e rel. 
D e steunpuut n moeten nu met hun beid en ook h t1.elfde ge wicht dragen, maal' elk er van krijgt 

zoo veel als in omgeke rde red n is van zijn nfstnnd tot aan het punt waaraaJl do g wichten hangen, dus 

het verst l'erlVijderde I/S' het andel'e het dubbele dat is 2/:1 yan het aanhangeJlde gewicht, 
Wm'e dut ni t zoo, da.Jl kon de hefboom evenmin als in het geval van fig. 205 iJl evenwicht blijven. 

Toen moesten chtel' de gewi hten zoo gcreO'cld worden, dat die l'I~rh oudiJlO' plaati! vond, en nu <7e­

schiedt zulks , doordien de weerstanden zich zclf regelen. 
Zoodra dus in een geval als dnt van fi g. 295 de plaats , waar het gewicht werkt, en de grootte er 

van bekend 7.ijn, we t m n ook ho I'eel elk teunpunt l' van draagt, en du d 'n weerstand, dien dit biedt. 

Hall " ik nu tevens no O' g wi 'hten aan andere punten Yall den hefbo m , di e nu chter geen gewone 

hefboom , maar ecn ligger of ualk geworden is in den mee tal" meenel1 7.i n van dat woord, dan blijft 

dezelfde regel eelden voor ZOol' ' I punten als cr b last zijn; de Yel'schiJl ude weerstanden, voor elk gewicht 

noodirr in ieder steunpunt, gi3 l't'n den totalen IV rstand of reactie, di e door de geheele bela. ting 

wordt opCYewekt. 
liet woord reacti e geeft, el'enals het woord \\. derstaud te i<L'nnell, dat h t steunpunt met d '7.elfde 

kracht op den hefboom t er u 'werk t al s deze op het teunpunt. 

T en opzichte van den lig"cJ' staan die reacti s blijkbaar geheel gelijk m t 'ewone krachten , die er 

uitwendi " op werk n. 
D e liggel' nu moet bestand zijn t eg n de wel'king van die uitwendige krach ten en van de eveneens 

uitwendig drukl, ende beIastin O' , di e l' op J'U:lt ; daal'tegen is hij bestand door zijn weerstand, d, i, door de 

inw ndi O'e Inachten, w Ike d.oor de belasting in den ligger worden opgewellt. 

D e grootte en de \' rdeeling van die inwendige krachten laten zich nu ook bepnlen, althans t en naasten 

lJij. Om dic t e berekenen, moet men echter natuurlijk eerst alle uitwendige krachten , die op den balk 
werken, kennen, 

H eb ik nu een zoogenanmden gebroken hefboom ACB, fig. 297, in plaats van een rechten, dan 
mo teu ook bij dezen de luachten, aan de hefb oom armen werkende , in omg ke rde reden tot de lengte 

der arm en staan, mits de hachten loodrecht op de hefboomsarmen gericht zijn; dan toch tracht ieder der 

beide krachten den befboom t e doen draaien g heel als of het een r echte hefboom ware, zoodat de uitwer­

Iüng op den geheelcn hefboom dezelfde is bij den gebroken als bij den r echten hefboom . 

D il kracht, di e op d ' n vertical en hefboom sarm AC werkt, wordt teweeggebracht door de spanning 

van het touw AD, dat den hefb oom ACB m t en ander n del'gelijken hefboom DE E vereenigt j 

aan den tweeden hefboom DEE hang t eene zelfde gewicht Q; de spann ing of kracht in het touw AD 

wordt dns onmiddelijk uit de verhouding del' hefboom sarmen gevonden, die hiel' twee is, zood at die span­

ning be t dubbele is ynn een der beid ' gewichten Q. 
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Waren de verticale armen AC en Dl" langer, dan zou dus ook de spanning III het touw AD 
kleiner zijn in omgekeerde reden. Waren daarentegen de armen Be u El" langer, dan zou de span­
ning in het touw AD in dezelfde reden grooter zijn. 

Aan d ond rzijde willen de beide hefboom en naar lkaar toekomen, h tgecn zou geschieden, indien 
er daar g en stuk hout GH tussch n was gelegd, dat zulks belette; dat hout wordt dus blijkbaar g drukt 
met even groote kracht als waarmede het touw AD O'e pannen wordt; dat dit waar is, volgt uit de 
theorie der koppels, en beho ft hier niet nader aanO'etoond te worden, 11 taean tot de groote uitvoerigh id 
zou leiden. 

Zijn de armen van een zelfden h fboom ACB of DI·'E in de 11 bog n C of F all een door 
een scharnier verbonden, dan zouden ze onder den invlo d vun de krachten, die er op werken, ten opzichte 
van elkand r draaien, h tgeen dan echter belet kun worden door van A naar B of van D naar E en 
touw aan t e brengen, dat de uit inden der beid armen v l'eenigt , zooals in fi g. 20 is voorgesteld. 

Duitwerking d [' krachten op het gehoel kan daardoor niet verander n, maar de weerstand te ..... n 
draaien, and l'S in de hoekpunt n nF van d h fboom en verei cilt, wordt daardoor overbodig. 

D e pannin a van de touw n AB en DE laat zich bel' kenen volg ns bek nde regels VOOI' ont­
bindin <Y van krachten. lk tip dat ev n ann, omdat de schuin' staren of tI' k tana n, die men in bruglig­
gers zi t, m t die touw n ov reenkomen ; doch d ruimte ontbreekt om Ol' I' de krachten , die I' in werken 

verd I' uit te weiden. 
In plaats van het samenstel, in fig. 298 voorg steld, gevormcl van hout en touwen, zooals boven 

omschr v n is, neem ik thans een samenstel van denzelfden grondvorm, doch waarvan de v rhoudin O' n 
eenig zins and rs zijn, n waarin het hout door ijzel' n staafjes is vervang n, die onder teld word n in de 
hoekpunten C en F ook slechts door scharnier n met elkander t zijn v rb ouden. 

H et aldus gevormde amenstel keer ik, v nals met d n recht n hefboom, fig. 295 en 296 is ge chi d, 
het ond rste boven en leg h t m t zijne uiteinden B en E op een paar teunpunt n, fig. 299. Hang ik 
nu daar aan in de punten C en F, of, wat op h tzelfde n erkomt, in AD de gewichten QQ, dan 
hebben weder de reacties der steunpunten m t de gewicht n van plaats yerwis dd, doch overigens is het 
geval g lijk aan het voorgaande; de krachten in de touwen BA , D en DE en in den ijz ren bOl' UI' gel 

BE zijn nu evenals bOYt:n bekend. 
D e kracht n in AD en BE zond n klein r ~ijn, indioll de vcrtical hefboomsarmen AC en 

DF lang r war n , d. i. al de liO'gel' meer hoogte had, of indi n dc h fboom armen BO 11 EF 
kleiner waren, d. i. àls de liggel' minder overdpanning had. Alleen ligt nu het getrokken touw AD oud r , 
en het g drukte deel BE van het amenstel, d. i. de ijz ren staaf, aan de bOl'enzijde. De ren ties der 
steunpunt n B en E zijn w der b kend en in dit geval, waar alles symetri eh moeteu ze :lau Ikander 

g lijk zijn, n elk steunpunt mo t dus de helft van de b lasting dra<Yen. 
NIl hang ik het samenstel ABED ann en audel' d l' elijk GH I J op, nIs in fiO'. 3 0; dan 

is h t duid lijk dat tbauB de staven BG n EJ de st unpunten van het e l' t amenstel ABED zijn 
geworden, n dus ook denz Ifden weer tand als de teunpunten B en E uit fi g. 299 mo ten uitoefenen ; 
dus in dit 0' val moeten de st:wen BG en EJ ieder de belft l'tlU de geheele belasting dragen, welke kracht 
ze dan aan hunne ond.,reind n en J weer op het twecdo samenstel GHKJ ven g root overbrenrr n. 

Dit sam enstel v rkcert dus w er in d nz ·Ifden toe tand al het cel' te , want of de belastina door ge­
wicht n onmicldelijk, dan wel dOOL' d n druk vau staven als BG ell EJ ont taat, doet natuurlijk niets 
ter zake. H erhaal ik datzelfde nu no n, dan ontstaat een ligger, al in fi Cl'. 301 is voorg teld. 

Dit i in hoofdzaak het am nstel van eon gewon n brugli O'lrer . zoodani <Y ongeveer als di van de 

bruO'gen in d n staats poorweg, in dInleidinO' <Y DO md. 
All e n is bij deze van de bovenreg Is MO, HK en BE, I'enals van de onderrand n LN , 

GJ en AD, w Ike bij die brugO' 11 van ijzer in plaats van touw zijn , en geheel maakt en verd I' is er 
een brug van g maakt op de wijze als in fig. 302 is voorgesteld, door twee liagerB PRTS en P 'R' 
T'S' naast elkander t e plaatsen en dnaraan van onderen dwarsdragers PP' , LV , GG' , te hangen, die de 

spoorbaan moeten dragen. 
D e b lasting door Q n Q in A en D brengt dus krachten in d n ligg I' voort, die zich in op-

en neergaande richting langs AB. BG, GH, enz. en langs DE, EJ, JK, enz. naar de steunpunten R nT 

voortplanten n tel'ens zijdelingsche kracht D in de randen RT en PS. 

" , 
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Of de lig" 'r volg ns fi g. 302 in de punten R en T aa.n zijne boveuzijde boven de steunpunten opge­

hangen wordt, of, zooals in het gel'al van fi O'. 303 , m t zijne ond rzijde in de punten U en V op de 

8teunpunten rus t , do t blijkbaar tot d wijze an I'erdeelin rr der inwendig krachten in den liO'O'er niets 

ter zake ; evenmin of d' g wichten Q, Q volg ' ns fi er. 303 boven in d punten C en F of volg ns ft 0'. 302 
onder in punten A ' 11 D aan den li"ger rrehan ''''en worden. 

W el g ft dit laat te 110 wijzi O' in rr in d kracht die op dl' tal' ti UA n D}' werkt, doch niet 

in de voo rtplantiu" der bela ting door de oven "e tal'en van den li"gr r naar de teunpunten. 

De staven BG, EJ, HL, KN , MP, en fi g. 3 2 , word n, zooal8 uit de ontleding I'an 

het tel se] vol eren dc fi guren 2!)!), 3 en 3(11 blijkt, alleu ged rukt; de scbuine touwen AB, DE, 

Gli, JK, LM , NO , PR en T, die in de uitvCll' ring VIl,U bru crgen nll u door ijz r en staven ver­

v3ngen worden, worden daarente"en all n g trokken. ,Var do ricbting d r schuine tal' n chter omge­

k rd, zood at zo van C naar G, van F naar J, I'an B \lllar L. CU7. . liC) eu , 1.00als in sommig bruO'gen 

h t geml is, dan zouden deze ta von gedrukt n de n~ l,ti cal l' ' lal cu TI , EJ, HL , enz. getrokken 

worden. Tut di e uitkom t kan men ter tond g 'rak n, dOOl' h t amen iel in fi g. 29 voorg teld, he t 

onderste boren te keer n, zoodat het iJl de punten cu D ond r lcund word eu d belasting in B en 

E blijft werken, D il touw n AB en DE moekn dan cvenals D door tal' ' 11 \'ermn"en worden, 

omdat ze gl'drukt word n. Door I'erder met dit samen tlevenzoo t handelen als boven, nam elijk door h t 

weder het ond rste bove n te keeren, in TI n E te ond r teuu u , n in d ' pun ten n }', di o dan aan 

de bened Dzijde van ht samen tel geplaat t 7. ij u , to b la ten , blijft de v rdeeJin'''' der krachten in bet 

samen tel dezelfd, V l'l'olg ns kan men b ,t op dezel fJIl wijze al in fig, 300, 301 en 302 aan samen tellen 

ran d eozelfden a l'ondl'orm opban cr n n men rCl'hijgt cen lig .... or , waarvun de buin tal'on g drukt, d 
verticale netrokken zijn. 

Somtijd zijn er in de Jirr .... ers in h t geheel ge n v rticale staven MUI czi", waar van 6 0', 30 een 

voorb cJd "'eeft, In dat geml worden de tal' n, waarvan het onder inde na, r het midd n van den ligger 

g ke rd is, g trokken, en di e , waarvan het boveneinde naar het midden wij !!t, gedrukt, h tge n op gelijk 

wijze als boven kan worden aan cre toond, door kortbeidshall'e v rd ' r <,nbe proken moet blij v n. 

:N II wordt en brU lT ni et alle n in haar midden , zooals in fi g. 301 bela t, maar Ol' r de g he Ie lenate. 

H t i venw!:'l duidelijk dat eene bela tin rr (Ier andere dwarlid r'a er op volkomen dezel fde wijze naar d", 

steunpunten wordt overgebracht ; men denke zich slechts t elken d 'n ligo'er ontle d in een aantal teIseIs , 

zooal da.t van 6"' . 299, fi O' uur 312 kan dienen om dat nader aan te tOCi Il Cll . 

Doch nu ik min of meer een denkb cid heb rre"'e l' 'n van het tel cl, waarnaar de groot brurrgen 

in den taut spoorwerr g bouwd zijn, ga ik voor een juister over7.icht 'cr t balkbruggen m er in het alge­

mrl'n be chou well , voor da t ik orer de bijwnd rh dl:! n van het .. t t:'lsl'1 sp,'eek, nat ik tot hi rtoe behandelde. 

ll.\ T.KBH GGl~N IN ImT AWEMEEN. 

In dtl oudheid vi nd t m n welUlge bouww I'k n vau groot Ol' [' punningen ; men maakte veel gebru ik 

van dicht bij Ikund 'r staande kolomm n , waal'over houten balken, E erst lat l' kwamen de g welven in 

toepassi nO', waardoor de to overspann en op l1in ~e n r eds aa.nmerkelijk verrrroot konden worden. Eindelijk 

kwam men tot spanwerken van bout , in den rrcest al s de gewon houten kappen I'an on7.C huiz n, waarin 

op onrpgelmati rre wijze schoren , tutten Il dwar 'balken zijn aan "'tlbracbt. 

Llln"'zam rhand de .rl zich echter n iet all e n I'oor bru!;gcn, ma.ar ook voor kappen en .h'rgeJijken, d 

behoefte aan steed g root re overspaDnin O' 'n "'\'o 'J ' 11, 'n zoo on twikkelde zi ch van zelf mettertijd de kun t , 

om m et weinig mat rianJ en weinig steunpuntcil 'oustru ·tï:n van voldoende terltto am ' 11 t e s t ll en, 

Daar kap p n I' nu g bouw n geeu all den~ I'(· rund erlijkc bela ting t, dra"" u hebb 11 dan die van sneeuw­

en windelt'uk, 7.ijn l.C in g un ti gvr omstandil{h('u en dan brug~e ll , clil' ollg 'Iijkmati~ \"(' rd poldo Cll bew gend 

la ten mo ten dragen. 

W erren di e oll 17elijkm atigh id moet mell ornnlig' decleli Oef Ul'ug "Lerker mak n ; wanu 'el' b . v. een 

brug ovel' do hal ve leurrte bel a ti, 7. ij n er d > 'Jen, die alsdan mee l' lV ee l'8tand moeten bied n, dan \Vannee l' 

d g he Ie bl'U rr belast is, bo wel h t gewich t dan I' rdubbcld i , 

Wat de bewerr Jij kheid der Jasten eu de dauruit vol <reutlc Bcholdtl'n betreft, daa rvan i .. het zeer 
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moeielijk den in loed zUivel' f)'enoeg te bepal n, De ervarin rr heeft daaromh-ent echter geleerd, dat di 
invloed althans bij groote hru O' O'en gering is , zoodat di bij de bepaling \'an de afmetingen gewoonlijk niet 
afzonderlijk in rek ning komt, 

Om de afmetingen van eene brug te kunnen bepalen , moet men eerst den weerstand van de mate­
rialen kennen , waaruit de brug zal bestaan. 

Daarvoor r.ijn tc O'enwoordi O' r eds vele proeven genomen , doch m er proeven blij ven steed wenschelijk. 
Ik zal nu all en van d n weerstand van gesrne d ijzer spreken. Daarvan is geblek n. dat een staaf van een 
vierkanten centimeter doorsnede eerst breekt bij 3000 à 3500 K G. en soms nog me 'r, wanneer die in de 
richting van hare lengte getrokken wordt, zooals de staaf AB, fi g. 304 door het gewicht P. E en staaf van 
twee vi f' rkante c ntimeter doorsnede kan dus het dubbf' le dragen, en in het al O'emeen is de weerstand ven­
redig aan de doorsnede. 

H et is geen zins onvel'schilli O' hoe de kracht op ene taaf werkt; werkt die b,v. dwars op ene staaf, 
die all een aan hare uiteinden ond r teund is, zooals de kracht P, fi g. 305, op dil staaf AB , dan aat het 
zooeven gezegde toch volstrekt ni t meer op. 

Zoo maakt het ook onderscheid, indien de kracht de staaf trach t amen te drukken, in plaats van 
door cr aan te trekken te verl enO'en; sommige material n, zooals b .v. gegoten ijzer , kunnen in den eenen 
zin veel meer drag n dan in d n anderen j bij g smeed ijzer i dat echter vrij wel gelijk, all een onuer voor­
waarde evenw I, da t de taaf niet z er lan O' zij, want dan bui CT t of liel'er knikt ze door ten g volgo vlln 
een druk, waarteg n ze bij een g ring re I nO'te noO' bestand is. 

Hoe lang ze mag w zen , om een bepaalden druk nog t e kunn n dragen n hoevel ze nog kan 
dragen , wanneer men d staaf langer maakt , laat zich bereken n, n de proev n daarom t r nt genom n 
bevestig n de juistheid der berekening in hoofdzaak. 

D e w rstand tegen knikken neemt z er sn 1 af bij het to n m 'n der lenO' te van de taaf. l\1en kan 
daaraan cbt r weer veel te gemoet komen dOOl' den vorm der dwarsdoor 'nede van de staaf. Zoo knikt 
een holle staaf , b,v. een pen van een voO'el , minder spoedig door dan wanneer de deelen allen tegen 
elkandp.l' sloten en dientengevolge een staaf van kleiner middellijn vormden . 

In ijzercon t ruet iën zijn dergelijke ringvormige doorsn den echter mind r ge ehikt , en daarvoor 
neemt ID rn liever kruisvol'mige, fi O'. 306a, of in het a.lgemeen rechthoekige doorsneden , 7.00al de vorm n 
fig. 306 b , c , d en e, 

Er is nog iets , dat de proeven "OOI' den weerst and van mat r ialen Ie ren , het w Ik in de to pnssin rr 

\'an belang is. Elke kracht , hoe gering ook , bren O' t en vOl'mveranderin O' te w eg in het materiaal , 
waarop de kracht lVerkt, en de grootte van die vervol':ninO' is venredig aan de kracht, zoodat , wanneer e u 
gewicht van 500 KG. aan een gesmeed ij zeren staaf 1'11 11 2 meter lenrrte cn van een vierkan t n c ntim t L' 

doorsnede hangt , op de wijze al s in fi O'. 304 , de staaf 1/2 mill im tel' uitrekt j han rrt men r l OO K . 

alln , dan is dil ,' erl enging der staaf 1 millim eter, dat i het d ubbele. Di t gaat ech ter n iet door totdat de 
stav n br k ' n j r eeds bij \'eel kleinel'e kracht n nemen de v rvormin rr n oll1'eO'elmatiO' toe cn word n me tal 
betrekkelijk groot r , indien de hacht te veel nad rt tot di e , waal'bij h t materiaal bezwijkt, 

Zoo gaat de evenredi O'heid til schen de kracht 11 de v rvorming bij gesm ed ijz l' slecht dool' VOOI' 
krachten b n d n de 1500 KG. per viel'kanten centimeter , dat is ong ve ' 1' de helft van het gewicht, waa rb ij 
de staaf br ckt. Bij andere matel'i al n gaat het slechts door " 001' 1;3 of minder van hct bl'ekingsO'ewicht. 

Zoolang nu de vervormingen cv,mrediO' aan d krllch ten blijven , h ' rn m n de licham n hun oorsproll' 
kelijken vorm , zoodra d kracht ophoudt t e w rken. De groot te kt-acht, waarvool' dat nog plaat herft, 

noemt m n de grens der veerkracht. 
H t preekt van zelf dat b t van belang is, daarop bij het g bruik der materialen te 1 tten , n da t 

het ni t voldoende is , dat de weer tand tegen breken groot genoeI!' is j do vO l'mvel'andel'ing mag evenmin 

blij vend zijn . 
E en tijdelijk , weer I'el'clll'ijnende vOl'lnverandel'ing t en gevolge der k racbten is el'emvel onmog lijk 

t eg n t e gaan, omdat de kleinst kraeht die t eweeg brengt, z00als o.a. prof. Kaiser te J ... eid en in eeno 
brochure \'oor eni e jat'en mededeelde , dat hij d bewegin O' dOO L' den druk van zijn pink op het mets Iwerk , 
waarop de grootc meridiaankijker aldaar g bOUll'd is, in dat in sb'ument duid ' lij k waarnam . I ' I' derg lijk ' 

voorbeelden , doch minder st I'k , zou ik ook uit ig n ervar ing kunnen aanhal n. 
D e doorbuiging van brugg n ten gevolge der belasting moet daarom vol tr kt ni t als eene onvol -
T. 
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maaktbeid worden bescbouwd, want ze is onvermijd lijlt en cl "1'OOtt er van latl,t zicb vooraf berekenen 
docb na de ontlasting d ·r brug behoort ze weer te verdwijn n. Bij ni uw O'ebouwde bruggen, die voor bet 
eerst belast worden, geschi dt dat doorgaans cbter n iet geh 'el wegens de 7. ttingen in de onderlinge ver­
bindingen der deel en. 

Is men nu door de uitkomsten van proeven, hetzij opz tt lijk g nom n, h tzij door de ond rvinding 
bij reeds vroeg r bestaande kun twerken aan d band gedaan , g noeg op de boog te omtr ut den weerstand 
en de veerkracht der mat rial en , dan kan men door wiskunstig b schouwing n vi nd n , welke afm tingen 
een balk moet hebben, die loodrecht op zijne lengte bela t en I cbts in enk Ie punt n ondersteund i . 

Zulk e n balk is in fig. 307 voorg teld en zal thans door on iets nud l' in oogen chouw genomen worden. 
In d zeventiende eeuw w rden daaromtr nt re d m r of mind er nauwkeurige ber E'keningen n 

proeven ing steld; in onze eeuw bereikten die eeht r e l' t d n noodigcu graad van vollwmcnheid, zoodat 
de uitkom ten er van voor de to pa sing g sebikt war n. Vooral tijdens en v66r d n bouw der bek nde 
Brittannia-brug (1840-1 50) aescbiedden l' pro I't:'n op grootp schaal. 

E n erste hoofdwaarheid , waartoe m n g raakt , i dat hoe hooger n balk is , ho meer weerstand 
hij biedt tegen kracbten, di l' loodrecht opw 'rk n. 

D e bOI'en gebot;den b cbouwing Ol' r de gebroken hefboomen, 'Tolg n fi a. 297 , toonde dat l' eds 
duidelij k aan; de kracht di aan den ver tical n h fboom arm A of DF moet werk n, wordt kl einer, 
wann er die arm langer wOI'dt , n wel in omg I, rd I'enredigh id. us i de st rkte van de samenstellen 
volg ns fi g. 297 n 29 n van di e 1'010' ns fi g. 299 - 302 I'en redig aan de boogte, zoolang de door­
sneden d l' touw~n AD, GJ, enz. n der stal' n BE , HK , enz. dezelfde blijv n. 

Bij een ma sieven balk GJ KIT fi g. 307 ne mt echter de door nede MLNO ook zel.fi nog evenredig 
aan de hoogte (GJ of HK) toe , en daarom i d w r tand van zulk et'n balk evenr di a aan bet vierkant 
ran zijne boogt , zood at cen balk van 0,30 met l' hooO'te flmaal zoo terk is als en balk, die bij gelijke 

breedte, MO, fi rr. 307, sl echts 0.10 met r hoog i . 
E en balk kan m ' n b chouw n al een v rzam lin " van vrzels , di e in ' ~n richting evenwijdia aau 

GH n JK, fi g. 307 , loop n n volgens de leng te aan Ikand r v rbond n zijn. D e vez Is in een ma ieven 
balk w rk n dan op d z lfde wijze als de boven- n b n denre"els vnn ijzel' n touw in de samen tellen 

van fi g. 29!J-302. 
e balk i al h t wal' eene vereeni O'in rr vnn n gro t aantal aan lkand l' lnit nde gebroken bef-

boom en , zooal ACB u DFE, fi g. 307 , waarvan de vcrtieal nrmen A en DF niet all en van dC1.elfd 
len O' te zijn. D vezels in dnbalk zijn zoovele touw n n stav n op vcr ' hill ende hoog ten gelerren. Dnal' 
de vezel echter vol gens de I n"t met Ikand r verbonden zijn , wordt de werking iets ingewikkelder . 

Vooral op de doorbuirrin cr is de v rbinding d l' vezels ann lkn,ndel' van grooten invloed. D e door­
buiging n eemt in het al O' m en zee r sterk nf bij alle ligrr r , wanneer de hoo te toeneemt. 

D e ind clin rr in I' ez 'Is gnat niet all een voor houten balken door; ook voor andere stoffen , zooals 
ijzer bijv. , kan men d zelfde voor t elling blijv n nann men. 

Omdat nu de h fboomen , waarvan de verticale armen het kortste zijn, den minsten weerstand bicden, 
zoo 1 d stof in een Dlll ieven balk niet op de gunstigste wijze I'erd eld. 

Daarom geeft men aan balken van ijzer, gegot n zoowel n.ls g sm eE'd , den I vOl'm fig. 308 tot door­
sned , waarin de mee t ' ezel aan d buitenkanten ligg n. Bij hout knil mt'n di en vorm all een verkrijgen 
door d midd lvezel w '~ te nemen en du den balk te vCl'zwakl, n in plants van te versterken; bij ijzer 

nat dat be ter , omdat ol n ijzer n liggers giet, tr kt of uit ver cltillende deel n sam nklinkt. 
Ook bij ijzer i men echt l' verplicht vezel in het midd n over te laten; and r zou men tw e bulken 

v rkrij rr n , di i der op zich zelf weerstand b den en du s slechts met twee mas ievc balken van veel 
gerinO' I' hoogte gelijk zonden staan. 

In zulk een I vormigen ligger fi g. 30 noemt m n d horizontale bladen AB en CD gewoonlijk 

randen, bet verticale gedeelte EF wand; bij kleine ligg l'S worden de randen ook wel Benzen , en de wand , 
die dan altijd massi f is, ste I genoemd. 

Hoe st rk nu de randen moeten zijn in elk bijzonder geval, laat zich gemakkelijk aBeiden uit de 
wetten vau den hefboom, die ik boven b sproken beb. Zoo moeten de randen des te grooter doorsnede 

bebben , hoe verder de steunpunten van elkander verwijderd zijn - d.i. hoe grooter de overspanning van 
den ligger is - , omdat de hefboomsarmen BC en EF fig. 307 of RC en TF fig. 302 - d.i . de afstanden 
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van de belasting tut aau de steunpunten -, grooter worden met de overspanning en dus de krachten aan 
de verticale hefboomsarmen AC en DF in dezelfde reden toenemen. 

Daar de weerstand van gegoten ijzer tegen druk groot er is dan tegen trekkracht, zoo zijn bij gegoten 
I liggers de dOOl'sneden der flenzen doorgaans ongelijk j bij gesmeed ijzer daarentegen moeten ze gelijk zijn. 

Minder gemakkelijk is het. dt) verdeeling der krachten in den wand te bepalen, en het is eerst sinds 
een tiental jaren, dat men daaromtrent helderder begrippen heeft gekregen. 

D e vraag, hoe dik de wand mn een I liggel' moet zijn, hier ook maal' t en naastenbij op te lossen, 
zou niet de gewenschte vrucht kunuen opl veren, van daaromtrent een h lder inzicht te geven. Ik zal dus 
alleen melding maken van een der uitkomsten , waartoe men geraakt door de gestelde vraag te beant· 
woorden j namelijk dat de doorsnede van den wand van een I liggel' noch grooter noch kl einer behoeft te 
worden, wanneer de hoogte van den ligg r verandert. Die dOOl'snede hangt dus geenszins af van de hoogte 
van den ligger , m!\l1r alleen van de grootte van den la t, dien de ligger te dt'agen heeft. 

Daar nu de dikte van den walld met de hoogte vermenigvuldigd de dwarsdoorsnede geeft, zoo is de 
vereischtc dikte \'an den wand omge).: 'crd evenredig aan de hoogte van den ligger, daar het product vall 
beide afmetingen dan steeds cOllstant blijft, 

Zoo is het dan al tijd vooru eclig, de I liggers zoo hoog moO'el ijk te maken j voor den wand maakt het 
geen onderscheid, maar de randen kunnen l' lichter door worden. 

Doch zijn er dan in geen enkel opzicht nadeel en aan een gl'oote hoogte verbonJen ? 
Ja , steeds zullen zich bij een te groote hoogte bezwaren voordoen, voor elke brug is het bijzonder, 

waardoor men vanzelf in de hoogte beperkt wordt. 
G ewoonlijk wisselt voor groote bl'uggen de hoogte van ijzeren liggers tu schen 1/17 n liG del' over· 

spanning j bij de lat re bruggen kan m n echter '/12 wel als de klein te verhouding aanmerken, 
D e bezwaren tegen groote hoogte zijn van tweeërlei aard, ten l el! die welke het gevolg zijn van 

om tandigheden buiten de brug, en t n 2do di welke in de samenstelling van de brug zelf gezocht moeten 

worden, onafhankelijk van de omgeving der brug. 
Ik zal die bezwaren thans nagaan. 
H et natuurlijkste is, dat men de belastingen boven op de liggers laat rusten, zooals bij de kleine 

bruggen in wegen voor gewoon \'ervoer veelal het geval is; het dek, waarover de lasten bewegen, li rrt 

onmiddelijk op balken, die de eigenlijke brug vormen, 
W anneer men echter b, v. wegens de scheepvaart, den onderkant del' brug niet zoo laag kan maken 

als noodig is om balken van voldoende hoog te t e plaatsen, moet m n de liggers boven het dek doen uit­
stek n j doch dan kunnen ze alleen ter zijde van bet dek worden g plaatst, om h t verkeer niet te hindcren. 
Daarom zijn dan onder het dek nog weder afzonderlijke dwarsdragel's noodig, die m t hun uiteinden hangen 
nnn J e liggers tel' weerszijden VRn het dek, welke nu hoofdliggers heet n j want en gewone rijbrug moet 
minstens 3 m ter breed zijn, en ovel' die bre dte kan een planken dek niet zonder steun blijven. Daar de 
dwarsdrag!:rs IJl et het dek dan niet meer op de hoof(lliggers kunnen ru t n, moeten ze el' aan de ondel" 

zijde aan bevestigd worden. 
Bij spoorwegbruggen leg t m n de rails bij vool,keur jui t of nagenoeg boven de liggers, echter niet 

onmiddell ijk t' op, maar op streksehe of op dwarshouten, die voor het veer n dienen bij het overtrekken 
van trei nen, Komt chter zoodoende de onderkant der liggers te laag, dan moet men weder het stelsel 
\'an Loofdliggcl'ï! mct dwal'sdragel's toepassen. H et i daarbij ech tet' niet onverschillig, hoe hoog de hoofd· 
liggers boven de rails uitsteken, omdat men voor de vrije ruimte tusschen de beide hoofdliggers gebondeu 

is aan het b!:paulde profiel, dat op alle poorw gen vcn het Europeesch vasteland is aangenomen, opdat 

voor de spool'\\'agens overal op de bancn de Doodige ruimte aanwezig zij. 
ZooIIra cch ter de liggcl'g, zoowcl van bruggen 1'001' gewoon vervoer als voor • pool'wegen, zoo vel' van 

elkander geplaatst worden, dat men dool' de passage niet meer aan de hoogte el' van gebonden is, is het 

doorgaans voordeelig zc zeer hoog te mak n. 
Waardoor wordt men dan in de tweeè.e plaats nog in de hoogte b perkt ? 
De bezwaren, die dan nog t egcn gl'Oote hoogte bestaan, wal' n H oegel' grootel' dan t egenwoordig j 

door betere constl'llctiën en bt'u O'O'cs telsels wee t men die bez\\"al'en alleno'ys te ovel'll' inuen, Zeer dikwijls ziet 
00 

men echtet' , dat Ulcn desniettcgenstaand een get' ingero hoogte aanneemt dan wenschelijk is, waat'schijnlijk 

dool' \'roegere voo l'beelden te veel te volgen, 
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Bij de Brittnnnin- en de Conwaybrug, die beide den kokervorm tot doorsnede bebben, is die ver· 

bouding slechts 1/16 à l il 1'>' 

Wat den kokervorm betreft, zoo mo t ik opmerken, UIl.t die bijna <Yelijk staat met den I vorm; door 

2 I liggers naast elkander te plaatsen en de flenzen i ts te verschuiven , zie fig. 300, ontstaat toch een koker. 

De ontwerpers der genoemde Engelsche bruggen hadden slechts O'egoten ijzeren I liggers tot voorbeeld. 

Nu kan men hierbij den wand niet al te dun gieten, omdat er dan barsten tijdens de afkoeling van het 

ijzer ontstaan; en is men aan een bepaal de dikte voor den wand gehouden , dan brengt natuurlijk een 

grootere hoogte van den ligg r dientengevol<Ye e ne verlwarin<Y aan , waarteg n de mind re afmetingen der 

randen op het laatst niet meer zouden opwegen. 
Er i dan eene hoo <Yte, die de voordeelig te is. Bovendien bleek een gelijksoortig bezwnal' t e bestaan 

voor d plaatijzeren kokerbrugg ' n. Toen men namelij k op een model van 1/6 à 1/5 d r war grootte van 

de brug zelve proe\' en nam, bleek het, dat de wand doorknikt of plooide, zooal m en dat noemt. 
Daarbij had du s i ·ts dergt'lijks plaats als bij taven, die geurukt worden en t a lang zijn. D e dwars­

doorsn ede van d n wand wa ruim yoldoende, doch de vorm r van deugde ni t. 

Men wist daarin toen ni tand l'S te voorzi n dan dool' v rticale verstijvin<Yen, uit L en T ijz rB 

bestaande, langs den wand aan t e breng n. llad men nu een <Y rooter ' hoogt voor d kokers aangenomen, 

dan hlld m ' n ni t alleen langere maar ook zwaardere L ijzers moeten nemen. 
B erek nt men de dikte , voor de wanden bij brug'7en van 20 tot 100 mcter v reischt, dan vindt men 

<Yewoonlijk sI cht 3, hooO' t en 6 millim t r. All en wegens h t 1'0 st , dat een plaat \' an die dikte in 

korten tijd t e veel zou be ebadigen, is het reeds raadzaam de wanden dikk er te n emen; maar vooral het 

plooien noodzaakt daartoe n tot het aanbr ngen van verstijvingen. 

Bij later - bruggen was men er dus op uit, om en beteren vorm voor de wanden te vinden ; daartoe 
maakte men ze vau ta\' n, die elkander kl'Ui3tcn als iu fi g. 310 ; dat was eene nnvolorin cr van reeds vroeger 

bestaand houten bru gg n in Amerika I volgen het :;telsel van deu lIit\' inder '1'0\\'n. 

Yan de krachten, die in zulk een traliewan ll werkten , kan m en zich echter niet nauwkeurig r eken­

schap geven ; en dergelijke wand moet als een plantwand met gaten beschouwd worden. Zoo werden echter 

verscheid ne brugrren gebouwd , o.a, die te K euleu, 
Bij dat stelsel doet zich echter hetzelfde bezwaar van plooien voor, zoodat men even go d als bij 

"olle plaat\\'anden genoodzaakt is, ver tijvingcn aan te bl'en rren, Het eenig dnt m en uitwint, is de over­

bodige hocve lheid materiaal in den wand zelf, omdat m n dool' de maz n groot genoeg te maken, kan 

uit paren , wat men verli e t door aan e n bepaalde dikte van platen gebonden te zijn. 

D e \' l' t ij vingen blij ven echter nog en bezwaar tegen een gl'oote hoog te, zoodat de brug te K uI en 

dan ook ·1 eh t I/I ~ der oVlJl'spanDillg tot hoogte heeft, 
D eh ~pocdig ont:itouden er ver chilIende and ere stelsels van wanden , die naai' de uitvinders Warren , 

H owe enz. geno~ md wOI'den; in begin >1 kom n ze echter allen m et elkander overeen ; ze b staan all 'n 

u it n aanf'eu\'o ging rau dri hoel< en. 
Jn die ~telsel I d zoorrenaamde diagûnaalstelsels , waarvan fi g. 302 en 30 voorbeelden zijn, laat 

zich de kraclJt in Ike. taaf of diugonaal b rekenen, en kan men du h t materianI aanbrengen juist daar, 

waar b t noodi". is I en b o \'en dil~ n eene inrichting kiezen, waarbij zoo weini <Y mog lijk ijzer gevorderd wordt. 

TI n ·kent men nu d hoe,' elbeid ijz r, di e in zulk een wand noodig is, zoo blijkt het, dat ook die 
hoeI' el heid \'enal bij plaatwun.den onafballk lijk van de hoogle mu den wand is. All ~en bij de uitvoering 

i bet d;l{\\'ijl mo 'ielijk bij zeer grootr. hoogten ge 'clJikt con tructiën te vinden , zoodat men dienteng volge 

altijd n o<Y , ni <Ye, maal' I'eel mind er vel'zwal'ing van den wand noodig heeft, wanneer deze buitenge\\'oon 

boog wordt . 
.M D maakt echter st cd vorderingen in het vinden van goede constructiën, waarbij geen overbodig 

materiaal wordt gebruikt; daarmede kan du!:! ook gepaard gaan eene verhooging der bruggen. 

AI en nade I van a roole hoogten komt vel'der de groote oppervlakte in aa.nmerking, waarop de 

wind kan werken, 

Dat di wel'king niet rrer ing is , blijkt daaruit , dat die voor de groote brug te Kuilenburg , indien 

de wanden van voll e platen waren, in geval van een sterken storm, gelijk zou staan met het gewicht van 

3 :; ;\ 3/ , van een t1'eiu all een van zware locomotieven ; of wel ruim dat van een gewonen t rein. 

Om de bruggen t egen de werking van den wind be tand te maken, brengt m en er aan de beneden-

) 
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of aan de bovenzijd , of boven en beneden windkruisen aan, die dus in horizontale vlakken liggen, waar­
door men een samenstel krijgt, dat als het ware een brug vormt, die op bare zijde is neergelegd. Het 
materiaal, bcnoodiO'd voor de windkruisen , is betrekkelijk O'ering, zoodl\t men daardoor nooit in de hoogte 
der brug beperkt wordt. 

Bovendien moet men echter ook zorgen dat de brug niet in haar geheel door den wind omgekanteld 
wordt. E en groote breedte is daarvoor en voor dil stevigheid der bru rr in het alaemeen zeer b vorderlijk. 

Bruggen voor dubbel spoor kan mon daarom grooter hoogt g ven dan di voor nkel. 
D e werking van den wind zal evenwel slechts zelden d hoogte d I' brug beperken, daar men door 

O'escbikte constructiën voldoenden weerstand kan bieden. 

Doch ook bij de b ste stelsels en constructj"1l zijn er steeds v · rzwarin aen noodig, die m t de hoogte 
der brug toenemen. Daartoe behooren voornamelijk de koppeling n in verticale vlakken van de beide hoofd­
liggers ond rlinO'. Hoe zwaar die koppeling n moeten zijn n wat d b st inrichting I' voor is, is e ne 
zaak, die nog verre van uitgemaakt is; pro ven op modellen zOlld n daarov r mis chien meel· li ht kllnn n 
verspreiden. 

Dij bruggen, zooals die van 40 meter en kl iner, waarvlln Ie ligg rs ni t I' ds vanzelf hoog genoeg 
zijn om ze vlln boven te kunnen koppelen , is h t venwd ook voor een stevige con tructie voord elig, den 
ligger zool' 1 hooger te maken, dat de ruimte, voor de spoorwagens noodig , van bov n een koppeling 
toelaat; and rs is men v rplicht d stevigheid, di door verticale koppeling n verkregen wordt, all en door 
den vloer d r bruO', dus door de dwarsdragers voort te breng n, hetg n veel moeielijker te b I' iken is. 

E n I:tatst b zWllar tegen groote hoogte zou m n kunnen zoeken in de mo ielijkh id drop telling 
van de bru IY , omdat het ijzer zoo veel hooger moet worden opgevoerd. 

D e kosten van het opvoeren zijn ech t r gering en danr ze evenr dig al\l1 d hoogt zijn, maar d ' 
noodi<>' ho veelheid ijzer daarent gen afn emt wann er de hoogte toeneemt, zoo zal h t hooger opvoeren 
van die hoeveelheid nooit verhoo<>ing van ko ten medebr ngen. Ook de hulpst llingen, voor h t plaats n 
der bru rrg n benoodigd, moeten \Y ,I hooger zijn, maar kunnen, daar ze mind r ijzer te drug n bebb n, 
ook lichter word n, en bo l' ndicn ko t n ze to h altijd minu I' dan d brug z Jf. Alle n zou h t bij de 
vooraf"aande in Ikanderstell ing van groote brugg n in do fabri k kunn n gebeur n, dat de gebouw n niet 
groot g noeg waren. 

Maar zooals d ervarin fT leert, r gelen zich de fabri eken naar de behoefte. Zoo is er voo r d Kuil n­
burgscbe brug e n afzonderlijk gebouw van steen met een ijzer 'n kap te Duisburg opg -richt. 

N eemt men nu alle b zwaren t eg n groote hoogte t e zam n, dan blijkt h t toch, dat men door <>aan 
te kleine hoogte aan de bruggen g ft; langzamerhand wordt dit chter vermeerderd. Zoo i voor de bruO' 
te Mainz n voor die over de Linge bij Geldermalsen de verhoudin<Y der g rootste hooO'te in het midden 
tot de over· pann ing '/7 tI. 'IG , voor die van ] 50 meter te Kuilenburg 'I à 1/7, voor die van 100 meter bij 
Creveco UI· Ij , voor de bruggen o\'er de g roote op ning n te BommeIlechts 1/ 10 à l/n. ok d z zouden 
volg ns het eerste plan hooger zijn gemaakt, doch daar ze de aanzi nlijke wijdte van 120 meter Ol' rspann n 
en voor enkel spoor zijn, zoud ·n ze dan voor d n va ten stand te hoog in v rgelijking van d br dte 
geworden zijn. 

Door v rbet ring der constructiën zal men over e n vijftigtal jar n bij groote bruggen , mits voor 
dubbel spoor , waarschijnlijk wel l/r, en 1/4 van de overspanning tot hoogte kunnen aannemen. 

Om nader ene v rg lijking t e kucnen maken tUBschen plautwand n n diagonaalstels Is , mo t ik 
vooraf over de laatsten nog een en ander aanm rk n. 

Zoolang men volle wanden in de hoofdliggers heeft, is het onvers billiO' in w lke punten men de 
dwarsdrag rs r op laat rusten. In een traJi wand, bestaande uit staven, die samen een netwerk met open 
maz n vormen , zou het aanhangen van en gewicht aan een staaf tusschen de ontmoeting punten met 
and re staven ne belast e staaf op een ongunstige wijze aangrijpen, danr ze geen steun vindt dan in de 
punten waarin z de andere staven ontmoet, dus op een afstand ran d plaats waar h t gewicht werkt. 

D ontmoetingspunten van de staven noemt men knooppunten. 
In di knooppunt n behooren dus ook de dwarsdragers en d "rdere belastingen te worden aang -

bracht. Geschi dt dat, dan kunnen er op get:n van de staven n randdeelen der brug andere krachten 
werken dan juist in de lengterichting van de staven en randen ; teg n deze werking bieden zij blijkbaar 
den meesten weerstand , zoodat op die wijze van h t materiaal het meeste voordeel getrokken wordt. 
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l'oen men de eerste traliewanden maakte, waunall meu n og de juiste werking niet doorgrondde. 

bracht men de dwarsdragers ook tusschen de knooppunten aan, zooals bijv. te Keulen. D e mazen van die 

wanden waren echter doorgaans niet grooter Jan ongeveer 0.70 meter, en hoogstens 1,5 à. 2 meter, zoodat 

het weinig kwaad kon; toen me n de mGzen v rgrootte , moest het echter t erstond in het oog springen, dat 

de lasten bij voorkeur in de knooppunt n behoorden te werken , en dat moet wed rkeerig aanleiding gegeven 

hebb n tot een diep r inzicht iu de juiste werking vau elk d el I'au den liager. Daarover bestaan thans 

hoogst volledige en tevens betr kk lijk eenl'oudige beg rippe n. 

Men is nu echter in den nfdtaud der dwal'sdrngers bpaaid door ue knooppunten of omgekeerd. 

Om te kunnen beoordeel n in hoeverr dat een b '7.waar is, zal ik en woord zeggen ovel' de inrich­

ting vau de vloeron der bruggen, d,i. van de dwal'sdrag 'I'S uit de spoorbaau, nil , 

M eu kan, 7.00a18 de Duitscbers dikwijls doeu, d' ,'uils onruiddelijk of ook op str ksche houten balken 

op de dwarsdragers doen rusten. E en rail moet cchter op oug veer Ik,lU meter lengte ondersteund worden. 

D e afs tand der dwarsdragers kan dus niet v(\el g rooter zijn, wanu t'l' de str ksche balk u ontbreken, 

Br ngt men deze chter tot verstel'kiu" onder de rails nnn, uan kan m n de dWI1I'sdragers op 2 

meter, misschien hoogstens 2,50 m t r brenO' u, In verband daarmed vindt mm dan ook bij veel Duitsche 

brugg n en vooral bij die vau vroegere dagteekening kl inc mazen in de hoofdliggers, 

M n heeft dan echter ve 1 dwarsdragers noodig, wnUI'aan en betrekk 'Iijk groot g wicht aan ijzer gaat. 

lIet is daarom voordeelig di eu af:!tand te v rO'l'ooten, do h men heeft dan tot onderst uniug del' 

rails tusschen de dwarsdrag r afzonderlijk strek cbe ligg !'tjes vau ijzel' noodi r. 

Wordt nu de afstand der dwarsdra,O'e l's t e groot, dan zouden de t l'eksche li" .rertjes weer te zwaai' 

word n; de voordeeligste afstand is doorgaans 3 :\ 5 meter; een hah'e met er meer of miuder doet niet 

ve I af tot h et g zam nlijke gewicht mn den "loer. 

:Ku i h t echter moeielijk d knooppunten van de hoofdliggers altijd jui t op di n afstand van 3 à. 5 

m t l' t e bI' 'ngt-' n . 

\ 001' h t 

dia onalen taan j 

\' r 30° n 60", 

, ieht van d diagouaalwand n is het toch geenszins onvc"schillig in welke richting de 

de \ oordeelig ste hoek, dieu ze met de randen maken, lig t gewoonlijk tusschen onge-

Bij n bl'u O' mu bijl'. 10 m etel' hoo O' te zou alsdan d nMand dé/' knooppunten altijd weer dan 

5 m t I' worden. 
Om daariu te "oorzi en, brcng t men volgens fi g , 311 al s het war twee boofdligg rs A en B naast 

en t el: n elkander aan, waar van de knooppunteu al a, a u b, bi b ech ter niet t egenover elkander 

vall en, maal' den hall' n afstaud verspringen; zoo verkrijg t m n e n zoogenaamd amengesteld systeem, dat 

iu plaats van tweevoudig ook drie- of meerroudig nog kan zijn, D oor ui e illl'ichtiug kan men dus den af­

staud d r knooppunten nuur v /'kiezing r gin. N atuurlijk wOl'dun de verschi ll ende stelsels in de uit­

"oering tot slcchts é ~ n ligger ver eelli ~d . D e voordeel en , die ecu diagonaalstels 1 boven ecn plaatwand 

aanbiedt, zijn talrijk . 
B ebalve de reeds genoemden, die allen hieruit voortvloeien, dat men de brug hooger kan maken, 

no m ik nog slechts het doorlaten van h t licht, waardoor men all de len kan zi n en de roestplekken 

spoedig vindt , het doorlaten van den wind, waardoor de brug daarl'l1n minder t e lijd n heeft I en niet het 

minste de voordeelen in de constructie. M en kan namelijk de dikte \'I1n een plaatwaud niet of sl ech ts enkele 

malen Ol' l' de leng te del' l'ggers doen verauder n; voor elk n diagonaal kan men chh'r, onafhaukelijk 

vau d overigen I de doorsued n emen evcnredig alln de kracht, die el' op kan werkeu. M en kan verder 

d n vorm dier doorsnede kiezen naar de vereischten der constructie en niet t vatbaar 1'001' roest. Men 

kan gemakkelijk een deel van den wand vernieuwen door slechts de diagonalen Ik op zich zelf te ver­

vangen. H t geheeJe stelsel komt betel' overe n met den aard der belasting, die ook met sprongen van 

dwarsdrager op dwarsdl'ager werkt. 

D e krachten lat n zich indelijk zui ver ber kenen, h etgeeu in plaatwauden veel moeielijker is en tot 

nu toe nog slechts t en naastenbij heeft kunnen g eschieden. 

B ij he t bereken en van diagonalen neemt men echter aau, dat ze mot hunllo u iteinden slechts met 

schal'Dipl'en aan de randen verbonden zijn op dezelfde wij ze , nis bij de hefboomsarmen , volgens fig . 298, 
is b spI'oken, en dat dus ecn e ru'aaiing van de v rschiliendlJ staven om h t vcrbindi ugspunt niet belet 

wordt door den weerstaud van die verb inding zelf. Sommigen hebben daarom voorgesteld, die ve l'bindiug 
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werkelijk uit schurni l'en t e do n bestaan , en zoo zijn zelfs brugge n g bouwd , o. a. de Crumlni-Viaduct 
in 1853. Doch die inrichting heeft weinig navolging gevonden. 

Of het echter al dan niet scharnieren zijn, do t tot de grootte der kracht in de diaO'onalen doorO'aans 
weinig ter zake j de vermeerdering der spanning, ontstaande doordien de verbindingen niet uit scharnieren 
bestaan , zal zeld n of nooit meer dan 5% bedrag n. Maar al deed het er iets toe , dan is het toch geen 
voldoende red n, om daarnan de stijfheid der verbindingen op te offer n, evenmin als men in een ewelf 
van steen en het cement znl weglaten, omdnt het volgens de th orie ook zonder cement moet kunnen 
bestaan , en het cement maakt, dat m n de kruchten, die er in werken , niet meer zuiver bepal n kan. 

Tot nu toe h b ik alleen van d randen en ran de wanden in hun geheel ge proken , d krachten 
die er op werken , zijn echter over d g heele I ngt der brug volstrekt ni t dezelfde. 

De beste voorstelling van de v rdeelin O' di er krachten v rkrij gt men door noO'maals fi g. 301 te be­
schouwen. De enkele rand AD of BE r spectievelijk GJ of HK , LN of MO van elk d r dri sam en tellen 
ABED, GHKJ en LMON heeft st eds dez lfde kruch t te we rstaan , want evenmin als bij d gebroken 
hefboomen van fig. 298 doet de afstand AD - respectievelijk GJ, LN - der v rticale standuUl'd CA 
en FD - respectievelijk BG en EJ, HL en KN - er i ts toe nfo I uar in het midden I'an fig. 301 
bevinden zich Ol' r de lengten AD en BE drie randen , aan de uiteinden van L tot G, van J tot N n 
van M tot H, van K tot 0 maar één rand. Daaruit zou t erstond blijk n , dat in en brur,-ligg r de rand 
in het midd n het sterkste moet zijn, ware het niet dat een brugligg r over zijn geheele 1 ngt in elk 
knooppunt belast wordt, t erwijl in fig. 301 slechts de beide knooppunten A n D in het midd n van den 
ligger belast zijn. 

De verand ring, die ontstaat door ook de knooppunten L, G, J 
gemaakt in fi O'. 312 j daarin zijn m t g lijksoortige lijn n ge teek nd de 
zijn om elk st ·l N wichten QQ te drag n . 

n N te bela t en, is aanscho uwelijk 
gewichten en de staven, die noodig 

D e staven PL en N zouden strikt genom n kunnen wegbl ijven en behooren niet tot d tlsels , 
die vol". ns b r k~ning noodig zijn, venwel kunnen ze in de uitvoerin mo ielijk a mist worden, zal de 
ligger een stevig gehc I vormen . 

Een blik op fi g. 312 toont aan, dat ook bij belasting van alle knooppunt n d rand in het midden 
het sterkste moet zijn, afnemende nanr de steunpunten, want de randen van elk der samenst lI en gaan 
steeds door over h t midden der len".t , mnar indigen op verschill end afstand n van de steunpunten. 

Uit. de fi g uur, waarin elk cijfer het ver ischt aantal stal' n vnn en zelfde dikte aangeeft , bl ij kt ook, 
dat de vertical standaards PM , LH, GB , enz. en de schuins geplaatste trekstangen LM, GH , AB , enz. 
in h t midden der brug J e minste door nede b hoeven, doch nnar de st unpunten toe verzwanrd moeten 
worden j de eind v rtica.)en P~J en 80 boven de steunpunten krijgen dnn ook het g wicht, d.i. den verti-
calen druk , der geheele blasti n" ,dus Ik indv rticaal de b lft danrvan t draaen. 

In de fi g uur is bovenilien duid lijk aangetoon d , hoe dez li ager zich in zes ver schilI nde st Isels, 
elk gelijk aan dat van fi g. 299, laat ontled n , waarom ik daarbij niet lung r znl stilstaan. 

Omdat d belasting niet altijd s:Dl E' triek ten opzichte van het midden van den ligger verdeeld is, 
moet er in brugliggers niet all een in bet midd ·)vnk ACFD fi g. 312 , nog een trekstang of ecn schoor 

worden aangebracht, maar ook de afmetingen d r overige de len vnn den wand en hare onderlinge verhou· 
ding n veranderen dientengevolge min of m er. 

Voor de randen maakt dat ech t er geen verschil j die moeten ber kend worden voor het geval, dat 

alle knooppunten zoo zwaar mogelijk belast zijn . 
Uit fig. 312 blijkt nog, dat de randen iu het midden tweemnal zoo sterk moeten zijn als in de 

uitt>rste vukken bij de steunpunten j me stal wordt die verhouding in de toepassing op werkelijk bruggen 
nog v el st rk r, doordien het aantal knooppunten grooter is, en dan wordt het moeielijk een vorm voor 
de randen te vinden, die geschikt is voor zoo sterke afwisseling van dwnrsdoorsnede. Daarom alleen is 
men dan genoodzaakt de randen bij de steunpunten zwaarder t e maken. Doch indien men nu de randen 
aldaar niet wnterpas mnakt, maar ombuigt als in fig. 313 den bovenrnnd of in fig. 314 den benedenrand , 
of wel all e beide randen , dan helpen ze mede alsof ze een deel van den wand waren, en daardoor kunnen 
de diuNonal n en v rtical n dus licht r worden. H etgeen men dus de randen bij de steunpunten t e zwaar 

mo t maken weg ns de constructie, knn men op die wijze ten deele weer uitsparen. 
Dnur de dio"onalcn en vertical n bij de steunpunten juist het zwaarste moeten zijn, vermijdt men op die 
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wijze tevens te groot afm tin gen , die anders oms voor de staven van den wand vereiscbt zouden worden. 

Door de ombuiging der randen komt men als vanzelf tot den booP"\Torm; deraelijke liggers blijven 

echter de eigenschap van balken b houden, \'an verticaal op de steunpunten te drukken, en vormen dus 

nog g en booa- of g welf- n kettingbruggen . 

Dat worden z eerst, wanne r één der randen ontbreekt. On tbrr kt de onl! rrand, en is de boven­

rand g bogen, zooal i! in (j a . 315, dan i b t en booabrll ~. D e vl oer der brug lig t dan doorgaan. boven 

op de li"" l'S, 80ms ter hal v r hoogt , zooals bij de choone poorw gbrug te oblentz over den Rijn. 

I daarentegen de ben denrand gebog n n ontbr ekt de boren rund , zoo he ft m n en kettingbrug , 

zie [j " . 316. De w d rstand, di n de ontbrak nde randen wuden oplel'eren , mo t nu in den zijdelingschen 

w d rstand der st \Inpunten worden gevond en. 

V crder moet de k ttin a op e ne of and r wijz , bijv. door een tevigen vloer, verstijfd word n, 

want Ik v "plaats ing d r belastiu O' zou and r 7. C r zichtbn re vorm\'erand ring n iu den ketting aanbrengen . 

Wann er d verdeeling d r b In tin " over d brug I'oortdur ' nd dezelfde bi ef , zou den die I'er tijvingen 

echter gemist kunn n word n; de k ttin" zou eens \'oor-al d n c I'enwicht I'orm aann men, waarin hij voor 

di b paalde bela ting in rust blijft. B ij e n i"en lijk b 00'- of g welfbru cr , die I'olkomen in aard ol t 

een k ttingbrug OITer nkomt n ook denzelfd n vorm of kromming moet h bb n , daar ze i" nlijk een 

om ke rde ketting is, zou d z lfde beweg lij ltheid , maar in nog sterker mate plaat h bben , indieu men 

daarin nie t voorzag door dnboog z If te \'e l' tij ven . Aan d ie v I' tij l'ill O'en mo t m n m stal zoovo!'1 

mater'iual g bruik n, dat daardoor d!' ui t paring vau ~én del' r and n u vnu den wand der balkbruggen 

~e u voordeel me I' oplev rt. 

Boer n of gewelfbru O'gen worden daaro m door O'aans all een cr mank t 

de li aer in het midd 11 der brug beschikbaar is; kett ingbruggen worden 

d, ••• !' , waar weinig hoo .... te voor 

ch ter zuiJl igheidsbalve gemaakt 

n zijn dan ook altijd aan I-ormv rauderinO' 11 ond rhc\' i"', zooda t ze I'oo r poorwegbruggen no'" all e n in 

3. mt' rika. ht' t !:11l ,1 U 1:'1' tout ondernemin en , g ma :1ltt 7.ijn . 

B ,JI', n it' u zij n \"001' bo '" n n kettingbruO'gcll tevi,l" steunpun tpIl n oorli 7 , zooal ol u ze niet overal 

1" in ' 0 mak t'n kan: u moet meu z mak en, dan kosten ze veel meCl' dnn pij lers voor balkbru crrren. 

De doo rsn de die u k tti n O' , du s ook en boog moet hebb C'u, i over de g heel lengte bijna de-

zêl fd t' . Datz t'lfd blijft waar, wann r men \' an e n balkbrug é6n of b id rancl l'1l ombuigt, den bovenralld 

al en O'e welf , den ouderrnnd al een ketting. Bij di e buigillg del' 1':l11deu werken z> t evens zoo zeer m ede voor 

d n wand , dat d ze geh el gem i t kan word n , zoolang d li grrer OVCI' zijn gchcC'le leng tc gelijkmatig belast 

is ; de krommin O' dCl' rand n moet dan gelijk zijn aan den evenwichts l'orm , dien een touw of k etting in 

dat g val nanne mt. Jn zulk een balkbl'u '" met geboaen raud n worden du s all een diaO'onalen vcreischt, 

om de vormvernnd rin fl'en t CT n te gaan, di e ont taan wanneer de b l'lnsti n O' vcrplaat t wordt en dus onO' -

lijkmatig over d brug word t I' rd ld. I n ziet d!' rhal ve dat de b ui ing der I';lllden van grooten invloed 

is op de door n den , die de v rsehill ' nde d el n van den ligger moe ten hebben, 

B ij kl in brug p' n zijn d dOOI' nede en de lengt e der randen gering , zood at h t niet de moeite n 

h t arbeid loon waard is , di t e doen veranderen ; kl ein brug'" n maakt m n daarom envoudigbeidshal v ' 

doorgaan met r chte rand n n onveranderde doorsnede. Bij grootere uru crCYen bijv. van 30 tot 50 m t r 

is h t moeielijk de dool'sn de d r randen belangrijk t e doen v rander n, omdat di e daartoe niet g root g noeg 

is. H t is dan bepaald voordeelig , ' én of beide randen om t e bui en, omdat men daardoor bij na geen 

d iagonalen noodig heeft . Voor n iet zeer groote bruggen , zooals van Jaa tst cyenoemd afm etin , zijn boog­

li gO'e:'s vooral ook om deze r d n t e vel'ki z n, dat ze in be t midden hoop"e l' kunu n zijn dan liggers met 

I'eeht randen. "\V g ns hun g l'inge hoogte bij d steunpunten blijft toch de gcmidd Ide hoog te van boog­

liCTgers dan no(1' klein genoe om hun vasten tand t e v rz keren. 

BOlT ' udi n paart m n door den boo" vorm de koppel ingen in de n abijheid der steunpun ten ui t . D e 

brug in den staats poorweg bij Geldermalsen he ft ligger s, wnarvan de onderranden r echt, doch de boven­

randen g heel g bogen zijn, 7.oodat dez boven rle steunpunten op d pijl - I'S m t de onderrn.nden ver­

bouden zijn. 
Wannc r de poorbnan tu ' chen de liggers in is geplaatst, wOl'den er in zee r groote brugp"cu evenw I 

o\'er cn aanzi enlIjke leng te volstr ekt sterke koppelinacn vereischt , n i du s cn g ringe hoogt e nan d 

ui teind -n der brug Jliet wen chelijk. Ook geven zeer groote bruggen dool' hare belangrijk afmet ingen 

voldoende gelegenheid, om de doorsneden d er randen t e veranderen, 'laakt men die daarom met rcchte 
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I'ltudeu, dau blijft ev 'nwel di ht bij dtl ~t ull[lllnten uog 11(,t bezwaal' bestuuu, dat de door~u dcu t kleiu 
voor de constructio wOl'del1. Do g 'schikt I.e vurm del' li '.(lTcl' \'OOl' zlLlk' opcuiu O'cn is dan dic vau lig 317 
wel ke voor d' gr ote opL·nin!.(cu d I' hl'u g!.( ' 11 bij Kuilenblll'g, 130mm ,I 11 rcvccoeul' ' 11 \'001' do bl'uO' tl' 
Mo rdijk is llaUO'I;)UOm 'u, De hoogte van dl:' lig[(el's bovcn d I.cllnplll ten io:! \' ,cl mimI ' 1' dIm die iu het 
middt'n, maur nog groot ereno '" om aldaal' koppcl iu",'n te kUUlll'1l aalluren ~Lll j rl ' \'el' ,i chic dool'sned.' 
vau den raud bij de steunpuut n is ~rookl' dau z ' behol'f'd ' te zijn wannè 'I' d ' hoogte aldaal' geJijl wu 
Mn di in h t midden dCI' brug , cn b · \toeft. daarduol' \ ' 001' de 'ou h'uctie nid mcel' \ ergroot te wonlen j 
ze helpt e\'enw 1 r cds mede nlil deel rau deu waud en is tevens ve ,I "H' in O'c r dun de door':Ulcd' in h I. 
midden. D e eindverticalen , di · \ OOI' den \ ' U ten stand del' bru" doorgaans nog st"r!;. ' [' word u gemaukt. 
dan ze volO'ens de bel' k '/liu '" re ds ziju Hloet u worden bij zulk • 'u ' brug v 1.'1 kOI'tel' dau bij ' eu I'e ht­
staudig , waardoor v'el ijzer wordt uitO'('spaard, 

M n I \Tij er in d u afstand ul'r knooppunt n dnn bij de I'C 'lrl.l'uuuige Jj ,mCI'S j dcz vatleu m 'Cl' 
\\'iwl bij gelijke hooO' le, 'u UOO' In ·uig auder rOOl'de ,I zou I.e noculeu zijn, zooal bijv. de 'hooucr ' OI'Dl ; 
ook somLOi ye uadeel 'u, waat'ond r iu de eCI, ·t plaatil d ou velijkh , id d l' cr 'Iijk ol'li 'e \' ' rbiudiu~eu duel , 
de voord leu ov rtrefl'eu de uau ' I 'n verre, 

Verg lijkt men uu de ollwaij-brug m ,t de brurrg n van LO meter te Bomm I, die iu 0 er panniu~ 
nag uoeg g 'lijk ziju, dan viudt m\:;D, VOOI' ZOO\' I' ik uit de mij b ,I enclc cij~ l'S knn nu gnan, dat d onwaij­
bl'Llg 1 1/2 à 2 ula:!1 1100 ZWIIlll' is nis di, t Bommel, u daal'bij weiuiO' nH' ' I' dan d lrah'c ,t 'rit tc heelt, 
zuodat het uulll'I'inal bij laatstgenoemde bl'U" bijna 3 maal zo \'oo rd 'clig is aan O' weud Ulil t · onwnij 
Daaruit blijkt, Iro ' v 'el men iuds d u bou w d ' [' laatst·, uoemcl ' brug I'e 'dil i \ ooruitgegnall . 

:-. LOT 0 r J[ E RIl N G N X. 

Nu aldu l! dll stelsels be pl'oken t , 11 'bbeu, waal'lluur de gruo tc brug~ u u den taats p ol'weg ebou\\J 
zijn, wil ik uuamltn nog ceuige upmerkiu "cn toevoegen. 

In do 'crste plnat roul ik liOg cen enkel woord zegge U uver d bru trgeu, \\'nnl'\'nn J e li rrO' l' 0\ Cl' 

dll steunpunten doorloop ' u, zood nt ze LUeer dan ééu opelliu lT Ol'cr pauu 'n, zooal:! de Briltnnia-brug , cl , 

bl'llgg n te J; 'u I n, te Stl'natsbul'g , te lIatt em en nnd l' n. 
Van (Ii e bru'w ,u ("ldt niet, wat i! in het bc" iu zeide um trent d' reu ,ti , d · r teunpunt 'u, dat dil' 

wiskuustig bl'pnald zij u , zoodra men do bela ,tin O'en keu t j u toch moe t /TI 'u di l'en t.ics J elln ' u , \ 661' m 'u 
eCllige bet'ek nin"cn vau arm iiu O'eu kan makcn, Ol di rcacl il's te bqJalen bedi ent m 'u zich dau ran 
erstens \r oog t ouvolledi ortl theol'iülI, b ru teud ' in de tw 'ede plaa t up ui ,t \ cd 111 Cl' dau hypothetischc 
udcl'stcllin' 'n omt.l'cnt uitel" t ll cill ' rorm\'eranclcl'iu " 'u in do li "l-(cl' . 'l'U kl 'iu ' wijzi riug in di ond 1'­

tell in O' u bI' ngt t I'sl.oud groote vuranderiu O' 'u in dui tkomsten. 
D e b~ pariu~ , di , lJl eu \'l'OlJgcl' llOOl' dOOl'l oopende lig-'e l'3 me 'nde lo rCl'krijgen, i~ boo" t twijfelachtig 

toO Jerin ITj nll 'eu buj " n z ' iel miud ' 1' doul', h ' tg' ' 1\ cclrtet' uau\r vli,tl .. ui Len \ aardt' ,1 ma" A' 'uoemd wordcu, 
' Olll bouwt men doorloopen.l ' brug<r('u ni l'L op stellingen, maal' op cl 'u OC\ CI' , uU \'errol lfe ll b ,huift 

W 'Jl cl ' brug op roll en O\'CI' d' pijl cl's, Daal'do I' is men onnfhank ' lijk H\lI d ' be:lwur u duol' ij ,,"uug (' U 

~ch pvnat't, doch door h ,t orerr01leu wOl'dt licht de brug bes 'badi"d, -
Tegenwo I'diCT clrijnt mcn dan ook al er m n aan li "g l'd 0\' I' ',én peuiug de rOOl'1 pur i ' ~ \'L' t) , eu 

bij onze taats [laar\\' gen wOI'deu ze dau ook :tl erem L U aan O' uorn en, 
V cI'der wil ik uO O' (' n en auder zeglTen 0\ el' cl · ' l'ootste op 'uiugeu di , meu knn 0\ l'I':lI>U11 Ileu, N'IUII'­

wate een bl'l!" CTroote r wordt, neemt baar ge wielt t IJ l' tt'ekk ' nd n llI t' tll' I. '. linar igen 'l' \\'i 'h t lIHJto L 

. y.e e 'bt I' ev uz el' drageu als bUI' bela tin " . 
In dat eigen g wicht te drag u moet z dus gl'ootel" urm tiugeu hebbell, eu die grooter afm tiugeu 

makeu w '1', dat haal' g wicht toen emt, Wanu r nu dool' h t aanbrengen van e n z oker hoe\'celheiJ 
materiaal op d juiste plaat en, de dl'aaghaclrt der brug niet in stel'k cI' mat to n emt dan Lunl' gewiebL, 

zoo is h t natuurlijk onmo '7elijk haal' stel'k geuoeg te maken, 
H et is d:ulI'medo als bij v, met ceu lau" II ijzel'draad, die aau zijn uiteinde is opgebun"t' n j bij 40 U 

wet r leugte J\lLU h:j bebal" zich z 'If uog , 11 nnd I' gewi ht dra" 'u j bij 6000 meter leJl " te bl" ckt hij 
I'eeds door zijn eigcn g wicht alleeu. Of rn 'n uu bij deze leug te de doorsu de \'el'dubbelt of vl' rdriednbbel t 

1. 24 



1 6 

doet niets t er zake; omdat bet cr wieht iu dezolfd Ol' nredigh id als cl drnagkrncht toeneemt; bij 5000 

meter h' uO'te zal de draad altijd breken . 

D ezolfde reden maakt dat mell bij bru "gt:ll aan oen zekere g rootste ov rspanniug gebonden is, zoodat 

d geldquae ti all een de zaak niet beslist. Vij fhond erd meter is zeker m er dILn de g root te op~ning, die 

men ooit met ijz 'r zul overspann 'n, u 'lfs al worden de bruggen onverbeterlijk. All een indien men een 

b ter ma.t 'riaal vinut, kan men verder 7aan, voor staal bijv. tot b t dubbele. Ha.d men te Kuilenburg 

staal in pluats run het ruim tll'eemual gor Ikooper ijzer 1'001' de hoofdli a17ers van 150 meter genomen zoo 

zouden di e bijna dri ' UHII\I zoo lirht en nog 17oedkoopel' ûjn ge we 'st dau than ; n toch is staal nog "een 

twe 'mual wo terk meta.al als ijzer l!ll even zwaar. 

Daaruit blijkt welk en belangrijke rol ht' t eio-cn "ewicht bij zu!lte groote brugo-tu speelt. 

Bij de bru" van l50 meter te Kuileuburg, woals die than i uitgevoerd, is het 'igen gewicht onge­

veer 21 a maal dat d r belasting, waarvoor l.e i bl' r 'kend . t erwij l bij de opening van 0 meter di rz lfd 

bi u~ h t t' ig n fr wicht I7t' lijk aan dnt del' bela tiug is. 

Het taal is cbt r iu het r bruik voor bru"gcn noo- zoo weinig b kend, dat Ol n die te Kuil enburg 

ni t'L van dat materiaal heeft willen maken. 

Door d ' hoo te der ligg rs si eMs t verme rd ren , kan men de overspanning er van dus niet 

onbepaald vel'grooten. 

'l\m slotte zij norr op17em rkt, dat hoe zuil' ' I' m n ook in vel g I'all ' 11 d o kracht n in all, de I n 

van l'·n brug kun bepal n, mell steeds een zeker veiligheid aan ne ' fit, d.i. Dl e ll maa1<t aH e doorsnedl:'n 

eeu bepaald altntal malen te " root; ho veel maal hang t v001'al af van h t matel'iaal j bij gesmeed ijzer 

bijv. 5, bij g i tijzer 6 , bij hout 10, bij met el werk 20 maal, al naarmute me n meer of minder op de 

g lijk lachligbpid van de tof kun vertrouwen . 

D e reden, dat die yeili O'heid zoo groot is, is eerstens , dat het niet voldoende is, het gevl\ar van 

bl'ekf' ll te voorkomen, maar dat ook een blijvende \'ormveranderin 17 moet word u vermeden. Neemt m n 

daar 111 ue rr 1'en d r I' 'erkracht als maatstaf aau , dun is de veiligileid doorgnans maal' de helft of e n 

d rde of minder no" "un bovengeno mde getall en. 

Bij tijdelijke bouww 'rken, zooals noodbru O'gen, n eemt men de vt ili"heid nog v 'el kleiner. 

Vele and I'e onl 'tandirrh ti n bopalen verd!:'r den vci li O'heids·coëfficiiint, zooals ue meel·dere of mind el'e 

zuiverheid del' bl' I'ehuingen, die men kan of di e men wil uitvoeren. Bij kleine bruggt·u dient weu de 

I' lJ ili heid grooter t n 'men dan bij g roote, oUidat rstens de ~chokken der b 'Iusti ng op kl eine bruggen 

van m er invloed zijn, cn t en tWl'ede omdat d' broo tslc lusten, die el' op kunncn komen , l'r meestal zepr 

dik wijl . over gaan, bijv. telken wanneer e lllocomot ief met t ender een bru f7 geheel of bijna gehe ,I bedekt; 

op de brugO' n bOl' Jl de ÓO meter, WUar I'OOl' men p.I'enzeCI' d' zwua1'ste bclustin en, tlit! er op kunncn 

lw m 11, tot g rond sla rr der berekening mo t nemen, komen die zwaa1'ste belastiugen e 'hl r zelden of nooit. 

Omtr nt vele zaken, di e nog tot de eigenaardi"hcuen der beschouwde bru u yestelseis behoor n, l.ul 

ik het tilzwijgcll b wa ren, omdat tli niet onufscheidelijk mn die sl elsel tl zijn , ma.ar m '1:' 1' de uitvoering 

('I' van betrcfl' u. Als zoodnni O' zouden bijl', in aanmerkin" komen de dubbelt) walld , waal'lIit el ke hoofd­

ligaer d · r genoE'mde brugrren in deu ' tuutsspoorweg b e tuut, de wijz ' "nn op_tt 'lI n I 'U ineenklinken del' 

bru"g n , de rollen n de sto len , waarop de 1 irr ers vnu g roote brug 17t'n ru tl'll, t e n einde door t empera­

tuul'svel'lludering t e kunnen uitzetten en inkrimpen en ten einde st eds gelijkmatig op do steunpunten. 
te drukken. 

Door ook daarover ui t t e weiden, zou ik mijn doel voorbijstreven, van een min of mcer juist denk­

b dd te gel' n over de krachten, die in de verschill ende deelen van een brug door de b elasting worelen 

opgewckt, doordien deze naar de steunpunten der bl'ug worllt ol'ergebracht ." 



LUIZEN. 

464. luiz n 1l0emt men in het alg meen die bouww l'ken welke in kanalen of 

andere wateren zijn geplaat ' t, om daardo l' het water naar verkiezing te kunnen keerCll 

of te laten at: troomen en om de chepen van een hoog l' naar e n laG'er geleg n kanaal­
pand te kunnen overbrengen. 

Zij zijn ver ehillend in vorm n benaming'. 

In ho fJzaak bestaan zij uit eelle b kie ding del' wallen d l' mct~ lwerk of houten 

bescho iing n , waat'tu cllen deur 11 of 'chuiv n zijn aaug' bracht om de dorvaart t kun­
n n af luit II of openen. 

R ed in het hoofd tuk 0 er het aanleggen van kanal n i er over 'luizen ge prokeIl. 

Wij hebben toen g' zien, 3 3, dat deze voor het bevaarbaar maken van kanalen , 

voor at: tI' oilling' enz. dikwijl noodzakelijk zijn. 

Geeft de lage ligging van on land aanleiding tot het aanlegg n van v Ie kanalen , 

en dit w rtt het bouwelI van vele chut 'luizen, no G' meer ma,tkt jui t die liggino' 

g'oed uitwatering' luizen 11 0 dzakelijk. 

edur nd deu mee t n tU 1 toch , liot ons laml vo r h t gT t te o' leelte bell d n 

den talld vall het zeewater, zood at het d or dU ken tegen oV · l' tro ming bey il igd mo t 

worden. Di mdUkillg' brengt bet chter weer in en n t e tand , waarbij het z ndel' 

voldoende af.-troomillg of wat rontla ti ng', chielijk in en meel' zou ber"cbapen Zij ll . 

Die nooLli o'e atHroolllillg kan ecbter bij de lage tan 1 n van het zeewat l' 11 de 

ebben veelal lang natuurlijke wijz g" hc i d~n. Voor dit afi troomen ziju opell ing' n in 

de zeed Uken lloodig , en hieriu mo ten sluizen worden g' bouwd, om de afi ·trooming' Haar 

verkicziu (I' te kunuen l' >gelen , en die openiugen bij hoog l' buiten- dan billn Il\vater t 

kunnen af. luitcn. Zoowcl het aanleggen V'l.ll dijk n als h t bouwen van deze uitwatering' -

sluizen , j du voor 0 11 lanu een noouzakel ij k verei cht . 

lleneven::j de g wone scLut- en uitw,ttel'illg ' luizen, Zijll er nog, die voor v l'8chillcmle 

doeleind Il ge chikt moeteIl zij n , en daarom "er 'chill mIe con tructi 'n lel' ondenle len 

noodig' mak 11 , zooals uit de volgende be chrij \'ingcll zal blij k n. 
'JI 
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M t het oog op cl belangrijkh iel zal men zeker alm de uitwatering luizen eene 

eer t plaat mo ten toek nnen' el hu t. lniz 1\ b hooren echter meer ouder de 

dag lijk voorkom nd wr rken. "ij znll 11 llcwl'om de b hanuelin o' der ver chillende 

luiz n hierrneel aanvangen, te mcer llaar zij <1 CHV lulig t ~ll1i werken zijn , en 

daardoor h t 0' cltikt t om 1 g'CWOll t, on tn1 ti 1l tb ' chrij ve n, 

!'\ H T 1. r I ZE X, 

4G5. e ,hut luiz n die allc n al:-; zoodallio' tI i y n t do n , wo d en aun-

g 1 gel 0111 "er chill mIe kanalen m t lkan 1 '1' in g m eu chap te ,t Hen , of cen kanaal 

in ,- r hillenc1e pand n mct ong lijk mü,\' 'ta\lllcn t Y l'll lcn z' 61allig , uat de s beep­

vaart op ui "ers hili nel kanalen f kanaal pamlen g'creo'chl kall doorn'aan. 

TI ecnvoudig, t 0' nll waarin c n . 'hu t. lui,' tIien, t do t i,' dat hct water lil h t 

kan aal tc u "an de " "n zij lle moet 0 ' :-;ljhnt wortI n en het " l"cltil in waterhoogt 

d r aangr nzcnd kallaalpal1llcn gering i . 

In dat o'c\'nl 1 Y or het be oO'de el 1 nOOllig : eeu chutlmmer , 11, zie tig . 31 , 

dic elo r twe paar tI mcn ij II t water taat dan aan de 

zijd d ste ' he ho 0', t, waarom beid paar denr n met de punten naar dic zij e zijn 

g ri ' I t. • octen <1an nUl el zijd d sch 'P n in hct alltl r kanaalpal1l1 worden ov rg -

bra 11 dan wonlen elc d ur n bij b 0' "I t n ' Il <l i hij c g opeml. Natlat nu Ie 'chcpen 

in (1 chn tkam r of kolk 1I zijn g var n, w rd u ok d deur n (' g loten, en het 

wat 1' , dat nu in cl kolk gelijk in ho O'te taat met het kanaalpand d , wordt door 

af: tI' oming in het pand c, hi rmede in O'em en, hap g teld. I nu h t wat r in u kolk 

n h t pau c go lijk ge troomd dan kunll 11 de leuren b word n go pcnd , en u . cheI en 

in het pand c o\' )'o'aan. 

In hct tegcnov)'O' telde geval hand lende zal men ev neen de cIIepen van h 

lager palld . naar het hoog re pand d kllllll n overbr ngen. 

lIet inlat n van h t water uit bet pand ti in de k Ik a bij en n ge 'lot n tand der 

d l11' 11 C of het uit tr men "au het water uit de k Ik Ct In het pand e, bij gesloten 

stand der deUl' 11 ij kan op yer ehillendc wijzen g hied 11. In den r g 1 wordeu daarvoor 

opening 11 in de d men gemaakt , die d or . hl1i \'en kunnen w nlclI afge loten. Somtijd 

worJt het verplant n van het WG ter 0 Ic verkreg n d or openingen -- riolen - in het 

mct · lwe)'k uit t pa': n die 1001' chuivell naar verkiezing kunnen geopend of g'e loten 

word n. Een en ander zal later blij k n. 

I , llCt w< ter iu d kolk gelijk m t dat in het pand e, en moeten r uit het pand cl 

sch pcn naar e worden oyerg'ebracht dan i h t lloodig de deuren b te luiten, en het water 

uit 11 t pand cl in de kolk te laten loopen vóór dat de deur 11 c kunnen geopend worden, en 

111 t de chu tting' kan worden aaugevang n. Evenzoo zal, wanneer het water in de kolk 

gelijk is met dat in het pand d, en er . cIlepen van c naar d moeten worden overg'ebracht, 

hct wat r in d kolk e I' t g'elijk moet gebracht worden met dat in het pand e. Moet er 
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dus bU ecne drukke sljlwepvaart voor g zorgu worden, lat el' niet meer water \'all het 

panu d naar c worut verplaatst dan hoog' t noodzak lijk is , dan moet het chutten, zoo­

veel mogelijk, om den ander van het eene naar h t anuere pand geschieden, daal' twee 

schuttingen achter elkander van de eene naar dc anderc zijue volbracht, telken een 

kolk 'water doet overg'aan, zonder dat daurdo l' ch p 11 worden overgebracht. vel' ueze 

en soortgelijke waterbe paring' i mede reed, ' in de ~ ~ 9-:1: en iJ g' prokeil. 

§ 466. In ommige gevallen i het HO dig d cllutkamers zoo klci u m g lijk te 

makelI. Vel' chillellt1e om"tandigheden kunnen hiertoe aanleiuing' geven; hetzij dat de 

landerij en langs h t bened npand ze r schic1 ij k naLleel \'an ccu v rbo g'd 11 watel' taud 

hebben, of het wat r op ~(Q tbare wüze weer moot woruon afgev cl'll, h tz ij uoor het 

scllutt n zout- of brak wat r wordt aangevoerd waarmeue men, met het oon' p den 

landbouw, zoo paarzaam moo'elijk moet zij 11, I s uc 'chcepvaart uaarbij gering', dan kan 

men de grootte l el' chutkamcrs zoo lanig b palen , dat (le groot 'te scllep n di het 

kanaal bevaren, daarin kunnen g >~chut worden. 

Om iJl de v rsclIillenu behoeft Jl t voo rzien , 11 toch zoo W CUllg mog lijk water 

te , erplaat n , wonlt in deze ge\'allcn omtijus g bruik g'cmaakt van twee clIutkam r ' 

naa t elkanler aang'ebracht, zie fig. 3 en 3 9. 
Bij deze inrichting i het moelij k dool' verschillen e grootte aan de hutkamer 

te ge\'en, bij dool'\'aart van groote en kleiue chepen, al~ ook bU veel en w ini O' che p­

vaart, met een minimum van waterverplaat 'ing, de lOoLlige chuttingell te kunnen regelen. 

Ook kan men door het aaubr ngen van dric paar deurcn de chutkamer in de 1 ngte 

in twe deel 'n verd elen, en de ruimte tu 'chen de beide buiten tc, of die tu 'cllel1 eeHC 

der buiten te en de miJJ 1 te deuren, als schutkolk g'ebl'uikcll. 

Om het v die van wat r uit de bOVCllste panelen hij het chutten nog gcriup;er te 

doen zijn , heeft men ook wel waterkolken llaa t de schutkamers gebouwd. \"\ anneer 

daaruij het water in de " hutkolk gelUk staat met het water in het bovenpand , n g lijk 

moet gebracht worden met lat in het beneden pand , wordt en riool in den zümuur del' 

schutkamer geopend, en loopt het \rate l' iu eene uaamaa t aanwezige waterkolk af tot 

ongeve ~r de hoogte van het water in het bcnellenpand. BU het terug",clmtten woru n de 

bencdendcur n g'esloten, en het uitgcloupen water uit de kolk weer in de schutkamer 

gelaten , bij welke bewerking' het bij dc schuttingen v rplaatste water van het boven- in 

het benedenpand ,I hts gering' b hoeft te zUn. 
In h t opg'eg'cven Cel1\' udig' te geval, kan het sluisóebouw v elal van bctl'ekk lijk 

kleine afme ingcil zUn, cn worllt het g'ehecl wel als é "n gebouw bewerkt, waaruU alles 

op één doorgaanu fu n ament of 0lH.1eruouw ru t , hoewel hiertegen , met he oog op de 

oppers 11 e kracht, die het wat r ollli r II slui kun ui twerken, wel bezwaren zijn, 

zooals later zal blÜken. 
In de 1IIeeste g vallt;1l zal men echt r aan de chutkaJllcr niet die uiter::it geringe 

afme! illg n geven. Zelden is 11 t vau groot belUllg' tie hoe\'ec1heit1 van het te \"el'::i(jltuttl!1l 
:) ·1* 



19 

water zoo weinio' mogelijk te doen zijn , v lal makcn andere b langen , drukke scheep­

vaart enz" cene grootere chutkam l' w n chelij k f noodzakelijk, 

§ 467, In den reg 1 b taan de 0' ' \Voile ChllH uizen , uit twee waterkeercnde ge­

bouw n, die door nc hutkamer of kIk zij n , rb nd n, , 1 h t de g llcclten waarin 

de deuren draai 11 , worden daarbij al wat rk rencl 'lu i, hoofLlcn b wcrkt t nvijl de 

zijden der hutkam r , tll."chen der. lui hoof tl n gel g n, met kaaimur 11 , b choviingcll 

of rij pakwerk word n opgez t. H t 'lui, l1 of tl , dat aan d zijde van h t hoog te water­

pand ligt , wordt hct bov nhoofd , n 11 t t g'cn v ro'e t hle h t bencd n11 om g'cnoemcl. 

D e fig, 319, 26, 27 en 323 g' ven cnio' Y orbe 'WCIl van chnt luiZ:CIl , op deze 

wijze ing ri ht, ~ ig, 31 geeft dc platt g roll(lt k nillg vall ene chut lui te oc ge-

bouwd; fi g', 326 di van lui in 11 jaar 1 64 gcb nwcl te aarkeuk Il in het H endiep 

waarbij 0, r n d r hoofden n 11 ut n llraaibnw i aall ' hra ht , firr, 3~7 e n der 

lniz n g bouwd in d Znidwillem!iynart; fig'. 323 thun g bouwtl 

word mI tc Zwart.llli, en fi g'. f) van n d l' luizen op d inc1 n vall 11 t kanaal 

d or Vvalcher 11 . 

e lui vo1o' n ' fig , 3"",) w nlt 10 l' de fig' . 337- 4-2 gcd lt lij k P O'L'ootcr 

11:1al VOO 1'g teILl d fi o' 337 en 3 g ,. 11 <le I latt gT nden voor de b idc lui 'h ofdcn 

111 t weglating , all d 'lllltk Ik . ij beit h ftlen 1. Y l' d h lft h t g zicht van 

bov n op de lui JJ y r dc aml r 11 lft lIi P (Ic ke. p n nz. gerrcv n in w lke 
laat, te dIen d 11 al Jl t 1 d r tipp n ijn n zij n aang O' vcn, ,Tcr d zc lui , zi fig. 

3 7 , i t1 dllbb I brug' g plnat~ t 11 10 l' e fi O'. 1 - 192 n be chreven in 

40 . F ig, 33 o' ft d c100rsn de 0" L' 1 hal" bI' eH t1 r luis n v r het miMen 

a r bn1O' waarui t 11 t ,~ rh oO'c1e fu nd ri nO'''w rk n ui t~ parill0' van hct met 'lw rk on­

a r d brug blijkt. Fi O', 42 (J' ft 1 I nrrt do l' neele van fi n'. 3 . 

it de bij fi rr, 1 be PI' kene w rkino' d I' luizen b1Ükt , lat de h pcn het boven-

boofd ni t kunn n pa,' eren tenzij laarin hct water VCIl hoog' taat al dat in bet 

b v npand , terwijl dit bÜ het bencd Ilhoom lIi t kan pla, t hebben , tcnzij het water 

aldaar gclijk is m t dat in het benec1 npanc1. 

Dc b ogtc van d n vloer in h tb " nh oftl kan du gel' ()' ld wordcn ov reenkom-

tig de waterh o;t in liet bovenpanc1' t rwijl dit voor h t b n denlt ofd in v .. bani met 

di 11 tanel in h t b n lenpand kan bepaalrl wordcn, lIi ruit v 19t, dat het vcr chil in 

h ogtc dcr vloer n naar de vers hill nd watcr tanden kan worden gel' g ld. Dit i niet 

all eIl yerkie 'lijk m f het oog' op tI k t n , maar ook , omdat de bodem in h t boven­

pand veelal even I hoogcr ligt clan di van h t beu d npand al de m rdere water­

hooO'te bedraagt. 

'Ved du het bov nhoofd even di p al h t bcneelenhoofd aangeleo'el , dan zou de 

b vloering daarvan benec1 n den bodem van llct aansluitend kanaalpand liggen. Bijzondere 

voorzorg maatr gelen zouden hicrbij nootli o- zijn om hct in troomen van gTond te voorkomen. 

De bod m van de hutkamer moet daarbij cle diepte hebbcn van het benedenboofd, 
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opdat dcze ook bij laag' \Vatel' nog voldocnde diepte behoudt voor de doorvaart der 

chepen. Die bodem wordt met e ne l' ehte of g bogen oplopende lijn met den vloer vau 

het bov IlhoofU Y l' enigd, zooals later zal blijkell. 

Het kan du. zijn, dat bij den laao·. ·ten stand van het water in de kolk, boven het 

bovenhoofd g eue voldoende diept meel' bestaat i in dat o"val moeten zij du bi n11 n het 

ploop nd ged cite - tort valmuur of stol'thcllil\O' - kunnen ligo·en. Bij veel verval van 

water kan men zelfs de hoogtc van het b "cnh ofd lliet naar lle waterho g't \tUL h t 

bovenpand r O'clen' aan "ezien daarbij d vlo l' van dat ho fd binll n de deurcn droog 

zou ie 100I)en cn lit, vo ral bii houten evl '['in l!' ni t nwo' 0' chiec1cn :.J 0' 0 b • 

::; 46, omtijd zal ene llli~ het watcr "all bvidc zijdcn moeten kUIl11 n 'chutt n. 

Dit llceft in d 11 l' g'ol plaat bU d 'lat r te b 'Rpl'ek nuitwat '[' ing"" luiz n 11 ook wallll Cl' 

de lui dient tot h t af 'ch idell en \" re 'Big n vall twec kanalen, In die g vaU II zullen 

de tw paal' oP/)' gev nc dcu r n 11 iet y Wo mIe zij 11, maal' moeten üaal'b ij 0 knol)' tw 'e 

paal' deuren word n aangeln'a ~t, tEe met ü punten llaal' de tegenover 'taal1l1 zij 1 n 

gericht zijn. D g' no mde fig'. 319 en 32'> g ven daarvan r ed " vo rbeeld n aan. 't Kan 

zijn, dat h t in cu dezcr t c~tallllcll nict noo lig i de lui ' al eh ut luis te /)'cbl'l1ik u' 

omdat het water aan de BC zijd uer lui t laao' taat voor de heepv:lart, n Cl' d 1'-

halve all en behoeft g ' zo1'o'd te word 11 v Ol' v nlere af:' tr·o millc', omdat hct water , dat 

g keertl m00t worden, cnc h oO' te heeft, waarbij het 'chutt n om büzomler red nen i 

v rb oden , of wel In allel re oorzaken. In dat geval k. n het aanbrengen van leehts ;cn 

paal' deuren tot het bereik n V~ll het do 1 voldoen Ie zijn. 

I de 'luis aan nc rivi r of w 1 aan zee ()'clcg n dan mo tIlook de bijzollicr hoog 

watel':::;tantl u daarvan gel"ecrtl kllllllen W rden. BU dcz buiteJlo'ew n h oge watcl'titallden 

zal de ehut 'lui v elal niet v l' het ehutt II van ehepen kunn n of m 0' 11 gebruikt 

worden. In dito' val worden ok voor h t ke l' II van d ze hooge wat 1" taml ll, afz lILl 'r­

lijk hoog deur 11 aatLO' bracht, en uan met de benaming vau v/a ddclll'tJn bc:tr.mpcltl. 

} an het v r 'chil van buiten- en binnenwater daarbU zo veel bedragen, tint de 

drukkillO' op deze vloedt! 'ur ' l1 ,tcl'ker zou zUn dan men, met het oo~ op de v iligh id, 

teO'cll v l'Z tten of v 'rbrek '11 van liet !:;lui 'o'cb uw mao' toe taau zoo Ul'cnut mell ook b c '0 , 

nog' binLlcn vloed- of 'lornulClll'en aan. H ,t v l'schil in waterhoogt van het blliten- Ll 

binn ll\vater kan dan over deze twee "laar d UI' n verdcelLl word n. H·t i!:; dl1idclUk, 

zooal bij later be chrij ving naller zal blij ken , dat de ho gte van het muurwerk van het 

buit uhoofd, iu die gevallen, uaar dit hoog te water moet bepaald worden en du' veelal 

meerdere hoogte, dan die van het binuenhoofd zal moeten verkrUt:>' n. 

nij de chut luizen moet tie doorvaart wijdte bepaald worden naar de breedte der 

chepeu, die moeten geschut worden j cle lengte en breedte van de ehutkolk moet naar 

plaatsclijke toestanden, naar de grootte del' schepen en naar de meel' of mimlcr c1mkke 

cheepvaart g'cregeld worden. 

Iu enkele g vallen di ut deze kolk m de v or lig-, 10 - en laadplaats, cn zal daarbU 



eene vrU aanzienlüke g'L'ootte kunncn vOl\ler~ 1. \ ' l' üe d rvaart wijdte en leng'te die 

aan ,~ rschill end ,chut, luizen is gegeYcn , zie m n lU de üc tabellcn ill § 6 opgegeven. 

UITW ATERING ' L IZEN. 

§ 469, Duitwat rino"sluizcn, <lic vo l' on' laml on mi baal' zijn, kunnen, wanueer 

zij allcen aan dat do 1 moeten b antwoo1'tl en e11yomlig worden ingeri ht. 001'<1,1 i dit het 

gen"l , indien zij ten allcn tijde , wanll l' het buit nwater 1a;cr taat dan het binnen­

watcl', mogell af t1'OOll1en, n in teg nov ro'c ' tcld g val het buitenwater mo tcn kecrell, 

In dat o'cval z u n lui gcbou w, \ oorzien van e " 11 paal' deurcn , dic met de punt naar 

bui tcn g'ekeerd zijn, \' 110 nde kllllll 11 g 110 111 W rtl·n. 'Wordt daarbij gezorgd, dat de 

d ur 11 niet gch cl kunn 1l opengaan maal' do l' dc daarachtcr geplaat t wa litcrs, bij 

het uit troom n van het water lil z allig 11 .. tanl! w d en gehoUtlcn, dat zij bij ho gel' 

buiten- <lan binnenwater, Lloor het wat l' w nl \n opgc,lotcll, rCllals dit ook bij dc duiker 

111 1 3 is bel' deneerJ, zoo kan L1 zc lui ' cnkel L100r <lc k racht van het water aan 

het d el bant\\' rLlcn, leehts zeldcn ccht \1' zijn lle yo rwaarl \n zoo en\'ondig, Nag'e­

noeg alt ij cl beataat Cl' bezwaar, om dc uitwatering' bU alle g'elco'enhec1cn te docn plaats 

llebben. Zo wel om landbolHv al-' che lwaart het in d n r gel noo zakelUk dit 11aar 

, rkiezing' t kU1111 11 reg I n. In die g vallen i ' <lus t vcn::; eelle waterkecring in tegen­

overge t lue richtilw nood ig. 
470. Ho w l ook bij de uitwat ring::; luizen , c\'e11al bij die voor chutting inge­

richt, meerencl eels dcur 11 worden g bezio' , k an ook in dit gcval g hruik gemaakt 

word n "an chuivcLl , va/schuilen. D Ol' deze chuiveu word t ue :)lui in 'éne brecdte 

rechtho kig afge lotcn, zij taan te lood, bewegen met de bviue zijLlcn in pOlllling'en , 

cn woruen dool' windwerkcll opgehaalu n neerg latcn, zo al latcl' zal blijken. 

Veclnl moeten deze luizen tevcl1' v l' doorlating V<1,n eh pen L1i Il t doen. Zoo 

11100 ' lijk richt men ze <l <lll in als nlgem 11 hut luizen. I ' uit nict het o'e"al , dan zal het 

uool'lat 11 van chepen alleen kunnen ge chieuen op het oogel1blik , <lat het buiten- en 

binnenwater op gelijke of llagenoeg g lUke hoogte staat. edurende het door::itroomen zou 

de pa agc tro mopwaart onmogelUk en van uc alltlerc zUde te g vaarlijk zUn. 

D at dit z'er belcmn erend wcrkt voor <le scheepvaart, valt duidelijk in 't oog. 

ok dan, wallne l' deze luizen aan de eellYonLligdtc voorwaarden moeten voldoen , 

zal het aanbreng'en , van mccr dan ' ~n paal' deuren wcn chclijk zijn. In den regel vindt 

mell ook in dic g vallen OCll twee le paur deuren aang bracht, om daarvan bij voor­

komende g>brei 11 va,ll andere dellren gebruik te kUll11C1l llIUke11 , 0 hU hoogcn stand 

van het buit mvatcr <Iv drukking o\'cr de beide pa, l' deurcn te kunnen verdec1en , zooal 

reed' mcer i opgc 'e\' 11. 

R 471. Hocwel <lcz uitwateringo 'lu izen , evenals de 0' \\'one schut::iluizen, kunnen 

1J sta.11 ui t zijwanden mct daartus chclI gcplaat::it <lcuren, zooLbt de schepen ook met 

'taande masten kUJlllen lM sceren , worden zij als uit\Yaterjn~;s31ui ::i tocg'cpa t, in dca 
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regel ~ls koker- of duikersluis aangewcnd' dc dijk, waarin zij zijn geplaat t, kan dan 
over dezc duik l'S doorgaan. 

Fig'. 325 O' eft cl n pI, ttegronel van c ne opcnc uitwatcring ' lui ong' vccr zooal 

die 1 g bom\'(l in ucn Ze dijk bij Farm 'um waan'an It h t ho ge muurw rk en (t 1 de 

hooge vlo lltl urcn voor::;tcllcn. H et mirltlcn. tuk b, waartu . cllen bi zich bevind n, hceft 

2.55 M. mind re ho gte dan bet hooge mnurwcl'k , tcrwijl de bovenkant van bet ov l'igc 

gedeelte, waartu chen de cbueurcn aanwezig zijn, 1.45 M. mindere hoogte dan he 

middcn gcel ltc hccft. Il t hoog 1'- en lag l' gCt..gCH munrwerk wordt dool' p dil dijk 

aangebra ht trnr pcn vel' cnigtl terwijl m n lm\O'. C 11 10 pbl'l1O' die op tI mitlden­

stukken i gclegd van de e ne 11aar cle alldere zUde kan ovcr ·aan. 

f- 472. Bij groote uitwateringg. lnil': 'n wonl n d opening Il in v rschiU nele \'akk II 

of kok 1" \' ' rdecltl, 't zij deze als opcn - of al (luikcr 'luizcn woru n bew rkt. Zijn zij 

daarbij nict t \'CIIS VO l' de . cheepvaart ing' richt of i daarvoor niet meer bI' ccHe no dig 

dan geeft 111 11 aan lkcn koker ve lal niet meer dan a G M. wijdt . Het i, c \WOU iger 

en g makk lijker in dc constructic, vo l' h t v dies vall door trooming dat cloor d zc 

velc tns chenp nantcll ont taat, het getal kok l'S te vcrm enl ren, dan groot l' uoor-

trooming \'ermogen aan dc kok l' zclvc t geven. an ommio'e gro tc troom. luiz n 

mct v 1. ch iL1n <. {: l'S naa t elkand l' a!lno' bracht , i die br lHe bClled 11 ... 1. 0' II men. 

~foct n d ze wat rkceringcn tev 11 voor het hntt n van sch l' 1\ tIicn. t do n dan kan 

men cn of meer dczcr op ningcn mcerclcre brccdte gevcn en t1 zen koker al chnt lui 

inrichten. 
1 ig 38 gceft den plattegron I van c n uitwaterinO' - cn chut. luis, zooal die t 

Muicl 11 is gebouwd, en gcIle 1 geel tailleerl voorkomt in CC II W rk ovcr vcr ch il1end 

watcrbouw] undige w rkell, ill 173 n 1737 uitgcgeven bij P tnt ch uk tc Am t rdam. 

Ook t Am t rdam vindt mcn oortg lÜk lui g·cbouw. 
R 473. E,' nal ook bij dc gewonc duik l'S is opg O'cven kunn 11 1 dllikcr-

luizen zooclanig "\\' rden i \w richt , dat de duikcr in zÜn volle 1 ngte d r Icn dÜk 

gaat, zooat. cl fi~ . 324 ill platt gr nel en lcngt door"nccl e vo r tell n' maar ok kan 

aan dcn lllikcr lecht ccn ICllgte word n gcgevcn, z ollat dc krnin van l cn dÜk tu -

"chcn cIc frontm ur 11 kan d od oopell, en de glooiingen dc dij k tcO'en cle vI lig I' van 

den duikel' st uncn , waarvan de fin .. 320, 321 n 322 e n vo ['becid aano·cven. 

Vooral in Ze lalld zÜn v Ie clel' duik r luizen volg Il. r tg nocmde wijz g b uwd. 

Het hcr ·t 11cn van voorkomcnde gebrek~u, vooral wat de deuren aangaat i hierbij 

echter vcel la tigcr dan bij laat tgenocmde con tructie daar de deuren in dat geval 

midden oncler den luiker mocten g plaatst worclen. 
Dic duikcrs worden, voor het onder te gede lte d r openingcn door deuren afgc loten, 

die, althans wat de buitendcuren betreft, zoowel boven al oncler teg'en aan lagbalkcn 

sluitcn. Op die boven lagbalken ru ten de muren - scbildmureu - welke de op ning' 

tussch n het gewelf afduiten; zooclat , wanneer de deuren ge loten zÜn, de gebeele duiker-
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opening 1 afge lotcn. Zullen deze duikersluizen te els met het volle profiel gelegenheid 

voor af: trooming geven, dan mag het beo'in, of de W rt I van hct gewelf, niet beneden 

den hoog t bekenden tand van het binnenwater worLl n aangelegd' dit i reeds bij de 

gewone duikers opgemerkt, maar i hier van mcer belang' omdat het hooger liggencl 

gedeelte der opening door den childmuur i afgc lot n. 

~ 474. De fig. 3 3, 334 en 335 O' ven Ll"' t k nin rr II vau en uitwatering luis, 

die in 1 67 te Adnarderzül i gebouwd, t r v rbct ring der uitwatering van het water chap 

'Ye terkwartier in het Rcidiep. Dic lui be 'taat uit twce k k r , elk wijd 3.50 M. 

D kruin van den dijk loopt onafo' br knov r de lui' door t rwgl de buiten- en 

binn n doe cring teO'en den VlellO' lmuur lnit n. 

Firr. 3~ telt voor 1 n hal yen platt oToncl fif:';' <1e 1 \l o·t II or nede n fig. 333, 

voor de r cht l' h lft , h t bin\lenfr nt n \' or de link l'h "lft cl clwar door ' n d. Zooal 

uit de t ekenino' zal bUk n zUn in d z . n binll nl UI' n aang brncht. D 

buiten lil' 11 laan van b y u 

b ven dez n lagbalk i 

kruin van d n lijk 1 
wa ht r~ . 

cl Ol' 

d 
lt c1crhal \' 

en t1 

zodat d 

ruimt van het o'cwelf 

wat 1'k cri IlO' t t den 

buitendeuren draai n t gcn lil d mmen aano'cbrachte 

z lp kunnen r '0' 1 n. D binn nll ur 11 wordell door 

win w rk beiLl d uren aan d zü c "all II n middentonO', taat 

een wind, f li enycrk punt lel' til' , waanl l' de Ll uren, cl or tu cllcn de deurCll 

n le lier , erb li llen kettin o'en kunn 11 \\' 1'Llcn iJ n g'cw nd n. D> beide buiten te deuren 

Vi' nlen op . 1Ü' wUze 'I' 0] eml 1 l' li ren. di in cl in cl vI ug' lmurcn aang bracht 

ui F,pnrin~' n zün aellu< t:- t. Tot t naar dez leur n i." in Ll n f1' ntmuur n van 

daar tot naar dl! kruin I . lijk. P nin O' 0' maakt rrerleclt 'IÜk in het met lwerk 

d r aama e ring- n hi rbo\' n ecn wa hthui:'Je 0 ' plaat. t. 111 h t wa hthui.Jc k III nde 

gnat mcn m t c ne lacld I' naar de t n' en \'an daar lan rr: brurrj . naar de in dc 

vleuo'elmur 11 aan eb l'acht uit. )')aril1O' n. 

§ 4 r . Uij het b pal n van d plaat , waar tI z uitwat rin o' luizen mo ten g bouwd 

w rlen h ft III n in dc e r' te plaat r p t ldt 11 waar dc o'e chikt tc o'el ()'cnheid tot 

t0 voer en afvo r vall hct watcr b , taat , hetzU de afwatcring m t g chiedcn in O'cwone 

kanal n l'lVI rcn of in z e. Hct afwat r 11 op de h ftlriv icl'en hceft vooral 0TO te bc­

zwarcn. Voor de lanc1erOcll toch i in 11 t vooljaar e ne aftroomino' het mce tno dzakelijk 

terwijl jlli"t dan de rivi r n ccnen ho rr n water talHl hebben, waanl0 r het aHr omen 

gellecl on11100 'lUk wordt. ' ooral i dit h t gcval , voor Llc hovenri vicrcn, de gcdeclten 

waarop cb en vI cl O'C 11 invl ctl me l' hceft. Op dezc gcLleelt 11 d l' riviercn kan tlan ook 

v lal O' 11 vol cnLle afwatcring' plaat. hebbcn. "0 l' het b uw n van luizen zockt men 

daarb[j de 1ll t benecl Ilwaart gel O' 11 punt nuit, terw[jl mcn voor de luizen, tlie in 

zee m ctcn ui twatcr n, zooycel mog lijk di plaat en HC mt waar t1 bhct laan·stezalzijn. 

Overi 'cn moct m n in dic o'CV,tll 'n waar dc uitwatering' tloor c nvoutlio'e af'troo­

mino' nict v lLlo nde kan verkregen w rd en daarin door dc meCl' cn 111 er aangcbrachte 
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8toomwerktuigcn voorzien, waarvan de beschrijving hier, om meer'genoemde redenen, niet behandeld kan 
worden. 

Tot het bepalen van het door troomingsvermogen , dat men aan de uitwateringssluizen moet geven, 

zal eene vergelijking met andere 8luizen wen chelijk zijn. t: t Langt natuurlijk nauw 8amen met de grootte 

der oppervlakte , die door de 8luis moet uitwateren en de g s hikte ligging d r sluis, zoowel met het 000" 

op den toe- als op den afvo r van h t water, 

Mt'n vindt dit VOOl' onder cheid ne polder ze r v r chilI end toegepast, zelfs van 1 tot 9 i\L per 
1000 H.A. hoewel vel n hiervoor 2 en 4 M, doorstroominO" hebben, 

Vooml een goede toevoer is hi rbij van groot belang, opdat van de tijden, waal'b ij het af~troomen 

mogelijk is, een goed gebl"Uik kan gemankt worden, en ue sluis kan werken, zondel' dat duarin een be­

langrijk v rbaug - helling uan de opper vlakte V!lU Ir t waLer - ontstaat. oomlook is het van belun IT , 

dat de bodem der sluis, minstens do di epte he ft van het aangrenzende kanaal, opdat de volle toevoer 

ong binderd van den onder- tot den bov nkant d r wateropperrlllk te kan doorstroomen. 

KEER L I%EN, 

§ 47G. In ommigtl g detllten van on land zijn, 6f d oud waterk ering n, die door nieuwe indij kin l~e n 

als e .. ~te waterkeel'ingen zijn vel' vallen , nog vou r de veiligheid 1l!\U\\"ezig , of wel , JU r billnenWl' l'ks zijn twed\;) 

waterke ringen nangelegd, om bij doorbraak teg n v rd I'e ol'er~troomingen dienst te doen. ok 1'001' dez 

dijken, di l:! veelal voor w gen zijn ing l'icht, is het noodig, dat de voor kan!den of and re wate ren noodi<1e 

openin en kunnen wordt:n af.reslotou. 

Aangt:zien dit a fsluiten nooit and l'S buboeft plaats te hebben dan bij doorbl'aak, 

altijd van denz lfd >n kant zal moeten komen , i in dit geval ~ón paar deur 'n bepaald 

oortg lijke luiz n kunn n ook noodig zijn , om ne boev tllheid 1'001' spuiing 

water te<1en t tl houden, 

n het water daarbij 

voldoende. 

naar binnengelaten 

Onder de opg gevene benaming van keersluizen worden hiel: deze wat rke ringen bedoeld, die in den 

r egel zeer e nvoudig voor con tructie kunn n zijn. 

H e ft h t kanaul, wllUl'in deze \\ ut rkeering noodig i, ne annzi nlijke bre dte , die om de afstrooming 

moet b boud n blijv n, dan zal ook hier eene verdeeling in kokers door midd 'Ipcnanten, waar tu chen 

de d uren zijn geplaat t , noodzakelijk zijn, Fi fY, 343 en 3'J,4 g ven in platteg rond en opstand een zoo­

danige keersluis met dri openin <1en. Het kanaal loopt hier door den dijk, die voor noodke rin er moet 

bestaan blijven; door het sluiten van de deuren in de k eersluis bes taat er g>legenhe id die waterkeerin oo 

onaftr>broken te doen doorgaan. D e ver ' ni <1 ing van di e g deel t on van d n doorga ned n dijk, waarop eeu 

weg is aangelegd, is verkreeren door ene draaibru c:r. D e rechteropenin c:r is daarvoor onder de brug dOOl' 

een g ewelf ov r pannen, waarop, b nevens op h t penant , de pil en het vel·dere raderwerk del' bru O" 

rusten, t rwijl t tlr bebandeling van de brug over d opening tu sseh n het walhoofd en den tong, over dien 

zelfden kok r, een bouten d k is aau ebraeht. In dit geval kan de draaibrug sI cb ts nllar Mne zijde 

worden afgedraaid. ~al dit naar beide zijden kunnen ge ehied n, zoo mo t ook aan d e and re zijde een e 

loopbrug worden geplaatst, 
§ 477. Is er all en eeue enkelvoudige doorvaartsop ning noodig , zooal~ bij I'aate bruggen met Mne 

spanninc:r, dan kan op eenvoudi tr wijze aan het dO tll worden beantwoord, door aan de ene zijde dv beid 

l'èchtsLandsm uren zooveel noodig te I' rlengen, n hier tusschen de deuren met danl"bij behoorende slagbalk 

en onderbeiing aan te breng n. 
Ook bij bruggen !Det houten landboofden kan deze constructie worden toegepas t. ~oowt:l hier, als 

bij all e and I'e waterkecringen is het noodig, do watel'keering zoowel onder den slagbalk, nIs ter weers­

zijden der dtluren in don dijk verder voortt zetten, zooal s bij bet behandelen van de ondCt'deelen van deu 

sluizenbouw nader zal blijken. 
Ook worden bij deze soort \"an werk 'n de deuren wel nie t to 'gepa t, maar all e 'n dool' bet aanbrengeu 

I'an sponningen in do zijwanden en bevloerill" , de gelegenheid I'er cbaft, oru dOOl' loa op elknndp.r gelegde 

balken of platen, die wet de einden in de sponningen der zijwanden sluiteu, e n s trijk- of kistdaw te 

kUlln n aallbl'eng n. D e dum'l'oor pa klaar gemaakte balken dienen dan, llllb ij de einden, van ijzeren oogen 

I'oorzien te zijn , om ze dalll'door met ton wen cn hakl-n t kuunen laten zakl n ; in de onderzijd van Ik n 
.H 25 
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balk moet dan e n gat word n geh akt, waardoor d balken om die oog n kunnen vallen, en dus met cl 
vlakk zijden op 1Jrander kunnen luit n . D ze chotbalkcn mo ten dan :.llijd bij cl brug aanw zig zijn , 

waardoor "eelal een loods noodig i , om ze daarin t b waren. 

D a gel genheid tot hpt I\.aubl·engon d z'r chotbalk rn is bijl' . ook aanwezig bij den teenen duiker 

"oorge teld iJl de fig. 1 en 2 § 205. 

oort<relijk e Jlvondige waterke riJlO'en kunn n ook noodiO' zijn bIj uit troomingskanalen I"an wat r-

chappen waar <rcen bijzonder boog water tanden beho v n gekeerd te word n, en n duiker mind I' 

doelmatiO' zou zijn . Jn dat 0' val zou men y:m d' con tru ti in fig. 330, 331 en 332 - plattegrond en 

opstand Ol' I' de h Ift cl r bre dt , - "ool'gr tcld, gebl'uik kunnen maken. 

§ 47 . nijdt e n weg eenen binn ndijk, di ,' 001' noodwaterke ring mo t bc taan blijv n, eu i h t 

om lan<re u steile opritt u te vermijden w n el1l'lijk, g d elt -lijk doOI' den dijk te gaan, dan is soo l·tg -

lijk wat rkecring als boren, met weglatiu O' \'nn hrt fuud riners\\'el'k voor en acht r d u sla<rbalk, ook 

g chikt, om in dit dijkO'nt aaut bI' n gen. ,lngbnlk ( '11 puntstukken moeten dnarbij zoo di p worden gel gel, 

dat zij door eene afzond rlijk kl rp of Ol' rtimm ring word n ol' rdek t, m bij h t b rijd u van den w fT 

ni t be chadi O'd t word n, 

rUI I,UIZEN, 

§ 479. nd r spui Illiz n ' " rslaat men di ,\\,plk de O'eschikth id hebb n, om het wat I' aan d 

een zijdo t kunnen kt' ren, n di e daarbij de pll'g'rnht'id nanbi dell om, bij aanzienlijk lag I' n staud 

aan dC' andere zijde der luis, dat water m ·t g rootc krn cht te kuunen lnten af~tt'oom n. 

Dit kan nooeliO' of Ir n helijk ~iju voor het diep houden van ommig g ti ltell I'an h t kanaal , 

en ook \'001' b t verfri eh n ran til taand water. 

Ve lal word n do sluizell niet onmid lelijk aan den moud van het kanaal gel gd, dat in eene rivi I' 

of in de zee uitkomt. D eh pen, welke het l,nullllI moeten op\'ar n kunllen bij dczp inri 'hting gemakkelijk 

voor el slni komrn, zood at eu af taud I'un 25 a 3 M. daar\'oor wen chelijk i . Plaat elijke to tand n 

kunnen het cht r y rl,i e lijk r maken die afstanden "root I' t doen n men. 

Bij deze 1'001'- of buitenhur n , ook wpl buitclll')'ten genoemd, heeft men dOOI' htstuiten vau d n 

troom, elikwijl auu libbing. lT t te d uitbar:rgcr n i lasti .... n kostbnar. Kan nu de ewone uit trooming 

d z nan libbing ni pt rold oende t g n<runl1 , dan t l'n ht men deze -trooming bij tn chenpoozen te ver t rkcn, 

en hi er\'Oor mopt de slui te \' pn zoo word n inerel'icht, dat zij als pui . lui di n t kan Il o n, 

§ 4. O. Om eloor d ze spuiin" aan het do ,I t be:ll1two rden, is het \' elnl ni ,t roldoendc , all e 'n de 

slui dnnrroor d ere hik heid t g I' 11, danl' III n niet altijd h t daarl'oor noodige v r chi l in waterhoogte 

MU d beide zijden del' Illi, 11 een e voldoende hoevccl h id opO'ehoudcn water b kom u kan zonrlel' dual'-

1"0 l' enc bijzond r inrielllino- of gelegenh id aantebl'ougen. 

H t r er chil \'all he t binnenwater Dl t d('u laag t n tand vnn het buitenwater, zal voor ne goede 

w rking yeelal ni et "oldocnd' zijn, en hi pr \'an toch hauert de kracht vnn puiiuO' af, in v rband m td' 

groott el er opcnin'~, die lll(' n aan dc doo1'strooming kan g ven, 

Ligt de slllis aan zee, clan bestaat C I~ n' 'lal de g l'legcnheid, om g dur'ende d n vloed liet z cwat I' 

naar biuurn tc Intr n looprn, d ze vloed hoogt moet dan ach I' de pui .. lui kllnn n g l<c rd word ' n om 

h t daarna tot spuiing te laten doorstroolll cn , wann ' 1' d' pb voor de lui h t lun er te is g \'all en, Hierroor 

i :!htcr we r noodi , (bt h t naar binnengelaten z 'water iu l'en l{ m of h t eer te gedeelt van heL 

kannnI kan b waard blijven, zonel I' vcrcl r te lntun n afstroom en, 

Zoo i de buit n lui op h t Katwijk che kanaal nan<rclegd m t buit n en kanaal of voorhaven van 

on 0' veel' 150 M. len <rto Pl1 DO iL breedte, di e t er weerszijden door te n n hoofden i b grensd j 1500 l\f. 
verder binn DIT rks i efn tweede luis aangebracht, elie bij het inlaten van voor puiing be t emd zeewater, 

dat water t g nhoudt. Voor h tinInt n "an h t water is een schuif aangebracht, die in de hoogte in tw'ee 

deel Il i verder'ld, 11 waarvan all een h t boven te wordt opO'etrokken, als voorzorg, dat r minder slib 

naar binnen zal troom n. H eeft het bllitenwntrr d n laag teil tand, dan worden de daarroor ingerichte 

deuren - waaro\' rIater - g op nel, on "aogt derhalvc de "'puiing aan . 

Doet het ged 'elt van h:)t kanaal, dat \ '001' de spuiing gebruikt wordt, ook voor eho pvaart dienst, 

elan zal die daardoor 0' hindel'd worelen, vooral wnnne r bij het ledig loop n fan h t binn upand, wnt 

daarbij omtijd' plaat h ft, do chepen aan d n grond komen. 
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Op and re plaatsen heeft m en voor het bewnren van het water waarmede gespuid moet worden, 

nfzonderlijke kommen aangebracht, dio ter zijde van het kanaal ligcren, 't Is dan echter nog al moeitJlijk, 

om h et water in r echte richting voor de haven te brengilU , wat llatuul'l ij k voor eno goede werking noodig 
zal zijn, 

INUNDATIE LUIZE I , 

§ 4 1. D e Inundatie luizen zijn van m er onderO'!'! chikt belanD', Zij dienen om de g Ie'" nh id te 

gev n landerij nonder wnter t kunn n zetten, 't zij 1'001' het vruchtbaa l' maken der gronden, ' t zij voor 
het ontlasten van ri vi I' n , of wel voor militair e \'e l'dedi O'i n O' , 

Moet d ze bevloeiing of over troominO' g chi den door het inlaten van watel' uit e n aan"r nzend o 
kanaal of l'i vi r , wliarmn de waterstancl daartoe nltijd cl gelecrenhcid g ef, dan is er slechts een e 'n -

voudi O'e wnterke ring noodig, waardoor dit iulnten naar verkiez ing kan plaat h bben, V oo l' die watcI'k ring 

kan "'ebruik cremankt worden van een paar puntdeuren , I' nal bij de keersl uizen is opO'ecr v n, I n dit 

gentl ver c1lill n ze eh ter in zoo ver van di e der ke r luizen, dllt hi ' I' niet altijd water moet worden 

t g nO'ehoud n , maar dat er ook g leaenheid moet be taan \' 001' het dool'laten van water naar verki zing, 

D l' -eds aangehaald n later te behandelen openingen in de lui deur n en muren, zullen daarvoor ve lal 

te w in ig g I g nheiJ voor door t rooming .... ev n , 

Van tol- cn waai erdeu ren - zie hoof,l tulluisdeuren - kan omtijcl g schikt bruik word n 

/yemaakt, e lal worden hi rbij d reeds aau' haalde val chottcn gebezicrd, zie daaroru t r nt verder § 77, 

§ 4 2, I s voor de bevloeiing alleen noodig, het \Vater r /l'en op to k l'CU, wat bij het teeds van 

een zijd > ae tl'oomelld water zal plaats hebben, zoo kan dit plaat h bbell dOOl' h t aanbren"-u vnn 'chot­

balk ' n, Hiervoor' is du all ' n in do ril'ier of h t kanaal, \Vnnr de opke rin moet g hied 'n, en luis­

gebo uw nood i , waarvan cl zijmur n en ton eren voorzien zijn van de noodige ponningen om daarin de 

chotbnll en to plaats n , D ze chotbalk n kUlln -n dan uit n of tw' achter elkand l' geplaatst - rij en 

be taan, eu du bij wijz van strijk- of ki -tJam word n toe" pa t, terwijl lUen de hoogte, door h t meel' 

of mind l' op elkand l' plaatsen van balken, naar v rki zing kan reg I n, 

/[ET HO \VE X V N SI, IZEN.l) 

L I rUTTE , 

§ 4 3, H et aanl c/l'rren van luiz n, kalt mct bet 00" op de daal" 'oor Doodi e ontgral'ing of slui put, 

III hoofdzaak in twee de len worden g splitst, D e luis l{ an moeten word n 0' bouwd op eeno plaats, \Vaur 

Int r een kanaal zal worden aang loten, cn waarbij del'hall'e J e put, waarin d slui lan worden aan<TelcO'd, 

gehe I mo ·t g ' I'I\\' n wOI'den, n ook Ilan de bouwinlJ' mo ten plaats hebb ' n in en brstannd kanaal of 

JU ene ril i 1', wnarbij een e afuamlllin O' en dl'Oog making van dat ged> ' )te kanaal noodig zal zijn cn de 

uitg l'al'inO', verd er van mind r belang is, 

lIoew I h -t bouwen van luiz n meerendeel in be taande kanal n zal moeten plaats lt bben, 't zij 

dlLt zij op nieuwe plaatsell noodi' zijn, 't zij dat zij dienen ter I' ' rl'nnO'iuO' van ander, zal het bouwen 

buit J1 de knnal en ook dilll"ijls ru oett'n geschi -den, vooral dnal' dit iu \'cl opzichtCll wen chelijk is, 

loet eeu luis g bouwd worden in en be taand kanaa l, zoo geeft de dannoor lloodi rre afdamminO' " el al 

gl'oot, on l onol'erk omelijl e bezwaren voor a~ 'trooming of cheepvaart, TI e taat daa l'\'ool' de g ' Iegenheid, 

dan bouwt m en daal'om de luis bij \'oork UI' buiten bet bed van het kumuLl, om dit duarna ter nansluiting 

te verl egg n, Plaatselijke toe tanden zull en hi rbij dl:: keuze moeten bepnl-n, 

§ 4 4l, ro t de sluis in h t lund word n g bouwd, zoo b hoort hot gra\' n ran d n lui pu t tot do 

cel' t e werkzaamh -cl n, Omtrent dit g l'aafw rk is van toepa ing hetgeen iu § 117 n volgende dna l omtrent 

iu ' t kort is pO' €, \'en, 

D e put moet in den bodeUl zoo groot zijn , dat daurin alle \\" -riten kunnen wOl'den nang legd en 

') Door e ne welwill ende toczenll i ll~ ,'un ccne duidelijke CII oo\'llllelijkc ooJ'ekcllill!-( enz, ,'un d' ondcnlcolw vu n eC II 

,1 1Ii~gcuollw, mij dool' d 'n II ccl' 1[0ofllillgcnic uI' Su"ootma n ll!1' IIl1l1d gc.,wld, zal ik de IIfzonderlij ke be"pl'ddn::cII tlczCI"Olldcn.lecloll 

kUllllcn bekortelI , 0 111 die bCl'ckenill;.(cn Uil do UI:';OIllCCII C l>c llalldel in;; te lulCII 1'01;;011 ; " Clll"OlI\\'cmlu dllL dit do lezers, cvcllul ' die 

,bI' \'I"oo"cr Lohlllldolic Lru ' ,bcrckc nin;;clI, hoog,t welkolll zul zij 11, 

,. , 

I I 



In 
uitgezet , zoodat e n ruimte I' an ong v. 1 M . buiten het fund cering w rk noodiO' moet word n geoordeeld. 

V erder mo ten de glooiin f7 u der iugraving ook bier naar d geaardheid van den "rond worden bepaald , 

en veelnI 11/2 a 2 op 1 worden genomen. Moet alln den put e ne aanzi nlijke diept worden geg!lven, dan 

i h t noodia om d 2 a, 3 M. diepte een platte b rm rondum den put t laten be taan. Door dez 

b rm en is m n meer b('veiliO'd t gen g roote iJl tOl,tiu en, t rwijl daardo I' v rd l' b ter de geleg nh eid 

bestaat voor een alg meen Ol' rr.icht I' an h t w(' rk. ' OO I' den toegang tot d n put word n trappen in den 

grond uitrre token, of van hout vCl'vaardigd cu te" n de glo iin n 0' leCTd. Ho wel v clal veel van den 

uit" "raven O' roud 1'001' oanvulling I':In b t gebouw moet word n gebl'zigu, i het toch uoodiO' , dat d grond 

"ooral ni et nabij de l,ant u van d 'n put wordt gestol't, Di bOlrnb In ting zal h t gevaar van instorting 

I' rgroot n, n in I' I opzichten gedLII'endc h t werk hindrrlijk zijn, 

§ 4 5. B ijaldi 11 de lui in het knnaal wordt g 'bouwd, mo t l' ne afdnmmin" plaats hebben j 

orotr ut de v l'S hill ende eonstrudii.;n deze I' dammen , w rdt verwezen naar lo et hoofd tuk Ol'el' de afdammiu " 

I' an I,anal en , zip § 101 cu 1'010' nde. B titaan daorte" n ge n bij7.ondere bC7.wnr 'n, dun moet n de damm n 

ni t t e ui ch ~ bij het W rk \\'orll r n grnomen j stann de damm n nabij hrt w I'k , clan grpft bet meer b ezwaar 

I'oorkomend' bI' kut h I' t ll en, bOl' ndi nim n dnn ook meer \Tij in h t plaat en n inr ichten van 

de wat rmalin" werktuig n nz, 

fo t de afdamming Ol' r ene g ro<.ote bre dte plnat h bb 0, wat ve lal plant vindt IV:mn cr de slui 

m n n z dijk of in n and l' belangrij k watrrkccl'i ng moet g legd word 0 , dan zal veelal en ' 

omdijkiuO' meer verkiL' 'Iijk zijn. 

DH OG~IAKE~, DRO HO DEI HElEl E 

§ 4 6. Orer droogmnk n en dl'oo"houd n van g d clten kanaal i r d in § 109 n vol "ende g -

proken j ook zijn daar e nigo n I'oudige w >rktuigen b ' chr l'en. ' erdel' zal lIi I' 7.Oomin over h t water-

malen al h t hei u uitvoeri " word 11 "'ehand ' Id . E "ne I'olledi"e be ch l'ij ving d zeI' w rkzaamhed n zou een 

g root ho fu tuk moet ' 11 iunem n. D anr het doel I' OU dit w rk is, om de mee t voorkomende werk n d l' 

Wat rbouwkund op envoudi"e n zoo mog lijk duidelijke wip:c te bcschrijl' u, met w glnting van b t 

miud l' voorkomend of b 'lnn rrijk voor de con tructii.:u l ' n dat, wnt 0 k in v I audere werken me r 

nlg m n wordt a:I1I O'ctrofl"n , m nt de ch rij v 'I', vooral met het oog op h t laatst ' , Ol' ' 1' droogmaken en 

h ien te kunnen verwijzen nu al' and l' werken, en dus daarm ede dit IV 'rk ni et t, moet n vcrgl'ooten . 

TI ,t watermal l:n is, bij annb t ding, in den l' gel mede 1'001' r koning en ritiieo , au den aunu ' mer : 

J d toe tond vau d 'n gl'oud niet bekend, n e u vcrgelijk met andere in de nabij heiJ. uitgev erde werkeu 

niet mOO't:!lij k , dau kno dit d 11 V rstandig voorzichti<r 11 aanu 'm o L' noodzak u, om 1'001' watcrmnling en 

hooO' cijf ' r t mo ten aann m n of van cl m d dinO'illg uer aanneming af t, zien. 

Zoo wel bet en ' als IJ tand 're i v lal niet in h t b ' Iang I'nu aan be ted r. In di e g I'all n , 

waarl' on de uitkom t U 1:1' g -t Ide r isico z el' twijfelachtig is, doet Ulen bet l' do r bijbepnliu rr n t trachten 

di ri ieo voo r d n nann m l' t ot het minimum te bI' nITcn. 

§ 4 7. D e wijz van Cunde -rin' I'an en 'Iui g bouw staat nntuurl ijk in b t nauwste verband of 

hang t nag noeg geh cl af van d soort van rond, waarin n wnarop moet g bou wd wo l'lle u , a'''' 'uoeg 

altijd is hiervoor iu ons bnc! rn o IJ heiing noodig. I ehts in ukele gel'1l1l cn bij znnd- n ki ezelgl'ond J) 

7.0U dit g roote bezwaren opl I' I' ll, Olldat h t droogmalw n of dl'ooghouul'l1 nng no g onmogelijk zou zijn , 

of omdat cl gl'ond nid toelan t, dat l' palen worden iu O'cslu rrcn , Ju di g vall n maa.kt m n gebruik van 

eene doorgaande betonbes t rting. 

V el al i d g rond oort op de plaats der bouwiug "eno gZlIam b kend, om d noodige plannen op 

t e malw n j in and ,'e gel'all n is en naauwkeurig ond rzoek vooraf noodzal elijk. Dit ond rzoek van den 

grond, wat door ing ravin O' :I boring kan plnats hebben , zal om dezelfde red nen, als bij het h ien i 
opg geven, bier mt: t tilzwijge n word en vool'bijg gaan , 

F U N D EER I N G ' \ ER K, 
a. Vitzet/tn, 

• 
§ 4, , I de sluisput t er v reischte g rootte en di pto uitgegraven , dan dient danrin de zuiver 

uitzetting plaats t hebb n waarnaar de l1itl'oerin" moet g regeld worden, Veelal is h t daarvoor het 
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e n voudigste en g makkelijkst, om iu de eerste plaats d ' as der ~l ui8 te b palen. Meu kan dan op de 
beide e iud n van den put in elk geval buit n de plaats, lVaar gebouwd mo t worden, jui t in de hartlijn 

enen paal insluan, en daamaar de v rd re uitz ttiug regelen. D ool' het spannen vau ene lijn of h ,t 
uitzetten vnn meerd ' I'e tusschenpiketten, kau di t! richting door den geh leu put bepaald worden. Hierna 
ne m men eene tw ede lijn , bijv. dio van de buit ll7.ijde of het midden ran d voorsto of acht!'r to kesp, 

rechthoekig op de aslijn, 
Om nu de plaatsen voor do verschillendo paall'ijen n palen st !· cl:! up g makk 'lijk e en zekero wijze 

te b palen, brengt uien vooraf op verschilI udc latten de \. rueuling aan . Zoo kan m(' n op een of meer 

aansluitende latten de kespenverde ling met rood vm·f au ng ' ven , l~n bij he t IJ 'pulcn \ all e no del' rij 11 

palen die lat of latten van het b ginpunt vau meting langs daslijn L itl egrr n , en alzoo h t midd n dez r 
paal rij ui tzetten , waardoor dan d hartlijn der paalt'ij, rechthoekig up de I ngteu , duol' middel van e Il 

groote winkelhaak of hoek-me tinstrum ut kan wOI'den uitg zut. H eeft men uu mede op cene andere la t 
of latten , de verde ling der palen van d ze rij, op soortgelijke wijz' als rooI' de l en t~ teas aange ruveo , 
dan kan m en door het uitl ecrg n vall di > lat d plaatsen van al d ' pul" u op gemakkelijke u zekere wijz ' 

b palen. 
Bij h t aanbr 'ng n van de later t bespreken ke pen, kloo terhouten enz. doet men rerstandig 

eveneens van venl >el tle latten gebruik t maken. 

b. ]üipalt:ll . 

§ 4 9. Voor d ooder de fundeering komende palen , di e door middel van beiing in den grond \vol'den 
gedrev u, en heipal n worden genoemd, maakt m n gebruik van dunne denneboomon. ZlJoals wij weten 
is bet hout , dat altijd ooder water staat, na"'eno g onvol'gank lijk; ' t komt r dus niet op aan bi r \'an 
hard hou t g 'bruik t mnken. H t denn obout 1'0 it ze r I' 'cbt n eh ntig op , n levert daardoor g ladd 
en go dkoope pal n. Bij het b bandel 'n der d tail ZLul n we zien, dat in sommign geml len ook g bruik 
wordt gemaakt van eiken h ipal n. 

§ 4ûO. e hipalen h bb n ond r luis ni talie dcozelfd n dienst to doen. Op plaat en, waar zij 
ond I' h t zware muurwerk zijn g plaat t, mo ten zij dit muurwerk dra'" 0, n taan du aan oen vrij 
aanzienl ijke drukkin" bloot. Op ander plaatsen , b.v. ond ' 1' de doorvaartswijdte, is de b la tin" ; die I' op 
rust, z PI' gering. Hiel' is het m er de lat l' te b sp rek ' n, oppprsend k racht, waaraan zij we l' taod moeten 
bieden . In verband met d z v rschi ll nd fllncti "n, dient ook h t g tul pal n op de vel's ·hilll od plaat en 
niet gelijk te zijn , maal' zullen veelal onder b t mllurwel'k m l' dan uder de door vaart wijdte y('plaat t 
w rden . D v l' chili nde te kening n der luiz n zull en dit doen zi 'D. 

I eu moet bij het beien \Y I in h ' i oog houd TI, d!lt n paal , di nog m t behoorlijk zakking kan 
wordeu intreh id, na enig> uren til t staan, z PI' mocielijk opnieuw ann het zakk n kao worden gcbrucht. 
H t is om die redenen , dat m!'n een paal, waarm d m n b zig is in te heien , ni t voor een groot " -
deelte ingeheid mo t lat n staan om h t overig gedeclt na ver lo p van eeoig' uren t verrol gen . D e 
""rood oDd 'r de luis wordt dool' het in lann vao al de fuod e ring p:tl n belangrijk amen" drukt. El' i 
daarom wel b I' den erd , dat het VCI'm erder n \'un h t getal h ipal 'n I chts tot z k r ' hoorrt nut kan 
doen, omdat de grond daarbij zooduuig kon worden sam!'nrredrukt, dat h t tU Bschen de palen bleefhan en 
en dus met de paleu zou op 0 n eer guun. D e puIen bied n e n n grooten Wl'er taud tegen hr t verd er 
indringen dool' de huriug of wrij viocr t rr n den grond, H e ft men dOOl' proefn min O' bepaald, welke I ngte 
nan de pal en mo t ggeven worden, om voldo od draagv rmogen te h bb en en m t de punten in go de 
g roodla rren t kOOl 'n, dan is het voornl noodirr met de heiiog io het midden t e beginn n. B egint men 
met de h iiug van d buit nkanten af dan zal de grond in h t midd n zoodanig zijn arn ngedroogeIJ 
dat de stuit re ds door de wrijving in den snm ng pakten grond vierder i v rkregen , dan de bepaalde 

en gewen cht paallengte is iog la.gen. 
§ 491. Bij h t ioheien moet dus blijk n, welke leogte van pal n noodig is , om de gewenschte stt.it 

ie bekomen. Is men niet in de gel g nh id dit vooraf met de noodige jui stheid t e b palen , dan wordt 
daarvoor in de b stekken eene lengte bij raming opgegev n, en daarbij bepaald , dat door voorafgaaod 
proefheiiog op verschillende plaa.tsen in den put moet worden onderzo ht, welke lengte tot h t verkrijgen 
der bepaalde uiikomsten noodig zal zijn , eIJ di enovereenkomstig de wal'e I >ogte der palen worden aang"­
nomen. D e meerdere of mindere leng te dan die, wtllke bij het b stek is bepaald, wordt dan volgen 
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opgegeven tat'ief of enheidsprijzen bijbetaald of gekort. D e zwaarte uezer palen wordt veelal op 25 1\ 26 

cM. middellijn bepaalu, n het aantal zoodIlni", genomen, dat zij op onderlincr ufstandcn van 0.7 u 0.9 M. 

komen te staan, n dus on Yev. lIs a 1/ 12 d r geheele opper vlakte innemen. In den regel wordt in de b -

st€-kk en bpaaId, hoe groot de omtrek der heipalen moet r.ijn , op 1 M. ben eden den kop, en aan de 

punt, en w I: van boven veelal 75 a 5 c){. en aan de punt 40 a 45 c L D e len"'te der palen is in 

\'el gevallen oncrev. 7 J., hoewel dit, om r eds op '" g venr red nen , z er ong lijk zal kunnen zijn, 

Voor eene go de controle n het opmaken mn en ' u s taat vau aanwijzing oruk nt de ingeh >ide 

leD"'ten en bekom n va theid van ui de pal en, wordt I'oora f en zoogena:Jmd heiplan of he i "' rond op"'emallkt, 

Ri rmede wordt bedoeld eeue plattegl'ondtcekenin O' d 'r heipalen , op eene schaul van 2 a 3 cM, p. M, 

D eze pal en worden op di e teek >nin er nlle genuruLn 'I'{l, n b ij h ·t inh ,ien van uen paal wordt d zakking 

bij eIken to 'ht, of nlthan bij een ige der lan tdte tocht ' n , nau wkeuri opacnom n en n.an g t eekencl, om 

deze aanteekenillIYen met het Ko. van den paal in ecnen tnat te kunnen invull en, lliel'dool' is en blijft 

men t en nll en tijde in de gel 'IY ulJCid t e kunucn nllgull n , wat d' werkelij ke t ui t I'Iln Iken paal afzonderlijk 

I' g wee t, of deze stu it op 'en is vcrkr-cge n , dan wel of men dit minimum vlln t o "t:! tIme zakking 

lanazalllm'hand heeft bekomeu, n wtd ke len lltl.l van d 'u paal noodig i gewec t, om dat g ' wen chte doel 
t e bereiken nz, 

492, Zooal uit de de ver chili ende teekeniul' u kan worden opgemerk t, word en de pal n ve lal 

Z 0 O't'plnat t, dat er éune rij onder den vool'kant , en 'en> ouder de n ncht 'rkant I'au h t op r'aaud muUl'­

IV rk komt, t erwijl d vel'der noodi g palen hiel'tussch n I'el'de -Id word 'n , 

§ 493, Om gemakkelijk er in den grond t e ku uuen d l' iuO'en , worden de palen I'an onderen van n 

punt vOOl'zi en, waaraan veelal 'n plat vie1'lcîlut wordt gelaten van 5 !~ 6 . J, zij de, Van boven word 'u de 

palen eni" zin Ilf""rond , of l i vel' de buite nkant er nfYcno mcn ' 11 bov>nd ieu vedal vall eeu ijzer n band 

I' orzien , t erwijl bij harde cu ·t e 'nucht ige g roudeu ue punt met en ij ?cr n choen word t bekleed. 

Tig 363 err ft in dat ' eval den kop en de punt VRU e ' nr n I lt' ipa~L1 aaD. 

§ 49,1;. M eu moet zool'e I mo'" 'l ijk trachten d~ p, I>n, waar lit om bijzondere reden ni et and l'S is 

bpaaId, t e lood en daarbij p de jui te p laat iu te Illau, D it zal e.:hter n i ,t altijd kuuuen g schieden 

of gel'ord I'd word": ll. Loopt J paal echt r te veel uit do ri chting , zoodllt cr uan weer zijden I'an de pen 

geen behoorlijk draurrbor t naa t de pen kau worden aaugc bl'a ht, dan dient hij uitge tl'okkcn n herh id 

of althan door en u anderen I'el'l'an rTen t e word ' n. I d paal reed voor en groot gedeelte ingeheid, 

dan zlll men het dnurneven iuslaan vau enen anderen, in d ' n I' "el bOl'en h t trekken cn inheien van 

d nz lfden pnul \' rki zen, 

D e pa len moeten in rechte rij n haak op de len"'ten van d sl uis word n geplnutst, omuat dit de 

richtiu a der daarop ru tendc balken moet zijn, Jn cle riehtiu 'y der Itm <, ten kunnen zij Of t egeu elkander 

Ol' r Of jll i t lDet 'I knnder I er p riu r ud word ' n goat ' Id, alnunI' dit h t g' ch iktst uitkomt, Dit VCl' pring n 

der palen zoodat die del' eecc rij ongel' . t eg ' nol' r h ,t midd n van de til chenrllimte d randere paalrij 

kom en, \' rclien t in ieder ge l'al aanbc velin O' 1'001' d ie rij 'n, wa:u'tu eh 'u de dUUlpluuken DlO ten wOl'den 

iog h id. taan deze puhm jui t t gen elkander Ol' r , duu kan dit het iuhei n der damplank eu , dut toch 

Icelal ze ' I' moei >Iijk gaat, zoel' t e ren houd u of onmo4Telijk mak ..:u, ] an dit ni et best verm eden worden, 

clan i h , t n ooel ig de b iel e rijen iet s naar buiteu hell ende iu t e slaau j om dlll1!'door de ruimte tussch en 

deze pal n n llar oudel'eu te vel'gl'ooten. Om v ' ilig to zijn, dat de dam reg ,Id in eene r chLe ' lot eno rij 

on '1'ehindcl'd kllnu 'n iugesla rr n worden, i dit schuin stcll en I'oor de dual'uaa t sta:1nde palen ook ze r 

aanbe l' lell8waal'di", al i heL 0 k dnt zij niet t egenov r 'lkander maar in het v , .. baud verspringend 

worden iu "eheid, 

c, Ke Jiell. 

49:>, e iu <Y ' heide palen moet n d i ' nen om het geh ele lui g'bouw t dra,yeu, Hier voor is een, 

b ' I 10cI'i n cy llOodig , on OOI tot het aanbr ll eren de? ' 1' bevl oerin 41 de noocl irr gel g nhe id t vel'krij ,cyen 

lIorrl('1l Cl' Ol'el' de pal en balken - kes pen of oo I IV ,I slikhoutcll g 'uoemd - !lang -bl'acht. D o l esp n 

vo lgen derhall'e d' I' iehtin cyen del' pal 'u, cu kom n alzoo I' -chthoekig op de I ng teu van de s. ais. Zij 

word 'n met d oorgaande 11 nnen n gat n Ol' I' do pal -I) ewcrkt, wr ill e pennen, 0111 lat I' op t e ge ve u 

reden u , naaen o g al tij d all e wi 'l' rormi·r worden bl' werk t , z oall! dit iu fi '''', 125 i voorcyestelcl. D e I eng te 

cl ' zer k peu - zi d ' versch illend e slui teek uin " 'n - mo L zoodanig z:ju, dat r geleg nheid bestaat, 
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daarover deo vloer aan te brengen, zoodat h t muurwerk daarop kan word n aaogeleO'd. Deze kespeD 
behooren met oor n van 20 a 25 cM. over de laatste puIen uit te st ken, waardoor de plaatsen van de 
buiten te palen bepaald worden . 

De zwaarte, di aan de kesp 11 worden g g v n, is oogev. 20 bij 25 a 25 bij 30 cM. Zij woru n op 
op hun plat aan fYebracht j bi rdoor h bb n zij betere draagvlakk n op de borst n der pal u , n b taat l" 

ook betere gelegenheid v or de v rbinding van p n n gat, terwijl ue gebruikelijke afmetin/l" n, die va l' 
eene goede verbilldio O" nz. b uoodigd zijn , in gewon e\'ul1en vol do oue draao-vermo'" 0 zuil II h bbeu. 

Voor houtsoort ncemt men vll reu- of Dleer Dueels deDn Dboutj slecht in Dkele g 'vall en wordt r 
van eikenhout gebl'uik gemaakt , en dllU alleeu ood r d slagbalk n ' U puotstuld, u, om dezt' bete r op den 
vloer te kuuD n beve tig n. 

lechts do onder- n bovenvlakk n ma t Il r cht ell vlak g zaagd zijn , terwijl dit voor de b iJ 
and re vlakk D ni ,t noodig zal wezeu, dan allel'n voor die ke pen , waartegeu cl damplank u kOl11l'n. 

§ 4DG. De ke p u moet Il wat rpn n in cl u regel all · op é ~n h oertc ver de pnl u word 'u 
gew rkt. Tot h t mak u van de p unen op de pal en, en du in de Cl'st pinats het ill1.ng n vau de 
bar t u, wordt h t water t er jui te hoogt in d n den put g laten, eD hie\'Uaar al de pal en g merkt, en 
ingezaagd. Do dikte, di ann de penD n wordt g gpv 0, ell du 0 k d br edte \' an de gat n io de ke pen , 
is oogev. 1\1. of wel in h talg m n 1/3 \"an do br edte d r k p. 't Zal voo rzeker z l' zelden gel ukken, 
dat alle pal r u op de jui te pinats kom nt staan, 0 dn elke paal onder h t middeu d 'r ke p knn kom n. 

~adat d' ni t g h ,I iuereheido paleu allc on" \'. t el' v I'eischto ho "'te zijn ofo-e7.oagc1, spont men, 
VOOI' Iu-t nfdchrijvt'n dl' r lwnnen, eneu dr:Hul Ol' l' elke rij , zoodanig dat deze zoo na moerelijl< over het 
midd n \'an al de poleu guat. 't G ft veelal weinia- b zwaar , hierbij d ,s nood " uige c ntimet 'rs van Ic 

boaks be l'ichting uf te wijken. panu n draad ge ft dan z ol' el mo.,·lijk h t midd 'n vnn d p n 
V001' elLu pnal nuo. roeteu Cl', om d J1 tand van den panl, bij enkele kl ,in wijzigiog n plaats hebbt'n, 
dan is lH't ve 'lul verkie lijk zO(lwel cl e p n op d 'n pnal nis het got in de kesp iet op zij I te n m u. B ij 
b t afdclll'ij \'cn der pco wordt dan p d ' la , wnal'm de m n d pen v rde ling op de k pen wil overbr Ler n, 
aan lYf'te kend ho veel c ntimeter h t hout del' p ' n I' cht of liuks van den draad i le tT n , om b t 
danrvoor be t mde gut eveu veel entimcters rechts of lin ks vun h t midd 'u der ke p door t hakk n. 
D nar do dikte vun d koppen der pal n bijna nooit gelijk zal zijn, 7.11l1en ook vel d r p nnen in bI' edte 
v r 'chill 'u. Hierom mo t ook d 1 ngte ytUl elk - p 'u op g no 'mdc yerd lIat zuivcl' worel n aUD ge\' u. 

§ 4D7. ~oow I al bij al1e hou tVl·rbiudiug 'n, ma -ten ook hier d penn n n gut n go d sluit u. H et i 
echt!'r ni t \H'nschelij l" dat de opsluiting hil'r m t groote kracht moet plaat viuden , 't i daarbij veelal 
moeielijk t z r,ren, dat d ke p n go -d vl ll k op de bOl' teu ru 't n , ' /l dnt is in dit geml cu \' r i chte' 
bo\'endien moeten d inge IageD wi rr n de bel" tieriu n bewerk '11. Dnar meu dit O'ew IdiO' ann laan, dat 
v elal m:: t de haulh i g' chiedt, niet behoort toe t tuan en d ' penneu to b mo ten luit u, i du 

en 
§ 4D . De ke peu di neu ZOO\' 'e l mo'" ijk lIi eeue I urrte t , wordcn {Y 'uomen j waar dit ni ,t moer lijk 

of t bezwnnl'lijk is, moeteu zij m ,t ecu' gpwouo b eh ouder b t muurwerk cu jui t boy noen paul 
word en vl'rb uel 'n. D e kop peling dl'l' dl't'II'n gl' hi 'dt dnu 1'00/' er t doo r d d or"'naud pl n n WOl'l!t 
overigeu re l'stPl'kt dOO I' hout 'n trckua trel, chrol'f, of nud.:' r bouten . Zooal r pd door fio-. 125 i- aan· 
ge \\" zcn, \ro l' d~u de h'~pell "celal op uI dl' palt'n met optTcwierd peunt'u \'cl'bonden, cn ll ' gaten cu cl, 
ke pen daal'\'ool' van boven 4 n 5 cl\{ . grooter dnll nlll onJcren, of de bl'ccdt del' P 11, in'" hukt. D zo 
v rbinding wOI·dt hier \' reiscbt, voor dopper Dde krncht di h t water "an onder D tegeu duslui· 
vlo r kan uitoefeueu. 

d. 01Jperullde !.:racM. 

§ 400. Voor eeD' sluis moet het water kunD u gekeerd word n. 
Die a~ luitiDg mo t ui t all u boven den grond plaats hebben, maar el' mo t teven voor gezorgd 

word eu , dnt h ,t watcl' aun de verschill 'Dd zijdcu d I' waterkzerin O' niet ond r d n bodem van h t kanaal, 
en dus ondl'r het sluisgeb uw door, met elkander in gemeen <, hap kan korneu. De waterkeeriug, die io 
het kanaal wordt aangebracht , moet du s ook voor z ov l' dit no dig is iD dIl grond doorgaan, 

H wel men, zooals uit d ver chi lI ende b chrijviuO' n za.l blijken, zoow lODd er uls bov n d u 
grond , en bij de geile I bevloering, io all es l' naar tracht m waterd icht w rk te verkrij" en , zal m n 
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zich moeielijk kunnen '·oorstellen. dat dit doel. overal wordt bereikt. N eemt men nu aan, da.t het water 

ann de eene zijde der sluis hooger staa.t dan nan d and I'e , dat dit hoog re water eenen doortocht vindt 

onder clen sluis vloer , om tegen den vloer aan d audere zijde d r waterkeering te drukken , dan zal dit 

water deze bevloeriug trachten op te per n, en wel met een kracht , di e zich naai' het verscbil van 

hoogte , die uan weerszijden d I' waterkeel'il1 O' aanwezi is , regelt . D it ver ehil zal blijkba.ar h t O'rootst 

kunnen 7.iju, als de slui aan d cne zijde droog is. Is in dat geval h t water aan de andere zijde 1.00 hoog, 

al dit door d lui kan g k erel worden, zoo zal het ma:\ imum van per in D' plaats heLben , en ook 

bi rtegen m t voldoend zel{ rheid be tann . D oppersend kracbt is , nadat de luis gebouwd is , onder 

het muurwerk niet t e n eezen , immers, h t da.:IJ'op g plaa tst met elw rk we gt per enbeid me r dan 

h t daaronder persendc water. Hierom will t'n mmigen d l.waluwstaar t " rmi g> verbinding mn de pennen 

d I' palen m t de k prn uI daar ni ·t zi en aan D'rbracht , en is h t wel als r rkieslijkCl' be ~c h ouwd, de palen 

d ok af te zagen, en de k pen daarop met e n no O' I t e bel'est iO'cu. W ij h bb 11 chter gezi n, dot de 

ke pr n met het oog op hun draag l' rmogen alt ijd voldoende afm etiurren vel'k rijO'eu , n du de bevestigiu~ 

met p n n at hi er g en bezwaar zal opleveren . 

BOI'endien kan dopper nd , kracht hi I' wel /Jlaat ,-i nd n ged ur nde h t bouwen der sluis. 

D e oppersiug is du hoofdzakelijk t e vreez n ond I' het g d Ite d l' bevloering , Lus hen de op.raande 

luismuren gelegrl1. Die kracht zou in bet opg g ven geval IYelij k lillnnen zij n - wann r r nl. het wat ' 1' vrij 

ond I' h t gehrr'le g cl Ite r an den droogli O'O' nden 1'10 r kou to vlo ien - aa n 'n pri ma wat 'r , dat dat 

0' de lte 1' 1 el' tot o[ pervlakt , ·n de 1'0 l' d luis gekeerde waterkolom tot h oO'tc h ft. B ij de vol O'ende 

on tructi ed e1en zal men zien op w Ike wijzen men zich t r C7en deze mogelijke oppel'send kracht beveili C7t. 
l3ij de g \\'on bew rking en gebruikelijke afm ting n is de tand d I' pal nn\'o theid dr r peu, de 

t rkte d l' kc pen en bel'loel'in t u clten dt;} \. rbindin O'spunt n , voldoend waal'bor C7 , t el'lvijl het oppersen 

der bel'loer inC7 , door t e zwakke yr rbinding op do kc lwn dOOI' de narl cr op te g ven zwalpcn wordt t egen­

egaon. 
'Wordt de drukking , die ond I' den lui rl oer kau plaats ,' ind n , overe nkom tig h t hoog te verschil 

van woter tand aan '" nomen, n verd elt men dez krach t ol'r r h t aantal pal n ud l' de sluis, zoo 

verkrij gt men de I rucht, waaraan lke paal hierbij w erstond moet b ieden . l3ij de g ewone plaat ing der 

palen zullen 7.ij hi rt en voldoende tel'kte h bb n, wanne r m n bell enk t , dat volO' ' ns proefn emin O' kan 

word n aang nomen, dut 7.ij t eg n uittrekk II e nen w er tand bi edl'n g lijk nan I'a à I/.\. "an hun draag­

verm gen . Verder dat de pen vall den paal t egen uiteenrukken cen e 1'01 trekt va th id bezit van 1400 
1 G per d 12. I de dikte \'an cl n vloer voldoende om d n muur te dragen, dan zal k deze voldoende 

terkle tu chen de teun- en b('ve tigin O'~punt n hebben om de opp r ende kraeht t e kunnen we rstaan. 

Imm er, het wuter zul ni et hooC7er taan dun he t muur\\'erk, en h t mllurwr rk b draaO' t onO'ev. het dubb Ie 

van bet soortrrelijk gewicht VUil het water. 

e. Da/llplankm, schermelI en belonk iatw. 

§ 500. Om e ne tot di ep in den grond door O'nand wnterkeering te vCl'krij gen , worden rij en planken, 

baard· of damplanken, in d n grond g!'b eid. 

Op de verschill ende plattegrond.teekeninO'en is de inrichting dezer afheiingen met damplanken 

aangegeven, In ti 0', 327 7.ijn Cl z rij en door de gestippelde lijnen voorge teM. D e damplanken worden in 

hoofdzaak anu IYebrucht onder do wnterkeerinO' en aan de beid einden der sllli7.en, om veilig t e zijn, dat er 

~eene ntgronding kan plaats h bben. omtijds wordt de slui ook rondom met damplanken afgeheid. 

§ 501. De voornaam te damrij zal wel die zijn, welke ond r de waterkeering is geplaatst, en derbal ve 

DI I' iu bet bijzond r di enst moet doen, om h t doordringen van bet water oud l' den slui vloer te beletten, 

Veelal plaatst men de damplanken tu eh n twee 1< spen, di e dan door chroefbollten verbonuen zijn, 

hoewr l voor de gedeelten, die buiten het sluisO'eboulV doorloopen, ook wel all een een der kespen v rlengd 

word t, waarteO'cn de inO'eheide posten dan worden va t"'e pijkerd, welke bewerking ook wel aan .Ie einden 

ran het slui g!'bouw wordt toegepa t, hoewel n b heiin rr tusschell twee ke pen "erre t e verkiezen is. 

Om t e b eletten, dat het water ni et buiten het sluisg bouw een n doorlocht in d 'n nansluitenden grond 

zal vinden, worden de damrij en \'001' een gedeelte buiten het gebouw dOOl'getrokken. Ook hiervoor iB weer 

de rij, di e onder cl e waterkeering is O'eplantst, de voornaam te , woals ook uit de ver cbillende t eel"eningen 

hlijkt. H et bui t ' n het mUllrwerl vall end g de Ite d zer beheiing, geeft men mede meerdere hoogte - 7.ie 
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o. a. de dOOOl'stlod in fig. 333 - n wel gel ij k aan die der hooge of gewone waterstanden, die de sluis 

heeft t e keor u. Dio g deelten - sch rmeu geuaamd - I unnen g schikt in de hoogte uit tw e gedeelten 

worden Il'enomen. Om 0 k deze planken in "6n len Cft e in te heien, daarvoor zijn de b uoodigde lengten 

veelal t groot, of wOl'dt d bewerking te la tig. ewoonlij k worden de ond l'S te g deel ten ven als de 

Ol' rig dam post n ingeh id, waarbij dan g zorgd moet worden, dat de koppen d l' plank nonge". 1 d 1. 
boven de k pen blijven behouden. T g n d zo koppen en op do ke pen wordt dan het boven t eJ eelte , 

of lIet ig nlijko scherm bevestigd en "'eplaat t. Dit eh rm b taat uit een schotwerk van in Ikand [' 

g ploegde, e lood staaude plank n, onder cu bov n door dwarsklampen v reenigd n in e n sponuiug 

in het muurw rk opgesloten, en door verankering daarin bevestigd. Zie omtr nt h t naub,'enrren d l' 

dam reg Is d r versehilI nde teekening n. In fi g. 327 i de plaats n 1 nrrte d'r aan'" bra hte regel daal' 
sti ppellij ncn unn rreg ven. 

G02. De damplauk n moeten all met gal' en zuivel' afgcstok ne koppen van ong ". 2 ft 3 eM. 
boven de kc p ' 11 staan blijven, om in d n vloer te wonl n in lat n ingekroosd. 

TI , t i duidelijk, dat en ZU1Vl'rC waterdichte afbeiin rr \'aU groot belang is ,' oor h t luisrrebouw, 

zoonl dan ook de ondervinJiu'" he ft gel erd. liet inhei n dez l' posten, dat veelal cn mIJ 'ilijko n 

1<0 tbare zaak is, JUoet du met d mee t mo<Yelijl< e nauwk urirrheid g beuren. Zij word 'n met mes in cr n 

g l'oef in Ikander gewel'kt, evennIs 001 re 'ds in 107 i b spl'oken, n door de fig. 12 op "erschilI ndo 

wijz n is aunrrl)'" ven, Io·t Cl' op deze planl en zwaaL' wMd 'n ehcid, due is het duidelij k, dat bet v 'cl 

moeit zal lco ten Cl' ,'oor to zorrr n, dat alle zuirer to lood en ge loten in of aan den ,'ool'gnandcll plank, 

word n ingeslagen. lI ierbij zullen do \ e l' n n grool' 'n \' d te lijd ' n hebben, en d ze ni t z ,Iden aföpriull' n 

of bescbadiO't1. \\Ol·uen. Op alle d 'ze zaken di nt bij h , t inheien t word ' n '" ' Iet , n n plank, \\' 'l ko \'au 

l'i ht.in" blijkt t "cl'and ' ['tlU, moet bij tijd worden ~ trokken n op nieuw word 'n rr stcld. lil alle dcz be­

zwa1' n I au cl zwam·t d 'z r pl:tnk n ni t wel op minder dan it 10 eM word n b epaald, n znl eno 

eelll'oudilYe verbinding m t. r echt.boeldrre me sin "'en n "'roef d \'oorkeur ,'crdieneu bovl'n andLre. E en 

\. r 'u i <>illg m ,t hol 11 dol word t meer anllg ) vend bij zware afmeti ng 'n , en ill teenn ht.i "e gronden, 

tCL'\\'ijl de ,iO:ibeld n bij dunn plank 11 ge chikt zijn. De tuat cr VI' 'I bezwaar t egen h tinheien, en alzoo 

\'e 1 1'1' R dat de sluiting niet naar behoor n L an "Ol'kl- gen wOl·den, zoo kan het \' rki slijk l' zijn ene 

sleuf t e gl'I1\'en of to bagger 'u, cu (1 planl en, nadat zo ge loten zijn g plaatst, aan tfl anrd 'n. In dit 

creval bestaat l' e htel' \'rees VOOl' later v rzal,king van d n gl'ond. 

§ 503. Me L' nd ,Is worden thuns b tOllkist 11 aangew'nd. In plnat8 der b pl'okene cnk ' Ic rij n 

damplanken, wOI'd n daarbij dubbele rijen ing heid, n bi rtus ell en de grond, tot bejJnald di ple, ont­

graven of \ gebngg rd, w, arna d daardaal' ont tau I ist met beton wo['(1I; I'olg stort, zie d' fig. 33.1, ' u 3.1,2. 

lIoewel dez b IV l'king Hij aanzi nlijk , meerdere lot 11 \'Ordel·t, verhijrrt men lnnrdoor meerder 

of volkom 'n zekerheid, eene zuil' I' watcl'diehte af"luitinO' te '-Ol'm en, wat \ ' 001' h t g 'he >1 bouw rau 

gl'OOt belang zal zijn, 'u daarom 0 k nlle aanboreling v rdient. 
D e I 'ugtc der damplnnken moet \'oldoend zijn, om do luis tegen bet ondel'dool'gann ,'nn het wut I' 

te bel' il ig n. Zoo mocrelijk , ziet m u daarom d ond r ind u d l' plank n iu eene diep dool'gaande ld iJang 

to doeD eindig n, omcla,t d zc gl'ondsoort het , ateL' h t minste doorlaat. In den r gel rekcnt meu ebter 

<Yemst t kunnen zijn, wann 01' d 'ze afsluitin'" tot 3 à 5 r. beneden d n doel' doorgnat, aangezien daarbij 

de Y rschill ende grondlagen \' oldoendo dichth id zul! n beziUen. In cl LIl et> te g vall u worcl.t \'001' do ho gto 

niet meel' clan 2.5 M. uepanld. liet VOOl' deze nfheiing gebruikte hout is deun n of VUl' n, hoewel Vaal' 

de s h ' rUl n, dnnr deze \'OOl' h t bov'n te g d cIto ni t altijcl iu yoldo ud ,'ochtigen groud zullen komeu, 

ve ltijds gr nen wordt genomen, 
501,. [t het inheien ,'au d ze po. t n begiut men in het midden vau den regel, n laat aldaar een 

damplallk in, die aan beid zijdon vOOL'zien is van een me sing of veer j de Janrop ,'olgeude plank n zijn 

clau nlleu voorziell van groef n ve'l', zoodat r telkcns n ve I' \ ooraan bl ijft, wnarbij men LllilJder hindel' 

heeft van d n gl'ond, dan dit het er val zon zijn, zoo r een groef voornan wns. Men nemo plank n vuu 

nag no cO' gelijke onder- cn bov'nbl' edte , daar men in teer uov rgesteld geml me l' revaar h 'cft "au onuel"n 

niet g slot 'n te blij veu , en dit in lk geval minder naauwkeUL' ig kan 'I'anl'uemon. Mocht III n ontd'l k 'u , 

dat d sluiting van ond ren ni t \'olkom 'n blijft bestaan, ' 11 dus dat do ingeheide post u van ouderen 

iets nanr \'Ol'eu nfwijk n, dan knn r en plank op I 3' I :~ of 2/3 ingeheid tnan blijvcn, die, \'001' ZOOl'el' 

dit kan worden tot>gege\'l.lU i 'll! I<ijlend ' is b werkt, om dauruaast ecn in to laan, clio we l' den zui"el'en 
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stand heeft. Nadat er alzoo weer eenige planken zijn inge lagen , kan dan ook deze worden neergedreven , 
en zoo d sluiting op nieuw voldoende worden v rkreg n. 

§ 505. Om de planken nauwsluitende aan elkand r in te slaan, en zoo na mogelijk tot onderen 
gesloten te houden ; worden zij gewoonlijk van drie zijden aanO'epunt , zie fiO'. 12 , 864 en 373, gesloten 
ingeheid bl ijft er dan slechts eene klein opening over, terwijl de schuine bij nuiting over d breedte 
aanleidinO' zal geven, dat d plank gedurende het inheien van ond ren, naar de reeds ingeslagene plank 
wordt gedrongen. Van boven kan hij worden aangedrukt door het inslaan van en kram en kij! tuk, zooal 
dit in fi g. 365 bij a wordt voorge teld. In den r gel geschiedt dit aansluiten door een proon, die de heiing 
reg lt, met eenen hefboom , die met het een cinde in een touw beve ti"'d, zie bij b, met het ander 
ind in de richtinO' mn h t aanO'eO'evcn pIjltje geduwd word nde, d planken aan elkand I' klemt. D eze 

wij ze van behandeling i vooral daarom verkieslijk omdat het aanduw n dan naar me rdcl'e of mindere b -
ho fto kan g schieden , en ,0 ral dan met kra ht kan plaats hebben, wanneer het blok valt, en dit dus 
h t me te ffect doet . 

Verder is het wenscbelijk d damplanken niet e n voor en t l' volle diepte in te slaan; liever laat 
men ze eer tongev. 1 :hl t e hoog staan, m daarna en of me I'malen op nieuw langs den geh elen I' g I 

aande d inheiing t er voll diepte te bew rken. Even als dit bij de heipalen i opg gcven, zullen ook d 
planken bij zwaar beien ,-an onderen met e n ijz ren schoen en van bov n van en ijzeren band kunn n 
mo ten voorzien worden, zi fi O'. 361. H et aanbrenO'en van e n ijzeren band om d n kop drr planken zal 
al zeer licht noodzakelijk zijn. 

§ G06. D betonbestorting tu sehen de ingeheide planken kan zonder 1'0 rafgaande droogmakin rr 

geschied n. H et b ton be taat uit een mengs I van k:lJk n tras, steen tukken enz. , dat de igen ehap 
bezit nder water te verharden , waarvan de meest ge chiktste amenstelling in verschillend w rkcn voorkom n . 

Nadat de pecie ber id i , wordt dit v r niO'd met de bepaalde hoeveelheid teen tukj s, grint of 
andere bestandd e len. Kan de b tonbe tortin'" in drogen bodem ge chieden, dan i de eemToudin- te n 
gemakkelijkste bewerking, om naast de ki t, waarin gestort moet worden, eenen langwerpiaen houten 
bak te zetten, hierin d teenstukken en nndere vulling tukken uit te spreiden, de b noodigde hoeveelheid 
sp cie daarbij t voegen, dit alles geheel gelijkmatig door elkander te werken, n d a!zoo to g maakte 
beton door omkantelen van den bak in de ki t te storten . H et ge torte beton kan dan !fen word n 
gemaakt en zacht met stampers worden aan ged l'UH. Zeer zelden zal echter di storling zoo eenvoudig 
kunnen plants hebben. In andere gevallen of bij groote werken zou dez bew rking onvoldoende of t e 
lan wij lig zijn . Hierbij worden de steenstukken in langwerpige kit en uitgelegd, daaro ver de bepaald 
boeveelh id specie lYekrnid , en dit alles goed omg werkt en doorgezet zijnde , wordt het met kruiwagens 
op d plaat der storting gebracht. D e kalk moet zich als verbindingsmaterianl tu schen deze st enstukje 
zett n waardoor en harde en waterdichte ma sa ontstaat. Zal echter dat doel kunn n bereikt worden, 
dan dienen all steen tukje rondom van die verbinding - pecie voorzien t e zijn. Hierom mng d beton ni t 
in bet water worden gestort, omdat daarbij de teentj s gedeeltelijk zond n droogspoelen en dus koud op 
elkander zouden komen, waardoor de noodzakelijke vcreeniging niet zoude ber ikt worden. 

§ 507. V l' chilIende werktuigen zijn er uitgevonden en toegepast , om het beton op den bod m van 
den put onder water zoodanig te storten, dat dit g 'vaar voor afspoelen niet meer bestaat. Bij gl'oote 
betonbestortingen volgt men -alg meen do volgende bewerking. Over den put, waarin het beton moet 
ge tort worelen , word n li O'gers of loopers a, zie fi ... 36 , gelegd. Die ligg rs ru ten met de einden op 
roll n, waardoor zij g makkelijk boven elen put verplaatsbaar zijn. Op deze ligger rust, mede op rollen, 
een houten koker b, die tot op 40 , 50 à 60 eM. bov n cl n grond reikt. De beton, die Inn O's het brugje, 
dat Ol' r de ligO'ers a is IJ.an gebracht, wordt aan gel' el'd, wordt van boven in dezen t r cbter of koker 
ge tort , en moet alzoo w .er van onderen uit den trechter_uitglijd n. W ordt nu hierbij gezorgd, dat de 
koker teeds tot boven water volgetort is , en het verplaatsen er van zoodanig geregeld , dat het uitglijden 
all en onder deze voorwaarde kan plaat vinden, elan zal het beton , zonder da,t bet door water gest rt 
wordt, op zijn plaats kunnen komen. 

Bij kl eine b storting n maakt men gebruik van bakken en kisten van v rschilJende samenstellingen, die 
alle ten doel hebben om h t beton daarin door het water naar den grond te kunn n laten zakken n , om 
het op de plaat van bestemminO' gekomen zijnde, door het openen van een kl p, schuif of iets dergelijks, 
uit den bak te storten. 
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f . Klcosterhouten, Icltuijhoulm m IJchoorpalen. 

§ 508. R echthoekig op de kespen, derbalve evenwijdig aan de as der sluis, worden de verschillende 
jukken verbond n door de balken, kloosterhouten of zandstrol)ken genaamd. Zooals dit bij de vertlchillende 
gevene sluisteek ningen kan worden nagegaan, wordt he t getal z er onO'elijk genomen. Veelal één onder 
het midden der doorvaart en één ongel'. met de I'oor· en achterzijde van het opgaand muurwerk gelijk, 
hoewel zij bij sommige sluizen ook veel meel' in getal zijn. De kloosterbouten moeten dienen om de jukken 
tegen verzetten te bel' iligen, wat vooral bij de indjukken zou kunnen plaats hebben. In sommige 
gevallen kan er, door de pel'sing der dammen, gevaar bestaan , dat de laatste jukken naar binnen worden 
gep rst, vóór dat de kloosterllouten zijn aangebracht. In die gevallen , dient men deze na het aanbrengen 
der k sp, onmiddellijk tegen de naastligg nde t e stempelen, Hoewel er voor de laatste jukken dus wel 

ene koppeling m t d overige wen chelijk en mis ehien noodig is, zal men zeker geene vrees behoeven 
t e hebben, dat de middelste jukken zullen verzetten, ook al waren er geene kl oost rhouten aangebracht; 
d" verbinding, die door het aanbl'engen der bevloering ontstaat, zou hierom wel voldoende zijn, oor het 
aanbrengen van een groot getal d zer kloo t erhouten bestaan du geen voldoende redenen. Wil men den 
stand der eindjukken van de sluis b t r ve rzekeren, zoo zouden meerd re korte kloosterhouten kunnen 
aangebracht worden, die alleen over de laatste 3 à 4 j ukken reiken of 001, wat meer wordt to gepa t, 
t egen de laatste jukken schoorpalen worden ingeheid, zooals dit in fig . 366 is voorO'esteld, ven als dit 
vro gel' bij de beschoeiingen is b sproken . omtijds kan bet zijn , dat l' vrees b staat, dat d vloer door 
de k sp n op de pal n niet voldoend tegen de oppersende kracht is beveiligu, n dat daarom ook de 
kloosterhout n voor dit doel worden aange\vend. In dat geval kunnen ook hieronder heipal en woru n ge· 
plaatst, n met opgewigde pennnen in de kloosterhouten worden verbonden . 

§ 50D. D e kloostel'houten worden met voorloeven van . .1; " 5 c J. diepte n bl'eedte o\'er d kespen 
gewerkt, zooals di t door de dOOL' nede in fig . 36G wordt duidelijk gemaakt, terwijl de br edto ook wel op 
3 e J. wordt bpaaId. N aO'enoeg altijd geschiedt dit enkel met yoorloeven , zie bij a, somtijds met inke ping 

n yoorloef, zi bij b. D e verbinding geschiedt op Ik kesp met een hakkelbout en houten treknaO' Is. 
D e hakkelbout, zw. 1.5 à 1. c1\1. en tr lmagels 3 c 1. beide zoo lang, dat zij tot 2/3 der dikto in de kesp 
dringen. Zie om k ent de tr knag Is § 1314-517. Voor de kloosterbouten worden ook bezaagd VUl' n of 
d nnen balken g nomen, die , zoo mogelijk, in ééne lengte over al de jukken kunnen r iken , n aau 
weerszijden 25 ,1, 80 cM. voor do laatste jukken uitsteken. D e zwaarte is veelal ong v. 15 <1, 20 cM., en 
wordt zoo danig bepaald, dat de bovenkant t l' hoogte van een platte laag teen boven den vloer komt, 
om gemakkelijk in het muurwed te kunnen worden opgesloten. Kan do lengte niet uit één stuk worden 
genomen, dan moeten de verschil! nde tukken worden gelascht. D la chen worden hiel' niet op hun 
plat aangebracht, maar op den kanL g steld ; zij bieden dan door de bouten meer tegen tand teg n de 
opp rs udc lcracht. Daar deze stukken aan eene trekkend kracht weerstand m et n bi den , doet m n beter 
van den haaklasch gebruik te maken, t rwijl bet niet noodig zal zijn, dat de la schen jui t boven een kesp 
of paal vaUen. D e lasscheu kunnen hier het ge chiktst word n \'er terkt n bel' stigd door chro fbouten. 

§ 510. D e damplanken mo ten, evenale dit voor den vloer is opO'egeven, ook van onderen u op 
zijde iu de kloosterhouten worden illgelat n. Loopen zij onder den slagbalk tot door den vloer, zooals dat 
iu fig. D plaats he ft, dan kunnen de kloost erhouten niet OVCl' al de jukken uoorloopen. In dit geval 
worden zij op de slagbalk.k spen niet met voorloe\'en, maar m t voorloef n bedekten zwaluw taart aange· 
bra 'ht en vOl'd r met hakkel bout en treknagel bevestigd. 

§ 511. D e kloosterhouten worden somtijds niet ovenwijdig aan de a gelegd , maar volg n de richliu O' 
van gedeelten vleugel- of ander muurwerk. In dat geval dienen zij meer of mede als schuifhouten. H et 
muurwerk van sluizen zal chter wel zelden of nooit voor versch uiven behoeven bereiligd t worden. Ann 
de binnenzijde worden zij daartegen beveiligd, door d e tusschen deze muren anng brachte zwalpen eu 
tussch nmetseling, terwijl zij aan de achterzijde worden aangeaard. 

fJ . AOIlli1lllillfJ Lusschen de kespen éllZ. 

§ 512. D sluisput moet z66 diep ontg rav u worden, dat daarin de fundeeringtiwerken kunnen worden 
aangelegd. Dio ontgl'llving moet dus altiju tot ongel'. 1 dL beneden den onderkant del' ke pen plaats 
dnden. Zij moet \'001' het aanbrengen d r vlocrdeelen zOl'gmldig ~ Ol'den aange\'uld met goed watorkeerende 
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grondsoort, waarto dus drog en fijn g maakt kl i d 001'1 ur v rdi nt. put mo t daarvoor er t 

worden g ruimd van all ste n n, hout tukken) panen of d 1'0' lijke voorwerpen, n zoo diep zijn, dat d 

kl iaalll'uJlinO' minsten g regeld 1 dM. b ned n d k pen kan dool' O'aan . D e aanvulling moet geschied n 

in dunne , va tO' tampt' lagen, haak op d u van de lui s , ol' eral zui rel' 1'0 1 n aangezet worden ond 1'-

topt, om daardoor h t water, dnt ond r cl luis mo ht komen , zool'eel moO' lij k all door trooming te 

bel tten. In cl be tel,ken wordt "ewoonlijk bepaald , dat d ze aanvulJi ocr mo t plaat bebben tot een 

hoocr te yen boven clen bov okant d l' k p ' n , waardoor de ~eh de aanvulling do I' he t aanbr ' ng n d l' 

berlo rin op nieuw in lI!and ' r wordt gep r t. 

", ]Je bevloer infJ over de lresPeli. 

§ GI3 , D e b vloering Ol' r de ke pen bestaat uit deun n of I'ur n po t Jl, zIe " 10 :1 12 el\J. Zij 

word n ZUil' l' lui tend, zondel' smalle t rook n t u eh n de kloo terhouten gel gtl, zooals dit in fi g . 3 'G 

bij gedeelten wOI'dt VOOl' e t Id, n Ol' rig n to t zondaniO' oppervlal te, dat zij ovt' ral enig centimeters 

buit n den aanl g vau het muurw rk kom n, n aan d eind'Jl der slui 1 e_ 1. Ol' I' tek over d laats te 

kespen verkrijgen. D plunken worden I' an do noodi~' ponningen YOOl'zien, wna rmede zij I\' 1 lu itend om 

d koppen del' damplanlwn I-ull eu. m d zuil' l' - luiting te b \'Drd 'l'en, en hl'L doortrek keu ran h t 

water no" m r t e bItten wOl'd n de kopp n der damplank n, na g lijl te zijn afg('zangd en afg tok n , 

, '001' de op luiting iu cl vlo rpIanken , dil aeteerd en met mos of mo papier bel 'gd. 'Elk plank wordt aan 

de b -id > zij d n zui l' l' r cht ge t reken , t r \\' ij l men zon" v. t r breedte "llJl do uov('nsto hel ft der dikt , 

i t arm strijkt, opdat zij t eg n Ikandcl' lui tend , van bov n op ne bI' uwunden van ongel' , 4 ,i. G Ul l. 
b zitt n. Dl het g tal dezer breeuwnnd(' n niet t v I'me rder n, ne mI. men v -dal planken van bI' cd 

afm (' t iurren, bij" , 2 tot 3'::; c~l . D e pl ankeu wOl'den a]zoo b werkt, sterk tegen elkander aancredl'even n 

op Ik I,esp beve tig t men two taaio spij k r n iken l. I' -knnlTcls. H ét t gen Ikand r dL'ijvcu del' planken 

g ehied dant'bij op d go\ron wijzo Dl ,t dl'ijfhammell on kl n, zooal dit ok in fi g. 366 bij c i 

TO I'" teld. V lmn u d plan k n n i t ui t ~ ~ne I nO't wOI·d n genomen dau mo 'ten d samenkomsten Ol' r 

enige ke peu in b v rband ,-cl'spl'inC'reu , n de plank n op bet midden del' kc p )Jl('1. haak e: he sluitnaden 

vlal tegen -lkandel' word ' n g w rl t. ndnt , zoo n oodig, dong lijke dik ten I'lnk en ,(fen zijn bijO'edi teld, 

worden all e nnd n, 1.0 IV I al s de in d plnnk n ,- ork mend cheur tjp.s, zui\' '1' wnterdieh t aJ> bI' enwd, 

en m t he t pik Ol' r C'rc'l'o ten , gekalfaterd. omlll iO'eu m ' nen de di cb thuid Dog i e bCl' order 'u, do l' in 

eIken nuad tu ch n d vlo rpI ank n bo'- n d dnmt' g l:! of ook wel op JU -rd I'e plaats n bov>Jl de I espen 

hout n l.13 '" Is - damnagel in t slann . 

Bij h t gebruik vnn betouki ' t('n Ul O t d bevl ering ni t word u n:mg brlleht , voordat bet betou 

b g in t t e "('I'steen 'n, cu al dan " rnf hollighcd u m t tijl' sterk pe i tot den ond rkan t dcr vloerdecl II 

worden aangev uld. 

i , Bouleu eJJ uo!/els. 

Glt.I,. ZOO\\ el hi l', al bij de Ol' l'i ge l'erLindingcn der bevloel'in"', \nH'd n de bouten u spijker 

1'661' h ,t inslaan ondel' ti lw pp n m t drnd n vlo. omwondcn 'n in teer gcdoo p . De bakkelbou teu, tot 

v rbinding d r vers ·hill ' nele stu l;)\Cn, word n van lG tot 23 m f . "iet'hnt ij zl' l' genom 'no I n v Ie gevallen 

no mt men z , zelfs tot verbinding van (lcn lagballr , wll arbij cu ' lengt van 0.7 :1 1.00 U. kan ver 'i ~cb t 

worden . niet zwaard l' dnn van 2 cU ijzel'. 

~ GI5. D e treknagels w.Jrtlen vnn droog ciken- of g re nenhout g maakt. H et droogzij n is hierbij e n 

r te v('rci cbte, opdat zij door het vocht uitzett n. In d be t kken wordt dan ook \'e lal bpaaid, dat 
zij cl s crevOl'derd kunstmntig mo t n gedroogd word n . 

D nn crel worden van vi rknnt Id oofd cu du l' ehtclradig hout v rvnardi O'd . Zooal s fi n. 36D aangeeft , 

worden zij Ilan nll o zijd 'n enig zin s uitgestok n ; de gaten wordeu naal' d dun te a fm eting in O'eboord, n 

daarna de nng Is, na zo met bel ondereinde in te r t bebben gedoopt , met gew ld iuge lagen. 

Ook i voorge teld en toegepast, om do nagels bij h t iuslaan van onder n van een wigje te vo l'­

zien, bij de opO'eplo gd ' trekna O'els. B ij het inslaan zal h t wigje den b dem van het gat rakende , den 

kop doen plij ten nuitzetten. 1\1 u mankt ehter bezwaar dat de eam ng per t e lucht de zuil' re aan lui­

ting zal benadeelen, of:...ch OD dit dan ook zond r wigj zal plaats bebbben. W ordt d nagel op voorscbreven 
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wijze van dl'oog hout vel'vaa1'digd, ingedreven, dau zal ook na d uitz tting de ld mming zond l' h t wigj 
wel zoo sterk mogelijk mogen geuo md worden , 

§ 516. D ijz l' n bouten kunn n bij sommirr verbinding n ecn groote I ngt mo ten hebben, h t 

knn dan moeielijk zijn, om ze in t drijv n zonder zo krom t laan. Ri rbij beeft men in die "'evallen 

wel rrcbruik g maakt van een oort hout n kok 1', waarin een ham l' i aang bracht, bij wijze van handhei , 

waarvan de spaken als 1 ider dOOL' de in de zijden der kok r uiL O' 'paard ' oponingen kunnen op en neel' 

gaan. Nadat de bout is g plaatst wordt de lwker daarom g plaatst 11 door daaraan v rbond u chol'en 

jui t in de ri chting van dnbout gest ld, Wordt nu gez 'gd hamer aan d I iders in d n koker opcrelicht 

n laat men h m daarna we r vallen, dan zal le daardoor ontstane lag op den boul, juÏ't in de richting 
van den bout word n aangebracht. 

§ 517. D versterking door het indrijven "an houten nag Is \erdi 'ut all e aaube\' liug. Ju mo t zich 

daarbij ebt r z ker ovcrtuicren van e ne goede b ewerk ing, daar and l' l' aUi ·ht afa 'brokene nagel niet door 

and 1'0 word n vervan cr n, of all n d bov ngedeelten kunnen word 'n ing larren. In de be tekken wOl'den 

daal'voor dan ook altijd afzond rlijk ' bepalinrren 0' maakt j v' lal mag T n n8!;r l word n g 'olaO' n, dan 

nadat cl daarbij betrokk nopzichlel' de di pte van het gat 0' ef gep 'ild, n bij dr b werking tl'O' ' nwoordig 
is, t rwijl voor Ik ovel'treding in dit opzicht afzonderlijk bo t bepaald wordt. 

k . ZtcoljJeII. 

§ 51 • Zooals bij het b spreI, novel' d opp l' nd I racht i g '?'lgd, mo ,t d' verbindin rr "an d u 

\'loer op d kesp 'n, in dil dag d r luis t g n geno md kracht word n v rst rkt. Ri noor worde:1 - zi ' 

d ver chili ende t keninO'en - boven de ke peu over d n vlo l' , balken aan'" bracbt, zwalpen g noemd , 

die t en terk te op de I sp n zijn bevestiad, n m t do einden oml l' h t prraande muurwerk komen. 

Om d afmeting n dez I' zwalp n t bepalen, zijn ze l' v l' hiJl ndo ber k ning n en b 'palingeIl 

vo l''''e t , Id. Zoo h ft m n bij h t in b rekeninO' breng n nll u wiJl 'n Mnn m n, dat zij op d' (indell 

onder h t muurw rk hunnen t un vond n en d zwalp n ke p al \'olkom n op Jkalldel' verbond n 

beschouwen do d g voud ue dikto VOOl' z \"aIr en daal' nd rlig::: ud I sp in rek ning br 'ugen, ok i 

aangenom n, dat zwalp en k 'p, als volkomeu op elkander b c\'c ·tiO'd, voor é "n balk kUlln n worden 

beschou wu, u do hipalen om cl n nnderen al vu t teLLUpunt moe i 'n in l' ' kening gebracht, Bij d ze 

berekeningen w rel alsdan I' rond ' I' teld, dnt cle bevloering 10 p de ke~p 'n lag, 'TI dus de gflh 10 pel'sillg 

op de zwalp u wCl'kt. "a bi l'voor b palingen te bebben aang n men, zou men dan over enkom tig do 

mogelijk dl'ukking, di onder d n vloer kun kom ' u, cl' afmoting 11 rolg'us d f, rmules o\'er d terkt 
van h t mat rianl kunn n bel' kenen. 

§ GW. Hoew 1 IlJtijds ook van vurenhout, i h talgem en reg 1, cl 'ze zwulp u \'an ikeubout 

te n em n, g I' nd bieraan gewoonlijk e ne bre dte ,'all 20 tot 3 bij (' 'n' boo O' t van 2.3 ;', 3.3 0)1. , 

rooI' door\'nartswijdt n van 6 tot 10 . IIet is duidelijk, dat het meet'd ' I" f minder \'er 'obil iu wat 1'­

hoogte, of de hoogte van de booO' te water tandell di g ke rd mo teil w()L'cl 'n, hierbij vooral in aanmerking 

lwmt. V e lal wordt t I' V rkrij gillg van eene gelijkmatigo vloerhoorrte of dikt , cle hoog t der zwalp n 

voor de {!'ch 'el luis gelijk genomen, hoewel, zo h tontwerp daarto , nanl ·iclin O' ge f , di, zwaart.e, m t 

het OU"" lp d ' oppel'send kracht, zooal uit de yt'oeg l' r d Ile 'ring n blijkt , aau b id zijdeu der deur n 
veelal ni ,t cl ·t\ cl fd beho , ft te zijn. 

Aan d zwalpen wordt zoodanig lengte gegeven, dat zij nau b ide zijden ougev. 50 ;', G )L ond r 

het opgaande muurwerk l' ,iken . Zij worden vlak en luit ud op d n d nn ' Ilvloer 0' I gd, ell daarvoor 1'001'­

loopig op hunne plaat g lcO'd, n met elen pa el' naar bet b 10 P van den vl er afgcsehre\'en n daarnaar 

afgewel'ld. T l' plaatse waar de zwnl pen moot ti gelegd w rden, worden de kloo terhouten tot gelijk me 

den bov nlnmt der bevloering w ggekapt, zi fig. 366 bij d. Om de di htheid t be,OL'd r n, wOI'dt cl ' 
vloer ond l' do zwnlp geteerd, n m t een dun laagj mos b elegd. 

§ G20. Voor ele verbinding van zwalp cn kesp ziju z er vcr obillend oonstructiëll VOOl'g tcld en 

toegepast. Meur 'ndc Is wordt gebru ik g maakt van hakkelbouten n tl"lwagels. De hakkelbouten ongev. 2 

n de treknagels 3 u 4 ,L worden zoo lang genomen, dat zij on'" \'. tot 2iJ dor dikte van d kesp, daarin 

kom n. Zij worden daarbij om d n and l' on ge\'. op afstanden vau 50 0 J. in'" la rren en moet n ter voor­

koming. van bet cheuren der kesp, om dcn ander iet I' chts n links ,'an hot midden der balken worden 

ge teld. 
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In plaats I' an de hakkelbouten gebruikt m n thnn ook wel met goed g volg houtschroeven vao 

g galvaniseerd ijzer , ter zwaa.rte van 3 à 5 cM. 
De Ol' rige verbindingen - zie de leoate-dool' ncde over het midden d r zwalp en kesp fig. 3G7 -

be taan in : 1. H et aanbr ngen vnn een ijzer n beug I om de zwalp, die d or een chroefbout aan de kesp 

i verbonden, zooals bij a wordt voorge teld ; de opstaande zij tukl n van den beug I zijn rond uitgesmeed, 

en van schroeven ,oorzi J1, nadat de zwalp is gelegd, wordt de bovenste plaat aanaobracht en met moeren 

bevestigd. 2. H et aanbr ngen ,an lot- of 1 utel tukk n \":lO ikenhout, zooals dit bij b eu c wordt aan­

g gel'en n uit de t kening voldoende zal kunnen begr p n worden. 3. H t g bruik vnn doorgaande "chroef­

bout n j uit \Tee voor het maken vnn doorgaande naden, n omdat het maken van samengesteld verbin­

ding n hier 1- elal slecht i uit t voer en , maakt men nagenoe~ uitsluitend gebmik vnn de hakkelbouten, 

houten nag Is -n hout chroeven. 

§ 521. B ij v l' hili nde slui a bouwen zijn d \'olrr('nd ' afmetingen aan de zwalp n g "'even : 
Voor di van fig. 325 m t eene doormar wijdte 1'I1Il l\[. lana 10 M. hoog 2 bl'eed 25cM. van 

beznaO'd deun uhout, b "e ti gd m t hout hroel'en vnn g rrall'l\Uisecrd ijz r, lan" GO, zw. in diamet l' 

3 c f., b n "ens 10 ik n tI' kna'" I mede lan O" ~ c 1. 

Voor di e ran fig. 32G met en doorvaart wijdt van G U. lan" 7 en )1., de ' rst zw. 2U bij 30, 
n 1" bij 25 c)l. n de b,e de Z\\- . 15 bij 2:3 cU. I all vierkant eikenhouL. bt, \" tiad met hakkelbouten en 

treknag .Is, de l'"te zw. Ul l\I. 
"\ oor di e \':lO fi g. 32 met eu doorl' nart wijdte van 1 ,5 ) l. lang 11.50 n 12.70 l\l. hoog 35 bi' d 

30 1. hout oort en b >I' estigiug als bij fig . 325 i opg "'evru, waarbij d houts 'hrool' n eene dikt hobben 

mn 3.5 1\1. 
Voor di ran fi g. 323 met Ilene d orlaart wijdte I-an 1. Inn'" .76 iot 10 1. hoorr 23 en bre (1 

2· ~r. van m kant ikeuhout , b vrsti"d met () ;'1 10 hakk Ibouten, lan" 53 z\\'o 2 cU. en eiken treknagels 

van 3 c I . , zoodat op onderlingen afstand mn uO e J. om deu ander n hakk lbout u tI' knaael komt. 

l. IOfJbalk, jJulltstukken en ~·Olilplotell. Tll/!scllemnptseli llfJ en bOl'enrloer. 

522. D e deur u v rkrij gen bij bout n b timmering I'nn ondereu op d n vloer 'n bij de genoemde 
dui l I' luizeu ook vau boveu har u aan lag tegen ene dl'iehoel ige betimmering, ov l' d hab'e breedt, 

voorg t ld door fi rr, 370 alsmed ook in fi g, 366. Hiervan wordt - zie fig. 370 - a de slagbalk n b de 

punt tukk n cn c h t kopstuk genoemd terwijl de stukk u d dienen, om (Ie potten t bevestigen, waal·iu 

de deureu draaien, en kom platen g uoemd word n. 
H et i duidelijk . dat h t bij deze betimmeriug op 

door h t daartegen aanslaan "au de deuren, I'e 1 zuIl 

ne st ·rke bewerking aankomt, dat de puut tukk n, 

n t e verdureu hebben, n het geheel, in ge loten 
tand d r deuren /lan ene groot drukking kan blootstaan, vooral wann er bij eenen hoog n waterstand 

voor de d UI' n, d ze van ond ren niet volk m n t eg nikander sluiten. 

Voor la"'balk, puntstuklwu u komplat n wordt dan ook altijd ik nhont g nom n. 

§ 523. D e puntstukken m eten ouder ell en stompen hoek t egeu Ikandel' sluiten. Het is vrij inge­

wild eld om met wisl unstige z k rheid te bepalen, welke ho Ir, en dus ook welke sprong , voor de punt­

tukken de voorde lig te is, bij vernnd ring van den hoek zal men in he t e n e winn n en bet ander 
rli z n, zoodat I' du ~én hoek moet zijn, die de voordeelig te is. Di berel eniugen, g ' paard aan d 

onder vinding hebben doen zi en, dat men den prong d I' puntstukl en tusschen '/6 en 1/7 van de dool'Vaal'ts­
wijdt der lui di nt t e bepalen. 

De deur n m t n in ge loten tand Ol' I' d volle lengte teg n de punt tukken luiten . Dit verkrij gt 

men dOOL' de aan luiting van punt tukken n lagbalk op de volgende wij ze te bepal en: 

Zij in fi g. 372 B de voorzijde van d n lagbalk, hoek Q gelijk aan den hoek dien d puntstukken 

en lagbalk met el kander moeten maken of w I de verhouding tu ehen de lijnen fJB cu BI.: g lijk aan 

dien der hall' doorl'aartswijdte tot den bpaaid n pl'onO', en ' D de voorzijde van den muur bo\'en den 

sl agbak. Nu t rekke men de lijn E F zool'eel binn n de lijn D als het midden van de deur iu g openden 

stand zal kom n, en uit het pllnt fJ, eene lijn fJ lt re hthoekig op lijn fJ k ter lenrrte van de halve dikte 

der deur, Voorts uit h t punt lt de lijn 11 i , I' nlYijdi rr nan A B. W nuneer men nu uit h t snij punt van 

de lijnen E F en lt i ene lijn trekt e lrenwijdig aau (J lt , dan zal het sn ijpunt va n deze lijn met A B het 

punt aangeven, waal' de voorkant I' an h t punt tuk te" n deu lngbalk moet koruen. E ene lijn uit di t punt 
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venwijdig aan OK getrokken zal du de voorkant van het puntstuk bepalen . Verder uit geno md snijpunt 
als middelpunt eenen cirkel trekkende, waarvan de straal gelijk is aan de halve dikte der deur, zoo zal 
het blijk n, dat er slechts eene geringe uitholling van den lagbalk noodig is, om de deur over de g heele 
lengt teg u het puntstuk to laten aan laan. 

§ 524. Wij hebb n r eds gezien dat de voornaam te, tot in den grond doorgaande waterke ring, 
juist t er plaats van de deuren moet plaats hebben. E ene doorgaande waterdicht op luiting van slagbalk , 
dennenvloer en onderheiing is dus noodzakelijk. De slagbalk wordt daarvoor en paar c ntim t rs, zuiv l' 

vlak sluit nde, in den dennezolder ingelaten. Gaan de damplanken niet tot in den slaabalk door, zooal 
fig, 366 de door ned van fig. 370 in 371 en anderen aangeven, maar wordeu zij alleeu 2 à 3 c cr in d u 
vloer ingekroosd, dan wOl'dt, zooals die figur u m de aa,ngeven, boven de damplauken , tussch n slagbalk 
en vlo r en iken rib van à 10 cM~, aangebracht. D eze rib, kroo rib geno md, wordt in e n b d \'an 
mos n t r g legd, en daardoor de doorgaanue naad tusschen slagbalk en vlo r nogmnnl v rb roken. 

§ 525. Voor d n laabalk wordt een tuk hout van zwar aJm tin gen verei cht. Immers de bov nkant 
moet overe nkomen m t den bovenkant van de daarin te vurbind n punt tukk n, wnarteg u cl d ur n 
haren aan laa moeten verkrijgen. D eze aan lag dient ongel' . 1 dM. te zijn, t rwijl zij onO'ev. el' n ZOOI' el 
of i ts mind r boven d u vloer mo tcn vrijdt'aaien. D aarbij komt dan nog de (hkte van den boven vlo l', 

eelal G M. van de zwalpen en de inkroozing in den ondervloer, Voor n voldoenden teun nb 've tiging 
van de puntstukken in bet kop tuk zal ook eeue br edte van 40 à 50 c . noodzakelijk zijn, erder mo t 
de slagualk en voldoende lengte hebben, om ongev. 50 à ~O cU. ond r bet muurwerk t e schi t n j in 
Ik g val behoort di I ngte voldo nd te zijn, dat daar op de slag tijl tukken, waart g n d achterbal' 

der d ur zijn aan lag moet verk rijgen, ter voll di pte kan geplaatst word n. 
Bij eene doorvaartswijdt van 6 M, zal reeds eene lengte van ongev. 7.50 bij cene v.wunrt "an 

0.50 à 0.54 f , ver ieht wOl'den, w lke stukken, vooral VOOI' eikenhout, ze r b zwaut'lijk gaaf te I' rkrijg n 
zijn. TIo wim n het ni t vindt aang wend, zou het, bij en oordeelkundige toepas illg, z keI' g n 
bezwaar opleveren, deze stukken voor de hoogt uit twee dikten t nemen. 

526. D e lagbalk dient vooreer t tot v rbinding van de waterk ring onder en bov n d bevloel'ina , 
n verder tot aanslag, n waterdicht afsluiting van deuren en b vloering. :Mocht m n aann -men , dat de 

deuren in g sloten stand steeds ?uiver t egen dt) puntstukk n n ook t eg n elkander loten, dan zoud n 
voor dcz puntstukken geene stukken hout van zware afmeting n gevordcrd wordt;)n, D e d lU' n op zich 
zelve zoud n dan tegen den druk van het water voldoenden weer tand kunnen bieden. Dit zal chter zcld n 
plaats vinden, n ni t mog n worden aangenomen j allicht zijn de deur n van onderen i t van -lkand t' 
vrij, n in dat geval wordt de volle drukking op de punt tultk novergebra ht. 

§ 527, VOOt' het aanbrengen van punt tukken volgt men twee con tructi"n ; welk cide voldo nd o 
kunn n zijn. In de cr te plaats kan m n ze op den denn nvloer I ggcn, zoodat de hoogte afm -ting clan 
behal vo de rnziukina van den lagbalk in den vloer, gelijk aan die van den lagbalk moet zijn. Iu d weede 
plaat kan men dez puntstukken op den boven vloer I eTaen, d, i, d vloer die , zo al wij lat t' ~'.llll u 
zien, over d tussch nmetseling en zwalpen wordt gelegd. Hierbij kun do hooateafmeting n aanzi nlijke 
vermind ring ondergaan, 

H t kopstuk, dat venzoo op den onder- of bovenvlo r kan \ orden gel gd, blijft e ht r \' lnl in 
beide gevallcn op den ondervlo r rustende, 

§ 52 . Word n d puntstukken n het l<opstuk op de onderbevlo ring aang bracht, dan wordt deze 
daarvoor vlak bij fYedi teld n de zand trooken, voor zOOl'et' noodig, tot g lijl m t den bov nkant det' 
bevlo ring weggenomen. 

Zoo l' voor het aanbrengen der punttltukken ook zwalpen moeten \ ord n doorae neden, word n 
deze t er diepte van ongev. 5 cM. t r volle zwaarte en verder veelal met en lip onder de punt tukk n 
gewerkt - zi fig. 3 5. 

§ 520, D e bevestigin'" van d ver chillende stukken onderling, g hiedt dan veelal m t dubbel e 
pennen, zic fig, 378 , linkerzijde j die van de puntstukken daarbij op dubb Ie stoottanden , t erwijl h t 
kopstuk enig c ntimet l'S tel' volle zwaat'te wordt ingelaten. Ook de fig. 376, 377 en B76a teil n in dit 
geval de v rbinding voor, die voor slagbalk, puntstukken en komplatcn gebruikelijk is. Fig 377 ge ft 
den slagbalk van binnen gezien met de daarin gewerkte gaten en tanden, terwijl 376 a de door n d g ft 
over b t draaipunt der cl uren, D pennen en borsten worden get erd d laatste met grauw- of mo papi r 
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bel gd, n de v I'binding u dool' uUn'el op rro lot n, D e puntstukken word ' 11 van VOl' n ui t vlak t g u 
Iknndet' rrelyel'k t, zoodnt zij ui t m >t een doorloopcudcu Daad tegen Ikand L' vall n, mnnL' worden met 

lippeu, halfhout ov r lImnder v rkoppt, wa:wdoor elk puntstuk , ove r de cen h ' Ift der dikte vau VOl'eu 
ong I' . 5 cl\!. vool'bij h t midd ]1 rikt, zooals ui do rcr chilIende teekeninO'en, zi fig. 37 u and ro kan 
wOl'den narrcO'nan. D punt tul\k n word u I'au vorcn nmidd l'l ijk ouder den aansl::lg der cl ul'eu vall ne 
groef - ;ltifl.ijJOllllil/fI - 1'0 rzi l'n , waardoo r h t water , bij het aan laan d L' deuren, hetf' r gel geuheid he ft 
om tus ch u larrdl' u pI 11 d 'U I' te ont napp pu n de zuilcrc sluiting wortlL belorderd . PL'd er zijn lag­
bal , punt tukken en kop_ tuk 1'0 rzirll I'nu lh' noodig Rponniugen, om daarin de ('ind 'u deL' bOl'eul'!oeL'-
plaul, n op t Illiten. 

530. D ' kom platen worden I'oo r' ougol'. 10 ~I 15 c)1. ter \'011 zwaal'h', ('n veruer I'e lal met ce ne 
r cht!' elf zwalu ,,- taartl'oL'mi"e lip onel r d n slagblllI gelegd. H ierdoor wordt h > , bij bov ng 'noemde 
constructie n odzakelijk, cl . t en gl,.l t'('l b I'!lU de p 'nl1l'U l' n tanch'u dl' L' punt tukk ' n moet < frr hakt 
worden. Zie fj ",. 376, 377 n li g . 37 , \\'a '1 I' bij cl lH't plllltst 11k I'au binnen O'l'zieu is I'oorO'l', teld, n waarbij 
de ondl'l'"h [l t>u CIl tanrl 10 l' lp komplaut I1'chl'tl i8 iu.gekort. rroel~l'l hil'rtl'w'n g,'(,1l bezwaar bc:s taat, is 
het 'en l'olHli O' pn ook al daarom I'l' I'kie lijkcr de rl'rbiuding door eeno enkele lh'n op uubbel tootLandcn 
ie bcwu'kl'n, 7.i fj". 37 bij t', Iraar ij 'en gl'deeltl lfin dm ouder' lt'n laud 1I0!{ ,,\,~(:hikt ecuige c 'nti­
JO tr oud 'I' de komplaat kou gcwl'l'kt lI'ol'd l'n . \' cL'J el' wordt nll" 1'\l'1 uaub ' 1' 01 'n, dcn olHler l ' n tand 
l'enig '\'utim h'r dil'lWL' te maken clan den bol' ntl'n, opaat diL 111 ,de m 'order' ~lerkle tegen ti op: 
p l'S nel kracht zal 11' \' 'u. 

e Ingb:llk I<OJnL in dl' geno mdl! iuzinking, ell d" )lnnb:; tukkt'Jl e1l kom plall'n l.olllCu op ti 'Jl I loe r le 
liger n. D l'ZC wordt hi 'I'\'oo r olcral oclijk cu "lak gedi ,tclu, opdaL alle :stukkl'n dal- bluiL 'Ulle kunnen 
.... elegd wordeu . l30\' 'lluieu wordt ti' waterrli 'Mh ' id bCI-ortlt'rtl, dool' het teereli lau do bedocl' in'" eu h t 
daarin anubr u'" ' n "all ecu dun laagojt' UlO , waarop (h \'('1' hillenrle lul keu komen l' )j norre u, 

§ 531. I n dc komplanlslukkeu moeten d' pollen bel :ligd worden, waarin d dem eu draai cll. ~ ij 

di ueu dus dUllrrOOl' \'oldo uue gclel1'<'J1heitl te ge l'en, n ouwril baar lasL t WOl'U u bCl estigd. 
D e p Uw mo 'len onmiddellijk bij don Ia "balk in <1e komplatl'n word 'n va tgezet , zoodnt het wel 

uoodznl ,'Iijk i , de plateu l O L' pn gl'det'lle t r I'ol1 e zwuarte iu deu slaJbal1 t InLen I'all 'u . V ' rder wOI'd '11 
zij , M rechthoeki '" op dpu slagbalk, M oud l' een ' n ho 'k gelegd, zooal , d \'crschill nll te ·kening n dat 
\'0 r t 11 'n , n ol'el' l'1I of 111"('e zwol pru , erkr('pt, r.i e fi g. 370 , 374, 370 n ander. 

D ' kompl:ttl'll Wild ' u altijd op den ondon 'loer' aangebmcht, cu komen 1'1111 boven gelij k lll e t - of 
iet b 1'011 Jeu bo\'cn l'Ioet' jool heeft m n de bol' ubello 'ri l1g 11" l Ol' I' do l\omplatenlateu loop n, en b ven 
de platen afllllldNlijk Ilo cu b v t iO'd , wunt'in de pott n werdeu g steld. oOL'Lg 'lijk ouslrucli, ZlIl 

bij I , HO'. 3 .3, ió! i o nl' pns bij dl' sl uiz n I'an het l'Oot Toordhullandsch kauaal. 
532. \V 01,,1 '11 de pun t lukk n op den bovendoel' gelegd , dan zul ne hoogte rau 20 à 2.3 )f 

I e1al I'oldoende zijn . I u dnt g ral bL'eng t In n tu eh n de b 'id b vloe r'iu l1' n ufwuder1ijke vulling tukk n 
aan, die, in de richtiu~ d ' r puutstul'hn geleO'd, met e uen lip onder deu slagbalk n zwalp zijn opO'(Jslot n. 
Zi da r mtr ut fi g. ' U en 37.3, \\"UOL' deze b w rking, m t w gl ating van h t puntstuk, tu cb UUl t e-
1iug cu borelll'lo('r, in plalt grond n doorsnede is voorgesteld. Yerd ' I' fi l1, 37' I' chte rzijd ', waarbij bij 
a h pUil ·tuk \'UU binnen, - 11 bij ij cn <redeelt daal'\'an vnn I'oren bezi u i ge teek ud, tel' 11' ij 1 fig. 
3 0 d n hal ren sl agbalk \'ool' ;lelt met d daal'in bcuoodigde iultee piugrn , l1'aten cu sponningen voor bet 

pllemru \'an d pUlll tukken, d komplal u, h t kop t uk, de \'ulIin O's tukkeu u Ie be\'loering n. 
Liggen d , puutstukk 11 op den ondenloel', (lan worden ouder dezen meeL'dere kesp n aaug bl'acht, 

punt t uk-kc pen genaamd, om m (' go scbikte plant en t e v .. krijg n tot het in laan d l' bou ten cu no"'els , 

l. i fig . 37 u 371. 

• omtijd wordt \'OO L' deze tu . chcnkespen u ook IV I \'001' de kespen n dan ronder staand pal en , 
run ikcn hout g 'bruil ge mll.lkt omdat dit bard L'e hout b tel' geleg nh iel go' ft voor d \'U te I' rbindiug 

\'I\U bou ten en nag I . 
D dooJ'l'a arts\\' ij lltl t1 ' I' luis bepaalt do leu O't e lezer kI'SP<'11, dunr het I'oldoenclo is, dat zij 3 

;', .LO c 1. ond I' h t op rraancl muurw 'rk l om n. 
TIet lwpstu k wordt lIige centimetcrs t eL' volle zwnm'tc iu den slacrbalk ingelaten, 11 I'erder daurin 

met enkel of dubb I' penn u opg<,sloten. D e \'cl'binding vau het kOj) tuk mot d punt tukk n geschi edt 
met cnk Ic of dubbel tnnden . Dez' pennen worden eelal zwaluwstaartvol'mig bcw .. I t, cn van ,"OL'cn naaL' 
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de richting van de puntstukken afgewerkt, zoonlg dit in de v rschillende teekeningen is voorgesteld, zi" 

meue de fi g , 3 1 en 3 2. LiggIm do puntstukken op den boven vloer, dan wordt de pe n ook w ,I W&gg 'Inten 

en du over elkander gewerkte puntstukkon op hot dau.rvoor afgewerkte kop~tuk gelegd , on vastgeuout , 
zie de fi g, 3 2b en 3 S. 

§ 533. "\Vunnee r r twee stell en deuren mo ten worden aan""ebra ht, om het wut r rnn beide zijden 

te ku nnen keeren, ku:! men veelal met één slagbalk volstaan, wnarin op de gewone wijze, de punt-ko p tukken 

enz, worden ve rbonden. Z ie lig, 3 J,. lieeft men tus eh en de deuren epnen g rooteren afötand no di ,," , hetzij 

om plaatselij ke toestanden, het1.ij omdat men bij de eer te bcwel'kiull' ge 'n voldoende sterkte ann d n 

tusschen d~ deuren aanw 7.igen dam meent te Iwuu n geven , zoo kan m ' ll twee slagkalken op d n noodigen 

af:! tnnd van cllml1dcl' I 'ggen. H e:: t kan dalll'b ij noodig word ' 11, de ru imte tusschcn deze slagbalk ' n nog met 
eeu of me r zll"al pen t e versterk n, zi e bij v, fi g , 3 5 en 3 G, 

§ 53.1.. D e bevest iginO' v n ln crbalk, puntstukken, k p tuk en kompInt n g ch iedt door bout n en naO'els, 

zie § 5 L-" - 517, di~ dOOL' deze stukken in de ke pen worden ""edl'cven, IIut aantal wOl'dt in d en I'egel zo 

groot genomen dat, om den alld l'cn nang 'bracht op Ike 50 cM. af tand oen bout en een narrel komt, 

§ 5;~5. D ~ ruimte tusscheu do zwalpen en tu scheu d l'ze pn d en slngbalk , do pnot. u komplaat . 

stukkeu wordt , tot g -lij k met den boveukant der zwalpen vol gem ' t:!eld met klillkerste n in t 'rke tras , 

Die bcmebleling b > tant omtijds acheel uit platte lag'n in de richting del' znllpcn, munr in den I"ael 

uit cu of meer platte laeren n eu hall" teen:! of uuustecus rollaa " zo als dit ook in de Ii". 3G ' bij 

ged 'cl ten is :U\ll"e"ev~n, Nadat dit metselwerk met I'crdunde specie is iuO' 'WilS hen, n m , t " n Illn~jo 

tra. rnol,tAI is ol'el'dekt, wOl'dt daaro l' I', op de zwalpen sluitende de bOl'cnvloel' gel egd. VOOl' d bol' ' ub c­

vlol'riu g necmt men eik >nh0ut, omdat he t dennen of VU I'eu O'een voldoeuden wc I' tnnd t eO'en de schurin rr 

van water nz. zoudo bied 'n. Veelal wordt hi er'voOl' ene dikte v:tn ougov, G 1\[, genomen, OVCI' 'enkom 'nde 

met do dikte I':tn eello lang steeu. Die dikte ii! hiel' voldoende on daal'Joor verkrijgt men ""e 'hill,e gelegen· 

heid, de rloerplnuk 'n t el' bree(lte \'an ong 'v. 10 c"JI. iu bet opgaan 1 ll1uurwel'k te doen op luiten. W il 

men dezo bevloeriu" meerdere zwaarte g v n dau die vau e n laag Ut ,ts ,lw rk, 7.0 kan lJl eu de plauk, 

di e in het muurwel'k zal worden ap O' >sloten, eene zwaarte g ven, gelijk aau de hoogte \'an tll't!O lan ... mct8L'1-
werk, en de verde l· tl vloel'plankcn hi erteg 'J1 doen aansluiten . uk dew vlo ' rplauk pn wordcu , cv ' md dit rooI' 

den ondt! r vlocr is op rregeven, \'Iln een bI' >uwuaad voorzi en, en na op ,I k 'n zlI'r.lp door 3 à IJ, pij kP r::! be \'e -

tigd t o zijn, w rdt ook deze berlo ' l'inO', als voren , g 'blfatt'rd en alz 0 h ,t geheel zuil' r wuter' l ic ht b 'I" 'rkt, 

ok de ruimte Lus:!ehen slagb:~lk , cn punt- en kop tul(ken wordt eveneens \'olgemctseld, 'I) h t duur I' r 

aaug bl'achte eikell dek iu de ~pouninll'en d el' versehillcndl:l stukken bevestigd, en het geheel zuiver water­

dicht afgebreeuwd, zie ook hieromtrent fi g. 3UG, 

1/1 , leeltel~ slm' bodHTIiJ 

§ 53G, D e slui I,loeren worden, ook wel geheel , of althans bOl'en d n dennen vloer uit metselwerk 

v rvaal'digd, Voor hut e I' te geval vindt men bij ons geeue ge ' lil te 'T rondsoo rten, nok h t tweede 

wordt ztle r weinig to eere past, D e slui::lI'loer di ent daal'bij als omgukeet'd g welf behandeld t e w rden, en dit 

kan op de plaatsen, wanl' J o deul'un mo ,t 'n draai en, zecr lueht plaat:! hebben , t enzij men d 'u vloer aldaar 

ZOOI' 'cl nootlig ve l'di t' pt. I3~sc h uwt mun de Ollt" 'ket! I'cLu gewl'h ' IJ , als w 'rk 'nde gelijl aan de gewono 

geil' '\I'cn bij bru O'rreu enz . dan wordt de noodi 'Te zwaal·tc van den \' IOCI', dio de the l' tisch' bcschouwingen 

IlUIJgeVl!n, zeel' groot , "n toch zal h ,t gewelf in dit g 'val iIJ mind ' l' gun ligun toel.\tand ziju tocg 'past, H et 

gewelf WOI'ut hiel' ni et , el' 'nalti bij de gewonu gew>lven, door zijne ' i'''' nc zwaartll iu elbud ' l' gedrukt, 

totdat Cl' evenwicht bij de verschillende Kl'nebten ont:!taat, In dit geval zal r mcer op dcn tlll1 enhang del' 

Bpec i~ moeten ver t l'ou IHI wordlln , 

D ll in de jal" u 1 G2-1 GJ, g bouwde sluizon aan dinden ran het kanaal dOOL' Z uid beveillud, 

voor 'Testeld dOOL' d \ fi lT. 3J,(j, 3J,7 C11 3.1 van wel k sluisgebouw fi er, 310 d ' u plntt >grond geeft, zijn van geweIf­

vo rm ig gcm ctseldu sluisl'ioel'cn \'ool'zi en. D u vcrs 'hill 'ndll afrn utin <» u nldllal' geg 've n 7.ijn lI it dil inge­

se!'! I' 'veu maten na tu gaan , D u stmal voor h ,t ouw 'k 'el'd gewelf \'flit d ' 11 vIoc l' is hicI' op uG.D3 cu die 

vall den slalft\r 'mpcl op 27.2GI/2 M, bepaald, D u dikte I'un cl n vlocr als Olllg ,kc ' l'd g welf 0.G7 'n die vau 

het g >wel f del' sla trd r': lIlpels tu ' ehcn du hard ·tccllen aansla" 'n LOl1\[, 

§ u37, Meel' algl.!llI 'eu wordt ook bij gem · toelde slu isvloel'eu mn het nnllbrengeu der houten zwalpen 

gcbruik gelllaak t. Iu boofllzaak is duo hi ur het verschil met de brschl' v ue houtconstruetiën, dnt de houteu 
'l[ 27 
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bovenvloer vervalt. Voornl bij de thans meer g bruikelijke toepnssing van hardsteenen slagbalken wordt 

deze bewerking vrij algemeen t oegepa8t, o~ cboon ook bij hard te nen slagbalken n og wel houten boven­

bevloering wordt aangewend. Zoonis de fig. 333 n 334, 339 en 312 doen zi n , wordt ol'er bet metselwerk 

tusschen de zwalpen n de zwalpen zelve n halvc steen of ~~nste n rolJang g lagen of meerder me t­

selwerk nang bracht j de hnrdst eenen nan loet tuH n liggcn daarbij op d zwalp n ofh et met Iwerk. B ij het 

aanbr ogen van dubbele stellen ueu r n , wnardoor het water van beide kanten kan g keerd worde n , wordt 

zoo wel bier a]s bij de houten lagbolken d tus ehenmetseling tot den bovenkant der slagbalken of aan 

slng tu kken uitgevoerd. 

§ 53 . H t is met het oog op het moei lijke of ko thare om zeker te zijn, aan den vloer overal 

voldoende sterkte tegen mogelij ke opper inet t e g v 'n, dat wel is voorrresteld, en zeiler in somm ige lYevalJen 

to pa sing verdi ent, om de sI uisb vloering niet vcrrler dan noodznk lijk is, wULel'dicht t e b ewerken , en 

voor opper ing te b v ilig n. f en zon daarbij alle n ene doorgaand" waterk er ing kunnen aan b r ngen , 

on der rn tu cben de duren, die de ig nlijke wat rit rin moeten uitmaken, en verd I' d n grond door 

steenzitting tegen ontgronding beveiligen. D e noodige zijmuren I'an de sluis zoud n dan op afzond erlijke 

fu nd > ringe n knnnen word n g plaat t. IJ ,t water dat zich in dit g \'al nog n n we m ocht banen onder 

d b vloeriug dool', zoud , zonder nac! ' ligo I\' rking, do I' de te nz ltin lY word 'n doorg lat n . 

§ 53D. Tot af luitinO' van de st en n rolJagcn aan de beid ind ' n d'r luizen word n platen van 

ba ru teen g legd, jokdorp Is genoemd, die met den b I'enknnt gelijk m t h t met clwerk aan d n vloer 

liggen , n door ankers in het met elw rk of aan de zwalpen verbond n, verank rd zijn. 

n. Koffers. 

§ 510. Bij sommige luizen heeft men de fund ering aan de einden d r luizen 1 à 2 f. di per dan 

b t overige g de It aan O'cbraeht n bierop ter hooO'te van d n 1'10 I' enen gemet. eldcn muur geplaatst 

t I' br edte mn 1 :1 1.5 1\1. n deze muren d n naam van koffer g gel'en. Fig. 362 geeft in door nede 

endezel' liO~ > r aan, waarbij t even is nan etrgcl'cn , op w Iko \\'ijze zij met de '\' rll e r lui fund eering 

kunn on v rankerd zijn. Di koffers zijn vooral daar ocg pa t, waar \'J' s br tond dat het boutwerk der 

funde ring door d n zeel,"orm zou word en aang ta ~t, ofs boon zij ook w I op and I' plaat n zijn aange· 

wend, omdat zij b t"ro bev ilig ing tegen bet oud rloops word n der lui gel' 'n dan nkcJe rij en ing heide 

plank f' u. D at d ezo wijze van bew rl<Îng, voornlomdat de fund e ring daarvoor zoove 1 di p r moet worden 

nan ell'lYd, in olllmige gCI'all en zeer mo i lijk i toe te pas en en in Ik geval vrij ko tbaar is, is 

d uidelijk. B ij lt t me r n m cr in gebruik komen van de iu § 503 besprokene b tonkisten , word n d ze 

in plant van de g metscid koffers nang wnd. 

5U Vr oeg r gof men nan d slui 1'10 ren veeltijds meerdere lengte dan aan het daarop g bou wde 

sluis et bOllw. D b vloering li ep daarbij nog ong v. 1 U. buiten het muurl~erk door. Ook bij cl luiz n 

volgens cle fig. 3W- 31D i dit telsel met b t aanbrengen der betonkist n enig zin gevolgd, zooals door 

fig. 31G in door n de wordt aangegeven. 

W ord n do I'oorhoiing plnnktm bij ge ruik van betonki ten door zeeworm aange tast, dan zal dit 

minder bezwaar oplev ren j omJat tegen den tijd dat deze planken te veel zijn benadeeld om ,' oldo nden 
di nst te doen , de b ton voldoende zal ver t nel zijn. 

o. Slmzen lafjbalkell. 

§ 542. Bij gem t Ide b vloering br ngt m n in d n regel ook hardsteen n slagdorpels anno H iervoor wordt 

nag noeg uit 1 uit nd geb ruik gemaakt van xcauzijn cbe steen, hoewel op nk Ie plaatsen daar voor ook zand. 

st e n is gebezigd. B ij het gebru ik dezer bardsteen n dorp Is word t er geen slagbalk g bruikt , maar de verscbil­

lende stukken tns chen bet m tselwerk opg lot n , vormen dad lijk den nan lag voor de deuren, en liggen dus 

in de r ichtin lY d er vroeger besp rokene punt tukken . Bij b tIggen er van moet gezorgd worden , voor een zui. 

v l'en en rechten nanslag kant voor de deu ren j wat het gemakkelijk t is te bekomen dool' het gebeel uit zoo 

w in ig mogelij k ver chili nde deelen samen te steil n. E ene e n voudige n gemakkelij ke constr uctie , zoo wel 

voor de bewerking al hot leggen der stukken , is die in fi g. 335 voorgesteld. D e beide eindstukken komen 

voor een g root gedeel te onder bet opgaande muurwerk , zood at ook hierop de later op t e geven slngstijl­

stukken geplaatst word n j die stukken zijn dus onbewegelij k ingemet seld. V rder bestaat de g beele nanslag 

lIit een midden stuk en twee tusschenstukken. D e nan slag der deuren wordt verkregen door bet inhakken 
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van eene sponning, zie de doorsnede in fig. 334 en het gearceerde vlak in 361, terwijl de naden der 

stukken allû te lood op den aanslagskant moeten staan. De potten voor het draaien der deuren worden 
in de eindstukken bevestigd, zoodat deze tevens voor komplaten dienst doen. Overigens wOI·den de ver­

schillende deelen zoo nauwsluitend mogelijk zonder verdero verbinding tegen elkander gelegd, en nadat zij 
door de gem tselde bevloering zijn ingesloten, worden de voegen wet portlandseho cement \10Igegoten. 

§ 543. Zeer veel ook wordeu deze aanslagdr mpels uit verschillende stukken samengesteld in den 
vorm als b.v. wordt aangegeven door do fig. 337, 33 n 342 j fig. 345 j fig. 353 en 354 j fig . 3GO. 

Omtr nt de afmetingen die aan d ze stukken wordt gegeven vindt men later eenige opgaven. 

p. BeLol!(undeerillg. 

§ 544. Bij sommige grondsoorten zal het nagenoeg of geheel onmogelijk zijn om den sluisvloer op de 
gewone wijze van bewerl;ing te maken , omdat de sluisput niet kan worden dl·oo O'gemaakt. Men h eft zand, 

dat met bet tocvlo iende we: water wordt medegevoerd , zoodat de uitgegl'lw n g d ' It n daal door tt::lkens 

weder worden 11Ill1 "evuld. E ene aanhoudende watermaling en uitgr:lving zal daarbij nienwen aanvoer doen 
ontstaan, n in torting van de belendend e p reeelen ten gevolge b ,bben. Zd fs lil! ft men beroud n, dat 

dUlu'bij de gebouwen tot op nagenoeg 100 f. a~ tand der luis, begonnen te scheuren en v rzakken. In 

sommige gevallen kan men de nadeelige werking van dit loopzand voldoende t gen werken , door ene om­

heining van den g beelen put. Bij ki ezelgl'onden kan de grond voldoende I'a th id bezitten , om bet gebou v 

zonder onderheiin cr t e dragen, ven wel kan hier de poreusheid van den gr nd en cl toevloed van h t 

water daal'door zóó groot zijn, dat bet onmogclijL is, zelf:! bij waterbemaling door stoom , den put droog 

te maken. In dezo gevallen moet men dus wel eene andere wijze van bewerkinO' volgen. IIi r l'oor wordt 
dan de me r be prok n betonbesto l· ting aaug wend. 

Door de fig. 333 tot 35D, voorstelI nde een op beton gefundeerde sluis, in h t peldoornscho kanaal 

in 1 71 uitO' ' \' oerd, zal de \'olg nde bescbrij ving voldoende worden toegelicht. H , t zal duidelijk zijn dat 
zoowel in de lengte doorsnede fig . 333 als in plattegrond 354 all een de beide lui hoofden en kl eine g deelten 

der kolk zijn voorgesteld, en de schutkolk overigens is we O'gelaten, \Y Ike lengte tu sehen 32 L i . 

D e sluisput wordt door bagger >n op de di 'pto gebra htj door den t cgrndruk van bet water, voorkomt 

men dan de inlmbboling dor glooiingen, n opwell en van zanel. Hierna worden langs de beide indcn van 
het slui g >bouw I' gels dampo ten of palen ingeheid, of, door het ba <>ger n van eeno l. uf g plaatst, 

di e met den bovenl,ant bov n d n hoog t n wat r tand moeten komen. II ,t dU:lrvoor aanwenden vnn oene 

g bagg rde sleuf, is bier ve lal vcrkiesl ijkel', omdat d ze grond voor beien Ic ht g scbikt is , n de ont­
stane sI uf bij de latere betonstorLing m t beton g vuld wordende , met en bij wijze van kotror di en t zal 

do n. Medo wordt de slui put aan de zijden, lang den achterkant van het muul'\\"erk, met damplanken 
afgeheid. Hierdoor voorkomt m Tl dat dc b ton bij htstorten verder uitloopt dan noodig is, zoodat de 

planken sl echts w lin ig in den grond behoev n te kom en. om tijds "'ordt ook de uitbagg ring , na bet aan­

brengen der afdamming uitgevo rd. Plaatselijke toestanden moeten hierin de keuze doen bepalen. lil de 

put ter voldoende diepte uitgebaggerd, dan wordt de betonlauO' gestort. Men begint daarm do vun de e ne 

zijde, zoodat het vuil en slik door de bestorting teeds I'ool'llit wordt g dr 'I'on. Dit slik moet gedurig 
worden opg l'nimd, omdat het niet mot do boton mag I'erm ngd wOl'don, aang ,zien dit dan nict \. rhardt. 

Zooals ook reeds Hooger is opg m rkt, moet h t stort ' n del' b eton zoo mog ,I ijk onaf" 'brol, n door­

gaan. Wordt dit niet nacht en dag voortgezet, dan moet men eiken morgen bet aan luitingsrlak \'oldoende 

schoon makrn, om het v r · enig n vun de nieuwe - Ill et de reeds gcstorte beton te bevordt' ren. Is de 
besturtiug rOoI' den vloer afg loopen, dan wordt op b paalden ufoltand van n evenwijdig aan de beide 

zijdelingscbe afheiing n eene tweede rij damplanken aangl' bracht, di e ecnig cpntimetel' in de beton word n 

geslagen, n van boven dOOl' klampen of koppelhouten aan de ander rij en worden be\'e tigd. D ' ruimte 

tusschcn deze rij en damplank n wordt llJ et beton g vuJd, zoodat de slui in de I ll g te tll ~ eh en tw 'e beton· 

ki trn wordt ing sloten. I s de beton ma sa verhal'd, dan lwnn ' n d dampo t n naa t cl 7,e ki sten worden 

W ggenom en, en is de pilt, wnarin g >bouwd moet worden, a fge loten dOOl' de botondamlll t n n de 
dam pal en, di voor de beide eindcn del' luis zijn ingeheid. D ez pilt bn nu word n dr'ooggemalcn, terwijl 

daarbij overeenkom tig bet dnlen van h t \rat l' in den put, de eindafheiing 1'001' zool'eel noodig, door 
betengel n of kalfateren volkom en \\'aterdieht l\tlll word n g maakt. 

§ 545. Nadat de put is droogg mal en, zal d dikte der betonbestorting voldoende moeten zijn, om 
27-
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nan de oppersende lcracht w rstand te knnnen bi den, De (lnarvoor noodige dikte zal door ber eke­

ning hnnen b pnald word n, wanne r de w er tand d r beton bckend is, dat bij orumige proefn e­

mingen is gebleken on er v, 1,90 kg 1' , na a maanden, en 290 ker, na 6 1/2 maand tijd per ~f2, te zijn , 

N u:;t men ann, dat h t water (InrIer de betonbevlorl'ing kan doorgaan , dan zou ti g ·heele vloer met de 

daarop a3nwczier zijki 'ten op h t wnter drijn'n, en all een door de zlYnarte n de wrijl'in", der 1,ijkoffer 

tC"'l'n den 3anvullin '" gl'ond, op den bodem blijn>n rust en, ommi "'en will en echt r, dat de beton zich 

zooclanig met d n onderligg nrl en g rond I'er nig t , dat het water ni t onder de beton knn k om en om 

hi el'tege n 31 opprrs nd' Iiraeht t werken, I nt g enol'l>rgestl'ld gel'al zou h t nooelig zijn - de grllo rode 

wrijl'ing eu zwaal'te cl I' I(i teu ni >t gel' l\Cnd - dut de be tonlaa'" da dikt l13d van de halve hoogte van het 

watr l' , dnt I'oor d n dam taat of , \\'nnrto d w lI en, di, in den put uilk omr Jl, zi ch in natuurlijken tor tand 

zou lhon I'erhe fren, aangezien Il rt sp rifi t· k ge \\' i ht vun de beton on gel', tw cemaal zoo veel bedr:'13gt als dat 

van \\'atc l' , EI'CfilTcI zijn I' r rhill end > ue onbl' tor ingeu lil t gONl ge l'olg an !1g ' \I'rUlI, t er dikt VllU 40 tot 

9 e~r. \Y!larbij "'eno md watrrhoo lTt, 2 tot 27 r. wns, m I'oo ral in den ('(' f' ' t l' n lijJ , nl de b t, ton nog 

\\'rinig I' ' I', t et'nin" heeft ond ergaan en de "l oer droo~ mop t zij n dc'n t l'gl'J](lruk te b 'I'ol'd (-n 'u, Ifordt de 

bt'llol' l'ill g vóór het uitmnleu vnn lH't W3tt' 1' , b (' la t , Y OO I' den s lui 1'I 0e r l an fi g. 3~3 en 35:L, wu di ' bl'lus­

tillg b t' jlau cl op 200 k"1'. p . P. IT ipl'\'oor m:lak uw n geb rui k I nn d l'n tf'l' n , cl il' 1'001' deu ve l'de ren opbouw 

der lui moe t g l'bl'lIik t wOl'd l'n n lau dien 7.00 geliJ k mal i lY mogt'lij k op d ' n gl's tortc'n bodem Ut' r l'. 

5W, 'adat d' vlo ' 1' i dr gCr> mal l'u, mOl't hij Ol'( r d l' /;'P 1 11' I' 1 , o )l[l l' rI'la kt l' word t,)) gt,j;O' 'nel u 

all r r1H' urtj e s n holli :.:heden met 7.01' ''' WOl' h' u d it' hl gp"'o l r l1 en nnn~e l' ul cl, daa l' ook b ij (,l' ne nall\\'kt'mi<1e 

b werkin g in d' b , t olllaag DO'" eh eurlj l's 'u bnl'stl'n zl. lI en o"crblijl'l'n , di h l' t wat ' I' d orl ah 'Jl . Op deze 

b etoll\ Im' rill'" w I'(lt he met ' I\\'erk <1 1' 1' be l'loL' l'in '" en dat "an ti op"'lwn de lI1l1l'CU uit"'('vol' rd , t erll ijl de 

bl'lns iog nnar d e I'or krin~l'D I'nn het IYI'l'k word opgl' l'uimd, n l oor zoo\'l'd ll ooclig , op d ' be rl oering 

n7. , wed I' wordt nan "'l'brueht, Z ijn cl luismul' n to t bOl'en water opgl' lllt' l eld, dan i h 'L dl'oo"houdeu 

ni ·t m 'L' I' 11 00d i f'J', en kan h ,t water in den put w rden gel aten , hoe w('1 dn n, l oo r het inhangen d er deuren, 

h t clroogmalien late1' op ni euw zal noodig zijn. 

'tt g<'l!e ,Ie nflH'rh in rr mOl' t en ok d ' r l'grl dnmpal n voo r d ind r n cl I' lui word cu opg ruimd. 

D palc'n w rel en daarl'O I', l' r hoo"' te I'an d 'n I' 'nlatnt cl ' I' b ,d o rin"' , Ond l' l' water af"'C'uw "'d. 

§ [) J7 . B ij week , g rond en kuu h t Dood ig zij n cl , betol1laag t e ond l' l' t t' UIlC' U door he t inh c:ir l1 van 

pnlen . Ook in dit g ' I'al \\'ord 'n dl'ze t ot zooc1anig ' di l' pt ondl' r het Irntpr af~l' ~:ln <rcl, dat zij m t cl ' koppen 

on "el' . 2:> cM. iu de be t onbe torting kom en, v 'u al ' dit VOOL' pijl erhoofde ll in 2 9 is opgcg 'veD. 

q. Opgaand 1II111trll'trl .. , 

§ 51. l'er b pnlin'" I'nn de y.wa3rt , di e meu ann de !llui mureu znl moeteu geven, i ook van 

toepa R in ~, wat omtr 'nt d be ld c'cdin gsmllrr n , in IG7 'u 16 en bij die del' te nen brll g hooftl cn i '" zegt!, ok 

hier mlwt ·u zij 10lJol' llclc s te l'kt Ill'bben , om d ' drukkin ., van den a ht l! rli g~c'nd cn "'rond t etl't' n te gnaJl; 

ook dan , \ aun cr d sllli s i droogoo{'mnak, en dll ' gcC'n tl'genell'llk vnn water bl' tuat. it de hi erna 

yol O'('nJ opgal'en I'an de z\Ya3l't van het muurwerk bij het bouwen I'nn d e aldlLnl' ·'cuoemde luizen toe­

g pa t , zal blijk '11, hoe di e cloor v r schillend e d 'skunel i en zijn Nenom n, 

Iu dc'u I'('gel wonk' u d muren ano cl Yoor- of binn nzijd te lond opgtr'okkru, en uan de achtCl'zijde 

m e ver snijding u b e\\"l'kt, Cil \'I\n eontl'afol'tc'u voorzi en. l il enkele ge l'nll ~ n \I' L'elt h et muurwerk 1L!l1l de 

binn c l1zij (le wel iet a 'htel'ov '! rh ell r nd b 'If l' rkt, n oms daal'3nll, bl' l1l'deu wo el' , J1 g~' bogen pl'ofiel 

g eO'(' I' ' U , 7.00al dat dool' fi g , a D n aD wordt vool'g t elt! , B ij ze r gr te 'luizen vooral zou di e vorm 

goed di ' n t en dor D, D oo r cl n rond en I'orm, di eu de schep n nUl ond rl'n hebben, zou dit zonder nadeel 

kunn en tO C' fJ' epast word ' u, (~e tnb ilite it van deu muur zal dam' ij 7.eer winn n, 'u de leng t e dt,l' z\\' alpeu 

\'eel mind er Iwnneu zijn. All een t er plaats , waar de d ur.'n draai n, zul dit ni , t kUl1Jl r n plaat hebben. 

§ 5lD, W ij hebb u bij de gelfOJl bekJ eeclin '" Illuren reed gezi l'u , dat h ·t nallbr n'" n vnu eontra­

fort r n achter h t muurwerk daaraan meer' st 'I' igheid g cft; hi er ;:ijn ze echte l' ook voor andel'e doeleindeu 

noodig. I n d e e rste plnnt is h t Di ,t noodi lY , dat h t h t mUlIl'werk overal dezelfde zwnarte krij g t. V ooral 

daar , I"nar d e d eurcn mo len draai en, is me rd er e dikte noorli g , dau 1'001' rl1k l'h'oudiO'e b Id ecding muren. 

Hier zal de druk van he t wat -'r t g 'u de d ureu g deltelijk op dat muurw rlc word eu overgebra 'ht, en 

moeten ook de slag tijl s tukk ' n danrin bel' s tigd n d e dc ureu daarin word 'n afgdulng n. V erder zijn de 

cOlltrnfort n nuttig om den dOOl'gan'" I'nn h t water langs d eu achterkant van het muu rwerk tegen te 

p , 

t 
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werk n, en wordt ook daardoor eene geschikte geleaenheid aangeboden, tot het plaatsen van de sch ermen. 

D e 8 herm n , waarover in § 501 i8 gesproken, bestaan in den r eerel uit een vi erkant schotwerk I 

hoewel deze somtijds ook door metselwerk gevo rmd worden. Dat vi rlcant sch otwerk wordt, in eene 

Bponnina in het muurwerk operesloten j op di e pluat sen, waar dat chotw rk komt, word t h t muurw rk 

van acht pren ni et met versnijdingen b werkt, mua r daarvoor t er breedte van twpe ,L twee n e ' n halve 

ste n , t lood opgetroklt en, 7. ie de ver (:hillel.l û.e t ekeningen. Gedt h t fund r ing swerk om and r r eden n 

daarvoor de noodig gelegen!1 eid dan wordt in plaats van dit houten chotwerk ook wel een 1 1/2 :L 2 ste ns 

muur oppemet ,Id. B ij beton bewer ki ng kunnen ook deze schermen door betonk isten worden g vOI'm d , even 

als di t voor de ki st n om den put i:; opereereven. 

550. W ij h bbeu reeds \Toeger gezieu , dnt de hoogte van het muu rlH'rk van hetzelfd e lui sgeboIlw 

niet o veral d z ' Ifde 7.a l moeten 7.ijn. T us eh ' n het eene u anllel' lui -hooft! of sluisfl'ont b ,n dit I' rschi l 

door vers 'hi J: end wa t rhoogte vrij g root mo ' ten wcz n, zooal s ui t de op" a l'en Vfin h ' t muu r \\' de van enige 

slui7.en zal blij lc n . I s men Ol' I'ieren vrij in h t bepalen dezer hoo<>teu dau word t dit algemern zoo aan­

g enom en, dat de bOl' nkant. I'an bet m:.turw rk ongel'. 50 cM, boveu d hooO' t e wa ('r ' ta nd ' n komt , hoewel 

d ie hoogte doo r p laat elijk to ' ta ndl'u, d io der hoogle vnn het aa ngrenzl' nde tt'r rl'iu enz, I' el ul Dl er zal 

b dra gl'n. D lengte , di e aun het g h 'cic I!lU ul'\rerk e ner sl ui mo ,t gl'g ' I'('n worden, en waul'oam' zi ch 

d ie van h t fuud e rio ers lY rÏi m oe t r l'gclen , hanrr t \'fin verscJ. illend tOl', tandt' n nf, B ij uitll'a eriner luizen, 

d i in cl d ij keu worden uan gelpgd , ht bben wij g ' r. ieu , da dit in hoofd1a il k bq1uald w rdt door h · t p rof! I 

van den dijk. J u de ee l'st pIna ls \11 0 ' ten de nood ige deu r '0 dll ar itl In lUn en worden nfgehanO' ' n en da ur­

b inne n kunn en draai 'u . Zij Dl oeten iu gpopcnd t Jl lnnd voor nanl'aring en bl'~ch ndi(ri n er b I' l'ili"d zijn , n 

d uarr Ol' in ka pn draa i n, di in hl't mll ul'lI' r rk word en u itgc'spau/'d . Jl il' fI' oo r i het nooelig dat roor 

deze kus "U uog en g dl'e l te m uurw I'k van ong I' . GO c l\I, is gep laatst, zie de I' · rschillende plutt efY l'oud­

t ec]{t'l1 ingrn op plnat 23 n Ilnd re. 

'a genoeg ult ijd l'OI'tl 'rt mrn bui t n de Inats deu ren en deurkn .. ingen mrerd re leD" te , wnn t om 

do slui7. ('U , t el' her ·tellin er van I'oorkomeude gebrek u , ereOlakk 'lij k t kunn n droo"'mnk u , word n pon­

n ingl'n iu h t mu ur\\' 'I'k uan er 'bl'acht , wau rin ehotbalkcn kunnen worde ll Il('!'r!\,t'lat en. '\ edal worde ll deze 

sponning ' u zoo bf' pna ld, dat door het aanbl'eu O'en vnn d ubb '10 r ijeu s holbalken cu tu seh 'n l' ulli 'l er 

van g ro\). l , voldoen d ' l, istuuullncn ku un u gcmauk worden . I u dnt geml 7.a l (bn meerder · lenO'tr I'oor 

he t o plYaande muurwerk buiten cl deu ren u oodig 7.ij n , daar dez , ook nada t het gebou w is drooO't'mank t , 

binnen d tln mm 'n Hij mo t en 1nlll l1en b wl'g(·n . ok krlll de uood iec I' ui lllte VOO t' h ,t pl aat n r an de 

wi nd \\' "'ktoest 11 'n , t ot bet open n nIui t u cl r deur 'n in aanm erl,in '" mo teu kom n. 

§ G5 l. D inb ing n voor de du ren di eu nougev, 10 c r. di('pel' te ziju , dan de acht rkant vnn 

d d ul' t' n in g 'O r end 'tl stand. Ziju dez' k:.u .. sen niet of keht 7.eer IH'inig di" lwr dan tJ'i kt g nom 'u , '001' 

be t 0p" lu'n der deuren n oodi " i , dan Iwn h t Irate l' achter d ' deuren n ie t chielijk g 'not'g' ll oaraehter 

w erdcll'ien, wat bij het open 'n del' deu r ' u 7.e(' 1' In li .. zal z:jn . m dezel fde r ed('nell moeleu dl'z' inka ' in"" n 

m ee rd('I' len cr t hebbeu , dan de deur ' Il . eh t~ r d i , kassen m t hrt muu r l\' ' rl. aan de Ilch terzijde \'enl'e I 

word ' n ver7.\\'aard , al s de di pte dezel' kas bed raagt, zood at ook dáá r d aangenomen v rei chte afmeti ug 

wordb behouden . 

§ G'-2. mtrent de vleugelmu rru kan ook hi I' gelden wat dnu~ov r bij deu b ruO'er 'bouw i gez gd , 

ofsehoou 7.ij hi I' veelal al s front mur u r 'eht hoeki g op de re 'htstaud mll r n Iro l'd 'n geplaatst . 

§ 5G3. B ' hal l' de hi eroa to v rrn ellen hard te n t ukk n, die 1'0 I' bijzondere cloeleindeu noodig zij n , 

bestoan do mu l' 'u bij on s uit met elw rlc van aebakk n t e u , 

Jadat de lui bl'l' lo 'rin "" is af"ew,)t'kt, wordt de vorm van deu bc pa~ldeu aanlea vau al het mu urwerk 

zuiv I' op d u vloer afge chren>n. IIierna. worden p de gebl'llikelijke wijw do profi elen ge plaat t, zoodaoi rr , 

da t m en voor al do platte vlakken het metselw rk volg ns aan dl'Z profi el ' n er spanneu dmd ' n ka n 

optrekken. D e verd cling van de lag n op deze pl'ofl elen moet vool'af l11 ·t de noodi tl'e opl etteudheid ge­

Bchi !c'dcn. I lllm rs in het opgaando met lw rk moeten ver chili 'ud stukkeu hardstee n worden geplaatst, 

en d hoog te dunr van moet zoo zijn b epaal d, dat de samenkom t del' 1" 1' chill eudo stu ld,en Dl t die der 

lageu mets'lw rk ol'c l·ecukomt . Naar dlze v r chillende boogten moeten dus de lag u vooraf zuiver word n 

uitgez t, 

A augezien de bevloeriug of t uss h nm etseJing der zwalpen gedu rpnde het opmetsel n van de recht­

stand mur en zou benade ld worden , wordt deze later t usschengemetseld , V oor zooveel deze vloerb metseling 
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uit pla tte lagen bestaat, wordt het opgaande werk met vertandigen naar buiten aangelegd , om daarmede 
later de vloerlagen in het ander u werk te v rbinden. 

§ 554. Het metsel werk moet aan de voor- of dagzijde van duurza.am materiaal worden ver vaardigd, 

waarbij eene volkomene verharding 0 k onder water kan plaats hebben, en dat geen in- of verwateri ng 

toelaat. D it is evenwel niet voor het geheel doorg&und muurwerk noodzakelijk, n, omdat de kost,en hier­
door veel zouden vermerrdercll, wordt voor hetzel fde muur\\" rk \·erschillend materiaal aangewend. A an 

de dagzijde wordt t r diepte van 1 n 11/2 of 1'/, n 2 ste ns met vlakke klinker in st rke tra gewerkt, 
n de v rdere zwaarte in bard- 0 boerengrauwe in basterd tras uitge\'oerd . H t is in den regel nog al 

moeielijk hierbij een goed doorgaand verband te bewar n, daar de grauwe steen v elal iets mec rd r dik te 
heeft dan de klinkersteen. Hierop m oet dan reeds dadelijk bij het bepalen van de dikte der voegen in de 

voorlag n worden g I' kendo Somtijds is het behouden vau een doorgaand verbund, om bovcn opgeg ven 

r den n voor de g hecle hoogte ui t mogelij k, en is h t vork ie lijker eenige keeren tot herstellen van de 

ong lijke hoogte l au h t voor- U achterwerk zijn toev lucht tot inkassingen Le nem n, waarbij de verbin­

ding ontstaat door hlcl t iu d kander grijpen van b lokken en tanden van eenige lagen dikte. A I r egel neemt 

m n ook hier aan, dat de v rschill ' nde la'" n metseh,' rk iets naar voren moden afdmgen, ofschoon dat 

hier, voor ZOOI' l' het met d il' ' rk altijd ond l' wat r staat, van g en belang zul zijn. 

§ 555. Voor het verband der steenen wordt ook hier het kruisl·erband toeg pa t, chtel' zal in 
sommige gevall en voor de v -Ie kl eine penanten , die hiel' kunnen \'ereischt word n, h t staand verband voor 

die stukk lcln meer aun bel'ding verdien u, omdat men daardoor somtijds llJinder ste nen t verllappen heeft, 
en de achterli ggende lagen in 7.\\'aar muur\\' I'k all e toeh al koplag n worden bewerkt. 

556. Zooals r eeds in § 405 is gezegd , en iu de fig 3*0, 3-1,7, en 3:1: en iu 3 is aangegel'en, 
worden omtijds in de opgaande zijmuren riol en ui tg spaal'd , die met schuiven opgesloten kunnen worden , 

om daardoor h t water in den kolk met bet kanaalwater in verbindi ng te kunnen stellen. Ook het metsel­
werk van de dngzijden dezer riolen moet dan natuUl'lijk van Idiukersteen in sterke tras worden genomen 

en het opgaand muul'Il'erk daarvoor met de bl'eed te van het r iool worden verme rderd. 

D e diepte , waarop deze riol en moeten worden aangelegd , en de groott , die daaraan moet worden 
gegeven, hangt n atuurl ijk af van de hoogte van den waterstand en van de hoeveelhoid water, di e in en 

g geven tijd daardoor moet stroom n. V eelal is de bre dte 00 tot 80 oM. en dil hoog t e 1.6 à 2 M . D e 

bewerking komt overigens, wat deu boog en bodem aangaat, met de gewone steenen duikers overeen. 
Bijalllien deze riol en aan de zij de van het booge water in het muul'\verk komen, n nchter de hooge 

deur n, onder bet lage mUUl'werk in de sluis moet l'n uitkomen, kan het zijn , dat in het lage muurwerk 
slechts weinig met elll'el'k boven la t riool komt. Is dan de sohuif, waarmede het riool wordt afgesluten in 
dit lage muurw rk aanwezi'T , uan kOelt de 1'011 persing van het hooge water t ag n het weinig metselw rk 
dat, buiten de schuif, iu hlcl t lage gedeelte muurwerk boven het riool is. Hiermede moet dus bij het 

ontw rpen r ekening word n gehouden, t zij dOOL' de sch uif in het hooge muurwerk t e plaatsen, 't zij door 
h t hooge muurwel'k tot de s huif te laten doorl oopen. 

§ 557. Opgave van boogte n zwaarte van sluismuren. 

1. :Fig. 325. D e hooge rechtslandsmuren en buiten frontmuren hebben ene boogte boven den vloer 
van 0.21 M. , ene zwaar te in aanleg van 3. 72 en eene bovenzwaarte van 2.74 M. H et middengedeelte 

he , ft een hoogte van O.GO l\I. , ene zwaarte in aanleg van 2.03 en eene boven zwaarte van 2 19 1\1. Het 

verd re ö d elte lage muurw 'k is hoog 4.71 in aanleg , zwaar 2.09 en van boven 1.64 1. V erd l' zijn 
daarbij J e aanl g voor de contraforten , voor het hooge muurwerk, uit de dagzijdc d l' sluis gemeten 4.00 
en van boven 3.02 1., di e van het midden g d elte nis bOI·en 3.51 en 3.07 l\I. t rwijl de lengt e der eon­

t raforten 2. 0 I. en ue hoogte gelijk is aan di e I"an bet muurwerk, waaraehtel' zij geplaatst zijn. 
2. Fig. 326. liet muul,.,\-erk voor het bo venhoofd bestaat uit: 2 gedeelten l' chtstandsruuren , elk lang 

6 1:. zwaar iu aanl cy 20J, en van boven 1.C bij eene hoogte van 4.10 M.j 2 gedeelten r ebt tanu muren 

elk lang 272 l\I. zwaal' in aanleg 2.70 en van bov n 2.40 bij eene hoogte van 4.10 M. Dat van h t ben -den­

hoofd uit 2 ged elten r e 'htstandmul'en Ik lang 0 1\1. zwaal' in aanl g 2.04 en van buven 1.68 bij eene 

boogte I'an 4.10 l\I. j 2 g deeltcln contrnfol·ten elk lang g middeld 2 l\I. het eene hoog 4.10 en bet andere 

3. 0 l\I. dik g middeld 54 cU. j 1 gedeelte rechtstand muur ond r de draaibru g lang 5.15 l\I. zwaar 2.40 

en boog 3.65 :àL j 1 gedeelte recbtstandsmuul' lang 365 J. zwaar gemiddeld 1.50 n hoog 5.80 1\1. onder 

het vooreinde der brug j 1 gedeelte frontmuur lang 2.50 M. zwaar gemiddeld 1.50 en hoog 4 .80 1. De 
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ruimten voor de deurkassen zijn in dit metselwerk ter diepte van 48 cM. uitgespaard. Voor verbreeding 
van dit metselwerk onder de draaibrug, is op een daarl'oor aangebraebt fundeeringswerk nog aangebracbt 
een blok metselw rk lang 2.70 breed 1.25 en boog 1.30 M. 

8. Fig. 328. D e afmetingen van het metselw erk zijn hier al volgt. Buitenfrontmuren in aanleg 3.72 
en van boven 2.85 M. bij eene boorrte van 10. 5 M. Recbtstands· van bet boorre gedeelte in aanl eg 5.15 
en van boven 3.39 M. bij eene hoogte van 10. 5, met contraf'orten lang elk 2.30 ,1. zwaar , gem ten uit 
de dagzijde der sluis, in aanleg 6.79 en van boven 5.15 1. met riolen wijd 1.20 J. H et hellende ge­
deelte verder in aanleg 5.15 en van boven 339 M. H et overig muurwerk, behalve het ben den front , 
heeft e ne boogte van 7.60 M. en is in aanl g zwaar 3.07 n vltn bOl' n 2.30 M . met contruforten lang 
2.30 M. zwaar, gemeten uit de dagzijde der slui , in aanleg 4.71 en van bov 'n 3. 3 M. H t metselwerk 
van bet benedenfront is onder en boven 7 M. zwaar, het eene hoog 7.95 n h t anàere G.65 . r. Onder 
deze fronten zijn spanrwulfen aang bracht, wijd 2.50, hoog 4.00 M. 

4. Fig 323. Dikte der buitenvl ug lmuren en r chtstand muren in de ka sen der vloerldeuren in 
aanleg 2.45 n van boven 1.55 1. bij een hoogte van 6.90 M. Zi verder de dikten en hoogten, wanl'bov n 
de draaibrug bewegen, in fi rr . 339. Binnenslui hoofd. D ikte d l' vlellgelmu r n en die der r cht tandt'mll ren 
in de d ur!ens en in aanl g 1. 7 cn van bov n 1.21 cL bij een e hoogt van 5.30 L D lengte der achter­
g plaatste contrnforten zijn 1.50 :M. bij eene bre dte van 2 L D e voorkanten der mUI' n zijn daarbij in 
de d urka sen te lood opgetrokken en v rder die in den dag der sluis over en helling van 1/50 en die 
der frontmuren van 1/20 der hoogt . 

5. Fig. 3:1:9. D e buitenfrontmul' n in aanleg, zw. 5.96 on van boven 1.01 M. bij eene boogte van 1.2.625 1. 
Het ged elte booge rechtstandsmuur van bet buiten luishoofd , gemet ' n uit het midd n der deurka en, in aanl g 
zw. 5.96 ter hoo,.te van 7.12 1/2 f. ZIV. 4.72 f . en van daal' I'erminder nd voor e n hoogte van 50 c J. tot ne 
dikte van 3.26 M. cn v rder ol'er e ne hoogte vltn 5 M. vel'mind rf'nde tot ne bovf' ndikte van 1 .91 M. 
(zi fi g.34 linkerzijd e). D e verdere rech tstandsmuren , med in de d urkass n g met n , zijn in aanl g zw. 5.17 
en van boven 1.91 M. terwijl de ver chili nde versnijd ingen door fi ci. 34 rcchter7.ijd word n aanO'ege \·en. 
D e contrafJrten van het buit nslui hoofd, Ik lang 4.0- en di van het binn nhoofd 4.06 M; de eer te in 
aan] g', g meten uit den dag der sluis z . n en vau bov n 5.DG 1. n de tw cd .55 en 5.!)G M. Verd l' 
nog de noodige verzwaringen voor h t. m uurwerk der duwpers-ka en en VOOl' h , t bell end g de I te. De 
binnenfrontmuren zijn zw. in aanl eg 5.17 en van boven 1.01 M. bij een hoog te vau 10.G25 f. Vleugel­
muren aan de zijde der schutkolk, zw. in aanleg 5.17 en vau bov n 1.01 1. 

GEITOUWEN TEEN. 

§ 55 . B balve de reeds genoemde aanslag tukken en jokdorpels bij de gemets Id slui vloeren, wordt 
bij d n sluiz nbouw nog van hardsteen gebruik g maakt \'001' do slng, tijl tukken, tot aan lag voor d aeh­
terharren d r deuren; voor bet opzott n van hoeI, n, vooral als deze een aJg rond n vorm moet en h bb n; 
voor schotbalk ponningen j voor h t aanbr ngen van haalijz ' r iu bet muur\\'erk; voor d kz rk n en trap­
tred n en verd r daar, waar dit voor h t va tzetten ,' an voorwel'pen of het afslu it n van g m t eldo 1'0110.0' u 
noodig of nuttig is. Nageno g en uit luit nd wordt hi rb ij van xcauzijn che ste n g 'bruik gemaakt, omtijds 
ook van zandsteen. Voor al deze stllkl,en is deugdzaam en hard mater'iaal noodi,.. H et he ft ~lier zeer veel 

te verdur n, en voor sommige dezer stukken is een blij veude gladde n zuivere opp rvlakt als aan lui­
tingsvlak voor deuren of rioolschlliven noodzakelijk , terwijl h t verwateren ·n v rbrokk 1 n der scherpe 
kanten bij n\Je stukken aan bouwwerk een slecht n verouderd aanzien gcven. 

a. Slagstijlstukken. 

§ 559. De uit hardsteen bestaande sla,gstijlen bestaan in de hoogte uit verschillende stukk n. Bij het 
aanwenden vnn lange stukken beeft men minder voeg n, dnn wanneer de stijl uit vele kleinere stl!kken 
is oprrezet. Evenwel bestann tegen d ze groote stukken ook w er bezwaren. H t zuiver plaatsen er van is 
vrij moeielijk , maar voornl is bet bezwanrlijk lange zware stukken steen t e verkrijg n, zonder nadeeelige 
ader n. In elk geval znl men ze bezwaarlijk in langere lengt n dan die vau drie meter gelev rd kunnen 
krijgen. Veelal wordt bet bepaald op 0.50 à 1 .50 M. overeenkomstig den aard van h t werk en de geschiktste 
verdeeling. - Voor deze stukken worden iu den regel vrij zWllre afmetingen gevorderd. Zij moeten onwrikbaar 
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vast in het metselw rk kunnen worden opge loten, en e nvoIdoenden annslaO' voor de deuren opleveren. Z ooals 

uit de verschillende teekeninrren en ook uit de lagbalk·teokoningen blijkt , worut door deze stukken eone 

der zijden van de inkn singen voor de de ul' n gevormd, Zij moeten dus altijd OV el' die zijde eene dikte 

hebben, gelijk aan de di epte dr;;c ~' inkas ingen, vel'meerdel'd met de noodigo di e pte , di e voor het vast­

stl'll en in het muurwerk g 1'0rdl:H'l1 wordt. Ook ov l' de aud~re zijde kan dit veela,] niet minder dan GO à 70 

cU. zijn, Die t ukk n, zie b ijl', fiO' . 370 en 3i6 , moeten, om gocd in den muur bevestigd te worden, van 

achteren bl'eeder lan van voren - r ijkel' - behakt I ol'den, t er I' ijl in eeno del' l. ijuen de noodiO'e uitholling 

moet g maakt wOI'dpn, voor het bewegen en aansluan del' de uren. V er'der dient de platte \'ool' lml1 t e ne 

bI' adte t e behoud ~n vnn minst 'D 30 c::\1. zoodat d ze stukken vE'olal eene dikte hebben vau 0.7 à 11\1. Uit 

de hi l'D11 volgeude op rr::\.\'cn kan bl;jken, well:e nJm et in"'cn du.u aau bij ver~ch illt'nde sluislverl cu zijn g ~even. 

§ 560. D vorill, dieu de uit,hollin'" voor de b 'wegin O' Ier deuren verhij"t, is no al verschillend. 

Die uitholl ing kan ge nomen W rden, zoonIs dit in de laahwenoemdo ngul'cn of 401 wordt voorgesteld, 

Jn gt' loten stand sluit de deur hi erbij t 'O'en de plutto zijde; Ol' rig 'liS is de uithollin rr zoodauiO' aan­

gebracht, dat de a 'ht rhar del' deur, zooll'l'l in gesloten als geopl'llIkn stand , als 0 k gedur 'nde de 

bewegin O' , den sl a,g tijl n el'gcns aanraakt. Tot b ·t v rkrij .rcn mn en zuil'eru aan Iuiting iR het ni .. t wen­

sch lijk , de bI' 'edt tl van dezen vlak1 en kant zoo gl'o t u10óclijk te lUllkt'n, c 'no bl'c 'ute vu n on'y 'I' . (j :~L is 

dna r vo I' voldoende , n meer 0' > ehikt. olUtijds sluit do afrourlinO' van de achterhal' d· deu I' in do uithollinO' 

del' hard te n tukken, waardo I' deze ook in "'esloten staud tegen het hardsteen rust; dit ge ·ft echter sehitllijk 

aun leidng tot ecne onzui v re luitin" en zal dtl gemakkelijke beweging cl ' r d!:! uI' tegeuw '1'Iw n, ok wel 

wOI'dt het tJ'ekpunt Ol' h t beschrij veu der uitholling onge,r. 1 dI. achtel' dat vau d e afl'onui ng der 

uchtprhar genomen, uitgezet I'olorcn de lijn, di e cvel1 \\'ijdi '" met den vuorl\l1nt van den aun slag dei' doul' is 

getrokken. Zoo wel iu dit als in vele ander gevall cn zullon d deuren van achteren nict tcrreu het hal'dsteeu 

rus t en; worden zij daa r'bij in ge loten stand dool' he t watCl' ged l' ul<t, dan zullon zij van boven achter 

uitschuiven, n zieh dus van el kander \'erw ijdel'tm. lI ierom moet daarin in di e geva,]1 n voorzi·u worden, 

dool' eene gepaste plaatsi nC'r del' halsbe ugpis , waari n do deuren wOI'den af.rehanCten, zooalij b ij u ' bew gings­

IV rl, en nad i' zal word cn op rr g ven , Ook wel wOI'don daarom ne bovensttl stukk en zoodauig uitgew 'rkt, 

dat zij tot teun van do deur kunnen di enen , zie bij 1' , fi g . 3DD. Uit en en auder blijkt, dat zeel' vO I'schil­

lenue bewerkingen aan bot doel kunnen beantwoorden, waarbij bet moeielijk zal ziju uit t e maken , wel ke 

de verkieslijkste is. V ooral zal daarbij in aanmerl ing Iwmcn, of men genoolzallkt is , de kl einst mogt'lijko 

afm etingen toe t e passen. In Ik geval zal bet wonschclijk zij u, dat de deuI' g >durendü ue beweging 

geheel vrij draait, en e r daal'bij g 'dtJ gelO'cnht'id bes taat, dat het wat i' Ilan wijken. 

§ 5GL. D e vel' chili nde stukken, waaru it do stijl bestaat , moeten zui vel' te lood op Ikander worden 

g steld, Dit zui v I' plaatsen n stell en is, vooral bij zware s~ul{k en, eene moeitevoll zaak, en vord ert e ne 

uit rste nauwkeurigheid . D e aanslagkanten moeten vlak staan, ell nadat de stukken allen zijn geplaa.tst, 

naar de rij worden af,yes huurd. 

Zooal r eeds b ij de laag vel'd ling op de profi elen is opgemOl'kt, moeten deze amenkomsten der 

stukken overeenkom 'n met een dl:r voegen van het metselwer'k, 

§ 562, B ij houten sla<rbllik 'u moet h t onder:ste stu k met de voorzijd l:l juist in de inkeepinO' \'all den 

slagbal k pa sen, zood at in dat stuk eene sI ' uf moet worden gcbak t waal'in de of.' d ' n slu "bal k staan 

g bI el' n rug , ju ist p.lst; zi e de detai l-teckeningen der slagbaken , de fi g , 3GU, 37G n 37 . D e v ' l'sehil­

lende st H en, en dus bij gebl'llik van hal'dsteenen aunslagstukken ook het onderste stuk m" t hd I om­

plaatstuk worden door dooken aan ell,ander v rbGnneu, veelal tussehen Ike twee stukken twe<: in ge tal, 

zw. on " ,r, 4 à 5 CJL zijde , en in elk stuk G à 7 c}I. ingezonken. Deze dook en \\'oruen 1'001' he t plaatsen 

in het bo ven t t uk vastrregoten , ter wijl in het onderste stuk de noodige gaten word n gehakt, voo r het 

opnemen der andere de 'Ien. V erdel' wOl'deu dam'in lle nood ige toevoersl eul'en naa I' do dool "'aten gehakt, 

om na het op elllandel' plaatsen dol' stuk ken, hi erdo Ol' bet lood of du zll'llV 'JI t e gie ten, wat ook de onderste 

deel en dCI' dool;cn in het oudel':;te stuk l1\O et bevest iore n. D e stukken wOl'llen gestelll in een bed vau st rke 

t ras , of de tusschel1rui Illtün daal'uw de volgegoten, nadat de openingen met tlullno stukj 's steen zij 11 aange­

vuld, t erw ijl zij aan de dag7. ij lle , ougev. t el' di epte van 3 .~r. met portland-eemcnt worden ingevoegd, 

§ GG3, Nadat el k stuk 7.00 goed mogelijk op het vool' n-nande is geplaatst, moet het zuive l' worden 

gest eld. H ierb ij JU tJ t e l' voo r gezorgu worJen , dat alle opgaande buitcn vlaklC\!Il dOl' verschille nde I:ltul ken 

met elkander' overeenkomen ; in elk geval kan daarbij bij den aanslag niets worden toegegeven. 
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Hoewel de steenen ook voor de eindvlakken worden afgevlakt zou het tegenover het nut te kostbaar 
zijn, ook deze vlakken zuiver en haaks op de to staande vlakken te doen bewerken, en zullen zij daarom 
in elk geval te ruw zijn om, zonder verdere bul pmiddelen, gesteld te worden. Voor dit stellen gebruikt 
men wiggen. Veeltijds neemt men die kijlen van hout; mod er niet te veel op gekij ld worden , dan zal 
dit ook geen bezwaar opleveren; de stukken zullen buit ndien aanrakingspunten genoeg verkrijgen , waar­
mede zij op elkander rusten en al zijn ook later de houten wiggen door de kalk verteerd, zoo is de vaste 
stand door de v rdere bevestiging en inmetseling voldoende gewaarborgd. Beter is het echter, en in sommige 
gevallen z er wenschelijk , in de plaats van deze wiggen gebruik te maken van lood. Vooreerst blijft het 
lood bestaan, en bijaldien de tras, die tusschen de stukken is aangebracht, door krimpen gelegenhoid geeft, 
dat de stukk ' n kunnen zakken, dan zal het lood dit beter to laten. Buitcn de onderlinge v rbiodin O' der 
verschillende stukken dOOl' genoemde dook n, word n zij ieder afzonderlijk in het metselwerk verbouden j 

1°. door hct l' eds opgegeven rijker behakken naar achteren; zij worden daardoor wigvormig in het nH .. tsel­
werk opgesloten; 2° door te lood staande sleuf, die in de zijl' lakken der stukken wordt uitgehouwen - zie 
fig. 370 en 576 n andere - en waarin het metselwerk met tanden van e n halve teen bre dte wordt 
ingewerkt; 3° door verankering; elk stuk wordt afzonderlijk door een of twee ankers in bet metselwerk 
verankerd. Die ankers zijn van het eene einde ongev. 22 à 25 c cL om"'ez t, t en einde in bet metselwerk 
te gl'ijpen, en aan bet vooreinde voorzien van een omgezette zwal' Istaartvormig uitge mede nok , waaarmede 
het anker als dook in het bo venvlak van het stuk hardsteen 1I'0rdt vastgego ten. Zij hebben veelal eene 
lengte van ongel'. 1 M. bij eene dikte ITan 2.5 à 3 cl\f. Om het plaatsen van het volgende tuk niet te 
hinueren, wordt daarbij de IroUe ijzerdikte van b t anker mede in h t bov nvlak ing laten. Zooals de fig. 
334 en 342 aang ven, laat men de stukken veelal om het ander rechts en links, t er breedt~ vnn en 
hal ven steen verspring n, IIierdoor I'all en ze met kass n, ter volle hoogte bij wijze van v rtanriingen 
in het metselwerk, en verkrijgt het geheel, vooral zoo de stukk n niet breed 7.ijn, een beter voorkomen. 
Bovendien zal bij smalle stukken de aan la'" tijl meer st rkte verkt- ijgen, wanneer m n den and ren teen 
en groot r n kl iner aanslagskant geeft , dan wanneer allen daarvan de gemiddelde dikte hebben. 

b. Hardsteeltst1tkken voor ket opzetten dér koekm. 

§ 564. Vooral de hoeken van en sluisgebouw hebben bij sche pvaart veel t e verdur n. Zijn deze 
hoeken scherp, dan zuil n zij spoedig bes.:badigd worden, en de hoek door v elvuldig aanvar n der sch epen, 
brokkelig worden. H et mnken van sch rpe hoeken verdient hi r bovendien g ene aanbev ling, dIlIIr de 
sch pen bij de onvermijdelijke aanvaring n daardoor licht nllde 1 bekomen. :M n doet daarom b -ter de 
scherpe buitenbo keu, tus ch en recbtstands - en vl eugel of fl'ontmuren, af t e runden. Zal die afronding 
m t gebakken steen word -n bewerkt, dan zal het behakken van de m ts Isteenen nooJzakelijk worden. 
Door dit behakken verliest men chter de gladde en mee t barde buitenl'lakken del' steenen, heL metselwerk 
zal in deugdzaamheid veliezen, en zelfl! bij eene nauwkeurige bewel'king, en lecht aanzien oplev ren. 
Hierom zet m n dan deze afgeronde hoeken met stukkl:'n hard~teen op, zie de verschill ende sluisteeke­
ningen. H t is niet nood ig deze stukken zoo hoog mogelijk t nemen , daal' h t minimum van voegen hier 
juist niet van groot belan '" is, en kl einere stukken g schikter t bekomen en "'cmakkelijker te t llen zijn. 
Zij moeten evenwel ook hier in hoo O' te met de verdeeling der ste nlagen over enkomen , en 11 bben e ne 
zwaarte van 0.40 à 0.60 bij 0.60 à 1 M . Zij worden om den ander met de langste en kortste zijde in hetzelfde 
muurvlak g plaatst, zood at daardoor ook hier dezelfde vertanding in bet met elwerk ontstaat, als bij de 
slag tijlstukken veelni wordt aangetl'ol}, ·n . Voor en goed vel'band van het met I werk moeten d Z" lengten 
en breedten, uit de snijuing der beide muurvlakk n gem ten, met de afmetingen der ste n n ovel'een­
kom u. Ook deze steenen kunn n wigvurmi~ en door sponningen in het muurwerk worden opgesloten , 
ofschoon d verbindinO' hierbij veelal alleen plaats heeft door v rankering of verank ring en dook n als VOl' n. 

Vooral ook bij het aanbr.mgen van middelpenanten en tongen is eene opz tting met hat'dst en stukken 
aan de ronde hoeken of afgeronde koppen noodzakelijk. Ook hiel' komt de bewel'k ing geheel op het voor 
gaande ne r. 

§ 565. Zuinigheidshalve geschiedt het opzetten met hardste n niet altijd van den bodem af , muar 
bepaalt zich wel all een tot dat gedeelte, wat bij de laagste wat rstanden bov u water komt. liet olTer i,· 
ged elte wordt dan r ecb tbo ·kig op"czet, of daaraa.n, JoOl' het bekapp 'n van steenen ceu IIf«e rondcn of 
een veelhoekigen VOl'm geg ven. Bestaan daartegen geene bijzondcre b zware' n, dan i llL't rechthoeki ,· 

'n 2 
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opz tten hierbij te verkiezen j waarbij echter, ter bed kking vnn de hoeken van het metselwerk, die niet 
door de opgaande ha rdsteenstukken worden bedekt, nfzond rlijk hardsteenen platen dienen gelegd te worden. 

c. Schotbalk-8pOnni1!uen_ 

§ 566_ Zooals bij het bespr kon van het metselwerk is medegedeeld, maakt men in het muurwerk 
veelal sponnin rr n, om daardoor in de gelegenb id te zijn de sluis gem akkel ijk t e kunnen afdamm n en 
droogmaken of om de daarin geplaatste bekisting voor noodwaterkeering te kunnen g brllik n. Zoow I als 
all scherpe kanten in het metselwerk, bij een slui gebouw zeer vatbaar zijn, op d n duur benadeeld te 
word n n af te brokkel n, zal dit ook hier h t geval zijn. D e ai luiting der daarin g plaat te scbotbalken 
zal dan ni t meer zoo volkomen zijn, n bet n rlat rn zal daardoor geh inderd kunn n worden. Hierom zijn 
ook hi r de hard teen n hoek tukken of stukken bard teen, waarin de noodige sponning n zijn g maakt, 
w I op bunn plaat . E n waterdicbte afsluiting zal bij é' no rij chotbnlken cht r ook dan niet kunnen 
v rkreO'cn wOI'den, n bij het aanbr ngen van du bb 10 rijen m t tus ehenvul1ing zal die afbl'ol\kin g n 
overw er ud bezwaar gel'en , zoodat d ze ponning n dan ook veelal door uit pnrinrr n in het m t Iwerk 
verkr gen word n. B ovendi n zijn de beide zijd n der sponningen I cbts w inig van el kand r v rwijderd, 
het er ,'aar van be ehndierinO' door aanvaring is bi r du ook niet zoo groot al bij vrij taande hoeken. Vo r 
de go d in tandhoudillg d zer ho ken, plaat t men wel in de ponningen te lood staand balk n, die de 
openin er n jui t vul! n n dus met het voor vlak gelijk met de muurvlakken lwmen. Hierbij he ft m n ook 
DOg het voordeel , dat de ehi pp I'S, bij het door vnr D zullen tra hten, om in dez pal n bunne haken t 
prikk n , n alzoo h t muurw rk daardoor minder zuil n beschadi "on. 

Bij bet g bruik van hard teenen dekstukken op h t munrw rk mo t ook hi rin d ze ponning g werkt 
word D, om de balkpn van bol' D in de slellven te kunn en laten zakll en. Wordt h t muurwerk af 0' dekt 
m t ~em tselde rollagen, dan is bet noodig , ter plaatse van d ze sponn ingen daarin hard t en tukk n te 
legeren, waartegen uo rollag n kunnen aanslnitcn, zooals dit ook is aangegev n op de buitenvleug ·lmuren 
van fig. 334., 335. 

d. Haal teene1/. 

§ 567. Bij scbe pl'aart zullen de scbippers gelegenbeid mo ten bebb n, om de baken n boornen, die 
zij voor h t be turen van het vaartuig mo ten g bruik n, te kUDnen vast1.etten , om htschip t Intnnen 
afduwen of aanhalen. - Wordt hiertoe geene gI g nheid gegev n, dan zijn zij genoodzaakt hi 1'1'001' steeds 
in b t muurwerk t e prikk n. Ni t alleen wordt bet muur- en voegwerk daardoor b chadigd , maar ook 
geven deze harde gladd vlakken daarvoor geene voldoende gelegenhcid. Buiten de haalpeunen, waarov r 
later zal worden gesp r k n, word n bij hooge muurwerl{ cn op geschikte plaat n, stukken hardst en in de 
mul' n gemet eld, waarin ijzer n roeden kunnen aangebracht worden, om voor bovenO'enoemd doel dienst 
t do n. D ze stuuk n dien n 25 à 40 cM~ . groot t e zijn, bij evenveel dikte , om wigvormig in bet muur­
w rk te InlDnen opg loten en bovendien daarin verankerd t e kunnen worden. In h t voorvlak wordt een 
cirkelvormige uitholling g w rkt, om daarin een te lood staande of twee elkander kruisende naar buiten 
g boO' n ronde ijzeren staven te plaat en. Zie de beide gedeeltcn opstand-teekening van de sluis te Apeldoorn, 
fig. 353. Bij het g bruik van te lood staande staven, dienen zij binnen het muurvlak te blijven, bij het 
to passen van elkander rechtbo~k ig kruisende staven is bet geen bezwaar deze eenigszins boh'ormig naar 
buiten t P. laten ombuiO' n. Bij sluizen, waar een groot vel'I' al be taat, en de ligging der scbepen bij op­
of neer chutt n aanmerkelijk in hoogte verschilt, kan het zijn, dat h t aanbrengen van ééne rij dezer 
haal ijzers niet voldoende is. In dat geval worden twee rij en boven elkander aang bracht, zoodat zij, zoowel 
bij hoogen als lagen waterstand, onge\r. op 1 M. boven dien stand geplaatst zijn. 

e. SponnillU tijZelt m dorpels voor 8chuiven. 

§ 56 . Zooals bij de sluismuren is opgegeven, worden veeltijds riolen aangewend, om daardoor de 
gelegenh id te hebben het water aan de verschillende zijden der deuren met elkander in gemeenschap te 
brengen. Deze riolen moeten dan door schuiven geopend en gesloten kunn n worden. Die schuiven dienen 
in bard teenen sponningen te Joopen, daar eene sluiting in gemetselde sponningen niet voldoende waterdicht 
kan gemaakt worden . Ook de onderdorpel, waarop de schuif in gesloten stand rust , dient van bardsteen 
genomen te worden j hierin wordt tevens eene sponnjng aangebracht, waarvan het ondereinde der schuif 
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valt. Van boven is daarbij aan beide zijden der schuif eene bardsteen en plaat aanwezig, waartusschen 
voldoende spe lruimte is, om de schuif door te laten. Boven de schuif moet de opening in het muurwerk 
tot boven doorloopen, opdat zij voor bet hrrstelJen of schoonmaken kan worden uitgenomen. D e opening 
in het metselwerk kan van boven door eene hardsteenen plaa~ worden gedekt, waarin alleen eene opening 
is, tot het doorlaten van den beugel, waarmede de schuif wordt op en n eer bewogen, zooals bij de bewe­
gingswerktuig n nader zal worden verklaard . D e gewone beweging der schuif moet gemakkelijk tot die 
hoogte kunnen g scheiden, dat het riool over de volle hoogte g opend is. De zijstijlen met de daarin 
aanwezige sponningen loopen daartoe v clal tot die hoogte door. Aan al de voor deze schuiven b noodigde 
hardsteenstukken wordt in den reg 1 eene zwaarte van 25 à 35 1\1. gegev n. Ook wOl'den in de riolen 
veelal hardstcenen dorp Is in de frontmuren aangebracht, t erwijl ook hier, evenals bij de duikers in het 
front van den boog een bardsteenen sluitstuk wordt geplaatst. 

f. Dekzer lam. 

§ 569 . .Al het muurwerk , dat van boven zichtbaar blijft, moet worden afg dekt met rollagen of 
hardst enen platen. 

Het geh el afdekken met hardst n is het ierlijkst, hoewel men zich bij breed mur n, om de 
daaraan verbonden ko ·ten, v'clal bepaalt tot het 1 ggen van hardst enen platen langs de dagzijden van het 
muurwerk, ter breedt vun 0.~5 à 0.50 cM. t rwijl het v rdere muurwerk met een Mnsteens rollaag bed ,kt wordt. 

Men kan de bre de muren ook op on rrev. 20 cM. onder den g rond, al naar de dekplaten dikte 
hebben, voor een g 'dct!lte chuin nfw l'l{en en dit gedeelte, zooals bij de aanrasse l'ing der duil{ rs is 
vermeld met platte lag 'n t 'gen inwateren b veiligen. Hierdool' vel'krijg t het bovenvlak van het muurwerk 
mind r bI' edte , n lean dit daarbij tel' voll br ,dte door eene hardste nen dekplaat "'edekt worden. Zeer 
groot d h erken zijn niet alleen ko tbaar, maar daarbij bestaat ook veel gevaar, dat zij door on O' 'lijke 
onderst ·uning harsten. Men geeft ze daal'om v elal g ne m erder br edte dan 1 1\1. bij eene leng te van 
2 1\1. , ho~wel de vorm van het muurw rk omtijds bijzonder groote afmeting n in 1 ngte of breedte kan 
wen chelijk maken. 'Yordt de g h ele muur door deze platen bede' t, dan zal eene dikte mn 15 à 20 cM. 
voldoende zij n. Wordt hij slechts Mn de voorzijde met hardst een, en verd l' met een gemets Ide rollaag 
afged kt, dan di nt de dikte der pla t 'n met de metl:iel teen en overeen t e komen, n wordt daaraan veelal 
de dikte gelijk aan de leng te van ~6n steen genomen. D e verachillonde tukk n word n door krukankers 
in h t muurwerk vCl'bonden, die met een nok van ndel'en in h t d kstul worden va tgegot n, en met 
het andere, omg zette einde in het metselwerk grijpen. Verder worden zij onderling van hol n bol , fig. 
3 7 bij b of vischbekken bij c en d voorzien, en ook dalll'door tegen afzonderlijke v I'sehuil'ing beveiligd. 
D ik, ijls ook worden zij met dubb ,I zwaluwstaartvormige ij zers of st enlHammen vere nigd , zie fig. 3 7 bij 
e en f. ok deze ste nen worden op bet metselw rk, in een bed van t rke tras aangebracht. 

[J. Traptreden. 

§ 570. Wij h bb n g zi n, dat bij v Ic sluiz n h t muurwerk in hoogte verschilt. Voor e ne geschikte 
vere nig ing dezer boogt n is men dan geuooc],mnkt t ot h t aanbr ngen van trapp n. Hoewel dez trappen 
ook ze .r goed uit metselwerk kunnen worden amengesteld , is het me r aan te bevelen , hierl' oor hal'dsteenen 
treden te nemen, daal' deze bij gemetselden steen vrij schielijk afloopen, en h t g heel door de hardsteen en 
platen in schoonheid wint. 

D e leng te dezer t red u mo t OVC l' enkomen m t de breedte van de trappen, t erwijl de blokk n 1 tl 2 
cM. op elkander dien n te komen, d hoogte n breedte wordt bepaald door de geschikt te aan- en optr d n, 
die in v I'band met du plaatselijke toe -taJlden moeten bepaald worden. 

h. Bijzondere 8111h-kel~ e" hoek8tukker~ bij rolla[Jen. 

§ 571. l' oeten r liel'en of and re windwerkcn op het muurw rk bevestigd worden, dan bI' ngt men 
daarvool' v clal o k een of meel' stukk 'n hardsteen Ilan, waarop die voorwerpen I unnen worden vltst rregoteo. 
D e g l'oo Ltc dezer stukk 'n hangt geheel van do gl'ootte en den aal'd van het voorwerp af, dat daal'op moet 
bel'c. ,t igd word 'n. Dez stukken worden vnn bOI'en g 'lijk met het Dluul'werk of de deksteenen gelegd, daal' 
tu eh en opg loten, 'n iu het m ts ,lw rk vel·an!, el'd. Ook dien n alle g emetaelde rollagen, "enals dit bij 
de gemetselde vlr ugclmuren reeds vroegel' is opgegeven, door bard Leen en hoekstukken te sluiten. 

28· 
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i . .Ajmetingen ltard8lee7l8lulrkm . 

§ 572. Voor de sluis, in plattegrond voorgesteld door fig. 326 zij n hardsteenen slagstijlen en hoek· 
stukken geb zigd, de slagstijl n elk lang 3.45 1\1. zw. 75 bij 80 cM. , de ho k tukken hoog 30 en 40 cM. 
zw. 36 bij 60 cM., de haalste nen dik 24 zw. 30 bij 40 cM. alle stukk n van acht r n 5 cM. rijk b hakt. 
D e dekzerken zijn hier 20 c 1. dik genomen n breed 1 M. n 0.52 M. Ond r het voor iDde der draaibrug 
is een draaO'steen lang 5.60 m. dik 20 breed 60 cM. n VOOI' het h t vooreind een sluitsteen lang 4.90 M. 
breed 50 en dik 20 M., b stnande uit drie stukk n. Tot bevestiging der kODing pi l is een hardsteen 
ingemetseld breed 70 n hoog 0 cM. waarin de spil t r diepte van GO c1\1. i ing laten. Onder de uraag. 
sto len zijn blokken g plaatst br ed 52 en hoog 40 cM. 

Voor een ander dito soort binnensluis, zijn de slagstijl n hoog 3.64 M. zw. 60 bij 60 cM. met boek· 
blokk n en dekzerk n van onO' v. d z Ifd zwanrt , de I ngt d z r laat t is van 1.50 tot ruim 2 M. 

Bij een aud l'e sluis, waarvan fig. 345 n g d It slagbalk uz. voor telt, is d volg ude afmeting 
aan het hardsteen w rk , be taande uit P etit Graniet, geg ven. 

BorenliooJd. Komplaat tukk u, lang 1 br d I en dik 0.55 1. lagbalkstukk n , 2 lang van 1.99 n 
2 lan a 1.973 M. bre d 1.10 dik 0.55 1\1. 1 lang 1. 34 br d 0.9 dik 0.55 L ' lag tijlstukken, lang 1.515 
en 1.57 M. ZIV. 0.9 ti, 1.043 i\1. dik O. 6 tot 0.97 ,r. 

De deh rk n h bben hi r en lengte van 1.25 tot 1. 0 M. n en br dte van ongev. I M. dik 
20 cM, De J okdorp Is h 'bbcn eene lengte van bijna. 2 1\1. en en dikt van 60 bij 22 cM. 

Bij 8oorl!Jt'lijk fOtrk. K om plat n lang 1.60 ZIV. 0.5 bij 1.00 M. lagdorp lstukk n van 0.95 tot 1.75 M. 
lengte 0.50 en breed van 0.72 tot 1.50 M. lng tijl stukk n , hoog ruim 1 1. bre d 1.2 ,\ 1.4 M. dik O. 4 M. 
D e d kz rken lang 1 tot 2.5 M. bre d 0.5 tot 1 M. zw. 20 cM. 

Voor de lui, voorge t ld in plattf'g rond door fi . 32 i Elz rzand t n g bruikt, de slagbalken en 
kom pI aten hoog 60 c cl. lang 1.50 tot 1. 0 en breed 1.30 tot 1.45 cl. De ho kblokk n hebb n eene 1 ngte 
van 1.00 zw. 67 bij 75 en van 0.6 M. zw. 33 bij 30 c 1. D slaO'stijlstukk n zijn boog 1.30 en 1.75 M. 
lang 1.60 n 1.92 M. br ed 1 1. Tus eben de slagstijl n zijn bekle dingstukk n g plaat t m de dik 1 M. 
D e baal teeDen zijn lang 65 zw. 50 bij 50 cM. 

Voor de sluis volg ns fi g. 353 en 354 be taan de lagbalken uit verscbiH nde gewelfvormig behakte 
stukk n , voor den boven lagbalk dik 55 en den ben d n lagbalk dik4 cM. n zijn de lagstijl tukk n zw. 
70 bij 80 cM. 

S L U lSD E URE N. 

a. Gewone puntdeuren, 

§ 573. 1. RA.A.~IWERK. D e bouten sluisdeuren, zie d te kening n der verschil! nde sluisdeuren, beo 
staan uit een raamw rk van stijl n en reg Is, dat aan de ne zijde door plank n is bekleed, en wel: 
1. uit twee te lood staande tijlen, een acht r· neen voorhar ; 2. uit een onder· en een boven regel ; 
a. uit en of m er tusschenr gels; 4. uit eene plaat, die over de r gels verkeept itl en van den voor· 
bovenhoek naar den acht r·benedenboek loopt, en schrank eh oor geno md word; 5. uit eene pl:J.nkbeklee· 
ding, aan de zijde van het hoog te water. 

H et is duidelijk, dat df' grootte der deuren naar de lengte der puntstukken en de hoogte van het 
water, dat daar voor gekeerd moet worden, moet word n geregeld. Bij bet b palen d r hoogte rekent men 
veelal, dat de bov nkant van den bo\'enreg 1 20 à, 30 cM. boven den boogsten waterstand komt, hoewel 
men ook wel voor het overstorten bij de hoogste waterstand D, stormplanken op de bovenregel aanbrengt. 
Verder. dat de onderregel der deur eenen aanslag van 10 à 12 cM. tegen de puntstukk n b komt. 

§ 574. De achterharren der deuren worden afg rond volgens een n straal, gelijk aan de halve dikte 
der deur, en de voorharren zoodanig afg plat, dat zij van voren over eene breedte van ongev. een derde 
of de helft hunner dikte t egen elkander sluiten. 

De lengte der achter· en voorharren moet zoo worden genomen , dat zij onder en boven voorbij de onder· 
en bovenregels doorloopen om de verbinding von deze r egels met de harren zooveel mogelijk t e versterken . 
Bij den benedenregel , zal dit zich slechts tot enkele centimeters kunnen bepalen, omdat ook deze ooren 
der harren eenige centimeters boven den sluisvloer vrij moeten draaien. Dij den bovenregel neemt men dit 
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zelden minder dan 20 à 25 cM. De onder· en bovenregels worden met pennen en tanden in de barren 
verbonden, zooals dit in fig. 391 bij a en lJ wordt voorgesteld. D e tand aan de zijde, waartegen het water 
den hoogsten stand krij gt , en waar dus de plankb kleeding aanwezig is , wordt t er diepte van 5 à 6 cM. 
of wel in het algemeen ter diepte van de sponning voor de bekl eeding , aangebracht, en die aan de andere 
zijde ter diepte van 3 cM. Hierdoor wordt de pen t egen de drukking van bet water m cr versterkt. 
Verder worden deze pennen, zooals de t ekeningen aangeven, n dit bij soortg lijke verbindingen algemeen 
gebruikelijk is, van ballbard of spatpennen voorzien. 

§ 575. Aan de onder· en bovenregels , voor en achterbarr n word n aan de binn nzijde van het 
raamwerk rondloopende sponningen g maakt, om het beklcedingshout daarin t bel" ti n. H t buiten vlak 
van dit kleedbout moet gelijk komen met dat van het raamwerk, zoodat de diepte der sponnin I overeen 
moet komen met de dikte dezer plank n, veelal 5 à 6 cM. Ook de bre dte dezer sponningen wordt "eelal 
gelijk aan deze diepte genomen. 

Het plankbout der bekle ding mo t vlak op d tusscb nregels sluit n, om daarop g pijkerd te kunnen 
worden, zoouat deze r gels de zwaarte van bet kIe dbout minder dik mo ten zijn, dan de barren en onder· 
en bovenregels. De verbinding van deze r gels met de barren, zie fi g. 391 bij c geschiedt mede met pen 
en gat, terwijl de r gels daarbij ter volle zwaarte eenige c ntimet r word n ingelat n. Om ook deze 
pennen me rdere sterkte tegen de drukking van het water t e g ven, wordt die inzinking aan de zijde van 
de beplanking of die van bet hoogste water , v lal ter di pte der sponning, n die aan de and re zijde 
ter balve di pte ui tgevoerd. Voor het opsluiten der pennen word n d ze zoo wel als de borsten g te rd, de 
laatste m t grauw papier belegd en elke pndoor twee bout n nagels opgesloten. 

§ 576. Zooals bij dc bew gingswerken der d ur n zal worden opg gev n, steunt de d ur van achteren 
op de achterhar , en hangt verder van bov n in een n beugel, die mede om de acbterbar wordt aangebracht. 
Zonder verdere versterking zou hij dUB gro tg vaar hebben , om van voren door t e zakken n t schrank n. 
Om hiervoor t zorgen, worden zij \'an sch rankschooren voorzi n, in de richting van de diaO'onaal der dur. 
Vrij algemt!en rusten zij met tanden in de acht rh ar en bovenr gel, n worden overigens in de ho ken van 
den onder g 1 en acbterbar en die van den bovenr gel en voorhar opge loten, zond r verd r pen verbinding, 
zooals dit in fig. 392 n 393 bij a en b is voorgcst ld. Ook worden zij wel als korbeels met tanden in de 
nchterbar en bovenregcl gewerkt, zie bijv. fig. 450 voor teil nde eene der buiten vloeddeuren voor de ebut· 
sluizen, in het kanaal door Waleheren. In het erste geval zuil n dez scboorcn op den ond rr g In tegen 
de voorhar drukk n, zie fig. 392. Beide bewerkingen kunnen echter voldoende zijn j de verbinding n der 
regels en harren met de aangt!brachte versterking door ijzer n beug Is zijn voldoende waarborg n tegen het 
uitzt!tten door den schrankseboor. H ebben de deuren me rdere breedte dan hoogte , dan brengt men ze 
onder eenen hoek van 45° aan. 

§ 577. Die schrankscboor bestaat uit ene plaat en wordt. met ink eping en op tanden over de regels 
gewerkt, zie fig. 392 en 303, bij c en d en ter zoodanige di pt ing laten, dat de ene zijd van den 
schoor gelijk met het raamhout, en dus ook m t de buit noppervlakt der bekle ding komt. De v rdere 
bevestiging g schiedt op eIken r egel met en paar bakkelbouten van achtkant ijz r, zw. ongev. 16 mMo 

§ 378. 2. DEKLEEDING. D e ruimten tus ehen den sehrankschoor, harr n, onder n bovenr g Is worden 
verder met plankkout gevuld , dat ol' r de midden regels doorloopt, en daarop zoowel als in de genoemde 
sponningen der bu.rr n en regels wordt vastgespijkerd. In de spolJDing gescbiedt die bevestiging veelal met 
4 taaie 10 à. 12 cM. spijkers en op de tus chenr g Is met twee dito spijkers en twee eiken treknagels , ter 
dikte en lengte van ongel'. 2 en 15 cM. V erder worden alle naden en scheuren gebreeuwt en gepikt, en 
alzoo het geheel zuiver waterdicht bewerkt. 

§ 578. 3. IJZEREN DEUGELS F. WINKELIIAXE<. D e verbinding van regels en harren wordt verder nog 
versterkt door het aanbrengen van ijzeren beugels en winkelhaken, zooals dit op de verschillende teekeningen 
is aangegeven. Dit ijzerwerk bt!eft in 't algemeen eene zwaarte van ongev. 1 à 1.3 bij 7 à 8 cM., reiken 
tot over ongev. 1/3 van de breedte der deur. Bij de onder· en boven regels worden in den regel rondgaande 
beugels aangewend, omdat eene deugdzame verbinding bier van groot belang is. Op de tusscbenregels 
brengt men veelal winkelhaken aan, omdat bij het aanbrengen der rondgaande beugels moeielijk eene goede 
sluiting van de voorharren en van de achterharren tegen de aanslagen kan verkregen worden. Bovendien 
zal de minste schuring van de ijzeren beugels tegen hardsteenen aanslagen, deze dadelijk be8chadigen. 
Somtijds maakt men ook bij alle regels rondgaande beugels. Zoo wel beugels als winkelbaken worden alle 
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gelijkbouts ingelaten. Bij de beugels moet er vooral voor worden gezorgd, dat deze voor de aanslagen niet 

naaL' buiten steken, zowel om de beschadiging der aanslagen t voorkomen , als om de goede sluiting van 
de deur n t gen elkander ui t te b nad el n. B eter is bet , deze i ts binnen de oppervlakte te bouden. 

Eene zuil'ere watel'dicbtn sluitine 7.1),1 dOOl' d deuren wel nooit kunnen v rkreg n worden, en bet weinige 

water dat bierdool' bij de beugels kan doorloopen zal wel geen bezwaar zijn. 

omtijds word n ook all en bij den bovenregel I' ndgaande beugels en overig ne winkelhaken gebruikt. 

Voor de middelll'cg Is worden zij al dubb ,1 > wink Ibaken b werkt, zoodat zij somtijds over drie r egels 

doorloopf' n. Word n bij de onderregels winkel baken 0' bezigd, dan kunnen deze slechts als nkele winkel­

baken wOI'den to g pa t . D e \'vinl elhak 'u moetcu op de nchterhar zoover naar VOl' n worden g plaatst, dat 
zij ,,661' d n aan lag kom n , hoewel m n anders I iover van deze haken gebruik zou maken, I{an de breedte 

van de aebtel'bar bienoor somtijds ni "t IToldoendo ?ij n, n brl'ugt men dan ook wel bij de acbterbar alle 

beug Is en bij de voorhal' voor de middtmreg Is wiuk 'l haken aan, Bij deuren met vele tus chenregels wordt, 

al naar bet met eene gelijkmatige verdeeling het beste uitkomt, soms om den anderen of derden r egel 
geene versterking door band n of winkel hak n aang I'oel'd . 

De veer n der beug Is en de jui t teg nover lkander ingelat n winkelbaken worden door doorgaande 

bout n aan de d UI' bevestigd j vroeg!'r gebruikl men bi 1' 1'001' veeltIl klinkbouten, maar tbans nag noeg 
uit luitend ebro fbou ten van 1.9 à 2,3 cM. dikte , waarvan de koppt::n aan de zijde der bekleeding worden 

g steld. Bij bet geb ruik nlll winkelhaken zal cr 'ne rij bo v n elkander komendo bouten in de 11:1I'ren komen j 

bij he t gebruik van vele buten kan men dit t n nadeele d 'r haken opg l'en, en dus uit dat ooO' punt d 
beugels aanb >vclen, daar bi l'bij geen bout in de har noodzakelijk wOt'dt. H et zal ehtel' ni t noodig zIjn 
een groot getal bont n aan twenden j brengt men n nabij de omg zette plaatsen, dan zullen de tUB­

sch nbouten all e n beboeven te di ' ncn om den band gesloten aan te houd n, n zullen een paar bouten 
ve lal voldoende zijn j waardoOI' de v rzwakkin" d l' zware han n niet ve 1 zal beteekenen. 0\, rigens brengt 

men veelal 3 boutt: n op d vcel'en aan of wel, de laatste bOllt 0J:> G à 10 cM. van bet einde , n verder 
op af tanden van onge l'. 30 cM. 

§ 579. 4. L"iKET1'EN E Oll IVEN. Zooals wij bij dc bespreking d I' VOl' chill nd luizen bebben 
gezien, is h t in d u regel noodig, dat l' schuiven in n::mwezig zijn, om de g ,I gonheid t e bebben, het 

wat l' de verkie? ndo al of ui t te kunnen laten dooralt'oom n. Hiervol' mo ten tus eh n een of meer 
r egel in de bekle diug op ning n word n gelat >n. ewoonlijl geeft men daaraan ene grootte van 0.5 à. 
1 M 1, hoew 1 men in vele gevallen door de conatl'u ,tie der dcur den afstand del' regels, de ligging van 

den eh ranks hOOI' nz. daarin I'l'ij bepaald i . Veolal bl'engt m n ze tus ben de beide onderste regels aan 

nabij de vool'har of ongel'. lia van de bre 'dte d I' deur van den voorhal' verwijderd, zie fig, 353. Tot bet 
bel' tig n van de afgesneden beldee l ing planken, worden tusscben de reg I tijl tjes geplaatst , die met 

voorio ·f en lip in de regel~ worden ingebten, n vertier daarop met hakkelbouten worden bevestigd, zie 

m de fig. 411. D s huif, die I' or de opening wordt g plaatst, betltaat uit dubbel opg klampt plankhout 
van ongev, 4 à 5 cM:. waarvan de binllenbeklc ding uit t lood staande planken b iaat, terwijl de planken 

d l' bu itenbckl e ding venwijdig ann de regels loopen. VOOI' dat de planken op elkander worden gespijkerd, 

wordIm de binnenvlukk 'n gdeel'd, en met e n dun laagje mos belegd, om de waterdiclltheid der scbuif te 
bel'orueren . D e bovenste plauk ' n hebben 5 :'t G cM. minder lengte dan de bI' ed te van de binnenbekleeding. 

f et deze meerdere bi' ' cd te d "r onde l'ljte planken loopt de schuif in leiders, di e op bet kl eedbout der deur 
zijn vastg bout. D ez leiders zijn daarvoor van sponningen voorzien, en loopen tot zoodanige hoogte door 
dnt doo~' IJ tophal n del' huif de ebeele openinO' kan geopend worden, en deze daarbij tu chen de 

leid l'S blijft. D e einden dez( I' leiders moeten van boven altijd op een der regels kunnen vastgebout 

worden, waartoe m n, zoo uit Doodig is, de leiders zooveel noodig langer mo t nemen. D e schuif 
mo t in gesloten to tand op een onderdol'p I ru ten. D eze dient zeel' sterk op d n regel te worden 

bevestigd, dnar hij bij het neervall en der schuif aan zware schokken kan bloot staan. Die onderregel 

moet zóó laag mogelijk worden g plaatst dnt de cbuif ollgev. 5 cM. aansla'" t eg 'n den regel bekomt, 

ter,rijl de chllif~tij l 'o daarop met p ' n en gat worden gesteld. D e rinketopeningen worden ook wel 

onmiddellijk Dan. t deu I'ool'hal' an.ng(~bl'aebL j in dat g 'val is sleehts één stijltje tu sch 'n de r egels noodig, 

aarop bet aJgcsn den deul'hout kan wordeu bO"l.'sLigd. D e eene leider wordt daa in dat geval op de 

voorhal' vastgebout. 
§ 580. 5. RINKET-BEWEO ING. Vrij alocmoen wordt de rinket· beweging als volgt verkregen, a. Op bet 
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rinket wordt een zwaluwstaartvormig uitgesmeed ijzer bevestigd, dat boven bet rinket van een oog is 
voorzien; b. door midd 1 van dit oog wordt aan dit ijz r een platte ijz r n, staaf - heugelijzer - verbonden 
voor een gedeelte getand; edit beugelijzer staat t e lood, en loopt door een ijzer n kastje , dat door middel 
van ijzeren scbooren op de deur is bevestigd; 10 dit kastje is een toestel van getande raderen, waarvoor 
het eene in d tand n van het beugelijz r grijpt; door een aan eene der assen aangebrachte kruk, kan h t 
raderwerk in rondgaande beweging worden g bracbt, n da:lrdool' de schuif worden op of ne r b wogen. 
Zooals dit bij d fig. 342 en 353 is aangegeven en bij d afzond rlijke b hand ling der b w gingswtrktuig n 
nader zal worden verkl aard. 

Tot toegang naar dit windwerktoestel zijn loopplanken op d deur noodig die op de koppen der barr n 
en op d n bovenr gel bevestigde klossen rusten en waarbij leuning n mo t n geplaatst zijn, zooals m de 
nader zal blijken. 

§ 581. 6. OPENEN EN SLUlTE - DJm DE RE . Het openen en sluiten d r deu ren l{lm bij de envoudig 
sluiswerken voldoende door haken en boomen, zooals die bij de chipp l'S in gebt'uik zijn, ge chieden, of 
wel, meB kan aan bet boveneinde der voorhal' eene k tting bevestigen, n d ' Z m t bet and r ind aan 
een op bet muurwerk staand windw rktoestel, of li r verbinden, om hierm de de deur open t winden. 
Ook hieromtr nt zie m n verder de nader be cbrijving der beweging werktuigen. 

§ 5 2. 7. DRAAlP NTE EN ITAL BEUGEL. Voor het dl'anien der deuren werd vroeger nag noeg uit­
sluitend. gebruik gemnakt vau bet aanbr ng n van eene bekl eede prop nan de acbterhar, waarmed d deur 
in een in het komplaatstuk aang -bracht kom of keu pot werd g teld. Thans brengt men we r ulgeme n 
de prop op den vlo t' aan, n bevestigt den pot aan d achterh:w. 

§ [) 3. In het eerste geval loopt de achterbar enig centimcters tcr voll zwaarte ben d n d n ond r­
regel duor, zie fig. 306, terwijl daaraan v rder een prop wordt gew rkt tet' dik te van de bI' edte d r har 

n ter lengt van ong v. 10 .1. 20 cM. Deze prop wordt bekleedt mct e n muts van brons of g goten 
ijzer van 2 à, 3 cM. metaald ikte. H tzij zooals fig. 3D4 of zoonl fig. 306 voor teld. - Eer tg noemd 
metaal w rd daarbij zoo wel als voor d keu po tt nuit luitend aangewend. Thans maakt men daarvoor 
ecbter meer gebruik van gegoten ijzer . Bij zeesluizen past men hiervoor ook nog wel bet broos toe, uit 
vrees dat h t ijzer door het zeewat l' Bohi hjk zal oxydeer n. D e prop draait in een keuspot ,~zie fig. 
395-396a van h tzelfde m taal en d zelfde metaaldikte, die in het komplalltstllk i g teld. :Deze Ic uspot 
beeft binnenw rks tmige millimeters m erd r e grootte en Oll a ve t· 2 c I. me rJ re hoogte dan de buiten­
werk che arm ting van de muts, zood at d ze laat te zich daarin vrij kan b ~ gen . ZooIVel 11 t ond rvlak 
der muts als de bod m van den pot zijn boh'ormig bewerkt, 11 hebb 'n in het midden n paa.r cM. 
meerdere dikte dan bij de ka,nt n, waardoor het aanraking vlak kleiner n du de wrij ving verminderd 
wordt. Zoow 1 do muts al d keuspot moeten onv rwrikbaal' vnst word en aangebracbt en g teld, D e muts 
wordt daarom aan de op taande binnenwanden voorzi n van tw e oE dt'ie verdik tukk n of rllCYlJ'en, ook 
wel klucht n g noemd; deze worden in de hout n prop ingelat n waardoor zij bij lke bewegin cy d l' d UI.' 

op de plaats moet blijven. Bij den k u pot wordt dit verkregen door cl buiten vorm v >lhoekig, veelal 
achthoekig, te maken, waardoor tevens Ik rondgaande beweging wordt bel t, D e mut wordt overigens 
veelal niet bev stigd, terwijl de keu pot in hout n kom platen met houten wigg n wordt aangekijld, en in 
hardsteen met lood wordt vastgegotcn. 

Vl'O g l' scbijnt bet gebruikclijk te zijn geweest om de muts van binnen e n veelbo kigen vorm te 
geven en daardoor tegen ronddraaien te beveilig n, terwijl dit bij d n keuspot door een uitloopende scherpe 
punt werd verkregen. 

§ 584. Ve lal maakt men thans gebruik van de tweede soort der g noemde beweging. In dit-geval, 
zie de doorsneden fig . 397, 398 en 403, wordt de prop - taats - op den vloer gesteld. Die prop maakt 
met bet stuk, waardoor bij bevestigd wordt, één stuk metaal uit en heeft veelal eene lengte en dikte van 
ongev. 7 cM. Om eene goede gelegenheid te hebben het voetstuk vast te zetten, wordt bieraan een langwerpige 
vorm gegeven, terwijl het stuk van achteren volgens den cirkel wordt afgerond, waardoor ook de uitholling 
van den slagstijl de plaatsing niet zal hinderen. Ook dit voetstuk wordt op voorschreven wijze in de kom­
platen vastgezet. Bij de taats van fig. 403 in fig. 406 in plattegrond en opstand voorgcsteld is aan bet 
voetstuk een vierkanten vorm gegeven. De pot, in dat geval meer schoen genaamd, wordt daarbij aan de 
acbterhar en onderregel bevestigd, zie mede de verschillende fig, 397, 308 en 403. Fig. 402 geeft het 
zijaanzicht en fig. 405 den plattegrond van den scboen van fig. 403. Bij de eerste manier wordt de muts 
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veelal zonder verdere verbindingen nauwsluit nd om den prop bewerkt; een verder bevestiging is daarbij 

ook niet noodzakelijk, daar de d UI', steeds op den prop ru tende , h tafglijd n zal beletten. Men ziet echter 
niet zeld n, dat bij het uitlichten del' d ur de muts in den keuspot blij ft zitten. ' t Knn daarbij vrijwat 

moeite kosten ze alsdan l' uiL te krijg n, zoodat e ne bevestiging met e n paar houtschroeven met 
ingelat n koppen aanbel' ling v rdi ent. Voor den pot aan de achterhar en re el is eene bevestiging door 

bouten noodzakelijk. Dit kan v rkreaen worden zooals dat bij de v rschillende figuren is voorge teld. 

5 5. De deuren worden verder aan in het muurwerk verankel'de hals- of hangbeugels afg hangen. 
Zie de fig. 399, 401, 407 n 40 waarbij fig. 400 vlln di e uit fi g. 399 en fig. 401 a n van die uit fia. 401 
deu pstand anna IT n. D meest gebruikte con tructiën zijn die \'an de fig . 401 en 407. Hoe booger deze 

bugels worden a..'ln aebrncht, hoe voordeeligel' zij met het oog op de uit t e 0 ' tenen kracht zijn geplaatst. 

B~staan l' b ene bijr.onder e redenen voor, dan brengt men ze altijd bov n d n bo venr >gel om den kop van de 
achterbar. Even\\' I is men in ommige gel'all en genoodzaak t , om ze beneden den bOIrenreg I aan t tl breng n. 

H et kan zijn, dat d boo~te van het muurwerk geen gelegenbeid ge ft, om bov n dnbovenregel e ne 
vol do nde verank erina t verkrijgen, of dat, bij v. m et deuren, die ook van boven aan lag verkrijgen, daar­

tegen andere bezwal' n zijn. 

§ 5 6. Waar de hanabeugel moet word n aana brach t, wordt de a 'htel'bar afg rond tot eene dikte 

gelijk aan de dikte van de har. Om t e voorkomen dat hij gedurende de bew g ing der deur d afgeronde 

plaat der bar niet door inkervin '" benadeel t, wordt onder dezen beug I t'n gegoten ijzeren balsring 
aangebracht, die , al naar de b 'ugel d' deur om vat, om den geheel n of bal\reu af<Y ronden hals moet 
loop en , zie genoemde figuren ben vens fig. 409 komen deze halsl' ingrn boven den bov nregel, dan kunnen 

zij I'an boven om d n pL'Op worden opgeschoven, en, evenals bij de muts is opgegeven, van kluchten 
worden vool,zien, om tegen mededraaien beveiligd te zijn. MoeL n zij beneden den r >gel worden geplaatst, 

dan kunnen zij niet van en klucht voorzi n zij n, u moeten overig us door houtschro l'en worden VIlSt­

gezet. In bet laatste gel' nl kan m n blijkbaal' g ene gl'ootere ringen aanbr ngen, dnn t er grootte van d n 
halven omtrek der afg 'ronde har. Moet in dit geval een geheele ring de afronding omsluiten, dan moet 
deze uit twee helften bestaan. 

§ 5 7. D e halsb ug ,Is zijn zware heele of halve ringen van gesmeed ijzer, veelal zwaar ongev. 

bij cM. D e binnencirk el van dezen ring mo t Dl t gelijken straal beschl' ven zijn als de buitencirkel van 
de afgeronde bIlI', en de ing laten balsriug, t erwijl de beuJel op de beide einden e indigen moet met naar 

buitenloopend dubbele oogen, elk t el' breedte van lis van de hoogte vau den beug 1. D e einden der ankers 
waurmede deze bugels in b t metselwerk moeten be'Testigd worden, kom tm tu sch en le7.e oogen, terwijl 

door deze oogen en bet inde van het ank r e 'n boutj e wordt geplaatst, om beug 1 en ankers te verbinden. 

Zie omtrent en n ander mede laatsgenoemde fi guren. D e beugel dient dus zoo te worden geplaatst, dat 
de boutj s kunnen wOl'd n aan O'ebracht n weggenomen, om voor het uitnemen der deur ,n de halsbeugels te 

kunnen wegnemen. ' omtijds zal het voor eene goede plaatsing noodig zijn, biervoor ter plaatse van oogen 
en bout eene verdiepin lY n de bard teen n llanslngskant te bakken, zie fig. 410. 

Op de I 'ngt e n zwaarte del' ank I'S komen wij latei' t erug. H ebben zij alleen voor verankering van 

de beugels di nst te doen, dan loopen zij recht aehLeruit in het metselwerk, n wel in zoodanige ricbting, 
dat de ene ongt' v. in h "t vedengde van den muur komt als die geopend, en de andere als die gesloten 
is, hierbij zOl'gende dut zij ni t nabij den dag van bet metselwerk komen. 

De hardste nstukk n worden in boogte z6ó verdeeld, dat die verdeeling met den bovenkant der 

ankers oven! nkomt; de ank f! I'S word n dan in bet ond rligg nde stuk hard teen ing laten, en daarin vast. 

gegoten, t erwijl zij v rder I an acht ' ren dool' in het muurw rk ingemetselde chiet l'S, waarachter somtijds 
nog blokken hnrdsteen worden gelegd, worden vastgeze t. 

b. Meer samengestelde oJ i" bijzondere gevalte" gebrldkelijke cOllstrltctièi~ . 

S 5 l. AME~ 'l' ELLI TG DEn DEu nE~. Hoewel de gelVone sluisdeuren volgens boven beschrevene 

wijze wordt'n samengesteld, zijn er in sommige ge val len afWIjkingen noodzakelijk, of worden deze wensche­

Iijk geoordeeld. Zoo bijv. brengt men voor groote deuren, waarbij zwaar bout wordt verwerkt, de voor­
schreven verbinding Iran regels en harren wel mt' t dubbele peGnen aan. 

Door h ·t overelkander verket'pl'n van schrank 'choor en middenrtlgels worden deze laatste verzwakt. 

Men heeft daarom de schrnnkschoor ook wel in afzonderlijke stukken tusschen de l' gels geplaatst; de 

) 
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stukken komen dan in elkanders verlengde, en rusten met tanden in de regels. Dij deze bewerking kan 
hieraan de zwaarte van de tussch enregels worden gegeven. Verder zijn er, om het uitzetten van de deur n 
tegen te gaan, verschillende constructiën aangewend. Voor het doorzetten der deuren bestaat vooral groot 
gevaar, bij die deuren, welko bij enkele gelegenheden bijzonder hooge vloeden of waterstanden moeten 
keeren en overigens niet gebruikt worden. In dit geval zijn zij over een groot gedeelte boven den gewon n 
waterstand, en hangen met meer gewicht in den halsbeugel dan wanneer zij grootendeels in het water zijn 
gedompeld. Bovendien zijn zij nagenoeg altijd in geopenden stand, terwijl de deuren die veel dienst moeten 
doen nagenoeg altijd met de voorvlakken tegen elkander steunen, waardoor de halsbeugels veelal geheel 
worden ontlast. 

§ 5 9. Bij groote deuren, waar dus veel gevaar voor schranken bestaat, heeft men wel onder het 
vooreind rollen aangebracht die , gedurende de beweging over sporen loopend , de deuren ondersteunen. 
Dit schijnt in de practijk echter niet t e voldoen , vooral doordat d kl ine kegelvormige rollen niet geregeld 
blijven loopen, en eene ongeregelde beweging aan de deur geven. 

D e deuren moeten zoodanig worden bewerkt, dat zij in ge loten stand, zonder dat daal'op de druk 
van water wordt aangebracht, van onder n tegen lknnder luiten , maar dat zij ,an boven iets los bl ijv n, 
weike opening van ond ren naar boven regelmatig moet toenemen. De druk van het water zal de deur n 
daarbij tegen elkander doen sluiten, en deze dus iets naar binnen doen schranken. Bij het openen der 
deuren wordt een kracht aang w nd, die d deur juist in tegenol'ergestelde l'ichting zal doen oversclll'ankcn. 
D eze gedurige verwi seling van seh ranking zal ni t voordeelig op de terkte der deur w rkcn, n die 
schranking zou bij het p nen der deur n, door de wrijving der rollen verm erderen. 

D e deur in geopenden stand te st unen, of ,rast t e zetten, 7.0U in bov n opgegeven gevallen aanbe­
veling verdienen. Hier oor heeft men dan ook w 1 rollen onder de deuren aang braeht, di of alle n op 
een gedeelte spoor steun erlangen, als de deur iu g openden stand wa , of ook w 1 in geopenden en g slot n 
stand beide , t erwijl de rollen overigens gedurende de beweging vrij van den luisbodem bicven. Ook he ft 
men wel van stelschroeven gebruil gemaakt, OID de rollen na!!.r v rkiezing al of niet te doen werk n. 

omtijds heeft men laners de voorhal' e n ijzer n stang aangebracht , di hooger en lager kon gesteld 
worden; in g openden stand der deur w rd die stang op eene op den vloer aangebrachte ijzeren plaat 
neergeschroefd zoodat de deur daarop rustte. Deze ond rsteuning, die 'tzij onder de deur , ' tzij op het 
muurw rk geplaatst en onder e n aan de d UI' aangebracht draagjuk sluitend toestel, op verschillende 
wijzen kan verkregen worden, zal in boven be prok n gevall n wel aanbel'eling verdienen. 

§ 590. M en kan de deur ook nog v rat rken do l' het aanbrengen van ijzeren kniestukk n of con öles 
aan de binnenzijde teg n den bovenreg I en achtel'har beve tigd, n daal'in met tanden en borsten inge­
laten. Bij groote deuren wordt ook g bruik gemaakt I'an ijzeren bangschor n, die in teg nov rgestelde 
richting der schrank choor, tot hetzelfde doel word n to g past, ofschoon si chts daar, waar g en voldoende 
schrankschoor-con t ructi kan aangew nd worden, aangezi n deze hang choren de chranking minder vcr­
hinderen. Deze hnngscbor n moeten van boven aan de achterhar word n b v stigd; hierl'Oor wordt onmid­
delijk boven den bovenregel of op e nigen afstand daarvan verwijderd, een beug 1 om de har g bracht , die 
gelijkhouts is ing lat n en aan de binn nzijde van oogen is ,·oorzien. 001' deze oogen wordt een bout 
gebracht, waarin mede twee ij zer n hang- of tl'ekschol'en zijn verbond n, waal'van aan elke zijde der deur 
een wordt ge st ld, en die , ongeveer naar d n voor-benedenhoek van de d ur loopend , aldaar door een 
doorgaanden schroefbout, die door de voorhal' f benedenregel gaat, aan de deur en met elkander verbonden 
zijn. D e constructie der deur, 'tzij door de noodige openingen VOO l' groote of meel' dan een rinketten zal 
in vele gevall en dit doorgaan van den hangschoor , van den een n naar den anderen ho k der deur niet 
toelaten. Alsdan zullen de benedeneinden of op hooger gel gen plaat aan den voorbar , of aan een der 
middenregels kunnen moeten bevestigd worden, al naar dat de samenstelling der deur daarl' oor d beste 
gelegcnh id aanbiedt. Zie bijv. tot toelichting h t bovengedeelte der deur, fig. 426, waal' deze hangscho I' 

is toegepast, alsmede de deur in fig. 414. 
§ 591. Bij de beschrij ving der gewone puntdeuren is opgegeven, dat de harren min ten 20 tL aD 1\1. 

boven d n boy nregel dienen te komen. In sommige gevallen zaL dit chter v el meer moeten bedragen. 
Wanneer, bij v. in h tzelfd e sluishoofd h t water van beide zijd n moet lmnnen g ke rd Iford en , en de 
hoogste standen van dit watel' aanmerl lijk I ' rs hillen, dan kan de lJoogte del' deuren even zoo zeel' ver­
schill end zijn. H et kan hierbij echter noodig zijn dat het muurwerk , ook tegenover de laagste dem', uanl: 

'n 29 
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den hoogsten waterstand moet geregeld worden. In dat geval geeft men de voorharren van de lage deuren 
veelal e ne lengte , dat deze met de hoogte van het muurwerk overeenkomen, om zoodoende de deuren op 
de gebruikelijke wijze te kunnen openen en sluiten. Is het daarbij wenschelijk in gesloten stand op de 
deuren te kunnen komen, te!' behandeling der rinketbewegingstoestell n enz. , dan wordt daarbij ook de 
achterhar tot de hoogte van het muurwerk genomen, en tu chen acbtcrhar n bovenregel een trap ge­
plaatst om daardoor d loopplank op de deur t kunnen bereiken. 

Bij het aanbrengen van trekllChoren zijn die traptreden wel tusschen deze cboren gesteld. 
Het kan bij bet doorloopen der voorhar , bij deze lage deuren wen chelijk zijn, dat de inkassing in 

het murwerk niet tot boven doorloopt , maar bov n de deur eindigt. Al dan moet, ter plaatse waar de 
voorhar in geopenden stand der deur komt , eene sponning in het muurwerk blij ven , ter voldo nde breedto 
en ter diepte van d inkassing voor d deur. H et gedeelte muurw rk boven de d ur moet dan op een 
str k ch g welf rusten, dat nog onder teund kan worden door een gegoten ijzeren hoekstuk , dat met 
ank rs in het muurw rk is verbond n , zie 6",. 412. 

Htstrek che gewelf behoort daarbij aan d inden der inkas ing t gen in het muurw rk opge loten 
stukken hard t en t ru t n. oortgelijk niss n of inka sin gen kunn n ook ach ter de deur n in h t 
muurw rk noodig zijn, om voldoend ru imte t e verkrijgen voor de rinketten in geopend n tand d r deuren. 
Dez nis en hebben cbt r niet di breedte noodig, on kunnen met gebogen rollaag worden orerdekt. 

§ 592. 2. ou IYE" OF RINKETTEN. De vroeger beschrevene chuifopening, zie fig. 411 , is ni t 
altijd van voldoende grootto. llfen kan dan de h ogte v rmeerderen door de chuifopening t r hooO' te van 
den a~ tand van twe reg I aan t e brengen. H i rb ij mo t de t us chenJiggend regel word n nfg broken 
en de beide gede lt n in do stijlen der rink t worden op"'enomen. TI t is duidelijk, dat hierdoor do t rkte 
der deur , eel v rmindert j bov ndien zij n deze grooto schu iven moeielijk te bew 0' n, en vord ren daardoot' 
meer samengestelde windwerktocst l1en. lIfcn mankt daarom in dat g val veelal liever m erdere schuif­
op ning n nan t elkander, daar toch veeltijds die grootere opening ni t altijd noodig is. 

§ 593. Bij sommig duren verkrij at men door eeno kleine verplaatsing van het rinket eno groot 
door troominasopening op d volgende wijz . Voor het g deel to der d ur , waart g n do schuif zal g plaatst 
worden, is d breedte der regels gelijk aan die d l' tusschenruimten. D o rink topeningen zijn tu schen 
elk n reg I jui t bov nIkander aangebracht j voor elko opening is eene 5 huif , terwijl die schuil' n door 
ijz r n roeden of stav n zijn vereeni O'd. W ordt nu zoodnnige schuiftocst I ter br edte vnn de r ti Is of 
opening n opg trokk n, clan zijn uI de schuiven achter de regels gekomen, n al do openingen voor het 
doorlaten van water geopend. Zie fig. 413. Tweo dergelijke schuifto stcll n he ft men wel nnast 
elkander op dezel fde deur aang bracht, zooal s hi r is aangeg ven. W orden dezo door k ttingen ov r 
katrollen loopend , m t Iknnder vereenigd, dan kunn n zij gemakkelijk zoodani word n ingericht, dat 
bij het openen n luiten , bet eene toestel naat' beneden gaat , als het ander ' naar boven komt. Op d ze 
wijze dienen zij elkander vooor tegenwicht , n zal I' w inig kracht noodig zij n , de rink tt en te openen 

en te sluiten. 
oortg lijk schuifconstructie zal men het geschiktst van ijzer knnnen aanwenden. ok wordt dit 

mat riaal bij de ge\vone cbui\' n wel toegepast, vooral voor leiders, zooal dit in fig. 404 is aangegeven. 
Ook kan men daarbij de schuiven van Mlle houtdikte nemen , n de zijden in schuifijzers do n op luit n , 
waarvan de fl enzon in de leiders loopen. 

Bij houten chuiven zou men de O'emakkelijke beweging ook no" kunnen bevorderen, door het 
aanbr ng n van een paar rollen in de opstaande ûjden. 

c. Toldeurm . 

§ 504. Bij de spuisluizen, zie § 479, is het nooclig , het water te kunnen keeren, en bij een groot water­
verschil aan b ide zijden der deuren , het hooge water met kracht te kunnen laten door troornen. Door het 
uanbreng n van rinketten kan bezwaarlijk voldoende aan dit oogmerk worden voldaan. Hierbij maakt men 
gebruik van de zoog naamde told uren. E ene told ur b ta at uit een raamw rk van balken en plankbeldee­
ding, waar in het midden een te lood staande stijl of as - tolas - is aangebracht, die onder en boven 
in potten n buss n rust, zoodat d deur zich daarom, evenals de puntdeur n in de a hterbar, kan bewegen. 

Is het all en noodi"', dat de af] luiting voor spuiing dienst doet , zoodat er geene scheepvaart behoeft 
plaats t e hcbb n, of dat de wnt rkeering all een di nst b hoeft t e doen om ander d ur n bij hooO'o wnter-
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standen te ontlasten I dan kan I zoo de breedte dit toelaat I de geheele afsluiting door ééne toldeur plaats 
vinden. De sluis te Muiden I fig. 38 I ge ft daarvan een voorbeeld. De tolas , waarom de deur draait, staat 
van onder n met een prop in eene metal n bus, op dezelfde wijze als dit bij de acbterbarren der deuren 
is opgeg ven , en van boven met een dito prop in eene bus, die in een bovenslagbalk aanwezig is. De 
beweging wordt verkregen door de windassen, die op het muurwerk zijn geplaatst, zie teekening. Zoowel 
in gesloten als in geop nden stand steunt de deur op den grond t egen slagbalken. 

§ 595. V eelal echter moet de sluis ook voor scheepvaart dienst doen I of is de wijdte te breed voor 
ééne deur. In dat geval worden ook hier de puntdeuren aangewend, en hier in de toldeuren aangebracht. 
Fig. 414 stelt eene deur voor, zooals meer zijn toegepast. 

D e toldeur draait hier op voorschrev ne wijze tusschen den ond r- en middenregel, en verkrijgt tegen 
de voor- en achterhar , alsmede te~en genoemde regels haren aanslag I zooals dit uit de teekening n kan 
worden nagegaan. Zie mede den plattegrond van den onderregel eener toldeur met een gedeelte opstand 
der deur in fig. 417. 

D e tolas is ni t in het midden der toldeur g plaatst I maar de lengte van de gedeelten deur aan 
weerszijden d zer as staa:l veelal tot lkander als de getallen 5 en 6. Wanneer er in dit geval door de 
told UI' water wordt opg keerd I en de deur daarbij wordt losgemaak t, zal zij zich zelf openen, aangezien 
de drukking op de eene helft meer dan die op de andere zal bedragen. Vooral d proppen der tolas b bben 
blijkbaar v 1 tegen tand te bieden, daar daarop (J n groot g deel te van den druk van het water wordt 
uitg 0 fend. Bij eene sluiswijdtc van 12 M. bad men aan de tappen e ne dikte van 20 cM. gagev n, re ds 
hiervoor was eene grooto breedte d I' reg Is noodig I daar zij daarvoor in bet midden een e breedte van 70 
cM. hadden. E enige jaren na hct aanbr ng n brak eb ter reeds een dor t appen af, zood at men toen door 
de tolns eone ijzeren staaf van 11 c cr. zijde heeft ingelaten , en daaraan de tappen gewerkt. Dat aanbrengen 
van ijzeren taven door de tolas, i meer toegepa t. 

§ 596. D toldeur wordt gesloten gehouden d or een zoogenaamden praam I waaraan veelal een 
praamnrm i bev stigd , zie fig. 414. E n bout n praam - zie daarvan b t onderste gedeelte in fig. 415 , 
terwijl fi g. 416 deze in ijzel' voorst lt - b staat uit enen p latt n sLijl " an ongev. 20 bij 30 cM. I zoodat 
de afmetingen voldo nde verschillen om den pl'aam, gesloten zijnde, ongev. 8 cM. t egen de toldeur t e doen 
sluiten en opengezet, de toldeur vrij doen draai n. D e praam kan onder en boven in potten en bussen 
ronddraaien - zie fig. 415 a en ó - n is daarvoor I ven als de achterharren der deuren , van acbteren 
balfcirkol vormig bewerkt. D e praamarm beeft een g bogen vorm, zooals d teekeningen dit voorstellen I is 
nabij het onder ind van d n praam daarmede veL'bonden , terwijl Pl'aam n praamarm verder ongev. bij den 
bov nkant d r told UI' zijn verbondcn door een horizontalen regel. Tegen dezen praam arm die van boven 
dool' haken of ander sluitwerk wordt vastgezet, rust de deur in g sloten stand, u door bet loslat n van 
den arm zal de toldeur zi h door de drukking van bet water aan t genovergestelde zijde onmiddelijk penen. 

§ G97. :Fig. 41 telt e ne slui d UI' met toldeur en rinket voor I zooals di i toeg pa t in de schut-
sluis te Zeeburg nabij Amsterdam ; gebouwd in de jaren 1872 en 1 73. D eze sluis moet dienen voor water­
verversclting n den waterafvoer der tad , wat door de afdammig van het Y noodig was geworden, t erwijl 
deze sluis tevens voor sebecpmnrt is ingericht. D eze slui he ft eene lengte ynn 74.5 M; waarvan het 
buitensluisho fd 2G.4 M . bet binnensluishoofd 2G.5 n de schutkolk 21.6 M. D doorvaartswijdte tU88chen 
de boofden is 12 M. terwijl de breedt del' schutkolk iu den bodem 11 en tusschen de kaaimuren bij de 
hoofden 24 en in bet midden 25 J. is. 

D e si uis he ft drie st el vloed- n twee stel ebdeuren; waarvan het eene st I vloeddenren alleen dient 
om bij buitengewone booge water tanden den waterdruk te verde len. Bij hoog l' buiten- dan binnenwater 
wordt met een der sLell n buiten- en het stel biuuenvloeddeuren geschut I t erwijl dit bij lager buiten dan 
binnenwater met de ebdeuren plaats heeft. D e binnen-vloeddeuren zijn van eene tolklep met \"eritioale as 
voorzien. Door deze toldeuren gedurende d nachturen open t e steIl n, wordt de stadsboezem gemiddeld 13 
eM. opgezet, t erwijl dit water des morgens d or de sluizen weder wordt geloosd, wel ke bewerking eene 
vrij bevredigende waterverversching oplevert. D e praam loopt hier tot den bovenkant del' deur door, waar­
van de constructie VOOl' openen en sluiten voldoende dool' de t eekcning, in verband met de détails in fig. 
419, 420, 421 n 422 zal bl ijken. 

§ 59 . De tolas i ook wel in h t lUidden der toldeur geplaatst , terwijl daarbij de ongelijke dwkking, 
tot bet open 'n noodig , door bet aanbl'engen van rinketten verkregen wordt. Door het openzetten van eene 

2n* 
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schuif in eene der helften, zal de oppervlakte waartegen het water drukt, aan die zijde verkleinen, het 
evenwicht verbroken word n en de tol deur opengaan . Op d z wijze kan men door bet ophalen van schuiven 
tot boven water, de toldeuren naar verkiezing openen n sluiten. 'omtijds zijn zelfs twee openingen, die 
door een gem ets lden muur - tong - gescheiden waren, op d zo wijze door aan elkander gekoppelde 
told uren afgesloten , zooals dit door de chetsteek ning in fi g. 424 wordt voorgesteld. 

à. Waaierdeuren. 

§ 599. Onder d b naming van waaierd uren ver ta at m II eeno soort deuren, die de eigenschap 
bezitten bij alle waterstand n geop nd t e kunnen worden. Zooals uit d z korte beschrijving zal blijken, 
is vo r deze deuren ook ene bijzondere inrichting van het geheele luiegebouw noodig , waardoor hieraan 
tel' ns met de bijzondere benaming van waai rsluizen wordt gegeven. 

Behalve de gewone puntdeur - zi fig. 423 - is hier in dezelfde acht rhar eene tweede denr 
aang bracht, en wel zoodanig , dat deze deuren eonen ho k met elkander maken , ongev. gelijk aan het 
compl ment ran dien des aan lagdr mpels. De eene deur valt hicr áls gewone puntdeur tegen de slagbalk. 
punt tukken , de andere beweegt zich in de ka en, n wordt meer bpaaid waaier genoemd. Deze laatste 
he ft ongev. 1/5 m rder lengte dan de andere n v rkrijgt zijn aan lag tegen het komplaat tuk, dat 
daarroor, voor h t g deel te boven d n vloer, met en n aan lag i bewerkt. D beide deuren dienen in 
hoogte met lkand r overe n te komen, maar de waai r moet z Ol' el noodig b n d n de puntdeur doorloopen 
opdat zij t egen de kom plaat aanslag kan v rkrijgen, t erwijl de puntdeur daarover vrij moet kunnen draaien. 

Wannneer nu de deuren, zooals onze te kening voor tel t , g sloten zij n , en h t water buiten de 
puntdeuren h t ho g t is, dan moet de ruimte in d ka en achter de waaiers door een riool, in gemeen· 
schap taan met h t water, dat voor de deuren staat. Ri rbij is derhalve het wat r aan beide zijden van 
den waaier ev n hoog en werk n d pUlltd uren op de gewone wijze. W il men nu de puntdeuren openen, 
dan moeten zij tegen het hooge water in opengedraaid worden i hiervoor sluit men hot rio I, dat de kassen 
m t het hoog te water in v rbinding brengt, door sohuiv n af, n opent de t genovergestelde riolen, die 
h t wat r in verbinding brengen met het laagste water, en dus met dat, wat binnen de luisdeur n staat. 
H t water vóór de waai rs zal nu hooger taan dan dat iu d kas en n aangezien het water over grooter 
opporvlakte op deze wnaier drukt, dan op de puntdeuren, zullen de waaier s in de kasB n worden gedrukt 
n de puntdeuren mcdevo r n, tot dat zij in den tand ziju g komen, zooals de stipp llijnen aanduiden en 

de doorl'aartswijdte der sluis d rhalve is geopend. 
§ GOD. H t i gemakkelijk na te gaan, dat men dezo dem en evenzoo ook bij alle waterstanden kan 

slnit n, en dus ook bij do inudatie luizen het inlaten van water naar verki zing kan staken. Moeten de 
deur n bij fell n troom w der g sloten worden, dan wordt de st rke werking gedurende de beweging 
somtijds vermind rd, door do deur n ook van voren mot plankhout t v rbind n , waardoor de stroom ni t 
tu ehen de deur n en du op d puntdeur kan werk 11. Dit bezwaar van met kracht dicht te slaan, kan 
mon ook m ten doelmatig open n en sluiten der riolen tegen gaan. 

Bij dez deuren kan ook het water aan beide zijden der puntdeuren gekeerd worden. Wanneer nl. 
h t wat r aan d binnenzijd het hoogst staat moet ook hot water in de kasson met dit hoogste water in 
g m en schap staan; de druk tegen den waaier zal dan groo ter zijn, dan die tegen de puntdeur, en dus 
dez laatste teg n d n dremp I doen drukken. 

G~dur nde d beweging moeten de duren zoow 1 van don vloer als van den oirkelmuur vrij draaien , 
n kun::len de geheel ruimto der kassen dus niet afsluiten. D it ge ft cbt r bij voldoende grootte der 

riol n geen bezwaar d beweging in alle gerallen t e doen plaats hebbon . 
§ 601. R t i duidelijk dat voor d ze soort waterkeeringen, zoowel voor het sluisgebouw, als voor 

de duren eene meer samengesteldo constructie wordt verei obt. De deuren moeten ten sterkste aan 
elkander gekoppeld zijn, opdat er in geen geval v rz tting of schranking t e vreezen is. D e samenstelling 
der puntd uren is d zelfde als die voor g wone sluisdeuren b Bcbr v n, voor de aohterhar zal een zware 
bnlk van 40 à 50 1\1. worden gevorderd. Voor h talmbrengen der koppelbalken is het DOodig, dat de 
reg Is van beide deuren op dezelfde hoogt zitt n, terwijl aan de vi rkante koppelbalken een rechte of 
gebogen vorm wordt geg ven, die met "oorlooven en zwaluwstaarten aan de r gels worden verbonden, en 
d zo ï rbindillg m t ijzer n beug Is en banden wordt versterkt. Fig. 425 geeft hiervan, voor zoover dit 
hi r Doodig wordt geoord eld, voldoende inlichting. 
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Moeten de deuren bij alle waterstanden kunnen geopend en gesloten worden, dan heeft men de 
plankbekleeding veeltijds aan beide zijden van het raamwerk der deuren aangebracht. H et blijkt echter I 
dat daarbij veel vuil en slijk tusschen die bekleedingen komt, zoodat men later, ook dan, wanneer de 
drukking van beide zijden, moet plaats vinden, de bekleediug aan de eene zijde heeft uitgevoerd, en daarbij 
de bespijkering der planken, verst rkt doo r h t aanbrengen van ijzeren platen. 

De behoefte om de deuren bij alle waterstanden t e doen open en, heeft ook andere bewerkingen doen 
uitvinden. Reeds in 1773 werd binnen de stad Gouda de donkersluis gebouwd, en ook hierin d ur n aange­
bracht, die bij dezelfde toestanden als de waaierdeur n kunnen geopend worden. Hiervoor zijn nl. aangebracht 
twee paar puntdeuren die met de voorharren t egen elkander staan ; terwijl de deuren ongev. een hoek van 
400 met de sluismuren maken , en in dien stand een kruis vormen. D e beide dri hoeken, die tusschen deze 
deuren en de sluismuren gevormd worden, staan met het water binnen de deur n door riolen in verbinding, 
t erwijl dit voor het buitenwater plaats h ft door rinketten in de d uren. Wanneer nu de vloed voor dez 
deuren moet worden gekeerd, staan de driehoekige ruimten met het buitenwater in verbinding. Heeft d 
vloed eene hoogte, dat men de deuren voor spuiing wil openen, zoo wordt het water in deze driehoekige 
ruimten door de riolen in verbinding gesteld met het binnenwater. Bij het afloopen van het wat r zullen 
dus de buitendeuren door het hoogere buitenwater worden g opend, en is de verbinding van de deuren aan 
dezelfde zijde der sluis zoodanig , dat zij langs elkander glijden n t eg n het mnurwerk vallen. H et openen 
en sluiten dezer d uren gaat echter niet g heel zonder hulp zooals dit bij de waaierdeuren plaat.s vindt. 

e. lJzeret~ deuren. 

§ 602. Het ver vaardigen van ijzeren deuren is ook op versch illende wijzen toegepast. H et gegoten 
ijzer, dat daarvoor vroeg r meer werd aang voerd , loopt gevaar, om bij groote schokken, waaraan de 
deuren meermalen worden blootgesteld, te barst n. D e zwaarte der deuren wordt bij dit materiaal ook 
zeer groot, terwij l bet bout, voor zoover dit in h t water hangt, grootendeels zijn g wicht verliest. Van 
de later m er in gebruik gekomen geslagen ijzer n deuren, kan ne doelmatige constructie w rd n ver­
kregen. Niet te min zal echter de vatbaarheid voor oxydatie engroot bezwaar blijven voor algemeene 
toepassing, bij de gewone sluizen zullen de houten deuren de voorkeur verdien n. Ook de gegoten ijzeren 
deuren bestaan even al de houtcn, uit een achter- n voorhar die door dwar regels vereenigd zijn. De hol 
gegoten acht rhar heeft eene ijzerdikte van 4 à 6 cM. ; de reg Is hebb n eenen T vorm, en zijn aan de 
beide einden van opstaande randen voorzi n , om aan de voor- en achterhar t worden vastgeschoefd, de 
zwaart is, v or sluiz n van 10 à 12 M. wijdte, 3 tL 4 cM. bij een horizontal fl ensbreedte van 20 à 25 
in een vertical flensbreedte van 35 à 40 cM. Om voor dez bevestiging de bouten te kunnen aanbrengen, 
zijn in de zijwanden der achterbar , tusschen de regels, langwerpige op ning n uitgespaard. Aan den 
voorhar is zoodanige vorm g geven dat daarin en houten rib kan word n bev stigd, voor den aanslag der 
deuren. De bekleeding geschiedt met hout n planken vnn 6 à 8 cf. die, om den gebogen vorm d r deur , 
te lood zijn g plaatst n met scbroefbouten op de regels zijn verbonden. 

Ook zijn slui deuren toeg past van dubbel 10 cM. plankbout I waartusschen een raamwerk met 
diagonaalver terking van ijzerwerk zwaar 3 en GcM. M n heeft ook deuren geheel van gegoten ijzer 
aangewend, en w 1 uit een of meer stukk n gegoten. Ook wel van gegoten ijz ren reg Is met eene beklee­
ding van plaatijzer van 3 cM. zwaar. 

H et g goten ijzer is, n wordt ook thans nog wel gebr uikt voor slag tijlen. Dit heeft wel plaats 
gehad door e ne g goten ijzeren plaat, volgens d n noodigen vorm gegoten, zooals dat bij de slagstijlstukken 
is opgeg ven , tegen het muurwerk te plaatsen, en daar dan met ankers te be\restigen , of ook wel I door 
het aanbrengen van een hol gegot n t1lagstijl in den gewonen vorm. 

§ 603. Thans g bruikt men voor de sluisdeur n meer uitsluitend plaatijzer. 
Tot het geven van een enkel voorbeeld volgt hier eene korte be chrijving van de inrichting en 

samenstelling der sluisdeuren, aangebracht in de Zeedokslui bij de verbetering en vernieuwing van de 
dokwerken to Nienwediep. E ene omscbrijving en ged tailleerde teek ning van deze verschillende b langrijke 
werken vindt men in de "G eschiedenis van de dokw rken op het Maritime Etablissement Will emsoord aan 
het Ni uw di p" waaruit ook deze omschrijving en opgaven zijn g nomen. Bij deze werken zijn de eerste 
ijzeren deuren in ons land toegepast I waarvan de samenstelling in 1859 is. aangevangen, t erwijl zij in 1860 
zijn ingehangen en wel in de aldaar gebouwde keersluis. Het daropvolg nde jaar zijn de ijzeren deuren in 
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de zeedoksluis aangebracht; Door fig. 428 en 429 wordt een dezer vloeddeuren a.an beide zijden gezien 
voorgesteld, terwijl fig. 430 de doorsnede over bet midd en der deur geeft. 

604. De deuren bestaan uit een doorgaand n buiten· en binnenwand; aan de buitenzijde zijn de 
platen verticaal en aa.n de bill1l"uzijde horizontaal ge t eld. De dikte dezer platen is op de teekeningen 
aangeg v n. H et bovenste ged lt , zie de doorsn de fig. 430, vormt een afzonderlijk waterdicht geheel, 
luchtkamer genoemd, ten eind d deur de noodig drijfkracht t e geven. Tu chen de buiten- en binnen­
wanden ligg n d r gelplaten, wier at: tand door de bre dte der ijzeren platen wordt bepaald. Zij hebben 
ieder tw e openingen, mangaten , t en einde d deur inwendig te kunnen nazien. De onder de luchtkamer 
gelegen yakken, die steeds met water gevuld zijn, kunnen, zoowel als de lucbtkamer zelve, afzonderlijk 
worden ledig gepompt, t n eind het lichten der duren gemakkalijk t e maken. 

D e borizontale naden van de ijzeren plat n del' beide wanden en de platen der achterhar zijn met 
overlappen bewerkt. De ijz l' n platen, waaruit de l' gelplaten be taan, liggen koud tegen elkander, in 
hetzelfde vlak. De naden zijn door strookijz l'S v I' terkt. De achterhar i halfrond, venals bij houten 
deuren. Daartoe zijn de platen rondgewalsd. 

Bijzondere zorg werd g drag n , dat het halfrondeinde del' l' gelplat n voll omen t egen den binnen­
omtrek drachterhar paste , n dat de naad van twee platen dezer har midd n voor en l' gel plaat viel. 
De y rbinding had plaats door rondgaande hoekij zer . an de vooreinde der d ur n n langs de aan lagen 
zijn strooken g cr 0 oteerd denn nhout aangebrn ht, di tusschen hoekijzers ziju opg sloten, zooala uit fig . 
429 blijkt. Aan d er tg no mde deur n del' kc I' luis , was de aan lag t egen de hardateenen slagstijlen 

n dl' mp I m t lood van 6 mU. g voerd j dit lood is later v rl'ang n dool' zwaar led 1'. Onder de boven· 
plaat der deur is de hals geplaatst. Zie fig. 432. Zij is, voor het uitnemen del' deul' niet in de bovenplaat 
bev tigd, maar in d ond l'g I geno eerste dri regel platen voor b t gedeelte , dat zij dool' de beide laatste 
reg lplaten gaan, is zij vi l'kant bewerkt en ond l' de derde plaat met en spie opg sloten . Om het onder­
einde van d n bal de rerei chte ste l' igheid t e geven, is aldaar eene hal ve regel plaat gelegd. 

Tot I' erminder ing van de wrij I' ing zijn in den hal beugels, waarvan d ankers in den sluismuur zijn 
ingemetseld, 6 p khouten z\laluwstaartlrormige scb en n ingedreven, , aartegen de hals draait, zie fig. 433. 

D e deuren zijn voorzi n van de noodige ringen voor het aanslaan van takels, di nende om de deuren 
in t e hangen of t e licht n. AI h t ijzerwerk is door klinkbouten yerbouden, die langs de aanslagen en van 
de acbterhar zij n met gezonkon koppen bewerkt. Verd l' ge ft fi g. 433 de bOl' nplaat der deur met den 
bals en den hal band j a is de buitenwand, IJ de binn nwand, c de boven plaat , d de hals en e de halve 
reg lplaat, die moet dienen om den hala den vel' ischten steun te geven. 434 stelt de onderplaat der deur 
voor m t de achterhar en bet staande schot, terwijl de taats waarop de deur mo t draaien, met stipppllijnen 
is aangogeven. Hier is a de ond >rplaat en IJ het staado ohot. 435 levert de lengted orsnede der d ur over 
het achter te ben edengede lte , waarin a de taat , IJ de kom of choen en c htstaande schot is. Fig. 432 
stelt ven zoo de lengtedool' n d van het bovengedeelte voor; bier is a de loopplank, IJ d hals, c de halve 
regelplaat, d d eerste reg lplaat, t erwijl d hals v rder nog m teen viel'kant gedeelte , zw. 5 cL door 
bve regel platen loopt, en onder de laatste met een spil i opge loten. Om hem g makkelijker te kunnen 
uitnemen is hij niet in de bovenste regel plaat bevestigd. De hals bestaat uit eon gesmeed ijzeren spil, dik 
9 cL, v rsterkt door en g goj,en ijzeren omh ulsel van 20 cM. midd llijn. Verder g ft fig. 431 den bal ven 
plattegrond van de sohuif en fiO'. 436 de verbinding van houten voorhal' en deUt'. - De schuiven bestaan 
uit dubbelop lkander g klampte delen van groenbout en loopen in gegoten ijzeren leiders, zie de door­
snede van een dez l' ch uiv'n ov r de halve br edte in fig. 431. - Aan de deuren zijn aangebracht, 
rergelijk de figul'en. a. Wat ~'kraatl n sleutel voor de luchtkranen. Hierdoor kan bet water worden ingelaten, 
ten einde, bij h t verhoog n I'an h t water, dat de deul' omringt, bet al te groote drijf. en lichtingsvermogen 
te temperen. IJ E en pomp, OID de luchtkranen t.e ledigen. c E~ne peilbuis, tel' opneming van de hoeveelheid 
water in de luchtkamel'. d Lucht n peilbuis voor de vakken ond r de lucbtkam r . e Pomp voor het ont­
ledigen der vakken ondel' de luchtkamers. f. Waterkraan met sleutel voor de vakken onder de luchtkamers. 

Aan plaatijzer, boel ijzer en klinkbouten 40626 - Getrokken en gesmeed ijzel' 1804 - Gegoten 
ijzer 342 - Brons, zonder de taats 451 - Lood 200 - Hout 656 - te zalDen 44079 Kgr. 

§ 605. De deuren, die te Alblasserdam war n gemaakt , werden drijvende op bare luchtkasten, de 
Lek en den Rijn opge leept tot W stet'voort , zakten den IJsel af en werden, over de Zuiderzee , tot 
Amsterdam, en van daar door het :N oordboUandseb kanaal tot aan het Nieuwe Diep gesleept. 
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§ 606. De eerst aangebrachte deuren in de keersluis zijn in 1864, nadat zij dUB ongev. 4 jaar ge­
bangen hadden, uitgenomen, ten einde ze te onderzoeken en t e verven, en tevens om de looden aanslagen 
door vetleder te vervangen. H et was gebleken, uat het lood te hard of niet indrukbanr genoeg was, om 
als tusschenstof tusschen het ijzer n hardsteen te dienen. Hierover vindt men in genoemd werk ongev. het 
volgende opgegeven : Bij dat onderzoek bleek, dat zich het meeste aangroeisel, bestaande uit kleine dorens, 
Bchelpen enz. bevonuen op 1.15 tot 1.9 M. onder volzee, ter dikte van 2 tot 2.5 cM. Verder benedenwaarts 
verminderde die dikte, zijnde ter hoogte der opene vakken - do binnenwanden dezer deuren waren voor 
de onderste 3 vakken open bewerkt - of 5.20 onder volzee, slechts 5 mMo op de regelplaten in dez 
opene vakken lag eene vrij dikke laag modder. 

D e aanslagen waren schoon gebleven. De verf was nagenoeg geheel van de deuren v rdrev n, be­
halve in de opene vakken, waar zij nagenoeg ongedeerd werd bevonden. Daarentegen bevond n zich daar 
meer vettige, roestige uitslag dan op de andere uitwendige deelen der deur n. Tusschen de klinknagels 
was die uitslag het ergste. De koppen der nagels hadden v el door de roest g leden, doch de gegoten 
ijzeren kommen in de deuren waren sI chts weinig door roest aangetast. De verf op het inwendige der 
deuren zat zeer los en kon gemakk lijk bij lappen afgenomen worden. In plaats van met v rf, werden de 
deuren na v rwijdering van de oude verf, inwendig geheel n uitwendig, voor zoover zij onder wat r reiken, 
driemaal met warm gemaakte koolteer geteerd. AJleen het bo ven water blij v nd g deelte werd geverfd. 

§ 607. Ook zijn er geslagen ijzer n deuren aangebracht in d schutsluiz n aan de monden van het 
kanaal door Walcher n, to Vlissiug n en te Veere. 

D eze deur n zijn over de breedte boogvormig , n wel zoodanig , dat d binnenzijde bes hrev n is met 
een en straal van 18. 1 en de buitenzijde van de 14.50 M. D e deuren zijn ontwikkeld lang 12.10 M. D 
buitenvloed- n nooddeuren ieder hoog 11.50 1. D e binnenvloCld- n r serv deuren 10.50, do buiten­
ebdeuren 10.50 M. en de binnenebdeuren D.50 . De gemiddelde dikte der deuren is: aan den voorkant 
0.60, in het midden 0.90 en aan de acht rhar 0.60 1. 

D e deuren zijn in de hoogte verde Id in 13 à. 15 vakken, door regelplaten gevormd, waarteg n de 
de buiten- en binnenwanden in den voorschreven boogvorm ue ' stigd zijn. Zij zijn aan den buitenwand 
over het bovenste g deel te open g w rkt, en door eenen trali wand versterkt. Voor de ebdeuren h ft dit 
ook plaats aan d n binn nwand voor zoo ver zij geen water behoeven te k ren. 

D e achterhar is gevormd door d omgaande platen van den binnenwand, de voorhat' door ne 
verticale plaat, die m t hoekijzer aan d buiten· en binncnwand v rbond n wordt . 

Voor d aanslag n i ook hier gebruik gemaakt van gecr osot rd dennenhout. I eder 1uitenvloeddeur 
is verdeeld in 15 vakk n, ieder binnen vlo ddeur en i der buitenebdeur in 14 vakken en ieder binnen bdeur 
in 13 vakken. 

D e buitenvloeddeur n zijn, van b neden tot aan het 6de vak, van bov n gerekend, overal waterdicht 
bewerkt, zoodat zij over die gehe Ie hoogte voor luch tkamer kunnen dien n. De binnenvloeddeur n evenzoo 
van het beneden tot het 4de vak. De buitenebd uren idem tot het 7de vak. D binnenebdeur n id m tot 
het 3de vak. 

V erder is in het bestek voor de bewerking opgcg ven : 
D e aannemer moet zorgen, dat het in deuren staande water gel genh eid beeft om g makkelijk naat' 

de zuigbnis te vlo ien. D e r egelplaten moeten bestaan uit drie zuiver naar de mal bewerkte st uI ken. 
Twee daarvan moeten liggen t er plaatse van hot mangat, tegen elkander, en met tw e laschplaten , 

waartussehen de regel plaat ligt, onderling verbonden worden. 
D e verbindingen van de regel plat n met den bui ten- en binnenwand, alsmede met de voor- en achter­

har, moet gemaakt worden met hoekijz r , waarvan de nad n in het verband verspringen. 
Het aantal stukken wordt onder de bewerking opgegeven . D e verticale naden van de platen moeten 

aan de binnenzijde door strookijzers gedekt en behoorli.jk dicht gewerkt worden. 
In den binn nwand worden de platen horizontaal gesteld, en met overlappen over elkander gewerkt. 
D e stukken, waarnit de bui enwand zal bestaan, moeten op de naden vOl'bonden worden m t strookijzers. 
D e platen VOOt· de achterhar moeten volgens de mal naar de teekening zuiver omgezet wOl·den. 
Met groote zorg moet alles worden verricht, wat noodig is om de juiste n vlakke aanslagen te verkrijgen. 
D e pompbuis moet zoodanig zijn ingericht, dat ten allen tijde de klepp n en zuiger nagezien kunnen 

worden. 
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Het opgegeven ijzerwerk aan de buitenvloeddeuren is in hoofdzaak als volgt: 
Vier regel platen , tegenover het open vakwerk zw. 6.35 mMo Bene regel plaat , bij begin van de ge­

sloten wanden zw. 17.46 ml\f. Verder negen reg lplaten zw. 9.52 en een bodemplaat zw. 31.75 mMo D e 
dikte van de platen van den buitenwand i van onder n afgerekend : 19.06, 15.87, 12.70, 11.11 mMo De 
beide onderste rijen platen loop en over drie en de beide bovenste ov r twee vakken. De dikte van die 
van den binnenwand zijn: m d van onderen af gerekend: 17.46, 17.46, 15. 7, 15.87, 14.29, 14.29, 
12.70, 11.11, 11.11, 9.52, 9.52, 7.94 , 6.35 , 635 mMo 

Voor deze wanden loopen de platen in hoogte alle over ~én vak. De la chplat n hebben eene breedte 
van 16 cM. die voor den buitenwand dik 14.69 en voor den binnenwand 11.46 mMo Verder zijn nog 
aangebracht een inwendig verticaal chot, tot h t vormen der a hterhar, een dito midden en twee tusschen­
schotten dik 9.5 ml\f. beneven ene verticale plaat tot voorhal', dik 22 m1\f. De kruisen voor de op ene 
vakken zijn van ijzer zw. 16 bij O. cM., verder nog rel' chilIende mllingsplat n, la ch- n versterkings­
platen van verschillende grootte en dikte. H et plaaLijzer \' oor lke vI eddeul' ter zwaarte van 49190 Kgr. 

H et getrokken hoekijzer tot erbiuding vau d rerrelplaten aan d n wand, du aan de voorhal', dat 
tot verbinding van h t middcn chot en de tu chenschotten, van d n mangarkoker, dat tot verbinding van 
het achterschot, dat boven den hal in den loopgang heeft ene breedt d r zijden van 7.G2 c 1. Tusschen 
de 2d , 3de en 4de reg lplaat zijn krui n aang bracht van T ijzer ter bl' dte van 11 X G cr., terwijl 
tot v rstijviug rnn den loopplank dit ijzer i aaaugewend, van 12.2 X 6.4 cM. bre dte. Verder is t er be­
vestiging van de houten ondernanslag en voorhal', ter ver t rking van den loopplnnk nz. L, T en I ijzcr 
aangew nd van vers hill nde afmetingen. 

§ 608. Het getrokk n ijz r heeft en g zamenlijk gewicht van 1072U Kgr. Vervolgens is aan lke 
deur voor verschillende stukken van ge me d ijz r, ringen met veren, v rdikking n ondcr de halsborst , 
pompbeweging , gegalvanis rd ijzeren scbro fbout n tot bevestiging der aanslagen op de ijzerconstructie , 
moerblokken , diverse schroefbouten en moer n, ketting voor den dotter, stang voo r de kingstonklep, 
beug 1 voor d(\ v rticale mangatdek el m t chroev n n moeren, op luiting onder aan dcn hals, diverse 
bout n, sleut Is nz. , trap in d n loopgang m .t leuning, klinkbouLkoppen, t zam n 4639 Kgr. 

Aan metaal voor de kom, met bijbehoorende schro fbouten met moeren, voor tapbouten , voering 
in de pompbui , zuiger en klep der pomp, kingstonkl p met beweging en rooster vlo tt 1', scheenen in d n 
halsb ugel, t zamen 631 Kgl·. Aan gegoten ijzel' voor de pompbuis, kruisverstijvingen ondereind , vel'· 
stijvingen boven den steunrol, luehtluaan, aanslag n of verzwaringen, wiel en toeltje voor uen vlotter , 
mangatdeksel, vulling om den kop van den hals te zam n 1140 Kgr. Aan staal voor ho kstalen voor de 
bevestiging van den achteraan lag, voor hals on spi ';n te zamen 5G Kgr. 

Aan lood tot afscheiding van de kom nz. 60 K gr. 
Aan gecreosoteerd dennenhout voor loopgang , abteraanslag, vooraan lag nonderaanslag 2493 P. 
Verder eene luebtpijp t ven peilbui (buizen) , zuigpijp met flen nan getrokken ijzer 220 Kgr. 
§ 609. D e fig. 448 g ven de inrichting van achter- en voorharren met de daaraa,n verbonden houten 

aanslagen. 
In gaopenden stand worden deze deur':lIl onderstut door een stellll.toestel, dat dool' de fig. 437 , 

438 en 439 wordt voorgesteld. Fig. 437 stelt den plattengrond , fig. 438 de langs- en fig. 439 de dwars· 
doorsn de voor, van een stel raderwerk, dat in bet m uurwerk is geplaatst , n waardoor, zooals I'oldoende 
kan w')rd n nagegaan, een k 'ukstang wOl'dt rondbewogen , die in opgezetten tand, zooals fig. 438 aangeeft, 
de buv ndwarsregel der deur ondersteunt n g de ltelijk rond gedraaid wordende, dc beweging d r deur 
niet meer zal hinderen. 

f. Gebogen deuren. 

§ 610. D e gebogen deur n word n in ons land niet veel toegepast. Door den gebogen vorm winnen 
eohter de deuren aan7.Ïenlijk in sterkte; men wil, dat en stuk hout, waaraan slechts een geringe bocht is 
gegeven, en Waltl'van de uiteinden onderst un 1 worden , niet meer dan 1/25 van de doorbuiging zal ondt'r­
gaan, van die, w lke een rechte balk bij dez lfde afmeting en belasting ondervindt. 

De beste vorm voor de deuren zou di zijn van eenen cirkelboog , de breedte der opening van de 
sluis zou dan de koorde, en de sprong der deuren, de I ngte der pijl moeten zijn. Jn dat g val zou, 
volgens de berekening , voor de regels nauw lijks '/4. der afmetingen van die der rechte regels noodig zijn. 
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Bij het vervaardigen van ijzeren deuren wordt de boogvorm veelal toegepast voor de buitenzijde. Bij de 
laatst besohreven ijzeren deuren is ook de binnenzijde boogvormig genomen, waarbij derhalve ook aan den 
slagdrempel dezelfde vorm moet worden gegeven. 

§ 611. Ook in het benedonhoofd van de slui te Apeldoorn, zie fig. 354, zijn de deuren van eenigs­
zins gebogen vorm gnomen. - Aan deze deuren is eene zeeg gegeven van 15 cM. Hierbij is bepaald, 
dat h t hout van de regels en schrankschoor volgens de bepaalde kromming mo t gewassen zijn, en het is 
juist dit wat noodig js, en wat het verkrijgen van materiaal voor g bogen deuren zeer bezwaarlijk maakt. 
Bij vrij st rk gebog n d uren is men genoodzaakt de beplanking in verticale richting aan te brengen j bij 
de gewone diagonaal ch wijzo zou men ze moeielijk vlak kunnen aanbrengen. 

§ 612. Meermal n zijn voor groote sluizen de regels in de breedte uit twee stukken gnomen, en bij 
wijze van versterkte balken bew rkt. - D e binnen vlakken blijven daarbij l' cht, aan de buit nzijde is, op 
tanden en borst n, een verdikstuk tegen den l' gel bevestigd, waardoor deze in het midden vooral in breedte 
vermeerdert, t erwijl de verdikstukken naar de eind n in breedte v rminderen, zoodat de r gels aan de 
buitenzijde een n gebogen vorm verkrijgeu. Fig. 427 ge ft de helft van en der l' gels van e ne deur voor 
de keer- eu schut luis te Vii iugen. Zooals bij de opgave van materialen zal blijken, bestaat deze deur 
ged eltelijk uiL m akant eikenhout, en g de I t lijk uit drnnen en gecr osoteerd vurenhout. De d UI' I die 
eene lengte van 11.25 1. he ft I heeft op h t midd n der lengte e n midden tijl; in ieder dezer vakken 
een Bchrankschoor en bov ndien zijn ijz l' n tr kstangen aangebra ht, die aan weerszijden d l' deur I'an h t 
bovengedeelte der achterbar tot het benedeug deelte der voorhal' doorloop n, zo als dit reeds in d teeke. 
ning, fig . 426, voor het bovengedeel t , is aangegeven. De in dez t ek ning voorge telde regel bestaat uit 
een rechten dennenbalk zw. 0 bij 40 cM. en een kunstmatig g bogen bnlk I zw. 32 bij 40 cM. 

[J. '/.Joordeurm e,~ deI/reil, die om eelle horizontale as draaien. 

§ G13. M en heeft ook voorgesteld om de deurcn recbthoekig op de a der sluis in kassen terug te 
trekken, n hier voor con tructï;n aangogel'on. De daaL'voor ontworpene d ur n zouden 1/, der wijdte van 
de sluis breed moeten zijn I nuit ecn dubb 1 raamw rk b taan I ond l'ling der dwarsliggers v rbonden. 
Zij zouden m t metalen 1'011 n over sporen op den 1'1 er loopen I en van onderen in gesloten stand den 
slagbalk omvatten. 

§ 614. omtijds he ft men de deureu wel m horizontale a en laten draaien, zoodat zij op den 
bodem der sI ui zen nedervielen I zeer zekel' zullen ook hiert gen groote bezwaren zijn en deze con truc tie 
bij die van de g ' woue puntdeur n moeten achterstaan. 

§ 615. In de hierond r volgende opgaven worden nige afmetingen en bewerkingen van aangehrachte 
deuren opgegeven. 
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Dij d e olld r a op~rg v n r drll r n, zi e fig . 32;' , zijn cl doedel uren \' rstl'l'kt i ~ d r JU t 11 b U N Is 

lang }L n 2 wiuk!'lhnken lauN 3 GO 1'1. j cl bett'"'pls VOOI' d stOl'Ill' n (1, 'bJ 'ur'n zijn lauN 2.70 d 

winlu·lhaken cl r !Ilo 1I1!l( url'll 1.7 en die d'l' 'bal'III'I'tl 1.G 1\1. j alles zwaar 1.3 bij 7.7 dl. I edero deuI' 

bel ft 2 hangs('hOl'!'n \'Ull 1.G hij e _ r. ij z ' r. Do 8chroL'f lwlI te'tl in cl bl' ugpl zij 11 Z\\'. 10 Ul_ r. , van rond, 

ij7.cr. ] c' ri nke ~ l ijle ll zij n 2 bij 20 u d e stoold0'ï)(·I · 15 bij 15 cil f. zwaar g('11 mr n en d hakk ' I· n 

schro( f' ou l n i n cl e schl',\1lheltool' en s tootlloqw l vlln H) 111 . 1. achlkant ij r.c I' do I' inkl'lleide l' zijn nl11 go· 

gOLt'll ij!.!'!', ber sti ;;d l1Wt 11lHI :;eh rOl' \'1'11 \'Un 12 m1L D e hal'l [Inden zijn ran 'e 'Dl r cd ijr.l' r zw. 1.3 bij 5 

c11. :Je hal bcugel hcblwu eno Jel1 rr t e rau 1.0 en \'an 1.2 . 1., d' r(' I'st z\\'. 3 bij 12 n do andere 

2.G Ilij 10 c11. D ' auk rfl met schieters hebbl'J1 e ' 11 0 11'11n-tO "an 3.00 cn 2.GO M . d ' ec l' t u dik 4 n 

de tln 'l'elen 3. ~ 11. in ' t \ ierkant ; do bOll j l' in do scharnieren lang 12 zwaar 3.5 c)l u lang 10 Z\\'. 3 

c11. D e metal en 'hoen n rl1 taat eu l' taan uit 1;:; J '('Ien fijn E ogclsch tin n ~ deel n b st r od koper. 

D ' hah 0 ha! 'l'ingen zijn vnll geNoten ijzer cn ml' t hOlltschr ven va u 10 cl\[. leugt e n 1 cM. d ikt e 

met \' 'I'zouken kop!> u \' fi grzet, D e tJ':tptr 'd n tot tO CN:W O' op de d l' Ll I'(' U zijn zw. 1 bij 10 cM . u iu ue 
hann"chort>n vns tgcldonkell. ]Je leuuing ijl n op cl vloed· en cbdcUl' U lan '" 1 M. zij n zw. 1.5. bij 4.5 cU. 

met dito bOl'eureg ,1 voorzien en t ussel cnr g ' Is vnn rondijzer vnn 2.6 cU. D o hal'dekk er zijn vnn gegoten 

ijz r g nom n. 
D ij d e onel r h opg('g ycne d euren, fi g. 32 , ziju de hal br ug Is zw, bij 10 f ., de nnkerslang 

2.60 M. zw. 4 c) r. m t (lito Bch i ter e lang 1 f . D banden hebben ene lcnNto vnn 2.90 U ZIV. 2 bij 

7 cM, ; in Ik n band 3 bouten zwaar 2 .5 c f. diamet er. D e trapschoren op d e benedendeuren Inng 1.501.1. 

1 
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en die op do bovenebdeuren lang 550 :M:. zijn 2.5 bij 4 cM. zwaar, de treden lang 42 c f. zijn zw. 3 bij 3 cM. 

De taatsen en Bchoenen zijn m etaal, de eerste lang 35 dik 10 en breed 3:) cM . , de tweede lang 100 dik 

5 en breed 20 cM. 

Bij de onder c opgegevene deuren zijn de hal sbeugels zw. 12 bij 3 c1\I. genomcn j de ankcr's met 

schieters lanrr 3 .UO l\f, zw, 4 bij 4 c~1. j do halve hal sringen mede vnn g >smeed ijzer zw. 12 bij 2.:3 0:\1.; 
de harbeugels lang 3 U, zw. 7 bij 1.:3 c 1 elk met drie schroefbouten ,'un 3 cM. rond ijzer ber e t irrd. De 

scho n n cn batsen van gegoten ijzer ; zie de fig. 403, voor elke taats is opgcge,"cn 2:) en voor Ike 

Bch oen 13:3 K gr, 

Bij de onder d opgegevene deuren in cne gewone binncn Clilltsluis toegepast, zijn beug I b pUltld , 

onb,ikkelcl lang 2.70 M. zw. 1.2 bij 7 cM. ieder met clrie 'chroefb ou tcn be,res ligu z\ , 2.3 e}1. mi(lut·l liju. 

Op de koppen dCl' vool'1lal'r'en zijn gl'rroten ijz r 11 platen aangebracht van 10 m~f, ij zer , di e rontlolll \'an 

een raod van 7 cM. bl'C ,cl voo r·zi en zijn en waarin in het mitldcn -cne op niug is uitgespaar'd voo r'~ it' n I"lm 

ceu s ,bl'O >fdrnucl om daarin een haal pen te kuunen pl aatsen. Op elke schuif zijn twee v 'eren van GO cilI' 

leugte zw, 1 bij G cl\[. D e ha!sbeugel ' h bben ene lengte van 90 c ~r. n zijn G bij 12 e r. zw, ; de ank ' I'S 

der bl1lsbeugcls ht:uben een len gte van 1.70 cU. zw. 5 dl. kant, m , t chic ters lau g 1 1. Zll' . 4 bij G e}I. 

D e keu potten d e~ 'I' deul'en i. ebben e n e buiteuwcl'kscb hoogte van 17 J1. cu biunenwerks aan den rand 

1:1; cl\!, vnu buit n zijn zij zeshoekig u van binneu uitgedmaid ter wijdle van 21 eU. middellijn, de 

kl einste dikte vau J 'u taandeu wand i 2 1/2 cM. u de dikte ,'au den botlem in het midden 1'/2 ,;\1. Dl} 

hi ' rbij behool'endo har lllltt en zijn buit uwerl! in middellijn g l'oot 20. c1\1., hoorr aau uen ra ml 17 c_ 1. 

en in het midd en 1 1/2 cM., de dikte vau den wand is 2' /2 c 1. en di van cleu bod 'm in h ,t mi dll ' Jl 4 

e1\1., terwijl deze hal'Dluts aan de bu il nzijde voorzi eu is van dri e kluchten di over de gehecle hoogte doo r­

gaan ter d ik te 'n breetl t ' van 2 cM. Y erd r hebb 'u de harring u 'ne buitenw ' I'k 'ch grootte va n _:) '"JI. 

middelliju bij e ne hoogte van 12 cM, t nrijl ied ' I' r iog voorzi en is vau twee klucht 'u u m t 4 platte 

ingezonken hou t: ehl'o \' l'en aan de harren is I' rbooden. K 'll spotte11, harmutsen en hUl'l' i ogcn zij n \ an n1l'taal. 

B ij de onder e op rregel'ene deur n, fi g. 32G, mede in 'cu binnenschutsluis toegepa st, zijn Olll de 

aeMer n voorhul'l'en b ' ugel ann rrebrncht Jau '" on t wikkeld 2.:)0 1\1. zw. 1.3 bij cl\!. , elke h ' 11 r ,I In ,t 3 

scltro!::fbouten \"Un U ) cU. verbonden j d' halsbe llg ,Is zij n zw. 2,G bij 10 ilI, j do an~e l' s del' halsbL' urr ,Is 

bebben llI et do scbi ' tcr's t e zamen ene lengt van I ~L, cu zijn \'fiU 3 c1\1. \'i ' rk:mt ijzel' \'cl' rall l'digd, 

De proppen eu schoen u zij u vau gegot'u ijzel' genomen j in de proppen is van bo v n epu slal en bl' ik 

ingehtbl' n 11 de schoenen zij n van metal en I el potten \7001'zien, bl' ide met zes kan te inknss in rren ill O'e la.tcn, 

B ij de onder j opgegevene d 'ul' l:n, zijn do achtel'- en voorhal' beugel ter ontwikk l' lde lell " tu va n 

2.GO 1\1. n ter zwaarte van 1.3 bij c}L g 'uom n en elk met 3 sebroefb outen van 1.D u)}1. bevest irrd. 

D e ank r b 'bben eene lengte van 1. 0 1\I. zw, 2.G 1\1, in ' t \'iel'kant, t erwijl de chie tcr tel' leug te van 

80 cM. n e zwaal'te h bben van ö. c I. 

Bij de ondel' fJ oprreg vene ueuI'en ziju aan rrebracht drie beug Is om d achterbar ied I' ontwikkeld 

lang 3 GO 1., 2 winkelhaken cu 2 krukk n of krui sen, iedel' ontwik keld lang 2.20 U , all e zwaar 1.2 bij 

7. cL te rw ij l V001' de verbindin" zijn gebezi". 3 klink bouten zw. 2 1/2 c~L Tot proppen op de voorhul'I'en 

zijn ge m d ijzeren dekstukken genom eu, hoog 10 zw, 4 c1\1., voorzien \'an veer eu, Jan " GO Zll'. 1.2 bij 

7. c J, di e door 2 cl\[. kl inkbouten aun de harren zijn verbonden, - D harren zijn afgedt!kt mei rood 

koper "an geen mind ere dikte dan 2 mi\1. 
Bij de onder ft opger··eveue dcut, 'n, zie de fig, 353 en 3:34 , is voor do " i l' hal sbeugeJs met bouten, 

ankers en schieters gebezigd 4 ,G 1\1. zw. 5 bij 5 c}I. j vorder voo r de ueur n 40 dubbele wink ' Ihakeu cu 

enkele , lk lang 1.20 I. zw. 7 bij 1.3 c1\1., I'oncl rraande L ugels, lang 2.20. J. zw. als VOl' n, 2 slag­

kant u tcg ' n d bovendeur u, lang 2. 2G cu til' 0 dito tcgen do beueclend ' UI' n, lao rr G.1:3 U . m ,de zw. 7 

bij 1.3 c L, 2 0 seb r'o fbo ut u V001' de winkelhak u n slagkant n van 2.3 cU. rondijzer. 

B ij cl ond l' i opgege vene deur >ll, zie fi g. 323 en 337- 212 is aun de anker VOO I' d ' halsbeug 18 
eene dikte vau 5 bij 5 'M, gegeven bij e n len O' te van 2.5 u 3 1\1. met ch ictcrs van 1 1\1. l ' uO'te, zw. 

4 bij GcM. t I'Ivijl de halsb ugols van 3 bij 1 :3 c1\1. ijzer ziju genomen, D e beugels om de uchtel'hurren 

bebb 11 nc J n "te van 3.20n dio om d , vool·hanen vau 310 M" b idp soort zwaaI' 1.G bij 7 cM" 

bevestigd met schro f bout n van 2 cM. roo dijz 1'. 

Bij de onder 1. opgegeven ' d ' uren is bui t n bet opgegevene in d , voorgaand staat nog voor ieder 

buitenvloeddeul' door fi g. 4GO voorg 'steld g b û gd : 
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Vooraan ikenhout bepla nking plankhout van 5 cM. dikt; waar van d br dte is bepaald op minet ne 25 
en hoogtens 30 cM. ; een bo i plaat staand op h t midd n van d n bovenr g I hoog 44 dik 15 cM . en lang 4.15 M. 

Over deze boeiplank , n st un nd v rd r op vier T ijz ren stoeltj C's, i en loopplank ao.ngeb rncht, 
z . 6 bI' ed 44 M., uit dri brppdt n. Tw crinket tijl n elk lang UlO f. zw. 15 bij 25 r f.; twe schuif-
1 iders lang :.l. 5 zw. 15 bij t 5 cf. ; e n ond raan lagdorp 1 van d chuif lang 1.62 zw. 15 bij 20 cM.; dri 
aanslagen op d reg Is d I' d ur acht I' de chuif lang 1..40 L ZIV. bij cM. ; tw stijl n lang 1.70 M . 
zw. 10 bij 10 cM. : en vi r dorpel lang 1.45 J:. zw. 10 bij 15 cM. voor h t raamwel·k van d cbuif, 
waarvan d b planking 5 c f. dik j. Verd r i u d k tuk op bet leuniningsw rk aaugebracbt zw. 
5 bij 7 cM. 

D deu ren zijn b kop rd eu voor aan logen t eg u cl achtel'bar eu onderr g I str pen g cr 0 ot erd 
d nn nhout lIang >bra ·bt zw. 4 bij 13 cM. D hal ring en cho 'n i van m taal g nom ' no D e b kop ring 
he ft cne oppervlakte van 72 ?lP. n i 6 m J:. dik. Van ge m cd kop r is gnomen : e n be;,rg I om voor-

n a hterbnr zw. 1.5 bij 9 M.; vi r dubb I wink 'lhakt'U zw. 2.6 bij 12 c 1. ; t"" kopp Iplaten op cl 
Il buif ZIV. 1.5 bij 6 cM. D bugels zijn beve tigd met klinkbout ' u Zll'. 2.5 ('n dl' \Vink Ihnken m t dito zw. 
Sc. diam t r. V rd r zijn nog van kop r gcnom n k link- en chropfbouL n voor aan lag n n kopp 1-
platen d I' chuif nz. 

Van gmd ijzer zijn aang bracht : c n b u'" I om de 1'001'- n n om dl' achtC' rhar zw. I .G bij 9 cM. 
Twc dubbel winkelhaken zw. 2.6 bij 12 U. ; twe dubb Ie Idnk Ihak n T vorm zw. 2.6bij 12 cM.; n 
h ucr 1 tang zw. 4 bij 7 e}\'(. en dri e sto Itj 'S tot g I ' iding van den h uer I tang. ijf dubb I stijltj 1'001' 
leuning w rk van 3 l'lI. rondijz I' m t dito midden chietC' rs zw. 1.5 e L en klinkbout n van 2.5 en S cM. 
dikte n T ijzer n bov n hi ' ters dik 7 breed 4.1 X 4.4 1. 

Bij de ond I' lopereer vcn deur n, w Ik in binnen I uiz n zijn toeg pa t, zijn buiten h t opg g ven e 
d urhout nog voor r ink t tijl n gebezigd, voor cr tgenoemd ZIV. 15 bij 15 e L lang 0 en 90 c f. en 
\'001' laat tgeno md zw. 20 bij 20 lang 90 en 10 c f.; de tootdorpel d ' I' d 'ur n voor 6 1. doorvaart 
zw. 15 bij 15 n di voor M. doorvaart zw. 20 bij 15 cM. de er tt' lang 1.30 dander 1.50 M. D e 
d urb kI e ding i zw. 5 n h t rink thout ZIV. 4 cM. D loopplanken op de d UI' n zijn ZIV. 7 bij 2 n 7 
b ij 30 cM. I'U t ude op tijltj ZIV. 20 bij 15 M. t rwijl de deuren door k rborden van 20 bij 5 cM. op 
d n bovenr g ,I aan rr bracht, v , .. hoogd 7.ijn. 

Voor d vi l' deur n der eerst opg g l'en sJlIi 7.ijn g hezigd 40 harb ug( Is lang 2.20 M. zw. 1 bij 7 
cM. n I' oor di der tweed 40 dito bugels huw 2.7 M. zw. 1.3 bij 7. cM. Voor i der der vi er cl uren 
120 chroefbouten 1'001' r. tgnormde lui lang 2 7. \1'. 1.6 cM u voor de tI\' ede lang 30 zw. l.D cM. Om 
d ind u d I' harren zijn ijz ' r n banden aallgebracht van 1 bij 5 cM. In de chrank chorcn hakkelbout n 
van 1.6 cM ijzer, voor Ik 2 Rtel à uren 20 stuk, v or d ne lang 20 n de and f' r lang 22 cM. D e 
Iltootdorp I ziju voor Ik lui b" tigd m t hakk lbouten lang 25 7. IV. 1.6 cM. n cbroefbollt n zw . 
1.9 ·M. n 1'001' d ne luis lang 35 n voor de and r lang 4 cM. hakk Ibollten in de loopplanken 
zijn zw. 1.3 cM. t rwijl d s hllifg l'end 'I aan de krerbord n ",ijn hepaald op 1 Kgr. D e choen n aan de 
acbterbnrr n n de ta at en in de komplateu zijn n~n gt'got 'n ijzer, d · taat en m t \' arstande koppen en 
in d scboen n zijn bl'ikk n a.afi er('bl'aeht I'an m ta.al. D e taat en zitten ieel ' r met vi l' houtschroeven aan 
d bout n lwmplont tukk n b vestigd van 1.9 cM. ij'" ' I' lang 15 cM. t rwijl lke sebo n 11] t ti schroef­
bout bevestigd is. D e hnlve I1nl sl'in" n van grgot n ij7.cr zijn oor de c rsL sluis zw. 10 bij 1.5 en voor 
d andt>r zw. 12 bij 1.5 M en met hout ebroefj In t \' ' rzonh en koppen b 1'<.' igd. D bal beugel , voor­
zi en vnn dubbel ' oogen rijn 7. W . n 10 bij 2.5 cM. Drink tl eider zijn an gegoten ijzer dik 1.5 bI' ed 
16 ·M., w Ik met hout chro vn 1.11'. 1.3 lang 15 cM. zijn va tg zet. 

D e rinket\' eren met de noodige oogen zijn lang 0 zw. 1.3 bij 6 ~I. waardoor chl'oefboutjes van 
cM. lengte II 1 cM. dikte. Door de oog n cle? I' v ereu n eli e van het b ug 1 ijzer zijn pelboutje g plaatst 

lang 10 zw. 2.5 cM. 

D e heugelijzers hebb n ue zwallrte ran 2.5 bij 6 cM. Zij 7.ijn ov l' 1. M. van tanden vool'zi n en 
lang 3 .50 en 5.00 voor de ene en 3. 0 n 5.20 1'001' de andere sluis . 

Voor tij 1 n voor de wind werken i gebruikt ijz l' zw. 3 bij 3 c f. elk lang 0.90 n 1.60 :U., voor 
schoren der windw rk n zw. 2 .6 bij 2.6 cM. elk lan g 0 cM. n voor I llning tijl en m de ijz l' van 2.6 c 1'. 
zijde ter lengte van 1.30 cM. 

Verder zijn aan de bovendeuren der laat tgen. slui nog hangschoren aangebrach t zw. 1.5 bij cM. 
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lt. Werktuigen tot liet openen en ,lfeite'l Utr €kuren m ket bellandelen der rinketten. 

§ 616. 1. DEURDEWEGI ' G. Slechts in enkele gevallen zullen de deuren door den druk van het water 
worden geopend en gesloten, en zich dus als 't ware zelf regelen. - Alleen heeft dit plaats bij de ,rroeger 
besproken uitwatering sluizen, waarbij de deuren op wachters zijn gest ld, zie § 474. In all andere ge­
vallen zal men z naar omstandigh den moeten openen en sluiten. Dit moet dan plaats h bb n, als het 
water ter weerszijden van de deuren even hoog staat. Zooals reeds in § 5 1 is opgemerkt kan dit op en­
voudige wijz geschieden door een lossen stok, aan het eene einde van en' haak voorzi n, evenals deze 
bij de schippers in gebruik zijn. Bij de gewone schutsluizen wordt het dan ook niet zelden aan deze een­
voudige bewerking overgelaten. Op_den kop van d n voorhar wordt daarbij cn haalpen g plaatst, om hiel' 
acht r of hier tegen den haak t kunnen plaatsen; n de deuren bij gelijk water open te trekk n, of dicht 
te duwen. Maakt niet de groootte der sluis de behandeling van de deuren op deze mjze t e moeielijk, 
dan verdient deze emoudige b werking de voorkeur . In § 5 9 is reed opgemerkt, dat de deuren door den 
druk van h t water en het open tr kken ste ds in tegenovergestelde richting zuil n schranken, en dat deze 
verand rd standen niet dan nade lig op de verbinding n kon werk n. Bijaldien men nu, door h t aan­
brengen van werktuigen de gelegenheid geeft, om eene sterke kracht op de deur te kunnen uitoefenen, 
zal men ve lal, r eds vóór dat het water aan weerszijden even hoog staat, daardoor trachten de d uren te 
open n, waardoor danrin eene zeer st rke panning zal ontstaan. 

§ 617. E en geschikt en zeer v I in toepa sing gebracht werk tuig is overigens de kaap tancler , door 
middel van en boom en touw als duwpers werkende. Deze constru tie wordt in de fig. 442 n 413 aan­
gegeven. Op het boveneinde d r voorbar is eene ijz ren pen geplaatst, die door eene opening, midden in 
het dek tuk der har kan g plaatst worden, of wel aan een band of beugel kan b vestigd zijn , die om den 
kop der har is gel gd. Verder wordt en boom of duwpers, a, aang w nd, die aan het voor inde voorzien 
is , van een ijzeren oog, waarmede hij om de gonoomde ijz l' n pen wordt g legd. D eze boom he ft voldoende 
lengte , om met het andere ind in den kaap tand r t e blijven ligg n, die op den wal taat, ook nadat 
de duren g sloten zijn. Om het acht~r >inde van dez n boom i een ijzer n band gelegd, waaraan n oog 
is gesrne d. V >rvolg ns is aan het vooreinde van dezen boom een tou \V of k tting v rbonden, dat met n paar 
slagen om de spil van den kaap tand r is g slag n, n met het and r inde aan het 00/7, aohteraan den 
boom ie bevestigd. Door nu d pil "an d n kaap tand l' rond t draai n, zal het daarom gelegde touw 
aan d eene zijde word nopgewonden, n zich ev uv I aan cle andet'e zijde afwinden. H t touw l':al zich 
dus g durende deze bewerking verplaat n, en dnboom mede voeren, zoodat de deur zich, al naat' men d 
spil ronddraait, zal openen of luit 'n. D boom h ft op h t midd n d r lengte ene dikte van 10 à 12 cM. 
en wordt naar de beide einden verdunn nd afg wel·kt. D e kaapstand 'r l(an met verticaal staande pil , zie 
fig. 442, en ook met horizontaal aang 'bl'Uohte pil, 7.i ' fi g. 443, wOI'd n gen men, in IV Ik laat t geval 
het meer als windas dien t doet. Beide con tructï;n zijn veeh' uldig to eg pa t . f et den kaap~tand r met 
verticaal taand pil kan meer kracht word n ontwikk Id, n daarom wordt deze om balren d n anderen 
aanb \'ol en, Aan do hefboom n kan hi r grootere I nrr te worden g ge l' n , t rwijl op elk n arm door ver­
schillende p l'son n kan worden g w 'rkt. H et is juist de mogelijkh id tot h t aanwenclen van d z groote 
kracht, waardoor men dIJ deur n r ed erder ,mI )\lInncn op nen, dan het oogcnblik, waar p h t water 
even hoog staat, die het aanbrengen I'an deze du\\"p 'rs n ni t verkieslijk maakt. 

D e kaapstander bestaat uit twc l':ij tllkk n, waarvan ieder is samrugesteld, zie bijv. mede de fig, 
444, uit enen onderligO'er, een opstaand zij tuk n tw e schoren. Bij d n kaapstander mtstaande spil 
gaat deze van bov II door den aaug bracht n hoofdbalk u rust bij van ond r n met een p n in en' pot 
in een 'n ond rligg l'. D eze hoofdb:tlk n onderlig "" l' verbind n mede de beide zij tukken van den kaap tand r . 
D e spil is boven d n hoofdbalk , die in de breedte ook uit twee tukken kan be tann , van en vi 'rkanten 
kop voorzi n , waarin twee vierkante, elkander rechthoekig krui end gaten zijn aang bracht. Door deze 
gaten worden de twee boom en gestoken, lang 1.50 à 2 M., waarm de d kaapstander wordt rondbewogen. 
Om den boom, bij zijne voor- n achteruitgaando beweging te I iden, word n nog een paar rollen aange­
braoht, zooals mede uit de figuren blijkt. taat de kop van de voorhal', ong 1'. t er zelfder hoogte als de 
ond rste gel eidingsrol , of in het algemeen, hg t de boom onge'" waterpas of blijft het acht r iude bij de 
beweging nabij den grond, dan kan het noodig zijn, dat dit bij geopenden stand der deur mede onder­
steuning noodig he ft. In dat geval kan mon, verder achterwaarts dan de kaapstander een sta ltje op den 
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g rond plantsen , voorzi "ln ran e n roll etj e , waarop de boom op nieuw kan ru ten. - Om te zorgen dat 

deze boom, ook al is hij voor het stoeltje kom ende i ts d oor zakt, ongehinderd daarop zalloopen, wordt 

dan aan het achtereinde n ijzeren ve dje of taa fJ o aan O' bracht. 

§ G 1 . B ij de tI\' d ' oort ,I er genoemde kaapstanders of winda sen, fi g. 443, ligt de spil in horizon· 

tale richtiner , zij gaat hi er door d o daarl'ool' aangl 'brachto openinll' n dOl' pslnundo zij~tukke n . N o mt men 

d e g rootte van de openinll' nuast ulJn kop der spil dijk aan de midJellijn van dio spil ' n werkt meu het 

ander ' cinde dauI'I'un met n dunnen gedeelte door het andlJro zij luk, terwijl het ge,l 'clte dat bui ten dat 

7.ij tuk I'alt door en wi '" wordt op" sloten, dan di ent d e spil hiermede tot ho [J. of koppelba!k. Boter is 

i bet echter, om d e nudeelige wr ijl'ioO' der wig te YOOrlWlllen, d > verbinding door dcw spil nieL t e bewer. 

ken; maar in plaats daarvun benedeu de 8pil ene hou teu of ijz ' ren staaf aau te bren eren, waurtloo l' de 

zIjwanden d nootliere koppeling I' l'hij g _n. Laat d bre 'ule van het opstaande slul niet toe , om de open ing 

daarin zoo g root t tl maken, dat de7,e de geh ,de pil kan do rIaten , of wil men ook bij den kop der 'pil 

deze in den stijl I' ' 1' lunll ' n opuat zij aau b 'iJe zijdl'll met een bal' t h'''' 'n de opstaande slukken loopt , 

dan zal Ul l'n het g de 'Ito vau het voor te op~t aande luk boveu het miuuen d,'r spil , al ' afl.onderlijkcn Ic p 

moetcn b dlUnuelen n opzetten, D e ,' erbindin ercn I'an de ,. l' chili 'nJu lukken gf' chiedt op de g '\\'one 

,'ijze met pennen en tanden, n ",al met het oog op het re dl:! behandelde wel geene verdere best;lll'ijl' ing 

vorderen . 

§ G 1 Û. D e kaap tanu l'S worden ter gescbil to plaats op h t muurw rit g steld, en daal'op 

d oor dookbouten 1ll lUll'ulSteenstukken be l'c ligd, of door verankering op het muur\\' 'rk l'a~llYl'zct . 

om 'u zij bu iten h t muurwerk te taan, dan moelen 1' 001' d bel'cstig ing palen in d 'n grond wOI·d u 

re lag n, 

D roorde lier te l'jchting voor de boom n, wanruool' do deuren open en di ht geduwd worden, i die 

van de l\Oorde vau den cirkel, dil' door het 1'0 I' 'inull der deur wordt beseh l'cI'cn. D eze boorncu of duw· 

per en wordcn ook wel zonder bet cbruik der b 'sproken touwen a:Hl/l'ell'end , n in plaai~ daal'I'an van 

een beuO'eIijzer raarzien , ",i ,} fig. 4.1.3, Laner de nc zijde ran den boom ilj uaarbij 'en h 'ulTelijzer geplaal t , 

en in dtl plaats van den kuap tundcr kan dan worden aangebrach t ccne spil , zie bij a, die op dezelfde 

wijze al do verticaal taande pil vttu d en kanp taudcl' ronel y'dl'llaid wOI'dt, u welke van onderen I'oor",i ' n 

is I'an en rond cl, die in de gelande staaf gl'ijpt, D e stannde as bew cgt y.i·h daarbij om ue ijzl' l'cn 

pil, dit' in het muurwerk is bevesti trd, n 1' 0 [' en groot g(·drlelt in den kaa p tnndel' naar boren loopt. 

I cn zou in dit geval de us I'an onueren daal' ene spil in ccn pot kunnen laten bel\'e ' n, n Ztl va n boven 

onder den kop in en ijr. reu rin rr laten dl'aaien, die ioor dl'ie ijz ' ren schor n op het muur\\" ' l'k wordt 'l' t cld. 

O ok lian men in dit geml , vau en stl,1 radcrwel'k gcb1'lli k lllak n, en dit door en houten of ijzeren l\ll tj e 

omsluiten, zoouIs bij b i I' oorgcsteld, en u it de v' rd ' re be ch rijvin g der rink etbel\"e'ging nadcr kun word en 

nagegaan. B ij deze bewerk in rren moet r 1'001' gezorgd worden, dat het heuerelijzer niet naar achteren kan 

gaan , en du b ui t l'n het b ereik van de daarop ,verkende rond el kan kom u, lli t' l' l'oo r moet hij van 

Ilel,teren gesteund worden . B ij den kaap tander kan dit geschiedcn dOOl' teg ' nol' l' deze een sto ' llje op bet 

mUlll'wel'k te bevesti"en, d ie voorzien is van een spill etj e zooclat de duwper:! of boom st cd tus ehen deze 

spil II het ron d cl is op rre loten. oo rtgel ijke spilbe lregin/l' kon ook in 11 ,t ka, lj c met rad ll rwerken op 

verschillende wij zt'n worden aauo-ebracht, wat eveneens nader zal blijken. D e hcug ' Iijy. ' I'S kunuen, zo als 

dat in onze t eekening is aangtlgev 'n, in een bouten b oom van ongel'. 12 à 14 bij 1G à 1 cM, wOI·d n 

beve tigd , als dan is 'Cll sta' f van 3 bij 7 à cM. voldoende, - eemt men zwaardere ijz l'en be ugels, bij v. 

van ge"oten ijzer van 5 n 10 eM., zoo wIJ n zij zonder bouten boom voluoenden weerstane:. bied en 

t egen doorbuigin/l'. 

§ G_O, Voor het openen n sluiten der deuren word n nog verschill ende and re eonstru ctii:n toe<repa t. 

Boy n"'enoemde zijn bij de gewone schutsluizen wel gehikt , lllaar vel'dien n ni et altijd aanbevel ing. Bij 

genoemde sluizen zijn d de uren vcelal ni et vcel ho gel' dau de g wone waterstanden , en dus g l' 'g Id na· 

geno g geheel in het water gedompeld. Dit is echter ni e t altijd he t geval. B ij vele luizen aan zee of ook 

wel op nudel' plaatsen kunnen de d e uren somtijds g root ndeel tot eeu aanmerl elijke hoogte bo l' n 

het water reiken . 'Vann er zij toch gescl .ikt llloeten zijn, om elJkele hooge wal r stund en te lwunen keeren, 

knn heL zijn dat zij m e' rend eels bij ve 'l lagere waterstanden moeten di enst doen, W ordt de lo-ll cht voor 

het openen en sI uit n ook daarbij op d e koppen deL' voorbarren aangewend, zoo zal dit nnnleiding ge l' n 

om d e deuren aanmerkelijk t e doen schranken en verzetten. Van daar ook, dat men in vele schutsluizen , 

\ 
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waar in sommige gevallen wat e rstand n moeten gekeerd worden, die v r boven de g wone wat rboogte 

kom n , voor dat keeren afzonderlijke hooge deuren aanbrengt , die in gewone gevalt n , èn om bet lustiger 

g ebru ik 'u om d n adeeligo werl,ing , niet worden g bru ikt, 

§ 021. IJ ie: rom wordt wel e ne g tand ijzer u toaf in gebogen vorm aang bracht, waals dit door fi g , 

446 wordt I' uorg t r ld , D getaud tao f grijpt dan eveneru in n roudsel, dat op het muurwerk i I' rbond n, 

en iu v rbin din« 'taat met ander raderwerk. D e;:e ci rkelvormig g tand staaf van g goten ijzer \l'Ordt door 

stoeltjes ong v, op h t midden der br cd te aan de deu r v rbonden . H et ia in dit geval niet noodig dat 

deze laa f bov n het muu rwerk komt, Z ij kan ook aan e n lager li r,erend n l' gel wordeu I'crbonden, t rwijl 

daa rbij, t er hoo«te van de staaf in het muu rwerk de noodige inkn si ng moet wo rden ge paard, 1.i d fj«, 

340 'n 347 , om b ij het op n n der duren h t b u«elijzer te kunneu pnem n, Voor de beweging mo ' t door 

m iddel van stoelt j es en pot ten n te lood taande ij;: ' ren spil wOI'den gesteld, van ond er 'n en I'un boven 

vau 'D rund cl voorzien. I n het boven te ronds 'I, dat daarvoor koui eh kau bewer'kt zij n, grij pt ' n nnd I' 

koni h b('werH rondsel, dat om eeu hor izontale pil is b ' v ti rrd, en w'lko pil uan h ,t iu Ie \'::m eene 

k ruk is voorzien, Do t' het rond draai u der kruk zal d 1I d e pil u daal'll!cdu 0 k li e t onder' ,t, rondsel 

r ond b ' W ge u. Dit rond I I{au daarbij grijpen in eu kamrad vau «I' tere afmel iu cr 'u, dat met en kl ,in 'l' 

r oud el om dl'zl'lfd(' spil is bey tigd, t rwijl dit laat t rond sel in het h ugelij ;: 'r g rij p nde , d deur doet open u 

en luil n. >ze irk'lvormige g'tande stal' u zijn 0 Ic wel opd 'uslui vI erb'v >btigd. li ,trond 'cl, la t inde 

t and en vnn dez taaf grij pt, is duarbij beu den aan do I'OOl'hnl' verboudt'n , D' us loopt tot bOl'en de cl ' UI' 

d oor, n wordt aldaar in rondgaande bewc«in rr g 'bracht, VOOI' op do deur staand e , wordt dus der. as 

rond gN!r'aaid u do d ' UI' geopend of g loten. ok bij het tH\Uw >nch'u van r' 'hto getando tnvpu knn het 

a an rij pin g punt nan de deur vel'del' Daal' aehtert>1l w relen ge tcld, D' nad' ' lier indo 'd van het 'llI'!lDkeu 

zal hi erdoor v rmiud 'l'eu, oor bew 'giu" ' toe 'tellen der ijzer 'u d ' ureu iu d' luizen t lis 'in "en 'u te 

V l' rc is e('n t 1 rach 'rwerk n geplaat t tot het ronddr'oui!'n vau ecu trommel , waarop de k ttin 0' loopt, 

zoolds door' d > fi «. 19 in lan« door nede u plattegrond is aang('geven. 

§ 02~, m den uade 'lig n inl'] cd van het p 'nen n sluiten d l' d ' UI' n 1. Ol' 'el mogelijk w g t 

nem r u, h >e ft men ook wel verder naar b ened n, b ij v. t el' hoo« tû van lang W!ttel', k ttingen aan d ' 1'0 rhar 

ver'bonden, d ie in wat rpa se ri eh ting ir het muurwerk loop 'u, en vr l'der door iu het muurw 'rk uOl1 gebm hte 

b uiwll in 'chuino richtin " naar bOl'en gaan, en daal' non ecn windwerktoe t ,I zijn v ' rboud n . , Vuar dez 

k cUing!' n in hl,t Dlilurwel'k lwmcn, en zij du rH'n ho 'k m ct en mnkt'u, moe ten zij dool'bij ovel' cu 

tL'omml'l of latrol loopen. Iu pluats van dit naM bOl' u 10 pen tier Ic · ttir ... kau Dl en de1. 0 0 1 iu Iret 

muur\\' 'rk, teg 'no\'er het aanhe 'htingspunt aan d ' d ' UI' , om en trommel opwindctl, wel ko trommel w 'd ' l' 

d oor (' 11 op het g plaat t werktuig kau word 'n 1'0udbewoO'l'u, zooul bOl'I'n is be clrr veu , 

, Vil m n dH deuren ook v I'" 11 do b ido loot t be chr veu bel'.' rkin ere n kunn('n sluitl'n, dan i b t 

duid Pl ij k , dat dr 1<c tti n~cn \' o ] c1o~t1(lo lcnci t e zullen moet cll hcbb 'u om, bij g~openueu Laud dl' l' d ~ urcn 

op d ' IJ slui vloeI' n el' t vall u, 

~ G:!3. 2. llr. ·KI:T- E S 'CTl"l'][·llI:W.c OIX O, Jn § 5 0 i e n \'oo rl oopig' b ch:-ijvin« \'au do l' ink pLbe­

wrgi nA' gl'gl'\'('O, 7.00a1 5 di r than s lllCP!'C'lllleels gr, ('h ied . D u fi " 410 en 4 Ll stl'lI en t Wl' dC:l.er rillh tbe­

wegi ngm 1'001' , t l' rwij l daal'bij in fi g . .LJ, tev(' n is oangC'ge\'('u op welke het ri nket of de schu if, di aan 

d e \- '(' 1'1'11, a , i · bevc ti «d , doo r t ussehellk III t mn lw t heu"el ij;:el', 1;, llWt h ,t radl' I'\I'('rk I' ' rbondl' ll wordt, 

D' kr'acht, di , met di t wio rlll' rk mop t wor 1e l1 uilgco '[,' ud , harpt blij:,baar af I'llll d ' g r'o lte del' 

schuif n het v r ehil in hoo" t del' watprstand l'n aau wl'(, I"zij cll' u van de slui sdeureu , derhalr I':1 U do 

kra 'ht , Waal'Dl do de schu if wordt grdrllkt, aangczi l' u bij b ,t gebl'llik vau hout, de zwaarte daarvan 7.oolang 

de schuif ond e l' water blijft , grootendt, 'Is v rIoren gnat, 

§ 2.L. , anll (,C l' el' gcene g rooto krach t nooelig is , knn men vol taan m t ene con tmcti , yol geus 

lig. 1 JO wnnr n s cl op 'Ilmud l' werkendo getaud raLleren in u g goten ij zereu ka tj zijn op"'r 'Ioten, 

di e d OO L' e n kruk in beweging kuunen WOI'l!t' ll gebracht. H et rad >rwcrk i bier doo r do tl'L'k 'il'kels 

voorC'e~tl'ld, an d kruk wordt eene len gt geg l'en \'au 2 lt 30 cM, H et rond cl dat door do J,rukb -

wegin g \rol'dt r ondgcc!t'auid, beeft ('u e g rootte vau 0 :'t 8 cM,; h t g tando rad, wan rop dit 1'ol1d~ 'lwl' rkt, 

van 15 à 20 cM:, en h t rond sel dat , om dezelfde as van dit rad is beve ligd , en in de tand u van het 

heugl'lij7. ' 1' g rij pt, heeft een e grootto vau 8 ot 9 cf. n et hcug >1 ij ZCl' loopt langs de d UI' naar b en den 

d oor, tot nabij den bOlTenlrnnt van bet rinket n wordt d uur, zie bij c, door e u bout yel'een igd met 

de beide rink tveeren, die t usscheu bet dllbbel kie dhout van het rink t zijn opgesloten, D e staaf of 
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heng 1 moet over voldoende lengte van tanden vo rzien zijn, om het r inket zoo ver t e kunnen ophalen 
als noodig is, om de afgesloten opening geheel te openen. H et heugelijzer kan ni t achteruit wijken, door 
een trommel, dio om de as d r kruk is be\·estigd. m teg n t e gaan dat het rinket, opgetrokken, niet 
door zijn eig n zwaarte weer nll!!r beneden kan mil n. zijn aan het windw l'kkastje een pal en palrad ver­
bonden. Dit palrad is aan de voorzijde van buiten t eg n het kastje om eene der pillen van het rad rwerk 
aang bracht. In fig. 440 zit dit rad om d pil, waal'IU1U de zwenO'el is v rbonden , terwijl dit in fig . 441 
om de beuedenspil is geplaatst. Verder is, zie fig. -1,0, aan het buitenschot om e u bout draaiend , een 
pal bevestigd, die in de tanden van h t rad kan wor 1 n gesteld , waardooI' het radwerk belet wordt, terug 
te loopeu , zood at h t rinket opgewonden zijnd , ni t weer kau dalen, voor dat do pal wordt opgelicht. 
W enscht men m erdere kracht te kunnen aanwend n, dan door genoemd st 1 raderwerk kan worden ver­
kreg n, dan mo t b trad rwerk word n v rme rdol'd, of de verhouding cl l' grootten worden g wijzigd , 
fig. 44 geeft daarvoor en voorbeeld. H t hier \'oorJ st Ide wind werk is to gepa t op de sluisdeuren bij 
de ,V tsingerslui . D am ' n telling zal uit de teekening voldo nde blijken. 

D e beve t igin rt dezer rinketbeweging toe teil 'n kan \Tcrschillend plaats hebb n. Genoemde teekeningen 
geven daarvan tw e voorbeoldou aan, terwijl fig. '.HD ' ne and re con tructio voorst lt. 

Verschillende toestand n en plaatsingen I unn 'u hierin wijziging n w 'n chelijk mak n, zoo ook, of 
lanO's de loopplank, die op de deuren wordt aangebl'acht, om bij de wind\ erk n t komen, Icchts aan 
ééne zijde of wel aan beide zij den leuningen zuil 'n geplaat t wOl'den. Eon n and r kan uit v rschill ende 
figureu mede worden nagegaan, en deze zullen I'oldo~nde inlichtingen geven om bij voo rkomende gevallen 
voldoende eou tl'Uetiën te bepnl n. omtijds ook kan het kastje mede uan h t leuningswerk worden beves_ 
tigd, vooral wanne l' dnarroor voor den bovenr gel gebruik van hoekijz ' 1' wordt gemankt. 

§ 625. De reeds genoemde pal moet dienen om te zorO'en, dat het rinket, opgehaald zijnde, niet 
weel' door eigen zwaarte naar beneden valt. W il men echter het rinket sl uiten, en \ ordt de pal van bet 
rad afgelegd, dan zal de schuif door hanr eigen zwaarte vallen, n met kracht op den ond rdorpel der 
rinkctschuiven n rkomen. Hiertegen wordt m t r cht bezwaal' gemaakt. I en dient dUB bij deze con tructie , 
h t rinket zoowel met het raderwerl te laten zakken, als op t halen. Ter voork ming van dit kwaad he ft 
men wel eene schroef toeg past, die door en moer loopt. ok bij de be ehrev n ijze ren deuren vun de 
zeedok lui t e ~ieuwediep, i soortgelijke con tructie aang wend. H et bov n te gede Ito ijzer is van scbroef­
draad voorzien, rust van ondel'en in e u pot n loopt door on beugel. H et boveneinde reikt boven de 
deur n is voorzien \'an en horizontaal liggend rad, waarm d de chro f kan worden rondg drnaid. E en 
en and l' wordt ook op g no mde te kening, fig. 2, aangegeven. 

§ 626. Bij de schutsluizen aan de monden van 11 t kanaal door Walcher 0, t Vlis ing n n te V eere, 
i het rader werk, voor het ophalen der schuiven, al liggend windwerk onmiddelijk op de bovenhar der 
deur g plaatst, n wordt met een daarop geplaat t e zwengel of kruk in b w ffing gebracht. Zooals dit uit 
de fig. 426 47 n 450 blijkt. 

§ 627. Bij enkel luizen vindt men voor het ophalen der schuiven een zeer eenvo udige constructie 
toegepast. In plaats van het besproken heugelij zer is daarbij aan de sehuif en ketting verbonden, deze 
ketting loopt om ecn sehijf, die zoodanig tegen dnbovenreg I van d deur is bev stigd, dat de ketting 
daarover gespann n, t e lood naar beneden loopt. H et ander inde der ketting loopt ongev. in de rechte 
richting der gesloten deur, naar d n wal en i daar verbonden aan een windas of lier. Aan de windas is 
dan een gede lte k tting v rbonden, waaraan aan het inde een ring is bevestigd. Is nu het rinket 
opghaal d, dan wordt d ze ring om e n der ind n van de boomen gelegd, om het terugdraaien t e voor­
komeu. Is de deul' geopend , dan moet het rinket worden neergelaten, voor dat tot de sluiting wordt over­
g gaau. De ketti ng tusscll de windas n de I(n rol ligt dan niet in de trekking dez r laatste, het naar 
ben den laten gaan zal dan bezwaal'lijk gereg ld kunnen g chieden , zoodat bet nade lige omtrent het sterk 
ne rvallen der rinketten hi r nog moeielijker dan bij de vroegere constructie kan voorkomen worden. Het 
losmaken van den boom is dun hierbij veelal ook de enige b werking. 

S 628. De windwerken voor het openen der riolen zijn veelal ong. van dez lfde constructie als die 
welkIl voor de deuren zijn opgegeven. In de mees te g vall n moet hierbij meer kracht worden ontwikkeld, 
waarnaar dus het rad rwerk moet worden ingericht. omtijds is de inricbting zoodanig , dat aan beide zijden 
van de raderkast een zwengel kan wOl'Clen geplaatst, en dus door tweE; pers on u kan gedraaid worden. 

Bij de sluis iu het kanaal deor Walcberen is d ch uifbeweging verkregen, door een ketting zonder 
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einde , loopende onder en boven over een rondl!el, waal'van het onderste met tanden voorzien in de schalmen 
der ketting grljpt. Het rinket is aan delle riem verbonden, zoodat hij bij de rondgaande beweging wordt 
medegevoerd. Het bovenste ronds 1, waarom de kettiug is g spannen , is om eene as b v ti gd , die dool' 
een stel raderwerk in rondgaande beweging wordt g bracht. Zie fig. 459, waal' die b w gingsto tell n, bij 
a in plattegrond, bij 1; in aanzicht en bij c in door sneu , met weglating van tu schenstukken voldoende 
zullen zijn voorgesteld, om de werking t doen begl·ijpen. 

V ALe J[ U 'I.' 'I.' E N. 

§ 629. Zooals ook reeds in het hoofdstuk over de uitwateringssluizen § 470 is opg mt:rkt, wordt de 
doorvaartswijdte somtijds afgesloten mct te lood staande schotten, die bij het openen, evenals de rinketten, 
worden opgetrokken. De breedte der openingen, die daarmede gesloten worden, bedl'aagt niet meer dan 
een br dte van 4 M. 

E en valschot bestaat veelal uit een e nvoudig opO'eklampt sch twerk van horizontaalloopende deel n, zw. 
5 à 6 cM., m t drie of mef!' dito dwarsklam p n tot een g h Iv reenigu. Men kan ze ook door een raamwel'k 
omtimmeren, wat vooral geschikt is, wanneer het schot aan b id zijden water moet kunnen keer n. H t 
raamwerk bestaat dan uit e nonder. n bovenregel, die door twee op taande zij reg Is v rbonden zijn; de te 
lood staande planken kunnen dan, Y naJs dit bij d sluisdeuren plaats heeft , in sponningen bevestigd worden, 
terwijl tusschen de beplankingen een kni stuk kan worden gesteld , om h t geheel voor schranking te bewaren. 

D eze Iralschutt n moeten voor het openen der sluis worden opg t l'okk n, zoodo,t men ze]i fst zoo licht 
mogelijk zal maken, n zich dan ook in den reg 1 bepaalt bij een enk I opgeklampt schotwerk. 

Langs de beide zijden moet dit chotw rk in de zijwanden del' luis worden opgesloten en zich dus 
in sponningen bewegen. Zijn zij tusschen muren geplaatst, dan moeten hierin, evenals voor de chotbalken, 
sponningen worden gemetseld. Bijaldien zij tusschen houten vleugels of beschoeiingen zijn ge t ld kunnen 
er twee palen naast lkander worden g zt:t, wuartu schen bet schot zich vrij kan bewegen, of wel een 
zware paal van de noodige sponning n word n voorzi n. 

In den regel moeten deze schotwerk n, in opgetrokk n stand boven h t muurwerk of de beschoeiing 
komen, om aan het water voldo nden doortocht te verleenen. De sponningen moeten tot den bo venkant 
van h t schot doorgaan, n dus in dat geval ook boven h t muurwerk verlengd worden. Ri rvoor wordt 
boven het schotwerk en gebint g plaatst; in de stijlen van dit gebint loopen dan de sponning n door, 
terwijl verder daarin eene as of spil is aangebracht ; ongev. zooals dit bij de windas d r deur n is omschreven. 
Zie daarom tr nt mede fig. 443. Bij gemetselde muren worden de stijlen van dit gebint met ijzeren dooken 
op stukken hardsteen vastgegoten ; bij houten b schoeiingen kunn n de sponnillgstijlen ook boven de be· 
schoeiing ter verei chte hoogte doorloopen. In beide gevallen wordt het gebint door schoren verst rkt en gesteund. 

Evenal s bij de rinketten is opgeg ven, wordt ook dit schotwerk van ijzeren veer n voorzien om 
daaraan de touwen of kettingen te bevestigen , waarmede het moet worden opgetrokk n. Deze schotten 
worden aan twee touwen afgehangen, waarvoor twee veeren op gelijke afstanden van de beide zijden worden 
geplaatst. De aan deze veeren bevestigde touwen loopen te lood naar boven, en zijn daar aan de as of spil 
bevestigd. Door het ronddraairn der Bpil zal men dus het schot kunnen ophalen of laten zakken. Voor het 
ronddraaien daarvan knnnen aan eene of ook aan beide zijden ev nals bij de kaapstanders, staken of boomen 
worden aangebracht, of wel een der einden of de beide ind n van een rad of kruk worden voorzi n. Ook 
kan men de Bpilbeweging door e n stel raderwerk bewerk n en de b weging gemakkelijker maken door 
het aanbrengen van teg nwichten aan het schotwerk. D e grootte en zwaarte dezer schott n bI' ngt mede , 
dat hier vooral een zwalu' paalwerk mo t worden aangebracht. Op het juk wordt verder en afwaterend 
dekstuk of twee afwaterende planken geplaatst, ter voldoende breedte , om de daaronder zijnde spil en het 
daarom gerolde touwwerk te dekken. 

Zoo wel als deze Bchotten in de sponningen van het muuI'wedt steun moeten verkrijgen, moeten zij 
ook op den I'loer in sponning n vallen, of tegen aanslag n rusten, waarvoor een houten of hardsteenen 
aanslagdrempel moet gelegd worden. Daar een sponning al schielijk vol vuil of grond zal komen, zal een 
aanslag, als bij de sluisdeuren, hier mede h t verkieslijkste zijn. 

Moet bij uitwateringssluizen, sommige tijden het binnenwater worden tegengehouden, dan is de 
afsluiting door deze valschutten gemakkelijk en goedkoop aan te brengen. 

H. 31 
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BE IIERMIXG DER DEURE~ BIJ HOOGE " ATE TANDEN EN GOTJFSLAG. 

630. D e buitengewoon hooO'e waterstanden zulJ n in den r g I gepaard gaan met veel golfslag en 
beweging in het water. H et kan hierbij zeer go 1 plaat hebben, dat de deur n, die dit water moeten 
k er n, hierbij van boven in beweginO' kom en, of min of meer worden opengehaald. taan zij daarbij bij het 
dicht laan van boven iets voorbij lkander, dan staat de deur niets me r in hare kracht en zou gemakkelijk 
voor d n groot n druk kunnen bezwijken. Om dit te voorkomen heeft men verschillende middel n aange­
wend. J n de eerste plaat kan m n hiertegen waken, door d deuren in di gevall n te koppelen, door het 
verbinden van de koppen d l' voorharren. H bben d deuren tcO'en en onder- en bovenslagbalk aanslag , 
dan kunnen zij Iran boven i der afzonderlijk door e n baak worden vastgez t. 1\1 n heeft daarvoor ook wel 
nood\'lotten toegepa t, be taande uit krui lings ol'er el kander g I gele balk n, waarover op ribben eentl 
bevloering is gel O'd . Dit vlot he ft den vorm van en n vijfho k, waarvan twe zijden langs de muren en 
tw e zijd n lang de g sloten d ur n pas en. W ordt dit achter de deur n g bracht n met behulp van de 
sponningen in d muren va tgest mpeld, dan kan h t als bovenslagbalk di n t doen, waaraan tevens de 
d ur n kunn n I,orden vastgemaakt. 

§ 631. Ook de schotbalken, waarover l' ds in § 477 bij de k r luizen, m t het oog op een g makke­
lijke afdamming is g proken , kunnen geschikt di nst doen tot het breken van d n golf,:Ilag, als onk teg n 
b eherming d l' d uren bij ij gang. Vooral in dio gevallen, waarin de lui niet VOOL' scheepvaart dienst 
behoeft t e doen, of dit althans bij doorgaande hoog wat.erstandcn in langen tijd niet kan plaats hebben, 
zijn de schotbalken geschikt toe te passen. Om de uitwatering daarbij ni t te verhinderen, moeten de 
balken niet tot bened n doorgaan maar moeten ter geschikte hoogt op klos n of stutten rusten , om 
al zoo van ond r n het noodige doorstrooming pL'ofiel te behouden. D e chotbalken, die v elal e ne zwaarte 
van 30 à 40 cM. hebben, word n van I' ur n- of dennenhout genomen, n zijn t l' b vordering der dichlheid 
somtijds van mes ing en groef voorzien, waarmed~ zij in elkand r sluiten. Om bij het aanbr ngen het 
lastige opdrij ven tegen te gaan, worden er ook w 1 nk Ie ikenbalken tusschen g voegd. Om ze gemakke­
lijker naar bened n te kunnen krijgen , kan ook gebruik word n g maakt van holle ijzeren balken, die in 
de onder- en bov nvlakk n van gaten zijn " orzien, om het water in t e laten; althn.ns m n kan deze 
geschikt in plaat van geno mde ikenbalken aauw nd n. Nadat all balken op IknudcL' zijn gel O'd , word n 
zij van boven door een grendel vastgezet en alzoo tegen opdrijven b veil igd. 

Worden r zware schotbalken gebezigd, of moeten ?ij veeltijds wOL'den uit- n ingezet, dan br ngt 
men naast of bov n de inka ing n wel windwerk n aan , om ze daarmede te lat n zakken en weder op 
te halen. 

§ 632. ok he ft m n wel bij het be ch rmen der deur n tegen golfslag I van rij werk gebruik 
gemaakt; 'tzij door het aanbr ngen van een roo terwerk van zware wiepen, waaraan d vorm was g geven , 
dat daarin de d uren in g slot n stand pasten, 'tzij door zware wiepen voor de d uren te werp n, en 
daarmede te trachten stil water te bekomen. 

SCHUTKOLKEN. 

§ 633. In het hoofdstuk over de schutsluizen is reeds over schutkolken gesproken , en op eenig 
inrichtingen gewez n. Jn d tab 11 n voorkomende in § 96 zijn m de enig grootten opgegeven, zooals 
die op verschilI nde kaml] n zijn toegepast. W ij h bb en gezien I da,t de schutsluizen meerendeels be­
staan uit een afzonderlijk bov n- en ben denhoofd , waartussehen een schutkolk aanwezig is. :Bij g roote 
schutkolken kan men de wall n geheel onbeschoeid laten , of daarop eene steenglooiing aanleggen, zoo 
althans de kolk niet tevens voor los- en laadplaats dienst moet doen; of wel daarvoor slechts de eene zijde 
beschoeien. Nagenoeg altijd echter wordt eene walb schoeiing toegepast, of is die noodzakelijk , zooals ons 
reeds vroeger is gebleken. Hier n daar is bij l1et bespreken re ds op den vorm en de constructie der 
schutkolken en schutkolkwanden gewezen, zood at dit hier niet afzonderiijk noodig zal zijn. Wat de walbe­
kleeding aangaat, wordt hier med e verwezen naar de beschoei ingen. :Bij de beschoeiing met houten of 
ijzeren palen en gemetselde achterkleeding , wordt daaraan in den regel een g bogen vorm gegeven, zooa]s 
de fig. 323 en 326 voorstellen. De helling in het midden der kolk wordt veelal op ongel'. 1/10 der hoogte 
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bepaald; terwijl de beschoeiingspalen, aan de hoofden aansluitende , te lood worden gesteld. Voor den 
vroeger bsschrev n halvesteensU1uur neemt men een van eensteens dikte en werkt alles in koplagen. Voor 
massieve muren neemt men ,'eelal metselwerk van gebakken steen, omdat de ruwe oppervlakte van basalt­
muren hier minder wensch lijk is, aangezien de chepen veelal onmiddellijk tegen het muurw rk moeten 
ligg n, gedurende h t rijzen en dalen van het water. Ter voorkoming van de nadeelige werking hiervan, 
zoo wel VOOt' de schepen als voor het muurwerk, brengt men somtijd , ongel'. t er hoogte van de aanrakings­
vlakken der schepen, een of meer houten bekl edingsplank n t egen het muurwerk aan. Hierbij moet 
echter worden g zorgd, dat geen schip met eenig d el onder deze planken kan va traken, daar dit bij het 
opschutten tot ongelukken aanl iding zou kunnen geven. 

§ 634. E I' n al bij sluisd ut' n is opgegeven, moeten ook hier bij hoog muurwerk haalijzet's in het 
metsel\\-erk worden bevestigd. I s het muurwerk niet te hoog, en kunnen de schippers bij de door vaart 
geschikt g bruik maken van op bet muurw rk gepl aat te haal pennen , dan di nen deze aangebracht te 
worden. ]s het m t hardste nen platen afgedekt, zoo kunnen zij daat'in worden vastgegoten ; is dit niet 
het geval, dan moeten ter bevestiging dezer pennen bat'dsteenen blokken worden ingemetseld . In elk 
geval moet l' aan de b ide oerers ruim choots gelegenheid b staan , om de schepen vast te leggen, 
t e meeren. V elnl moeten daar voor a bter IJ t muurwerk m erpalen iu den grond word n geslag n be­
staande in beslag 'n ikenhouten palen, te,' I n O' te dat zij ong v. 2 à 3 M. in den grond kunn n O'e lagen 
worden n GO ,t 0 eM. dmu'boven blij v n. B 7.it de grond geene I'oldoende va theid , dan is ene versterking 
daar achter of kr-uishouten in d n grond daarbij noodzakelijk . D ze palen die eeue dikte van 30 tt 40 cM. 
behoor n te b ,bben, worden op den kop bolvormig bewerkt u in de reil' I van een gegoten ijzer n dek tuk 
voorzien. Verd l' wordt de kop, over eene lengte van 25 à 30 cU. achtkant bewerkt; en van daar tot 
den grond rond afg werkt. W ordt aan deze palen veel en sterk geme t'd, en daarvoor veel van kettingen 
gebruik g maakt, zoo wordt de oppervlakte bij den grond wel van ijzel'en sch enen voorzien. D eze meer_ 
palen moeten zich v elal ovet' een gedeelte bui ten de sluis uitstro:lkken. D it is noodig, om daardoor de 
gelegenheid to geven de vaartuiO' n voor de sluis te kunnen stoppen, om bij het doorvaren gedur nde de 
doorstrooming de schcpen te kunnen rcgelen nz. V rder kan het ook noodig zijn, trappen aan te brcngen , 
om de schippel's g legenheid te geven aan wal te kunnen kom n, Die tl'appen hebben echter het nadeel, 
dat zij van boven m er of mind l' binnen den voorkant van hct muurw rk vallen, en daat'door den gel' gelden 
loop langs den schutkolk verbr ken, wat in vel e opzicbten la tig (\n nadeclig werkt. 1\1oeten er tmpopgangen 
worden aangel gd dan doet men beter hier voor ui sen ter breedte van GO à 70 n ter diepte van 10 á 20 
cM. in het muurwerk uit te sparen, n daarin ronde ijzer n stijl n aan te brengen, bij wijze van ladder­
treden , waartegen de schippers kunnen op- en afklimm en. 

§ 635. In de laatste jat'en is, vooral in de prol'. Groning n, veel gebruik gemaakt van ijzeren palen, 
zoowel '1001' schutkolkwand n als voor andcre doeleinden. Bij som mig sluizen bestaan zoowel de zijwanden 
der slui hoofden als die der schutkolk n uit gegoten ijzer n palen, en tussclJenmet eling met gegoten 

ijzeren slagstijlen. 
Fig. 451 geeft een hall' n plattegrond van een schutkolk met ij7.eren kabbestijlen , zoon.ls die voor 

eenige jaren is gebouwd. Aan de zijde van a is het gezicbt bov n op de beschoeiing, en bij 6 dat op de 
watersloof gegeven. Voor deze schutkolk zijn gebruikt : 70 dennen heipal en lang 14 M. en 36 dito schoor­
palen lang 16 M., alle ZIV. op 1 M, van den kop 0.85 en aan de punt 0.40 M. in omtrek. Voor water­
sloof over deze palen een ligger van bezaagd dennenhout zw. 20 bij 25 c~f.; elke lasch door 4 schroef­
bouten van 1.6 cM. ach tkant ij ;>; 1', lang 25 cl\I. verst rkt en elke school'paal met 2 hakkelbouten lang 40 

zw. 2 cM. verbonden. D e damplanken, van bezaagd dennenholtt, hebben eene lengte van 7 M. b ij c ne 
dikte van 10 cM, H t draagvlak voor tmlschenmets ling is vergroot, door bet aanbrengen van eene gordinO' 
van 10 bij 15 eM. D e b cboeiingsstijl n zijn van gegoten ijzer; zij worden door de fig. 453 , 4G,J, en 455 
nader voorgesteld, n wel, fi g. 453 ge ft een der 4 middelste stijlen in 1'001'- en zijgezicht, met de helling 
waaronder d ze stijl moet worden geplaatst. Fig. 454 geeft het zijg zicht op e n der stijlen, die op ' /\ der 
lengte uit de sluishoofd n zal moeten geplaatst WOt·d n, terwijl fig. 455 den plattegrond cn drie zijopstanden 
geeft, van e n der stijl n di e aan de sluishoofden moeten sluiten. Voor beide eerstgenoemden, waarvan de 
doorsnede op 1/. der ware grootte met de bovenfiens door fig. 45G wordt voorgesteld, was bet gewicht 
bepaald op 225 KG. en VOOt' de hoekstijlen op 270 KG. De stijl en zijn , zie de verschillende voorstellingen, 
met aangegoten pennen en doorgaande schroefbouten aan de watersloof verbonden, en rusten daal'op met 
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donderflensen. D stand der stijleu i verzek rd door eene verankering, zoonl in plattegrond aan de 
zijd b is aanO'e'" ren. Dank r , 40 in "'otal , babb n e n len"'te I-an 6.50 1. , n zijn 3 cM. dik; zij 
vatt n met klauw u om het taande stuk d l' stijlen, n zijn daaraan met chroefbouton verbonden, zooals 
dit door de doorsnede in fi g. .o!57 wordt aanO' geven. Aan dc a hterzijde zijn zij door boschknnt ik n 
ankerpalen "'ewerkt en daarn Mer m t eh roef n moer , op de eontraplaat beve ti O'd. D e dek looven zijn mede 
",nn eO'oten ijzer 0' nomen ; fi "'. 5 tel daarvan de door n d voor met het boven deelte van en der 
paleu, de bI' edt i 32, n d ijzel'dikte 2 cM . bov u ieder u tijl voorzien van twe kragen en lipvormige 
verbindina. Aan de I'oorzijd n rand br ed 3, dik 1.6 c f . en de plaa t van boven van in got n 
fCl'metten voorzi n. Zie bov ng noemd door ned n fi g. 452 , waa r t wee ged lt n , met d verbindinO' -
lippen I' oorzieu, in pluttegrond zijn voorO'estcld . Bij d lui , voorg teld dool' fi . 323 n 337-342, is 
voor schutkolkbekl eding en ba altmuur aangebracht. D e chutkolk he ft l'en lengt van 60 1:., do afstanden 
der voorkant n d kz rken i bij d lui hoofd u 15 nr. eu iu het midden der chutkolk 20 M. dikte 
\"an den ba nltmuUl' i iu nnnleg 1 'M. en van bov n dik 0.6. r. D hooO' t e I'an d n muur i met inbe rip 
del' d kzerk 2.5 M . e bellin d z r mul' n aan d voorzijd is, bij de luishoofcl n I/~O en in bet midd n 
1/r. der booO't fiO' . 341 , geeft d door nede van den muur iu h t midden der s hutkolk ; fi . 340 g ft bet 
profiel ,au den buit uvl ug lmuur aan dc slui , t rwijl ook de h lling dezer m ul' n aan d voorzij d Daar 

d eiud u al bov u verm eerd rt. 
olgen be t k-dien t 1 76 , i het rij pakw rk lang de chu kolk vau sluis Jo. 9 dcr Zuidwill m vaart 

door n ba altmuur vcrrang n. D lengt vnu i d r d z r mul' u i outwil keld :nu 50.40 1. , d hoogt e 
van dnbovenkant vlo l' tot onderkant d kzcrk 8 r. , de zwnnr t d zer mul' n i in aanl eg 1.25 n van 
bov n 1 1. genomen ; de mul' n zijn aan de achterzijde te lood opgetrokken , n h bben aan de voorzijde 

n belling van 1 '10 der hoo O' te; zij zijn gedekt m t hard t n bI' ed 0.5 zw. 0.2 :M. 

,- TORTEBEDDE~. 

§ 636. Door d afb iing n on betonki t n aan d ind u der luizen i 11 t lui O'ebouw teg n 
ontgronding b veiligd. Evenw 1 zal de kanaalbodem , aan bet lui gebouw gr nz nd , door h t dool' troo­
mende water worden m deO' 1'0 rd en weggespoeld. Hierom mo t de bod m daartegen b I' iligd word n, 
ol'e r zoodanige lengt , dat d kracht I-an den troom daarin 0' en nade li O' n invlo cl m cr kan uito fen D. 

Tot dat eind e wordeu de zoog naamde stortebedden aan O'el gd. In d n r gel be taan die uit een preis I 
van bladri t· ter dikte van 1 M. l' cbtho ki'" op do a d l' luis aan '" bracht. Dc rond onder dit bladri t 
dient voor ong 1' . 30 cf. uit kl i P cie te b taan. B taat de grond niet uit kl i, dan di nt de put zoo 
di p ontfYr:tv n t worden, dat de klei]aaa ond l' 11 t bladriet kan word n aan " braebt , omdat de zand­
gronden te gemakkelijk met bet wat l' w g poelen. ver dit pr i el wordt in d richting I'an d a der 
lui en laa'" rij hout g legd dik 20 á 25 cM. ; v rd l' om d 50 à 60 c 1. r chthoeki O' op de as d r lui , 

tuin Jl aang bracht, waarm de do rijsvulling wordt aangezet, en waarna het de b paalde dikte moet be­
l1Ouden. Die tuin 11 - hi ervoor zoowel als over bet overige rij w rk, zi men h t boofd tuk rij~werk n -
moeten eene hoogto van 1 a 20 cM. boven de rijsvulling b · houd n, t erwijl de ruimten tus ehen deze tuinen 
t er hoogte van de koppen d r pal n, met 'harde brik worden gevuld. Over deze puinb storting wordt verd r 
de gebec1e opp rvlakt bezet m t balsteenen t r zwaarte van 20 it 30 e1\l. n d zwel aan- en onderge topt 
met hard e brik , venals dit bij steenglooüngen plaat heeft. 

D 3 geh ele dikt van h t stortebed zal al zoo 70 à 0 cM. bedragen; d bovenkant komt bij d 
aan luiting aan b t elui g bouw on geve l' g lijk met den bovenkant van den vloer, zij worden over de lengte 
ve lal iets b lllendc en ov l' de bre dte hol gelegd om den stroom zoo miJl mogelijk op de oel'ers t laten 
w rken. 

Bij het aan brengen van afgebeide vleug lb cboeiingen loopen de stortebedd n tegen de beschoeiing 
aan, zooal ook bij d sluis op plaat 24 plaats h ft; fig. 336 ge ft een ge de lte dwarsdoor n d van de 
walbekleedin der buit nwijdte, voor zoo lang die als slui vleugel op den platt grond is aangegeven. Deze 
beschoeiing bestaat uit e n ing heide rij beipalC'n, waarover een hoofdbalk n waarvoor Bchoorpal n zijn 
grplaatst; acbter dezen hoofdbalk is eene voorheiing aangebracht , waartegen cl oploopende zijvlakk n van 
hct stortebed aan luiten. Op deze beschoeiing is de verder grondkeering verkr g n, door het opzetten van 
rijspakwerk. Wordt voor walb schoeiingen rijspakw rk toegepast, wa,t op den grond wordt aangevangen 

, 
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dan wordt het stort b d, t er breed te van ongev. 1 M. onder dit pakwerk g w('rkt. omtijds wordt bij het 
ind der stortebedd n eene rij palen ing b id, voorzien van boofdbalk of k sp waartegen ene rij dam­

planken wordt g plaatst. Hierdoor wordt het weg poel n van d n grond onder bet stort b d v rhind rd, 
maar wordt l' aanl iding gegev n, dat onmiddelijk IToor der.e be boeiing ontgronding kan ontstaan. In 
vele g vallen is bet zeker beter om voor het inde van h t stOl't b d en zwar n tuin te slaan. Mogt 
daarbij nog weg po len van grond plaats vinden, dan zal het stort 'bed mede zakken n den grond blijven 
bedekken. 

§ 637. Tagenoeg altijd worden ook de s butkolken met soortg lijko stortebedd n bedekt. Zooals r ed 
in het vOI'igo hoofd tuk is medegedeeld, li er t dit tortebed van bOlT n gelijk in hoogto of even bened n den 
bovenkant van den vloer van het benedenboofd. Heeft bet bovenhoofd en hooer re ligO'ing , dan wordt bet 
stortebed onmiddelijk aan bet bovenboofd ojiefi gewijze oploopend met dezen hoogere vloer verecnigd . 'omtijd 
word n in dez storthelling twee of drie rij en pal en ge lagen , die met dl' koppen door het rij swerk l' iken, 
en daardoor ze l' g s bikt medewerk n om alle I'erglijding te vooorkom n . 

Voor boven taande belw rking is ecn dro"'e ligging noodig j omtijd kan dit ni t verkr g n worden 
of zijn hieraan groot kosten of b zwaren v rbonJ n , alsdan kan men een torteb 'd aanbr neren bij wijze 
van zink tukk n vervaardigd. ok kan men op deze wijze werkend' bij b s taande luizen de tortebedden 
verbet l' n, of waar di ontbreken aanbr ngen. 

§ G3. Hoewel boven omschreven wIjze ran bew rking meerend 'el gebruik lijk is, word n d 
stort b dden somtijds ook van zwaarder afmeting n g nomen. Ol) genoemd laa'" rij hout, di met tuinen 
van ongeveer 16 c 1. hooO' te wordt va t"'cz t, komt, nadat de ruimte tusschen de tuinen m t zuiver' kl i 
is aangevuld , al dan eeno tweede laag rij hout, evenals de vorig ' beve tigd cn gedekt. H t tort b d wordt 
ook w 1 sam 'nge teld uit een ond r· en bOl'enroost rwerk van wiepen, m t tu schenvulJing van rij bout. 
D eze wiepen van 25 1I 30 c 1. omtr k , wOL'd n daarbij op ong v. 1 ~f. afstand midd -n op midden g I gd, 
de onderste wiepen van bet benedenroo terwerk haaks op de as der luis, t rwijl het onder- n bov n­
roosterw rk om den anderen kruis met een geteerd touwt~e wordt aangeknold. 

H et ond rste 1'00 terwerk wordt daarbij g vuld met ene laa'" bladriet dat in do richting ITan de a 
der slui wordt g legd, waarover twee gekrui de lagen rij shout, d bovenst laag komt in cl ri hting van 
de as der sluis, t erwij l bierin de onJerste wiepen van bet bovenroo terwerk mo t n worden bew rkt. D 'ze 
rijsvulling wordt met meergenoemde tuinen vast aangezet, en daaro ver de bril -vulling on steenz ttin er al 
voren u i tg voerd. 

§ 630. D e 1 ngte der stortebedden buiten de sluizen mo t hoofdzak lijk worden g I'egeld, Ovt'l' en­
komstig de st rkte d r trooming, die door do sluis zal plaats b bb n. H et i duidelijk, dat bet uit troomen 
van grond hoofd 7.akel ijk 7.al plaats h bben aan die zijd ~an het gebouw , waar do uitstrooming plaats h ft. 
Bij e n lui , die altijd naar de n zijde uitstr omt, zou aan de and re zijd mi cbien geene grond­
bedekking noodig zijn, ho wel m n toch ook bier in den regcl ecn gedeelte bekl edt. DIngt b<'paalt 
7.ieh veelal tus 'chen de 6 n 20 M. 

BEYElLIGI~G TEGEX ZEEWOmr. 

§ G W. P vele plaatsen van ons lanel is het nooelzll kelijk, het houtwerk, dat dOOL' den zeeworm kan 
worden nan er tast, hiel'tegen kunstmatig te beveiligen . Reed voeO'er is opgemerkt dat men m t bet oog 
hierop koffers aanl gde en van betonki ten gebruik maakte. Daar over hot algemeen meer steen en sluis, 
vlo ren dan vroeger worden gebruikt, zal men bij ze sl uiz n wel geeno bouten bevlooring me l' zien toegepast, 
maar in Ik g val een gemetselde bevloering met hardsteenen aanslagstukken aanwenden. Bij het gebruik 
van bout zou men de geheele oppervlakte der bevloering, komplaten en slagdrempel, moeten beveiligen. 
Eene b spijkering met wormnagels is daarvoor verkieslijk en gebruikelijk. Die be pijkering is echter voor 
de aan lag n b zwaarl ijk toe t e passen en voor 't ov rige zeer ko tb aar. 

Onder het bespijkeren met wormnagels verstaat men het onmiddelijk naast elkand l' inslaan van 
daarvoor afzonderlijk vervaardigde spijkers met groote ronde koppen van circa 3 cM. diametel'. D e openingen, 
welke tnsschen deze koppen blijven bestaan, zullen daarbij schielijk met en roestkorst overdekt zijn en 
daardoor de paal voldoende beveiligd w zen. Om dit roesten t e bevorderen, kan men de bespijkerd e opper­
vlakte, altbans wanneer die niet dadelijk onder water wordt gezet, tusscben b ide nat maken. Ook heeft 
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men w I deze onvermijdelijke openingen tu chen do koppen der wormnagels gedicht , door het tusscheu 
spijk l' n van andere nagels, met kl eine ronde koppen. Bij het gebruik van d ze nagels voor de slagbalk­
bekleeding , heeft men de aanslagkanten w I t er bi' dte nl.n ongev. 10 cM. b kleed met koper van 10 à. 
12 ml\I. dikte n vel'der met dunnere bladen, waarbij all met koperen spijkers bevestigd is. Het koper 
ma t cht I' niet m t de spijkers en ra st iu aamaking komen, waarom m n d ze gescheiden hield met 
strook n lood. TI t blijkt ht r m rmalen, dat d z platen la eraan, cheuren n v rloren gaan, zoodat 
hierop op d n duur niet te v rtrouw n valt. Later h ft men dan ook den aan lag meer bespijkerd, door 

daanoor mu e ne kl einere soort pijker's met platte koppen g bruik te mak u. 
§ 6H. Voor h t bey ilig n der deur n is v r~chill nd materiaal taeg pa t. Ook hierbij heeft men 

ne be pijlm'ing aangewend, somtijds cht r van Icl einere soort worllluagels , t rwijl d aanslagen alsdan 
m t nog kleinel'e pij kers , w ogen. glasnagels werden bekleed. B ij steen en slagdrempels kan men ook den 
aan lag der deur m t d ze pijk l'S bespijk r u ; heeft men eh ter houten aan lag n die met koper zijn 
bekleeu dltn di nt ook de daltrteg n vallend g d elte n deul', met koper besl agen t e wOl·den. 

§ 6,1,2. Ook is bij deuren h t I d l' tot beschermina te <Ten ze worm , gebezigd, waar'mede e ne dichte 
luitin cy kan vork!' n II'0rd D. E t:lne g heel leu ' rbedekL ing ordt dan meer anuCTewend bij kl ine ueuren; 

bij gr ote u uren \ ord n de aan lag n met leel' bekl ' d en het overige met wormuag ,Is bespijkerd, 
§ 6,1,3. In de grooie zee lu izen worden de deur 'n veelal bekopel'd . ZOOl\' I d ze bekopering als alle 

auder bed kking g hiedt tot de hoogt e vau vloed of tot halfweg b en vloed, omdat de !Jaagere liggende 
deelen ge II g \'[\,ar loop n door den worm aangetast te word n. Om ue gl'oot te der te bekop ren opper­
vlakte t e rminderen n h L r chihoekig omzett n d I ' bladen t I'oorkomen, wordt soms voor het gedeelte, 
waarop b t kop r moet gel gd worden, de d ' ur ook aan de binnenzijde met planken beschoten. Het koper 
mag niet met ijzer in aanrakin CT komen; hierom wOI'den onder het koper g eue ijzeren bouten en beugels 

aang wend, maar ook deze van kapel' genomen. 
§ 644. D e in 1 70 ' n 71 vervaardigd bouten deuren voor do schutslui zen aan de monden van het 

kanaal door Walch I' n, zijn g deeltelijk van koper voorzi en n d andere met wormuagels bespijkerd. 
Ri rvo or vindt men opgeg v n: dat de opper vlakte , di e bekoperd moet \ orden, vooraf moet wOl'den belegd 
m t 'ene dubbele laag get erd mospapier , waal'l'an de " nen elk met 10 spijkel's op het deurb schot 
moeten vastgehecht word n, t rwijl de zijden minstens 25 m?lI. ver elkand l' moeten komen. V rd 1', dat 
de bladeu koper aan all e zijden 2 cM, over lkander moeten val] ' n, en om alle hoeken en kanten van 
burr n, r gIs, Bchrnnkschoren, stijlen, aansll1gdorp Is en schuill eiden zuil' r g bogen moeten omgezet zijn, 
zoodat al b et hout volkomen bedekt i . D e blad n zijn bepaald op niet kl ein l' dan 30 dM 2. bij ene dikte 
van 6 mMo en mo ten minst ns met 1 0 kopel'en pijk I' op d !lP. bevestigd worden. 

§ 645. In d pl'Ol'. Friesland is bet 1' 001' de zeesl uizen meer gebruikelijk, de deuren voor zoo ver 
noodig, met zink te bed kk n. Hi l'voor wordt ondel' het zink vooraf in kok 'nd teer gedoopt grof grauw 
papier alm a bl'llcbt, zoodanig dat de rgaringen min tens 3 cM. over elkander komen, Dit papier wordt 
met papiernng Is b vestigd. Hiel'over word.t h t zink zuiver vlak aangebracht, om alle kanten en hoeken 
zuiv l' en ge loten omg zet, waarbij wederom de blad ' u 3 e cl. over elkander moeten vallen; terwijl de 
bespijkering langs de buit nkan&cn der bladen om d 3 cM, n ol'er de verdere opp rvIakte , met vakken 
van 8 cM. met zinl spijkers plaats heeft. 

Bovendien is het in Fri land algemeen gebruik lijk, om resen deuren aanwezig t hebben, of liever 
om zomer- en wint I'deur n te g bl'uik n. D e oude of oms niet beziukt e d uren word n des 7.omers, en de 
anderen g durende het winierhalfjaar gebruikt. Hierbij blijft men st eds meer veilig, en is men in de 
gelegenheid de deur n telk ns na te zien n kl ine gebreken dadelijk te herstellen. De voordeelen daaraan 
verbonden zullen g noeg teJen d kosten van het omhangen der deuren opwegen, Men wil dat koolteer 
ook een ze 'I' goed middel ie t gen den zeeworm. In Harlingen meent men met gunstig gevolg het bestrijken 
der deuren met een mengs I van koolteer en rottekruit toe te passen. 

Vooral bij het systeem van g dUl'ig omhangen der deur n, waarbij m n de7.e gedurig kan nazien en 
op nieuw voor h t nderste gedeelte met koolteer kan be tt'ijk n, zou, met het oog op de kosten, deze 
eenvoudige behandeling misschien de voorkeul' verdienen, terwijl men daarbij steeds zeker is , dat de 
deur n in voldoenden toestand zijn. 

§ 646. Ook h t cr asoteeren wordt als voorbeha dmiddel ve lal zeer aangeprezen. E chter zal dit in 
het harde ik nhout wel moeielijk zoo diep iudringen dat hi rop langdurig te vertrouwen is. Bij genoemde 
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bekoperde deuren in de sluizen van het kanaal door Walcheren zijn de achter- en onderaanslagen van 
gecreosoteerd dennenhout genomen, zw. 4 breed 13 cM. 

]3EnEKE ' INOE DEn. A.:FMETI 'OEN VA. ' DE Toon ' AAM STE SA.ME · 'TEJ,J,'ENDE DEELEN EENEn STEE ' EN 

SCIlt:T L IS VA. 6 ~J. WIJDTE IET EEN VEnVAL VAN 2.05 j". :EN EE'E LAGDREMPELDIEl'TE 

VA. 2 ~1. ONDER l'EIL, ZIE DE :FIO. Ol' PL. 36 I) . 

Bovemlui8kooN. 

§ 647. D e lengte der d uren is, volgens de formule uit noot 25, bI. 50, Verhand . K. I . v. I ., 1 63-1 64 : 

(
2V + w 2 h ) . . = d + a + ~-+ 4 + n 1 V (4 + nl) d cim tel', waarm: d = de halve dikte 

der deur in plattegrond ; a = de aunsla rr van de d ur t gen den lag tijl; v = het overstek van de dek­
zerken over de slui mur n; w = de wijdte van de sluis op de d kzerk n ; n = de sluiswijdte gedeeld door 
den sprong van d n dr mp L en h = de breedte van den aan lag der voorharren. 

tellen wij den sprong = Ilo d r luiswijdte , dus n = 6 j ti. = 1 ; h = 1 de imeter ; n voorloopig 
d = 1.5 decimeter; voorts w = {) M. = 60 d cim ter, en als wij dan nog v = 0 nemen, dan vinden 
wij voor de I ngte der deur: Xl WI = 2.5 + 10.1 V 10 = 34.4 d cimet r, stel 34.5 decimeter. Om te 
weten of de boven voorloopig voor de dikt d r d ur aangenom n afmeting 2 d = 3 dec. voldo nde is, 
dient m n d afmetinO'en van d regels der deur te breken n. Daarbij v ronderstellen wij dat d bov n­
kant d s bovenr gels g lijk met h t P i1 van h t bov npand ligt, n dat donderregel en 0.1 1. breed n 
aanslag tegen den dremp I b komt. Vermits de bovenkant d s dr mp Is 2 M onder dat peil is aang nomen , 
heft de deur alzo en hoogte van 2.10 1. - M t het oog op de in de deur te mak n schuif is hier 
tusschen den onder- en bov nregel minstens één tu schenr gel noodig. D tw de regel , tevens onderregel , 
ligt gelijk met h t b nedenpei l , zoodat dus alleen de afmeting van dez n regel berekend moet worden, 

De bre dte van d n tw ed n r gel ener eikenhouten sluisd UL', wi r regels op onderling even groote 
afstanden ligg n n wier bre dte (of hunne verticale afmeting) go lijk is aan 5/7 hunn r hoogte (of hunne 
horizontale afmeting) wordt, volgens formul (L XI) , bladz. 54 der meergenoemd V rhand lingen uit­
gedrukt door : h = 0.073 l~ v2 decimeter, waarin : l = de halve lengte der deur en ti = de afstand 
der r eg Is midden op midden . 

Voor de lengte d r deur, of 2 l; is boven gevonden 34.5 d c.; alzoo l = 17.25 dec. 
D e buitenw rksch e hoogte d r d ur, gelijk boven i gezegd, 2.1 = 21 d c, zijnde, zoo wordt, indien 

men één r eg I tu cb n d n boven- nonderdorp L aann em t, d af< tand der regels midd n op midden 
ongev. 21/2 = 10.5 dccim. = v. - D sibstitutie dezer wnarden g eft h = 3.34 dec. voor de breedte, en 
alzoo voor de booO'te vnn den regel b = 6/7 h = 1.67 d 

D e onderr g 1 n dus ook de bovenwaarts g legene reg I , kunnen derhalve IDet een blij vende 
afmeting van 0 .17 bij 0.24 M. vol taan. D boo!?te van 0.17 f. di nt (lus v rmeerderd te worden m t die 
van de inkeepingen , weLke de regels voor de taud u der chrankschor u ondergnau; weshalve het zaak is 
om de breedte op 0.21 M. aan te n men. Voor de hoogte van d n midden regel kan ilvenw L 0.24 M. 

worden aangehouden. 
Het spr ekt van zelf, dat de br eclte van den boven- en ond rregel zoo veeL meer moet wez n dan de 

dikte van het bescbot bedraagt en dat men miustens op 0.06 M. dient te nemen. - Dit ge ft dan voor 
de hoogte van onder- en bovenr gel, dat is voor de dikte der deur, 0.24 + 0.06 = 0.30 M., zoodat deze 
hierboven voor de dikte 2 cl der d ur gestelde afm ting juist blijkt t zijn. - Ware dit niet het geval geweest , 
dan zou men, in de boven voor Xl W 1 gegevene formule , d zoove 1 meer of minder hebben moeten stellen, 
en dan de berekening van de lengte der deur, en van de dikte d r regels , op nieuw hebben moeten doen. 2) 

') De vol genlle berekeningen (zie noot op bladz 250) zijn mij welwillend ter hand ge tcld door den heel' J. trootmnn.­
De bepcrkthei(l der ruimte lant mij echter niet toe de geheele berekening Iler sluis op te nemen, voor het hun gesteldo doel zal dio 
van het boven hoofd voldoendo zijn. 

') Do berekening van de dikte van het deurhont is bij do berekening van het benedenhoofd opgenomen als volgt: 
Indien voor do dikte del' slui deuren ook hier 3 dcc. kan worden aangohouden , wordt de lengto del' deuren even groot als 

die van het bovenhoofd, om dut de waarde del' overige letters voor de lengte dor s luisdeur voor beide slnishoofden in do algcmeone 
formule dezelfde is. Om dit te beoordeelen is op te merken dat , aangezien het verval der sluis op 2.05 1. is ge teld , de hoogte 
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~ 64. D e sluisvlo 1', \Vi ns diepte beneden den drempel altijd lIlet een vol getal lagen metselwerk 

moet ol' ereenkomen, g lijk 4 laO'en of 22 cU. beneden den drempel nemend ' , komt d ze op 2.22 l\!. onder 

p iJ. Voorloopig aannemende dat de bovenkant des dennen vlo I' eenige lag n m tselwerk, stel acht lagen, 
dieper komt dan den sluisl'loel', zoo zou die bovenkant dan 2.22 + 0 .. 4J4 = 2.66 M. onder peil liggen. -

D e bovenkaut der dekz rken O. 1\1. boven p il tellende , wOl'dt voor h t boven luishoofd de totale muurs-

hoogt e 2.66 + 0.4 = 3.06 M., behal ve t er plaat van h t ko~ r . 
Bestaat de aanvulling van den muur uit gemengden grond, dan kan zijne g middelde dikte 0.36 maal 

de hoogte zijn , die e hter 0.39 ma.al de booO' te moet worden zoo d aanvulling grond uit zuiver zand 
bestaat. Daar te dunne mUl'en kunnen noodzaken tot het kostbare afdammen en droogmaken der sluis met 

het h I' t 11 n d l' muren - h twelk tel' ns do sluis zoolang buit n g 'brui1 stelt - is het aan te bevelen, 

1'001' de muul'dikte niet h t min ·te , maar het gl'ootsto dezer twee eijfel's aan te houd n. - Dit g eft dus 
0.39 X 3.06 = 1.19 f. , stel 1.21 1\[. of 5 1/2 steen, 1'001' de gemiddeldo di kte van den muur. i e nt men 

dezen een rallin O' zoow I aun de dagzijde als aan de aehtel'zijd , of \V 1 alle n aan d dagzijd , te moeten 
geven , dan i de gerond ne dikte alzo die welke de :num' op de h lft zijner hoogte moet h bben. Daal' 

eht I' derg lijke hellin O'en de t rkte ni t bel' ord I' n maar W 1 do uitvo ·ring bemoei 'lijken, en de bI' edte 
der funde rin O' \' 'rmeerd 'ren , zoo t ll en wij dat dagzijdo en acht l'kant Le lood komen , in w Ik geval de 

mUUl' natuurlijk Ol' l' de geh Ie hoogte d dikte van 1.21 ~1. moet h bben. 

64. nd l' Ik front, bene l'cns aau de borenzijd • van h t koLl" l' of d n valmuur, en k paan· 
n m nde - bre d 0.30 M., om l'edenen als roren - m ·t d ' daarn vens g vord rde r ij damplanken, gaan 

wij nu Ol' l' om tu eh n deze en de olld t:: r do watel'keering veronderstelde kesp, het aantal kespen, mede 
bl'e d 0,30 1\1., t bepal n. - Daal' too di n t for mulo ( TXXII) , bl adz. 31 van I'oornoemde v rhandeling : 

d = 97, 6 v ~ d cim., waal'in : d = de afstand midden op miclden van de kespen; v = de dikte 

van den d nnenvlo 1', n rr = de geheel hoogte va n den luimuur. 
hl t het oog op het bI' euwen \'an den d nnenvloer n d n daartoe aan lke vloerplaa t gevorderden 

breeuwnaad is gene mind re dikte dan 0.1 J . voor dien vloer aan te n men, die wij hier echter tot 0.11 
1\1. breng n, omdat die vloer in h t kofl'el' of d n valmuur wordt ing m tseld, en zijne dikte dus mo t 
over enk omen m t een vol aantal lagen mets lil' rk. Alzeo v = 1.1 decim. 

Voor de totale muurshooogte is boven gevonden 3.06 1\1. , derhalve is H = 30.G decim. - Dool' 
substitutie van deze waarden vindt men d = 19.46 dec. voor den maximum afstand van de kespen midden 

op midd n . D eze afmeting op d teekening overbr ngende , blijkt dat men tUBsehen d n bovenvleugelmuur -

der deuren hier ook 2.05 :\L me r is dan u!e m n bet bo"euhoofu, en uél'hal ve lJedruuITt 2,1 0 + 2.05 = 4.1 5 1\[. telt men zieh 
nu lUS eben den oo\'enregel en den ondcrrcgel nog drie tu, ehell l'egel \'001' , dan blijkt dat ue tll'ceuc tusscbenl'egel tel' hoo" te \'lIn 
het peil van bet bencdcnpanu ligt, zoodat - vermits a lle lag I' liggende regel met dezelfde afmetin"en kunnen \'01 taan welke deze 
tweede tus ehenreg I heeft - 'Ieehts de afmelingen "IlIl dezen is te berekenen. De breedte van uen tweeden re<>el van een eiken· 
houten lui ueul', wier regel op onderling e\'en groole afs l:lnden Iiggeu, en wier breedte gelijk is aan '1, huuner hoogte, worut 
uoor dezelfde IIlgemeenc formule uitgeuruk t als voor liet boveuhoofd is gebruik t: uI. : h = 0.073 ' [' v' deeim., waarin l = 
34 5 

- 2- = 1i.25 decim. De ho gle der ueur, gelijk boven gezegd is , 41. 5 dec. bedrngende, wordt, bij het aannemen van urie regel 

tusschen den bo"en- en onderregel ; de nC tand der I' gels midden op midden ongev, 4~. 5 = 10.375 deeim. De substitutie dezer 

waarde geefL : h = 2,32 deeim. " or de blij vende uik te of breedte del' regels , en dus voor bunne blij "ende hoogte b = '1, 
b = 1.66 uec. Om ~elijke redenen al voor het bO\'enhoofd zijn uange vocnl, dient de dikto of hoogte vermeerderd te worden meL 
de inkeepingen, zoodat het zaak i.~ , die dikte of hoogte op 0.2 I M, aan te nemen, Daar het derde vak - dUL is het vak, begrepen 
tusscIJen den tweeden en derden lUS chenregel - van bet beschot of de beplanking geheel onder het benedenpeil ligt, zoo behoeft 
men hiervan alleen ue dikte te berekenen, vermits de lager gelegene vukken van het beschot met een gelijke dikte kunnen vohaan. 
De dikte ,-an het cel' te vuk - dut i 11et "uk, begr pen tu~ eben den bovenregel en den cellen tu schenrcgel - van het eiken 
be ehot eener slui deur is , vol ;;ens formule (LXXIX) , bladz. 54 der meergenoemde verhandeling : w = 0.00422 V v' decim., 
waarin v de afstand midden op midden del' regels. - Die vun het tweede vak wordt, volgens formule (LXVIII) , bladz, 49 vun 
hetzelfde werk, gevonden dool' bovenstaande llikte met I. 71, en die van het derde vak uoor die met 2.21 te vermenigvuldigen. 

41.5 . 1 ' " .1 
Daar v nagelloeg = - 4 - = 10.375 ueClm, IS , Vlllut men voor de hiel' gezochte dikte Vllll het derde vak van het be ehot; 

w = 2.21 X 0 .0042 ( 10.375)' = 0.312 ti) !. Ofschoon men UU S, voor de geheele deur, met eene ltikte van 0.032 1\1. voor het 
be ehot zou kunnen volstann , zou een beplanking van die geringe dikte niet behoorlijk zijn te breeuwen en waterdicht te maken ; 
hiervoor kan men bij eikenhout niet wcl minuer dun 6 e~l. nemen. 

it het vorenstauGue blijkt du " , dat ook voor de deuren van dit sluishoofd eene dikte Vllll 0.30 1\L kan aangehouden woruen. 
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voor welke, door zijne dikte = 1.21 M , d ITan zelve op 9.1 dec. is bepaald - en de kesp onder de slag­

stijlen nog twee tusschenkespen moet leggen. D ientengevolge wordt hier d = 15.8 deo. 

B eneden den drempel zou wellicht één tusschenkesp achterwege hebben kunnen blijven, doch om een 
behoorlijk voor het dragen van de sluisdeur voldoend contra fort te kunnen bekomen, is het aan traden, 

hier één tusschenke p te leggen. Daardoor wordt hier d = 9. dec. , t rwijl voor den valmuur of hel koffi r 

d = 7 dec. is. 
Door d n achterkant van d n muur op de k spen, liggende wed rzijds van de onder de slagstijl en 

geplaatste damplankrij , 0.5 M. te doen uitspl'illgen, wordt hier een voldoend contrafort acht l' den slagstijl 

gevormd, n door d kesp "an die damplankrij met de benedenwaal'ts v 19 nde kesp 1.50 JU t e verl engen, 
verkrijgt men de gelegenb id om achter dat contrnfort en gemetseld scb rm te maken - nfgedekt met 

een egelsrug , welk kruin tot h t peil van het bovenpand reikt - dat boven en houten is t e verkiezen. 

§ 649. Ol'ergaande tot de palen ondel' de muren heeft men bij en blijvende middellijn van minstens 
0,23 J. n bij bet gebruik van dennen ke pen ondel' de muren, de fOl'mule ( XlI), bladz. 26 van meel'ge-

d h d I· b " I' 7734. d .. d I! d d d d d noem e Irer an e mg t e ge rUlle Il, n .: 1 = ~ cc. waarIn: I = e arstan er on er e mlll' n staan e 

pal n, gemet n in een richting, loodr cht op de sluisas; H = als vor en, de totale hoogte van d n sluis­

muur = 30.6 dim, n d = als voren, de afstand midden op midden der k pen. Blijk n s h t boven­

gevondene , h ft d op de te k ning d \'olg ude waarden: voor den bov nfl'ontmullr D.1 - j tllS eh en den 
bol' nfrontmuur n h t contrafort 15. - en daat' b neden tot het korr l' Û. decim. - ubstitueert men 

deze waarden in de formul e , dan vindt men achtereenvolgens: i = 27. - j 16.0 - en 25. dec. voor den 

maximum-afstand der palen ond l' de muren. 

Na erst, zoo onder de dagzijde als ond l' de achterzijde van den muur, een paal te h bbeu 
bepaald, blijkt dat , indien ond I' den bov nfrontmuur nog één tu ebenpaal wordt gebracht, de at: tand der 

IJal n in de ri bting \'o.n de wijdte d I' sluis overal beneden de 1' 001' ied l' d el g I'ondeno ma. iroa van 27.8-j 
16 - en 2G. d c. blijft. Hoewel men dus , ook VOor het dik te gedeelte mu het contrafort volstaan kan 

met één paal ond ' 1' d n dagzijde en é ~n onder de nehterzijd , is bet eht 1', lUet h t oog op het m e rdere 

gewicht van den slagstijl en de daaraan hangende sluisdeur, geraden, hi r nog 'éu paal bij t 1'0 gen. 

Door n dOl'gelijke b erekening zal men vinden dat onder h t gem tselde scherm kon volstaan wOl'den 

met twee pal en onder het acht reind . 

oor de zijdeeJen van het korrel' - dab zijn die deel n, welke als slui mul' nopgaan - is, wanne I' 

men aane mt dat d n d nnenvloer van het koffer even diep wordL gclcgJ als die van h t na te melden 

beneden slui hoofd, do hoogte TI = 51.1 dec., t erwijl de afstand m idd n op midden d der I c pen hi I' 

is = 7 d c. M en vindt daardoor i = 21.6 dec. voor den grootsten a/stand millden op midden van de 

palen onder dit cl cl van den sluismuur , weshalve , blijk l'ns de leek ning , é{;1l paal ond l' d dagzijde eu 
één onder de achterzijde van den sluismuur ook Ilier ruim I"oldoende is. - OOI' het tusschen de sluismuren , 

of in dcn dl\g gel gen deel mn het kofl'er is TI = 27.1 dec. n d, nIs voren, = 7 dec. M n vindt hiermede 

i = 40.8 dec., zoodat één paal in de a I"oldoende is 001 het boven liggend mets Iwerk van het korrel' t e dragen. 
§ 650. Voor de pennen aan de palen in d n dag d l' luis een blijvende lengte van miustens 0.23 

1\1. aauuemende , bij ene dikt van minstens 0.08 M. vindt men het ill d n dag der sluis g I'orderde 

aantal pal en van 0.30 1. middellijn dool' de formule (XXVII) , blz. 27 der me rgenoemdo v rhandelingen : 

a = SV d ~~G~ 3) _ 1 stuks, waarin: S = het soort lijk gewicht van bet water dat de sluis omringt, 

en dat men bier zonder groot onuauwkeurigheid wel = 1 kan st Hen, b halve voor aan zee gel eg ne 

sluizen. Men zie omtr nt de dan aan te ge l en Imarde , het blijven 1 g deelte TI van h t Jaal'bo ukje Kon. 
Inst . van Ing.; Y = de diepte \'an den onderkant mn den dennenl'l Cl' ben den het peil vun bet boven­

pand (bij aan zee gelcgen silliz n ben ed n den dagelijkseh 'n vloed of g woon hoog water) j cl = als voren, 

afstand middden op midd n del' 1 e pen, n K = de wijdte der sluis. 
Om de di epte V I' an den onderkant des dennen nvloers on lel' h t P il van het boy npaud te weten, 

heeft man bij do VOL' u b erekende toLal c muursh oogte H =.: 30.6 cl e., te I' oegen de dikte v van den 

deunenvloer , hierboren op 1.1 dcc. aan!5euomen, en da:tl'entegen af te tt'cldwn de hoogte , welke d bov n· 

knnt des silli smulll's heeft bOl' n dat peil, en die , in den aanvang deze , op 4 dec. is g stcld. Al zoo wordt 

V = H + v-4 = 30.G + 1.1 -4 = 27.7 dcc. 
IT. 
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De teekening geeft voorts: voor bov nfrontmuur: d = 9.1 en K = 60 d c.; voor de deurkas d = 15.8 
en K = 71 dec. ; voor het contrefort d = 15.8 n 9. en K = 71 en 60 dec. ; tusschen slagsti.jl en koffer 
d = 9.8 en K = 60 dec. Door subsitutie dezer waard n bekomt men achtereenvolgtms : tusschen de boven­
frontmur n a = 0.31; tussch n (I e deurka sen a = 1.71 ; tu chen de slagstijlen a = 0.43 - of, hiervoor 
de naast hoogera gehoele getallen nemend, achtcr envolgens 6~n , twee en ~6n palen in den dag der sluis. 

Gevolg llijk wordt de afstand f dezer palen, mi.dden op midden in de richting van de wijdte der sluis: 

60 + 3 
tusschen de binnenfrontmuren = 31.5 dec. 

" deurkassen 

" 
slagstijl n 

2 

71 + 3 
--3-- = 24.67 " 

6 + 3 --- = 31.5 
2 " 

=f 

H t voren berekende aantal palen in den dag is dat, hetw Ik noodig is om d opper ing t e helpen 
weer taan di e onder den d nn nvloer ener droo" taande n rondom aan evuldo slui plaats heeft. Daar 
het gelvicht van h t mets lw rk van bet koffer g lijk taat m t de opper ing die u itgeoe~ nd wordt door 
een waterkolom, I. 1 maal hoo"er dan dir van het m t el w rk van h t koffer , zoo spre kt h t van z lve 
dat hier donder h koffer in den dag der lui staand palen niet noodig zijn t g n d~ opper ing , maar 
all en om het m t lIverk "au dat koffer te dra" n. Bov n nu i reeds bel' kend, dat daartoe é~n paal in 
den dag voldoende i . 

§ 651. De dikte van dennen zw al p D , bre d 0.30 1. , is volg ns formul (VII), blz. 19 der 
1 

voorgenoemde V rhand lingen : Z= - h+v) +2600 130 K d (- a t) dec. waarin : h = de hoogte 

der dennenkespen onder de lui smuren ; v = als boven, de dikte van d n denn m loer; K = de wijdte 
in den dag; d = al boven , afstand d r kc p n midden op mi ld n; = als voren , soortelijk gewicht van 
het wat r = 1 (1'001' zee luizen , zie boven) , V = al vor n, di ptc \'Un den onderkant des dennenvloers 
onder het pe il van h t bov npand (1'001' zee luizen zie bov n), a = al vor n , aantal palen in den dag, 

n f = al yo ren, afstand d zer palen, midden op midden , in d ri chting van d wijdte der sluis. 
Daar al de zwalp n ev n dik dienen t zijn h ft men blijkbaar sI ht hunnc afm tingen voor dat 

deel der lui fllndeerin" te b pal n , waar die dikt het gl'ootst wordt. - D it is het g val waar d uit­
drukking Kd (K - af) het groot ·t wordt , n m n t vens 1'001' h en v de kl einste d r voor h t te vinden 
waarden af tI' kt. - D e groot te waarde van Kel ( K - af) b komt men VOOI' f = 2 :1..07 dec., en de daal'­
mede orereenkomend waard n I'an K = 71, d = 15.8 dec. na = 2, wi r substituti , met V = 27.7 dec. 
geeft Z = - h + v) + 3.6 d c. Er moet du nog de klein t waarde voor h n v word n gezocht. 

§ 652. Voor e n bre dte = 3 decim. is de hooO'te d l' d nnenke pen onder de muren , yolgens formule 
(XXIX , bI. 27 del' meerg no md~ Verhandeling : h = 0.0059 i VHd d c., waarin als \'oren: i = de 
afstand midrl n op midden, in de richting ,'an de wijdte der luis , van de onder de muren staande palen; 
H = hoogte I'an den luismuur , en d = af tand midden op midden van de kespen. 

Volgens de t ek ning is: voor deu boven frontmuur d = 9.1, i = 22.5 dec. ; voor de kasmuren 
d = 15. ; i = 9.1 d e. ; voor het contr fort d = 15. n O. ; i = 1 .1 en O. dec. ; tusschen slagstijl 
en koffer d = 9. , i = 9.1 è. e. - ieruit blijkt dat de klein te waarde voor h gevonden wordt voor 
i = 9.1 n d = 9. , die , met de boven brekend waarde van H = 30.6 cl c., geeft h = 0.03 dec. De 
dikte van den dennenvloer is, volgens formul e ( ' ~'I), bI. 31 der meergeno mde Verhandeling: v = 0.0102 d 
VHd c., waarin d n H de zoo even opgegevene b teek nis bebben. D e waarde van v wordt het kleinst 
voor d = 0.1, die, m t H .= 30.6 dec. , g eft v = 0.51 dec. 

Men vindt alzoo VOOl.' de grootste dikte der zwalp n: Z = 3.6 - (h + v) = 3.6 - (0.93 + 0.51) 
= 2.16 d c. Daar de dikte of hoogte der zwalpen m t een vol gcbl lagon mets lwerk moet overeenkomen, 
zoo dien n de dennen zwalp n dus 0.22 M. boog of dik genomen te worden. 

§ 653. Ofschoon hierbovcn , om d grootste dikte voor den zwalp t o bekomen, de kleinste dikte van 
vloer en kesp werd berekend, spreekt het van zelve dat de zekerh id en stabiliteit der sluis eischt om 
zoowel uan den vloer als aan do kespen, de grootste dikte t e geven welke volgens de berekening wordt 
gevorderd. Uit een vergelijking van de formule voor de dikte der kesp h = 0.0059 i V Hd dec. met de 
boven medegedeelde waarden van i en d blijkt, dat h het grootst wordt voor i = 22.5 en de daarbij be-
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hoorende waarde van d = 9.1, die met H = 30.6 dec. geven: h = 2.22 dec., zoodat men, regelmatig­
heidshal ve, een zelfde afmeting aan al de kespen gevende, deze een dikte 0.23 M. bij de veronderstelde 
breedte van 0.30 M ., behoort toe te kennen. Van die regelmatigheid kan men zonder bezwaar bij de uit­
voering afwIjken wat betreft de kespen onder het koffer, pn hun alzoo de dikte geven, welke volgens de 
berekening gevorderd wordt. Voor die kespen is, voor zoo veel de als sluismuur opgaande zijdeelen van 

het koffer aangaat, i = 9.1; H = 51.1 en d = 7 dec., en "oor het middeldeel i = 31.5; H = 27.1 en 
d = 7 dec. Met het oog op de formule voor de dikte der kesp h = 0.0059 i V Hd decim. blijkt dat de 
grootste dikte hier wordt verkregen voor i = 31.5 j H = 27.1 en cl = 7 dec., nl. h = 2.56 dec. wes­
hal ve de kespen onder het koffer, bij eene breedte van 0.30 l\f., een dikte of hoogte van 0.26 M. behooren 
te hebben. 

§ 654. Op gelijke wijze blijkt dat de dikte van de dennen vloer het grootst wordt voor d = 15.8 
dec., gevende, met H = 30.6 dec.: ti = O. 9 dec. Hoewel men dus strikt genomen, onder het geheete boven­
sluishoofd met een dennen vloer van 0.09 M. dikte kan volstaan, eischt, gelijk r eeds boven is gezegd , de 
gevorderde breeuwnaad en h et breeuw n dat die dikte nooit minder dan 0.1 1. zij. 

§ 655. D e stuit waarop de onder de muren staande palen moeten geheid wOI'den is, volgens formule (XXI), 
G hB 2 

bI. 25 d r meergenoemde Verhandelingen, in den laatsten tocht van 30 slangen: el = Hd' B P) 
1.81 1 ( + 

dec. , waarin : h de valhoogte van het blok, stel 13 dec.; B het gewicht Iran het blol, stel '.1,00 K gr. j P 
het gewich t van den heipaal, stel 200 K gr,; H als voren , do totale muurshoogte = 30.6 dec. j d als voren, 
den afstand midden op midden der kespen, en i de afstand midden op midden, in de richting van de wijdte 
der sluis, van de onder de mul' n stan.nde palen. - Gelijk reeds is medegedeeld geeft de t eekening : voor 

den bovenfrontmuur d = 9.1 - j i = 22.5 d c. j voor de kasmul' n d = 15,8 - j i = 9.1 dcc. j voor het 
contrefort d = 15. en 9.8 - j i = 14.1 en 9. dec.; tusschen slag tijl en koffer d = 9. - j i = 9.1 
dcimeter. Door ubstitutie dezer cijfers vindt men den stuit in d n laatsten to ht, en derhal ve ,"oor den 
stuit in de laatste drie toch ten : voor de palen onder den bovenfr'ontmuur 4G -, voor die onder de kas­
muren 65 -, voor die onder bet contr fort 42 n 98 - , voor die onder het tussch n slagstijl n koffer 
begrepen de I van den slui muur lOG dec. - Hiel'bij dient ook g voegd te worden de stuit voor de palen 
onder het koffer. Daartoe i , zooal s hierboven, te stellen: voor de als sluismuur opgaande zijdecJen : i = 9.1 ; 

H 51.1 n d = 7 dec.; n voor het middendeel : i = 31.5; H = 27.1 en d = 7 dec., waardoor men 
vindt voor den stuit in de laatste drie tochten : 1"001' de palen onder de als sluismuur opgaande zijdeelen 
van het koffer - n voor die onder h t middeldeel van het koU'er 4 centimetel'. 

D e stuit waarop de in den dag der sluis staande palen geheid mocten worden is, volg ns formule 
5 hB2 

(XI X), blz. 25 der meergenoemde V rbandeling, in den laatsten tocht: c = 6 Vdr (B + P) dec., 

waarin al s voren: b = de valhoogte van het heiblok , stel 13 dec. j B = bet gewicht van het blok, stel 400 Kgr j 
P = bet gewicbt \'an den paal, stel 200 Kgr. j = bet soortelijk g wicht van het water dat de sluis 
omringt, en dat men, zonder grove onnallwk urigheid, wel = 1 kan steil n. (Voor aan zee gelegene 
sluizen, zie boven). V = de di pte van den onderkant van den dellnenvloer onder bet peil van het 

bovenpand (voor aan zeg legene sI ui zen , zie boven) d = de afstand midden op midden der kespen en f = de 
afstand midd n op midden in de richting van de wijdte der sluis, van de in den dag staande palen. -

Blijkens de teekening is: tusschen de binnen frontmuren d = 9.1 - j f = 31.5 dec. j in de deurkassen 
d = 15.8 -j f = 24.67 dec. j tusschen en beneden de slagstijlen d = 9. - j f = 31.5 deeim. - D e 
substitutie dezer waarden. geeft voor don stuit in de laatste deie tocht n : van de palen in den dag der 
sluis tusschen de bovenfrontmur n U centiw., vau de palen in clen dag der I uis in de deurka sen cM. 
en van die in den dag tu scben en ben eden de slagstijlen 10 c1\1. 

§ GG6. De middellijn van de hout ch rocfbouten, waarl).1cde de zwalpen aan de ondtlr liggende ke pen 
kunnen vel'bonden worden, vindt men dor de formule (XII), blz. 20 del' meergenoemde Verhandelingen : 

KdSV dec., u = 0.00391 waal'iu K = als voren, do wijdte der slu is, d = de afstand der ke~p eu 
e 

midden op midden, S = het soortelIjk gewicht. van het water dat de sluis omringt j V = de diepte van den 
onderkant van den dennenvloer beneden h t peil van h t bovenpand n e = h t aantal dol' houtsehroev n. 

Aannemende dat elke zwalp op elke J esp door middel vau zes houtschroeven wordt \"erbonden, alzoo 
32· 

I , 
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e = G, beeft m n natuurlijk slechts de dikte te b erekenen voor bet geval waarin die het grootst wordt, 

dat i , omdat n V 0\' ral g lijke waarde h bb n, voor de grootste waard van het product Kd. :Men 

bekomt di , blijk ns d bov n m deged eld waarden van K en d , voor K = 71 n de daarbij behoorendo 

waard ran d = 15. d c., door sub tituti waarvan men, met V = 27.7 dec. , "indt u = 0.2 dec. ­

Omdat dit de middellijn voor telt van den bout op het dun te gedeel te - dit is tussch n de echroefdraden -

zoo mo t h t ijz r d l' schro fbout n e ne dikt b kom n van 0.033 1. 
§ 657. Eind lijk wordt de door n de d l' ge m ed ijzer n hang els voor de sluisdeuren gevonden door 

d formule CL . - XV]]l), blz. 66 der meerg noemde rhnndeling n : X = 0.00 4 ~l vi rk. dec., waarin: 

E = het g ",icht d l' lui d ur; 1 = al Vol' n, de halve 1 ngt d r deur en B = do hoogte der deur. 

Vermits één d UI' mn het bOl' n 1 nisboofd vord rt 1. 70 1\.18. b zaagd ikenhout n 650 K gl·. ijzerwerk, 

zoo kan haar gewicht, met spijk l'S, bre lmw rk, nr. g steld worden op oog v. 2400 Kgr. = E. - Do 

I n rr te d r deur i , volg ns d n aanvanO' dez , 34.5 dec. ; nl zoo I = 34~5 = 17.25 dec., t erwijl do hoogte 

der d ur 21 de . is. D sub titutie dez r g tuil n gr ·ft x = 0.07 D \' i rk dec. \' 001' d doorsncd ,'an h t 

scbami l' ,an den hal band, weshalve de ijzerdikt "an dit scharnier mo ·t zijn V .07 D = 0.2 dcc. n 

O. 7 9 - d d d d h die ,oor d bout n 2 V = 0.32 ec. e hal sban zelve moet us 3 X .2 = O. 4 c. oogte 
ï. 

bij 0 .2 d c. dikte b bb n. 

H et spreekt ran zelf dat Ik ank r ,an den hal band hn volstaan m t de voor bet scharnier gevond n 

dikte, nl. 0.2 d c. = 2 milJim. vi rkant. 

RIJ WE R KEN. 

§ 657. Bij bet b SpI' k n ,'an d n aanleg van \\' gen, het mak n van be choei ingen en stortebedden 

r e d met enk I ",oorden ov r rij werken O'e 'proken, n naar dit hoofdstuk vcrw zen. 

nder h t bij d ",at rbouwkundi werk n g bruikt word nde rij hout verB aat men dunn taaie 

takkpn, di e , zonder nig be noeiing, du voorzi n van d zijtakk n en koprindl'n in bos en worden ge· 

bonden. Om d , el' chili nd soortcn n afm tingen aan t duiden wordt h t ond l' cheiden in; Holland eh, 

Brabant eh, 'houw~ch en G ldcrsch rij hout. v l' soort en d ugd v~n dit \' l'S 'hill enu hout zull en wij 

hier, ,'cnrnin alti bij h t ander materiaal, I' rd l' hand len. 

T u de Alg meeen e "001' ch l'iften voor do uitvo ring en het onderhouu ,'an wCI'ken onder het beh er 

\'On h t D epart ment van B innenland che zaken, worden voor Ik soort hi romtrent nnd re bepalingen 

opg g ,'en , zoowel wat de deugd en igen cbapp n van het hout aangaat, als de afmetingen vnn de 

bossen enz. 

rel' het nlgemeen wordt b ,t rij shout geleverd van de gl'i nden of rij waarden langs de rivi ren (Gorinebem , 

Hardin: \'eld, B erg 'ch velu); h t Brabantsch komt uit de hakhoutbo sch n van J' oOl'cl-Brabant; h >t chouw­

Bch e van bet eiland chol1\Yen , t erwijl het Geldersch in G >lderland wordt gehakt. Buiten de rij bos en als 

hoofdmat riaal b eft men de 'l.oogenaamde palm en lattell. Onder pal en verstaat men in d z n zware tokken, 

van d zelfde houtsoort genomen. D eze palen moet n re ht en glad zijn, om goed te lmnn n worden inge­

slagen, t rwijl zij, wat de dikte aanaaat, on v. oort bij oort moet n v rwerH word n, D e latten, ook 

wi gaa rd n genoem d , zijn t!lai bui O'zume takken, die mede ZIvaaI' en scheutig zijn opgewas en. Zij moetelJ. 

gebruikt worden bij h t mak n van de l' eds vroeger g 'noemde tuinen en dus zeer buigzaam zijn. In oromige 

g vallen worden deze latt 11 uit h t rij hout , dat voor het werk wordt ('rel v rd, gnomen, uItban wann er 

de noodige latten, met betrekking tot de ma a rij hout dat rrebruikt moet worden, niet groot is. In 

andere gevallen worden ook deze gaard n of lutten in afzonderlijke bossen g leverd en aangevoerd. 

V erd er wordt voor het bind n vnn rij swerk band g bezirrd, ook uit tll'ij gen b staande en onder ch eiden 

in wiep-, knijp- en krui band. Bij het samen tolJn van rij swerken worden, zooals reeus vroeger is gebleken, 

veelal wiepen gebruikt. E n wiep verkrijgt men door de bos en rij shout los te snijden, en de takkcn zou­

danig uit t e leggen en in elkander t e laten loopen, dat zij saam gebonden n dikte van ongel'. 12 c f. 
verkrij en. H et saam binden dezer takk n g schi dt daarbij op elk n meter m t 6 \Vi pbanden en twee 

kruisbanden, IV Ike laatste iets zwaarder dan de eerste zijn . 
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Door het steeds zoodanig ui tl ggen van dit rijshout, dat de einden door elkander loopen I is het 
duidelijk, dat deze wiepen eene I ngte naar verk iezing kan worden geO'ev&n. Om deze wiepen samen te 
stell n, steekt men ene rij stokken in den grond , die van boven alle bij wij z van een vork eindigen. 
In deze vOl'ken wordt het rij hout uitgelegd of uitg sponnen , en daarna van de genoemde banden voorzien. 
H et gebeel mo t buiO'zaam en sterk zijn; nadat de bo en rij hout zijn 10 gesneden, worden zij daarom 
voor er t van de daarin aanwezige korte of kromme stukk n ontdaan . 

Bij de rijsw rk n wordt ook v el g bruik g maakt van zoogenaamde tuinen. Tot het kl emmen en 
bevestig n van op den grond uitgespreid rijshout of andere do leinden, worden in r ebte of gebo O' ne 
rij en d r eds geno(.mde palen ing slagen. Die palen moeten voldoende lengte h bben, dat zij va t in den 
grond kunnen komen I n ZOOI' el bov n bet rij sbed blijv n, dat de t uinlat ten daa rom kunnen gevlochten 
word n. D e afstand n d zer palen dienen enig zins geregeld te worden naar de taaiheid de,' lat ten en is 
ong v. 30 à 40 e f. D e palen worden boven h t rij hout t l' boogte van 16 à 1 c 1. omvlo htcn m t de 
g no md latt n. Di omvlecbting gescbiedt Ol' r n weer, zoodat de latt n beurteling 1'001' n aeb ter 
den paal komen n dus de paal st I'k tu schen de latt n ingekn pen wordt. Deze tuin n worden t rk op 
bet rijsw "'k necrg dreven , ter wij l daarbij de koppen der palen 4 11 5 e L boven d n tuin dien en te blijv n. 
H et omspannen van dezo latt n ge ebi dt somtijds lat voor lat, maar cok wi telk ns met twe of drie 
latten te g lijk. D e ond rlinge afstand d 7.er tuinen wordt in vele gevall n ong v. 40 à 50 cM. genomen. -
Om Dl er ve rzek rd to zijn t g n bet opt\' kken en afwerken d r latten, wordt t us chen beide e n paal 
geslagen , di van boven met n aangegro ide weerhaak is voorzi n , of waarin een leut I "at is aan e­
bracht, waardool' e n pi of sleutel kan word n geplaat t, di e op d tuinlatten kl emt. Die palen I meer 
bepaald ankerpalen geno md, word n dan in g reg ld verband om den 4den of 5den paal g nomen. 

§ 65. RIJ DEDDE • In 47 is I' eds vermf!ld, dat men bij bet maken van w g n over lapp t rreinen 
niet zelden het draagvermogen van den ondel'grond moet vermeerd ren door b t aanleO'O' n van rij wCl·k n. 
Die rij b del ing n zijn ni t all een daal' , maar ook bij andere w' rken somtijds noodzak lijk. In g no md 
§ i reed opg merkt , dat die b dd ing 'n binnen clen omtr k van den grond ma teu blij ven , waarond I' zij 
worden aangclrO'd. D it is voor langer behoud van bet rij hou t iu het a lgemeen noodig en vooral b ij water­
k el'i ng n n oodr.akelijk, om door den oml' ing nden grond den dij k wat rdieht t h ijg n. B ij weg 'n wOl'dt 
die b dekking veelal op eene dikte van 40 à 60 cM. genomen , maal' b ij dijken zal men dit aan d ' bui t n­
zijde op ong v. 2 f. moeten br n O' n , omdat men anders te weinig z'k 'rheicl be ft teg n a~ lag n 
afknbbcl ing. De dikte , die \Ta eg l' is opg "l'en , op 0.4 à 1 M. , zal naar d (' inden met miudero zwaar te 
kunuen volstaan dan in het midden , nnn r>ezien in het midden do m sto persing of b la ting zal plaats 
bebben. D ond rste wi peu van bet onder-roost(' rwerk, \I-orden iu do breedt ,' an bet bed aan" bracht I 
en om het b cl over de bI' dte de me ste sterkte te geven , vcelal op mindel' aC tand 'n ui t eJ kand r g ·1 d 
dan de kmi elings daar over gelegd bov nwiepen; d n aC tand der I" t b .v.: op 60 ft 70 e 1. n di n 
d r laa tsto op 1 à 1.20 L n emend. Op elke kruisiu" dezer wiepen worden zij aan elkander vel'bond n ; 
de hui cn in cl n omtl'ek nover 's bands van binnen met een geteerd t uw van ver8lngen seh p wand , n 
de overige m t t il' e taaie huisbanden. B ij de met t ouwrn g bouden krui sen worden stak n g stok n , en 
daarom het inde van het touw opge ling rd, om door het and l' einde d hui en I'un hE' t boven-roost rwerk 

te ~erbinden, en dus ook het boven- en ond 'r-roosterwerk t e vc r n ig n. Rechthoekig over de ond ra te 
laag \\"i p n wordt il O laag rij shout gelegd , waarvan de bossen dus vol" ns het beloop van den dij k of 
weg kom n, zooc1at de bOl'enwi pen daari n word en opgenomen. D iE' boss u worden zoodanig aang ,bracht, 
dat de boveneind n t lkens dool' de ondereinden van de volgende bo en g dekt worden, u it ebotlaag. 

Bij de daarol' l' aangebrachte optrekl aaO', waarbij zij rech tboekicr over de andere worden g lE'gd, 
komen do boven- of bIe eind n bor('u . H i '1'01' l' komt het boven-roost ril" rk , waarbij tu ehen de ond l' te 
of langsl oopende wi pen , en dus onder de daarov l' kruisend wi pen, op nieuw rij vull inO' al s VO l' n wordt 
aang bracht. De huising n der wiepen van h t boven-roosterwel,k moeten juist boven die vau b t ondersto 

roosterwerk komen, om de Benoemde verbinding door de touwtjes - sjorringtouwen - te kunnen bewerken. 
D e genoemd staken wijzen daarvoor d n weg aan. Nadat de beide roosterwerken dOOl' deze t ouwtjes zijn 
verbond en, n het tusschenliggende rij shout daarbij vast is aang ,1\11 p n, word n de taken uitg trokken. 

Bij d ze b werldng zal men ne dikte van ongev. 50 cM. verkrijg n. Voor me rdere dikte neme men 
meerd ' 1' logcn, waarbij men de middelste lag 11 wel in scbuine riebting met b tr kking tot de ander e lag n heeft 
aangebracht, n veelal aan de dwarslag n, ter bevordering der sterkte over de breedte de meeste dikte geeft • 
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§ 659. RIJSl'AKBERMEN OF PAKWERK. Zooals reeds bij de beschoeiingen is opgegeven, in § 140, 
worden de glooingen van kanal n, vooral in waterachtige en dra sige gronden, op sommige plaatsen met 
rijspakwerk opgezet. Ook voor aansluitingen van glooüngen aan slui werken wordt hiervan meermalen 
gebruik gemaakt, zooals onder anderen ook bij d sluis, ,'oorge teld op pl. 24 heeft plaats gehad. 

Die rijspakwerken kunnen in dit g val veelal in bet droge worden aanO' bracht. Ook worden de rijzen 
bermen wel aangewend om r ds uitgescheurde glooiingen op nieuweene goede richting te geven en voor 
verdere wegspoeling te beveiligen, wat ve lal bij de ril'ieren zal moeten plaats h bben. In dat geval zal 
de bewerking in het watel' moeten geschi den. Zij geschiedt in dit geval mot uitschot- en optl'eklagen 
zooals dat bij de kribw rken zal word n opO' geven, 

De eerstg noemde rijspakwerken word n op de volgende wijze samengest ld. Nadat de noodige ont­
graving is verricht, en dus de plaats, waar het pakwerk moet word n aange1 gd, wat I'pas is afgewerkt , 
wordt daarop de ond rste laaO' rijshout aangel gd. D e bossen worden met de boleind n naar voren, en dUB 
in de richtin a uer aanl gl ijn gelegd, en zoo v el mogelijk baak op de voorlijn a 'ht ruit <Tel gd. Zij worden 
dicht geslot en , op n t egen Ikandt:r gelegd tot de bepaalde dikte, veelal ongev. 25 cM. Deze rijslaag 
wordt bev tiO'd door tuinen, anrbij echt l' geen anI erstaken worden toeg past. D o eerste of voorste tuin 
komt op 20 c)1. acht I' den voorkant d I' rij laaO' teg n den kopband der bo n t rwijl achter dezen tuin 
somtijds nog een wi ep wordt aang~braeht. erder worden acht r dezen tuin op afstand n van 0.50, 1 M. 
enz. meerdere tuin n gesteld, al naar de lengte van bet rijshout of de breedto van d n pnkberm. Veelal 
wordt yoor dit w rk ge n lang rij hout to gepast, daar dit de kosten v rhoogt n meerdere ontgraving 
vord rt, zonder dat het duurzamel' of meer voldo nd w rk oplevert. 

D e ruimte tus eh n de tuin n wordt daarna gelijk aang \'Uld m t puin of bl'iJ , of met groudspecie, 
waarvoor dan vooral goed 'amenbanO'end gl'ond, kl ei of I cm, moet g nomen word n. Acbter langs den 
d rd n, of in het alg m en d 'n laatsten tuin, word 'n ook wcl boss n bladriet rw rkt, waarop dan de 
v rdere acbt -rvulling met geschikten grond kan plaats bebben. Ol' I' d 'z afgewerkte lang wordt venzoo 

ene tweed gel gd, waarbij d boleinden zooreel word n teruggetrokk n, dat cl pakberm aan de voorzijde 
de bpaaid h Hing bekomt, t rwijl daarbij d voorste tuin achter di en van d onderste laag moet komen. 
D eze laag wordt v n ens als de onder te b band 'Id, n ook met puin cn g rond bed >kt. Op dCI'gelijke 
wijz yoortw rkend >, wordt de geb I hoogte van het pakwerk yerkrcg n, en g ft men aan de Toorzijde 
v' lal eene h Iling van 1/", U 1/6 d r hoogte. D ' bov nlaag wOl'dt op afstanden vnll 50 cM, m t tuin n be­
zet, die mede met puin of brik of m t kJ >izoden worden ingevuld. 

Bijaldi en h t pakw rk me rdere hooO' t moet verkrijg n dan de lengt van hot gebruikt wordend 
hout, worden, bij d z lfde b werking om d andere laag , uitscbotlag n acbt ruit g bl'acht. Ook deze 
laO' n bestaan uit ne geslot n laa,., rijsbos n, waarl'an de boleinden naar achter en komen, t l'wijl deze 
a hteruit st kende laaO' mede m t een' tuin wordt vastgez t. 

Bij de rij pakw rk n lang uitg po 'Ide g d> Jten, die meer dan 4 U. di pto h bben, wordt het 
pakw rk ni t tog n den achterliggend n grond aang slot n, maar evenals aan d ,'oorzijde m t een h lling 
opgetrokken van 1/2 op 1, waarna de tus chenruimte met grond ,yordt aangevuld, die t g n afspoeling bij 
hooge waterstanden, met rijsb slag beJ gd wOI'dt. Bij dit rij spakw rk wordt v elal en bJeeslaag onder het 
IV rk nangebrn.cht, die n gedeelte buit 'n den voet van het perkwerk komt, om h et wegspo I n van den 
grond te bletten. 

660. llOOBEKJJAMPL"o-. ·Wanneer d b zo ding van zeedijken bij gode lten in slechten staat is, of 
de dijk h tzij omdat hij nieuw n onbegroeid is of om andere redenen, niet voldo nel ' t gen golfslag is 
bel' iligd, zoo wordt daarol' romtijds en stroomat aang 'bracht. Hiel'l'oor ne mt men liefst het lange en 
taaio roggestroo I daarop volgt h t tarw >· ' 11 verd ' 1' het hayer- en gel'. testroo. Onder bet wooru stroo 
v rstaat men dat, wat du dorschvJo l' oplovel't, terwijl men h tuitgeschoten n gekamde stroo, dat dUB 
vall het kort stroo is outdaan , me l' bepaald glui nocmt. Wil men d ' dijkglooiing door stroob klamping 
v rsterlwn, dan wordt dit laat in het najaar m ·t versch Bb'oo uitgel'o rd, opdat de mat bij het storm­
Bui oen de meest Bt rkte bezit. 

f eil SpI' ·idt ne laaCT sb'oo dicht Il gelijk uit, van boven aanvangende n de boss n, die gebonden 
word n aangevoerd, lossnijdcnele. Bij de ers te of bovenste stroolnaO' worden de ondereinden van h t stroo 
naar boven en bij d daaronder ,'olg nde lag n naai' beneden g I gd. O,'er deze spreilaag worden bugels 
aang bracht. Die beug Is worden van glui g nom n, n loop n in de richting van den dijk , op onderlinge 

, 
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afstanden van 10 à 15 cM. , zij worden goed ineeng dra aid , en behouden dan e ne dikte van 5 tot 7 cM. , 
of plat, waarbij d dikte ongev. 1/2 cM. bedraagt. De bugels , over h t spr ieel gelegd, worden op afstanden 
van 10 à 12 cM. met kram spaden ter diepte vnn 12 tot 18 cM. in d n grond gestoken, en op afstanden 
van 10 à 20 cM. aangebracht. 

D e stroom at wordt zoowel voor b t re dekkin" van den grond onder rijsbeslag to gepast , als voor 
afzonderlijke bedekking en, dan in het laatste geval nog als zomer- en wintermat. De me rd r en sterkere 
banden en de dikte der laag wordt hier naar geregeld. Zoo ook zal de diepte der pooten, waarmede d e 
bekramming in den grond wordt bevestigd in nieuwen lossen grond m r mo ten bedragen dan in vaste 
glooiingen. 

66l. RJJSDESLAG. Bij rijsb slag worden de glooiingen ond r h t vereischte profiel vlak n geregeld 
aangestampt. H ierover wordt de geno mde stroobeklamping gelegd , en daarov r , volg ns de lengte van 
den dijk een spreisel van fijn droog riet, waarop de laaa rijshout wordt aan ebracht, t r dikte van 13,1 16 
cM. , dat als optr klaag, met de bIe s u iu de oppervlakte, haaks op het riet komt. Van bov n n van 
onder n worden onder de inden van h t rijs dunne dwar lagen gel gd vau 10 ooe n den bo en. Verd r 
worden als vor n t uinen geplaatst in d 1 ngte van den dijk. De ond rling a~ tand dez r tuin n mo t 

geregeld worden naar de meerder en minder sterktc, die men mo t v rhijgen. Vcelal is d afstand ong v. 
30 à 40 cM. hoewel zij op zwaar b dr igde punten somtijds op kl inel' n~ tand n worden g plaat t. Nadat 
dit rijsw rk nige daaen h ft g leg n n door het water is be poeld, moeten d tuinen word n nll.''reûen, 
n daarna op nieuw word n aangedreven. Bij dcze werken word n de tain n somtijds ni t all n door de 

me rg noemde ankerstaken tegeu oprijzen beveiligd, maar bovendien van spanningen voorzi n. D i pnnninool'n 
bestaan uit sparr u of juft rhout die door perkoenpalen iets uit bet lood over n w r ing slagen en \'an 
wiggen of sleut Is voorzi n, over de tuin n geklemd worden g houd n. 

In plaat van de geno md tuinen wordcn ook wel om de 30 :t 60 cf.alleen staakrij n aang bracht 
waartu h n ne st nbezetting of b la ting wordt g plaatst van Dool'nik hcn , Vilvoordschen of and re 
ballastste n. D afstand d r staken i daarbij ongev. 15 cM. , terwijl tI e a~ tand d l' ver chili nde rij n, in 
verband met de afmeting u vau d n baJla tsteen wordt bepaald. Door d ze teenb zettin" verkrij t men 
een groot r n w erstand tcgen d n golfslag, dan dit door d tuinen kan worden v rkr gen, en is ook b t 
rij bout beter t egen d lucht b veiligd. D e ondervinding beeft g I rd, dat h t rij b lag m t tuin n 
b zet, niet meel' dan 3 jaar voldoende i , t erwijl men dit m t st en n b z t op min tens tw maal zoo 
lang mltO' reken n. Ook ge ft dere steenbezetting m erdere bevei liging t g n d u zecworm. B staat bi rvoor 
vrees, dan word n de stak n zoo di pingeslagen, dat de koppen eenig c ntim ters ond r do oppervlakte 
der steenbedekking komen. 

§ 662. Zr ' K T KKE. De zinkstukken hebben zeer veel overeenkom t met de rijz n b ddeu n 
bestaan, cv nals dez uit eeu ond r en boven roosterwerk mct tu s henvulling. R eeds bij de stort b dd 'n 
is daarvoor met en cnkel woord ge prok n. Zij wOI'd n g brnikt om z onder wat I' te lat n zinken. 

Den orm en d afmetingen van deze tukken moet n bepaald worden naar de versehiU nde di pt n 
waarop bet stuk g zonk n moet worden. 

Hierom moet n zoowel hi I' als voor andere rij wel'ken, die men onder water moet lat n zinken, 
vooraf nauwkeurige p iling n word n verricht, op de plaatsen, wanr die tukk n moet n ligg n. - D ie 
stukken veelal tot voetingen of grondslag van de daarop te stellen damm n, glooiing n enz., waurvan de 
bovenlijn is bepaald. Dool' de glooiingen, die aan deze werken mo t n g g v n worden, volgt daaruit, dat 
de breed te in aanleg, op de di p t plaatsen meer moet zijn, dan op de mind re diepten n dio br edte 
dUB naar de peiling op d plaat waar het stuk moet gezonken worden - de raai - mo t bpaaid worden. 

I n de nabijheid van die plaats wordt e n vlak gedeelte glooiing der oevers gezocht of g maakt, of 
daarvoor jukken in het water aangebracht, waurop het zinkstuk kan word n bew rkt. De ligging van dat 
vlak moet zoodanig zijn, dat bet zinkstuk bij boog water kan afdrijven of afgewerkt worden, voor de 
samenstelling vau bet zinkstuk is in de eerste plaats een onder-roosterwerk van wi pen noodig. De wi pen 
hebb n ene zwaarte van 30 cM. in omtrek, worden op enen afstand van ongev. 90 e 1. g legd, en moeten 
een gedeelte buiten bet stuk uitkomen. De zinkstukken moet n in de lengte zoo veel mogelij k sterkte 
bezitten, daar zij bij het afdrijven en zink n uitr kken; de wiep n, die in de lengte van het stuk ligg n , 
moeten daarom in g en geval op grooteren afstand, dan boven is opgegev n , worden aang brach t . Ook 
moet om dezelfde redenen gezorgd word n, dat de einden der latten van de t uinen flink achter de staken 
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vallen, opdat ~ zij niet kunnen afglijden. Verdel' bobooren de onderste wiepen, althans op plaatsen waar 
veel stroom is, zooveel mogelijk r ehLhoekig op de richting \' an den stroom liggen, opdat het water niet 
onder het stuk zal doorgaan. De wiepen worden op de beide buitenste kmisingen en \Terdcr om den andel', 
door e n ge te rd touw aan lkander gebonden, t erwijl de ovel'ige kruisen door kruisbanden worden beves­
tigd. D e sjorringstouwtjes worden, evenals bij do rijzen bedden is opgegeven , aan staken naar boven 
gebracht , om later tot de verbinding van het onder- en bovenrooster te dienen. De rij vulling moet zoo­
danig bewerkt worden , dat zij, na door de sjorringtouwtjes ineen geperst t e zijn , uit aane ng sloten 
laO' n en eene gelijkmatige dikte bestaan. De grootte der zinkstukken kan vrij aanzienlijk zijn, die 
g l'ootte wordt echter beperkt , doordat zij te onhandelbaar kunnen worden om met voldoende juistheid t e 
word n gezonken of om op de da::tl'\Toor b noodiguo plaats t wOl'den gebl'aeht . De grootste stukken h bben 
dan ook eene breedte van ongel'. 16 bij eene lengte vau 1 . 75 ~ r. , de Jikte is van 0.4 tot 1 1\1. Zwaal'dere 
stukk n zouden te stijf worden, om goed geslat n op d n grond n eer te vallen, om zich voldo nde naar 
de ongelijke di pten "an den bodem , waarop zij rusten, te geven . B staan de stukken uit 3 lagen , dan 
"erkrijgen zij eene dikte van ruim 40 cM. Donder t laag wordt dan als uit~chotlaag, in de lengte van 
het zinkstuk gelegd, terwijl de b eide volgende, de dnnronderliggende laag telkens rechthoekig kruisende, 
als optreklagen worden bewerkt. Zooals re ds gezegd is, mo t en deze stukken wOl'den gezonken. Hitll'\'oor 
moeten zij met balla t worden b zwaard, omdat zij anders op h t watcr dl'ij ven. Om dit ballast op het 
zink tuk te houden, ook wanneer deze en schuin n land aanne mt, wordt de bov noppervlal t door ht t 
aanbrengen van tuinen in v l'S hillende vaH:en verdeelt_ Rondom de stukken worden de beide buitenste 
wiep n rondloopende tuinen gesteld, di m ,t nnkerstal en worden vastgezet, n het !Jal1!Jboord vormen. 
Verder worden de lkand I' kruisende tuinen om den anderen \Vi p iug slagen, de ovel'1oopende wiepen 
van nnkerstaken \'ool'7.ien, de staken dcr wi p n moeten w I in, maar ni t dOOI' 11 t ond l'S te roosterwerk 
kom n, omdat daarbij zoo het sLuk aan den grond kom t, de staken zouden 0pI'ijzen, en dus de tuinen 
zouden worden opgezet, lIet tuk moet , afge \' rkt zijnde , worden afgedrev n n naar de plaats ran ziljking 
worden gebracht, en aldaar worden va tg houden. Hiervoor moeten kabels n tt'ossen aan het stuk" rbon­
den worden, Om biertoo voldoende gelegenh id te verkrijgen, wordtln zoog naam de proppen in bet stuk ge­
slagen. Die proppen bestaan uit enige pal n of stal n, 10 tot 14 tuks, die in schuinen stand over en 
weel' dicht tegen elkand l' worden inge lagen, waarvoor op die plaat en in het ond l'S te 1'00 terwerk een 
paar bos latten word n bevestigd, terwijl de betuining daarl'ool' zooveel noodig vervalt. D ie proppen komen 
op ongel'. de d rde krui sing der wiepen uit de hock n van het stuk, n I' rder onge\' . om de 15 M:. afstand 
van elkander. D e v rbinding van het ondel'- n bOl'enro sLerwerk kan daarbij op die plaatsen worden ver­
dubbeId, om me rder sterkte te verhij gen. 

Het stuk wordt boven de plaats van be temming gebracht, dat door sparr n of stokken , die boven 
water reiken, voldoende is uitgezet , en hieraan enige zillklijnen bel' stigd , waarmede bet wordt vastg zet . 
:Moet het stuk geheel op vrij water word n gezonk n, dan geschiedt deze bevestiging aan vaartuigen, die 
om het zinkstuk ligg n n voor7.ien zijn van dnballa ,t waarmede het stuk moet worden bezwaard. Hierna 
begint men het stuk in het midden het eerst n v rder over de geheele oppervlakte dool' den ballast t o 
verzwaren, zoodat h t zal doorbuigen en In de genoemde zink lijnen gaat bangen. :N adat hierm de zoo veel 
noodig is voortgegaan en de opgeworpen ballast voldoende is om het zinkstul naar beneden t e brengen, 
en het water voldoende stil irJ, wordt op een daarvoor gegev n t eeken van all e zijden meer ballast op bet 
stuk geworpen en tevens de zinklijnen gevierd en het stuk zoo gelijkmatig mogelijk op den gL'ond n eergelaten. 

De \' aartuigen zijn zoodanig verankerd en gemeerd , dat zij bij deze bewel'king op hunne plaats blijven 
liggen, terwijl zij zich na. bet loslaten del' vier- of zinklijnen r egelmatig boven het stuk yerdeclen, en 
door het nawerpen van l'aJlast , dat gelijkmatig en geheel met balla t budekken. De bela ting geschi edt 
met seborgrond, puin en steen , 't zij Vilyool'dsehe, D oorniksehe of !l.l1del'tl. D e hoeveelh tlid moet vol­
doende zijn om het stuk aan den grond te brengen; ehtel' zal hierbij ook de w dring van den Stl-OOlll 
n golfslag voldoende moeten overwonnen worden, en zal somtijds ook, met h t oog op den zeeWOI'Il1, eene 

geheele bedekking noodig kunnen zijn. D e bui tenomtl'ckken der stukken wOl'clen yeelal met steenbezetting 
bezwam'd, terwijl men dan in bet midden wel vletgroncl en puin aanbrengt, wa.trbij ook de eerste be­
storting met steen geschiedt. 

§ 6G3. BLEESLAOEN. D e bleeslagen h"bben wedel' veel ovel'eenkomst met de zinkstukken. Zij worden 
gebmikt aan de bOl'enrivieren, waar de stroom steeds naar dezelfde zijde loopt, om de oevers t egen uit-
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scheuren te beveiligen of uitgesch eurde oevers te herstellen. Ook worden ·deze stukken aangewend OJU 
het rijspakwerk daarop t e plaatsen, waarbij het tot buiten dat pakwerk, d n grond bekleed en voor 
uitstroomen beveiligt. H et zinken laten van zink tukken, die op eene andel'e plaats klaar g maakt, hier 
werden aangevoerd , zooals dat bij de zinkstukken is opgeO'even, ?Ou wegens den altijd naar één zijde 
doorgaanden stroom niet gelukken. Deze stukken worden daarom dadelijk op de plaats van zinking gemaakt , 

en onmiddelijlr aan den oever bevestigd. Ook hier is in de eerste plaats ecne nauwkeurige peiling noodig, 
om de grootte v:m het stuk met zekerheid t e kunnen bepalen. D e raaien d r peilingen moeten reebtho kig 
op den oever plaats hebben en dienen niet meel' dan 15 ,~ 20 M. van elkander vel'wijderd te zijn. Om de 
gedane peilingen , met betrekking tot den oel'er te kunnen bepal n, en daar naar te kunnen werken, moet 

op den oever eene rechte lijn worden bepaald en door vaste punten worden aangegeven , om daar naar den 
peil staat of de te kening te kunnen bewerk n, n de juiste plaatsen ten allen tijde t e kunnen w er I'inden. 

Het rijswerk wordt begonnen aan de bovenzijrlo , du van die zijde van waar de stroom komt, in 
driehoekigen vorm, waarvan de hypotbenllsa aan den ocrel' sluit, met uitllchotlang. Daarvoor worden de 
rij bossen met de koppen of boleind 'n op en daarvoor afaeplat gcdeelt van den oever eenige meters 
lengte uitg legd, met de blezen stroomopwaarts ekeerd j hierov l' legt met eene tweede en derde dito laaO', 
telkens ongev. 30 :1 40 cU. vooruit schuivende. D eze alzoo uitgelegde larren moeten, \'OOl' men v rder kan 
werken, wordf'n vastgemaakt, daal' he t and l'S door den stroom uit ellmnder zoude glijden en afdrijven. 
Hiervoor legt men over dit bout een SpI' i el van losgesneden rijshout, dat in schuin e richting op df' 1l 
uitschot wordt ui tgelegd, met de boll en t roomwaarts op, waardoor ook het werkYolk op h t tuk kan 
werken, en daarover op een onderlinO'en af<l tand van eirCll 1 M . wip 'n gelegd, en met sbtLt en b vestigd . 
D eze wi pen hebben eene lengte van 7 11 !) M., liggen voo r een g deel te op den oever en wortl n aldaar 
met twee à dri e pal on vastgemaakt. p dezen uit chot en de vooruitstek nde wiepen word n meer uit chotten 
aangebracht van dezelfde constructie , de hierover aan rrebraehte wiepen liggen telkens 1.5 à 2 M. op het 
vorige stuk en wOI·den daarop <loor pal en verbonden, t erwijl zij tevens dOOL' banden aan de \Torige wiepeIl 
worden bevestigd. Langs den buitenkant van het stuk brengt lU en ui t d n wal beginnende en tuin aall 
en aan de binnenzijde daarvan eeu wiep, ook wel twee \Vi pen naa t elkander met een derd cr bov 11 op, 
die aan de onderste wordt vastgeslaO'en j hierop wordt verder een tuin geslag n. Ovel' dez verschill ende 
uitschotten wordt eene deklaag van losgesneden bossen aangebracht, ter dikte van 30 {L 45 cM. Riermed 
wordt aan de buitenzijde aangevangen, n de bossen met de blezen stroomwanL·ts ingelegd, tot dat men 
t erugwerkende ongev. 1 a, 1.2 M. op don oevel' komt, die daarvoor van een n platten berm is vool,zien. 
Is het hout, al zoo dicht en glad uitgepreid, dan word en sch uins over deze bossen en op afstallden van 
ongev. 60 c~f. wiepen gelegd, welke wiep n om den meter met een' paal worden vastgeslagen. Verder 
worden over het stuk tuinen aangebracht, tot bet vormen van dwar hokken voor den ballast. omtijds 
worden ook langs d buitenzijde in plaats van den opgegeven g root n tllin en wiepen op e n' afstand vall 
b. v. 1 f. . en tweede zware tuill ges teld n tu scheil deze tuinen dwar tuinen aang bracht, om b t l' 

geschikth id te v rkrijgen voor het aanbrcng n van den haHa t. 

Is dit stuk gereed, dan wOl'dt h t dool' opwerken van balla taan cl ell gl'ond gebracht j hiervoor wordt 
veelal de meest gro ve grint g bruikt, d io in den omhek kan v rkregen woruen. Met deze b lasting wordt 
aan de bovenzijde Vfin h ,t stuk bij den ocv l' b gonnen, · 11 gel ijk lijk ol'er het geh ele stllk doorgegaall, 
waarbij de buitenzijd - hot gangboord - met puin wordt b zwaard. f en mo t daarbij zOl'gell, dat hot 
stuk goed vlak aan clen grond komt , en dat de ballast langzaam wOl·de aang bracht om g' ne venettin O' 
in het stuk te krijg n. Nadat het aan den grond is gebracht, moet de belasting zoo schielijk mogelijk 
worden voortg zet tot zoolang , dat het geheele stuk dam'med bedekt is . 

Bij groote stukk 11 kan met zink n wOl·den aangemngen, v66 l' dat ht stul is afgewerh: t. :Men begint 
daarmede dall bij den oever, steeds zorgende , dat het stuk dak op de gloo iiug val t , en dat h t zinken 
niet zoo ver plaats b eft, dat het onafgewerkt , einde niet meer vlak op het wntel' blijft dr·ij ven. 

§ G64. KRIDDEN. D e kribben of hoofd en wOI·den al s vool'llitspringende d 'elen van den 0 ' \'er lil 

zee of rivieren aangelegd, om d n oever t e b waren n den stroom af t e leiden. D o s, m (;)n s t~lIing d · 1.0 1' 

hoofden ook voorzoover zij uit rij swerk bestaan, is vers .::hill end, al naai' de plaats , waal' zij wOI'd n 
aangeb,·aebt. Voor de kribben, die in zee wordell gemaakt, gebl'llikt m n do vroegel' opgegeven zinkstukken. 
Van deze zinkstulclcell worden daal'bij zooveel op elkander gczonken, tot dat men op de laag-waterlijn is 

gekomen. De laagt en die daal'bij aanw zig zijn \.ord n gelijk n waterpas gemaakt. E lk oprolg nd zinkstuk 
Il. 33 

, 
" ! 



260 

wordt zooveel small r dan h t voorgaande gemnakt, als bpaaId is, om overeenkomstig de verschillend 

diepten bij gelijke bov nbr edt , de v r ischte glooiingen t e b komen. Boven de laagste waterlijn wordt 

do krib \' rder met krui lag n op rrcwerkt, waarbij d boss n m t do bol eind n buitenwaarts moeten liggen, 

r u welke lageu een dikte van ong v' 40 cM. verkrijg n. 

Nabij de buitenl<nnteu z t men op d ze lang n rondg aauden tuin, n hiertusschen wordt de opper-

vlakte met wi pen b I gd, die om de 70 à, 0 cM. word n aangebracht, eu om den meter met een 

paal worden \'astrrezet. Nadat de ruim!. n tUBseh n tuinen en wiepen met grond of brik voor de buiten­

zijden zijn nang vuld, w rdt bierov r op nieuw n dito laag gel gd, waarvan de boleinden der bo sen de 
g noemde !.uin n van de ond rligg nde laaI! bedekken. De tuin Ol' r d ze lang komt dan ongev. 15 cM. 

binn u dien der onder t laag. Alzoo tot d bepaaldo hoogte door werkende, wordt d bovenoppervlakte, 

op afstand n van 50 cM. g he 1 met tuin n b z t, n m t st n alg d 'kt ; terwijl langs de buitenzijde en 

h t front van de krib m d wIsteenen langs deu voet worden gestort, p de bov n rivieren zon boven­

staande b werking ni t w I uitvoerbaar zijn, om dczelfd red en n al s bij d bl ee werk n is opgeg ven, de 

t eds doorloopende troom zou e n voldoend' zinking ni t toelat n. E venal bij d e blee lagen. worden 

de tukk n r ij w rk in dit geval onmiddelijk bov n de plant , wanr zij moeten g zonken word en, vervaar­

digd cn aan den oerer verbond n, reeds g durende de bewel'king gezunl{ n. D ze kribb n worden v elal 

aan gel gd met en binn ndosseering vau 1/1 op 1 en ene buitendo e ring van 1 op 1, zij worden ter 

hoogte \"tin eenige e niimete rR boven den g wonen zom erwaterstnnd opgetrokken; h t bov mlak onder eene 

afJraa nde lijn, yan den 0 v l' uit, van 1/200 d l' lengte of daaromh'ent. D e breedt > van den nanlf'g moet 

nanr de v I' eb iJlende di l'pt n worden g regeld, terwijl de bov nbl'eedte veelnl ong v. 4 e f . is, Zij word ' n 

bcw rkt, zoonIs bij de blec werk n is opgeg v n , m t uitschot en optr klagen g dekt door kruislagen; van 

den oever uit moet hi l' t elkens boven water word n gewerkt, en bet werk boven wat l' geb oud n, ook 

wel baardwerken genoem d. B ijaldien de krib l' chthoekig op d en oever moeL uitkomen, b gint men dadelijk 

op d n 0 rel' met uit ebotlaaen of chietlagen voorui t to wel'ken, waarvan de blez ' n i ts schuin stoomwaar ts 

in worden gelegd. Nndat bi 1'1'00 1' de ers t!) laaO' langs, n 1'001' e n gedeel te op den afgegraven oever is 

gelegd, wordt hierop, op onge \'. 1 112 1. nf taml veelal en dwarsbos gelegd, met d e bi zen op eJ1mndel'. 

Hierna leg t men d tw d scheut ongel'. 60 c 1. v rder voo rui t . Bij het aanbreng n van genoemde dwars· 

bo laag , blijven daardoor d bI zeu der bos u m l' uit h t water , n kan dus daarop d troom minder 

werk en, terwijl daardoor te\'ens meer v rbaud in h t geh I wO"dt g brneht. E veo\\' 1 will en velen dit ni t 

zi en toegepast. D e nu v rkr gene dikte mo,t voldoende zijn, om op 11 tuit ,., bl'acht werk te kunnen 

loopen . Zoo gaat m n m t dit werk vooru i t tot zoover m en dit om den stroom b ehouden kan, oogev. 

2 à 2,50 M. Ri rna wOI'dt dit werk, op oortgelij kc wijze al bij d bIe slaO'en is opgeg v n, met wi pen 

v rbonden , V efl'olg ns wordt nog e n , twee of m er mal n met dit werk voorui tg gaan, totdat de stroom 

\'an het water bet ni t m cr toelaat; de reehLhoekig daul'o\'ür aangebrachte bOBsen als optr ,klaag worden 

mede met de blezen schuin naar buiten gel gd, waardoor dun alle genoemde nfzonderlij ke stukkeu of 

baarden door de optr kInaa,., u kt zijn , Hi ' rover wordt w er, al vroeger is opgeg ven, los rij hout gespreid 

cu daaro\'er wiepen aong bracht, di e lan as de buitenkanten v elal wordt y rdubbeld, n v rder de d k-

u optr klag n als de bI lng u aangebracht, n op nieuw vooruit gew rkt . Gedur nd ' d bewerking begint 

men het werk vnu den 0 v I' af m t gl'int te bezwar n , en aan den grond te breng n , tot zoo ver als de 

goed b werking van lH't \'OOl'st > gedeel t dit toelaat, opdnt dit voorste gedeelte , door d werking van den 

s troom ni t to ve I uit de ri chting komt. Wnar b t aan den grond li .mend st uI me t het water g lijk is, 

begi nt men op ni uw m t baarden vooruit t e w rk n, als bov n is opg geven, en alzoo tel ken van 

neht ' 1' n af v rh oog nd , totdat bet werk iets boven het water komt. Om de noodige vastbeid nan het 

werk te ge\'en wordt al da de grint opg hoopt, zood at geregel d ong v, 2 MS, per Gtr kkende M, orer b t 

wel·k ligt, waarop al op een punt van groot belang bijzond l' moet gelet worden. Dez bela8ting moet , 

naar gelnng yan de di pt van het water, wanr het werk g legd mo t word rn, van 4 tot dagen blijven 

li rrgen en telk ens aang ru lcl worden, wa lll'ntl de g"int tot op de tu in n en wi p n wordt afg werkt, en in 

de glooi ingen \' rsp" id, om h t werk dOOL' huislag n tot de b paalde hoogto op t e w rken. Hierbij 

mo t nauwkeurig g let wor den op d noodigo br dte voor de verschill ende plaats n en di pten, om vall 

boven \'olgrn d bepaling uit te komen, en dus ook op d e dikte der stukken . Hoe dunner de banrden 

word n bew rlü, hoo terk er \rerl. l' verk reg n wordt. B ij droog rij shout zal eene d ikte yan onge \'. 1.3 M. 

roldoende zijn . 

, 

) 
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Om aan het kopeinde van de krib de zoogenaamde punt t e maken, moet men de diepte nauw­

keurig peilen, om zoover noodig, door uitschot en optreklagen vooruit te werken, dat na de zinking de 

helling, veelal 2 of 1 op 1, te ,'erkrijgen is, H et is duidelijk, dat door den omtrekkenden stroom, deze 

punten veel te verduren hebben j hierom moet de laatste 02treklaag door wiepen en zware langs- en dwars­

tuinen bevestigd worden, voor het behouden van ballast, D e verzakkingen, die gedurende de bewerking 

bij de op d n gl'ond gebrachte g deelten plaats heeft, wordt ste ds m t eene deklaag aang vuld, om de 

oppervlakte gelijk en boven water te houden. Verder wordt de krib door deklagen van ongev. 30 cM, dikte 

t er v reischte hoogte gebracht, met tuinen en wiepen bezet en t r hoogte der wiepen met g rint bedekt, 

t erwijl de laatste laag, op a~ tanden van GO cM. geheel met tuinen wordt vastgezet, waal'bij, t er \' 001'­

koming van het wegspoelen van den grond een wiep langs de binnenzijd e van dnbuitensten t uin wordt 
aangebracht. 

§ 6G5. BESJ.A.O WERK. D e oever of dijken, die door het g l'usgewas niet voldoende zijn bekleed, of 

daar, waar de pas opp'eworpen dijk n geen voldoende va Lh eid bezi tten, worden zij op de boven ril'i ren 

bOI'en water wel met beslag werk voorzien. Zij worden daal'bij belegd m t losge neden boss n rij hout. Aan 
de bovenzijde van den dijk wordt hiermede aangevangen, de bos en met de blezen naar boven g leO'd en 

t l:lkens zooreel afgetrokken, dat het beslag , na onder do tuiuen beknepen te zijn, eene dikte van 15 ct 20 
cM. beboudt. H et geheel wordt betuind, zooals dat bij het rroegere rijsb lag i opgeg ITen , T r vOOl'komino­

van beschadiging bij ijsgang enz. wordt dit beslagw rk ook wel zoodanig b ewel'kt , dat de tuinen onder hc t 
rijshout komen, Om den dijk t egen golfslag te beveiligen, vangt men met het beleggen van boven aan, 

het rijs met de blezen naar beneden leggend. D e laag wordt op I/S der lengte va tgezet m t eeu lag n 
tuin en verder de opp rvIakte met een laagje g rint gelijk g maakt, Hiel'over wordt de tw ede laag aange­

bracht, waarmede de genoemde tuin wordt bedekt en evene ns beves tigd, zoo voortgaande tot d di pte , 
waarop het beslagwerk zal worden aangebracht, t erwij l de onderste laa O' liet de bol inden naar beneden 

wordt gelegd en met eenige tuinen wordt vastgezet, B ij eene bedekking van overlaten, wordt met h t 

leggen van h t rijshout van onderen begonnen . Hierbij kan m n ook de boleinden naar onder n leggcn , 

dez bewel'king wordt ook wel bij de vooreinden der kribben aangew nd, en eene bewel'king met stoppel­
lagen aangewend. 

I N POL DER ING. 

§ G66, E en groot gedeelte van ons land bestaat uit ingepolderde landerij en, di e kun tmatig worden 
droog gehouden. V ele me ren zijn in vruchtbare landstreken hel'schapen, en op andere plaatsen waterplassen 

voor aangrenzende gronden onschadelijk gemaakt , O\'er het algemeen wordt aan deze afzonderlijk droog 

g maakte gedeel ten den naam van polders gegeven, terwijl li en ze in hoofd7.aak in twee soorten onderscheidt. 

Ondcl' de benaming van polder wordt meer verstaan, die afzondel'lijk omdijkte n drooggemaakte gedeelten 

laag land , die beneden het boezemwater der aangrenzende landerij -n liggen, en derhal ve zonder afzonderlijk 

kunstmatige droogmaking onder water zouden loop en. De inpoldel'ingen van m eren en andere waterplassen, 

waarvan de bodem op meerdere diepte beneden hct maaiveld van de omliggende landen ligt, wOl'den meel' 
bepaa,Jd met den naam van droogmak erij cn bestempeld. 

Afzonderlijke polders vindt men in ons vadel'l and zeer r eel, waarvan somtijds ver schill ende tot één 

wat rschap worden vereenigd. H et behe r over deze gezamentlijke poldel's is dan opgedrag u aan een 

bestuur, terwijl lke pold I' een eigen beheer heeft, tot het regelen der afzonderlijke b -lang n, D e ui tma­

ling dezer polders gesehi dt daarbij op gemeen chnpp<'l ijke kanalen of wateren, di e weer door gemeen­

schappel ijke aangel gde en onderhouden l!luizen moeten uitwateren. Kan h t uitwatel'en uit deze kanalen 

niet langs den natuurlijken weg plaats hebben, dat is: kan bet hierin opg malen water niet op lag I' 

liggende wateren of bij geschikte t ijden in zee uitwater en, dan moet het water ook uit deze kanalen in 

hoogel' ligp'ende panden worden opgemal en, zoodat in dit geval een zoogenuamd bovellflemaal moet worden 
aangelegd. 

n et belang der aangrenzende lander ijen , zoowel als dat van den nfzonderlij ken polder , vord ren daarbij in 

den r 'gel afzonderlijke bepalingen tot het b komen van gew n chte wat -rboogtell in dezc uitloozingsknnalen. 

Veelal mag eene zekere waterhoogte in dit kanaal nie t worden oversch reden. I s dus het water in he t 

uitloozingskanaal tot die hoogte, het peil, geklommen, dan mag de ui tmaling der poldurs niet meer plaats 
33* 
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vinden. In dit geval noemt men deze nitwaterin 17en, waterb rgplaatsen of boezems, be8lotm 6oezem~, terwijl 
men ze in het tegenovergesteld goval, waarbij de uitmalilJg der polder bij alle waterhoogten mag plaat8 
hebben, rrije boezem8 noemt. Tegenover het maalpeil heeft lil n in den regel ook een zomerpeil, dat is een laag8ten 
stand bepaald, bened n w Ik peil men h t boezemwater niet wensohelijk aoht. Men tracht dus door de 
inrichting der sluizen of bet inlaten vnn water in het alg meen, l' voor te kunnen zorgen, dat het water 
niet beneden dat p il komt , of daar bl:c-neden kan a/loopen. H et is duidelijk, dat groote en uitgestrekte 

boezems al wilterber"plaat wen oheliJk zijn. 
Kan de bo zem in langen tijd niet voldoende uitwateren dan zal de wat rstand daarbij niet zoo 

schielijk verhoogd wordrn, en in het te'" 'novergostelde geval bij lang droogten zal er g schikt gelegenheid 
bestaan, om de polder van meer water t e voorzien. Hierom worden somtijds afzonderlijke waterbergpla:Ltsen, 

bergboeum8, !l!\Urrele"d, door en g de It "au den pold l' zoodanig in tu ri hten en te omdijken, dat men 
deze al of niet met den bo 1. m in rrem n chap kan bI' ng n , om bet water uit d n bo zem daarin af te 
tappen. Bij la" waterstand n kunnen dan deze bergboezems worden geledi d, om I' bij booge standen 
partij "an t c tI' kken. Verder b eft of behoudt men ommig gevall en lag' gedeelten naast de uitwaterings­
kanalen, die de zomer boven den water tand bl ij l'en, n daardoor rooI' grasgewas bruikbaar zijn, maal' 
iu den herfst en winter onder wat l' loop n, cn daardoor d n boezem Vf'rrrroot n. 

D o werkzaamh d u, die tot het droogmaken behooren, kan m n in hoofdzaak ondersch iden in: 
1. H et af luit n var. het g deel te , dat zal worden droog gemaakt door omdijking . 
2. H et uitmal en van het water. 
3 . H et verder ge ehikt maken voor bebouwing. 
§ 667 . Zal een plas worden droo<Y gemaakt, dan is het een eer t v rci cht , dat het water van 

die opp rvIakte van h t omligg nde wat l' ge eheicl n wordt j hier voor zal nag noeg altijd eene omdijking 
noodi rr zijn. Die dijk of ringdijk mo t zoo kOl·t molY lijk worden genomen n daarom kan daarbij niet altijd 
de richting ran den pla \I'orden gevolgd. Plaat lijke tOl' tand n , in verband met de geschi kte ligging en 
boocrte I'an den " rond om ene goede verdeeling van gelijke waterstanden te vcrkrijgen, moeten hierin 
mede de k uze b palen. In den l' gel wordt de noodige grond verkregen door het graven van eene ring­
raart. Di riugmart is dan later dienstig voor sebe pvaart om den polder, 1'001' v rbinding van de kanalen 
in n om den polder, en ro I' het uitloozen van bet uit den polder opgemalen water. Naar de hoeveelheid 
grond, voor den ringdijk noodiG', of Daar andere genoemd vcr ischten waaraan ue ringvaart zal moeten 

\'oldoen, moet du d gl'ootte , het profiel, worden bpaaId. Aan vele ringdijk n is bij de droogmakerij en 
eene binn nglooiin rr cr geven van IJ op l met ccne buitenglooiing (ringvaartszijde van 2 op 1 , bij eene 

hoogte van 1 M. bOI'en peil. 
D e hoogt d 7.er ringdijken moet word n g re" ld naar de b og te waterstand n , die mocten gekeerd 

worden, en waarboven d dijk 50 à 60 c 1. di nt verheren t e blij ven. H et kan ook zijn, dat men hierbij 
rek n chap beeft te houden met doorbrak en van andere dijken , waarbij het omliggende terrein geheel of 
g deelt >lijk onder ~ater \;an komen. M n di"nt daarbij te b denken dat, hoewel alle overstroomingen door 
doorbraak r eelal nad ·eli cre g I' O) en hebben, dit bij droogmakingen bijzonder nade 'li" zal zijn. Nadn,t de 
doorbraak i b rsteld , zal l' gene geleg nheid komen om het water geh el of gedeeltelijk weer te laten 
nfloop n, maar moet all s op nieuw worden uitgemal en n droog gemaakt j waarvoor in den r egel op nieuw 
afzond rlijk watermal ing wcrHuigen zull en moeten geplaatst worden. 

Daar de dijken dus aan zeer ver chilIend voorwaarden zull en moet n voldoen, en ook uit zeel' 
ver chilI ende spel'ie be taan, is het natuurlijk dat hun profi 1 nog al zal mo ten rerschillen. Veelal moeten 
zij op slappe en veen"ronè.en worden amengesteld. H et i s duidelijk, dat daarbij licht verzakkingen of 
afscheuringen zullen ontstaan . J:Iet vermeerderen van het draagv rmogen van den g rond door middel van 
rijzen bedden, zal bij den uanleg van dijken zoo veel mogelijk moeten yermeden worden, aangezien het hier 
vooral op waterdi ch theid aankomt. De veenspecie heeft echter het voordeel zeer licht te zijn, en kan 
daarbij vrij dichte dijk n opleveren. Overigen maakt men zooveel mogelijk gebruik van klei j ' tzij dat men 
hi rmed de rreh el dijk n kan opwerpen - wat echter bij droogmakerij en zelden zal kunnen plaats 

hebben - 'tzij daL men aan de buitenzijd e eene kl eibedeklling of wel in het lichaam van den dijk eenc 
kleiki st kan aaubrencren, zooals ook I' eds \Toegel' bij de kanaaldijken is be proken, 

Bij den aanleg rnn deze dijken is bij slappe kleispeciën , waar rijsbeddingen noodzakelijk waren ter 
, oorkoming van afschuiviu"en, met bij zond r goed succes gebruik gemaakt van dwarswiepen tot afvoer van 
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bet water. Mcn legde nl. rijzen wiepen m den dijk, die , tot over het midden onder den dijk doorloopende 
aan de binnenzijdc buiten den voet des dijks kwamen. Langs deze wiepen liep het water uit den dijk, 
wodat daardoor de uitdroging belangrijk werd bevorderd. Vooral bleek dit , wanneer een der wiepen Ban 
de buitenzijde door grond was afgesloten j werd dit vooreiI1de weder open gegraven , dan stroomde op eens 
het water in massa uit den dijk. Vooral langs die wiepen, welke in verbinding waren m t onder den dijk 
aangebrachte rijspakwerken , liep zeer veel water uit. 

Die op lichte grond opgeworpene en uit dito grond bestaande dijken, zullen zeer licht verzakken en 
verschuiven. Voor zoo verre de verzakking een gevolg i van uitdroging en samenpakking van den opge­
worpen grond, kan men de aanleghoogte zooveel noodig vermeerderen j maar indien de ondergrond geen 
voldoenden weerstand biedt , om den opgeworpen dijk t e dragen , kan het zeer moeielijk worden, voldoende 
maatregelen te nemen. Niet zelden geeft het op nieuw opboogen van verzakte gedeelten weinig resul­
taat, daar de verzakte O' rond in een naa t li O'gend t errein we r naar bov n komende, het draagvermogen 
van den ondergrond weinig of niet vermeerdert. Hoewel de flauwe hellingen of dosseeringen der dijkglooiingen, 
deze beter tegen het water bestand doen 1.ijn, dienen zij nooit steil 6r dan 2 op 1 genomen te worden. Veelal 
verkrijgen zij een vlakker beloop, om den voet of aanl eg van den dijk t e ve rbreeden, en daardoor de zwaarte 
van opgeworpen grond over eene gl'ooter oppervlakte t e verd elen. Bovendien is men veelal genoodzaakt, 
om langs d n voet van den dijk flink bermen t e laten staan. 

Moet de dijk op sommige plaats n door plassen of meeren worden gelegd, waar b.v. niet meer dan 
1 à 1.5 M. water staat , en een vaste ondergrond aanwezig is, dan zal dit met goeden grond door inplem­
ping kunnen ge chieden. Bij zachtere grondsoort of bij meerdere diepte , zal men vooraf langs den voet d.es dijks 
steunbermen moeten opwerpen van grond- of rij swerk , om daartusschen de bestorting uit t e voeren zooals 
bij den aanleO' der hnvenhoofden nad er zal omschreven worden. 

H et is duidelijk, dat met het choogmaken en dus met het uitmalen van het water niet kan worden 
begonnen, voor de gehee1e ruimte, dio ingepolderd zal worden, door den ringdij k is afgesloten. Dit afsluiten 
kan niet geschieden, v66 r de nieuwe richtin O' di an.n scheepvaart of n.fwatering moet geg ven worelen , dOOI' 
de ringvaart of andere bijkomende werken in orde is O'ebracht rn d wa,termalingswerktuigen gereed zijn. 
D e doorloop nde be taande kanal n zullen d rhalv tot di n tijd mo ten op nblij v n, en bij instorting moeten 
worden afge lot n, zo als VOO I' d dijken door d pla en en meer n is opgeg ven, waarbij h t l,an voor­
kom n, dat de toepassing van cene der constrlletiën voor het maken van dammen opO'eg ven wenschelij k 
kan zijn. 

§ (jOS. H , t droogl gg n en de verd re b maling d r polders, wat vroeg r veelal door windmolens 
plaats vond, wordt thans al meern meer door stoomwerktuigen uitgevo rd. Om meer opgegeven redenen 
zal hier over deze stoomwerktlligen z Il'e , de samen telling en werking daarvan, niet worden gesprok n. 
Alleen zuil n over h t dl'oogmak n en drooglegO'en in het algemeen e nige opm rkingen word n gemaakt. 

D e grootte d r polderfl, de hoogte , waarto h t water mo t worden opgemalen, de g schikte plaatsen 
voor nfvo r van water n plaat ing del' b malingsw I'lduigen, de noodzakelijkh eid of het meer n mind r 
belang , om het ten all en tijd e te kunnen afvoer n en meer andere zaken , zullen bij het beoordeelen der 
verkie lijkste werktuigen de keuze 111 0 ' ten bepal n. 

Veelal staat de ri ngvaart met het overige bui.tenwater in verbinding, zoodat de hoogte van het 
maal p il, waarover re els is gesprok n, naar de belangen der omliggende landf'n moet gereg Id worden. 
In enl{6le gevall en, bestaat er gelegenheid een afzonderlijk Ilfvoerkanaal of boezem te hebben, waarbij men 
minder beperkt in de bemaling kan ûjn. 

D e opmaling kan in eens geschieden en ook in twee of meer gelijke of ongelijke hoogtevel'Cleelingen 
worden opg voerd. Dit hangt zoowel van plaatselijke toestanden, als van de waterm:t.lingswerktuigen af. 
W ordt het Wtl,t er trapsgewij7.e opgemalen , dat is , wordt het op de noodige hoogte gebracht, om in het 
uitloozingskanllal te kunnen afstroom en , door eenige opvolgende molens, dan moet elk gedeelt van h t 
afvoerkanaal of den boezem van den een n naar den ander 11 molen, afzonderlijk door boezemkaden worden 
omdijkt en afgesloten, en wordt dit geheel een (Jal/(J genoemd. 

Bij vele polders bestaat cl , gelegenh eid , dat de verschill ende molens op een en denzelfden boezem 
knnnen malen. Dit h eft veel voor j de nade len door ongelijke goede werking der molens of die door het 
h rstell en van een der mol ns zijn daarbij niet zoo groot. 

D e meest geschikte plaatsing der werktuigen zal wel op die plaatsen zijn, waar het in den polder 
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het laagste is, en dus de b ste plaats van aanvo r bestaat. Evenwel kunnen bij meerdere molens deze niet 

altijd all e n op n punt word n opgesteld. Zij di n n dan zoo veel mogelijk lang den geheel en omtrek des 

polders v rdeeld te worden, daar anders b ·t water ook van de tegenoverge t elde punten zou moeten toe-

troomen. Ook zou blj é'ne bplJl"lingsplaats n tegenwind den wateraanvo r ze r kunnen benadeelen. Bij 

t: ne "erde ling van meerd re bemalingsplaatsen kan al bet water langs korter n weg naar de molens 

kom n , zoodat r ook Ol' r h .t geh el minder nad -el door verhang ontstaat. 

§ 669. Nadat d geh I polder is ru'oog g malen, waarbij bij gewonen waterstand het maaiveld 

ong I' . 50 cM. boven peil di ent te bl ijven, moet de drooggemaakte opp rviakte worden verkaveld, dat is: 

d or O'ruppels n sloot en op afwat ring worden g legd. 

Met het graven van cl· n oodi cr slooten en tochten voo r den afvoer naar de watermalingsw rktuigen, 

mo t gedurende de uitmaling zoo cbielijk mo O' lijk worden aang vangen, omdat wanne r d g rond hier en daar 

b oven water komt , de t o 1'0 l' naar de bemalingsl\' rk tuig·n zeer moeilijk zal gaan. H t aanbr ng n van 

slóotèn, t ochten uz. wordt naur 11 vooraf Opl" 'maakt plan uitg voerd , zoo r g ImaLig mo" lijk in r echte 

lijn n Ol' r het g h Ic terr ill verdeeld, om eene goede afwat ring n m est voordeelige bebouwing t e 

be\'order n. 

In deze waterige g ronden zullen d looten niet al t ijd door gewone ingravin cr kunnen gevormd worden . 

V eltijds 7.al daarbij veel hind l' \' an in ch i t en of inkallr n plaats hebben . De uitkomende grond, die door 

g raving of bagO'eri nO' wordt v rkr gen, wordt daarom niet langs de kanten der loten opgeworpen, maat' 

ov r do akkers ui tg spreid. ombjd word n daarom ook de toel'o rkanalen, 7.00W I wat lengte en diepte 

aangaat, bij gedeelten voltooid. Tot het vCl'kl'ijgen nm een vasten walkant, br ngt men wel ri t en of rijz n 

ITiepen aan, waarach ter duitkomend' grond wordt gestort j waarbij dOOL' het aanbrengen van riet- of 

r ijslaO' n noO' me rd l' v rsterkin O' worden aang bracht. 

1\1 n heeft hoofdwaterleid ingen of molt:lIlocltlell , waardoor het wat I' naar de molens moet afstroom n j 

loc/dsloolen , waardoor het water uit do gewone slooten naM' de hoofd wat rleidi ng n moet wegvloeien; kavet­
slooielI , di tu chen de geno md tochtslooten loop en cn de verscbillend afdeelingen of ka rels ach iden; 

clteidill!ls- of lteillsloolell , die d k:w Is Ol' r de breedte in afzond rlijke stre pon verde len, n dus even­

wijdig met de genoemde kavelslooten loopen. V erder worden reehthoeki c-r tu sch n d 1.e scheidiugssloot n, 

dwaragruppels aangebracht, waardoor elke streep in onderscheidene stukken, akkers , wordt verdeeld, en 

de aflvat ring wordt b vorderd. Ov ri gens worden de sloot n langs den voet van den rin O'dijk loopende , 

evenals di e lanO's wegen, bermsloot u genoemd. 

H et aan tal en de grootte dezer verschill nd tochten en slooten moe t eenigszins geregeld worden, 

naar den to stand, waarin den polder zal v rk eren. Door de gezamentlijke oppervlakte dezer elooten zoo 

weinig mogelijk te dOtn zijn, wint men land, maar verkrijgt men ook w inig bergplaats voor water in den 

pold r, Hierbij komt dus ook in aanmerking , de verh ouding van het vermog n der bemalingewerktuigen 

tot de g rootte van den polder, n de oort van het werktuig, dat zal word n toegepast, Ho m el' water 

men in korten tijd uit den polder zal kunnen malen, hoe minder gevaar m n voor overla t van water bij 

n atte tijden zal te vr e zen bebb n, en dus ook hoe minder bergplaats men b eboeft t e r eserveeren. 

Bij gebruik van st omwerktuig n en het uitmal n op een vrij en boezem, zal men meer verzekerd 

zijn, t egen hooge waterstanden, dan wanneer van windmolens wordt gebruik gemlÏakt. Bij vele poldel's 

zijn l' z66veel sloot n, dat hunne geza.mentlijke oppervlakte ongel'. 1/ 10 vau di e van de geheele oppervlakt 

d es polders is. H ebbende de molentochten ter hoogte van het peil eene wijdte van 8 à 12 M . bij een e 

di ptf: van 1 à 1.5 1\1.; de tochten ongel' . G l\f., de kavel s- en scheidingsslooten 5 à 3 M, ter~{ijl de greppels 

eene breedte van ongel'. 1 i\f. wordt gegeven. 

Ook moet bij ue indceling worden bedacht, dat de wegen en uitvaal'ten zoodanig worden aa.ngelegd, 

d at ieder eigenaar zij n landerij en kan gebruiken, zonder da.t hij over die van and ren behoeft t e gaan. 

ZEE" ERINGEN , nAVEN ENZ. 

§ 670. :Met het oog op het doel van dit werk, eene heschrijving van do meest voorkomende water­

bouwkundige werken, kan 1'001' die onder dit hoofdstuk genoemde , geen uitgebreide studie worden gegeven. 

E ene belmopte be ch l'ij ving tot inleiding dezer studiën en het geven van een globaal overzicht aan 

hen, d ie hi erm de nog g een kennis hebben gemaakt , zal eebter wel ni et mogen ontbreken, even als dat 

bij minder voorkomende bruggen heeft plaats gehad. 
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Zooals bekend is zijn wij genoodzaakt ons land door omdijking tegen overstrooming van het zeewater 
te beveiligen. Voor een groot deel is daarin voorzien, door de duinen, die door de zee zijn opgeworpen, 
terwijl de noodige beschutting overigens door aangelegde aarden dijken en andere kunstwerken wordt 
verkregen. 

Duinen. 

De natuurlijke beschutting heeft plaats door zandhoog ten , duin en, die zich nagt'noeg langs de g he I 
westkust van Noord- en Zuid-Holland en de Zeenwsche eilanden bevinden, en zich overigt'ns zoo wel noord- als 
zuidwaarts verder uitstrekken. Zij zijn ontstaan door de vereenigde werking van stroom n winden op h t zand, 
dat door het zeewatel' werd meegevoerd , en worden daardoor ook underhoud en. Hierdoor zijn zij zeer onrt'gel­
matig in hoogte en breedte. Zij bestaan uit zeer weinig samenhangend zand, dat door den wind zeer 
gemakkelijk wordt weggevoerd. Om dit op- en wegwaaien zooveel mogel ijk t voorkomen en het aangewaaide 
zand te behouden, worden deze duinen met bosjes stroo of helmplanten bezet. D eze helm - duingras - wordt 
op de meest begroeide plaats n der duinen gestoken, en op onbegroeide plaatsen, op onderlinge afstanden 
van on ge\'. 50 cM. bij bo jes in den grond geplant. Bij gebrek aan duin cy ras gebruikt men stroo. 

Het voor de duinen aanwezige strand is veelal zoo hooO', dat gewoon hoog wat l' de duinen niet 
bereikt, en het derb:l.l ve bij buitengewoon hooge standen slechts tegen de duinen aan laat. Is dit ni t bet 
geval dan zn.l het licht duinzand aan den voet des dijks afkabbelingen doen ontstaan, dat door nastorten van 
het hooger liggend zand zal wordcn aan cyev uld, waarbij geene beplanting zal baten . Op zulke plaatsen tracht 
men het stl'and te vel'hoogen door het aanbr ngen van schel'men van riet of ander materiaal , waal' tusschen 
zich het zand licht vastzet en voor nieuwe verstuivingen wordt beveiligd . Is deze voorzorg ni t voldoend ' , 
dan moeten me l' afdoende middelen worden aangewend, door bekleeden der gloojingen of het afleiden van 
den stroom, zooals uit de volg nde beschrijvingen zal bijken. 

Voorland. 

§ 671. Zoo mogelijk, dan zorgt men bij den aanleg van dijken, dat buiten deze nog e 'n g deeUe 
strand blijft b ' staan, dat niet dan bij de hooge waterstanden onder water loopt , aan welk gede lte m n 
den naam van 'Voorland geeft. 

Voor de noodige breedt e van dit voorland worden zeer ongelijke b palingen opgeO't1ven . Voorzeker 
zal dit in verband staan met deu stroom, heel'schende winden of andere plantselijke toestanden. Volgens 
verschillend opgaven zou daarvool' als voldoende moeten beschouwd wOI'den, bij zeedijken met eene gunstige 
ligging 150 à 200 ~'r. en bij die in eenen ongun tigeu to stand verk el' nde 300 tI, 350 1\1. g meten uit de 
laag waterlijn; terwijl dit bij rivieren, al naar de br edte meer of minder oug unstig zal zal zijn, van 40 
tot 150 1. zou moeten bedragen. 

L iflflillfJ m flrolldverl·rVfl i?lfl· 

§ 672. Verder moet, wat de plaats vnn d n dijk aangaat, el' voor wOl'den gezorgd, dat de voor den 
dijk noodig grond, buitendijks kan verkreg n worden, zondel' t e dicht bij den dijk t e komen. 

In d 'n l' gel worden de dij ke n langs beide zijden door berm looten van d ol'erige perceel en gescheiden, 
waarbij de afstanden tusschen deze scheidingssloot n en den roet des dijks ber men worden genoemd, Langs 
den oever blijft een rand van ongel'. 15 l\I" terwijl verder op gegel'cn afstanden, spekkamm 'n blijv n 
bestaan, van ongel' . 6 1. breedte, waard Ol' d aanslibbing der uitgegrnve n putt n wordt bevordel'd, n de 
gelegenheid blijft behoudell om den grond te yerluijgen, die voor opbooging en bel' telling noodig mocht zijn . 

Richtin!l. 

§ 673. Wat de richting d l' dijl<en aangaat, is het in de eerste plaats w nschelijk, den dijk zoo kort 
mogelijk te maken. Kan dit daarbij in aanmerkinO' komen, dan mo t ook r kening worden g houd n met 
den stroom, waarbij het wensch elijk is, dat ne dijk in d zelfde ri chtiDg ligt, of zoodanig , dat de stroom 
zieh van d n dijk verwijdert, t erwijl lll en die ri chting moet verwijd D, die den dijk aan de m t h el'-
eh nd windt'n zal blootstell en. Vooral ook de gesteldheid vau het tel'!' in kan van O' rootell invloecl zijn; 

zooveel mogelijk mo t n de dijken op va teD n hoogen grondslag worden aanael gel. V rder is het 
duidelijk , dat men scherpe bochten moet zien t e vermijden, en acht men verkie lijkcr uit- dan in pringende 

hoeken aan te brengen. 
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Profiel. 

§ 674. De dijksprofielen zullen moeten bpaaid worden naar de hoogte die aan den dijk moet 
gegeven worden , in verband met den meer of minder ongun tigen to stand, waarin die dijk zal verkeeren 
ten opzichte van windstreek en golfslag. D e hoo O'te zal mo ten bepaald worden, naar de hoogst bekende 
stormvloeden. Die waarnemingen, welke tot ong v. 3 f. bOl' n den gewonen vloed aangeven, zijn gerekend 
bij stilstaand wat r, zoodat daarbij noO' rekening moet worden gebouden met den golfslag. Deze is overal 

niet d 1. lfde, en zal bij dijken , waarbij de tormwind "an de landzijde komt, nagenoeg niet bestaan. In 
teg novergesteld geval zal dit volgens waarneminITen tot 2.50 ~f. kunnen bedrag n. 

Bij dijken zonder voorland en bij die met steile hellingen zal den golfslag hooger loopen dan in 
tegenovergest lde g vallen. Is hierdoor bij en n d zelfden dijk v rschil iu hoogte weu chelijk, dan wordt 
die zeer geleidelijk bij O'ewerkt. De hoogte van d dijk n, di gewoonlijk boven en aang nomen gewon n 
hoog- of laag-waterstand wordt bepaald, loopt van 3 tot 5 1\1. boven I'olzee. D e bal' nkruinsbreedte , ver-
chilt nog al v I, somtijds is zij minder dan e n M., oms zelfs 7 à. c)1. , in wel ke laat t gevallen zij 

medo dienstbaar is tot rijw <7 . hl t het 00<7 op de sterkte I'au den dijk n h ,t ge,'aarlijke cl r pa sage 

wordeu ue? we<7en echter veelal ni t gow ns ht, ho wel bijzondere reden n daartoe aanleiding kunnen 
geven. Voor het aanbrengen van materialen en om n noodweg te hebb 'n bij overstr'oomingcn, kan het 
echter zeer wens belijk zijn, dat de bre dte voldoend i, om daarvan des nood als rijweg gebruik te 
knnn nmaken. 

Voor de helling der binnenglooi in <7 is h t voldoendc daaman zulk een boloop te geven, dat hi crbij 
geen gevaar voor af chuiving bestaat, wat zi·h uus naar den samenhang van den gl'ond moet regelen. Zijn 
de hellingen ebt r steiler dan 2 op 1, dan word n zij minder geschik t voor b groeiing. Overig ns wordt 
daanoor op oe<Yeven: bij dijken in ongunstigen toes tand verk erende , dus zonder voorland n aan open zee 
op den wind ligg nd ' , bij ne kruinsbr edte I'an 4 M. een buitendo seerin <Y van 10 maal de hoogte, hij 
die , wE'lke meer binnenwaal'ts of aan riviermonden li crgen , n zwaren gol fslag te v rdur n hebben , al naar 
de windstre k meer of of minder gunstig zal werk n ene kruinsbreedte I'an 3.50 à. 3 hl. met eeno breedte 
der buit nglooiing van 6 of 5 maal de hoogto van d n dijk; t erwijl bij dijken I' rdel' binn OIvnarts liggende, 
eene kruinsbreedte van 2 :1. 2.5 M. en e ne buitenglooiing t l' bl'cedte van maal dc hoogte, of DOg 
minder, voldoende zou zijn. 

Samenstellin!J. 

§ 675. Voor de samen telling der dijken is re ds cen en ander bij cl dr'oogmakerijon, § 667, g ze<Yd, wat 
ook bier gedeeltelijk van toepa sing i , hoew I men daarbij echter v lal van minder gesohikten g rond 
gebruik moet mak n. 

Bij zeedijken zal men in den regel meel' van kl ei gebruik kunnen maken, aangezien zij veelal langs 
de kusten t e vinden is. Zooal reeds Vl'O gel' is opg g ven, wordt zij gewoonlijk aan den buitenkant d s 
dijks gegraven, hoewel dit ook, om bijzondere l' d ' n n, wel van den binnenkant wordt genomen. Evenals 
ook bij de droogmakerijen is v rmeld, wOI'dt ook hier bij gebl'ek nan g schikt n grond voor den geheelen 
dijk, de buitenzijde met eene kl eilaag bedekt. Bij cne kl eibedekking ter dikte van 1 M. terwijl de dijk 
overig ns uit sI cht waterkeerE'nde grond bestaat, zijn voldoende waterkeel'ing n verhegen. Het is duidelijk, 
dat in dat geval de kleilaag uiterst zorgvuldig moet wOI'den aangebmcht n ond rhoud n, opdat h t wat r 
geene gelegenhei:l v rkrijgt met den daarachter liggenclen, minder samenhang nden grond in aanraking te 
komen. 

EI'enals dit ook voor het nanlegITen van w gen en kanalen i opgegel' n moet ook biel' de aanleg 
"an den dij k op het t errein worden uitgezet, n de buitenzijden der glooiingen dOO I' en kielspit worden 
aan <7eduid en ma talzoo, bij ongelijke boogte van het t errein, de bI' edte van den aanleg naar elke hoogte 
en in verband m t de hellingen der glooiingen worden b epaald, 

Nadat de g ron dslag, binnen de uitgeritste lijnen volcloende is omgezet en gezuiv rd, en voor zoover 

noodig de zoden zijn afgenomen, moet de ophoogiug in dunne naar bui ten afwaterende lagen, n zoovel 
mogelijk ol' er de gehe Ie len cr te , plaats hebben. Bij deze al\nhoogiug mout op de inklinking worden gel'ekend. 
Die inklinkinO' moet men bij den aanvang bij benadeL'ing bepalen, omdat daardoor niet all een de hoog te 
zal verminderen, maar ook de glooiin rren n du het gehoele pI'ofiel n and I' bi!loop vcrhij g n. D ie 
vermindering van profiel of zetting cles dijks ontstaat niet altijd alle n dOOL' Iwt meer eu meer sam enpnkk n 
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van den grond, door de uitdroging en zijne eig ne zwaarte , maar ook kan de boog te vermind l'en, dool' 

dat de massa opgeworpen aarde den ondergrond IDeer samenperst. Algemeeno regelen kunnen voor deze 
profielen· vermindering bezwaarlijk word nopgegeven; in hoofdzaak zal dit afhangen van de soort van 
grond, waarop en vooral ook waarmede wordt opO'ehooO'd. Vooral ook de wijze van ophoo O' ing , b tzij met 

paard en kar, hetzij met den kruiwagen, maakt hier een groot verschil; imwers wanneer dit met de kar 
gesehiedt zal cl grond zich I' eds gedurende de bewerking annzi nlijk meer amen pakken , dan wanne r dit 
meer los op elkand er wordt geworpen. f n wil, dat bij goede speeie , de zakking in het eer to g val op 
1/20 , en in het tweede op 1/ 10 moet bepaald worden. Bestaan hier tog n dus geene bijzond re bezwaren, 
dan verdi nt h t aanbeveling de ophooO'ing met paard en kal' te cloen, waarb ij aan v l'sch illenJe laO' n 
eene dikte v'tln ongel'. 40 cM, kan wOl·den oeg ven. Overigen ligt het voor d hand dat eene nauwkeurige 
bewerking het goed fijn makfl n nz. veel lean bijdrag n om h t verzakk n te verminderen, t erwijl eene 
schielijke ophooginO' de inklinking zal moeten v rm erd l'en. 

Bij slapp terreinen laat men d gra zoden wel ouder den dijk zitten, om door het wegn men het 
draagvermog n niet te vermindel'en. E ene waterdicht verbindin O' van den dijk en den ondergrond tracht 
men in dat geval to bekomen, door den vasten grond onder de buiten7.ijd d l' buitenglooiin O' tot 2 à 3 M. 
breedte om t e pitten; t rwijl men vool'al dlln uiter t langzaam de ophoo O' in rr moet uitvoel·en. Tot h t 
aanlegg n van rijzen bedden gaat men ook hier, even al bij de inpolderingen, niet dan in de uiterste 
noodzakelijkheid over , uit vraes dat men duarbij ge no waterdichte k erin '" bekome. l il dit niet te v rmijd '1\, 

dan heeft men bij e ne dijk hoog te van 4 M. een dikte der bedding van 1 M. als voldoend bevonden . 
De dijk wordt, zoo het v rl(l'ijgen d r daarvoor noodige zod nimmer mog lijk is , over de g h I opp 1'­

vlakte met zoden belegd. De daar voor gebruikte zoden hebben eene grootte van 30 à. 40 cl\!. zijde bij eue 
dikte van G à 10 eM. D e duu,rI'oor verwerkte zod n zijn re ds vooraf eenig n tijd afgestoken en op O'e tapeld 
gewee t n word n dflardool' beter gehikt, Onmiddelijk na het afllteken mo t men ze niet O'ebruiken , zij 
zuil n in h t ni uwe werk opdrogen, geven daardoor grooto naden n loopen gevaar uit te dl·oer n. Zij 
worden in I' ehte 0' sloten rij en vol gens dIngt van den dijk gelegd : elke rij wordt, voor het aanbrengen 
der daaropvolg nd , zoo noodig , r cht af,7estoken, de g heele oppervlakte flink aangeplakt en daarna over 
de naden fijne kruim elaarde g stl'ooid. Is hiervoor geene gelegenheid, doordat er geen voldoend aantal 
zoden kan v rkreg n worden, of do l'uat de aanwezig te lecht zijn, dan gaat men ze wel fijn scherven, 
en in dien toestand over de glooiinO'e l1 strooien , om de begroeiing t e bevorderen. omtijds gaat m n ook 
op minder gevaarlijke plaatsen zijn toevlucht nemen tot het bezaaien met klaver- en gra~zaad, wat v nw 1 
blijkbaar g ene schi lijke beveiligin O' zal opleveren. 

Verder behooren tot d g won beveiligingswerk n der buitenglooiing n de re ds in § GGO en 661. 
genoemde stroobeklampingen en rijsbe lag. 

Vermeerderen m vermindl!rm Val, ket voorland. 

§ 67G. Op sommige plaat n an ons land zal door de natuurlijke werking van het zeewater het 
voorland vermeerderen, en dus aall8libbin!J of aanwas plaats hebben; op andere plaatsen moet men het 
bestaand~ tegen aflilag beveili eren. B ij dijken, waar dit voorland geheel is verloren gegaan of althans niet 
bestaat, zal ve lal eene kostbare beveiliging door I nnstwerken noodig zijn, zoodat het behouden van het 
voorland van groot belang is. 

Op plaatsen waal' natuurlijk aanwas bestaat, ziet men dien te vermeerder n door bet aanbrengen 
van kleine schermen of slib"an erel's van rijshout ge vlochten, of door opg worpen grond gevormd. De grond­
dammen hebben flauwe glooiingen en woruen dOOL' stl'Oobl:!klamping of andel' b dekking bedekt, om teg n 
het overlo0tlen van watel' bestand te zijn. Loopt de aan O'eslibde "'rond bij laa water voldoende droog, dan 
legt men het op akkers dOOL' het aanbrenO'en van gl·uppels. D ie gruppels loopen rech thoeki O' op den oevel', 
en hebben bij het einde eenige r ntimeters mind r diepte dan nader bij den dijk, hierdoor zullen zij bij 
het aUoopen van het watel' het tt'oebele wi~te r betel' t egen houden en du aanl ei(ling g veil tot het teer u­
houden van het sJ'jk. H et slijk uit de gl'llppels wordt over do tusschenliggcndo akI. 'l'S ges le ·ht, t erwijl bij 
aanhoudende verbooging de akker s , waaraan ong I' . IJ I. brel:!dte wordt gflgev n, twee aan t wee bij elkanu r 
wOl'den gevoegd, te 1'11' ij I daarbij op h t eind , een dwars loot wordL geg\'[wen , 1'001' de afwat ring, n daar 
buiten dezelfue bewerking wordt herbaald, aan deze gruppels nid meer leng te gevende , dan 20 à 300 1. 

De aard n slikvangers b kom n eenc hoogte \'an ~O, 40 à 50 c~I., loopen iets naar buiten af, eu 
H. 34 

'11 
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word en op a~ tancl n run ong v. 25 c f. aaug I gd. Nabij de buitenei nd n worden zij vere nigd door cene 
enkele rij~!uag di mrt d bleescinden naar boven zijn gericht, en met tuin u zijn bevestigd; bet terugloopen 

van het slib wOI'dt hi rdoor bIet. 

RE 'lLERmXO r ~~ DIJKEN, DIE AAN ~\\' \REN GOT~ I,AG ZIJN BLOOTGE TELD. 

§ 677. Zoon I iu d § 671 is opgl'merkt, ynl m n bij d n aanleg vau dijleen teeds trachten voldoende 

voorland te houden, waarbij eene goede gra b dcklcinO' d dijk n voldoend b v iligt. 
Op I'ele plnat en i echtrl' dit I'oorland ni t oanwcziO', en VOOl' een groot decl verloren gegaan. In 

dat gHal is het noodznkelijk, d 'n dijk ene tcrker b Ideeding to g v n, om d n golfslag te kunnen 
weer taan, of wel dool' h taan brengen van and re vrrd digillgswerk 11 v66r d n dijk, den golfslag te br ken . 
D voornaam te werken, dic hiervoor worden toeO' pa t, zijn d st cnO'looiingen n paalwerken, waarbij 
clan "cel al t l'en hoofden , ook wel haarden genoemd, word n aang bracht om d meerd l' v rdiepillg 
voor deze werken tegen t gaan of zoo mog lijk d aan libbing te berorder n, 

Door eene te nglooiing wordt do buitenglooiing vnn d n dijk \' 001' ZOOI' l' dez ann den golfslag 
weer tand moet bi den, met teen bel gd, rrwijl door h t paalwerk voor den voet des dijk een baricad 
wordt "'emankt, wanrt g n de kracht mn d n gIfslag, di ander op d n dijk zou werhu, v rbro-
ken wordt. 

t eellfJlooi illf}en. 

67. D e steenglooiinO'en zijn \'oorz Ic l' op zwaar bedt' igde plaat en d beste beveiligingsw rken, 
die men aan d dijk n aanbrengt, maal' ,rord ren ook aanzienlijk uitgaven. venw I worden zij zeer 1'0 l 

toeg pa t. D teen en word n, l' enals dit ook bij de torteb dd n i aang O'cven, op en in puin gcsteld. 
omtijd wordt de oppervlakto der glooiin rr zonder verdere beldeeding met ne laag brik teen belegd, en 

daarop de puinbe torting aangebracht ongel'. ter dikte van 20 cr., terwijl ook wel onder deze uitg legde 
Inag eer t eene troobeklamping wordt geplaat t. D e dikt der st en i hierbij in g wone g vallen 30 ,I, 40 
e'lL, t rIYijl op zwaar b dreigde punten zwaardere steen n wordt aan ewend. Tot meerderen steun voor 
de benedenste laag teenen wordt voor cl glooiing een zware tuin of rij pal n geplaatst. D helling, die 
aan deze glooiingen worden gegeven, wordt in v rband m t de hoogte der ste nen n d meerder terk e 
die verei eht wordt, van 4 tot op 1 g nom n. 

Lllngs de }'rie eh lw ten, waar de dijk word t be ehel'md door kistw rk, zooals later zal opg geven 
word n hoofdzakelijk uit paalwerk bestaand , worden dezl3 bij noodiO' v rnieuwinO' meer en me r door 
·te nO'looiing n vCl'I'nngen. D e daarbij gel'olgd bewerkinO' i d z ; nadat d oud pnnl- en kistwerken nz. 

1'001' den 'l'oct dcs dijk zijn opO'cruimd, wordt ter plaat e waar de te ngloo iinO' onder een helling van 4:\ 5 
op 1 n de daarboven komende aard n glooi incy onder on gel'. op 1 komt te ligg n , eene rij teen teen en 
uitg z t. Hi n 'oor word 'n al onder te rij der glooii nO' , zware l<antige te n n g 'bezigd, w Ike ong · v. 15 
à 25 e::\ L in d n g rond word('n ingelaten, n met de bovenzijd n waterpa word n gesteld, of bij te ve 1 
ongelijke hoo te van d n zeebod m , zoodani O' aangebracht dat de glooiing onder de opgegevene helling n 
plat vlak opl vert. De hoo~te van den z ebodem of het Mtrand ann de ze wering aansluitende, is aldaar 
ongel'. 1. 0 ~f. ben d n volze . In sommige gevallen wordt ter hoogte van vol zee eene aane ngesloten I'ij 
greenen dijk palen, teel/palm, ingeheid, ter lengte van 3 :\ 4 ,L waarvan d koppen gelijk in hoogte m t 

de st enb 'zetti ng op vol zee komen . H et benedengedeelt dezer O'looing, wanr d opruiming der kisten n 
de stortste nen h ft plaat g had , wordt dan tus chen deze teen pal n en de teen teenen tot het verkrijgen 
mn het bepnalde profi I, aangevuld met rij hout. H t achter de teen paal of bijaldien deze niet worden 
aanO'ebracht bet achter genoemde rij vullinO' ligg nd g deelte dijk, wordt m t d noodige belling annge­
slot n. In de m este gevallen is daarbij eene grondannvullinO' tussehen de rij vulling en den aehterliggenden 
teil ren dijk noodig; domtijds e ne afcrral'Îng voor het bol' ngede lte en aanvullin rr van het ben edengedeelte. 

Die aanvullinO' he ft iu fijnge eherfde lag n van ongel'. 25 eM. plaats, en wordt met bet stampblok vast 

gezet. Voor zoovere d ste ·nbezetting moet plaats bebb n , ongel'. tot 3 à 3.3 M. boven volz e, wordt bet 
profiel van het g rondwerk Of geheel Of tot boven vol1.ee, hol bewerkt, m t een zeeg 1 à. 2 decimet ers. 
Bij bet gebruik van genoemde tenpalen wordt voor het aanvullen van grond, achter deze palen eene laaO' 
rij bout aanO' bracbt. 
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Over dit rijshout en den onder het profiel gebrachten dijk welke mede met een dicht gesloten laag 
rij hout, waarvan de bossen half over elkandel' vallen, wordt bedekt, wordt de puin gestort, waarop de 
steenzet ting plaats heeft. De dikte der puinstorting is over de genoemde rij saanvulling 20 à 30 of omtijds 
40 c 1. De steenbezetting wordt uitgevoerd met steenen ter lengte van 3 tot 10 decimeter. D e kleinste 
800rt wordt bij den teen steen , of den voet der glooiing geplaatst terwijl dfl lengte tot de hoog te van 
volzee steeds vermeerdert, en aldaar het maximum bekomt, of w 1 ue steenen van af den t eensteen t ot de 
hoogte van volzee steeds verg rootende van 3 tot decimeters, \'an af deze hoogt e tot ongel'. 2 1. boven 
volzee wordt met deze zware steeu en, of wel met steenen van 8 à 10 dec. doorgewerkt, ter wijl I' au af deze 
laatste hoogte tot die voor de glooiing is bepaald, di e lengte weer evenmatig vermindert tot ongev. 5 decimeters. 

Het is duidelijk, dat bij het aanleggen vau b t profiel in grond en rij werk, met de vel'schillende lengten 
uer steenen r eken chap moet worden gehouden, om van boven een goed bel op t e bekomen. V erd rook, 
dat bij de meerder I:'n mindere opbel'ming en opboogillg, de daardoor te verwach t en meel'uere en mind re 
verzakking n moeten bedacht worden, waarvoor a.ldaar 15 à 20 cM. wordt gerekend. 

Tot scheiding en aansluiting van de steenglooiing en acbtel'ligg uden grond, wordt aldaar n, aan 
ingeslagen pal n bevestigde plank geplaatst. Hoewel vnn verschillende steensoort n gebruik wordt g maakt, 
wordt veelal d voorkeur aan de Noord che- of Dl' ntsche steen g geven, die alle t lood , in goed verband, 
n aan elkander slu it nde , worden gesteld, zonder dat 7.ij op elkander steun n. I eder teen moet van 

ondel' II afzonderlijk met puin worden aangestop t , terwijl dit ook van boven dool' aan tampiug moet gu ­
sehieden. H et zetten moet ZOOI' el mogelijk in verband plaats hebben, u de ste nen zoodanig iu lkander 
sluiten, dat geene afzonderlijke stop tukk n noodig zijn. Nadat de glooi ing bij gedeelten is afgewerkt, 
,,-ordt bet gcheel overdekt met kiezel van fijnen steen of kalkspecie. 

H et is duidelijk, dat de hiel' opgegevene v rhooging met rij houb, die wegens het opruim n der be taande 
kistwerken en de v randel'ing , die het profiel van den bestaanden dijk moet ondergaan, bij nieuw ze dijken, 
of bij die , welke VOOI' het aanbrengen van ene teenglooiing ge chikter liggi ng oplel'eren , n iet noodirr is. 
De hoofdbewerking der glooing kan chter ook dan dezelfde blijven. 

omtijds wordt ook van audere steensoorten gebruik gemaakt. Zoo heeft men ook nan de Friesehe kust 
met basalt gewerkt, hetzij de regelmatige stukk n in staanden str.nd naast elkander zijn g plaatst, hetzij 

dat daarvoor zeer zware stukken in liggenden stand zijn aangewend- Vooral overeenkomstig de erste be­
werking met zuilen basalt kan eene zeel' geschikte steenglooiing wordeu gemaakt, hoewel sommige der 
steen n allicht tot een schilvel'enden toestand en verbrokkeling ovel'gaan. Ook do Vildl'oor che on Doornikscbe 
steen is voor steenbezetting gebruikt, vooral in Zeeland, waarbij dan wel de geheele glooiing, door het 
inheien van lkander kruisende rij en perkoen-palen, die met tusschenruimten van een e paaldikte \ orden 
ingeslagen, en ter hoogte van O. M. bo\'en dia steenglooiingen I' iken, 

Paal- en kistloerkm. 

§ 679. Op verschillende plaatsen in ons land heeft men door het aanbrengen van paal- en kistwerk 
den golfólag zien te breken, v661' dat deze den achterliggend n zeedijk kon bereiken. Bij deze beschutting 
biedt eene begl'oeide glooiing voldoenden weerstand t egen bet water. D e hoog te , die aan G.eze paalwerken 
moet worden gegeven, dient gelij Ir te zijn met de hoogste standen \'Iln h t water. D e verschill ende toestanden 
waarin de zeedijken verkeeren, zoowel, wat de diepte van di n dijk, als de ligging betrekkelijk de meerdere 
krachtige werking der zee betreft, maken natuurlijk ook verscbillendo bewerkingen w n eh lijk of nood­
I:akelijk. Zoo is op sommige plaatsen met goed gevolg van eene enk Ie v rar.kerde paah'ij gebruik gemaakt, 
De oever is daarbij beschermd, dool' e ne aaneengesloten rij g l'eenen dijkspalen , die ong v. 1/10 achtero,er­
bellende zijn ingeb id, in de nabijheid uer kopp n aan de a.chterzijde door eene gording zijn vcreenigd, en 
op afsta.nden van 2 à 3 1. door een naar achteren staande en aan in den grond g -boido palen bevestigde 
anker of schoor wordt gesteund. D e palen 7.ijn ongel'. 4 à 5 1\f. lang en voor de helft der J ngte ingeheid, 
terwijl achter de palen eene bcstol'ting m t puin of wrak heeft gehad. Op andere plaatsen is soortgelijko 
bewerking uitg voerd, wuarbij echter bij meerdere hoogte , of eene mindere geschil<te ligging van den grond, 
onmiddel ijk achter de paalrij , op 0 .5 à 1.5 1. afstaud, achter de genocmde paal rij eene tw cde rij t e lood 
is ingeheid, waarvan de hoogte ongel'. 1 1\1. minder is, t rwijl de ruimte tllsschen deze rij en is vol gestort 
met grond, puin en wrak, die vun boven met eene laag bal teen en is afgedekt. SOll1tijds i daarbij voor 
de boofdpaalrij eene kl ine steenglooiing of eene steenbestorting aangebracht, om de verdieping door deu 

34 + 
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'-'olfslng aldaar te beletten j t erwijl ook w I tot bl' king vnn d en stroom enz. r echthoeki a op deze b scher­

min er werken , door gesloten rij en ingeheide palen of and r bewerk ingen bij deze werken hoofden zijn 

uitgebracht. 

D o bel nn O'rijk t paalwerken zijn di e langs d Fri che ku ten. Aldaar stann langs den voet van den 

zeedij k paal- of kistw rk cn , waartoe drie n m r ge loten rij n ingeheide "reen -n dijk palen zijn gebezigd . 

B ed nkt meu , dat dez bewerldu a UI' u lang in e ns doorgaat, dan zal men zich niet v rwonder n dat 

, '001' h t tont ideo vnn den paansch ' u Kolonel a. par Robl e eng d nk t n op d n dijk i g plaatst , 

staande \-on t en zuiden vnu H nrlinO'en, n b kend uder de b nnming , d stecn n man." 

:Fig. 460 eeft de door nede vau ecn ki tw rk, door het wat r hnp .. d vijfdrelen z odijken Binneudijks", 

ann O'eb rncht, wanrdoo r eu g cl clte vnn het buit n den ze dijk ligg nd trand binn n die waterkeering 

werd bracht. TI t buitenland WilS aldaar on" v. d im t ers b ned n volz P. D middelste rij hooge 

plll n, het:/pnlm naarnd, h bb u M. boven \'olze, n zijn lang 62 deei m. Buiten en 

binn n deze h Ipnl en i v rder mede en lot n rij plll ' n inO' h ' id, tot b t vormen d I' ann egev n 

ki ten, hi Hoor zijn plll n gebeziO'd, om den and I' lau O' 53 n 47 deci rn. , m t d kopp n op 1.6 M. bov n 

'-011. . Aan de buit nzijde t egen de ki t te n" looiinO' of stcen u vo ting ereplantst, zooals d 

te k ninO' dat aang eft, m t bal teenen \'an 0.4 tot .7 M. leng te. an el binn nzijde i h t strand volgen 

e n oplooJlende lijn t "n de ki t anna hooO'c1. D bi noor noodi ae "'roud is buit n h t werk ui t h t 

strand g O' ra\'en. D e nnd n tu chen de h Ipllll'n zijn aan den binn nkant te nOl' l' de binn nl(i t m t 

VUl' n hro t n breed 12 c 1. b kleed. D e vullinO' d r ki ten i ere hied m t tal<k bossen n wral, h t 

er t in ons figuur door ar e ri nO' aangeg ven n af<?td kt m t bnlsteenen. Voor koppeling der pal n zijn de 

in b t fi auur anng gevene gord ingen nangebracht, b taanel uit green n of bo cbkant eiken platen. D e 

go rding n wOI'den in 7.00dnnigo scbuine r ichting a\' r d palen gebout, dat zij op de einden over eenige 

palen voor!>ij elknnd r loopenn , voor het g he I in en:} I' chie lijn lifTg n. D e be l' sti in'" dezer gordingen 

ge chi dt op lke paal met ene rong, di e voldo nd door de Pillen rikt om to kunnen worden omae laO'en. 

D e pal n zijn alle m t de dunne ind n in d -n grond g laO'en, nop 5 d cim t ' r lenO't aang cherpt 

III t n platte punt waarbij 1 1/2 cM. plat moe t be taan blij\' n. Zij zijn van bo\'en over 2 M. lengte 
zoo veel bijfTevlakt ,al noodig i , om ge loten geplaat t te kllnu n worden . 

Op andere plaat en waar de paalwerken me I' b panld tot b scberminO' van drn dijk, ann di ns voet 

zijn geplaa t t, 11 e n moerd I' diepte aamçezi cr n ho gte noodig is, bestaat do r ij be lpnl en ook wel 

uit eene dubbele onmiddelijk achter elkander ingeslag ne rij , waarbij dan aan de acht rste rij wat minder e 

boogte dan aan de voorst wordt gegeven, t rwijl ook veel tijd do buitenkist ni t aanwezig is. D e op 

geregelde afstanden aan w zig boofden, haard n genoemd, bestaan mede uit n lli twerk, gevormd door 

een dubbele r ij paalwerk, waar til ' cllen eene vulling, al vro gcr opgeg ven, terwijl rondom eene steenen 
voeting is g pillatst. 

D e vulling d r hoofd n ge biedt, in plaats van lllet rij hout (tnkkebo en) onder het puin ook w I 

met stroo of ze wi r. B ij d ze werken wordt gewoonlij k een dichte sluiting d I' pal n gevorderd, zoodat 

nergens g root re openingen dlln van 2 cM. worden gevonden j biervoor word n zoove 1 noodig en dit toe­

gestaan kan word -n, enkele pnlen omg scherpt en met het zwallr t a eind naar beneden g plaatst. 

Zooal s l' ed is gezegd , heeft men in de laat te jaren bij d Fric cbe zeew ring een begin gemaakt 

met teenglooiingcll. H t paalw rk vordert eene aanhoudende verui uwing, men wil, dat er gemiddeld om 

de 25 of 35 jaar op nieuwe pal n moet word n g rek nd. H t rech t op tuand paalwerk doet het water op 

ens stuiten, n hoog opstni\' n . De belangrijke beweging die daardoor bij st erken wind en golfslag steeds 

in het wat l' çoor de palen zal ontstaan, geeft aanleiding tot verdieping ,,661' het paalwerk. D e sedert 

1731 ontdekte zeeworm doet ste ds \'reezen , dat het pnalhout danrdoor zal worden aangetast. 

Zoo wel tegen het ",-rdi epen door golfslag, als het beschadigen door zeeworm wordt genoemde steenen 

voeting buit n het paalwerk aanO'ebracht. Voor bescherming t egen den ze worm zal de glooiing ter hoogte 
vnn vol zee , of iets danr beneden de palen ma ten bedek ken. 

DE CHADIGING EN DOORBRAAK DER DIJKEN. 

§ 680. Men mo t de minste b sehadiging, die vooral op bedreigde punten, aan den dijk mocht 

plaats vinden, onmiddelijk trachten t e her stellen . Bij afkabbeling of afslag der zoden, waarbij eenig gevaar 
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voor het uitslaan van grond bestaat, dient dit door een stroomat of rijsbeslag onmiddelijk bekleed t e 
worden. Die bescbadiginO' zal toch in den regel plaats bebben in bet stol'm aisoen , eene aanvulling van 
den uitge lagen grond en de nieuwe bezooding zou zeker zeer weinig kaus hebben nuttig te zijn. In beter 
janrg tijde kan men tot het opwerken vnn den dijk overgaan. D e keuze tus eben stroobeklamping n 
rijsb lag hanO't in de e r te plaats af van den aard der be chadiging , en van d kracht , waaraan weerstand 

moet worden g boden. H et rij b lag zal meer terkte bieden dan de stl'oomat, en kan ook vooral door 
ene flinke bez tting met tuinen op steilere glooiing worden aangebracht. 

l3ij groot r b chadiging, bij v, h t gedeeltelijk wegslaan van de buitenO'looiing , waarbij een invull ing 
met grond noodzak lijk zou word n, zuil n and l'e maatregelen noodzakelijk zijn , daar eene invulling n 
bedekkin g in dit gevul, t eg n een vol g nden vloed of storm weinig waarborg zoude ge l' n. In die ge\'all n 
zal men, vool'al met het oog op de g -makkelijkst te verlnijgen mat riolen en hul pmiddl'l n moet n handel n. 
M n kun duarbij op voldoenden ufstand van h t behouden gedeelt vun d n dijk rij pakwerk opzett n, of 
ook aldaar n be cho >iiug aanbr ng n van g loten pualrij en , zoodunig met planken uehterkl eed, n ucht r 
deze berm of b choei ing de gronduanvullin O' aanbr ngen , of bij O'ebrek daarvan t roo of mest g brui ken , 
t erwijl over d z vull inO' een rij b slag kan worden gelegd, Lang d n vo t d r b eho iing zul m n 
v lul d n grond voor uit l'0elen moeten beveiligen en het ondt' rloop worden moeten teg ngaan , door 
stroomat of rij sbe Ing werk. Ook kan men de b eho iing iets in den bod m laten doorgaan, door . ne kort 
voorh iing of het inlaten der benedenste b ebo iingsplanken. Zeer doel matig kan m n bij bet vuil n van 
gaten, waal' de losse gl'ond telkens door het water zal wegslagen of IV spoel n van zakken met grond 
gebruik maken , 17 00ral wanneer de grond die gebrllikt moet worden uit zand of andere leeht waterk erende 
zelfstandigheid b staat. Ook kunnen zeilen zeer dienstig zijn, voor h t bedekkcn van beschadigde plaats n, of 
ook bij ni euwe in vulliu O' , om het weg lagen t egen t e gaan. l3ij vele ze dijk ' !l zijn dan ook zeilen aanwezig, 
die op v rsehiJl ende plaatsen in gereedh id worden gehouden. Wordt de dijk rgens door den golfslaO' 
beschadi O' I, en door het wut r doorweekt, dan bedekt 'men deze plaats met zeilen, die aan de ond erzijde 
van g wichten of kei n word n voorzi n , om ZE' ook ben den wat r langs do glooiing te kunnen neerlat n 

en op d plaats t e behouden, 
De b scbadigin g der dijken, en vooral h t gevaar van doorbraak zol plaats bebben g durende d n 

stormtijd en hooge vloed n, het water zal daarbij ook gedurende de b ve lal niet zoo laag w g vall n, dat 
er veel g leg nheid voor verbeteren bestaat. H et oogenblik is daarbij cbter van groot belang; is de dijk 
belangrijk beschadi O'd, dan kan er in den regel geen volgende vloed worden afgewacht zonde!' gl'OOt gevaar 
voor doorbraak. :Men moet daarom poedig besluiten, en het materiaal aanw nden, dat t verkrijgen is. 
Kan men lang balkhout b komen , zoo kunnen deze , dwars over de b schadigde deelen gebracht, n aan 
ingeslag n palen bevestigd, somtijds zeer g chikt word n gebezigd, om daardoor het aanvullin g materiaal 
te bevestigen. E ne volkomene en voldoende herstelling en verbetering zal ni t kunnen plaats. hebh n, dan 
na afloop van d n stonotijd, n v elal nict voor er een geschikter sai oen is aang broken. 

Niet all een de O'olfslag , maar vooral ook de aanboudende schuring van den stroom kan de dijken 
zeer verzwakken. Vooral zal de stroom bij wcinig samenhangenden grond bet strand kunnen v rdiepen, en 
den dijk onuermijnen, zoodat zij aldaal' plotseling afschuiven of instorten, waardoor de zoogenaamde vallen 
ontstaan. H et h rstellen van deze v rzakkingell of vallen kan tot belangrijk herstellingswerken aanleiding 
gel' n . Door bet aanbreng n van hoofden zal m n trachten den IItroom af t e leid n, welke hoofden daarbij 
tot de volle diepte moeten doorgaan; terwijl eene verdere uitschuring van den oever wel door eene b dek· 
king met zinkstukken of baard· of blceswerk wordt tegengegaan al naar do belangrijkheid der verzakking, 
of het gevaarlijke dat voor verdere doorbraak bestaat. De zinkstukken worden daarvoor soms ter breedte 
van ongel'. 12 à 16 M. genomen, en op eenigen afstand bijv. op de helft van de lengte d r 2tukken, die 
tot ongel', 150 M. kan genomen worden van elkander gezonken, om daarna te onderzoeken, of de daar. 
tusschen li O'gende onbedekte gedeelten hierdoor mede beveiligd zijn . In tegenovergesteld geval zullen ook 
in de tUB chenruimten zinkstukken moeten gezonken worden. D e hoofden di hierbij in verband met de 
zinkstukken worden aangelegd , geeft men op het vooreinde weinig meerdere hoogte dan die van laag water, 
en loopen in gelijke helling met bet strand landwaarts tot gewone vloedhoogte , op. Zij worden rechthoekig 
op den stroom gelegd, terwijl ook eene reehtho ki ge verbinding met den dijk wordt gewenscht. Loopt dus 
d stroom niet venwijd ig met den dijk, dan verkrijgen zij in de nabijheid van uen dijk eene kromming, 

Wanneer de v rzakking alleen in de buitenglooiing plaats heeft, kan men somtijds door baardwerken 
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un zinkstukken voldoenden teun 1'001' den 1'0 t bekomen, om de aanvulling daar op nieuw te doen plaats 

hebben. " trekt zieh deze in tortin'" ehter tot de kruin van den dijk uit, dan zal men niet zeluen genood­

zaakt zijn dtln dij~ voor dat gedeelte meer binnenwaarts aan te brengen, E ene nauwkeurige peiling moet 

den juisten stand der verzakking en de dieple voor den dijk aangeven, terwijl men onmiddelijk door 

baardwel'k 11 of zinkstukken de be taande gloo iing tot de noodige diepte dient te beklecden tegen verdere 

afkabbeling en ook hi rbij \' 001' de bovenligg nd g l'ondbedekking voorloopig van zeil n gebruik kan worden 
' emaakt. Voor den voet van d n nieuwen dijk kan daarbij, in v rband met het aangebrachte rijswerk een 

rijz n bed worden aan crelegd, t r hoogte vau laag water, waal'op dtl nieuwe dijk met den teen rust. Deze 

I alt zool'e 1 lloodj cr a 'hteruit, t nrijl het g de '!te rij zen bed 1'66 1' den dijk met steenen wordt bezet. 

D e gebreken die bij torm\\'eel' aan st 'eu" looiin (yen ontstaan, bepalen zich in d~n regel tot het 

uitslaan vau enk ' Ie ste nen of vakken, wat oumiddelijk dient hel'steld t o w ru n . Is de be ehadiging 

daarvoor ran te v el omraug, en wordt behalve het ver zet ten del' tl teenen ook de puin u grond \' 001' een 

gedeelte weg gnomen, dan zal l' veelal geene v ldoende geleg nh -id zijn, om di t gebrek onmiddelijk te 
hertltellen. In dat geval kan het noodi ", zijn uen grond van h t wegsla,., n gedeelte do l' een rijsbeslag voor 

I'erdereu uitsla'" te b v ilia n. 
Zooals ook I'e ds bij d luizen in § 47ü is getegd, zijn I' somtijus vcd I' binnenwaarts dOOl'gaande 

waterkeer nde dijk n aanw zi rr , di o in stand worden g ho uden of w I aange legd, ora bij voorkom nde 

doorbraken het wat l' te ke r n, zoouat zi·h de over trooming oveL' geen groote r gedeel te kan uitsh'ekken, 

Die veili O'sh idsdijk n, voo mI ok in Fri sland aanwezicr , ondeL' de benaming van slachte- en slapel'dijken, 
ook wel inlaagdijken geno md, woruen omtijd s ook bij mind l' stel'ke gede Iten, of die welke op ze r 

ongun t ig plaatsen geleg n zijn, acht r korte gedeelten dijk, afzonderlijk aangelegd. Bij mogelijke door­
braken is men daarbij bev iligd t gen g l'oote ovel'stroomino n. Als 7.00dani cr v rdi ellen zij zekel' alle aan­

b ITeling, terwijl VOOI' het profiel niet dat vau den ze dijk noo:lig is , of do daarvol' noodige b seherming 

mn dc buit nglooiin cr nict zal vel'eischt wordcn, aangezien, ook al is de hoofdd ijk doorgebroken, hiertegen 

v elal niet di zware golf lag zal plaats hebben. 

L:EEllA EN, 

§ 6 1. Ze haven zij n III zee uitkom nde waterkommen, waarin de schepuu tegen wind n golfslag 

beschut, veilig kunnen ligO'en, terwijl daardoor mede d gelegenheid wordt verkregen, dat de schepen 
kunnen lossen n laden, D e natuurlijke li rrcring van den grond die de zee begrenst, kan hiervoor de 

geschikte plaats aanwijzen, veelal chtel' is h t noodig, deze hav ns in verbinding met de binnenwateren 
aan te legg n, om een geschikt tran,port d r goederen te verkrijgen. Zij kunnen als een kanaal landwaarts 

in worden gegraven, of w I door in zee uitaebracbt hoofden of dammen gevormd worden. 

Het aanl ggen dezer bal' ns kan eene nauwg ze tt tudie vorderen, en verei cht in den r egel kostbare 

werken. D e ligging dient zoo te zijn, dat de ch pen beschut zijn tegen de voornaam te heerschende winden. 
Het water dient, ook bij storm weer, in de haven vrij kalm te blijven. In vele gevallen is bet zeer wen­

schel ijk , dat er ene gemakkelijke verbinding tu schen de haven en de binnenwateren bestaat, De diepte 

moet zoo mogelijk voldoende zijn, dat ook bij laag water de schepen daarin vlot, vrij van den grond, kunnen 

blijven j het vastrak n is VOor den bouw der schepen nadeelig, en bele t ook, dat zij bij laag water 
knnnen uit- of ingaan, Is deze diepte niet te verkrijgen, dan tracht men aan de buitenhaven een binnen­

haven of afzonderlijke kom te verbinden, die door eene sluis van elkander gescheid n worden. D o schepen, 

die dan niet zonder nadeelige gevolgen aan den g rond kunnen raken, worden iu deze afzonderlijke haven 

g lat n, waar het water steeds voldoende hoog is, om ze vlot te doen blijven, In bet eenvoudiO'ste geval 

zijn hierbij alle n een paar vloed- en en paar ebdeuren noouig j ook in dit geval zul!en chter de 

schepen alleen bij gelijk w:1tel' kunnen doorvar n, althans voor die gevall ' n, dat het vrije af~troomen 

deu waterstanu in de aflOndcrlijke kom of binnenhaven te laag zou do n worden. In velc gevallen zal dit 

echter all en waal' zijn, bij do laagste ebben of laagsto standen van het binn !<nwater , terwijl slechts de 

hoogste vloeden het keeren daal'van noodig makeu, cn dus deze waterkeeL'ing slechts tijdelijk dienst behoeft 

t doen. 
Men di nt de havens te kunnen in- n uitr.eilen, zonder door d~ daarin aa!lwezige schepen gehinderd 

to worden. V erschillende bepalingen zijn voor dez grootte gegeveu en aangenomen. Dit staat in het nauwste 
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verband met de meer of minder drukke scheepvaart , die aldaar te verwacbten is , en ook vooral met de 
meer of minder kalme zee of stroom, die voor de haven zal gevonden worden. ommigen will en als ver­
eil!!chte gesteld zien, eene breedte van 60 tot 90 M . en n emen aan, dat daarbij dt'i schepen in volle zeil 
elkander kunnen passeeren. A.nder n willen, dat een schip in de haven moet kunnen zwenken , ook al ligt 
aan beide zijden een and r vaartuig, en steIl n daarnaar als vereischte een e breedte van 120 11, 160 M. 

Tot het bewaren vlln bet strand bij de z edijken is als hoofdmiddel aangegeven, het aanbrengen van 
hoofden, om bet aanslibben te bevorderen ; hieruit volgt, dat bij havenkommen, die door in zee ui tO'ebrachte 
boofden of damm en gevormd zijn , het op de diepte bouden der bav ns veclal geene gemakkelijke zaak is, 
en deze boofden hier geheel tegenstrijdig werkende , het verzanden der haven zullen b evorderen. 

H et op de diepte blij ven der havens kan worden bevord erd door een tcrke stroomin O', hctzij dat 
deze door de natuurlijke afstrooming of door spuiing, zie 47D en 0 wordt vel·kregen. Ook kan , door 
eene opening ttlssch n en der I'ooruit gebracbte dammen n den vasten wal bij eb en vloed het water 
door de haven stroom n , waarbij dan minder geraar voor verzanding bestaat. 

Omtrent de richting, die aan de havendammen moet worden geg ven, is zeer ongelijk O'eoordeeld. 
Door den een is een recht- en evenwijdig beloop aangegeven; anderen willen de baven naar voren ~'erwijd 

zien en wel z66 , dat de haven !lan den mond 1/ 12 meer wijdte heeft dan van ach teren. Ook heeft men 
geoordeeld, dat havens met rechte veJ1wijdige dammen , waar de brandin g bij N.W. wind ongehinderd de 
haven binnen loopt, nadeelig zou werken op het ondiep word n; meer zou men de voorkeur g l'en om de 
havendammen op het vooreinde nader bij elkander te brengen, hierdoor zou de stroom in den mond der 
haven v rsterken, en de diepte aldaar beter bestaan blijl7 n. Daarbij zouden de golven in de breedere 
havenkom m t mindere kraebt blij ven doorw rken. Ook is aan die zijde, van waar de aanslibbing zal plaats 
hebben, ene nanr binnen gebogene richting voorgest ld. M eerend els wil m n e ne vernauwing aan het 
vooreinde, waardoor het diepbouden in den mond en de kalmte in de baven zullen worden bevord rd. 

D e lengte der hnvendnmmen moet elk geval 1.00veel b dragen, dat de schepen in voldoend diep 
wnter komen. Bij flauwe oevers of vlak afloop nde stranden kan die leng te dus vrij groot moet n worden. 
Men wil dat de beide hoofden ven lang moeten gemaakt worden , wanneer zij evenwijdig loop n met de 
richting van eb en vloed, en zoo dit niet hef; geval is , aan het eene hoofd eene meerdere lene to geven 
dan nan het andere, waardoor men de breedte van den mond als maximum moet stellen. D e stroom zal 
hierbij t egen het langere hoofd stuiten en het water voor den mond kalmer doen zijn ; terwijl tevens het 
binnen varen daardoor gemakkelijker zal worelen. 

Bij ongunstig weer is het binnenkomen voor de schepen veplal e ne gevaarlijke zaak, en geeft 
lichtelijk aanl eiding tot afmvaringen ten nadeele van h t vaartuig en do bavenwerken; vooral wordt dit 
gevIlar vergroot , zoo in de nabijheid van den wal over 't geheel weinig water staat, en er dus geene 
gelegenh eid is, dat men de schepen, zoo zij niet goed voor den mond der haven komen, voorbij kan laten 
loopen , of voor anker laten komen. Hierom is wel voorgesteld om het water voor den mond kalmer te 
doen houden door het aanbren gen van een dam , dwars voor den mond der haven al s zeebreker, waardoor 

wind en golven zull en worden gebroken. Hiertegen zijn echter groot e bezwaren in t e bren O'en , zelfs wat 
de daardoor verkregen meerdere veiligheid bij het inzeilen der haven b etreft, is men bel; daarover ni t 
eens. Bovendien moeten deze werken op groote diepte worden aangelegd ; men rek ent nl. dat de afstand 
tussehen den mond der haven en deze damm en op 500 à 900 M. moet bepaald worden ; het aanleggen van 
deze dammen zal dus zeer kostbaar zij u , daar ook hunne lenO'te voldoende moet wezen . om bij eenig 
verschil in windrichting voldoende dekking t geven. Voor lenO'te wordt opgeg ven , die van tweeruaa.l den 
aftand tot den mond, en vermeerderd met de breedte hiervan. Door de verzanding die door de hoofden 

veelal wordt bevorderd, is nie t zcldeu na verloop van jaren eene ve rlenging der hoofden wenschelijk , om 
in meerdere diepte te komen. Vooral ook met het oog hierop kunnen deze dammen, aan wier opruimin O' 
wel niet valt t e denken, groote be7.waren opleveren. 

Behal ve de boven opgegeven e vereischten , waaraan de havendammen moeten voldoen, 7.ullen zij ook 
moeten dienen om de schepen het binnenloopen veiliger te maken, door den mond der baven duidelijk aan 
te wijzen, terwijl zij ook moeten gebruikt worden voor het uittrekken der Bchepen . Hierom moet de hoogte 
voldoende zijn om steeds ongev. 1 M. boven het water te blij ven. Somtijds worden zij aan de koppen 
hooger gewerkt dan voor bet overige gedeelte of daarvoor het gebeel een naar voren oploopend profiel 

gegeven, om bij stormweer, des te beter gelegenheid te geven, de in gevaar verkeerende Bchepen bijstand 
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te bieden. BOI'endien is aene m eerdere bre dt hi l' somtijds ook gew nscht, om aan d n kop grootere 

sterkte te kunnen geven, t erwijl aldaar ook in den r etTel een op tand tot het aanbrengen van eenen 

l"Uurtoren, of altha.ns een havenlicht, m?et ae teld worden. H t profiel van den dam hanat vooral af van 

het materiaal, waarv:m men he wil samen tell en. 18 het noodia dat op d n dam veel volk moet kunnen 

w rkzaam zijn, doordat de chipperil hem tot aanlog- en omtijds ook tot loopplaats zull en rrebruiken; of 

is het om de ligging der haven te verwachten, dat bij het in- n uitrraan der chepen, deze veelal moeten 

afholpen word n door d e aan den wal zijnde jouwel'lieden, dan moe d bovenoppervlakte daarvoor ook 

voldoende g le"'enbeid aanbieden. 'omtijds geeft men lecht en der dammen hiel'voor d geschi ktheid, 

terwijl aan den and ren dam mindere Itooate n bl'eedte wOI·dt gegeven, althans wanneer van die zijde 

geen g root voor torm bes taat. Dit geeft natuurlijk eno be parin tT van kosten; maar daardOOl' zal men ook 

bij h t defect worden I' au d u hooa l' dam gedu rend eencn storm, ni tIlaar d n mond del' haven Imnnen 

komen, terwijl de haven hij en n storm uit d t genaest 'Ida wind tr 'k niet behoorlijk g dekt is. 

Naar boveng cr I' n toe tanden wordt d bov 'ubr edto der damm n b >paald van 2 tot l\f, Zij worden 

bij on nagenoeg altijd van hout cremnakt of vau aal·de op"'eworpen dat v nal s cl z edijken ran eene 

steenbezett.ing wordt voorzien. 

G 2. D houten hoofden kunnen b taan uit e n dubbele rij pal n, die op nen afstand, a lijk aan 

de bepaalde bl' dte nm d n dam van lknnder , worden ingeslagen en dOOL' binnen- en buitengordingen 

krui n 11 booren word n v rbonden, trlvijl zij I'nn boven door lig'" r aan Ibud ' r g k0l'pcld zij n , 

waarop h t planken dek wordt b v tirrd. Zij knnnen daarbij, al nnar uat d vulling enz. dit vel'eischt, 

gehe I of gede Itelijk, al of niet mct planken beldeed worden. D eze pal n g wo nlijk van boschkant eiken­

hout genomen zwaar ongel'. 2 à 30 cl'f. kunn n g heel g loten of wel op afstand n vau el kander wordrn 

geplant t . D binnenruimte wordt tel' boortte vlln de booO' te vloed n of althans tot die vau gewoon hoo'" 

water gevuld met rij w rk, brik of andere mat rial en , dat met n t renbezctting wordt afrrcdekt. D e 

op ngewerkte hoofden dienen veelal ook tot g noemde hoogte tT mld te zijn, wat met rijsvulling en st en 

bez ttina kan plaat h bben. 

omtijd is het ook w nschelijk, aan de buitenzijde ene creslotene n aan de binnenzijde cene open 

beschoeiing t e hebben, terwijl in het hoofd ene st englooi ing wordt aaag legd, die m t den voet gelijk 

of i ts binnen de binn n te paalrij valL. Hierdoor v rhij gt bet wat r in d haven meer ruimte, n zal de 

golving ,·erminderen. D ez bewerkin a verdient v cltijds wel aanbeveling, wanneer het strand buiten het 

hoofd voldoende hoogte heeft de glooiing tot steun t e verstr ekken , of voor zoovel' een uitstekend hoofd 

tegen den wal blijft doorloop n, 

omtijds ook bestaat de binnenzijd uit een houten beschoeiing of gemetseld n muur, uit aan el kander 

geslagen palen, of wel uit op af tand n inae lagen pal n m et planken beschoeid, terwijl hiertegen aan de 

buitenzijde eene m et eene st englooiing bedekt", aard n dam is aangebracht. 

B ij dammen van mind re groott , beschuttin"- of leidammen, kan het voldoende zijn deze uit rijshout 

te doen b staan, dat m et steen n wordt bez t, of enkel uit gestorte ste n:m en puin eveneens afgedekt. 

Door het storten van zware stukken ste n zij n versehi:1 nde groote damm nopgewerkt, terwijl ook mcer 

malen door steenb storting de grondslag is vcrkreO'en tot het plaatsen I' an gemrtselde hoofden. H et kan 

zijn, dat de ligging der haven het binn nkomen voor de scbepen bij lecht weel' zeel' moeielijk n gevanl'!ijk 

maakt. :l\faakt m n in di gevallen zeer sterke massieve dammen , da.n zal dit bij aanvaring veel schade 

kunnen veroorzak n j bo,re dien zal het moeielij k zijn de dammen, altIJUns bij houtconstructie, voldoende 

sterkte te geven, om daarbij tegen chade beveiligd te zijn. In di gevallen geeft m en dan wel de voorkeur 

aan eene enl'o udige bewerking, waarbij de schepen minder nadeel zullen krijgen, en de herstelling m inder 

kostbaar zal zijn. 

§ G 3. Bij het aaubl'engen van grondtlamm n, I unnen hier voor onder water rijswerken, zinkstukken 

worden neergelaten, waartusschcn de grondbestorting kan plaats hebben. Do l' soortgelijke b ew rking zijn 

de nieuwe havendammen van de nog in bew rking zijnde ni euwe haven te Harlingen ontstaan. Fig. 405 

geeft het dwarsp1'ofi I voor een gede Ite van en dezer dammen, aangelegd op e ne diepte van 4 0 M. 

beneden vol zee , woarbij de zinkstukken d er bu itenglooiing , wegens plaatsgeb r 'k zijn ofgebroken; venwel 

kan ook daarvan de .ligging, dool' de ingcscbrel'en maten en aangegeven helling, zie binnenzijde, gevonden 

worden. Hieraan is een luu insbreedte van 2.1)0 1., bij e ene hoogte van 3.50 1. + vol zee gegeven , 

waarboven nog cene tonrondte vnn° 10 c J. D e glooiingen aan de buitenzijde hebben eene helling VAn 31/~ 
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op 1 en die aan d binnenzijde van 2 op 1 j erstgenoemde met ene tonrondt van 50 n de and r van 

25 cM. D ze dam rust op eene opzinking van zinkstukken van 1.60 M . ben den volze , tot op den bodem. 

Die opzinking bestaat uit eene bedekking van den bodem over de volle I volgens de bestaand diept 

vereischto brcedte, aan de buiten- of zeeZIjde vermeerderd mot 4 M. 1'0 r steenbezetting. Hierop is langs­

gewijze eene buit n- en binnenbezinking g plaatst, op de hoogte vau 1.60 M. beneden volzee , voor d 

buitenbezinkin lY bI' ed 9.50 en voor de binn nbezinking 7 1\1., waarbij de helling aan de buitengloC'iiner van 

31/2 op 1 n die aan d binnenhelling van 1 op 1 is erenomen. 
§ 6 4. mtl'ent d bewerki ng der zinkstukken is onder anderen bepaald, dat de lengte dcr tukken 

door de Directie zal worden vastge telcl, en de oppervlakte van icd l' stuk minstens 600 M%. groot moc t zijn. 

D e dikte der l'ijsvulJing is bepaald op ni t minder dan 0.4 n niet meer dan 0.6 M. j in bijzonder 

gevall n kan daarin dOOl' de Directie I' el'uncl l'ing worden gebracht. D e onv rmijdelijk ruimten, die tusscheu 

de zinkstukktln moeten bestaan blijven, moesten met zwaren steen wOl'den volge tort. D e stukken, di 

op meer dan 2.50 L diepte kwamen, moe ten rondom, op afstanden mn à 10 1\1. in zinklijnen word n 
O'ehangen en crczonken. All e stllkk n moe ten v ·r7.waard word n met minstens 00 Kgr. p I' 1\13, rijsvullinO', 

Voor de zinkstukken del' bovenste rij on die 1'001' de inden, was de vulling \'OOl' d helft uit bladriet 

bepaald. G en tuk der grondb zettin cr moch t lUeer van de aan"'ewezen raaien afwijken dan 1.5 1. j bij 
meerdet'e afwijking moest naast lwt t uk ' cn nieuw stuk wOl'd n gezonkcn, bl'eed minstens 5 )1. 

D e volle balla t \'001' i ' Icr stuk moest b illUen 24 UU1' na de zinking zijn nUllO'ebl'ucht, terwijl d st en 

voor bezinking n be torting niet li "tcl' dIm 25 en gemiddeld niet zwaard l' dan 175 Kgr. mocht zijn, 

§ G85. D o ruimte tus eh en de opzinkingen is met grond g vuld, tot de noodig hoogt , om door de be­

paalde ste n O'looiing h t vereischt proft ' I te bekomen. Die grond i uit ze opO'ebngO' rd, waar hij ter verdi ping 

van den bodem moest worden weO'O'enomen. Vo l' de boven t Jaag, tel' dikt V/ln 1 I J . is eene kleibedekking 

aan geb ra ·ht en va t aan O'e tampt. Hierop is, met tussch cnvulling van cene laag bladriet of zeewier en 

ond l' het juiste profiel , een puinlaaO' g' tort, tel' dikt 1'1111 0.5 11:. P dez puinlaag i de bnsaltglooiin er 

wel sluitend CI1 iu I' 'rband ge teld, uit tukken van ééne lengt I clk tuk afzondC'l'lijk ann rrestnmpt. D 'l. 

stukken hebbeu op den kruin en binneng looiing e ne lengte v n 0.5 M . , t erwijl zij op de buit nerlooiin er 

naar den t 'en l' gelmatig vcrmeerdert tot ene lengte I' an O. M. D e dikte dCl' tukken is ov l' h t krui 

g meten minsLcn 20 à 30 cM. B ij den 0 t dl' l' glooiingen rusten zij op g sorte rde stOl'tst enen, van 

stukken min t ns zwaar 0.5 1\1. Voor de glooiin rren en bel'men del' opzinking 'u mo t verdor gel v rd en 

verw rkt word n de noodi 'e steen j hie r voor was voor eene len tc van 324 1\1. bepaald 170500 K O'I'. ste n. 

In de buit noppervlakte der ste nglooiing vun het ander nOOl'der-hoofd , zijn de strenen van d helft 

cu in het v rband, met d ' k Pil 'n 6 à 7 e !I. bol' n h t bepaald pt'oftel gez t. 
4 6. D kop van cl n Dam is r ond af 0' werkt, zie de hav nwel'ken tc Harling n in fig. 463, waarop 

straks wordt teru G'gekom n, en waar de liggin O' der nieuwe dammen dool' Lippellijnen is aang el' n . Tot 

insluitin G' der opzinkingen en tot steun der g looiingen is de kop b eO'rensd door een dubbel paalbe­

schoeiing van onr gel matigen ve Ihoekigen vorm , w lke aan de buiten- n binnenzijde yoorzien is van 

aan in tang n gekoppelde gordingen. 
Hiervoor zijn verwerkt: 

13 eiken hoekpal n, ieder lang L, op den kop 2 cM, en over c n J ngt van ·:1;.20 M. vi rkant 

<1ezaagd, t el'wijl di zwaarte aan de punt minstens 20 bij 20 cM. moet zijn. 

517 stuks 71 decimeter greenen dijkpalen , die zijn ing beid tot dc di pte van 1.20 M, beneden 

volzec , onder ne helling van 25 cM, per M. Al deze palen zijn met inbgrip van de kopp n over e n 
lengte \'nn 4.20 M. met worm nagels n tusschenspijk rinO' voorzi n, d worm nag Is ter grootte van 25 stuks 

op de Kgr, 

122.64 M. gecr osoteerde dennen buiten- en binnengordingen zw. 15 bij 25 cM. onderling aan d 

hoekpalen en om d n vierden dijkspaal te verbinden dOOl' 61 in te laten scht'oefbouten, met k erplaat, elk 

lang 80 cM. tussch en kop- en k erplaat, zw. in midclellijn 3.3, c 1:., en aan d overicre door en takbout, 
lang 22 zw. in midd llijn 2 cM. 

13 ruw beslagen eiken pal n VOOl' intang n, ieder lang M., ZIV. op 1 M, van den kop 25 en 

aan d punt 15 cM., door 48.75 U . bo chk. bezangd eiken gording ZIV. 13 bij 1 cM. crekopp ld. D' 

pal en met niet meer dan 6 n de gOJ'ding n van 4 cM. wan bewerkt. 

I eder I1nkerpaal m t achterg ording i m t den daarmede ovcr eenkom nd 11 hoekpaal en gord ingen do l' 
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een achtkant mo ranker gekoppeld, waarvan d kop of kruk in d buitengordin er i ingelat n. Deze koppel­

ijz re hebben een lcnlTt van 4.15 M. n een dikt van 4 c f. in midd llijn. D e O'onoemde opzinking ·n 

zijn tot onO' 1' . 12 M. a hter de paalbesc ,oeiing aanO' bracht en indig n aldaar ongel'. te Jood. D e ruimte 

lichter de pal n i m et bal t n en puin zoodanig gevuld, dat daarbij tu eh n de palen n de nader t 

vermelden opzinkin CT JU t riet, e ne b torting t I' kruin br dte van min t ns 2 1., op d hooO'te van 

1.60 1\f. b neden vol1.l'l', word gevormd . D e ri tb zinking sluit aan en op de rijzen zinkstukken, en is op 

l'en n afstaud van on er v. 2 U. uit de bcsehr v n paalb choeiiug op zonleen , medr tot 1.60 1\f. bened n 

\'olzee. Die ri tbezinking h eft op d kruin m ten en I ngt van 54 M. 
§ 67. ebt l' g no md paal be cho iing zijn g plaat t, ZOOl\' 1 hi ~ral bijd nteg nover taanden dam , 

drie duc d 'ah n m t loopplanken of bru CT , waaroy r zijn v rwerH: 

DI'ie konin pal n van b laCTell eik nhout, O\'(>l' do bovenste 2.50 M. I ngte m t ni t meer dan 6 oM. 

wnn, plat g met ll, i d r lauer, 15 ,1. zw, op 1.5 1. \'Un d u kop 52 bij 52 c f. n aau den top 30 bij 30 f. ; 
twaalf dito horpal n, i der lanO' 12 1. zw. op 1 1. van dell kop 35 bij 35 e1\1. en aan dell top 20 bij 

20 e J,. twaalf dito vierkant bezaagd eik n klo n, ond r den gegot n muts i der laug 25 oM. zw. 12 bij 12 

(' L ; aeht n v rt ig gegoten ijzer Il klo. on met g hllisribto bovenvlakk Il op de 80hoorpal n, i d I' lang 

2 zw. 10 bij 10 c J .; twaalf vierlwut b zaa d ik n kopp lhouten , lanO' te zarn n 16.20 M. zw. 20 bij 20 
c)1. D e pal n zijn 0\' I' n lengt van 1.6 M . b pijk rd met wormnag 1 • Verder z s jukpal n, elk 

lanO' 5 M. Il z dito Ik lanO' 6 1. van b lagen eik nhollt, zw. 20 bij 20 M. n 4 cM. wan. Voort 

\'nll vi erkant bezaagd hout: 3 100\' n, i d r lang 1. 0 1. n dri l' dito , t zomen lang 4.70 M. zw. 20 
bij 20 c1\1. j 1 klo son i d I' lau" 25 c 1. zw. 15 bij 2 M. · 2 liO'g r , i der laug 0.50 1\1. , 2 i d~r lang 

. 5 1. t!n 2 i der lang .05, zw'. 13 bij 25 ci\[.; 2.1, tuks dwar liO' 1', arn n lang 19.20 M. zw. 15 bij 

15 cM. j 6 kantribben ffim n lang 4.6.60 1. zw. 10 bIj 1 CJ1. j 140 l' r. ribben , zw. bij 7 c1\f. 

De koniug paal i t, lood ing beid, tot ene hoofTte van 2.50 'M. bov n peil; de cboor palen zijn 

nder e ne helling vau d hel ft d I' hoo te, m t d koppen op 1.65 _ r. b n d n di u van den koninO' paal 

aanO' brncht, hi rin JU tanden g w rk t, en m t moerbouten daarm d n ond rling g koppeld. 

D e Ido en onder d ijz ren muts zijn m ding keept n m t bakk lbout n b ve tigd. 

D e kopp Ihou teil liO'g n met voorloe\- n van 5 0 1. ov I' de choorpalen, op d hoog van 1.30 1. 
b neden p il, all m ,t de noodirre bouten nz. b v tigd. D bazaltg looiinO' i ter br dte van de brug, 

nm cl hooO'te d r lirrgl>r tot den kruin van cl n dnm te lood opgez t. 
S 6 P d n dam zijn op onderliug n afstand van oug v. 15 :\ 20 r. m erpaleu geplaat t, elk be-

staande ui en bo ehkant ik n pnnl, lanO' 4 r. , zw. op het midd n gem t n, 32 bij 32 e 1. en vier dito 

krui n, Ik uit dri g d Iten, te zam n lang 2-:IJ 1. Z\V, 1 bij 20 cM., m t de noodig takbout n v r­

ond u. D e kopp n d l' plll n 7.iju vau ijzeren mllt t'n voorzien, zw. 50 K r. 

D D'AI, rE, E, MEERPM,E 

§ 6d) . '\ an h plaat eu vnu duc d'nlv n en me rpnl n mo t bij hal' nwerl( ne n ruim gebruik rremaakt 

worden. Door h t plaat en van l' tgenoemcl in cl hn,v n, mo t zoowel al dOOl' d lnatstgenoem de op de 

dammen u nanl g1<nd n, voldoende gel ge uh id b tan,n tot bet va tIe gen , meeren , der schepen. Ook moet 

door cl m erpal n nan de binnenkomende hippers voldoend' g legenh iJ word n gegeven, dat zij door 

het daaraan beve tig u van uitóebraehte touwen, het cbip kunnen toppen. iet zelden wordt hierbij 

aanzi nlijk kracht uitgeo ~ nel , wat bij b t plaat ' n n b vo tig n der pa I n wel mag in aanmerking 
g nom n worden . 

TEIGERS WRIJF- EN TUTP \.LE. . 

§ 600 . Tot verm erd er ing van ge ebikte lig- 10 -, n laadplaat en voor schep n worden in de havens 

dikwijl afzonel rlijk hoofd tei ers geplnatst. Zij bestaan e moudig uit on hol gewerkt boo fd , rechthoekig 

op dil kaaimuur of hn,v ndam g plan,tst zoodat aan beide zijd u vnn den steiger een of m eer vaartuig n 

Kunnen gelegd worden . Zij hebben in d n r g 1 eene lengt , di e \Toldoende is, voor een der grootste 

chepen, terwijl enig der ingeheide pal en, waardoor bet dek van d 'n steig r wordt g drag n , ongel'. 

I U . boven dat d k blijven doorloopen, om al m erpalen di nst te doen. 

) 
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Ook volgens de lengte van den dam worden soortgelijke teig l'S gebruikt, om de communicati 
gemakkelijker te maken. Ook deze steigerin O' kan vrij eenl'oadig zijn, en bestaat uit eene op afstanden 
ingeheide rij palen, langs den dijk, die door gordingen zijn vereenigd, waarop de hoofdbalkjes voor het 
dek rusten, welke met de andere inden in den dam mede op ingeheide palen hun teun v rkrijgen. 

§ 691. Lang de kaaimul' n of bescho iing n worden IOrijfpalm ing slagen, of wel d z palen, door 
hoofd- of tusschenbalken vcreenigd, als. doorgaand L'asterwerk opge teld, om zoo wel schepen als be choeiingen 
voor beschadiging te bevrijden. 

§ 692, D e op- en neergaande b weging d ' r schepen door eb en vloed, en de schomm ling door de 
deining, die r dikwijls in het water aanwezi O' is, maken het w n ch lijk, dat d schepen van d n walmuur 
vrij blijv n, HiervOOL' dienen de stuLLm of uithouders. D ze bestaan uit e'n balk, die op d n wal is b v stigd, 
en waarbij aan h t andere einde , uat ve L' den walmuur reikt, do gel <7 nhuid is g gev n, om aan het 

schip verbonden t e word n, zoodat de schepen vrij van den wal moeten blij\'en. D bev stiging aan wal 
moet aan n' stoel van ing heide palen enz. zoodanig plaat hebben, dat de balk zich in dat stoeltje 
voldoend kan b weg n, om aan den stut g Icgenhoid te geven, ue verand rd ligginO' van het chip door 
verand ring in den wat rstand te kunnen volgen . 

KIT T- HA VENT,[ 'UTEN BAKEN BOEIEN REEDEN ENZ. 

§ G93. D e op de kn t geplaat t li httorens dien n om bij nacht aan de z elicd n de ku taan to 
wijzen, hen VOO L' ondiepten of ge lraarlijke punten te wilarschuwen , den mond of ingang van hav ns of and ' r 
water n t doen vinden nz. DOOL' het aa nb I' n<7 n van I nzen en spiegels is het licht zoodanig vers t rkt, 
dat het op v 1'1' n a~ taud kan g zien worden. 'ro t het aanwijr.en d r hav nmonden worden zij v66r op den 
kop van den D nm g plant t, of bijaldi n dit bi r of bij and re monden niet mogelijk is , plaatst men twe 
lichten acutel' Ikander, zood at d' schippers in z o, door d daardoor aang gev n r ichtin rr de openin 
kunnen b palen. Zij worden ook toegepast om aan d zeeli den t , seinen, hoeveel watel' op dat oogcnblik 
in de haven staat, zoodat zij kunn n nagaan, of het binnenloopen kan g scbi 'd n; wat des daags do I' het 
ophijsch n van vlarrg n plaats heeft. Door versr.billende middelen lmn el' VOOI' worden gezorgd, dat Ik licht 
afzonderlijk kenbaar wordt gemaakt , opdat de schippers zich niet vergiss n , of " n toevallig licht 1'001' het 
bekende seinlicht aanzien. HieL' voor zijn soms verschill ende lichten naast elkander g plaatst, f is het licht 
gekleurd , t rw ij I het ook door eene voortdul'ollde dl'aaiing, bij tusschenpoozen kan bedekt wOL'den. 

H et bav nlicht, dat den mond moet aanwijzen, uestaat veelal uit eenvoudige lantaal'll, die op een 
paal is geplaatst. D e ku tlichten die door de noodige samenstelling der lan taarns enz. en de hoogte , waarop 
men h t licht wil geplaatst zi en, vord I' n omtijds voor deze vuurtorens een belangrijk g bouw, dat niet 
zelden gebe 1 van ijzer wordt opg richt. 

'694. 'l'ot het aanduiden van klippen n platen, die bij hoo watel' onJel' loopen, worden op 
plaatsen, waar deze bestaan kunnen blij ven, palen in den grond g z t, van boven dool' nm t nen ge­
vlochten kor ven als koppen kenbaar gemaakt. Ook kunnen dez de richting van een b taand gul, 
waardoor de scbeepvaart mo t plaats hebb n, aangeven; hetzij door onderlingen stand, hetzij door hot 
bekend verband tUBsch n deze en andere vaste punten aan den wal, vuurtorens, tOL' ns enz. Voor h tzelfde 
doel worden ook dl'ijvende lichamen JOOl' verankering va tgelegd , bo ien geno md. Hierann kunnen ver­
schillende vOI'men word n geg l'en, veelal dien van een kegel. Voor m erdeL'e duidelij l heid wOI'den zij ge­
verfd j t erwijl ook door verschill ende kleur n het doel, waarvoor zij ligg n, kao bevOl'del'u wOl·J en. 

DROGE DOKKEN. 

§ 695. Bij sommigc der mee t belangrijke zeehal'ens bestaat do gdcgcnh 'iel, om de chepen te 
kunnen nazien en herstellen, zonder dat zij op een helling behoeven gehaald te word n. lIiervoor heeft 
men afzonderlijke kommen, die , nadat de chepen daarin zijn gevarcn van h ,t aang r nzcnll c dok of kanaal­
water kunnen afgesloten en droog gemaak t word n, terwijl zij vervolgens , als h >t schip w ,del' moet worden 
uitgebracht, op nieuw van water worden voorzien, dat met de aangrenzende wlltel'en in v .. binding wordt 
gesteld. 

D e grootte, die Ilan d 'ze kom men wordt "'e rr ven, reg lt zich naal' di e der chepen j somtijds wordt 
3;,· 



27 

de g routte , ' 001' het opnemen ran tw ch p n tr n-clijk g 'hikt maakt , 1'6 In,] neemt meu die echt r 

"oldoende '~ OOI' ~ ~u groot chip of ,~oor tWl' kl eine schepen, H t dokken van we<, eh pen t gelijk is ook 

"ooral uaarom bezwaarlijk, omdat zij zeldeu te g lijk zulJ {'n h er t eld zijn, 

' oor het inlaten d r chepeJl wordt h t dok drooer g maakt ' u het ('hip 0p"'emrt n, zoodat do vorm 

' tin den kiel rolkomen b k nd i, N nar di u vorm wordt iu h t dok 'en tpllin O' g plant t van houtr11 

blokken, waa rop de Idcl "an h t chip zuil'c r pa t , aarnn wordt h t wat r wed r ingelaten u het Echip 

jui t op d batterij ge teld eu inmidd Is van all zijd n dool' tu ten n t ' Ul pel t eg u kant len b Ir ili'Td . 

D r z gebouw 11 kuuu u word n afere I t n do r pu ntd ' uren , c'veu al dit bij df' luizen plaats Iie f , 

Vrelal word n zij chter gesloten door e n de ur over de 1'011 bI' l'dt , waaraan d vorm vtln een chip 

wordt ''''ge l' n, f'n chipd UI' wOl'dt geuo md, Zij li O'cn I'ol.-..cn har lenO't tus ch 'n d recht tandsmul' n 

' 11 luiten met ceu ki el t g('n cn aan lag of 11'1'1, indir n zij he water van b id zijd n moet n ke I' n 

of b t ehip t ven tot Ol' rbruggi ng moet di enen, zijn zij voor7.Î n van iw ' I<i 'I en , waarmerl zij in op d u 

\'1 er aan O' brachh' ponning n ,~alJ n, D z<, chepen he en achter n 1'0 I' r e htop tunnd hell ende zijden 

n zijn van ond reu i t geboO' n, wodn ann het. m t ('I\\'erk en d ' n vlo I' aldaar ('ne t rkC' en g welf­

·daant kan word n ge even . D cheppu zijn "nn zoodanigt' inri ·ht.ing, dat zij ,'ol water k unn n 

n g ledi gd Intnnen woru rn j in l1<'t el' t geral ru en en luiten zij op d n bod m ('n in de 

ponningen u k unnen nlzoo voor wut rk r r in rr di ORt doen, D or h tuitpompen I'nn het wat l' zu il n zij 

pdrijr n n zich 0\' r all e zijd n \'an h t Ol U 111'\\ rk " rwijderen, w:ulI'bij l.ij Ol h t wata drijvend uit 

dc n in~an van het d k 1(llUnen ,' erwijderd \I' rd n, om de chepcn in of uit te lah' ll . 

Bij gewon e hut luiz( n zou h t op n n r Il luiten dez"I' 11~ luiting n t e n'('1 tijd ka teu. I n eukel l' 

('cvall 11 zijn chipd UI'CU aang bl'uch t, wanl'bij lnO' ' Iijks de b "h eftu be tond , to h t doorlatl'n van 1<1 'in 

\'aar tui gen , 11 waarbIj daanoOl' d, g"lrO'enh ' id wa "'eO' vpn, doo r h t aanbl'l~ nlren vlm lui d urtj es in het 

chip, I n kun ook di nrichting zoodanig maken , dat d' chipd 'UI' p ,'erschilIend plaat en in. spon­

nin O'en kan gezonken worden , zooda d' af" lot n kom Dau r 'elau'" van de gro tt van het ing var n 

chip, grooter f Idein I' k an genom 11 ,,,ord n. 'I' chillC'nd nnd I'( inrichtingl'n zijn noO' toerrepa t. bijv, : 

dool' m erd I' Clokk n aan lkander t k pprl n wanrbij h t a 'hter te min<l I' di 'ph' dan di der \7001' t e 

11 bb en , zoodat daarin 1;\ iner . h P n Inlllnen gpb rach t wurd 'u , of wel chrp 11 , di, lecht t n d el of 

g h el nÎl' t g loden zijn . ommiO'e dokk n I i gen m t d 'n bodem b \' 11 d' opp rlla ktc' der z(' ('; door aan-

CI'ng koppeld luiz 'n \\'ord en daGrb ij de 'ch('pen t ' I' I'cl't'i htr hoogt, 0pci 8 hut. 

V oor h , t h OOfT 1("",. n d l' d kk II h t van bl'lang', dat er' ec'u g l'oot " 'I' chil bes ta It tll ssch 'n dl' 

dagel ij k che bIlvlo d , aong zien zoo IH't rhip, dltt in IH' t d k mopt wordt'n Dn,!:;('r.il'n; bij nooO' wnter 

ing urn cht wordt, he watr l' door op ningen in Cl ' a~ luitin~f' n of riol l'l1 in het Illlllll'\\'('!'k , tot laaO' water I, an 

uit troomcn . }l(,t v ru eL wntel' m o ,t daarna wOI'den uitO't'mal n wat H,t' lal doot· stoomw rktuig n plaat h ft, 

S 60G. Bij d w rkcn vau h mari ime ,t:tbli em 'ut , illem oord bij de ba"en .,bet ieuwe D i p", 

zij n til' droge dokk JJ aanwezig , net bouwen van h ·t nieu wo drog dok, cl, fig. lGl , wnt met ze l' vel r 

brzwar n g parll'd ging, i ' n ze I' bplant;rijk 11 v cl oml'attend w rk geil' t, wat nie aHeru ve I onder­

zoek n tHui vooraf, maar \'o'Jr:11 ook gedII !' nde d e b 'wl' l'ki ng heeft ge"ord I'd . Z al uit dl' mee r '" no mde 

grscbi nelli s d 'I. I' wel'k n bl ijkt, had m n hi erbij roo t ' br7. worc l1 t ovcr win ll 'n , 

oor ' 1' t ,,,as hpt moeiplij k te beeli s n to w Ike wijze van fu odeeri n rr men wu ol'ergaan . 'Men b esloot 

hie l'med t wachten , tot dat d put wa egl'aven, of li 'I' T, vóór di be lis iOfT , tot het graven van d n 

pilt Ol' I' t c gaan om ged 1I1'C'n dc di n tijd daarol' I' nadc re bepalingen t e mal! ' 1'1 . 

D ' g roott "nn ll'n put op den bodem wC'l'd be paald op CD len..,t \"lID 131.7 rn en g middelde 

bI' dt > ,~an 2.3 .G6 M ., t nv ij I d di pt unn Iwt IlIndeilld ~ op 1 .17 n aan d dokzijd op 11,26 M . 

b!>ned en vol zee ma st komen, D oppervlakte ,"an in rrrn vi ng moe·t daarvool' 2 n. , groot zijn, 

H t bI e k , dat dl' geaardh ,iel I'an den grond di u itgravillg Ir grns im:aHin , oprijzen enz. niet 

to li t, 'I.Oodat mrn na ,. J' 'chili nde poO'ingPI1 aangrwend t hebbrn , tot bag eren mo Rt overgaan , n bet 

r.anbr n n cl I' fllnd e rin '" bij ged elt 11 he ,ft moet n uitvol'J'('n . 

I nmield I wa ci c dol<colJl mi sie W rk zaam aan d be li in well,r fund erin g wijze moe t ge,' olgd 

worden . E D O pa alfunderring werd bij DAd ere overw egin g afgekeurd , omdn t m n VI" de, dat door do vele 

pal en , d i m oe ,t 11 word ' 11 iDg In gen - 3 00 - de gt'ond te v 'el in b w ging 7.oudo komen, en op die 

gl'oote diepte w lI en zouden ont taan di bet 11' rk onuit\'o rbaar zouden mak D . ok "re sd m n, dat 

(11' pal en. in dien beweg lijken zandgrond of loopzand zoud n oprijz n . ,,,ann('er and er w rd u ingedr ven , 
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'Bovendien had m n de o'Tertuiging verkreg n, dat men hier meer voor oprijzen of oppel'~.en , dan oor er­

zakken bad t e vr ezen. Bij later uiho ring van nevenwerken , b'eel dat de bez\ al'en t g n pllalfund rin 

ingebraeh t, alle zins gegrond war n creweest. 
Ook het aanbrengen van en betonfund ering beeft m n niet dUI'ven ondernem ll. E en c romis it· 

toch, di in het belanCl' van dit werk eene buitenlandscbe rei bad g daan om oortg lijk w ('ken op t · 

n emen, bad onderl'onden, dat de ondervinding h n r aldaar toe bad g bracht, om aan de betonlaaO' ond r 

soortelijk werk eene dikte te gel' n, gelijk aan d halve hoogt vun de kolom wat r, di e daRrondcr al 

oppersende kracht kan werken. In dat geval moe t daal'aan e ne dikt w ,den gegeven van 5.5'" 1. D 

diepte van d n bod 'm van den put zou hierl'oor 17 f . beneden de oppervln.kte vau den gl'ond mo t II I om en. 

Een n and l' leidde tot hC't besluit h t g'bouw op een bouteu roost 'm (,1 te plaat u. 

H ew I men door h t aanbren O'en van omkuiping n, enz. alle voorzol'gsmaatreCl'elcn nam, wa men 

toch genoodzaakt, om de fundeering bij g deelten aan te bI' naen , t l'W ij I h t oprijzen ,'au het li <y end 

roosterwerk e durend de b 11' rking, door ballast moe t worden te" n g gaan, n reeus opger z n g d uIt n 

daardoor 11' l' naar beneden mo ten worden g 'bracht, 
H t roosterw rk be taat uit een rij kespen, die door en paar zand trooken 'n dr bevloel'in Cl' d 'el n 

zijn g kopp ld . v l' deze bevloerinO' zijn 'ene rij zwalpen gelegd, nog noeg t ' I' \'011 I nO'to I'an het ond l' 

liggend taB mrnt, hierover weel' op onderlinge afstanden van ong v. 1 1\1. eeno rij z:1nd~Lt'ook n, waarop 

kortere zwalpen, en daarover op nieuw zandstrooken zijn aangebracht, 'n ('n and I' door tlh chenITI , t eling 

aunO'evuld. p dit li:sg ' nd 1'00 t rwer\;: i verdor h t "'eh >ele gebouw opgemetseld , h 'bb ode h ·t m tselwerk 
van den vlo I' , in het midden, bov n den dennen vloer 'en dikte van ong v. 2.3 L, terwijl h ,t aan de 

buitenzijd n met enige vrl'lvijdingen te lood is opgetrokk n , 'n een hoogto heeft van ong v. 11.5 f. 
Van bionen h eft het g bouw eer.. trIJp ge wij z ing ri eht hol profiel, ongel'. als een hall'o ellips , zoodat het 

mots lwerk, uit den bencd nho k tot de voorlijn dezer trappen of banketten ene dikte helft van on"'ov. 
7,5 M, D strijd teg n d el menten der natuur bl eef echter gedul'ende bet geheelo werk niet uit, zo dat 

edur nd de opm tseling reed scheurtje in het muurwerk wel'den waurgcnom n, n nadl~t Iwt dok ou'" v. 

afgewerkt n vol water zijnd , op r.i UIl' werd drooggemalon, 1<ll"Ilmcn c r grooto v ' I'Zettill /Ycn , cn brak d ' 

vloer door d v rbaz nd opper ende kracht voor ecu groot (l'>deelto door. IIi rdoor we1'(1 cu' v rniullwing 

noodig en i h t omg 'keerd ge\\' ·If der bevlo ring verzwaard, waal'na ue ondC'rd ikte van het mot elI\' rk , 

boven de denn nbevloel'ing , met 3 c f. werd. v rmecrderd, waarna be t g'h el bij pro ril 'millg voldol'ndl' 

w rd b vond en . 
D en 23 Ma!lrt 1 57 is met het "'I'nven van den fllndeel'ingsput ullnO'enlllgen, t l'l'",ij l bet "'ellt' ,I w rk 

in h t laat t van D c 'mber 1 65 g re cl wa . t l'wijl d gcza mentlijk ko~tl'n J 1 23 -~ h \bbe11 b ' lr'ag n. 

llAYb - El llOKWERKEj l IET 1 mU\rE mEP EN \\1LLK\l:-iOORD. 

§ 697. }'iO'. ·61 en 461a g 'ven de situatie·te >kpniog I'an d · b '1angl'ij" , ha \'rn cn d{' danl' IU ed In 

v rband aangel gde mm'itiem ' '·tnbli ·s m ' nt WiJlem 'ool'd to Il'U\I'e Diep bij den II ·ld ' I' . 

D e IJloven "het i 'uw ' diep", zie fi g. 4G1 a is gel' rmd dOO l' nl'n ·tel'neu dam, 0110' 'v. I' 11\\'ijdig 

aan den oost 'rwal aangplegd. D o natuurlijke di ept ', di e dOOL' dcn t l'oom van het water lang den ever 

aldaal' was ont taan, iu verband met de v I'mind ' riog vall d' diepte in den mOllcl van de faas, gaf ann­

I iding dat er in 17 0 , dOO L' de taten van IIolland e no cornmi , i w 'rd brlloemd, om t onder7.0 k n f 
aldaar 0 k e ne ,. chih: e zeehul' n koo worden aanO'elegd.. liicr llool' wCl'(l be loten tot h t aan I ' gO'en van 

g 'noemd n I ' idam, om lhardool' het stroom ve rmogen "an het wat!.'r op die plaat" t v rmeel·deren u bet 

verdiepen t b I'ol·dcren. Iu I'erband Dlet d 'zeil leidam is ecn I anglLam b aal1 O'clegd, die bij Intl!r v'r­

beteri ng een.: lengte van 3375 r. heeft verkt'egen, om het biuncnkomcuc1 . vloecIwat ' 1' tegen te houd 'n. 

11 ul zoo te noodzaken bij eb op nieuw door de hal'en te moeten a( tt·oomen. TI l· t I'ordi ' I> n d C' r hal'en i 
daal'bij b ' rOl'd 'rd dool' het loskrabben van den "'rond onz, t erwijl med' dOOI' and >rr hiermed' in ve rband 

aang ,bra ht l-) dammen , tot het keeren vnn den vlol'd en be cherming van d ' 00 l' C!' , een g un tige a f100p i 

verkregen. Door de zeedok luis a zie fig. 461 , stant d ze haven in I'cl'baucl met h ,t natte dok ij, waarin d ' 

chep 'n word ' n "'cbracbt , d.i e bel' teld of op nieuw moet ' n worden uitg ' rus, f buit 11 di en l zijn gesleId. 

In v rbindin '" met dit natte uok of bassin staan do b id' dl'oge {lokken c en d. H et droge dok rl is g 'bouwd, 

tengevolg van den Ic 'bten toestand, waariu het dok c zich bevond. mtrr nt d 'o bouw \'Rn dit drogt! 
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dok, het \'erbetel' n en vornieuwen van het natte dok d ze doksluis enz. vindt men zeel' belangrijke med -

de ling in de me r 'y no md "Geschiedenis van de dokwerk n op het mal'itime établissement Willemsoord, 

aan het Nieuwe diep, 1865." 

Dool' de ke rsluis e en het dokkanaal J i genoemde bassin in vel'binding met de mal'itime binn n­

hav n f/, n d koopvaardel'sbinnenhaven k, zie m ede fig . 4Gla. V erdel' geeft i de ligging van het kanaal 

naar den H ldel' n k, dat VIIU h t Groot oordITollandsch bnaal lIan; l is de mllrine- chutsluis , t erwijl 

bij 1Jt en " de oude en nieuwe koopvllarders cbut luis lIanwezig i . 

D e rond"lIande tippellijn n in fig, 461 geven de afril t r ing aan van het é tabli B m nt, wa3.r binn n 

zich de versch illende mal'rllzijnen, I\' rkpillatsen, mil hine , kazel'U en ' OZ. wat bij deze wel'ken of eeu mari­

tiem "tablissement uoodi rr is, bevinden, t rwij l door op de teekening aangebrachte punten, de geplaat tu 

meerpIllen en duc d'alvtlu worJeu I'oorg steld . 

lL\. YE;f\ ERKE TE 11.\ltLI GE , 

§ 69. Ei n- 463 "'eeft, zoudel' de IItUlg ' bracht tipi) llijn 'n, de ligrri ng vuu d haven t IIarlingeu, 

zoolIl , 1'001' d' in de IUllt te jaren lIan"'ebracht , en nog in bew l'kin lT zij nde ver!\ndtlrin 17 , bestond, Het 

g heel 11 order- Jl vooreio<1e van h t zuidtlrhoofd, be tond ui t llln 17s beide zijden , onmiddelijk uallst elkander 

ingeslagen bo chkant eik n palen, die vo r een gedeelte over 2 à 3 1. mil t wormnugels teg 'u ze worm 

b v ili"d WIIl'\:m, D eze rij en pal n waren dool' bu iten- en binnengordingen alln el kander gekoppeld, t rwijl 

de tus chenruimte tot onge v, 50 ·M. ben 'd ' n he t bovendek met puin n balste n was gel'uld. Op d binnen­

gordinl'ren en de kopjJen det, p!llen WPI'U 'Jl de li" rr l'S bevestigd , di e d rij n koppeldtln, en waarop dtl 

gr n n borend k planken werd n bevel:l ti'yd; eu ' 11 and r ten t ' rkst door ijzer 11 bouten n ankers 

versterkt, Llln l'rs do bu it ,tlZijde van h ,t zuidcI'hnofd ('n over het I'oo rste g ,deelt ook langs die van het 

noorderhoofd - zi ' den mond del' haven in nrr• 5611 - was een ste nbestol'ting aang bl'acht va11 zwal'en 

drent ehen of lloordsch u steen, terwijl di st eenb, tortinO' op nig n afstand van het nool'derhoofd en 

verd ren kaaimuur, tot den aausluitenden ze dijk doorloopt, om den golf,lia rr t e br k 'n - zie fig. 4G3. -
D e tong of hot Bcheidin IYshoofd tusschen de buit nhav n a en d Willem hal'tlJl b, Wllat'van het vooreinde 
bij a' op: grootel'c schaal is g 'teekend , bestaat langs de zijdu d l' bui tenha l'en, en om d -n af , ronden kop, 

eveneens uit een g sloten paal rij als di e d [' and re hoo~ len, Lan CIs d ' zijd d '1' vVillemshaveu is deze 

besehoeiin , ev nals de beide andere zijd ' 11 van de kom, samengesteld uit 'en beschoeiingswerk, zoouIs dit 

ongel', door fig, 60 is aangegev n. D IJ palen van den kop der tong r eik n ongev. 1 M. boven de bevloe­

ring van bet hoofJ, n VOl'm n daardool' cene b rstw ring. Waar de afronding van den kOjJ indigt , is 

eene g rondbe eho 'iin'" aangebra 'ht, t erwijl de ruimte tus ehen dez beschoeiing n do palen van d n kop 

met bal t en i g vuld. 

oortgelijke g rondbeschoeiin y is m de geplaatst ond l' de scheidin"'slijn c. H t daardoor aan do zijde 

van de buitenhaven af" sloten vak, tusseh 11 deze beschoeiing en d ' bui teUl'ij pal n, is als de genoemde 

hoofden met puin n balsteen gevuld. Ook hiel' bes taat het dek, ev n als bij de hoofden, uit gre nen 

lJlanken, di , op eik n liggers bevestigd zijn. oortgelijke looppaden word n veelal planki l' genoemd. Tus 

schen de bescho iing langs dIJ zijd van de \Vill tlmshav n en de beide ge no mde g rondbeschoeiingen is het 

hoofd met grond aangevuld , e11 venals het overige gedeelte om dit dok met kei- e n klinkerbes ratin'" gedekt . 

D e Willemshav n werd hoofdzakelijk of nafYe noeg uitsluitend gebruikt voor li gplaats del' Engelsche 

stoombooten , d ie eene geregelde vaart op Harlinge11 hadden; de overi rrens binn nkomende zee ch pen, 

merendeels m t hout b I'rucht, vo ren door de buitenhaven, door d sluis ti - zuidersas - naar de 

zuiderhaven e e om aldaar t e lossen. D e kleinere hepen, die van uto binn 'nwateren moeten g bruik maken, 

varen door de oorder Ba~sluis J of llllar dll noorderhaven fJ, om vervolgens door de g roote sluis k op d 
binnen wateren te worden CJverg bracL t. 

B eide g ' noemde sassluizen he bben ied [' 'en paal' vloed- en ebdeul'en, cu worden slechts bij nkelo 
hoog' of lage waterstand Jl gesloten. 

H et binnenkomen liet voor de schepeu vtlel to wensehen ov 1'. Bij enigs7.ills onstuimig weer was h t 

aanvaren tegen de boofJen, 'n vooral t gen den kop J er tong iets, wat dag,~ l ijkt:! voorkwam. lIi ' rdool' 

waren somtijds g l'oote herstellin "'eu uooclig, t el'lvijl ook de chepen daarbij aanzienlijk besehadifYd werden 

Vooral voor d gl'oote s toombo t n, wus het veelal onmogelijk den kop dCl' ton" vrij t I! varen , en ni et 
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zelden liepen zij er zoodanig van voren in, dat bet grootste gedeelte der palen moest getrokken en ver­
nieuwd worden. Door dit een en ander, in verband met de meerdere transitohandel, dien men aldaar door 
de aan luiting van de spoorweglijn verwacbtte, is besloten tot het verbeter n en vergrooten dezer haven­
werken, welk w rk voor het grootste g edeelte is uitgevoerd. Bij deze verbetering is bet N oorderhavenboofd 
verlengd, en e n nieuw zuiderhoofd aan gel gd, zooals dit in deze fi guur door stippellijnen i anngeg ven. 
Het voorste g de Ite vnn het oude zuiderhoofd is opgeruimd - zie figuur 46" - t erwijl ook h t oud 
houten noorderboofd , bij latere nanbe t ding ,'ermlt, en door soortg lijke steen n dijk, als de hi r g pro­
jeeteerden, wordt vervangen. 

H et voorst gedeelte vnn het oude zniderhoofd bestond uit houtwerk , aan de buitenzijde door st en­
stortin rr bel' iligd - zie fi g. 464. Die steenbestorting li p ongel'. tot i , fi g. 463 door, en ru tt<, an.n d 
achterzijde t egen een ki twerk , zie fi g. 464, waarachter een g deelte steenglooiing van bnsaltstc n , die we­
der t egen de balste n·b Lratin O' aansloot. H et v rdere gede Ite dij k bestond uit e n gemet Iden muur, 
waarvoor een kist vlln dijkspalen en puinbestorting aanwezig was, al bij de Friesche z ewering i opge­
geven, t erwijl' v66r deze muur· en kistw I'ken meer en minder zware teen ll'looiing n waren ge tel d , en 
twee , uit g torte t e nen bestaande troomleid l'S, aanwezig waren . 

Bij do ni uw werken be taat deze kaaimuur ; zoowel als d afronding van b t ingekort zuid rhoofd 
uit basaltsteen volerens de ri chtin er , zooal die door de gestippeld lijn is aonaegeven , terwij l het profi 1 
hiervan reed vroerrer in fi g. 56 is aangewezen. M en spreekt van h t bouwen van en luis in den 
zeedij k, t eg nove r do hal' n , waardoor deze mot h t binnenwater kan verbonden word n ; vooral ook daar 
men vr et , dat het in de nieuwe hav n g lost hout, aan ,' lott n gel erd, veeltijds niet zond l' b zwaar , 
langs dpn mond der hn.ven , naar binnen zal kunnen gebracht worden. 

§ 699. Fig. 462 ge ft de ligging van de baven te Joerdijk. Op den we tel ijken havendam staat het 
station van den spoorweg l\foerdijk- Antw rpen. H et voor te gede Ito van dezen dam be taat uit een 
houLen b schoei ing werk , waarbij de palen op ongel'. e n paal dikte afstand van elkander zij n g plaat t , en 
ongel'. 1. 50 f. boven volzee r ik n , t r wijl di t hoofd tot circa 1 M. ben d n volz e i O'e uld met rij hout , 
dat met zwar bal st enen is afged H. H et verdere g deelte be taande ui t l'en aard n dam, aan d btw n­
zijde be hoeid n aan de buit nzijde van te nglooiing voorzien , had voor de aan luiting van d n spoorweg , 
t oen de haven hoofzakelijk di end voor de stoombootvaart op Will m dorp , 1 M. mind r hoogt dan de 
kop , en is bij die vl'randering voor h t plaatsen van meergenol'md station, v rbr d n verh oogd. D e baven 
heeft; cen bre dte van 70 M . , terwijl de oostelij lw dam voor o-ewone sche pvaart dienst do t. 

§ 700. E I' nal s bij de haven " het Ni uwe diep" he ft men op m er and J'e pla a t n ctracht de 
verdi ping, of het op de diepte houden d r havens t e bekomen, uoor het door tl'oom n van vloed en eb . 
Som tijds bestond daarvool' de gelegenheid dOO L' den hav nO'evel te doen eindigen aan een g de !te laag 
liggenden bin u ·ogrond, dat bij den vloed onder water loopt , en waarbij dat water bij b , niet and l'S dan 
doûl' de haven kon t erug s troomen. 

§ 701. V erd r h eft men verschill ende havens , die meer binn nlaod zijn nangelead n waarbij lechts 
korte hoofden zijn uitaebouwd , om den mond of in erang t e vormen , waarbij ornmieren dool' cn vrij lan er 

kanaal m t de zee of ril' i r verbonden zijn , of zelve eene aanzi enlijke leno-te, bijv. van 1 ul' n gaan b zitt n 

DRIJVENDE DOKKEN. 

§ 702. In plaat van genoemde droge dokk n wordt ook van drij,'ende dokken gebruik g maakt , om 
de schepen, zonder dat ze op de helling behoeven gebracbt te worden, na te zien n te verbet ron. 

Voor deze drij vende dokken is van ver chiJlend constructi"n gebruik gemaakt. Zoo beeft men tussehen 
twee evenwijdige hoofden vlotten opgehangen door kettino-en. Die vlotten worden onder het schip gebra ht , 
dat g licht zal worden, n daarna met het schip opgelicht, door schroeven of hydraulysche persen. Ook 
heeft men daarvoor houten bakken toegepast, een liggende bak i daarbij verbonden en in geme n chap 
gebracht met twe op taaude zijbakken ; enige dezer toestellen naast ellmnder g legd , n door koppelhouten 
verbonden, word en onder bet schip gebracht, door er zooveel water in te laten loopen, al s noodiff is, om 
ze op do verei ehte diepte te laten zakken. Op het bovenvlak der liggende bakken zijn I ngte- n dwars­
houten , sto.pelblokken, geplaatst, waarop het eehip met den kiel moet ru ten. Zijn er , al naar d lengte 
van htschip dit noodig maakt , een voldoend aantal dezer gekoppelde baktoel'tellen onder het schip gebracbt 
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eu is bet iug lat u water t t zoover uitg pompt, dat d kiel van h t cbip op de tapelblokk n rust, dan 
worden do wiggen ouder d n ki el aanO'eklemd, en wordt met bet uitpompen voortgegaan tot dat de toestel 
met bet schip ter voldoende hoogte i gerezen. Dit uitpompen moet ze l' gelijkmatig g eh ie den voor welke 
waarneming op d I' rschill end bakken peil chalen zijn 0' plaat t, di bOl' n water riken. D bakken zijn 
in afzonderlijk vakken verdeeld t erwijl men door aangebrachte bui7.en bet hervull en en I di gen der tue-
tellen Of g lijkmatiD', Of bij afzonderlijke de len kan reD'elen, en alzoo voor een gelijk indompelin , 

kan zorgen. 

In navolging I'ao bov n taa,nde b w rking zijn de drijv nde dol ken toegepast, b staand uit eon g b el. 
o ze drijv nde gcboU\\en of vlotten bc.taan uit eenen bodpffi van krui elings ovel' el kander gel gde balk ·n, 
tot -en hoo ..... tc I'an l'uim 1 1., waarop gr -n n ber! ering eu stnpcl blokken van oogev. dito hoogte. D 
<1ri del' opstaande 7.ijden b · ta::.n uit en dubbel n wnnd, do buitenste t lood opgaande, en de binnen te 
in bellend (;)u stand. D daardoor g "ormde rui.mt is dOOL' Bch idin ssehotten in afzonderlijke kamers ver­
deeld, di naar v l·ki zing m t elkander in geme -nschap kunnen 0' t (;)l d worden. De derde zijd wordt met 
eene klep go lot n, dip 1'001' het inlaten "an het schip kan worden nc rgelaten n daarna woer wordt 
opgebaald. Hierna word n g no mde kam rs, di voor h t nant· b -ncu -u bI' ng n I' tm bet g bouw, zoo veel 
noodig m t wat l' zijn g vuld, wed I' ledi n- gppompt , waardoor hpt g<,bollw met h , t daarin 0lJO'enomen 
chip tot voldoende hoogt bOl' en het water wordt gebra 'ht, terwijl het schip, g -uurende het r ijzen van 

het gehe I, door slempcliu'" \'001' kant Ipn wOl'dt be\'eiligd. Lal ' I' 7.ijn 0 rtgclijk drijv nd dokken mep\, 
van ijz L' aml'nO'e teld. 

REE Dl+: N. 

7 3. E ne r' 'dc noemt men een ('edeclte zo in de nabijh id vau d -n va ten wal, waar de ch pen 
t'eu ge chikte liO'plaats vinden, om bij sle ht weel' tegen gevaar beveilig 1 te zijn, n dus ook bij onaun­
. tiO' windrichtiuD' voor anker kunnen liggen, om bIj betere g legenh id ze te kiezen. 

In d 'n regel vindt m n deze in do nabijh id vau de zeehal' n . D bruikbaarheid en bet uut, zoowel 
van de en als de andere, wordt daardoor v rme I'd rd. I s wind, w l' of waterstand voor het binnen­
komen ni t gun tig dan kan men de cbep n op de I' ede VOOl' ank r 1 g n, om b t re gel eg nb id af t 
wachten. J in teg nov rge teld geval en schip in de baven zeilklaar, maaL' wiud en weer niet geschikt, 
om in ze te gaan, dan kan men ook vau d re de gebrUIk mak n, om bij d - e l' te gelegenh id dadelijk 
te vertrelcken. it 11 eu auder blijkt, dat als d vereiBchteu kunnen worden opO'egeven: 1°. de verbinding 
tu eh n hal'eu en daarbij behoor nd ,. ed moet 7.oovcel mogelijk ten all n tijde kunn n plaats hebben , 

'lOOW I m t chepen al met loepen, opdat in ·Ik geval een geregel do communicatie tus chen de op d 
reed lig"ende h p n en den va t n wal kan plaat bebben; 2°. de ligging mo t 1.00daniD' zijn, dat d 
chepen t n ·torm n golf lag behoorlijk bel' iligd zijn; 3°. d diepte moet t en all en tijde, en dus ook 

bij de laaD' te I ater tanden voldoende zijn; terwijl di ook om eene geschikte verankering te verkrijgen, 
niet te I"e I mag bedragen ; bcvendi n moet d geaardheid van den grond voor verankering geschi.kt zijn. 
Dikwijls geeft de natuur e u geschikte plaats voor eene r ede aan ; in sommige gevallen moet di kun t­
matig, door h t aanbr ng n vun hoofden of I idammen gevormd of beter ge chikt emaakt worden. 



INHOUD DER WATERBOUWKUNDE. 

I:".,EIOIXO, 

AARUEX WEOEX 

K .. TWEOEX 

AAIIOEOAAX , hoo n bI' dt 

Helling n 

Profi I n gl oiin .... 11 

Dlad .. , 

3 

4 

4 

G 

ituntie opn min '" tel'l' in 7 

itz tt n vnn gobogen lijn n 

en glooiinO' n 10 

' ulllmerpnl n ell lenO' t b pa-

lin P, 12 

Waterpa en 13 

I,engt - n dwnrs pl'ofi e l n, 16 

B pnling 11 vo I' cl uitvo dn O' 17 

KliX 'T8AX~;X , ] 9 

Bre dt 20 

B tmting m IJ r - el1 b 

hakte kei n , 

B trating Jl1 t klink I' te n n 

Grint- n gl'll i w "'en 

Aan~luiting vnn kun tbon n, 

hanclwijz l'S, mijlpalen, af'­

hei nin O' n n chnmplli e ll , 

tollen en voetpadelI 

Onderhoud 

K,\liALEX , 

Af'mctin " n vnn cni 

20 

23 

26 

2 

30 

32 

taand kllnnlen n s luiz n, 37 

Opnemen en peilen VIIII knnal 11 42 

Afbak en 11 ui tz tten 43 

Afdalllmen 4-1. 

Dl'ooO' llIaken n dl'ooO'hollden 4:; 

Ol'a\' n n ba"g l' n, 

I il ehnl n , 

R olplIlIl, 

Blad .. , 

4 

Jl1afP pl1den 

UES II0Ellli Eli, 

DUIKERS 

V 101 EX VEHllllil)lXO I)En )IATE-

51 

52 

53 

53 

65 

HlALF:X, 77 

]Jz I' 'onsh'u Win , 2 

VA~E unU OUEli 6 

'rus h njukken schorcn n 

stoot pillen 02 

Bl'u O'lig'" l'S, 97 

BrugfPen In t tmli li CI'S, ]01 

Voll plaatijzel' n ligg r 11 3 

ont:O DEI\I\EX 11 

llE\\'EEOIl ,\nE HIlt: ,OF; X 

Dl'Ruibl'ug n 

1311 cul e-bl'u'" n 

vlUlnlbl'1I g n 

R olul'u '" n, 

W egul'ugg n 

\ 'EllflC JlILLEliU E )IINO EJl \' 011 1\ -

,\1 EliIlF; FOr:IlRt:l I\ELlJK EIl Jlt: -

, ' t nell UI'll"' O'cn 

120 

1::1 3 

123 

1-1 3 

]j3 

] 62 

] 6G 

160 

l G9 

Yl otul'uO'g n 170 

"ij zclul'lJf' O' 11 lil 

VUilte Ul'lIgg n mct 11 kl eine 

be\\'e O'IJal'e kip 

PontelI 

171 

171 

Dlad., 

o ie1'llrllg en 172 

IJzel'en li " I" bij groole 

bl'ugcoll tru ti n 17:! 

L UIZEli 

Alg m ne be chouwin "'en 

chut luiz n 

Uitwat I'ings luizen 

K I'sllliz n, 

pui luiz n , 

lllundnli lu iz n 

7 

ï 

192 

19:; 

196 

1 ï 

liET II WEli YAX I.CIZEli 197 

Dro "'mak 11 , drooghoudelI , 

h ien 11 grondsoort , 19 

Fund rin "'w I'k 19 

(I, ilz !ten 

b, H ipal 11 199 

c, ]( sp 11 , 

d, hacht , 

Damplank n, sch rJll 11 n 

IJ tonki t n 

f. Kloo terhoutcn , schuif­

houten n ch 01'\ alen 

g, AIIIIVullil1'" tu , eh 11 cl 

k ~ p n enz, 

It , De b I' loel'inO' O' -C I' cl 

k c~ p n , 

i, Houten ell 1111 cis 

200 

20 1 

20(; 

206 

20(; 

"', Zwalpen 207 

I, ' IA fP unlk , pUlltMukken en 

kOIJ'I)l!lIcn , tU Rschenm t-

~ liJl '" en bOl'envlo l' , 

111, ,' t 11 n luisbo lclll 

20 

2 11 



1/ , Kllfl'(' I'~, 

Dladz, 

212 

0, t('('lICII ;, In!;'hnlk 1I 

p , Hetonfu IId crl' ing 

g, Opgnflllli 1lI lIU 1''' Nk 

GEII Ol'\\'E:\' ~TEf::\', 

2 12 

2 13 

:.!I~ 

217 

11, I Il"'Rtijl~tul;kell 217 

b, Hanl~l (' nolukk n ,'OOI' h 

OpZ('tt'l'1I ,'lIn ho ' k ' 11 

c, eh rbnlk-.pollnillg 11 

d, 1I I1al~l (' 11 11 , 

. ', pOli 11 ill g'R t [j1(,1I 1I dorp I~ 

\'0 I' ,,('hlli,' 11 , 

t: Dckzel'kl'lI 

:.! Hl 

220 

2:20 

221 

[J, Tl'aptl' <l e ll 2~1 

h, TIiizollu I' -tukken n h (' k-

i, fm till<' 11 \'lIn hnl'd"t ('11-

tukk 11 

, J.n , Dt: l'lll ::\' 

a, I('\\'onc p ntcl UI' n , 

1, R lllllll \\' I'k 

2, Bek1 dilw 

3, ]Jz I' n h CII ('I:-l 

wink elhakt' lI , 

n 

2:21 

2:22 

222 

.J , H ink r tt 1I of';.{'hui,' n, 22,1 

.), Hinketu(' \\' ('g- it1"', 

6, pcn n n Hluit JJ Icl' 

dr lll' n, 

7, I'IIlIi)lulIt cn n 1101-

h, )C I' i-fl lll (' ng'(', t(' ld c of in 

bijzondcl'e g I'al ll'n ' bl'ui-

J, Rum n!,tcllilw ti I' d u-

J' n , 22 

Blnuz, 

2, f:i hui,' n u Hink tten 22 ' 

(', Toldeul'clI 22 

d, ,,' nni (, I'rJ UI'C II 2aO 

(', IJzcl' JI deul'en 2:1l 

f'. 'cuog' n ti 'UI'(, II 

t/ , ' p ol'dl'uI' n en <I ' UI' n dio 

0111 ('( 11(' hOl'izontale 11 ' 

dl'lln i(' JI , 2:j:j 

I:: ni gt' opgal'e ll (' 11 al'-

111 ti ng n , 111\ b('-taIlJld ' 

deul'(, 1\ 

I" ,,- '\'km i " 11 tot h t Op 11 11 

' 11 , Iu itl'n ti I' dr Ul'en 11 het 

behmull'I ('n dl'\' rink tI 'n 2:J[l 

I , O('ul'b ' \\,l"ing' , 2:\!) 

2, h inkcr- (' n ;.c hu ifue-

W \ ing. 

" ,IJ. <' ' IIl'TTE:\' 

ot:'" '11 EIOII " " IIf: " III: rllt::\' HIJ 

o Lf' S L,l G , 

SC Il t:n, l.l\f: :\' 

RTO lnEIH~ UUJ.::\' , 

1IF:"f: /I , IOIXfI TEnE:\' ZE I':\\' OIOI, 

EE:\'Elt ,TEEXE:\' 8(' lIl' T"l.lï 8 

HIJ , WE!:KE:\', 

Hij,b dd r ll 

R[j~Jlnkb '1'IlIPII of pakwerk 

,'tl'ool ck loJllpill<' 

R[jsu slng 

DI 8lrl'" n 

K l'ibbclI 

.13 ~ lo " \\'c l'k, 

2,11 

2~~ 

2-14 

2 ,Iij 

2n 

2.J[l 

2 ,')~ 

25 

:W 

"E 1 ~ DE DER W .A TEn TI 0 W]{ N DE, 

1~I'OI . DEnl:\'GE:\' , 

ZI': EWl-:flllHlf: :\', lI.l Iï': :-I~ E:\'7., 

J)u in 11 

Bladz , 

201 

\' oorla lld 

26~ 

264 

20,1 

Lig in' ' 1\ 'ron <.1\' I'kl'ijging, 265 

H ichtill " , 

Profi ,I 

2tHi 

265 

~lInl (, l1. te lliJw 26G 

\' (' 1'11\ I'dl'l'oll 1'11 " l'miJldcl' 11 

"on 1I t ,'ool'lond , 267 

III:S('I n : IDII:\,(; V.I:\' UIJKE~, on: 

A.I:\' ZW ,IIII-::\, (I f.F~f. ,lf; ZIJ:\' 

BI. OT; f:"iTELD 

IJf: ~t'lI.II)/O/:-'(; E:\' I) O/lflfl ,IA K IJElt 

flIJln:x, 

ZEElI.l \'E:\'~ 

:-IIEL'WE 1I.\\' E:\'I) ,lm .. :s TE II AIt-

1.1:\'01-::\' , 

Zill kktuk ken 

26 

20 

209 

270 

272 

;I'on!l l' ullilw cn , t nocz Wng 275 

llewCI'kin ' I'UII den kop 

Dll l' ,1'1I1"ell , 

)1 ('(' 1']1011'11 , 

Ul ' l ' U'AI.I' E:\' E:\' ~IEI: HI'AI, E:\', 

275 

276 

270 

277 

WI'EI(;EH~ , "'/lIJ!'- f; :\, STeTr,If .E:\' 277 

"l'ST- 1f.l1'/: :\'I.IC If TES, BAI(EX E:\' 

IJ lJE I,I E:\' 

I)lW elf: 1l0KKES 

277 

27 

1/A\'I:::\'- f::\' I) I(WEI{1(F.:-I \',\~ li ET 

no, 2 0 

2 0 

/lf!IJI'ES IJE UU""E~ 2 '2 

REEfJE ,' 2 2 





'\ 
\ 

!1I1 --/ 

--:J I 
, I 

~ 

:: 

'::1 

:-

-'.,', 

J\ - - ' 

II 

;--; I T L'. \ '1' 11 -: , • \I \ \\ (' '! \ ' .. I I1 

I 

'\ 

\. 
.~.1 .! 

/ 

.: \i ~I 

\,) _.-
\ ~ t _.- .- ,,,,,-

:~_ . ~ . - ' - ' \ ~ 

--
I ' 

;"':' ll Ll~l l ll' V .. 111 , 1·­
b,·tlV l \' 

-' 

\ 11.\. 11 ' I : 

-' ijl 

'!U'J 

r 

'1 1
19 

1.1 

~'. J • 

.:.~) 

------.' 

PL I 
I : 1,', \1 1 

-/ 
" \ 

/ 

:>'"-1 , I 

11 

_ 1 
.'1> 



" 

1.\ ,', 
PL 

" 111 . 1 I 

~> \ __ --------~~~------r------­
\"-, , . 

--~--------~~------/ 

- ~ _ . _ ._ . _ . _.- _. - .- - - - - - - - - - - - - --- - - _ .- - _.- _ .-

. \ 

IJ 

. _ .. ___ __ .?L . _ _ __ . _ . _ . _ . _ . __ _ • _ _ • __ . __ • __ . -'-"Ä~ ·" _"'u ._ 

I!.::i.!. _"_ 

., 5, 

, 
.JI I 

,., 

I ~ II H t.. t1 IJlv i iv" '" 

, ., I .:. ' .> , . 

----,.;-11\-"-,,,-. --~ _;_ 
----- ~- : 

, J 

1. ••• , 0" 

d· 
o > 

'. > ,,-

.~ t 

. / 

/. 

.\ 1 

__ 1" ' r1 
:--!t ILI . tI \T'O I · dt" h" utjll '!I 1,'''1 

W . \t t'1 ·-:-o:lill\11 

w. l t . 'I \:",l .. U lI l 

_ . _. __ J'.~ I_ 

/ 
.\ 

". 

\ 

(' 

1.,' J \" \ \ 

:11 





","-

. I 
I I 



\. 

J 
--_:... ~ 
LJJ 

/' 
." 

1,-
..-, 

• 

.) . 

,) 1"")1111)' .. "'1 .1 I ~ \ \. I ' I "' 

.ii" 

PL .~\ 
I " II~ SI' 

,-

J~ 
/' 

J 

• I t. "n . l ~ Ol I . ,Î 
. i I • . ""j.; .' . _I',' 1, '\ ,. ,'I. t. 

0 1 11.:11.,'1 

,.1 1.1 

, . 

~ , 

-

.. 



PL ; 
"~, 

" ld. 
t':: .. 

" " .1' . 
• 

L ~ 
I 

~1 
,! 

~ J ~ i 1 {\ 

" h 9 

(iIJ i() 
ï I i'.' 

- , / , 

;D 

i .3 

1 
. .. -~1 

H 

I~" 
, I I =r 

~ .:J .,j Ü rl 

t. 

H l 

~I 7 \ ) 

'I 

~ '111 

; n-

C"l 
,~-

:J
--

I 1 

b ".-, 
\ 

llf , \"1; . ;::,Ilq ÎfI i:i ;', .7,";\'n; " .')t) 

il.:'.! ;;,711,tI gn , n l l..'"n'! l' l()t l. 

.. , 
" 

I I{ I, . ti \\, Ilt I " 1'1'11 





, 
t' 



" 
I, 

[]T, 

~ 
\ , 

;= 
~ 't l 

'"1) l--

1 
J -- -----~ -~ , . 

,I 

1 ;1'( I 111111,111,1 P \" 1 ~ .I I' 1 ( I'~' 

IP I 

... 

U 
h 

I l I I I 

,\tl 

J 

U 
J I l':l l 

", 

<] ' 
. l 

,/ d 
(' 

J L ,-~~q 

"' 

'~~' r 
I ~ ';~ 

: ~ , 

:= ,~11f):d '"", ,.c!. 

}. l :3 t 11 1\lJ) 

. 1-, : {J~; 
.. ~ • t • .. • ol tJ " q,; 

~) ~ JO I 

I. 

ItHI 

~;n 

," ,n 

11)0 



Jet Ir. lr 

Ili- I 11 :) 

1 

:11 1 

lil ~[ 

~ [ 
IJ 

I t r J 

r:: 

IJ '. 

I 
[ 

·1 i 

I 
J 

1..1.) ~.L 

/. ,1/ 

[J 

I 
I 

I .,. 

r 

1[1 

•... -'-r-:::J,------------ '----_==---..=.:!J 

I1 ; 

)( 

[\ 

\ -' p::jl 

111 

>-- . ~ Fr-----.; f-- ---; 

L. /, 

, I 

1 

I 
1

1 

I 
i I ::, 

:::J 

1< 1. , 

PL (i . 

, .. 

1 
I 

J , 
r 

.Ij 

,\ "/) 
/;1 I~ 

~ r 

~ 

-1 

lIi i 

I ! 
r /' 

lil!.: U :,.' I , H I 

B I 

" 11 11 ., ( ' T. 

I itl .\. (' I 
-' 

11.1 
I 

~l l p 

JU 
I 

~" 

11.;; . l , h ,c t l il 

11.; .t I 
'! p 





, I 



------
,. 
f...:. 

., 

I ~ ! 
lJ.I, '" I\Ui,l 

lid 

1.."" .-' 

IU" I I .. ;" bH 

1 !1 " .2lt 

.. .... !' 

hr J,J.ud. - -- -. - _.- II·~/' • .,.,:./Ii, 

pOH. /, . ' 
0'. ,I, ... 

, I • 

,I,r" h." lul. "/1,,/, 

o 
'j' (,; 

,. 

-

,. 
'. 

-

---~._----

.!;j .1/ . 

I:.'.', 
t II'/' 'I'' 'i tlld 

-~ 

:. ~ -!~ -
~ 1 ,, 11 

:: 1 1 H, "' ~o 

~ --- .', ,',. 

I' -"J I",/l', I, ... I 

1"',), , I 

/ , 

---_----'-_ ----.r-

----1------,.....--
1 ... 1. 111, 1 ,I., 1', ·lIl. 11" 1,, I,·". ,.·,· ... · 1II/"t/'" ,'( 

1 ;, ('11 11 • h '11, t i ! h, ,p •. , ..... 

1'.:0 1 

~; 
:-
~ 
~ 

11'It/I I 'I, ',Jll( ', . 
;/1 l".., ,," ,i.l. /1 

o h j 

IJ ~: 

L-

J 



L-..-., 

"" :::- :::-
~ 

Ol (." 

I~ -, -' -J Vl -, 
c;. 

" ~ -

~':::- ',' 
" 

~ 

i":' 
, 

- .. 
~ 
~ 

~ .. ' 
" 

.. 
I~II t ) :.! . '; 1 dnY / 1I 

IiH () ·O H 

IJ J ; '~, • 

1. :,1 

1 
~~~~k:~k4tS~~J, 

f-' 

" j 

\ 

'rl -IIrli 
I 10 

::-
:::-

- " I: (J 1 J 
~ ~, 

::0 :::-
~g 

" ~ ." -, ~ 

,l l-----Ll.l----u----u - - u d 

I:;:, 

'- <I,,, (I ro.,j;1 (kt'fl ll '-------,----------"'Tl----------,-----------
1'1. 0 ln .. :'~ 

" 1 .:.10..}3 

( , 1.(, 

J I 

l :~ 
, . 1 .. ;,1,'" 

:::-.,'----r-----." 

" ;:; 

( . " I ~' .I" 

1 
= - = 
c ~L 

--~ 

1'11 
n , .. 'ui ' 

'i-'-.-

I ! .\Tll' 

11 .·.·n" lI,n'"" 

J', 

J ', '1 

I~ 
I 

JJ 

:--:1 · ll.I , 11 \', 't ' I (I.· I' t . -l il I ' I. 

1'1 " 1 : ,~ hl ' 

/..; I" 

1. 1111 \ d ,\ , '11· 1 ( 'III!iI ('\( .. , 

I1 

.\ 
I 

c 





I 'I 



PL.u 
FiS' ! "û 1."', 

-- i I 

" .. /l 
Jd 

I', / J n _ Jl I fL- _ 

!.~ r ~ l - !I/ I ~J's~ : 1 
1I 

~I 
I /Io~ I~[ H·I"I ~I'I -" I'I~; .-l 

~ 
~ , 1. 

.\ I "K i I1 
[ / 1 I .' 

I 

:J 0 0 _LCJ :::J 

r r. 
j 

/~--- L 
/ 



><J 
'" 

11;' . 
~ Il. 

", 

I I 

:!---,. 
:::~ 
'I' -" 
1,+ ... .. . . 
::: .' 

P L 10 
I ' I" I .. ~ ' . ti ;, ; 

I.: 

I 
I 
I 

i< }, .---------I 
U 

J. I1 1\ \ t . \\~ ! I' I' I , I 

I 

:11 

.1 



\ 

I , 
I 

I ", ;; ' / 

a 
I( 

-

l 
\::::s 

--------

I 

1 
I 

0 

I 
I 
I I J l r I, 

J "t 1 1, 
w, L ~ tJ Jd 

n _ J I 

Pl .U. 

L 

I 

\ 



'A 
.., 

I'jt . 
A /' 

--T!~"-
:': :: 
:' j : 

:. : , ' , , 
" ' 
:: : 

: . , , , , , , 
" 

I.,; , 

I ,; I 

~ I 

Iw 

P L 1(1 

'"j I, I 

", 

, ", 





o .0 
I I 

I I 



PL.l1 
Fl f~ Il~ï 17'.-, 

1:- ti 

. ~ 



P L I " 
I-' I \~, I " l i 11';(1 

" ,J.. ;::x II ~ 
J if I 

Ir 

.1 

I ' 

I I 

I1 

I i I I i ; :~; 





I I 

I1 



PL. l' . 
Fi ~ lUl LU; 

------

"'; "h 'lil " .. . PI'di ' I'i(o, 11' 
-' 



PL. I', 

I ~ I I 

[IJ ] 

----

,.--
/' 

/' 

,/ 

..,./' 
/ 

'11 
.) 

, , 
~1 
:'> 

1 

f: ", 

of 

/ 

'" 





I , 

, , 



PL. 1 ~ , 

~ -
%J 

J 
~ ....il 

,r 
c 

'--

(9) lJ 

:v-
---... 

~ 
I 

-- -J J 

'~ O~J 

I u 
u 

u 

I 'I I 'I'" J I; \ \ u!lvr.., 



c 

l. •.. _._ .. _ .•.. _ • __ ___ . ____ _ 

I: -1f-_--LJ_ tl---,1 =~~~-,-~.,.--' --J 

> 

:! I ~; 

,l~ ,~;:gJ j' J J 

1 

J 

."1."'" • - • . 1 

.) ) J ') 

,! J i 

--,-_ JTJ'-'-I L.! _ _ __ --' 

) ) r 
r ====i 

~~~~~~J~~)~'~J~I-Lr= __ ~-_-_-_-_~_//,-------I 

J ij 
i ) J j ) ' 

I J .J 
I. 

'! I ( ~ 

I:. '11 

'I L...-.---"'-:-:::=-~-==----=="":=::::""'\\ 

'! J ", ---=------===-:.... ____ ....t....:III..., 

... 1." 

l " f,,,,I . ..,,,','11 

--------~~~) a _~~~-= • \~h .. , .ll \'I'd. I " 1"1' 'T.···:. 
'.: I I • • ~ I '.! I I (lt , 

': I :..; "} I : .' I ' , '."!.. I :t, 
: I i:': ', I I () 

I 
t .l lll "" ,I '\ t'! h '1'( ;t"\ ti I11 1' ... " ., 









I I , 
I 

j, ,11 



u 

"......,.,= 

')1)\, 

'1 ., .') I'" 

J 

n 

'-- I 

o 

~ . 

[j ... ",t . <. J B \r'j llt'1 .-; 

J 

'.1 7 .... 

/ r I 

î 
I 

\ , 

I, 
_.c .:.... ("') 

..:..J ':".~ ~ 

PLI9 
f'1 ~ .') o - :! /1 

L I • :1'111111 Vil ,1I ' d\' 1'1 ~ 

250-'<'5 I ' f ) [) \'U (i · lj(/(' 

~a:::J:::::::I:~""Ji::ii6~!rl:::'l:::::x'!;. 2 I, . P 6 1 -~ fj i, • "7 1 ~ 1 !,() t 

I . (7'\ (J(J 
~2 5ö -:2 )0, Q 67,<, G U . ~ fC. ~ 



:. 

I 

I. 

rol ~ f\ I 
-' r L 

I ..1..., r . 
~ - .. t · 1 • I 

o , 

'==~I/' ( 

I 

I 
I 

-

280 
Kr 

,-

ti: 

L~-
r-

~ 82 

) 
-

~I -ffi-
'287 

o 

283 l 

;.J H !') 

Î 
1

0

,\ ) -

I 

I 
1 I 

I 
ti 

--""i---~; --, 

-- iQl 
Ir! 

- I lilO 

11' "IH .2}J', 0 .!: ),_ i 11) 

1 _ 
) 

c 

.J 

Y,l 

\ U ~ 

II 

J 'I 

l , 
1,1 , 

11 

, , 

,I 
ol 





"I 

; ,I 

11 

I t ,11 

I1 



I 

I I 

Q ____ .J 

C, 011"I~en J B \ · 01 e l' 



", 

L ___ _ 
----

'l 1tj 

3 17 

'J 7 

( r 
. . ~-l 

~I 1 

:;?9!:J 

I 

L...:.::l 

r 
1 ' -

F' L .• 2 
~!)9F ~ - " ~ 

, 
= 

1 

.. ,'1 

I ' 

", 

, 
. " 

I I 

, ,I 

" ,11 

Ii1 

.1 

,I 





, 'I 

I1 





,I 

" 

I 1,1 , , , 



I '/. 
~ 

i j \11 

"i z..1 

1,01 ,I \ 

11\1 

I ' 

1\\ 

,,," ,I. r'" ,I/ ;'1 'I 1 

I, 



m 
111

J 

ra 

r 

~ 
'''' ~ 

" ~ I 

1 \ \ ' ~ 
J 

_ .--1 

I--~~ ~ ' 

// 

, ,t. __ ... 

'r 
.... --

: 
," 

! 
~ 

,I 
" ' .... ,,>-" ~ ... 

1\ 

1 / 

r ' \ 

I 
~~ ____ __ ,-____ L 

" I :' 
, : I 

.' 11.11 ----_'::':'-1 
~ '7 I 

\ . !'ll 

-.~ -,..- ;1 
f ' ~~- '!.-I 

.'. -1 , ' , 

" , 1 ol \ " ' " 'I"~ r " \'1 ' _. - Î ' I 1 1I . 
:, ',' ) ." , I) I 

, /1 

I ' , , 

, 
~ 

\ , 
, 

, , 

.' ,,' 

\ 

1 
) 
) 

~., 

~ 
~ 
) 
) 

) 

" 

" 

I1 





I1 



(11, \ ·":'t\,· ,il .)\, I 

,---

. , 

d 
'I 
r· . 

:1. 
L~ 

\ I 

\ 
)H~· t"ll\·\..k h t' 

! i'--El I' ---:=-=--

1' 1 

..-: iN 
1 

.f, 

:..-

'lil kt \ li, 

l·I. 

t) IJ( ~I ~ 1\ "tl I ' \'\" ( ' 1" dt' .\...; 

:I:,tl 
"" 1.11 

• ~ f) I 

:-1;, ' \ 

[)()I>l'';II ' ' 1 t t: '1\.,.,' d,' 1IJII I'1\ 

- J 
~ 

~ " i , 

" 

l 

P L Il~ 

11' :,.',:: 
: 1;... 

r- :1 1 r I 

1 

1 L 
1 

1 I 
I 

I 
1 

I 
J 
I 

"1 

! : 
I 

rr 

I 
r~-- .-

_,,_I 

r-:----

~ .', ~ I 

T> 

f. 
1 

I ' . 

I -i 

f ' 
1 

U 

1 " r=--

:>; 



P L "~ 
f'1' a:.; \ , 

,," 

, ... , , 
r 
,.~ 

, .i ~ 

" 17~ 

I, 
1)' 

" 

11 I, 

:IO R 

., 

,", 1,:, ,1 I ,'(l t)" ,I" 
. H, :I :}(;/, . .170 . 

.\ 71, ,\7 ,.i . 

•. L 
, , 

j, 

.1 71 . 

.,,) 

1.1111 .1.11 ',11" 1'\ '\" 111" '111 

, \ i~ 

/ 

j. ~ 
I 

f· t 

t-

I • 

/ 

," 

I I 
, 

/ 
I 
~-

I ~.J--, 

I 

, , .. 

I ' 

I 

I 
- - --4 ~ ~ 

L 

1-
..J 

( 

( 
I 

r 

I 
I 
\ 
) 
) 

1 

J •• ,\ 

/ 
/ 

< \ ./ 
,.~ . /' 

',0.\ 

--T 

I 

PL : 28. 
F,:! n ·' -.'~7 I 

.l ,,'. 
~ 

r 
-. ~"" , 

"jl' Y . ,. 
,)7.) 

I • I 

I 
/ 

~ ~' 

. \11 

1II 





11 

I 

I 
,I 
I 



L T 

/ 

,! 
~ i 
! ~ J: ... -.--='~..=-__ 

~! t 
-. ~ l'-'~'-=-r-

. H ll 

, I:. j 

\ 
( 

.'1 11 7 
/, 

/ 

Sr h a a l \' Oor' dl' FI9" 371l- ,17 7 

:'118 - .IR ', 

PL ~ ') 
Ft!1 :1 G 3. ~ 

\ :l8d 
1 

cl 

IlO!) 



~ ,) 

I 
-l 

~ 
3 

I a 

1,1 

C 

Î. ~-

,'(' hall I voo\' dl' FI ( 

;11'\1-) - ' ~70 : :}"9 . :100 - XOO() 

:f );.> -.30() - 1 !.' . MI7.,...I, OO _ I ' lh 

, .. / '"r- p 
a 

. '/j '1 

, .. 6 I / I I 

) 

1- - 1 ' - --

\.. 

0 

JI:)8 

·'} :\ 
b 

r 

" 

""" 
H) 

I 1 

J 
:\9 0 

r ~ 

P L ." O 
(-,i ó aSH '1 1/') 

. 1 

. 90 

.9:> 

0 0 

~ 1 I 

~ J 
J 

~~ ;-~ 

396 

v 

I' 

I 
I I, 

, I 







j "" . .., 

.. -

" 

I 

J 

' l! 

I1 , 

I~ 
! , 

, f> , l'------'-.....2....":;; 

",J, } '-J 

~_""""~ I", 
10 _ ....J 

l 
I 

) , 

J ,.. 

" 

1 
'-~ 

PL 31 
Fa~ ~t q ·', I; 

r 
I 

---) 

', uil 

( 



'L 31 
"P h~li 

Ä t 
:ä f 

. l 
I 

J ) 
I 

,( 
I • ,J. 

" .~ ~ 

-l_~ .. P L :~ ~ 
1"" __ I , I A fJ ~ I,I H I, !}-, 

1 I?' I. 
)LLl 
~ 

. - .~ . I 

" 
0 -

t, • , 

C~_ 
-: r- r---' 

~ , 
I 

> 

J 
I .~~~ 

I :... [ . 

\' ' 
\ 

o _-L-

(~ 

: 

, " 

I 
I 

... . . . 

'"""'-

F
~ '," =." ---'=~,,~ 

- \'l~ 
/-

I f; 

I 7-

~[=!==:~II ~------~--------~~ 
/ 

/ 

Y I U~ 

, .11 

, " 
~ . ,+ I 

/. :Jl. ,', " 1',1' 

" 1'1 " '.' .: 

, I 
, 

I , 

I1 





,I 

" 

, .1.1 



... ' . 
I -

O~ J~f - lOl 

! : V~L-_--"'---:-4---'--~ 
CJJ;J 

95 iillJ 
• p 

11 . 

J , l_ .!:....._ .... . 

i 
1,4 ·~~~~--~-----------I 

\11 
I r----:-:---------- I 111 

"1 
; t j 

7'1 

1 " 

P L 33 

... I lIiI;; I \ 11 Ij ' 

" " ~ . 1 C! 

'. 
I ,n 

1 ,.1 



- 33 

- .- ~-' 

--" ... 

/ 

,. 

/ 

/ 

J 

• 1 
\. ·-rb 
4 

L \ , 

I .' 
!I 

/ r , 'I 
1 

'11 

• A ~ 4 : .. . ' 





'1 
I 

,L 

lil 





.J 

I ' 



't '} o 

, , I 1 • , 'r 

I - I) 

1 

1 

:=T~l 

~-
r ~." I' ::_~~j I ' 

'I ,J! 

(' 

I 1 

~ I I 1i 

~ rr 
~ I / 
::,jf~!i 

, I I 11 

..... 
/ 

. . , . 
, . , 

-1 
\ ,r------." 

\ \ ,--~ --.:.....;: 
__ I 

, I 

\r~ \ == 
\ \ ,,....' --~. 

- - ~ ,-

+ 
I 

~ 

.\s , 

"­.. 



.tiO 

i H 

-, 
,-

T 
r .\\ 

lJoor s ll ede;:f I'"r dr (( s . 
<> ----- - ;~ I 001'('1111'1/1(( 

L 
PIllIl (' C.!.'I ·Oll d 

'J .\/ 

/) ,\ / 

."4 • . 1 (i M .. I 11 .,. 

<;dl(/{II / 111/ Hl Jlrl r l' 

('n,'ul"t",. 

~~t~1. '; - -_±_ J -l =- -1._-_ I ~-1 : \\\ \1_\_ i _ ____ ~ 
i_-_ti:JJ2!t===:::::":~~_~~_-+ __ -j __ -;; __ -t __ ~"~ '. 11' tb ft I" 

::RtilrtlJ ,1 + , 

::: 
~ 

<0 

'< 

0-

" 
I . 

< I l/ ~ 

~ i ~ ti.s 

~ 

I 

'\'-'1'- J. :1 l 

" I 

III 

I • , 





PL ~n 

", Ö 1 

\ 

, '> .-...a....-..t 

, 

( 

III 

L 
_ _ .2/ _ __ Fu L __ _ - --

. " " 

.. ' .. ' 

~',: . . .. . 





CONS'IRUCTIËN 

el1' DE 

BURGERLIJKE BOUWKUNDE. 





GHONDSO OH TEN. 

§ 1. Wanneer men tot bouwen wil overgaan, zal wel in de eerste plaats noodig zijn, bekend t 
wezen m t dl'n grond, waarop moet gebouwd word n. Die grondsoort is vooral in ons land zeer ver· 
schillend, en op de meeste plaatsen onge~chikt, om daarop zonder het draag\'ermogen kunstmatig te 
verbe:t:lren, te kunnen bouwcn. 

H et is moeiclijk te bepalen, op welke grondsoorten, en in welke toestanden daarvan, het bouwen 
zonder voorafgaande verbet ring vnn h t draagvermogen kan plaats hebben. Bij alle daaromtr nt geg ,Tentl 
besclll'ijvingcn komt men tot de conclusi , dat ook hier vooral de ondervindinO' de beste leermeesteres is. 
Bovendien zal dtl grond alleen in d zen de keuze niet moeten bepalen , vele andere toestanden moeten 
daarbij in aanmerking word n genomen, waaronder vooral ook behoort, welk soort. materiaal op de plaats 
van bou win1:{ het geschiktst kan verkr gen word n. Vooral ook daarom zuil n de plaats lijke gebruiken 

de bl' te gegevcns zijn; nagenoeg altijd toeh is de wijze van fund tl ring op dezelfJe plaatsen bij dezelfde 
grondsoorten g lijk, en heeft jaren lange ondervinding bewezen, dat die wijze , met het oog op de ver­
schillende to standen, de beste en ge ehiktste is. 

§ 2. Met aanbeveling dus, om vooral met het bovenstaande r ken ehap te houden, kan m n aan. 
nemen, dat in h ,t algem en kan worden aang nomen, dat zandgrond n zeer goede bouwgrond is. Di p 
doorgaande zandlaO' n zijn naO'enoeg niet samendrukbaar, n zullen de loodrechte drukking niet zijwaarts 
Ol' rbrengen. Ook kan men It:l m of klei onder de goede bouwgrond n rekenen, 't zij deze al of niet m t 
zand zijn verm ngd, vooral als d ze gl'onden niet t e veel water bevatten. Zijn deze laatste gronden sterk 
met zand vermengd, en loopen daardoor vele waterad ren, dan zijn zij minder te vertrouw n, terwijl ook 
tuinaarde en ve ngrond minder geschikt zijn. 

D e aang vulde en veel waterhoudende moera achtige grond n zullen tot de slech t e bouwgronden 
bebooren; bij belusting zullen zij zijdelings uitwijken; zelfs voor het bouwen van lichte en kleine gebouwen 
zal in eEt geval ve lal eene vermeerdering van het draagvermogen noodzak lijk zijn. 

ONDERZOEK 'AN DEN GROND. 

§ 3. Ho w I men du veelal v r tandig doet, om ni t dan na l'ijp beraad el' toe Ol' r te gaan oru 
andL!re funde l'ingswijz n te gebruiken, dlln di e door den tijd voor di plaat en als d b ste zijn aang -
nomen, en vooral hi r de practijk moet be li en, zal h t in sommi""e g vall n noodig zijn zonder diL! 
gegevens en k uze te do n. Het kan zijn, dnt op de plants n van do grondsoort, waUl' g bouw cl moet 
worden, nog ge ne voldoende ondervinding is opg daan, of ook, dut aldaar van den grond nooit zoove I 
draagvermogen is gevorderd als nu noodi"" blijkt. 

E en onderzoek naar de soort van grond mo t dan in de arste plaat ges hieden. ok dan, wanne l' 

men door plllatselijke ond rvinding voldof'11ll e is voorgel icbt, om te bepnlen, van welk soort fundeeringswerlc 

men moet gebruik maken, zal men op bet bouwterrein mo t nonderzoeken , of aldaar, door vro g 'r ge­
dempte putten, gaten enz. ook bijzonder reden n zijn, tot buitengewon voorzorgsmaatr g len, 

§ 4. Dit onderzoek kan plaats vinuen door het visit r- of puntijzer, ook wel proefstang <Yenaamd ; 

door uitgraving, door boring, en door h t inheien van palen . 
1. Het visi teerijzer bestaat uit e ne ijzeren staaf van ongel'. 3 c~f. midd llijn, ter lengte van 2 à 3 

M. Het is van boven vool'zien van een 000', waardoor e n dwar!!stok is gestoken, om het daarmede in dea 
grond te drukk n n er uit te halen, Aan het benedeneinde is n enig zins verd ikte kop, die tot een 
punt uitloopt. Door middel van dit ijzer kan men een overigens bekenden bouwgrond vrij goed onc1('rzoeken, 
en de soort en dikte der ,. rscLill ende Jagen bepalen. Vooral dan, wanneer men op bekenden bouwgrond 

werkt, kan dit ijzer gemaldc('lijk nuttig dienst doen, door daarmede bijv. in de voor de mul' n uitg gr vene 
leuven, t onderzo ken, of de ondergrond overal evenmatig dicht n g lijk oortig is. 

'11 



~. H et grnl' n VIlU putten i 1'001' li et onderzof' J, nllfir d ' 11 grond zeker en d I' veiligste middelen. 

)fo t dit e hter op vel pluats n en tot crroote diepte grschieden , dan zal het al schielijk niet uitvoerbaar 

7.ijn i èn om de uoodzakelijke grootte di e men van bOl'en aan die gaten zal moeten ge l' 11, om tot groote 

di pte t e klluu II doorrru all , èn om de O'l'oot ko ten en v Ie W rkzaambeden , di, daarMll I'erbonden zijn 

zooals gemnkkelijk i IlO. t e 'uau, 

3, fo t r cu enig zin nauwkeurig urondonderzoek over n zek I' pp rviakte pInats b hben , 

dnn gcsebi dt dit in den reg I door grondborin O' . eelal wordt hi rbij r ten gnt gegral' n , om door dt' 

bovenste grn - n vezellarren t e kom en, t erwij l men daurin m t d borin rT aanvan<Yt. D e eenvoudiO'ste boren 

word n voorg t eld door de lig 1 en 2. Zij word n m t eeu stn11 0' , waHrop en huk Hanwezig i ,rond"edraaid 

'Jl vol grond zijnd opg hnald. Bij diep I.lO ri ng n moet de tan O' edurig door opzet tukk n verl nO'd worden . 

Is de O' l'ond los n ltrllim eliO', zoodnt bij hrt ophal II t elken s g rond nnal' ben( den valt , dan znl m u veelal 

lIi t zck I' zijn , op wrik ' di epte d opg boord ' g roud wordt gCI'ondl'n, terwijl bij uatte en 8111 1 pe t 1'1' inen 

de hi l' ge O' v n boren den grond ni t zull en m de I'ool'on. V el' hilll'nd con tru tiëJl ' n b wel'king 11 w rd n 

in di gCl'alJ n to g pa t. Zoo moakt m nonder au der 'n ook 'I'el g 'bl'llik vnn n boor, voorg t ld dOOI' 

ng. 3. DI ze boor be tnat uit en hollen cilindl'r wuurin n:lll d, zijd' n bn<Ywerpige open iJlg i gemaakt 

(U die ,nn onde ren "an ecn plint en 'hroefdruad 1'0 rzien i om ('m3kkelijk r in d n grond t dringen . 

Om dezen cilinder i e n bu,' of schijf, bij fi g. a geplnutst, uil' onder n bov n den cilinder met ringen daarom 

i opgesloten en nuu d > buiteJlzijd van cu rug of r ibje i '·oo rzit:' ll . Br' ' ngt mr n deze boor nunr beneden , 

dnn knu m n zo g dlll'('nd d 7.e b el\' g in z dauiO' ronddraaien, uat g noemd schij f voor d > op ning 

nlD d n ilind r blij ft, cu er du "ecu g r nel in deu cilind r kau eh'inO' u . "adat de bool' nl7.0o op de 

diepte \'IlU h t uitg boord e gat is 07ûbl'ncht, wordt hij in t egenol'CI'gest hle r ichting rondO'edrnaid, d 

' chuif zul zi h nu voor de op Ding van d n cilinder verwijd r n, n d ciliudrr zich m t g rond mllen : 

\\'3arn n men, d kruk I\' 'r l' nDd ' I' omdrani nde, cl g('v llid b or uanr bov n hnnlt. ok heeft m n om bet 

inra l!en "nn d n grond in b t g boorde gat t e voork men, wel hou ('n of ijz rpn koker, in h , t at g dreven . 

die, d or h opz tten "nn nieuwe tukken, bij Ike boring, l' rd ' r Daa r bcueden moet \rord n g drukt ell 

wnnr binnen de boring pInnts hnd. 

Ol'eri O' ns zijn uo'" v r chill nd nnd r on trll tiën vnn bol' n toe epn t, zoo w I om in hardl' of in 

lnppe grond 'u di 11 t t do n . H t i duidelijk, dat b t ondel'zoek do r boring tot ene vrij nnnzienl ijk 

diepte m t gTOot nUllwkellrigb ,iel m t g beuren, zal men met voldoend e z kcrb ,i el op d uitkom ten 

kunnen v rtrollwen . Tel' n dnt het al dnn cn vrij In tig werk wordt , \' mI als m nbcdenkt, dat de 

ver bill nde v rl nO' tukken van d n tnn O' , t Ikens uit Iknnd er zuil n m (' t n g nomen worel n n d 

boor , door n bok of nnder bij cl1\\' rk t lood znl moeten op .l'etrokk en worden, D e g rond op de v r-

ehi Jl end(' di rpten rT l'l'onden, wordt dan VI' lal in n in vakken v rd ' Iele bouten bak belYa:1rd , en van 

de dikt en di ept der I'er schill nd Ing n in en r g i ter aant ekenin rT houd u , om In 1'1' Ol' r e n en 

nnd I' e n rol doend oord eel t kUDn n vIIen . 

4. H t onel ' rz l'k door h t il1h i n va n palen is even zoo al dat bij d luiz nboUlv omtr nt het 

inslnnn \'lID pro fp nlt'n is oprre lY "en , zie § 4 û-4ûl W .B . 

O~TGRt\'EN l:N DnO Oll UDEN DER }' NDl\ERlNG. l'UTTE~. 

§ G. B ij elk bOllwinO' i. voor het plant r n der fundu lll n l('Q van het fl'ebouw ontO'rn.vinO' noodig. 

Z Id >n h ft dl'7.e ontgravin O' chter l' TI g l'ooteu omrnn", zoonl bij het b SpI' ken der fundam nten zal 

blijken. D o sle u" 'n d ienen met d noodi O'e hellinO' t worden g g t'aven , om t egen instortingen beveiligd t 

zijn . Z ij bchool'en in ied l' g \'al van onder 'n z Ol' cl br6eelte t hebben, dat de metselaar bij h et annl >ggen 

der ond r te Ing n I'old end rnimte h eft , om zijn werk uit t e voeren, zonder op de uitgelegde lagen tr 

kom en. O "el,i cns wordt hi I' mtI'ent 1.00 noodiO', v rwezen naar § 117 n volgende der W.B. 

§ G. ]n d 'n r eg I zal ook het droo"hollden d zer sI uv n g en of w inig bezwanr opleveren. Wanr 

dit noodi.., i8, bedi ent men zich ook hier I'au dez Ifde w -rktuig ' u al iu de S 10n- 116 W.B. is opO'egeven, 

en wel voornamelijk ,'nn de g wone pompen of tonmol ns. D e hi l' toegepn. te pompen ziju veeltijds uit 

plank n sam en e t!'ld nbbben eene grootte I'an 15 à. 20 c f . zijele. 

Ook ,\'Ut betr ft de nfdamminO', die daar bij noodig knn zijn , wordt "crwezen naar het vroeg r be­

handelde in W .B. § 101 n volgende. 



F U N DE En I N GEN, 

§ 7. 'V ij hebben r eds gezieu, dat bij nagenotlg alle bouwgronden iu ons land het draaCfvormogeu 

moet verbeterd worden, om daarop m t v rtrouwen het gebouw t kunnen plaatsen. liet is duidelijk dat, 

waar men bij het bouwen ook zoo zuiniCf mogelijk wil zijn, dit niet bij het aanbrengen der fuudamantell 

mo t in acht genomen worden. Zooals ook re cl bij de bespr king de r I' I' chili nde bouwCfronden is ge­

blek n, is bet moei lijk of onmogelijl voor al de plaatselijke to standen de beste bew I'king n op te geven. 

Zoo erg ns, dan moet hier de olldervindill"', of li el'er in v Ie g vallen h t CTezond v ' r tand n oord el 

beslis en; vooral wanneer h t draagvermoO'en van den grond onder hct7. , Ifde gebouw ong lijk zal zijn. Bij 

de meeste fundeeringen zal na de b lastin rr eeni" zpttin'" plaats vinden; die zakking zal volstrekt niet 

nadeel i .. werken, wanneer zij ond ' I' alle muren dezelfde i ~; was het nu mO<7clijk bet v ra hil in druag\' 1'­

moer n Vlln den SI'ond m et wi kundier zekcl'beid in getallen uit t e drukken, dan zou m n daarnaat' ook 

de fundamenten verschillend kunnen inricbten n op de zwak t punten meerdere dikte of g rooL I' draarr­

vlak g ven. D· zakking z u dan weer g lijlollatiO', en dus zondl'r uadcel voor bet gl'h cl zijn. Dit is e '!tter 

niet mo"elijk, en dam'dour wOl'dt de zaak zoo moeielijk , terwijl onO'elijk zakkinO' scheuring in h -t op~aaucl 

muurwerk zal g even, Bij om mirre g rondsoorten kan men zond I' VCI'U I'e kunstbew rking opbuuwen, op 
8laat JlIlldeerm. liet kau daarbij Zijll, dat het droogleggeu van den grund eene niet oub 'langrijke I'el'beto 

ring kan aanbr n rr n . Kan er op taal gefundeel'd word 11 dau is het all een noodig den Mulerr der fonda­

monten t l' vol do ndo di epte in deu g rond te doen plaats hebb u zo dt\t Cl' geen vrees me l' b staat 1'001' 

d inwerl ing van hd weêr, 't zij dOl' uatheid of vorst. E en e diept van GO ;( 75 cM. wordt dann'ool' 
veelal als voldo nde be cllouwd. 

I'el' i eu s WOI'dt rrebruik g maakt van 10 zaudslempin"; 20 betonstortin rr; 30 pij lcrfundeel'ing ; 
4° roost rw rk en paalfundeering. 

1. ZAND LEl\fPI :TG- OF ZANDPLEMPI G. B ijaldien de voldoende mste bovengrond ui t zeer 

diep ligt, of ook wanneer d grond niet volkomeu mag wOl'den beschouwd , maal' dOOL' 'n ,- I' '''rootiu''' 

van h et draa"vlak voldo nde knn worden, dan wordt op vel plaat en met "'oed (1 r Ig ra n eu zandb -

torting gebruik gemaakt. In het rsto g -ral g 'eft dit - ne b spario ,r van kosten, omda t de aunl o'" "all 

het metsel werk daardooI' hooger komt, en in h t twe d '" I'al 0' leg nh id om en bl'c del'e 0ppol'rlakt.· 

te neUl en, dun 100l' hl't m t ll iwerk uoodirr i , of hierdooI' g schikt kan word u '·crkl'eeren. 

VOOI' llie zandsto[,ting word n d , fundam ent slou\' u tot cl n "0 den bouw"rund nitg graven of t r 

di ept , dat daarop een beS LOI'tin CT kan plaats hebben, tel' hoorrte van 0.7 ;'t 1.5 M. D bl' edte moet 

naar de geaardheid van den grond en de b ,I" tin " , die I' op mo~t plaat~ hebben, gCL'eg ld wOI'd 11 11 

bedraagt veelal 1 à 1 ,5 J. 
Somtijds wonlt liet zand in la'" 'n van 2 h 25 cU. aau '" bracht , ell Ik lau" stC'rk aung 'stampt, of 

ook wel deze lag n onder water "e7.et. )[ee l' al" meen en z ,keI' 001 me I' afdoend i het, om na heL 

graven der si uven dalu'in wIltel' aan te bl'Cl1J;en, en h -t zand gelijkmati rr in dit watcr lIit t J sb'ooieu 

ter v ['eischte hoorrte. Dit alsdan ge lempte zaad moet e u paal' dag n bczakk n n biedt daul'Ila eeuI ' 

vaste opp rl'!akte nau, tot h t aanbr ng 'u del' fundam nten. omlijds wordt 7.elî onu cl' h t -b el gebo uw 

zoodauilYe zandslemping aanO'cbrncot. 

In olllll!ige genlU n is ook bij wijze van paalfuudc ring ran zand I mping gebruik g maakt. liierbij 

W rden met goed ·evolg iu ze I' slappen grond. palcn ing slugen, u gedureude he t inslaan tus eb n beid!! 

roud g draaid. adat zij t er bepaald di epte war n ingeslarren, werd -n zij getrokken u de opening u met 

zand gevu ld ; op dezen zandpijlel's rustte het metselwerk. 

2. BE1'O STOl~TING-, Bij uatte teneiueu zal de genoemde zandslemping ,'e lal ni t kunn 11 

toeg past wordeu. In dat geval wordt vnu eene panlfundcering of b etonstorLin rr gebruik gemaakt. In vele 

g vallen begin t men ook bij de Burgerlijke bouwkunde laatstg noemd materiaal rooI' fund eringsw rk t e 
1· 

I1 
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gebruiken, Ook hi rbij mo t d bre dte naar de meerd ' ru n minder bela ting n den toestand van den 
grond worden g regeld . D behandeling en uitvoerin y k mL ol'(-r~ n m t die in § 509 W .B. bij den 

sluizenbouw vermeld, 

3. PIJLERFUNDEERING. Wanne r de va t bouw rond op groote di epte, ben den bet mnaivHlJ 

ligt, en er b zwar n be tann te en het Uflnbrengen van paal fund erin .." omdat het boutwerk niet voldoende 

in nntt n grond zal komen , of omdnt om de bel ndende perceelen h t hei n van palen niet kan plaats 

hebben, dan worden somtijds pijl r fund ringen to gepa t . 
In nkele venstreken van ons land graaft men daarvoor d' fundament sleuven tot de ,' a te zandlaag 

uit n brengt daarop, op kl eine aManden pijlel's aan van los op Ikand r g stapelde ste nen, D eze 

pijlers of stiepen worden mn boven ver enigd door ('cnige lagen t elkens eeu klezûor op zijde uit t e 
legg n, of Ol' r te werk n , tot dat do ver eniging op de hoor,te vau den ond rkant der fundamenten is 

varkr 'e n en daarvoor dus een doorloop nd drnaO'vlak i b liOmpu. 

H t kall om v rs billend redenen ehter bezwa!1I'lijk zijn, de daat'voor Doodige ontO'raviug aan t e 

br n rpn, 11 ook uit n oogpunt I'an zuinifJheid I' rkieslijk r zijn sI bt enkele va te steun punten uit 

den vasten grond op t trekken, en d ze van boven door g ID t Ide bo n t e vereenigen, Deze opge­

er m tselde pijl rs moet en d,.tn zoveel m 0' lijk ond ' r de m '. t b la t punten worden g plaatst, t rwijl d 

bov nkant d ' r ver niging boO' u eeni " lageu b ned.,u deu onderkant der fuudameuten moet 'n blij ven , 

om d ' ze door tus eh ' n- en over'metselin rr tot e n sterk g ,he ,I t e v r cn igen. Op plaatsel ijke toe tanden 

zal bij h ,t b palen van de con ·tl'Ucti d -1. r pijl ' r voornl moeten gelet word n. In r egel volgt men hierbij 

dez('lfLie b 'W l'king al di e bij h t m:tkcn van wel puttrn, adat men 7.00 diep mog lijk ontgraven h ft , 

wordt lD t h t m t ' lw rk van d n p:jler, in dit g 'nilook w I ge7.0nken pijler g 'naamd, aangevangen, llier­

"oor wordt, renal bij het mak n mn een welput "ooree rst en raam op dr u bodem yan het CYC'g raven 
(Tat gelefTd. Dat raam be taat uit dubb ,I op elkantlc l' gcldampte eik ' 11 planken, zw. 4 ft 6 cM, iu het 

,. rband "er pring nde, en van buiten volgen den cirkd afgt' rond, zOllal s dat voor d' forme leu i opg' ' v n . 
Ond r aan dien bout n ring wordt daarbij w'l n eh el'p ijzeren rin fT b VI! iCYd, om b ter door hard 

voorw rp n te dr'il1g n, D e ring moet voldoend bre Lito h 'bben, om h t rondgaand metselwerk daarop 

aan te Ie g 'u, 
VOOI' h ·t metselw rk neemt men y lal wigvormigo of zoog naumde put te ' nen, n, nadnt bet rond­

gaand!' muurw J'k tot 2 à 3 :hl i opgem t ·Id, wordt met hAt laten zakk -11 aanO'evangen, Hienool' wordt 

de grond van binnen in - n onder den rin" w g enOlD en, en nUUl' b l'en gebr'ueht, w 'I zorgende, dat 

tI grond ond r d 11 ring zoo (Telijk n100' -lijk wordo verwijderd . Ge ft het m -t !'Iwerk ,"oor cl - ,lUkkin CY g n 

voldoend drukkin rr op den r in", dun wordt dit van bov n bela t. Bij (lit 7.ukk 'n moet vooral g zorgd 

word -u, dat de pijler te lood blijft taan j bij Ike kl eine afwijking moet men met het we'l' n men van den 

('ronel ondcl' d ~n ring daarmede reken ehup honden, Nadat dit g deel te , voor zoove I als h t water of 

bijzonch' re toe tanden dit toebt n, is g zonken, wordt de belastinO' I' af"'enomen, n de put andermaal 

opgemd cId. _ r t d.,w bewerk in " wordt tot zoolau" voortgeO'aan, dat h t ond r te g de Ito op de vaste 

"rllndlung J'U • Voor 7.oolun"; he t water ni -t hindel'l ijk i, ]<an de grond word n uitgegrav n, n zoo 

uoodi" met hou\\' len worden 10 ''''esla'' n c n ,' -rd el' in mand 'n of bukken, door tus chenl<om t van een 

boven dru pijl -I' "rplaatsten bok of kat rol werk worden opgehaald, V erhijr; men echter la t van het 

toevlo >ien van wat r, dan zal e -no andere b ' ",el'l<in " Doodig zijn. In dat (reval kan men den zoogen. zak­

of bl'lIfJelboor to pas en. ] ie bour, zie fi rr . G, bestaat uit een ijzeren rinO', verbonden aan eene ijzeren staaf, 

die van onder en m ,t een punt eind igt n van boveu aan een bouten steel is bevestigd, Aan den ben "'el 

of ring is een linn en zak bel' tigd, 11 aan d n steel een dwar tok, waarmede bij boven d u pijlerput kan 

word n rondgedraaid . D oor deze boor op d n bodem vnn de put te plantsen , sterk t e drukken n rond t 

draaien, zal d' scherp gemaakte zijde vnu d u rin '" den "rond 10 snijden, u de losg sneden grond in de 

zak ndlell. V erd er is uun dit werktuig eeu touw "el'bonden, tht om ei:;n katrol loopt ea waarm d d 

boor lmn worden uitrrelieht en n eer'" laten. ([oet het mets 'Iwerk tot het naar ben eden brenO'en blast 

word 'u, dau wOl'dt het bovenste g deelt, wel m 't 'en plauken kuip bekl ed, di e door touwen of kettingen 

met daartu ~ch n g 'braehte wigg n .., '>klemd wordt, om dit tegen bescbadi fJ ing te beveiligen. 

D e binnenruimte VllU deze gezonk n pijler wordt daarna gevuld, somtijds roor het gebeele onder­

O'edeel te tut bo\ n d 'u waterstand met bet on, somtijds ook brengt In n onder in de put een houten 
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chot tot bodem aan. Dat schot wordt uoor eene belasting m et zwnre steencn aBn d n grond gebracbt, 

en de daartusschen vallende holligh den en de verd re hoogte met kl eine steenstukken gevuld . Boven .den 

waterstand wordt de pijl er met metselwerk gevuld en van boven met g roote stukken afged kt, wa.arop _ de 

bogen rusten, zooals reeds is opgegeven. 

M et boven om ebrevene pijl rfund ering heeft men zelfs tot diept n van ongev. 20 M . met goed 

gevolg g fundeerd. M en wil, dat er kan word n ger kend, dat wann er de pijlers op tam lijk g eden 

ondergrond kunnen rusten , bet voldoend is, deze voor g bouwen van drie verdieping n 1 M. in dinm ter 

zwaar te nemen en op afstanden van 3 ft 4 U . te plaatsen. M· r nd ' I gepft men ze eene binn nwerk ·he 

grootte van 1 1\1. Bij de pijlers die tu eh n twee borren staan, wordt de zijdeling cbe drukkin rr d zer 

bogen in evenwicht gehouden j dit is chter niet he t gel'al voor di e pijl rs , welke onder de hoeken vtm 

het gebouw kom n. Hiertegen zijn daal· dus bijzon dere voorzor a n noodig. Hiervoor worden t g u deze 

hoek pijlers omiijd in h lI enden tand andere gegoten pijlers g plaatst, bij wijze van d vroe cr besproken 

schoorpalen, of in de richting der beide samenkomende muren nog twee te lood staande pijlers buit n 

den boek pij ler , die met steunbog n daarmede verbond n zijn . 

Ol' ·rirr n wordt voor pijl rfunde rin rr nog verwez n Daar d § 2 - 2 9 W . B. 

4. n 0 TERWERK E~ PAALFUNDEERING. E v nals de zand- n betonbestorting n somtijds 

t lln doel hebben, om de opper vlakte, waarop h , t gebouw zal ru t u, te v rgroot n en danrd oor bet draag­

Yerm ogen van den grond t vorm rd ren, zoo wordt dit do look v el tij d dour een liggend 1'00 t rwerk 

verkregen. D it roosterwerk dat , met weglatin O" vaD do h -i palen , ze r veel overe~-nl<om t he ft met de 

vroeg L· b schrol' ne fund eeringen ondeL· g met Ide bekle dingsmuren , wordt altijd van hout g ' nomen . 

H ieruit volgt, dat men h t om der dUUI·zaamheid wille ni t Jau ben den den lang t n wat r tand. mag 

aanbr ngen. E veua l bij geno -mde bes ·ho iing n is oprrerrpven, be tont het uit kespen, kloo t rhout n en 

plank-bev! ering. I n den reg I word n de I(e pen op a~ tanden van 0.75-à 1.2 cf. r echtbo ki " op bet 

muurwerk gelegd, en door scbuif- u kloo terhouten , uls vro g l' met 1'00rlo ven en kakkelhouteu rerbon­

den, tegen verschuiving bell iligd. D zandstrooken legt men ook hier ve lal m t d u voo r- en r ehterkant 

van h t muurw rk g lijk en op onderl inge afstanden van 0.6 :1 1 r. 0" l' dez zandstrooken wordt omtijds 

de bevlo ring gel gd, bestaande uit korte gedeelten planken die w l' venwijdig Ilan de k spen loop n, 

of deze b plankina g sehi dt op de ke pen tns hen de zuodstrookeo. Ook mo ten d vloerplank n goed 

onder lopt worden met klei , ]erm of bl·ik op dat het geh cle roosLerwerk ond e[· teuod worde. 

ok worJon de kespen wel in d ' richting Ylm den muur rr I gd, I'ooral zoo men t g n b -t uitwijk n 

\'Rn den grond damplanken wil nanbr -ngen, welke behand lin cr rebt -r minder aanbeveling vcrd ient. 

Overigens wordt hier, zoowel al wat de paulfuude ·r ing b tJ·eft, verwezen naai· de fu nd erin g onder de 

tlt nen I,·albe e;'o -iin"" n, 161- ] 6J, W .B . n volgende. lIeen zij hi rbij opgemerkt, dat in enk jl g ­

vullen, waa r het m e:iclijk is to Iwien over t " 11 11 II , seh rodpal -n zijn tOl'(repll t . Aan d ze palen, di 

in dit g al z er g sch ikt van gegoten ijzel· knnn ' n genomen word n j n waar bij d holl e vorm h ,t indrijvon 

gemakk lijker maakt, zijn vnu onderen ch roel"n b I'cstigd , zie fi rr. 7. Zij hebben , nall r den grond, waarin 

zij g plaatst moeten worden, een dia m·t r vau 0.7 à 1 M . Nadat d lengte dor lloodig palen doo r 

onuerzoek bij grondboring is bepaald, wordeu zij ter ver 'i cht e di pte in " "draaicl , door dat de arb iders 

aan een uan de paal v rbonden dwars taa l! , al dru l(kende r onddraaien, cene bewcrkin rr di zeker vrij 

gebrekkig ma'" g noemd worden , en g makkelijk 1·001' verb·t ring vatbaar I . 

MET EL WEltK. 

§ D. Do) mUl·en \Torden bij on nag no cr uitsluitend opa metBcld m t gebakken ste n. In sommige 

g vallen wordt daarbij van hardsteenen hoekstukken enz. gebruik emaakt, en in enkele rrevallen laatst­

genoemd materiaal alleen als hoofd materiaal aangewend. 

Bij het metselwerk in gebakk n ste n beeft men verschi ll ende b namingen. Zoo worden de la<ren , 

die valrrcns de lengte der steen en zichtbaar zijn, 8Ireksclte-, en die volgens de breedte p atij8cne- af koplagen 

g nvemd. V erder moeten er ''')or h t verkrij aen van een goed verband nog verschillend stukk n word n 

gebruikt. llalre 8leel/{!tl noemt die . wallee ol' r de lenrrte in h t midden zijn door rrebrok n , driekll'Zorm di , 

'11 
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waarvan slechts e n vierde der lengte is afgehakt, terwijl clat een vierde deel klezoor wordt genoemd. 

Kapt men eenen ste 1\ over d e len"te door, dan wordt aan die tukken deu naam van klits·klezoor gegeven . 

De voegen, die dool' het aanbrengen vau de s pecie tu chen de steenen outstaan, wOI·den ond~rscheideD 

in slreksclte· of lOOJll'lldll 'u alool- of te lood slaande voeg D. De te Den, die in het metselwerk over d lengte 

zicbtbaar blijven, word n .t,".,U/m, eu die laa stnksche laofJ genoemd 'n diu over de bI' edte zichtbaar 

zijn, koppen, of de daardoor gevormde hw n koplofJtn geDoemd. 

D e steeneu moeten bij het op elkandel' leggen tot het vormen vlm mUrtlll zoodanig geran schikt 

zijn, dat daarbij d meest mogelijke sterkte wordt verkl' g u. D ez rangschikkiug d I' steeneu wordt het 

verband ' enoemd. Uit he t verschill end verband zal blijken, dat iu h t algtlmeeu de steenell zoo geplaatst 

moeten word u, dat de stootvoegeu van de eene laller door de teeuen vnu de volereude laag g dokt moeten 

word u; dat dOOL' de rang chikkiug d I' ste uen de Bam nhal1J der metselspeciu over de grootst ID'Jerelijke 

opperl' lukte moot verbroken worden, vóór de muut' kau scheureu; du.t het vel'band z veel mogelijk door heele 

steenen kan verk r <reu word n, t rwijl 'eno envoudi ve l'll>u <rschikkin'" weu 'hel ijk is n bevordel'lijk zal ziju aaD 

e n "oede uitvo riu 'y; dat de stootvoerren stt:eds ov(' r de geheole dikte del' laa rr door <raan, 'n I' in het bin­

nengede Ite all eeu met koplao-en wordt gewerkt ; dnt bij twee elkander kru i nd ' mUI' u, en dus ook bij twe ' 

die ondel' een hoek samenkomen , dezelfue laa~ die in d n eenen muul' al ~ koplaag yoo l'komt , in den alld l'en 

als trck zul moeteu bew rkt wOI'deu ; da t bij uc I ru ill in 'y dezer mUI'eu I'crd' l' , I'an d' op dezclfde hoorrte 

li ..,· , 'ulle la" 11, vall t! t: 1l e ne u mUllr d ' to tV OIJU' in de sUllleuk mil t del' mureu moet vall ell, t e rwijl t!i t 

voor de tOotVOCIf van di e laa o' in den ander ' u Il\llur n ie t plaat::! h eft. 
H et 1ll t ~ I\\' e rk wordt wor lt ui t"cI'oel'd in : IlOlct:stl!tlt$', Á'r IlÎ.s- , &la{/J/d- en vlaallt8Clt verbant!. 

§ 1, Het hal/81l!eIlsl:trbol/d is alle'u tocpas::! _' lijk 1' 001' mllrcn, t e l' dikte van een halve stc u. Fig. 

waar tw e halve st ens muren ~Ikand I' II·ui l.il'n, zal dit v'rbl\ud wel yoldoeude toelichten. Men kan dl! 

mul' n met tunden opme t 'elen of afbl'ek eu, zuoal i:! dat iu 'venoelUde /l" Ul' u i voo l'ge teld, H et afbl'ekl' 1l 

of opm ,t el 'n rol"'n de aau oegt'vcn oud erste l:l"ell liuk n emt muu lU et slaal/del/-, u dat del' bov nsto 

la" n met callel/ den lr/dd of rer l aluülI/r Bij I'cchth oe' i ; ~ om " attude mUI' ' 1\ vattl'n ue tl tulmde tanden in clkand r. 

Bija ldi en tI\" 'e cl ' ze I' mureu elkander huisen , znl men voor "oed verbami om d andero laag tI 0 dri e­

klezoren di nen te gebl'Uiken. B ij het opzett 'u vau te lood luaudu einden, zal men om de andere laa '" 

een balre t eu m::>eteu gebruiken om de tIlDIldo v ' rtundiu rr te ntll en . 

~ 11. lIet kruis verband wordt bij a lle 1J1111"U zwaard ' I' dan ee n halve steen zoo veol mog l ijk tocge 

pa t; h ,t voldoet het best aan ut: vo I' "oe u verband getiteld vo l'waal'den, woals uit de staande ver_ 

tandiug' IJ iu vel'g tllijkillg met d l'oJ geude I'erbllutl l:! ll kUil wOl'Jan llagegaan hceft hier meer ver priuging­

I'an do stootl'oegeu plaats, en gl'ijpcn de s tcen en daal'dool' bet I' in ' Il,and 1'. 

H et alg lil 'en verban 1 wordt I'crb' ' ''cn dOOl' om de aUUel'tl la:tg met st!' k che- en koplagen t , 

werkeu; n wel z odaui , dat de tootvoc 'C ll del' eene sk ksell e laag , zie (j~ 10, niet lood I' ebt boven 

di e del' andere kOUI n. maill' l 'l kell3 eeu hal ' stee n v rspriuO'en zoodat zij om de andere laag, en die 

tiel' lwpla tr,! u all e t ' lood b v u IJ II anJer kom 0 . Dool' ieel re sb'ek met den in het midd n daar ondel' en 

bol' Illig,rellu 'n kop Oll t ta at t:eu huis, terwijl midden Oudel' en boven di e koppt:n en stootvoeg aanwezig 

is van de ondcl' en bOI'l:n dnt huil:! gcl egen stI'ckscbe lageu. lIt: t t tl lood opzetten vau eind n of het 

ve l' 'E'euigen \'lIU I'echthocl<ig bij ellmud I' komcndu muren, kan volgens gtJuo md figUUI' geschieden. Aan de 

zijd ' vau (I ia ecu klitsldczool' tu '~clwu de be id e eCl'ste koppen aangebrncht, cu om de twee do streksche 

laa O' e'Jll kupsteeu tus::!eh ' IJ de beide eers te stl' kk n geleg 1; aau de zijde bij b is in elke streks 'h laag 

een ur iekl ezoor aUIl d ' u hoek gelegd, n \' ' rU Cl' om de lludel'e laaO', na:! t deze clriddezoor ecn kap. D til' 

twe 'd ' wij ze van bcwel'kiug is be t verkieslijkst, 'n wordt algemeen g 'bruikt; bi rbij heeft men voor de 

één steens, anderhalf-steens, twee- ' teeus ",uz. respectievelijk ook twee-, drie- en viel' dri eklezol' n noodig, 

zooals gemakkelijk ku.u w::>rJt:n nag ' gaan, 001' het op lkunder plaatsen VUil vi I' lagen, uitg lcad zooals di , 

in fi g. 12 a, b, c , d i::l aangegeven, zio fig . 13, I' I'krijg t men en muur in huisverband met on te lood 

opgaand inde. De I'ltll ende en staande Landen zijn hiel' bij de eind n der muren aangegeven, terwijl eerst­

geno " mde tevellM door ene zwaarder lijn iu eene der muurvlakken van flg , 10 is voorgesteld. Kmiseu 

tw 0 é ~n-stee us mun:D elkander dan zal men in de beide muren om de andere streksehe lang een kopsteelL 

naast de tl'eksche moeteu I g<ren, zie mede geuoemde figuur. 

§ 12. Het staalld verband, fig. !), wordt verhegen dool' de steenen van de om het :!.nll r liggend' 

::!tL-ekscbe en patijtsche lagen zoodanig aau te brencrtln, dat middeu onder en boven eIken strek en kop 
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komt, en verder de stootvo gen der strekseh en di d r koplag n re peetiev lijk t lood bov n Ikand r 

komen. 

§ 13. ]Jet Plaamsclic t:erband ontstllnt, zie fi g. 11, door bij el ke laag om d u ander n tl t een een 

strek en kop te plaatsen, waarbij d stootl'oegen der opvolg ude laa n t Ik ns een kl ezoor v r pringen. 

Beide laatste verbanden worden w inig meer toerrepn t; het staand verband kan omtijds aanbeveling 

verdienen bij muren , waarin vele smalle p nanten mo t en kom en ; in vel e gevnllen wordt het 1'001' di 

penanten gobe1.igd, ook al wordt h t muurwerk overigen in kruisverband uitgevo rd, omdat men hierbij, 

zooal s ook uit een vergelijk d r staande ta nd en van di e uide v rbannen kan blijken, minder m t stukk n 

steen b ho ft t e werken . 

H et Vlaam eh verbnnd wordt zelden toegepast, dit I'erband I(an dan ook, behul\' dat het ilJ elk 

aeval, door eene ,"ergelijking vol" ns d' opgegeven voorwalll'd n van n goed verband, b ij d nndere 

ten achter taat, slechts voor mul' n van Mn ste n dikte to gepa worden; immer bij lilt steen muren 

zal men d kop teen n door driekl zoren mo · t n verkrijgen. Bij à vroeger bew rldn rr van h ,t m ,t elI\' rk, 

waarbij men de muren van binnen m I' m et brokstukk en bij wijze van beton opm t eld , had dit " rbnnd 

meer red n von he taan . H et metselwerk di nde m er tot bekl eeding di 1'001' de treksch te 1J t'11 I eh t 

een hal ve t n zwaar was, zoodat d koppen telkens O" cr d· hal l' lenat van den teeu in het oeeoten 

metselwerk werd -n op"enom n, zi fig . 11. 
1et het oog op de g gevene voorwaard n, wllaraan oed verband mo t voldo n, n d cr gel' n \'001'­

be lden bij het krui v rband, znl het wel g en b l.wnar geven ook hiel' erll goedc bewerkin g 1'001' elkander 

krui nde muren te bepalen, of e ne geschikte vCl'binding \'Itn de ver chilI nde I' rbanden t e v rltr ijcren . 

Moet men oud mets lwerk in Vlanmsch- of staand v rband In t krui '-crband aansluit 11, dan mo t 

dit zoo mOD'elijk altijd m t vall ende tand g -sebieden om bij het 1. tteo vno het ni euw ,,- rk, bet r l0g n 

a~ cb uren b \' ilirrd t e worden. aat mell de vel'banden nn, dan zal men zi Il, dat men bij h -t eer te 

gemakkelijk in kruisv rband Il kan 0\' rgnan, door om de derd lan"" twe koppen naa t el kander t bren eren , 

welke bol' nliggend kop t elkens 0 halve kop-breedte a hter di e d . I' ond rligcrc nd kop 1.a1 vull en. Bij 

tannd verband zal dit verkr gen word n , wann eI' er om d tw de rek che laa er deze met n kop teen wordt 

afgeslot Il, waarbij even als boven di e opvolgende ter br dte van • n kop a hter Ikand I' zuil Il mil n , 

zie fier, !) r chterzij de. B ij de dool' nez bewerki ner Il ,'e rkregen mil nde vel'tandilJgen van een Idezool' 

a rootte, kall m t krui verband v rder gewerkt wordl:'n. 

H et staand v rbnnd wordt ook wel hlokvel'band en h ,t Vlllam eh l'C'rbnnd ' m rrothi~ch- of P ools h 

v rband gt'noemd . 

15. Bij het v re ni er n vnn olld en Jlicnw metselwerk, en ok bij met 'clwel'k waarbij te n n "nn "er-

chili nde hardh eicl en dus \'an \'CI'S 'hilJende dikte word n gebruikt, kun het zeer moeielijk of onmo",l'lijk zijn 

:til lnaell waterpaR m t elkandel' te laten d Ql'loopen. H et ui 'UI\' met cl\\'el'l ,of dat wat lTI t' t hardNe t n 

wordt uitgevo rcl , he ft dUll veelal dunn I' logen dan h t andere. In da t ge" ol ondel'zoekt men, w Ik getllll:wen 

van h t e ne met dat van het and re ov r -nkomt, n laat clun het ,. ' I'S hili nd met elwerl< m et tand n. 

die de dikte cl · zer lagen tot hoogt hebb n, in IJmnder g rijp n. vel' dit met bloltken werl(en is ok 

reeds in § MI W.B. gesproken, terwijl m en hierbij teeds moet b denken, dat meerd el' vegen m rd 1'(' 

inklinkin cr v rool'zak n, n men vooral hierm de rekening mo t houd n bij ann luitin" m t lid met Iwerk . 

daar h t ni uwe volgens opgedane ondervinding dool.' de zetting onaev. h t 200stc der hoorrttl zul v rminderen. 

Bij l.woar metselwerk is, om waterdichtheid of terkte te b vord rpu lV el met ZOO" nnamd troom-

lagen gewerkt. Hi\!rbij word n om de I'i erde, vijfde of zrsde lao " twe' Ja gen aanaebracht die Iknnder 

rechthoekig huisen , en waarvan de steen n volgen hare len"te ouder eeu n hoek van 450 of GOo m t het 

voorvlak "an Il't muurwerk worden gelegd; all u de in den da rr komende ste n n werd n dan \'ola n 

gewone wijze aangebracht , zoodat even als bij het reeds genoemde en vroeaer gebruikelijk aoten-metselwerk _ 

de kopstecneu met tandell in het andere werk vallen. D ez wij 'le van met el en wordt echt r in de muren 

niet meer to cr pa t, de aansluiting der chuinscbe larren met het in d n dag komend 1)1 ts Iwe rk kan 

nie.t ander dan door d riehoekige stukkeu plaats hebben. Zooals re ds is ee1.egd , worden bij l.war mur n 

do achterlagen alle in koplagen bewerkt, en daarbij veelal pandoertoerk genoemd. 

Een ander g bruik van stroomlagen is veelal gebruikelijk n verdient alle aanbeveling. H et wordt 

nam. toegepost voor beklnmping van re" nbakken , kelders nz. om m t de om emetseld muren . of den 

rok, een zui ver, waterdicht geheel uit te maken. 



MU UR WEl~K. 

§ 16. }'utidalllmlen. Op de vroeger b schreven fund erinrrsw rken, of zoo er op staal wordt gefundeerd 

op den bodem d r uitgegl'à eLl sleuven, worden de fundamenten aan"elegd. Voor de aanleg-breedte der 

fundamenten is bot moeielijk bepalingen te maken; plaatselijke toe tanden moeten hierin beslissen. Som­

migen geven op, dat die op goeden bouwgrond 1/4 à 1/. m r moet n b dragen dan voor de hooate van 

het fundament is bepaald. Voor muren, die ni t anders dan hun ig n g wicht te dragen hebben, zou do 

verbreeding minstens 1/20 van de hooate van den muur moet en zijn, en wannee r daarop zijdelings drukking 

zal plaats bebben, zou dan die verbreeding aan den teg no\' rgesteld n kant d r drukl ing 1/ 10 van die 

hoogte llloeten b dra" n. De fundamenten word n mct vel·.snijdingen van een hal veil steun (ann beide 

zijd n ter breedte van eon kl ezoor) opO'etrokken , waarbij aan ieder bl ok eene hoogte van on "ev. 3 à 4, 

laaen wordt geaeven, terwijl de bovenkanten deze r fund nm nt n min t n 2 à 3 larren onder deu beannen 

grond blijv n. D e bovenbr edts dient daarbij e n halve steen br eder t e zijn dan het muurwerk, dat 

daarop moet geplaatst worden . B edenkt m en de bezwaren die bij h t aanbr nrren van ongelijke fundeeringen 

onder e n n hetzelfde gebouw zijn gemaakt, n de inklinkin rr , waaraan het m tselwel'k onderh vig is, 

dan is het duidelijk, dat In n zoo mogelijk all' fun dame nten op d zelfde di epte moet aanl ecy"'en. 

Hiel'bij komt ook h ,t voord~el , dat all murcn met gelijke \' rsnij dill CY n k~LDnen rOlldgaan , r il dat het 

a schikt t VOOl' een goed doorloop nd vel'band kan O'ezorgd wOI·den. Dit zal eb tel' ni et altijd kuun n plaats 

\' ind n; somtijds mo t n O'edeelten van hr t muurw de voor het nnnbr n"en van kelders eene aanmerkelijk' 

m rd t'r ' di pte in aanIe'" hebben dan nndcl'e Ook kan het bij sterk oploopeude terreinen voorkom n , 

dat ::uinigheidshalve de fundam en ten vol "ens de lengte in e ni "'> doe len wOl'den v rdceld, die elk op zich 

zelf waterpa aang legd, naar d helliu O' van h t t el'r in op "el' ehill l' nd di 'pten wOL'den aangevnllgell. 

Dat m n bij .Ier. bewûL'kiu O'en zoov el mogelijk moet tra hte n de uade li O'e gl'vol "en t voorkomen, i~ 

duidelijk. M ,t h t te gebru iken mat riaal kan men daar pItten , terwijl h t al tijd wen ch elijk is, om het 

metselw ' rk in di fe vall n, wanneer h t tot gelijke hoorrte i op"etl'oklcen, tijd geeft voor zetten, v66l' 
men daarop verd r doorw rk t , 

'Vord n d fundam pnten op staal of 7.andsl mpin geplaa ts t, dan wordt de ond I'st e of de beide 

onderste la '" nin zand '" legd, n daarmede vol O'e wll schen . V el'del' gesebiedt de opmets ling veelal dOOL' 

mtltselll' de in "ewoon kalkmort I, b neel n het tl'a raam cr bruik men m '.s tal slappe ba taardtras. Op 

sommiO'e plaatsen is h t gebruikelijk voor dit Ill et elwerk, dat altijd onder den grond blijft, van zachten 

st en bruik t e mnken. Bedenkt men, dat hi erop het a ehtlelc crl'bOllW moet rusten en dat juist tel' 

plaatse , waar dit met Iw rk gelegen is, bijzonder veel aanleidin '" bes taat voor verwateren, dan zal het 

duidelijk zijn, dat deze wijze van w rk n afgekeul'd moet worden. Op vele andere plaatsen is men gewoon 

daarvoor mondste n te nemen, een hal'de en go Jkoope steen, die dus om beide r denen verkieslijk is. 

Natuurlijk is hi er go de oude ste 'n ook z er bruikbaar. 

§ 17. Trasraam. Om het optL'ekken d r vochten uit den grond teg n te gaan wordt eeu zoog n . 

tra I'aam op de fundam enten geplaatst . Dit m tselwrk bestaat uit klink r in stcrke tras wanr,'an enig ' 

lagen beneel ' u en ecui"e lag n b ven den "!'Oud komen. D e dikte van het traSI'aam is gelijk, of é6n kIezool' 

m I' uan di van het op rrnand muurwerk, al uaal' dat dit muurwerk niet of al van een gemets Ide plint 

zal word n voorzi ' 11. omtijtls wordt hierbij ook wel gebruik gemaakt, van het meer waterke r end portlaud­

eem ut, of m n bel g t d n bov nlmnt der fundum nten met een laag glas, lei, lood, verglaasde t gels , 

asphalt nz., om daardoor een geheel waterdichte afscheiding t e bekomen. Op droge plaatsen wordt het 

aanbreng n van deze trasraam w I als bijzaak beschouwd, en niet met de noodige zorg uitge voel'd, ja bij d' 

binnenmuren geheel achterwege g laten; cbter zullen de nadeelige g vol O'en hiervan in den regel niet uitblijven. 

§ 18, Spoltwmurm en {Jan.r;i!Il . Zoo wel bij fundamenten als bij opgaande muren worden som , eenige 

centimeters van elkander, tw emuren opgetr kken, spouwmuren genaamd. Die spouwmuren zijn bijzonder 

g schikt om, wat vooral bij bewoonde keldel's veel waarde heeft, te voorkomen, dat het g rondwatel' door 

den buit nmuur wordt geperst. H et water, dat door den spouwmuul' dringt, zal aan de binn nzijde langs 

dezen muur naar beneden loop en , eu ka.n aldaar dOOL' een wel ingericht riooltj e worden a fgevoerd. Vooral 

zal het bij b woonde kelders ze r di n tig zijn, zoo men om den buitenmuur b neden den bovenkant va.u 

den grond een' gang aanbrengt, van O.G à 0.75 f. De buitenmuur van dezen gang zal dan voornoemdeu 
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dienst k unn en doen, t rwijL dalrdoor meteen geschikte gelegenheid wordt verkregen voor het aanbrengen 
van lichhcheppingen. Worden, tegen vocbte en tocbt, bij opgaande muren spouwmuren aangebracht, zoo 
bestaat de binnenmuur veelal slechts uit een balve-sben zwaarte. De verbinding dezer muren moet g -
schieden door tusschen beide , bij v. vier keer op de M' een' kopsteen in beide muren te laten grij pen, 
terwijl door het aanbrengen van geschikte roosters een goede luchtstroom tusschen de7.e muren moet 
aangebracht worden, om de door den buitenmuur getrokken vochtdeelen mede te voeren. 

Ook kan men gebruik maken van de bekende holle metselsteenen, welke ook wel worden all.Daewend , 
tot het optrekken van binnenmuren, dio niet op de "aste fundamenten kunnen rusten. Door g bruik t ... 

maken vau deze hoUe steenen of holl e muren is het W'oom'ertr k beter g schut t eg n de "erand rin '" van 
klimaat. 

~ 10- B erapil/fl el/, aanaardÎ1lg der Jlllidamelllell. D e fundam enten worden, \' oor zooverr ZIJ JU den 
grond ko!Uen, beraapt en aangp.aard. Die aanaarding geschiedt aan beide l.ijden van het muurwerk in 
geregelde welaan gestampte en ran het muurwerk nfwaterende lagen. 

OPGAAXD MU RW1:LU\. 

lIet opaaand muurlverk kan in hoofJzaak worden onderach iden JU buiten- en binnenmuren. D e d ikte' 
die aan de buitenmuren wurdt geg v n, is veelal voor gebouwen van eene \'erdieping hoog, gelijk aan d . 

lengte van een steen, 22 à 24 c1\1. j voor de onderste verdieping bij twee verdiepingen 1 1/2 à 2 steen, 
voor drie verdiepingen 21!2 ste n enz. , terwijl daarbij elke verdi ping uooO' r een halve teen in dikt 
mindrr wordt genom n. D e binnenmuren worden zelden z .vaarder dan 1 steen genomen n rial, althans 
wanneer er geen balken op ru ten, sI chts I !~ st een. 

De dilde, di men ro et het oog op de sterkte van het muurwerk dient toe te pa en, moet beoor­
deeld worden overeenkomsti rr de inrichting \'nu het gebouw. rrr t is duidelijk, dnt, wanneer r veel binnen­
of scheidingsmuren Ilanwezig zijn, zood at r gene groote oppervlakk n muurw rk op zich zelf staan, dit 
belangrijk zal bijdragen tot de sterkt van het geheel. Zoo ook zal de meerder of mindere hoogte , di 

aan de verdiepingen wordt ge ven, hi rop vall imloed kunnen zijn . Bijaldien muren over en groot 
gedeelte zonder steunpunten moet n blijven, worden zij ver terkt door h t aanbrengen van pilas ters_ 
Hiervoor wordt het opgaand werk om de 3, 4 à 5 M., t er breedte van twee à drie steenen een halve-steen 
zwaarder genomen. De daardoor buiten het vlak van den muur komende pila t rs worden dan aan de 
bovenzijde van den muur veel nl door even dikke streksche- of andere bogen vereenifYd, en daarna o\'er die 

bogen dll muur mede met die dikte af" sloten. Op deze wijze kan men soms ter uitsparin rr van metselwerk 
de hoofdconstructi e uit deze pila t rs en overmetseling doen bestaan en daarbij de opeuing n tu chen de 

pilasters met dunner muurwerk behand elen. lIet is duidelijk, dat voor soortgelijke b werkingen de noodig' 
vel'breedingcn ook in de fundam enten moeten aang bracht worden . 

Op ue zwaarte van muren zal ook van invloed kunnen zijn, of het gebouw aan vele trillingen en 
dreuning n moet blootstalm , en vool'al ook het aantal deur- en liehtop nin "'en, die daarin moeten geplaatst 
worden, en wr l in het bijzond r wanneer op de mul' n met vele kleine p nanten d zold rbalken bunnen 
steun moeten verkrijgen. 

Bij kl einer dan boren opgegevene steen oor ten is eene dikte van ~én steen roor muren \'an woningen 

a.f t e raden. n ebben zij bijv. e ne lengte van 20 cM. dan zal men, m t inachtneming van den boren 

opgegeven r gel, niet mindel' dan 11/~ ste n dikte moeten nemen, wil men behoorlijk gewaarborgd zijn, 
dat de muren niet zullen doorslaan. 

§ 21. ilroerÎl/!/ f: flIt ltl:/ melseZlcerk. Zal bij eene goede funde ring en een e behoorlijke dikte der 
mul' D, h t muurwerk den be\\' oner van het gebouwene behoorlijke beschutting t egen de inl'loeden raa 
het weer opleveren, dan moet vooral voor eene goede be werking van bet metselwerk zorg worden gedrag n. 

Zelfs bij het gebruik van deugdzaam en geschikt materiaal, ziet men dit vooral hier veeltijd~, om het 
uitwinnen van een weiuig arbeidsloon, als ongeschikt verwerken. IIet is duidelijk, dat ook hier moet worden 
gezorgd, om op di plaatsen, waar het muurwerk het meest aan de inwerking van h t wc r is blootgesteld, 
de beste steenen moeten aangewend worden, en dat het verbindingsmateriaal op de ver chil1 rnde plnntsrn, 
waar het aan verscbillende invloeden weerstand moet biedpn , met het oog hierop mo t worden bepaald. 

2 
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In 't algem en kan mcn aannemen: dat de bardo te 1] , bijl' , be t rIalik klinkers, moeten gebruikt 

woru n op plaatsen, waar zij unn water en 1'0 hti rrh id zijn blootge teld , w oals I'eeds voor de trasramen is 

o pgegeven, D e b ste en mooie hnrdrrrauwe voor"evels , di m t (Ve ned n voerren moeten oprr werkt worden , 

waarbij 7.ij I' C lal nauwkc uri'" worden O'esorh'erd n uit"'ezocht tot het verkrij "'en Vlm crelijkkl uri "'o buiten­

I'lakk n, Voor g bOllwen, waar het mind I' op ne theid aankomt, n e mt m n in den regel c ne minder ' 

of mi~ld uri g oort grauwe teen, t rwijl voor binn nlllllr 

waar de te nen r eel hitte moet en I'crdur n , bij ol'ens U?. 

ran d e minst doorbakken steen en gebruik gemaallt word ' 11 . 

n zncht 1'0 , oort steen wordt (l' nomen. Duar , 

n d u unn "'ee11 "oehti rrheid bloot tuan, kan 

Nadat d fundam ent sleuven r olrren s uit7.ctting zijn g gra ven, of U fund ecl'ing danl'nnar i aangel gd. 

worden ll e fundamenten I'olgens een ni ' uw uitzett ing aa ngelegd en opgetrokk n . 'Vil men tot he 

opmc t sel n der Ol gaanue muren Ol' ' rgaan, dnn d ient men de hnrtlij n der vcr chili ende mur n op ni uw 

7.uiv l' en nauwk clIri" uit t e ze tten, of althans a ro r it\' uitze t tin" to ve l'ifi eren, aangezien het aan ­

bren rren del' fundam 'nten ni e t altijd m et d uiterst n auwkeu r ilYh eid plaat h eft , n r op h et bovcnvlak 

dezer fundam enten nog me rd ' re bI" d t e b taat , d an \'001' de oprra:lllde Dl ur n nood i rr is , zoodat 1', zoo 

noodi " , n og i , t I, an wordcn verb tcrd, I m n ran de uit7.eltin'" zek ' I' dan wOl'den de b kpndu profi el n 

ui e den Dl t , lanl' to~ richt no 1' , cn 1'0 I' d I' ' rd ling der lag n dienen, op all e hoeken , bij ull e in- n 

llitSP1'iu '" ' udc ged elten en " oral, ,mar di t di 'n 'l ier kun zijn , g'l' phla t t, zu il'er t e 10 d of in de "er ' isehte 

hellin '" g~' teld, e n dool' latten en s hrotcn als ehol'cu, in dewll tand "enek l'd . Nadat o p deze pI'o fi elen 

de lnn rr l' e rue l iner in hoogt zui l' I' i u it gez t, opdat men later \'001' h ·t pltwtsen der kozijn n uz. op 

I'olle lng nuitkomt, wOl'dt naar dezo v rel e lin'" d s uo l' g' pannen , n het m tB ,lil' l'k hie rnaar uitg voerd. 

J3ij kl ein of minder bclan O' rij k met elll' rken word t het stelleu del' profi elen wcl uchtel'lreg 0' laten . 

De Ll t elaal' zet dcn op de b ido eind n \'IllI het lllu ur"'ak enig la rren met rij n schietlootl op, die 

hij m t \'till euden tand bel\' rkt j volgell s die Op"t'7.c t te h eken wOl'dt dan do draad 1'001' clk ' lang g spun n n , 

'n d tu cl1l'ume t ling uitg roerd, D eze b ' 11' 'rkin rr gee rt echter 7.eel' chi ' Iijk uanleidiu '" om ui t h 

watl'rpa t o g ruk n, zoodat di t t elken s moet word 'n onderzocht, n bij het "inden "an verschil door b t 

opzetten met (,u rrpIijk d ikke "oegen moe t h ' 1' teld wor den, BorCJld ien gccft dczo b 11' rk iug ook g r edu 

aanl eiding om op de einden ran de I' ehto ri h t ing d r voeg 11 nf te t e wijken , en d us t e !Joleeu, dr uipelI 

of spr iml' lI j in h t cel' t e ge l'al 100peD 7. ij ni e t re 'ht dOOl', in het twc d ' hangcn zij naar do hoeken af , 

cn in het de rd e loop n ?ij uit do hoeke n nanr bOl'en. Ve l'der z g t 111 n I'au enen m ll ur, di, vOOl'ovel' 

hang t da t hij dit'flt , n in t c"'enorer rr stel d gel'ul deLt bij sleept. 

I' c ri .., 'n s moet 1'001' ene goed lI itl'oerin g in h ofdz:lflk g 7.o rgd word en: 10 lut h et " rband goell 

wordt b 'houJ ' no B ij schoon me t elwerk, wu a l' men d stootl'org n ran do \'f'r chiJl eude lag n, I' 1gen 

het verba nd 7.uive r t e lood bOI'en el kander wil zi en, do "crdeeliug d ' I' toohoegl n 1'00 1' elko laag op 

('en dun houten r ui of veer t e pluatsen, di verde lrei, t elkens op du jui t e plaats - wa arbij d L' 

profi el >n als ui rrangspun tc l1 dien t kunnen kUlln n doen - op den voorkant dcr lon .... , waarop gewerk t 

moet word n , to I 'CY"'C lI, cn nunr dio VeL'U 'eli ug d e steen n aan to bi' ngcn. Bij deze be werking behond t 

men I' n dildw h I'ir. nt:lal loopelld I'oegen, n verkrij rr t m n de stOotl'O gen zuivel' t e lood bovelI 

elkand r. V eeltijd s ehter gebruikt m en hi rbij wel de vrrdecllat, maal' schrij ft de plaats der stootvoeg ) 1 

met en t ul,j ' I i op d onderli ggende laa g af, om daarna all e n noar den draad to 11' rken, 

2, D e ste 11 11 m Ot t n bij bet r rIl" rken st -ds \'01 n zat met watf' l' doortl'oh Ir n zijn, t erwijl heL 

bovendi n mD t ijd tot t ij rl m et wutCl' b e<> ie t en vun het m et ek erl , waur d it pl aats kau vinden, de vn sth i<l 

raa h , t 11' rk zal vermet' rderen, vooral wun ncel' m en cement·mortcl gebruikt. B ij portland.eement mo t, 

lllen dit " ooral n i >t I' rzuim en, en ook nog eeni g dag n un het aan rt'ugen vol honden . 

3r. D at h ,t met. IWC1'k Ol'c r de brc dte n imm l' h ol mam' iet s bol wordt uitgevoerdj d e st n n iu 

de bu itcnl'lakk r'n v:rn h , t mUlIr\\' 'rk i ,t naar \'oren afh ell n, om daardoor het inwateren tcg n t e gaan. 

'.1: ', Dat bij het m etselen van dunne muren d e stc 'u, voor hij in do uitgespreide laag specie word 

:;elegd, crst 111 ,t pee i wordt b str keil, opdat de poriën go d g vuld worden , n er verd · r, nn deu 

~teen g Jegd t e hebben, ni t op gekl (lpt wordt, dnar dit den samenhang b nadeelt, H et op d juist e 

plaats n hoog to aanbrengen moet dus v '1 mo '" 'lijk door wrijving g chi den. 

5°. Dat, vooral wanneer er in tras·mort I en portland-ccm nt wo rdt ge werkt, de steen Dn. zijn ' 

Jeggin rr ni et m eer vun plaats reranclert. 

Ge. Dat d opm t~ c1ing voor h t g h cl rr bouw ol'eral zooveel mo"elijk g elijkmatig geschiedt, 
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7°. Dat h t metselwerk gedul'enull de schofttijden steeds m et planke n worclt afgedIJkt, 11a het VOOl'eerst 

met schcon watel' t e hebben ingewn schen; dio afdekking is ook noodig bij zware r genbuien om het 

uitspoelen der specie , waardoor ook do buitnnzijde van bet muurwerk wordt b eloop n, te voorkomen. 

§ 22, 1 oef!- ell Flt:islencerk. In den re .... el wordt bet metselwerk, dat met de buiten lucht iu aanmCl'king 

komt, gevoegd, en de binnc::lvlakk n bel'aapt en bepleisterd. Wel worden ook de buitenmurIJ n omtijds 

b pl eistel'd , en dan veelal met portland·cement, mam' indien men daartoe door d nouderdom d r mu r n 

of den slechten stcen, die voor h t metselwerk i gebruilct, ni t genoodzaakt wordt, is hi ertc .... n veel in 

te bi' ng n. E ene gepaste b epl eistel'iu rr ran pliuten, pilastel's, cordonbunden enz. , kan bij gebl'ck uau d e 

toepassing van hard stecn, in verband met hIJ t metselwel'k cen zeer .... oed g heel opleveren. 

H et opvoegen der muren O'e chi dt onmiddellijk na het opmetlwlen, of wel later. D e vo 'hten, die in 

den muur aanwezig zijn, moeteu kuunen opdroO' n. Door b 'rapen aan de eene, en inl'o g 'n aan d e 

andere zijde zal men eene schi 'Iijke opJroginfl' teO'en gaan, eu ook zul!t:u de vochten duru'bij h ·t vocO' we r1. 

en d bepleisterin O' lloen bladeren en losrraan. n et later Opl'O gen heeft echter ooI, zijn bezwaul' en ull.deel, 

zoodat dan ook I'eelal voor het be t wordt gehouden , om h t m t elwerk, op denzclft!en daO' dat het 

gemet ld is Ill et de uitpuil ende specie te vo gen. D e vo('g>11 worden U1 t de voetyspijk el' I'oltrezet, gl ad­

!{esll'l'k n n omtijds met de daO'fYe Ill.n fY de l" i doorg ' haald waardoor 'ene in nijdiu rr in de roeg out -tuut, 

die mi schien nitJt voordeelig zal werk n. Bij rrewoon werk worden de r u\ e kanten dcl' roeg u , de baarden, 

m t d 0n \'0 .... pijk eI' wctrgenomcn ; bij be u cd~n roegen , wall.l,uij deze llluur mee l' met opslaande ru oj ' 8 

worden wIg z ·t, worden zij zui l' ' I' en tl'ak naar de rei af"esned n, zoodl1t zij ol·em.l v n bl'(> J zijn, Bij 

m tsclwerlc, waur necl n \'oe .... n moeten w rdeu afiugcbracht, WOl'dt dit I'C lal nm \'01' n t 'r dieptc 

ong v. 1 cl\[. opon<Temetseld, men \'erh ijtrt dan betere O'olcg 'uheid, dut de afzouderlijke I'oeg p 'i e zich 

aan d e st n '11 berestigt. Y OOl' het opl'oegen run oude mul' 'n, word ' 0 de I'oegen e r' t tot di e di epte 

uitgehabd, terwijl het 1'0 b\\'erk \'an bol"u af wordt uitgcvoerd en het mUlu'l\'cl'k gedur nde d b 'W rking 

t;0 d nat \\'OI'dt gehouden. 

~ooals reeds i aaug 'haalt!, wOl·den do mUI'cn aan de binnenzijde en di > gedeeltcn, wdke nal] " aard 

word n, uel'aapt cn bepleist crd. Bij fundam enten geschi 'dt dit onmiddellijk na de opUl etseling; hi el'l'oOi' 

word t dnn van d 'zelfde p ci o g 'bl'uik g 'maal< t , nIs \yaarmedc h ·t me tsl' l \\'crk is uitgvoel'd; de muren 

\\'ord -n door middel van do trofl'd v:\n 11 laa <Tj c mort I I'oorzicn 'n me t en natte IO\'fi st or r· .... es tr ken. 

Ook Y(JO l' de gecloeltf'11 opgaand muurwerk, waar het minder op een g ladde en elrene oppel'l'lnk l e aankom t, 
geschi dt dit ulleen, door met de tl'UW ol n lang teg'n dIJn muur to bI' ngeu, eu in 11 t ruwe rr 'lijk te 

strijk u, W ordt er in eeuI'oudige .... cb uw n wat m I'dcre zorO' omtr nt d o bewcrkiucy \'e reischt dau 1I'0rut 

cr, na cene g cdeelt lijko " rsteening der erste Jaa .... cene tw'cde lna cr aau "ebl'aeht die d' n ont!el' cl, 
I' i wordt b o\\' rkt, dat is, met cen r -i .... elijk n vInk wort!t gestrel en, Ol' r welk dakgc t I' ken opperdakt, 

Inter lt et witten plall.ts hee rt. B ene <T lndu b plei t erin .... bes taat gf'lI'oonlijk uit dl' io lage , waal'l':1ll d l' 

laatste glad go\\'rev n wonlt, H ierbij WOl'ut \'ooral voor de lall.tsto deklaag mn zeel' fijn zand in do spe 'iu 

gebl'uik g maal t, torwijl de afl\'e rkiu g m t g ip plaats heeft. De voc"'en moe ten dnar, waal' bl'pleister'iurr 

moet pltl:tts h bben, Of open wOI'den Ij 'm t seld, M \'oor hct opbren .... eu d ' I' pleistering tot ongcl' , 1 c~J. 
di 'ptc wOl'clou uitgekmbd , opdat cl pI ,i ot daag daal'dool' bet 1'0 g ,I err nh ,iu beeft zich rast to zeU n. Bij 

na b op! istering mot porllaud-cem 'nt is hiel' t gen echter lI'el bezl\'anr. Dit materiaal moet zeel' schielijk 

wOl'ucn I' e r\\'erkt, n het zal bezwaar'lijk ?ijn, dat d' pecie daarbij voldoende in de opcne voc .... n wordt 

gedrcl' n. lIierom wil men \y ,I, dat in dit g el'al het t egenovergestelde plaats he ft, u do mUL' 'n ll1 · t 

uilJlll i l l'lIde voc"'eu worden nacg 'bracht. 

'Vil men tot eeno bepleisterin g ol'ergann, dan moel n di gedeelten muur rooraf g .:d s ,hoon ' 1\ 

met water 1'0 'Mig \rol'den gcmaal,t. Rij cCUl enl-lJIorLels dient dit \·ochti .... houdeu nog ' niga dag lIl na dl' 

bepl ei 'h 'I' ing ann t e houden, Na het 'cl.oonmaken en berochti 'Tcn der \ nkken lrordt do bopl ·i te l'iug iu 

dunne lagen nll.ngeuracht, t ' l'Irijl met de ni eu wc oH' I'ple iste l' inO' ni e t moet wordcn a:lIl IYe rnll gen, I óóJ'(]a t 
do rool' <Tn ande !a:tg behoodijk is opO'cdroogcl, zootlat cr :'.ich Ideino 'ch udj c in \' rtoonen . De l::al 'le la:tg WOI'ut 

glad g '1ITe ven n met en strijkboru on lel' do rei opgewerH ; 1'001' ZUil'Cl' werk II 'e ft m en hct s trijkbo l' ll 

mil outl l' re ll m et I'ilt bekl eed, of 1':111 sbal r el'l':Jal'digd. \"OOl' het zuil' I' opll'el'l e ll dcz 'I' ,lakken worde u 

\'OO1'C rst to lood s taande t I' ' pen, richters of r gels, mn ongel'. 1 a:u. brredte ui t do hand ge pl cilStcnl, 

cn met b hulp mn l" i c n schi etlood zuil'e r opgelel'cl'll. ' ol gens Iezo richtcr , di o h ,t heloop run h e t 

pl eiMt I'\I'erk zuil'el' aall" ' \'en, worden do Lu ssch 'I1rlakkcn anngeuraeht cn met het tl' ijk Ol' 7.l:1I'el' Il 

I1 
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glad onder de rei afg ·wel'kt. Met dit opwrijvrn mag niet worden aangevangen, rOOl·dat daar\'oor eene 

,"oldoende opdroging heeft plaats gehad, het moet bij de bewerking voortûurend mot do kwast worden 

nat gebouden , en vooral niet te veel "ewreven, dood!lPlrrl1rel/, word n. 
Bij het trekken van profielen van lijsten, gebogen vlnkk n, enz. wordt hierbij van versehillendo 

contramallen en ricbtlijnen gebruik gemaakt; evenw I beboort reeds laat tgcnoemde bepleistering meer tot 

het stueadoorvak, en kan hier niet uitvoeriger behandeld word n. 
§ 23. IIardstem. H et uitvoeren van metselw rk in bardste n wordt in ons Il1.ud slechts weinig to -

gepast. 'Vij zullen dan ook alleen sprek n over het gebruik van hardsteen, in verband met metselwerk 
un gebakk en steenen. H t nanwend<!n van natuurl ijken ste n, kan in verband met het metselwerk in 

tjebakken steen zeer goede resultaten opleveren, en en schoon gE'heel vormen, zoo men bij het aamvenden 
daarvan zich volda nde rekenschap .. eert van de eigenschappen van d ze verschillende bouwmaterialen. H et is 

duidelijk, dat men bet hardsteen doar moet plaatsen, waar men me r stel'kte noodig heeft, dan op andere 

plaatsen, dUB voor het opzetten van hoeken, uit- en in prin l1engde deelen, pila ters enz. Vooral op 

plaatsen, waar verschillende muren elkander ond r tompe- en scherpe ho k n ontmoeten, bestaat all e 

r eden voor h t aanw nden vau dit materioal. Imm rB, Dloet dit in gewoon mets lwerk word<;ln uitgevoerd, 

dan moeten de steen n daarl'oor worden bijge Iepen of bij ekapt; de buiten te harde gladde oppervlaktl' 

"aat daarbij vel'l oren n men zal zoowcl om het uiterlijk aanzit'n alom d d ugd vun h t metselwerk to t 

bepleist ring moeten Ol' rgaan. 
Wij hebben reeds Hoeger gezien, dat h t O'e\I'oon UI t el w rk bij het opdrog n inklinken zal; die 

inklinking zal bij d grooter hardste nstul,ken niet zoo re ·1 plaats hebben, als bij het uit dunne lagen 

be8tnnnd m tselwerk van gebakken t n. Daarom ook, n vooral ook om den meerderen weerstand dien d 

opgestaptlufl hardsteen stukken bieden, zijn zIj geschikt aan t bren rrcn op plaats n, waar h -t meeste 
draagl'ermog n moet aanw('zig zijn, ok is het m t het oog op die v r ·hill ndc inklinking noodi". bij de 

nreeniging van hardsteen- met ander UI l selwerk te zorgen, dat r gcene afscheuring kan plaats Iwbben. 

Veelal bestaan è hardst 'enen W rken bij on uit dunn platen , di h t mets lwerk op sommige plaatsen 

tot bekleeding dienen, en dus meer al ver icring is te bescbouw n , f w 'l moet dienen om het metselwerk 

op die pInats 'n, waar het li ht aan b chndirring i blootgest ld, te b seh ' rmen , Ook in deze gemllen moet 

wet het bovenstaande rek nscbap word n rrehouden. 

In de gewone rrevallen wordt h taangewend n v rdient het aanbev ling: 

10 1'001' hoel.-stel'1leu; 't 7.ij bij muren , die elkander niet onder enen rechten hoek ontmoeten, 't zij 

voor het aC 'luiten van rollagen en vleehtin"en , zooals ook reeds Vl'O ger is opgegeven , 

2° tot ddatel:lieJt op vrijstaande Dluurtjes, of wel tot dek ~teen n op de daarbij aangt'braehte pilustel's, 

w nartn S hen dan de gem h elde rollnO' n zijn opg slot n; 

30 tot plilltell n andere platen. Zooals reeds bij het metselwerk is opgegeven, wordt el' bij gCbOUWCll 
('cn trasraam nan rrebra ht. Kil' t z -lden wordt er aan dit trasraam wnt meerd -re dikte gegtwen, dan aan 

het opgaand muurwerk. In dat geral wordt dit trasraam in den regel boven den grond bepl eisterd met 

portland- -ement, waaman dun de lil ur mn hard te n wordt gegeven . Die rondgaande bepl ' istering , d' 

plint , di e tot b schermin .. van het ond erste muurwerk nuttig is, n aun het geheel een meer stabiel 

aanzicht g ft, wordt ook veeltijds van hard teen g nomen, Ook worden op sommige hoogten, bijv. tot 

cheiding vnn ver chilIende yel'diepin rren, banden, - eordonbandl'n , - nan"cbl'acht, bestaande iu uit_ 

mets lingen, die dan v ebI worden bepl i. l rd, of in andel'e ge,"all en ,':tn hardst en n platen wOI·den 
renClll cn, • Ol't .. 'Iijkc platen word n ook wel tot v 'r eni,.,i n cy der vcr chill ende vensterbanken aang bracht , 

wodat ook hierdoor , hoewel op mind I' verdedi rrbarc wijz , eene soort ordo'lband wordt gevormd, B ij meer 

kostbare gebouw n wordt ook h t geh "'Ie onderged elte van een g -bouw, bijv. tot den onderkant d r glasko­

zijnen mn dt) erst verdiepino- met hardsteenen plat -n bekl eed, Voor deze plintenbekleeding nz, worden 

,lunne platen aan g wend en zoodanig in verband geplaatst, dat het tLllen schijn heeft, nl sor het ondel'gedeelto 

uit metsehvel'k in hard te n be taat, D e b I' estig ing d z r plinten en platen ge chiedt door verankering . 

Zij worden na bet opmetsel en en de gedeeltelijk zetting van be t metselwerk aangebracht; de ankers 

I, unnen èaarbij op h t achter einde gesch ikt met schroef en moer in daaarl'oor uitgespnarde 0l)eningeu worden 

\":lstg zet, terwijl zij aan het vooreinde a ls dook bewerkt, in het bnrdl!teen zijn vastgegoten. Ook knn de 

i u bet hardst en b vesli l1de dook in el n oog eindigen, en het anl. er door een aangesmeed oog daarin 

grijpen , V erder kunn rn cok bier , even als lIit in d 'V.U. is op "'egel'en, rcr ch ili nde nnd 're rer-
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ankeringen worden toc<Yepast of nuttig of noodig zijn; de dooken, zwaluwstaartvormige verbindingsijzers of 
krammen kunnen op verschillende wijzen worden gebruikt. Het vastgieten van de verbindingsijzers in het 
llardsteen geschiedt veelal met lood, althans zoo er geleg nheid bestaat dit na het gieten aan te zetten. 
Kan dit niet geschieden, dan is het inkrimpen van het lood bij de afkoeling een werkelijk bezwaar. Voor 
die bevestiging wordt dan ook wel gebruik gemaakt van asphalt of portland-cement. l\Ien wil, dat de 
vroeger reeds genoemde zwavel vooral bij kleine stukken aanleiding kan geven, dat deze zullen springen, 
terwijl het tevens het oxydeeren van het ijzer zal bevorderen. 

Bij zeer dunne platen, en vooral bij marmer, geschied t de bev~stiging somtijds alleen door een 
verbindingsmateriual, bijv. portland.cement of gips, terwijl de ankers n dooken hicrbij van koper worden 
genomen. 

40 Voor olUlmlorpels en ucu{eu van deur- en lichtkozijnen , zooals bij het behandelen dezer kozijnen 
nader zal blijken. 

50 Voor duin~- en 8lili,tlllewell, zijnde de eerdt" stukken hardsteen, die in het metselwerk worden 
opgesloten, om daarin de ijzeren duim n te bevestigen tot het afhangen van groote deuren. De duimen 
zijn veel el voorzien van ankers, waarmede niet all een de duim, maar t evens ook het stuk hardsteen is 
verankerd. De sluitst enen dienen om de schoot der slot n of grendels te bevestigen. 

Go V erder VOOl' tro plredtm, bordesscll, &loepell, palelI , kolomllle/~ nz. zooals bekend is, wat r eeds is 
besproken of bij de verschillende w rken nog zal wordtln aangehaald. 

De gladdIJ oppefl'Ja.kte van h:u'dsteen hech t zich niet li ·ht aan de metselspecie; hierop kan niet veel 
wordtln vertrouwd. Wij hebben reeds vroeger gezien, dat bij het op elkander plaatsen van verschillende 
stukken, hiertudschen in den l' gel een laagje tras wordt uitgespreid, hoofdzakelijk t en doel hebbende om 
de ruwe oppervlakk n der steencn me l' gelijkmatig op elkander te laten dragen. Wat de v rbindingen 
aangaat, moet men me I' op de m · ergenoemde dook en en verank ring en de tandsg wijze ycrbinding met 
het andcro metselwerk of onderling vertrouwen. 

Ov r i fe ns moet er bij htstellen der stukken \'ooral op gelet worden, dat groote stukken in h t 
algemeen in het midden uiet onmiddelijk ondersteund worden, maar lechts de omtrek draagt, omdat zij 
anders allicht barsten, waarvoor dan vooral bij vriezend we r gevaar bestaat. Zoo moeten do d(\rpeld van 
deur- n lichtkozijnen voorloopi rr slechts ondersteuning verkrijgen, ondtlr de kozijnstijlen , die daarop worden 
geplaatst. Overigens laat men veelal de laatste platte laag onder den dorpel weg , om die nan te brengen, 
lladat het geheclo <Y bouw is opgetrokk n; en zijne zetting grootendeels heeft b komen. 

GEWET,rEX E~ 13 Gl~~. 

~ 24. ·Wij hebb 'n reeds bij de beh audeling der duikers gezien , wat men onder g welv n verstaat, en 
welke benamingen daal'bij voorkomen. Ook omtrent de uitvoering der gewei ven i e n en and I' opg geven. 
'\Tij zullen hier in 't kort nagaa.n, welke gewelven in de burgerlijke bouwkunde hoofdzakelijk worden aan­
gewt'nd, en het doel en de uitvoel'ing , zooveel noodig wordt geoordeeld, verder to lichten. 

liet doel en do werking yan gewelven en bogen is hotzelfde ; dool' gewelven worden oppervlakteu , 
door bogen opcningen ove:rspannen. 

(t. BOf/lilt . VooreCl'st dienen bOI'en all e deur- en lichtkozijnen bog n te worden geslagen. Zoo de ruimte 
daarroo1' aanwezig is, worden daarvoor hnlfcirkelvormige of in and 1'0 gevallen segment of andere vlakke bogcn 
toegepast , di tl hunne steunpunten op het muurwerk verkl'ijCTen, en alzoo zorgen, dat de boveudorpels door 
de bovenbtllasting niet t e veel bezwaard wordeu, zoodat zij zouden doorbuigf'n. Ook voor deze bogen is 
bet noodig formeclen te stellen; zij bestaan hiel' veelal uit een schotwerk van planken, dat volgens de 
binnenwelflijn is afgerond; bij muren, zwaarder dan een halve steen, plaatst men twee dezer formeelen, 
nabij elke buitcnzijde van den muur een, die door dwarsklampen verbonden zijn. Na de geheele opmetseling 
van het muurwerk worden de formeelen weggenomen, en de daardoor ontstane opening a(;\onderlijk volg'­
metseld. Kan dit vullingswerk over de volle breedte v!ln den muur niet voldoende op het kozijn rusten, 
den moet dua1'l'00r een afzonderlijk draagbout, lalt:i , worden gelegd, zooals nader bij de deurbetimmering 

zal blijken. 
b. !rtksclte gcwelcell. Bij de gewonc constructie der buitenmul' n kan deze bewerking niet altijd worden ge-

11 
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D e vroeger genoemde vi ch- of sno kcnb k, tegen het van elkand I' afschuiven der lippen aangebracht, 

vindt in de B. B. weinige toepassing, en zal hier, waar m eer in zacht hout wordt gewerkt, en de tukken 

minder zware afmetingen hebben, ook g en aanboveling v rdj enen, I en kan ook de stukk n vlak, koud, 

teg n ell,ander lat n loopen en daal' het aanbr ngen van e n afzonderlijk slot of luitstuk , zie /iP', 26, 

vereenig n , 

In sommige gevallen vooral als de stukken gch I ondersteund word n, worden dez bij voorkeur 

met haaksch of s huine bol' ten koud t egen Ikandcr gelerrd, en v rder door ijzeren krammen, of door 

met sehroefbouten be,'e tigde platen v rbonden, V ooral wOl'dt deze eenvoudige bewerking aangewend, 

wanneer juist boven h t gela chte g dito een staande stijl moet worden g plaatst, die met de p n in 

beide stukken kan wordun opgesloten, tprwijl daarbij "el'der geschikt aun b ide zijden van den staanden 

stijl een kniestuk of ho kij zer aan b ide stukken kan bcve Ligd word 'n, 

n t verl ng n van te lood taande stijl n komt zelden Vaal', Waar dit moet plaats hebben, zooals 

bij berst Hing n kan voorkomen, maakt m n veelal geb ruik van de enroudige cbuine lascb. Bij dezo 

con tructie zou men al s hoo ~lvoorwam'd n kunnen tellen: dat de a s n mn de verschilJ ndc tukken in 

lknnders verl ngd kom n j dat de "lakken, waarmed de stukk n op lkander rusten, loodr eht op de 

as tnan, V lal wordt daarroor eene opzetting m t vlak aflTezangde tukk Il genomen j dio ill ijzeren 

bandcn of pott n of ander kastvormige vertimmel'ing zijn opgesloten, t erwijl daarbij ve lal n l' ehto 

ijzer en stang, aan beide zijden me tal nIs haldwlbout bew'rH, n in het midden in de beide tukkeIl 

gedr "en , als v rbindin fT bout dienst doet. D hnkkl'lbollt kau daarbij Cl' t in h et onderste tuk worden 

gedrer u, n daarop m ten in h t midden del' lengte aang brachtc bol' t rilst n, terwijl daal'Da bet bo­

venstul op cl bout word t g ' plaatst n naar beneden wordt ge lagen. 

20 lukken, die elkal/{ler in /tél:eifde dak Olllllloelen of kr llisell, 
H t v rb inden ,'an tnkk n, die ill hetzelfde rlak ligg nde elkand l' ond renen hoek, dio v elnl 

reebt i , ontmoet n, n aan lkander vCl'bondeIl moet n worden , ]{ mt zeer veel voor, B ehaIvo dat bij 

ligrr nd ra t l'\rerk II "'ehcel ond er teunde platen , zooals bij muurpInt n het geval is, de verbindin g plaat 

he ft door de inden del' sLukken half en half Ol' l' elkandel' te verke pen of t lippen, en waarbij soms do 

bah' zwnluw taa rtvormige b ewerking, fi g . 27, 2 of 29, aanbevel ing v rdi nt, ge chiedt deze verbinding 

nag noe"" nltijd door pen en gàt. H t zal niet naodig zijn al de verschillende vormen, clie daaraan gegeven 

worden, hier afzond rlijk te b ebandelen, aangezien deze bij de be chl'ij ving d l' \1' rk n voldoende voorkomen, 

W ij zull en dan ook alle Il di e v rbillding n nemen w Ik daarbij minder ui tkomen of dje d gclegenbeill 

geren , nige algem en e igen chappen of t eehnisehe benaming n te verldnren. 

Fi n-, 30 t elt ,'ersehill ende pen- en gllt l'el'binding n voor, 1'001' hoofdbalken n stijl'n, Als algemeen el1 

r egel kan 111 n aann men: I c dat de pen l /~ van d dikte van bet hout tot dikte , n bijaldien zij ni t door 

bet tuk wordt ge\\" rkt ~ /3 van de bl' dt ran het tuk, waarin b t gat komt, tot lengte ma t hebben j 

2° dat en doorgaande pen in den r egel de meeste aan e,'cling verdient j de bewerking is gemakk I ij kei' 

go d sluit nd te yerrichten, en kan bet r geconholeerd worden, Bij ni et doorgannde pennen zal men 

altijd b t gat ieL t e die p moeten ui thakk n, n do daardoor ont tan ruimte acbter de pen kan nadeelig 

wel'ken ook voor d n duur yan bet mat riaa!. W il men het illdelingsche bout del' pen niet .in den dag 

hebben, dan is h t b t r, zooals ook bij deur Il plaats heeft, de p nnen 1 1 /~ of 2 cM. korter t e n emen, 

en in h t overblij vende g de lte gat, en r eehtdradig ,' ullings- of stop tuk nan te brengen . 

Fi 30 e stelt e ne verbindin rr met peIl Il gat 1'001', ,' oorzit!Il ,'an spi:l- of vaslaardpen. D eze hoek­

verbinding komt veel ,' oor, D e pen is over bet onderste gedeelt l'ers mn1cl en he ft van boven slechts over 

een kl eill ged !te de yolle breedte behouden, H t g roots te gedeelte is hi rdoor rondom in het gat opge­

sloten, t erwijl d patpen , h t acht l' te g deelte vnn den staand n stijl, het trekken belet. De di pte n 

bre dte die aan deze spat pen ma t \ ord n g gev n, lean \'an verschill ende bijzaken afhankelijk zij n, zoowel 

als van do houtsoort, w:lIlrin de verbinding wordt uitgevoerd. D pen kan ook aan de andere zijdo in 

breedte ma ten verminderd, gemenageerd, worden, bij" , tot het verkrijg n van de gedeeltelij kc overho k ebe, 

in 't t'erslek, aangebracht aansluiting der beide stukk n, of om anel r redenen, zooals bij de verdere 

con tructiën voldoende zal uitkomen, 

V rder wordt door fi g . 30 a en eenvoudige verbinding Yool'g steld van boofdbalk en stijl met 

doorgaand p n j bij b he ft d zelfd plaats met een p en, me sI ehts tot 2/3 geeleelte d l' dikte in den balk 

r eikt, bij c is de verbinding met dubb Ie pen en gat aangegev n, waarbij mede de pennen door dell 
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geheel n ba'!l reiken; ook volgens d is de verbinding met dubbel pen eu gat bewerkt, echter is de door­
gaande p n ui t rondom ingesloten, maar in het zijvlak in <relatcn, t erwijl de andere pen slech ts over een 
klein ged elte in den boofdbalk valt. 

'\fanne I' bij stukken van g lijke hoogte , de eene balk m t het uiteinde in het zijvlak van een 
andere moet bevestigd worden, zonder dat bij die verbinding ond rst uning plaats beeft , zooals dit bij de 
balkla<r n met de rl1l'eelingen veel voorkomt, dan kan een der verbinding u van de fig. 31 word u to g past. 
Raveelingen uo mt men de korte stukl en die tusscben twee hoofdbalk n aangebracht wOI'den, tot het 
vorm n van schoor teen-, trapgat n uz. in den zolder, of 1'001' h t opvangen van een del' hoofdbalken 
die niet tot den muur knn doorloop n, noodig zijn, Eene v I'binding volgens fig. 31a noemt m n ene 
bewerldng met een schuinsche lip, n die bij e met vallende borst en voorloef. 

n et krui sen vau baJken , di e in hetzelfde vlak liggen, zal niet w I and l' dan op ondersteunde plantsen 
dienen te g schiedt'n. D e bewerkin<r heeft dan plaats door de stukkeu hal f n half op elkander te v rke pen, 

Op niet ond rstaaude plaatsen, laat m n dan enen balk liev I' aan b ide zijden tegen den anderen 
aanloopen, en daarno. afhangen in ijz ren pott n, stoel n of beug Is die aan den hoofdbalI bev stigd zijn. 
Hierbij heft v elal de dool'loopende balk als draagbalk, moerbalk genaamd , meerdere zwaarte dan de Imd re, 

2a Het oltt1lwelen of À'ruisen cal! balken ?lid iJl hel::elfde clak ligfJtltde. 

Hieromtl' nt wordt I'erw zen naar § 233 fi g. 12D del' '\. B. De duar opg gel'ene vCI'binding n 1ll 

bovenstaande eva!len zijn ook bij de B. B. g 'bruikelij k. 
4° Stukken, die op eUallder moelen t' l'bol/llen Ico7'dm , Ollt ;:00 ",ofJélijk een geheel uit te maken. 

W ij bebben bij het be prek n del' t'orm en I'l'rbiildil/g d,r 1IIaü:rialen , § 220 W. B. , n de boofdl'oor­
waard n, waut'op daal'bij moet gel t worden, reed g zien, dat men in het algeme n moet zorgen, dat, 
zoo mell dool' tw e op lkancler gel gd balk n het maximum "all drnn<rll'acht, wil verkrijg u, all e v 1'­

schuil'illg moet belet word n. Wij hebb n io n gezien , dut men Bomtijd klo sen tus ehen dezo balk n 
aanbr ngt , die in beide zijn illg laLen of wel de beide balken met tanden in llmndcr cloen gl'ijp n. Vele 
andere construcliën worden iot h t v rkrij"cJl nn ditzelfde doel voorge tcld en to g past. D e g leg Jlheid, 
die de ijzeren ligg l'S aanbieden om in bijzondcre gevallen t voorzien, do n ht r deze hout onstl'Uetiën 
meer en tn l' onnoodig zijn. Fig. 3_ - 3D gm'en enige vool'be lden der. I' \'cre niging n n \'ersterking 'n uan, 

Ge Ge/Oapende baU·ell .. 

D e fig . 32 en 33 geven twee voorbeelden yan zoogenuamd g wapende bulken. Hierbij zijn op zijde 
van de eigenlijke ball, platen aangebracht. olg ns Bo' 32 bestann d ze I'stel'kings tukken el k uit u~no 
lengte, n loopen vlm h t e ne naat' h tandere teu npunt door. tussehen deze plat n aang uraeb te 
balkstuld ell, die door de aangebrachte cbroefbouten en ldo en met de buit nplaten verb nd n n tegen 
vel' ehuiving beveiligd zijn, be taan tcn ers ten uit twee op den muur ligg nde kort steun tukken. 
Verder zijn tussch en de zijplat n u met deinden t gen de teun tukken 1'U tende, Lw e balk tukken 
geplaatst, die beide naar het midd noploopende aldanr teg n Ikand r sluiten. 

:Fig, 33 geeft eene voorstelI ing ran g wapende balk n, waarbij de zij platen ui t twee gede 1 t n be-
taan, die in een bell enden stand zijn g plaat t en iJl bet midden t g n lkand r sluiten . D e bal k is uit 

één siuk genomen en loopt rech t dOOI'. ok hi '1' heeft de bel'estiging del' stukken door doorgaand 
schroefbout n plaats, t envijl zij verder , zoouIs de fig ul'ell a n b uit nangeyen, t l' halve dikte der platen , 
lUet bnden in elkander zijn verke pt; die aang gerene l'i 'bting d I' tanden is hier noodig, omdat de 
doorbuiging bij den balk, niet bij de schoorstukk n is te verwacht n. D e zijplaten loop en ni ,t tot den 
mnlll' door, om bij doorbuiging mn h t geh cl den zijdelingscheu druk, dien zij dan zouden veroorzaken , 
te yoorkom n. 

D e middenbalk u emt tn n ong v. 20 à 25 bij 30 cl\!. de zijplaten ter zelfde breedte als de boofd­
balk bij eene dikte vau à 12 cM. terwijl hieraan eene helling wordt <regeren, waarbij zij in het midden 
ongev. 1/3 ;t 1/\ boven d u hoofdbalk l' iken , n aan de eind nerenveel bened n den bovenkant \'an dien 
balk komen, 

Tusschen do t gen llmnder sluit nde cinden van de versehilI ndo stukken dien n daal'bij platen lood 
of ijzel' t worden gel gd, om bet indrukken cl l' vezels van het hout t e voorkomen . 

Ge Gespleten balken. 

I n de W. n. § 223 is 0'1'01' de ge ehiktste \'OI'lU van balken gespl'ol en , om bij het min t m gelijke 
materiaal , de merste st rkte te bezitten. IIi rbij bleek, dat bij ene doorbuiging, dool' aangebrachte beln twg 

3* 
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met die van den makelaar overkruis , waarin alle noodige afmetingen kunnen gemeten worden; zooals ook 

fig. 50 aan~eeft. Wil men echter ene op tandte I enillg van dit p:mtwerk, evenals die van he t gewone 

spant in fig. 47, die mede voor de uitvoering voldoende kan zijn, dan kan men op dezelfde wijze te werk 

gaan, maar moet zich dan het vlak jUl t 1'661' het gebint denken, waardoor de aansluitingsplaatsen d r 

gordingen enz. aan den sLij! uf hoekkeep l' en de afl'lakking, aan weerszijden van meergenoemden middel­

lijn, volg n de richting der childl'lakk n - d verltantcling - m de zichtbaar n"orden. Op deze wijze is 

het neerge lagen hoeltkeeper pant in de plattegrondteekening voorg steld. 

Na d ze toelichting zullen wij den uitslag in fig. 50 verdel' afw rken, Daarvoor zijn wij vooreerst 

noodig de punten in de grondlijn, waarin bov n of ond 1', d te bepalen punten gelegen zijn. D e platto 

grondteek ning wijst on die in verband m t den opstand onmiddellijk aan. Beschouwen wij den opstand, 

dan is het duidelijk, dat wij de projecti"n moeten weten van: I " h t punt (J waar de onderlijn \'an den 

hoekkkeeper do in den op tand getr'okk n g ronuliju nijdt j 20 d~ punten, waar de lijnen die het korbe I 

en dnbintbalk begrenzen, d lijn vau hot onrl~rl'lak van het kapspant outmoeten , alsmed de ont­

moeting8punteu vau de korbeellijnen mct die van het oud~rvlak vau den bintbalk, zijnde resp ctievolijk: I~ 

en i , k n l; 30 het punt, waar het ondervluk \'an den hoekke('per' de rib of scherpen I' ut van den 

makelaar ontmoet n dus h t punt . V prder zijn \I' ij iu onzen uitslag noodig , de door ned te b palen 

van htstuk b lig . 4 , of het zwaaru , waarin de bintbalk moet belrestigd worden, om daardoor d I ngte 

d s laat ten t weten te kom n. Ta dus bOl"cn" noemde punten op d O'rondlijn te hebben neergelaten, 

zou meu deze ontmoctin cr punt n op de lij n 1 , 2 fig. 50 kunnen 0\' rbl' ngen, dOO L' alle afstanden te v r­

grooten in I' l'houding van de lengt del' lijnen , B n 1, 2. ~()031 s r eeels is opgt'merkt , is dio verhouding 

echt'r '~emakkelijke l' te vCI'krijgen, door de n 'er O'claten l ijnen tot de midd 'llijn van deu hoekk eper in den 

platteO' rond dool' t tI' '1.1.en, 11 bijaldicn deze plat egrondte('k ninO' ontbreekt, die lijn onder de \' reischte 

helling aan te breng n, zooals hiel' dool' de lijn B, ' i aang O'even. D e op ct ze lijn ov rgehaalde punten 

zullen du plaat en annO' I' n, w:turbol' u do v rschill ende boogtepunten moet n bepaald worden, n d z 

verdecling kan dus onruiddelijk op de lijn, 1,2 van lig. 50 wOl'den over' bracht. Door nu vel'del' op deze 

punten loodlijn n op te richten, en deze d' hoogte te gCl'en mn d ovel' enkomstige lij nen in fig . 47 

zull~n de noodióe puntcn CI'onden :djn, om do teekeniu cr t e voltooien. Hiel'bij moet dau in dit geval nog 

worden in acht genom n: 1° dat het spantb n b neden de gL'ondliju moct doorgaan tot h t vormen van 

den tand, wanrffied bij i - of teg n de muut'plaat valt j 2 dat zo ow I korb el als bindbalk in h t spant .. 

b en, als korbeel n bintbalk ond ding met p n en gat op tand n mo ten verbonden worden; 3 dat bij 

de vroeg I' b preking t ll,ens is ge pl'ok n over de hoo <7 ten, waar h t spant t.egen do hoekl ijn van den 

makelaar valt j \' nw I moet ook deze zoo ver worden ingelaten, dat hij tel' volle breedte t egen het hout 

kan teunen, zooal in ons figuur is aallgegf'V n. 

WOI'dt de hockkeeper op l'e1'kl ind chaal in e nc t eekening voor<7e teld, dan gescb idt dit veelal 

onmiddellijk in den platte<7I'ond, zooals dit ook in fi cr, 4 heeft plaats g had. D aarbij wOL'dt het in den r eg 1 
niet in doorsn de , maal' in standgezieht voorgesteld, waarbij het pant in zijn geheel wordt gegeven, 

zooals r eeds is opg merkt; denkt m n zich dan h t vlak van proj ctie, jui t v66r het g bint. D e lijn, die 

evenwijdig aan d grondlijn wordt getr ltken, en de hoogte van muurplaat of balk voorstelt , waarboven 

de I'el' chilIend ho gten moeten worden ui tg zet, kan men blijkbaar willekeurig aannemen, Overig ns is de 

bew'erking gelijk aan h t voorgaande. "lVii men in dat geval op d n hockkeepel' ook de plaatsen bepalen, 

waar de ink epingeu voor de gordin cr n moet en plaat hebben, zooals dit in ons figuur is gedaan, dan moet 

mee de daarroor Ol' rg haalde lijn n voorbij de grondlijn trekken, tot eene lijn, die de middellijn van het 

gehint aangeeft, n deze daarna door lijnen, elreUlvijdig aan d g rondlijn del' op tandteekening tel'ug bren­

gen. .Hier'door verln-ij gt men de horizontale pt'ojectie van de ontmoetingspunten van de gordingen en den 

keeper, \l'Uarboven de hoogten uit do op tandt ekening al 1'01' n moet n bepaald worden. 

§ 33. Bij dit O'ebint is aangenom n, dat de bovenkant I'an het hoekkeeperspantbeen, gelijk zalloopell 

met dien del' ander e spantbeenen. D e gording ru t dus zoo wel op h t eeno als op het andere. Hoewel de 

hoekke pel' bij deze plaatsing h t be t aan de best mming , als ur'ager van het dak beantwoOl'dt, wordt hij 

toeh ve lal zoodanig geplaatst , dat cl gOl'dingen el' tegenaan loopen, waarbij de koppeling dcr verschillende 

einden dOOL' hoekijzers wordt vel' t rkt. In dat geval kan men dnbovenkant van den hoeI keeper met 

dien del' gordingen laten strooken, zoodat na de afbiljoenin<7, elke helft overeenkomt met het daarbij 

behool'ende dakvlak, Hierbij kunnen de planken van het dakbeschot daal'op rusten en bevestigd worden. 
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Somtijds zelfs laat men ze nog hooger doorloopen, zoodat zij tevens dienen voor ruit rs t r bevestiging 
van de dakbedekking; alsdan wordt voor draagvlak en vastspijkeren der dakbeschot-planken, tegen den hoek­
keeper een afzonderlijke strook of lat vastg spijkerd. In ons figUU1' is voorg steld, om bij elke sam nkomst 
der vlakken twee planken gelijkhouts in de gordingen in te laten, waarop de planken van het dak kun­
nen v rgaren. De ruiters kunnen op deze pbnken worden gesteld, en vallen dus tusschen de daartegen 
loop ende dakbeschots-planken. 

§ 34. Fig. 52 stelt mede een envoudig kapO"ebint voor, voor het overspannen van kleine ruimtcn, De 
balk is hiervoor gesteld ter dikte van 15/25 (15 bij 25) c,M, de spant been en on de llokstijl t l' dikte van 
1°/15 c,M. omtijds wordt ook de hanebalk t rzelfder dikte genomen, en hanebalk, kapspanten en nokstijl , 
met penn n in gatcn n op tanden in Ikandel' gewerkt. 

Hier is echter voorgesteld den hunebaik, in dit geval ook w 1 nokbalk gnoemd, van dubb I ó c.M, 
plank hout te nemen, die aan weerszijd n \'an het spantbe n aang bracht, daaraau me t schoefbouten op 
contraplaten rustende, bevestigd i . D e nokstijl loopt dan tusschen deze platLn door, n wordt daal'aan 
m de m t schro fbouten verbonden; het geheel zal hi rdoor in sterkte en stevigheid winnen. 

Aan de linkerzijde is het dak van ~óne gording voorzien, en zijn pantt'ich Is of panten geb zigd, 
waarop de belatting voor b tafhang n del' pannen kan geschied n; aan de rechtel'zijde zijn twee gordingen 
van 1°/12 c. 1. en hierover ecn dakbeschot aangebracht. Overigens zal ook door het bij O"cvoeO'de afzon­
derlijk gcteek nde span tb en a en b, waar h t op zijde en van onder en gezien wordt VOOl'g stelo., en den 
makel aal' of nok tijl c, beneven do beide nokbalk n d de geheele b 'werking wel kunnen b gl'ep n worden. 
Fig. 53 g ft van deze kap e n gedeelte lengte doorsnede, 

§ 35. Bij h t constt-ue ren van kapwerl- 'n heeft men te zorgen, dat r zoo weinig mogelijk zijdelingsche 
drukking op de muren van het gebouw kon plaats hebben. D e spantbe nen zijn in het laats te fj O' UU1' met 
pen n gat in den zold rbalk g steld, n ru ton ov rigens op de bOl'sten n t egen den muurplaat, Kan er 
ge ne I' ['S huiving vun d voet n van deze be nen over den zold l'bulk plaats h ' bben, dan zal cr blijkbaar 
ook 1'001' ge ne nudeelige werking op b t muurwerk g vaar zijn. E v ll\ I is h t aHijd aan to radcn de 
muurplaat met bedekten zwahlwstaart over de inden del' balken t e werken, daar men andel's alleen op de 
aangebrachte bouten moet vertl'ouwen. 

§ 36. SLU T KKEN, N ageno g altijd staan de kapspanten n kapg binten volgens d br dte van 
het g bouw n d ri hting van de balken, Daarbij wordt balk- en lmpverdeoling zoodanig ingericht, dat dc 
gebinten of spantwerk n juist boven ecn balk komen om zoodoende dOOl' de constructie betcl' t e kunnen 
voorkomen, dat de spruiten geene zijdelings he drukking op de mul' n ov rbr ngcn. In olUmige gevnU n 
kan dit cbt l' nagenoeg onmogelijk zijn; al dan leg t men afzonderlijke stukken op - of tu scben de bal­
k n, waarop de beenen ;vorden gt'steJd , Die stukk n kunnen tusschen de balken word n gewerkt; zooal8 
dat in fig, G/~, bij d nopstand ran het halve kapgebint is aan O' gel' n, maar ook gebeel op de balken 
worden gelegd, of daarin door voorloeven eenige centimeters word n ing lat n. Zelfs worden zij somtijds 
op de zolderplanken b vestigd. Legt men ze op - of enige centimetel's tus chen de zolderbalken, dan 
worden zij op zijde van de noodige g roeven of sponni ngen vool'zien, om daarin de vloerplunk n op - n 

aan te sluit n. 
II dezo dl'nugstukken worden g "oonlijk sleestukken g noemd. Kan de verdeeliug van zolderbalk n 

en kapgebinten niet met elkander in ov reen st mminO' wOl'deu g bacht, dnn kan bet noodi., zijn, een door­
gaand stuk ol'cr de balken t e I gg n, waarop de gebintstijlen rusten, In dat geval noemt m u ze ook IV ,I 

balkplaten, 
~ 37. JA.A.OllANllE N E NZ, Zooals reeds is medeD'edeeld, worden ondel' tegen dû spantbe ' nen schrank­

en windschoren aangebracht, ook wrl jaagbanden g noemd, om het geheel Ol'el' de lengte van het gebouw 
teg n schrunking te bevzil igen. In fi g. 5:5 is daal'lran en vOOl'be 10. a:llI O'ogeven, de biel' aangebrachte 
schroot n sluiten tusschcn nok n gording n gording en muurplaat, Men kan ook de s 'bro ten elkaud l' 

krui enlle aanbrengen; zelfs brengt men somtijds daal'VOOl' jachtsclll'ooten ond l' en ' u ho ·k Ol' '1' do kap­
geb inten, dio daarin gelijkhouts worden ingelaten , terwijl cle plankeu va n het dakbe~cb t dan in tC Cl'e n­

o ve l'g~ teldo richting over de spantbe nen, eu cl ze jachtband n word 'n geler,d u vast"espijkcrd . 
·Wanne l' de unleg binten van ecn nokstijl of makelaur zijn voorzien, da n bI' ngt m 'n in dt'n l' g 1, 

tussehen dt'ze sl ijl n en den nok, korb Is aan, zio ûg 53. ok do lengtcdool'sn-:de iu fio ' 4D, stelt oorl­
gl:lijke kOl'b els voor; hier dienen zij meteen als g schikte steun voor de makelaars, als tegendmk YOO1' 
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do aan d andere zijdo aanloopende spantbeen n van bet bal ve eind pant. Bij doorgaanden nokstijl , kan 

men ook over den hanebalk en daarop iets verke pt, aan beide zijden vau den mak laar, eene doorgaando 

gording aanbr ngen, n deze tussch n de gebinten door en sebro fbout tegen elkander doorbuigen . 

G-EWONE K PPE IET BOR TWERI JGE 

§ 3 . I n v Ie gevallen zal b t opgaand muurwerk nog VOOl' 0, tI 1 d. boven den zolder doorloopen, 

welk ged elto borsbcerillfJeJZ genoemd wordt. Alsdan zullen de bovenstaande kap onstruetï;u niet oumiddelijk 

op den zold rbalk of do daarop bev igd muurplaat kunnen g steld worden, en zou er dus zond l' v rder 

betimmeriuCl', door bet z tteu der hap, eeno nnde li"e werking op het muurw rit plaats b bben. 

a. B ij het aanbreng 11 van goedkoop jufi'erhonten kapwerken wordt hi rin somtijds op eu emroudige 

wij ze voorzien, door do muurplaat met n omgezet ijzer u auk I' lIau d u zolderbalk te verankel'en , zooals 

in fi g . 40 l' chtel'Zijde is voorgest ld. 

b. In nagenoeg allo g vallen wordt daarbij echtel' oen korte tijl geplaatst, dio met korte p nn n 

en op tand u ru tend op d n zold I'balk of oen aangebracht slee tuk en oudel' tegen het kapbeen beves· 

tigd i ,zi fig . 51 recht rzijd , en op sommi rr ' plaat en den naam van statioen draagt. 

V oor no spannin'" mn 7 N. zou m n voor deze kappen d volgend ' houtzwaarten kunuen n em n: 

voor m uUl'pla n, pantbeenen cu den ben d n ten ham'balk 10 I j .)I. \'OOl' Ol' n ten hauebalken en tijltjes 

10.'12 c.::\1. Tot t uu voor borstwering eu mumplaa wordt met hall' zwaluwstanrtvormige inkeepinO' t r di 'pto 

van onw'v. 3 . 1., aan het stijl tj 'en rib b verbonden, blokketl genol'md, dat iu het muurwerk wOl'dt 

g met cId, n waarop do lUuurplaat met bedekten z\\'I1wulstaart en bout wordt bel' s tigd. B ij het anubr ngen 

van gootbctimm ring loopt dit bI kkcel I'e Jal ZOOI' r r.1~ d ~ a[,I'oor noodig is , buiten het mum'werk door, 

zooal bij do behandeling dez r timmerwerken zal blijken. Bij fi g. 57 ft wOI'dt dit blokkeel vau twee zijd u 

g zien afzouderlijk voorg steld. In nkd gel'all'u brengt men in plaats van houten blokkeels 'en ijzl'ren 

verankering roor d muurplaat aan, die medo aan genoemden tijl \vordt \'a: t gespij;;:erd. Bijaldien d bene­

den te hanc~baJk of biutbalk en het stijltje t egen eIl,undl'r loop n, zooals dat in fi g. 51 r echterzij Ie plaats 

heeft, kunnen d verbindingen \'ersterlct worden dOOL' ijz ren be ugels, aan w erszijden aangebra ht en met 

schro fbouten \' rbond u; althans zoo men om cle ruimt op u n zolder t bchouu u geen gebruik Ivil ma­
ken van kOl'beel . 

D e boven besehrel'ene dahpant n mo t en chtf'r, bij d ge" ven panning niet p grooten aHanu 

van elkander worden gcplaat$tj die af~tand dient ni et boven 1.50 1. t e konwn. vel' deze spauteu kUlluen 

aan w cr-ilzijden drio gOl'dingen, n over d toppen een nok wOl'den anngebra h t, 7.w. 7/10 c.)!., wao rop 

de bebording rilst; terwijl m ' u bij het aanbl'engell mn tu ssehen·richels, zooals dnt in UO l' eht helft d r 

door Hed n in fig. 55 i aan O'egc ven , (,én 7.waal'dere gording kan annbl' ng 'u. 

c. J s deze ka peon h'ueti rechtel'zijd iog richt, om op verdere af"tandt-' u mil elkander geplaatst , als 

kap O' binten dien t te doen, dau wordt h t bintwerk ,' tm z'.yaardero afmeting g ' nomen n \'an eeu korbeel 

voorzien, zooals dit door gestippnldc lijnt'u in anngegel'enj en c1.·aagt iu dit geyal wel de benaming ,'an 

Oud·llollalldsche kajl. I n dat geml ziet Illl' n twec gord ing n aang bracht, waurop hc: t clakbc'schot ru t, de 

ecne I' n benedeu dl'n ba'l alk en de andere tus eh n den ben eUdten hunebnlk, nu meer bintbalk ge· 

noemd, en het ontmoetingsvlak mn tij 1 en spautbeen . 

d. Jo'i g. 5 telt sOOl'tgr!lijkc kap pan ten l'OOl', dio wegr ns afmetingen en constructie m cr geschikt 

zijn, om al dran-er's van bet dak op ae tauden van ongel'. 2.5 r. to worden g 'stcId. D e spnntbecnen 

rusten hiel' op d blokkcels. Dit terugtrekken der spantb en en kan noodzakelijk 7.iju, om zooals aun de 

link rzijd blijkt, de pantribben op dc muurplaat t e doen l'll t n of ook, zio rechterzijde, b ijaldien de 

goot - Il'aorove r later - bon)u he muurwel'k zal blij l'en . Bij groot l' panwijdt n , wanu el' men nam,: 

nog 'en nder tuning punt VfiU het bOl en,to g de It \' an I spantbeenen noodig oordeelt, en daarbij 

de lengte van clcn bint - of bpbalk, ook in hr t mid.d.en ceue ouder ·teuning of bOl'estiging noodig mankt, 

knn men aan den nokstij nog tweo schoren aanbrengen, t er oud l'steuning van de tweed gordiug, zooals 

fi g. 50 nang ft. 

it fig. G blijkt dat d blokkc 'l·verbinding met den stij l, ni t volgens vroeg l' opgegev ne constructie 

ia uitgevoerd; dit kan hi l' ni t w·ord n toegepa t, omdat h t blokk el, waarop be t spuu tb en moet staan , 

tegenol'cr - en niet g deeltelijk naa t den bi ut tijl kan worden uaugcbr'acht. In ous fi g uur !iul erzijde is 

eene halfz\\aluwstaartl' ormige peu midden in den biutstijl bevestigd. Om di rerbinc1ing te kunneu btlw 1'-
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ken, is het gat in den sLijl van boven vergroot, n nadat de pen in h t gat is gestoken, h t gat aange­

vuld door een afzonderlijk stuk boven de pen, waardooI' een voor dit doel st rke bevestiging kan worden 

verk!- g n. Omdat men daal'door echter den bint - of kapstijl nog al verzwakt, wordt het blok keel ook 

wel alleen met een en tand en kor te pen in den bintstijl ing laten, en daal'aan verder v rbonden dool' e n ijzeren 

beugel; zie r ehterzijde, D e overige toegepa te verbinding n zullen door de teekening I'oldoende zijn toegelicht. 

HOLLANDS HE KAP, 

§ 30, Bij de Lot dus ,el' b eseh re,ene kappen i het pantb en steeds gebr uikt om, s mtijd door tus­

sehenkomst van gordingeu, h et dak t dl'a rT u en dna man de noodig terk to gegeven dool' bet aanbrengen 

van stijlen , sehol'en cu d\\'IlI'sbalken. Zooals re ds i opgemel'kt, zal meu deze spautwerl cu v lal nid op 

groot u afstand van elkauder kunuen plaatsen, of Ir I \'an de daartu eh u aaugebl'aebte panten zull en d 

beeuen of sparreu m de van :m-al'e afmetingen moeten genomen Iyol'den , n cl OOI' hanebalken enz. I'erstel'kt 

mo t n zijn. Bij groote panning n n roornl wanneer het dak eeno steil belling moet brkomen n dus 

eeue aanzienlijke hooO'te vel'krij O't, Cl' bruikt men \'001' de ()p af tand.:m g eplaatdto uakgebinteu \\' 1 eene 

betimmering, als d fiO'. GO of 57 "oorstell n, bekend onder deu ua am I'nu Jlollal/(l cue l.-ap . 
Om d bclanO'rijke toepassingen \'UU ti ze betimmering cu de geschiktheid 1'001' h t I' l'khll'eu "an 

I'er- ehilleudo I' l'bindinNeu u technisch benaming 'u, al'm cd om dOOL' uit lag ' n op groote cbaal zich die 

verbindingen voldoende eigen te maken, C'U ~i ch in b t in teel u i!l rT bl'engeu nlU dezu , zoo\rc1 als andel' .. 

kar pon, te kunnen oefuucn, i bi I'bij t eveu d Ol' d fi g. G3, Gt n 05 e ' n dwars door nede, plaLteg l'ond eu 
1' 001' dat ged lto m et! cu lengt door 'uede ge"'cycn. 

H et llollandscbe kapgebint zi fi g . 50 bestaat Hit twee rÜ/t,I/, a, waarorel' ecu bin/bal,;' , b n 

wuartlls ·h 11 !.-ofbet'ls , c , zijn Hang ,bra ht, om h ,t geheel t egen ehraukl'U u yerzetten te I'cr t rkeu, 

Y /ln dit gebint moeieu de I'oeh 'u del' t ijl ell 7.00 kort mag lijk bij ucu muur wordeu geplaatst. In 
den l' erT('1 worJt de borsflcl'ri,/!} , rl, c u hal, st n min Cl' dik g nom n dan he t tot den zoldel'balk op­

gaand ll1uurwerl, (' , waardo l' d ' balk dan onmidd >lijk nua t h t oud l' s to ullin ~spunt !wu bela t word u. 

D hoorTte ruu d n Lintball bol' n d ,u z Ider dieut hier, zoo wel als bij d :mdet,ü g ' bintL'u I'oldocn e te 

zijn, om daaronder ougebind rel t e kunu n pa seereu. De lengt \'an deu biutbalk moet bepa. lel wOI'den 

door de bI' 'edto , die bet. dak °11 di e lloog t h eeft, zoodat d richting der dal 'pun 11 op den hC'lIin O'shoek 

vau h t dakrlal m et bpaaId worden, voor dat dl.' j ui te stand run het g 'biut u de 1 ng te ruu dcu bint­

balk kunu '11 worden va tg steld . 

lIoo\\' 1 mcu bij hot in t eekrniu'" breng n der \'ool'wcrp u, in deu r "'el eerst den plattegroud moet 

construeer n, om duama de op tand n 11 door ned u te t e ken n of zooals men dit \' elal noemt, duaruit 

op LC' hal u, blijkt r duit bovenstaaude, dat dit bij lwpcou tl'llctï'u ni t het g I'al is. Bij het in te k -

uing bJ'engeu I'au no hpbetimllH:l'ing zal JU n " I'st den op ta nel "au eeu der kapgebill Ll' u of do dool'snede 
I' an het !<ap\\' I'k uoodig bebb u, 1' 0 l' do p att 'grond daarruu kan Cl'elel'el'd worden , 

p bo\'eDg noemd gebint wonlen de :pruile/l, I, rTeplnatst, dio \'all bO\'eu I'olg us dit fi "' lIl1l' 'lkanel I' 

lmnn D kruisen n alzoo een zoogenaamde rorlo vormeu, WUUl'tu ehou do 1101.:, !}, wordt I'erbouelen, of, 

zooals fig . G7 aauge ft t gen elkauder l\llllllLU sluit 'U, waarbij do nok kan worden ingelaLeu . Om de sLerkto 

ITan de spruiten t g Jl doorbuigeu Le v rme rder u, wOl'dt hi el'tns eheJl C n ltalltbalk, h, g plaat ·t. Op bet 

buiten~te g 'deelte of h t l' I'an h t kapgebint, n den haJlebalk, word u gOI'dingeu g ] ' gcl, en daul'op 

dool' voorloel'cn, vau 1 à 2 e.M. diept, en bouten" roolluen, ook wel wordt de bOI'engorliug, t egenovel' 

deu hunebnlk, uI in fig. G7 aaugeb1'l1cb t . D e scherpe hoek en dor gording u op deu bintbalk worden 

over eenige e utimeters nf" vlakt, om betel' draagvlak uan de daarop 1'llstend' spal'l' n of 8)laulribbm, i, 
te g I·en. Wauueel' de spruiten van bOl'en en \'ork I'ormen, tot het opnemeu I'au den uokr'ilJ zooals dit 

\'eel worut toegepast, dan zol, 7.Î fiO'. GO, h unne richting velllYijdi'" loopeu met di del' spanten t enzij 

men, wat ook wol plaats rimlt, de b ov Jl Cl'ordiug minJer' zwaal'tc geeft dan clie op het ~('bil t, de eerste 

bijl' . : 1 0;1~'- U de twe u JO/JÓ e.U. D e bOlrengor'ding is iu fig. "'7 tegcuol'el' den han balk g ('pla::tbstj iu 

dit "'e ral dient el' gOJ'{liuti op ecu klos t rustcll, daar anders he t aanbl'en O'cll lllooiel ijk kIln ziju, t erwijl 

bij cl ' zo eonatl'llctie do pl'lIit ui t evenwijdig aan de spanl'ieh Is loopt. V cel nl loopcn bij dC7.e kapp 'u de 

haneball-cu ov I' do S )I'uiteu, en worden daarop, eC' ni lT eentilllctel'~ diep, mot balre zwalllwsLaarteu \'cr­

bouelen. In dat g 'val sLek 'u de hauebalken met Oor~ll buiten do spl'uiteu, l'n wordeu daarop de gOl'Clingen 
gelcfrd en bevc iigd, als bOI' en is opgegeven. 
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eerst moet n aann men of bepalen, om daa ruaar de g bogen drag l'S , schen/.els genoemd, t e construeeren. 

M en moet daarbij n en nu cler 1.00 zien in te rieht 'n , dl1t de b uit nlijn van den schenkel de gel g nheid 

annbiedt, om daarop de gordingen te latcn 1'u ten, di de spanten of het dakbeschot moeten ouder steunen , 

t erwij l de vrij d rag nde nJs t anden tu sehen de ondersteuning punten dez r spanten n bek leedi ng ,zooveel 

mogelijk gelijk dient te zijn. H et!;an clnarom nag noeg onmogelijk zijn de gordingen op de eh ukels t 

plaat en j omt ij d word n daartoe klosseu 6f wel korte stijltje op d bogen .... esteld, en hierop d gordingen 

met p n n gat bevestigd. 

Elke bu it n· en biunenlijn V!ln den schenk I be taat g IVoonlijk uit een g deelte ci l'kel , waal'l'nn d r­

halve h t trekpunt ligt in d lijn, die loodrecht p de loorde van n del' bag n i getrol keD. 

B e tann de buiten- n binuenlijn n d l' sehoul ,Is uit g de Iten van en eirkel uit hetzcl fde middelpunt 

beschr ven, dau kunnen, na den uitslag op den z Idcl' t hebben afg ,t ekcnd , de I' l'schillend stukken all e 

n aar "éne mal \' r raarcligd worden. D e binDeJl- 'n buitenlijn \ ' Im d n seh 'ukol kan in dit geval gemakkel ij k 

word n g trokken, met en lat, die d or e n pijkcl' in het trek punt be\'e!!Ligd is. 

E en n b 0"'\'01'01, als de eh ' nkel in flIT. 'G, r erkrij lY L meu, dool' uit het snijpunt nm ue beide buiten­

bog n a , al middelpunt, 'u u boo'" t e b sdll'ij\'on , gaande door d' b l.! ide untmoctinfl'spunten b, van dezc 

borr n met den ball , cn m et dezelfUe pa se r pening als ir';ml, uit d> pUlli 'u b. b., de pun tcn c. c to b e­

palen, als midd lpuut n ,au de buitcllomLt'el1 Il der teg 'llo\'cl'sLann(l' thenl. 1'. 
Elk Phil ,h ert-boog of Bch 'nkel wordt amengesteld uit kort slukl n plauk, die met in h t \'erballli 

,er priug 'ude nadeu op elkander worden ge. pijk I'd, waarbij d urn ukom ten dCI' stukken, de slooliladen , 

a1le op h t tl'ekpunt der bogen mo ten gel'i ht zijn. Zij wor'dcll nit één plank bI' edtc gel'ol'Dld, zood fit de 

lengte, di e aan elk stuk kan wordel1 ge"'er 11 ' 11 veelal I,!.!;) ,1 2 :;)1. b 'draagt, afhunhlijk is run den be­

paald n me I' of mind'r rr 'bogen yorm 11 breedte mn dl'U schenkel eu de breedte der plankl'll, di e 

daar\'oor g 'b zi .... d "orden. IIi ruwde moet dus bij het b epalen l'ckenin" \\'ol'lkn geh uden. ] u de dikte he­

staat ]e S heukcl uit bree of dri e plauk u. B ij kl ine panningeu, bij\' . uit L\rec plallkdi~\tell en bij groo­

i re sp:lUnin 'n uit dl'ie, waarbij in het laal l geml de mi Jelsl ,"cel al zwnnrder dnn de beide nnder 

,,'ordt genomeu . D e \'er ehillende stukken worden op Ik. nder Yllstge pijk '['J, waarbij lJlen in de eerste 

plaats moet zor"cn, d:.l.t de tootund n ZUi\'Cl' luiien n llau Ie tlpijl el's \'oldocnde lengte is gog '\' n, om 

daar\' n de punl 11 te kunn cn om laan. Vool'al bij do 'amenlomst n d l' deel en dient ene hechte ,'c['b inding 

ie bestaan j rooI' 't o\'erige I an 111 n, lan a de b ide buitenzijden e ' ne l'ij aanbr ng ude, on 1(n" l' om d n 

deim eter cn ovcrhoeks aangebl'acht eenen spijk l' in slaan, B ij gl'ooto spanningen of bogen worden bij Ike 

\'er :\l'ing w I ecu paar sehl'oefbouten g 'bezigJ die op aan w et' zijd J1 nanw zig eouil'apllll n sluit u, zie 

fig. 8:>. Sluiteu d e ehcnkels van boven t 'gen een lUakelaar of nol stijl, dan worden zij da:lI'in lJl et cu tand 

ge,," 'rH , \' enals dat ook van onder 'n op d 'n ball plaats he ft . J de schenk"'! uit drie plankdiktcn ge­

\-onnd, dan laat men do midd 'I te planl als pen ceni'e eentimet l'S lan"'el' dool'loop n . 0\, ['igens zull en de 

t eekcuingen \'oldocnde opheldering n ge\'en, omll' 'nt het aaubreng n \'au hall ebalk ' J1, gording n, blokk ol 

enz. II , t zal Lij dez eonstrueliën in den r gcl noodig zijn de gording n tegen klossen te laten rust n , 

zooals fig. 0 dit aangeeft . 

oor de afmeiingen, die men \'OOl' hoof<ldrngers toegepast aan de sehenl els d ient ie geven, wordt 

door ommi'" n bepaald: 

YOOl' o\'el'spanuingen ter breedte 

" " " " 
" " 
" " " 

" " 

\'an 7.50 M. 2 

" 11 :'1 13 U . 2 
1<:1,:', 15- 3 

" 10:117- 3 
Hl-

planken zw. 3.4 ·.M. 

" 
" 4 :'t 4.5 e.U. 
, 4 c."!\I. 

"d midJ. zw. G- de buit usten 4 e.M. 

tel' gezam ntlijke dikt ,fin Hi . e.M. 

Bij and l'cn \I'orden \ ' 001' deze bo'" n zwaardere afmetingeu opgegeven, de ondervindinO' z u nam. g -

leerd hebben, dat VOOl' eelle spanuing mn G J\'[, de b g n eene dikte mn e.M:. bij eeue b reedte van 25 

.. :\1, zouden \'ol'der n . Ook wordt opgcven 1'001' ne breedte van M . bij h elling van 40", de nfdtaud del' 

gebinten op 3 1\1., ce ne dikte mn 10- en breedte mn 23 e.1\!., i erwij l dit voo r 10 1\1. r eds 15- en 26 e. 1. 
zou moeten zijn . 

Bij g \\"one gebouw n, of ene spauning tot 8 1\1. maakt men \' eelal gebl'llik van 3 plank dikten , 

\\"Ml'\'an de middelste cene dikte ron 3.5- u d b r ide buit n te van 22 e.M . bekomen , bij kl einer afmeting 

n eemt men twee plank dikt n, sommigen eehtrr geren ook hier de \'oOl'keur aan drie dikten. 
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Hoewel nagenoeg altijd, zooals ook in al onze figm n wordt aangegoven, de buit nzijde del' schenkels 
naal' het b loop der cirkels wordt afgew rkt, zal daardoor blijkbaar do sterkte van het geheel vermind ren, 
wanneer de boog dus niet in het gezich t komt of het mindel' op sierlijkheid aankomt, is het b ter d stuk­
ken planken niet naar den cirkel uit t e bollen, of af t e ronden, omtijds worden deze bogen, half cirkel­
vormig bew rkt, teven gebruikt, om daaraan van onderen door bot aanspijkeren van smallo strookjes 
plank, een plafond te vormen, in dat geval zijn de bog n niet in 't gezicht, n kunnen de plankstukken 
van boven el' n goed re ht blijven. 

§ 41. De fig. 6, 7 en zijn stukk n van e n Phil b rt kap, die bij elkander behool'en, fi"' . 6 
ge ft den halveu opstand, t erwijl fig, 7 on gede He lengte doors11ede n nO'. den hoekko per­
uitslag en eon gedeelte plattegrond van d span ri 'hels of parren dio t g n den hoekkeeper loopen, schild­

sparrm, voorstelt, H t uitslaan van den g bogen hoekkoepel' berust ook bier op dezelfde r den erin'" als bij 
di der dia,gonanlsgewijze gestelde forme I n bij do gew Iven is aegev n, en komt over en met dat van do 
vroeg r b cbrev n boekkeeper-uit lag. D o lijn, die do horizontal projectie, of eene der zijden van dezen 
boog in plattegrond voo rst lt, van de opstandteek ning, wordt in eenigo deolen verdeeld; di d Ipunten 
worden, el' nal dat vroeger is geleerd, op d horizontale proj ectie van d n ho kkeeper overgebracht, zoo­
dat d afstn.nd n der punten zich ook hier vel'houden, als d versebiU ndc lengten der beide lijnen. 'Y rden 
nu uit deze punten loodlijnen op de b iele grondlijnen opgeri h, n wel die in de opstandt ekening tot 
den bovenl ant d l' schenkels, t erwij l aan do ovel'eenkomstige lijnen in den uitslag dezelfde lengto wordt 
gegeven, dan zal de lijn over de uiteinden van deze laatste 100 lIijn n getrokk n, de bovenlijn van den 
schenkel onder cl n ho kke per VOOl'steIl n, terwijl ook hi l' d hoeldweper al s n'oeger wordt bepaahl. oor 
hot bepalen van d binnenlijn d s schenk -Is kau m n do breedte der sch akels binnen de buitenlijn bepalen, 
en daarna ook de binn nlijn beschrijven. 'VOl'dt ook deze binnenlijn door de hoogte der overeenkom tige 
loodJijnon uang goven, dan hebben wij 1'1'0 gel' gezion, dat sommigo eonstl'lLetie-deelen eeno meerd -1'0 bI' -edto 
verkrijgen. Die verb reeding zal bij to loodstaancle stukk u het meest zijn; hoo m \. h t tuk de horizontal 
richtinO' nadel't, hoe minder de verbr edin"" zal bedrag n. aar bij deze schenkels de loodrech te richting van 
onderen nnar boven gel' geld afnel'mt, "olgt hieruit, dat, bijaldi n ook d binuenlijn naar clo hoogte der 
loodlijnen wordt bepaald, do brc dto vnn onderen naar boven g regeld nfueemt, zooals in onzen uitslag 
door de aang geven tipp llijn wordt voorgest ld. 

m t e bepalen, waar do sehildspnrren tegen den boekke per vall n, h bb n wij bij onzen uitslag 
blijkbaar het eerst te construeel'en, wanr clo bovenkant van hot vlak dezer sparr 'u elen hoekkccpcl' 011 moet. 
Di lijn wordt als VOl' n gevond n door bol' n do grondlijn, op do olrc l'eenkomstigo lijn nuit d -n opstand, 
do hoogten van de punten, waar d bovenkant der spal' de mUlll'plant ontmoet, on dio, waar do sparr n 
van boven teg 'n elkander I'allen , op te zetten, en deze pun tcn dOOl' 0 no lijn t e vel'O nigen, waardool' wij 
de I:jn a" 1/ zull en bekomen. Trekl en wij nu ui t cl punten , \,aal' cl span' II in clen plattegroDll t 'gen 
el n hoekkeeper loopen lijnen, loolh echt op d n hockkoeper- of gl'ondlij n , dan zulle:J. dew t g n den 
hoekkeepel' de lijnen aangeren . waartusscben de op taande zijvlakken del' sparren \Tallen. D e gedc lt n 
van do sleal s bepaalde borenliju, dio tu 'ehen d Ze luodlijnen vall n, zul de lijn vnn bet bov mlak - n 
o n clnal'nan vonwijdig getl'okken lijn, op encn nMand beneden de eCl' to, gelijk aan do dikto vnu den 
spant volgens het schuins afgesued -n vlak, dio von b t ond rvlak anng ven. Om d dikte run dit ufg -
schuinde vInk en d wal'O leng t vnn dezu schild parI' 'n to bepalen, is daarvan e 'n verticale Pl'Oj c io of 
op tand-tceken ing noodig. In fig. 8 is vnn h t langsto van de aldaar in den platt grond aanw 1-ig spar , 

dio op tand-teekeniog gl'g ven, of op gl'ond van het \'roeg l' g Ie rdo , op het hOl'izontule vlak, n dus in 
den platteer l'oncl, n eergeslagen. 

Hierdoor is do hoek bepaald, dien clez spar, en dus ook al do daarnaast staande sparr n, met bet 
horizontalu vink, of meI; do daarop opgericht loodlijnen maakt, zoodal; ook aan d bo,enzijde , zoo wel als 

bij den voet, do afplatting n breedto d ' r afplatting is bepaald. D ez project i is voldoende, om de noodige 
gegevens van al do Ol' ri"e schildsparr n te b komen. I mmers d afvlakking eler ind n n do hoek, dien 
zij met het horizontale vlak maken, blijft bij allen hetz lfde ; all en do lengte is verschillend, n cl zo moet 
blijkbaar g vonden worden door het ophalen del' aangegeven evenwijdige lijnen, waarbij men kan annu 'men, 
dat elko spal' afzonderlijk op het horizontale vlak neergeslagen, naar e l'S genoemden uitslag is versehonn, 

Hoewel nu do juiste longte en afsnuiting aan d inden bekend is, is dit nog niet voldoend om dez 
sparren VOOl' do bewerking af te schrijven, anngezi n zij ni t r echthoekig t egen den hoekkeeper vallen, Dit 
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afschrijven kan op de volgende wijze plaats hebben. D e hoeken waarnaar de sparren zoowel onder, om op 

de muurplaat te passen, als boven, om vlak tegen d n hoekk eper te vallen, moeten worden afgesneden 
zijn in ons neergeslagen spant volkomen aangeg ven. Moet de par h tzij onder of boven met een tand ofpen 

worden bewerkt, di buiten de volle sparlengte moet r eiken, 7.00 moet hi rop bij de afkorting blijkbaar ge­
rekend worden. Ol' ri g ns '.verdt hij naar de lanaste zijd afg kort. Om nu echter aan hct boveneinde bij a' het 

schuine vlak te bepalen, neemt men een schrijfhaak, zie fig. 102, I gt op de horizontale projectie of platte­

grond de ne zijd langs de langs te zijde van de spar op het bovenvlak, 7.ooals dit hier in de horizontale 
projectie is aang gel' n. D e lengt Q, b van de aan luiting van spar en ke p r tot den hoek van den haak, 

wordt op den haak afg teekend, en daama de haak m t het and re blad langs het vroeger opgegev n schuine 

afgezaagde vlak van den spar gelerrd, zooal8 in fi r>. 103 in sche ve proj etie wordt voorges t ld, terwijl men 
d n haak zoodanig aanhoudt, dat de buitenzijde juist lang het afg zaagde vlak loopt en het aangebrachte 

merk op h t IInder blad j ud in d ribb van den spar, tu sch n zij- n bOITenvlak gelegen , valt. Het punt b 

in den platt "'rond i dan blijkbaar de hOl'izontale projectie van het punt b' in de cheeve projectie, wan­
neer de ribbe in zijn cbuinen tand bOlT n de horizontale pl'ojecti was geplaatst. Richt m en nu op ge­

noemde ribbe , uit het daarin aang>merkt punt b n loodlijn op h t bovenvlak der ribbe, waartoe alwe I' 

de haak wordt g bl'Uikt en veuzoo uit h t punt b in den plattegl'ond n maakt mcn daM'bij b c op den 

spar g lijk in I n"' tc aan b c in den platterrrond, dan zal e ne lijn uit a door h t punt c op de ribbe g -
trokk n de lijn aangeven, volg ns IV Ike het bovenvlak t r> n d n ho Idweper zal sluiten. Volg ns deze 

bovenlijn en de re d 1'I'0rg I' aangeg ven ri hting a x kan dus de ribbe volgen het vlak a x ij :; 

word n nfg zaagd. H et is duidelijk, dat he t aflV rk n nm den Bpar volg ns d n schuinen stand bij a' , dat 

in fi rr. 103 do r a :1: 8 :; wOl'dt aangeg v n niet bepaall nood ig is, v ngoed kan men de t lood staand 
lijn a a: dool' h t O,T rbrengen van rl n ho k uit de op tand-t k ning bij a' aanbreng n en uit deze lijn 

de opgerrev no bpwerking v rricht n, waal'nn cl afw rkinO' dadelijk volg ns a x ij z kan plaa.ts hebben. 
Fig. DO t It n kap rrebint voor, waarvan d geheele boog uit en ged elte 'irkelboorr b e taat. oort-

gelijke con tl'Uetie i in do practijk toegepast Iroor ene panning van nagenoeg 10 1\1. D cirk lboog is 
getrokk n m t enen straal vau 4.4 M" waarva.n het tJ'ekpunt ongev, : 1 J. ben den den bovenkant van 

de balklaag is gelerr n. D o gebint n staan 3.23 1\1. van elkander, terwijl d boog uit twee plankdikten , 
ieder van 5 .M. b ta.at, waarbij zij e ne bre dte van 25 c. J. heb ben. 

Bij sommige con tt'Uctiën kan het doelmatig zijn de schenkel ni t teg n en makelaar te plaatsen, 
maal' Ol' r lkand rtlaten Irall n, zooal dit in de fi g. 91 n D2 plaats vindt. ok kan men d ' "Phil ,bert 

sch nkels in den top torren elkander laten loopen , n daarbij, in plaats van t "en d nnokstij l te plantsen , 
deze danrin op zijde dOOl' ink ping en verd l' met sohroefbout n bevestigen, zie fig . 96. Uit deze figuur 

blijkt tel' ns, dat ook bij deze con structie de \'roegel' besprokene schor n n kOI'beels, teg n schranking 

kunnen geplaatst word n. 

MA ARDE KAPPEN, Ol!' KAPPEN V LGEN 1Yl N ARD. 

'.1,2. B ij d [ans!u'de of [jebr okm dak n v rkrijgen de dakvlakken eene gebrokene oppervlakte , zooals 

fig. 11G abc d e aangeeft. E venals de vorige be clH'evene kapconstructien zijn ook deze anngewend door 
een u ]~l'an hen l1l'chit ct [au arel. 1\1 n wil w I, dat deze constru ·tien haar ontstaan te elanken hebben, 

aan e no '" tsb palinO', waarbij m n bij d n bouw de kl'oonlij st, of h t onderste deel van het dak ni t 
boven zekere hoorrte mocht a:mbr ng n, en men duor deze constructie trachtte de ruimte onder het dak 
zoo goed mogelijk 1'001' bewoning in t e richton. Als zoodanig , zoomin als om vele andere r edenen, verdienen 

dezo ruimten w g ns koude in den winter cn warmte in elen zomer, IToorzeker ge ne aanbel' ling. 

Zij worden ch ter thans Ül v r chiliende g wijzigde vormon veel gebruikt, hoewel zij dan meer overgaan 
tot gewone gebint n m t platte vlakken, en zijn bij bI' ede over panningen in v Ie gevallen 7.eer di nstig. 

Voor het bepal n van d n ,Torm van deze daken beschre fm n eenen ba.lven cirkel, d ·Ide deze ia 

\'ier rr lijke deel n n con trueerde aldu s enen hal ven achthoek. D e tusschen deze punten ge trokken koor­
den, zie fig. 11G, wel'd n dan als ri chting d r dakvlakk n aangenomen. 

Ook b eft men dezen cirkel wel in vijf deelen verdceld on elaarnaar de bellingen bepaald, evenals dit 

in g noelJldc figuur dool' stippellijnen voorg steld, wat chter vooral met het oog op het materiaal, 
waarmede de kap zal gedekt worelen, n du s de meerdere of mind 1'0 hellin g , di e noodig is, zal mo teu 

bepaald worden. 



D e fig. 101, 112 en 104 geven eenige d zeI' constructien Ilan. H et ondel'ste gedeelte besLaat hoofd­

zakelijk uit een kapgebint, dat met het oog op het voorgaande , zeker geene nadere omschrij ving noodig zal 

hebben. Bij eene cou~tructie zooals fig. 112 aangeeft, kunnen de korb els wel gemist worden, doordat de 
de stijl a. hier dezelfde dien t n teg n schran k n ui toefent. althans zoo de hoofdbalk van het gebint ni t 

eene lengte heeft, dat bij ondersteuning tegen doorbuigin O' behoeft; in dat geval zou men voor h t bovensto 

gedeelte ge chikt oen hangwel'k kunnen nemen. D oor bet weglaten der korb els word t ve I in ruimte 

gewonnen. Bij kleine spanningen zuil n ook bij de bet immcring 11 als de fig. 101 n 104 de brbeels veelal 

kUllnell gemist wordbn. D e pnntbeell n of b planki ng , die van boven op- of t gen de gordillg en van 
onderen op de muut'plaat gehi eld of uevestigd wOl'den, goven voldoend sterkte teoen B -luanking van het gebint. 

D e koppelinO' der gebinteu ge ehiedt somtijds door eenell lwppelbalk die met pen n gat aan de 

einden der hoofdbl1lkell g werkt wOl'dt, zi e flg . 109, en daarbij aan de buitenzijde van een pl'Ofil'1 wordt 
voorzien. Somtijds wOI'dt in de buiteuhouken van boofdbalk n bint tijl eone gordin '" aan rrebrucht, die op 

klos en rust, tot v rbi nding der gebintell m edewel'kt, en hoofdzakelijk mo t dienen, om daa..tcg n de 

span t n of de planl en van het dakbeschot Le kunnen beves tigen . Meer -ndeels wordt dan ook deze J oppf'ling 
in hoofdzaak door d nzelfJen li crger vel'kreO'en, die de spantbeenen of planlw n van de ondersto vlakken tot 

steun en bt3vestiginO' moeten dienen. N ict zelden past mell thalls ook boog chellkels toe bij het makeu I'au 

g broken kappen, waal'bij het belledenste geueclto Hij stei l I omt te staan n met lei wordt gedekt. De 
figur 11 114 11 115 gev u daarvoor een paar gebl'uikelijke I'oorbeeld 'n. 

V rij al 7 0meen maakt men thaD bij bur"'el'huiwil geb ruik van en' g wijzigde COIl tl'uctio a ls do fig . 
105, l OG, 107 en 10 voorstellen. liet onuerste gedeelto wordt daarbij met panllen of zeel' st il staande 

"lnkken en me r sio['lijko dakb -dekking , met loicn nfg dekt, terwijl het bovollste , nagelloeg plat li '17 Ildo 

r lak, met zinl gedekt wOI'dt. In dit geml knil, zooals in onze teekening is voorgesteld, het bOI'cn to lmp­

w rk v elal geb I vcrntll en. :M 11 n ee mL hier toe bI" de hoofdbalken 1'001' de g bint n, n werkt di naar 

de ind·u af, om aan de vlakkeIl ui re centimet l'S helling te g v n , of breng t, uwars over do gebinten , 
ligger tj os MD, waarbij m n dOOl' ollgelijke boo yte of inzinking , de noodigo helling bekomt. p deze ge­

binLen of de daal'ol' l' g brachte liggel's wvrdt dan bet dakbescbot bev stigd , waarop de zinkbedàking wordt 

aang bracht. G 'bruil t men bi .. bij g n pant n , zoonis fig. 103 ma l' word t ran plallkbedekking , óI:8choten 

dak, geb1'llik gemaakt, dan moet veelal ne tu eh ngording aanw zig zijn. Die t u scbengording kan , zie 

genoemd fi g uur link rzijde, op stijltjes wordell gelegd, die op beide einden met pen en gat ,'crb ndcn zijn, 

welk g heel verder op cen drangIl os of ijzcren kni estuk st unt. Ook kan m n, ill plaats van den I'echten 

stijl e n' gebog n stijl aanbrcngen, uit g 10eHon planken beslaande , zooals ill onze figuur rl'chterzijde is 

aang O'even, n waat'bij de go rding onmidd lijk op dell stijl kall rus ten . Of wel cene inrichtillg alo die rail 
fig, 113 volg n. 

liet bovcngedeelte moet met zink worden bedekt, tcrwijl de zijvlakken veeltijds met pannt'n 1'1'01' <, 11 

belegd, hierbij moet hct bovenvlak zooveel over tek verkrijgen , dat het lood, waarmede het bo\' DrIak 

waterdicht met d o panll n wordt v l'eeniO'd, orel' de pallnen mlt. Bij gebruik van lood zal bet del'hah'e be­

zwaarlijk gaall de plallken r chthoekig ovel' de hoofJbalken te brengen , daar dan b t noodige Ol' I'stek 
moeielijk kan vcrkr geil worden . M en zal dan, woals in onze fig uur aun do rechterzijde n bij b op groo­

tere schaal is aangewezen, van gording n g bl'Uik moetoll mak n, en d plankcn volg ns do richting d [' 

hooftlbalkell aanb rengen. 1ell kun echtel' ook eene voldoellde alluitin rr ver:'l'ij g n, door eell plank, die vall 

ollderen Daar h t beloop der panll n is uitgez.aagd , n alsdan de bebording l'echthoeki cr op de hoofdbalken 

gelegd , daarop onmidd 'll ijl. v st pijl l' 11 , 7.i e fig. 105 linkerzijd cn de détail bij a. D e boofdbalk van het 
g bint b1ll dan door het dakbeschot loop.m, en de dekplallkell gehe I olldel'st eunen. D z bewerking beft, 

behalve de mindere kost -11 1'001' , dat Mil het geh cl meet'uer' st rkte wo rdt gegeven, n de kap van binn n 
eell m er g loten gehe loplev rt. 

Bij g bouwen t e lande wil m 11 in den r egel de schoorste nen op do hoeken vau het dak g plaatst 

ziell. D e schoors tecn komt dall op of in de plaats van del1 me rg noemd ' 11 mal claar. lid bOIl Lcn I'aam , 
waarop do nit het dak gemetselde schoorsteen m st, doet clall cl -11 dienst mn makel aar, 7.oodat hoek­

keeper n spalltell daa rtegen aanloopell, en d cz het scbool'stecnl'aam onucrcteun n, Bij dl ! laats t opge­

ge veile construct ien wOl'dcn de schoorstoenen somtijds bin11 'n de dool' de dak vlakk n g I·ol·m d· h ck 11 op 

11 t platte g 'declLe g plaatst , of liever op cli e plaa tsen ui t het ual g ·laten . ln dat gel'al plaatst lJlCll ju i t 

langs de buitenkanten dcr schoorst onell do b0ide cillugcbill Len, wanrtcgell dl' aanloop0rs of spallLbeellell 
5 
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nn de zijvlakken hun steun v rkrij gen. Wil m n echter ook in dit geval de choorsteenen juist in d· 

hoeken plaatsen, dan kunnen d eindgebinten langs de binn nzijde del' 'choor teenen word n ge teld ; d 
noodiO' spantbeen n voor de eindvlakken ru ten dan tegen korte stijltj B, die m t pen en g:tt in de hoofd­

balk n vnn de indg binten worden verbonden, zi fig. 107. Zooals uit tI fi g uren blijkt, knn hier m t r chto 

spantbeenen word n g werkt, waarbij d gordingen op tijltje mo ten ligg n; ook kan mcn ran boog­
sch nkel gebruik mak n, 7.ie fig. 10 , waardoor g no md ·tijltjes kuun n vervall en; e n n nnd l' zal 

voldo nd uit de verschillend t k nin '" u blijk n , t erwijl tel' u iu den platt grond en hockk epper met 

de door nede van h t schoorsteenranm in tippollijnen is geg ven. 

HANGKAPPE J . 

§ 43 Bij gl'O t spantwijdt n is h tRomtijd b 'zwaarlijk aan de balken "oldo nd tu eb n teun­
punten t g ven, om ze t egen doorbongen t bel' il irr ·n, wanl'bij m n 7. op een of meer pInot n aan 

bet Impwerk beve tigt. D e hiervoor ingerichte kappen noen t men bnngkopp n. Zij ziju zeer ver sebill nd in 

samen telling, lechts enk ele mog n hi I' worden !long hnald. 
Veelal word n deze betimm erin rr n to g pa t op kapwcrkcn , waol'bij d - ?Older wini;; b ehoeft gebruikt 

te worden, en de kap tevens moet di nen om dc balk u mt>t het daaronder aangebrachte pl o fond tegen 

doorhan O'en t e b veili n, wat bij het mal,en van gl'oote zalen, choolloealen enz. I' el voorkomt. en r kent 

daarbij ve lal, dat op ieder 5·:'t (j L afi:! tnnd cn hang J' moet word -n onn ebl'acht, wat m n bij con truc­

tiën vol gens fi g. 6G a , b, c , d n e l nn verkrij rr n . Bij ponnin ll n run 10 ,I 12 1. zou Dl n dus -en e n­

voudig hangwel'lc kunnen toepa n m t één han ger in h t miJd en, zi> bijv. 6g 7;j en 110. B ij mecrd re 
spanwijd te, nok in(li n de zoldel' voor and .' 1" doel inden mo -t g bnlÎkt wOl'den, zal m n tot het aan­

bI' n~cn van twee hangel' moet n Ol'er O'aan, of deze verkieslijk l' achten , daal' dan h t midd ngedeelte open 

blijft, zi fi g. 70. D e meerdere n minder ' hoon-te , di e aan deze daken wordt gegeven , hangt blijkbaar in 

de eel' t e plaats af van het materiaal, wa nrm d cl bekapping zal wor'cl n afrrcd kt. Be taat hi rtl!g n m t 

bet 00" op h t dekking matcriaal geen bezwoar, en zal de zol derruimte niet geb ruikt word n, dan kunnen 
deze koppen zeer flauwe belJin rren hebben, n de con trLlcti e tot di e \1nn e{'nen rer terkten balk overgaan. 

D e tor pa in rr van hang kapcon tructien komt \' el 1'001' bij br linppin O'en vnn ol"erdekte ruimten, wuar­

over rrecn bezold ring b hoeft plaats t e h bben, n daal' du de geheelo constructie in het gezicht blijft . 

In dot geval mo ,t l' vooral ook op den goeden vorm van b ·t geheel word en g lot . Hoew I wij danrol" l' 

bij dC7.e onstrlLetiel -cr niet kunnen hand I ' n, laat het zich gemakJuolijk verklaren, dat daal'bij choone 
vormen kunnen nang Ir nd word · n, di door h t bew rkcn dr r onderdeel en veel kan v I'ho gd word n. 

V Itijcls ook zal Dl n bij choolg bouwen uz. "'roote ruimten mo t en overspunn u, waar ij d zolder'ruimte 

minder van b ' lau '" i , t l'wijl ond ' l' t erren dc bal k n cn plofonneerin rr mo , t worden aang bl·acht. 
Ook in dio gClrall en verdient een hnn crkap I' eltijds o\le a:mb I' ling. e kap volg ns fi g. 110 i ook 

als zoodanig toeg pn t, t emijl de houtmat n hie rvan, met het oog op de daardoor mind l' kosten, allo van 

battin rr .afmeting zijn genomen. 
toat d ' kap op houten tijl ' U, wat bij lood en kan plaats hebben , of wil men tL'ach ten ook bij 

muurwerk , 1'001'0 1 als dat, waar'op de kap stnat, eene groote hoogte heeft, het steunpun t del' kap zooloag 
mog lijk annbl'enn-cn, dan kun m n hierbij c nc onshuctie vuI g 'n nIs clie van de fi g. 71 en 73. Staat h t 

g h el op muur\\' rlc dan kan het m t sclw rit tu h n de stijl n clool'gnon, of wel, zooal s 1"001' fi g. 71 g -

schikt wu zijn, bij den schoor indig n . D e buit -nste opgannde stijl kan clan op de muurplaat worden g -
stelcl tel'wijl de binn nste nog n g d elte tt-gen h t muurwerk doo rloopt. Fig. 72 g eft de plattegrond 

van h t ind dcr balk van fi g. 73 op grooter Bchnal. Hierui t kan wOl'd u lIagegnn n, dat zoo\\' 1 voor de 

eiud n d l' ligg rs nI s op de liggers, tegen d buitenzijden d I' tijl n, enc doorloopende koppelplaat is 

aanO' bl'acht, t erwijl de hangbalk , 1'001' e n gedeelte von verd ik tukken is voorzien, waartus chen tijleu 

en choor in d lirrg l'S verkeept zijn opge loten. 

Door het buit n het dak lltten doorloopen van de hangstijl en , zooals in fig. 76 I' chtcrzijdc beeft 

plaat rr had, vC l'krijg t men bij deze knpp n de gel genh id, tot bet annbr ngen van een zoogennamdc 

lu htlmp of lichtkap , waardoor eene gesch ikte gelegenheid VOOl' verlichting of ventilatie ontstaat. In 

onze fi guur is cl danrdoor verln- gene openin rr dool' schuin geplaatste plnnl<jes, even als dit in de jalo u­

si'in ploats hc ft, afgeslot n. D doorgaande opening I'ereischt bi rbij tu scbenstijlen, waartusschen die 

bordjes kunnen g 'plaatst word n. H et is duid lijk, dat di e afsluiting ven ens met lichtramen kan pillats 

vinden. Voor Boortg lijk doel bn ook word n ingericht eene kapconstructie volgens fig. 74, waar de sprui-
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ten der kap Mn weerszijden voorbij den nok doorloopen, en de te lood staande lijnen de plaats van de 
j aLousiën of lichtramen aangeven. 

D con tructie van fig. 76 linkerhel ft, is eene toepa inO' van hout in verband met ijzer, D e ver­
schillende schor n rusten hier in gegoten ijzeren potten, terwijl de hang r uit ijzer van 4 e.M. dikte b staat. 

Ook in fig. 77 is een voorbeeld gegeven van een gedeelte ijzeren banger. 

D e kap, volgens fig. 75, be taat uit platen, waarvan de balken 10 en de overige e.M. dikte b b-
bende , all e eene breedte van 25 e.M. D e daarmede overdekte ruimte is nagenoeg 1 M. terwijl de gebinten 
op afstanden ,'an 4 M. staan, 

:Fig. 7 geeft voor de beide helften twee vel'sehillende bang kapcon trlletien, zooals di voor groote 
spanning>n, waal'bij men thans meel' tot ij7.el· zal overgaan zijn aangewend. Voor de amenstelling volg ns 
de linkerzijde , welLw kap eene spanning verheeg ntll 2~.6 1\1. binnen de mur >n, en waarbij de dakO'ebint n 
op . 6 M . midden op miJden kwamen, i~ de volgende houtzwaarte g bruikt: voor de horizontale balken, 
die volgens te kening v rdubbeld zijn, hadden Ie beide balken ene 7.waarte van 26 bij 31 e.M. , tenvijl 
do tanden e ne clikte ,'an 4 e.U. verkregen. D e balk bestaat ook in de lenO' te uit v rsehillende stukken, 
waan'an de alOenkolOsten vcrsp"ing n en onder de hangers vallen. D e ,-erdubbclde hangers bestaan uit twee 
balken, zw. 26 bij 29 eM., n zijn el' n als de horizontale balken op elkander verkeept, :tij ziju om de 
horizontale balken v r1. ept, n dragen d ze door ijzeren beugels zw. bij 13 e. J. D e hangs hOl'cn n de 
daartll ss hen g plaat te spanbu,lk zijn zw. 26 bij 31 e.M. D e beide bov n t gordingen hebben ene 7.Waal· tu 
van 23 bij 26- en de onderste vu,n 21 bij 23 e.M. D e nok is zw. 26 e.1P. t el'wijl de pal'l'en 21 bij 13 e.M. 
zw, op afstanden van onrrev. 1 1. zijn geplaatst. Verder is een en anderdoor ijzel'en bouten enz. vCl'sLcrkt, 
ong v, 7.ooa.1s de teekening dit aangeeft. D e kap was zoodanig opgeslot n, dat de balken eene ze g van 

e.M:. hadden verhegen om bij h t zett n van h t geheel nog waterpas te blijv n, hoewel er drie jaar na. 
de oprichting nog gern zetting had plaats gehad. 

Zooal ook bij het bespreken van hang- n schoorwerk in de \V. B. § 2D3 is opO'cmerkt, kOillt bet 
bij dez werken vooral op de verbinding van sommige deel en aan, w lke dus tegen v rsehuiven en afwijl en 
met oOI'cleel moeten bevestigd wOl'd n. Vooral zal h t ijz rwerk hi rbij ene groote rol p len. el'S 'hillende 
verbindingen door ijzeren banden en bouten versterkt zijn in de fi gurun, pI. II bij A, pI. lIl, bij fig, ti , 

pI. IV fi rr. 70- 3, pI. V fig . 4, .j en 111 aangege,'en, terwijl die op verschillende wijzen nog kunnen 
vermeerderd worden. H et zal niet noodig zijn, al die eonstmeti n nader afzonderlijk te be pl'eken, ue ver­
schill nd t -ek ningen zullen doel en bewerking wel voldoende aang v 11. 

PANKAPPEN, WAARBIJ DE PANBALKEN ONTBREKEN, 
§ 41,. Zooals r eds meel'malen is gebleken, moeten bij al de genoemde kapsoorteIl zolder of spanbalken 

aanwezig zijn, waarop het bpw rk wordt g steld, n di daardoor den noodigen we rstu,nd bieden aan de 
krachten, di e door alle kappen, in meer en minder mate , wOl'den uitgeoef,>nd, om de pruiten n span­
ribben naar buiten uit te zetten; waardooI' te veel zijdelingsehe uruk op het muunvel'k zou ontstaan. 

In ommige gevall n wil men ehter deze spanbalken niet; al dan moet het geheel door schOL' n en 
tangon wodanig worden g koppeld, dat all e uitwijking van de voeten der spantb enen wordt belet. Aan­

gezien de hier behandelde , of nog te be chrij ven wel'ken, all e n dienen voor inleidende studie en voor h t 
zich eig n maken der gebruikelijke en me st voorkomende eOllstruetiën, zu,l vooral van deze kapp n slechts 
op enkele to gepaste su,menstellingen worden gewezen, waard OOI' men, vooml bij de toepas ing VOOl' kleine 
spanningen Ol' r de geschikte pl natsing del' materialen kan oordeel en. 

Bij houtconstruetien kunnen daal'voor dienen de fig, 117, 11 n 120. 
H -t is bew 7. n en gebleken, dat eene kap, hoe goed en oord Ikundig die ook is ameng steld , bij 

groote spanning, zonder dool'gaande balken of ijzprcn stu,ngen ene zetting zal onderrraan, waarbij d muren 
eene zijdclillgsche drukking v rkrijgen. D e kap zal in den top dalen , n bij de outmoeting punten van 
dakvlakk 11 en staande stijlen nam' buiten uitwijken. Hierom ook zal m n bij d ze en soortgelijke eonstruc­
tien moeten zorgen, dat de binnenstijl niet onmiddelijk t egen het muurwerk staat , maar zich iets zal kun­
nen z tten , zond r dat muurwcrk t e benade len. Die constructie 1 an alLUleidin rr geven, dat men hierbij 
moet bedenk n, dat de panen, die op de mnurplaten staan en van boven t 'gen elkander steunen, bij 
het z tten der kapeon~trlletie en het dal n van den top, die b weging ni ,t I unnen volgen, bij " volg iets 
van de gordingen zullen afwijken , en u,18 zoodanig met de daarop liggeude bcdekkin O' nu,deel ige dmkking 
op bet bovenste gedeelte muurwerk kunnen uitoefen en. J en stelt daarop in da.t geval VOOI', de muurplaat 

5· 
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door \ViO' ' en of iets d rgelijks zoodaniO' te legIl'en , dat hij la er z ov el noodig kan zakken of wel de muur­

pl aat yooreer t los op een blakke I leO'g n, om d ze later op de juiste pluats tbrengen. 

Zoowel door bet gebruik maken V!ln boo O' ehenkels fi g. 117 linkerzijdo, als door die van vulli ngstllkken 

{jO'. 117 r cbterzijde, kan men hierbij van binn n en g bag n vorm b'komen tot het aanbrengen " an en 

gebogen pla~ nd. 
E ene kap, yol ens fi g. 120 samenO' t eld, h eft men ecn e panning geg ven van ong v.: 1 ~L, te r­

wijl he t 0' bouw tot den nok ongev. : dezelfd hoogto heeft, en d gebinten ruim 3.50 M . van Jknnder 

verwijderd zijn. 
E l'n hoofddo I is ook bij dez samenstellillO' n all tot dl'ichoeksvcrbindingen te h 1'1 ielen, h tzij 

dit alleen do l' rech te stukken, of I'eehte- en gebogon tukken hont, f wel door hout en ijz I' of all een 

door ij7.creon trueti n plaats h eft . D e kapspant volgens {j tY. 11 , walll'bij de ondel' het gebin t staand 

muur , di ook ter hal ve dikt achtr I' den t e lood taand en stijl oploopt , om de muurplaat t e dra en terwij l 

t even d O'ordinO' n n sparren niet zij n aanO' bracht, i zoo wel onder als bovrn door clri ba ken v rstcrkt. 

In verband hi rm de zijn sehor n g plaat t, di van mlllli' tijl tot dakspar n ,'an dak 'par tot han >balk of 

ke lbalk loopr n. Zij st ' unen t cg n de dal( par tegcn rlknndcl', t crwijl ?ij ond('I' den ke lbal k t g neen 

nanO'cbracht v rdik tuk sluiten. II ierbij moet vooral word n grzorrtd, dat <1 ,'erbinding bij a door iukc ping 

niet t v el wOl'de v rzwokt, n or riO' n nll' op h eht wijr. word, b \' li O'd. 

Bij de vroert l' bI.' chrûrcn dllk n wal'en iu ommiO'o gcvall('n ge ' n gord in (Ten noodig . D ' b 'Iatting 

en het dekkingsmatcri aal IV rd dnn onmirld l ij k op de dakgebin ten of op[\'rs loL n pont 'n aan rtebra ·ht. Bij 

deze kappen zull n htcr al tijd gordingen waden aang wend, waarop Ie pa rI' n of het dakbeschot ru t . 

De O'"binten worden op d g wono wij?e door nok en gord ingen g koppeld n verbonden, ook d krlli sen ot 

wind choren zijn hi l' voor het langsverband op clczelfdû wijz noodig. D o vcrbindint1 der ve r ch ill cnde dee­

len moe t hiel' blijkb:lar op 1. cr deugd ' Iijke , ijz n omcrwrikbaar plaat h ' bben opdat cr zoo weiniO' mag -

lijk verzettinO' van el drieboekiO'e v rb indi nrt n kan plaats vi nden. Krui s n clkand I' daarbij I'er chilIend 

stukk n zooals niet zelden geschiedt, dan di nt m n ommiO'o deelen dubbel te nemen , opdat anu l' n, 

met ,\" 'ini'" vel·k ping, daartu schen door kunnen gaan. rel r is ecn ver tondig geb ruik v!ln bouten , 

beugel enz. noodzak lijk. 

~ 4. . Ve Itijds maakt men bij oortO'elijke kll ppen I'[ID ijzeren stang n gebruik, om de sprnit n op 

g paste wij z tand 'I' tunen, n het rr he 1 d noodirtc tel·!tt t eg nuitwijking d l' spanen t , geven. 

Fi rt. !)7 ge ft voor rechter- en link rhelft t w \'ersehill nd voorbeeld 'no 

E t:n kap met g binten, volO'cn de rechtel'h clft, is La g past voor oen panning van 10.G M . D e 

gebin t n taan op af tand n von 3 1. j cl spruiten zijn 20 bij 25 c. 1. j de han 'balken bestaan uit tweo 

plat n zw. 12 bij 20 .M. j do ijzel' n tI' k tang n n een dit hang!' l' zijn zw. 26 m. J. D e pruiten 

sluit,m van bov ,n in n (Tegat n ijzer n kop tuk , zooal dit in fi O'. !):J in doorsn de is ,'oorg teld, 

t erwijl hi roan mede d e hanO'er i bev ti gd. Zij taan van ond ren evenoens in g O'o ten ij zeren 

schoenen zoonIs de te kening aang eft. Zoowel hang l' als tI' k · hor II zijn onder den honebalk verbondon 

in eene rtosrue cl ijzel' n plaat , die onder de onder de hanebalkcn doorgaando plaat sluit, zie fi g. 100. D e 

tI' k tun t1P11 P11 hang rs zijn ZOO I' el noodig nm schroefdraden voorzien, en door moeren opg 'sloten, zooals 

dit dool' de tcek uing 11 wordcn aangeduid. 

D e linkerhelft t elt e ne con l'uctie yoor , di ni et? lden wordt toert(' pn t, hetzij dat, zooals bier is 

voorgesteJ i, spruit n en seh()t'cn of stijltj s van hout of u 'ijr worelen rtr nom 'no Dij eeuo spanning van !) M. 

en een hoogt tu chen nok n onderkant muu rplaat vnn 2.50 l\f., terwijl de g bin ten op 2 .60 ll~L midden 

op mieldt'n nn lkand r verwijd rd wnren, is d volgend afmeting aan h t materiaal gegev n. D c spruiten 

zw. 7 b ij 17- , de tij ltjes zw. 7 bij 10- , de I'oetkl o. jc in do mu ren zw. 10 bij '10 c. . terwijl d sparren 

b ij den nok wnr n '" rbonden door een plank aan weerszijden zw. 3 bij 25 . J. D e middellijn der ijzeren 

trek tanO' n was 13 m. ". , t el'wijl d \'erbinding platen ond€'[' do schorcn eene diHe van 1 e. 1. hadden, 

welke v rbinding nader wordt voorge tcld door fi g. !)4. Van bov n looprn do tt'ek taLg n dool' d spruit n, 

n worden aldaar door moeren op ijzeren platen ru stende, opO'esloten, zi e fig . 0 of !J!). 

Veeltijds word n de schoren van ijz l' genomen, waarto al sdan, daar zij non eene drul,kcnde kracht 

weer tand moeten bi den , van gegoten ijzer ma t word n gebl'llik g maakt. Bi raan geeft men dan , als den 

ges hikt ten vorm , di en van een krui , waarvan do fi enzen in bet midden meerdere bre dte dan op dinden 

verkrijgen, t erw ijl de eind n von aang goten bor st n worden voorzien om g ehikte draagvlaklr n te b I omen. 
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D e verbinding der samenkomend tt'ekstangen kan ook volgen fi g, 95 plaats hehben; waarbij altijd 

moet gezorgd worel n, d 'lt zij zich vr ij om een pil kunn n bew gen, om do juiste richting aan t e nemen, 

KAPPEN MEJl ZAKGOTEN OF KAP iET ZAK. 
§ 40, In sommige gevallen lIal een Imp volgens fi g . 70 7.e l' g schikt kunn en worden toegepa t. E en 

langwerpig locani wordt daarbij door dwarsbalken in v rschillende val ken Yerdeeld, di e 1111 nfzondel'lijk 

door op zich z If taande kapwerken \I'ord n over pannen. Gee rt men daarbij aan de dal(\rlakk n, zoonL 

dit in ons figUllI' is nangerreven, ver chi11 nd hellingen, dan g 11 en de m er ~t il ere hell ingen ge' hikto 

geleg nheid tot het nanb l'engen van lichtramen. V ooral zoo eene zoldel'verdi cping tot werllpl alLt moet 

word n ing I'ieht, kan dez eonstructi aanbev ling verdi nen. D - draagbalk n, die hierbij mo ten 

worden nUll"'ebl'acht, kUlln n zeel' g schikt van ijzel' word n genomen, en aan b ide zijden met houten 
platen word n beid ed, evenals dit thans v lal bij sOOl,tgcJijk do ,I ind en \'001' moerbalken nz. wordt 

toeg pust. 
Tu eh n Ik. der twee opvolgende dakvla11k n I' l'hijgt 11) n in dit geml e n zoogenaamde ;;a~·[Joot. 

D ie zakgoten , vroeg I' m eer algemeen gebruik -lijk li enen zool'eel morre lijk "erm den te worden ; zij gel' n 

alle aanleiding tot lekkag, Ni tali e n dat het bez\\'cal'1ijk is d hierin DOodig zinkbekl eding altijd 

watcrdi ht te bouden, maal' vooral ook wanne I' zich in de dri -hoekig ruimte tu eh n d dal\l'lakken 

sneenw verzamelt, zal men Iwt lekken nagenoeg ni t kunnen Yool'l\Om en. TIet zoove I mog lijk 0pI'uimen 

van do sne llW is hiel' Dag 110eg noodzakelijk, terwijl d ger rgeldo afwltlel'ing kan b e\"ol'derd wOL'den door 

te zoL'gen dat d goot door de sne uw ni -t kan wOI'd n v l'stOpt , runnr d -ze , door en oort rooster g dekt, 

In elk g ' I'al geleg 'nheid g ft voor het \Tij afloopen \'an h t daarin v rgaderde wate r. 

Zijn boven opgegev n bezl\'ar n niet ol' rweg nd, dan zou oortgelijk dak zeer di n stig kunn n zijn ; 

in elk geval zullen de afl'oergat n, di e in het midden het boog te kunn n word -n gel gd, en n aar beide 

zijden m t lIink n afloop kunnen ui t wateren, hi p!, g en NL'oote 1 ng t vel'lnijo-cn, 

Zooals reeds is opgem 1'1 t , waren de zakgoten vooral vroeger me -I' in g 'b1'llik. B ij g bOllwen , die 

ene betrekkiijk groot oppervlalite be 'Iaan, I an men veelal d bekapping bezwaarlijk doen be taan uit 

tw 0 t g n Ikand rloopende dahlallken. ooral zoo h t dak met p:mncll mort gedekt word n, waarbij 

de belling hoek van b t dakvlak met een horizontnal vlak niet ve 1 b n den d 40° mag komen, zal men 

daarbij re ds ze l' schielijk n hoog dak bekom en. TIet ,'alt in het oog, dat t gen d ze hooge dnkge tim­

merten groote bezwaren zijn in te bI' ng n, en buitendien is het than m e r het gebruik aan d - dak n 

en minilDum van hoogte te geven, ja SOlD B zo , kt men door eene 7.inkbed -kking in de gel gt-uheid te zijn 

do helling Z Cl' vlak t nemen , en daarbij eeu hou ten ehotw rk als balLlstl'ad op de goot te plaat 'n, 

waardooI' het dnk grhecl aan het 000' van <1 'n bl'seho llwer wordt onttt'okkcn. In t g nOl'errre telcl rrl l'Ul 

zoekt men thans ook " d al bij het nan\\' uden vnn me -I'g noemd g -bI' kndaken, de zij l'lakkc>n ... nn he 

dak nagenoeg t e lood te plaatsen, n bet Ol' ri g 111 t een plat t dekken. In d zijdakk n \\'or lln dan 

vele n fur eh afgetimm rde dnkv nfl t rs geplaatst, wllardoor bet geheel - g 'bouw n: t zcJdpn u ounatuurlijk 

topzwaar aanzien verluij gt. :Toch het e ne no 'h het ander zal uit een oogpunt van schoonheid aanb \' >Iing 

verdi ' n en. 

Bij h t 0' -bruik ti er genoemde zakgo ten wordt d COllBtl'llCtie, voorg steM door fi ". 09, veel tijd s to gepa t, 

waarbij st eds VOOl' eeu goede afloop en bI' d goot dient gezorgd te word en. feer nd els wordt hierbij 

van 'u soort Hol:mdsehu kapconstructie gebl'uik g mankt. e g('billten worden op de gewon wijze 

samengestelel. D e zakgoot lig t dan r echthoekig over h t midd n d -r g(·binten, zoodat het dak boven de 

g hinten uit vi ' I', twee en ti cc tegen elkander staande vlakken be taat, D e boofdbalk n del' g -bint n, 

die op zieh z lf reeds t e I' el lengte zull en" rIlrijgen om tegen doorbuigen beveiligd te zijn, worden dan 

ond r h t midden del' lengt e , du onder dt' zakgout, ondersteuncl door stijlen, di aan beid zijden van 

korbeels zijn voorzi n, waa raan men den naam vau {fwdvÎnken ge ft, Zij mo ten op de balk n of en 

doorgaand u cheidingsmuur voldoenden st un verkrijgen. Niet zelden wil m n aan het gebeele dak zoo veel 

mogelijk het aanzien gel' 11, alsof het dak van boven met een pla.t vlak is gedekt , en laat in dat gelral de 

znkgoot aan d n achterg ev 1 uitwater n in de rondloopencle goot; aan den voorgevel wordt dan hetzelfde 

dakvlak g g I' U als dat der zijvlal,ken, terwijl dit ook aan de binnenzijd bet geval i , waardoor er inwcndige 

kielkeepel's zuil II ontstaan. Ook wel worden rondom op het gebouw tI zelfde vlakken geplaatst ; hierdoor 

wordt de "'oot geheel ingesloten , en wordt de afwater'ing verk!' gen door een goot of uitloopbuis , die over 

de dakgebinten over den zolder tot door een der buitenmuren in cle binn ngoot uitloopt, Dat Dl n bij al 
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deze verschill ende bewerkingen, ook al wordt dit op d me st soliede wijze uitgevoerd, I icht aanleiding 

voor lekkage zal behouden, is duidelijk, en leert ook de ondervinding, 

Wat bij de be chrij ving van al de hi er b handcId timmerwerken het geml is, springt vooral bij de 

beknpping in het oog, nam, dit, dat wij on bij de meest g bl'llikelijke n voorkomende con tL'uctiën moet en 
bepnlen, en d to pa sing daarvnn in vel bijzondere g I'allen niet kunnen omschrijven, H t is duidelijk, 

dat l' zich vool'al bij bekappingen ccn oneindiO' aantal vorm en kunnen voordoen, en dat bij de verschillende 

vorm en, die overdekt moeten worden, t elk 'us nieuwe vraag tukk n moet nop" 10 t n nieuwe sam nstul­

ling n mocten gekozen worden , D pmk ti cbe blik n erYal'ing moeten hi erbij veel tijds besl i en en zullen, 
wanne l' men daarbij r kening huudt met de versch ill ende kra 'bten , dic op do v rscbiJl eudo vlald{('11 en 

stuH :en w rken, in don r eg"l niet mista ten. Bij \'el' 'chill('nd uit- en in prin O' ndo deelen vun do pper­

vInkken , di b ekapt moeten word 'n, kan het ze ' l' I'el'kieslijk zijn van yerschill nde soorten gebintvorm en 

op hetzrlflle g bouw gebruik te maken, tel'wijl h 'L I'ool'al ene b Inngrijke studitl kan wezen, en n dahorm 
te bcpal n op g ·bouwen I'nn omeg 'Imatigl'n vorm, waarbij de v r chilIende langwerpigo of vi rkant d elen 

op zirh zel f 001, nog ze r 'ch fhoekig zijn . 

E ne watel'pa s ligg in O' van bo\'en- en ondcl' af luiLlijn del' dakl'lnkken (nokken en ell'lliplijnen) zal 
men yeelal als vcr ' ischte moeten tell en , wual' 'OO I' 1' 001' l'll, ,.,. ,bint c n andero sumenstelling zul worden 

gerord ' rd om 

OT- 0 
h lawe li O'ging d r vlakkeJl te ontkom en. 

TI TIË, 
47. Nag ' Jloeg altijd i het noodi O' dnt hct regenwatm', daL yau het dak afloopt, in goten wordt opge­

mng n, om uit dool' aangell l'a hte aflooppijpon nuar b paalde plaatsen af te voer ' n, Slechts in nk 1 g vallen 
zal m n het wat l' I'l'ij laten nfloop ' n . i t all n uat h t Z' r la tig wordt om gedur nde b t afluopeu van 

h t water h t g bouw te pas eer n, maur I' 00 l'Ill ook zul dit n ergenll len water nen zeer nad ·eligen 
invloed uitoe f~nen op de fundamenten vnu het muur\\' I'k onz. Bijaldien geone goten wordon geb ruikt, 

wordt daarom in uon reO' 1 l'IlU wog nnamdo ol'er ' t ekende dak n gebruik gemankt , opdat het wat r ni t 

bij d n muur zul n ecdoopen, n verd \.'r \'an den roet verwijderd blijft, t erwijl men dan I' r der moet zorgen 
\'001' eenen goeden afvoel' v!ln bet n eervaJl nde watel', 

Nag noeg a,ltijel zal bij bet inde vnn ll ct dak een goot worden g legd, langs w lke het water naar 

eene bepaalde plaats kan worden afgevocl'cl. Di goten zijn zeer v rschill nd van vorm en samenstelling, 

n worden dil wljl s nan~ewend onl als afolluiting mn bet opgaande mets lwel'k aan het geh el n goed 
aanzi n te geven. E en hoofdv rscbil in d toepassing dor goten is , dat men ze in hoofdzaak Of bOl' n of 
buiten het muul'Iverk vallende aanbreng t , 

noew I h t z er " I plaats heeft zijn r tegen h t aanbr ngen van got n boven de muren gl'oote 
bezwUl'en, Zoo immer mogelijk, dnn i het beter de goten buiten hot muurwel'k te laten, Bij sommige 

gebouw n, vooral in sted n, wnar het naast liggende t errein Mn and r n behoort en geen overstek der 
goten wordt toeg staan, kan het hter noodzak lijk zijn, 

D e elll'ouuig te wijze mn goten aanbr ng"n zal w I die zijn, waarbij e n rib hol uitgewerkt n op 

in den muur g plaat te gootijzers of hout n blokjes gelegd, het van d pannen nJloopende water opvangt. 
an deze ribgoot , die van gl'eenen hout wordt genom en, schaaft men aan de voorzijde veelal • n oji fvormig 

profiel , t erwijl lU en haal' van biunen mot dik romeniel'erf, warm e teer of dikke oliel- rf b trijkt en met 

fijn zand be tt'ooit, Ioet .m dezo zoogenaamde blokgoten in de lengte uit ver schillende stukken worden 
genomen, dan worden ze Ol' l' elkander gelipt on de vergat'ingen met stukjes lood of zink gedekt, 

Soortgelijke van ouds bekende eenvoudig goten zijn uit en oogpunt van zuinigheid, wnar geen 

bijzond l'e i l'lijkh eid word t gevran crd, bij zij- n achtermuren , bepaald verki slijk. Geeft men aan de in 

d n munr g metselde blokjes, waarop de goot moet liggen, buiten den muur bet een of andel' consolerormig 

profi el, en brengt mon daarb ij teg n den muur en aehtel'plank of in d plaats daarvan een platten band van 

pOl'tland eh-cement aan, dan kan 11 t geheel en zeer goed aanzien worden geg ven, D e goot lig t alsdan g heel 
buiten en I' rij I'an hot g bOUI, , zood at het c1ool'laton van h t water bij voorkom nde gebrek n of bet Ol' rloopen 

bij stortregen of I'el'stoppingen gren nad eligen invloed op de hoofdeon strllcti ën zal uitoefen ell, 

In fi g, 122 wordt sool'tgelijk e goot , uit planken samengesteld, aangeg l'en, D e goot rust hier op 

gootijz l'S, die met den t egen den mnur liggenden l' 'gel aan muU/'plaat en mUUl' zijn vastgebout, D e voorste 

plank loopt tot eenigo c~ntim e ters beneel n den beneden plank door, waal'door het lI'atel', dat lang. den 

yoorplank naar beneelen loopt, zal nfdJ'uipen n dus niet lan g den bod m naar den muur zal a{]oopen , 
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D e bevestiging van voor- en bod mplank kan op afstanden van 0,5 à, 1 1\1. met r echtboekig opgezette 

ijzer en bal, n, nel/8ijzers, g eschieden, waarvan de n e veer in den gootbod m n de and re in do voor­

plank ing lat 'n, n aan be ide met houtsehroov n i verbonden. D e aehterplunk der goot sluit t egen de 

muurplaat, ter vijl op het onder te g deel te der spanbeenen een plank is va tg pijkerd , die m ed op de 

muurplaat sluit en boeiplnnk wordt genoemd. VeNIer is do goot, vol g ' ns aangegeven yrijlijntj , van 

binu n m t zink b lde d, dat ond r de pannen i omO" zet om het opj!~g ·n van het water t e voorkomen. 

H et zink mag ni et in aanraking me t ijzer k omen j hi rom moet er bij soortgelijk werk \'ooral V001' gezo rgd 

worden, dat het aangebrachte ijzerwerk, de spijkerkoppen enz" m t t:n voldoende laag menie wordt bedekt, 

voor het zink daarover gelegd wordt. 

Tw 0 ze r envoudige n bij het toepas 'en ran gat n bov n het mUUl'W rk geschikt samenstellingen 

geven cl fi er. 121 n 123, dio , m ,t hct oog op het vool'gaand , door de t e kening wel voldo ndo zuIL n 

zijn toeg licht. D e muurpl a ten di nen hi el' metéón r or gootbodem. - Hi rbij zij ehter opgemerkt , da~ 

men bij al de dusdanigo goten moet zorg n, dn,t d zinkb dekl,ing aan de zijdo v!tn h t gebouw hooger 

moet doo L"loop n, dan het I'oorste g dIto - de neus - d 'r goot. taat de goot dan bij verstopping n 

ef st9rtr- g ns vol water, zo zal het water 1'00l' over de goot storten, n dus de con tructiedeel n van 

het gebouw zelve niet bonaueelen . In he t al gem en mo , t men ook bij het nan br fl gen nlU h t zink 

zorgen, dat het \ratel', dn,t bij hr,rden wind ondel' de pann 'n kan worden op""ejaagd, niet bov n h ' zink 

kan kom en. In sommige gevall n, zooals bi er bijl', in fi g. 122, i bd daarom zeer w n eh ' lijk 'en tr p 

lood - "olJtlood - Ol d boeiplanI t o spijker n n di t met d n bovellL'and der zinkbeld eed ing om to buigen. 

E en en ande l' moet zich ook al l'C'gelen naar het d kkingsmaterianl en bij gebru ik van pannen naar de soort 

die gebruikt wordt;. 

In fi g. 123 is bij elk gebint t ge n d n stijl en klos O"eplaatst, waart gen en vrij zwal'O boeiplank 

is aangebracht, n waarop n tl'g'n h t dakbeschot ru t, 

Fig , 12.1 ge ft do constructie van en zinken goot aan, di op ij7.er r u t , Ook deze goot is dus 

geheel buiten het g bouw n d ze oustl'll tic wordt bij lood en enz. 1!1 ermal l'n toegepast, hoc II"d dit op 

afstanden onderst unen van het zink v elal aanleiding zal gel'en tot doorzakken en v rzetten. 

In plaats van genoemde houten of met zink b kl ede houten goten buiten het muurw!'"k wordt 

daarvoor 001- wi gegoten ijzcl' aaug 'wend. Fig , 125 gl! ft daarvan e n voorbeeld , Ook bi r ligt el goot 

op uitgcm ts 'Ide of door hout of hardst en aanerebraehto eonsûl of klos en , t erwijl daarbij aau he t boren te 

gedeel te I"tlU h t muurwerk een gemetselde of met portlanllsch ccm nt b pleisterde geprofil e I'dl' bl'kroo­

ningel ij t knn wo rden gt'g vcn . an de stukk en , waa ruit d 7.0 goten mo t ' n wOl'den samener :st 'Iel, kan 

ech tel' ni et 'I' I 01 rd r e lengte dan 1,5 i' 2 L 1I"0rden gegeven, omda zij ander na de g iLtiu er t, r 1 

znllen tt'eldwn, i I' r schi llencle st uJd; 'n zijn aan de inden van lippen I'ool'zien, waa rmede zij op clknnd r 

pa scn n m ,t seh ro fboutj es op el kandel' verbonden. 

B ij li ·ht betimmerde gebouwtjes , loodsen, wachthui jes nz., wordt n i ,t 7. lden aan e n ol"crstekend 

dak de l'oOl'kCU I' g 'g 'v n, terwijl toeh hC't aIl oopen van het op het dak vullend water ni , t mll ,r plaat 

hebben. I n di e "evnllen kan UI en een con tl'llctio VOl erLll ong I'eer al i:! in fiO" . 127 is I'oorgl' leId, ho wel 

ook ecn zi nken goot volgens fi g. 12.1 hil,t, kan worden aangebracht . Tegen dinden d l' ol·er ·t 'k ndc 

dakspal'rcn is hier ecn plank aangebracht, waarop ene neuslij ·t is g plaatst, welke laatste, in veJbancl 

met de op d l' span ten gel egd' boeiplanl en, de goot vormt, die weer al s I'l'oeger met zink i ~ b ,kl cl. 

Verdel' wordt het ovel' t >k gedeeltelijk dour consoles en Jij stwcrl gesteuud en g 'dragen, zooals de t 'l'kening 11 

aangevell , om uan het geheel een m 'el' sierlijken en nfge wcrkton vorm t gven. 

D ' g ' won betimmering van gotCll of de zoog naulOd kroonlij ·ten, welke in den regel worden 

toegl'pa t , wOI·dt in do fi er . 126 en 12 in dool'snede 1100rge teld, t erwijl fig. oortg lijke oURtrueti ' 

in eheevo pl'ojectie geeft, waal·door t e rens een ge deel te opstand is aangegev n, T ot het I' rkJoijg n mu 

het DOod ig ' OVCl'st k voor do goot worden volgens fi g . 126 met pen en g ut in of en lip ond r de muur­

plaat, op afstanden van ongevee l' 1 M" kOl,te ribben in d mUlll'plaat bevesti gd , Volgens fi g . 12 bestaau 

dezo vooruitst ·k ' udc ribben in de buiten den mu ur doorloopenrle blokke Is vau het lmpgebin t. V erd r 

wordt, t er bevestig ing van de pbnk- en lij s tbekl eeding , dio t egen h ,t vlak vnn h L muurwerk komt, dito 

staande ·tijl Lj s in h ,t muurwerk opgeslot n , di e naar vOI'en ie ts armel' afgew rkt, tu sehen h t m t selwerk 

gekl emd worden, D eze -tijltjes , zi e fi g. 12 , worden mede met een pen in bet horizontaal liggende stijltje 

bevestigd, tCl'wijl zij m t de onder einden veelal in een aldaar horizontaal aan~ebraehten regel worden g stold. 

,I 
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In sommige gevall en geeft de lijstvol'm aaul eiding , om ook in dell hoek tusschen deze stijlen 

een klos of w 1 een korbeel aau t e bI' ngen, Lot bevestigin cr I'au de omtimmerin g, D e omtimmering 

bestuat verder in en ?IIJU lijst a , plallcier b, pla/oml c , waterlijst d, fries e , areltitraaf f, f}ootbode/n g 
en bO/:iplallk h, - H t plancier b, waarl'OO l' om ook wel , u euvoudige plank wordt gen om n, bestaat 

veelal uit eene I'ib, die milt pen eu gat aan l tl uitgebl'achte ribj es wordt bel'cstigd. Op dit planei I' rust 
de n euslij t, di e met en sponning i v orzien, waardoor zij 1'001' en op het plancie r rust , pn waurop zij 

verd r word t vu tge pij kcrd. D e boeiplank wordt op de spanLbe nen of rich Is bcre ti gd , terwijl d goot­

bodemplankcn op de regel g pij~ rd met schuin"'eschnafuo zijden op boeiplnnl en n euslijst sluit ' 11. D o 
n ellslijst wOl'dt vel'der VCl'st rkt lloOl' op af> auden I'all 0,73 :t 1 )L zoogenuamde n eusijzcrs aan te 

brengen, die m t hout ch roeven aan bodeUl ' 11 lleuslijst wOl'den verbondl'll , De bel' stiging der verdere 

stukk n geschiedt door het vastspijl l'cn aan de genoemde ribbeli , zo als uit ue figuroll m t voldoende 

duidclijkheid kan wOl'C1en Ilag gaan. D e plafoudplauk vult in 'cne ~polllling in do rib, dio het plancicr 
vorm t, terwijl hot plallcier omler h t plafond doorhangt, OU1 to b 'lcLtl'n dat het water langs de lijst kan 

afloof n, D goot wordt van binnen lllet zink beklecd , 

Ol' r het al af ui ,t I' l'tl edigbaro deze l' cuntruclio uit e 'u dec01'ati 'f oogpunt bctichouwu, is h t bi l' 

niet de plants te SpI' k 'u , D oor hu, die zich l' ~ kens(:hap willen goven vnu huune con trucliën, woedt h t 
echtcr t l"cht afgek lIl'd . ti ,t construclirc god -dle \\'odt hi er gehc I nan hct oog on trokken, cu \'001'­

zeker zal het nanbr ug u vau consûlcs of tandlijstcn, zoouJs dit 0 k reeds in fig, is VOOl'g stold, onder 
h toverstek 'nd g de Ito of de krooul ijst, al zijn ze ook all ' tm ti e l':tiid toegepast, aan h ,t geh ' 1 u 

meel' bel'!' 'digeml !lanzi 'n gcv n, 
I'crigens is IJ ,t d.uidelijk, dut d ,ze krooulij 'Len uit zeel' rel'schillendo rormen ku nnen beslaan j n iet 

zelden wordt all u het bOI'cl1gedcelto uit hout genoUJeJl, eu de waterlij st , fl'ies ' 11 architraaf dool' uitm t­

eling n b ' pleis ering I'(! rkregen, Imt zclwr in I'cle opzich tcn bOl'cn de pla nkbekl('euing to I' rkiezen is, 
mLreut d gl'ootte deztH' kroonlijsten kunneu gecne ulgemeene mat( u wo rden op rregev n. Dit dient 

zich in vcl gevnll n te regel eu naai' don bOllWÜ'UJlt van h t gehcel. 'ollltijds wordt al s algelllecuo rcg 'l 

bepaald, om bij gebouw'n ran 2 n 2 1/2 I'crdi ping hoogtc :wn h ,t g 'hccl c no hoogte \'un 1/ 10 del' muur­
hoogte t gel' u en hierroor bij hoogcro g~bou\\' n mindl r bij lagere gebouwen meel' te nern u. Aun hct 

architraaf knu men dan ongeveer 2 1 /~ , het f l'ie 5 u bet '-erd '1'0 hoofLlgcsLel 11 1/2 d elen van het geheel 

ge\'cu, hoc\\' I 001 rooI' d ze oudervcrdeolingcD, ook in \'crband met 011s01 s en taudlijst n, g eno alg me ne 

r egelen kunnpn word n op"'egeven, 
Voor jukken of l' g Is n gootboc1em 11 cmt men vurenhout, de eersto van 7 bij 7 ft. 7 bij 10 cU. n 

de gootbodem tor dikte vau 3 1. V rder nll \'Un gl" 'n nhout, vc ·lal als I'olgt: voor n cuslijst tC l' dikte 
van 5 ij, 6 - voor plancier of \'ool'kantplaat regelhout ran ong I'ecr 7 of 10 bij 15 - of \I' 1 n plaat t r 

ver ischte brcedto en van 3 à Ij, c)I. dikte, 1'001' plafond of onderl<autplnat tel' dikte van 2 à 2,G - vloei­

of wat rlij t I'an 4 112 ft. G - \'oor fri es I' au 2,5 IJ 3 - voor architraaf een regel van G à bij 10 tI, 12 c I , 

voor h t bOl'enste g deel te n 1'001' hct oud rsLe mede 2- 2,G of 3 M, dil . D e breedten del' vel'schillrude 

stukken r gelen zich natuurlijk naa i' d grootte en sameus telliug dol' geheele lijst, 

DEUJ1- EN VEN TEl K ZIJNEN iET DEUl~EN EN R MEN. 

§ 4,. D cl ur- en gla kozijnen ll1 t de da rbij behoorendo betimmering behooren zekel' uit vel'­

chilIend oogpunt ' n bcsch uwd, lot dc voornaamste deelen del' timmcrll-erkell j zoo wel uit een consll'uetief 

al uit een d coratief oOJPllnt bcschouwd. De 'oustructie kan hier iu hoofdzaak sI chts behnnd ' ld worden, 
D e VOl'mru waarnaar deze werken moeten wOI'den uitgel'oerl, of wel de openingen iu het muul'wel'k, 

die hie rdoor moet worden nfg 'slot u, kU11n 11 zee r versch il lend zijn. Die vorm taat v e1al iu het nauwste 

v rband mot het <loeI, waaraau het gebouw moet beantwoord 'n, cn dcu indruk , dien m en met deze onder­

deel eu of het geheele gebouw wil t 'wec 'y brengen. liet hoofllkaraktcl', dat meu aan het gebouw wil gevon , 

moet voor " n groot de ' l door het aantal, dc rangschikking cn deu vorlll vau deur- en lich toponing n wor­

elen aang duid. 
D at I' bij ele7.e wt; rken eue g roote r Cl'sch 'i dcnheid kan en lllOot bestaan is dus duid elijk. Wij zullen 

alleeu tl'achten vau do gewone tlll1cnstelliJlgcll eene duidelijke I'crklnring te govcn. Als e 'llige hoofdvoor-
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waarden, wnarop men bij het plaatsbepalen , vormen enz. van deze deel en heeft t e letten, moge nog dienen: 

IC D e kozijnen, het is ook reeds bij het bespreken van het metselwerk opgemerkt, mogen het clnarop­

rustende muurw<:l rk enz. niet r echtstreeks dragen i hierdoor zou er gevaar ontstaan, dat het bovenhoofd 

doorzakte. 'Vij hebb n toen reeds g zien dat dit wel te vreez nis, zood at het kozijn, door e n daarover 
geslagen boo"' , of een daarover gelegd lateihout, wat niet in het gezicht komt of bij breede kozijn n, door 

het aallbr ll fTe n van tw e onder een stompen hoek tegen elkander steunend" schoren, knipschore11 , die in de 
nabijh eid of boven de stijlen op het kozijn zijn g plaatst, t eg n nadeelige bela ting moet wordcn gevrij­

waard. Hieruit volgt echter, dat men in all e opzichten moet t rach ten, niet all e n in werk elijkl1t~ id, maar 

ook voor het oog van den be chou IV r, de openingen door het metselwerk zoodanig te omsluiten, dat bet 
kozijn met raa m of deul' all een di ent tot afsluiting der opening, 't zij dat di opening voor ingang of wel 

voor lichtschepping noodig is. 

20 Dut de diept ', waarop de kozijn n in het muul'werk worden g plaatst, dus de afm eting die het 
muurw rk buiten den voorkant van h t koz ijn behoudt, de verMijdin[J of ook wel .{·altltlaaj genoemd, bij alle 

kozijnen voor het geheel gebouw hetzelfde behoort te zijn , en dllt en g roote bl'eedte dezer ka,ntelauf wen­
sch elijk is, omdat dit en beter aanzien n den indruk van sterk r muul'wel'k ge ft. 

30 D e vorm, of betrekking tus ehen hoogte en breedte is ze I' mo iel ijk door cijfers te bepal n i zij 
hangt mn te veel om tandighed 'n af. Zooals reeds is opgemerkt mOAt n de7.e bouwdeelen aan den ontwel' p r 
veelal de h ofdgelegenheid \'er ehafl'en , om het eio'enaardig kamktt'l' \'an het geheele gebouw u it te dmkKen , 

of liel'er doen zij dit, wel aau "'ebraeht, als van zell'e, H et dO !:lI, waarvoor het gebouw bestenld is, moet 
0.11.00 besl i sen , of 7.ij ID er of mindtH' moeten uitkomen, het g heel al s ' t ware moeten behee l'schen cn do­

min eerelI . lIet is lliet all een de VOI'm, maal' ook de grootte n h taantal, dat daarnaar moet g rerreld 
worden. Om over de verschi llende indrukl en, door verschillende vl'houding n n plaat.sing te prekcll, is 

het hi I' de plaats niet , t zal voldoend zij u op het boven taande t e wijzen. 
J n v Ie w!:lrl n wordt die verhouding van breedte en hoogte op"egeven ong ,'.: al s 1 : 2 of al 11/2 :1 

1: 2, - J n den l' gcl zal echter , vooral bij binnendeuren of ovel' het algeme n bij enkele deuren van ge­

wone bre dte, de hoogte meer dan 2 maal dIJ brecdte worden genomen, en de vorm daardool' winnen, zoo­
als ons bij de behandeling d I' d ' U l'en nader zal blijken, 

I en moet bij nmaal va tg stelde openin'" , die om de harmoni van het geheel of het eirrcnaardig 

doel, waara.an de opening moet vo~doen kan b panld zijn, bij h t bepalen der verdere indeeling , zooals die 

der pane ' Icn, omlijsting nz. vooral l' kenschap houdell met d n indruk, dien men door het bouwdeel wil 
gev n, daar toeh de verdeeling dezer deel en ve I kan bijdragen, tot het me l' sombere of opbeurende van 

den inclt'uk, di e door he t gehe I ontstaat. 
4° Als algemeenen regel kan men aannemen, dat bij gebouwen van meer dan aene verdi ping , de ko­

zijnen der ver chili ode verdiepingen te lood bo ven el kander moet n staan, en dezelfde breedte behooren 
te hebben , maur dat de boogt\:! van on de l'en uaar boven ste ds mo t afnem n. Zoo ook zal c:.it het geval 

zijn, met de hoogte van het muurwerk, de boralzoerin!Jl:1t , beneden d glaskozijnen der onderste v"lrdieping, 
en de ruimten tus chen en boven die der volgende verdiepingen. 

H et is duidelijk, dat bovenstaande r egel niet altijd door gaat; zoo worden bij v. sommige gebouwen 

zoodunig ingericht, dat h tonderste, gelijk vlo l'S gelegen gedeelte , als lItge vel'dieping aangebracht, meer 
als voetstuk van het daarop g plaats t e gebouw is te beschouwen, en als zoodanig ook gedrukte en sterk 

omsloten g lasopeningen moet vel'krij "'cn, In dat geval is echt r de daarop volgende verdieping de bovenbe­

doelde boofdverdieping, 
V el'der zal het voor de goede hUl'monie van het geheel ni t altij d wen chelijk zijn, de openin '" n voor 

alle lichtram n denzelfden vorm te gev n i bij groote gevelvlakken zal dit tot entonigheirl aanleiding geven, 
Niet 1. Iden zal men tracht en de gevels door uit- n inspring nde g deelten in verschillende deelen te ver­

deelen, OJU daardoor meer vrijheid t e verkJ- ij <Yen in de ind.t::eling en vorm, het koppelen, of b taanbrengen 

van verschill ende decoratie der licht- en deuropeningen, 
5° Bij het b pal n der plaat tlen moet natuuI'lijk ook in de erste plaats rek nscbap word n gehouden 

met de indt::cl ing van h t gebouW' in gangen en localen. Niet zelden moet mon de laa.tste om der will e de 

eersten wijzig n , D e wij7.e "an betimm 'I'i ng, die bij ginskozijnen Ilan i binnenzijde zal aanfTcbracht worden, 

moet dam'voO!' somLijds voomf nauwkcul'i O' worden bepaald, om 7. ~ker t e zijn , dat dit bij kozijnen, die nab ij 

de scheidingsmuren, bij schoorsteenmantels nz. komen, kan g plaat t worden. 

G 
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en van boven t er diepte der steeneponning , volg ns dat beloop afgewerkt, zooals dat in fig. 1{12 wordt 

voorg eHd, t erwijl h et achtergedeelte van bo ven r echt wordt g laten, of w I , zooals in ons fi guur 

is aangegeven, h et uitg zaagde onderstuk trI' r terking van het boofd, op bet boofd wordt g spijkerd. 

omtijds ook wil m en de onderlijn van bet boofd r ebt behouden, waardoor aan cle binnenzijde veelal 

geschikter gel g uh id bl ijft b taan voor een e g wenscht b timmerin'" enz. t rwijl het hoofd van 

boven een g bo'" n lijn moet aangeven . Fig. 17 g eft hiervan een voorstelliu'" in gedeelt lijke opstand­

en door neC:e t eek ning aan , waarbij t evens en strl'k ch gewel f m t dnartu chen aangebrachte luitsteen 

is nangebrncht. D e sluitsteen is hi r, zie de door n de , met tw kruknok r in het metselwerk veranhrd ; 

hoewel sommige meen en , dat r , m t bet oog op ti e zetting van bet met elwerk een e niet ve rnnk l'rio O' d z r 

sluitste!'ll ell gewenscbter i , meen en nnd ron dut r meer vóór dan t g il deze b werkin g is . Bij uo r'd ikun­

dige bew rking zal m n geno md bez\\"anr ook kunn pn vOOl'kom en; wil men echt r de verank ering niet , 

dan zal men ook, door d ste n n van acht r n i t rijker t e behakken w 'l e n I'oldo nde opsluiting cl zcr 

in he t met elw rk ku nnen b ekomen. :Mo t het hoofd (' n me I' gebo"'en vorm verl<rijgcn, Gan zal men 

b eter do n het uit m eerdere Btukk n sam n t e teil Il. J n fi guur 193 i een voor t elling g ge l'eo vall een 

boofd uit tIl" tukken g vormd. D e stukk n zij n bi r in het midd n door n lip v re ni"'J. - Bij meer­

dere rondinO', bijv. halfci rkelvormi , kan men van drie stukken g bruik maken n deze eveneen met pen­
n en of lippen nan Ikander v reenig>n, zie fiO'. 104. 

Voor dv hoogte n bre dt dezer Iwzijn n i nog mind I' ne bepaald maat op te g ven, dan voor 

die d l' binn nd uren. M: n is in d n r eO' I altijd, 1'0 I' d O'oed' inde lin'" v rpli ht, h t bovenhoofd t e lat n 

a{1'ooktll - in hoogt e Ol' re 'n doen komen - met die I'an de lichtkozijnen , waarbij men dan v elal weer 

onder- of bovenknnt kalf m t onder- of bov nkant der tu eh nregels van do glasram en lnat Ol' re n~,om en . 

Ni t zeld ' u i men daarbij g noodzaakt. bij en daardoor out tnauden ollgewon n vorm van d d UI', doOI' bij ­

zoni! re ind eliu van pnn I of re",('lwerk , nan het 00'" van dcn be eholm er te voldoen, en du door kun t 

zi en t e verb teren, wat men om and re oOl'za k n aan den 1'01'01 h eft mo t pll I·erliezell. 

lIet i duidel ijk, dat ell paal' Imker aan d ' binn nzijd der tijlell beve ti gd en in h t muurw rk 

opO' loten, wnarvnn ook r eeds bij de binnendeuren i ge proken , bij deze Loog ·tijlen veeltijds ni et mogen 

ontbreken. 

I r bij de binn nd uI'kozijnen r eeds gezegd, dat ook daar, in ommige evall en vnn hard t enen 

onder dorp Is n n ut n ebruik wordt gemnakt, bij b lli tcnd ur n is dit v l,ltijds het g I'al, n v'rdil'llt dit 

ook allo aanb velin . D con trll ctie dez r dorpels is Z ' I' eenvoueli "', en bestaat in en Illngwerpi "" vi er­

knnten t 'en, dio v lal n aar VOl'en iets afwat 'I'PIHI i bewel'kt. H et kozijn ru t dan met d stijlen op d 

r ds me I' ge no mei hurd t en n n ut n , zijnd tu l,ken te n t er I ngt I'all 20 à 40 e. 1. , II'nuraan het 

p rofiel ran d tijlen i ge el' n, en I\'aarop do tijlen met een of tI\' c haldH·ldo I,bouten zijn g ' tcld. D ' 

n IIten stnan nel al g elijk met de onderzijde vnn dt'n dorp I op h t mUlll'Il'erk, t erwijl de dorpel tu chen 

dez n rut ' n pn t, of wel t even lll et ooren vall nel in de ponnin"'en d l' neuten , die dan tot beneden door­

loopl' n ' d dorpels kunn n dan bij opvriez n of om andere r den n zi 'h vrij bo,,-e"'en, II zullen l1i et het 

g vaar hebben, doOI' d drukl(in'" bij on eT lijl(e ondersteuning to bar~ten . In dit geval is non d ' buitel17.ijde 

van d e n ut het ba Sl'm nt of de okk , I g \I' rlit, voor domlijstin'" in de pra ·tijk ni et lwlden architraaf 

g no mc1, dnt d deur za l om ' luit n. Bij teen en b doe r' ing of toep an, waat' ook de bassem nten of I> kkels 

waarop cl ornlij ti ng rust van hard st en di Den g nomen to wOI'd en, worden zij iu den I' gel Dl t de neuten 
nit é"n S 11k g werk t. 

I n de houtzwaarte l oor buit nd urkOl':iju E'n toege pn t is uit d n aar'd der zaak meer vel' hil dan iu 

di e voor binn 'nd 'u ren. D gl'ootten der op nin g n kUllnen hi I' bij wn~enhuizen enz. vrij groote afrneti ngell 

moeten v rkrijn- n, waarm ed met de kozijllcn rekening moet worden g houden. Ju laat tgenoemd 'eval 

br ngt Dwn niet zelden z If:; in het g h el g n kozijn nnn , mnnl' metselt in h t UJuurw' rlc en vertan­

d ing of" 'r n ijding al ~ ponning wflarin d delll' mo ,t draaicn en aan log I' rkrijgen. A lle{'n wordt dan de 

op Din g door cen zwa r e bovendorpel of hoofd Ol> rspannen. Bij aftil uiting vnn vrij gebogen vorm wordt ook 
dit hoofd wel door een gemetselden boo '" vervangen . 

J n de m ee t voorkom ende gevall en bij do gewon e h uizenbouw wordt voor deze l<ozijnen e Mer gree­

n nhout gebruikt zwaar 10 bij 15 of 10 à U bij 17 e.M. 

D E REN. 

§ 51. D o hout n be timmeringen, die tot het a fsluit n van de cloor de genoemde kozijn en gemaakt 
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openingen worden aangewend, worden deur n genoemu. Zij b estann in een schotwerk van planken , dat in de 

vroeger genoemde sponningen der kozijn n passende, aa.n de kozijn n draaibaar wordt afg han g n, zoodat 

het desverkiezende kan word n geopend en gesloten . D e deuren worden in hoofdzaak verd eld in oP!/ekla11lpte­

en palleeldeureu. 

Door opg klampte schotwerken verstnat men eene betimmer ing van eenvoudig gestrek en of geploegde 

plank n, tot e n schotwerk aan elkand r gevoegd n die door meer of minder daarop gespijkerde dwars­

plank n of dlOarskla1llpm tot een geheel zijn vereenigd. 

D e bekende igen ehap v9.n het hout nam., dat bet bij verandering van weêr~gest Idbeid vrij rg aan 

uitzetting en inkrimping onderhevig is, zood at het op boven taande wijl'.e bewerkte schotwel'k, bij droge 

tijden, open e nad n 1.0,1 verkrijgen, geeft nnnleidinO', om de deu r n meerendeels nIs paneelw ' rl t e uoen 

bewerken. H et pnn el werk bestaat in h talg m n uit en raamwerk van planken, dat uit rondgaand - buiten­

regels bestaat vnn (\n plank of miuder bre dt tel' g rootte van de te betimmeren ruimte en dat door dito 

regels in meer of minder va kken wordt verd eld; t rwijl de op ne vakk ' n worden af" slot n met aflOnd >r lijk 

schotw rk, lJanetlm , dat in gro v n in d r gels aang bracht, zonder bezwaal' voor do gehed e onstru ·ti , 

of het oed aanzien, zich kau uit7.e tten of krimpen, zooal8 door de nadero be cbrijvin O' zal duid -lijk worden. 

W ann -er m n b denkt, dat g noemde working van het hout volg ns de 1 ng te del' vezels zt!(' r \l' t!inig 

is, en dat het raamw rk, bovengenoemd, sl echt uit smaUe stroo1,en plank b staat, zoo is het duid lijk dat 

de veJ'ander ing van w -r gesteldbeid op dit raamwOl·k \ cinig invloed zal kunnen uitoef nen. D e pan d en, dio 

de tus eh ' n vllkken moetcn vull en, worden mede van smalle aan el kander g ploegde en gelijmde trookeu 

samengesteld wmll'bij de len gt dCl' plank n vol gens de grootste afmeting del' opening wordt genomen, u 

zoodanig in groeven op '" ' sloten, dat zij vrij kunnen krimpen en uitzetten. 
a. Op!/e/dample del/rm . 

§ 62. Bij een voudige g-bouwen, sehur n, b \' plaat en nz. wordt gebruik gemaakt van oprrcklampte 

deur n. Ua re am n telling is oos I' ed~ in hoo fd zaak bekend. Fig. 135 s tel t ene d l' eenvoudigste soort dezer 

deuren vo r ; zij b > taat uit een chot w rk van to loodstaand in llm nder g ploeO'do plankon. "aua t. deze 

plan k n door lijm chro ven of tu chcn wigg n ten terkstc in ' Ikander zijn g drel' n, zijn dua ro l'er drie 

d/Oaraktampen aangeb racht n cl ze op Ik n staann n plank voldoende gespijkerd, waarbij de spijker alle 

flink door het bout moeten reiken en omgn81ngen wOl'uen . Hoewel in oUlmigc gevallen O'enoem de cm vo u­

dige op 'Y klampte de uren worden lo ge past, worden toch in den regel, tus chen de dwarsklamp n, staande 

stukken 8pil'!/el/.:lampm laogs de bui tenkan t n d ' I' deur 'n ge lle t , zooal8 dit doo r fig. 13G wo1'::lt anngeg ven . 

Veelal word en dio stukk en sluitende tus eh n de dwarsklampen gt plaatst, waarbij natuurlij k b et chaafj tl 

of de haal, dat nan do Id ::tmpen is g 'baa fd n ook aan de spieg'Jklampen moet rondloopeu, VOO l' zo vel' 

deze aau d dwor klampen mo ten slui t 0, mo t wOI'den w -ggc lok n -u w I zooda nig als cl t Lke ning 

nangedt, opdat di , schall fj es in 't ver tek tegen Ikander ku nnen g ' wer l<t wonl n. J n nkcl - ~w\' nlJ en 

worden d ' Z - klampen vooraf tot en l' gt!l werll vel'eeni O'd , zooal s dit bij de pan ee ldeuren zal 11' I'den opg -

geven. Veel tijd och tel' zal de afmeting of di l, to , waarl'an dit hout wOl'dt genomen, dit niet tOl'lat n; in 

dat geval worden ook wld de s pi gelstu kken ui t ene lengte genomen, n d.. d WllrskJnmpen daa l'ol'el' half­

houts verk et-pt, welke vel'keeping dan ook nog wel half zwnlulI' staart l'o rmig ge chiedt , zo dnt b ij l' . d 

lippen del' ldnmpcn op het ' inde ruecl'cl -l'o dikto v ·- rhijgen dnn vun achteren bij de in nijd ing. D t- ke­

mng mot de bij hool'l' llue plat t gro nd n I >ngtecl oorsn de, za: ol'crigcns I'oltloe nd.e ophelder ing gl'ven ; bij 

1 n 1 zi t men de d UI' van bov n en op 7.ijde , t l'\l'Îjl 2 en 2 d lengtH- n d\\'ltI'sdool' ned , Voo I'stell en. 

n ,t bout 1'0 0 1' de g \I-onc opgeklampte deuI" n wordt vedal 2 ,I 21 /~ .l\I. zw. gcnolll 'U; ook w I 

neem t men IJ t staande Bch t ll'ork i ts zwaard ' l' dan do kl amp n, ht:t er t e bijl' . 2.2 en het laat te l. e.M. 

In d 'n l' 'gel worden d deur n in be cbotwt'd" dat behaoO' 'n zal \\'0 cl Jl, voor ka ten en7.. a ls opge­

klampto deuren bewerkt ; die k lampen komen dan aan d.e binnenzijde , t el'lvijl de lakke b uit nzijde met 
linn n n behangpapier wordt b kleed. 

B ij gobl'Uik voor buit ndeur n, n vooml bij deUl' n van g roote arm ting n, wordt h t stnande 

schotw -rk v -elal van s mall e stl-ooken ge nomen, n m t nad.en volgen!! n O'. 137, !.-raalilae/en, in ' Iknnder 

gewerkt, waarbij IJ t openen en sI uit en del' naden door het werleen van b t hout, niet veel zal hind l! ren. 

Vool'al bij groote deur n in schul' n, pakhuit n nz. wordt deze con tru tie v el gevol gd. D o b plan­

king staat daal'bij niet altijd t e lood ; maal' kon ook in schuin r ichtiug worden aangebracht. omtijds 

wordt daarvoor eer at en raamwerk in lkander gewerkt, n dit met schuine schor n n korbeels tegen 
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verzetten beveiligd op de wijze, zooals dat ook bij sluisdeuren plaats v jndt. De bekleedingsschroot n 
kunnen dan over dit raamwerk worden aangebracht, en somtijds ook in in het regelwerk gemaakte spon­
ningen worden gesteld el' nals bij d sluisdeuren. Het is duidelijk , dat deze deuren zeer verschillend van 

vorm kunnen zijn. 
Bij scholen of dergelijke loeal n, maakt men somtijds deur n g heel uit dubbelop elkander gespij­

kerde planken bestaande, de planken loopen daarbij aan de binnenzijde horizontaal en staan aan de buiten­
zijde te lood. De buitenste bekleeding neemt mcn dan uit door het hart g zaagde planken van ongel'. 13 
c.M. breedte n voorziet die met kraalnaden. ok wel werkt men deze d ur n aan de beide zijden vlak en 
geeft daaraan, of aan de buitenzijde of wel aan b ide zijden, door het opspijkeren van lijsten, het aanzien 

van een paneeldeur. 
De zwaarte van plankhout wOl'dt hierbij ze l' verschillend gnomen, zoodat daarvoor al zeer moeielijk 

gebruik lijk maten kunn n word n opgegevf'n. M n gebruikt daarvoor dubbel 2 c.M. soms dubbel 3 c.M. 
of 4 c. 1. aan d bui ten- n 2 c. f. aan de binnenzijde enz. 

b. Palleeldeureu. 
§ 53. Meer algemeen dan de opgeklampte- n piegeldeur n zijn de paneeldeuren. Fig. 15 stelt een 

nvoudige pane Ideur m t twee- en fi er. 150 mct dl'i paneelen voor. H et raamwcrk bestaat uit twee staande 
stijlen of r gels a, w lke door onder-, boven- en tus chenr g Is " vcrbond n zijn. De v rbinding geschiedt 
met pen u gat, zooal uit nel' n taande uitslag n bl ij kt, en nader zal word n opgegev n j d geeft de 
breedte- n e de lenertedoorsned , terwijl de staand regel bij I den bovenr gel bij g op zijde en van de 
binn nzijd gezien, afzond rlijk zijn voorg tcld. 

De ond r- n bovenregels worden, zio de door tippellijn n aangeg ven pennen en het zijgezicht van den 
afzonderlijk geteekenden bovenregel bij g met bastaard - of spatpenn n bew rkt. De p n behoudt daarbij 
voor enige centimeters aan de eene zijde , de volle breedt van d n r 'gel en wordt vel'd r I /~ à lIs ver-
mald. Ri rdoor wordt de pcn voor het groot te ged elte gehe 1 op osloten , terwijl de spatpen voldoenden 

weerstand biedt, om te zorg n dat de taand - n dwar reg Is Ikanuer ni t voorbij trekken, n dus in 
hetzelfde vInk blijv n. Zoonl uit de voorstclling van d verschillende tukk n blijkt, wordt in het regel­
werk en groef geschaafd, waarin de pancelen worden opgeslot n. Aan weerszijd n van die groef brengt 
men schaven aan, die in het verstek rond-Ioopen. De pen wordt daarvoor ook aan die zijde afgenomen, 

gemenageerd. 
Het is duidelijk dat, daar h taanbrongen der groeI' n over de volle lengte van elk n regel plaats 

heeft, die menageering in elk geval moet plaat hebben t l' diepte von de ingeschaafde groef. Voor het 
overige r gel t zich dit naar de breedte , die tu Bch n de aangeschaafde lijsten bestaan blijft j de p n moet 
in ieder geval aan beide zijd n voldoende binnen het profiel der lijst blijven. l\f n moet echter van deze 
7.ijde d r d uren niet meer afnemen dan noodzakelijk is, omdat men bij het krimpen van het hout dan 
minder gevaar heeft, door de verst kken te kunnen zien. 

G noemde groef en schaven zijn blijkbaar ook aan de staande regels noodig, en moeten ook hier , 
bij d ontmoeting van de dwarsregels worden weggestoken , zoodat de schaven der elkander ontmoetende 
regels in het verstek tegen elkander vallen, n de samenkomsten van de vlakken van het regelwerk, juist 
in het vet'lengcle van de buitenlij nen van de schaven komen. 

In den regel worden de gaten gehe 1 dool' de stijlen gehakt j men is hierdoor beter in de gelegenheid 
de gaten zuil' r te bewerken, en de pen n gatverbinding goed sluitende te maken. Daar in dit geval 
ecl:tel' het eindelingsche - dwars over den draad doorge neden - hout van de pen op den kant der 
st;jlen zichtbaar blijft, n het al zeer bezwaarlijk is, dit door h t vervon goed te dekken, wordt de pen 
in den r g I iet korter g laten, zoodat er gelegenheid bestaat vóór de pen een afzonderlijk latje, sluit of 
stopstuk, in te lijmen, waardoor het eindelingsche hout bedekt wordt. Laat men de pennen ter volle breedte 
door den regel gaan, dan zal, door het krimpen der staande regels, de pen buiten den stijl komen j het 
is daal'om ook vooral lloodig te zorg n, dat er tusschen de pen en het stopstuk eenige ruimte overblijft, 
en dat het stopstuk all een aan den stijl en niet aan den kop det· pen wordt vastgelijmd. 

Verder worden ook hiel' de pen- en gatverbindingen door een paar nagels opgesloten . Op sommige 
plaatsen is het gebruikelijk de pennen der regels elk door twee gehj mde wiggen op te si uiten, ter wij I 
bovendien de nagels worden aangebracht. Gebeurt dit opkijlen dOOl' twee dunne wiggen die tot het achLer­
einde der pen doorloopen, dan zal men daardool' de houtvezels me r samenpersen, en zeker minder gevaar 
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loop en , dat de pennen niet volkomen sluitende zijn, of althans door inkrimpen der pennen de deur gele­

genheid bekomt om te schranken en door te hangen. 
Bij het in elkander werken van dit raamhout worden hiertu8schen de paneelen gesteld; zij worden 

vervaardigd, zooals dat vroeger is opgegeven, en langs de rondgaande buitenkanten van een afgevlakt 
gedeelte lt voorzien, welke b08singen worden genoemd, en waardoor zij geschikt worden om in de groeven 

te worden opgesloten. Zie de doorsnede d. 
Hoewel bovenopgegeven bewerking de gewone en meest voorkomende paneeldeuren oplevert, komen 

daarbij toch verschillende andere bewerkingen voor. D e paneelen kunnen, zooals de besprokene deuren 
aangeven, aan beid zijden worden g bost - van bossingen voorzien zijn, - n ook , zie fi g. 1GO aan ene 
zijde gebost zijn. Ook kunnen aa.n geen der zijden bossingen worden aangebracht, zie fi g. 161, zoodat do 
paneelen eenvoudig uit platte tafelen bestaan; ook kan bet voorkomen, dat men de breedte of den vorm 
der bossingen aan b ide zijden der deur niet gelijk wil hebben, zooa1s door fi g. 162 wordt voorO'est ld. 
Meerder of minder gewenschte sierlijkheid, of het verband met ander werken enz. kunnen daarin de keuz 

moeten bepalen. 
De geboste- zoowel als andere panee1en kunnen door bewerking of opligg n van andere stukk n zeel' 

verscbillende vormen aannemen , een en ander zal bij de latere be preking n blijken. 
Meerendeels wordt het regelwerk van va te scbaven voorzien, zooal in fiO'. 15 en 159 is aange­

nomen, evenwel word n deze schaven ook w I afzonderlijk aangebracht, t zij als op- of inleglijstel' , fig. 162, 
't zij door insteek- of losse lijsten, zie fig. 163. In sommige strek en maakt m n er veel g bruik van, om 
lI.an het regelweJk een vaste scbaaf te werken, en de lijst te v rbr den en b t aanzien van en op- of 
inleglij t t e geven, door op bet r egelwerk e n afzonderlijk latje te bel' stigen, 't zij dat men dit latje vier­
kant laat, of wel daaraan mede een profiel scbaaft. In fig. 160 is hiervan aan d ene zijde een 1'001'­

stelling gegeven. Dit latje of lij stje noemt men dan wel kee /je, en do daarm de bewerkte deuren, deuren 
niet keesjes. In plaats van dit opl glatj wordt ook wel alleen en inge chaafde groef aangebra IIt. Zie 
verder mede de fig. 417 n 220. 

Bij afzonderlijk aangebracbte lij ten kan h t l' g lwerk vlak teg n elkander worden vergaard, en is 
het gedeeltelijk in verstek bewerken, zooals bij vaste chav n, ni t noodig. Dit met vlakke borsten in 
elkander werk n kan in enkele gevallen ook met vaste schaven moeten plaat hebben; wanneer nam: d 
schaven niet tot de hoek n of samenkomsten der r egels doorgaan. Vooral bij ko t buis- en derg lijk d u­
ren, kan hierm de een zeer goed fr ct word n verkregen. ommige der h d ndnagsche architecten werken 
zeer veel in dien geest, waarm d voorzeker , zoo clit in eene goed harmonie m t de andere d elen is aan­
gebracht, e n maakvol geheel kan worden bekomen. H t is duidelij k, dat het lij twerk in dezen sI cht 
ge deelt lijk kan ge chaafd worden, n ov rigens uit d hand mo t word n bijg werkt, zood at hi l' ve lal 
tot verkrijO'en van goed werk een g oefend hand wordt vereischt , voornI omdat in dit g val h t chaafje 
of de lij t voor de ho ken vaak in en voluut of krul moet eindig n. 

Bij het aanbrenO' n d r 10 e lij ten, fig. 163 en 164 kan , en wordt 00) op vele plaat en h t re'" 1-
werk al s voren in lkander opO'esloten. Daar chter de lij sten hierbij ongel'. 1 . 1. op het reg lw rk val! n , 
en bij de samenJwm t n van het r g lw rlr in 't verstek worden omgez t) zoo zal de naad, ,"ol gen w Iken 
de staande- en tus ch nreg Is aan lkander luiten, binnen den buit nkant van bet lij twerk \' allen, dat 
op den regel komt. B ter is het , \'ooral voor e n go d en r gelmtlti 0' aanzien , d tu chenreg 'Is in den 
onder- en bovendorpel zoo veel t el' volle zwaarte in de op taande r gels in t e la ten, als de rondgaand 
insteeklij t op de reg Is zal \rallen; bierdoor krijgt men de nad n van samenkomst van het r g lwerk , me 
d(\ buitenzijde van bet lijstwerk trookende. 

VORM E on OTTE nER n rnNE:NDEl:RE:N. 

§ 54. Omtr nt den vorm en de grootte der deuren is bij d e kozijn n een en ander opgegeven, in 
woonhuizen zal de g rootte, naar gelang van de soort van buis ong v. O. 0 bij UlO à 0.95 bij 2.40 word n 
genomen. Omtrent de buitendeuren valt hiervan weinig te bepal n, omdat bi rbij , zooals r eeds is opge­
gemerkt, me~r met andere indeelingen r ekening moet gehouden worden. De indeeJing in paneelen kan 
zeer veraohillend word n aangebracht, ook hiervoor kunnen ge n e vaste bepaling n worden aangegeve:l. 
Bij de gewone kamerdeur n zal het in den regel eene eerste vraag zijn , of men van twee of drie paneelen 
gebruik zal maken. Vooreerst staat dit eenigszins in verband met het meer sierlijke van de overige betimm ering, 
maar toch hoofdzakelijk, of: hoon dit ook al weer met het bo\renstaand in betrekking zal staan, m t de ver-
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houding van hooO'te en breedte der deur. Zooals men bij gewone breedte en eene hoogte tot 2 M. bezwaarlijk 
drie pa,neelen kunnen toepassen, t erwijl bij meerdere hoogte dan 2 M. ene indeeling met 3 paneelen 

allicht verkieslijk r zal zijn. 
Eoewel men bij binnendeuren in den r gel vrij is, kan toch ook andere betimmering op de paneel 

verd eling invloed hebben. Zoo Ieunnen bijv. lambri eeringen, plint n nz. invloed uitoefenen, niet alle n 
op het bepal en der breedte van d nonderreg I, maar ook op die van h t onderste paneel. Bo\'endien 
moet men hierbij bedenll en, op wtl lke hoogte het lot in do d ur zal worden aangebracht, opdat dit niet 
geheel of gedeeltelijk in d penverbinding van den tu ehenr gel val t. 

'Vat de br edte van het rtlgelwcrk aangaat, hier voor wordt v elal iets minder dan 1/5 of l/G van de 
breedLtl der deur gtlnomen, en verder verkrijrr n de staande r egels n bo \rendorpel d zelfde breedte , de 
tus eh m egels zooveol meer als laatstcrenoemde al s de bt'eedte, di e aan bet ebaafje wordt gegeven; daar 
er aan d zen regel aan beid e zijd n en schaaf moet kom en, wl)rdt dan het vlak van genoemd regelw rk 
overal g lijk van breedte; aan den ond r OI'pel wordt nige centimet rs meerd I'e br dte gogev n. H et 
zichtbaar gedeelte yan d bo sing der pan 'I'n verkrijlYt eene breedte an 5 , G à, 7 e.M., terwijl het 
middl:'nvlak, het l'usst'l/, met een kl incn staand en rand n\n ong \'. 3 mU. van de bo ing ges h i 1 nis. 

llor wel Dlen v lal al s r egel aanneemt, dnt de breedte van het vlak der taande- , bov n- n tu eh n· 
reg Is all e g lij k van brcerlt moeten zijn, wordthier vansomtijd afgrwek('n, ofwel, isditin ommig' trek n 
regel. Di e afwijking be taat daarin , dat milaan èe taand I'eg I in den bOlr ndorpel miud >re b r ed te 
ge ft , zo dat men daarvoor twee bre dt nuit ne plank kan n men. ]\{ n v rhijgt een goeden dt' urvorm 
en goede indeelinO', door bij en deurvel'decling lUet dri e palleelen van 2. ~O l\f. hoogte, n 1.00 ]\1. 
bre dte, aan de tua,od e stijl n n den bov('nr ('f I eene bl'eedte \' an 16 :1 17 e. f. te ('fel' n, waarbij bijv. 
bij g bru ik vun en I e latj e , 5 e. 1. voor de lij t en du 12 .M. \' 00 1' het vlak van d n tijl komt. D en 
onderr!'''' 1 kan men daarbij, met inbegrip der lij t ene breedte van 2 .1\1.- , den onderst n midd Ireg I , 
waarbij natuurlijk twe lij ten gerekend word n, 25-, n den bov n ·t ·n 22 e.M. breedte gel' n . 

Bij ene zoorrenaamdo dubb ele eh uifd UI'· pOI·te- bris '" vf' rlnij"'t m n ° goed model bij d ur n vnn 
ruim 3 bij 2.30 M. , aan de staand tij len en d 'n bo\' em g I met lij t of schaaf eeue breedte vau 20 
e.1\1. t e gel eu, aau den onderregel 28- n die d t· midd m eg Is 25 e. f. t rwijl nIs dau d pane ' len vnn 
onder af e ne hoog te kan wordefl gegeveu van 0.50- , 1.25- en 40 c. I. 

Bijaldien d d uropeniug m er dan de opge<revene breedte m t b eLr I king tot de hoogte moet ver­
krijg n, zoodat bij v. de breedte meer dau 1.15 M. moet word u, dau zal men bet er doen do opening door 

eene deur met twee vl eugels of dubbele deur t sluit n. 
J de breedte voor het aanbrengen van eene nkele deur ruim groot n voor eene dubbele deur te 

klein, dan zal m'n door b:jzond re pane ,lv rdeeli ng moeten trachten een goed geheel t e verkrijgen, waartoe 
het aanbreng n van enen ::uiddelstijl gereed aanl eiding ge ft. 

Die middelstijl kun dalu'bij vun onderen tot boven doorloopen, zoodat men eeue dubbel e rij paneelen 
verkrijgt , n ook all e n over het middengedeel te, waarbij onder en boven een liggende paneel ov r de 

geh ele breedte doorloopt. 
D e sumenst lIing van eene d ur met middenstijl kan verschillend worden bewerkt; in den regel 

loopt de tijl van ond ren tot bov n door, n wordt hij over den onder- u bOIrendorpel halfhouts v rkeept, 
zoodanig , di1t hij aan die 7. ij do , ,"aar de deur h t meeste !reet moet opleveren, van onderen tot bo\' u in 
het ge7.icht blijft, en zich aun de andere zijde dus, als tusschen deze r egels ingelaten, vertoont. De tus-
8chenregels worden ook hier, evenals in de buitenstijlen met pen en gat verbonden, terwijl de pennen der 
t egenov rdaande ·tij len m t afgeschuinde einden t gen elkander vallen. Wordt de midden tijl all en tu -
sehen de middenpaneel gepluat t, dan wordt hij onder en boven met p n en gat in den onder- n boven­

liggenden dwarsregel verbonden. 
Somtijds kan eene opening voor het aunbreng n van een enkele d ur t e groot, en voor dat van een 

dubb Ie deur met g 'Iijke vleugels t e kl ein zijn. In dat geval kan men e ne dubbele deur aanbrengen, 
waarvan de eene , di e dagelijks voor toeganO' zal gebl"Uikt worden, grooter dan de andere wordt genomen, 
t erwijl men dan door de con tructie moet trachten d ze ongelijkh eid voor het oog te verberg n. 

D e samenstelling dezer deuren Iwmt geheel overeen met de vroegere constructiën, alleen wat d n 
aan lag dezer beide deuren b etreft, moet hier een andere bewerking worden gevolgd, omdat zij hier niet 
in de sponning van het kozijn vall en. fen knn de deuren eenvoudig naast elkander laten slaan, en de 
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voorzijden dUB rechthoekig afwerken, terwijl daurb:j de Daud wordt gedekt, en de noodige Ilanslag tegen 

elkander wordt verkr gen, door twee smalle stroaken , naaldm of aanslaglijstm, waarvan de eene aan de 

eene-, en de andere uan de andere deur is vastctespijkvrd. Veelal vallen deze deuren echter niet m t recbt­

hoekig afgewerkto voorkanten tegen elkander, mallr wordt daaraan en schuin profit'l gegeven, zie fig. 197, 

terwijl de verschillende figuren Hl5, 106, 197, 198 en 199 doen zien, dat aan deze naalden onderschei­

dene profielen kunnen gegeven worden. Bij de sluiting in fig. 199 is in bet midden d r bt!ide stijlen een 

halfcirkelvormige groef geschaafd, sOlllmigen will n dat hun proefond rvindel ijk is bewez n, dat deze een­

\'oudig bewerking de doorgaande luchtstrooming n dus den tocht geheel kan wegn men, Om nu bij 

ongelijke breedte der beide vleuO'els deze ongelijkbeid - altijd in gt'sloten taud der deuren - voor het 

oog te ,'erbergen, en de paneehrerdeeling voor beide vlellgels g lijkvormig ttl doen zijn, kuu men vau 

dubbele naalden gebruik maken. E lke deur' verhijgt hierhij bui ten de nauld dezelfde bre dte en leun dus 

op dezelfde wijze door pan elen word n inlYcdeeld, t l'wijl het gedeclte tu chen de naalden vlak kan wOI'den 

gelaten, of ook met paneelen, lij twerken of ander versieringen, kan word n voorzien, terwijl do sluiting 
bij een d l' naalden kan plaats hebben. 

BUITENDEURE.l. , 

§ 55. e bovengegev ' n be clll'ij, ing omtr nt de. amE'n telling IrUU pun Idcuren is ook op di e d r buiten-

deuren van to pu sing, hO L: wel da,:lrbij me r in hoofdzaak aan binn endeuren is gedacht . Enkel!l opm crkin fYe n 

!ln toelichting n zuil n daarom ter nanlrulling dienen gegeven te worden. H ,t ver chil vuu buiten- n bin­

nendeuren - hier wordt b !ldoeld de buitendeur'en als gewone ingan en van woonhuizen - bl 's laat houfd­

zakelijk in de m erdere sierlijke vormen en meer kosLbare b!lwerkinO', die men voor eerstgenoemd in vele 

gevallen tracht t e verkrij gen. Duarbij, dit is ook l' 'eda bij de kozijnen opO' m rkt, zullen jui t do undere 

gevelinde lingen niet zeld n den deuI'I'ol'm bppulen, die aan het schoonheid guvocl mind l' voldoet, zoodat 

eene goede oplo sing voor de paneelverd c1i n" somtijds bel ang r'ijk e studie kan ver 'i ch('n , 

Hoewel d' reeds genoemd opleg- en in te Idij , ten ook b ij binnendeuren baro toepa in'" ,'ind n, 

wordt deze betimmering meel' bij de bui tendeur' ' n in toPpu ing gebrneht, wuurbij daarvool' ui ,t zelden 

vun Im eren cbot wordt gebruik gemaakt. Dilmijls bestaat de lij t en pun elbetimmering grootenueels uit 

opleglij t en cn verzwnrinO' stul,k n, waardoor het geheel een monumentaal aanzien kan v rkrijg 'Il , 

Set kennis van zaken en goeden smoak toeO'l'pa~t, kun het gebl'uik van beeldhouwerk. zoowcl VOOl' 

naalden, lij sten als paneelen, voor de geheel versi el'ing g roote dien ten bewijzen , 

V eeltijds zal de breedte de r buitendeur'cn, \\'uarvnn de kozijnen nagenoe altijd mo t en hooken met 

die d I' lichtramen, te groot ziju, om de deur 'n uit één puneelbre dte t e doen bestaan, Ev >nwel zal di 

breedte, \'001' het aanbreng n van dubbele d uren, niet zelden onvoldo nde zijn, aaugezi n meu deze niet 

bened n de 65 e. f. breedte di ent te n men. Ook dan, wanueer ge n dubbele deut' wordt auu O'cbracht, 

zal daarom v eltijd een middenstijl worden toeO'epast, om en v rdceling met tweo r ijen poneelen t 

bekomen, Niet z ,Iden wordt daarbij op bet midt! 'u van den midden tijl en lij t geplaatst, wuaraan het 

profiel en aanzien eener naald wordt gegevt!n, zoodat de deur zicb als dubbele d ur voordo ,t , IIet i~ 

duidelijk, dat bij het aaubrengen van aanslaglij sten , bet vink vun h t regelwerk, tu schen de naald 'n do 

lijst g lijk moet blijven, aan het vlal der bui tenstijlen, waarop dUB bij het bepalen van de bre 'dte der 

regels ' n lijsten moet gelet worden. 

Bij vele voor'deuren wordt do lange middenpan elopening me t een gegot u ijz r en ornam ent gevuld, 

zoogenaamd à jour bewerkt; nnn de binnenzijde wordt om deze paueelen Bponnin~en alJngebraeht, n daarin 

met glus voorziene draail'uampjes aan de deur afgehangen, Zie bijv. fig, 165. Door het open en Vlln dez 

raampjes bestaut hierbij g legenheid voor luchtverl'ersching cn ook kan men daardoor bij avond cnz. met 

hem, di e zich aanmeldt, spreken, vóór de deur t e openen. 

Somtijds wordt ook wel, bij eene enkelvoudige buitendeur, waar ge n bovenlicht kan worden aang -

bracht, h t bovenste paneel van gIns genomen; t erwijl vcle andere afwijkingen, die hierbij plaats hebben 

of plaats kunnen hebben, hier niet verder behandeld kunnen worden, 

GLA.\!JEN DEUREN, 

§ 56, Zoo wel bij binnen- als buitcndeuren word t het raamwerk, in plaats vlln met houten pan cl en , som­

tijds grootendtels met glas gevuld n alsdan gla8- of fllazendeurm genoemd. Het gebrtrik dezer glazendeuren 
7 
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is vrij groot, en in vel opzichten zijn zij ook ze r di n tig. De Bam n t lling van eene eenvoudig glazen 

binnendl' ur is in fig . 172 voorcresteld ; a g"l'ft et'n der stijlen op zijd cn vu n binnen gez ien, b d > door­

sD l'de ov('r de glasvulh ng, c di", over het pan E'p l en d d tus ehent· gel op zi.id", en van boven . ]n den 

regel wordt het onder8te paned , of bij li et annbreng(' n vun nwer punpelt'n in de bre dte, d onderste 

pa nee lt' n , op de gt'lI'on wijz van hout vt' l' l'anrdigc!, pn d' duarbo t'n o,'erblijvende ru imte, tu ch n de 

at nnnd 1'1' els en den midden- en bo" eodorpt' l, doOI' dllnn rOt'dt'n of orll3ml'ott'O in kl t' in re vakk en ver­

deeld, di, m t gIns nfgeslllte n worden. Voor hpt vt'rduplt'n vnn de tot beglazen bestl'md ruimt, wordt 

v t'ln l van dunne hOllt l"' l1, ijz r en of ziukl'n ,'oedt'n gt'bruik g'I'mnnl<t, di e nll't pennen in h t r egel werk 

bevr'stigd worden , t t' l'wijl VOOI' gla hl't wi t. tnnt- of lII Oll l' lin l'~ la. kan gt'bl'zigtt worden. Hi t' rdoor v r­

krijgt Ilwn de gt'lt'gl' l1h r itl, om ond er doodntin tr van hl't licht, tO'h ht't dool·zien t e b letten , terwijl men 

dOOl' ver,,;e hill ' nd bt' IVl'I'I<t en ge kl l'llrcl glus el' tI Ilit'rlijk uanzit'n kan vt' r'kl'ij~I ' n. 

Voo r d rO l:'du"e rllee ling i in 00 (i "lwr. in i ,cl I' helft dl'r crla 'vulliog, e 0 eenvoudig en g brui­

k lijk l oo rb 'ld aHncrl"'geven. 

' Vat cl b wl'rking vuo hpt rege l- of rllumwerk t'n het onderste pnn pel n:lIlgnot, daaromtr nt, valt op 

t e Jll erl<t' n, dat, bijnldi t' n het pane I tU8:;ch n lwt r'I'gl'lwl'rk nll't I'lIstf' 8 ·hal'(:,n is opgesloten , dt' gt'C 'eltcn 

van d ' tuande reg, ·ls tegenover d la vulling ter brecdt vnll dt'ze ('huuf mOt-' tl'n v(' rtlnHtlcl word~n, om 

daurt13n al dan dl" noodil~e ~ponnilJ 1'0 r h ,t vn tZt 'tt 'n van het gIn te Wt 'rkl'n, ll it' ruit vol ,t, dat bij 

dt'ze dl'uren de bor ten, wnarmede de middel regel Hnn cl, st:1ullde slijll'n moet sluitt'Jl, een e scbuine ricb.­

ting DlOt' t t'n v 1'1< rijgen , tm vt' l'der , dat de binrwnzijde dl'r stijlen en spor ningen tl'gl'nove r de g lus,'ulling , 

in <l nabijheid van de sche ve borstt'n uit cl hand zal moet n gestokl' n wOJ'dt' n. l eestal echt f r wordt de 

stij l tpgt'nol' 'r de glnsv Llllin " n og m 'l' r ver mald dun door b :)vt'l1g'eno~'mde b 'we rkir)" noodzakelijk wordt. 

O m d, 'ze tlch el' bor t n en d dlturoun vt'rbondl'u ext ra bewerking t, voorkomen. willt' n sOUlmige n bij 

d bent'dl"' npuneelen dezlr gluz\'n deun'n ge n I' U te chal'en aan d' regels bewerkt hebben, maar hier van 

10 se- of in t klij t n ~ , brllik mak n. 

D tl glaz n-deur'll hebb 'n in d e r te plaats eene nitgebr ide tO I> pa ing al. zoogennamde toChlJlllÎI'II . 

Hieronder I'erstallt men de deur m tomtimmering die z er veel op t'nig ' 11 uftltand binn 'n de buit ndeur 

wordt p;rplaatst, om het inwendi~e I'an het g bouw teg n to ht n het invnll pn vn n d koude lucht, bij 

bet oppn >n der buitendeur te vrijwar u. Zij z! n bijzonder ges hillt om vestibul es, doorgaande trapope­

Din pn enz. waar dikwijls veel gevuar voor tocht bestnat , af t sluiten, n hi erdoor zoowel daar als in het 

geh ' Ie g bouw, het ontstaan van tocht t 'gen t e w~' rk t'n. 

H l.' ft de gnn Y, waarin de tochtpui mo t gl'pluat· t wordpn, meerd ere br edte en hoogte dan m t de 

deur wordt afgesloten, dan wordt ook dit gl'deelt met oortgt'lijk glas en trali ewerk afge lot n, wat tot 

zeer s hoone combinatien aanleidin" kun gevt'n. H ierl'oo r voorb Iden op t g 'ven zou ons t e v el aH id n. 

Z , r v el word 'n genot' lDde g luzt'n deuren ook RlLngewend als acht r-bu itendeuren . M en knn dit 

verkiezen om bet me r vroolij ke en si rlijke vnn den gang zeI ven , om het schoone gezicbt, dat daar­

door Danr buiten kan ontstaan, en ook om me r gel eenÎl eid t verkrij "en den gang te verlicbten. 

DEUREN VOOR GROOTE OPEN1NGEN. HANG-, SPOOR- EN ROLDEUREN. 

§ 57. Bij b t afsluiten van grooter dan de tot dusvcr b ehandelde opening n, bij tal- ofkoetsbuisdeuren, 

het at: luiten van poortopeningen , of bijnldi ' n m n groote deuren wellscht, tot het scbeiden van twee 

Dallst lkander lig t' nde vertrekk en, zijn verschillende andere construetien gebruikelijk. 

Ook hier kunnen de deuren nIs opgeklampt -, spiegel- of pnne ldeuren bewerkt ,,"orden, hoewel de 

beide e ' r tg noemde b ,werkingen hier all e ' n in rstgenoemde g vallen worden toegepn t, en dan v lal 

met kraalnaclen en schoren bewerkt, zooals ook vro g I' reeds is opgegeven. Voor het aftlcheiden vao woon­

vertrekk en kan men aannemen, dat uitsluitend van paneelwerk g bruik wordt gemaakt. 

Zooals reeds in h et eerst bij bet bespreken d I' d u r n i gezegd, worden zij draaibaar in de kozijnen 

afgehangen, t rwijl later is gehleken dat zij, of uit ééne breedte b ' staan, en aan één der kozijnstijlcn 

hangen, of uit twéé breedten, en dan voor elk n vI ugel aan één der stijl 'n moeten zijn afgehangen, om 

in hp, t midden den aanslag t egen elknnd I' t e v rkrijgen. Bij de duren, die g,' noemde groote op nin"en 

afsluiten, is dit echter niet altijd het gevuJ. Somtijds brent>t men wel twee hoofdvleugels aan, waarvan 

ieder aan een der stij len is afge hang n, maar verdeelt dio hoofdvleugels weer in twee of meer gedeelten, 
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waarbij het eene d eel aan h e t andere wordt afg ':1I1U " n, 7.O oebt di ded en bij het opendrt1ltit'1l op· of 

t egpn el l<alld er kun nen ges lage n worden, zooals dat bij de blind in" s uer li cht l'amen plaats heeft, en hi 'I' ua 

z!l.1 wOI'den 01J'Ypheid 'rd. 

D ' bewerk illg Vttu elk d ezer vl euO'els I<omt g he ,I ol'{' reen m t di voor Ik der vrOf'g r o p~eg ' I' t' ue 

d t!uren, B t' t i eh. i el 'lij k, dat h ,t hi .. r vOOl'nl op de Rcltn roi ert'n en heng n aauk omt, en d 'ze \'oUI'ld I'oor 

d e v "rbindio!r VUil dun laatst t' n 1'1 ' 11'7,,1 ulln hl,t rl t' url<07. ij n of d t' n muur, op ze r 'oli ,cl e wijze mod , word L'n 

vervllltrdi"d. H ' bben deze d 'urc' n ene cr l' llot' bi' pdt, mt' t b etl'l' kk iu'" tot de hooO't e , zouals vel'lul het 

g l:' l'Itl is, dan IIliU mt' n ze gedu l'end e d b ,~w l'"illU" oodl'l'steuDtm duo l' ijz ren rad 'I'CO, di e ol' 'I' op den 

grond lIongl'bra 'hte ijz(' ren spo r t'n loo p(' o, 

Y OU[' het dug,' lijks uit· n in ~1II111 i ni l, t altijd h t openl'1l von een dt' I' geheele deurl'n n oorli",. 

B es taat Ike d UI' uit v I'schillendo I:l lu" .. n dan 1<1111 OL1Jtijds r. ee l' g ~ ,hi kt ef-'U dl' r aan dl' midd ,' unaald 

grl 'nz,' nde slagen daar voo r di enell . II"t daal'aan g rt'mwnde de I moet don ond er' 'n bov n dOOI' g r" lI cle ls 

word en va tgt'zpt, um bij hct d['l1ai t'n I'un dl'n d:vtraan hnnl-{end l:'n vleu ' cl I'oldopncl e . t 'vÎcrheid te hl'bben. 

B estaat de d ' UI' uit twee vleugels, dan di l' l1t ill 'cn di ... r vll' ugtlls pn 

dit' afzond I'lijk in ue deur af<Yl'hangen, op zich zl'lf kan "'ebl'll ikt wOl'den 

g ez t, on e ltind rd met d 'n 1'011 n vleuriel knn wOl'd 'n bewogf' n , 

klt'in e d t' ur t e worden gl' ulaak t, 

maal' ook , in de hoofJdeu r vast· 

Tot af luiting van groote openingen billlH'n huis, WOl'llt nll (-' noeg uit luitend geb ruik g't' LII:wkt van 

pan eeld euri' n, lechts in enk elo gevall n wann ' I'r aan de 11 zijde me,'!' 't' nl'oudi "e verlr"kl I'n blijv" n 

be~tll all, 7.31 ml' n opO'('klampt schotw' rk tOt' pns , 11, \Vordl 'll Joor h ,t eh t Wt' rk twee woonl'l' r'l l'l 'kk l'n of 

local n geselt iden, ell is h t nodig, dllt clI'W locnl. n clour h t gelwL'l opruim en van bet schotlI' ' rl, tot 

ééll zaa) kunll 11 word ell teruggd'racht, dun i<'l het blij k baal' Iloodzakt:lijk, daL het 7.00danig moet wurd en 

rug richt, dat h t g mnkk('lijk kan wOl'd.' n opgeruimd n h I'plaatst. 

llt' t b t'hoort ni ~, t tot on oud ' rwerp om duarov'r v rd e r to pr ken, n h t 7.a1 ook g ' 11 bezwaar 

opl everen voor dat doel eene goede COIHltl'U tie aan te ge l' 11. B uhol'ft d e opruiming nÏl' t o ver d e geit t' le 

breedte t e gl ' 'hied ' n, dan ka,n men in d ee rst pln/tts dil opell ing in het midden n t er Ut' ed te van 

nag'noe'" de h Ift d er kam I' nemeu j wordt dlln de opt' ning afge loteu m teelIe dubbt'l e deur, waurl'l1n 

d e vleugels dus naar de b ide zijd 'n ope ndraai!'n, dan staan tI ze d ' ur n t gen de penuIlt u, di Ilan 

weel's7.ijd '11 der opening bestaan bl ij vl' n, W ordt de openin r g rooter verlan gd , dan kan m en wed ' r zij n 

toevlucht Il "men om de deuren uit m eerd 're lagen of vl eug Is sam n t e stell en, welke t egen JkallCler 

vall nd e, m et n small er p n&.nt in g opeud n tand kunnen geplaatst worden , 

ZC'O immer mogelijk dnn brengt men tu s 'clwn t\ve v r tr kk en li ever schuifdeuren nan, di in· of 

tu sch n de p nant n kunne n teru O' g schoven worden. Ook d e Bumen t ellin d zer de ur n, ' t zij cl ze al 
of ni et als glnz nd uren worden bewe rkt, komt geh 'el OITer n m t d vroegere opgav n, D e b wegings­

werken dez r d uren word n chter I'er hiJJ nd t oeO'epast en hi e rvan zuJJ n wij de voornaamste con tructien 

nader behand el n, waarbij tevens de wij ze van Oln t immering enz . zal t er sprake kom n, 

D e chui f- soms ook rol· of spoordt'u ren genoemd, aangewead om twee ver t rekk en - vertràken en 

Buit - van elkander te scheiden, b estllllnd e uit twee vlt'ugels , die naar weerszijden kunnen teru " r scho­

ven wordt'n, worden veeltijds ook porl,,·b,iat!e g nOl'md, hoewel m en bi rdoor meer 'en d eur met verded de 

vl eugels - gebroken de ur - moet vl-'rstaan . Fig, 163 geeft g deelten van d n platteg rond van e'n dub­

bele schuifd eur als boven is besprak ' u, waarbij is aaugenomen, dat lIan d e eene zijd tegen de vaste 

zijstukkPn kasten zull en word en afgetimm rd, terwijl fi g_ 169 daarvan een dwarsdoorsnede voorstelt over 

bet buvenste en onderste ged eelte d r d eur, D e beide deuren aa, bier in geslotlln stand v orgesteld, 

zull en t r volle breedte in d e vaste zijstukken kunnen t rugg schoven word n zoodat d e ruimte tu schen 

d eze penanten geheel is geopend n d e b id tl d euréu tusscLen de opgaande betimmering zijn op'" sloten, 

Die betimm rin gen kunnen, zoowel als bt' t iu verblllld daarm ede boven de deur doorloop nde , mede uit 

paneelwerk bestaan, of ook uit r g I werk waarop h t linn ' n en behangpapier kan worden be vestigd. Moet 

boven deze d uren een opgaande m uur worden g steld, zoo kan ol n, even als in ons voorb eld, een der 

zijwanden uit e ' n muur doen b staan, waarbij bo v n de de uren een voldoend latei of knips hoor kan wor­

d en aangebracht of ontlastillgsboog kan worden ge lagen. 

In gesloten stand moet en ue d uren de opening tuss 'h n d zijwand n zoovee1 mo '" lijk afsl uiten, 

terwijl de ruitllte tusscben d e wanden ook voldoende moet zijn om de buitenste of breedste betimmering 

d er deuren vrij t e kunnen doorsch ui l' n. Ook in geopenden stand der deuren, dat is, wanneer zij in de ,. 
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kasten zij n teruggeschoven, dienen die open ingen om een O'oed aanzi n te gevE'n , afgesloten to wezen. 

Vo"r en n ander knnn n z l' verschillenrl betimmeringen worden toegepast. D e fi g . 163, 164 en 166 
geven daarvoor in plattearond drie v l' chilI nd constructien aan . 

B ij de middensluiting in fi g. 163, zi bij b, is in tipp lIijn n aang gev n ho de naalden de7.er 

deuren, wanneer zij in dA ka. ten zijn t el'u O'O'esch0\' n d vooropeningt'n der kasten a~ luit n. D luiting 

in gesloten stand is v rhl' losse Jij ten op den deur tij I , die zoo jui t moa lij k 

de op ning vuil n zond ' 1' het v rfwerk bij de b w O'ing t cha\'en of t e b 'hodig n. In fig. 164 zij 11 teg n 

d voorzijden van do kant tukk n , die de kn tpn vorm n, afzonderlijke tukk n aangebraoht, t rw ij I evenzoo 

aan wet'rszijden op den deu r tijl ne lijst is gejJlaat t, een en ander zoodaoig gep rofileerd en nnn g brneht, 

dat dUllrd oOl' in ge loten stand e ne voldoende sluiting pInnts h f , zooals d te keniuO' anna eft . Bij deze 

b werl,io g i h t noodig, dat de b "leg tukken, die t pO'('n de voorlulDtcn der Iwntstukk 11 of tijlen zijn 

aan" brncht gemakkelijk knnnen WE'O' O' nomen word en zond I' het verf\'e rk me r dan hoog t noodzakelijk 

is t e besehndi"en. Tell, en Wllnne l' de deur n, hetzij dour het tI' kl, en van het hout of om ander I' ,den n 

in de goede beweging wo rdpn g 'hind rd, znl het voor het verb 't er n noodig zijn de d 'ur n los t maken, 

n dil deze latten w g te n E'm n, Bij de con tructien in d' fi ". 1ti3 ' n 161 vOOl'gE' teld, neemt UI n de 

open in" Iwn het voor ind', niet rooter dau hoo O'st uoodzak 'lijk i ,voor ene nijo b w ging, terwijl men 

die nuur binn u vergroot, 

Ok bij ene bl'workin zoonl in fi ~ . 161 i \'oorgr teld, n E'mt m uv 'olul en tukhout, op d e wijze 

al in fi g. 166 i nnnO'('gev 11 wuurbij d dnnr gcb l'uikte zwnlllwstnllrtl'ornriO' v I'bincling in den r ~' O' I niet 

wordt annO' wend. Door do lij st en uit ~~n stu k t nemen, waarbij ti deul' tijl l'n paal' c 'ntimt'tt'r t er 

voll e zl\'uart wordt inO'claten, zaL de7.e 0111 I t ' n r 'g('1 hr t trekk en van d n d 'urstijl t e ngaan n IJ staat 

er "Ipgenhl'id de b I' tiginO' aan de d 'U I' ann de achterzijd e du buit u h,t gezicht m t eniO' hout-

hroe l' n t bewerl; en . Niet zl'lc! 'u zull en , door het treh keu der rl e llrcn , d z lij en iets mo ten worden 

bijg werl,t n dit zal dnn gl 'mukhl ij k zond ' I' bI' ·hudi ~inO' d I' nnd ' r e d 'elen Inruuen plnat hebben. 

I n fi g. 166 is het luit tuk \'an voren gelijk gewerkt TIl t de I'oorkantru d I' knntstijlen. Dit vl' rdi ut 

g en anub ' I'cling. D or cl werkinO' vnn h t hout of crne Id ,in v rand 'rin g in de midd n · tuiting zal 

htsluit tuk dnnrm d al chielijk lli et mee r overe nkom n. B 'te r i hl' t, dot sluit tuk nnn beid zijd n 

van d deur iets voorbij de kantstukkcn t luten loop n, zoonl alln de bovenzijde met ' n g tipp ·ld 

boogje i unnc> l'en. Bierdoor zull en Idl' ine y erund ringen nict zoo 8 hi el ijk in 't oog vall n. 

In plants rl er genoemde slllitin n iJl t eru O'O'c 'chOI'Ln stond der dcuren, hun men ook dil', voorg -

steld door do fi g. 170 ' 11 171 gebl'llik n. Zooals de te k ningel1 \'oldol'ud' zullen Illlngeven, zijn de naalden 

der deu rl'll hi er b'l\' 'I ijk en sluit Iko nnnid de opeuinO' voor Iwt doorlaten der cl UJ' noodig , g h 'el nf. 

B ij mnll e betimmerin g n zooals bij 164 n 166 wanr de bI" dte del' b timm rin" g 'eu nnnl , jdin rr 

O'eeft \'tlor e n kantbetimmerin O' in d n dog dl' r op ning, mnar waal' bet pInt d 'zeI' stlll<ken of tijh'u in 

do r ichting drr deur n moct ge tt 'ld word 'n, br , taot v cl bezwaar voor het t rekk 'n dezer tijlen. H l'bb n 

d dcu ren daarbij cn nan~ienlijk boo('tt dan wordt dit g vnn r no" vermeerd I'd, omdat r niet rder 

ene I{('ppeling kan plants hebben, dan bol' n do deur n danr zij onder deze verbinding moeten kUDn en 

pa e I'CU. 1 at trekk n der stijl 'n geeft licht nI1nl eillio", dat d luiting ul'r d uren of de dna rop nan, 

g bra hte lij tCD, tu chrn à ze tijlen, voo ral in e loten stand t v ol zaL v rIo ren gaan of zal kl 'mm n. 

Ri rom 1110 ,t m n in die ('tI mll en d ,zo kantstukken ni et t e dnn n m'n. 

In dC'n r eO'el be tuut het onderst ged "lte, t er hooO'tc va n 0 .5 :1. 0.7 1\1. boven d 11 V loer, i n v r, 

ban d m et cl overig betimmering uit in pane I ge w rkte lambri e ring, terwijl het verd er g d e lte, 

bebalvo cl e omtimm rinp' er op uing, voor b 'hanO'w rk wordt in ordo gebracht. 

D ' con tructie der beweging moet zoodanig zijn, (lat de d UI' n zich in de erste plaat gemal{hlijk 

doen openen en !uitcn, n t en anderen aan ni et veel r eparatie ond rh evig 7.ijn, n vooraL die rep ratï;n 

het afbreke n d r betimmerin ni et, of zoo weini", moO'clijk, noodzal,elijk mak n. E en zeer eenvoudige wijze 

van bel\"t'rkin", clie in enkele gevall en ook wordt toeg pa t, en hnre voorstanders vindt, is wel d zoo' 

genaamd e lede beweging. Hierbij wordt eenvoudig een sleuf in den vlo r gewerkt en daarin een ij zeren 

1'0 de of ...L ijzer O'elegd , di e van den eenen tot den nnder n zijmuur doorloopt. D e deuren worden van 

onderen van een bekl de g leuf voorzien, waarm ede zij over het op taand ijzer glijden , en wnardoor 7.ij 

t evens voor af 0'1 ij den worden bev iligd. Om d vInHen van aanrnking zoo kl ein mogelijk te doen zijn , en 

dUB de wrijving t e verminderen, wordt daarbij ook w 1 in de nabijheid van de buitenhoeken d r denr 
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afzonderlijko verbnrdo of stalen stukken, aledeslllkl.·ell, aangebracht, zoodat de daur alleen op die beid ' 

stukk n steunende , over de roede glijdt. 

Nage noeg altijd echt ' I' word n el' in plaats van d ze sled stukken wiel u of roll en aangewend, 

Hiervoor zijn verschill end con tructiën , althans voor de roll n welke om en vasten spil bewegen , 

hoewel deze door ne bet re con tructie nIs ' t wnre p zijde zijn gezet, M en zal in de e r te plaat moet n 

zorgen, dat de r ollen zoove 1 mogel ijk onzichtballr zijn, eu dat z of buiten - of ond r de u ' ur, mal1l' 

dan zoo na. mogelijk bij dtl hoeken komen j hou ve rder de roll en van elkander verwijderd zijn, hoe m 'cr de 

deur tegen schranken of overzetten b 'vlil igd i, Vooral bij smalle hoog deur n, waarbij daartegen ge u 

andere voorzorgen zijn genomen, mag dit wel bedacht worden. 

ll ij de buitenhoeken der deuren, die alttjd achter de schotwerken blijv n, kan men bet roll · tje nan ·t 

de deur plaat n, zie b;jv, de fi g, lG , waal' e no rolbevetltiging is voorgesteld voor ene zware deur. H l 

is duidelijk , dat bij oortgt' lijke cou t r ucti aan de hier besprok ' n d ' uren, dat b slag ccnvoudig 'l' n licht l' 

knn n behoort t e zijn, m de beugels uit h t g zicht te bOllden, I an mcn ze zoodanig inricht n, dat zij 

van ach teren n van onder n t egen de deu ren kunnen ges~hroe fd wOI,d en, V 'I'del' is het g maki lij l in t e 

zIen dat r een sleuf in de n stij l kan woruen g maakt, waarin het wi ·Itje I·r ij kan bew ·g n, t 'rw ijl d ' 

as vau het wi 1 in be Jaaw 'rlc lean dmaien , dnt ann weent,ijden op do deur i b '" s ti rrd of med is in '" laten . 

Daar de de ur n ook in "esloten stand nltijd norr i t binnen d zijbl'kleeding moet blijven, zull en de 

acL terrader n ste ds a hter het schotwerk blijven j zij zijn du~ in de eer te p laats onzichtbaal' en t en llnde­

r en do 'n zij do st 'unpunten verdel' van 'lIulIIder vl! l'wijdel'tm, dan WHlln ' I' zij onder de d UI' 'n wur II 

geplaatst, Alln de voorzijde d r deur n zou d ze con tru-:tie ebt >1' ni t kunnt::n gevolgd worden; het i ' 

aldaar noodzu k 'lijk, dat de rollen ondel' d deuren blij l'en. 

ZooIlIs echter r e ds is gezegd, wor len deze roll en weiniO' me r gebruikt j m n heeft daarvoor b !'t er 

n mel'!' d 'lmatige constructi en in toepas ing g bril ,ht, Ook duurbij word t; do d ' UI' op twee danrond l' 

aang 'bra 'hte wi ·Ien b wogen j dio wielen b 'wcgen zich ' cbter niet om e n I'ast n pil of a , maar d spi l 

kan zi 'h, zio fi rr. 1G7 , gedu rende het versch uil'cn del' deuren, medu vel'plaats n, waardoor de II'rij l'i n cr zeer 

veel vermind rt . D e ingelaten l'ol·jo teu, di, van buiten onzichtbaur b lijvcn, hebu n in de beide zijwunden, 

n IUIl O' wcrpig opening, waarin de as dCl' pil zich g dur ude de buw 'g ing vnn de e ne nanr do Ilnd r f> 

zijd kan H!l'pillatsen. 11 ,t is duidelijk, dut bij deze constl'l:ctie moel. gez rgd wordcn, dat bij h , t plllntsen 

der dcu l'en de b 'ide wiel 'n onde r d 'z ,Ifd ' deul' aan d 'nz ,!tden kant in het lot moeten zijn, n 11' I zoo. 

dat zij in g openden tand d ' r deu r ' n aan de vool'zijde tuan, om bij h ·t d ich t chuiv n d >[' deu ren naal' 

de and l' ro zijdo ovel' t e g:1nn , I n on fi buu r /lat do as in het midd ' n del' opening, 

Ju plants van du dOO l' de fi guren I'ool'g 's t f' ld e sI 'll f in den vlo 'l', waarin het ..L-ijzer b I'estigd is , 

knn mr n ook eenvoudig op den vloeI' en :jz ' reil lOOpCl' beve tigen, en daarover de roll en laten 10 p 'n, wa t 

voor het g 'z i ht n geb ruik mi sch ien DOg cl I'l'rki' lij k te bew ' rl ing is . D Ideeden , wuul'lll edc deze 

kamers v'elal b le"'cl zijn, kunnen dan Lo t die ijzel'en roed' dOOl'loope)). 

Dij al do geno md' bCII' t'rkiog 'n WOl'dt d ' d ' UI' van ond~ ren op ha l' plna.ts g bouden door do ui t­

holling rnn led tu kk n ' n roll en, di , om de spor >n vall n, Va n bov u loopt zij daarbij v' lal all e 'n 1 ;'1 

2 e.M. di ~ pto in een sponning, di dOOL' d ollltimmt' l'ing \'Im het lij Htwerk, g I' rmd kan worden , H e fL 
me)) dllbbele d 'ure)), dan mag gelJn van beitlll h ,t midden der openiug vOOl'bij kunnen geschoven wo rden. 

M en brengt dam'voor veelal in de boven ponning e n als r om "'ez ·t ij zCl'tje lIan, waarvan de ene zijd' 

met hOllt ehrooven is g VIlst, zoodat de anclet'e zij Ic nalir b eneden ta at en het verder door ehu iv n b ·,1 t , 

I s zooda llig klik, zondel' dat Gij hinder geeft, ook b n eden ann t bI' ' ngen, dan is dit wenschelijk. D ie 

kl il,ken moet n kuunen worden weggenom en, opdat do deuren uit de zijstukk n ge choven en uitgenomen 

kunn n worden, Om het herst lI en vnn kl ein p. gebr 'l<en aan de 1'01- of sled bow'ging gf'makk elijker t e 

kunnen uitvoer n zorgL men, dat de deur i ts kan word n opg z t , n van d n leider kan worden g plantst , 

waartoe cl e ponning, waarin do deur zich van boven beweegt , al thans in h t midden ter breedte van een del' 

deuren, de noodige diepto moet hebben. Voor het uitneme u der deur n knn men ook de slag- of bekleed­

lijsten , waardoor de boven ponning wordt gevormd, althan s aan de eene zijde, z66 iUl'ieht n, dat zij g makkelijk 

en zonder veel be ebad igi ng der omtimm ring knn word n weggenolD n en geplaatst, Dit laatste is misschien 

wel het beste , daar men Ilnn ook de bovenclorpels det' deuI'en van rol loten knn voorzien, waardoor een e ge­

makkel ijke beweging wordt bevord rd j de soort di e men bi rvoor gf' bruikt is echtel' veel kl einer dan di e zich 

jn de onderdorpels bevinden. Die lij st kan natuurlijk ook eerst nn het plaatsen der deuren worden nangebraeht, 
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V eelt ijils breng t m en o e rolbew g ing ooI \Vl'l bO\1(' n de dC'urPll nrll1, zood at zij danrann hnugf'n , De 

fig', 106 f' U 100 g vpu hi l'nan el'n p)ur \'OOI'stl'llin ge u. Op b <' pna,ld nf: 'land cll, zie fig . 100 bijl'. vnn 50 à. 
60 c.M, i ecn om!{ 'hogl'n ij7.er a nnn f' u kanlbalk of zwaa I' b,'l gstuk of nndere betimrn t' l'iug bevt' tigd ; 

hi era:lI1 is md Id in k- of sch roefbolltj ,'s de dOllrg ilontl e l" id l' r of loupl' r IJ verboud en . Aun dl" b >id' boven­

hOl'kpn ,'all d deur zijn door til clwukllll1 t I'!ln de pintt' Ijz,' ren In" /' Il c, waar'aan hi er voo r de "l' r l' iMchte 

vO l'm is gPg n 'n, de nan gpg'eVl'n e r oll en gp plnot.st, d ie bij de b l' weging o" er de spor!' n !oopt'n . D e on­

structi in fig. WO 7.111 na dl'zP be schr'ijl' incr I'"ldoend e b l'g l'I' IJl' 11 1I'0I'd l' ll, nll e n is hi l' I' iu pl aats vu n g'L'llor nrde 

a cpn doorgna,n cl vPI, t1ikstuk Lt-g · u lh' b lwenr ihhe /lang,'brach t, waal'ann cl, loo[>er is beve ligd . E " n nud .. re 

cOllstru tie voor dpz' hl'wegi n~ g eeft fig. 177. 11 ip,'bij i boven d · d l' ul' t' n l'U reg 'l of bull ~HlTIlI" ' 7.ig, 

WHUl'O p et'l1 rllnd ij ;wrtj,' i b eve stigd, dl1t tot ~Pl )() I' d il' ut, 1' 0 01' de dlluro vel' loopl' tHle wielen, II'n:II,door 

d ' dpul'en \\'orcl l'n gl'drngl' n. D e g pbog'l'n ij 1.1:' 1' waarin Ilt-t wi el 10 pt, 7.ijn np uad er' op t e gl" 'en wijze aan 

d l' deur b l' vl'stigtl. Bij dl'ze hnn <Y,'nd' Ot' lIl'l' I1, mo,' t, ·u 7.ij l.i ~ h "UIl olld l' r, 'n 'rij kunnen b - I\' (' ~t' r), mnar 

t even g 'leid 1I'000d en . Z ij zlIlI t'n zich te r 1'011 ZII'lI:1I' t ' bijl" 1 '.lH . di t' p iu l'e n sponnill!! iu de!l vloer 

ku nn eu b II'I:'~ 'n; in d,'u regel echteJ' laat !lIl'U ook in rl it gl' l'nl d l' deur bo l' 'n den vlopr 'indigl' !l . ./I1~r1an 

kan onèl' r in deu d UI' el 'n ijzl' r' l'n taoQ I' wOI',len bl" 'l', t i~d , da bijl' . 1 c.~r. bl'n ('(lell de dpu r konwnde 

zi ch in l'en sll'ufj ' ill dt'n "I e r bl'\\"pe trt; of 11' 1'1 ',' n I'l· rhooging op dl' n viol' r en sleuf in de deu t' ?Ou aan 

11l'tz Ifd fl dOl'1 IUln nl' n b 'antwoorden. Di > I' l' l'I lO Ig ing zou ovk kunn n bl 's tulIn uit eu r('geltj ' t"I' dik te 

"un d 'u d >urdorpel, t t' rll' ijl een aan WI' 'rszijd l' l1 I'Hn c! ,' n !l 0 I'!}!;' I aan de deuJ' uangebr'a 'ht plillt., di , tot 

t g ' u dit dOI'Pl'Itj b ,' n ,den de deur duorloopt, de noodi g" sponnin g on l dnt dorpeltj e 1'0 1'11\(1 , lil he t 

a.l gem Il wil m " U hi,' r echte r li ",v ('1' t' · n sl euf of ver'di Tin '7 in d 'u vlo ' I', dan 'n vcrbooging dool' een 

dorpel op dl'n vlo ' I' aouO't' brl1l' h t hebben. 

D e opgeg even wijzl'n vun ophang' 'n zijn natuurlijk voor ver chi11end v randl'ringen vatbaar. D e wijze 

vnn omtinllllL'r' ing , " oura l oo k met b l' t rdd,ing t t cl Ull' rel re uf miucfto re br edte , die aan d pl:'IltU1ten 

of omtimm l' r ing kau of zal \I-orden gl'ge ven, k mt daarbij veelal in uanDl erking. 1 t'n dient te zor!!, 'n, da.t 

d deureu kuun l'n uitgl'nom n word l'n , om I'oorkom t'nele gl 'brt'ken te 111'1' tellen, die bij so rtgelijk werk 

nntuurhj k alli ch t kun!) u onttitonD. Bij fi g. 109 g eft de bI' edd betimmering g legenheid om, undat de 

de ur g he I uit de zij stukil en is g ' chol'en, it'ts op te lichteu, en "an onelen' n uit t e Il alen, in d "icht ing 

zoouis dit rl oor d e geti tippf'l d e lijn t'n is lInngeg ven. B l:'stuat di e ruim te ni et , zooals bij fig. 166 , dan zou 

ml' n, zoools daar is voorgest >ld, de staand " be ugel c m -t een scharnier kunn en bewerk en, wuard oor ook, 

volgens de vo ri l!e b l'haudeling, ri a deuren kunm-' n uitgl' nomen wor-d en, 

:MI:' 'r nnnbev ling zal echte r v rdi en en en e constructie als firr. 177, wanrbij de b ugelij t eg n den 

kant d er d eur tijl l'n zijn vustg sC!lI'oefd. H ·t wi el tj e nun de "oorzijde der deur mo ,t echt r bo ve n de d ur 

bi ij vpn, opdat de beid e voorste wi e len ook in gl' loten stand der d euren, vrij van elkander blij v u. Hier­

voor is be t n oodzak lijk, dat de beu rre l , zoo ver noodiO' boven d e deur van f' n bocht wordt voor1.ien, 

t erwijl verd 'r het ijzer n hall' n sla.O' moet worJen omfTezet, om zoo wel met de plnttte zijde t erren de 

ddu r t e sluitt-n, uls om het wiel t e "a11 l' n. V rgelijk het gede Ite leugte doorsn de in 617. 173 geg<,ven. Het 

is duid lijk, dat al h t gaande werk zuiver moet worden ge t el d, opdat a11 e8 goed loopt en zoo moO'elijk 

sluit, Hier voor zoowel als om dUltraan later i ts t e verbeter en, heeft ook de lalttste constructie " el voor, 

D e beugels zijn hi er t -gen de stijl e n b vestigd door moe l'boutj's, t erwijl ond r de beugels een afzonderlijk 

ijzt' ren plaatje m -t houtschroeven in den stijl is in f7elnt -n. In de b eu O'els en onderplaten zijn, tot doorlaten 

d r moerboutjl's langwerpige gaten a.auwezig, zood at zij hooger en la.ger kunn en geplaatst worden, t rwijl 

de op de stiften g l' plaatste moeren , de beugels voldoende kl emmen om de deuren te dragen, Schuift men 

nu deuren t er volle breedte in de op -niug, dan kun men op eenvoudige wijze zoo wel de deuren uitnemen, 

al s boo"er of larre r ophan f7en. Aan het voore inde der deur kan de b eugelbel"estiging mede t egen den 

deurstijl plaats hebb n, d!:) ruimten voor de moeren enz, noodig, moetcn dan uit d e naalden word en gehakt, 

eu deze zoodanig wornen bevestigd, dat zij met zoo weinig mogelijke beschadiging van bet geheel kunnen 

worden weggenom eu en aangeb racht, 

Hoel\-el de b ell' g ing dpr rol- of schuifd euren, bij het n:mbr ngen "an roll en beneden of bov n de 

deuren, op voo rsch r ven wij? nuitgevo erd, beide zeer voldoende en g emakkelijk in de bebandeling kunnen 

zijn, wordt toch ann ee rstgenonmd e bew ging door de meesten de voork eur gegeven . Bij hangend e deuren 

bl ij ft het "et,lnl lastlg , voorkomende gebreken in de rolbeweging t e herstellen. Om hier voldoende bij te 

k unnen kom n, zal soms een g edeelte d er b" timmering moeten weggebroken worden, en dit is vooral een 
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groot bezwaar voor duet betimm erde eu afg v rfd e 'H'rken, waarin deze deuren in d n regel luwo plaats 

verkrij rren . \Vel wordt hi ' rbij somtijds voorg 'stcid , om de bl-'t imm rin g zoodauig in t e richt 'u, dat ommige 

deelen zoncl/'r bez\\'aar of be ch adiO'i n~ kunn ' n wOI·d .. n wegt~ .. n()m n, ja z If<l om ze door chal'niel" n bij 

wijze VDn klepp n t e latl'n draaien, maar to ·h, de bezw:tl't:'n wll en daardoor ni ,t geil I verdwijn n. 

D . ze dubb ,I > deuren geven door hare gl'ootte .. en' ges ,hikte ge legenh id tot een ierlijk tl pan elindt'e ling 

en rijke bew rking , o(,k wut dtl om timmering uun "aat. D e pluats , wnar zij in d n reg ,I g~ t Id word 'n , 

n am: tot cheid inO' van een paar d ' r ,'OOI'naam t tl kam 'rs in een 0' 'bouw, wetti"en e1it geh 'el, zood nt 

m n hi'rond I' ouk vele choon bptimmer ing 'n aantreft . D e houtzwttarte e1er g woo e pa.n 'cldeu r n is vnor 

d mloopen of v(·lIinO'en, tijlen en regels, 3, 4 il 5 eM. ; in vl-'I tl g 'vallen wordt dit op 4 1/2 cM. bt' pa!Lld, 

Voor de pane le n 21 /~ :\ 4 cM., in vele ruvalll' n 3 ci\I. genomen. VOOI' binnt'ndt' ul' u wOl'dt nagt' oo >g 

uitsluitl' nd vu renhout ~ebruikt, terwijl VOOI' d' buiteoJeurell g re ' nt'u wOI'e1 t g .. nomeu of ook veel tijds , 

VOOI' do v 'il ing n gr' n ' 11 pn vo r de paLlt'den waO' 'nscllot, van welk materiual ook ve Inl de opl g - of 

inst klijst n voor buiteuel 'ur n gemaakt worel en. 

Ho' \\' ,I h t zeer veel worllt geduun, schijot he t niet ruadzaum dtl omloopl' n minder dan 4 1/2 cM, 

dikte geven, daa r al dun b ,t slot dl\t in den kunt van den tijl moet worden ingelaten nie t voldoende 

kan worden bevestigd. 

GLA KOZIJNEN VOOR VA TE- OF CIIUITRAllEN. 

§ 58. H t li htkozijn, of het kozijn wnarin de gin -ram en mo ten a'plUl1t t worder , h eft zeer veel over­

eenkomst met dat d r dt-'uren. Ook zij bes tulln ui t twc stijlen en ecu boven- en olJderdorpeL D e b ·werking 

deze r stllkk n mo ,t zi h ve Itijds reg lcn naar de verschill ende con<!tructiëu van de rumen , di daarin 

zuil n gt' plaatst worden. Hiernaar kUDllCU zij v rde ,Id word 'n, in die met vu ~ttl ram n; e1ie met hllivende 

on ll ' r· en vast bOVCllr!lUm of omgt:keerd; di, met draaiende ram 'n, 't zij ter s'heele hoogte of uil 'en voor 

de b 'nedenramen , t erwijl ook allelm bet bovenraam, maur dan veelal om eene hOl'izon tnh.l as, draaibaar 

wordt aangebracht. 

In de mee t voorkom nde gevallen wordt g bruikt emul1kt van e n kozij n met schuifram n; vooral 

daar men bi tl rmede htlt best t chtvrij e n waterdichte af::Jluitingtl ll kan verkrijgen, die t evens eeue geschikte 

gelegenheid voor ventilatie, of althnns bet openen dt'r r am t'n /lnn bieden. 

De kozijnen, di e in dit geval nngeno g altijd op zekere hooO'te bov n den grond in h t muurwerk 

moet en gesteld word ' n, hebbt'n, zooals gt'Zl'ael is, veel overeenkom tOlt di e der buitendeuren, waarbij 

dan gf'cn midd nhalf annwezig is, 't Verschil tu chen d ze beiden bl'slaat in de bewerkin g d r stijl n, 

om duurin de rum en t e kunnen plaats 'n n bewegt'u, n in de con tructie der onelerdorp · Is. Fig. 17'1 st It 

de belft vun en du~danig gla kozijn voor, wnarbij de daarbij g vo "'cle en nfzonderlijk get k 'ude tukken, 

de v rschill nde bClverkinaen verd I' toelichten. D e hoek verbindin O" n kom en nage noeg gebeel over 'n met 

die der vroeg r besprokene deurverbinding n; alleen de sponning in de stijl en en het hoofd, di e bier ie ts 

anders moet word n aangebracht dan bij de deurt'u, brt'ng n hi rin enige wijziginO' n . Uit de afzonderlijk 

geteekende hoek" rbindingen voor stijl tl n en bov nhoofd, fig . 213, zal dit, in verband met de in fig. 174 

gegevene afzonderlijke stukken, wel voldoende kunnen begrepen word ' n, 

De onderdorpel di eut voldoende breedte t e hebben om buiten bet muurwerk te kunnen afwateren, 

waar voor veelal 5 à. 7 cM. wordt genomen. 

Wij hebbeu bij de deurkozijnen gezien, dat dtl voorvlakken van het kozijn oenige ceutimeters achter 

de voorzijde van h t muurwerk kom en, wat evenzoo met de gla<!kozijn n het geval is. De dorpel dient dus 

zooveel meerderde breedte dan de stijlen t e verkrijgen, als de voorsprong der muur - de knnt laaf -

plus bet Ol' rstek, dat nog buiten den muur g wen cht wordt; dit lant ·te is veelal [) à. 7 cM. - Zi fi".l 8. 

H et raam b staat uit een onder· en bovengedeelte, H et onderraam wordt veelal m t de achterzijde 

van bet kozijn ge lijk g plaatst, zoodat dtJ daarvoor noodige tlponninO', t er diopte van 1,5 à 2 c.M . en ter 

bre dte vau de dikte van het raambout, in de stijl en moeten geschaafd word n, zie bijv. fig. 1 . In som­

mige streken is het meer gebruikelijk eene constructi e nIs fig.I!) t e volgrn. IIierbij is nnn de sponning 

in de stijlen zooveel me rdere breedte gegeven, dat een smal Int j o , van bijv. 1 1/2 c. f, breedte, t egen den 

kant van het belegstuk knn worden gespijkerd. Door eene krnal, die aan de voorzijde vnn h tIntje is 
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aeschaafd en met de eene zijde in de samenkomst van kantlat en belegstuk eindi~t, is deze naad onzicht­

baar gemaakt. Hierdoor verkrij at mcn eene g chikte geleg nllt'id om, bijn,lui n het raam iets is "etrokken, 

het belegstuk en de kantlat weg t e nemen en die kantlat aan de binnenzijde zoo noodig ie ts af te schaven, 

om het geheel op nieuw schuifbaar Ie maken. V oor h t plaatsen van het bovenraam moet de sponning 

zoo veel verbreed worden, d .. t dit in d pouuiu" gl'plaat t, met den ouderl'eO'el a, zie fig. 190, vó6r den 

bovenregel b van het onderran,m komt j t erw ijl die verbreed iu " nog moet vermeerderd worden met de 

r uimte , \V lke tus ehen deze dorpels moet be taan blij ven, tot het plaatsen I'au de wind vecrell, ook wel 

tochtlatten "enoemd. Voor deze winch' er n gebruik t men veelal twee constru tj'; n , num: die , w lire hier 

is opg geven en waarvan het onderste latj aan het boven- n het bOI'en te latje aan het ond 'rraam is 

bevestigd, en di e w lke fi g. 19l aanO'ecft . Bij laatstgenollmdl' bewerkiuO' vallen do onder- en boven va ren 

in gesloten stand d r ramen, nIs haken in elkander j bif'rdoor ?Uilen zij het hinderl ijk e ramm clpn J er 

ramen , wat bij uitdrog n "an hout en sterk n winddruk I i('ht plaats h ef& tegen werken j maar geven ook 

"elegenheid, dat er zich bij opere cliov n stand van het oud rraam, op do bened en v er, vii gen en stof 

doet I' rgaren, wat goede si uitiug zal bel tt:m. J n h t bov nhoofd WOI'Ut, zooals uit de teelwningen blijkt, 

'en groef ge chnafd, waarin het bovenraam van boven wordt opg sloten. 

In den r gel wordt h t onderranm ehuiv nde bew rkt j de ponning in de tijlull loopt, zooal s wij 

gezi n bebbcn, in verb:lnd met die voor het bovenraam tot bOI"n door, zooua.t daardoor gelegenheid b staat 
het raam op te scbuil·cn. 

Om dit op chil i\' n gemakkelijk te maken, woruen r tegenll icht.en aau'" bl'a.cht, dio in d daarvoor 

in do k ozijn n aangebra hte kol cl'gatcn 11'01'(1 'n afgehangen , en dool' touw 'n ol'er katro\1cn loop nde , met 

het raam ver bonden zijn. 

D e fi g , 17.3 17G, 1 6 , 1 7, 1 ,I!) en lOG geven een paal' doorsn pden van Iwzij nsLijl en . 111 

nkele gel'ullen gebruikt men kozijnstij len zondel' steen ponning of koke rgiLt. 'oortgelijke bewerking kan 

alle n in de envollrliO' ·te "'el' allen \I'ol'den tocgepust , te rwijl ook oau no" ene steensponning bOI'en de 

hi r aangebl'/leht kalklat all e aanbeveling v rdient. Fig. 17G ge ,n in 0001' nede eene stijlbol\' I'king, zooIlIs 

die mee tal ong v. gebru ikel ijk is. D e tijl is Iticr \'oorllieu mn 11' teen ponuing a j de di epte en breedte 

dezer steensponningen kunnen ze l' I' rsehill'nJ zijn. 1,Vaun('cl' i I·a~tg. ' teld, hoeveel muurwcl·I n 1'661' 

het kozij n zul komen, derlta.lve hoe groot de vel' nijdiu lY of kant ,Iaaf zal zijn, I' elal G à 7 c.M., dan wordt 

de diepte d r sponni ng da.arnaar gerekend n wel zoodnnig bepaald, da.t hi erb ij zoo weinig mogelij k steen­

verhakking behoeft plaa.ts t e hebben. Iu d n r ~el zal bier een tIJen in de bl'eedt voorkomen. - D ' breedto, 

die de ponning moet vel'krijg n, hangt blijkbaar af, van d breedt" die m!!n van het kozijn in h ,t gezicht 

wen eht te houden. V eelal kan men rek nen, dut hi cl'I'oor G à 7 e.lU . wordt bepllald j Vl'oeger waM bet g brui­

keJijk bieraan meerder> dikte te gel' -n , t r wijl men dit thans wel tot en k ,Ie e 'ntimeters ziet I' rmind ' r n. 

V erder is hier aang bl'U ht pn koker at "j dat kok rgat worot van aeht ren, of in de bi nn ' nzijd 

van den stijl ge cbllafd n gebakt n komt du t genover h t onJcrrnam, wnarwor de sponning b is 

aangebracht. Zooals later D!uler zal blijken , cn uit fig. 1 9 en andere kan worden opgew erkt, wo rdt aan 

de binnenzijdo op bet kozijn een meer of Illindpr samenge teld b 'legstuk of lij stwerk au,ng('bl'Ucht, waar'door 

het kokergat is afgesloten , t erwijl het b el('gstuk telTeos , tot tegenorer den dag van bet kozijn doorloo­

pende , het rallm in de sponning opsluit. 

D e t egenwich ten , waarvan aan weer zijden van het ruam é ~ n wordt afgehangen, dienen ieder ene 

l.wuarte te h!!bben van ongeve r bet halre gewicht van het ma.m . Vroeger g bruikte men voor deze gewichten 

in den r egel lood, thans gegoten ijzer, B ij zware ramen kan men tot het I' rkrijgen van de noodige zwaarte 

vrij g l"Oote stukken ijzel' n oodig h -bben, wanneel' de ramen voorzien zij n vau spiegelglas is men genood­

zaakt. looden gewichten ];e gebruiken , eene g l'oote kan veel al niet worden gege ven, omdat dit het voldot! nde 

op ehuiven vall het rnam zou beletten, zoodat men bierop bij het b epa.l en I' an de grootte der kokergaten 

moet I tten . E ene grootte zoon,ls in ons figuul' is voorgesteld, waar e n bre dte van 41ft e.M. is aange­

nomen, is in d 'n r gel voldoende. Bij kozijnhout van 12 c. 1. bre dte kunnen dan dammen van ~ l f2 en 

3 e.M. naast dil kokergaten blijven om het beleg te bevestigen. D e di pte vnn het gat moet altijd wat 

meer zijn dan de breedte van het raamhout, h t ijzer hiermede g lijk in dikte nemende hangt het aan de 

binnenzijde vrij, B ij het belegstuk kan dit I'l'ijbangen worden verkregen door tegeno ver het kokergat iets 

uit het beleg te schaven. Op deze wijze het gat aan beide zijden \' erbreedende , kan aan het gewicht meer­

d re breed te word n gegeven, 
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H t t genwieht wordt met een touw, raam/.:oord, aan h t raam verbonden j dit raamkoOl'd wordt, op 

zijde in het raamhout bev stigd, door het inde met een wigje in eene daarvoor gemaakte op nin vast 

te klemm n. H t koord loopt v rder ov r n katroll etje a, zi de doorsnede van het kozijn in fig, 174 , 
naar h t kokergat, n 1 aldaar aan h t tegenwicht verbonden. D hoogte, waarop het katroll tje moet 

worden aangebracht, de plaats waat' het einde van het touw in h t raam mo t worden verhouden, en d 

lengte, die aan het koord moet worden geven, mopt blijkbaar worden geregeld naar d lengt I'an het 

raam , bet kozij n het t genwiebt enz. In d n l' g 1 eindigt het kokergat op 10 à 15 e,M. bov n d n oud r­

dorpel, hi rdoor behoudt m n b t r leg uh id tot het aa,nbreugen vn.n d p u n ook voor het b 're ti n 

van de bel egstukken j terwijl d eonstru ,tie van het t eaeuwieht v elal zoo danig wordt bepnald, dat h t 

raam in op'" ohov n tand, ougev. 10 e.M. b cmed n bet boven hoofd van bet kozijn blijft. H booO' l' 

men, bij ol' rig n dez lfde om tandighed n, het katrolletje in den tijl plaatst, hoe booger men natuurlijk 

ook bet kOMd aan h t raam kan vo tzetlen. Voor zoovet' het katroll etj e eebt l' boven h t ond naam komt 

zal bet koord, bij gesloten stand ,'on h t raam , aan de binnenzijde zichtbaar blij I' 11 , t erwijl bij een laa ' 

b ve t igin aan het raam, dit koord zieh over en g rooter deel tll ehen li et raam en de sponning moe 

b vinden n b we en, waarvoor de noodig leur iu het raamhout mo t gemaakt worden, 

D gewicht ponnin a mo t blijkbaar tot d hooO'te van de bovenzijd van h t katrol doorloop 11 om 

h t daarovet' loop nd koord op t n m n, Voor h t plaat en van h t katrol wordt, zi lia.l 6 , d noodiap 

opening in ti sponning gehakt , jlli t tegen of boven het midden vau het raam , w Ik op nin" tot in 

het kok t'gat mo t doorgaan. In die uit" hakt oponing moet h >L kl\troll etje worden g plaat t, n wel 

z66danig, da.t btkoord aan de ene zijd' langs h t vlak d l' sponning n aan de and r zijd boven hel, 

midden van hd kokergat komt. In nu het pill tje van het katroll tj t kunn n plaat eu laat milt g n­

O"tlr h t rolleLje hout taan, zooal g noemd fiauut, dat aang ft . Hierdoot, krijat de pil vau h t katrol 

I' ldoeuclen steun. 

Zooal s r ds bij d vorige fianur i opaem rk L, kan het z l' licht geb UI' n, dat h t vrij mo i >lijk i om 

de kok I'gat n vol do nd grootte te geven tet v'l'krijrrinO' van de noodia ruimte tot het aanbl'l'ugc u van 

tea >nwi hl, n van voldoende zwaarte, zond!:'r dat hare lena te hinderl ijk wordt. ok kan het bij h ,t g>bruik 

van small r kozijnhout onmogelijk zijn, aan beid zijden van heL kok rgat damm n te lat n staan, In di 

g \'[1 11 en kan m n h t kokergat in den a 'h terbo k ran h .t kozijn aaubl' ng n, t rwijl door en afzoud rlijk 

Rlln g braehte v rzwarillgsplank de buitenwaud van h t kokergat wordt g vormd. In ommilY rr vall 1], al 

Daar d b timmel'in van het kozijn is ing richt, zou bet g en l> zwaar zijn, om dit v r lik tuk w g te 

lat n j d en zijd van he kok rgat zou dlin door d n muur WOt'd u gevormd, wien daarvoor en harde 

en aladd oppervlakt kan worden gpgevcn, door ne beraping met pOl'tlnJlu-eem ut of i t d rg lijk, 

l\fopt het. bol' nrHU1I1 op d z ,lld wij? ~ huifbaar worden g maakt, dan w I'dt daat'rOOl' om ijd de 

noodig' sponning nanl' b l:'ned n in h t kozijn aangebrIl ·ht, 1I'1Hu'in het I'oam kan worden no ' I' T 'laten, zoouis 

dit in d n tijl IJ fi', 174, i aan "'!' '·eu. H. ier i aan"flnomcn dat tu eh 'n de ponniu a van h ,t ondel'­

raam en di V001' h ,t n er ehuiveu van het bov nraam, en kl ei n dum zal stonn blijv n, waardooI' blijk­

baar de windv ' ' I' ' n tll Bch 'n dramen m erd re dikte m ten bekomen, of ve lal all n n uan het 

ond l'I'uam kan worden bel' stigd. D ez dam W I'dt daarbij ni taltijd aang 'bracht, ve ltijds lnat m n d 

brecdc b vensponning daarbij tot d nood i , di pt 1'001' bet dool' eh uiven n rioopen, n ' ter zal hot e hter 

ziju de1.e dnm, di ze I' dun kan zijn , t e behoud n. Di sponnin , aan d buitenzijd e mn h t nden'aam 

vall nde II alzoo buiten zichtbaar , be"ol'del'd eh ter' de i rlijkheid vnn hrt geheel ni t . Bijaldien men 

het uovenraam le{'ht ovel' een ('dl' 'lte w ' n eht ne r te huiven, maakt m n ni t zeld n, de bI' edt vlln 

het onder t e g d >elte 'an h t bov 'n mam, tot zoo h?og al het I'Rum wil kunnen n r ehuiven , g lijk 

m t den dag vnn het kozijn, wanl'door boven op'" gel' n ponning ni ,t m ei' noodig i . Tot bedekking 

van de dam'dool' , in g sloten stand van het ranm , ont tane doorgaand naad , kan eeu knntlij tje word n 

gesteld. 

Zal men bij deze schuifbal'o bovenramen het tegenw icht teg nov r h t mUIll plaatseu , dan zullen bi rvoor 

ze I' diepe kok rO'aten ingehakt lUoet worden . m dit t e voorkom u, lom mon het kab'olletje 1'0 l' h t 

raamkoord in n B huin en stand in h t dammetj plants n , zi' bijv. in fig. 176, 
Bij toepas ing van een kozijn m t en middelstijl , waal'uij Ilau buide zijden schuiframen aanw zia 

zijn, knn men bij dezen stijl en b werking \'ol g n al door fig. 1 7 wordt "ool'gesteld. H et kokergat i 

hier in h t midd n van b t kozijn inghakt, t erwijl aan weel'szijd n vnn dit "'nt een katrol is geplaatst 



lIooals b t firruur aanduidt. B OI'en iu het teg nwicht i m de e n katrol O'eplaat t. Het teg nwicht ha,ugt 

hi I' door b t katrol op bet touw , dat van h t en Daar het ander onde rraam doorloopt, waardoor, 

woals g makk lijk i af te I iden, dit en ewicht al t ea nwi ht 1'0 r b ide ramen kan di nen. 

Omtr nt de bOl' ndorpels dezer kozijnen vult niet ' bijzondel'" p te merk n , zij komen in b werk in'" 

Ol' reen met di d l' d ' lil' n. 'Vat d ond rdorp I aangaat, daal'omtr ut is r d opg merkt dat zij Ol' I' 

d n muur moeten reik n , zoodat zij omtijds een I'!'ij aanzi nlijke bl'eedte moet u hebb n. D fi g. 1 9 en 

207 O'even bij v. een paar vcr cbillende dool' ned n van ond rdOl'pels van g inskozijnen . 

nder deze dorpels wOl'd n, op e n paal' c ntim ters van brt voorvlak I' rwijd I'd, gro v n - wat r· 

hollen - anngebra bt, di h t afioopend' wat [' b letten lang s h tondervlnk nnal' d n muur t loop n, 

H t bov nvlak van d z dorp Is WOl'dt m t ne b lling btl\\'crkt om b ,t nfloop n van h t wat l' t b VOl'· 

d r en, terl ijl a 'htel' op h t bovenvlak een v I'hoo O'd rug , of klik blijft taan , om, zoollis lat I' zal blijk n, 

de wat rdichte sluiting van h t raam te bekom n. D e nel ·rdorp I, 1'001'0' 'st Id door fia. 1 9. vel' cbil t in 

zo ver \'an d andere, dat hier ook h tondervlak d 'z Ifde h -Uing h eft als bet bovenvlak . Bij d ze 

belY rking, di op sorumig plaat en ok z Ifs bij d voornaamst g bouwen g ·bruik lijk i , 1'1I t h t kozijn 

niet lil t het ondel'vlak van den dorp I, \'lak op h t muurwerk, maar w l'll ' 1\ ond I' den dorlJd ' en paar 

chuine tukje plank a vastg pijkerd, waarmed ' de l ozijneu op het \lakke muurwerk taan. Danl' bij d ze 

bewerkinO' ook acht I' op den dorp 1 v elal Ie 'u va t , ru g wordt g 11' rkt , kau men hiel' blijkhnar volstaan 

m t en plaat van v I minder dikt . liet" de ' Ite, dnt buit en el n muur valt, wOl'dt I' chtboekig op bet 

muurw rk afgewerkt, en van wat rbol vooni u , tet'wijl d 1'00l" 'u ne ilt rzijd n zoodanig worden af" werkt, 

dat zij bij de \' I' ischt h lling van den dorp ,I, t looel laan. - D o dorpels vet'krij gen ook hi I' eene 

lengte, dat zij aan b eid zijden der stijl en I'oldoeud ' OOl'tm vau 5 ,L 7 c}I. kunnen bekom n. In den r 0' ,I 

loopt h t voorvlak tot 5 i 6 cM. voorbij het opgaand muul'w rk, op W lke lengte d dorprl wordt inO'e· 

zaa<rd tot b t vorm u del' iu den muur te b met elen oor n zie fi a 1 
Vroe"'e r was h ,t vecl!lI ('I bruik -lijk den onderdorpel uit til' e tukken t - neme n . .Fig, 1 5 cve ft u 

o l' t O' lijk I'ool'b dd aan. In ommi"'e tI' kil wordt dit no r wel rel'ol " d wnal'bij de ond l' IOI'J)e\ van 

eik nhollt IV l'elt genom n , t erwijl dan de onderd ql'l van het kozijn, I'an dez ,I ftl bI' 'edt en materinal oo rt 

alB de tijl en bestnat. ok bij chol n n and r pub!i k ('Iebonw n, waal' van binn n weinig b timm r n 

noodi rr is , w ndt m n de constructie van ons fi g uur wel aall. H eeft men daarbij bijl'. 1 1/2 st ens mUI'en, 

dnn plaatet m en h t ltOzijn wel met" wone I' ' I' nijdin a aan de voorzijd > , zoodnL het ook aan d binn nzijd 

binnen h t I'lak ran d n muur blijft. Isdlln kupt III 'n h t Jllllul'wel'l volg ' lls . 'huine vinkken nf, waarelool' 

b t l' li bt h 'ppin ont taat ; t erwijl di e schuin che vlakken met den binn 'nlllUU1' vnn bepl ei t e rin g word u 

\'oor7.ien , en ni et zelden om di , s buine vlakken op h plat I'nll den muur -en rond annde g profil rd 

lij t \rorelt r trokk 'n , die op e n rondgnande band of buiklijst d [' plint eindi rt. vVil m n h t kozijn m t 

d u binD nkant van h t mUUl'werk "lijk t lI en , zooal in gen emd fignul' i aangeDom n, dan zou men 

bij de " ewon amen t llinaen 1'001' el u onderdorpel tukken hout van buit n'f wone a fmeting n noodig 

bebb n. I u dat geval z u de hi r ge venc constl'llctie all nb 'reling v rdi nen. - D e onder t e dOl'pel kan 

dnn g ,bik van hard te n wordeu genomen. - Ook \rordt daarvooL' wig goten ijz r nang wend, zooal 

in O'eno md fi "UUL' do r een zware lijn is vOOl'ges t e ld. 

E" nul bij vroeger OpCl' gevene schuin li rgende onderclol'pel word n ook hi I' platt ' tllkken nange· 

aot n waarop dez dorpels vlak op h ,t muurw .. Ic l'U ten. H et bin n ' ilO' dIt wordt, voor zoo vel' noodig, 

m t portland-c 'm nt vol ge 'l'oten, w3nl'bij h -t ond I'rlnk, dat 1'001' d u muur komt, als waterpas vlak wOl'dt 

b werk t en clnarin ele mee r op<rc ~el' II watcl'bol wOl'dt (fetrokk n t rwijl o\'er iO' n de dorp I wordt in· n 

ond rmet lel, opdnt all IS vink ond rst lInd wordt. 

A. 'TE· OF H lFRA}IEN. 

§ 59. D gla ramen - op sommig plnat en m t d n Daam van binn mamen be temp Id - cli e in de 

behandeld kozijn n wor len cr plaatst, b staan in el n r cO' I uit ' n ond r · en bov nraam. Elk ranm be taat 

uit stijlen, d rpel!:l n tus 'henrooden , op 'oort lijke wijze in eJkand r 0' IV rkt nI s elie der paneelclem'en. 

D linkerhelft vuu fi " . 206 en de door ne de iu fi·7. 207 st lt zoodnnig raamwerk in het kozijn op esloten 

voor , t erwijl d v rbindin<r n tevens afzonderlijk zijn aang gev n, in de fi g. 179 tot 1 3 , die m t het oog 

p dat , wat dnarov I' reed Hoellel' 1 lIezegd, voor e n ('f de lt e z keI' 0' ene nadere verklaring zuil n 
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noodig hebben. Daar bier de opening n tus cu en het regelwerk niet met houten pllneeleu maar met la 
moeten g vuld worden, is hier ook geen groef noodig maal' wordt el' aan de buit nzijd e n ponuing 
v I'ei cht diep en breed 1.2 à 1.5 bij 0, {L 1 c J., om daarin het gla door middel vau topI' rf va t te 
zetten, t rll'ijl aan de t genovero- teld zijde h t reO'elwerk van en ehaafj wordt voorzi u, De fig- 170 
en lO g ven twe ver chili nd hoekbelVel'kin /Y u aan. Zoo wel iu fiO'. 179 allO zijn de afzonderlijke 
stukk n 11 , b eu c de staande, n deen f de liO'O' nd tukk n of onderregel van v r chilI ude zijden 
gezien. Fier. lI g eft d verbindiner vau middel Lij I n regel , waarbij w ra, b en c de taande u d, e 
en f de hOl'izontaal loopend I'e I vau ver chiliende zijd n gezi u voorstelt. Zie omtr nt d hoek\' rbiudinO'en 
med· de p rsp ctivi che voorstelI ingen in d figu r n 216 en 21. 1 n tracht de breedte van het buit nr 1-
wel'k - de omloop of h t ringhou t - zoo te 11 men, dat zij overal m t elijke bl'eedte in het O'ezicht 
kom 11 behalv d ondeL'dorpel, die veelal van wat m erdel'e br dte wordt genomen. erd l' mo t h t 
ond r- 11 bov nraam z odanio- worden bepaald , dat de onderdorpel \'an het bov nraam i t hooerer komt 
dan d bov ndorpel van het onderJ'anm , zooal d fig. 100 n anuer ook aan O' 17 n, Dit I' r chil mo t JU 

ieder geval zoo l'OOt zijn, dat d spounin lY I'oor het inz tt n van de gla ruit n aan d buit nzij den n 
h t chaafj aan d binn 11zijde van dnb ,r ore" I van het ond rraam , Hij kom en, Zooal reed i op e­
geven, wordt er aau d n ond rdor'p I vnn het ben'd nraam in d n r er I meel'der breedt geD' veu, ni t 
z lden ge ft m n danraan ook m cl'del'e dikte n daardoor n m rd l' voorui t prinO' nd proD I. H i I,dool' 
verkrijgt men n meel' iel'lijke bew>rkiu maar vooral d gl '" udheid om voor ne b t r wat I·di h te 
sluiting op d IOnsterbanken t , zOI'eren. Hoew I hiel' , niet alle n aan h >t voorvlak, maal' voo['al voor h t 
sluiten op den ond rdorpel verschillende b werking 11 kunnen word n toerrepa t, zijnde me t I'oorkom o ndc 
di , w lke iu dool'.n de worden v ol'g Leid dOOI' d fiO'. 207 en p r 'p cti f 219. eze ond rdorpels hnn n 
in de dikte uit en tuk worden O'euom D, maar ook Imn dit, zonder' bezwaar uit tw edikten g hi den 
zooal in fig. 201 I'oor C n naar biun u dl'aai ud raam i toe pa t, Bij chuifram n m t cl m rder 
dikte dan de tijlen, du het 0- d lte, dat 1'661' dl' ponning komt, VOO l' zoo vel' de tijl in d ponning 
valt, word u IV 0'0' nom en, zoodat dez voor pl'ong zich juist in den daO' van h t kozijn n d u tu sehen 
de tijlen , vrij kan b w gen, 

De tllsscb nroeden , waal'aan in d n I' rrel de1.elfde br edte wordt'ven al s de dikt van h t raam­
hout en waarvan de krui verbindiugen door fiO', 1 2 -n 13 word 'u aangegeven, komen m t korte p nn n 
in het r "eh\' rk, en wordeu bij de ontmo ting >n over Ikand r g k ept. it ovel' elkand(' \' werken kau 
verschillend g chieclen, welke con tructie m n daal' voor moet vCl'1 iez n, hanrrt ged ltelijk af aan de afm -
tiugen d r roedeu n de diepte n br edte va n ,haaf cu ponninO', 

Tw gebruikelijl e con tructiiin word n voorO' t ld dOOL' do genoemde figuren. Bij de boveu te krui-
sin h t g zi ht op de chav n, n du op d binnenzijde van h t raam, de taand r O'el i daamaa 
vau d drie v r chili nd zijd en voorg t Id gezi u, De b n den t krui in" i veuzoo vau d buitenzijde 
van bet I'aam voorg t Id n dl! m t de la ponning naar voren , 

Hiernel'en i de horizontaal liO'g nd roed afzonJerlijk rr t kendo Door de af7.0uderlijk 11 vnu all e 
zijden gezien gut ckend tukk n zal de bewerkinO' voluo nde lwun u wOl'den nn er "(lan. D bew rking 
volgens fi g. 1 2 i de nvolldicrsto en me t gebruikelij ke. De platte bn.nd a, di· tus ehen de b >id gln-
spouning n mo t taan blij l'en loopt bij den taanden reg'l door ; in den li., l'udeu wOl'dt daartoe t el' 
breedt van d zen band en ter hall' diept vau de 1'0 de ne iuk epiuO' maaH, omtijcls maakt m u 
deze iuke piug all n t r diepte van d gin sponning, daal' eh tel' lechts dit g deel te van d staand ro d> 
kan dool'i oop n, wordt deze hi rdool' vc lal t v I v rzwakt, zoodat e n bew l'kin g op de hall' di pt 
der roede meer nanb r lillg verdi nt. Zowel al iu de verticall'o d de bnnd tu ellen de gla ponnin lY n 
doorloopt, loopt in de horizontal d platt band, di aan de binllenzijd tu ellen de ebal' u staan blijft, el'eu en 
door, zo dat aau die zijd e ene inkeepin in d taand roede moet O'emaakt word n, De m rder!' dikte d r 
roede , di aan w erszijd 11 van den platt n band bestaat, wOl'dt iu het Ir I' t k afgew rkt. Een en ander 
zal door de teekeningen voldoend ziju op O' h Idel'd. In fig. 1 3 i de bewerkill<Y O'ohe I dezelfde, b halve 
dat daal' het iu I' I' tek tegen elkandel' werk n ni t tot de gInssponllin <T doorloopt, VOOI' h t g d elte daL 
daarbij in de staande roede blijft bestaan , zal de noodige illkeeping in d liggeude roed> 0' maakt worden . 
Men vel'krijgt daardoor eeue bei re sluitin rr , waarbij ook bij hot krimp II "an het hout uiet door h t v r-
t k kan worden gezien, 

Bij bet O'ebruik van groot - of pie elruiten moet aan de gla pounin lY u meerdel'e diept word 11 
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geg v n en h t ruit vastgezet, door en lijstje in do ponning 661' b t gla , Dl t schroe ven te bevesti O' n, 

waarbij het glas somtijds aan de binnenzijde wordt ing zet, terwijl ook bi rbij voor ne "oed waterdichte 

luiting, door tu sch nvoeging van g schikte topv rf moet g zorgd worden, zi d fig. 199, 223 n 224. 

D v rd eling der ruiten kan ze . [' v~I'8chill end word n "en om u. In do me ste vallen n emt m n 

twe 10 de breedte en v rder in h t ond rl'aam 2 ti 3 n in h t bovenraam 1 in de hoogte. D VOI'm, 

dien men aan d O'ewone ruiten het li 11 t wil geveu WOl'dt ongev · I' v I'h g n, indi n m n de diagonaal 

van · het vierkant d l' br dte tot hoogte n emt. 

Het is cht l' duid lijk dat hieraan, bij d' VCI'S 'hillendp I' rhoudin n van breedte en hoo"t d l' 

kozijnen wallrtoe men veeltijds door and re orzak n genoodzaa)tt wordt , niet Illtijd bn word 11 voldaal1. 

Mil zal du omtijd wel verplicht zijn hi I'van af te wijk n , of dooI' h t lIanbr ng n van g root ruiten, 

' t zij pieg 1- of and l' gl a , waarbij m n meer vrij in d ze verh udin~ , i , daL b zwaar zien op te helf' n. 

Om de ram n te kunn 11 op- en n I'schuiv ' n, wOI'd en in den onrlen gel koperen of houten knoppen 

yeplaatst, tt:rwijl v clal dool' n der bel O'stultk n n den kaut tijl van bet rallm e n gat WOI'dt yeboord, 

zoodat m n door e n aan n kettin" afg hangt'n \cop ren p n hi rin t , plalü n h t op chui I ' n kan bletten, 

oor dit zelfde do 1 bI' n t men ook wcl v l' ehille:J.de in d n hand I vo rkom ude haken aan . waarvan h t 

ne de I aan d n ond rreg 1 en het and l' aan d v n terbank b timm ·ring is b I'e tij,(ll. VOOl'al bij ram n 

zond r t g nwicht n en waarbij derhalv h t raam in opgc chov n tand 1Il0 t nd r t und worden, 

plaatst m n op h tonderraam w 1 latt n, di tu chen he raam en dr o oml rkant van d n kozijlldorp I 

luit n, welke latt n voor h tops 'huiven der ramen moet n we tg nOlllen word 11, n kunnen di oel1 om 

zood r het opg choven raam te plaat en, 

DR AIR lEN, 

~ 60, D construeti voor draai- n tuim ' Iram 11 is z I' v l'S hili nd. H t is altijd hoog t moei!'lijk om 

draait'am n al voldoend wat rdicht n tochtvrij n~ luitingen van w onv rtrt'kl<t:lll aan twenden, wat 

vooral 1'001' ramen als hoofdvoorwaardo mag wOl'd 11 ge teld. 

Bij nall r binn ' n dl'aai nde 1'llm n komt h t hoofdzakelijk op e n goede con trueti vlm d n ond 1'­

dorpel aan. Draaien d I'am n Ilaar buit 11 op 11, dan RUllll n ook hi er , d ,7, Ifd nde rdorpel word n aan­

gewend als bij de 'chuifL'umeu zijn b spr k n. H pt gede It van den vrl'zwnard 'u ouderr gel , dat voor de 

klik van do v n terbullk mlt kan dan in v rbu,ud met h t PI' fi I cl 'Z 'I' klik vol do nd d' inwat r ing voor­

komen zooal uit d I' l' cbillende figUl' n I' Ol' ~ClhLlif- n dl'uail.'nm n 'Ian Y ge l'en , yoldo ude zal kunn n 

word n nagegaan. D vel' ,hili nde figurcn 20 , 201 203 , 205 , veil eni fl'e b werking n voor naar 

binnen draai nele ralll L1 met de bov nste gede 'Jten d ,(' ko?ijn-ond I'dol'pels llan . H t watel' dat ook bij de 

hi l' aan bra ht profiel n of lang h tonderdak an cl 11 ond 'IT g I, of door opwaaiing naar binnen 

zal drinrYen, wordt door ' n in de v n terbank , of het op d v n t rbank aangebracht tu eh n tuk opg -

vangen, n hieruit, langs en of me I' aangebra 'hte uitg boorde op ning n, waarin n klein asbui je of 

i t d rg lijks kan worden <y tok n, naar buiten g bracht, B estaat Cl' door d n vorm die aan h nt bovenst 

ged eelte van d n ond rdorpel van h t koziju is g ven, ge ne g leg nh id om dat wat I' op d n dorp 1 

te laten uiL)oopen, zoo boort men deze gat n dOOI' den dorpel, n laat hot wat ralzoo onder h t 1,lak van 

het ovel'stek van den dorpel uitvloeien. Zoowel hier als bij and I'e gla ramen tracht men ook te 1.01' n om 

aar:. het wat r, dat aan de binll nzijd van h t las afloopt t'll vooral in aanzienlij ke woonhuiz 'n roote 

last n kan I' roorzak n, m >de op g ehikte wijz naaI' buiten af te vo ren. 

E en zoo elllroudigfJ bewerking, als in fi , 104 pI. 9 wordt aangeg ven, waar nam. de onrlerdorpel van 

h t kozijn zoovel noodia naar binnen doorloopt, dat geno md gootje m d h t van binnen afloopend water 

kan opnem n, zal daal'v or reed zeer di nstig zijn. Ook maakt m n soortgelijk gootj wel in de aehter­

ligg nd vensterbank waarb ij dan teven afvo rbuizen word p. n aangewend, of IV 1 bet een of ander bakje 

wordt opg bang n, dat door de b timmering aan h t oog is onttrokken , om het daarin afloopende water 

op te vangen . 

H t is hier niet de plaats om de vele eonstl'Uetien, di e daarvoor hier en daar worden voorgesteld, 

nader t e beband In , zoomin als die, waat'bij men vilt en andere stolf'en aanwend om de afsluiting volkomen 

t, doen zijn. D samengestelde en bijzondere b werkingen met op en neerslaande onderregels schijnen 

toch geene aanbeveling t verdien n , althans men ziet ze z er weinig toegepast. 



Om h t binnenrlringen van h t wat r t e beJett 'n n de to 'ht t g n t gaan is h t noorlig, om den 

ondert'egel \'au het I'aam en de achterzijde vau de klik vun d n dorpel met tauflen of I'anden te bewerken 

zooals de Ilgur·o voorstellen. H t voorste geel el t van den voor prinO'eml n raamdorpel, moet ecbter vrij 

over all kunn n draaien, t erwijl dc platte onderl'lakken om d zeI fde red n naar binnen hellend mo ten 

word n bew I'kt i van daol' cl "cl genh id tot inwateren. In plaat van nu door h op laan of wegth'aaien 

van den oudenl'g J d I' d UI' of het bov u deel tc vau den kozijudorpcl 7.OU h t m eI' praeti ebe I' sultaten 

oplev r n door ' n beweg nel afsluitbaud in d n oud I'dol'p I van de cl lil' aan te brengen. J n zou nam: 

Zl de fi g. 223 'u 224 een platten band vall eik nhout, of om d IV I'kin"', h t zwellen n krimpen bij v 1'­

anderde w r ge t Idheid , te I' oorkomen, rnn m toni , bcweeghaor in den ond rregel van het draairaam f 

de deur kunn u stl1l1 en. Brengt m'u 11U { 'U e 'nvoudiO' meehoniek aan , 7.00al hier op tI\" wijzen i voor­

gesteld , Wil arm de men dit plaatj kan op en nee r bew gen , dnn kan men dit , wanneer de cl UI' in ' sloLen 

sta.nd is, naar beneden drukk n , zoodat h t a htet· d ' n band vall drn ko ... ijndorp I valt, terwijl daarbij, 

zoo de huk in di n taud wordt va ·t v zet , bi rdoor m d van ouderen e n sluitin'" wordt v rkr gen. Is 
h t plaatje door het n el'drukken der kruk opgeli ht dau zal ni t h t naaI' binn n op 'ndraai n der rllm n 

verhinder D. p deze wijz ', wat mi ehi Il nOl\ voor cI'nvoudi'" I' b handeliug \'atballl' ... al zijn, zou u' 
ze r do lmati , afsluitinO' kunn n v rkreO' n W01' t! C ll. 

In fig. 223 i 1'001' erat d noodig uitRponnin'" iu den ond 'rrl'O' I r 'mnnkt , zoonl h t figuul' dit in 

doorsnecL aang pft, opdat bet afsluit tuk daarin vol do nde I'ij kan b 'wegen ' 0 op"'ez t zijnd daarin 

past. - D e b we"iu~ g schiedt hi l' door ('on huk op h t midden cl r lengte, waal'voor weder d nooeligo 

uithakking in d n ouel l'r "el Doodig i. D C' huk a, a, is bij b om e n spil dl'aaibal1l' ' n vl1n onder n 
voorzien vnn til" n llZ n c n (;1 walll'door hij zoowr l in g lot ' n als geop ' nden tand t !; n v 1'1. tt n 

wordt b v ili<Ydj el klik Cl valt bij o}1"'edl'llaid n tanu an h ' tuafje waarvool' d kruk moet word n 

g licbt n uitgetrokk n buiten teaen h t raam. Door '''11 v ' 'I'tj e d, wordt d kruk nUlu' b 'n ,den 
gedl·ukt. olgen fi· ... 224 is med e n pOI1UiuO' p nin'" VOOl' h t plaat n der kruk noodig. Ook hier wordt 

de 'I lliting , iu <Y , loten stand cl I' d UI' U door de klik a I'kt- 'gen m de d UI' t op n n n du d n 

band op te 1. tt n , wordt h t klinkj b, dat op een v I' t·u t nuar b ned n gedl'llkt om de ldik a , vrij 

t krijgen 'n daarna den hefboom c, waardoor al s duu blijkbaat· het afsluitbandj · wOI·dt op'" li ht. H ·t zal 

verd r ~ u b zwaar h bbcn uit de te ' kéDi n r (1 werking te be rijpen. Tot h tg I' geld op en neer schuiven 

van dezen band zal h t nuttig zijn iu d nr,bijheid dtl l' ind n en paur v rdikkin cr u of ru rj C's in de spon­

ning aan te breugen n hi ' 1'1'001' de noodi e uitbollin en in b t bandj t w l·k n. 
omtijd wordt tu ehen d 11 ond 'l'UOI'p ,1 vnn het k07.ijn en dien van het raam (', n afzonderlijk stuk 

op d n kozijndOl'pel beve ti gd waart('gen de clraairam 11 IJ uunen aan lag v rkrijg n. V l' cbillende redenen 

kunnen hiervoor aanl idiug a ven. k bij d · g WOll chuif- of bij va tram ' n ziet men d ze con tructie 

somtijds toegepa t. Maakt m 'n daarbij g bruik "an hard t n n kozijn·oncl r rdorpel dan bren t men hierop 

een bOltt n wnt rdOl'pel, di met va t Ye ten dok n op b t hard te n is verb nden, en m t cl eind n i~ts 

in de tijlen of n put n word t in elaten. H et daarop ge teld roam zal op dez hout n waterdorp I n 

meer dichte Initin~ g ven, dan wanu I' h t op h t hal'dste II wel·d g plaatst. Di b w rkin"', waarbij 

tw ' oort~ lijk g'l)1'ofil erd raamdorp Is boven Ikand I' komen, eft ht I' vol ti· ·kt ge n si rlijk aan­

Zl n. M el' nd els wordt het clan ook niet gevol erd, en bij een go de profile ·ring van h t bovenste d I 

van d n kozijn-dorp I om het injaa n van h t wat r te ven te aaan , kan ook zond r dit zeel' oed e ne 

voldoende afsluiting \\Torden vel'hegen. 
Vooral bij naar binnen draai ' nd ram n h eft cl ze ti IV , t'kin " chter me I' reden van bestaan. H t 

wat r, dat bij deze beweeabal'e det'len altijd scbielijk r naar binn en zal dringen , kan rr makkelijker word n 

afa tapt, t rwijl het ber teil nnI' ·rni uwen d z l' slijtbare d el n ook gemakkelijker zal kunnen plaats 

hebben , dan wanne I' dit Dl t den vasten dorpel uit één stuk was b w rkt. Donderdorp 1 zon voor d ze 

hoo O' opstaand profi el n al vroeger g no mde klikken ook bijzondel' zware afm tingen verei 'cb n, vooral 

daar men hi t' bov ndi n moet zOt'gen aan het boveuvlak van cl n dOl'pel en st rk bellina t geven. H t 

injagen van h t door den wind opg zweept water wOl'dt ook wel t ege nO'egaan dOOI' het aanbrengen van 

keerlatten op d venstet'bank te plaat en, zooals dit in fi . 205 in doorsnede - en ged ltelijke opstand­

teekening wordt aangegeven . D e teek ning ... al deze constructie voldoende duid ' lijk mak n. De lat sluit 

slecht in enkel plaatsen met kort dammen op de v nsterbank , zood at het danraebter komend water 

voldoend kan af/oopen. Deze coustruetie heft ook het voorde I, dat h tonsierlijk gezicht, dat d twee 
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als 't ware boven lkandar plaat te en ong >\' I' gelij k oortig bewlwkt runmdorpels geven wOl'dt verbroken, 

daar de onder t lat die met ·1 chts weinig tuss'b nruim e tu hen d n \'a t n t u chendol'p 1 is aange-

bracbt, daal'mod en er he I chijut uit t mak n, 
Nn,er na g altijd bestaan dez draaÎl'awen uit dubb j ramen, di iu het midden teg nelkander slaeren. ok 

dez aanslu iting h ft op " rachillel1d wijz 11 plaat, 'Wa t bij de ond erdorpel i oper m rkt, zal ook w 1 hi r als 

algemeene pmerkin 'eu plaat mo O" n \· ind n, nam: m n ma t zich ni t te yeel yoor tell n van bijzonder 

am ng teld of ekunstelde bewerkiocr, D e werldng- die in !k geval in d d uren zal ontstaan, ook al 

kon men ischen, dat bij het afhangen d r deuren di luiting volkomen bewaard bic f zal ge n zuiver 

n nauw luiting toe taan zoodut , ook al brengt meu t. ~en to bt nz. vcl \'el' priugi ngen en vcrtanding n 

aan, all ee.u (j u paar del' vlak op Ikand 'r vallend platt · banden , I cht w rk ' lijk di nst zuil n do n, 

No al v el maakt men gebruik van ecu' zoogenunll1de hol n bol bewerking zo al ook de fig. 195 en 199 
voorstelI n. D d uren moeten dan te gelijk worden gapend n ~oRI t n wanrdool' zij flink luit nd 

kunneu word n nfg w rkt, Zoowel bi r al s bij d ' OIr l'iO'e con tructi"n zijn in onze figuren de naalden die 

de naden dekken afzonderlijk opg pijk rd 1'001'0' t cld . Bij flink ' b timnw riu O'e n worden zij 'chtel' v elal 

met de deur tijl en uit hetzelfd s uk genomen. D fig. 196 1!J7, 19 t'U 199 Teven verd r niae wijzen 

van bewerkin a ' Il uau t di ' wel zonder nlld re v rk laringeu ~\Llilell begrepen word n, en v or vel wijzigingen 

vatbaar zijn . D e naald n in dEi. 196 en 197 wOI'd 'u niet al , d -' overig II p - maar iu do dikt t O'en 

de deur b v tigd, waardoor 1'001' r t beter g Il'TI'l1lwid be tuat, omde Illiti1lgzuil'ert doeu7.ijnd Ol'ZeUo. 

het afhang u d r d UI' n, zuiver af te werken , 1::11 aau te brell g'en, t rwijl hierbij b veucli ' n ti bel' tiging 

met draadnn Is of houts hro >ven mind >r zichtbaal' blijft, z dat 7.ij ook met mimI ' I' nadeeliO' gel'olO' n 

van h t I' rfw I'k, bij mind re luitiu O' del' d UI' U kU 'lU n WOl'd n afg nam 11 en bij rr> \\" I'kt, :Fig, 196 g eft 

mede een voorb 'eld voor ne luitill \'au d 'uren en kozijn tijl n, waarbij m naak , om d n tocht te. 

voorkom n, v elal I'an de rrewone plat.te sponning afwijkt, en med v r 'chill 'nde b werkingen kan aan­

brengen, Dij deze t e lood taaode urn 'ukom ten zal men voor e 11 zuiv l' luiting betel' en tre pje vilt 

of iet derg lijks kunnen aunwend 'n dan d> Vl'0 er be prokc' n ond rtIorpel , hoewel men zich ook hier 

daarvau op d n duur niet te veel ma t 1'00r3tell n vooral door d g duri e be \\"eaing , di hier plaat 

heeft, en de opvolg nd na tt , clroo te, warmte eu koude waaraau h t daarbij zal bloot taan. 

AFTIM iEREN VAN GL ,'K ZIJNEN. LUJKE J E r BLlNDING 

§ 61. In v Ie 0' vallell wordt er O'elcgenheid gemaakt, m ti' lichtl'am 'u te kunn en a~ luit n, tIl einde 

te b 1 tt n om bij avond naaI' binn 'U te kunu -'11 zien, n voonll ok om d nacht ene meer veili u~ lui­

ting t I' rhijgen. Di l' a~ luitin 1 n worden in d Il r . lel, ill tw Je f m 'er slagen verd eld, aan de kozijnen 

afgebangen, om ze daardoor gemakkelijk voor' de lichtopeuinO"en te kUllll.m plaltts n of wel naa t deze, 

t egen d mUUl'vlakk n of in daarvoor afzond rlijk aangebrachte b timm rin Ten. roe"'or was het, vooral bij 

envo udige bouwen veelal gebruikelijk III d z ' blindinO' aall de buitenzijde aan t e br naen. In ommi e 

streken volgt m n deze wijze van bewerking nog , A.an Iken kozijn tijl WOl'dt daarbij en luik af hangen 

ter halve breedt vall het li btraaw, zoodat de b id luiken bet gehe I lichtraam kunncn afsluit n. Mee­

rende Is g schi dt daal'bij die a~ luitinO' t r I'olle hoocrt , ho w 'l dit bij boog ram n somtijds ook si chts 

t er ongev. 2h d [' hoogte plants h ft . Eli dez l' buitenluiken b tn.at dan uit n opg 'klampt schotwel'k, 

somtijd ook uit t Teu Ikander gelij mde plalll l) ll di door t el' \'011 zwaa1' t zwaluwstaartvormiO' ing laten 

klampen zijn vel' enigd. ok "e ebi dt de v re ni in O' van d z t CT n 'I kand r O'el ijmde planken wel all n 

door het ijzel'be lag, de hengen, waarm d de luiken wOl'd n afgehallgen. D e luikeu vaUen in g sloten 

tsnd in n in d kozijnstijlell aau" bracht ponuing, terwijl bij deze constructi ook nog al v ltijd van 

de vroeg I' b prak n dubb Ie kozijn-ond rdorpel w rdt g bruik gemaokt, waarbij zij dou ook op dez Ifde 

wijz t g n d u bov n ten dezel' dorpels hun aan lag bekomen. In g op nden tand ma ten deze luihn 

tegen het vlak van den muur vall n, wual'Oaar de charnieren ma ten word en ingericht, v nal ~ dit ook 

met de buitenjalau j'.ill moet plaat hebben en in fig. 1 9 in Bch tste kenillg is aangegeven. - D e sluiting 

dezer luik n scbi dt aan de buit nzijd door schu iven, knippen , of 0' 1.' ndels, t erwijl er , ev Il als bij de 

jalousiën werv Is in d n muur worden geplaatst om z iu geopenden tand vast te zetten. omtijds ook 

sluit men d ze luik n door ijzer n staven , die door d' tijlen gaande bout n van binnen worden va t O' zet, 

opdat zij DO vei lig rafsluiting opl vel' n. H t op nen en sluiten dezer luiken moet of van buiten plaats 

h bb n of w I door het op cbuiven of op n n der ramen. 
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Voor verr w g het grootst g u elte , ja men mng mi chi n zegg n, nagenoeg uitsluit nd, rr Be bi dt 

het aanbr n" n van v n terluiken thau nnn de binnenzijde, Ook hier ges ·hiedt h t iu den r g 1 door ze 

draai baal' af t hangen aan de bel rr tukken der kozijn tijlen. Word n d buitenluik n altijd uit tw e 

breedten cr 'nom n bij de binnenblindinO"B n mt JU n small I' strooken of slagen, die ond rling draaibaar 

aan elkand l' afg hang n, in geopenden tand op elknnder word n (Tel gd om daardoor mind l' ruimte in 

te nemen, aldu minder muuropperrlakt t e beslltan of in kl iner e ka tbetimm ring te kunn n plaatst worden. 

D nvoudia te wijz van b timmerin O", die ook no rr al 17 e 1 wordt toegepa t, be taat in het aan-

breng n "an belea tuk kL n, di di n n voor h t aï luit n der kok rgaten n het daaraan afhangen der blin­

ding nj ver O"elijk de ti<- . 10 109 , 11 en anderen . In plaats van cl blindinO" n op de bel g tukken af te 

hau aen, zooals dit in d 0" noemde fi gUl' n plaat b ft, wordt in dit big uk en ponning g s haafd 

t er diepte run d diktE' van de blind in'. H ierbij m et zij in ere lot n tnnd, noer voldoen vrij wij van het 

raam blij v n, 1' 001' h t plaa t 'en dt' l' gordij n n , wat moet "el'krerr n woruen, daal' aan b t b leerstuk me 1'­

dere dikte t g ven dan ann do blindingen . In ereop nden stand laan cl z blindinO" vlak teg n b t b I g­

stuk op den muur t erwij l zij van onde!' even vrij bov n d n v n terbank draai 'n . D z blindiners IJ taan 

zooal d na mde fiauren ook aang l'en, uit 17 er chil1ende sla eren , die m t bochts harni l' n aan lkand I' 

word n afaehan rr n, tel'wijl d buitentlte la" n op dito wijz aan de beleg tukk n beve fiad zijn. 

D brc dt d I' laskozijnen , in verbnud met d' plaat ruimte, die de op elkander eresla a n blindings 

in ge pend n tand zuil n behouden b pal n h t aantal lagen, waarin elk h lft zal verde ld word n . 

M e sttijds vel'de lt men iedere belft JU wee; nlle n bij z er bI' de k zijnen, of bijaldi n de blinding . 

slagen te veel breedt b houden om geplaatst t knnnen worden; wordt d verd ling uit small r strooken 

genomen. 'om zt'lfi kan cl btimm erin~ del' knm l' of de bijz nder plaat iog d l' kozijn II aanleidin rr 

geven aan het 'cu bel g meerdere lag n dnn aan h t ander af t hnng n of wel , nl de In 'en, di 

"oor de ~eh el Itfsluitin~ n odier ziju aao e ' o der b I a t ul,ken t laten 

D nmen t Iliug der afzondel'lijke lagen komt overeen m t di P d llvoudig t 

wijze maakt men ze al, vlakke bliudin" , waarbij lke lag uit ~ón b staat , di t gen 

kromtrekken zijn I'el' terkt door op on a veer 1 de imet I' nt.n ond l' nOl an bov n en zwaluwstaart-

vorm! ingelaten 'iken dwar!:lldamp aan t bren"en, die met h t vlak d l' blinding gclijk wordt gewerkt. 

omtijds ook bI' ngt men in plaats van dez' klampen dunn rond ijz I' n taafj aan , di in doorboord 

gat n, door d bl'eedt d I' plank worden ~e lagen. Bij blindinrrs vnn 2.5 ,l 3 M. zwaart ne mt m n deze 

ijzeren staafjes zw, 7 :\ m f , Ook I an m n cl z blind laO" n v nals bij de d UI' n is 

dwar - en pÎf'g lklnmp nbw rk n , om daarbij aan dtl binn nzijd e n b ter aanzi n te gt'V n. 

In de meeste g vallen gebruikt m n paneelblindin er h tzij de pane len aan ééne, dan w I aan 

b ide 7.ijd n van ba ingcu I'oorziell worden, tel'lvijl men ook bij eeni g zin go d betimm rd gebouw n 

d ze blinding in ~ peu I n tnnd io dant'vo r aang bl'achte ka t n op luit. Z er I'C I' chili nd on tru ti'on 

kunn n daal'l'o I' aan"ew'nel word n- Zij k men in hoofdzaak on 'I'e I' op het7- Ifde neer. D e }'irr, 2 6 tot 

210 g v n daarl'an de hoofdbewerking aan. D e daar\' or noodiere omtimmering- br ngt mlln, zie d aeno mde 

firruren, onder een en boek m t h ,t crla kozijn aan . Hi l'door geeft Jnen ann hel g he 1 een b traanzien, 

terwijl danrdoor t t'yens e n ~ bet l' geleg 'uh id won1t I'erkregen voor het invall n del' licbt tralen , Ook 

omtrent de bewerldn df'zer afzonderlijk lagen kan word n verw zen naar di del' pan Idem n, waarm d 

zij volkom u v l'e n kom en, Bij dit paneelwerk wordt echter altij d van zooaenaamd va te ebaven 0" bruik 

gemankt, daal' bij in- n opJc"lij ten aa:1 dez deel en nonnatuurlijk zwaat' aanzi n zou word n gE'g 17 n 

n de uit tekende lij ten ook zoud n beletten, om d lag n "lak p lkand l' t do n luit n . 

omtijds plaat t men bij zwal' mUL' n h t kozij n zoodanig , clat ti ' muur 0 k Doa binn n b t kozijn 

I'alt. Zie fig. 210. AI dnn IT rdt dit g deel t mnurw ' rk raar h t I' rm n elpr blind ka ten chuin bijgehakt , 

zooal s ook in genoemd figuur is rool'gesteld, wat m d vol" ns fi g. 1 1U0 t plaat hebben, ho wel daar 

g en binD nblindill" zijn aan ere" ven. In bet t gena" rg telde el'al moet 111 n de noodiae uittimmering buiten 

den muur mak n. Hic'l'voor word n dl' Doodige jukken aangebracht, Wllll l'l'nn dc' tijltj • .!s al naar de diept , 

die aan d ka t 'n moet word n rrerre l'en, of aan d mUlll'zijde tegen d kozijn tijlen knnnen wOl·den bevestio'd 

of wel met d oinden in d n muur of in een daarin vas tgemetseld n l' gel moeten geplaatst word n. Voor 

h t over ige zal d door de vel' chillende figur n VOOl'g stelde bew rk ing, in v rband met b t Vl'O g l' ov r e n 

en ander op egevene , I, 1 I'oldoend kuun n beal' pen worden, Zooal blijkt, kunnen door di uittimme­

ringen er cbikt di epe of breed n'n terbauk n cr vormd worden . Bij kleine v rtrekken maakt m n daarvan 



somtijds g-een gebruik, maar laat d zijb timm rin r I.ot den vloer doorlo p~n . Ook bij de tot den vloer 

doorgailIlde dranil'l1men zal dit nood1.akelijk zijn. D ooI' gebruik t maken van deze di ep ' ven terbankell , 

di e zelfs somtijds nog voor bet vl ak del' uittimmer' ing dool' O'aun, v rhij )'t m n d zooO'enaamll e bet.immeringen 

met zitting 'n, D e eigentlij ke ven t rbank, waarop ook nog een zitku en kan word n Mng ,bracht mag 

daarbij ni t hoo"er zijn dan 1'001' een e eh ikte zitting kan gew n eht word n t erwijl h >t tussch n dez 

hoogte n den bal' nkant van d n kozijndorpel gele ne d lte, lUet pane I en lij tw rk wordt b timmerd, 

In ommi O' g vall ' n br n O' t men hiel' tus ehen d onder- en bovenlij ten dakk pa ne len aan, waarbij d ze 

puueel '11 als s hiJderwt' I'k worden behand ld.] aan den voorkant der ven t rbank , 'n daal'med in verband 

ook aan d z ru leuning of dit rugstuk t"n gebog'n I'orm g g('I't'Il, UI1U kan men hier gemakkelijk e n 

nij si ' rlijk bew l'king aanbl'engell door h t schal'en van dunne half'l'ondc Int j e , die met d ind n ond r 

de bOl' en- en onderlij t n geschoven ziju , Hi l'I'mcdo kan men 7.l'er g 'Irid lijk ver chilleude bocht n volgen, 

D e in pan el g werkte chotbetimmel'ing onder d zittingl'!l loopt iu den r gel m t bet buiteuvlak 

del' vool'Uitgetimmel'de illUuI'I,lakk n, of d , g timm rdu lambl'i e "'iugl'n dOOI', t.erwijl h t g d elt , boven d 

rondgaand buil lij st tUf! clH)U de I'am n nz. 1'001' behaugwerk I' ordt inO'eri ·hl.. omtijd gaat m n ook over 

deze uitg timmerde jukken een gewoon plufonu ' 'fW rk aanbr ngen, wat bij dunrvoor O'eschikte vertrekken 

en bijzonder go,d fI't!ct ka.n goven. B ij g 'brek aan ka t n kan m n ond l' d zittingen, zoo wel als op 

and re plaat n ook in h t b hangw rk , d ur n annbr ngen , n de do r d uittimm ring ont tau ruimt 

tUBBchen d z en d n muur, voor ka ten Ranw nd n. Word n d' zittil1O' n , zoonl bij v. fi , 2 aangeeft , 

in hoofdzaak alleen in d ho ken aauO'ebrn ht, dun loopt het lnmbris Cf'iug w I'k , of d betimm ring ond l' 

de zitting, v lal met de ka t- n ruO'beti mlll <:' l' ing nnar beneden door. AI dan kau m n aan do bo hittingen 

de noodige st 1'kt g'v n daal' h t uanb1' n"'u van con Ie, zi fig, 2 b. ok I au men in dat g val di 

b tillllll rin O' volgens h t beloop d l' zitting Jntl'l1 I'ondrraan, zooal de lippeliijn a aanO'cf'ft. 

Dat deze binnenbetimmer ingen ol'el'i rreu 1'001' ze I' vt!rschilleud ' wijziging n ratbaar zijn, zull en I' eds dl' 

geg I' ne BO'ur nopheld l'en of ulthan dalll'uit bij eelli .. nad nken gemakkelijk kunnen wOI'd n u.frrel id. 

R d bij d nvoudige blindin I l' op g il' 'ze n dat h,t Ilootlig i u h u de blinding n het 

rl1llm de uoodirre ruimte ~e laten voor de opg ·hu ll "en rr rdij n n. Di > 1'L1imte knn daar ge l'in O' zijn, omdat 

m nma'" aann men , dat bij du danige b werk in 1 ui,t andel's dan g 'wone plu.thangende gordijn en worden 

gebruikt. In III er aanzienlijke g b ouwen neemt m n hiervaal' h PI' in den I' gel onO' v. 6 ti 7 ,M. 
D e m rg noemd b leg tukken, moeten, zooal DI eel' opgeg v n om bij d t'g nwich l'1l te 

komen, !runn n wOI'den afgenomen. H ·t i daarom n oelig, dat. zij zoo met sponning u in de Ol' rig 

betimm l· inO' n vel'dikstukk n vallen, dltt dit wegnem 'n dezer ufzoudel'lij l e stukkr>n mogelij k blijft, 

Vaal' het b pal .n der ka tb timme['in on de b1'tledte l'el'dc lingo der I' rs hillonde blindi ngs . IH~en dient 

men blijkbaal' eene ulluwk Ul'j rr uit InO'-teokenin te maken. 00[" l' t n .cmt men dan['bij vl'cllll als I' gel 

aan, dat de v lIin en (1 I' pane Iblindin lT n 1'001' ZOOvel' zij uchter I ranm tijl en "all n, van buiten allo 

ven bre d in het rezicht komen, terwijl v I'd I' lUoet worden ,1 ·zor d, da t de op elkander e Inrr n blin­

ding lU de kasten e ne g chikte plaatsi n rr verkrij g n , waarIJa ook d bclegbe timml'ring m wO/'den 

ing richt. D oor boven opO'egel' en e b paling zal aan d v Iling n w long lijk br dt , ma t n worden 

geg ven, maar wanne l' el' maal' VOOl' gezo l' ad wO/·d t, dat aan de pnn el n gelijke breedte wordt g g v n 

zal dit, vooral daar de meerder bI' edte bij do beid buitenvelliurr ' n 1I00dig zal ûju, ook aan de binnen­

zijde ge nonaan naam aanzien oplevel·(, Il . Om dpze onaelijk I' >l'ded ing te voo rkomen, en te 1.01' on dat 

ook de beide kantv Jlingen van d laO'en, eli e in het gezicht kom n nIs cl, blindiuO'en in cl kasten staan , 

Vbn bI' d zijn, wiU n ommigen di e voorwaarde voor van buiten gezi n opg v n laten var n n in de 

plaats daar van de binnenverdeeling 1l1 ' I' lT ' lijk maken, H et aamien ,'au buit n zal daarbij echtel' veel me I' 

verli zen, dan dnt van binn n dUUl'dool' zal WlDn n. 

Ho wel wij hi el' all en van draai baar afgehan 1 n bl indings h bb n g prak n, cn hiervoor voorb Id n 

bebben aang gel' n , worden d ze ook in nk Ie gevall n schuil' nde g mankt, wat ook z lf m , t de gla -

ramen kan plaats vi llden . D e con tmctie dez l' s huifblindingen kan van di d er op rolslot'n staand!' 

ebuifd uren worden af rel id. Zij Joopen veelal ineen in het venst l'bankstuk gemaakte sleuf , welke 1 uf , 

bij teruO'g schoven stand der blinding, door .en aan scharni eren dl'aaiende deks 1 wOl'dt ged ·k t. ~oowe l 

deze, als v Ie and r minuer voorkomende bouwconslructiën kunnen hier verder niet worden behaud ld. 

Evenals bij all e binnenbetimmering wordt hier ook nagenoeg altijd van vurenhout gebruik gemaakt , 

terwijl voor d muurlatten en kloss n, die voor bet bevestigen der uittimmeringen DOodig zijn, v elal 
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greenenhout wordt geb zigd. In enkele gevallen maakt men voor de blindings van meer deugdzaam mate­

riaal, bijv. eikenhout gebruik. Aan de vellingen dezer blindings geeft men eeue dikte van 3 en 3 1/2 o.M. 
en aan de paneeltn eene van 2 en 2112 o.i\'!. - De zwaarto van de b leg-, verdik-, kantstukkeu u 
verdere b timmering , moet naar de verschilI nde samenste\lingen O'€regeld worden . 

TRA P PEN. 

§ G2. In vele opzichten behooren de trappen tot een der belanO'rijkste deel n vau een gebouw. R eeds voor 
den ontwerp l' vereischt het dikwijls veel studie , om eene goede plaats voor de trap beschikbaar te krijgen, 
en niet zeld n zal bij genoodzaal t ziju, de indeelinO' van het gebouw hiernaar te bepalen , waarbij hij dan 
nog zelden e ne trapplaats verkrijgt, di aan al de vereisohten, die men voor eene goede ligging kau 
stelleu, voldoet . Bij veltl en zelfs aauzi nlijke g bouwen, wordt d binuen-indeeling door de plaats, of de 
goede v recniging del' verschill ende verdiepinO'en, door d coustruoti van de trap, zeer veel vermind rd . 
Niet all en behool,t de tl'ap voor d n ontwerper tot eene der voornaamste bouwdeeJen, waarvan hij plaats 
en sam nstelling m t studiu mo t b pal n, maar vooral ook bij de uitvering beboort zij tot ene der 
belangrijk te werkstukk n, wnnrmed , vooral wauneer zij ui et uit eenvoudi O'e l' eh t e d elen bestaat, niet 
zeldeu wordt g kno id, 

E 'n n auder geeft ,-oldo nde reden n om bij het bespr~ken van dit bouwdeel eenigszins van cl 
aangenomen behaud ling , he t b handelen d l' meest vool'komende werk tukk · n uit een con t l'llC ti f oogpunt 
bescbouwd, af te wijken n biel' eenige algeme n e boofdvool'waard u op te geven, waaraan ecn trap plaats 
en trap dienen te voldoen, 

Iu olk geml I' l'ui nt het aanbeveling om bij belangrijke gebouweu, waar men iu d n r gel door d 
trap n hal'e orog vin er - het trapportaal of trappenhuis - een schoon bouwkundig g h 1 wil vormen, 
waardool' men den hoofdindruk moet verkrijgeu van h ,t geheelo g bouw, voor het vast tell en van en en 
and r, zich door teek ningen p vrij groot oltaal, van dat gebe I ecn go de v orstelliug te vormen. 

Al hoofdvereischt u waaraan de lig"in cr en am nstelling van ene trap zullen moeten "ol doen , kau 
meu ouder and reu rekenen : 

1. Belle ge8chikte ligging 0/ IJlaai ing. D e hoofdtrap in ecn gebouw mo t in bet algemeen gemakk lijk 
te vinden zijn n vooral bij publi ka g boul n, of daar, waar zij naal' woon- of SpI' ekkamel' leidt, bij d 
e rste intrede zoo,reel mogelijk in het oog mIl n. 

Nagenoeg altijd zal men d tL-applllllts moeten zoeken iu het binnen t vaa en gebouw lanO's nen 
binu umuur. Zeld n is l' goede plaatsin O' langs een der buitenmuren zond r de indeeling mn d z n mUUl' 
met licht- n deurkozijnen t v el t e b nadeelen. Aan deu voormuur zal b t daarom zeer z ld u kunnen 
plaats bebben, daar hierdool' het schoonste g deelte van het gebouw in be lag zou worden g nom n. 

Vooral ook llle t h t oog op c 'u goede verlichting kan h t zoeken vlln eeue ge chikt plaats hoogst 
bezwaarlijk zijn, terwijl dit toch w I al s eeu der eerste vereischt n ma'" gesteld worden. Zelfs dan, wanneer 
de trap langs en buit nmUU1' wordt geplaatst is hi rvoor ni t altijd de geschikte gel geuh id t vinden. 

In dat g val toch moet men r kening Louden met de overige denr· en glaskozijnen in d nzelfden muur, 
opdat 001 de hier geplaatste gla ltOzijn n hi rmede in goede verbou ding zijn; terwijl de trap zelv ook niet 
voor d ze lichtscheppingeu ma.g komen en buitendien, in deu l' gel de llangeb1'llchte lambriseeringen en 
leuuingwerkeu t v ns gel' g ld mo ten doorgaan. 

Be taat el' geschikte gelegenheid eene voldoende veL'1ichtiug dOOL' het dak aan te br 'ng n , dan vel'­
dient dit dikwijls aanbev linO'. 

Bij groot of aanzienlijke g bouw n is eene verbinding der v rschillende verdiepingen door ééue trap 
niet voldoende. Meu moet hier zorg n, dllt dit ook langs ander trappen kan plaat bebb n, vooral ook 
met bet oog op bet dienstdoend pel'soneel u eue afzonderlijke verbinding van keuken eu eetlol aleu. Zij 
dieneu dus hi 1'1'001' eene geschikte ligging te hebben eu mo ten meer verbOL'gen gesteld word 'u, waarom 
men bieraan dan ook d>n naam Iran zijtruppeJt geeft, Vooral mog · n deze trappen in geeue open bul' gebouweu, 
waar vcrgad l'ingen en samenkom sten plaats hebben, ontbr keu, opdat men daarvan bij het ont taan ran 

brand gebruik kan mak n. 
Verder vindt men in sommige g bouwen nog trappen, die zoo veel mogelijk verborgen zijn aangebracht, 

eene kl ina ruimto innemen, en dikwijls in een kamel' uitkomende, waar zij door een behangen deur ziju 



66 

afgesloten. D ezo trappen stellen do bewon rs in de gelegenheid om lang nen alleen hun bekenden weg 
van d eene v rdiepin'" naar de auder over te gaan ; men no mt ze dan ook geheime trappen. 

Somtijds wordt, Of door d n eigenaar Of door de r O'ering , al s v l'eischte gesteld, een doorgaande brand­
vrije trap in een <Y b uw tI:' hebben, die de v rschill end vcrd iepinO' n ver enigt. In dat geval zou men de 
beide laatste doel ind n kUlluon vereenig n. 

2. Bene bekoorlijke breedte en gepaste aJmctillg van aalt- en optrede. D e bre dte van de trap moet in de 
eerst plaats gereg Id word n naar het m er en minder gobruik dat daarvan zal moet n gemaakt word n I of 
w l, naar bet getal personen dat te gelijk die tt'ap zal moeten op- n afgaan. Vooral in publieke geboU\ven, 
waar de trap naar vcrsehillende kantor n , of v rgaderzalen leidt , zal men br de trappen moeten aanleggen. 
Overirr ns mo t di bI' edte ook in v rhouding staan tot de groott en aanzi nlijkheid van h t gebouw 
waarin zij geplaat ti . Eene breed trap "'eeft een r ij k aanzien n is g makkelijker en pleizieriger te 
gebruiken, zood at men in belangrijke gebouwen, bij h t in ' t oog vallen d l' t rappen , ook al zullen zij 
niet door vel p r onen te g lijk worden gebruikt , g ene malle trapp n mag aanbrengen . 

I n open bar g bouwen verkrijgen d trapp n somtijds n br dt tot 5 à, 6 M., hoewel dit meer n-
deels niet ml:'er dan 2 1\:L b draag t. In woonhuizen wordt aan do hoofdtrap ne br edte geg v n van 1.10 
tot 1.70 M., t rwijl m n die voor de ne\Tentrappen op 0.75 :\ 1 1. b paalt. iet z Iden, vooral in op nbarr 

ebouw n, is yoor het cr t g de It één t rap aanwezig, terwijl r verd r <Yplegenbeid be taat , langs tw e 
trappen op n neer te gaan. In di g vallen wil men , dat d ezamentlijk bI' odte d r twee trapp n gelijk 
zal mocten zijn aan 1 '12 maal de br dte van d ond I' te trap. 

In v rband m t n goed beloop , dat aan de trap in baar g heel wordt g gel' n , zooals dat bij latere 
be ehrijving zal blijken , bangt b t gemakk lijk g bruik vooral af \"an ne ge eb ik t e hoogte n breedte, 
die aan lke tr de wordt g geven. In d e r te plllat dient daarbij l' kening te worden geboud n met de 
personen die van de trap het m e te gebruik moeten maken. Mo t de t rap hoofdzakelijk gebruikt worden 
door kind ren - in eh 01 n - of door bejaard lieden - in Ga thuizen nz. - dan moet m n de afm '­
ting n daarnaar i ts re elen. Hier hebben wij all e n het 000" op de g wone trappen , die voor bet g bruik 
van volwassen per onen moeten gebezigd worden . - Men wiJ , dat daarvoor ieder trede eene hooO'te van 
12 tot 17 cM. moet verkrijgen, en dat d bl' edt daarbij zoodanig moet word n bepaald, dat deze , m t 
bet dubbele van d nang nomen hoogte , 60, 62 of 63 cM. bedl·aagt . Hi rbij gaat men van de volgende 
redene ring uit : d pas van e II gewoon men eh is bijv. 62 cM. - dat, zooal s boven is opgegeven, somtijds 
op 60, 62 of 63 c f . word t aong nomen , welke maten alle wel kl einer dan en gewone pas zullen zij n - n 
11 emt aan, dat het klimmen, tw emaal m er mo ite ge ft dan het \700rtwandelen op e n efren vlak. Daar­
gelaten of d ze r ' d oeering gegrond i , ma'" men toch de opgegeven b Pllling wel ongel'. als regel aan­
n men , daar d praktijk de bruikballrh id h eft bew zen. I men dus om bepaalde r edenen aau eene op­
of aantr de - hoogte of breedte der treden - verbonden , dan kan mpn daarui t de aan- of optrede af! iden . 

Voor gewon e g bouwen vindt men veelal e'ne optr de armbevolen van 15 :\ 17 cM. maar ziet in d n 
l' g('\ merr nd els van h t grootst opgegeven eij ~ l' 0" bruik maken. Dez hoogte zou ook in verband moeten 
staan met de soort van het g bruik ; zoo zal men bij trappen, die m n in den regel schielijk wil beklimmen, 

ene fl inke hoogte , bijv. van 18 :1 19 cM. verkiezen. 
Ne mt m n d bl' edte der trede g lijk b en de hoogte gelijk lt aan, dan worden voor het ber kenen 

van d ze waard n, door verscbillende bouwkundigen de volgende formul es aangegeven. 
b + 21t = 60 , 62, 63 of 64! e f . overeenkomende met het boven opgegevene; b + lt = 47 eM.; b + 

2 .5h = 75 cM. Ook vindt men daarvoor al s maat aangenomen : voor eene hooO"te van 15, eene breedte 
van 30 cM. , waarbij bij and re hoogten , dit eij ~ l' moet worden gedeeld in het product der boven gegevene 
cij fer , derhahTe in het g tal 450. 

Overigens wi l men dat de ervaring leer t, dat m n bij eene hoogte van 13 eM. eene breedte van 
36.5 c~f. moet nemell; n dat die verhoudingen verder moeten zijn als: 17 à 18 tot 34 ; 18 à 19 tot 31 ; 
21 tot 23. Hoewel bo\"enstaaude formul e b + 2lt = 63 vrij algemeen wordt aangenomen , is bet duidelijk, 
dat hierin wel verschil van gevoelen moet bestaan, daar d ze verhouding, ook bij volwassen personen niet 
bij all n der.elfde kan zijn. Bij kostbare trappen met sierlijke omgeving wil men somtijds aan de trap uit 
het oogpunt van schoonbeid niet meer dan 12 à, 14 cM. optrede toegepast zien en neemt dan de aantrede 
gelijk aan 3 maal die optrede. 

Bov n d 21 cM. zal men de optrede niet moeten nemen , en aan de trap geen steiler belling dan 
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45° moeten geven, waarbij op- n aantrede gelijk worden, tenzij in enkele gevallen het gemakkelijk gebruik 
aan andere voorwaard n moet worden opgeofferd. 

Vooral bij trappen, die alleen door de bewoners zullen gebruikt worden, is men niet zoo juist aan 
de verhouding n bepaald, daar het minder gemakkelijke door de gewoonte gedeeltelijk zal ver vallen. 

Zooals later bij de trapconstructiën zal blijken, is tussch n twee opvolgende treden, in den regel een te 
lood staande plank - stootbord - aanwezig, die aan de aohterzijde t egen de ond rste trede wordt g spij­
kerd , en waarop d bovenste tI' de ru t. Die bovenste trede loopt daarbij cenige centimeters or l' het 
stootbord door, welk gedeelte men den naam van lOet h eft O'egeven. 

Bij bov n opgeg "en bepaling n is chter deze wel niet in r ek ning gebracht, zoodat de aantredo 
of breedte der trede met deze bre dte wordt verm erd rd, wat echter bij het afloopen de breedte del' trede 
doet v rmind l' n, zoodat eene flinke breedte meer voor af- dan opgaan wenschelijk is. 

Is de hoogte dor optrede bepanld dan kan men de g rootte van de trap of het benoodigd aantal 
treden vinden door h t cijfer d l' hoorr tc in dat van de hoogte d r verdi pinO' te deel n. Blijkt het , dnt 
men daarbij niet op een vol getal optr d n uitkomt dan is het duidelijk, dat de optrede zoo veel noodiO' 
moet worden g wijzigd om dit te b komen. Bij het b palen van het getal treden moet men tevens bed >nken, 
dat de laatste trede de vloer d r b v nliggende verdieping zal zijn en h t aantal dus en minder dan de 
gevondene uitkomst zal bedrag n. 

V de trap vormen ge l'en aanleiding om bij dezel fde trap ene ongelijke breedte van treden te v rkrij­
gen ; wat ene geregelde be tijgin O' z el' moei 'lijk maakt. H t is duidelijk, dat men dit bezwaar zoov ElI mo­
gelijk moet zien te voorkomen, en dat dat verschil sI chts weinig mag zijn. Later zullen wij zien bij w lke 
trappen dit bijzondere voorzorg eisch t, en Ir lke middelen m n moet aanw nden hierin Le voorzien. 

3. BOrUI18wl. Bij lange trappen is h t noodig, ook al is er gezorgd voor een goede v rhouding van 
op- en aantrede, rustplaatsen aan te bI' ngen, door ongev. om de 15 tl' den en breed l' trede te n men 
aan IV Ike grootere trede den naam van bordes wordt gegeven. Bij recht op O'aande trnppen zal men tu ch n 
d verd ieping veelal O'een bord s zi n aang bracht; allcen iu bij zond r O' roote gebouwen ziet men dit ook 
dan toeg pa t. Alle n bij rondloop end trapp n of bij die, welke op O'eregelde afstanden een kwart of ha1l'e 
wenteling maken, is dit ook voor den goeden vorm d l' trap en de evenmatige breedte der aantrede wen­
schelij k , zood at el' in dat geval een ruim g bruik van gemaakt wordt, zooals bij de verschillende vormen 
zal blijken. Niet dat het gemak dezer bordessen bestaat in hut aanbieden van bepaalde rustpunten, mao,r 
meer, doordat hierbij t elkens en pas horizon taal moet wOl'den gemaakt, waardoor de geregeld afmatt nde 
beweging wordt verbroken. Vooral voor kinderen , dames , zwakke of bejaarde lieden ge ft di ten groot 
/l'emak in het bestijgen der trap. 

Somtijds ziet men groote bordessen door eene trede g scheiden ; dit zal echter in de practijk ni t 
voldoen; wil of m et men groote bordessen door het tusschen breng n van treden in twe ën scheiden, wat 
ook om de onderligg nde ruimten noodig kan zijn, dan zal het bet l' voldoen, hiervoor dri treden t 
gebruiken. 

4. RuiInteli onder el! bovim de trap en trapgaten. Moet de ruimt ond l' de trap gebruikt woruen, dan 
dient men met de verschillende hoogten del' trap rekening te houden, wat vooral ook bij het b pal n der 
bordessen moet bedacht worden. Veeltijds moeten deze plaaten voor een bepaald doel worden ingericht, 
om zoo veel mo O'elijk van de ruimte te profiteeren en zullen deze bordessen eelle hoogte mo t n verkrijgen, 
dat men daar vrij onder door kan loopen, in welk geval de onderkant der ballcen of draagstukken , op 
minstens 2 M. boven den vloer moeten komen. De hooO' te van den bovenkant van het bordes i gemakkelijk 
te bepalen, daar deze gelijk zal zijn aan die van het aanlal tred n, dat naar het bord s 1 idt. omtijd 
zullen de verschill ende deel en d l' trap boven Ikander vall n in dat g val is het duidelijk, dat er voor moet 
gezorgd worden, dat de loodrechte afstand tus ch n i dere tredo van het ond rste gedeelte n de onderzijde 
van de bovenliggende trap, voldoende blijft om ong hinderd te kunnen door /l'aan. Bijaldien in den vloer 
der bovenligg nde verdieping, waarheen de trap leidt, geen grootm'e openin O' komt dan hoogst noodzakelijk 
is, om den noodigen toegang te verleenen, zooals dat niet zelden bij de zolders mo t plaats h 'bben, moet 
el' even als boven is opgegeven voor gezOl'gd worden, dat er tusschen de onderzijde del' balLdaa<Y die het 
trapgat van achteren afsluit, en de loodrecht daal'onder ligg nde t rede, de bov nopgegeven minimumboogt 
blij ft bestaan. 

5. Ouder- el! bovellaamluitiug dl1r trap. Vooral bij hoofdtrappen dient deze niet alleen op een geschikte 
9" 
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plaats in het 0' bouw t e word n O'esteld, maar moet zij ook zoo zijn g plaat t dat men geleidelijk uit de 
aangr nzende gangen \' 001' de trap komt en van bov nevenzoo d trap verlatende, op den gang of het 
portaal dat toeganO' naar de versohillende vertr kken leidt, overgaat. In el k geval moet er voor g zorgd 
worden, dat beneden zoo wel als boven ne vrij ruimte be taat ter br edte van 1 1) 1.50 M. , waarbij 
geene d ur n of doorganO'en den toegang kunnen v l' perren of binder n. 

EE IGE TE H JI HE BEN JIN E . 

.A.. ONDEltDEELE " DER TR.il'. 

1. B OOTlle/l. Een trap, zie plattegrond n door nedo In fiO'. 226 bestaat in den regel uit twee 
zijstukk n of zij plank n, welke d boomell worden gnoemd. ommigen geven hieraan in 't algemeen ook 
wel den naam van 1.·lOarlier-boomflt, ho w I dio benaming, zooal later zal blijk n , sle ht in bepaalde gevall n 
van t oepa sing i . iI: n ondersoheidt dez zij tukk n v >ltijd in buiten- n hinnenboomen. Wann er nl. de 
trap in een afg slot n rui~te of trappenlmis is g plaatst, komen d boomen aan de eene zijde veeltijds t gen 
de mul' n, n word n daarbij uuite'luoolllen genoemd , de t genoverC>'est Ide, die aan de vrij ruimte g[' nzen, 
heeten dan biu/te1luoomen. Ook bij g h el vrij taando trappeu kan di, onder eh idiog op hal'O plaats zijn, 
zoo nJ., zie fiC>'. 257 , de eene boom n u grooteren omganO' heeft clnn de and re, word u zij m do iu 
buiten- n binn nb om onder cheid n. 

2. >pil. D treden kunnen aan d n binn nboom zoo wf'ioig ver pring n, of w 1 cl bre dte der 
t reden kan aldaar zoo g ring zijn, dat JUeu iu plaats van dnboom, een ronden of vierkanteu stijl mo t 
nem n, zie fig. 23 , iu dat geval gaat cl ze boom in een zoorrenaamd n rpil Ol' [' . 

3. Wrol/gstuk. Bijaldi n de r chte boom n van trappen m t \' r chillende armen, zie v rklaring van 
punt Ü, in plaat van door bovengeno mden pil do r kromme boom u v reeniO'd word n, zi fig. 24 , dan g eft 
Dl n ut'.n deze kromme ged elt n don nanm van 10rollfl tuk. ]~e taat dit wronO'stuk uit een klein ged lt, 

dat. ni t bepaald tot het opnemen van tr den dient, maar meer noodig l' om twee gedeelten I' chte trappen 
gel idelijk to ,'ere nig n of wel neven een bord s rondlo pt, zooals later zal be chreven word n, dan g eft 
men daaraan den naam van klliplttuk. 

4. Borde en , treden, stootborden en 1cellell. v r de b llaming bord sen, tred 'n, stootborden en w Hen 
is r ed m t n nk I woord g sproken het zal dus bier wel v ld ende zijn t h ,[·inn el· n, dat in fig. 
226 A, a d doorsnede der tr de, . n b die van htstootbord i , terwijl h t g dee1te c van d trede, 
\'oor ZOOl' r dit I' r het stoothord reikt, de 1cel wordt gnoemd. 

5. este1l t:oor- en achterhollt. D tred n n stootborden word n In t hunne ind n in de boomen 
ingelaten; de daarvoor in de boom eu g werkt leuven no mt men nfsÜn. 

Bij gewone trapconstructiën worden de tred n n stootborden zoodanig in de boom n gew rkt, of 
wel aan de boomen zoovel breedte geg ven, dat zij enige centim ters voor en achter de tr den komen, 
h t g de lte voor d treden wordt t:oor- en dat daar achter aclitc-rltoltt, of ook wel b ide roorhout g no md. 

6. JTerkantelinfl. 'Vanneer de tr den alle rechthoekig op de boom en staan, zooals dit met eene re bte 
teektrap h t geval i , dan blijv n de onder· n bov llI'lakken of zijd n vnn ue boomen l' chthoc.kig op de 

zijvlakken . Mak n de treden echter eene and r n hoek met de boom n, zooals Lij ". met de Beh luwe trappen 
het geval i , en denkt men zich Ol' l' do 1'001'- en ond rkanten van al de tl'eden een vlak, dat op al d 
treden sluit, zoo zal dit vlak in eene gewrongen toestand zijn. vVerkt m n nu de onder- en bovcnkanten 
der boom en zoodanig af, dat men over d ze vlakk n een gewrongen vlak kan aanbrengen, zoodanig , dat 
all op d ze b ide vlakk 11 te lood boven elknnd r aangebrachte lijnen el' nwijdig loopen, dan no rot men 
dit het aanbr ng n d r f1tr!.·antelillg of t:erkantillfl. 

Uit het bovenstaande blijkt, of mi chien wordt het daar bepaald voor ommigen meer duidelijk, 
wanneer men b denkt , dat de schuint mn de afvlakking der boomen voor ene verkanteling noodig, wordt 
verkregen , door de voorkant- tootbord n aan d binnenzijde t eg n dnboom te lood op te halen, en in 

die lijn ergens een waterpasgat door den boom te boren, die e,'enwijdig aan den voorkant van het stootbord 
loopt. Timmerlieden, niet voldoende op de hoogte met het mnken van tI-app n, gaan, waaneer bij gewrongen 
tukken verkanteling moet worden aangebracht, niet zelden volg ns d zo methode werken. Daarbij wordt 

op bepaald of aangenomen hoogte boven Ike trede in de opgehaalde stootbordrichting bovengenoemd gat 
g boord, waardoor, bij zuivere bewerking, aan b ide zijden van den boom de noodige punten zijn ver-
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kregen, om de lijnen voor de afwerking noodig te bekomen. Later, bij het afschrij ven der wrongstukken 
zullen wij zien, dat hierdoor een meer zekere n meer wiskunstige wijze van afschrij ven is toe te passen. 

H et is hiel' mis 'chien de plaats op t e merken, dat men somtijds van genoemde hulpconstructie , zoo 
wij niet zullen zcggcn knoei methode , zi t gebruik maken, en daarbij de gaten volgens d richting d l' 

stootborden of voorkanten der treden door de boomen bo .. en in eene lijn, die in de richting van d n bo­
venkant der aan luiting van treden n boomen , en dus daaruit waterpas i ,'ooruit gebracht. Gaat m n 
de lat re bchrijv ing der wiskun tige constructie na, dan zal men zien, dat hi rdoor een geh I v rk rd 

beloop aan de verkanteling zal worden gegeven. 
7. 1'roplellllillfJ. In den reg 1 word n langs de zijden d l' trapp n op of tegen de boomen I uningen 

bevestigd. Deze b staan uit leulli1/fJslijllj es of BjJiJllm, ve Itijds ook balu t l'S genaamd, waarol'<'1' en boven­

regel, lellllingregel, of ok w I homlliJst wordt b vestigd. 
. Bloktrede. D e ond rste balu ter der leuning wordt dikwijl s op dc ond l'S te tred geplaat t, n 

verkrijgt dan ecn meer si rlijk n vorm en grootere afmeting dan de Ol' rige , waarbij bij do b 'naming van 
lioofdbalmlet· Y 1'1 rijgt . D e onder te tred loopt dan, zie fig. 270, om d zl'n hoofdbaluster rond n i b kend 
onder d benamin rr vlln bloklrede , hoew 1 di benaming ecrst dan voldoend rremoti\'ecrd zoud zijn, zoo die 
trede en h t daaronder staande tootbord werk lijk uit één st uk bestaan, i ts dat ecbt I' z Iden plaats 
h > ft. De m rg no md alg mcene benaming van aantred wordt 001 som meel' b ' paalel aan do cel' te 
trede gagel' n, terwijl m n bij e ne g schiktc lig<7ing d I' trap met b 'trekking tot d n toegang , ook dikwij ls 

spre kt van en 8ckoone aantrede. 
D. 1'roparmell. Er is r 'd ge proken Ol' l' verschillonde richting n en afde 'Iing n , waaruit n trap 

kan b staan, voor zIj do bcpaalde hoog t , heeft bel' ikt. Jn velc gevnllen zijn d ze afde ling n dool' tus 'bcn­
ligg nd bord s 11 gesch iden, I eder g de Ite , dat daarbij door en gel' rrclele opl'ol rring I'an tr d n dool'­
gaat, en door 11 bordes, of zoo de geheele trap ov l' meel' dan ' ne I' rdi ping doorloopt daal' den \' 101'1' 

der v rdi ping van n and('l' g d elt g h idan i , wordt en e traparm of ook wel troploop g na md. 

B. Y ER IlIT.LE NDE TRAPVORM EN. 

e vorm, dio aan trappen wordt rr g ven, is zeer ver chill ' nd, zoodat men voor i el re plaat van 
voldoendl' gl'O tte, ' t zij langwerpi cr vi rlumt, ronel of ve lhoekig en vol do nd trap han construceren , 
ho w I niet ied ' re vorm d nz Ifden gemakk lijk n traploop zal I unn nl I'el' n. Bij nieuw gcbouw n zal m n 
de inel 'eling van het g bouw v el tijds naar dcn trr.pvorm meten inrichtcn, vooral dan, wanneer m 'n 
daaraan, of uit n oogpunt van g mak of mdat men dezen of g Ben vorm bijzond I' schoon vindt , zich 

aan eu bpaaId aart van trap wil houden, 
I n v Ie opzichten zullen voorzek r d t rappen, uit I' cht gedeeltcn b staande n dool' ene g pa t , 

afwiss ling door bord s n n tussch n I' rdiepingen afp'cbrok n , aanbc\' 'Iin rr \' rruenen. Bij nieuw O'ebouwr n 
wordt hi r l'an thans ook m I' nd cIs g bruik gemaakt, hoew I hi rdoor m et'der plaats zal worden inge­
nomen dan voor ommige trappen m t gebog n vorm noodig is. Dil' yorm kan echt l' ook afhnnk lijk 

worden gestold I'an do hoofdvormen cn be temming "an h t gebouw, waarin de tl'np moct g stl'ld worden, 
terwij l mcn dikwijls verplicht is de in richting t c rog Icn naar de n oodig of aa nw zige deul'en, glaskozijnen nz. 

I n hoofdl'orm n wOl,den de trapp n ond r5ch idC'n in ; recht of sk ktrappen ; bord trappen; scheluwo 

cn sch eve trappen; spiltrappen en Engel5cbo trappcn, 
1. RecMe of slee/droppen. D o eenl'oudig steektrappen, zie fig. 226, be taan uit twee r chtc , bij 

tegenov r tand gelijkvormig volkomen aan lkand l' gelijke ba men, ook we11collge1l genocmd; waar tusscbeu. 
al de treden rechtIlO kig zijn aangebracht. In dit gel'al bestaat do tl'np uit één recht doorgnanden arm, 

2. BordeslroJ'pen. Zijn meer dez l' tcektrnppen dool' bord ssen vereenigd, h tzij dat zij daarbij iu 
eene rechte lijn al s r ' chte bord, strap doorloopen, h tzij dat zij bij de bordess n met elkand l' cen n boek 
maken en dus van richting verand r n, waarbij zij den naam mn gebrok n steek- of borde trappen ontvangen 

of ok wel die van sa17lellfJesielde sleektrappen , 
Nir.t zcld >n g ft men ook in h t dag lijkseh lev n, hoewel neig nlijk, ook aan eerstgenoemd e 

eenvoudig steektrappen den naam van borelestrappen. 
3. Sckel1l1oe /111 8clieeve trappen. Ook de scheluwe en sch eve trappen worden I'e ,!tijds ond l' de al lYc­

m en benaming van bord strapp n opgenomen. Bij de nkelvoudigo scheluwe trap , voorgesteld door fig. 

227, zijn d beid plat t e boomen niet ven lang, zij loopen van boven tot eene hoogte door, dit is bij 
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alle trappen het geval, zoodat de eene of binu nboom 'enen grooteren hoek m t het horizontale vlak maakt 
dan de buitenboom , waardoor de voorkant n der tr den ni t meer rechthoekig op de boomen komen. Plaats­
gebrek voor eene rechte steektrap kan dezen vorm aanb velen. Zoo kan m n, bijaldien vóór d trap geen 
voldoende aantre kan verkregen worden , of zoo men geen toegang tot de recht doorloopende trap kan 
verkrijgen, hierdoor plaatsrllimte winnen, of do l' e ne kleine w nding del' onderste tI' den, en eenigszins 

aewijzigd front bekomen. 
Volgt m n de constructie door fig. 22 aangeaeven, waarbij de b ide bo m n elkand l' kruisen, dan 

verkrijgt men d dubbel 8cheltuce trap. 
Verder vindt men steektrappen waal' van de beide boornen in evenwijdig heli nden stand kom n te staan 

of waarbij de boornen van boven naar ond r ' n s teeds mcel' n meor van Ikand ' I' v rwijdel'en, zoodat dus do 
treden steeds in len O't toen m n. Deze n v Ie dergelijke trappen g eCt man d n naam van echeeve trappen. 

Het aanbreng n van sch ere trapp n kan bij niet evenwijdig mUl'en, waartusschen de trap moet 
cresteld worden, noodi v zijn terwijl laatstgenoemd vorm \'eel toepassiu rr vindt voor korte trappen, zooaJs 

1'001' stoep of bordestrappeu buiten huis elal n oodig ziju. 
Vooral zoo m n aau de zij wangen of boom u en g bo<>"en vorm g eft , kau men hiermede , in rt:rband 

m t het I uningw rk en s hoon geheel v rkrij gen , waarbij een r uime ' u vrije toegang wordt aanb volen. 
4. Spiltroppm. Wij hebb n bij de t ehnischc benaming der onderde len r eds gezi D bij welke trap 

een spil wordt toegcpa t. Fig. 23 telt zoouanig trap V001' ; loopen al d , tred n in dewn pil n dus de 
spil voor d geh I trap door, dan no mt men dit eeu spiltrup, of ook I\' 'I w nteltrap. D e buitenboom en 
van deze trap kunn n h ·t l' nde b ,loop van den spil \'01 gen , zoodat all e h'eden g lijkvormig wOl·d n en 
dez lfdo lengte v rkrijgen. In deu l'ea ,I staan deze trappen chtel' in een vi 'rkant trapgat, waarbij de 
buitenboom n tcgen de I' rschill nde muurl'lakk l' n n dus uit vlakk · g deelt nbstaan. Deze trappen 
worden verd l' onderscheiden in die met f van 'n kwart. halvc-dri kwart n hl ' went ling of slag, al 
naar de trap in dez Ifde verdieping een, twc , dric 'u viel' mual een I wart wentel ing of die van 900 maakt. 
De genoemde l' chte boom n dezer trap word n m 'C l' mt den eig'nanrdi C7en naam van klOartitrboom best mpeld. 

In enkele g vallen worden de kwartierb omen hier niet aangllbrncht, cn de tred n in de muren 

bOI'eetigc!, terwijl ook bij deze I;t'appen somtijds bord ss 'n worden toeg 'pa t. Beide bewerkingen zuil n 
echter wel ge n aanbeveling verdienen. 

D' spil loopt ni t altijd van ond l' n tot bol' n do I', Z r dikwijls worden bij Ol' rigens r echt 
boom n kwart wentelingen aan O' bracht, dool' het gebruik mak n van een gede Ite d l' treden in n spil 
te werken, hetzij dit onder of uov n of ond l' n boven beide geschiedt, zie de fig, 216. Plaatsgebrek 
of noodige frontl'erand ring bij het op- of afgaan kunnen hiervoor, venals bij de scheluwe trappen is 
opgeg 'ven , aanl eiding "'even . Moet b.v. 'ene trap van boven met d boom en t g neen opgaanden mnur 
·taan, n is het niet mogelijk deze trap zool'eel acht ruit te st Ilen, dat l' tUBschen de laatste tr de en 
den muur roldo nde ruimte blijft om als aantr '0 of pOl'taal te dienen, tus chen aanliggende gang en trap, 
dan kan m u boven aan de trap, door tussch llnkom t van een gedeelte spil, een kwart wenteling aanbr ngen, 
waardoor de laat te trede aan den gang aansluit. 

oortaelijk trappen noemt men reel/te 8teektrop filet kwart, of ook wel trap met kwartslag onder of 
boven - of onder en bol' u. 

5. Eilgelsche trappen. G eschiedt de v reeni aiug van verschillendo traparmen, niet door tusschenkomst 
van spillen, maar door die van wrongstukken, zooals reeds vroeger is besproken, dan noemt men die soort 
traFPen in het algeme n. 'Engel che of wel slillgertruPJle1t. 

D eze , zoowel als de spiltrapp n, kunn n in de hoeken met kwartslagen rondloop en , waarbij de 
horizontale proj ctie der binn nboom 'n e n r eh thoek zal. geven, met m r of minder afgeronde hoeken, 
welke binneuruimte het trapgat wordt aenoemd. Loopt de trap met rechte gedeelten en halve slagen rond, 

dan v I'krijgt di e omtr~k den vorm van een schalm en wordt het gat een schalmgat en dUB de trap een 
trap '/liet schalm!Jat genoemd. 

Onder den naam van Eng Ische trappen komen verschillende vormen voor, waarbij het h'apgat ee n 
ovalen, Iliptischen of cirkel vorm kan verkrijgen. D il buitenboomen kunnlln daarbij uit vlakk plat ' n be­
staan, die do mul' n van het trapp nhuis volgen, hetzij de omsluitende mul' n eenen l'echthoekigen of 
I'eelho kig n vorm aangeven. In dat geval verkrijgt men bij eiken hoek lang l' tred n, waarVOOl' bij recht­
hoeki a op elkander staande m uren 'ene aanzienlijke bre dte kan noodig zijn, zooals ook uit fig. 24 kan 
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worden afgeleid. Die uitspringende hoeken doen de trap niet in scboonheid winnen, zoodat men, wanne l' 

de extra breedte niet voor uitwijken of wisselplaatsen gewenscht blijft, hierbij ook wel rondloopf'nde buiten­
boomen worden aangebracht, zie fig. 257. D e driehoekig ruimten die daarbij in de hoeken buiten de 
boomen vallen, kunnen daarbij tot boven worden afgetimmerd door hout· of stukadoorwerk voor verschil­
lende doel ind n. Ook wel wordt die aftimmering slech~s voor een gedeelt met de boom en rondgaande 
afgetimmerd j bij v. in verband met de rond rraande trnpleuningregel of de lambri eering, en op die hoogt 
plat afgdekt , voor het plaatsen van plantO'ewnssen ef andere sieraden . 

6. lfTeutel/rappen. Ho wIm nonder d algemeen benaming van spil- en wenteltrappen, al de spil­
en Engelsche trapp n veelal opne mt , 7.al het , ook voor betere ond r ch idinO' igenaardig r zijn, de be­
naming van went ltrapp n toe te pa sen , indien de buiten· en binnenboomen in h tzelfde b loop rondloo­
penele, in plattegrond of horizon tale proj etie een gesloten kromm lijn aang eft. 

HET I N TEEKENIN G :BRENG E VAN TR PPEN. 

63. In de plan.teekening, plattegrondcn, die v elal vol aen v 1 verkleinde s halen worden aan g ven , 
worden de trappen door enk Ie lijnen voorg steld. Hoewel bij n horizontal e projectie van eene trap d 
voorkant van d wellen zichtbaar zijn is bet veeltijds gebruikelijk d n voorkant van htstootbord m teen 
gescbrev n lijn voor t e tellen en d n voorkant der tr de t e tipp 1 n. D z aangenomen g woon te i ont­
staan, omdat bij het b palen van de aantr de - zooals wij reeds b bb n geû en - en ook bij h t nog te 
bespr l{ n afschrijv n I'oor d samenst lIing , eerstgenoemde lijn t eel s m t bruikt worden . 

In d platte gronden fi g. 226 n 227 is van deze gewoonte afgow k n , en zijn in horizontal proj cti 
de vo rkan ten der tred n als geschrevene lij nen aangegeven. :Bij later ' uitslarr·teekening, ter v rklarin a 

van het afschrij ven voor h t b werk n d r verschillende de len , zijn om boven opgegevene red nen, meestal 
t ds de voorkant·stootbord n ge cbrev n , en zijn de overige lijnen g stippeld. 

Hoew I d door d ver chillend lijnen aangegevene vlakk n n voorge t elde ribb n, zoowel in platt 
grond als op tand , d projectï;n van de lij n n en vlakken in de ruimte voor t ellen, n men dus 7.al moeten 
sprek n van de proj cti e van de voorkant·stootborden , de projectio vau de boom u enz. zull n wij zoowel 
hi er, evenals ook vroeger is gedaan, h t woord projecti mcermalen werrlateo j omdat daardoor de rC'd 0 erinO' 
verkort n de duid lijkheid voor v len zal vermeerderd worden. Ev nala men dit io de practijk m I' gewoon 
is , zullen wij hier, sprek nde over de proj ctiën van den voorkant der tred n, boomen enz. d z in d n 
r gel envoudig de voorkant-trcden , d booll1en enz. noemen. 

:Bij d platte gronden in genoemd plans wordt aH n de voorkant- tootbord n in t e k nina g bracht, 
t erwijl de weil n, di , zooals wij wet n voor de breedteb paling niet in aanm rking k men , niet w rden 
aangeg v 'n . Elk d z l' lijn n g eft dan e n voorkant tootbord aan , I'n dus h t rr tal lijn n h taantal 
tr d n , die de trap moet bekomen. D hoogte d r verdiepin rr aede ld door h t aantal tred n g ft dus de 
ho gte der optr d n d hooo-te d r optr de vermeni avuldiad door b taantal tr den de hoogte d r v rdi ping. 

D e trap of de trn.parm , die tussehen twee verdiepingen moet geplaat t worden, komt in den platte 
grond van d e onderst verdil)ping. H et kan daarbij v or eene goede b schrij \'in a of voorstelling noodig zijn, 
ook de ond r deze trap liagende trapp n of gedeelten daarvan, kastb timmeringen enz. aan t e gev n j in 
dat geval worden hiervoor stippellijnen gebezigd. 

Bij het in t eekening bI' ngen van d geheele trap wordt de plattegr nd geconstrueerd. 
Voor een nieuw gebouw , waar de rondliggende muren all te lood worden opaetrokk n , is alleen 

noodig daarvoor in de eer t plaats eene zuil' re t eekening van het trnpp nhuis, of aItlltlDs van de ruimte 
waar de trap moet g plaatst worden, te vervaardigen. :Bij oude aebouwen is niet alleen dit noodig , maar 
moet ook nauwkeurig worden onderzocht of de muren waar t egen de trap mo taansluiten , recht zijn n 
te lood staan, en dus niet Iepen of vliegen. Is dit ni t het geval, en b staat er geen g leg nheid dit 
door bepleistering t verhelpen, dan moet dl' trap hierin passende word n rr maakt, op welke bewerking 
later zal worden terug gekomen. 

Is de trap vorm bepaald, dan is h t voldoende alle n de noodige grenslijnen of wel d lengt en 
breedte te kennen. Moet echter de geschiktste ligging of constructie in verband met de omgeving nog 
worden beoordeeld, dan is bet v rkieslijk, van het trappenhuis of d trapomgoving e n teekening t 
vervaardigen op voldoende grootte , om over een en ander t e kunnen oorde len . Is alzoo de platt grond 
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d r tt'ap V/lstO' steld, dun is, zooal uit het voorgaande blijkt ook do hoogt e d l' optrede bepaald. In de 

plattogrond-teekening kan m n naar v rkiezinO' do voorkant-stootborden of die der treden schrijven, terwijl 

daarbij do Ol' rige lijnen, di d or het profiel d l' lij t, dat v elal aan de wel wordt g geven, ont taan, 
al mede d achterkant van het tootbord , door ge tipp lde lijnen, ord n aang g ven. D e aansluiting vau 

al d z lijn n aan de boollt 11 kunn n bij h t ophalen noodig zijn, zoodat 0 k d stippellijn n juist bij die 

aan luiting mo ten aanO'egeven zijn. H et is vcelal 0' bruik lijk, daarbij de stipp lIijn, di d achterkant­

stootb rden aangeeft , si chts over e ng de It d r breedte, n de Ol' ri " over de volle bI' edte te lateu 
doorloopen. Uit d n plattegrond wordt de op tand-t keninO' opll' baald. Hiervoor kan m n g's hikt ter 

zij de vnn de plaats d l' opstand-teek ninO', zie fig. 226 en 227, ene loodlijn opricht n, op dez loodlijn al 

de hooert n der optr den b nCI' cns hi rondel' de diktc n profiellijn n d CL' weil n, boven Ikander, boven 

II aangenom n gr n lijn uitzetten, n in zacht potloodlijnen r hth ekig ov l' de plaats d l' opstand­

t ek ning overhal n. Daarna worden d ontmoetin CT punt n van voorkanten stootbord n n boomen in do 

platte rond-t kening loodrecht op b ven genoemde overg haalde lijn n opgrhaald, of w 1 i drop hal' 
plaat tus ch n deze liju n ge teld_ Iu g n emde fierur n krijgen wij du van de ontmoeting punten a n b 

als horizontal proj tii.'n van d samenkom t ran h t onderste t otbOl·d rn t d boom n, in d opstand­

teek nino- als v rtica! projectie d z l' lijn n do lijn ' n a n b, taande tus chen d ond rate tred en d 

grondlijn. H et is duid lijk dat d v rticall' proje ti "n van d annsluiting lijnen waarvan a n 1; in dl' 

platt O' rond-teekening van fig. 226 d horizoutal' PI' j ctiën voor t lIen, in de opstand-te keninO' door é6ne 

lijn w rd n v 1'0' t eld, omdat d proj etie vau h(,t stootbord hier 10 dl' cht staat p de grondlijn van dl' 

opstand-teckell ing en du het tootbord loodrecht wOl'dt gedacht op het verticale Pl'ojccti vlak. lu fig, 227 
is dit niet h t g 'val, zood at ook de I'erti al projecti"n van de punt ' u a n IJ pIkander hi l' niet b d kk n. 

EI' nzoo v l'hijO' u wij ]e v rti ale projecti van d lijn n in het rondvlak do I' d punten c, d voorg -

steld, door de liju n c', cu ct, dt, aande tus eh n de l'erste en tweed tI' d · enz. Om nu de aan luitin '" 
van d g profile rdl' 10el, d:tt wij vol eren bij tY g \" n profiel zullen annnem n, aan d boom n in d u 

op tand te b pal en, weten wij, dat h t platt bandje in d 'n opstan(1 wordt begr nsd, door de 1'0 rkant-

tootb rdlijn II de daarvoor g plaat te stippellijn. D e horizontni' projectiëu van d ontmoeting lijn n 

van dit plat lak m t de boomen word 11 voor de d rde loel I'oorg teld, door de punten 1 en 2. Op 
gr nd Vlll1 het bov nstaand wll n dus d verticale PI' j etiën d zer lijnen, bieruit 10 dr eht opg haald, 

tot den onderkant d r c1erd tred d bI' clte van d n platt n band iu d n op tand anng -ven, terwijl di 

I' or d e Ol' rig weIl n p dezelfc1 wijze door ophal u kunn Il v rheg 11 word n, D e gebog n profi I Il 

boven n ondc'r het platt baudje wOL'd n er, uadat de uit r to punten 7.ij n op- of Ol' rgehaald, uit do hand 

bijO'et kend, hoow I Dl n d verki z nde ok hi ' rvoor, althan zoo d t ekeuiu O' op groote schaal wordt 

uitgev rd in platt O' rond nopstand nad re puuten wiskunstig kan bepalen. 

H t voor te plint van d tred wordt in den opstand blijkbaar bpaaid door de lijn, di uit de 'ont­

mo tin'" van voorkant-trede n boom loodrecht tot d betrokk n trede wordt opg haald_ Hierbij is het punt 

in op tand, g'mak halv aau de bov> nl ijn der trede bpaaid en du de afl'ondinO' der trede buiten I' k ning 

gplaten, zood at ook dit later op h t oog af g cbiedt , aang zien kl ·ine afwijkingen vau het ware profiel, ook 

al zou de inhakking der treden naar deze t kc·niug pinats hebben, zooals lat l' zal blijken, ge n nadeelige 

rrevolg n kun hobben. Loopen de tI' d n niet loodrecht op de as der projec ti vlakken of grondlijn der 
opstandteek ning, dan wllen ook w I' hier, venaIR voor de voor d ' voorkanten der stootbord n is aang -

geveu, die aan luitingen uit de beide boomen voor dezelfde tI' de afzond I'lijk moeten wordeu opg haald, wat 

uit eene nauwkcurirre be ohouwing d l' Opll' haalde lijnen enz. van d fig. 226 en 227 voldoende zal blijken. 

Zijn op dez wijze al de aan luitingslijnen van de stootborden u IV lIijsten met de beide !loomen 

bepaald , dau kan m n , zoo d projectiën hi rvan op de beide boornen niet in elkander vall n, al in fig. 
227 plaat h eft, de over >nkom ti", punteu van do wellen op beid boom n, door rechte lijnen vere nigen, 

zie fin-. 227, waardoor de tI' den in de opstand-te kening ziju voorg teld, t rwij l alsdan de gren lijnen der 

boomen nog moeten word n bepaald. Hiervool' he ·ft men in de eel'ste plaats noodig te w ten, de gl'oott , 

die m n nan het fOOr/tOut wil g vrn. augezi n de boomen in d n platt gl'ond hier evenwijdig Joopen aan 

de Il'rondlijn vnu d nopstand, en dus het v rticale proj ctievlak evenwijdig aan die boornen zal zijn, pro­

ject eert h t voorhout zich hi r in zijne ware g daante en grootte, zoodllt Jit onmiddelijk in de op tand­
teekeninll' kan word nuitgezet. 

Loop n di boornen niet evenwijdig aan de a , dan is ene afzonderlijke contstructie noodig, om de 
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grootte van bet voorhout in de vertical tl projectie te kunu n b paleu ; ook dit zallattlr wOl'den op­
g helderd. 

Het bepalen van het voorhout kan op verschillende wijzen plaats hebben, Bij de uitslageu zal ons 
blijken, dat dit in de practijk wordt verkregen, door in het voorste cn acbt rste punt van de in de boomen 
gehakte of daarop afgeschrevene nesten, het ene been van den passer te stellen, de 'pa seropening 
gelijk te nem n aan h t bepaalde voorhout, en dan met het andere been een boogje te beschrijven. D 
raaklijncn aan al deze boogj cs geven dan de onder- en boven-buitenlijnen van de binnenzijde des boom aan . 
Bij het in t ek ning brengen der trappen, zooals hier wordt bedoeld, zou dit echter ge ne gemakkelijke 
bew rking zijn. Men kan hierl'ool' bepaalde punten in de horizontale projectie dezer lijnen aann men, n 
hi rvan we l' d vcrticale projeeWin bepalen. Veelal neemt men daarvoor aan, de ontmoeting punten van 
voorkant-tr den en tootborden j derhalve voor de eerste trede de punten a en b van de fi g. 226 en 227, 
waarvan de v rticale projec ti';n moeten liggen in de hieruit opgehaalde loodlijn n, die blijkbaar door d 
geproj cteerde lijn n al en bI moeten gaan. Nemen wij daarvoor de punten e, e en 0 aan, di blijkbaar 
zuil'er over enkom tig d bij de bew rkin O' der trap gebruikelijke manier kunnen g vonden worden, door 
nl. bij drie der opvolgend tr den de beschrevene boogjes aan te brengen, en daaraan de raaklij n te t r kken, 
welke lijn dan door !le aangenomen punteu moet gaan. D e hoo O' te van dit aangenomen of alzoo bepaalde 
punt, kan men bov n i der trede opzetten en daardoor e ne lijn trekk n, die dan de bovengren lij n van 
het binu nvlak van dnboom zal gm-en. E em' udig l' wordt dit, wannee r de verd cling der aan tr den aa u 
de binnenzijde der boomen in den platteO'rond is gescbied, - wat in d pl'actijk ook bij trappen, volg ns 
fig. 227, veelal g beurt , hoew Ir, zooals ons later zal blijken, hi r ene b t rc I'erde Iwijze iil gcvolgd -
dan v rkrijgt Ike boom op zich zelf overal d zelfde breedte , en beslaan de kant n d r boomen uit rechttl 
lijnen. In dat geval, zie fig. 226, hebben wij dus all en tw e dezer punt n te con t ruëer n, waardoor die 

lijn volkomen is bpaaid. 
H et is duidelijk, dat men het zuil'er te zal werken, door di punt n zoo I'er mog lijk van elkaudcl' 

t v rwijder n, en daarvoor du e n der onderste- n bOI'enste tr ' den t e nem n, Om de bre !lte van den 
boom of het achtel'hout , bened n de treden te bepalen , kan m n in dit g val Dl d ouder cn boven u 
puut construeeren , en wel in h t rerlengd van de lijnen die de aansl uiting van achterkant-stootbord en 
boom aan gel' n; ue punten worden hi I', zie bij f fi g. 226, ve lal I' n I' el bened n de ond rzijd ,·tt, d als 
zij bij het voorhout b palen, boven de trede zijn genomen. 

D ze bepaling van g lijkheid in voor· en achterhout is echter ni t altijd waar j ni t zûlden n em t 
men het achterhout i t minder, 1'661' bij v. 5, achter 3 cM. In sommige g vall n worden do tmptr den, 
hetzij ue trap m t of zonder tootbord n is bewel'kt, mn acht.er n met plankhout of tucadoorw rk b kleed; 
in dat geval wordt di bekleeding tus chen de boomen opgesloten, waardool' r meerdet' acllterh ut da n 
voorhout kan noodig zijn. 

Bov n be chrev n wijze van bet bepal n van voorhout bij h t in teckeuin rr breng n vau trapp u zal 
in den reg I \'oldo nde nauwkeurig zijn. Wanneer de aantreden bij de aansluiting aan de booDlen echte l' 
veelverschill n en de boom dus eene sterke kl'omming moet vel'krij<>"en, zal bov n opgeO' ven belV rking 
somtijds niet kunnen gerolgd worden . Om dit met een voorbeeld op te held ren dient fig . 229. Hier is 
gegeven, d plattegrond van en gede Ite boom met d n opstand; in w Iks laatst tevens de aansl uiting 
der treden is aangegeven. D e boom gaat hier, door de snelle v I'and ring van de breedte der anntt' den , 
van eene nagenoeg horizon.tale tot en verticale richting over. H t voorhout i bier, door het trekken der 
re ds genoemde boogjes bepaald, en heeft dus voor elke trede dezel fd e grootte. Zou men 001 in dit g I'al 
het voorhout bepalen, door in de richting van de stootborden bOl'en elke trede de daarvool' aangenolD 11 

hoogte uit te zetten, dan zou de binnen-grenslijn van den boom , volg ns de aangebrachte gestippelde lij n 
komen, en zoud n de bovenste treden zelfs buiten den boom vallen. 

In plaats van de aangegeven uitzetting boven de tr den wordt h t 1'00l'hout omtijds 001 wel r ' IJ l' 
de treden uitgemeten, zooals dit bij de twe de trede in genoemd fig. is op''''gel·en. ok hi erbij bl ijft ccht ' l' 
bovengeno md bezwaar evenzoo bestaan. D nkt men zich de bovenkan ten der tl'l'd~u daa l'l'ool' nlle naar 
voren verlengd, dan zullen die lijnen bIj de beneden·tred Il, in het III l' horizontaal li rrge nd' ged 'elt I'au 
den boom, veel meer lenfYte moeten verkrijg n dan bij de boven-t red n, woals uit no beschouwing van 
het figuur duid lijk blijkt. In plant van boven de aansluitende stootbord·liju of d roorzijcle.tr ue wordt 
het voorhout ook IV I bov n de voorûjde.trede uitgezet . Bij l' 'chie , of nagenoeg rcchte bo men, knn zond ' I' 

10 
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bezwaren van al drz b w 'l'ldngen ven goed gl'bruik worden gemaakt ' t erwijl bij sn lopvolgende verandering 

in het beloop vnn den boom , geno md bezwaar bij alle aanwezig is. 
Bij b oom n , die in een plat \'lak lirrg n , kan men bij terk kromming zonder bezwaar, van d in de 

practijk g bruik lijk boogje g bruik mak n, lIo men daarbij bij g wrongen stukJe ll, in En g lsehe 

trapp n I'oo rkoml'nd , zal moeten band I n, zal b ij het Dad re bcschrij\' II dezer trappen worden opg gel' n , 

Wa nu v I'd r ouze op tand-teekenin rr aauIYaat, hebben wij, voor zoo ver d tred n niet loodrecht 

op de boom n staan, no" nood ig d' verkantelin rr van de boomen te b 'palen; ho wel die verkantio'" thans 

in d practijk ook wel niet wordt aang bra ht, zoodat daarbij do ond r- cn bo\'envlakken op alle plantBen 

r echthoekig op de zij vlakken blijv n, vOOl'al voor di boom n, welke longs muren kom n, Moeten de 

lant tgenorlllde boomen Daor bnit D ehuin afgew rkt wordrn, dan is h ,t 0 k beter dit ni t te doen , iu 

aud er geYnJlen zal eht I' het goed b loop d!'r trop ij winn n, \'oorol wanne I' d v rkanteling, wi­

kun tig nfg Bchr ven , zui"er h t beloop der tI' d n vollYt, hoewel het ook ni t i teg!'u te SpI' ken, dat 

bij t rk g wrongen boom n uit sommige staud 'u g zien, d ' on"elijk breedt tu h n de grenslijn n van 
het bovenvlak kan hinderen, In vel(' ger:lll n zal mrn, om d(' m ' rdprc e nvoudige bewerking, de v rkan· 

teli ng aau d ond rzijden kunnen weglaten, W rdt de trappen \'an onderen bekleed, en lij ft dit in 't 

g zicht, dan zal til daar een verkanteling ZP l' weu chelijk zijn, om dl' nd rkanten der boom n in h tzelfde 

ylak, te laten doorrraon. 
Bij het kek nen n afschrijven van d bi '1' grrrevene trappen zullen wij reeds op \' erkant ling r I, n n, 

D \"erkan eling is in onze t eek ning blijkbaar \'nU onderen het groot ,('n zal vnn boven t e niet uitloop n, 

omdat de b o\'en t tI' d rechthoekig op d boornen taat, zoodat d beid lijnen, die de dikt· van den 
boom in 1. t g zicht in zoodanig n tand zuil 'n aang ven, bij het punt [J zullen samenvallen, Althans zoo 

men als hi er is oan O'enomeu, die \'erkanteling te lood boven de voorkant- tootborden bepaald, W et r n wij 

dus, zoo d kanten mn de boomrn door r ehte lijn n g vormd word n, di verkantelings,breedte op n 

\'erd I' naar bemd n g leg 'n punt dan kan m n ook uit h ·t geme n ehapp lijk punt !I door h t tweede 

ge\'onden breedtepunt ('J1 lijn tI' kkcn, waardovl' de \'erkanteling wOl'dt bepaald, Trekken wij daal'\'oor. 

omdat wij ook deze lijn voor het b palen van d binn enl ijn vnn dnboom iu op tand hebben gebruik t, de 

voorkant mn heb e rat stOOtbOl'd in plattegrond, tot de buitenzijde der boomen dOOI', dan wet n wij, 

uit de vroeg re vCl'klnt'ing van de v rkantcJiug g ge \'en, dat d nij- n ontmoeting punten van d ze lijn 
met d binnen- u buit nlijuen d ~r boomen all e ven hoog, du lu en wnterpa se lijn moeten ligg n, 

Wij w teu verd ' I', dat d I'erti al e tl'oj etiën van de punten a en b de pu nt n een e zijn, zood at die der 

punt n " n ft moeten liggen in de \ntterpa e lijnen di· door de punten e en e worden getrokken , D i 
punt n mo ten JU d , volg ns ,'orige redene rin rr n, gel g n zijn in d lijn n loodrecht uit do punt 0 

11 en " op'" hanld, zoodat zij de nijding dezer laat te I;jnen of de punt n 111 U It 1 moet n zijn , Door nu 

door dez n d vro('O' l' opgege\' ne gern e ns hnppelijke punten f/, de noodig lijnen getrokken t e h bb n 

zou , zoo de tI' d n op de boomen g l ij k waren v rde d , d ruimten tu s eh en deze bij elkander beboorcnde 

lijnen, d':! dikte van d boom en in h t rrezieht , of de verkanteling aang v n, D bew rking voor de ond r­

yerkant ling kan op dezelfde wijr.e g vonden word n, Daar eh ter de tr den in fig , 227, zooals bij Intere 

opgave der verd eling zal blijken , aan d b id , boomen niet all e dezelfde breedte b bben , waardoor de 

boomen volgen de bovenvlakken bol en de ond rvlakken bol zul! n worden , is het hi er voor bet b epal n 

ti I' "erknnt liug DOodig, bol' n Ik tootbord de voor opgeg vene bewel'king te herhalen, en volgens de 

daarbij g vond ene punten, de kromm e lijnen als gr enslijnen te trekken, D e loodrechte door n cl cl z l' 

boornen zal op lke plaats een paral llogram opleveren; tI' kt men dus , onverschillig op welke plaats, uit 

de bovenbinnenknntl ijn \'an den boom ene 1001lijn tot de benedenbinu nltnntlijn, en v rder uit de ont­

mo ting punten tI\' c wuterpa e lijntje; maakt bet onderste waterpa lijntje gelijk in lengte ann het 

bol' nlijntje tu eb n de g con tru ('rde \'erknn tl'l ing lijntjes , dan zal de v rknntelingslijn voor het b ned n­

"bk dOOI' h t uiteinde dezer lijn moet n gaan, E en tw ede punt voor deze lijn valt we l' met de binnen­

kantlijn samen, welk punt jui t te lood onder de boven samenkomend lijnen valt, Ook kan men de be­

n ed n-verl!antel in lY zond ' r van d bOl'en-verkant ling gebruik te maken , uit clen plattegrond opbal n, 

Hiertoe zou men h t gehikt t mn de acht rkant-stootborden kunnen gebruik mak n, Trekt m n die 

aehte rllan t n in den plattegrond tot de buitenlijnen der b oorn en door, dan kan men op de vroeg l' opge­

ge\'en wijz werkend e, de verti eale projeeti"n van de snlj- n ontmoetingspunten dezer lijnen met die der 

b inn en- n b ui t mijd en der boom n, \-enl'c('1 bcn ed n de ol'e1' enkomstig treden bepalen, als die voor de 
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bovenverkanteling hoven de tI' ' deu bepnnld zijn, en nlzoo de no dige punten construeeren, om de lijue u 
voor de onderverknuteling te kunnen trekken , 

Laat m n do zijden der boomen tot den groud doorloopen, dan zal het boven- of voorvlak, nl nnal' 

dnt de boom e ne meer vlakk ligging verkrijgt, cen groot gedeelto voor de ti- de aan den grond sluiten, 

Dit ged lte zou in vcle gevallen hinderen j men is daa ook gewoon het voorste g deelte t e lood af te 

snuiten, zooals de verschill ende t eekeningen aaugeven, Ook hier van wordt de breedte , di in het gezicht 

komt, uit den plattegrond opgehaald, Dit afsnuiten uI. ge chiedt altijd in de richtinO' vnn de benedenste 

trede of stootbord, zoodat mon bij trappon , waar deze deeleu niet loodrecht op du boomen stann, ook hie l' 
geene rech thoekige nfsnuiting, en dus ene Irerkanteling bekomt, D e vel,ticale projectiiin van deze ei nden iil 

begr pcn tusschen d loodlijnen, die uit de hoekpunten van den phütegl'ond w rden opgehaald, en worden 
onder en boven b gl'ensd, door de grondlijn cn bovenverknntelingslijnen, 

Nadat alzoo alles met dunn lijnen in potlood is gezet, kan men tot het in inkt zotten overgaan, 

wa:ll'bij all n do zichtbal'e lijnen rresch reven wOl'den of ook wel , zooals in ons fiÓUU l', bovendien de onzicht­

bare lijnen stippel n, daur DIen deze narreno g allo noodig heeft gehad voor h t bepalen van voorhoutbreedte 

der boom en n v rkantcling, D ool' bovon op"'eg"vene l' de ne l'ing go d b gl'epen te hebben, zou men h ·t 

in t e ken ing breugen of li ov l' het zooCFC'uaamde ophal n van de op tand-teekeningen uit den platt 'gl'ond 

vnn alle v r chili ende oorten van trappen, bij eenige 0 fenin'" voldoende kunnen aanleer n, danr het 

t elkens weer op h tzcl fd e no rkomt, In elk gl'\'al l.al h t I'oldo nuo zijn om ue \'eruere bespreking en op­
gaven voor het nf8cbrijven gemakkelijkel' te kunnen volg n, waarbij ook è.e wijze \'an in teek uing breng u 

van d v l'sch ilI ende tl'l1p\'orm n nader wordt tocgeli 'bt en de tl'edonverdeeling in \'erscbillcud \:l plat tegl'ondcu 

znl word n op,r gcve:n 7. odat w tbans t t d igentlijke trappenbouw kunn n ov rgaau , 

H et is hier mis "hi n do g ' chikte plaat op te merk n, dat m n " Ol' dl.1 ver ticale projectie of d n 
opstand veelal al~ r gel aanneemt, om, bij h,t aan brengen van zwnro lij neu, wanruool' men wil aangeven 

acbter welko lakkch schaduw \'alt, zieb VOO l' te stellen, dat h t licbt links vnn boven n van voren vnlt. 

Bij d h l'izonLal ' proj 'eti of plattegrond telt men zich dan bct licht link vnn boven, maar danrb ij als 
vnu achteren kom ud , voor, V 1gens dczo rCCl'elcn zijn ook onze figuren bebnndcld, Bij dt) trappen in 6 17, 

226 en 227, is cll t l' een ander regel gevolgd, die in zeker opzicht b ·teL' te verdedigen i , 
~oo!lls wij w t 'n, b rust het aloude b uwkundig teekenen vnu platt gl'onu n , opstanden en dool'sned n 

op de Ic l' d r projecLiiin, I) 
Danl' de platte 'rond-te kening ni ·t s nnders is dan de bOl'i1.Ontai projectic vau bet 1'001'11' l'p, of eene 

doorsnede daarvan, en de opstand-teekening of verticnle projectie niet and l'S dan het aanzicht van ecu 

der op tnande zijden of die vnu n verticale doorsnede, het eenc op het hOl'iwntnle en h t ander op 

eeu danrop rechtho kig g plaat t verticaal vlak , die elkander iu de CFl'oudlijn ,' nn den op taud, als as of 

snijdingslijn n der beid vlakkeu , rcchLho kig snijden of ontmoct 11, di nt ook dezelfde ri chting bij beide 

teekeningen t worden toegepast, !fen weet , dat men zicb de b id door de as gcs heid ne v lakk n moet 

voorstelI u als rechthoekig op elkander stanudo, waarbij het gedoe I te bened ' n de a borizontaal i , en he t 

gedeelte bov n de a \' rticaal staat, Als zoodanig zal het licbt in d pIn.tt CFrond-t ektm ing bij boven opgegevene 

richting vau onderen naar boven vallen; stolt men zich het h rizontale ybk als neerg singen , en dus in 

het verlengde vnn het verticnle vlak voor, dan zal het licht zoonIs tot dus vel' is aangenomen , van bO\Ten 

kom n, Bij de plattegrond-teekeningen d l' genoemde trappen zijn wij vnn erstgeno mde be cbouwin'" 

uitgegaan, cn hebben het licht vau onderen laten vallen, om het vers hil te doen opmerk n, 

0, OORT VA. HOUT E YER OUllLENDF. AFMETINGE DER DEELE •• 

D e trappeu worden bij ue eenvoudi"'e gebouwen in vele gevallen van \' ur n- of grcen nhout g nomen , 

bij eene nette b timmering mankt' men thans veel gebruik vnu rroed '" wntel'd iepen, Aan het vuren- of 

g rcenellhout wordt door beschildering het voorkomen van de een of andel' houtsoort gegeven, hetzij iken- , 
mahonie-, Dotebooru , i pen- of andere houtsoort, Voorallaatsgcuoemde Il'ent zich ,re chikt VOOl' ce ne bijzonder 

zuivere nnbootsing. 

I) E ene Dnllerc bespreking \'a ll de ecn\'oulligs[C gl'olH.lbcgin elen tIezeI' lecr \'Ïnut men ill eCII \\'crkje \'UII ;,chrijvel' dez 'S 
" Beginselen t'an lijn leekenell, B elle handleidjng bij hel onde/'wij. e>l lul :clfoejimjnfl VVQ /' aankomende ambachtsliedel/:' l ïtgell'o\'en 
hij D. A , Thiome lC ' Ilaooc, prijs .jO ceU! , 

10· 
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Bij het mak~n van i penbouten trappen word n , zuinigh idshalve, de r chte boomen niet zelden van 
nrenbout gnomen , t erwijl dun ook d lang den muur opgaande lambris eringen van dit hout worden 
vervaardigd. H et iep nhout wordt all een g oli d n bet andere bout door verven bet aanzien van iepenbout 
gegev n. Wil men zeer goed en solied werk dltn neemt men ook wel d geheele trap van eiken bout, 
dat med alleen g olied wordt. ok w I ne mt men all n de tI' d n van iken en de boomen, althans 
wat de wrong tukken nnngaat van i pen. In nk I gevallen worden zij geh el van mahoniehout gemaakt. 

H t g bruik dat van de trap moet wordrn emaakt, i natuurlijk van grooten invloed op de keuze 
" an het ge chikt te materiaal 

Bij trapp n, dio veel g bruikt moeten word n , in kazernes, chol n nz. , worden de treden somtijds 
in d dikt uit twee tukk n genomen. H t ond rstuk f de eigenlijk tI' de noemt men dan bet draafJstuk 

en h t boven te , dat hierop met hout chro Ir n W rdt b vestigd, h t o]JlefJstuk. Bij d ze bewerking kunnen 
nieuwe draagstukken word n aanrrebrn.eht zonder hierbij d trap te benad len. Ook worden hier , vooral 
zoo de trnptreden niet van bard> hout oort genomen zijn, \'001' p d treden w I geribt ijzer n laven 
ya tgeschro fd, om het afloop en der tr den to voorkomen . 

D breedte der boomen en treden moet zich blijkbaar regel n nnar d g roott der aan tred n en de 
helling der trap; waarbij op vroeg I' be hl' v n wijze met pa erboogj s afge eh reven het voorhout op 
2 1/2 à, 3 cM. wordt bepaald, Zij verkrijg n voor d rlatt g-deelten, ne dikt van 4 à G e f. in enkele 
gevallen zel~ tot 10 , maar meer nde I 5 cM., terwijl aan de kromme gedeelten, de wrong tukken, in 
d 'n regel g n mindere dikt dan 6 e 1. wordt g g ven. Aan do treden wordt eene dikte vnn à, 7 f. 

n ann do stootborden van 2 á 3 cM . g gev n. woonlijk neem men v or d ers te 4 ii 5 en voor d 
laat te 1. ;1 2.3 e 1. 

HET HRIJ"\ EN E - c1E T 'lELLEN DER ER RILLENDE TRAPPEN . 

1. Ladder trap. D e eem'oudigste trappen, die onder de I' ehte teektrapp -n mo ten g rang ehikt 
word n, be taan uit twee rechte n evenwijdig boomen, waar tus eh n do treden zonder bij voeging van 
tootborden g werkt zijn. Zij worden in een voudig gebouwen, voor w rkplaatsen of zold rtrappen to g past , 

t mijl daarann d versch illende b naming n van vlieri ng-, pakhuis-, ladd l' n OIDS ook turfdragerstrap 
wordt geg v n. Aan deze trappen wordt veel ene steile helling gegeven zood at zij eene small e ann- en 
hooge optrede bekomen; d e rste ongev. 15 de laatste 30 cl\:[. 

Deze trapp n word n met infJe cliovl'II tred n, op dezelfde wijze al s d verplaatsbare hui trappen, 
b werH. Voor h t op luiten d I' tr den word n iok pingen in de boomen gemaakt , ter di pte van 3/'1 à. 2 
dl. ; waarin d t r d n zuiver passende worden ioge choven, terwijl d tr den daarbij meestal 2 à 2 '/2 cl\:[. 
'-oor do boomen blij v n , t r wijl di meerder bre dte v66r de boomen doorloopt. maan d ze kl eine lippen, 
die ander all en door een pijkeI' kunnen v I' tel'kt word n, ID erder n t un te geven, worden de boomen, 
in d ,-oor vlnlck n , volgen de onderzijd drink epingen ingezaagd, en volgens de bovenzijde der ink eeping 
t e lood ing tok n, waardoor drieboekige uitkeepi ngen ont taan. Hierdoor kunn n de voo rspringend lippen, 
die volg n de buitenzijd der boomen word n afgewerkt, ook van onderen dez lfde breedte bebouden als 
zij van boven v rl,rij gen n rusten zij dnarbij m t de onder vlakken op de uitgeke pte boomen, D e beves­
t igin rr vau tI' den n boom n geschiedt, b balve met een spijker door dez voorrnll ende lippen, met 2 à 3 
pijk r door d boom n, Bovendi n wordt dit samenst el nog wel ver sterkt door onder en boven, of ook 

DOg op tu h nligg nde plaatsen, onmiddelijk onder een tred, ijz\l ren stn.ven aan te bI' ngen , die aan 
d buitenzijd en der boomen door koppen en moer n zijn opgesloten , en alzoo de t reden tusschen de boom n 
kl emmen. F ig. 231 geeft ter opbeld >t'ing ene voorstelling van de v rbinding van treden en boomen. 
W orden dez trapp n 1'001' gewone zoldertrap to g past, dan i daarvoor ge n zwaar samenstel noodig , en 
ni -t zcldt'n i bet, om plaatsruimte t winnen , w n ehelijk , dat deze trappen nnar de zolder kunnen worden 
opg banld. H oew -I zij 10 staande van boven van ijzerrn haken moeten voorzien zijn, waarmede zij in oogen 
word n gesteld, om voor uitglijden te zorgen, zuil n zij in dat geval draaibaar moeten afgehangen worden . 
Ond I' aan e n der boomen wordt dan een touw bevestigd, dn.t veela.l bov en den zolder over een kat rolloopende 
"nn t egen \\'icllt is "oorzien , om de beweging gemakkelijk en het hangen blij ven der trap mogelijk te maken. 

omtijds worden zij ook zoodanig ingrrieht, dat zij op zijde t gen den muur kunnen opgeslagen en 
"n ' t z t worden, 
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Wil men boven beschreven trappen ook tusschen de treden afsluiten, zoo br ngt men de reeds 
besproken plankbekleeding achter tegen de treden en tusschen de boomen sluitende, aan. 

2. Steektrappen. De gewone enkelvoudige steektrap wordt in plattegrond en op tand door fig. 226 
aangegeven. De hoogte van de geh ele trap en de I ngt der horizontale proj ctie bekend zijnd , kan men 
uit het gegev n aantal treden in den plattegrond, de grootte der aan- n optrede zuiver bepalen zooals 
Yroeger is opgege,' n. Is nu ook d br edte del' trap tusschen de boomen, de grootte der w I en de diepte 
der inzinking in de boomen bekend, dau heeft men de noodige gegevens om deze trap te bewerken. 

In de eerst plaats kan m nddoorsnede van twee opvolgende treden en het daar tusschen liggend 
stootbord in t e k uin'" brengen. Dit is niet altijd noodzak lijk, maar tocb a:-m te raden, vooral omdat m n 
daardoor b t profiel, dat aan de wel zal gegeven worden , kan va tst lJ u. Wij n emen aan, dat fig. A. di e 
doorsnede voorst lt. Bij de verbindin g van stootbord en opliggende tr de volgt men tw e bewerkingen. 
Hebben de tr den eene flinke dikt , dan wordt daarin van onderen een gro f ge chaafd , waarin de stoot­
borden worden opge lot n, zooals ons fi guur aangeeft. Bij dunne tred n b vestiO't men echter ond r tegen 
de treden een afzond rlijk latje; - w lIat - het stootbord wordt dan veelal niet in n groef opgesloten , 
maar wordt tegen de trede g werkt en teg n de w lIat va tgespijk rd, zie fig. D. Bij dunne tr d n zou 
men deze door de "'ro f te veel v 'rzwakken, t rwijl zij zonder w lIat g en gelegenheid zoud n aanbieden 
voor het aanbr ngen \'an een behoorlijk profiel of lijst. 

Door genoemd gegevens is de I ngte van stootbord en treden en de br edte der tr d n , di in ons 
fi guur alle g lijk zijn, !>epaald ; door h t vaststellen van deze doorsn d -t - k nin'" i het profi I der wel en 
ook de breedte \'an d stootborden b knd. Daar dez laatste tot den ond rkant d r tr den moeien doorloopen , 
zal, bijaldien zij van boven niet in d tr d worden opgesloten , de bre dte gelijk zijn aan d optr de der 
trap, terwijl in het teg nover'" st Id g val die br edte mo t vermcerderd worden met d diepte d rinzinking. 

De tr den en stootbord n kunnen dus bij de nu bekende g g v n all e worden af", werkt. Hierbij 
valt alle n op t m rken, dat zij all n zuiver r cht, aan de I'oor· n bov nzijde vlak en haak s moeten 
bewerkt word n , terwijl, zoo do tootborden worden ingezonken, zie d door nedo in fig . A., d z van boven 
aan de achterzijde chuin afg schaafd word n, om bet r in de groeI' n te kunnen word n rr W rkt. Door dit 
chuin afschaven of bij nuiten der tootbord n moet n zij all "an bov n v n dik word n om in de g roeI' n 

der tr den t pa sen. Ten eind dit t b lwm n , b edient men zi h van e n kort houtje - groefh out -
waarin lliet denz Ifd n veerplo g, waarm de de groeI' n in de tred n zijn g chaafd , en gro f is ge chaafd 
om door oppas n hiervan de jui te dikt te kunnen b w rk n . De stootbord n moeten , zoow I hi r als 

ij all ander trapp n, \'an bov n i t s rond word n g streken, opdat zij in h t midden zuiv r t gen d 
treden sluiten, daar m n in t eg novcrgesteld g val licht g vaar loopt, dat de tr den bij h t b t>loopen der 
trap iets zullen doorzetten , waardoor het z 0 onpleizierige ~'rakm der trap ont taat. 

Zoo wel Iii r al bij all e oortgelijk b werking, maakt m n, voor h t afi chrijven van h t profiel d r 
wel op d verschill end tred n , en ontramal I'an e n dun plankj of zink , om h t zuiv r profi I aan 

eid zijd en op al d tr den t e kunn n ati chrij ven n danrnaar d treden all rrelijkvol'mi'" te kunn n afwerken. 
H et afschrij ven der boornen zal op der. Ifd wijze kunnen plaat h bb n , al s bij h t in t e kenin O' 

brengen op kl ine chaal is opg gel' n. l~i g. 226 ge ft voor d ond rst belft eene lenrrt -door n d en voor 
bet verdere ged elto dnboom met d daarin aang bracbte nesten aan, wat laat tover enkomt met de 
buitenlijnen van treden en stootbord n l zood at d boom volgens di lijnen kon worden ingehakt. D ie 
bewerking zou echt r in de practijk ze rIastig n voorz ker moei lijk m t voldo nde zuil' rh id zijn uit t 
voeren. Voor het ati chrij ven der boom n bedi nen wij ons in de practijk van een drieho kig plankj 
waarvan d een l' cbthoekszijde a, b g lijk i aan de optrede en de ander a, c g lijk aan d aantred 
der trap. M n bedenke , dat vroeger is gezegd, dat de aantrede zond r wel in rek Ding komt en du van 
\'oorkant tot voorkant-stootbord loopt. N emen wij nu de plank of plaat die voor den boom be t md i , zi 
bij B en tr kk en daarop eene lijn d, e op yoldoend n afstand van d buitenzijde der plank om het voorhout 
t e behouden , dan kunnen wij aannemen, dat alle voorkant-treden langs del\e lijn zullen "all n. L ggen wij 
nu genoemde drieho k , zooals dat in ons figuur plaats heeft, zoodanig , dat de punten b neboven d ze lijn 
komen en dus en(' lijn b, e juist boven di ligt, hiermede van onderen van den boom aanvangende, dan 
zullen d zijden van den driehoek a, b en a, e een voorkant-stootbord en bov nkant-tr de aan er ven . Door 
nu dit mall etj volgens d, e te verschuiven, en wel zoodallig, dat het punt e in bet punt b komt, t erwijl 
de lijn b, c boven de lijn d, e blijft, znllen de rechtboekszijden a, b en a, e op nieuw gelegenh id geven 
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tot het afschrijven van den voorkant I'an htstootbord en den bov nkant del' trede. Z66 tot boven dool" 
gaande , zullen alle de voorkanten, stootborden en bovellkantentreden op den boom bpaaid kunnen worden, 
waarbij men bij het vel'schuiven van den dl'illhoek t Ikens moet zorg n 1'001' eene nllUwkeurig en zuivere 
ligging, 1'001' men de g wenschte lijnen op den boom gaat afschl'ijven, Bij boven opgege \'en verschui ving 
vereischt dit nog al groote opl ttendheid. Hi rom gaat m n ve lal d ene zijd van den boom vooraf l' cht 
trijken, .z t, zooals vroeger i~ opgegeven, het voorbout voor de treden, buiten de schuin che zijde b, c 

van d n driehoek uit , on w rkt het plankj e ook olg ns d ze lijn zuivel' af, 'Vanneer men nu langs deze 
zijde I'an het plankj en latj e bevestigt, zic het malletje in fiO'. B, dat iets meerdere dilde heeft dan 
het plankje, dan kan m en dit la tje met die meerder dik te lang de rech te zijde van den boom laten 

glijd n, en h eft men alleen te zorgen, dat het hoekpunt c , bij b t I'el'plaats n, telk ns zuivel' in de 

nijding del' lijnen bij het punt b komt. 
B ij dit aC chrij ven trekt men de lijnen 1'001' de bovenkanten d 'I' treden eenig' centimeters VÓ6l' de lijn 

d, e dool', omdat ook de tr den dOOL' b t ol'er tek del' wellen 1'661' di lijn komen. Het verder afschl'ijven 
del' n sten g schi dt dool' beh ui p nm de tred n en tootbllrden z iro. IIiervoor moeten zij vooraf geb el 
zijn afgewerkt, zoowel wat aangaat het proficl lan de wel als d ' gl'o·v'n 1'001' dil stootborden, zoo die 
worden to g past. Zij worden daarvol' van en I'olgu umlUCl' voorzien, waarmede llleu gt)schikt van onderen 
af begiut, om later te weten naar welke stukken de vers billende n' t n zij u afges hrel'en, of voor welke 
ne t n de v rscbill ende stukken zijn pasklaar gcmankt.. Ri ' rna schl'ijft meu eCl'st d uc:steu VOOl' de tredcn 
af, en begint daarm de van onderen af, De 'cr:;tt' trede WOl'dt met h , t • 'uo iud 1 op deu bijb hOOI' uden 

boom gez t, m t dou bov nkant langs de lijn 1, 2, die lan:; g >noomden dl'icboek nis bOI' cnl ijn der eel'st' 
tI' d is aangeg v n. Hi rbij ma t wOl'cl u gezorgd, dut de voorkant de r ~ l'oof voor bet stootbord, of bij­
aldien deze ontbreekt, d achterkant der wellat , waartcO' 'n het stootbol'd moet sluiten , elijk mot do lijn 
3, 4 komt, daar di tl de voorkant van b t to tbor.! aangeeft, zo dat do \l'elbr cdte vóó r di e lijn komt. 

De tred alzoo zuil' l' op zijn plaats op den boom gcstdd hebbend , s hrijl'e men met een passer ehr cf 
de j uiste dikt en VOI'm van deze trede op den boom af. Hiprno. word 'u de volgend k eden op d zelfd. ' 
wijze afgeschreven, waarna de nesten der tI' den knnn u \Vorden ingehakt, wanrbij men zieh l{un bedienen 
van een zinkhou tje om de diept gelijkmati fY te krijg n, Zijn de nest 'n dCl' treden uitgew rkt , dan worden 
al de tI' d n in do daal'voor aang bracbte groel'en gepast, om te zien, of l' hiel' of daar ook nog wat is 
te verbeteren. 

De breedte, die aan de t rap tus chen de boom n moet worden gegevcn, wordt vooraf op elk tred, 
en stootbord door ne potloodlijn aangegev n, zoodat dc g deelteL! , di in de nesten moot n I om n , 
buiten d ze lijnen - dO[Jschr e1:eJt - geleg n zijn. Bij het inpassen moet er nu vooral op gelet wordeL! , 
dat deze dags hreven juist met de binnen vlakken d 'r boomen Ol' reen kom n. 

Zijn nu aHe tI' den bij d ze bewerking pa klaar gemaakt, dan begint men met bet aftichl'ijven van 
de nesten voor de stootborden. Hi tJrl100r begint lflen weer van onderen af, steekt h t ouderste stootbord 
in de groef der ond l' t tred en telt het s tootbord in de daarvoor g ' maakte groef. H et stootbord mo t 
daarbij met den voorkant volgens de afgeschreven lijn 3, 4 vallen. 

Verder wordt de tw ede tred m ,t het daarbij b ehoorende tootbord ingezet, waarbij de erste tL'edc 
in de gl'oef staan blijft. Ook hiervoor wordt op d zelfd wijze de groef afgeschreven, terwijl daarbij tevens 
wordt nag zi n, of de onderkant van het stootbord met den onderkant der ondediggende trede ovel'eenkomt. 
Komt hij ondel' d trede , dan wordt de onderkant del' trede op het tootbord afgeschr ven, om bem 
daarnaar van de juiste bI' edte te kunuen maken. Zijn alzoo de n esten voor de stootborden mede afgeschrel'en 
en 'Jitgehakt, dan wordt het gebeel nogmaals ingepast en alles tot de diepte der dagschraven nauwkeurig 
pa sende b w rkt. 

Bij het inbakken van do nest en voor de tootborden , bestaat l' gevaar VOOl' het uitspringen van de 
cherpe boek n, die bij de amenkom ten d l' nesten van treden en tootbOl'den staan blijven, H et i 

daarom raadzaam , voo r met bet inbakken der stootbordncsten te ueginnen, diu aansluitiugen in te zagen. 
Nadat ook de boom voor b t onderste n bovenste gedeelte naar behoor n is afgewerkt, om d 

noodige aan~luiting nz, te kunnen verkrijgen en de nesten in den anderen boom en verdere bewerking 
op dezelfde wijze is afgewerkt, kan tot het opsluiten van het geheel word n Ol' l'gegaan. Hiervoor wOl'den 
treden en tootborden , nadat alles vlak en zuiver is afgeschaafd, eerst alle in den eenen boom gest ld, de 

treden veelal met drie à vier pij kers aan den boolll bevestigd, en de stootborde" tegen de onderkanten d l' 
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tr den gespijkerd en daarna ook de andere boom aangebracht en ven zoo va tg pijkerd. Bij h t aanbr ng n 
der stootbord n moet vooral \"Çorden gezorgd, dat zij goed in d tr den zij nopgeslot n en van boven teg n 
de bod m van d groeven sluit n. Hierna kan m n zien of de onderkanten d I' tootbord n met de ond r­
kanten d r tI' den overeenkomen, en dit zoo noodig hier en daar nog iets bijw rken. 

2. cne/mee trop. D e cheluwe trappen, waarvan de fi "'. 227 n 22 in op tand n plattegrond tw e 
on tl'netiën voor tellen, kunnen zeer I'er ch ilIend van vorm zijn. Zooals de hier gegeven platt " I'onden 

aangeven , i de trap vol "'en fig. 227 n enkel eh luwo; de boom n staan hierbij van boven rechtho ki'" 
teg n elkand I' Ol' I', t rwij l de trap door d ' ongelijke lengte der boomen van onderen s h ef wordt. Fig. 
228 geeft en dnbb I sebeluw trap; de boomen zijn ook hiel' on<Telijk van I ngt e en zoodanirr g plaat t, 
dat d tl'ap zoowel boven als onder Bch f wordt , zoodat d boom n 'lkander kruisen. 

D v rd eli ng van de h ed n in den plattegrond dezer trapvorm n wordt verscbill nd bew rkt. Bij 
de practi ch uitvo I'ing waarbij in dit g val ook veel ijds d verkantelin rr niet wordt aangebra ht , gaat 
men niet zelden het aantal treden op de beid boomen gelijk" I'd len. Die \'erdeelin rr is zeker eenvoudig 
n zal ook zond l' bezwaar kunnen a volgd worden, wanne l' de trap, hetzij onder of boven, of onder n 

boven b iele, niet te veel I':\n den rechten ,"orm afwijkt, daar hierbij in dat g val de bre dte der 'i' l' chil­

lende aantr d n op de loopplaats te v el zou ve l' ehillen, 
Men zal een meer gelijkmatige verde ling d l' aantredcn verkrijg n , door el voorkanten, tootbord n 

el l' eer te en laatste trede zóóve I t e H?rl eng n, dat d ze lijn n lkand r ontmoeten of snijd n , n uit dat 
nijpunt als midd Ipunt een boog tu sschen de beide boomen te beschrijven, die in el nabijh iel van den 

buitenboolD komt. D e plattegl'ond in ti",. 22 geeft eli e constrll ti e aan , w lke ebt l' ook \'eu "'0 cl op 
di van Brr. 227 i toe t e pas D. Op dez eirkelbog n worden DU d tus ehenliggend tI' den \' rdeeld, 
terwijl alsdan d stootborden doOI' dez I' rdeelpunten loopen en allo g rieht zijn op h t g noemd nijpuut 

of micldelpunt van den boo"'. 
II t b pul n van het gen oemde midd plpunt, knn in de practijk ht l' vrij lastig zijn, omdat de daarvoor 

door te tI' kken lijnen som ene g roote I ngte moeten verlH'ijgen, In die rrevaUen verkrijg t m n ene ze r 
go de I' rd 'ol ing door eno bewerking als in fig, 227 toeg pust, it het punt van samenkomst vnn den 
\'oorlmut d r tootbordlijn der ee rste trede n d u binnenkant van den kort u boom , i n 10 dlijn op 
di n boom opg richt; uit bet ontmoetingspunt van deze loodlijn met de binn nlijn van deu lan O'en boom 
is en loodlijn neergelaten op d n voorkant van h t eerste stootbord 'n verd ruit h t ontmo ting punt 
dezer laat te lijnen, een lijn g trokken naar het snijpunt van den voorkant van het laat te to tborel n 
clen binnenkant van den langen boom. Verder is uit het snijpunt van den voorkant van het tootbord d l' 

erst tI' de en binnenkant van den korten boom, eene lijn getrokken, v nwijdig aan de boven ge onstru­
erde, 'n op dt'z beid lijnen de tredev rdeeling gelijkmntiO' I'erd cld. D e tus eh n de boomen, door deze 

overeenkomsti \'erd Id punten getrokk n lijnen g v n dan d horizontale proj etii.;n \' nn d 1'0 rvlakkon 
of voorkant n del' stootborden aan . - D ' dikte dor stootborden kan hiel' a htor (altijd van h t ben d n­
ind der trap afrek n nel ) en de grootte \'nn de wel hier voor, worden uitrrezet , welk lijn n ev nwijdig 

aan dil daarbij b hoOt'ond n voorknnt d l' stootbordlijn moet n vallen. 
Bij een dubbel Beh Inwo trap, ti . 22 , zal men rder geleg nh id h ' bben het trekpun voor e nrn 

boog te bepalen, aangezien dat , omdat d plattegl'ond,teekening nan b ide inden seheefho kig zijn, op 
mindr verren afstand verwijderd zal liggen . In ons figuur is die verdceling door den boogconstructie aau­
gebracht. Ook bier kan men echter bovengenoemde bewerking toepassen; men 010 t daarbij tw e loodlijnen 
van den kort n naar d n langen boom ophalen en verder zoow I bij de 0 rste als laat te tI' d , de lood, 
lijnen op de vool'kant n der stootborden neerlaten, D e lijn, die d uit inden dezer neeraelaten loodlijnen 
\'er enigt , zal dan de ene verdeelJijn zijn, terwijl de andere e\'en als vroeg r wordt bepaald. - Ook kan 
men voor d ze v rde llijn eirkelbogen gebruiken zonder van genoemd middelpunt gebruik t maken. Hier­
,oor neme m n, zie fi g. 236, dri e punten aan, voor den binnenboom • zooals hier is genomen, ligaen twe 
dezer punten in de samenkomsten van de voorkanten der stootborden van de benedenste en bo\' eu te tre­
den, met di e \'au de binnenzijde van den boom, terwijl het derde punt midden tu ehen dezt' punt n 
gelegen is op enig n a~ tand van de projecti van den boom. Voor den buitenboom zal h t middel te punt 
aan den boom mo ten liggen, terwijl de andere b eide, in dezelfde verbouding tot bet middel te punt als 
bij die aan den binn n boom, moeten gesteld worden. In deze geconstrue rde punten tel t men spilletjes, 
bijv. door bet inslaan yan draadnag Is, Voorts neemt men twee r echte rij en of latten en spijkert die zoo-



danig aan elkander, dat zij, even als in ons figuur wordt aangegeven, tegen d 7.e punten sluiten. '''anneeL' 
men nu deze latten langs deze spillen beweegt, zal d in het midden samenkomende hoek een gC'bogen liju 
bescbrijven, waarop de tred -verdeeling kan plaats vinden. Door dus gedurende die verschuiving in dezen 
hoek e n potlood te plaatsen, en hi rmed dnboog te beschrijl' n, zal men deze lijn gemakkelijk kunnen 
bekomen. De biunen- en uuiLeubogen worden hiC!'bij weer van voorkant-tl'ede erste - tot voorkant-trede 
laatste stootbord in en gelijk aantal g lijke deel n verdecld en door deze deelpunten de voorkanten der 
stootborden bepaald. Daar de aantreden in dit O'eval aan de boo:n n y rschill 'nde breedten hebben n dez 
boolllen daardoor ond r en boven uit een g bog n lijn zullen besta/Hl, kan de afschrijving niet gelijk al 
bij d rechte st ektrap plaat hebben. Ook hierbij kan men chter den hellingshoek construeeren en meer­
genoemd plankje vervaa,rdi "'en, of wel d n uitO'cz tt n boek met den zwaaihaak overnemen om de richting 
der treden op den boom te b palen. Die hellingshoek wordt blijkbaal' v rkr g n door tusschen de snijpunten 
van den voorkant der stootbordlijnen m t di n van d bovenkanten d r treden van de onderste u bovenste 
tr de en lijn trekken, en den hoek dien deze lijn m ,t die grondlijn of een der bovenkanten der treden 
maakt over t nemen. In plaats van h t volle aan tal treden hiervoor t gebruik n, kan men ook den aL 
stallIl van den voorkant d l' ond r te tot den l'oOl'kan t der bov n tc trede in den plattegrond aan den boom 
in evenveel g lijke d elen v rdeelen, al l' tr d n worden gevond n, neen d zer deel en als de eene 
re hthoekszijde van d n driehoek gebruiken terwijl de andere g lijk zal IUO ten zijn aan de optr de die 
voor de trap is bepaald. De bypothenusa van dezcn driehoek geeft dan de h lling - en deze lijn met dd 
rechthoekszijd ,di d aantr de voor t I t , den h Hing hock aan. 

Laat fi O' . 237 vijf tr d n vooI'stell en , Jie in een boom e ner du danigo t rap mo ten komen, dan zal 
de lijn a, c d helling en de boek b, a , c den hellingshoek aangeven. D uIt men nu de lijn a, b in ven­
I"cel IYelijk d 'Ien als er tred n in den plattegl'Ond gevonden worden, hier vier, n neemt een dezer de len , 
die wij hier aannem n, "'elijk te zijn aan b, d, zet op het eene einde , bij v. bij b d hooO'te der aantree uit, 
hi r g lijk b, e ntrekt daarna do lijn d , e, dan zuil n de dricLoek n a, b, c 'n d , b, e gelijkvormig zijn . 
De lijn d, e loopt du venwijdig aan a , c n hoek b, a , c i gelijk aan Loek b , d , e. 

Trekt m n nu op de plank, die voor boom zal moeten dienen, zie fi g. 230, eene recht lijn ­
waa~bij m n h eft te ;zorgen dat die , met b t og op d kromming , d ie aan den boom moet worden g '­
g ven de Illeest voorde ligo richting he ft - en zet men op deze lijn de af~tandon d, e I'an den gerond n 
driebo k af, dan zullen al deze bepaalde puntl' n de verschil lende h ogten I'un de bovenkanten d r treden 
op de boomen aangel' n. :N eemt m n nu d n he!lingsho k b, a, c of b, d , e met den zwaaihaak Ol' r, dan 
kan men het ene blad van d n zwaaihaak langs d op den boom gett'okken lijn leggen en langs het ander 
blad een lijn op dnboom afschrijven, uie daarbij t elkens door een d l' uitgezette punten moet gaan, eu 

welke dan t Ik ns d plaats en richting van een der bovenkanten der treden zal aangeven. 
Kan de b lIingslijn zonder onnoodig boutvel'!i s gelijk worden genomen aan een der bnten van den 

boom, dan kan d ze zijde word n r cht g str ken, en de zwaaihaak met het eene blad langs deze zijd' 
worden gel gd, waardoor bet w rk met meer zek rbeid, nauwkeurig kan worden vert'icbt. Na alzoo de 
bovenkanten der tr den bpaaId t hebben, welke lijnen, gemakshalve , over de volle br edte des boom 
worden doorgehaald, mo ten de voorkanten der stootborden worden bepaald. Hiermede begint men althans 
zoo de plank voor den boom bestemd g en overbreedto heeft, h t eerst het stootbord te bepalen onder die 
trede , welke het naast aan d n voorkant des booms moet komen. Hiervoor merkt men en punt aan in 
de boy nlijn d r tI· de , dat zoove I binn n den buitenkant van den boom ligt, als VOOl' voorbout, wel en 
zoo noodig, ook voor de verkanteling zal nooodig zijn. Uit dit punt tI' kt men, door behulp van d n 
winkelhaak een loodlijn tu schen deze en de ond rliggende bovenlijn der trede, welke dan den voorkant 
'"all het stootbord zal nangeven, Om nu de volgende stootborden te bepalen, zet men de breedte der 
aantreden op d n plattegrond, voor de onderliggende trede voor , en voor de bovenliffgende trede achtel' 
dezen voorkant der stootbordlijn uit. Uit d ze punt n kunnen op nieuw de opvolgende stootborden word n 
nfg schreven als boven is aangegeven. Heeft men zoo alle voorkanten der stootborden op hare plaat 
tu ehen de bovenkanten tr den geconstrueerd, dan kan de verder bewel'king geheel gelijk aan, dat, 
opgegeven voor de l' ebte steektrap, worden uitgevoerd" 

E venal s bij and re houtverbinding ' n worden ook bij de samenstelling van tl·appen all u scherpe hoeken 
I'ermcden. D e h ed n, waarvan de zijden onder cenen stompen hoek tegeu de boom en vallen, worden daarom, 
1"001' zoover zij in de boom~n komen afge noten, zoodat de n st n rechthoekig kunnen ingehlikt worden. -
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Fig. 235 geeft een gedeelte boom in plattegrond en opstand. In plattegrond is daarbij de richting del' 
treden aangegeven, t erwijl in den opstand de nesten zijn voorgesteld. De noodige afsnuiting nan de voorzijde 
der treden kan in den plattegrond worden nagegaan; aan de achterzijde vallen zij met een stompen ho k 
t egen den boom, de nesten in den boom worden naar deze riching ingehakt. Men kan voor h tafsnuiten 
der tr de binnen de dagschreef, van een winkelhaak gt.bruik maken, daar die afsnuiting rechthoekig op 
het eindvlak der trede moet geschieden. Voor het inhakken van de Bchuinsche zijden der nesten kan voor 
elke trede de r ichting met den zwaai uit den plattegrond worden opgenomen. 

Bij de recht steektrappen worden alle treden even lang en breed. Dat is bij de scheluwe trappen 
echter niet geval , zooals uit de plattegronden duidelijk blijkt. Men maakt daarom op een schot, vloer of 
zolder, van de trap een plattegrond-teekening op de volle grootte. Is de verdeeling der treden zoodanig 
aangebracht, dat al de voorkanten der stootborden naar hetzelfde punt wijzen, dan kan men een plank 
nemen, die op het eene einde de breedte heeft, voldoende voor het breede einde der breeàste trede en 
deze naar het beloop der grenslijnen in den plattegrond afwerken. Geeft men aan deze plank de leng te 
dat ook de smalste tl'ede daarop kan geplaatst worden, dan kan deze voor mal van al de treden dienen, 
om die daarnaar te bewerken. 1\1 0. kan dan deze plank op elke trede in den plattegrond legg n en wel 
zoodanig , dat de zijden der plank m t de buitenlijnen der onderliggende treden overeenkomen. D e lengte 
en ricbting der eind vlakken kan lien daarbij voor elke trede op deze plank overbrengen, en bij de bij 
elkandel' beboorende eindlijnen en de tl'ede iu den plattegrond, dezelfde merk 0. of cijfers plaatseu. Md 
deze mal voorzien, kan men al de treden vOurloopig afkorten en bewerken. H eeft men de tred n a.Jzoo 
bewerkt en tevens van bet profiel der wel voorzien, dan moeLen zij op de zuivel'e lengte worden afgewerkt 
en de meergenoemde dagscbreven daar'op worden aangebracht. Hierl'oor pijkert men op bet schot of den 
vloer, waarop de plattegrond-teekening is aangebracht, in het verlengde van de lijn, die de binnenzijde 
van den boom voorstelt, voor eiken boom tw e bouten klosj es, zooals dit t evens bij den bovenboom in fig. 
227 bij :r en ij is aangegeven. Daarna I gt men de trede , waarop de dag ehreef zal word n geplaatst, op 
den plattegrond van de trede en IV 1 zoo , dat de voor- en achterzijde der trede , zuiver overeenkomt met 
die in de plattegrond-teekening, Is dit geschiedt dan neemt men een l' cbte r i en legt di e tegen de twee 
bij elkander behoorende klosj es en over de uitgelegde trede, cbrijft men nu met een potlood langs deze 
rei over de tt'edo dan is daarop de dagzijde , of de binnenkant van den boom, zuiver overgebracht waar 
buiten de lengtelijn, naal' de diepte der nesten, kan worden aangebracht, Nadat op deze trede ook aan 
het andere inde de dagscbreef op dezelfde wijze is aangebracht, kan hij volkomen juist worden afgewerkt. 

3. Schelllwe b'oppen met ronde m holle tredelI , In enkele gevallen geeft met aan de trappen ronde en 
holle treden. Om plaatsruimte voor de aantreden t e winnen kan men voor de onderste treden ronde n 
voor de bovenste helft holle treden aanbrengen j ook wordt somtijds van ronde treden gebruik gemaakt 
om, v nals voor het stellen:van scheluwe trappen is opgegeven , den aanloop tot de tt'ap, ofaantl'edo der trap te 
verbeteren. D e gel' geld af- en t oenemende kromming voor de opvolgende tI' den kan men daarbij als volgt 
bepalen : nadat de breedte der t l'eden, zie fi g. 231 , zoowel op den korten als langen boom , gelijk zijn 
verdeeld, trekt men uit de ovel'eenkomsLige v rdeelpunten rechte lijnen a , b, c, cl enz. it bet midden 
van deze recbte lijnen worden daarna op die lijnen loodlijnen opgericht, en deze tot de binnenlijn vnn deu 
lnngen boom of het verlengde daarvan doorgetrokken j de snijpunten vnn deze lijnen met de binnenlijn 
des booms, g ven dan de middelpunten aan, waaruit de bogen voor do ovel'eenkomstige treden moeten 
getrokk u worden. Br ngt men alleen bolle of roncle treden aan, zoo bekomt men hierbij voor de bOI'enste 
een rechte tt'ede. Zal er van ronde en holle treden gebmik worden gemaakt, dan zal de middel te tt'ede 

recht worden. 
Wil of moet men die kromming bepalen bij een vooraf aangenomen of bepaalde ronding de l' onderste 

en bovenste trede, dan kan kan men de bew rking van fi g. 232 volgen. 
Na ook biel' de treden aan de boomen v rd eld te hebben , kan m u, ofschoon dit hiet' allecn voor de 

eerste lijn vereischte is , ook deze overeenkomstige punten door r echte lijn I'er eenigen. Daarna tL- kt men 
de aangegeven middellijn en zet daarop voor de eerste lijn de voor de benedenste trede bepaal de bocht 
uit, De afstand van dit punt tot de r echte trede verdeelt men in hetzelfde aantal gelijke declen als aau 

de boom n geschied is j trekt uit die deelpunten tot de overeenkomstige deel punten aan de boomen, zie 
genoemd fi guur, rechte lijnen en richt midden op deze lijnen loodl ijnen op ; de snijpunten dezer loodlijnen 
zullen dan de middelpunten van de ronding der bijboorende tr(!den zijn. B ij l'eehte bOl'cles of steektrappeu 

II 
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zullen die middelpunt n klaarblijkelijk all In d middellijn vallen en zal b t con trueeren der loodlijnen 
dUB slecbts aan d een zijde noodig zijn. 

Het aanbrengen dezer ronde tred n wordt bij de buistrappen slecbts zelden toegepast; meer algemeen 
vindt men di e bij bordestrappen buiten huis, vooral voor koep 1- n achter- of tuindeuren. In dat geval 
geeft men daarbij aan d onderste trede veelal meerdere bre dte dan aan de bovenste) zoodat de trap zicb 
naar boven vernauwt. Pi ..... 233 g ft daarvan in platt grond IJ n Bch tsvoorbeeld aan. Voor bet construeeren 
dezer kromme tred zal nu geene nadere verklaring noodig zijn. Ook bier vallen de middelpunten, waaruit 
de gebogen lijnen worden getrokken, all e in de middellijn of b t v rl engdc daarvan. 

Het is duid lijk, dat bij deze trapp n noch bij ne op tand-t eek ning, nocb bij endoorsnede over 
de middellijn, de boom in zijn war groott zal zijn voorae teld , maar dat men die voorstelling zal ver­
krijg n door d e as van projectie venwijdig aan den boom t e nem n , zooals 0 Ic in ons fi~uur bij de 
opstand-te kening of h t neerslaan van den boom i aangenomen. 

M et het 00"" op het vroeger v rklaarde , zal h t in t kening br ngen van dez soort trappen chter 
wel g n bezwaar ople ver n . Ook hi r worden voor b t maken d r opstand-t ekening alle voorzijden d r 
tootborden , w llen nz. uit de aansluiting aan d boomen opgebaald. Voor bem , die zicb in het trappen 

teeken n wil oefen n) bet zeker ni t ondi n ti "., deze soort volg n h t vroeger ""eleerde in tekening 
te brengen_ Ni t zeld n n e mt men d boomen d ' zer trappen m d m Ig ns kromme lijnen : voor bet in 
teek ning breng n zal dat g nbwaar opl ver n' daa r hi rb ij geb 1 d 'zelfd b werking kan gevolgd 
worden. Voor bet ver aardig n dezer kromm boom en zij n echt I' nnder mallen noodig, waarvoor de be­
werking bij de Engelsche trapp n zal word en b schrev n. 

4 . IjJiltrappen. Wat men onder piltrappen ver taat , i reed vroegf'r med g deeld. Vroeg r w rd 
yan gehe I doorgaande spiltrappen ve I g bruik gemnakt. Zij zijn geschikt om in cen kl ine ruimt gebruikt 
te word n, waarom m n z ook tban nog wel toepa t , boewel zij zeer on .... emakk lijk in het g bruik zljn) 
en daarom zoovc I mog lijk word n vermeden. M er al aem n vindt m n ook thans nog g bruik gemaakt 
van trappen, die onder of boven of ook wel in bet midden van d n trap arm door tu schenkomst ener pil 
van een kwartwenteling voorzien zijn, om onder of boven en and r fron t aan de trap t e g ven, of om 
de beid danrdoor g ach iden r chte gedeelten lang twee , elkander onder e n r echt n hoek ontmo tonde 
mul' n t lat n rondgaan. Fig. 23 geeft voor dit laatste geval den platt grond aan , t rwijl l'ondom dezen 
plattegrond d vel' chill nd boomen zijn neerg lag n. Voor h t af cbrij v n dez r boom n, waarover straks, 
zal , met h t oog op het voorgaande, weinig to lichting Doodig zijn , zooda t de bewerlting der pil hi l' 
boofdzaak is. 

E en belan .... rijk bezwaar is het bij d ze trapp n , dat de aantreden doo r de daarin voorkom nde kwart­
wentelig, zoo ong lijk worden. Zij zullen aan de pil teeds t e klein) bij de buit nboomen t groot, en bij 
vierkante tl'apg aten aldaar ze rongolijk zijn. I n moet zorgen de aan tred in de kwart volgens d loop­
lijn - de plaats waar men bij h t klimmen n dal n h t mee t zal loopen - gelijk t · maken ann di der 
tred n in d r cbt g deelt n. H et i du in de erste plaats de vraag , waar of die looplijn moet word n 
aangenomen . U en wil, en de onder vinding I ert , dat die looplijn moet word n aangenomen op de helft of 
twee derde van de br dte d r trap uit de spil g meten. Bij smalle trappen op 2/3 bij breede op 1/2, terwijl 
dit bij de ovorig hi r tu sch n i· g I gen. Bij d gewone trapp n wordt dit ve~lal op nagenoeg 2/3 ge­
nomen. E n n and r 7.al z' ch m ede reg len, om met h t voor d · kwart b jJaalde getal treden, ook juist 
een kwart slag rond te k men. Verder loopen bij de gewone bewerking, de voorkant-stootbordlijn n dool' 
de in d ze looplijn uitgez tte "erde ling , naar h t middelpunt van d spil. H (' t is duidelijk, dat eene 
verd elin "" op de looplijn tot h et v rkrijgcn van ene gelijke aantrede voor d geb ele trap, sle hts dan 
alle n doel treft , wann l' de recht tr den naar di maat kunnen word n bepaald. Is de aantrede voor de 
rechte tr cl n aang nom n of bpaaId dan be ft men te zorg n, dat de voorkanten der stootborden van de 
aan luitend rechte tr den naar bet hart der spilloopen, in het tus cben deze recbthoekig op elkander 
staand lijn n g leg n kwartcirk el moeten dan de vijf tred n over de kwart worden verdeeld) wat op elke 
tusscben de spil n ue buit nboomen g trokk n cil'kel kan plaats hebben. 

Om d spil voor d b werking af t scbrijven maakt men, wat ook voor d treden noodig is, op een 
schot of vlo r, n plattegrond-teekening op de volle grootte. In de gewone g vallen neemt men in ied re 

kwartwenteling 5 tred n, omdat ook dan reeds de aantrede in de nabijheid der spil zeer klein wordt, 
terwij l de spil daarbij vierkant wordt aenomen. H et afschrijv n en d bewerking van dusdanige Bpil en 
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kwartwenteling , zullen we daarom in de eerste plaats in haar gehe I nagaan omdat daarna al de overig 
gevallen m t eenige toelichtingen voldoende zullen begrepen worden. 

M n maakt alzoo vooreer t een plattegrond van dez - of althans van dit gedeelte - trap, zooals 
fig, 238 aangeeft, en waarvan fig. 239 de spil met de daarin opgesloten treden op vergrootte schaal voor­
stelt. Wil men nu de daarvoor noodige spil in orde brengen, dan neemt men de daarvoor bepaald rib, 
werkt die aan tw zijden zuiv l' recht n haaks, en maakt deze daarna zuiver vierkant en gelijk van dikte. 
Daarna neemt m n een dan plankje , in fig. 240 g geven, legt dit op de plattegrond der spil en brengt 
op de zijden van dit plankje al de in den plattegrond voorkomende tegen de spilloopend I'oorkant n d r 
stootborden ovcr . Bevestigd m n nu op h t haaks afgezaagd einde der spil dit plankje , dan kan men al 
de daarop overgebrachte lijntjos door middel van een kruishout op iedere zijde van de spil overbr ngen. 
Langs deze opg haalde lijnen zullen nu al de voorkanten der stootborden en de spil moeten vall n. Iu 
fig. 241 zijn de vier v rschill cnd zijden der spil, met de nesten voor de tr d n voorgesteld, waarin ook 
de hier beschreven bewerking kau worden nag gaan. De vier zijden zijn hier met kl ine tnsschenruimt n 
geplaat t, schuift men d ze vlakken teg nikander, zoodat zij één vlak zullen opleveren, dan hebben wij 
hier blijkbaar het ontwikkeld opp rviakte vau de op taande vlakk n der pil. Bij B en B zijn twee gedeelten 
d l' spil met de daarin opge loten boom n gegev n. Na dit ophalen van de voorkanten der stootboruen is 
in de eerste plaats noodig de verschil! ude bovenkanten d l' tred n tu schen de opgehaalde lijnen te bepal u, 
Daarvoor beginnen wij met die d rondm' t tr de di hier in de zijden 0 n van pJn.ttegl'ond nopstand 
ligt, Deze lijn mo talzoo ligo-en tus coen de opgehaalde lijn a en d buitenlijn d r spi l, omdat deze rste 
tI' de voorbij de spil in den boom valt wordt verder deze bov nkant d l' tred bpaaid door de lengt , die 
de spil onder d zo lijn moet behouden. Loopt de pil uit d n vasteu grond op dan zal de hooo- te van de 
gezamenlijke optr dnbeneden dere t r de de hoogte van deze lijn ben den het ondereinde der spil ann­
g ven j waarbij natuurlijl mo t b kend zijn of h tondereinde d l' spil op gelijke hoogte zal komen te staan 
met het draagvlak der tt'ap. Komt dat hoog r of lager, dan zal ook de pillenate beneden deze tred 
el"enveel minder of me l' moeten bedrag n. Loopt de spil ni t tot op n vast steunpunt door, zooa} hiel' 
i aang nomen, dan moet zij \Toldoende lengte h bben, dat de daal'in vallend stootborden en treden kunn n 
verbonden word n terwijl bovenuien het vrijbangend einde me' tal van een aangedraaide druiper of andere 
versiering wordt voorzien, Is alzoo d hoogte van de bov nkant dezer onderste trede bepaald, dan wordt 
d ze lijn m b de wink lhaak l' chtboekig tusseh n de opg haalde voorkanten stootbord n g plaatst. V rd r 
z t men boven d ze lijn zooveel optrede-hoogten uit, als r h ed n in de spil moeten komen, en brengt 
op voor5chr vene wijze, op die uitgez tt hoogten, tusschen do daarv ol' opaehaalde voorkanten der stoot­
borden, al de bov nkanten d r treden aan. 

Zooals VOOl' de trede B in platte rond, fig, 239 is aaner geven, worden d tr den in de pil niet 
alleen ingezonken, maar bovendien met pen en gat daarin opgesloten, De p n wordt in d n reg 1 zoo 
bepaald, dat de voorkant van het onderstaande stootbord gelijk komt m t den achterkant der pen j terwijl 
de dikte veel g lijk wordt genom n aan d n platten band, die bet ond l' te er d elte der weil ijst vormt , 
waarbij die pen dus de volle dikte der trede tot breedte kan b bouden. Nadat b t afsehrij l'en der spil tot 
zoover is g sehi d, worden eerst de gaten V001' de bedoeld penu n iugehakt. Om deze gaten naar de 
juiste richting in t bakken, zoowel als om d tr den naar de veroisehte schuinte t e stellen wordt e u 
zoog naamde wijzer gebruikt. Dezer wijzer 0 op het ma.letj in fig. 240 aangeo-ev n, bestaat in en liniaal 
of rei , op de eene plaats van eene verbl'e 'dino- of aangespijkerd klos voorzien, waardoor de gele onh id 
bestaat, om dien w:jzel' zoo danig om een in h t bart del' spil geplaatste pen to kunnen ronddraaien, dat 
de eene rechte ziji'e del' rei st eds door het midden der spil bl ijft gaan, zooals uit de fi g uur kan wOl'deu 
gezien. Om het ~pilletje naar deze wijze zuiver te kunnen plaatsen en den wijzer juist in d verschil! nd 
richtingen del' stootborden te leggen, wordt op het buitenvlak van h t mall etje, dat tegen den kop der 
spil wordt g plaatst, de lijn n uit de voorkanten d -r stootborden tot door het middel punt van h t planlje 
geheel ov I'gehaald. Nadat n u deze gaten volgens deze richting en t el' vel'eischte o-rootte n diepte zijn 
ingebakt, en do treden met de daaraan gewerkte pennen, waarover traks, zijn klaar gemaakt, "orden 
dezo tr~d ll, van de onderste b ginuende , met de pen iu het gat go tcld, en daarna de nest ' n VOOl' cl 
treden , Cl' nala dit bij de Vl'oegere tmppen is opgegeven, afges hreven en ingo\\ cl'kt , terwijl ook hiel', 
door het afanuitcn der tt· den wordt g zorgd, dat er gene inzinkiuaen met scherpe boeken beho I'eu 
g maakt t word n, 
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Bij het inzetten der treden wordt meer \' nn den wijzer . gebruik gemaakt om te zorgen, dat do 
treden in de juiste richting worden g plantst, t rwijl vElrder het afschrijv n en inpassen van de stootborden 

ven nIs vroeger plaats heeft, wel zorgende, dat alles tot de aangegev n dagschreven wordt ingezonken. 
Bij de op luiting d r tr den in de spil wordt, zoo r chthoeki'" op de pen nIs dit kan plaats hebben, een 
taaie nagel door de pen gebracht. Deze nagelgat n worden door de spil geboord, n bij het inpassen d r 
treden, wanneer men b vindt, dat deze goed zijn geplaatst, op de gowon wijze op de pen overgeschreven 

en volgens die m rken ook door de penn n g boord. 
Voor het bew rk n van de treden maakt men in den regel 'i"ooraf n mal gereed, waarnaar al de 

treden van de kwnrt kunnen bewerkt worden , ov r welke mal ook reeds bij de scheluwe trappen is gesproken. 
Om deze mal t v rkrijgen schav men en daarvoor geschikte plank aan de ene zijde recht, neemt in 
de nabijheid vau het eene einde een punt in di zijde aan, trekt uit dat pnnt al middellijn op de plank 

n' boog n met d nzelfd n straal uit het midden d r spil e n boog in d platt grond·teekning, waarvoor 
dus ge ehikt de traal voor het trell:k n der verde llijn in den plattegrond g bruikt, kan genomen worden. 
Indien m n nu d op de plank getrokken boo"" , \'an de rechte zijd der plank uit, denzelfden a~ tand 
uitzet als voor de aantrede op de v rd Ilijn g bruikt i ; daarna door dit g vonden deelpunt en h teerst 
aangenomen punt op het einde der plank, dat in dit ""eval h t middelpunt d r pil voorstelt, n rechte 
lijn trekt , en de plank ook volg ns dez lijn nfw rkt, zoo zal lûen daardoor een mal verkrog n hebben 
waarop al d tred n kunn n afg ~('hrev n worden. e hoek, dien de b ide lijnen van eene d r treden met 
Ikander maken, i gelijk ann dien van de b ide zijvlakk n dezer plank. 

Ook kan men deze alg meene mal bekomen door de daarvoor bestemd plank op den plattegrond af 
te schrijvn. "adat d eene zijde is recht gestreken, legt men de plank hiermede gelijk aan een der 
zijden van de tr d in den plattegrond. om alsdan de richting van de andere zijde op do plank over te 
nemen , en dez daarnaar af te' werken. 

m nu op d ze al de tr den af te ohrijv n, begin t men ook hi r met de onderste tr de, 1 gt de 
mal hierop en wel z66, dat de beide zijden zuiv r naar bet beloop vnn d voor- en achterzijde liggen, 
daarna n 'me m n de len,.,te d r tr de uit de plattegrond ov r door d dagschrev n zoo wel bij de spiJ al 
bij den Invartierboom op de plank o\'er te nemen en de grootte der inzinking daarbij te vo g n of w I 
nll en de lengte vol,., ns de aangegev n di pte d r nesten ov r te breng n . Aan de pilzijde moet daarml> 
de lengte zoove I vermf'erd rd worden, al voor d pen noodig is. p de aldus gevonden I ngtelijnen 
plaat t men h tz Ifde cijf r , wat ook op deze trede in den plattegrond wordt gez t, om later t e w t n, 
van w Ik tr d dit de mal is . Daarna gaat m n dezel fde mal op do volgende tr de ohuiven en n emt 
ook d ze trede op oortgelijke wijze over' zoo voortgaande tot d laatste trede, die in het kwart is gelegen, 
zal men de mal voor al d treden verkrijgen, waarna zij kunnen afgewerkt word n. H et is duidelijk, dat 
men de lengtelijnen voor lke trede ook m t b hulp van den pa er uit den plattegrond kan overnem n, 
waardoor, in dit geval, die v rschillende lijnen ook op de mal in fig. 242 zijn aangebracht i duid lijkheids­
halve i hi r htsmaIl g de Ite naa t d mal op groot ren schaal voorgesteld, voor de practijk zal dit 
e hter m er werkzaam en minder zeker zijn. 

H tafwerk n van do breedte wordt naar deze mal zuiver uit,,"evoerd; voor het zuiver op d lengte 
bewerken doet men chter beter de naar die mal bewerkte treden, nogmaals juist op de plaats in den 
plattegrond te 1 ggen, en de dagschre\'en zuiver n juist aan t e breng n, door het overleggen van een 
rei, die tegen d klo en 1 en 2, welke jui t in het verlengde van d binnenlijn des booms zijn uitgez t, 
1 uit op dezel fde wijze als bij de scheluw · trap in fig. 227 nader is behandeld. Ook bij de spil kan soort­

gelijke afschrijving plaats hebben, wanne r de klo jes maar voldoende buiten den platt grond worden 
geplaatst om het uitleg:r n der tred n ni t t \' rhinder n, of anders, in de nabijheid der pil geplaatst 
zijnd , zoo noodi cr worden verplaatst. 

D e treden die in de pil en den boom beide vallen, worden ook in de spil alle n ingelaten, zoodat 
daarbij de penverbinding vervalt. 

W at de b werkin" der boomen aangaat, daaromtrent valt, met het oog op dat wat daarover bij de 
cheluwe trappen is opgegeven, weinig meer op te merken. Voor het bepnlen van den hoek, volgens welken 

hier de bovenkant der treden met betrekking tot de op den boom getrokken rechte lijn moeten getrokken 
worden, bedenke men , dat het meer besproken driehoekig plankje wordt verkregen, door de anntree·zijde 
in lengte gelijk te n emen aan de gemiddelde aantr de van al d tegen dnboom loopende volle treden. 
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De ho ktrede , di hier dus in de beide tegen elknnder vnllende boomen komt, blijft daarbij buiten rekening. 
In fig. 238 zou dus voor boom 0 ho kb, a, c, de hoek geven wanrnaar de zwnaihnak moet gesteld worden. 

De kwartierboomen komen in de hoeken samen, waarbij zij worden ingelat n zooal ons figuur 
aangeeft ter diepte van de inzinking der treden en stootborden. De in h t figuur aangegeven wijze, waarbij 
de onderste boom in den opvolgenden valt, is het gschiktste bij het in elkander stellen der trap. Om het 
juiste beloop der boomen bij de samenkomst boven het midden der ho ktrede te bepalen, zet m n bij den 
uitslag van boom ,de volle, in den hoek rondgaande aantrede der hoektrede uit, met de optrede d r 
daarannvolgende tred. Men trekt dan den boom tot het voor- en achterhout dezer laatst trede door , en 
bepaalt danrnn do eindlijn d, c. D e hoogte, die de eindpunten vnn den boom d en c bOI'en en b neden den 
bovenknnt der trede hebben, wordt op het einde vnn den aansluitend n boom D boven n beu den den 
bovenkn.nt vnn de erste trede , zijnd dez Ifde als de Inatste in boom ,uitgezet. Aan deze boom en geeft 
men in den r g I ge ne verkanteling , in elk geval niet daar, wanr de boom en scherpe hoeken met den 
muur zouden mak n, d v rknnteling i bij deze boomen daarom ook ni taangegeven. 

De boomen die t egen de spil I uiten , word n daarin mede voor de gebeele dikte ingelaten, waarbij 
ook weer de noodige af: nuiting plaat h eft, om aan die zijde , waar de boom onder enen tom pen hoek 
tegen de spIl loopt de inkeeping reehtboekiG' op b t vlak der pil te kunnen bewerken . V rdet· word n aan 
den boom éón of meer pennen g maakt, en de daarvoor noodige gaten in de spil , om den boom daard or 
op de bekende wijze , met pen n gat door luitnagols opgesloten, aan de spil te beve tigen. Vall en de 
boomen niet zeer schuin teg ' n d pil , dan zal m n zich veelal tot ééne pen bepal n, zie bij B fig. 141 
ben dnboom, staat de boom echter vrij teil, wnnrdoor bet aansluitingsvlak van den boom tegen de pil 
eene groot lengt e verkrijgt, dan verdeelt men de pen in twee deel en , zooals bij B bovenst boom i 
aangegeven , waarbij er minder hout uit d spil beboeft gebakt t e word n. Het afschrijven van d ze inzin­
kingen, pennen en pengaten zal, in verband met het bebandelde, wel geene verklaring noodig hebben. D 
plaats waar de boom tegen de spil valt , kan ook op het besprok n malletje uit den plattegrond word n 
overgebracht , en door het kruishout op de spil worden opg baald, t erwijl de jui t hoogte voor de ver-
chilIende gaten in de pil kan worden g vonden door eli e boven of bened n een d r tr d n uit de uitsJag­

teekening des booms uit t e meten, en op de spil bo\-en of ben eden de overeenkom ti ge tred n uit t e zetten. 
H et afschrijven en am natellen van tra.ppen met meerdere kwartw nteling , of wel gAheel doorgaand 

spiltrappen, komt voor Ike kwart afzonderlijk, gehe I op betz lfde neer . 
In den reg I bebben de spillen e ne voldoende dikte om bij d aangegeven constructie de w lIen 

daarin op te sluiten. J dit niet het geval, dan laat m n d voorkanten der stootborden niet op h t midden 
der spil aanjoop n , maar brengt de aansluiting der stootborden tegen de spillen zoo v I terug al s noodig 
is, om de wellen m t het volle overst k tegen de pil te !at n loopen. In fig. 247 is die bewerkinG' voor­
gesteld. Nadat het e rste stootbord a is bepaald, i uit het midd n der spil een cirk I getrokken , waarvan 
de straal gelijk is genomen aan den af: tand van dat stootbord tot het midden der pil . D e verdere toot­
bordlijn n loopen nu ni t door bet midden der spil , maar word n all al raaklijnen aan dit cirkeltje g trokken. 

In den regel laat men de spillen vierkant , somtijd echter worden zij rond bewerkt , of wel alleen 
afgerond aan die zijde , waarin de treden worden gewet·kt , zie b;j v. fi "'. 245. Voor b t ati chrijven van de 
spil ontstaat hierdoor in zoover verandering , dat men nu op bet ondor de spil gehecbte malletj e voor­
kom ndo \'oorkant-stootbordlijnen, niet m t het kruishout op de spil kan overbrenG'en. Men dient hierblj op 
de beide einden d r spil een malletj te plaatsen en de stootbordlijn n m t; een rei of slaglijn op de spil 
over t e bl·engen. Om zeker te zijn, dat deze mallen met de daarop overgebracbte lijntjes zui v r boven 
elkander vallen , kan men, v66r tot het afronden der spil over t gaan, n nadat zij zuÎl'er haaks en recht 
is gewerkt , op elk n kop een paar overhoeksche lijnen aanbrengen, en de mallen nnar deze kruisen g lijk 
~tellen. D e plaatsing van de bov6nkanten der treden als voren bepaald zijnde , kan m n deze met een haak 
r echtho kig op cl stootbordlijnen overhalen, hiertegen is echter bij de ronde spillen wel bezwaar, veeltijds 
wordt dit dan ook bew rH door de hoogte bij de beide stootborden uit h t onder- of bovenvlak der spil 
t e meten. laat m n echt r in de beide aangegeven middelpunt n der eindvlakken en' draadnagpl en maakt 
dan gelegenheid dat zij op deze draadnagels rustende kan rond dl'3ai n, dan kan m n op een naast de !!pi~ 
gelegd m st stuk, teg nover de uitgezette plaatsen een potlood latpn rusten , en dez bij de ronddraaiing 
op de spil de bovenlijnen der treden laten afschrijven. Zooals r ed is opgemerkt ont taat er bij deze 
trappen , waarbij r ecbte gedeelten door in eene spil gewerkte omgang n op elkander volG'en , bebalv dat 



dit omtijds volgens de aangenomen looplijn kan voorkomen worden, merkbare verandering in d bl'eedte 
der aantrede , waardoor het g bruik dezer trappen zeer lastig kan worden . Dit ziet men wel zoo veel mogelijk 
te verhelp n door het aanbrengen van zoogenaamde v rdreven of op schaal verdeelde treden, waarvoor 
I'erschillende constructiön worden toegepa t, 

Bij eene trap volgPll. fig. 245 gaat m n daarbij w I als volgt te werk. Na hier in de verdeel- of 
loodlijn g trokk n te hebben, wordt daarop het getal treden met gelijke aantr de v rdeeld, waarbij hier 
even a.ls vro · gel' voor lke kwart vijf tL- d n zijn aangenomen. D e voorkanten del' stootbord n van a tot b trekt 
men volgens d z op het midden der spil, terwijl eenige der eerste n laatst tl' den, hier drie , overal even 
br ed wOl'den genomen. Voor de gedeelten a, c en b, d worden de treden aan deze boomen volgens eene 
verd Ischaal u itg z t. Hiertusschen moeten vier aan tr den komen, m ' n meet nu een d zer lengt n en 
I' erd elt die in vier gelijke deelen, w lke derlen dus d gemiddelde aantrede oplev r n. Op eene l' chte 
lijn, zie bij A, z t men op onderJinO' g lijke afstanden vijf loodlijntj s, n emt de e rste loodlijn 1 , b g lijk 
in lengte aan de eerst of laat te tl'ed , z t v rder in het midden tu ehen 3 en 4 en loodlijntje, g lijk 
aan '/., der lengte a, c of b, d, wanneel' m n nu uit het punt ó door h tuiteinde I' an d ze loodlijn eene 
I' ehte lijn trekt, die al de vijf loodlijn n snijdt, dan zal d I ngte van al d z loodlijntj s, 2 t 3 , 4 en 5, 
aelijk zijn aan de gl'ondlijnen a, c en ó , d en dus g >lijk aan de daar tusschen liggende aantreden, 

Volg ns deze loodlijntje word n nu d verschillende aantr don ui tg ez t; van a n IJ afgerekend , 
krijgt men dus d aantreden achtere ll\'olgend g lijk de lijntjes 5, 4, 3 n 2, terwijl de erste en laatste 

tred n gelijk loodlijn 1 zijn. 
In den platt gl' nd del' tl'ap van fig. 2:1,2, waal' zoowel ond l' als boven, door h taanbrengen I' an 

pill n en kwartw nt lin rr is aangebracht, zijn de treden op de verd eJlijn bij den binnenboom ; door ene 
verdeel chaal bellUald, terwijl verdel' de gewone v rdeeling op de loodlijn heeft plaats gehad. D e hiel' toe­
gepa te constructie is als 170lgt. cr ad aL d spillen n boomen in de platt gl'ond-teekening zijn bpaaId, 
waarbij natuurlij k ook dOOI' de hooate der geh >1 tt'ap het aantal t l'ed n bek nd is , brengt men vooreerst 
do g wone verd eling op de looplijn aan. annemende dat ook hier vijf treden in de kwart zullen komen, 
nlOet die 17 rd eling, of wel de lengte der reehte gedeelten, zoodanig zijn geregeld, dat d middelste d l' 

kwart-tl' den, jui t of althans naastenbij in den ho k van den buitenboom valt. Om bij de verde ]jng op 
de looplijn te kunnen nagaan of dit doel wordt bereikt, tr kt men vooraf uit het hoekpunt del' samen­
komende buit nboomen naar h t midden der spil ene rechte lijn, die dan h t midden vo,n d z hoektrede 
zal aangeven. Geeft genoemde yerdeeling ann , dat d ze hoe tredo niet juist in d n hoek kan vallen, dan 
moet do genoemde ~indelhjn daarnanI' iets worden v rplaatst, maar toeh naai' het hart der spil getrokken 
worden. Di middellijn zal dan ook op de v rdeeJlijn bij den binn nboom, het midden yan d ze trede 
bepalen , welke aldaar blijkbaar do malste tred zal zijn. D ie bre dte kan m n niet wel minder dan 6 ,\ 7 
M. nem nj de h Ift d l' daal'voor aan O'enOlll n maat wordt aan beide zijden van de midd lIijn op d 

I'erdeellijn uitgezet, waardoor in " rband met de overeenkomstige verde Ipunten in de looplijn, de voor ­
kanten del' stootborden waar tusschen d ze hoektr de is ing sloten, bpaaid zijn. Om nu verder de ver­
deeling del' vijf eerste tI' den bij dnbinnenboom te bekomen, meet m n de lengte d zei' lijn oyer de zes 
eerste aantr den , de lt m n die lengte in ze gelijke deel n, dan geeft een dezer deelen de gemiddelde 
aantr d aan. Plaatst men nu op ene rechte lijn, op onderling gelij k afstanden, zes loodlijntjes 1, 2, 3, 
4 , 5 en 6, zie bij A, en in het midden tusschen de beid buitenste loodlijnen die de te v rdeelen treden 
aangeven, hier, omdat een der yerd ellijnen juist in het midden yalt , de loodlijn 3, e n loodlijntje ter 
lengte van de g vonden gemiddelde aantrede , g eft men daarbij aan het buitenste loodlijntje G de lengte 
ran de l' eds b paalde aantrede d l' z ~de tI' de en t l'ekt men uit dit punt 017er de gemiddelde hoogtelijn, 
de lijn a, b, dan zal de geznmentlijke len te d l' loodlijntjes , gel gen tusschen de rechte lijn en de lijn a , b 

blijkbaar de lengto d l' gezamentlijke aantreden der eerste 6 t reden g ven. Z t men nu I'an af de eerste 
stootbordlijn op d verdeellij n langs den binnenboom , de lengte der loodlijnen achtereenvolgens uit, be­
O' innende bij 1, b, dan 7.0,1 men met de loodlijn 5 tot aan de reeds uitgezette hoektrede komen. DOOI' deze 
en de reeds uitgez 'tte de lpunten in de loodlijn, de voorka.nten der s tootbord n getrokken hebbende, zooals 
ook de t eekening aangeeft, v rkrijgt men een m I' g ['egeld en yloeiend beloop; zoowel 1'001' de t red n als 
1'001' de boomen dan bij de gewone klmrtwentel verdeeling met aansluitend l' ehte gede lte zal plaats 
bebben. Komen I' in het r chte gedeelte "ó6t, den spil eerst rechte tr d n - h' den die overal dezel fd e 
breedte zullen behouden - dan di ent men de laat te dezer recht tr d n bij de v rdere aantrede-I ngt t e 
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nemen. De lijn 1, b zou dan deze lengte moeten voorstellen. De lengte 6 I a knn dan niet vooraf worden 
bepaald, daar de lijn a, b dan moet worden getrokken uit het uiteinde der bepaalde loodlijn 1, b over 
de gemiddeld hoogtelijn, zoodat in dat geval zoowel de lengte der lijn 6, a, als de tusschenliggende aantrede­
lijnen , door de lijn a, b moet bepaald worden. Daar in ons figuur de laat te 6 tr den geheel overe nkomen 
met de e rste 6, kan daarvoor ook van d zelfde verdeel schaal worden gebruik: gemaakt. Om nu d s haal 
voor het bier tusschen liggende ged'3elte van de verdeellijn , van a tot b , t construeeren, bebb n we w -I' 

vooreerst de voll I ngte van deze lijn te meten, en daar bierin 7 treden moeten verdeeld worden , daarvan 
het 1/7 deel t nemen als gemiddelde uantr de. Ook yoor d ze s haal zetten wij weer zooveelloodlijntj s op 
eene rechte lijn als er aantreden moeten uitgezet worden, in dit geval du 7, zi bij B. 

Hier mo t de breedste trede in h t midden kom n , zoodat wij de hoogte der g middelde aantrede 
telkens in het midden tusschen het midden en een der indloodlijntj s mo t n uitz tten, ahoo bij a en ó. 

D a.ar nu de aantr de-br edte dcr voorgaande n volgende tr de - 6 en 14 - reeds bepaald zijn, zett n 
wij die, tot h t verkrijgen nm een goeden overganO', op gelijk n a~ tand al de andere loodlijn n, naast 
d reeds g plaatst. D schuine lijn n zijn dus door de I n O'te dez r laat te lijntj es en die der gemid­
delde aantrede-lijntjes bij a en b bpaaId. 

D lengte der gezamcntlijke loodl ijnen tusschen deze chuiu lijneu c , e en d , e en d rechte onderlijn 
geven bier echt l' nog niet de volle lengte der verd elIijn a I l; aan , daar de erroot te tred hi l' lecht 
enmaal in r kenin tr is gebracht. D m erdere lengte I die de middelste loodlijn boven de g middelde 

aantrede be ft, n wat bij d uitz tting to kort zou kom en, dient nu nog gelijkmatig over de vers hiJl nde 
aantr den verde ld t worden. Ook hierbij mogen d re ds bepaalde buiten te aantreden ni t v rl ngd 
worden en moet dus de middelste lijn met tweemaal dat deel word n Yorgroot. Zetten wij nu dat deel 
beneden d rechte onderlijn uit u tr kken wij uit dat uitgezette punt tot donderdeeinden d l' laatste 
twee rechte lijnen, dan zullen d loodlijnen tusschen d ze schuine ond rlijnen n de meergenoemde lijnen 
C, e en d, e acbter nvolerees uitg zet, de lengte d r verdeellijn a, b ge\7 11, zoodat door en acb er en­
volgen uitzetten der loodlijn n 1, 2 8 4 I 5, 6 en 7 de gewcn chte verde ling i gevonden. M en kan 
bij oortgolijke trappen de treden ook langs den buitenboom volgens e ue v rd el rbaal verdeelen. Hierdoor 
wordt h t beloop van de trap verb t rd, maar verkrijgt m n ook op d looplijn een gereereld verbr edende 
en versmallende aantrede wat in elk g val slechts zeer gering mag zijn. Bij bet toepas en vau n dubb I 
verdeelschaal , zie fig. 244, plaatst m n vooreerst de hoektrede j uist iu d n ho -I. , daarna m et men ook 
hier de 1 nerte del' verdeellijn , waarbij men in dit geval niet aan d loop plaats is gebonden , en w I van 
den voorkant van het erste stootbord tot de middellijn der ho ktr de , omdn.t in dit geval de br dt der 
hoektred door de v rdeelschaal mo t worden gevonden. Nn. deze longte gevonden te h bben, v rd It men 
deze in zoo v el de In, als er aan tred n zijn, hier dus weer zes, om ook bier de gemiddelde aantrede t e bekom n. 

Daarna zet meu weer als vol' n op ond rling g lijke afstanden , 6 lij ntje op , zie bij ,plaat ook 
weer op het midden, dus tusschen 8 en 4 een lijntje triengte vau de g middelde aantrede. Nu zal in 
tegenOl'er telling d l' vorige verdeelsehnal , hier de hoektrede bet groot t moeteu zijn. Zoo wij nu an.nnemen 
dat de eerste tr de ov ral even bI' ed is en de brr dte dez l' tr d op d lijn 1 uitzetten en uit dit punt 
n eene lijn a, l; trekken , die door het inde der gemidd Id aantr de.lijn gan. ) dan zull en blijkbaar de 
loodlijnen 1, 2, 8, 4, 5 en 6 gel g n tu schen de lijn 1-6 en a- IJ, te 7.ameu de lengte d l' verdeellijn 
c, doplev l' n. Die verdeellijn loopt echter tot het midden der 6de tred , u is du de lengt van de 
helft van de breedte dezer trede op die verdeeUijn te kort . De gezam ntlij k loodlijnen moeten dus m t 

deze lengte even als bij de vroegere verdeeling I r egelmn.tig vergroot word Il. Daal' ook hier d erst 
aantrede en dus d loodlijn 1, a niet mag vergroot worden , moet de laatste loodlijn met 2 maal h t liG d 1 
van het te kort lwm nde deel worden verlengd, om daarna de scbuinsche b n denlijn aan tbren'" n , 
waarna de lengt n d l' loodlijnen tu schen de onderste en bovenste lijnen de l' peetieve aantreden aange\"" n. 

Hierbij kan men aanu men dat de gezamentlijke loodlijnen met d belft van d lenert IJ , emoe 

vermeerderd word n , hoewel alsdan de trede niet zuiver in d n hoek zal vall en, daar d O'emiddelde 
aantrede, door dat de lengte c d de halve breedte del' hoektrede t e kort was , iets te klein was, wa erhter 
geen bezwaar oplev rt. 

H et verdeelen der tusschenliggende 7 treden is ook hier hetzelfde als bij fi g. 243. 
Bij D is d verdeeling langs den buitenboom aangegeven. De middel t n lang te loodlijn g eft hier 

de breedte d r ho ktrede. 
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De verdeeling del' treden in de trap, door fig. 246 in plattegrond en opstand aang ge\' en, heeft op 
de aangegeven g stippelde verdeeIJijnen gelijk plaats gehad , waarop de aantr den alle gelijke groot zijn genomen. 

Een gemakkelijke en in sommige gevallen zeer i>ruikbare constructie voor een geleidelijken overgan lY 

van breede en smalle treden verkrijgt men door een bewerking volgens fig. 252. In dit geval is aange· 
nomen, dat el' eerst eeniO' treden met gelijke aautreden zijn n de aan tr de voor de verdere treden regel­
matig moet v rminderen. Op de r cht lijn a, b zet men daar\'oor er t het aantal optreden uit, hier 8, 
en neemt de I ngte van d lijn b, c gelijk aan de lengte der lijn in den plattegrond, waarop al deze treden 
moeten geplaatst worden. Daarna bren t men de treden met g lijk aantred aan, hier 3, welk getal in 
Ik getal \'oldoeude is, al is het ook dat er meer soortgelijke tred n volgen, omdat men deze treden alleen 

noodig heeft tot het b komen van de lijn a, e. Nu trekt men uit h t punt e de lijn e, a , richt uit een 
loodlijn op d, e en uit het midden van a, e en loodlijn op a, e. Vel'der trekt m n uit het snijpunt deze 
beide loodlijnen als middelpunt den boog a, e , in w IJ en nu alle achter envolgende samenkomsten van den 
bovenkant der tr den en voorkanten d r stootbord n vallen, w oals uit de tcekening bl ijkt. 

5. Eugelselle trappm, Wat wij onder de b >namin O' van En lYelsche trappen verstaan, hebben wij reed 
I'roeger g zi n. D vorm kan, zooals zal blijk n , z er verschillend zijn. mtr nt h tafschrijven vau tred n 
n vlakke boom n valt bij het vroeg l' opg O'e \' ne w iniO' of niet m r op t · merken. Even als bij de 
piltrappen het afschrij ven n de b werking d ' r spil de hoofdzaak was , is dit hier het geval met do g bogen 

boom n of wl'on O'stul ken. Wij zuil n daarvool' in de eerstu plaats cl bewerking nagaan r an ' n trap, well.e 
slechts een kwul,tslag rondgaat, n waal'bij d treden in en gebog n binnenboom of wrongstuk rusten, 
terwijl de buitcnboomen als g woonlijk onder' ecn rechtcn hoek rondgaan. 1!' ig. 24 geeft daarvan de platte­

grond- en p tlmd·te k ning. 
D e binneuboom h eft in plattegrond n half cirkel ormig b loop, t rwijl de buiten- n binnenlijnen 

van den boom zijn ge trokken uit het nijpunt \'an de verlengde lijnen der voorkanten e rste en laatste 
tootborden. Uit ditzelfde punt is ook de erd ,ellijn in de nab ijheid del' buitenboomen getrokken, H et 

aantal aantreden i op deze verdeellijn gelijk v l'deeld, terwijl de voorkant n der stootbord n dooL' deze 
deelpunten getrokken alle naar genoemd middelpunt loop u, zoodat ook op de binnenlijn des binnenbooms 
de verdeeling gelijk is. E envoudigheidshalve n men wij hier aan, dat do binnenboom - het wrongstuk -
uit één stllk hout kun wOl'den genomen, H el maken van de buit nboomen en tl'eden dezer trappen zal wel 
geen bezwaar meer opl 'ver n. Ook hier kunnen de treden alle naar Mne mal worden klaar g maakt, t el'wijl 
bij de juiste 1 ngte afschrijving op den plattegl'ond, de dagschreven bij d n binneuboom m de uit het 
b paalde trekpunt kan plaats h bben, 

VOOl' h t bew rken vau het wrongstuk he ft w en in de eerste plaats twee mallen noodig of liever, 
d ze worden daal'bij gebruikt, en w I en zoogenaamd hol· en scfllû llmal. D eze mallen di nen om de 
dikte, leng te en vorm van het stuk hout t e b palen, waaruit het wrongstuk kan gemaakt worden, 
terwijl zij ook verder \ '001' het afwerk n vau het stuk, het daarop afschrijven der nes ten enz, worden 
gebl'Uikt. Om d ze wallen te verkrijgen hebben wij een gewone uitslag-teek ning van het wrongstuk noodig , 
die in de practijk op de volle grootte wordt uitg voerd. Laten van de fig, 240 en 250 A en B d horizontale 
projectiën of plattegrond n vnn dit \\"l'oll lYstuk zIjn, waarbij voor het ophalen, ev n als bij de verklaring 
van het trapp n te ken n nader is verklaard, de aansluiting en richting van de stootbol'den en treden 
moet zijn aang gevcu. D e teekening 240 n 250 geven in plattegrond en opstand de teekening van het­
zelfde wron O'~tuk j bij 2' 9 is de boll zijde n bij 250 de hoU zijde naal' voren gek erd , zoodat in den 
op tand of verti cale proje tie bij ee rstg noemd de nesten der treden zichtbaar en bij de andel' onzichtbaar 
zu ~ l n zijn. Beide wijzen vnn plaatsen doet aan de bewerking niet af en geven dezelfde uitkomsten, zooals 
door een v rgelijk gemakkelijk zal zijn na t e gaan, 'rl'ekt men de lijn A, B langs de uitet'ste punten van 
het stuk aan d holle zijde, en verdel' d lijnen C, D als raaklijnen aan de bolle zijde el'enwijdig. aan de 
lijnen AB, dan zal de afstand dezer beide lijn n blijkbaar de dikte vau het noodige stuk hout aangeven. 
Om nu de leng te , ul'eedte en verdel'e vorm vuu het stuk te weten, is de opstand.te kening of verticale 
project ie noodig. D eze wordt op de gewone wijze v rkr gen, door n1. de ontmoetingspunt n vau voorkant· 
stootbordlijnen u boom rechthoekig op d' lijnen A B op tc halen n erder bo\' 'n e n willekeurig aan­
genomen grondlijn k , ij, die evenwijdig aan AB moet getrokken zijn, de verschillend .: hoogten del' tred u 
uit te zetten, waarnaar de bovenkanten d r treden reehtho kig tu schen de opgehaalde vool'kanten del' 
stootborden kunnen ge trokken word u. E l'enull:l bij de vroegere boomen is opg gev n is het V001' deze 
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gebogen boomen noodig , de nesten voor al de treden op de boomen af t e teekenen , om het voorhout en 
dus de buitenlijnen van den boom te kunnen bepalen , dit is zoowel noodzakelij k bij dat stuk, waar de 
nesten onzichtbaar zuUen zij n , als bij dat , waar zij aan de voorzijde kom tln, D e achterkanten d r stoot­
borden en voorka nton der wellen zullen mede uit den plat tegrond moeten worden opg haald, althans zoo 
het stuk niet naaeno g l'echt is, in welk laatste geval het uitzetten volgens de bepaald maten en hout­
zwaar ten geen bezwaar zou zij n. De dikte der t reden, die zich , daar het vlak hier op alle plaatsen t e lood 
blij ft staan, volaen de volle dikte projecteeren, kan volgens de bepaalde houtzwaarte bened n de alll1ge­
brachte bovenlijnen worden uitgezet . Na alzoo al de nesten te hebben aang geven, moet het voorhout n 
de verkan teJing worden bepaald, 

Daar de aantreden aan den binnenboom in dit geval alle ev n groot zijn, zal de hoek die de buiten­
lijn van den boom met de treden maakt, overal gelijk zijn, zoodat in dit g val bet voorbout boven do 
voorkant n d r tootborden gelijk kan worden uitaczet en die boo!7te dus lechts voor éóne t rede behoeft 
bekend te zijn. W as die aantrede niet gelijk, dan zou daat'voor vooreerst e ne ontwikkelina van dnboom 
noodig zijn. Ligg n nu twee tred n in het miduen en heeft het stuk geen bijzonder groote kromming, dan 
zal dit reed dad lijk in de opstand-teekenin .... voldoende kunnen worden h paald. In tegenoverg steld geval 
zal men kunnen volstaan door twee treden op een plat vlak over te brenaen, en du voor dat g deel te 
dnboom als ontwikkeld VOOt' te teil n. Hiorvool' plaatst men op eene r cbte lijn, zie bij D, drie rechte 
lijn n, waarvan de opstand gelijk is aan di n der aantt'ede in den platteg l'ond aan den binnenboom , z t daarop 
twee d r optr d -hoogten van de trap uit, waarop de aan· en optt-ede van twee of dri e der opvol nd tred n 
in hal'e ware grootte zijn voorg steld. Wanueer men nu de lijnen die dnbovenkant der treden aang ven, 
zoove,l verlengd als voor de wellen zal noodig zijn, nuit h tuiteinde deze l' lijn n boo .... jes tl'ekt ter b paling 
van h t vool'hout, dan zal de over deze booajes getrold en l'aaklijn do buitenlijn van het a d el te van d n ont­
wikk lden boo voorstellen. De tot deze lijn doorgehaalde 1'00rkant van de stootbordlijnen a, a, zullen alle even 
lang zijn en dit ook blij ven, wanneer zij op het t' nde oppervlak d s booms wOl'den overaebracht, boewel de 
aantreden, w Hen en bet daarvoor liaO' nde voorhout, zich daat'bij meel' en minder verkort zullen voordo n, 

Was de aantrede langs den binnenboom niet gelijk, dan zou Ill en op d ze wijze h t gebeele zijvlak 
an bet stul als ontwikkeld - op een plat vlak overgebracht - moeten voorstellen, om d lengte van 

het ved ngde van Ikon vool'kant I'an het stootbord boven elke trede afzonderlijk te bepal n. Het zal 
daat'voor in den l'egel voldoende zijn al de in dit stuk vallende aantt' den, op eene r cbte lijn nuast 
elkander te plaatsen, en deze lengte als de ontwikkelde lengte dezel' horizontal e projecti aan te nemen. 
Bijaldien de aantreden zeer gt'oot zijn, of wel het stuk een stet·k kromming heeft, kan het voor de 
nauwk Ul'i ge overbt'enO'ing wen chelijk zijn de passeropenina , tot het overbrengen van deze kromme tot 
eene rechte lijn kleinel' te nemen. a weel' uit deze d elpunten , zie bij E, loodlijnen op de grondlijnen 
te h bb nopgericht, bt'engt men op de bekende wijze het profiel dei: trede aan, bepaalt v rder bet 
overstek del' weil n en de boogjes voor bet voorbout, waarna weel' de raaklijn aan de~e boo .... je kan worden 
bepaald. Tl' kt men nu ook de voorkanten der stootbord n als l'Ol'en door, dan zal lllen bel,inden, dat de 
lengt biel' ongelijk wordt, dool'dat de beUing3hoek van deze gl'ell liju de büom Dl t do aalltr -lijnen bij 
alle ong lijk is. lIeeft Illen nu dezen ontwikkeldon boom alzoo fTecon.t rue rcl, dan kan Dlen in de opstand­
teekening van het wrongstuk, boven de oVCl'cenkomstige treue ook de hiel' gevonden hoogt boven d n 

voorkant van bet stootboru uitzetten. 
adat alzoo de nesten zijn geconstruëerd n de gebogen. gr nslijnen voor d breedte van het zijvlak 

aan de zijde der h'eden zijn getrokk n, moet de verkanteling worden bpaaid. D ze bew rkin a is geheel 
gelijk aan elie welke daarvoor VI'O get' is opge<Yeven en verklaard. D voorkant.stootbordJijnen in den 
plattegrond, wOl'den tot de buitenzijde des hoorns doorgehaald , en daarna zoowel ui t bet snijpunt van 
deze lijn met de buitenlijn des booms , als met die dtll' binnenlijn is ge cbied, loudlijnen opgehaald. 
Tussebrn deze, tot hetzelfdo stootbord b hoorende loodlijnen, tl'ekt men uit het gevonden snij punt VllU de 
opgehaalde lijn uit den binnenkant d s booms - de zijde waarin de tr,den wOl'den g 'W rkt - met de 
gebog n grensl ijnen vau bet binn envlak der boom en , de meergenoemde vel'kalltcling lijn tj 's. D snijpunte u 
van deze recbtboekig overhaalde lijnen met de loodlijn en uit de buitenzijde del' boomen, gel' 'n dan we ' 1' 

de punten aan, voor do gebogen lijnen, die de breedte van bet buitenvlak bep:1 len. 
Naar d ze uitslagteekeningen, hetzij die van fig. 2J.9 of fig. 2.30 te hebben afgtlwerkt, kunnen de 

mallen bepaald worden. 
12 
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De schuinmal , die de grootte en vorm van h t benoodigde stuk op zijd aangeeft, wordt bepaald 
door de rechte lijnen, die m n langs de uiterst e punten om de op tandte keniDg kan trekken. Het is 
daarbij echter noodig, voor de lat r b werkiDg, dat de lijnen, die do op taande zijden insluiten, even­
wijdig loop n. De chuiDmal voor het hi r bedoelde wroDgstuk is dus d vi rhoek a b , c, d. 

Rieht men nn uit de punten a n d van d bovenliju van d chuinmal , zi fi g . 249, of wat op 
hetzelfde ne rkomt, n de duid elijkh id d r t e kening zal bevord r n , uit de punten al en dl van d aan 
de lijn a, d evenwijdig g trokken lijn, loodlijnen op ter lengte vaD de afstanden der lijnen A, B en ,D 
van deD plattegrond, en v reenigt m n de uit iDd n dezer loodl ijnen door ene r echt lijn bi, c I, dan zuil n 
de vierhoeken a l, b I, Cl, dl, de dikte, en voor h t boven- en ond rvlak, d I ngte van het benoodigde stuk 
hout a:mg v n, waarin de holmal kan b schreven worden . Om dez holmal te conetru ·;eren moeten alle voor­
en acht rl<nDt n d l' toot bord n zi fi g. 240 n 250, tot de lij n a l d l n a rl word nopgehaald, en op 
de ontmo ting punten dezer opgehaalde lijnen met de lijn al dl en a d , 1 odlijn n op deze laatsten worden 
opg richt; daarml. ge ft men aan al d ,z loodlijnen eèn lengte, g lij k aan den at: tand van de over en­
kom tige punten, in den platt grond , waaruit de lijnen zijn opg haald , to t de lijn , B , en maakt alzoo 
de lijnen 1, 2 ; 2, 8 , 8 , 4 eDZ. in de holm al-te k ning gelijk aan dIngt der lijnen 1, 2 ; 2, 3; 8, 4 
nz. in d n plattegrond, t ern-ijl de pun t n een j in de lijn 11 1 d l a, d blij " n. T rekt m n nu door al 

deze gevond ne punten d g bogen hjnen e, j en U, lt benevens de reilt lijn n e, k en j , U, dan zullen 
deze vier lijnen de mal b ' pal n, waarnaar de holle en ronde zijde beneven do indvlakkcn van bet tuk 
moeten afgew rkt worden. Plaatste men DU het vi rkant a l bi Cl dl boven het vi rlmnt , B , , D van 
den plattegrond, n wel z66 , dat bijv. de zijd Cl , dl op of bov n do lijn B D was g steld, t erwijl d 
helling van h t vlak al b I Cl d l met b tr -H iDg tot h t groDd vlak , gelij k is aau d h Uing van de zijde 
a d of b c , "an de om d opstand.t kening aaDg brnchte sehlliDmal.zijd n met betr lddng tot de g roDdlijn 
k ij , dan zal ook d op dat vlak OIr rg bracbte holmal.teekening e, j, U, k j ui t boven de in den platt . 
grond gete kend n krommen boom taan , n de dwarslij Den 0 2 , 3 , G 5 eDZ. znll en dan mede te lood 
boven de over den boom ov rg haalde voorkant n der tootbod n staaD. rg lijk h t in Isometrisch per­
specti f g brachte wrongstukbewerking in fi g. 25l. 

Bij het be chrij ven der bew rking , zal in de erste plaats, d m t zeker b werkiDg worden opge· 
g ven. In sommig gevallen kan dit echter niet worden gevolgd, t erwijl bov ndiell ni ge vereenvoudiging, 

voor hem, die met dit w rk v rtrouwd is , kan worden toeg pa t. 
Dez vereenvoudigde bew rkin g n of Doodig afwijkiDgen zullen later word n besproken. 
Om nu dit wrong tuk klaar t e mak D, i ren tuk hout noodig, dat d > I not n breedte he ft 

van de chllin- n d dikte van d holmal. Van dit tuk wordt in de' erste plaa ts een der zijvlakk n 
zuiver vlak ge chaafd, CD daarna het g h el zuiver op de dikte bewerkt. I s h t t uk zuivel· op de dikte n 
aan de beide zijd n zuiver vluk afg IV rkt, dan wordt de schuinmal op en d r zij vlakken gelegd, dit op 
het stuk afge chreven n h t tuk daarnaar over all zijden zuil' r haaks afg w rkt, waardoor men het iD 

fig. 251 voorg t lde stuk 1, 2, 3, 4 b komt. 
Op de schuiDmal zijn de voorkanten der stootborden, uit de opstaDd.t ek ning Ol' rg Domen, aangebracht , 

t r volle br dte van de mal Ol' rgebaald, n door haaks overg haalde lijntjes ook op de dikte van de mal 
aangegeven . Nadat nu het stuk hout als vor n is bewerkt, wordt de schuiDmal aDdermaal zuiver naar alle 
zijd n pa s eDde op de b eid e zijvlakk n g I gd, en g noemde haaks overgehaalde voorkaDt der stootborJlijn n 
op de kanten van het stuk aangemerkt. D aarna worden de bij elkander behooreDde punten van de holle 

n rODde zijde d booms, op de beid zijvlakken van het stuk, door rechte lijnen vereeDigd. Zooals ook 
in fig. 251 bij a b en c r1 over het volle stuk is aangegeveD. Nu wordt de hol mal op de boven- eD onderzijd 
van het stuk gelegd, n de omtrek daarvan zuiver op het stuk ovcrgebracht. E n eerste vereischte is het 

te zorgen, dat deze mal op de beide zijden op de juiste plaats komt en hiervoor kUDD en de op het stuk 
overgehaald lijDen dieDen , daar toch de op de holmal overgehaalde lijn n juist boven de op het stuk 
g trokken lijnen moeten vallen. Dit alles zuiver uitgevoerd zijnde, kan htstuk volgens deze omschreven 

holmallijnen worden afgewerkt. Men zal alsdan uit het stuk 1, 2, 3, 4, zie fig. 251, het stuk 5, 6, 7, 8 
b komen. Is het stuk tot zoover bew rkt, dan trekt men laDgs een r i, zoowel op de holle als op de ronde 
zijde van hetstuk de lijnen al dl, bI Cl, op drie plaatsen aangcgeven, bij al de overgehaalde lijDen aaDge· 

bracht, die mede, door de vroeger op het boven- en ondervlak van het stuk aangebrachte lijnen, zijn b e­
paald. Deze lijnen g v n aan die zijde, waar de tr den moeten ingewerkt word n de voorkanten der stoot· 
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borden aan, t rwijl zij aan de and re zijd dienen om de verkantelingslijnen te bepalen, zooals straks zal 
worden verklaard. Vervolgens bl'engt men uit de opstand-teekening den bovenkant der treden op het stuk 
over, die elk op bare plaats reebthoekig tussehen de stootborden moeten getrokken worden, waarna de nesten, 
evenals bij d voorgaande trappen is opg geven, kunnen ingewerkt worden en de treden enz, ,'oor goed 
kunnen worden ingepa t. Hierna moet de boom op d breedt worden lIJgewerkt , en dus de verkanteling 
worden bepaald. ok dit wordt in de op tand-teekening uitgemeten, Aan d zijde, waar de ne ten voor de 
tred n ingewerkt zijn , zou men dit evenals bij uitslagte kening kunn nuitvoeren, door nl. langs d op 
bet stuk gebrachte voorkant-stootbordlijnen d ook daar bepaalde boogte, boven elke trede uit te zetten, 
Zel men ook v nzoo, de bij de uitslngtec1 eninO' lIanO'enomen leDO'te beneden 111 de aehterknnt n del' stoot­
borden uit, dan zullen de door deze boven- en bened npunten getrokk n gebogen lijnen, de lijnen aan­
gev n, waarnaar het tuk aan de tr clezijde mo t worden afg werkt, Deze bewerking kan echt l' niet ann 
de teg noverg stelde zijde mn het stuk worden g volgd, omdat aldaar a ene treden zijn afgesch r v n, 
In den regel gant m n d kanteling aan beid zijden op het wrong tuk bepalen, door in de uitsla"'­
teek nin O' , op elke ov I'genaalde vool'kant- tootbordlijn , den ail tand te m ten tus eb en de buitenlijn der 
daarbij bepaalde chuinmal, n d aan '" bracht v rkantelingslijnen, en deze lengte op de over nkomstige 
tootbordlijn op h tuiterehaalde tuk , over te brengen, Alzoo zou bijv. Vaal' de vierde trede in d nuit laa, 

de I ngte al 2, zijnd o de genoemde afstand op de boll zijd, op het " .... ong tuk - zi fig . 2'>1 g lijk 
aan a l 2 moet n zijn, ten,ijl bL, 3 op h t tuk, zijnde aan d holl e zijde , g lijk moet "enomen wOL'den 
bi, 3 in den uillaO', Zet m n op d ze wijz , zoowel onder al s boven n op beide zijden van het stuk deze 
punten uit , dan kan men een dunn V er n men, dez in gel idelijken boch t , langs de voor Ike lijn 
aangebl'nehte punten pannen, en daar langs met bet potlood de "ereisebte lijnen at ebrij,'en, waar naar 
bet stuk in de b" edt moet worden af·, werkt. In fi a. 2:51 zijn al dezc punten bepaald. Mede zijn d 
parall elogramm n, die na b t g be I afw erk n van h t tul, d do rsneden van het wrongstuk over de 
opgehaalde tootb ordl ij n~n voor teil n , door arc ering aan "'eg ven n zijn de op- n aantr de-lijn n op de 
ronde zijde , dOOl' Zlml'e tippellijn n voorge t Id, H ct aanbrengen d r v rbntelin <7 lijnen do l' d hoek­
punten der parall logl'amm n is du ide: ijkh id halv aehterweO'e gelaten. IIng zi n btwrong tuk bier dient 
voor onderste stuk, hi l' het e nig te van den tI'apboom, moet het ook \":to ond ren of zooals hier noodiO' is van 
ond ren n van bo\'en, volg ns de in den uitslag aangegeven lijn, v nwijdig m t de treden word n aflrezaagd, 

Bij doorgaand trapp n m t g bogen boomen moeten d wrong t ukken bij ged 'elten worden gnomen, 
Hun aantal moet dan gercg ld worden naar d dikto van het hout, dat hiel'VOOI' zal worden aan O' w nd, 
In fig. 257 i de pla.ttegrond vnn een g d alte van soortg lijke trap met den uit lag van en paal' gede lten 
voorgesteld . In den l' gel richt men de verd e!ing der stukken zoodanig in, dat, zooals ook in ons fig uur 

aanO'eg v n, d stukken volgen de voorbnten der stootborden aan elkander luiten, Hierdoor valt de 
naad vau am >nkomst , aan de zijde der t I' den met di van het stootbord am en, zoodat daar\ran all n 
het gedeelte , dat bOl'eu de tI' de komt, in h t gezicht blijft, D gearce rde vierkant n, die bedoeld tukken 
in den plaUegrond omsluiten en de daaruit op er haalde op tand-t kenin"'en, chuio- n holmall n , zuil n, 
met het 000' op h t voorgaande , wel ge ua nader verklaring v r ischen. e tukken worden g woonlijk 
met dez t e lood staande naden vlak t gen elkand I' gesteld en door penn n opge loten, zooals dit in de 
opsland-teckcning VOOI' d beide stukkcn van d n binn nboom is aan O' geven. De gaten, die in dezen 
uitslag in de zichtbar eindvlald en zijn aang gel' n, worden mede uit de teekening op het tuk Ol' rge-
ehreven, of kunnen ook dad lijk op de eindvlakken worden bepaald, waarVOOl' wel ge ne nadere verklaring 

noodig zal zijn, 
Zoonl is opO'em rkt wordt iu de practijk ,-eelal eene vereenvoudigd bewerkin a \'an het wrong tuk 

gevolgd. Ni t zclden is het aanwezige tul hout niet dil <7enoeg , en wordt I' op de bolle zijde en kapje 
opg lijmd. Wilde men dan de vroeg I' oplYeereven methode in haar gebe I volgen, zoo zou m n h t tuk 

r t over de volle grootte op de vel'cischte likte moet u maken, wat zoo wel ex tra materiaal als werkloon 
zou vorder n. Is men yoldo nde el'val'en in het maken van d ze werk tukl n, dan worden als vroeO'er is 
opg ge \'en, de noodige uit lagteekening n, d hol- n scbuinmal kInal' g maakt, ofschoon 001 deze laatste mal 
zeer go d kan gemist worden. Na nu een stuk hout van voldoend grootto t hebben o-e nom en , worden d 
eene platte zijde en het onder- n bovenvlak zuiv l' vlak en r chthoekig op el kander afgo\\" rk t, lieeft m n 
nu een schuil1mal gemaakt, dan legt m n dez op de vlak g l'oide zijde , en wel z6ó, dat d ne zijde 
lang d zijde van h t vlal gemaakt bov n- of ond rI' lak komt n r \'eral voldo nde hout bl:j ft , om h t 

12· 
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geheele wrongstuk er uit te kunnen vervaardigen , t rwijl m n daarna. deze malgrootte zuiver op het stuk 
a.fsch rij ft. Is er vOOl'af g en Bchuinmal ldaar g maakt, dan schrijft m n d grootte van deze mal uit den 
uitslag op htstuk 0\- r, D e verdere uitvoering zal dan geen moeilijkheid opleveren; de breedtelijn wordt 
evenwijdig aan de r cht g reide zijde getrol,ken n de boek, dien d eindlijnen met de zijlijnen maken , 
met den zwaaihaak van den uitslag ontnomen en op de juiste lengte danrtu ellen g plaatst. I s dus , hetzij 
door de schuinmal , hetzij door IJ t ov rbr n"en uit den uitslag , d grootte van htstuk op bet ene 
zijvlak afge ehreven, dan wordt het tuk, m d re hthoeki op het r e ds af> reide zijvlak op de breedte 
bew rkt. Daarna legt men de holmal op de ge hikt te wijze al voren op het stuk en chrijft dit 
daarop af. Om nu te zorgen, dat men ook de holmal op d ander zijde op de jui te plaats krijgt, iet 
wat r e d vroeg rib wezen volstr kt noodzak lijk t zijn , haalt m n de b ide punten van het eind der 
binnenlijn , die teg n het zijvlak van htstuk sluiten , mot t e lood taande lijnen , of li ver met lijnen , die 

venwijdiO' loop n aan d eindlijnen van d op htsluk overge cbrev n huinmnl , naar d nnd re zijde 
over , om bij be t aanleggen \7an d holmnl t e zorgen , dat deze punt n ook daar juist tegen d ze lijnen 
vall n: :N u kan men vol n de afg schr v n hol mali n h t t uk n v rd L' all e al s voren af", rk n. Het 
is dnidelijk, dat hierdoor e nige v reenvoudi ing von het vroeger opgeg \7 n ou t taat. M n moet daarbij 
ebt rmt all es des te meer zeker zijn go d t IV rk 11 , vooral ook omdat en enmaal ont tane onzui ver­

heid niet zoo g makkelijk wordt ontd kt , v66r dat het geheele tuk is afcrewerkt en het du t laat mag 
he ten. I s bij cl laat t be ehrevene wij~ htstuk niet volkom n dik g no g , dan wordt bij hct ople gen 
van de holmal aangegeven, w lke verdikking noodig is, en ltnn dit ook danr naar wOI·d n bew rkt, 

I n h t begin d r wrongstuk·bewerkin O' is op"'eg v n , dat d schuinmal zoodanig om den uit la 
mo t word n g trol<ken, dat de lijnen , di de br edt bepal n , v nwijdig loopen. All en in dat geml zal 
de boven opgeg v n bew rking go de uitl,om t ' n opl ver n. Dit i immers duidelijk , omdat all n in dat 
geval de hol mal op het bov n- en ond rl'lak van h t tuk elrgd , den pl attegrond van het wrongstnk in 
b eide gevn,lI en tot horizontal projectie zaL hebb 'no om tijds cbt r kan do brc dte \Tan h t b noodigde 
stuk op d beid inden zoo veel ver hili n, dat dit te v el houtv L'li e zou vorder n. Al dan Iran men 
overgaan tot het maken van t\\'"ee holmallen , waarvan men ene op h t boven , de and re op het ond rvlak 
van het tuk mo t gebruiken. Na in dit g val en cbuinmal om d op tand-teekenin te h bb n bepaald, 
waarvan de br edte niet g lijk i ,h ft m n e moudig op de nu bekend wijze twce holmallen te constru-
eren; d ene volgen d boven-, de and r v 19 n d onderlijn. W erkt men nu het b epaalde stuk alwc r 

volO'ens d ze schuinmal af, n schrijft op h t bov n- n onder"lak de daarvoor af7.0nderlijke CO!lstruc rde 
holmall en af, dan zal men blijk1)aar tot drzelfd uitkom t n komen, als bij 'venwijdig loop nde vlakken 
met b t gebruik van een n d zelfde mal wordt \T rkre en. I lDm I' zet m n dez beide mali n, volgens 
de ver chiJl nd bo ken, di de boven- nonderlijn n \'an d chuinmal met de "r n liju maken, b id 
boven d n plattegrond van bet wronO' tuk, zoo zal dez platte" rond, van beide mallen, de horizontale 
p rojectie zijn, en zullen bijgevolg ook d ' Ol' rgebaalde voorkan t der tootbordlijn n van beide mallen, te 
lood bov n die van den plattearond staan . 

roeg 'r is r d ge. proken over het ontwikkcl n van den bovenboom , i ts dat vooral bij ongelijke aan­
tred n in en gebogen boom Doodig kan zijn, om bet voorhout te bepal n of om een goed beloop aan de 
boomen t geven. In fia. 265 is de plattegrond van eenen binnenboom voorge telt! vau twee r ech te gedeelten 
der trapp n of traparmen , di door e n half ci rkelvormig g bogen wrong- of kuip tuk zijn vereenigd. Hi r 
dient de en h lft yan het wrong tuk "oor bet opsJuitn van de tr den, ter\\'"ijl de andere belft langs de 
bordes- of en ,rergroot trede loopt. Het zij hier opgem erkt , dat , hoewel ne treden in het wrongstuk 
hier all en naar bet midd elpunt van den boog zijn gericht, men bij oortgelijke trappen een beter en meer 
vloeiend b loop zal verk ijgen zoo men deze treden met eenige van den aansluitenden r cbten traparm , op 
scbaal gaat verd elen, en ze derhal ve al s verdreven tr den aanbrengt. 

Om nu in ons gegeven voorbeeld, bij het b gin en ei nde van Let bordes n bij de aansluiting van 
de r echte gedeelten en Let wrongstuk , een goed beloop aan den boom t geven , wordt deze boom als 
ontwikkeld, dat is in de voll e lengte, als liggende uitgerold op een plat vlak, voorgest eld. A geeft in ons 
figuur weer den plattegrolld, B den opstand van bet wrongstuk. Bij C is het wrongstuk met de gedeelten 
der aan luitende rech te boomen ontwikkeld aangegeven, welke ontwikkeling in dezen ook wel den naam 
van bijtrek wordt gegeven. Wij hebben vroeger ook reeds gezien, hoe dit ontwikkelen kan plaats hebben. 

Op de grondlijn a , IJ wordt acbtereenvolgens de grootte der opvolgende aantreden langs den boom 
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opgemeten, uitgezet. Op deze deelpunt n word n loodlijnen opgetrokken en hiertusscb n d bov nkant der 
treden op de bepaalde plaatsen aauO'ebracht. Het bepal n van het voorhout geschiedt \' rd r op d bekende 
wijze. Daar de lijn n in de gewone opstand teek ning hier ni t in bare ware lengte zijn voorg steld, zal 
het bij plots linge verandering d l' richting, door het op eens vergroot n of verkl inen der aantr d n niet 
moO'elijk zijn, hierin zeker te zijn van het maken van een vloeienden ov rgang. Zet men uI. h t voorhout op 
de gewone wijze uit n trekt men boven de bord str de een gren lijn van den boom, op n hooO'te boven 
die trede als men dnboom boven het bordes wil laten rondloop n, dan zal deze lijn d buit nlijnen nel' 
opgaand boomen onder hoeken ontmoet n, die voor een go ·d beloop mo ten afgerond wO/'den. :lat men 
deze afronding in den gewon n uit lag aanbrengen, dan i men volstr kt niet zeL er van en 0'0 d beloop 
en zou dus moeten zorO' n, dat l' voldoende hout bl eef taan om dit na bet nfw rkon n in elkander 
zetten te kunnen bijwerk en. Om ook hierin dadelijk met zek rh id goed t werk n, wordt 0. geno mde 
ontwiltkeling of bijtr k aangebra ht. :ra ook hier op d g wone wijze de buitenlijnen van d boom n t e 
bebben bepaald, wordt op de daarlroor aangenom en hoogte de ond 1'- en bov nlijn voor dnboom, w$larin 
de bord tred", zal komen , g trokken. D e hoeken, dio door d nijdin <> d zeI' laatste lijnen met de opgaande 
boomen bij a, a, a, n a worden g noemd, worden nu volg ns en vl oe iend beloop bijg trokk r n. BpaaId 
construeti';n zijn hiervoor moeielijk aan t cr \'>n j het geoefende oog moet ve !tijds beBli en, hoeveel 
afronding wcnseh lijk i~ . [n met op de beide lijnen aan w cr zijden I'an het hoekpunt OI'enwel uit , en 
richt daaruit loodlijn n op de lijnen j het snijpunt dezer loodlijn n is dan blijkbaar bet punt , waaruit de 
gebogen lijn moet be chreven wO/'d n. Behalve V001' oen goed bel op van h · t g heel h ft men daal'bij I; 

zorgen, dat h L voorhout voor d daal'in vallendo tred voldoende blijft. a op cl z n bijtrek het b loop 
der boom >n t hebben vastO' st ld, wordt dit op den uit lag ov r O'ebrarht. H et i duidelijk n blijkt ook 
uit de te kening, dat de v rscbiUende over nkom tige punten in den bijtr k n den ui t log 0110 ven boo O' 
mo ten liggen, H e ft m n du aun de nijding de opg hnuld voorltant-stootbordlijl1en g en voldo nd · 
gegevens om vaste punten voor de bog n lijn in den ui t lag t b pal en, zoo kan m n tu eh en twe der 
opvolg nde tootbord n in den bijtr knd overe nkomsti O' stoot bord n in dIluit lag m I'd 1'0 V rde li nO' 
aanbreng n, en alzoo zoove I va te punten vind n, al m n noodig oord elt om met voldo nd nn,uwk urig­
beid de kromme lijnen te bepal n . "Wordt bet wrong tuk uit één tuk g nomen, dan O'e ft a, b , c, d d 
ecbuin- en a ó ct dl de holmal aan. Wordt het uit twee stultk n g nomen, wat bij deze ong lijk trede­
verde ling t e verkiezen zal zijn, Jan g ven d zware lijo n in d n plattegrond, op tand n bijb'ek d 
gescbikto plaats d<'l' aansluiting aan , terwijl alsdan van Ik stuk afzonderlijk do noodig uit In '" moet 
geconstru erd worden. 

Bij h t maken van wrong- of kuip tukken, di tussob n rechto g deelten worden inge loton, i h t 
veelal w n ehelijk aan het wrongstuk meel'del' dikte te gev n dan aan de r e ht boomen. In lat geval 
worden lon"'s de buit m~ijden van d rechte boom n verdik tuIde n aan"'ebrncht, wUnI'door clie b omen aldaar 
dezelfd dikte van h t wrong tuk v rkrijgen. Zij worden aan d binu nzijdo van n chaafje I'oorzien, dat 
mede lang het wrong tuk rondloopt, waardooL' cl buitenzijd der binnenboom en n paneel vormig bewerkt 
aanzi n bekomen , zooal in onze ontwikkeling voor de aansluit nde g deelten "oorg steld. I en kan 
daarbij op d rechte booruen een dekstukje aanbr ngen, zooal8 B",. 2GG in dOOl'sned aangeert , en de1.e op 
de beide hoeken van en aangeschanfd kraaltj e voorzien . Hierdoor werkt m n den naad, tu cben boom en 
dekstu k aanwezig, uit het gezicht. De aangeschaufde kral 0 moeten dan ook over he t wrong tuk dool'loopen, 
en daarin derhal ve uit de band ingestoken worden. 

Bij h t vereenigen van rechte steel{trappen met bord sen of ganO'en, of w I, bijaldien twee armen 
dezer trappen onder een hoek sam nkomE'n w rden daartus chen kl ein wrong tukken g plaatst, waaraan 
alsdalI meer den naam van kuip tuk wordt g geven. Bij die on trucLiën, zoo wel als langs borde sen 
rondgaande gebogen boomen neemt men bet het hout veelal uit te lood staande aan lkand r gelijmd 
stukken. Hierdoor wordt de bewerking eenvoudiger en is er geen bol- of schuinmal noodig, terwijl het 

eene besparing van hout kan geven. Men dient echter wel te bed nken, dat daarbij, vooral bij horizontale 
of nagenoeg horizontale ligging, het bovenvlak vnn den boom uit eindelings-kops-hout be taat, wat bij alle 
houtconstruetiën zooveel mogelijk uit het gezicht moet gewerkt worden. Bij elk gedeelte wrong- of kuipstuk 
moet dus in de eerste plaats worden nagegaan, welke bewerking het minst lwp hout aan de boven- en 
onderzijde zal geven. lIet schijnbaar mind l' materiaal-verbruik zal ook in vele gevallen ni t b staan, daar 
hierbij zooals de bewerking ons zal ophelderen, veelal wel met minder dikke stukk n kan g werkt worden , 
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maar daarent gen van d lengte der stukken, vooral bij eelligs7lins oploopend stukken, ho ken verloren 
gaan. H et gehruik van deze kuip stukken zal ni t zelden ontstaan, doordat de werkman zich hiermed 
gemakkelijker kan r. dd n; 

In fi g. 267 i d ze bew rkiuO' aangegel' n, In d l'S te plaat heeft men ook hier noodig de gewone 
plattegrond-teekeninO'. I n deu plattegrond wordt bpaaId: het aantal Btukk n, waaruit de boom zal genomen 
worden. In ons figuur zijn hiervoor vier Btuk~en arm egeven, rder is voor de bewerking de op tand­
t kening noodig , waarbij weer ter v rkrijO'ing van en goed beloop de Hocgel' be prokene en ook hier 
gebruikte ontwikkelina f bijtrek noodia kan zijn, Door deze plattegrond. n opstand-teekenin" i men in 
t aat de benoodigd vier tukken v or het kuip tuk te bewerken. De plattegrond geeft ons aan de breedte 
n dikte van bet b noodigde stuk, terwij l de op tand on in de g legenh id t lt de lengte te kunnen vin­

den, zoollols uit de viel' ,'cr ehilleude tukk n, in onze te kening aana geven, blijkt. Die stukken neemt men 
daarbij, zooals ook bier 1'0 1''' teld, iets lang l' dan hoo"st noodzakelijk, opdat men, bij h taan elkandel' 
lijmen d l' vers hillenJe stukken niet aan de zuil' l' plaats is vel'bond n, D enkt men deze stul k n van 
onder n all v n lan", en h t kuip tuk een voll w ntolin" rongaaande , dan h bben wij e n uitgoholde 
pil, "aal'uit blijkt dat do spilbewel'kin a , zoo d \ tukken van onderen allo elijk en recbtboekig op d 

op taande zijden zijn afgewcrkt, biet, "olkom n kan toc" pa t "orden, -adat dus de tukken aan de bolle 
n boll zijde I' olgen d n plattegrond zijn bew rkt worden zij ,'ol gen do op tand-teekenin a ll,fgew rkt. 

Het bepal n d ' z r gr n lijn n alsm de di d"r bo\'cnl anttreden n I'oorlmnt- tooLbOl'den, op het I uipstuk, 
waarnaar dit moet word n aJgew rkt, n d n ·ten moeten word n ing hakt, zal met het oog op het 
voorO'a:mdo wel g n b 7.waar meor oplel' ' reu. De noodig punten kuunen uit d ' opstand-te kening of den 
bijtr k "ord n ol' rgebracht 'n de lijnen dOOl' 'en buirrbuI'e rei op de rondo of hollo zijden worden getrokken. 

oOl,tgclijke b werking van het kuip Luk kan ok in oromig gevall n ze ' 1' do Imatig en spil ver­
ntugen. In fig. 2;)G i daurl'an, bij 110 trap met en kwartw ntel in a in do nabijheid van den grond on 
voorstellinO' geg I"en. H I; \\Tongstuk kan bier in d bI' 'edte uit ',én tltuk b staan n be ft dozelfd dikt 
der aan luitend booUl n. TIet stuk loopt tot aan den leuningr gel door, zood at dew daarover kan rond­
loopen. Op daal'voor "'e ehikte plaat en kan hi rv:m en ze l' doelmati g bruik worden gemaakt. 

Bij ene platt grond-I'erd ling, ,aarbij d trap in een vi rboek rond aaat n h t trapgat med een 
vi rbo Ic vormt, terwijl cr in de hoeken bordessen word n aanO' bracht, worden binnenhoüken, zie fig. 272 
veelal afO'erond, terwijl aau de tt'cden veelal het daarbij aang gev n b loop wOl'dt g gCl- n tot het verkrijgen 
van eenen g I iiclijkcn 0 ergan rr d r boomen. De v'r hiUende daaL'bij gevo gd uitslagen zuIl n het verder 
voldoende toelichten, 

HET AA.,nRENOE.- ,AN TRAPPE TEGEN llEr,LENDE MUREN. 

Tot du ... I' is aangenomen , dat de trappen in trapaaten ;net te lood n I' ehtboekig op 
lkander tannde mul' n morsten g plaat t "ordell, Bij het het aanbreng n van trappen in nieuwe gebouwen 

zal dit ook Ivel na '" noeg altijd bet gel'al zijn. In oude gebouwen kall h t chter voorkomen, dat bet 
trapgat zeer onr gelmati n d opstaand muren niet te lood staan, TIet zal niet mogelijk ell noodig 
zijn, all geval! n, die daarbij kunnen voorkomen, te be preken, zoo het voorgaande goed is begrepen , zal 
voor de ver ehill ' nd ' g mllen bij eenig nadenken " cl voldoende oplos ing "orden gevonden, 

Is men niet zekcr vau den tand del' mul' n, dan is eene zuivere opneming van bet trapgat m t 
haak en schi tlood in d eerste plaats noodznk lijk. H et grondvlak van het tmpgat mo t dan vooreerst 
zuiver in tcekening worden gebracht en daarna d afll"ijkingen biel'ran op hoog l' liggende plaatsen, hetzij 
doot' h t sj p n of vIi 'ge der mur"n of door hunne gebog n vorm, zoo dit niet dool' bijpl istering kan 
\' rbolpel1 word n, zuil'er op d te kenin rr ,,-orden ol'erO'ebl'acht, om hiernaa!' te kunnen werken, Een der 
een\'oudigst ge,'allen zal in dezen "I zijn, zoo en of me I' del' zijmuren iets voor- of achter heli n, 
vliegen of I pen. In 60', 26 "ordt zoodanige Lrnpboom voorg steld, welke tegen een achter verhelJenden 
muur mort g pla:1t t worden. B ij h C'cf~ men dnal'van de horizontale projecti e of plat;t gl'ond-teekening met 
d daarin 'l'all cnde tredrn I:n daar boven den neergcslngen boom met de daarin aanwezige nesten. f en dient 
cr wcl op to letten, dat dit niet i de \'erticnlo projectie of opstand. I'an don boom, zooals sb'aks nad I' 

zal blijken. Wïl mcu bicr \'an de gewone opstand-teekenÎng, dau zal die op de ge\'I'one wijze handelende 
I'erkregcn worden, waarbij de bier aangegeven/) verlmntelingen enz. niot iu bet gezicht zullen komen, 
tC'rwijl daarbij de Optl' de op clen bo IJl mindel'e hoogte zal bekomen. In het hior gegeven geval is aange-
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nomen , dat de muur, van den bovenkant d s vloers tot den bovenkant der laatst trede:ter breedte:van 
den afstand d r lijnen c () en b b achterover helt. Om nu in dit geval de plattegrond-te kening te bewerken, 
trekke men erst deze beide lijnen, daarna make men eene schaalverdeeling of zoogenaamde fuik, die bij 
C is aangegeven. De opstaande schuinsche zijde geeft daarbij de helling van den muur aan , zood at het 
gedeelte der basis c e gelijk aan den afstand der genoemde lijnen c c en b bi . Op do opstaande zijde e, 1 
is de hoogte-v rdeeling der treden aangebracht , welke op den vallenden., boom blijkbaar moeten worden 
gemeten volg ns de afstandeu c, 2- 2, 3- 3, 4- 4, 1-. De afstand c, d is hier g lijk aan don afstand 
a, b, zijnde de breedte d r helling tot d n bavenkant des boom v66r dat deze nnn d boven punt t l' hoortte 
van den bovenl ant der laatste trede i afgewerkt. Om nu verder t e kunnen gaan, i het het geschiktst 1'001'­

eerst d lijn k, fI te bepalen, zijnde die, volg ns welk de binnenzijde van den voet van dnboom op h t 
grondvlak rust. Zetten wij hiervoor als bij D , e u gedeelte doorsu de volgens d b kende dikte u holling 
den boom uit, dan zi n wij, da t het afgescheidene ondervlak eene br edte zal verkrijaen , die door 1 , 2 
in D wordt aangegev n. De lijn k, fI moet dus op dezen gevonden afstand, voor de lij n b , b worden 
geplaatst. Wanneer m n nn uit de punten 2 , 3 en 4 venals uit 1 , in onze fuik, loodlijnen neerlaat, dau 
znllen blijkbaar de gedeelten c ft - cl - c 0 eu c e de breedten d l' horizontal projectPu aang v u, van 
de gedeelten der eerste, t\\'e de, derde en vierde tr de, tu eh n de lijn k, fI cn hare re p ctiv lijk aan­
sluiting t egen het bovenvlak van den boom. Brengen wij dus de voorkanten d l' tr den in d n plattegrond 
volgen de gewone ver~ liug aan, dan zal men de lengte der lijnon i k VOOl' d er te, 1l~ 1~ voor d tw ed , 
p r voor d d rd en 8 t voor de vierde trede, aehtereenvolg ns g lijk moeton n men aan die van c 1t, c l 

c 0 en c e. Uit de punten i , m, p, 8 hebben wij dus , recbtboekig op de voorkanten der treden de lijnen 
te tr kk n, die de aansluiting van treden en boom aangeven. Om nu v rdar den pl att grond van den boom 
met nauwkeurigheid t e b palen gaan wij vooreerst den boom in zijne ware rootte voorst Hen , om h t 
voorhout te kunnen con trut'leren. Daarvoor weten wij dat de hoogte der optreden op den hc1lenden boom 
gemeten, gelijk moeten zijn aan d lengte c, 2- 2, 3. enz. op meerg noemde fu ik. Zetten wij nu het een 
been van den pa ser in bet boelepunt c n halen als- dan met h t andere been de punt n 2, 3, 4 en 1 

door boogjes op duit c opgerichte loodlijn over , dan zullen bijgevolg ook de a~ tanden tu cben dez 
overgehaalde punten, de lengten der' optreden op den bo~m g meten aan ven. a dus ook de pInats n 
der voorkant:stootborden in den platt grond op de bepaalde breedte d r w I a hter de voorkanten d r 
treden te hebben aangegeven , kunnen wij nu volgens de gewone wijze den bovenkant der tr d n en d r 
voorkant-stootborden ov rhalen. D ool' nu op dnbovenkant der tr de d br dt d r wel voor den voorkant 
van het stootbord uit to zetten of deze uit den plattegrond op te bal n , kan h t voorhout door b t aan­
brengen der boogjes worden bepaald. Trekt m n nu als gewoonlijk vol en d dikte van tootbord u en 
tred n de lijnen voor den achterkant der stootborden rn den onderkant der treden, dan kan ook uit d 
ben den hoekpunten bet bepaald worden, zoodat men de lijnen a ij n ij z, die de volie br dte van he 
binnf'nvlak van den boom aangel' n, kan trekken. 

M n zal opmerk n, dat, wil men de breedte van de ne t n v r de t reden volkomen zui v l' bepalen, 
men ook hier r kening moet houden met de heliinrt des boom ; m n zou du de dikte d r r d n m ten 
reken n, wann l' hij v 1gens die hellin rr is doorg sn d n, wat in dit g val echter zond l' b zwaar kan 

word n v rzuimd. 
Nu di nt nog, om den boom in zijne war grootte t kunnen v or teIl n, d verkanteling b k nd t· 

zijn. Ook dez an onmiddelijk ui t de bek nde h lling van den muur w rd n g vond n. I n dit g val, daar 
wij de door n d van d n boom noodig h bben voor het voltooi n van nz platt grond-t kening, zuil n 
wij d doorsn d volg ns d lijn 1, 3 b palen, en dez zoodanig naa t d n plattegrond aanbr ng n, da 
daaruit d noodig g gev 'ns voor h t voltooif'n d r platteO'rond-te k ning kunn n word n ov rg haald. 
Verleng n wij nu d lijn 1, 3 tot in de plattegrond-te kening , dan zi n wij dat d horizontal proj cti' 
dez r door n d Ol' r de derd trede valt. D e aansluitingslijn van deze d rd trede met den boom is re ds 
b kend, n wij tr kk n deze lijn tot buit n de plattegrond. te Ir ningen door, om bij h t b pal n van de 
doorsned van d nboom tot uitgangspunt te dien n . Nemen wij in di lijn h t punt vaan, n tr kk n 
wij door dat punt, volgens de b kende helling van den muur, de lijn 2, 3, waarbij bet gede lt 2, v gelijk 
is aan den afstand, dien bet punt 2 boven den bovenlmnt der trede op den boom he ft, en verd r v, 3 
gelijk is aan den afstand van den bovenkant d r trede tot het punt 3 op den ui tgeslag n boom, t erwijl 
wij op en n afstand gelijk aan d dikt des booms, de lijn 1 , 4 cv nwijdig aan 2, 3 t rekk n, waarbij 



1, 2 eu 3, 4 door lijueu cv uwijdig aau a 'n boveukau dct, tred, ziju v'reouigd, dau zal hierdoor ue dool'­

su d vau deu boom eu de daarin gelatou tI' 'd u tootbord ziju gevoud u, die v us d vertica,} projectie 

rau die plaat zal ziju, waal' de Vl'O rr I' g no md liju uit d 'u ne 'I'g lag u boom d u plattegroud snijdt. 

Om lilt iu de erst' plaats onzeu b mui slag af t werkeu, w 't n wij, dab d z boom is g legeu op 

de zijd, di, in de dOOl' u do dool' d liju 1 , 4 wordt voorgesteld, Lat u wij dus ui de puut u 2 n 3 

I dliju u pI, 4 u 1':, dau zi n wij, dnt h t puut 1 buit n d ' iu d u uitslag aaug 'b raohte liju 2 eu h t 

puut 4 p deuzelfd.eu afstand biun 'u dl' liju 3 I'alt. Door du iu d '11 uitslag de lijn 1 tc cbrijl' n n d 

lijn 4 al nzichtbaar t stipp ' I u t'u v rd. ' I' d' indvlakken in v >rbaud bi rmed. te b palou is de boom in 

zijue v Ilo gro tte eu g daaut afg lIebr 'I' n, 'u kan d z hi 'maar w l'deu afg ' W ' rkt, D e punt uI, 2, 3, 4 

op de door n 'de-liju iu dou uitge lll C7 '11 bo m ell de plnttearoud-te 'kening, ge lr n blijkbaar dez Ifde hoek­

l)uutcu aau, al die in d' doorsncdl' , ,Vanucer m 'u uu ui t de vl' rschill 'ude punteu in de door notie naar 

d genoom de d or nede-lijn iu d:m plaUegrond. loodlijnen tt, 'ld, zull'n de outmo ting puut >n vau dez 

I odlijuen m 'L d' genoemde lijn de horizonlah' pruj l'cti~ u d 'zrr puuLen geVl'll. D or dez puuteu zullen 

dus de verschill eud' lij m'n iu den plaLt cgr ud, de hori zontale PI' j rct il' d ,s booms voorste)] nde, hijg volg 

mo t n loopeu, terwijl dl' l'('eds gccoll t l'lll'e l'd t' tredeu dl' richLiu" d 'Zl'[' lijneu aau'" 'veu, zoodnt d platt­

grond d ' booms nu kan word 'u b epaald. TI il' l'bij di UL m 'n no" Le b 'd 'uk 'U, dat do grootLe van h t 

affT platto gl'd ,t'lte "au dl'u ,"oet , door d 'u uil lag wOl'dL be paald, 'u de boveuhoek moet worden afgeuom n, 

le l' ho O"t, wuar het laaLstt, it' 'd ' luk t t'gt'u d 'u boom luit. 

Fig. 2GO a' ft iu 'nkt'll' lijo l'U iu A dl' u pla ttl'groud ('Clll' r trap, waar va u cru der b JU U tea n n 

hl'lh'udm mum' mopt worckn gl' pl:taL8l, terwijl bij B dl' IwlliuO' dcs booms is aaug '<Tcv u on bij C d 

lr ,cl n lil sta tbordcu zijn voorgt' LeId zo als dit' op dl' nccl'g' Ja a U uoomeu zuil 'u moeteu kom u. Bij 

vergt'lijk meI, b t,t HlOl'''anlld, zaL meu 7. i('n, clu t bier op l'l'uI'o lldigl' wij zl' dt'z 'Ifde nodig geg vens 

\'Oor dl' uiL\'o 'riug zijn \' t'rkrl'gl'n. D l' "rooUl' a !'r tn'dl'u kan ui dcn platte r nd wordeu ov ' rgeuom u, 

waarbij k hi ' r, el'l'nals \'I'Ol'ger, buiLl'Jl de hicl' g 'g 'veu (laO" Cltl'l'V\'ll d l' illZinkiu rr m et gnomen w rcl ' u. 

D IJ >lling waarnaal' zoo wel d ' tredeu iu d ' dikLe als cl, sLooLbordl'u in a , breedLe , voor d eind u dio 

I, gul 'n vnll 'udeu boom vallen, III l' cu afgl'wel'kt woru ' u, Ir I'dt door de aangl'g ' v 'u belling d s booms 

bij D aangegcl- 'u, Danl' d richting van d stootbord n 'u deu voorkant d ' I' tI' 'deu , met d 'u h 'll eud u 

boom g ' u I' 'chtcu hook maakt, sLaan hi >r cl, tootbordhjuen op dl II u 'èrgeslagl'u bo Dl ui t r chtho 'kig 

op deu bov >ul aUL dol' 1 r 'don, bo ' wel cl, stootbord u ok b 'j d ze l rap '\'OUZ te lood staan; dit ontstaat 

blijkbaal' , d ordnt htslootbord I'an boveu I' rd r d or! opt dau I'au oud 'r ' u. 

Trappen op l.·eepboolll ook tcel alapertroppm genoemd. 

Bij rappeu op k '( pboom, waarvau fi O" . 270 ecu gedeelte Jll plaiL grond ' u opstand v or t lt, wordt' u 

d tI' deu " Ig n cl n uclerkant dCI' il' 'deu eu d 'u a hterkant d l' stootbord u, 'u dus volg us de achter­

lijn der ne teu uitg zaagd, D l' ti' d n '11 tootbord u rusten dan op n t g u de uitgezaagd g deelten , 

waarom men deze t rapp u ok w 'l irapp u met opliggende hedeu uo >mt. Tl ,t afschrijv u n de v rd I' 

bewerkin rr dcz ' r tred n zal bij 'enig wel ge u bezwaar opl ' I'er 'u, Bij no construcLi , zooals fig, 270 aan­

geeft, 100pI'u d ' tI' deu m ,t duwt'! ook buit u de boom cn rond, n w 'l ZOOl' 1 dat zij met dez lfde b ' wel'kiug 

eu b etz\'lfde ovr rst k roncil o peude , el' nv I achter, als voor d \'0 rkaut u der stootborden r eilt u, H et 

stootbord IV rdt voor d ' u uitgeza. "'d 'u b om g plaatst u iu 't v rst >k daartegeu gew rkt , Zie plattegrond, 

I n fiO", 271 is "n' voorst lling g gpvcn van een dito rap op n geboO' n biunenboom. D stoot-

b rd n ziju bi r niet iu' I'erst ' k tegen de b omen g w rkt, maal' t g n v rdikstukken f con Oles , di 

daarvoor van bui ten trO"(' n d u bo lil zijn b 'v tigd. IJ ,t alre rstel der wel 10 pt k hier buiten de consöl s 

l' nu, Ju d 'n plattegrouu zijn d eCI' t e ('u vijfde ti' 'ue door arc' ' rlijntj 'S afzoud dijk aangegev u, - Voor 

h t in plaLtegroud- u op tand-teek 'u 'u vau dez tt'llPP n zij u no" al vcr cbill 'udc d orelkauJer loop ud ' 

lijn j s noodi rr ; het i d:larom gemald, 'l ijk d ' buitonpuut u van dez ,I rtl ' tl'ode met betzelfde cijC ' r a!ln t, 

g v 'u, zooals 0 k hi er door d ' cijf\' I'S 1,1 - 2, 2 - 2 , - 3 ,3 ('uz, is g 'scbiedt; bieruit ontsLaat va I' 

het ophal ' )1 et'U gr ot gcmrtl;: cu is meu meer zekcl' uaarbij geou v ' l'k ercl' puuten t, nemeu. D e w 'IJ u 

loop n zo wel vóór als achter in het vel'sLek rond; wann c' ' I' wij dus d ' lijnen, di, dOOL' b t profiel vau dio 

well u oni taau, tegen de ol'e:'boeksJch ' lijn en 1, a - 2, a uz, tr >kk >u, dltu zul! u deze ontmo ,tings­

punt 'n dr horizonta.1 e projectiën ltangel'en, vau het iu 't verstek rondg3.ltu dezel' lij neu aan de voorzijde 

der treden. Trekt meu uu door deze bijzoudere gebogeu lijueu uit dezelfde mid.delpunteu als die, waaruit 



de lijnen voor boom "n overstek zijn bcschl'CV n, dan zuil II de snij punten dez r bog u m ,t d overig 
versteklijn n ook de horizontale proj Win van cl \ dc hoekp uut L1 d 1. r :'ondgaandc lijnen aan de a htel'zij do 
d r treden aan'" I' n. Bij h t profiel det, w Hen in on figuur is hi en oor sI chts Mme lijn t bepalcn, was 

uit in fig. 270 genomen, dau zouden I' twee moeten gewcest zijn om de n oudigo pun ten V001' h t ophal l' u 
te bekomen. De acbt 'rzijde der h' de di , dOOL' bet eind van icu. I' 11' 'Ieluk buiten den boom wordt I'OU L'­

gesteld, loopt ni t evenwijdig aan de voon ijde der trede maal' aan de richtin van d n voorkant van heL 
stootbord, dat bov n die trede komt. 

Het model der genoemde on öle word t veelt ijds'" llomilll al s in onze op tand-teekenin '" is I·oor"'estcld . 
De buitenlijn van h ,t bovenO'ed 'f:lte slui t daal'bij t e lood ondel' dell voork::lol1 t vau het stOOtbOl'd, dal boven 
de daal'op li O'O'cnde trede staat , terwij l d a 'h terzijde vnn het onderstc tredeclte m >t de aehtel'zijd ' van het 
uaastst/lande tootbol'd Ol' l'eenkom t of ook wel juist boren d n platten band vau de danroUtIer li O' r nel' 

trede komt. Ook de horizontal e proje tiün of de "'l'cn 'Iijnen cl zeI' con ölo-breed t , zoowel ouder al s bo ren , 
moeteu in den plattegrond worden aang "'el' n , OUl deze daaru it op t e hal n cn de verschillende in 't O'c­

zicht komende dikt n te kunnen bepalen. 
Na alzoo de gebe Ie plaLteg l'ond-ieekeniu '" iu hare bij zonderh 'd u zui v I' te hebb n af,t>werk t, kau 

tot bet in t ekeniu O' breuO'en der op tand-teek 'ui u'" wordeu overg "'aan. Iu de er te plaaLs kan meu ook 
bi I' op een verticaal g kokken liju d aan tred ' -hoo ' teu en die van h ,t profiel del' wel alt! vro ''''C [' ui tzeilen 
en horizoutaal overhalen. Verder uit do O'ecoustrueerde horizontale projecti '-puuten in deu plnt tcO'l'ond, do 

I' ' rLical projccti '; n op die lijueu bepalPl1 cn dienovereenkomst ig de profielen d ' r well oll en eou ol 's , 7.00al s di e 
bij verscbill ende 11' 'udingen in het O'ezi ·h t kom ' U, aaug v u. De daarvoor ui t dun platLegroud op Le hal'n 

lijuen ziju, om dOO I' de r Ie lijnen niet onduidelijk te worden, all eeu VOOl' de e rste en vij fde t reu aauge­
geven, waardoor' het boven "'czegde , iu verband m t het vr efrel' opO'ogel'en " wel voldoeudu zal kuuneu 

begrepen worden, 
H e i duidelijk dat deze ui tO'ck pte boomeu mindere t rkLe zuil u beziLten dau de volle booull'u, 

Hiel'om neemt men deze van 7.waardel' afmeting ' 11 g eft, daaraan beu d 'n de k eden meerder' br edLe. ] 11 

vel cr vall eu zal heL hier wcnsch 'Iij l zij n bij de verbinding der vor ' cbilleude 11'1'011 '" t uk ken van oud reu 
in den boom e n ijzel' >n ·tnaf f laaf iu t la 'u, of d ' 1. verbiudiuO' dOOL' scb roefbouten to vel'alel'ken , 

waarvan de kop eu moel', VOO l' zoo I' ' I' zij in het O'c1.icht zouden kom u, iu de likt der stukk 11 w !'tIen 
iurrelatuu u dOOl' \en 0p"ez t houLe u Lo p t uk word t gedekt , oorLO'e lij ke boui- of lnafvcl'st rkin'" h 'ft ook 
somt ij ] bij andel'e trappen op zwnkk (' pun ten plaat , ruo ral ook bij sterk O'ewronO'eu sL ukkeu , IwipsLul<k ' u ' 1l 1. . 

mt.'eut II t bmbri er- ell louuiu ersw rk zullcu wij in ge u bijzoud rh 'd 'u ti, deu. ti > gebru il I'un 

beid('n is voldoend' bekend . Bij ene Lrap , di > aau d> eeue zijd ' t l'O'CU cu 'u mUUl' is "eplu :lt , wordt , 
Lu sch en deu t mpbooUl cu d('n aan den mUlIl' bl' re tigdcn leuuiug reerel - la a udlij - 1'(·('l nl > 'u in pa!l l,,'1 

ge werk hout 11 schotwerk - lambrise ' l'i uO' - gl'pluaLsL, welke ehutw ' l'k u dan uk lauO' do rnu re u del' 
bord 8 eu I'ondlu p '11, zio fiO' . 24G. Lau O' de I' l'ij taaude zijdeu is do kap I'oorzien vau " 11 lt' ul1 iu O' w(' !·k. 

In deu regel bl'staat di l, ui t m Cl' en miud 'I' si ' rl ij k be\\' ' rkL' te lood taaud ' t ijl tj es - balu stel's - PU 
een' daarover alLu O'ebracht 'n buvel1l' '0' ,l of hand lij t . Iu lecht enkel ' gel'nll .'u wordl'u dl' )'; l' ualu il' l'S dual'­
vu I' ihans afzonderlijk crcmuak t , mo t' 'Dde ,I s neomt men dnarvuo l' cl, iu d ' u handel voo rk om ' nd , m ,t 

ziuk n ornamenten versierde ,ijzel'eu stijl tj 'S. oor de daaruver aang 'b rachte handlij t n O' 'I'cn de fi " 25 
Lot 201 'euig profiel 'n aal1; d ' beide hH~tsLe al s handlij t t cr n dpn muur gl' plaats t. 0 \'1' 1' ' t alrre lll el' 11 

ue mi men uk 1' 0 I' dl'ze handl ijst en l' ul'O ud ig\ [' vorm n cu zal d it il1 vel opzi hLl' u aau bel'l'l iu" vl' rdi, 'neu, 

vooral bij Lrapp 'n met gebo'" '11 boumen. Vuor erst zal het mo 'ielij k ziju de1.e haudlij Le u , cl i , b:j it'npPl' 1\ 
met O'('boO'en boom en O' l'uoi 'ud f'l'l ge Lol-" 11 moeteu worden , met vuld(>l' nd.' nauwl, U['iO'h 'id be\\' I'k t Le 

hij O'en en Len nudl'l'e n zal cl , vcrkuuteling dio aan dezen rl'O'el evCll gOl'd di DL gèg 'Vl'U te 1I'1Irdt'11 al aa u 

den boom waal' bove n hij geplaat t is, bij sam 'ugestel dl' profile l'ing, ' ue r crdraaiiu rr I'a u het profi ('1 teu 
gel'olge h 'bben, waal'dour h ,t s hoon ' van het b ,loo p v 'rIol' 'u gaat ' u h ,t doelmaLige - de gcs ·hik t ' 

vorm om Cl' met de hand laugs heen te glijdou - t eveus. E env udige ' u 0'(' ehil<L ' proHl l'eril JO' is daarom 
hiel' te verkiezeu; bij h ,t aanbrcu"'en ran handlij sten bûven t fn·k g ' \VI' ugen bo men ziet m u dan ook 

niet zelden oen eenvoudige rO!lde Btaaf toeg past of wel, lllen ge ,ft aau deu bovenr('gf' l overll,! d('zpl fo l' 
doors lwd e {'1l volgt d rhalv., de v dmn t!'l illg van deu boom ui ,t. 
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