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VOORWOORD

Bij het voltooien van dit werk gaan in de eerste plaats mijn gedachten
uit naar degenen die mij tot steun geweest zijn bij het verrichten van het
onderzoek en het tot stand komen van deze publicatie,

Mijn gedachten gaan terug naar Professor van der Plank, welke door
zijn grote vooruitstrevendheid en opbouwende critiek mijn onderzoek
heeft gestimuleerd. De nagedachtenis aan zijn openhartig karakter en
innemende persoonlijkheid zal steeds bij mij blijven voortleven.

Vanaf de eerste keer, dat ik met U Professor Hirschfeld mijn onderzoek
heb mogen bespreken, heeft U er steeds een warme belangstelling voor
getoond. U heeft mij een grote vrijheid gelaten inzake de bewerking van
de gegevens en de vorm van de publicatie. De prettige wijze waarop de
verschillende gedachtenwisselingen tussen U en mij plaats vonden, is door
mij bijzonder gewaardeerd. Tk betuig U mijn oprechte dank voor het
feit dat U, en voor de wijze waarop U, mijn promotor heeft willen zijn.

De samenwerking met de verschillende Stambockorganisaties is steeds
prettig geweest, telkens heb ik de gezochte medewerking in ruime mate
mogen ontvangen.

De Koninklijke Vereniging ,,Het Nederlandsche Trekpaard” was uiter-
aard het eerste stambock waarmee contact werd opgenomen. Steeds heeft
de K.V.N.T., evenals haar afdeling Zecland, een warme belangstelling
voor het onderzoek getoond. De financiéle steun van de K.V.N.T. en van
die van haar afdeling Zeeland heeft het mogelijk helpen maken, dat deze
problemen van de paardenfokkerij door de Gezondheidsdienst in het werk-
programma konden worden opgenomen.

De Vereniging tot Bevordering van de Landbouwtuigpaardfokkerij in
Nederland heeft destijds aan mijn verzock voldaan, om zelf een enquéte
uit te schrijven voor alle gedekte paarden in het rivierkleigebied in het
midden van ons land.

Het enquéteformulier werd na gezamenlijk overleg vastgesteld, Ook in
ander opzicht heeft deze stamboekorganisatie steeds haar volle mede-
werking willen geven, waarvoor ik zeer erkentelijk ben.

De Bond van Hengstenhouders in de Provincie Drenthe had in 1951
op eigen initiatief een enquéte uitgeschreven betreffende de dek- en
geboorteresultaten van de gehele paardenfokkerij in die provincie.

Na overleg bleek deze Bond bereid om al haar gegevens beschikbaar te
stellen voor mijn studie. Hiervoor mijn hartelijke dank.

De Provinciale Vereniging ter bevordering der Paardenfokkerij in
Drenthe (afd. N.W.P.) heeft steeds spontaan de gevraagde medewerking
verleend, waarvoor mijn oprechte dank.

Het Bestuur van de Provinciale Gezondheidsdienst voor Dieren in
Zeeland, en vooral de Directeur ben ik dank verschuldigd voor de gelegen-
heid die zij mij hebben willen geven om bij de drukke werkzaamheden
van de Gezondheidsdienst, dit onderzoek op het gebied van de paarden-
fokkerij te kunnen verrichten. Collega Wagenaar, U hecft steeds een
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grote belangstelling voor het onderzoek gehad en de vele discussies die
wij voerden met betrekking tot de onderhavige voortplantingsstoornissen,
hebben beslist mijn zelfcritiek verscherpt en bijgedragen tot het tot stand
komen van dit werk.

Het Instituut voor Veeteeltkundig Onderzoek T.N.O. en in het bijzon-
der de Directeur Professor Hoekstra, ben ik zeer erkentelijk voor de
bereidheid om de kosten van de mechanische bewerking van de gegevens,
geheel te willen dragen. Dit was slechts mogelijk, omdat U Professor
Hoekstra terstond een duidelijk begrip toonde voor de waarde van de
bewerking van de verzamelde gegevens.

Het Centrum Paardenbelangen en in het bijzonder de Werkgroep
,,Gezondheidszorg, Voeding en Verpleging” ben ik veel dank verschuldigd
voor de bijdrage, welke door hun verleend werd aan de Gezondheidsdienst,
teneinde voor mij in ruimere mate de gelegenheid te scheppen om de
uitkomsten van het statistisch onderzoek te bestuderen en geschikt te
maken voor publicatic, Bovendien wordt de bijdrage in de kosten van dit
proefschrift door het ,,Fonds Paardenbelangen™ zeer door mij gewaardeerd.

Op het Instituut voor Zobtechniek heeft U, drs Schoenmakers, de
mathematische bewerking van de verkregen uitkomsten verricht. U heeft
zich, in deze voor U vreemde problemen en vaktermen, ingewerkt en
steeds op een critische en prettige wijze de verschillende uitkomsten met
mij besproken; hartelijk dank voor deze voortreffelijke steun die ik van
U mocht ontvangen.

De Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkomsten van T.N.O. heeft met
de mechanische bewerking van de gecodeerde gegevens mijn bijzondere
waardering verdiend.

Vooral van U Dr Drion, heb ik grote steun gehad bij het samenstellen
van het code-systeemn en het plan van de mechanische bewerking. Uw
ruime ervaring op het gebied van de statistiek heeft U met grote hulp-
vaardigheid ten dienste van mijn onderzoek willen stellen.

Het is mij helaas niet mogelijk om de leden van het personeel van de
Gezondheidsdienst hier met name te noemen, doch zij kunnen ervan
overtuigd zijn, dat de toewijding waarmee ze voor mij talloze werkzaam-
heden verrichtten door mij in hoge mate is gewaardeerd. In mijn dank
wil ik ook vooral die leden van het personeel betrekken, welke reeds
geruime of kortere tijd onze dienst hebben verlaten en ook een grote
steun voor mij zijn geweest,

Tenslotte een woord van erkentelijkheid gericht tot alle paardenfokkers,
zonder wier grote medewerking dit onderzoek nimmer tot stand had
kunnen komen.
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EEN STATISTISCH ONDERZOEK BETREFFENDE DE
VOORTPLANTINGSSTOORNISSEN BI] HET PAARD

HOOFDSTUK 1

INLEIDING

In verband met de onbevredigende uitkomsten van mijn onderzoek naar
de zickte- en doodsoorzaken bij een groot aantal doodgeboren vruchten
en gestorven veulens 47, vond ik het gewenst om gegevens te verzamelen
over de vruchtbaarheid en de veulensterfte bij de paardenfokkerij in het
algemeen.

Het doel was de grootte en de aard van de problemen van steriliteit
en perinatale letaliteit nader te bezien. De gegevens zijn verzameld door
het houden van enquétes over de dekresultaten.

Er werden 192 hengsten in het onderzoek betrokken. Over 10545 merrién
werden gegevens ontvangen.

Het gehele materiaal omvat 85 hengsten en 4037 merrién van het
type Trekpaard, 80 hengsten en 4629 merrién van het Gronings type en
27 hengsten en 1879 merrién van het Gelders type.

Van iedere merrie werden vijl en twintig en van iedere hengst twintig
gegevens door mij in een daarvoor ontworpen code weergegever.

Het gecodeerde materiaal is overgebracht op ponskaarten door de
Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkomsten van T.N.O., welke even-
cens de mechanische bewerking verrichtte, Deze wijze van bewerken biedt
grote voordelen boven een bewerking met de hand. De duur van de be-
werking is korter en het aantal fouten uiteraard geringer. Bovendien
gebeurt de bewerking als zodanig geheel objectief en is de mogelijkheid
veel groter om alle gewenste rubriceringen te maken,

Alle uitkomsten van de mechanische bewerking zijn voor zover daar
aanleiding toe bestond, mathematisch op hun waarde onderzocht door
het Zodtechnisch Instituut van de Diergeneeskundige Faculteit en daarna
door mij bestudeerd.

De resultaten van deze studie zijn in dit proefschrift behandeld.



KORTE BESCHOUWING OVER DE
VOORTPLANTINGSSTOORNISSEN

Onder voortplantingsstoornissen worden hierna alle gevallen verstaan
waarbij als gevolg van één of meerdere paringen van een hengst en een
merrie er geen conceptie optreedt, ofwel dat uit een bevruchte eicel niet
de geboorte resulteert van een levend veulen; voorts zijn die gevallen
waarbij een veulen ziek wordt of sterlt voordat het een leeftijd van 100
dagen heeft bereikt, eveneens tot de voortplantingsstoornissen gerekend.

De voortplantingsstoornissen dienen als één geheel te worden gezien
(lit. no. 51, 58, 75, 76). Elke indcling van de voortplantingsstoornissen in
het algemeen en dus ook bij die van het paard, stuiten op bezwaren.

Het is echter gebruikelijk en het materiaal is gemakkelijker hanteerbaar,
door de bedoelde stoornissen in te delen in de volgende groepen van
verschijnselen en wel met name:

1. Steriliteit

2. Abortus
3. Doodgeboorte

4., Veulenziekte”

Het is in de praktijk beslist onmogelijk om steeds vast te stellen of er al
dan niet conceptie heeft plaats gevonden.

Indien een eicel inderdaad bevrucht is, maar na een kortere of langere
tijd van ontwikkeling toch verloren gaat, dan is er dus geen sprake van
absolute steriliteit, terwijl het verschijnsel van abortus toch niet is waar-
genomen, De gevallen waarin een bevruchte eicel afsterft voordat de
nidatie tot stand is gekomen, worden steeds onder het begrip van steriliteit
gebracht (zie ook lit. 42 en 113).

Indien de ontwikkeling van de vrucht verder voortgeschreden is en
dan wordt verstoord, zal er vruchtresorptie kunnen optreden ofwel zal een
nog zeer kleine vrucht worden geboren, veelal zonder dat deze door de
eigenaar wordt opgemerkt. Deze gevallen worden in de praktijk dan ook
gerangschikt onder het verschijnsel van steriliteit en niet onder dat van
abortus.

Indien men toevalligerwijze ziet dat er zo’n kleine vrucht is afgekomen,
het verschijnsel van ,verwerpen” dus constateert, spreckt men wél van
abortus. Naarmate de vrucht groter is welke wordt geaborteerd, is de
kang groter dat het verschijnsel van abortus wordt vastgesteld en dit dan
onder de groep van de gevallen van abortus wordt ondergebracht.

Zo gezien is het dus duidelijk dat het in de praktijk van de diergences-
kunde niet mogelijk is om een juiste grens vast te stellen tussen de ver-
schijnselen, welke gewoonlijk met steriliteit en abortus worden aangeduid.

Indien een veulen enkele maanden voor de telling en dan als regel ook
dood wordt geboren, is het duidelijk dat men zo’n geval onder de rubriek
abortus plaatst. Wanneer een veulen slechts enkele weken te vroeg en
dood wordt geboren is het zonder meer niet duidelijk of we dit onder het
verschijnsel van abortus of onder dat van doodgeboorte moeten indelen.

Indien een veulen a terme en dood wordt geboren, spreekt het vanzelf
dat dit gerangschikt dient te worden onder het verschijnsel van dood-
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geboorte, De verschijnselen van abortus en doodgeboorte gaan echter met
het langer worden van de draagtijd in eclkaar over, waardoor het ook
hierbij niet mogelijk is om een scherpe en juiste grens tussen beide ver-
schijnselen aan te geven. Bovendien zou elke grens alleen al door de grote
individuele verschillen in draagtijd bij de verschillende paarden, reeds een
belangrijk deel van haar betekenis verliczen.

De grens tussen de verschijnselen van doodgeboorte en ,,veulenziekte”
lijkt gemakkelijker aan te geven. Indien een veulen wordt geboren en
na enkele dagen of weken ziek wordt is het duidelijk dat dit als cen geval
van ,veulenziekte” wordt aangemerkt.

Wanneer een veulen terstond na de geboorte zeer zwak blijkt te zijn
en enige ogenblikken later sterft, dan doet dit reeds denken aan de
mogelijkheid dat zo’n veulen ook reeds véor de gehoorte had kunnen
sterven, In het laatste geval zou het dan onder het verschijnsel van dood-
geboorte worden gerekend.

Het is mij zelfs gebleken, dat het voorkomt dat de eigenaar op een
gegeven moment constateert dat een merrie geveulend heeft, maar dat
het veulen dood is en blijkbaar dus dood is gehoren, terwijl bij sectie op
het cadaver blijkt dat de longen luchthoudend zijn en het veulen dus
heeft geademd en in feite levend is geboren.

Ook hieruit blijkt dat de verschijnselen van doodgeboorte en ,,veulen-
ziekte” niet steeds gemakkelijk te scheiden zijn en dat deze verschijnselen
als het ware in elkaar overgaan zonder dat er een zinvolle grens tussen
deze verschijnselen is te trekken.

Het verschijnsel van perinatale letaliteit, waaronder dus abortus, dood-
geboorte en sterfte van jonggeborenen worden samengevat, komt bij de
mens en alle zoogdiersoorten voor, Dat er verband tussen de genoemde
drie typen van letaliteit bestaat blijkt uit het feit dat diverse aetiologische
factoren zijn op te noemen welke kunnen leiden zowel tot abortus, dood-
geboorte of neonatale sterfte. Bij de mens®7 is dit bekend80 van b.v. lues
en diabetes, bij het paard van de infectie met Salm. abortus equi en
phosphordeficiéntie, bij het rund van Brucella abortus Bang en vitamine
A gebrek 120, voorts Jodium- en vitamine A gebrek bij varkens en scha-
pen, diverse deficiénties bij kleine proefdieren, enz.

Meestal kunnen dezelide factoren tevens oorzaak zijn van steriliteit,
zodat daarmede dan de eenheid van het gehele complex van voortplantings-
stoornissen is gecompleteerd. Dikwijls is de mate waarin de factoren
werkzaam zijn en het tijdstip waarop de invloed begint, bepalend of er
steriliteit dan wel zwakte van de jonggeborene optreedt.

Het pathologisch onderzoek4? van doodgeboren vruchten en gestorven
veulens wijst ook op een eenheid van die problemen. Bovendien zien we
dat bij een grotere of kleinere letaliteit bij een bepaalde groep van dieren,
er respectievelijk cen groter of kleiner aantal gevallen van abortus, van
doodgeboorte zowel als van postnatale sterfte, voorkomt.

Samenvattend kunnen wij zeggen, dat de verschillende vormen van
voortplantingsstoornissen als één geheel kunnen worden beschouwd.

Terwille van de mogelijkheid om te kunnen spreken van de verschillen-
de stadia waarbij deze verschijnselen optreden, is het practisch om de
namen steriliteit, abortus, doodgeboorte en ,veulenziekte”, voor verschil-
lende onderdelen van het syndroom van de voortplantingsstoornissen te
behouden. Naar mijn mening heeft echter het veelvuldig gebruik van deze
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termen bij vele collegac ten onrvechte de mening gevestigd, dat er wezen-
lijke verschillen tussen deze groepen van verschijnselen bestaan, terwijl
dit in feite onjuist is. Overigens geeft het statistisch onderzock van het
verzamelde feitenmateriaal ook steun aan de opvatting dat de voortplan-
tingsstoornissen als één geheel dienen te worden beschouwd.

Betreffende de term ,veulenzickte” kan nog worden opgemerkt, dat
deze nog vrij algemeen als ecen verzamelbegrip gezien wordt voor cen
aantal infectieziekten van verschillende aard, welke bij het veulen kunnen
optreden.

In aansluiting op mijn vorig onderzoek en mede door de noodzakelijkheid
om de gegevens te rubriceren, welke de paardenfokkers mij verschaften,
acht ik het beter om de term ,veulenziekte” te veranderen in ,veulen-
zekten”. De toevoeging van de laatste letter heeft het voordeel dat de
term duidelijk aangeeft dat we niet met één ziekte of een bepaalde groep
van infectieziekten te maken hebben, doch dat allerhande ziekten onder
dat begrip vallen.

Het is immers mede door verschillende andere onderzockers aangetoond,
dat ,,veulenziekte” lang niet in alle gevallen als cen infectieziekte is op
te vatten. De verkeerde begripsvorming waaraan de enkelvoudige term
,veulenziekte” heeft bijeedragen zal kunnen worden hersteld door de
term ,,veulenziekten” in te vocren en daar dan alle ziekten van het veulen
onder te verstaan,

Het is vanzelfsprekend, dat deze term door zijn algemeenheid dan
weinig of geen wetenschappelijke betekenis meer heeft. Deze meervoudige
term geeft min of meer aan dat onze kennis over de actiologie van veulen-
zickten zeer onvoldoende is, en dat diverse ziekten ongeacht hun aard,
hieronder vallen. De enkelvoudige term veulenziekte is misleidend, omdat
ze pretendeert één bepaalde ziekte aan te geven; deze term kan dus niet
gehandhaafd worden.

Een groep van ziekten, welke tot de veulenziekten behoort, is de groep
van de gevallen van ,polyarthritis”. Alhoewel er blijkens klinisch onder-
zoek niet altijd meerdere gewrichten in het proces zijn betrokken en de
aetiologie van de aandoening ook zeer uiteenlopend is, hebben we te
maken met een groep van ziekten met overeenkomstige en markante ver-
schijnselen, welke een naam draagt, die alleszins te verdedigen is. De
naam typeert de verschijnselen van de ziekte en zegt niets omitrent de
aetiologie.

Bovendien is het uit vergelijkend wetenschappelijk oogpunt van belang,
dat deze term ook in gebruik is bij de humane geneeskunde en bij de
diergeneeskunde, welke de andere huisdiersoorten betreft.
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ENKELE ALGEMENE OPMERKINGEN NAAR AANLEIDING VAN
DIT STATISTISCH ONDERZOEK

Bij de fokkerij van het paard en van de andere huisdiersoorten, treden
een groot aantal verschijnselen op welke de diergeneeskundige belangstel-
ling hebben of verdienen. Het spreekt vanzelf dat de voortplantings-
stoornissen tot deze verschijnselen behoren, terwijl daarnaast nog talrijke
andere problemen de aandacht vragen, welke gedeeltelijk op het terrein
van de erfelijkheidsleer liggen en tevens uit een cogpunt van gezondheids-
zorg van bijzondere betekenis zijn.

Vooral de laatste jaren mag de populatie-genetica, als tak van de
erfelijkheidsleer in het algemeen, zich in een groeiende belangstelling
verheugen 37,

Het verzamelen van gegevens over diverse verschijnselen binnen één
of meerdere populaties van onze huisdieren opent de mogelijkheid tot
statistische bewerking welke een veelvuldig gebruikt hulpmiddel is bij de
populatie-genetica. Hierdoor kan men soms een beter inzicht krijeen in
de corzaken en de samenhang van de verschijnselen. Indien men binnen
een bestaande populatie bijvoorbeeld gegevens over de vruchtbaarheid
verzamelt en daarna deze gegevens rubriceert met betrekking tot de ver-
schillende weken van het jaar waarin de paringen hebben plaats gevonden,
kan men althans bij de paardenfokkerij, verschillen waarnemen tussen
de vruchtbaarheid in verschillende gedeelten van het jaar (pag. 56).

Indien de verzameling en de opstelling van de gegevens aan bepaalde
eisen voldoet 2% mogen we waarde hechten aan waargenomen verschillen.
De waarde van deze verschillen blijkt echter niet direct uit de cijlers.
Het is uiteraard mogelijk, dat grote verschillen in vruchtbaarheid tussen
kleine groepen van dieren op toeval berusten; eveneens komt het voor
dat kleine verschillen tussen groepen met elk een groot aantal dieren,
soms wel degelijk waarde hebben, hoewel men dan op het eerste gezicht
geneigd is om aan te nemen dat de verschillen klein en van geen
betekenis zijn.

Langs wiskundige weg is de kans te berekenen, dat bepaalde verschillen
door het toeval ontstaan. Deze kans wordt met P aangegeven. De waarde
van P wordt volgens statistisch gebruik weergegeven met een getal dat ligt
tussen 0.00 en 1.00 dit wil zeggen, dat de kans dat het toeval de verschillen
heeft veroorzaakt, tussen 0 % en 100 % ligt. De kans wordt veelal weer-
gegeven op de volgende wijze: P>0.20 of P>0.50 of P<0.05 of P<0.01
ea.

Bij de eerstgenoemde waarden voor P is de kans, dat gevonden ver-
schillen toevallig zijn, groter dan 20 %, resp. 50 %. In alle redelijkheid,
maar ook volgens statistisch gebruik, mogen we aan deze verschillen dan
geen betekenis toekennen. Indien echter bij de laatstgenoemde waarden
voor P de kans op toeval als oorzaak van waargenomen verschillen kleiner
dan 5 % is, dan mogen we volgens statistisch gebruik waarde hechten aan
dat verschil en wordt er van een ,kenmerkend” of wel ,significant”
verschil gesproken. Wanneer de bedoelde kans op toeval kleiner is dan
1 %, wordt het verschil als ,,zéér significant” aangemerkt. Het komt voor
dat de kans op toeval nég veel kleiner is dan 1 %. In zulke gevallen
vermeldt men dat wel met P veel kleiner dan 0.01™.
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Deze hiervoor genoemde criteria zijn bij de bewerking ook telkens
aangelegd en dezelfde terminologic is gebruikt. Indien er over verschillen
gesproken wordt, welke niet mathematisch zijn beoordeeld, of welke niet
significant bleken te zijn, blijkt dat ook uit de bespreking van de uit-
komsten.

Deze gebruiken in de statistiek zijn een compromis tussen het wenselijke
en het mogelijke. Er blijft steeds een kleine kans bestaan dat een verschil
op toeval berust, P is nimmer absoluut nul.

Om praktisch te blijven mocten we toch ergens cen grens accepteren

voor de waarden van P, waar wel en waar geen conclusies aan mogen
worden verbonden. Deze grens is dus algemeen aanvaard bij P = 0.05.
P > 0.05 geeft niet en P < 0.05 geeft wel het recht om conclusies uit de
gegeven verschillen te trekken. Indien cchter de waarde van P groter is
dan 0.05 maar er niet ver vandaan ligt, is de kans dat het waargenomen
verschil in werkelijkheid toch bestaat, uiteraard groter dan wanneer P
groter is dan b.v. 0.40, Mogen we aan een klcinere waarde voor P boven
0.05 geen conclusies verbinden, toch kan dit een gerede aanleiding zijn
om het aantal gegevens betreffende een bepaald verschijnsel uit te breiden
en nogmaals de verschillen onder het oog te zien. Een kleine waarde voor
P kan dus wel een aanwijzing zijn voor de mogelijkheid dat er in werkelijk-
heid een verschil bestaat. Bij een grote waarde voor P is er veel minder
kans dat, bij uitbreiding van de gegevens, er significante verschillen blijken
te bestaan.

Op dezelfde wijze als bij het voorbeeld van vruchtbaarheid, kunnen we
het voorkomen van andere verschijnselen gedurende het seizoen beoor-
delen. Zo kunmen we allerlei gegevens over een populatie indelen b.v.
naar de grondsoort.

Ook kunnen we nagaan of verschillende verschijnselen binnen een
populatie verband met elkaar houden, hetzij doordat het ene verschijnsel
dikwijls en min of meer systematisch tegelijk met het andere voorkomt,
of juist omgekeerd, dat, als het ene verschijnsel veel wordt aangetroffen,
in die groepen het andere verschijnsel juist minder aanwezig is.

Het aantonen van dergelijke positicve resp. negatieve correlaties tussen
bepaalde verschijnselen kan van grote waarde Z1]IL.

Bij het treffen van een vergelijking tussen verschillende groepen van
dieren moeten we ons telkens eerst afvragen of we deze wel mogen ver-
gelijken.

Het is alleen toegestaan om verschillende groepen van dieren te ver-
welijlken met betrekking tot een bepaald verschijnsel, indien de groepen in
alle opzichten overeenstemmen, behalve dan voor het bepaalde verschijnsel
dat we juist willen onderzoeken. [

Het spreekt vanzelf, dat het bij praktijk-gegevens niet gemakkelijk is
om steeds aan deze strenge voorwaarde te voldoen, of ook, dat niet elke
opstelling van de gegevens aan de eisen voldoet.

Door een onjuiste opstelling kunnen onjuiste conclusies uit bepaalde
cijfers worden getrokken. De mathematische bewerking kan dan wel een
kleine waarde voor P opleveren, maar de conclusies zijn dan toch onge-
grond, omdat de fouten al in de basis gemaakt zijn, niet in de wiskundige
bewerking, De mathematische bewerking had dan uiteraard niet mogen
geschieden.
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De opstelling van de gegevens dient vooral kritisch te gebeuren. In het
geval men zelf geen ervaring heeflt inzake statistisch onderzoek kan men
zich bij laten staan door een statisticus. Het gevaar bestaat echter dat
voor laatstgenoemde de problemen, waar het bij de bewerking om gaat,
geheel onbekend zijn. Hierdoor is het dan voor de statisticus soms onmoge-
lijk om de onderzocker steeds de nodige critiek te verschaffen. Daardoor
kan aan verschillen welke verband houden met een onjuiste opstelling
van gegevens, door een wiskundige bewerking ten onrechte een zeker
wetenschappelijk cachet worden gegeven door een vermelding als: P<0.05
of P<0.01. Aangezien de meest elementaire problemen van de statistick
aanvankelijk voor mij vrijwel geheel vreemd waren, mag ik mij gelukkig
prijzen dat ik in de Heren Drion en Schoenmakers niet alleen statistici
maar ook biologen ontmoette. Naar ik hoop heeft de samenwerking met
hen mijn zelferitick verscherpt en hebben ze mij behoed voor het maken
van fundamentele fouten door de grote belangstelling en het goede begrip
dat ze steeds voor de onderhavige problemen toonden.
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DE WIJZE WAAROP DE GEGEVENS ZIJN VERZAMELD

In 1950 werd besloten een enquéte in te stellen naar de resultaten van
de dekkingen van het jaar 1949 voor alle hengsten in de provincie Zeeland.
Hiermede werden gegevens verzameld over het al of niet drachtig worden
van de merrién en het al of niet voldragen en gezond ter wereld komen
van de vrucht, alsmede gegevens over eventugle ziekten bij het veulen.

Bij de voorlopige bewerking van de resultaten bleken de uitkomsten zo
interessant, dat het volgend jaar door mij een enquéte werd ingesteld in
andere provincién, speciaal in het rivierkleigebied en wel over het warm-
bloedpaard. In hetzelfde jaar werd door de Bond van Hengstenhouders
in Drenthe ook een enquéte gehouden. De gegevens die men daarbij ver-
zameld had, werden later te mijner beschikking gesteld en op dezelfde
wijze bewerkt als de gegevens van de andere enquétes.

Het enquéteformulier:

In de volgende pagina’s is de tekst weergegeven van het enquéteformulier
dat in Zeeland werd gebruikt, gevolgd door het formulier van de enquéte
in het V.L.N, gebied en tenslotte de antwoordbriefkaart, welke door de
Bond van Hengstenhouders in Drenthe werd uitgestuurd.

Voor het vaststellen van de draagtijd werd in overeenstemming met
het plaatselijk gebruik, uitgegaan van een draagtijd van elf maanden,
terwijl bij de gehouden enquétes in Zeeland en het rivierkleigebied de
fokkers invulden hoeveel dagen of weken de geboortedatum véor of na
de rekening viel. Omdat ook het geslacht van het veulen werd gevraagd,
kon dit ook met betrekking tot andere gegevens worden verwerkt,

Voor zover van de gestorven veulens niet voldoende gegevens bekend
waren, werd aanvankelijk om meer gedetailleerde inlichtingen gevraagd.
Tevens werd verzocht om op te geven hoe vaak de betrokken merrie
reeds eerder drachtic was alsmede het resultaat en wel, of de vrucht ver-
worpen of doodgeboren werd, het veulen na de geboorte ziek was gewor-
den, eventueel gestorven of gezond gebleven was. Helaas konden later
niet van alle gevallen die aanvullende inlichtingen gevraagd worden.

Vervolg pag. 23.
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PROVINCIALE GEZONDHEIDSDIENST VOOR DIEREN IN ZEELAND
Ravelijn ,De Groene Jager” te Goes.

GOES, datum postmerk

LS.,

In verband met het onderzoek dat wij instellen naar de oorzaken van veulenziekten,
verzocken wij U vriendelijk doch dringend, onderstaande vragen te willen beant-
woorden.

Indien U meerdere formulieren tocgezonden krijgt, dan behoeven slechts éénmaal
de eerste drie vragen ingevuld te worden. Terwille van de juistheid van de vast te
stellen percentages is het noodzakelijk dat cen ieder, ook degene, die geen moeilijk-
heden heeft gehad, de formulieren aan ons retourneert.

Ten Uwen gerieve sluiten we hier een gefrankeerde, geadresseerde enveloppe bij.
Uw berichten met belangstelling tegemostziende, waarvoor onze hartelijke dank.

A. 1. Komt er op Uw bedrijl regelmatig veulenziekte voor?

2. Ieeft U op het ogenblik nog een drachtige merrie welke reeds meermalen
een te vroeg seboren dood veulen, of veulen dat kort na de geboorte stierf,
heeft gegeven?

3. Zo ja, wanneer is het dier aan de rckening en van welke hengst?

B. 4. Bliikens onze gegevens heeft U een merrie welke volgens opgave van de
laatste dekking in 1949, dit jaar cen veulen kon werpen van de hengst:

T Nl A et b e e U S

Deze merrie s ingeschreven in het veulenboek of Keurstambock van

niet

NoBino. it .

Sth. no.

jaar oud, is vorig jaar na dekking door bovengenoemde hengst op ...

LHET NEDERLANDSE TREKPAARD?,

1;
2. later niet herdekt,
3. lecg gebleven.
4. is drachtiz geworden en heeft verworpen ... weken vodr de rekening.
5. is drachtig geworden en heeft dood veulen gegeven:
a. doordat het verongelukt is;
b. zonder bekende corzaak.

S te vroeg
6. heeft levend veulen gegeven ... dagen -
over tyd
merrie
i —- veulen,
hengst
a. gezondgebleven;
b. gestorven binnen 3 dagen:
reeds
¢. had ———— moedermelk gedronken.
nog geen
opgemerkt .
we hebben — ————— dat urine zwart-rood van kleur was.

nict opgemerkt

. met
d. later gestorven tengevolge van veulenziekte

- verschijnselen van dikke
zonder

gewrichten.

8.v.p. door halen wat niet van toepassing is en onderstrepen wat wel van tocpassing is.

ENQUETE VEULENZIEKTEN IN SAMENWERKING MET DE KONINK-
LIJKE VERENIGING ,HET NEDERLANDSE TREKFAARD".
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VERENIGING TOT BEVORDERING VAN DE LANDBOUWTUIGPAARD-
FOKKERI] IN NEDERLAND (V.L.N.)

BILTHOVEN,
Soestdijksestraatweg 260 Z.

LS.,

Het grote aantal guste merrién, de verworpen veulens en het aantal sterftegevallen
in de eerste levensdagen vormen samen nog steeds een grote verliespost op de be-
drijven van onzc fokkers.

Vele factoren die dit veroorzaken zijn nog niet of te weinig bekend. Hierin dient
ten spoedigste verandering, en zo het enigszins mogelijk 1s verbetering te komen. Dit
is echter niet mogelijk zonder Uw hulp. Om n.l. een goed inzicht in deze zo uiterst
moeilijkec materic te verkrijgen is het nodig dat kan worden beschikt over de er-
varingen die U als practisch fokker hebt opgedaan.

Daartoe is onderstaande vragenlijst opzesteld, welke U na ontvangst zo spoedig
mogelijk gelieve in te vullen en in bijgevoegde enveloppe dient terug te zenden.®)

Aan de hand van de verkregen gegevens zal het dan wellicht mogelijk zijn con-
clusie’s te trekken en richtlijnen aan te geven op welke wijze het gust blijven, ver-
werpen enz. kan worden voorkomen dan wel bestreden.

Daar met het onderzoek eerst een aanvang kan worden gemaakt wanneer de van
de fokkers gevraagde inlichtingen zijn verkregen, is het dus van groot belang dat
onderstaande vragen onverwijld worden ingevuld en aan ons adres worden opgestuurd.

Stel dit dus niet uit, doch doe hei omgaand.**)

A. 1. Komt er op Uw bedrijf regelmatig veulenzickte voor? | .

2. Heeft U op het ogenblik nog een drachtige of vermoedelijk dra(ht:g,e merrie,
welke reeds meermalen cen te vroeg geboren dood wveulen, of een veulen
dat kort na de geboorte stierl, heelt gegeven? ...

3. Zo ja wanneer is het dier het laatst gedekt en door welke hengst?

B. 4. Blijkens onze gegevens heeft U een merrie ... ... .. welke
volgens opgave van de laatste dekking in 1950 dit jaar een veulen kon
werpen van de hengst ... et e i PECDING 0P teri et

wel
Deze merrie is — ——  ingeschreven in het Stamboek en is ... . jaar oud,
niet
is vorig jaar het cerst door bovengenoemde hengst op ... R e =
en het laatste Op ... gedekt.

later nog herdekt? Zo ja, door de hengst ... ..
gust gebleven of drachtig geworden? ... .
VEIrWOIPEN ....o.... weken vaor de rekening.
doodgeboren veulen gegeven:
a. bij de geboorte verongelukt, doordat
b. zonder bekende oorzaak.
5. Is Uw merrie tijdens de dracht ingespoten tegen veulenziekte? ..
Is Uw veulen kort na de gehoorte uit voorzorg ingespoten tegen vculen-

Ree

o) R Ll e e e i
: merrie
6. i1 5 [Tl e R RNl |

hengst
vroeger
7. levend veulen gegeven v, dagen —— dan bovengenoemde
lat
rekening.

a. Is het veulen gezond gebleven? | .

b. Het veulen is ziek geworden toen het
storven toen het ... . dagen oud was.
Of is het veulen genezen? ...,
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wel

Bij de zickte is ——  opgemerkt, dat de urine van het veulen cen af-
niet

wijkende rode kleur had (als van rode Portwijn).

wel
Het veulen heeft —— T het verschijnsel van dikke gewrichten vertoond.
nie

#) doorhalen van niet van toepassing is.

*#%) gok van de fokkers welke geen klachten hebben wordt een zo nauwkeurig moge-
lijke invulling verwacht.

De vraag betreffende eventueel waargenomen afwijkende kleur van de
urine bij een veulen, was bedoeld om informaties te krijgen over de
frequentie van het optreden van iso-immunisatie tijdens de graviditeit.
Dit verschijnsel werd in ons land ook bij het paard waargenomen (10, 46).

De vraag over het al of niet drinken van moedermelk is in dit verband
ook van betekenis. Bovendien wijst het feit, dat cen veulen sterft terwijl
het nog niet bij de moeder gedronken heeft, op cen gebrek aan vitaliteit
of kort na de gchoorte opgetreden ziekte,

Dat er geinformeerd werd naar het al of niet waarnemen van dikke
gewrichten, had als achtergrond de bij mij in de praktijk gevormde opinie,
dat deze afwijking niet zo veel voorkomt als veelal wordt aangenomen.

In de V.L.N.-enquéte werd tevens de vraag opgenomen of de merrie
tijdens de graviditeit werd gevaccineerd tegen het optreden van ,veulen-
ziekte” en of het veulen ook kort na de geboorte preventief met serum
tegen ,veulenziekte” werd behandeld. Deze laatste vragen hadden ten
doel om een inzicht te krijgen in de waarde van deze preventieve behan-
delingen.

Als speciaal onderdeel van de enquéte in Drenthe kan de vraag worden
genoemd of de merrién welke in 1950 gedekt werden in het voorafgaande
seizoen al of niet drachtip waren geweest. Door rubricering van de ant-
woorden kon hierdoor een mogelijke invloed van een voorgaande gravidi-
teit op de dekresultaten van het volgende jaar, worden beoordeeld.
Antwoordbriefkaart van de Bond van Hengstenhouders in Drenthe

S.v.p. per omgaande ingevuld en ondertekend terug te zenden.

REGISTRATIEKAART BEVRUCHTINGSONDERZOEK
NO. oo Naam w. d. Henggt:
Ondergetekende s
wonende : .
verklaart in 1950 een merrie te hebben laten dekken,
genaamd: ... o R b e i, IS EATIDORETIOAS & e, . revtanes
1 Tk ) o)1 1 M ey B b o

Deze merrie is (wel) of (niet) drachtig geworden.

Zij heeft in 1951, het pas afgelopen jaar, geworpen:

cen merrieveulen;

een hengstveulen;

heeft het veulen verworpen;

heeft een levenloos veulen gebracht;

het veulen 18 na .o weken gestorven.

Is deze merrie in 1949 ook drachtig geweest? (ja) of (necen).
Aldus naar waarheid ingevuld en opgegeven:
. 1952, Handtekening:

(Doorhalen wat niet
van toepassing is.)



DE CODERING VAN DE GEGEVENS

De gegevens van alle merrién zijn in code verwerkt volgens onderstaand
schema (pag. 25) op een daaropvolgend formulier (pag. 26 onderaan)
overgebracht.

Hierbij werd in kolom 1 ecen code-nummer voor de betrokken hengst
geplaatst. Kolom 2 en 3 bevatten het nummer van het dekboek en het
dekbewijs dat op de merrie betrekking had. Onder 4 werd met een
nummer aangegeven of de merrie al dan niet in een Stamboek was inge-
schreven en onder 5 werd een genummerde rubricering gemaakt voor
merrién van het type trekpaard of warmbloedmerrién. De laatste werden
weer onderverdeeld in Gelders of Gronings type voor zover dit mogelijk
was. De kleur van de merrie werd in code gebracht in kolom 6 en onder
7 en 8 werd een codenummer voor de provincie en de gemeente geplaatst,
waarin de merrie thuis hoorde. Onder 9 werd de leeftijd in jaren van de
merrie ingevuld ten tijde van de betrokken dekking. In de kolommen 10
en 11 werd het rangnummer geplaatst van de dag van het jaar waarop
de betreffende dekking werd uitgevoerd. Het aantal dekkingen werd
onder 12 aangegeven en in kolom 13 werd een codecijfer gegeven voor het
al of niet regelmatig optreden van veulenziekten op het bedrijf. Onder
14 werd het antwoord gecodeerd op de vraag of er al dan niet een speciale
merrie op het bedrijf aanwezig was waarbij reeds meer moeilijkheden met
het grootbrengen van de veulens werden waargenomen. In kolom 15 werd
een cijfer gegeven voor het al of niet drachtig worden van de merrie;
tweelinggeboorte kreeg hier een aparte codering. Onder 16 werd met een
cijffer aangegeven of het veulen levend of dood geboren werd. Verschil-
lende mogelijke oorzaken tengevolge waarvan doodgeboorte kan optreden,
werden onder 17 met een cijfer gerubriceerd. Onder 18 en 19 werd aan-
gegeven welke preventieve behandeling van merrie en veulen eventueel
werd verricht. Het geslacht van het veulen werd onder 20 vermeld, Onder
21 werd de datum van het werpen weergegeven door het rangnummer van
de dag in te vullen welke gerekend werd te beginnen met ,,1” voor 1
januari van het jaar waarin de betreffende dekking plaats vond. De ziekte
van het veulen en de afloop ervan, werden door een cijfer onderscheiden
in: gezond gebleven, ziek geworden en hersteld, onvolledig hersteld, ge-
storven, alsook aangeboren anatomische afwijkingen. Verder of de sterfte
betrekking had op een veulen afkomstig van een tweelinggeboorte. Zo ook
of de doodsoorzaak positicf of mogelijk gelegen was in een ongeluk. In die
gevallen waarbij een veulen moederloos gestorven was, ofwel, dat het
wegens gebrek aan zog geen moedermelk kreeg, werd een apart codecijfer
gegeven. Tenslotte waren er enkele formulieren zodanig ingevuld, dat
hieruit alleen maar bleek, dat er een veulen levend geboren was zonder
dat omtrent ziekte of gezond blijven iets naders bekend was. Hiervoor
werd eveneens cen apart codecijfer gegeven.
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10

11
12

18

Codeerschema voor de enquétegegevens over de merrién

Onderwerp
No. hengst
No. dekboek
No. dekbewijs
Stamboek

Type merrie

Kleur merrie

Provincie
Gemeente

Leeftijd merrie
Datum le dekking

Datum laatste dekking
Aantal dekkingen

Regelmatig V.Z.
Speciale merrie
Drachtig of gust

Dood of levend geboren

Qorzaak doodgeboren

Vaccinatie merrie

gust

De hengsten worden in volgorde genummerd
vanaf 001,

Dekboeken worden per hengst genummerd.
Wordt uit het dekboek overgenomen.

) — niet Stamboek, 1 = Stambock, 11 =
onbekend,

| = Gelders, 2 = Gronings, 3 = warmbloed
van onbekend type, 4 = koudbloed, 11 =
onbekend.

1 = bruin, 2 = zwart, 3 = vos, 4 = bruin-
schimmel, 5 = blauwschimmel, 6 = vos-
schimmel, 11 = onbekend.

Cijfer voor elke provincie volgens bestaande
,Naamlijst” (C.B. v. Stat.).

Elke gemeente het nummer volgens , Naam-
lijst®.

De leefltijd op dekdatum in jaren als cijfer
nemen en onbekend is ,, 11 117,

Aantal dagen na 31/12/49 (voor trekpaarden
na 31/12/48), onbekend is 11 11 11.

Als onder 10, indien onbekend dan 11 11 11.
1 t/7 is het juiste aantal, 11 = herdekking
door zelfde hengst, aantal dekkingen onbe-
kend (binnen 10 dagen herdekt is één dek-
king, 10 ¢/m 31 dagen tussenperiode is 2x
gedekt), 9 = herdekt door andere hengst
binnen enquéte, 0 = idem buiten enquéte.
0 = neen, 1 = ja, 11 = onbckend.

zie 13.

0 = gust, 1 = drachtig, 2 = tweelingdracht,
dan de rest splitsen, elk veulen een regel, 11
— onbekend. Indien gust, dan alle volgende
kolommen met — — — invullen.

0 = doodgeboren, 1 = levend geboren, 11
— onhekend, b.v. verkocht of gestorven.

1 = dood door of althans tijdens ernstige
ziekte van de merrie, 2 = dood ten gevolge
van of gepaard gaande met abnormale ver-
Jossing, 3 = doodgeboren ten gevolge van of
althans met grove anatomische afwijkingen,
4 = gestikt in de vruchtvliezen, 5 = dood
bij tweelingdracht, beiden dood, 6 = dood
bij tweelingdracht één dood, 7 = verworpen
(Drentse enquéte). Levend geboren is —,
11 = doodgeboren zonder bekende corzaalk.
0 = neen, 1 = ja, 11 — onbekend.

19 Preventief serum wveulen idem, zie 18. Indien doodgeboren, dan —.
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20 Sexe veulen
21 Werpdatum

22 Zickte veulen

23 Begin zickte

24 Tijdstip dood

25 Dikke gewrichten

26 Vorig jaar drachtig of

gust

1 = merrie, 2 = hengst, 11 — onbekend.
Aantal dagen na 31/12/49, resp. 48 voor
trekpaarden. Onbekend = 11 11 11.

0 = gezond gebleven, daarna rest ———,
| = zick geworden en volledig hersteld, 2 =
ziek geworden en onvolledig hersteld of af-
gemaakt, 3 = ziek geworden en gestorven,
5 = verongelukt, zeer positief, 6 = veron-
gelukt, terwijl ziekte mogelijk daarmee in
verband staat, 7 = gestorven of afgemaakt
ten gevolge van aangeboren anatomische af-
wijkingen, 8 = gestorven, moederloos of
merrie geen zog, zickte veulen onbekend is
11.

a: in uren na de geboorte, 11 11 = onbe-
kend;

b: in dagen na de geboorte, 11 11 = onbe-
kend;

zick geboren = 00.00. Indien niet zick, dan

Indien binnen 24 uur ziek, dan onder a aan-
tal uren en onder b ,,00” invullen. Indien
na 24 uur ziek geworden dan a = —— en
dagen 01, 02 enz.

a en b als voor 23. Binnen 3 dagen gestor-
ven en overigens onbekend — 11 3.

0 = geen dikke gewrichten, 1 = dikke ge-
wrichten en andere ,besliste” verschijnselen
van infectie, als abcessen, etterende navel
e.d., 11 = onbekend.

0 = vorig jaar gust, | = vorig jaar drach-
tig, 11 = vorig jaar onbekend.

Voorbeeld van het invullen van de gegevens zoals dit voor elk paard

gedaan werd.
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Onder 23 en 24 werd het begin van de ziekte en het tijdstip van de dood,
voor zover dit bekend was, zo nauwkeurig mogelijk in uren en dagen
opgegeven, gerekend vanaf de geboorte.

Het antwoord op de vraag over waargenomen dikke gewrichten werd
onder 25 weergegeven. Tenslotte werd onder 26 het antwoord verwerkt
op de in Drenthe gestelde vraag over het al of niet drachtig geweest zijn
van de merrie in het voorgaande jaar.

Alle gegevens werden, aldus gecodeerd, opgestuurd naar de Afdeling
Bewerking Waarnemingsuitkomsten van T.N.O.. De codering werd daar
in ponskaarten overgebracht, waardoor cen gedetailleerde mechanische
bewerking van het omvangrijke materiaal mogelijk was.

Voor de hengsten werden nog afzonderlijke ponskaarten gemaakt, o.a.
naar gelang van ras, leeftijd, aantal gedekte merrién, pijpmaat en schoft-
hoogte.

Door het code-systeem en de tocpassing van mechanische bewerking waren
zeer veel mogelijkheden aanwezig om het materiaal te rangschikken. Hier-
onder wordt slechts een deel van de mogelijkheden behandeld.

Gaarne stel ik de ponskaarten met alle daarop betrekking hebbende ge-
gevens beschikbaar voor degenen, die verschillende bewerkingen welke niet
uitgevoerd werden alsnog willen uitvoeren.

Voor de codering van de gegevens betreffende de provincies en de ge-
meenten werd gebruik gemaakt van dezelfde code als het Centraal Bureau
voor Statistiek, Hierdoor is b.v. een vergelijkend onderzoek met betrekking
tot gegevens uit de humane geneeskunde gemakkelijk uitvoerbaar.
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DE INDELING IN ,STERILITEIT” EN ,,LETALITEIT”

Om praktische redenen werden de voortplantingsstoornissen bij de be-
werking verdeeld in twee hoofdgroepen en wel in steriliteit en letaliteit.

Onder steriliteit worden alle gevallen van vruchteloze dekkingen wver-
staan, of althans van dekkingen waarna geen feitelijke constatering van
het drachtig zijn van de merrie plaats vond. Deze gevallen van steriliteit
worden in hoofdstuk IT besproken.

Onder de gevallen van letaliteit worden alle gevallen verstaan, waarbij
een vrucht dood is geboren of een veulen is gestorven voor het een leeltijd
van 100 dagen bereikte.

De ziektegevallen, waarbij op een ziekte vollediz of onvolledig herstel
volgde zijn hierbij eveneens behandeld in hoofdstuk TTT, hetwelk betrek-
king heeft op de letaliteit.

De mate waarin steriliteit voorkomt of anders gezegd de maatstaf voor
de vruchtbaarheid zowel als voor de letaliteit, moest worden gekozen.

Betreffende een groep van dieren kunnen we spreken over vruchtbaar-
heid en steriliteit als elkaars complement. Aangezien het dus geen wezen-
lijk verschil maakt of we spreken over een hoge mate van vruchtbaarheid
of een lage frequentie van steriliteit, zijn deze beide begrippen om taal-
kundige redenen wel eens naast elkaar gebruikt. Hierbij dient te worden
opgemerkt, dat dan steeds de vruchtbaarheid of steriliteit in engere zin
wordt bedoeld.

Als er gesproken wordt van conception-rate, dan wordt daarmee bedoeld
het percentage van het aantal dieren van cen groep dat drachtig is ge-
worden van de eerste dekking. Aangezien bij het paard dikwijls meerdere
dekkingen plaats vinden in dezelfde bronstperiode, zijn deze dekkingen als
é¢én dekking beschouwd.

De conception-rate is in procenten weergegeven zoals dat ook het ge-

bruik is voor de dekresultaten bij de rundveehouderij en in het bijzonder
bij de inseminatie-resultaten van de verenigingen voor K.I.. Door bepaalde
omstandigheden is in enkele gevallen gebruik gemaalt van het uiteinde-
lijke drachtigheidspercentage, hoewel dit een minder juiste maatstaf is
voor de vruchtbaarheid.
De maatstaf voor de letaliteit levert minder moeilijkheden op, aangezien
hierbij als regel gebruik gemaakt is van de totale cijfers over het aantal
veulens dat geboren werd en het aantal dat daarvan is gestorven, even-
tucel onvollediz van cen zickte is hersteld. Aangezien het zelfs op theo-
retische gronden al niet mogelijk is om de gevallen van ziekte steeds te
splitsen in gevallen van ,,veulenzickte” en andere ziekten, zijn alle ster[-
gevallen in aansluiting op zickte als €én geheel behandeld met die gevallen,
waarbij er geen volledig herstel van de ziekte is opgetreden. In hoofdzaak
betreffen dit dieren welke kreupel zijn gebleven nadat ze ziek zijn geweest.
Ook worden nog aparte rubricken besproken van die gevallen, waarbij
de dood van de vrucht of de zickte of het verlics van het veulen gepaard
ging met bijzondere omstandigheden, als ziekte van de merrie, abnormale
verlossing, ongeval, moeder geen zog, enz..

Als we spreken over steriliteit en letaliteit dienen we steeds te bedenken
dat de corzaak van een en ander zowel bij de hengst als bij de merrie kan
liggen. Er kan echter ook toevalligerwijze sprake zijn van een gelijktijdig
optredende corzaak, zowel bij ce merrie als bij de hengst.
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Evencens zullen er voortplantingsstoornissen kunnen optreden, welke meer
speciaal het gevolg zijn van een bepaalde combinatic van een hengst en
een merrie, terwijl bij een andere combinatie de bedoelde verschijnselen
niet zullen optreden. Overigens dienen we te overwegen dat, waar gesteld
is dat de oorzaken bij de merrie of de hengst liggen, dit nog niet hoeft te
hetekenen dat de causaliteit primair bij een van beide is gelegen en dat
naast erfelijke, ook exogene factoren de voortplantingsstoornissen kunnen
hebben opgewekt, eventueel bevorderd.
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HOOFDSTUK II

DE UITKOMSTEN VAN DE BEWERKING VAN DE GEGEVENS
MET BETREKKING TOT DE VRUCHTBAARHEID

DE VRUCHTBAARHEID BIJ PAARDEN VAN VERSCHILLEND
RAS EN TYPE

De gegevens hebben betrekking op het koudbloed- en op het warmbloed-
paard. De warmbloedpaarden zijn vaak weer ingedeeld in Gronings en
Gelders naar het type van de hengst welke de merrién dekte.

Aangezien het in ons land verboden is om warmbloedpaarden te kruisen
met koudbloeds en dit in de praktijk van de fokkerij ook vrijwel niet voor
komt, kunnen we steeds wel aannemen, dat door de scheiding op grond
van het ras van de hengst, de fokkerij op juiste wijze verdeeld wordt in
koud- en warmbloed.

Bij de warmbloedfokkerij wordt vanwege de betreffende Stamboek-

vereniging (V.L.N.) de paring van Groningse merrién met Gelderse heng-
sten sterk geremd, door de nakomelingen daaruit niet in het stamboek in
te schrijven®.
Hierdoor valt onder deze rubriek slechts een kleine groep dieren. Een
belangrijker groep wordt gevormd door het aantal Gelderse merrién dat
gedekt wordt door hengsten van het Gronings type, waarvan de nakome-
lingen wel door het stamboek worden ingeschreven.

Om een zo zuiver mogelijk beeld van de bevruchting bij de verschillende
typen van paarden te krijgen, zijn hieronder de gegevens gesplitst voor de
verschillende typen en voor de enquétes in Zecland en daar buiten, in de
volgende tabel opgesteld.

Onderaan zijn die warmbloedeombinaties vermeld, waarbij zowel het type
van de hengst als dat van de merrie bekend was.

Hiervan is echter slechts het uiteindelijk verkregen drachtigheidspercen-
tage bekend geworden.

Type of combinatie Aantal gedekte Drachtig van le dekking
merrién Aantal Conc. rate
Trekpaard Zeeland 3295 1074 32.5
Trekpaard Drente 636 310 48.7
Trekpaard Totaal 3931 1384 35.2
Gronings buiten Zeeland 4492 2139 47.6
Gronings in Zeeland 137 62 45.3
Gronings totaal 4629 2201 47.5
Gelders type 1878 904 48.1
Warmbloed totaal 6507 3105 47.7
Totaal drachtiz geworden
Gelders x Gelders 1412 1017 72.0
Gronings x Gronings 3247 2324 71.6
Zuiver Gld. 4 zuiv. Gr. 4659 55341 71.7
Gronings & x Gelders 9 809 608 75.2
Gelders ¢ x Gronings ¢ 91 39 64.8

*) Sedert 1955 worden hicrop enkele uitzonderingen gemasakt
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Indien we de conception-rate van het totaal der trekpaarden (35.2)
vergelijken met die van het totaal der warmbloeds (47.7), dan blijkt er
tussen deze waarden een zeer significant verschil (P<<0.01) te bestaan.
Wanneer we echter de gegevens over het trekpaard in Drente (48.7) en
Zeeland (32.5) vergelijken, dan blijkt hierbij eveneens een zeer signifi-
cant verschil in vruchtbaarheid te bestaan (P<0.01).

Uit de wiskundige toetsing van deze verschillen mogen we niet conclu-
deren dat het koudbloedras minder vruchtbaar is dan het warmbloedras,
z0als dat in de literatuur soms wordt aangegeven 48. Voor Engeland be-
richt D ay 26 echter dat de koudbloedpaarden vruchtbaarder zijn dan de
warmbloedpaarden (light horses), maar dat de vruchtbaarheid van de
Engelse volbloeds en vooral van de ponies, verreweg het grootst is.

In genetisch opzicht kunnen we zeggen, dat de populatie van het trek-
paard in Drente en in Zeeland goed vergelijkbaar is. Sedert vele jaren
wordt een deel van het vrouwelijk fokmateriaal en worden vrijwel alle
hengsten voor Drente in Zeeland of andere zuidelijke [okdistricten aan-
gekocht. Het is echter waarschijnlijk dat het trekpaard in Drente in het
algemeen minder zwaar is dan gemiddeld in Zeeland. Dit geldt zeker ook
voor de hengsten. Het verschil in zwaarte kan aan het verschil in vrucht-
baarheid bijdragen (blz. 40 e.v.), doch houdt geen verklaring in voor
een dergelijk groot verschil.

Er moeten dus milieu-factoren zijn welke althans in hoofdzaak, de oor-
zaak zijn van de aangetroffen verschillen. Het is overigens algemeen be-
kend, dat de voeding en ook andere milicu-factoren een grote invloed uit-
oefenen op de vruchtbaarheid.®

Aangezien de gegevens uit Zeeland en Drente niet over hetzelfde jaar
(respectievelijk 1949 en 1950) verzameld zijn, is a priori de mogelijkheid
niet uit te sluiten dat een belangrijk verschil in vruchtbaarheid tussen de
verschillende jaren bestaat. Uit gegevens van de paardenfokkerij over de-
zelfde jaren is dit echter niet gebleken (pag. 53). Bij de rundveeteelt
blijkt dit ook nict uit de resultaten van de kunstmatige inseminaties in de
verschillende jaren.

Er hestaat een verregaande overeenstemming in de verdeling van de
dekkingen over het seizoen voor de fokkerij in Drente en in Zeeland, zo-
dat hierdoor het grote verschil eveneens niet is te verklaren.

Aangezien de dekhengsten in Zeeland algemeen bij de boerderijen rond
caan (padhengsten) en dit in Drente vrijwel niet gebeurt, zouden de
verschillen in vruchtbaarheid daarop kunnen berusten. Aangezien de z.g.
padhengsten als regel 2 & 3x per week de verschillende boerderijen be-
zocken, zou het daardoor wel eens veel meer voor kunnen komen, dat de
merrién niet op de gunstigste tijd van de oestrus gedekt worden (physio-
logische steriliteit, lit.no’s 4 en 110).

De beide enige warmbloedhengsten van Zeeland waarvan de bevruch-
tingsresultaten zijn verzameld, bestrijken de gehele provincie en komen
ook als regel slechts 2 4 3x per week in de verschillende districten. De
moeilijkheden om aan bepaalde wensen van fokkers te voldoen om op
tussengelegen dagen merrién te dekken, zijn bij de warmbloedfokkerij in
Zeeland uiteraard nog groter dan voor die bij de koudbloedfokkerij, aan-

#) Lit. no.’s 1, 9, 19, 23, 52, 53, 91, 127 ea.
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gezien de 68 koudbloedhengsten elk in een zoveel kleiner gebied werkzaam
zijn.

Vergelijken we nu de conception-rate van het warmbloed- en het koud-
bloedpaard binnen de provincie Zecland, dan blijkt dat er een significant
verschil (P<0.05) bestaat ten gunste van het warmbloed.

Aangezien de milieu-factoren voor het warmbloed- en het koudbloedpaard
in Zeeland aan elkaar gelijk te stellen zijn, mogen we uit deze gegevens
concluderen, dat onder de omstandigheden welke gelden voor de pro-
vincle Zeeland, het warmbloedras vruchtbaarder is dan het koudbloedras.

Ten aanzien van het verschil in vruchtbaarheid tussen de paardenrassen
in Duitsland heelt Hartwig 48 vastgesteld, dat het koudbloedpaard in
het algemeen minder vruchtbaar was dan het warmbloedpaard, maar dat
in sommige gebieden de wvruchtbaarheid gelijk was. Deze waarneming
komt overeen met bovengenoemde uitkomsten.

Vergelijken we de vruchtbaarheid van het Gronings type in Zeeland
met die van het Gronings type van het warmbloedpaard in de andere ge-
bieden van ons land, dan bestaan er nominaal geen belangrijke verschil-
len; bovendien blijkt wiskundig getoetst, het kleine verschil ten gunste
van de andere gebieden, allerminst significant te zijn (P>0.40). In gene-
tisch opzicht mogen we de warmbloedpaarden in Zeeland als populatie,
al is deze weliswaar klein, gelijk stellen met die van de warmbloedpaarden
in Drente of althans met het Gronings type in het algemeen. Ook voor
deze paarden geldt echter dat het milieu in Zeeland geheel anders is dan
in de overige gebieden. Een en ander kan ongedwongen worden verklaard
door aan te nemen dat het warmbloedpaard over een groter aanpassings-
vermogen aan minder optimale omstandigheden beschikt dan het koud-
bloedpaard, en onder de minder gunstige omstandigheden welke voor Zee-
land gelden (zie pag. 62 en 63) toch een goede vruchthaarheid behoudt.
Wanneer we de cijfers uit voorgaande tabel vergelijken voor de zuivere
fokkerij van het Gronings en het Gelders type, dan blijkt er een gering
nominaal verschil te bestaan in vruchtbaarheid ten gunste van het Gelderse
paard; dit verschil is echter van geen betekenis (P>0.95),

Indien we de bevruchtingsresultaten bij de ,.kruising” van Gronings en
Gelders type in beide mogelijkheden nagaan, dan zien we dat er een be-
langrijk verschil in conception-rate bestaat tussen deze beide groepen. Bij
wiskundige controle blijkt dit verschil significant te zijn (P<0.05). Een
verklaring hiervoor ligt zowel op grond van mogelijke genetische verschil-
len of verschil in milieu-factoren, niet zeer voor de hand. Beide groepen
van paarden zijn n.l. verspreid over een groot gebied en we mogen aan-
nemen dat de doorsnee-omstandigheden voor deze beide groepen gelijk
zijn. In genetisch opzicht zie ik geen reden om aan te nemen dat er wezen-
lijke verschillen in vruchtbaarheid bestaan tussen de dieren van deze twee
groepen van reciproke paringen. Bovendien is er zells niets van een wer-
kelijk verschil in vruchtbaarheid gebleken bij de zuivere fokkerij van het
Gelders en het Gronings type.

Het is echter mogelijk dat een aantal fokkers een merrie van het Gronings
type, welke ze niet van een Groningse hengst drachtig konden krijgen,
door een hengst van het Gelders type lieten dekken. Meerdere fokkers
menen dat er dan een grotere kans bestaat dat zo’n merrie alsnog drachtig
wordt. Bij een merie welke voorheen niet drachtig werd, aanvaardt men
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dan wel eens het bezwaar dat een veulen uit die combinatic niet in het
stamboek kan worden ingeschreven.

Op deze wijze komen er mogelijk in deze, door het stamboek ongewenste
combinatie, een relaticf abnormaal groot aantal merrién, welke minder
vruchtbaar of onvruchtbaar zijn. Dit kan dan de verklaring zijn van het
bedoelde significante verschil.

Bij een vergelijking van de vruchtbaarheid bij de groep Gronings &' x
Gelders © met die van de zuivere Groningse en Gelderse fokkerij bestaan
er nominale verschillen tussen deze groepen ten gunste van de kruising.
Het verschil is significant (P<0.05), respectievelijk niet significant
(P>0.10). Dit houdt in dat de vruchtbaarheid bij deze kruising groter is.
In principe is dit te verwachten op grond van het heterosis-effect.

Vergelijking van de vruchtbaarheid van de paarden in Nederland met
enkele gegevens uit het buitenland.

Voor Engeland geeft Day 26 aan, dat het uiteindelijk bevruchtingsper-
centage voor het koudbloedpaard 599 bedraagt. In Duitsland geeft Ha r t-
wig 48 aan, dat dit 53 & 54% is. S c hii p e r 119 zegt, dat nauwelijks 50%
van de gedekte merrién drachtic wordt. Wanneer we dan zien dat er blij-
kens de gegevens over Zeeland van 3160 paarden er 1930 drachtig werden
of wel 61.1%, dan zijn de resultaten in Zeeland nog beter dan in de na-
burige landen bij de koudbloedfokkerij.

Daarbij moeten we bovendien nog in aanmerking nemen, dat de vrucht-
baarheid bij het koudbloedpaard in andere delen van ons land nog weer
veel hoger ligt dan in Zeeland.

Voor het warmbloedpaard (light horses) geeft Day aan dat er uit-
eindelijk 52% drachtig worden, voor het Engelse volbloed bedraagt dit
echter 68%:.

Bij de warmbloedlokkerij in Oost-Pruisen geeft Euler 3% op dat daar
32% van de merrién na 1x dekken drachtig zijn.

Hartwig heeft in zijn ambtsgebied in Duitsland waargenomen, dat
daar bij het warmbloedpaard niet meer dan 53 4 54% van de merrién
drachtig worden in totaal.

Benesch 4 geeft aan dat in Oostenrijk slechts == 50% van de gedekte
merrién drachtig worden.

Indien we de gegevens over de vruchtbaarheid bij de warmbloedfokkerij
in Nederland volgens voorgaande tabel hiermee vergelijken, dan zien we
dat dit paard in ons land aanmerkelijk vruchtbaarder is dan vergelijkbare
buitenlandse rassen (72%). Zelfs is bij het Engelse volbloed, dat ook op het
gebied van de vruchtbaarheid ecen uitstekende reputatie heeft, de vrucht-
baarheid lager of althans niet hoger dan bij het warmbloedpaard in ons
land.

Korte samenvatting

Op grond van dit statistisch onderzoek blijkt er geen verschil in vrucht-
baarheid te bestaan tussen de paarden van het Gronings en het Gelders
type.

Er bestaat een significant verschil in vruchtbaarheid tussen het trek-
paard en het warmbloedpaard in Zeeland. Dit verschil is niet aanwezig in
de gegevens uit de andere gebieden.
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Er bestaat een zeer kenmerkend verschil in vruchtbaarheid tussen het
trekpaard in Zeeland en Drente. Dit verschil zal waarschijnlijk in hoofd-
zaak berusten op milieu-factoren.

Wanneer we aannemen dat het aanpassingsvermogen aan het Zeeuwse
milieu bij het warmbloedpaard groter is dan bij het koudbloedpaard, zijn
de uitkomsten daarmede ongedwongen te verklaren.

In vergelijking met enkele gegevens uit het buitenland blijkt dat de
paarden in Nederland vruchtbaarder ziln dan de vergelijkbare paarden-
rassen in de andere genoemde landen.



DE VRUCHTBAARHEID VAN STAMBOEKMERRIEN EN VAN
MERRIEN WELKE NIET IN EEN STAMBOEK ZIJN INGESCHRE-
VEN

In onderstaand schema zijn de gegevens opgesteld betreffende de vrucht-
baarheid van de paarden waarvan bekend was of ze al of niet in een stam-
boek waren ingeschreven.

Op grond hiervan worden ze verdeeld in twee groepen, voor elk type
apart.

Type Stamboek Aantal Na Ix drachtig Conc.rate
Trekpaard wel 2772 Ll 34.4
niet 840 374 44.5
Gronings wel 3807 1730 454
niet 564 306 54.3
Gelders wel 1548 729 47.1
niet 281 160 56.9
Totaal wel 8127 3413 42.0
niet 1685 840 49.9

Terstond valt het op dat bij de verschillende typen de conception-rate
aanmerkelijk hoger is bij de niet ingeschreven merrién. By wiskundige
controle blijkt eveneens dat voor elk type apart een zeer significant ver-
schil (P <0.01) in vruchtbaarheid bestaat ten gunste van de groep dieren,
welke niet in een stamboek is ingeschreven.

We mogen met zekerheid aannemen, dat de voeding, huisvesting en ver-
zorging van de stamboekdieren tenminste zo goed zal zijn dan dit bij de
niet ingeschreven dieren het geval is.

Indien dekinfecties een overwegende rol bij de onvruchtbaarheid
zouden spelen, dan waren deze belangrijke verschillen niet te verwachten,
aangezien de groepen merrién welke voor elk type zijn vergeleken door
dezelfde groep van hengsten werd gedekt. Ook hebben de vergeleken
gegevens betrekking op dezelfde gebieden.

We kunnen verschillen in milieu dus niet verantwoordelijk stellen voor
de meerdere steriliteit bij de stamboekdieren. Hieruit volgt dat de waar-
genomen verschillen een genetische grondslag hebben en dat de vrucht-
baarheid bij het paard althans ten dele, op erfelijke aanleg berust.

Indien de groepen van stamboek- en niet-stamboekmerrién door selectie
vanwege de verschillende stamboeken zouden zijn gesplitst, dan zou deze
wijze van selecteren een ongunstige invloed op de vruchtbaarheid hebben.
Een gering aantal van de niet ingeschreven dieren zal inderdaad door het
stamboek voor inschrijving zijn geweigerd; het overgrote deel zal echter
nooit ter opname in een stamboek aangeboden zijn.

Overigens mogen we toch wel aannemen dat de groep van niet-stam-
boekdieren voor het merendeel niet de exterieurkenmerken bezit, welke
door het betreffende stamboek gewenst worden, zodat toch de selectie op
exterieur, vanwege de stamboeken indirect mede-verantwoordelijk is voor
deze verschillen in vruchtbaarheid.

We zouden ook kunnen stellen dat door de grotere heterozygotie van
de groep niet-stamboekdieren de kans kleiner is dat overeenkomstige ,,re-
cessieve genen” van de hengst en van de merrie samen komen,
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Volgens verschillende onderzoekers (lit. no’s 37, 119 e.a.) kunnen reces-
sieve genen onvruchtbaarheid veroorzaken,

Als bijkomstigheid kan worden opgemerkt dat ook bij deze opstelling
zeer significante verschillen (P<0.01) bestaan in vruchtbaarheid van het
trekpaard in vergelijking met de beide typen van het landbouwtuigpaard.

We hebben echter bij de behandeling van het vorige punt reeds gezien
dat we hier zonder meer geen conclusie uit mogen trekken.

Het verschil tussen de vruchtbaarheid van het Gronings en het Gelders
type is ook in bovenstaande opstelling niet significant (P>0.10).

Hoewel de kans dat het verschil op toeval berust meer dan 10% is,
biedt deze betrekkelijk kleine waarde voor P toch een goede mogelijkheid
dat er bij nader onderzock een wezenlijk hogere vruchtbaarheid van het
Gelders type aantoonbaar is.

Het is opmerkelijk dat voor elk type de groep van stamboekmerrién
verreweg het grootste is. Volgens voorgaand schema zijn de gedekte mer-
rién waarvan het eveneens bekend is dat ze al of niet in een stambock
zijn ingeschreven, voor = 83% stambockmerrién. i

Wanneer we aannemen, dat de dieren waarvan het niet bekend is of ze
ingeschreven zijn, allen tot de groep niet-stamboekdieren behoren, dan
zijn nog == 78% van de gedekte merrién in een stamboek ingeschreven
(Zeeland, rivierkleigebied en Drente).

Kort samengevat kunnen we concluderen dat in ons land bij de stambock-
merrién meer steriliteit voorkomt dan bij de merrién welke niet in een
stamboek zijn ingeschreven.

Aangezien de zeer significante verschillen hierbij niet door milieu-factoren
veroorzaakt kunnen zijn, lijkt het dat de vruchtbaarheid bij het paard al-
thans ten dele, erfelijk bepaald is.
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LEEFTIJD EN VRUCHTBAARHEID

De gegevens over de vruchtbaarheid zijn van de drie enquétes tezamen,
gerubriceerd volgens de leeftijd in jaren van de merrién en van de heng-
sten.

Er zijn geen redenen om aan te nemen dat bij één van de rassen of
typen een zodanige selectie plaats vond, dat hierdoor bepaalde leeftijds-
klassen van hengsten of merrién gunstig of ongunstig beinvloed werden
ten aanzien van de conception-rate.

Hoewel de gegevens over alle mogelijke leeftijds-combinaties van heng-
sten en merrién beschikbaar zijn, volgen hieronder kortheidshalve slechts
de gegevens per leeftijdsklasse van de hengsten en van de merrién onge-
acht de leeftijden van de paringspartners in tabellen en graficken.

Indeling bevruchtingsresultaten Indeling bevruchtingsresultaten
naar de leeftijd van de hengsten naar de leeftijd van de merrién

Aantal waarvan  Conception Leeftijd Aantal waarvan Conception
merrién na Ix rate <« hengsten  merrién na 1x rate
gedekt drachtig o en merrién — drachtig Yo
— — — 2 71 32 4h. ]
789 332 42.1 3 1332 569 42.7
1580 686 434 4 1270 397 43.9
1557 601 44.3 3 1291 543 42.1
897 412 459 6 1439 622 43.2
4623 2031 43.9 2¢ym6 5403 2323 43.0
1222 550 43.4 7 1237 572 46.2
982 358 36.5 8 944 398 42.2
1024 429 419 9 672 271 40.3
588 229 38.9 10 614 247 40.2
3816 1546 40.5 7 tm 10 3467 1488 42.9
725 271 37.4 11 441 167 37.9
336 175 a2 12 380 167 43.9

234 84 35.9 )3 243 89 36.6 *
110 53 48.2 14 191 77 40.3
229 84 36.7 15 120 50 41.8
228 110 48.2 16 72 40 41.7
85 53 62.4 7 43 17 39.5
81 Sk 42.0 18 25 il 44.0
— — — 19 13 3 231
— — — 20 8 3 37.5
71 37 2l 21 6 2 B3
— — — 22 3 1 333
7 1 14.3 23 - — —
2106 902 42.8 11 t/m 23 154 627 40.6
—== — = onbekend 130 41 313

10545 4479 42.5 Totaal 10545 4479 42.5

De conception-rate verloopt bij de verschillende leeftijdsklassen van
merrién gelijkmatiger dan die bij de hengsten. Dit houdt verband met het
feit dat het aantal hengsten per klasse veel geringer is dan het aantal mer-
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rién. Grote individuele verschillen in vruchtbaarheid per hengst bein-
vloeden daardoor soms duidelijk de uitkomst van de gchele leeftijdsklasse.

Het is dan ook door deze omstandigheid dat er zeer significante ver-
schillen (P<0.01) in conception-rate bestaan tussen de leeftijdsklassen
bij de hengsten.

Indien deor de leeftijdsklassen per hengst met de bijbehorende bevruch-
tingspercentages mathematisch de best passende rechte lijn wordt ge-
trokken van jong naar oud, dan daalt deze lijn voor de conception-rate met
0.28% per jaar.

Deze daling is echter niet significant terwijl de uitkomsten per leeftijds-
klasse meermalen zodanig van deze lijn afwijken dat we op mathematische
gronden moeten zeggen dat de best passende rechte lijn niet past.

Uit de gegevens per hengst zijn hier dan ook geen aanwijzingen ver-
kregen dat op oudere leeftijd de vruchtbaarheid groter of kleiner wordt.

De individuele verschillen in vruchtbaarheid bij de merrién lopen uiter-
aard ook sterk uiteen, doch door het grote aantal per jaarklasse kunnen
enkele zelfs geheel onvruchtbare merrién geen merkbare invloed uitoefenen
op hun klasse. Toch bestaat er ecen niet te verklaren significant verschil
(P<0.03) in vruchtbaarheid tussen de merrién van 7 jaar en die van 9
en 10 jaar. Overigens zijn er tussen de leeftijdsklassen bij de merrién geen
werkelijke verschillen aan te tonen.

Wanneer we de uitkomsten over de drie leeftijdsgroepen vergelijken
volgens de tabel, dan blijken er tussen deze groepen ook geen wezenlijke
verschillen (P>0.20) in conception-rate te bestaan.

Indien we de conception-rate vergelijken bij merrién van 2 en 3 jaar,
welke dus vrijwel allen voor de eerste keer gedekt zijn, met die van de
merrién van 4 jaar, dan is hier geen sprake van een significant verschil
(P>0.10).

Binnen de enquétes zijn er 103 merrién van 2 en 3 jaar oud door 3-
jarige hengsten gedekt. Hiervan werden er 38 of wel 36.9% drachtig van
de le dekking. Indien we deze uitkomsten met het totaal der leeftijds-
klassen vergelijken, dan blijkt hierbij geen significant verschil (P>0.50) in
vruchtbaarheid te bestaan.

Uit de leeftijd van de merrién welke aan de kliniek voor Verloskunde
en Gynaecologie in Utrecht werden aangeboden wegens steriliteit, con-
cludeerde Teunissen 130 dat er bij merrién ouder dan 8 jaar minder en
bij ouder dan 13 jaar meer steriliteit optreedt. Dit is niet in overeen-
stemming met de uitkomsten van dit onderzoek.

Hartwig 48 zegt dat bij groot cijffermateriaal geen duidelijke ver-
schillen in vruchtbaarheid bestaan bij de verschillende leeftijden. Dit is
wel in overeenstemming met dit onderzoek.

Wanneer we uitgaan van de gedachte dat infectie van het genitaal-
apparaat veelvuldig de we:]\e]ijLL oorzaak van onvruchtbaarheid is bij
de merrie zoals 0.a. Ressang 109 dat doet en dat de hengst vooral de
merrién kan infecteren welkc tevoren veulenden, dan mogen we ver-
wachten dat de merrién van 2 en 3 jaar vruchtbaarder zijn dan die van
4 jaar en ouder. Dit blijkt echter niet uit dit statistisch onderzoek.

Indien we het resultaat van de paring van de iongslc categorién van
merrién en hengsten vergelijken met het totaal, dan is daar eveneens geen
verschil in vruchtbaarheid aanwijsbaar zoals we hiervoor gezien hebben.
Wannecer dekinfecties een rol van betekenis speelden dan hadden we een
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verschil mogen verwachten ten gunste van de jonge dieren.

Davy 26 legt bij de oorzaken van steriliteit bij de merrie de klemtoon
op een slechte vulvasluiting, waardoor er in meer of mindere mate lucht
in de vagina treedt en in verband daarmee ascenderende banale infecties
onvruchtbaarheid veroorzaken,

In discussie met Day zegt Gibson 26 dat na herhaalde graviditeit
steriliteit optreedt tengevolge van overbelasting van het geslachtsapparaat.

Bij merrién, welke meerdere veulens hebben gegeven en in het algemeen
bij oudere merrién, is de vulvasluiting minder goed. Het is wel zeker, dat
de shuiting het best is bij de merrién van 2 en 3 jaar. Op grond hiervan
en van de dekresultaten bij de verschillende groepen en bij deze groep in
het bijzonder, blijkt niet dat de minder goede vulvasluiting zo'n belangrijke
rol speelt als oorzaak van steriliteit, evenmin als overbelasting van het
geslachtsapparaat.

Kort samengevat kunnen we concluderen, dat de vruchtbaarheid niet
samenhangt met de leeftijd* en waarschijnlijk ook niet met het aantal
veulens dat een merrie heeft gegeven.

Vooral de gegevens over de conception-rate bij de jonge paarden houden
een aanwijzing in, dat infecties van de genitalién geen groot aandeel heb-
ben in de oorzaken van steriliteit. Eveneens vormen deze gegevens een
aanwijzing dat zowel een mindere vulvashiiting alswel overbelasting van
het geslachtsapparaat van de merrie, geen belangrijke rol spelen als oor-
zaak van steriliteit.

#) Een daling van de vruchtbaarheid op nog oudere leeftijd is hicrdoor niet uit
te sluiten. Men laat de paarden nict oud worden,
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DE VRUCHTBAARHEID BIJ HENGSTEN MET BETREKKING
TOT GEGEVENS OVER SCHOFTHOOGTE EN PIJPOMVANG

Hengsten van het type trekpaard

In verband met de grote verschillen in vruchtbaarheid tussen het koud-
bloedpaard in Drente en in Zeeland en wegens het geringe aantal ge-
cevens uit Drente zijn in onderstaand overzicht uitsluitend de beschikbare
gegevens over de hengsten van de Zecuwse encuéte vermeld.

Koudbloedhengsten
Schofthoogte Aantal Aantal merrién waarvan na Ix Conception-
in cm. hengsten gedekt drachtig rate
158 1 100 38 38.0
159 2 77 29 B2
160 5 217 94 43.3
161 1 67 37 5.2
162 6 341 83 24.3
163 6 268 76 284
164 6 261 124 47.5
165 10 651 188 28.9
166 12 572 163 28.5
167 7 357 115 32.2
168 1 37 2 54
169 1 38 10 26.3
170 1 53 20 37.7
17 1 44 15 34.1
Totaal 60 2883 994 34.5

In bovenstaande tabel zien we dat de conception-rate bij de hengsten
welke volgens de schofthoogte (gegevens K.V.N.T.) in klassen zijn ver-
deeld, zeer viteenlopend is.

Indien we de groep kleinere hengsten (158 t/m 164 cm.) ten aanzien
van de vruchtbaarheid vergelijken met de groep grotere hengsten, dan
bestaat er een opvallend verschil in conception-rate. Bij wiskundige con-
trole blijkt dit verschil zeer significant te zijn (P<0.01) en wel ten gunste
van de groep van kleinere hengsten.

Bij onderlinge vergelijking van de verschillende klassen van hengsten
bestaan er echter binnen elk der beide vergeleken groepen ook wezenlijke
verschillen waardoor de waarde grotendeels wordt ontnomen aan het
reeds eerder genoemde verschil tussen de grotere en de kleinere hengsten.

Gezien het geringe aantal hengsten per klasse en de grote individuele
verschillen in vruchtbaarheid bij de hengsten waren deze uitkomsten ook
wel te verwachten.

De uitkomsten houden slechts een aanwijzing in voor de mogelijkheid dat
de grotere koudbloedhengsten minder vruchtbaar zijn dan de kleinere.

Hieronder volgt een overzicht van de hengsten ingedeeld volgens de
pijpomvang in centimeters (gegevens K.V.N.T.). Helaas was de pijp-
omvang slechts bij een klein aantal hengsten bekend en is het aantal
hengsten per klasse zeer klein.
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Koudbloedhengsten

Pijpomvang Aantal  Aantal merrién waarvanna Ix  Conception-

in cm. hengsten gedekt drachtig rate

27 3 111 45 40.4

2714 3 157 64 46.7

28 3 141 32 22.7
2874 — — — —

29 1 100 38 38.0

29%%, 1 82 48 58.5

30 1 65 10 154

27 tot 28 6 248 109 44.0

28 t/m 30 6 388 128 3310

Totaal 02 636 237 375

Het verloop van de conception-rate is zeer grillig en er bestaan meerdere
significante verschillen tussen de klassen.

Hoewel de 6 hengsten met de grootste pijpomvang een conception-rate
geven van 119 lager dan die bij de 6 hengsten met de geringste pijp-
omvang, mogen we, gezien de verdeling over de klassen uit deze gegevens
toch nog niet de conclusie trekken dat de grover gebouwde hengsten bij
het koudbloed minder vruchtbaar zijn.

Hengsten van het type landbouwtuigpaard

In onderstaand overzicht zijn de bevruchtingsresultaten weergegeven van
alle warmbloedhengsten uit de enquétes, waarbij de schofthoogte bekend
was; de hengsten werden op grond van de schofthoogte (gegevens V.L.N.
en N.W.P.} in klassen ingedeeld.

Warmbloedhengsten
Schofhoogte Aantal  Aantal merrién Aantal na Ix Conception-
in em, hengsten gedekt drachtig rate
156 2 66 B0 333
157 6 424 201 474
158 10 621 273 440
159 17 975 465 476
160 26 1581 761 48.1
161 19 798 348 43.6
162 15 886 404 45.6
163 6 387 223 37.6
164 3 334 135 40.4
165 2 176 73 41.5
166 1 87 41 46.5
156 t/m 160 61 3667 1735 47.3
161 t/m 166 46 2667 1223 45.9
Totaal 107 6334 2958 46.7

Tussen de groep van grotere hengsten (161 t/m 166) en kleinere hengsten
(156 t/m 160) bestaat een klein nominaal verschil in conception-rate ten
gunste van de kleinere hengsten, dat bij wiskundige controle niet signifi-
cant blijkt te zijn, Er bestaan wel significante verschillen in bevruchtings-
percentage van de klassen binnen bedoelde groepen. Deze gegevens zijn
dus ongeschikt voor het trekken van een conclusie.
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Hieronder volgt een overzicht van de bevruchtingsresultaten van de
warmbloedhengsten, welke ingedeeld zijn in klassen naar de pijpomvang
in centimeters.

Warmbloedhengsten
Pijpomvang Aantal  Aantal merrién Aantal na Ix Conception-
in cm hengsten gedekt drachtig rate
22 4 228 107 46.9
23 40 2667 1330 499
24 38 2238 1070 47.8
25 8 564 196 34.8
22 en 23 44 2895 1437 49.6
24 en 25 46 2802 1266 45.2
Totaal 90 5697 2703 47.4

Tussen de hengsten met grover beenwerk (pijpmaat 24 en 25 cm.) en
de hengsten met fijner beenwerk blijkt bij mathematische controle een
zeer significant verschil te bestaan (P<0.01) ten gunste van de groep
hengsten met een pijpmaat van 22 en 23 cm.

Aangezien echter binnen de vergeleken groepen eveneens wezenlijke
verschillen bestaan, wordt de waarde welke we aan eerder genoemd ver-
schil mogen toekennen aanzienlijk verminderd.

Korte samenvatting

De uitkomsten van het statistisch onderzock over de vruchtbaarheid bij
hengsten van verschillend ras en dan wel verdeeld in klassen volgens
schofthoogte en pijpmaat zijn nominaal in alle groepen hoger voor de klei-
nere hengsten en ook voor de hengsten met minder pijpemvang.

Op grond van de significante verschillen welke er echter tussen de klassen
bestaan binnen de vergeleken groepen, mogen we aan deze verschillen
geen grote waarde hechten.

Het verdient aanbeveling om over een groter aantal hengsten per klasse
deze gegevens nader te bestuderen, waarbij het gewenst is om tevens van
de merrie de gegevens over schofthoogte en pijpmaat hierbij in aanmerking
te nemen.
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INVLOED VAN VOORAFGAANDE GRAVIDITEIT

De bevruchtingsresultaten zijn in onderstaand overzicht gerubriceerd
naar gelang van het al of niet drachtig geweest zijn van de merrién in het
seizoen dat juist aan de dekking vooral ging.

Deze gegevens zijn alle afkomstig uit de provincie Drente en niet ge-
splitst naar ras of type. Op deze wijze zijn de groepen hier uitstekend ver-
gelijkbaar omdat ze geacht kunnen worden dezelfde heterogeniteit te be-
zitten,

De groep van 2- en 3-jarige merrién, welke uiteraard het vorige jaar
niet drachtig waren, is afzonderlijk opgesteld, omdat deze groep niet ge-
heel op één lijn is te stellen met de oudere merrién welke als regel reeds
eerder gedekt zijn, eventucel veulens hebben gegeven.

Aantal na lx Conception-
merrién drachtig rate
a. Vorig jaar niet drachtig 1025 407 39.7
4 jaar en ouder
b. Vorig jaar drachtig 2060 986 479
¢. 2- en 3-jarigen 1390 589 424

Wanneer we de groepen a en b vergelijken, zien we een aanzienlijk
nominaal verschil in conception-rate ten gunste van de merrién welke het
voorafgaande jaar drachtig waren. Bij wiskundige controle blijkt dit ver-
schil zeer significant te zijn (P<0.01). De verschillen welke er bestaan in
conception-rate tussen de groepen a en ¢ blijken niet kenmerkend te zijn
(P>0.10). Ook 15 het verschil in bevruchtingspercentage dat er tussen
de groepen b en c bestaat, ten gunste van de merrién welke het voorgaande
jaar drachtig waren, niet significant (P>0.10).

Naar aanleiding van cen onderzoek van de Gezondheidsdienst voor
Dieren in Zeeland (zie Jaarverslag 1948) werd een verschil ten gunste van
de groep dieren, welke in aansluiting op een voorgaande graviditeit werden
gedekt, niet verwacht.

Wagenaar 132 publiceerde in 1948 de bevruchtingsresultaten bij 55
merrién welke verdeeld werden in 4 groepen. Hierbij bleek dat het hoogste
drachtigheidspercentage bereikt werd bij een groep van merrien welke het
jaar te voren gust was, doch voorheen wel eens een veulen had gegeven.
De z.g. veulenmerrién welke werden gedekt waren voor een belangrijk
kleiner percentage drachtig (respectievelijk 88.2 % en 65.2 %).

Terecht werd door Wagenaar opgemerkt, dat het aantal dieren te klein
was om conclusies te trekken uit gemelde uitslag.

Benesch ? publiceerde, dat hem bij onderzoek (in QOostenrijk) geble-
ken is dat slechts 13 % van de merrién drachtig werden welke tijdens de
eerste oestrus na de partus werden gedekt.

Hoewel de meeste merrien in Drenthe na de partus gedurende de
eerste bronstperiode gedekt werden, zijn ze toch niet alle in die oestrus
gedekt. Al nemen we dit feit ook in aanmerking dan blijft het verschil
met de gegevens van Benesch toch wel erg groot.

Volgens Kiist 76 e.a. wordt een belangrijk gedeelte van de steriliteit
veroorzaakt (20 & 30 %) doordat zogende merrién vaak niet geschikt
zijn om weer drachtig te worden. Indien deze mening juist is, hadden we
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cen andere uitkomst mogen verwachten, Kiist zegt ook dat betere be-
vruchtingsresultaten worden verkregen door de merrién een jaar niet te
laten dekken.

Dit is niet in overeenstemming met bovengenoemde cijfers,

Teunissenl30 zegt dat stoornissen in het puerperium dikwijls oor-
zaak zijn van later opbreken. Hoewel het uiteraard zeker is dat door
puerperale stoornissen steriliteit kan optreden, blijkt uit bovengenoemde
cijfers toch duidelijk dat deze geen belangrijk deel van de steriliteit ver-
oorzaken, immers dan zou de groep van merrién welke kort na het veule-
nen gedekt werd, onmogelijk een zoveel hogere conception-rate kunnen
hebben.

Bij de behandeling van prognose en therapie met betrekking tot de ste-
riliteit van de merrie zegt R essan g109 dat hij ,sterk gelooft” dat de
veelvuldig voorkomende endometritis bij de merrie vooral veroorzaakt
wordt door dekking gedurende de eerste oestrus na de partus en dat
daarbij dan met name een infectic met haemolytische streptococcen op-
treedt (diss. R, blz. 130).

Indien we uitgaan van de gedachte dat bacterién een belangrijk aandeel
hebben in de ocorzaken van steriliteit bij het paard, dan mogen we ver-
wachten dat kort na een voorafgaande partus meer steriliteit optreedt. We
kunnen toch stellen dat merrién welke nog nimmer gedekt zijn of een
andere groep welke gedurende een jaar of langer niet drachtig is geweest
en ook over een periode van meer dan een half jaar nict is gedekt, minder
kans hebben om tengevolge van een bacteriéle corzaak onvruchtbaar te
zijn.

Bovendien heeft L ii tje 87 door bacteriologisch onderzoek aangetoond
dat een uterus welke bij de partus b.v. met Salm. abortus equi bleek te zijn
geinfecteerd, meestal na 9 dagen maar zeker binnen 2 maanden weer vrij
van bacterién was.

Kort samengevat kunnen we concluderen dat de groep merrién welke
kort na het veulenen wordt gedekt, vruchtbaarder is dan beide groepen
merrién welke het jaar aan de dekking voorafgaande niet drachtig waren.

De mening dat het niet aan te raden is om de merrién gedurende de
eerste oestrus te laten dekken, welke door verschillende onderzoekers is
gepubliceerd, lijkt onjuist en is althans voor ons land, in strijd met boven-
staande uitkomsten,

Deze gegevens vormen een duidelijke aanwijzing dat bacteriéle oorzaken
geen belangrijk aandeel hebben in de steriliteit bij het paard in Nederland.
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INDIVIDUELE VERSCHILLEN IN VRUCHTBAARHEID BIj DE
HENGST

Een onderlinge vergelijking van verschillende hengsten inzake de be-
vruchtingsresultaten kan het best worden gemaakt door de dieren te
beoordelen onder zoveel mogelijk dezelfde omstandigheden. De gegevens
zijn dan ook voor elke enquéte (gebied) en voor elk type apart opgesteld
en in grafieken weergegeven (pag. 46 e.v.).

Hieronder volgt cen kort tabellarisch overzicht gegeven voor elk type
apart en van alle hengsten tezamen.

Overzicht van de conception-rate bij verschillende groepen van hengsten
(zie volgende grafieken)

Klassen volgens conception-rate

hengsten | 0 t/m[30.1 t/m|50% en| indiv. conc. r.
Aantal | 30% | 50% | meer |kleinste grootste
Koudbloed Zeeland 68 2 33 12 3.1 61.8
Koudbloed Drenthe 17 3 4 10 10.3 10.6
Gron. type Drenthe 39 8 16 15 13.6 65.9
Gron. type Rivierklei- 41 * 1 14 * 26 14.3 70.6
gebied
Geld. type Rivierklei- 27 2 13 13 1.0 82.5
gebied
Totaal Koudbloed 85 26 37 22 3l 70.6
Totaal Warmbloed 107 11 43 53 13.0 82.5
Koudbloed 4+ Warmbloed 192 37 80 75 Sl 825

Uit de laatste twee kolommen van bedoeld overzicht blijkt dat de
conception-rate over alle hengsten, uiteenloopt van 3.1 Gp—82.5 9 ¢&én
hengst had met slechts 3 merrién een conception-rate van 100 ).

Ook voor de hengsten binnen de verschillende rubrieken is de concep-
tion-rate zeer gevarieerd, met onderlinge verschillen van 50 % en meer.

Indien we de hengsten van elke groep volgens bovenstaande tabel in
drie klassen verdelen naar gelang van de conception-rate, dan zien we
dat bij de 68 koudbloedhengsten in Zeeland er 23 (33.8 %) in de slechtste
klasse vallen. In vergelijking met o.a. het Gronings type in het rivierklei-
gebied is dit wel een opmerkelijk verschil (van 41 slechts 1 = 24955,

Het feit dat er in de Zeeuwse enquéte bij het koudbloedpaard ook nog
12 hengsten in de hoogste klasse vallen, betekent dat onder de omstan-
digheden zoals dic in Zeeland zijn er toch wel goede bevruchtingsresultaten
bereikt kunnen worden bij dat ras.

Het aantal koudbloedhengsten in Drenthe dat in de laagste klasse
valt is betrekkelijk klein en steekt gunstig af hij de gegevens over de
trekpaardhengsten in Zeeland, terwijl het bij de spreiding over de drie
klassen een goede overeenstemming heeft met die bij de hengsten van het
Gronings type in die provincie.

In het rivierkleigebied waren er van 66 warmbloedhengsten slechts
3 (4.5 %) in de laagste klasse. Dit nu is wel een zeer gering aantal. Twee

# Hierbij inbegrepen 2 Groningse hengsten in Zeeland.
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hengsten van het Gronings type in Zeeland vallen beide in de middelste
klasse.

In Drente waar geen aantoonbaar verschil in vruchtbaarheid tussen

het koudbloed- en het warmbloedpaard geconstateerd kon worden, vallen
er van de 56 hengsten 11 (19.6 %) in de slechtste klasse.
Het is in dit verband opmerkelijk dat er juist in het gebied waar de
V.L.N. als stamboekorganisatie werkzaam is zo weinig hengsten aange-
troffen werden met een opvallend laag bevruchtingspercentage. De V.L.N.
is de enige stambockvereniging die een zekere selectie toepast op vrucht-
baarheid bij de hengsten en wel sedert 1941.

Van de jongere hengsten worden jaarlijks gegevens over de bevruch-
tingsresultaten verzameld, indien deze niet aan bepaalde eisen voldoen
worden ze afgekeurd.
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Indien hengsten gedurende 4 jaar na hun goedkeuring aan bepaalde
cisen hebben voldaan worden ze niet meer op bevruchtingsresultaten
gecontroleerd. De gegevens over de dekresultaten van de hengsten zijn
voor belanghebbenden (aspirant-kopers) bij genoemd stambock te ver-

krijgen.
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