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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard VOORWOORD Bij het voltooien van dit werk gaan in de eerste plaats mijn gedachtenuit naar degenen die mij tot steun geweest zijn bij het verrichten van hetonderzoek en het tot stand komen van deze publicatie. Mijn gedachten gaan terug naar Professor van der Plank, welke doorzijn grote vooruitstrevendheid en opbouwende critiek mijn onderzoekheeft gestimuleerd. De nagedachtenis aan zijn openhartig karakter eninnemende persoonlijkheid zal steeds bij mij blijven voortleven. Vanaf de eerste keer, dat ik met U Professor Hirschfeld mijn onderzoekheb mogen bespreken, heeft U er steeds een warme belangstelling voorgetoond. U heeft mij een grote vrijheid gelaten inzake de bewerking vande gegevens en de vorm van de publicatie. De prettige wijze waarop deverschillende gedachtenwisselingen tussen U en mij plaats vonden, is doormij bijzonder gewaardeerd. Ik betuig U mijn oprechte dank

voor hetfeit dat U, en voor de wijze waarop U, mijn promotor heeft willen zijn. De samenwerking met de verschillende Stamboekorganisaties is steedsprettig geweest, telkens heb ik de gezochte medewerking in ruime matemogen ontvangen. De Koninklijke Vereniging „Het Nederlandsche Trekpaard" was uiter-aard het eerste stamboek waarmee contact werd opgenomen. Steeds heeftde K.V.N.T., evenals haar afdeling Zeeland, een warme belangstellingvoor het onderzoek getoond. De financiële steun van de K.V.N.T. en vandie van haar afdeling Zeeland heeft het mogelijk helpen maken, dat dezeproblemen van de paardenfokkerij door de Gezondheidsdienst in het werk-programma konden worden opgenomen. De Vereniging tot Bevordering van de Landbouwtuigpaardfokkerij inNederland heeft destijds aan mijn verzoek voldaan, om zelf een enqu?teuit te schrijven voor alle gedekte paarden in het rivierkleigebied in hetmidden van ons land. Het enqu?teformulier werd na

gezamenlijk overleg vastgesteld. Ook inander opzicht heeft deze stamboekorganisatie steeds haar volle mede-werking willen geven, waarvoor ik zeer erkentelijk ben. De Bond van Hengstenhouders in de Provincie Drenthe had in 1951op eigen initiatief een enqu?te uitgeschreven betreffende de dek- engeboorteresultaten van de gehele paardenfokkerij in die provincie. Na overleg bleek deze Bond bereid om al haar gegevens beschikbaar testellen voor mijn studie. Hiervoor mijn hartelijke dank. De Provinciale Vereniging ter bevordering der Paardenfokkerij inDrenthe (afd. N.W.P.) heeft steeds spontaan de gevraagde medewerkingverleend, waarvoor mijn oprechte dank. Het Bestuur van de Provinciale Gezondheidsdienst voor Dieren inZeeland, en vooral de Directeur ben ik dank verschuldigd voor de gelegen-heid die zij mij hebben willen geven om bij de drukke werkzaamhedenvan de Gezondheidsdienst, dit onderzoek op het gebied van de paarden-fokkerij te kunnen

verrichten. Collega Wagenaar, U heeft steeds een 7



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard grote belangstelling voor het onderzoek gehad en de vele discussies diewij voerden met betrekking tot de onderhavige voortplantingsstoornissen,hebben beslist mijn zelfcritiek verscherpt en bijgedragen tot het tot standkomen van dit werk. Het Instituut voor Veeteeltkundig Onderzoek T.N.O. en in het bijzon-der de Directeur Professor Hoekstra, ben ik zeer erkentelijk voor debereidheid om de kosten van de mechanische bewerking van de gegevens,geheel te willen dragen. Dit was slechts mogelijk, omdat U ProfessorHoekstra terstond een duidelijk begrip toonde voor de waarde van debewerking van de verzamelde gegevens. Het Centrum Paardenbelangen en in het bijzonder de Werkgroep„Gezondheidszorg, Voeding en Verpleging" ben ik veel dank verschuldigdvoor de bijdrage, welke door hun verleend werd aan de Gezondheidsdienst,teneinde voor mij in ruimere mate de gelegenheid te scheppen

om deuitkomsten van het statistisch onderzoek te bestuderen en geschikt temaken voor publicatie. Bovendien wordt de bijdrage in de kosten van ditproefschrift door het „Fonds Paardenbelangen" zeer door mij gewaardeerd. Op het Instituut voor Zoötechniek heeft U, drs Schoenmakers, demathematische bewerking van de verkregen uitkomsten verricht. U heeftzich, in deze voor U vreemde problemen en vaktermen, ingewerkt ensteeds op een critische en prettige wijze de verschillende uitkomsten metmij besproken; hartelijk dank voor deze voortreffelijke steun die ik vanU mocht ontvangen. De Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkomsten van T.N.O. heeft metde mechanische bewerking van de gecodeerde gegevens mijn bijzonderewaardering verdiend. Vooral van U Dr Drion, heb ik grote steun gehad bij het samenstellenvan het code-systeem en het plan van de mechanische bewerking. Uwruime ervaring op het gebied van de statistiek heeft U met grote hulp-vaardigheid ten

dienste van mijn onderzoek willen stellen. Het is mij helaas niet mogelijk om de leden van het personeel van deGezondheidsdienst hier met name te noemen, doch zij kunnen ervanovertuigd zijn, dat de toewijding waarmee ze voor mij talloze werkzaam-heden verrichtten door mij in hoge mate is gewaardeerd. In mijn dankwil ik ook vooral die leden van het personeel betrekken, welke reedsgeruime of kortere tijd onze dienst hebben verlaten en ook een grotesteun voor mij zijn geweest. Tenslotte een woord van erkentelijkheid gericht tot alle paardenfokkers,zonder wier grote medewerking dit onderzoek nimmer tot stand hadkunnen komen. 8
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard GRAFIEKEN INDIVIDUELE VERSCHILLEN IN VRUCHTBAARHEID BIJ DE HENGSTEN VAN VERSCHILLEND RAS EN TYPE                 blz. 68 hengsten van het type trekpaard in de provincie Zeeland . .      46 17 hengsten van het type trekpaard in de provincie Drenthe . .      47 39 hengsten van het Gronings type in de provincie Drenthe . .      48 41 hengsten van het Gronings type in het rivierkleigebied ...      49 27 hengsten van het Gelders type in het rivierkleigebied ...      50 De vruchtbaarheid in de loop van het dekseizoen.......57 OVERZICHT OVER DE VOLLEDIGE GEBOORTERESUL-TATEN VAN GROEPEN MERRIËN VAN HET KOUDBLOED-RAS EN HET WARMBLOEDRAS, WAARBIJ RESPECTIEVE-LIJK HET VEULEN IN HET ENQU?TE JAAR VERLOREN ISGEGAAN OF GEZOND IS GEBLEVEN 58 koudbloedmerriën, laatste veulen dood........      94 50

koudbloedmerriën, laatste veulen gezond.......      95 87 warmbloedmerriën, laatste veulen dood.......96, 97 104 warmloedmerriën, laatste veulen gezond.....100,  101 Grafische voorstelling van stamboomonderzoek volgens Hetzel5* . .    103Individuele verschillen in de mate van sterfte onder de nakomeling-schap van warmbloedhengsten en koudbloedhengsten.....    111 Het perinatale karakter van de sterfte, weergegeven volgens dedraagtijd in weken voor de doodgeboren vruchten en de leeftijd in weken binnen welke de veulens gestorven zijn.......    123 Deze grafieken zijn getekend door J. J. Cappon. 11
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard EEN STATISTISCH ONDERZOEK BETREFFENDE DEVOORTPLANTINGSSTOORNISSEN BIJ HET PAARD HOOFDSTUK I INLEIDING In verband met de onbevredigende uitkomsten van mijn onderzoek naarde ziekte- en doodsoorzaken bij een groot aantal doodgeboren vruchtenen gestorven veulens 47, vond ik het gewenst om gegevens te verzamelenover de vruchtbaarheid en de veulensterfte bij de paardenfokkerij in hetalgemeen. Het doel was de grootte en de aard van de problemen van steriliteiten perinatale letaliteit nader te bezien. De gegevens zijn verzameld doorhet houden van enqu?tes over de dekresultaten. Er werden 192 hengsten in het onderzoek betrokken. Over 10545 merriënwerden gegevens ontvangen. Het gehele materiaal omvat 85 hengsten en 4037 merriën van hettype Trekpaard, 80 hengsten en 4629 merriën van het Gronings type en27 hengsten en 1879

merriën van het Gelders type. Van iedere merrie werden vijf en twintig en van iedere hengst twintiggegevens door mij in een daarvoor ontworpen code weergegeven. Het gecodeerde materiaal h overgebracht op ponskaarten door deAfdeling Bewerking Waarnemingsuitkomsten van T.N.O., welke even-eens de mechanische bewerking verrichtte. Deze wijze van bewerken biedtgrote voordelen boven een bewerking met de hand. De duur van de be-werking is korter en het aantal fouten uiteraard geringer. Bovendiengebeurt de bewerking als zodanig geheel objectief en is de mogelijkheidveel groter om alle gewenste rubriceringen te maken. Alle uitkomsten van de mechanische bewerking zijn voor zover daaraanleiding toe bestond, mathematisch op hun waarde onderzocht doorhet Zoötechnisch Instituut van de Diergeneeskundige Faculteit en daarnadoor mij bestudeerd. De resultaten van deze studie zijn in dit proefschrift behandeld. 13



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard KORTE BESCHOUWING OVER DE VOORTPLANTINGSSTOORNISSEN Onder voortplantingsstoornissen worden hierna alle gevallen verstaanwaarbij als gevolg van één of meerdere paringen van een hengst en eenmerrie er geen conceptie optreedt, ofwel dat uit een bevruchte eicel nietde geboorte resulteert van een levend veulen; voorts zijn die gevallenwaarbij een veulen ziek wordt of sterft voordat het een leeftijd van 100dagen heeft bereikt, eveneens tot de voortplantingsstoornissen gerekend. De voortplantingsstoornissen dienen als één geheel te worden gezien(lit. no. 51, 58, 75, 76). Elke indeling van de voortplantingsstoornissen inhet algemeen en dus ook bij die van het paard, stuiten op bezwaren. Het is echter gebruikelijk en het materiaal is gemakkelijker hanteerbaar,door de bedoelde stoornissen in te delen in de volgende groepen vanverschijnselen en wel met name: 1.   

Steriliteit 2.    Abortus .___—— 3.    Doodgeboorte 4.    „Veulenziekte" Het is in de praktijk beslist onmogelijk om steeds vast te stellen of er aldan niet conceptie heeft plaats gevonden. Indien een eicel inderdaad bevrucht is, maar na een kortere of langeretijd van ontwikkeling toch verloren gaat, dan is er dus geen sprake vanabsolute steriliteit, terwijl het verschijnsel van abortus toch niet is waar-genomen. De gevallen waarin een bevruchte eicel afsterft voordat denidatie tot stand is gekomen, worden steeds onder het begrip van steriliteitgebracht (zie ook lit. 42 en 113). Indien de ontwikkeling van de vrucht verder voortgeschreden is endan wordt verstoord, zal er vruchtresorptie kunnen optreden ofwel zal eennog zeer kleine vrucht worden geboren, veelal zonder dat deze door deeigenaar wordt opgemerkt. Deze gevallen worden in de praktijk dan ookgerangschikt onder het verschijnsel van steriliteit en niet onder dat vanabortus. Indien men toevalligerwijze ziet dat er zo'n

kleine vrucht is afgekomen,het verschijnsel van „verwerpen" dus constateert, spreekt men w?l vanabortus. Naarmate de vrucht groter is welke wordt geaborteerd, is dekans groter dat het verschijnsel van abortus wordt vastgesteld en dit danonder de groep van de gevallen van abortus wordt ondergebracht. Zo gezien is het dus duidelijk dat het in de praktijk van de diergenees-kunde niet mogelijk is om een juiste grens vast te stellen tussen de ver-schijnselen, welke gewoonlijk met steriliteit en abortus worden aangeduid. Indien een veulen enkele maanden voor de telling en dan als regel ookdood wordt geboren, is het duidelijk dat men zo'n geval onder de rubriekabortus plaatst. Wanneer een veulen slechts enkele weken te vroeg endood wordt geboren is het zonder meer niet duidelijk of we dit onder hetverschijnsel van abortus of onder dat van doodgeboorte moeten indelen. Indien een veulen a terme en dood wordt geboren, spreekt het vanzelfdat dit gerangschikt dient

te worden onder het verschijnsel van dood- 14



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard geboorte. De verschijnselen van abortus en doodgeboorte gaan echter methet langer worden van de draagtijd in elkaar over, waardoor het ookhierbij niet mogelijk is om een scherpe en juiste grens tussen beide ver-schijnselen aan te geven. Bovendien zou elke grens alleen al door de groteindividuele verschillen in draagtijd bij de verschillende paarden, reeds eenbelangrijk deel van haar betekenis verliezen. De grens tussen de verschijnselen van doodgeboorte en „veulenziekte"lijkt gemakkelijker aan te geven. Indien een veulen wordt geboren enna enkele dagen of weken ziek wordt is het duidelijk dat dit als een gevalvan „veulenziekte" wordt aangemerkt. Wanneer een veulen terstond na de geboorte zeer zwak blijkt te zijnen enige ogenblikken later sterft, dan doet dit reeds denken aan demogelijkheid dat zo'n veulen ook reeds vóór de geboorte had kunnensterven. In het laatste geval

zou het dan onder het verschijnsel van dood-geboorte worden gerekend. Het is mij zelfs gebleken, dat het voorkomt dat de eigenaar op eengegeven moment constateert dat een merrie geveulend heeft, maar dathet veulen dood is en blijkbaar dus dood is geboren, terwijl bij sectie ophet cadaver blijkt dat de longen luchthoudend zijn en het veulen dusheeft geademd en in feite levend is geboren. Ook hieruit blijkt dat de verschijnselen van doodgeboorte en „veulen-ziekte" niet steeds gemakkelijk te scheiden zijn en dat deze verschijnselenals het ware in elkaar overgaan zonder dat er een zinvolle grens tussendeze verschijnselen is te trekken. Het verschijnsel van perinatale letaliteit, waaronder dus abortus, dood-geboorte en sterfte van jonggeborenen worden samengevat, komt bij demens en alle zoorrdiersoorten voor. Dat er verband tussen de genoemdedrie typen van letaliteit bestaat blijkt uit het feit dat diverse aetiologischefactoren zijn op te noemen welke kunnen

leiden zowel tot abortus, dood-geboorte of neonatale sterfte. Bij de mens67 is dit bekend80 van b.v. luesen diabetes, bij het paard van de infectie met Salm. abortus equi enphosphordeficiëntie, bij het rund van Brucella abortus Bang en vitamineA gebrek 120, voorts Jodium- en vitamine A gebrek bij varkens en scha-pen, diverse deficiënties bij kleine proefdieren, enz. Meestal kunnen dezelfde factoren tevens oorzaak zijn van steriliteit,zodat daarmede dan de eenheid van het gehele complex van voortplantings-stoornissen is gecompleteerd. Dikwijls is de mate waarin de factorenwerkzaam zijn en het tijdstip waarop de invloed begint, bepalend of ersteriliteit dan wel zwakte van de jonggeborene optreedt. Het pathologisch onderzoek47 van doodgeboren vruchten en gestorvenveulens wijst ook op een eenheid van die problemen. Bovendien zien wedat bij een grotere of kleinere letaliteit bij een bepaalde groep van dieren,er respectievelijk een groter of kleiner aantal

gevallen van abortus, vandoodgeboorte zowel als van postnatale sterfte, voorkomt. Samenvattend kunnen wij zeggen, dat de verschillende vormen vanvoortplantingsstoornissen als één geheel kunnen worden beschouwd. Terwille van de mogelijkheid om te kunnen spreken van de verschillen-de stadia waarbij deze verschijnselen optreden, is het practisch om denamen steriliteit, abortus, doodgeboorte en „veulenziekte", voor verschil-lende onderdelen van het syndroom van de voortplantingsstoornissen tebehouden. Naar mijn mening heeft echter het veelvuldig gebruik van deze 15



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard termen bij vele collegae ten onrechte de mening gevestigd, dat er wezen-lijke verschillen tussen deze groepen van verschijnselen bestaan, terwijldit in feite onjuist is. Overigens geeft het statistisch onderzoek van hetverzamelde feitenmateriaal ook steun aan de opvatting dat de voortplan-tingsstoornissen als één geheel dienen te worden beschouwd. Betreffende de term „veulenziekte" kan nog worden opgemerkt, datdeze nog vrij algemeen als een verzamelbegrip gezien wordt voor eenaantal infectieziekten van verschillende aard, welke bij het veulen kunnenoptreden. In aansluiting op mijn vorig onderzoek en mede door de noodzakelijkheidom de gegevens te rubriceren, welke de paardenfokkers mij verschaften,acht ik het beter om de term „veulenziekte" te veranderen in „veulen-ziekten". De toevoeging van de laatste letter heeft het voordeel dat determ duidelijk aangeeft dat we niet

met één ziekte of een bepaalde groepvan infectieziekten te maken hebben, doch dat allerhande ziekten onderdat begrip vallen. Het is immers mede door verschillende andere onderzoekers aangetoond,dat „veulenziekte" lang niet in alle gevallen als een infectieziekte is opte vatten. De verkeerde begripsvorming waaraan de enkelvoudige term„veulenziekte" heeft bijgedragen zal kunnen worden hersteld door determ „veulenziekten" in te voeren en daar dan alle ziekten van het veulenonder te verstaan. Het is vanzelfsprekend, dat deze term door zijn algemeenheid danweinig of geen wetenschappelijke betekenis meer heeft. Deze meervoudigeterm geeft min of meer aan dat onze kennis over de aetiologie van veulen-ziekten zeer onvoldoende is, en dat diverse ziekten ongeacht hun aard,hieronder vallen. De enkelvoudige term veulenziekte is misleidend, omdatze pretendeert één bepaalde ziekte aan te geven; deze term kan dus nietgehandhaafd worden. Een groep

van ziekten, welke tot de veulenziekten behoort, is de groepvan de gevallen van „polyarthritis". Alhoewel er blijkens klinisch onder-zoek niet altijd meerdere gewrichten in het proces zijn betrokken en deaetiologie van de aandoening ook zeer uiteenlopend is, hebben we temaken met een groep van ziekten met overeenkomstige en markante ver-schijnselen, welke een naam draagt, die alleszins te verdedigen is. Denaam typeert de verschijnselen van de ziekte en zegt niets omtrent deaetiologie. Bovendien is het uit vergelijkend wetenschappelijk oogpunt van belang,dat deze term ook in gebruik is bij de humane geneeskunde en bij dediergeneeskunde, welke de andere huisdiersoorten betreft. 16



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard ENKELE ALGEMENE OPMERKINGEN NAAR AANLEIDING VANDIT STATISTISCH ONDERZOEK Bij de fokkerij van het paard en van de andere huisdiersoorten, tredeneen groot aantal verschijnselen op welke de diergeneeskundige belangstel-ling hebben of verdienen. Het spreekt vanzelf dat de voortplantings-stoornissen tot deze verschijnselen behoren, terwijl daarnaast nog talrijkeandere problemen de aandacht vragen, welke gedeeltelijk op het terreinvan de erfelijkheidsleer liggen en tevens uit een oogpunt van gezondheids-zorg van bijzondere betekenis zijn. Vooral de laatste jaren mag de populatie-genetica, als tak van deerfelijkheidsleer in het algemeen, zich in een groeiende belangstellingverheugen 37. Het verzamelen van gegevens over diverse verschijnselen binnen éénof meerdere populaties van onze huisdieren opent de mogelijkheid totstatistische bewerking welke een

veelvuldig gebruikt hulpmiddel is bij depopulatie-genetica. Hierdoor kan men soms een beter inzicht krijgen inde oorzaken en de samenhang van de verschijnselen. Indien men binneneen bestaande populatie bijvoorbeeld gegevens over de vruchtbaarheidverzamelt en daarna deze gegevens rubriceert met betrekking tot de ver-schillende weken van het jaar waarin de paringen hebben plaats gevonden,kan men althans bij de paardenfokkerij, verschillen waarnemen tussende vruchtbaarheid in verschillende gedeelten van het jaar (pag. 56). Indien de verzameling en de opstelling van de gegevens aan bepaaldeeisen voldoet 28 mogen we waarde hechten aan waargenomen verschillen.De waarde van deze verschillen blijkt echter niet direct uit de cijfers.Het is uiteraard mogelijk, dat grote verschillen in vruchtbaarheid tussenkleine groepen van dieren op toeval berusten; eveneens komt het voordat kleine verschillen tussen groepen met elk een groot aantal dieren,soms

wel degelijk waarde hebben, hoewel men dan op het eerste gezichtgeneigd is om aan te nemen dat de verschillen klein en van geenbetekenis zijn. Langs wiskundige weg is de kans te berekenen, dat bepaalde verschillendoor het toeval ontstaan. Deze kans wordt met P aangegeven. De waardevan P wordt volgens statistisch gebruik weergegeven met een getal dat ligttussen 0.00 en 1.00 dit wil zeggen, dat de kans dat het toeval de verschillenheeft veroorzaakt, tussen 0 % en 100 % ligt. De kans wordt veelal weer-gegeven op de volgende wijze: P>0.20 of P>0.50 of P<0.05 of P<0.01e.a. Bij de eerstgenoemde waarden voor P is de kans, dat gevonden ver-schillen toevallig zijn, groter dan 20%, resp. 50%. In alle redelijkheid,maar ook volgens statistisch gebruik, mogen we aan deze verschillen dangeen betekenis toekennen. Indien echter bij de laatstgenoemde waardenvoor P de kans op toeval als oorzaak van waargenomen verschillen kleinerdan 5 % is, dan mogen

we volgens statistisch gebruik waarde hechten aandat verschil en wordt er van een „kenmerkend" of wel „significant"verschil gesproken. Wanneer de bedoelde kans op toeval kleiner is dan1 %, wordt het verschil als „zéér significant" aangemerkt. Het komt voordat de kans op toeval nóg veel kleiner is dan 1 %. In zulke gevallenvermeldt men dat wel met „P veel kleiner dan 0.01". 17



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Deze hiervoor genoemde criteria zijn bij de bewerking ook telkensaangelegd en dezelfde terminologie is gebruikt. Indien er over verschillengesproken wordt, welke niet mathematisch zijn beoordeeld, of welke nietsignificant bleken te zijn, blijkt dat ook uit de bespreking van de uit-komsten. Deze gebruiken in de statistiek zijn een compromis tussen het wenselijkeen het mogelijke. Er blijft steeds een kleine kans bestaan dat een verschilop toeval berust, P is nimmer absoluut nul. Om praktisch te blijven moeten we toch ergens een grens accepterenvoor de waarden van P, waar wel en waar geen conclusies aan mogenworden verbonden. Deze grens is dus algemeen aanvaard bij P = 0.05.P > 0.05 geeft niet en P < 0.05 geeft w?l het recht om conclusies uit degegeven verschillen te trekken. Indien echter de waarde van P groter isdan 0.05 maar er niet ver vandaan ligt, is de kans dat het

waargenomenverschil in werkelijkheid toch bestaat, uiteraard groter dan wanneer Pgroter is dan b.v. 0.40. Mogen we aan een kleinere waarde voor P boven0.05 geen conclusies verbinden, toch kan dit een gerede aanleiding zijnom het aantal gegevens betreffende een bepaald verschijnsel uit te breidenen nogmaals de verschillen onder het oog te zien. Een kleine waarde voorP kan dus wel een aanwijzing zijn voor de mogelijkheid dat er in werkelijk-heid een verschil bestaat. Bij een grote waarde voor P is er veel minderkans dat, bij uitbreiding van de gegevens, er significante verschillen blijkente bestaan. Op dezelfde wijze als bij het voorbeeld van vruchtbaarheid, kunnen wehet voorkomen van andere verschijnselen gedurende het seizoen beoor-delen. Zo kunnen we allerlei gegevens over een populatie indelen b.v.naar de grondsoort. Ook kunnen we nagaan of verschillende verschijnselen binnen eenpopulatie verband met elkaar houden, hetzij doordat het ene

verschijnseldikwijls en min of meer systematisch tegelijk met het andere voorkomt,of juist omgekeerd, dat, als het ene verschijnsel veel wordt aangetroffen,in die groepen het andere verschijnsel juist minder aanwezig is. Het aantonen van dergelijke positieve resp. negatieve correlaties tussenbepaalde verschijnselen kan van grote waarde zijn. Bij het treffen van een vergelijking tussen verschillende groepen vandieren moeten we ons telkens eerst afvragen of we deze wel mogen ver-gelijken. Het is alleen toegestaan om verschillende groepen van dieren te ver-gelijken met betrekking tot een bepaald verschijnsel, indien de groepen inalle opzichten overeenstemmen, behalve dan voor het bepaalde verschijnseldat we juist willen onderzoeken. Het spreekt vanzelf, dat het bij praktijk-gegevens niet gemakkelijk isom steeds aan deze strenge voorwaarde te voldoen, of ook, dat niet elkeopstelling van de gegevens aan de eisen voldoet. Door een onjuiste opstelling kunnen

onjuiste conclusies uit bepaaldecijfers worden getrokken. De mathematische bewerking kan dan wel eenkleine waarde voor P opleveren, maar de conclusies zijn dan toch onge-grond, omdat de fouten al in de basis gemaakt zijn, niet in de wiskundigebewerking. De mathematische bewerking had dan uiteraard niet mogengeschieden. 18



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard De opstelling van de gegevens dient vooral kritisch te gebeuren. In hetgeval men zelf geen ervaring heeft inzake statistisch onderzoek kan menzich bij laten staan door een statisticus. Het gevaar bestaat echter datvoor laatstgenoemde de problemen, waar het bij de bewerking om gaat,geheel onbekend zijn. Hierdoor is het dan voor de statisticus soms onmoge-lijk om de onderzoeker steeds de nodige critiek te verschaffen. Daardoorkan aan verschillen welke verband houden met een onjuiste opstellingvan gegevens, door een wiskundige bewerking ten onrechte een zekerwetenschappelijk cachet worden gegeven door een vermelding als: P<0.05of P<0.01. Aangezien de meest elementaire problemen van de statistiekaanvankelijk voor mij vrijwel geheel vreemd waren, mag ik mij gelukkigprijzen dat ik in de Heren Drion en Schoenmakers niet alleen statisticimaar ook biologen ontmoette.

Naar ik hoop heeft de samenwerking methen mijn zelfcritiek verscherpt en hebben ze mij behoed voor het makenvan fundamentele fouten door de grote belangstelling en het goede begripdat ze steeds ^oor de onderhavige problemen toonden. 19



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE WIJZE WAAROP DE GEGEVENS ZIJN VERZAMELD In 1950 werd besloten een enqu?te in te stellen naar de resultaten vande dekkingen van het jaar 1949 voor alle hengsten in de provincie Zeeland.Hiermede werden gegevens verzameld over het al of niet drachtig wordenvan de merriën en het al of niet voldragen en gezond ter wereld komenvan de vrucht, alsmede gegevens over eventuele ziekten bij het veulen. Bij de voorlopige bewerking van de resultaten bleken de uitkomsten zointeressant, dat het volgend jaar door mij een enqu?te werd ingesteld inandere provinciën, speciaal in het rivierkleigebied en wel over het warm-bloedpaard. In hetzelfde jaar werd door de Bond van Hengstenhoudersin Drenthe ook een enqu?te gehouden. De gegevens die men daarbij ver-zameld had, werden later te mijner beschikking gesteld en op dezelfdewijze bewerkt als de gegevens van

de andere enqu?tes.Het enqu?teformulier: In de volgende pagina's is de tekst weergegeven van het enqu?teformulierdat in Zeeland werd gebruikt, gevolgd door het formulier van de enqu?tein het V.L.N, gebied en tenslotte de antwoordbriefkaart, welke door deBond van Hengstenhouders in Drenthe werd uitgestuurd. Voor het vaststellen van de draagtijd werd in overeenstemming methet plaatselijk gebruik, uitgegaan van een draagtijd van elf maanden,terwijl bij de gehouden enqu?tes in Zeeland en het rivierkleigebied defokkers invulden hoeveel dagen of weken de geboortedatum vóór of nade rekening viel. Omdat ook het geslacht van het veulen werd gevraagd,kon dit ook met betrekking tot andere gegevens worden verwerkt. Voor zover van de gestorven veulens niet voldoende gegevens bekendwaren, werd aanvankelijk om meer gedetailleerde inlichtingen gevraagd.Tevens werd verzocht om op te geven hoe vaak de betrokken merriereeds eerder drachtig

was alsmede het resultaat en wel, of de vrucht ver-worpen of doodgeboren werd, het veulen na de geboorte ziek was gewor-den, eventueel gestorven of gezond gebleven was. Helaas konden laterniet van alle gevallen die aanvullende inlichtingen gevraagd worden. Vervolg pag. 23. 20



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard PROVINCIALE GEZONDHEIDSDIENST VOOR DIEREN IN ZEELAND Ravelijn „De Groene Jager" te Goes. GOES, datum postmerk L.S., In verband met het onderzoek dat wij instellen naar de oorzaken van veulenziekten,verzoeken wij U vriendelijk doch dringend, onderstaande vragen te willen beant-woorden. Indien U meerdere formulieren toegezonden krijgt, dan behoeven slechts éénmaalde eerste drie vragen ingevuld te worden. Terwille van de juistheid van de vast testellen percentages is het noodzakelijk dat een ieder, ook degene, die geen moeilijk-heden heeft gehad, de formulieren aan ons retourneert. Ten Uwen gerieve sluiten we hier een gefrankeerde, geadresseerde enveloppe bij.Uw berichten met belangstelling tegemoetziende, waarvoor onze hartelijke dank. A.     1. Komt er op Uw bedrijf regelmatig veulenziekte voor? 2.    Heeft U op het ogenblik nog een drachtige

merrie welke reeds meermaleneen te vroeg geboren dood veulen, of veulen dat kort na de geboorte stierf,heeft gegeven? 3.    Zo ja, wanneer is het dier aan de rekening en van welke hengst? B.     4. Blijkens onze gegevens heeft U een merrie welke volgens opgave van de laatste dekking in 1949, dit jaar een veulen kon werpen van de hengst: ................................................ 0P: ................................................ welDeze merrie is —;----- ingeschreven in het veulenboek of Keurstamboek van niet V.B. no......................... „HET NEDERLANDSE TREKPAARD".----------------------------------is............ Stb. no......................... jaar oud, is vorig jaar na dekking door bovengenoemde hengst op .................. 1.    later nog herdekt door de hengst: ................................................ 2.    later niet herdekt. 3.    leeg gebleven. 4.    is drachtig geworden en heeft verworpen ............ weken vóór de rekening. 5.    is drachtig geworden en heeft dood veulen gegeven: a.    doordat het

verongelukt is; b.    zonder bekende oorzaak. 6.    heeft levend veulen gegeven ............ dagen------------------- over tijdmerrie 7.    - — veulen,hengst a.    gezondgebleven; b.    gestorven binnen 3 dagen: reeds c.    had--------------moedermelk gedronken. nog geen opgemerkt we hebben —;-------------------- dat urine zwart-rood van kleur was. niet opgemerkt i-i                                  met d.    later gestorven tengevolge van veulenziekte ------------verschijnselen van dikke zondergewrichten. S.v.p. door halen wat niet van toepassing is en onderstrepen wat wel van toepassing is.ENQU?TE VEULENZIEKTEN IN SAMENWERKING MET DE KONINK-LIJKE VERENIGING „HET NEDERLANDSE TREKPAARD". 21



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard VERENIGING TOT BEVORDERING VAN DE LANDBOUWTUIGPAARD-FOKKERIJ IN NEDERLAND (V.L.N.) BILTHOVEN,Soestdijksestraatweg 260 Z. L.S., Het grote aantal guste merriën, de verworpen veulens en het aantal sterftegevallenin de eerste levensdagen vormen samen nog steeds een grote verliespost op de be-drijven van onze fokkers. Vele factoren die dit veroorzaken zijn nog niet of te weinig bekend. Hierin dientten spoedigste verandering, en zo het enigszins mogelijk is verbetering te komen. Ditis echter niet mogelijk zonder Uw hulp. Om n.1. een goed inzicht in deze zo uiterstmoeilijke materie te verkrijgen is het nodig dat kan worden beschikt over de er-varingen die U als practisch fokker hebt opgedaan. Daartoe is onderstaande vragenlijst opgesteld, welke U na ontvangst zo spoedigmogelijk gelieve in te vullen en in bijgevoegde enveloppe dient terug te

zenden.*) Aan de hand van de verkregen gegevens zal het dan wellicht mogelijk zijn con-clusie's te trekken en richtlijnen aan te geven op welke wijze het gust blijven, ver-werpen enz. kan worden voorkomen dan wel bestreden. Daar met het onderzoek eerst een aanvang kan worden gemaakt wanneer de vande fokkers gevraagde inlichtingen zijn verkregen, is het dus van groot belang datonderstaande vragen onverwijld worden ingevuld en aan ons adres worden opgestuurd. Stel dit dus niet uit, doch doe het omgaand.**) A.     1. Komt er op Uw bedrijf regelmatig veulenziekte voor? .................................... 2.    Heeft U op het ogenblik nog een drachtige of vermoedelijk drachtige merrie,welke reeds meermalen een te vroeg geboren dood veulen, of een veulendat kort na de geboorte stierf, heeft gegeven? .................................... 3.    Zo ja wanneer is het dier het laatst gedekt en door welke hengst? B.     4. Blijkens onze gegevens heeft U een merrie

............................................... welke volgens opgave van de laatste dekking in 1950 dit jaar een veulen kon werpen van de hengst ................................................ rekening op ........................ wel Deze merrie is —.----- ingeschreven in het Stamboek en is ............jaar oud, niet is vorig jaar het eerst door bovengenoemde hengst op .................................... en het laatste op .................................... gedekt. 1.    later nog herdekt? Zo ja, door de hengst .................................... 2.    gust gebleven of drachtig geworden? .................................... 3.    verworpen ............ weken vóór de rekening. 4.    doodgeboren veulen gegeven: a.   bij de geboorte verongelukt, doordat ...................................................... b.    zonder bekende oorzaak. 5.    Is Uw merrie tijdens de dracht ingespoten tegen veulenziekte? ........................ Is Uw veulen kort na de geboorte uit voorzorg ingespoten tegen veulen-ziekte? ........................ merrie 6. -------------- veulen ................................................ hengst

vroeger 7.    levend veulen gegeven ........................ dagen--------------dan bovengenoemde later rekening. a.    Is het veulen gezond gebleven? .................................... b.    Het veulen is ziek geworden toen het ............ dagen oud was en ge-storven toen het ............ dagen oud was. Of is het veulen genezen? ................................................ 22



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard wel Bij de ziekte is —;----- opgemerkt, dat de urine van het veulen een af- niet wijkende rode kleur had (als van rode Portwijn). wel                         ..                  ... Het veulen heeft—.----- het verschijnsel van dikke gewrichten vertoond. niet *) doorhalen van niet van toepassing is.**) ook van de fokkers welke geen klachten hebben wordt een zo nauwkeurig moge-lijke invulling verwacht. De vraag betreffende eventueel waargenomen afwijkende kleur van deurine bij een veulen, was bedoeld om informaties te krijgen over defrequentie van het optreden van iso-immunisatie tijdens de graviditeit.Dit verschijnsel werd in ons land ook bij het paard waargenomen (10, 46). De vraag over het al of niet drinken van moedermelk is in dit verbandook van betekenis. Bovendien wijst het feit, dat een veulen sterft terwijlhet nog niet bij de moeder gedronken heeft, op een gebrek aan vitaliteitof kort na

de geboorte opgetreden ziekte. Dat er ge?nformeerd werd naar het al of niet waarnemen van dikkegewrichten, had als achtergrond de bij mij in de praktijk gevormde opinie,dat deze afwijking niet zo veel voorkomt als veelal wordt aangenomen. In de V.L.N.-enqu?te werd tevens de vraag opgenomen of de merrietijdens de graviditeit werd gevaccineerd tegen het optreden van „veulen-ziekte" en of het veulen ook kort na de geboorte preventief met serumtegen „veulenziekte" werd behandeld. Deze laatste vragen hadden tendoel om een inzicht te krijgen in de waarde van deze preventieve behan-delingen. Als speciaal onderdeel van d^ enqu?te in Drenthe kan de vraag wordengenoemd of de merriën welke in 1950 gedekt werden in het voorafgaandeseizoen al of niet drachtig waren geweest. Door rubricering van de ant-woorden kon hierdoor een mogelijke invloed van een voorgaande gravidi-teit op de dekresultaten van het volgende jaar, worden

beoordeeld.Antwoordbriefkaart van de Bond van Hengstenhouders in DrentheS.v.p. per omgaande ingevuld en ondertekend terug te zenden.REGISTRATIEKAART                                            BEVRUCHTINGSONDERZOEK No......................... Naam v. d. Hengst: .................................................................. Ondergetekende ............................................................................................................ wonende ............................................................................................................ verklaart in 1950 een merrie te hebben laten dekken, genaamd: .................................................................. Stamboekno.: ........................ ouderdom: .......................................... door bovengenoemde hengst. Deze merrie is (wel) of (niet) drachtig geworden.Zij heeft in 1951, het pas afgelopen jaar, geworpen: een merrieveulen;(Doorhalen wat niet                       een hengstveulen; van toepassing is.)                           J"»* het veulen verworpen; heeft een levenloos veulen gebracht; het veulen is na

........................ weken gestorven. Is deze merrie in 1949 ook drachtig geweest? (ja) of (neen).Aldus naar waarheid ingevuld en opgegeven:................................................ 1952.                          Handtekening: 23



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE CODERING VAN DE GEGEVENS De gegevens van alle merriën zijn in code verwerkt volgens onderstaandschema (pag. 25) op een daaropvolgend formulier (pag. 26 onderaan)overgebracht. Hierbij werd in kolom 1 een code-nummer voor de betrokken hengstgeplaatst. Kolom 2 en 3 bevatten het nummer van het dekboek en hetdekbewijs dat op de merrie betrekking had. Onder 4 werd met eennummer aangegeven of de merrie al dan niet in een Stamboek was inge-schreven en onder 5 werd een genummerde rubricering gemaakt voormerriën van het type trekpaard of warmbloedmerriën. De laatste werdenweer onderverdeeld in Gelders of Gronings type voor zover dit mogelijkwas. De kleur van de merrie werd in code gebracht in kolom 6 en onder7 en 8 werd een codenummer voor de provincie en de gemeente geplaatst,waarin de merrie thuis hoorde. Onder 9 werd de

leeftijd in jaren van demerrie ingevuld ten tijde van de betrokken dekking. In de kolommen 10en 11 werd het rangnummer geplaatst van de dag van het jaar waaropde betreffende dekking werd uitgevoerd. Het aantal dekkingen werdonder 12 aangegeven en in kolom 13 werd een codecijfer gegeven voor hetal of niet regelmatig optreden van veulenziekten op het bedrijf. Onder14 werd het antwoord gecodeerd op de vraag of er al dan niet een specialemerrie op het bedrijf aanwezig was waarbij reeds meer moeilijkheden methet grootbrengen van de veulens werden waargenomen. In kolom 15 werdeen cijfer gegeven voor het al of niet drachtig worden van de merrie;tweelinggeboorte kreeg hier een aparte codering. Onder 16 werd met eencijfer aangegeven of het veulen levend of dood geboren werd. Verschil-lende mogelijke oorzaken tengevolge waarvan doodgeboorte kan optreden,werden onder 17 met een cijfer gerubriceerd. Onder 18 en 19 werd aan-gegeven

welke preventieve behandeling van merrie en veulen eventueelwerd verricht. Het geslacht van het veulen werd onder 20 vermeld. Onder21 werd de datum van het werpen weergegeven door het rangnummer vande dag in te vullen welke gerekend werd te beginnen met „1" voor 1januari van het jaar waarin de betreffende dekking plaats vond. De ziektevan het veulen en de afloop ervan, werden door een cijfer onderscheidenin: gezond gebleven, ziek geworden en hersteld, onvolledig hersteld, ge-storven, alsook aangeboren anatomische afwijkingen. Verder of de sterftebetrekking had op een veulen afkomstig van een tweelinggeboorte. Zo ookof de doodsoorzaak positief of mogelijk gelegen was in een ongeluk. In diegevallen waarbij een veulen moederloos gestorven was, ofwel, dat hetwegens gebrek aan zog geen moedermelk kreeg, werd een apart codecijfergegeven. Tenslotte waren er enkele formulieren zodanig ingevuld, dathieruit alleen maar bleek, dat er

een veulen levend geboren was zonderdat omtrent ziekte of gezond blijven iets naders bekend was. Hiervoorwerd eveneens een apart codecijfer gegeven. 24



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Codeerschema voor de enqu?tegegevens over de merriën Onderwerp 1   No. hengst 2   No. dekboek 3  No. dekbewijs 4  Stamboek 5  Type merrie gustDe hengsten worden in volgorde genummerdvanaf 001. Dekboeken worden per hengst genummerd.Wordt uit het dekboek overgenomen. 0  = niet Stamboek, 1 = Stamboek, 11 =onbekend. 1  = Gelders, 2 = Gronings, 3 = warmbloedvan onbekend type, 4 = koudbloed, 11 =onbekend. 1 = bruin, 2 = zwart, 3 = vos, 4 = bruin-schimmel, 5 = blauwschimmel, 6 = vos-schimmel, 11 = onbekend.Cijfer voor elke provincie volgens bestaande„Naamlijst" (C.B. v. Stat.).Elke gemeente het nummer volgens „Naam-lijst". De leeftijd op dekdatum in jaren als cijfernemen en onbekend is „11 11".Aantal dagen na 31/12/49 (voor trekpaardenna 31/12/48), onbekend is 11 11 11.Als onder 10, indien onbekend dan 11 11 11.1 t/7 is het juiste aantal, 11 =

herdekkingdoor zelfde hengst, aantal dekkingen onbe-kend (binnen 10 dagen herdekt is één dek-king, 10 t/m 31 dagen tussenperiode is 2xgedekt), 9 = herdekt door andere hengstbinnen enqu?te, 0 = idem buiten enqu?te.0 = neen, 1 = ja, 11 = onbekend,zie 13. 0 = gust, 1 = drachtig, 2 = tweelingdracht,dan de rest splitsen, elk veulen een regel, 11= onbekend. Indien gust, dan alle volgendekolommen met-------------invullen. 0  = doodgeboren, 1 = levend geboren, 11= onbekend, b.v. verkocht of gestorven. 1   = dood door of althans tijdens ernstigeziekte van de merrie, 2 = dood ten gevolgevan of gepaard gaande met abnormale ver-lossing, 3 = doodgeboren ten gevolge van ofalthans met grove anatomische afwijkingen,4 = gestikt in de vruchtvliezen, 5 = doodbij tweelingdracht, beiden dood, 6 = doodbij tweelingdracht één dood, 7 = verworpen(Drentse enqu?te). Levend geboren is —,11 = doodgeboren zonder bekende oorzaak.0 = neen, 1 = ja, 11 == onbekend.

idem, zie 18. Indien doodgeboren, dan —. 6  Kleur merrie 7   Provincie 8  Gemeente 9  Leeftijd merrie 10  Datum Ie dekking 11   Datum laatste dekking 12   Aantal dekkingen 13   Regelmatig V.Z. 14  Speciale merrie 15  Drachtig of gust 16  Dood of levend geboren 17  Oorzaak doodgeboren 18  Vaccinatie merrie 19  Preventief serum veulen 25



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard 1 = merrie, 2 = hengst, 11 = onbekend.Aantal dagen na 31/12/49, resp. '48 voortrekpaarden. Onbekend = 11 11 11. 0   = gezond gebleven, daarna rest ----------, 1  = ziek geworden en volledig hersteld, 2 =ziek geworden en onvolledig hersteld of af-gemaakt, 3 = ziek geworden en gestorven,5 = verongelukt, zeer positief, 6 = veron-gelukt, terwijl ziekte mogelijk daarmee inverband staat, 7 = gestorven of afgemaaktten gevolge van aangeboren anatomische af-wijkingen, 8 = gestorven, moederloos ofmerrie geen zog, ziekte veulen onbekend is11. a: in uren na de geboorte, 11 11 = onbe-kend; b: in dagen na de geboorte, 1111 = onbe-kend;ziek geboren = 00.00. Indien niet ziek, dan 20   Sexe veulen 21   Werpdatum 22  Ziekte veulen 23 Begin ziekte Indien binnen 24 uur ziek, dan onder a aan-tal uren en onder b „00" invullen. Indien na 24 uur ziek geworden dan a = ------- en dagen 01,

02 enz. 24  Tijdstip dood 25  Dikke gewrichten a en b als voor 23. Binnen 3 dagen gestor-ven en overigens onbekend = 11 3.0 = geen dikke gewrichten, 1 = dikke ge- wrichten en andere „besliste" verschijnselenvan infectie, als abcessen, etterende navele.d., 11 = onbekend. 26 Vorig jaar drachtig ofgust 0 = vorig jaar gust, 1 = vorig jaar drach-tig, 11 = vorig jaar onbekend. Voorbeeld van het invullen van de gegevens zoals dit voor elk paardgedaan werd. m 1-----1 O O oco CM O oo CO O a CU 3 CU a CU bocd -o a CU u o -O. CU bc-O oo-a Mcd rei NS^O o a'JA CU -a oX> CU b/j •X) c CU > CU bc T3 bc a 'S T3 a CU?*-> .y CU bc CU MM e'Sa >bc CC a CO 6 p CU > oy, CUt/3 et a 'ö oa > s -t-> cd Q CU h oer:cu Pi t Ü CO O CM in CM 26



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Onder 23 en 24 werd het begin van de ziekte en het tijdstip van de dood,voor zover dit bekend was, zo nauwkeurig mogelijk in uren en dagenopgegeven, gerekend vanaf de geboorte. Het antwoord op de vraag over waargenomen dikke gewrichten werdonder 25 weergegeven. Tenslotte werd onder 26 het antwoord verwerktop de in Drenthe gestelde vraag over het al of niet drachtig geweest zijnvan de merrie in het voorgaande jaar. Alle gegevens werden, aldus gecodeerd, opgestuurd naar de AfdelingBewerking Waarnemingsuitkomsten van T.N.O.. De codering werd daarin ponskaarten overgebracht, waardoor een gedetailleerde mechanischebewerking van het omvangrijke materiaal mogelijk was.Voor de hengsten werden nog afzonderlijke ponskaarten gemaakt, o.a.naar gelang van ras, leeftijd, aantal gedekte merriën, pijpmaat en schoft-hoogte. Door het code-systeem en de

toepassing van mechanische bewerking warenzeer veel mogelijkheden aanwezig om het materiaal te rangschikken. Hier-onder wordt slechts een deel van de mogelijkheden behandeld.Gaarne stel ik de ponskaarten met alle daarop betrekking hebbende ge-gevens beschikbaar voor degenen, die verschillende bewerkingen welke nietuitgevoerd werden alsnog willen uitvoeren. Voor de codering van de gegevens betreffende de provincies en de ge-meenten werd gebruik gemaakt van dezelfde code als het Centraal Bureauvoor Statistiek. Hierdoor is b.v. een vergelijkend onderzoek met betrekkingtot gegevens uit de humane geneeskunde gemakkelijk uitvoerbaar. 27



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE INDELING IN „STERILITEIT" EN „LETALITEIT" Om praktische redenen werden de voortplantingsstoornissen bij de be-werking verdeeld in twee hoofdgroepen en wel in steriliteit en letaliteit. Onder steriliteit worden alle gevallen van vruchteloze dekkingen ver-staan, of althans van dekkingen waarna geen feitelijke constatering vanhet drachtig zijn van de merrie plaats vond. Deze gevallen van steriliteitworden in hoofdstuk II besproken. Onder de gevallen van letaliteit worden alle gevallen verstaan, waarbijeen vrucht dood is geboren of een veulen is gestorven voor het een leeftijdvan 100 dagen bereikte. De ziektegevallen, waarbij op een ziekte volledig of onvolledig herstelvolgde zijn hierbij eveneens behandeld in hoofdstuk III, hetwelk betrek-king heeft op de letaliteit. De mate waarin steriliteit voorkomt of anders gezegd de maatstaf voorde vruchtbaarheid zowel als voor de

letaliteit, moest worden gekozen. Betreffende een groep van dieren kunnen we spreken over vruchtbaar-heid en steriliteit als eikaars complement. Aangezien het dus- geen wezen-lijk verschil maakt of we spreken over een hoge mate van vruchtbaarheidof een lage frequentie van steriliteit, zijn deze beide begrippen om taal-kundige redenen wel eens naast elkaar gebruikt. Hierbij dient te wordenopgemerkt, dat dan steeds de vruchtbaarheid of steriliteit in engere zinwordt bedoeld. Als er gesproken wordt van conception-rate, dan wordt daarmee bedoeldhet percentage van het aantal dieren van een groep dat drachtig is ge-worden van de eerste dekking. Aangezien bij het paard dikwijls meerderedekkingen plaats vinden in dezelfde bronstperiode, zijn deze dekkingen alséén dekking beschouwd. De conception-rate is in procenten weergegeven zoals dat ook het ge-bruik is voor de dekresultaten bij de rundveehouderij en in het bijzonderbij de inseminatie-resultaten

van de verenigingen voor K.I.. Door bepaaldeomstandigheden is in enkele gevallen gebruik gemaakt van het uiteinde-lijke drachtigheidspercentage, hoewel dit een minder juiste maatstaf isvoor de vruchtbaarheid. De maatstaf voor de letaliteit levert minder moeilijkheden op, aangezienhierbij als regel gebruik gemaakt is van de totale cijfers over het aantalveulens dat geboren werd en het aantal dat daarvan is gestorven, even-tueel onvolledig van een ziekte is hersteld. Aangezien het zelfs op theo-retische gronden al niet mogelijk is om de gevallen van ziekte steeds tesplitsen in gevallen van „veulenziekte" en andere ziekten, zijn alle sterf-gevallen in aansluiting op ziekte als één geheel behandeld met die gevallen,waarbij er geen volledig herstel van de ziekte is opgetreden. In hoofdzaakbetreffen dit dieren welke kreupel zijn gebleven nadat ze ziek zijn geweest.Ook worden nog aparte rubrieken besproken van die gevallen, waarbijde dood van de vrucht of de ziekte

of het verlies van het veulen gepaardging met bijzondere omstandigheden, als ziekte van de merrie, abnormaleverlossing, ongeval, moeder geen zog, enz.. Als we spreken over steriliteit en letaliteit dienen we steeds te bedenkendat de oorzaak van een en ander zowel bij de hengst als bij de merrie kanliggen. Er kan echter ook toevalligerwijze sprake zijn van een gelijktijdigoptredende oorzaak, zowel bij de merrie als bij de hengst. 28



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Eveneens zullen er voortplantingsstoornissen kunnen optreden, welke meerspeciaal het gevolg zijn van een bepaalde combinatie van een hengst eneen merrie, terwijl bij een andere combinatie de bedoelde verschijnselenniet zullen optreden. Overigens dienen we te overwegen dat, waar gesteldis dat de oorzaken bij de merrie of de hengst liggen, dit nog niet hoeft tebetekenen dat de causaliteit primair bij een van beide is gelegen en datnaast erfelijke, ook exogene factoren de voortplantingsstoornissen kunnenhebben opgewekt, eventueel bevorderd. 29



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard HOOFDSTUK II DE UITKOMSTEN VAN DE BEWERKING VAN DE GEGEVENSMET BETREKKING TOT DE VRUCHTBAARHEID DE VRUCHTBAARHEID BIJ PAARDEN VAN VERSCHILLEND RAS EN TYPE De gegevens hebben betrekking op het koudbloed- en op het warmbloed-paard. De warmbloedpaarden zijn vaak weer ingedeeld in Gronings enGelders naar het type van de hengst welke de merriën dekte. Aangezien het in ons land verboden is om warmbloedpaarden te kruisenmet koudbloeds en dit in de praktijk van de fokkerij ook vrijwel niet voorkomt, kunnen we steeds wel aannemen, dat door de scheiding op grondvan het ras van de hengst, de fokkerij op juiste wijze verdeeld wordt inkoud- en warmbloed. Bij de warmbloedfokkerij wordt vanwege de betreffende Stamboek-vereniging (V.L.N.) de paring van Groningse merriën met Gelderse heng-sten sterk geremd,

door de nakomelingen daaruit niet in het stamboek inte schrijven*. Hierdoor valt onder deze rubriek slechts een kleine groep dieren. Eenbelangrijker groep wordt gevormd door het aantal Gelderse merriën datgedekt wordt door hengsten van het Gronings type, waarvan de nakome-lingen wel door het stamboek worden ingeschreven. Om een zo zuiver mogelijk beeld van de bevruchting bij de verschillendetypen van paarden te krijgen, zijn hieronder de gegevens gesplitst voor deverschillende typen en voor de enqu?tes in Zeeland en daar buiten, in devolgende tabel opgesteld. Onderaan zijn die warmbloedcombinaties vermeld, waarbij zowel het typevan de hengst als dat van de merrie bekend was. Hiervan is echter slechts het uiteindelijk verkregen drachtigheidspercen-tage bekend geworden. ital gedekte Dracht ig van Ie dekking merriën Aantal Conc. rate 3295 1074 32.5 636 310 48.7 3931 1384 35.2 4492 2139 47.6 137 62 45.3 4629 2201 47.5 1878 904 48.1

6507 3105 47.7 Totaal drachtig geworden 1412 1017 72.0 3247 2324 71.6 4659 3341 71.7 809 608 75.2 91 59 64.8 Type of combinatie Trekpaard ZeelandTrekpaard DrenteTrekpaard TotaalGronings buiten ZeelandGronings in ZeelandGronings totaalGelders typeWarmbloed totaal Gelders x GeldersGroninsfs x GroningsZuiver Gld. ~\- zuiv. Gr. Gronings cf x Gelders 9Gelders cf x Gronings 2 *) Sedert 1955 worden hierop enkele uitzonderingen gemaakt 30



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Indien we de conception-rate van het totaal der trekpaarden (35.2)vergelijken met die van het totaal der warmbloeds (47.7), dan blijkt ertussen deze waarden een zeer significant verschil (P<0.01) te bestaan.Wanneer we echter de gegevens over het trekpaard in Drente (48.7) enZeeland (32.5) vergelijken, dan blijkt hierbij eveneens een zeer signifi-cant verschil in vruchtbaarheid te bestaan (P<0.01). Uit de wiskundige toetsing van deze verschillen mogen we niet conclu-deren dat het koudbloedras minder vruchtbaar is dan het warmbloedras,zoals dat in de literatuur soms wordt aangegeven 48. Voor Engeland be-richt Day26 echter dat de koudbloedpaarden vruchtbaarder zijn dan dewarmbloedpaarden (light horses), maar dat de vruchtbaarheid van deEngelse volbloeds en vooral van de ponies, verreweg het grootst is. In genetisch opzicht kunnen we zeggen, dat de populatie van

het trek-paard in Drente en in Zeeland goed vergelijkbaar is. Sedert vele jarenwordt een deel van het vrouwelijk fokmateriaal en worden vrijwel allehengsten voor Drente in Zeeland of andere zuidelijke fokdistricten aan-gekocht. Het is echter waarschijnlijk dat het trekpaard in Drente in hetalgemeen minder zwaar is dan gemiddeld in Zeeland. Dit geldt zeker ookvoor de hengsten. Het verschil in zwaarte kan aan het verschil in vrucht-baarheid bijdragen (blz. 40 e.v.), doch houdt geen verklaring in vooreen dergelijk groot verschil. Er moeten dus milieu-factoren zijn welke althans in hoofdzaak, de oor-zaak zijn van de aangetroffen verschillen. Het is overigens algemeen be-kend, dat de voeding en ook andere milieu-factoren een grote invloed uit-oefenen op de vruchtbaarheid.* Aangezien de gegevens uit Zeeland en Drente niet over hetzelfde jaar(respectievelijk 1949 en 1950) verzameld zijn, is a. priori de mogelijkheidniet uit te sluiten dat een belangrijk verschil in

vruchtbaarheid tussen deverschillende jaren bestaat. Uit gegevens van de paardenfokkerij over de-zelfde jaren is dit echter niet gebleken (pag. 55). Bij de rundveeteeltblijkt dit ook niet uit de resultaten van de kunstmatige inseminaties in deverschillende jaren. Er bestaat een verregaande overeenstemming in de verdeling van dedekkingen over het seizoen voor de fokkerij in Drente en in Zeeland, zo-dat hierdoor het grote verschil eveneens niet is te verklaren. Aangezien de dekhengsten in Zeeland algemeen bij de boerderijen rondgaan (padhengsten) en dit in Drente vrijwel niet gebeurt, zouden deverschillen in vruchtbaarheid daarop kunnen berusten. Aangezien de z.g.padhengsten als regel 2 a 3x per week de verschillende boerderijen be-zoeken, zou het daardoor wel eens veel meer voor kunnen komen, dat demerrién niet op de gunstigste tijd van de oestrus gedekt worden (physio-logische steriliteit, lit.no.'s 4 en 110). De beide enige warmbloedhengsten van

Zeeland waarvan de bevruch-tingsresultaten zijn verzameld, bestrijken de gehele provincie en komenook als regel slechts 2 a. 3x per week in de verschillende districten. Demoeilijkheden om aan bepaalde wensen van fokkers te voldoen om optussengelegen dagen merriën te dekken, zijn bij de warmbloedfokkerij inZeeland uiteraard nog groter dan voor die bij de koudbloedfokkerij, aan- *) Lit. no.'s 1, 9, 19, 23, 52, 53, 91, 127 e.a. 31



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard gezien de 68 koudbloedhengsten elk in een zoveel kleiner gebied werkzaamzijn. Vergelijken we nu de conception-rate van het warmbloed- en het koud-bloedpaard binnen de provincie Zeeland, dan blijkt dat er een significantverschil (P<0.05) bestaat ten gunste van het warmbloed.Aangezien de milieu-factoren voor het warmbloed- en het koudbloedpaardin Zeeland aan elkaar gelijk te stellen zijn, mogen we uit deze gegevensconcluderen, dat onder de omstandigheden welke gelden voor de pro-vincie Zeeland, het warmbloedras vruchtbaarder is dan het koudbloedras. Ten aanzien van het verschil in vruchtbaarheid tussen de paardenrassenin Duitsland heeft Hartwig 48 vastgesteld, dat het koudbloedpaard inhet algemeen minder vruchtbaar was dan het warmbloedpaard, maar datin sommige gebieden de vruchtbaarheid gelijk was. Deze waarnemingkomt overeen met

bovengenoemde uitkomsten. Vergelijken we de vruchtbaarheid van het Gronings type in Zeelandmet die van het Gronings type van het warmbloedpaard in de andere ge-bieden van ons land, dan bestaan er nominaal geen belangrijke verschil-len; bovendien blijkt wiskundig getoetst, het kleine verschil ten gunstevan de andere gebieden, allerminst significant te zijn (P>0.40). In gene-tisch opzicht mogen we de warmbloedpaarden in Zeeland als populatie,al is deze weliswaar klein, gelijk stellen met die van de warmbloedpaardenin Drente of althans met het Gronings type in het algemeen. Ook voordeze paarden geldt echter dat het milieu in Zeeland geheel anders is danin de overige gebieden. Een en ander kan ongedwongen worden verklaarddoor aan te nemen dat het warmbloedpaard over een groter aanpassings-vermogen aan minder optimale omstandigheden beschikt dan het koud-bloedpaard, en onder de minder gunstige omstandigheden welke voor

Zee-land gelden (zie pag. 62 en 63) toch een goede vruchtbaarheid behoudt.Wanneer we de cijfers uit voorgaande tabel vergelijken voor de zuiverefokkerij van het Gronings en het Gelders type, dan blijkt er een geringnominaal verschil te bestaan in vruchtbaarheid ten gunste van het Geldersepaard; dit verschil is echter van geen betekenis (P>0.95). Indien we de bevruchtingsresultaten bij de „kruising" van Gronings enGelders type in beide mogelijkheden nagaan, dan zien we dat er een be-langrijk verschil in conception-rate bestaat tussen deze beide groepen. Bijwiskundige controle blijkt dit verschil significant te zijn (P<0.05). Eenverklaring hiervoor ligt zowel op grond van mogelijke genetische verschil-len of verschil in milieu-factoren, niet zeer voor de hand. Beide groepenvan paarden zijn n.1. verspreid over een groot gebied en we mogen aan-nemen dat de doorsnee-omstandigheden voor deze beide groepen gelijkzijn. In genetisch opzicht zie ik geen

reden om aan te nemen dat er wezen-lijke verschillen in vruchtbaarheid bestaan tussen de dieren van deze tweegroepen van reciproke paringen. Bovendien is er zelfs niets van een wer-kelijk verschil in vruchtbaarheid gebleken bij de zuivere fokkerij van hetGelders en het Gronings type. Het is echter mogelijk dat een aantal fokkers een merrie van het Groningstype, welke ze niet van een Groningse hengst drachtig konden krijgen,door een hengst van het Gelders type lieten dekken. Meerdere fokkersmenen dat er dan een grotere kans bestaat dat zo'n merrie alsnog drachtigwordt. Bij een merie welke voorheen niet drachtig werd, aanvaardt men 32



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard dan wel eens het bezwaar dat een veulen uit die combinatie niet in hetstamboek kan worden ingeschreven. Op deze wijze komen er mogelijk in deze, door het stamboek ongewenstecombinatie, een relatief abnormaal groot aantal merriën, welke mindervruchtbaar of onvruchtbaar zijn. Dit kan dan de verklaring zijn van hetbedoelde significante verschil. Bij een vergelijking van de vruchtbaarheid bij de groep Gronings cT xGelders 2 met die van de zuivere Groningse en Gelderse fokkerij bestaaner nominale verschillen tussen deze groepen ten gunste van de kruising.Het verschil is significant (P<0.05), respectievelijk niet significant(P>0.10). Dit houdt in dat de vruchtbaarheid bij deze kruising groter is.In principe is dit te verwachten op grond van het heterosis-effect. Vergelijking van de vruchtbaarheid van de paarden in Nederland metenkele gegevens uit het buitenland. Voor

Engeland geeft D a y 26 aan, dat het uiteindelijk bevruchtingsper-centage voor het koudbloedpaard 59% bedraagt. In Duitsland geeft Hart-wig48 aan, dat dit 53 a 54% is. Schaper 119 zegt, dat nauwelijks 50%van de gedekte merriën drachtig wordt. Wanneer we dan zien dat er blij-kens de gegevens over Zeeland van 3160 paarden er 1930 drachtig werdenof wel 61.1%, dan zijn de resultaten in Zeeland nog beter dan in de na-burige landen bij de koudbloedfokkerij. Daarbij moeten we bovendien nog in aanmerking nemen, dat de vrucht-baarheid bij het koudbloedpaard in andere delen van ons land nog weerveel hoger ligt dan in Zeeland. Voor het warmbloedpaard (Hght horses) geeft D a y aan dat er uit-eindelijk 52% drachtig worden, voor het Engelse volbloed bedraagt ditechter 68%. Bij de warmbloedfokkerij in Oost-Pruisen geeft E u 1 e r 38 op dat daar32% van de merriën na lx dekken drachtig zijn. Hartwig heeft in zijn ambtsgebied in Duitsland

waargenomen, datdaar bij het warmbloedpaard niet meer dan 53 a. 54% van de merriëndrachtig worden in totaal. Benesch4 geeft aan dat in Oostenrijk slechts ±50% van de gedektemerriën drachtig worden. Indien we de gegevens over de vruchtbaarheid bij de warmbloedfokkerijin Nederland volgens voorgaande tabel hiermee vergelijken, dan zien wedat dit paard in ons land aanmerkelijk vruchtbaarder is dan vergelijkbarebuitenlandse rassen (72%). Zelfs is bij het Engelse volbloed, dat ook op hetgebied van de vruchtbaarheid een uitstekende reputatie heeft, de vrucht-baarheid lager of althans niet hoger dan bij het warmbloedpaard in onsland. Korte samenvatting Op grond van dit statistisch onderzoek blijkt er geen verschil in vrucht-baarheid te bestaan tussen de paarden van het Gronings en het Gelders type-Er bestaat een significant verschil in vruchtbaarheid tussen het trek-paard en het warmbloedpaard in Zeeland. Dit verschil is niet aanwezig inde

gegevens uit de andere gebieden. 33 w.



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Er bestaat een zeer kenmerkend verschil in vruchtbaarheid tussen hettrekpaard in Zeeland en Drente. Dit verschil zal waarschijnlijk in hoofd-zaak berusten op milieu-factoren. Wanneer we aannemen dat het aanpassingsvermogen aan het Zeeuwsemilieu bij het warmbloedpaard groter is dan bij het koudbloedpaard, zijnde uitkomsten daarmede ongedwongen te verklaren. In vergelijking met enkele gegevens uit het buitenland blijkt dat depaarden in Nederland vruchtbaarder zijn dan de vergelijkbare paarden-rassen in de andere genoemde landen. 34



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE VRUCHTBAARHEID VAN STAMBOEKMERRIËN EN VANMERRIËN WELKE NIET IN EEN STAMBOEK ZIJN INGESCHRE-VEN In onderstaand schema zijn de gegevens opgesteld betreffende de vrucht-baarheid van de paarden waarvan bekend was of ze al of niet in een stam-boek waren ingeschreven. Op grond hiervan worden ze verdeeld in twee groepen, voor elk typeapart. Type Stamboek Aantal Na lx drachtig Conc.rate Trekpaard welniet 2772840 954 374 34.444.5 Gronings welniet 3807564 1730306 45.454.3 Gelders welniet 1548281 729160 47.156.9 Totaal welniet 81271685 3413840 42.049.9 Terstond valt het op dat bij de verschillende typen de conception-rateaanmerkelijk hoger is bij de niet ingeschreven merriën. Bij wiskundigecontrole blijkt eveneens dat voor elk type apart een zeer significant ver-schil (P <0.01) in vruchtbaarheid bestaat ten gunste van

de groep dieren,welke niet in een stamboek is ingeschreven. We mogen met zekerheid aannemen, dat de voeding, huisvesting en ver-zorging van de stamboekdieren tenminste zo goed zal zijn dan dit bij deniet ingeschreven dieren het geval is. Indien dekinfecties een overwegende rol bij de onvruchtbaarheidzouden spelen, dan waren deze belangrijke verschillen niet te verwachten,aangezien de groepen merriën welke voor elk type zijn vergeleken doordezelfde groep van hengsten werd gedekt. Ook hebben de vergelekengegevens betrekking op dezelfde gebieden. We kunnen verschillen in milieu dus niet verantwoordelijk stellen voorde meerdere steriliteit bij de stamboekdieren. Hieruit volgt dat de waar-genomen verschillen een genetische grondslag hebben en dat de vrucht-baarheid bij het paard althans ten dele, op erfelijke aanleg berust. Indien de groepen van stamboek- en niet-stamboekmerriën door selectievanwege de verschillende

stamboeken zouden zijn gesplitst, dan zou dezewijze van selecteren een ongunstige invloed op de vruchtbaarheid hebben.Een gering aantal van de niet ingeschreven dieren zal inderdaad door hetstamboek voor inschrijving zijn geweigerd; het overgrote deel zal echternooit ter opname in een stamboek aangeboden zijn. Overigens mogen we toch wel aannemen dat de groep van niet-stam-boekdieren voor het merendeel niet de exterieurkenmerken bezit, welkedoor het betreffende stamboek gewenst worden, zodat toch de selectie opexterieur, vanwege de stamboeken indirect mede-verantwoordelijk is voordeze verschillen in vruchtbaarheid. We zouden ook kunnen stellen dat door de grotere heterozygotie vande groep niet-stamboekdieren de kans kleiner is dat overeenkomstige „re-cessieve genen" van de hengst en van de merrie samen komen. 35



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Volgens verschillende onderzoekers (lit. no.'s 37, 119 e.a.) kunnen reces-sieve genen onvruchtbaarheid veroorzaken. Als bijkomstigheid kan worden opgemerkt dat ook bij deze opstellingzeer significante verschillen (P<0.01) bestaan in vruchtbaarheid van hettrekpaard in vergelijking met de beide typen van het landbouwtuigpaard. We hebben echter bij de behandeling van het vorige punt reeds geziendat we hier zonder meer geen conclusie uit mogen trekken. Het verschil tussen de vruchtbaarheid van het Gronings en het Gelderstype is ook in bovenstaande opstelling niet significant (P>0.10). Hoewel de kans dat het verschil op toeval berust meer dan 10% is,biedt deze betrekkelijk kleine waarde voor P toch een goede mogelijkheiddat er bij nader onderzoek een wezenlijk hogere vruchtbaarheid van hetGelders type aantoonbaar is. Het is opmerkelijk dat voor elk type de

groep van stamboekmerriënverreweg het grootste is. Volgens voorgaand schema zijn de gedekte mer-riën waarvan het eveneens bekend is dat ze al of niet in een stamboekzijn ingeschreven, voor ±83% stamboekmerriën. Wanneer we aannemen, dat de dieren waarvan het niet bekend is of zeingeschreven zijn, allen tot de groep niet-stamboekdieren behoren, danzijn nog ± 78% van de gedekte merriën in een stamboek ingeschreven(Zeeland, rivierkleigebied en Drente). Kort samengevat kunnen we concluderen dat in ons land bij de stamboek-merriën meer steriliteit voorkomt dan bij de merriën welke niet in eenstamboek zijn ingeschreven. Aangezien de zeer significante verschillen hierbij niet door milieu-factorenveroorzaakt kunnen zijn, lijkt het dat de vruchtbaarheid bij het paard al-thans ten dele, erfelijk bepaald is. 36



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard LEEFTIJD EN VRUCHTBAARHEID De gegevens over de vruchtbaarheid zijn van de drie enqu?tes tezamen,gerubriceerd volgens de leeftijd in jaren van de merriën en van de heng-sten. Er zijn geen redenen om aan te nemen dat bij één van de rassen oftypen een zodanige selectie plaats vond, dat hierdoor bepaalde leeftijds-klassen van hengsten of merriën gunstig of ongunstig be?nvloed werdenten aanzien van de conception-rate. Hoewel de gegevens over alle mogelijke leeftijds-combinaties van heng-sten en merriën beschikbaar zijn, volgen hieronder kortheidshalve slechtsde gegevens per leeftijdsklasse van de hengsten en van de merriën onge-acht de leeftijden van de paringspartners in tabellen en grafieken. Indeling bevruchtingsresultatennaar de leeftijd van de hengsten Indeling bevruchtingsresultatennaar de leeftijd van de merriën Aantal waarvan Conception

Leeftijd Aantal waarvan Conception merriën na lx rate <— hengsten merriën na lx rate gedekt drachtig % en merriën —» drachtig % — — — 2 71 32 45.1 789 332 42.1 3 1332 569 42.7 1580 686 43.4 4 1270 557 43.9 1357 601 44.3 5 1291 543 42.1 897 412 45.9 6 1439 622 43.2 4623 2031 43.9 2 t/m 6 5403 2323 43.0 1222 530 43.4 7 1237 572 46.2 982 358 36.5 8 944 398 42.2 1024 429 41.9 9 672 271 40.3 588 229 38.9 10 614 247 40.2 3816 1546 40.5 7 t/m 10 3467 1488 42.9 725 271 37.4 11 441 167 37.9 336 175 52.1 12 380 167 43.9 234 84 35.9 13 243 89 36.6 ' 110 53 48.2 14 191 77 40.3 229 84 36.7 15 120 50 41.8 228 110 48.2 16 72 40 41.7 85 53 62.4 17 43 17 39.5 81 34 42.0 18 25 11 44.0 —, — —? 19 13 3 23.1 — — — 20 8 3 37.5 71 37 52.1 21 6 2 33.3 .—? — — 22 3 1 33.3 7 1 14.3 23 — — — 2106 902 42.8 11 t/m 23 1545 627 40.6 — — — onbekenc 1 130 41 31.3 10545 4479 42.5 Totaal 10545 4479 42.5 De conception-rate

verloopt bij de verschillende leeftijdsklassen vanmerriën gelijkmatiger dan die bij de hengsten. Dit houdt verband met hetfeit dat het aantal hengsten per klasse veel geringer is dan het aantal mer- 37



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard riën. Grote individuele verschillen in vruchtbaarheid per hengst be?n-vloeden daardoor soms duidelijk de uitkomst van de gehele leeftijdsklasse. Het is dan ook door deze omstandigheid dat er zeer significante ver-schillen (P<0.01) in conception-rate bestaan tussen de leeftijdsklassenbij de hengsten. Indien door de leeftijdsklassen per hengst met de bijbehorende bevruch-tingspercentages mathematisch de best passende rechte lijn wordt ge-trokken van jong naar oud, dan daalt deze lijn voor de conception-rate met0.28% per jaar. Deze daling is echter niet significant terwijl de uitkomsten per leeftijds-klasse meermalen zodanig van deze lijn afwijken dat we op mathematischegronden moeten zeggen dat de best passende rechte lijn niet past. Uit de gegevens per hengst zijn hier dan ook geen aanwijzingen ver-kregen dat op oudere leeftijd de vruchtbaarheid groter of kleiner

wordt. De individuele verschillen in vruchtbaarheid bij de merriën lopen uiter-aard ook sterk uiteen, doch door het grote aantal per jaarklasse kunnenenkele zelfs geheel onvruchtbare merriën geen merkbare invloed uitoefenenop hun klasse. Toch bestaat er een niet te verklaren significant verschil(P<0.05) in vruchtbaarheid tussen de merriën van 7 jaar en die van 9en 10 jaar. Overigens zijn er tussen de leeftijdsklassen bij de merriën geenwerkelijke verschillen aan te tonen. Wanneer we de uitkomsten over de drie leeftijdsgroepen vergelijkenvolgens de tabel, dan blijken er tussen deze groepen ook geen wezenlijkeverschillen (P>0.20) in conception-rate te bestaan. Indien we de conception-rate vergelijken bij merriën van 2 en 3 jaar,welke dus vrijwel allen voor de eerste keer gedekt zijn, met die van demerriën van 4 jaar, dan is hier geen sprake van een significant verschil(P>0.10). Binnen de enqu?tes zijn er 103 merriën van 2 en 3 jaar oud door 3-jarige

hengsten gedekt. Hiervan werden er 38 of wel 36.9% drachtig vande Ie dekking. Indien we deze uitkomsten met het totaal der leeftijds-klassen vergelijken, dan blijkt hierbij geen significant verschil (P>0.50) invruchtbaarheid te bestaan. Uit de leeftijd van de merriën welke aan de kliniek voor Verloskundeen Gynaecologie in Utrecht werden aangeboden wegens steriliteit, con-cludeerde Teunissen 13° dat er bij merriën ouder dan 8 jaar minder enbij ouder dan 13 jaar meer steriliteit optreedt. Dit is niet in overeen-stemming met de uitkomsten van dit onderzoek. Hartwig 48 zegt dat bij groot cijfermateriaal geen duidelijke ver-schillen in vruchtbaarheid bestaan bij de verschillende leeftijden. Dit isw?l. in overeenstemming met dit onderzoek. Wanneer we uitgaan van de gedachte dat infectie van het genitaal-apparaat veelvuldig de werkelijke oorzaak van onvruchtbaarheid is bijde merrie zoals o.a. Ressang 109 dat doet en dat de hengst vooral demerriën kan

infecteren welke tevoren veulenden, dan mogen we ver-wachten dat de merriën van 2 en 3 jaar vruchtbaarder zijn dan die van4 jaar en ouder. Dit blijkt echter niet uit dit statistisch onderzoek. Indien we het resultaat van de paring van de jongste categoriën vanmerriën en hengsten vergelijken met het totaal, dan is daar eveneens geenverschil in vruchtbaarheid aanwijsbaar zoals we hiervoor gezien hebben.Wanneer dekinfecties een rol van betekenis speelden dan hadden we een 38



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard verschil mogen verwachten ten gunste van de jonge dieren. D a y 26 legt bij de oorzaken van steriliteit bij de merrie de klemtoonop een slechte vulvasluiting, waardoor er in meer of mindere mate luchtin de vagina treedt en in verband daarmee ascenderende banale infectiesonvruchtbaarheid veroorzaken. In discussie met Day zegt Gibson 26 dat na herhaalde graviditeitsteriliteit optreedt tengevolge van overbelasting van het geslachtsapparaat. Bij merriën, welke meerdere veulens hebben gegeven en in het algemeenbij oudere merriën, is de vulvasluiting minder goed. Het is wel zeker, datde sluiting het best is bij de merriën van 2 en 3 jaar. Op grond hiervanen van de dekresultaten bij de verschillende groepen en bij deze groep inhet bijzonder, blijkt niet dat de minder goede vulvasluiting zo'n belangrijkerol speelt als oorzaak van steriliteit, evenmin als overbelasting van

hetgeslachtsapparaat. Kort samengevat kunnen we concluderen, dat de vruchtbaarheid nietsamenhangt met de leeftijd* en waarschijnlijk ook niet met het aantalveulens dat een merrie heeft gegeven. Vooral de gegevens over de conception-rate bij de jonge paarden houdeneen aanwijzing in, dat infecties van de genitaliën geen groot aandeel heb-ben in de oorzaken van steriliteit. Eveneens vormen deze gegevens eenaanwijzing dat zowel een mindere vulvasluiting alswel overbelasting vanhet geslachtsapparaat van de merrie, geen belangrijke rol spelen als oor-zaak van steriliteit. Een daling van de vruchtbaarheid op nog oudere leeftijd is hierdoor niet uitte sluiten. Men laat de paarden niet oud worden. 39



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE VRUCHTBAARHEID BIJ HENGSTEN MET BETREKKINGTOT GEGEVENS OVER SCHOFTHOOGTE EN PIJPOMVANG Hengsten van het type trekpaard In verband met de grote verschillen in vruchtbaarheid tussen het koud-bloedpaard in Drente en in Zeeland en wegens het geringe aantal ge-gevens uit Drente zijn in onderstaand overzicht uitsluitend de beschikbaregegevens over de hengsten van de Zeeuwse enqu?te vermeld. Koudbloedhengsten Aantal Aantal merriën waarvan na lx Conception- hengsten gedekt drachtig rate 1 100 38 38.0 2 77 29 37.7 5 217 94 43.3 1 67 37 55.2 6 341 83 24.3 6 268 76 28.4 6 261 124 47.5 10 651 188 28.9 12 572 163 28.5 7 357 115 32.2 1 37 2 5.4 1 38 10 26.3 1 53 20 37.7 1 44 15 34.1 60 2883 994 34.5 Schofthoogtein cm. 158159160161162163164165166167168169170171 Totaal In bovenstaande tabel zien we dat de

conception-rate bij de hengstenwelke volgens de schofthoogte (gegevens K.V.N.T.) in klassen zijn ver-deeld, zeer uiteenlopend is. Indien we de groep kleinere hengsten (158 t/m 164 cm.) ten aanzienvan de vruchtbaarheid vergelijken met de groep grotere hengsten, danbestaat er een opvallend verschil in conception-rate. Bij wiskundige con-trole blijkt dit verschil zeer significant te zijn (P<0.01) en wel ten gunstevan de groep van kleinere hengsten. Bij onderlinge vergelijking van de verschillende klassen van hengstenbestaan er echter binnen elk der beide vergeleken groepen ook wezenlijkeverschillen waardoor de waarde grotendeels wordt ontnomen aan hetreeds eerder genoemde verschil tussen de grotere en de kleinere hengsten. Gezien het geringe aantal hengsten per klasse en de grote individueleverschillen in vruchtbaarheid bij de hengsten waren deze uitkomsten ookwel te verwachten. De uitkomsten houden slechts een aanwijzing in voor de

mogelijkheid datde grotere koudbloedhengsten minder vruchtbaar zijn dan de kleinere. Hieronder volgt een overzicht van de hengsten ingedeeld volgens depijpomvang in centimeters (gegevens K.V.N.T.). Helaas was de pijp-omvang slechts bij een klein aantal hengsten bekend en is het aantalhengsten per klasse zeer klein. 40 ? L



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Koudblocdhengsten Pijpomvang Aantal Aantal merriën waarvan na lx Conception- in cm. hengsten gedekt drachtig rate 27 3 111 45 40.4 27/2 3 137 64 46.7 28 3 141 32 22.7 28/2 — — — — 29 1 100 38 38.0 29/2 1 82 48 58.5 30 1 65 10 15.4 27 tot 28 6 248 109 44.0 28 t/m 30 6 388 128 33.0 Totaal 12 636 237 37.3 Het verloop van de conception-rate is zeer grillig en er bestaan meerderesignificante verschillen tussen de klassen. Hoewel de 6 hengsten met de grootste pijpomvang een conception-rategeven van 11 % lager dan die bij de 6 hengsten met de geringste pijp-omvang, mogen we, gezien de verdeling over de klassen uit deze gegevenstoch nog niet de conclusie trekken dat de grover gebouwde hengsten bijhet koudbloed minder vruchtbaar zijn. Hengsten van het type landbouwtuigpaard In onderstaand overzicht zijn de bevruchtingsresultaten weergegeven

vanalle warmbloedhengsten uit de enqu?tes, waarbij de schofthoogte bekendwas; de hengsten werden op grond van de schofthoogte (gegevens V.L.N,en N.W.P.) in klassen ingedeeld. Warmbloedhe ngste n :hofhoogte Aantal Aantal merriën Aantal na lx Conception- in cm. hengsten gedekt drachtig rate 156 2 66 35 53.3 157 6 424 201 47.4 158 10 621 273 44.0 159 17 975 465 47.6 160 26 1581 761 48.1 161 19 798 348 43.6 162 15 886 404 45.6 163 6 387 223 57.6 164 3 334 135 40.4 165 2 176 73 41.5 166 1 87 41 46.5 156 t/m 160 61 3667 1735 47.3 161 t/m 166 46 2667 1223 45.9 otaal 107 6334 2958 46.7 Tussen de groep van grotere hengsten (161 t/m 166) en kleinere hengsten(156 t/m 160) bestaat een klein nominaal verschil in conception-rate tengunste van de kleinere hengsten, dat bij wiskundige controle niet signifi-cant blijkt te zijn. Er bestaan wel significante verschillen in bevruchtings-percentage van de klassen binnen bedoelde groepen.

Deze gegevens zijndus ongeschikt voor het trekken van een conclusie. 41



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Hieronder volgt een overzicht van de bevruchtingsresultaten van dewarmbloedhengsten, welke ingedeeld zijn in klassen naar de pijpomvangin centimeters. Warmbloedhengsten Pijpomvang Aantal Aantal merriën Aantal na lx Conception- in cm hengsten gedekt drachtig rate 22 4 228 107 46.9 23 40 2667 1330 49.9 24 38 2238 1070 47.8 25 8 564 196 34.8 22 en 23 44 2895 1437 49.6 24 en 25 46 2802 1266 45.2 ^otaal 90 5697 2703 47.4 Tussen de hengsten met grover beenwerk (pijpmaat 24 en 25 cm.) ende hengsten met fijner beenwerk blijkt bij mathematische controle eenzeer significant verschil te bestaan (P<0.01) ten gunste van de groephengsten met een pijpmaat van 22 en 23 cm. Aangezien echter binnen de vergeleken groepen eveneens wezenlijkeverschillen bestaan, wordt de waarde welke we aan eerder genoemd ver-schil mogen toekennen aanzienlijk

verminderd. Korte samenvatting De uitkomsten van het statistisch onderzoek over de vruchtbaarheid bijhengsten van verschillend ras en dan wel verdeeld in klassen volgensschofthoogte en pijpmaat zijn nominaal in alle groepen hoger voor de klei-nere hengsten en ook voor de hengsten met minder pijpomvang.Op grond van de significante verschillen welke er echter tussen de klassenbestaan binnen de vergeleken groepen, mogen we aan deze verschillengeen grote waarde hechten. Het verdient aanbeveling om over een groter aantal hengsten per klassedeze gegevens nader te bestuderen, waarbij het gewenst is om tevens vande merrie de gegevens over schofthoogte en pijpmaat hierbij in aanmerkingte nemen. 42



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard INVLOED VAN VOORAFGAANDE GRAVIDITEIT De bevruchtingsresultaten zijn in onderstaand overzicht gerubriceerdnaar gelang van het al of niet drachtig geweest zijn van de merriën in hetseizoen dat juist aan de dekking vooraf ging. Deze gegevens zijn alle afkomstig uit de provincie Drente en niet ge-splitst naar ras of type. Op deze wijze zijn de groepen hier uitstekend ver-gelijkbaar omdat ze geacht kunnen worden dezelfde heterogeniteit te be-zitten. De groep van 2- en 3-jarige merriën, welke uiteraard het vorige jaarniet drachtig waren, is afzonderlijk opgesteld, omdat deze groep niet ge-heel op één lijn is te stellen met de oudere merriën welke als regel reedseerder gedekt zijn, eventueel veulens hebben gegeven. Aantalmerriën na lxdrachtig Conception-rate a.   Vorig jaar niet drachtig4 jaar en ouder b.   Vorig jaar drachtig 10252060 407986 39.747.9 c. 2- en

3-jarigen 1390 589 42.4 Wanneer we de groepen a en b vergelijken, zien we een aanzienlijknominaal verschil in conception-rate ten gunste van de merriën welke hetvoorafgaande jaar drachtig waren. Bij wiskundige controle blijkt dit ver-schil zeer significant te zijn (P<0.01). De verschillen welke er bestaan inconception-rate tussen de groepen a en c blijken niet kenmerkend te zijn(P>0.10). Ook is het verschil in bevruchtingspercentage dat er tussende groepen b en c bestaat, ten gunste van de merriën welke het voorgaandejaar drachtig waren, niet significant (P>0.10). Naar aanleiding van een onderzoek van de Gezondheidsdienst voorDieren in Zeeland (zie Jaarverslag 1948) werd een verschil ten gunste vande groep dieren, welke in aansluiting op een voorgaande graviditeit werdengedekt, niet verwacht. W a gen a ar i34 publiceerde in 1948 de bevruchtingsresultaten bij 55merriën welke verdeeld werden in 4 groepen. Hierbij bleek dat het

hoogstedrachtigheidspercentage bereikt werd bij een groep van merriën welke hetjaar te voren gust was, doch voorheen wel eens een veulen had gegeven.De z.g. veulenmerriën welke werden gedekt waren voor een belangrijkkleiner percentage drachtig (respectievelijk 88.2 % en 65.2 %). Terecht werd door Wagenaar opgemerkt, dat het aantal dieren te kleinwas om conclusies te trekken uit gemelde uitslag. Benesch4 publiceerde, dat hem bij onderzoek (in Oostenrijk) geble-ken is dat slechts 13 % van de merriën drachtig werden welke tijdens deeerste oestrus na de partus werden gedekt. Hoewel de meeste merriën in Drenthe na de partus gedurende deeerste bronstperiode gedekt werden, zijn ze toch niet alle in die oestrusgedekt. Al nemen we dit feit ook in aanmerking dan blijft het verschilmet de gegevens van Benesch toch wel erg groot. Volgens Kust76 e.a. wordt een belangrijk gedeelte van de steriliteitveroorzaakt (20 a. 30 %) doordat zogende

merriën vaak niet geschiktzijn om weer drachtig te worden. Indien deze mening juist is, hadden we 43



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard een andere uitkomst mogen verwachten. Kust zegt ook dat betere be-vruchtingsresultaten worden verkregen door de merriën een jaar niet telaten dekken. Dit is niet in overeenstemming met bovengenoemde cijfers. Teunissen 13° zegt dat stoornissen in het puerperium dikwijls oor-zaak zijn van later opbreken. Hoewel het uiteraard zeker is dat doorpuerperale stoornissen steriliteit kan optreden, blijkt uit bovengenoemdecijfers toch duidelijk dat deze geen belangrijk deel van de steriliteit ver-oorzaken, immers dan zou de groep van merriën welke kort na het veule-nen gedekt werd, onmogelijk een zoveel hogere conception-rate kunnenhebben. Bij de behandeling van prognose en therapie met betrekking tot de ste-riliteit van de merrie zegt R e s s a n g 109 dat hij „sterk gelooft" dat deveelvuldig voorkomende endometritis bij de merrie vooral veroorzaaktwordt door dekking

gedurende de eerste oestrus na de partus en datdaarbij dan met name een infectie met haemolytische streptococcen op-treedt (diss. R. blz. 130). Indien we uitgaan van de gedachte dat bacteriën een belangrijk aandeelhebben in de oorzaken van steriliteit bij het paard, dan mogen we ver-wachten dat kort na een voorafgaande partus meer steriliteit optreedt. Wekunnen toch stellen dat merriën welke nog nimmer gedekt zijn of eenandere groep welke gedurende een jaar of langer niet drachtig is geweesten ook over een periode van meer dan een half jaar niet is gedekt, minderkans hebben om tengevolge van een bacteriële oorzaak onvruchtbaar te zijn-Bovendien heeft Lutje87 door bacteriologisch onderzoek aangetoonddat een uterus welke bij de partus b.v. met Salm. abortus equi bleek te zijnge?nfecteerd, meestal na 9 dagen maar zeker binnen 2 maanden weer vrijvan bacteriën was. Kort samengevat kunnen we concluderen dat de groep merriën

welkekort na het veulenen wordt gedekt, vruchtbaarder is dan beide groepenmerriën welke het jaar aan de dekking voorafgaande niet drachtig waren. De mening dat het niet aan te raden is om de merriën gedurende deeerste oestrus te laten dekken, welke door verschillende onderzoekers isgepubliceerd, lijkt onjuist en is althans voor ons land, in strijd met boven-staande uitkomsten. Deze gegevens vormen een duidelijke aanwijzing dat bacteriële oorzakengeen belangrijk aandeel hebben in de steriliteit bij het paard in Nederland. 44



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard INDIVIDUELE VERSCHILLEN IN VRUCHTBAARHEID BIJ DEHENGST Een onderlinge vergelijking van verschillende hengsten inzake de be-vruchtingsresultaten kan het best worden gemaakt door de dieren tebeoordelen onder zoveel mogelijk dezelfde omstandigheden. De gegevenszijn dan ook voor elke enqu?te (gebied) en voor elk type apart opgestelden in grafieken weergegeven (pag. 46 e.v.). Hieronder volgt een kort tabellarisch overzicht gegeven voor elk typeapart en van alle hengsten tezamen. Overzicht van de conception-rate bij verschillende groepen van hengsten (zie volgende grafieken)Klassen volgens conception-rate hengsten 0 t/m 30.1 t/m 50% en indiv. conc. r. Aantal 30% 50% meer kleinste grootste Koudbloed Zeeland 68 23 33 12 3.1 61.8 Koudbloed Drenthe 17 3 4 10 10.3 10.6 Gron. type Drenthe 39 8 16 15 13.6 65.9 Gron. type Rivierklei- 41* 1 14*

26 14.3 70.6 gebied Geld. type Rivierklei- 27 2 13 13 13.0 82.5 gebied Totaal Koudbloed 85 26 37 22 3.1 70.6 Totaal Warmbloed 107 11 43 53 13.0 82.5 Koudbloed + Warmbloed 192 37 80 75 3.1 82.5 Uit de laatste twee kolommen van bedoeld overzicht blijkt dat deconception-rate over alle hengsten, uiteenloopt van 3.1 %—82.5 % éénhengst had met slechts 3 merriën een conception-rate van 100%). Ook voor de hengsten binnen de verschillende rubrieken is de concep-tion-rate zeer gevarieerd, met onderlinge verschillen van 50 % en meer. Indien we de hengsten van elke groep volgens bovenstaande tabel indrie klassen verdelen naar gelang van de conception-rate, dan zien wedat bij de 68 koudbloedhengsten in Zeeland er 23 (33.8 %) in de slechtsteklasse vallen. In vergelijking met o.a. het Gronings type in het rivierklei-gebied is dit wel een opmerkelijk verschil (van 41 slechts 1 = 2.4 %). Het feit dat er in de Zeeuwse enqu?te bij het

koudbloedpaard ook nog12 hengsten in de hoogste klasse vallen, betekent dat onder de omstan-digheden zoals die in Zeeland zijn er toch wel goede bevruchtingsresultatenbereikt kunnen worden bij dat ras. Het aantal koudbloedhengsten in Drenthe dat in de laagste klassevalt is betrekkelijk klein en steekt gunstig af bij de gegevens over detrekpaardhengsten in Zeeland, terwijl het bij de spreiding over de drieklassen een goede overeenstemming heeft met die bij de hengsten van hetGronings type in die provincie. In het rivierkleigebied waren er van 66 warmbloedhengsten slechts3 (4.5 %) in de laagste klasse. Dit nu is wel een zeer gering aantal. Twee Hierbij inbegrepen 2 Groningse hengsten in Zeeland. 45



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard AANTAL DRACHTIG NA 1x hengsten van het Gronings type in Zeeland vallen beide in de middelsteklasse. In Drente waar geen aantoonbaar verschil in vruchtbaarheid tussenhet koudbloed- en het warmbloedpaard geconstateerd kon worden, vallener van de 56 hengsten 11 (19.6 %) in de slechtste klasse.Het is in dit verband opmerkelijk dat er juist in het gebied waar deV.L.N, als stamboekorganisatie werkzaam is zo weinig hengsten aange-troffen werden met een opvallend laag bevruchtingspercentage. De V.L.N.is de enige stamboekvereniging die een zekere selectie toepast op vrucht-baarheid bij de hengsten en wel sedert 1941. Van de jongere hengsten worden jaarlijks gegevens over de bevruch-tingsresultaten verzameld, indien deze niet aan bepaalde eisen voldoenworden ze afgekeurd. 46



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard AANTAL DRACHTIG NA 1x|ü                  Cl                   ^                 O                  O) o            o             o            o             o 0> o Indien hengsten gedurende 4 jaar na hun goedkeuring aan bepaaldeeisen hebben voldaan worden ze niet meer op bevruchtingsresultatengecontroleerd. De gegevens over de dekresultaten van de hengsten zijnvoor belanghebbenden (aspirant-kopers) bij genoemd stamboek te ver-krijgen. 47



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard AANTAL DRACHTIG NA 1x



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard AANTAL DRACHTIG NA lx Afgezien van het feit dat er op grond van deze controle enkele hengstenworden afgekeurd, werkt deze maatregel ook in hoge mate preventief.Bovendien wordt de handel in hengsten welke slecht bevruchten doordeze maatregelen sterk tegen gegaan en zullen zodoende een aantal heng-sten vlugger uit de fokkerij genomen worden dan elders. Wanneer we de grote variatiebreedte zien voor de vruchtbaarheid bijde verschillende groepen van hengsten, dan blijkt het overduidelijk dat erdus sprake is van werkelijk grote individuele verschillen. Vooral bij heng-sten welke een belangrijk aantal merriën dekten, zijn de verschillen vanbetekenis. We kunnen de mogelijkheid wel uitsluiten dat een belangrijkaantal merriehouders speciaal minder vruchtbare dieren bij een bepaaldehengst toelaten. 49
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Wanneer we de grote variatie zien binnen een vrij homogeen gebiedzoals de provincie Zeeland dat is, dan is er weinig grond om verschillenin uitwendige omstandigheden verantwoordelijk te stellen voor de groteindividuele verschillen in conception-rate. Day26 zegt dat vooral onder de zware trekpaarden veel hengstenvoor komen welke slecht bevruchten. Euler38 geeft als zijn mening dater onder koudbloedhengsten dikwijls dieren voor komen met een „psycho-logischer Impotenz" die zich manifesteert als gebrek aan libido of hetuitblijven van ejaculatie. Volgens Euler berusten deze stoornissen opeen erfelijke grondslag. Götze42 en Schaper 119 e.a. zeggen ook dat steriliteit bij de hengstdikwijls berust op erfelijke oorzaken. Baier3 zegt dat de selectie op vruchtbaarheid bij de stieren die voorkunstmatige inseminatie worden gebruikt, het belangrijkste middel is bijde

steriliteitsbestrijding bij het rundvee. Het spreekt eigenlijk wel vanzelf dat althans een deel van de grotevariabiliteit in individuele vruchtbaarheid op erfelijke aanleg berust. Hetis mij bekend dat de vruchtbaarheid bij hengsten welke op één dekstationworden gehouden onder precies gelijke omstandigheden zeer uiteenlopendkan zijn. Kort samengevat kunnen we zeggen dat de individuele verschillen invruchtbaarheid bij de hengst zeer groot zijn en vooral bij de koudbloed-hengsten. De gegevens vormen door deze grote verschillen, maar ook door deverschillen in de verdeling over de klassen, een duidelijke aanwijzing datde vruchtbaarheid althans ten dele op een erfelijke grondslag berust endat door selectie verbetering is te bereiken (V.L.N, gebied). 51



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard EEN ONDERZOEK NAAR DE VRAAG OF OVERBELASTING VANDE HENGST VAN BETEKENIS IS ALS OORZAAK VANSTERILITEIT De mogelijkheid bestaat dat bij hengsten, welke gedurende een be-paalde periode een zeer groot aantal merriën dekken de dekresultatenminder goed zullen worden. De meeste merriën worden voor het eerst ter dekking aangeboden in demaanden mei en juni. In dezelfde tijd worden tevens een belangrijkaantal merriën ter dekking aangeboden, welke in hetzelfde jaar reedswerden gedekt, maar welke opnieuw weer hengstig zijn geworden (terug-komers) . Er zijn twee groepen van hengsten tegenover elkaar gesteld en welafzonderlijk van het koudbloed- en van het warmbloedpaard. Tot groepA behoren een aantal hengsten, welke in het betreffende dekseizoen eengroot aantal merriën dekten. De andere groep wordt gevormd door eenaantal

hengsten welke een aanmerkelijk kleiner aantal merriën dekten. Hengsten welke een uitgesproken klein aantal merriën dekten (minderdan 35) blijven echter buiten beschouwing, omdat hierbij de mogelijkheidbestaat dat juist door hun geringe vruchtbaarheid de hengsten mindermerriën ter dekking aangeboden kregen. Hierdoor zou een vergelijkingmet gegevens uit de eerstbedoelde groep minder juist zijn. In onderstaande tabel is weergegeven over welk aantal hengsten dezegegevens werden nagegaan, bij het warmbloed en bij het koudbloed entevens hoeveel merriën er in de periode van 15 mei tot 15 juni voor heteerst werden gedekt met vermelding van het aantal dat daarvan na ééndekking drachtig is geworden. Daarnaast werden eveneens de resultatenvan alle eerste dekkingen van dezelfde hengsten buiten de periode 15 meitot 15 juni geplaatst. Het verschil in conception-rate van desbetreffende groep hengsten bin-nen en buiten genoemde periode

werd in de laatste kolom aangegeven. a van 15 mei tot 15 juni b vóór 15 mei en na 15 juni A.Ras veel dek-kingen Aantalhengsten Gedekte *merriën Na 1 xdrachtig Conception-rate Gedektemerriën Na 1 xdrachtig Conception-rate VerschilConception-rate a — b Koudbloed 4 167 50 29.9 243 55 22.6 -f 7.3 Warmbloed B. Minder 13 556 285 51.3 1049 448 42.7 + 8.6 dekkingen Koudbloed 19 302 124 41.1 469 192 40.9 + 0.2 Warmloed 24 358 202 56.4 637 320 50.2 + 6.2 Bovenstaand schema geeft niet de herhaalde dekkingen weer. Vooral inde periode na 15 mei vertegenwoordigen deze ook nog een belangrijkaantal. * Waarvan gegevens bekend. 52



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Indien er bij hengsten door het vele dekken een verminderde vrucht-baarheid op zou treden en wel vooral in het drukst van het seizoen, danzal men mogen verwachten dat dit uit de cijfers blijkt. Gedurende hetvoorjaar namen we echter een sterke stijging van de vruchtbaarheid waar(zie pag. 57) zodat een vrijwel gelijkblijvende vruchtbaarheid gedurendehet dekseizoen toch nog samen kan gaan met een werkelijke verminderingvan de vruchtbaarheid door z.g. „overbelasting". De periode van 15 mei t/m 15 juni is als de drukste tijd van het dek-seizoen te beschouwen. De resultaten in die periode zijn voor de eerstedekkingen, vergeleken met die van het dekseizoen buiten die periode. Hetverschil in conception-rate van de drukste periode en daar buiten, is inde laatste kolom door „a—b" weergegeven. Indien hengsten welke een groot aantal merriën dekken in het drukstvan het

seizoen door overbelasting minder vruchtbaar worden, dan zal inverhouding tot de periode buiten het drukke gedeelte van het seizoen, devruchtbaarheid te gering zijn. Om de grote seizoeninvloeden echter uit teschakelen, is het beter om een groep hengsten welke een matig aantalmerriën dekten op dezelfde wijze over dezelfde tijdvakken te beoordelen. Uit de gegevens zien we dat de conception-rate voor alle 4 groepen vanhengsten nominaal het hoogst ligt in de drukste periode. Het verschil„a—b" is nog het grootst voor de hengsten welke de meeste dekkingenverrichtten. Hieruit zou ik niet de conclusie willen trekken dat de hengsten,welke een zeer groot aantal merriën dekken vooral in het drukst van hetdekseizoen steeds vruchtbaarder worden, doch we mogen hieruit tochafleiden dat het in de praktijk van de fokkerij niet zo gauw voorkomt dattijdens het druist van het seizoen de vruchtbaarheid vermindert dooroverbelasting. In een rapport geven van der

Plassche en Bouckaert103als hun mening dat bij hengsten in het drukst van het seizoen dooroverbelasting de ejaculatie soms uitblijft bij de dekking. Kust76 spreekt ook van slechte dekresultaten doordat de hengstente veel merriën dekken. Hartwig48 zegt dat de hengsten welke een groot aantal merriëndekten vruchtbaarder waren dan dit gemiddeld in een bepaald districthet geval was. Verder zegt Hartwig dat bij hengsten welke weinigdekken soms stoornissen in de spermiogenese ontstaan tengevolge waarvanze minder vruchtbaar zijn. Benesch4 geeft ook aan dat onvruchtbaarheid ontstaat tengevolgevan overbelasting van de hengsten. Teunissen 130 schrijft het niet drachtig worden van de merriën inhet drukst van de dektijd ook soms toe aan het te grote aantal dekkingenvan de hengst. Wanneer we volgens de enqu?tegegevens uit Zeeland de conception-ratenagaan voor de hengsten welke de meeste merriën hebben gedekt (over70 of meer merriën

antwoord) en daarnaast een groep hengsten stellenmet een aanmerkelijk minder aantal dekkingen (35—50 antwoorden) dankrijgen we de volgende uitkomsten: 53



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Groep                                    aantal merrie- waarvan drachtig hengsten                 aantal gegevens                  Na 1 x                Conc.-rate 70 of meer                  12                1075                        342                       31.8 antwoorden 35—50                        20                 835                        252                       30.2 antwoorden We zien dus hieruit niet dat de hengsten met de meeste dekkingen hetminst vruchtbaar zijn tengevolge van overbelasting. Wanneer we volgens de dekboeken het totaal aantal gedekte merriënprecies nagaan, dan blijken uit de groep van 12 er 6 koudbloedhengstente zijn welke meer dan 150 merriën in werkelijkheid hebben gedekt (overniet alle merriën werd antwoord ontvangen). Over 513 merriën welkedoor deze 6 hengsten werden gedekt bleek uit de antwoorden dat er 173drachtig werden van de eerste dekking, dat is 33.7 %. Het gehele materiaal van de

Zeeuwse enqu?te omvat 68 hengsten en3316 merriën waarvan er 1075 of wel 32.4 % drachtig werden van deeerste dekking. Wanneer we zien dat de 6 hengsten met verreweg hetdrukste dekseizoen een bevruchtingspercentage van 33.7 % bereiken naéén dekking, dan mogen we hieruit toch concluderen dat bij het koudbloedin Zeeland weinig of geen onvruchtbaarheid voor komt doordat de dek-hengsten overbelast worden. Dit houdt overigens niet in dat er geen *hengsten zijn waarbij de ejaculatie uitblijft, dit is ons bij onderzoek her-haaldelijk gebleken. Of we in deze gevallen, zoals E u 1 e r 38, moeten spreken van „psycho-logischer Impotenz" op een erfelijke basis is me niet geheel duidelijk,hoewel ik van de erfelijke achtergrond van deze vorm van impotentieovertuigd ben. Kort samengevat kunnen we concluderen dat'steriliteit tengevolge vanoverbelasting van de dekhengsten geen belangrijke plaats inneemt. De gegevens over de drukste periode

van het seizoen in vergelijkingmet het overige deel vari het seizoen, leveren evenmin als de gegevensover het gehele dekseizoen, een aanwijzing op voor het optreden vansteriliteit door „overbelasting van de hengst". 54



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE VRUCHTBAARHEID BIJ HET PAARD IN VERSCHILLENDEJAREN In verband met het feit dat de enqu?tes gehouden zijn over hetdekseizoen van 1949 en 1950 leek het me noodzakelijk om na te gaan ofer ook storende verschillen kunnen optreden tengevolge van een variatiein vruchtbaarheid bij het paard in ons land over verschillende jaren.Hiertoe zijn door mij gegevens verkregen van de V.L.N, welke niet deconception-rate, doch het uiteindelijk bevruchtingspercentage betreffen.De gegevens zijn verzameld voor het Gelders en het Gronings type enwel willekeurig verdeeld over het gehele werkgebied van de V.L.N.. Aantal merriën          uiteindelijk drachtig                  % 1948               5888                                  4129                                  70.1 1949               5185                                  3693                                  71.2 1950               4781                                  3443             

72.0 1951                4921                                  3531                                  71.8 Bij mathematische controle blijken de geringe nominale verschillen nietsignificant te zijn. Zo is bij de vergelijking van de jaren 1949 en 1950de waarde van P > 0.20. Er zijn dus geen verschillen aantoonbaar tussen het uiteindelijk be-vruchtingspercentage van voornoemde vier jaren en in het bijzonder ookniet voor de beide jaren waarin de enqu?tes werden gehouden. Op grond hiervan kunnen we de mogelijkheid uitsluiten dat b.v. hetgrote verschil in vruchtbaarheid tussen het trekpaard in Zeeland in 1949en het zelfde type paard in Drente in 1950, berust op verschillende jaar-invloeden. 55



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE INVLOED VAN HET JAARGETIJDE OP DE VRUCHTBAAR-HEID In tabel A is het jaar 1950 ingedeeld in weken. Achter elke week ishet aantal merriën vermeld dat volgens de enqu?te-gegevens in die weekvoor de eerste keer is gedekt. Wegens de kleine aantallen per week zijnaan het begin en het eind van het dekseizoen enkele weken samengevat.* Achter het aantal merriën is vermeld hoeveel er daarvan door de eerstedekking drachtig zijn geworden, gevolgd door het percentage (conception-rate). Over dezelfde weken zijn de gemiddelden weergegeven van de urendaglicht (daglengte), de gemiddelde weektemperatuur van De Bilt en hetaantal zonne-uren (gegevens K.N.M.I.). De gegevens van Tabel A zijn ook als grafiek weergegeven (zie pag. 57).Hierin is echter geen curve getrokken welke het aantal uren zonneschijnweergeeft aangezien niets blijkt van een

samengaan hiervan met de vrucht-baarheid. A Gegevens Gelders en Gronings type, en Trekpaard 1950 <u c dekti *-H é o. s > cobo _ ö ns Ö< S BS c bD o 4J ?§> S U 3 Weken1950 'm '?Ö .2 -G < T3 <uo G <D o 2 d G g <u bo 3 a' CJ o ? Ö GON 26/1 t/n 1/2 --- — — 8.54 -3.6 29.8 2/2 33 8/2 --- — — 9.17 5.8 11.6 9/2 33 8/3* 53 5 9.4 10.40 5.3 27.2 9/3 33 15/3 60 17 28.3 11.37 4.4 14.5 16/3 33 22/3 113 33 29.2 12.05 9.3 15.8 23/3 33 29/3 167 55 32.9 12.33 7.9 33.2 30/3 33 5/4 225 86 38.2 13.01 6.9 27.1 6/4 33 12/4 328 131 39.9 13.29 8.3 30.7 13/4 33 19/4 492 192 39.0 13.58 7.2 31.8 26/1 33 19/4 1438 519 36.1 20/4 33 26/4 492 226 45.9 14.24 7.5 44.3 27/4 33 3/5 673 325 48.3 14.49 10.0 39.4 4/5 33 10/5 771 368 47.7 15.14 11.4 26.9 11/5 33 17/5 859 454 52.9 15.37 13.1 69.4 18/5 33 24/5 675 351 52.0 15.58 13.7 34.3 25/5 33 31/5 597 327 54.8 16.15 13.1 39.0 1/6 33 7/6 494 255 51.6 16.29 20.9 86.6 8/6 33 14/6 327 193 59.0 16.39 16.4 41.6

20/4 33 14/6 4888 2499 51.1 15/6 33 21/6 215 108 50.2 16.44 15.7 55.1 22/6 33 28/6 160 89 55.6 16.43 15.7 34.7 29/6 33 5/7 114 50 43.9 16.39 — 42.4 6/7 33 12/7 72 34 47.2 16.28 — 52.1 13/7 33 13/11* 169 75 44.4 — — 38.8 15/6 33 13/11 730 356 48.8 56
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard We zien hieruit dat in het voorjaar de vruchtbaarheid belangrijk toe-neemt. Er blijken zeer significante verschillen (P < 0.01) in conception-rate te bestaan tussen de week-klassen. Deze verschillen worden dus nietdoor het toeval veroorzaakt. Er zijn gedurende het seizoen blijkbaarinvloeden werkzaam, welke aanvankelijk een stijging van de vruchtbaar-heid veroorzaken. Later wordt de stijging minder, houdt op, terwijl ervervolgens een daling optreedt. Gedurende de periode van daling is hetaantal gedekte merriën per week vrij klein, de uitkomsten zijn nogalvariabel. In verband hiermee blijkt bij mathematische berekening, dat dekans dat de daling op toeval berust, niet is uit te sluiten. Over het dekseizoen 1949 zijn de gegevens voor Zeeland op soortgelijkewijze ingedeeld en in tabel B weergegeven. Er werd hierbij gebruik ge-maakt van de weergegevens van Vlissingen (K.N.M.I.).

B Gegevens Trekpaard Zeeland 1949 samengesteld met de geregistreerdegegevens van Vlissingen (K.N.M. ekte Y-H ö T3 ü nj p ai Q G > bO G ?.. <D bO %-» Si +J Weken1949 « 3 g b < s 3^ V o G <D 3 XIO T3 3/2 t/rr i 9/2 — — — 9.21 10/2 „ 16/2 — — — 9.46 17/2 „ 9/3* 5 1 20.0 10.43 10/3 „ 16/3 11 3 27.3 11.41 17/3 „ 23/3 19 3 15.8 12.07 24/3 „ 30/3 47 9 19.1 12.37 31/3 „ 6/4 97 16 16.5 13.05 7/4 „ 13/4 174 51 29.3 13.33 14/4 „ 20/4 235 55 23.4 14.01 3/2 „ 20/4 588 138 23.5 21/4 „ 27/4 304 89 29.3 14.27 28/4 „ 4/5 311 113 36.3 14.53 5/5 „ 11/5 373 110 29.5 15.17 12/5 „ 18/5 414 149 36.0 15.40 19/5 „ 25/5 387 137 35.4 16.00 26/5 „ 1/6 257 91 35.4 16.17 2/6 „ 8/6 227 87 38.3 16.31 9/6 „ 15/6 156 66 42.3 16.40 21/4 „ 15/6 2429 842 34.7 16/6 „ 22/6 98 26 26.5 16.44 23/6 „ 29/6 67 23 34.3 16.43 30/6 „ 6/7 53 21 39.6 16.37 7/7 „ 13/7 22 5 22.7 16.27 14/7 „ 20/7 12 4 33.3 — 21/7 „ 5/10* 28 13 46.4 — 16/6 „ 5/10 280 92 32.9 I V GGO N 131 S < 3
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Wanneer we in de grafieken A en B de curve voor de weektemperaturenen de conception-rate met elkaar vergelijken, dan valt het op dat devruchtbaarheid stijgt en soms ook daalt, 1 a 3 weken nadat de temperatuurgestegen, respectievelijk gedaald is. Het aantal uren daglicht en de hoogte van de zon boven de horizon isuiteraard voor de seizoensveranderingen in de natuur bepalend. We weten dat ook bij de dieren de zon een gunstige werking (o.a.Vitamine D) heeft, welke ook voor de vruchtbaarheid van belang kanzijn. In verband hiermee werd ook een vergelijking gemaakt tussen hetaantal uren van zonneschijn en de conception-rate. Hierbij blijkt geenverband of samengaan aanwijsbaar. E u 1 e r 38 heeft ook geconstateerd, dat in Oost-Pruisen de vruchtbaar-heid bij het paard het grootst was in de maanden mei en juni. K o b e r68, W a g e n a a r134, W i e r s e m a141,

e.a. hebben in ons landbij het paard reeds seizoensverschillen in vruchtbaarheid waargenomen. Berthel on 7 zegt dat bij paarden op het noordelijke halfrond dewerkelijke bronst gebonden is aan de periode van februari tot juni. Buitendeze eigenlijke bronstperiode komen er wel verschijnselen van hengstig-heid voor, maar dan zouden deze veelal niet gepaard gaan met ovulatie(..fausses chaleurs"). K o 11 e r 70 zegt dat in het seizoen licht en warmte sterk aan elkaarverbonden zijn en dat daardoor o.a. een grote invloed op de vruchtbaar-heid wordt uitgeoefend. We zien dat bij het rund een dergelijke groteverandering in vruchtbaarheid in de loop van het jaar niet wordt waarge-nomen en dat daarentegen de vruchtbaarheid bij het schaap nog veelstrenger aan het seizoen en niet hoofdzakelijk aan licht en warmte ge-bonden is. Uit een en ander moeten we wel de conclusie trekken, dat het paard vannature gedurende een zekere periode van het jaar het meest

vruchtbaaris. Overigens komt deze biologische tendens uiteraard wel eerst tot uit-drukking door de veranderde seizoensomstandigheden. De periode van februari tot juni zoals Berthclon aangeeft is niet geheelin overeenstemming met bovenstaande gegevens. Het lijkt voor ons landmeer passend om te spreken van een periode van grotere vruchtbaarheidwelke in maart begint. De bevruchting is in de maanden mei en juni optimaal en daarna daaltdeze zeer langzaam tot in november. Het grillige verloop van de bevruchting na juni, vooral bij de grafiek B,staat ongetwijfeld in verband met de kleine getallen per week. Bij A, waarde weekklassen groter zijn, is er dan ook sprake van een meer geleidelijkedaling. Met Berthelon ben ik van mening, dat er gedurende het begin vanhet seizoen vaak bronstverschijnselen zijn zonder dat deze gepaard gaanmet ovulatie, en dat dit later in het seizoen ook meer voorkomt dan in meien juni. De verminderde vruchtbaarheid na

juni, welke aanwijsbaar, doch nietsignificant is in dit materiaal, zal inderdaad bestaan. Immers in de loopvan de zomer moet er een daling plaats vinden, omdat er in de winter wei-nig of geen bronstverschijnselen zijn waar te nemen en althans daarna hetseizoen weer met een zo geringe vruchtbaarheid begint. 59



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Het is moeilijk om over de vruchtbaarheid en de bronstverschijnselenin de winter voldoende en juiste gegevens te verkrijgen. Wel is het mebekend dat er bij koudbloedpaarden wel eens bronstverschijnselen wordenwaargenomen in alle wintermaanden. Naar mijn mening behoort dit danechter tot de uitzonderingen. Het is moeilijk te zeggen door welke factoren in het voorjaar de vrucht-baarheid zo sterk toeneemt. De mogelijkheid dat de lengte van de dag hier-bij een rol speelt en dat dus de duur van de belichting ook met indirectzonlicht, de bevruchting bevordert is zeker niet uit te sluiten. Het is danook mogelijk dat door toepassing van kunstlicht een betere vruchtbaarheidin het voorjaar vroeger zal optreden. Het is wel zeker dat de voeding en de vruchtbaarheid met elkaar verbandhouden en dat de stalvoeding dikwijls niet aan alle behoeften van depaarden is aangepast.

Overigens zullen zelfs paarden van hetzelfde rasniet dezelfde behoeften hebben (!). Aangezien de meeste voedingsfoutenpas na geruime tijd merkbare gevolgen geven, zullen die bezwaren zichhet meest doen gelden aan het eind van de stalperiode. Een en ander wordt nog in de hand gewerkt doordat gedurende de be-waring van de voedingsmiddelen er dikwijls een kwaliteitsvermindering op-treedt. Hierbij denk ik o.m. aan de gehalten aan Vit. A en Vit. D in ver-schillende nutriënten als hooi, grasmeel e.a.. In maart begint reeds een duidelijke toename van de vruchtbaarheidzonder dat het voorjaarsgras hierbij al een rol kan spelen. Hieruit volgt datde verbeterde voeding zeker niet de beheersende factor is bij de stijgendevruchtbaarheid in het voorjaar. Bovendien blijkt dit ook weer in de maandjuni. De daling van vruchtbaarheid welke al in de 2de helft van die maandbegint, kunnen we toch niet ongedwongen verklaren door een minder op-timale

voeding. Kort samengevat mogen we concluderen dat de vruchtbaarheid bij hetpaard in het vroege voorjaar zeer gering is, dat deze allengs stijgt, in demaanden mei en juni optimaal is en daarna weer langzaam afneemt. De curve van vruchtbaarheid en temperatuur vertoont enige overeen-stemming van het begin van het dekseizoen tot medio juni, vooral als weaannemen dat de vruchtbaarheid ± 2 weken na de temperatuur stijgt ofdaalt. De curve van de uren daglicht vertoont de grootste overeenstemmingmet die van de vruchtbaarheid. Bij de stijging van de vruchtbaarheid wordt vooral ook gedacht aan demogelijkheid dat het licht en de voeding hierbij een essentiële rol spelen. Het analyseren van de invloed van de verschillende veranderlijke fac-toren op de vruchtbaarheid gedurende het voorjaar, vereist overigens nognader onderzoek, zowel bij hengsten als bij merriën. 60



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE VRUCHTBAARHEID MET BETREKKING TOT VERSCHIL-LENDE BODEMTYPEN In onderstaande tabellen zijn de bevruchtingsresultaten weergegevennaar gelang van het type van de merrie en de grondsoort van de gemeentewaarin het bedrijf is gelegen. Bij de fokkerij van het Gelders en het Gronings type zijn slechts degegevens opgesteld voor die gemeenten welke geheel uit rivierklei bestaanen voor gemeenten met uitsluitend zand of veen. Hierdoor kan een eventueel verschil tussen de bevruchtingsresultatenop rivierklei en die op zand- en veengronden zo goed mogelijk naar vorenkomen. Gelders type Gronings type aantal na 1 x Conc. aantal na 1 x Conc. Grondsoort gedekt drachtig rate gedekt drachtig rate Rivierklei 1050 529 50.4 788 428 54.3 Zandgrond 7 5 71.4 61 30 49.2 Veengronden 8 6 75.0 5 3 60.0 Hoofdz. zand met veen 15 8 53.3 1459 626 42.9

Hoofdz. veen met zand 33 13 39.4 18 8 44.4 Totaal op zand- en veengronden 63 32 50.8 1543 667 43.2 Tussen de verschillende bodemklassen van het Gelders type bestaangeen significante verschillen. Helaas is het aantal gedekte merriën voorzand- en veengronden hierbij erg klein. Bij het Gronings type bestaan er zeer significante verschillen (P<0.01)in vruchtbaarheid tussen de gegevens over het rivierkleigebied enerzijds enzand- en veengronden anderzijds. Deze verschillen zijn ten gunste van derivierklei. Hieronder zijn de merriën ingedeeld in groepen volgens de grondsoortenvoor het type trekpaard en het warmbloedpaard. Type Trekpaard Warmbloedpaard aantal na 1 x Conc. aantal na 1 x Conc. Grondsoort gedekt drachtig rate gedekt drachtig rate a. Zeeklei en hoofdz. zeeklei met 2930 955 32.6 177 73 41.2 zand of veen b. Zand en hoofdz. zand met veen 908 376 41.4 3006 1323 44.0 en/of beekklei c. Veengronden en hoofdz. veen-

gronden met 99 37 37.4 686 308 44.9 zand en/of beekklei 1 Totaal b+c 1007 413 41.0 3692 1631 44.2 61



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Bij wiskundige beoordeling van de verschillen blijkt de vruchtbaarheidbij het koudbloedras op de zand- en veengronden (b -J- c) zeer significantgroter (P<0.01) dan die op de zeekleigronden. Bij het warmbloedpaard blijken er geen werkelijke verschillen aantoon-baar in conception-rate bij bovengenoemde groepen. Indien we de gegevens vergelijken van het warmbloedpaard met dievan het koudbloedpaard voor dezelfde grondsoorten dan zijn er bij dezeopstelling geen significante verschillen in vruchtbaarheid aan te tonen. Bespreking van de waargenomen verschillen Wat het duidelijke verschil in conception-rate betreft tussen het Gro-nings type op rivierkleigronden en op de zand- en veengronden, moetenwe hierbij rekening houden met hetgeen op pag. 46 vermeld is over demogelijkheid dat de selectie op vruchtbaarheid in het V.L.N.-gebied reedsgunstige resultaten heeft

gegeven. Wij mogen dit significante verschildus niet zonder meer toeschrijven aan een verschil in uitwendige omstan-digheden dat verband houdt met de bodem. Het significante verschil in vruchtbaarheid bij het trekpaard ten gunstevan de zand- en veengronden heeft waarschijnlijk meer betekenis. In beide groepen heeft geen selectie op vruchtbaarheid plaats gevonden.De genetische verschillen tussen bedoelde populatie's zullen niet grootzijn (zie pag. 31). Gemiddeld is het trekpaard in Drente echter wel watminder zwaar dan op de Zeeuwse klei. Het is niet onmogelijk dat dit feitbijdraagt in het significante verschil (pag. 42). Dat het bodemtype niet uitsluitend verantwoordelijk is voor het verschilvindt een aanwijzing in de bevruchtingsresultaten welke bereikt werdenbij 36 merriën op zandgrond in Zeeland; hiervan werden er 11 drachtig(31 %) van de eerste dekking. Ik acht het niet waarschijnlijk dat deresultaten bij uitbreiding van de gegevens voor

Zeelands zandgrond hetDrentse niveau zullen bereiken. We moeten hierbij echter weer in aan-merking nemen dat de hengsten (!) hierbij steeds w?l op de kleigrondzijn gehouden. Van 135 warmbloedmerriën in Zeeland is een splitsing gemaakt volgensde grondsoort. Op de zeeklei zijn er van 84 dieren 38 (45.2 %) na ééndekking drachtig geworden; voor de Zeeuwse zandgrond waren deze cijfersresp. 51 en 21 (41.2%). Al zijn de groepen dan ook zeer klein, toch vormen ze een aanwijzingdat de verschillen in vruchtbaarheid bij het trekpaard op diverse grond-soorten niet uitsluitend verband houden met het feit dat er geologischverschil in grondsoort bestaat. K o b e r 68 heeft streekverschillen voor de vruchtbaarheid bij het trek-paard in Noord Brabant geconstateerd. Bij het totaal van warmbloedmerriën op de zeeklei ligt het bevruchtings-percentage nominaal iets lager dan dat op andere grondsoorten. Er bestaanhierbij echter geen significante verschillen.

Het is helaas onmogelijk hier de verschillen in omstandigheden (afgezienvan de bodem) waaronder de fokkerij in zeekleigebieden en op zand- enveengronden verloopt, volledig te behandelen. Wel krijgen de paarden opbedrijven in het zeekleigebied meestal een geheel andere voeding. Mangel-wortelen, tarwekaf, lucerne- en klaverhooi vormen dikwijls het rantsoen. 62



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Op kleinere gemengde bedrijven van de zand- en veengronden heeftmen vrijwel steeds de beschikking over weidehooi en geeft men de paardenminder grote hoeveelheden voederbieten. Bovendien zal men daar nogeerder haver en andere voedermiddelen bijvoeren, vooral wanneer menmet een paard fokt. Door de aard van de voeding bestaat er in Zeelanddikwijls een ongunstige kalk-fosforverhouding in het rantsoen. Op veelbedrijven krijgen de paarden daar 4 a 5 keer zoveel kalk als fosfor. Wekunnen hierbij dus spreken van een relatief fosforgebrek of ook van eenovermaat aan kalk. Vooral voor de vruchtbaarheid is dit ongunstig. Dit is bij de paarden-fokkerij gebleken uit onderzoekingen van Berthelon9 en voor de rund-veehouderij o.m. uit publicaties van S. L. H i g n e 11 en P. G. H i g -nett (lit. 52 en 53), Brion» Co liet en Peres", Wallis^en O ij a e r t c.s.99. In het

verslag van het Comité voor Steriliteitsbestrijding in België "wordt in het bijzonder gewezen op de grote activiteit van de fosfor en inverband daarmee op de fosforhoudende nucle?nezuren. Het lijkt hierdoormogelijk dat de mannelijke fokdieren eerder stoornissen in de spermio-genese krijgen dan de vrouwelijke dieren bij de ovulatie onder de omstan-digheden van absoluut of relatief gebrek aan fosfor. Overigens zoudendoor een tekort aan bouwstoffen voor dergelijke kernbestanddelen bij hetvrouwelijke dier juist de eerste maanden na de conceptie stoornissen kunnenoptreden, omdat er dan bij de ontwikkeling van de vrucht zovele cel-delingen plaats vinden (W a r k a n y80). Betreffende de fosforvoorziening in West-Duitsland zegt v o nGericke41 dat de slechte fosforvoorziening zelfs een gevaar oplevertvoor de gehele veestapel in dat land. De verhouding aissen de elementen kalium en natrium liggen in derantsoenen in Zeeland nog schever dan die

voor kalk en fosfor. Meestal bevat het voer een groot overschot aan kalium; het is geenuitzondering dat er 8 a. 10 keer zoveel in zit als natrium. Hoewel ik hier-over geen publicatie heb aangetroffen acht ik het mogelijk dat dergelijkeongunstige verhoudingen ook van invloed zijn op de vruchtbaarheid. Dat het ene ras onder dezelfde minder gunstige omstandigheden vrucht-baarder is dan het andere is mogelijk door aan te nemen dat deze dierenover een groter aanpassingsvermogen beschikken. Kort samengevat kunnen we concluderen dat er bij het trekpaard enbij het warmbloedpaard van het Gronings type zeer significante verschil-len in vruchtbaarheid zijn geconstateerd op verschillende grondsoorten. In beide gevallen kan niet aangenomen worden dat de verschillenuitsluitend op bodemfactoren berusten. Bij het Gronings type bestaat de mogelijkheid dat het stamboek doorselectie in een bepaald gebied de vruchtbaarheid heeft verbeterd. Bij het

koudbloedpaard hangen de verschillen in vruchtbaarheid waar-schijnlijk wel op indirecte wijze met de bodemgesteldheid samen. 63



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard HET VERSCHIJNSEL DAT MERRIËN NA DE EERSTE DEKKINGNIET WEER BRONSTIG WORDEN EN LATER OOK NIETDRACHTIG BLIJKEN TE ZIJN Door fokkers wordt herhaaldelijk medegedeeld dat er merriën na éénkeer te zijn gedekt, niet weer hengstig worden. Men denkt dan dat zulkedieren drachtig zijn, terwijl dit later niet blijkt. Om de mogelijkheid van seizoeninvloeden op dit verschijnsel te onder-zoeken, zijn de gegevens voor het koudbloedpaard in de provincie Zeelandgesplitst in perioden van 10 dagen voor de datum van dekking. De dagenvan het jaar zijn in rangvolgorde genummerd. Een langere periode aanhet begin en aan het einde van het dekseizoen is hierbij samengetrokken. Datum eerste dekking 60 t/m 99 100 „ 109 110 „ 119 120 „ 129 130 „ 139 140 „ 149 150 „ 159 160 „ 169 170 „ 179 180 „ 279 Aantal 1 x Drachtig gedekt aantal % 67

58 86.6 92 69 75.0 173 138 79.8 195 146 74.9 267 205 76.8 233 165 70.8 207 135 65.2 135 82 60.7 71 30 42.3 95 47 49.5 1535 1075 70.0 Gust aantal % 9 13.4 23 25.0 35 20.2 49 25.1 62 23.2 68 29.2 72 34.8 53 39.3 41 57.7 48 50.5 460 30.0 Totaal koudfoloed Het valt in de eerste plaats op dat over het totaal zelfs 30 % van demerriën welke 1 x gedekt zijn, later gust blijken. We zien ook dat er nominaal grote verschillen tussen de groepen bestaanin percentage dat gust blijft na één dekking. Bij wiskundige bewerkingblijkt het dat deze verschillen zeer significant zijn (P < 0.01). Er is eenduidelijke regressie van 3.9 % per decade, de best passende rechte lijnheft grotendeels de variabiliteit op maar er blijven significante verschillenten opzichte van die lijn over. Indien we rekening houden met de grote seizoensinvloeden op de con-ception-rate (zie pag. 57) dan worden de verschillen tussen de groepenin bovenstaande tabel nog groter. Uitgaande

van 100 merriën welke 1 x gedekt zijn in maart waarbij erdan 20 of minder gust zijn gebleken, kunnen we stellen dat door de lageconception-rate voor die periode er dan ± 500 merriën in totaal voor deeerste keer gedekt zijn waarop dan 20 x het bedoelde gust blijven na ééndekking voor komt, of wel in 4 % van de dekkingen. Maken we een derge-lijke globale berekening voor de maand mei dan betekenen 100 merriën1 x gedekt een totaal van ± 280 merriën welke gedekt zijn. Van dezegroep 1 x gedekte merriën blijken er in mei ± 30 later gust te zijn ofwel ruim 10 % van het totaal aantal gedekte merriën. Bij het warmbloedpaard blijken er van 3879 paarden welke 1 x gedektzijn, later 811 gust te zijn ofwel 20.9 %. Het verschil met het koudbloed inZeeland is zeer significant (P<0.01). Over een gering aantal paarden bleek bij onderzoek van W a g e - 64



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard naar 134 eveneens dat 30 % van de merriën welke 1 x gedekt warenlater gust bevonden werden. Over een groter materiaal uit N. Brabantpubliceerde K o b e r dat 24.2 % van dergelijke paarden gust waren. In ieder geval blijkt uit een en ander duidelijk dat er veel gevallen vansteriliteit voor komen onder het verschijnsel van uitblijvende bronst naeerste (of latere) dekking. De mogelijke oorzaken van dit verschijnsel a.    Een gestoorde cyclus: er heeft geen conceptie plaats gevonden maarer blijkt b.v. een corpus luteum (spurium) aanwezig dat het optredenvan oestrus belet. Ook door andere hormonale oorzaken kan de perio-dieke afwisseling van oestrus en anoestrus worden gestoord. Vooral bijhet paard is de regelmaat van de bronst niet zo groot waardoor het bijdit dier ook meer voor de hand ligt dat er in dit opzicht ook zeer groteafwijkingen kunnen optreden. b.   

Een biologische beperking van de bronstverschijnselen: bij het paardis er een gedeelte van het jaar waarin de bronst duidelijker gaat op-treden en wel in het vroege voorjaar. De bronst keert dan min of meerregelmatig terug. Later in het jaar verminderen de symptomen vande bronst en nog later blijft de bronst meestal uit. Het zou mogelijkzijn dat bij een aantal paarden, vooral in het laatst van het dekseizoen,de bronst wegens genoemde biologische redenen niet terug keert na dedekking en die dieren toch niet drachtig zijn. c.    Vroegtijdige abortus of resorptie van de vrucht: het is mogelijk datbij een aantal paarden de dekking door conceptie gevolgd wordt, maardat de graviditeit in een zodanig vroeg stadium afbreekt dat dit nietwordt opgemeikt. De eventuele geboorte van een zeer kleine vruchtzal zeker in de weideperiode, gemakkelijk aan de aandacht ontsnappenen een vroegtijdige vruchtresorptie voltrekt zich ongemerkt. d.    Incidentele

redenen: een eigenaar gaat een merrie soms niet meeropnieuw ter dekking aanbieden als het te laat in het jaar wordt.Wegens ziekte van een paard of tussentijdse verkoop is het mogelijkdat een merrie ook bij terugkerende bronst niet opnieuw ter dekkingwordt aangeboden. Het komt herhaaldelijk voor dat een hengsthouder niet alle dekkingenvermeldt. Meestal wordt echter wel de datum van eerste en laatstedekking in het dekboek geschreven. Hoewel de eigenaar op hetenqu?te-formulier de vraag kreeg te beantwoorden of de merrie noglater dan op de aangegeven datum was gedekt, kan de merriehouderook nog wel in gebreke zijn gebleven om dit in te vullen. Bespreking van de genoemde mogelijkheden Wanneer we aannemen dat een gestoorde cyclus het bedoelde verschijn-sel veroorzaakt, dan dienen we te bedenken dat juist de bronst in deloop van het voorjaar allengs duidelijker en met groter regelmaat gaatoptreden (Berthelon7).

Indien voedingsfouten het verschijnsel zouden veroorzaken dan zaltoch in de eerste plaats het einde van de stalperiode hiervoor in aan-merking komen. De voeding in de weide in april, mei en juni wordtalgemeen geacht beter te zijn. 65



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Een gebrek o.a. aan Vitamine-D kan de bronst doen uitblijven 137,van een gestoorde kalk-fosforstofwisseling is dit ook bekend (lit. 52 en 53). Volgens Day26 zijn de paarden periodiek hengstig van februari totnovember en volgens Berthelon7 van februari tot juni. Op grond van bovenstaande overwegingen zouden we denken dat hetbedoelde verschijnsel (1 x dekken, niet drachtig) meer in het vroegevoorjaar dan in mei of juni optreedt. Op een totaal van 460 komen erechter 345 gevallen voor na dekking in mei of juni (120ste t/m 179ste dag). Aangezien het verloop van het verschijnsel in het seizoen niet in over-eenstemming is te brengen met de onder a en b genoemde mogelijkheden,moeten we deze verwerpen als verklaring voor de zo grote frequentiewaarmee het verschijnsel optreedt. De onder d. genoemde incidentele redenen hangen niet in die mate methet seizoen

samen dat daarmee deze vorm van steriliteit verklaard kanworden. Het zal laat in het seizoen wel eens voor komen dat een eigenaarzijn merrie niet meer voor de 2de keer laat dekken, omdat hij het telaat vindt. In de maand mei zijn hier echter de vele gevallen niet meete verklaren. Bovendien is het dekgeld wel zo hoog dat de merriehouderdit niet zo maar uitgeeft voor één vruchteloze dekking. Enkele gevallen kunnen op een administratieve fout berusten er werdechter dikwijls op het formulier vermeld dat de merrie beslist maar éénkeer gedekt was en toen niet meer, of eerst na het dekseizoen (voor Zeelanddan na begin augustus) hengstig was gezien. Onder c. is de mogelijkheid gesteld dat er tijdelijk wel graviditeit isopgetreden maar dat deze in een vroeg stadium weer wordt verstoord. In het begin van de graviditeit vindt er in korte tijd een enormerelatieve gewichtstoename plaats van de vrucht. Allengs wordt de snelheidvan de toename kleiner.

Het grootst aantal celdelingen vindt plaats ge-durende de eerste periode van de graviditeit, waarbij ook de belangrijkstedifferentiatie in het embryo optreedt (Warkany in Adv. in P.80). Inhet begin kan bij die stormachtige ontwikkeling van de vrucht de gravidi-teit het gemakkelijkst worden verstoord. Na de conceptie moet immersde nidatie volgen, waarbij naast de organisatie van een nauw histologischcontact van de vrucht met de moeder, dus van het allantochorion met hetendometrium, ook de belangrijke hormoonproductie van de placenta, defunctie van het corpus luteum over moet nemen (lit. 51, p. 793). Na eenmislukte nidatie zal volgens H e t z e 1 dikwijls eerst 2 a 4 maanden na debetreffende dekking weer bronst optreden. Berthelon zegt dat in het begin van het seizoen er dikwijls bronst-verschijnselen bij de merrie worden waargenomen zonder dat ovulatieoptreedt (fausses chaleurs). Dit feit help*- het lagere percentage guste„non returns"

verklaren in het vroege voorjaar. Immers hoe meer „desfausses chaleurs" optreden hoe minder kans op conceptie en tevens op eengestoorde ontwikkeling van de vrucht. Bovendien zal de eigenaar een merrie, welke na een dekking b.v. inmaart, 3 maanden later eerst opnieuw hengstig wordt, meestal nog welin juni laten herdekken. Als een merrie in mei gedekt is, tijdelijk drachtig wordt en in augustusof september opnieuw hengstig wordt, dan is het dekseizoen vrijwel af-gelopen, de hengsten komen niet meer bij de bedrijven langs en deeigenaar let vaak niet op eventuele bronst. De veronderstelling dat de 66



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard merrie drachtig is blijft dan bestaan. Indien toch nog hengstigheid laatin het seizoen wordt waargenomen (na augustus) wordt de merrie meestalniet meer gedekt. Door een en ander is het grote seizoensverschil in de frequentie waarmeehet besproken verschijnsel optreedt, ongedwongen te verklaren. M o r -1 e y 91 heeft bij een kudde schapen welke onder slechte omstandighedenwerden gehouden, waargenomen dat een hoog percentage gust bleef entoch ook na een dekking niet weer in oestrus was gekomen. Hij heeft aan-getoond dat wanneer men onvruchtbare rammen bij een dergelijke kuddetoeliet, de bronst na de dekking geregeld weer terugkeerde. Hij kon uitzijn onderzoek beslist de conclusie trekken dat de guste „non returns"tijdelijk drachtig waren geweest. Het is mij als praktijkervaring bekend,dat van een hengst welke later volkomen onvruchtbaar bleek alle

76gedekte merriën opnieuw ter dekking (door een andere hengst) werdenaangeboden. In analogie met M o r 1 e y kan gezegd worden dat dezehengst blijkbaar ook geen tijdelijke graviditeit op kon wekken. Roy en Rowson113 hebben runderen steriel gemaakt door eenverende metalen splitpen in de ceivix aan te brengen. Het is hun geblekendat daarna de bronst normaal bleef optreden, terwijl na de dekking dedieren niet drachtig werden. Wel bleek het dikwijls dat dan de oestrusgedurende geruime tijd uitbleef. Bij een aantal proefslachtingen hebbende onderzoekers geconstateerd dat er dan sprake was van graviditeit.Door de abnormale toestand van de cervix werd deze echter steeds ineen vroeg stadium verstoord. S c h o o p 120 heeft aangetoond dat een vroegtijdige vruchtdood bij hetvarken optreedt tengevolge van een gebrek aan Vitamine A. Wanneer Berthelon8 gevallen van „resorption foetale" bij het paardbespreekt zegt hij: „nous sommes

persuadés qu'ils ne sont pas tellementexceptionnels". Hamori58 schrijft ook dat uitblijvende bronst bij het paard dikwijlsop een tijdelijke graviditeit berust. Over runderen zegt B r i o n 14 dat door fosforgebrek de graviditeitvroegtijdig kan afbreken en er vruchtresorptie optreedt. Young42 geeft als zijn mening dat steriliteit dikwijls is op te vattenals „zygote-abortion". In dit verband is het opmerkelijk dat in ons landblijkens het Jaarverslag K.I. 1954 148 in de drie provincie's met de laagsteconception-rate bij het rundvee, het grootste aantal guste „non-returns"voor komt. Van de laatste nu kunnen we met zekerheid aannemen dat een belang-rijk aantal tijdelijk drachtig is geweest, niet meer bronstig is gezien ofwelop een zodanig tijdstip dat de eigenaar om economische redenen zo'n diermaar niet meer heeft laten insemineren. Een en ander wijst op de mogelijkheid dat er ook bij de rundveehouderijeen samenhang bestaat tussen het verschijnsel van steriliteit

in „absolute"zin en steriliteit tengevolge van vruchtresorptie. Mogelijk komen er inder-daad zoals Young stelt, veel meer gevallen voor van „zygote-abortion"of vruchtresorptie dan algemeen wordt aangenomen. Kort samengevat kunnen we concluderen dat het verschijnsel datmerriën na 1 x dekken niet meer hengstig worden en toch later nietdrachtig blijken te zijn, veel voor komt en een belangrijk aandeel heeft inde steriliteit bij het paard. 67



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Het verschijnsel is ongedwongen te verklaren door aan te nemen dat indergelijke gevallen sprake is van een vroegtijdig afgebroken graviditeit,waarbij het verschijnsel van abortus niet wordt opgemerkt ofwel dat denog zeer kleine vrucht intra-uterien wordt geresorbeerd; de periode vananoestrus wordt dan sterk verlengd en soms wordt er in dat jaar geenoestrus meer bij het paard waargenomen. 68



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard BESPREKING VAN DE UITKOMSTEN IN VERBAND METENKELE FACETTEN VAN HET STERILITEITSPROBLEEM A. Betreffende de genetische zijde van het probleem van de steriliteit Het blijkt dat er verschil in vruchtbaarheid bestaat tussen het koudbloed-en het warmbloedpaard onder de bedrijfsomstandigheden welke geldenvoor Zeeland. Aangezien we niet kunnen aannemen dat het zeer significante verschil doorexogene factoren is veroorzaakt moeten wij hieruit dus concluderen datdit een kenmerkend verschil is tussen beide rassen. Day26, Hartwig48, Kust (75, 76) e.a. hebben in het buitenlandook geconstateerd, dat het koudbloedpaard in het algemeen minder vrucht-baar is. Aangezien de verschillen tussen de rassen in wezen genetischeverschillen zijn, berust het waargenomen verschil dan ook op een gene-tische grondslag. De conception-rate van de

combinatie Gronings type <$ x Gelders type9 is hoger (P<0.05) dan die voor de zuivere Groningse en Gelderse fok-kerij. Uit dit verschil blijkt dus statistisch dat de vruchtbaarheid bij die„kruising" groter is. De verklaring voor dit eventuele verschil ligt danuiteraard ook op het terrein van de genetica. Bij alle drie rassen (Trekpaard, Gronings en Gelders) blijkt de vrucht-baarheid bij die groep van merriën welke niet in het stamboek is inge-schreven, duidelijk groter te zijn dan bij de ingeschreven dieren. Aange-zien exogene factoren uit te sluiten zijn als oorzaak van deze verschillen,zijn deze verschillen ook van genetische oorsprong. Met betrekking tot de schofthoogte en de pijpomvang zijn significanteverschillen in vruchtbaarheid geconstateerd ten gunste van de kleinere enminder grove dieren. Hierbij is echter gebleken dat er binnen de groepenook significante verschillen bestonden. We mogen zeggen dat deze uit-komsten een aanwijzing zijn voor het

bestaan van een genetisch verbandtussen de grootte en de grofheid van de dieren en de vruchtbaarheid.Hartwig48 en Schaper119 zeggen ook dat bij het koudbloed doorselectie op massa en vroegrijpheid er meer onvruchtbaarheid voorkomt danbij het warmbloedpaard. De grote variatie-breedte voor de vruchtbaarheid bij de hengsten is zeerzeker niet door uitsluitend exogene oorzaken te verklaren, ze berusten al-thans voor een deel op een genetische grondslag. Het koudbloedpaard is in Zeeland aanmerkelijk minder vruchtbaar danin Drente. Bij het warmbloedpaard komt dit verschil niet uit de cijfers naarvoren (kleiner materiaal). Een verklaring hiervoor kan zijn, dat het gene-tisch bepaalde adaptatie-vermogen aan de minder gunstige omstandighedenin Zeeland, bij het warmbloed groter is dan bij het koudbloedpaard.Hartwig constateerde ook dat in sommige districten de vruchtbaarheidvan het koudbloed even groot was als die van het

warmbloedpaard. Talrijke onderzoekers (Bane, Bouckaert, Hammond, Hamori, Herweijer,Johansson, Koch, Kust, v.d. Plassche, Schaper, Stegen, Wester, Young,e.a.) zijn van mening, dat de vruchtbaarheid op een erfelijke grondslagberust. Stegen (cit. Teunissen 13°) heeft dit voor het paard ook bewezen dooronderzoek van hengsten en hun zoons op vruchtbaarheid. Koch 13° geeft 69



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard aan dat in bepaalde paardenfamilies de vruchtbaarheid 30 % en bij andere deze 70% bedraagt. Van de Plassche en Bouckaert 103 zeggen dat hengsten, welke minder vruchtbaar zijn van de fokkerij dienen te worden uitgesloten, omdat er veel kans bestaat dat de onvruchtbaarheid berust op een erfelijke minder- waardigheidsfactor. B.     Betreffende de invloed van uitwendige omstandigheden op de vrucht-baarheid Blijkens de uitkomsten van het onderzoek treden er gedurende verschil-lende perioden van het jaar grote verschillen op in vruchtbaarheid. Ditbetreft zowel de conception-rate als het gust blijven na één dekking. Erzijn ook belangrijke streekverschillen in vruchtbaarheid waargenomen. Talrijke onderzoekers (o.a. Berthelon, Bouckaert, Brion, Crasemann,Grashuis, Gebrs. Hignett, Kust, Larsen, Morley, Oyaert en Wallis) be-richtten dat de voeding een meer of

minder grote invloed heeft op devruchtbaarheid. Voor het paard hebben Berthelon 9, Brion 14, Podduskien Alikajew 105 dit door onderzoek aangetoond. Het is waarschijnlijk datde verschillen in vruchtbaarheid tussen Zeeland en Drente bij het koud-bloedpaard, voor een belangrijk deel berusten op een verschil in voedingtussen die gebieden. In dit verband verdient de ongunstige kalk-fosfor-verhouding bij velepraktijkrantsoenen in Zeeland de speciale aandacht. Overigens verdient de dikwijls sterk afwijkende kalium-natrium-ver-houding misschien ook meer belangstelling, terwijl bovendien in het alge-meen de veelzijdigheid van de rantsoenen en de verdeling van de werk-zaamheden voor de paarden in Drente gunstiger is dan in Zeeland. We mogen in het algemeen stellen dat slechts bij een optimale voedingen verzorging de vruchtbaarheid bij een bepaalde populatie het grootst is. C.     Betreffende het aandeel van infectieuze oorzaken in het

steriliteits-probleesm De waargenomen verschillen in vruchtbaarheid bij verschillende groe-pen van paarden in dezelfde streek en onder dezelfde bedrijfsomstandig-heden kunnen niet ongedwongen verklaard worden door aan te nemendat een besmetting van het genitaal-apparaat de oorzaak van steriliteit is.Zo is het zeer significante verschil in vruchtbaarheid tussen stamboek- enniet stamboekmerriën bij alle drie rassen daarmee dan ook niet te ver-klaren. Bij het statistisch onderzoek is niet gebleken dat de vruchtbaarheid vande paarden verband houdt met de leeftijd. De frequentie van steriliteitis bij 3-jarige hengsten en merriën even groot als bij de oudere dieren. Toch moeten we aannemen, dat deze dieren welke tevoren nog nietgedekt hebben of resp. gedekt zijn, minder gelegenheid hebben gehadom infecties van het genitaalapparaat te krijgen dan de oudere, welke reedsmeerdere jaren voor de fokkerij zijn gebruikt. Het is opmerkelijk dat bij

paarden welke kort na de partus weer bij dehengst worden toegelaten, de vruchtbaarheid duidelijk groter is. We zou-den eerder geneigd zijn om aan te nemen dat er tijdens de partus en hetpuerperium een verhoogde kans op infectie van het geslachtsapparaat be-staat. 70



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Indien infecties in het algemeen, maar dekinfecties in het bijzonder eenbelangrijke rol speelden als oorzaak van steriliteit, dan zouden we mogenverwachten dat na het begin van het dekseizoen de merriën en vooral ookde hengsten allengs meer zouden worden geinfecteerd en dat het aantalgevallen van onvruchtbaarheid zou toenemen. Het ligt toch immers voorde hand om aan te nemen dat na zo'n lange periode van geslachtsrust degevolgen van vroegere infecties, aan het begin van een volgend dekseizoenvoor een belangrijk deel spontaan hersteld zullen zijn. Er is veel geschreven over bacteriële oorzaken van steriliteit en de be-handeling daarvan. Er zijn echter geen onderzoekingen gedaan waarmeehet bewijs geleverd is dat bij het paard de bacteriën een belangrijke rolspelen als „Verwekkers" van steriliteit, of dat met een bepaalde methodevan behandeling

gericht op de bestrijding van bacteriën in de uterus overeen behoorlijk aantal gevallen berekend, goede resultaten zijn verkregen. Ook bij gevallen dat er beslist sprake was van endometritis vond Con-stantinescu dat er dikwijls geen bacteriën in de uterus konden wordenaangetoond. Day zegt dat de meeste gevallen van steriliteit worden veroorzaaktdoordat de vulva onvoldoende sluit en er lucht in de vagina wordt gezogenen dat daaropvolgend de belangrijkste groep van oorzaken van steriliteitverband houdt met de voorgaande partus. We moeten toch aannemendat de belangrijkste door Day genoemde oorzaken van steriliteit, niet ofweinig verband houden met de steriliteit bij b.v. 3-jarige merriën. Er tre-den hierbij echter evenveel gevallen van steriliteit op als bij de ouderedieren. Bovendien zouden we op grond van de sluiting van de vulva en deinvloed van de voorafgaande partus ook lagere uitkomsten bij oudere die-ren en bij veulenmerries

hebben verwacht. Hierdoor bestaat er twijfel overde juistheid van d~, door collega Day aangegeven oorzaken*). Slechts ±8% van de gevallen van steriliteit zouden volgens genoemde collega opechte infecties berusten. Van der Kaay65 c.s. toonden aan dat de uterus van een onvrucht-bare merrie meestal vrij van bacteriën was en dat in de overige gevallende rol van de bacteriën onduidelijk was; er werden geen speciale „verwek-kers" van steriliteit gevonden. Lutje (86, 87a) heeft ook door onderzoekvastgesteld, dat de uterus van steriele merriën meestal geen bacteriën be-vatte. Eickmann vond bij onderzoek van 2341 merriën slechts in 1^2% vande gevallen streptococcen en geen Salm. abortus equi. Indien de paardenop grond van verschillende therapiën in groepen werden verdeeld, bleekhet „resultaat" van alle behandelingen gelijk te zijn. Helaas was er geenonbehandelde controle-groep. Ter bestudering van de mogelijkheid van dekinfecties

heeft Lutje bij27 hengsten welke contact hadden met een besmette (Salm. abortus-equi)merrie, sperma-onderzoek gedaan. In geen enkel geval kon Salm. abortusequi uit het sperma worden gecultiveerd. Op grond van de uitkomsten van het onderzoek en van de geraadpleegdeliteratuur kunnen we vaststellen dat het niet is bewezen dat bacteriën en *) Day heeft echter vooral te maken met het Engelse volbloed. 71



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard andere infecties (in ons land) een belangrijke rol spelen als „verwekkers"van steriliteit bij het paard. Uiteraard kunnen bacteriën in aansluiting op praedisponerende factorenvia de schede dieper in het geslachtsapparaat ascenderen. Ook in zulke ge-vallen zal men echter slechts van een causale behandeling mogen sprekenals de praedisponerende factor wordt geëlimineerd. Het is dan ook niet te verwachten, dat een georganiseerde steriliteits-bestrijding welke niet of onvoldoende op de werkelijke oorzaken is gericht,een min of meer bevredigend resultaat oplevert (zie Eickmann32). D. Betreffende het optreden van physiologische steriliteit Benesch 4 en later Götzc 110 en vele andere auteurs hebben ge-wezen op het belangrijke aandeel dat de „physiologische steriliteit" zouhebben in het complex van steriliteitsoorzaken. Hieronder worden die gevallen verstaan,

waarbij de geslachtsorganen vande merrie en de hengst volkomen normaal functioneren, maar dat het tijd-stip van de dekking ongunstig is gekozen, waardoor de spermiën niet inde gelegenheid zijn de eicel te bevruchten. Dit verschijnsel zou bij het ge-bruik van „padhengsten", welke dus slechts 2 a 3 keer per week bij deboerderijen langs gaan, meer voorkomen dan bij hengsten, welke op hetdekstation blijven en waar de eigenaren hun merrie heen brengen als zedenken dat het tijdstip voor dekking geschikt is (en als het tijdstip schiktvoor de eigenaar!). Bij de bespreking van het optreden van physiologische steriliteit wordtdikwijls gewezen op het verschil dat bestaat bij paarden onder de meestnatuurlijke omstandigheden in vergelijking met paarden onder gedomes-tiqueerde verhoudingen. In het ene geval lopen merriën en hengsten losbij elkaar en zou de dekking op een door hen in vrijheid gekozen en gun-stiger moment geschieden; in het

andere geval bepalen de eigenaren hettijdstip van dekking, eventueel bij herhaling. Er wordt dan ook gewezen op de zo grote vruchtbaarheid bij ponies enook bij paarden op Noorse bergweiden welke onder meer natuurlijke om-standigheden worden gehouden. Naar mijn mening moeten we hierbijhet verschil in bevruchtingsresultaat in de eerste plaats in verband brengenmet ras-verschillen en in de tweede plaats met verschillen in milieu, alsvoeding en wijze van houden (gras, licht, lucht, beweging, e.d.). Het is mogelijk dat er dan ook nog een verschil in vruchtbaarheid be-staat hetgeen berust op het betere tijdstip van dekking, hoewel dit nietbewezen is. Er zijn padhengsten welke uitstekende bevruchtingsresultaten geven.Slechte bevruchtingsresultaten behoeven dus onder die omstandighedenniet voor te komen. Het komt voor dat twee hengsten van dezelfde eige-naar onder identieke omstandigheden bij de fokkerij worden gebruikt endat het

ene dier uitstekend en het andere slecht bevrucht. De groteverschillen in vruchtbaarheid bij het koudbloedpaard in Drente en Zeelandmogen beslist niet verklaard worden door aan te nemen dat het systeemvan padhengsten in Zeeland meer gevallen van physiologische steriliteitten gevolge hebben. De twee warmbloedhengsten welke hun dekkingen over dezelfde, maardan in de gehele provincie verspreid hebben, bereiken een resultaat datniet verschilt met de gegevens van het warmbloed in Drente (géén pad- 72



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard hengsten). Doordat deze dieren beslist minder bezoeken aan de bedrijvenkunnen brengen (veerdiensten e.a.) dan de hengsten van het koudbloed-ras, zouden we daardoor een groter aantal gevallen van steriliteit mogenverwachten. De conception-rate ligt echter bij het warmbloed in Zeelandzeer significant hoger dan bij het koudbloedpaard. We zien in alle districten van ons land grote individuele verschillen invruchtbaarheid optreden bij de hengsten (zie pag. 45 e.v.). Dezekunnen we beslist niet verklaren of voor een belangrijk deel verklarenmet het begrip van physiologische steriliteit. De hengsten gaan praktischeen gelijk aantal keren langs de bedrijven, ofwel de boeren gaan met hunmerrie naar de hengst. We kunnen niet aannemen dat naar bepaaldehengsten speciaal die eigenaren met hun merriën gaan, welke geen juistidee omtrent het meest gewenste tijdstip

van dekking hebben. Indien men bij een paard dat in volle bronst verkeert geen follikelof plaats van een gebarsten follikel in een der eierstokken kan constateren,dienen we ons in de eerste plaats af te vragen of deze toestand welphysiologisch is. Onder invloed van de domesticatie is de periode van hetjaar waarin bij het paard bronst optreedt, waarschijnlijk aanmerkelijkvergroot. Bovendien is de lengte van de oestrus bij veel paarden groter dandit onder natuurlijke omstandigheden bij een natuurras het geval is. Erkomen vooral buiten de periode van optimale vruchtbaarheid (mei enjuni), gevallen voor waarbij er wel oestrus optreedt maar geen ovulatie.Het lijkt me niet juist om in deze gevallen te spreken van physiologischesteriliteit. Het is voor mij de vraag of die toestand inderdaad physiologischis. Bovendien kan deze oorzaak van steriliteit geen belangrijke schadeaan de paardenfokkerij toebrengen door de dekkingen in het optimaleseizoen te

doen plaats vinden. Merriën welke te vroeg in het seizoenworden gedekt, worden eventueel toch later herdekt in een betere periode,zodat het aantal dieren dat uiteindelijk gust blijft, niet hoger hoeft teworden door een aanvankelijk veel optreden van het verschijnsel van„valse bronst" (fausses chaleurs) en daarmee verbonden tijdelijke sterili-teit. Hoewel ik er van overtuigd ben dat „physiologische steriliteit" wel eensvoor kan komen, acht ik het zeker niet bewezen dat een belangrijk aantalgevallen van steriliteit hierop berust. 73



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard CONCLUSIES 1.    Er is geen duidelijk verschil in vruchtbaarheid bij het trekpaard invergelijking met het warmbloedpaard. Slechts onder de omstandig-heden welke gelden voor Zeeland, is het verschil zeer significant. Ditkan ongedwongen worden verklaard door aan te nemen, dat er eenverschil in aanpassingsvermogen bestaat tussen genoemde rassen. 2.    Voor het Gronings, Gelders en Koudbloedtype is komen vast testaan dat de bevruchtingsresultaten het hoogst zijn voor de groepmerriën welke niet in het stamboek is ingeschreven. De zeer significan-te verschillen zijn slechts te verklaren door aan te nemen dat er ingenetisch opzicht verschil tussen de groepen bestaat. 3.    De vruchtbaarheid houdt weinig of geen verband met de leeftijd. Ditgeldt zowel voor merriën als voor hengsten in de praktijk van defokkerij in ons land. 4.    De uitkomsten van het onderzoek

over vruchtbaarheid in verbandmet de schofthoogte en de pijpmaat van de hengsten zijn een aan-wijzing voor de mogelijkheid dat de grootste en grofste dieren in hetalgemeen minder vruchtbaar zijn. 5.    Paarden welke gedekt worden in aansluiting op een voorgaande gra-viditeit, zijn zeer significant vruchtbaarder dan paarden welke hetafgelopen jaar gust waren. Eveneens bestaat dit verschil in vergelij-king met 2- en 3-jarige merriën welke nog niet eerder werden gedekt. 6.    In de districten waar een enqu?te is gehouden werden steeds en ookbij elk type apart, grote individuele verschillen in vruchtbaarheid bijde hengsten waargenomen. Naast milieu-factoren zullen vooral gene-tische verschillen moeten worden aangenomen ter verklaring vandeze individuele verschillen. 7.    Het voorkomen van het verschijnsel dat hengsten wegens een te grootaantal dekkingen gedurende een kleiner of groter gedeelte van eenseizoen minder vruchtbaar zijn

(overbelasting), blijkt niet uit deverzamelde gegevens; overbelasting van de hengst speelt geen rol vanbetekenis bij de steriliteit van het paard. 8.    Bij de fokkerij van het warmbloedpaard zijn geen verschillen invruchtbaarheid aangetroffen bij een vergelijking van de resultatenvan 4 opeenvolgende jaren in eenzelfde fokgebied. 9.    Vanaf het begin van het dekseizoen tot mei neemt de vruchtbaarheidbij het paard vrij sterk toe, in mei en juni is de conception-rate hethoogste, daarna treedt een langzame daling in. De curve, welke het aantal uren daglicht gedurende het dekseizoenweergeeft, heeft een opvallende overeenstemming met die van deconception-rate. 10.    Er bestaan duidelijke regionale verschillen in vruchtbaarheid. Eenverband met de geologische grondsoort kon niet worden bewezen. 11.    Een belangrijk aandeel in de steriliteit bij het paard vormt de groepvan gevallen waarbij een merrie wordt gedekt en later niet meerhengstig gezien.
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard We moeten aannemen dat er dan veelal sprake is van graviditeit welkein een vroeg stadium wordt verstoord. 12.    De mate van vruchtbaarheid berust op een erfelijke grondslag enwordt mede bepaald doordat diverse milieu-factoren hierop een be-langrijke invloed uitoefenen. 13.    Het staat niet vast dat infectieuze oorzaken een rol van betekenisspelen als primaire oorzaak voor steriliteit. We moeten aannemen datonvruchtbaarheid bij het paard in de meeste gevallen niet door eenbesmettelijke oorzaak ontstaat en dat de aanwezigheid van bacteriënin de uterus meestal een bijkomstig gevolg is van andere oorzaken. 14.    Het is niet bewezen dat „physiologische steriliteit" een belangrijk aan-deel heeft in het steriliteitsprobleem bij het paard. 15.    De zeer significante verschillen in vruchtbaarheid bij het Groningstype op zand- en veengronden enerzijds in vergelijking

met de resul-taten in het rivierkleigebied anderzijds, vormen een aanwijzing voorde mogelijkheid, dat selectie op vruchtbaarheid door het stamboek(V.L.N.) in het laatste gebied, reeds positieve resultaten heeft op-geleverd. 16.    In vergelijking met enkele gegevens uit het buitenland blijkt dat hetpaard in ons land relatief goed vruchtbaar is. 17.    Een vergelijking met historische gegevens over een beperkt aantaldekkingen vormt een aanwijzing dat de steriliteit bij het trekpaard aanhet toenemen is of althans niet vermindert (pag. 134). . 75



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard HOOFDSTUK III DE UITKOMSTEN VAN DE BEWERKING VAN DE GEGEVENSMET BETREKKING TOT HET VERSCHIJNSEL VAN LETALITEITBIJ DE PAARDENFOKKERIJ OVERZICHT VAN DE LETALITEIT Onder het verschijnsel van letaliteit worden hier alle gevallen begrepenwaarbij een vrucht dood wordt geboren of een veulen sterft binnen 100dagen na de geboorte. Hieronder volgt een korte bespreking van de groep van doodgeborenvruchten en van de groep van gestorven veulens. Hierbij zijn de gegevensvan de verschillende enqu?tes verwerkt. a. Doodgeboren vruchten Er is een verdeling gemaakt in rubrieken op grond van de „oorzaak"van de doodgeboorte. Achter elke groep is het aantal doodgeborenenweergegeven met vermelding van het percentage van het totaal aantaldoodgeboorten. 5 1.1% 51 11.2% 4 0.9% 6 1.3% 389 85.5% doodgeboren in

aansluiting op ziekte van de merriedoodgeboren, gepaard gaande met kunstverlossingdoodgeboren met grove anatomische afwijkingenbij de geboorte „gestikt" in de vruchtvliezendoodgeboren zonder dat een bepaalde oorzaak is waargenomenof vermeld Totaal aantal geboorten 6912. Hiervan 6.58% doodgeboren = 455= 100% Ziekte van de moeder, kort aan de partus voorafgaande, komt slechtsweinig voor. Infectieuze abortus tengevolge van infectie met Salm. abortusequi, gaat als regel gepaard met verschijnselen van algemeen ziek zijn 116.Op grond hiervan blijkt het dus niet dat deze infectie in ons land een rolvan betekenis speelt (zie ook lit. 47). Het aantal gevallen waarbij de paardenhouder rapporteert dat er ana-tomische afwijkingen zijn waargenomen is zeer gering. Het aantal doodgeboorten dat gepaard gaat met een kunstverlossing iswel van belang. We dienen hierbij ook aan de mogelijkheid te denken datdoor vruchtdood de kans op

een abnormale verlossing aanmerkelijk toeneemt. De dood van de vrucht is dan niet ingetreden tijdens de kunst-verlossing, maar aan de partus voorafgegaan. Door deze mogelijkheid zul-len er gevallen uit deze rubriek eigenlijk thuis horen in de rubriek metonbekende oorzaak. Het aantal doodgeboorten, wat naar de mening van de fokkers ver-oorzaakt wordt door het feit, dat de veulens stikken doordat ze geheelof grotendeels in de vruchtvliezen worden geboren, is niet van bijzondere 76



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard betekenis. Overigens is het de vraag hoeveel er van deze groep beter pas-sen in de rubriek met onbekende oorzaak. Het is immers niet waarschijnlijkdat bij de geboorte van een gezond veulen de vruchtvliezen reeds zover los-gelaten zijn, dat het hoofd van het veulen er na de partus nog mee be-dekt kan blijven. De mogelijkheid dat de placenta voortijdig is losgelaten en dat devrucht vóór de partus is gestorven, ligt meer voor de hand. Bovendien isde eigenaar bij dergelijke geboorten niet aanwezig geweest, zodat geenzekerheid bestaat omtrent het feit dat het veulen gestikt is. Afgezien van de mogelijkheid dat de groep van doodgeboren vruchtenzonder bekende oorzaak in feite nog groter is, bedraagt ze reeds 85.5% vanhet totaal. Dit is dus de groep waar het om gaat bij het probleem van dedoodgeboorten. b. Gestorven veulens De veulens welke ziek werden, niet

herstelden en die op andere wijzeverloren gingen, zijn als volgt ingedeeld: 29 4.9% 512 85.9% 9 1.5% 15 2.5% 16 2.7% 15 2.5% ziek geworden en onvolledig hersteldziek geworden en gestorvenverongelukt, zeer positiefverongelukt, dubieus gestorven of afgemaakt met grove anatomische afwijkingengestorven als moederloos of moeder geen zog Totaal levend geboren 6457, hiervan 9.23% verliezen = 596 = 100 % Hieruit blijkt dat de verliezen bij de opfok van veulens tot een leeftijdvan 100 dagen, verreweg in de meeste gevallen door ziekte worden ver-oorzaakt. Uiteraard worden hieronder dan alle ziekten van de veulensbegrepen. In totaal is in 85.9 -)- 4.9 = 90.8% van deze verliezen het veulentevoren ziek geweest. Enkele dieren zijn beslist tengevolge van een ongeval gestorven. Vaneen andere groep dieren is opgegeven, dat ze in verband met een ongevalzijn gestorven, terwijl de mogelijkheid van gelijktijdige ziekte hierbij nietuit te sluiten was

(dubieus ongeval). Ook bij de levendgeborenen is het aantal dieren met aangeboren afwij-kingen slechts gering (zie ook a.). Een aantal veulens is gestorven onder de omstandigheid dat hun geenmoedermelk ter beschikking stond. Het is algemeen bekend (deels tenonrechte) dat moederloze veulens moeilijk zijn groot te brengen. Dezedieren hebben inderdaad een slechtere levenskans dan de overige en zijndaarom als aparte groep genoemd. Aangezien deze sterfgevallen ook doorziekte zijn voorafgegaan, bedraagt in totaal de sterfte tengevolge van eenof andere ziekte 93.3% van de totale verliezen na de geboorte. Hieruit zien we dat de frequentie waarmee sterfte bij veulens optreedt,in hoge mate door ziekte wordt bepaald. Het totaal der letaliteit waaronder ook alle sterfgevallen tot de 100elevensdag zijn begrepen, bedraagt bij de paardenfokkerij in ons land dus15.81% (6.58 + 9.23). In vergelijking met gegevens over de fokkerij van het Engelse

volbloed- 77



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard paard 36 zijn deze cijfers hoog. De verliezen aan doodgeboren vruchtenen gestorven veulens belopen daarbij „slechts" ± 6.9%. Wel vertonendaar de verliezen min of meer een zelfde verhouding. De doodgeboorte be-draagt daarbij 2.4% en het aantal sterfgevallen 4.5%. Blijkens publicaties van Hirschfel d55 en G r a c e y 43a is desterfte bij de varkensfokkerij even groot of zelfs hoger dan bij het paard.Bij de mens is de perinatale sterfte bijzonder sterk teruggedrongen doorverbetering van de levensstandaard, van de medische verzorging met namede praenatale zorg en vooral ook de zuigelingenzorg. In ons land bedraagt het aantal doodgeboorten (praemature -4- a. terme)slechts 1.93% en gedurende de eerste levensweek sterft er 1.36% van dekinderen25.Tezamen een verlies van 3.29%*. In de Verenigde Staten van N.-Amerika125 is het aantal doodgeboortenbij de

mens 1.54% en is er 2.02% sterfte binnen 4 weken na de geboorte(totaal 3.56%, abortus en partus immaturus niet meegerekend). In het algemeen zien we dat een aanmerkelijk deel van de sterfte reedsvoor de geboorte plaats vindt. Bij het paard in ons land bedraagt deze 41.6% van de totale sterfte. Het isopvallend dat speciaal aan de veulenziekten zo veel en aan de doodge-boorten zo weinig aandacht is besteed, afgezien van de specifieke infectieswelke abortus kunnen veroorzaken en in ons land niet of slechts sporadischvoorkomen 47. In totaal bedraagt het aandeel van de gevallen met grove anatomischeafwijkingen 3.6% van de totale sterfte en 0.22% van het totaal aantal ge-boorten. Deze gevallen vormen dus slechts een klein onderdeel van hetsterftecomplex. Foktechnisch mogen we echter aan deze groep wel specialeaandacht besteden, aangezien de mogelijkheid bestaat dat hierbij erfelijkefactoren in het spel zijn. Overigens is het

waarschijnlijk dat een deel vande gevallen berust op ongunstige milieu-invloeden (Koller 69, War-kany 80). Bovendien kan een deel der gevallen berusten op een samen-gaan van erfelijke aanleg en bepaalde milieu-factoren. Kort samengevat kunnen we zeggen dat de totale sterfte van vruchtenen veulens bij de paardenfokkerij in ons land (tot de 100e dag) 15.81%bedraagt. Het aandeel van de doodgeboorten bedraagt hierbij 41.6% vande totale verliezen. Bij de mens en groepen van andere dieren dan hetpaard komt ook het belangrijke aandeel van de doodgeboorte in de sterfteduidelijk naar voren. *) Indien bij de mens de gevallen van abortus en partus immaturis worden mee-gerekend en ook de sterfte na de eerste week en vóór de 100e dag, dan zal detotale letaliteit met respectievelijk 11 % en 1 % verhoogd worden en ongeveer15.3% bedragen. 78



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE LETALITEIT BIJ PAARDEN VAN VERSCHILLEND RAS ENTYPE Ten behoeve van een goede vergelijking inzake de sterfte bij de ver-schillende rassen en typen, zijn hieronder de gegevens opgesteld over degeboorten, waarbij zowel de vader als de moeder tot hetzelfde ras en typebehoren. De geboorteresultaten over de fokkerij bij verschillende combinaties vanGelders en Gronings type, zijn eveneens in onderstaand overzicht vermeld. as of type aantal doodgeboren levend gestorven tot verlies* geboorten aantal % geboren aanta! % % trekpaard xtrekpaard 2311 208 9.0 2103 342 16.3 23.8 Gronings xGronings 2257 152 6.7 2105 135 6.4 12.7 Gelders x Gelders 999 34 3.4 965 38 4.0 7.2 b + c 3256 186 5.7 3070 173 5.6 11.0 Gelders $ x Gronings c? 591 21 3.6 570 32 5.6 9.0 Gronings S X Gelders <S 59 1 1.7 58 2 3.4 5.1 d + e 650 22 3.4 628 34 5.4 8.6 De

totale verliezen bij verschillende groepen Er bestaan grot" verschillen in sterftepercentage bij de zuivere fokkerijvan koudbloed- (a) en warmbloedpaarden (b -|- c). Bij wiskundige be-werking blijkt dit verschil zeer significant te zijn (P veel kleiner dan 0.01).Bij de vergelijking van de sterfte bij het trekpaard (a) met die van hetGronings type bestaat er ook een zeer significant verschil; dit is eveneenshet geval wanneer we op dezelfde wijze het trekpaard met het Gelders typevergelijken. In beide gevallen is P<0.01. De sterfte bij het Gronings typeis duidelijk hoger dan bij het Gelders type (P<0.01). Vergelijken we de totaal-verliezen bij de zuivere warmbloedfokkerij metdie bij de gekruiste warmbloedfokkerij (d -+- e) dan bestaat er een wezen-lijk verschil ten gunste van de kruisingen (P<0.02). Tussen de kruisingen bestaat er een nominaal, maar geen kenmerkendverschil (P>0.50). Indien we de sterfte vergelijken bij de groepen van warmbloedpaardenb en d,

waarbij van een Groningse hengst gebruik gemaakt is, dan blijkter een zeer significant verschil te bestaan ten gunste van de kruising(P<0.01). Wanneer we de verschillen in sterfte beoordelen voor de groepen c en e,waarbij van Gelderse hengsten gebruik is gemaakt, dan blijkt hier het pro-centuele verschil ten gunste van de kruising (e) niet significant. Het isoverigens zeker niet uit te sluiten dat er bij uitbreiding van de gegevens,toch een wezenlijk verschil blijkt te bestaan. *) Niet de som van de afzonderlijke verliespercentages. 79



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Het aspect van de sterfte Het valt op dat bij de warmbloedfokkerij (b en c) het aantal gevallenvan veulensterfte ongeveer even groot is als dat van de doodgeboorten. De sterfte bij het koudbloedpaard (a) betreft meer de levend geborenveulens. Wanneer dit verschil in verhouding tussen doodgeboorte enveulensterfte wiskundig op zijn waarde wordt getoetst, dan blijkt dat hetaspect van de sterfte bij beide rassen inderdaad zeer verschillend is, hierbijis P<0.01. De verhouding tussen het aantal gevallen van doodgeboorte enerzijds enveulensterfte anderzijds, is bij de fokkerij van het Gronings (b) en hetGelders type (c) niet gelijk. Wanneer dit verschil in verhouding mathe-matisch wordt beoordeeld, blijkt dit echter niet significant. Indien we het aspect van de sterfte bij de nakomelingschap van Gro-ningse hengsten gepaard met Groningse en Gelderse merriën (b en

d)enerzijds, vergelijken met het aspect van de sterfte onder de nakomeling-schap van de Gelderse hengsten, gepaard met Gelderse en Groningse mer-riën (c en e) anderzijds, dan blijkt er een zeer significant verschil te be-staan (P<0.01). Overigens bestaat er in onderlinge vergelijking van hetaspect der sterfte bij de combinaties b en d, ook reeds een zeer significantverschil (P<0.01), waardoor de waarde van de laatste vergelijking groten-deels vervalt. Bij vergelijking van de groepen c en e, blijkt geen significantverschil te bestaan. Bij een vergelijking van de aard van de sterfte, ingedeeld volgens demerriën van beide typen, elk weer in combinatie met hengsten van beidetypen (vgl. b -+- c met c -f- d), blijkt eveneens een significant verschil tebestaan (P<0,02). Het karakter van de sterfte bij de zuivere warmbloedfokkerij (b -f- c) ver-schilt niet met die van het totaal van de gekruiste warmbloedfokkerij (d.+ e)-. Bij onderlinge vergelijking van beide

kruisingen is mathematisch geen es-sentieel verschil aantoonbaar, evenmin als dit hiervoor reeds bleek bijonderlinge vergelijking van de zuivere fokkerij voor beide typen. Regionale verschillen Hieronder volgt een opstelling van gegevens over de paardenfokkerijbinnen en buiten de provincie Zeeland, ingedeeld volgens het type van dehengsten. Groep aantal doodget oren levend gestorven tot. verlies geboorten aantal % geboren aantal % % Trekpaard Drenthe 418 36 8.6 382 43 11.3 18.9 Trekpaard Zeeland 1874 174 9.3 1700 297 17.5 25.1 Gron. t. in Zeel. 102 4 3.9 98 7 7.1 10.8 Gron. t. elders 2203 149 6.8 2054 127 6.2 12.5 Voor de totale sterfte blijkt er tussen de trekpaardfokkerij in Zeelanden Drenthe een zeer significant verschil te bestaan (P<0.01). Het aspectvan de sterfte bij de nakomelingschap van deze groepen paarden van hettrekpaardras, blijkt niet wezenlijk te verschillen (P>0.20). Bij dergelijke vergelijkingen van het Gronings type

in Zeeland en elders, 80



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard blijken er geen significante verschillen te bestaan in sterftekans of aspectvan de sterfte. Wanneer we in Zeeland de frequentie van de letaliteit bij de warmbloed-fokkerij vergelijken met die van de koudbloedfokkerij, dan blijkt ook hier-bij dat de verliezen bij de trekpaardfokkerij zeer significant groter zijn(P<0.01). Uit dezelfde cijfers blijkt niet dat het karakter van de sterftevoor beide rassen verschilt (gering aantal gegevens). Bij vergelijking van de gegevens over het trekpaard en het Groningsepaard buiten de provincie Zeeland, blijkt dat er weer zeer significante ver-schillen in sterfte bestaan tussen beide rassen. Bij vergelijking van het totaal der sterfte is P veel kleiner dan 0.01 envoor het aspect der sterfte is P<0.01. Samenvattend kunnen we zeggen dat bij alle vergelijkingen de warm-bloedrassen de geringste sterfte hebben in vergelijking met het trekpaard(zeer

significante verschillen). Bij de zuivere fokkerij van het Groningstype is echter de sterfte nog weer aanmerkelijk hoger dan bij de „zuivere"fokkerij van het Gelders type. Het aspect van de sterfte verschilt ook dui-delijk. Met name ligt bij het koudbloedpaard het accent meer op de sterftena de geboorte. De waargenomen verschillen tussen de rassen, typen en kruisingen hebbenuiteraard een genetische grondslag. 81



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard OVER DE PREVENTIEVE WAARDE VAN SERA EN VACCINSMET BETREKKING TOT DE LETALITEIT Bij de enqu?te die gehouden is over de warmbloedfokkerij in het rivier-kleigebied is de vraag gesteld of er een preventieve behandeling van merrieof veulen plaats vond. De gegevens met betrekking tot het verschijnsel vandoodgeboorte (abortus -\- doodgeboorte a. terme) volgen hieronder. vaccinatie                aantal geboren                doodgeboren aantal               % niet                        2168                                          70                              3.2 wel                          328                                          15                              4.6 Hieruit blijkt dus niet dat vaccinatie de kans op abortus of doodgeboortevermindert. Het aantal doodgeboorten uit de groep van gevaccineerdemerriën is zelfs hoger dan uit de merriën welke niet preventief behandeldzijn. Het is niet waarschijnlijk dat er

bij uitbreiding van het aantal gegevenseen significant verschil ten gunste van de gevaccineerde groep zal blijkente zijn. Om een zo zuiver mogelijke indruk te krijgen over de eventuele waardevan vaccinatie en van preventieve behandeling met serum, is onderstaandoverzicht samengesteld. Hierbij zijn niet meegerekend: de veulens, dieverongelukt zijn, andere, welke met grove anatomische afwijkingen zijngeboren en tenslotte de veulens die geen moedermelk kregen (moederloos-f- moeder geen zog). Er zou immers verwacht mogen worden dat de resultaten van het ge-bruik van vaccin en serum het duidelijkst naar voren komen bij die groepvan dieren, welke ziek werden zonder dat de hiervoor genoemde incidenteleoorzaken hierbij een rol speelden. Preventieve vaccin- en serumbehandeling van merriën, resp. van veulens Vaccin be-handelingmerrie Serum be-handelingveulen Aantalveulens a. niet niet 1444 b. niet wel 623 c. niet wel+niet 2081 d.

wel wel+niet 308 e. wel wel 227 f. niet niet 1520 -f- wel g. tenminste één 966 Volledig  hersteld    ^         g Gestorven -4- on- 12 S     Sd §1    a . !      m             s~? volledig   hersteld g jg     M^   Aantal      % van     "o ?     o & 8 3    13 g                  de zieke     c 8     | Aantal        % O m   'N ?                               O ^3   Ü 1368       76       22              28.9         3       51 54          3.7 578       80       31              38.8        5      44 49          7.9 1934     147      45              30.6        9       93 102          4.9 273       35       10              28.6         1       24 25          8.1 206       21         8              38.1         1       12 13          5.7 1433       87       23              26.4         3       61 64          4.2 851     115       41              35.6         6       68 74          7.7 preventievebehandeling 82



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Bij een vergelijking van de onder a en g genoemde gegevens blijken deverliezen onder de voorbehandelde dieren, nominaal het grootst (laatstekolom). Het verschil is zeer significant (P<0.01). Het aantal herstelde dieren is naar verhouding van het aantal dat „ziekgeworden" is, iets groter bij de groep bij welke een preventieve behande-ling werd toegepast. Bij elke opstelling waarin een groep van dieren op een of andere wijzeis behandeld, liggen volgens de laatste kolom de verliescijfers telkens no-minaal hoger dan bij de groep waarbij geen behandeling is toegepast (a). Inmiddels is het wel zeer onwaarschijnlijk te achten dat door het toevaleen gunstig resultaat van sera en vaccins verborgen ligt in deze cijfers. Hetis niet aannemelijk dat bij uitbreiding van het aantal gegevens de cijfersduidelijk in het voordeel van een genoemde preventieve behandeling

zullenomslaan. Overigens mogen we deze gegevens niet geschikt achten voor de leve-ring van het strikt wetenschappelijke bewijs voor de onwaarde van vaccinsen sera ter voorkoming van enigerlei vorm van letaliteit bij de paarden-fokkerij. Het is mogelijk dat er fokkers zijn die bij een speciale merrie ofhaar veulen een preventieve behandeling laten geven, omdat er reedsmeerdere verliezen onder haar nakomelingschap plaats vonden. Overigens is aan de hand van een vorig onderzoek 47 door mij ook reedsgewezen op de betrekkelijke waarde van sera en vaccins. Onlangs is er ineen publicatie van de Rijksseruminrichting door Eisma en Terpstragezegd, dat de waarde van vaccins tegen de ziekten van pasgeborenveulens niet hoog moeten worden aangeslagen33. Wetenschappelijk gezien is het niet verantwoord om sera en vaccins inde handel te brengen tegen abortus en veulenziekten bij het paard, aan-gezien het nooit bewezen is dat de

bacteriën waarop die sera en vaccinsbetrekking hebben, de werkelijke oorzaak van de gevallen van abortus,doodgeboorte en veulenziekten zijn 47. Bovendien zou in aansluiting daar-op dan nóg bewezen moeten zijn dat dergelijke preventiva een positievewaarde bezitten. Dit nu is nooit gebeurd. Hoewel Oppermann van mening was dat diverse smetstoffen deverliezen bij de paardenfokkerij veroorzaakten, heeft hij er in 1934 reedsop gewezen dat ondanks de „uitbreiding van de kennis over de bacterio-logische oorzaken van veulenziekten", de therapeutische successen uit-bleven 97. Wanneer we zien dat de verliezen bij de trekpaardfokkerij in Zeeland(pag. 80) thans ongeveer 25'% bedragen, is het moeilijk om daarbijtevens nog aan te nemen dat er veel veulens „gered" worden door het ge-bruik van sera en vaccins of door behandeling met de moderne chemo-therapeutica en antibiotica. Op een bedrijf waarvan historische gegevens zijn

verzameld (pag. 134)en waar nooit gebruik is gemaakt van sera of van vaccins, was de sterftetoen lager dan deze nu is (9% over 114 geboorten). Uit een vergelijking tussen 2 groepen van elk ± 5000 geboorten isM i 11 e r gebleken dat in Engeland de verliezen bij de paardenfokkerij van1921 tot 1936 zijn toegenomen met ± 5 % (van 17.0 % tot 21.8 %) 78. Volgens Schus tereit 122 is blijkens gegevens uit de geboorte-admi-nistratie van verschillende stoeterijen, veulenziekte steeds voorgekomen,maar nooit epidemisch of endemisch. 83



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Samenvattend mogen wij uit dit onderzoek concluderen, dat het vrijwelzeker is dat sera en vaccins geen waarde hebben als preventieve therapeu-tica tegen de verschillende vormen van perinatale letaliteit bij het paard. Indien de bacteriën een belangrijke rol zouden spelen bij de aetiologievan abortus en veulenziekten, hadden we een andere uitslag van dit on-derzoek mogen verwachten. 84



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE LETALITEIT BIJ DE NAKOMELINGSCHAP VAN STAMBOEK- MERRIEN EN VAN MERRIEN WELKE NIET IN EEN STAMBOEK ZIJN INGESCHREVEN Hieronder volgt een overzicht van de geboorten uit verschillende groe-pen van merriën naar gelang ze al of niet in een stamboek waren inge-schreven. Het aantal doodgeboren vruchten is hierachter vermeld en te-vens het aantal veulens dat verloren ging in aansluiting op ziekte (ge-storven of onvolledig hersteld). De gevallen waarbij sprake is van inciden-tele oorzaken als ziekte van de merrie, ongeval of tweelinggraviditeit zijnhier buiten beschouwing gelaten. Een klein aantal veulens dat levend werdgeboren maar waarvan niet bekend is geworden of ze al of niet ziek wer-den, is eveneens niet meegeteld (15 op 6612 geboorten). Ras                    Stam- Aantal Doodgeboren Levend Gestorven          Verliezen

boek geboorten aantal %         geboren aantal %          aantal % Koudbloed wel 1613 147 9.1 1466 246 16.8 393 24.4 niet 551 42 7.6 509 80 15.7 122 22.1 Warmbloed wel 3822 200 5.2 3622 210 5.2 410 10.7 niet 626 27 4.3 599 38 6.3 65 10.4 Het percentage doodgeborenen ligt bij beide rassen iets lager bij diegroep van dieren welke niet in een stamboek waren ingeschreven. Voor de gestorven veulens ligt het sterftecijfer bij de koudbloedmerriënwelke in het stamboek zijn ingeschreven ook iets hoger. Dit is echter bij degroep stamboekmerriën van het warmbloedpaard juist andersom. Wanneer we de doodgeborenen en de gestorven veulens bij elkaar tellenen de totale verliezen bezien dan zijn er voor beide rassen minder verliezenbij de groep van merriën welke niet in een stamboek is ingeschreven. De waargenomen verschillen zijn echter klein en blijken bij mathema-tische controle niet significant te zijn (P>0.20). Samenvattend kunnen we

zeggen dat er kleine verschillen in sterfte zijnwaargenomen ten gunste van de niet in het stamboek ingeschreven mer-riën. De verschillen zijn echter klein en niet significant. 85



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard LEEFTIJD EN LETALITEIT Om een inzicht te krijgen in de mate en in het aspect van de perinatalesterfte bij de verschillende leeftijdsgroepen van merriën en hengsten, zijnde gegevens over de letaliteit ingedeeld naar de leeftijd in de volgendetabellarische overzichten. De gegevens zijn apart opgesteld voor het warm-bloed- en het koudbloedpaard en voor de merriën en de hengsten. A. De letaliteit naar de leeftijd van de merriën a. Koudbloed leeftijd totaal totale sterfte doodgeboren geboren aantal % aantal %* 2 en 3 j. 322 92 28.6 31 33.7 4 t/m 6 j. 848 199 23.5 73 36.7 7 t/ 10 j. 824 185 22.5 69 37.3 11 t/m 20 j. 306 75 24.5 37 49.3 b. Warmbloed 2 en 3 j. 578 82 14.2 28 34.1 4 t/m 6 j. 1869 187 10.0 97 51.9 7 t/m 10 j. 1483 155 10.5 79 51.0 11 t/m 24 j. 692 78 11.3 48 61.5 De totale sterfte De totale verliezen bij het koudbloed (a) leveren bij onderlinge verge-

lijking van de vier leeftijdsgroepen geen significante verschillen op. Wan-neer echter de groep van 2- en 3-jarige merriën vergeleken wordt met hettotaal van de overige leeftijdsgroepen, dan blijkt dat het verschijnsel vanperinatale sterfte bij die groep van jonge dieren, duidelijk groter is dan bijde oudere paarden (P<0,05). Bij het warmbloedpaard (b) zien we eveneens dat de sterfte nominaalhet grootst is bij de groep van de jongste dieren. Reeds bij de onderlinge vergelijking van de vier leeftijdsgroepen blijktdat de verliezen in de jongste categorie significant hoger liggen dan bij deoudere groepen (P<0,05). Vergelijken we de gegevens over de 2- en 3-jarige paarden met die overhet totaal van de overige leeftijden, dan is dit verschil zeer significant(P<0.01). Het aspect van de sterfte Het aandeel van de gevallen van doodgeboorte in de totale sterfte wordtvolgens de cijfers groter bij het stijgen van de leeftijd. Indien we mathematisch nagaan in

hoeverre het toeval hierbij een rolkan spelen, dan blijkt dat de onderlinge verschillen in de verhouding vande doodgeboorte tot de totale sterfte voor de vier leeftijdsgroepen bij hetkoudbloed (a), geen significante verschillen oplevert. Indien we dezelfde vergelijking maken van de groep van 2- en 3-jarigenmet de rest van a, dan is de kans dat het verschil in aspect van de sterfteop toeval berust, groter dan 30% (P>0.30). Bij een vergelijking van Aantal doodgeborenen in procenten van de verliezen als geheel, (zie ook pag. 87) 86



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard de oudste groep met de overige groepen merriën onder a, blijkt echter weldat het aantal doodgeboorten bij de oudste groep duidelijk groter is(P<0.05), dit geldt voor beide rassen. Bij onderlinge vergelijking van de vier warmbloedgroepen (b), blijktdat ook reeds tussen de groepen zeer significante verschillen bestaan(P<0.01) in de verhouding van het aantal doodgeboorten tot de totaleverliezen. Dit verschil is uiteraard ook zeer duidelijk bij vergelijking vande jongste groep dieren met de overige onder b genoemde groepen(P<0.01). B. De letaliteit ingedeeld naar de leeftijd van de hengsten leeftijd totaalgeboren totaleaantal sterfte % doodgeborenaantal %* 3 j- 217 47 21.7 23 49.0 4 t/m 6j. 709 181 25.0 67 37.0 7 t/m 10 j. 912 210 23.0 74 35.2 11 t/m 18 j. 454 112 24.7 46 41.1 b. Warmbloed 3 j.          308              30        9.7               16      53.3 4 t/m 6 j.         1863     

200       10.7              96      48.0 7 t/m 10 j.         1534            165       10.8              84      50.9 11 t/m 23 j.          891             102       11.4              52      51.0 Bij alle vergelijkingen welke op dezelfde wijze zijn gemaakt als bij demerriën, zijn zowel bij de koudbloed- als bij de warmbloedhengsten geensignificante verschillen vastgesteld, voor de totale sterfte en voor hetaspect van de sterfte, bij de nakomelingschap van de verschillende leeftijds-groepen. Slechts een klein aantal geboorten had betrekking op 2- en 3-jarigemerriën welke gedekt werden door 3-jarige hengsten. Er zijn geen signifi-cante verschillen aangetroffen bij een vergelijking van deze (kleine) groepmet de overige leeftijdsklassen van hun rasgenoten. Bespreking van de uitkomsten Het blijkt uit alle gemaakte vergelijkingen over de verschillende leeftijds-groepen van de hengsten dat er geen enkel aanwijsbaar verband bestaattussen de leeftijd van de vader en de perinatale sterfte bij

de nakomeling-schap. Bij de vergelijking van de sterfte bij de progenituur van groepen merriënvan verschillende leeftijd, is komen vast te staan, dat bij de jongste cate-gorie de verliezen het grootst zijn. M i 11 e r heeft hier ook reeds op ge-wezen in discussie met Lang 78. Het verschil in verliezen wordt hoofd-zakelijk veroorzaakt door een grotere sterfte onder de levend geborenveulens. Dit is vooral duidelijk bij de warmbloedmerriën. Wanneer we van de gedachte uitgaan dat het optreden van de verliezenbij de fokkerij verband houdt met de aanwezigheid van bacteriën in destallen en in het genitaalapparaat van de merrie („dragers"), dan mochtenwe eerder verwachten dat bij oudere paarden de frequentie van de sterfte 87



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard groter was dan bij de jongste. De oudere dieren hebben immers meer kansgehad om ge?nfecteerd te worden,. vooral ook doordat die dieren reedséén of meerdere keren een veulen hebben gehad. De jongste groep vandieren bestaat uit paarden, welke nog niet eerder hebben geveulend. Dezezijn dus nog niet in de gelegenheid geweest om via een puerperale infectiedrager van ziektekiemen te worden en toch is het sterftepercentage onderhun nakomelingschap het grootst. Hieruit volgt dat het zeer onwaarschijn-lijk is dat merriën welke „smetstofdrager" zijn een belangrijke rol spelenbij het optreden van veulenziekten en dat er in vele gevallen reeds intra-uterien infectie plaats vindt, zoals in meerdere publicaties vermeldwordt 145. Overigens volgt dit ook reeds min of meer uit een vroeger in-gesteld bacteriologisch onderzoek 47. Het blijkt niet dat het verschijnsel

van letaliteit allengs afneemt of groterwordt op oudere leeftijd. Er is dus geen aanwijsbaar verband tussen deleeftijd en de sterfte in het algemeen. We kunnen de groep van jonge paarden beschouwen als een groepwaarin nog niet geselecteerd is op grond van de fokprestatie. Het is apriori niet uit te sluiten dat een aantal merriën van welke het eerste veulenreeds verloren ging, door de eigenaar verder niet meer voor de fokkerij isgebruikt. Overigens zouden dan dezelfde overwegingen zich kunnen doengelden bij de paarden van 4, 5 jaar en ouder, zodat dan allengs de „erfelijkbelaste" paarden door de fokkers uit de fokkerij zouden worden genomen.Dit is echter niet het geval, aangezien de sterftecijfers overigens niet dalenbij de hogere leeftijdsgroepen. Wanneer we letten op het aspect van desterfte bij de groep van jonge merriën, dan blijkt dat de meerdere sterftein hoofdzaak veroorzaakt wordt door een grotere sterfte van de levendgeboren

veulens. Blijkbaar zijn de levenskansen van een pasgeboren veulenvan een jonge merrie ongunstiger dan van een oudere merrie. Het is mo-gelijk dat een paard dat reeds een veulen heeft gegeven over een beterontwikkeld accomodatie-vermogen van de uterus beschikt (o.a. bloed-toevoer). Overigens mogen we ook aannemen dat de jongste merriënminder melk geven dan de oudere. Bovendien bestaat de mogelijkheiddat een minder vlot verloop van de partus bij de primiparae een ongunstigeinvloed uitoefent op de conditie waarmee het veulen geboren wordt. Ookkunnen psychologische factoren een rol spelen, doordat het feit van degeboorte en het plotselinge bezit van een veulen bij de jonge onervarenmoeder een andere reactie opwekt als bij die paarden, welke reeds eerdereen veulen ter wereld brachten. Betreffende de verschuiving van het accent van de sterfte naar de dood-geboorte bij de oudere dieren, kan opgemerkt worden dat

bij de mensvasoclerose van de uterus van fundamentele betekenis geacht wordt bij deperinatale sterfte. Indien een dergelijke oorzaak ook bij het paard een rolzou spelen, zou de gepredisponeerde uterus allengs meer tekenen van insuf-ficiëntie kunnen gaan vertonen, waardoor de ontwikkeling bij veulens ineen vroeger stadium van de graviditeit, wordt afgebroken. Overigens moeten we hier wel volstaan met het constateren van hetfeit dat het aspect van de sterfte op oudere leeftijd anders is. Samenvattend mogen we concluderen dat de sterfte in het algemeenhet grootst is bij de jonge merriën, welke voor de eerste keer drachtig wa-ren. 88



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Het accent van de sterfte ligt bij de nakomelingschap van de jongstemerriën vooral op de sterfte van de levend geboren veulens, terwijl er bijde oudere merriën relatief duidelijk meer gevallen van doodgeboorte voor-komen. Uit de gegevens blijkt daarentegen niet dat de leeftijd van de hengstenenig verband houdt met de mate of met het aspect van de perinatale leta-liteit. Er bestaat een analogie tussen het koudbloed- en het warmbloedpaardvoor de verdeling van de totale sterfte en voor het aspect van de sterfteover de verschillende leeftijdsgroepen. 89



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE LETALITEIT EN DE PIJPOMVANG BIJ HENGSTEN Aanleiding tot dit onderzoek was de gedachte aan de mogelijkheid datde zwaarte van het skelet bij het paard verband zou kunnen houden metde mate waarmee de sterfte bij de nakomelingschap optreedt. Als maatstaf voor de zwaarte van het skelet is de omvang van de meta-carpus genomen in centimeters. Het was bij dit onderzoek slechts mogelijk om gegevens over hengstenin aanmerking te nemen. Het zou uiteraard juister geweest zijn om zowelmet de grofheid van merriën als van hengsten rekening te hebben ge-houden. Hieronder volgt een overzicht voor het warmbloed- en het koudbloed-paard apart voor de nakomelingschap van die hengsten, waarvan de pijp-omvang bekend was. warmbloed pijpomvang aantal aantal totaal verliezen in cm. hengsten geboorten aantal % a 22 4 161 11 6.8 23 40

1903 175 9.2 b 24 38 1589 184 11.6 25 8 333 39 11.7 koudbloed a 27 6 220 46 20.9 28 3 108 27 25.0 b 29 2 170 31 18.2 30 1 26 8 30.8 Hieruit zien we terstond dat het koudbloedpaard de grootste pijpomvangheeft. Het valt bij de gegevens over het warmbloedpaard op dat de ver-liezen in procenten stijgen met de pijpomvang. Bij het koudbloedras komtdit niet uit de cijfers naar voren. Het aantal hengsten per klasse is hierechter zeer gering en gezien de grote individuele verschillen in letaliteitwelke er bij de hengsten zijn waargenomen (pag. 107), lijkt de kansvrij groot dat het toeval hierbij een rol speelt. Bij mathematische bewer-king blijken de verschillen tussen de klassen voor het koudbloed dan ookniet significant te zijn bij vergelijking van groep a met groep b (P>0.50). Bij onderlinge vergelijking van de groepen a en b van het warmlbloed,blijkt er een zeer significant verschil te bestaan tussen de sterfte onder denakomelingschap van de

hengsten met een pijpmaat van 22 en 23 en van24 en 25 cm. (P<0.01). Het blijkt dus dat de letaliteit bij de nakomelingschap van de zwaarstgebouwde warmbloedpaarden het grootst is. Er werd ook een berekening gemaakt over het verschil in aspect van desterfte bij de nakomelingen van koudbloedhengsten met zwaarder beenwerk(a) en lichter beenwerk (b). Er bleek geen verschil of aanwijzing vooreen verschil in aspect (P>0.50). Bij een zelfde vergelijking voor het warm-bloedpaard was dit verschil ook niet significant (P>0.10). Het viel op datin beide gevallen bij de nakomelingen van de zwaardere hengsten, het as-pect van de sterfte nominaal enigszins verschoven was naar meerdere dood-geboorte. 90



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Bespreking van de gegevens Het is opmerkelijk dat we op pag. 79 hebben kunnen vaststellen, dater zeer duidelijke verschillen in sterfte bestaan tussen de verschillendetypen en rassen van paarden in ons land. Het Gelderse paard heeft het fijnste skelet en de laagste letaliteit, hetGronings type is wat zwaarder gebouwd en heeft een wat hogere sterftebij de nakomelingschap. Het trekpaardras heeft een veel zwaarder skeleten ook een veel grotere perinatale sterfte. Als we de warmbloedhengsten, ongeacht hun type, indelen naar deomvang van de pijp in centimeters, dan blijkt dat de sterfte bij de na-komelingschap van de zwaarste hengsten het grootst is. De gegevens overhet geringe aantal koudbloedhengsten zijn van weinig betekenis en houdengeen enkele aanwijzing in. Ik denk aan de mogelijkheid dat de zwaarst gebouwde dieren en hunnakomelingschap

eerder nadelige gevolgen van bepaalde tekorten in devoeding kunnen hebben dan de dieren met een fijnere bouw. Hoewel het in principe aanvaardbaar is dat de zwaarte (van het skelet)mede door milieu-factoren wordt bepaald, mogen we toch wel aannemendat dit in de eerste plaats verband houdt met het genotype van het dier.Hierdoor kan het genotype van de moeder zowel als dat van de vrucht,elk apart of tezamen, een rol spelen. Betreffende de moeder:Het is mogelijk dat een grover gebouwde moeder in het algemeen hogereof andere eisen aan de voeding stelt dan fijner gebouwde merriën. Doordeze omstandigheid zullen er bij de zwaarder gebouwde moeders dan eer-der verschijnselen van deficiëntie optreden dan bij de minder grove dieren(zie ook pag. 117 en pag. 62 en 63). Deze toestand kan dan weer vandirecte invloed zijn op de vrucht. Overigens draagt de moeder langs gene-tische weg weer bij aan de mate van grofheid

van de vrucht en kan haargenotype op deze wijze indirect weer van invloed zijn. Betreffende de vrucht:Het genotype van de vrucht waai door zijn zwaardere of lichtere bouwmede bepaald wordt, is een produkt van het genotype van de hengst envan de merrie. De behoefte van de vrucht hangt uiteraard samen met deerfelijke aanleg tot een zwaardere of lichtere lichaamsbouw. Op deze wijzekunnen zich van moeders, maar ook van vaders zijde, genetisch bepaaldeverschillen in behoefte voordoen, welke bijdragen tot het meer of minderoptreden van stoornissen bij de ontwikkeling van de vrucht. Zonder over letale factoren te spreken, kunnen op voornoemde wijze ookpaternale genetische invloeden mede verantwoordelijk zijn voor de ont-wikkeling van de vrucht, respectievelijk voor de ontwikkelingsstoornissenbij de vrucht, welke zich kunnen uiten door het verschijnsel van letaliteit,respectievelijk mindere vitaliteit. De mening van Schaper 119

en Schustereit122 dat door eenselectie op grofheid er steeds meer gebreken in de constitutie optreden, isin dit verband vermeldenswaard. Overigens is dit onderzoek erg onvolle-dig doordat van de merriën geen gegevens bekend waren. Samenvattend mogen we uit de uitkomsten dan ook geen andere con-clusies trekken dan dat deze een aanmoediging zijn voor nader onderzoekover een eventueel verband tussen grofheid van bouw en de frequentievan de letaliteit bij het paard. 91



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE LETALITEIT MET BETREKKING TOT JUIST VOORAFGE-GANE GRAVIDITEIT Hierover zijn uitsluitend gegevens verzameld in de Drentse enqu?te.De paarden welke volgens de enqu?te drachtig zijn geworden, zijn gesplitstin groepen. De 2- en 3-jarige paarden worden als groep apart genomen; deze warenuiteraard het voorgaande jaar niet drachtig. De paarden van 4 jaar en ouder, welke het voorgaande jaar niet drach-tig waren, vormen een tweede groep. De merriën welke ook in het voorgaande jaar drachtig waren, vormende derde groep. Volgens plaatselijk gebruik zijn deze in de meeste gevallengedurende de eerste bronst na de partus (8 a 12 dagen) gedekt. Aangezien het voor de hand ligt dat een invloed van een juist vooraf-gegane graviditeit zich het meest zal doen gelden op de foetale ontwik-keling, zijn uitsluitend de doodgeboren vruchten

vermeld achter hetaantal betreffende merriën. Koudbloed Warmbloed Aantal doodgeb. % Aantal doodgeb. % geboren vruchten geboren vruchten a 2- en 3-jarige merriën 319 30 9.4 564 24 4.2 b. vorig jaar niet drachtig 157 12 7.6 527 32 6.1 a. -f- b. totaal vorig jaar niet drachtig 476 42 8.8 1091 56 5.1 c. vorig jaar drachtig 210 22 10.5 1342 96 7.2 Hieruit zien we dat nominaal de grootste foetale sterfte optreedt bij diegroep van koudbloed- en warmbloedmerriën, welke ook het voorgaandejaar drachtig waren. Voor het koudbloedpaard zijn de groepen kleiner en de waargenomen ver-schillen niet significant, doch bij het warmbloed is de doodgeboorte wezen-lijk hoger bij de vergelijking van de sterfte bij het totaal aantal dierendat vorig jaar niet drachtig was (a + b) met de sterfte bij groep c(P<0.05). De verschillen wijzen op de mogelijkheid dat de voorgaande partus nogeen ongunstige invloed uitoefent op de foetale ontwikkeling.Schustereit 122

spreekt van „züchterische Anstrengung" waardooro.m. abortus kan optreden. Ook is door Williams* bericht, dat er „4 keer zoveel" gevallen vanabortus optreden bij drachtigheid na een juist voorafgegane partus. Samenvattend kunnen we zeggen, dat de toestand waarin een merrieverkeert kort na een partus, een grotere kans geeft op letaliteit tijdens deopvolgende graviditeit. De mogelijkheid van een insufficiëntie van debaarmoeder bestaat. f) gecit. door Teunissen 130. 92



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard OVERZICHT BETREFFENDE DE VOORAFGAANDE GEBOORTENUIT MERRIËN BIJ WELKE ZICH HET VERSCHIJNSEL VANLETALITEIT VOORDEED De progenituur is in beeld gebracht van groepen koudbloed- (pag. 94)en warmbloedmerriën (pag. 97, 98), waarvan blijkens enqu?tegegevens,de laatste graviditeit eindigde met de doodgeboorte van de vrucht of metde geboorte van een veulen dat is gestorven. In een voorgaande publicatie 47 is er reeds op gewezen, dat bij merriënwaarvan een vrucht of veulen is gestorven ook onder de voorafgaandevruchten en veulens („voorveulens") uit dezelfde moeder, reeds een hogesterfte voorkwam (34%). Dit feit is voor mij aanleiding geweest om vanmeer merriën en ook van een ander ras, soortgelijke gegevens te verza-melen. Om een vergelijking te kunnen maken met een andere groep van mer-riën van beide

rassen, zijn tegelijkertijd de voorgaande geboorteresultatenopgevraagd van een aantal merriën, welke in het enqu?tejaar een gezondveulen hebben gegeven (pag. 95 en pag. 99, 100). Er is hierbij naar ge-streefd om zoveel'mogelijk, merriën van dezelfde eigenaren te nemen alswaarvan de volledige progenituur met betrekking tot gestorven veulensis gevraagd. Voor zover het merriën van andere eigenaren betreft, komendeze steeds uit hetzelfde district. De totale sterfte onder de vóórveulens Uit de grafieken blijkt ook hier terstond dat onder de vóórveulens vande merriën met betrekking tot een geval van sterfte, vaak reeds meersterfte voorkwam dan onder de greep van vóórveulens van gezond geblevenveulens. Wanneer we de progenituur van de paarden afzonderlijk in de blok-grafieken beschouwen, dan frappeert het dat sommige merriën afwisselendeen gezond of een ziek veulen hebben gegeven, een en ander ook nogafgewisseld met

een geval van abortus of doodgeboorte. Dit verschijnselwerd ook reeds in een vorige publicatie 47 gesignaleerd, evenals de on-mogelijkheid om deze gang van zaken te verklaren door aan te nemen,dat zulke merriën „smetstofdragers" zijn. Doodgeboren vruchten zijnimmers als regel kiemvrij gebleken en bovendien is door speciaal onderzoekvan Mieszner en Köser94 aangetoond, dat de uterus bij „Unglücks-stuten" vrijwel steeds kiemvrij was. Z e h 145 toonde ook aan dat na hetoptreden van abortus of de geboorte van een ziek veulen, de baarmoedermeestal steriel was. Koudbloedmerriën Uit 58 merriën van het type trekpaard (pag. 94) waarbij de vrucht ofhet veulen in het enqu?tejaar is gestorven, waren tevoren reeds 164veulens geboren en daarvan zijn er 55 verloren gegaan, ofwel 33.5%. De groep van 50 merriën (pag. 95), welke in het laatste jaar een ge-zond veulen gaf, omvat 117 voorveulens met 13 gevallen van sterfte of

wel11.1%. Het verschil in sterfte onder de voorveulens, tussen deze twee overigensongeselecteerde groepen, is zeer significant (P<0.01). 93



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard KOUDBLOEDMERRIÜN. Laatste veulen dood, met voorveulens. ^Zl» GEWtEST EN OWVOLLEDIS H-ERSTELD A Abortus ^OF GEBREKK-IG GEBOREN EN AFGEMAAKT.IZlEK GEWEEST EN GENEZEN. j®J Doodgeboren a terme.I [T] Gestorven.                        ? Gezond gebleven. ?>'J TWEELINGGEBOORTE WERD EEN VAKJE DUBBEL INGEVULD. ; P TT rr • ? • • 3 ? • • • 4 n ? ? ? ® S ® ® ® 6 • • ? ? • 8 • • • 9 ? • io ? ? ? D ? 1t n ? A 12 ? • • 13 ? ? ? ?PM 14 DD • 15 ? • • • 16 ? • 'f* ? ? A ,6 ® ? ? d|a 19 ? ? ? DD • I • I 20 ? ® 21 n • ? ? 22 LoJ A 23 • • • lal 24 ? ? ? ? p • l 25 ? ? ? • n ®]aaia 26 ® ? • • 27 ?® ? ? D y 28 ? ? D ai 2S D ? ? ? *. ZDS ? • • ? • D • Dl ? I________________ ^ D JL • I 5750 Van 164 voorveulens 55 rood = 33.5%



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard KoUDBLOEDMERRIEN. Laatste veulen gezond , met voorveolens. Van 117 voor veulens 13rood = 11,1^ Warmbloedmerriën Op dezelfde wijze als boven, kan bij het warmbloedpaard de sterftevergeleken worden voor twee groepen van merriën. De groep van 87merriën waarvan de laatste graviditeit letaal eindigde, had tevoren reeds305 veulens gegeven, waaronder 64 gevallen van sterfte of wel 21 0%(pag. 97 en 98).                                                                                     ' 7 De groep van 104 merriën, waarvan het laatste veulen gezond bleef, had 95
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard 7© n Oddm 1 SO ? ?? 61 ? 83 ?? OB au SS56 DDDD «7 nn ac lüDDl DIDIDI DD 697°V7273 7* 7= 7* 777* n? QAA| ? n m ? nn ? • D ff 1 Ml 1 ?????? ? ? n ? 1A1D ? ? n Van305voorveulen5 64 rood = 21,_%. tevoren reeds 452 veulens gegeven, waaronder 32 sterftegevallen of wel7.1% (pag. 99 en 100). Het verschil in sterfte onder de voorveulens vandeze twee groepen van merriën is weer zeer significant (P<0.01). In de koudbloedgroep met de grootste letaliteit zijn de gegevens van24 merriën opgenomen, waarvan alle voorveulens gezond zijn en slechtshet laatste veulen is gestorven. Indien we als voorwaarde van een selectie van merriën zouden stellendat er tenminste twee gevallen van graviditeit letaal moeten aflopen, danzouden deze 24 merriën met hun 50 gezonde voorveulens in mindering opde „rode groep" gebracht kunnen worden, waardoor dan 34

merriën res-teren met 114 voorveulens, waarvan 55 gevallen van sterfte of wel 48.2%. Betreffende de voorveulens van de „witte groep" van koudbloedmerriëndienen dan door een dergelijke selectie de 2 merriën met ieder 2 gestorvenveulens uit de groep gelicht te worden. Hierdoor blijven er nog 48 merriënin de „witte groep" met 112 voorveulens, waaronder 9 gevallen van sterfteof wel 8.0%. Ten aanzien van de 2 warmbloedgroepen kunnen we de gegevens opdezelfde wijze selecteren. Deze groep bevat zelfs 40 merriën, waarvanslechts het laatste veulen is gestorven. Wanneer we deze met hun 119gezonde voorveulens buiten beschouwing laten, dan blijven er in de „rodegroep" 47 merriën met 186 voorveulens, waaronder 64 gevallen van sterfteof wel 34.4%. Bij de witte groep zijn 4 merriën, welke het verschijnsel van letaliteit bijherhaling hebben gegeven. Indien deze uit de witte groep worden geselec-teerd, dan blijven er 100 merriën

over met 426 voorveulens, waaronder 23sterftegevallen, of wel 5.4%. Het verschil tussen de „zieke" en „gezonde groepen" van warmbloed- enkoudbloedmerriën wordt dus door enige selectie nog bijzonder sterk geac-centueerd en wel zodanig, dat de sterfte in de „zieke groep" bij beide ras-sen, 6 x zo groot is als in de „gezonde groep". De verdeling van de merriën in de populaties Indien we de sterftepercentages van de geselecteerde gezonde en zieke 97



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard groep vergelijken met de gemiddelde sterfte in dezelfde populatie, dankunnen we een indruk krijgen van de grootte van de „rode" en van de„witte groep" binnen die populatie. Bij het koudbloed De gemiddelde sterfte over de 1874 geboorten bij het koudbloedpaardin Zeeland bedroeg 25.1% (pag. 80). Dit cijfer ligt 17.1% hoger dan bij de „gezonde" groep en 23.1% lagerdan bij de „zieke" geselecteerde groep. Deze verschillen zijn te verklaren door aan te nemen, dat iets minder dande helft (!) van het aantal merriën in Zeeland behoort tot de „rode" groep. Het sterftepercentage in Drenthe bij het koudbloedpaard bedroeg 18.9%(pag. 80). Indien we dit vergelijken met de sterfte in de „rode" en„witte" geselecteerde groep, dan ligt het gemiddelde 10.9% hoger dan bijde witte groep en 29.3% lager dan bij de rode groep. Door aan te nemen dat bijna driekwart van

het aantal koudbloedmerriënin Drenthe tot de witte groep behoort, zijn deze verschillen te verklaren.Zo bezien is de fokkerij van het koudbloedpaard in Drenthe aanmerkelijk„gezonder" dan in Zeeland (dit bleek reeds hiervoor: pag. 80). Bij het warmbloed De gemiddelde sterfte bedroeg bij het warmbloedpaard op 3906 geboor-ten 10.6%. Dit cijfer ligt 5.2% hoger dan bij de „gezonde" groep vanwarmbloedmerriën en 23.8% lager dan bij de „zieke" groep van warm-bloedmerriën. Door aan te nemen dat meer dan 80% van de warmbloedpaarden totde ,gezonde" groep behoren, zijn de verschillen verklaarbaar. Ook op deze wijze blijkt dus dat de warmbloedfokkerij in dit opzichtaanmerkelijk „gezonder" is dan de koudbloedfokkerij (zie ook pag. 79). Het aspect van de sterfte Wanneer we de gegevens in de blokgrafieken afzonderlijk per merriebeschouwen, dan valt het op dat er merriën zijn, waarbij het verschijnselvan abortus of doodgeboorte

uitsluitend of in hoofdzaak voorkomt, en dater bij andere merriën speciaal veulens sterven na de geboorte. Om de juistheid van deze indruk te kunnen controleren, is nagegaanhoe de verdeling over doodgeboorte en sterfte* is bij de voorveulens vande praenataal gestorven vruchten, respectievelijk bij de voorveulens vande postnataal gestorven veulens. Hieronder zijn de zodanig gerubriceerde gegevens opgesteld uit de„zieke groep" van warmbloed- en van koudbloedmerriën. De voorveulensvan de doodgeboren vruchten en gestorven veulens uit de voorgaandepublicatie 47, welke eveneens het trekpaard in de provincie Zeeland be-treffen, zijn hier op dezelfde wijze gerubriceerd, maar apart aan ditschema toegevoegd. *) Na de geboorte gestorven veulens. 98



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Laatste vrucht dood-                           Hiervan de gestorven voorveulens geboren, resp. levend                       aantal dood- aantal levend totaal geboren en gestorven.                          geboren              geboren verliezen 11 9 20 8 9 17 19 18 37 20 8 28 39 26 65 6 29 35 10 25 35 16 54 70 13 23 36 29 77 106 1.   Koudbloed doodgeboren 2.            „                  „             (lit. 47) 1 + 2 3.   Warmbloed doodgeboren 1+2 + 3 4.   Koudbloed gestorven 5.              „                „             (lit. 47) 4 + 5 6.  Warmbloed gestorven 4 + 5 + 6 Indien we de verhouding tussen doodgeboorte en sterfte vergelijkenbij de voorveulens van groep 1 (11:9) en van groep 4 (6 : 29), dan zienwe duidelijk dat bij groep 4 het aandeel van de gestorvenen zeer groot isin het totaal van 35 dat verloren ging. Bij groep 1 zijn er daarentegenzelfs 2 veulens meer doodgeboren dan levend geboren (en

gestorven). Bij de mathematische toetsing van deze nominaal markante tegenstelling,blijkt inderdaad het verschil in aspect van de sterfte zeer significant tezijn (P<0.01). Indien we de gegevens uit de vorige publicatie vergelijken, dan zienwe dat er weer een soortgelijk verschil in aspect van sterfte bestaat tussende groepen 2 en 5. Toch blijkt het verschil bij dit aantal gegevens nietsignificant te zijn (P>0.30). Vergelijken we het totaal van de koudbloed-gegevens (1 + 2) met (4 + 5), dan blijkt het verschil in aspect van sterfteonder de betreffende voorveulens bij mathematische toetsing weer zeerkenmerkend (P<0.01). Bij een dergelijke vergelijking voor het aspect van de sterfte bij degestorven voorveulens van de groepen warmbloedmerriën (3 + 6), blijktnominaal reeds dat ook hier de doodgeboorten, respectievelijk de levendgeboren (en gestorven) veulens, de overhand hebben bij de soortgelijkeverliezen. Ook dit verschil blijkt bij

berekening inderdaad een wezenlijkverschil te zijn (P<0.01). Indien we het sterfte-aspect bij de voorgaande sterfte voor het totaalvan de groepen, waarbij het „laatste" veulen dood werd geboren (1 + 2+ 3), vergelijken met dat van het totaal van de groepen, waarbij hetlaatste veulen postnataal is gestorven (4 + 5 + 6), dan blijkt er weer eenbeslist verschil in aspect te bestaan (P<0.01). Samenvattend mogen we concluderen dat bij sommige merriën de kansop perinatale sterfte groter is, en dat bovendien bij bepaalde merriën daar-van, de sterfte meer gekarakteriseerd is door het optreden van doodge-boorten, terwijl bij andere merriën een sterke tendens bestaat tot post-natale sterfte van hun nageslacht. Beide verschijnselen zijn zowel bij hetkoudbloed- als het warmbloedpaard aangetoond. 99
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard 69 ? D ? DDDD 70 ? ? ? DD 71 ? ? ? 72 ? ? ? ad: 73 ? ? 7* ? ? DDOD 75 ? ? 76 ? ? D ZIJO 77 ? ? ? ? [•] ? DDlD 7* ? ? ? 79 ? ? ? 80 ? ? ? ? 61 ? ? 82 ? ? ? ? n ? ?O 63 ? ? ? 84 ? ? ? ? 85 ? ? ? 86 1 ? Q ? ? njDPD Van 452 voorveuleins 32. rood = ƒ,1 Bespreking van de uitkomsten Het verschijnsel dat bij bepaalde merriën een grotere sterfte onder hetnageslacht voorkomt, laat zich niet ongedwongen verklaren door aan tenemen dat hieraan infecties ten grondslag liggen, zoals door velen wordtaangenomen. Dit is door onderzoek van anderen (o.a. 94) en ook dooreigen onderzoek 47 aannemelijk gemaakt (zie overigens blz. 93).Vooral in gevallen van doodgeboorte, zijn bacteriën meestal afwezig. Bijde gestorven veulens gelukt het meestal wel om allerhande bacteriën uitde organen te cultiveren, maar we mogen daaraan als regel geen belang-rijke betekenis

toekennen 47. Er zullen dus andere aetiologische momentenin het spel zijn, welke van meer primaire en causale betekenis zijn. Het is a priori niet uit te sluiten, dat de voeding en andere milieu-factoren hierbij een rol spelen. Gezien het feit dat bij bepaalde merriënop dezelfde stal meer sterfte onder het nageslacht voorkomt dan bij an-dere, is de gedachte dat de voeding de hoofdzaak van het verschijnselzou zijn, niet bijzonder aantrekkelijk. Bovendien laat zich dan de aaneen-gesloten reeks van sterfte bij bepaalde merriën en de zeer onderbrokenen afwisselende reeks van gestorven en van gezonde veulens bij anderemerriën, daarmee niet ongedwongen verklaren. Voorts zou dan nóg de gedachte onaanvaardbaar zijn, dat bepaaldefokkers bepaalde paarden toevalligerwijze zo voeren, dat er meer kans op 101



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard doodgeboorte of wel meer kans op sterfte van een levend geboren veulenbestaat. Zonder de Voedings- en andere omgevingsinvloeden geheel ter zijde tewillen stellen, dwingt het voorgaande tot het denken aan de mogelijkheiddat erfelijke factoren hierbij in het spel zijn. Kust (75, 76) is van mening, dat „Unglücksstuten" een letale factorbezitten en daardoor ongeschikt zijn voor de fokkerij. Ik denk hierbij bij voorkeur niet aan het bestaan van één of enkelespeciale genen, welke als letaal- of subletaalfactoren verantwoordelijk zijnvoor het al of niet optreden van het verschijnsel. Indien bepaalde recessieve factoren zich volgens de wetmatigheid vande Mendelistische leer zouden gedragen, dan zou er reeds lang een com-munis opinio bestaan betreffende de genetische aetiologie van de peri-natale sterfte bij het paard.Een niet aantoonbare wetmatigheid sluit erfelijkheid echter

geenszins uit. Als voorbeeld van de gecompliceerdheid kan dienen, dat zich bij de mensen ook bij het paard (10, 46), het verschijnsel van iso-immunisatie* kanvoordoen. Het staat onomstotelijk vast dat een bloedgroepenantagonismehierbij een belangrijke rol speelt. Maar evenzeer, dat andere, grotendeelsonbekende invloeden, zich doen gelden bij het „pathogeen" worden vanhet bloedgroepen-antagonisme. Immers, in verreweg de meeste gevallenvan graviditeit waarbij een dergelijk antagonisme bestaat, treedt geenenkel pathologisch verschijnsel op bij de vrucht of bij de jonggeborene. Inmiddels hebben we toch te doen met evidente verschillen in bloed-groepen, welke althans bij de mens, op wetmatige wijze op de nakomeling-schap worden overgebracht. Belangrijke, min of meer beheersende in-vloeden, welke aan een bloedgroepen-antagonisme het pathogene karaktergeven, blijven nog als „causae ignotae" in het duister gehuld. Hier zien wedus

duidelijk dat bepaalde genetische factoren die zich wetmatig gedragen,geenszins behoeven te leiden tot een wetmatige sterfte. Ten aanzien van de wetmatigheid van de vererving van bepaalde vor-men van steriliteit bij het rundvee, spreekt Erickson 37 van een klei-nere of grotere penetrantie van de factoren, waarmede de duisterheden daneen naam hebben gekregen, maar geen oplossing. Gaarne zal ik dan ook de gang van het erfelijke gebeuren in het middenlaten, evenals de samenwerkende milieu-f actoren. Een stamboomstudie zou het optreden van het verschijnsel in de loopder generaties kunnen vervolgen en geschikt kunnen zijn om het bewijsvan erfelijkheid te leveren. H e t z e 1 51 heeft een stamboomonderzoek gepubliceerd met betrekkingtot het verschijnsel van sterfte bij de progenituur van het paard. De vol-ledige gegevens zijn op dezelfde wijze als bij de andere blokgrafieken weer-gegeven (z.o.z.). Hieruit zien we dat de sterfte zowel bij

vaders als bij moeders tak vande stamboom, zich opgehoopt kan voor doen in de verschillende gene-raties. Deze studie maakt althans de gedachte, dat het probleem een gene-tische achtergrond heeft, wel meer waarschijnlijk. *) Het is uit de enqu?te en ander onderzoek 47 niet gebleken dat een bloedgroepen-antagonisme een belangrijke rol bij de besproken sterfte speelt. 102



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard G G G• G G G G• GGGD GG GD G D DD ü GDDD zz zz z zz D D D D D G?GGDGGGG i D UI pco:ui ? G D GGGGGOGGG D GD D GGGGGGG z>z D D G ? GD D ? I—ID D D etui I CL cc ui2 UJ I i T ?> z 2>



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Mieszner en Köser 94 hebben een stamboomonderzoek gepubli-ceerd dat in totaal 16 merriën met hun voorouders en 2087 veulens omvat.De gegevens betreffende de geboorten uit 16 merriën waarbij sterfte wasvoorgekomen, werden afzonderlijk vermeld met een aantal vrouwelijkevoorouders van die merriën met hun gehele nageslacht, inclusief de sterfteen wel verdeeld in abortus (Fehlgeburten) en veulensterfte. De totalen zijnzowel van de merriën als van de voorouders, onderaan in bijgaand schemaweergegeven. De totale sterfte onder het nageslacht van de 16 merriën bedroeg 40.9%.Dit is hoog omdat het uitgezochte merriën betreft. De totale sterfte onderhet nageslacht van de vrouwelijke voorouders van die merriën was veellager en wel 18.5%. Het grote verschil was voor genoemde onderzoekerseen reden om te concluderen: „die Anlagen, die

eine Unglücksstute aus-machen, sind nicht vererbbar". Overigens werd gesteld dat verliezen van 10 a. 15% bij de paarden-fokkerij nog als normaal beschouwd kunnen worden. De sterfte, ook bij de voorouders, ligt dus reeds boven de ter plaatseaangenomen norm. Uit het Stamboekonderzoek van Mieszner en Köser nakomelinge n merriën nakomel ngen voorouders ( merriën) No. totaal abortus gestorven totaal totaal abortus gestorven totaal merrie geboren veulens verliezen geboren veulens verliezen 1 14 2 5 7 107 4 19 23 3 11 2 4 6 117 5 12 17 8 10 1 4 5 106 2 14 16 10 8 1 3 4 131 9 11 20 12 3 1 1 2 131 15 21 36 13 7 1 4 5 116 6 19 25 15 5 2 1 3 52 6 8 14 16 5 1 2 3 111 21 14 35 8 merriën 50% of meer sterfte 63 11 24 3555.6% 871 68 118 18621.4% 2 13 1 3 4 134 5 18 23 4 13 1 1 2 126 10 13 23 5 9 — 2 2 128 7 15 22 6 7 1 1 2 137 1 19 20 7 8 — 2 2 138 3 16 19 9 6 1 1 2 141 9 15 24 11 8 — 3 3 133 11 14 25 14 5 1 1 2 147 4

16 20 8 merriën minder dan 50% sterfte 69 5 14 1927.5% 1084 50 126 176 16.2% 16 merriën 132 16 38 54 1955 118 244 362 40.9% 18.5% 104



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard De 16 merriën zijn door mij verdeeld in een groep van 8, waarbij de sterfte50% of meer bedroeg en in een groep van de overige 8, met een sterftevan minder dan 50%. De voorouders met hun respectieve verliezen onderhun nageslacht zijn er telkens achter vermeld. Bij een vergelijking tussen de groepen voorouders blijkt dat die metbetrekking tot de 8 merriën met de grootste sterfte ook de grootste totalesterfte had. Het nominale verschil tussen respectievelijk 21.4% en 16.2%, blijktstatistisch zeer kenmerkend te zijn (P<0.01). Hierbij dient te worden op-gemerkt dat er binnen de groep ook reeds significante verschillen bestaantussen de diverse bloedlijnen (P<0.05). Deze significante verschillen doen reeds denken aan de mogelijkheiddat genetische verschillen tussen de families hieraan ten grondslag liggen,temeer omdat uit mijn eigen onderzoek geen

belangrijke invloed van deuitwendige omstandigheden op de sterfte naar voren is gekomen (zie o.a.bl. 113, seizoen en sterfte). Nu we bovendien zien dat bij de voorouders van de groep van merriënmet de hoogste sterfte, de sterfte ook significant hoger is dan bij de voor-ouders van de andere 8 merriën, mogen we op grond van een en anderconcluderen dat deze sterfte in het algemeen een erfelijke grondslag heeft. Betreffende het aspect van de sterfte kan worden opgemerkt dat degroepen van merriën niet met betrekking daarop zijn geselecteerd evenminals hun voorouders, zodat het niet verwondert dat geen significante ver-schillen in aspect van de sterfte onder de nakomelingschap van beidegroepen van voorouders bestaan (P>0.05). Indien we voor elk van de 16 families de aard van de sterfte onder denakomelingschap vergelijken, dan zien we grote verschillen. Bij bepaalde families wordt de sterfte voor een groot gedeelte door

hetverschijnsel van abortus veroorzaakt, terwijl in andere bloedlijnen meerhet verschijnsel van sterfte na de geboorte optreedt (voorouders no. 16,respectievelijk no. 6). Bij mathematische berekening blijken deze verschillen tussen de families(binnen de groepen) zeer significant te zijn (P<0.01). Het ligt hierbij ook weer niet voor de hand dat bepaalde groepen vanvoorouders, b.v. een minder optimale voeding hebben gehad ofwel eenzodanige voeding hebben gekregen dat speciaal het verschijnsel van abortusoptrad en andere families een voeding hebben gekregen welke meer hetverschijnsel van sterfte na de geboorte verwekte; behalve voor de voedinggeldt dit ook voor andere milieufactoren. De verschillen in aspect van de sterfte tussen de groepen moeders welkebij de afzonderlijke merriën behoren, zijn dan ook een duidelijke aan-wijzing voor de mogelijkheid dat ook het aspect van de sterfte mede doorerfelijke aanleg wordt

bepaald. De uitkomsten van mijn onderzoek waren in strijd met de conclusievan Mieszner en Köser dat de sterfte geen erfelijke grondslag heeft.Door hun gegevens op een andere manier te rubriceren en statistisch tebewerken, blijkt het dat de uitkomsten geheel aansluiten op die van mijn 105



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard onderzoek en dat genoemde onderzoekers destijds niet de juiste conclusiegetrokken hebben uit de door hen verzamelde feiten. De „zieke" groepen van merriën welke door mij zijn opgesteld, latenruimte over voor de mogelijkheid dat bepaalde verkregen eigenschappenvan de merrie het repeterende karakter aan de sterfte geven. Nu we heteigen onderzoek koppelen aan dat van H e t z e 1 en dat van Mieszneren K ö s e r, blijft er geen twijfel meer bestaan omtrent de juistheid vande hypothese dat de perinatale sterfte bij het paard op een genetischebasis berust. Samenvattend mogen we concluderen, dat het syndroom van de peri-natale sterfte bij het paard op een erfelijke grondslag berust en dat erduidelijke aanwijzingen zijn, dat dit ook geldt voor het aspect van desterfte. 106



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE LETALITEIT MET BETREKKING TOT DE NAKOMELING-SCHAP VAN VERSCHILLENDE HENGSTEN De gegevens van alle geboorten met betrekking tot de hengsten zijn perhengst beschikbaar. De tweelinggeboorten en de gevallen van sterfte welke beslist of waar-schijnlijk terug te brengen waren tot incidentele oorzaken, zijn buitenbeschouwing gelaten. Aangezien de variatie in „sterftepercentage" uiteraard groter wordtdoor de hengsten waarvan slechts een klein of zeer klein aantal gegevensbeschikbaar is, zijn deze buiten beschouwing gelaten. Hieronder zijn die hengsten in een tabel ondergebracht, waarvan degegevens in dat jaar over 25 en meer veulens bekend zijn geworden. Voorelk type of ras is een aparte tabel samengesteld. De gegevens voor koud-bloed- en warmbloedhengsten zijn ook nog in een grafiek weergegeven(blz. 111). Uit de

tabellen kunnen we zien dat ook bij de hengsten de sterfte indi-vidueel sterk verschilt (vgl. voor het koudbloed b.v. no. 50 met no. 142en voor het Gronings type no. 95 en no. 104 met no. 170 en no. 178, ten-slotte voor het Gelders type no. 112 met no. 123). Uit de grafiek blijkt duidelijk de grote variabiliteit ten aanzien van desterfte, vooral bij de koudbloedhengsten. Het verschil tussen het warmbloed- en het koudbloedpaard is weermarkant. De toppen van beide curves verschillen zelfs ± 12% in sterfte. De waargenomen en dus phaenotypische variatie in sterfte bij de na-komelingschap van de hengsten, kan in principe berusten op genetischeof op milieu-invloeden, of vooral, op een samenwerking van beide. Ten aanzien van de milieu-invloeden kan worden gesteld dat het nietwaarschijnlijk is dat ongunstige milieu-factoren welke bij de hengst in-werken of inwerkten, later aanleiding geven tot een letaal verlopendegraviditeit of wel tot de geboorte

van een minder levenskrachtig veulen,hoewel dit door Russische onderzoekers wel mogelijk geacht wordt 147. Het spreekt vanzelf, dat de milieu-factoren welke op de moeder in-werken, van veel grotere invloed kunnen zijn. Wanneer de vrucht in demoeder en wel in de uterus verblijft, dienen we niet alleen rekening tehouden met milieu-factoren, welke op de moeder inwerken en indirectvoor de vrucht van belang zijn, maar ook moeten we de accomodatiewelke de moeder aan haar vrucht biedt, zien als een belangrijk milieu-bestanddeel voor de vrucht, welke van meer directe betekenis is voor devrucht. Genetische verschillen kunnen zich direct of indirect als milieu-factorendoen gelden. Het is denkbaar dat er door genetische oorzaken een verschiltussen merriën bestaat in accommodatie, welke de baarmoeder aan devrucht biedt. Door deze directe invloed op de vrucht, kan bij individuelemerriën, bij herhaling letaliteit optreden bij de

voortplanting en kunnendeze stoornissen ook in verschillende generaties voorkomen.Genetische verschillen in aanpassingsvermogen van de merrie, b.v. metbetrekking tot een minder optimale voeding, kunnen een meer indirecteinvloed uitoefenen op het verschijnsel van sterfte (zie ook pag. 32). 107



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard KOUDBLOED No.                Aantal            gestorven -f-         Totaal         Totaal          % hengst doodgeboorten onvoll. hersteld geboorten verliezen verliezen 4 6 34 6 17.6 5 2 11 49 13 26.7 6 4 6 41 10 24.4 8 2 4 50 6 12.0 10 3 5 35 8 22.9 12 2 1 26 3 11.5 14 4 6 38 10 26.3 16 3 4 47 7 14.9 19 2 6 28 8 28.6 20 3 7 49 10 20.4 21 5 5 49 10 20.4 22 4 4 43 8 18.6 23 1 5 36 6 16.7 24 5 8 55 13 23.6 28 2 3 35 5 14.2 31 1 6 34 7 20.6 32 2 4 38 6 15.8 33 2 6 26 8 30.8 34 4 5 26 9 34.6 36 3 5 47 8 17.0 37 2 4 25 6 24.0 38 8 29 8 27.6 47 3 3 26 6 23.1 49 2 5 28 7 25.0 50* 2 12 33 14 42.4* 51 3 4 40 7 17.5 53 3 6 25 9 36.0 57 3 1 26 4 15.4 59 5 9 51 14 27.5 60 9 9 51 18 35.3 61 3 7 68 10 14.7 62 4 6 32 10 31.3 63 6 7 61 13 21.1 66 2 5 25 7 28.0 67 2 4 27 6 22.2 139 1 8 37 9 24.3 142* 1 2 38 3 6.3* 143 4 2 40 6 15.0 145 2 4 29 6 20.7 146 4 3 34 7 20.6 147 4 4 42 8

19.0 150 2 4 33 6 18.2 151 5 1 39 6 15.4 152 3 6 38 9 23.6 108



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard WARMBLOED GRONINGS TYPE No.              Aantal           gestorven -f-        Totaal        Totaal         % hengst doodgeboorten onvoll. hersteld geboorten verliezen verliezen 76 — 2 28 2 7.1 77 2 — 39 2 5.1 79 1 — 26 1 3.8 80 1 2 26 3 11.5 81 — 2 49 2 4.1 83 2 2 35 4 11.4 86 — 2 32 2 6.2 87 — 2 25 2 8.0 88 2 1 39 3 7.7 91 — 1 42 1 2.4 92 1 1 31 2 6.6 93 2 3 39 5 12.5 94 1 1 29 2 6.9 95* — — 27 0 0* 96 1 — 36 1 2.8 97 1 2 44 3 6.8 99 2 — 26 2 7.7 103 1 2 34 3 8.8 104* — 1 44 1 2.3* 118 — 1 31 1 3.2 128 1 3 31 4 12.9 129 1 3 36 4 11.1 132 3 2 39 5 12.8 136a 2 2 61 4 6.6 153 3 1 30 4 13.3 154 — 3 41 3 7.3 155 4 4 48 8 16.7 156 2 5 64 7 10.1 157 4 2 42 6 14.2 158 7 4 124 11 8.9 160 5 4 53 9 17.0 161 2 2 44 4 9.1 162 3 2 29 5 17.2 163 4 4 78 8 10.3 164 3 3 40 6 15.0 166 2 1 31 3 9.7 167 4 3 77 7 9.1 168 4 3 70 7 10.0 169 2 2 34 4 10.8 170* 12 9 117

21 17.9* 171 6 7 87 13 14.9 172 4 5 57 9 15.8 173 5 2 58 7 12.1 174 7 5 78 12 15.4 175 6 3 71 9 12.7 178* 6 7 63 13 20.6*



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard 179 4 5 63 9 14.3 180 2 2 61 4 6.6 183 6 7 92 13 14.1 185 3 2 87 5 5.7 186 5 4 73 9 12.3 187 3 5 74 8 10.8 188 5 3 96 8 8.3 189 6 5 57 11 19.3 190 4 2 39 6 15.4 191 2 1 42 3 7.1 WARMBLOED GELDERS TYPE hengst doodgeboorten onvoll. hersteld geboorten verliezen verliezen No. Aantal gestorven -\- Totaal Totaal % 70 1 1 35 2 5.7 75 — 2 57 2 3.5 85 4 4 132 8 6.0 100 2 2 49 4 8.2 101 3 5 101 8 7.9 102 1 4 41 5 12.2 107 1 2 34 3 8.8 109 1 2 60 3 5.0 110 1 — 32 1 3.1 112* 1 1 89 2 2.2* 113 1 4 69 5 7.2 114 1 1 28 2 7.1 116 4 2 64 6 9.4 119 1 5 104 6 5.8 120 3 1 38 4 10.4 121 2 2 72 4 5.5 123* 2 3 28 5 17.9* 124 1 — 27 1 3.7 126 — 1 29 1 3.1 130 1 3 51 4 7.8 131 — 1 25 1 4.0 134 2 5 57 7 12.3 110



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard 1- J*.h ao 11?9N1H



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard In de humane geneeskunde wordt inderdaad aangenomen dat de betereof mindere functie van de uterus-mucosa verband kan houden met eenrespectievelijk lagere of hogere sterfte onder de progenituur. Het is niet aannemelijk dat de fokkers merriën met een bepaald genetischpatroon bij een bepaalde hengst toelaten of wel, dat een groot aantal fok-kers de merriën, welke (later) in een meer of minder optimaal milieu ver-keren, bij een zekere hengst hebben gebracht en dat door één van deze om-standigheden er een grotere sterfte met betrekking tot sommige hengstenbestaat. Het toeval kan ons hierbij wel parten spelen, maar door tenminste 25veulens met volledige gegevens uit het enqu?tejaar per hengst als minimumte stellen, is de kans dat grote, door het toeval veroorzaakte verschillenontstaan, voor een belangrijk deel geëlimineerd. Bovendien zouden vooralde

uiterste klassen van de hengsten het kleinst aantal nakomelingen dienente hebben, indien het toeval de verschillen in sterfte zou veroorzaken. Ditis echter niet het geval, zie b.v. no. 170 van het Gronings type en no. 112van het Gelders type. Het feit dat de variatie-breedte en de vorm van de curve bij het warm-bloed anders is als bij het koudbloed, wijst ook in de richting dat genetischefactoren bij de hengst, van invloed zijn op de sterfte. Bij dit statistisch onderzoek zijn bovendien nergens doorslaggevendemilieu-invloeden naar voren gekomen. Er kan b.v. geen kennelijke invloedvan het seizoen op het verschijnsel van letaliteit worden vastgesteld (ziepag. 113). Bij de stamboomstudie van Hetzel 51 is aannemelijk gemaakt dat indeze gevallen de letaliteit via de hengst kan overerven op het vrouwelijknageslacht. Er zijn mij geen publicaties bekend, waaruit zoals hierbovenblijkt, dat de letaliteit bij de rechtstreekse nakomelingen van één hengstgroter is dan

bij die van een andere. Bij het rund is wel aangetoond dat de sterfte onder de nakomelingschapvan bepaalde stieren 30 groter is 31; dit is ook gebleken in ons land*. Samenvattend mogen we concluderen dat de grote variatiebreedte in le-taliteit bij de nakomelingschap van de verschillende hengsten, voor een be-langrijk deel op genetische invloeden berust, temeer omdat de grote ver-schillen niet te verklaren zijn op basis van milieu-invloeden. *) mondelinge mededeling van coll. van Dieten. 112



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE INVLOED VAN HET JAARGETIJDE OP DE LETALITEIT In ons land en ook in het buitenland, heerst algemeen de mening dat dekans op veulenziekten kleiner is, wanneer de veulens later worden ge-boren en dat het daarom aan te bevelen is de merriën niet te vroeg te latendekken. Om de juistheid van deze mening na te gaan, werden de geboorten bijhet trekpaard in Zeeland, waarbij de sterfte het grootst is, volgens dedatum van geboorte, per week in klassen gerubriceerd. Bij elke weekklasse werd naast het totaal aantal geboorten het aantaldoodgeboren vruchten en gestorven veulens geplaatst. Het bleek on-middellijk dat vooral het hoge aantal doodgeboorten in de Ie helft vanhet seizoen bijzonder groot was en 19.6% bedroeg, tegen 3.4% in de 2ehelft. Aangezien het verschijnsel van doodgeboorte in de meerderheid dergevallen samen gaat met vroeggeboorte,

ontstaat er een verschuiving vande doodgeboorten naar de eerste helft van het seizoen en zouden dezeeigenlijk voor een belangrijk deel thuis horen in een latere periode van hetvoorjaar. Hierdoor zijn deze cijfers onbruikbaar voor het constateren vaneen seizoensinvloed. Het is in ieder geval juister om uit te gaan van de levend geborenveulens en die naar de sterfte per geboorteweek te beoordelen. Hierbijbleken de verschillen niet zo sprekend te zijn, maar toch kwam er wel meersterfte voor in de weken vóór 25 april, dan daarna. Vooral als de resultatenvoor die twee helften van het seizoen werden gesommeerd, was er een op-merkelijk nominaal verschil: geboren t/m 25 april 595 veulens, gestorven 122 = 20.5%geboren na 25 april 811 veulens, gestorven 130 = 16.0% Bij berekening blijkt dit verschil inderdaad zeer significant te zijn(P<0.01). Aangezien ik de invloed van het seizoen op de doodgeboorte ook wildeweten, werden de merriën ingedeeld

volgens de datum van laatste dekking(deze was vrijwel bij alle merriën bekend). In verband met de draagtijdbij het paard van ± 11 maanden, is toen een verdeling gemaakt, aanvan-kelijk in weken afzonderlijk vóór en na 25 mei (vgl. geboortedatum 24april), waarin de laatste dekking plaats had. Het bleek onmiddellijk datde verschillen dan niet groot meer waren en zelfs wanneer we die gegevenssommeerden, bleef er nominaal slechts weinig verschil over.Laatste dekking vóór 25 mei: 920 geboorten, waarvan 90 doodgeboorten = 9.8%.Laatste dekking na 25 mei: 913 geboorten, waarvan 81 doodgeboorten = 8.9%. Dit geringe verschil in doodgeboorte blijkt bij mathematische berekeningdan ook niet significant te zijn (grote waarde voor P). Er is dus geen sei-zoensinvloed op het verschijnsel van doodgeboorte vast te stellen. Zowel uit de praktijk als uit statistische gegevens was het me bekend,dat veulens welke te vroeg, maar levend worden geboren, een

minderelevensvatbaarheid bezitten. Indien bij de levend geboren veulens ook eenverschuiving optreedt van de minder levenskrachtige en te vroeg geborenindividuen naar een vroeger gedeelte van het jaar, dan zal het eerstge-noemde „zeer significante" verschil misschien ook geen betekenis hebben. 113



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Om deze reden werd het gehele materiaal dat voor het koudbloedgeboortegegevens over 1950 en voor het warmbloed over 1951 bevat, geheelin weekklassen ingedeeld naar de datum van de laatste dekking van demerrie (welke dus in 1949 resp. 1950 plaats vond). Er bleken geen duide-lijke verschillen meer aanwezig en kortheidshalve volgt hier een globaaloverzicht. dekdata             tot. geb. doodgeb. % gestorven % tot. verl. % Koudbloed 1949 t/m 25 mei 920 90 9.8 156 17.0 246 26.7 na 25 mei 913 81 8.9 167 18.3 248 27.2 Warmbloed 1950 t/m 24 mei 2631 139 5.3 179 6.8 318 12.1 na 24 mei 2245 132 5.9 155 6.9 287 12.8 Uit dit overzicht blijkt niet in het minst dat de verliezen bij merriënwelke later gedekt worden, kleiner zijn. Het toeval wil dat uiteindelijk denominale verschillen voor beide rassen, in een verschillend jaar, iets tengunste van de

vroege dekkingen liggen. Inmiddels hebben deze verschillenmet hun grote waarden voor P, uiteraard geen betekenis. We leren hieruit dat de waarde van een „zeer significant" verschil zoalseerst werd aangetroffen, maar zeer betrekkelijk is en dat hieruit naar vorenkomt dat de sterfte niet aan een invloed van het seizoen onderhevig is,zoals algemeen wordt aangenomen. Nóg is de mogelijkheid dat door een interferentie van meerdere factoreneen werkelijk bestaande seizoensinvloed wordt verborgen, niet uit te slui-ten. Er zijn argumenten op te noemen welke pleiten voor een samenhangvan de vruchtbaarheid met de sterfte (b.v. het warmbloedpaard is vrucht-baarder en heeft ook een lagere sterfte enz.). Indien de paarden met eengrotere vruchtbaarheid een lagere letaliteit bij hun nageslacht hebben,dan kan dit van invloed zijn op het seizoensverloop van de sterfte. Immersde paarden, welke vlot drachtig worden van de eerste

dekking, zullen dusvroeger drachtig zijn geworden en daardoor ook vroeger veulenen. Diepaarden zullen voor de meerderheid bij bovenstaande indeling, in de eerstehelft van het seizoen vallen. Indien door de genetische structuur van diegroep de sterfte lager zou zijn, zou dit door een ongunstige seizoensinvloedgedurende de eerste helft van het seizoen kunnen zijn gecompenseerd. Om hier een oordeel over te krijgen, zijn alle gegevens voor het trek-paard en het warmbloedpaard, verdeeld in 2 rubrieken naar gelang dedrachtige merriën één keer of meerdere keren gedekt werden. totaal totaal % geboorten verliezen 1 x gedekt Koudbloed 1949 1044 291 27.9 Warmbloed 1950 2982 370 12.4 vaker gedekt Koudbloed 1949 803 207 25.8 Warmbloed 1950 1493 163 10.9 De verschillen tussen beide koudbloed- en tussen beide warmbloed-groepen zijn niet significant (grote waarde voor P). Er is dus geen kenne-lijk verschil in sterfte bij

de nakomelingschap van merriën welke na eerstedekking, resp. na herhaalde dekkingen drachtig worden. 114



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard We zien hieruit, dat een eventueel bestaande ongunstige seizoensinvloedhierdoor dan ook niet gecompenseerd kan worden. We moeten dus inderdaad het feit aanvaarden dat er geen seizoens-invloed op de sterfte bestaat. Bespreking van deze uitkomsten Het zal velen moeilijk zijn om de ingewortelde gedachte van seizoens-invloeden te laten varen. Uit het literatuuroverzicht in de dissertatie vancollega B r on s 15 blijkt, dat reeds in 1828 door Anker de mening ge-publiceerd is, dat het mildere weer in het voorjaar, allengs tot een lagereveulensterfte aanleiding geeft. Deze mening heeft dus meer dan een eeuwdoorgeklonken, zonder dat ze statistisch met zekerheid werd aangetoond.In 1934 zegt Oppermann (97, 98) nog dat er bij de meri?ën in deweide veel minder bacteriën op het uier voorkomen en dat dit de verklaringis (n.b.!) voor de mindere sterfte

die dan ook bij de veulens optreedt. In 1935 zeggen MiesznerenKöser92 ook in een publicatie, dat inmaart en april veel meer setrfte voor komt dan later. In de jaren dat ik praktiseerde en veel met de paardenfokkerij had tedoen, heb ik ook herhaaldelijk de fokkers aangeraden om de merriën ofeen speciale merrie, later te laten dekken om de kans op veulenziekte teverminderen. Nu moet echter wel aanvaard worden dat de sterfte geen invloed onder-gaat van het seizoen. Grashuis 44 schrijft een grote invloed toe aan de voeding van demerrie op de sterfte van de veulens. Vooral de laatste 2 maanden van degraviditeit, zouden in dit verband van groot belang zijn. Van de paarden in Zeeland, welke in de eerste week van juli gedektwerden en welke dus begin juni aan de rekening waren, stierf nog 29%van de nakomelingschap. Indien de invloed van de voeding gedurende delaatste twee maanden van een zo grote betekenis zijn zou, dan

was eenandere uitkomst te verwachten. De paarden worden immers in april in deweide gelaten (en sommige reeds in maart), zodat de invloed van de weide-gang, bij de geboorten in juni wel evident zou moeten worden. Dit isechter niet het geval. Blijkens publicaties van Hirschfeld55enGra cey (43a), is de peri-natale sterfte bij het varken duidelijk aan seizoensinvloeden onderhevig. Uit het feit dat de belangrijke veranderingen welke zich voltrekken inde loop van het voorjaar ten aanzien van het milieu, bij het paard geeninvloed hebben op de sterfte, is met enige reden te concluderen, dat milieu-factoren geen overheersende rol spelen bij het verschijnsel van sterfte endat de genetische invloeden waarschijnlijk belangrijker zijn. Overigens blijkt uit het bovenstaande dat het mogelijk is dat oude inge-burgerde opvattingen van de ene generatie op de andere kunnen over-gaan, zonder dat ze in overeenstemming zijn met de feiten en ook,

dat opzichzelf het constateren van een „significant" verschil, geen waarde heeftals de opstelling van de cijfers niet critisch gebeurt. Samenvattend mogen we concluderen, dat het verschijnsel van peri-natale letaliteit niet onderhevig is aan seizoensinvloeden. 115



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE LETALITEIT MET BETREKKING TOT VERSCHILLENDEBODEMTYPEN Het ligt het meest voor de hand om aan te nemen dat exogene in-vloeden op de letaliteit zich het meest doen gelden bij de merrie en welvooral tijdens (en ook nog na afloop van) de graviditeit. Overigens zullende uitwendige omstandigheden, waaronder de voeding dus ook gerekendwordt, na de geboorte ook rechtstreeks op het veulen inwerken. Het is on-waarschijnlijk dat milieu-invloeden, welke op de hengst inwerken, een rolvan betekenis spelen bij de perinatale sterfte. Om deze redenen is de grond-soort van de gemeente waarin de eigenaar van de merrie woonde in aan-merking genomen met betrekking tot het verschijnsel van sterfte. Hieronder volgt een opstelling van de gegevens van verschillende ge-noemde grondsoorten. Aanvankelijk werd een meer gedetailleerd

overzichtopgesteld, maar doordat de optredende verschillen niet duidelijk, en deaantallen per klasse zoveel kleiner waren, wordt hier met het volgende vol-staan. totaal dood tot. aantal aantal % geboorten 419 25.2 1665 133 20.9 636 doodgeboorten    gestorven Koudbloedpaarden: aantal %      aantal % zeekleigronden 149 8.9        270 16.2 zand- en veengronden 61 9.6          72 11.3 Hierbij valt het op dat er een verschil in totale sterfte maar ook in deverhouding bestaat, tussen het aantal doodgeboorten en de postnataalgestorven veulens. Bij mathematische controle blijken de verschillen inderdaad significant.Voor beide verschillen geldt P<0.05. De frequentie van de sterfte zowel als het aspect ervan, zijn dus bij hetkoudbloedpaard verschillend op beide groepen van grondsoorten. doodgeboorten gestorven totaal dood tot. aantalaantal % aantal % aantal % geboorten Warmbloedpaarden: a.   Gronings type 1.   Kleigronden                  21 6.1 

15 4.3          36 10.4            345(rivier- -4- zeeklei) 2.   Zand- en veengrond 135 6.8 121 6.0 256 12.8          2007 b.  Gelders type 1.   Kleigronden                  45 3.6          56 4.5 101 8.1           1254 (rivier- -f- zeeklei) 2.   Zand- en veengrond 9 2.8          14 4.3          23 7.1            324 Bij de onderlinge vergelijking van beide rassen voor de verschillendegrondsoorten komen geen opvallende verschillen naar voren en is er ma-thematisch ook geen significantie van aantoonbaar (P>0.20) voor de ver-schillen in totale sterfte en het aspect ervan. Aangezien er in vorige berekeningen (pag. 80) geen verschil in aspectvan de sterfte is aangetoond tussen Gronings en Gelders type, mogen wevoor de vergelijking van het aspect op beide bodemgroepen de gegevensvan Gronings en Gelders type bij elkaar optellen. 116



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Bij een vergelijking van de verhouding bij a^ -\- b^ en a2 -f- b2 voor hetaantal doodgeboorten en het aantal gevallen van postnatale sterfte, blijktook geen significant verschil in het aspect van de sterfte te bestaan voorbeide grondsoorten (P>0.10). Deze kleine waarde van P houdt echter welaanwijzing in dat bij uitbreiding van de gegevens er wel een verschil kanblijken te bestaan en wel zodanig, dat er op zand- en veengronden relatiefmeer doodgeboorte voorkomt. Bespreking van de uitkomsten Bij het warmbloed bestaan er kleine verschillen die geen betekenis heb-ben en bovendien in tegengestelde richting wijzen. Slechts bij het koud-bloedpaard zijn significante verschillen in frequentie en ook in aspect vande perinatale sterfte aangetoond. We mogen hieruit met waarschijnlijkheidconcluderen dat de verschillen in de uitwendige omstandigheden op

beidegroepen van grondsoorten, zodanig op de drachtige merriën (en op deveulens) inwerken, dat de sterfte daardoor be?nvloed wordt. Het ligt nietvoor de hand dat genetische verschillen tussen de populaties in Zeeland enDrenthe de verschillen in sterfte tevoorschijn roepen, aangezien reeds tien-tallen jaren vrijwel al het mannelijk en een klein gedeelte van het vrouwe-lijk fokmateriaal voor Drenthe (zand- en veengronden), uit de zuidelijkeprovincies komt. Overigens moeten wij hier nog wel wijzen op het feit,dat de letaliteit bij de paarden (hengsten) met de grootste pijpomvangsignificant groter is gebleken, en dat zowel het mannelijk als het vrouwe-lijk fokmateriaal op de zand- en veengronden lichter gebouwd is. Dithoudt niet direct verband met de grondsoort of de uitwendige omstan-digheden in het algemeen, maar vooral met de behoefte van de bedrijvenen ook met de smaak. Het mag dan ook op grond van deze gegevens nietgeheel en

al bewezen worden geacht dat verschillen in uitwendige omstan-digheden verantwoordelijk zijn voor deze verschillen. In analogie met gegevens uit de humane geneeskunde* en ook met dievan de diergeneeskunde welke andere huisdiersoorten betreft, mogen weechter wel aannemen dat de uitwendige omstandigheden een rol spelen bijhet tot stand komen van sterfte onder de progenituur (zie ook lit. no. 9en 105). Samengevat luidt de conclusie dat de grote verschillen tussen de bodem-soorten en daarmee verband houdende bedrijfsvoering en voederrant-soenen, geen grote invloed uitoefenen op de perinatale sterfte bij hetpaard in ons land. De significante verschillen bij het trekpaard ten gunstevan de zand- en veengronden mogen met enige waarschijnlijkheid, maarniet met zekerheid, aan verschil in uitwendige omstandigheden wordentoegeschreven. *) Dit betreft vooral de zuigelingensterfte en niet of althans in veel mindere mate,de

sterfte kort na de partus. 117



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard LETALITEIT EN SEXE BIJ DE PROGENITUUR Voor zover het geslacht van doodgeboren vruchten en gestorven engezond gebleven veulens bekend is geworden, zijn de aantallen hiervanvoor het koudbloed- en het warmbloedpaard afzonderlijk, hieronder weer-gegeven.Type merrie doodgeb. vruchten               gestorven veulens               gezonde veulens totaal aantal 9 % cT %         5 % d %            9         c?            9         c? Koudbloed: 35 3.35 32 3.30 141 13.95 181 19.36 870 754 1046 967Warmbloed:41 1.82 44 2.03 121 5.48 148 6.98 2087 1972 2249 2164Totaal: 76 2.31 76 2.43 262 8.14 329 10.77 2957 2726 3295 3131 51.28% 48.72% We zien d'at toevallig het aantal doodgeboren vruchten voor beidegeslachten voor zover bekend gelijk is. Gezien het geringer totaal van devruchten van het mannelijk geslacht, is naar verhouding de praenatalesterfte

van het totaal van de mannelijke vruchten het grootst. Overigenswijzen de verliespercentages in dit opzicht voor beide rassen niet in dezelfderichting. Mathematisch bezien is het verschil in doodgeboorten tussenbeide sexen dan ook niet significant (P>0.70). Bij de gestorven veulens is het verschil duidelijker en het blijkt dat hetverschil tussen beide geslachten in sterfte onder de levend geborenen danook statistisch als zeer significant aangemerkt mag worden (P<0.01). Indien we de praenatale en de postnatale sterfte als één geheel beoor-delen, dan is ook de sterfte onder het mannelijk geslacht als geheel, duide-lijk het grootst (P<0.01). Het aspect van de sterfte lijkt enigszins te verschillen voor de beide ge-slachten. Naar verhouding is de sterfte onder de levend geborenen bij dehengstveulens wat groter dan bij de merrieveulens. Het verschil in aspectvan de sterfte tussen beide sexen blijkt echter statistisch niet significant(P>0.20).

Bespreking van de uitkomsten Hetzel 51 heeft in 1937 reeds als zijn mening te kennen gegeven dater meer hengstveulens verloren gaan dan merrieveulens. Uit statistische gegevens betreffende de perinatale sterfte bij de mensis ook bekend dat de sterfte bij het mannelijk geslacht het grootst is. Zozijn volgens een publicatie van Shapiro 125 de sterftecijfers voor jon-getjes 22.9%o en voor meisjes 17.3%0 gedurende de eerste maand na degeboorte; de gegevens betreffen meer dan 800.000 geboorten. Wanneer we de doodgeboren vruchten en gestorven en gezond ge-bleven veulens voor elk geslacht afzonderlijk optellen, blijkt nog dat hetvrouwelijk geslacht numeriek in de meerderheid is. Op grond van de wijze waarop het geslacht overerft, moeten we aan-nemen dat er een even groot aantal mannelijke als vrouwelijke vruchtenwordt aangelegd. Nu we een grotere sterfte zien onder de mannelijke nakomelingen bijhet paard, ligt het voor

de hand om aan te nemen dat de ongelijk-heid in frequentie van beide geslachten, slechts schijnbaar is en eengevolg is van een hogere sterfte onder de mannelijke vruchten in een 118



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard zodanig vroeg stadium, dat de abortus niet is of kon worden opgemerktof dat althans de gegevens niet met vermelding van het geslacht in destatistiek zijn opgenomen (zie ook „zygote-abortion" pag. 67). Kort samengevat kunnen we zeggen dat de perinatale sterfte bij' hetpaard het grootst is bij het mannelijk geslacht en voorts, dat het aanne-melijk is dat de ongelijkheid in frequentie van het totaal van mannelijke envrouwelijke individuen, veroorzaakt wordt doordat er ook in een vroegstadium van ontwikkeling meer vruchten afsterven van het mannelijk ge-slacht. 119



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard DE VEULENSTERFTE MET BETREKKING TOT HET TIJDSTIPWAAROP ZIEKTE OPTREEDT EN VEULENS STERVEN De „oorzaken" van veulenziekten zijn door mij in groepen ingedeeld(zie pag. 77) en hierbij is gebleken dat de sterfte in ± 92 % van degevallen een gevolg is van ziekte, zonder dat hierbij bijzondere omstan-digheden een rol spelen (ziekte merrie, abnormale partus, ongeval, moeder-loos of moeder geen zog e.d.). Bij de behandeling van onderstaande ge-gevens zijn uitsluitend de ziekte- en sterftegevallen in aanmerking ge-nomen, waarbij geen sprake was van een bijzondere ziekte- of doods-oorzaak! In totaal betreft het 632 ziektegevallen, waarvan 512 veulens zijngestorven. A. Het tijdstip waarop de ziekte begint In 304 gevallen was het tijdstip bekend waarop de ziekte begon (tabel I).Tabel 1: Tijdstip waarop de ziekte begint. Leeftijd Aantal Volledig

Onvolledig Gestorven begin ziekte hersteld hersteld 0 dag en 158 6 2 150 1 t/m 7 di r 69 23 5 41 8 „ 14 , 32 13 4 15 15 „ 21 , 11 4 3 4 22 „ 28 , 4 2 — 2 29 „ 35 , 7 4 — 3' 36 „ 42 , 7 — — 7 43 „ 49 , 2 1 — 1 50 „ 56 , 2 — 1 1 57 „ 63 , 6 4 — 2 64 „ 70 , 1 — 1 — 17 „ 77 , — — — — 78 „ 84 , — — — — 85 „ 99 , 5 1 1 3 Totaal beken d 304 58 17 229 begin ziekte c nbekend 328* 33 12 283 Totaal 632 91 29 512 Uit het overzicht blijkt dat er gedurende de gehele periode van de eerstehonderd levensdagen ziekte kan optreden bij het jonge veulen. Overigens wordt het begin van ziekte dikwijls reeds terstond na de ge-boorte waargenomen, en wel in 158 (52%) van de 304 gevallen, waarbijhet tijdstip van het begin van de ziekte bekend is geworden. We zoudenkunnen zeggen dat dergelijke veulens reeds ziek geboren zijn of althanseen verminderde levensvatbaarheid bezitten. Gedurende de eerste week na de partus zijn er dan nog 69 veulens ziekgeworden,

voor de volgende weken neemt dit snel af en bedraagt het res-pectievelijk 32, 11, 4 enz. Afgezien van de dieren welke reeds vanaf degeboorte ziek zijn, wordt in de eerste week ook nog verreweg het grootsteaantal gevallen van optredende ziekte waargenomen. 120



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard De kans op herstel Betreffende de kans op herstel zien we dat deze maar zeer gering is voorveulens welke vanaf de geboorte ziek zijn. Bij 6 van 158 dergelijke gevallen is herstel opgetreden: 3.8%. Van 69dieren, welke gedurende de eerste week ziek zijn geworden, herstelden er23 ofwel 33.3%. Van de overige 97 veulens, welke later ziek zijn geworden,herstelden er 29 ofwel 37.7%. De herstelkansen van de ziek geboren veulens is verreweg het geringsten het verschil met de andere groep blijkt statistisch ook zeer significant(P<0.01). De kansen op volledig herstel van de veulens welke in de loop der eersteweek ziek worden, lijkt in vergelijking met de later optredende ziekte-gevallen geringer. Dit verschil in herstelkans is echter niet significant (P>0.50). Tijdstip van begin van ziekte onbekend. Tabel 2: Tijdstip van sterfte bij de veulens waarvan het begin van deziekte

onbekend is (zie tabel 1*). Bereikte leeftijd Aantal gevallen 0—24 uur 2 1 t/m 3 dg 78 4 „ 7 33 67 o „ 7 33 147 8 „ 14 33 23 15 „ 21 33 13 22 „ 28 33 13 29 „ 35 33 33* 36 „ 42 33 10 « „ 49 33 4 50 „ 56 33 10 37 „ 63 33 6 54 j-r ,, 70 33 1 71 „ 77 33 0 78 „ 84 33 6 B5 „ 91 33 2 52 „ 99 51 1 In 328 gevallen is het tijdstip van het beginvan ziekte niet bekend geworden, hierbij isvan 269 veulens echter wel het tijdstip vande dood bekend. Enkele veulens zijn binnen24 uur na de geboorte gestorven en in totaalzijn er 80 gedurende de eerste drie dagenen nog 67 gedurende de daaropvolgende 4dagen gestorven. In totaal zijn er dus 147veulens bij deze 269 ziektegevallen, reeds inde eerste levensweek verloren gegaan. In de2c week zijn er 23 dieren uit die groep ge-storven enz. Het betrekkelijk grote aantal* in de klassevan 29 t/m 35 dagen is een gevolg van hetfeit, dat men gemakkelijk op een formulierinvult, dat een veulen na „een maand" ge-storven is (zie grafiek

pag. 123). Hieruit volgt dat ook bij deze groep, waar-over de gegevens omtrent het tijdstip vanhet begin van de ziekte ontbreken, een grootaantal veulens kort na de geboorte ziek moetzijn geworden. 99 269 B. De leeftijd waarop de veulens gestorven zijn In totaal is van 495 veulens welke gestorven zijn, bekend geworden opwelke „leeftijd" ze zijn gestorven. Hiervan volgt een overzicht in tabel 3. 121



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Tabel 3: De leeftijd waarop de veulens gestorven zijn. Bereikte leeftijd Aantal gevallen 0 t/m 1 uur 15 1 uur t/m 1 dag 76 2 dagen 42 3 dagen 31 3 dg. of minder 65* 0 tm 3 dg 229 4 „ 8 33 78 0 „ 7 33 307 8 „ 14 33 49 15 „ 35 33 78 36 „ 63 33 45 64 „ 81 33 14 82 „ 99 33 2 0 „ 99 33 495 We zien hieruit dat 15 veulens reeds binneneen uur na de geboorte zijn gestorven. Dezebetrekkelijk kleine maar interessante groep,wordt gevolgd door een groep van 76 dierenwelke binnen de volgende 23 uur zijn gestor-ven en vervolgens door een groep van 42 en31, welke respectievelijk 2 of 3 dagen na degeboorte zijn gestorven. In verband met de inrichting van de en-qu?teformulieren is van 65 veulens slechtsbekend, dat deze binnen de eerste drie le-vensdagen reeds verloren gingen (zie tabel3*). Het totaal aantal sterfgevallen gedurendede eerste drie levensdagen bedraagt dus 229.De

sterfte is dus sterk geconcentreerd in de nabijheid van het tijdstip van geboorte ofwelduidelijk perinataal. Dit is ook bij de menshet geval blijkens publicaties van Da amen 25, Kloosterman (67en 67a), S h a p i r o 125 e.a. Bij het paard blijkt de sterfte gedurende de eerste 3 dagen bijna evengroot als in de volgende 3 maanden. Bij de mens is volgens Amerikaansegegevens 125 gedurende de eerste 2 dagen na de partus de sterfte evengroot als gedurende de volgende 4 weken. In ons land is de kindersterftetijdens de eerste dag na de partus 65 a 70% van de totale sterfte gedurendede eerste week 25, dus nog sterker perinataal van karakter dan bij hetpaard. Op de 229 dieren, welke binnen 3 dagen zijn gestorven, volgen er 78welke in de volgende 4 dagen zijn gestorven. Van de 495 gestorven veulensbinnen 100 dagen na de partus, zijn er dus 307 ofwel 62% gestorven ge-durende de eerste levensweek, daarna neemt de sterfte sterk af (zie grafiekpag.

123). Bespreking van de uitkomsten van A en B Onder A is gebleken dat in de meerderheid der gevallen van ziekte bijhet veulen van welke aard dan ook, er min of meer sprake is van eengebrek aan vitaliteit, dat terstond na de geboorte door de eigenaar is waarte nemen. Het veulen is slap, kan moeilijk of niet opstaan, het veulen wilniet drinken (bij de moeder), soms sterft het enkele minuten of een uurna de partus. Hierdoor sluit de postnatale sterfte volkomen aan bij dedoodgeboorte en wordt de eenheid van het syndroom van sterfte geaccen-tueerd, zoals deze in de voorgaande publicatie 47 is aangegeven. Veelal ten onrechte, wordt in een aantal gevallen gesteld dat het veulenvolkomen gezond is, maar „de speen niet kan vinden", ofwel de hals nietvoldoende wil buigen om de speen te pakken. Het gaan drinken bij demoeder behoort toch tot de eerste en meest natuurlijke levensverrichtingenvan het jonggeboren veulen, dat dit in vrijheid als regel

binnen de eerste24 uur (meestal veel eerder) gaat doen. Indien het veulen niet spontaan gaat drinken, moet dit als regel wordengezien als een gebrek aan levenskracht; bij een dergelijk gebrek aan vita- 122
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard liteit zijn de normale levensverrichtingen onderdrukt of afwezig. Het spreekt vanzelf, dat we in deze gevallen, welke ruim de helft vande ziektegevallen uitmaken, niet in de eerste plaats denken aan een navel-infectie in aansluiting op de geboorte, maar aan ziekte-oorzaken welkereeds praenataal hebben ingewerkt. Sprekende over sterfte vóór de ge-boorte is van medische zijde dan ook door S h a p i r o 125 gesteld: "to anincreasing degree, it is being recognized that many of the problems posedby this group are similar to those found among early neonatal deaths". De mening welke door meerdere onderzoekers die op het gebied van deveulenziekten hebben gewerkt (o.a. lit. no. 88 en 15) wordt aangehangendat navelinfecties van overwegende betekenis zijn voor de aetiologie, moetalthans voor deze groep, als onjuist worden aangemerkt. Een congenitaal gebrek aan

vitaliteit kan in principe van erfelijke aardzijn, verband houden met milieu-factoren, ofwel een samenwerking tussenbeide groepen van oorzaken als grondslag hebben. Gaarne refereer ik meaan W a r k a n y80 wanneer hij stelt dat de praenatale ontwikkeling vande vrucht zo onvergelijkelijk veel belangrijker is dan die van na de ge-boorte en dat het daardoor aannemelijk is dat praenatale invloeden, ookvan veel grotere bekenis zijn voor de jonggeborene dan veelal wordt aan-genomen. Van eveneens medische zijde wordt door Shapiro gezegd, datde sterfte gedurende de eerste drie dagen na de geboorte berust op oor-zaken van praenatale aard en dat de sterfte welke verder van het tijdstipvan geboorte ligt verwijderd, allengs meer aan ongunstige milieu-invloedenkan worden toegeschreven. In dit verband zijn de door hem gepubliceerdecijfers over de sterfte bij het blanke ras en bij de kleurlingen, zeer illus-tratief. Het blijkt n.1. dat de kindersterfte bij de

negers hoger is en vooralook op een later tijdstip plaats vindt dan bij de blanken, door de mindergunstige maatschappelijke positie waarin ze verkeren (ongunstige milieu-invloeden). In ons land werd door Polak 106 aangetoond dat de maat-schappelijke welstand van invloed is op de kindersterfte (het hoogst bij dekleine zelfstandigen). In een rapport 146 over de „praenatale zorg" is doorde betrokken commissie gereleveerd dat de latere sterfte („zuigelingen-sterfte"), in de loop van de laatste jaren sterk is verminderd, maar datjuist de sterfte kort na de geboorte, niet zo spectaculair gedaald is.In verband met het voorgaande is het aannemelijk, dat door de sterk ver-beterde zuigelingenzorg (consultatiebureaux etc), de later optredendesterfte sterk is teruggedrongen, omdat juist daarbij de milieu-invloeden eengrotere rol spelen dan bij sterfte zo kort na de geboorte, welke volgensShapiro meer door praenatale oorzaken wordt verwekt. Ook de uitkomsten van

de statistische gegevens over de perinatale sterftebij het paard, wijzen duidelijk in de richting van praenataal inwerkendeoorzaken. Tot de uitwendige omstandigheden, welke reeds voor de geboorte in-vloed kunnen hebben op de vitaliteit van het pasgeboren veulen, wordtuiteraard ook de voeding en verzorging van de moeder gerekend en ookde aanwezigheid van bacteriën of andere smetstoffen, welke direct of in-direct, tijdens de graviditeit, een nadelige invloed op de vrucht kunnenuitoefenen. Betreffende de invloed van de voeding moeten wij in beginsel aan-nemen, dat althans de bouwstoffen welke voor de groei van de vruchtnoodzakelijk zijn, aan de moeder worden verstrekt, of hoe dan ook, dat de 124



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard moeder een zodanig rantsoen krijgt, dat ze in de mogelijkheid verkeert(individuele verschillen) om de vrucht voldragen, gezond en levenskrach-tig ter wereld te brengen. Het is b.v. uit onderzoekingen van Podduskii°5 en Berthelon9 gebleken, dat een phosphorarm rantsoen een zeerongunstige invloed op de vitaliteit van het nageslacht kan hebben. Er kansterfte optreden van vrucht of veulen, terwijl hierbij bacteriën dan nogeen secundaire rol kunnen spelen of althans worden aangetroffen (volgensBerthelon soms als "cause erreur"). Crasemann 23 schrijft de belangrijke rol van de phosphor toe aanhet feit dat het deel uitmaakt van de nucleoprote?den en dat het boven-dien bij een deficiënte voeding minder gemakkelijk uit de depots (vooralhet skelet) is te mobiliseren dan b.v. calcium. Hierdoor temeer zal eenphosphorarm dieet spoediger tot deficiëntieverschijnselen

aanleiding ge-ven dan een calciumarm dieet. In verband met de ongunstige Ga/P verhouding in de Zeeuwse praktijk-rantsoenen 35 bij het paard, is het niet uit te sluiten, dat het relatievephosphortekort bij de voeding in Zeeland in dit opzicht, mede oorzaak isvan de hoge sterfte in deze provincie. Enige aanwijziging daarvoor ligt inhet significante verschil tussen de sterfte in Zeeland en Drenthe bij hetkoudbloedpaard (zie blz. 80). Hoewel milieu-invloeden, zoals b.v. invloed van het seizoen en van voe-ding door verschillende auteurs als belangrijk worden aangemerkt, konhiervóór niet uit de cijfers worden aangetoond, dat de grote seizoens-veranderingen ook maar enige invloed hebben op deze letaliteit in hetalgemeen. Hieruit volgt de aanwijzing dat andere praenatale oorzaken eenrol zullen spelen. De mogelijkheid dat bepaalde merriën smetstofdrager zijn en dat daar-door telkens sterfte optreedt, is reeds op pag. 101 van de hand gewezenals verklaring

voor de frequent optredende sterfte bij bepaalde merriën.Uit een en ander komt gemakkelijk de gedachte naar voren, dat dan door: erfelijke oorzaken of althans praedisposities, de sterfte wordt bepaald, resp. bevorderd.<? Overigens acht ik het onjuist om met uitsluiting van andere oorzaken,] erfelijke- óf milieu-invloeden aan te wijzen als enige oorzaak van sterfte.In het algemeen is het samenspel van beide groepen van factoren ver-antwoordelijk en dienen wij deze dan ook in verband met elkaar te zien.Het is dan ook in het geheel niet tegenstrijdig als sommige onderzoekerseen milieu-invloed op de sterfte constateren en dat o.a. uit mijn onderzoekblijkt dat genetische oorzaken van belang zijn. Zo is het toch immers eenalgemeen aanvaard feit dat het ene individu op bepaalde milieu-factoren(b.v. voeding) anders reageert dan een ander individu. Het gaat bij dezeen soortgelijke problemen niet om de vraag of de ene óf de andere groepvan factoren

verantwoordelijk is, maar om de vraag in hoeverre het milieuen in hoeverre de erfelijkheid bijdraagt in het ontstaan van het verschijnselen wel het verschijnsel van de perinatale sterfte in dit geval. Zo dienen de bacteriën op hun beurt weer gezien te worden als een be-paald milieubestanddeel. Elk paard draagt bacteriën bij zich en bevindtzich temidden van een milieu, waarin normaliter een grote verscheidenheidvan bacteriën aanwezig is; hierbij bevinden zich de z.g. „verwekkers" vanveulenziekte. Na de geboorte krijgt deze flora ook eenzelfde nauw contactmet het veulen. Het hangt af van het genetisch bepaalde weerstandsver- 125



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard mogen en van andere milieu-factoren (b.v. voeding), in hoeverre hetcontact met bacteriën in het algemeen, of ook met bepaalde bacteriën,ziekte tengevolge heeft. Het is nooit bewezen dat uitsluitend bacteriënverantwoordelijk zijn voor dit syndroom van sterfte bij het paard. Uit de vele publicaties welke op het gebied van abortus en veulenziektenzijn verschenen, blijkt duidelijk dat men aan de bacteriën een te groteaetiologische betekenis heeft gehecht en dat men deze in het algemeenals zelfstandig optredende oorzaak heeft willen zien. Om bepaalde wissel-valligheden te verklaren zijn de bacteriën dan ook als „facultatief patho-geen" aangemerkt en is niet in de eerste plaats gedacht aan een kleinereof grotere resistentie van het veulen. Bovendien ligt het óók niet voor dehand dat de weinig pathogene bacteriën, welke als regel bij gestorvenveulens worden

aangetroffen, verantwoordelijk kunnen zijn voor zo'ngrote sterfte. Van bacteriën, welke een dergelijke morbiditeit en mortali-teit veroorzaken, met een soms zo snel verloop, zou immers verwacht mo-gen worden dat ze dan ook uitgesproken sterk pathogeen zijn. Indien we de sterfte vóór de geboorte met het optreden van ziekte kortna de geboorte bij elkaar nemen, dan betreft dit verreweg het belang-rijkste deel van de perinatale sterfte en hiervoor zijn geen bacteriologischeof andere besmettelijke oorzaken aan te wijzen. M i 11 e r 78 heeft de wenselijkheid geopperd om van een belangrijkaantal veulens de sterftetijden te verzamelen. Indien zou blijken dat ereerst een grote sterfte was gedurende de eerste 12 uur na de partus, daneen afname en dan weer verhoogde sterfte na 4 a 7 dagen, dan zou diteen goed beeld geven van het optreden van resp. praenatale (intra-ute-riene) en postnatale infecties. Wanneer we deze gedachte toetsen

aande verzamelde feiten, dan blijkt dat wel de sterfte kort na de partus hoogis (91 gevallen binnen 24 uur), maar dat er dan ook nog 138 overige sterf-gevallen binnen de eerste 3 dagen vallen en dat de sterfte in de volgende4 dagen (van de 4e t/m de 7e dag) in totaal slechts 78 gevallen betreft.Na de geboorte daalt de sterftekans snel en deze gaat later niet weerstijgen, zoals volgens de gedachte aan postnatale infecties met een zekereincubatietijd, inderdaad te verwachten zou zijn geweest. Overigens wor-den als regel wel bacteriën (vooral bij later gestorven dieren) aangetrof-fen bij de gestorven veulens 47. Afgezien van resistentie-verschillen, moeten wij bij het bacteriologischeonderzoek rekening houden met de mogelijkheid, dat bacteriën vooral viahet darmkanaal in circulatie komen tijdens de toestand van het moribundzijn en dat er daardoor zo dikwijls sprake is van gemengde cultures, waar-bij E-coli, de meest actieve darmbewoner,

dan de hoofdrol speelt (zie ooklit. no. 47). Ook met de mogelijkheid van een postmortale verspreiding van bacte-riën bij die individuen waarbij de darmflora reeds behoorlijk is ontwikkeld,moet rekening worden gehouden bij de interpretatie van het bacteriolo-gisch onderzoek. De mening van Oppermann (97, 98), dat gedurende de eerstebronstperiode van de merrie, 7 a 14 dagen na de partus, er een groteraantal ziektegevallen optreedt door de veranderde samenstelling van demoedermelk, wordt niet gesteund door de verzamelde feiten (zie tabellenen grafiek op blz. 120, 122 en 123). 126



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Samenvattend kunnen we concluderen dat in de meerderheid der ge-vallen van „veulenziekte", de ziekte reeds vanaf de geboorte aanwezig is,ofwel dat die veulens kennelijk een verminderde vitaliteit bezitten. Dezebelangrijke groep uit de totale sterfte, sluit kennelijk aan op de groep vandoodgeborenen en accentueert de eenheid van het syndroom van sterfte. De critische tijd van ziek worden en sterfte ligt kort na de geboorte endaalt daarna snel, zonder dat er enige aanwijzing bestaat voor een 2esterftetop tengevolge van postnatale infecties kort na de partus, of datin de 2e levensweek een verhoogd aantal gevallen van ziekte of sterfte op-treedt in verband met een veranderde samenstelling van de moedermelk,gedurende de eerste periode van oestrus na de partus. Bij veulens welke aanvankelijk volkomen gezond zijn en daarna ziekworden, is de

herstelkans aanmerkelijk groter dan bij veulens welke reedsterstond na de geboorte niet volkomen gezond zijn. Uit een en ander volgt dat infecties, in de meeste gevallen van sterfte,geen oorzaak zijn of althans slechts als secundaire oorzaak van optredendeziekte bij het veulen dienen te worden aangemerkt. 127



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard HET OPTREDEN VAN ARTHRITIS EN POLYARTHRITIS Aanvankelijk is de groep van dieren waarbij het verschijnsel van dikkegewrichten is waargenomen, gedacht als een groep van ziektegevallen,waarbij kennelijk sprake is van primaire of secundaire infecties. Later isme gebleken dat dergelijke verschijnselen kunnen ontstaan door inwer-king van allerhande specifieke of a-specifieke „prikkels" in het kader vanhet principe van „stress", zoals dat vooral door Selye 124 naar vorengebracht is. Overigens sluiten hierbij de bevindingen van Opperman n97ook uitstekend aan, die door onderzoek heeft vastgesteld, dat in gevallenvan beginnende arthritis bij het veulen, als regel geen bacteriën in hetgewricht kunnen worden aangetoond (en later wel!). Aangezien de gevallen van polyarthritis echter toch een markante groepvan ziektegevallen vormen in het

complex van veulenziekten, zijn de ge-gevens hierover apart in onderstaand overzicht weergegeven.Dit betreft in hoofdzaak een groep van 262 veulens, waarvan het tijdstipbekend is waarop ze ziek zijn geworden, of ze al of niet verschijnselen vanarthritis hebben gehad, en vervolgens of ze al of niet volledig of onvolledighersteld zijn, dan wel zijn gestorven. Indeling van de ziektegevallen met betrekking tot vei schijnsel en van arthritis. Met dikke gewrichten Zonder dikke gewrichten Leeftijd Aantal Voll. Onvoll. gestor- Aant. Voll. Onvoll. gestor- begin herst. herst. ven herst. herst. ven ziekte 0 dagen 26 1 1 24 106 4 1 101 1 tjm 7 37 12 5 18 27 7 0 20 8 t/m 14 19 9 4 6 12 4 0 8 15 t/m 21 4 1 2 1 4 2 0 2 22 t/m 28 2 0 0 2 2 2 0 0 29 t/m 56 4 0 0 4 9 4 1 4 57 t/m 91 7 5 1 1 3 0 1 2 totaal bekend 99 30 13 56 163 23 3 137 onbekend 80 15 7 58 75 6 0 69 totaal 179 45 20 114 238 29 3 206 Hieruit blijkt dat de veulens welke reeds bij de geboorte

niet geheel ge-zond zijn, „slechts" in 20% van de gevallen (26 van 132) verschijnselenkrijgen van dikke gewrichten en in 80% van de gevallen niet. In totaal zijn er 130 veulens later ziek geworden. Hierbij is in 56%van de gevallen (73x) het verschijnsel van dikke gewrichten waargenomenen in 44% niet. Overigens is uit het gehele enqu?te-materiaal komen vast te staan dat er6025 veulens zijn geboren, welke na de geboorte althans aanvankelijk, ge-zond bleken te zijn; slechts in 73 gevallen hierbij (1.2%), is het zeker datdie dieren later gewrichtsontsteking hebben gekregen. Hier dienen echter nog een aantal gevallen bij gerekend te worden vande groep van 80, waarbij wel bekend is dat ze verschijnselen hebben gehadvan dikke gewrichten, maar niet het tijdstip waarop ze ziek geworden 128



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard zijn. Van de „gezond geboren" veulens zijn er dus ± 2%, welke verschijn-selen van arthritis kregen en van de „ziek geboren" veulens ± 20%, zoalswe hiervoor hebben gezien. In totaal zijn bij 417 veulens welke ziek geworden zijn, gegevens bekendover het al of niet waarnemen van verschijnselen van arthritis*. Bij 179 dieren (43%) werd het verschijnsel w?l en bij 238 (57%) werdhet verschijnsel niet geconstateerd. Hierdoor is dus nogmaals vastgesteld,hetgeen reeds bij een vorig onderzoek 47 is gebleken, dat de gevallen vanpolyarthritis beslist niet de meerderheid uitmaken bij de gevallen vanveulenziekte, zoals o.a. door Schustereit 122 en M i 11 e r 78 werdaangenomen. De namen polyarthritis, joint-ill of Lahme duiden dus slechtsde minderheid van de gevallen van veulenziekten aan en omvatten zekerniet de veulenziekten als geheel. Indien we de

herstelkans van de 179 dieren met dikke gewrichten ver-gelijken met die bij de 238 dieren waarbij geen verschijnselen van arthritiszijn geconstateerd, dan blijkt de herstelkans van de eerste groep veel groterte zijn. De herstelkans van veulens met dikke gewrichten is ± 25% en die vande groep zonder die verschijnselen ± 12%.Statistisch is dit verschil zeer significant (P<0.01). Bij de groep met verschijnselen van arthritis zijn 20 dieren welke onvol-ledig zijn hersteld (kreupel of stijf gebleven en meestal geslacht of afge-maakt), bij de andere groep zijn slechts 3 van dergelijke dieren inbegrepen.Ook dit verschil in kans op onvolledig herstel, is zeer significant en belang-rijk groter voor de groep van arthritis (P<0.01). Bespreking van de uitkomsten Verschijnselen van arthritis worden slechts in de minderheid der ge-vallen waargenomen, maar worden toch vrij veel aangetroffen. Deze groepvan ziektegevallen kan met enig recht worden

aangegeven als de „arthri-tis"- resp. „polyarthritis-groep". Het „stress-principe" van S e 1 y e. de negatieve uitslagen van bacterio-logisch onderzoek van gewrichtspunctaten volgens Oppermann en demededeling van Leader79 dat dikwijls eerst ziekte optreedt bij het veu-len en in aansluiting daarop arthritis wordt waargenomen, zijn met elkaarin overeenstemming en „ongedwongen" te verklaren op grond van detheorie van S e 1 y e betreffende het „adaptation-syndrome". Volgens de tabel is ook hier in de „arthritis-groep" dikwijls eerst ziektegeconstateerd (vlak na de geboorte) en hebben die veulens toen ook nogverschijnselen van arthritis gekregen; deze dieren zijn beslist niet geborenmet verschijnselen van polyarthritis. Gaarne onderschrijf ik de mening van Leader, dat polyarthritis dikwijlsgezien moet worden als een complicatie bij optredende ziekte van hetveulen, hoewel in sommige gevallen het veulen klinisch, tevoren en gelijk-

tijdig met het constateren van verschijnselen van arthritis, overigens geheelgezond lijkt te zijn. *) In deze groep is ook nog een klein aantal dieren opgenomen met abcessen enzwellingen aan de ledematen zonder dat het verschijnsel van dikke gewrichten ofkreupelheid werd gemeld. 129



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Betreffende de grotere herstelkans van de „arthritis-groep" dient te wor-den opgemerkt, dat in het merendeel der gevallen de ziekte later optreedt.We hebben hiervóór gezien (zie pag. 120) dat bij de groep van dieren,welke later ziek worden, de herstelkans in het algemeen groter is, afgezienvan verschijnselen van arthritis. Uit de tabel (pag. 128) blijkt dat van de 26 dieren met dikke gewrichtenwelke terstond bij de geboorte reeds ziek waren, er slechts één volledig ishersteld en dat van 106 dieren welke eveneens bij de geboorte reeds ziekwaren, maar geen verschijnselen van arthritis hadden, er 4 volledig zijnhersteld. Het feit dat de dieren op een later tijdstip ziek worden geeft duseen betere prognose en niet het begeleidende verschijnsel van dikke ge-wrichten. Uit het feit dat 20% van de „ziek geboren" veulens verschijnselen vandikke gewrichten krijgt en ± 2%

van de grote groep van „gezond ge-boren" veulens, volgt ook dat een verminderde vitaliteit ofwel een geringerweerstandsvermogen, in hoge mate praedisponerend werkt met betrekkingtot het optreden van arthritis. Samenvattend mogen wc concluderen dat uit de gegevens blijkt, datde sterfte na de geboorte en voor de geboorte één geheel vormt, dat voortsde prognose bij gevallen van veulenziekten tamelijk ongunstig is, maarminder ongunstig in die groep van gevallen, waarbij het veulen aanvanke-lijk volkomen gezond is. De sterfte heeft een sterk perinataal karakter,geeft een snelle daling te zien na de eerste drie dagen en vertoont daarnageen tendens meer tot stijgen. Er blijkt dus niets van een postnatale in-fectie (b.v. van de navel), welke na een zekere incubatietijd ziekte, resp.sterfte veroorzaakt op een wijze, welke statistisch aantoonbaar is. Ook heeft de veranderde samenstelling van de moedermelk tijdens deeerste oestrus na de

partus, geen statistisch waarneembare invloed op ziekteen sterfte van het veulen. In verband met het feit dat in de meerderheidvan de ziektegevallen de veulens reeds terstond na de geboorte een gebrekaan vitaliteit bezitten, is het onaanvaardbaar dat infectieuze oorzaken bijde veulensterfte een belangrijke primaire rol spelen; infecties zijn voor diegevallen dat ze strikt aanwijsbaar zijn 47, meestal als secondair op te vat-ten. 130



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard TWEELINGGRAVIDITEIT Het is algemeen bekend dat tweelinggraviditeit bij het paard niet dik-wijls voorkomt en dat tweelingveulens maar zelden voldragen en gezondter wereld komen. Om deze redenen zijn de tweelinggeboorten apart be-handeld. Hieronder volgt een opstelling per ras met het aantal gevallen van gra-viditeit en bijbehorend aantal tweelingen. De geboorteresultaten van delaatste zijn daarachter vermeld. Ras             aantal tweelingen veulens veulens doodgeboren gestorven gezond geboorten aantal % zonder gegevens aantal % aantal % aantal %gegevens bekend Koudbl. 2254 20 0.89 4            36 24 66.7 7 19.4 5 13.9 Warmbl. 4502 27 0.60 —            54 41 75.9 5 9.3 8 14.8 Totaal 6756 47 0.70 4            90 65 72.2 12 13.3 13 14.4 De tweelingfrequentie bij de paardenfokkerij is dus ongeveer 7 op deduizend geboorten en speelt daarbij geen

belangrijke rol. Wetenschappelijk is deze groep echter interessant in verband met het bij-zonder hoge sterftecijfer, waarbij het accent duidelijk op de doodgeboorte ligt- De draagtijd voor tweelingen blijkt te variëren van 151 tot 335 dagen.Slechts in 6 gevallen is de draagtijd meer dan 330 dagen en in 9 gevallen300 tot 330 dagen. In de overige 32 gevallen minder dan 300 dagen. Ongetwijfeld hangt de korte draagtijd hier samen met de sterfte. Het iswaarschijnlijk dat de uterus van het paard met de placenta, in de meestegevallen niet in staat is om twee vruchten ongestoord te doen ontwikkelen. Bij het paard zijn de vruchtvliezen praktisch met het gehele endome-trium verbonden (placenta epitheliochorialis diffusa completa). In ge-vallen van enkelvoudige graviditeit is dus het gehele binnenoppervlak vande uterus reeds in functie. Bij tweelinggraviditeit zal de uterus aan tweevruchten plaats en voeding moeten bieden. Klo osterman en H ui -d e

k o p e r (67a) hebben vastgesteld dat de reservecapaciteit van de pla-centa bij de mens, maar zeer gering is en dat bij afwijkingen van de pla-centa, welke leiden tot een verminderde functie, het aantal gevallen vanvruchtdood en kindersterfte groter wordt. Hoe groter het deel van de pla-centa was dat niet functionneerde, destemeer werd het aspect van de peri-natale letaliteit verschoven naar vruchtdood en voortijdige geboorte. Hoewel bij de mens de letaliteit bij tweelinggraviditeit aanmerkelijk ho-ger ligt dan bij enkelvoudige graviditeit, zijn daarbij de levenskansen tochveel gunstiger 125 dan bij het paard. We kunnen zeggen dat bij de mensen zelfs ook bij alle huisdieren, de sterfte bij meervoudige graviditeit, klei-ner is dan bij het paard. In dit verband is het opmerkelijk dat er alleen bij het paard sprake is vaneen placenta epitheliochorialis met een verbinding van het allantochorionover de gehele oppervlakte met het endometrium. Wanneer

we aannemen dat de baarmoeder en de placenta (foetalis)bij het paard over enige reserve-capaciteit beschikt, dan is nog moeilijkte aanvaarden dat bij tweelinggraviditeit de capaciteit verdubbeld kanworden. Door de bouw van de placenta met 6 lagen tussen de foetale en moeder- 131



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard lijke circulatie, mogen we aannemen dat bij het paard en het varken* devoeding van de vrucht eerder insufficiënt 2 wordt. Dit zal vooral bij hetpaard bij een dubbele graviditeit, nog duidelijker naar voren kunnen ko-men. Op grond van deze overwegingen is het verklaarbaar, dat juist bij het?paard de tweelinggraviditeit zo'n slechte prognose heeft. Slechts in 4 ge-vallen op een totaal van 6756 geboorten zijn beide tweelingvruchten inleven gebleven. Overigens is het ook hier opvallend dat het hogere per-centage van doodgeboorte (72.2%) weer samen gaat met een hoge post-natale sterfte (48%). Blijkbaar hebben pasgeboren tweelingveulens een bijzonder gering weer-standsvermogen. Hierdoor kunnen ze zelfs ge?nfecteerd worden door aller-hande bacteriën, welke overigens voor veulens weinig pathogeen geachtkunnen worden 5. Monozygote of

dizygote tweelingen Indien er zich in een groep van tweelingen een aanmerkelijk aantal mo-nozygote bevinden, dan heeft dit tot gevolg dat een relatief groot aantalparen van hetzelfde geslacht is. Bij een willekeurige verdeling van de ge-slachten over een groep van dizygote tweelingen treden de volgende ver-houdingen op: 25% twee hengstveulens, 25% twee merrieveulens, dus 50% van gelijkgeslacht en ook 50% van verschillend geslacht. Bij deze 47 gevallen is de verdeling als volgt:3x2 hengstveulens, 9x2 merrieveulens, dus 12 x van gelijk geslacht en11 x van ongelijk geslacht. Bij één tweelinggeboorte werd slechts het ge-slacht van één veulen bekend (hengst) van de overige tweelingen werdhet geslacht niet vermeld. Het blijkt dat er geen aanwijzing is voor het voorkomen van monozygotetweelingen bij het paard (P>0.80). Het is opmerkelijk dat de groep vanmerrieveulens groter is dan die van de hengstveulens, hoewel het

verschilin frequentie niet significant is (P>0.20). Hiervóór is reeds aangetoond datde sterfte-tendens bij de nakomelingschap van het mannelijke geslachtduidelijk groter is. De mogelijkheid bestaat dat dit onder de omstandig-heid van tweelinggraviditeit met twee mannelijke vruchten, zodanig sterknaar voren komt, dat daardoor een schijnbare meerderheid van vrouwelijketweelingvruchten optreedt, omdat de mannelijke in een zodanig vroeg sta-dium zijn gestorven, dat de eigenaar de abortus niet heeft waargenomenof wel, dat hij bij nog kleine vruchten, het geslacht niet heeft waargeno-men of niet vermeldenswaard vond bij de invulling van het enqu?te-for-mulier. Het verdient in dit verband aanbeveling om op groter materiaaldeze gedachte nog eens te toetsen aan de feiten. Twee hengsten verwekten ieder 3 tweelingen, in totaal waren er hier-van 3 van verschillend geslacht en van de 3 andere was het geslacht on-bekend, het is

dus waarschijnlijk dat er bij deze gevallen als regel eendubbele ovulatie bij de merrie plaats vindt. Indien de aanleg tot tweelinggraviditeit erfelijk is bepaald 42, zal dezemogelijk ook via de hengst overerven, maar dit zal niet tot uitdrukking *) In dit verband is de hoge perinatale sterfte ook bij het varken (lit. 43a, 55) ver-meldenswaard (placenta epitheliochorialis diffusa incompleta). 132



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard komen, doordat een bepaalde hengst meer tweelingen geeft, zoals men datin de volksmond wel eens hoort. Wel is het mogelijk dat dan uit de doch-ters van een bepaalde hengst meer tweelingen worden geboren. De invloed van het seizoen op de frequentie van tweelinggraviditeit Naar aanleiding van de mondelinge mededeling van D a y dat de meestetweelingen in het laatst van het seizoen worden verwekt, volgt hierondereen opstelling van de gegevens over geboorten met bijbehorende twee-lingen, ingedeeld volgens de datum van conceptie (datum laatste dek-king). jan. t.m. april 1578 geboorten w.v. 8 tweelingen = 0.51%mei t.m. juni         4368 geboorten w.v. 27 tweelingen = 0.62% juli t.m. nov.           814 geboorten w.v. 12 tweelingen = 1.47% Hieruit volgt dat in de laatste periode van het seizoen er duidelijk meertweelingen worden verwekt.

Het verschil tussen de laatste groep en derest is significant (P<0.02). Samenvattend kunnen we zeggen dat de tweelingfrequentie bij hetpaard in ons land 0.7% van het totaal aantal geboorten bedraagt. De leta-liteit hierbij is ± 85.5%. De uitkomsten wijzen er op dat er meestal sprakeis van dizygote vruchten. Na juni is de kans op tweelingen groter dan inde voorgaande maanden. De hoge letaliteit bij de tweelingen is verklaarbaar door de bijzonderehoedanigheid van de placenta bij het paard. 133



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard ENKELE HISTORISCHE GEGEVENSOVER DE DEKRESULTATEN Uit gegevens van een oud fokbedrijf in Zuid-Beveland, welke nauwkeurigopgetekend werden, konden de volledige dekresultaten van 13 merriënworden vastgesteld. Het waren merriën van het koudbloedtype, welke inhet Stamboek waren ingeschreven. De dekkingen vonden plaats in het tijd-vak van 1895 tot 1940. In totaal werden deze merriën 136 keer in het voorjaar bij de hengsttoegelaten, met als gevolg dat 114 keer drachtigheid optrad, of wel in84% der gevallen.Deze 114 gevallen van graviditeit eindigden als volgt: 2 x abortus; 8 x een veulen dat kort na de geboorte stierf (voor de 100e dag); 2 x een veulen dat ziek werd doch volledig herstelde; 102 x een veulen dat gezond bleef. Er resteerden dus van 114 gevallen 104 gezonde veulens of wel 91%.Op dit bedrijf werden geen merriën of veulens

preventief tegen het op-treden van veulenziekten behandeld. Van één merrie stierven 3 van de 10veulens en van een andere 4 van de 12; de overige 3 gevallen van sterftehadden betrekking op drie verschillende merriën. Het feit dat het verschijnsel van sterfte speciaal bij twee merriën voor-kwam trekt ook hierbij weer de aandacht. Hoewel deze cijfers niet geschikt zijn voor vérstrekkende conclusies, vor-men ze toch enigermate een mogelijkheid voor vergelijking met de dek-resultaten van de trekpaardenfokkerij van de dekseizoenen 1949 en 1950,met de resultaten van toenmaals. Deze resultaten van vroeger konden duszeer goed genoemd worden, zowel wat betreft het veel hogere bevruch-tingspercentage, als het veel lagere sterftecijfer. Bovendien kunnen we daarbij nog in aanmerking nemen, dat de uitge-breidere kennis van de laatste jaren omtrent de bacteriologische „oorza-ken" van veulenziekten, aanleiding heeft gegeven tot het meer in

gebruikraken van preventieve vaccin- en serumbehandelingen en dat het gebruikom de navel na de geboorte te desinfecteren, sterk is toegenomen. Zo dezebehandelingen dan al enig resultaat mochten opleveren, dan zouden dewerkelijke verschillen tussen voorheen en thans nog duidelijker ten nadelevan de tegenwoordige tijd uitvallen. M i 11 e r 78 berichtte dat bij een vergelijking tussen twee groepen vanomstreeks 5000 geboorten de sterfte in Engeland in de periode van 1921tot 1936 met ± 5% is gestegen (van 17.0% op 21.8%). Schustereit 122 deelde mede dat blijkens boeken van stoeterijen,er steeds „veulenziekte" is voorgekomen zonder epidemisch of endemischkarakter en zonder tendens tot vermindering. Het is de mening van verscheidene fokkers in Zeeland, dat er vroegerminder sterfte was onder de nakomelingschap dan thans. Samenvattend mogen we concluderen dat er eerder een tendens be-staat tot toename dan tot afname van

deze verliezen bij de paardenfokke-rij- 134



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard CONCLUSIES 1.    Het sterven van de vrucht vóór de partus en het optreden van ziekteof sterfte na de partus, vindt als regel plaats, zonder dat hierbij bij-zondere waarneembare oorzaken of omstandigheden kennelijk een rolspelen. De verliezen bedragen: tengevolge van doodgeboorte: 6.58% over 6912 geboorten;tengevolge van sterfte na de partus: 9.23% over 6457 levend geborenveulens (gedurende de eerste 100 dagen). 2.    De letaliteit is bij het koudbloedpaard aanmerkelijk groter dan bij hetwarmbloedpaard; bij de laatste zijn de verliezen bij het Gronings typeduidelijk groter dan bij de fokkerij van het Gelders type. Er bestaandus kenmerkende verschillen in de mate van sterfte tussen de ver-schillende rassen. 3.    Er is verschil in aspect van sterfte bij de verschillende rassen. Bij hetkoudbloedpaard zijn de verliezen onder de levendgeboren veulens ver-reweg het

grootst en bij de warmbloedfokkerij ligt het accent meerop de doodgeboorte. 4.    Bij een statistisch onderzoek naar de waarde van de preventieve vac-cinatie van de merrie tijdens de graviditeit en van de preventieve se-rumbehandeling van het veulen kort na de geboorte, is niet geblekendat deze behandelingsmethoden afzonderlijk of in combinatie toege-past, ook maar enige waarde bezitten. 5.    Bij de jonge merriën welke voor de eerste keer drachtig zijn, is desterfte onder de nakomelingschap duidelijk groter dan bij de ouderemerriën. Bij de jonge merriën ligt het accent van de sterfte duidelijkbij de sterfte na de geboorte. Vooral bij de oudste groep van merriënligt het accent meer bij de vroeg- en doodgeboorte, bij het warmbloed-paard komt dit laatste het sterkst naar voren; overigens geldt een enander voor beide rassen. 6.    Indien merriën na een voorgaande partus in hetzelfde seizoen weerdrachtig worden, bestaat er een grotere kans op

doodgeboorte (al danniet voortijdig) in vergelijking met een groep merriën, welke hetvoorgaande jaar niet drachtig waren. 7.    Zowel bij de koudbloed- als bij de warmbloedfokkerij blijkt er resp.een grotere of kleinere groep van merriën in de populatie aanwezigmet een opvallend grote sterfte onder haar nakomelingschap. 8.    Bij bepaalde groepen van merriën treedt meer het verschijnsel opvan abortus en doodgeboorte en bij andere groepen meer het ver-schijnsel van sterfte na de geboorte. 9.    Mede op grond van literatuurgegevens is komen vast te staan dathet verschijnsel van perinatale sterfte een erfelijke grondslag heeft,terwijl er sterke aanwijzingen zijn, dat dit ook geldt voor het aspectvan de sterfte. 10. De meer of minder grote variatiebreedte in sterfte onder de nakome-lingschap van de verschillende hengsten van het koudbloed- en resp.het warmbloedras is slechts verklaarbaar, door aan te nemen, dat indit opzicht ook bij hengsten genetische

verschillen bestaan. 135



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard 11.    Bij de sterfte onder de nakomelingschap van het paard is statistischgeen enkele invloed van het seizoen aan te tonen. 12.    Er bestaat een duidelijke aanwijzing dat verschillen in omstandig-heden waaronder de fokkerij plaats vindt, soms verband houden metde mate van de sterfte. Bij een vergelijking van de gegevens over desterfte met betrekking tot verschillende grondsoorten, blijkt dat ervoor het koudbloedras verschillen bestaan, zowel in het aspect als demate, waarmee de sterfte optreedt. In het algemeen hebben de belang-rijke verschillen in uitwendige omstandigheden echter weinig of geeninvloed op deze sterfte. 13.    De sterfte onder de mannelijke nakomelingen is in het algemeenduidelijk groter, dit geldt vooral voor de sterfte na de geboorte. 14.    Bij het grootste aantal veulens dat sterft, worden reeds vanaf de ge-boorte verschijnselen van een verminderde

vitaliteit waargenomen. Bijde sterfte in het algemeen spelen dan ook die oorzaken de hoofdrol,welke reeds praenataal werkzaam zijn. 15.    Het grote aantal veulens, waarbij reeds vanaf de geboorte ziektever-schijnselen worden waargenomen en het belangrijke aantal veulens,dat binnen enkele uren na de partus sterft, accentueren duidelijk dewezenlijke eenheid die bestaat ten aanzien van de sterfte vóór en nade geboorte. 16.    De sterfte na de geboorte is het meest frequent kort na het tijdstipvan geboorte en wel vooral gedurende de eerste drie dagen; daarnaneemt de sterfte snel af, zonder dat er later weer een verhoogde sterfteoptreedt. Indien infecties in aansluiting op de geboorte of ook deveranderde moedermelk tijdens de eerste oestrus na de geboorte, eenbelangrijke rol zouden spelen, hadden we een ander verloop van desterfte mogen verwachten. 17.    Bij ziekte van het veulen, welke kort na de partus wordt waargeno-men, is de prognose

uitermate ongunstig. Bij sterfte na de geboorte,zijn de gevallen met verschijnselen van gewrichtsontsteking sterk in deminderheid (± 36%). 18.    Gewrichtsontstekingen kunnen optreden bij veulens welke reeds vanafde geboorte ziekteverschijnselen hebben. Over het algemeen tredenverschijnselen van gewrichtsontsteking later op en wel bij veulens,welke aanvankelijk gezond leken te zijn. In verband met het later op-treden van de ziekteverschijnselen, is de prognose bij deze groep vanziektegevallen minder ongunstig. 19.    Bij de groep van ziektegevallen met verschijnselen van dikke gewrich-ten, is de kans op onvolledig herstel (stijf, kreupel) duidelijk hetgrootst. 20.    Het aantal tweelingen bedraagt slechts 0.70% van het totaal aantalgeboorten (6756). Er zijn duidelijke aanwijzingen dat tweelingen bijhet paard als regel twee-ei?g zijn. 21.    Er bestaat een significante invloed van het seizoen op de frequentiewaarmee tweelinggraviditeit optreedt. Na juni

is de kans op het ver- 136



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard wekken van tweelingen duidelijk groter dan in de voorgaande maan-den. 22. De uitkomsten van het statistisch onderzoek sluiten geheel aan bij hetvoorgaand pathologisch-bacteriologisch onderzoek. Op grond van eenen ander kan worden geconcludeerd, dat het probleem van de peri-natale sterfte bij het paard vooral een zoötechnisch probleem is. De rolwelke infecties hierbij spelen is van ondergeschikte betekenis. 137



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard HOOFDSTUK IV MAATREGELEN TER BESTRIJDING VAN DEVOORTPLANTINGSSTOORNISSEN BIJ HET PAARD ALGEMENE BESCHOUWING OVER DE OORZAKEN VAN DE VOORTPLANTINGSSTOORNISSEN IN VERBAND MET DE HIERNA BESPROKEN MAATREGELEN Voor alle levens verschijnselen geldt de regel dat deze de resultante zijnvan de genetisch bepaalde aanleg en de daarop inwerkende omgevings-invloeden. Bij zeer veel verschijnselen speelt de genetische aanleg onmiskenbaarde hoofdrol, bij andere verschijnselen doen omgevingsinvloeden zich meergelden. Er zijn ook verschijnselen waarvan we niet weten of deze meerberusten op erfelijkheid dan wel op milieu-invloeden. Bij vele verschijnselen is niet bekend in welke mate de erfelijkheid ener-zijds en het milieu anderzijds tot het ontstaan daarvan bijdraagt. Indien we de grondgedachte

aanvaarden dat elk verschijnsel, dat we bijeen individu waarnemen het gevolg is van het samenspel tussen genetischeaanleg en het milieu, dan dienen we ons dit ook bij de bestudering van elkverschijnsel te realiseren. Het genotype staat te midden van zijn eigen milieu en het hangt van degenetische waarden van dat individu af, hoe het op invloeden van zijnomgeving reageert, hoe het dier opgroeit, hoe het zich gedraagt, hoe degezondheidstoestand is, enz. enz. Aangezien elk individu hoe jong of hoe oud het ook is, zich in een be-paald milieu heeft ontwikkeld en dat milieu van invloed geweest is op deontwikkeling van het genotype tot het phaenotype, bestaat het genotypeals zodanig niet. Wij hebben bij onze waarnemingen alleen te maken metde verschijnselen die we aan het bestaande individu, het phaenotype, kun-nen waarnemen. Ook bij de voortplantingsstoornissen gaat het dus steeds over verschijn-selen welke het gevolg zijn van de inwerking

van het milieu op desbetref-fende genotypen. In de diergeneeskunde in het algemeen en ook bij de studie betreffendede voortplantingsstoornissen, zal het genotype dus eigenlijk steeds vooropgesteld dienen te worden bij de bestudering van alle, zij het dan ook veelalpathologische verschijnselen. Een logische consequentie hiervan is, datdaaropvolgend de vraag bestudeerd wordt in welke mate bij een bepaaldverschijnsel de genetische aanleg bijdraagt tot het ontstaan daarvan. Dit nu is een moeilijk probleem dat het eerst door Sewall Wrighten later door L u s h e.a. is benaderd, en waarbij de laatste het genetischeaandeel in de variance van een bepaald verschijnsel de „heritability"noemde. De heritability is dus een maatstaf waarmee het erfelijk aandeelbij het tot stand komen van een bepaald verschijnsel kan worden gemeten. Het spreekt op grond van voorgaande beschouwing vanzelf, dat wanneerblijkt dat de erfelijkheid bij een bepaald verschijnsel

voor omstreeks 30%bijdraagt in het ontstaan daarvan, de gezamenlijke invloed van de milieu-factoren dan op ongeveer 70% kunnen worden gewaardeerd. 138



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Als we van alle ziekten en ziekteverschijnselen de mate van erfelijkheidwisten, zou dit een machtig hulpmiddel bij de ziektebestrijding zijn. De mogelijkheden tot preventie van ziekten waarbij de erfelijkheid eengrote rol speelt, zouden dan vooral op het gebied van de selectie liggen.Omgekeerd zal bij een zeer kleine waarde van de heritability met betrek-king tot een bepaalde ziekte, de bestrijding vooral op de milieu-factorengebaseerd worden. Het zal uiteraard veelal blijken dat bij de meeste ziekten, zowel de erfe-lijkheid als het milieu een rol speelt bij het ontstaan daarvan. De erfelijkecomponent is hierbij de enige die op de nakomelingen overgedragen wordt.Een bijzonder gunstig milieu kan een erfelijke aanleg camoufleren endaardoor een gevaar opleveren voor de fokkerij, doordat het een rationeleselectie in de weg staat 64. In principe verdienen dan ook de

foktechnische maatregelen steeds devoorkeur, aangezien de maatschappelijke waarde van de veestapel hetmeest wezenlijk stijgt, indien juist bij een gelijkblijvend milieu toch eenverbeterde gezondheidstoestand wordt verkregen 34. Men kan ook stellendat op deze wijze de constitutie van de dieren wordt verbeterd of nog an-ders gezegd, dat het biologisch aanpassingsvermogen i24 vergroot wordt. In het algemeen zal men daarnaast de milieu-factoren nog kunnen ver-beteren, en daardoor, weliswaar een foktechnisch minder belangrijke, maartoch wezenlijke bijdrage kunnen leveren voor een verbeterde gezondheids-toestand en daardoor, economisch bezien, een hogere rentabiliteit van deveestapel kunnen bereiken. Van genetisch standpunt bezien blijft echter het geven van allerlei ex-tra's aan dieren op de fokbedrijven een rem op de fokkerij, omdat hierdoorde selectie-mogelijkheden kleiner worden 101 en de gefokte dieren op degewone bedrijven,

zonder die extra's, normaal moeten kunnen „produ-ceren". Afgezien van het belang van de verbetering van de constitutie van deveestapel voor ons land als zodanig, zullen de exportbelangen hiermee in hetbijzonder gediend zijn. Indien het accent voor productie-verhoging van deveestapel gelegd wordt op een verbetering van het milieu, dan zullen dedieren wanneer ze door export in een ongunstiger milieu terecht komen,daar ongunstiger op reageren, dan wanneer de dieren door een betereconstitutie over een groter aanpassingsvermogen beschikken. De meeste fokdieren die worden geëxporteerd, gaan naar landen waarze onder minder gunstige omstandigheden worden gehouden. Hierdoorkomt het algemeen belang van foktechnische maatregelen op het gebiedvan de constitutie, nog extra naar voren. Volgens Schaper 119 is heteen bekend verschijnsel dat dieren, welke van een beste fokstal afkomen,tegenvallen als ze onder middelmatige

omstandigheden worden gebracht.In ons land hoort men deze mening ook van de zijde van de gewone vee-houders. Betreffende de besmettelijke ziekten kan worden gezegd dat het circu-leren van smetstoffen in een bepaalde populatie van groot belang kan zijn.Uiteraard verdienen deze smetstoffen, welk een meer of minder belang-rijk element in de milieu-factoren betekenen, de bijzondere aandacht. We behoeven niet ver in de geschiedenis van de diergeneeskunde terugte grijpen om te zien van welk een enorme betekenis de infectie-ziektenvoor de veestapel kunnen zijn. Dank zij de vele maatregelen van allerlei 139



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard aard is thans in ons land een halt toegeroepen aan vele epidemieën, welkevroeger de veestapel teisterden. Door deze succesen bij' de bestrijding van de besmettelijke ziekten is decirculatie van smetstoffen echter wezenlijk verminderd en als zodanig ishet belang van dit onderdeel van de milieu-factoren, aanmerkelijk kleinergeworden. Bovendien is men vooral de laatste jaren meer en meer gaan in-zien, dat de circulatie van vele smetstoffen, slechts onder bepaalde omstan-digheden tot een grote schade aanleiding geeft. Andere milieu-factoren,zoals voeding, houden verband met het al of niet optreden van infectie-ziekten en de ernst van deze ziekten. Bovendien verdient het genetischbepaalde weerstandsvermogen 124, ook tegen infecties, speciaal de aan-dacht. De erfelijkheid is voor bepaalde resistentieverschijnselen vastgesteld bijbacteriën 143, bij planten 90 en ook bij

bepaalde dieren, zo b.v. bij Droso-phyla en Musea tegen D.D.T. 29 en bij varkens tegen vlekziekte 39. Blijkens een andere publicatie 56 is in Engeland ook reeds gewezen opeen familiaire praedispositie voor paratuberkulose. Het probleem van de voortplantingsstoornissen bij het paard en in hetbijzonder dat van de „veulenziekte" is als gevolg van mijn opleiding doormij aanvankelijk van de bacteriologische zijde benaderd 47. Later heb ikde uitkomsten van verschillende enqu?tes bestudeerd en daarna ben ik deproblemen betreffende de voortplantingsstoornissen gaan zien in het kadervan de hierboven gegeven beschouwing. Van der Plank 102 heeft er in 1953 ook op gewezen, dat de gene-tische waarden, ook bij de bacteriologie, meer in aanmerking genomen die-nen te worden. Tot op heden zijn er met vaccins en sera, met chemotherapeutica en demodernste antibiotica, geen doorslaggevende resultaten bereikt bij de be-strijding van de

onvruchtbaarheid en de letaliteit (abortus en veulen-ziekten). Het is duidelijk dat we er langs dergelijke wegen van individuelebehandeling ook nooit in zullen slagen de voortplantingsstoornissen bij hetpaard in ons land in belangrijke mate terug te dringen. Aangezien deaangetroffen bacteriën ook niet dé oorzaak zijn van de voortplantings-stoornissen, en de oorzaak meer gezocht moet worden in het weerstands-vermogen, is een bestrijding van veelal ubiquitair voorkomende bacteriëndan ook meer als een symptomatische dan als een causale „bestrijding",eventueel behandeling, op te vatten. De meer causale bestrijding van dezestoornissen bij de voortplanting, welke als doel heeft de weerstand van dedieren te verhogen, zal dan ook beslist meer succes geven. Er zal langs organisatorische weg een oplossing gevonden kunnen wor-den; deze mening is ook reeds door Kust (75, 76 e.a.) naar voren ge-bracht. Het is met deze beschouwing als ondergrond,

dat ik hierna een korte be-spreking zal wijden aan de bestrijdingsmogelijkheden voor de voortplan-tingsstoornissen bij het paard. 140



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard ZOÖTECHNISCHE MAATREGELEN I. REGISTRATIE VAN GEGEVENS BETREFFENDE DE VOORT-PLANTINGSSTOORNISSEN Het fundament voor een registratie van de voortplantingsstoornissenbij het paard, is in ons land reeds aanwezig in de vorm van het verplichtegebruik van dekregisters en dekboeken voor elke hengst door de respectievehengsthouders. De afgegeven dekbewijzen hebben een geperforeerdestrook, welke naast gegevens omtrent de dekkingen, ook van een formu-lier zijn voorzien dat als geboortebericht dienst doet of kan doen.Indien van alle veulens dat geboortbericht zou worden opgezonden, zoureeds in een behoefte worden voorzien. Het is echter nodig dat ook gegevens over de gezondheidstoestand vande veulens worden verzameld die niet alleen betrekking hebben op de ge-boorte, maar ook nog op een periode daarna, b.v. een

maand. Het is van wezenlijk belang dat maatregelen worden genomen tot vol-ledige registratie van alle dekresultaten 101, men weet dan hoe de toestandis. Het is belangrijk om over een norm 123 te beschikken waarmede menbereikte fokresultaten kan waarderen. Zodoende kan men dan de puntenin de fokkerij aanwijzen waar de toestand opvallend gunstig is, maar ookde plekken aanwijzen waar de dekresultaten opvallend slecht zijn. Opgrond van een en ander kunnen dan maatregelen worden genomen. Het zou van bijzondere betekenis zijn indien er jaarlijks over alle dek-kingen in ons land bepaalde gegevens verzameld zouden worden en datdeze gegevens op ponskaarten zouden worden overgebracht met behulpvan een doelmatige code. De mogelijkheid tot mechanische bewerking ligtdan open. De gegevens kunnen als basis dienen voor foktechnische maat-regelen en tevens ten dienste komen van voortgezet wetenschappelijkonderzoek. Een

complete jaarlijkse registratie van de dekresultaten is dringend ge-wenst op grond van de volgende overwegingen: 1.   De verzamelde gegevens dienen de basis te vormen van foktechnischemaatregelen inzake de voortplantingsstoornissen, welke zowel betrek-king op de hengsten als op de merriën kunnen hebben. Hiervoor wor-den de gegevens per hengst en per merrie geregistreerd. 2.   Opstapeling van de jaarlijkse gegevens per hengst en per merrie is fok-technisch van veel grotere waarde dan een verzameling gegevens overéén jaar. 3.   Door de gegevens ieder jaar op dezelfde wijze in vergelijking op te stel-len met voorgaande jaren, heeft men een goed overzicht van het ver-loop van bedoelde stoornissen en kan men nagaan in hoeverre bepaaldemaatregelen tot resultaten leiden. 4.   De registratie van de gegevens dient zodanig te gebeuren dat later denakomelingen, vooral van de hengsten, als groep apart op hun voort-plantingsstoornissen

kunnen worden beoordeeld. 5.   De jaarlijkse registratie zal onmisbaar zijn voor een goede statistischebeoordeling van de resultaten van te nemen praktijkproeven. Desge-wenst kan men telkens een deel van de registratie richten op een be- 141



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard paald voedingsaspect met betrekking tot de voortplantingsstoornissenof op de waarde hiervoor van curatieve of preventieve behandelingenin de praktijk enz., naar gelang men dat wenst. Betreffende het invullen van dekboeken en -registers dient te wordenopgemerkt dat dit aan bepaalde eisen zal moeten voldoen en dat hieropeen effectieve controle wordt uitgeoefend. De gegevens kunnen zodanigworden verzameld dat hierdoor een zekere repressieve controle op de dek-boeken mogelijk is, hetgeen een juiste invulling in hoge mate kan stimu-leren. 142



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard II. SELECTIE VAN DE FOKDIEREN OP GROND VAN DE VER-ZAMELDE GEGEVENS INZAKE DE VOORTPLANTINGS-STOORNISSEN We moeten ons hierbij realiseren dat zowel de vruchtbaarheid van deouderdieren (lit. 43 en 102) als de vitaliteit van de nakomelingen vooreen deel berusten op de erfelijke aanleg die de individuen bezitten. Dezeerfelijke waarden hebben ze uiteraard van hun ouders meegekregen en zezullen deze op hun beurt weer aan hun nakomelingen meegeven. De kennis omtrent de wijze waarop deze erfelijke eigenschappen over-erven is onvolledig; we weten nu echter dat de problemen van de voort-plantingsstoornissen een genetische basis hebben (blz. 74 en blz. 135e.a.). Deze mening werd reeds door meerdere auteurs (lit. 119, 64, 51 en43) naar voren gebracht o.a. ook door D a 11 i n g 78. In verband met de complexe oorzaken

waarbij ook milieu-invloedennog een rol van betekenis spelen, ligt het niet voor de hand dat binnenafzienbare tijd de wijze waarop deze mogelijkheden bij de paardenfokkerijovererven, volledig bekend zullen zijn. Met behulp van onze onvolledige kennis zullen we dus foktechnischverantwoorde maatregelen dienen te treffen, welke de voortplantings-stoornissen in betekenis terug dringen of anders gezegd, welke de vrucht-baarheid verhogen en de vitaliteit van de nakomelingen verbeteren. Wedienen hierbij rekening te houden met de waarneming dat de letaliteitminder onderhevig is aan milieu-invloeden dan de vruchtbaarheid en datredelijkerwijze hieruit voortvloeit, dat het erfelijke aandeel bij de letaliteit,groter is dan die bij de vruchtbaarheid. In verband met het feit dat hormonen van de bijnierschors een groteinvloed uitoefenen op de geslachtsorganen en dat tevens de bijnierschorseen centrale positie inneemt bij het tot stand komen van alle afweer-

reacties van het lichaam, is de kans aanwezig dat door selectie op eengoede functie van de geslachtsorganen, hiermede tevens een algeheleverbeterde constitutie wordt bereikt. Overigens is dit op grond vanalgemeen-biologische overwegingen te verwachten, aangezien het aanpas-singsvermogen (weerstandsvermogen) van een individu in het algemeenvan belang is voor de vruchtbaarheid onder de niet optimale omstandig-heden, waaronder de dieren nu eenmaal moeten leven. Het aanpassings-vermogen wordt in de eerste plaats door erfelijke aanleg bepaald (lit.124, 121). De selectie dient uiteraard zowel betrekking op de hengsten als op demerriën te hebben. In verband met het grote aantal nakomelingen perhengst, is steeds de selectie van het mannelijk fokmateriaal van het aller-grootste belang. We moeten hierbij echter onmiddellijk opmerken, dat deregistratie van de dek- en geboorteresultaten bij de merriën, juist ook vangroot belang is, om

mede op grond daarvan de hengsten te kunnenselecteren (beoordeling van de fokprestaties van moeders, eventueel groot-moeders). Overigens blijft het, afgezien van de genetische achtergrond van deproblemen inzake de vruchtbaarheid, uit praktische overwegingen vangroot belang om slecht bevruchtende hengsten spoedig uit de fokkerij teverwijderen. Tot op heden zien we dat er nog vrij veel minder vruchtbareen zelfs onvruchtbare dekhengsten verhandeld worden, ter dekking staan, 143



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard ofwel dat op door een stamboek georganiseerde keuring dergelijke dierennog premiën behalen (op grond van hun exterieur). Maatregelen 1.   Om de vruchtbaarheid te bevorderen worden de volgende maatregelenin overweging gegeven met betrekking tot de hengsten: a.   Aan het einde van elke maand waarin dekkingen hebben plaats gevon-den, worden van alle hengsten de gegevens betreffende die dekkingen,door de hengsthouders opgezonden. b.   Indien blijkens deze gegevens de bevruchtingsresultaten van eenhengst niet voldoen aan een bepaalde te stellen norm, worden de dek-kingen voorlopig gestaakt en wordt een onderzoek van de hengstvoorgeschreven met betrekking tot de vruchtbaarheid. Aan de handhiervan wordt bepaald of de hengst weer al of niet tot de dekdienstkan worden toegelaten. Desgewenst zouden hierbij dan nog voorwaar-den kunnen

worden gesteld. c.   Indien de voorouders van een ter keuring aangeboden hengst, opgrond van beschikbare gegevens niet aan nader te bepalen eisen be-treffende de vruchtbaarheid voldoen, wordt de hengst afgekeurd,eventueel niet opnieuw goedgekeurd. Volgens Hamori58 brengt speciaal de hengst onvruchtbaarheid opde merrie over, terwijl hij zelf goed vruchtbaar kan zijn. Mede daaromzijn gegevens omtrent de ouders van een hengst (moeder) zeer belang-rijk. Dit geldt ook weer voor de nakomelingen met betrekking tot debeoordeling van de hengst.d.- Gegevens omtrent de bevruchtingsresultaten worden ieder jaar perhengst opgesteld en bekend gemaakt; van de merriën worden deze opverzoek verstrekt aan elke aspirant-koper,e. Indien de gegevens betreffende de dekkingen niet naar waarheid wor-den verstrekt, worden er maatregelen tegen de hengsthouder genomenen ook tegen de betrokken merriehouder, indien moet worden aange-

nomen dat deze eveneens meewerkte aan het verstrekken van on-juiste gegevens.Ten aanzien van de vruchtbaarheid stel ik hier geen beperkende be-palingen voor met betrekking tot het gebruik van de merriën voor defokkerij (zie lc en 3a en c). 2.   Ter beperking van de letaliteit bij de nakomelingen worden de vol-gende maatregelen in overweging gegeven met betrekking tot dehengsten: a.   Aan de hand van de verzamelde gegevens betreffende de geboorte-resultaten wordt er jaarlijks per hengst een overzicht samengesteld. b.   Indien uit genoemd overzicht blijkt dat het sterftecijfer bij de nakome-lingen van een hengst een bepaalde vastgestelde norm overschrijdt,dan wordt deze hengst afgekeurd als dekhengst. c.   Indien het verschijnsel van sterfte bij de nakomelingschap bij de voor-ouders van een ter keuring aangeboden hengst een bepaalde normoverschrijdt, wordt de hengst afgekeurd. d.   Gegevens omtrent de geboortecijfers met de daarop

betrekking heb-bende sterfte worden jaarlijks per hengst opgesteld en bekend gemaakt. 144



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard e. Indien het verstrekken van de geboorteresultaten door de eigenaarvan een merrie gebeurt op een wijze die niet in overeenstemming ismet de waarheid, worden er nader te bepalen maatregelen tegen debetrokken eigenaar genomen. 3. Ten aanzien van de sterfte en de onvruchtbaarheid bij de merriënworden de volgende maatregelen in overweging gegeven: a.     Er worden geen merriën tot enige door het stamboek georganiseerdekeuring toegelaten, welke 6 jaar of ouder zijn en nog geen veulenter wereld brachten dat gezond is gebleven. b.   Van merriën, waarbij twee keer opeenvolgend een graviditeit eindigdemet een doodgeboorte of wel de geboorte van een veulen dat stierfbinnen een nader te bepalen tijd na de geboorte, worden hiernageboren veulens niet meer in een stamboek ingeschreven. Met dezedieren worden die merriën gelijkgesteld, waarbij in totaal

het bedoeldeverschijnsel van sterfte drie keer voorkwam. c.   Er kan een schaal worden vastgesteld, waarbij naar gelang van deleeftijd van een bepaalde merrie, deze een aantal gezonde veulensdient te hebben gegeven om althans mee te mogen dingen naar enigepremie op keuringen in het algemeen of wel met betrekking totbepaalde keuringen. 145



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard III. ANDERE FOKTECHNISCHE MAATREGELEN a.    Invoer van fokmateriaal In het algemeen kunnen we stellen dat de verschillende stamboeken inons land over voldoende gezond fokmateriaal beschikken om de hierbovenvoorgestelde maatregelen te kunnen invoeren. Op grond van de overweging dat bij merriën welke niet in een stamboekzijn ingeschreven de bevruchtingsresultaten hoger zijn dan bij de stam-boekpaarden en dat voorts bij de fokkerij van het Gelders type het sterfte-cijfer het laagst is in vergelijking met de andere rassen, terwijl bij dit typehet meest gebruik gemaakt is van ge?mporteerde hengsten, is het demoeite waard om de vraag te onderzoeken in hoeverre de voortplantings-stoornissen met betrekking tot de dekkingen van ingevoerd fokmateriaal,al of niet minder zijn dan die bij het gemiddelde van de bestaande popu-latie waarin ze gebruikt worden.

De vraag omtrent de wenselijkheid van de invoer, vooral van mannelijkfokmateriaal, zou dan op betere gronden overwogen kunnen worden enmogelijk sneller tot het doel leiden dan uitsluitend selectie binnen hetstamboek. b.     Het lichaamsgewicht, speciaal met betrekking tot de pijpomvang en deschofthoogte Indien we het verschil in frequentie bezien waarmee de voortplantings-stoornissen voorkomen bij de verschillende rassen, dan valt het op, dat deminste moeilijkheden worden aangetroffen bij het lichtere Gelders type. Ten aanzien van de pijpmaat en de schofthoogte hebben we kunnenvaststellen dat er significante verschillen bestaan in voortplantingspoten-ties ten gunste van paarden met een geringere pijpomvang en schofthoogte. Overigens is het een biologisch verschijnsel dat de zwaardere dier-soorten minder vruchtbaar zijn dan de lichtere. Bij het paard is het ook algemeen bekend, dat b.v. de kleine Shetland-pony zeer vruchtbaar is en dat

de veulens daarvan maar zelden verlorengaan. Door velen wordt aangenomen dat, althans bij de fokkerij van hetkoudbloedpaard, de voortplantingsstoornissen vroeger minder talrijk wa-ren, terwijl het bedoelde zware paard toen aanmerkelijk lichter was dantegenwoordig. De gemiddelde levensduur van het zware trekpaard is lager dan die vande lichtere warmbloedpaarden, hitten en pony's. We zouden kunnen zeggen dat de zwaarst gebouwde dieren dikwijlsover minder aanpassingsvermogen beschikken, hogere eisen stellen aanhet milieu (ook voeding) of anders, dat er bij de zware dieren meer zijnmet een minder sterke constitutie, waardoor ze gemiddeld eerder onge-schikt voor de werkzaamheden worden dan de lichtere paarden. Op grond van een en ander mogen we verwachten, dat de fokkerij vanhet zware trekpaard minder moeilijkheden zal hebben wanneer er naargestreefd wordt om minder zware paarden te fokken. Bij de selectie vanhet

fokmateriaal zal men dan in het algemeen de zwaarste dieren uit defokkerij dienen te weren en lichtere koudbloedpaarden accepteren, welkemen voorheen vaak wegens onvoldoende massa terzijde stelde. 146



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Op de zware kleigronden worden de zwaarste werkzaamheden voor hetovergrote deel met behulp van motortractie verricht. Het zeer zwaretrekpaard was juist geschikt om deze grote trekkracht gedurende langeretijd te leveren. Door de motorisatie is dus inderdaad de behoefte aanbijzonder zware trekpaarden ook minder geworden. Ten aanzien van de trekpaardfokkerij is deze omstandigheid dus gunstigom door het fokken van minder zware trekpaarden, de constitutie van dedieren te verbeteren of althans de voortplantingsstoornissen te beperken. c. De kruising tussen warmbloed- en koudbloedpaarden Krachtens art. 10 van het Paardenbesluit 1941 betreffende de hengst-houderij, is het verboden om warmbloed- en koudbloedpaarden te kruisen. Op grond van de volgende overwegingen is het gewenst dat een her-ziening van dit besluit wordt overwogen. 1.    Het

Hybridisatie-effect. Het is juist de laatste jaren meer en meergebleken dat het kruisen van twee verschillende rassen een gunstigeffect heeft (lit. no. 37, 57, 147). Dit effect kan zich uiten doordatde nakomelingen een hogere productie hebben dan de ouders, ook isde resistentie tegen allerlei ongunstige omstandigheden meestal groterdan bij de zuivere rassen. Indien men van verschillende rassen sterk ingeteelde stammen kruist,treedt het verschijnsel van heterosis op, hetwelk ook weer gepaard kangaan met een groter weerstandsvermogen en een hogere productie bijde nakomelingen. Van deze verschijnselen wordt zowel bij het kwekenvan planten als bij het fokken van dieren, reeds met succes gebruikgemaakt. 2.    Bij veel paardengebruikeis is het bekend dat de kruisingsproductenvan warm- en koudbloedpaarden uitstekende gebruikspaarden waren. Aangezien er betreffende de voortplantingsstoornissen geen gegevensover deze „hybridenfokkerij"

zijn, acht ik het gewenst dat hierovergegevens worden verzameld. Hierbij kan eventueel gebruik wordengemaakt van een uitzonderingsmogelijkheid, welke in het verbod inbedoeld Paardenbesluit is genoemd. 3.    Het aandeel van de stamboekfokkerij in de gehele paardenfokkerij issterk vergroot. Blijkens de gehouden enqu?tes waren ongeveer 80 %van de gedekte merriën ingeschreven in een stamboek en wel bij hetkoudbloedpaard 75% en bij het warmbloedpaard 86% (pag. 35). Uit foktechnische overwegingen is het dringend gewenst dat er eengoede geboorte-administratie wordt gevoerd. Indien alleen merriënmogen worden gedekt welke in een stamboek zijn geregistreerd, zou diteen grote steun zijn bij de geboorte-administratie. Elke fokker zou dantevens dus lid dienen te zijn van een erkend paardenstamboek. Indien slechts merriën tot een hengst mogen worden toegelatenwelke in een stamboek zijn ingeschreven dan kan men de paarden-

fokkers zonder bezwaar vrij laten om gebruikskruisingen te fokken.Aangezien deze kruisingsproducten niet in één van de stamboekeningeschreven kunnen worden, volgt hier tevens uit, dat ze dan ook niettot een hengst mogen worden toegelaten. Onder dergelijke omstan-digheden heeft men de fokkerij goed in de hand en kan men de fokkerstoch een grote vrijheid geven. 147



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Sommige combinaties kunnen een gewenste verbetering opleveren,andere weer minder of niet. Dit is bij proeven met kippen gebleken 57.Bij het warmbloedpaard is gebleken dat bij kruising van Gronings enGelders type de vruchtbaarheid significant groter en de sterfte bij denakomelingschap duidelijk kleiner is dan bij de zuivere fokkerij. Afgezien van wetenschappelijk onderzoek en theoretische overwegin-gen zal in de praktijk blijken welke behoefte er aan dergelijke gekruistepaarden bestaat. Ongetwijfeld zullen de fokkers in een eventuele be-hoefte aan dergelijke paarden willen voorzien, vooral ook als de„kostprijs" van dergelijke paarden lager is.



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard MAATREGELEN BETREFFENDE DE VOEDING, HUISVESTING EN VERZORGING Het is van belang om steeds in het oog te houden dat er een voortdurendsamenspel plaats vindt tussen de genetische mogelijkheden en de daaropinwerkende milieu-invloeden. Ten aanzien van het milieu is het eveneensnoodzakelijk om bij het analyseren van de oorzaken van verschijnselen inhet algemeen en ook bij die van de voortplantingsstoornissen bij het paard,te denken aan het gelijktijdig optreden van meerdere milieu-factoren. Op verschillende wijze hangen voeding, verzorging en huisvesting samen,zoals b.v. kan blijken uit het feit dat dieren in een koude stal meer voernodig hebben dan in een warme stal. Paarden welke hard moeten werken,hebben uiteraard meer of ander voer nodig dan paarden die niet werken.Drachtige dieren hebben weer speciale behoeften enz. Ten

aanzien van de voorziening met de minerale elementen Ca en Pis het van belang of de dieren al of niet aan zonlicht worden blootgesteld.Onder invloed van ultraviolette lichtstralen wordt er in het lichaam Vita-mine D gevormd. De aanwezigheid van dit vitamine is voor de kalk-fosforstofwisseling van bijzondere betekenis. Bij aanwezigheid van eenvoldoende hoeveelheid Vitamine D is het nuttig effect van een bepaaldehoeveelheid Ca en P in het rantsoen groter. Wanneer de onderlinge ver-houding van de genoemde elementen minder gunstig is, kan het VitamineD bij de opname van die elementen een corrigerende invloed uitoefenen. Hoewel het in het bijzonder voor bepaalde bestanddelen van de voedingis aangetoond dat ze van invloed zijn op de vruchtbaarheid en op devoortplantingsstoornissen in het algemeen, moeten we bedoelde stoffentoch vooral niet beschouwen als middelen of zelfs als geneesmiddelen omde vruchtbaarheid te bevorderen. In

het algemeen kunnen we stellen datde vruchtbaarheid optimaal is als de algemene gezondheidstoestand op-timaal is. Wanneer er absolute of relatieve tekorten optreden tengevolgevan een minder juiste voeding, zal het individu daar met het optredenvan verschillende verschijnselen op reageren. Als onderdeel van die reactievan het lichaam op die tekorten, treden dan ook dikwijls voortplantings-stoornissen op. Indien men de opgetreden tekorten dan aanvult, zullenook de voortplantingsstoornissen verminderen, zodat die factor ten aanzienwaarvan een tekort bestond, dan slechts schijnbaar een specifieke waardeheeft voor de vruchtbaarheid. Wanneer er gedacht wordt aan milieu-invloeden inzake stoornissen bij devoortplanting bij het paard, zullen we tegelijkertijd aan meerdere hier-ondergenoemde milieufactoren aandacht dienen te besteden: DE VOEDING We moeten hierbij in de eerste plaats aandacht schenken aan de soortnutriënten die aan het

paard ter beschikking worden gesteld. Het meest natuurlijke voedsel voor het paard als herbivoor is natuurlijkgras of hooi dat van gras is gemaakt. Hierbij moeten we echter wel in aanmerking nemen dat gras en hooidoor de intensivering van de weidebouw een minder „natuurlijk" voedselis dan voorheen. Gedurende de stalperiode wordt naast hooi meestal wat saprijk voergegeven als voederbieten. Dan krijgen de paarden soms ook nog enig 149



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard krachtvoer; hierbij wordt steeds in de eerste plaats aan haver gedacht.Voorts zijn er nog talloze voedermiddelen die meer of minder veelvuldigaan de paarden als voer worden gegeven. Aan de kwaliteit van de voeder-middelen zullen ook bepaalde eisen gesteld moeten worden. Voedermidde-len van slechte hoedanigheid, bevroren, rot, beschimmeld enz., leverenvoor een paard in het algemeen grotere gevaren op dan voor het rund. De hoeveelheid en de onderlinge verhouding van de voedermiddelen dieaan een paard worden gegeven, zijn uiteraard ook van groot belang. Hieronder worden enkele bestanddelen van de voeding zeer kort ge-noemd met betrekking tot de voortplantingsstoornissen: 1.    Gras en weidehooi dienen, als meest natuurlijk voedsel, steeds eenbelangrijk deel van het rantsoen uit te maken. Dit komt de gezond-heidstoestand als geheel ten goede en

daarmede uiteraard ook devruchtbaarheid. 2.    Het is gewenst om een rantsoen te geven dat uit zoveel mogelijk com-ponenten is samengesteld. De kans dat er zich dan tekorten en digestie-stoornissen voor zullen doen wordt daardoor aanmerkelijk kleiner,zodat ook hierdoor een goede algemene gezondheidstoestand beter isgewaarborgd. 3.    Het volwassen werkpaard heeft geen grote behoefte aan eiwitten. Hetis daarom niet nodig om zeer jong gewonnen eiwitrijk hooi aan diepaarden te geven; voor eiwitrijk klaver- en lucernehooi geldt hetzelfde.Bij dekhengsten, veulens en jonge paarden en ook voor drachtige enzogende merriën is de behoefte aan biologisch volwaardig eiwit uiter-aard groter. Er zal hiermede juist bij de paardenfokkerij meer rekeningdienen te worden gehouden. 4.    Voor een ongestoorde voortplanting is het noodzakelijk dat de elemen-ten Ca en P in voldoende mate in het voer aanwezig zijn. Indien menhet onder 1 en 2 genoemde

in acht neemt is dit meestal wel het geval.De verhouding tussen de elementen Ca en P in de praktijkrantsoenenis echter lang niet steeds optimaal te noemen. Aangezien in de zee-kleigebieden van ons land veel klaver en lucerne wordt gegeven, zijner in die streken veel paarden welke 4 of 5 keer meer kalk dan fosforkrijgen. Dit nu is ongunstig te achten, zowel in verband met de vrucht-baarheid als ook met de vitaliteit van de vrucht, eventueel van hetveulen. Het is voor de fokkerij beslist ongewenst dat de rantsoenendergelijke scheve kalk-fosforverhoudingen hebben. 5.    De sporenelementen komen allengs meer in de belangstelling. Debelangrijke biochemische waarde die deze elementen o.m. hebben alsbestanddeel van diverse enzymen, hormonen en vitaminen, blijkt steedsduidelijker. Men zal de problemen rondom de sporenelementen vooral regionaaldienen te bekijken, speciaal in verband met analyses van bodem ofgewassen. Hierbij komt de

moeilijkheid echter naar voren dat soms de bodem-analyses en zelfs ook de analyses van gewassen, geen maatstaf zijn voorde hoeveelheid opneembare elementen. De analyses van de voeder-middelen verdienen de voorkeur. Over de betekenis van de sporenelementen met betrekking tot depaardenfokkerij is in ons land weinig bekend; uit de aard der zaak 150



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard staat het echter vast, dat ze ook betekenis hebben voor de voortplantingvan het paard. 6.    Van Vitamine-A is o.m. bekend, dat het een speciale gunstige invloedheeft op de slijmvliezen, dit betreft ook de geslachtsorganen, zodat erbij tekorten aan Vitamine-A dikwijls voortplantingsstoornissen op-treden bij verschillende diersoorten. We mogen wel aannemen dat ditook geldt voor het paard. Wanneer paarden gevoerd worden met hooi dat zeer lang aan weeren wind blootgesteld is geweest, dan is de voorziening met Vitamine-Aniet steeds gewaardborgd. Speciaal in de akkerbouwstreken waar de hooiwinning van secundairbelang is en algemeen ruiters worden gebruikt, wordt het hooi dikwijlsveel te laat binnen gehaald. Een Vitamine-A tekort kan gemakkelijkworden aangevuld met wat rode wortelen of grasmeel. 7.    Van Vitamine-D is het bekend dat het van invloed is op de

vrucht-baarheid. We moeten dit vitamine echter vooral in verband zien metde kalk-fosforstofwisseling. Betreffende de voorziening met dit vitamine kan worden gezegd, datoud ruiterhooi als bovenbedoeld, meestal ook zeer onvoldoende gehalteaan Vitamine-D bezit. 8.    Hoewel de paarden geen bijzondere eiwitbehoefte hebben, is het tochvan belang, dat bij de voeding gelet wordt op de hoeveelheid en desoort eiwitten die het voer bevat. In het bijzonder dient aan opgroeiende veulens en jonge paarden enigextra eiwit gegeven te worden, evenals aan drachtige of zogendemerriën. Het is gewenst om eiwitten uit verschillende bron te voeren,b.v. grasmeel, paardebonen, zemelen en haver, naast hooi als belang-rijkste eiwitbron. Het is uiteraard hierboven slechts de bedoeling om het belang van eengoede voeding voor de paardenfokkerij enigszins te belichten. DE HUISVESTING Paarden welke voor de fokkerij gebruikt worden, dienen zoveel alsredelijk en

mogelijk is, buiten gehouden te worden. In de weide hebben ze gelegenheid om zich op een gezonde manier uitte leven. In verband met verschillen in weersomstandigheden is het ge-wenst dat ze in de weide nog over enig onderdak kunnen beschikken; menkan de dieren dan tot de winter buiten houden en vóór het einde van dewinter al weer buiten laten lopen. Voor zover de wintertijd volledig op stal wordt doorgebracht is het aante bevelen om de dieren los te laten lopen. De ventilatie van de stal moetaan redelijke eisen voldoen, de stal moet luchtig zijn, niet te warm enniet tochten. De ramen dienen flink groot en liefst op het zuiden gelegente zijn. De stal moet zodanig worden schoon gehouden dat er geen ammoniak-lucht in de stal hangt. Afgezien van de speciale waarde welke het directe zonlicht voor deVitamine-D-vorming heeft, heeft het licht o.m. ook nog betekenis voor defunctie van de ovaria (via de hypophysis). Voor een goede drinkwater-

voorziening zijn zelfdrinkers gewenst. 151



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Voorts is het noodzakelijk dat er aandacht wordt besteed aan de tem-peratuur en de vochtigheidstoestand van de stal. DE VERZORGING Ook de paarden welke voor de fokkerij gebruikt worden, dienen zomin mogelijk hun werk te verzuimen. Drachtige merriën kunnen allewerkzaamheden doen tot kort voor het veulenen. Slechts de allerzwaarste werkzaamheden en langdurig zwaar werk, dataanleiding geeft tot oververmoeidheid, is af te raden. Overigens hangt eenen ander in hoge mate af van de tact waarmee men met het paard omgaaten met de aard van het paard. Een goede huidverzorging is van belang voor de gezondheidstoestand inhet algemeen en dus ook voor de voortplanting. Men dient er op te letten dat een nat bezweet paard niet aan snelleafkoeling wordt blootgesteld, of dat het niet in één keer te veel koud waterkan drinken. Een merrie welke in het voorjaar

gedekt zal worden, gaat men al vroegin het voorjaar observeren, om waar te nemen of de bronst regelmatigoptreedt. Men laat zo'n paard bij voorkeur niet voor half april dekken. Indien twee dagen na de dekking de bronst nog bestaat, dan is het aante raden om de merrie nogmaals te laten dekken, eventueel na een vol-gende twee dagen nog weer opnieuw. Men let goed op de bronstverschijnselen tegen het aanbreken van denieuwe bronstperiode; is de merrie na 4 weken nog niet weer hengstig dankan door rectaal onderzoek worden vastgesteld of er graviditeit is opge-treden. Indien een drachtige merrie nog enkele weken voor de telling is, plaatstmen haar bij voorkeur reeds alleen in een ruime box. Ze kan dan aan deomgeving wennen, waarin het veulen geboren zal worden. Bovendien ishet van belang dat de merrie enige tijd vóór de partus apart wordt gezetom te voorkomen dat het veulen in de stal bij andere paarden geborenwordt, hetgeen allerlei

gevaren met zich meebrengt. 152



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard MAATREGELEN OM BESMETTELIJKE ZIEKTEN TEVOORKOMEN EN TE BESTRIJDEN Zoals reeds eerder werd opgemerkt zijn alle levensverschijnselen enhieronder behoren ook de voortplantingsstoornissen bij het paard, hetgevolg van de inwerking van milieu-invloeden op de individuen met hunbepaalde genetische potenties. Het milieu is opgebouwd uit vele componenten en de smetstoffen welkein het milieu van een populatie van dieren circuleren, zijn dus eenbestanddeel van het milieu i°l. Alvorens tot een korte bespreking van de maatregelen tegen verschil-lende besmettelijke oorzaken van voortplantingsstoornissen over te gaan ishet noodzakelijk om, ten aanzien van optredende infecties, te wijzen op desamenhang met andere milieu-factoren, welke laatste veelal beslissendzijn voor het al of niet evident optreden van besmettelijke ziekten. Vooralgeldt dit voor de

voortplantingsstoornissen, aangezien de bacteriën welkehierbij dikwijls als „verwekkers" van bepaalde stoornissen werden en nogworden aangemerkt, dikwijls weinig pathogeen van aard zijn en ook bijgezonde dieren worden aangetroffen. Sommige bacteriënsoorten, welkeals ziekteverwekkers worden aangemerkt, komen voor in de volkomenphysiologische darmflora van vrijwel alle of van vele dieren. Indien door allerlei omstandigheden die we vaak niet of slechts tendele kennen, het weerstandsvermogen van een individu verminderd is,krijgen de smetstoffen die op dat moment min of meer toevallig en alof niet talrijk aanwezig zijn, hierdoor de gelegenheid om het lichaamvan zo'n individu binnen te dringen. We kunnen een dergelijke gang vanzaken ook typeren door te zeggen dat een voordien bestaand biologischevenwicht is verbroken of dat soms een toestand van symbiose of sapro-phytisme gewijzigd wordt in een toestand welke we gewend zijn met

hetwoord infectie aan te geven. Er wordt van bacteriologische zijde dangesteld dat dergelijke smetstoffen facultatief pathogeen zijn. Hoewel dezeaanduiding niet onjuist is, is ze enigszins misleidend. De uitdrukking geeftaan dat de smetstof de variabele partij is bij het verbreken van een bepaaldbiologisch evenwicht en dat met name de pathogeniteit van de micro-organismen toeneemt. Met evenveel of meer recht zou men echter uitkunnen gaan van de gedachte, dat vele ubiquitair voorkomende bacteriëneen min of meer vaststaand milieugegeven vormen, terwijl het weerstands-vermogen van het individu grote variaties ondergaat. De toestand waarbij aanwezige smetstoffen het lichaam binnendringenen welke we gewend zijn aan te geven met het woord infectie, wordtzo gezien opgewekt door een bij het individu ingetreden Verandering vanweerstandsvermogen en niet door een verhoogde pathogeniteit van be-paalde micro-organismen. Het feit dat bij

de voortplantingsstoornissen allerlei soorten bacteriënbij een zelfde toestand van onvruchtbaarheid of „veulenziekte" wordenwaargenomen, geeft ook nog steun aan deze opvatting. Men zou kunnen zeggen dat het individu open staat voor allerlei in-fecties en dat de op dat tijdstip aanwezige bacteriën gaan binnendringen.Hiermede is het polybacteriële karakter van de voortplantingsstoornissente verklaren en tevens het geringe succes dat bereikt wordt door eenbehandeling met antibacteriële therapeutica, entstoffen of sera, welke 153



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard een specifieke werking tegen bepaalde bacteriën zouden hebben. Het isimmers practisch uitgesloten om een immuniteit tegen alle soorten bacte-riën te verkrijgen, welke b.v. als „ziekteverwekkers" bij het veulen kunnenoptreden. Indien er tegen de meest voorkomende bacteriën al een immu-niteit verkregen wordt, zullen andere smetstoffen bij het zo ontvankelijkeindividu binnendringen. Kort gezegd kan zo'n infectie ontstaan door weerstandsverminderingvan het individu of door een verhoogde pathogeniteit van de bacteriën. Inwerkelijkheid zullen beide mogelijkheden wel van betekenis zijn en zalhet nog wel enig nut hebben om bij de voortplantingsstoornissen enkelemaatregelen te nemen, welke er op gericht zijn om het binnendringen vansmetstoffen te voorkomen of de smetstoffen te bestrijden als ze binnen-gedrongen zijn. ALGEMENE HYGIËNISCHE

MAATREGELEN EN HET GEBRUIKVAN SERA EN VACCINS Deze maatregelen betreffen zowel de hengsten als de merriën ten aan-zien van de vruchtbaarheid. Inzake de ziekten bij het veulen betreffenze de merrie en het veulen. 1.     De dekhengst We nemen aan dat er uitgegaan wordt van dieren welke in genetischopzicht „gezond" zijn en dat aan de eisen is voldaan welke aan voeding,verzorging en huisvesting mogen worden gesteld. Voor de hengsthouderblijft dan nog de taak om er op toe te zien dat de hengst slechts gezondemerriën dekt. Paarden met droes of andere besmettelijke ziekten mogenniet bij de hengst worden toegelaten. De hengst dient ook alleen voorde dekdienst gebruikt te worden indien deze ook zelf in alle opzichtengezond is. Merriën met een afwijkende uitvloeiing uit de schede laat menniet door de hengst dekken. Hoewel het in de praktijk wel uitvoerbaar zou zijn is het niet nodig omde uitwendige geslachtsdelen van

de hengst en de merrie voor of na hetdekken te desinfecteren. Alle dekkingen welke de hengst verricht worden genoteerd. Indien verre-weg het grootste deel van de gedekte merriën 3 a. 4 weken na de eerstedekking opnieuw bronstig wordt, dient de hengsthouder een onderzoek inte laten stellen naar de vruchtbaarheid van de hengst. Uiteraard wordthet sperma van de hengst dan ook in het onderzoek betrokken. 2.     De merrie Ook hierbij wordt vooropgesteld dat de merrie in erfelijk opzicht alsgezond kan worden aangemerkt en dat aan de voeding en de anderemilieu-factoren de nodige aandacht is besteed. De eigenaar laat alleendan een merrie bij de hengst toe als het dier volkomen gezond is. Indieneen merrie een afwijkende schede-uitvloeiing heeft of hieromtrent twijfelbestaat, laat men het dier niet bij de hengst toe. Indien de merrie drachtig is behoeft men onder de huidige omstandig-heden geen bijzondere maatregelen te treffen op

bacteriologisch gebied.Het is echter wel aanbevelenswaard om een onderzoek in te doen stellennaar het voorkomen van ingewandswormen, ook als de merrie in goede 154



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard conditie is. Meestal zal het blijken dat er darmparasieten aanwezig zijn enis het met het oog op de latere opgroei van het veulen van belang dat demerrie een wormkuur krijgt en het veulen later in mindere mate aanworminfecties zal zijn blootgesteld. Het staat voldoende vast dat het vaccineren van merriën met hetdoel om sterfte van vrucht of veulen te voorkomen, weinig of geenwaarde heeft. In een publicatie uitgaande van de Rijksseruminrichting, wordt nu dezemening ook kenbaar gemaakt 33. Enkele weken voordat het veulen geboren zal worden, plaatst men dedrachtige merrie in een geschikte stal. Het is voldoende dat de stal aangewone eisen van reinheid voldoet en het is overbodig dat een grondigedesinfectie plaats vindt welke gericht is tegen de bacteriën welke veulen-ziekten zouden kunnen veroorzaken. Immers met de mest komen onmid-dellijk weer

talloze bacteriën in de stal terecht, welke bij ziektegevallenvan het veulen kunnen worden aangetroffen. Bovendien is het in de prak-tijk voldoende gebleken dat uitvoerige staldesinfectie geen resultatengeeft 6. Men tracht bij de geboorte van het veulen aanwezig te zijn en bevordertbij en na de geboorte, een goede hygiëne. Aangezien de mogelijkheid nietgeheel uit te sluiten is dat navelinfecties later ziekte van het pasgeborendier kunnen veroorzaken, is het gewenst om de navel één keer te desinfec-teren met een snel opdrogend adstringerend desinfectans, waarvoorjodiumtinctuur algemeen het meest aanbevolen wordt. Het verdient aanbeveling om de uier van de merrie na de partus éénkeer te wassen met een lauw zeepsop, dit uit een oogpunt van reinheid,maar ook wordt door deze lichte massage de melkafscheiding bevorderden wordt soms de stand van de spenen iets gemakkelijker voor het veulenom te zuigen. Men laat daarna de merrie

met het veulen gedurende de eerste 12 uurvolledig met rust en controleert slechts het afkomen van de nageboorteen de algemene gezondheidstoestand van merrie en veulen. In het algemeen is het onjuist om het colostrum van de moeder weg temelken aangezien dit voor het veulen juist van bijzonder hoge waarde is. 3. Het veulen Het veulen laat men na de geboorte met rust. Behalve de genoemdedesinfectie van de navel, zorgt men dat het dier een voldoende warmeligplaats heeft. Indien het de eerste uren geen pogingen doet om te gaanstaan of na 12 uur nog niet op eigen kracht is opgestaan en dan ook nogniet met hulp kan opstaan, moeten we aannemen dat het dier een gebrekaan vitaliteit heeft. In de meeste gevallen zal het veulen 12 uur na de geboorte wel spontaanhebben gedronken en is verdere hulp niet nodig. Het colostrum van eengoed gevoede merrie bevat voor het veulen zeer waardevolle bestanddelen;deze zijn gemakkelijk

opneembaar, hebben een goede voedingswaarde enverhogen het weerstandsvermogen van het veulen op natuurlijke wijze.Bovendien heeft het colostrum een laxerende werking zodat mede hier-door, het meconium wordt afgedreven. Het toedienen van serum aan het veulen als preventieve maatregel ombepaalde infecties te voorkomen, heeft weinig of geen waarde. 155



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard Het spreekt vanzelf dat de geboorte evengoed in de weide kan plaatsvinden als de omstandigheden zich hiertoe lenen. Dit is meestal echterniet het geval. Het is uiteraard gezond voor de merrie en het veulen dat deze reedsspoedig na de geboorte bij mooi weer, overdag enige tijd in de weideworden gelaten. Het is echter ongewenst dat een veulen kort na degeboorte aan koude en regen wordt blootgesteld. Het is de vraag of curatieve behandeling van zieke veulens maatschap-pelijk rendement geeft. Men houdt dan méér erfelijk belaste individuenin leven en geeft in genetisch opzicht uitbreiding aan de moeilijkhedenbij de paardenfokkerij. Het is echter uit overweging van menselijkheid dat we die dierenmoéten behandelen. Die dierenarts moet „de dokter" blijven van de zieke dieren. 156



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard SAMENVATTING Aanvankelijk werd een onderzoek ingesteld naar de oorzaken van abor-tus, doodgeboorte en veulenziekten, door sectie op doodgeboren vruchtenen gestorven veulens 47. Uit dat onderzoek bleek dat infecties slechts eenondergeschikte rol konden spelen bij dit syndroom van sterfte bij hetpaard, dat toen door mij werd aangeduid met „de perinatale letaliteit". Om het onderzoek naar andere oorzaken van bedoelde sterfte voort tezetten, werden enqu?tes gehouden met het doel om een nieuwe basis tegeven aan verder onderzoek en om nadere gegevens te verzamelen betref-fende de grootte en de aard van het probleem in ons land bij verschillendepaardenrassen. Omdat bij de enqu?tes uitgegaan moest worden van degegevens over de dekkingen lag het voor de hand om tevens een soortgelijkonderzoek betreffende de steriliteit in de paardenfokkerij,

aan eerstge-noemd onderzoek te verbinden. De gegevens van drie enqu?tes, welke in totaal 192 hengsten en 10545merriën omvatten, zijn eerst in code en daarna in ponskaarten overge-bracht. De ponskaarten zijn mechanisch op diverse wijzen gerubriceerd ende uitkomsten hiervan zijn in deze dissertatie behandeld. De gegevens over de voortplantingsstoornissen houden argumenten inwelke pleiten voor een principiële eenheid die er bestaat ten aanzien vande problemen van steriliteit, abortus, doodgeboorte en veulenziekten. Blijkens de cijfers komt onvruchtbaarheid het meest voor bij het koud-bloedras in vergelijking met het warmbloedpaard van het Gelders en hetGronings type. Onder de omstandigheden welke gelden voor de provincieDrenthe, treedt genoemd verschil in vruchtbaarheid niet op. De sterfteonder de nakomelingschap is bij het koudbloedpaard verreweg het grootst,voorts is deze hij het Gronings type van het warmbloedpaard weer

duide-lijk groter dan bij het Gelders type. In dit verband is het opmerkelijk dat in het algemeen bij de zwaar-dere rassen de meeste voortplantingsstoornissen voorkomen, terwijl hetblijkt dat binnen de rassen de voortplantingsstoornissen met betrekkingtot de zwaardere hengsten (pijpmaat of schofthoogte) ook veelvuldigervoorkomen. Wat betreft de invloed van de leeftijd op de voortplantingsstoornissenis gebleken, dat bij de paardenfokkerij in ons land niets van een invloedvan de leeftijd op de vruchtbaarheid is waar te nemen. Alleen is de sterfteonder de nakomelingschap het grootste bij de jonge merriën, welke dusvoor het eerste jaar drachtig zijn. De meerdere sterfte betreft hierbijspeciaal de levend geboren veulens. Bij de oudere merriën zijn de verliezenin aantal niet verschillend met de overige leeftijdsgroepen (behalve dejongste groep), maar is er een duidelijke verschuiving van de sterfte naarmeerdere doodgeboorte en abortus. Er is geen enkele

invloed en geenaanwijzing hiervoor gebleken, met betrekking tot de leeftijd van dehengsten. Bij paarden welke gedekt worden in aansluiting op een voorgaandegraviditeit, blijkt de vruchtbaarheid duidelijk groter te zijn dan die bijjonge merriën welke nog niet eerder zijn gedekt en bij merriën welke hetvoorgaande jaar niet drachtig waren. Overigens komen er meer gevallen van doodgeboorte en abortus voorbij merriën welke in aansluiting op een voorgaande graviditeit drachtig 157



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard zijn geworden, in vergelijking met de andere hierboven genoemde groepen. Ten aanzien van de hengsten, bestaan er grote individuele verschillenbinnen elk ras, zowel in vruchtbaarheid als met betrekking tot de sterfteonder de nakomelingschap. Bij het koudbloedras blijkt de variabiliteit hetgrootst te zijn. Deze verschillen zullen, althans ten dele, een erfelijkegrondslag hebben. Uit het statistisch onderzoek is niet gebleken dat overbelasting van dehengst tijdens het dekseizoen van enige betekenis is met betrekking tothet niet drachtig worden van de merriën. Er bestaat een zeer duidelijke invloed van het seizoen op de vrucht-baarheid, de opgaande lijn van de vruchtbaarheidsgrafiek gedurende hetvoorjaar komt het meest overeen met die van de daglengte. Er kon geenenkele invloed van het seizoen op de sterfte worden vastgesteld over eenaantal van 6709 geboorten. Er

bestaan grote regionale verschillen in vruchtbaarheid; ten aanzienvan de sterfte van vruchten en veulens geldt dit in veel mindere mate. Hetis niet komen vast te staan welke milieufactoren deze verschillen veroor-zaken. Uit de enqu?tegegevens komt duidelijk naar voren, dat een belangrijkaantal paarden slechts tijdelijk drachtig wordt, dat daarna de vruchtenin een zeer vroeg stadium verloren gaan en dat later de merriën gustblijken te zijn. Betreffende de sterfte van vruchten en veulens blijkt verder dat desterfte onder de mannelijke nakomelingen beslist groter is dan onder devrouwelijke. Het grootste aantal van de gestorven veulens heeft volgens de verkregeninlichtingen, reeds vanaf de geboorte blijk gegeven van een verminderdevitaliteit. We moeten dus aannemen dat er hierbij praenatale oorzakenin het spel zijn. Voegen we deze groep van sterfte bij die van de dood-geboren vruchten, dan omvatten deze samen de overgrote meerderheid vande

totale verliezen aan vruchten en veulens. Deze verliezen worden be-heerst door praenatale oorzaken. Infecties spelen hierbij geen, of althanseen ondergeschikte rol, zoals o.m. uit vorig onderzoek 47 is gebleken. De sterfte na de geboorte is sterk opgehoopt in de eerste week en welspeciaal in de eerste dagen na de geboorte. Er is niets gebleken van infectieskort na de geboorte met een zekere incubatietijd. welke opnieuw eenverhoogde sterfte geven na de daling van de sterfte in de eerste dagen.Evenmin is een invloed op de ziekte- en sterftefrequentie vastgesteld metbetrekking tot de periode van eerste bronst van de merrie na de geboortevan het veulen, waarbij het veulen dan meestal verschijnselen van diarrheeheeft tengevolge van een veranderde samenstelling van de moedermelk. Het aantal gevallen van veulens met gewrichtsontsteking betreft duide-lijk de minderheid van het aantal gestorven veulens (± 36 %). Het is gebleken dat zowel bij

het koudbloed- als bij het warmbloedraser een belangrijk aantal merriën in de populatie voorkomt waarbij desterfte van vrucht of veulen bij herhaling optreedt. Mede op grond vaneigen onderzoek en literatuurstudie kan de conclusie worden getrokkendat de bedoelde sterfte onder de nakomelingschap van het paard, in hetalgemeen niet door infecties wordt veroorzaakt, maar op een erfelijkebasis berust. Bovendien is uit deze studie gebleken dat ook het aspect van de sterfte 158



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard mede door erfelijke factoren is bepaald. In bepaalde families komt meerhet verschijnsel van doodgeboorte voor en in andere meer dat van sterftena de geboorte. Uit statistisch onderzoek naar de waarde van de preventieve behandelingmet serum en vaccin met betrekking tot het optreden van abortus, dood-geboorte en veulenziekten, is niet gebleken dat deze behandeling, apartof in combinatie toegepast, ook maar enige preventieve waarde bezit. Het aantal tweelingen bedraagt bij de paardenfokkerij in ons landslechts 0.70% van het totaal aantal geboorten. Op grond van de ver-houding van de geslachten is het waarschijnlijk dat er als regel sprake isvan tweeëiige tweelingen. Het blijkt duidelijk dat in het laatste gedeeltevan het dekseizoen de meeste tweelingen worden verwekt. De hoge sterfteonder tweelingvruchten en veulens bij het paard is te verklaren doordathet

paard een placenta heeft, welke aan vrijwel de gehele binnenzijdevan de baarmoeder is vastgehecht, terwijl er 6 weefsellagen zijn tussende bloedsomloop van moeder en vrucht. Op grond van een en ander isde reserve-capaciteit (67a) van de uterus van het paard slechts klein en ismede door de mindere doorlatendheid 2 van de placenta, de voeding vantwee vruchten onvoldoende mogelijk. Op grond van statistisch onderzoek is aannemelijk gemaakt dat infecties,zowel bij het optreden van onvruchtbaarheid als bij sterfte van vruchtenen veulens, geen of slechts een ondergeschikte rol spelen. De behandelin-gen, welke tegen infecties zijn gericht, hebben in de loop der jaren danook geen verbetering gebracht bij de fokkerij als geheel. Er zijn zelfsduidelijke aanwijzingen dat de frequentie van onvruchtbaarheid en sterftede laatste tientallen jaren is toegenomen. Uit het onderzoek is duidelijk naar voren gekomen dat de problemenvan de

voortplantingsstoorm'ssen bij het paard vooral op foktechnischterrein liggen en dat in de eerste plaats de oplossing dan ook gevondenzal moeten worden met zoötechnische maatregelen in het algemeen enmet toegepaste genetica in het bijzonder. In verband hiermede zijn in hetlaatste hoofdstuk dan ook een aantal maatregelen voorgesteld ter be-strijding van de voortplantingsstoornissen. Een jaarlijkse registratie vanalle dek- en geboorteresultaten is hierbij het fundament waarop de meestemaatregelen dienen te steunen. 159



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard SUMMARY An earlier survey was made by dissection of fetuses and foals 47 intothe causes of abortion, stillbirth and disease in foals. In this survey it was shown that infection mainly was not the cause ofthis syndrome of mortality in horses, which was called „perinatalmortality". In order to extend the study to other causes of this mortality, inquirieswere made with the object of gathering further data concerning theextent and character of this problem in Holland in respect of the twomain breeds. Because these new inquiries were based upon records of the matings,sterility could also be considered in the same investigation. Data from the matings of 192 stallions and 10545 mares were codedand recorded on punched cards. The cards were analysed in a number ofdifferent ways and the results are presented in this treatise. The facts relating to reproductive disorders argue a

common denomina-tor connecting the problems of sterility, abortion, stillbirth and diseasein foals. Judging by statistics, sterility does occur more in the heavy breedcompared with the lighter of Guelder and Groningen type. Under theconditions prevailing in the province Drenthe, this difference does notoccur. Perinatal mortality in the offspring of the heavy draught horse is byfar the highest, moreover, the mortality in Groningen type of horses issignificantly higher than in horses of Guelder type. In this connection it is remarkable that reproductive disorders are morefrequent in the heavy breeds and within the breeds as well, the heavierstallions (size of metacarpus and witherheight) are more prone to re-productive disorders. Considering age in relation to reproductive disorders, no influencecould be shown in connection with fertility, but the mortality in theoffspring is the highest in the group of young mares in first pregnancy. The higher death-rate is

particularly noticeable with foals which werebom alive. In older mares, the number of losses does not differ from that of youngergroups (the youngest always excepted), but the aspect changes remarkablyto prenatal mortality. The age of stallions has no effect on mortality. Fertility in mares, mated just after a previous pregnancy, is significantlyhigher, compared with maiden mares and mares which were not pregnantin the preceding year. On the other hand more cases of stillbirth and abortion occur in mares,being pregnant, following up the previous pregnancy, in comparison withother groups mentioned above. Considering the stallions, there is a great variation within each breed infertility as well as in the mortality of the offspring. The variation appearsto be greater in the heavy breed. These variations are, at least to some degree, due to genetic predisposit-ion. The statistics revealed no evidence that exhaustion of the stallions 160



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard during the breeding-season, had any connection at all with non-pregnancyin mares. The season of the year has an evident influence on fertility. On a graphthe curve of increasing fertility during springtime, is very similar to thecurve of increasing daylight hours. In 6709 births no seasonal influence on mortality could be discerned atall. Great regional differences in fertility were shown but in respect ofmortality there was little conclusive evidence of regional influence. It could not be determined to what extent the differences were due toenvironmental conditions. From the data of the inquiries it appears clearly that a considerablenumber of mares must have become pregnant but only temporarily and itcan be concluded that the foetus died in an early embryonic stage andthat later on the mares appeared to be barren. The mortality of the male offspring was significantly greater

than that ofthe female. From the information it appears that the majority of diseased foalsalready showed a lack in vitality just after birth. Thus we must assumeprenatal causes. This type of mortality together with stillborn fetuses, occurs in a greatmany of total losses in fetuses and foals. These losses are definately dueto prenatal causes. Infections do not contribute at all, or are of secondary significance as isalready stated in the earlier survey 47. The postnatal mortality is concentrated in the first week and speciallyin the first days after parturition. There was not any evidence that infection shortly after birth, with acertain incubation-time gave any increase in mortality after the criticalperiod of the first few days. Moreover no connection could be discernedbetween the frequency of disease and mortality, and the symptoms ofdiarrhoea in foals resulting from the first oestrus of the mare afterparturition. The number of cases of joint-ill is significantly in the

minority (36 %approx.). It has been shown that in the heavy breed as well as in thelight breed, there is a considerable number of mares in the population inwhich mortality of the offspring recurs. Following this investigation and published information it is concludedthat the mortality in horses under consideration, is not generally causedby infections, but that hereditary conditions are of basic importance. It has been shown in this study that the aspect of the mortality ispartially due to hereditary factors. In certain strains the phenomenonof stillbirth or abortion occurs more frequently and in others the pheno-menon of disease in foals (postnatal) is greater. A statistical review of the value of preventive treatments with serum andvaccin in connection with this mortality, did not show that they had anyinfluence at all. The number of twins in horses in The Netherlands is only 0,70% ofthe total number of births. The relation between equal sex and different sex twins

shows that asa rule the twins are dizygote. 161



Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard It appears to be clear that in the last part of the matingseason, twinsare conceived more frequently. The high death-rate in twins in horses can be explained because theplacenta of the horse is connected to the entire inside of the uterus andthere are six layers of tissue between maternal and fetal blood-circulation. As a result of this , the reserve-capacity (67a) of the uterus is relativelysmall and the foodsupply to both the fetuses becomes increasingly deficiënt. Statistical investigation showed that infections have little or no signifi-cance in sterility or mortality. Treatments against infections did not give any improvement in thebreeding as a whole, rather there is evidence that sterility and mortalityhas increased during last twenty or thirty years. This investigation has clearly shown that the problems of disorders inreproduction in horses can be considered to lie in the

zoötechnical fieldand that primarly the solution will be found by zoötechnical mesures ingeneral and with applied genetics in particular. In connection with this, the last chapter proposes a number of mesuresto fight reproduction-disorders in horses. A yearly registration of allmating- and birth-data must be the basis of future action. 162
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Een statistisch onderzoek betreffende de voortplantingsstoornissen bij het paard STELLINGEN 1.    In tegenstelling tot de humane geneeskunde bestaan er voor depreventieve diergeneeskunde belangrijke mogelijkheden om de consti-tutie van de dieren te verbeteren door toegepaste genetica. 2.    Bij de fokkerij van landbouwhuisdieren dient zoveel mogelijk rekeninggehouden te worden met individuele verschillen in voederbehoefte. 3.    Bestrijding van ziekten door toegepaste genetica geeft de meest essen-tiële verbetering van de gezondheidstoestand van een populatie vandieren. 4.    Verbetering van het milieu kan de productiviteit van de veestapelbelangrijk verhogen, maar kan tevens een belemmering bij de selectiebetekenen. 5.    De toepassing van kunstmatige inseminatie op grote schaal geeft metbetrekking tot de preventieve diergeneeskunde belangrijke mogelijk-heden tot

genetisch onderzoek en tot het in toepassing brengen vanverworven kennis. 6.    Het is gewenst dat er bij de verschillende diersoorten een onderzoekwordt ingesteld naar de rol welke de placenta speelt bij de perinatalesterfte. 7.    Het is gewenst dat de geslachtsorganen van alle hengsten welkewegens onvruchtbaarheid worden afgekeurd, pathologisch anatomischworden onderzocht. 8.    Bij het veulen is het optreden van een „leknavel" en van een blaas-ruptuur tijdens de partus, respectievelijk op te vatten als een grotereen een kleinere passagemogelijkheid van urine via de urachus. 9.    Aangezien het verschijnsel van abortus bij het rund in het merendeelder gevallen niet door infectie wordt veroorzaakt, verdient het aan-beveling om een onderzoek in te stellen naar het voorkomen vanandere oorzaken. 10.    Als aanvullende maatregel op de tuberkulose-bestrijding onder hetrundvee

is het gewenst in de provincie Zeeland om de vogeltuberkulosete bestrijden. 11.    Vooral met betrekking tot de mengvoeders voor het rundvee is hetonjuist dat er in het algemeen van één mineralenmengsel gebruikwordt gemaakt. 12.    Statistisch onderzoek dient meer ingang te vinden in de diergenees-kunde. Vet. diss. G. Grootenhuis, Utrecht 1956
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