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0 N fera peut-Ctre furpris de voir, quau licu de
publier le fecond volume de mes voyages dans les Alpes,
qui auroit déja dn paroitre, jaie travaillé fur un
fujet d'un genre aufli différent, Mais on m’excufera,
jefpere, quand on fura comment jai été acheminé

fufpendre ce premier ouvrage pour myoccuper de
celui - ci,

LE fecond volume de ces voyages devoit coms
mencer par la defcription des montagnes qui bordent
la vallée de Chamouni. Je les avois fouvent obfer.
vées ; cependant, lorfque je mis la main 4 la plume
pour les décrire, je {entis que je ne pourrois en don-
ner une defcription qui me fatisfit moi-méme, {j e
ne les étudiois encore, Je retournai donc & Chamouni
en juillet 1780: mais a peine avois-je commencé
mes obfervations , que je fus furpris ) Fimprovifte &
fur la cime méme dune montagne tres-élevée, par
une violente fievre, dont les acees répétds 11'1’obliée-
Tent a revenir & Geneve. Cette ficvre ceffa bientét
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aprés mon retour, mais elle me laiffa une foiblefle
qui ne me permit pas de fonger, de tout le refte
de I'été¢, 4 entreprendre de nouvelles courfes fur les

hautes Alpes.

ME voyant forcé & renvoyer Ces courfes & léte
{fuivant, & ne voulant point décrire ces montagnes
avant de les avoir revues, je penfai & profiter de
cet intervalle pour mettre la derniere main a mecs
recherches fur les hygrometres & fur ['¢vaporation.

] . z 3
J'Avois commencé ces recherches bien des annces
auparavant , mais je ne m’en étois occupé que par
intervalles , tantdt attiré par limportance du fujet &

par Fefpérance d'y decouvrir des vérités nouvelles ;
tantOt rebuté par fa difficulee.

L invENTION d’un hygrometre comparable ma-
voit principalement occupé; javois effay¢ différens
corps & diff¢rentes méthodes , mais rien ne mavoit
fatisfait, lorfque jeus en 1775 lidde d’employer le
cheveu b la conftruion de cet inftrument. Je m'en
occupai pendant tout Fhyver de 1776, & je me
croyois affur¢ du fuccts , lorfque je decouvris, que
les cheveux , tels que je les employois, fouffroient
au bout de quelques mois une altération qui les
rendoit abfolument impropres @ cet ufage, & ce
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défaut me parut alors fans remede. MR. SENEBIER
infcra dans un mémoire quiil envoyoit au Journal
de Phyfique, une lettre dang laquelle je lui commu-
niquois le réfultat de ces recherches. Voyez le

Fournal de Phyfique année 778, Tom. |, P 435.

DEs lors jufqua la fin de Iannde 1780, tou-
jours occupé de mes travaux fur Jes montagnes ,
j avois entiérement perdu de vue Ihygrométrie ; mais
linterruption forcée de ces mémes travaux m’invita
a revenir aux hygrometres 4 cheven & 3 tenter de
les perfeGionner. Jy travaillai tout Ihyver & Ie
printems de ['année 17815 jeus le bonheur de
découvrir la caufe dy défaut qui me les avoit fait
abandonner, de trouver un remede 4 ce défaut, &
de déterminer avec beaucoup de précifion les ter-
mes dhumiditd & de {ccherefle extréme que javois
€ntrevus en 17v6. Enfin je donnai % ces inftru.
mens une forme commode & portative.

JEN fis alors conftruire quatre pour pouvoir les
Comparer entr'eux ; mais & peine ctoient-ils finjs quil
fallut pareir pour aller achever dans [es Alpes les
obfervations de géologie que mon indifpofition de
Fannée précédente avoit interrompues. Je penfai 4
faire cette comparaifon dans le voyage méme s jem-
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portai avec moi ces quatre hygrometres & ils me
(ervirent aux obfervations que [on verra dans le
Ve, effai. Jeus liew Jotre fatisfait de ces inftru-
pens 3 leur accord entr'eux , leur extréme promp-
titude u fuivre les variations de lair, leur commo-
dit¢, la maniere dont ds réfifterent b divers petits
accidens inévitables en voyage, mMmCc perfuaderent
quiils pouvoient stre réellement utiles aux phyfi-
ciens.

AvanT de partir, javois déja ¢hauché leur def-
cription ; je crus W mon retour que je pourrois
Pachever en peu de jours & me livrer enfuite tout
entier 2 celle des montagnes quce je venois d’obfer-
ver. Mais comme je defirois de pouvoir tirer quel-
ques conféquences générales des obfervations hygro-
métriques que Javois faites 2 de grandes hauteurs,
il falloit abfolument trouver le moyen de compa-
rer entrelles des obfervations faites 1 des degrés de
chaleur différens. Ceft ce qui m’engagea a travail-
ler aux tables de correCtion que renferme le TI%
effai. Je nlimaginois point que ce travail put me
coliter beaucoup de tems ; Mais il m'arriva ce qué-
prouvent G fouvent les phyliciens , ceft quune
é:{périence en entraine une autre; il furvient - des
doutes , on veut les ¢claircir 5+ & d'autres experiences

deviennent




PRV F 4 CSE %

deviennent encore néceffaires. Souvent aufli une
connoiffance nouvelle vous met fi fort & portée d’en
acquerir d’autres qui paroiffent encore plus intéref-
fantes , que l'on ne peut pas réfifter au defir de les
chercher. Lors, par exemple , que jeus achevé les
tables de correction , je fouhaitai de connoitre Ila
quantit¢ d'eau diffoute dans lair & de déterminer
cetee quantit¢ pour tous les degrés de hygrometre
& du thermometre. Ainfi de recherche en rechet-
che & d’expérience en experience , je fuis venu au
point de voir , quen y confacrant, comme je lai
fait, le refte de cette année ; je pourrois donner une
théorie 2 peu pres complete , & joferois méme
dire’ nowvelle de toute cette branche de la phyfique.

EN effet , quoiquon f¢ foit beaucoup occupe
des hygrometres , on n’avoit prefque pas fongé i
Cbygrométrie ou 3 Lart de méfurer la quantité abfolue
dean qui off Sufpendue dans lar. Le célebre Lavserr,
qui le premier a donné un nom i .cet art ou
cette {cience, eft je crois le feul qui s'en {oit occupé ;
& méme ce grand gcometre , confidérant cet objet
fous fon point de vue favori, femble s'¢tre occupé
du {oin de tracer geomeétriquement la marche de
Thygrometre & boyau & les progres de I'évaporation
de leau, plutdt. que de Thygrométrie proprement

b




2 PR Fr AL

dite. D'ailleurs le haut degré de perfection auquel
on a porté la chymie dans ces derniers tems, b fas
cilitt que l'on 2 acquife de Fappliquer aux différen-
tes branches de la phyfique, répandent fur la théo-
rie de I'hygrométric des lumieres dont ce grand
homme n’a point pu profiter, & 4 laide defquelles
il awroit indubitablement trait¢ ce fujet avec beau-
coup plus de profondeur & d'exactitude.

» Jr crois donc pouvoir dire que la théorie de Thy-
grométrie, que je donne dans le II'. effai eft abfo-
lument nouvelle , de méme que la plupart des expeé-
riences fur lefquelles elle eft fondée. Mais clle eft
par cela méme tres-imparfaite & je fens fort bien
quelle n'eft comme le porte fon titre, qu'un effai
ou une premiere cbauche.

QuaNT & [évaporation , dont la théorie fait le
fujet du I effai, les principes fur lefquels elle
repofe ne font certainement pas nouveaux: la con-
verfion de l'eaun en vapeur ¢laftique a été connue,
pour ainfi dire, de tout tems ; la diffolution de ['eau
dans Tair Ta éeé par Mr. Le Ror; les véficules qui
compofent les brouillards & les nuages ont ét¢ ima-
ginées par HALLEY & mifes fousles yeux par KRAT-
ZzENSTEIN. Mais aucun phyficien navoit, 4 ce que
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je crois, bien nettement diftingué les différentes mo-
difications des vapeurs. Les auteurs {yftématiques
s¢toient tous cfforcés de réduire toutes les vapeurs
a une feule & méme efpece, tandis quelles exiftent
réellement {fous des formes abfolument différentes.
On n'avoit pas vu non plus que I'ean ne fe diffout
dans l'air quen fe convertiflant en un fluide ¢lafti-
que: or ceft un fait que jai démontré par les expe-
riences les plus précifes, qui font en méme tems
connoitre, julquia quel point les vapeurs en fe dif-
folvant dans l'air diminuent fa pefanteur fpécifique.
Enfin les loix fuivant lefquelles varie I'humidité de
Tair 4% mefure quil fe raréfie ou fe condenfe étoient
un fujet tout neuf, fur lequel on n’avoit que des
idées ou vagues ou faufles, & que je crois avoir
€bauché d’une maniere fatisfaifante dans le II'. &

dans le TII° effai.

L’appLICATION de ces principes & la météorolo-
gie, qui fait le fwjec du IV". eflai, établit certaine-
ment quelques vérités nouvelles ; mais elle fait pour-
tant voir combien cette {cience eft ¢loignée de la
perfection dont elle eft fufceptible : & les nombreu-
fes recherches qui reftent encore i faire, dont Ié-
numeration termine® cet ouvrage , démentrent com-
bien peu je me flatte d’avoir ¢puifée mon fujet.

b 2
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Je me ferois fait un plaifir de l'approfondir davan-
tage ; mais la vie entiere du phyficien le plus actif
ne fuffiroit pas pour [Iépuifer. Il me fuffit davoir
tracé le plan de I'édifice & d'en avoir jet¢ les premiers
fondements.

J& vais maintenant confacrer ce qui me refte de
loifir & de forces a remplir de mon micux les enga-
gemens que: jai contractés relativement a la def-

cription de nos montagnes & 4 -la théorie de leur
formation.

A Geneve ce 26° Décembre 1782.
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DES CHAPITRES ET DES SOMMAIRES.

PREMIER ESS.ALT.

DESCRIPTION DUN NOUVEL HYGROMETRE COMPARABLE.

CHAPITRE 1. S TRUCTURE e Phygrometre

Extenfion du cheyey par
extenfion plus {enfible
Etendue des v

pag. I.

Phumidité , ibid. Moyen de rendre cette
» P+ 2. Defcription de Phygrometre & arbre, ibid.
driations de cet hygrometre , p. 5. Defcription de I'hy-
grometre portatif, p. 6. Ktendue de fes variations ,. p. 1o.

CHAP. 1. Préporation du cheven, p. 12,

Onctuofité naturelle du cheven » ibid.  On peut Penlever avec PAlkali
caunftique , ibid, Mais le fel de foude ef préférnble,‘f[n'd. Choix des-
chevenx, ibid. Déwmils de Vopération, p. 13. Caracteres des cheveux

leffives 4 propos, p. 14

CHAP. 111 Diétermination du teysme de Phumidité extréme, p. 1%. 2

Moyen d'obtenir cette humidité, ihid. Moyen de la conferver , ipid.
Effets de cette humidité fur le chevey » P. 16. Cheveux rétrogrades, ihid..
Une charge trop forte leur donme ce defant, p. 18. Reéfumé de Popé-
ration, p. 19. La chaleur ne change point le terme dhumidité , p. zo.

CHAP. IV. Détermination du terme de fécberﬁ[f? extreme, p. 23.
Deffechiement progduit par Tes fels, ibig, §

la méme, ibid. Caractere du deffccheme
de Topcration, ibid,

a quantite n’elt pas tomiours
nt extréme, p. 24. Détils
Contraction du cheven par un tres-grand froid,
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p. 28. Signes d’une opération manquée, ibid. La méme tole peut rel-
fervir, p. 29. Dautres moyens ne donnent pas le méme degee de fe-
cherefle, ibid.

CHAP. V. Des variations pyrométriques du cheves s p. 30.

On peut les apprecier dans un air complétement defféché, ibid. Mefure ce
oes variations , ibid. Leur rapport avec les variations hysrometriques , p. 31
Gradations dans Pétendue de ces variations, p. 34- Reponfe a une ob-
jection, p. 35. Ce quiil faut entendre par fécherefle extréme , ihid.
Les mémes recherches tentées dans Ihumidicé extréme, p. 36.

CHAP. VI. Graduation de lhygrometre, p. 38.

Echelle de cent degrés, ibid. Pourquoi les degrés eroiffent avec Ihumi-
dité, ibid. Différentes manicres de marquer les degrés, p. 39. Gradua-
tion par comparaifon, p. 41I. Précaution qui rend cette operation plus

fore, p. 42. Raifon de cette précaution, ibid. Accord obfetvé entre
les hygrometres a cheven, ibid.

SECOND ESS AL

THEORIE DE L"HYGROMETRTIE
CHAP. L I’rfz';fzcipe.v- généranx de cette_thioric, p. 44.

Définitions , plan de cet effai, ibid. Divers-moyens de mefurer Phumidite
de Pait, p.45. Theorie des hygrometres de la premiere clafle, p. 46.
Affinité de Vean avec les carps qui Pabforbent , ibid. Cetee affinite n'eft
pas la méme dans tous les corps, p. 47 Elle croit dans un méme corps
en raifon de fa fécherefle, p. 48. Expérience qui le prouve, p. 49.
{’affinité Ihygrométrique differe a cet egard de Paffinité chymigue, p. §o.
Diftribution de humidité entre différens corps, ibid, Limites du defle-
chement , P- 52 Refultat genéral de la théorie des hygrometres de I
premicre clafle, Mid. Ce quil refte a faire pour perfectionner cette théo-
ric, p. §3. Seconde méthode de mefurer Ihumidité , p. 54. Principe
fur lequel elle repofe, ibid. Cette méthode a fouvent induit les phyfi-
ciens en erreur, shid. Principes de la troifieme méthode; p. §5. Hy-
grometre de I'Académie del Cimento, ibid. Hygrometre de M. 'Abbe
Fontana, p. §6. Hygrometre de M. Le Roi, ibid. Inconvénient des
hygrometres de ce genre, p. §7.
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CHAP. 1. Examen des bygro:;:efres @ cheveu , p. 9.

Néceflité de cet examen, ibid. Qualités que devroit avoir un hygrometrs
pour étre parfait, ibid. Moyens d’augmenter la fenfibilité¢ de hygrome-
tre, p. 6o. Par la leflive, #bid. Par des moyens méchaniques, bid.
Inconveniens des hygrometres pareffeux , p. 61, Quels cheveux font les
plus mobiles, p. 62. Bt dans quelles citconftances, p. 63. [Ils font
plus lents dans des vales clos, ibid. Senfibilité de I'hygrometre & cheveu,
B. 64. Conftance ou durée de ces hygrometres, p. 65. Leur compara-
bilité, p. 66. Précaution i prendre, p. 68. Les cheveux n'ont une mar-
¢he parallele que quand ils font également leffivés,, ibid. Autre précau-
tion a prendre, p. 69. Pourquoi lon n'a pas comparé ces hygrometres
avec d'autres, ibid.

CHAP. {IL. La vapeur aguenfe eft elle I Jeule qui ollonge le cheven ? p. 7.

Introduction, ibid. Appareil employé dans ces expériences , ibid. Expé.
rience préliminaire , p, 72. Expérience avec de Pean ou des corps qui
en font imprégnés, ihid. Huile éthérde de térebenthine, p. 73. La
méme huile {oigneufemenc defféchée, ibid. Le camphre , p. 74. L%
ther, ibid. Le méme éther depouillé de fon eau furabondante s PiTRd
L'efprit de vin, p. 8. Huile d'Olives, ibid. Cire molle, ibid. Alkali
volatil concret , ibid. Réfultat de ces experiences, p. §o.

CHAP. 1V, Des effets hygrometriques de Ia chaleur fur Pair €3 Jur e
cheven, p. §1.

Expofition du fujet , ibid. Utilité de ces recherches , tbid. Elles doivent
éure faites dans des vafes fermés, P- 83. Procede mis en ufage, ibid.
Table des differentes variations qu'un degré de chaleur produit dans Ihy-
grometre a cheveu, fuivant le degré d’humdité qu'il indique, p. §7.
Ufage de cette table, p. 89. Autre table fervant & des ufages ana-
logues, p, 9o & 92. L'ufuge de ces tables difpenie de toute autre
correction, p. 93. Pourquoi le cheveu eft plus affecté par Ia cha-
leur quand il eft plos humide » ibid. Limites de cetle augmentation ,

P- 94. Ces tables ne peuvent fervir que pour Phygrometre 4 cheveu,
P 95.

CHAP. .V, Qnel rapport v gl eutre los degres de hygrometre € In
quantité dean contemue daus Paiy ? p. 96.

Introduction , ibid. Recherches fur la quantité d'eav que peut diffoudre

.
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un pied cube &air, p. 96. Idée générale dn procédé & fuivre dans ces
recherches, ibid. Premiere précaution 4 prendre, p. 7. Seconde pré-
caution , ibid. Troifieme precaution, p. 98. Réfultat de mes premieres
expériences, p. 99. Reéfultats différens obtenus par D, Lambert, ibid.
Réponfe 4 un doute qui pourroit elever,p. 100, Reponfe i un autre
doute, p. 101. La quantite d’eau diffoute eft peut-étre encore plus pe-
tite 4 l'air libte, ibid. Ballon employe aux recherches les plus exactes,
p. 102. Manometre inféré dans ce ballon, p. 103, Réfultats généranx
de ces expériences, p. 104. Détails de 'appareil , p. 105.  Sels employés
au deffechement de air, p. 106. Details d'une expérience faite {uivanc
ces principes, p. 107. (*) Note fur la dilatation de l'air par la chaleur,
p. 108. Réfultats de cette premiere opération, p. 110. Seconde opé-
ration du defléchement, p. 1x1. Fin du deffechement, p. 1:2. Pro-
duftion des vapeurs dans un air defléché, p. r13. Premiere immierfion
d'un linge humide dans un-air fec, p. 114, Seconde immerfion, p. 115.
Troifeme, ibid. Quatrieme, ibid. Cinquieme, p. 1:16. Sixieme &
derniere immetfion, ibid. Tableau™de toutes ces experierices, p. 118.
Table de la quantitc d’eau contenue dans I'air de 10 en 10 degrés de
Yhygrometre , p. 119. Refultats relatifs a Phygrometre, ibid. Réfultats
relatifs au manometre, p. 120, Refultats relatifs au poids de Peau éva-
porée, p. 122. Refultars des experiences troifieme & quatrieme, p. 123.
Vapeur ¢élaftique produite par la glace , p. 124,

CHAP. VI. Quel eft [ur Ihygrometre leffet de la raréfaiion. & de ln

condenfation de lair, p. 127.

Différentes opinions des phyficiens fur cette queftion, ibid. L’hysrometre
4 cheven peut fervir & la refoudre , ibid. Phénomene fingulier de mes
premicres experiences, p. 127. Defcription de I'appareil, p. 128.  Dé-
tails de ce phénomene, p. 129. Confcquences qui en réfultent, ilid
Source de la vapeur qui [e develeppe dans Uair raréfié, p. r3o0. Sompape
deftinée a empécher Tentrée de cette vapeur, p. 131. L'effer de cet
inftrument, p. 132. Les mémes experiences faites dans un air raréfié &
condenf¢ pat le mercure, p. 133. Raifon générale de ce phénomene .
ibid. Premier appercu fur les loix qu'il doit fuiyre, p. 134. La théorie
de M. Lambert n'eft pas conforme a I'expérience, p. 135. [l fant recourit

(*) M.le Chevalicr I'Andriani avoit déja ! Ia quantité dent cette ablorption diminue fon

ohlervé avant moi, que les fels Alkalis e | velume; mais il a remoncé i ecette elpece
abforbant les vapeurs diffoutes dans Usiv di- | d’hygrometre a canfe de fa trop grande len-
minuent fenfiblement {on elafticité, Il avoit | teur.

méme pendd & mefurer Uhumidité de Pair pax
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au principe des affinités hygrométriques, p. 13¢. Expériences fur les
progres du deffechement dans un air qui fe raréfie, p. 136. Explica-
tion de la table, ibid. Explication des loix du defféchement dans un
air rarefié, p. 138. Application de css principes & Pexpérience trof-
fieme, p. 139. Tableau comparatif des réfultats du calcul ayec ceux'
de lexpérience , p. 142. Conféquences météorologiques de ces expé-
riences, p. 143. Nouvelle épreuve fur le terme de fechereffe extréme ,
P. 144,

CHAP. VIL Quel effet Pagitation de Pair produit -elle fur Phygromes
' tre? p. 146.

Ent dela queftion, ibid. Obfervation qui lui a donné lien, ibid, Con-
jecture fur la caufle de ce fait, p.147. Expérience qui vient & Pappui
de cette conjecture, ibid. Expérience plus exacte qui la renverfe,

p. 148. Explication de leffet des coups de vent, p- 150. Conclu-
fion, p. 151.

CHAP. VIIL Comment Ihygrometre ef-il affete par Péledricité? p. 152.

Introdudtion, i#id. Hygrometre foumis & Paction de Ueledtricité , ihid.
Lélectricite ne le fait point varier, p. 153. L'électricits entraine Peau
furabondante & non pas Peau combinde, p. 154. Expérience qui le
prouve, p.155. Conclufion, p. 157, :

CHAP. IX. Lair inflammable 85 lair fixe ont-ils avec les vapenys les

miémes rapports que Paiy commun? p. 158.

Introduction, ibid. Difficultés & furmonter , ibid, Détails de Pexpérience,
P. 159. La méme expérience répétée & varide, p. r6r. Réflexios
fur ces experiences, p. 162. Doute & expérience fur le mélange des
deux efpeces d'air, p, 163. Lalr inflammable diffout Pean comme
Pair commun, ibid. Effets de Pair inflammable fur divers métaux,
D- 164. Mémes expériences & mémes réfultats avec lair fixe, p, 165.

HAP. X. Projet 8 exemple de tables &énerales deflinées & dvaluer les

indications de Phygrometré days toutes les modifications

de Lair qui peuvent influer fur Iyi, p. 167.

satroduction , ihid, Principes generaux, p. 168. Idée géndrale de ces
c
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tables, ibid, Maniere de les confiruire, p. 169: Methode plus courte
mais moins exacte, p. 171. Table auxiliaire , thid. Table du poids
des vapeurs aqueufes contenues dans un pied cube dlair a 15, 16 du
thermometrs & 4 chague degre de Vhygrometre, p. 172. Principes di
calcul de la table ‘géacrale , p. 173. Ufages de cette table, p. 177. 11
faudroit dautres tubles pour d’autres degrés de denfite de T'air, p. 178.
Fable des expofans de la diminution que fouffre la force diffolvante de
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PREMIER ESSAIL
DESCRIPTION

DUN NOUVEL

HYGROMETRE COMPARABLE.

IR TR

CHAPITRE PREMIER
STRUCTURE DE PHYGROMETRE

A0, LE cheveu s'alonge quand il shumelte, & fe contrade Fxtenfos

ou fe raccourcit quand il fe deffeche. La différence entre le ;i;rli:ELSE
Plus grand alongement que puille lui donner Phumidité, & la dit.
Plus grande contraction quil puile recevoir de la fécherefle

A




Moyen de
rendre cette
extenfion
plus fenfi.
hle,

Defeription
de UHygro-
metre a ar.

2 STRUCTURE

eft, dans un cheven convenablement leflivé & chargé d'un poids
de trois grains , de 24 ou 25 milliemes de fa longueur totale;
ce qui revient & trois lignes & demie ou trois lignes deux.
tiers par pied. Les variations du cheveu crud ne vont quaw
quart ou méme 4 la cinquieme partic de cette quantité : mais
dans Pun & dans Tautre elles font trop petites pour que Ion
puifle fe contenter de les obferver immédiatement , & moins
que Pon ne noudt bout & bout un grand nombre de cheveux
pour obtenir une longueur de- plufieurs pieds ; mais il y auroit
divers inconvéniens & cette conftruttion , qui dailleurs ne don-
neroit pas un inftrument portatif & commode. Jai donc
cherché les moyens de rendre cette variation fenfible, fans
rendre Pinftrument voluminenx & embarrallant.

§. 2. Le plus efficace de tous eft d’accrocher a un point
fixe un des bouts du cheven, & dattacher lautre a la circon-
férence d’un petit cylindre ou d’un arbre, qui porte a.une de
fos extrémités une aiguille Ilégere, qui marque fur un cadran
tous les mouvemens: de laxe. Le cheven elt tendu par un
contre-poids de 3 & 4 grains, fufpendu a une foie trés - fine
qui eft roulée en fens contraire autour du méme cylindre.

La figure premiere de la planche premiere repréfente un
Hygrometre conftruit fur ce principe. Tlextrémité inférieure du
cheveu @ b eft retenue par la méchoire de la pince a vis &
Cette pince repréfentée & part en B, fe termine en une vis qui
entre dans Pécroue b rondelle C, & cette ccroue qui tourne
fans fin dans la piece qui le porte, {ert a faire monter ou def=

cendre a volonté la pince B.

LUAUTRE extrémité @ du cheveu eft retenue par la michoite:



DFE L’HTGROA{ETRE Effai 1, Chap. I. 3
inférieure de la double pince mobi

Cette pince faifit par en-bas le cheveu, & par en-haut une lame
d'argent trés-fine & foigneufement tecuite, qui fe roule autour
de larbre ou cylindre d, dontla figure éparée fe voit en D F.

le a, repréfentée A part en A.

Cer arbre, qui porte Paiguille e ¢, marquée E dans 14 figure
fiparée , elt entaillé en forme de vis, & les pas de cette vig
ont leur fond plat & coupé quarrément, pour recevoir la lame
d’argent qui eft engagée dans la pince @, & lide ainfi avec e
cheven. Jai été forcé i placer la une lame d’argent, parce que,
lorfque le cheven étoit fixe immédiatement au cylindre & fe
rouloit autour de luj » il fe frifoit & contraoit upe roideur
que le contre-poids ne pouvoit point furmonter; au lien qu'une
lame dlargent trés-fine & bien recvite conferye toujours la
meme fouplefe. Et il a fally entailler Parbre en forme de vis ,
bour que cette lame, en fe roulant fur elle - méme autour du
cylindre, maugmentit pas Pépailleur de ce cylindre, & ne prit
Jamais une fituation trop oblique & variable. Cette lame eft

’

fixée 2 Larbre par une petite goupille F.

L’auTke extrémité de Parbre D ala forme d'une poulie plate
dans le fond , pour recevoir une foie fine & fouple

a laquelle
elt fofpendu le contre - poids marqué g

dans la grande
figure , & G dans la figure détachée. Ce contre-poids , deftiné
a tendre le cheven » 4git dans une dire@ion contraire & celle
du cheven & de Ia pince mobile i laquelle eft fixé ce chevey,
Si donc on veut que le cheveu foit chargé dun poids de quatre
grains, il faut que le contre- poids pele quatre oraing de

que la pince. :

plus

Ce méme arbre pafle Pun coid p

ar le centre du cadran, &

A 2
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roule It dans un trés- petit trou fur un pivot bien cylindrique
“ & bien poli. L'autre extrémité a aufli un pivot {emblable, qui
‘ eft recu dans un trou pratiqué an bout du bras b de la double
équerre b i, H L Cette double équerre eft fixée par derriere au
cadran, par le moyen de la vis L

ll Le cadran £ee k, divilé en trois cents foixante degrés, eft

L porté par denx oreilles I 1; celles-ci font foudées a deux
canons , qui embraffent les colonnes cylindriques m 71, m 3
les vis de prefion #, #, traverfent ces canons & fervent a
fxer le cadran & Parbre qui lni eft adhérent, 2 la hauteur que
Pon fouhaite,

Ces deux colonnes qui portent le cadran, font fermement
lides avec la bafe de 'Hygrometre, qui repofe {ur les quatre
vis 0,0,0, 0,2 Paide defquelles on peut le caler & le placer
dans une fitnation verticale.

La colonne quarrée p p qui repofe fur la traverfe poftérieure
de la bale de Hygrometre, porte une boite q 5 a laquelle
tient une elpece de porte-crayon %, dont le vuide a pour
diametre 'épaifeur du contre - poids cylindrique g. Lorlqu'on
yeut tranfporter PHygrometre d'un liey dans un antre, & que
Pon craint le dérangement que pourroient occafionner les ofcil-
lations du contre - poids, on fouleve la boite ¢ & fon porte-
crayon r, de maniere que le contre-poids entre dans le vuide
de celui-ci; on le fixe 12 par le moyen de la vis de preflion s,
& la boite méme fe fixe par une autre vis # Quand on veut
mettre PEygrometre en expérience , on dégage le contre-poids,
& on abiifle la boite comme elle eft dans la figure.
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Exrin, on voit au hant de Pinftrument une piece de métal
recourbée x, ¥, =, qui lic entrelles les trnis colonnes que je
viens de decrire. Cette piece eft percée en » d’une ouverture
Quarrée , qui fert & accrocher I'Hygrometre lorfquon veut le
Tufpendre.

§. 3. Les variations de cet Hygrometre font, toutes chofes
Qailleurs égales, d’autant plus grandes que l'arbre autour duquel
s'enveloppe la lame d'argent qui tient au cheveu, a un plus
petit diametre , & que Pinftrument, par fa hauteur, eft capable
de recevoir un cheven plus long. Jen ai de quatorze pouces
de haut, mais un pied fuffit’ & ceft la grandeur de celui qui a
fervi de modele 2 1a figure premiere. Quant a fon arbre, il a
trois quarts de ligne de diametre dans le fond des entailles fur
lefquelles fe roule la lame. Ses variations » lorfgu’on lui adapte

un cheveu convenablement préparé , font de plus d’une circon-
férence entiere ; Paiguille décrit environ quatre cents degrés en

allant de la {échereffe extréme 3 Phumidité extréme.

Mais cet Hygrometre a Pinconvénient de ne pas revenir bien
exattement au méme point lorfqu’on Pagite un peu fortement,
Ou quwon le tranfporte d’un lien dans un autre, parce que le
poids de trois grains qui tient la lame d'argent tendue, ne peut
pas la ployer aflez exactement pour la forcer a fe coller tou-
jours avec la méme précifion contre Iarbre antour duquel elle
fe roule. Or, on ne peut pas augmenter fenfiblement ce poids
fans des inconvéniens plus grandsencore.

Cer inftrument eft donc trés-bon pour demeurer {édentaire
dans un obfervatoire ; il peut aufli fervir 3 diverfes expériences
bygrométriques , puifque I'on peut fubftituer ay cheveu tous les

Eten due
des varia-
tions de
PHygrome-
tre i arbre,




Delcription
de I'Hygro-
metre  por-
Latif,

€ STRUCTURE

cotps que Pon veut éprouver, en les tenant tendus par des
contre - poids plus ou moins forts , fuivant que leut nature
Pexige ( 1.)3 mais il ne convient pas pour étre tranfporté , ni
méme pour des expériences qui Pexpofent a de fortes {ecoufles.

§. 4. Pour le remplacer dans les cas ou il ne peut pas
fervir, j’en ai fait conitruire un autre, plus portatif, plus com-
mode , & qui, il n'a pas des variations .aufli étendues, eft en
revanche trés-folide, & me rifque point d’étre dérange par l'agi-
tation & le tranfport.

La figure II de la planche premiere repréfente cet Hygtro-
metre, que je nomme Hygrometre portatif, pour le diftinguer
du précédent que jappelle grand Hygrometre ou Hygrometre
£ arbre,

La picce effentielle de cet inftrument eft fon aiguille nbce

On voit la coupe harifontale de cette méme aiguille & du bras
qui la porte dans la figure détachée GB D E F.

Certe aiguille porte a fon centre D un canon percé de part
en part, & faillant en avant & en arriere. L'axe qui le traverfe
& autour duquel tourne laiguille, eft aminci au milieu de fa
longueur & renflé par fes extrémites, afin que le canon cylin.

(1) M. DeLuc, 4 qui javois fait | pour tenir fon ruban tendu. Javeis aufii
veir ces Hygrometres il y a plufieuts | eu cette idée, & jen avois méme fait

années , vient d’adapter le méme mé-
chanifme & des lames trés - minces de
fanon de baleine, dont il croit pouvoir
faire de bons Hygrometres. Te {eul chan-
gement de quelquiimportance qu'il ait
fait A cette conftrudtion ; ek d’em-
ployer un reflort au liew d'un poids

divers ellais, mais les refforts les plus
foibles étoient encote trop forts pour le
cheveu 3 & dailleurs je craignois les
variations que le froid, la chaleur & le
tems font neceTairement fubir a la force
des reflorts.
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drique quiil traverfe ne le touche & ne frotte que par fes
extremites.

La partic @ ¢ D E de laiguille fert d’indice & marque fuc
le cadran les degrés d’humidité & de féchereffe ; Ia partie op-
pofée d b D B fert & fixer & le cheveu & le contre-poids. Cette
partie qui fe termine en portion de cercle, & qui a environ
une ligne d’épaiffeur , eft creufée fur fon champ d'une double
rainure verticale , qui rend cette partic femblable & un fegment
d'une poulie & double gorge. Ces deux rainures qui font des
portions dun cercle de deux lignes de rayon, & dont Ie centre
eft le méme que celui de laiguille d, fervent a loger, 'une le
cheveu, & lautre la foie & Pextrémité de laquelle eft fulpendu
le contre - poids. Cette méme aiguille porte verticalement au-
deffus & au-deflous de Tom centre , deux petites pinces a vis,
fituées vis-i-vis. des deux rainures ; celle d’en-haut a vis-3-vis de Iz
rainure poftérieure, fert A fixer la foie & Iaquelle eft fufpendu le
contre-poids =, & celle d’en-bas &, fituée vis-a-vis de la rainure
antérieure , fert & tenir une des extrémités du cheven. Chacune
de ces rainures a fes parois évalées, comme on le voit dans
teur coupe en B, & fon fond plat, pour que le cheven & la
foie en dégagent. avec la plus grande liberté. L’axe de Dai
guille D D traverfe le bras g f G F, & il eft fixé dans co
bras par la vis de preffion f'F. Toutes les parties de laiguille
doivent étre parfaitement en ¢quilibre autour de fon centre ;
tellement que quand elle eft fur fon pivot fans contre - poids.,
elle refte indifféremment dans toutes les pofitions que on peut.
lui donner.

O~ comprend maintenant que quand‘le cheven eft fixé par
une de fes extrémités dans la pince ¢, & par lautre dans la
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pince ¥, fitude au havt de linfirument , & quil pafle dans une
des gorges de la double poulie b, tandis que le contre - poids
dont la foie eft fixée en a, pafle dans l'autre gorge de la méme
poulie ; ce contre - poids. fert & tenir le cheveu tendu, & agit
toujours dans la méme diretion & avec la méme force quelle
que foit la fituation de laiguille. Lors donc que Ia fécherelle
contracte le cheveu, il furmonte la force de gravité du contre-
poids , & lindice defcend : lorfqu'au contraire Phumidité relache
ce méme cheveu, il cede au contre - poids, & l'indice monte.
Ce contre-poids ne doit pefer que trois grains, & ainfi il faut
que Paiguille foit légere & tres-mobile , pour quune force aufli
petite Ia gouverne & la ramene toujouts a fon point lorfquelle
en a été écartée,

Le cadran b e b eft une portion de cercle dont le centre
eft le méme que celui de Paiguille, & qui eft divifce, comme
je Pexpliquerai, §. 34, ou en degrés do méme cercle ou en
centiemes de Dintervalle qui fe trouve entre les termes de féche-
refle & dhumidité extréme. Le bord intérieur du cadran porte
3 la diftance # i une efpece de bride faillante 7 7, formée par
un fil de laiton courbé en arc & fixé dans les points i i. Cette
bride maintient & préferve laiguille, en laiffant a fon jen toute
la liberté néceflaire,

La pince & vis », dans laquelle s'arréte Pextrémité fupérieure
du cheveu, eft portée par un bras mobile qui monte & def-
cend & volonté le long du cadre K K. Ce cadre, qui eft cylin=
drique par-tout ailleurs, eft applati par derriere dans cette
partie , julqua fa demi - épailfenr , pour que le coulant a reffort
qui porte le bras, ne falle pas de faillie pardeffous, & que ce

bras
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bras ne puiflfe pas tourner. On Larréte & Ia hauteur que Pon
fouhaite an moyen de la vis de preflion x.

Mars comme il importe quelquefois de pouvoir donner des
mouvemens trés-petits & trés- précis, afin de faire tomber Iaj.
guille précifément fur le point ot on la veut, Iy couliffe ! qui
porte la pince y & laquelle eft fixé le cheveu, eft conduite par la
vis de rappel m.

Au bas de Pinftrument eft une grande pince #0 p q, qui fert
a fixer laiguille & fon contre - poids lorfque Pon veut tranf
porter 'Hygrometre. Cette pince tourne {ur un axe #, terminé
bar une vig qui entre dans le cadre ; en ferrant cette Vis , on
fixe 1a pince dans Ia pofition que l'on veut lui donner. Lorfque
Pon defire d’arréter le mouvement de laiguille , on donne 2

Cette pince la pofition délignée par les lignes pon&uées; le long
bec p de la pince faifit la deuble poulie & de laiguille , & le
bec plus court o faifit le contre-poids ; la vis de preffion g ferre
les deux becs & la fois. Il faut, en aflujettifant Paiguille , la
Placer de maniere que le cheven foit trés - liche ; afin que, fi
pendant le tranfport le cheveu venoit & fe deffécher , il puifle
{e contradter avec liberté, Lorfquenfuite on veut mettre Pinf.
trument en expérience, on commence par relacher la vis #,
& lon fait reculer la double pince avec beaucoup de précau-
tion, en prenant bien garde de ne point tirailler le cheven; il
Convient pour cela de retenir d'une main Paiguille auprés de fon
centre , tandis que de Yautre main on dégage & la poulie & |¢
contre-poids des pinces qui les tiennent allujettis,
fert a fufpendre un thermometre ; il dojt ¢
boule nue, trés-petite, afin @’

Le crochet 5

)|

tre de mercure, 4
ndiquer le plus promptement pofli-
kle les variations de Pair, 1 doit encore ¢tre monté en métal, &

B
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alfujetti de maniere a ne pas faire des ofCillations qui puiffent
venir déranger le cheveu.

ExrFIN , on voit en § une coche faite au -deflous du cadre,
pour marquer le point de fufpenfion autour duquel linftrument
elt en équilibre, & fe tient dans une fituation verticale.

Tour Finftrument doit étre de laiton : Paxe de laiguille &
fon canon donnent cependant des frottemens plus doux , fi om
les confiruit de métal de cloche ou de matiere dure (1 ).

§. §. Ltrenxpue des variations de cet Hygrometre neft
guere que la quatrieme ou la cinquieme partie de celle des
Hygrometres a arbre ; on pourroit Paugmenter en donnant un
plus petit diametre au fegment de poulie auquel eft fixé le
cheveu ; mais alors le cheveu, en fe roulant autour delle , fe
friferoit & contracteroit une roideur qui le feroit adhérer aw
fond de la gorge. Je ne crois donc pas que Pon doive donner
% cette poulie un rayon plus petit que deux lignes, a moins
que Pon n'y adaptat une lame d'argent ou guelqu’autre mécha-
nifme 3 mais alors PHygrometre deviendroit trop difficile & conf~
truire , & il exigeroit trop d’attention & de foins de la part de
ceux qui Pemploicroient. Jai cherché A en faire un inftrument
d'un vlage général, & d'un emploi facile & commode. On

fedtion dont leur conftru@ion les rend

(1) M. Paur, lun des Artiftes les
{ufceptibles.

plus diffingues de notre vi le, & qui eft

capable , non - feulement d’exccuter les
infttumens les plus délicats , mais de
perfedtionner méme les idées du Phyfi-
cien qui les fait conftruire , a fait pour
wol un grand Hygrometre a arbre &

wlulieurs portatifs, qui ont toute la per-

Le prix de ceux & arbze eft de trois
logis. Les portatifs cofitent quarante-
deux livres de France avec leur ¢tui, &
quinze francs de plus fi Fon {ouhaite
qw'il y joigne un thermometre de mercure

mont fur une plaque dargant.
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pourra fe fervir de I'Hygrometre & arbre pour les oblervatioss
qui exigeroient une extréme fenfibilité,

Ox pourroit aufli augmenter les variations de cet inftrunient
en le faifant plus haut, parce qualors on pourroit lui adapter
des cheveux plus longs , mais il feroit moins portatif. Drailleurs
{i le cheven eft trop long, le vent, lorfquon obferve en plein
air, a trop de prife fur lui, & communique ainfi a laiguille des
ofcillations incommodes. Il ne convient donc pas de donner &
Pinftrument plus d’un pied de hauteur, Lorfquil a cette mefure &
quon lui adapte un cheveu convenablement leflivé, fes varia-
tions , de la fécherefle & Phumidité extréme, font de quatre-
vingt & méme de cent degrés, qui, vus fur un cercle de trois
pouces de rayon , forment une étendue fuffilante pour des obfer-
vations de ce genre. J'en ai méme fait conftruire de beaucoup
plus petits pour porter habituellement dans la poche, & pour
faire des expériences dans de petits récipiens ; ils n’ont que fept
pouces de hauteur fur deux de largeur, & cependant leurs va-
riations font encore trés-fenfibles,
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Onduofite §., 6. Lzs cheveux ont naturellement une efpece d’onétuofité,,

| aturelle d . T W . . o i y

| }::lqztir:u“u qui les préferve jufqua un certain point de Paction de I'humi-
dité , ou qui du moins ralentit beaucoup cette ation.

On peut §. 7. Pour les dépouiller de cette onGuofité, & les rendre
i\“i“;ihah plus fenfibles aux alternatives de Phumidité & de la fécherefle,
caylique.  jPemployai d’abord du fel alkali canftique ; mais je trouvai de la

difficulté & en fixer la dofe: pour pen quil y en ait trop , ce
fel diffout entiérement les cheveux; & sil y en a trop peu, ils
ne deviennent pas affez fenfibles. Ce qui augmente cette diffi-
culté, ceft que la force de ce fel varie beaucoup, fuivant quil
a ét¢ plus ou moins bien préparé, & que Pon a été plus ou
moins foigneux 3 le préferver du contadt de lair qui diminue
1z caofticité, en Phumeétant & en lui rendant de Pair fixe.

4
-

Maisle 2t §. 8. Pour detourner ces fources d’incertitudes, fei—eu re-
?“f‘:;‘gﬁ:& cours au f{el de foude cryftallifé , qui, fous cette forme , contient
: conflamment la méme quantité d’eau & d'air fixe ,-& jai tronvé,.
| apres bien des titonnemens , que=# Pon prend de Pean pure
-Se—qwon Y ajoute fix grains de ce fel par once, cette leffive -
un degré de force tel, quen vingt-cing ou trente minutes
d’ébullition, elle donne aux cheveux toute la mobilité que Pon,
peut fouhaiter.

Choix des §. 9. Les chevenx deftinés & former des Hygrometres doi
vent étre fins , doux, non ceépés, la couleur eft indiffévente ; 4k

gheyens.
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w¥e cependant paru-qwen—général les blonds réufliflent mieux
que les noirs ; mais ce qui eft ellentiel, ¢eft quils aient été
Coupcs fur une téte vivante & faine ; car ceux qui tombent
d’eux - mémes, ou que l'on coupe aprés de longues maladics ,
tels que la plupart de ceux que les perruquiers achetent dans
les hoépitaux , font fujets a un vice dont je parlerai dans le
chapitre fuivant. I eft inutile que les cheveux aient plus dun

Pied de longuenr; il eft méme rare quon en emploie daufli
longs.

§. 10. It ne conmvient pas de Iefliver & la fois un volume
de cheveux qui furpafle Pépaiffeur dune plume 4 écrire. Pour
les affujettir , pour que l'agitation de leau ne les méle pas, &

quils foient également expofés & Paction de la leflive e prendg

une bande de toile fine, large d’environ quinze lignes, & un

peu plus longue que les cheveux;;"j:éjlfes- coud_} dans cette toile
comme dans un fac, fans les {errer & fans que la toile faffe

plus d’une révolution autour d'eux (1)~ Je plonge ces cheveux

ainfi renfermés dans un matras 3 long col , qui peut contenir
quarante ou cinquante onces d’eau ; je-Je-choifis a-ltong-col,
afin_que Pébullition ne- produife- pas.une trop grande évapora-
tion-& ne concentre pas-fenfiblement la liqueur. -=;}éj'iﬁe;§ dans.
€¢ matras trente onces deau , dans laquelleje fail diffoudre
cent quatre - vingts grains our-fept-denters—&-demifde fel de
foude cryftallifé. Alors —;r: faif’ chauffer ce matras julqud Pébule
ltion de la liqueur ; Ge foutien cette ¢bullition doucement &

(1) Je me contentois d’abord de t de tous cbtes pat cette leflive & expofes
lier les cheveux, fans les renfermer ainfi | immediatement 4 fon action , ttoient-
dans un fac, mais alors leurs extrémités | toujours trop leflives , & fouvent le méme-
qui flottoient librement dans la leflive, | cheveu qui étoit trop dans une place,,
& ceux qui fe féparoient des autres en | Pétoit trop peu dans une autre,.

Wut ou en pariie, fe trouvant entourds

Details de
Poperation.
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uniformément pendant trente minutes, an bout defquelles e
retire le fac & les cheveux quil remferme, &'_;iéi' les lave foi-
gnenfement en les faifant bouillir 3 deux reprifes pendant qoel-
ques minutes dans de Peau pure.ijz découdy enfuite la toile, &
aprés en avoir retiré les cheveux ,_:j.e"les agite en divers fens
dans un grand vale rempli d’eau froide & claire pour achever

de les laver & pour les détacher les uns des autres. Enfin ,—je7~

les fufpendd & les lailfe fécher a Tair.

€. rr. Ce meflt que quand ils font fecs que I'on peut juger
de la réuffite de cette opération. Ils doivent paroitre nets , doux,
brillans , tran(parens , bien détachés les uns des autres. S'ils
étoient rudes, crépés, ternes, opaques, collés enfemble , ce
{eroit une premve certaine que l'on a employé trop de fel en
es lefivant. Il faut bien fe garder de conftruire des Hygrome-
tres avec des cheveux qui aient ces caracteres. Leurs variations
font i la vérité trés-grandes; mais ils s’alongent trop & dune
maniere irréguliere , fur-tout lorfqu'ils approchent du terme de
Phumidité extréme; leur état elt prefque celui d’une gelée qui
perd tout fon reffort dans un air humide. Il vaut mieux un pen
moins de fenfibilité & un peu plus de {olidité & de force.

I eft rare que Padtion de la leflive ait ét¢ Ia méme {ur tous
les cheveux que lon a préparés en méme tems: on reconnoit
3 leur plus grande tranfparence ceux qui en ont été le moins
affectés. Si donc le premier quon effaie fe trouvoit trop exten-
fible, il faudroit en chercher un de la méme cuite qui fut plos
tranfparent , & wice-versa.
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CHAPITRAE 111
DETERMINATION DU TERME DE L'H UMIDITE EXTREME.

L 8 AU moment ou je commengai i m’occuper de I'Hy-
grometrie , je vis que, pour obtenir le terme de Phumidité
extréme , il falloit plonger FHygrometre , non pas dans Peay,
dont ladtion peut étre fur Certains corps, fort différente de
celle des vapeurs; mais dans un air complétement faturé d’eau ,
& par cela méme anfli humide quil pent Pétre. Le moyen le
plus fimple me parut étre de mouiller exatement toute la fisr-
face intérieure d’une cloche de verre ou d'un récipient, & de
poler cette cloche fur un plat rempli d'ean. Il eft clair qu'un
Hygrometre fufpendu dans ce récipient fe trouve placé dans un
air entouré d’ean de toutes parts ; que cet air doit fe fatorer de
cette eau , & produire fur cet Hygrometre Peffet de Ia plus
grande humidité poffible,

§ r3. Mars quand I'Hygrometre demeure long - tems fous
cette cloche, il arrive quelquefois , fiur-tout lorfque Tair du liey
dans lequel on opere vient 3 {e réchauffer, que les parois inté-
rieures de 1a cloche fe deffechent, du moins en partic , qu'alors
PHygrometre w’indique plos Phumidité Ja plus grande poflible,
& quil peut méme s'en écarter de trois on quatre degrés. 11 fant
donc de tems en tems lever la cloche, Phumeder intérieurement
avec une éponge , & la replacer bien vire fur PHygrometre ; i1
marche de quelques degrés vers la féchereffe pendant cette
opération , avec quelque diligence qu'on Pexécute , Ia fit-on
méme, comme cela eft poffible, en dix fecondes: mais an
bout de trois ou quatre minutes il retourne a {on terme dhue

Moyen
d’obtenit
cette hu-
midité.

Moyen de
la conferver,




Effets de
cette humi-
dit¢ fur le
gheveu.

Cheveux
.{étmg rades.

6 DETERMINATION DU TERM £

midité extréme. Quelquefois aufli, pour éviter ce defléchement
momentané , yhumecte les parois intérieures de la cloche en
paffant pardeffous fes bords & fans les dégager de l'eau dans
laquelle ils trempent , la pointe recourbée d'une feringue rem-
plic d’eau, & jarrofe ainfi toutes les parois intérieures de la
cloche ; mais en employant cette méthode, on court le rifque
de jeter de Peau fur I'Hygrometre & de le déranger ; ainfi je
préfere ce qui eft plus fimple & fans inconvénient, de lever la
cloche & d'y pafler de I'eau ou de Ihumecter avec une éponge.

§. 14. Le cheven que l'on a laiffé fécher a l'air apres I'avoir
leflivé, fe trouve ordinairement tortuenx ; le poids deftiné a le
tendre ne fauroit le redrefler tant quil eft fec; mais dans un air
faturé d’humidité , ce méme poids, quoiquil ne foit que de
trois grains, le redrefle & Détire autant quwil eft néceflaire. A la
vérité, il faut une heure ou deux de féjour dans cette humidité
pour qu'il y prenne tout Palongement dont il eft fulceptible. Il
faut donc laiffer 'Hygrometre fous la cloche, & y entretenir
une humidité conftante julqua ce quil cefle de s'alonger.

Mass fi au bout de cing ou fix heures de {éjour dans cette
humidité extréme, le cheveu ne cefloit point de s’alonger, ce
feroit une preuve qu'il a été trop fortement leflivé, & que I'action
du fel I'a dépouillé de fon nerf & de fa force organique ; il
faudroit I'Oter pour en fubftituer un moins cuit.

S. 15. Si au contraice on voyeit le cheven, apres s'dtre
alongé jufquwa un certain point, fe raccouorcir fenfiblement ,
enforte que l'aiguille, aprés avoir marché vers humidité, rétro-
gradat vers la fccherefle malgré Peau & les vapeurs que l'on
introduit dans la cloche, cela prouveroit que le cheven a

r

éte
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été trop fortement tirailld > foit avant , foit apres fa préparation,
& il faudroit également le rejeter.

CerTe rétrogradation m’dtonna beaucoup Jes premieres foie
que je Pobfervaj je croyois toujours que lair fe delléchoit
dans Pintérieur de Ia cloche, jemployois mille moyens différens
pPour humed&er cet air, & plus je le rendois humide, plus le
cheven fe contratoit; mais je reconnus enfin que l'on nobferve
Ce vice que dans les cheveux que Pon a fortement étirés, foit
en les féparant les uns des autres » foit en les nouant, foit enfin
en les chargeant d’un poids trop confidérable,

It y a lieu de croire que le tiraillement déchire en quelque

maniere le cheveu, oy défunit da moins fes parties intégrantes;

qu'enfuite , lorfquwil eft expofé i Padion de Ihumidité , elle
Commence par produire fon premier effet, qui eft de e relacher;
mais que Paction continuée de cette méme humidité guérit peu
@ peu les plaies quavoit faites le tiraillement , réunit leg parties
{éparées & raccourcit le chevey a-peu-prés an point ou il auroit
€té naturellement, Si ce raccourcilfement opéré par Thumidité
duroit autant que le cheven, il pourroit également fervir ; mais
cet effet n'elt pas durable, une féchereffe long-tems continuée
enleve ay cheveu cette eay qui avoit réuni fes parties ; celles-ci
donc fe féparent, & Ie cheven s'alonge pour fe raccourcir de
houveau, il fe troyye dans une humidité furabondante. Or,
Comme ceg Mmouvemens contraires répandent de Pincertitude
fur Jes Variations hj,rgrdmétriques, il faut rejeter les cheveyx
que Pon voit atteints de ce défaut ; ceft-a-dire, cenx qui, aprés
Sétre a]ongés julqu’a un certain point dans Phumidité extréme :
Ie faccourciffent dans cette méme humidité , lors méme que
Pon femplit de vapeurs le liey on ils font renfermés. Si cependant
C
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cette contra®ion ne pafle pas un degré, on peut bien ne pas
y prendre garde, dantant quil eft trés- rare d’en trouver qui
en foient enticrement exempts, & que ce défaut produit des
effets beaucoup moins fenfibles en plein air que dans des vafes
fermes.

§. 16. St Pon charge le cheveu d’un paoids trop grand rela-
tivement & fa force, mais pourtant pas exceflif ; fi, par exemple,
un feul cheveu eft chargé d’'um poids de douze grains, le tirail-
lement caufé par ce poids ne fe manifefte pas d’abord, I'Hygro-
metre conftruit avec ce cheven a dans les premiers tems une
marche affez réguliere, mais au bout dun cu deux ans, &
méme de quelqaes mois, il s*étire trop & devient fujet & rétro-
grader dans Phumidité extréme,

Cgst ce défaut quavoient mes premicrs Hygrometres , &
dont jignorois la caufe, qui me fit défelpérer de pouvoir em-
ployer le cheven a la conftruction dun inftrument durable ;
mais depuis que jen ai reconnu Porigine , que jai trouvé dans
la diminution du peids le remede a ce défaut; depuis fur-tout
que j’ai vu, comme je Pai dit dans la préface, que des cheveux
confervés pendant cing ans dans un lieu fec, étoient exatement
aufli bons quau moment ou ils furent préparés, jai repris ce
travail avec confiance.

Une autre précaution que jai cru devoir employer, ¢eft
darréter les cheveux par des pinces & vis, au liew de les nouer
comme je failois autrefois, parce qu’il eft bien difficile de ferrer

un neeud fait avec un corps tel que le cheven, fans courir le
rifque de Iétiver & de déranger fon organifution intéricure.
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§. 17. Mars il convient de refumer en pen de 'mots le pro-
cédé que jemploic pour obtenir le terme de Phumidité extréme,

1 A
Reéfume de

l'opération.

J&r un récipient cylindrique de quinze 3 fejze pouces de “

hauteur , fur fix 3 fept de diametre. Pour tenir log Hygrometres
fufpendus dans ce récipient ,-je prends un-chiandelier de-verre |
dans g babech&_duqu.el‘. font--fiznés rdesr—_cmcl-wts—aﬁ-'e—z»—élevés .
pour que les. Hygrometrey [ufpendug & ced crochety ne tou-
cheat point le plat fur lequel doit repofer le ;gl,ltaﬁ;}rdﬁ-iier, &
pourtant aflfez bas pour que le-chandeliet chargé. ‘@Hygrome.
treg puifle entrer dans le récipient ; ce-fupport-eft-trés<com.
mode-;-parce-que-Lon-peut y-{ulpendre-quatre-Hygrometres 4
la-fois ;& Gblerver leur marehe 4-tous en-méme- tems.

.!r::-h /“f - . s g,y A
Lorsque—je vend determiner le point d’humiditd extréme

d’'un ou-de plufieurs- Hygrometre; ,'Jé les accroche .4~ce-chane—

delier , qus-uj-g'fjlace enfvite fur un plat, dont le fond et cou-
vert de quelques lignes deau ; je" mouille bien complétement
vec une éponge tout lintérieur de la cloche de verre , &
{ue-le-champ.je-couvre Je ehandelier & les Hygrometres' de cette
cloche , dont le bord inférieur eft ainfi plongé dans Peau.
)

BiextéT leg cheveux commencent a s'alonger, & les Hygro-
metreg 3 marcher & Phumide : je les obferve au moins de quart
0 quart dheure, en donnant quelques légeres fecoulles A I’ap‘-
Pareil , pour favorifer le mouvement de Paiguille, & je note
, Chaque fojs Je degré & la fradtion de degré quelle indique dans

“chague Hygrometre,

31 les cheveux ne font pas trop fortement leflivés, au bout

Qune heure, & méme quelquefois d'une demi - heure, ils ont
G2
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atteint leur plus grande extenfion, & par conféquent le terme
de Fhomidité extréme: alors on les voit demeurer au méme
point , tant que lintérieur du récipient demeure parfaitement
humide. Mais comme il feroit poflible que les parois intérieures
fe fuffent un peu deffechées , il faut, lorfqu'on vcit les Hygro-
metrey ftationnaireg , injedter de I'ean dans le récipient, ou le
lever, le mouiller intérieurement & le replacer fur les Hygro-
metres avec tonte la diligence poflible. Si le cheveu s*étire tou-
jours de plus en plus, & qu’au bout de deux ou trois heures
de fjour dans lair humide , il ne cefle point de s’alonger, il a
été trop leflivé, il faut le rejeter & en adapter un autre. Si an
contraire il rétrograde de pluficurs degrés vers la fécherefe,
malgré 1’h1}midité foigneufement entretenue dans lintérieur de
la cloche, il-a-le-defaut-deontjai-parié-plus haut, §. 15, il eft
rétrogade; il faut encore le rejeter : mais ¢’il demeure fixe, on
a-pen-pres fixe autour du méme point , il eft bon, & le degré
le plus élevé auquel Paiguille foit allée , eft le terme de Fhu-
midité extréme.

St Pon defire un inftrument qui mérite la plus grande con:
fiance , il faut, aprés cette opération, le tirer de deffous la
cloche , lui faire fubir pendant quelques jours diverfes alterna-
tives dhumidité & de {fécherefle, & le remettre enfuite fous
la cloche remplie de vapeurs. Si alors il revient au méme point,
ou méme s'il ne sen écarte que d'un demi degré., on peut
étre affuré que le cheveu adapté a IHygrometre eft de Ia
meilleure qualité , & que le terme le plus haut quil ait atteint,
indique bien la plus grande humidité que Pon puille jamais
obferver.

§. 18. Jr fais toute cette opération avec de l'zan froide,
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ceft-a-dire, 2 la température du lieu dans lequel je me trouve;
& T'on ne doit pas craindre que:les réfultats foient différens
lorfque Pair eft plus ou moins chaud. Car on peut verfer de
Peau chaude dans le plat qui fupporte Ia cloche fous laquelle
font les Hygrometres , fans que les vapeurs chaudes qui s'en
exhalent & qui rempliffent la cloche, relichent le cheven plus
que ne le faifoient les vapeurs de leau froide. Quelquefois
méme , au contraire,, on voit les vapeurs chaudes contratter le
cheveu, & faire faire & Paiguille quelques pas vers la fechereffe,
Mais cela warrive quaux cheveux viciés par le tiraillement ou
par quelquantre caufe, & qui par cela méme {ont fujets X rétro-
grader : ces vapeurs abondantes les pénetrent de toutes parts .,
les nourriffent , pour ainfi dire , & leur rendent pour quelque
tems le nerf quwils ont perdu; ces mémes cheveux qui €éprou-
vent cet effet dans les vapeurs chaudes, Péprouvent anfli dans
les froides, fi, en injectant continuellement de Pean dans la
cloche , on la tient conftamment fuperfaturée de vapenrs. Seule-
ment les vapeurs chaudes produifent-elles cet effet avec plus de
promptitude. Mais des cheveux bien fains & leflivés & propos,
ne font nullement contradés par les vapeurs de Peau, méme
bouillante, elles ne produifent pas fur eux plus d’effet que celles
de la froide. Et lors méme que les vapeurs , foit chandes foit
froides , produifent fur un cheven quelque rétrogradation, je
ne le rejette pas, pourvn que cette rétrogradation ne foit que
d’une moitié ou des trois quarts dun degré, Perreur qui peut

réfulter de 1L pouvant étre négligée dans un inftrument de ce
_genre.

. Ox ne doit done point craindre que la chaleyr plus ou moins
grande , foit ‘de Peau, foit des vapeurs, {oit de Pajr ambiant ,
produife un changement {enfible {ur le terme de Phumidité extreme.

point e ter.
me d’humis
dite,
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Ce n’eft pas que la chaleur ne dilate le cheven comme elle
dilate tous les corps connus. Nous déterminerons méme , dans
le chapitre V de cet effai, la quantité de cette dilatation, &
nous veerons que , bien qu'elle foit aflez petitc pour que l'on
puillt la négliger fans rifque, on peut cependant en tenir compte
fi loa veut employer une exaditude tres-fcrupnlenle,

Marts quant aux’ vapeurs , elles ne pénetrent, ou du moius
elles n’alongent pas plus le cheveu lorfquelles font chaudes que
lorfquelles font froides, & ceft-la une propriété du cheven
bien remarquable , & qui le rend bien précieux pour PHygro.

metrie.
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TPORTE N

CHAPITRE 1V

DEFERMINATION DU TERME DE SECHERESSE EXTREME.

§. 19. I[L ne [offic pas davoir trouvé un point fixe d’hu-
midité, il en faut un de féchereflfe./On a depuis long- tems
penfé & Pobtenir par le moyen des fels qui attirent Phumidité
de Tair. M. Senesier en a fait le plus heureux ufage pour la
graduation des Hygrometres & boyau ; javois méme aufli em-
ployé ces fels dans le travail que je fis il y a fix ans; mais je

ne m'étois pas encore pleinement fatisfait, parce que je n'avois:

pas trouvé de critere on d’indice fir & infaillible auguel on
plt reconnoitre fi le point de fécherefle que l'on avoit obtenu,
<toit un terme conftant & invariable.

Ex effet, les alkalis cauftiques, les acides concentrés, les
neutres déliquefcens , deffechent toujours trés - fortement air
dans lequel on les renferme ; mais jai cependant éprouvé, que
fhivant que cet air eft plus ou moins fec dans le moment o
Pon y introduit les fels, fnivant que la quantité de ces fels eft
plus ou moins grande felativement au volume de Pair qu'ils
doivent deflécher, & enfin fuivant quwils ont été préparés &
confetvés avec plus ou moins de {oins, le degré de fécherefle
quils produifent varie d’une maniere trés-{enfible, Ainfi lors
niéme que javois employé les plus grandes précautions pour
deflécher complétement lair qui entouroit mon Hygrometre, il
me reftoit toujours quelque doute fur le fuccds, & fur-tout fur
Puniformité des effets de mon opération. Mes derniers travaux
ont été plus heureux , jai trouvé pour PHygrontetre & cheven
un caractere fiir de fon delléchement parfait , ou du moins d'un

Defféche-
ment pro-
duit par les
fels.

Sa quantité
neft pas
toujours la
méme,
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degré de defféchement bien déterminé, & qui elt en mcme
tems, 4 ce que Je crois , le plus grand dont cette {ubftance
foit fulceptible fans fe détruire.

€. 20. Vorcr le fondement de ce critere : les belles expé-
riences de M. Le Ror ont fait voir que Pair eft un vrai diflol-
vant des vapeurs, & que la chaleur augmente fa force diffol-
yante. il pouvoit refter quelque doute fur cette vérité, PHy-
grometre en fourniroit la preuve. Que Pon en renferme un fous
une cloche de verre feche, dans laquelle il ne fe trouve 1ni eau,
ni aucun corps d'on la chaleur puife en faire fortir ; qu'on
oblerve le degré auquel PHygrometre fe fixe dans cette cloche,
& qu'on expole enfuite anx rayons du foleil , ou & une autre caufe
quelconque de chaleur, on verra I'Hygrometre marcher au fec;
qwau contraire on le porte dans un lieu froid, on le verra aller
s Phumide. Cet effet a lien tant qwil refte dans T'air une quans
tité fenfible dhumidité , & lors méme que l'action des fels abfor-
bans Pa defféché a un degré fort fupérieur au plus haut degré
de fécherefe ot nous puifions jamais le voir dans Pathmofs
phere : mais lorfquenfin ces fels Lont totalement dépouille de
Vean quil tenoit en diffolution , alors I'Hygrometre renfermé
dans cet air ne va plus au fec quand on le réchaufte , ni a Phu-
mide quand on le refroidit , & méme , au contraire, la chaleur
agit alors fur le cheven comme elle feroit fur un corps métal-
lique; elle le dilate, le froid le contracte , il ceffe d’¢tre Hygro-
metre , il devient pyrometre. Mais il faut voir les détails de

cette obfervation.

§. 21. JEMPLOIE toujours, pour le defléchement de Tair, le
procédé que jai décrit dans ma lettre a M. SENEBIER. ( Journal

de phyfique , 1778 , Toime I, page 43.) Je choifis un récipient
de
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de forme i-peu-prés cylindrique , le plus petit poflible relative-
ment & PHygrometre qui doit y étre renfermé; je fais enfuite
courber une feuille de tole en forme dun dem; cylindre , dont
les dimenfions foient telles, quil puilfe entrer dans le récipient,
& quil occupe toute fa hauteur & la moitié de fa largeur, Je
place cette tole fur des charbons ardens, je échauffe jufqud ce
quelle commence i rougir , je lafperge alors de tous cétés,
tant dans fi concavité que fur fa convexité, d’'une poudre con.
polée de parties égales de nitre & de tartre crud; je fais enforte
quapres la détonation , T'alkali fixe, qui en eft le réfultat, convre
toute la furface de la tole, & foit également répandu fur elle;
je calcine ce fel en continuant de tenir la tole X peine rouge
pendant le premier quart d'heure, pour laiffer au fel le tems
de perdre fa trop grande liquidité qui le feroit couler & aban-
donner la tole; mais & mefure que le fel devient moins fufible,
yaugmente la chaleur , & je la poufle jufqud ce que le fer &
Ie fel qui le couvrent foient d’un beau rouge de cerife ; jentre~
tiens ce degreé de chaleur pendant une bonne heure ; aprés
quoi je retire la tole du feu, & je la laiflfe refroidir jufquwau
point de ne pas courir le rifque de faire fendre le récipient
dans lequel elle doit étre infinude; je la place alors encore
chaude dans ce récipient, que jai tenu auffi chaud & parfaie-
ment fec; j'y renferme en méme tems U'Hygrometre (1) & un
thermometre monté en métal, & jempéche la communication
(1) Pour que Paiguille aic Ia liberté | Pltendue de ce méme cadran.

/

d'aller an fec, il fiut, avant cette opé- Quand eon a pluficurs I{3'grntnf:tt'es 3
ration, lui denner, pir le moyen de la | graduer, on peut, comme en détermi-
vis de rappel m fg. =, wne pofition | nant le point dhumidiré extréme , les
telle , que le terme de I'humidice extréme fu{'pen’drc a4 un chandelier de verre ou
tombe tout prés du point le plus cleve | de metal, & en placer ainfi trois ou
du cadran; alors le cheven, en fe con- | quatre fous la méme clache.

tatant, peut lui fairc parcourir toute

D
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avec lair extérieur, par do mercure, ou en Iutant avec de la

cire molle les bords du récipient.

Av moment ot PHygrometre eft renfermé avec la tole alka.
lifée, on le voit marcher au {ec avec ume tres-grande rapidité ;

" je Pai-vu faire, dans les dix premiieres minutes , vingt - quatre

degrés: ce qui elt prefque le quart de Pintervalle compris entre
les deux extrémes d’humidité & de fécherelle; mais peu & peu
fa marche {e ralentit, & fur la fin il fait a prmc un quart de
degré en vingt-quatre heures. Je laiffe cet appareil fans y tou-
cher , jufqua ce quc laiguille foit demenrée au moins douze
13 feulement ai-je foin de donner
de tems i autre de iégea‘t‘:a fecoufles & Pappareil, pour faciliter
le mouvement de Paiguille & loi aider a furmonter les frotte.

heures {ans frire ancune variatio

"mens & la roideur du cheven. Si la tole a été bien garnie &

Pallali bien préparé, PHygrometre fe fixe au bout de deux on
trois fois vingt-quatre heures.

Arors, comme il feroit poflible que cette fixit¢ vint de ce

3

qu'il fe feroit établi un équilibre entre la force attradive du [k
& la force diffolvante de l'zir, fans que pourtant celui - ci fiit
dépouillé de toute fon humidité , pour écarter ce doute, je
place Pappareil an foleil ou devant le feu ; dans ce dernier cas

je le mets a une diftance telle quil ne rifque pas d’éclater , &
que pourtant il puiffle s’échauffer julqua quarante ou unqugptc

3

degrés - & pour quil s'échauffe également de tous cotés, jai

foin de le tourner réeuvliérement, en loi faifant faire un quart de
tour de deux en deux ou de trois en trois minutes , enforte que
toutes les dix minutes Pappareil fafe un tour entier fur lni-mcme. (1)

(1) Au refte , la régularite de ces | on veut obferver avec beaucoup d’exace
,,‘.v.i_?,,,u,.m weit nu.x.h... ¢ que gquand | titude les efiets de la chaleur fur le
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OrpivarremMenT le premicr coup de chaleur, fur-tout fi elle
eft vive & brufque, alonge le cheven & fait marcher Paiguillle
du coté de Thumidité , dun quart & méme dune moitié de
degré, lors méme que lair n’elt pas encore patfaitement del-
féché ; fans doute parce qu'il faut moins de tems pour que la
Chaleur pénetre & dilate un corps aufli mince quun cheveu ,
quil wen faut pour qu'elle réduife en vapeurs Phumidité quil
Contient encore, & pour que lair ambiant puille abforber ces
vapeurs. Si donc il refte de Thumidité, foit dans le cheven , foit
dans lair, {i Pan ou Pautre eft ¢loigné, ne flt-ce que de trois
ou quatre degrés du point de delféchement extréme, on verra
la méme chaleur, foutenue pendant deux ou trois heures, faire
rebroufler chemin i Paigville, & la faire marcher vers la féchereflo.

St au contraire le cheven & Pair qui l'entoure font parfaite-
ment fecs . on verra le cheveu s'alonger conftamment & méme
proportionnellement & Pintenfité de la chaleur qu'on lui appli-
que; & fi on tranfporte Pappareil dans un lien froid |, on verra
le cheven fe contratter avec la méme régularité. Cependant ,
Comme -un cheven ifolé fe réchauffe & & refroidit incompara-'
blement plus vite que le thermometre méme le plus fenfible ,
fes dilatations & fes contractions devancent toujouts de beaus
coup celles du thermometre.

Mais ce quwil faut fur-tont foigneufement obferver, c’eft que
quand le cheveu eft parfaitement delléché, fi, apres I'avoir for-
tement échauffé, on le fait palfer 4 une température moyenne ,
il retourne toujours précifément au méme degré 5 au lien que
#il Iui refte encore de Ihumidité, cette meme températuce le

su'; car fi Pon n'a d'autee bot que | inconvénient i ce que I'un des cotes de
aduer 'Hygrometre , il n'y a gaucun | Pappareil s'échauffe plus que P'avtre,

D2
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ramene 3 des degrés de fécherelle continuellement plus grands.
Je reviendrai a ce fait dans le §. 3o,

§. 22. Il mva paru intérefant de favoir fi cette contraction
pyrométrique du cheveu, s'oblerveroit encore dans des degrés
de froid qui palferoient le terme de la congelation. Jai place
tout lappareil , ceft - 4 - dire, PHygrometre renfermé daus fa
cloche avec fa tole alkalifée, fon thermometre & fon air par-
faitement defléché ; jai placé , dis-je , tout cet appareil fous une
grande cloche de verre, & jai couvert & entouré cette cloche
d’un mélange de glace & de fel marin. Lorfque le froid a eu
bien pénétré tous ces cOrps, jai retiré Pappareil de deflous la
cloche, & jai trouvé que le mercure dans le thermometre
sétoit condenfé jufqwau douzieme degré au-deffous de la glace
fondante , tandis que le cheveu, en fe contra&ant aufli , avoit
fait marcher laiguille dun demi degré vers la fécherefle. Lorl-
que Pappareil {e fut rechauffé & fut revenu a la température
qwil avoit avant d’étre plongé dans la glace , ceft-3-dire, a dix
degrés au-deflus de la congelation, le cheveu fe dilatant aufft,
yamena Paiguille exaGement au point ol elle avoit été.

§. 23. L’aroNcEMENT du cheveu par la chalenr eft donc le
critere du defféchement parfait : ainli le degré quindique Pai-
guille dans cet ¢tat du cheveu & i une temipérature qui appro-
che du tempéré , eft, dans mes Hygrometres, le terme de la

fécherefle extréme.

Quaxp on a fuivi avec foin le procédé que je viens de dé-
crire , on obtient infailliblement & ce terme & fon critere. Mais
lorfque Pon a commis quelque négligence , on voit le cheven
renfermé avec la tole alkalifce conlerver toujours quelque ten-
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dance a salonger par le froid & 4 fe contralter par la chaleur,
Si au bout de fept ou huit jours cette tendance ne diminue
pas fenfliblement, il eft inutile dattendre plus long-tems, Popé-
ration elt manquée, il faut la recommencer.

€. 24. La méme tole, une fois qu'elle eft bien garnie de
fels, peut fervir & un grand nombre d’opérations ; mais il fart
chaque fois la calciner de nouveau pour lui enlever Phumidite
quelle a reprife. On peut alors lui donner une chaleur plus
forte & plus brufque , parce que le fel a perdu la grande fufi-
bilité quiil a d’abord aprés fa détonmation. Et {i 'on veut con-
ferver pour long-tems cette tole garnic de fels, il faut la ren-
fermer dans une cloche de verre luttée avec de la cire, fans
quoi l'alkali fe détache par plaques ou fe réfout en liqueur.

§. 2¢. Javrois defiré de rendre cette opération plus facile,
& d’éviter aux Phyficiens qui voudront conftruire des Hygro-
metres d’aprés ces principes, la peine de cette calcination. Jai
effayé Thuile de vitriol concentrée, & la terre folie de tartre
gui abforbent Thumidité de Pair avec une trés - grande force ,
& méme avec plus de promptitude que le fel de tartre ; mais
je mwal point pu obtenir avec ces fels le degré de féchereffe
extréme que jobtiens firement avec le fel de tartre calcing ;
& les Hygrometres gradués avec le fel de tartre , lorfqu’on les
expofe a Paction de ces fels reftent toujours de trois ou quatre
degrés en-degh du terme de la (écherefle extréme.

Av refte, cette opération n’a rien de bien embarraflant , il n’eft
befoin d’aucun fourneau ; on peut la faire avec du charbon fur
Patre d'une cheminée ordinaire ; & quand une fois on a un Hy-
grometre gradué direttement par cette méthode, il peut fervir
comme je le ferai voir dans le chapitrte VI, a en graduer

d’antres par comparaifon.
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CHAPILTRE, V.

DES VARIATIONS PTROMETRIQUES DU CHEVEU.

§. 26. LE procédé que je viens de décrire nous fournit donc
un des extrémes des variations de I'Hygrometre ; mais il a
encore un autre avantage, c’eft qu’il nous met en état de
connoitre & de mefurer meéme les effets de la chaleur fur le
cheven ; cffets que 'on ne peut point déterminer lorfqu’il n’elt
pas entiérement defféché, Car tant que le cheveu, ou tout autre
corps de ce genre, contient de humidité , la chaleur produit
{ur lui tout a la fois deux effets contraires, les particules du
feu ¢infinuent entre fes parties élémentaires, les écartent &
dilatent le cheveu , pour ainfi dire , pyrometriquement ; mais
dans le méme tems la chaleur volatilife & entraine hors de lud
des particules d’eau, qui laiflant vuides les places qu’elles occu-
poient, lui permettent de fe contralter Aygrométriguement. Or,
les effets de ces deux caunfes, qui fe croifent & fe modifient
mutoellement , ne peuvent point étre appreéciés, a moins qu'on
ne les fépare pour les obferver indépendamment Pun de lautre,
Et c¢elt ce que l'on peut faire, lorfque le cheveu eft complé.
tement deflcché , parce quialors la chaleur ne produit plus fur
lui de contraction hygrométrique,

§. 27. Arvst, puifyue dans Pexpérience que jai rapportée i Ia
fin .du chapitre précédent, un cheveu parfaitement delféché,
en paflant d'uwne température de dix degrés au- delfus de la
congelation. a un froid de douze degrés au-deffous de ce méme
terme , s’eft contradté de maniere 4 faire décrire un demi degré

‘

de cercle a laignille qui lui elt attachée, il fyit de-1a qu'un degré
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de chaleur, mefuré par le thermometre de mercure , dilate e
cheven dune quantité qui fait parcourir § Paiguille la quarante-
quatrieme partie dun degré , ou, ce qui revient au méme , ce
degré de chaleur dilate Ie cheven d’environ dix-nenf millionie-
mes de fa longueur totale.

Le calcul en eft facile, To cheveu senveloppe autour dlune
portion de poulie & laguelle eft fixée aiguille de 'Hygrometre :
Ie centre de Ia poulie eft le méme que celui de laiguille, enforte
que laionille & Ia poulie décrivent toujours des arcs de cercle
femblables. Donc, pour que laiguille fe meuve d'un degré , il
faut que Ia poulie fe meuve aufli d’'un degré, & que par confé-
quent Je chevey s'alonge ou fe raccourcifle de Iz longueur d'un
degré de cette poulie. Or, la poulic de PHygrometre que jem-
Ployai & ces eXpcriences , avoit trois lignes de tayon ; donc fon
degré valoit ©,0§236 de ligne; donc le demi degré qua décrit
Paiguille dans notre expetience , prouve que le cheven s'eft
alongé de la moitié de Cette quantite, c’eft-a-dire , de 0,02618
de ligne. La bongueur de ce cheven étoit de {oixante - trois
lignes & demis: i Selt donc alongé dune deux mille quatre
Cents vingt - quatrieme , on de quatre ceats douze millioniemeg
de fa Jonguenr : cot alongement a été Peffet de vingt-deux degrés
de chaleur; dioy i fuit que fi les dilatations pyrométriques du
Cheven font toujours proportionnelles anx ditférens degrés de
Chaleur qu’il €prouve, un chevey pareil a celui-la, & monté
de la méme manjerc > fe dilateroit d’environ dix - ncuf milljo.
niemes de f3 longueur totale pour chaque degré dn thermometre
dans lequel Pintervalle entre Pean dans la glace & Pean bouil
lante eft divifé en quatre-vingts parties.

S 28. Mars ce quil v a de plus intéreMant 3 déduire de ces
{ P

Leur rap-
portayecles
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caleuls , ceft la détermination précife de la corre@ion qu'il faut
employer pour la chalenr. Un cheveu leflivé & propos, en pal-
fant de la fécheree extréme a Phumidité extreme g’alonge de
0,0245 de fa longueur totale. Or, comme je divife cet alon-
gement en cent parties qui forment les degrés de léchelie
hygrométrique , un degré de Plfygrometre indique une varia=
ear totale du cheven. Donc,

tion de o,o00245 de la longn
puifgu'un degré de chaleur alonge ce méme cheveu de 0,000019

de [a longuenr, Peffet de ce degré de chalenr, exprimé en degrés

de Péchelle hygrométrique , eft

( 1) Pour donner a ces calculs toute
Yexactitude dont ils font fufceptibles, il
Faudroic tenir compte de la dilatation
du méeal ou de la matiere quelcongue
qui forme le cadre de I'Hygrometre ,
puifque les variations du cheveu {ont
nécelTairement modifices par celles du
cadre qui le porte. Si le cheveu n’ctoit
ni alongé ni raccourdi par la chaleur, &
que le~cadre fenl fut affectc par cet
agent, il eft clair que ce cadre, en fe
dilatant , tireroit le cheveu & feroit mar-
cher P'aignille du cbte de la {Ccherefle;
§i au contraive & le cadre & le cheveu
étoient dilatds parla chaleur précifement
de la méme quantice , Vaction exercée
{urle cheveu cempenieroiz exactement
galke qui feroit exercéa fur le cadre; &
sar conféquent on nobferveroit dans
PHyerometre aucune variation pyro-
métrique. Si enfin, & c'eft ce qui arrive
en effet, le cheveu éroic affecte par la
chaleur, plus que le cadre qui le porte,
il paroitroit salonger par la chaleur &
{e raccoureir par le froid ; & fon alon-
gement vrai feroit la fomme de fon
alongenent apparent, & de celui que-
prouveroit la partie correfpondante de
fa monture. Si I'on veut donc connoitre
la quancit¢ dont un clieveu eft réelle-

égal 3

ga , environ 2 53, (1)

<
) =

U

ment alongé’ par un degre de chaleur,
il faut ajouter aux dix -neuf millionie-
mes de {2 longueur dont ce degré le
dilate, la quantit¢ dont le cadre {ur le-
quel il et monce s'alonge par cette
méme chaleur. M. HERBERT , qui paroit
avoir fait fur la dilatation des meraux
les expériences les plus exactes, {uppofe
dans {a differtation {ur le fea, p. 14 &
15, que de la glace fondante 2 leau
bouillante Pétain fe dilate d'une quatre
cents foixante dix-feptieme de fa lon-
gueut ; ce qui donne environ vingt-fix
millionienies pout un degre du thermo-
metre. Il fuit de-lad que Ia dilatation
réelle du cheveu pour un degre de ther.
mometre eft de 19+26, ou daqua-
rante - cing millioniemes de fa lon-
gueur.

Une conféguence pratique qui découle
de ces confidérations., c'eft que les va-
riations - pyremstriques apparentes
cheveu, etant proportiennelles & I'exces
de fes variations réelles fur celles de fa
monture , plus cette monture fera affec-
tée par les variations du froid & du
| chaud , & moins le chevew paroitra af-

fecke par ces variations , fi, par exemple,,

comme nous Pavons vu plus haut, il
l fauttreize degres de chaleur pour dilatet

OnNs

celt-
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Ceft -a- dire, quun degré de chaleyr alonge le cheven d’use
quantité qui équivaut a-pen-prés & la treizieme partie d’un degré
de I'échelle hygrométrique, quantité que Pon peut négliger dans
les obfervations courantes, & dont on pourroeit aifément tenir
Compte dans des obfervations délicates & importantes, fi dy
moius il eft permis de fuppofer que la chaleur dilate tonjours
le cheveu fuivant 12 méme loj , dans les divers degrés d’humi-
dité dont il eft fufceptible. Mais je confidérerai de nouvean les
effets de la chaleur fur IHygrometre dans le chapitre V du
1# effai, & je donnerai 13 une table qui difpenfera pour l'ordi-
nhaire de Pufage de ces corre@ions.

La méme épreuve, répétée a d'antres degrés de chaleur, a
donné a-peu-pres les mémes réfultats. Une fojs, par exemple, le
meéme Hygrometre, en paflant de trois degrés au-deffis de zéro
2 trente - fix au-deflus du méme terme, varia des trois quarts
d’un degré du cercle que décrit Faiguille , ce qui revient 3 un

degré de cercle pour quarante.cinqg de chaleur, & dans Pexpé-
tience qui a fervi de bafe % nos calculs, quarante-quatre degrés
avoient produit le méme effet.

le cheven d’un degre de I'échelle hy. | pour feevir de monturs & un inftrument
Brometrique , lorfque I'Hygrometre eft | de ce genre ; mais comme il eft trop
Monte fur de 'étain, il ne fandra que | flexible, ai confeillé Iufage du laiton,
dix degrés un tiers de chalenr pour le | qui réunic toute la folidieé nécelfaire &
dilater de la méme quantité lorfyu’il | une dilatabilité affez grande pour que
fera monté fur du laiton s parce que la | dix degrés un tiers de chaleur ne pro.
dilatation- du laiton par un degre de | duifent quun degré d’écart fur I'Hygro.
chaleur n'eft que de vingt-deux millio- | metre. Jai tépleé les expériences qui
niemes. De méme il ne Fiuden que huit | fervent de bale 4 ceg calculs avec des
deares de chaleur pour alonger l¢ che- Hygrometres montés, les uns.en fer &
veu d'un degre lorfyu'il fera monté fur | les autres en laiten, & i trouvé les
v fer, & enfin il nen faudroit que fept | mémes-téfultats ayec une précifion que
¥il étoit monté fur du verre, L’étain | je n’aurois pas of¢ elpérer dans un fujet
feroit done le metal le plus convenable | de ce genre,

E
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Gradations §. 29. Mas il faut bien obferver que les variations pyro-
dans P'cten-
due de ces ‘ ;
variations.  elles {oient fulceptibles , que lorfgue le cheven & lair qui I'en-

|

| ! toure font parfaitement defléchés. Car tous ces changemens

H fe font par gradations. Lorlque le defféchement eft encore

i éloigné d’étre parfait, la chaleur contracte le cheveu; {i la {éche-

| refle augmente , le cheveu devient de moins en moins fufcep-

- s tible détre contra®é par la chaleur ; & il arrive ainfi peu & peu

| au terme oil la chaleur ne le contrade plus. Ce degré eft environ
It le cinquieme de mon échelle. La PHygrometre demeure pen-
‘ dant quelque tems Rationnaire , & ne fait aucune variation lors

métriques du cheveu matteignent la plus grande étendue dont

méme que la chaleur augmente fenfiblement, parce quil refte
i alors précifément affez d’humidité pour que la contraction que
caufe la chaleur en defféchant le cheven , compenfe exacte-
[ ~ ment la dilatation. produite par cette méme chaleur , ou en
d’autres termes, parce que le volume des particules de feu qui
ik entrent alors dans le cheveu, eft égal a celui des particules
il d’ean qui en fortent. Enfin, lorfque Thumidité eft encore plus
‘ diminuée , la dilatation pyrométrique commence a l’emporter.
| fur la contra&tion hygrométrique , & cette dilatation s’accroit
jufqa ce que le cheven & lair dans lequel il eft renferme,
{oient parvenus au plus haut point de fécherefle ou notre pro-
L gédé puifle les conduire. (1)

| ( 1) Quand je disque 'Hygrometre, | tement quinze ou vingt dagres de chaa
| lorquil efe defléché jufgu'au cinquieme | leur, il slalonge d'abord de prés de trois.
degré, he fait pendant quelque tems. | quarts de degre, puis, {i la chaleur fe
i aucune variation par la chaleur, il faut | foutient fans reliche , il retourne peu &
ik fe rappeller ce que jai dit & explique | peu au point d'ou il eft parti, & y de-
il dans le §. 21 , que quand il approche du | meure ftationnaire pendant une heure.
rerme de la fécherefle extréme, le pre- | ouw deux ; apres quoi il commence de
. mier effet de la chaleur eft toujours de | nouvean a marcher au {ec, comme je
| Palonger. Lors donc qu'il eft environ & | viens de le dire,
cing degrés, & gu'on lui applique fubi- !
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§. 30. Mais on obfervera peut-étre que toutes ces nuances
doivent rendre incertain le figne que jai indiqué pour recon-
noitre le point de la fécherelle extréme, puifquwil en réfulte
que le cheveu pent étre dilaté par la chaleur, fans étre pout-
tant parvenu au terme d’un defféchement parfait,

Je répondrai 3 cette difficulté, que l'erreur qui peut réfulter
de la, n’excédera jamais un ou deux degrés au plus, & que,
comme le terme du defféchement que jobtiens par mon pro-
cédé va fort au-dela du plus haut degré de fécherefle que l'on
obferve jamais a air libre, cette errenr n'a que pen d'influence
fur les obfervations météorologiques auxquelles I'Hygrometre
eft principalement deftiné. Dvailleurs fi Pon elt curieux d’une
exaltitude extréme, on peut toujours éviter cette erreur, en
examinant {i la dilatation pyrométrique du cheveu a bien
atteint fon mraximum , tel que je Tai défigné §. 2x. Mais un
moyen plus {ir encore, eft de faire fubir & I'Hygrometre ren-
fermé avec les fels , plufieurs alternatives de chaud & de froid,
& d'obferver fi en revemant % une température moyenne il
retourne toujours exadtement an méme point. Car il refte
encore de humidité dans le cheveu, la chaleur la volatilife &
fur-le-champ les fels s'en emparent pour me la rendre jamais, fi
du moins ils font bien préparés; & ainfi PHygrometre , en fe
refroidillant, {e trouve plus au fec qu’il nétoit avant quon et
réchauffé. Ces alternmatives de chaud & de froid fervent donc
en méme tems & A connoitre {i 'Hygrometre eft bien parveau
au terme de la fécherefle extréme, & & le conduire a cet extréme
lorfqu'il ne T'a pas encore atteint.

§. 31. Au refte , lorlque jemploie les expreffions de féchereffe

éxtréme , ou de defféchement parfait, je ne prétends point que
E 2

Péponfe &
une objec~
tion,

Ce quiil
faut efiten-
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Lair foit abfolumeut dépouillé de toute Pean quil peut contenir;
car indépendamment de celle qui conftitue wvraifemblablement
un’ de fes €lémens, il ponrroit en refter encore guelque por-
tion , tellement unie avec lni, que les {fels abforbans wauvroient
point la force de la lui enlever; & je ferai méme voir dans la
théorie que je donnerai de 'Hygrometrie, quun abforbant ,
quelle que foit fa puiffance, ne peut jamais déponiller un corps
de toute fon humidité. Jemploie donc ces expreflons pour
défigner la féchereffe la plus grande que Fon puille produire
par le moyen des fels, & eelle que jai obtenue par leur moyen
eft effedivement la plus grande que Pon zit produite, ou du
moins obfervée julqua ce jour.

§. 32. Ces recherches fur fe defléchement m'ayant acheminé.
comme on vient de le voir, a des expériences fur les varia-
tions pyrométriques du cheveu, dans un état de fécherefle
parfaite , jaurois defiré de répéter ces mémes expériences fur le
cheven parfaitement faturé d’humidité 5 mais jal rencontré de
trés-grandes difficultés. Il fandroit pour cela tenir PHygrometre
dans un vafe rempli de vapeurs, & Pexpofer ators fittcelfive-
ment & Padtion de la chaleur & 2 celle du froid. Or, premiére-
ment , en réchauffant ce vafe, il eft trés-difficile , pour ne pas
dire impoflible , de le tenir conftamment faturé de vapeurs, &
pour peu quwil sécarte de la faturation parfaite , la chaleur fait
fur-le-champ marcher PHygrometre vers la fécherelle, & trouble
ainfi Pexpérience ; enfuite , fi on laiffe refreidir ce méme vafe
Pinftrument fe couvre d’une abondante rofée qui géne les mou-
vemens de laiguille, & rend méme fes indications infideles %

caufe du poids dont elle Ia charge.

Jar bien eflayé de tenter ces mémes épreuves, en plongeant
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le cheven dans de Peau & laquelle je faifois fubir différentes
tcmperatures Cette op~ratzot1 fe fait trés-commodément avec un
de mes grands Hygrometres a atbre. (PL T, fio. 1.) Hl ny a
qua prolenger julguau-deffous du cadran Ia lame dargent qui
fe roule autour de larbre, & alors on peut plonger le pied de
Vinftrument & tout le cheven -dans I'eau, fans mouiller ni Parbre
ni le cadran. DMais jai rencontré ici un nounvel ebftacle; eau
qui entoure, mouille & pénetre le cheveu, fait, pour aindi dire,
corps avec lui, & par fa wifcofité elle, le retient & giéne fes
mouvemens ,de maniere:que Paiguille de PHygrometre demeure
indifférente & fe fixe ou on la place , dans une latitude de dix
ou douze degrés de cet Hygrometre, qui répondent & un &
demi ou dewux degrés de PHygrometre & poulic , & par confé-
quent on ne peut répondre de la précifion de ces expériences
que dans cette latitude.

I paroit naturel de penfer que le cheveu faturé d’ean doit
fubir des variations pyrométriques a-peu-prés aufli grandes
que celles quil éprouve lorfqu’il eft complétement déponillé
@humidité Cependant je puis affurer ce que jai déjy affirmé
S. 18, que la plus ou moins grande chaleur du vale dans lequel
on fixe le terme d’humidité extréme d’'un Hygrometre a chevcu »
ne change point fenfiblement la place de ce terme.
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CHAPITRE VL

GRADUATION DE DHTYGROMETRE

Echelle de §- 33- A?Rﬁs avoir déterminé les termes extrémes d’humi-
gent degeds.  digd & de fécherefle , il ne refte plus qua divifer leur intervalle
e un nombre conftant de parties €gales, pour avoir des degres
correfpondans d’humidité ou de fécherefle. Jai adopté le nombre

cent, parce que je crois - que dans les divifions abfolument

arbitraires , il faudroit autant qu’il eft poffible prendre des puif

fances de dix, 3 caufe de la facilité quelles donnent dans les

calculs.

Je place le zéro au terme de la {¢cherelle, & le nombre cent
3 celui de Thumidité extréme. Lors donc que Paiguille monte
& parvient a des degrés plus €levés, ou plus voifins du nombre
cent , elle indique Laccroiffement de Phumidité.

Pourquoi  JE me fuis dcarté en cela de la notation admife dans la plu~
Tes degres ) ' x o
croifene | part des aotres Hygrometres , ou les degrés en crrcnﬁ“ant indi-
avec Thu-  gueént Paugmentation de la écheree. En général, je n'aime pas
aidite. ] : Ll e sreny .
ke les innovations dans les fignes arbitraires 5 mais j'ai cru devoir

fuivre ici Panalogie la plus générale & la micux raifonnée , qui

prefcrit de marquer par des nombres croiffans Taccroiflfement

dune fubftance réelle. Or P'eau fufpendue dans Pair, ou renfermée
dans les pores du cheveu, eft une fubftance pofitive , au licu
la privation d’humidité , eft une

que la fécherefle qui n'eft que
{leurs le nom méme de Pinftru.

quantité purement négative. Da
ment indique quil eft la melure de Uhumidité & non de la

fécherefe. La raifon qui a, je crois, déterminé & marquer en plus
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les accroiffemens de la {echerefle , ¢eft que , comme le baro-
metre & le thermometre montent ordinairement par le beau
tems, on a voulu que dans la mér_ne circonftance 'Hygrometre
marchit aufli dans le.méme fens. Mais cette raifon cft trop foible
spour balancer , du moins 3 mes yeux, celle que je viens‘d’allé'.
guer , dautant plus que le barometre & le thermometre font
aufli foumis 4 Panalogie générale qui m’a déterminé ; leurs nom-
bres croiffans - indiquent les accroiffemens de deux fubftances
pofitives , Tair & le feu. ' ‘

§. 34. Lors donc que Pon a obfervé les points fur Iefquels
tombent les extrémes d’humidité & de fécherefle, il faut placer
le zéro au terme de la fécherefle, le nombre cent i celui de hu-
midité , & divifer en cent parties égales I'arc de cercle compris
entre ces points. Mais, comme il feroit impoflible de tracer
cette divifion {ur le cadran tandis quil eft fixé & PHygrometre ,
fans courir le rifque d’offenfer le cheven , le cadran ne doit étre

aflujetti au cadre que par des vis, de maniere que Pon puifle
le dégager fans déranger le cheveu, & il ne faut graver aucune

divifion fur ce cadran avant d’avoir déterminé les extrémes

@humidité & de fécherefle ; mais comme on a pourtant befoin
de quelque marque  laquelle on puifle reconnoitre les points
du cadran fur lefquels tombent ces extrémes » il faut, avant de
polir & de blanchir Ia furface du cadran > tracer fur cette furface,
avec un crayon , des divifions quelconques , fixer a I'lygrometre
le cadran ainfi divifg, déterminer, comme nous avons enfeigné
ale faire, les termes extrémes d’humidité & de fechereffe, &
noter & quels points de ces divifions poftiches répondent ces

termes ; {eparer alors.le cadran. de IHygrometre , marquer d’un:

trait indelebile les points extrémes, polir enfuite e cadran.,
graver fur Iui des divifions permanentes qui foient des centiemes

Diffcrentes
manieres de
marquer les
degrés.




40 G RADUVATION

de Pintervalle entre les deux extrémes, & le fixer enfin pout
toujours & PHygrometre. En le plongeant pour quelques mo-
mens dans les vapeurs, on verra bientét fi:Pon a bien placé le
terme de humidité , & fi le cheveu n'a point €té dérangé par
ces opérations. ;

Pour moi, comme je changeois fouvent les cheveux de mes
Hygrometres, & que plus fouvent encore les expériences varides
& les violentes épreuves auxquelles je les expolois mettoient
les cheveux hors d’ulage, il eit été trop embarraffant de faire
graver pour chacun d’eux des divifions nouvelles; ainfi je laifle
toujours le méme cadran:, divilé comme celui de la fie. 2 en
cent degrés du cercle dont laignille eft le rayon, &' lorfque
jai- obfervé ceux de ces degrés auxquels répondent les- termes
de féchereffe & dhumidité extréimes, je drefle une table qui
m'apprend quel eft pour chaque degré de ce cadran perpétuel
le degré correfpondant de la divifion en cent partics. Si, par
exemple, jai obfervé que le terme de la féchereffe extréme tombe
{furle dixicme, & celui de Phumidité fur le quatre-vingt-cinguieme,
je marque fur ma table que le dixieme degré de ce cadran
répond an zéro de la divifion générale, que le quatre - vingt-
cinquieme répond au centieme; & divifant cent par foixante-
quinge , je veis que chaque degré du cadran vaut un degré &
un tiers de la divifion en cent parties, quainfi le treizieme du
cadran correfpond an’ quatrieme de la divifion générale; le [ei-
zieme an huitieme , le dix-neuvieme au douvzieme , & ainfi des

autres,

Les grands Hygrometres 4 arbre, fig. 1, peuvent aufff itre
divifés fuivant la premiere méthiode, en faifant le cadran amo-
vible, & Vétendue de leur marclhie- permettra de marquer les

quarts
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quarts on méme les cinquiemes des degrés de la divifion en
cent parties. On_peut aufli , comme je le fais , lailler toujours
le méme cadran divil€ en trois cents foixante degrés, & drefler
une table qui indique & quel degré & a quelle fra&tion de degré
de 1a divifion en cent parties répondent les degrés de ce cadran
perpétuel. :

S. 35. Lorsqu'uxe fois on a un Hygrometre bien conftruit,
rien n’eft plus facile que d’en graduer d’autres par comparaifon.
Comme le point dhumidité extréme eft trés- facile a déterminer
& n’exige aucun appareil “embarraffant ; que d’ailleurs il faut
néceflairement que le cheveu, aprés avoir été adapté i Pinftru-
ment , {éjourne dans un air faturé de vapeurs pour y prendre
toute Pextenfion dont il eft fufceptible , ce terme doit toujours
étre déterminé immédiatement ; mais celui de la {échereffe qui
exige une opération plus pénible peut s’obtenir par comparaifon.

Iu faut pour cela attendre un tems ou choifir un lien on lair
foit le plus fec poffible , parce que lerreur que lon pourroit
commettre dans la comparaifon, aura d’autant moins d’influence
que les inftrumens feront plus voilins du terme que lon veut
obtenir. L’Hygrometre que on vent graduer doit étre placé a
coté de celui qui Peft déja, fous une cloche de verre dont
Pentrée foit interdite a l'air extérieur par du mercurc on de la
cire molle, & il faut les lailler ainfi plufieurs heures de fuite
dans la méme température julqua ce que Pon nappergoive plus
dans Pun ni dans Pautre aucune variation. Ce point commun
bien obfervé dans les deux inftrumens, fuffira pour déterminer
tous les autres par de fimples proportions,

Ox pept méme fe difpenfer de renfermer les Hygrometres
E
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duns une cloche, & les expofer fimplement e plein air ou an
foleil Pun b coté de Pantre , pourvu que ce {oit dans un tems
ot PHygrometre foit - peu- pres flationnaire , parce que il fe
faifoit des variations rapides., & que Pun des deux fiit plus
mobile que Pautre, ils windiqueroient pas dans le méme moment
des points correfpondans de leur échelle.

§. 36. Pour faire cetre opération avec plos de fareté, ik
convient de commencer par placer les deux Hygrometres dans
un licu trés-homide , & de les porter enfuite de ki tous denx
en méme tems dans lair fec; ce {éjour dans' Pair humide leur
donnera & tous deux une ¢égale mobilit¢, & mettra une parité
parfaite dans les effets que lair fec produira fur eux.

§. 37. Car ceft un defant commun 4 Ia plupart des Hygro=
metres , de perdre un peu de leur fenfibilité lorfquils fé¢journent
pendant long-tems dans un air trés-fec; il femble que leurs parties
rapprochées par Pabfence de leau qui les féparoit, sunilfent
entr'elles avec plus de force , & contractent une adhérence qui
Jes rends moins promptes a admettre ot & hifler échapper de
nouvelles molécules d’ean. Mais un quart-d’heure on une demi
heure de féjour dans un air tres-humide , fuffit au cheven pour
perdre cette adhérence & pour recouvrer toute fa mobilité.

Cerre précaution eft fur-tout nécellaire lorfque Ie chevew
yient détre porté au terme de la [Echerelle extréme; alors, avant
de Pemployer & des obfervations , it convient de le placer dans
un air faturé de vapeurs , jufqua ce quil foit retourné au point
de Phumidité extréme.

§. 38. Des Hygrometres & cheveu, conftruits avec foin fur



DELPHYGROMETRE Effai I, Chap. V1. 43

=

Ces principes , marchent toujours d'yne maniere a trés-pen prés fervd entre

uniforme ; je les ai rarement vus différer de plus de deux ou iﬁiﬂ”:’ f
trois degrés de la divifion en cent parties , en ai méme conle cheveu.

truit dont la différence ne paffoit pas un degré , méme en

paffant de Fair le plus humide dans le plus fec » & réciproque-

ment. Or, je ne connois aucun Hygrometre avec lequel on

puifle fe flatter d’une plus grande précifion, & flirement n’en

exifte-t-il agcun fufceptible dune graduation réguliere,, & dont

les variations foient 4 beaucoup pres auffi promptes.

Mass il faut le voir en aftion ; ceft & quoi font deftinées les
eXpériences que renferme Peflai que Pon va lire, & ceft d’aprés

Ces expcriences que Yon pourra juger du mérite de cet inftru. |
ment, :




Définitions.
Plan de cet
effat.

SECOND ESS AL
THEORIE DE LHYGROMETRIE.

CHAPITRE PREMIER

PRINCIPES GENERAUX DE CETTE THEORIE

§. 39. Oh entend communément par bumidite , la difpo-
fition d’un corps & mouiller les corps qui le touchent, ou a leur
communiquer une partic de Peau dont il eft imprégné. LAy~
gromérie en geénéral feroit donc la fcience de mefurer cette
difpofition dans un corps quelconque. Mais je ne prends point
ce terme dans uné acception auffi étendue ; je me borne ¥
confidérer ici Phumidité de lair & des corps qui lervent X Ia

connoitre.

L'am eft fufceptible d’humidité; il peut s'impréguer d'eau ;
abandonner enfuite cette ean & mouiller les corps qui font en
contat avec lui. Cette difpofition de Vair 4 abandonner ['eaw
dont il eft chargé paroit au premier Coup - d’ceil ne pouvoir
étre Peffet que de la quantité de cette ean; mais ellé pent venir
de caufes ablolument différentes : car un air trés-fec en appa=
rence devient humide par le feul refroidiffement; il le devient
par fa condenfation , & il le deviendroit encore fi on lui offroit
des vapeurs avec lefquelles il et plus d'affinité quavec celles

de Peau.
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Iv ne fuffit donc pas d’avoir des inftrumens qui nous appren-
nent que Pair eft humide, puifque cette difpofition peut dépendre
de canles fi différentes; il faut encore apprendre 4 déméler les
caufes de fon humidité ; & dans les cas ot elles agiffent toutes
en méme tems, il faut favoir attribuer a chacune dlelles leffet
qui Ini appartient. Ceft la connoiflance de ces caufes & Ia
mefure de leurs effets qui doit faire objet de P'Hygrométrie, &
tel a été le but que je me fuis propofé dans cet effai.

Pour procéder avec ordre, je commencerai par faire un
examen fuccindt des différentes méthodes qui peuvent fervir 2
mefarer la quantité d’ean que lair renferme, & jexpolerai en
meme tems la théorie générale des rapports de Peau avec lair
& avec les autres corps qwelle pénetre. Jétudierai enfuite la
marche de I'Hygrométre & cheven ; aprés quoi je chercherai A
connoitre, par la voie de Pexpérience, comment les indications
de cet inltrument font modifiées par les différens agens qui
peuvent influer fur lair que nous refpirons; & comment cet
inftrument peut fervir a connoitre la quantité réelle & ablolue
de I'eau contenue dans lair.

§. 39. 8. Les différentes méthodes imaginées jufqua ce jour
pour mefurer Phumidité de I'air , peuvent fe réduire anx trois
fuivantes.

I'- Faire abforber Pean contenue dans lair par des corps
capables de lattirer , & eftimer enfuite la quantité qu'ils en ont
ablorbée,, par les changemens furvenus dans le poids, les dimen-
fions, la figure, ou quelquautre qualité de ces corps.

La TI* méthode , qui eft inverfe de la premiere , confifte

Divers
moyens de
meltirer
Phumidicé
de air,
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% plonger dans Pair que Pon veut éprouver, ou de Peau, ou
un corps qui en eft imbibé, & i eftimer la quanticé d’humidite
de cet air par la quantité plus on moins grande qu’il abforbe
de cette ean, ou par la plus ou moins grande rapidité avec
laquello il Pabforbe.

La III¢ eft de faire condenfer par le froid les vapeurs
fuipendues dans Vair, & d'eftimer fon humidité , ou par la quan-
tité abfolue d’can qui fe condenfe, ou par lintenfité du froid
néceflaire pour opérer un commencement de condenfation vifible.

§. 40. Voicr les principes généraux fur lefquels repofe la
théorie des Hygrometres de la premiere clafle.

1¢. L’eavu, ou en fubftance , ou réduite en vapeurs, tend a
pénétrer certains corps, ou % gunir avec eux par une affinité
femblable 3 celle que lon nomme affiité chymigue.

29, Cerre tendance eft différente en différens corps fuivant
leur plus ou moins grande affinité avec leau.

30, Exrin, dans un méme corps cette tendance eft d’autant
plus forte, que ce corps eft plus fec; pourva du moins que
fon delTéchement n'aille pas jufgquwa changer {a nature.

§. 41. Lonsoue le fel de tartre ou Pacide vitriolique con-
centré gemparent des vapeurs invifibles qui nageat dans Pair,
perfonne ne doute que ce ne foit en vertu de Paffinité chymique
de ces matieres falines avec Iean; mais il meft pas également
reconnu, que quand ces vapeurs pénetrent la corde Ia plume,
ou le cheveu dun Hygrometre, ce foit par une affinité propre-
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ment dite de 'eau ou de la Vapeur avec ces différens corps. Op
eft plutét difpof€ & regarder Phumidits que ces corps contrac-
tent , comme dépofée ou fimplement abandonnée par lair,
lorfqu’il en eft faturé & quil ne peut point en Contenir davantage.

Ma1s ceux qui penchent pour cette opinion, y renonceront,
Yelfpere, sils confiderent que les cordes, les cheveux & toutes
les matieres de ce genre s'imprégnent des vapeurs contenues
dans Pair, lors méme que Fair mwen contient point encore autant
quil pourroit en abforber. Noys voyons quelquefois les Hygro-
metres conftruits avec ces corps, aller 4 Phumide dans des tems
que Pon jugeroit d’ailleurs étre focs » dans lefquels Févaporation
{e fait encore avec force 3 air libre, & ou par conléquent cet
air, bien loin d'abandonner eay qu'il renferme , eft au contrajre
difpofé a en abforber de nouvelle,

Comrext donc les Flygrometres peuvent -ils donner alors
des fignes d’humidité ? Pourquoi lair, 1l eft capable d’abforber
encore de I'ean, en laiffe-t-il prendre & ces corps & ne s'em-
Pare-t-il pas méme de celle quiils contiennent ? Ceelt qualors
tes corps étant plus fecs que Pair, ont avec Peay plus daffinité

Que lui. Mais il convient de développer un pen mieux cette
théorie,

w

S. 42. Je dis premidtement que les différens corps ont une
ptitude différente A fe charger des vapeurs qui font contenues
dans Dair, & quils s'cn chargent en raifon de leur affinité ayec
Ces vapeurs , ou avec Peau dont elles font formdes,

Exposez dans le méme air des quantités égales 'de fel de
tartre , de chaux vive, de bois , de linge, &c. que tous ces

Cette afi.
nité n'eft
Pas la méme
dans tous
les corps.
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corps foient, sl eft poflible , parfaitement defléchés; quelques-
uns d’entreux imbiberont de Peau & augmenteront de poids,
mais en quantité inégale; le fel en prendra plus que la chaux,
celle-ci plus que le bois , d’autres corps n'en prendront point

du tout.

Or ces différences ne peuvent venir que des différens degrés
Jaffinité de ces corps avec P'eau; car elles ne tiennent ni a la
forme, ni an volume de ces corps , ni méme a la nature de leur
aggrégation , puifque des corps déjh Liquides , tels que lacide
vitriolique , attirent 'eau contenuc dans Tair avec la plus grande
force. Ce qui prouve encore que cette abforption des vapeurs
dépend d’une affinité, celt que Iunion des vapeurs condenfées
avec ces corps, eft vraiment celle qui rcfulte d'une affinité
chymique; cette eau eft chez eux dans un état de combinaifon,
elle ne peut leur €tre enlevée par aucun moyen méchanique,
elle oft intimement liée avec leurs ¢lémens ; les moyens chy-
miques peuvent feuls la féparer de ces corps, en lui offrant
des combinaifons auxquelles elle tende par une affinité plus forte.

§. 43. Je dis enfuite que, toutes chofes dailleurs égales ,
Paffnité de ces corps avec Peau eft dautant plus grande qu'ils
_en contiennent moins , & qwils font, pour ainfl dire, plus for-

tement altéres.

Trackant fixe parfaitement defféché attire Phumidité de Dair
avec une force extréme ; placé dans le baflin d’une balance, on
voit fon poids angmenter fenfiblement de minute en minute ;
mais 3 mefure qu’il boit des vapeurs, fa foif, on fa force attrac-
sive diminue, & enfin fa pefanteur waugmente que par degrés

infenfibles.
To
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It en eft de méme des autres difolvans chymiques; ils agil-
fent d’abord avec 1a plus grande «célérité & Ia plus: grande force,
& leur altivité diminue & mefure qulils approchent du point de
faturation. Mais ce quwil y a de particulier dans Iaffinité qui
exifte entre les vapeurs & les corps qui les abforbent, on laf.
Jinité hygrométrigue , fi Pon me paffe ce terme, ceft que non-
feulement leur adivité, mais le degré méme de leur affinité
diminue 4 mefure qwils approchent de la faturation: Ainfi, lors
méme quun corps ma que trés- pen daffinité avec Peau , ce
défaut d’affinité peut étre compenfé par un plus haut degré de
fechercfle , & réciproquement celui qui en a le plus , tombe au
tiveau de celui qui en a le moins, lorfqu’il approche beaucoup
plus que lui de fon point de faturation

S- 44. Ox verra dans le chapitre V de cet eflai la preuve
de fait de cette vérité. o renferme une ou deux onces de fel
alkali fixe trés-caufique & trés-fec dans un ballon de quatre

pieds cubes de contenance rempli d’on-air médiocrement humide,
mais fans aucune humidité furabondante ; ce {el abforbe le poids
de vingt - quatre ou vingt - cinq grains deau quil tire de ces
Quatre pieds cubes dlair. Alors le fel, par Pimbibition de cette
€au, fe trouve avoir perdu un peu de fa force attradive, & en
tevanche celle de Pair seft tellement augmentée par la déper-
dition qwil a faite de ces vingt-quatre grains d’cau, que bien
qQuil en contienne encore, le fel ne peut plus la lui enlever ,
Parce que lair la retient avec une force égale & celle avec
laquelle le fel Ia demande. Et ce-welt pas que le fel foit faturé %
ni pres de la; car dans wn air homide & renouvellé il en
abforberoit encore pour le moins deux cents fois autant ; mais
Celt que cette quantité, toute petite qwelle eft, a diminué fa
force abforbante. En effet, fi Pon introduit dans ce méme ballon

G
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deux nouvelles onces du méme fel parfaitement defléché, elles
enleveront encore & Pair renfermé avec elles quelques portions
Jhumidité ; & ainfi fuccellivement , jufqu’a ce que lextréme
defTéchement ait mis la force attradtive de Lair en équilibre avec
celle de Palkali fixe.

S. 45. Ce genre daffinité differe: donc en cela des autees
affinités chymiques dont la nature ou le degré ne change pas
en approchant de la faturation. Car fi plufieurs menftrues dont
les affinités avec un certain corps font inégales entrelles , fe
trouvent & portée d’agir tous a la fois fur ce méme corps, le
plus puiflant commencera par attaquer ce corps; & quoiquil
marche continuellement vers la faturation, la fupériorité de fes
forces fur celles des autres difolvans ne diminuera point pour
cela ; il ne laiffera rien diffondre aux autres menftrues qu'il ne
foit Iui- méme complétement faturé, on fi dans les premiers
momens ils s’étoient emparés de quelques portions du diffol-
yende, it les leur reprendroit jufqua fa complete faturation. Si,
par exemple, on projettoit pew & peu de la craie dans un melange
dacide vitriolique , d’acide nitreux & de vinaigre , il faudroit
que l'acide vitriolique fit complétement faturé de craie , avant
que Pacide nitreux & le vinaigre puffent s’en approprier un
atome ; lacide nitreux fe fatureroit enfuite, & enfin le vinaigre
wen prendroit qwaprés la parfaite faturation des deux autres.

§. 46. Au contraire, fi dans un efpace donné il ne fe trouve
pas une quantité d’ean ow de vapeuts fuffifante pour faturer
dhumidité tous les corps qui font renfermés dans cet efpace.,
aucun d’eux ne fe faturera complétement ; tous en avront un
peu ; cette eau fe partagera entr’eux, non pas, a la verité, en
parties égales, mais en parties proportionnelles an degré d’affie
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nité que: chacun de ces corps a avec elle. Ceux qui-Iattirent le
plus fortement , en prendront allez pour que cette quantité
rabaiffe leur force attractive au niveau de ceux dont lattradtion
eft la moindre ; & il s'établira ainfi entr’eux une efpece d’équilibre,

Cest par lintermede de Vair que fe fait cette iépartition ; il
en prend 4 ceux qui en ont trop, il en rend a ceux 4 qui il en
mangque , & il en conferve lui-méme la part que lui afligne le
degré de fon affinité avec leau.

Si dans le tems ou cet équilibre elt complétement établi, il
s'introduifoit tout-i-coup dans I'air méme de nouvelles vapeurs,
dont la quantité ne fiit pas aflez confidérable pour faturer &
Pair & les corps renfermés avec lni, ces corps rie permettroient
Pas a lair de les garder toutes pour lui feul; il fandroit qu'il
leur en cédit, pour ainfi dire, leur quote - part; & alors les
Hygrometres, il y en avoit dans cet efpace, iroient a humide
quoique lair ne fut point encore raffafié. Une nouvelle portion
de vapeurs {e répartiroit de la méme maniere, & ainfi fuccefli-
vement jufqu'a la parfaite faturation de tous ces corps.

Exrin, fi aprés leur faturation on continuoit de faire entrer
des vapeurs dans cet efpace, cette eau {urabondante s’attache-
roit a leur furface, les mouilleroit, & quoique retenue fur cette
furface par une adhérence qui appartient peut - étre encore aux
affinités chymiques , elle pourroit étre efluyée ou féparce de ces
corps par des moyens purement méchanigues.

InTropuIsEZ alors dans cet efpace une nouvelle {ubftance
plus avide d’eau que les corps qui y font renfermés, cette

{ubftance commencera par s'emparer de cette eau furabondante
G 2
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qui mouille Ia furface de ces corps, fans étre combince avec
leurs élémens: puis {i cette eau ne fuffit pas pour la faturer;
elle en dérobera aux corps qui font renfermés avec elle, julqu’a
ce qwelle ait diminué fon altération & augmenté la leur an point
quelles deviennent égales , & quil lear r  a tous une égale
tendance a s'unir-avee Peaw

De méme fi la chaleur ou quelqwautre caufe augmentoit Ia
tendance de quelquun de ces corps a s'unir avec leau , faus
augmenter proportionnellement celle des autres, il s’empareroit
aufli d’une portion de leau contenue dans les autres , fufhfante
pour réduire fa force attractive au niveau de la lenr.

§. 47. De Lafvit ce que jai dit §. 31, que les fels abfor
bans ne peuvent jamais dépouiller ni I'air niancun antre corps
de toute fon humidité , parce que, quele que foit Paffinité de
ces fels avec Peau, lorfqwils ont dépouillé a un certain point les
autres corps de celle quils coatiennent, I force attractive des
fels diminue , & celle des corps dépouillés augmente dans le
méme rapport; d’our réfulte un €quilibre en vertn duquel les
corps les moins abforbans retiennent toujours quelque portion
de lenr humidité. Mais fi Pon fait ufage de fels tres - attractifs
par leur nature , tres -fortement defiéchés , quon les emploie a
grandes dofes . qu'on: les renouvelle lorfque Peaun qwils ont
abforbée a diminué leur force , oa pouffera le delféchement aufli
loin qu'on le voudra , allez loin du moins pour pouvoir, fans
erreur fenfible , négliger la quantité qui demeurera en arriere.

§. 48. I exiite donc des rapports déterminés entre les degrés
d'affinité qu'ont avec Pean ow avec kes vapeurs les différens corps
qui font capables de les.abforber; & clelt for Vexiltence de ces
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rapports queft fondée THygrométrie , celle du moins qui em-
ploie les Hygrometres de la premiere clafle dont nous nous
fommes occupés julquici.

U~ Hygrometre a corde, par exemple , n'indique, & propre-
ment parler, que Pétat de la corde qui fait mouvoir fon aiguille ;
mais comme il y a un rapport certain entre la force attradive
de la corde & celle de lair, il senfuit que I'état de la corde
dépend néceffairement de celui de lair dans lequel elle eft
plongée , & que par conféquent on peut , avec fiireté, de Pétat
de la corde , déduire celui de I'air.

$. 49. Tous cenx qui ont fait ulage des Hygrometres de Ia
bremiere claffe , ont tacitement fuppofé ce rapport ; mais per-
fonne, d=ve que je crois, mavoit encore déterminé la nature &
les loix de cette affinité ; tout comme on n’a pas encore examing
quels font, pour un Hygrometre donné, les changemens quin-
troduifent dans ce rapport les différentes modifications de lair,
fa chaleor, fa denfité, fon agitation, &c. & l'on n’a méme fait
que des effais tres - imparfaits & trés - fautifs pour favoir fi les
changemens que Ihumidité de Pair produit dans l’Hygrormetre_..
font proportionnels aux quantités effectives d’ean qui font conte~
Bues dans lair. Or il eft évident quil ne fauroit y avoir d’Hy-
grométrie proprement dite , que toutes ces queftions ne foieut
rélolues. (1)

v

v S Y pe
(1) Je ne marréte point i examiner | des confidérations intérelMantes 4 faire

ici les effets que produifent les vapeurs
fur les différens corps quelles péne-
trent , comment elles Hquéfient les fels
€oncrets , raccourciflenc les cordes vege-
tales , alongent les fibres animales ; &c.
Les fuits bien connus ont été expliques
Par d’autres phyficiens , & quoiqu'il reftic

fur ce fujet, elles n'appartiennent point
directement a 'Hygrométrie, :

M: Burini, & la fuite-de Péxcellens
ouvrage quil vient de publier fur la
magnefie, a donné un pedit traicé fur
les affinites chymiques , dans lequel il
explique de la maniere Ta plus précife:

Ce qu'
refte 4 faire
pour perfec-
tionner cet-
te theorie,
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6, so. La premiere méthode de mefurer Phomidité de Pair ]
dont nous venons d’examiner les fondemens généraux, juge
donc de la quantité de cette hiimidit¢ par fes effets fur les corps
qui font capables de Pabforber. Elle juge par conféquent de
cette humidité d’une maniere , i non immédiate, du moins
direce ; au lieu que la feconde méthode procede indiretement,
& juge de Phumidité de Pair par fa plus ou moins grande aptitude
% fe charger d’une nouvelle quantité d’eau.

§. §1. La bafe fur laquelle repofe cette méthode , c'elt que
Pair eft fufceptible de faturation ; celt-i-dire , que lorfqwil seft
pénétré d'une certaine quantité d’eau, il ne peut plus en abforber
davantage : d’on il fuit que toutes chofes dailleurs ¢gales, fon
humidité actuelle eft en raifon inverfe de la quantité d’eau

nécellaire pour le faturer.

§. 52. Ce principe qui 2 ¢ed bien développé & démontré
par M. Le Ror, femble fournir des moyens tres-faciles d’eftimer
Phumidité de lair ; mais ces moyens {e trouvent peu {tirs dans
la pratique , 2 caufe de la difficulté de reconnoitre & de faifir
le vrai point de faturation de Iair; & cette difficulté , on plutdt
Poubli total de cette condition ellentielle, a jeté dans des erreuts
¢normes ceux qui ont tenté d’employer ces moyens. On a, par
exemple, renfermé une quantité d’eau bien déterminée dans un
vafe exaGtement luté; au bout dun certain tems on a mefuré
1a diminution de cette eau, & Ton a cru que lair contenu
dans le vale s'étoit chargé de tout le déficient , fans penfer que
cette ean avoit toujours continué de s'éyaporer , menie apres la

& la plus claire , les phénomenes qui | gleufe force expanfive que deploient
céfultent de la pénétration de Peau dans | certains corps tandis que l'eau les ps~
les corps , & en particulier la prodi- | metre.
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patfaite faturation de Lair, parce que les vapeurs {e condenfant
contre les parois du vale, il fe faifoit une vraie diftillation, qui
auroit pu confommer a la longues une quantité deau , pour ainfi
dire illimitée. -

O~ ne pent donc employer cette méthode, que Pon nait
préalablement établi des caracteres bien fars de la faturation; &
il faudroit méme enfuite déterminer, comme pour les Hygro-
metres du premier genre, quelles font fur le terme de cette
fataration les influences de la chaleur, de la denfité & des autres
modifications de l'air.

€. §3. La troifieme méthode qui confifte & rendre fenfibles
par le refroidilfement les vapeurs fufpendues dans Fair , eft anfli
fondée fur le principe de la faturation ; le froid condenfe les
vapeurs & diminue la force diffolvante de lair; d’ou il fuit, que
de Tair qui par fa chaleur tenoit en diffolution une certaine
quantité de vapeurs, commence a les abandonner auw moment
ou le refroidiffement lui Ote le pouvoir de les diffoudre. On pent
donc juger de la quantité de vapeurs que cet air contenoit, ou
par la quantité dean quun degré de froid déterminé Ini fait
dépofer fur une furface déterminée, ou par la quantité du
refroidiffement néceffaire pour opérer un commencement de
Précipitation.

§. 54. Les académiciens del Cimento, ces reftaurateurs de
R phyfique expérimentale , mirent en ufage le premier de ces
deux moyens. Ils prirent un vafe de verre de forme conique ,
quils tinrent conftamment plein de neige ou de glace pilée ;
ils fufpendirent ce vafe en plein air la pointe en-bas ; les vapeurs
¥inrent fe condenfer a la furface de ce verre , & diftiller goutte

Principes
de la troi-
fieme mé=
thode.

IMygromes
tre de Iaca-
demie del
Cimente.
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|
W a goutte de la pointe du cone : la plus ou moins grande
‘| fréquence de ces gouttes leur indiquoit le degré d’humidité
| ’ de Dair.

il Hygrome- §. §55. L célebre Abbé FoNTARA, digne & tant d’¢gards de
'|‘ fj:ebbtch M. feconder les vues du grand Prince qui occupe avjourd’hui la
i é:jm.:. ol place du fondateur de cette académie, (1) a tiré du méme
i principe un Hygrometre moins volumineux & plus commode.

i Ir prend une lame de verre bien nette & bien polie, dont
!‘ 11 connoit exadtement le poids; il la refroidit @ un degré déter-
| miné, puis il Pexpofe & Tair pendant un tems aufli déterminé,
! \ & Paugmentation de fon poids lui indique le degré d’humidité
i de Tair. Voyez Suggio del renl gobinetto di Firenze, p. 19.

n fygome-  §. §6. ENFIN, M. Lt Rot employant des ntoyens plus fimples
,!‘ E_;L;;h M.LE  oncore, prefcrivoit de tenir dans lair un verre plein deau, &
dont la chalenr fit la méme que celle de cet air; de refroidir

lentement cette eau par une addition graduée & fucceflive d’eau

a la glace, & de noter le d:zgré de froid anquel on commen-
| ceroit & voir & la furface du verre cette légere rofée qui indique
il fa précipitation des vapeurs, & par conféquent la fuperfaturation
i de D’air contigu au verre. Il jugeoit air d’autant moins humide ,
‘ quil falloit un degré de froid plus confidérable pour opérer

f cette précipitation.

l ( 1) On dit que ce Prince , toujours | Florenceune magnifique collection d’inf-
| occupe du bonheur de la Tofcane, yeut | trumens de phylique , perfectionnes pat
Al Faire refleurir les fciences & les arts dans PAbbé FoNTana & exécures fous fes
ce pays qui fut jadis leur berceau, & | yeux, pout feryir aux experiences dont
p-:nfc 4 retablir avec un nouyvean luftre | cette académie doit faire [a principale
Tacadémie del Cimento. J'al méme vu | occupation. ;

5957
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§. §7. Ces procédés ingénicux font honneur aux phyficiens
qui les ont imaginés , & peuvent méme quelquefois étre utiles ;
mais fi Pon confidere quon ne peut guere en faire ufage dans
des vafes clos; qu'on ne peut jamais les employer lorfque Dair
elt plus froid que le terme de la congélation, ni lorfgwil eft
tres-feg, & que dailleurs la moindre particule dune matiere
grafle, ou d’autres obftacles difficiles a éviter , peuvent troubler
la précipitation de cette rofée , & répandre de lincertitude fur
les réfultats, ( 1) on conviendra fans peine quiil eft bien difficile
quancun moyen de ce genre puifle tenir la place d'un Hygre-
metre oniverfel

Ce font donc les Hygrometres de la premiere & de la feconde
claffe, dont il fant attendre les plus grands fecours pour mefurer
Phumidité de lair. 11 ne faut cependant négliger aucun des
moyens que la nature ou Part peuvent nous fuggérer pour par-
venir a la connoiffance de la vérité. Il faut, au contraire, les
combiner entr’eux , comparer leurs rapports, & les contréler,
pour ainfi dire, les uns par les autres. Ainfi le phyficien qui
voudra , dans quelque circonftance particuliere, connoitre avec
la plus grande précifion le degré d’humidité de lair , pourra
plonger dans cet air des Hygrometres proprement dits , & corde,
4 plume ou 4 cheveu, & confulter leurs indications. 1l pourra
aufli renfermer des fels abforbans dans un velume donné de cet
air, & connoltre la quantité d’ean que ces {els font capables

(1) Jai fouvent effayé d’employer
le procéde de M. Le Rox; avec cette
difference que , pour refroidic Pean con-
tenue dans le verre , av lieu de me fervir
deanala ¢lace, qu'il feroit difficile de
porter avec foi en voyage, j'employois
du fel ammoniac en poudre, gue j'in-
ieois peu & pen dans l'eau, & qui, lor[-

que Pair métoit pas tres-fec, produifvic
un froid fuffifant pour ternir le verre ;
mais lorfgque je répetois plufieurs fois de
fuite la méme épreuve, je ne trouvois
pas que la rofée commencit toujours 4
paroitre au méme dearé de froid, quoi-
que dans Uinteryalle Pair n'ene fonffert
aucun changement fenfible,

i1
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d’en extraire. Il pourra encore, en fuivant la méthode inverfe ;
chercher quelle eft la quantité d’eau qu'une portion donnée dun
méme air fera en €tat de diffoudre. Et il pourra enfin éprouver
quel eft le degré de refroidiffement néceffaire , pour que cet air
commence a abandonner Peau dont il eft chargé, ou quelle
quantité de cette eau un degré de froid déterminé lui fait aban-
donner. Nous verrons dans la fuite de cet ouvrage divers exems
ples des combinaifons. de ces diff¢rentes méthodes.
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CHAPITRE 11

EXAMEN DES HYGROMETRES 4 CHEVEL.

S. 8. L’ASTRONOME commence par vérifier les inftrumens
dont il doit faire ufage dans le cours de fes obfervations; com-
Mmengons aufli par éprouver les Hygrometres dont nous allons
nous fervir dans les expériences fondamentales de IHygromé.
tric; nous réglerons fur ces épreuves le degré de confiance que

hous devons accorder & 4 Plinftrument & aux réfultats de fes
indications.

§. 9. Ux Hygrometre {eroit parfait , premiérement, fi fes va-
Triations étoient aflfez étendues pour rendre fenfibles les plus
ctites différences d’humidité & de fécherelle. 2° Si elles €toient
affez promptes pour fuivre pas 3 pas toutes celles de l'air, &
Pour indiquer toujours exalement fon état attuel. 3° Si lint
trument étoit toujours d’accord avec lui- méme, c’eft-a.dire ,
Quau retour du méme état de Iair » il fe retrouvit toujours au
méme degré: 4° il étoit comparable , c’eft-i-dire, fi pluficurs
Hygrometres conftruits féparément fur les mémes principes, in-
diquoient toujours le méme degré , dans les mémes circonf=
tances: 5° gil ‘wétoit affe@e que par Phumidité ou la {éche-
Telle proprement dites ; ceft a-dire, que les vapeurs aqueufes
tullent le feul agent qui pat influer fur fes variations: ¢° e
fin, fi ces mémes variations étoient proportionnelles } celles de
Pair, enforte que dans des circonftances pareilles , un nombre
double ou triple de degrés indiquat conftamment une quantité

double on triple de vapeurs.

H 2
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Ces deux dernieres conditions exigent un examen appro-
fondi, & feront traitées dans des chapitres féparés; les quatre
premieres formeront le fujet de celui-ci.

§. 60. La fenfibilité on I'étendue des variations dépend dans
les Hygrometres & cheveu de deux caufes différentes, premic.
rement de la force de la leffive dans laquelle a été lavé le che-
veu ; & en fecond lieu, de la longueur du bras de levier auquel
elt fixée une des extrémités de ce méme cheveu.

§. 61, JAl confeillé, & 11, dufer avec réferve du premier
de ces moyens, ceft-3-dire, de ne pas lefliver le cheveu trop
long-tems , ni dans une liqueur trop cauftique. Il y a cependant
des cas ou l'on peut étre moins févere ; lorfque , par exemple,
on ne veut comparer Pinftrument qu'avec lui- méme , & quon
cherche & connoitre par fon moyen les variations momentanées
& journalieres de Pair, fans fe foucier de faire correfpondre fa
marche avec celle d’autres Hygrometres , on peut fans fcrupule
lui donner par une leflive plus forte ou par une cuiffon plus
longue , une plus grande fenfibilité.

§. 62. Quawt au fecond moyen d’augmenter cette fenfibilité ,
en diminuant la longueur du bras de levier auquel fe fixe le
cheveu, on peut le pouffer trés-loin dans PHygrometre a ar-
bre. Si Pon ne donne a cet arbre que trois quarts de ligne de
diametre , un Hygrometre d'un pied de hauteur aura des varia-
tions dont létendue ira an-deld dune révolution entiere de
Paiguille, & méme de 400 degrés du cercle quelle decrit, &

ela fans employer des cheveux trop leflivés.

Mazs dans les Hygrometres portatifs a poulie, ou le cheven
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fe roule immédiatement autour de Pextrémité cylindrique du
lévier quil fait mouvoir, on ne pourra pas diminuer a beau-
coup pres autant le bras de ce levier; parce que le cheven
roulé¢ pendant long-tems autour d'un trop petit cylindre con-
tradte un roideur qui devient difficile & furmonter. Ainfi je ne
Crois pas que l'on doive donner moins de deux lignes de rayon
a la poulic dont il embrafle la circonférence. Or » en employant
utte poulie de cette grandeur, & en donnant un pied de hau-
teur a PHygrometre, le cheven fans étre trop cuit, pourra
donner a fon aiguille des variations d’environ 8o degrés d’un
cercle de trois pouces de rayon, ce qui fait tne échelle d’en-
viron quatre pouces deux lignes; & cet efpace divifé en 100
degrés donne des degrés de demi- ligne chacun, que l'on peut
aifément fubdivifer 2 Peeil, au moins en quatre ou cing parties ,
& cela {uffit pour les obfervations les plus délicates.

§. 63. La promptitude des variations d’un inftrument mé-
teorologique quelconque eft une qualité plus importante encore
que leur étendue ; parce que Pon peut fouvent fuppléer i cette
¢tendue par des moyens méchaniques , ot en obfervant les
variations avec de fortes loupes; au lieu que 'on ne peut ap-
porter aucun remede aux inconvéniens qui réfultent de la len-
teur ou de Pinertie d'un tel inftrument. Car ce que nous de-
mandons i un thermometre ou 4 un Hygrometre, celt de nous
apprendre quel eft Iétat de Pathmofphere dans le moment
méme ot nous Poblervons. Or, fi Finftrument que nous e
ployons a befoin de plufieurs heures , pour que fon état cor.
refponde a celvi de Pair; i1 et clair qu'il n'indique point, ni
méme a beaucoup prés, Pétat aduel de Pathmofphere, fi ce n'eft
dans les cas bien rares on Pair demeure pendant pluficurs heures
fans faire aucune variation, Et s'il & fait » comme cela arrive pref-
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que toujours , des changemens fucceflifs dans lair , Pinftrument
n’indique jamais quune efpece de moyenne, entre les différens
états par lefquels a paffé Pathmofphere pendant les heures an-
térieures au moment ot 'on obferve : je dis #ue efpece de moyenne,
parce que la nature de cette moyenne varie fuivant I'époque
a laquelle fe font faits ces changemens, fuivant leur promp-
titude , leur grandeur , leur durée, toutes chofes qui nous font
abfolument inconnues, quand nous memployons quun inftru-
ment lent & parefleux.

. ORr, de toutes les variations de lair, il n’en eft peut - étre
aucune qui fe falle avec plus de promptitude, que celles qui
font relatives 4 Phumidité. La chite de la rofée, par exemple,
fe détermine quelquefois avec tant de précipitation , que jai
vu dans cette circonftance , mon Hygrometre fufpendu en plein
air , varier en vingt minutes de quarante degrés de fon échelle,
ceft-A-dire des deux cinquiemes de la totalité de fes varias
tions. Les coups de vent apportent aufli des changemens inf-
tantanés , & qui font entiérement perdus pour des inftrumens
pareffeux.

CerTe mobilité paroit moins néceflaire dans les vafes clos,
dont nous pouvons A ce quwil femble, prolonger I'état a ve-
lonté; on verra cependant par les expériences que jai faites
dans un air raréfié , par celles qui mont fervi & connoitre la
nature des vapeurs de différens corps , &c. combien, méme
dans des vaifeaux fermés, la trop grande inertiec d'un Hygro-
metre déroberoit de connoiffances intéreflantes.

§. 64. Mais les cheveux ne fuivent pas tous avec la méme
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rellement étre plus mobiles ; ceux qui omt €t€ moins forte- Ies plus me.
bﬂCS.

ment leflivés le font aufli davantage , & Jeyr promptitude com-

penfe avantageufement la moins grande étendye de leurs va-
riations.

Tous ont leurs variations d’autant plus promptes, que Pair cft
Plus humide. Ceux qui font leffivés 3 propos , lorfqwon les
plonge dans un air voifin de Phumidité extréme » atteignent dans
deux ou trois minutes le point owr ils doivent fe fixer ; mais %
mefure que I'air devient plus fec, il leur faut plus de tems pour
fe mettre & fon niveau. Cependant fi un Hygrometre . aprés
avoir féjourné dans un air trés-humide , eft tranfporté dans un
air tres-fec, il fera en tres-pen de tems, c’eft-i- dire, en
deux ou trois minutes, Ia plus grande partie , environ les fept
huitiemes de toute la variation quwil doit faire; mais il reftera
dix & douze minutes & faire la derniere huitieme. Le cas dans
lequel fa marche eft la plus lente, ceft lorfque Pair & le chevew

qui Penvironne étant déjy trés-fecs, ils fe defféchent encore
davantage. Cependant e buis alfurer quen plein air, méme
8 P J
dans les plus erandes fécherefles, je ne lai jamais vn exiger
b g J
Plus de douze ou tout au plus quinze minutes pour parvenig:
an terme ou il devoit fe fixer.

$. 65. Je dis en plein air, parce quen général les Hygro-
metres exigent plus de tems pour fe fiver dans les vafes clos
QW3 Pair libre ; & la raifon en eft fort fimple. Lor{que Ie cheven
¢t plus fec ou plus humide que la couche dair qui le touche,
i fant quil pompe une partie des vapeurs que contient cette

Couche ; ou que cette méme couche abforbe les vapeurs que

ke cheveu contient de plus quelle ; enfhite il fayt que Péquilibre
& rétabliffle entre cette couche dair & les couches plus éloi-
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gnées , & comme il y a peu de mouvement & de circulation
dans un vafe clos , il faut affez de tems pour quil puiffe s'établir
un équilibre général. Mais a Lair libre, qui eft dans une agita-
tion continuelle , le cheveu toujours baigné de nouvelles parties
dair, wa dautre caufe de tetard que linertie & ladhérence de

fes propres €lémens.

§. 66, Les Hygrometres a arbre’ bien conftruits , ont une
mobilité fi grande quelle eft prefque incommode ; il faut les
plus grandes précautions ‘pour sapprocher deux fans les faire
varier. Si Pon ne retient pas fon haleine , a Pinftant méme
ol elle les touche ils marchent de deux ou trois degrés vers
Ihumide ; & la chaleur du corps, fi on le tient trop pres de
Pinftrument, deflfeche le cheveu & le fait marcher a vue d’ceil
du coté de la fécherelfe (r). Il eft far-tout intérefant de les
expofer en plein air, par exemple , {ur la tablette d'une fenctre,

& de les obferver au travers de la vitre qui les préferve de
Padtion du corps de Dlobfervateur. On les voit dans un mou-
vement prefque continuel, principalement lorfque Tair eft tres-
humide ; ils marchent quelquefois auffi vite quune aiguille a
fecondes , & il eft trés-rare qwils reftent au meéme point pen-
dant trois minutes de fuite. Cette mobilité eft moins apparente,
mais tout aufli réelle dans les Hygrometres & poulie; enforte
que je ne crois pas que Pon puifle efpérer , ni prefque fovhaiter
cette qualité dans un plus haut degré quelle neft dans 1'Hy-

grometre & cheveu.

( 1) Quelques phyficiens ont cru que | marcher trés-promptement au fec, fans
la tranfpiration infenfible devoit faire | doute parce que la chaleur du corps
marcher a humide un Hygrometre fi- | augmente la force diffolvante de lair
gné dans Je voilinage de la peau, Mais i plus que Ia tran{piration ne le raffafie.
jal toujours oblervé le contraire ; Pap- | [ en feroit peut-étre auttement fi le
proche du vifage, des mains , le faic | corps éioit baigné de fueur,

§. 97-
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§. 67. Ox ma fans doute pas eu de peine & accorder au che-
ven le meérite d'une prompte fenfibilité 3 fa finefle & la leffive
qui Ie dépouille de la graiffe qui pourroit le rendre moins
pénétrable 2 Ihumidité, paroiflent devoir lui donner éminem.
mment cette propriété. Mais on fera tenté de lui refufer le mé.
rite de la conftance ; car au phyfique comme au moral , une
mobilité qui rend acceffible & toutes les impreflions étrangeres
femble exclure la conftance. On craindra fut - tout que le poids
dont le cheveu eft chargé, ne Pétire & ne Palonge continuel-
lement. Mais Pexpérience m’a prouvé quun cheveu d'une bonne
qualité, qui n'eft pas trop leflivé, & qui wefk chargé que d’'ua
poids de trois grains ne s'étire pas , méme au bout d'wa an,
dune quantité qui puilfe produire une erreur fenfible: & om
ne s'en ¢étonnera pas fi Pon obferve que le cheven eft un corps
tres - fort , relativement 4 fa grolleur , & de plus trés-élaftique.
Un cheven fin, méme aprés avoir été lellivé, pourvu quil ne
lait pas été avec excés, peat porter fans fe romipre. au-deli
d'une once & demie: or, une once & demie elt prés de trois
Cents fois le poids des trois grains dont je le charge, & il eft
bien naturel qu'un corps porte fans fatigue la trois-centieme
Partie du poids quil peut porter fans fe rompre. Diailleurs le
cheveu eft un corps organique entier, deftiné par la nature &
étre expofé & lair, & méme 4 défendre la téte de Ihomme
Contre les injures de cet élément ; il lui réfifte , comme je lai
dit dans la préface , pendant un tems dont on ne connoit pas
les limites, il farvit 3 la deftrution, ou du moins a Paltération
de toutes les autres partics du corps; & ceft peut- étre par
cette raifon que les Américains ont imaginé d’en faire leurs
trophées. On ne doit donc craindre, au moing pour plufieurs
arnées, ni fa deftruction , ni fon alongement indéini, ni méme

I
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un degré” daltération qui change fenfiblement fes qualitcs hy.

grometriques.

©

Je dois cependant avertir que les cheveux qui ont été trop

leflivés, & ceux que jai nommés rétrogrades, §. 15 , Celt-a-

Compara.
bilite de ces
Hygrome-
tres,

dire, qui dans un vafe rempli de vapeurs fe raccourciffent
aprés s'étre alongés, font fojets & s'ctirer avec le tems ; enforte
quaprés quelques mois de fervice on les voit quelquefois, par
exemple , dans un brouillard ¢pais, pafler dun, de deux, &
méme de trois degrés le terme de Phumidité extréme. Mais
il ne réfulte de 13 qwun inconvénient tres-léger ; pour remettre
ces inftrumens en regle il fuffic de faire agir la vis de rappel
& de ramener Paignille .an point de Thumidité extréme; ou de
loi faire faire du c6té de la fécherefle autant de degrés qu'elle
en faifoit de trop au-dela do terme de lhumidite. Un Hygro-
metre ainfi corrigé eft aufli julte quan moment ou il a été

conftrnit.

Arxs: dans un cours d’obfervations delicates, il convient
dexpofer de tems en tems les hygrometres a 'humidité ex-
tréme , foit dans un vafe rempli de vapeurs , foit, ce qui eft
plus efficace encore, dans un brouillard épais. On les emploie
avec plus de confiance fi on les trouve juftes, & on les ré-
pare fi le tems les a un peu altérés.

. 68. Quant ala comparabilité ¢ quon me pafle ce terme
devenu néceffaire ) des Hygrometres conftruits avec cette fubf-
tance , je puis dire que deux- ou plufieurs de ces inftrumens,
faits avec des chevenx femblablement préparés, gradués fur les
mémes principes , & expofés enfuite aux meémes variations
Fhumidité & de fcherefle, ont des marches que Pon peut
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nommier paralleles. Je ne dirai cependant pas quils indiquent
toujours tous le méme degré, mais- que leurs écarts vont ra-
rement au-dela de deux degrés, ou d’une cinquantieme de Pin-
tervalle entre leurs variations extrémes; & ce degré d’exadtitude
peut, a ce que je crois, fuffire pour des obfervations de ce
genre. Ils s’accordent {ur-tout trés-bien dans les termes d’hu-
midité ou de fécherefle extrémes, & dans les points limitro-
phes, lors méme quils font partis de termes trés-loignés les
uns des autres. Ils ne s’accordent poifit mal non plus, fi Pun
venant d’un lien trés-humide & lautre d’un lieu trés-fec, on
les porte tous deux dans un lien d'une humidité moyenne.
Mais le cas ou il y aura entr’eux le plus grand écart, cleft
celui ol aprés que tous deux auront féjourné pendant long-
tems dans un air trésfec, par exemple, au quarantieme degré
de ma divifion, on en porte un dans un air encore plus fec,
qui le falle venir, je fuppofe a trente, & que, pendant ce tems-
la, Pautre Hygrometre ait été porté dans un air un peu moins
fec, par exemple, a cinquante degrés ; quenfuite on les replace
tous les deux dans lair on ils étoient dabord , ils ne revien-
dront ni P'un ni laptre & quarante ; celui qui vient de lair le
moins fec reftera a quarante-deux ou quarante-trois; & celui
qui vient de Tair le plus fec ne montera quh trente-fept ou
trente-huit ; enforte que leur différence fera d’environ cing de-
grés , celt-a-dire , dune vingtieme de Péchelle totale. Mais cette
différence s'évanouira, & ils reviendront tous les denx & qua-
Tante, fi on commence par les plonger tous deux dans un air
dont Thumidité foit extréme, & quwenfuite on les rapporte tong
deux dans lair fec. Ceft pour cette raifon que jai prefcrit,
§. 37, de commencer par plonger dans les vapeurs les Hy-
grometres que I'on veut graduer par comparaifon ; & jai donngé
en méme tems la raifon de ce phénomene,
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Jajourerar fealement ici, que lorfquon n'aureit pas {ous
2 main un vale deverre qui pht fervir & plonger I'Hygrometre
dans les vapeurs , en voyage par exemple, & que Pen crain-
droit que dans un: tenis tres-lec, cette caufe n’empéchit PHy-
grometre d'accufer fidelement Pétat altuel de Pair, on pourroit
prendre la précaution d’humeter un peu Pintérieur de Pétui
dans lequel on le porte; fai éprouve que le cheveu apres avoit
{¢journé pendant quelques minutes dans cet ¢tui humide y re-
prend toute la mobilité que 'on peut fouhaiter.

§. 69. Mars la condition Ia plus indifpenfable pour obtenir
des Hygrometres dont la marche foit bien parallele, ceft de
les conftruire avec des cheyeux qui aient €té ¢galement lefli-
vés. Cenx quon a fait bouillir trop long-tems ou dans une
lefive trop cauftique, ont le défaut de continuer de s'alonger
apres avoir atteint le terme de Vhumidité extréme. Quoique ce
prolongement ait des limites quit ne palle point, & quainfi il
ait toujours le mérite de donner un terme fixe, il a cet incon-
vénient, ceft quil peut induire en erreur, en failfant croire
qu’un air déja faturé d’humidité ne eft pas encore ; & on com-
prénd que fi Pon a deux cheveux dont l'un foit plus leffivé
que Pautre , celui qui left le moins marquera fes cent degrés
ou le terme de faturation , tandis que lautre me Paura point
encore atteint : & comme ce défaut fe fait {entir par gradations
en approchant du terme de Phumidité extréme, PHygrometre
auquel eft adapté le cheven trop leflivé indiquera toujours
dans un air humide un degré moins élevé ,»on plus €loigné de
Phumidicé extréme. Il eft vrai-que leur ) différence fera tou-
jours moins grande 2 mefure que - l'air fera plus fec, & s’éva-

nouira méme an terme de la fécherelle parfaite; mais comme
il et trés-rare que Pon fafle wdes obfervations dans un air aufli
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fec, il vaut mieux éviter cette caufe dlerreur en employant
des cheveux également leflivés.

§. 7o. U~g attention quil faut toujours avoir en failant
ufage de ces Hygrometres, c'elt d'examiner fi des araignées
nont point tendu leurs fils fur Paignille oun fur le cheven, Quand
on laille ces inftrumens en plein air, & fouvent méme dans les
Chambres les plus propres, des araignées viennent accrocher
leurs fils & laiguille & la lier avec le cadran ; elles prennent
aufli le cheveu pour point dappui, I'unillent par des liens re-
doublés an cadre de PHygrometre & génent ainfi fes mouve-
mens. Et quelquefois ces inlettes font fi petits & leurs fils fi
déliés , quil faut beaucoup dattention & un jour favorable
bour les appercevoir.

Iv fant aufli examiner de tems en tems il ne seft point

accumulé de poufliere qui puifle géner le mouvement de I'ai- .

guille fur fon pivot, on fi fa pointe ne frotte point contre le
cadran. Pour s'en affurer, il fuffic d'obferver avec attention le
degré auquel correfpond laiguille , & de la faire enfuite def
cendre avec le doigt de dix & douze degrés; fi tout eft en bon
ordre, elle doit, lorfquwon la relache , revenir exa@ement an
meéme point.

I convient enfin de laver quelquefois le cheven avec un
pinceau bien net & hume@é d’eau pure; on le promene déli-
catement [ur le cheven dans toute {a longueur pour le débar-
raller de l1a pouofliere qui peut sétre attachée 3 lui.

§. 71. Jaurors pu, & on trouvera peut-btre que jaurois dit
{foumettre les principanx Hygrometres connus aux mémes épreu-
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ves que les miens, pour mettre les phyficiens en état de juger

metres avee  de leur mérite refpedtif ; mais la difficulté¢ d’en avoir de bien

g'autres.

conftruits, la longueur de ce travail & la crainte de paroitre
prévenu en faveur de mon ouvrage m'en ont détourné : je
fouhaite quwun phyficien qui en aura le loifir, & qui fera par-
faitement défintéreflé, veuille s'en donner la peine.
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CHAPITRE II¢E

L4 VAPEUR AQUEUSE EST-ELLE LA SEULE QUI ALONGE
LE CHEVEU?

§. 72. J’AI dit, dans le Chapitre précédent , quun Hygro-
metre parfait ne feroit affe(té que par les vapeurs auxquelles ap-
partient éminemment le nom d'bumides, Ceft-h-dire , par les va-
peurs aquenfes. En effet, fi dantres vapeurs, des vapeurs hui_
lenfes, par exemple, on des exhalaifons falines pouvoient faire
varier Hygrometre, on ne fauroit quel eft le genre de vapeur
qui auroit opéré telle ou telle variation que I'on a obfervée
Jai. donc cru devoir foumettre mon Hygrometre & ce nouvean
genre d’épreuve; je dis mouwvean, parce que je ne crois pas.
quon Pait jamais tenté fur aucun Hygrometre, Voici le pro=
cédé que jai fuivi '

S 73. Je prends un récipient de verre, de forme cylindri-
que, dun pied de hautenr fur quatre pouces de diametre ; &
je fufpends au-dedans un de mes Hygrometres avec fon ther-
mometre. Enfuite je fulpends le récipient lni-méme, de maniere
que fon bord inférieur foit & deux pouces au-deffus dune afiette
de verre couverte de mercure bien net 3 Ia hauteur de trois
ou quatre lignes. Je laiffe cet appareil tranguille pendant une
ou deux heures dans une chambre fermée, & dont air ne
foufifre pas de changement f{enfible. Au bout de ce tems PHy.
grometre & le thermometre indiquent exatement le degré
d’humidité & de chaleur , tant de lair Contenu dans le réci-
pient que de celui qui Pentoure. Alors je place an milieu de
Pafliette un petit gobelet de verre, qui contient le corps dont
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fe veux éprouver les vapeurs, & jabaiffe le récipient, de ma-
nicre que fes bords repofept fur le fond de Paffiette , & foient
entourés de mercure. Ainfi I'Hygrometre fe trouve renfermé
avec le corps que 'on veut éprouver , & le mercure empéche
toute communication avec lair extérieur.

O~ comprendra fans que jen avertille , que fi Pair renfermé
dans le récipient vient a fe refroidir, I'Hygrometre ira a lhu-
mide par la feule diminution de la force diffolvante de Tair,
lors méme quil ne fe fera développé aucune vapeur nouvelle ;
tout comme , {i cet air {e réchauffe, I'Hygrometre ira au fec
fans quil fe foit abforbé des vapeurs. C'eft pour cette raifon
que je joins un thermometre a PHygrometre , & avant que de
prononcer {ur la nature des vapeurs du corps renfermé dans
le récipient, jattends le retour du degré de chaleur qui régnoit
au moment ou jai commenceé I'expérience.

§. 74. Mais avant de procéder a ces expériences , jai com-
menceé par éprouver le mercure feul, fans ajouter aucun corps

gtranger, pour voir {i Tair emprifonné pendant plufieurs jours
avec du mercure ne fouffriroit aucune altération hygrométrique.
Jai vu quwil wen fouffroit aucune lorfque le mercure €toit
parfaitement pur ; mais que P'Hygrometre alloit d’un demi degré
ou d’un degré i Phumide dans lefpace de quatre  cing jours,
lorfque le mercure étoit mélangé de quelque maticre métal-
lique capable de ternic fa furface. Jai donc toujours eu foin

demployer du mercure le plus pur pofhble.

§. 75. Silon place fous le récipient de Peau , ou un corps
chargé d’une humidité furabondante , comme une carte mounillée
Phumide , jufqueg

2

ou une plante verte, 'Hygrometre marche 2
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& ce quil foit arrivé & quelques degrés prés an terme de Phu-
midité extréme ; car il natteint pas tout.i-fait ce terme, parce
que lair wétant pas entouré de toutes parts par des corps im-
‘prégnés d’eau , ne fe fature pas uniformément dans toute la
capacité dn récipient.

§. 76. Aerds ces expériences prélimidaires , jai fait mes
premieres épreuves fur un corps trés-yolatil , & d’une nature trés-
différente de celle de 'eaun, Phuile éthérée de térébenthine; j'en
ai mis dans un petit verre environ deux deniers, & jai placé
ce verre fous le récipient. Bientdt apres I'Hygrometre a com-
mencé a aller a Ihumide, d’'une quantité trés-petite 3 la vérité,
mais pourtant fenfible, & an bout de deux heures, quoique
da chaleur de la chambre qui alloit en croiffant edt fait mon-

ter le thermometre d’un degré, & que par conféquent PHy-

grometre et du aller au fec, il étoit cependant encore un peu
plus vers humide qu'avant lintrodu@®ion de I'huile. Enfin, an

bout de vingt-quatre heures le thermometre étant revenu exac-
tement au méme point ou il étoit au commencement de Pex-
périence , PHygrometre s'cft trouvé avoir marché vers I'humi-
dité d’un degré & fix dixiemes; je l'avois placé & quarante-neuf,
il ’eft trouvé a cingwante & fix dixiemes.

§. 77. Comme cette huile de térébenthine avoit été diftillée
fur de Peau, jai foupgonné que peut-étre quelgues particules
d’eau fe feroient combinées avec elle, dans une quantité petite
fans doute, mais qui pouvoit étre rendue fenfible par deg ex-
périences anfli délicates.

Pour vérifier ce foupcon; jai mis environ deux onces de
la méme huile dans une petite cornue de verre avec une once de
K :
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fel de tartre calciné & defléché treés-foigneufement; jai diftillé
a un fen trés-doux, je n'ai recueilli que la premiere moitié¢ de
Phuile effentielle, qui eft palée parfaitement cluire & fans cou-
leur, & jai répété I'expérience avec cette huile rectifice. Leffet
de fes vapenrs fur PHygrometre a toujours été {enfible, mais
plus petit de moiti¢ que dans le premier cas; PHygrometre n'elt
allé 2 Phumide que des huit dixiemes d’'un degré. Cette dimi-
nution produite par la dittillation fur le fel alkali, me feroit
pencher i croire que ce font quelques parties aqueufes déve-
loppées par Dlévaporation, qui produifent cette variation dans
PHygrometre. 1l ne feroit cepeudant pas impoflible que les
vapeurs huileufes ne pénétraffent & ne dilatallent elles-mémes
le cheveu de cette petite quantité ; ou ils fe pourroit enfin, que
ces mémes vapeurs diminuaflent la force par laquelle Pair tient
Peau en diffolution, & caufulfent ainfi une efpece de précipi=
tation d’une partie de P'eau fufpendue dans Pair.

Avu refte, Vair renfermé dans le récipient étoit tellement fa-
toré des vapeurs de huile de térébenthine, qwon voyoit ces
vapeurs condenfées fur la furface intérieure de ce vafe, elles
cétoient la fous la forme dune rofée compofée de gouttes
exceflivement petites; & de méme que les vapeurs aqueufes,
fi Yon rechauffoit par dehors la portion du vafe fur laquelle
clles s'ctoicnt condenfées , elles en délogeoient pour aller fe
fixer fur la place la plus froide de Vintérieur du récipient.

§. 8. Le camphre a produit un effet plus petit encore ;
il w'a augmenté que d'un demi degré Lhumidité apparente de
lair renfermé dans la cloche.

. § 79. L'érHER m'a préfenté de finguliers phénomenes: jem
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ployai dabord de Péther redifi¢ par la fimple diftillation , je
pris les parties les plus volatiles , les plus pures, celles qui
paffent les premieres dans la redtification. Jen plagai environ
deux deniers fous mon récipient avec les précautions que jai
décrites. Bientdt aprés cette liquenr -volatile commenca i 4e ré-
foudre en vapeurs élaftiques qui fortoient du vafe par bouffées
en foulevant le mercure qui entouroit fes bords, & répandoient
dans la chambre Podeur qui eft propre & ce fingulier produit,
Dans Iefpace de quatre heures, les trois quarts de mon éther
ctoient ¢vaporés. Pendant ce tems-1a IHygrometre avoit tou-
jours marché vers Thumidité, lentement d’abord, mais plos ra-
pidement enfhite ; il n’arriva cependant pas a humidité extréme,
il fe fixa neuf degrés au-dellous,

Je trouvai au fond du petit verre le réfidu de Idther encore
inflammable, mais qui aprés avoir briilé , laiffa en arriere une
matiere onctueufe qui exhaloit une odeur trés-forte dacide ful-

fureux. Un crochet de cnivre jaune que jai fixé au fommet de
la votite intérieure du récipient, pour y fufpendre les Hygro-
metres, ¢toit aufli couvert d’unc matiere onctueufe qui étoit
devenue verte en corrodant le métal,

§. 8o. Pour purger ce méme éther de lacide & de Peau
qui 'accompagnoient, jen rectifiai deux onces en les diftillant
fur un poids égal de fel alkali fixe parfaitement defiéché, &
yemployai un feu bien doux ; car la chaleur du foleil me {uffit
pour cette opération. Je plagai ma petite cornue dans linter-
valle des deux vitres d'une fenétre & double chaflis, & je fis pafler
le récipient dans la chambre méme, au travers dun carreau qui
ferme a coulifle ; au bout d’une demi heure Iéther commenga
% boutonner, & bientdt il vint A diftiller, en donnant pref-

K2

Le méme
dther  de.
pouillé de
fon eaun
{urabon.
dante.




w6 LA VAPEUR AQUEUSE EST-ELLELASEULE

qu'une gontte par feconde. Lorfqwil en eut pafié environ Ia
moitié, je retirai cette premiere moitié, & je m’en fervis a ré-
péter mon expérience.

Jex mis le poids de quarante-fept grains dans le petit verre ;
& au bout de trois ou quatre minutes , la vapeur claftique com-
menga a e faire jour au travers du mercure, qui {urpafloit
pourtant de plus de trois lignes les bords du récipient. Les
bouffées de cette vapeur fe fuccédoient de demi minute en
demi minute , & lodeur qu'elles répandoient étoit i péné-
trante , que toute la maifon en étoit remplie. La chaleur de Ia
chambre n’étoit cependant que de douze degrés & demi. Peu
3-peu les bulles devinrent plus rares, & cependant an bout de
trois ou quatre heures éther fut tout évaporé, & le verre qui
le contenoit demeura parfaitement fec.

L'HyoromeTrE dans les premiers tems, lorfque I'évaporation
¢toit la plus forte , marchoit lentement, mais uniformément au
fec, quoique le thermometre reftit conftamment au méme point.
An bout d’une heure & demie il avoit fait quatre degrés & une
huitieme vers la fécherefle; mais dés-lors il commenga & re-
tourner & Phumide, & vingt-quatre heures apres il fe trouva de
cing degrés & wun tiers plus & I'hnmide quil n’étoit en come
mengant 'expcrience.

Je foulevai alors le récipient, & n’y trouvai aucun indice
dacide fulfurcux, le cuiwe ne parcifloit point avoir été atta-

qué , & le récipient exhaloit Podeur qui el propre a I'éther j
cependant lorfque jeus introduit dans le récipient une petite
bougie allumée , pour voir {i Pair m'étoit point vicié, il en
fortit une odeur fuffocante d'acide fulfureux, quoique la bougie
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et donné pendant quéﬁques inftans dans cet air une flamme
plus grande & plus vive qwelle ne faifoit & Pair libre.

Les Chymiftes verront par cette expérience combien M, Mac-
quer eft fondé a ne point regarder I'éther comme une huile
pure & homogene ; puilque celui-ci , redifié avec tout le foin pofs
fible, a donné des indices {i manifeftes des différens principes dont
il eft le mélange, & peut-étre feront-ils quelquefois un heu.
reux emploi de ce nouveau genre d’analyfe.

Ce quil y a ici de fingulier relatiyement a I'Hygrometre ,
celt que‘ la vapeur de I'éther le falfe aller au fec. On feroit pent.
dtre tenté de {fuppofer dans cette vapeur une force aftringente ,
capable de contracter le chevew , mais je croirois plutét que les
premieres vapeurs dans lefquelles fe convertit la partie la plus
pure de Péther, font un fluide élaftique parfaitement fec, qui
m'a aucune adion dirette fur le cheveu, mais qui entraine avec
iui hors du récipient, unc partie de I'air contenu dans ce méme
zécipient & des vapeurs aquenfes {ufpendues dans_cet air; qualors
le cheveu n'étant plus entouré de cet air & de ces vapeurs
faifle échapper une portion de fon humidité, jufques i ce que
Léther appauvri par la déperdition de fes parties les plus vo-
latiles, commence & entrainer avec lui Peau quwil contient, &
gue cette eau mélée avec les vapeurs de Déther, pénetre le
cheveu & Talonge de nouveau,

Ce qui confirme cette explication, c’eft que quand je répétai
cette expeérience en mettant quarante-fept autres grains du méme
éther dans une petite bouteille & col étreit , an lieu de les mettre
dans un verre , 'Hygrometre n'alla au fec que de deux degrés
# deux cinquiemes, c'efi-d-dire, d’environ nn degré trois-quarts
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de moins que dans Pexpérience précédente, & cela patce que
Pévaporation fut plus lente & entraina moins dair hors du
récipient; car la vapeur ne fortoit point par bouffées, mais en
s'infiltrant peu-a-peu entre e mercure & le verre. L'évapora-
tion fe fit pourtant continuellement , Péther diminuoit dans la
bouteille, & 'odeur de la vapeur qui s’échappoit hors du récipient
étoit {i pénétrante quelle mrincommodoit, & que je fus obligé
de porter Pappareil dans une chambre éloignée de la mienne.

§. 81. L'gserit de vin parfaitement re®ifié n'a fait pendane.
les premieres heures aucune impreflion fur PHygrometre ; fans
doute parce que les premieres vapeurs qu'il exhale font pure-
ment fpirituenfes & ne contiennent point d’cau libre, niajs
celles qui fuivent font marcher PHygrometre vers Phumidité ,
d’abord avec lenteur, enfuite avec plus de vitelle, & enfin au
bout de vingt-quatre heures je le trouvai tout prés du terme
de Phumidit¢ extréme. I fortit dans les commencemens quel-
ques bulles d’air imprégné de Podeur de lefprit de vin; & ces
bulles étoient produites par Pexpanfion de la vapeur fpiritueufe
& non par une dilatation thetmométrique de Pair; car le ther-
mometre renfermé dans le récipient ne varioit point dans ce
moment la. Ces bulles furent trop pen nombreufes pour que

Pair. quelles entrainoient produifit Peffet de celles de Déther, &
fit aller THygrometre au fec.

Le cuivre de 'Hygrometre fe trouva terni & noirci par les
vapeurs de Velprit de vin; Ia petite bougie allumée que jintro-
duifis aprés cela dans le récipient y brida fort bien ; mais il en
fortit enfuite une odeur acide fuffocante, femblable & celle de
Pefprit de Vénus. Dans toute cette expérience le thermometre
fe loutint entre quatorze & quinze degrés. 11 paroit donc qua
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¢e degré de chaleur, il fe fait anfli nne décompofition fpon-
sanée de Pefprit de vin,

§. 82. Quant aux huiles graffes , les vapeurs qui s'en éle-
vent & ce méme degré de chaleur, ne mont paru affeter I’Hy-
grometre en autune manicre. De Thuile d’olives fine ren.
fermée pendant vingt-quatre heures avec Iui dans un récipient
n'a opéré aucune variation fenfible; & cependant quand j'ai
levé le récipient, je Pai trouvé rempli de Podeur de cette huile,

S- 83. La cire molle que jemploie pour luter mes réci
biens, & qui eft un mélange de quatre parties de cire vierge,
de deux de poix réfine & dune d’huile d’olives, ne paroit pas
non plus donner des exhalaifons qui agiffent fenfiblement fox
PHygrometre,

§. 84. Enrin, jai éprouvé, & toujours de Ia méme maniere i
les exhalaifons de Ialkali volatil concret loigneufement defféché.
Comme la chalenr de la chambre augmentoit un peu pen-
dant Pexpérience, I'Hygrometre marchoit au fec; mais d’une
quantité exactement correfpondante & laccroiffement de la cha
leur ; enforte que Talkali volatil ne paroifioit produire ancun
changement dans les modifications, hygrométriques du cheven,
Cependant lair renfermé dans le récipient étoit tellement rem-
pli des vapeurs de ce fel, que les divifions de Pinftrument qui
font gravées fur une plaque de cuivre jaune , commencérent 4
paroitre d'un beau blen, & pen-a-peu il fe forma une efloref
Cence, ou plutdt une efpece de malachite Iz & folide , fur
toutes les parties de linftrument oft le cujvre étoir lifie &
€xempt de vernis, En_gin, au bout de neuf heures de f¢jour
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dans le récipient , laiguille de PHygrometre perdit enti¢rement
la liberté de e mouvoir, patce qué la vapeur avoit attaqué le
pivot fur lequel tourne cette aiguille , & lavoit couvert de cette
méme malachite. Mais comme elle avoit confervé toute fa liberté
pendant les premieres heures, jen vis affez pour étre affur¢ que
la vapeur de Talkali volatil ne pénetre point fe cheveu, ou du
moins wopere fur lui ni dilatation ni contraltion fenfibles.

§. §5. Je crois pouvoir conclure de ces expériences, que
les dimenfions du cheveu ou du mioins fa longueur, ne font fen-

fiblement affectées par aucune vapeul, {i"ce n'eft par la vapeur
aqueufe. Car je crois avoir rendu raifon d’'une maniere fatisfai-

fante du deffEchement produit par Péther, & a Pégard du demi
degré ou des trois quarts de degré dont Thuile de térében-
thine rectifiée & le camphre ont it varier PHygrometre , on
doit les attribuer, ou & quelques particules d’eau que Pévapora-
tion dégage de ces fubftances, ou % quelqu’inexadtitude dans
Pexpérience méme. Car il eft bien difficile de concevoir , que
fi ces fubftances avoient récllement le pouvoir d’agir fur le che-
veu , leur adtion fe bornit & un effet aufli minime , tandis que
leurs vapeurs renfermées avec lui pendant] plufieurs heures Pen-
tourent & le preflent de toutes parts.

Nous pouvons done fans danger d’erreur regarder les varia-
tiohs de I'Hygrometre & cheven comme dépendantes biem réck-
lement de Pean, & de I'eau feule ou de fa vapeur.

Mars ces variations font-elles: proportionnelles a la quantité
d’cau qui eft contenue dans l'air 7C°eft ce que nous examinerons,
des que nous aurons confidéré les cffets de la chaleur fur lair &

fyr PHygrometre defting a mefurer fon humidite.

CHAPITRE
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CHAPITRE IV

DES LFPETS HYGROMETRIQUES DE L4 CHALEUR SUR L' AIR
ET SUR LE CHEVELU.

§. 86. DANS 1e Chapitre V du précédent Effai, jai faic
voir que la chaleur produit en méme tems fur le cheven denx
effets contraires ; quelle le dilate par Pinfinuation des particules
du feu entre fes €lémens, & quelle le contradte en volatilifant
& en expulfant hors de lui des parties d'ean qui angmentoient
fon volume, Jai tiché dans le méme chapitre d’évaluer DPeffet
Pyrométrique, Il ’agit dans celui-ci de déterminer Ieffet hygro-
meétrique, effet qui et prefque tonjours modifié par Pangmen-
tation que Ia force diffolvante de lair regoit de la chaleur. Je
Commencerai par faire fentir Pimportance de cette détermination.

§. 87. Aeres une forte rofée, qui a couvert Ia furface de Ia
terre d'une humidité abondante , & qui a fait aller les Hygro-
metres a Pextrémité de leur échelle; le foleil f& leve , lair fe
réchauffe , les Hygrometres vont au fec, il ne paroit plus, ni
fur la terre, ni dans lair aucun veftige d’humidité. Quon dife
a un homme qui n'eft pas phyficien, qwalors au milien du
jour, quand un foleil ardent defléche & briile les campagues ,
Vair contient réellement plus d’eau qwil n’en contenoit dans
le moment on il diftilloit cette rofée bienfaifante ; cet homme
croira quon veut fe jouer de fa crédulité ; il faudra bien des
notions préliminaires pour le mettre en état de comprendre
que cet-air animé par la chaleur eft devenu capable de fe charger
d'une plus grande quantité d’eau; que Peau de la rofée wa pas
€t¢ ancantic par la chaleur ; mais quelle a été repompée par

L
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air, qui contient par conléquent une quantité de vapeurs d'aua

tant plus grande.

Mate §i cet homme, tout en avouant ces principes, répon-
doit au phyficien, quil a régné dans la matinée un petit vent
de nord, qui peut-tre €toit affez fec par lni-méme pour ba-
layer & entrainer toute cetie rofée , & laiffer ainfi un air moins
aqueux, moins chargé d’eau que celui du matin; comment le
phyficien réfoudroit-il ce doute ? Il ne le pourroit certainement
qwen employant un grand appareil d’expériences, telles que
celles que jai décrites au commencement du Chapitre III. Ce-
pendant la fenle infpection de PHygrometre & du thermometre
lui donneroit fur-le-champ une réponfe fatisfaifante, {i la marche
de I'Hygrometre & la maniere dont elle eft modifiée par la
chaleur, Iui étoient parfaitement connues.

Cest fur-tout en montant & en defcendant de hautes mon-
tagnes que j’ai defiré la folution de ce probléme. Je voyois fou-
vent, a mefure que je montois, PHygrometre aller a Phumide &
le thermometre au froid, & je me demandois fans cefle a moi-
méme, cette hnmidité croiffante eft-elle uniquement leffet du
refroidifement de lair, ou Pair eft-il réellement plus chargé
d’eau fur ces hauteurs quwil me left dans les plaines? ou bien
ne feroit-il pas encore poffible, que malgré cette humidité ap-
parente, il contint moins d’eau que lair des vallées ?

Ir eft évident, que fi Pon favoit, combien dans tel ou tel
état de PHygrometre , tel ou tel degré de chaleur doit, ind¢-
pendamment de toute autre caufe , faire aller cet Hygrometre au
{ec , il fuffiroit de voir, fi dans une circonftance donnée, il a
&it vers la fécherefle plus ou moins de chemin qWil ne devoit
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faire par la feule aftion de la chaleur; le réfultat de cet €Xa-
men indiqueroit fur-le-champ, fi ceft la chaleur feule , ou bien
un changement réel dans la quantité des vapeurs qui a fait va-
rier Pinftrument,

§. 88. It faut donc, pour trouver par la voie de lexpé-
mence la folution de ces problémes , fituer un Hygrometre de
maniere que cet inftrument & Iair qui lentoure méprouvent
d'autre changement que celni de la chaleur: il faut "quaucune
vapeur nouvelle ne puilfe venir fe méler & cet air, & quau-
cune de celles quil contient ne puilfe Pabandonner.

It eft donc indifpenfable de faire ces expériences dans des
vafes clos; & certes malgré le mépris qu’un phyficien célebre
a témoigné pour les expériences faites fur Tair dans des vafes
clos , je crois gue nous n'aurons jamais de bonne théorie des
modifications de I'air qu'on m’en ait étudié tous les principes
dans des vafes fermés. Car ce fluide fi mobile, fi facilement re-
nouvellé , fufceptible de fe méler avec tant de fubllances diffé-
Ientes, ne peut étre bien étudié que quand on le tient fous fa
main renfermé dans des vales , & avec des corps dont on con-
noit bien la nature ; c’eft un prothée, qui ne nous révélera les
verités quil cache , que quand il fera foignenfement garotté.

S. 89. Mars pavoue quil faut faire ces expériences dans les
vafes les plus grands poffibles , aufli quoique jaie fait un grand
nombre d’éprenves dans de petits vaifleanx , je ne leur aj ac.
cordé un certain degré de confiance que quand elles ont été con-
firmées par celles qui ont été faites dans un ballon de quatre
pieds cubes de contenance, & fi jeufle pu nven procurer un
Plus grand, je Paurois employé avec encore plus de plaifir.
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Lt procédé eft fort fimple; il ne ne s'agit que de fufpendre
dans un ballon ou dans un récipient, un ou deux Hygrometres
avec un ou deux thermometres bien fenfibles; de les renfermer
1y de manicre quil ne puiffe ni entrer , ni fortir, nife produire,
ni sabforber aucune vapeur aqueufe ; de faire enfuite fabir 4 ce
ballon des alternatives de chaud & de froid, & d'obferver avec
{oin la marche correfpondante des Hygrometres & des ther-
mometres, Mais fi Pon veut de lexacitude, ces recherches
cotiteront du tems & du travail; premiérement parce qwil faut,
comme je lai dit, §. 65, beaucoup de tems a I'Hygrometre,
spour fe mettre en équilibre avec un air renfermé ; le méme inftru-
ment qui, dans moins d’'un quart d’heure, vient & exprimer
exaftement le degré d’humidité de Tair libre , demeure plufieurs
heures & indiquer le degré précis d’humidité d’un air renfermé (1),
au moins lorfque cet air eft defféché a un certain point; car
lorfquiil eft trés-humide il fe met trés-promptement a Punif-
fon avec lui. Jai donc toujours eu foin dans chaque expérience
de laiffer appareil dans un lieu dont la température ne changeat
pas d’une mamere fenfible, jufqua ce que jeulle vu I'Hygro-
metre demeulcr fixe au méme terme pendant plufieurs heures.
Et je ne tenois pas une obfervation pour bonne, que le pal
fage du froid au chaud ne m’elit donné dans les mémes cir-
conftances la méme variation que le paffage du chaud au froid.
Cette attention eft fur-tout importante lorfqwon a introduit une
trés - petite dofe d’humidité dans un vale qui contient de Pair
trés- fec, par exemple au vingtieme , trentieme & méme an qua-
rantieme degrés de mon €chelle. Alors dans les premiers tems
le paffage du chaud an froid fait marcher PHygrometre plus &

(1) Ce qui prouve que cette len- | variations avec une promptitude fingu-
seur doit étre attribuée a Pair & non | liere , comme nous le verrons dans le

point & Pinftrument, ceft que dans le Chapx:re VI de et Eflad
vuide YHygrometre 2 cheven fait fes
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Yhumide, quun femblable palfage du froid au chaud ne le fajt
marcher au fec ; mais peu-a.peu Pégalité s%établit, & enfig
quand Ihumidité eft uniformément diftribude entre l'air & le
cheven, ces effets deviennent parfaitement égaux,

Exrin, il ne fuflit pas de faire cette expérience pour tel oy
tel degré d’humidité; car linfluence de la chaleur neft point
la méme dans les différens degrés d’humidité & de fécherele,
La chaleur n'opere que de petites variations fur IPHygrometre
lorfquil eft trés-fec ; elle en opere de trés-grandes quand il eft
humide.

Jat donc commencé par deffécher lair du ballon jufquh ce
que I'Hygrometre defcendit enviren au vingt-cinquieme degré
de mon échelle (1). Lorfgwil s’eft bien fixé & ce terme., jai
€prouvé les variations que quatre ou cing degrés de chaleur
tantét en plus, tantét en moins Ini faifoient fubir dans cet air
defléché. Je dis quatre on cing degrés , parce que les erreurs dg
Pobfervation & les défauts des inftumens, produiroient des écarts
trop confidérables, fi Pon prenoit des différences beaucoup plus
Petites, & que d’un autre cté Pon ne faifiroit pas bien la loi
que {uivent les variations, fi Yon faifoit ces difiérences beaucoup
plus grandes,

Arris avoir ainfi obfervé les variations de I'Hygrometre dans
W0 air tres-fec, lorfque jai voulu obferver celles qwil fait dans

1) Je n’ai Rit ces recherches que | ment entre Ini & le cheyen, Dailleurs,
pour les degrés dhumidité fupérieursau | ces recherches auroient été d-peu-prés
vingt-cinquieme,, & caufe de Popinidtreté | inutiles; car firement on ne verra ja-
avec laquelle l'air retient le pey d'hu- | mais P'Hygrometre indiquer en plein air
midité qui lui xefte a ce point de def- | un degré de féchereffe ap.-deflus du
fechement , & du tems quil faue pour vingt-cinquieme,

'gue cette humidite {e diflribve égale- .
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-un air moins fec ou plus humide , jai introduit dans le ballon
une carte légerement humedée, que jai retirée des que jai vu
PHygrometre commencer a ¢tre affe®é par fon humidité ;
alors jai fcellé de nouveau le ballon, jai laillé & ces nouvelles
vapeurs le tems de fe diftribuer bien également, & de fe
mettre en équilibre dans Tair & dans le cheven; & celmi-ci
ayant ainfi fait quatre ou cinq pas Vers Phumidité , jai de nou.
veau éprouvé la variation que lui feroient fubir quatre ou cing
degrés d’augmentation ou de diminution de chaleur. Jai pro.
cédé ainfi graduellement jufqua la faturation parfaite. Aprées
avoir répété diverles fois ces épreuves , jai rejeté le petit noms
bre d’obfervations, dont les €carts majeurs prouvoient quel-
querreur ou quelque négligence , jai pris des moyennes entre
celles dont Paccord infpiroit plus de confiance , & jai taché
de faire paffer des lignes régulieres par tous les points qug
pavois ainfi déterminés par des obfervations immediates.
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S. 90. Table des differentes variations qwun degré (5 ) de
chaleur produit dans PHygrometre & cheven , Suivant le degré
@ humidite quil indigue. :
Digrés | Variations pour | Degrés | Paviations pour Degs-e’r Vayintions pouy

de sn degyé de de s degré de ¢ wn degré de
I'Hygy. chaleny. I Hygr. chalesy. I Hey, Shileni.

25 | 0, 450 | 50 | T, 283 | 75 | 2, 145
26 | 0, 483 | 51 | 1, 316 | %6 | 2, 196
27 L9, §37 1-52.1 T, 350 77 |2, 253
28 1 0, §90 | §3 | 1, 383 | 78 | 2, 3IT
29 | 0, 583 | §4 | T, 416 | 79 | 2, 374
30 o, 616 55 I, 450 §o 2, 441
31 1 0, 650 | §6 | I, 483 | 81 | 2, 494
32 1 0, 683 | 57 | 1, §16 | 82 | 2, %45
33 | 0, 716 | §8 | 1, §50 | 83 | 2, §94
34 | ©> 750 | 59 | T, §83 | 84 | 2, 642
35 0, 783 60 | 1, 616 | 85 2, 689
36 | 0, 816 | 61 | 1,650 | 86 25 734
37 | ©, 850 | 62 | 1, 683 | 87 | 2, 777
38 | 0, 883 | 63 | 1, 716 | 88 | 2, 819
39 | @, 916 | 64 | T, 750 89] 2, 860
40 o, 9§a 6% I, 783 90 2, 899
41 0, 983 [ 66 | 1, 816 | 91 | 2, 287
42 | T, OI6 | 67 | T, 850 | 92 | 2, 973
43 | I, 0§00 | 68 | 1, 883 | 93 | 3, 008
44 | X, 083 | 69 | I, 916 | 94 | 3, o042
45 | 1, 116 | 70 | 1, 950 | 95 | 3, o74
46 | 1, 150 | 71 | I, 983 | 96 | 2, 427
47 | 1, 183 | 72 | 2, 016 | 97 | 1, 780
48 | X, 216 | 73 | 2, 054 | 98 | T, §52
45 | ¥, 250 { 74 | 2, 098 | 99 | T, 324
100 1, 096

(1) Je crois devoir encore avertir | du batometre, quatre-vingt,
ici, que le thermometre auquel ces de- Je dois aulli eblerver, que Pinfluen.
greés {e rapportent eft celui qui porte | ce ‘d’un degré de chaleur fisr PHygro-
le nom de M. de REAUMUR ; Ceft-- | metre eft la méme dans toutes les tem-
dire , un thermometre demercure, dans | peératures, du moins depuis le feptieme
lequel la glace fondante eff marquee o, | degréau-deflous de Ia congélation , juls
& Tean boutllante a vingt-fept pouces | qu'au vingtieme au-deflus.
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O~ voit dans cette table que lorfque PHygrometre eft
au 27¢, degré de fon dchelle, un degré de variation dans la
température de Dair fait varier cet Hygrometre d’environ un
demi degré; quwan 42¢. degré les variations font égales dans
les deux inftrumens ; c'eft-a-dire, qu'une différence d’un degré
dans le thermometre , produit aufli une différence d'un degré
dans IHygrometre ; mais que les variations de celui-ci devien-
nent doubles au 72¢. degré & triples au 93e,

Et fi Pon obferve les gradations par lefquelles fe font les
accroillemens des variations hygrométriques, on verra que depuis
le 25 julqwau 72¢. degrés ils croiffent en progreflion arithmé-
tique , & que dans cet intervalle , la différence entre deux ter=-
mes qui fe touchent cft par-tout de la trentieme dun degré:
que du 72¢. au §5¢, cette différence neft plus la méme ; maig
quelle croit d'un terme a Pautre en progreflion arithmétique 5.
que fon accroiffement le plus rapide et de 72 & 8o degrés;

qu’il Peft moins entre 8o & 89, & moins encore entre 89 &
9§ ; quenfin & 95 degrés fe trouve le maximum de ces varia-

tions , quelles diminuent brufquement 4 96, & diminaent enfuite
graduellement jufqua 100.

I elit été plus élégant de faire paffer une courbe umifor-
me & régulicte par toutes Ces variations; mais ici, comme
par-tout ailleurs , je me fuis impofé Ia loi de fuivre pied A pied
Pexpérience , fans prétendre Paflujettic 2 des idées métaphyfi-
ques de régularité & de {ymmétrie, Or, de tous les nombres
exprimés dans cette table depuis 2§ jufqua 98 , il n’en eft pas
un fevl qui s’écarte d’une dixieme de degré de la moyenne entre
les experiences faites & ce méme degré. Mais je mai pu faire
aucune expérience exatte pourle 99 & le ro0e, degrés, parce

que
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que PHygrometre ne vient & ces termes que quand les parois du
vale qui le renferme font ablolument mouillées ; or, on fent
trés-bien que dés quil y a de Thumidité fuperflue dans un vafe,
il neft plus propre & une expérience de ce genre. Jai donc
{fuppofé que la variation décroiffoit de 98 & 99 & de 99 § 100
de la méme quantité que de 97 & 98, quantité que je con-
noiffois par I'expérience ; & quelques épreuves, imparfaites 3 la
Vérité , que jai tentées a ces termes, me donnent lieu de croire
que les nombres que jai fuppofés ne different pas beaucoup
des vrais.

§. 91. Pour faire ufage de cette table, il faut fe reffouvenir
de fa deftination, qui eft de rappeller % une commune mefure
des obfervations hygrométriques faites & des degrés de chaleur
différens, ou de faire connoitre les degrés queuflent indiqué
les Hygrometres, fi le degré de chaleur efit été le méme dans
les différens lieux ou ils ont été obfervés. Ainfl je fuppofe que
dans la plaine , 'Hygrometre fitit & §o degrés & le thermometre
a 15 ; tandis que fur la montagne VHygrometre feroit & 96
& le thermometre & 735 & qu'on voullit favoir de quel coté
Pair contient réellement la plus grande quantité deau ; il faudroit
bour le connoitre , chercher le degré auquel viendroit I'Hygro-
metre fur Ia montagne , {i lair fans fubir aucun autre changement
que celui de fa température s’élevoit du ~e. au 1ge. degré de
chaleur ; ou bien le degré auquel viendroit 'Hygrometre de la
Plaine , fi Iair fe refroidiffoit au point de faire defcendre le ther-
mometre du 1g5e, au 7e. degré. Je vois par la table, que quand
PHygrometre eft & 8o degrés, le premierdegréde refroidifement
le fait hanfler de 2 & 4471, ou le fait venir environ } g2 3> que
le fecond degré de froid le fait venir a 85, le troifieme & 872;
le quatrieme & 90 3; le cinquieme 2 93} ; le fixieme 2 96 53

M
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b, le feptieme le fait venir un peu au-dela de 98 ; enfin le
huitieme & dernier degré de refroidiffement le ramene tout
ptés de 1oo ou du terme de faturation ; dou il fuit que quoi-
gue PHygrometre marque 16 degrés d’humidité de plus fur la
montagne , Lait qwon y refpire contient réellement moins d’ean
ou de vapeurs que celui de la plaine.

Ox peut de la méme maniere comparer entr'elles des obfer-
yations faites dans le méme licu en différens tems.

Ox voit encore par ce méme exemple, quau moyen de cette
table , PHygrometre a cheveu peut fervir & indiquer la diftance
a laquelle Pair {e trouve du point de faturation ; ceft-a-dire , de
combien de degrés il faudroit quil fe refroidit pour commen-
cer 4 donner de la rofée, ou a dépofer une partie des vapeurs
dont il eft charge.

§. 92, Mars pour abréger & faciliter encore davantage les
calculs de ce genre, jai conftruit la table fuivante , dont la
premiere colonne contient les degrés de PHygrometre ; la feconde
qui eft Pinverfe de la table précédente , indique pour chacun
de ces degrés la quantité dont il faudroit que la chaleur variit
pour faire vatier PHygrometre d’un degré; & latroifieme, dont
chaque terme eft la fomme de celui qui lpi correfpond & de
tous ceux qui le fuivent dans la feconde colonue, indique le
degré de faturation de lair.

Arxst, lorfque THygrometre fera a 71 degrés, {i je confuite
cette table, le nombre o0, §04, qui dans la feconde colonne eft
vis-A-vis de 71 , mapprend qua ce degré d’humidité, un demi
degré d'augmentation ou de diminution dans la chaleur de Tair
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fuffit pour faire varier PHygrometre d°yn degré entier ; & le nom-
bre 12, 333 qui lni correfpond dans’ Ia trojfieme colonne ,
Wwapprend qu ce méme terme, fi Fair fe refroidiffoit de Iz
Hegrés & L, P'Hygrometre viendroit & 100, & TPair feroit fur lg
Point de dépofer de la rofée. '

De méme, je vois qud 40 degrés, qui eft le terme de la plus
stande fécherefle que jaie jamais obfervée & Lair libre, il faut
I degré & une 2c¢ de changement dans le thermometre ,
Pour opérer un degré de variation dans PHygrometre , & quil
faudroit que lair fe refroidit de 34 degrés % pour arriver aw,
Point de faturation.
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Toble des différentes augmentations ow diminutions de chaleur

P

Deg. | Payiat. du

d. de ' Hgr.
2512, 222
2612, 07C
271,934
28|1, 818
29|11, 71§
jo|1,623
311,538
321, 464
33 (1,397
341,333
351,277
361,229
37 |1, 176
381,133
39|1,092

|40| 1, 053

411,017
4210, 984
430,952
4410, 923
45 |0, 896
4610, 869
4719, 845

4810, 822

149 |0, 800

ITL
Diftance

de ‘ebermomet. \du terme de
I’H_-,--'rorrd'p. i1

fatw‘atfﬂ}t.

§7, 712
555490
§3, 420

,

de
' Hy.

§0
I
§2

§I, 486
49, 668
47, 953
46, 330
44, 792
43, 328
41,931
40, §938
39, 321
38, 096
36,920
35,787
34, 69§
33, 642
32,625
31, 641
30, 639
29, 766
28, 8§70
28, 001
27, I§6
26,334

53
54
55
56
§7
§8
§9
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

IL

Deg. | Prviat. d
thernoiset.
correfp. @ 1

d.de I Her.

0, 779
0, 760
O, 741
0, 723
0, 706
0, 690
0, 674
0, 660
Oy 645
0, 63%
o, 619
0, 606
0y 94
0, §33
0, §71
0, §61
0, §§1
O, §40
0, §31
O § 22
0, §713
0, §04
0, 496
0, 487

0, 476

IIL
Diftance
die terme de
JSaturation.

25, §34
24, 75§
23, 99§
23, 254
S e i
21, 325
21, I35§
20, 461
19, 8§01

19, 1§64

183624
17, 90§
17,299
16, 70§
16, 122
Iy, §51
14, 990©
04, 439
13,899
13, 368
12, 846
12, 333
IT, 829
II, 333
1o, 846

| S 7

de
['Hy.

Deg. ([ Turint, du

nécefJaives ponr faire vorier DHygrometre d'un degré, fuivant le
¥ i ’ . 7
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§. 93. Ces tables ont encare Pavantage de difpenfer de toute
correction pour les dilatations & contradtions pyrométriques du
cheven. On a toujours craint, que dans les Hygrometres de
ce genre, la chaleur magit fur la maticre de I'Hygrometre ,
comme fur un corps métallique; quelle ne la dilatit , ne I'alon-
geit, & que cette dilatation , effet de la chaleur, ne for ateri-
buée & Phumidité. Dans le Chapitre V, du premier Effai, nous
avons confidéré le cheveu fous ce poiut de vue, & nous avons
déterminé la quantité de fon alongement pour un degré de
chaleur donné. Mais {i en comparant des oblervations faites )
différens degrés de chaleur, on emploie les correlions tirées
des deux tables précédentes, on pourra négliger entiérement
ces confiderations, parce que chacune des obfervations qui a
fervi a former ces tables étoit Iexpreffion de la différence entre
Paction pyrométrique & l'attion hygrométrique de la chaleur ,

& donnoit par conféquent le réfultat final de I'action du chaud
& du froid fur I'Hygrometre. Ainfi, lorfque jai obfervé que

quand Hygrometre étoit a 41 ou 42 degrés , un degré de
chaleur le faifoit marcher d'un degré vers la {écherefle ; je fais
que dans ces circonftances la contration produite par Déva.
poration furpafle tellement la dilatation produite par la cha-
leur , que VTeffet final qui en réfulte, et une contrac-
tion d’'un degré. Je mai donc befoin d’aucune correction ulté.
rieure.

§. 94. AvanT de terminer ce Chapitre , il nous refte & con.
fidérer la raifon de linégalité des variations de I'Hygrometre.
Pourquoi les influences de la chaleur deviennent-elles plus
grandes a mefure que le cheveu eft plus humide ? Ce phéno-
mene paroit dépendre de la nature de cette affinité , & laquelle
fai donné le nom daffinité hygrométrique, §. 41 , 42, 43. La
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force avec laquelle le cheveu tend & abforber les vapeurs qui
nagent dans lair ou a retenir I'eau dont il eft lui-méme péné-
tré , eft drautant plus grande, qu'il en contient moins; d'autant
moins efficace, quil eft plus pres d'en étee fatur,

Lors donc que le cheven eft trés-humide, il ne retient que
foiblement l’ean dent il eft abreuvé, enforte que la plus foible

chaleur fuffit pour lui en enlever une portion confidérable , &
pour la réfoudre en vapeurs €laftiques. Mais a mefure qu’il fe defs
{éche, fon affinité avec l'eau qui lui refte prend desforces plus gran-
des, & il faut un plus haut degré de chaleur pour la féparer de lui,

§. 95. Pourquor donc cette influence de la chaleur dimi-
nue-t-elle paflé le 15¢ degré; ceft que les derniers degrés
d’extenfion que le cheven reqoit de Thumidité paroient
exiger une plus grande quantité d’eau; il faut quil foit gorgé
dhumidité & prefque mouillé,, pour arriver exaCtement au terme
de Phumidité extréme , & par cqnfé'quent il faut un degré de
chaleur plus confidérable pour volatilifer toute cette quantité
d’eau ; ceft-l1a une imperfeion que le cheveu tient de fa lo-
tion dans les fels alkalis 5 car dans ceux qui ont été trop forte-
ment leflivés , ce défaut eflt beaucoup plus fenfible; ils exigent
pour arriver a leur terme d’humidité un féjour beaucoup plus
long dans les vapeurs , & une abondance d’humidité beaucoup plus
grande ; & aufli la diminution des effets de la chaleur dans le
voifinage de ce méme terme elt-elle plus confidérable chez eux.
Ceeft une des raifons qui m'a engagé a déterminer avec beau-
coup de foin la maniere dont jai leflivé les cheveux qui ont

fervi & toutes mes expériences, & qui les approprie le mieux
a PHygrometre. Paurois méme préféré de me paffer entiérement
de cette opération ; & quelques moyens méchaniques auroient
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pu fuppléer a la fenfibilité quelle donne an cheven ; mais elfe
a le grand avantage de le corriger de Ia rétrogradation , §, 1 ¢,
qui eft toujours plus ou moins fenfible dans Ies cheveux cruds,
& qui peut produire des erreurs proportionnellement plus grandes
lorfgue les variations directes font moins étendues,

$. 96. Av refte, je dois avertir que ces tables ne peuvent
fervir que pour 'Hygrometre 3 cheveu 5 du moins feroit-ce un
bien grand hafard fi d’autres corps {nivoient les mémes loix
dans des variations qui font les réfultats des effets réunis de
Peau & du feu; il faudroit pour cela quil y edt entre ces corps
& le cheveu une identité daffinjids & de ftructure quil eft bien
difficile d’efpérer,

~Er ce qui rend plus probable encore, que ces loix font dif-
ferentes dans des corps différens, c'eft quelles ne font point
txactement les mémes dans les cheveux inégalement leflivés,
Ceux qui le font trop font plus affectés par la chaleur dans les
degrés compris entre le 70 & le 97¢. de mon échelle, & ils
le font moins dans tous les qutres termes. Mais ceux qui ong
€té leflivés, en fuivant exattement le procédé décrit dans le
Chapitre II du premier Effai, fuivent tous la loi exprimée dans
la table ci-jointe, ou ne sen écartent, du moins , que d’une
Quantité peu confidérable. Les Phyficiens qui voudront ou fire
ufage de cette table telle quelle eft, ou vérifier les expérien.
Ces dont elle donne les réfultats » doivent donc commencer
par saflurer que le cheveu de leur Hygrometre a été leffiy¢ au
méme point que les miens, ou ce qui revient ay méme,, que
de la {ccherefle & Phumidité extréme , il salonge de 3 lignes
I par pieds, on plus exactement de In o, 0245¢ de fa
longueur,
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CHAPIDT RE V.

QUEL RAPPORT T A-T-IL ENTRE LES DEGRES DE DHYGRO-
METRE, ETLA ,Q_UANTITE D'EAU CONTENUE DANS L'AIR?

§. 97. N ousavonsvu, §. 59, quune des propri¢tés d'um
Hygrometre parfait, feroit d’avoir une marche exaGement pro-

portionnelle a la quantité d’eau ou de vapeurs que Pair renferme.

Mars un Hygrometre pourroit encore &tre trés-bon fans cette
propriété, {i Pon ' venoit & bout de déterminer par des expé-
riences exadtes , le rapport de tous fes degrés avec Ia quantité
des vapeurs. Ceft ce que jai tenté de faire pour mon Hygro-
metre : mais on verra que ce travail difficile eft encore bien loin

de fa perfedtion.

§. 98. Jar cru devoir commencer par rechercher quelle eft
h-peu-prés la quantité d’ean néceflaire pour faturer un volume
donné , par exemple, un pied cube d'air; afin de divifer enfuite
cette quantité enun certain nombre de parties égales , d'introduire
fuccellivement ces parties dans un volume dair connu ; de con-
duire ainfi cet air par des pas égaux depuis la féchereffe jufqud
Phumidité extréme, & dobferver en méme tems la marche

de Hygrometre.

s. 99. Ce problénte préliminaire “celui de déterminer Ta
quantité abfolue d’eau qui eft contenue dans un volume donmé
dair exige néceffairement un Hygrometre trés-fenfible, & dans
Jequel les points extrémes d’humidité & de {écherefle foient
trds-exactement déterminés. Or, UHygrometre & cheveu poffede

ces
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Ces qualités dans le degré le plus éminent, Il femble done
quavec fon fecours ce probléme doit étre tris-facile X réfoua
dre; quil fuffit d'avoir un grand vafe, de renfermer dans ce
vafe un Hygrometre & cheveu, de deffécher parfaitement I'air
de ce vafe, d’y introduire enfuite une guantité connue d’eau,

dépier la marche de PHygrometre, de failir Vinftant on i1 agra
atteint le terme de Phumidité extréme, & de voir alors la dé.
berdition quaura fouffert Pean que Pon avoit introduite; cette
déperdition indiquera la quantité d’ean que lair a difoute, &
le rapportde la capacité du vafe avec un pied cube étant connu ,
on connoitra la quantité d’cau contenue dans un pied cube
air faturé d’humidité.

Maxs cette expérience doit étre faite avec les précautions
les plus réfiéchies, fi Pon vent pouvoir en conclure quelque
chofe de certain.

§. 100. D’'asorp il faut que, ni la fubftance méme du vafe,
ni aucun des corps qui 8’y trouveront renfermés ne foient ca-
pables ou de donner ou d’abforber des exhalailons aqueufes;
Car {i des vapeurs fortant de ces corps fe joignoient i celles
de I'ean que Don introduira dans le vafe, il faudroit dantant
moins de cette eau pour faturer lair qui v feroit contenu. Et
fi an contraire, il fe trouvoit la quelque corps capable d'en
abforber, lair paroitroit avoir confumé: plus deau quil n’en
auroit réellement abforbé. Il faut donc m’y laiffer ni bois, ni
papier, ni cuir, & fur-tout fi Pon defféche T'air par le moyen
des fels abforbans, il ne faut pas quil refte dans le vafe le
meindre atome de ces iels.

§. 1o1. Iu faut cnfuite une extréme attention & ne pas lailfer
N
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I'eau dans le vafe au-deld du terme de faturation; car quoique
Vair foit faturé , elle continue de g’évaporer & va sattacher
fous la forme de rofée contre les parois du vafe. I faut méme
employer les plus grand foins, pour que le vafe foit environné
dun air dont la température foit bien par-tout la méme; car
fi quelqwune des parties de ce vaillean étoit plus froide que les
autres , ne fit-ce que d'un degré, on ne parviendroit jamais &
faturer Peau d'air qwil renferme, les vapeurs iroient continuel-
lement- sattacher 4 eette partie froide, dans le tems méme ou
I'Hygrometre témoigneroit quil eft encore ¢loigné de ro 2a
12 degrés de fon terme de - faturatiom. Le feul moyen dé-
viter cet inconvénient, c’eft de placer ce vafe dans un lien ot
il ne vienne ni froid ni chaleur d’un coté plutdt que de Vautre,
& il faut méme ou le fufpendre dans Iair, ou le placer fur unm
fupport quil ne touche que par un petit. nombre de points
autrement les parties du vale contigues au fupport fuivent tou-

iours plus lentement que les autres les variations de Pair extée
} P q

rieur, il en réfulte néceflairement des inégalités de température,
& par conléquent cette rofée que lon veut éviter. Et méme
avec tous ces foins, il ne faut pas fe flatter de pouvoir amener
Pair au point de faturation parfaite, fans que les vapeurs com.
mencent & fe dépofer quelque part fur les parois intérieures du
vale; il vaut mieux refter de 4 ou § degrés au - deflous
de ce point, & juger par analogie de la quantité d’eau qu’l
aproit fallu pour compléter fa faturation.

§. 102. Il faut enfin que PHygrometre renfermé dans le
vafe ot fe fait cette expérience porte avec lui un thermometre
trés-fenfible monté fur métal, & obferver avec beaucoup de
précifion, le degré de chaleur qwindique ce thermometre dans
le moment ou P'on juge lair fuffifamment faturé , parce que la
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quantité d’eau que Pair peut diffoudre varie beaucoup fuivant le
degré de chaleur de cet air.

Lzs antres précautions, comme d’employer un vafe parfaite-
ment propre, de le tenir exactement fermé, de faire ufage de
balances trés-mobiles & trés-jultes, d’opérer avec la plus grande
célérité poffible, &c. &c. annoncent d’elles-memes leur néceflité.

§. 103. Jar fait mes premieres épreuves dans des ballons
de verre, les uns d’un pied, les autres de 1§ & 16 pouces
de diametre ; & la moyenne entre plufienrs expériences mva
donné 11 & 12 grains par pied cube; ceft-d.dire, que de lair
defféché autant quil pouvoit I'dtre dans cet appareil, environ
a 8 ou 10 degrés de mon échelle, n’exigeoit pour fa par-
faite faturation qu'une quantité d’eau équivalente environ 2 1x
grains par pied cube, & cela 2 14 ou 1§ degrés du thermo-
metre divilé en 8o parties.

§. 104. Cr réfultat étonnera beaucoup cenx qui auront lu
les expériences de M. LamserT. Ce célebre mathématicien a
ctu que lair pouvoit abforber a-peu-pres la moitié de fon poids
d’ean, ceft-i-dire, jufqud 342 grains par pied cube. Mais
malgré la conflance que méritent en général les allertions d’un
homme tel que lui, je crois pouvoir affurer quwil a ¢té
induit en erreur par laraiflon que jai donnée plus haut, §. 101,
ceft quil n’a pas fait attention que Pévaporation continue méme
aprés la faturation complete de l'air, lorfque la vapeur, & me-
fure qu'elle fe forme, fe condenfe contre quelqu’une des parois
du vafe qui la tient renfermée. Or, 1a plus légere inadvertance
de ce genre pouvoit entrainer une erreur trés-confidérable ,
parce que le vale dans lequel M. LamserT faifoit cette épreuve,

N 2
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n’avoit que 39 pouces cubes de contenance, cleft-a - dire,
la 44e, partie .dun pied cube; enforte quune erreur d'un
feul grain dans Dexpérience en produiloit une de 44 for
le pied cube ( P Académie de Berlin, 1769. Effai d'Hygrométrie
de M. LaAmzerT,§. 60, 64.) Quand on fait cette épreuve
avec, un Hygrometre & cheveu renfermé dans le vafle ,
il elt tres-ailé déviter cette erreur ; laiguille en sapprochant
du terme de Thumidité extréme vous avertit de vous tenir {ur
vos gardes, & de ne pas laiffer trop long-tems dans le vafe
Peau ou le corps qui fe réduit en vapeurs; au lieu que la corde
de boyaun de IHygrometre quemployoit M. LAMBERT ne mare
quant point le terme de I'humidité extréme , & ne celfant point
de fe détotdre quand lair et complétement faturé , induit Pob.
fervateur en erreor, & Ini fait croire que Phumidité augmente ,
lors méme quelle n'elt plus fufceptible d’augmentation.

§. 105. Er fi Pon avoit quelque doute fur le terme d’hus
midité de I'Hygrometre a cheveu, {i Pon foupgonnoit que peuts
étre 'Hygrometre lindique avant que lair foit parfaitement. fa-
turé, je leverois entiérement ce doute , en allurant que jai foue
vent ellayé de laiffer lean dans le vafe, depuis que I'Hygro-
metre Ctoit venu au terme de faturation , & que conftamment
jai vu, quand le ballon étoit bien net & bien clair , des gouttes
de rofée commencer alors & fe dépofer fur quelque point de
1a furface intérieure du ballon. Qr, cette rolée prouvoit que
Vair étoit complétement faturé , puifqu’il abandonnoit des va-
peurs & mefure qu'il s’en formoit de nouvelles. Si par le conta&
ou le frottement de la main, je réchauffois doucement par de-
hors la partie du vale & laquelle ces petites gouttes étoient
adhérentes, je les faifois difparoitre , mais quelque inftans apres,
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i¢ les voyois de nouvean condenfées dams quelquautre partie
plus froide de la furface intéricure..

§. 106. Ox pourroit foupconner encore , que Popération par  Réponfe 2

laquelle je tiche de ramener lair au terme de Ia fécherefle ex- ?;u?: =
| téme, lui caufe quelqualtération qui le rend fufceptible détre
l faturé par une quantité d’ean moins confidérable. Mais je leve-
| Tal encore ce doute, en alurant que jai fait un grand nom-
' bre de fois ces mémes expériences , avec de l'air pur & intadt,
l pris fur une terrafle ¢levée , & qui wavoit fubi aucune ope€ras
tion quelconque. Les réfultats ont toujours été proportionnel-
lement les mémes. Je dis propertionnellement , parce que cet air
moins fec que celui-ci, que javois artificiellement def{éché, f&
chargeoit d’une quantité deau moins confidérable.

S 107. LE refpe@ que jai & que tout phyficien doit avoir La quanti-
pour les affertions d'un philofophe tel que M. Lamsert, ne ;g:i:azﬁd“'
fauroit donc me donmer aucun doute fur mes expériences, Mais peut-étre
iy a plus encore: je dois croire d’aprés ces mémes expérien, €% 11’1“3

. petite a lalx
€8s, quen plein air une quantité d’ean plus petite encore , fuffic libre,
Pour faturer complétement un pied cube de ce fluide. Car jai
Conftamment obfervé , qu'il falloit proportionnellement plus d’eau
Pour faturer Pair dans un petit vafe que dans un grand ; fans
doute parce que, méme avant la parfaite faturation de lair, la
furface intérieure du vafe fe charge d’unc portion de Pean qui
Sévapore au-dedans de Iui. Or, cette furface eft proportion.

| nellement plus grande dans un petit vaiflean. Et peut - étre
| Pextréme petitelle des vafes quemployoit M, Lameery eft-cle

: une des caufes de la quantité d’ean qui sy évaporoit,

Ox pourroit en faifant dans ce deflein des expériences. com-
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paratives dans de trés-grands & de trés-petits vaifleaux, par-
venir & connoitre la quantité d’eau dont fe charge une furface
donnée de verre, fuivant le degeé dhumidité de lair qui la
touche. Mais il eft vraifemblable que 'on ne trouveroit rien de
conftant, & que cette quantité feroit différente en différentes
efpeces de verre ; plus grande, par exemple, dans les verres ten<
dres & falins que dans ceux qui font durs & bien cuits.

Av refte, on peut démontrer par des expériences cledriques
la réalité de Vexiftence de cette vapeur invifible qui s'attache
% la furface du verre , long-tems avant que lair ait commencé

4 dépofer la rofée groffiere qui fe forme lorfquil eft fuperfaturé.

Tour homme qui geft occupé d'éledtricité a dit voir fré-
quemment des fupports de verre laifler infiltrer le fluide €lec-
trique le long de leur furface & la favenr d’'une humidité qu'ils
avoient contrattée, méme dans un air qui nétoit point en-
tiérement faturé de vapeurs. Certains verres paroiffent plus que
dantres fujets 4 ce défaut , & celt pour y remédier que Pon
prefcrit d’enduire ces fupports d’'une couche de vernis; en effet,
les vapeurs aqueufes ne s'attachent point aux corps réfineux
aufi aifément qwau verre, parce que leau a moins d'affinité
avec les corps gras, quavec les terres & les fels dont elt com-
polé le verre.

§. y¥08. Lorsque ces épreuves mreurent convaincu de la
petite quantité d’eau néceffaire pour faturer un pied cube d'air,
je vis que 1i je voulois fubdivifer cette quantité , il faudroit
nécellairement employer de plus grands vafes. Jeus le bonheur
de me procurer un grand ballon, d’un beau verre tran{parent
& dune forme régulicre. Ceft un ellipfoide alongé dont le
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Erand axe a 25 pouces § lignes 2, & le petit 23 pouces
§ lignes 3, & dont par conféquent la contenance eft de 4,27
104 pieds cubes. En retranchant les o, coro4 pour Pefpace
quoccupent les petits inftrumens que j'y renferme, it refte une
contenance de 4 pieds cubes & 3, ce qui eft bien fuffi-
fant pour diminuer au moins beaucoup le danger des erreurs
groffieres, & pour aflimiler autant quil eft poflible ce qui fe
paffe dans Pintérieur de ce ballon avec ce qui fe pafle a Paiz
libre.

§. 109. Ex failant ces recherches fur Ia quantité d’eau que
pent diffoudre un volume donné dair, outre 'Hygrometre &
le thermometre, javois introduit dans mes ballons un baromctre,
pour favoir {i, comme on I'a fuppofé , les vapeurs dilatent Pair
en le pénétrant , & quel eft le rapport entre cette dilatation &
la quantité de vapeurs qui Poperent.

Ox~ comprend aifément que ceft fiur-tout dans cette épreuve
quil importe de donner la plus grande attention au thermo-
metre ; car un harometre renfermé dans un hallon bien luté
Weft plus fenfible qua Iélafticité de lair, & cette élafticité croif-
fant avec la chaleur , la moindre variation dans cette chaleur
doit opérer fur lui un changement confidérable. Jeus donc foin
de tenir dans ces ballons des thermometres de mercure & gran-
des divifions , tellement que je pouveis répondre avec la plus,
barfaite certitude de la 10. & méme de la 20 partie
d'un degré; je mefforgai de tenir autant qu’il ctoit poflible leg
ballons dans la méme température , depuis le commencement
jufqua la fin de Pexpdrience, & lorfque malgré mes foins il &
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trouvoit quelque variation dans la chaleur , jen tenois compte
comme je Pexpliquerai dans la fuite.

Le metcure du barometre que jai employé dans ces épreu-
ves & que je nommois manometre, parce quil mefuroit ici, non
la pelantear, mais Iélafticité de P’air , avoit bouilli dans le tube.
Ce tube et abfolument nud dans toute la partie qui plonge
dans le ballon, pour que fa monture ne trouble point I'expé-

~rience; il pafle au travers d'une plaque de métal qui ferme Po-

rifice fupériear du ballon , il eft foigneufement luté avec cette
plaque , comme celle-ci et avec le ballon lui-méme , & il porte
des divilions tres-exactes dans la partic faillante hors du ballon.

§. r1o. Avec cet appareil, jai trouvé quh une tempé-
raturc de 14 a 15 degrés, Pélafticité de lair augmentoit
environ d’une ¢4e,, lorfque les vapeurs en le pénétrant,
le faifoient paffer de Ia fécherefle extréme a lhumidité ex-
tréme ; car le manometre qui étoit & 27 pouces avant l'ex-
périence , fe trouve environ & 27 pouces 6 lignes quand
elle eft achevée. Jai obtenu le méme réfultat en faifant Pinverfe
de cette expérience: jai commencé par faturer, ou i-peu-prés,
Pair que renfermoit le ballon, enfluite jai fait abforber par
des fels les vapeurs quil contenoit, & fon ¢lafticité a diminué
aufli d’une §4¢ Nous verrons dans le IVe. Effai les confe-
quences météorologiques de cette expérience.

Mars je ne me fuis pas content¢ de ce réfultat fommaire ;
Pai crn quil feroit intéreffant de connoitre , mon fenlement la
quantité totale de Paccroiflement que regoit I'élafticité de lair,
Torfquil pafle de la fécherefe 3 Phumidité extréme , mais encore
les progres de cette augmentation relativement a la quantiré
d’ean
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d’eau ou de vapeurs qui introduifent dans Pair. Jai donc adapt$ |

b 3 ] =5 %k 7 . ""
le manometre a mon grand ballon, & jai ¢éprouvé de ligne en ‘
ligne la quantité d’ean quil falloit pour le fijre varier. Je vais ;

donner les détails de ces explriences, dés que jaurai décrit |
quelques parties de mon appareil dont je wai pas encore parlé, : |

| §. 1. Une plaque d’étain de forme circulaire & de § pouces Déuils de
de diametre ferme Pouverture de mon grand ballon; le bord 'ipparel ,
de cette plaque eft percé d’un trou, qui laille paffer , comme ‘
je lai dit, le tube dn manometre; elle eft lutée bicn foi- i
gneufement avec le ballon; le manometre l'eft de méme ‘
avec elle, & lun & lautre demeurent fixés 13 dans tout le !
cours de l'expcrience. Mais au centre de cette plaque eft une :,‘
Quverture circulaire de 3 pouces de diametre, qui fert 4 in- i
, troduire les fels deftinés 4 deffécher Iair du ballon : cette ou- i
rerture (e ferme avec une plaque plus petite, qui fe lute par
dellos la grande. Et cette petite eft elle-méme percée a fon cen-
tre d’'une autre ouverture aufli circulaire de fix lignes de dia-
metre , laquelle fert a infinuer dans le ballon le linge humide i
| ou le tube plein d’eau qui doit produire des vapeurs dans Vin- i
térieur du vafe. Jai pratiqué aiofi des ouvertures de différentes ',
grandeurs, afin de ne jamais ouvrir que précifément autant |
quil le falloit pour introduire les différens corps que je devois |
faire entrer dans le ballon, & de donner ainfi le moins d’ac-
ces poflible & lair extérienr. Toutes ces ouvertures font lutéés b
avec la cire dont jai donné la compofition §. 83, & dont les i
exhalaifons , comme je Pai dit dans le méme paragraphe, n'af I
fectent point du tout Phygrometre. i

Ce ballon ainfi fermé & luté contient, outre le mancuie-
tre,, denx Hygrometres placés & un pied de diftance Pun de Pau- i
tre, affez pres de la furface du ballon, pour que je puiffe lire |

0 |
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lenrs divifions avec une loupe de deux pouces & demi de foyer,
& il renferme enfin le grand thermometre dont jai déjaparle,
qui eft aufli & portée d'étre obfervé avec la meme loupe.

§. 112. Dans mes premieres expériences, pout deffécher
Pair renfermé dans le ballon, javois fait ufage dhuile de vi-
triol concentrée, parce qu'elle agit avec plus de célérité que
le [el de tartre. Mais jobfervai, que quand le defléchement étoit
parvenu Y un certain terme, environ aux 1 de la quantité ta-
tale, le phlogiftique , ou de air ou des exhalaifons de la cire,
fe combinoit avec I'huile de vitriol , la bruniffoit, & engendroit
un fluide élatique, qui, % la vérité, n'affetoit nullement les
Hygrometres, mais qui faifoit monter le manometre & troubloit
ainfi mes expériences fur Pélafticité des vapeurs. Des-lors jai
employé le fel de tartre bien defléché, qui n’elt point fujet a
cet inconvénient.

Je prépare ce fel moi-méme avec un mélange de parties
égales de tartre crud & de falpétre pilés & mélés enfemble.
FJai un arand creufet de fer que je place dans le foyer d’'un
fourncaw de fufion; je réchauffe ce creufet jufques a ce -qwil
commence a rougir, alors j'y injefte peu-a-peu le mélange
de fels. Lorfquils ont achevé leur détonation, yaugmente par de-
grés la chaleur jufques % ce que le creufer foit d'un rouge ce-
yife, & je Pentretiens dans cet état pendant une bonne heure,,
de manicre que le fel bouillonne continuellement; apres quoi
je fais piler ce fel tout chand, je dircis prefque encore liquide,
dans un mortier chaud & fec, & je le conferve dans une
fiole de verre lutée avec de la cire.

Tar euffi employé avec fucces la terte foliée de tartre, quis,,
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apres avoir été brilée & calcinde, a une force defliccative eq- |-
vore pius grande que le fel de tartre calciné, Mais comme les |
Apothicaires la vendent & un trés-haut prix, ceux qui voudront u
repéter ces expériences , pourront la préparer eux-mémes en i
difolvant de la potafle dans du vinaigre & en faifant évaporer *'
Phumidité foperflue. La dépuration par Pefprit de vin qui eftla
caufe de la cherté de cette drogue, weft nullement néceffuire
pour ces expériences.

une tafle de verre de forme applatie, fufpendue par trois fils de
métal délids & aflez longs pour que la boucle qui fes réunit,
| €tant accrochée 4 Ia plaque qui ferme le ballon, Ia talle fe trouve i
\ a-pen-prés au centre de ce méme ballon.

Je mets deux ou trois onces de quelquwun de ces [ls dans i

S. 113. Aeres tous ces préparatift & ce long apprentiffage, péeails du-
Je commencai une opération, digne, a ce que jé crois, de quel- = 11::’:‘;‘“ l!;
que confiance , le 27 juin de ’année derniere 1781. ::mt 4 |
principes,

Javors laillé pendant deux jours mon grand ballon ouvert |
& expol¢ au vent auprés d'une fenétre ouverte; javois méme i
fouffié dedans & plufieurs reprifes avec un grand foufflet pout
tenouveller entiérement I'air qu'il contenoit. Les Hygromerres |
renfermés alors dans ce ballen étoient an méme point que ceux i
de la chambre; un défigné par R marquoit 79 degrés & 26 |
Centiemes (* ), 'aotre marqué @, 8o degrés & 40 centiemes;

_ (") Je naipas la prétention de dif-
tinguer dans mes Hygrometres des cen-
tiemes de degrés, mais bien des dixie-
mes ; le feconrs d'une loape & une lon-
gue habitude m'en donnent la facilite.
Czs centiemes viennent done do cal-
cul par lequel je reduis en degrés de
Ia divifion géndrale en cent pacties , les

£
>

desrés de cercle tracés fur le eadran, {
(2]

( Voyez le §. 314.)

Quant au thermometre , cleflt celui
L{.ont jai dic gque je diftinguois des
vingtliernt:s de degré, & Jexprime ces
vingricmes en centiemes pour |'unifor-
mite & la commodité du cale:l

Oz
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enforte que la moyenne étoit 79, §3. Quant au thermometre
il étoit A 14, 65, & le manometre 4 26 pouces, 10 lignes,

el

TeL étoit doac Pétat de l'air dans Tintérienr du ballon, lorf-
que le 27 juin, & neuf heures du matin, j'y introduifisla talle de
verre, qui conjointement avec fes fils & le fel fixe qu'elle con-
tenoit, pefoit 3 onces, 3 gros, 9 grains; la tafle elle-méme

1

& fes fils pefoient une once 6 gros ; de grain; & par con-
féquent le poids du fel fixe €toit 1 once, § gros, § grains,

3 quarts.

Le farlendemain 29 juin a midi, les Hygrometres ne paroif-
fant plus aller au fec, je notai le degré auquel je les trouvai
fixés, Rctoit a 38, 30, Q 2439, 45, & par conféquent la
moyeune étoit de 38 , 87. Donc les Hygrometres étoient allés
au fec de 40, 96.

La taffe pelée au moment méme ou elle fortit du ballon fe
trouva augmentée de 24 grains 88 centicmes.

Quant & Pélafticité de Pair, Ia condenfation de cette quan-
tité de vapeurs lavoit diminuée au point de faire defcendre le
manometre de 26 pouces 1o lignes, o31 4 26, 7, 94, ou
de 2 lignes, 937. De plus, pendant la durée de cette cxpé-
rience, le thermometre étoit montéde 14, 65 2 15, 20, ou
de o, §5. Or comme jai appris par un grand nombre d’ex-
périences, gqu'un degré de variation dans le thermometre fait
varier le manometre de 22 feiziemes, oude 1, 374 de ligne,
(*) je vois que je dois ajouter a la dépreflion du manometre

(*) M. Ie Colonel Rov (Philof. Tran- | grande; il conclut de fes EXpériences
SJadl. 1977 .p. jo4. ), attribue 4 la cha- | qu'aux environs do 15e. degre du ther-
leur une force expanfive beaucoup plus | mometre divifc en 8o parties , ou au
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©, 756 de ligne, dont il fe feroit trouyé plus bas, fi le thep
Memetre n'elit point varié pendant Pexpérience. Il fuit de I
que le fel alkali. en ablorbant une partie des vapeurs contenues.

dans Je ballon, doit étre cenfé
de 3 lignes 693 milliemes.

S6¢. degré de celui de FARENHEIT, un

‘l‘el%ré de chaleur du thermometre de
ARENHEIT, dilate lair de 2,5 8090
Milliemes de fon volume. Or, il réfulte
8 miennes que ce méme degré de
“alenr ne dilate Pair quede 1,88615.
%f' 27 pouces, qui expriment 'élafticicé
0yenne de Pair dans lequel ai faic mes
EXPeriences , cquivalent & 324 lignes,
ou G § 184 feiziemes de ligne. Or, 5194
:[:.}I?l,t 422 comme 1000 24,24383. Donc
ant meg experiences, un degre de
Chaleur du thermometre de Rgaumur,
ant monter Je manometre de 22 fei.
#iemes de ligne , dilate Pair de 4,24383
Milliemes de fon volume 3 mais un dearé
de la divifion de FARENHEIT eft & un
tegre de celle de REAUMUR , comme
4:9. Donc dans mes expériences un
egr¢ de FARENHEIT n'auroit fait mon-
tex le manometre que des 5 de4,2438 23]
Oude 1.8861¢ milliemes, La différence
JU eft entre fes réfiltats de M. le Co-
nel Roy & les miens equivaut donc 2
0369495 , & pat confequent 4 un tiers
A quantitc que jai obfervée. Or,
Cette différence eft fi confidérable , qu'il
©lt abfohument impoflible qu'un obfer-
Yateur aufli exact que M. le Colonel
*OY ait commis une erreur aufli grande,
J& ne puis pas non plus en fufpecter
Meg propres expériences . puilgue les
Plus grands écarts que Jaie trouvds en.
tre mes nombreufes ubfervations, ne
font jamais allés’d 2 feiziemes de
Bie, Ceft-adire, 4 la onzieme partte
€la totalité , & que ces doarts ont td
1 moins tout guffi fouvent qu'en plus,

avoir fait baiffer le manonietre

Il faut donc néceflairement attribuer
cette difference 4 celle des appareils dont
nous nous fommes fervis. Le vale qui
renfermoit I'air dans les expériences de
M. Rov, étoit une poire de verre fem-
blable a la boule d'un barometre ordi-
naire. M. Roy ne donne pas les dimen-
fions de cette poire;mais puilgue les tubes
qui lui ¢toient annexés n'avoient qu'une
15€ ouune 25e. de pouce de diametre , il
faut que cette poire neit guere plus d'un

| pouce de diametre » fansquoi les varia-

tions duo volume de L'air quelle renfer-
moit evflent exigé des tubes d'une lon-
gueur exceflive. Mais fuppofons qu'elle
ett un pouce & demide diametre , fa
capacité auroit encore ét¢ environ quatre:
mille fois plus petite que celle de mon
ballon, Or, il n’eft point gtrange que
P'expanfion de Tair ne foit pas la méme
dans des vafes dont les capacités font
fi prodigienfement différentes, parce
que l'air deit néceflairement étre mod;-
fic d'une maniere patticuliere par la
furface intérienre du vafe qui le ren-
ferme, & que cette furface eft plus
grande dans les petits vales relative-
ment A leur capacité, qu'clle ne left
duns les grands. ( Vayez le § 117.)
Un autre point fur leq]."tEl mes obfer.
vations manometriques s’écartent begu.
coup de celles de N Rov, ceflt la dif.
férence quil . peut y avoir entre Tair
fec & Tair humide relativement 3 leur,
expanfibilié thcrmmnétrique. M. Roy
a introduit ou de eau en nature 4o OR
de Ja vapeur aqueufe dans Pair que

* renfermoit Ia poire du manometre; it
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§. 114. IL sagit a préfent de réduire au pied cube les rélal-
tats de cette expérience. Ainfi comme le ballon contient 4 3 ou
4,25 pieds cubes, il faut divifer le poids de 24 grains 8§ cen-

tiemes par 4,

25 ; ce qui donne §, 8§46 pour le poids de Iz

quantité de vapeurs qui fe feroient abforbces fi le ballon et

a enfuite expoft ce mélange 2 differens
deprés de froid & de chaud, & il a
{rouvé que, fur-tout dans des degrés de
chaleur un peu confidcrables, cet air
mélangé deau ou de vapeur tendoit a
fe dilater avec beaucoup plus de lorce
gue Pair pur. DMais il me femble que
daus ce procédé , M. Roy a confondu
deux chofes qu'il convenoitde feparer,
favoir , Ia converflon de Pean en vapeur
laftique, & la dilatation de l'air uni
& cette vapeur. Les expcriences qui font
te fujet de ce chapitre, demontrent guc
Peau en fe réduifant en vapeurs fe chan-
ge en un fluide claftique, qui, confine
aves lair dang un vale clos, le com-
prime comme le feroit un corps ¢tran-
ger gu'on introduireit forcément dans
le méme vefe. Lors donc que cet air
melé d’eau eft expoft i Paction du feu,
ia force avec laquelle il comprime le
mercure dans le manometre, n'eft pas
Veffer de Pexpanfion thermomeétrique
pure & fimple de cet air devenu plus
expanfible par fon humiditd; mais cette
torce eft le produit de deux differen-
¢os caules, favoit 19, de la preffion
gu'exerce le nouveau fluide elaftique
engendré dans le vafe; des dila-
tations thermometriques reunies de l'air
& du nouveau fluide. Pour pouvoir
attiibuer 4 ghacune de ces  deux
ceufes l'effet qui lui eft propre, il fal-
lait les feparer & Ceft ce que jai ta-
che de fiire. Pai commencé par faire

e

137

naitre des vapeurs dans un vafe clos
{ans changer du tout [& tempsrature ,
& faic vainfi la guantite de pref-

ion du not-

fion prod

veau fluide élaftique. Enfuite jai re-
chauffé , & toujours dans des vafes clos,
des airs inégalement humides, en pre-
nant garde que dans le cours de l'ex-
périence il n’y edt ni production d’une
nouvelle vapeur, ni condenfation d’'une
vapeur déja exiftante, & jai ainfi étu-
di¢ Pinfluence de Pbumidite feule fur
Pexpanfion thermometrique de lair
Mais comme je ne faifois ces expérien-
ces que dans Je but de perfectionner
mes recherches hygrometriques, je ne les
ai fuivies que depuis le 6¢ degre do
thermometre de Reaumur , julquiaw
22¢, de ta méme ¢echelle, mes principales
épreuves s'étant faites dans cet inter-
valle. Or je puis aflurer que dans ces
limites entre lefquelles j'ai fait, & aved
beaucoup de foin, un trés-grand nom-
bre deprenves, lair le plus exacte-
ment defléché, bien lpin d’étre moins
expanfible par la chaleur , m'a paro plu-
tot plus dilatable que Pair humide, &
méme que Uair le pluos yoifin du terme
de I'humidite extréme.

Au refte je me prétends point, par
ces oblervations, diminuer le merite di
memoire de M. le Colonel Rov; ce
mémoire renferme lesrecherchesles plus
profondes & les plus incerefTantes faites
ayec une intellizence & une exactitude
dignes des plus grands ¢loges. Je vou-
drois au contraire povvoir Fenconraget
A répéter dans de grands vafes, celleS
de fes expériences qui en {eroient {ul-
ceptibles; celles fur-tout qui peuvent
fervir & déterminer les loix de la dila=
| tation de Pair dans les degrés de chite




DE DHYGROMETRE, &3, Efoi 11, Chap. V. Iix

i qu'un pied cube de contenance, Nous voyons donc par 1,

Que quand Phumidité de 1air eft exprimée par 79, 83 degrés de
]’H}'gromctrc , & que Pon fouftrait dun pied cube de cet air
Une quantité de vapeurs du poids de §, 8546 grains , Uhygro-
Metre va au fec de 40, 96 degrés; & Pélatticité de Pair, qui
“Uparavant étoit exprimée par 26 pouces 1o lignes X de ligne,
U en réduifant tout en lignes & en frattions décimales de lignes
Par 322, 03125, eft réduite & 318,33825, & diminue pat
Conléquent de 3, 693, environ d’'une §8s.

Puis donc qu’en abforbant un poids-de vapeurs équivalant &
° Y- 8546 grains, nous avons détruit une quantité de fluide
elafﬁque capable de foutenir 3 , 693 lignes de mercure, on peut
0 conclure que chaque grain d’eau, quand il étoit fous la forme
de vapeurs renfermé dans un pied cube dair étoit un fuide
€latique dont Ia force pouvoit étre reprélentée par o, 592 lignes
de mercure, & dontla denfité, comme nous le verrons dans le
IVe, Effai, étoit plus petite que celle de Tair, environ dans le
fapport de 3 a 4.

Dz méme , puifque abforption de ces 5, 8546 grains da
Vapeurs a fait marcher Phygrometre de 40, 96 degrés vers la
fcherefe > j& vois que dans ces circonftances > un fenl grain
C}’Eau dans un pied cube d’air fait {ur IHygrometre une impreflion.
*Quivalente 2 7, 23 degrés..

$. 115. Pour pouller plus loin le defféchement, jintroduifis
de houveau dans le ballon du fel récemment calciné. On a vu
Gua la fin de la premiere opération Pétat moyen des hygro-
Wetres €toit, 38, 87 ; mais quand jouvris le ballon » il y rentra
de Iir qui vint remplir le vuide quavoient. laifl¢ les vapeurs

feur engre lefuels peuvent tomber les obférvations dy barometre. |

Seconde
opération
du deffeche~
ment..

e e

-
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abforbées par le fel, & cet air moins fec que celui du halloft
fit venir les Hygrometres a 39, 91.

La tafe pleine de fels laifiée pendant trois fois vingt-quatt€
heures dans le ballon , dont la température moyenne fut de
15, 45 , le trouva pefer 4 grains 9§ centiemes de plus qu'avant
d’étre plongée ; PHygrometre Rvintk 29,36, & 2430, 30
dont 1a moyenne eft 29, 98. 1l baifla done de 9, 93 par leffet
de 4 , 98 grains , qui divifés par 4, 25, capacité du vafe , donnent
r, 17:18. Or 9, 93, effet total produit fur Phygrometre, divifé
par 1, 1718, donne 8, 47, nombre de degrés , dont I'ab-
forption d'un grain pefant de vapeurs , fait dans ces circonftan-
ces marcher Phygrometre vers la féchereffe.

QuaxT au manometre, il fe trouva % la fin de Pexperience
exadtement an méme point ou il étoit avant Pintrodu@ion dv
fel ; .mais comme dans Tintervalle Dair s’étoit réchauffé d’'un demi
degré, & que par cela meme le manometre auroit di monter
de I de ligne , c'eft une preuve que I'abforption des vapeurs &
diminué Pélafticité de Tair de cette quantité , ou de o, 6879
lignes , & ce nombre divifé par 1, 1718, donne o, §87>2
portion de ligne dont un grain d’eau réduit en vapeurs dans uf
pied cube d’air, fontient le mercure  la température de 15 degres
45 centicmes.

. 116. Par deux autres opérations {emblables, je pouflai 16
deléchement jufques @ 9 5 29 de 'Hygrometre R, & 9, of de
FHygrometre Q. La moyenne étoit donc 9, 17. Je ne pefai p®
les fels dans ces deux dernieres opérations , pour les laiffer moin®
long-tems a Vair & parce que Paugmentation de poids eft it
\dres erreurs produifen®

petite dans ces circonftances , que les moi
de trés-grands écarts. Je peflayai pas non plus de pouffer 1°
defféchement
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delléchement plus loin , parce que cela weft guere poflible dans
de fi grands vafes; je fortis la tafle & je lutai le ballon pour
Venir 4 Pinverfe de cette expérience, cCeft-i-dire, la produdtion
des vapeurs.

S. 117. Je fais cette opération avec plus de confiance que la
Précédente, parce que lorfque jemploie des fels pour le defféche-
Mment de lair , je crains toujours que ces fels wabforbent ou ne pro-
duifent quelque fuide élaftique , & quainfi les réfultats relativement
a Pélaticieé des vapeurs ne foient erronés ; au lieu qu’ici, ou le
ballon pe contient abfolument aucun corps fulpelt, ou je me
Contente d'y introduire un petit roulean de linge blanc du poids
de 25 3 30 grains, humecé avec de I'eau pure, je fuis fir,
dutant quon puiffe I'étre en phyfique, que les changemens fur-
Venus dans le ballon font uniquement les effets de I'évaporation
de cette ean. Et cependant la conformité des réfultats obtenus
Par ces deux méthodes prouve que les fels que jai employés
n'ont agi que fur les vapeurs & n’ont engendré ni abforbé ancun
autre fluide €laftique.

£l

Jistropus donc par une ouverture qui n’a que 6 lignes de
diametre , ce petit rouleau de linge humecté (*), je lefluye
Méne avant de lintroduire , ponr quil ne puille point en tomber
de gouttes, & que fon humidité ne s'attache pas aux corps qui
Peuyent le toucher. Je l'accroche i un fil de laiton recourbé qui
le tient tufpendn a-peu-prés au centre du ballon, & je fcelle
fur le champ l'ouverture par laguelle je Yai introduit aprés avoir

{*] Jemploie un dinge humide plu- | le tems le ballon dans une tempéra-
tdt que de I'eau en nawre, parce que | ture a-peu-prés uniforme, & je roule
Celle-ci s'évapore i lentement qu'il fe- | le linge fur lui-méme, parce que s'il
Toit bien difficile de tenir pendant tout | étoit déployé Pévaporation iroit trop vite.

p

Production
des vapeurs
dans un air
defTeché,




Premiere
immerfion
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noté Pétat du manometre , du thermometre & des Hygrométres
3 Pinftant du [cellé.

§. 118. Daxs le moment ot jintroduifis le linge, la moyenne
entre les Hygrometres étoit, comme je l'ai dit plus haut 9, 17,
le thermometre étoit & 14, 75 & le manometre & 26 pouces,
ro lignes 11 feiziemes. Comme je ne voulois faturer Pair que
graduellement par fix opérations fuccellives , je defirois de faifir
le moment oti le manometre feroit monté d’une ligne, parce
que Veffet total des vapeurs & ce degré de chaleur efv, comme
nous lavons déja vu, environ de 6 lignes ; mais 'évaporation
fe fit un peu plus vite que je ne laurois cru; au bout dune
heure je trouvai le manometre hauflé de 19 feiziemes de ligne,
& le thermometre baifié dune 20¢ de degré. Je retirai & je
pelai bien promptement le linge, il avoit perdu 9 grains & 6
ecentiemes , qui, divilés par 4, 2§ capacité du ballon, donnent
2, 131§ grains par pied-cube.

Le manometre avoit monté de r, 1874, & quoi'il faut ajouter
pour la baifle du thermometre, o, 6875 ; ce qui fait en tout
I, 2§62¢, qui divifés par 2, 1318 donnent, o, §89 pour la:
portion de ligne dont un grain d’ean. a fait monter le manometre
en fe changeant en vapeurs.

Lorsque les Hygrometres {& furent mis en équilibre avee
Vair , ils (e fixerent, K239, 97;8& Q4 39, 45; moyenne 339,
715 dou retranchant 9, 17 il relte 30, §4, pour la variation
quils ont fubie. Or {i on divife ce nombre par 2, 1318 nombre:
de grains évapords dans. chaque pied cube dhair, il en téfulte
que dans. ces citconftances, un grain. d'eau en s’évaporant dans
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Un pied cube d'air, fuit faire aux hygrometres 14, 37 degrés
vers Phumidité.

§. 119. Ex opérant & calculant de méme , une feconde im-
merfion du linge réduifit en vapeurs 8, 29 grains, oun r, 951§
bar pied cube. Le manometre monta d’une ligne jufte, & comme
le thermometre defcendit de 14,85, a4, 7000 de 6, 15,
Ce font o, 20625 de ligne A ajouter ; donc cette quantité de
Vapeurs produifit 1, 20625, & leffet d'un grain d’eau réduit
en vapeurs fut de o, 614.

Les Hygrometres vinrent de 39, #1 48, 71. Leur variation
Moyenne fut donc de 19 degrés, qui divifés par 1, 9515 don-
fent 9, 73, pour leffet d’un grain d’ean fur IHygrometre ren-
fermé dans un pied cube dair.

§. 120, Le linge mouillé plongé pour la troifieme fois dans
le ballon y perdit 7, 85 grains, ou 1, 847 par pied cube,

Lz manometre monta précifément d’une ligne ; mais comme
le thermometre baifla de 15, 60,4 15, §§ . oudeo, o5, ce
font o » 06874 a ajouter; fa variation fut donc de 1 , 0687%,
Doy il fuit quun grain d’eau fe changea en un fluide ¢laftique
qui fic monter le mercure de o, §78 de ligne.

. Cette quantité de vapeurs fit marcher les Hygrometres, de
¥7, 17268, 61; ceft-d-dire,de 11, 44,0ude 6, 19 pour
Un grain dans un pied cube.

§. 121. Dans la 4e, opération le poids de Pean réduite en
Vapeurs fut de 6, 79 grains, oude 1, 7876 par pied cube.
P2
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Lt manometre monta d’une ligne, mais le thermometre etant
aulli monté de 15,90 4 16, o5, ce font o, 20625 de ligne
% retrancher. Il refte donc o, 79375 » ce qui donne pour chaque
grain d’cau 0, 497 de ligne.

Les Hygrometres étoient a 68, T2, ils vinrent & 77, 633
différence 9, §1; & pour un grain d’eau dans un pied cube

d’air §, 95-

6. 122. LoptraTiON que je viens de calculer donna du fluide
¢laftique en moindre quantité que les précédentes ; celle-ci en
revanche en fournit ou du moins parut en fournir ane quantité
plus grande; car le poids de Peau réduite en vapeurs fut de 6,
25 grains, ou de 1, 47 par pied cube, & celte quantité fit
han{Ter le manometre d’une ligne moins une trente deuxieme ou de
o, 9687§, ce quirevient pour un grain 4 0, 6§95 car comme
le ‘thermometre demeura fixe a ¥4, 9o il n’y eut ancune cors
retion 4 faire pour la chaleur.

Les Hygrometres qui étoient & 83, 82 vintent & 93, 87
dont la différence 10, o divilée par 1, 47, donna 6, 83, eftet
dun grain d’cau fur un pied cobe dair.

§. 123, fci comme les Hygrometres indiquoient que lair étoit
prés do point de faturation, jépiai le moment ou le manomeire
ne monteroit plus: car comme je Pai dit plus haut, il ne faut
point attendre que les Hygrometres arrivent an terme de I'hu-
midité extréme, ils patteignent ce terme que dans des brouil
Jards ou dans un air fuperfature d’humidité. Le manometre donne
donne donc ici un indice plus fir, la ceffation de fon mouvement
prouve qwil ne sengendre plus de vapeur ¢laftique, ou que do
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moins la quantité de cette vapeur n‘augmente plus dans le vafe,
quelle ne fait plus qu’y circuler, ou quil ne s'en forme qu’autant
qu'il s'en condenle contre quelqu’une des parois du vafe (*).
Comme cependant je ne voulois pas finir Pexpérience fans m'étre
bien affuré que le manometre ne montoit plus, jattendis, je crois,
un peu trop & il s’évapora en pure perte quelques portions
d’humidité ; car 2, 68§ grains, ou en les réduifant an pied cube |
©, 6306 de grain ne firent monter le manometre que de o, 253
ce qui ne donne pour un grain d'eau que o, 396, quantité fort
inférieure a la moyenne entre les précédentes.

Les Hygrometres monterent de 94, 56 a 98,02, & par
conféquent un grain d’eau dans un pied cube les elt fait varier

de 5, 49.

Le thermometre ne fit aucune variation pendant cette opéra-
tion ; il demeura conftamment 3 1§, OF.

§. 124. J'ar rédigé en forme de tables les refultats de ces
deux expériences , pour rendre leurs rapports plus frappans &
plus faciles a faifir. Les neuf colonnes qui compofent ces tables
- portent chacune lindication de ce quelles renferment, & les
nombres {éparés par une ligne a la fin de chaque expérience »
font ou les fommes des nombres fupérieurs de la méme colonne,
ou les moyennies entre ces nombres.

(*) Cetie expérience {embleroit | fon échelle & que les deux derniers de-
prouver que lair et déja faturé quand | grés 99 & roo font des degrés de fu-
I'Hygrometre a atteint Je g8e degre de | perfaturation,

Tables des
réfultats de
ces expé.
riences,
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Premiere Experience, §.

113, 114. Abforption des vapenss.

1 | ¥i ITL 3 @Y. V. LhER I VAL VIIIL I X
Sl B! Poids des Dg;g,rf' 5 i f'{l’}-ﬁ'.t d'un| Hauteur Hcfuteur i L i bion Eﬁ}t d't
Numdros desloap abf. owlde P Hy.| Variation| grain pef \moyen. duy bar avant d gr. pef:
opérations. |tngend, danil quant | de £ Hygr.dewap, furlther. pend | Popération i de vap.
unp. e d'air.| Loper. L Hygrom |lopération] p. L yaes, RIGHOMELTE | £ e it
Ne. 1l 5,8546 | 79,83 | 49,96 7:23 14,79 26,10,1 3,6930 | 0,592
n 21,1718 13990993 | 847 | 16,45 1 270 3,5 | 09,6875 | 0,587
~,0364 59,89 7,85 15,07 27,019 4;3805 0,589
Seconde Expérience, §. 117, 1234 Genération des vapenrs.
N® 312,1318) 9,17 | 30,54 | 14, 37 | 14, 72 | 26, 10, 22 | 1, 25625 | 0, 589
» 4|1,9515|39,7L | 19,00 | 9, 73 | 14,77 |26, 11, I, 20625 |0, 614
s 5%y 8470 |57, 17 | 11, 44 6, 19 | 15, 57127, 0,25 |1,06875 e, 578
» 61,5976 (68,12 | 9,511 5,95 115,97 |26,10,2710,793175 |0, 497
s 1l v, 4700 1183 82 l 10, 03§ ] 6, 33 ‘ 14, 90 | 26, 10, § | o, 96875 |0, 659
» 8'016306194, 56 | 3,461 5, 49 | 15,0526, 9,290, 25000]0, 396
g, 6283 84, o0 8,90 15,16 26,10,29 §,54375 O, 55§
Troifieme Experience, §. 128.
Ne. o 1,8752 | 33,44 35,84 ]19,12] 4,60 26, 13, 11 | 1, 00000 | 0, 533
» 10| 1, 3060 | 69,28 | 18,66 | 14,29 | §,00]| 27, 0, 6
3,1812 54,60 16,70 4,75
Quatrieme Expérience, S. 129.
Ne. 11 )1, 1859 | 16, 91 | 26, 45 | 22,30 6,05 127, 3, 8| ®, 706250, 505
» 12| 1,2763|43,36]|29,43 16,10 6,05 127, 4,29| 0,93750 (0, 735
s 13(1,2447|63,89| 18,30 14,70 6,05 |27, 3,27| o, 500000, 402
» Ta|1,0659 85,831 11,60]1710,881 6,57 127, 1,14 c, 656250, 616
45 7718 76, 88 15,99 6,18 27, 3,12 2, 80000 o, 587
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Tables calculees dapres la [econde €3 Iy guatyieme Expériences

S. 129,
|
Poids de Peau| Poids de Peau Rapports entre |
Degres \contenue dansfcontenue dans| g5 nombyres |
un pv. G dair jun p. ¢. d'air,| consn dans,
e 5 d. % auld 6 d. -;5935 duf les 2 colonnes
PHygr. | thermonsetre, ' thermometre, | P ecédentes,
10 0, 4592 @, 2545, 9, §54
20 1, 0926 o, 6349 o, 481 |
30 1, “940 I, 0833 o, 604 |
40 2, 5634 1, 5317 3., 597
50 ¥, 4852 | 2, o947 R5-NS B
6o 4, 6534 | 2z, 7159 s §8% 1
70 6, 3651 | 3, 3731 S350 JL
&o 85 o450 4, 0713 °, 506 |
99 95 7250 | 4, 9198 ©, §0o6 ‘.

98 11, o6go 5, 6549 0, §i1 |

§. 125. St Yon fixe dabord fes regards fur les nombres Réfultaty
renfermés dans la Vme. colonne, on verra que d’aprés la fe- f?[?éﬁn;c
conde expérience Phygrometre fait, pour la méme quantité de e |
vapeurs, des variations graduellement moins grandes & mefure I'
quil sapproche davantage du terme de faturation » fenlement i
paroiffent-elles Sangmenter dans Popération. No. %7, mais il eft |
vrailfemblable que jai commis quelqu’erreur dans cette opération
en déterminant le poids des vapeurs, & que jai trouvé ce poids
plos. petit quil n’étoit réellement, car le nombre correfpondant
des variations du manometre dans la. IX™e, colonne eft aufli ma-
nifeftement trop grand. Diailleurs deux autres expériences, dont
la méme table contient les réfyltats » S'accordent a prouver que
le nombre de degrés dont Phygrometre varie pour une quantité
donnée de vapeurs eft tres-grand auprés du terme de la {éche.
relle extréme, mais diminue enfuite graduellement jufques au.
terme de la faturation..

Pour rendre raifon de ce phénomene, il fayt je crois ob-
ferver, que lorfquun clieven ou tonte aytre fbre animale paffe-
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de Détat de fécherefe 3 celui dhumidité; Peau qui s'infinue etl-
tre fes particules ne produit pas l'alongement ou la dilatation
de cette fibre, uniquement en raifon de la quantité dont fes
parties écartent celles de la fibre; mais plus encore par la di-
minntion de Pélafticité de cette fibre ou de la cohérence de fes
parties entr’elles. Or ce font les premieres portions d’humidité
qui diminuent le plus cette élafticité & cette cohérence. Voyez
A quel point un parchemin bien fec eft ferme, élaftique, fonore,
peu extenfible, & comment il devient mou, & pour ainfi dire,
ductile dés que Phumidité commence & le pénétrer. Il en eft
de méme du cheveu; lorfquil eft trés-fec, les premieres par-
ticules de Yeau quiil abforbe produifent fur luiua double effet,
elles Palongent, pour ainfi dire méchaniquement, en écartant
Jes parties entre lefquelles elles s'infinuent, & elles Pallongent
encore en lui donnant une flexibilité qui le fait céder a la force
du contre poids : & mefure que Phumidité Jui éte fon reffort,
ce fecond effet devient moins fenfible ; & enfin lorfquil eft tout
prés d’étre faturé, Veau ne produit plus fur lui que le fenl alon-
gement méchanique.

. 126. Les nombres que renferme la IXme. colonne &
qui expritnent les variations du manometre ne préfentent point
la méme progreflion; leur inégalité ne paroit foumifle a au-
cune loi conftante , & femble n’avoir d'autre canfe que les inexac-
titudes des expériences mémes, inexatitudes bien difficiles a évi-
ter, & dont la principale caufe eft la chaleur du corps de la per-
fonue qui opere fur le ballon en fcellant {es ouvertures & en
obfervant les inftrumens qu'il renferme. Quelle que foit la di-
ligence avec laquelle on . fait ces opérations, quelqu'attention
qwon ait & sen tepir le plus éloigné pollible, Iair eft fi promp-
tement affedé par la chaleur, que quand on oblerve les va-

riagions
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tations du manometre de ligne en ligne, la moindre augmen-
tation ou diminution de chaleur produit une différence confidé-
rable fur cette petite quantite.

La 4e. expérience que jai faite avec tous les foins poflibles
dans lefpérance d’obtenir des réfultats plus uniformes que ceux
de la 2de, a méme donné de plus grands écarts , parce que Pair
étant plus froid, la chaleur du corps avoit une plas grande in-
fluence ( *). Cependant comme ces caufes agifloient tantot en
plus , tantét en moins, la moyenne entre les réfultats de la ge,
experience eft exaftement la méme que celle de la 2de; car pour
obtenir celle-ci il faut rejeter la fixieme opération, qui correfpond
au N°. g, parce que fur la fin de cette opération, il s’exhala,
comme je l'ai dit plus haut, de I'humidité .en pure perte.

La premiere opération donna aufli un nombre trés-voifin de
ces deux moyennes, enforte qu’il paroit bien vraifemblable qu’un
grain d’eau en s’¢vaporant dans un pied cube d'air produit un
fluide élaftique capable de foutenir, 0, §87, ou les §87 milliemes
d’une ligne de mercure.

Quant 2 la fomme des vapeurs élaftiques néceffaire pour
faturer un pied cube d’air; aux §, 54375 lignes, qui réfultent
de l'addition des nombres de la VIle. colomne, il faut ajouter
0, 25036 pour les 9 degrés 17 centicmes qui manquoient au

[£*1 Ces indgalités pourroient don-
ner des doutes fur les expériences que
ai faites pour déterminer les variations
thermométriques de Lair. [Voyez la note
du § r13.] Mais il faut obferver que
dans celles-ci je changeois de 5 a 6
degrés la tcmpératurc du ballon, ce
qui me donnoit des variations de 7 a

g lignes dans le manometre; quantité
confidérable & fur laquelle de petites
errenrs n’ont que peu d’influence, DVail-
leurs comme dans ces expériences je
n’étois oblige, ni dobferver les hygro-
metres ni de {celler le ballon, les obfer-
vatiens ctoient inftantanées & parfai-
tement d’accord entr'elles.

Q
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parfait defféchement de l'air dans le commencement de Pexpée
rience, & onaura §, 79411, ou en nombre ronds fix lignes a
1§ degrés de chaleur & le barometre étant & 27 pouces; d’oit
il fuit que dans ces circonftances un air faturé de vapeurs doig
A ces vapeurs environ la §4e. partie de fon élafticité.

§. 127. Quant an poids de Peau néceflaire pour produire
cette quantité de vapeurs €laftiques, la fomme des nombres con-
tenus dans la Ile. colomne de la 2de. expérience donne 9, 6285 -
auxquels on doie ajouter d’aprés lanalogie des premieres opéra-
tions o, 4072 pour les 9, 17 degrés qui manquoient & la fé.
chereffe parfaite, lorfque je commencai Pexpérience. Mais de
plus il fant confidérer , qu'entre la 4.. & Ia §e, opération mar-
quées Nos. 6 & 7, les Hygrometres, foit par le refroidifement
du ballon qui perdit un degré de chaleur , foit par la rentrée
de l'air extérieur que produifit la condenfation opérée par le re-
froidiffement , vinrent de 77, 63 a4 83, §2; enlorte qu'il faut

.ajouter encore la quantité d’eau qui etit été nécelfaire pour pro-

duire ces 6, 19 degrés de variation dans les hygrometres, It
eft vrai qwilya a déduire une rétrogradation d'un pen plus de
2 degrés produite par le réchauffementdu ballon dans lin-
tervalle de deux autres opérations. En tenant ainfi compte,
aulli exactement qu’il eft poflible, de toute Pean nécellaire pout
faire venir Phygrometre de o 2 98 degrés dans la température
movyenne de 1§ centiéme 36 degrés, jetrouvele poids de cette
eau'équivalent a 11 grains 69 milliemes.

Je ne crois donc pas que Pon s'écarte beaucoap de la vé-
rité en affignant onze grains d’ean par pied cube diair faturé
4 la température de 15 degrés; & {il'on croit devoir faire quel-
que déduction pour la quantité d’humidité qui gattache a la fur-
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face intérieure du ballon, il reftera en nombres ronds dix grains
Par pied cobe 4 Pair libre.

§. 128. Je nedétaillerai point 1a Ille. & la IVe. expériences
dont j'ai rapporté les réfultats dans la méme table; je dirai
feulement que dans la feconde opération de la Illme. qui cor-
telpond au N° 10, Ia vapenr élaftique s’échappa du ballon par
Une ouverture imperceptible que j’avois laiflée par mégarde; en
forte que je ne pus point appercevoir la variation du mano-
metre.

Ces deux opérations montrent combien la méme quantité de
Vapeurs produit un plus grand effet fur I'hygrometre quand

Réfultats
t!es expé-
Fences troj-
{ieme &
quatrieme,

Pair eft plus froid, & combien il en faut moins pour faturer

Pair & mefure quil perd de fa chaleur. Si l'on compléte par
analogie ces deux expériences, comme je viens de compléter
la feconde, on trouvera que dans la III. le poids de toutes
les vapeurs aqueufes que contenoit un pied cube d’air faturé i
R température de 4 dg. },ne furpaffoit pas §,4605 grains,
& que dansla IVe, dont la température étoit un peu plus chaude,
favoir de 6,18, ce poids n’alloit qua § , 65409.

S. 129. D’arris les réfultats de la feconde & de la qua-
trieme expériences, jai calculé de 1o en 10 degrés de I'hygro-
metre, les quantités d’eau correfpondantes dans un pied cube
dair. Mais je reviendrai & ce fujet & je lapprofondirai davan.
tage dans le dernier chapitre de cet Effui

JosservEral feulement ici, que les nombres, qui d’aprés ces
deux expériences expriment les quantités d’eau contenyes dans
Un pied cube daic & 15 & 4 6 degrés de chaleur, confervent

Qz

Table des
quanticés
d’eau con-
tenues daps
"air,
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entrenx h-trds-peu-prés & méme rapport, favoir celui des quans
tités nécelfaires pour la faturation compléte.

T'a1 dreflé la table de leurs rapports. €n divifant chaque nom-
pre de la quatrieme experience par fon correfpondant de la fe-
conde, & lon voit par cette table que l'inégalité de ces rap-
ports qui weft pas bien confidérable , ne vient que des imper-
fections inévitables des expériences dont ils expriment les

réfultats.

. 130. Ir ne me refte plus pour terminer ce long chapi-
tre, qu'a rapporter une experience du genre des précédentes ,
mais faite pendant le froid & avec Yeau fous la forme de

glace.

Depurs que jai conftruit des Hygrometres & cheveu, jai en

fouvent occafion d’obferver que le gel & méme les plus grands
froids ne dérangent leurs fontions en aucune maniere.

'Ox fit ‘daillenrs que la glace eft fujete A Pévaporation. II
¢toit donc bien naturel de penfer, quen faifant dans un air plus
froid que la songélation & avec de la glace, les expériences
que jai faites avec de Peau dans une température plus chaude,
le réfultat en feroit le méme.

Je defirois cependant beaucoup de vérifier cette analogie par
drautant que M. Baron, en réduifant 2

une expérience direlte,
fervations exagérées de M. Gauterof

leur jufte mefure les ob
fur Pévaporation de la glace, avoit foutenu que la glace ne
fouffroit aucune évaporation dans des vales fermés, & que’celle
quelle éprouvoit en plein air m’étoit quune efpece dérofiol
par le frottement méchanique de Pair en mouvemens

produite
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& non point une folution ou une évaporation proprement dite.
( Poyez les mébm. de PAcad. des Sienc. pouy Pamnée 1753, pag.
250 & fuiv.) :

Comme il importoit pour le fucces de cette expérience que
pendant fa durée la température de lair ne fouffrit prefque
aucun changement, jy deftinai une nuit, celle du 3 an 4 fé-
vrier de cette année 1782. Cette nuit fut heurenlement trés-belle,
trés.uniforme & fi calme que je fis toute Popération en plein
air fans que les lumieres fouffriffent la moindre agitation. Je
placai 4 cinq heures du foir fur une terralfe découverte un bal-
lon d'un pied cube & un quart de contenance, qui renfermoit
de lair deféché, un thermometre, un Hygrometre & un ma-
nometre. Je pratiquai une petite ouverture dans la cire qui te-
noit ce ballon fermé, afin que lair extérieur entrat dans le bal.
lon & mefure que celui quwil contenoit fe condenfoit en. fe re~
froidilfant, & que le mélange de cet air avec celui du ballon
produifit fur PHygrometre tout Peffet gu'il pouvoit produire.

A minuit 24 minutes je commengai mon expérience; I'Hy-
grometre renfermé dans le ballon étoit & 36, 70, le thermo-
metre 2 2 degrés 7 dixiemes an deflous de zéro & le mano-
metre & 26 pouces 7 lignes 10 feiziemes. Jy introduifis alors
un petit rouleau de linge humecté & enfuite parfaitement gelé,
qui pefoit 25 grains 3 centiemes, & je fcellai fur le champ
avec de la cire molle & la petite ouverture par laquelle javois
introduit le linge & celle que javois pratiquée auparavant,

Psu de momens aprés PHygrometre commenga a mar-
cher du coté de Thumidité ; au bout de 24 minutes il avoit
déja fait plus de 4 degrés; au bout d'une heure il en avoit fait
18, & enfin aprés trois heures il vint 2 86 degrés 22 centig
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mes, ceft & dire , qwil fit en tout vers lhumidité 49 degrés
§2 centiemes.

PeNDANT ce tems.]d le manometre ne ceffa point de mons
ter quoique lair fe foutint au méme degré de froid ; & enfin
il fe trouva d’'une ligne & une 32e. plus haut quan moment
ou javols plongé le linge glacé. Celui-ci fe trouva plus leger
d’'un grain & 78 centiemes,

CeTTE expérience démontre donc, que la glace eft fijete 3
une véritable évaporation, quelle fe convertit méme par le froid,
en une vapeur ¢laftique qui augmente Pélafticité de l'air & qui
agit fur le cheveu précifément comme la vapeur qui séleve de
Peau dans fon état de liquidité, & quainfi les loix de Phygro-
meéttie s'obfervent dans tous les degrés de froid & de chand
dont notre Athmofphere eft fufceptible.
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CHAPITRE VL

QUELESTSUR L’HYGROMETRE UEFFET DELA RAREFACTION
ET DE LA CONDENSATION DE L’AIR ?

§131. LES Phyficiens ont été trés partagés fur cette queftion ;
les uns, & ceft le plus grand nombre, croient d’aprés’Abbé
Nollet, que Pair en fe raréfiant laiffe tomber les vapeurs qu'il
tenoit {ufpendues & qu'il doit par conféquent régner une trés-
grande humidité dans un récipient dont on épuife Pair : d’autres
Comme le célébre Lambert ont cru , que dans un récipient com-
plétement purgé dair il régneroit une fécherefle parfaite. . .
Je dilcuterai dans le Ille. Efai Popinion de PAbbé Nollet, parce
quil la fonde fur des faits que je dois analyfer. Quant an fenti-
ment de M. Lambert, les expériences que renferme ce chapitre
feront voir jufques & quel point elle peut étre regardée comnze

vraie.

§. 132 L’HveromETRE a cheven femble fait pour ces expérien.
tes; parce que le cheven étant un corps folide qui ne ren-
ferme point d’air élaftique, la diminution de la preflion de l'air
extérieur ne fauroit le déranger en aucune maniere ; au lien que
laplupart des autres Hygrometres ne pourroient point y étre
employes; & M. Lambert dit lui- méme que quand il voulut
€prouver dans le vuide un Hygrometre % corde de boyau, il fe
dérangea fur le champ ; fans doute par le développement de
Pair ¢laftique emprifonné dans le boyau méme ou engagé entre

fes révolutions.

§. 133.Dis que jeus conftruit un Hygrometre & cheven pro.

Différentes
opinionsdes
phyficiens
fur cette
queftiom

L’Hetomé.
tre a chevew
pour fervir &
la réloudre,

Rhenomene.
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pre a étre p]acé//fous un récipient, jen fis I'éprenve dans le
vuide & je vis d'abord un fait trés-remarquable.

I’HycroMETRE , i mefure que je pompois air , marchoit avec
beaucoup de célérité vers la fécherefle; lorlque je ceflois d’a=
giter les piftons, il continuoit encore pendant quelques inftans
% marcher du méme c6té ; enfuite il demeuroit Rationnaire pen-
dant deux ou trois minutes, aprés quoi il commengoit & rétro-
grader, failoit ainfi des progres lents , mais continuels vers ’hu-
midité pendant deux ou trois heures , & fe fixoit alors fans faire
dautres variations. Si jachevois d’évacuer le récipient, le méme
phénomene reparoifloit. Cependant aucune de ces rétrograda-
tions ne rendoit a PHygrometre toute Ihumidité que lui avoit
enlevée la raréfadtion de lair; il finilloit toujours par fe trouver
plus au fec quil nmétoit avant I'expérience.

Les circonftances de ce phénomene n’étoient jamais plus mar-
quées , que quand en agitant promptement les piftons, je pom-
pois l'air avec toute la diligence poflible, & que je l'amenois
ainfi fans reliche au plus hant point de raréfaltion que ma
pompe put produire. Je vais en donner un exemple apres avoit
dit un mot de l'appareil que jemploie dans ces experiences.

§. 134. UN récipient de verre parfaitement propre & fee
renferme un Hygrometre & cheveu avec fon thermometre monté
fur métal; ce récipient eft luté fur la platine qui eft aufli tres-
propre & trés - feche avec la cire dont jai donné la recette §. 83.

Lintérieur du récipient communique avec un tube de verre qui
plonge dans une taffe pleine de mercure ; la preflion de Pair
extérieur fait monter ce mercure dans le tube a mefure que le
récipient s'évacue, & fa hauteur, comparée avec la hauteut
actuelle
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aftuelle du mercure dans le barometre , indique le degré de
rar¢faction de l'air dans le récipient.

S. 135. L’Hygrometre renfermé dans ce récipient rempli d'air
gétoit fixé a 63, 3 & le thermometre 16, 6; alors en agitant
les piftons pendant 3 minutes je raréfiai T'air au point que
le barometre de la pompe nétoit que de fix lignes plus bas
que le barometre extérieur, & daus ce court efpace de tems
IHygrometre marcha d’environ 15 degrés au fec, ceft - i - dire,
quil defcendit 2 48 , 3 , quoique le thermometre fiit delcendu
de16, 6,a 17, 25, comme celaarrive toujours lorfque Pon
€vacue promptement le récipient (*). Jeceflai alors de pomper,
& pendant la minute fuivante PHygrometre alla encore au
fec d’environ 3 dixiemes de degré. Il parut demeurer-la fia-
tionnaire pendant une minute, aprés quoi il marcha vers Phu-
midité, tellement quau bout de deux autres minutes il avoit fait
prés d’undemi degré dans cette diretion. (**) Il marcha ainfi
affez uniformément a I'humide pendant trois heures, au bout
des quelles il fe fixa a 56, le thermometre étant a 16, 2. Il
rétrograda donc en tout de § degrés vers 'numidité , & de-
meura cependant de 7, 3 degrés plus au fec quiln’étoit avant
la raréfadtion de lair.

§. 136. Iu réfultoit de cette expérience ; d’abord, que lara-
réfaction de Pair defléchoit le cheven; enfuite, que quandl'air
¢étoit raréfié & un certain point, il fe développoit dans le réci-

{*) Je confidérerai dansle IlTe. | Cullen a , je crois, obfervé le pre-
Effai , ce fingulier phenomene , que M. | mier.

( **} Qu'on me permette de deman- | pable d'indiquer des variations en fens
der fi de tous les Hygrometres connus , | contraire qui {e fuccedent avec tant de
Phgrometre & chevew n'eft pas le feul ca- | rapidite,

R
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pient une certaine quantité de vapeur qui détruifoit une partie
de la {écherefle produite par la raréfaftion.

Car javois Ia preuve du développement de cette vapeur ,
en ce que, fi je laiffois rentrer Pair dansle récipient , I'Hygro-
metre indiquoit un degré d’humidité plus haut qu'avant Pexpé-
rience. A la vérité cette humidité fe repompoit en partie; mais
il en reftoit toujours une portion équivalente a trois ou quatre
degrés de PHygrometre.

CerTe augmentation d’humidité & tous les autres phénome-
nes que préfente cette expérience etoient d’autant plus confidé-
rables que Pon avoit pouflé plus loin la raréfaction de Tair ;
car lorfquil métoit raréfié que de trois ou quatre pouces, Ceft-
i~ dire , lorfqwil avoit encore les fept ou huit neuviemes defa
denlité , P'Hygrometre alloit bien au fec d'une quantité propor-
tionnelle 3 cette raréfa®ion, mais il ne rétrogradoit point en-
fuite, La rétrogradation ne devenoit fenfible que quand laiz
étoit raréfié de 9 ou 1o pouces, ou lorfque fa denfité ctois
diminuée a-peu - pres d'un tiers.

§. 137. Comme je mavois employé que de Thuile d'olives
pour graiffer les cuirs des piftons de ma pompe, quil n’étoit
point entré d’ean dans les tuyaux, & quil me fembloit que le
paflage continnel de Vair au travers de ces tuyaux devoit en
enlever toute Phumidité fuperflue, je ne crus pas d’abord que
ce Fit deux que venoit la vapeur qui fc développoit dans le
vuide ; jaccufai la cire, la furface intérieure du verre , celle
de la platine; mais ces différens corps ayant été fucceflivement
jultifiés par des épreuves décifives, je fus acheminé & conclure
par voie dexclufion, que c'étoit bien de lintérieur de la pom-
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Pe que venoit cette vapeur & je fis une expérience qui le prou-
va d’une maniere indubitable.

§. 138. Jimacinar d'adapter & Pajutage de Ia platine une
petite bouteille, qui contiendroit du mercure , dont la pofition
feroit telle , quil permettroit bien & Pair du récipient d’en for-
tir pour entrer dans les corps de pompe, mais qwil ne laiffe-
roit point a celui qui feroit dans ces corps ou a tout autre fluide
€laftique contenu dans les tuyaux de communication » la li-
berté d’en fortir pour entrer dans le récipient.

La fig. 2 de la planche Ile. repréfente cet inftrument. Cleft
un tube de verre recourbé dans lequel on a foufflé les deux
boules A & B. Ce tube eft ouvert d’'un bout & Pautre »&ilya
par conféquent une libre communiation depuis Pouvertore in-
férieure C, jufques & Pouverture fupérieure D.

Je commence par faire entrer peu - & - peu du mercure bien
pur dans la boule A, julques & ce quily en ait feulement une
ou deux lignes de hauteur dans le fond de cette boule; ce
mercure , lorfque linftrument eft dans une fituation verticale,
remplit la courbure du tube, & occupe lefpace e fo.

Lorsque le mercure eft logé dans cette boule, yinfinue Pex-
trémité inférieure C du tube dans I'ajutage de la platine par le-
quel Pair fort du récipient pour entrer dans les corps de pompe
& je lute 1a ce tube de maniere , que Pair ne puifle point paffer
des corps de pompe dans le récipient, ni du récipient dans ces
corps , fans paller par lintérieur du tube.

Marxrexant il eft aif¢ de comprendre, que quand par Pé-
I¢vation du pifton Pair et raréfié dans les corps de pompe,
R 2
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il fe raréfie aufli dans laboule A qui communique avec euX pat
le moyen du tube C A, & alors lair contenu dans la boule B &
celui du récipient qui communique avec lui tendent a pafler
dans la boule A, le feul obftacle que cet air ait & vaincre el
de fou'ever le mercure qui eft en efg; or il furmonte aifément
la réfiftance de 2 ou 3 lignes de mercure , il le fouleve done
& pafle de la dans le corps de pompe. Mais {i au contraire ou
Pair, ou quelque vapeur ¢laftique contenue dans la boule A,
ou dans le tuyau C A, ou dans les corps de pompe avec lefquels
il communique , tendoient & paffer de laboule A dans boule B,
il faudroit quwils commengaflent par chalfer dans le tube GB,
tout le mercure e f contenu dans le fond de la boule A, &
comme ce tube a trois ou quatre pouces de hauteur, uneco-
lonne de mercure de cette dimenfion forme une réfiftance que
des vapeurs fugitives & peu denfes ne peuvent nullement fur-
monter. Cette réfiftance neft cependant pas telle , que Pon ne
puille , fi on le juge convenable , laiffer rentrer Pair dans le réci-
pient , par le robinet qui communique avec Fajutage auquel
elt fcellée Pextrémité C du tube ; Pair chafle alors tout le mer-
cure dans la boule B, & rentre ainfi par le bec D dans le ré-
cipient. La fitnation de cette boule eft telle, que lair , avec quel-
que impétuofité qu'il rentre, ne court point rifque de lancer du
mercure fur la platine de la pompe.

. 139. Ce petit inftrument a parfaitement répondu 2 fa def-
tination ; lorfque j'en ai fait nfage il n’eft plus forti de vapeurs
des tuyaux dela pompe; la rétrogradation a été & - peu - prés
nulle , & la force defliccative de Vair raréfié a été beaucoup
plus grande. Car dans des circonftances & peu -prés pareilles @
celles de Pexpérience dont jai donné les détails §. 135, l'Hy-
grometre, qui dans le récipient plein d’air fe tenoit & 6§, 7 efk

venu par unc raréfaltion de lair, égale auffia celle de la méme
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expérience,, il eft venu dis - je 325, 0 , ce qui fait un deflé-
Chement de 35, 8, au lieu de x5 quavoit produit Ia Pre=
Mmiere expérience,

Er méme comme cet effet de lararéfadtion eft dautant plus
fenfible, que lair eft plus humide, j’ai obtenu!dans d’autres ex-
Périences que nous verrons bientot, un defféchement de plus
de 67 degrés.

Au refte je dois avertir, que ces expériences, celles fur-
tout qui concernent la rétrogradation produite par les vapeurs
Qui {e dégagent des tuyaux de pompe, font fijettes i de trés
gtandes variations ; car {i I'on emploie une pompe dont les tuy-
AUx & les corps aient €té nouvellement nétoyés & foigneufe-
ment deflcchés, elle eft trés- peu confidérable: mais il y a long-
tems quelle fert , lors méme quil wy feroit point entré deau,
le frottement des piftons, ou peut-étre la diffolution du cui-
vre, décompofent Phuile & la rendent capable d’exhaler des va-
peurs dans un air raréfié,

§. 140. Exrin pour écarter les doutes qui pourroient naitre
de Vinfluence que peut avoir le jeu des piftons fur I'Hygrometre
fenfermé dans le récipient de la machine pneumatique , jai ra-
Yefid & condenfé de lair par le moyen du mercure ; & jai
Obtenu des réfultats abfolument femblables : I’'Hygrometre a tou-
Jours marché au fec dans Dair que je raréfiois, & a T'humide
dans celni que je condenfois.

§. 141. AprEs avoir ainfi folidement établi ce fait, & Pavoir
fiégagé des accidens qui peuvent le modifier ou le refireindre,
U refte encore 3 trouver & fa caufe & fes loix,
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La raifon du fait méme confidéré fous un point de vue gé-
néral eft tout & fait évideate. Lorfque Dair {e dilate , les vapeurs
quil tient en diffolution fe dilatent avec:lui, elles fe raréfient
comme lui, & par conféquent leur adtion fur les corps quelles
peuvent affecter doit étre par cela méme diminuée.

§. 142, IL fembleroit méme au premier coup d’ceil que ces
deux diminutions devroient marcher du méme pas; que l'action
des vapeurs fur 'Hygrometre , ou ce qui revient an méme, les
degrés d’humidité qwil indique, devroient décroitre en méme
raifon que la denfité de lair.

Ex effet, fuppofons quun pied cube d’air parfaitement faturé
d’humidité foit renfermé dans un vafe, dont on puifle i volonté
changer la capacité, fans y admettre aucune vapeur nouvelle &
fans laifler fortir aucune de celles qu"il contient. Que I'on dou-
ble tout - &~ coup la capacité de ce vale, lair qu'il renferme fe
dilatera par fon élafticité, remplira tout cet efpace ; les vapeurs
qu’il contient devront aufli néceffairement fe diftribuer unifor-
mément dans ce méme * efpace; & par conféquent chaque moitié
de ce vafe, chacun des deux pieds cubes qu'il contient actuelle-
ment ne contiendra plus que la moitié des vapeurs quil con-
tenoit avant fon expanfion. Donc un Hygrometre renfermé dans
ce vafe ne devroit plus,a ce quil femble d’abord , indiquer que
la demi -faturation , ou ledegré quwil marque lorfque Pair weft
abreuvé que de la moitié des vapeurs quil peut diffoudre. De
méme fi Ton quadruploit la capacité du vale , P'Hygromtere ne
devroit plus indiquer que le quart des vapeurs; & enfin fi on
le dilatoit infiniment, ou ce quirevient au méme, fi Pon pom-
poit tout Iair que contient ce vafe , Hygrometre devroit mar=
quer une fccherefle parfaite.
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Cest fans - doute d’apres un raifonnement pareil ; que le grand

g€ometre Lambert afuroit que dans un wuide parfait PHygro-
Metre marqueroit une fécherelle extréme.

S. 143. Mars lexpérience n'a point confirmé ces raifonne.
Mens, A la vérité I'on ne peut pas dire que Pon ait fait aucune ex-
Perience de ce genre dans un voide parfait ; puifgwaucune pom-
Pe w'eflt capable de le produire : mais on peut au moins affir.
Mer, que l'on sapproche beaucoup plus du vuoide parfait , que
PHygrometre renfermé dans le recipient ne s'approche de la {e-
Chereffe parfaite, puifquil eft aifé de raréfier lair des Des &
Que Pon eft bien éloigné d’amener 'Hygrometre laméme pro-
Ximit¢ du terme de la féchereffe. On a vu que malgré les plus
8randes précantions , P'Hygrometre fe tenoit encore dans le vuie
de 3 24 degrés de la fécherefle extréme.

L

Jar méme pouflé ces précautions encore plus loin, car
dans la crainte que le vuide en favorifant Pévaporation, ne per-
mit & la cire molle d’exhaler quelques vapeurs aqueufes, jai pofé
Un récipient fur une plaque de verre parfaitement nette, je lai
Cimenté fur cette plaque avec de la cire d’Efpagne quon ne peut
Rueres foupgonner de donner des vapeurs aqueufes; & jai en-
fuite retiré Tair au travers d'une des foupapes & mercure que

Tai décrites plus haut. Cependant le defféchement neft pas allé
Plus Join,

§- 144. Pour expliquer ce phénomene & Ia loi que fuivent
les defléchemens progreflis d’un air qui fe raréfie, il fant avoir

Tecours & un autre principe , favoir  celui des affinités hygrométri-

Ques ; & ceft ce que Pexpérience confirme de la maniere la plus
Btistaitante, Voici cette expérience,

Cette the.
orie n'eft pas

conforme &
Pexpérience.

11 faut re-
coutir an
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grometrigues




},_.;pf_-lit:nccs
fur les pro-
grés du del-
{échement
dans un air
qui {e rare-
fie.

Explica-
tich dela
table.

136 QUEL EST SUR L'HYGROMETRE L'EFFET

Japaere 3 une bonne pompe la foupape mercurielle que:
jai décrite §. 138 ; je renferme un Hygrometre a cheveu dans
un récipient bien propre & bien fec; je conduis Pair de ce ré-
cipient tout prés du point de faturation en prenant bien garde
cependant quil ne refte en arriere ancune humidité furabon-
dante , & je le lute avec de la cire bien fcche. Enfuite je raré-
fie par gradations l'air de ce récipient , en pompant d’abord un
quart ou une huitieme de Lair qu'il contient, puis un auntre quart
ou une autre huitieme, & ainfi fucceflivement jufques a ce que
yaie épuilé le récipient autant que ma pompe me permet de
le faire. Chaque fois que jai tiré une de ces parties aliquotes
de Pair contenu dans le récipient, avant de commencer un nouvel
¢puifement, je laiffe a I'Hygrometre le tems de parvenir au plus
haut point de fécherefle on ce degré de raréfaction puifle le
conduire.

§. 145. Jar raffemblé dansla table ci - jointe les réfultats de
quatre expériences faites fur ce plan. Dans les deux premieres
Vair ) été rardhié de X en X, dans la Ille. & IVe. illa été degeng.
fes colonnes verticales fituées au deffous des numeros de ces ex.
périences préfentent les quantités des defléchemens ou les nom-
bres de degrés dont chaque opération ou chaque épuifement par-
#iel a fait marcher PHygrometre vers la fécherefle. La premicre
ligne horizontale au deffous des chiffres romains, celle qui eft
intitalée bumidité initiale indique le degré on éroit PHygrome-
tre quand jai commencé 2 pomper. La premiere colonne
verticale indique les hauteurs auxquelles le barometre annexé a
la pompe sélevoit a mefure que je raréfiois Tair ; & les nom-
bres correfpondans des lignes horizontales , indiquent le nom-
bre de degrés dont chaque raréfadtion partielle faifoit marcher
I’Hygrometré vers la fécher(le, Enfin la derniere ligne horizontale

contient
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contient les fommes dc tous ces defléchemens fuccefiifs &
indique la-quantité totale de {écherefle quia ét¢ produite dans
chacune de ces expériences.

Table des deffechemens produits pav la yoréfadtion groduelle
de Pair.

I ]

Houteey du
baromsive, | Teve.expbr.  IDmz. exp. | IlDme. éxp. | TVose. exp.
pones f‘r'-g.

Hpsesdiee instiale. 94,90 94 s 74 9%, 37 97,49
Tre. opération. o I .;,% 475 3, 683
e, s 6,9 9,98 9, 00 4,98 4,51

e 5

37, . . IO:,IE § 570 5_94‘
-/

47. .. .113,6 lIr1,40 |11, 87| 6,651 6, 65
me

2’9}11‘. . ’ IG’IO; 7537 8: 20
’-. s ‘120, 3 16, F15, Gk 9,50 9., 8%
(. - 123,72 Y106 Til S eR
I

g™, . -\26,9%|24, a7l27, 18 17,69 [17 .45

i l i l
Somnes des deffckmens | 61,99 |61, 96767, 80 68, 16/

Ces nombres préfentent au premier coup dceil des fuites trés.
ireégulieres. Il femble pourtant que chaque €puilement entrainant
hors de Ia pompe une quantité égale & d’air & de vapeur, de-
Veoit produire un effet égal 5 que le prémier devroit faire bailler
PHygrometre d’une huitieme, le fecond d’une antre huitieme ,
ou du moins dune quantité égale i la premiere, & ainfi jus.
ques au dernier qui n’extrayant jamais toute la dernicre huitieme

dair qui refte dans le récipient, fembleroit devoir produire un
‘effst moins confidérable, Et an contraire ces effets vout en croifs

S
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fant , les premiers font beaucoup plus petits quune huitieme
& les derniers beaucoup plus grands.

§. 146. Mais ces irrégularités apparentes que préfentent

. ces expériences & les nombres qui en expriment les réfultats,

sexpliquent , comme je I'ai annoncé, de la maniere la plus fimple
& la plus heureule par la théorie générale des affinités Hygro-
métriques expofée dans le premier Chapitre de cet Effai.

Ja1 prouvé dans ce Chapitre , que quand un efpace limité
ne contient qu'une quantité limitée d’eau ou de vapeurs, les
corps renfermés dans cet efpace, s'ils ont quelque affinité avec
cette eau ou ces vapeurs, {e les difputent en quelque maniere,
& que chacun d’eux en abforbe une quantité proportionnelle
2 fon affinité ou a la force avec laquelle il les attire. Jai fait
voir aufli que lair & le cheveu exercent fur les vapeurs cette
ménie attradtion & tendent matuellement a fe les enlever. Or
daprés les loix générales de Pattraction , lair doit attirer les
particules des vapeurs avec moins de force lorfquil eft rare,
lorfque fes molécules font en petit nombre , que quand il eft
denfe. Par conféquent le cheveu , auquel la raréfaltion de lair
n’ote rien de fa force attraltive, doit avoir une force dattrac-
tion relativement plus grande dans un air rare que dans un air den-
fe; & par celamemeil doit alors abforber une plus grande quan-
tité de vapeurs, & indiquer une humidité plus grande qu'il ne
feroit, toutes choles d’aill(-.jrrs égales, dans un air plus denfe.
Ainfi lors méme que lair en fortant du récipient a entrainé
avec lui une moitié¢ des vapeurs, la moitié reftante , plus forte-
ment attirée par le cheveu que parlair raréfi¢ quireftc, affete
ce cheveu plus quelle wauroit fait fi lair ett confervé toute
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fa denfité; & ainfi 'Hygrometre indique plus de vapeurs qu’il
w'en refte réellement dans le récipient.

Lors donc que I'on épuile un récipient par gradations, les
premieres opérations defléchent le cheveu dans une raifon moins
grande que celle de la raréfation de Pair, Mais les opérations
fubféquentes produifent des effets continuellement plus grands
parce qu'elles entrainent des parties aliquotes continuellement
plus grandes des vapeurs adtives qui font reftées dans le réci-
pient.

§. 147. Pour dcterminer ces raifonnemens avec plus de pré-
cifion, & les rendre par cela méme plos clairs, appliquons
les & la Ile. expérience dela table précédente. Je choifis cette
expérience , parce que comme le thermometre ne fubit ancune
variation dans mon laboratoire pendant que je lafis, la miar-
che de Hygrometre fut beaucoup plus reguliére.

Quaxp je commencai cette expérience, Hygrometre éioit
2 97, 37. Je pompai d’abord la huitieme partic de Paic con-
tenu dans le récipient; cet air entraina avec lui la huoitieme
partie des vapeurs que contenoit ce récipient & ainfi I'Hygro-
metre auroit di aller au fec d’une §e; (*) ceft- i -dire , quil
auroit dit defcendre de 12 degrés & 17 centiemes, qui font
la ge. de 97, 37. Au lien de cela il ne defcendit que deg4,
75 ; ce qui prouve quela raréfaction diminua tellement la force
attraltive de Pair, quil laiffa prendre au cheveu la valeur de 7
degrés 42 centiemes d’humidité de plus quil n'auroit di faire;

[ *7 Je fais ces calculs, comme G les | ici de I'effet produit fur le cheyeu , 0
flegrés de 'Hygrometre étoient réelle- | dela quantité dont les' vapeurs le dila-
ment proportionnels aux quantités d’ean | tent,, plutdt que de la quantite abfolue
Contenues dans Vair, parce qu'il s'agic } de ces meémes vapeurs.

S 2
(¥ o~
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enforte que bien qu'il ne reftit réellement dans le récipient
que la valeur réelle de 85, 20 de vapeurs, cette quantité agit
fur I'Hygrometre , précifément comme Pauroient fait dans un
air naturel 92, 62 degrés d’humidité. Les phénomenes furent
donc exaltement les mémes que fi, au lien de tirer du réci-
pient la ge. des vapeurs quil contenoit, on en et tiré le ; de

3
cette ge. ou Lo Je dis pour abréger le tiers au lieu des =—=°,

24 ) £-THE, %

qui font la véritable expreflion du rapport.

Daxs la feconde opération, jextrais de nouveau une huis
tieme de lair qui étoit originairement dans le récipient, mais
cette ge. eft réellement une 7e. de celui qui y refte dans le
moment ol je commence cette opération. L’Hygrometre devroit
donc defcendre d'une 7e; mais comme l'opération précédente
vient de prouver, que la raréfadtion diminune la force attradtive,
de lair, & que le deflechement du cheven n’eft que le tiers de
ce quil devroit ¢tre, PHygrometre au lieu de bailler d'une 7°
ne baiffe que du tiers d’une 7e. ou d'une 21¢,

De méme dans la troilieme opération ou l'on extraiila &%,
partie de l'air quirefte dans le récipient, PHygrometre gui de-
yroit bailler d’une 6e. ne baifle réellement que d'une I8§e.

Ex continuant le méme raifonnement , on verra que les quan-
titds de vapeurs indiquées par le cheveu, ou plus exadtement
les degrés de contraction de ce méme cheveu aprés chaque opé-
ration forment une {uite dont le premier terme eft le nombre
de degrés de 'Hygrometre avant le premier épuifement , le fe-
cond eft égal au premier moins une 24%, de ce méme prentier,
le troifieme eft égal au 2¢, moins une 21d de ce méme fecond ;
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& ainfi de foite jufgu’au dernier, qui eft dgal au pénultieme
mioing un tieps de ce méme pénultieme.

Jar calculé fur ce principe la III°. expérience, & cela prés
qu'au lien du nombre 3 que j'avois pris pour exemple, jai em~
ployé celui de 2, 56 = 2 —-22, quielt le véritable expofant du

=9

Tapport que la premiere opération donne entre le defféchement
réel & le defféchement apparent.

La table fuivante préfente le tablean des réfultats de ce cal-
cul mis en comparaifon avec les réfultats de 'expérience.

La preniiere colonne contient les divifeurs par le moyen def-
quels ont été obtenus les nombres de la feconde & de la troi-
fieme. Je fuis parti de 97, 37, degré d’humidité quindiquoit
PHygrometre avant la premiere opération; ce nombre divifé
par 2, 56 8 adonné 4, 75 degrés de defféchement qui font
rapportés dans la troifieme colonne ; & cette méme quantité
de defléchement ayant été retranchée de Thumidité initiale 97,
37 5 il eft demeuré le” refte 92, 62, qui eft dans la feconde
colonne & qui exprime le degré dhumidité quindiquoit PHy-
grometre apres Pextraction d’une premiere huitieme de Phumi-
dité réelle. Ce méme refte 92, 62, divilé par 2, (6 x 7, a
donné le deffechement 5, 16, lequel retranché de 92, 62, ilelt
demeuré le refte 87, 46 ; humidité que PHygrometre auroit

da, fnivant le calcul, exprimer aprés I'extraction de la feconde
huitieme ; & ainfi des autres, jufquau - dernier divifeur , qui
auroit ét€ 2, §6 x 1, fi Ia pompe elit été capable d’extraire en
entier lair du récipient, ou de faire monter fon barometre
au niveau de celni de lair libre qui étoit alors 3 27 pouces;
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mais comme elle ne put Délever qua 26 p. o lignes § & quiainfi
au lieu dlextraire la derniere huitieme elle n'en fit fortir que
les ¢, le divifeur a dii étre 2, 56 X 7. Vis- 2.vis de ces ré-
fultats du calcul, jai placé ceux de lexpérience & la derniere
| colonne verticale , que jai intitulée écarts des difffrences, préfente
” les différences qui fe font trouvées entre les defféchemens déduits
‘ du calcul , & ceux qui ont ét€ les réfultats de Pexperience dans

chaque opcration.

du calcul. de I'expérience.

LS - ~
W o

—t

) RESTLTATS RisvLTaTs

, Biwvifeurs Reftes en | Difffrence Reftes en | Différence | Fearts
i partant de | ou quantitis partant de | on quantités des
1l 97, 37 |du defféch. 9% 237 \dwdefféch. | deffich.

2. 0012, §6X 8192, 62} 4,75
e, KGRI B 46 b 1 5
gme, |2,56%6|8T,77| §562
4, |2, §6%5 /75,39 6,38
1 gme, 12, 56X4168,02] 7,37 |
’ gme. |2, 56%35,99,16) 8,86 §8,42| 9 ,50|+0, 64 |
=ise, 2, §6X2 |47 ,6T)11, 55§ 1!4-792:6 i1 , 16|—0, 39 |
i gme. |2, 56x%|30,18|71.43] 129,57 771, 69 |+0, 26
Sommes 67,19 67,80 + 0,61

92,62 4,751 ©,0
87:64| 4,98|—0,18
§1 ,94| 15 ,%0|+e, 01
75 529 6 ,65|F0,27]
67,92| 7.,37] ©» Of |

L

e ———

Comne javois fait cette expérience avec les plus grands foins, |
il je pouvois raifonnablement m’attendre & quelque régularité dans
fes réfultats. Javouerai cependant , quaprés lavoir achevée, lori- |
que je vins & comparer les réfultats que javois obtenus avec
ceux que me donpoit le caleul, je fus €tonné de leur accord,
ani el en effct trés - remarquable, puifque le plus grand écart

& wméme la fomme des écarts natteint pas les 7 dun degré.
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Cet accord femble former un préjugé favorable & a lexplica-
tion que jai employée pour rendre raifon de ces phénoménes,
& & Pinftrument qui a fervi a les obferver.

§. 148. IL y auroit bien des confidérations & faire fur ces
expériences ; mais je me bornerai aux deux fuivantes, qui ont
le plus de rapport avec la météorologie.

Premieremext , que les mémes degrés de I'Hygrometre qui
dans nos plaines indiquent une certaine quantit¢ d’eau contenue
dans lair, en indiquent une guantité fenfiblement moins grande
fur les hautes montagues. On pent méme déterminer la diffé-
rence de ces quantités ; mais ici , comme il ne sagit plus de
rapports abftraits , nous confidérerons les degrés de PHygrometre
fuivant la valenr que leur donnent les expériences du Chapitre
précédent, & en particulier la table §. 129, qui eft le réfultat

de ces expériences. Il fuit de cette table, que quand Pair con-
tient les 2 des vapeurs néceflaires pour le faturer , PHygrome-
tre qui eft a Puniffon avec lui fe fixe environ a 81 degrési. Or
je viens de faire voir,§. 147, que quand javois extrait d'un
récipient les denx huitiémes ou le quart de Pair & des vapeurs
gontenues dans ce récipient, & que par conléquent il ne refl-
toit plus que les 3 de ces vapeurs, I'Hygrometre, au lien de
defcendre a 81 ; me deflcendoit quwa 87, 64. Mais PHygros
metre ,.quand il eft a ce degré, indique d’aprés la table du§. 129,
les cing fixiemes, ou plus exaftement les o, 8428 de la quan.
fité totale des vapeurs néceflaires pour faturer air. Donc lorl.
que l'air eft raréfié & ce point, une quantité de vapeurs telle
que o, 75, produit fur PHygrometre Peffet que produiroit dans

un air non raréfié, une quantité telle que 0, B428: on en
dautres termes, fi PHygrometre étoit au bord de notre Lac

Confequen-
ces météoro-
logiques de

1.
Ces EXP(’:U.\'
ences.
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an degré 87, 64 de fon échelle ; & le thermometre @ 15 §
cela prouveroit’ que lair contient environ g grains 3 d’eau par
pied cube, tandis qua la hauteur du S. Bernard, ce méme
degré de I'Hygrometre au méme degré de chaleur ne prouve.
roit que 8§ grains 3 dixiemes.

Une autre confidération, qui eft un corollaire de la précé-
dente , c’eft quimelure que lair devient plus rare, il faut une
quantité d’ean moins confidérable pour le faturer. Par exemple,
puifqwa la hauteur du S. Bernard, 8 grains, 3 dixiemes pro-
duifent Peffet quauroient produit 9 ; dans la plaine , il ne fau-
dra , toutes chofes dailleurs égales, pour faturer Iair du S. Ber-
nard , que les £32 de la quantité quil edt fallu dans la plaine.
Et en appliquant les méme raifonnemens aux mémes expériences,
on verra, que fi lair étoit raréfi¢ an point de ne foutenir que
deux lignes i de mercure, il ne faudroit pour le faturer que
la 20e. partic de ce quil faut quand il foutient le barometrg

a2 27 pouces,
Mars je reviendrai encore & ce fujet dans le IVe. Eflai,

§. 149. Je terminerai ce Chapitre en rendant compte d'une
épreuve que jai faite pour favoir fi on ne pourroit poing
poufler le defléchement plus loin encore que je we fais par I'o-
pération qui fert a fixer le terme dela féchereffe extréme.

Jar renfermé fous un récipient un Hygrometre avec la pla-

que de tole chargée d’alkali nouvellement calciné & encore treés-
chaud, fuivant le procédé décrit §. 21, Jai luté ce récipient
avec de la cire fur la platine de la pompe, a laquelle javois
adapté la foupape mercurielle §. 138. Jai fait ainli venir PHy.

grometre au plus haut degré de fécherefle o il pit atteindre,
&
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& alors jai pompé Dlair: mais PHygrometre ma point varié ,
n'a pas fait le moindre pas vers la féchereffe.

Cerre expérience femble bien compléter la preuve de ce
que jai dit dans le premier Effai; que le terme auquel jai
donné le nom de fécherefle extréme , quoiqwil ne mérite peut-
€tre pas ce nom dans toute fa rigueur, eft pourtant un terme
fixe & que vraifemblablement nous ne pallerons jamais; puif-
quun moyen auffi puiffant que celui du total épuifement de
Pair , moyen qui dans certains cas a fait faire & PHygrometre
plus de 67 degrés vers la {écherefle, ne fait pasla moindre im-
preflion fur lui quand il eft parvenu & ce terme.
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OUEL EFFET DAGITATION DE D’AIR PRODUIT- ELLE SUR
L'HYGROMETRE?

§. 150, PERSONNE n’ignore , qu'un air agitéeft, toutes chofes
dailleurs dgales, plus defliccatif qu'un air tranquille ; & on n’i-
gnore pas non plus que cette différence vient, de ce quun
air qui {e renouvelle entraine les vapeurs & mefure quelles fe
forment; au lieu que celui qui croupit autour d’un corps hu-
mide fe fature bien tét & perd ainfi fa force diffolvante. Mais
ce n'eft pas Ia ce qui fait le fujet de ce Chapitre.

1 ne s'agit pas non plus ici de mefurer la quantité & Ia
rapidité do defléchement , entant qu'il_dépend du plus ou du
moins de vitefle & du plas ou du moins de fécherefle du vents
cette melure feroit bien du reflort de lhygrométrie, mais elle

exigeroit une longue fuite d’expériences délicates , compliquées
& qui n’ont point encore été faites.

Lz probléme que je me fuis propofé de réfoudre, c’eft de favoir
{i Tagitation de Pair n’angmente pointfa force diffolvante ; telle-
ment que le méme air exigeat plus de vapeurs pour fa fatu-
ration lorfquil eft agité, que lorfqwil eft tranquille.

§. 151, Vorci Pobfervation qui a fait naitre ce doute. Tl nveft
fouvent arrivé de fufpendre un demes Hygrometres & 4 ou s
pieds au deffus du fol, au milien d'une grande plaine uniforme |
dattendre 13 qu'il elit pris cxactement le degré dhumidité qui
régnoit alors dans Pair, & d’obferver enfuite fes variations mo-

mentances ; la fenfibilité de PHygrometre & cheveu le rendoit pros
pre plus ‘quaucun autre , a ce genre d’obfervations,
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Ox fait quil y a des jours, out Dlair eft en général calme'y
ol aucun vent violent & décidé ne lagite, mais ol pourtant,

dans un lieu parfaitement découvert il s'¢leve de tems en tems
quelques petites brizes, qui luidonnent uneagitation momen-

tanée. Je remarquois, que conftamment ces petites brizes, de
quelque cété quelles vinllent , failoient aller PHygrometre an
fec dun degré & quelquefois méme de deux; apeés quoi,
lorfque Pair sétoit calmé il revenoit pew-a- peu au point o
il étoit auparavant. ( *)

§. 152. Jge me difois 2 moi-méme en réfiéchilfant fur la caufe
de ce phénomene; ce petit vent qui seleve tout-d-coup aumi-
lieu du calme, ne vient furement pas de loin, c’eft lair de la fur-
face de cette méme plaine , quune rupture d’équilibre momen-
tanée oblige a changer de place; cet air, lorfqwil étoit tran-
quille dans la place d’ou il eft parti, avoit vraifemblablement
le méme degré d’humidité, qui régnoit ici pendant le calme
& il n’a paspu fe deflfécher en route, puifquil a toujours fuivi
Ia furface uniforme de cette plaine. Seroit ce donc fon agita-
tion qui, par elle - méme & indépendamment de toute autre

caufe, le rend fufceptible dabforber plus de vapeurs, ou aug-
mente fon affinité avec elles ?

§. 153. DE retour chez moi, je fufpendis le méme Hygro-
Metre au milicu de ma chambre , je fermai les portes & les fenétres,

(*) JE n'ai pas beloin davertir ,
Que je me gardois bien de prendre
Pour une preuve du defléchement le
Mouvement méchanique que le vent
imprime 3 Paiguille de I'Hygrometre en
Doufflant contre le cheveu; je le pré-
fervois de Iimpulfion du- vent avec

mon chapeau , ou de quelqu'autre ma.
niete. Dailleuts la fécherefle produite
par une bouffée de vent , ne cefloit pas
immediatement avec elle, PHygromeire
employoit quelques momens 4 revenir au
point d'ou il ¢toit parti.

i i

Coniecture I
for la caufe
de ce fait, H

Expérience
qui vient &
Pappui de
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je maffis & cing ou fix pieds de diftance de I'Hygrometre apres
avoir placé auprés de lui un grand écran; je demeurai Ia tran-
quille jufgues a ce que je puffe croire que PHygrometre & I'écran
avoient pris le degré d’humidité qui régnoit alors dans la cham-
bre, & quils avoient requ du voifinage de mon corps toute
Pinfluence quil pouvoit avoir fur eux: alors fans changer de
place je me mis & agiter I’écran avec vivacité comme un évan-
tail auprés de PHygrometre : au bout de huit oun dix minutes
je ceflai ce mouvement, & je trouvai que IHygrometre étoit
allé au fec denviron les trois quarts d’un degre. La méme ex-
périence répétée plufieurs fois donna toujours le méme réfultat.

§. 154. CEPENDANT cette €preuve ne me fatisfaifoit pas plei-
nement ; je craignois que cette agitation nelit amené auprés
de I'Hygrometre un air plus fec, ou du haut de la chambre ou
du voifinage de mon corps. Pour trancher la queftion par une
expérience décifive, je fis faire une efpece de moulinet, dont
les 4 ailes, d'acier fort mince, chacune d’un pouce & demi de
rayon fue 6 pouces de hauteur, étoient mifes en mouvement
par un reffort femblable a celui d'une grofle pendule qui les
faifoit tourner pendant dix minutes avec beaucoup de rapidité.
Je renfermai dans un vafe de verre cylindrique ce moulinet
avec un Hygrometre fitué de facon, que le cheven étoit bien
expolé au vent produit par le moulinet; & je lutai foigneu-
fement toutes les jointures du vafe , enforte que lair qwil con-
tenoit m'elit aucune communication avec Vair extérieur. Cette
petite machine étoit conftruite de maniere, que je pouvois @
mon gré, remonter le reffort, faire mouvoir les ailes, ou les
arréter fans déluter le vale & méme fans ouvrir aucune commu-
nication entre lui & lair de la chambre,

Arris avoir tout ainfi difpolé, je laiffai PHygrometre pren-




|
J

SUR L'HYGROMETRE. Effsi I, Chap. Vil 149

dre bien fon affiette dans le vafe, fobfervai le degré auquel il
$étoit fixé, c'étoit le g2¢; alors je lichai le reflort, & an
moment ou le moulinet garréta fobfervai de nouveau 'Hygro-
metre; je le trouvai a 81, 2; le thermometre joint 4 IHy-
grometre n’avoit point varié pendant expérience; enforte que
je ne croyois pas pouvoir attribuer cette variation a aucune autre
caufe, qu’a un accroiffement de la force diffolvante de Pair pro-
duit par lagitation de ce fluide.

Je répétai fur le champ lexpérience en remontant le reffort
& le laiffant écouler immédiatement apres ; mais 3 ma grande
furprife Peffet ne fut plos le méme, PHygrometre ne continua
pas d'aller au fec & pourtant le thermometre monta d’une cin-
quieme on d’'un gquart de degré. Je laiffai alors lappareil tran-
quille pendant quelques heures & je vis de nouvean, que la pre-
miere révolution du moulinet faifoit aller PHygrometre au fec,
mais que les fuivantes n'augmentoient point leffet de la pre-
miere.

Arris avoir bien réfléchi fur la canfe de cette bizarrerie,
il me parut évident, que le frottement des roues & des pivots
du moulinet produifoit un certain degré de chaleur, qui agif-
fant immédiatement fur Plair, augmentoit {a force diffolvante
& affectoit ainfi le cheveu avant de faire mouvoir le thermo-
metre, qui eft beaucoup moins fenfible que PHygrometre lori-
que celui-ci approche du terme de la faturation. Or une fe-
conde experience n‘augmentoit point la chaleur que ces ronages
€toient fufceptibles d’acquérir, parce que cette chaleur a bien-
tot atteint fon maximum: Ia chaleur ne $accroiffant pas I'Hy-
grometre ne continuoit pas d’aller aufec, & cependant lacon-
tinuité de cette méme chaleur failoit enfin monter le mercure
dans le thermometre.
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§. 155. Pourquoer donc les petits coups de vent que jaj
décrits plus haut, font ils marcher I'Hygrometre d'un ou deux
degrés vers la {echerefle ? Ceft parce que lagitation quils pro-
duifent mele a Pair que le voifinage de la terre tient toujorus
un pen humide, un air plus élevé & plus fec.

Ex effet j'ai reconnu par diverfes expériences , que PHygro-
metre par un tems calme fe tient d’autant plus a Phumide qu’il
eft plus pres de la furface de la terre, & quil marche vers la
fécherefle a mefure quon Déleve, a moins que la différence de
chaleur produite par la réverbération des rayons du foleil ne
foit trés~ confidérable , ou que le fol ne foit un roc ou un fa.
ble abfolument aride.

Voicr une de ces obfervations. Le 2§ mars 1781, & midi,
par un beau foleil *& un air de bize a peine fenfible, je fus-
pendis mon Iygrometre le plus prés de terre poflible fur un
pré ftérile & pierreux dont Iherbe m’avoit point encore ponilé.
Il fe fixala a §54. le thermometre €tant a 14 ;. J'élevai enfuite

I'Hygrometre a trois pieds 8 pouces de hauteur au deffus de
cette méme place , & il marcha de 2 degrés  vers la {éche-

relle, quoique le thermometre defcendit a 12, 7. De- 13 je le
portai {ur le bord d’une petite colline qui dominoit de o
6o pieds le lien ou javois fait cette obfervation, je le fulpendis
a 3 pieds 8 pouces au deflus de terre, & il fe fixa & 50, Ceft-
3~ dire qwil fit encore 2 degrés ] vers la [écherelle, quoique le -
thermometre defcendit & 12. Les réfultats euflent été bien plus
fenfibles, fi le terrein avoit ¢té humide , mais le ol étofe fec,
pierreux, & il faifoit depuis plufieurs jours un tems trés - beau
& tres - fec,
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§. 156. LacitaTioN de lair et donc uyne caufe de {éche.
reffe, lorfquelle méle aux couches inférieures de lair abreu-

vées de I'bumidité de la terre, les couches fupéricures quien
contiennent une moins grande quantité. Mais cette agitation fenle
waugmente pas par elle- méme la force diffolvante de Iair .,
Comme on auroit pu étre tenté de le croire,
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CHAPITRE VIIIL

COMMENT L’HYGROMETRE EST-IL AFFECTE PAR
DELECTRICITE?

' ti;::m’d“’:‘ 8. 157, L A Natore fait fouvent aux queftions que lni pro-
pofent les phyfictens , des réponfes fort différentes de celles qu’ils
attendoient. Combien de fois le philofophe n’eft - il pas féduit
par de faufles apparences d’analogie , par des théories défectu-
enfes , ou trompé par les méprifes & les faufles obfervations
de ceux qui lont précéde!

Arres les experiences par lefquelles on a prouvé que Pélec-
tricité augmente I'évaporation, n’auroit-on pas cru quun Hy-
grometre expof¢ & fon action marcheroit au fec avec la plus
grande rapidité? J'étois {i prevenu en faveur de cette opinion s
que lorfque je vis I'Hygrometre demeurer immobile malgré
Péleltricité la plus animée, je crus que mes yeux me tromi
poient , ou que linftrument étoit dérangé: ce ne fut qu'apres
avoir reépeté & varié Pexpérience de mille manieres & avec dif-
férens inftrumens, que je reconnus enfin quion mavoit pas cir-
conlcrit cette opinion dans fes juftes limites.

Hygrome.- §. 158. Pour procéder avec exaditude, je plagai dansmon
tre foumis 3 laboratoire & dans des fituations aufli femblables quil étoit pol-

}iigimff fible deux Hygrometres a cheven , qui pouvoient 3 volonté
étre ou métre pas électrifés en établiffant ou en fupprimant des
communications avec le condulteur d’une machine électrique de
la plus grande force. Lorfquiils fe furent mis en équilibre avec
Pair du laboratoire , péleérifai 'un des deux fans éle@rifer Pantre.

Sur
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Sur le champ la répulfion produite par le coté KK du cadre,
Pl 1 £ 2. écarta & agita fi vivement le cheveu quil'avoifine
quil me fut impoflible de connoitre fi Pele@ricité le defléchoit
ou non. Pour parer a cet inconvénient , jallujetis] fymmétri-
quement des trois autres cotés du cheveu, des fils de métal
femblables & celui qui forme le cadre, & a la méme diftance du
Cheveu, de maniere qu'également repoullé de toutes parts le
cheveu ne pouvoit plus fe jeter d’un coté pliitot que delautre.

Je Péledrifai de nouveau muni de cet appareil ; mais alors
Véle@ricité ne produifit plus fur lui aucun effet, quoique ces
Is ne génaflfent point fon mouvement, & quwils fuffent eux-
mémes, ainfi que toutes les parties de I'Hygrometre trés-for-
tement électrifés. Jélectrifai Tauntre Hygrometre avec les mémes
Précantions , & le rélultat fut le méme.

Je répétai encore ces épreuves avec un grand Hygrometre
a arbre extrémement fenfible Pl. 1. f. 1. Comme dans celui-ci
le cheveu eft fitué entre trois montans, leur ‘répulfion le jetoit
€n avant, mais lorfque jen ens placé fur le devant un quatrieme
& la méme diftance que les troisautres, cette répulfion cefla &
PHygrometre demeura fixe au méme point, fi ce meft que lai,
guille avoit une efpece de frémiffement occafioné par quel-
Gaes mouvemens que le fluide électrique imprimoit au cheven;
Mais ces ofcillations malloient qua un ou deux degrés & aufli
fouvent du coté de Phumidité que de celui de la fécherelle,

Je penfai alors que Peffet de Pélericité feroit pent-étre plus

fenfible dans un air humide , jattendis un tems trés-humide ,
Je tins toutes les fenétres ouvertes, 'Hygrometre vint 3 g9 .
’

v

L' le@ricitd
ne fait point
varier I'Hy-
grometre,
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mais Péle@ricité n'eut pas pour cela plus d’effet fur I'Hygro-
mefre,

ExFiN jimaginai de produire un courant de fluide électrique
& de le forcer & traverfer continuellement nn Hygrometre place
dans un lieu trés-humide; je penfois que peut-étre ce courant
entraineroit avec lui une partic de Phumidité du cheveu. Je ful-
pendis un Hygrometre dans un cylindre de verre percé de part
en part ; je couvris fes deux extrémités avec des plaques de me-
tal, mais je ne les lutai point avec le verre, afin que I'air ex-
térieur plt avoir quelque communication avec celui qui €toit
renfermé dans le cylindre. Avant de Iéledrifer, je lifolai &
junfinuai dans fon intérieur une carte mouillée : cette carte fit
marcher 'Hygrometre @ Thumide & je Ia retirai lorfquil fus
parvenu prés du 94e. degré, La carte n’y étant plus, & Ile cy-
lindre métant point luté, lair humide quwil renfermoit com
menga a fe deflécher & IHygrometre & marcher doucement
& uniformément vers la féchereffe. Joblervai attentivement avec
une montre 2 fecondes le tems quil falloit a Paiguille pour faire
un certain nombre de degrés; alors jétablis {ubitement une
communication entrela plaque fupérieure du cylindre & le con-
ducteur; & tandis que le cylindre étoit ainfi éledrifé , je tirois
des ¢étincelles dela plaque inférieure, enforte que I'Hygrometre
li¢ par des communications métalliques avec les denx plagues,
e trouvoit expolé a Pattion d'un courant de fluide électrique ,
qui traverfoit tout lintérieur du cylindre. Cependant je ne pus
point obferver que ce courant accélérat le deféchement du
cheveu 3 & cette expérience varice & répétée de différentes ma-
nieres faciles i imaginer donna toujours le méme rélultat.

§. 159. Faur-il donc accufer d’erreur ces Phyliciens célé-
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bres, qui ont cru démontrer par leurs experiences que Peledtri-
Cité angmentoit beancoup I'évaporation ? Je ne faurois le pré-
fumer , mais je crois quil fant foigneufement diftinguer eau en
nature ou les corps chargés d'nne humidité furabondante d'avec
Ceux qui ne font point fuperfaturés & qui ne contiennent que
de Peau combinée julques & un certain pointavec leurs élémens

& unie avec eux par ce genre d’affinité que j'ai nommée affinite
hyerométrique.

VrarsemerasLeMeNT Ceft cette ean libre & furabondante que
le fluide élecrique entraine , foit en fe combinant avec elle, foit
plutét en produilant un courant d’air a.la furface des corps qui
la contiennent ; & ceft effeivement fur de Peau libre ou fur
des corps fuperfaturés d’ean qu'ont été faites toutes les expé-

riences par lefquelles on a prouvé linfluence de éledricité fur
Pévaporation,

§. 160. Vorcr une expérience -trés fimple que j'ai faite pour
¢éprouver la vérité de cette conjecture,

Jar pris deux cartes parfaitement égales entrelles & pour
le poids & pour la grandeur: leurs dimenfions étoient doubles
de celles d'une carte & jouer ordinaire, elles avoient 3 pouces
de largeur fur 4 } de hauteur; leur poids étoit de 4§ grains.
Le laboratoire dans lequel jai fait cette expérience ne conte-
noit point de feu, les portes & les fenétres €toient fermées, en-
forte quil ne pouvoit furvenir dans I'air aucun changement fen-
fible. La jai fufpendu ces deux cartes dans des {ituations fem-
blables , & cela prés que Pune étoit électrilée tandis que I'au-
tre ne Détoit pas. Apres quinze minutes d’éledtrifation je les ai
repelées , elles étoient encore parfaitement égales, Peut-étre foup-

Va2

entraing
I'eau fura-
bondante &
non pas
I'eau com-
binge,

Expérience
qui le prou~
YE.
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connera-t -on que ces cartes qui paroiffoient {éches an toucher
ne contenoient pas affez d’humidité pour quune déperdition
particlle de cette humidité fiit fenfible 2 la balance. Pour lever
ce doute, je voulus voir Peffet que produiroit fur elles un fé-
jour de quelques minutes dans un air plus fec. L’Hygrometre
dans le laboratoire on javois fait cette cpeuve & dans lequel
je les avois laillces pendant deux heures pour qu'elles fe mif-
fent en équilibre avec Lair quil contenoit; cet Hygrométre,
dis -je , étoit & 83, & le thermometre a 4 2. Mais dans la cham-
bre ou je les tranfportai, PHygrometre étoit 4 68 & le ther-
mometre & 9 3 Au bout d'un quart d’heure les cartes fe trouverent
plus legeres , chacune d’un quart de grain, & lorfque je les eus ex-
pofées pendant quelques momens devant le feu & un degré de
chaleur fuffifant pour les réchanffer , mais non point pour chan-
ger le moins du monde leur couleur, ellesfe trouverent avoir
perdu trois grains & demi chacune.

Lt flnide éle@rique n’a donc point comme le feu, le pou-
voir de convertic en vapeurs I'eau que les corps retiennent dans

leurs pores & qui eft unie avec leurs élémens par fon affinité

avec eux.

Mais il peut leur enlever Peau furabondante; car lorfque jeus
¢galement hume@é ces deux cartes , en failant boire précifé-
ment 10 grains deau & chacune delles; celle qui fut clectrifée
enfuite pendant un quart d’heure perdit deux grains de fon poids_
& celle qni ne le fut pas n’en perdit quun & demi, quoj
quelle fit daillents fitude precifément de méme ; dowr il fuit
que le fluide éledtriqus enleva en 1§ minutes un demi-grain
dean 3 la carte qui étoit foumife & fon action,
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| §. 161. Ces expériences prouvent donc quil faut mettre Conclufion.
une reftriction & la théorie qui affirme trop généralement que

‘ Péle@ricité favorife Pévaporation. Elle augmente celle des corps

fuperfaturés, mais elle n’en produit aucune dans ceux qui ne

contiennent point d’ean {urabondante.

. b - "

I wy a donc aucune corretion a faire aux abfervations

hygrométriques relativement & la quantité plus on moins grande
d'éledtricité qui peut fe trouver dans Iair,
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CHAPRLTRE LX

JAIR INFLAMMABLE ET L’AIR FIXE ONT- ILS AVEC LES
VAPEURS LES MEMFES RAPPORTS QUE L’AIR COMMUN 2

5. 162. C grTe queftion curieufe & farement bien nouvelle ,
m’a paru intéreffer 'hygrométrie, depuis que I'on a prouvé que
ces deux fluides aériformes pouvoient fe rencontrer en trés grande
quantité, I'un dans les régions les plus élevées & lautre dans

les couches les plus baffes de latmolphere. Jai donc fouhaite
de connoitre leurs rapports avec les vapeurs, foit lorfqu'ils
font purs ou a-peu-pres tels, foit lorfquwils font mélangés en

diverfes dofles avec l'air commun.

§. 163. Ces expériences wétoient pas fans difficulte. II s'a=
gillfoit d'abord de fe procurer ces fluides élaftiques fecs, & de
gaffurer méme par des épreuves trés-exactes du degré de leur
{écherefle. Or tous les moyens que 'on peut employer pour
obtenir ces fluides, le feu méme lorfquil les dégage des corps
qui les contiennent, dégage aufli en méme-tems uuse certaine
quantité d’ean qui les accompagne; enforte que, & ces fluides
& les vafes qui les regoivent font toujours humides au moment
de leur produdion ;il falloit cependant pour ces expériences,
finon deflécher complétement ces fluides, du moins les rame-
ner & un état. pareil & celui de lair atmofphérique avec lequel

je voulois les comparcr.

Jx parvins par un moyen fort fimple. On fait deja que lair
inflammable pent fe conferver pendant long-tems dans des vel-
fics fans y fouffrir d’altération fenfible, On fait aufli qu'une veflie
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bien remplie d'un fluide aériforme quelconque, lorfquelle eft
expolée i Dair o'y defléche , tant intérieurement qu'extérieure-

ment ; & que par conféquent d'apres les principes établis dans
le premier chapitre de cet effai, la veflie elle - méme & lair
quelle renferme fe mettent hygrométriquement en équilibre

avec l'air extérient.

Je pouvois donc en renfermant dans une veffie mon air in-

flammable , le deffécher an méme point que lair atmofphérique ;
mais il falloit enfuite le faire paffer de cette veflie dans un vale

de verre qui contint un Hygrometre. Ici la machine pneu-
matique vint & mon fecours, & me fervit a opérer cette tranik
fufion.

§. 164. Pour mettre entre mes expériences de comparai-
fon la plus grande parité poflible , je préparai deux vellies
femblables; jadaptai & chacune d’elles un robinet, qui entroit &
vis dans une ouverture qui eft au-deflous de la platine de ma
pompe; enforte que, par cette ouverture , je pouvois en ou-
yrant le robinet , faire entrer dans le récipient lair renfermé dans
Ia vefie.

Je remplis Pune de ces veflies d’air inflammable tiré du fer,
bar le fecours de lacide vitriolique, & Pautre d’air commun ;
ie les fufpendis Pune auprés de Iautre au milien de mon labo-
Tatoire, & je les laiffai-la pendant plufieurs jours, julques a ce
Qelles ne paruflfent plus imbues daucune humidité furabon-
dante,

Avors je pris un petit récipient ; j'y logeai un Hygrometre ,
& je lutai le récipient fur la platine de la pompe, Avant de

 Détails de
Pexpe.
rienge,
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faire le vuide, jadaptai fous la platine la veffie qui contenoit
Iair commun ; afin &éprouver premierement cet air & de loi
comparer enfuite l'air inflammable. Je notai alors le degré de
PHygrometre renfermé dans le réeipient 5 il étoit A 61; puis
je pompai Pair du récipient, tandis que le robinet de la veflie
étoit fermé, & quwainfi 'air quelle contenoit ne pouvoit point
entrer dans le récipient. L’Hygrometre marcha au fec pendant
que Pair fe raréfioit, comme cela arrive toujours, & au bout
dune demi-heure il fe fixa & 40 degrés. (*) Alors jouvris le
robinet de la veflie , la preffion de lair extérieur chaffa dans
le récipient air commun que contenoit cette veflie; & le réci-
pient étant ainfi rempli d'air, PHygrometre retourna, non pas
précifément 2 61 degrés ou il étoit avant Pexpérience, mais &
59 degrés 3 (¥*).

Connoiffant ainfi les affedtions hygrométriques de lair com=
mun renfermé dans une vellie, je paflui a Pair inflammable. Pour
cela je détachai de la pompe la vellie qui contenoit Pair com-
mun, & jadaptai 3 fa place celle qui renfermoit lair inflam-
mable. Alors , tenant le robinet fermé, je fis fortir du récipient
Pair commun dont il étoit rempli, ce qui fit revenir 'Hygro-
metre 3 40 degrés; aprés quoi en ouvrant le robinet de la vel-
fie, le récipient fe remplit d’air inflammable. Lintroduction de

(*) Ce defféchement qui n'eft que
de 21 degrés, eft beaucoup moins con-
fiderable que celui que 3'avmsrnbtunu
dans les expériences du chap. ‘*’1:1 pre-
mierement , parce que je fuis parti dans
celles-ci d’un terme beaucoup plus fec;
enfuite , parce que la pompe dont je me
{uis fervi étoit meins bonne, & gqu'en-
fin les foins que j'ai-employeés dans celles-
s tendoient a2 mettre la plus grande

parit¢ entre les épreuves, & non a ob-
tenir le plus haut point de defféchement.

(**) Cette difference prouve gue I'air
dans la veflie étoic fenfiblement plus
fec que celui que contenoit le recipient
avant {on evacuation ; car ¢'il efit écé au
méme point , 'Hygrometre, lorfqu'en
rendit l'air, au lieu de revenir a1  degee
de plus au fec, feroit revenu a 2 ou 3
degres de plus & Phumide. Poyez§. 136,

CCt
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€et air fit , comme celle de Pair commun , marcher PHygro-
l‘n‘ftre a Thumide, & méme de quelques degr és de plus , €At
il vine 4 62, 3. Il y eut donc cette différence entre Pair in-
ﬂﬂﬂnmb]c & lair commun, c’eft que Pintrodution de ce]ui-ci
fit. marcher I'Hygrometre de 2 degrés & de plus & Thumide ,
Quil n’étoit avant que P'on efit fait le vuide ; an lieu que Fair

Commun , en rentrant, avoit ramené 'Hygrometre a1 degré

de plus an fec. La différence totale entre lenrs effets fut donc
de 4, 3.

Arrfs cette épreuve , le recipient {e trouvoit rempli d'air
inflammable,, mélé feulement d'une §4¢. partie d’air commun
Que I’inmerf&mon de ma pompe laiffe en arriere dans le reci-
Pient ; mais cette quantité étant bien peu confidérable , jétois
trés-curienx de voir fi lorfque je raréfierois cet air inflammable |
PHygrometre marcheroit au fec comme il le fait dans lair com-
mun. Je pompai donc cet air , & UHygrometre alla au fec de
19 degrés |, précifément comme il avoit fait dansla précédente

épreuve ou il étoit defcendu de §9 7 a 4o degrés.
§. 165. Pour obtenir, dans mon récipient, de Pair inflam-

mable encore plus pur, jouvris pendant quil étoit vuoide , le
robinet de la veffis , & il f& remplit de nouveau d’un air in-
Hammable , dans lequel la portion reftante dair commun , fa-
voir ,la §4e. d'une §4°% oun une 2916% , eft une quantité que
Pon peut re Q,’dldl?l‘ comme nulle dans des épreuves de cc genre.
La rentrée de cet air fit monter UHygrometre a §9, 7; Ceft-
a-dire, ¥ 2, ‘6 plus au fec qwil wetoit avant quwon épuilat
Yair ; car on a vu plus hant que lair inflammable en entrant ,

Pour la premicre fois , dans le. récipient , Pavoit fait wvenir
5 D=
X

expenence
' Pouiid

répetee &

yarice,
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Cerre épreuve répétée une troifieme fois , me donna exae-
ment les meémes réfultats ; Pévacuation du récipient fit faire 2
PHygrometre 19 degrés § vers la féchereffe , & la rentrée de
lair inflammable le fit revenir & Phumide , mais de 2 degrés :
de moins qu’il n*étoit avant quelon fit le vuide . ceft-a. dite ,

& Tl R

§. 166. ComuEe ces phénomenes font 3 trés-peu pres les
mémes que ceux que prefentoit Pair commun renfermé dans
une vellie femblable, il femble que I'on eft bien en droit de
conclure que , dans ces circonftances, lair inflammable agit
fur PHygromietre , comme le fait lair athmofphérigue.

La feule différence un pen notable a paru la premiere fois
que lair inflammable eft forti de la veffie, pour paffer dans le
récipieat; il a fait faire alors & I'Hygrometre , environ 4 degrés
de plus vers I'humidité que n’avoit fait Iair commun. Mais en
comparant cette épreave avec les fuivantes, on eft bien porté
a croire que cette différence vient de quelque portion d’hu-
midité qui fe fera nichée dans le trou du robinet ; car il eft
clair que s’il en refte dans ce trou lorfgwon ferme le robinet,
elle ne pent point en fortir julqu'a ce que le robinet étant ous
vert, lair en entrant dans le récipient la chaffe & Pentraine
avec lui. Or, ce qui paroit prouver que celt bien la la caufe
de ce phénomene , c’eft que dans les deux répétitions fuivantes
de la méme épreuve , lair inflammable , en rentrant dams le
récipient, n'a point, comme dans la premiere, ramené I'Hy-
grometre plus & I'humide quil métoit avant la raréfa@ion de
Iair; fans doute, parce que l'air, en traverfant avec force ce
paffage ctroit, lavoit entiérement defléché dés la premiere
opération,
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§. 167. Cepexpant il me reftoit encore un doute, je pen-
fois que cette humidité pourroit étre venue du mélange de Tair
inflammable avec cette §4° partie d’air commun qui €toit reftée
dans le récipient; & je fouhaitois dautant plus d’éclaircir ce
doute , que dernierement un Phyficien Italien ¢ Pignotti, Con-
&eiture Meteorolegiche ) a fuppofé que des vapeurs phlogifti-
Ques , & fpécialement Plair inflaimmable, pourroient avoir la
Propriété de précipiter Pean que lair tient en diffolation, & il
A prétendu expliquer ainfi, comme je Ie dirai dans la fuite, les
Variations du barometre. J'ai donc cru devoir obferver les effets
du mélange de lair inflammable avec lair athmofphérique,

Pour opérer ce mélange , tandis que mon récipient étoit
€hcore plein d’air inflammable , dans lequel I'Hygrometre fe te-
noit & 57, 6, fai pompé la moitié de cet air , & jai remplacé
Cette moiti¢ par de l'air commun. L'Hygrometre que Pextradtion
de cette moitié avoit fait venir environ i 5o degrés , eft remonté
Par la rentrée de l'air commun a §6 , 9 ; ce qui eft a trés-peu-
prés proportionnel a Peffet que Iair inflammable avoit produit
dans les expériences précédentes.

Le mélange de Fair inflammable avec Pair commun ne pré-
tipite donc, en aucune maniere , les vapeurs que celui-ci tient
en diffolution ; ces deux airs fe mélent paifiblement & agiflent
Pun fur Tautre, du moins relativement A Phygrométric , préci-

{€ment comme le feroient deux portions de la méme efpece
dair

§. 168. Exrin, pour faire encore un pas de plus dans la
€omparaifon de ces deux efpeces d'air, jai voulu voir, fi up
Sorps fuperfaturé d’humidité & renfermé dans un vafe rempli de

X 2 p
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cet air, y fouffriroit une évaporation femblable a celle quil
f:‘:ui%';'f dans Pair atmofphérique, & feroit femblablement mat=
C ygrometre vers [humidité, Pour cela, jai remplile ré-
cipient j air inflammable pur v ai infinné , par le troude fa

}‘!:atéw.:-r: , une carte humedtée , mais efluyée enluite & roulée fur

=

elle-méime 5 fur le champ IHygrometré a commence 2 marchet
du c¢Oté de Phumidité , & il eft venu tout prc% de Phumidite
e).;i'i':};ne p:‘il‘ ICS “—é*nn’.‘-s ﬁ'radnrionc 5 L\a :’i-p(‘u pTGS dl”s le 111Ln11"

tems quil aoroit employé &'l elt ¢t¢ plein d’air commun. *)

Av refte , je dois avertir que , pour favoir {i cet air ne s'étoit
Vo o

point dénaturé pendant ces expériences, avant de lever le re-
cipient , j'en remplis une petite .feringue, & je linjectai dans
la lamme d’une bougie , on il senflimma avec beaucoup de
vivacite.

§. 169. J& ne dois pas non plus oublier de faire obferver
un effet aflez remarquable que produifit cet air fur les corps
metalliques renfermes dans le récipient. Il agit d’abord fur la
lame dlargent fur laquelle et monté le thermometre annexé &
I'Hygrometre ; la furface de cette lame devint d'un beay rouge ,
brillant & changeant en pourpre. Le laiton de I'Hygrometre ,
de méme que le mercure logé dans Iz houle du tube , qui in-
terdit aux vapeurs de la pompe l'entrée du récipient , demeu-
rerent intalls , julqu'a ce que jeulle introduit la carte mouillée
pour faturer d’humidité lair inflammable renfermé dans le récis

D

YR et peyt-étre fallu , pour | queftion ne ma pas. parn mériter Ia
wru léter le parallele , rechercher en- | 1*“"& que donneroient les expériences
eore , fi Vair inflammable exige , pour | néceflaires pour la refoudre , & jal
fa faturation , la méme quantité d'eau L cru avoir y @u moins pour ma patt
gue lwr atmolphérique ; mais cette | allez approfondi ce fujet,
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air fut faturé’, fon adtivité en devint
Q-

O

Pient. Mais dés que cet
Plus grande, le cuivre {e noircit, & toute la furfice du mercure

devint d’un beau bleu tirant fur le pourpre.

Pexpant toutes ces expériences, le thermometre fe foutec
£

N0it, dans mon laboratoire, entre 20 & 21 degrés.

8. 170. Pemprovar pour lair fixe les mémes procéidés que
Pour Tair inflammable , avec cette feule différence, quavant
Qintrodpire Pair fixe dans la veflie , jeus foin de la faire {é-
Cher & de Pimbiber bien complétement d’huile d’clives ; fans
Cette précantion , Pair fixe palle par la vellie comme au travers
Pun crible , mais Thuile le retient fans laltérer en aycune ma-
Diere , & n'empéche cependant pas que Phumidité furabon-
dante e s'échappe peu a peu, & quainfi l'air renfermé dans

Pair ambient (¥

Les réfuitats de mes expériences avec lair fixe furent les
Memes qu'avec lair inflammable; ou sl ¥ eut quelque diffé-
Tence , ce furent des différences minimes & purement acci-
dentelles,

JE crois donc pouvoir aflurer que , malgré Pénorme diffem-

X 5 ¥
(Y 11 e tres-commode de renfer.

}*ff anfi lair fixe dans des veflies P
Nildec . s 3 e o f
Uildes s lorfque T'on veut Pinjecter
plaies cancereufes. Il feroit

o0 A fouhaiter que les Chirurgiens
etu“ltli

08 des

ent avec foin les effets de ce
QUvean remede, Je Pai eflaye deux
O

%5 & towjours il a diminue confidé.

rablement les douleurs & détrnit pr
quentigrement la fétidite de ia )
il a méme donné les pius grande
perances 3 mais malheureuftment |
I'on & Tautre cas, le mal av
trop grand progres pour quiaueun re

mede pit operer fa gudiifon,

e
e

Mémesex.
periences &
mémes re.
fuleats avet
Pair fixe.
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blance de ces fluides aériformes , {oit relativement a la ma-
tiere qui les compofe , foit par rapport a leur denfité, ils (e
comportent & dans le vuide & dansle plein, & purs & mélcs
avec Pair commun , de la méme maniere que Pair que nous
refpirons ; enforte que leur mélange avec Vair de Iatmofphere »
ne peut certainement apporter aucun changement fenfible a fes
godifications hygrométriques.
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G H A P ISTERIE. - X,

PROJET ET EXEMPLE DE TABLES GENERALES DESTINEES
A EVALUER LES INDICATIONS DE L'HTGROMETRE DANS

- TQUTES LES MODIFICATIONS DE L'AIR QUI PEUVENT
INFLUER SUR LUL

§ 191, LA plupart de ceux qui confultent un Hygrometre
Ne {e propofent d’autre but que de connoitre , par fon moyen ,
le degré de faturation de l'air; ils veulent favoir {i air eft dif
Pofé % abandonner les vapeurs dont il eft chargé, oun bien sl
feroit ag contraire avide d’en abforber de nouvelles. Et il faut
Woper que c'eft bien-la lec point qui intéreffe le plus la géné-
Talité des hommes par rapport A la fanté, & Pagriculture ou %
Péconomie. Or , PHygrometre fatisfait, a cet égard , notre cu-
tiofité, fans le fecours d’aucune table ; la fimple connoilance
dy degré quil indique , fi fes termes d’humidité & de f{éche-
elle extrémes font bien connus & bien déterminds , nous ap-
Prend combien air eft éloigné du terme de faturation , & par
Cela méme, combien il eft difpolé a dépoler ou a abforber des
Vapeyrs,

Mais cette connoiffance ne fuffit pas au Phyficien ; ce n’eft
Pas affez pour lui que de favoir quelles font les difpofitions ac-
tWelles de [air . il veut , outre cela , connoitre les caufes de ces
difPOﬁtiO]]S‘,‘ fouvent méme fes {péculations exigeroient quil
Connfit |a quantité abfolue de T'eau qui eft contenue dang
Vair, Coelt 2 cet ufage que font deftinées les tables dont je donne,
dang ce chapitre , la conftruttion & un premier eﬂ“ui,}

_Inl;roduc.
tion,
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§. 172, Jar prouvé , dans les chapitres précédens , que le
degré de faturation d'un volume donné d'air ne peut dépe enadre

que de la quantité de vapeurs aquenles contenues dans cet:
de fa chaleur & de f{a denfité. II fuit de-la, que ces trois con-

ditions déterminent le degré de faturation , & que reciproqueé-

YO
LUL -

ment le degré 'de faturation & deux quelconques de ces trois
conditions, déterminent néceflairement la troifieme. Or , comme
nous connoiffons, par 'Hygrometre , le de;‘:;ré de [aturation de
Vair ; par le thermometre, fa chaleur ; & par le barometre, fa
denfité; il 0’y a que la quantite d’eau qml contient que pous
ne connoiffions pas immédiatement , & pour laquelle nous ayons
befoin du fecours de Pexpérience. Il faut donc faire ces expe=
riencess & les employer A conftruire des tables qui préfentent
toutes les combinaifons po[hblus d-c Cces

guatre conditions
réunies,

g. 173. Le but que Pon doit fe propofer, eft donc dob-

fenir pour ‘chague degré de denfité de Pair; par exemple, pout

chaque pﬂ'-.zuc d‘i barometre , une f?‘-.ix‘:e % double entrée , dont

A e 1. oo
au thess

£.27-7 Tv=
és de I'HLY

nombres , qui exprimeront en g

le poids des vapeurs dilfoutes dans un pied cobe d’air. |

\:lu}”"‘fl

auroit cette fuite de tables, je fuppofe que, dans un momen’

donné , le barometre fiit &4 27 pouces, le thermomietre y 19

} & g i gl = e = et
degres & I'Hygrometre d 85, je prendrois la able conftruit
i o e s A it

pour 27 bm.ac':;~, & je chercherois, dans cette table , 1a cal®
: e e s el il sl . "Hlyer0s
;;ui LUllux'"ﬁ(;ud 1od. d’L{ thelDlOMmecre L('\ d 8) (.‘lt. i.Li_)‘Jiu

o fe
tre ; le-nombre 7, 2 que j¢ trouverois dans cette L---C’

mapprent drod
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Wapprendroit que dans ces circouftances chaque pied cube dair
Contient 7 grains 2 dixiemes d’eau reduite en vapeurs. Et ré-
Ciproquement fi je favois que dans une certaine occurrence
Pair contenoit 7 grains 2 dixiemes d’eau par pied cube, le ther-
Mometre étant & 10 degrés & le barometre a 27 pouces, la
table myapprendroit que dans ce moment la, I'Hygrometre a dir
btre 3 g5 degrés. Je pourrois de la méme manicre trouver le
degré dp thermometre, & méme la hauteur du barometre, {i
Yes trois autres conditions myétoient connues.

§. 174. La méthode la plus réguliere de conltruire ces ta-
bles par la voie de Pexpérience, feroit de commencer par faire
fon fquelette, c’eft -4 - dire , de marquer feulement les degrés
du thermometre & ceux de IHygrometre dans leurs colonnes
Telpedtives & de liller en blanc toutes les cales qui doivent
Contenir P'expreflion des quantités d’ean , pour les remplir en-
luite peu- & - peu & mefure que Pexpérience les feroit connoitre.

Voici le plan de cette experience. Prendre un grand bal.
lon, y renfermer un Hygromeire & un thermometre, deflé-
Cher parfaitement Pair quil contient, y introduire enfuite une
Petite quantité d’eau, par exemple , un demi - grain pour chaque
Pied cube de fa contenance ; expoler enfuite ce ballon an plus
grand degré de froid jufques auquel on veuille étendre ces ta-
bles , par exemple au 15e. degré au delous de la congelation,
Alors quand 1Hygrometre fe feroit fixé 4 un certain degréa,
On  chercheroit la cafe qui correfpond a -— If do thermome_
Ue & 3 g de I'Hygrometre;.on écriroit X ou 0, § dans cette

Cale, ce qui indiqueroit, que dans ces circonflances un pied’

Cube dair contient I grain d’ecau. Enfuite on diminneroit le
'0id & on feroit venir le ballon a un degré de chaleur égal

Y

Maniere
de lesconf-
troite.

=

———

!
‘f
L
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a2 — 14 ; ce qui feroit venir I'Hygrometre & un autre degré »
tel que b3 alors dans la cale correfpondante & — 14 du ther-
mometre & % b de 1'Hygrometre on écriroit encore %, puil-
que cette diminution de froid n’auroit point changé la quzmtité
de Deau- contenue dans le ballon. On conduiroit ainfi graduel-
Jement ce méme ballon jufques au plus haut degré de chaleuf
que on voullt faire entre dans la table, par exemple , jufques
au 358 & on ccriroit fucceflivement ce méme nombre 1 dans
chacune des cafes correfpondantes aux degrés du thermometr®
& & ceux que ces différens degrés de chaleur feroient mak
quer a I'Hygrometre.

Cera fait, on introduircit dans le ballon un fecond demi-
grain d’eau pour chaque pied cnbe de fa contenance , & on re-
froidiroit de mouvean tout Pappareil jufques au 1§e. degré av
deflous de la congélation, pour le réchauffer enfuite graduel-
lement] jufques au 35e. au deffus, en plagant une unité dans
toutes les cafes correfpondantes aux degrés de chaleur & d’hu-
midité qui fe préfenteroient fuccellivement.

Ox procéderoit ainfi de demi-grain en demi - grain, jul-
ques a4 ce que Pon efit introduit la quantit¢ d'eau néceflaire
pour fatorer lairau 3§e. degré de chaleur; & Pexpreflion de
cette quantité ne fe trouveroit que dans la derniere cafe de
la table.

Arxst i mefure qu'on avanceroit , les opérations deviendroient
moins longues, parce que des que Pair contiendroit une cef-
taine quantité ‘@ean, un degré de refroidiffement un pen cot~
fidérable le feroit venir au terme de la faturation & Pon feroit
ainfi difpenfé de faire les obfervations pour les degrés de froid
inférieurs 4 celni qui rameneroit ainfi Pair a la fatoration.
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Certe table pour ¢tre faite avec exa&itude & dans un aufli
Stand détail, exigeroit un travail trés-long & tres - pénible ; &
lorg méme quan lien d’introduire l'eau par demi -grains on en
feroit entrer 4 chaque fois un poids d’'un grain par pied cube,
& qQuwau lieu d’obferver de degré en degré du thermometre
UI} w’obferveroit que de 5 en § degrés, la peine feroit encore
tres grande, Et que feroit=ce fi on vouloit une table pareille
Poyr chaque pouce ot Pon peut voir le barometre depuis le
bord de 1a mer jufques aux plus hautes fommités acceflibles
deg montagnes ?

. S 175. Pour moi, comme je ne pouvois point confacrer
* Ces tables tout le tems quil etit fallu pour les confirnire avec
Cette régularité , jai profité des experiences & des tables con-
Ynues dans les Chapitres 1Ve. & Ve. de cet effai, & je lesai
it fervir a la confludtion de la table annexée & la fin de ce
Chapitre. Jai cru devoir la publier quelqwimparfaite qu'elle
fit , pour en donner au moins un modele & pour fixer {ur cet
Objet les regards & lattention des phyficiens.

S. 176. Voicr la route que jai fuivie: jai commencé par
“Onftruire avec le plus grand foin, daprés la Ile. expérience
du Chapitre Ve, §. 117 —124, une table, qui indique pour
Chaque degré de 'Hygrometre, la quantité d’eau contenue dans
N pied cube dair i rs degrés 16 centiemes du thermometre.
I mavois pour cela que fix obfervations directes dans une
?ChEHE de 98 degrés, mais jai taché drinterpoler dans lenrs
Mtervalles des nombres qui fuivifent, autant quil éteit polli-
hlﬁa la loi que ces mémes obfervations paroifloient indiguer.
Jai joint ici cette table , qui fera peut- étre utile 3 quelques
Phyficiens occupés des mémes recherches,

X z

Méthode
plus cource
mais moins
exacte.

Table au-

xiliaire.




172 PROJET ET EXEMPLE DE TABLES GENERALES

Table du peids des vapenrs aquenfes contenues dans v pied cube

dair & 15 degrés 16 centiemes du thermometre & & chaque degi®
de I Hygrometre.

D"‘n Poideder mie P,;deg.'l’si.{ des vap. D{f:v' Poid des vap. D;;: Poid des wap.
i'lj’rf_w‘. I I}\‘- ""I};{T- s 11:.‘-’-
1|0, 0306426 |1, 5053|371 (3, 7902|767 »3739
alo, 0643 27 |1,5764|523,6976(77 7 > 1410
i 38 01y 28 |1,6483|53 [3,807278|7 ,709@
40, 142629 r,720854§3,9192 797 »877°
slo, 1870|30 |1,794055 i4,0335|80[8 -0450
6i0, 2349|31 1,8679|56|4,7150281 |8 ,2130
mlo, 286332 (1,9424|57 [4>2692382 8 ,38I10
i 89, 3'—'1-i2‘i33 2,0177|58 |4-3905|83 |8 59490
9lo, 3996 34(2,0936|59 (4, 14T 8418 , 7170
1olo, 459235 [2,170216614,6534/85 18 , 8850
11|0, 519;‘36 2,2475|61 |4,8021|186 (9 ,0§30
12[0, §804]3712,3274{6214,979787 9 »22I0
13l0, 6421(38 |2,4041|6315,1271188 9 »3890
140, 704439 (2,4834(64|5,3031189(9 ,5§7C
15lo, 767440 |2,5634(65 \'=4873iDO 9 57259
16lo, 8311{41(2,6451(66|5,6775191 |9 sy 8930
17l0, 895442 |2,7291[67(7,859§|22 10,0610
g 18lo, 960543 |2,81§5]68{6,0329(93 |[10,2290
{ 19|, 0262]44|2,9042(69|6.1971194 110,397
b 20|51, 0926}45 12,9972|70(6,3651|9§ |10, 650
o 211, 1§95{46{3,0885(71|6,5331/96 10,7330
n2|T, 2274|4713,184272|6,7011{97 10,9010
23|11, 2959(48[3,2822|7316,8691(98 |L1,0690C
2411, 365049 3,3826|747,0370
25lr, 4348/50(3:4852{7717,2050]
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S. 197, Exsuite en combinant cette table avec la table de
Correltion du§. 92, jai cherché le rapport quil y a entrela
quantité d’ean que contient un pied cube dair a 15 degrés de
chaleur & celle qwil contient @ 20. Jai dit, un pied cube
dair réchaufféd 15 degrés (car jai négligé les 16 centiemes,
qui auroient trop compliqué ces calculs ) lorfquil eft faturéd
ou lorfque PHygrometre eft a 98q. coutient II grains 69
milliemes de vapeurs, 11, 069. @r dapres la table de cor-
rection du §. 92, lorfque Iliygrometreeft & 98 & que lairfe
réchauffe de 5 degrés, fans quwil fe produife ni s’abforbe auv-
cune vapeur nouvelle, PIlygrometre vient & 84 degrés 43 cen-
tiemes; (* ) donc de lair réchauffé & 20d. contient I1 grains
69 milliemes de vapeurs lorfque I'Hygrometre et & 84, 43.
Mais je vois daprés la table précédente , que quand lair n'eft
réchanffé qud 15 degrés, & que PHygrometre eft a 84,43,
il ne contient qwun poids de vapeurs équivalent a 8, 78924
grains. Donc fi PHygrometre fe tient 2 84, 43 dans deux vo.
lumes dair égaux , mais dont l'un foit réchauffé & 15d. & Pautre
& 20, le poids des vapears contenues dans lair réchauffé a 15

(*) Voici les détails de ce calcul. | de plus pour le ramener & ce méme

L'Hygrometre eft 2 98;je veux favoir
precifément 2 quel degré il viendroit,
§i fans fubir d’autre changement , Iair (e
réchauffoit de ¢ degrés. Je prends la
table de correction $. g2 : dans la 11Te.
Colonne de cette table , vis-a-vis de g8d.
Te trouve le nombre 1, 309 ; ce nombre
fignifie que quand I'Hygrometre eft 4 98,
il fandroit que Pair fe refroidit de 1,

3994, pour condnire I'Hygtometre au
terme de faturation: mais fi Tair an
lien de fe refroidir fe rechautfe de s

fdegrés | il faudra néceffairement § degrés

terme de faturation ; d'odr il {uit que
ces § degrés de chaleur doivent faire

i venir I'Hygrometrea unterme qui cor-

refponde a1, 399 =4 5 ou & 6, 399.
Je cherche done le degré de PHygro-
metre qui répond a 6, 399; je vois
que ce degré eft entre le 84 & legs,
& que la différence des nombres quj
correfpondent & ces deux mcgrég elt,
o, 379, tandis que la différence e
e 6, 561 & 6, 199 eft 0, 162.
Doncle degré correfpondant 4 6 , 399

. 162
eit §4 375 ou §4 5 43.

I

Principes
du caleul de
Ia table ge-
nerale.
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fera au poids des vapeurs contenues dans air réchanffé a 20,
comme 8§, 78924: 11,069, cacomme 111, 25938.

MaiNTESANT 4l nous étoit permis de regarder comme cer-
tain le réfultat de la comparaifon des expériences 1I & IV. du
Chapitre V. §. 129 ; ou ¢l étoit prouvé que les quantités de
vapeuts contenties dans deux volumes d’air inégalement réchanflts,
confervent & peu preés le méme rapport lorfque I'Hygrometre
{e tient au méme degré dans I'un & dans lautre; ce rappott
de1 ar1,25938 quc nous venons de trouver pour le 84e,
degré pourroit étre fuppof¢ le méme dans toute I'étendue de
Péchelle hygrométriqne ; d’ou il fuit , quen multipliant par 1 4
25938 les nombres qui dans la table précédente expriment
pour chaque degré de PHygrometre le poids des vapeurs con-
tenues dans lair & 1§ de chaleur, nous obtiendrions des nom.
bres qui exprimetoient les quantités d’cau contenues dans l'air
aux mémes degrés de PHygrometre, mais a une température
de 20 degrés.

Ux moyen fort fimple de vérifier cette fuppofition, c’elt
d’effayer, fi en partant de quelqu’autre degré on obtiendroit le
méme expolant que nous venons d’obtenir en partant du 98e.
Cette recherche donne des réfultats curieux & inattendus. Ces
expolans, fans différer confidérablement les uns des autres,
fuivent dans leurs différences des loix trés - remarquables. Le de-
gré le plus bas que l'on puifle calculer au moyen de la table
de correction du §. 92, favoir le 28e. donne le plus petig
expofant qui eft 1, 1185 : les nombres fnivans donnent des ex.

pofans qui croiffent graduellement jufques au 7oe. degré ot

elt le maximum 1, 3213: de lails décroiffent de nouvean
julques au 98¢, qui donne, comme je lai déjadit, 1, 2594
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St au lieu de chercher ces expofins pour une augmentation
de § degrés dans la chaleur, on les cherche pour une augmen-
tation de 1o, on voit [de méme croitre ces expofans, mais
ici Je maximum eft environ an 8ct. degré.

Jaurors pouflé plus loin ces recherches, & jaurois effayé

d'approfondir les loix & les raifons de ces ripports qui recé-’

lent flirement des vérités phyfiques trés - intéreflantes; mais les
expériences du Chapitre V qui ont fervi de fondement a la
table auxiliaire fur laquelle repolent tous ces calculs, fong
trop peu nombreufes pour que I'on ofe conftruire un grand édi-
fice de raifonnemens & de calculs fur une bafe aufli peu folide.
Je me propofe de reprendre ce travail dis que jauvrai rempli
les engagemens que jai contralés relativement & mes voyages
dans les Alpes, engagemens dont ces recherches n’ont déja que
trop différé I'exécution.

Pour donner en attendant, non point un modele, mais {im.
plement un exemple des tables qui font le fujet de ce Cha-
pitre, je me fuis fervi de Pexpofant 1, 2337 qui m’a paru &
Pen prés moyen entre ceux que jai calculés,

Je confidere donc ce mombre, comme Pexpreflion du rap-
Port qui régne entre les quantités d’can contenues dans deux vo-
lumes drair égaux, dans lefquels PHygrometre fe tient au méme
degré , mais dont Pon et réchauffé i 1§ degrés tandis que
Yautre Peft & 20. Or comme leffet de la chaleur fur PHygro.
Metre eft le méme dans tous les degrés de température que
Loy peut éprouver en plein air; puifque jai €prouvé cette identité
Par des expériences directes depuis le 7¢. au deflous de la con-
glation , jufques au 2ce¢. an deflus, cette méme moyenne qui
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exprime le rapport entre les quantités d’eau contenues au T§
& au 2oe. degré , doit exprimer le rapport entre le 20 & le
ace. & entre le 25 & le 30e. Et par laméme raifon, ces quan-
tités doivent décroitre fuivant le méme rapport du 1§¢, au I0%
du 10e. au§e & ainfi de fuite.

Cest daprés ces principes que jai calculé de 5 en 5 de-
grés , tant du thermometre que de I'Hygrometre , la table qui
termine ce Chapitre. J'ai pris pour bafe les nombres que I'ex-
périence ITe. du Chapitre précédent mavoit donnés a la tem-
pérature de I§ degrés, §. 176, pour avoir les nombres cor-
refpondans aux mémes degrés de I’Hygrometre, mais a 20 de-
grés de chaleur, j'ai multiplié ces nombres par 1, 2337. Apres
avoir ainfi obtenu les quantités de vapeurs contenues dans lait
2 la température de 20 degrés, jai multiplié ces mémes quan-
tités par 1, 2337, ce qui m’a donné les nombres correfpor-
dans i une température de 25 degrés, & ceux ci multiplics
par le méme expofant ont produit ceux qui correfpondent a 30-

De ménte pour avoir les quantités de vapeurs contenues dans
Pair & des températures inférieures a 1§ degrés, jai multipli€
pat o, 8106 les nombres que Pexpérience m’avoit donnés a 1§
degrds , parce que ce nombre o, 8106 eft & 1, comme I

eft A1, 2337; & jai ainfi obtenu les nombres correfpondans
3 1o degrés de chaleur; ceux-ci multipliés par le méme ex-
pofant nront donné ceux qui correfpondent & 5, & ainfi de
fuite jufques 2 10 au deflous de o, Don il fuit, que dans cette
table les quantités de vapeurs qui correfpondent & wn méme
degré de PHygrometre, mais a des degrés de chaleur qui croif-

fent
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fent de ¢ en 5 font exprimés par les termes d'une progreffion
géométrique croilfante dont Pexpofant eft 1, 2337.

§. 178. Ox peut voir a préfent, combien une table de ce
senre, fi elle étoit conftruite avec une extréme exaditnde &
de degré en degré tant du thermometre que de PHygrometre
feroit utile & commode. Car non feulement elle indiqueroit
les quantités abfolues d’ean coutenties dans Tair a tous les de-
grés de chalenr & d’humidité , mais elle donneroit encore la
plus grande facilité pour comparer entrclles les obfervations
faites & différens degrés de temperature; on n'auroit befoin
d'aucun calcul; la feule infpe@ion de la table feroit connoitre
dans quel cas Tair contenoit la plus grande quantité deau.
Ainfi je fuppofe que dans une matinée d’été, le thermometre
eit été au lever don foleil & 15 degrés & I'Hygrometre & 98 ;
o

& qua deux heures de laprésmidi le thermometre montit

R

a 30 & VHygrometre & 70 ; la feule infpedtion de la table
m'apprendroit que lair tenoit a deux heures plus de vapeurs
en diffolution quau lever dun foleil ; puilque dans la table, le
nombre correfpondant a 30 degrés du thermometre & & =0
de Hygrometre eft 11,9158 ; tandis que celui qui corref-
pond a 1§ du thermonietre -& 98 de PHygrometre n’eft que
11,0690,

§. 179. MarueureusemeNT la petite table que je donne
ici par forme dexemple , & qui eft fondée fur les réfultats
de fa Ile. Expérience du Chap. V. neft pas bien d'accord ayec
les réfultats des autres expériences rapportées dans Je nméme
chapitre : la table indique pour les degrés de chaleur fui fout
du-deffous du e des quantités de vapeurs plus grandes que
Pexpérience ne les donne.

Z

Difant de
celle gui et
annexée @

ce Clhiap.
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I faudra donc perfectionner & compléter cette table en
{uivant la route longue, mais fire que jai tracée aun com-
mencement de ce Chapitre ; ou fi Pon préfere la route abré-
gée que je viens de fuivre , il faudra du- meins répéter avec
beaucoup de foin les expériences du Chapitre V. & & des
degrés de chaleur fort différens les uns des autres, & calculer
enfuite la table, non point comme je l'ai fait par un expofant
moyen , mais pat chacun de ceux que le calcul fondé fur
Pexpérience indiquera pour chaque degré de 'Hygrometre. Si
Fon veut en attendant fe fervir de la petite table que jai conl-
truite , il faudra fe rappeller que les nombres qu'elle contient
font un peu trop grands pour les degrés de température au.
deffous de 15, & pour les degrés de humidité au-deflus

de 7o.

§. 180. Mass ce neft pas tout: nous avons vu dans le
Chap. VI. que les quantités de vapeurs. indiquées par les té-
moignages réunis,de PHygrometre & du thermometre varioient
dans les différens degrés de denfité de lair. Donc lors meme
que la table que nous venons de conftruire & d’examiner auroit-
toute la perfection dont elle eft fufceptible, elle ne feroit jufte
que pour le degré de denfité de lair dans lequel ont ét¢ faites
les expériences qui lui ont fervi de bafe, & il faudroit tout
autant de tables pareilles pour les degrés de denfité fenfible-

ment - differens:

Ox pourra fe difpenfer du teavail - immenfe qu'exigeroit li
conftradtion de toutes ces tables par des expériences directes,
& Pon drefle une table des dimioutions que fouffre la force dif-
folyante de Pair 3 mefure quil fe raréfie. Jen ai donné Pidée:
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dans le §. 148, & jai {fuivi la route tracée dans ce méme pa-
ragraphe pour dreffer la petite table fuivante.

CerTE table contient les expolans des diminutions de Ia
force diflolvante de Pair de trois en trois pouces (ou plus
exattement de 3 § en 3 §) depuis 27 pouces, julques a 2 lignes L,
ceft-a-dire , que {i la quantité de vapeurs contenues dans lair
a un degré quelconque du thermometre & du barometre eft
repréfentée par Punité lorfque le barometre eft 4 27 pouces,
il fandra diminuer cette quantité dans le rapport de 0,9528
a 1 lorfque le barometre fera & 23 pouces { ou ce qui eft Ia
méme chofe, il fandra multiplier par o0,9528 le nombre quel.
conque qui exprimera cette quantité. De méme quand le baro.
metre fera @ 20 pouces 9 lignes, la quantité de vapeurs que
Yair tiendra en diffolation ne fera plus, toutes chofes dailleurs
£gales , que les 0,8899 de ce gu'elle étoit quand le bare-
snetre fe foutenoit a 27 pouces , & ainfi des autres.

Haugeurs du | Expofans
Barometre. des
Pouces , lignes)| Diminutions.
2 v » e 4, Q000
23, 73 0> 9728
20, 3 o, 8899
16, 105 | 0, 8264
I3, 6 0, 7629 I
10, I; | 0, 6887
6, 9 o, 6230
3 43| O, 4311
0, 23| 0, 0487%

Pour rendre plus utile une table de ce genre, il faudreit
répéter de pouce en pouce les expériences du Chap. VL
Z 2
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qui ont fervi de bafe a celle-ci; & donmer de pouce ea
pouce ces mémes diminutions.

Cerre table , jointe & celle qui fuit, lorfquelles feroient
Pune & lautre complétées & perfectionnées , donneroit,, comnie
je Pai déja dit , & les quantités ablolues des vapeurs & la
facilité de réduire 4 une commune mefure les obfervations qu
auroient été faites dans des airs d'une température & d'une
denfité différentes, & Thygrométrie feroit alors portée an . plus
haut point de perfedtion quelle puille atteindre.
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TROISIEME ESS AL

THEORIE
DE

L’EVAPORATION,

INTRODUCTION.

S 181, ON donne en-général le nom. de wapenrs on d'ex-
Halaifons 2 ces émanations des corps, qui, par leur extréme
fbtilité on par quelquantre raifon, g’élevent ou fe foutiennent
dans I'air : elles demeurent ainfi unies avec lui, julguwa ce que
des canfes contraires les obligent a fe réunic entr'elles & & fe
parer de lair fous des formes plus denfes & plus groffieres. .

Lt nom dexhalaifon défigne plutotles émanations des corps
Tolides , & celui de vapeur celles des fluides. Ces deux termes font
“Cpendant quelquefois pris indifféremment I'un pour lautre, &

Celui de vapeor, dans une acception générale, comprend aufli les-
“xhalaifons.

Nous ne connoiffons aucun corps que la mature om l'art ne-
Puilfe rédoire en vapeurs, & on diftingue ces différentes va-
Peurs par les noms des corps dont elles émanent, ou plutdt
de cepy qui doivent réfulter de leur condenfation. Celt ainfi:
We Yon dit des wapenrs acides , alkalines, [pivituenfes, &c. Je

! -
Definition
des vapeuts...




Différens
fyftémes {ur
feur forma-
tion,

184 THEORIE

ne m’occuperai dans cet Effai que des vapeurs aqueufes; mais
les principes que jétablirai- pourront aifément sappliquer a tous

»

les autres genres.

§. 182. I’EvaroraTion oula rédudtion d’un corps en vapeurs
elt depuis long-tems I'objet de P'étude des Phyficiens, & ils ont
imaginé différens fy(témes pour en rendre raifon. Mais, comme
aucun de ces fyftémes nexplique tous les phénomenes, le pro-
bléme ne paroit pas encore complétement réfolu,

Ce weft pas que toutes les canfes de I'évaporation ne foient
bien connues, mais c’elt que on n’a pas encore fu diltinguet
les différens phénomenes, pour appliquer & chacun deux 12
caufe qui lui appartient. Chaque Phyficien trop attaché a fon
hypothefe n'a vu dans la nature que ce qui étoit relatif a cette
hypothefe , & a voulu contraindre tous les faits a venir fe
ranger fous fes étendards. Ariftote m’a vu dans la formation des
vapeurs que laction du feu (a); Defcartes, lagitation des
particules de I'ean (0 ); Halley, des véficules (¢ ); Déelaguilierss
Vélectricité (d); Le Roy, des diffolutions chymiques (e ).

Je ne mvarréterai point & donner Thiltoire & la critique de
ces différentes hypothefes, mais je ferai voir que la Nature nous
préfente les vapeurs aqueunfes fous des formes trés.différentes.
& je tacherai d’établir les caratteres de ces différentes efp€-
ces & d’expliquer leur origine.

(a) Ariftotelis meteorologicorum L. 1. C. IX,
(b) Les météores I1. Difcours.

(¢} Philofophical Tranfactions. Nro. 192.
() Experimental Philofophy. T. 1L Lec. X,
(¢) Acad, des Sciences, 1751, p. 481.

CHAPITRE
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DES pAPEURS ELASTIQUES ET DE LEUR DISSOLUTION
DANS LAlR.

S. 183. FFOUT le monde connoit les phénomenes de
Péolipyle; on fait que leau renfermée dans un vafe a col étroit
& réchanffée julques d une forte ébullition, fe change en un
floide femblable i Pair, qui fort avec beaucoup de force par
Yorifice ou par le bec de ce vafe,

St ce fluide en fortant de éolipyle fe méle avec lair froid
de Patmofphere , il fe condenfe , foit en gouttes deau qui
tombent par leur pefanteur, {oit en une matiere nébuleufe qui
Cnvironne Pextrémité du jet & qui difparoit en fe mélant avec
Pajr.

Mars, fi ce méme fluide eft requ dans un vafe, dont la
Chalenr égale ou furpafle la chaleur de lean bouillante , il y
demenre tranfparent, ¢laftique & doue de tou tes les propiétés
Méchaniques (a) de Dair.

S. 184. Les détails de cette opération de la Nature, par
1ﬂquelle un corps auifli denfe que Peau & aulli peu comprel-

_[ﬂ] IL eft fouvent commode de | ment de la texture ou de Parrange.
L]I'!fi”%IUCr les proprictés d’vn corps en | ment des parties du corps ;3 av liew
’”Mz"chfmfrgm’: & chymigues ¢ celles-la | que les propriétés chymiques depen-
Ui font du reflort des Mathématiques | dent de la nature propre de ces mémes
L de 1a Méchanique proprement dite, | parties, de celle des élémens auj les
some Tafiied, la denfié, la du | compofent , de leurs afnités, .

> lemblent dependre principale-

Aa

Vapeur
clattique
produite
par PEolia
pyle.

Origine
de cette
Vapeur.
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fible eft changé en un fluide fi léger & doué dune fi grande
élatticité , font abfolument inconnus aux Phyficiens; ils favent
fenlement que le feu eft Pagent immédiat & méme un des in-
grédients de cette métamorphofe; & ils regardent la vapeur
élaftique de Peau comme un mixte particulier, produit par la
combinaifon d’une certaine quantit¢ de feu ¢lémentaire & de
particules d’eau.

Les belles expériences de M, Lavoifier ( Acad. des Sviences.
i777. p. 420 & fwiv.) femblent méme prouver , que cette
théorie eft beaucoup plus générale quon ne lavoit cru avant
lui; & que tous les fluides aériformes ne doivent leur force
expanfive qu’a unc certaine quantité de feu élémentaire com-
biné avec leurs autres élémens. Il a prouvé du moins, que la
formation de ces fluides, de méme que celle des vapeurs,
confomme toujours une quantité coni;dér nle de feu priucipe,
& que ce meme feu reparoit & fe manifefte par des cffets tres-
marqués lorfque ces fluides perdent leur él. ficité,

Mais 1a vapeur élaftique differe eflentiellement de tous les
autres fAuides atriformes connus, en ce que le feul refroidil
fement fuffit pour en féparer le feu, & pour faire reparoitre ,
fous une forme denfe & non élaftique, le corps , I'ean, par
exemple, qui $'¢toit métamorphofée en vapeur. Il foit de-la que
Je feu contracte une union plus intime avec les corps quil
change en fluides alriformes qu'avec ceux qwil convertit en

vapeurs. Pent-étre meéme Pintimité de cztte union eft-elle Puni-
que différence générale quil y ait entre ces fluides & les va-
peurs ¢laftiques.
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§. 185. It y a encore ceci de remarquable dans la forma.
tion de la vapeur élattique, c¢ft que fa prodution exige le
Concours d'un certain degré de liberté avec un certain degrg
de chaleur; & que Pune de ces conditions doit exifter dans
un degré d’autant plus éminent , que lautre fe trouve étra
plus en défaut; ceft-a-dire, que moins une certaine maffe d’ean
elt libre, & plus il faut de chaleur pouy la convertir en va.
peurs ¢laftiques; & réciproquement moins il y a de chalenr &
blus la liberté eft néceflaire. Ainfi nous voyons que I'ébullition ,
Celle que les Phyficiens nomment la vraie ébullition qui eft
produite parla converfion de Peau en vapeur claltique, exige
un degré de chaleur dantant plus grand que cette cau eft
Comprimée par une colonne dair plus pefante; & d’un autre
cOté, on voit cette méme eau fe rédnire en vapeurs ¢laltiques
& bouillir par la feule chaleur de la main, lorfque n’étant comi-
primée ni par lair ni par une colonne d’ean confidérable , elle
a, pour fe former, la plus grande liberté poflible.

§ 186. Ces phénomenes s'obfervent de la maniere Ia plus
commode & la plus €légante dans ces tubes qui portent & leurs
deux extrémités de petites ampoules de verre vuidées diair,
& & moiti¢ pleines d’eau on defprit de vin. Voyez la figure
premiere de la Planche Ile.

Le célebre Francklin eft le premier qui ait donné la def-
Cription de cet inftrument dans la LXe de fes Lettres phi-
lofophiques.

St Ton faifit des denux mains les devx ampoules § Ia foie E

On ne verra ancun mouvement, i aucune cbullition dans Pune

Aa2

Degtre de
liberta nc-
cefTaire pour
fa produc-
tion.

Phenome-
nes des ru-
bes ot [a
chaleur de
la main fait
bouillir de
'ean.
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ni dans Pautre : mais {i 'on n'en tient quune feule qui foit ainfi ré-
chanffée par la main tandis que l'antre demeure froide, on verra {ur
le champ Deau s'enfuir de celle qui fe réchanffe & jaillir dans celle
dont la température demeure la meme. Lorfqu’enfin toute l'eau aura
été chaflée dans celle-ci, cette ean commencera a bouillir avec
force & perfiftera dans cette ¢bullition pendant long-tenis , pous-
vu que on continue de tenir dans fa main Pampoule qui eft vuide.

Ces phénomenes s’expliquent trés-facilement en {uppofant
que la chaleur de Ia main convertit en vapeur élaftique la lame
d’eau qui mouille lintérieur de Pampoule que l'on tient ent-
poignée. Si les deux bouteilles font également réchautfées , =
preflion étant égale de part & d’autre , la vapeur élaltique ne
peut point fe former, ou ne peut du moins pas agir & [e dé-
velopper.

Mars fi Pune des bouteilles eft chaude & Pautre froide, Ia
vapeur fe forme en plus grande abondance dams celle qui eft
chaude, poufle l'eau qui eft au deflous delle & la chalfe dans
Vautre ampoule; cependant la vapeur continue de fe former,
elle pafle au travers de Deau, la fait bouillonner , & va ie
condenfer contre les parois de Ia bouteille froide. Cette €bul-
lition eft donc produite par la chaleur de la main , qui change
en vapeur élattique la couche d’eau qui mouille Pintérieur de
Pampoule. Il eft aifé de le démontrer. Que l'on tienne conk
tamment cette boule ferrée dans la main & dans une fituaticn
telle, quil ne puife point y rentrer de nouvelle ean, fes pa-
rois intérieures fe deflécheront, & alors Pébullition ceffera en-
tiérement: mais on fera fur-le-champ. recommencer Pcbullition
(i lon fait rentrer une goutte d’ean dans la boule.
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€. 187. Un autre phénomene bien remarquable que pré-
fente ce petit inftrument, c’elt que tant que Pampoule contient
de Thumidité qui fe convertit en vapeurs, elle demeure trés-
fraiche maleré la continuelle application de la main qui la tient
étroitement ferrée ; parce que tout le feu qui fort de la main
fe combine avec lean pour la changer en vapeur élaftique :
mais au moment ou Pévaporation & Iébullition ceflent, on fent
la boule fe réchanffer d’une maniere tout-a-fait {enfible.

Ox~ peut encore d'une aufre maniere démontrer avec cet
inftrument le froid produit par I'évaporation. Quo’on le faififle
par le milien du tube, en le tenant dans une fituation horizon-
tale, de maniere que les deux boules confervent la méme tem-
pérature & contiennent a-peu-pres la méme quantité de liquenr;
qualors on mouille & deux ou trois reprifes I'nne des deux
boules avec un pinceau trempé dans de Peaw, ou, ce qui feroit
mieux encore, dans de lefprit de vin, on verra bientot toute
la liquenr paffer dans la boule mouillée & y bouillir enfuite
avec force. La raifon de ce phénomene eft tres-fimple; Pean
dont on a mouilié la furface extérieure de cette boule séva-
pore ; cette évaporation refroidit cette méme boule en entrai-
nant une partic du fen quelle renferme ; par ce refroidifle-
ment la vapeur invifible quelle contient {fe condenfe, & de-
vient incapable de faire équilibre a celle de l'autre boule qui
2 confervé toute fon élafticité ; celle-ci donc chafle eaun. de-
vant elle & paffe enfin au travers de Teau méme en la faifant

bouillonner.

Je ne mrétendrai pas davantage fur le 'froid. produit par Pé-
vaporation. Ce phénomene intérefant que Mr. Curitey a obs

Froid pro-
duit par I'é«
vaporatian,
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_ B!
mier qui ait prouvé cette vérité intéreflante. Foyes les e
de ¥Acad. des Sciences de Paris pour lammée 1751.

Mais je ne penfe pas comme Mr. le Rov, que l'air dilfolve
Tean immédiatement; je crois quil ne la diffout que lorfque
Padtion du feu l'a convertie en vapeur ¢laftique.

6. 192. Cerre diffolution ne peut méme pas sexécuter com-
plétement fans le fecours de quelque mouvement ou de quel-
quagitation qui favorife le mélange de lair & de la vapeur:
Et ceft par cette confidération jointe aux principes établis dans
les paragraphes précédens, que je crois pouvoir rendre raifon
des fingulieres expériences de Mr. P'Abbé FonTana,

Cer ingénieux Phyficien a fait voir ¢ Jowrnal de Phyfique
1779, Tom. I. pag. 22.) par des expériences nombreules &
poullées aufli loin qu'il étoit poflible , que dans les circonftances
les plus favorables 4 la diftillation, c’eft-a-dire , lorfque la cor-
nue eft le plus fortement réchauffée & le récipient le plus for-
tement refroidi, il ne fe fait cependant aucune diftillation, il-
ne pafle pas une goutte de liqueur , {i la cornue neft jointe

an récipient que par un col long , étroit & fcellé herméti
quement. :

§. 193. IL me paroit ¢vident , que lair renfermé dans cet
apparecil , prefle la couche fupérieure du liquide contenu dans
la cornue & quil la prefle dautant plus fortement que la
chaleur augmente fon élaflicité. Cette compreflion s'oppofe
donc & la formation ou au développement de Ia vapeur élafti-
que; au lieu que fi Pappareil melit pas ¢été fcellé hermétique-

ment
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ment, la vapeur auroit pu fe former en expalfant au- dehors
une partie de lair , cette méme vapeur, fe [eroit dilatde &
auroit paffé dans le récipient dont le froid Pauroit fucceffive-
Rent condenfée.

5. 194. Je puis prouver par une expérience direde que
Ceft bien I'air qui par {a compreflion soppofe & I'élévation des
Vapeurs & ainfi & la diftillation; car je puis faire voir une
Vraie diftillation qui s’opere dans des vaifleaux fcellés herméti-
Quement , comme ceux de M. Fonrtana , & qui ne different des
fiens quen ce quils font purgés dair.

Jemeroie & cette expérience les tubes que j7ai décrits. §. 185.
Si Pon fait paffer toute la liqueur dans l'une des deux boules,
Par exemple, dans la boule A. PLIL f 1. & que Ton tienne
2 main appliquée fur celle qui refte vuide, julques i ce quelle
foit tout-a-fait féche; gu'alors on renverfe l'inftrument de ma-
hiere que les deux boules A & B foient fituces plus bas que le
tube C D, la liqueur occupant la partie la plus balle de la boule
A fe trouvera toute renfermée dans hémifphere A G F. Quon
dbandonne alors la boule B, & quwen tenant toujours la ma-
Chine renverfée, on ferre dans fa main la boule A dans laquelle
tit fa liqueur, la bonle B perdra la chaleur que la main lui avoit
Communiquée; la boule A, au contraire {e réchauffera, & la
liguent qu'elle contient fe réfoudra peu-d-pen en une vapeur
Clattique, qui paffant fans obftacle par le tuyau C D dans Ia
boule B, fe condenfera fucceflivement contre les parois de cette
boule refroidie. Or cet appareil eft exactement celui de PAbhé
Foxrana ; A eft la cornue, B le récipient, & le tube CD
Tepréfente les deux cols foudés hermétiquement l'un 3 Pauatre.
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Cette opération eft meéme {i bien une diftillation, que fi les
boules font remplies defprit de vin eoloré avec de Porfeille »
& que lon fafle épreuve avec les attentions quelle exige s
Pefprit de vin qui fe condenfe dans la boule B ¢’y trouve tG-
talement décoloré , parce que la coulenr qui melt pas vola
tile , ne fe réduit point en vapeurs. Ainfi lorfque la diffil-
lation eft & moitié faite , la liqueur paroit parfaitement clair®
& fans couleur dans lune des boules, & dun rouge foncé
dans lautre. (b )

La diftillation fe fait donc ici, parce que dans'ce vafe vuide
la vapeur élaftique fe forme avec une parfaite liberté, & palle
avec la méme libert¢, de la cornue dans le récipient.

Au contraire, lorfque Pair eft renfermé & que fon reffort
eft augmenté par la chaleur, comme dans lappareil de M-
PAbbé Fowtana, cet air réprime la vapeur & Pempéche d€
vélever & de paffer immédiatement dans le récipient. Or d@
prés nos obfervations fur la vifcofité de Pair, cette vapeur n€
peut pas non plus pafler par fon intermede. Car Pair renfermé
dans le paflage étroit du tube qui joint la cornue au récipients

ou des cols mémes de ces deux vafes ne peut pas y circulek
& ¢’y mouvoir avec la liberté qui lui feroit néceffaire, pour I€
méler avec les vapeurs, pour les diffoudre & pour les tranl-
porter de l'un des vales dans Pautre. Puis donc que dans ce

(1) Comme il feroit trop ennuyeux | que la liquenr diftiliée fe trouve pars
de tenir la boule A dansla main, pen- | faitement dccolorée , il fapt lavet #
dant tout le tems ncceflaire & Pexpé- | deux ou trois reprifes la boule qui {ef®
1‘“' nce, on peut la placer on dans | de récipient, avec les premieres gove

Peau tiede ou au foleil, tandis que la | tes d’efpric de vin qui diftillent.

boule B fera au frais 5 éc fi Pon veut
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appareil les vapeurs ne peuvent palfer ni immédiatement , ni
Par lintermede de lair, il fant bien quelles ne paffent point
du tout, & quainfi il n’y ait aucune diftillation. On peut prou-
¥er duailleurs que ce neft pas la cloture de Pean dans le vale,
Mais ]1a géne ou la ftagnation forcée de lair dans le col de
R cornue qui soppole a la formation & a la tranfmiffion des
Vapeurs, En effet tous les Phyficiens favent, & Mr. Fontaxa
2 luiméme confirmé par de nouvelles expériences , que les
Vapeurs fe forment & circulent dans DPintérienr des vales,
Méme les plus exaltement lutés, lorfque Pair renfermeé dans
Ces vafes peut &'y mouvoir avec allez de liberté pour fe meler

ntimement avec elles. (¢)

§. 195. Iv elt ailé de concevoir d’aprés ces principes,
Pourquoi les vents favorifent fi fort le delléchement, car il eft
Clair que fi I'air demeuroit dans un état de ftagnation parfaite
autour d’un corps imprégné d'eau, dés que les couches d’air
Contigues & ce corps [e feroient faturées de fon humidité, elles
Celferoient de deflécher le corps, a moins que fa chaleur ne fiit
Allez grande pour faire bouillir P'ean qu'il contient. Mais fi

Tair fe renouvelle continuellement autour du corps humide,

(¢) La néceflité de ce mouvement | parties de la vapeur avec celle de sla
e Lair pour la diffolution des vapeurs, | vapeur. Combien ne voyons-nous pds
e doit point empécher de la regarder | de diffolutions chymiques proprement
“Omme une vraie diffolution chymique; | dites, qui ne peuvent s'operer qu'avec
elle prouve f{eulement un certain de- | des fecours que l'on peut :t‘ppuller me-
8r¢ de vifcofité dans I'ait ou dans la | chanmiques, tels que l'agitation , la di-
Vapeur ; ou que Paffinité qui eft entre | vifion, [a trituration , I'eyaporation 5
8 parties de Pair & celles de la va- | movens qui tendent tous & diminuer
Peur, ne (urpaife pas de beaucoup laf- | Padhérence mutuelle des parties des

fite d’adhirence qui unit les parties | corps que l'on veut dilfoudre.

8% Hhin ! e e
Y€ Tair ayec les parties de I'air & les
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de nouvelles couches dair viennent fucceflivement pomper &
entrainer avec elles I'ean dont il eft imprégné.

§, 196. La chaleur favorife donc a bien des égards la for-
mation des vapeurs; car premierement c’eft le principe de 12
chaleur ou le fen élémentaire , qui par fa combinaifon avec
Peau produit la vapeur élaftique §. 184 ; enfbite ce méme feu
en angmentant la chalear de lair augmente fa force diflolvante,
comme il angmente celle de prefque tous les menftrues; (d)
& enfin la chaleur produit dans lair une agitation qui favo-
rife le mélange néceflaire a la diffolution des vapeurs,

§. 197. S1 donc la chaleur de lair & celle de 'eau ou
des corps fuperfaturés d’humidité qui font en contact avec lut
augmente continucllement, cet air fe chargera d’une quantité
de vapeurs toujours plus grande; & comme ces vapeurs font
un fluide €laftique, le volume réfultant du mélange de lair &
des vapeurs croitra dans la méme proportion; il fuit de 1a, que
fi ce fluide mélé d’air & de vapeurs a la liberté de s’étendre »
une mefure dounée , un pied cube, par exemple, de ce mélange
contiendra d’auntant plus de vapeurs & d'antant moins dair?
quil aura €té expofé¢ b une plus grande chaleur, & que il
parvient enfin @ la chaleur de Peau bouillante , il fera pref-
gu'entiérement compof¢ de vapeurs, & formera ce que j’ai ap-
pellé Papeur élafligue pure.

(d) Je dirois de tous les menf- | dans Tean froide que dans l'ean
tries, i Mr. Buring n'avoit pastrouvé | chaude. Nowwvelles obfervations &5 re-
une esception & cette regle generale ,

cherches analytiques fir fe magndfit
du (2 dEpfem ., par P. Burish
Geneve 1781.

ea démontrant par des expériences
nouvelles & trés-exactes , que la magné-
fie fe diTout en plus grande quantite
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It n’y a donc pas de limites tranchées & précifes entre 1a vapeur
c'laﬁ'ique pure, qui fort du bec de Iéolipyle, & celle qui s’éle-
vant par une chaleur moins forte , fe méle paifiblement avec
Iair & eft dilfoute par lui; il y a au contraire une infinité de
nuances entre ces deux genres , enforte que malgré 1la grande
différence qui fe trouve entre les extrémes, on peut dire que
ces deux genres de vapeurs font un feul & méme fluide élaf
tique produit par la combinaifon du feu élémentaire & de Peau.
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CHRAPITRE T1

ES VAPEURS VESICULAIRES ET DES VAPEURS CONCRETES

§. 198. EXAMINONS a prélent les phénomenes qui fe
préfentent, lorfquun air déja faturé de vapeurs, en recoit en-
core de nouvelles ou lorfque cet air faturé vient a perdre par
le refroidifement ou par toute autre caufe une partie de la
force par laquelle il tenoit ces vepeurs en dilfolution.

St cet air, qni ne peut pas diffoudre toutes les vapeurs qu'il
renferme eflt contigu a un corps dout la chaleur foit ou plus
petite , ou €égale , ou pen fupérieure a la fienne , ces va-
peurs {e condenfent a la furface de ce corps. Elles prennent
la forme de gouttes ou de rofée, lorfque la chaleur eft aflez
grande pour tenir 'eau dans un état de fmidité 5 mais lorfque
la chaleur defcend au deflous du terme de la congélation, les
vapeurs en fe dépofant fe cryftallifent en aiguilles ou en écail-
les d'une forme réguliere. Elles ne fe dépolent pas en égale
quantité fur tous les corps ; cette quantité paroit dépendre »
foit de Paffinité de la furface de ces corps avec I'eau , foit de
leur ¢tat relativement a Téledricité. (a)

(a) Je dis que J'état des corps rela- | lique. Oril eft évident que cette feuille
de métal ne peut agir ainfi au travers
de I'epaiffeur du verre, que par fon
influence fur fon électricité. Ce Fait
déja obferve par Mr. Du Fay, mais
pourtant peu connu poutroic étre le
fujet de recherches bien intcreflpntes.

tivement 4 Péledricite influe fur leur
affinité avec la rofte; parce que jai
eprouve gu'un earreau de verre qui fe
charge de rofe loefguil eft nud , n'en
prend point do tout [ Pyne de fes
furfaces elt atmee dune feuilie métal-
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§. 199. S1L n’y a aucun corps contigu a lair fuperfaturé
de vapeurs, & auquel elles puiflent s'attacher , alors les glé-
mens de Pean fe réunillent les uns aux autres & forment, ou
des goutteletes fphériques & pleines, ou de petites aiguilles
Congelées, ou enfin des {pheres creufes,

§. 200. Ces petites gouttes folides dont la réunion forme
la pluie, & ces aiguilles glacées qui font les premiers rudimens
de la neige, pourroient bien n’étre pas conlidérées comme des
vapeurs; cependant, comme leur ténuiteé eft fouvent telle quel-
les demeurent pendant long-tems fulpendues dans lair & quel-
les produifent alors différens météores, je crois devoir les laiffer
dans la claffe des vapeurs , & je leur donne le nom de wapenr com-
crete. Je dirai un mot dansle §.207, de ces météores & je ne nvar-
rcte pas ici a prouver Pexiltence de ce genre de vapeurs, qui n'eft
Certainement révoqué en doute par aucun Phyficien.

§. 201. Quant aux Spheres creufes qne je nomme vapeur
veficulaire , il paroit qua lenr égard la conjefture a dévancé
Pobfervation, & que I'on a fuppofé leur exiftence pour expli-
quer la formation des vapeurs , avant de favoir quon pou-
voit les faire tomber réellement fous les fens. Car Desagui-
Liers dans {on Cours de Phyfique Expérimentale T. IL. Legon X.
Combat par des raifonnemens abftraits les Phyficiens de fon
tems qui admettoient ces véficules & sefforce de réfuter cette
Opinion comme une hypothefe purement gratnite , ou qui du
moins ne repofe point fur une obfervation immédiate. On peut
Cependant rendre ces véficules vifibles aux yeux meéme ics moins
exercés.

Voict la maniere la plus fimple & & mon gré Ia plus inf

Condenfu-
tion de la
vapeur ¢lafl
tique au mi-
lieu de lair

Vapeut con-
crete,

Vapeurs vé.
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trultive de les obferver. Expofés aux rayons du foleil oun du
moins & un trés-grand jour, & dans un lien dont lair ne f{oi¢
pointagité, une talle remplie d'un liquide aqueux trés-chaud,
& dune couleur noire ou trés-obfcure , du café par exemple,
ou de Peau mélée dun pen d'encre. Ir fortira de ce liquide
une fumée plus ou moins épaifle qui s'élevera jufques a une
certaine hauteur & qui y difparoitra enfuite. Un ceil attentif
reconnoitra facilement que cette fumée eft compolée de petits
grains arrondis , blanchitres & détachés les uns des autres. Mais
fi Pon veut acquéric des lumieres plus certaines {ur la nature
e ces petits grains, il faut sarmer d’une loupe d’un pouce
ou dun pouce & demi de foyer & obferver avec cette loupe
la {urface de la liqueur, mais en ayant {oin de tenir la loupe
hors du courant des vapeurs qui s'clevent de la tafle, pour
que ces vapeurs ne s'attachent pas a elle & ne lui Otent pas
{a tranfparence.

Ex obfervant ainfi attentivement ce qui fe pafle a la fur-
fiee de la liqueur, on verra des bulles fpiériques de différen-
tes groffeurs fortit de cette furface avec un mouvement plus
ou moins rapide. Les plus délices s'¢levent avec rapidité, tra-
verfent bien vite le champ de la loupe & fe dérobent ainfi
aux regards de Poblervateur, mais les plus groflieres retom-
bent dans la tafle, & fans fe méler avec le liguide dont elles
fortent, elles roulent fur fa furface comme une poufliere 1éa
gere, qui obéit A Pimpulfion de Pair & que I'on peut avec le
foufle chafler & fon gré dun bord a Pautre. Méme dans les
momens ou rien ne paroit agiter l'air, on voit ces globules
fe mettre tout & coup en mouvement, on voit mcme les plus
petits d'entre ceux qui repofoient tranquillement fur la furface

du
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du liquide foulevés par une agitation de Pair que.nos, fens ne
fauroient appercevoir , s'envoler & difparoitre , tandis que' les
plus gros demeurent i lenr place ou roulent fur la furface fans
Pabandonner , d’antres fois on en voit qui étoient fufpendus
en lair, delcendre & la furface du liquide, 8’y pofer pour ainfi
dire, comme un vol de pigeons fur un champ nouvellement
femé , & senvoler de nouveau quand un fouffle vient les fou-
lever. On les voit aufli quelquefois difparoitre en {e mélant avec

la liqueur.

La légereté de ces petites fpheres , lenr blancheur , leur
apparence abfolument ditférente de celle de globules {olides,
leur parfaite reffemblance avec les bulles plus volumineufes que
Pon voit nager A la furface du liquide, ne laiffent aucun doute
fur leur nature; il fuffit de les voir pour étre convaincu que
ce font des fpheres creufes, femblables, & la groflear pres,

a celles que l'on forme avec l'ean de favon.

. 202. Mr. KRATZENSTEIN , qui s'eft beaucoup occupé de
ces véficules & qui a méme prétenda réduire a elles feules
tous les genres de vapeurs, (b) 2 tenté de les mefurer, il les

a comparées avec un cheveu , & il a cru pouvoir afluret que

leur diametre ¢toit douze fois plus petit. Ce cheven, fuivant

Mr. KRaTZENSTEIN avoit pour diametre une 3c0% de pouce ,

& par conféquent les vélicules de vapeur une 3600°% de la

méme melure.

des Belles- Lettres., Seiences. 85 Arts.,

(b) Turorie de léicoation des ) ci
par Mr. Gottlieh KRATZENSTEIN.

vapeurs &5 des ¢xhalaifons démontree
mathématiquement , qui a remporte fe' |- 'Bordeaux 1743
priz au jugement de I'dcad. Royale | |
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Comme cette évaluation faite 4 leftime, ne me paroiffof
pas affez exacte, j'ai effayé d’obferver ces véficules , avec un
microfcope armé d’un micrometre ; mais je n’ai jamais pu ap-
porter & cette mefure toute I'exatitude que jaurois fouhaitée,
4 caufe de lagitation continuelle de ces petites fpheres , agitd-
tion qui paroit d’autant plus grande que le microfcope groflit
davantage. J'ai pourtant cru pouvoir évaluer les plus petites de
ces véficules aqueufes  une 380°% de ligne, ou une 456ce dé
pouce, & les plus grofles de celles qui pouvoient fe foutenit
en lair, au double de ce diametre, c. 4 d. & une 190% de ligne,
on une 278o0s. de pouce, La moyenne entre ces deux dimen-
fions revient & pen prés a celle de Mr. KraTzENSTELN,

§. 203. Voicr comment je m’y fuis pris pour les obferver
jai fait fouffler une efpece d’éolipile a deux boules PL. 2. £ 3.
Ceft un tube de verre fcellé en A & ouvert en D, les denx
boules B & C communiquent entt’elles & avec Pouverture ou
le bec D. Je fais entrer quelques gouttes d’eau dans la boule
B & je Ia place fur la flamme d'une lampe a efprit-de.vin
yemploie Pefprit-de-vin pour quwil ne fe forme point de fuie
qui falife les boules de Péolipyle. Dés que I'eau eft fenfible-
ment réchauffée dans la boule B, tandis que la boule C et
encore froide, on voit les vapeurs qui fortent de la boule B,
entrer dans la boule C & ¢’y condenfer fous la forme d'un
nuage qui eft entiérement compolfé des véficules dont nous
nous occupons. Mais quand 'eau en continvant de {e réchanf-
fer vient & bouillir dans la boule B, le torrent de vapeurs
¢laltiques qui entre dans C réchauffe cette boule, les vapeurs
me s’y condenlent plus, on 'y voit plus ni nuages, ni veéfi-
cules , elle eft parfaitement tranfparente , comme je Vai dit
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S- 183, & le jet fort par le bec D comme d'une éolipyle fim.
Ple. Mais fi 'on éloigoe I'éolipyle de la flamme, & quavec un
Peu deau fraiche on refroidiffe la boule C, on verra fur Ie
Champ reparoitre la vapeur véficulaire. En plagant alors cette
Wéme boule fur le porte-objet d’un microfcope , on pourra
Obferver ces vapeurs avec la plus grande commodité; la rapi.
dité de lenr mouvement empéchera pourtant comme je Pai dit,
qu’on ne puiffe les {uivre & les mefurer avec de fortes lentilles,

§. 204. Mz, KraTzeNsTEIN ne s'eft pas contenté d’avoir
mefur¢ le diametre de ces petites fpheres crenfes » il a vouln
encore determiner U'épailleur de la lame d’eau dont elles {ont
formées. La méthode quil a employée pour la folution de ce
Probléme eft tres-ingénienfe. Il a cru voir que ces vapeurs ex-
Pofées @ un rayon du foleil dans une chambre obfcure tranfe
Wettent ou refléchiflent une couleur uniforme tant que lair dans
lequel elles nagent conferve le méme degré de chaleur ou d’é-
kfticité & quainfi la lame d’eau qui les forme conferve la méme
€pailleur ; mais que leur couleur varie, lorfque cet air par fa
Compreffion ou par fa dilatation change I'épailfeur de cette lame,
ou lorfgque le fluide €laftique renfermé dans ces véficules aug-
Wente ou diminue!leur volume par Paccroiffement ou la dimi-
tion de fon élafticité. Or Pimmortel Nezwrtox ayant déter-
Min€¢ , dans les grandes bulles que l'on fait avec Peau de favon,
Pépaiffeur d’ean néceffaire pour tranfimettre telle ou telle cou-
leur, Mr, KrATZENSTEIN a cru que par cela méme, lorfqu'il
Obtenoit telle ou telle fnite de couleurs par les rayons tranfimis
U travers des véficules vaporeufes, il falloit que la lame d’eapy
Qui les forme edt telle ou telle epaiflfeur déterminde. 1] con-
Clut de 13 que Pépaiffeur de cette lame dans Pétat naturel de

Ccz
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Lait eft euviron la cinquante-millieme partie d'an pouce af=
glois, ()

§. 205. La conféquence importante qwil déduit de la dé-
termination de cette épaillenr , c'eft que ces véficules , lors
méme quon les fuppoleroit ablolument vaides , ne fauroient
¢tre plus 1égeres qunn pareil volume diair, & nec fauroient par
conléquent fe foutenir, ni & plus forte raifon s'¢lever dans lait
par leur légereté f{pécifique. Il demontre que i elles font réel-
lement compofées dune lame aufli épaiflz quil la fuppoie, il
faudroit que leur diametre ft trois fois aufli grand que celul
d’un cheven pour s'clever dans Dair par leur légereté, Or leut
diamectre ¢tant beaucoup plus petit , il s'enfvit fuivant Mr.
Kiarzexstems que chacune de ces véficules eft plus denfe
quun pareil volume d’air. Alors pour expliquer leur fufpenfion
dans Lair, il emploie la vifcofit¢ de ce fluide ; & pour leur
afcenfion , il a recours , tantot % Tafcenfion de lair lui-méme,
qui dans certains cas les entraine avec lni; tantét a une efpece
de diffolution , qui n'a rien de commun avec la diffolution
chymique , & qui m’a paru, je le dis avec franchile , au(i
obfcure , que Je refte de Pouvrage eft clair & ingénieux.

§. 206, Pour moi, je crois, que fans sarrérer a Pépailleur
de 1a lame qui forme ces véficules, on elt forcé de reconnoitre
qu’elles font aufli légeres, & quelquefois méme plus legeres
que lair. Ceft ce qui paroitra ¢vident fi Pon eft une fois bien

%)

petfuadé , que les brouillards & les nuages , méme les plus

() LEmeyrrZ seft aufli occupé des | nagent , en les fuppofunt remplies d’utt
vapeurs véficulaires, & il a donné lex- | fuide d’une denfice donnde , mais plus
preflion géncrale de I'épaiffeur que doit
avoir lear pellicule | pour guelles (oient
aulli 1¢geres que Tair dans lequel elles

petite que celle de ce méme air, LEFb=
n1TZ op. omu T, i, Part. i1. p- 82
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€levés, ne font autre chofe quun affemblage de ces véficules,
Or il fuffit pour s'en convaintre, d’obferver les particules dant
¢lt compofé un brouvillard dans la plaine, on un nuage fur
tne haute montagne. On y reconnoitra , comme je lai fait
tant de fois , des véficules parfaitement femblables & celles
que nous avons vues sélever de l'ean chaude ou fe former
dans la feconde boule de Iéolipyle; méme grandenr, méme
couleur, méme forme, mémes mouvemens, en un mot la plus

parfaite reffemblance.

Vorct comment je les obferve. Debout au milieu du nuage,
je tiens d'une main tout pres de mon ceil nne loupe d’un pouce
& demi a deux pouces de foyer , & de l'autre une furface
noire , plate & polie, telle que le fond d’une boite d’écaille;
Japproche cette furface de la lentille, julques i ce quelle foit
tout prés du foyer, mais gu'elle ne l'atteigne pourtant pas en-
ticrement ; & lafcomme un chafleur a Taffut, jattends que Pa-
gitation de lair chafle quelque particule du nunage dans le
foyer de la lentille. Si le nuage eft épais, je mai pas long-
tems a attendre; je vois ces particules rondes & blanches paf-
fer, les unes avec la rapidité de Déclair , d’autres plus lente-
ment, quelques-unes rouler fur Ia furface de lécaille, d’autres
la frapper obliquement & réjaillir comme un ballon lancé contre
une muraille ; d'autres enfin s’y afleoir & s’y fixer en prenant
la forme d’un hémifphere. On voit auffi de trés-petites gouttes
d'ean venir fe pofer fur écaille, mais la pelantcur de leur
marche & leur tranfparence les font aifément reconuoitre,

Mene fans le fecours d’une lentille , i Pon fe trouve daus
un brouillard ou dans un nuvage , qwil it Lffifimment éclaice ,
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& quon obferve fous un jour favorable, on verra a Peeil nud,
les particules dont il eft compofé, flotter dans l'air & voltiger
avec une légereté qui prouve bien qu’elles font vnides; car des
parties d’eau allez groffieres pour étre diltinguées par les yeuX
fans le fecours du microfcope , ne fauroient, fi elles ¢toient
pleines, étre foutenues dans lair par fa feule vifcofité.

§. 207. D’arwceurs les nuages ne forment point d'arc.en-
ciel , comme le font des gouttes folides; & lorfqu'ils ne font
pas dans un état de réfolution attuelle, ils ne changent point
la forme apparente des aftres que leur tranlparence permet
d’appercevoir , parce que les rayons de lumiere en traver(ant
des ménifques infiniment minces ne fouffrent pas de déviation
fenfible, Mais dés que les nuages commencent a {&¢ réfondre
en gouttes folides; on méme, fi, fans nuages, de telle gouttes
commencent & fe former dans l'air, les aftres vus au travers
paroiffent mal terminés; on les voit entourés d’'une lumiere dif-
fufe , de cercles , de halos. Ceft pour cela que ces météores
font, les précurfeurs de la pluie; car la pluie n’eft antre chofe
que ces petites gouttes augmentées ou réunies.

§. 208. Des qwune fois il eft prouvé que les nuages font
compolés de véficales aquenfes, il eft par cela méme démontré
que ces véficules font d’une légereté fpécifique, égale A celle
de Tair & méme quelquefois plus grande.

Car fi elles étoient plus denfes que lair, elles feroient en-
traindes par leur poids, & les nuages dans les tems calmes
defcendroient peu 3 peu jufques a la furface de la terre. Dans
les pays de plaine on ignore la hauteur a laquelle {e trouvent
es nuages, on peut croiré que cette hauteur varie fans cefle
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& que ¢’eft la violente agitation de l'ajr qui foutient leurs
Petites parties. Mais dans les vallées , on voit quelquefois par
des tems parfaitement calmes les montagnes coupées paralléle.
ment a I'horizon par des nuages dont le bord inférieur eft terw
min€ avec tant de précifion, quils ne peuvent pas changer de
hauteur fans que Pon s'en appercoive; & on les voit quelque-
fois pendant plufieurs jours confécutifs fe foutenir exaement
2 la méme ¢lévation, :

Ox les voit méme sélever quand le barometre monte. ;
parce que Pair étant devenu plus denfe, ils font forcds & cher-
cher dans une région plus élevée une couche d’air qui foit
en équilibre avec eux. Tous les voyageurs qui ont fait quel-
que fEjour a Naples ou 4 Catane favent, que la fumée & les
vapeurs qui entourent la cime du Véfuve & de PEtna mon.
tent & defcendent en méme tems que Ie mercyre dans le ba-
rometre : les mouvemens de ces vapeurs fervent méme de pro-
noftic dans ces pays ot lIe¢ barometre eft encore peu en ufage,
Il faut donc que ces véficules foient } Peu preés en équilibre
avec lair, & quelles {foient méme quelquefois plus Iégere
que lui dans les couches inférieures de Patmofphere.

§. 209. Mais comment répondre aux calculs de Mr. KraTzex-

STEIN , qui démontrent, {uivant Iy, que ces veficules font beau-
®oup plus denfes que Pair?

Je dirai d’abord , que je n%ai point appergu les mémes phé.
Nomenes, quoique jaie fuivi exadtement le procéd¢ qu’il indj.
que. Voici fon obfervation , comme il 1a rapporte dans le §. XIV.
i fa Dilfertation.

Reéfutation
des calculs
de Mr. K.
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« Ja1 pris, dit-il, un globe de verre qui avoit § pouces
de diametre : & fon orifice étoit adapté nn robinet. En fouf
fant dans le globe, jai comprimé lair qui 'y étoit , puis
ayant fermé le robinet, jai expofé le globe aux rayons du
foleil dans la chambre obfcure 3 mais je n'ai pu appercevoir
., aucune des vapeurs que javois fait entrer en fouffiant. Ayant
., ouvert le robinet pour faire fortir lair comprime, jai vu
dabord une grande quantité de vapeurs qui tomboient; mais
elles ont encore difparu lorfque jai comprimé de nouveaw
Pair qui étoit dans le globe. Regardant ces vapeurs de ma-
niere que mon ceil fit avec Je rayon du foleil un angle en-
tre § & 10 degrés; jai apperqu aveC grand plailic une
fuite de trés-belles couleurs qui fe changeoient peu a peu
en drautres ,  mefure que Pair comprimé fortoit de la boule.
Voici la fuite des couleurs telle que je Pair remarquée,
rouge , verd, bleuatre, rouge, verd. Ayant mis Dceil en-
,, tre le foleil & les vapeurs, & les ayant regardées fous les
, mémes angles que je viens de dire, jai apperqu les mémes
couleurs que donnoit Ia réflexion , mais elles étoient dans un
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Dans les paragraphes fuivans, PAuteur rapporte diverfcs
expériences du méme genre, & dans les 6. §. 47 & 48, i
affimile ces experiences 3 celles de NewTtox fur les boules de
favon, & comme NEWTON a déterminé Dépailleur de la lame
d’eaun, qui dans telle ou telle fuite de couleurs donne telle
ou telle nuance, Mr. KrraTzexsTEIN a cherché dans les ful-
tes de coulenrs obfervées par ce grand phyficien , celles qui
correfpondoient aux {uites des couleurs des® véficules renfer-
mées dans le ballon; & il en a conclu Pépailfenr des lames de
ces veficules. L

CE
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Ce quil y a donc ici d'effentiel c’eft de déterminer la fuite
ou la fucceflion des couleurs que donnent les véficules ; or
Ceft ce que je crois abfolument impoflible, {oit & caufe de Ia
briéveté de la durée de ces couleurs, foit plutét parce quelles
font fimultanées & non pas fucceflives.

Ex prenant pour exemple Pexpérience que jai rapportée plus
hagt daprés Mr. KrarzensTEIN , expérience tres-facile i ré-
péter & en méme tems trés-curieufe. jai vu comme lui, que
tant que le robinet fermé tient Iair dans un état de condenfa-
tion, on n'appergoit aucune velicule dans le ballon; & quil
fant méme quil fe foit échappé une quantité dair aflez con-
fidérable pour qu'elles commencent % paroitre. Alors on voit
des véficules, dabord en petit nombre, & qui dans ces pre-
miers momens donnent des couleurs pen diftinfes; mais Pair
Continuant a {fortir , leur nombre augmente rapidement, & leurs
rayons réunis donnent des couleurs tres-vives. Dans cette pé-
riode tout le rayon de lomiere qui traverfe le globe , paroit
teint a la fois de toutes les couleurs de larc en ciel, dil-
pofées par tranches diftindtes & paralleles comme dans Pimage
du prifme , & qui varient fuivant Dlangle fous lequel on les
voit. Ces couleurs ne demeurent ainfi vives & diftinctes que
pendant deux ou trois fecondes; bientot tout fe brouille , les
couleurs {e mélent fans aucune régularité, les véficules de-
viennent fi peu nombreufes quon ne peut plus diftinguer leurs
Couleurs & enfin elles difparoillent entiérement.

Jar cherché & prolonger la durée de ce beam phénomene
tn fermant le robinet a Pinftant ol je voyois les cogleurs les
Plus vives, ou méme un peu avparavant , mais ces tentatives
ont été infruduenfes, il ne dure jamais qu'un inftant: & 6
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on retarde la fortie de l'air en n'ouvrant le robinet qu'en pr
tie, les vapeurs véficulaires ne fe forment qu'en petite quantitc
3 la fois & les couleurs ne font ni brillantes ni diftinttes.

Cerenpaxt quelque paffager que foit ce phénomene, il
dute aflez pour renverfer le fyftéme de Mr. KraTzEnsTELS.
Car dés quil préfente & la fois un grand nombre de couleurs »
on ne peut pas dire que ce foit la dilatation des véficules &
Pamincilfement de leur écorce qui leur fait prendre fucceffive-
ment des teintes différentes: toutes les couleurs exiftantes a 12
fois, il faut qwil y ait tout & la fois des lames de toute épail-
feur. Et en effet , puifque chacune de ces véficules elt une
bulle femblable & une bulle d’cau de favon, elle doit aufli étre
plus épaille par en bas, plus mince par en haut, & avoir fur
fes flancs des épaifleurs intermédiaires. Peut-étre méme ne font-
ce que les parties les plus épaiffes, celles qui font au bas de
chaque goutte , qui donnent des couleurs. Je ne crois donc
pas que Pon puille déduire de ces couleurs une connoilfance
certaine de D'épailleur des parois des véficules vaporeufes.

§. 21o. Mais lors méme quon leur attribueroit une ecorce
au{li épaile que le veut Mr. KraTzenstein ; il faut confidérer
que la légéreté de ces véficules ne dépend pas uniquement du
peu depaillenr de leur enveloppe.

La plupart des Phyficiens croient que prefque tous les corps
font environnés d’un fluide beaucoup plus rare que lair, qué
ce fAuide lenr eft adhérent & forme autonr d’eux une efpece
d’atmofphere. Un nombre de phénomenes de Poptique & de
Péleciricité femblent venir & lappui de cette opinion. Nos véhi-
cules mémes donnent un indice trés-frappant de Vexiftence de
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leur atmofphere, & cela par la liberté avec laquelle elles
roulent {fur la furface de leaun fans fe méler & fans contrader
aucune adhérence avec elle: car il eft évident que fi elles étoient
en conta® immédiat avec la furface de leau elles y feroient
retenues par une attration tres-forte. En effet i lon répand
fur Peau une pouffiere légere, & quenfuite on foufile fur
cette poufliere , on verra que les particules qui ont été en
conta® réel avec lean lui adhérent & ne font point entrai-
nées par le fouffle; celles-la feules, qui foutenues par les autres
ou par quelquautre caule n’ont point touché a I'eau, cédent i
limpulfion de Pair. Mais on voit, comme je I'ai dit plus haut,
les véficules aqueules flotter a la {urface de la talle de liqueur
chaude, que l'on obferve an grand jour; on voit ces particules
non feulement rouler {ur cette furface , mais abandonner méme
& s'envoler dés que le plus foible vent les fouleve.

Jo paroit donc bien certain gqu'elles ne font point en con-
tadt immédiat avec Peau, & qu'une enveloppe légere & invi-
fible les empéche de la toucher.

§. 211, Mars quelle eft la nature de cette atmofphere qui
les environne? Si c’eft du feu, il faut quwil foit 1a dans un
¢tat de combinaifon qui mafque pluficurs de fes propriétés con-
nues; car le froid feul ne fuflit point pour dérober a ces Ve
licules Ienveloppe légere qui les foutient en lair, on voit
Hotter des nuages dans les hivers méme les plus rigoureux,
& les nuages ne fount auntre chofe que des amas de ces véfi-
cules. Cependant la chaleur, oo do moins la diminution du
iroid , qui en hiver accompagne toujours la pluie, fembleroit
indigner , que ces velicules en fe réfolvant en eau ont rendu
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la liberté & une certaine quantité de feu, qui Etoit auparavant
employé a les foutenir. Et fi la pluie rafraichit le tems en éte,
ceft que d'un cbté elle apporte avec elle la température froide
des haates régions dans lefquelles elle s'eft formée, & de J'au-
tre elle produit une grande évaporation & par cela meéme duo
froid en tombant fur la terre échauffée. Ces deux caufes d€
refroidiffement peuvent donc compenfer & an-dela Paugmentas
tion de chaleur que produiroit fans elles le feu devenu libre pa¥

la réfolution des nuages.

Serort-ce le fluide éledrique ? Sans doute au premier coup-
d'ceil rien ne paroit Vindiquer; il femble méme que fon affi-
nité avec Peau devroit le dérober bien vite & ces véficules quand
elles nagent 2 fa furface. Mais ce fluide eft fi varié dans fes
modifications & dans feseffets , on auroit {i pen foupgonné qu'il
plit saccumuler au milien des eaux dans les organes intcrieurs
d’un poiffon & lui fournir une arme meurtriere contre fes enne-
mis, quil ne doit point paroitre impoflible qu'il ne joue ict
quelque role ; je donnerai méme plus bas un indice aflez frap-
pant de fon influence fur ce geare de vapeurs.

Sero1ENT-CE enfin. les €lémens de cet air fubtil que divers
phyficiens ont diftingué de Vair groflier; les parties les plus
ténues, les plus légeres de Tair que nous refpirons, ou quel-
quautre fluide acriforme qui ne nous eft pas encore bien
connn? Mr. PriestLEY a decouvert des airs de tant d’efpeces
différentes, qwil femble que les phyficiens foient en dreit d'en
fuppofer de telle nature & de telle denfité, que les phcno-
menes de la nature paroiffent lexiger.
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§. 212, La méme queftion fe préfente lorfque lon vient
4 examiner lintérieur de ces véflicules. Seroient-elles parfaite-
Ment ypides ? Je ne faurois le croire; elles paroilfent manifefte.
Ment plus groffes lorfquelles font fortement réchanffées ; il
faut donc qu'elles contiennent un fluide expanfible par la cha-
leur. Leur 1égéreté écarte idée de Pair groffier. Quel eft donc
€e fluide? Ceflt le méme , fans doute, qui forme leur atmol-
Phere, & fur la nature duquel je mai point alfez de lumieres
Pour ofer faire un choix entre les opinions, que jai pro-
PofEes.

S. 2r3. Quant & la raifon de leur formation ; quant a la
Caufe qui peut obliger les particules d'eau i sarranger enir’el-
les de maniere a former ainfi des fpheres creunfes ; fans doute
Je nentreprendrai pas den expliquer les détails » nous fommes
€ncore bien €éloignés d'avoir des notions diftinctes fir ce qui
tient dauffi prés a la frudture intime & élémentaire des corps;,
Je dirai feulement que la pluparc des liquides ont une difpofi-
Hon marquée a prendre cette forme & quelle paroit étre le
Ylultat de lenr vifcofité ou de Tlattradtion mutuelle de leurs
Parties ¢lémentaires & de la figure propre & ces mémes par-
ties: c'eft une efpece de cryftallifation , la feule dont Pean foit
fofceptible , tant quune chaleur fuffifante la maintient dans un
€tat de liquidité. II paroit méme que Peau fous cette forme a
 force de réfifter 3 la congélation ; car on voit, comme je
Paj dit , des nnages ou des brouillards compofés de ces véfi-
Cules fe foutenir dans I'air méme dans les tems ou le thermo-
Metre et de plufieurs degrés au-deflous du terme de la glace.
Et je ne crois pas que Peau qui forme ces’ vélicules foit 1%
dans un ¢tat de congélation , parce que le givre qui réfulte
de leur condenfation ne préfente point au microfcope un amas
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de particules fphériques ; mais de cryftaux en aiguilles trés-dé-
lides ; ce qui prouve quavant de fe geler & de former le givIe
elles ont perdn leur forme véficulaire & fc font changées en
goutelettes d’ean qui fe font cryltalliées an moment de leur
congélation.

§. 2r4. Lors donc que les vapeurs véficulaires {e conden-
fent par un tems froid , Peau qui formoit leur enveloppe 1€
cryftallife, tantét en givre, quand elle s'attache & des corps
folides ; tantét en neige quand cette condenfation fe fait au
milien des airs & quil ne fe trouve aucun corps folide dont
Pattraction détermine les particules d’ean & fe réunir a fa furface.
Mais ¢l ne gele pas, les petites gouttes qui réfultent de la con-
denlution des véficules fe réunillent en rofée ou en une pluie
que fon poids entraine vers la terre. Quelquefois aufli leur
extréme ténuité , leur rareté qui les empéche de fe réunir,
Pagitation de lair, ou quelquautre caufe leur permet de fe
foutenit & de flotter pendant quelque tems dans Pair. Alors
quoi quelles ne méritaffent peut-Ctre pas le nom de vapeurs,
puifque ce welt que de l'eau réduite, pour ainli dire , en poul-
fiere ; cependant, comme on comprend fous le nom général
de vapeurs , tons les corps légers qui fe foutiennent dans air,
je donne 2 ces petites gouttes le nom de vapenr conciete.

§. 215. Nous avons donc vu la combinaifon de l'eau & du
teu former la wvapeny élaftique ;5 celleci fe diffoudre dans I'air;
& lorfque Pair en eft fuperfaturé , nous avons vu cette méme
vapeur fe condenfer en véficules ; & celles-ci enfin, dans cer-
taines circonftances fe condenfler encore plus & fe changer en
gouttes {folides, ou en wapeur concrete.
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Mars ces gradations ne s'obfervent pas toujours : la vapeur
élaftique furabondante dans lair paroit quelquefois fe condenfer
immédiatement en gouttes fans palfer par Iétat de véficules
Nous en avons la preuve dans le ferein & la rofée de I'été,
qui pour lordinaire, moccafionnent aucun brouillard , & par
conféquent aucune vapeur véficnlaire, & qui réfultent donc
d'une condenfation immédiate de la vapeur élaftique qui avoit
été formée. & dilloute dans Pair par la chaleur du [oleil.

§. 216. Iv paroit donc quil y a ici quelque condition i
nous inconnue ; qui eft requife, tant pour la formation que
pour la deftruttion de ces vélicules.

Nous voyons bien qu'elles n'exiftent jamais, que dans un
air faturé de vapeurs; je m’en fnis trés-fouvent afluré par des
expériences directes, tant fur les brouillards de la plaine que
fur les nuages les plus élevés qui s'attachent aux montagnes ;
PHygrometre que Pon y plonge indique toujours Fhumidité
extréme. Et nous voyons tout anfli clairement, quaufli-tot que
Pair reprend une force diffolvante , qui le met au-deflus de cette
humidité extréme, ces véficules difparoiffent & fe changent en

une vapeur élaftique qui fe diffout dans Pair.

Ma1s pourquoi dans certains cas ces véficules {e condenfent-
elles en vapeurs concrétes , tandis que dans d’autres elles con-

fervent leur forme véficnlaire? Le froid ne fuffit pas pour les

condenfer , puifquon les voit réfitter a la congclation,

Leur approche mutuelle ou leur rencontre ne fuffit pas non plus;
car elles peuvent rouler fur Peau méme {ans {¢ confondre avec

elle, & [ans changer de forme.
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I. fant donc chercher la raifon de leur exiftence dans €
fluide % nous inconnu qui remplit leur concavité & qui forme
lenr atmolphere,

SEROIT-CE, je le demande encore, le fluide ¢lectrique , qui ral-
femblé dans Pintérieur & autour de ces véficules les fouleve &
leur donne le pouvoir de nager dans les airs? Nous trouves
rions dans cette hypothefe la raifon de ces a-verfes qui fui-
vent fi fouvent les explofions éledriques des nuces. 1l feroit
évident, que le fluide électrique, toutes les fois qu'il abandonne
une nuée permet la condenfation des véficules quil tenoit dila-
tées & dont il formoit la légere enveloppe, On diroit alors
que ces véficules privées toutes i la fois, par une explofion fu-
bite , des ailes qui les foutenoient, fe changent en gouttes maf=
fives , tombent par leur poids, fe réuniffent en grofles gouttes
& forment ces pluies terribles que le vulgaire attribue a des
tonnerres tombés en eau, ou a des nuages qui fe crevent.

§. 217. Ic1 on demandera peut-etre, fi, comme les vapeurs
concretes peuvent fe former immédiatement de la vapeur elale
tique, fans paffer par DPétat de vapeur véficulaire, de méme
aufli la vapeur véficulaire ne pourroit point étre le produit
immédiat de quelquopération de la nature, & fortir toute for-
mée des corps qui s'évaporent,

Pour répondre a cette queftion, il faut dabord obferver &
que ces véficules ne peuvent exilter que dans un air déja fa-
turé de vapeurs , puifque ¢'il ne Peft pas, i) les diffout a linl-
rant méme & les change en vapeurs élaftiques, Si donc de P'eatts
ou un corps qui en eft pénétré fe réfout en vapeurs, on ne

pourra
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Pourra voir flotter autour de ce corps aucune veficule aquenfe ,
que Pair qui I'entoure n’en foit premiérement faturé. Enfbite,
fi Pévaporation continue, les vapeurs furabondantes fe change-
ront en véficules. Or les phénomenes de I'éolipyle me perfua-
dent que les vapeurs aqueufes fortent toujours des corps fous
la forme élaftique & ne prennent que dans [air la forme vefi-
culaire, En effet nous voyons dans Iéolipyle a deux ‘boules
§. 203. cette vapeur ¢laftique parfaitement tranfparente, rem-
plir la boule extérieure, fortir par le bec fous cette meme
forme, & ue fe changer en vélicules que dans lair & méme

a une certaine diftance du bec.

I femble bien quelquefois, que ces véficules lortent toutes
formées des corps qui s'évaporent, lorfyuwon les voit ramper
fous la forme d'un léger brouillard & la furface des eaux, des
prairies , & méme fur une talle de liqueur échanftée ; mais je
crois quelles fe forment alors tout prés de la furface & non
pas dans lintérieur, ni méme dans la premiere lame du liquide

qui s’évapore.

§. 218. Jar fouvent obfervé un phénomene bien remarqua-
ble, & qui paroit propre & répandre quelque jour fur cette
queftion. Arrété par un tems pluvieux fur la cime ou fur le
penchant de quelque haute montagne, je cherchois & ¢pier la
formation des nuages que je voyois naitre prefqu'd chaque inftant
fur les foréts ou fur les prairies fituées au-deflous de moi. Nul
brouillard ne couvroit leur furface, Iair qui Penvironnoit €toit
Parfaitement net & tranlparent; mais tout-a-coup , tantot ici tan-
tot 1y, il paroiffoit quelquun de ces nuages fans que jamais je
pulle faific le premicr inftant de f2 formation, D_ems une place que
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mon ceil ne faifoit que de quitter, ol deux fecondes auparavan®
il wen exiftoit point, jen voyois tout--coup un, déja grands
du diametre de deux ou trois toiles pour le moins. N'eft-il pas
naturel de croire, que dans lair fatnré de la vapeur elaftique
& tranfparente qui couvroit la {urface ou naiffoient ces nuagess
il ne manquoit quune certaine condition, pour changer cetté
vapeur. en véficules, & que du moment ou eette condition
exiftoit , ces vélicules fe formoient & produiloient un nuage.

Lorsque le tems alloit au beau, ces nuages s*élevoient »
diminuoient en montant, & f{e diflolvoient entiérement dans
Lair; fi au contraire le tems fe difpofoit a la pluie, ils augmen=
toient de volume , tantét dans la méme place, tantét en mone=
tant & quelquefois méme en defcendant le long de la montagns; ),
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$. 219, LES raifonnemens & les faits expolés dans le  La vapent
'Chap. VI du .précédent Effai & dans le premiér Chapitre de ;illf]t:t]mpl:::
Celui-ci , prouvent que Pévaporation, entant quelle dépend de aifément ;
a converfion de lean en un fluide elaftique , sopere beaucoup i“i:g i
Plus aildment & a un moindre degré de chaleur dans le vuide

Ou dans un air rare que dans un air denfe; parce que toute

Preflion réfifte au développement & i Pexpanfion de ce fluide

€lattique.

Livrensrre du froid produit dans le vuide par Pévapor-
tion de I'éther, prouve aufli la promptitude avec laquelle cette |
liqueur fe convertit en vapeur élattique lorfquelle eft délivrée
du poids de Patmofphere. '

La vapeur élaftique {e forme donc plus aifément dans wun
Ar rare, & A cet égard la rarefa@ion de Dair facilite & aug-
ente I'dvaporation.

S. 220. Mars d’un autre coté, Tair, quand il eft rare , dift  Mais ua
fout une moins grande quantité de vapeurs que quand il eft ?:]‘u:arilji‘;;
denfe; & nous avons méme tiché dévaluer Ie rapport dans gy vapeurs

lequel cette quantité diminue & mefre que Tair {e raréfie, .
S. 148, |

Ee 2
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’Evaporatios produite par la fimple diffolution de I'eat?
dans le fuide qui lentoure eft donc moins grande dans le
vuide que dans Pair ,» & ceft ainfi que lon-peut rendre raiforr
de quelques expériences dans lefquelles de I'ean renfermée fous
un récipient purgé d’air a fouffert dans un tems donné unc
moins grande €évaporation qu’an pareil volume d'eau expofé
pendant le méme tems a lai libre. Philofuph. Tranfué. Vol
LiX, pag. 256.

It y a cependant un cas dans lequel I'évaporation feroitr
beauconp plus grande dans le vuide qu’a lair libre ; c'eft c&=
lui ot Veau dont on confidere Pévaporation feroit fenfiblement
plus chaude que les parois du récipient dans lequel elle fe-
roit renfermée ; car alors les vapeurs claftiques produites par
la chaleur f¢ condenfant continuellement contre les parois if~
térieures de ce récipient, feroient continuellement remplacées
par dautres , & il fe feroit ainfi une vraie diftillation qui pout=
roit étre trés-abondante (a). Il y a meéme des fluides tels que
'Ether dont la volatilité ou la tendance i fe convertir en fluis
des élaftiques ne peut étre réprimée’ que: par une compreilio®
trés-forte & qui fouffrent une évaporation beaucoup plus
grande dans le vuide que dans lair, lors méme quils fon&
beaucoup plus froids que le récipient qui les renferme.

(@) ON trouye dans les Adfes littd- | tement purge d'air. On peut aufii yoit’
raires de Suede p. Tannée 1738 Art. L. des experiences trés - eutieufes {ur I'e-
un mémoire de N.. Wallérius, qui prou- | lafticité des vapeurs dans le vuide ?
ve par des experiences directes & nom- | les unes du célebre Daniel Bernoulli&
bff“_.ffsl 5 que Pevaporation peut étre | les autres de Hr. Nairne , Philgfs
Gonlideiable dans un récipient parfai- l Tranfad. 1977 pag. 614
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§. 221. Quanr alHygrometre, nous avons examing fort
en détail dans le Chap: VI du précédent Eflai les' phénomenes
qu'il préfente dans un air raréfié on - condenté.. Nous avons vu,
que fi un Hygrometre & cheven ell’ renfermé fous: le récipient
dune machine pnewmatique  gqui ne contienne aucun corps
aqueux, chaque coup de pifton fait marcher cet Hygrometre
vers la fécherefle , parce que Veau renfermée dans le cheveu &
qui étoit auparavant retenue par la preflion de Iair, fe réfout:
en vapeurs & abandonne le cheven a mefure que cette prefi-
fion diminue..

Mars fi un récipient purgé d'air contient de Pean ou uw
gorps qui en foit impregné , IHygrometre marche tres-promp-
tement a Thumide , parce que cette eau fe réfout en une va-
peur Claftique abondante , qui remplit bientdt toute la capa~
cit¢ du récipient & humede les corps qu'il renferme..

Cerenpant {i 'on extrait avec beaucoup de diligence Iaiv
senfermé dans ce récipient. qui contient un corps impregné
d’ean , I'Hygrometre commencera par aller an fec; parce qu'il
fera.defféché par la raréfadtion de Pair, avant que Peau ait en
Te tems de fe réduire en vapenrs & que ces vapeurs foient
venues rendre au cheven lhumidité quil ne cefle de perdre.
Mais fi Pon arréte le jeu des piftons pendant quelques inftans,
on verra bientot PHygrometre rétrograder vers Phumidité, &
il atteindra méme le terme de Ihumidité extréme beancoup:
Plutét quil me Pauroit fait " dans ce -méme récipient rempli
dain ! :

Phénom.

de PHygt.

dans un aig

qui fe ras
réfie.
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222. S1au contraire on condenfe Pair dans un récipient
qui contient un Hyrometre, cet Hygrometre ira i Ihumide,
parce que lair que lon fiit entrer de force dans le récipient
apporte avec lui les vapeurs qu'il contient ; & comme fa force
dilfolvante ne croit pas en raifon de fa denfité , les vapeurs
fe trouvent moins fortement retenues & le cheven en ablorbe
une partie; ou pour employer une image plus palpable, la
condenfation exprime en quelque maniere la vapeur élaftique
renfermée dans Pair, la condenfe , & la force a sinfinuer dans
les pores des corps qui ont quelquafhinité avec elle.

§. 223. La wapeur vélicnlaire. fe forme aufli dans un air
rar¢fié ; mais les circonftances dans lefquelles elle s’y manifefte
& les phénomenes qu'elle préfente méritent d'étre développés
avec quelque détail.

Tous ceux qui ont fait ufage de la machine pneumatique
ont obfervé, que feuvent apres les premiers coups de pitton
on voit paroitee dans Tintérieur du récipient une elpece de
vapeur ou de nuage, qui tombe ou fe condenfe au bout de
quelques. inflans , {oit que Pon cefle, foit que Pon continue de
faire agir la pompe. Mais fi on laifle rentrer Dlair & quon’
le raréfic enluite de nouveau, on la voit de nouveau repa-
roitre.

Dis que je me fuis occupé de Pévaporation , jai cherché i
gonnoitre la nature de cette vapeur, & je me nis bientot con-
vaincu que ce wétoit autre chole qu'une vapeur véficulaire.
Pour gen aflurer , il fuffit de placer fa pompe dans une cham-
bre obfcure, & de faire paffer au travers du récipient un rayon
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du [oleil d'un pouce o dun demi-pouce de diametre dlors

U moment oun cette vapeur fe manifefte on voit clairement-

foit & Deeil nud f{oit & laide d’une loupe, des véficules arrondies
Parfaitement femblables 2 celles qui s’élevent de Peau bouik.
hﬂiﬁ,‘ & les brillantes couleurs dont elles fe parent ne laiffent
cnn doute fur lenr mature. )

S. 224. LorsQuE jeus reéconnu que ces vapeurs dtoient des
¥eficules aquenfes, je voulus voir quelle avoit été fur leur na-
ture D'opinion des phyficiens. Je confultai Abbé Norrer, &
je vis quil foutient dans fes Lecons, Tome III, pag. 364, &
dans vn Mémoire quil a Cerit expreffément fur ce fujet ;- ( M-
oires de P Acad., des Sciences 1740, pag. 243.) que ces vapeurs
{e leparent de Dair, mémele plus foigweufement defféché, &
dans un récipient parfaitement fec. Je fus trés- étonné de cette
allertion ; car In vapeur veliculaire' ne pouvant fe former que
dans un air parfaitement faturé,. il feroit bien étrange de la
Yoir naitre dans un air fec, & ce qui eft plus encore, dans ce
Meme air devenn plus fec par fa raréfadion..

S- 22%. Je foupgonnai donc” que PAbbé NorLer avoit coms
mis dans fon expérience quelquinexactitude,, & je réfolus de
L’l.répétcr avec le plus grand foin. Jemployai une pompe dont:
Yout Pintérieur avoit' éré recemment nettoyé, dont les cuirs &
les piftons avoient été graiflés avec de Vhuile fans aucun'mélange:
d’L’&uJ' je polai fur Ia platine- de cette pompe qui €toit par=-
fﬂitement {éche, un récipient auffi- trés-fec & je Ie lutai avec:
de I3 cire propre & féche. Lorfquaprés avoir pris ces précaus-
tons,, je raréfiai- Tair- contenu dans le récipient, il ne s’y formas
Bas le moindre atome de vapeur. Je delutai le récipient > &

£ 1

L'Abbé Woik-

let croyoit
quellefe fE.
pare de lair:
meme le
plus fecy,

I"Source de
Cette erreus,

A
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Texpofai a lair libre, C[Ul étoit alors environ an 70° degré de
mon Hygrometre, jen pompai I'air de nouveau aprés avoir
bien pris garde de n’y introduire aucune humidité, & je n'y
vis encore paroitre ancune vapeur: je changeai de récipient,
méme réfultat. Enfin pintroduifis fous ce récipient une carte
humedée , & alors, alors feulement je jvisles vapeurs obfervées
PAbbé Norrer. Je retirai bien vite la carte de peur gque I'hu-
midité qu'elle exhaloit ne faturit l'aic & ne mouillat Dintérienr
de ma pompe , & je répétai de nouvean i deux reprifes les
mémes expériences : le fuccés fut conftamment le méme, je
wappergus des vapeurs que lorfque je plagai fous le récipient
‘1a carte humedde.
.

Commext donc ce Phylicien célebre a-t-il pu voir cette
vapeur fe former dans des vales fecs? Ceft qu’il y avoit dans
les tuyaux de {a pompe une humidité cachée, qui fe changeant
en vapeur €laltique lorfque lair fe raréfioit; s’élangoit avec force
dans Dlintérieur du récipient & méme de plufieurs récipients
lorfqwil en employoit plufieurs & qu’il les faifpit communiquer
entr’eux. En effet nous avons déja vu §§. 136, 137, des
experiences qui démontrent I'exiltence de ces vapeurs qui fe
dégagent des tuyaux & des piftons de la powmpe. Et ce qui
acheva de mie perfuader que cétoit bien de la que venoient
les vapeurs qui ont caufé Perreur de I'Abbé Norrer ceft ‘que
quand j'eus fait um grand nombre d'expériences avec la
carte humedée , & que lintérienr de ma pompe fe fut ainft
,_ilmpregué d’humidité, teutes les expériences de ce Phyficien (#)

L3
{0 Crs expéricnces mal Faites ont | caufes de T pluie, & Mur ug nombi@
fervi de fondement 4 une fauffe théorie | d'autres phénomenes météorologiquess
Fur Jg formation des nuages, fuc les | La plopart des phyliciens, fe fant an®
me
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me réuffirent comme a lui; javois bean cmployer les récipiens
es plus fecs, les premiers coups de pifton y faifoient toujours

paroitre des vapeurs,

§. 224, Miis comment cete vapeur véficulaire fe forme- Expf;caﬁon
t-elle dans un récipient lorfque Pon raréfie Pair quil contient? gzlllldioéél;:c
Nous avons d¢ja vu que cette vapeur ne fe forme point dans vapeur dans
Ie récipient, & moins quil ne conticnne de l'eau en nature ou *© recipient.
un corps qui ea foit impregné. Or au moment ou Pair fe ra-
réfie, la furface de cette eau délivrée d’ume partie de la pref-
fion de I'air, fe rélout en vapeur élaftique; cette vapeur fatore
dabord les couches d’air les plus voifines de la furface dont
elle fort, & le furplus, que ces couches ne peuvent pas dif-
foudre , fe change en vapear véficulaire: ces véficules, entral-
nées par le mouvement que la faccion de la pompe imprime
h Pair du récipient, sy agitent & y tourbillonnent jufqui ce
quelles aient été dillfoutes par lair il n'eft pas faturé, ou
condenfées contre les parois du récipient, fi Pair ne peut plus
en difoudre. Plus lair contenu dans le récipient eft humide,
plus cette vapeur eft facile a produire , abondante & durable;
lorfquil eft faturé d’humidité un feul coup de pifton en remplit
le récipient, Si au contraire Iair eft fec, & que le corps qui
doit fournir cette vapeur foit pen volumineux; il faut plus

expériences de 'Abbé NOLLET & adop- | dans la plaine deviendroit humide §'if
tant les conféquences qu'il en tire ont | s'élevoit au fommet d'une montagne,
ctu que la fimple raréfaction de Fair | ce qui eft abfolument Contraite a toute
peut lui faire abandonner les vapeurs | bonne théorie, & a®X experiences di-
il dent en diffolution; enforte qu'in- | rectes que nous avens faites dans un air
dépendamment de tout changement de | rarcfic,

température , le méme air qui eff fec

Ff
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effort pour la faire paroitre, les véficules qui la compalent
fout rares, & elles difparoiffent an moment méme;

§. 227. Mas il paroitra peut-étre difficile de concilier cette
explication avec le phénomene: que préfente- 'Hygtfometre. Cet
inftrament warche a la fécherefle dés que Pair fe raréfie, dans
le moment méme- ou:il fe forme de la vapeur véliculaire. Si
dounc, cette vapeur ne pouvoit fe former que dans un air fa-
turé , comment la verroit-on paroitre- au moment ou il fe del-
féche ? Je réponds, que ces vapeurs fe forment dans les cou-
ches faturées qui entourent les corps aqueux contenus dans le
ricipient ; & que lorfqu’elles font une fois formdées, il leur fant
pour fe dilfoudre- plus de tems- quil n'en faut a Pair pour def]
fécher le cheven par fa rarefaction: cependaat lenr durée n’eft
que d'un- petit nombre de fecondes, parce que. bientot elles
{e réfolvent. de nouvean en vapeurs €laftiques- & fe mélent avec:
Tair. Ceft ainfi- qwun vale plein d’ecan chande exhale , méme
dans Lair le plus (vc, des vapears veficulaires qui, {e forment:
dans  les couches duair faturées. qui repolent. fur la furfice de
cette eau , & ces véficules flottent dans Dair julqua, ce quelles

alent €té dilloutes..

CesT pur lvméme raifon, cef:d-dire,, par-un-effet de 1i:
lenteur avec laquelle Tair diffout les vapeurs, que fi I'on a un
récipient purgé dair & faturé d’humidité & qu'on Lifle rentrer:
brufgquement un. air fec dans.ce récipient , on.verra {es parois
fe ternir & {é couvrir d'une-abondante rofée, dansle moment
meme, on. yn. Hygrometre. qul ¥ aura ¢té. renfermé,, marchera
an fec de 10 cu 12 degrés: Cette rofée n'eflt’ autre chole'que
la. vapeur Lmﬁl{ul. qui remplilloit le recipient lorfquiil etoit:
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Woide, mais qui a été forcce a-fe condenfcr {ubitement contre
fes parois lorfquelle a éte EYp\.)ch ala comprellion de lair.
Or avant que Tair contenu dans le récipient ait repompé ces
Vapeurs & quil s'en foit fataré, PHygromctre qui indigue tou-
jours Ia modification aduelle de Tair, témeigne qu'il n'elt
*ncore arrivé an terme de la faturetion; mais ce méme Hy;
metre retourne 3 humide & melure que cet air fe charge

o
&

pas
g
d
Vapeurs condenfées dont il eft entourd.

§. 228. IL m’a parn intéreflant de favoir jufqua quel point
Vair pouvoit ¢tre -raréfié fans que la vapeur véliculaire cellit de
s'y former. 1’Abbé Norrer dit que la vapeur paroit -dés que
Pair commence 4 fe dilater , & qu'enfuite eile difpuroit pout
toujours , lors méme que Ton continue de pomper, & moins
quon ne falle rentrer de nouvel air dans le récipient. Il fem-
bleroit donc quelle ne peut exifter que dans un air médio-
Crement rare , & cela’ m'avoit parn dlabord naturel & tres.
facile & expliquer ; .mais & force de répéter & de varier mes
expériences , jai vu quen cela encore PAbbé Norrer sétoit
trompé , & que Pon peut faire paroitre cette vapeur lors méme
Que Tair elt tellement raréfié qu'il ne fupporte plus que 1§ lignes
de mercure. 11 fuffit pour cela: d'interrompre pendant quelgues
Minutes Daltion de la pompe , pour donner & lair le tems de
Shumeder ;. parce que fi 'on pompe lair fans interruption ,
la grande raréfaction le deféche tellement, que les vapeurs véfi-
Culaires ou ne sy, forment point du tout ou fe diflolvent 2

Mefure quelles fe forment.

S. 229, Mais je crois devoir domner les détails de cette
®Xpérience , qui eft trés-belle & trés-curienfe. Jai un réci-
Pient bien tranfparent étroit par en-bas, il na la, que deux

Ff 2

Vapeur |-" He
{e former,
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pouces & demi de diametre ; mais il s¢élargit par le haut 0¥
il a environ dix pouces, & fa hauteur eft dun pied. Je hf
lute fur la platine avec de la cire molle, aprés y avoit loge
un petit Hysrometre % cheven & une carte 4 jouer imbibee
dean. Je ferme les volets de mon cabinet & je wy laifle eo-
trer d’autre lumiere que celle dun rayon du foleil , qui vient,
ou diretement ou réfiéchi par un miroir, traverfer mon rccis
pient dans fa partic la plus large. Dés que, par laction de la
pompe , lair {e raréfie, PHygrometre marche au fec, & ce-
pendant aprés quelques coups de pifton,, plus ou moins comme
je Lai dit , fuivant que Plair du récipient eft plus ou moins
humide , le rayon de lumiere qui traverfe le récipient fe rem-
plit d'une vapeur femblable & une fine poulliere, dont les grains
arrondis. fe colorent des plus brillantes. couleurs. Mais peu-i-
peu, foit que je continne, foit que je ceflfe de pomper, ces
véficules brillantes deviennent plus rares & difparoiffent entié-
rement. Jinterromps alors Padtion de la pompe., FHygrome-
tre marche a lhumide, jattends qu’ili foit venu tont prés di
terme: de Phumidité extréme; je recommence alors % raréfier
ltair, fur le champ PHygrometre rétrograde vers la fchere(le
& bientot les vapeurs reparoiffent avec le méme éclat & la
méme abondance, pour évanouir au bout d'un petit nombre
de fecondes. En procédant ainfi par alternatives de mouvement
& de repos, jai produit des vapeurs véficulaires bien: vifibles
& colorées , Jorlque lair €toit raréfié au point de ne pouvoir
plus foutenir que 1§ lignes de mercare. Pal¥ ce terme je n'ai
pas pl paryenir a les rendre vifibles; & je dois méme aver-
tic que depuis que lair ma plus foutenu que 4 ou § pouces
de mercure, elles font devenues graduellement plus rares, &
par cela méme elles ont donné des couleyrs moins brillantes,




ou CONDENSE. Effai I, Chap. LI 229

f: E 5
ans doute parce quelles {c décompofoient avec une trés-grande
fmmpcitude. Cependant je les ai vues encore trés- brillantes
orfque I'air ne foutenoit que § pouces de mercure.

St pour completer lexpérience on acheve de raréfier lair
Altant que la pompe permet de le faire & qualors elle de-
Meure exattement fermée, om voit PHygrometre marcher a
Phumide & arriver enfin au terme de Phumidité parfaite ; on
Yoit enfuite une rofée s'attacher aux parois intérieures du réci-
pient & former ainfi une efpece de diftillation , comme celz
-:irriveroit fi le récipient étoit plein dair. Alors fi on permet
4 Paip extérieur ds rentrer brufquement dans le recipient , cet
ar fec fait, comme je Pai dit dans Pavant- dernier paragra-
Phe , marcher IHygrometre vers. la {écherefle, d’environ 10
Qu 12 degrés, & dans le méme moment les parois du réci-
Pient fe couvrent d’'une rofée fi abondante quelles en font prel-
Qu'entiérement ternies ; mais bientét lair repompe une partie
de cette rofée, & I'Hygrometre retourne au terme de humi-
dite, Lorfque lair eft ainfi completement faturé, fi Pon pompe
de nouveau, le premier , exaftement le premier coup de pil-
ton remplit le récipient de vapeurs véficulaires, qui brillent
des couleurs les plus éclatantes, & Pon peut ainfi répéter cette
Belle expérience & obtenir les mémes refultats que la pre-
Miere fois,

§. 230, Quaxp on emploie ce procédé pour obferver les
Vapeurs véficulaires, on voit bien clairement que les différen-
s conleurs qui brillent fur ces véficules ne fe fuccedent pas

mefure que Pair fe raréfie, comme le prétend Mr. Krarzen-
STEIN, §, 209, mais quelles exiftent toutes €n méme tems

dans Je méme rayom. Ou neé voit pas non plus Pordre que

Les diffe-
rentes cotle
leurs paroif-
{ent en n1é-
me tems.
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ces couleurs obfervent entr'elles dans ce rayon , varier {nivant
Je degré de rareté de Tair. Tous les calcnls que ce phyficien
fonde fur 'ces deux principes , pour déterminer V'épaiffenr de
la lame d'ean qui forme ces véficules, font donc abfolument

incertains & arbitraires.

§. 251. J'ar fouvent effayé de mefurer 1le diametre de ces
véficules dans des airs inégalement denfes, pour favoir fi le
fluide €laftique dont on les fuppofe remplies les dilate en rai-
fon de la diminution de la preflion de lair qui les entoure;
mais leur apparition & leur difparition font fi brufques & fi
promptes dans un air raréfié, & il eit fi difficile de les faifir
avec une loupe un peu forte , dans un récipient ou elles font
agitées & entrainées par le mouvement de TPair qui en fort,
quil m’a été impollible de les mefurer exaGement; jai pour-
tant cru voir quelles étoient plus groffes lorfque Tair ¢toit
plus rare. :

§. 232. Les mémes principes qui expliquent la formation
de ces vapeurs dans un air que Dlon raréfie, rendent auffi
raifon de leur apparence daps un air condenfé¢ qui retourne
fon état naturel,

Jar rapporté §. 209. Texpérience de Mr. KraTZENSTEIN;
il condenfe Pair dans un ballon rempli dhumidité, & on ne
voit aucune vapeur dans ce ballon ni pendant que lair f& con-
denfe ni pendant quwil demenre continuellement condenlé ; mais
fi Pon ouvre une iflue par laquelle Lair puiffe s'échapper, dés

qwil eft forti une certaine quantité d’air , on voit tout-a-coup
soidsmail ] . e 3
le ballon fe remplir de vapeurs: véficulaires,
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Ie1 donc, comme dans le réeipient de la pompe; lair fs
taréfic ; cette raréfaltion favorife la formation d'une vapeur
elaique & cette vapeur fe change en vapeur véficulaire. Les
détails & les preuves de cette explication font les: mémes que
pour lexpérience que nous venons de voir dans la machine
pncumatique, Plus ls ballon eft rempli d'humidité, plus les
vapeurs font abondantes & promptes a paroitre: on peut les
reproduire en fufpendant pour quelque momens la raréfaction
de lair, &c. &sc.

€. 233. J& terminerai ce Chapitre par quelques confidéra-
tions fur une- expérience que lon a. tenté d’expliquer par éva-
poration dans le vuide. Jai dit, §. 135, quun thermometre
renfermé dans.un. récipient rempli d'air defcendit de 16 degrés
6 dixiemes a 5 degrés 1, pendant que je pompois lair de

ce récipient, & que Mr. CuLrex avoit le premier. fait cette:

ebleryation..

“ Uw thermometre fufpendu,- dit ce favant phyficien, dans
» le récipient d’une pompe pneumatique , deftend toujours de
» Geux: ow trois degrés, (de Farenheit) lorfque. l'on épuile
» Pair. Quelque tems aprés le thermometre dans le vuide re-
»- vient 4 la- température de lair de la chambre:. & lorfgu'on

» laiffe rentrer 1air dans le récipient , le thermometre monte’
» toujours dé deux ou trois degrés.an -delTus de lair-extérieut. ,,,

&ffuis de: In Sociésé d Edimbourg: Tome II, p. 153

EAurevr de-cetter expériencela rapposte conjointement aveg:

plufieurs autres qui font: deftinées; 4 prouver que évaporation:
eft plus grande & produit. un. plus: grand froid. dans de vuide:
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que dans Pair. Mr. Curcex femble donc croire que ce refroi=
dillement eft Veffet de Pévaporation d’'une couche invifible d’eal

sttachée 4 la furface de la boule du thermometre , ou de celle
qui eft répandue dans Tair ambient.

Le grand géometre LamserT rapporte cette méme expé-
rience dans fa pyrométrie, §. 492 ; & il ajoute, que Iexpé=
rience réuflit plus firement & donne une différence de cha-
leur plus grande lorfque Ton pompe Pair avec diligence &
que le récipient n'elt pas trop petit. Quant & la caule de ce€
phénomene, il fuppofe, quwen méme tems que lon pompe
Pair d'un récipient, on pompe aufli les parties de feu qui fe
trouvent dans cet air , & que par conféquent la denfité du feu
dans le récipient dimloue dans le méme rapport que celle de
Pair. Ft il fait voir que fi la diminution de la chaleur n'elt
pas auffi grande quelle devroit T'¢tre d'aprés ce principe , cela
vient de ce que les parois du récipient & la platine de 1a
pompe conticnnent aufli des parties de feu qui s'empre{lent
de remplacer celles que Dair-entraine avec lui. Ceft pour-
quoi fi Pair fe raréfic avec aflez de lenteur, pour que le fes
qui vient du dehors ait le tems de fappléer continuellement
% celui qui fort avec Yair, le refroidiffement du thermomyé~
tre devient abfolument infenfible.

Cerre explication de Mr. LamzerT paroit trés- naturelle 5
conforme aux principes de la bonne phyfique & a ceux ef
particulier qui nous ont fervi a expliquer le defféchement do
cheveu dans un air qui fe raréfie (§. 141, t42.) Je defirois
cependant une expérience dirette, qui décidit fi I’évaporation
ne contribuoit point aufi A ce refroidiffement. Pour mre

aflurer o
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afurer, je plagai fur la platine de ma pompe un récipient qui
renfermoit un thermometre , un Hygrometre & une feuille de
tole couverte de fel Alkali fixe nouvellement calciné & encore
chaud ; je lutai avec de la cire ce récipient fur la platine &
je fermai le robinet de la pompe. Au bout de fix jours, lorf
que IHygrometre fut venu a marquer la fécherelle extréme,
jouvris le robinet, je pompai Iair avec beaucoup de diligence;
le thermometre defcendit de 8 2 6, 9, ceft-a-dire, dun
degré & une dixieme de la diviion de Réaumur, tandis que
I'Hygrometre ne fit abfolument ancune variation. Or quand je
répétai Pexpérience fous le méme récipient, avec le méme Hy-
grometre, le méme thermometre, mais fans tole alkalifée &
avec de l'air qui m’ctant point defféché faifoit venir P'Hygro-
metre a 8o degrés, cet Hygrometre , qui n’avoit point fait
de variation dans lair fec en fit ici une de 24 degrés vers la
{écherefle , & cependant le thermometre ne fit pas une varia-
tion fenfiblement plus grande que dans lair defléché, il ne
baifla que de 9, 55 a 8, 4; ceft-a-dire, de 1, 15. Puis
donc quune humidité de 8o degrés, qui occafionne une éva-
poration égale 3 24 degrés de IHygrometre , maugmente le
refroidilfement que de o, o§ ou dune vingtieme de degré,
il faut fe ranger a lavis de I'Académicien de Berlin, & recon-
noitre , que I'évaporation m’a aucune part ou du moins une part
infiniment petite au curieux phénomene obfervé par le Profel-
{eur d’Edimbourg.
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CHAPIT RE-IWV.

LE PASSAGE DU FEU D'UN LIEU DANS UN AUTRE EST-
IL. UNE DES CAUSES DE LEVAPORATION ?

§. 234. DANS toute la théorie que je viens d’expofer
fur la formation des vapeurs, je mai point mis au rang des
caufes de Pévaporation le paffage du feu d'un lieu dans un
antre. Divers phyficiens & méme du premier merite ont pout-
tant regardé ce paffage comme un des principaux moyens que
la nature emploie pour volatilifer les corps ou pour les rés
duire en vapeurs. Mais jofe elpérer que fi ces mémes phyfi-
ciens veulent examiner attentivement avec moi les faits fur
lefquels on a fondé cette opinion, ils reconnoitront quelle
waveit point été fuffifamment approfondie.

§. 235. Lorsque le foleil fe couche aprés avoir fortement
réchauffé Pair & la terre, cet air par fa raret¢ & fa mobilité
perd fa chaleur avant que le fol fur lequel il repofe ait perdu
la fienne; alors, comme le feu tend toujours a Péquilibre, i
pafle de la terre dans Tair; en méme tems il g'éleve de la
gerre une quantité de vapeurs, qui forment la' rofée afcen-
dante, & cqui méme fouvent fe condenfent 2 mos yeux fous
la forme de brouillards.

Vorra donc, dit-on, des vapeurs quentraine le feuw loxf~
quil palfe de la terre chaude dans Pair froid.
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Mais peut-on croire que les vapeurs'qui forment cette rofée
& ces brouillards ne s’élevoient pas également de la terre lorl
gue le foleil réchanffoit encote Pair qui Pentoure? Neft-il pas
évident au contraire, que le refroidifement de Pair, bien loin
d’augmenter l’éval:;oration , Ta confidérablement réprimée &
wen voit-on pas la preuve daus cette méme rofée qui lorl-
quelle eft abondante , sattache non fenlement aux plantes,
mais 3 la furface méme de la terre? Neft-ce pas une chole
indubitable qwun toile humide appliquée fur la furface de la
terre , fe defléchera beaucoup plus promptement au milicn du
jour, lorfque la terre & Tair font également réchaufiés, qua-

prés le coucher du foleil ?

Comment donc le refroidifement de lair fait-il paroitre tant
Fhumidité? Ceft qu'il rend vifibles, & pour ainfi dire, palpa-
bles les vapeurs que lair renfermoit. Lorfque la chalenr les
maintenoit fous la forme d'un fluide élaftique elles €toient
tran{parentes comme lair , & waffectoient point nos orgaues
différemment de lair lni- méme: mais condenfées par le froid,
elles impriment & nos corps la fenfation de Phumidité , & fe
montrent 3 nos yeux fous la forme de vélicules groflieres,
qui troublent la tranfparence de lair.

Cogst ainfi que Phaleine des animaux eft invilible lorique Pair
et chand on fec, parce que Phumidite quelle entraine eft fur
le champ convertie en une vapeur €laftique & tr
an lieu que quand Yair froid & humide n’a pas la force de
la dilfoudre , elle fe condenfe en vapeur véficulaire & forme un
véritable brouillard.

anfparente ;
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Exrin gl étoit vrai que les vapeurs fuffent formées par le
feu, lorfqu’il les entraine avec lui en palfant d’un corps chaud
dans nn corps froid, il enfuivroit de la cette conféquence ab-
furde, ceft qu'a liflue de I'hyver, lorfque da terre eft froide
& humide , il vient a fouffler un vent chaud, ce vent bien
loin de deflécher la terre devroit augmenter fon humidité : car
alors le feu feroit en plus grande quantité dans Pair que dans
la terre; il pafleroit donc de Pair dans la terre & il entraine-
roit avec lui vers la terre les particules d’ean quil tiendroit’
en diffolution.

Er ¢il arrive en effet, quun air chand dépofe de Phumi-
dité¢ a la furface d'un corps froid, cela vient, comme P'a fore
bien démontré Mr. le Ror, de ce que le conta® de ce corps
froid prive T'air de la chaleur néceffaire pour tenir en diffolu-
tion leau dont il eft chargé. (#) §. 198.

IL eft donc permis de conclure , que le refroidiffement de
Vair peut bien augmenter humidité apparente en condenfant
les vapeurs ; mais que la quantité réelle de Pévaporation eft tou-
jours plus grande lorfque I'air eft plus chaud, quelle que {oit
cailleurs la chaleur de la terre; car, je le répete, la chaleur
de Vair favorife la formation de la vapeur élaftique & donne
a ce meéme air la foree nécellaire pour abforber & diffondre
cette vapeur. La rupture de Déquilibre entre la chaleur de
lair & celle de la terre ne contribue donc nullement & I'évae
poration.

4 > - . P - 3

@) CrsT aufli la raifon des nua- | laires, & de cette efpece de fumée que
ges quil entourent les Isles de glace que | I'on obferve quelquefois en ¢té autour
e T i . s
Yon voit flotter fur les mers cireonpo- | d'un morceau de glace,
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§ 236. DE méme {i 'on met du feu fous une chaudiere
pleine d’eau, Pévaporation ne fera pas produite par les parti-
Cules du few qui aprés avoir traverfé Pean entraineront avec
elles les parties les plus voifines de la furface ; car i Dlorifice
de la chaudiere entroit dans une fournaife aufli ardente que le
feu quion a mis fous le fond de cette chandiere , & que lair
{e renouvellat avec liberté dans cette fournaife , évaporation
feroit fans contredit bien plus grande que fi cet orifice en-
troit dans une glaciere ; & pourtant dans le premier cas Ie feu
ne tendroit point a fortir de l'eau, au lien que dans le fecond

il en fortiroit en grande abondance.

§ 237. Ox m'objectera fans doute , que dans des vafes clos,
pour accélérer la diftillation, on fait ufage de refrigérens , afin
que le fen pallant d'une cucurbite réchauffée dans un chapi-
teau refroidi entraine avec lui toutes les parties volatiles dn
Corps renfermé dans la cucurbite,

Mais les diftillateurs en grand répondront pour moi, que
la pratigue weft point d'accord avec ee principe , puilgue c'elt
un fait, que {i Pon tient le chapiteau trop froid la diftillation
ne fe fait qu'avec une lentenr extréme; & que ft dans le mo-
ment oun un alambic diftille & fil, on remplit tout 4 coup fon
réfrigérent dane ean trés-froide , la diftillation sarréte fur le
champ , pour ne recommencer qua mefure que le Chapitean
{e réchauffe. La raifon en eft fort fimple; fi le chapiteau eft
trés - froid , Vair qu’il contient eft denfz, incapable de diffoudre
beaucoup de vapeurs, & tant que cet air demeure froid &
denft il s'oppofe a Pélévation & méme i la formation des Va~

Peurs; au lieu que i le chapitean elt chapd, toute fa capacité
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fe remplit de vapeurs élaftiques. Cependant pour que la diftil-
lation fe faffe, il faut que ces vapeurs puiflent {e condenfer
quelque part, fans quoi elles réfilteroient tout aufli bien que
Pair & la formation de nouvelles vapeurs. Il faut donc leur
donner une illue, quelles puiffent fortir du chapiteau & paffer
librement dans des canaux, dans un ferpentin, par exemple,
qui fe refroidiffe graduellement a mefure quwil s'¢loigne du
chapiteau , quainfi les wapeurs fe condenfent graduellement,
enforte que celles qui {fe condenfent cedent leur place a celles
qui les fuivent. Il gétablit ainfi un courant continuel de vapeurs
depuis lintérieur de Ia cucurbite jufquaun bec du ferpentin ,
& la liquenr qui réfulte de la condenfation de ces vapeurs
doit fortir de ce bec la plus froide poflible. Ceft par les alam-
bics conftruits fur ces principes que l'on obtient la diftillation
la plus abondante. L’art daugmenter les produits de la diftil-
lation ne confilte donc point & oppofer immeédiatement le corps
le plus froid au liquide le plus chaud, quoique cette méthode
fit bien la plus propre a contraindre le fen a entrainer dans
fon paffage la plus grande quantité de ce liquide ; mais cet
art eonfifte 3 former la plus grande combinaifon poflible du
fen & du corps que Pon veut convertir en vapeurs; a avoir
pour cet effet an - deflus de ce corps un lieu rempli d'un air
chaud & rare, & & favorifer enfuite la condenfation fucceflive
de la vapeur ¢laftique produite par cette combinaifon.

§ 238, D’aILLEURS Cette efpece d’enlévement méchanique
des parties de Peau par les clémens du feu wexpliqueroit nulk
lement la fufpenfion des vapeurs, leur expanfion dans le vuide
& tous les autres phénomenes quelles préfentent. Ces molé-

cules d’éau retomberoient fur le champ, & moins quelles ne
cunilfent chymiquement an feu ou & DPair & quwelles ne fors
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maflent un mixte proprement dit par leur combinaifon aveg
Pun ou lautre de ces élémens. Or cette union ne fauroit fe
faire fans une affinité de l'ean avec le feu ou avec lair ; & fi
cette affinité exifte, il n’eft nul beloin que le feu traverfe I'can
pour s'unir avec ces molécules, il fuffit qwil foit en contact
avec elles & quelles puiffent fe dégager des liens qui les en-
travent.

Le feu n'a donc pas befoin de fortir de Peau pour s'unir
avec elle, cette union peut fe former & fa furface, méme en
y entrant, comme cela arrive quand les rayons du foleil pé-
netrent, réchauffent & convertiflent en vapeurs les eaux dun
étang ou d’un lac,
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CHAPITRE. V.

DE LA QUANTITE DE LEVAPORATION,

]‘fﬁmﬁ’[ioﬂﬁ §. 239. D’Apmés les principes que nous avons pofés]
;‘gp‘é‘;ﬁ;m il eft évident, que la quantité¢ de Pévaporation de Peau dé-
quantite, pend de la chaleur de cette eau, de la grandeur de ia fur-
face quelle préfente & lair, de la chaleur de ce méme air,
comme aunfli de fa fécherefle, de fon renouvellement & de
fa rareté. Mais il ne fuffit pas de favoir que ces conditions
influent fur Pévaporation, il faudroit encore {avoir exadement
dans quel rappost & fnivant quelles loix chacune delles l'ang-

mente.

Far tenté dans le précédent Eflai de determiner ces rap-
ports & ces loix relativement & la chaleur de I'air , a fa féche-
reffe & a fa denfité : jai fait fentir, §. 150, que pour ce qui
concerne le renouvellement de lair, il fandroit un grand nom-
bre d’expériences difficiles & délicates fi 'on vouloit détermi-
ner avec precifion fon influence fur P'évaporation. Jen diraj
autant de la chaleur méme de l'eau: le Profeffeur Ricumax ,
ce célebre martyr de Péeledtricité, a fait une fuite d’expériences
intéreflantes fur la quantité de Pévaporation de Plean {uivant
quelle eft plus chaude ou plus froide que Tair environnant.
( Novi Conpnent. Petrop. T. I p, 198. € T. II. p. 145.)
Mais comme il wa eu égard dans ces recherches qu'h la cha-
legr & a 13 denfité de lair, lans donner aux autres conditions

eflenticlles,
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ellfentielles , telle que fa fécherefle & fon renouvellement, Pat
tention qu'elles méritoient , il ne paroit pas que lon puifle
compter fur la généralité & la certitude des réfultats quil a
trouvés.

§. 240. It n'en eft pas de méme de la queftion des fur-
faces, elle a été bien difcutée & nous avons des donndes fuf-
fifantes pour la réfoudre. On pent & ce que je crois prouver,
que quelle que foit la forme & la grandeur des vafes qui con-
tiennent de Peau, fi la chaleur & toutes les autres conditions
font abfolument les mémes pour tous, la quantit¢ de Iévapo-
ration, au moins d’une ¢évaporation lente & tranguille , fera
dans chacun de ces vafes en raifon de la grandeur de la fur-
face que Peau quil comtient préfente a Pair libre.

§. 2471. D'asorp il eft évident, que deux vafes parfaite-
ment égaux & femblables, qui feront entiérement remplis d’ean
pure & dont la chaleur & Ia fituation feront ablolument les
mémes , doivent fubir en tems €gaux des évaporations parfai-
tement ¢gales.

§. 242. Exsuirte il neft pas moins certain, d’aprés les prin-
cipes que nous avons pofés , que des vales pleins d’eau pure &
dont les orifices feront égaux & femblables, mais dont les hau-
teurs & les formes feront différentes doivent aufli, lorfque leur
chaleur & leur fituation feront abfolument les mémes , fubir
des quantités égales d’évaporation. Car, excepté le cas de I'é-
bullition que nous ne confidérons point ici, Pean ne fe réduit
¢n vapeurs qua fa furface & dans les points” ol cette furface
eft en conta@® avec lair: en effet”, il fe formoit dans' Pinté-
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rieur de Pean des vapeurs élaftiques ou véficulaires, ces vapeurs
produiroient dans I'eau une efpece d’ébullition on troubleroient
du moins {a tranfparence : or Pean qui s'évapore par la fenle
chaleur de lair qui Pentoure demeure parfaitement tranguille
& tranfparente. Par conféquent , la quantité d’eau qui eft au-
dellous de la furface, ou ce qui revient au méme, Ia profon-
deur du vafe au-deflous de fon orifice minflue nullement fus
la quantité de fon évaporation. |

§. 243. ExriN par la méme raifon, la quantité de I'évapo-
ration dans des vales pleins dont les orifices font inégaux doit
étre proportionnelle 2 la grandeur de ces orifices, quelle que
{oit d’ailleurs la forme & la hauteur de ces vafes; pourva que
la chaleur & toutes les autres conditions foient les mémes
pour tous.

Ic faut cependant reftreindre cette aflertion & des vales
dont les différences ne font pas infiniment grandes ; car fine
furface d’ean d’un pied pied quarré fouffriroit une plus grande
¢vaporation au milien d’une plaine découverte & aride, quau
milien d'un grand lac, lors méme que la chalenr, I’état du
ciel , les vents & les autres circonftances extérieures feroient
en apparence les mémes. La raifon en eft évidente; cette pe-
tite furface feroit entourée par un air beaucoup plus fec an
milieu de la plaine aride quan milieu du lac, & fouffriroit par
conféquent une plus grande évaporation dans cette- plaine. On
seft donc un peu trop preflé , lorfgu’on a voulu juger de la
quantité d’ean que Pévaporation enleve de la furface de la mer .,
par la quantité d’évaporation que fouffre un vale ifolé an i
lieu d'an jardin; il. fandroit , pour'avoir yn terme de compae
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raifon jufte, faire cette expérience dans un vale flottant fur Ia
furface méme de la mier , & dont Peau feroit a-peu-pres au
méme niveau.

Mars fi les orifices des vafes que I'on compare entt’eux ,
ne different que de quelques pouces on méme de quelques
pieds, le produit de I’évaporation fera toujours fenfiblement
proportionnel & la furface de ces orifices. En effet, Pair libre
dans lequel nous fuppofons ces vales, fe renouvelle avec tant
de facilité & de promptitude, que la petite différence qu'il peut
y avoir relativement & I'humidité entre lair qui repofe fur le
grand & celui qui repofe fur le petit, ne fauroit produire des
effets fenfibles.

§. 244. Mas voyons fi Pexpérience eft en cela d'accord
avec la théorie.

Muscueneroek rapporte dans fes additions aux Mémoires de
PAcadémic del Cimento T. 1l p. 62. une expérience qui fem-
bleroit prouver le contraire. 1l fit faire deux vafes de plomb
ouverts par en haut de forme parallélépipéde quarrée de fix
pouces de largeur, & qui ne diffcroient entr’enx , quen ce
que Pun avoit 12 pouces de hautenr , & lautre 6: il rem-
plit d’eau ces deux vales & les expofa en plein air au milieu
d'un jardin & 3 pieds an-deffus du fol; il nota chaque jour
la déperditien que chacun de ces vafes {ouffroit par Iévapo-
sation , & il trouva cette déperdition toujours plus grande dans
le vale le plus profond. Le réfultat de cette expérience conti-
nuée pendant plufieurs mois fut, que les quantités d’évaporation
&oient entrelles , d-peu-pres comme les racines cubiques des
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hauteurs de Peau dans les deux vafes; en forte que I'évaporation
dans un vafe de huit pouces auroit été. double de celle qwau-
roit foufferte un vafle qui nmauroit eu quun pouce de hauteur,
guoique leurs orifices & toutes leurs autres déterminations
eullent ¢té exatement les mémes.

Mais le méme Phyflicien ajoute , que quand il répéta cette
expérience dans Pintérieur de fon cabinet, il ne put obferver
apcune différence notable entre les quantités qui s'évaporoient
dans ces différens vafes.

§. 245. Ricumax a trouvé, comme MuseneEmBrOEk , Iévas
poration plus grande dans les vafes les plus profonds: mais
voici la raifon quwil en donne ; il fuppofe que Pévaporation
dépend. en grande partie de la différence de température entre
leau & lair, & que cette différence eft plus grande & plus
durable dans les plus grands vafes, parce qu'ils font plus leats
a fuivre les variations de latmolphere , ( Novi Comment. Petyo-
pol. T.11. p. 134, feqq.) Ce principe fait comprendre, pout-
quoi les vales de MuscuemsroER ne donnerent point dans fom
cabinet la meme différence que dans le jardin; fans doute Ia
température de ce cabinet m’éprouvoit que des variations trés
petites & tres - lentes,

§. 246. Mais un Phyficien Suédois, N. Warrérivs a cos-
firmé par des expériences directes cette explication de Ricu-
MAN; car il a éprouve, que des vales dont les orifices étoient
€gaux , mais les hauteurs in€gales . donnoient méme en plein

air, des quantités égales d’évaporation , lorfqwil les ntaintenoit
tous conftamment dans la méme température , en les tenang
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enfoncés dans de largille jufques & leur orifice, Mém. de I A.
cad. de Suede pour Pannée 1746.

§. 247. Exrin le célebre LamserT, ce philofophe auffi bon
oblervateur que grand mathématicien , rapporte dans fon Mé-
moire fur IHygrométrie , (dcad. de Berlin 1769.) un grand
nombre d’expériences continuées pendant plufieurs mois, a
divers degrés de chaleur, dans des expofitions différentes , dans
des vales trés-inégaux & en hauteur & en diametre; & il réfulte
de ces expériences , que, toutes chofes dailleurs égales, la
quantité de I'évaporation eft toujours proportionnelle a la gran.
deur de la furface du liquide qui elt en contad immédiat avec
lair extérieur: il n’a trouvé d'autre exception a cette lot, que
quelques petites anomalies qui ont parn dépendre de la plus
ou moins grande promptitude avec laguelle des vafes inégaux
en maffe fuivent les variations de température de lait qui

e

les - entoure.

Je crois cependant que c’eft avec raifon que le Pere Cotte
fe plaint dans le Journal de phyfique du mois d’'O&obre 1781,
de ce que tous les météorologiftes ne fe fervent pas de vales
égaux pour mefurer la quantité de I'dvaporation. Il réfulte du
moins de fes expériences, quil y a réellement de trés-grandes
différences entre les quantités de vapeurs quexhalent des vales
de forme cubique & de grandeurs différentes. Ces différences

ne paroiffent point fuivre le rapport des furfaces, fans doute
par la raifon qu’ont alléguée Warrértus & Ricnmay , modifice
pent-étre encore par quelques particularités du lieu dans lequel
font fitués les vafes du Pere Corre.
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§. 248. Mais fi ceft relativement 2 la météorologie que
Ion s’occupe de la quantité de I'évaporation, il faut obferver
que Pon peut {e propofer deux buts différens & qui exigent
aufli des appareils totalement différens. Car on peut fe pro-
poler pour but, ou de connoitre la quantité ablolue des va-
peurs qui s'élevent en différentes faifons & en différentes années
des étangs, des lacs, de la mer, & en général des canx ftag-
nantes a4 la furface de la terre; ou de connoitre par la quan-
tité de Dévaporation dans un moment donné, la force diffol-
vante de l'air dans ce méme moment, & d’obtenir par-la une
efpece d’Hygrometre du genre de ceux que jai placés dans
la feconde claffe §. so.

§. 249. Dans le premier cas, lorfque 'on veut connoltre
la quantité de I'évaporation des eaux ftagnantes, il convient
que le vafe plein d’eau qui fert 2 melurer Iévaporation (*)
foit, autant qu’il eft poflible, dans la méme fituation que les
eaux auxquelles on le compare. Il faudroit donc a la rigueur,
comme je Tai dit plus haut, §. 243, que ce vafe fottat fur
Teau & y fiit enfoncé jufques a la hauteur de celle quil ren-
ferme ; mais an moins faot-il quil foit enfoncé dans la terre
jufques au niveau de l'eau quwil contient, & qu'il foit comme
les eaux des lacs & de la mer, expofé au foleil, aux vents &
a toutes les injures & les viciflitudes de lair extérieur. 1l faut
enfin avoir un udometre placé auprés de ce méme vale & tenir
compte de la quantité d’ean quil regoit du ciel , afin d'ajou-

(*) ON a donné aux vafes deftings & cet _ufage le nem d’Aemo-
setre ou & dtwiidometre du grec drme's, ATHE OU ATHiS > ETHMH ‘dog
wapeny.




DE L4 QUANTITE DE L'DVAP. Efai 11, Chap. 7. aqn

ter cette quantit¢ a la fomme de celle qui fe diffipe par I'é.
vaporation.

Ricuman confeilloit & avec raifon de faire communiquer le
vale qui fert d’atmometre , avec un fautre vaiffeau d’une capa-
cit€ plus grande fermé par-deffus & rempli d’ean, afin que
Pévaporation ne diminuit pas trop fenfiblement la hauteur de
Pean dans latmemetre, & que les pluies ne Paugmentaflent
pas non plus exceflivement. Autiqui Comwm. Petropol. T. XIF.
?. 273. Jeqq.

§. 250. Mars lorfgue Pon fe propofe de connoitre la quan-
titt momentanée de DPévaporation, il faut un vafe petit &
léger, qui préfente & lair une grande furface & qui foit ful-
pendu a une balance trés-julte & trés-mobile, afin que lon
puiffe faifir les plus petites variations dans le poids de la
liquenr. On pourra expofer cet inftrument & Padion des vents
& a celle du Soleil pour étudier leur influence fur Pévapora-
tion; mais pour les obfervations journalieres, il conviendra
mieax de le placer dans un lieu couvert acceflible & Pair ex-
térieur & pourtant a Iabri de PaQion immédiate de ces caufes
trop puiffantes & trop wariables. Si on vent enfin rendre ces
inftrumens comparables pour en tirer des indutions fur Il
force relative de P'évaporation en différens tems & en différens
lieux , il faut que les vafes dont on fe fervira foient exacte-
ment de la méme forme, de la méme matiere, qwils contien-
nent la méme quantité d’une eau également pure & que leur
pofition foit la méme autant quil fera poflible. Rrcuman avoit
décrit un infirument de ce genre dans les Nowi-Comment, Pe-

e
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trop, T. IT p. 121 fegq. mais le célebre phyficien & anato-
mifte M, le profefleur Moscari a donné dans une petite lettre
imprimée & Milan quil m’a fait Thonneur de mradreffer, la
defcription & le deffin d’un atmidometre de cette elpece tres-
ingénieufement imaginé , & tout a la fois plus exact & plus
commode,

CHAPITRE
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CHAPITRE VL

DE UFVAPORATION DE LA GLACE

§. 251. C’EST un fait connu de tout le monde, que
la glace eft fujete & Iévaporation. On voit par un tems con-
tinuellement fec & froid diminuer peu a pen & dilparoitre
enfin les glacons qui s’étoient formés dans les ornieres des
grands chemins. La neige, qui meft autre chofe quun amas
de petites aiguilles de glace, diminue aufli tres- rapidement,
méme par un tems froid & calme, pendant lequel {a diminu-
tion ne peut étre attribuée ni au dégel ni aux vents.

Exrrn Pexpérience que jai raportée & la fin da Chap. V.
du précédent elfai met la chole abfolument hors de doute;
puifque P'on voit la glace renfermée dans un vafe clos & dans
un air plus froid que la congélation , perdre de fon poids &
fe convertir en un fluide élaftique , qui fait monter le mano-
metre, & qui affecte 'Hygrometre en fe melant avec lair.

€. 252. Cepexpant les détails de cette méme expérience
& toutes celles qui m'ont fervia déterminer Pinfluence du chauad
& du froid fur la force difolvante de Pair, prauvent quau.
deflfous du terme de la congélation , tout comme au-deflus,
plus Tair eft froid, plus il eft promptement faturé par les va-
pears, foit de Pean , foit de la glace, qui ne font quune
feule & méme chofe : dont il fuit, que Pévaporation de la
glace , de méme que celle de Peau, doit €tre, toutes choies

it
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d’ailleurs ¢gales, d’autant moins grande que le froid eft plus

grand.

§. 2§3. Oy it pourtant dans les mémoires de I'Académie
des fciences pour lannée 1708. p- 451 & f{uivantes , que
M. Gaureron a fait 3 Montpellier des expériences dont il
conclut “ que les liquides perdent plus de leurs parties pen-
» dant la plus forte gelée, que pendant que lair eft dans
» état que lon appelle tempéré.,, On lit de plus dans ce
mémoire , qu'une once d’ean convertie en glace dans un verre
de deux pouces de diametre a fouffert en 24 heures une di-
minution de 1oo grains par Pévaporation; & quenfin « le
» grand froid & les vents ont toujours produit une évapora-
» tion plus grande que le moindre froid & le tems calme.

§. 254. Mais de deux chofes Pune, ou Mr. GAuTEROR 2
exagéré les réfultats de fes expériences , ou la bife qui porta
ce grand froid a Montpellier ¢toit d'unc féchercfle extréme &
favorifoit Pévaporation d’une maniere tout-a-fait extraordinaire.

Car Krarrr a obfervé, quun pouce cube de glace da
poids de 293 grains £ n’a perdu en 28 jours par Pévapora-
tion que XI§ grains ; ce qui ne fait quenvirom 4 grains en
24 heures ( Krafftius de wvaporum origine §. 17.) Et ce qui
eft plus encore, MuscHemeroEx , ce Phyficien fi recomman-
dable par fon exadtitude, dit que le 11 Janvier 1729 il ex-
pofa a un froid tres-rigoureux un cube de glace du poids de
4 Onces, qui ne perdit non plus que 4 grains. en 24 heu-
res. Temtaming Acod. del Cimento, T. 11. p. 180.
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§. 255. JELEverar le méme doute, fur lautre allertion de
Mr. Gauvteroxn; il paroit croire que Pintenfité du froid aug-
mente P'évaporation de la glace. Or il faut oblerver quil con-
fond ici leffet du froid avec celui du vent; effets totalement
difparates & méme contraires, puifque le vent angmente Dé-
vaporation & Taugmente d’autant plus qu'il eft plus fec &
plus violent ; tandis que le froid la diminue en raifon de fon
intenfité,

Er {i quelqu’un pouvoit douter que le froid ne réprime non
feulement DPévaporation de Peau , mais aufli celle de la glace,
jalléguerois lautorité de MuscHEMBROEK qui dit expreflément,
(Introd. ad Philgf. natur. T. Il. p. §97.) que D'évaporation
de la glace diminue, a mefure que le froid devient plus rigou-
reux. Je mrappuierois encore des expériences de Mr. Barox.
Ce Phyficien , dans un mémoire que jai déja citéd , §. 130,
& qui paroit prefqu’entiérement deftiné a relever les inexacti-
tudes & les exagérations de Mr. GauTERON , prouve, que tou-
tes chofes dailleurs égales, Pévaporation de la glace diminue
a mefure que le froid augmente. Acad. des Sciences 175 3.

§. 256. Mars perfonne, que je fache, wa fait fur ce fujet
des recherches plus fuivies & plus exactes que Mr. N. WaL-
véptus. Il réfulte @ la vérité de fes expériences, que Peau,
pendant quelle fe convertit en glace , perd plus par I'évapo-
ration que quand elle étoit encore liquide, & que ce fur-
croit d’évaporation eft d’autant plus grand, que le froid eft plus
apre & la comgélation plus rapide. Mais cette exception a la
regle générale meft, pour ainfi dire, quinitantanée; car dés
que Pean eft complétement gelée, la glace produite par cette
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congélation , rentre fous la regle, & le froid, & mefure qu'il
augmente , diminue fon évaporation. Méwm. de P Acad. de Suede

1746.

Muscuemeroex a fait aufli la méme obfervation : “Pévapora-
» tion de la glace eft, dit-il la plos grande dans le moment
» on elle commence a fe former, & elle diminue lorfqu’elle
, eit entiérement formée. ,,

I eft donc permis de conclure, quexcepté le moment
de la congélation, ou lair en fortant de l'eau entraine avec
lui quelqgues unes de fes molécules , la glace dans fon évapo-
ration eft foumife aux mémes loix que l'ean dont elle a été

formée.
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CHAPITRE VIL

DFE L'EVAPORATION DE L'EAU MELANGEE D AUTRES
SUBSTANCES. '

§. 25%. EN‘I‘RE les différens corps qui peuvent fe dil- Principe
foudre dans 'eau & alctcrer fa pureté, il en eft qui ont plus genéral,
daptitude qu'elle a fe réduire en vapenrs & dautres qui en
ont moins. Or Détat de diffolution de ces corps fuppofe né-
ceflairement un certain degré d'union ou d’adhérence entre
leurs élémens & ceux de l'eau dans laquelle ils font diffous.

Ceux donc qui font plus volatils que I'eau, comme Pefprit de
de vin , les alkali volatils, doivent entrainer avec eux quel-
ques unes de fes molécules & faciliter ainfi fon évaporation :
au contraire ceux qui font plus fixes, comme la plupart des
fels doivent retenir ces mémes particules & retarder leur éva-

poration.

Je ne connois point dexperiences direttes qui ayent été
faites pour mefurer la quantité dont le mélange des ma-
tieres volatiles augmente P’évaporation de l'eau; d’'autant que
les provédés des différens arts qui traitent les eaux mélan-

ées avec des corps de ce genre , ont pour objet Ia fépara-
tion de ces corps & non point la quantité d’ean qu ‘ils laillent

en arriere.
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§. 2§8. Mais on a fait des recherches fur les obftacles que
les fels fixes apportent & Dévaporation de I'ean. Mr. N. WaL-
LERIUS , ce phyficien Suédois que jai déja fouvent cité avec
¢loge, a obtenu des réfultats fort finguliers. 1l a trouvé que
certains fels fixes , tels que le fel marin & le falpétre retardent
I'évaporation de I'ean pendant les premieres 24 on 48 heu-
res qui {uivent leur mélange avec elle, & quenfuite, I'évapora-
tion countinue fur le méme pied que celle de leau pure. II
attribue avec aflez de vraifemblance ce retardement dans 'éva-
poration au froid que produifent ces fels par leur diffolution
dans I'ean. Cependant le vitriol verd, le vitriol bleu & la-
lun augmentent I'évaporation pendant les premiers tems , quoi-
quils produifent aufli un refrodifement de deux ou trois de-
grés. Le fucre qui refroidit Peau d’un degré & demi ne pro-
duit qu'un changement infenfible, qui tend & retarder plutdt
qua accélérer lévaporation. Enfin la chaux éteinte angmente
conlidérablement Iévaporation , méme le huitieme jour aprés
fon mélange avec Pean. Mém. de PAcad, de Suede 1746.

§- 259. Que conclure de toutes ces anomalies ? (left que
quoique les loix générales de Pévaporation paroiffent aflez bjen
établies , il refte cependant encore un grand nombre de recher-
ches a faire pouor rendre raifon de tous les détails ; & quil
eft vraifemblable que ces recherches conduiroient a des réful-
tats curieux & intérellans.

Mass fi quelque phyficien veut soccuper de ces recherches,
& nous donner fur les fujets traités dans ce chapitre & dans
les deux précédens des lumieres plus flires que celles que nous
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avons, on ne fauroit trop lui recommander , d’obferver tou-
jours avec le plus grand foin le degré de lhumidité de Pair
dans lequel fe fera I'évaporation, & de mefurer avec autant
dexactitude quil fera poffible & le volume & la rapidité du
renouvellement de cet air.

§ 260. ]Je crois cependant que Pon en fait affez pour
pouvoir décider que M. WaLLERIUs s'eft trompé , il a
cru pouvoir conclure de fes expériences que Iévaporation
des eaux chargées de [els fixes, de fel marin , par exemple,
marchoit d’on pas €gal avec celle de I'eau pure. Car c’eft un
fait connu de tous les Chymiftes, que quand on veut concen-
trer une folution dun fel fixe quelconque, Iévaporation fe
ralentit en raifon de la concentration, & que les dernieres
portions d’eau ne peunvent étre expulfes que par un feu trés-
adif & long-tems continue.

§. 261. On a méme fur la plus ou moins grande évapo-
ration des eanx plus ou moins chargées de fel marin, un
beau travail du célebre Harrer. Ce grand Homme qui a tou-
jours confacré fes connoiflances & fon génie 3 des études uti-
les 4 Phumanitc, eflaya de retirer par I'évaporation fpontande
des eaux falces de Bevieux en Suifle , le fel que Pon en retire
a grands fraix par la graduation & DPébullition. Il fit pour cet
effet conftruire en plein air des réfervoirs trés-étendus & pen
profonds, il les fif remplir d’can {alée, & & melure que cette
eau fe concentroit par I'évaporation, il la faifoit paffer dans
des réfervoirs fucceflivement plus petits , julqu'a ce quenfin
la chaleur do foleil fit cryRallifer le fel gemme quelle tenoit
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en diffolution. Ces opérations lui donnerent la facilité de me-
furer exatement la quantité de D'évaporation relativement au
degré de falure de l'eau, & lui firent voir, conformément &
la théorie, que DPévaporation diminuoit en raifon de la falure.
Il rendit compte de tous les détails de ces obfervations inté-
reffantes dans un mémoire qui a été inféré dans ceux de I’Aca-
démie des Sciences pour lannée 1764,
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CHAPITRE VIIL

RESUME GENERAL DE CETTE THEORIE

§. 26a. I Erminons cet Effai par un expofé fuccink
des principes qui nous ont fervi & expliquer la formation des
vapeurs.

UtvaroraTION proprement dite, eft le réfultat ou plutét
Peffet de Punion intime du feu élémentaire avec l'eau. Par
cette union Peau & le feu réunis fe changent en un fluide
¢laftique plus rare que lair & qui mérite éminemment le nom
de vapeur.

§. 263. Cerre vapeur, lorfquelle fe forme dans le vuide,
ou que fon abondance & fa chaleur foutenue lui donnent la
force d’expuller lair qui la comprime, fe nomme vapenr ¢laf-
tique pure, §. 183 -- 188.

§. 264. Mais lorfque cette méme vapeur ne peut pas fur-
monter entiérement la force compreflive de Fair, elle le péne-
tre,, fe méle avec lui, fubit une vraie diffolution & prend le
nom de wapenr éaftique diffoute, §. 189 - 192.

S. 265. Lorsquensuvrre lair faturé laille précipiter Uean
qu'il contient, cette eau prend quelquefois la forme de véfi-
cules ou de petites bulles: ces véficules remplies & envelop-
pées d’un fluide rare & léger fe foutiennent dans lair & s’éle-
vent méme quelquefois par une légéreté pécifique plus grande
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que la fienne. Ce font donc des corps étrangers a lair &
d'une nature abfolument différente du fluide élaltique augquel
nous venons de donnmer le nom de vapenr. Cependant pour
me conformer 2 Pufage, je les ai rangés dans la claffe des
vapeurs, & je les ai diftingués par le nom de vapenr véficu-

laive, §. 201 & {uoivans.

§. 266. Exrin lorfque la vapeur élaftique ou les véficules
elles-mémes {e condenfent en gouttelettes pleines , qui ne
different des gouttes de pluie que par leur extréme, petitefle ,
ce font encore des corps bien differens de la vapeur propre-
ment dite. Cependant comme ces corps flottent dans TDair
& peuvent méme y étre foutenus pendant quelque tems par
fon agitation & fa vifcofité , ‘je les clafle aufli parmi les vapeurs
& je leur donne le nom de wvapeur. concrete.

§. 26%. Je crois qwil o’y a aucune vapeur ou exhalaifon
de corps foit fluides, foit folides qui ne vienne fe ranger fous
Pune de ces quatre efpeces & dont la formation ne puifle &
ne doive sexpliquer par les mémes principes. Seulement fant-il
obferver que fouvent limpulfion méchanique de lair extérieur;,
ou celle des fluides élaftiques qui fe dégagent de Pintéricur
des corps, ou enfin les vapeurs €laftiques mémes, entrainent
dans lair des molécules de différens corps, qui par eux-mé-
mes n'étoient point fufceptibles d’évaporation.




259

QUATRIEME ESSAIL

APPLICATION

DES THRORIES PRECEDENTES

A QUELQUES PHENOMENES

DE LA METECROLOGIE.
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JE n'entreprends point de donner ici un traité complet de
Météorologie ; cette {cience offre un grand nombre de phéno-
menes fur lefquels nous n'avons point afllez de données, & je
ne veux pas non plus retracer des chofes déja fuffifamment
connues & expliquées: mon unique but eft d’analyfer un petit
nombre de phénomenes, auxquels les théories précédentes
m’ont femblé pouvoir heureufement s’appliquer.
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CHAPITRE &L

DE L4 DISTRIBUTION DES VAPEURS
DANS LATMOSPHERE

§. 268. ON ne connoit encore A ce que je crois, aucuue
fuite d’obfervations directes, qui puilfe nons donnet quelques
lumieres fur la quantité des vapeurs contenues dans notre at-
mofphere & différentes hauteurs. Car avant que je portafle
Phygrometre a cheven fur les Alpes, on n’y avoit encore
porté aucun hygrometre comparable & aflez fenfible pour
pouvoir fe mettre parfaitement en équilibre avec Pair pendant
le court féjour que I'on fait ordinairement dans ces hautes
folitudes.

Er lors méme quon en auroit porté, comme on ne con-
noiffoit , ni la quantité ablolue de Tean quindiquent les diffé-
rens degrés de ces hygrometres , ni Pinfluence du froid &
de la chaleur fur la force diffolvante de Pair , ces expériences
n'auroient donné que des lumieres bien incertaines,

Nous ne pouvons donc avoir ici dantre guide que Ia
théorie aidée de quelques faits généraux ; mais je crois cette
théorie affez folide & affez étendue peur nous conduire & des
réfultats fatisfaifans ; & mes obfervations hygrométiques fur

les Alpes, dont je donnerai le précis dans le dernier cha-

pitre de cet ellui, pourront fervir i vérifier quelques uns de
ces réfultats.
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§. 269. Exarunoxs d’abord le cas le plos fimple. Suppo-
fons que la malle entiere de lair, depuis fes couches les
plus bafles julqua fes régions les plus élevées foit parfaitement
feche: gu'au contraire la terre, que je confidere ici comme
une immenfe plaine , foit abreuvée d’humidité. Aun lever du
foleil , les premiers rayons de cet aflre qui viendront frapper
la forface de la terre convertiront en vapeur élaftique une par-
tie de I'ean dont elle eft pénétrée , & lair qui repofe fur elle
dilfoudra avidement cette vapeur. En méme tems cet air dilaté
par la chaleur & augmenté par la vapeur qui fe méle avec
lui , occupera un beaucoup plus grand efpace; il sétendra fur.
tout duo c6té du couchant, ou le mouvement progreflif du
foleil le détermine , & ou Pair qui n'eft pas encore réchauffié
ne lui réfifte pas avec force. De la naitra , pour les pais fitués
a Poccident, ce vent d’orient qui précede ordinairement le lever
du foleil. En méme tems, ce méme air raréfié par la chaleur
& allégé par le mélange de la vapenr qui eft plus rare que
lui, tendra aufi & s*lever; il entrainera avec lui les vapeurs
a mefure quelles fortiront de la terre, & il les diftribuera dans
des couches plus élevées. Mais il doit étre remplacé & mefure
quil séleve, & il doit I'étre par lair le plus froid parce que
cet air eft en méme tems le plus denfe. Il le fera donc par
celui du nord: car ceux du midi & de lorient font plus
chauds , & le courant déja déterminé du c¢été du couchant
empéche que celui-ci ne rebroufle en arriere. Ainfi & mefure
que le foleil s’élevera au-deflus de cette vafte plaine , qwil ré-
chauffera la terre & Tair qui la couvre, & quil remplira cet
air de vapeurs, cet air & ces vapeurs monteront dans les ré-
gions {upéricures de latmofphere, & feront continuellement
remplacés par un vent de nord. Il s'¢tablira ainf un courant
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perpétuel, qui empéchera la ftagnation des vapeurs & favori-
fera leur difperfion dans lair. Ceft ce vent de nord conuu des
phyficiens fous le nom d’é¢éfien & chez pous fous le nom de

féchard , qui dans les beaux jours de Dété fe leve réguliére-

ment le matin vers les huit ou neuf heures. Ce vent fe ren-
forcera 4 mefure que le foleil réchauffant plus fortement la
terre en fera fortir une plus grande quantité de vapeurs, &
dilatera davantage & ces vapeurs & lair qui les recoit. Mais
peu-a-peu le foleil venant & décliner, cette afcenfion ceffera,
le vent de nord saffoiblira, il y aura une heure ou deux de
calme & enfin vers le foir le foleil dilatant Pair des terres fur
lefquelles il paffe excitera un vent. de couchant. Ce vent s’ab-
ferve aufli réguliérement en été, aprés des jours fereins & lors
quaucune caufe locale ne s'oppofe A fa formation.

Le courant d’air vertical que produit le foleil 3 mefure qu’il
réchaunffe les licux fur lefquels il paffe porte la chaleur & les
vapeurs dans les régions les plus’ élevées de Patmofphere : les
colonnes d'air réchauffées deviennent plus hautes que celies
qui les entourent ; elles refluent donc fur celles-ci principa-
lement du cété du Nord, ot latmofphere moins réchanffée
eft aufli conftamment moins haute. Il sétablit donc dans Ic
haut de I'atmofphere un courant du Sud au Nord, qui rem-
place continuellement celui qui vient par le bas du Nord au
Sud; c’eft ainfi que la feule chalenr du foleil établit une cir=
culation perpétuelle & falutaire dans l'air qui nous environne.

S1 Yair étoit parfaitement fec comme nous I'avons fuppofé ,
un feul jour, méme de la canicule, ne produiroit point aflez
de vapeurs pour le f{aturer ni méme pour Lapprocher du terme
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de la faturation. Car & mefure que les vapeurs fe formeroient,
la circulation produite par la chaleur diftribueroit ces vapeurs
jufques dans les régions les plus hautes de Iair. Il ne fe forme-
roit donc nulle part ni nuages , ni rofée, Pévaporation conti-
nueroit méme pendant la nuit ; le retour du foleil ranimeroit
fes forces , & ce ne feroit quau bout d’un tems aflez confidé-
rable que lair viendroit au terme d’une f{aturation parfaite.

€. 270. Supposons-LE dans cet état ; quun matin avant
le lever du foleil Patmofphere entiere depuis les plus hautes
régions julques 5 la furface de la terre fut complétement fa-
turée de vapeurs, & que la terre elle-mme fut couverte ou
du moins imbibée d’eau. Dans ce cas, au moment oun le [oleil
commence 3 réchauffer la terre , cette chaleur engendre une
certaine quantité de vapeurs élaftiques , car le feu en produit
méme dans un air parfaitement raffafié. Mais cet air refule
d'abord de les diffondre; ces vapeurs fe changent donc en
véficules & il fe forme ainfi un léger brouillard a la furface de
la terre. Cependant lair fe réchautfant a fon tour devient ca-
‘pable de diffoudre & ces véficoles & la vapeur c¢laftique qui
continue de fe former. Ce méme air dilaté par la chaleur &
par la vapeur élaftique commence a S¢lever vers le haut de
Patmofphere. L il rencontre des couches plus froides, car
la chaleur que le foleil excite dans Pair diminue a melure que
Pon géloigne de la terre. Ces couches, quoiquun. peu ré-
chanffées n'ont donc pas acquis aflez de chaleur pour difoudre
les vapeurs que leur apporte Pair qui s’cleve continuellement
aprés s'étre réchauffé dans le voifinage de la terre. Ces vapeunrs
fe condenfent donc dans cet air plus élevé & plus froid, &
¢y changent ou en goutlcs folides qui retombent en pluie .,
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cu plus fréquemment en véficules qui forment des nuages.
L'épaiffeur & la denfité de ces nuages augmentent continuel-
lement par Palcenfion continuelle des nouvelles vapeurs qui
fe forment & la furface du fol. Mais enfin ces nnages inter-
ceptant la lumiere du foleil aux couches inférieures, celles-ci
fe refroidiffent de proche en proche, leurs vapeurs fe conden-
fent, & la mafle entiere de lair ne paroit plus qu'un nuage
épais qui traine jufques & terre ; ou plutét les véficules fe
réfolvent en gouttes, & forment une pluie qui rend i la terre
toute 'eau que la chaleur du foleil lui avoit enlevée. Ceft ce
qui arrive toutes les fois que le foleil Init avec force immé-
diatement aprés une pluie; Pair eft alors faturé de vapeurs ,
la terre cft imbibée d’eau, on voit cette terre s’échauffer , fumer
pour ainfi dire au foleil ( terrague tum fumans bumorem tota
rebolat. Lucret. L. VI v. 522.) En peu dheures ces fumées
ou ces vapeurs fe raffemblent, le tems fe couvre , & bientdt
il recommence a pleuvoir, 3 moins quil ne s’éleve un vent
fec qui diflolve les vapeurs ou diffipe les nuages 3 mefure qu’ils
fe forment.

§. 271. Fixowns maintenant nos regards fur Pétat d'une
colonne diair faturée d’cau depuis la furface de Iz terre jul-
ques a {a plus grande hauteur; & pour que rien ne trouble
fon état pendant que nous Pobfervons, fuppofons quelle n'eft
agitée par aucun vent, ni réchauffée par le foleil ; mais quil
refte pounrtant a chacune de fes couches le degré de chalenr
moyenne qui lui et propre en raifon de fon éElévation. Il eft
clair que les couches inférieures étant tout i la fois plus chau-
des & plus denfes contiendront la plus grande quantité d’eau.
Car nots avons vii que la chaleur & la denfité de Pair

angmentent




DANS DATMOSPHERE. Efai 1V, Chap. 1. 265

augmentent fa force diffolvante , ou ce qui revient au méme, le
rendent capable d’abforber une plus grande quantité de vapeur
élaftique. Si donc on fuppofe Patmolphere divifée du bas en
haut en couches également épaifles, on verra que chacune
de ces couches contient une quantité d’eau plus grande que
la couche qui repofe fur elle, quoique hygrometre indique
dans toutes le méme degré, favoir, celui de Phumidité extréme.
On pourroit méme, i on connoiffoit la loi fuivant laquelle
décroit la chaleur & mefure que l'on séloigne de la terre, &
fi ’'on pouvoit regarder comme certains les principes que nous
avons pofés dans le fecond effai, fur les loix que fuit Ja force
diffolvante de lair lorlque fa chaleur & fa denfité varient, on
pourroit, dis-je, en déduire la progreffion fuivant laquelle dimi-
nue la quantité d’ean a mefiire quon s’éleve dans des couches
€galement épaiffes & également faturées , & lon pourroit
connoitre ainfi la quantité totale de Peau contenue dans une
colonne d’air faturé -d’un diametre & d'une hauteur quel-
conque.

§. 272. Mars quelles font les limites de la hanteur & la-
guelle parviennent ces vapeurs claftiques?

Saws -DOUTE ce n'elt pas le terme on le froid de lair for-
paffe eelui de la congélation : car méme dans les plus grands
froids Pean & la glace fe réfolvent en vapeurs é€laftiques,
Pair diffout ces vapeurs, le cheven les abforbe, & toutes les
affinités hygrométriques s'exercent avec la plus grande régu-
larité.

Ll
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Ce n’eft pas non plus Pextréme raréfadtion de Pair qui limits
Pélévation des vapeurs; car nous avons détruit cette faulle opi~
nion trop généralement adoptée, que lair en fe raréfiant laiflle
tomber I'tau quil tenoit en diffolution ; on a méme prouvé
que I'van & tous les corps volatils fe réfolvent en vapeurs,
¢élaltiques plus aifément dans le vuide que dans lair, & nous
avons fait voir que Ia faturation & tous les phénomenes hygro-
metriques. s'obfervent également dans le vuide,

Nous ne connoiffons donc awcune limite ablolue & tran-
chante , qui soppofe & Iélévation des vapeurs, ' Nous favons
pourtant que ce fluide €laftique engendré par Punion de ean
& du fen efb, toutes chofes duailleurs égales, d'autant moins.
abondant que ln chaleur eft moindre ; qu'ainfi {a quantité doit
continuellement diminuer -4 mefure que Ton séleve 3 des réa

gions. plus. élevées & plus froides, & que cette quantité doit.

étre, par conféquent trés-petite & des hauteurs ou le froid efl:
extréme,.

S. 273. CEst donc le froid des Kautes régions de latmofs.
phere, qui- retient & emprifonne fur notre globe & autons
de loi toute Peau quil renferme. Si la nature wavoit pas ems
ployé ce lien pour Paflpjétir, fi la méme chalevr edt régné a
toutes les hauteurs, Pean changée en vapeur €laftique dans les.
hautes régions ou, lair eft extrémement rare, f& feroit répan
dne dans le vuide immenfe qui fépare. les corps celeftes & aus
roit laillé notre terre ablolument aride & déferte. Cependant:
il m'eft pas impofible que malgré ce lien, il ne gen échappe:
encore quelques portions qui fe mélent avec Péther & qui
abandonnent ainfi notre planete, Ces pertes accumulées pens.




étendn dans le fyftéme de nos connoiffances.
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dant une longue fuite de fiecles pourroient méme produire

enfin, ou avoir déja produit une diminyition fenfible dans les

eaux de notre globe. On entrevoit ici comment des recher-

ches & des expériences minutienfes au premier coup d'ecil,

peavent conduire & tout ce quil y a de plus relevé & de plus

§. 274. Mars les différentes couches dont eit compofce

ane colonne diair verticale ne font pas toujours également

{eches ou également faturdes; clles peuvent étre A des dil-
cances trés-différentes du point de faturation. Souvent les hy-
grometres {itués pres de terre témoignent que Pair eft cloigaé
de 30 ou 40 degrés de Thumidité extréme, tandis que des
nuages fufpendus au-deflus de nos tétes prouvent qua cette
tuaunteur il eft parfaitement faturé. Alers fi on s'cleve dans Pat-
mofphere , % mefure que Pon sapproche des nuages, I'hygro-
metre marche vers Phumidité & il arrive enfin au terme de

Phumidité extréme lorfquil y eft enticrement plongé. Celt ce

que jai fouvent éprouvé en montant,
ontagne dont' la fommité étoit entourée de nuages.

Thysrometre 3 la main

fur une m

L’air peut aufli étre fature dans le bas d'une colonne &

ne Tétre pas danms le haut.
CesT ce qui arrive Jorfque des brouillards couvrent la pline
tte plaine, tandis

& faturent Tair qui repole avec eux fur ce

quun beaun foleil éclaire les parties plus
phere & lear donne unec chalenr qui les tient au-deflus du

point de fitgration. On voit aufli des bandes de nvages qui
des couches dun air néceffairement moins hus
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mide que celui des nuages eux-mémes. Enfin lorfqu'il regne
a différentes hauteurs des vents diffiérens ou meéme contraires,
comme cela eft encore trés-fréquent, il eft bien vraifemblas
ble que le degré de faturation nleft point h, meme dans ges
différens courans,

Uxe colonne diair verticale eft donc fouvent compofce de
tranches ou de couches dont les unes font faturdes tandis que:
les autres ne le font pas & font plus ou moains cloignées duw
point de faturation. (1)

§. 275. La quantité d’ean qui peut exifter dans une cou-
che donnde dair fous la forme de vapeur €laftique eft dong
limitée par le degré de la chaleur de cet air. Il wen eft pas.
ainfi de la vapeur véficulaire; nous ne connoiffons point de
terme an-dela duquel lair ne puille plus en admettre, fi ce:
welt celui da contalt des vélicules ou du moins de leurs at.
mofpheres. '

Cest un moyen bien admirable quwia employé I Nature:
pout former des réfervoirs dean dans les couches hautes &
froides de Patmolphere & pout tranfporter promptement cette-
eau a des diftances confidérables. Car fi air ne pouyoit con-.
tenir que Peau qu'il peat diffoudre, cette quantité d’environ:
dix grains par pied cube eft i minime quelle wauroit jamais:
pg fournic de pluic un pen confidérable. Cette quantité efl

€r) T welt pas néeeffaire de fiire { forentes tranches d’iin - méme colonne-,.
eblerver , que toutes ces diférences, | & ipar confequent {ur la meflure des:
peuvent mPuu fur Te poids des diffi- | Rauteurs par le barametre;
xeates colonnes d'air, fur celui des dif.. :
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méme encore moindre dans les couches élevées on Pair eft
plus froid; & daillenrs Vair qui fournit la pluie ne fo deffaifit
point de toute Peau qwil contient , il ne lache que fon humi-
ditée fuperflue , & il doit en conferver affez pour dtre encore
parfuitement faturé,  Auffi les pluies fans nuages font elles an
phénomene infiniment rare. Les météorologiftes en ont cepen-
dant noté quelques exemples; mais ces pluies n'ont jamais
donné qu'une tres - petite quantité d’eau , précipitée fans doute
par le refroidilfement {ubit d'une colonne faturée , dans un mo-
ment qui n'étoic pas favorable a la formation des véficules,

La rofée que P'on peut regarder comme une efpece de pluie

‘fans nuages, s’explique de la méme maniere; elle et cepen-
dant quelguefois accompagnée de brouillards , & méme cette

vapeur qui rend Vair un peu louche dans le moment o la
rofée tombe , provient yraifemblablement de quelgues véfi-
cules gui f{e forment lorfque Fair refroidi dépofe fon hu-
midité fuperfiue. Mais je lifle a Mr. Picrer les détails de
Pexplication de la rofée & des phénomenes, thermométriques
nouveaux & finguliers quwil a ablervés dans le: moment de fa
formation.

Je reviens aux nuvages: je dis. gue nous: ne connoiffons
aucun terme & laccumulation-des véficules qui les forment, {&
ce neft celui de levr contatt mutuel., On a wu des nuages
d'une denfité telle, quen plein midi ils interceptoient totale-.
ment la lumiere. du f{oleil & quils couvroient 1a terre des téne-.
bres de la nuwit ; on voit quelguefois-en. Hollande des brenil..
lards {i épuis qu’en plein jour un homme debout ne peut pas
diftinguer le terrein fur lequel il marche , & que de nuit ow
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mwappetqoit pas un flambeau ardent d la diftance de  quelques
pas. Nous: favons cependant que puilque ces nuages & ces
brouillards fe foutiennent dans lair , leur poids ne peut ja
mais furpaffer celui d’un pareil volume de la couche d'air dans
laquelle ils nagent.  Drailleurs puifque les  animaux y refpirent
avec libsrté, puilque laflamme y brile, il faut qwil refte en-
core bien de Dair libre entre.les wvéficules. Il eft donc difficile
de fuppofer que dans le nuage oun le brouillard le plus denfe,
il y ait une quantité d’eau qui furpalle le tiers ou le quart da
poids e Pair dans lequel il elt fufpendu, ceft-a-dire, plus
de 200 ou de 250 grains par pied cube: mais ceft encore
une quantité bien confidérable, & qui dans un grand nuage,
fi elle tomboit tout & la fois en pluic, produiroit de terti-
bles effets.

§. 276. Ox a demandé & quelle hauteur pouvoient sélever
les nuages. Riccrorr a mefuré fréquemment leur élévation par
des opérations trigonométriques, & il allure m'en avoir jamais
vu quiiparvinflent ‘a la hauteur de 5000 pas géométriques
ou‘de’' 4167 toiles. Boucuer' refte méme d'zbord en dech

'de ce terme, car il met au rang des nuages les plus élevés,

ceux qu'il a vus paffer au-deflus du Chimboraco a2 une hau-
teur quil jugea furpaffer de 3 ou 400 toiles la cime de cette
montagne, ' Ot le Chimborace eft élevé de 3217 toifes au-
deflfus de la ‘ter;’ donc ces nuages nawroient ew au plus
que 3617 toifes délévation!  Mais il ajoute -an - peu plas bas ,
“il faut angmenter conlidérablement cette hauteur , ¢l elt per-
» mis de confondre’ avec’ les autres nuages ceux que -forme

» quelquefois la fumée des Volcans, car je Pai’ vue monter 4

-

» 7 OW 800 toifes plds haut, , Foyages au Pérou p. L.
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La haunteur de 4300 ou de 4400 toifes perpendiculaires au-
deffus de la mer, ‘eft donc fuivant ce favant académicien, le
terme an-deffus duquel les nuagés o les vapeurs né peuvent
peint ¢’¢lever. ' ;

Mas Jai déja fait voir que les vapeurs ¢laftiques peuvent
& doivent gélever incomparablement plus haut : & quanmt aux
vélicules ‘qui compofént les nuages, je crois que BouGuer a
aulli fixé leur terme beaucoup trop bas.- =~ ’

Car quand je confidere ces fines pommelures , qui apres
plufieurs jours de bean tems commencent a couvrir d'une gaze
blanche & tranfparente la votite azurée des cieux, & qui an-
noncent ainfi long-tems 3 Pavance le retour de la pluie, je
fuis potté a croire quelles occupent une région bien plus éle-
vée: on les voit furpafler de beancoup: les cimes des plus
hautes montagnes 3 & lorfquion: eft foi-méme perché fur les:

fommets les plus €levés que Ton puille atteindre, elles paroif- -

fent tout anfli hautes que du fond des vallées. Ce ne font -
rement point des. nuages de ce geare dont Ricciort & Bog-
guer ont mefuré I'élévation. Ce voile léger elt i univerfelle~
ment répandn , fon tiflu eft fi uniforme, quil feroit a-peu-pres
impofiible de déterminer quelqwun de fes points d'une maniere:
allez précife pour prendre fa hauteir par deux oblervations:

faites en méme tems aux denx extrémités duse grande bafe..
Enfin les expériences que jai rapportées, §. 228, prouvent que:
des véficules femblables & celles qui compefent les numages , fe:
forment encore dans. wn récipient dont Iair ne foutient plus:
gue 1§ lignes de mercure, & quwelles penvent par conféquent
gxiffer 3 13§00 toifes au-deflus de la furface de la men.
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§. 277. Aerks avoir ¢tudié les différences quil peut y avoir
entre les différentes couches d’une méme colonne , nous de-
vrions examiner celles qui peuvent {¢ rencontrer entre diffé-
rentes colonnes, & déterminer ainfi Plinfluence des climats
fur humidité foit réelle foit apparente de lair. Mais ces’ dé-
tails nous meneroient trop loin, & ils découlent fi clairement
des mémes principes, que leur expofition me paroit abfolu-
ment fuperflue. Je me hite d’en veniv 3 un fujet plus difficile
& plus problématigque,

CHAPITRE
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§. 278. LES principes que nous avons pofés fur la na-
ture des vapeurs, fur leur €lafticité, fur la poflibilité de leur
exiftence dans lair le plus raréhé, facilitent Pintelligence des
plus grands phénomenes de la météorologiz.

Car les phyficiens qui ont pofé pour principe, que la
raréfaction de Iait mettoit un obftacle a I'élévation des vapeurs ,
n'ont pas pu, fans fe contredire, fuppofer que les vapeurs
pullent s’¢lever 2 de tres-grandes hauteurs; les vents mémes
ne pouvoient pas les fervir; car quelle force impulfive peut
avoir un courant d’air quand il eft réduit a une rareté extréme.
Si au contraire on confidere les vapeurs comme un fluide
¢laftique femblable & Dair , capable de fe foutenir par fes
propres forces , n'ayant befoin que de chaleur pour fe dilater
fans bornes , méme dans le vuide le plus partait, leur diffu-
fion & leur élévation ne font plus que des coniéquences légi-
times de ces mémes principes,

Ex effet, puilque le froid eft fuivant ces principes, la caufe
la plus eflicace de la diminution des vapeurs dans les’ couches
les plus élevées de latmofphere, fi la chaleur vient & monter,
les vapeurs ¢lattigues la fuivront a quelque élévation que ce puille
étre & leur quantité abfolue dans un efpace donné, pourra

M m
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éoaler & furpafler méme celle qui fe rencontre en certains tems
a la furface de la terre,

§. 279. Un antre principe mctéorologique , qui neft pas
comme les précédens appuyé fur des faits indubitables, mais
qui me paroit avoir le plus haut degré de probabilité auquel
puille atteindre une hypothefe phylique, elt celui de la pré=-
fence & de Tadion libre & continuelfe” du fluide électrique
daus les couches les plus élevées de notic atmofphere. (1)

Les phyficiens reconnoiffent tous, que le fluide électrique
eft répandu dans toute latmofphere: ils reconnoiffent égale-
ment que ce fuide géné dans fes mouvemens tant quil eft
contenu dans un air denfe, fe meunt avec la plus grande liberte
dans le voide on dans un air raréfié , par exemple dans linte-
rieur d’un récipient bien évacué. Donc a une tres - grande hau-
teur , 1a ofi air eft réduit A la méme rareté quil a dansnos
récipiens , & méme a unc rareté plus grande, le finide €lec-
trique doit avoir les nmouvemens les plus libres. I doit €tre,
par cela méme , capable des plus grands effets, parce quiil
peut fe porter d'un lien dens un autre en- tres- grande quan-
fité & avec Pextréme rapidité qui lui eft propre. Et {i, comme
unr grand nombre de phyficiens le croient, Péther ou la ma-
tiere fubtile qui remplit les intervalles des planetes, n'eft autre

{2) Jaz éqpoﬂ'_: e p‘;i!‘lCipE & quel-
ques-unes de fes conféquences dans des
thefles fur Lélericité publices en 14 67.
Jai vu depuis que Mr. FRANCKLIN avoit
eu avant moi la méme penfée: Mais je
n'en avols ni Ne peuvois en avoir ab-
sune connoiflance lorfque ces thefes

furent publices. Car la lettre dans la-.
guelle cet homme célebre communique
cette idée 4 la Socicte Royale de Lon-
dres, n'a €t¢ imprimee pour la pre-
miere fois qu'en 1969 dansla collection
de fes ceuyres.
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chofe que le fluide éledrique s quelle ne doit pas étre Ja force
de cet agent répandu dans ces elpaces immenfes £ Mais nous
n'avons pas befoin de cette fuppofition : il nous fuffit que les
couches les plns: élevées & les plus rares de motre air foient
remplies de ce fuide & quil puille gy mouvoir avec une

grande liberte.

§. 280. Car on fait que Peau foit en fubftance , foit ré-
duite en vapenrs, et un condudteur de Vélectricité ; que Pair
2 mefure qwil s'en charge ; devient moins coéreent , moins pro-
pre a refiftes a la diffufion & aux mouvemens du fluide €lec-
trique. Par conféquent, fi les vapeurs peuvent s'élever jufquia
pne grande hanteur , elles peuvent: fervir de condudteur , de
canal de communication entre cet immenle réfervoir, cet océan
de fluide éledrique libre, & la mafle .entiere ' de notre globe.
Si donc le fluide éleGrique vient & étre dans quelque partie de
notre globe; ~ plus ou moins tendu que celui qui {e trouve
dans la partie correfpondante des hautes régions de lair, les
vapeurs feront le-milien au travers duquel fe rétablira 'équili-
bre. Or cet équilibre me fera pas de longue durée : car cet
immenfe océan €ledtrique ne doit-il pas étre fujet a des flux
& a des reflrx. 4 'des courans &'a dautres influences qui
produifent: de grandes différences dans fa denlité locale ? Exle
fluide contenu dans notre globe méme peut-il étre toujours
uniformément dilléminé dans ‘toute/ fa mafle; ny a=t=il pas
mille & mille agens qui peuvent I'accumuler ou le raréfier
dans tel ou tel point de la terre? Un équilibre parfait entre
des forces indépendantes, & qui peuvernt -étre. modifides par
des caules différentes, étant donc tres-peu probable & par

cela méme trés-rare, il matrivera prelque jamais que les vas

Mm 2

Les vapeurs
ctablitlenc
une comnits
nication en-
tre la terre
& les hautes
regions de
'air.
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peurs montent depuis la furface de la terre jufquwaux régions
¢levées de Patmofphere, fans fervir de véhicule & de paffage a
la quantité de fluide éle@rique nécefllaire pour rétablir Péquilis
bre entre Pélectricité terrefire & Iéledtricité aérienne.

I Application §. 281. CerTe théorie cft une conféquence fi immeédiate
' ¢nérale de N & : T : :
fes princi.  4es principes les plus certains de I'électricité , qu'il femble fu-

pesddifé-  perflu de la confirmer pat les phénomenes qu’elle explique.
i Tens metéos . , 4 . : 1
. Jobferverai cependant, quelle eft furement la fenle qui reande

raifon de 'ce fait général, c'eft que jamais les: vapeurs ne §'é-

levent a une grande.hauteur dans produire;les plus terribles

‘ météores. Toutes les €ruptions volcaniques un peu confidéra-
I bles. {ont .accompagnées d’éclats de tonnerres, les feux qui
i s’élevent de la terre {femblent allomer cenx du Ciel, la colonne

! vaporeufe qui fort des entrailles du Volcan, eft continnelie-
ment foudroyée pan: des éclairs qui tantot femblent venir des
plus hantes régions , tantot femblent fortir - de la colonne
} méme, (2) ILa gréle, qui fippofe néceflairement Pafcenfion
: - des vapeurs a une hauteur confidérable eft:toujours accompa-

guge delediricité ; je m’ai 'du-moins jamais obfervé ni gréle ni

grefil, fans que mon condu@enr éle@rique donnat des fignes
| trés - décidés dune éleflricité aérienne ou pofitive ou négative.
| : Les aurores bor€ales font aulli accompagnées de fignes d'élec-
| tricité ;. & leor lumiere, qui & Ja hauteur od elles brillent ne

£33

% fauroit étre P'efict d'an embrafement, pareit!/étre produite pac

plufieurs obfervations analogues dans

pl
) - ~ ) I . » 1 13 1 . s s 14 4 3
celairs dans la fanteule éruption qui | fa heile defcription de Péruption dn
!
‘

cofita la vie & fon Oncle. Mr. le Che-

3 (2) Prive le jeune obferva déja tes
| Vefuve de 1799. Voyez fon Supple
|

valier HAMILTON les a obfervés luie | menr gux Campi phicgrai , Naples 1779
| iéme plufieuss fois, & il a railombleé

folig,
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le fluide élc@rigue dans le moment on il fe condenfe en ¢'in-
rant dans des colonnes d e xtrémeni c¢levées.

filtrant dans des colonnes de vapeurs extrémenient

Les trombes, les ouragans & méme quelques tremblemens

de terre font en graide partie les effets des torrens'de ma-

ticre éle@rique attirds par des torrens de vapeurs du haut ‘des -

régions les plus élevées de latmofphere. Enfin 1éle@ricité des
aces, ce phénomene fi friéquent & aujourd’hui fi générale-
ment reconnu , peut il étre attribué § une caule plus natarelle
& plus vraifemblable ?

& 282. It nerefte done plus qu'a expliquer comment & dans

quelles circonftances les vapeurs peuvent s'élever dans ces hau-
tes régions. La condition effentielle eft -un calme parfait, ou
du moins Pabfence de tout vent horizontal d’une force & d'une
étendue va peu’ confidérables. Nous le favons par expérience:
les: orages les plus terribles , les gréles, les trombes, les ou-
ragans font tonjours précédés par de longs calmes. (3) En

2

effet, pour que les vapeurs paiffent s’¢lever a une grande han-

teur, il faut quwaucun vent horizontal ne puille les entrainer
par fon mouvement ou les condenfer par fon froid. 1l faut
enfuite un foleil affez ardent pour que fa chaleur favorifée par

(3) St quelquefois on voit des ou- | locales ne modifient pas la regle génc-
ragans precedcs par des vents ; ceft | ale, le vent paffe du nord a lef’c de
dans les lieux fizucs for les b(\fds de | Peft an fud, & ainfi de fwite; au liew:
I colonne orageufe. L'air afcendant | que fur Phemifphere anftral il com.
doit étre remplacé 3 ce remplacement | mence & tourne en fens contraire.

elt effedtné par des courans d'air qui
viennent d'abord de la plage Ia plus
froide & qui font enfuite le tour de
Ihorifon en fe dirigeant tosjours vers
1z plage la plus chande. C'eft pour cela
sue fur notre hemilphere, fi des caufes J

Voyage de AMr. Lg Geytrn, T, 11
P 701

Maiz vers le centre de 13 hafe de I
colonne, Pair, avant Pouragan , «deit
toujours paroitre calme.

Explication
detaillee
d'un oura-
gan,
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le calme réchauffe confidérablement la furface de la terre. Ti
faut enfin que cette furface contienne affez d’humidité pour four-
nir des vapeurs, mais quelle ne foit pourtant pas abreuvée
d’eau-an point de faturer l'air & de refroidir & Iui & la terre
par ‘une évaporation trop abondance.

LorsQue ces trois conditions fe réuniffent il fe forme né-
ceflairement un vent vertical, car & la chaleur & le mélange
des vapeurs Elaftiques rendent Dlair plus rare, plus léger &
Pobligent ainfi a s’élever. Ce vent vertical porte la chaleur dans
les couches fupéricures de lair & les rend capables de dillou-
dre les vapeurs quil entraine peu-i-peu avec lui. Ainfi Vair
wétant nulie part aflez froid pour condenfer les vapeurs &
pour en former des nuages qui puiffent empécher les rayons
du foleil de parvenir jufqwa la terre & de-la réchauffer, ces
vapeurs fe répandent i - peu-prés uniformément dans toute la
malle d’'une colonne verticale extrémement élevée. Cependant
les petites inégalités locales qui fe trouvent dans leur diftri-
bution & Pagitation quimprime & I'air le vent vertical qui len-
traine , lui donnent ce tremblotement qui diminue fa tranfpa-
rence & la colonne devient par cela méme fufceptible d'étre
plus fortement réchauffée par les rayons du foleil. Cette cha-
leur dilate donc toujours plus la colonne, Ia rend plus légere &
augmente la force du vent vertical, qui éeve les vapeurs 4
une haateur toujours plus grande en portant toujours avec
elles une chaleur capable d’empécher uelles ne fe condenfent.

Ators les malheurenx habitans du milieu de la bafe de cette

r

colonne éprouvent une chaleur {futfoquante ; le foleil dont les
rayons traverfent a peine ces. vapeurs accumulées leur parcit




DES ORAGES. ‘Efai vy Chap. IL 279

rouge & dépourva de rayons; bient6t-le haut de la colonne
de vapeurs atteint les régions ol la rareté ‘de Pair donne an
fluide éle@rique la liberté de fe mouvoir, ce fluide commence
% ‘traverfer la colonne avec un bruit fourd & redoutable; la
mer attirée par ce fluide & par la foccion du vent vertical fe
fouleve, laile 4 fec certaines plages & en inonde dautres.

Exrin lorfque les vapeurs ont atteint une hauteur ou regne
un froid trop grand pour que le vent vertical puifle le vaincre,
eles fe condenfent , retombent en eau ou forment des véfi-
cules ; Bopacité de ces vapeurs condenfées cache le ‘foleil an
vefte de la colonne; elle fe refroidit fubitement; convertit
en neige ou en glace Phumidité qu'elle: contenoit : ce volume
immenfe de vapeurs perd fubitement fon élafticité’, Pair-lui-
méme fe condenfe, de la réfultent un vuide énorme, des vents
de la plus grande violence , lun foulevement de la mer plus
gr:iud encore que le premier , & des inondations de tout

genre. \

Cepexpaxt le fnide dledrique continue de traverfer cette
maffe mélangée d’air, d'eau, de glace & de vapeurs, tonne,
éclate & acheve de détruire par le feu ce qui avoit échappé &
la fareur des auntres élémens. (4 )

(4) MM. Fraxcxriv, Du Carra | Du Caria, il a fait une application,
& d’autres phyficiens avoient deja tiré | infiniment heureufe de ces mémes co-

un grand parti de ces colonnes afcen-
dantes pour Pexplication des grands
météores ; je erois cependant gue la
théorie diftinlte des vapeurs & de Pé-
lectricité angmente beaucoup la clarte
& la précifion des idées que nous pou-
yons nous en former, Quant a Nr

lonnes afcendantes , aux pluies & aux
[ichereffes périodiques: dans certains
pays 5 4 la contraricte des failons qui
regnent des denx cOtés dlune méme
chuine de montagnes & a ¢autres phé-
nomenes de ce genre, Et quoique ceb
ingénieux phyficien ait udmis pour prin.




Vents pro-
duics par la
formation
des vapeors,
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Je wentrerai pas dans de plus grands détails : ces traits g¢é-
néraux fuflifent pour faire voir que cette théorie rend raifon

¢s principaux phénomenes des ouragans & des grands orages.
Elle explique la defcente du barometre, le calme » la chaleur,
la couleur du foleil & Popacité de lair qui les pronoftiquent ;
les moavemens de la mer & le bruit fourd de lair qui les pré-
cedent immédiatement ; & les vents, les inondations , les ton-
nerres & le froid qui les accompagnent.

S. 283. Jajourerar feulement, que sl y a des cas dans
lefquels la vapeur élaftique produit des vents par {a condenfa-
tion fubite, il en eft aufli ot elle en occafionne en dilatant
Pair an moment ou elle fe forme. Ceft méme un phénomene
tres - connu , mais dont on mavoit pas donné dexplication
fatisfaifante.

O~ wvoit quelquefois une colonne de pluie fe promener ;
pour ainfi dire, dans une plaine oun dans une vallée, le vent
la précede, il cefle quand elle arrive, il renait quand elle eft
palfée , & toujours il part du centre de Pelpace quelle occupe.
Le peuple dit que ce font les gouttes de pluie qui par leur
chate chaflent Pair de tous cords,

L’apsurpirt de ce raifonnement faute any yeux. La chite
de cette eau produit un petit déplacement, pour ainfi dire in.

cipe la fauffe théorie de NoLLET fur | froid des hautes régions de Fair fuffit
la chize des vapeurs dansun air rarefid » | fenl pour rendre raifon de la chits des
Cette erreur n'infirme nullement les con- vapeurs quiil actribue aux forces réus
fequences quil en cire s pacce que le r nies du froid & de la rareté de Pair.

teftin
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teftin, des parties de la colonne dair que traverfe la pluie,
& ne fauroit chaffer au loin une portion de cette méme co-
lonne. Quant au volume de la pluie, il eft rare quen demi-
heure il foit d'un demi-pouce de hauteur & laddition d’une fi
petite quantité ne fauroit produire un vent fenfible a une cer-
taine diftance. Ce meft donc pas la pluie elle-méme; ceft
a, vapeur élaftique dans laquelle elle fe convertit en partie.
En effet la pluie en tombant du haut des nues arrive dans un
air qui neft point encore faturé, elle tombe fur une terre
fouvent chande & feche. Il doit donc fe former une quan-
tité confidérable de vapeur élaftique , dont le volume mille
fois plus grand que celui de I'ean dont elle eft née, doit cau-
fer dans lair une dilatation fenfible. Et 'humidit¢ méme du

vent, qui vient de cette colonne pluvieule annonce la vapeur

2 laquelle il doit fon origine.

€. 284. Ce méme principe rend raifon de ces coups de vent
brufques & violens, que les marins appellent des groins & qui
femblent produits par la chiite d’une pluie on d'usm nuage. Si
les couches inférieures de l'air fortement rechauffées, & deve-
nues ainfi avides de vapeurs, font tout-a-coup traverfées par
une quantité deau trés - divilee & par cela méme fufceptible
dune évaporation tres-prompte, il doit fe produire fimulta-
nément une quantité de vapeur €laltique affez confidérable pout
donner & lair une fecouffe violente & pour produire une bou-
rafque ou une tempéte momentande. Et fi deux ou trois de ces
colonnes de pluie tombent i la fois & une petite diftance lune
de Pautre, un navire expofe au conflict de ces courans impé-
tueux fe trouve dans le plus grand danger.

Nn

Grains,
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CHAPITRE 1L

DES VARIATIONS DU BAROMETRE

~ Introduyc. S. 285%. MH DE Luc a donné dans le premier volume
R de fon ouvrage fur les. modifications de latwmofphere, une hif:
toire & une critique tres - intéreffante des opinions des phyli=
ciens fur les caufes des variations du barometre. Et dans la
fecond volume du méme ouvrage il propole un nouvean

fyltéme pour expliquer ces variations,
Ce. fyfiéme appuyé

o
3

S fur la. réfutation de tous fes compétis
teurs & fur une foule de raifons trés- fpécieufes mravoit -
duit comwe fi jen eulle été lauteur & je fouhaitois vivement
de le voir confirmé par quelquexpérience dire@te. Car dans:
toutes les queltions problématiques de la phyligne, je tiche
toujours. d'imaginer quelqu'épreuve décifive & péremptoire qui
mérite le nom dexperimentum crusis confacré par immortek
Bacon,

Syltémede- &, 286. M. pe Luc fuppofe , que Pair pur eft plis pes-
Mo delvn, ok quun. air melé de vapeurs aqueufes; ou ce qui revient
au méme , que les vapeuss aqueufles en fe mélant avec Iair
le dilatent tellement , que malgré leur admiflion qui. femble-
zoit devoir augmenter fon poids, il devient. fenfiblement plus
léger quun pareil volume dair pur & fec. Cette fuppofition
explique trés-bien pourquoi la baille du barometre e uvn in..
dice de pluie. En effet, fi les vapenrs rendent. Lair plus léger 7
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2

fa Tégeéreté indiquée par la baille du barometre prouve Taccu-
mulation des vapeurs & prélage par cela méme la pluic.

Mz. pe Luc mavoit point déterminé avec précifion la ma-
niere dont les vapeurs augmentent le volume de lair; mais
ma théorie fur T'évaporation rend raifon de ce phénomene en
expliquant la formation des vapeurs par la converfion de leau
en un fluide ¢laftigue. Cependant cela ne fuffifeit pas; il fal-
loit encore que la quantité de ce fluide élaftique dont Vair
peut fe charger fut foflifante pour expliquer les variations du
barometre , & qu'elle n'entrainit pas un augmentation de poids
proportionnelle.

§. 287. Cfirorent donc: ‘ces deux queltions que devoit
décider une expérience direGe. Creft aulli pour les réfoudre que
je fis Pexpérience décrite dans les §§. rog & fuivans. Je ren-
fermai dans nn ballon un hygfometre & une elpece de baro-
metre auguel on donne ‘le nom de menontefre parce qhe nayant
plus de communication avec Yair extériesr il mefure non la

pelantenr , ‘mais Pélafticité de Tair renfermé avec lui. *Je def-

{échai enluite cet air par le moyen des ftls & je vis le mano-
imetre baiffer & melure que les vapeurs s’abforboient , en forte
que Pélafticité diminwoit environ dune §4e lorfquiil pafloit
de Thumidité & ‘la féchereffe extréme. Je rendis alors a cet
air tonte I'humidicé dont il pouvoit fe charger & je le vis reprens
dre précifément cette méme g4 qu'il avoit perdue.

§. 288. Cerre expérience tépétée dans différens vafes en

diférentes circonftances m'a donné conftamment le méme ré-
fultat ou dn mioins des rélultats propertionnels. Lorfgue la cha-
Nn 3

virificr ce
fyftéme,

Cétte explis
cation eft ine
{uftfifante.
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lenr ¢toit denviron 16 degrés & que le barometre fe foutenoit
4 27 pouces , le paffage de humidité @ la fécherefle extréme
faifoit varier le manometre d’environ 6 lignes qui [oat la §4°%
de 27 pouces.

Or cette variation de 6 lignes ne fuffit point pour expli-
quer celles que fouffre le barometre, puifquelles vont julqu's
3 pouces dans le nord, & & 20 ou 22 lignes chez nous.

Masil y a plus encore ; lorfque les vapeurs en fe melant avec
Pair angmentent fon élatticité , elles ajoutent leur propre poids
2 celui de Pair & quoiquelles foient fous la forme d’un fluide
¢lattique plus léger que Pair, leur poids ne fauroit cependant
étre entiérement négligé, Car en fuppofant qu'un pied cube
dair ne puilfe diffoudre que ro grains deaw, & que ces
10 grains changés en fluide élaftique augmentent le volume
de Pair d’ane 54°% ; ce mélange d'air & de vapeurs égal a
d'un pied cube pefera le poids dun pied cube diair plus
10 grains, ou, en fuppofant le barometre a 27 pouces & le
thermometre environ i 16 degrés, 7§14 10==761 grains. Or
un pareil volume dair purjauroit pefé 751 grains, plusla y4°
pertie de. 79X, ou 751 -+ 14 == 765. Donc le poids de la
vapeur eft @ celui de Pair comme 1o & 14, & le poids d’un
volome donné dlair pur eft a celui d’ua volume égal dair fa-
turé de vapeurs, comme 765 a 761, rapport qui ne donne
pas méme deux lignes de diffcrence entre les hauteurs apx-
quelles fo foutiendroit le barometre, fi Patmolphere entiere pafs
foit dune fécherefle extréme a une faturation complete.

Davrees confidérations diminuent encore cette difiérence,
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La chaleur moyenne d'une colonne verticale de- latmofphere
eft fort inférieure 2 16 degrés & par conféqment la quantité
réelle des yapeurs fufpendues dans cette colonne eft fort au.
delTous de celle que nous avons {uppofée. Llair rare des cou-
ches élevées de latmolphere tient en diffolution wne moins
grande quantité de wvapeurs. Enfin Pair libre ne. fe dépouille
jamais de toutes les vapeurs quil tient en diflolution ; Ihygros
metre expofé en plein air ne vient jamais & Zero & par con-
féquent il marrive jamais quil pafle de la fécherefic extréme
% Phumidité extréme comme il le fait dans le vafe qui a fervi
4 Dexpérience fondamentale.

La différence de denfité entre Tair fec & lair humide ne

nous explique donc pas méme deux lignes de variation dans
le barometre, & il fandroit en expliquer 21 ou 22 a Ge-
neve & plus de 30 dans le Nord de PEurope.

§. 289. Erosst de ce réfultat, car 'étois » comme je ['ai
dit, prévenu en faveur de ce fylteme, jai répéte & varie Pex-
périence, je Pai faite par gradations & a différens degrés de
Phygrometre & du thermometre , comme on pent le voir dans
le Chap. V. du II% Effai , mais Fiflue en a toujours été. la
snéme.

Je me fuis enfuite demandé §il ne feroit point poflible que
ve ne fuffent pas les vapeurs diffoutes qui angmentaflent le
plus le volume de lair , mais celles qui fe joignent a lui
aprés quil eft faturé. Pour éclaircir ce doute , j’ai eflayé d'in-
troduire des vapeurs dans un ballon aprés que lair en avoit
été faturé, jy ai verfé de leau furabondante, jy ai fulpendis

ije&iari
prevenue,
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des linges monillés que jagitois en tout fens ; mais -du mos
ment on I'liygromeétre a’ marqué la faturation complete , ‘le
manometre 02" plus fait’ le” moindre mouvement ; il eft de-
méuré fixe & n'a'plas varié' que par Paugmentation ou la di-
minution'de la chalear, Cependant T'évaporation=continuoit dans
cet air faturc ; parce quil fe faifoit ; comnie je I'ai dit plus d'une
fois, une efpece de diftillation; la vapeur fe condenfoit contre
quelgo’une des parois du vafe a mefure quelle fe détachoit
de la furface du linge mouillé ; mais comme Ia quantité
de’ cette vapeur demeuroit ainfi conftamiment la méme : e
degré de tenfion quelle produifoit dans Pair demeuroic aufli
le méme. |

§. 290. Dira-T-'0o¥ que Ceft la vapeur véficolire qui pre:
duit dans Pair cette dilatation extraordinaire ?* Mais fur quels
faits appuicroit-on cette opinion. Ce ne feroit pas fur ce qui
fe palle dans des vafes clos ; car fon appérition 'y eft jamais
quinftantanée & dans des circonftances ou on ne peut” point
obferver fon adtion fur le manometre. Ce ne feroit™ pas non
plus fur Tes faits obfervés en plein air, car on voit le baro-
metre defcendre confidérablement par des vents de Sud & de
Sud-Quelt parfaitament clairs’, tout comme on le voit monter,
& par les bronillards & par de petites bifes noires pendant
lekquelles le Ciel eft couvert de nuages.

§. 291. Peur-£TRE objedfera-t-on que tous ces phéno-
menes fe paffent a Dair libre tout autrement que dans des vafes
clos; mais cela feroit difficile & Toutenir, & moins que Pon ne
fuppofe a Pair libre des qualités occultes dont nous ne pouvons
nious former aucune idée: car la marche de Thygrometre eft Ia
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méme , celle du therinometre eft la méme & la dilatationde air
par la chalenr & fa condenfation par-le froid font a trés-pea pres
les mémes Gue celles que Mr. o Luc a obfervées en plein’ air.

La feule chofe que Pon put fuppofler avec quelque vrai-,
femblance, ceft que la furface intérieure du ballon s’empare:
dane partie de Peau que nous fuppofons réduite en vapeurs.
& 'difoute par Fair; quainti tandis que nous croyons quil a
fallu 1o grains dcan , powr dilater un pied cube. d'air d'one
545 de fon volume , cet €ffe a €té produit par 7 ‘ou 8
grains, & que par conléquent la denfit¢ de la vapeur au
Keu d’étre . celle de Pair dans le rapport Jde ¥o 214, nla
réellement  avec -elle que le rapport de 7 ou de § &
14. ~Mais quand on accorderoit cette’ fuppofition , quand on
jroit méme i fuppoler’ que -Fair ne' geft -chargé: que de la
proitié ‘de Peawrintroduite 1dans‘le ballon,. ' on+iauroit- encore
de la peine i ‘établir que la malle’ entiere de l'air, en paflant:
de la plus grande humidité & la plus grande fécherelle , puille
frire vatier le barometre de trois ou  quatres lighes. '
+ &.7292. LorsquE ces experiences & ces raifonnémens mel~ futres argu-
yent convaincu que la dilatation de Pair par I'admiflion des vapeurs: i’(‘e:’;‘;‘f“‘*
étoit abfolument infuffifante pour expliquer les variations dn bav fyfisme.
rometre , dautres conlidérations wvintrent encoré me confirmet
dans cette perfualion. 160 :
Un des phénomenes les plus: frappans des® variationy dir
karometre , celui ‘dont la. folution deit, a ce qwik {fembley
donner la clef de tous les antres , parce qwil eft' aufiv grand’
quil efts certain & iuvariable, ¢'eft la dimipution quicprouvens
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ces variations a mefure que Pon s’approche de PEquateur, &
leur angmentation graduelle en s’avancant vers les Poles. Ce-
pendant les pais {itués fous I'Equateur font fujets & des alter-
natives d’humidité & de {écherefle, de pluie & de bean tems,
& quoique les faifons y foient plus conftantes que dans les
climats tempérés, elles changent pourtant, & dans le moment
des mutations, il y a des orages, des tempdtes & des alter-
natives d’humidité & de fécherefle plus grandes & plus
promptes que chez nous. Cependant ces alternatives ne font
prefquiaucune impreflion fur le barometre.

Mais fans aller fi loin chercher des exemples, ne voit-on
pas par-tout, apres le plus bean jour dété, pendant lequel
Yair a paru tres-pur & trés-fec, tomber une abondante rofée,
qui fait pafler Pair d’'une fécherelle confidérable i une humidité
extréme , tandis que le barometre ne fouffre aucune variation,
ou da moins une variation fi peu confidérable , qu'on peut
Pattribuer uniquement au changement de température. Et cee
pendant les rofées fe fout fentir & une trés-grande hanteur ;
on fit affez dans les pais de montagnes que les geldes blan-
ches font le fidau des paturages les plus élevés. Ce n'eft pas

meme feulement dans les prairies quon voit tomber la rofée §

elle fe fait fentir fur les rocs les plus arides & les plus inca-

pables de fournir cette humidité. L'obfervation daccord ea
cela avec le raifonnement prouve donc que le refroidiffemeng
produit par le coucher du foleil , précipite les vapeurs qui
étoient diffoutes dans Pair, par-tout ou ce refroidifement ra-
mene l'air an terme de la, fituration. Puis dopc que les alter-
natives de développement & de condenfation d'uge fi grande
quantitg¢- de vapeurs ne produifent {ur le barometre qunne

wariation
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variation nulle , ou du moins minime , ne faut.il pas’ avoues
quelles wont point fur lui une influence (uffifante pour ctee
mifes au rang des principales caufes de ces variations.

§. 293. Dspuis limpreflion de louvrage de M. oe Luc,
un favant phyficien Italien a propofé une nouvelle hypothefe
pour expliquer les variations du barometre. Il fuppole que les
exhalaifons phlogiltiques lorfqwelles fe mélent avec Pair, di-
minuent la force par laquelle il tient l'eau en difolution &
quelles caufent ainfi Ja precipitation des vapeuts aqueufes. Ot
comme ces exhalaifons & fpécialement Pair inflammable font
beaucoup plus rares que lair commun, leur mélange avec
Tair le rendroit plas léger en méme tems quil le rendroit hu-
mide, & expliqueroit ainfi 'accord de la baille du barometre
avec Uhumidité & la pluie. Pignetti congetiure meteorologiche.

Ce fyftéme eft certainement trés-ingénieux , mais il a con-
¢re lui les expériences que jai faites pour lui fetvir en quelque
maniere de pierre de touche. Ces expériences que Pon 2 vues
dans les chap. II & IX du fecond effai prouvent que les
exhalaifons les plus phlogiftiques , telles que celles de Déther |
des huiles graffes & des hviles effentielles ne {éparent de lair
aucune humidité fenfible, & que Dlair inflammable, bien loin
de précipiter de Ihumidité, eft capable de diffoudre lui-méme
des x}apeurs tout comme l'air commun.

§. 294. Sans prétendre donner une folution complete
dun probléme fi difficile & que de fi grands phyliciens ont
inutilement tenté de réfoudre, je me contenterai de propofer

quelques vues générales.

Oo

Hypothefe
de M. Pi-
gnotei,

Vues géné.
rales.
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Pourgquoi
CES varna-
tions font
plus petites riations du barometre,

dous Péqua- s . e i

or dont jai parlé plus haut, la petitefle de ces variations fous
PEquateur & leur accroiffement graduel & mefure que Lon s'ap-
proche des Poles,

Je poferai d’abord pour principe, que la premiere condition
a laquelle doit fatistaire Phypothefe qui rendra raifon des vae
ceft dexpliquer le grand phénomene

Or en comparant les variations que fubit Iatmofphere elle-
meme fous la zone torride avec celles q'uelle éprouve fous les
zones temperee & glaciale, je trouve trois différences eflena
ticlles.

1°. Lgs variations de température font beancoup moins grai=
des fous la zone torride : la différeuce entre le moment le plus

Parce que
la tempera-
ture y eft _
moins varia- chaud & le moment le plus froid de lannde nlexcede nulle
ble, ! ; -
part 25 degrés du thermometre de Réaumur; & en pleine
nler, comme dans plulieurs isles méme trés-voilines de- la

ligne , cette différence ne va qua 10 on 12 degrés. (1)

(1) Mr. MrLLER a tenu pendant | prefiue toujours la meme; que pens

plus d'une annde la note des degres
du thermometre an fort Mulbro® Gtué fur
Ia ciite occidentale de Iisle de Suma-
toa a environ 4 degres de lacitude
fud. Le point le plus bas of i1 Pait
vu a été 69 de FAR. ou 167 de Reav-
MUR & le plus haut , ou il n'clt méme
arrivé quiune feule fois go de F. ou
2-:_;— de R. enforte que toute la varia-
tion fe réduit & o7 de R. Philof Tranf.
V. LXVIIL pag. 162.

Le P. b2 Bezm dit qus Malaque
ou Malacca, fituée & 24, 12’ de la
ligne la chalew el txés-modérde &

dant 7 mois entiers qu'il y a paflés la
ligueur, du thermometre a towjours été
entre le 6o & la 718 degrés; or ces
degres par, la comparaifon que 7ai faite
de diverfes autres obfervations répon-.
dent au 13¢. & au 24¢ de R.; la va-
riation n'a dont été que de 1r degrés
de R. Mdm. de PAcad. 1699 T. VII.
Pl g2 e,

A Manille
ij5 ou de

la variation eft de 131 &

211 de R. A Pondichéri:
de r3a 38 oude 25. Foyage de Mr.
LE GENTIL,

Enfin & Madere quoique fituce bots:
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Tc1 au contraire de méme qud Paris elle va & 43 ou 44,
& jufqua 6o dans des pais plus feptentrionaux.

20, Les vents font plus réguliers fous la zone torride, &
par conféquent leurs variations font moins fréquentes.

Cest par ces deux confidérations que deux grands phyfi-
ciens, Caflini & Halley ont expliqué la petitefle des variations
du barometre fous I'Equateur; mais jen joindrai une troifieme ,
qui me paroit aufli y contribuer.

I’atmosenere doit étre plus élevée fous la ligne équincc-
tiale , non feulement par un effet de la force centrifuge; mais
encore parce que le foleil réchanffe Pair & une beaucoup plus
grande hanteur. La ligne des neiges étefnelles s'éleve fous PE™-
quateur jufques 2 la hauteur de 2400 toifes, & g'abaille gra-
duellement jutques & horizon quelle atteint dans le voifinage
des Poles. Cependant I'air, dans les pais circompolaires fe ré-
chauffe auprés de la terre, en été par la continuelle préfence
du foleil, & en hyver, parce que la communication de la cha-
lenr moyenne de notre globe tempere fon extréme froidure.
]I y a donc toujours auprés des Poles une différence de chaleur
tres-grande entre la couche d’air la plus bafle & celles qui luj
font prefquimmeédiatement fuperpolées ; fous la zone torride
an contraire , la chaleur décroit par des gradations trés - lentes

que de zo degrés de F., oun de 8% | tre plus bas que 60 de ¥. ou 12}
de R. Car Mr. HEBERDEN qui a tenu [ de R., ni plus haut que §ode F, o
3 Funchal un régitre exadt d'obferva- ] 21~ de R. Philof: Tranf. Val. YLV
tions metcorologiques pendant 4 ans & = :

des Tropiques , la température ne varie 1 g mois n'a jamais VU le thermome-

jiB Grg.

Qo 2

29, Les
vents plus
conftans.

3°. Le dé-
croiffement
de la chaleur
en montant
plus gradue.




Objection
géncrale
contre lin-
fluence des
changemens
chymiques

fur le B.
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depuis le miveau de la mer julques & une hauteur de deux o
trois mille toifes. Ici donc, le mélange accidentel des couches
froides avec les chaudes & par cela méme les grands chan~
gemens dans la denfité de Tair étant beaucoup plus difficiles...
Ie barometre doit étre fujet & des variations moins grandes.

Ces mémes principes expliquent parfaitement pourquoi les
variations du barometse font dans nos climats fenfiblement plus
grandes en hyver quenété.

§. 295. CEsT encore par Ia confidération de Ia petitefle
des variations du batometre fous la zone torride, que je ne
ferois pas difpofé a accorder anx changemens chymiques dont
Vair eft fufceptible, beauncoup d’influence fur ces variations. Car
on les fermentations, les putréfadtions, les exhalaifons de tout
genre font-elles plus abondantes que dans ces climats briilans ?
Ou doit-il fe dégager plus dair fixe , plus d'air inflammable ,
plus de phlogiftique? ou coit-il fe faire plus de mélanges &
de combinaifons de tous ces différens mixtes ? & puifque
malgré cela les variations du barometre y font fi peu confidé-
rebles , comment pourrions- nous attribuer une grande efficace
a ces caufes dans des pais ou elles ont beaucounp moins d'ac-

tivité? (2 )

(2) Mg. SENEBTER a donne irla fin Comme Tes*idees qui {exvent de bazs
du premier volume de {es Mcmoires | 4 cetie ingénieufe hypothele font ab-
phyficochymiques fir  Pinfluence  des | folument nouvelles,, leur difcuffion exi-
rayons folaires une explication des va- | geroit vne fulte de raifonnemens &
riations du barometre par des moyeus | d'expetiences directes que je n'ai point

purement chymiques. Il a méme rendu
raifon de la pedtelle de ces variations
fous la zone torride, par la perpétuité
de la végétatign fous cette zone.

le loifir d'entreprendee. Cleft ce qui m'a
deétermine Ane fajre aucun changement’
aux idees que javois ngédcﬁunﬂnﬁ
adoptees fur ce fujer..
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Les variations dans la chaleur, les vents & linégale denfité
des couches contigues de lair me paroiffent donc étre les
principales caufes des variations du barometre. Mais il faut en-
trer dans quelques détails.

§. 296, JAr prouvé, §. 113, que quand le barometre eft
% 27 pouces, une angmentation de chaleur équivalente a un
degré du thermometre de Réaumur fait monter le manometre
de 22 feiziemes de ligne. Il fuit de Ia que fi uwe colonne ver-
ticale de Pathmofphere fe réchauffoit d'un degré dans toute
f2 hauteur , & que lair et lu liberté de fe verfer a droite &
3 gauche 3 mefure quil fe dilate, cette colonne deviendroit
plus légere & le mercure foutenu par fon poids baifleroit de 22
feiziemes de ligne; d’ou il fuit encore, qu'une variation de 16
degrés dans la température de cette méme colonne , fuffiroit
pour produire une variation de 22 lignes dans le barométre.

Cerre caufe feroit donc fuffifante pour expliquer les va-
siations du barometre , elle palferoit meme de beaucoup le
but, fi fes effets wétoient pas limités par deux raifons trés-
efficaces.

§. 287 La premiere de ces raifons, c’eft que les change-
mens dans la chaleur que nous éprouvons auprés de la furface
de la terre ne fe font point fentir dans le méme degré julgues
au haut de latmolphere, Linfluence des rayons folaires dimi..
Yon séleve. La différence:

nue progreflivement 3 meclure que
de haleur entrz le jour & la nuit, entre Pété & Yhyver, entre:
PEquateur & les Poles melt donc point aufli. grande & deux:

"Comment la
chaleur fait
baifler le ba-
EOIACITE,

Caufes: qui
diminuent
les effers de
la chaleur,,
Premiere..
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ou trois mille toifes de hauteur, quelle Peft au niveau de Iz
mer.

§. 298. La feconde caufe, qui diminue liofluence de I
chaleur fur les variations du barométre, ceft la fimultanéité
des changemens de température dans des pais contigus &
d'une grande étendue. La dilatation de lair dans une colonne
verticale , ne diminue le poids de cette colonne quautant
quelie jouit de la liberté de s’enfler & droite & ¥ gauche on
de sallonger par en-haut & de fe reverfer enfuite fur les co-
lonnes voifines. Si donc la mafle entiere de latmofphere fe
réchanffoit en méme tems & au méme degré , toutes les co~
lonnes s'éléveroient en méme tems & 3 la méme hauteur , au-
cune d’elles ne pourroit senfler ni refluer fir fes voifines, leur
poids demeureroit le méme, & il ne f& feroit ancune variation
dans le baronietre.

Cest pout cela, que malgré une différence de plufienrs
degrés entre la chaleur de la muit & celle du jour & une
différence plus grande encore entre celle de Phyver & celle
de Pété, on mappercoit qu'une petite inégalité entre les hau-
teurs moyennes du barometre & ces diverfes époques. La cha-

leur augmentant & diminuant fur tout un hémifphere 4 la fois,

les colomnes s'allongent & s'accourcifient enfemble , fans que
Ia malle daucune d'elles augmente on diminue confidérable-
ment. Comme cependant ces augmentations & ces diminu=
tions de chaleur ne font point abfolument ¢gales & fimultanées
a cavfe du mouvement de rotation de la terre , & parce que

¥ foleil réchauffe toujours moins les colonnes quil frappe plus
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obliquement , cette fucceflion & cette indgalité produifent les
vents alifés, les mouflons , les vents diurnes & une plus grande
hauteur du barometre pendant Ia nuit & pendant Phyver.

§. 299. Crst donc dans les cas on une caule locale fait
éprouver a une {eule colonne une chaleur ou un froid particu-
lier que l'on obferve des variations fubites & irrégulieres du

barometre.

Lorsque, par exemple, en été, une pluie locale rafraichit

Pair de plufieurs degrés , on voit dans le lien ofi elle eft

tombée, le barometre monter fur le champ d’une demi-ligne
ou méme d'une ligne, fans que ce mouvement tienne 4 au-

cune caule geénérale. Ceft quune feule colonne ayant éte
condenfée par le froid, les colonnes voifines qui ne lont
point ¢té refluent fur elle & augmentent fa mafle. ( 3. )

(3) Ow peut méme en f{uppofant
des cas qui ont di {e prefenter natu-
rellement plus dune fois, calculer la
quantite. de. ce mouvement du. baro-
metre.

Je fuppofe que Ia plute tombe d'vn
nuage éleve de mille toifes, que la tem-
perature de l'air dans ce nuage foit de
¢ degres, tandis quelle eft de 25 ala
furface de la terre, & gu'ainfi la tem-
perature moyenne de la malle dair in-
terpofée entre la terre & le nuage foit
de 15 degresy fi.le barometre aupres
de la terre eft a. 27 pouces, le poids
de -cette mafle d:ur equwau.in enyi-
ron 4 § pouces 7 lignes de mercure.

Que la 1'1.15 refroidie Pair dans le |

bas de 6 degres, comme la tempera-

ture dir nuage {era demeurce la méme ,
la chaleur moyenne fe trouvera reduite:
a 12, & le refroidiffement moyen aura
ete de 3 degres: Si la tetalité de Pat-
mofphere avoit fubi ce refroidifement
lair awreit perdu de {on reflort une
qu*mtm, équivalerte 2 3 fois 22 fei-
ziemes de lignes (§ 113) ou 4 4 li-
gnes % Mais comme ce ne font ques

ces mille toifes qui en ont écé affec-
tées, & que leur poids n'eft que de
67 lignes , tandis que I'atmofphiere en-
tiere pefe 27 pouces ou 324 lignes , ik

a7
ne doit y avoir que les 58 de ce chan..

gement ., ceft-a-dire, 85 centies
mes de ligne; Pair refroidi navant:
done perdn de fon reflort & ne sée
tant condenle que d’une quantité cors-

[T " TR ¥ e B

Cas on Ia
chaleur in.
flue le plus
fur le burea.
metre,,
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§. 300. Mams les vents tiennent certainement le premier

rang entre les canfes qui peuvent opérer des changemens lo-
caux dans la température de notre atmofphere. Et les vents

qui foufllent dans les pais tempérés, quoiqu’ils regnent fouvent

refpondante a cette fradtion, les colon-
nes voifines ne reflueront fur lai que
d’une quantite proportionnelle & le
barometre gqui exprimeta le poids de
cet air me monte que de cette méme
quantité ou de = de ligne,

(On cbjectera peut-érre, gue le bare.
mette ne doit pas méme faire une aufli
grande variatign & canfe de la diminution
que les vapeurs apportent a la denlite
de I'air. En effet la pluie doit {aturer ou
A - peu - prés Pair {ec gu'elle traverfe en
tombant, & cet air en {e pencerant
de vapeurs doit devenir plus leger q'il
né Pétoit auparavant. On peut encore
en faire le calcul dans un cas donne.

Je fuppofe que Vair ait aupres de la
terre le plus haut degre de fecherelle
que jaie obfetvé, quil foit a 40 de
mon hygrometre; & que fon humidite
augmente en progreffion arithmétique
juign’au nwage , dans lequel il eft necef-
[airement fature , fon humidite moyenne
{era de 70. Je fuppofe encore que la
pluie en traverfant cette colonne d'air
la ramene au point de faturation, cha-
que pied cube, qui fuivant la table
(!‘). {81.) Ot contenoit 4 %o degres
dhumidité & 1 ¢ de chaleur, que 6,365 1
grains d’ean réduite en vapeurs , en
contiendra apres la pluie (en fuppo-
fant pour un moment quelle ne change
pas {a température ) 11,0690, & par
confequent chaque pied cube fe char-
gera d'une nouvelle quantité d’eau
equivalente 2 4,703 9 grains, Mais cette
eat fe changera en vapeurs elaftiques

& chague grain en produira (§ 126)
une quantité capable par fon élafticice
de foulever o,5%7 lignes de mercure.
Donc la force elaftique engendree dans
chague pied cube d'air fera égale &
2,7612 lignes de mercure. DMais une
quantite d’air capable de foutenir par
fon élatticité cette quantiteé de mercure,
peleroit 6,4002 grains. Donc, en fup«
pofant gue le pied cube d’air pele 75z
grains, le peids d’un volume quelcon.
que d'air 2 70 de hygrometre, eft au
poids du méme volume d'air faturé,
dans le rapport de 751 = 6,4002:
451 4 4,7039 ou de 557,40021
756, 7039. Donc lorfqu’une fois le
fluide elaftique engendré par lévapo-
ration de la pluie fe fera écoule, &
que Pair fature aura pris {on affiette,
les 67 lignes de mercure, qui expri-
moient le poids des mille teifes d’air {e
trouveront diminuces dang le rapport
de ces deux nombres. Elles feront done
reduites a 66, S5, d'ou il fuit, que
fi une colonne d’air de 1000 toifes de
hautenr pafloic toute entiere du 7oe.
degre de I'hygrometre au rooce., om
au terme de faturation, la diminution
de denfit¢ de lair qui réfulteroic de
cette humidité ne feroit baifferle bare-
metre que de 15 centiemes de ligne.

Trois degres du thermometre, font
donc fur Ja denfite de lair un effet
beaucoup plus grand que. 30 de I'hy-
gromette ; ceux -Ia caufent une varia-
tion de 8% centiemes, tandis que ceBi-
¢i n'en produifent quune de 15. B¢

fur
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fur de grandes étendues de pais, peuvent ctre appellés des
caules locales , en comparaifon des vents alifés, des mouffons
& des viciflitudes de chaleur & de froid qui affectent tout &
la fois un des hémilpheres.

LineLuesce des vents fur la température & par cela méme
fur le poids de lair eft dautant plus grande, que fouvent
leur propre température eft contraire a celle qui convient
an moment ou A Ja faifom ; & par conféquent a la tem-
pérature qui regne dans les pais voifins des lieux ou ils
fouflent. Ainfi ¢'il foufle un vent chaud a une heure ou dans
une faifon ou Tair eft froid par-tout ou ce vent ne regne
pas, Dair réchanffé & dilaté par ce vent aura toute la liberte
pofible de fe reverfer fur les colonnes voifines, il deviendra
dautant plus léger & le barometre defcendra d'une quantita’
confidérable.

§. 3or. D’aireurs les vents changent la température de
1’air 3 une hautenr beancoup plus grande que ne le font les rayons
dire@ts du foleil. Nous voyons au printems le foleil briller pen-
dant plufieurs jours de Déclat le plus vif & réchauffer confi-
dérablement nos plaines, fans que nos rivieres alpines s'enflent
d’unc maniere fenfible ; ce qui prouve qwil ne seft point fondu
de neiges fur les montagnes & que la chaleur weft point par=
venue julqu'a elles, Mais §il s'éleve un vent chaud du fud ou
du fud oueft, douze ou quinze heures aprés qwil a commenceé

pour en revenit a la queftion qui a oc- | 7 dixiemes de ligne, dont cette pluie
calionne ces calculs, Peffet final du re- | froide & locale aura fait ‘monter le
froidifement-diminué par celui de Phu- | barometre.

midité , fera dans le cas fuppole, de

Pp

Tls changent
cette tempé-
rature a une
grande haus
teur,
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283 " DES VARIATIONS

a foufler, npus voyons PArve groflir 2 vue d’eeil & quelquefois
méme fe déborder & caufer de trés-grands ravages. Tous les
habitans ‘des Alpes confirmeront cette vérité ; méme au milien
de I'été, il ne {oufle pas un vent chaud, non feulement il fe
fond pen de neiges, mais il en tombe de nouvelles fur les
cimes élevees , au lieu que s’il regne un vent de fud, les mei-
ges fe ramolliffent & fe fondent jufques fur les plus grandes
hauteurs.

§. 302. Le favant M. pe Luc, qui & mon gré a trop ex
ténue linfluence des vents & de la chaleur fur la denfité de
Pair, obferve quen été les vents de {ud ne peuvent pas ré-
chauffer Pair de nos climats, parce que dans cette faifon nous
éprouvons des chaleurs & peu pres égales a celles des pais les
plus voifins de 'Equateur, Cette oblervation eft parfaitement
jufte pour la furface de la terre an nivean de la mer, pour
Ies couches balles de latmofphere, mais elle ne left plus pour
les couches élevées. Quelques jours de nos étés peuvent, il eft
vrai , étre comparés a ceux de Lima; mais les étés du grand
S. Bernard reffemblent-ils & ceux de la fertile & riante vallée
de Quito fitude & peu prés a la méme élévation ? Il faut le
demander a ces pieux folitaires que Pamour de Iholpitalité
fait {¢journer dans cette trifte demeure , ot le thermometre
méme en €t delcend prelque tous les foirs lorfque le tems eft
calme tout prés du terme de la congélation, & plus .bas file
vent eft au nord; ou je lai vu au-deffous de o le premier
daotit a une heure apres midi malgré le foleil qui pergoit &

tous momens aun travers des nuages; ou le meillenr abri pent
& peine favorifer Paccroiflement tardif de quelques laitues & de:
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quelques choux les plus petits de leur efpece & qui forment
Punique reflource de leurs pauvres potagers.

Er fans entrer dans de plus grands détails, n'eft-il pas
conftant que, malgré I'égalité de la chaleur extréme que P'on a
obfervée en différens climats, la ligne des neiges perpétuelles
qui s'éleve, comme je lai déja dit, & 2400 toifes fous 'Equa-
teur , vient rafer la furface de la terre dans le Spitzberg &
dans le Groénland.

L'tcariTt de chaleur dans le tems des folftices n'eft donc
que momentanée & fuperficielle : les couches élevées de lair
font conftamment & dans toutes les faifons beaucoup plus
chaudes dans les pais méridionanx. Par conféquent , les vents
du fud, lors méme que dans les grandes chaleurs ils nous
paroiflent refroidir les couches inférieures de Dlatmofphere ,
réchauffent indubitablement les couches plus élevées corref-
pondantes & celles qui font plus chaudes dans les climats d'ou
ils viennent.

6. 303. Marsce weft pas fealement en changeant la tempera-
ture de Pair, que les vents doivent influer fur les variations
du barometre. Car feroit-il raifonnable de penfer quil puiffe fe
former dans un fluide élaftique des courans d’une étendue &
d'une vitefle confidérable , fans que ce fluide fuit condenfé ou
raréfié par ces courans? »

Je fais bien que ce que je prends ici pour Peffet doit étre
aufli tres-fouvent la caufe, & que les vents eux-mémes font
prefque toujours produits par des changemens locaux “dans B

Pp 2

Influence
méchanique -
des vents
fur la denfis
té de Vair 7




Violence des
wents dans
Jes hautes
régions de
Yair,

300 DES VARIATIONS

denfité de lair. Mais fans nous occuper dans ce moment de
leur caufe, confidérons-les comme exiftans, & fuppofons
quune grande mafle dair vienne tout & coup & fe porter
vers un lien dont Pair étoit tranquille , je dis que cet air
tranquille refiftanc par fon inertie 3 Pimpulfion de celui qui
le choque doit néceflairement f{e condenfer dans toute fa
hauteur , s’célever ou fe gonfler en quelque maniere par en-
haut; & que fa maffe, fon poids doivent étre angmentés par
Ia dune maniere fenfible. Cette augmentation fera bien plus
grande encore fi deux maffes dlair viennent % fe heurter dans
des directions oppofées. (4)

'St au contraire un grand volume dair et tout ) coup
déterminé a abandonner une certaine plage pour fe porter vers
une autre , il fe formera dans cette plage un vuide , une
diminution de denfité qui fera bailfer le barometre.

Enrin le mouvement vertical de Pair de bas en haut; occa-
fionné par la chaleur, par la rencontre des montagnes on par
quelqwautre caufe que ce foit, doit aufli néceMairerent dimi-
nuer la preffion quil exerce fur la bafe qui e porte.

§. 304. On fentira mieux encore Pinfluence que doivent
avoir les vents fur la denfité de Dair, fi Pon réfléchit i Ia force
avec laquelle ils fouffient dans les haﬂtes.régions de TPatmof-
phere. Ceft un fait avéré, que plus on séleve fur les montagnes

(4) ON ne fawroit expliquer dune | vier 1779, par Mr. Van SwiNpen &
autte maniere la hauteur parodigieufc | Praneker en Frize,
du barometre obfervée le ser de Jan- |
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& plus on trouve les vents. impétueux. [Jai éprouvé trés. fre-
quemment que des vents qui paroilloient réguliers & d’une force
modérée dans la plaine , des vents de nord-ecft, par exemple,
qui fe foutiennent quelquefois chez nous pendant plufieurs
jours avec beaucoup daniformité , étoient fur les montagnes
d’une violence telle que lon avoit la plus grande peine a y
réfifter. Jai parlé de la violence dus vents fur le Mole & ce
n’cft point une particularité propre a cette montagne; j'ai éprouveé
la méme chble fur plufienrs autres fommités , les académiciens
Frangois Péprouverent fur les Cordillieres & tous les voyageurs
font daccord fur ce point. Mais ce qui m'a le plus frappé,
ceft de voir les neiges dores & compaltes qui couvrent en
été les cimes inaccellibles des Alpes rapées en quelque ma-
niere par la violence des vents & enlevées & des hauteurs con-
fidérables. C’eft un phénomene connu de tous les habitans des
Alpes: on le voit fouvent fur la cime du Mont-Blanc ,. & quand
le foleil couchant donne une teinte rouge 4 ces neiges, d
femble que ce font des flammes qui fortent de la cime des
montagnes. Cette illufion eft {ur-tout frappante & forme un
beaun fpe@acle quand on eft au fud-elt des Alpes, par exem-
ple , fur les montagnes des envircns de Cormavor. Apres que
le foleil seftcouché derriere le Mont-Blanc, la face que pré-
fente la montagne eft en entier dans Pombre & lon voit ces

neiges rougies que le vent fouleve a une grande hautcur au-
deffus de fa cime, briller de Péclat le plus vif, & fortir de
cette malle oblcure comme la flamme d’un volcas. Ces débris
de neige retombent du cété oppolé au vent, fe lient entr’eux
par la congélation & forment ces avant- toits faillants au-deflizs
des précipices que Pon obferve au bord de toutes les fommi-
tés couvertes de neiges éternelles,
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Er-il faut bien oblerver, que les grands effets que produie
fent les vents a cette élévation prouvent une vitefle beaucoup
plus grande que ¢'ils les produifoient dans la plaine ; car lair
devenant plus rare a mefure que lon séleve, il fant une vitelle
plus grande pour compenfer la diminution de fa mafle.

Certe prodigieule vitefle des vents dans les hautes régions
de lair & leur influence fir les variations du barometre peu-
vent fervir a expliquer la correfpondance de ce$ mémes va-
riations dans des pais éloignés. En effet, on obferve fouvent,
far - tout dans les grands mouvemens du barometre, que le
moment du plus grand abaiffement ou de la plus grande élé.
vation coincide a peu d’heures prés, dans des places qui font
a plus de cent licues de diltance.

Ce qui fortifie encore cette conjecture, & qui fait voir du
moins , que fouvent la caufe des variations du barometre com-
mence par agir fur les couches les plus élevées, c’eft la con-
fidération de ces fines pommelures qui accompagnent la baiffe
du barometre, & qui par le tems le plus beau & le plus fe-
rein annoncent plufieurs jours & 'avance le retour de la pluie.
Leur grande élévation, (§. 276), ne femble-t-clle pas prouver
que c’eft du haut de Patmofphere que viennent les eaux dont
elles nous prédifent la chite.

DrarLreuss jai fouvent obfervé, que mes hygrometres expo-
{és en plein air {e foutenoient méme pendant la pluie, a plu-
fieurs degrés au-deflus de Phumidité extréme ; & cela prouve
qualors ce ne font point les couches infériewres de latmol-
phere qui verfent leur ean par Pexcés de leur fatnration, mais
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gue ce font celles d’en-haut qui feules font fuperfaturées au
point de laiffer tomber la leur.

§. 305. I me refte maintenant a faire voir, comment en
attribuant aux vents les principales variations du barometre , on
peut encore rendre raifon de leurs rapports avec la pluie &
le bean tems.

DEja tout le monde convient, qwen hyver les phénome-
nes ne cadrent point mal avec cette caule ; parce que les vents

qui viennent 4 nous chargés de vapeurs & qui nous appor-
tent la pluic, font pour Pordinaire des vents de fud & de
fud-oueft, qui par leur chaleur peuvent en méme: tems dilas
ter lair & le rendre plus. léger..

Et il eft vrai, comme le dit Mr. e Luc, quil y a des
vents chauds qui font monter le barometre, j'obferverai d’a-
bord que ceft un cas finguliérement rare: je dirai enfuite,
que ce phénomene ne prouve autre chofe, finon que la cha-
lenr m'eft pas la feule caufle qui falfe bailler le barometre. Car
il eft évident que fi dans le moment on la chaleur tendroit
4 le faire defcendre, plufieurs autres caufes viennent a con-
courir pour le faire monter; elles pourront quelquefois con-
trebalancer & méme furmonter Padtion de la chaleur,

§. 306. Quant a I'été, les argumens de Mr. DE Luc con-
tre influence de la chaleur font beaucoup plus [pccieux. En
effet les vents de fud & de fud-oueft qui font baifler le ba-
rometre , font anfli quelquefois baiffer le thermometre; & il
femble que fi linfluence de la chaleur eft aufli grande que

Rapports
des mouve-
mens du ba-
rometre
avec la
pluie.

En hyvet
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je le dis, lair en fe refroidiflant devroit auffi fe condenfer &
quainfi le barometre devroit monter au lien de defcendre.

Mais dans quel cas les vents méridionaux font-ils froids en
été? Ceft quand ils font accompagnés de pluie. Or ceft alors
Ia pluie qui refroidit lair & non point le vent; & la pluie
le refroidit parce quelle nous apporte la température froide
des couches ¢levées de latmofphere. Ces mémes pluies ,
quoiquelles nous paroillent froides en été , viennent pourtant
d'un air réchauffé par le vent méridional qui a apporté humi.
dit¢ quelles ont verfée. On peut donc établir comme un fait
certain, que méme en été les vents méridionaux augmentent
la chaleur moyenne de l'atmofphere.

§. 307. Mass il femble que l'on pourroit faire une objec
tion bien plus fpécienfe encore contre Pexplication que jai
adoptée pour rendre raifon de l'accord qui fe rencontre quel-
quefois entre les variations du barometre & Ihumidité on la
{écherefle de I'air. Et cette objection paroitroit une confZquence
des principes mémes que jai pofés fur la nature & la forma.
tion des vapeurs.

Ce feroit de dire, que il étoit vrai que ce fit la conden-
fation de lair par le froid , qui fit monter le barometre, ce
meme froid devroit diminuer la force dilfoivante de lair, con~
denler les vapeurs & produire Ia pluie : que, par conféquent ,
Ia hauffe du barometre étant leffet du froid , elle devroit &tre
Pindice le plus certain de la pluie & non celui du beau tems.
La chaleur au contraire augwentant la force dillolvante de lair,

devroit
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devroit en rendant lair plus léger & en faifant bailfer le bara-
metre , annoncer avec certitude un tems clair & ferein.

§. 308. J'avoue ‘que cette objedtion, quand elle fe fut
préfentée nettement a mon efprit m’embarrafla pendant quel-
que tems. Enfin en méditant profondément fur ce fujet & en
fuivant pied 4 pied la marche de la Nature dans cette opération,
je fuis venu a réfoudre cette difficulté d’'une maniere qui m’a
parn fatisfaifante.

Les vents les plus froids qui regnent en Europe, font les
vents de Nord. Ils font anfli pour Pordinaire monter le baro-
metre. Mais ces vents {font en méme tems les plus fecs. Or
un air qui paroit fec malgré le froid , eft par cela méme plus
fec encore quil ne paroit Pétre. Ces vents étant donc trés-
fecs par eux-mémes, c'eft en vain qu'ils refroidiffent les cou-
ches fupérieures de latmofphere, la fécherefle ‘quils y appor.
tent leur donne la faculté de retenir:les vapeurs que le refroi-
diffement tendroit &4 en féparér. Drailleurs ces vents chaffent
devant eux lair qui étoit au-deflus de nos tétes avant-leur
arrivée, & lui {nbftituent l'air froid, fec & denle dontils font
‘eux - mémes compofés. Ainfi nous avons tout a la fois le ba-
rometre hant , & un tems clair & ferein.

Mais fi un vént de Nord en méme tems quil eft froid ¢toit
aufli humide, alors nous aurions tout & la fois la pluie, & le
barometre élevé; & on diroit, commeon le dit fi fouvent,
que le barometre nous trompe. Si méme, fans ¢tre humide,
un air froid furvenoit tout-a-coup , dans un tems ou latmof-

phere feroit remplic de vapeurs, cet air commenceroit par les
Qq
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condenfer & il pleuvroit julfqua ce quil les elt: entiérement
balayées. Ceft précifément ce que Mussenemaroex a ‘obfervé en
Hollande ; Fenti orientales in Belgio frigidi, €3 gelu adve-
hunt. ... Jolent effe ficci cum fereno calo , -duprimis fi- dintins
Spivent, fed fi oeleriter ‘poft wemtos occidentales adventent, mis
bes ab  occidentalibus adlatas vevebunt ; tiun in pringipio funt
pluviofi fapé uno alterove die , pofted tamen ficci & falubres. Ins
trod. ‘ad.” Philof, T. I §. 2598.

Les mémes raifonnemens sappliquent anx vents méridio-
naux ; ils font en méme tems chauds & humides, & prodi-
gieufement humides s’ils paroiffent tels malgré leur chaleur. Si
doncun tel vent s’¢leve & une grande hauteur, en méme tems
quil réchauffe lair froid. quil y-trouve , il-fe refroidit Iyi-
méme:, & dépole ainfi une partie des vapeurs quil tenoit
en diffolation’; ces vapeurs ' saccamulent & produifent - enfin
de la plnie. 'Si ce ménie vent éfoit fec, il feroit bien éga-
Tement-baifler le barometre , mais alots'le barometre nous trom-
peroit,; car il ne furviéndroit point de. pluie & ce, feroit un de
ces.vents , que nous appelloits_des -wents blawes 5 qui font en
été le fléan des tamipagnes’, parce qulils deflechent & briilent
tout’ ce «qui fe: trouve fur leur: paflage..

§. 309. Au refte hypothele qui expliquera les variations
di barbmetre déit 5 pour”étre ‘dacoord avec: les phénomeries ,.
ne poiuf donner aw’ beaw tems & A la pluie’, ni ‘anx - caufes
dont ces ‘météores ‘dépendent. une trop grande influence fur
ces variations. ‘Car on ‘it que‘le ‘marquis’ Povrgxr fur 1175
pluies ‘qui’ font' tombéed: a. Padoue pendant 12 ans, nen 2
trouvé que 758, qui dient fait baiffer 1é barometre ; Cefb s
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dire, que fur rooo prédidtions 'dw barometre il 0’y -en a- eu
que 645 de vraies. Or il fiut obferver, que-lors-m dme que
Jes mouvemens du barometre n'auroient abfolument aucun rap.
port avec la pluie, fur mille: fois quil pleuvioit] le baréme-
tre defcendroit 500 fois; ce qui reduit'a bien peu de choie
Tinfluence qua eu la pluie fur lcs variations du barometre.

Lrs obfervations de' Mr. Vax Swinpen i Franexer en Frife,
confirment celles du marquis Poreni & vont méme plus Join
encore, car il a vu une, année (T ,78) pendant laquelle les
préditions du barometre ont ét¢ aulli fouvent faulles que vraies.
Cependant ce célebre phyficien, en calculant fes obfervations
fnivant la méthode de Mr. HorsLew a prouvé Finfluence réelle
quwa la pluie fur la hautenr du barometre. Car il réfulte de
fes calculs qu'en 1778 & 1779 la hauteur moyenne du baro-
metre pendant quil pleuvoit a été moins grande que la moyenne
de 1a totalité de Iannde: la différence en 1778 acté de 2,597
lignes du pied de Rhin, & en 1779, I,75I. Et cela doit
bien étre ainfi fuivant les principes que nous avons pofes d'apre
les expériences fur la denfité des vapeurs.

§. 310. JE n'entreraj point dans de plus grands détails; mais
je crois devoir avertir de nouvean, que quoique jattribue & la
chalear & aux vents les principales variations du barometre ,
je ne nie cependant point Pinfluence des vapeurs: je ai au
contraire démontrée par des expériences directes, & je n'ai fait
que reftreindre fes cffets d'aprés ces mémes experiences. Je ne
nie point non plas Pinfluence des modifications chymiques de
Iair , telles que Pabforption ou la génération; d’une certaine quan-
tité¢ d’air pur, le melange de quelques Cfpeces d’air dont la

Qq 2
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pefanteur fpécifique eft plus grande ou plus petite que la pefana
teur moyenne de l'air commun, &c.

Je dirai méme plus, il me paroft vraifemblable que les phy-
ficiens découvriront quelque nouvelle canfe des variations du
barometre : au moins eft-il certain que celles qUe nous Cof=
noiffons font infuffifantes pour expliquer tous les phénomenes.
Pourquoi , par exemple, les vents d’Eft, quoique froids & fecs,
font-ils, ordinairement baiffer le barometre en Angleterre & en
Hollande , fuivant les obfervations de Mrs. Horstey & Vay
SWINDEN ; tandis que les vents d’Ouelt, qui font humides &
tempérés le font communément monter? Ceft ce dont aucune
hypothefe A moi connue ne peut donner une raifon fatisfaifante,
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C'H APE T RETEN

COMMENT IL FAUT SITUER ET OBSERVER
LHYGROMETRE.

§. 31T, IL y a long-tems que les phyliciens ont fenti
combien il étoit abfurde d’obferver le thermometre dans linté-
rieur d’une chambre lorfgu’on vouloit connoitre le degré de cha-
leur de air extérieur. Sans doute on fentira anfli qu'on ne peut
juger de Phumidité de Fair extérieur qu'autant que Pon tient
fon hygrometre expolé a toutes les influences de cet air. Il faut
donc pour des obfervations métcéorologiques tenir Phygrometre
en dehors dune fenétre, mais cela méme ne fuffiroit pas fi Pon
étoit curienx d’une trés-grande exaltitude. Car fi Thygrometre
eft fufpendu méme & un pied de diftance en dehors d'une fené-
tre expofée au foleil, Taftion dirette du foleil, & bien plus
encore la réverbération de la chaleur quil imprime a la face de
la maifon dans laquelle cette fenétre elt fituée , fait indiquer &
Phygrometre un degré d'humidité fort inférieur & celui quil in-
diqueroit au milieu de la campague. Et fi an contraire hygro-
metre elt fufpendn a Pombre d'use maifon, il indiquera une
humidité plus grande que celle de Vair libre , fur-tout fi Ia mai-
fon eft grande, & fi la fenétre donne fur des cours fombres,
humides, on Pair ne joue pas avec liberté.

Tautes &
cviter.
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§. 312. LA maniere la plus exafte de connoitre avec,cef
inftrument 1'état précis de Pair eft de le fufpendre en rafe cam-
pague au haut d’une canne ou d’un pieu dont le diametre n’ex-
cede pas de beaucoup Dintervalle compris entre le cheven & la
boule du thermometre joint a 'hygrometre. On peut tourner
la canne de maniere qu'elle tienne a Pombre le cheven & Ihy-
grometre , & qu’elle les garantiffe ainfi Pun & Tautre de Paction
immédiate des rayons du foleil, fans produire une malle d’ombre
qui rendre Dlair fenfiblement plus froid & plus humide.

Cerre meéthode eft aufli la feule de connoitre au jufte la
chaleur de lair extéricur : car les thermometres fitués aupres
des maifons {oit an {foleil foit a4 Tombre font plus on moins
affectés par ces malles qui font toujours lentes a fuivre les

modifications variables de l'atmofphere,

§. 313. CerENDANT on me peut pas raifonnablement exiger
que lamateur de météorologie qui veut obferver de jour &
jour & d'heure a heure les variations de les inftramens aille &
chaque fois les confilter au milien de la campagne. * On ‘pent
donc rélerver ces précautions pour les cas on il importe d’avoir
avec une extreme précifion 'état de lair extérieur ; & dans le
cours ordinaire des obfervations fe contenter d’écarter fes inf-
trumens des grandes maffes qui font manifeftement plus® chandes
ou plus froides , plus feches ou plus humides que- Pair ex-
térieur. : '

Je tiens mon hygrometre d’obfervation fufpendu en dehors
& en face dune fenétre & j¢ Pobferve aun travers de la. vitre
o B = 13 o 1 A S I » ~ =
avec unc l(..'lll“l., d_E 6 ‘PUUCQS de ny‘El‘. Le {Olfll ne .h-ﬂ_[-fpe
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jamais cette fenétre , ou du moins il ne Déclaire quwoblique-
ment & pendant peu de momens, & la rue fur laquelle elle
eft fitude étant percée du nord-eft au fud-oueft, les vents les
plus fréquens dans notre vallée Y renouvellent air continuel- |

|

lement.

Mais fi Pon ne pouvoit pas trouver dans le lieu quion ha- !

bite une place oil Ihygrometre fiit toujours a Pabri des rayons M

du foleil, & dont lair fe renouvellat avec facitité; il faudroit, =.

lorfque le foleil viendroit frapper 1a face de la maifon fur la- |

quelle eft Thygrometre, le porter & Poblerver fur la face op-

pofée. 1l faut aufli avoir la précaution de ne pas le lailfer fuf-

pendn a une fenétre contre laquelle la pluie ou les orages |

viennent battre avec violence, il courroit le rifque d’en ctre ‘

| dérangé. 11 fant enfin fe rappeller les précautions indiquées {

dans les § § 35, 68, & 70 i J |

§. 314 Au refte on peut avec Ihygrometre a cheven ob- Obifervas ;

‘ ferver {ans sarréter en marchant, & méme & cheval ’homi- tions en

dité de Tair. Il fuffic d’aveir lattention de tenir Pinftrument e \

¢loigné de fon corps, pour quil ne foit pas affeté par {a

chaleur, & de le pencher un peu, pour que la foie qui porte |

le contre-poids senveloppe en partic autour de la poulie & '

ne faffe pas des ofcillations qui la dégagent de la gorge de

cette: méme poulie. On le redreffe & on Papproche brufque-

ment de Teeil dans le monient ou on veut Pobferver :- je dis il

brufguement ; car C'eft toujours ainfi qu'il faut approcher cet ‘

inftrument, fans quei la chaleur du corps le fait marcher |
fenfiblement au fec. Ceft une chofe tres-curienfe que de porter
ainfi cet inftrument lorfque on {e promene, on le voit faite
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des variations fenfibles fuivant la f{ituation des lieux par lefquels
on pafle

Jar pour le voyage de petits hygrometres, dont les dimen-
fions font les mémes que celles de la figure 2° de la planche
premiere, un petit thermometre monté en métal elt fixé au
milien de l'efpace vuide qui [épare les deux montans du cadre;
le tout fe renferme dans un étui plat de bois mince & léger,

& peut {8 porter a la poche fans le moindre embarras. LorL
qu'on veut connoitre état de lair , on fort linftrument de
fon ¢tui, on le fufpend avec une épingle & une canne ou i
un arbre , ou bien on le porte & la main, & aprés quil eft
refté 10 ou 12 minutes en expérience il indique & la chaleur
& Yhumidité du lieu dans lequel on P'a placé. Dans ces obfer-
vations jemploie toujours une loupe; on en retire deux avan-

tages , dhaggrandir les divifions & daider & éviter les errcurs :

qui peuvent naitre de la parallaxe.

CHAPITRE
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"EHAPLT R.E W

DE DACTION DES RAYONS DU SOLEIL SUR
LPHYGROMETRE 4 CHEVEU

§. 31%. JE doutois d’abord quun corps aufli délié que le
cheven & tranfparent comme lui fiit affeté par les rayons du
foleil, En effet il femble quun corps trés-mince & environné
dun air qui fe renouvelle fans cefle ne doit pas s’échauffer fen-
fiblement plus que cet air , & les rayons du folzil ne me paroif-
foient pouvoir contribuer 2 la formation des vapeurs & au del-
féchement d’un corps, que par la chaleur quils lui impriment.
Mes premieres expériences confirmerent ce foupcon ; un de
mes hygrometres expofé au foleil ne marchoit point a Ihumide
lorfque je faifois tomber fur lui Pombre d’'un carton dont la
grandeur nexcédoit que de tres-peu celle de Pinftrument &
que je tenois éloigné de lui ala diftance de 4 pieds au
moins: il ne marchoit pas non plus au fec lorfque je lui ren-
dois la lomiere.

§. 316. Mais ces expériences, répétées un jour on le foleil
étoit plus brillant & plus vif me firent voir une variation d’en-
viron 2 degrés. Le treizieme mai 1781 a une heure apres midi
Thygrometre au foleil étoit & 63, 3 & le thermometre a 21,
L'ombre du carton fit faire a hygrometre 1,7 VEIS Phumide,
& au thermometre ¥ ,3 vers le froid. En rendant le f{oleil
Phygrometre retourna au fec de 2, 2 & le thermometre monta
de 3, 2. Ces effets €toient, comme on le voit irréguliers &

Rr
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variables & il y en eut dautres qui le furent encore das
vantage. |

CesT pourquoi, comme il paroit impoflible de trouver une
maniere fire de tenir compte de Paftion des rayons directs du
foleil fur le cheven de I'hygrometre, jai confeillé de le placer
a2 Pombre lorfque Pon fait des obfervations qui exigent de
parité & de Texactitude.
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et
CHAPITRE VL

DES HEURES DU JOUR OU REGNENT LA PLUS GRANDE
HUMIDITE KT LA PLUS GRANDE SECHERESSE.

5 319, ON feroit tenté de croire, que Theure la plus
chaude de la journée doit aufli étre la plus feche. Cependant
cela n'eft point ainfi. Si le tems eft pendant tout le jour par-
faitement uniforme , c’eft-a-dire, ou tounjours clair ou toujours
également couvert, ou toujours calme ou avec un vent régu-
lier & également foutenu , I'hygrometre va au fec & mefure que

Tatmolphere fe réchauffe par laction du foleil, & il continue

d’aller au fec lors méme que la chaleur de Pair commence
diminuer : la fécherefle n’atteint fon plus haut terme que deux
heures ou deux heures & demie apres que la chaleur a pallé
le fien. B!

Le moment le plus chaud de Ia journée ¢tant donc ecommu-
1ément dans nos climats entre une heure & demie & denx henres
de Paprés-midi, le moment de la plus grande fécherefle eft en
#té vers les quatre heures. En hyver les termes fe rapprochent
un peu davantage; cependant le méme phénomene elt tonjours
trésdenfible, le moment le plus fec eft vers les trois heures
& méme quelquefois plus tard,

Re 2
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§. 318. S1 cette obfervation elit été faite avec un inftrument
pareffeux, on pourroit en attribuer la caufe 4 la lenteur méme
de linftrument. Mais comme Phygrometre & cheven fuit les
variations de bumidité aufli vite que le thermometre fuit celles
de la chaledr; il faut néceffairement que la caufe de ce fait fe
trouve dans la nature méme de lair & des vapeurs.

Ce phénomene eft dautant plus remarquable, quil fant que
Pair fe deffeche beaucoup pour que hygrometre marche au fec
pendant que le tems fe refroidit, Car il faudroit déja que lair
fe defléchit pour que hygrometre demeurit ftationnaire tandis
que cet air perd de fa chaleur; en effet un hygrometre ren-
fermé dans un vafe plein d'air & exadement luté marche an

fec tant que le vale fe réchauffe & retourne a lhumide dés
quil commence a fe refroidir.

§. 319. Certe oblervation prouve donc, que les vapeurs
que la chaleur du foleil fait fortir de la terre ne garrétent pas
dans les couches inférieures de lair, mais quelles sélevent
continucllement & fe difperfent dans les hautes régions de lat-
molphere.

&

CerTe méme conféquence eft confirmée par un antre fait,
ceft que dans les tems méme les plus calmes, fi la terre eft
humide & que le foleil brille pendant plufieurs jours confécu-
tifs, cette terre fe defleche continuellement, quoique les rofées
lui rendent foir & matin une grande partie des vapeurs dont
les couches inférieures de lair s'étoient chargées.
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§. 320. Dt méme que l¢ moment de la plus grande féche-
velle ne coincide pas avec celui de la plus grande chaleur
celui de la plus grande humidité ne tombe pas non plus fur
celui du plus grand froid. Dans un terus patfaitement uniforme,
le moment le plus froid du jour eft celui du lever du foleil.
Or il arrive fouvent que le foir apres la chite d’une abondante
rofée Tair dépouillé en partie de fes vapeurs laiffe revenir I'hy-

grometre un peu au-deffous du terme de Phumidité extréme,

tellement que pendant la nuit & au moment qui précede le lever
du foleil, il eft & 94 ou 95 degrés. Enfuite lorique le foleil

fe leve , fes rayons cn tombant fur la terre, qui alors eft couverte
de Thumidit¢ de la rofée, en font fortir des vapeurs; & la
quantité de ces vapeurs eft telle , dans les premiers momens,
que quoique lair commence a fe réchanffer, & devienne ainfi
capable d’en diffoudre davantage, cependant il s’en éleve aflez
pour le faturer , ou du moins pour augmenter & fon humidité
réelle & fon humidité apparente. Mais enfin une heure ou une
heure & demie aprés le lever du foleil, la partie de la rofée la
plus difpofée a I'évaporation fe trouve diffipée & la chaleur de
l'air et augmentée au point que les vapeurs qui s'élevent n’aug-
mentent plus fon humidité apparente. Deés lors 'hygrometre mar-
che continuellement 2 la f{écherefle.

LA rofée du foir eft quelquefois affez abondante pour faire
aller Phygrometre au terme de Thumidité extréme. Elle pro-
duit cependant cet effet beaucomp plus rarement que celle
du matin.

Avu refte, on doit aifément comprendre, que des circoni-

Le moment
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tances locales & particulieres, & les variations que fubit quel
quefois I'atmofphere par des caules accidentelles & qui échape

pent & nos fens, peuvent fouvent modifier ces regles gés
nérales,
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CHFA'PI T REYTL

DES CAUSES QUI PRODUISENT DANS LATMOSPHERE LES
PLUS GRANDES SECHERESSES ET LA PLUS GRANDE
HUMIDITE.

§ 32I1. C’EST une chofe trés - remarquable , que le vent
de fud-ouelt qui en général cft chez nous un vent humide &
qui nous amene ordinairement la pliie, foit cependant celui
qui a fait deux fois defcendre Ihygrometre au point de la plus
grande {écherefle ou 1e laie jamais obllnre a lair’ hble

MMars en examinant attentivement les circonftances qui ont

accompagné ce phénomene , jen ai trouvé, i ce qUE je Crois,
1a caufe.

Le vent, qui eft communément Ie plus fec dans notre pays
elt la bize ou le nord-eft. Si ce vent regne pendant plufieurs
jours par un tems ferein, (1) il deffeche réellement Iaie X
un tres-haot degré ; mais comme il elt ordinaicement frais, fa
fraicheur tempere ou cache du moins fa {écherefle réelle. Si
donc apres que Tair & la terre ont été ainfi réellement def
{echés par le vent de nord-eft, il faute tout - &~ coup .au {ud..
oueft . le tems continue d’abord d'étre clair & ferein, fe rée

chanffe confidérablement , & cependant lair que nous apporte:

(1) JE dis par un tems férein, parce qulelle peut éere trés-humide G eils:
wuflle par un ciel couverc de nuages pey clavds,
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ce vent au commencement de fon regne, weft pas encore lair
humide de la Méditerranée dont nous fommes €loignes d’en-
viron 75 lienes en ligne droite ; Ceft nn air fec qui vient des
terres fituées au fud & au fud-oueft de notre pays. Mais fi
le méme vent continue, il nous amene bientot Vair chargé des
ifapeurs de la mer & alors I'hygrometre va a ’humide quoique
la chaleur augmente , le ciel fe couvre de nunages, & la pluie
vient ordinairement le troifieme jour aprés que ce vent a come

mencé a fouffler.

§ 322, Cest ce que jobfervai an mois de mars de Pannée
derniere 1781. Le tems avoit été beau & fec plufieurs jours
confécutifs pendant lefquels la bize avoit régné, au moins de.

puis neuf heures du matin julqu'au foir,

Le 25 a 3 heures 1§ minutes, qui fut le moment le plus fec
de la journée, I'hygrometre vint a 44 degrés & le thermometre
a 15. Le lendemain 26 le vent dans la matinée tourna au fud-
oueft, & dans l'aprés-midi Phygrometre vint a 41 & le ther-
mometre a 19. | '

Le vent de fud-oueft angmenta donc la fécherelle de 3 de-
grés, mais ce fut par fa chaleur & non par fa fécherefle: en
effet il faut que Vair fit déja un peu plus chargé de vapeurs
quil nétoit la veille, puifqguwau point ou il fe trouvoit, une
augmentation de 4 degres dans la chaleur auroit dft en pro-
doire une de 4 dans la féchereffe, & le changement ne fut
que de 3. Le lendemain 2% Phumidité monta 2 §o an moment
le plus fec de la journée & le 28 il plat.
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§. 323. Je fis an mois de juillet de la méme anme une ob-
fervation du méme genre, mais bien plus fnppantn_ encore.
Jétois allé paller quelques jours dans la. vallée de Chamouni
pour revoir quelques montagnes dont la defcription doit en-
trer dans le fecond velume de mes voyages. Le tems ctoit
beau, fec, la bize {ouffloit depuis pluficurs jours: cependant
je n'avois pas vu mes hygrometres defcendre au-dellous du
62¢. degré, le thermometre ¢tant autour da rge. Le 25 du
mois , le vent famta tout-a-coup au Sud-Ouelt & a 3 h. de
VPaprés - midi Phygrometre vint a 41, 2. Ici donc Ihygrometre,
de Theure la plus feche d’un jour a la plus feche du lende-
main fit une variation d’environ 20 degrés vers la {écherelle,
Mais comme le thermometre ne monta qua 19,2 & quau
terme ou ¢toit Phygrometre une variation d’environ 4 degrés
dans la chaleur ne peut point en expliquer une de 2o dans
Phumidité , il faut nécellairement recourir a quelque autre
caufe.

Or ici je ne vois rien de plus naturel que de fuppofer,
fuivant les principes de Mr. nu Carra , que ce vent en traver-
fant les hantes montagnes des Alpes qui fe trouvoient fur fa
route an-deflus de la vallée de Chamouni , avoit dépolé une
partie des vapeurs qu'il tenoit en diffolution. En effet les hau-
tes cimes ctoient alors enveloppées de' nuages. Ce méme vent
dépofoit aufli fon humidité dans les hautes régions de lair; le
ciel €toit uniformément couvert de grandes pommelures beau-
coup plas €élevées que le Mont-Blanc & méme que le nuage
dont fa cime €toit coiffée, 1l plut dés le lendemain matin,

Ces deux cas font ceux ou jai obfervé les plus grandes 6.
S s
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cherefles .depuis le mois de janvier 1781, tems auquel mes
hygrometres furent affez perfectionnés pour que je pufle comp-
ter fur leur graduation.

§. 324. Quant & Phumidité extréme, on a de fréquentes
occafions de lobferver. Premiérement toutes les fois que Phy-
grometre elt plongé, foit dans les brouillards des plaines,
foit dans les muages qui ‘entourent les cimes des hautes momn.
tagnes. En effet jai fait voir que’ les wvélicules aquenfes qui
compofent les brouillards & les nuages ne penvent demieurer
permanentes que dans un air complétement fataré. Si Vair con-
tient moins d’humidité quil n’en faut pour le faturer, ces vé.
ficules ¢’y diffolvent & fe changent en vapeurs elaftiques tranf-
parentes; Celt ce que Ton voit lorfquion ouvre 1a fenétre dune
chambre chaude dans le moment d’un brouillard épais , le bronil-
lard entre avec lair extéricur, mais il f& fond& difparoit &
melure qulil pénetre dans Ia chambre.

Cerexpant fi Tair n’eft pas bien €loigné du point de fatura-
tion & que la maffe du brouillard ou du nuage foit un. peu confi-
dérable , il lui fant quelque tems pour fe dilfoudre, & Dair pent
ainfi pendant quelques momens contenir du brouillard fans étre
complétement faturé, Ceft ce que jai obfervé fur le haut 'du
Mont-Brevent. le 23 juillet 1781 entre 9o & 10 heures du matin,
H y avoit en ce méme matin dans toute la vallée de Chamonui
que domine cette montagne & fur toute la pente de la montagne

méme, une gelée blanche trés- abondante, Lorfque le foleil fut
leve, il commenga  fondre & 2 vaporiftr cette rofée tandis qu'il
réchautloit les rocs nuds & taillés & pic dont eft compofée Ila
gime de cette montagne. Il fe 'forma bientét, comme cela
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arrive toujours dans ces cas la, un vent vertical contre la face
orientale de la montagne, & ce vent amenoit' de tems en tems
au fommet, de petits nuages qui s’étoient formés dans les fo-
réts & les prairies fitnées au-deflous des rocs. Mes hygrometres,
étoient fufpendus & 4 pieds au-deflus de la cime du rocher
% Pombre dune petite croix. Lorfquil ne paffoit point de nua-
ges, ils fe tenoient autour du 87. degré, mais pendant que
le nuage pafloit ils venoient environ au 95¢ Le thermometre
% Pombre de la méme croix fe tenoit & § degrés au-deflus de o.
Ces nuages paffagers , minces & ctriblés par les rayons du fo-
leil ne pouvoient donc pas faire venir Ihygrometre au terme
de 1a faturation, comme ils auroient fait ¢'ils cuflent ét€ per-
manens.

§. 325. Jar déja dit-que les fortes rofées ramenent l’ﬁjr-
grometre au terme de Phumidité extrémel, & que quelquefois
aprés y avoir été conduit par la rofée du foir, il s'en €carte
un peu pendant la nuit, pour y revenir apres le lever "du
foleil. ;

JajouTeral, que fouvent ‘dans 'les nuits fraiches & calmes
qui fuccédent & des jours pluvieux, Ihygrometre fe fixe au terme
de Phumidité extréme fans sen écarter ; lors méme que le tems
eft parfaitement clair & que les aftres paroiffent étincelans de
la plus brillante lumiere. Et rien ne. prouve micux la diflo-
Iution des vapeurs dans l'air, que de voir qwil pent en ctre
faturé , & jouir en méme tems de la plus parfaite tranipa-
rence.
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§. 326. J'at oblervé avec aflez de furprife, que dans notre
pays du moins, lair eft trés-rarement faturé d’humidité dans
le moment de la pluie. Je nai jamais vu Ihygrometre venic
de jour par la pluie au terme de Phumidité extréme, i moins
que Pair ne fiit en méme tems chargé de brouillards, ou que
Ies nuages ne fuflent fofpendus an-deffus de nos tétes i la
diftance d’un petit nombre de toifes. Sl pleut dans le milien
dn jour, Fhygrometre fufpendu 2 § ou 6 pouces en dehors
de la fenétre & garanti du contadt méme des gouttes par un
petit avant-toit, fe tient communément entre go & 95 degrés.
Je vis méme le 23% du mois de mars dernier ( 1782 ) entre
otize heures & midi une pluie a verfe, pendant laquelle I'hy-
grometre ne vint qu'a 84 degrés 3, (1) le thermometre étant
a 83 Il eft vrai quil fouffloit un vent de fud extrémement
fort, & je Paii déja remarqué . ailleurs , les vents violens tien-
nent tonjours P'air éloigné du point de f{aturation,

Meme pendant la nuit, la plus forte pluie, fielle eft accoma
pagnée de vent, ne fait point venir I'hygrometre au terme de
Phumidité extréme. Ce ne font donc que les pluies accompa-
gnées de brouillards;, ou celles qui tombent pendant la nuit &
par le calme qui raffafient d’humidité l'air que vous refpirons.
La neige wa pas & cet égard plus d’efficace que la pluig,

choit du point le plus Das od on le

(1Y Le pew dinfluence de cetts
voie 4 Geneve. Il étoit & 26 pouces

pluie fur Phumidite de Pair ctoit d’au-

tant plus remarguable , qu’il avoit | 1*Iigne ?9?_ Le méme jour vers Jes 4h,
* &

}JCRUCOUP pla 'a)"ﬂ'b ia & - dans | 5 31 defcendi encore d'une ligne &

w2 moment de Pobfervation , a 11h | ¢

40! du matin , le barometre appro.

demie plus bas.




DIFERSES APPLICATIONS, €. ffui IV, Chap. VIIL 32§

=" .

CHAPITRE VIIL

DIVERSES APPLICATIONS DES TABLES QUI SERVENT 4
REDUIRE AU MEME DEGRE DE CHALEUR LES
OBSERVATIONS HYGROME TRIQUES.

8. 827 ON peut faire divers ufages intéreflans des tables
deltinées a comparer entr’elles des obfervations faites & des
degrés de chaleur différens. Jai promis d’en donner des ex-
emples & ceft a cela queft deftiné ce chapitre.

I importe fouvent de comparer entr’elles des obfervations
faites dans un méme lien a différentes heures d’un méme jour,
pour voir fi Phumidité reelle , ceft-a-dire, la quantité abfolue de
Peau contenue dans lair angmente oun diminue. Car, on ne
fauroit trop le répéter, Thygrometre ne nous montre que
Phumidité apparente , celt-a-dire la difpofition plus ou moins
grande de lair 2 fe deflaifir des vapeurs dont il eft chargé,
Et fouvent par un effet de la chaleur, hygrometre va au [ec,
& par conféquent Phumidité apparente diminue, lors méme
que la quantité d’eau diffoute dans lair ou lhumidité réelle
augmente fenfiblement.

. 328. Amsile se. Avril de cette année 1782, & 9 heures
du matin Phygrometre étoit 4 8o & le thermometre a4 5
L’aprés midi un peu aprés 4 heures le méme hygrometre vint
5 76, § & le thermometre a 8. Les denx inftrumens varierent

donc lun & lautte de 3 degrés 1. Dlais en confultar
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la‘table du § 92, je vois que quand Phygrometre eft & go
degrés , une augmentation de 3 £ degrés dans la chaleur
doit, {i la quantité des vapeurs demeure la méme, le faire
venir a 72, 35 (1) ceft-a-dire, lui faire faire une varia-
tion de 7 degrés 65 centiemes. Puis donc que I'hygrometre
a fait 4, x5 degrés vers la fécherefle de moins quil ne devoit
faire par Deffet de la chalenr, c’eft une preuve que lair seft
chargé de nouvelles vapeurs, & que par conféquent humi-
dité réelle a augmenté quoi que lhumidité apparente ait
diminué,

§. 329. QuerLquerors au contraire, & ceft ce qui arrive
lorfque le tems eft beau & doit I'étre encore , les vapeurs
s'clevent, Pair g’en dépouille & la féchereffe réelle augmente
en méme tems que la fécherefle apparente. Par exemple le 177
Avril 1781 & § heures L du matin Thygrometre étoit 3 93
& le thermometre 2 3 . A 4 h. de Paprés midi Ihygrometre
vint @ §8, 2 & le thermometre & 15 % La chaleur augmenta
donc du matin au foir de 12 degrés, & I’hygrometre alla au
fec de 34, §. Si Pair n’eiit fubi d’autre changement que celui
de Ia chaleur; Phygrometre ne feroit venu qQuUa 65 , 3%,
ceft-d-dire , quil nauroit varié que de 27, 5. Il a donc
fait 7, 15 degrés vers la fécherefle de plus qwil meit fait. par
la fevle augmentation de la chaleur : la quantité abfolue des
vapeurs que l'air contient eft donc moins grande quelle métoit
le matin , & cette diminution doit étre d’environ 1 grain z
par pied cube, fi I'on en juge par les proportions quindique
la table du §. 176.

(1) Jar detaillé dans la Note du parag. 1747 la manicre de faire ce calcul.
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§. 330. D’auTrero1s on trouve la variation de I'hygrometre
proportionnelle a celle du-thermometre. Ainfi le § mars de
cette année [hygrometre a 7 h. dus matin étoit a4 97 & le
thermométre & 4+ 1. Le foir a '4 h. Phygrometre vint & 72
& le thermometre a r1. Je dis que la quantité des vapenrs
dilfoutes dans Fair demenra la méme & que la variation de 25
degrés que fubit Thygrometre doit étre confidérée comme
Peffet de la feule chalear. Car fi T'on prend la table ., on
verra quau 97 degré répond dans la troifieme colonne le
nombre 1, 961 ; ce nombre augmenté de 1o dont le ther-
mometre monta du matin au foir donne 11, 961, qui eft
a tres-pen-pres €gal & 11, 829, vis-a-vis duquel eft écrit
le 72 degré.

§. 331. Nous avons julques ici confidéré les cas dans lef-
quels Ia chaleur augmente entre la premiere & la feconde ob-
feryation : mais on peut avec la méme facilité confidérer ceux
dans lelquels elle diminue, Par exemple, le 16 mars de cette

méme année a 3 h, ; du foir Phygrometre étoit a 67 & le

thermometre & §, 2, Le méme jour a 11 h, du foir le ther-
mometre defcendit a — 1, 8. Donc la variation dans la
chaleur fut de 7 degrés. Or le nombre qui dans la table
répond & 67 degrés de Phygrometre eft 14, 339. Donc par
le feul changement de température hygrometre eut du venir
an nombre qui correfpond a 14, 339— % ou a 7. 339,
ceft-idire, 3 82. Mais il ne vint qud 773 il varia done de g
degrés de moins quil n’avroit di faire par leffet du refroi-
diffement , ce qui prouve que dans Pintervalle des deux obfer-
vations il perdit une partie des vapeurs dont il €roit chargés
environ un demi- grain par pied cube.

Diminution
de 'humidite
apparente
tandis que la
réelle de-
meure la
méine..

La méne
comparaifon:
faire dans le:
cas ou lacha-
leur diminug..
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§. 332. Mais fi Pon compare entr'elles des obflervations
faites dans des faifons différentes; on verra des différences bien
plus confidérables encore entre Phuomidité apparente ou celle
quindique Phygrometre & Phumidité réelle, ou celle qui eft
exprimée par la quantité abfolue des vapeurs que lair tient en
difolution.

Le 10 daoft 1781 a midi Phygrometre étoit & 66 degrés,
& le rg de février de lannée fuivante a g9r. L’humidité ap-
parente eu celle qwindique Phygrometre €toit donc de 25 de-
grés plus grande le 18 de février que le ro dacdit. Mais fi
Ton confidere gwau ro d'aolt le thermometre étoit a 4 22,
§ & quwau 18 de février il étoit & — 9, 3, ce qui fait une
différence de 31, 8, on verra quil etit fallu que Phygrometre
fit une variation d'environ 26 degrés plus grande pour {e
proportionner 2 une aufli grande différence de tempeérature.
Car fi au nombre 4, o34 qui dans Ia table répond a 91 de-
grés , on ajoute 31, 8, on a 35, 834 , auquel répond a
trés-pen prés le 39¢ degré. Si donc lair n’elit pas conténu an
mois daolt plus de vapeurs qu'il n’en contenocit au mois de
féyrier, le degré de chaleur qui régnoit alors auroit fait venir
Phygrometre environ & 39 degrés. Puis donc quil ma été
quwa 65, ceft une preuve quil étoit plus chargé de vapeurs
d’une quantité qui répond environ a 26 degrés de Phygro-
metre compris entre le 39 & le 65. Or par la derniere table
du II4, eflai ces degrés la indiquent une différence d’environ 2

grains 7 par pied cube.

Je renvoie au chapitre fuivant les exemples de comparai-
fons entre des oblervations faites dans des lieux différens.

S 333.
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8. 333. Mais, comme je Pai déja dit plufienrs fois , les cal-
cnls faits d’aprés ces tables doivent étre regardés comme des
approximations & non point comme des réfultats exads &
précis. Je ne dilimulerai niéme pas, que la diftance du point
de faturation obtenue par la méthode de Mr. Le Ror, §. 56>
ne saccorde pas toujours avec celle que donnent mes tables.
La furface extérienre dun verre-renpli d’ean froide commence
% {e couvrir de rofée lors méme que cette can mw'eft pas aufli
froide quelle devroit Pétre drapreés les nombres exprimés dans
ma table, & cela fembleroit indiquer que ces nombres font
trop grands. Ainfi, quand Thygrometre eft & 70 degrés, il
faut, fuivant ma table , un refroidifement de 12 degrés % pour
ramener aic au terme de la faturation ; & cependeant j’ai €prouve,
quun jour ou 'hygrometre étoit 2 7o & le thermometre a 10,
la (urface extérienre d’un verre commengoit 3 fe couyrir de
roféc, lor{que 1’e'au contenue dans ce verre n'étoit que de 8 de-
grés L plus froide que Pair, ceft-a-dire, quand le thermome-

tre plongé dans cette eau fe tenoit a 13

Je penfai que peat-Etre ce phénomene f{eroit propre au vetre
fenl, mais jobtins le méme réfultat dans un gobelet d'argent.
Et cette expérience répétée dans d’autres circonftances a tou-
jours danné des réfultats a peu pres proportionnels a celui que

jai rapporte.

CerenpanT les expériences qui ont fervi de fondement & ma
eable ont été faites avec tantde foin, & fi fouvent répétecs; les
énomenes méiéorologiques font drailleurs i bien d'accord
que la ‘différence qui fe trouve entrelles & les té-

Tt

ph
avet elles,
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de Mr, Le Roi
ne donne pas
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fultats de la méthode de Mr. Le Ror ne me paroiffent point
prouver Pinexaitude de cette table.

§. 334. JE croirois plut6t que les corps qui ont nne malle
ou une denfité confidérables attirent Phumidité de Pair, la lui
dérobent & Taccumulent i leur furface méme avant quil en
foit complétement faturd. Ainli Pon voit certaines pierres, que
Yon a nommées fort & propos des Bygrometres naturels, shu-
mecter a leur furface , dans des tems o Pair eft i la vérité
humide, mais ol il wa pourtant point encore atteint le terme
de I'bumidité exuréme. Jai de méme fouvent obfervé de la
rofée, lorfque les hygrometres nindiquoient pas un air com-
plétement faturé.

J'ar faie enfin une expérience qui eft bien daccord avec ces:
principes. Jai appliqué verticalement contre une glace de mi-
roir un de mes petits hygrometres: il set fixé 3 66 degrés:.
jai foufllé contre cette glace au travers du cheveu, de maniere
que la refpiration humide ternit toute la partie de la glace con=
tre laquelle €toit appliqué I'hygrometre. Jai continué fans inw
terruption jufqu’au point de mouiller tout 4 fait la glace, &
cependant Ihygrometre n'a jamais pallé le 87% degré. Or, ce
wétoit pas par parelfe quil garrétoit & ce point, car au mo-
ment ou je ceflois de fouffler il rétrogradoit vers la fécherefle
avec une extréme promptitude. Le cheven nattire donc pas
FYhumidit¢ de Pair comme le fait un corps maflif & denfe ; il
fnit & avec la plus grande célérité les variations de Pair; i
well faturé que quand Tair Peft lui-méme; & cet avantage
quiil doit &4 fa grande ténuité eft un des plus précieux pouz
Yhygrometriz,
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I feroit cependant curieux de drefler aufli fuivant la mé. |
thode de Mr. Le Ror une table des différens degrés de refroi- |
diffement néceffaires pour produire de la rofée, fuivant les dif- ‘
férens degrés d’humidité de Iair. 'Mais il faot employer 4 ces |
experiences des vales de métal, parce que les verres, fuivant !
qu'ils font plus ou moins falins, attirent avec plus.ou moins |
de force humidité de lair. Je m’en occoperai un jour fi je ‘ |
puis en avoir le loifir.

T
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CHARITRE IX

WESERVATIONS. METEORCLOGIQUES FAITES EN:
VOTAGEANT DA! %S LES ALPES,.

§. 33 f%{U mois de juillet de Pannée derniere 1787,
jallai fa i e une courfe de trois femaines dans les hautes Alpes.
Le but principal de cette courfe étoit de vérifier quelques ob-
fervations. importantes fur la ftracture des roches primitives
de vifiter quelques montagnes que je n'avois point encore vues,
& d’autres que je n’avois. pas aflez exatement obfervées. Mais
je faifis avec empeeffement cette occalion de faire avec mon
nouvel hygrometre. quelques expériences fur humidité de Paie-
a de grandes hauteurs. Ces expériences eullent été plus inté.
reflantes fi javois pu avoir dans la plaine des obfervations cor-
refpondartes ; mais ne poflédant alors que quatre de ces infe
grumens fur Pexaditude defquels je puffe compter, je cras

devoir les emporter tous, foit pour comparer leur marche.,

foit pour ne pas demeurer dépourvu {i quelques uns dentrenz
wenoient 3 fe déranger.




tions que jai faites pendant les 22 jours qu'a duré ce voyage.
Comme les différentes circonftances d’'une méme obfervation
pe pouvoient étre rapportées dans une ligne de ce format,
Fai confidéré les deux pages {itnées vig-a-vis lune de laptre,
comme nen faifant qu'upe feule: ainfi la premicre ligne de
la page a droite doit étre confidéeée comme la prolengation

de la premicre-de la page a gauche; & pour quil ny eds

pas d’incertitude, Jai répété le numéro de chaque oblervation.
Ainfi le Neo. 2 de la page 337, 339, 341, eft la conti-
auation de celui de la page 336, 338, 340, & ainfi
des autres.

Javros voulu pouvoir donner pour chaque obfervation Ia
hauteur du barometre comme jai donné celles de Phygrome-
tre & da thermometre ; mais fouvent je n’ai pas eu le tems
de les faire ; d’autres fois le robinet de mon barometre a été
dérangé & alors 'je ne pouvois pas cn faire ufage quil nlelt
¢té rajulté. Les nombres qui expriment les hauteurs font des
pouces, des lignes, des feiziemes de ligne & des dixiemes
de ces feiziemes. Ainfi dans la quatorzieme. obfervation. le baro-
metre étoit 2 2§ pouces, une ligne, quatre feiziemes de ligne
& fix dixiemes de feiziemes. Toutes.ces hauteurs ont ét€ cor-
vigées fnivant la méthode de Mr. pE Luc, ceft-a-dire, qu'el.
les ont été réduites. & ce quelles auroient été fi le mercure elit

en conftamment la température de 1o degrés du thermomeire:

gc Réaunmuz,

Explication
de Ia table
d’obferva-
tions metea-
tologiques.
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Les hanteurs des lieux qui forment la feconde colonne de
la page a droite , font exprimées en toifes de France & ont ¢té
calculées, les unes fur des obfervations du barometre, les au<
tres a Teftime ; jai diftingué celles - ¢i par des altérifques. (*).
Celles donc qui ne font précédées d’ancun aftérifque font, ou

¢s moyennes entre les rélultats de plufienrs oblervations ba«
rométriques faites foit dans ce voyage foit dans dautres, ou
le refultat de Tobfervation méme que préfente cette table,
comparce avec celle que faifoit en méme tems Mr. Picter
dans des lieux fitués aux environs de Geneve & dont il con.
noiffoit la haoteur au-delfus duLac. (1) Jai fait le calcul fuivant
la méthode de Mr. ne Luc, & pour avoir la hauteur au-deflus
de la mer, jai ajouté a chaque hauteur 187; qui eft le nom.
bre de toifes dont notre lac eft élevé au-deffus de la M&di.
terranée , fuivant les obfervations de ce méme favant phy-

ficien.

La colonne fuivante marquée Aygrometre donne la moyenne
entre les degrés quindiquoient ‘mes hygrometres fufpendas &
Pombre, ou en plein air comme je l'ai dit'§. 312, ou en
dehors d’une fenétre. h

Les thermometres ont aufli toujours été  expofés  em
plein air & a l'ombre comme les hygrometres auxquels ils
€toient attachés : ils font de mercure , lenr boule! eft petite ,

(1) TemrroiE auffid des compa- | régularité que de précifion par Mr,
railons de ce genre des obfervations | BERGUER , Doct. en Médecine & Mor-
! - .
meteorologiques faites avec autant de | ges.

I‘.




VOYAGEANT DANS LES ALPES. Fffi I¥, Ch, IX. 33§

five; la divifion elt celle qui porte le nom de Réaumur, Ceft-
a-dire, quelle eft en 80 parties entre la glace fondante &
Yeau bouillante quand le barometre eft 2 27 pouces; les nom-

bres font , conime pour 'hygrometre , des degrés & des dixiemes
@c degres,
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Num,

! X, Wesl
| Vi | Mois [ Jour | Heure. Ziew S o
1 Juillet | 19 | 7h 30.m. { Route de Geneve 4 la Bonneville.
2 S 9 h 17.m. | Grand chemin pres de la Bonneville,
|‘ 3 ioh. 2.m. | Bonfeville, fenétre fur la place. ]
‘ 4 gz h. gy L | Clufe, fenérre fur vergers & fur UArve.
S shog 5 f. [Sallenche, jardin découvert.
6 6h.ie. L |ibid. Gallerie ouverte {ur le jardin.
) Sl P L s w o Tbidetny
@ 8 « «p 20| sghag.m ! <o o Dbiden,
9 . o[ .. 8hgo.m |Route de Sallenche i Chamouni.
10 -« |« { 4hzo. { |Prcuré de Chamouni & la fenétre, . | 25.9: 8, 9.
| 11 w o b ST TR T 5 25
12 o o oy | 6hrg’an, W ok 555
3 v oo |1 hogel.m. | Forét au-deffus deU'Arveiron.
14 e e ey i {. | Prieucé de Chamouni ala fendtre. . | 25. 1. 4, 6.
15 S R TE e 8 e ) S
f S50 S R e oo o S SRR | R e 26, To 6y §.
7 S BT g m. ... . Ibid
| 18 e e T R el m. S i el 5 IR S e %8, T O o
| 19 « o | .. | 2hzo. L A mi-chte entre le Prieuré & Plianpra,
] 20 « «f«u] ah22y £ | Chalet de Plianpra. . « . . & £2.2.0, 6
21 6h. . {1, i R ORRRR T
23 =h. 30, f. e el . lbids
3 2 h, f ] . Ibid
24 . ek e e+ 33 W0 5 0 o B A SR
25 23 | sh m, ISR B o
26 < I 5H. T2, S e LRI
, 2m § . 5o, m. v SR =lbidl
28 : ' sh.ss.m, F e R R
29 1F .| degaroh, |Sommet de Mont-Brévan. . . . |[2o.10.11,7.
30 .+« | 3030 m. | Chaler de Plianpra.
31 . 1 24| 4h30.m [Prieuré de Chamouni 2 la fenétre.
2 o K1 ik I TR Thid)
33 eim s S, L e T s e e 25, O Oy O.
34 g e o 2 ORI S a1
35 % Y & 9 h. 1, . A L e 1hid.
f 36 T IS R Ibid.
‘\ 17 SRl kg & 1bid.
. 38 TR ) SR T Y RS ibid.
30 . s o {. e 1bid.
‘ 40 o 25 6 h, . S S -_H).'![{.
41 « 4o ehoTSE M RS SIS 71
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Num. des| Eiévation du
obferva- | biew fur la | Hysrom, | Thermom. Ftat du Ciel.

tions, mer.

r |.%220.|.93,8. |.15,¢. | Bizefoible, foleil pile. |
2 . * 226 .|.68,5-|.19,0. | Calme, foleil vif, nuages epats,
3 228 « |« 70,8+ § .18, O S o w o Rdem, ‘
4 35T . . 72,1 | 18,3 Soleil pile, nuages épars, bize foible. |
5 296 . | .67, 0- | 1755 Couvert, bize foible.
6 . v 298 1 e b 1d. - Sik St M, - NI
7 , Idem. . |.78,2. |, 14, 0. | Clair & calme,
3 o, o = e L i T I . 11, § . | Soleil, nuages épars, calme. |
9 . *» 400.{.80,6.|.12,6. ) Couvert par places, calme,
1o | .. §26.|.796. | .13, 5. | Soleil, calme, nuages épars.
1I Lo Id .| .86,2. . 9,5 . [ Parfaitement clair & calme.
ie o« Tl Wl e i I, T i \
11 . * J00. ' .6558. 14, 3 . | Soleil, bize foible. :
3 .. §26. ] 629 16, o. | Couvert, bize. '
15 e e N 9, 3. | Couvert & calme.
16 TR v Pl (oo s 10, 7. | Nuvages peu au-deflus de nos tétes, \
17 {..1d .}.861.}.12,3. | Nuages plus élevés. !
18 .. Id . ].80,6°|.14,6. | Soleil, nuées 2 400 thif. au.delimde nous.
1y i P e 10, § . | Couvert, bize foible. |
20 . E0g6 o ] 828k 1 . Idem. :
21 RRR [ R I S R wioe w o e Jddeny,
22 SR [ IR (L OO T B i aate e gt ddem,
2 . 1d .| .840.]. 6y0. R e F2 LT
2 L. Id L] .86.7.]. 5,6. | Clair& calme.
25 # - Id . 1.96,4.1. 3,3. | Clair & calme, forte gelée blanche,
26 Ldd. . Id . ). Td. . | Le foleil feleve.
27 Id. . |.99,4.|. 3,7. | Beau foleil.
28 < Id. .| 100,5.|. 3,6. | Soleil, il commence a fe former des nuages.
2 of [86, 8] B & Soleil fans nuages.
9 I 3 94,6) | 7. | Nuages qui enveloppent le fommet de la mont,
30 1046. ) .95,2.|.12,0. | Soleil, nuages ¢pars. !
31 . 526 96,3 .1 . 4 5. | Chit & calme. \
32 . Id. ~ 95,5+ ] . 7,0. | Soleil, calme, nuages i ;o0 toifes.. ;
33 oy A -63,8.1.15,7. | Soleil pile, bize foible.
34 ~dd. .| .66,4.].13,6. | Clair, bize foible.
35 -Id. . |.80,4.|.10,7. | Clair & calme.
36 Ml Lomorgn | ienia S e Tdete
37 o3t LY ST ) R ST ot sl o Rl iy
38 . Id. »93,8.]. 6,04 T pra i T
3 SHL LY sdEREEEY . S . Idem.
40 . Id. .} .98, 5.]. 4 0. | Parfaitement clair & calme.
Al erdtle s < R0 1 AR T awra T

- Vv
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Nizn, des

ohferva- | AMois. | Jour.| Heure. Lieu. Barometre.
E10HS.

: a2 Juilfer, | “25 | g h. 19\ m. (Bois-de-Planet carriere calcaire.
43 + o | «« |12 h.you. {{Prieure a la fenétre.

3 SR TR { S R [ L R SRR - T e (T
45 S JLLy 6 h, B BaTal h Ibidl “e=sn & . alede i, 1§, I,
46 TR i AU s TN . Ibid.

47 i o w0, RGN R Thid.

PE Rl W T Ibid.

49 By % T BT 4.0'. i Ibid.

50 .« | 26 | 7h.40.m, Ibid.

51 E IR O s LT ol b T 5 4 B

53 MOER = o) B ¢ TS ! RSN e 1 AN Sl s A e

53 PR s -1 T T v e s skbig

S o V| e SEEHSTEE o DI TR £ 3 1

e TR T B ST R a iy A i

56 Nl e gt e o ) m, Uy e R [ e I B T e

7 e [ e [ o m, ~EOT S L R |- TS e 24.11.10; 5.

58 SSR S |0 sl e W TR nTe e dbids :

59 = > « % FEX hc f. b . Ibl\_L

6o IR TR S A e - Ibide oo tlas o0 9,y ‘
61 « « 4« rzhe  m. [Col de Balme, 4laplus haute limite, | |21, R q.] !

62 s e i et sty [Chalet deg Herbageres.

63 « =+ -+ [4h3s’ f)Have dela Forclaz. . . . . . . Lol

64 « - | 7ho2s. f|Martigny 4 la fenétre 24, étage..

65 o ra, Mg Rl el o Do RSN

66 o ool gebme = Sand - Sodbide L2 s L B 9 X457,

67 s i 1 PR K iy sl e i ye. SRR |
68 il e {11 e e SR T b !
69 . et 3oferh {. {St. Branchier , fenétre au 1er. étage.

=0 woe {3 ETG m. S e Ibid L0 o n s L 260 T 3.

.1 o h, 10" m. {Route dans la valle de Bagnes. !
52 o ol thorol f |Bois au-deffus des Mayens de Fiona.

P IS R L o8 T =l hy b GF ST | batag ey

74 dotit, | 1. | shozo.m. [Chalets de Chandion, . . . . _l23. T

ug S 3 ey A m. Rt . e Ehid)

=5 .+« | . (xoh.ro.m [Milieu du glaciér @Hautéma. . . . |ze: 1:12,86.

7y « « | =« | tho3a’. f Rocherau-deffus de Chanrion. . .. .lzo0. 1. If,I1.

=8 O [ { {Chalets de Chanrian.

=9 « «| 2. 2h g f|Mayens deFiona. . .. . . o . 23 TEE4y .

g0 .« oo | 9hoxg’. £ S Branchier la fenétre.

g1 e Bees 1SRG B SRR A i o

82 ¥ vt e b 1 IRt s ) T A RS L R R SRS T

83 RN G { (Chalets de Ferret,, , .. . . . .[23. z.10,04
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Augp. des! Elévation (Irzl
oiferva- | liew au-defus\ gyorom, | Thermom. Etat du Ciel.
tions. de la mer.
42 % 660 | 61,0.| .14, Soleil , vent de Sud-Oueft.
43 O 526 o] v 48s dos |e XD . - . Idem.
ad | . o 1 Al (IO T O S e 4 Couv grandes pommel. , nuag. au M. Bl. 5.0,
43 iy | R e st Luuvert 0.8. 0. en haut calme en bas,
46 1 R, el - SNl [ o Idem.
47 S O R R B R Idem MdlS les nuages {e diffipent.
48 oo ddl Lo L4, 10! L 12,8, | Idem. La lune seft baignée.
49 o . Id .. .80, 5.1 .10,5. | Parfaitement clair & calme.
50 Id . .].94,2.|.12.0. | Couvert, §. 0, toible, il a plu de bon matin,
51 ML - o Id. . 13,2 . | Pluie & verle, brouillards trainans,
3 JAdo L of o0 o | 13, 7. | Treés-couvert, mais fans pluie.
53 . Id. . .| 100, 2 .| . 11,5. | Pluie, brouiliards trainans.
54 ~Id. ..t .99, 2. . 11,2. | Pluie, mais brouillards plus élevés.
55 g 1 S Id. - 10,0 Pluie commencante,bronillards un peu eleves.
56 Id. +95,9.] .15, 3. | Pluie, les nuages s’élevent.
57  di 90. 6 +| . 11,3 . | Tlpleut encore, mais les nuages font 4 400 toifes.
53 . Id, 87, 9| . 10,8. | Soleil par places . bize foible.
59 i e 7,0 Grands nuages épars , bize foihle,
6o Id. . | 1005840 e 5. & Claie, bmmllards fur PArve & 4 mi-cite, calme.
61 PR ) RS b A So]ul nuages épars , petic 8. O,
62 % 1000.{ . 85, 2. 95 damb: Idem,
63 v g . 90, 5% (- A Couvcrt vent de S. 0. foible,
64 246 T 2| o T .~ Idem.
65 QU [ B B S £ CI&]I vent d Eft foible,
66 CTS S S (,lau, N. E. foible,
67 T i O T T e 1 3 . Idem.
68 SR L B £ TR T R TR SRS o
69 .. s +88,6.|.13,0. | Clair & calme,
>0 [ BRSS9 Y ) e o AR T T
o1 - % 400 .{.66,1.].19,0 saos o ow o Jdem.
=z « . 767 . i60509: 17,3, Sitnz il Jdem:
=4 -y < s 68, g 2 1 Idem.
o SR 9 o M IR 6,% . Claxr, vent deS foleil levé , mais non pas ici,
75 0 T Mgy i 6,7 Idem,
76 - 1466.] .96, 5 - §5 I Beau falcil pecit\«ent de Sud.
ol * - 1459.] .70, 7| . 12, S el
78 + TETEL e 3o [on g ]lqplu&.l va pleuvoir,
29 -~ 762 - 74, 8. | - 16,7 . | Couvert par intervalles, Vent de §. 0.
g0 .- 358 .| .98 3.|.13,6. | Couvert.
81 |- -Id..l.93,4.|.13,3. | Ilaply, maislapluica ceffs, nuages bas.
82 RS [ SV 1S R N . Idem.
83 . 859 100, 7. 5.2 « Brouillard & epals bize foible.

Vv 2
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N des

”’tﬁ’:;" Mois. | Jour. | Heure. Licu. Barometre. |
84 /}aﬁtl Wy S ) m.| Chalets de Ferret.
T PO L o i s TERESIE o sl 234 3. s, 00
gel . . «f 1h, 15 L|Auplus haut point du Col Ferret. 20,11, 9,5
87 3 h. 10!, f|Chalets du pré de Bar. . . PR T R P
83 . . . |roh.xg. f£]Cormayor alafenétre, 2d. etagel
89 e L . . . Ibid.
go|..}...lizh 30.m : Ibick | e e ca 2R e T2M
[ e [ shyaets L ]onc"tmn des fchiftes & des granits. . |22, 6. ;6.
92 o | S ek {.| Cormayor a la fenétre,
93 | . +|.6.| 6hj0.m : 1bid.
G4 1« « o Eahggidl Mxheu du glacier de Miage. . . 22, O 32-
o e [ 4 h. 35 L|Sommet du Col de la Seigne. o |20 153
96 |..|...|6hgo. f|Chalet du Motet. . . . « . . . |22. 8 6,3
il et [REC s T T A SRR R i
o8 |2 ofu us 6h. 5. m s = ords
o S 1oh. m. Sommne au N. E. du paflage desFours. (20 4. 6,1
266 | « o | irho1g, m. A i
38 o w]woo ppaboggt of Croix da paffage du Bon-hommeé:
¥o2 4 h. g0, f.|Entre Notre-Dame & les Contamines,
103 .. .1 8h.26. L[]St Gervaisa lafenétre.
104 B rs L m e AR I T b i
104 R 1R 5 m. At et ollhie R R T e R SR T
106 1h 3o, f Sallcnche i la fenétre,
107 jhigol. F 1bid.
108 v s B L. Bonnevmllc a la fenétre,
109 g sh.go m Ibid.
110 = .l 6 h. §o ., m. 1bid.
BET | v o] v RS IEE Frontenex i Pombre d'un grand arbre.
312 | « . 3h. 3. { OSTNIENS o 2
553 Fvos 11h.20. £|Genthod & 1 5 pieds au-deflus du Lac
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Mo, des Etbwation do ]
ool H"’“’““‘%J“‘)\ Hygrom. | Therm. Etat du Ciel.
tions. | de bamev.
je
84 859 +|- 99,6 .1 1T Brouillard , 4 quelques toifes au-deffus de nous.
85 ¢ -|. 939 .| 9 4] Nuages 4 150 toifes du-deffus de nous.
100, ¥ Momens de brouillards & de calme,

86 |- ¥I95 - 1{ o7, 3] « 13| Momens de foleil & de bize.

g7 |. 1050 - 1. 8%,k .|. 10,0 Soleil , bize , nuages fortant du col Ferret.

83 629 < |-t 0 fTH T Couvert par places.

89 1d. . 98,3 -|-10,7 .| Nuagestres-bas. Vent de S.E. foible.

90 1d. .|. 70,9 .|-16,7.1 Ventde Sud tres-fort.

91 980 - 1. 97,9 +|- 11,2~ Demi-couvert.

92 629 -|. 78, 17 - 13,5 - | Calme, nuages atttachés aux hautes cimes,

93 |. 1d. . 905 3 sbexxyg . Couvert, vent de S. E. foible.

94 |. 1076 <. 81, T «|-T0, 6 .| Couvert, bize foible.

g5 |. 1262 -1 100, . +f+ Th 3~ Nuages tout prés de nos tétes, S. 0. foible,

96 [. 939 +1.9%3 9,8 .| Calme en bas, S. 0. en haut, nuages aux cimes,. '

o7 |. ld. -|. 96,0 -f. 5,2- Calme, [oleil levé,, mais non pas ici.

98 I Id, «|. 9751 « s Iy | N B ., Idem.

99 |. 1396 ~!. 85,9 |- 6,5 - | Soleil par intervalles. Ventde S. E. aflez fort,
too |. . -|. 82,8 «{.T0,0-| Soleil plus fréquent , vent un peu moins fort:
101 |, 1067 <|. 92,7 - |- 955 -| Nuages ambulans prés de nos tétes. S. 5. Q. foible.
3oz | * 600 -], 635 % +|:18, Soleil, calme.

103 408 + 1. 78, 2 ¢ |- 1424~ Clair & calme.

sog |+ Jd. |- 88,6 «1.13,0% Nuages ¢pars , Sud-Oueft foible.
10§ I, of. 8p, 3 o212, 00 ¢ aTes el e , ldem,
106 276 -|. 76,7 +|-1T. 0" Soleil , nuages épars, méme vent.
107 Id. -|. 66,8 -|-20,2-| Couvert, méme vent..

108 228 |, 83,7 - 16,4 Clair & calme,

jog |~ 1d . 96,3 - |-12,8- . Idem.

110 id. . 9456 o134 1 . ldem.

11 | * 132}, 72,6 .|+ 19,8 . Idem:

12 |- Id. . 65,8 -|-28, 5 v . ldem..

313 b. 190 -|. 87,6 .1.16,0- oA dedenm

e -
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§. 337. Des que je fus arrivé 34 Chamouni mon premier
foin fut de comparer entr'eux mes quatre hygrometres, pout
voir fi le tranfport ne les auroit point dérangés. Pour procé-
der avec exadtitude, je commengai par. prendre la précaution
toujours ncceflaire dans ces cas la ; je les hame&ai tous, les
uns en les plagant fous une cloche de verre mouillée que ja-
vois portée pour cet ufage; les autres en les tenant pendant
quelque tems fenfermés dans leur ¢tui mouillé intérieurement.
Je les fufpendis enfuite en-dehors de la méme fenétre & ils
fe fixerent,

.B.E\I70;N3|7I‘,-'$;-O.izo’9, 8; S. %o, 9.

La moyenne entreux tous étoit 7o, 5. Ils étoient donc
a tres- peu-pres d’accord , puilque celui qui différoit le plus
de la moyenne ne sen écartoit que dun degré, & que les
deux qui différoient le plus Pun de lautre n’étoient €loignés que
de 1,4,

Mais pour faire voir combien de pareils écarts font peu im-
portans, je rapporterai une obfervation que je fis & Chamouni
méme le 271 juillet. Les hygrometres O & S. fufpendus en-dehors
de la fenétre tout pres Pun de Pautre & obfervés an travers de
la vitre étoient a 6 heures précifes du matin, 0. 2 91, 7. 8. &
93, 4: mais ils varioient d’un moment A 'autre dans I’étendue
d’environ 2 degrés , quoique le tems fit clair & en apparence
patfaitement calme: fans doute que des ondulations impercep=
tibles a nos fens apportoient un air tantot plus, tantét moins
humide. Cependant les variations des deux inftrumens fe fai-
foient toujours dans le méme fens & dans des quantités a-peu-
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pres égales. Mais lorfque je les éloignois Pun de Pautre autant
que le permettoit la largeur de la fenétre, leurs variations n’é-
toient plus fimultanées. I eft donc clair, quil feroit abfolument
illufoire & inatile de (e flatter de réduire les écarts des hygro-
metres a moins de deux ou trois degrés fur une échelle totale
de cent; puilque Pair lui-méme peut varier de cette quantité

d’un inftant 3 Tantre, & 4 la diftance de deux ou trois pieds. A
Ia vérité on ne voit des variations de ce genre que quand l'air

eft tres- humide. Les vapeurs dans un air fec font diftribuées

avec plus d’uniformité & de conftance.

Ox verra par cette table que mes bygrometres oat quelque-
fois paffé le terme de Phomidité extréme. ( Obfervations 3,
83 & 86.) Mais ce wa jamais été d'un degré entier, & ceft
encore une de ces légeres imperfe@ions que Pon doit exculer !

d’autant mieux que Pon pent y porter trés-aifément remede.
Voyez le §. 67.

§. 338. La queftion Ia plus intéreffante dont les 0%/ yations Comparai-
hygrometriques faites fur les montagnes puifent dosier la fo- ?":‘vdgi)“b‘
eryations
lution eft celle de la quantité abfolue des vapeurs diffoutes 18,19 & 20,
dans l'air & différentes diftances de la terre. Il faudroit pour Ia

réfondre . des oblervations faites . Pune au fommet de la mon-

tagne , Pautre 4 fon pied, dans le méme moment & il étoit
poflible dans la méme ligne verticale. Cependant fi les tems &
les lieux qui {Eparent les obfervations ne font pas tres-éloignés;,
en pourra toujours en. tirer quelques lumieres.

S1, par exemple, on compare entr’elles Jes obfervations 1§ ,.
19 & 20, on verra que dans la premiere des trois Phygrome-

e ————————— C—
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tre 3 Chamouni & rr heures 30' ‘du matin étoit & %0, 6, &
le thermometre 2 14, 6: que 3 heures aprés environ a 260 toi-
fes plus hant, le thermometre n’étoit plus qu'a 10. §, Celt-
a-dire qu’il avoit baiflé de 3, 8. Si donc Ia quantité des vapeurs
eit été la méme A cette hauteur qu'a Chamouni, cette quan-
tité de refroidilfement auroit du, fuivant ma table, ramener
Ihygrometre & 9o, §; c'eft-a-dire, lui faire faire plus de ro
degrés vers Phumidité : or il ne vint qu'a 81, 1; ou ce qui
revient au méme, il ne fit qwun demi -degré vers 'humidité.
Donc les vapéurs étoient beaucoup plus abondantes dans la
vallée de Chamouni qu'a 260 toifes plus haut.

Ex continnant de monter, jarrivai au Chalet de Plianpra,
plus élevé aufli d’environ 260 toifes. Le thermometre defcen-
dit encore de 3, 1; ce Qui auroit du faire venir hygrometre
de 8t, 1 & 89, 4 : or il ne vint qua 82, 5. Donc ici
encore la quantité abfolue des vapeurs étoit moins graade que
dans la vallée & moins grande encore qu’a mi - cote.

§. 339. L lendemain 23 vers les 6 h. du matin, ( obfer-
vation 28 ) Phygrometre au Chalet de Plianpra étoit au terme
de la faturation & le thermometre & 3, 6. Trois heures apres
au -fommet du mont -Brévent élevé encore de 260 toifes au-
deffus du Chalet, hygrometre dans les momens ot il ne paf
foit point de nuages, fe tenoit environ a 87 degrés, c'eft-a-
dire , quwil avoit fait 13 degrés vers la fécherefle , quoique le
thermometre qui nétoit qua § nlelt monté que de 1, 4,

quantité de chaleur incapable de produire une aufli grande
variation.

. 34%
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I
§. 340. Au contraire, en redefcendant au Chalet ( obferva- 61’11;;0 & |:! |
tions 29 & 30 ) la chaleur augmenta de 7 degrés, ce qui = -
en partant de 87 de 'hygrometre auroit dii produire fur cet |
inftrument une variation de 17, 8 degrés; & cependant la i
variation ne fut que de 11, 6; ce qui prouve encore que les |1
vapeurs étoient plus abondantes dans les lieux moins élevés.

L5 )

§. 341. I eft bien vrai, comme je l'ai déja obfervé, que  Doute. " |
fouvent dans un méme lien la quantité des vapeurs varie, & \
que 'hygrometre fait communément par le bean tems entre le i
matin & lapres-midi plus de chemin vers la fécherelle quil il
ne devroit en faire par 'a&ion de la chaleur feule. "

Certe table en fournit méme des exemples. En comparant Comparai- [!
a 31% oblervation avec la 33°, nous voyons Phygrometre golne_“z:fc i |
venir de 96, 3 a 63, §; tandis que Pangmentation de cha- 33 i
leur qui eft de 11, 2, nauroit dit le faire venir qu'a 63, 8
& produire par conféquent une variation de § degrés plus lid
petite.

Er la chofe eft bien plus frappante encore quand on com- De la 4ot, Il
pare entrelles la 40 & la 44°% obfervations. Le 2§ juillet V07 %4 '
a 6 h. du matin, lhygrometre ¢toit 3 98, 5 & l¢ thermo-
metre 4 4, A trois heures de laprés-midi du méme jour Ihy-
grometre vint a 41, 2 & le thermometre 4 20, 2. L’hygro- b
metre fit donc une variation de 5%, 3, tandis que la chaleur |
augmenta de 16, 2 ; nais fi lair fiit demeuré chargé de I
méme quantité de vapeurs cette augmentation de chaleur n’ay.
roit fait venir P’hygrometre quh 62, & auroit produit par con-
{équent une variation de prés de 21 degrés plus petite. Mais i

1]
X x '
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aufli, comme je lai remarqué plus haut, §. 323. il fe pafla
ce jour la dans lair quelque chofe de trés-extraordinaire,

CerENDANT,, comme en comparant les obfervations faites
dans les vallées avec celles qui ont €té faites fur les montagnes,
on voit prelque toujours I'hygrometre placé fur la montagne
aller plus au fec ou meins a lhumide quwil weit du le faire
par la feule adion du changement de température, on a peine
a croire que cette différence foit purement accidentelle & qu'elle
ne tienne pas en effet & une loi générale.

§. 342. Je me fuis encore demandé a moi-meme , {1 cette
différence ne viendroit point de quelque défaut de la table qui
fert a corriger les effets de la chaleur, fi par exemple cette
table ne donnoit peint a la chaleur moins d’efficace qu’elle n'en
a réellement. Mais les oblervations elles-mémes ont levé ce doute,
parce que dans plufieurs cas la variation de I'hygrometre a été
plus petite que la table ne lindiquoit. Un exemple rendra
cette idée plus claire.

Le 28 juillet @ § heures du matin Ies hygrometres indi-
guoient @ Chamouni la faturation complete, & le thermome-
tre étoit a § degrés L. Le méme jour a midi an haut du col
de Balme, ceft-a-dize, a 655 toifes au-deflus de Chamouni,
Ihygrometre fe fixaa g7, § & éloigna par conféquentde 212,
2 du terme de {aturation, quoique Iair ne fit que de 2, 3 plus
chaud qu’é Chamouni. Or fnivant ma table, fi la quantité des
vapeurs eft été aulli grande fur la montagne que dans la val-
e , ce degré de chaleur nenit ¢loigné Phygrometre que de
4 ou 5 degrés de la faturation. Mais on objetera que peut-
¢tre cette table eft elle mal conftruite, gqwelle attribue trop
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pen d'influence & la chaleur; & qu'une augmentation de 2, 3,
eft bien réellement capable de faire varier hygrometre de 12
degrés.

Les deux obfervations fuivantes me préfentent la réponfe a
cette difficulté; car au paffage de la Forclaz , plus bas de 403
toifes que le col de Balme, hygrometre fit 2, 7 degrés du coté
de Phumidité, quoique l'air fe fut réchauffé de 1,7. Et enfin
de 1 ¥ 1a ville de Martigny fituée §37 toifes plus bas que 1
Forclaz , hygrometre qui auroit du faire une variation de 14
degrés I a caufe de Pangmentation de la chalear ne varia que
de 121, parce que les vapeurs €toient plus abondantes 2 Mat-
tigny que fur la Forclaz.

La comparaifon des obfervations 79 & go, 87 & 88, 92
& 91, 93 & 94 donne aufli des variations hygrométriques
moins grandes que celles qui font indiquées par la table.

Ce ne peut donc pas étre un defaut de la table de correc-
tion, qui eft la fource des différences que nous avons obfet-
vées entre Dair de la plaine & celui de la montagne. Car lorl-
que lair a été plus chaud dans la vallée que fur la montagne,
la variation hygrométrique s'eft trouvée plus petite que celle
qui, fuivant la table , auroit en lien par Padtion de la feule cha-
leur; & au contraire cette variation a ¢t¢ plus grande dans
les cas on la chaleur a été plus grande fur la montagne que
dans la plaine.

§. 343. IL v a en cependant trois cas ou la quantité ablo-
lae des vapeurs a paru plus grande dans le lieu le plus élevé.
Le 1 aolt & 6 h. du matin, 'hygrometre obfervé en plein air

Xx .8
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Comparai-
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Dela 63=.
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M58, AVEC
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anpres des Chalets de Chanrion étoit 3 85, 4 & le thermo-
metre 2 6, 7. Mais 3 10 h. au milieu du glacier d’Hautéma
() élevé de 29I toiles an-deffus des Chalets de Chanrion ,
Phygrometre vint & 95, § & marcha par confequent de 10, 1
vers Phumidité , quoique le thermometre ne fiit defcendu que
de 1, 6, & n'elit dit par conféquent produire qu'une variation
de 4 degrés ;. L’hygrometre & le thermometre étoient ful
pendus 3 4 pieds au-deffus de la glace, & cétoit vraifem-
blablement cette glace & la neige A4 demi-fondue dont elle
¢toit couverte qui fourniffoient cette humidité extraordinaire.
Car fur un rocher peu éloigné du glacier & & pen prés aufli
elevé (2 ) ou je mis enfuite mes inftrumens en experience

(1) CesT le vrai nem du Glacier | dans le méme intervalle deX? Le cilk
gue Mr. BOURRIT a le premier fait
eonnoitte [ous le nom de Glacier de
Chermotane & qwil a décrit Fune ma-
niere tres-poctique, mais & mon gré
un peu exagerce dans fa defeription
des Alpes Pennines €& Rhetiennes. Te
nom d'Hautema que les gens du pays
donnent & ce Glacier eft vraifembla-
blement une corruption de Aaute mer,

cul auroit donc dfi étre conforme.au
nivellement, & donner le rocher plus
bas que le Glacier. Cependant quand
je fis ce caleul fuivant la méthode de
M. DE Lve , je trouvai leroc de zé
toifes plus elevé que le Glacier. La
raifon en eft fort fimple; lair qui re-
poloit fur le milieu de cette large val
lee de glace entourde d'autres Glaciers
(2) Dy haut de ce rocher je re- j plus cleves qulelle, avoit un froid qui
connus diftinctement la place du Gla- | lui éroic RApre & auquel ne partici-
cier fur laquelle je m’étois arrété pour | POit point le refte de Ja colonne ver
faire mes oblervations. Je vifai & cette | ticale dont il faifoic le fommet; le
place avec un niveauw A bulle dair | thermometre ne fe foutenoit li gua
wés-julte , & je vis que je me trouvois | 5o ! » tandis que fur le rocher il s%¢-
au-deflous de cet endroit du Glacier, | levoit & 12. 11 eft vrai que dans lin-
d’une quantite que j'évaluai a 5 ou 6 | tervalle des 3 h, f;ui s’éconlerent entre
twifes. Cependant le barometre étoit de | les deux obfervations, le thermometre
3 de ligne plus bas fur le roc que fur | dut montrer, mais non point d’um.
32 aufli grande quantité ; il monta 3 Ge.
neve de- 3 X dcgru. & non pas de

Ia glace: j'en conclus que lair étoit
devenu plus léger pendant les 3h, 207
qui s'étoient écoulées entre les deux | 6> 9 Cﬂmmt‘ il fit en paffant du gla -
oblervations, & effetivement le baro. | Cier au rocher. ‘La corredtion que pref=
metre (Edentaire aveir baiffé 4 Geneye ) Srit M. DE Lug pout les cas ou la cha~
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( obfervation 7% ): la quantité abiolue des vapeurs f{e trouva
moins grande quaux Chalets de Chanrion.

§. 344. Cepexpaxvt la glace ne produit pas toujours cet
effet : car fi Pon compare entr'elles les obfervations 93 & 94
on verra qwa Cormayor 3 6 h. 30/ du matin Phygrometre
étoit & so0, 3; & que tranfporté de 13 au milien du glacier
de Miage , élevé de 447 toifes au-deflus de Cormayor, il vint
a 81, 1 & fe trouva par confléquent de 9, 2 plus du fec qud
Cormayor , quoique le thermometre fit de prés d'un degré,
favoir de @, 9 plus bas fur le glacier que dans la vallée. Mais
on n'ofe point infifter fur les contéquences d’une comparaifon
faite entre des obfervations féparées par une intervalle de.s h.
& par une diftance horizontale affez confidérable. Il faudroit »
comme je l'ai déja dit, des obfervations fimnltandes anx deux
extrémités femblablement fituées d’'une ligne & peu pres ver-
ticale.

§. 345. La méme journée me fournit un fecond exemple
d’une quantité ablolue de vapeurs plus grande au haut qu’au
bas de la montagne. L’hygrometre que nous venons de voir
a 81, 1 fur le glacier de Miage vint a4 100 fur le col de la

leur moyenne de T'air eft au- deffous
du o de fon thermometre eft donc ici
beaucoup trop grande , puifque ce froid
eroit abfolument local & n'affectoit
point le refte de la colonne eompris
entre les deux ftations. J’ai donc cru
devoir donner dans la. table de mes
obfervations, N°., 76 & 77, les haun-
teurs telles qu'elles reéfnltent de la

fimple comparaifon des logarithmes |,
fans aucune corredtion pour la cha.

leur de Pair; & ainfi leur différence
s'elt trouvée exadtement egale a celle
que m'avoit dennée le nivellement,

M. TREMBLEY a comymunigué der-
nierement # PAcadémie des Sciences
vn Mcmoire dans lequel il prouve par-
un grand nombre d'oblervations, x}ue
cette correction écarte de la véritable
hauteur beaucoup plus fouyent qu’elle:
n'en rapproche.

Oblerva.
tions 93 &
94.

Autres ex.
ceptions.
Obferya-
tions 94 &
93.
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Seigne élevé de 186 toifes au-deffus de ce glacier; & il fit
ainfi 18, 9 vers Ihumidité, quoique le refroidiffement ne fiit
que de 3, 3 & netit di, fuivant la table faire venir Ihygro-
metre qu'a 89, 9.

De méme en defcendant du col de la Seigne an Chalet
Motet, fitué a 323 toifes au-deflus de ce col, Ihygrometre
vint de 100 a 90, 3 ; quoique 'augmentation de la chalenr
qui'ne fot que de 2, § n'elit dii le faire venir qua 95 au
plus. :

Ir eft donc clair, que ce jour la les vapeurs étoient réclle-
ment plus abondantes au fommet de la Seigne que dans les
deux vallées que ce col domine. Il eft vrai que dans le mio-
ment ou joblervois fur le haut du col, les nuages pouffés par
le vent de Sud-Oueft paffoient tout i fait prés de ma téte
& remplilfoient par conféquent Pair d’une humidité extraor-
dinaire.

Le lendemain les réfultats furent différens & méme oppofés;
la comparaifon entre les obfervations 9é. & 99 donna plus de
vapeurs dans la vallée que fur lamontagne. La roc®, comparée
avec la 101°% prefente encore le méme phénomene ; mais la
1oce, & la 101 comparées féparément avec la 102¢ donnent
Pune & FPautre plus de vapeurs fur la montagne.

§. 346. CepeNpaNT comme les exceptions ne {ont pas nom-
breufes ,;” & que quelques-unes d’entr'elles peuvent étre expli
quées par des circonftances particulieres , je crois pouvoir con-
clure, quen général ja quantité abfoliie des vapeurs diffoutes
dans l'air c¢ft moins grande dans les lieux élevés.
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Ce réfultat eft d’ailleurs conforme a lopinion générale: lair
des lieux bas pafle généralement pour humide & I'on regarde
comme vif & fec celui des lieux €levés. Et quoique cette opi-
nion n’elit pas encore été confirmée par des expériences préci-
fes & dans lefquelles on efit tenu compte des effets de fa cha-
lenr, elle repole cepepdant fur des faits bien connus & fur des
raifonnemens tout-a-fait {imples & frappans.

§. 347. Ex effet toutes les vapeurs qui {e trouvent dans
Tair viennent originairement des eaux qui coulent ou qui fé-
journent a la furface de notre globe & de celles dont la terre
meme eft impregneée. Ces eaux font plas abondantes dans les
lieux bas ou leur poids les entraine, les terres y font plus

abreuvées ; il eft donc naturel que les vapeurs y foient plus
abondantes & l'air en général plus humide.

§. 348. CepENDANT cette railon ne fuffiroit pas feule pour
rendre les vapeurs conftamment plus abondantes & la furface
de la terre. Car comme la vapeur élaftique eft un fluide plus
léger que l'air, & que celui-ci devient plus léger par fon mé-
lange avec elle, fi la chaleur demeuroit conftamment la méme,
la terre {e deflécheroit enfin, & les vapeurs s'accumuleroient
dans les régions élevées. Mais le froid de la nuit, celui des
vents leptentrionaux , viennent condenfer ces vapeurs & les
forcer 2 redefcendre fous la forme de pluie ou de rofée, &

rendent ainfi anx couches inférienres ce que la légéreté des

vapeurs & les vents verticaux leur avoient enlevé. Enfuite
lorfque les couches fupérienres de Pair fe réchanffent de
nouveau , elles fe trouvent dépourvues dhumidité, & il faut
bien du tems avant que les vapeurs venant de la terve aient
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furmonté la vifcofité de Tair pour vemit faturer ces régions
élevées. Lair inférieur au contraire, a inftant on il fe réchauffe,
pompe des vapeurs & la furface des eaux, il diffout la rolée,
la tranfpiration des plantes, & il en tire de la terre méme qui
eft prefque toujours abreuvée d’humidité. La quantité abfolue
des vapeurs dilfoutes dans Pair (3) doit donc étre communé-
ment plus grande dans le voifinage de la terre.

§. 349. Ces mémes confidérations expliquent pourquoi dans
les jours calmes & fereins la variation que fait I’hygrometre
entre fa plus grande humidité du matin & fa plus grande fe-
cherefle de l'apres-midi, de méme que fa variation entre cette
méme fécherefle & Phumidité du lendemain matin font ordi-
nairement plus grandes quelles ne le feroient , {i lair ne fubif-
foit d'autre changement que de fe réchanffer depuis le matin
jufgua laprés-midi & de fe refroidir depuis laprés-midi jul-
qu'au foir. Car du moment ou le foleil fe leve jufgues vers les
3 ou 4 heures du foir, la quantité des vapeurs diminue con-
tinuellement dans le voifinage de la terre, parce quielles mion-
tent vers le haut de Patmofphere, foit par leur légéreté pro-
pre, foit par le vent vertical que produit la chaleur du foleil.
Et au contraire , depuis les 3 ou 4 heures du foir jufqu’au len-
demain matin leur quantité s’accroit dans les couches inférieures

(3) Je dis les vapenrs diffoutes ,
parce que les vapeurs vcliculaires qui
compofent les nuages font plus fré-
quentes dans les régions élevées &
peuvent  augmenter prefguwindéfini-
ment la quantité de I'ean fulpendue
dans lair. Ces mémes nuages font

encore la fouree d'un awtre exception
a la regle générale que nous venons
d’établir; parce qu’ils fourniffent une
humidite abondante aux couches d’air
qui les avoifinent comme le prouvent
les obfervations s9 & g5.
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de lair, parce que celles des couches plus élevées redelcen-
dent a mefure qu'elles fe condenfent.

Si ce raifonnement eft jufte, ce doit étre Tinverfe dans les
hautes régions de Tair, la quantité ablolue des vapeurs doit
augmenter depuis le lever du foleil julqwa 3 ou 4 heures, &
diminuer de ce moment la jufqu'au lendemain matin. La véri-
fication de cette conjecture fera difficile & faire, il faudroit pout
cela trouver au milien d'une phine humide un roc trés-élevé,
dont le fol ne put fournir par lni-méme aucune humidité, &

obferver fur la cime de ce roc I'hygrometre & le thermometre
a différentes heures; car {ur des montagnes couvertes de ver-
dure," de neige ou de glace, I'obflervation ne feroit point con-
cluante.

Av refte toutes ces regles géncrales font fujettes & des mo-
difications & a des exceptions fréquentes produites par les vents
& par le concours des agens divers qui influent fur notre
atmofphere.
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CHAPITRE X

REFLEXIONS GENE'RALES SUR LES PRONOSTICS
METE'OROLOGIQUES.

§. 350. IL n’elt rien dans Ia météorologie qui intéuelle
plus la généralite des hommes, que les préfages quelle peut
fournir fur les changemens de tems. La théorie ne pique la
curiofité qu'antant quon efpere quelle perfe@ionnera la connoif-
fance de ces préfages. La plupart de ceux qui fovhaitent d’a-
voir de bons inftrumens de météorologie ne le defirent pas
tant pour connoitre I'état adtuel de I'air dont nos fens nous
inftruifent aflfez, que pour sen fervir 3 prévoir les changemens
quil doit fubir. -1l eft donc fort humiliant pour ceux qui fe
font beaucoup occupés de cette fcience , de voir que fouvent
un battelier ou un laboureur , qui n’a ni inftroment ni- théorie,
prédit plufieurs jours % Pavance & avec wune précifion éton=
nante des changemens de tems qu'un phyficien armé de tous
les fecours de la fcience & de Part wauroit pas méme pu foup-
conner.” Ces bonnes gens, toujours en plein air, efprit tou-
jours occupé de cet objet qui les intérefle infiniment plus que
nous, doués d’une vue pergante, dune heureufe mémoire,
raffemblent une foule de petits faits dont fouvent ils ne fauroient
pas rendre compte , mais dont Penfemble leur donne un prel-
fentiment confus, quelque chofe d’analogue & linftin& des anie
maux, qui font encore leurs maitres dans cet art. Ils joignent

a cela quelques fignes locaux, un brouillard qui s’éleve a telle
ou telle heure dans telle on telle place , un certain nuage a




METEOROLOGIQUES. Effai IV, Chap. X. 355

ja cime de telle ou de telle montagne, le chant ou le paffage
de certains oifeaux, &c. Aufli tranfportez-les fur un autre ho-
rizon , ne fit ce qwa dix lieues de leur habitation ordinaire ,
les voila totalement dépaifés, & alors ce feront eux qui con-
fulteront le phyficien.

§. 351. Ex effet les connoiflances du phylicien fur cet objet
ne font pas bornées a un horizon patticulier : elles font géné-
rales comme la théorie qui leur fert de baze : fes idées font
diftinGes , il peut exprimer & développer les fignes qui le
dirigent. Il a donc cet avantage fur le laboureur, & il en ano-
roit de bien plus grands encore ¢'il avoit le tems & la volonté
. de multiplier ces fignes & de les rendre moins équivoques en
les combinant & en les rendant plus précis.

§. 352. Je dis d’abord quil faut les multiplier , parce que
ce melt que leur combinaifon & leur concours qui peut lever
Pincertitude inféparable de chacun d’eux en particulier ; nous
avons déja vu que le barometre feul ne donne que des indices
peu firs; on peut en dire autant de lhygrometre , du ther-
mometre , des vents; mais {i tous ces fignes font d’accord ils
ne tromperont pas une fois fur dix, & que fera-ce i 'ony
joint pluficurs autres fignes quil eft tout aufli facile d’obferver.

§. 353. Auvsst ai-je vu avec bien de la peine, que par un
amour extréme pour une perfection idéale , un obfervateur tel
que Mr. van SwiNDEN ait rejetté Ihygrometre de fes obferva-
tions météorologiques. Pour moi jaimerois mieux quil e fiit
fervi de Dlinftrument le plus imparfait , d'un fil de chanvre
tendu par le poids d’'une pierre, que d’avoir négligé un indice
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d'une aulli grande conféquence ; d'autant que méme des eon-
noiflances vagues, telles que celles que l'on attache aux mots
trés-fec , trés-bumide , wmiddiocrement Jec, rrmlfocrem:,nr bumide ,
peuvent donner des lumieres importantes {ur Pétat de Patmol=
phere.

Cest fur-tout en comparant fa marche de Phygrometre avec
celle du thermometre que Pon peut en tirer des indu®ions &
des pronoftics : car quoiquil y ait des exceptions , & que
}en aie noté moi-méme une trés- remalquable §.322, en Uem-
rab pourtant, c’eft un indice de beau tems qui. trompe rare-
ment, que de voir I'hygrometre faire entre fa plus grande
humidité du matin & fa plus grande fécherefle de Paprés-midi
une variation plus grande quil ne devroit Ja faire en raifon de
Paugmentation de la chaleur, & le contraire eft aulli un des
indices les plus firs de la pluie.

§ 354. Je voudrois aufli que Pon détaillit avec plus de
précifion les diverfes obfervations qui concernent I'état du ciel
& des nuages. Que m’apprennent les mots convert , demi-con-
verk 5 riew, abfolument rien, parce qu’il y a tel ciel couvert
qui annonce prelque firement le beau-tems, & tel autre qui

préfage indubitablement la pluie. On e pique d’avoir un ther-
motmetre qui ne trompe pas Poblervateur d'un quart de degré ;

de meflurer jufqua une feizieme de ligne de la pluie qui tombe ,
& on fe tait {ur la traniparence de lair, fur les rofées, fur
Pélévation , la forme, la grandeur, Ia difpolition, la couleur,
Ia denfit¢ des nuages, chofcs faciles 2 obferver , faciles & dé-
fignez , méme en trés-pen de mots, & qui n'aurcient d’autre
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inconvénient que d’exiger des tables météorologiques de deux
ou trois pouces plus larges.

& 3¢5. Un phénomene que je viens dlindiquer, auquel on
fait communément peun dattention, & qui eft cependant pour
les habitans des montagnes un des pronoftics les plus firs, €eft
la tranfparence de lair. Lorfqu'ils voient Iair pacfaitement trani
parent, les objets éloignés d’une diftinction parfaite,, & le ciel
dun bleu extrémement foncé, ils regardent la pluie comme
trés-prochaine , quoique diailleurs il n’en paroiffe pas d’autre
figne. En effet jai fouvent obfervé que, quand depuis plufieurs
jours le tems eft décidément au beau, lair n’eft point parfaite-
ment tranfparent, ony voit nager une vapeur bleuatre qui n'eft
pas une vapeur aqueufe, puifquelle n'affecte pas I'hygrometre,
mais dont la nature ne nous eft point encore connue.

Voici & ce quil me femble, Ia raifon de ce phénomene.
Les vapeurs huileufes, & en général toutes celles qui ne font
point aqueufes, & qui- dans un tems beau & fec troublent
feules la tranfparence de lair y exiltent alors fous la forme de
véficules; les conditions néceffaires pour la formation & pour
la durée de ces véficules non aquenfes font vraifemblablement
les mémes que pour les véficules aqueufes. Lors donc que ces
vapeurs bleuhtres non aqueufes fottent dans lair & troublent
fa tranfparence , Ceft une prenve de Pexiftence - actuclle des
conditions néceffaires pour la formation des véficules ; d'ou il
fuit , que lors méme que lair viendroit a étre fuperfaturé d’hu-
midité, cette humidité furabondante ne tomberoit point fous
la forme de pluie, mais quelle demeureroit Mfpendue dans
Pair fous la forme de nuage ou de brouillard. Car pour quil
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pleuve, il ne fuffit pas que Pair foit fuperfaturé, puilque P'air
eft fuperfaturé dans le fein des nuages & quil ne pleut pour-
tant pas toutes les fois que le tems eft couvert; mais il faut
outre cela Fablence des agens ou des conditions néceflaires
pour la formation ou pour la durée des véficules aqueufes. Or
la tranfparence de lair prouve labfence des véficules non aquene
fes & par cela méme Plimpoffibilité de Ia formation & de la
fufpenfion des velicules aqueufes. Cette tranfparence indique
donc cet €tat de Pair, qui eft la premiere condition néceflaire
pour lexiltence de Ia pluie: elle prouve, que il vient une
quantité {uffifante de vapeurs, fous quelque forme quelles vien-
nent , elles {e réfoudront en pluie.

La confidération de la tranfparence de lair doit donc fer-
vit de complément aux pronoftics tirés de la confidération de
Phygrometre. Car Phygrometre combiné avec le thermometre,
S- 393, nous apprend bien fi Ia quantité des vapeurs en dif-
folution dans l'air augmente ou diminue ; mais il ne nous ap-
prend point {i ces vapeurs font difpofées a fe réfoudre en
pluie ou a demeurer fufpendues fous la forme de brouillard
ou de nuage.

§. 356. Ux autre phénomene auquel je nai pas vu non plus
quon eit fait l'attention qu'il mérite, ce font des couleurs
que P'on obferve quelquefois dans les nuages blancs qui paffent
immediatement fous le foleil. En obfervant avec {oin ces nuages,
on y découvre quelquefois des teintes bien prononcées, des
couleurs de liris, fans quil y ait pourtant ni pluie, ni arc en
ciel ; ce font des couleurs vives, parfemées {ans ordre dans les

patties du nuage les plus fortement éclairées. Ceft un figne de
pluic prefquinfaillible ; je ne me rappelle pas quil mrait jamais
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trompé , il m’a méme ure fois rendu un trés-grand fervice. Le
212, juillet 1777 jallois obferver les montagnes qui font au
fond de la mer de glace du Grindelwald : le tems avoit la
plus belle apparence , & je marchois avec la fécurité que donne
au voyageur la certitude d’une belle journée , lorlque je vis
pallfer aupres du foleil un petit nuage blanc, qui me parut
fouetté par places de rouge & de verd, Averti par ce figne
je hatai ma marche , je ne perdis point de tems & je fus de
retour avant un orage terrible, qui 8'il m’avoit furpris fur le
fentier étroit & fcabreux qui domine le glacier , m’auroit certai-
nement mis dans un trés-grand danger.

Ces couleurs prouvent, que les vélicnles dont le nuage eft

compofé fe réfolvent en gouttes folides , car les nuages qui
ne contiennent que des véficules laiffent pafler la lumiere fans
la rompre ou du moins fans {éparer fenfiblement fes couleurs,

§. 357. Cest par la méme raifon que les halo & la lune
qui fe baigne font des fignes de pluie. 11 faut cependant faire a
Pégard de ces pronoftics une obfervation que P'on néglige affez
communément : ceft quils ne font point de fi mauvais angure,
quand ils ne paroiflent que le foir, au moment ou la rofee
fe forme , du moins ne prouvent-ils alors que Pabondance de
cette rofée. En effet les fortes rofées produifent fouvent une
vapeur concrete, compofée de gouttes trés-petites, mais pour-
tant pleines & capables par cela méme de divifer les rayons.

Mais quand ces météores fe montrent dans dautres momens
que celui de la rofée, ils prouvent alors une difpofition géne-
rale de Pair & des nuages & abandonner leurs vapeurs fous la
forme qui produit la pluie.

Lune bai-
gnante,hale,




Efperances
de la météa.
tologie.

360 REFLEXIONS G'ENE'R, SUR LES PRONOST. METEOR,.

§. 358. Je ne m’étendrai pas davantage fur ce fujet, mon
dellein n'étoit point de Papprofondir ; nous avons encore trop
peu de données. Mais il y a liey d’efpérer que le zele avec
lequel on s@applique auellement aux obfervations météorolo-
giques, les beaux inftrumens inventds par Mr. le Chevalier Lax-
BRIANI, les grands travaux de Mr. van SwinpeN & fur-tout
Pétablilfement d'une Académie ( 1 ) uniquement deftinée i Pétude
de cette fcience, les excellentes dire@ions qu'elle donne A fes
collaborateurs , I'envoi gratuit qu'elle leur fait d’inftrumens com-
parables, contribueront puilfamment 3 perfectionmer la météoro-
logie & en particulier la branche curieufe & piquante des pro-

noftics.

(t) Socictas meteorologica Paluting ¢ Serenifimo Eleéfore Carolo Theodoro
recens inffituta,

CHAPITRE
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CHAPITRE XL

DE CE QUI RESTE A FAIRE POUR PERFECTIONNER
LHTGROME'TRIE.

§ 359. J’Az indiqué ¢ & 1A dans le cours de cet ou-
vrage quelques-unes de fes imperfettions, foit relativement aux
objets qui auroient pti étre mieux traités, foit relativement
4 ceux qui ne Pont point été dutout & qui pourtant auroient
dii Pétre. 11 me paroit cependant utile d’en préfenter ici un
tableau ; d'autant mieux que j'ai omis deés chofes qui ne doi-

vent point étre pallées fous filence.

§. 360. Quant a Phygrometre lui-méme, javouerai ingé-
niiment que je ne crois pas que l'on ajoute beaucoup a fa
perfection. Déja je fuis perfuadé quapres avoir tout eflayé on
finira par revenir au cheven. Sa foiblefle €toit le feul défaut
que Pon pit raifonnablement craindre; or en le préparant
comme je le fais, en ne le chargeant que du poids de trois
grains, ce défaut eft prefque nul: jai des hygrometres conf-
trnits depuis deux ans, que jai portés en voyage avec moi,
qui font continuellement en expérience, qui ont méme fouffert
quelques chocs affez vifs & qui pourtant font toujours juftes,
fi ce n’eft que le cheveu seft allongé d’un degré ou d'un degré
& demi de la divifion en 100 degrés, errecur légere, dont

on pent tenit compte , fi 'on n’aime pas mieux la corriger en
ramenant Paiguille & fon point par le moyen de la vis de rappel.
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Drailleurs ils font toujours d’accord entr’eux & n’ont fouffert
aucune altération fenfible,

JE ne crois pas non plus que I'on trouve une meilleure ma-
niere de les graduer, ni des extrémes dhumidité & de féche-
reffe plus fiirs que les miens. Si donc on perfetionne cet inf-
trument, ce fera dans fa conftru®ion méchanique; je doute
cependant beaucoup qu'on puiffe y faire des changemens avan-
tageux fans le rendre ou e111barraﬂa11t, ou compolé & cher,
ou fujet & fe déranger.

§. 36r. Mars Ceft Ia feience méme de Phygrométrie qui
elt bien éloignée de fa perfection. Elle n’y fera parvenue que
quand on aura une table générale telle que Pexige le §. 1733
en forte qu'a laide de cette table, quelles que foient la den-
fit¢ & la chaleur de lair, Ihygrometre indique fur le champ
avec la plus grande précifion, la quantité abfolue de Ieau que
Pair tient en dilfolution. Fai indiqué dans ce méme chapitre la
méthode qui me paroit la meilleure pour conftruire cette table,
& ceft 1a que doivent principalement fe diriger les travaux de
ceux. qui voudront perfeGtionner Ihygrométrie.

I. fandra pour compléter cette table éudier avec un nou-
veau foin les diminutions quwapporte la rareté de l'air  fa force
dillolvante, de maniere quon puiffe évaluer ces diminutions de

demi-pouce en demi-pouce ou au moins de pouce en pouce du
barometre..

§. 362. Ir faudroit aufli drefler une table des diffances du
terme de faturation pour les différens degrés de Thygrometre
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& du thermometre conformément & la méthode de Mr, Lz Rox,
§. 332.

§. 363. U~k recherche analogue & celle-1a & intéreffante A
bien des égards feroit d’éprouver la quantité d’humidité quatti-
rent différentes efpeces de verre avant que lair foit parvenu au
point de faturation. §. 107. '

Iv faudroit pour cela pefer A une balance trés - fenfible ung
grande plaque de verre mince aprés lavoir defféchée foit par
la chaleur foit par un féjour dans un air artificiellement défle-
ché; & la repefer enfuite aprés lavoir expofée a un air dont
un bon hygrometre indiqueroit le degré d’humidité. Ces re-
cherches devroient méme précéder les expériences néceflaires
pour la conftruftion des tables générales dont nous venons de
parler ; & cela en confidération du doute élevé dans le §. 291.

§. 364. Poun tirer parti des obfervations hygromeétriques fai-
tes jufqua ce jour , il feroit a fouhaiter que Von fe donnit la
peine de former un tablean de comparaifon des hygrometres
dont on a fit le plus d’ufage, comme de ceux a corde de
boyau, & de ceuxra plume ; mais il faudroit en méme tems
étudier des influences de la chaleur fur ces divers hygrometres ,

comme je lai fait fur Phygrometre a cheven.

§. 365. Iu feroit aufli intéreffant & curienx d’approfondir
plus que je ne Dai fait les rapports des différentes efpeces dair
avec Tean & les vapeurs, la quantité qu’ils peuvent en diffou-
dre; {i la marche de Phygrometre plongé dans ces diffcrens airs
eft la méme quand la chaleur ou la denfité de Pair augmen-
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tent ou diminuent; {i les phénomenes des vapeurs véficulaires
y font les mémes que dans Pair atmofphérique , &c. &c.

§. 366. Iv conviendroit de joindre aux obfervations météo-
rologiques , celles de I'eudiometre ; mais il ne fuffiroit pas de
noter la plus ou moins grande diminution que fubiroient par
leur mélange lair nitreux & lair atmofphérique: il faudroit
encore déterminer quelles font les efpeces d’air , qui dans telle
ou telle circonftance alterent la pureté de l'air atmofphérique,
fi c’eft de Plair fixe, de Vair inflammable, de Iair phogiftiqué,
&c. Ce feroit 1a le feul moyen dire® de connoitre julqu’a quel
point les changemens chymiques de Pair influent fur les varia.

tions du barometre.

§. 367. Vorcr une belle expérience, mais bien difficile &
faire avec exactitude. -

Pracer un thermometre, un hygrometre & un manometre
dans un grand rtécipient , deffécher Vair de ce récipient, en
retirer les fels qui auroient fervi & le deffécher , le purger enfuite
d'air le plus exatement poflible ; voir alors quelle quantité deau
il faudroit pour faire venir Phygrometre an terme de la fatura-
tion , & a quelle hauteur monteroit le manometre; fire en-
fuite éprouver a ce méme appareil des alternatives de chaud &
de froid & voir quelle influence ces changemens de tempéra-
ture aoroient fur Ihygrometre & fur le manometre. On con-
noitroit ainti la denfité de la vapenr élaftique pure, fon élafti.
cité, fa dilatabilité par la chalenr, &c. &t
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¥ 368. Iv y auroit aufli bien des recherches 4 faire fur la
vapeur véficulaire, fur la mature du fluide dont les véficules
font remplies, fur leur atmofphere , fur Pépaiffeur de la lame
deau qui les forme, fur leur dilatation dans un air raréfie &
principalement fur la nature des conditions qui décident les
vapeurs {urabondantes dans l'air, tantot a prendre ou a confer-
ver la forme de véficules, tant6t a fe réfoudre en pluie,

. 369. ET combien de chofes & étudier dans les nnages !
Pourquoi les uns ont-ils leurs bords pour ainfi dire fondus , tan-
dis que dantres ont leur circonférence arrondie & tranchée
comme les corps les plus folides & les plus denfes? Pourquoi
ces plumes, ces étoffes chinées qu'ils femblent quelquefois imi-
ter font clles des indices' de pluie ? Pourquoi font-~ils, quel-
quefois diftribués par flocons détachés, & forment-ils dautres

fois un voile parfaitement uniforme? &c. &c.

§. 370. Pour parvenir % connoitre la quantieé d’eau fuf-
pendue dans les nuages, il faudroit faire des expériences fur
celle que contiennent les brouillards ; remplir un grand vafe
d'un air qui en feroit chargé & éprouver enfuite par le moyen
des fels abforbans la- quantité deau que contiendroit cet air.
1l faudroit enfuite effayer de déterminer la denfité des brouil-
lards par teor plus on moins grande tranfparence , par la dif~
tance & laquelle ils permettent de diftinguer un objet donnég
avec une guantité donnée de lumiere’, & étudier enfin par Ia
voie de Pexpérience le rapport de la quantité d'eau avec la den-
fité ainfi determinge. :

Recherchies
4 faire fur les
vapeurs vefis
culaires.

Sur tesnnas
gCS.'

Sur la quan-
tite d’ean
qu'ils con-
tiennent:.




Trouver un
diaphano-
metre.

Etudier la
vapeur bleue
que l'on voit
dans des
tems [ecs.

Laforce té-
fringente
des vapeurs,
&c.

366 DE CE QUI RESTE A FAIRE PCUR PERFECTIONNER

§. 371. A cet égard &: & bien dautres un diaphanometsg ,
Ceft-a-dire, un appareil ou un inftrument qui ferviroit 3 me-
furer la tranfparence de lair feroit une addition importante
aux inftrumens de météorologie & a laquelle je ne crois pas
que lon ait encore penfé.

§. 372. Cer inftrument ferviroit a eftimer la quantité &
aideroit peut-étre a connoitre la nature de cette {inguliere efpece
d’exhalaifon qui diminue la tranfparence de air & qui lui donne
une couleur bleudtre méme dans des tems trés-fecs (1) & ou

il 'y a certainement dans lair ancune vapeur aqueufe fous la
forme véficulaire,

§. 373. It y a un nombre de recherches qui dépendent
de diverfes branches de la phyfique & qui mettront au jour
diverfes propriétés des vapeurs aquenfes. On pourra, par exem-
ple, remplir un prifme creux, tantét d’un air parfaitement def-
féché, tantot d’un air faturé Chumidité & comparer ainfi leurs
forces reéfringentes. On pourra de méme, comparer leur per-
méabilité 4 la chaleur, au fluide éledtrique, &c.

(1) CEST vraifemblablement de va- | les feuilles des arbres, & qu'il defTech
peurs de ce genre, qu'eft.compofé le |,en peu d’heures Phuile de tartre p;té
brouillard qui accompagne vonftamment | défaillance. Ceft méne par fa ficheretle
ce lingulier vent de terre, qui ‘regne | proprement dite ‘& non“point par (2
fur certaines cites de I'Afrique & auquel | chaleur que ce vent produit ces effets,
les naturels du pays donnent le nom | car fa chaleur eft trés-modérée pour ces
d’ Harmattan. Au moins, eftil bien cer- | climats; elle n’excede pas 8o degres de

tain que ce brouillard n’eft pascompofé | FARENHEIT ou 21 !
de velicules aqueufes, puifque le vent :
qui regne én méme tems que fui eft
d'une li grande fechereffe qu'il bréle
pour ainli dire la pean des hommes ,

5 de REAUMLR.
Phalofophical Tranfact. V. LXXI. p. 46,
& Journal de Phyfigue r7g 2./ Tom. T1.
Pag. 48. .
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§. 374. Exmin il faudroit généralifer la théorie de l'évapo-
ration; voir & tous les corps qui en font fufceptibles fe rédui-
fent en vapeurs élaftiques, fi ces vapeurs peuvent {fe diffoudre
dans Pair, fi elles y prennent une forme véficulaire , ou fi au
contraire la nature a employé des moyens différens pour vola-
tilifer les différens corps.

Mars il fuffit d’avoir indiqué les recherches les plus impor-
¢antes 3 faire fur ce riche & fertile fujet. Le génie actif des
phyficiens étendra bien cet agenda: la folution de chacun de
ces problémes développera de nouvelles idées & ouvrira de
nouvelles carrieres; & lors méme que cet ouvrage recevroit
aujourd’hui un accueil favorable , on trouvera bientét que ¢l

elit exité un titre plus modefte que celui d'effai, c’étoit celui
quil falloit lui donner.

¥ I N

Genéralifer
Ia théorie de
Pévapora-
tion.
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