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VO ORRETDEN

VAN DEN

§:5H. R 1] %iE R,

it tweede Deel heeft om verfeheiden redenen meer een
\ Verantwoording, dan een Voorreden vannooden, voor.
 cerlt omdat het zeer lang agtergebleven is, daar het aan.
\ ltonds op het cerfte gevolgd moeft wezen. Dit agter-
(% o gy 2o\ Llijven is veroorzaakt door de beloften, die ik in * eerfte
NG Pgaés Deel gedaan had , om het gefchil te befliffen over de
Kragr wan bewogen lighamen , die nu ontrent 59 jaren een onderwerp van
redentwiften geweelt is; ftellende de Hoogduitfe, Italiaanfe en Hollundfe
Filofofen de maat van die Krage te ziin de Uitkomf? [ Produ@] wan de
Maffa, Vermeenigvuldigd door ¢ Fierkant van de Snelbeid van ber lig-
baam , terwijl de Franfe en Engelfe Filofofen dic Kragt afmeten door de
Uitkomft van de Mafla s vermeenigvuldigd door de enkele Snelbeid.

Ik kon miine oyertuiging ten voordeele van het oude gevoelen niet laten
varen , omdat het door Betoging onderfteund was ; en evenwel kon ik
8¢en gebrek van naaukeurigheid ontdekken in verfcheiden van de Proeven,
die tot beveftiging van het niewe gevoelen genomen waren; ook kon ik
geen bedrog ontdekken in de redenkavelingen, uit dfe Proeven afgeleid ,
!‘Choon ik dagt, dat het mij aan doordringendheid van oordeel haperde, dat
% het niet ontdekken kon, omdat ik onderftelde, dat beide de gevoelens
Nict waar konden zijn. . Eindelijk dikwijls berifpt wordende over het miet
Htgeven van mijn tweede Deel, nam ik een befluit, om mijne Inteckena-
Ten te voldoen, en de voornaamfie Bewijzen en Proeven te melden, die
V?E;é};ﬂde de gevoelens bi}gcbrag.t_ waren ; maar mijn V l‘f-.tfl]d, de Heer
dat it or P-"U. Mzg[]Z'befzI?"aek, mij latendc_weten , dat hij wel wenfte ,

% de Uitgaaf van mijn tweede Deel uitftelde, totdat ik den laatften

ruk v : |
k van gg Natuurkunde van den Heer Profellor ’s Grawvefande gelezen
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VIO 'R R Ef DOE (N

zou hebben, heb ik mij daar naar gefchikt, en, alles op niew onderzoe-
kende, gevonden, dat de Filofofen van weerskanten in 't wezenlijke van
de zaak gelijk hadden, en dat.ze voor zoo ver ongelijk hadden, dat ze
clkander gevoelens toefchreven 5 dic ze niet hadden , en dat het gantfe
gefchil maar in een Woordenfirijd beftond , dewijl de twiftende partijen door
het woord Kiragt onderfcheiden zaken verftonden. Indien ik in ’t belliffen
van dit gefchil wel geflaagd heb, moet "er de Lof van gegeven worden aan
den Profeffor van MufJihenbroek , door wiens Liefde tot Onpartijdigheid ik
ovcrgehaald ben, om alle de Bewijzen op niew te onderzoeken. Ik hoop,
dat dit de zulken voldoen zal, die mijn uitftel te lang geoordeeld hebben.

Sommigen van mijne Intekenaren zullen miflchien niet wel te vre-
den zijn, dat ik de Voorwaarden van Inteckening , voor de Uitgaaf
yan het 1. Deel voorgefteld , niet voldaan heb; maar het is op ver-
zoek van ver het grootfte gedeclte der Inteckenaren , dat ik mijn voor-
aemen veranderd, en mijn II. Deel zoodanig gegeven heb, als het nu is.
Dewijl mijne Vrienden , die Licfhebbers en Kenners zijn, wiften, dat de
befchouwing van Water - werktuigen vele jaren mijne Studie geweelt is,
hebben ze mij verzogt dat onderwerp omftandig te verhandelen door het
afleiden van Regelen uit mijne Leffen over de Waterweging en Lugt-
kunde, en ’t geven van cen befchrijving van een genoegzaam getal van
Werktuigen , om de Praktijk van zoo nutte Kunit gemakkelijk te maken,
omdat, fchoon we wel vele Teekeningen van Werktuigen hebben, de be-
{chrijvingen van dezelven maar oppervlakkig zijn. Daar we eenige Uitre-
keningen bij hebben, zijn ze te afgetrokken, en we hebben geene Rege-
len, om ’er oms zoo naar te rigten, dat we onszelven niet bedriegen, of
door ondernemers in ’t maken van Werktuigen laten bedriegen. Ik heb
mij naar dat verzoek gefchikt, hetwelk mijn Boek zoo heeft doen uitdijen ,
dat "er geene plaats is overgebleven voor de Ligtkunde , of Oprika, die ik
eerft beloofd had te geven: want nu beflaat het Boek over de 100 Blad-
zijden meer, dan het I. Deel, en daar zijn 22 groote koperen Platen meer
in, waar door het zoo groot is geworden, dat het maar even in éénen
Band gebonden kan worden.

De-




vaNn pEN SCHRIJVER,

Dewijl de Verhandeling over de Opzika, of Ligtkunde, die ik voorhad
uit te geven, gefchikt was, om ligt verftaanbaar en gemeenzaam te zijn,
wijs ik den Lezer, die begerig is, om dat onderwerp op die wijs verhan-
deld te zien, tot het Bock van den eerwaarden en geleerden Dr. Smith,
Mecfter van Trinity College te Kambridge, waar van dat gedeelte, twelk
hij gemeenzame Optika noemt , hem volkomen vergenoeging geven zal.
[ Dewijl dat Bock niet in het Nederduits vertaald is, zullen we dat ge-
deelte onze landgenoten bij het Werk van Dr- Desaguliers ook in bet Ne-
derduits meedeelen, om dus de Natuurkunde van onzen Schrijver te wol-
toojen .

Al wat ik niew heb in de Ligtkunde, als mede mijne duidelijke befehrij-
ving van ’t nemen van velen van den Ridders Newton's Proeven, om ze
wel te doen flagen (omdat ze aan verfcheiden Iniden mislukt zijn uit ge-
brek van onderrigting wegens zekere voorzorg, daar ontrent te gebruiken )
is te vinden in de Philof. Transalf. Nom. 348, 360, 361, 374 en 400.
Dit, hoop ik, zal mij genoeg tot verfchooning dicnen. [ Hetgeen door
den Schrijver in die Nommers van de Transact. over de Ligtkunde is uit-
gegeven ullen we ook tot woltoojing van zijn Werk vertalen, en bij bet
olgende Deel woegen. ]

Ik hoop evenwel , dat ik ten minften voor ééne goede zaak wel mag
fpreken, te weten, dat ik een jjgelik de gelegenheid, om in het toeko-
mende bedrogen te worden door luiden, die groote zaken in opzigt van
Water-werken voorgeven, heb benomen door het aanwijzen van het uiter-
fte, dat daar ontrent verrigt kan worden, gelijk de Lezer in dat gedeelte
van mijn Boek kan vinden , hetwelk over de Werktuigen handelt. Het

cftaat hier in, dat niemand moet hopen, dat een mens met eenig Werk-
Qg op den aardbodem meer, dan één Okshoofd Water tien ¥oet hoog karn
"engen in een Minuut met een matigen arbeid, of dien hij een geheelen
“48 kan uithouden; of een paard meer, dan één Okshogfd o Foet hoog

“ denzelfien tijd.
1t°s een zeer noodige voorzorg: want daar zijn luiden, die geld he_b-
D gereed zijn, om het aan grootiprekende Werktuigmakers te fchie-
¥ 3 : ten

ben,
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ten in hoop van groote vergelding, en vooral indien het ontwerp de be-
veftiging heeft van een Akte van ’t Parlement, om het te onderlteunen.

~ Dan wordt het {pel volmaakt, en’t {lot van rekening is verlies.

Ontrent twee jaren geleden was ’er één , die een Werktuig voorftelde ,
om door den arbeid van één mens tien maal meer Water, dan mogelijk
was, tot zckere hoogte in zekeren tijd op te brengen, waar toe hem een
Akte van ’t Parlement ontbrak, en hij verkreeg een Verilag van ’t Kom-
mitté, aangefteld om de zaak te onderzoeken, Dat bij aan den inboud
wan zijn Rekeft voldaan bad. Indien dit doorgegaan had , was ’er éen
groot getal van menfen gereed, om aanmerkelijke fommen ter begunftiging
van het ontwerp in te fchrijven, welk geld noodwendig weg geweelt, en
miffchien de ondergang van eenige huisgezinnen daar me€ gemengd ge-
weeft zou zijny maar een Edelman, die de natuur van Werktuigen zeer
wel verftaat, en wift, dat de zaak onmogelijk was, bragt te weeg, dat de
Bil nict doorging.

Onze Wetgevers mogen Wetten maken, om ons te regeren, fommigen
afichaffen, en anderen bekragtigen , en wij moeten hen gehoorzamen;
maar ze konnen de Wetten der Natuur niet veranderen, en niet een jota
van de Zwaarte-kragt van lighamen afnemen, of ’er bijvoegen.

BERIGT




BTESC RI G T

VAN DEN

VERTALER

tuurkunde van Dr. Desaguliers, in bet Nederduits wey-.
taald, in ’t ligt gaf, dagt ik weinig, dat bet vervolg
200 lang agter zou blijven. Indien ik dat voorzien bad ”
2ou ik mogelijk van de Vertaling wel weerbouden zijn.
e It gaf toen al te kennen, dat ik weinig tijd van mijne
eigen Studie kon miffen, en 2ag wel te gemoet , dat dezelve mij in ’t ver-
V0lg nog minder tijd 2ou overlaten; maar geene gedagten hebbende op dat
lang agterblijven wan bet 11. Deel, ondernam ik de Vertaling. Dat Deel
eindelijk in bet voorleden jaar in Engeland uitgekomen zijnde maakte mij
Wat verkgen , omdat bet met wijne bezigheden was uitcevallen gelijk ik
Ye gemoet gezien bad ; maar wat 2ou ik doen ? Ik dagt, dat ik voorbeen
Wat te wveel moeite gedaan bad , om het werk nu ten halven te laten [leken ;
en daar bij in overweging nemende de gunft, waar meé mijune Landgeno-
ten bet 1. Deel ontvangen bebben, nam ik het befluit, om 10g eens aan 't
Werk te vallen. De Lief bebberij woor de nutte Wetenfchap van de Na-
Luurkunde , die tegenwoordig in ons land zeer groof is, doet mij met reden
bopen , dat bet vervoly wan de Natuurkunde wan Dr. Desaguliers, die
door zijne zeldzame Vlugheid , door zijne Naaukeurigheid in ’t nemen van
Procven , en zijne Klaarbeidin’t befchrijven van deselven de agting van alle
kenners beeft gewonnen, en, gelijk de Prefident Barbot bet uitdrukt, het
Gemeen federt langen tijd gewend beeft , om Rijue werken met foejuiching
e ontvangen *, ook mijne Landgenoten niet onaangenaam zijn zal. Dit
Yervole zal ben een woltooid Samenflel wan de Natuurkunde van dien
Sehrijver verfthaffen. :

. Het
¥ Zie den brier van dien Heer aan Dr. Desaguliers in dit Werk bladz. 441.




B:E R N GATH

Het Stuk, dat ben nu wordt aangeboden, bebelft vele zaken , die men
Jang gewenft beeft verklaard te zien. De Regels van de Aanbotfing van
lighamen, die van xooveel belang zijn in bet maken , en gebruiken van al-
lerlei foorten van Werktuigen s worden bier uitvoerig verklaard, en met
Proeven bevefligd. Men vindt er een omftandig berigt van bet voornaam-
Sfle, tgeen gefchreven is wegens het berugte gefehil over de maat van
Kragt van bewogen lighamen, en de Proeven en aanmerkingen van den
Schrijver , om dat gefchil te befliffen.

In de Leffen over de Waterweging (waar onder de Dokter ook de Lugt-
kunde begrijpt) windt men de eigenfehappen van Vieiftoffen, op wat wijs,
met welke [oort van Buizen men Water van werafgelegen plaatfen gevoe-
gelijkft naar de bedoelde plaats kan leiden 5 hoe men Fonteinen met het
grootfte voordeel en vermaak kan doen [pelen, boe men Water aan de in-
quoonderen van een ftad naar bunne bijzondere behoeftigheden beboorlijk om
kan deelen. *

Bij de befchrijving van Hevels en derzelver werking vindt men een 2eer
aardige verklaring van de natuur van Beken en Fonteinen, die ebben en
wigejen. In de verbandeling over de Pompen , die nutte en noodige Werk-
tuigen, ziet men, van welke ffoffen dezelven naar bare bijzondere foorten
en werkingen beft gemaakt worden, met wat voor Zuigers en Boflen de-
selven voorzien bebooren te zijn, waar ontrent men bier wvele nutte en
woordeelige aanmerkingen vindt 5 die men elders vergeefs zou zoeken.

In de befchouwing van de foortonderfcheidende Zwaarte wan wvafle lig-
bamen en Vioeiftoffen ziet men bebalve de Waterwegers Balans ook wer-
[feheiden foorten van zeer naaukeurige Waterwegers , om de Dikte 5 of
Zwaarte , van fijne Wateren op bet juiflfte af te meten. De Duikelaars
Klok , dat nutte Werktuig om goederen, die door [chipbreuk in de zee ge-
gonken 2ijny van den grond weer op te viflen, wordt ‘er met vele niewe
werbeteringen tot een zeer onkoftbaar Werktuig gemaakt.

In de Verbandeling over de cigenfchappen van de Lugt , waar in om-
Srandig van (.ie Barometers s Thermometers en Hugrometers gefproken, en
de befle manier voorgefleld words , om ze te bereiden, en tot het meefte ge-

bruik.




vaN bEx VERTALER.

bruik bekwaam te maken, doct de Schrijver eenigen dezer Inflrumenten
dienen tot oogmerken, daar weinigen om gedagt zouden bebben.

Bebalve twee uitvoerige Verhandelingen over de oorzaak van bet opklim-
men van Dampen, bet maken van Wolken, en’t neervallen van Regen,
heefr men ook over de Brandfteenkragt, of Elektriciteit 5 die wijduitge-
[frekte eigenfehap wan lighamens en die tegenwoordig zooveel gerugts maakt,
een naaukeurige Verbandeling 5 die van de Akademie van Bourdaux zoo
fraai gekeurd is, dat ze bij dezelve boven de Verbandelingen van een groot
getal van mededingeren den Prijs bebaald beeft. Agter dexelve geeft de
Schrijver een berigt van ’tgeen over die flof gefchreven is, waar bij ik
in een Aanteckening de Schrijveren gemeld beb, die ’er na de Engelfe Ult-
gaaf van’t Werk van Dr. Desagulicrs overgefchreven bebben 5 en een’ be-
rigt van hunne ontdekkingen, die waarlijk verbazende zijn.

Tot bet nemen dér Proeven van de eigenfchappen van de Lugt windt -
mien bier de Lugtpomp met de andere noodige Werktuigen befchreven, en
wele nutte en vermakelijke Proeven. Bij bet oude Windroer beeft men
hier ook een nette Af beelding en befchrijving wan een niew , dat met ééne
Lading ongemeen vaardig tien Kogelen kan [chieten. Men windt ’er bif
bet nutte ook bet vermakelijke, en nu en dan iets tot een aangendame uit-
Jpanning. \

Dat de Schrijver de Optika, of Ligtkunde niet verbandeld beeft , omdat
zijn 1L Deel te groot was geworden, zow waarlijk een gebrek zijn indicn
hij zijnen Lezer niet bad gewezen tot een Werk , waar in dat gedeelte van
de Natuurkunde op dezelfde gemeenzame wijs was verbandeld, als bij =zelf
woornemens geweeft was te doen.  Hier door was dat gebrek woor den En-
gelfen Lezer wel vergoed ; maar voor den Nederduitfen Lezer was 't niet
genoeg , dewijl dat Werk alleen in de Engelfe taal gedrukt is.  Om dan
bet werlangen van mijne Landgenoten naar een Verhandeling over de Ligt- -
kunde wolgens den trant van Dr. Desaguliers te voldoen, beb ik voorgeno-
men bij leven en welzijn ben dat gedeelte van de Ligtkunde van Dr. Smith
in Iae.t- Nederduits ook meé te deelen, waar op in de Voorreden van den
Schrijver words gewezen ,en.een Vertaling te geven uit de Philof. Transact.

' * % van
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van dalgene , hetwelk de Dokter xelf zegt 5 dat bij niew beeft over de
Ligtkunde.

Door deze bijvoeging is bet Werk, dat in’t Engels reets grooter was
geworden , dan de Schrijver eer/t bedoeld bad , nog zooveel Vergroot , dat
bet niet in één Stuk uitgegeven kon worden en dewijl bet, feboon ‘er de
Schrijver reden wan geve, seer lang onder banden geweeft is, heb ik beft
gevordeeld met de Uitgaaf van dit Deel niet te wagten, totdat bet geheele
Werk gedrukt 2ou 2ijn, maar de Licfbebberen gelegenbeid te gewven, om
dit 11. Deel te lezen, terwijl bet volgende, waar in zeer keurlijke I¥ep.
tuigen befchreven worden, ter Drukpers wordt vervaardigd.

In opszigt van de Vertaling , [chikking der danteckeningen en Platen,
die alle op niew gefneden, en nict weinig verbeterd zijn, beb ik 0p dezelfde
wifs gebandeld , als in bet 1. Deel, en wanneer ik bier of daar iets tot pep.
Elaring enz. wan’t mijne beb gegeven s is bet met éen andere Letter e
tuffen tawee [ ] gedrukt. _

Tot gerijf van den Lezer beb ik den korten Inboud der Leffen bier op-
gegeven, betwelk in’t 1. Deel niet gedaan was; maar bij de Uitgaaf van
bet volgende en laatfte Deel (dewijl de Schrijver kort na ’t witgeven van
xijn Werk is overleden) zal’er ook een korte Inboud woor bet 1. Deel ge-
geven worden met eenige Bijvoeg felen van den Schrijver * , als mede een
Bladwijzer der zaken van bet gebeele Werk , en ten gevalle van Jonge
Lief bebberen een Verklaring van de Kunfiwoorden.

* Hierom worden de Liefhebbers verzogt het I. Deel, indien ’t nog ongebenden is,

. miet te laten binden voor de Uitgaaf van het volgende Dee],
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OvER pe AANBOTSING vanx LIGHAMEN.

Ne. 1, 9, ver de AANBOTSING in
't Algemeen.  Bladz. 1
Aanteekening 1. Allerlei Werktuigen wor-
Jden beftierd door de Regelen van Aanbor-
fing. ) 1
N°. 3, 4. VEERKRAGT. Bepaling wan ’t
Waord. 2
5. De oorzaak van de Veerkragt is onbe-
kend.
Aanteek. 2. Giffingen over die oorzaak. 3
IN°. 6-9. Peerkrags befchoud in een Snaar. 4
10. Peerkragtige lighamen mogen aangemerks
worden , als beflaande uit Snaren, of lie-
ver veerkragtige Lagen. I1
LY. Harde lighamen zijn ook veerkragtig. 13
Y2. Hoe volmaakter de Veerkragt zij, hoe %e
Jeberper geluid voortbrenge. 14
anteek. 3. /¥ aarom Glas eer gebroken wor-
de van binnen, dan op de Oppervlakte, en
Waarom dat gedeelte zigthaar en glinfte-
rend worde. 14
anteek. 4. Getal van Slingeringen van een
Snaar, om de hoog Jfie en laag fte Noot te
Né‘ﬂ)m. 18
13 Inbuiging der veerkragtige lighamen
* &en bewifs voor een ledige Ijlbeid. 18
'?.gb"lﬂtm ’m:_geem volmaakt 2agte of harde
i g‘;g:fﬁ Rifn, kan men egter met wat toe
15.env ]n Yedeneren , als of ze ’er waren. 19
8. Algemeene Regels van Aanbot-

fing van ighamen. Bladz. 21
22. en volg. Vver de Aanbotfing van ligha-
men, die geene Veerkragt bebben. 28
31, 32. Procven genomen met Klei-ballen. 37
33. en volg. Ouer de Aanbotfing wan veer-
kragtige lighamen. 4K
Over de feheuine Aanbotfing. 55
Aanteek. 11, Her gefchil over de maat der
Kragt wan bewegende lighamen. Het woord
Kragt words van allen niet in denzelfden
2in genomen. Ga
Hiflories berigt van het gefchil. 62
Ouereenbrenging van ket oude met her niewe
gevoelen. 64
Oploffing van de tegenwerpingen tegen de
Procf van den platten Slinger woor bet oude
gevelen. 69
Niewe Progven voor het oude gevoelen. 93
Vertoog van den Heer Mac-Laurin voor het
niewe gevoelen. 76
Uittrekfel van een Vertoog van den Heer Fr.
V. Stiibner voor bet niewe gevoelen. ox
Anmerkingen van Ch. de Labelye op dat
Vertoog. : 99
Ouver de Aanbotfing van harde tegen Zagee
lighamen. 107
Ouer de Kragt van vallende lighamen. 109
Aanteck. 12. Ouver de danbolfing van veer-
kragtige lighamen. 119

&% VIL. LES.

-
&




KORTESZINHOUD pEri.LIE $SiE N

VIL

E b 5,

OveEr pE WATERWEGING.

Ne. 1. Befchrijving wan de P aterweging.
_ Bladz. 112

Aanteek. 1. Water is onfamenpershaar. 112
N°. o—6. Alle deelen van cen Floeiftof zijn
saaar op alle tijden en in allerlel gelegen-

heden. 112
. Alle gedeeltens van een gelijkfoortige Vioei-
JEof zijn in Ruft. 115

8. Alle Opperviaktens van Floeifloffen wor-
den evengelijkelijk geperft in alle hare ge-

deeltens. I15
10, Ploeiftoffen perfen naar alle kanten. 118
11. Soorionder[cheidende Zwaarte. 118
12. Pleeiftoffen perfen mer een Kragt, die
gvenredig is aan bare hoogte. 120
13. en volg. Evenredigheid van Joortonder-
ﬁ'bef-jwﬂie Zmwaarte. 120

15. en Aant. 4. Middel om een lighaam, dat |

awoarder is, dan een Viceiftof , daar inte
doen drijven, en een lighaam , dat ligter
is, te doen Zinken. 123
16. Viseiftoffen, die gemeenfchap met clkander
hebben , [taan op betzelfde ¥ aterpas. 120
17—19. W aterwegers Honderftelling. 127
0. De Verfpilling van Water is 5 gelijk de
wierkante Wortels der hoogtens boven de
Speuitgaten. 135
Aanteek. 6. Leiding van Water door Pijpen;
Lugtpranging der Pijpen. 136
Manier om de Pijpen van Lugt te utve-
ren. ' 137
NC. o1. Uitrekening hoe ver het Water zal
Jpringen op een Opperviakie Leneden het
Spring - gat. 138
Agnt. 6. Toeftel om Lugthranen sonder bebulp
oan menfen open en toe te laten gaan. 138
Groote Pijnen moeten niet van Lood zijn. 140

i

Regels woor Stralen in Fontein~werks 141

TareL van de Perfpilling van Water door
een gat van een Duim vierkant. Bladz. 143

| Oorzaken , waarom Stralen nier [pringen tot de

volle hoogte van bunne Perlaat-bakken. 144
TareL van de hoogtens van Ferlaat - bakken
naar de boogtens van Stralen. 145
Stralen naar al-
lerlei hoogtens van Verlaat- bakken tuffen
de 5 en 150 Voet. 146
Verfpilling van Water in één
Minuut uit Verlaat - bakken van verfchil-
lende hoogtens door een Sprong van & Duim
over 't Kruis, 148
: Middellijnen der Lei-pijpen en
Sprongen volgens de hoogte der Verlaar-
bakken. 149
Welke foorten wan Pijpen beft zijn ; hare
Zwaarte; middel om de [Terkte van Pijpen

e

te beproeven. 150
Gedaante der Lei-pijpen aan bare Monden
en Sprongen enL. 152
Kapjes ep de Sprongen. 153
Onderregtingen wegens de voorgemelde Tafe-
len. 15
On"ﬁ"‘?’ﬁ'aﬁ”” WETENs 1 j‘? s J""‘
GEITEGLING WeZens ae Lommen. 153

Middel om I/Va{er voor de inwoonderén in een
Jtad beboorlijk te verdeelen. 156

\N°. 22. Perfing van-FWater tegen een Opper-

viakte onder I¥ater. 156
Van de Notuur van de Lupt. 15‘9
23 Van de Veerkragy van de Lugt. 160
N°. 235. De Dikte van de Lugt is net even-

gelijk aan bare Samenperfing. 164,
26. De Lugt is door hare Veerkragt in fiaat,

om het geheele gewigt van den Damp-kring

te dragen. 16?
27. Hette et de Lugt uit 5 en koude verdiks

 dezelve, 167
VIIL LES.
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NATUURKUNDE
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ONDERVINDINGEN OPGEMAAKT.

VI

o

OveEr pE AANBOTSING vax LIGHAMEN.

file Leer van de Aanbotling van lighamen (of van de uit- v1. Les.
werkingen, welke ontftaan uit den Slag of Stoot van
lighamen , die tegen elkander aankomen in dezelfde,
in tegenftrijdige of in {cheuine Streken [ Direflions | en
| onder verfcheiden omftandigheden) is van zoo groote

uitgeftrektheid (1), dat ’er naaulijks eenig (inzonder-
heid cenig famengefteld ) Werktuig is, ten dienft van ’t menfelijke le-
ven gemaakt , waarop ze niet tocpaflelijk is. Ook worden ’er vele
natuurkundige Waarheden uit afgeleid.

(1) Allerlei foorten van Werktuigen,
die door Wind of Water bewogen worden,
Worden beftierd door Regelen, afgeleid vit
de Aanbotfing van lighamen , veerkragtige

elaftick] of veerkragtelooze [non-elaflick] |

Tegiftrecks of fcheuinop elkander werken-
¢> met famenloopende of tegenflrijdige
dg}“’*’glngen. Dic de Grondbeginfelen van
s SWeegkunde en de befchouwende ken-
van Werktuigen verftaan zullen ge-

?z)zkkehik ontdekken , hoe die Beginfels

o Paft moeten worden op allerlei fche-
E >. Van een Qorlogfchip af tot op een
toe, op Windmolens, wat werk ze
1] 73en hebben, als mede op Water- |
- EEL,

Ot‘)tjm

Menfen ,

molens , hetzij Stort- of Stroom - molens
[ over - [hot or under-[hot | op allerlei wer-
ken , waarin Aanbotfing [ Percuffion] ge-
bruilke worde, gelijk in het fineden en beu-
ken met Werktuigen, en op het heien van
palen in de aarde , ’tzij onder of boven
Water, en op vele andere Werktuigen ,
die mij tegenwoordig niet te binnen ko-
men. Ja daar konmen vele niewe Werk-
tuigen uitgevonden worden , die van de
Wetten van de Aanbotfing van lighamen
afhangen. Dewijl men mogelijk verwagt,
dat ik daar eenige bijzonderheden van
voorftel, zal ik hier aantoonen, hoe het
Water werke op het Stroom-rad {'umff""

W




YI. Les,

Pri L
¥z, T,

Aanbotfing.

Menfen, die niet veel gewoon zijn gebruik te maken van wiskun-
dige Befchonwingen in het opregten van Werktuigen en derzelver wer-
king, maar veel eer hunne praktijk beftieren naar ’tgeen ze in fom-
mige Werktuigen goed bevonden hebben, en de misflagen vermijden,
die ze¢ in anderen hebben waargenomen, zullen, wanneer ze eenigen
der Aanteckeningen op deze Les met aandagt lezen, wel begrijpen ,
dat het nemen van Proeven met {lingerende Ballen van verichillende
foorten, tegcn_elkander ftootende, geen enkele niewsgierige Liefhebberij
is; maar dat uit de Uitwerkingen van zulke Aanbotfingen of Stooten , wel
waargenomen, Regels afpeleid konnen worden, waarnaar ze Werktui-
gen 700 konnen uitdenken, en toeftellen, dat ze altijd verzekerd zijn
konnen, welke Uitwerkingen dezelve zullen hebben; daar Kunftenaars
in Werktuigen zonder deze Regelen alleen bij gilling te werk gaan.

2. Dewijl alle lighamen, in opzigt van hunnc Stooting tegen elkan-
der, aangemerkt konnen worden, als Veerkragt [ Elgflicity | hebben-
de, of niet hebbende, of dewijl de Veerkragt, dic ze hebben, meer of
min volmaake is, zal het nict ondienftig zijn, eer we dit onderwerp in

zijne bijzonderheden befchouwen , wegens de Veerkragt iets te melden,

3. Die eigenfchap, die fommige lighamen, welker gedaante (of de
{chik-

Shot Wheel] van een Water - molen vol-
gens de Regelen van Aanbotfing van lig-
hamen.

Men onderftelle , dat WA ( Plaat 1.
Fig. 1.) de hoogte is van 't Water agrereen
Dam van een Stroom-molen, dat de Schuif
HA geopend wordt in G met eene opening
van eenvoetin’t Vierkant , welker Middel-
Bmt 13 Voet beneden de Oppervlakee is.

¢ Kragt van 't Water, dat uit de opening
EF (welker Middelpunt G is ) komt ftoo-
ten tegen het Schep-bord B van het
Stroom-rad VDBC, moet men aanmer-
ken, als het gewigt van een Kolom , of
lighaam , van Water , welker Voetfteun
[ Bafe] is een vierkante Voet, en de hoog-
te 13 Voet, hetwelk evengelijk is aan
ontrent 806 Pond Averdupoids, {tootende
tegen het Schep-bord B met de Snelheid,
waarmeé het Water by G uicfchier, Op-

derftel nu, dat het werk, hetgeen de Mo-
len doen moet , de Schuring [ Friftion]
van het geheele Werkeuig en de Weer-
{tand van de Luge evengelijk is aan het ge-
wigt w, hetwelk evengelijk is aan 806 &,
hangende aan den Omtrek van het Rad.
Wat zal nu de werking van 't Water op
het Rad zijn, anders dan de Aanbotfing
van twee lighamen zonder Veerkrage , ge-
lijk in_de Aanbotfing van de Ballen A en
Bin Ne. 32. vandeze Les Plaat 1V, Fig. 4.:
want hier is het Rad, als een lighaam van
go6 §, hangende in B, en’t Water is als
een lighaam van hetzelfde gewigt, bewe-
gende van G naar B met cen zekere Graad
van Snelheid. Na de Aanbotfing zullen ze
beide voortgaan met de helft van de Snel-
heid van den Aanbotfer. Was de Weer-

ftand van het Rad uit hoofde van het Tuig
in de Molen, en het werk, dat ’er te doen
is




Veerkrage. 3

fchikking van welker deelen ) veranderd is, hebben om 7ig te herftel- vr. s,
len, wanneer de Kragt, die hunne gedaante veranderd had, is weg-
enomen, wordt hunne Veerkragr genoemd. Dit zal verder opge-
relderd worden door de volgende Proeven.

I 2R OE F,

4. Laat een Koperdraad , of een Snaar AB (Plaat 1. Fig. 2.) uitgeftreke
worden op cen tafel (een weinig boven dezelve, dat ze daar niet aan-
raakt) door het opwinden van ééne der Viool-fleutelen A of B, waaraan
ze valt is. Vat dan het midden van de Snaar, en breng het tot D, waar-
door de Snaar uitgerekt,cn gebragt worde tot den ftand ADB, waaruit
2€, 200 haaft gij haar los laat, zig zal herftellen tot den ftand AB. De
Kragt, waardoor zij dit doet, wordt hare Peerkragt genoemd. "

O
Fig. 2y

§. De oorzaak van deze eigenfchap in lighamen is alzoo onbekend,
als de oorzaak van Zwaartckragt. Daar zijn wel verfcheiden gillin-
gen over gemaakt; maar dewijl in de Newfomiaanfe Filofofie gillin-
gen nooit voor oploffingen gegeven worden , zal ik ze niet voorftel-
len. Ik zal ze alleen in de Aanteckening opgeven, nict als ware,
maar als waarfchijnelijke oorzaken (2 ).

6. Wan-

is, grooter geweeft, zoo zou de gemeene

Snelheid van 't Water en ’t Rad na de
Aanbotfing minder geweeft zijn. Schoon
er door den Stoot van 't Water elk oogen-
blik een niewe Aanbotfing gefchiede , blijft
fie vergelijking evenwel dezelfde, omdat
er, terwijl het werk van de Molen ver-
Mgt worde, ook elk oogenblik een niewe
JVeerftand voorkomt. Indien het Rad in
{Vge}xeel niet belaft geweeft was, zou het
B EF €en weinig tijds noodig gehad heb-
t:'rt‘,’ om de deelen van ’t Rad in Beweging
o ongen; maar wanneer het eens zijne
be}‘xv Cging gekregen had , zou het dezelve
geg?ude[’. hebben, en bijna zoo fnel om-
ijf E“ Zljn, als het Water zelf_loopt, de-
c@lf[f{ alleen vertraagd zou zijn door den
Schuni and van de Lugt, en een weinig
D8 van de Halzen. In dit geval

zou het Verfchijnfel hetzelfde geweeft
zijn, als wanneer een aanbotfend lighaam

tegen een ander lighaam, dat veel kleiner -

is, aanftoot , en hetzelve met zig meé-
voert. lk zal in mijne Waterweging [ Hy-
droftaticks] dit onderwerp omftandig over-
wegen , en aantoonen , waarin de vol-
maaktheid van een Stroom-molen befta.
"T geen ik hier gezegd heb is genoeg, om
de waarheid te bewijzen van ’tgeen ik
ter neer gefteld heb, inzonderheid wan-
neer men in overweging neemt, dat de
Wind, of Lugt, een Vloeiftof is, gelijk
Water , door zijne Stof en Snelheid op
deszelfs vafte deelen werkende.

(2) De onderlinge Aantrekking [ At

traftion ] van kleine deeltjes van Stof en
de onderlinge Wegdrijving [ Repulfion]
A 2 van
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4 - : Veerkragt,

6. Wanneer de Snaar uit den ftand

ADB door hare Veerkragt te-

rug gekeerd is tot den ftand AB, zal ze daar niet blijven, maar door

van anderen zijn te voren reets bewezen
(I Les.). Aantrekkings- en Wegdrij-
vings-kragt fchijnen door den grooten
Schepper gefteld te zijn tot cerfte Begin-
felen in de Natuur, dat is, tot de eerfte
der tweede oorzaken, zoodat we ons niet
bekommeren met hare oorzaken , maar
meenen , dat het genoeg is andere din-
cn daaruit af te leiden. Indien men

eerkragt aanneemt als een eerfte Oor-
zaak (gelijk fommigen doen) wordt men
eoordeeld te veel Hoofd-oorzaken in de

atuur aan te nemen , hetwelk met de Re-
clen van een goede Filofofie ftrijdig is
?I. Les ). Hierom hebben de Natuurkun-
digen getragt de Veerkrage af te leiden
wit de Aantrekkings-of Wegdrijvens-krage,
of uit beide. Men heeft waargenomen,
dat dezelfde deeltjes , die elkander fterk
wegdrijven , andere deeltjes zeer {terk
aantrekken , gelijk blijkt uit vele Stof-
fcheiders Ontbindingen [ DifJolutions ] in-
zonderheid uit de beurtelingle Ontbinding
en Neerftooting [ Precipitation] van Me-
talen in zure Scheivogten. De eerwaar-
dige en geleerde Dr. Hales heeft dit op
velerlei wijzen bewezen in zijne Plantave-
*, De Veerkragt van
de Lugt {chijnt geheel te beftaan in de

 wegdrijvende Kragt van hare deelgjes,

die elkander niet raken, terwijl de Lugt
in haren veerkragtigen flaat is; en indien

* [ Vegerable Staticksen Haemalticks. Fer eer

P dezer Werken is dosy den Heer ©. le Clercq in

ber Nederduits vertaald met den Titel van Groei-
jengde Weegkunde, en gedruks tz Amiterdam in
t Faar 1734, in 8o, Het wudere Werk ves Dr.
Hales, dat aon 'voﬂ!o{g is wan 't zos evencemelde
is neott in ber Nederduits verreais, :1.-'.rg?zam’er!«’

i [ Phyfico-mechanical Experimenre, Dir 15k
it ondler den bavmgzmeldm Litel door den Heer .
le Clerq in bet Nederduits veriaald, on in "t Taoy

de

deze deeltjes nader en nader aan elkander
gebragt worden , zal de uitwerking van
hare wegdrijvende kragt toenemen, de-
wijl de Veerkragt van de Lugr altijd even-
redig is aan hare Dikte [ Deinfity] door
Samenperfing, welke cigenfchap “zal blij-
ven duren , fchoon f‘umenqepcr[’cc Lugt
een jaar of twee bewaard worde, niet-
tegenftaande de Heer Hawksbee in zijne
Natuurkundige en Twigwerkelijke Onder-
vindingen 1 zegge, dac Lugr éen gedeel-
te van hare Veerkrage verlieft door ftep-
ke Samenperfing. De Lugt, waarmea hij
die Proef genomen heeft, moet vervuld
geweeft zijn met natte dampen, en ’t is
wel bekend , dat de ftoom van vogten
zijne Veerkrage verlieft , inzonderheid
wannecr deszelfs hette afneeme, Ik heb
verfcheiden Windroers , fterk geladen
een half jaar lang gehouden, waarin de
Lugt niets van hare Veerkragt had ver-
loren ; anderen hebben de Lugt even
fterk gevonden na verloop van een jaar,
en een geloofwaardig man heeft mij ver-
haald, dat een Windroer, weggelegd en
zeven Jaar vergeten zijnde, toen het weer
gevonden werd, zijne Lugt zoo meenige
TeIZEN en met zoo veel j%ragt lofte, als
het gewoon was te doen; ja ik heb ge-
lezen , dat een Windroer 16 jaren lang
volkomen geladen gebleven was. Schoon
Luge, door eenige uiterlijke Kragt famen-

geperft,

frm}[re Uittrek(els in d= Uitgcleeze Na:uurkundigc
Verhandelingen , begonnen te Amfterdam bij (5,
Tirion in 80. gedrukt te worden in 't Fpay 173

Zie I. Dzel, II. Stukje , bladz. atg. ey vmé..
IL, Deel, I. Stukje, bladz. 81. €n volg, 1II, Degj.
L. Swkje, bladz. 23. en volg. ] »

1735, ¢ Amfterdam gedruks in 80. Zi¢ dosiperk,
bladz. 139.]




Veerkrage. 5

de eerfte Wet der Natuur voortgaan, totdat ze kome tot C, alwaar VI. Les.
(=} b

z¢ alle hare Beweging verloren zal hebben,

geperft, altijd in Veerkragt tocneme,, ge-
Iijk ze in Uitgebreidheid [ Bulk ] vermin-
dert, kan ze evenwel door Gilting zeer

- yeel in Uitgebreidheid verminderen, zon-

der cenige meerdere Veerkragt te winnen:
want indien een andere Vloeiftof, welker
deelen elkander wepdrijven, maar de dee-
len van Lugt aantrekken , gemengd wordt
met Lugt, zal de Wegdrijving van eeni-
gerlei twee Lugtdeeltjes verminderen naat
L\'enredlghcid, dat een deeltje van de an-
dere Vioeiftof, zig tuflen dezelven in-
wikkelende, haar naar zigzelve aan weers-
kanten aantrekt. Dit zelfde zal ook ge-
beuren aan de andere Vloeiftof in opzigt
van de Lugtdeeltjes , die, zig met de
deeltjes van de Vloeiftof vermengende,

derzelver Wegdrijving te niet doet. Indien
men een genoegzaam fterke Aantrekking
{ftelt tuffen de deeltjes van twee veerkrag-
tige Vloeiftoffen , is het ook mogelijk,
dat ’er door Gifting een waft lighaam ge-
maakt wordt uit twee veerkragtige Vlaei-
ftoffen, die zonder zulk een vermenging
vloeibaar gebleven zouden zijn. De Chi-
mie leert ons Vloeiftoffen mengen , die
aanftonds tot een vail lighaam {tremmen.
Wanneer men zwavel{tokken brandt , drij-
ven de uitvloeifels van zwavel elkander
tot groote afftanden weg , gelijk men
door den zwavelagtigen reuk gewaar
wordt. Schoon deze deeltjes elkander
wegdrijven , trekken ze de Lugt zeer
fierk aan, gelijk uit de volgende Proef
blijkt.

Neem een hoog Ontvang-glas, aan 't bo-
ven- end met een Kurk gefloten, houden-
de antrent vier Kwarten [ Quarts] Lugt.

t het open end over cen bosje bran-
?neﬂ,de zwavelftokken , overend {taande
W t midden van een groote fchotel met
i e, opdat de Lugt van onderen niet
Zient Ontvang-glas zou komen. Gij zult

N dat niet alleen zoo haaft de zwavel-

en uicgebrand zijn, maar al een wijl

Dan zal ze door de Veer-
kragt

te voren, de Lugt, in plaats van door de
vlam wvan de zwavel uitgezet te worden,
tot een kleiner omtrek zal inkrimpen , be-
ginnende her Water uit de fchotel in het
Ontvang-glas op te klimmen, €D blijvende
dit doen, totdat de zwavelftokken eeni-
gen tijd vitgebrand zijn geweelt; zoodat
*er in het Ontvang- glas maar drie Kawarten
Lugt zullen zijn, in plaats van vier, wal
meer of minder naar de Hoeveelheid van
zwavel , die ’er verbrand is. Het blijke
duidelijk , dat dit gefchiedt , omdat et
eenige uitvloeifels of kleine deeltjes van
de zwavel eenige Lugtdeeltjes zoo aan-
trekken, dat ze een famengeiteld lighaam
maken , dat geene Veerkrage heeft, "twelk
neerzinkt [ Precipitate] in het Water.
Indien de Veerkragt van de Lugt geheel
verloren wordt, wanneer de Wegdrijving
van deszelfs deeltjes is weggenotuen , O
senoegzaam tegenbewerke wordc , moet
daaruic volgen, dat hare Veerkragr af-
hangt van Wegdrijving, Dat het dus
dikwijls waarlijk met de zaak gelegen is,
blijkt uit cen groot getal van de Proeven
van Dr. Hales , waarvan ik ’er maar ee-
nige weinigen zal melden. De Dokter
nam een halven teerlingfen Duim Harts-
hoorn, deed hem in zijnen Krom-hals, ge-
maakt van een Musket-loop , en haalde
door Diftelering daaruic 117 teerlingfe
Duimen Lugt in een groote glazen fles,
het gewigt van welke Luge te famen met
de afle van den overgebleven Harts-
hoorn zoo zwaar was, als de geheele
Hoeveelheid van den Harts-hoorn in 't
cerft geweelt was. De Lugt nu was in
dien Harts-hoorn met vele zwavelagtige
deelgjes zoo opgefloten geweelt, dat de
onderlinge Aantrekking van de zwavel en
de Lugt elkanders wegdrijvende Kragt
over en weer te nict gedaan, en deze zelf-
{tandigheden tot kleiner omtrek gebragt
hadden ; maar hec Vuur had dezelven in
het difteleren weer zoo van elkander 8-

A3 {cheiden,
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kragt en cerfte Wet weer terug keeren naar D, vervolgens weer naar
C, en dus eccnigen tijd heen en weer gaan , {lingerende gelijk een

fcheiden , dat ze voor een groot gedeelte
tot hare gewone Veerkragt herfteld waren.
Dit bleek uit het brengen van een kaars
bij den mond van de fles, waarin die ver.
levendigde Lugt was : want zoo dikwijls
‘er de kaars bijgebragt werd, vatte de Lugt
vlam , en {chitterde uit de fles met een
zwavelagtigen reuk. De Lugt kan in vele
harde lighamen zoodanig  vaftgemaakt
[ Conjolidated ] worden, dat ze daar geheel
van Veerkragt ontbloot is, en daar het
werk doet van een Cement, tordat ze
door de werking van Vuur, of eenige bij-
zondere Giftingen weer herfteld wordt
in haren volmaakt veerkragtigen ftaat. Dit
wil de Dokter te kennen geven, wanneer
hij zegt , dac fommige lighamen Lugt
opflurpen [ abforb] en andere wgortbren-
gen [gemerate | Dezelfde lighamen flur-

en ook op den éénen tijd Lugt op, en
Err—:n en ze op een anderen tijd voort. Hij
vondgrneer of minder Lugt in meeft alle
vafte zelfftandigheden, die hij beproefde ;
maar ’t geen wel het aanmerkelijkfte was,
hij vond, dat de Steen uit menfen Blazen
uit ontrent twee derde deelen Lugt be-
{tond.

Sommigen hebben getragt de Veerkragt
op te loflen door de Aantrekkings - kragt
allecn. Bij voorbeeld , indien de Snaar
AB (Plaat 1. Fig. 3.) worde aangemerkt,

" als beftaande uit decltjes, die 200 op el.

kander leggen , als verbeeld wordr in ADB,
blijke het klaar, indien het punt D met ge-
weld gebragr worde tot C, dat de deeltjes
van clkander getrokken zullen worden ;
en indicn de Kragt , die de Spaar uitrekee,
ophoudt van werken, zal de Aantrekking
van Samenhang (die te voren onverhin-
derd was) plaats grijpen, en de Snaar na
vet(cheiden Slingeringen te rug brengen
tot hare vorige lengte en {tand. Schoon
dit nu zeer wel overeen fchijne te komen
met de Verfchijnfelen van een Snaar, die
in Beweging is, kan het geenfins de Veer.

Slin-

kragt verklaren van een Snaar, die aan het
€cne end vaftgemaake, en aan het andere
end gebogen is, gelijk een mes of degen,
gelijk in Fig. 4.: want indien zulk een Veer
gebogen wordt van A tot g, zullen de deel-
tjes aan de zijde C, die nu verheven rond
[ Convex ] wordt, verder van elkander zijn
in F', terwijl de deeltjes in D | gebragt
naar de hel-ronde [ Concave zijde E,
digter tot elkander zullen komen ; zoodat
de Aantrekkings-kragt, in plaars van te
maken, dat deVeer zig herftelt, haar in
den ftand zal houden, waarin ze is, gelijk
gelchiede in lighamen , die geene Veer-
kragt hebben, waarin de Aantrekkings-
kragt mogelijk alleen plaats heeft. Duys
zal een flrook Lood, rood Koper en zage
[Jzer gebogen blijven ftaan.

De waarlchijnelijkfte verklaring van de
Vcer‘.rcragt van Veren is, dar men in de
deelrjes zoo wel e2p wegdrijvende , als een
aantrekkende eigenfchap fielc , gelijk in
het zwarte zand, dat door den Zeilfteen
aangetrokken worde, en door den geleer-
den en fchranderen Hoogleeraar Petrus
van Mu(lchenbroek bewezen is niets anders
te zijn, dan een groote meenigte van Zeil-
ﬂefnqes.

aten we eens onderftellen eep rij va

deeltjes (Plaat . Fig.s.) elkander z!l][c:en[f
lijk rakende in de Punten ¢ in een Lijn van
A.tot B. Uit hetgeen we in ons eerfte
Deel (Les 1. Aant. iﬂj Bladz. 24.) ge-
zegd hebben wegens de Aamrekking van
Samenhang, volgt duidelijk, dac op den
minften {chok, of verlchrikking uit den
ftand van een regte Lijn, deze deeltjes
zullen famenloopen, en een ronden By
maken, waarin de Bolleties meer Pyprep
van Aanraking zullen hebben ; maay jn-
dien deze deeltjes Polen hebben » gelijk
Zeilfteenen, in de tegen elkander oyerge-
ftelde plaatfen, geteekend =z en %3 zoodat
alle de Polen #, 7, 7, enz. elkander weg-
drijven’, en alle de Polen 2, z, 2, enz.

elkan-
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Slinger , zoodat zc telkens cen weinig van hare Beweging verlieft, vi. Les,
totdat ze eindelijk op hare rult komt, zijnde alle de Slingeringen ge-

elkander ook wegdrijven, zal de Lijn AB
regt blijven: want indien de gemelde Lijn
AR door eenige Kragt tot een anderen
ftand gebragt worde, bij voorbeeld tot de
kromme Lijn b a, zullen de Polen #, n,
enz. »_Dader bij elkander gebragt zijnde
(terwijl de Polen z, 2, enz. verder van
elkander afzijn ) elkander fterker wegdrij-
ven, en daardoor de Bolletjes beletten fa-
men te loopen naar de holle zijde; en de
Veer los gelaten wordende (ik onderftel,
dat é¢n end, als b, B of f, gedurende al
dien tijd vaft ftaac) zal zig herftellen,
ftootende zijn end a terug naar A, en zoo
verder naar e volgens de eerfte Wet (Les
V. No, 2, pladz. 294.) Dan in den ftand
¢ zijnde, zijn de Polen 2, z, enz. nader
bij elkander gebragt , welker wegdrijvende
krage het ennj’ e terug {toot paar A, €n zoo
verder , volbrengende de Lijn van deel-
tjes verfcheiden Slingeringen rondom B.

Zou een ftalen Veer, of andere Veren,
niet konnen beftaan uit vele reekfen van
zulke deeltjes, welker Poolkrage [ Polari-
2y) en Aantrekking te gelijk werkende zou-
den aantoonen, waarom zulke lighamen,
wanneer ze gebogen zijn geweeft, flinge-
ren , en zig herftellen?

Indien men een ftrook Staal zoo heet
maakt , dat ze wit gloejendis, en dan ter-
ftond in koud Water fteekr, brengt men
het Metaal daardoor tot een ftaat, die
zeer na komt aan Vloeibaarheid, zoodat
de deeltjes, die het Vuur bijna tot rond-
heid gebragt heeft , elkander maar zeer
weinig aanraken, gelijk blijkc uit de bros-
heid van Staal, dat dus-gehard is, ‘twelk
breekt, gelijk glas, en kort van korl is.

- Staal , dus gehard , is zeer veerkragtig :
want hetgeen de werklui hard noemen
is het weerkragtigfte , gelijk blijke uit de
Aanborfing [ Congres/] van fterk geharde

alen Ballen, die in hunne Terugfpringing
Weerom komen naaft aan de plaats, van
Waar men ze liet vallen, en naaftaan Glas

Lijk-

de vinniglte Veerkragt hebben van alles,
wat ’er bekend is.

Om niet verdagt té zijn van een on-
volkomen berigt gegeven te hebben van
de Veerkragt van een ftalen Veer , omdat
aan zoodanig eene , als we befchreven
hebben taaiheid ontbreeke , - en dezelve
aanftonds zal {pringen , wanneer z& maat
een weinig gebogen wordt, moet ik ver-
lof vragen, om de eigenfchappen der ron-
de deeltjes , of kleine ftalen Bolletjes 5
waarin ik een Poolkragt onderfteld heb,
nog wat nader te befchouwen.

Onderftel, dat A en B (Plaat 1. Fig.6.)
twee kleine Bolletjes , of famenftellende
deeltjes van Staal zijn , waarin we eerft
geene Poolkrage [ Polarity] zullen onder-
ftellen, maar allcen een Aantrekking van
Samenhang. Hetzij nu de Aanraking der
deeltjes zij in ¢, dy ey 71, Ofin f3 852,
haar Samenhang zal dezelfde zijn, en de
minfte Kragt, die men zig verbeelden
kan , zal hare Aanraking van €én dezer
Punten tot een ander Punt overbrengen j
omdat deze kleine Bolletjes in hare om-
wenteling tot geen meer Aanraking komen
in den éénen, dan in een anderen {tand.
Maar indien men onderftelc , dat het
Punt 7 in elk Bolletjc een Pool is met
een Kragt om alle de Punten # in alle
de andere Bolletjes weg te drijven , en
dat ook z een andere Pool is, de andere
Punten z wegdrijvende , zullen de Bol-
letjes beft famenhangen , en in ruft zijn
in dien ftand, waarin de Punten ¢, ¢,
elkander aanraken, en # en % aan Weers-
kanten daar even ver van afzijo: want in-
dien de Bolletjes een weinig gedraaid wor-
den, dat de Punten 4, @ elkander raken,

gelifk in Fig. 7. zullen de Polen n, n na-

der bij elkander gebragt zijnde, tegen el-
kander mec meer Kragt werken , dan de
Polen %, z, die nu verder van elkander
afzijn , en gevolgelijk de Bolletjes weg:
drijven tot de Aanraking ¢, ¢, vogéll’:‘é
Y

Pi. L.
Fig. 6,

Fig. 7.
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lijktijdig [Ifocbronal] gelijk in een Slinger. NB. Indien ’er geen Weer-
ftand van de Lugt, nog Schuring in de pennen A en B plaats had,
en de Veerkragt van de Snaar volmaakt was, zou zulk een Snaar al-

tijd blijven ilingeren,

welke zij , hare Beweging vervolgende ,
gaan zullen tot £, f (Fig. 8.) en zoo ag-
terwaarts en voorwaarts , totdat ze ten
Jaatften ruften in ¢, ¢, hetwelk men het
Punt van Evenwigt tot Ruft in een Veer
noemen kan. Behalve dit zijn *ernog twee
Punten van Evenwigt , voorbij welke de
Veer zou breken, welke zijn dc punten
e, ¢ naar den kant van n, en £, f naar
den Kkant van 2 [Fig. 9.] dat is, wan-
neer de Polen #, » zeer na aan elkander
gebragt worden, neemt de wederzijdfe
Wegdrijving zoodanig toe , dat de Aan-
trekking in "t Punc van Aanraking niet in
{taat is, om ze te houden, en dan moe-
ten ze van elkander {pringen, en de Veer
moet breken. We onderftellen , dat de
Punten e, ¢ de Punten van Aanraking
zijn , voorblj welke dit gebeuren moet,

_ maar dat, indien, de Aanraking nog zoo

weinig binnen dezelven blijft, gelijk tul-
fen e en d, de Bolletjes terug zullen kee-
ren tot hare Aanraking in ¢, nadat ze ee-
nige Slingeringen daar voorbij gedaan heb-
ben ; gelijk rects gezegd is. Dit is de
reden, waarom ik het punt e in één der
Bolletjes, en het punt f, dat aan de an-
dere zijde van ¢ daarmeé overeenkomt,
de Punten wan Evenwigt noem : want
indien de Veer gebogen wordt naar a
( Fig. 5.) zoodat de Bolletjes , gelijk A
en B (Fig. 6.{ elkander voorbij e aanra-
ken , zal de Veer breken. Op gelijke
wijs zal de Veer, indien ze naar den *an-
deren kant zoo gebogen worde , dat
de Bolletjes elkander raken voorbij i
over de andere zijde breken. Wanncer
de Bollecjes dan raken in e, ¢, of in Tyt s
is de Yeer zoo gereed, om tot haren vo-
rigen ftand terug te keeren, als om te bre-
ken, om welke reden ik de Punten ¢ en

Punten van Evenwigt genoemd heb, afs
pok omdat ik door ondervinding weet -

"Tzij

dat een Veer, die tot een zekere Graad
gebogen gelaten was , vanzelf aan ftuk-
ken is gebroken.

Uit dit alles blijkt, dat bolronde deel-
tjes nooit een taje Veer zullen maken.
Derhalve moet de gedaante der deeltjes
veranderd worden, om ze van dienft te
doen zijn 3 en dit is ’tgeen gefchiede in
het verzagren van de Tempering van het
harde Staal, en het temperen van de Feer
gelijk het genoemd wordt. We zullen
cerlt toonen , welke verandering in de
deeltjes gemaakt moet worden, en dan
overwegen , hoe ver dit gedaan worde
van hen, die Veren maken. :

Indien de deeltjes, onderfteld zijnde
bolrond te wezen, gelijk in Fig. 6., nu
plat gemaakt worden in ¢, alwaar de
Aanraking is , zoodat ze de gedaante
n d f z aannemen, gelijk in Fig. 10., Zal
de Aanraking veel vergrooten, en van d
tot f reiken, zoodat ’er in het buigen van
de Veer een grooter Aanraking in de
decltjes zal overblijven , en de Punten
van Evenwigt om te breken (namelijk ¢, &
van boven , en g,Pg van onderen ) zui-
len nader aan de Polen n of z gebragt
worden, dan wanneer de deelties rond
zijn. Het gevolg hiervan zal zljn , dat
de Veer veel verder gebogen moet wor-
den , om gevaar te loopen van breken,
dan in de eerfte onderftelling, gelijk men
zien kan in Fig. 11., alwaar twee decltjes
geopend zijnde om het punt 4, als een
Mia‘dclpunt, de zantrekkende punten ¢, ¢
en f, f nog cenige Kragt hebben, om da
deeltjes tot hare geheele Aanraking rerug =
te helpen brengen, omdat de aantrekken-
de deeltjes ¢, ¢ en f, f in deze gedaan-
te der deeltjes maar verplaatft worden
naar Evenredigheid van haren afftand van
het Hoek-punt d ; daar integendeel, indien
de declrjes bolrond geweelt waren ') de

ijn
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"Tzij het midden van de Snaar fchiclijk of langza
tot het punt D, ze gaat af met de geheele bijeen

9

gevoegde Krage ,

waarme€ ze bewogen was, waardoor ze hare Beweging verfnelt, tot-
dat ze komt tot de Lijn AB.  Dan gaat ze met een vertraagde Bewe-

Lijn d f een Boog van een Cirkel ge-
weeft was, de aantrekkende deelen thie
en f, f verder van elkander gebragt zou-
den zjn s dan naar Evenredigheid van
twq{:m_ual t Vierkant van den afftand van d,
gelijk in Fig. 7. en dus zeer weini hulp
toegebragt T}ebben, om de deeltjes tot
hare Aanraking terug te brengen. Een rij
van deeltjes in de Veer, op deze wijs be-
fchoud , worde ( Fig. 12.8 vertoond in
haren natuurlijken ftaac in "B A, en gebo-
gen in ba in dezelfde Figuur. Hier moet
men 1n aanmerking nemen, dat men, om
in deze gedaante der deeltjes de Veer zoo
te buigen, dat men de deeltjes doet raken
in haar Punt van Evenwigt, om te breken
dezelven aan de andere zijde zoo ver
moet openen, dat de Veer gebogen zij
ver buiten eenig gebruik, dat men van
een Veer beoogt te maken, gelijk te zien
is in Fig. 13., alwaar twee deeltjes ver-
toond worden te raken in het Punt van
Evenwigt e, enin Fig. 14., alwaar vele
deelijes in dien (taat gebragt zijnde , de
Veer geheel rond tor een Cirkel gebo-
gen is.

Het gemeene gebruik in ’t maken van
Veren {chijnt ook beft te zijn, om deze
Uitwerking voort te brengen , die in de
deeltjes vereift wordt : want de harde
Veer, welker deeltjes rond , of ten nza-
ften bij rond waren, wordt op niew heet
gemaakr, en terwijl ze zagtjes verkoelt,
vergroot de Aanraking door de onderlinge
Aantrekking , zoodat de deeltjes placter
Worden op die plaatfen, alwaar ze tevo-
D maar een kleine Aanraking hadden :
55100 dat die Aanraking niet te groot zou
Ve;en » wordt de O_nt]afzng van de
Vet tgetﬁemt door haar in Water, Olij of
Veich te‘fmpgren._ Een andere manier om

olisind Maken is, dat men ze ecrft hare
& geeft van koud ongehard Staal,

II. DEky,

&ng
en ze dan maar weinig gegloeid hebben-
de, bij voorbeeld bloedroot heet, aanftonds
tempert in de ééne of de andere bekwame
vogt. Dit veftigt de deeltjes ook in hare
langwerpige gedaante , die ze ondergaan
moeten , eer ze rond, of ten naaftenbij
rond, worden in wit gloejende hette. Dat
de deeltjes van Staal geveltigd worden in
de gedaantens, die ze hebben op het oo-
genblik van Bluffing , zal niet vreemd
voorkomen , wanneer men overweegt ,
dat de Bluffing van rood gloejend Staal
in koude vogten in een bijzonderen ftand
hetzelve een Zeilfteen-krage geeft. Indien
men vraagt, Op wat wijs wij reden geven
van het maken van Veren alleen door het
flaan met den hamer , kan men daar ge-
makkelijk op antwoorden, dat men Jjzer
en Staal een Zeilfteen-kragt kan geven
alleen door het flaan met den hamer. In-
dien men dan Polen kan geven, en ver-
nictigen in het geheele ftuk , is het niet
onwaarfchijnelijk, dat men Polen kan ge
ven aan kleine deeltjes, of liever de Po-
len, die ze reets hebben, in een bijzon-
dere fchikking brengen : want indien de
Polen, die we in overweging genomen
hebben, gants onregelmatig geplaacit zijn,
zal ’er in 't geheel geene Veerkrage zijn.
Volgens deze {telling kan men Veren van
andere Metalen, dan van Ijzer of Sraal,
maken door het flaan met den hamer,
{choon zoo volmaake niet : want het zal
genoeg zijn, dat de kleine deeltjes Polen
hebben, die elkander aantrekken en weg-
drijven , door het flaan met den hamer in
een regelmatige order gebragt zijnde.

NB. Dit , toegepaft zijnde op de Slinga-
ring van een Snaar, zal de bijzondere ge-
vallen dacrvan beter oploflen , dan de Aan-

trekking alleen ; en de Veerkragt van Glas
is net dezelfde, als van een zeer brolle
{talen Veer.

am gebragt worde vi. Lec.

Pe. L.
Fig. 11,

Fig. 13.
Fig.

14.




V1. Les.

Pr. II.
Fig. .

o) Veerkragt.

ging nzar C, gelijk we aangemerkt hebben in het I. Beel ( LesV. N,
=8, bladz. 475. ¢n volg.) daar we van den Boog en de Veer fpraken,

I 1P RO B

. Mask de Snaar vaft evenwijdig met de tafel door midde! van
twee futes of bruggeties A en B (Plaat 1I. Fig. 1.) van dezelfde
hoogte. Neem dan cen Bal M van cen harde zelfltandigheid , Ijvoor,
Koper of eenig ander Metaal, welkes Middellijn gelijk is aan twee-
maal den afftand van de Snaar van de tafel. In plaats van de Snaar
te trekken in ¢, rol den Bal M wat fterk tegen dezelve in den Streck
M ¢, en de Bal zal het Punt ¢ voortdrijven 1 den Streck ¢ C, totdat
hij, al zijne Kragt op de Snaar gelolt hebbende, al zijne Bewegin
verloren heeft, wanneer het punt ¢ gekomen is tot C. Hierdoor wordt
de Veerkragt in de Snaar zoo fterk verwekt, dat ze in hare terugkee-
ring aan den Bal M al de Bcwzg;ng weerom geeft, die hij in "t buigen
van de Snaar verloren had , omdat Werking en Tegenwerking [ Alfion

and Reallion] evengelijk zijn.

8. Hetzij de Snaar geflagen of geftooten worde in den Winkelhaak
of fcheuin, net in ’t midden of naar één van beide de enden, de Te-
genwerking van de Snaar gefchiedt altijd in Lijoen, die met dezelve
een Winkelhaak maken, gelijk het gaat met de Oppervlakte van veer-
kragtige lighamen, die geftooten of geflagen worden : want indien
men den Bal zoo drukt tegen de Snaar, dat hij ze buigt in de pun-
ten E of ¥, zal hij (op het wegnemen van de hand ) door Terugfprin-
ging van de Snaar agteruit vliegen in de Lijn EG, of FH. Schoon de
Bal, tegen de Snaar gerold wordende in den {cheuinen Streck G ¢,
ook fcheuin terug keere in den Streek ¢ H, zoodat hij den Steuit-hoek
[ Angle of Reflexion] M ¢ H gelijk maakt met den Stoot-hoek [ #ngle
of Incidence] G ¢ M), ontftaat egter die uitwerking uit de Tegenwer-
king van de Snaar in een loodregten Streck, gelijk men gemakkelijk
kan begrijpen, wanneer men zig te binnen brengt hetgeen over {cheui-
ne Stooten en famengeftelde Beweging gezegd is in het L Deel (111, Les
Aanteck. 5. en 5. bladz. 112. en 132. en volg. N°. 85. bladx. 184. en
V. Les N°. 3. en Aanteek. 1. bladz. 296.) waarvan we hier een ge-
deelte zullen herhalen.

9. Laat
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9. Laat de Beweging van den Bal in de Lijn G ¢ verdeeld [rzfol-
9’d] worden in twee Bewegingen, of de Bewegingen, die voortge-
bragt worden door de Werking van twee Kragten in de Strcken GE
en GD, ééne van welke (GE) in den Winkelhaak is, en de andere
SGD) evenwijdig met de Snaar AB. Dewijl dan de Kragt, dic in

en Streeck GD werkt, den Bal niet tegen de Snaar brengt, wordt
die Kragt niet geheel verlooren door den Stoot; en dewijl de Kragt
alleen, die in den Streek GE werkt, den Bal tegen de Snaar {toot in
¢, wordt dezelfde uitwerking voortgebragt, als of de Bal geheel langs
D ¢ bewogen waar in denzelfden tiid, waarin hij bewoog langs G ¢}
maar deze laatfte Kragt geheel verfpild zijnde in het buigen van de
Snaar In ¢, en in ’t verwekken van hare Veerkragt, werkt de Terug-
fpringing van de Snaar op het lighaam met een gelijke Kragt in den
streek ¢ D; maar de Kragt GD (die, nict verfpild zijnde, nog over-
blijft) nu overgebragt zijnde tot ¢ F, wordt de Bal bewerkt door
twee Kragten, welker Hoeveelheden en Streken verbeeld worden door
¢ F en ¢ D (de twee rakende [ contiguous} Zijden van den Raam { Pa-
rallelogram] ¢ DHF ) en moet daarom bewegen in de Lijn ¢ H, die
de Hoeklijn [ Diagonal] is van den gemelden Raam, en fcheuin met
AB. Het welk te bewijzen ffond.

10. Men mag alle veerkragtige lighamen aanmerken, als beftaande
uit Snaren, gelik AB (Plaar 1. Fig. 2.), of liever uit veerkragtige
Lagen [ Strata] evenwijdig met elkander, welker unitwerking we be-
{chouwen zullen in ’tgeen aan een veerkragtigen Bal gefchiedt. In-
dien de Bal geflagen wordt in D door een hard of veerkragtig lig-
haam, zullen alle de Lagen binnenwaarts gebogen worden naar C,
gelijk de geftipte Lijnen verbeelden, terwijl de Bal platter gemaakt, of
mngedeukt wordt in D ; maar de Lagen zig {chiclijk herftellende , neemt
de Oppervlakte van den Bal hare eer{fle gedaante weer aan ,en wel meer
of min juift naar den trap van volmaaktheid van de Veerkragt van den

al. Dat de Lagen ingebogen worden , of dat de Kragt van den Slag
Teikt tot aan het Middelpunt, blijkt duidelijk uit de volgende Procf.

ML RO P

Ik ram een ijvoren Bal van anderhalven Duim over % Kruis, en hem
‘ B 2 aan

VI. Los.

Pr. 11,
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aan een draad van ontrent 40 duim opgehangen hebbende aan ééne
van de Pennen van cen Inftrument om {lingerende lighamen aan te
hangen (zie 1. Deel Plaat XXXV Fig. 3.) waaraan van dezelf-
de hoogte een andere ijvoren Bal hing, die viermaal zoo zwaar woeg;s
en den ecrften Bal vericheiden malen tot dezelfde hoogte geligt heﬁ-
bende, opdat hij tegen den anderen Bal, die in ruft was, met dezelf:
de Kragt zou aanbotfen, lette ik op, tot welke Graad hij in zijne Te-
rug['temtln% op den in Graden verdeelden Boog, voor welken hij be-
woog, weder keerde, dic altijd dezelfde was, indien hij tegen den an-
deren Bal volkomen aanbotfte. - Vervolgens ecn rolrond gat hebben-
de latende drajen in dezen kleinften ijvoren Bal, een wenig dieper ,
dan deszelfs Middelpunt, ftopte ik het gat met ’er een ander ftukie
Ijvoor in te fchroeven, aan welkes onderend lood genoeg valt gemaakt
was, om den Bal net even zwaar te maken, als in ’t eerft. Den Bal
toen opgchangen hebbende, gelijk tevoren, en de Proef hcr!}alende,
fprong hij op ver nog na tot die hoogte nict terug, fchoon hij dezelf-
de Hoeveelheid van Stof had, als te voren, deszelfs aanbotfende Op-
pervlakte dezelfde, en de korlt een halven Duim dik waar. Verder
gebruikte ik een Bal, tweemaal zoo zwaar, als dezen hollen, welke
mallicf was, en opgemerkt hebbende, tot welke Graad hij terug fprong,
ftopte ik den hollen Bal, met cen ander ijvoren ftopfel , waaraan
van onderen zoo veel meer lood gehegt was, dat het den Bal twee-
maal zoo zwaar maakte, als te voren ; maar de Proef nemende,
{prong hij zoo ver mict terng, als de mallieve, fchoon hij even zwaar
woeg.

Indien ’er een onbeweegbare, maar veerkragtige Hinderpaal [0b/24-
cle] 18, gelik OMB ( Pluat 11. Fig. 3.) en een volmaakt harde Bal,
gelijk M (dat is, zulk een, die niet ingedeukt kan worden ) tegen
denzelven ftoot, moet de Hinderpaal wijken, en deszelfs Opperviakte
zal van gedaante veranderen , bij voorbeeld van OMB tot O B;
maar door zig te herftcllen zal hij den Bal weer terug drijven. [n-
dien de Hinderpaal volmaakt hard is, en de Bal alleen veerkragtig ,
gcﬁjk in Fig. 4., zal de Bal alleen ingedeukt , of platter gemaakt wor-

cn, gelifk in % 12; maar de Bal moet op dezelfde wijs terug fpringen,
als te voren. Indien beide de lighamen veerkragtig zijn, zal de Te-
rugfpringing van den Bal ook dezelfde zijn, als te voren: want de-
wijl dezelide Kragt onderfteld wordt de inbuiging van de Opperviakte
1n
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in ¢én ,of in beide de lighamen te veroorzaken, zal ‘er volgens de 1T V1. Les,
Natuur-wet dezelfde Kragt van Herftelling zijn.

11. Omdat de verzmdcring van gedaante in lighamen, die een vin-
nige Veerkragt hebben, niet zigtbaar is, hebben fommige luiden zig
ingebeeld 5 dat Ballen van IJvoor, Staal, Glas of Amber, en Dia-
manten en andere koftelijke gefteentens niet veerkragtig zijn, merken-
de dezelven maar aan, als harde lighamen, terwijl ze lange ftrooken
Staal , gelik de Lemmers van Snij- gereedfchappen , Mulick - fnaren
en lange {tukken Hout of Walyis-been, Wolbalen, Blazen of Voet-
ballen met Lugt gevuld, voor veerkragtig erkend hebben, omdat hare
verandering van gedaante zigtbaar is. Evenwel beftaat de grootlte
trap van Veerkragt nict in de zigtbare Inwiking of Terugfpringing
der declen, maar in hare volmaakte Herltelling , hoe mocjelijic het ook
zij hare werking te zien. Dat hare gedaante nogthans veranderd is
geweelt, kan men gemakkelijk befpeuren uit de volgends Proef.

W« PROEF.

Neem twee ijvoren Ballen van evengroote of ongelijke Middellijnen,
gelijk M, m (Plaat 11. Fig. 5.) han;];md(c aan draden van eenigerlel A
Iengte, gelijk M S, m s, €Cne van welker Oppervlaktens # # geverfd is 74 %
met ecnige koleur , die "er vers opgelegd is. Beide die Ballen opgehangen
hebbende, breng den ongeverfden Bal M tegen den ongeverfden m, en
hij zal van den anderen een vlakje verf krijgen op zijne Oppervlakte , dat
onregelmatig zijn zal, omdat de hand den Bal M niet full tegen m kan
houden; maar indien men M tegen m laat vallen, moeft de vlak op
M veel klemner zijn, indien deszelis Oppervlakte hare gedaante niet -
veranderde, omdat de Aanraking dan minder zijn zou. Indien men
dan de Procf neemt met een Slag, wordt de Oppervlakte van beide
de Ballen platter gemaakt in % 1, en op clken Bal is een rond merkje
in z, gelijk in Fig. 6., toonende het ééne het afnemen, en_ het an- Fi. 6.
dere het krijgen van de verf. Dit zelfde zal gebeuren, indien men
den Ba Iaat vallen op een blok of klomp Ijvoor, Staal, of Glas, ge-
ik OB ( Fig. 7.) welkes Oppervlakte waterpas legt, en glad is: Fig. 7.
want na de Aanbotling zal de vlak » n zeer zigtbaar zijn, en des te
grooter, hoe de Aanbotfing grooter geweelt is.

B3 V. PROLT.
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Indien het blok of de Bal van Glas is ( Plaat 1I. Fig. 8.) kan de
binnenzijde gebroken worden , terwijl de Oppervlakte geheel blijft ,
gelijk men zien zal, wanneer ’er geene verf op de lighamen is, ver-
toonende de gebroken plaatfen n, n, n, zig binnen in de lighamen,

als Halvemaantjes, terwijl men met zijnen nagel over de Opiaervlaktc
firijkende geene berft of oneffenheid kan voelen. Het Glas wordt zoo-
veel zwakker op zijne Opperviakte over de berften #, n enz., dat een
Slag of twee van dezelfde Kragt, als eerft de berften maakte, het ftuk
daar uit zal breken. NB. Glazen lighamen konnen de berfi 200 wel
krijgen door een Slag wan een bamer of eenig ander bard lighgam , als
van Glas. Waarom het Glas eer van binnen gebroken worde, dan op
de Opperylakte, en waarom dat gebroken gedeelte zigtbaar en glin-
fterend worde, zullen we in de Aanteekening toonen (3 ).

12. De Slingeringen van de Snaar AB (Plaat 1. Fig. 2.) deelen
en

(3) In N. 10 van deze Les (Plaat 11 |langfte derzelven, gelifk AB boven C,
Fig. 2.) hebben we de deeltjes van Glas, | gebogen zijnde tot de Lijn ACB, fterker
leggende in Lagen, die even ver van el- aangetrokken wordt door de Laag , die
kander afzijn , befchoud , als zoovele | ’eronmiddelijk onder legt, namenlijk door
Snaren, verbeeld door de Lijnen AB, die, | AB beneden C, zal ze op die plaats blij-
geflagen zijnde in D, ingebogen worden |ven (namenlijk in ACB) terwijl de ande-
naar C, gelijk de geftipte Lijnen verbeel- |re Lagen terug keeren tot hare vorige
den. Men moet bedenken, dat, hoe de!f{tandplaatfen AB, AB enz., zoodat ‘er
Snaren langer zijn, hoe hare Slingeringen | een holte zal zijn van ACB tot die Lag
of Drillingen ook langzamer ziju, en ge-|AB, welke de tweede is boven C. Dit,
volgelijk zwakker; zoodat, indien ’er ee- | een groote opening makende tuffen twee
nige Kragt gebraike wordt, om een gebo- | Lagen in het lighaam van 't Glas, is het
gen Snaar te beletten tot haren regten [gebroken gedeclte, dat men ziet. Hoe
ftand weder te keeren; fchoon ze niet ge- | men het zie, of hoe het Glas op die plaats
noegzaam zij, om dat uit te werken in een | zijne Doorfchijnendheid verlieze, kan niet
korte Snaar, het egter doen kan in eene, [verklaard worden zonder eenige kennis
die langer is. Dezelfde redenkaveling kan | van de eigen{chappen van Lirgt, eerft ont-
men ook toepaffen op langer of korter |dekt door den Ridder Jfak Newton. Men
Lagenin het Glas. Bij voorbeeld indien | leeft in zijne Ligvkunde [ Opticks, 11, Bock
in den Bal ABCD door den Slag , gege- | III. Deel, XIL Steﬂﬂ;g. | dat Ligtftralen,
ven in D, welke alle de Ligen AB doet|in opzigt van doorichijnende lighamen
buigen tot de kromme Lijnen , door de|Beurten * hebben wvan g—le-mak.éeiijkg Door-
geltipte Lijnen verbeeld, ééne van de | [chieting [ Transmiflion ] en Beyrien van

' : gemak-

* {Fits, door Dy.Clarke in zijne Latijnfe Ver.
suling wan de Opticks van den Ridier Newton

overgezer [Acceflus] en door Newton 2tifwerklaard
met ds benaming wan Bearten, |
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een flingerende, of drillende, Beweging meé aan de Lugt, en bren-
gen daardoor ecn geluid voort. Dit geluid is fcherper, of de Noot
hooger , naardat de Snaar korter is (onderfteld zijnde, dat de trap
van Spanning evengroot is) omdat de Slingeringen fneller zullen
zijn, omdat “er meer in denzelfden tijd voortgebragt worden, gelijk
de kortlte Slingers fhellt bewegen, werkende de Zwaartekragt op de-

zelven, gelijk Veerkragt doet op Snaren. De Opperylaktens of La-
gen van glazen Ballen en andere diergelijke veerkragtige lighamen ge-

ven 00k ecq geluid door hunne flin

erende of drillende Beweging, €n

hoe {eherper of klinkender het geluid is, hoe volmaakter ook de Veer-
kragt 13, als voortkomende van de Slingeringen of Drillingen van kor-
ter deelen van de Oppervlakte en korter Lagen. Glas heeft het klin-
kendlte geluid van alle lighamen, die ons bekend zijn , en dus vindt
fen ook door vele Proeven, dat het de grootfte Veerkragt heeft.

¢ Drillingen van Glas kan m

oor de volgende Procf. :

Wnakkelij&e Terugkaatfing [ Refleétion].
Ve zullen hier met de Ligtkunde zoover
Niet vooruit gaan, dat we aantoonen , wat
het zij , "twelk de Ligtftralen tot deze
Beurten brengt, en dat Stralen, die op
een onderfcheiden wijs breekbaar [ reflun-
gible] zijn, een onderfcheiden getal van
deze Beurten hebben in dezelfde lengte.
et is alleen noodig tot ons oogmerk , dat
We aantoonen, wat “er met de uitdrukking
gemeend worde , ep dat we de zaak op
het tegenwoordige geval toepaffen.
Schoon een Ligtftraal ecnige honder-
en van deze Beurten hebbe in het voort-
83an van de lengte van een Duim (Zie de
ﬁme!de Ligtkunde wan den Ridder Ifak
ewton ) zullen wij ’er nu maar vijf of
Zes onderftellen. Laat ABGH ( Plaat 11.
Fig. 9.) een lighaam van Glas zfjn, waar-
In we onderftellen, dat AB, CD, EF en
GH de Lagen zijn, en datL a, RS, TI
Vallende Ligtitralen zijn, in welke de let-
ters ¢ en d afteekenen de Beurten van ge-
makkelijke Teragkaatfing , en gemak%’e-
lijke Doorfchieting, wordende de laatften
ook onderfcheiden door de Dwersftreep-
{es, terwijl de eerfte aangewezen worden

en nog duidelijker doen begrijpen

Vi, PROELE.

door de grove ftippen. De Straal L a
(welker ]%eurl:en t, d, t, d we niet in
aanmerking nemen, terwijl hij boven de
Oppervlakte van °t lighaam van Glas is)
is op de Oppervlakte, of de eerfte Laag
van 't Glas in een Beurt van gemakkelijke
Terugkaatfing , en zal daarom terug ge-
kaatft worden door de eerfle Laag AB,
doorzijnen teruggekaatften Straal a [, het
Punt van de Oppervlakee in a, of liever
eenigerlei voorwerpen, die ’er zijn mogen
in de Lijn L @, vertoonende aan een oog
in . Indien men de Beweging befchout
van den Straal RS, als in cen Beurt van
gemakkelijke Doorlating op de Opper-
vlakte van het Glas, of de eerfte Laag
AB, dan zal hij door die Laag heen fchie-
ten. De volgende Beurt, een Beurt van
gemakkelijke Terugkaatﬁng zijnde, worde
nutteloos, omdat ter plaatie , daar ze
valt, geene Laag van Glasis, om ze te-
rug te kaatfen. De volgende Beurt valt
op de tweede Laag CB, en dewijl ze een
Beurt is van gemakkelijke Doorfchieting,
fchiet de Straal door, en de volgenge
Beurt van gemakkelijke Terugkaatfing

wordt nutteloos, omdat ze valt tuffes de
tweeds

VI. Les:
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V. PROEF.

ABECD. ( Plgat . Fig."'12.) Is cen glazen Klok, of Ontvang-

las van de Lugtpomp, met zijn boven-end of Knop A met Cement
vaftgemaakt aan de waterpas leggende plank p p,ruftende op de ftijlen
P p, P pvan het ftel PSp A p P, op zulk cen wijs, dat de Klok maar
met het boven-end aan ’t hout raakt, cn dat ze vrijelijk kan fchudden,
wanneer men ze geluid doet geven met tegen den onderften rand,
of mond BC te flaan. S is cen koperen Schroef, die door ¢énen van
de ftijlen gaat, zoodat men deszelts end zoo digt, als men wil, aan
de Klok kan brengen, eer men ze {laat. De Klok dan ergens meé
flaande op de ééne of de andere plaats tuffen BC, om ze geluid te doen
geven, zal men zoo wel zien, als hooren, dat de rand van de Klok
verfcheiden malen ftoot tegen B, het end van de Schroef S B, en de-
ze agtervolging van Stooten (gedurig flawer en flawer ) zal des te
langer durcn, indien men den rand van de Klok volgt met het end
van de Schroef B, met dezelve zagtjes voorwaarts te drajen, naar
mate dat de Slingcrin%rl of Drilling van de Klok vermindert. Deze
Beweging van het on erfte gedeelte van de Klok fchijnt een gedurige
verandering te zijn van den cirkelronden mond tot cen langwerpig-
ronden, en weer andersom, terwijl de punten B, C en de punten
D, E bij beurten nader aan elkander komen. Ook heeft een geloof-
waardig man mij verhaald, dat hij dikwijls een ftuk ftijf Tarw-{troo

&%

rweede en de derde Laag. Dus gaat de|in dat geval niet door het Glas gegaan

Straal voort, en met zijne volgende Beurt
van gemakkelijke Doorfchieting fchiet hij
door EF, de derde Laag. De volgende
Beurt van gemakkelijke Terugkaatfing »
tuflen de Lagen vallende , is nutteloos ,
en daarom voert de volgende Beart van
gemakkelijke Doorfchieting den Straal
door de laatfte Laag GH, en dus uit het
glas. Indien deze %aat{’ce Taag door ce-
nig toeval was verplaatft, en hooger ge-
bragt geweelt, zoodat ze dat gedeelte van
den Straal bereikt had, dat in een Beurt
van gemakkelijke Terugkaatfing was, zou
ze den Straal terug gekaat{t hebben, die

ZOU zijn, maar ‘er weer uitgekoomen zijn
aan dezelfde zijde, daar hij ingekomen
was. Een andere Straal , die {cheuiner
valt, gelijk T1, kan door het geheele lig-
haam van het Glas gaan op de zooeven
gemelde wijs, en nogthans, in cen Beurt
van gemakkelijke Terugkaatfing zijnde op
de onderfte Oppervlakte , weernaar boven
terug pekaatft worden in I ¢ door de eer-
fte Oppervlakte. Dus zullen in een glazen
Prisma PPI ( PlaatI1. Fig. I0. ) met ééne
zijner Oppervlaktens PP naar beneden en
waterpas gehouden, Icheuine Ligtftralen,
gelijk RN, in hunne Beurten van gemak-

gelijke
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geltoken heeft dwers in het onderend van een groote Klok, waaruit vi. Le.
de Klepel genomen was, welk ftroo na een Slag op de Klok daar

uitviel, wanneer de gedaante van de Klok

derde. !
Indien men een vin
zullen de Drillingen

in het geluid geven veran-

ger legt op den buitenkant van de glazen Klok,
en het geluid fchiclijk, maar trapsgewijs, te niet

gedaan worden, en des te cer, indien men ‘er twee of drie vingeren,

en bijna op het oogenblik ,

indien men ’er de geheele hand oplegt.

Dit zelfde zal oo gefchieden aan een metalen Klok ; maar het is in

dit geval aanmerkc]
Klok tegen de
lud:

reutelen, nadat het
wordt.

VIL

Indien men den r
duim knijpt,
men daardoor hetzelfde
ze gellagen wordt in E

of atwijking van de Schrc
emaakt wordt

kelijke Terugkaatfing zijn op de laatfte
Laag, of onderfte Oppervlakee PP in N,
€n weer naar boven terug gekaatft worden
naar r3 maar indien de Hoek RNI Fklei-
ner geweeft was, zouden de Ligtftralen
door het Glas gefchoten zijn zonder eeni-
ge Terugkaatfing.

Indien nu een glazen Bal AFBED (Fig.
I1.) die van binnen en van buiten gcheel
13, aan een Ligtftraal bloot gefteld is,

i¢ “er infchiet , gelifk R 5, zal ’er die
Straal geheel en al doorfchieten , vallen-
de deszelfs Beurten van gemakkelijke Te-
rugkaatfing overal tuffen de Lagen, al-

IL DEEL‘

ijk , dat de Drillingen , waardoor de rand van de
Schrocf {toot, zoo fchiclijk niet ophouden , als het ge-
want men kan den rand van de

Klok tegen de Schroef hooren

cigenlijke geluid van de Klok niet meer gehoord

PROEF

and van de Klok met de nagels van den vinger en
en dezelven- fchielijk weg trekt in den Streek AE, zal

geluid in de Klok veroorzaken, als wanneer
; maar daar
van gedaante in de Klok gefchieden, nogw een =i

zal geene zigtbare verandering

g gtbare nadering naar,

55 i ag 5
oct SB, dewijl ’er geen Stoot tegen dezelve
Hieruit blijkt, dat er twee foorten van Slingeringen

zZijn

waar geen Glas is, om ze te doen werken ;
maar indien door een Slag , geseven op
den Bal in F de Lagen ingebogen zijn ,
zoodat de Laag AB agter gelaten wordc
tuffen de volgende Laag DE en de plaats,
daar ze te voren lei, zal dic Laag, om-
dat de Ligtftraal net op die Laag in een
Beurt van gemakkelijke Terngkaatfing is,
die Beurt van kragt doen zijn, en den
Straal terug kaatfen naar G, alwaar een
oog geplaatlt zijnde de gebroken plaats
zal zien binnen in het Glas in C, betwelk
te verklaren flond.

C

L § &

I",r'g. 1Ts
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zijn in veerkragtige lighamen (4.) de ¢€ene ten uiterften fchielijk, die
de bekwaamlte is, om geluid voort te brengen, en van fommigen ecn
Drilling der deeltjes genoemd wordt, en de andere langzamer, waar-
door veerkragtige lighamen zig herftellen in hare gedaante en ftand ,
en lighamen, die er tegen gedrukt of geftooten Ecbben, terug drij-
ven. Deze twee Slingeringen werken doorgaans te gelijk, maar niet
altiid merkelijk: want een gefpannen Snaar, gelik AB ( Plaat 1. Fig.
2.) kan zig herftellen, en den Bal, dic haar gedreven had tot den
ftand A CB, terug drijven, zonder eenig geluid voort te brengen,
en dezelfde Snaar kan een geluid voortbrengen, zonder dat zijne Slin-
geringen groot genoeg zijn, om zigtbaar te wezen. Men kan hier
egter van verzekerd zijn, dat men in allerlel lighamen , die men be-
fpeurt een Teruglpringing [ Refilition ] te hebben, wanneer ze gefla-
gen worden, derzelver Veerkragt zoo kan opwekken, dat ze geluid
voortbrengen , en dat allerlei lighamen , die cen geluid geven, in ftaat
ziin, om andere lighamen, die ’cr tegen {laan, of ftooten, terug te
drijven, of door dezelven terug gedreven te worden.

13. De inbuiging der Lagen van veerkragtige lighamen zou een
genoegzaam bewijs zijn voor ecn ledige Ijlheid [ Pacuwm ] al had men
oeen ander bewijs: want zonder ledige Ruimtens binnen in het lig-
yaam voor de declties, door den Slag verplaatlt, om ’er de wijk in
te memen, en ‘er weer uit terug te keeren, zou ‘er geene Veerkragt
zijn konnen. Dit kan door de volgende Proef opgehelderd worden.

VIIL PR OEE.

Neem twee dunne ftukjes geld, bij voorbeeld twee Enge/fe zefthal-
yen, dic niet gebogen, maar wat glad gelleten zijn, gelijk A, B,
( Plaat 11. Fig. 13.) zoodanig dat zc op de platte plank ADB val-
lende, een fcherp geluid geven , elk zoo na, als men het krijgen kan,
Vrijf dan het ééne zoo met Kwikzilver , dat

men

(4) Wanneer ecn Snaar zeer langzaam |ze geen geluid voortbrengt, tenzy ze 122
ewcegt, is de Drilling van de deelen niet | maal {lingere in een Sekunde: :
g 8 3 €N wanneer

fterk genoeg , om een geluid voort tejze 123 maal in een Sekunde flingert , dat ze
dan den groflten T66n of de lagag.[‘t,c Noot
geeft,

brengen. Men heeft waargenomen, dat
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men Zien kan, dat het ’er intrekt, en wanncer gij het dan weer op vr, Les.
de plank laat vallen, en met het andere ftukje vergelijkt, zult gij be-
vinden, dat deszelfs geluid dof geworden is, als of het in een ftukje
Lood veranderd waar. Dit {chijnt te ont{taan uit het vullen van eeni-
gen der Portén , waarin de veerkragtige Lagen gewoon waren te
wijken door den Slag, waardoor hare volmaakter Slingeringen belem-
merd worden: want indien men het ftukje geld tuffen een rood- gloe-
jende tang houdt, om de Kwik te doen uitdampen, zal het zijn klin-
kend geluid weerom krijgen, mits dat men wagt , totdat het gcheel
en al koud is, omdat het heet zijnde zoo veel klank nict geeft uit
hoofde van zijne zagtheid.

Iﬁdleﬂ ‘er dan lighamen waren, die geene ledige Ruimtens hadden,
om ‘er de decltjes hunner Lagen in te drijven, en waarin de Samen-
hang hunner deelen zoo fterk was, dat een Slag dezelven nict van el-
kander kon fcheiden, zouden ze volmaakt barde lighamen zijn. De-
Wijl ’er ook in de Aanbotfing van zulke lighamen geene verandering
WOl'dt. gemaakt in derzelver Oppervlakte, zou ’er geene oorzaak kon-
nen zijn, waardoor ze na den Slag weer gefcheiden zouden worden;
maar ze zouden of ftil moeten ftaan, of voortgaan naar dien kant,
werwaarts de grootite Hoeveelheid van Beweging gerigt was.

14. Wederom, indien men nog lighamen zonder ledige Ruimtens
onderftele, maar welker deelen zoo weinig Samenhang hebben , dat
hij dezclven gemakkelijk van elkander laat {chuiven, en maar op hare
Plaatfen doet blijven, wanneer ze over elkander geftooten zijn, zou-
den deze lighamen wolmaakt zagt zijn. Ze zouden ook wel volmaakt
sagt genoemd mogen worden, {choon ze vol Porién waren, indien
¢ in dic Pori¢n maar geene zelfltandigheid was, om de decltjes weer
tel‘}lg te drijven, nog Kragt in de deeltjes zelf, om elkander terug te

Hiven. Deze lighamen zouden ook in hunne Aanbotfing nict weer

8¢lcheiden worden na den Slag, omdat ze, {choon wel plat gemaakt

% Ingedeukt wordende, nict weer zouden konnen afwijken, dewijl

men

of g Wanneer ze den fcherpften Té6n | voornemens ziji op zijne plaats van h?t

5405 ma:lbgjfte ND?E _geef:t d ﬂmggrt ?L ;z_:t:hn.dA oqt!hmdygﬁ te fprf:kcjn, zullen we
in een Sekunde. Dewijl we|’er hier niets meer van zeggen.

Ca
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Pr.. IE
Fig. 14+

20 Veerkrag?.
men onderfteld heeft, dat ze geene Kragt hebben, die in ftaat is, om
ze van clkander terug te {tooten.

Derhalve zouden wolmaakt barde en wolmaakt 2agte lighamen in
hunne Aanbotfing dezelfde Uitwerkingen voortbrengen , inzonderheid
ten aanzien van hun gemeen Zwaarte -punt, hetwelk zoo wel in har-
de, als in zagte lighamen op dezeltde wijs aangedaan zou worden.
Dit zou ook gefchieden, indien harde lighamen tegen zagte aankwa-
men, en zagte tegen harde. ,

Schoon ’er nu geene volmaakt harde lighamen zijn, dewijl Diaman-
ten zelf, welker deelen het fterkft aancenhangen van alles, wat ons
bekend is, zooveel Snelheids hebben , dat. ze ten hooglten veerkragtig
zijn, en {thoon de zagtlte lighamen, die aan elkz_maer konnen hou-
den, gelijk Ballen van zagte klei, Lugts genoeg in zig hebben, om
ze Veerkragt te geven; kan men evenwel, wannecr men door Proe-
ven wil beltigen, wat ’er aan lighamen zonder Veerkragt in hunne
Aanbotfing zou gebeuren (hetzij ze bard of zagi waren) gebruik
maken van zagte Klei-ballen, indien men wat toegeeft voor de wei-
nige Veerkragt, die ze overgelaten hebben, of 'tgeen ze te kort komen
van volmaakte zagzbeid.

Dus kan men ook in de Aanbotling van veerkragtige lighamen ,
{choon men gebruik make van Ballen van Staal , Marmer , Ijvoor,
Glas enz., dic nict volmaakt veerkragtig zijn, gemakkelijk tot ware
Belluiten [ Conclufions] komen, wanneer men naar behooren wat toe-
geeft voor ’t gebrek van Veerkragt.

15. Om

(5) Laat het lighaam A ( Plaat 11. Fig,

EF. Dewijl nu Werking en Tegenwer-
14. ) bewegen in den Streek CD van C

king altijd evengelijk en tegenftrijdig zijn,

naar D, .en laat het aanbotfen tegen een
ander lighaam B, hetwelk of in Ruft is, of
Jangzamer beweegt in denzelfden Streck,
ik zeg , dat de Som der Bewegingen in
beide de lighamen naar denzelfden kant,
namenlijk van C naar D, voor en na den
Stoot dezelfde zal blijven. Laat CD uit-
drukken de Beweging van het lighaam A,
en indien hec lighaam B beweegt, laat de
regte Lijn EF verbeelden deszelfs Bewe-

ing naar denzelfden kant, en daarom kan
ﬁe Som der Bewegingen uitgedruke wor-
den door de Som der regte Lijnen CD,

zullen de evengelijke Kragten, ingedruke
naar de tegenftrijdige kanten, in beide de
lighamen evengelijke veranderingen van
Beweging naar de tegenftrijdige kanten
voortbrengen. Indien derhalve de Bewe-
ging, ingedrukt aan B door den Stoot van
’t lighaam A, verbeeld zal worden door
FG, zal de tegenftrijdige cn evengelijke
Kragt , werkende op het lighaam A, even-
veel afnemen van deszelfs Beweging, die
het maakt naar denzelfden kant , zoodat,
indien men DK evengelijk ftelt aan F G,
CK zijnzal gelijk cheweging van hec lig-

hagm
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15. Om ecn klaar en volkomen berigt te geven van alles, wat de
Aanbotfing van lighamen betreft, zullen we ecrlt algemeene Regelen

geven, dic alle lighamen betreffen ,
ontmoeten, over{taak werpen , of {laan, hetzij

hebben, of niet; vervolgens zullen

welke clkander op eenigerlel wijs
z¢ cenige Veerkragt
we overwegen, wat ’er gefchieden

moet aan lighamen, die gecne Veerkragt hebben, gelijk barde of zagte

lighamen , en cindelijk zullen we de

hamen befchouwen.

Aanbotfing van veerkragtige lig-

Alle deze Regels zjjn Gevolgen | Corollaries] van den Ridder lzak
Newtons derde [et wan Beweging.

L

16. De Hoeveelbeid van Beweging

bet nemen wan de
en ber Verfchil
lijdt geene

L

REGEL

welke wergaard word: door
£

fall]

Som der Bewegingen, gerigt naar denzelfden kant .,
der Bewegingen, gerigt naar tegenflrijdige kanten,
verandering door de Werking der lighamen onder elkander.

GEVOLG

Hieruit volgt, dat, indien een lighaam ftoot of flaat tegen een an-
der, hetwelk of in Ruft is, of langzamer beweegt langs denzelfden
Streek , de Som der Bewegingen in de twee lighamen naar denzelfden .

kant, dezelfde zal zijn na en voor

haam A, en EG gelijk de Beweging van
et lighaam B, na den Stoot of Samen-
80p, en derhalve zal de Som der Bewe-
i‘f‘gﬁ‘n zijn, gelijk de Som der regte Lij-
iﬁtﬂ CK, EG; maar dewijl F G evengelijk
E}flan KD, indien men bij beide voegt
aan (K, zal E G en CK evengelijk zijn
QED‘E D, EF, waarom de Som den Bewe-
'b!jji';"n naar denzelfden kant dezelfde zal
(phgn voor en na den Stoot. Indien F G
- Fig. 15.) evengelijk is aan C D,

¢ 11

zal ha

evef}“ﬁ; Punt K vallen op C, en CK zal!
%Lh]l; worden aan niet met al, waar-|

lighaam A na den Stoot in Ruft

Om het
22l zijn; Waar indien FG (Fig. 16. ) groo-

den Slag (5 ).
& RIS LE

ter is, dan CD, zal het punt K vallen
voorbij C, en de Beweging van A zal ont-
kennende [ negative ] worden, of naar den
tegenftrijdigen kant, namenlijk van C
naar K, en de Som der Bewepingen naar
den kant G, zal zijn gelijk EG min CK:
want de Som der twee Hoeveelheden,
waarvan de ¢éne ftellende [pofitive) en
de andere ontkennende [negative] is, is
derzelver Verfchil ; maar dewijl F G=K D,
laat EF— CK gevoegd worden bij bei-
de, enmen zalhebben EF + FG—CK,
datis , EG—CK=KD+ EF-—CK,
datis, EF + CD 3 waarom de Som der
Bewegingen naar denzelfden kant , Wilé

3

YI. Les.

Pr. IE
Fig. 15,

Fig. 3¢,
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Hier uit volgt ook, dat, indien

VoL G

twee lighamen , bewegende in te-

genfirijdige Streken, elkander ten volle ontmoeten, de Som der Bewe-
gingen naar denzelfden kant (welke het Verfchil der Bewegingen is
naar tegenftrijdige kanten ) dezelfde zal blijven beide voor en na de

ontmoeting dezer lighamen. Zie

deze twee Gevolgen werder ver-

klaard en opgebelderd in de onderflaande Aanteekening (6).
I. REGEL

17, Het gemeene Zwaarte-punt van 1wee of meer lighamen ver-

ke hier is het Verfchil der Bewegingen
naar tegenftrijdige kanten, voor €énba den
Sroot dezelfde blijft. Hetawelk te betogen

ftond.

Gevolg. Op dezelfde wijs zal ook, in-
dien ’er meer lighamen, naar denzelfden
kant bewegende, tegen elkander {tooten,
de Som hunner Bewegingen niet veran-
derd worden.

(&) Laat het lighaam A (Plaat 11. Fig.
17.) bewegen van C naar D, en laat des-
zelfs Beweging uitgedrukt worden door
CD; maar laat B naar den tegenftrijdigen
kant bewegen, namenlijk van K paar I met
een Beweging , gelijk EF. Laat DH even-
gelijk gefteld worden met EF , dan zal
CH, welke het Verfchil is der Bewegin-
gen naar verfchillende kanten, zijn gelijk
de Som der Bewegingen naar denzelfden
kant G ik zeg het Verfchil CH zal zijn ,
gelijlk de Som der Bewegingen naar den-
zelfden kant G na den Stoot : want laat
de Beweging van het lighaam B na den
Stoot ftrekken naar den kant G, en laat
ze verbeeld worden door de regte Lijn
E G, dan zal derhalve de Kragt van Voort-
drijving [ Impulfe] ingedruke aan B naar
den kant G, evenveel doen, als de Som
der Bewegingen EF, EG, en zal ver-

andert

beeld worden door de regte Lijn FG :
want door die Kragt wordt de Beweging,
gelijkx EF , naar den kant F te niet ge-
daan , en daar wordt een niewe, gelijk
EG , ingedrukt naar den tegen(trijdigen
kant G; maar dewijl de Kragt van Voort-
drijving evengelijkelijk werkt op beide
de lighamen naar de tegenftrijdige kanten,
zal DK , evengelijk gemaakt wordende
aan F G, de Krage verbeelden, die geoe-
fend wordt op het lighaam B naar den

(kant , die flrijdig is'met deszelfs Bewe-

ging ; zoodat, indien de Beweging, gelijk
DK , afgetrokken wordt van de Bewes
ging, gelik CD, zal ‘eroverblijven CK,
als de ware Beweging van het lighaam A
naar den kant G. Nu, dewijl DK even-
gelijk is aan F G, en DH evengelijk aan
FE, zal ze zijn DK min DH, dat is,
K H evengelijk aan FG min FE, datis
EG; en derhalve, dewijl K H evengelijk
is aun EG, zal KH zijn, gelijk de e
ging van het lighaam B na denStoot ; maar
CK is, gelijk de Beweging van het lig-
haam A, zoodat CK +KH, datis, CH
de Som zal zijn der Bewegingen in beide
de lighamen naar den kant G. Herwelk
te betogen _[tond. "

Indien F'G (Plaat I1. Fig. 18.) evengelijk

is aan CD, zal het punt X vallen op C,
en
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andert zijnen flaat wan Beweging of Ruyt miet door de Werking der VL. Les. i
lighamen onder elkander > en daarom is het gemeene Zwaarte-punt
van alle de lighamen s werkende ap elkander (uitwendige IWerkingen |
en Beletfelen witgefloten) of in Rufl, of beweegt cenpariglijk in een |

regte Lijn.

Tot beter begrip hiervan gelieve de Lezer na te zien , ’tgcen in
de IL. Les en de Aanteckeningen op dezelve gezegd is, alsmede vier
merkwaardige gevallen van deze Waarheid, in de onderftaande Aar-

teekening bctwgd (7).

il SR

EGEL

18. De Bewegingen van lighamen , in een gegeven Ruimte befloten,

en dan zal de Beweging van A evengelifk
worden aan niet met al, dat is, het lig-
haam A zal na den Stoot in Ruft zijn, en
CH zal evengelijk zijn aan E G; maar in-
dien FG (Plaaz II. Fig. 10.) grooter is,
dan CD, zal het punt K vallen voorbij
C naar den anderen kant, en de Bewe-
ging van het lighaam A zal zija van C
naar K ; maar (uit hoofde dat FG even-
relijk is aan DK, en FE evengelijk aan
DH) zal K H evengelijk zijn aan EG;
en daarom zal, indien CK van beide af-
genomen wordt, CH evengelijk zijn aan
de regte Lijn EG min CK ; maar CH
was de Som der Bewegingen naar den
kant G voor den Stoot, en EG min CK
is gelijk de Som der Bewegingen naar den-
zelfden kant , namenlijk gelijk het Ver-
fchil der Bewegingen naar de tegenftrij-
dige kanten na den Stoot. Derhalve zal
de Som der Bewegingen near denzelfden
kant dezelfde blijven vooren na den Stoot.

(7) Het eerfle geval. Laat de lighamen
Aen B (p.zaﬁ Il Fig. 1.) b%wegcn
ndar tegenfirijdige kanten, en laat het ge-
fjnte:}e Zwaarte-punt wezen C. Uit hoof:
B‘; ém. delean_gelijkc Hoeveelheid van

WESINE In beide de lighamen , zal de
Snelheid van het lighaam A zijn tot de

2ijn

Spelheid van het lighaam B, gelijk het
lighaam B is tot het lighaam A , dat is
(uitde natuur van *t Zwaarte-punt)als AC
tot BC. Dewijl derhalve de lengtens der
wegen, in denzelfden tijd doorgeloopen,
evenredig zijn aan de Snelheden, terwijl
het bewegende lighaam A de lengte AC
aflegt , zal de lengte BC doorgeloopen
worden van het lighaam B ; zoodat de
lighamen bij elkander zullen komen in het
punt C, en in dat punt hun Zwaarte-punt
zijn zal op den tijd hunner Samenkomit;
maar het was in hetzelfde punt voor de
Samenkomit, zoodat het op dezelfde plaats
gebleven is.

Op dezelfde wijs kan men ook betogen,
dat, indien de lighamen uit het punt C
met evengelifke Bewegingen afgingen ,
hun Zwaarte-punt in Ruft zou blijven.

Het tweede geval. Indien lighamen in
dezelfde regte Lijn gevoerd worden naar
denzelfden kant, of met ongelijke Bewe

emeen Zwaarte-puntaltijd gevonden wor-
gcn in dezelfde regre Lijn: want dewijl
de lighamen eenparig en regtitrecks van
elkander afwijken , of naar elkander na-
deren, zal hun afftand van elkander een-
pariglijk vergrooten , of verkleinen ; en

gingen naar tegenftrijdige kanten, zal hun -

| daarom zullen de lighamen eenpariglijk af-
wijken

Pz. II.
Fig. 19,

pr. 111,
Fig. .
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24
zijn onder elkander dexelfde, betzij die Ruimte in Ruft =ij, of een-
pd}r‘gﬁlk DO0T W aarts bgwg’ge in esn 7'3‘;3'1,‘8 Li’:]f?-, onder L‘fl"kﬁ’/}'()ﬁde
Beweging.

Want

Regé/s van

de Verfchillen der Bewegingen, die naar tegenftrijdige kan-

ten ftrekken, en de Som van die, welke naar denzeltden kant ftrek-
ken, ziin ecrft ( volgens Onderftelling ) in beide de gevallen dezelfde,
en het is uit deze Sommen en Verfchillen, waaruit de Samenftootin-

gen [

livhamen onderling tegen elkander ftooten.
o) 8 o

Collifions | en Voortdrijvingen [ fmpulfes] ontftaan, waarme€ de

Derhalve zullen (vol-

gens de tweede Wet van Beweging) de Uitwerkingen der Samen-
{tootingen evengelijk zijn in beide de gevallen ; en daarom zullen
de onderlinge Bewe%mgen der lighamen onder elkander in het éé-

ne geval evengelijk

hamen onder elkander in het andere geval

lijven aan de onderlinge Bewegingen der lig-

Een duidelijk bewijs

hiervan- hebben we in de Proef van een fchip, waarin de Bewegin-
gen van alle de lighamen, die bet bevat 5 op dexelfde wijs gefchie-

wijken van, of naderen tot ecnig punt,
dat den gemelden afltand in een gegeven
Reden verdeele. Derhalve zal de afftand
van de lighamen uit hun gemeen Zwaarte-
punt eenpariglijk vergrooten of verklei-
nen , hetwelk in de gemelde gevallen niet
zijn kan , tenzij dat Zwaarte -punt of in
Ruft zij (gelijk in het eerfte geval ) of
ecnpariglijk bewege, gelijk in het tegen-
woordige geval.

Het derde geval. Laat de lighamen A
en B ( Plaat 111 Fig. 2.) bewegen in de
regte Lijnen AC, BD, en laten de leng-
tens AC, CE, door het lighaam A door-
geloopen in evengelijke tijden , evenge-
Tijk zijn 3 laten de Jengtens BD, DF,
door het lighaam B in evengelijke tijden
doorgeloopen, ook evengelijk zijn. Laten
de regte Lijnen AC, BD elkander ont-
moeten in G 3 en laat AC zijn tot BD,
gelijk AG tot GH, en trek een Lijn van
A tot H. Trek door C-en E de Lijnen
CI en EX evenwijdig met A H. Dan zal
AC tot HI zijn, pelijk AG tot GH, dat
is,gelijk ACtot BD; waarom HIis=BD,

en derhalve HB=1D. Op dezelfde wijs

den ,

is CE tot 1K gelijk AG tot GH, of AC
tot BD, dat is, gelifk CE tot DF, waar-
omlK is=DF, endus KF=ID=HB,.
Laat L het gemeenc Zwaarte-punt zijn
der lighamen, wanneer ze zjjn in de pun-
ten A en B; trek de Lijn LM evenwij-
dig met BD. Dan zullen de regte Lijnen
AB, AH gelijkvormig [ fimilarly] gefne-
den worden. Trek de Lijn GM, en ver-
leng dezelve. Deze zal de Lijnen, die
evenwijdig zijn met A H, fnijdenin de pun-
ten N en O, namenlijk in dezelfde Re-
den [Ratio] als AH of AB gefneden
wordt. Trek door N en O evenwijdig
met BD deregte Lijnen NP, OQ. De-
ze zullen CD, EF fnijden in dezelfde
Reden, als CI, EK gefneden worden ,
dat is , in dezelfde Reden, als AB ge-
fneden wordt in L; maar L is het ge-
meene Zwaarte-punt der lighamen , wan-
neer ze gevonden worden in A en B
waarom P haar Zwaarte - punt zal wezen,
wanneer ze in de punten C en D zijn 3
en Q, wanneer ze zijn in E en F. Daar-
enboven is ML tot HB, gelijk AM tot
AH, of gelijk CN tot CI, of gelijk NP

rot
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den, betzij bet fchip in Ruft zij, of eenpariglijk woort gevoerd wor- yr. Les

de in een regte Lijn.

BEPA

LING.

19. Een lighaam wordt gezegd te flaan, of te {tooten tegen ecn
ander regtitreeks, wanneer de regte Lijn, langs welke bet beweegt,
getrokken ijnde door bet Zwaarte -punt van bet flootende lighaanm
en bet pUnt Van Adanraking, in den Haak is met de Oppervlakie van
bet lighaam , tegen welk het aanbotfende of flootende lighaam [loot ;
of indicn 2e miet flooten in een punt 5 maar in een Lijn of Opper-
vlakies 2al de Stoot mog regtltreeks zijn, indien de bovengemelde

Streek-lijn [ Line of Direction.]
maakt met de laatfigemelde Lijn,

tot ID ; maar HB en ID zijn evenge-
lijk,, waarom ML en NP evengelijk zijn
zullen. Op gelijke wijs zal NP en OQ
evengelijk zijn. Dewijl derhalve de regte
Lijnen ML, NP, OQ evengelijk en
evenwijdig zijn , zal de regte Lijn, ge-
trokken door L, en evenwijdigmet MO,
gaan door de punten P en 6_, en dus
zal het Zwaarte-punt alrijd geplaatft zijn
inderegte Lijn L. Q. Daarenboven is AC,
(uit hoofde der evenwijdige Lijnen) tot
CE, geliik MN tot NO, dat is, pe-
lifk LP tot PQ, waarom (uit hoofde ,
gat AC K=CE) LP zijn zal=P
Derhalve is het gemeene Zwaarte- punt
van lighamen altijd in dezelfde regte Lijn,
en doorloopt evengelijke lengtens in even-
gelijke tijden. Heitwelk te betogen flond.
et wierde geval. Indien de lighamen
niet bewegen in ééne en dezelfde, maar
In onderfcheiden Vlaktens [Planes] moe-
ten hunpe wegen , en de weg van hun
gemeen Zwaarte-punt , gebragt worden
tot dezelfde Viakte met uit elk punt der
“:"-geT!LDod-Iijnen [ Perpendiculars ] te la-
ten vallen opecnigerlei Viakte ; en het
EEL.

van Beweging ecen WWinkel-baak

of Opperviakte van danraking.

IV. REGEL.

zal op dezelfde wijs, als in het voor-
gaande geval , betoogd worden, dat de
weg van 't Zwaarte-punt in een regte Lijn
zal wezen ; en dewijl dit is in eenigerlei
Vlakte, naar welgevallen verkozen, volgt
daar noodzakelijk vit , dat dees weg, of
dit pad, van ’t Zwaarte-punt der lighamen
in een regte Lijn is. Hetawelk te betogen
[ftond.

Op gelijke wijs is het gemeene Zwaarte-
punt van deze twee lighamen en van eeni-
gerlei derde of in Ruft, of beweegt een-
pariglijk in een regte Lijn , uit hoofde dat

Q. [ de afftand van het gemeene Zwaarte-punt

der twee lighamen en 't Zwaarte - punt van
het derde door hetzelve verdeeld worde
in een gegeven Reden. Op dezelfde wijs
is het gemeene Zwaarte-punt van deze
drie lighamen en een vierde of in Ruft,
of beweegt in een regte Lijn, uit hoofde
dat de afftand tuflen het gemeene Zwaarte-
punt van de dric en ’tZwaarte - punt van
het vierde lighaam door hetzelve alcijd
verdeeld worde in dezelfde Reden. Dus

is het ook met eenig ander geral van lig-

ihamen gelegen. Hetavelk te betogen flond. -

|
‘
1
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IV. REGETL.

20. Indien twee lighamen , betzij evengelijke of ongelijke, naar
denzelfden kant gevoerd worden met Snelbeden, die evengelijk of on-
gelijk zijn, is de Som der Bewegingen van de twee lighamen evenge-
lijk aan de Beweging, die ontftaan zou uit de Som dey Bewegingen
van de twee lighamen , indien elk van dezelve bewogen werd met de-
zelfde Snelbeid , waarneé bun gemeen Zwaarte - punt beweegt.

Zie dit bijzonderlijk betoogd n de onderltaande Aanteckening (8).

(8) Laten de twee lighamen zijn A
en B (Plaat 111. Fig. 3.) laat hun Zwaarte-
punt zijn C, en ?aac be.de de lighamen
bewegen maar D ik zeg , dac de Som
der Bewegingen In beide de lighamen
evengelijk zal zijn aan de Beweging , die
voortgebragt zou worden , indien beide
de lighamen bewogen werden naar D met
de Snelheid van hun gemeen Zwaarte-
punt C: want laat het lighaam A in een
gegeven tijd voortgaan de lengte Aa,
het lighaam B de lengre Bb, en laat mid-
delerwijl de weg , dien ’t Zwaarte - punt
C afgelegd heeft, wezen CG. Volgens
hetpeen we reets gezegd hebben zullen
de lengtens Aa, Bb, CG, in denzelf-
den tijd doorgeloopen, de Snelheden ver-
beelden van *tlighaam A, het lighaam B,
en het gemeene Zwaarte-punt C; maar
dewijl de Hoeveelheid van Beweging in
cenig lighaamiseen Regt-hoek [ Rettangle]
beftaande uit de Hoeveelheid van Stof
vermeenigvuldigd door de Snelheid , zal
de Beweging in het lighaam A wezen |
gelifk AxAa, en in het lighaam B gelijk

xBb, en de Som der Bewegingen zal
zijn gelijk de Som van deze Regt-hoeken ,
namenlijk gelijk AxAa + BxBb; maar
(volgens de Bepaling [ Definition ] van
het Zwaarte - punt van lighamen ) 1s BC
tot AC gelifk A tot B; en gelijk A is
tot B, zoo is (volgens dezelfde Bepa-

V. REGEL.

ling) bG tot aG ; waarom BC zijn zal
tot AC, gelijk G is tot 4 G; weshalye
(volgens de 19. Stelling van ’t V. Boek
van Euklides) BC is tot AC, datis , A
tot B, geliik BC—bG tot AC—aG;
dat is, gelifk CG—Bb tot Ag—CG,
Derhalve zal (:volgens de 16. Stelling van
"t VL. Bock van Euklides ) A x Ag—Ax
CG evengelijk zijn aan Bx CG—B x B,
en uit dien hoofde zal AxAa+B=Bb
evengelijk. zijn aan Ax CG+Bx CG;
maar de twee Regt - hoeken Ax Aa en
B x Bh zijn (gelijk gezegd is) gelijk de
sSommen der Bewegingen in beide de lig-
hamen; en de twee Regt-hoeken gemaakt
door AxCG, en BxCG zullen zijn, ge-
gelijk de Sommen der Beweginzen , die
ont{taan zouden , indien beide de ligha-
men bewogen werden met de Snelheid
CG van *t Zwaarte-punt, waarom de Som

{der Bewegingen in beide de lighamen even-

gelijk is aan de Beweging , die voortge-
brage zou worden , indien beide de lig.-
hamen bewogen met de Snelheid van han
gemeen Zwaarte-punt. fetawell te betogen
ftond.
Indien ’er drie lighamen zijn A, B, D
( Plaat 111. Fig. 4.) bewogen naar den-
zelfden kant, laat E het gemeene Zwaarte-
punt zijn van deze drie lighaamen ; de
Som der Bewegingen in deze drie ligha-
men zal evengelijk zijn aan de Beweging ,
ont-
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V. REGEL.

21. Indien twee lighamen Voortg can naar tegenftrijdige kanten 5
zal het Verfchil der Bewegingen naar zegen/irijdige kanten, of ( toeen
betzelfde is) de Som der Bewegingen naar denzelfiden kant, evenge-

lijk zijn aan de Befweging (dat is,

aan de Som der Bewegingen) die

voortgebragt R0U worden , indien elk van de lighamen , beide bewegen-
de naar denzelfden kant Vooriging met dezelfde Snelbeid, als bet ge-

meene Zwaarte - punt.

ontftaande uit dezelfde lighamen , bewo-
g€n met de Spelheid van het Zwaarte-
Punt I£: want Jaat C het gemeene Zwaarto-
Punt wezen van twee gczer lighamen A
en B, de Beweging in deze twee ligha-

Men zal (volgens hetgeen reets betoogd | Z

1s ) evengelijk zijn aan de Beweging, die
ontftaan zou , indien de lighamen , tot
€én gemaake, bewogen met de Snelheid
van het punt C; maar de Som der Bewe-
ingen (‘namenlijk de Beweging der lig-

amen, dus tot één gemaakt, en de Be-
weging van het derde lighaam D) zal ook
evengelijk zijn aan de Beweging , die ge-
beuren zou , indien het lighaam , uit de
twee tot €cn gemaake, bewogen werd te
gelijk met het derde lighaam D met de
Snelheid van “tpunt E ;5 waarom de be-
{chouwende Stelling [ Theorem] ook goed
Is in dic geval.

De Betoging is dezelfde , indien de lig-
hamen bewegen , niet in dezclfde regte
N, maar in evenwijdige Lijnen, of ook
m Lijnen, dic metr elkander eenigerlei

elling maken 3 maar in dit geval moet
eD aanmerken, dat de Snelheid der lig-
hamen , yagmed zi] naar denzelfden kant
be et het Zwaarte-punc, niet ge-
€t worden volgens den weg ,

dien zjj Wawrlijk afleggen , maar alleen
volgens dep weg :

Zie

gens den Streek van ’¢ Zwaatte-punt.  Bjj
voorbeeld , indien twee lighamen gelijk
A en B (Plaat 111. Fig, 5.) bewegen in
de regte Lijnen Aa, Bb, en CG de Lijn
is, die gemaakt wordt door het gemeene
Zwaarte-punt, terwijl de lighamen afleg-
gen de lengtens Aa, Bb, trek dan uit de
punten A, a, B, b de Lijnen AF, a 4
BH, 5K loodregt op de regte Lijn CG,
De wegen nu, dic de lighamen afleggen
volgens den Streek van het punt C, zijn
niec Aa, Bb, welke de volftrekte [abjo-
lute ] wegen zijn , die ze afleggen ; maar
het is de weg, langs welken het lighaam
A beweegt naar den kant D, en hij moet
gerekend worden in de regte Lijn FD
naar de lengte Fg: want het beweegt
maar zooveel , en niet meer, volgens den
Streek van het punt C. Op gelijke wijs is
de weg, langs welken het lighaam B naar
den kant D beweegt , HK , en naar die
lengte moet deszelfs voortgang in de regte
Lijn HD gerckend worden ; zoodat de
Snelheid der lighamen , waarmeé ze bes
wogen worden naar denzelfden Kant, zijn
gelijic de regte Lijnen Fg, HK. Daaren-
boven is A tor B, gelijk BC tot AC,
of (uit hoofde van de gelijchoekige Drie-
hoeken ACF, BCH) gelijk HC rot FC,
waarom de Betoging dezelfde is , als in

» Waarin zij bewegen vol- | het ecrfte geval,

D>

VI. Leg,

Pei L
Fig. §.
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Zie dit verder verklaard en betoogd in de Aanteekening (9).

OvER DE AANBOTSING van LIGHAMEN,
pie GEENE VEERKRAGT mnEBBEN

Vi "REGEN

az2. Indien een lighaam zonder Veerkragt regt/treeks aankomt te-
gen cen ander lighaam, dat ook geene Veerkragt beeft , betzij dit
Jaatfte lighaam in Ruft zij, betzij bet langzamer bewege naar den-
zelfden kant , of eindelijk indien bet beweegt in een tegenflrijdigen
Streek, en de Bewegingen niet evengelijk xijn , zullen de twee lig-
bamen na den Stoor [amen wvoortgaan et het gemeene Zwaarte-

unt.

: A en B (Plaat 111, Fig. 7.) zijn twee lighamen. Laat A regt-
fireeks {tooten tegen B, welk lighaam B we zullen onderficllen in Ruft
te zijn, of langs denzelfden weg te bewegen, als A, maar trager,
of naar een tegenfirijdigen kant met minder Beweging; ik zeg, dat
beide de lighamen na den Stoot famen met dezelide Snelheid zullen
voortgaan met het gemeene Zwaarte-punt: want dewijl (volgens de
tweede Wet ) het lighaam B niet belemmerd wordt door andere om-

(9) Laten de lighamen ziin A en B
(Plaat 111. Fig. 6.) en hun Zwaarte-punt
C, en laat het lighaam A bewegen van
A naar D, en ’tlighaam B naar den te-
genftrijdigen kant E. Laten de lengeens,
doorgeloopen door de lighamen A, B en
*t Zwaarte-punt C, wezen Aa, Bb, G5,
Deze zullen (volgens de 6. Befchouwen-
de Stelling [ Theorem] de Snelheden ver-
beelden van ’t lighaam A , het lighaam
B, en’tZwaarte-punt C, elke van ‘tzij-
ne ; waarom de Beweging van het lig-
haam A is gelijk Ax Aa, en de Beweging
van ’t lighaam B-gelijk B x B b; zoodat
het Verlchil der Bewegingen zijn zal
AxAa—BxBb. Daarenboven is , uit de
patuur van 't Zwaarte-punt, BC toc CA,
gelijk A tot B; en gelifk A is tot B, zoo

rin-

zal b G zijn tot a G ; waarom men hebben
zal BC tot AC, gelijk G tot @ G. Dus
zal (volgens de 19. Stelling van ’t V. Boek
van Euklides) BC zijn tot AC, dat is,
AtotB, geljkBC—bGrot AC—uGs
dat is, A zal zijn tot B, gelilk Bb+ CB
tot Aa— CG; waarom (volgens de 16,
Stelling van "t V1. Boek van Eukh’dc:) de
Regtlhoek, gemaakt van A door A¢—'CG
evengelijk zal zijn aan den Regrhoek van
B door Bh+CG; datis, AxAg— Ax
CG=BxBb+ B=xCG;waarommen heb-
ben zal Ax Ae—BxBb=Ax CG+ Bx
CG; maar AxAa—BxBj is (gelijk we
zeiden ) het Verfchil der Bewegingen naar
cegenitrijdige kanten, of de Som der Be-
wegingen naar_denzelfden kant , en A x
CG + Bx CG is de Beweging , welke ont-

{ftaan
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ringende lighamen, zal het met de Kragt, welke het lighaam A daar vi. e, i
indrukt,, bewegen naar dien kant, naar welken de Kragten gerigt zijn.
Het zal ook bewegen gezamenlijk met het lighaam A : want vooreerit |
het kan niet trager bewegen uit hoofde van zﬁet volgende lighaam A
ten anderen kan het niet {chielijker bewegen, omdat ’er (volgens On-
derftelling ) geen andere oorzaak van zulk een Beweging is behalve
het voortdrijvende lighaam A, dewijl alle andere dingen, als ecn Veer-
kragt en omringende Vloeiftof, onderfteld worden niets te doen. Der-
halve zullen na den Stoot beide de lighamen famengevoegd worden, '

;}n x{}oortgaan met hun gemeen Zwaarte-punt. Hetwelk te betogen ]
ond. .

GEVYOL G J

23. Indien de lighamen onderfteld worden famen te komen in D,
lewijl de Snelheden der dingen, welker Bewegingen we befchouwen, |
de lengtens zijn , die in denzelfden tijd afgelegd worden , zijn de !
Snelheden van 't lighaam A, van ’t lighaam B en van het Zwaarte- |
punt C voor den Stoot, gelijk de regte Lijnen AD, BD, CD, elke
van ’t zijne: want deze zin de lengtens, die in denzelfden tijd door-
geloopen worden. "

I. VOOR. i

ftaan zou , indien beide de lighamen bewo-
gen werden met de Snetheid van hun ge-
meen Zwaarte-punt. Dus blijkt de Waar-
heid van de Stelling,.

L GEVOLG

Indien ’t Verfchil der Bewegingen naar
de tegenftrijdige kanten evengelijk is aan
nmet met al, dat is, indien in beide de
lighamen de Hoeveelheden van Beweging
evengelijk is, zal het gemeene Zwaarte-
PUnt in dic geval in Ruft zijn.

II. GEVOLG.

fln;ﬁilcn ‘er verfcheiden lighamen zijn , die
of aile bewogen worden naar denzelf-

den kant , of eenige van dezelven naar
tegenflrijdige kanten, zal de Som der Be-
wegingen van alle naar denzelfden kant
dezelfde zijn, als of ze alle naar den-
zelfden kant bewogen werden met de
Snelheid van ’t gemeene Zwaarte-punt
van alle,

11. GEVOLG.

De Beweging van vele lighamen moet
derhalve gerekend worden naar de Be-
weging van ’t Zwaarte-punt, en hun Sa-
menftel vooruit , of agteruit, rijzen of
dalen, zooveel als hun gemeen Zwaarte-
punt vooruit , of agteruit gaat , rijft of
daalt.

D3
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L VOO RETEEL

Te bepalen , welke de Beweging wan lighamen , die geene Veer-
kragt bebben, zijn zal; nadat ze regtfirecks tegen elkander geffoos
ten bebben,

24. Om alle de gevallen vandit Voorftel op te loffen , hetwelk we door
viif Figuren doen zullen, zullen we dezelide Toeftelling [ Confirultion]
gebruiken, dat is, we zullen dezelfde letters in elke Figuur dezelfde
zaak laten beteckenen. Laten ’er twee lighamen zijn A 'en B ( Plaat
III. Fig. 8.) welker Zwaarte-punt is in C, en laten we onderftellen,
dat de lighamen famenkomen in D; de Snelheden van ’t lighaam A,
van 't lighaam B, en van t gemeene Zwaarte-punt C zullen (vol-
gens het voorgaande Gevolg) zijn, gelijk de regte Lijnen AD, BD
en CD, elke van 't zijne. Laat nu DE evengeljk zijn aan DC,
en die Liin zal de Snelheid uitdrukken der lighamen na den Stoot ;
dat is, de Snelheid van het lighaam veor den Stoot zal zijn tot des-
zelfs Snelheid na den Stoot, gelijk BD tot DE: want (volgens den
zesden ReGeL) zullen de lighamen A en B na den Stoot famen voort-
gaan met het gemeene Zwaarte-punt; maar (volgens den tweeden
Recer) zal de Snelheid van het gemeene Zwaarte-punt dezelfde blij-
ven beide voor en na den Stoot, en denzelfden weg gaan. Derhal-
ve, indien- CD deszelfs Snelheid verbeeldt voor den Stoot, zal DE,
evengelijk aan CD, deszelfs Snelheid verbeelden na den Stoot; en
derhalve zal DE ook uitdrukken de Snelheid der lighamen A en B,
die VoortFa:m met het Zwaarte-punt C na den Stoot. Herwelk ze
betogen ftond.

I . CETOLG

25, Indien het lighaam B in Ruft is, zal het punt B vallen op [¢yii-
cide with] het punt D, gelijk in deze 8% Figuur; en dewijl B s tot
A gelik A Crot BC of DE ( Les 1L A°. 39.) zal door Samenftelling
[ Compofition] A+ B (dat is, de Som der lighamen A en B ) zijn tot
het lighaam A, gelik ABof AD tot DE; dat is, de Suelbeid wan
bet lighaam A woor den Stoot is tot deszelfs Snelbeid ng den Stoot ,
gelijk de Som der lighamen zo? bet flootende lighaam A,

I. VOOR-
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VI. Les,
OO0 R BERL D

Indien A (zie dezelfde Figuur ) evengelifk is aan B, en B in Ruft
is, zal A+ B zijn tot A, gelijk 2 tot 1. Derhalve zal de Snelheid

van het ftootende lighaam voor den Stoot tweemaal 200 groot zijn,
als na den Stoot,

IL. VOORBEELD.

Indien A ( Pigar 111 Fig. 9.) is tot B,j{elijk I tot 9, zal A+ B i 1L
zijn tot A, oelifk 10 tot 1. Derhalve zal de Snelheid na den Stoot “%* *
maar het yote gedeelte zijn, van ’tgeen ze voor den Stoot was.

II. VOORBEELD.

Indien het lighaam B ( Plagz 111 Fig. 10.) oneindig maal grooter Fi. o,
is, dan A, zal de Snelheid van A na den Stoot oneindig klein zijn,
dat is, zal nict met al wezen: ‘want in dat geval verdwijnt A in op-
zigt van A+ B, en daarom zal de Snelheid van het lighaam A na den
Stoot ook verdwijnen; dat is, indien cen lighaam ftoot tegen een on-
beweeglijken Hinderpaal, zal het na den Stoot in Ruft zijn.

IV.. VOORBEELD.

Indien de lighamen A en B (zic dezelfde Figuur ) evengelijk zijn,
en B in denzelfden Streek beweegt, maar langzamer, zal DE of CD
evengehijk zijn aan de helft van A B gevoegd bij BD, of de halve Som
van A B en tweemaal BD, of de halve Som van AD en BD; dat
18, de-Snelheid na den Stoot zal zijn de halve Som der vorige Snel-
heden,  Of om het met een Ulitdrukking van de Algebra voor te fiel-

= DE:é—B'—kBDzwb

-
e oy

VLVOORBEELD

Indien ge lighamen bewegen naar tegenftrijdige kanten met e;f_ﬂf:—
gelijke




VI, Les.
Pc. 1.
Frg, 11,

Fig. 12,

Eig. 12,

32 Aanbotfing van
gelijke trappen van Beweging, zal het punt D (Plaat 111. Fig. 11.)

vallen op het punt C (als een gevolg van den tweeden REGEL) en CD)
en DE zullen evengelijk zijn aan niet met al; dat is, beide de lig-
hamen zullen in Rult zijn na den Stoot, gelijk ook hun Zwaarte-punt
is yoor den Stoot, terwijl ze naar elkander bewegen. (Les IL. Ni33)

1. . GEVOLG

Dit toont, dat die Wet van Beweging van Deskartes vals is, vol-

gens welke hij ftaande houdt, dat dexelfde Hoeveelbeid van Beweging

altijd in de weereld onderhouden wordt, omdat men hier vinde, dat
lighamen, welke geene Veerkragr hebben, op cen tegenftrijdige wijs
bewegende , met evengelijke Hoeveelheden van Beweging tegen el-
kander aanloopende , clkanders Beweging vernictigen.

V. VOORBEELD.

Indien evengelijke lighamen naar tegenttrijdige kanten bewegen met
ongelijke Hoeveelheden van Beweging , zal hunne Snelheid na den
Stoot het halve Verfchil zijn van hunne vorige Snelheden. Dit kan
men met betrekking op Fig. 12. volgens de Algebra op deze wijs uit-

drukken, DE of CB zal evengelijk zijn aan CB—BD :éﬁ—— BD

III. GEVOLG

Dewiil de Snclheid van het lighaam A voor de Voortdrijving was
AD, en na de Voortdrijving was CD, zal de verloren Snelheid zijn
AC, en derhalve zal de Beweging, door den Stoot verloren, AxAC
Zijn.
NB. Een algemeene Oplofling van dit Voorftel wordt door Uitre-
kening gegeven in de onderftaande Aanteekening (10).

VII. REGEL.

(10) Laat de Snelheid van het lighaam | wezen ¢. Indicn de lighamen bewogen
A (Plaat III. Fig. 12. genoemd worden|worden volgens denzelfden Streek, zal de
C, en de Snelheid van het lighaam BlSom der BewCgISel in beide naar dgn-

zelfden
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Vi, 'R EGE L

26. Indien een lighaam, dat in Beweging is , regtfirecks floot te-
gen een ander, beizij dat andere in Beweging of in Ruft 2ij, is de
grootheid van den Siqg evenredig aan de Moment - kragt , die op den
Stoot werloren words iy pey Slerkfte lighaam , indien bet ¢éne [ferker
is (dat 15, meer Beweging beeft ) dan bet andere.

Want indien men onderftelt, dat het ferkfte lighaam (indien ’er
een is) of één van beide de lighamen (indien hunne Moment- krag-
ten evengelijk zijn ) het aanbotiende lighaam is, en ’t andere het aan-
g_cbotﬁe, zal de grootheid van den Slag evengelijk zijn aan de Kragt,

ie het aanbotfende lighaam aan het aangebotfte indrukt; maar §ie
Kragt, welke ingedrukt wordt aan dit lagtlte door het aanbotfende,
worde (volgens de derde Wet van Beweging ) verloren. Derhalve
zal de Beweging , die in het aanbotfende lighaam verloren wordt ,
evenredig zijn aan de Kragt, ingedrukt aan het aangebotfte lighaam,

;}n g;volgelijk aan de grootheid van den Slag.  Herwelk z¢ bewijzen
ond. :

GEVOLG.

27. Daar aanbotfende lighamen evengelijke Moment - kragten verlie-
zen, zullen de grootheden der Slagen evengelijk zijn.

VIIL. REGEL.
28. Indien een gegeven lighaam regtflreeks floot tegen een ander

gegeven lighaam, zal de grootheid van den Slag , altijd evenredig zijn
aan de Snelbeid van het aanbotfende lighaam.

VI- Leg,

Laat het gegeven lighaam A ( Plaat 11I. Fig. 13.) met cen Snel- py. 111

1€id, yitgedrukt door A B, ftooten tegen een ander lighaam B, het. Fig 13°

welk in Ruft is.  Laat dan hetzelfde lighaam A met een andere Graad

van

Zelfdcn kan t

zijn AC+ Be; maar indicn[naar denzelfden kant zijn AC— B¢
Z8 naar e

iy genftrijdige kanten bewogen | maar in alle lighamen is de Som hunner
worcen, zal de Som hugner Bewegingen | Bewegingen naar denzelfden kanc dezelfde
D voor

EFE1.
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VL e, van Spetheid, gelik DE, ftooten tegen het lighaam B, nog onder-

F1. 1ML
Fig, 14+

field ziinde in Rult te wezen; dat is, laat A B ziin tot DE, gelijk de
corlte Snelheid tot de laatfte, en laat de afltand der lighamen zijn ,
gelijk AB, DE (want welke afltand ‘er ook tuffen dezelven zijn mag
in het begin van de Beweging, zal hetzelfde wezen in opzigt van de
grootheid van den Slag) en laat het gemeene Zwaarte-punt zijin in
C in het eerfte geval, en 1n G in het tweede. Wanneer het lighaam
A bewogen wordt met de Snelheid A B, zal CB deszelfs Snelheid zijn
na den Stoot; en dewijl voor den Stoot de Beweging was AxAB
(dat is, A vermeenigvuldigd door AB) zal de Beweging na den
Stoot wezen A xCB, en de verloren Beweging zal zijn A x A C.
Indien dit ftootende lighaam bewogen wordt met de Snelheid DE,
zal op dezelfde wijs de verloren Beweging wezen AxDG, en daar-
om zal de grootheid van den Slag mct de Snelheid AB zin tot de
grootheid van den Slag met de Snelheid DE, gelik AxAC is tot
x DG, of geliji AC tot DG. Nu, dewijl AC is tot BCy zoo
i« B tot A. Derhalve zal ACzijn tot AC+BC (datis, AB) ge-
lijk B tot A. Op gelijke wijs zal B zijn tot A+ B, gelik DG tot
DE; en dus zal AC zijn tot AB, gelik DG 1s tot DE; waarom
(bij Verwifleling van Evenredighcid ) A C zijn zal tot DG, gelijk
ABtot DE; dat is, de grootheid van den Slag met de Snelheid A B
zal zijn tot de grootheid van den Slag met de Snelheid DE, gelifk de
Snelheid A B is tot de Snclheid DE. — Herwelk te bewijzen ffond.

GEVOLG

Indicn het lighaam A (Plaat 11l Fig. 14.) loopt tegen het lig-

haam B, is de Beweging, die verloren wordt, A x A C; maar indicn
het lighaam B loopt tegen A met dezelfde Snelheid, is de Beweging,

dic verloren wordt, BxBC; maar dewijl dan BC zijn moet tot AC,
gelijk A tot B, zal AxAC evengelijs zijn aan BxBC, en gevol-
gelijk

voor en na den Stoot; waarom de Bc-\is derhalve gegeven de Moment-kragt
weging der lighamen na den Stoot zijn| [ Momentur ] der lighamen, bewogen met
zal of AC+ Be, of AC—Be¢ , naardat | dezelfde Spelheid , waaruit men ook hunne
de lighamen naar denzelfden kant , of Snelheid zal kennen ; namenlijk door de

paar tegenftijdige kanten bewegen, Daar | Moment - kragt te verdeelen door de lig-
hamen
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gelijk zal dezelfde Hoeveelheid van Beweging verloren worden door v1. ter,
den Slag, hetzij B floote tegen A met een gegeven Snelheid hetzij A

fioote tegen B met dezelfde Snelheid, en derhalve zal de grootheid
van den Slag in beide de gevallen dezelfde zijn.

IX* " REGEL

29. Indien een [ighaam regtftreeks floot tegen een ander, betwelk
trager b€€§{£’€gt in dezelfde regte Lijn, =al de grootheid van den Slag |
dezelfde zijn, qls of bet wooruitgaande lighaam in Ruft waar, en bet '
voigende lighagm tegen betzelve gevoerd werd met bet Verfebil hun-
ner Sﬁfﬂ]g{[gﬁ_ . '

Laat A en B (Plaat III. Fig. 15.) twee lighamen zijn, denzelf: pe. 1.
den weg loopende, welker gemeen Zwaartc-punt is C, en laten de Fie i+
lighamen onderfteld worden famen te komen in D. Uit hetgeen te- *
voren gezegd is blijkt duidelijk, dat de Snelheden der lighamen voor _
den Stoot zijn, gelijk de regte Lijnen AD, BD, en derhalve zal het |
Verfchil dezer Snelheden zijn, gelijk AB; maar dewijl de Snelheden
van beide de lighamen na den Stoot zijn zullen, gelijk CD, zal de |
Beweging , die verloren wordt in ’t lighaam A, wezen AxAC. : :
Nu, indien het lighaam A tegen het lighaam B, dat in Ruft was, ftoote 1
met de Snelheid AB, zou deszelfs Snelheid na den Stoot alleenlijk |
gelijk wezen aan CB, en de verloren Beweging zou zijn A x AB. i
Dewijl dan het ftootende lighaam in elk geval dezelfde Hoeveelheid |
van Beweging verliclt, zal de grootheid van den Slag altijd dezelfde |
Z1n,

X REGEL.

Wegingen , zal de grootheid van den Slag dexelfde =zijny als of één
van

30. Indien twee lighamen elkander ontmoeten met tegenfirijdige Be- f

hﬁmﬁnzf]‘f, en het Heeveelfte [¢he Quo-| Ruft is, indien ¢ gefteld wordt evenge- |
i Zal iy
C+B¢ |

¥ nne Snelhedengeven, e weten |lijk aan niet met al, zal de Snelheid der
ATE of

=B en indien B in|ligl g
A+p_ 5 °n indien ighamen zijo g

E 2
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van dezelven in Ruft waar , en bet andere daar tegen aanliep met de
Som bunner Snelbeden.

Laten de twee lighamen A en B (Plaar 111. Fig. 16.) bewogen
worden naar tegenfirijdige kanten, zijnde hun gemeen Zwaarte-punt
in C, en laat D het punt zijn, waarin ze clkander ontmoeten. Het
blijkt klaar, dat de Snelheden der lighamen A en B zijn, gelijk de
regte Lijnen AD, BD. Laat derhalve de S()m hunner Sﬁ(:‘thdCl'l
uitwedrukt worden door A B, dan zal CD uitdrukken hunne Snel-
hcﬁ’en na den Stoot , en derhalve zal de Bewcging, die verloren
wordt in ’t lighaam A, wezen Ax AC; maar indien A met de Snel-
heid AB ftoote tegen B, in Ruft zijnde, zou de Snelheid na den
Stoot wezen, gelijk CB, en de verloren Bewcging Ax AC.  Dewiil
dan dezelfde Hoeveelheid van Beweging verloren wordt in beide de
gevallen, zal ook de grootheid van den Slag dezelfde zijn,  Herwelk
te bewijzen flond.

L. GEVOLG

Indien ’er derhalve dezelfde Som van Snelheden overbliift, dat is,
de Snelheid van de lighamen A en B, elke van 't zijne, waarmeé ze
naar clkander komen, welk ook hun Verfchil van Snclheid zijn mag, of
hoe die Snclheid ook verdeeld mag zijn tuffen de famenloopende ligha-
men, zal de grootheid van den Slag altijd dezelfde zijn.

1L - G E Y OL G

Derhalve is de grootheid van den Slag in gegeven lighamen altiid
evenredig aan hunne Snelheden, elke van 't zijne.

I1I. GEVOLG

Hieruit kan ook afgeleid worden hetgeen we gezegd hebben in on-
zen derden Recrw en deszelfs verklaring, namenlijk dat de Bewegin-
g’{Cﬂ van lighamen, in eenige Ruimte befloten, hetzij dic Ruimte in
Ruft zij, o eenparig bewogen . worde in een re rtitreekfe Lijn , altijd
dezelfde zijn: want de Verfchillen van Snelheden, waarmeé de lig-
hamen naar denzelfden kant bewegen, en de Sommen der Snelhe-

den
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den, waarmeé ze naar tcge_nﬁrijdige kanten bewegen , zijn dezelf- vr. Les,

de, hetzij de Ruimte , waarin de lighamen bevat zijn, in Ruft zij,

of eenpariglijk bewogen worde in regte Lijnen. Derhalve mocten

de grootheden der Slagen , altiid evenredig aan dezelven zijnde, in :
beide de gevallen dezelfde wezen. Dit heeft ook plaats ontrent al-
le de Verfchijnfelen van voortgeworpen lighamen*en Aanbotﬁnﬁen
bij ons op de aarde, hetzij we met de aarde meé gevoerd worden
door de gemeene Beweging , hetzij de aarde ftil fta, gelijk fommi-
gen meenen.  Derhalve zijn de tegenwerpingen , tegen de Bewe-
ging van de aarde ingebragt , uit hetgeen de tegenwerpers onder-
fellen te moeten gefchieden aan voortgeworpen lighamen uit hoofde
van de Beweging van de aarde, om ’tgeen we hier gezegd hebben
van geene kragt , als nog aan de ééne, nog aan de andere zijde
tets bewijzende.

31. Proeven, genomen met zagte Klei-ballen, tot werder ophelde-
ring van ’igeen gexegd is wegens de Aanbotling wan lighamen , die
geene Veerkragt bebben.

NB. Het Werktuig , dat men gebruiken moet tot de Aanbotfing
van lighamen (betzij ze wveerkragtig , betzij wveerkragteloos =ijn)
is betzelfde , dat befcbreven is in bet 1.Deel. V. Les. N°. 63. bladz.
433. Plaat XXXVIIL Fig. 3. om Proeven te nemen met [flingerende
lighamen ; alleen met deze verbetering , namenlijk dat de Hoek DEC
groot gemoeg moet zipn voor de gelijkvormige Bogem wan onderen,
die aan weerskanten in Graden verdeeld zijn, om een genvegzaam
getal Graden te bevatten. Het Werktuig moet ook beftaan uit twee
driehoekige Jtukken, die [amengevoegd worden in een loodregte Viak-
te, of Doorfnijding, tuflen de Lijnen a A en bB, om 2e wat van el-
kander te konnen trekken, wanneer één of beide de Ballen groot zijn,
Opdat bet Middelpunt van den Bal altijd zijn zou op bet begin van
de Perdeeling o1 , wan waar men vekent. De Pennen a en b moeten
00k lang genveg 2ijn woor de grootfte Ballen, om 200 ver wooruit te
bangen, dat ze bet Bord in bunne Beweging niet raken. Men moet ook
¢en waterpas [tuk bout maken, om te begten in Eba, om ’er meer |

rinen in te fleken, dan twee, wanneer men 'er een grooter getal van
Ballen agn moet bangen. -
Neem een paar Rollen [ Cylinders] van lood , elk twee Duim |

E 3 over
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over 't Kruis, en ontrent anderhalven Duim hoog , én draai in elk
een halfklootle [ bemifpherical] holte , zoodat ze, op elkander ge-
zet, een hollen Koot bevatten van anderhalven Duim over ’t Kruis,
Laat de rand van deze kommetjes op twee plaatfen , clke ontrent
ecen vierde van een Cirkel, ingekeept YVO]:dCH, gelik in @, b (Plaat
L Fig. 17.). A verbeeldt de halfklootfe holte , van boven in te
zien, B &éne van de Rollen, overcnd gezet, en CD de twee Rol-
len, op elkander gezet. Dit Werktuig dient, om Kiei-ballen te ma-
ken, die twee Oncen Averdupoids wegen. De holte moet wel met
olij geftreken worden , om ’er de Ballen ?cmakkelijk uit te krijgen.
Men moet aan een houtje , ontrent een halven Duim lang en “een
Kwartier Duim dik, in ’t midden vaftmaken een draad van ontrent
zes Duim lang met een luts aan ’tééne end. Dit houtje moet op
zulk cen wijs in den Bal geftoken worden, dat het éne end van
den draad, gelijk m , uit de Rol moet komen in de Keep « , en
het andere end met de Iuts , een Winkelhaak met het. eerfte ma-
kende, daar uitkomt in 72, terwijl de Rollen fterk tegen elkander ge-
drukt worden , en de Klei-ballen glad maken deor middel van de
pennen cn gaten ¢, d, e in de randen, om in clkander te fieken.
Een Klei-bal, op deze wijs gemaakt, kan aan een langen draad
sehangen worden, om ‘ereen Slinger van te maken voor de Aan-
botfing, terwijl het draadje m, dat ’er opzij uitsomt , dient om ’cr
den Bal meé valt te houden, eer men hem af laat gaan, zonder des-
zelfs gedaante te veranderen: want, indien men de Ballen maakt van
zeer zagte klei, zullen ze zoo weinig Veerkragt hebben , dat men zulks
gemakkelijk toe kan geven. Zie een voltooiden Klei-bal in E. Een
ander paar looden Rollen, welker holte drie Duim over *t Kruis is,
zal dienen, om Ballen te maken , die elk agt Oncen wegen. Fen
Bal van agtien Oncen kan tot het gebruik net genoeg met de hand
gemaakt worden, indien men de Klei eerlt weegt.

De Figuren, die de Procven verbeelden, vertoonen door de gefcha-
duwde Ballen den f(taat, waarin ze zijn voor de Aanbotling, de ge-
ftipte Cirkels wijzen de plaats aan, waar de Stoot gcfchieat, en de
Cirkels, die getrokken zijn met ftreepjes, een weinig langer | dan

ftip.

11) [De Aanteckening , die de Schrijuer Ia‘.er de Les te ©0egen s gelifk ik met de overige
Aanteckeningen geanan beb , maar gebeel ag-
ter

bier bedoelt , Deb ik beft gecordeeld nict bier on-







2. Deel.
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fiippen, vertoonen, waar de lighamen zijn na den Stoet, en de Pijl- y1. Les.
ties, in de Ballen geteckend , vertoonen, naar welken kant ze bewegen.

Deze manier van bet teekenen der Figuren beb ik ontleend van den

Heer Profeffor ’s Gravefinde, die altijd zeer naaukeurie wwas in bet
teekenen =ijner Figuren.. Hij beeft ook waarlijk ontrent de Aanbot fing

Van lighamen 2000¢el moeite gedaan, om de Verfchijnfelen met bet nie-

we gevoelen 0ver de Kragt wan lighamen overcen te brengen, dat bet
Jammer 1S, dat bij niet wel geflaagd heefs : want hoe overcenkomytig

het zij met de Kragten, wanneer er geen tijd in agt genomen wWordt

zijn cgter alle de Slingeringen wan flingerende lighainen (terwijl ze
dezelfde lengte bebouden) gelijktijdig , in welk geval bunne Aanbot-

Jing beswaarliik overeen gebragt zal konnen worden met de Maffa
vernieenigvuldied door bet Vierkant van de Snelbeid , en de bekende
Fetten van _danbotfing, door den Ridder lzak Newton verklaard 3 ,
geliji. ik in de Aanteekening =al bewijzein (11).

Lo BEROR F.

32. De Klei-bal A (Plaat IV. Fig. 1.) wegende twee Oncen, Pr. 1V,
komt met de Snclheid 16 tegen B, ook van twee Oncen, welke in 7% -
Ruft is, en na de Aanbotfing gaan ze beide voort met de helft van de
Snelheid van A.  Zie bet 1. VOORBEELD.

LiowR R ORET,

Hetzelfde lighaam A ( Plaat V. Fig. 2.) overmecftert met dezelfde #i. ».
Snelheid het lighaam B, hetwelk naar denzelfden kant beweegt met maar 1
8 Graden Snelheid.  Ze botfen tegen elkander op de laaglie plaats, en “
na de Aanbotfing gaan ze te famen voort met de halve Som der Snelhe-
den, die ze voor de Aanbotfing hadden.  Zie ber IV. VOORBEELD.

Il PR OEF.

AenB ( Plaat’IV. Fig. 3.) nog evengelifk zijnde, ontmoeten el- Fi- 3+
kander

fer dexe Les to laten volgen , omdat e, zeer | ken. Ook zal ze beter ver ffaan worden , indien
d"’”.famml.?mxg teveel zou afbre- | men vooraf de Les zelve overwogen beeft. ]

lang xifnde 5
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Pc. 1V,
Fig, 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.
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kander in tegenftriidige Streken, elk met de Snelheid van 14, en na
de Aanbotfing doen ze elkanders Bewegingen te nict, ¢n houden te
eelijl fiil.

iIV.- PR OLEF.

‘A en B (Plaat IV. Fig. 4.) elk nog al van 2 Oncen, komen
van tegenftrijdige kanten bij elkander, A met 18 Graden Snelheid,
en B met 8. Na de Aanbotling gaan ze beide naar dien kant,
naar welken de grootfte Hoeveelheid van Beweging ftrekt, met de
heéfé van het Verfchil van de Snelheid, die ze voor de Aanbotfing
hadden.

Vo PROEEL

Laat een Klei-bal B (Plaar IV. Fig. 5.) van 3 Duim over 't
Kruis, wegende 8 Oncen met een Snelheid van § Graden met een
tegenttrijdige Beweging komen tegen een Klei-bal A van 2 Oncen,
dic hem ontmoet met 20 Graden Snelheid, dan zullen de twee lig-
hamen ftil houden na de Aanbotling. Dit is weer een bewijs van
’t V. VOORBEELD.

Yi PR GOGEP

De Bal A van 2 Oncen ( Plagt 1V. Fig. 6.) komt met 20 Gra-
den Snelheid tegen den Bal B, die in Ruft is, en 18 Oncen weegt.
Na de Aﬂnbotﬁng zullen ze beide voortgaan met de Snelheid 2,
welke Snelheid in ongelijke lighamen , waarvan het éénc in Ruft
is, altijd gevonden zal worden ,, wanneer men de Moment-kragt
van het aanbotfende lighaam voor de Aanbotfing verdeelt door de
de Mafla der twee lighamen na de Aanbotling. Zie bet 11. Voor-

BEELD.

MH:: - P-ROQ.E8

De Bal A van twee Oncen ( Plaat IV. Fig. 7.) komt met de
Snelheid 10 tegen den Bal B van 8 Oncen, welke in Rult is. Na

™~
et
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de Aanbotling gaan ze beide voort met de Snelheid 2, die gevon- Y1, Les,
den wordt, wanncer men de Moment- kragt verdeelt door de lig-
hamen, gelijk te voren, Voigens bet gemelde tweede “V OORBEELD.

VIIL. PROEF

De Bal A van 2 Oncen met 12 Graden Snelheid (Plaat 1V. Fig.8.) pe.1v,
wordt ontmoct door den Bal B van § Oncen en met 8 Graden Snef- 7% *-
heid.  Na de Aanbotfing gaan beide de lighamen te famen voort met
de Snelheid 4. Om deze Snelheid te vinden in ongelijke lighamen,
WAIECT 7€ tegen elkander aanbotfen in tegenltrijdige Streken, moet
men de kleinfte Beweging aftrekken van de grootfte voor de Aanbot.
fing, en het overfchot verdeelen door de Som der lighamen; en dan
zal men de Snelheid krijgen, die ze na de Aanbotfing zullen hebben.
Indien de lighamen naar denzelfden kant bewegen , moet men. de

Cwegingen der lighamen voor de Aanbotling famenvoegen, of ver-
garen, cn die Som verdeelen door de Maffx der lighamen , omdat
(volgens den eerften RecrL) de Som der Bewegin

gen, welke ligha-
men hebben naar denzelfden kant, ‘of het Verfchil, dat ze hebben naar

tegenitrijdige kanten, door de Aanbotling niet veranderd wordt , maar |
Voor en na de Aanbotling dezelfde is. Zje de 11, Aanteckening , agter
deze Les gevoegd.

33. Vande AANBOTSING was veerkragtige lichamen , waarvoor
men altijd een bekwame aftrekking kan maken, als of hunne Veer.

kragt volmaakt waar, gelijk bewezen zal worden, eer we van dit on-
derwerp afltappen,

XL REGEL.

34. Indien twee lighamen, die volmaaks veerkragtig 2ijn, tegen
¢lkandey aanbotfen, zal bunne vergelijkende | relative | Snelbeid ooy
€1 N de _danbotfing dezelfde blijven ; dat is, lighamen., die Volmaaks
Veerkragsjy 2ijn 5 2ullen na de Aanbotfing van elkander afiwijken
met dezelfde Spelheid, waarmed ze tegen elkander kwamen.

A dnt (volgens het Gevolg van den agtften REGEL) ontltaat de
fanﬁnﬁ'ékfi“ ¢ Kragt, of de grootheid ‘.’R}l}"l den Stoot in gegeven

lig-
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P. IV.
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lighamen uit de vergelijkende Snelheid , en is evenredig aan dezelve ;
en volmaakt veerkragtige lighamen , gelijle we reets bewezen hebben ,
herftellen zig tot hunne vorige gedaante met dezelfde Kragt, waarmee
ze famengedrukt waren; dat is, de herftellende Kragt is evengelijk aan
de famendrukkende, en werkt daarom net even fterk, als Ee Kragt,
waarmeé de lighamen voor de Aanbotfing famen kwamen ; maar door

“deze herftellende Kragt fteuiten de lighamen van elkander af, waarom

deze Kragt, op dezelfde. lighamen werkende , een vergelijkende Snel-
heid voort zal brengen evengelijk aan die, welke ze te voren hadden;
dat is, ze zal de lighamen van elkkander doen wijken met dezelfde Snel-
heid, waarmeé ze te voren bij elkander kwamen, betwelk te betogen

ftond.
GEVOLG

\Wanneer men derhalve evengelijke tijden neemt voor en na de
Aanbotfing , zullen de afltanden der lighamen van elkander evengelijk
zijn, en gaarom zullen op dezelfde tijden de afltanden der lighamen
van het gemeene Zwaarte-punt ook evengelijk zijn.

Hieruit kan men de Regelen van de Aanbotfing van volmaakt veer-

* kragtige lighamen op de volgende wijs bepalen.

I. VOORSTEL

35. Op wat wijs te bepalen de Regelen van Aanbotfing in volmaakt
weerkragtige lighamen, die regtfirecks tegen elkander flooten.

Alle de gevallen van dit Voorltel konnen op dezelfde wijs toegefteld
[ conftrulted] worden, gelijk men zien kan in de negende en tien vol-
gende Figuren van Plaat 1V.

Fig.s19-  Laat A en B twee volmaakt veerkragtige lighamen zijn, welker ge-
meen Zwaarte-punt is C, en laten we onderltellen, dat de lighamen

" famen komen in C, en laat CE evengelijk zijn aan CD. Tk zeg, dat
na de Aanbotfing de regte Lijn EA de Snelheid zal nitdrukken van
het lighaam A van E naar A, en de regte Lijn EB de Snelheid van
het lighaam B van E naar B.

BETO-
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BETOCIN G

Dewijl (volgens den tweeden REGEL) het gemeene Zwaarte-punt
van lighamen (beide voor en na de Aanmbotling) altijd eenpariglijk
voortgaat met dezelfde Snelheid , zal in een tijd, evengelijk aan dien
tijd, waarin het lighaam A de lengte AD doorloopt, of het Zwaar-
te-punt C de lengte CD doorloopt, het gemelde Zwaarte-punt C
na de Aanbotfing doorloopen de lengte DK , evengelijk aan CD.
Laat Ka evengelijk gemaakt worden aan CA. Dewijl nu (volgens
het laatlte Gevore) de Tijden voor en na de Aanbotling evenge-
Lijk_genomen wordende, de Afftanden van de lighamen uit het ge-
meene Zwaarte-punt altijd evengelijk zullen zijn, zal op hetzelfde
Tijd-punt, waarin het gemeene Zwaarte-punt is in K, het lighaam

zijn in a. Derhalve zal na de Aanbotfing deszelfs Beweging van

naar 4, en deszelfs Snelheid zijn , gelik de regte Lin Da ,
welke het in dien tijd doorloopt ; maar uit hoofde dat CE even-
gelijk is aan de regte Lijn CD of KD, en CA evengelifk aan Kz,
zal het Verlchil van de regte Lijnen CE, CA, evengelijk zijn aan
het Verlchil van de regte Lijnen KD, Ka, dat is, EA zal even-
gelifk zijn aan Da; maar de regte Lijn D verbeeldt de Snelheid
van het lighaam A na de Aanbotling , waarom deszelfs Snelheid
ook uitgedrukt zal worden door de regte Lijn EA. Daarenboven,
dewijl de vergelijkende Snelheid van lighamen na de Aanbotfir 2 de-
zelfde blijft , als te voren, en de regte Liin EA de Snelheid uit-

VI, Les.

drukt van het lighaam A, moet de Snelheid van het lighaam B na -

de Aanbotfing witgedrukt worden door de regte Lijn EB , dat is,
van E naar B, berwelk te betogen flond.

I. GEVOLG

Indien het lighaam B in Ruft is, zal het Punt D vailen op [ coin-
¢ide with] het punt B, geljk in de 9%, 10% en 11% Figuur ; en
dewijl B: A:: AC: CB, zal derhalve door Samenftelling [compoun-
ding ] van Evenredigheid B en A, bij elkander genomen , Zzijn tot

1 B: CB; waarom door Verdubbeling van de Volgers, of vol-
gende Leden [ Confequents] B en D, bij clkander genomen, ziiz}

F 2 i
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zaltot 2 A :: AB : 2CB, of EB, dat is , geclijk de Som der lig-
hamen is tot het dubbele van ’taanbotfende lighaam, zoo is de Snel-
heid van het aanbotfende lighaam tot de Snclheid van het lighaam ,
dat voor de Aanbotling in Rult was. '

. G EV O L.

Indien derhalve A en B evengelijk zijn, zal A en B, bij elkan-
der __%;enomen, evengelijk zijn aan 2 A, waarom EB, de Snelheid
van het lighaam B na de Aanbotling , evengelik zal zijn aan de
Snclheid van A voor de Aanbotfing , en gevolgelik zal AE , de
Snelheid van A na de Aanbotfling (dewijl het punt E valt op het
punt A) evengelijk zijn aan niet met al, hetwelk ook dus gemakkelijk
bewezen kan worden. — Dewijl de lighamen A en B evengelijk
zijn, zullen deze Hoeveelheden evengelijk zijn AC=CB=CD=CEL.
Derhalve zal het punt E vallen op het punt A, en gevolgelijk zal het
lighaam A in Ruft zijn na de Aanbotling , en het lighaam B zal na
de Aanbotfing bewegen met de Snelheid E B, of AB. Indien der-

- halve een veerkragtig liﬁhaam aankomt tegen een ander evengelijk

Pr. IV.
Fig, 12.

lighaam, hetwelk in Rult is, zal het aanbotlende lighaam na de Aan-
botfing in Ruft zijn, en het lighaam, dat in Rult was, zal voortgaan
met de Snelheid van het Aanbotfende lighaam.

I1II. GEV OLG

Indien de lighamen A en B (Plaat 1V. Fig. 12.) nog onderfteld
zijnde evengelijk te wezen, naar denzelfden kant bewegen, zullen
ze na de Aanbotling naar denzelfden kant blijven gaan , hunne
Snelheden verwiffelende: want dewijl CE evengelijk is aan CD, en
AC aan CB, zal CE—CA (dat is, EA) evengelijk zijn aan
CD—CB of BD; en derhalve zal de Snelheid van het lighaam
A na de Aanbotfing evengelijk zijn aan de Snelheid van het lig-
baam B voor de Aanbotfing. Daarenboven , dewijl EA evengelijk

is

(12) [Dewijl de woorgaande 11. Aan- ‘tat agter dexelve verfchoven is, zal bet ook
seckening niet onder de Les geplaatft , maar gewage!ijk_{t weren 5 dat de 12.agter de 11.
qan
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is aan BD, zal EB evengelijk zijn aan A D, en derhalve zal de
Snelheid van het lighaam B na de Aanbotfing cven%clijk zijn aan
de Snclheid, die het andere lighaam A voor de Aanbotfing had.

IV. GEVoLG.

Indien de lighamen A en B ( Plaat 1V. Fig. 16.) nog onderfteld
zijnde evengelijk te wezen, naar elkander bewegen in tegenftrijdige
Streken, zullen ze na de Aanbotfing naar tegenftrijdige kanten van
elkander afwijken, hunne Snelheden” verwillelende: want dewijl AC
evengelijk 18 aan CB, en CE aan CD, zal AC—CE (dat is, AE)
evengelik zijn san CB—CD, of BD. Derhalve zal de Snelheid
van het lighaam A na de Aanbotfing evengelijk zijn aan de Snelheid
van het lighaam B voor de Aanbotfing. Daarenboven, omdat EA
cevengelijk is aan BD, zal AD ook evengelijk zijn aan EB; maar
AD was de Snelheid van het lighaam A voor de Aanbotfing, en EB
18 de Snelheid van het Lighaam B na de Aanbotfing, hetwelk de waar-

heid van ¢ Gevolg bewijit,

, 36. Uit cen befchouwing van de voorgaande Gevolgen kan men het
ltuk gemakkelijk tot de Praktijk brengen; en wanncer de manier is
dangewezen om te vinden, welke de Snelheden van veerkragtige lig-
hamen na hunne Aanbotfing zijn zullen, kan men alle de bijzondere
gevallen tot Getalen brengen; maar we zullen de zaak nu met eenige
wemige Proeven bewijzen, en den weetgierigen Lezer cen algemeene
Ultrekening volgens de Stelkunft in de Aanteekening meedeclen (12).

L. PROET.

De ijvoren Bal A ( Plaat V. Fig. 1.) wegende twee Oncen, komt
met de Snelheid 16 tegen den’ijvoren Bal B, die twee Oncen weegt,
e 8 Ruft is. Na de Aanbotling gaat B voort naar » met de Snel-

heid 16, blijvende den aanbotfenden Bal A na de Aanbotling in Ruft
op de plaatg vap B. Dit

&an bet
i zgferfged L'Uf?ﬂ de Les volgt , waarom a’e] rekening wolgens de Stelkunft aldaar na te
exer verzogt wordt de Uit-| zien. )

F3

YI: Les.

2. IV.
Fig. 16,

Pro s
Fig. 1.
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Dit Verfehijnf] kan gemalkkelijk verklaard worden door het befchou-
wen van de eerfte PROEF van de Aanbotling van zagte Klei-ballen ,
vertoond in de 1% Figuur van Plaat 1V.: want indien de Bal A,
hier gebruikt, geene Veerkragt had, zou hij (door tegen zijnen even-
gelijken Bal B aan te botlen) op de Aanraking de helft van zijne Snel-
heid verliezen; maar dewijl de grootheid van den Stoot evengelijk is
aan 'teeen A verlieft, moet B, veerkragtig zijnde, ingebogen worden
met de Kragt, die A verlieft; en dewijl Tegenwerking evengelijk is
aan Werking , zal B zig in zijne gedaante herftellen met al de Kragt
van den Stoot, die hem ingebogen had, en derhalve aan het aanbot-
fende lighaam agt Graden Snclheid geven in den Streck BA, welke
evengelijk aan, en tegenftrijdig met hetgeen A agtergelaten had in-
den Streek Bb, de Beweging van A te niet doet , en hem tot Rult
brengt. Dewijl nu A veerkragtig is, wordt hij in de Aanbot{ing: even-
oelijkelijk met, en zoo wel, als B, ingebogen, en door zig tot zijne
vorige gedaante te herftellen, geeft hij aan B agt Graden van Snelheid
boven de agt, dic hij daar aan gegeven had door den Stoot; zoodat
B op die wijs 16 Graden van Snelheid heeft, dat is, dezelfde Snelheid,
als de aanbotfende Bal A.

GEVOLG

s%. Hiernit volgt, dat, welke Graad van Snelheid een lighaam zon-
der Veerkragt mag winnen of verliezen (dat is, mag verkrijgen voor-
waarts of agterwaarts) in zijne Aanbotling met een ander lighaam
zonder Veerkragt, het lighaam tweemaal zoo veel Snelheid zal ver-
krijgen, indien de lighamen veerkragtig zijn; en derhalve kan men uit
de Aanbotfing van lighamen zonder Veerkragt gemakkelijk te weten
komen, wat ‘er gefechieden zal in de Aanbotling van veerkragtige lig-
hamen.

1L R RO EF,

Laat dezelfde lighamen A en B (Plaat V. Fig. 2.) naar denzelf-
den kant loopen, A met 16 Graden Snelheid, en B met 8. Na de
Aanbotfing zal A 8, en B 16 Graden Snelheid hebben; dat is, de lig-
hamen zullen hunne Snelheden verwiflclen.

Was




“weerkragtige Lighamen. 47 }

Was A niet veerkragtig geweelt, het zou na de Aanbotfing voort- vr. Les,
gegaan zijn met B tot 12, verliezende vier Graden van Snelheid ; 'i
maar dewijl het veerkragtig is,, moct het ’er agt verliezen , en daarom |
loopt het maar tot 8 in «. Om dezelfde reden moelt B, indien het "
nict veerkragtig geweelt was, geloopen zijn tot 12, vier Graden van - ‘
Snelheid winnende; maar dcwﬁl het veerkragtig is , moet het ’er nog
vier winnen, en gevolgelijk loopen tot 16 in b.

1I. PROEF

Dezelfde lighamen A en B ( Plaat V. Fig. 3.) komende van ver- pr. v. ‘
fehillende kanten, botfen volkomenlijk tegen clkander aan, A met 16, & 3 |
en B met 8 Graden Snelheid. A keert te rug tot 8 in @, en B tot 16 |
in b, hier ook hunne Snelheden verwiflelende. |

Waren de lighamen van Veerkragt ontbloot geweeft, ze zouden =~ !
beide na de Aanbotfing voortgegaan zijn naar B met de gemeene Snel- I
heid 4, dat is, A zou 12 Graden van zijne Snelheid verloren hebben
naar den kant van B ; maar dewijl het veerkragtig is, moet het ‘er
24 verliezen, of door ’er nog 12 te krijgen in den Streek BA, verlieft _
het zijne vier Graden naar den kant van B, en gaat nog agt Graden {
,tf:rug naar den kant van A. Op gelijke wijs zal B, hetwelk, indien
tniet veerkragtig geweeft was, na de Aanbotling terug gegaan zijn
zou in den Streek A b vier Graden naar den kant van b (verliezende
12 Graden van zijne Snclheid ) gaan tot b met 16 Graden Snelheid
In den Streek BA, of ‘tgeen hetzelfde is, nog 12 Graden verkrijgende |
W den Streek A b. | |

IV “PIRO-E-P, r

Eindelijk laat de lighamen A en B (Plaat V. Fig. 4.) elkander Fy. 4.

ODtmoeten, elk met 16 Graden Snelheid. Dan zullen ze na de Aan-
Otling van elkander terug vliegen met dezelfde Snelheid. |
hcbbeﬂr?n ze nict veerkragtig geweelt, ze zouden beide ful gehouden ‘
&stif 1 in S; maar dewijl elk 16 Graden Snelheid verloren heeft door |
v.':n (i:lb()tﬁng in S, moct het ’er nog 16 verliezen door de Herftelling ]
Ik GOPPGrvlakte van het andere lighaam, Deze lighamen nu, die
¢k 10 Graden Spelheid hadden, konnen ’er geen 32 verhezen,dd:m
oot
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door 16 Graden naar den tegenitrijdigen kant te krijgen, en weer te
rug te gaan. 5

Sommigen, dic het voorgaande met geen oplettendheid genoeg ge-
lezen hebben, zouden zig konnen verbeelden, dat de Regel niet goed
was, namenlijk dat ’er in de regtltreekfe Aanbotling van alle lighamen
(veerkragtige of veerkragtelooze ) zooveel Beweging is voor, als na
de Aanbotling; omdat in dit geval de lighamen, indien ze niet veer-
kragtig gewcelt waren, na de Aanbotling in Ruft zouden geweeft
zijn,, Saar nu, terwijl ze veerkragtiz zijn, A 16 Graden Snelheid
heeft, en B ook 16. Maar men moet bedenken, dat we gezegd heb-
ben, dat ’er na de Aanbotfing dezelfde Hoeveelbeid wan Beweging
zijn zal naar denzelfden kant , als voor de Aanbotfing ; en dit is hier
klaarblijkelijk : want gelijk in veerkragtelooze lighamen de Aanbotfing
de lighamen tot Ruft brengt, zoo zijn hier in de veerkragtige ligha-
men de Bewegingen , aan dezelven na de Aanbotfing gegeven, even-
oclijk en tegenftrijdig ; dat is, ftellende [pofitive’| en ontkennende
f negative ] welke, vergaard zijnde, elkander te niet doen: want het-
zij men dc Beweging aanmerke, als {trekkende van A naar 4, of van
b naar A, men zal altjd vinden + 16—16, of —16+ 16, evenge-
lijk aan niet met al.

38. Indien een klein veerkragtig lighaam aankomt tegen een groo-

ter veerkragtig lighaam, dat in Rult is, zal het kleine weerom Iteui-

ten. Dit zal ook gefchieden, indien het groote lighaam het kleine
ontmoet; of, denzelfden weg loopende met minder Snelheid, door
hetzclve overmeclterd wordt: omdat (volgens den 9% en ro*" REGEL)

. het ]geval hetzelfde zijn zal, als of het groote lighaam in Rulft waar,

en het kleine daar tegen aankwam met de vergelijkende Snelheid der
lighamen.

Vi B RGEF,

Het veerkragtige lighaam A ( Plaat V. Fig. 5.) wegende twee On-
cen, komt tegen het veerkragtige lighaam B, hetwelk in Ruft is, en
vier Oncen weegt. Dan zal B voortgaan in den Streek van A met
de Snelheid 8, en A te rug komen in een tcgen!'trjjdigen Streck met
de Snclheid 4.

Zonder
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Zonder Veerkragt zou B maar vier Graden voortgegaan zijn, als VI Le.
hebbende alleenlijk maar die Snelheid gewonnen; en A “zou met het-
zelve voortgegaan zin, verliezende agt Graden Snelheid ; maar uit 5
hoofde van de Kragt, die uit de Veerkragt ontltaat, wint B noﬁ vier ; {

Graden, om te komen tot 4, terwijl A nog agt Graden Snelheid ver. |
Lieft, om het te rug te brengen tot 4.

VL PROEF.

Het veerkragtige lighaam A ( Plaat V. Fig. 6.) wegende twee Pr.v. i
Oncen, kognt met de Snelheid 15 tegen het veerkragtige lighaam C, Fig. 6. |
dat in Ruft is, en welkes gewigt is agt Oncen , hetwelk om dezelfde r
reden voort zg] gaan tot 6, terwijl A terug keert tot 9. ' ‘

VI.L. PROEFL

Het veerkragtige lighaam A ( Plaar V. Fig. 7.) wegende twee On- Fie. 7. |
cen, komt met de Snclheid 18 tegen het veerkragtige lighaam D, het-
welk in Ruft is, en welkes gewigt 18 16 Oncen.  Dan zal D voort-
gaan met vier Graden Snelheid, en A terug keeren met 14 Graden.
NB. De Snelbeden der lighamen na de Aanbotfing , indien =e niet
Veerkragtig geweeft waren, zouden altijd gevonden worden door den q
Regel, opgegeven in bet berigt van de 6% en 7% PROET van AP, 32. “
hier woor Bladz. 40.

LEERING.

39. Hier moet men aanmerken, dat, indien men de Moment - kragt, ‘
of Hoeveelheid van Beweging van het kleine lighaam A voor de Aan-
otfing voegt bij de Moment-kragt, welke het krijgt door terug ge-
reven te worden door den Stoot (zonder cenig opzigt op, of ver-
geliking van de Streken dier Bewegingen ) de Som dezer Moment-
Kragten evengelijk zal zijn aan de Moment - kragt, waarmeé het groo- |
le lighaam voortgaat. In de Proef van Figuur 5. A=2x12+4 (= |

2%4.) geeft 52, evengelijk aan 4.x 8, de Moment-kragt van B. In '

fl?gli“r 6. 2x15+ 2x9 geeft 48, evengelijk aan 6x 8, de Moment-
Gﬂg Y4t C; enin Figuur 7. 2% 184 2 % 14, geeft 64., evengelijk aan r-
16x 4, d Moment - kragt van D. |

& GEVOLG

II. DegL
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GEVOLG

40. Hieruit kan men in de Aanbotling van veerkragtige lighamen,
waarvan het gewigt van 't ¢tne maar bekend is, het gewigt van 't an-
dere vinden door de Snelheid der lighamen voor en na den Stoot ga-
de te {laan. Bij voorbeeld indien Thet gewigt van t kleine lighaam
onbekend is, verdeel dan de Moment-kragt van het groote lighaam
door de Som der Snelheden van het kleine lighaam voor en na den

~
Stoot » “gelijk hier in de V4 PROET Fig. 5. Fjj -
van 't lighaam A. In de VI¢ Proer, Fig. 6. onderftel, dat het ge-
wigt van %t lighaam C onbekend was. Verdeel de Som der Moment-
kragten yan A voor en na den Stoot door de Snelheid van C na den
Stoot; dat is, 15%2+ 9% 2=48, verdeeld door 6, de Snelheid van
C, geeft 8 voor deszells gewigt, enz.

=2, het gewigt

1. Dewifl men nu door 24., de Moment-kragt gegeven aan A m
de Vi Proxr ( Fig. 5.) cen Moment-kragt krygt vam 32, voortge-
bragt in Bj en door 30, de Moment-kragt van A in de VI% Prozr
( Fig. 6.) een Moment-kragt van 48, voortgebragt in C; en door
36, dec Moment-kragt van A in de VII¢ Proxr ( Fig. 7.) een Mo-
ment-kragt krijgt van G4, voortgebragt in D, zou iemand zig kon-
nen verbeelden, dat Beweging door de Aanbotling van lighamen ver-
groot kan worden van een kleine tot een veel grooter Moment-kragt ,
waarvan men zig in Werktuigen zou konnen bedienen. Dit heeft
een zeer geleerden en verftandigen Heer zig doen verbeelden , dat op
dit Grondbeginfel de ecwigdurende Beweging niet onmogelijk was ;
inzonderheid wanneer men aanmerkt, dat, indien een Reeks van veer-
kragtige lighamen clk grooter, dan het voorgaande, in een Meetkun-
ftenaars Trein [Geomeirical Progreffion] op dezelfde hoogte zoodanig
worden opgehangen, dat hunne Middel - punten zijn in dezelfde Lijn,
door het kleinfic lighaam te laten ftooten met eenigerlei Moment-kragt
tegen de overigen de Beweging voortgezet zal worden door de geheele
Reeks van lighamen, zoodat zc het laatite ('twelk het grootlte is)
voort doet gaan van de overigen af met mecr Moment-kragt , dan
het eerfte aanbotftc, in cenigerlei Evenrigheid. Dit zal duidelijker
worden door de drie volgende Proeven.

VIL PROEF.
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VII.L. PROEF VL. Les, |

Laat het veerkragtige lighaam A ( Plaat V. Fig. 8.) van twee On- »c. v.
cen met negen Graden Snelheid komen tegen het veerkragtige lighaam 7%- %
B van vier Oncen, en in Rult zijnde. Dan zal B gaan tot & met zes
Graden Snelheid 5 zoodat de Moment-kragt 18 in A voortgebrage
| heeft de Moment-kragt 24 in B.

|
[
XI. PROEF.

Laat het vecerkragtige lighaam B ( Plaar V. Fig. 9.) van vier On- Fi. o.
cen in Rult zijn, als mede het veerkragtige lighaam C van agt Oncen,
met hunne Middel- punten in dezelfde waterpas Lijn. Laat dan het |
veerkragtige lighaam A van twee Oncen volkomen tegen dezelven aan- ‘
komen met de Snelheid 9. Dan zal C voortfchisten tot ¢ met de Snel-
heid 4; zoodat de Moment-kragt 18 in A de Moment-kragt 32 voort- %
gebragt heeft in C.

G - P RO F

Laat de veerkragtige lighamen B, C en D (Plaar V. Fig. 10.) Fi. 1. ]
welker gewigten zijn 4., 8 en 16 Oncen (dat is, welker gewigten !
zijn in een Meetkunftenaars Trein) opgehangen worden met hunne
Middel-punten in dezelfde waterpas Lijn, en elkander rakende. Laat _ |
dan het veerkragtige lighaam A van twee Oncen met de Snelheid o
aankomen tegen B. Dan zal D voortfchieten tot 4 met de Snelheid 25;
zoodat de Moment-kragt 18 in A de Moment-kragt 42* voortgebragt ‘
heeft in D,

Maar hier fchuilt het Bedrog. Men meent, dat men zooveel Mo-
ment-kragt naar E gewonnen heeft, als de Overmaat van de Moment- |

| kragt van B, C of D bedraagt boven de Moment -kragt van A ; niet \
: edenkende, dat de Uitwerking , die men voortgebragt heeft, veroor- i
zaakt is door cen Vergaring of Samenftel [ Syffem | van lighamen , |

hamenlijk van twee lighamen in Fig. 8., van drie lighamen in Fig. 9., I

€N Van vier lighamen 1n Fig. 10., in welke gevallen men maar moet _ ‘

|

{

\

rekenen de Beweging, die naar E voortgebragt is, hetwelk nict kam
gefchieden, : TR IS '

dan met aftrekking van de Beweging naar den tegenftrij- |
G - digen »

S
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digen kant; dat is, ‘met aftrekking van dc Beweging in den Streek
EA. Inde VIl Proer Fig. 8. keert A van B terug tot ¢ met de
Snelheid 3, ziinde deszelfs Moment-kragt 6. Dewijl deze nu een
ontkennende Beweging is in opzigt van die van 't lighaam B naar .,
moet ze afgetrokken worden van 24, de Moment - kragt van B.  Dan
zal ’er maar 18 overfchieten voor de Moment - kragt van B naar E na
de Aanbotling , net dezelfde, als de Moment-kragt van A vOOr de
Aanbotfing. Op gelijke wijs zou men in de IX* Proer Fig. 9.,

~alwaar een Samenftel van drie lighamen s, indien men maar rekende

de Moment-kragt van C, gaande tot ¢ in den Streek CE met vier
Graden Snelheid, zon men winnen de Moment-kragt 20 boven 8,
die in ’t cerft gegeven was door A; maar men moet niet alleen 6,
de Moment-kragt van A, terug gaande tot # , maar ook de Mo-
ment -kragt van B, terug gaande tot 4 in den Streck EA met 2
Graden Snelheid , dat is 8, aftrekken van 32 , de Moment-kragt
van C na de Aanbotfing, en dan zal ’er maar 18 Graden van Bewe-
ging overfchieten naar £, dezelfde, die A naar dien kant had voor de
Aanbotfing: want 32— 6+ 8§=18.

In de X9 Prorr Fig. 10., alwaar de Beweging van D na de Aan-
botling is 424, in plaats van te winnen 243, de Overmaat van die
Moment-kragt boven 18, de Moment-kragt van A, wint men nct
nict met al: want dewijl de lighamen A, B en C, alle terug fteuiten
naar A , moet men alle derzelver Moment-kragten ( die nu ontken-
nende Hoeveelheden zijn, dewijl derzelver Streken zijn in de Lijn
EA) aftrekken van 424, de Moment-kragt van D, en dan zal "er
net zooveel Moment-kragt overfchicten in D, als de Moment-kragt
van A was voor de Aanbotfing. De ontkennende Moment-kragt
van A na de Aanbotfing, die het terug brengt van B tot @, 18 6; de
ontkennende Moment - kragt van B, terug gelteuit van C tot &, is §;
en de ontkennende Moment-kragt van C , terug geltenit van D tot
¢, is 10:. De Som dan van alle deze (6+ 8 + 105= 243) algetrok-
ken van 421, de Moment-kragt van D naar E, fchiet "er net 18 over,

o -

de Moment -kragt van A naar E voor de Aanbotling.

42. Dewijl we nog geene Proef gemeld hebben van het aanbotfende
lighaam , of denBal A , grooter zijnde, dan B, zullen we hier ¢éne Proef
van die foort voorftcllen, welke op alle gevallen van die natuur toege-
pait kan worden. XI. PROEF.
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¥YI. Les, |
IX. PROEF "

Laat nu het veerkragtige lighaam A ( Plaat V. Fig. 11.) vier On- Pi. V.
cen wegen, en met 12 Graden Snelheid komen tegen een ander veer. £ 1
kragtig lighaam B, dat in Ruft is, en maar twee Oncen weegt. Na
den Stoot zal het lighaam A gaan tot 4, en B tot 16 , naar E.  In- |
dien de lighamen zonder V. cerkragt geweelt waren, zouden ze te fa- '
men gegaan zijn tot 8, verliczende A vier Graden van zijne Snelheid,
en B agt Graden winnende ; maar dewijl ze beide veerkragtig zijn, |
moet A agt Graden verliezen ».€n B zeltien Graden winnen om de re- - f

en, tevoren gegeven, hetwelk met de Proef overcenkomt. |

Daar is een” tamenlijk oud Verfehijnfcl, dat van de Veerkragt af-
hangt , hetwelk ik daarom dienftig geoordeeld heb hier te melden. |
Aeweten, indien men een rij met Schijven van een Schuif- tafel, dat
18, metalen Rollen [ Cylinders] van ontrent een halven Duim hoog
L dat is ; Schijven van een balven Duim dik] en twee Duim over t \‘
Kruis ) op een gladde tafel zet, en ééne enkele Schijf neemt, en te-
gen de rij rolt, zal, op derzelverStoot tegen de ecrlte Schijf, de laat-
fte Schijf voortichieten. Bij voorbeeld Iaat de rij Schijven zijn B, C,
D, E, F, G, H, I, Plaat V. Fig. 12. Indien A, een Schijf van Fig. ra.
dezelfde foort, geftooten wordt in den Streck A 4 tegen de rij Schijven,
zoodat ze tegen de eerfte aanbotft, zal de laatfte Schiif I, voortfchie-
ten tot 7 met dezelfde Snelheid, waarmeé A tegen B aankwam; en |
hetzij A aanbotfe met een grooter of kleiner Snelheid, daar zal geen |
andere Schijf voortfchieten, dan de laatfte Schiif I, en dat net met de-
zelfde Snelheid, waarmeé A aan het andere end aanbotfte. Indien i
men twee Schijven neemt, gelijk A en B ( Plaat V. Fig. 13.) en de- Fi. 3. “
zelven te gelijk ftoot in ééne Lijn tegenderijC, D, E,F, G, H, I, '
zullen de twee Schijven H, I van het andere end van de rij afichicten ‘
met dezelfde Snelheid, waarmeé A en B haren Stoot maakten , hetzij !
de Stoot fterker of zwakker zij, en voortgaan tot b, # Indien men :

rie of vier Schijven ncemt, om den Stoot te maken, zal ’er aan het :
andere end

i hetzelfde getal voortfchicten enz.  NB. Hetzelfde zal ge- ‘,
fchicden met evengelijke veerkragtige Ballen, op een rij aan draden |
van dezelfde

lengte opgechangen. !l
it wel overweegt, zal het bliken, dat het maar een

3 geval

Indien m
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Fig, 14,

Ie. 13,
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geval is van de ectlte Prorr Plaar V. Fig. 1., befchreven N°. 36.,
gelijk men nog duidelijker zal begrijpen door het befchouwen van de
volgende Proct.

4] 0 REINE 4 0 3 T 0T

Laat A ( Plaat V. Fig. 14.) &én van de gemelde Schijven zijn op
den afltand van ontrent tien Duim van B, en laat C in dezelfde Lijn
geplaatft wezen ontrent vier Duim van B. I;.}dicn A dan geltooten
worde tegen B met ecnigerlei Graad van Snelheid, zal ze na Een Stoot
ftil {taan, en B zal voortgaan met al de Snelheid , die A had; maar
B, dan wel haaft komende tegen C, zal ook na den Stoot ftil ftaan,
terwijl C voortgaat met al de Snclheid, die ze van B kreeg, dat is,
al de Snelheid, die A in ’t begin had. Om dit nu toe te paffen op de
laatfte Proer van Figuur 12., het is klaarblijkelijk, dat A het aan-
botfende lighaam geweeft zijnde, B, C, D, E, F, G, H het ééne
na het andere aanbotfende lighamen worden ,endat het ¢éne na het an-
dere {til ftaan zal na hunne Aanbotfingen, terwijl I, dat geen lighaam
voor zig heeft, om ’er tegen te {tooten, voortgaat met al de Snelheid
van het eerfte aanbotlende lighaam A.

Indien de Stoot gefchiedt met twee of meer Schijven (Plaat V. Fig.
13.) zal het geval op dezelfde wijs opgeloft worden; alleenlijk dat
hicr het lighaam B dezelfde Ulewerking zal hebben door zijnen Stoot
tegen de rij, die ’er voor {taat, en het laatfte lighaam I zal afftooten;
maar dewijl het op ’t oogenblik van den Stoot ingedeukt, en deszelfs
Oppervlakte naar den kant van C ecn weinig plat gemaakt wordt,
verlaat hetzelve het lighaam A voor een oogenblik, en geeft dan on-
middelijk zijnen Stoot, en ftoot het lighaam H af, dat nu het laatfte
is. Op dezelfde wijs zouden ’er , indien ’er drie Schijven geweeft
waren, dric agtervolgende Stooten tegen de rij gefchied zijn enz. Dit
wordt nog duidelijker gemaakt, indien men de twee of d_rle Schijven
(waarmeé men den Stoot geeft ) hegt met Soldeer, of zelf met Lijm,
zoodat ze in den Stoot nict van elkander konnen wijken: want dan
zal "er znlk een Uitwerking niet gefchieden, dat hetzelfde getal van
Schijven voort zal fchicten aan het end van de rij, als aan ’t begin van
dezelve den Stoot gaf [ maar daar zal er maar €6ne V0ortfchieten.

[n het nemen van alle de gemelde Proeven met veerkragtige ligha-

men,
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men, Zal men bevinden, dat ’er na den Stoot iets ontbreken zal aan vI. Les. |
de gemelde Snelheden, betwelk een bewijs is, dat de Veerkragt niet
volmaakt is in de lighamen, die men gebruikt; maar evenwel zullen
alle de Befluiten zeker ziin, indien men een altrek maakt voor de on-
volmaaktheid van de Veerkragt, omdat men wetende, hoeveel de lig-
hamen in volmaakte Veerkragt te kort fchicten, men net kan vinden,
welke de Uitwerking van hunne Aanbotling zijn zal, gelijk in de 12%
Aanteekening op deze Les bewezen zal worden.

Om net te weten, hoeveel “er aan de volmaakte Veerkragt van ecn
lighaam ontbreke , dat is, hoeveel de herftellende Kragt bij de famen-
drukiin_ande te kort fchiete , moct men de Proef maar herhalen van Plaat |
V. Figuur 1., en gadeflaan , hoeveel minder de Snelheid van het aan-
gebotlic lighaam zij, dan van het aanbotfende; maar dit zal duidelij-
ker blifken in Plaat V. Fig. 15., alwaar A en B twee evengelijke Pz. v. |
veerkragtige lighamen verbeclden , waatvan A het aanbotfende,en B in F%- 75
Rult is, totdat het aangebotft worde. Hicr befpeurt men, dat B niet
§Cheel tot & komt na de Aanbotling, dat is, niet de volkomen Snel-

eid van A heeft (gelijk we gedurig onderfteld hebben, wanncer we
de lighamen als veerkragtig: beﬁ:houi‘p) maar alleenlijk tot 15 komt,
indien de lighamen van Glas zijn; tot 14, indien de lighamen van
Staal zijn; en ontrent tot 14, indien ze van ljvoor zijn; zoodat de
Veerkragt van Glas tot volmaakte Veerkragt is, gelijk 15 tot 16, die ,
van Staal, gelijk 14 tot 16, en die van ljvoor, gelijk 14; tot 16. Dus
kan men de Veerkragt van eenigerlei elfflandigheid vinden, wanneer
men Ballen van dezelve tegen elkander laat aanbotfen.

Om deze Les te befluiten, zullen we met weinig woorden alles af-
handelen, wat de fcheuine Aanbotfing betreft.

Dat de fcheninheid van een Stoot deszelfs Kragt vermindert, kan
men zelf op 'het oog gewaar worden, en hoeveel ze dezelve vermin- i
dere, ig reets bewezen in het I Decl, 11 Les, Aanteckening 7. en |
volgende , en in t begin van deze Les. Daarom zullen we hier maar |
melden, wat we voorafin agt te nemen hebben wegens fcheuine Stoo- |
ten > Zonder daar cen bijzondere Betoging van te geven. Laat
AB (Plaar 11, Fig. 1.) een hinderpaal verbeelden, waaitegen een pi. It 1
lighaam fchein aanloopt in de Lijn Ge.  De grootheid van den Slag - *

18 zooveel minder in deze fcheuine Aanbotfing, dan ze geweeft zou
zijn; indien de Lijn G ¢, waar in het lighaam beweegt, in den th?i-
kel
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kelhaak geweelt was, als de regte Hoek-maat [ Sine] GE van den
Hock E¢G kleiner is, dan de Straal [ Radius] ¢G; en indien de hin-
derpaal en het aanbotiende lighaam beide veersragtig zijn, zal het lig-
haam op zulk ecen wijs terug fteuiten, dat de Steuit-hoek [ Angle of
Reflettion] evengelijk aan den Stoot-hoek [ Angle of Incidence ] dat
18, HeD “evengelijk zijn zal aan GeD.

De fcheuine Aanbotfing van lighamen, die geene Veerkragt bebben,
kan op de volgende wijs gemakkelijk opgeloft worden.

De lighamen A cn B (Plaat VI. Fig. 1.) evengelijk onderfteld
zijnde, moeten fcheuin naar elkander bewegen in de Streken A C en
BC. Trek de Lijnen AC en BC, en verdeel den Hoek ACB in
twee evengelijke deelen door de Lijn L.C, welke verlengd moet wor-
den naar /. Trek in den Winkelhaak met 1.C in L de Lijn AB; vol-
tooi de Ramen LD en LG met door Cte trekken DG evenwijdig
met AB, alsook AD en BG evenwijdig met LC. Verleng AD tot
E en BGtot F, entrek EF door / evenwijdig met DG, hetwelk de
twee andere Ramen D/ en CF zal voltoojen. Laat AC, de Bewe-
ging van het lighaam A, verdeeld worden in twee Kragten, de ééne
werkende langs AD, en de andere langs AL. Het is klaarblijkelijk ,
dat de Kragt AD niets doct tot het drijven van ’t lighaam naar B,
of naar de éLijn L/, wordende de Kragt AL alleenlijk befteed, om
het lighaam te brengen tot de Lijn L.~ Om dezelfde reden is het,
dat van de twee Kragten BL en BG, die op het lighaam B werken,
alleenlijk de Kragt BL het lighaam B naar A brengt; maar dewijl de
Kragten AD en BG de lighamen voeren naar /, of naar de Lin EF,
zullen ze elkander feheuin ontmocten in C, zijnde de grootte van den
Slag evengelijk aan AL of BL., welke de Hoek-maat is van den Hoek
van Scheuinheid , in plaats van AC of BC, dic Stralen zijn. Dit zal
net hetzelfde zijn, als of de lighamen gekomen waren van D en G,
en elkander ontmoet hadden in C, hetwelk indien zij gedaan hadden
met evengelijke Snelheden, zouden i ftil geftaan hebben, dewijl die
evengelijke Snelheden elkander te niet gedaan zouden hebben ; maar
dewijl nu de Kragten AD en BG niet te niet gedaan zijn, moet men
ze overbrengen tot C/, evengelijk 2an A D en BG. Derhalve wordt
‘er Kragt overgelaten, om A naar / te voeren met de Snelheid C/,
en B ook naar / te voeren met de Snclheid C/; maar evengelijke lig-
hamen , die geene Veerkragt hebben , en denzelfden weg loopen ,

zullen
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zullen na de Aanbotﬁnivoortgaan met de halve Som hunner Sneihe- vi. Les. &
den (volgens REGEL 6. bladz. 28.) en derhalve zullen de twee lig-
hamen famen loopen tot /, omdat C/ evengelijk is aan de helft van |
2CAL
Op dezelfde wijs kan de Beweging van lighamen gevonden wor-
den, indien derzelver Snelheden of Kragten ongelijk zijn. Onderftel,
dat A, geplaatlt in H, naar C loopt met de Snelheid H C, terwijl B
naar C loopt met de Snelheid BC. De Beweging der lighamen, ge-
lijk te voren, verdecld hebbende in twee Kragten, zou A (onderfteld
zijnde al' te gaan van H) met de Snelheid HK (of hare evengelijke
1C) B ontmoeten in C, dat ’er tegen aankomt met de Snelheid BL
(of hare evengelijke GC.) Dewijl nu dit hetzelfde is, als of ze te-
%en elkander kwamen van [ en G met de Snelheden [C en GC, zul-
en z€ na den Stoot famen voortgaan met de helft van het Verfchil der
Snclheden ; zoodat hare gemeene Snelheid zijn zal CN, dic evenge-
lijk genomen is aan DO, de helft van DI, het Verfchil van CD en
Cl, elk aan de hare gelijk aan BL en HK, hare Snelheden.
Om de regte Beweging te vinden van de lighamen, na den Stoot
famen voort(i;‘aande, zullen we overwegen, hoe de Kragten HI en
BG nu op dezelven werken. Men moet de Kragt HI, dic op A (of
H) werkt, overbrengen tot CM, en de Kragt% G, diec op B werke,
tot C/ Derhalve zal C/+ CM de Som wezen van de Snetheid der
lighamen, en Cm (nemende /m, mM en NC alle evengelijk) de
helft van die Som zijn der Snelheden, welke de lighamen volgens
REGEL 6. bladz. 28. hebben zouden na den Stoot; maar dewiijl door
de vorige Werking der Kragten HK en BL de Snelheid CN over-
ﬁebleven was voor de lighamen, die famen bewogen, mag men nu
¢ vereenigde lighamen aanmerken, als bewerkt door twee Kragten,
gelik CN en Cm.  De Lijnen ma en Na getrokken hebbende even-
wijdig met CN en Cm, zal men C @ hebben voor de Hoek -lijn van ;
0 Raam Nm, in welke Hoek-lijn de lighamen famen bewegen
zullen,
Wanneer men zig erinnert betgeen in dexe Les gezegd is, zal bet
00k gemakkeljjk zijn de Uitwerking aan te wijzen van de Aanbotfing
van veerkrggrige lighamen.

ABba (Plagt V1. Fig. 2.) i - in pe. V1.
I Dagp ot 1 2.) Is een Raelxin » waarin getrokken zaéré T
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de Hock-lijnen Ab en Ba, en de Hoeken, welke de Hoek-lijnen
maken , zijn verdeeld in twee evengelijke declen door de Lijnen L/ en
DE, zoodat de Lijnen AD, BE en C/ evengelijk zijn, als mede
de Lijnen AL, BL, DC, EC. Laat nu A en B twee evengelijke
veerkragtige lighamen zijn, elkander ontmoetende in C in de Streken
en met de Snetheden AC, BC. Ik zeg, dat ze gaan zullen naar «
en b, elk naar 't zijne [ refpeltively] zijnde de Stoot-hocken ACD
en B CE evengelijk aan de Stenit-hocken DCa en ECh, clk aan den
zijnen. Dewyjl de Kragten A C en BC elk verdeeld moeten worden
in de twee AD, AL en BE, BL, zal vooreerft hetzelfde gebeuren,
als of de lighamen elkander ontmoet hadden in C met de evengelijke
en tegenftrijdige Kragten DC en EC; van waar (volgens de Rege-
len van Aanbotling van veerkragtige lighamen ) A terug gekeerd moeft
zijn met zijne eigen Snelheid tot D, en ’t lighaam B tot E.  Vervol-
gens de lighamen elk op zigzelve nemende, zal men vinden, dat be-
halve de Kragt, welke het lighaam A heeft, om het terug te brengen
tot D door de Herftelling van B, het ook de geheele Kragt A D heeft,
welke niet te mict gedaan, maar overgebragt wordt tot C/, hare
evengelijke en evenwijdige; waarom het lighaam A , bewerkt door de
twee Kragten CD en C/, bewegen moet in Ca, de Hoek-lijn van den
Raam D/ Op dezelfde wijs zal B, omdat deszelfs ongebruikte Kragt
(namenlijk BE) overgebragt wordt tot C/, bewegen in Cé, de
Hock-lijn van den Raam E/, door de Werking der vereenigde Krag-
ten CE en' C/L

Maar indien de evengelijke veerkragtige lighamen fecheuin famenko-

. men met verfchillende Kragten, bij voorbeeld A ( Plaat V1. Fig. 3.)

met de Snelheid AC, en B met de Snelheid BC, zullen de Stoot-
hoek en Steuit- hoek in elk lighaam dezelfde niet zijn voor en na de
Aanbotfing : want het lighaam, dat de meefte Beweging had voor de
Aanbotfing, zal grooter Steuit-hock hebben en minder Moment-kragt,
dan voor de Aanbotfing, en dat lighaam, dat de minfte Beweging
had voor de Aanbotling, zal kleiner Steuit-hoek hebben, dan Stoot-
hoek , maar deszelfs Moment-kragt zal grooter zijn , dan voor de
Aanbotfing. = ACD is de Stoot-hock van A voor de Aanbotfing,
en de grooter Hoek DCa is deszelfs Steuit-hoek, en Cg kieiner,
dan A C, deszelfs Moment - kragt, terwijl BCE (=ACD) de Stoot-

heck
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hoek is van B voor de Aanbotling, en de kleiner IToek E C de Steuit- vI. Les.
hoek van B na de Aanbotling , en C4 grooter,dan BC, deszelfs Mo- '
ment - kragt. )

BETOGING

Het lighaam A, befthoud als bewerkt door de twee Kragten AD
en AL, botlt te§en B in C alleenlijk met de Kragt AL, evengelijk
aan DC, als of het aankwam in den Streck en met de Snelheid D C.
Het lighaam B, befchoud als bewerkt door de twee Kragten BH en
BF, botlt aan tegen A in C alleenlijk met de Kragt BH, evengelijk
aan FC, als of het aankwam in den Streek en met de Snelheid FC,
Door de Herftelling nu der lighamen (volgens de reets verklaarde
Regelen en Proeven) moeten ze hunne Snelheden verwiflelen in te-
genftrijdige Streken, zoodat A terug zal gaan tot I met de Snelheid
Cl, evengelifk aan CF, en B terug zal gaan tot E met de Snelheid
CE, evengelijk aan CD. Laten we ’er nu eens bijnemen de twee |
Kragten , "die voor de Aanbotfling nict gebruikt waren , namenlijk |
AD en BF. We zullen ze eelt befchouwen in het lighaam A, ‘
brengende AD over tot C/.  Voltooi den Raam I/ door het trekken
van de Lijnen Iz en /a. Nu wordt A bewerkt door de twee Krag-
ten CI en C/, waarom het gaan zal in de Hoek-lijn Cg van den |
Raam 1/, alwaar de Steuit-hoek D Ca grooter is , dan de Hoek
DCG, en gevolgelik grooter, dan zijnen evengelijken ACD den
Stoot-hoek; en de Hoek-lijn Ca, de Moment-kragt van A uitdruk-
kende na de Aanbotfing, is korter, dan CG (omdat CI kleiner is,
dan CD) evenEelijk aan CA, de Moment-kragt uitdrukkende van
A voor de Aanbotling. Op gelijke wijs kan bewezen worden, dat
B na de Aanbotfing terug zal fteniten in de Lijn C&, zoodat de
Steuit-hock EC#4 kleiner zal zijn, dan de Stoot-hoek BCF , en
eszclfs Moment-kragt C4 na de Aanbotling grooter zijn zal, dan
de Moment-kragt BC, die het voor de Aanbotfing had. ' |

H 2 ' [ Hier
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[ Hier wolgt nu de Aanteekening , waarvan bier voor
bladz. 38, 39. gefproken was. ]

(11) Het gefchil, dat hier te befliffen
{taat, is, of het oude of niewe gevoelen
ontrent de maat der Kragt van bewegen-
de lichamen meeft overeenkome met de
Verfchijnfelen van de Aanbotfing van
lighamen.

Om den Lezer de moeite niet te laten
doen van naar het I. Deel terug te gaan,
verzoek ik verlof, om hier te herhalen,
dat het oude gevoelen is , dat de Mafla,
wermeenigvuldigd door de Snelbeid , de maat
1s van de Km%t van een bewegend lig-
haam, en dat et niewe gevoelen is, dat
de Mafla vermeenigvuldigd moet worden
door bet Vierkant van de Snelbeid , om de
maat van die Kragt te geven.

Ik heb dit gefchil al voor eenige jaren
overwogen , en hoe ik de Proeven en
Betogingen van andere luiden zoo wel,
als mijne eigen, voor het oude gevoelen
meer onderzogt, hoe ik meer in mijn begrip
beveftigd werd; maar dewijl ik altijd on-

artijdig heb willen zijn , heb ik ook de

roeven en Betogingen voor het niewe
gevoelen onderzogt , en heb de meeften
derzelven waar bevonden, zoo ver als
jk *er van kon oordeclen; maar verzekerd
zijnde van de waarheid van het oude ge-
voelen, heb ik mij verbeeld, dat ’cr ee-
nig bedrog of Bedriegreden moeft zijn in
de Proeven , en in ’tgeen door de Te-
genpartijen voor Betoging werd opgege-
ven, ‘twelk ik over ‘thoofd gezien had,
inzonderheid toen ik waarlijk bevond,
dat eenige weinigen hunner Proeven niet
befluitende , en eenigen hunner Betogin-
gen piet bondig waren. Aan de andere
zijde onderftel ik, dat eenige zeer onpar-
tijdige Heeren van het andere gevoelen,
ten vollen overtuigd door de Proeven
en wezenlijke Betogingen voor hun ge-
voelen, die niet konden nalaten in onze
meefte Proeven en Betogingen te beruf-
ten , hun gevoelen om dezelfde reden
nog bleven behouden , ¢n dat ze ook

fominigen van onze Proeven niet beflui-
tende gevonden hebben. Evenwel kwam
het mij zeer vreemd voor, dat ’er wis-
kunftige Betogingen en zeer duidelijke
Procven voor en tegen dezelfde zaak
zouden zijn , hetwelk mij het verdere
onderzoek van dat onderwerp bijna aan
cen zijde deed zetten ; maar vindende ,
dat ik in vele onderzoeken van de Be-
weegkunde redeneren moeft tegen het-
geen ik wift waar te zijn, wanneer ik
het niewe of oude dgevoelen aannam , heb
ik eindelijk gevonden , dat beide de ge«
voelens waar zijn, en dat velen van de-
zelfde Verfchijnfelen opgeloft konnen
worden door Uitrekeningen , uit beide
de gevoelens opgemaakt, en dat het ge-
heele gefchil alleen een Woordenftrijd is.
Het woord Kragt namenlijk, welker maat
wij op een verfchillende wijs befchoud heb-
ben, wordt niet in denzelfden zin geno-
men van onze Tegenpartijen en van ons,
en dewijl een ijgelijk de vrijheid heeft ,
om van de zaak, waarover hij handelt,
een Bepaling [ Definition] te geven, mits
hij in alle ;zifjne redenkavelingen bij die
Bepaling blijft , zoo kan het wel zijn,
datwij , door herzelfde woord onderfchei-
den zaken verftaande , beide gelijk heb-
ben ; en dewijl elke partij zig verbeeldr,
dat de andere het woord in denzelfden zin
neemt, als zij , kan ze denken, dat de
andere ongelijk heeft. Schoon dit gefchil
vele jaren (ontrent 59) geduurd hebbe,
is het egrer van dienft geweeft in de Na-
tuurkunde en de kennis van Wcrktuigen

dewijl het gelegenheid heeft gegeven co;;
vele overwegingen , €n ’tnemen van vele
Proeven, daar men te voren njet om ge-
dagt had. Om dit ftuk dan in zijnen vol-
len dag te ftellen, zal ik toonen, wat wij
door het woord Kragt verftaan , en wat
‘er die Heeren, die we ongze T’cgenpah

tijen genoemd hebben , door verftaan ,
en dao zal het blijken, dac de meefte
Proeven




van i:éwegende Lighamen,

Proeven en redenkavelingen aan Weers-
kanten goed, en befluitende zijn voor de
maat van Kragt in de onder{cheiden zin-
pen, aan dat woord rgﬁeven, en dat we
derhalve geen wezenlijke Tegenpartijen
zijn, fchoon tot NOg toc dus genoemd.

Wij (dat is, de Engelfe en Franfe Fi-
lofofen ) verftaan door het woord Kragt
hetzelfde ding, als door Momentum, lﬁ
weging » of Hoeveelbeid wvan Beaveging
of oogenbhkkehjk_e _Drnkking , welke we
(in lighamen, die in Beweging zijn, met
elkander te vergelijken) afmeten door
de Mafla vermeenigvuldigd door de Snel
heid, zoodat ze gekend kan worden door
hare Uitwerking ; dat is , de Uitkomft
[Produtt] van de Maffa vermeenigvul-
digd door de Snelheid drukt dat gene uit,
hetwelk wij Moment-kragt [ Momentum |
of Kragt noemen, waarvan het de maat
is. Om nog duidelijker te zijn, wanneer
we lighamen befchouwen , die door een
zekere Ruimte loopen [ of zekeren weg af-
Jeggen ] nemen we altoos den tijd in agt,
waarin die Ruimte doorgeloopen worﬁt s
welken we de Snelbeid noemen.

Onze onderftelde Tegenpartijen (dat is,
de Hollandfe, Italiaanfe en Hoogduitfe Ki-
lofofen ) verftaan door het woord Kragt,
of inbangende Kragt in een lighaam , dat
in Beweging is , dat geme , ‘twelk bet in
Jtaat is voort te brengen , of met andere
woorden, de Kragt wordt altijd afgeme-
ten door de geheele Uitwerking , voort-
gebragt door het bewegende lighaam,
zonder agt te geven op dentijd, die be-
fteed wordt , om deze geheele Uitwer-
king voort te brengen , omdat ze deze
geheele Uitwerking aanzien, als de vol-
maakee en volkomen [ adequate ] maat van
‘tgeen zij door Kragt verftaan , overeen-
komftig wet deze aangenomen algemeenc
Kundigheid [ Axiom ] dat Uitwerkingen
altiid evenredig zijn ‘aan hare Oorzaken.

Lot bevefliging van ’tgeen ik gezegd
hgb wegens den zin , die aan 't woord
Kragt gegeven worde door onze Tegen-
partiien (ik gebruik het woord Tegenpar-
tij alleen onderfeheids halxrﬁ) verzoek ik
verlof om eenige van den Heer Profeffor
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derwerp aan te halen uit het Fournal Hi-
ftorique de la_Republique des Lettres pour
les Mois de Novembre & Decembre 1733-
onder den Titel van Nouvelles Experien-
ces fur la_Force des Corps en mouvement
ar G. ]. s Gravelande, pag. 306.
,» 11 me femble que cec (parlant de quel-
b5 QUES Experiences) leve la plus grande
,, des Difficultez qu’on ait oppofées jus-

» préfent aux Expériences allé-

s QUES &
,» guées pour prouver que la Force eft
proportionelle au Quarré de la Vitefle
multiplié par la Mafle. Je n’ ajoute
qu'un Mot, pour éviter toute Difpute
,, inutile. Le Mot de Force eft équivo-
,, que ; mais dans tout ce que j'ai éerit
,, fur la Force des Corps en Mouvement,
. j'ai entendu , par ce Mot, la Capacité
,, que ce Corps avoit d’agir fur les autres

,» Corps en perdant fon Mouvement. ,,
Dat is in ’t Duits, Mij dunkt, dat dit
(fprekende van eenige Proeven) de grool-
Jte der zwarigbeden wegneemt , die tol he-
den toe imgebrogt zijn tegen de aongehaalde
Proeven om te bewijzen , dat de Kragt even-
redig is aan 't Vierkant van de Snelbeid ver-
meeniguuldigd door de Maffa. Ik zal ’ernog
maar cen woord bijvoegen , om alle noode-
loos gefchil voor te komen , bet woord Kragt
is dubbelzinnig , maar in alles, awat ik ge-
[chreven beb over de Kragt van lighamen,
in beweging zijnde, beb ik door dat awoord
verftaan bet vermogen of de bekwaambeid ,
die een lighaam beeft , om op andere ligha-
men te werken in ’tverliexen van zyne De-
weEing.
en weinig verder zegt hij, ,, quon

,» donne au Mot de Force un autre Sens;
,, qu'on dife que cet autre Sens cft plus
,, naturel; je ne m’y oppoft pas: tout ce
., que j’ai voulu foutenir, c'eft que ce que
., i’ai nommé Force doit €cre mefuré par le
% ]Produit de la Maffe & du Quarré de la
., Vitefle. Pour foutenir , qu'en envifa-
,, geant la Force fous une autre Face, on

cut admettre une autre Mefure , il
aut expliquer toutes les Expéricnces
qwon a faites fur la Force & fur le
Choc ; ce que nous faifons de n0UF
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55 cOté: & P'6fc affurer, que cela n’a pas
.5 encore €té fait par ceux qui ont em-
., brallé le Sentiment oppofé. ,,

Dac is in het Duits, =~ DMen geve aan
tawoord Kragt een anderen xin , men xegge,
dat die 2in natuurlijker is, ik [preck dat
niet tegen. Alles , wat ik beb Wiklen [iaan
de bouden ,-is , dat betgeen ik Kragr ge-

noemnd beb gemeten moel avorden door de!

Uitkomft [ Produ&t] van de Mafla vermee-
nigvuldigd door 't Vierkant van de Snel-
beid. Om (taande te bouden, dat men , de
Kragt op een andere awijs befchouwende 5
een andere maat kan toeftaan , moet wmen
alie de Procven wverklaren , die men gemo-
men beeft ontrent de Kragt en de Aanbot-
fing , gelijk wij van onze zijde doen , en
‘tgeen ik durf wverzekeren mog wiet gedsan
te zijn von hem , die bet tegenfirijaige ge-
woelen ombelsd bebben.

Een weinig te voren [pag. 393.] had
hij pezegd , ,, La Difficulté , que nous
5» venous d'indiquer , & a laquelle les
4y Défenfeurs du Sentiment que la Force
,, eft proportionelle au Produit de la

,, Mafle par la Vitefle font obligez del

recourir fouvent, eft fondée fur ceci;
que , pour avoir ’Effer d’un Effort, il
faut retrancher de I'Effet que cet Ef
s fort fait d’un c6té I'Effet que ce mé-

33

5, me Effort fait du c6té oppofé : au lieu

,» que nous difons , que I'Effet total eft
,» ]a Somme de ces deux Effets. ,,

Dat is ~— De zwarigheid, dicwe voor-
flellen , en awaartoe de wverdedigers wvan bet
“eevoelen, dat de Kragt evenredig is aan de

Tithomfi wan de Mafla door de Smelbeid,
dikawijls. bunne toevlugt moeten memen , is
bierop gegrond, dat men , om de Uitaver-
king te bebben van eem Poging (dat is,
van een Stoot of Voortdrijving , of a
Stroke or Impulfion ) wvan de Uirwerking ,
welke deze Poging aon de déne zijde te
weeg brengt , moet aftrekken de Ustawer-
kingy welke die zelfde Poging aan de an-
dere ijde te weeg bremgt , daar Wij ueg-

gen , dat de geheele Uitwerking de Som is
van deze twee Ulitwerkingen.

Ik heb nu eerft den derden Druk ge-
kregen van den Profeffor s'Gravefunde’s
Pivfices Elementa Mathematica, dat is,
Wiskundige Grondbeginjelen der Natuur-
kunde , in de Voorreden van welken Druk
hij een hiftories berigt geeft van het ge-
fehil over de Maat van de Kragt van lig-
bamen 5 in Beweging zijnde, welk berigt
ik tot underlregting van den Leezer en
verder bewijs van den verfchillenden
zin, die 2an ’t woord Kragt gegeven
is , dienftig geoordeeld heb hier in te
voegen.

Het is te vinden pag. 24. van de Voor-
reden voor den Druk van zijne Phyfices
Elementa Matbematica, gedruke te Leiden
in 't jaar 1742. [en bladz. 25. van de Ne-
derduicfe Uitgaaf] *,

s, Het eerite gefchil over deze maat,
»» ten minfte van ter zijde, is geweceft
s» tuffen Huigens en den Abt Catellan ,
5> ter gelegenheid van °t bepalen van het
»» Slinger-punt [Center of Oftillat'on].

»» Een ijgelijk , die Huigens Betogin-
»» gen in het vierde Deel van zijn Boek
s» de_Horologio ofcillaterio wil onderzoe-
ys ken, en dezelven vergelijken met de
»» tegenwerpingen van Catalan , zal dui-
s» delifk zien, dac’er in dat gefchil over
»» de maat der Kragten gehandeld wordt.

5, Deze.twee beroemde Mannen be-
»» fchouwen het geval , waarin verfchei-
»» den famengevoegde lighamen, neerda-
»» lende door de Zwaarte-kragt alleen, en
s> dan weer , van elkander los gelaten,
»» opgevoerd worden door de Snelheden,
,s die ze verkregen hebben; of lighamen,
,» die van elkander gefcheiden neerdalen
5, en te famen opklimimen. Huigens djE
» geval belchouwende , redenkavelr nic
»» deze algemeene K’undigheid [ Aiioma]
5, Gt h;gba‘men niet konnen opklimmen door
s> de Werking wan Zawaarte-kragt , en be-
toogt, dat de Som van de Uitkomften

sy Val
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* [ Het eovfle Deel van de Nasunrkande van den |vertasld dooy den Heer Jan Engelman Med, D X
Heer Profeffor ’s Gravelande is, in bet Nederduits | itgegeven te Leiden in "tjaar 1744 ]
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ss Van ‘tgewigt van elk lighaam, vermee-
»» nigvaldigd door de hoogtens, waarvan
s» z€ vallen, of waartoe ze opklimmen ,
»» dezelfde is, voor- en nadat ze van el-
s» kander los gelaten zijn; dat is , wan-
»» neer de gewigten gefcheiden zijn s Zzoekt
s» hij de Som van de Uitkomft van de
s» Vierkanten der Snelheden door de
ss Mafla (27). Catalan integendeel re-
sy denkavelt aldus , Indien men tawee ge-
s» Wiglen » afzonderlijk opgebangen aan
sy hetzelfde punt [op ongeligke offtanden ]
»5 €1 0PEEligE Lot dexelfde avaternus Flak-
sy B 5 @ig door het Hung. punt fpun&um
s» fufpenfionis | gaat, 20 laat wallen y dat
s %€ Belijkvormege Bogen befchrijven —
sy 2Ullen e xulke Sneibeden verkrijgen ,dat
s> bunne Vierkanten tor elkander nijn zul-
sy len, gelijk de boogtens , wanneer dic ge-
s> Wigten loodregt meervallen.

s Vervolgens , indien deze tawee gewig-
sy ten [amengevoegd worden met een Lijn
ss Of ¢en onbuighare roede , die we onder-
s Jtellen geen gewigt te hebben , en men de-
sy Xelven , aan betzelfde punt op dezelfde
s» of flanden opgebangen zijnde , laat vallen
s van dexelfde boogte , als te worem, zal
s> een Slinger , uit dexen famengefteld, zoo
sy Veel Snelbeid verkrijgen 5 aly de Som van
sy Iavee enkele Slingers doen zou. Dan voegt
2> hij ‘er onmiddelijk deze reden bij om-
3 dat de feheiding der gewigten de Hoeveel-
s beid van Beweging niet verandert (28).

»s Huigens bewees gemakkelijk , dat
s> deze Beginfels op ongerijmde gevolgen
s> Zouden uitloopen (20). Want dees
s> ftelde wel met de overigen , dat de
s> Hoeveelheid van Beweging evenrediz
s> Was aan de Uitkomft van de Snelbeid
33 door de Mafla ( welke Evenredigheid
» de Overbrenging volgt ) maar Huigens
s JeWwees gemakkelijk, dat het gevoelen

»» Van Catalan , dat deze Hoeveelheid

(27) Horol, OLill. pars TV. prop. 3 & 4.

28 A A
!pcn(‘a virg:“l;‘“a:ljfs Scavans 1682. in witio. O-
(29" Journal deg [

’
- a < * A
Pera varia pag, zaa, s 29. Juin 1682, O

» niet veranderde, ongerijmd was. Inop- yr, Les,

»» zigt van de Hoeveclheid van Beweging
»» had hij te vorenal gezegd 30) ‘tgeen
s» hij naderhand bewees ? 318' dat in de
»s Aanbotfing van volmaakc Veerkragtige
»» lighamen (die hij onder de volmaakt
»» harde lighamen ftelde ) dezelfde Hoe-
»» veelheid van Beweging niet behouden
»» wordt ; maar dat de Som der Uitkom-
»» ften van de Vierkanten der Snelheden
»» door de Maflaas niet veranderd werd
»» door de Aanbotfing, zijnde die Som de-
s zelfde voor en na den Stoot. Nader-
s» hand {prak hij aleemeener , toen hij inl
s zijur laatfte antwoord aan Catalan zei,
5o dat men geenfins woor een Natuur - wet
s MOEE memen , dat dexelfde Hoeveelbeid
s» Tan Beweging bebouden wordt , tenzif
ys %2 ergens aon beffecd en te niet gedaom
s Werd 5 maar dat dit cen flandvaflige

5y Natuur -awet awas, dat lighamen bunne

»s Opklimmens-kragt (Force afcenfionelle)
s bebielden , en dat daarom de Som wan de
ss Vierkanten der Snelbeden altijd dezelfde
s Dleef (32). Men moet bedenken, dat
s» dit verftaan wordt van evengelijke
»s Maflaas: want Cazalen had het gefchil
»» tot dit geval gebragt, gelijk we gezien
s hebben.

»» Eer dit gelchil getindigd waar, ont-
.5 1tond ‘er een ander tuflen Leibnitz en
s denzelfden Abt Catalam. Huigens laat-
» Ite Gefchrift op één pa was uitgegeven
s in ’r jaar 1684. en het laacfte, waaruit
»» onze Aanhaling genomen is, was in’t
»s jaar 1600 uitgegeven ; maar in ’t jaar
s 1686 zette Leibnitz ecn Gefchrift in
v de Alba Lipfienfis van Maart , waarin
s» hij deze woorden liet volgen op de
y» Betoging , die hij gégeven had , en
,» waarin van de hoegtens, waar van lig-
s» hamen neerdalen , en waartoc ze op-
,» klimmen , gehandeld wordt. Hieruit

s» blijit,

{30) Joutnal des Scavans 18. Mars 1669; 5.

| & 6. regle du mouv.

(31) Opera pofthuma de Mow. prop. 4.8 11-
(32 ) Hiltoire des Ouvrages des Scavans, Juk
1690, & Opera varia pag. 148,
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s blijkt, boe de Kragt gefchat moet wor-
., den uit de Hoeveelleid van de Uitawer-
.5 king , die ze in ftast is woort te bren-
+s gen 3 bij wvoorbeeld uit de hoogte, waar-
s 00€ & cen Waar lighaam wvan GeEgEUEn
ys gTootte en foort kam opuoeren , em miel
a5 Uit de Snelbeid, die e aan een lighaam
sy geven kan. . Derbalve moet men 2eg-
en, dat de Kragten ijn in een famen-
,s geftelde Reden wan de lighamen en de
5 Loogtens , waarvan zij .fuallende witlke
s Smelbeden konden wverkrijgen. . . Waar-
5, it verfcheiden dwalingen ontflaan zijn.
sy = « « Waaruit ik mij ook verbeeld dat
sy bet ontftaan is , dat Huigens Regel wwe-
ss gens bet Slinger-punt van Slingers, die
s 2eer goed is, onlangs van eenige geleerde
sy Mannen in twyfel getrokken is.

,, Dit komt na genoeg overeen met de
sy woorden van Huigens , die we hebben
., aangehaald , en die , fchoon ze eerft
,» Uitgegeven zijn na ‘tgeen we uic Leib-
,» mitz hebben aangehaald, evenwel de-
4y zelfde zaken maar verklaren , die reets
,» met ’er daad begrepen waren in Hui-
,» gens voorgaande Schriften. Het ge-
,» beurt dikwijls, dat iemand, die vooraf
»s gaat, de dingen zoo verklaart, dat een
»» Autheur van een niewe Uitvinding niets
5, anders te doen heeft, dan wat onder-
.y fcheidener en met duidelijker woorden
,» te verklaren, hetgeen ecn ander , dog
,, wat duifterder , reets had voorgefteld.
s 1k wil niet onkennen, dat Leibnitz ge-
,, houden moet worden voor den uitvin-
s der van deze maat der Kragten, welke
» hij verklaart in de woorden, die we
,» van hem hebben aangehaald, maar ik
,» durf wel zeggen, dat Huigens hem den
s weg gewezen heeft.

,» Catalan (33) en naderhand Papin
s» (34) hebben ~Leibnitz geantwoord ;
»» Waartegen Leibnitz weer zijne weder-
»» legging gaf, en daar kwamen verfcher-
s> den fchriften voor en tegen uit over

33

(33) Nouvelles de la Republique des lettres.
Sept. 1696,
{34) Act. Lipf. 1639. pag. 186,

Maat der Kragt

»» dat onderwerp (35). Vervolgens heb-
y» ben vele anderen van hetzelfde gelchil
1> gehandeld.

»» Ditis hetgeen in het 2deen 3de Hoofd-
»» {tuk van het tweede Boek van dit Werk
verhandeld wordt. 1k heb vele niewe
»» Proeven gevoegd bij die, welke. ik in
»» den voorgaanden Druk had opgegeven.
», 1k twift miet over woorden, maar heb
»» ondernomen door Proeven, die daar
,» regtitreeks toe dienen, deze twee za-
»» ken te bewijzen, namenlijk, dat Snei-
yy beid miet meegedeeld words aan een lig-
»» baam in Ruff, dan door een Werking,
v Welke 2ijn moet, gelijk de Uitkomft van
»s d2 MafJa door 't Pierkant van de Snelbeid.
sy En dat bet bewogen lighaam nooit ij-
. ne gebeele Snelbeid verliefl , tenxij bet
s den Weerfland everwinne;; dat is , tenuij
y» bet cen Ultwerking woortbrenge , avelke
,» de gemelde Reden wolgt. We hebben
»» hier het oog op de gehecle Werking,
»» en die alleen, welke verfpild wordt in
» een lighaam te bewegen; en op de
»» geheele Uirwerking , en die alleen ,
ys weike het lighaam voortbrengt , terwijl
»» het zijne Beweging verlieft. ~Die deze
s Stellingen ontkent , ontkent hetgeen
»» zig duidelijk aan ’t gezigt vertoont. En
»» indien hij ze toeftemt , en nog bevef-
»» b8t , dat ze volgen uit de maat van
»» Kragten , die voorheen was aangeno.
»» men , wil ik niec met hem in gefchil
» treden. Ik noem Kragt dat vermogen
» van werken in een lighaam , hetwelk
»» afgemeten moet worden door zijne ge-
»» heele Uirwerking, enz. ,,

Om nu te toonen , hoe gemakkelijk
het zij, het oude en niewe gevoelen met
elkander overeen te brengen, zal ik pjet
agterhouden , ’tgeen ik tot verdedigin
van het oude gevoelen gefchreven heb
eer ik gewaar werd, dat het woord Krast
dubbelzinnig was , maar heb alleenlijk
het woord Momentum gcvoegd bij het

woord

-
-

(35) Nouv. de la Rep. Juin & Sepe. 1687.
A&. Lipl. 1690, pag. 218. 1691. pag. 6. & 439
1695, Pag. 145
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woord Kragt, om te toonen, dat we ze
voor gelijknamige [ Symomymous ] hiel-
den , en ik twijfel nict , of de begunfti-
gers van het niewc gevoelen zullen be-
ruften in ’tgeen ik bijgebragt heb, wan-
neer men Kragt aanmerkt , als Momen-
tum of Drukking in den zin, dien zij aan
dit laatfte woord geven, gelijk men zien
kan van Ne. 123. tot Ne. 146, van den
laatften Druk van het gemelde Werk
van den Heer $’Grave/ande,

Hier wolgt nu mijne Aantoekening , gelijk
ik ze eerft voorbad op te geven.

De Heer Profeflor :‘vaq{ande, die
voorheen van het oude gevoelen geweeft
was , 15 federt ontrent 15 jaren tot het
NnIEWE Overgegaan, maar niet zonder ve-
le Proeven met groote naaukeurigheid
genomen te hebben. T geen bij hem van
bet meefte gewigt fchijnt te zijn is, dat
Ballen van Koper, of eenige andere har-
de zelfftandigheid , in zagte Klei vallen-
lende , putten in de Klei maken, even-
redig aan ’t Vierkant van de Snelheid,
waarmeé ze de klei flooten. Dezelfde
Proeven zijn ook genomen met kegelfe
[comick] , en rolronde [ cylindrick | lig-
hamen , op de Klei aankomende in on-
derfcheiden Streken, in alle welke Proe-
ven de putten, in de Klei gemaakt, even-
redig waren aan de Mafla vermeenigvul-
digd door ’t Vierkant van de Snelheid,
dat is, de Mafla dezelfde blijvende, aan
't Vierkant van de Snelheid. Derhalve
maakte de Profeflor het tot een Regel,
dat de Kragt van het bewegende lighaam
zijn moeft , gelijk het Vierkant van des-
zelfs Snelheid , omdat de putten in die
Evenredigheid waren. Toen hij de Ver-
fchijafelen van de Aanbotfing van zagte
ighamen op niew overwoog , bevond hij,
volgens zijne manier van meten van
d‘f T8t van bewegende lighamen , dat
de Regel, gie in 't algemeen gehouden
Was Voor een algemeenc Kundigheid ( en

die door vele gejcerde Mannen betoogd
was ) namenl;

van lighamen des

IL. DEEL “fde Kragt, of Moment-

Ik dat ’er in de Aanbotfing

i

kragt , is voor em ma de Aanbotfing naar V1. Les.

denzelfden kant niet waar kon zijn, maar
dat-‘eraltijd Beweging verloren moet wor-
den in den Stoot door de Indeuking van
zagte lighamen ; daar men gebruik ma-
kende van het oude gevoelen , hetwelk
dezelfde Hoeveelheid van Beweging ftele
voor en na den Stoot, een klaarblijkelijk
Verlchijnflel verwaarlooft, en een zigt-
bare Uitwerking toelaat (de Indeuking
van de lighamen) zonder te gelooven,
dat ’er een gedeclte van de oorzaak ver-
loren wordt door het voortbrengen van
die Uitwerking. Deze redenen kwamen
mij in ’t begin zoo waarfchijnelijk voor ,
dat ik het oude gevoelen bijna zou heb-
ben laten varen; maar dewijl ik niet ge-
makkelijk op kon geven, hetgeen een al-
gemeene Kundigheid was geworden, of
‘tgeen ik vele jaren voor zoodanig ge-
houden , en aangemerkt had , als een
Waarheid, die op Betoging gegrond was,
nam ik cen befluit, om mijn oordeel op
te fchorten, totdat ik alles op niew kon
onderzoeken. Nu ik dit gedaan heb , houd
ik mij overtuigd , dat ’er geene Kragt of
Moment-kragt verloren wordt in bet indeu-
ken wan zagte lighamen, en derhalve dat
het oude gevoelen proef houdr. Indien
ik dit kan toonen , zal ik de Leer van
de Aanbotfing van lighamen ontheffen
van alle die wonder(preukige ftellingen
en zwarigheden , waarmeé de verklaring
van dezelve volgens het niewe gevoelen
verward is.

De Filofofen , die over de Aanbotfing
van lighamen gefchreven hebben, hebben
de gewoonte gehad van hunne redenkave-
lingen te gronden op volmaake harde lig-
hamen ({choon ’er zulke lighamen niet
zijn ) omdat zoodanige lighamen geene
Veerkrage konnen hebben, en dan te op-
derzoeken, hoe vcerkra%ti re lighamen van
dezelven moeten verfchillen 5 en om de

Wetenfchap tot Proeven te brengen ,
heeft men zeer zagte lighamen tegen el-
kander doen ftooten in wverlcheidenheid
van Streken, en met evengelijke en onge-
lijke Hoeveelheden van Stof. Men dagt
namenlijk , dat volmaake zagte lighamt;n

i . 1 |
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in hunne Aanbotfing dezelfde Verfchijn-
felen moeften uitleveren in opzigt van Be-
weging en Snelheid, als volmaake harde;
omdat in 't gebeel niet ingedeukt te worden,
of ingedeukt te worden, en de gedaante der
lighamen in t gebeel; niet e berﬁellen, ,in
dc Aanbotfing van lighamen , voor een
en hetzelfde werd gehouden in opzigt
van de Beweging der lighamen na den
Stoot, die dan aangemerkt moeften wor-
den, als zekere Maflaas van Stof zonder
eenige Veerkiagt, om te toonen, hoe de
Aaubotfing van zulke lighamen zou ver-
fchillen van die van Maflaas van Stof ,
die Veerkragt bezitten. Schoon nu de
zagtite lighamen, die men bekomen kan,
als zagte Klei-ballen , niet geheel van
Veerkrage bevrijd kennen zijn, uit hoof-
de van eenige Lugt, die ’er altijd in zal
wezen , had men evenwel , dewijl men
voor die kleine Graad van Veerkragt lig-
telijk wat kan toegeven , gedagt, dat
men zig daar genoeg van kon bedienen
alleen in Proeven ( gelijk men geene lig-
hamen heeft, die de volmaakfte hardheid
nabij komen ) om Regelen te maken voor
de Aanbotfing van lighamen zonder Veer-
kragt. Dus komt men ook alfins overeen,
om zig te bedienen van lighamen, zoo
veerkragtig, als men ze krijgen kan ( de-
wijl ’er geene volmaake veerkragtig zijn )
om Regelen te maken voor de Aanbotfing
van volmaake veerkragtige lighamen, wat
behoorlijk toegevende voor hetgeen aan
volmaakte Veerkragt te kort fchier. De

-begunftigers van het niewe gevoelen zeg-

gen, dac men geene redenkavelingen kan
bouwen op volmaakt harde lighamen ,
omdat ’er zulke in de weereld niet zijn.
Ik kan hen niet berifpen, dac zij er zelf
niet op redenkavelen , omdat gevolgen ,
die ’er uit getrokken worden , {trijdig zijn
et het niewe gevoelen ; maar hetzou e-
ven onredelijk zijn onsvan dat Voorregt te
berooven, als te zeggen , dat de Wiskunft
niet waar kan zijn, of op de Natuurkunde
niet toegepaft moet worden, omdat Wis-
kunftenaars redenkavelen over Punten, Lij-
nen en Oppervlaktens, en doordringbare
vafte lighamen, die niet in wezen zijn.

Maat der Kragt

Indien men mij dan met vele andere
Filofofen toeftaat te onderftellen, dat ’er
ondeelbare Deeltjes [ Atoms| of eerfte
Stofdeeltjes zijn , waaruit alle famenge-
(telde lighamen beftaan, en die volmaake
hard zijn, verzoek ik niets meer , dan daar-
uit te mogen redenkavelen, en ’er gevol-
gen uit af te leiden.

Laten we eens onderftellen, dat een
ondeelbaar Decltje, of volmaakt hard lig-
haamtje A (Plaat VI. Fig. 4.) beweegt
in den Streek AB met c{;c Snelheid 12.
Deszelfs Moment- kragt (of de maat van
deszelfs Kragt volgens het oude gevoe-
len ) zal zijn 12, die (door de Inertia,
of Kragt van Werkeloosheid) dezelfde
zal blijven, tenzij een tegenftrijdige Krage
dezelve te nict deed. Laten we ook on-
deritellen, dat eenig getal van ondeelbare
deelrjes, of harde lighaamtjes, elk dezelf-
de Mafla of gewigt hebbende, als A
( welk gewigt we zullen noemen 1. ) voor
elkander geplaatft is in de regte Lijn AB.
(Hier moet men wel bedenken , dat men
}c;.ecne Veerkragt of Zagtheid in aanmer-
king heeft te nemen , maar alleen de Hoe-
veelheid van Stof. ) A zal in zijne Bewe-
ging met zig meénemen het ondeelbare
Deeltje @3 en met hetzelve zijne Snelheid
verdeclende (wordende de Maffa nu ver-
dubbeld ) zal het voortgaan naar B met
de Snelheid 6, blijvende dezelfde Krage
na den Stoot, als veor denzelven, om-
dat ’er geene Indeuking geweeft is van
een zagt of een Veerkragtig lighaam, om
iets van de Kragt te niet te doen ( zelf
volgens hetgeen onze Tegenpartijen bij-
brengen) wordende alleenlijk de Snelheid
verminderd. Wanneer deze twee ondeel-
bare Deeltjes het derde ondeelbare Deelt-
je b met zig gevoerd hebben, worde de
Snelheid 45 wanneer ¢ veroverd en meé-
gevoerd is , zal de Snelheid maar q we-
zen, en zoo vervolgens, verminderende
de Snelheid in de Evenredigheid, waarin
de Hoeveelheid van Stof "L’.l‘grosot s gO-
lijk aangewczen wordt door de getalen,
die onder de lighaamtjes gefchreven {faan.
Dit komt op ngzelfdc uit, als of.de 14
ondeelbare Deeltjes, tot é¢p lighaam ver-

zameld
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zameld zijnde, voortgevoerd waren door

éénen Stoot van A, na welken men de-
zelfde Moment-kragt of Kragt zou heb-
ben, als voor den Stoot, of de Stooren,
by elken Stoot uitgedrukt door dezelfde
Uitkomit [Prod-u.ét][, {choon door wver-
{chillende Werkers [ Faltors] want 12x 1
is evengelijk, als2x6=3x4 enz. tot

12 et .
15 x — toe, en zoo vervolgens. Indien
152

de lighaamtjes @, b, ¢, d enx. eenige
Spelheid hadden naar A, zouden zé door
een tegenfirijdige Kragt of Moment-kragt
waarlijk Kragt verminderen in het lig-
haamtje A3 maar dewijl ’er voor den
Stoot geene Kragt of Moment-krage is
naar A, worde ’er geene Kragt te niet ge-
daan in het lighaamtje A. %)c Snelheid
wordt waarlijk gedurig verminderd , ter-
wijl de bewegende Malla gedurig vergroot
wordt door de bijvoeging van Stof , blij-
vende de eerfte Moment-kragt of Kragt
dezelfde. Hieruit volgt, dat een onein-
dig klein lighaam met een gegeven Snel-
heid een oneindig groot lighaam , waar-
tegen het ftoot , zal bewegen met een
oneindig kleine Snelheid.

Uit het gezegde blijkt, dat het in op-
zigt van de Hoeveelheid van Beweging
naar B hetzelfde zijn zal, of hert lighaam-
te alle de lighaamtjes a , b, ¢, 4 enz,
door veertien agtervolgende Stooten mee-
voere, of door éénen enkelen Stoot, in-
dien ze elkander voor den Stoot aanraak-
ten ; omdat dezelfde Hoeveclheid van
Stof voortgevoerd moet worden door A,
welkes Kragt of Moment-kragt onderfteld
Was te zijn 12, herzij die Stof in cens
genomen worde, of op verfcheiden el-

ander opyolgende tijden. Hetgeen ver-
dienen zoy in aanmerking genomen te wor-
‘€0 zou dit wezen, dat, indien men één
lighaam (of een famenflel van lighaamt-
jes d“m'lmde de ondeelbare deeltjes a, b,
?énwi;:f?én eg derzelver Pori¢n of Tuf-
et énde Ruimeens ab, be, cd enz.
e ﬂuitc% c? b(ltpot deze Tuflenwijdtens
i Gt (e \3a %gf'amenge(’teide lighaum
ftand van Figy; || Mguur 4. brengen totden

5 &RUT 5. 5 alwaar de Ruimte tul-

fen a en o korteris, dan ze tevoren was. VI, Les,

Indien de lighamen in ’teerft geweeft wa-
ren in den {tand van deze laaclte Firuur ,
dat is , zonder Tuflenwijdtens , zou het
ééne met het andere een volmaakt hard
lighaam geweeft zijn, in welk geval één
Stoot van A genoeg geweeflt zou zijn,
omdat al de Stof in eens genomenzou zijn.

Laten we dan onderitellen, dat de on-
deelbare Deelijes a, b, ¢, d, enz. (het
is evenveel , welk getal van Deeltjes men

ineme ; maar hier zullen we ’er maar 14

onderftellen, om ons van hetzelfde getal
in onze Verklaring te bedienen) famenge-
{teld zijn tot een Kloot zonder Vafthou-
dendheid , welke , indien het mogelijk
was, dat ze aan elkander konden houden
zonder Vafthoudendheid , een volmaake
mafliven of vaften [ /olid | Kloot zouden
maken.. Laten we ook onderftellen, dat
A, zonder eenige verandering in zijne
Hoeveelheid van Stof, veranderd worde
in een regtop ftaande Vlakte [ wvertical Pla-
ne] AC (zie Fig. 6.) nog bewegende
met de Snelheid 12 tegen den Kloot S,
beftaande uit de gemelde ondeelbare Deel-
tjes. Zoohaaft A C het meeft vooruit {te-
kende ondeelbare Deeltje @ raakt , zal’t
hetzelve meevoeren naar B, en derzelver
gemeene Snelheid zal 6 wezen; wvervol-
gens het Deeltje b nemende, zal de ge-
meene Snelheid 4 wezen ; het Deeltje ¢
nemende, zal de gemeene Snelheid g we-
zen; het Deeltje d nemende, zal de ge-

3 2 .
meene Snelheid 257 wezen het Deeltje

e nemende, zal de gemeene Snelheid 2
wezen, en zoo verder, totdat AC geko-
men zijnde tot de plaats DE , alle de
Deeldjes gebragt zijn tot den ftand DE,

ey 12
en de gemeene Snelheid hebben van i

3
want dewijl we onderftcld hebben , dat
ze geene Vafthoudendheid hebben , zal
*er ook geene Kragt of Moment-krags
verloren zijn door de Deglties in dezen
ftand te brengen, omdat ’er maar zooveel
Stof is voortgevoerd, en de Snellieid ver=
minderd is naar Evenredigheid , dat ze
verdeeld is aan zooveel mcer ondeclh:wlc

-~ el
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Deeltjes. Dewijl we onderfteld hebben,
dat “er geene Vafthoudendheid plaats had,
hebben we ook geene Schuring [ Friftion ]
Ider Deelijes tegen elkander konnen ftel-
en.

Laten we nu eens onderfiellen, dat on-
ze ondeclbare Deeltjes Vafthoudendheid
genoeg hebben, om zooveel aan elkander
te houden, dat ze een zagten Kloot ma-
ken (want wat zijn zagte lighamen an-
ders, dan een verzameling van harde eer-
fte Deeltjes, of ondeelbare Deeltjes, die
even Valthoudendheid genoeg hebben ,
om ze bij elkander te houden?) en laat
het ondeelbare Deeltje A ('nu het lighaam
A C) in zijoe Beweging naar B (Plaat V1.
Fig. 7.) tegen den Kloot 8 komen; het
zal het ondeelbare Deeltie a beginnen
met zig te voeren met de Snelheid 6 ; maar
het zal die Snelheid niet blijven behouden,
totdat het b rake, omdat het ondeelbare
Deeltje a door zijne Vafthoudendheid b,
¢ en d zal vatten, zoodat AC op dezel-
ven eer zal werken, dan het anders ge-
daan zou hebben. De dndeelbare Deel-
ties b, ¢ en d brengen ook door hunne
Vafthoudendheid de Deelijes, die ze ra-
ken, onder het vermogen van de Wer-
king van het aanbotfende lighaam; zoo-
dat lang, eer alle de ondeelbare Deeltjes
tot dezelfde Viakee komen, gelijk in DE
van Figuur 6. , al de Stof In Beweging
gebrage is, zijnde den Kloot platter ge-
worden aan den kant tegen over B: want
het is klaarblijkelijk, dat, indien in 't be-
gin van de Beweging van den Kloot door
de Aanbotfing van A C de Deelijes a, b,
¢, d, enz. meer Snelheid hebben naar B,
dan de Deeltjes in #, 0, de Kloot inge-
druke, ingedeukt, of platter moet wor-
den in DE, welke Werking van inwij-
king op zal houden, zoohaaft de Kragt
van het bewcpende lighaam A C meége-
deeld is aan alle de Deeltjes; zoodat hier
de_Vufthoudendheid alleen het middel is,
hetwelk alle de Deeltjes de Kragt of Mo-
ment - kragt van A C ¢er doet ontvangen ,
dan indien “er in 't peheel geene Vafthou-
dendheid in geweeft was : want zonder
Valthoudendheid zou ’er aan de Deeltjes

geene Beweging meégedeeld zijn, voor-
dat AC gekomen waar tot FG. Indien
de Vafthoudendheid grooter is, worde het
lighaam , dat in de Aanbotfing geftooten
wordt , minder ingedeukt , omdat al de
SFOF eer in Beweging gebragt worde, In-
dien de Vafthcudendheid oneindig groot
was, en gevolgelijk niet te overwinnen,
zou de Beweging in een oogenblik aan den
geheelen Kloot medgedeeld wordens dac
is , zoohaaft AC het Deeltje @ geraake
had: want in zulk een geval zou de on-
overwinnelijke Aanraking [Contad] van
de Deeltjes, hetzij de Kloot vele of wei-
nige Porién had, de ondeelbare Deeltjes
in m, 0, enz. even {chielijk bewegen, als
die ina, b, enz. Zulk een lighaam zou
een volmaakt hard lighaam zijn, waar on-
trent , ik hoop, dat mijn Lezer voor het
tegenwoordige voldaan is, dat men zoo
veilig kan redenkavelen, als ontrent vol-
maakt zagte lighamen, die ’er miet meer
in wezen zijn, dan volmaakt harde. Alle
lighamen, die ’er zijn, en waarvan men
zig in het nemen van Proeven bedient ,
ijn meer of min zagt naar hunne meerde-
re of mindere Vafthoudendheid.

Dezelfde redenkaveling, die we ge-
bruikt hebben tot verklaring van de In-
deuking van een zagt hghaam, dat aange-
botft worde door één, ’twelk het over-
wint , zal ook tot verklaring ftrekken van
de oorzaak van de Indeuking van een aan-
botfend zagt lighaam : want dewijl de voor-
fte Deelen van hetzelve het lighaam, daar
ze tegen aankomen, ecr {tooten, dan de
volgende (of agterfte) deelen van het
lighaam doen, vermindert derzelver Spel-
heid ook eer, en blijft verminderen, tot-
dat alle de Deelen van het aanbot{ende
lighaam werken op het lighaam, herwelk
zi] aanbotlen. Wart zal nu de {chielijker
vermindering van Snelheid der voorfte
deelen van een bewegend lighaam, dan
deszelfs agterfte deelen, anders doen ydan
cen verandering van- gedaante voortbren-
oen, welke is de Indeqking van het f{too-
tende gedeelte van ’t lighaam ?

Ik zal hier niets zeggen van de Aanbot-

fing van veerkragtige lighamen , omdat,
indien




van bewegende Lighamen,

indienik genoegzaam heb bewezen, datde
Verfchijnfels van de Aanbotfing van zagte
lighamen beft verklaard konnen worden
valgens het oude gevoelen , het natuurlijk
volgen zal,, dat de Aanbotfing van veer-
kragtige lighamen daardoor verklaard moet
worden.

Dewijl ik nu getreden ben in de over-
weging van het oude en niewe gevoelen
wegens de maat van de Krage van bewe-
rende lighamen , en in mijn eerfte Deel
%eloofd heb daar omftandig van te zullen
fpreken in mijn tweede Deel, zal ik hier
ter plaatfe voortgaan met het oploffen van
de kragtigfte tegenwerpingen , die gemaakt
zijn tegen de Proef van den platten Slin-
ger, in mijn eerfte Deel befchreven (zie
Bladz. 359. en Plaagt XXXI. Fig. 1.) om-
dat ik ledert nog kragtiger tegenwerpin:
gen gehoord heb. Voorleden jaar eenige
papieren doorzoekende , vond ik een bricf
van dien uitmuntenden en naaukeurigen
Filofoof, den Profeflor Petrus van Muf-
[fehenbiroek , wiens tegenwerpingen ik zoo
kragtig oordeelde , dat ze zeer wel ver
dienden in aanmerking genomen te worden.
Hierop beantwoorde ik dezelvenin een La-
tijnfen brief , dien ik hem toen ter tijd
fchreef, en dewijl het nu hier te pas komt
dezelfde zaken te zeggen, die ik in dien
brief gefchreven heb, zal ik hier een ver-

brief, ’twelk het gelchil betreft, dat ik
thans verhandel , fchoon ik op fommige
plaatfen alleenliik de gemelde bewijzen
met andere woorden herhaal.

s» Om u mijne Proef te binnen te bren-
s» gen, zoo fla in mijn Boek (I. Deel )
s> Uw oog op de ecrite Figuur van Plaat
"9y XXXI. E)c platte Slinger ABCD aan
s» Vier draden opgebangen, en uit zijne
»» laagfte plaats opgeligt zijnde naar E tot
»» ROmMmer y2 , wordr {chielijk neergela-
» €0, om te {lingeren. Middelerwij.
»» Wordt het gewigr ‘W neergelaten op de
ss Plaac, terwijl ze op de laagfte plaats van
»» bare Beweging i, of in het midden van
» hareSlingering, en het lighaam , famen-
5» gefteld uit de Plaae en °t Lood W, gaat
5 voOIt tot de Graad ¢ paar F. De re-

talinfg geven van dat gedeelte van den|,
3
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den, die gij bijbragt , waarom deze dub- VI. Les,

bele Mafla niet ging tot de Graad 8,
48+ gelijk ze doen moeft volgens uw
gevoelen , was de Schuring. Uwe woor-
den zijn deze, Indien uwe fehatting van
de Kragten goed is , Waar komt bet dan
van daan, dat de Maffa gebeel tot de Gde
Graad opklimt ? Heeft de Schuring bier
niets te doen ? Hier is een klaarblijke-
lijke oorzaak , waer is de witwerking?
hoe klein die oorzaak ook zijm mag , moet
ze evenwel iets zigthaars afnemen van de
Snelbeid 6, Ik beken, dat deze tegen-
werping in 't begin mij wat deed {taan;
maar de zaak wel overwogen hebben-
de, antwoord ik, dat er in dit geval
in 't geheel geene Schuring.is, en dat
‘er , de oorzaak weggenomen zijnde ,
geene uitwerking voortgebragt kan wor-
den. Gij zult u zekerlijk verwonde-
ren over hetgeen ik zeg; maar heb een
weinig geduld in ’t lezen, terwijl ik
deze Wonderfpreuk met eenige weinige
woorden verklaar. TLaat aan'de draden
Ps Ps Ps Ps (Plaat VI Fig. 8.) de bo-
ven befchreven Plaat ABCD, wegen-
de twee Pond, opgehangen worden,
waaraan van onderen een [and of Hal-
ve-rol [ Semi-cylinder] eis,welker As
in den Winkel - haak is met de Lijn AB.
Laat ’er ook een evenwijdzijdig Blok
[ Parallelopiped] RR zijn van twee
Pond gewigt, hebbende dwers over zijne
Oppervlakte Tanden of half-rolronde
verhevenhedena, b, ¢, d, enlaatditeven-
wijdzijdig Blok op zijne plaats onbewe-
elijk zijn. Indien men dan de Plaat af
aat gaan van de 124 Graad op den in
Graden verdeclden Boog , die onder
hare Slingering geplaatft is, Ijdc de
Tand e, wanneer zij de Tanden a, b,
¢,d ontmoet, een tegenftand, maar o-
verwint denzelven door de Kragt van
de bewegende Plaat, en deze opfprin-
ging of hobbeling van de Plaat, ver-
traagd zijnde door dezen Weerftand,
wordt hare Scburz‘ng genoemd, Deze
Schuring nu belet de Plaat op te gaan

tot 12 aan den anderen kant; maar in-
dien het evenwijdzijdige Blok op €cn
I an-

3 L]

Pr. VL.
Fig. 8,

1. Deel.
ol
XXXI.
Fig. 1.
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andere wijs gemaakt wordt, namenlijk
met beweegbare Tanden, en die in
holligheden fchieten (gelijk *er in de
Figuur afgeteekend zijn ) en maar een
weinig boven de Qppervlakee a R uit-
fteken door de kragt van de Veren S,
$8, 58, 8, zal de Plaat, van de 124
Graad neergelaten wordende , terwijl
ze over de Oppervlakte #R loopt, met
haren Tand ¢ de Tandena, b, ¢, d,
den éénen voot, den anderen na, neer-
ftooten , door welken Weerftand zij
vertraagd zijnde, zij de 12de Graad van
den in Graden verdeclden Boog niet zal
bereiken. Ditis een Schuring van een
andere foort, en daar is geene andere
Schuring buiten deze twee foorten,
welke beide in ftaat zijn, om kleine
deeltjes van de fchurende lighamen af
te {lijten: want lighamen, welke aver
de Oppervlakee van andere lighamen
loopen , loopen of over ftijve verhe-
venheden door :)Jwﬁn'ingen , of drukken
veerkragtige verhevenheden neer door
de Kragt van hare Beweging, en ver-
liezen vap hare eigen Beweging in E-
venredigheid met de Uitwerking , die
‘er voortgebragt worde. Gij kunt dui-
delijk zien , dat ’er niets dergelijks ge-
beurt in mijne Proef, wanneer gij de
volgende Proef onderftelt. Laat het
gemelde evenwijdzijdige Blok aan dra-
den zoo opgehangen worden, dat het
gemakkelijk {lingeren kan in een Boog,
die evenwijdig is met, en geplaatlt is
een weinig beneden den Boog, waarin
de Plaat flingert. Indien men dmn de
Plaat neer laat loopen van de 12de Graad,
zal haar T'and e, vallende tegen den Tand
o van het evenwijdzijdige Blok daarniet
over hobbelen , nog denzelven neer-
drukken , maar het evenwijdzijdige Blok
meevoeren; en het lighaam, nu famen-
gefteld uit de Plaat en dat Blok, zal
maar voortgaan tot de Gde Graad. In
dit geval js er geene Schuring,, mar al-
leen cen bijvoeging van Stof bij de eer-

fte Mafla. Tk zeg hier niets van den!

Stoot van 't lighaam W, wanneer het',,
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op de Plaat valt (zie mijn cerfie Deel!,,

Maat wan Kragt

Plagt XXXI. Fig. 1.) omdat ik daar
de Uitwerking van zulken Stoot heb
verklaard, en ook befchreven, hoe de
Proef genomen worde zonder het val-
len van ’t lighaam W3 maar ik heb daar
niet gemeld , dat ik het gewigt W, het-
welk van de bewegende Plaat aangegre-
pen moet worden, met nat {chapen leer
omwonden heb , opdat de Proef nieg
belemmerd zou worden door de Veer-
kragt van de Halve -rol, die op de Plaat
ftaat. Laten we nu deze ingebeelde
Schuring veranderen in een Stoot, ge-
maakt door een zagt lighaam, in welk
lighaam hij zekerlijk gezien zal worden,
indien het uit zijn punt van Ruft geno-
men en meegevoerd worde door een
{taande Plaat, in den Winkelhaak vaft
gemaakt aan de gemelde flingerende
Plaac ; gaande de famengeftelde Mafla
van de Plaat en ’t zagte lighaam tot de
Gde Graad, wanneer de Plaat voor dien
Stoot neerkwam van 12 aan den ande-
ren kant.

ss Laat PP (Plaat VI. Fig.9.) dePlaat
wezen, wegende 16 Oncen met haar
regtitandig ftuk V, daarop vaftgemaake,
om te {tooten tegen het lighaam abe,
gemaake van zagte Klei, hangende aan
den draad 2, welk lighaam ook van 38
Oncen gewigr is, Nuo zeg ik, dat de
Plaat, vallende van de 208eGraad, ge-
nomen voorbij K, in hare Bcwcq‘ﬁqg
dcn_'BaI abc met zig zal voeren ,t en
oprijzen tot 10 aan den anderen kape.
Dit ftaat gij ook toe, maar gjj vraage
Of de Plaat de gedaante van bet Gpg.-;'f_;};-;gf
gen lighaam miet zal wveranderen 5 daar
een put in maken, en de declen vay of.
kander doen fchuiven? Kan_dat ge[chie-
den xonder een verlies van Kragi en Be-
weging it de Plaat? Ja dat kan gefchie-
den zonder ecnig verlies vap Kragt of
Moment - kragt in de geheele Mafla
{choon ‘er cen verlies van Kraor Zij in
de Plaat, alleen genomen; T ey
{chiedt dooreen c'wcrbrengjng van Snel-
heid van de Plaat in den Bal. En in

dz Aanbot(ing van flingerende lighamen
is “er altjd dezelfde Hoeveelheid van
3 BC‘




van bewegende Lighayen.

s» Beweging naar denzelfden kant na denl,,

53 Stoot, als voor denzelven. Dit, wect
ss 1k, gelooft gij niet 3 maar ik hoop u
»» deze Wonderfpreuk te verklaren, in-
ss dien gij maar eens, bewijs halve, w_a?t
»» onderftellen, dat onze Regel waar is:
s, want deze Verlchijulels zullen daaruic
35 afeeleid worden. o af

s Laat de Bal abe verdeeld zijn in drie
s evengelijke Deelen a, b, ¢, ¢n opge-
»» hangen aan de drie onder{cheiden dra-
s den 15 2, 3. Laat vooreerft het ge-
»» deelte a van 12 Oncen opgehangen zijn
5> in Ruft boven O, het laagfte punt van
»» de Slingering ; laar dan de Plaat vallen
, vande Graad o0, en ze zal de Klei a
s» MeEL Z1Y opnemen tot de Graad 15 :
s» want de Krapt van de vallende Plaac
35’ =30 % 202=720, verdeeld zijnde door
s de Mafla 96+ 12=48, zal voor het

: 720
s, Hoeveelfte [Quotient] geven Lg =15

»» Indien de Proef genomen wordt met de
s» gedeeltens @ en b, welker gewigt te fa-
s» men 24 Oncen is, op te hangen aan het
s> punt van Ruft, zal de Plaat, vallende
»» van 20, de geheele Mafla met zig meé-
>y Voeren tot 12: want de Moment-kragr
» 720, verdeeld door 36+ 24=60, zal
ss 12 geven voor het Hoeveelfte, Laat-
ss {telijk zal de geheele Bal opgehangen,
ss €n aangebotft door de Plaat, vallende
s> van dezelfde hoogte, gaan tot de Graad
»» 10, omdat 36+136=72, wanneer ‘eI
s> 720 door verdeeld wordc, voor het

s» Hoeveelfte geven :(?: 10. Uit hoofde

3 Du van de Kragt vg'm Werkeloosheid in
»» den Bal, of liever in de deelen, die den

»» Bal uitmaken, kan de Plaat niet in één>

s> Moment tijds Beweging meedeelen aan
»» alle de deelen van den Bal , Mmaar neemt
23 Fcr{t meé de deelen van den Bal, die
» €T DAalt aan zijn, en dan de middelfte,
5 €0 laatftelijk de deelen, die ’er verft af-
35 2. 10t de eerfte deelen nu, als a
» DEhOOTt (of moet volgens onzen Re-
s gel daar aay meegedeeld worden ) de
s, Snelheid 15, aan e middellte deelen,
»» als het gedeclee b, de Spelheid 12, en
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aan de verfte deelen, als het gedeelte VI. Les,

¢, de Snelheid 10: wane de Spelheid
2o van de Pleat worde niet geheel ver-
minderd tot de Snelheid 16, voordat
alle de deelen von den Bal meegevoerd
zijn : want de Beweging moet gelijke-
lijk verdeeld wo:den door de geheele
Mafla, copdat de Snelheid afneme in
een weerkecrige [reciprocal] Reden van
de vermeerderde Mafia. Incien dan het
gedeelte ¢ komt noar F met een groo-
ter Snelheid, dan b, en het gedeelte b
mee cen grooter Snelheid, dan e, ge-
lijk uit hcofde van het gezegde gefchie-
den moet, wat is dat Verichijnfel an-
ders, dan een verandering van gedaan-
te , inzonderheid indien men redeneert
over een Kloot, verdecld in een on-
eindig getal van deelen; en dan zal de
Snelheid verminderen in een Reeks [ Se-
ries] welker grootfte Lid [Term] is 20,
en 't kleinfte 10, en de Verminderin-
gen zullen weerkeerig evenredig zijn
aan de Stof ,-die agtervolgens bij de be-
wegende Plaat gevoegd wordt.  Dus
zal de Uitdrukking [Exprefion] van de
Snelheden zijn 20 Iy BO—— 2,
20— 3 énz. tot 20— 10—=10. Hier
zult gij miflchien tegenwerpen, dat ik
den Samenhang , of Vafthoudendheid
der Deeltjes niet in aanmerking neem ;
maar laten we dat eens doen. Indien
de Vafthoudendheid oneindig was, zou
de Beweging door den Stoot meége-
deeld worden aan de geheele bijgevoeg-
de Malia zonder ecnige verandering van
gedaante : want dan zou het lighaam
een volmaake hard lighaam zijn, en het
cerfte zou met het laatfte zoo veree-
nigd zijn, dat ze te gelijk zouden be-
wegen , en hare Beweging krijgen in
hetzelfde Moment des tijds. Alles
wat de Samenhang doet, zoodanig als
ze is, is dit, dat daardoor de Beweging
van het eerfte gedeelte eer meegedzeld
wordecaan het tweede, komende het lig-
haam als nader aan haidheid zonder
Veerkrage. Ik heb de Proef nog eens
genomen met de drie gedeeltens van
den Bal a, b, ¢, alle drie op denzzlci
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den tiid opgehangen, maar op een klei-
nen afftand van elkander, en de uitflag
was dezelfde. Vervolgens nam ik de
Proef op een andere wijs, en in plaats
van het ftuk V maakte 1k aan _de Plaat
vaft de holle Halve-rol (in mijn eerfte
Deel befchreven, en daar Plaat XXXI.
Fig, 1. afgebeeld ) en in plaats van den
Klei-bal gebruikte ik 18 looden Kogels,
aan draden opgehangen, welke met el-
kander 36 Oncen woegen, en de Proef
flaagde op dezelfde wijs. Ik nam de
Proef ook met de Plaat en ’t onderfte
edeelte van 't Lood beide gepolijit,
in welk geval de Plaat vervolgens aan
vallende van de Graden 24, 20, 12,
het Lood , op dezelfde neergekomen,
meevoerde tot de tegenovergeftelde
Graden 12, 10, 6. In de Proef, op
deze wijs genomen , was alleenlijk deze
verandering , dat, wanneer het Lood
niet neerkwam op het midden van de
Plaat, of,nadat het neergekomen was,
wat verfchoof, het Zwaarte - punt van
de Mafla niet in ’t midden was, waar-
door het gebeurde, dat de kant van de
Plaat, die verft van ’t Lood was, wat
voorbij de Graad ging , die men ver-
wagte, maar tot vergoeding {choot de
kant, die diglt aan 't Lood was, cven-
veel te kort van de tegenovergeftelde
Graad. Laten we nu eens belchouwen
de Aanbotfing van twee Ballen van zag-
te Klei, Ik heb reets verklaard, waar
vandaan de verandering van gedaante
kome in den Bal, die in Ruft was voor
den Stoot. In het aanbotfende zagte
lighaam komt de verandering van ge-
daante , omdat deszelfs voorfte gedeel-
te, herwelk in de Beweging van den
Bal voor den Stoot dezelfde Snelheid
had, als het agterfte gedeelte, in den
Stoot vertraagd wordt naar Evenredig-
heid van de meegedeelde Snelheid,
terwijl de agterfte declen uit hoof-
de van de Werkeloosheid van de Stof

waardoor bewegende Stof in denzelf-

en ftaat trage te volharden ) hare Snel-

, heid langzamer verliezen; cn een lig-
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haam, welkes voorfte deelen crager be-
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wegen , dan deszelfs agterfte deelen,
kan niet nalaten van gedaante te veran-
deren, ” -

Hetgeen in den brief volgt is meeft het-

zelfde, als hergeen ik in "tbegin van deze
Aanteckening gezegd heb; maar eindelijk
floot ik met het melden van cen Proef,
die ik dienftig oordeel hicr met dezelfde
woorden te verhalen.

»» Indien gjj nog ecnige twijfeling hebt
oncrent de befluicen, uit mijne gemelde
Proef opgemaakt , zoo gun mij de vrij-
heid, omu zoo lang nog op te houden,
totdat ik mijne laatite Proef u voorftel.
Ik twijfel niet, of we komen daarin
overeen , dat de loodregte Stoot van
’t lighaam ( vallende op de flingerende
Plaat ) niets doet tot vertraging van de
waterpasloopende Beweging, indien we
den Stoot alleen in aanmerkine nemen:
want uit de Samenfielling van Bewe-
ging, welke een lighaam , dat door twee
Kragten bewerke wordt, doet bewegen
in de Hoek-lijn [ Diagonal] van een
Raam [ Paraliclogram] 15 de zaak klaar-
blijkelijk , gelijk ik in mijn Boek be-
toogd heb. Mijne laaclte Proef, wel-
ke ik hoop dat een BEflis-proef,[Ex-
perimentum Crucis | genoemd mag wor-
den, is als volgt. Op de flingerende
Plaat, die van de 20ft¢ Graad afging
liet ik een Bal van zagte Klei var;
‘tzelfde gewigt, als de Plaat, nt;erval-
len op het laagfte gedecite van de Slip-
gering, ende famengeftelde Mafla rees
net tot de 1ode Graad aan de andere zij-
de. Hier was de verandering van ge-
daante in den Bal gemaalt door de Plaat
in een Lijn, die in den Winkelhaak
was met den Streck van de Beweging
van de Plaat, hetwelk niets anders dan
de draden kon aandoen , waaraan de
Plaat hing , met dezelven uit te rekken:
want indicn volgens uw pevoelen de
verandering van gedaante in den water-
pasloopenden Stoot de waterpasloopen-
d‘g‘ Beweging vertraagde,, moeft hier de
{T:ézég['{u?f Iﬁgféfﬁi"f{-;il-}ﬁrrqgt s door zulk een
i 4 |n o N o e L¥5Y
Mafla voorbij 1c gwa(;.é;l 11 LéTJ Fr'dkvde
g d hebben (vol-
s gens
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+s ens het niewe gevoelen) hetwelk nooit
s> gelchiede. ” ”
Niettegen(taande hetgeen ik gezegd heb
waar zij , is het gemakkelijk dit Verichijn-
{fel. met het niewe gevoelen overcen te
brengen , zoo door een verderée Proef
met dit Werktuig , als door Redenkaveling,

2. P RO E F,-

Laten we onderftellen, dat ’er aan het
¢éne end van den Slinger een koperen Ke-
gel is vaftgemaakt , die met het regtop
ftaande ftuk V ( Plaat VI. Fig. 0.) het
geheele Werktuig PP V. niet zwaarder
maakt, dan 3 6. Laat dan dezen Slin-
ger, hem geligt hebbende tot 20 op den
verdeelden Boog , los {chieten, zoodat,
wanneer het gedeelte V regt boven O is,
de Kegel zal flooten tegen een lighaam
van Klei, gezet in de holte van een bakje,
vaftgemaakt aan een regtftandig ftuk, en
meet dan den put, die in de Klei gemaake
is. Hang den Klei-bal abe op, gelijk te-
voren , zoodat PV P, vallende van Ne. 20,
den Klei-bal meeneemt, eer de Kegel
ftoot in de Klei (waarvan een ander ge-
deelte voor den Stoot bloot ftaat ) en gij
zult vinden , dar de put, gemaakt door
dien tweeden ftoot, maar half zoo groot
is, als de eerfte put was. Hiernit blijkt,
dac dezelfde Moment-kragt verfchillende
putten maakt, maar met ver{chillende
Kragt, nemende het woord Kragt in den
zin van ’t niewe gevoelen, in welken zin
de Plaat de helft van hare Kragt verfpild
had (dog zonder eenig verlies van_ AMo-
ment - kragt , gelijk wein 't breede bewe-
zen hebben) in ‘t meenemen van den
Klei-bal, en de andere helft in °t maken

derhevig fchijnt.
Il <P R O"EIp.
Aan de waterpasleggende plank GG

ne draden vaft aCh, eCd, eDf, gDb,
welke draden , gaande door vier Oogen
van de Knopjes C, C, D, D, veertien
Voet beneden GG in een waterpas {tand
hielden de twee ijzeren Rollen A en B,

Laadgat in, H, en een Neus F om in de
andere Rol in te fteken (gelijk afgebeeld

gen, als of ze een ftuk waren, omdat de
afftand A B grooter zijnde, dan de afftand
ab van de draden boven, de twee gedeel-
tens A en B bij elkander gehouden wor-
den door haar gewigt, fchoon de Neus
van B zoo gemakkelijk {chiete in de holte
van A, dat 'er geene klemming of Schu-
ring plaats heeft. - Het gedeelte A is te
zien in Figuur 3. en ’t gedeelte B in Fi-
guur 2. A en B wegen net even zwaar §
maar, wanneer het noodig is, kan het ge-
deelte B tweemaal zoo zwaar gemaake
worden, als A, met daar over te fchuiven
de holle Rol, afgebeeld in Figuur 4. zijn-
de de holte LM wijd genoeg, om over B
te fchieten, terwijl de Knopjes DD in de
{leuf L L, konnen fchuiven. NB. De en-
den A e B zijn kegelgewijs gemaskt, om
in hunne Beweging gemakkelijker door de
Lugt te vliegen. De Proef, met dit Werk-
tuig te nemen, is als volges Vul de holte

van den put in deze tweede Procf; daar
z¢ hare geheele Kragt verfpille in 't ma
ken van den put in de eerfte Procf.
p B Ik beken, dat ik deze twee laatfte
roeven zelf niet genomen heb; maar uit
de Procven van da Heeren s Gravefande
en Muffechenbroek, heb ik afgeleid, dat ze
op deze wijs zekerlijk moeten flagen.
Ik zal nog maar ééne Procf melden ten

voordeele van het ogude gay '
rgvoelen , die
II. DEEL. - ’

E van ’t gedeelte B met Kruit, en vul
het Laad-gat in H , zie Figuur 2, Zet
den verdeelden Boog O P onder de famen-
sevoegde Rollen, dato Graden zij onder
de plaats, alwaar de Rollen famengevoegd
zijn. Steek dan het Kruit aan door een
draad , met Salpeter doortrokken, te leg-
gen over H, en de gedeeltens A en B zul-
len van elkander. vliegen naar O en P elk

even ver, gelijk men zien kan aan de Gra-
4 den,

geene waarlchijnelijke tegenwerping on- vy, Les

(Plaat VII. Fig. 1.) gefchroefd aan de pe. VIL
zolder van cen kamer, maakte ik vier dun- Fig. 1.

¢én van welke B een Loop van een Snap- Pr. VI
haan is , met een holte in E, met cen Fig. .

wordt in Fig. o.) opdat beide de Rollen, pr. VIIL
wanneer ze ophangen, famen mogen han- Fig. 2.

|
|
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den, geteekend op den Boog of de Schaal
OP. In het vaft maken van de draden moet
men zorg dragen, dat de boven-enden van
elken draad, als aen b, ¢ en d enz. ten min-
ften negen of tien Duim van elkander zijn,
overdwers van de plank G G te meten ; om-
dat A en B anderfins beide niet zouden be-
wegen in dezelfde Viakte [ Planeg] en over
den verdeelden Boog, die "er onder ftaat.
Wanneer het gedeelte LL M N over B ge-
fchoven is, en B geladen en afgeftoken
worde , wijkt het maar half zoo ver naar P,
als A doet naat O, hetwelk toont, dat,
dewijl het Kruit in zijn flaan evengelijk
wetkt op de twee gedeeltens, en dezel-
ven evengelijke Kragten of Moment - krag-
ten geeft, de Kragten of Moment - kragten
gemeten mocten worden door de ligha-
men te vermeenigvuldigen door hunne
Snelheden ,die hier weerkeerig zijn , gelijk
de Maflaas. Het is wel moejelijk de holte
E zoo necte laden , dat men de lighamen
in de ééne Proef zoo ver doet afwijken,
als in de andere; maar welke de Kragt van
’t flaan van het Kruit ook zijn mag, heczij
grooter of kleiner, A wordt altijd twee-
maal zoo ver naar O gelchoten, als B
(wanneer ’er LM N L is aangevoegd) ge-
ichoten wordt naar P,

Men kan niet in gefchil trekken, dat de
drukking, door het Kruit gemaake, cven-
gelijke Moment - kragten geeft aan ongelij-
te Hoeveelheden van Stof , door dezel-
ven Snelheden te geven; die weerkeerig
evenredig zijn aan die Hoeveelheden van
Stof. Qok is ’er geene twijfeling (ten
voordeele van het niewe gevoelen ) of de
putten, gemaakt in de Klei door de ligha-
men, gedreven door het Kruit (onder(tel-
lende, dat de Klei geplaatit is in A en B,
Figuur 1.) tot elkander zullen zijn , gelijk 1
tot 2, wanneer de lighamen zijn , gelijk 2 tot
1;makende 2 met de helft vandeSnelheid
maar een put, gelijk 13 terwijl 1 met de dub-
bele Snelheid een put zal maken, gelijk 2.
Dit toont , dat de Krage de helft of het dub-
bel kan zijn,wanneer ze voortgebragt wordt
door een lighaam met dezelfde Moment -
kragt , wanneer de Snelheid ver{chilt.

ewijl ik nu overtuigd ben, dat alle de

Maat der Kragt

Verlchijnfels van de Aanbotfing van lig-
hamen zoo wel opgeloft konnen worden
volgens de Stellingen van de verdedigers
van het niewe, als van die van ’t oude
gevoelen, zal ik hier een voorbeeld geven
van vier Proeven , waarin alle derzelver
Verfehijnfels op beide wijzen zullen opge-
loft worden.
III. PROEF.

Hang twee evengelijke Klei-ballen (bij
voorbeeld elk twee Oncen wegende ) met
draden op dezelfde hoogte aan het Werk-
tuig, dat gefchike is tot beproeving van
de Aanbotfing van lighamen. Laat dan
het lighaam A (Plsat VII. Fig. 5.) van
het laagfte punt zoo hoog geligt worden,
dat het naar C valt met zes Graden Snel-
heid, om het lighaam B te overwinnen,
dat naar denzelfden kant yvalt met 2 Gra-
den Snelheid. Den Stoot beneden ge-
fchied zijnde, zullen ze beide voortgaan
met 4 Graden Snelheid, gelijk men zien
kan door hun opgaan tot Nommer 4. De-
wijl nu hier voor den Stoot de Moment-
kragt van A is 12, en de Moment-kragt
van B is 4, zal de Som der Moment - krag-
ten naat C wezen 16, welke na denStoot
dezelfde is: want de Stoot vermindert de
Moment-kragr niet, om de redenen, die
ik reets bijgebrage heb.

Maar volgens het niewe gevoelen zon
de Kragt van A wezen 72, welke gevoegd
hij 8, de Kragt van B, 8o zou maken voor
de geheele Kragt. Dan moet na den
Stoot, omdat de lighamen voortgaan met
de gemeene Snelheid 4, hunne Kragt we-
zen G4, (4%4%2+2=04) welke , af-
genomen van 8o, overlaat 16 voor de
Kragt , die door de Indeuking der ligha-
men verloren wordt.

IV.:" PR O EF;

Laat het lighaam A (Plaat VII. Fig.6.)
met zes Graden Snelheid gaan naar C,
en 't lighaam B.in een tegenftrijdigen
Sereek naar A met twee Graden Snelheid
na den Stoot zullen de lighamen famen

vOoort-
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voortgaan naar Cmet twee Graden Snelheid

De Moment -kragt van A naar Cis 12,
waarvan aftrekkende 4, de Moment-kragt
van B naar C zal ’er maar 8 overblijven
voor de Moment-kragt der lighamen naar
denzeifden kant; maar dewijl de Snelheid
der twee lighamen naar C maar 2 is na den
Stoot zoo volgt, dat de Moment-
krage dezelide is voor en na den Stoot.
Dit komt overeen met het oude gevoelen,
hatwell ftelt, dac de Kragt voor en na den
Stoot dgzelfde is , wanneer Kragt genomen
wordt voor gelijknamig met Moment-kragt.

Volgens het nieuwe gevoelen moet de
Kragt van A, zijnde 72, gevoegd wor-
den bij de Krage van B, welke is 8 (niet-
tegenitaande B in een tegenflrijdigen
Screck werke) wordende altijd de Som
der Kragten genomen in plaats van het Ver-
fchil, hoedanig de Screek ook zijn mag, en
dan zal de geheele Kragt wezen 8o. Naden
Stoot, dewijl de gemeene Snelheid der lig-
hamen maar 2 is,zal de Kragt, in dezelven
overgelaten ,maar 16 zijn , welke afgetrok
ken van 8o overlaat 64 voor de Kragt, in
de Indeuking der lighamen ver{pild.

NB. Hier blijkt volgens beide de gevoe-
lens, dac in de Aanbotfing van evengelij-
ke veerkragtelooze lighamen de gemeene
Snelheid na den Stoot evengelijk zal zijn
aan de helft vande Som der Snelheden
van de lighamen voor den Stoot, indien
ze denzelfden weg loopen, en aan de hellt
van 't Verfchil der Snelheden, die ze voor
den Stoot hadden, indien ze tegenftrijdi-
ge wegen loopen. Ook zal de Snelheid
na den Stoot evengelijk zijn aan de helft
der Snclheid van het aanbotfende lighaam,
indien één van de lighamen in Ruflt was
¥oor den Stoot.

V. PROEF.

&
; ’-;qaat A Plaa: VIII. Fig. 1.) afgaan met
wE ‘R“dh?ld 8, en aanbotlen tegen B, dat
in Ruft is, dan zullen beide de lighamen
Voortgaan met de Spelheid 4.

_ Hierisde Moment-kragt voor den Stoot
in 't geheel in é¢p lighaam 16, en dezelf-

de na den Stoot, wanneer beide de ligha-|

men bewegen , verminderende de Snelheid
in Evenredigheid van de bijgevoegde Hoe-
veclheid van Stof, meegenomen door het
bewegendelighaam.

Men befchouwe dit eens volgens het
niewe gevoclen. De Kragt van A is voor
en Stoot 128; maar na den Stoot is ze
maar 64 , wanneer de twee lighamen f{3-
men bewegen , waaruit volgt , dat de
Kragt, veripild in de Indeuking der lig-
hamen , zijn moet 64. Indien men dit
vergelifkt met de Proef van Plaat VII.
Figuur 6., zal men een Wonderftelling
hebben ,.of een fchijnbare tegenftrijdig-
heid, omdat in die Proef de geheele Kragt
8o evengroote Aanbotfing voortbrengt ,
dat is, dezelfde Indeuking der lighamen,
als de Kragt 128 in deze Proef van Ploat
VIII. Figuur 1.; maar dit kan men oplof-
fen, wanneer men overweegt, dac de In-
deuking der lighamen gefchiedt volgens
het Vierkant van de Snelheid van elk lig-
haam, ‘twelk hetzelfde is in de Proeven
van Plaal VIL Figuur 5. en Figuur 6.

Dit worde beveftigd door de Proef van
Plaat VIIL. Fig. 2., waatin dezelfde Kragt
verfpild worde in het indeuken der ligha-
men, als in Plaat VII. Fignur 5. namen-
lijk 16 Graden Kragts, fchoon voor den
Stoot de geheele Kragt go waar in de
Proef van Plaat V1. Figuur 5., en maar
q2 in Pisat V1L Figuur 2.5 maar de Snel-
heid van elk was dezelfde, en gevolgelijk
ook derzelver Vierkant, waaraan de Indeu-
king der lighamen evenredig is.

GEVOLG

Hiernit volgt, dat de geheele Uitwer-
king der Kragten in agt genomen wordt in
elk geval, herzij ze werken in denzelfden
of in tegenflrijdige Streken; daar de Mo-
ment-kragren maar aangemerke worden ,
als de Hoeveelheid van Beweging naar
denzelfden kant, haar {amenvocgende,
wanneer de lighamen in dezelfde Streken
bewegen, en de kleinite van de grootfte
aftrekkende, wanneer z¢ bewegen in te-
genftrijdige Streken.

Om dit ftuk nog in een helderder d:;g

2

VL Ees

Pe. VIII.
Fig, 2.

Pr. VHI
Fyg. 1.
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te {tellen, zal ik hier tot cen voorbeeld
opgeven, ‘tgeen door twee Schrijveren is
voorgefteld, het éene tot verdediging van
't oude , en het andere tot verdediging
van 't niewe gevoelen , met mijne eigen
aanmerkingen op beide. Het eerfte is
zoovecel van een Handfchrift van den Heer
Colin Mac- Laurin ( Hoogleeraar in de
Wiskunft te Edenburg ) genoemd Ferbon-
deling ov.r de Beweging uit Voortdrijving
[ Impulfe ] entftaande , als betrekkelijk is
tot de maat van Kragt van bewegende
Lighamen , welke , wanneer men het woord
Aragt neemt voor een oogenblikkelijke
Diukking 5 en gelijknamig met Momentum
of Moment - kragt, op een ontegenzegge-
lijke wijs tot verdediging van het oude ge-

Maat wvan Kvagten

voelen ftreke; maar ik heb de vrijheid ge-.
nomen, om met korte Aanteekeningen te
toonen , dat alles, wat hij zegt, voor waar
aangenomen kan worden , zonder het niewe
gevoelen over hoop re werpen , of daariets
in af te keuren ; mits men des Heere 'Gra-
vefande’s verklaring van "twoord Kragt (die
| dezelfde is, als vele Schrijvers van dien
kant toc een Bepaling van dat woord ge-
geven hebben ) altijd in agtneemt.

Dit gefchrift was mij voor eenige jaren
gegeven door wijlen den Heer Charles ,
cen Wiskunftenaar te Londen , die db mijn
verzoek verlof verzogt van den geleerden
en {chranderen Hoogleeraar, om het in
ligt te geven, en mij berigte, dat ik het

doen mogt.

VERTOOG van den Hoogleeraar Mac-Laurin; dat is, Zoo-
veel van tzelve , als betrekking heeft op de Maat der
Kragten van bewegende lighamen *.

62. Ilet was algemeen erkend, dat de Kragten van evengelijke lighamen,
met verfchillende Snelheden bewegende, in dezclfde Evenredigheid waren,
als deze Snelheden, totdat de Heer Leibnitz dit betwilte ontrent het jaar
1686, en beweerde, dat de Kragten van cvengelijke lighamen in de Even-
redigheid waren van 't Vierkant der Snelheden 1. Hij is onlangs gevolgd
van ecnige beroemde Filofofen in verfcheiden geweften van Ewropa, die
voor zijne Stelling eenige Redeneringen en Proeven hebben bijgebragt, die
mogelijk verftandiger zijn, da]_1 die hij zelf voorgefteld had. Dewijl dit het
gefchil is, waarover ontrent dit onderwerp meeft getwift wordt, zullen we
het uitvoerig befchouwen ; en eer(t de bewijzen voorflellen, die het oude
gevoelen fchijnen te betogen, en dan onpartijdig tragten te overwegen,
‘tgeen er door die Schrijveren tegen ingebragt is:

63. Vooreerft is het algemeen toegeftaan geweeft, dat in de Aanbotfing
van lighamen Werking en Tegenwerking evengelijk zijn, en de begunfii-
gers van het niewe gevoelen bekennen , dat de Krage, in een Aanbotfing
gewonnen door het ééne lighaam, verloren worde door het andere, en an-
dersom dat hetgeen verloren wordt door het ééne gewonnen wordt door het
andere. Laten we dan eens onderzoeken , welke maat beft overeenkome
met dit Grondbeginfel, en dewijl fommigen der Schrijveren, die voor het

niewe

* Dewifl de Artikels wan ’t begin tot o,
61. niet tob ons vogmerk dienen 5 zullen wwe

beginnen met INP. 62,
1 Hier begint het misverftand enz.
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niewe gevoelen zijn, weigeren de mogelijkheid te erkenhen van het beftaan
van harde lighamen , zull:;-tl we het onderzoeken ontrent die ; welke vol-
maakt veerkragtig zijn. iienige zaken, dic we zullen moeten onderflellen,
zullen zoodanige zija, die van beide zijden toegeftaan worden.

64. Onderftel met hen, dat het lighaam A (Plaat V1L Fig. 3.) beweegt
met cen Snelhieid V', en door de tuffenkomft van Veren begint te werken
op het rultende evengelijke lighaam B. Dewijl dan de Veren bij B de
Kragt voegen, die ze afnemen van A, moet al de Kragt, die van A worde
afgenomen, vergaard gevonden worden in Bj; maar het 1s zeker, dat, wan-
neer de cerfte Tijdkring van de Werking der Veren voorbij is, dat is,
wanneer z¢ gebrage zijn tot hare grootite Spanning , de Snelheid van A ge-

- » ] - 3 2 I ”
bragt 1s tot de helft van tgeen ze in 't eerft was, dat is, tot—z—\f , en de

Snelheid van B, evengelijk zijnde aan die van A, moet op dit tijdftip (de
betrekkelijke Snelheid der lighamen dan te niet gedaan zijnde ) daar ook
evengelijk aan wezen. De Kragt van A was volgens het niewe gevoelen,

: : : I @IS U I £

in 't begin VV, en is nu-?V % »}‘—\' =—VV, en derhalve moet de Kragt,
. 1

welke A verloren heeft, zijn %VV. Het lighaam B heeft verkregen een

P I

Snelheid —V , en derhalve volgens hunne maat een Kragt van — V'V, wel-
2

ke maar een derde gedeclte is van ‘tgeen A verloren heeft , namenlijk

3 a A . .

:VV. Derhalve zyn volgens hunne maat van Kragten Werking en Te-

genwerking niet evengelijk , dewijl het lighaam B maar een derde gedeelte
krijet van “tgeen A verloren heeft ; daar volgens hetgeen we uit een ge-
leerden Schrijver, die het niewe gevoelen verdedigt , hebben bijgebragt (in
“rtikel 47.) de vermindering of vermeerdering van het ééne de onmiddelijke
Uitwerking is van dezelfde van het andere, en de Som der Kragten de min-
fte verandering niet moet ondergaan van de onderlinge Werkingen der lig-
amen.  Op dezelfde wijs kan men toonen, dat in eenig ander tijdftip ,
gedurende de Werkingen ‘der lighamen op elkander, de Kragt, door B ver-
kregen , minder is , dan de Kragt, door A verloren, volgens hunne maat
van RKragren, totdat eindelifk de Werking ophoudt, wanneer volgens beide
de maten de Kragt van B gevonden wordc evengelijk te zijn aan de Kragt,
die A verloren heeft **,

65. In-
denering is njet befluitende, (ken; en dan zal ze met beide de gevoe-
Teh gedaan hebben met wer- | lens overeenkomen; zijnde de Sn.thJg >

{ 3 Yer-

** Deze ro
voordat de Ve

V1. Ixs:

Pr. VIII.
Fig. 3.
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65. Indien de Lighamen ongelijk zijn, zal men nog al vinden, dat de
Kragt door B gewonnen in eenig tijditip, eer de Werking der lighamen op-
houdt, volgens hunne maat van Kragt minder is, dan de Kragt, door A
verloren *. Indien A kleiner is, dan B, zal het teruggedreven worden ;
maar daar is een oogenblik , waarin de Kragt van A te niet gedaan wordc
door de Werking der Veren , eer ze daar een Beweging beginnen in te
drukken in een tegenilrijdigen Streek van zijne eerfte Beweging. Op dat
oogenblik moet de geheele eerfte Kragt van A gevonden worden in B t,
en na dat oogenblik moet de Kragt van B door de Werking der Veren nog
blijven vermeerderen, en daarom grooter worden, dan de eerfte Kragt van

; maar volgens de Maat van Kragten , die deze Schryvers verdedigen,
is de Beweging van B altyd minder, dan de eerfte Kragt van A, zelf nadat
de Werking over is. Volgens hunne maat moet men by de Kragt van B .
die Kragt byvoegen, waarmee A terug gedreven wordt, om de Som even-
gelyk te maken aan de eerfte Kragt van A**.

66. Hunne rekening van Kragten kan derbalve niet overeengebragt wor-
den met de evengelykheid van Werking en Tegenwerking , of met de be-
houding van de Som der Kragten, gemeten in denzelfden Streck, derzelver
duidelyk gevolg 1. Ze verdedigen wel de behouding van dezelfde Hoeveel-
heid van volftrekte Kragt; maar hebben ’er geene reden van gegeven. Ze
moeten Werking en Tegenwerking verftaan op een wijs, die nog niet ver-
klaard is, om ze met hun gevoelen overcen te brengen, en daaruit aflei-
den de behouding van de volftrekte Hoeveelheid van Beweging in de Wer-
king van lighamen §. Het zal buiten twijfel van fommigen ontkend worden
dat de Veren bij B alles bijvoegen , wat ze van A afnemen, welke voor-
geven, dat een ?;ec]eclte van de Kragt van A befteed wordt in het fpannen
der Veren , welke weerom gegeven worde , wanneer ze zig ontipannen,
Men kan niet ontkennen, dat ’er altijd Kragt vereift worde tot het {pannen
der Veren, en te niet gedaan worde door dat te doen; maar het blijke ook
zeer duidelijk, dat Veren, wanneer ze gefpannen zijn, zig mocten tragren
uit te zetten met een Kragt evengelijk aan die, waarmeé ze gefpannen wa-
ren , en derhalve moet al de Kragt , die befteed is in hare {panning , en
die door den Weerftand der Veren verloren wordt in A, in het vooribren-
gen van die Uitwerking mecgedeeld worden aan B, door de evengroote

Wer-

vermeenigvaldigd door de Mafla, gelijk| f Niet in B alleen, maar in de Veren

de Moment-kragt, en ’t Vierkant van de en in B

Snelheid , vermeenigvuldigd door de Maf-| ** Zoo moet men doen, omdat de Som

fa, gelijk de Kragt. van alle de Werkingen in eenigen Streek
* Ten gedeelte van de verloren Kragt hare wijs van meten is, de geheele Uit-

is in de Veren, terwijl ze nog gebogen werking genoemd , welke het oude ge-

Ziji. ivoelen alleenlijk {telt het Verfchil I\:fm
Q=
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Werking der Veren op B §§. Daar is niets, dat van A jets afneemt, dan yr, re,
de Weerftand der Veren , en de evengroote Werking der Veren in den
tegenfirijdigen Streek, moct evenveel bij B voegen in clk oogenblik * Om
dit nog duidelijker te maken, zoo onderftel, dat de twee evengelijke ligha-
men A en B op de Veren werken in tegenflrijdige Streken met evengelijke
Kragten. Dan zullen ze de Veren fpannen, en, dat doende , hunne Krag-
ten verliezen in dezelfde Graden, totdat beide hunne Bewegingen te niet ge-
daan zyn. In dit geval ny fpant de Kragt van A de Veren, en de Veren,
werkende op B, nemen’er zooveel Kragt van af, als A op dezelven oefent.
De Kragt, door A op cenigen tijd verloren, kan derhalve gemeten worden
door de Kragt, welke van B is afgenomen , of door de Spanning der Ve-
ren van A naar C; maar het zou klaarblijkelyk verkeerd zijn de Kragt, die
A verlieft, te meten door beide deze Kragten: want dat zou heizelfde zijn,
als haar tweemaal in de Rekening te brengen *.*. Op dezelfde wijs kan de ‘ .
Kragt, die A verlieft (in het 648 Artikel) gemeten worden door de Hoe-

veelheid van Krage, die het geoefend heeft in het fpannen der Veren, of

de Hoeveelheid van Kragt , welke de Veren meegedeeld hebben aan B ;

maar het blijke duidelijk onredelijk te zijn, dat men ze evengelijk flelt aan

€1de.

67- Ik ken geen duidelijker Grondbeginfel , dat voorgefteld kan worden
Wegens Beweging , dan dat evengelijke Drukkingen of Voortdrijvingen in
cvengelijke tijden evengelijke Kragten moeten voortbrengen of te niet doen.
le dit betwift, moet zekerlijk door Kragt iets verftaan, dac nog nooit ver-
laard is, en mogelijk niet verklaard kan worden. .
Nu, ik vinde, dat de tegenwoordige voorftanders van het niewe gevoelen
: toeftaan, dat twee lighamen A en B 1, bewegende in tegenftrijdige Streken
met Snefheden, die weerkeerig evenredig zijn aan hunne Hoeveelheden van
tof, in het werken op de Veren evengehjke Uitwerkingen oefenen, en even-
8elijken Weerftand van deze Veren ontmoeten, en hunne Beweging te gelijk
Verliezen, ]k weet niets , hetwelk duidelijker , dan dit, kan toonen, dat
¢ze Kragten evengelijk moeten ziju.  Op dezelfde wijs wordt ook toegeftaan,
4, Indien de Veren, nadat de Kragten der lighamen te niet gedaan zijn,
1€2elven van elkander doen wijken , zl] in die lighamen in denzelfden tijd
Snelheden zyjlen verwekken , die weerkeerig evenredig zijn aan derzelver Hoe-
veel-
Moment kragren, § En dic heeft plaats, wanneer ze ge-
th“f de laat{te Aanteekening. daan hebben met werken,

de;Zehe'e]‘é?{grce‘i«\'_g:ngelljk op heg cnd van! *, Niet elk oogc_nlﬂzlc, maar eer ze ge-

vannooden hegﬁmg’?m?m de W c“ﬂ'\'mg tijd daan:khchivi?n met werken. oir
> 8elifk een volftrekt ge-| *,* Neen, het is de gehecle Rekening

tal, dat evengelijk ¢ aan een Reeks [ Se-| te nemen.

i | 14 Ze ontkennen het. Zie s’Gravefande.
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veelheden van Stof. Het worde ook toegeftaan, dat de Veren evengelijke po-
gingen op dezelven doen zallen *.  Hier uit fchijoe duidelijk te volgen, dat de
Kragten evengelijk zijn , wanneer de Snelheden weerkeerig zijn, gelijk de
Hoeveelheden van Stof in de lighamen; en derhalve moeten de Kragten van
lighamen gerekend worden door de famengeftelde Reden der Hoeveelheden
van Stof en der Snelheden 1. Ik weet wel, dat deze Schrijvers uit het ont-
moeten der lighamen in C (zoodat A maar befchrijft de Lijn AC, en de Ve-
ren maar van A tot C druke, terwijl B de Lijn CB befchnjft, en alle de Ve-

. ren drukt van C tot B) inbrengen, dat derzelver Kragten zijn moeten in de

Pu. VIIL
Fig, 4.

Evenredigheid CA tot CBj; maar ik weet niet, dat ’er ooit reden gegeven is,
waarom de Kragten meer gemeten moeten worden door het getal van Veren,
die op lighamen werken, dan de pogingen, welke toegeftaan worde dat deze
Veren doen **, Maar hiervan in 't vervolg. Ik zal tegenwoordig alleenlijk
aanmerken, dat men in de Natuurkunde moet toeftaan, dat een Kragt even-
gelijk is aan de Som van alle de Voortdrijvingen [ Impulfes ] of pogingen, die
aangewend worden , om ze te verwekken, gelijk in de Meetkunde, dat het
geheel evengelijk 15 aan alle de deelen, dewijl het de bijeenvoeging dezer po-
gingen is , welke deKragt {1 van het lighaam uitmaake.

¢8. Ten tweeden , het niewe gevoelen is onbeftaanbaar met de vaftgeftel-
de Grondbeginfelen: want indien de maat van Kragten, die deze Schrijvers
willen vaftitellen, de regte is, moeten de Werkingen van lighamen zeer ver-
fchillende zijn in een Ruimte, die met een eenparige Beweging voortgaat, en
in een Ruimte, dicin Ruft is. Laat de Ruimte EF GH ( Plaar VIII. Fig,
4.) bewegen met een Snelheid, als én, in den Streek EF, en onderftel, dat
het lighaam A in die Ruimte bewogen worde door Veren, of door eenigen
anderen invloed met een Snelheid , als één, in den Streek van de Beweging
van de Ruimte, zoodat deszelfs Snelheid in volftrekte Ruimte zij, als twee.
De Werking der Veren verheft (volgens het niewe gevoelen ) de maat van
de Kragt van A van I tot 4, zijnde deze de Vierkanten der Snelheden , welke
zijn, gelijk 1 tot 2. De Veren voegen derhalve bij het lighaam een Kragt,
als 33 daar de Veren, indien de Ruimte in Ruft geweeft was, aan het lighaam
een Snelheid ingedruke zouden hebben, als 1, en ook een Kragt, als 1. Het

is

* De Schrijver van het Vertoog over de|nende te ont/pannen , i weerskanten een
Beweging , hier voor aangehaald . begint | poging doet , o de lighamen van elkander
den Staat van dit geval aldus : Suppofons|te verawijderen. L
deux Corps en repos A & B, entre les quels + Dic ontkennen ze. Zie §y°'Gravefun-
eft un Reffort bandé C, qui commencant d|de. & ke
Je debander fafle un Effort de part & d'au- | ** Hunne Bepaling is, dat de Kragt
tre pour Cloigner Vun de Fautre les Corps evengelijk is aan het getal van Veren, die
A & B. Dat is, Laten awe tawee lighamen | gebogen konnen worden.
enderflellen in Ruft Aen B, tuffen avelke +1 Wanneer door Krogt verflaan worde
cen gefpannen Peer C ir, die, 27g begin- Moment-kiagt,
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is derhalve klaarblijkelijk , dat dezelfde Veren of Werkers), dezelfde
fenende , niet op dezelfde wijs werken § op het lighaam A -

Ruimte in Ruft is, als wanneer ze v

; 0Ortgaat met een ecnparige Bew
indien hun gevoelen waar is ; en cgter is dit algemeen aang

Kragt oe-
wanneer de
eging ,
cnomen geweelt,

en is ééne der Onderftellingen, ter neer gelteld door den geleerden Schrijver
van het Pertoog over Bewagr'rzg, die over dit onderwerp dus fpreeke: ,,” De
»» Kragt van de Aanbotling, of van de Werking van lighamen, de ééne op
»» de andere, hangt eeniglijk af van hunne Snelheden over en weer. 5, Hier-
uit beweert hij, dat ze dezelfde moet zijn in cen Ruimte, die in Ruft is, als
in een Ruimte, die met een cenparige Beweging bewogen wordt in ecnigen
Streck §§. Het is it dit Grondbeginfel, en niet uic zijne rekening der Krag-
ten van lighamen, dat hij zijne Regelen afleidt om de regtftreckfe Samenbot-

fingen van twee lighamen te bepalen

in het volgende Hoofdftuk van zijn Ver-

toog; €0 het is om dezelfde reden, dat ze overeenkomen met den Regel,
dien wij uit ons Grondbeginfel afleiden. Hij fpreckt ecrft naderhand van de

maat der Kragten,

Indien dan de Kragt van den Stoot en Werking van ligha-

men dezelfde is in een Ruimte, die in Ruft is, als in een eenpariglijk bewo-
gen Ruimte, hoe kan dan dezelfde Werking op hetzelfde lighaam een Kragt
voortbrengen , als § in het ééne geval, en als 1 in het andere geval *,?

69. In 't algemeen , indien hunne rekening der Kragten goed is, zal de-
zelfde Poging of Werking op hetzelfde lighaam een verfchillende Kragt voort-
brengen in een Ruimte , wanneer de Snelheid » Waarmeé deze Ruimte be-

weegt , verichillende is.

Indien de Snelheid van de Ruimte is @, en de

Snelheid aan het lighaam ingedrukt in de Ruimte is #, zal de Snelheid van het
lighaam in volftrekte Ruimte wezen m+ n, en deszelfs Kragt mm+ 2 m -+ nn

volgens hunne ‘maat van Kragt.

De Kragt, bij het lighaam gevoegd door de Werking der Veren op hetzelve,
is de Overmaat [ Exces/] van deze boven mm, de Kragt, waarmeé het lighaam
beweegt, wanneer het in Ruft is in de Ruimte. Deze Overmaat is emn+ nn,
welke Hoeveelheid niet alleen afhangt van n, de Snelheid s Ingedrukt aan
’t lighaam in de Ruimte, maar ook van m, de Snelheid, waarmeé de Ruimte
zelf beweegt, en verandert, terwijl n dezelfde is, indien m verandert R

§ Ze werken op dezelfde wijs, dezelf-
de Snelheid voortbrengende, waarnit een
Wonderftelling ontftaat , door Proeven
beveftied,

§§ Het zal hier agter blijken, datdit niet
algemeen waar s, enx,

*x In het Samenfte] van lighamen on-
der elkander; maar nier wanneer lighamen
in het Samenﬂe]_ werken op lighamen bui-
ten_hetzelve , in welk geval de Snelheid

1l. DEEL.

70. Teen
van het Samenftel zelf gevoegd moet
worden bij , of afgetrokken van de bij-
zondere Snelheid van het werkende lig-
haam enz.

** Ja, omdat volgens het niewe gevoe-
len de geheele Uitwerking ( welke zij de
maat van de Kragt noemen ) niet evenre-
dig is aan de Som der Vierkanten van m
en van 7, maaraan 't Vierkant van m+ #.

L

VI. Les.
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o. Toen ik dit bewijs eerft voorftelde * tegen het niewe gevoelen,
onderltelde ik, dat een man aan boord van een fchip en een ander man op
het firand evengelijke Pogingen deden, en evengelijke lighamen A en B
wierpen in denzelfden Streek van de Beweging van het fchip. Ik onder-
ftelde, dat de man op het firand aan het hghaam B een Snelheid indrukte,
als §, en maakte daaguit op, dat het lighaam in het fchip moeft bewegen
met een evengelijke Snelheid, als 8, en in de Lugt (onderfteld zijnde, dat
het fchip bewogen werd met een Snelheid , als 2) met een Snelheid, als
g4+ o=10. De Kragt van ’t lighaan A, eer het deze niewe Voortdrijving
[ Impulfe] kreeg , was volgens het niewe gevoelen, als 4 (zijnde deszelfs
Snelheid 1n het fchip, als 2) en dewijl ze dezelfde vermeerdering moet krij-
gen van dezelfde Poging , als B, hetwelk een Krage krijge, als 64, moet
het Vierkant van 8, de geheele Kragt van A in de Lugt, wezen 64 + 4=08;
maar dewijl deszelfs Snelheid in de Lugt is 10, moet deszelfs Kragt 100
wezen, en niet 643 waaruit ik befloot, dat deze maat van Kragt niet goed
kon zijn. 1k onderftelde vervolgens , dat deze lighamen aanbotften tegen
onoverwinbare hinderpalen , den éénen in het fchip , en den anderen op
het ftrand; en dewijl ze door deze Aanbotfingen evengelijke Hoeveelheden
van Kragt moeten verliezen, en het lighaam B, de geheele Snelheid, als 8,
verliezende, een Kragt, als 64, moet verliezen ; moet het lighaam A, de-
zelfde Kragt verliezende, van een Kragt van 1oo (zijnde deszelfs Snelheid
in de Lugt 10) gebragt worden tot een Kragt evengelijk aan 100 — 64=36;
daar integendeel deszelfs < Snelheid gebragt worde tot 2 , en deszelfs Kragt
niet meer zijn kan, dan 4, heiwelk wederom bewijft , dat deze maat van
Kragt niet goed kan zijn f. Dit is hetzelfde bewijs , dat ik hier gegeven
heb. Alleenlijk heb ik voor menfen , die de lighamen werpen, Veren in
de plaats gefteld ; omdat een verftandig Schrijver eenige zwarigheden op-
werpt uit de Tegen-werking van den man in ’t {chip , waardoor deszelfs
Beweging eeniger mate aangedaan kan worden.  Het zou gemakkelijk zijn
te toonen, dat dit geene verandering in het bewijs maakt; maar om noode-
Jooze twiften over dit onderwerp voor te komen, hebben we de Veren in
de plaats gefteld , die deze tegenwerping niet onderhevig fchijnen te zijn,
inzonderheid wanneer we ze op de volgende wijs befchouwen,

21. Want dit bewijs zal een niewe kragt verkrijgen , wanneer men on-
derftelt, dat de Veren, in die Ruimte geplaatft , werken op de evengelijke
lighamen A en B (Plaas VI Fig. 4.) en dezelven met evengelijke Krag-

; ten

* In het Stuk, dat in ’t jaar 1724. den| ook voortgebragt mag zijn, Zie de laatft
Prijs behaalde in de Koninklijke Academie voorgaande Aanteel_genmg.
van Weten(chappen. %% Neen , dewijl alles, wat de Veren

+ De Uitwerking is, als het Vierkant|doen, 18 de Snelheid [wan ber ééne] te
-yan de geheele Snelheid, op wat wijs ze | vergrooten van I tot 2, en de Snelbeid

¥an
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ten bewegen in tegenftrijdige Streken. Men herhale de onderftellingen van vy, ye;
het 68% Artikel; de Veren onderfteld zijnde bij A een Snelheid te voegen ,
als 1, moeten van B een evengelijke Snelheid afnemen; en dewijl de Snel-
heid van de Ruimte en alles, wat ’er in bevat is, I was, zal het lighaam
B volftrekeelijk in Rult zijn, nadat de Veren daarvan afgenomen hebben
deszelfs Snelheid en Kragt, als 1. Degelfde Veren nu voegen door dezelfde
Werking bij het lighaam A cen Kragt, als 3, en nemen van B een Kragt
af, die maar als 1 5. Evenwel is het klaarblijkelijk, dat de Veren evenge-
lijkelijlc werken op deze evengelijke lighamen.  Hier blijke het dan duidelijk,
dat dit mewe gevoelen onbeltaanbaar is met de klaarfte en duidelijkfte denk-
beelden, die men maken kan van Kragt, Werking en Tegen-werking. Deze

redenkaveling is eenvoudig en gemakkelijk, en zeer bekwaam ter onderzocking
van het Hoofd- gefchil **,

72- In’t algemeen, de onderftellingen van het Gofte Artikel hervat zijnde,
voegen de Veren bij A een Snelheid, als #, en nemen van B een evenge.-
lijke Snctheid. Derhalve moet de geheele Snelheid van A wezen m+n,
die ze aan B overlaten moet wezen m—n, de Vierkanten van deze zijn
MM+ 2mut nn en mm—amn+nn.  Derhalve is de Kragt, gevoegd bij
A door de Werking der Veren, amn+ un, en die van B wordt afgeno-
men is emu—mnn, zoodat ze bij A een Hoeveelheid van Kragt voegen ,
welke de Kragt, die ze van B afnemen, te boven gaat met een Overmaat
van 2nn, indien het niewe gevoelen waar kon zijn +1; maar dewijl het on-
mogelijk is, dat ze in dit geval anders doen, dan evengelijke Uitwerkingen
aan beide voortbrengen, moet dit gevoelen verworpen worden.

73- Volgens dit niewe gevoelen, (fchoon deze bedenking het bewijs geen
sewigt bijzette, heldert het deszelfs kragt evenwel nog klaarder op ) zou ‘er
bij de 2000 maal meer Kragt gevoegd worden bij de Beweging van een
1ghaam , onder de Linie regtftreeks naar het Ooften geworpen met een
Snelheid, die het een [ Engelfe] Mijl in een uur deed afle gen, dan ’er bij-
&evoegd zou worden , indien de Aarde in roft was, omgac alle lighamen
door de Beweging van de Aarde daar bij de 2000 Mijlen in een vur afleg-
861, en wanneer men onderftelt, dat de Aarde nog fchielijker beweegt, zal
€ naar Evenredigheid nog meér Kragt bijgevoegd worden, indien men dit
&evoelen aanncemt.

74. Eer

Van het andere tot niet met al te brengen. |Snelheid, hoedanig ook verkregen, en waar-
Rivelin 9ar is geen bedrog in deze reden- (lijk toeftaan, dat hetgeen het ééne 1n Snel-
S, indien men aanmerkr, dat de|heid wint, het andere hetzelve verliellt,

v : 5
oorftanders van het piewe gevoelen de |maar niet voordat ze gedaan hebben met

Kragt meten door het Vierkant van delwerken.

-
el
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z4. Eer we van dit bewijs’ affcheiden, hebben we ’er nog dit bij te voe-

Pr. VIIL. gens, dat, indien een volmaakt veerkragtig lighaam A ( Plaat VIIL. Fig. 5.)

beweegt met een Snelheid , als 101, en een ander evengelijk lighaam B
overwint, dat ook volmaakt veerkragrig is, en beweegt met cen Snelheid,
als 100, deze na de Aanbotfing van Snelheid verwiflelen , en het lighaam
B een vermeerdering van Snelheid krijgt, als 1, maar een vermeerdering
van Kragt volgens het niewe gevoelen evengelijk aan r1o1% 1ol —I100=
1os01 — 10000=201 ; daar het lighaam A (Plaat VIIL. Fig. 6.) bewegende
met een Snelheid, als 1, aanbotfende tegen het lighaam B, in Ruft zijn-
de, zij van Snelheid zullen verwiflelen, en B maar een vermeerdering van
Krage zal krijgen, als 1. In deze twee gevallen nu is de betrekkelijke Snel-
heid dezelfde, dat is, de Snelheid, waarmeé z€ naar elkander naderen, welke
in beide de gevallen is, als r, en volgens de plaats, die we uit het voor-
gemelde Vertoog hebben aangehaald , hangen de Werkingen af van de betrek-
kelijke [ re/pective ] Snelheden *, en moeten hier dezelfde zijn, daar de ééne
een vermeerdering van Kragt voortbrenge , evengelijk aan zor, de andere
maar een Kragt, als 1; de ééne van A een Kragt afneme, als 201, en de
andere een Kragt afneme, als 1 7.

In ’t algemeen moet volgens hun gevoelen dezelfde Werking in dezelfde
lighamen verfchillende Uitwerkingen voortbrengen , wanneer de Snelheid ,
welke gemeen is aan beide, verichillende is , en een Werking, die uit een
buitengemeen kleine betrekkelijke Snelheid ontftaat, kan een Kragt van allex-
lei Hoegrootheid voortbrengen zonder eenige bepaling.

5. We gaan nu over tot een niewe bron van bewijzen, gehaald vit de
Samentftelling [ Compofition | en Verdeeling [ Refolution]] van Beweging , die
we des te volkomener zullen overwegen , omdat het uit dezelfde bronm is,
waar uit een zeer geleerd Wiskunftenaar bewijzen gehaald heeft voor het

niewe gevoelen , die in ftaat zijn, gelijk hij meent, tot overtuiging van de
hardnekkigfte aanhangeren van het gemeene gevoelen. Laten we de onder-
ftellingen hervatten van dat Artikel , waarin we de Samenftelling van Bewe-
ging betoogden. Onderftel vooreerft, dat de Hoek BAD (Plaat VL. Fig.7.)

een

# Dit is niet waar in alle gevallen. ** Om den regten {taat van het geval

+ De verwifleling in de lighamen in op- | voor te tellen, indien de Profeffor door
zigt van Snelheid is dezelfde in beide de|Kragten niets meér verftaar, dan Moment-
gevallen, en dus ver evenredig aan de be |kragien (volgens het oude gevoelen) zul-
trekkelijke Snelheden s maar dewijl de ma-len de Moment - kragten, betrekkelijk uit-
ten der Kragten volgens het niewe gevoe gedruke door ADen AB, en in die Stre-
len (gelijk gezegd is) zijn, als het Vier- | ken werkende, een Moment - kragt famen-
kant der voﬁh-ekte Snelheden, is het geen | (tellen, welke afgebeeld wordt doorde Lijn

wonder , dat ’er Zoogroot cen verfchil |[AC en in den Streek AC, welke kleiner
fchijut te zijn. is, dan deSom van AD en AB; en even-
wel
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een fcherpe Hoek is, en de Kragt AC zal famengefteld zijn uit twee Krag-
ten AB en AD, welker Som volgens hunne maat van Kragten kleiner is,
dan de Kragt AC, welke uit die twee wordt famengefteld: wane dewijl de
Snelheden zijn, gelijk de lLijnen AC, AB en AD, en ’t Vierkant van AC
de Som der Vierkanten van AD en DC, of van AD en AB (volgens de
11. Stelling van het 1I. Boek wvan Euklides) overtreft, moeten de twee Krag-
ten in de Streken AD en AB volgens het niewe gevoelen cen Kragt AT
famenftellen , welke grooter is, dan derzelver Som. Dic nu ftrijdt met de
duidelijkfte Klaarblykelijkheid, en is alzoo ongerijmd in de Beweegkunde, als
dat twee Hoegrootheden, bij elkander vergaard, derzelver Som overtreffen
zouden in de Meetkunde **.

76. Het is zoo ver van waar te zijn , dat de Kragten ++ AB en AD
een Kragt konnen famenftellen, grooter, dan hare Som, dat ze integendeel
altijd kleiner moet zijn: want de Kragten AB en AD moeten altijd een
kleiner Uitwerking voortbrengen in eenigen anderen Streek, gelijk AC, dan
in hare eigen Streken. Laat DM en BN loodregt vallen op AC, dan worde
de Kragt AD, gerekend in den Streck AC, bevonden te geven AM voor
hare maat; en van AB, gerekend in den Streek AC, is de maat AN, ge-
lijk we tevoren bewezen, en dat deze Hoegrootheden kleiner zijn, dan AD
en AB, is klaarblijkelijk. Het zal nog duidelijker blijken, dat ' AB en AD
in den Streek AC een Kragt moeten famenftellen, die kleiner is, dan der-
zelver Som , indien men de Ramen [ Parallelograms] AMDK en ANBL
voltooit : want de Kragt AD kan aangemerkt worden, als famengefteld uic
de Kragten AM en AK, en de Kragt AB, als famengefteld uit de Krag-
ten AN en AL, waarvan de gedeeltens AK en AL tegenovergefteld en
evengelijk zijn, en elkander te niet doen; zoodat de geheele Kragten AD
en AB niet vergaard worden in den Streek AC, maar alleen derzelver ge-
deeltens AM en AN, welke famen evengelijk zijn aan AC, omdat AM
=CN, dewijl de Drichocken ADM en BCN gelijkvormig en evengelijk
zijn. Dewijl dan de Kragten in de Streken AB en AD een Kragt moe-
ten famenftellen in den Sweek AC, kleiner , dan hare Som, en egter de

Vier-

wel volgt 'er geene Ongerijmdheid uit het | Kragten noemen.

niewe gevoelen, hetwelk (door het me-| ++ Hier moct men aanmerken , datdoor
Len yan Kragten , niet door Moment - krag- | het woord Kragten alleenlijk verftaan wor-
ien s maar door het Vierkant der Snelhe-|den Moment-&ragten 3 en daarom ftrijde
den) befluit, dat, uit hoofde dat de Hoek hetgeen ’er op volgt niet met het niewe
D! Cherp is, het Vierkant van AC|gevoelen ; en evenwel ftreke het tot be-
(welke de famengeftelde Krage is) groo- | veftiging van 't oude volgens de Bepaling,
ter 18, dan deVierkanten van AB én A D, | door deszelfs verdedigers gegeven.

de Som van ‘tgeen we de famengeftelde

L3
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Vierkanten van AB en AD, bij elkander genomen, grooter zijn, dan het
Vierkant van AC, zoo volgt, dat deze Kragren niet gemeten moeten wor-
den door de Vierkanten van deze Lijnen volgens het niewe gevoelen.

77. Dit zal nog duidelijker worden, wanneer men aanmerkt, dat het al-
fins wordt. toegeftaan , dat twee Drukkingen of oneindig kleine Kragten
(gelijk ’er_ontitaan uit het gewigt van zware lighamen , werkende in de
Streken AB en AD (Plaar VIIL Fig. 8,) evenredig aan deze Lijnen AB
en AD) een Drukking {amenftellen 1n den Streek AC, dat is, kleiner, dan
hare Som , of in dezelfde Evenredigheid , als. AC kleiner is, dan de Som
van AB en AD; zoodat een Drukking in A, evenredig aan AC, en wer-
kende in den Streek AC in flaat is, om dezelven te onderfteunen, en
al hare Uitwerking weg te nemen. Ditis waar om dezelfde reden, waarom
we bewezen , dat de twee Kragten in deze Streken AB en AD een Krage
famenftellen in den Streck AC, Kkleiner, dan hare Som, maar evengelijk
aan de Som van AN en AM, de maten dezer Kragten in den Streek AC.
Dewijl Kragten op dezelfde wijs famengefteld en Verc_ieeld worden, als Druk-
kingen, die maar zcer kleine Kragten zijn, en dewijl Kragten voortgebragt
worden door Drukkingen , opgefomd of bijeen vergaard, zoo is het klaar-
blijkelijk, dat de redenkavelingen over dezelven in dit ftuk dezelfde moe-
ten zijn *. Onderftel , dat het veerkragtig lighaam A zijne Krage ontvangt
in den Streek AB van het evengelijke veerkragtige lighaam H, en zijne
Kragt in den Streek AD van het evengelijke veerkragtige lighaam G op
denzelfden tijd.  Volgens de voorftanderen van het niewe gevoelen worden
de Kragten meegedeeld aan A met oneindig kleine Graden, of door een on-
afgebroken opvolging van Drukkingen, en de geheele Kragt f, meegedeeld
aan A, is de Som der Uitwerkingen van deze Drukkingen. Nu, in elk
oogenblik is de Drukking , of oneindig kleine Kragt, ingedrukt aan A, klei-
ner, dan de Som der Drukkingen, gcoefend in dat cogenblik door H en G,
in de Evenredigheid , waarin AC kleiner is, dan AB+ AD, gelijk aifins
toegeftaan wordt. Derhalve moet de Som van alle de Drukkingen, of de
Kragt ingedrukt aan A, kleiner zijn, dan de Som van alle de Drukkingen,
of de Som der Kragten, geoefend door H en G in dezelfde Evenredigheid
van AC tot AB+ AD; dat is, de Kragten van A., H en G moeten zijn,
gelijk de Lijnen AC, AB en AD, en niet gelijk derzelver Vierkanten.
Flet is niet mogelijk te begrijpen, dat, terwijl de Kragt in A ontftaar uit
de vergaring der Drukkingen, of oneindig kleine Kragten , die het elk oogen-

blik

% Schoon avij door Druklingen enKrag-| T Dit moet genoemd worden de ge-
ten hetzelfde verftaan volgens het oude | heele Moment-kragt, en het zal toegeftaan
gevoelen , doen 27 het niet — Zie *sGra- | worden door de verdedigers van het niewe
we/ande Op ver{cheiden plaatfen. gevoelen,
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blik krijgt van de Werkingen van H en G, en clke dezer
oneindig kleine Kragten, kieiner is, dan de Som der Werkingen van H en
G, die dezelven voortbrengen , de gcheele Kragt van A evenwel grooter ,
zijn zou, dan de Som der geheele Werkingen of Kragten van H en G. [k ]
{preck hier van oneindig kleine Kragten, om mij zooveel, als mogelijk is, ta ‘
fchikken naar den Stijl der voorftanderen van het niewe gevoelen, '

87

Drukkingen, of V1, Les,

78. Dewijl twee Drukkingen s Gewigten, of oneindig kleine Kragten in de
Strcken AB en AD een Drukking of Poging famenftellen in den Streek AC, I
kleiner , dan hare Som (omdat eenige gedeeltens dezer Drukkingen tegenftrij- J
dig zijn , en elkander te niet doen) zoo moet dit ook plaats hebben , terwijl

de veerkragtige lighamen H en G werken op A. In elk oogenblik wordt een i
gedeelte van hunne Uitwerking te niet gedaan in deze T egenkanting [Oppofi- 'I
tion] terwijl de veerk

_ ragtige deelen inwijken, en zig weer herftelléen van het |
begin van de Werking tot derzelver cindiging. De Uitwerking derhalve , |

voortgebragt op A, moet uit dien hoofde kleiner zijn, dan indien ‘er zulk een '4
Tegenkanting niet was, dat is, de geheele ** Kragt, meegedeeld aan A, moet |
kleiner zijn, dan de Som der Kragten H en G. Daar kan weinig gezegd wor- .
den over de Kragten en Drukkingen, hetwelk klaarder en duidelijker zijn kan,

dan dit fchijnt te wezen. Het fchijnt zeer duidelijk te zijn, dat een Kragt l
evengelijk is aan de Som der Drukkingen, of oneindig kleine Kragten , die ge- %
heel befteed wordt in het voortbrengen van die Kragt, en die geen andere l'
Uitwerking voortbrengt, dan deze; het zijn alleenlijk de gedeeltens van Druk- |
king van H en G, welke zijn, gelijk AN en MN, die geheelijk befteed wor- |
den in het voortbrengen van de Kragt van A, en geen andere Uitwerking heb- ' |
ben, dan die Kragt alleen, terwijl de gedeeltens , welke zijn, geliik BN en '
DM, of gelijk AP en AQ, evengelijk en tegengefteld, elkanders Uitwerking !
te niet doen, en niets toebrengen tot de Kragt van A. De Kragt derhalve, ; ‘
Ingedrukr aan A in den Streek AC, is dezeltde, als of de Drukkingen, even-

Waardig [ Equivalent] met de gedeeltens der Drukkingen van H en G, welke
Zyn, gelijk AM en AN, daar alleen op werkten; en deze Kragt moet zijn
tot de geheele Kragt van H en G, als AN+ AM (=AC) welke de Som

der Drukkingen verbeelden, is tot AB of AD, en niet gelijk de Vierkanten llf
dezer Lijnen. ’!

. 79+ De eerfte Werkingen van Hen G in de Streeken AB en AD op het i
lighaam A, wanneer ze deszelfs deelen beginnen te drukken, en voortftuwen |
mn Il

** Dit zal alleg fin, indi eriimdhei het nie- i
: s goed zijn , indien het|geene Ongerijmdheid brengen op het ni |
woord Moment . gpgoy gefteld Wwordt in de|we gevoeﬁzn. enz.
plaats van het

= = I\
woord Kragt; maar dit zal ‘
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in de Lijn AC, zijn Drukkingen, evenredig aan AB en AD, en brengen in A
voort een oneindig kleine Kragt, of Drukking , evenredig aan de Hoeklijn
AC, gelijk de Schrijvers van het niewe gevoelen zelf moeten tocftaan, De
volgende Werkingen houden dezelfde Evenredigheid. Hoe kan dan de Kragt
van A ooic grooter worden, of zelf evengelijk aan de Som der Kragten, wel-
ke 1 en G werliczen in het werken op A, dewijl AC alujd kleiner is ,
dan de Som van AB en AD * We hebben onderfteld, dat de lighamen
veerkragtig zijn, en dat de Werking voortgaat met oneindig kleine Graden
in overecnkomf{t met hun geliefd Grondbeginfel [ Principle ] of Wet van on-
afgebroken Aanhouding [ Conrinuity | maar indien men onderftelc, dat de lig-
hamen volmaakt hard zijn, en dat de Werking begint, en endigt in een 0o-
genblik, zal het duidelijk blijken, dat de Werking in dat geval niet anders
gerckend kan worden, dan als Drukkingen in dezelfde Streken van alle
Schrijveren gerekend worden. De tegengeftelde gedeeliens der Kragten AB
en AD, welke zijn AP, AQ, doen clkander te niet; en de gedeeltens, die
overblijven , AN en AM , brengen een Kragt voort, evengelijk aan hare
Som AC t.

80. Volgens het niewe gevoelen brengen de Kragten, als ABen AD,
wanneer de Hoek BAD een regte Hoek is, in A in den Streck AC een
Kragt voort , evengelijk aan hare Som. Onderftel, dat die Hoek {cherp
worde, dan brengen dezelfde Kragten in A een Kragt voort, grooter, dan
hare Som, en wanneer de Hoek BA D oneindig {cherp is, brengen dezelf-
de Kragten in A een Kragt voort, die hare Som zoover te boven gaat, als
het Vierkant van AB +AD grooter is, dan ABI+AD31; zoodat, indicn
AB=AD, zij in dat geval in A een Kragt voortbrengen, die het dubbel
van hare Som is: want dan zal het Vierkant van AB - AD evengelijk zijn
qan het Vierkant van 2 AB; dat is, aan 4 AB9; fchoon de Kragten , die
deze voortbrengen , famen genomen, maar evengelijk zijn aan 2 AB3 vol-

ens hunne eigen rekening. IHoe konnen ze dan op dit Grondbeginfel

Principle ] bouwen , dat Uitwerkingen evenredig zijn aan hare oorzaken ,
wanneer cen oorzaak in dit geval een Ulitwerking voortbrengt van dezelfde
foort, die tweemaal zoo groot is, als zij zelf **,

81. Het blijkt duidelijk , dat, wanneer twee Kragten , werkende in ver-
{chillende Streken, een derde Kragt famenftelien in een niewen Streek, de-
ze derde Kragt niet evengelijk zijn kan aan de twee eerften bij elkander ge-
nomen, maar alleen aan die gedeeltens van dezelven, welke hare maat zijn

in

* Dit wordt toegeftaan waar te zijn van | plaats van Kragt, en alles zal goed zijn.
de Moment - kragten. ; _ ** Omdat een dubbele Moment - kragt
+ Stel hier weer Moment-kragt in de|eenvierdubbele Uitwerking voertkan bren-
gen
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in dien derden Streek, terwijl. de anderg gedeeltens tegengefteld en evenge- VI. Les.
lijk zijn, en elkander te niet doen. Dit kan men gemakkelijk begrijpen te
volgen uit de Grondbeginfelen van Beweging, welke maar vereifen, "dat de-

zelfde Hoeveelheid van Beweging, of Kragt 11, bewaard worde in denzelf-

den Streek , en hieruit volgt , dat, wannecer een Kragt in twee verdeeld
wordt, die haar famenflellen in hare betrekkelijke Streken, hare Som de eer-

fte Kragt moet te boven gaan. Dewijl dit tegen het gemeene gevoelen worde
tegengeworpen, zullen we' tragten te bewijzen , hoe het noodzakelijk vloeje
uit de Grondbeginfelen van Beweging.

go. Onderftel , dat de drie lighamen A, B en C ( Plaat VIII, Fig.9.) Pr. VIIL
evengelijk zijn aan elkander en volmaake veerkragtiz. Onderftel, dat A en Fig- 9
B in de Streken AC, BC, die met elkander een Winkelhaak maken, be-
wegen met evengelijke Snelheden, die we afbeelden door de evengelijke Lij-
nen AC en BC, en laat A en B op denzelfden tijd regtftreeks aanbotfen
tegen C, dat in Ruft is ; dan zal A en B flil houden, en C bewegen met
een Beweging, famengefteld uit de twee, die het gekregen heeft van A en
B, in den Streek FCD, die den Hoek ACB in twee gelijke deelen verdeelt.
Neem CK en CL evengelijk aan AC en BC, en voltooi het Vierkant
CKDL, en het lighaam C zal de Hoeklijn CD in denzelfden tijd dootloo-
pen, waarin A en B de Zijden van ’t Vierkant doorgeloopen zouden heb-
ben. Vooreerft moet de Kragt, waarmeé het lighaam C beweegt, minder
zijn, dan de Som der Kragten § A en B, omdat deze Kragten, welke zijn
als AC en BC, elk verdeeld konnen worden in twee, namenlijk de eerfte
In de Kragten AF en AM, de tweede in de Kragten BF en BN, waar-
van deze in de Streken AF en BF elkander te nict doen, en geene Uit-
werking hebben op het lighaam C; de andere twee, die elk zijn, als FC,
worden bijeen vergaard in C, en ftellen de Beweging famen, als CD=2FC,
welke minder moet zijn, dan AC en BC.

s» Daar is een andere manier, waarop de begunftigers van het niewe ge-
»» Voelen hunne ftelling meenen te bewijzen door den Weerftand van Ve-
» Ten in agt te nemen op de volgende wijs. Om te bewijzen, dat het lig-
5> haam D ( Plaat VIIL fig. 10.) waarop gewerkt wordt door twee Krag-
»» ten , welker Hoeveelheden en Streken verbeeld worden door de Lijnen
3s DE en DF, bewegende in de Hoeklijn DC, een Kragt heeft , als het
» Vierkant van deszelfs Snelheid (DCa) brengen ze bij, dat een Veer, ge-

egt in A, door het lighaam C, komende van D, gefpannen zal worden
met de I{rag[ EC, en dat het ]ighaam, Ver\.’olgens gaandc tot cen even-

s gelijke ~

by

s’
o
a

%eenszgll%:%s 1]1“ niewe gevoelen , indien| § Mits ’er door Kragt nicts meer ver-
++ Deze ;iubbel is. ftaan worde, dan Moment - kragt enz.

(3 in niet gelijknamig enz.
[1. D o M
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» gelijke Veer in B, die Veer gebogen zal worden met een Kragt CB=F A;
. gevolgelijk dat de Weerftand der twee Veren, evengelijk zijnde aan de
,» Werkingen, waardoor ze gefpanuen worden (namenlijk EAxAB==DF x
» DE) de maac is van de Kragt van 't lighaam , bewegende in de Hoek-
s lijn DC, dat is, als het Vierkant van deszelfs Snelheid.

s Nu, dat de Som van de Weerltanden der Veren de maat niet is van
»s de Kragt van ’t lighaam, die dezelven fpant, zal blijken, indien we over-
»s Wegen, dac derzelver Weerftand grooter kan zijn

NB. Dewiji ’er een blaadje van bet ge- |zijn. Gelijk ze in andere voorbeelden de
[febreven Vertoog wan den Heer Profeffor |2anmerking van tijd niet in agt nemen in
Mac- LAURIN verloren wwas, heb ik bier |het redenkavelen over de Kragten van
vervuld bergeen ik onderftelde te ontbreken. |lighamen ; zoo vinden we hier, dat ze

L i geen age geven op de Streken van Kragten
kan zijn, dan de geheele Kragt van C,lin hec rekenen van derzelver Uitwerkin-
omdat de ééne {cheuin op het lighaam | gen. Indien men vraage, wat ‘er worde
werkt, en daarenboven, de Kragt van het van de Overmaat der Kragt van de Veer
lighaam verminderende , deszelfs Su-cck\A boven hergeen afgenomen wordt van
verandert. Het is zeker, dat de Veer Al|de Kragt van C, kan men antwoorden ,
tot nadeel werkt tegen de Beweging van |dat ze niet is zonder hare Uitwerking te
het lighaam , terwijl de Veer in B regt- hcbben : want de Screek van lighaam
ftreeks tegen hetzelve werkt, en haren |wordt veranderd uit de Lijn AD in de Liin
geheelen Weerltand befteede in het te niet | AB, en geen ander Grondbeginfel , hetzij
doen van deszelfs Beweging. De Veer in de Overnatuurkunde [Mef;zpb}‘ﬁc.i';s] of
A heeft hare geheele Uitwerking in dien|in dc Beweegkunde, leert ons, dat deze
Streek , waarin ze Weeritand bicde (na-| Uitwerking verwaarloosd moet worden ,
menlijk in_den Streek CE of FD) en|wanneer men de oorzaak en Uitwerkingen
heeft een Uitwerking in dien Streck , even- | met elkander over dic onderwerp verge-
gelijk aan de Uitwerking van de Veer B lijke. Integendeel zijn ’er vele voorbeel-
in denStreeck BA, waarin die Veer Weer- | den, waarm een Krage befteed wordt in

{tand biedc; maar de Veer A heeft zoo-|het voortbrengen van ee

groote Uitwerking niet in den Streek CD:
want die is de Streek niet, waarin ze
werkt, maar fchenin op dezelve.  Indien
de Veer A met hetzelfde voordeel werk-
te, als B, zouden ze famen een grooter
Uitwerking voortbrengen, dan in den
ftand, dien ze in de Figuur hebben; en
derhalve moeten de grootfte Weeritan-
en, die ze in ftaat zijn te oefenen, fa-
men genomen, grooter zijn , dan de Krage
van het lighaam C. Dus blijke het, dat
dit bewijs, in plaats van ons gevoelen om
ver te werpen, hetzelve beveltigt, en dat
zi], die het voorgefteld hebben , onder-
ftelden, dat deze Kragren evengelijk wa-
ren, die volgens de bekende Grondhe-
ginfelen van de Beweegkunde ongelijk

v n verandering in
den Streek van Beweging alleen, zonder
i dezelve te verfnellen, of te vertragen.

~ De Kragt, die genoegzaam is, om een
lighaam opwaarts te voeren in eep Lijn
dic loodregt is met het Waterpas, tor cen
dubbelen afftand van her Middelpunt van
de Aarde ; is evengelijk aan een Krapt
die, in een waterpas Streek ingedruke zi’jnz
de, het in een Cirkel voeren zoy om de
Aarde voor alcoos ; €n evenwel zou de
eerfte den Weerftand, die uit de Zwaarte
van het lighaam ontftaat, maar voor ecen
zekeren tijd overwinnen, daar de andere
dien Weerltand voor altoos zou overwin-
nen , zonder eenige vermindering van Be-
weging. In het eerfte geval zou de Zwaar-

te van het lighaam regtftrecks werken te-
gen
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wen deszelfs Krage, in het tweede zou ze
werken in een Lijn die met den Streek
van de Beweging van het lighaam een
Winkelhaak maakte. In het eerfte geval
wordt de Werking van Zwaarte - kragt ge-
heel befteed in het te nict doen van de
Kragt van 't lighaam, in het andere alleen
tot het veranderen van deszelfs Streek.
Dus ver de Heer Mac- Laurin.

Hetgeen gefchreven is tot verdediging
van het niewe gevoelen tegen de Voor-
{tanderen van het oude , waarin de Schrij-
ver de zaak verder uvitgeftreke heeft, dan
met de Datuur van zijn onderwerp over-
eenkomt , is een Vertoog van Friderikus
Wilbelmus Stiibner , die van gedagten was,
dat Tijd in aanmerking kon genomen wor-

Aan den cerwaardigen Dr. ] ¥,

den in het befchouwen van de maat van VI, Les.

Kragt volgens het niewe gevoelen; maar
daar moet de geheele Uitwerking in agt
genomen worden zonder eenig opzigt op
Tijd. De Heer Charles L’ dbelye, Inge-
nicur van de Gevolmagtigden tot het bou-
wen van de Weflmunfier/e Brug, heeft de
onderfcheidingen ontrent dat onderwerp
zeer wel gadegeflagen, en zeer duidelijk

-bewezen , waarin de Heer Frid. Wilh. Stib-

ner misgetaft heeft, in een brief aan mij
gezonden in 't jaar 1735., welken ik de
vrijheid neem van hier gemeen te maken,
omdat ik niets wil agterlaten, dat tot vol-
komen opheldering van dit ftuk kan die-
nen, opdat “er naderhand geene gefchillen
over zijn mogen.

DesacuLiers, Dokfer in de

beide Regten, en Lid van bet kominklijke Genoodfchap.

Lerwaardige H E E R,

Den 15. April 1735,

Ik heb volgens uw verzoek een berigt opgefteld van den Heer Stiibners

Voorgegeven Betoging van het niewe

gevoelen wegens de Kragten van be-

wegende lighamen. Ik heb ’er agteraan bijgevoegd eenige aanmerkingen,
waarin ik de Bedriegreden [ Paralogism] ontdekt heb. Ik had wel gewenft,

dat ik het korter had konnen maken, maar heb dit moejelijk gevonden,
zonder gevaar te loopen van duifter te zijn, of de Aanhalingen over te {laan,
Waartoe de Lezer gewezen moet worden , niet alleen uit het Vertoog van
onzen Schrijver zelf, maar cok uit de Cosmologia van den Heer Whalfius, Ge-
lief het te veranderen, en te verbeteren, daar gij het noodig vind, en han-
del ’er meg , gelijk gij dienflig oordeclt.  Gelief te bedenken, dat onze
Schrijver zig bediend hebbende van de Hoogduitfe Teekenen van de_.SLejl-
unft, en die Teckenen in Engeland minder bekend zijnde, ik de vrijheid
genomen heh, om ze in de Aanhalingen te veranderen.

1 Bef’gr van een Latijns Vertoog , hebbende tos Opfchrift

RIDER. Vireryy Spiipser. A. M. Orp. Priros. Lips. Absess. Reciz. SocrE-
TATL SCIENTIARUM. BoRUSSIC#. QUAE. BEROLINI. FLORET. ADSCRIPTI. DEMON-
STRATIO. VERE. MENsuRm. VIRIUM. MOTRICIUM. VIVARUM. E LEGITIMIS. PRIN-

cipns. DyNamicss, Lucyrgntivs. EXPOSITIS. PETITA. 3
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el
aangenomen Grondbeginfelen van de Kyagthunde en dewe Grondbegnfels duidelij-
ker verkiaard door Lrid. Wilhem Stubner , Meefler in de wrije Kunfien enx.
enz, enz.

Betoging wan de ware maat der Kragten van bewegende lighamen , afgeleid uit de

Woaar agter gevoegd zijn eenige Aanmerkingen , waarin de Bedriegreden
van deze voorgegeven Betoging wordt aangewezen. Dit Vertoog, dat 22.
Bladzijden, kleine letter , in Kwarto beflaat, behalve het Titelblad en een
Voorreden tot den Lezer, twee Bladzijden beflaande, is ontrent het begin
van 't jaar 1734. uitgegeven, zijnde den Datum aan het end van de Voor-
reden Leipfic den 10. Dec. 1733. Ik zal uit den Schrijver niet alleen het
geheele wezenlijke gedeelte vertalen, maar ook alles, wat dienen kan, om
de redenkavelingen van den Schrijver te verklaren, en daar een regt Denk-
beeld van te geven, en opdat men niet zou denken, dat ik aan het Latijn
van den Schrijver hier of daar een verkeerden zin gegeven heb, heb ik de
eigen woorden van den Teklt en de oorfpronkelijke Aanhalingen onder aan
de Bladzijde gefteld, opdat de Lezer de Vertaling daarmeé zou konnen ver-
gelijken. Onze Schrijver druke zig in de Voorreden tot den Lezer
aldus uit:

,, 1k heb, zooveel ik kon , getragt in m_ijm; red;;-pk:u;'e!;’ngc-zl de manier
,» van de Wiskundigen en wel met de-oiterfle Strengheid te volgen, dewijl
5y ik dagt, dat dit mjj niet kwalijk genomen zon worden , omdat het ge-
» heele gefchil over de Kragten voornamenlijk tot de Wiskunde behoort. ”

Een weinig verder voegt hij ’er bij, ,, Dewijl de redenkaveling, die ik
.5 gebruikt heb, om de ware maat der Kragten te bevefligen , de natuur-
lijkfte fchijnt te zijn, en het gchg'cle eerfte Hoofd{tuk van de Verhan-
,, deling over de wettige Grondbeginfelen van de Kragtkunde beftaat uir
,» Waarheden , diec van een ijgelijk toegeftaan worden, heb ik ze daarom
5, alleen vooraf laten gaan, ten deele opdat de Lezer dezelven voor de hand
s zou hebben, en de hulpmiddelen ‘van overtniging niet elders zou behoe-
,, ven te zocken, ten deele opdat ze, fchoon men ze niet zekerder kan ma-
s ken, evenwel door mijne poging wat duidelijker zouden worden, dan ze

o 1.

37

Quantum valui, Mathematicam Metho-|omnium maximé naturalis videtur , to-
dum, ejufque fummum Rigorem, adfequi| tamque primum tractationis caput, de prin-
contendi, ratus, non vitio id mihi verfum | cipiis- Dynamices legitimis, conftar veri-
iri, quum prafertim de propofitione Ma- | tatibus , quibus omnes adfentiuncur , &
thematica omnis controverfia fic, |que folum ideo a me repetite funt, ut

| parfim leCtoribus prefto effent, nec aliun-

Quoniam hxe Argumentatio, qua ufus|de petenda forent convitionis fubfidia ,
fum, pro ad{truenda vera menfura Virium, | partim, quum certioresille reddi nequeant,

evi-
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» in 't algemeen worden _'reoorgcﬂ‘c—].,i. ll:crozng vertrou ik, dat door dit ge- VI. Les.
»» fchrift het gantfe gelchil over de maat van de Beweegkrage geéindigd zal

»s Worden, en dat ’7;1_] s Qi€ vdn anacre *E;:'Jd sfen Zijn, Lot ons gevoelen zul-

s len overkomen.

Het Vertoog zelf is verdeeld in twee Hoofdtukken. In het eerfte ficlt
onze Schrijver voor, wat die Heeren, die het gevoelen van den Heer Leib-
nitz wegens de maat van Kragren aangenomen hebben, de Grondbeginfelen
noemen van de Kragtkunde [ Dymamycks ] of van Kragten in 't algemeen.
Ik zal hier agter toonen , dac de Kragren van lighamen , die reets in Be-
weging zijn 1(_’3.\31-'1}( het onderwerp van het geichil is) niet onderworpen
zijn aan dezelfde Regelen , die hier ter neer gefteld worden voor de maat
van Kragten in 't algemeen, en dat de Befchouwingen, in het eerfte Hoofd-
ftuk van dit Vertoog vervat , waar zijn alleen van de Kragten , die ligha-
men in Beweging brengen, of de Beweging veranderen, die ze reets had-
den, hetzij n opzigt van Sterkte [Infenfiy] of van Streeck , of van
beide.

Onze Schrijver zegt in het begin van 't cerfle Hoofdftuk, dat hij onder-
ftele , dat zulke Lezers een klaar denkbeeld hebben van ’tgeen men Fires
motrices noemt, of de Kragten van bewegende lighamen , en dat zij, die
van deze denkbeelden nog geen genocgzame kennis hebben , dezelve kon-
nen krijgen uit de Cosmologia van den berugten Chr. Wolfius. Dewijl dit
Boek van Profeflor Wolfius in Engeland niet zeer gemeen is, heb ik ’er hier
uit vertaald, hetgeen onze Schrijver meldt, en ’tgeen verder dient, om de
regte denkbeelden op te geven van dien geleerden Profellor en zyne na-
Volgeren.

s §. 120, Alle lighamen bieden WWeerftand aan Beweging.

s> §. 130. Het Grondbeginfel van Weerftand aan Beweging in lighamen
»s worde genoemd Kragt van Werkeloosheid [ Vis inertiz ] of lijdende Kragt.

s §. 132. Een lighaam biedt Weerfland aan alle verandering door 2ijne Kragt
>3 van Herkeloosheid.

s §- 135

evidentiores aliquo modo mea qualicungue| §. 130. Principium Refiftentiz motus in
opera fierent, quam vulgo proponuntur : | corpotibus dicitur #is Inertie 5 five Vis
confido fore , ut hac feriptione omnis con- | paffiva.

troverfia de vi metienda motrici finiatur,

fecufque fentientes ad noftram pertrahan- |  §. 132. Corpus vi ineriie omni mutations
tur fententiam, refiftit.

§- 129. Owmne corpus refiftis motui.

M 3
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»s §- 135. Dewijl een lighaam, een ander lighaam, hetwelk in Ruft is, tot
y» Beweging aanzettende, of de Beweging van een bewegend lighaam ver-
s» anderende, hetzij in opzigt van Sireek, of van Snelheid alleen, of van
s, beide , werkt; zoo is een bewegend lighaam voorzien met een Kragt om te
2 Werken,

-

s §. 137, Deze Werkzame Kragt van lighamen wordt Beweegkragt [ Vis
s Motriz ] genoemd, omdat ze onaffcheidbaar is van plaatfelijke Beweging.

»» §- 149. De Bewceghragt beftaat in een gedurige peging om van plaats te
weranderen. _

s §. 170, Alle Stof is in een gedurige Beweging.

ss §. 356. Een Kragt worde dood genoemd, die alleen beftaat in een po-
» ging tot Beweging. Want ze wordt Hoofdffoffelijk genoemd.

»» Zulk een doode Kragt is Zwaartelkragt, zoo lang een zwaar lighaam,
s» aan een draad hangende , wel tragt neer te dalen, maar niet met ‘er
.» daad kan neerdalen. Dusdanig is ook de Kragt in een gelpannen Veer,
sy terwijl ze zig tragt te herftellen, maar om een tegenwoordigen hinderpaal

.y 2ig niet kan herftellen enz.

s §- 357. Een levende Kragt wordt genoemd , die met een plaatfelijke
s» Beweging gepaard is, en ftrekt, om verder een plaatfelijke Beweging
43 Voort te brengen,

»» Zulk een levende Kragt heeft plaats in een wvallend zwaar lighaam ,
»» Wanneer het reets eenige Graad van Snelheid gekregen heeft.  Zulk een
»» Kragt wordt ook gevonden in een gefpannen Veer, terwijl ze zig met

» €r

§. 135. Quoniam corpus, vel quiefcens
gd motum concitans, vel in motu coniti-
tuti motum immutans, five quoad direttio-
nem, vel ad celeritatem folam, five quo-
ad utrumque fimul agit ; corpus in motu
conflitutum vi agendi preditum eft.

§. 137. Visilla corporum ativa dicitur
l{:’?’f Motrix, quia nempe motui locali ad-
Cret.

§ T40. Pis motrix confiftis in comtinuo
conatw mutandi locum.

§. 170. Omnis materiain continuo motu eft. \ ubi jam aliquem cel

§. 356 Pis dicitur mortua, quz in fola
conatu ad motum fubfiftic. Dicitur enim
Elementaris.

Iftiusmodi vis mortua eft gravitas quam-
diu grave ex filo fufpenfum defcendere pj-
titur, tamen attn defcendere nequit : etiam
talis eft vis in Elaftro tenfo, dum (2 reft-
tuere nititur, ob prefens autem obftacy-
lum reftituere nequic, &,

§. 357. Vis viva dicitgy

y S u® cum mo-
tu'locali conjunéta eft, & q

y & ad motum lg-

calem porro producendum tendit.

a eft jn gravi cadente

critatis gradum acqui-
fivit,

Iftiusmodi vis-viy
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55 ‘et daad herftelc , en 't is ook dezelfde Kragt, die plaats heeft in een VI. Les.
» Kogel , door de Kragt van Kruit uit een Stuk gefchut gefehoten. De

ss Heer Leibnitz is de eerlte geweeft, die het verfchil tuffen levende en

»» doode Kragt, door de Natuurl{undigen en Wiskundigen verwaarloosd , '
» heeft beginnen te onderzoeken in de Afa Eruditorum van ’t jaar 1695.

3 DPag. 149. :

s §. 471. Een [fchadelijke Uitwerking [ Effefus nocuns ] is die , welke de i
»» Kragt te niet doet, waardoor ze voortgebragt wordc; een fchadelooze Ult- ?
oy werking [ Effettus innocuns ] is die, welke de Beweegkragt niet yernietigt, E
ss maar 1m haar geheel laat. i

s, Bij voorbeeld in een eenparige Beweging is de Uitwerking van de Be- |
»» weegkragt de vervoering van het bewegende lighaam door een Ruimte. |
» Indien d_e Beweging gefchiede in een Middelftof zonder Weerfland is de l'
»» Uitwerking f{chadeloos [innocuus ] indien ze gefchiedr in een Weerftand ’
3 bjedende Middelftof is het zeker, dat de Snelheid, en gevolgelijk ook de
» Kragt, g&durig vermindert en daarom is de Uitwerking fchadelijk.

» §. 473. De fchadelijke Uitwerkingen zijn, gelijk de Kragten, die e te nict |
sy doen enz. :

»» Hieruit blijkt, dat het berugte befchouwende Voorftel [ Theorema] dat
» de Ultwerkingen evenredig moeten zijn aan de Kragten of de Oorzaken,
3 d_]e ze voortbrengen, niet anders verftaan moet worden , dan van de {chade-
»» lijke Ulitwerkingen [ Effeftus nocui] want dit kan niet betoogd worden van
»» alle Ujtwerkingen in 't algemeen; maar veel ecr kan men het tegendeel

» toonen, ja dit blijkt it de Bepaling [ Definition] zelf van de fchadelooze
» U]twchiing.

e

= (j 474

fivit. Talis etiam deprehenditur in Ela-
ftro tenfo, dum attu reftituicur. Nec alia
1n_cl’k globo vi pulveris pyrii ex Tormento
@%plofo. Differentiam Vis viva a mortua,
cum a Philofophis, tum a Mathematicis,
Neglectam primus {crutari cepit Leibnitius
0 Ag. Eruditorum A. 1695, p. 149
qug' p‘t_gg'ucﬁfciﬁm nocuus , eft qui vim,
ifmorts eli‘{tm s abforbet ; Effecius vero
bef ¢ j"l;”d:(}m-n gl!l vim mr)tl'si‘e_n‘. T‘l(.Jl'I ablor-
Bt {ntememtam relinquit. :
totsics eff E“n motu @quabili effettus vis
Enim ver ranflatio mobilis per Spatium.
£nim VE0 fi wotus fit in medio hon refi.

{tente effetus innocuus eft; fi moveturin
medio refiftente conftat celeritarem
contitinud decrefcerey & confequenter vim
quoque ; effectus ergo nocuus eft.

§. 477, Effeftus mocui fumt ut vires ,

was abforbent.
4 Psatei:; hinc , pervulgatum iftud Theo-
rema de effectibus caufe feu viribus cau-
{w fuz proportionalibus non intellizgendum
aifi de effetibus nocuis. Neque enim in
genere de effeftibus id demonfirari poteft:
guin potius contrarium oftendi poteft; imo
ex ipfa definitione effectus innocui per 1€
patet.
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s> §- 474. Dewijl de Hoeveelheid der fchadelijke Uitwerkingen [ Effedus
» mocti | afhangt van de Hoeveelheid der Kragten , die ze te niet doen ,
sy PHOCL en in bei rekemen van die fchadelijke Uirwerkingen geen agt geven op
s ¢ Tijden. > " :

De Bepalingen van #olfius, die onze Schrijver onderftelt dat zijne Lezers
aannemen, gelijk hij zelf doet, vooraf hebbende laten gaan, zal 1k den kor-
ten inhoud van 't Vertoog van onzen Schrijver laten volgen. —— Hij
gaat vervolgens over tot het opgeven van zijne Merkteekening [ Notatio |
of verklaring der Teckenen [ Symbols] die hij gebruike, welke zijnl, als
volgt.

Indien twee Kragten hare Uitwerkingen voortbrengen door te werken, of
te blijven werken gedurende zekere tijden, en deze Kragten verbeeld wor-
den door V en v, noemt hij E de Ultwerking van de Kragt V, voortge-
bragt in den tijd T, en de Uitwerking van de Kragt v, voortgebragt in
dezen tijd £, noemt hij e.

Ik zal hier agter toonen, dat, niettegenflaande onze Schrijver deze Merk-
teckening , en 'tgeen hij daaruit afleidt, toepalle op alle Kragten in ’t al-
gemeen , het maar toegepaft moet worden op de Kragten, waardoor ligha-
men in Beweging gebragt worden, of waardoor hunne Bewegingen veran-
derd worden, en dat het van zulke Kragten alleen is, die grooter of klei-
ner zijn, of liever die een grooter of kleiner Uitwerking voortbrengen naar
de Tijden , gedurende welke zij werken , dat het beveftizd kan worden §
hetgeen onze Scllrijv61"opgeeit in de vier volgende Stellingen, waarin de
Leer bijeen getrokken is, die de 13. Bladzijden van zijn eerfte Hoofdftuk
behe'zen. :

s> §. 34. Derhalve indien V=w, zal ook T : ¢ : : E : ¢; dat is, d¢ Ujt-

sy werkingen , door cvengelijke Kragten, of dagr dezelfde Kragt, voarsgebragt | ol-
55 gen de Reden [ Ratio ]| der Tijden, waarin ze woortgebragt worden.

» S 35. Indien twee Kragten ongelijke Uitwerkingen voortbrengen in ver/chil-
2y lende

§. 474. Quoniam quantitas effeGuum |equalibus in temporibus produxerint, fung
nocuorum pendet a quantitate virium ,|ille in ratione compofita ex effeCuum dire-
quas abforbent , in effectibus nocuis efli-|&a & temporum inverfa rationibus, Dico

mandis non babenda eft ratio Temporum.

§. 34. Ergofi V=w, etiam eric T : 2
:: E:¢e; hocefl, effectus ab equalibus
s vél eadem vi prefiiti rationem tem-

porum  in quibus producuntur ipfi, fequun-|

Lur.

8. 95, Si vires due effectus inequales in-

- (s al W
JoreViw:: Et:el Fiog _g_ Nem-

pe fi vis v producet, in tempore ¢, effe-
&um e, producit vis V, in egdem tempo-

¢ :
re ¢, effectum —. Si porro vis V in tem-

e Fa Mo B
pore ¢, producet effectum 2, vis eadem
v

V,in
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»s lende Tijden , zijn die Kragten in cen Reden , welke famengefteld is uit de g1, Les,
s regtfireckfe [ d iretta’] Reden van die Uitwerkingen, en de omgekeerde [ Inverfa ]
. 3 2 : - “e im 3 ¥

ss Reden dey Tijden, ” dat is, die Kragten zulle zijn, gelijk de Uitwerkin-

gen, die ze yoortbrengen , verdeeld door de Tijden, gedurende welke zij
1

2 ’ 5 e
werken , ,, zoodat hetzijnzal V: v: : Et: ¢T, of V: v: : T o5 Na-
s menlijk indien de Kragt o in den Tijd t de Ultwerking e voortbrengt, 2al de
’ Nor . y ev .

s Kragt v in denzelfden Tijd ¢ voorthrengen een Ulitwerking — — , ” omdatin |
v

evengelijke Tijden de Uitwerkingen zijn, gelijk de Kragten. ,, Perder, in- |

: Py s o % : ev :
s dien de Kragt v in den tijd ¢ een Uirwerking voorthbrengt =—, zal die zelfde |
k)

' s Kragt v in den tijd T een Uitwerking voortbrengen :'I—t% ( volgens de |
s laatfte §. 84 ). Maar de Uitwerking van de Kragt V in den tijd T is=E,
£y 8 4 J
. Te Sy

s» Derbalve is TS—':E’ gevolgelifk is T e V=t v E; en daarom ook Viv: : i

T E e
Be: oTefis v 2 7 20 H

” v T ¢
” §. 36. Omdat volgens de Betoging in de voorgaande §. g5. Te V=¢ l
» Ev, is ook E: ¢e: : TV: tv. Derbalve zijn de Uitwerkingen van Kragten f
» in 't algemeen in cen Reden, die famengefleld is uit de regtfireckfe Redenen der ‘_
»» Kragien en der Tijden, ” dat is, de Uitwerkingen der Kragten zijn, ge- I
Bk de Kragten, vermeenigvuldigd door den Tijd van hare Werking. |

” E e
» §. 37. Verder, dewijl Te V=tE o, zal T: t:: Ev: ¢V: — : =
v
» Derhalve zijn de tijden in ecn Jamengeflelde Reden wuit de vegtfireckfe Reden ‘
59 der '
AR TeV |cedentem eft TeV=tEw, erit etiam E ¢ '
» 10 tempore T producet eﬁe&um-——t%- le:: TV :tv Sunt adeo effeCius qua-
Sed effeGtus vis V , in tempore T=E. rumcungue virinm in ratione compofita , e
Ergo 20, gl ~ \ratiomibus direCis virium & temporum.
o =E & TeV=tovE, ac deni-

" il : . 37. Porro , quia eft TeV=tEo,
: K 3¢ :
que v io:: B sel s It 2 :—,—f- s Toh E e ik |
i S LV 1 jere e

: / V o t
J proinde tempora in ratione compofita ex ef-

: feCtuum direfta, & virium nver/a.
§: 36. Quia per De ‘

Il. DEEL, monftrationem pre- | N

|
|
|
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,, der Ultwerkingen en de omgekeerde Reden der Kragten; ” of gelijk de Uit-
werkingen, verdeeld door de Kragten, waardoor ze voortgebragt worden.

Onze Schrijver tragt in zijn tweede Hoofdftuk dezec Grondbeginfelen van
de Kragtkunde, in het eerfte Hoofdftuk voorgedragen, toe te paflen op de
Kragten, welke zijn in lighamen, die in Beweging zijn.

. §- 38. De Aandrang [ Impetus] van een lighaam (van de Engelfen genoemd
Momentum , en van den Ridder /faac Newton Quantitas motus) s de Uit-
Fomift [ Productum ] van de MafJa van bet lighaam, wvermeenigouldigd door de
Snetheid 5 waarmed het beweegt. Dus is CxM=CM de Aandrang
[ Impetus ] of Moment - kragt, van het lighaam M, bewogen met de Snel-
3 heid C, = Op dezelfde wijs is ¢ xm=cm de Aandrang [ Zmpetus | van
s> een ander lighaam m, bewogen met de Snelheid ¢.

ss §. 40. De Uitwerking van de Beweegkragt , of de Kragt van een bewe-
5> gend lighaam , is datgene, hetwelk de Beweeghragt voortbrengt.
ss §- 41. De Ultwerking van de Bewcegkragt is de dandrang [ Impetus ] Mo-
ment - kragt , welke een bewegend lighaam beeft.

s §o 42. De Uitwerkingen der Beweegkragten zijn evenredig aan de Aandran-
[ Impetus | of Moment-kragten der lighamen, welke bewogen worden door

3 g-ﬂl ; [ .
de Werking dier Kragten.

35

-

»s §- 51. Die kleine Tijdfonden [ Tempufcula] gedurende welke de lighamen
zig onthouden [ heerent] in elk punt bunner Streeklijnen, zijn weerkeeriy even-

33 i
redig aan de Snelbeden , waarmeé de lighamen bewegen.

33

5» §. 53.°envolgende. De Tijden, die beftecd worden van de Beweegkragten
in het voortbrengen van bare Uitwerkingen , 2ijn weerkeerig evenredig aan de
Snelbeden, wanrme? de lighamen gevoerd worden door de Werking dier Kragten.

s §. 56.

2}
22

§. 48. Impetus eft produftum Maffe cor-| §. 42. EffeCus wirium motricium funi
poris in celeritatem , qua moveruy. — Sie impetibus praportionales 5, quos corpora ab
CxM=CM eft impetus cotporis M mo- | illis mota babent.
ti celeritate C. —— Sicut cxm=cm eft -
impetus alius corporis m moti celeritate ¢. | §. s1. Tempufeula, per qua corpora be-
rent in fingulis punthis fuarum direftionis li-
§- 40. Effeftus vis motricis eft id, quod|nearum, junt celeritatibus, quibus corpora

wis morris producit.

§. 41. Vis motricis effeCtus eft impetus ,
quem corpus motum habet,

moventur , reciproce proportionalia.

§. 53 & feq. Tempora, que a wiribus
motricibus impenduntur producendis ‘effecti-
bus
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s §- 56. De Bewseghkragien , welke ecn dcfffrffijfi“? Beweging altijd verzellen , 1. Les.
%ijn in cen famengeftelde ft;?_ric;fz uit de regifireckfe Redenen wan de Vierkanten :
sy der Snelbeden s WAAYMEE a’i lighamen door deze Kragten gevoerd worden, en de ’

* ,, Mafjaas dexer lighamen,” of met andere woorden, de Kragten van be- i
wegende lighamen zijn, gelijk de Hoeveelheden van Stof in de bewegende l

\

|

33

lighamen , vermeenigvuldigd door de Vierkanten der betrekkelijke Snelheden.
., Indien de Kragt V het lighaam M beweegt met de Snelheid C, en der-
,, zelver Uitwerking genoemd wordt E, en de Tijd, waarin ze het doet,
,, T; en indien de Kragt v het lighaam m beweegt met de Snelheid ¢, en
. de Uitwerking van deze genoemd wordt ¢, en de 1ijd, waarin ze het
,, doets t; zal men (volgens §. 35.) hebben V : v : : E¢ : ¢T; maar (vol |
5 gens §o42.)isE:e:: CM : om; en (volgens §.53.)is ¢ : T::C w
49y s 0. Derhalve s E¢ : eT :: ECtec::C M: C;H” dat is, met woor- |‘
»» den uitgedruke , De Reden der Beweegkragten , die de dadelijke
s, Beweging verzellen, wordt famengefteld uit de regtftreckfe Redenen van
,» de door zig zelve vermeenigvuldigde [ duplicata’] Reden der Snelheden en !
»» de enkele Reden der Maflaas. ”

Een kort begrip van dit Vertoog gegeven hebbende, zal ik nu tragten te
toonen, waarin de Bedriegreden van deze voorgewende Betoging gelegen
zij. Om dit wel te doen, moet men voorcerft een regt begrip zoeken te
krijgen van de Woorden, in dezelve gebruiket , dewijl de meefte gelchillen
ontltaan uit verfchillende Denkbeelden, gehegt aan dezelfde Uitdrukkingen,
of uit verfchillende uitdrukkingen, gebrutke om dezelfde Denkbeelden te be- :
teekenen, "

I. Onze Schrijver en de meefte aanhangers van het gevoelen van Leibnitz f

want ze zijn het hier in zelf alle niet cens) houden {taande, dat, wanneer j
een lighaam in Beweging is, die Beweging maar aangemerkt moet worden, |
3)15 de Uitwerking van een Kragt, die mn dat lighaam hangt, terwijl het m '
Beweging is (onderfcheiden van de Kragt van Werkeloosheid , die z1j toe-

bus fuis, funt reciproce proportionalia cele-
*1tats . > 5 e .
Titatibys , guibus ferumtur corpora, illis vi-
ribus mota,

S: 56. Pires motrices cum motu ofuali
comjundte funt in ratione compofita & direfbis
ratiomibis quadratorum celeritatum , quibus
COrFPOTa Us Diribus feruntur , & maffarum
jgf_{,.;gffxl corporum. i vis V moveat corpus
E ch_l;l)]f&'i C, ejufque effectus dicatar

s tCMPUique quo hunc praftar T'; atque

vis v moveat corpus m celeritate ¢, hu-
jufque effeCtus dicacur ¢, tempuifque quo
eum preftac ¢ : erit (§.35. JV:iw:i: Bt
. ¢eT. SedctE:e::CM:em (§.42.)
&etiomeft t: T::C: (."(§. 53‘.) Hinc
BEi:eT:tEC:ec:: C'M:c m Vel

fi verbis agendum fit —— Ratio virium,

motricium cum motn attuali conjunctarum
componitur e rationibus dirctis celerita-
tum duplicata & maffarum fimplici.
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ftaan inhangende te zijn in hetzelfde lighaam, terwijl het in Ruftis) welke
het lighaam met ‘er daad van plaats tot plaats vervoert door op hetzelve al-
tijd met dezelfde Sterkte [ [ntenfity] te werken in elk Natuurkenners Punt
[ Phyfical Point] van de Liju , welke het lighaam befchrijft [of doorloopt .
Dit 1s duidelijik vit de 41% §. van onzen Schrijver en uit de 471% van de
Cosmologia van Aolfius, tevoren bijgebragt. Indien ’er dan zoodanige Kragt
( van hen Beweeg-kragt [ Vis motrix | genoemd) hare beftaanlijkheid heeft
in een lighaam, dat in Beweging is, verfchillende van de Kragt van Wer-
keloosheid [ 75 Inertie | moet die Kragt noodzakelijk gefchapen , of voort-
gebragt worden op het cogenblik, waarin het lighaam in Beweging gebragt
wordt, en de Kragt van Werkeloosheid, die het lighaam had, toen het in
Ruft was, moet op hetzelfde oogenblik vernietigd of te niet gedaan wor-
den; of anders moet ‘er in hetzelfde lighaam een tweevoudige Kragt wezen,
namenlijk deze (ware of voorgegeven) Beweeg-kragt, die het door de Ruim-
te voortvoert, en de Kragt van W erkeloosheid, waardoor het den {taat, waar-
in het is (hetzij van Beweging of Ruft) tragt te behouden. Integendeel,
wanneer men de Bepalingen van de Kragt van Werkeloosheid volgens het ge-
voelen van den Ridder Ifaac Newton, en van Hoifius en anderen, die in 't
begrip van Leibnitz zijn, met aandagt vergelijkt, kan men gemakkelijk zien,
dat deze twee voorgegeven onderfcheiden Kragten in der daad maar ééne
en dezelfde zijn. Zie hier de Bepaling van den Ridder Ifask Newton, I. Boek,
3. Bepal. * ,, De ingelijfde of ingeboren Krage [Vis infita] van Stof is een Per-
s, mogen om Heerfland te Dbieden , waardoor elk lighaam , %soveel in betzelve is
s tragt te volbarden in zijnen ftaat , - berzij van Ruft, berzij van eenparige Be-
s weging in een regte Lijn. Deze Kragt is aldjd evenredig aan dat lighaam,
»» welkes Kragt ze is, en verfchile nicts van de Werkeloosheid van Stof ,
,, dan alleen in onze manier van bevatting. Door de Werkeloosheid van
,» Stof gefchiedt het , dat elk lighaam uit zijnen ftaat , hetzij van ruften ,
,» hetzij van bewegen, met moeite verdreven wordt, wairom de ingelijfde
»» of ingeboren Kragt [ Vis infira ] ook met cen zeer kragtigen naam Kiagt
»s van Werkeloosheid [ Vis Inertie ] genoemd kan worden. ”

Uit de rgofte §. nu van 70lfius, te voren aangehaald, blijkt, dat zij toe-
ftaan, dat een lighaam door de Kragt van Werkeloosheid in Ruft blijft, en
Weerftand biedt, wanneer het in Beweging gebragt wordt; en uit de pgofte
§. blijkt ook, dat ze toeftaan, dat een lighaam, in Beweging gebragt zijn-

e

* Philofophie Naturalis Principia Ma-| Hac {emper proportionalis eft fio cor-
thematica , Lib. I. Def. q. Materie F7is|pori, neque differc quicquam ab Inertia
infita eft. potentia refiftendi, qua corpus u-' Malle , pifi in modo concipiendi. Per
numquadque , quantum in fe eft , perfeverat Inertiam Materiz, fit ut corpus omne de
in flatu fuo vel quiefcends, vel mowvendi u-|ftatu fuo vel quiefeendi, vel movendi dif-

]ﬁcu!ter deturbetur. Unde etiam Vis infi-
ta,

wniformiter in DireCtum.
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e, door de Kragt van Werkeloosheid Weerftand biedt tegen de verande-
ring uit den ftaac, waarin het is, namenlijk van eenparigiijk te bewegen,
welke Kragt van W E‘{']{CIDOShEId. derhalve genoegzaam zijn moet, om dat
lighaam in een eenparige Beweging voor alujd te onderhouden, rotdat ‘er
eon niewe oorzaak tuflen beide kome. Dit is het regte Denkbeeld, dat we
mocten maken van de Kragt van een lighaam , dat reets in Beweging is ,
hetzij we dezelve met den Ridder Ifase Newton noemen, Vis Inertie [Kragt
van Werkeloosheid] of met de navolgeren van Leibnitz Vis Motrix [ Be-
weegkragt |

g. "Tgeen onze Schrijver in navolging van #vlfius noemt Vis viva (of le-
vende Kragt , gepaard met dadelijke Beweging) is niets meer, dan de Vis
infita [ ingelijfde Kragt] waarvan we zoo even de Bepaling uit den Ridder
Ifaac Newton hebben aangehaald. Om dit te bewijzen, behoeven we  maar
bij te brengen de eigen woorden van onzen Schrijver (§. 47.) ,» Wanneer
.» ik zal fpreken van de Vis viva, of levende Krage, die alujd gepaard is
5y MEL dadelijke Beweging , blijke (uit derzelver Bepaling) (zie Wolfius ) dat
,» ik, zullende handelen van de Vis viva, of levende Krage, alleen die Krage
s moet befchouwen , die in bet lighaam is 5 wanneer bet rects in Beweging is.
,» Derhalve de mededeeling van Beweging uitfluitende, geef ik alleenlijk agt
s> op die Kragt, welke in een lighaam is, dat reets beweegt met een een-
» 1parige Snelheid. T is deze Snelheid , die ik in ’t vervolg op 't 00g
2y el >

2. Laat nu, om niet over woorden te twiften, de Kragt, die in een lig-
haam is, dat in Beweging is, genoemd worden met den naam van ¥is Iner-
tie [Kragt van Werkeloosheid | of van Vis motrix [ Beweegkragt ] onze Schrij-
ver maakt een verkeerd gebruik van zijne woorden en ‘Teckenen [Symbola]
wanneer hij zijne Betoging (§. 56.) op deze wijs begint. ,s Indien
ss de Kragt V het lighaam M beweegt met een Snelheid C, laten we de
»» Uitwerking van die Kragt noemen E, en den Tijd, in het voortbrengen
+» van die Uitwerking befteed, T, enz.” omdat, tenzij ’er een niewe Kragt
tuflenbeide kome, of een miewe ingedrukte Krage [Fis impreffa | tegenwer-
ke, de Kragt van het lighaam, dat in Beweging is , dezeltde is (dat Is,
het zou denzelfden hinderpaal uit den weg ruimen, denzelfden Slag maken,

of

ta, nomine fignificantiffimo, #7is Inertie|rum confiderandame(le de vivivaalturo, que
dici pofit. jam corpori moto ineft. Proinde abitrabo a

§. 4 ’ ‘gommunicntiom—: motus: atque ad vim eam
mdr’Lf‘i,{&QL‘gm vim vivam dicam, que cum | folum atcendo , qua corpori jam woto cele-
i uali conjunéta eft, (per ejus de-|ritate uniformi, vel @quabili, ineft: hanc
Jimitionem ) patet eam tum mibi imprafentia- |enim_celeritatem in fequentibus incelligo.
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of dezelfde Moment-krage te nict doen, die in een tegenftrijdigen Streck
werkte, in eenigerlei Punt van de Lijn, of Ruimte, die het in zijne Bewe-
ging doorloopt ) zoodat de tijden miets te doen konnen hebben m de Op-
rekening der Kragten van lighamen, die reets in Beweging zijn (Fires mo-
trices [ Beweegkragten] of infite [ingelijfde ]) en dewsjl de indeplaatstel-
ling, die de Schrijver invoert uit een aanmerking der 1ijden, nooit waar
kan zijn, dan in €én bijzonder geval, dac bewrekking heeft tot andere foor-
ten van Kragten (namenlijk de Fires impreffie , of ingedrukte Kragten) moet
zijne geheele Betoging omver vallen.

4. Daarenboven, indien toegeftaan werd , dat de Beweging van het lig-
haam toege{Chreven moeft worden aan de gedurige W erking van een Kragt,
inhangende in het lighaam (Beweeghrage genoemd) het is algemeen bekend
(en onze Sclwijver heeft het zeer klaar betoogd in zijn 26te {.) dat de Uit-
werkingen aliijd evenredig zijn aan hare oorzaken, wanneer die Uitwerkin-
gen voortgebragt worden in denzelfden tijd, of in evengelijke tijden. De-
wijl dan de Kragten-van lighamen, die in Beweging zijn (Fires motrices
of infite , Beweegkragten, of ingelijfde Kragten) niet toenemen of afpemen
in eenige Evenredigheid met de Tijden van hare (ware of voorgegeven )
Werkingen, zoo moeten, indien de tijden van de during der Bewegingen,
of de Werkingen van die Kragten in de Rekening gebragt moeten worden,
zoo moeten, zeg ik, die Tijden onderfteld worden evengelijk te zijn, de-
wijl het niet alleen ongerijmd , maar ook belaggelijk zijn zou, Kragten te
vergelijken, die gedurende ongelijke Tijden werken, en die ongelijke Tij-
den in de Rekening te brengen, niettegenftaande die Kragten dezelfde blij-
ven, hetzij ze gedurende een langer, of een korter Tijd werken. Derhal-
ve moeten in de algemeene Ulitdrukking [ Expreffion] van onzen Schrijver
§- 35. namenlijk V : © : : Ez : ¢T; indien hij door V en v twee verichile
lende Kragten van bewegende lighamen (Fires motrices , of infite, Beweeg-
kragten, of ingelijfde Kragten uitdrukt, de Tijden ¢ en T onderfteld wor-

den evengelijk te zijn, volgens hetgeen zoo even gezegd is, in welk geval
VeioiiEre:: CM:em, net hezelfde, als volgens het oude gevoe-
len, hetwelk hierdoor van ter zijde een bewijs krijgt vit deze Grondbe-
ginfelen van de Kragtkunde [ Dynamica Principia’] zelf van onzen Schrijver.

5. Hiernit blijkt ook duidelijk , dat alles, wat in het cerfte Hoofdftuk
van onzen Schrijver vervat is (waarvan we de vier voornaamfle befchou-
wende Stellingen te voren hebben bijgebragt) waarin de Tijden T en ¢ on-

der-

* Philofepbie Naturalis Principia Mathe- fatum vel quiefeendi vel movends wnifor-

matica , Lib. 1. Def. 4. Fis imprefla eft imiter in.direCtum. —— Confiftit hee Vis
3 NIe PYPYOIT ad snntandin Serciie F » 1]: € 3

, rpus exercita, od mutendum ejus|in aione fola, neque poft aétionem per-

manct
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derfteld worden verfchillende te zijn', nooit beveftigd kan worden van de
Kragten van lighamen, die 1n Beweging zijn (Fires motrices, of infite, Be-
weegkragten , of ingelijide Kragten ).

6. Maar indien we onderftellen , dat in de 350 en 36% §. van onzen
Schrijver de Kragten, verftaan en wtgedrke door V en v, zulke Kragten
zijn, die lighamen in Beweging brengen, of de Beweging, die ze reets had-
den, veranderen, waartoe altoos Tijd vereift worde (dat is, zulke Kragten,
als de Ridder Ifasc Newton noemt Fires imprefle [ingedrukte Kragten | en
die hij in zijn I. Boek, 4. Bepaling, op deze wijs bepaalt *: ,, Een ingedrukte
.5 Kragt i_v_cc.f'z l’f'ff'il\‘.;ﬁg‘, geoefend op een lighaam , om deszelfs flaat van Ruft,
o of eenparige Beweging in een regie Lijn, te veranderen. — Deze Kragt
»» beftaat in de Werking alleen, en blijft niet langer in het lighaam, dan
»s de Werking dourt: want een lighaam blijft in elken niewen ftaat volhar-
,» den door de Kragt van Werkeloosheid alleen; de ingedrokte Kragt is van
,» verfchillende oorfprongen, als van Aanbotfing, van Drukking, van mid-
., delpunttrekkende Kragft. ") dan moeten de Tijden T en ¢, geduurende
welke deze Kragten onderfteld worden te werken, waarlijk in de Rekening
gebragt worden. Dan zal de Uitdrukking [ Expreffion] van die Fires imprefje,
of ingedrukte Kragten, zijn, gelijk in de 35% . Vil;l onzen Schrijver, na-
menlijk Vi:os:Es:eT::CMs:emT : @_i‘& : c—;

7. De Bedriegreden van de Betoging van onzen Schrijver in zijne 56t §.
18 deze, namenlijk dat hij in zijne Uitdrukking de Snelheden Cen ¢ mbrengt
mude plaats van de Tijden 7 en T. Deze verwifleling is nooit goed, nog
a0 ooit toegeftaan worden, dan in één enkel geval, namenlijk wanneer door
de Letteren V en v verftaan worden (niet Kragten van lighamen, die reets
I Beweging zijn ( Zires motrices vel infite, Beweegkragten, of ingelijfde Krag-
1en) omdat die, gelijk we in de 49 Aanmerking getoond hebben, geene
“eden van de Tijden hunner Werkingen of During volgen, maar) inge-
drukre Kragten (/Vires imprefle) werkende op het lighaam M en m door
€vengelijke Ruimtens, en elke van dezelven altijd werkende met evengelijke
Sterkte [ Intenfity ). Dewijl de Snelheden dan, die de lighamen gekregen
hfﬁb’c'&n op het end van die evengelijke Ruimtens , weerkeerig ‘[_ rer..:,wa.-z."]
il tot de Tijden van Werking, zullen we hebben ¢ : T 2 : €« cj en
Piams van V : g : : CM¢ : cmT, zullen we hebben V : v : 2 CxMxC :
CRMmxes dat is, de ingedrukte Kragten (/ires impreffe) die op de liéii?ll‘.‘{ﬁl

werk-

manet in corpore
pus in ftaty o

inertie 3 eft

_ Perfeverat enim cor-|rum originum, ut ex aflu, ex prefiones
a?ml nove per folam Vim{ex vi centripeta,
Htem vis imprefla diverfa-
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werkten, gedurende de Tijden T en ¢, door evengelijke Ruimtens, en elk
van dezelven alijd werkende met dezelfde Sterkte [ Jmrenfity | zullen zijn,
gelijk de Vierkanten der Snelheden , vermeenigvuldigd door de Maffaas.
Hieruit. kan men evenwel niet befluiten (zelf «in opzigt van de inge-
drukte Kragten , Fires impreffe) dat het dus algemeen plaats heeft, dewijl
men dan een algemeen befluit zou trekken uit een enkel bijzonder geval:
want indien de Ruimtens (door welke twee verfchillende ingedrukte Krag-
ten 'V en v werkende zijn op de lighamen M en m, gedurende de Tijden
T en ¢) verfchillende zijn, zullen de Snelheden, die de lighamen verkregen
zullen hebben op het end van die lijden, niet weerkeerig evenredig zijn
aan die Tijden, in welke gevallen de verwifleling van C en ¢ voor ten T
niet ingevoerd kan worden, en de Uitdrukking [ Expreffion] van deze inge-
drukte Kragten, zal blijven, gelijk te voren, V. : v :: Es:eT, of V :
l | q

oo 91;‘\"1 . f—:f,- dat is, de ingedrukte Kragten zullen altijd zijn, gelijk de
Moment- kragten , _die ze geven aan de lighamen, verdeeld door de Tijden,
gedurende welke zij werken,_ om die te geven. Dees Regel zal alijd goed
zijn in alle gevallen, hoedanig ze ook zijn mogen ; maar men kan, gelijk
we reets gezegd hebben, op geenerlei wijs dezelfde redenkaveling toepaflen
op de Kragten van lighamen, die in Beweging zijn ( Fires motrices, of infi-
te ) die nooit toenemen, of afnemen in eenige Evenredigheid van de Tijden
hunner Werkingen of During.

Het {chijot, dat het gantfe oogmerk van onzen Schrijver in dit tweede
Hoofd{tuk geweelt is deze verwifleling van C en ¢ voor ¢ en T te beves-
tigen , om dezelfde redenkavelingen toe te paflen op de Kragten van lig-
hamen, die in Beweging zijn (Fires motrices, of infitz) en dezelfde Tecke-
nen [ Symbola’) daartoe te gebruiken, waarvan hij zig bediend had in zijn
eerfte Hoofdftuk , waarin hij handelt van de Kragten in ’t algemeen. Hij
erkent-het eeniger mate in zijne 558 (. alwaar hij zijne Betoging van een
weerkeerige Reden tuffen de Tijden, die een lighaam zig onthoudt (beres,
gelijk hij >t noemt) in elk Punt van zijne Streeklijn en deszelfs Snelheid,
tragt op te helderen. Zie hier zijne woorden, ,, Dewijl ik voorzie, dat de
zoo even betoogde Stelling de voornaamfte en befte grondflag zijn zal van

3 2]

,, deze Verhandeling, zal ik ze nog op een andere wijs betogen.

9. In zijne 5vfe §. befchuldigt onze Schrijver alle de aanhangeren van het
oude gevoelen (onder den naam van Kariefianen) van hf_it verwaarloozen van
de Reden [ Ratio] der Tijden in de oprekening van Kragten, tegen zijne
Grondbeginfelen van de Kragtkunde [ Dynamick Principles” welke hij. zegt
dat we zelf niet afkeuren. Ik heb in de eerfte Aanmerking bewezen, met
welke bepaling zijne Grondbeginfels van de Kragtkunde tobgcﬂaan moeten

WOor=
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worden ; maar wat datgene belangt, waarvan hij ons befchuldigt, wij zijn VI. Les.
’er zoo ver af, van daar f_chuldlg aan te wezen , dat het zelf unit hoofde ,
van de Tijden in de Rekening te brengen gefchiedt, dat we ftaande hou- ,
den, dat de ingedrukte Kragten (Zires imprefe) zija, gelijk de Maflaas, ;
vermeenigvuldigd door de Snelheden der lighamen, die ze in ﬁewc;.ging bren- |
gen, indien de Tijden, gedurende welke zij werken, evengelijk zijn; en dat
die Kragten zijn, gelijk de Uitkomften van de Maffaas, vermeenigvuldigd
door de Snelheden, verdeeld door de Tijden, indien de Tijden hunner Wer-
kingen verfchﬂ_Iende zijn. 3
Het is ook in gevolg van een regte agtgeving op de Tijden, dat we blij- :;
ven ftaande houden, dat de Kragten van lighamen, die reets in Beweging |
zijn (Fires motrices, of infite) altijd evenredig zijn aan de Momentkragten
zelf, of gelijk de Uitkomften van de Maffaas , vermeenigvuldigd door de
Snelheden, omdat, hetzij de Tijden, gedurende welke die Kragten voorge- |
geven worden te werken op de lighamen , lang of kort zijn , de lighamen ‘
dezelfde Ultwerking zullen voortbrengen in elk oogenblik van de During der
Beweging ; en, dewijl de Kragten, in die lighamen inhangende, nog toe-
nemen , nog afnemen in eenige Reden van de Tijden, zoo moeten gevol-
gelijk die Tijden natuurlijk onderfteld worden evengelijk te zijn, of anders
geheel uitgelaten worden uit de Uitdrukking der Kragten, in die bewegende '
lighamen inhangende. Onze Schrijver voegt 'er voor zijn befluit bij , dat ﬁ
1] zijne Leer zou konnen ophelderen met een groote meenigte van voor- ‘
beelden in veerkragtelooze zoo wel, als veerkragtige lighamen; maar dit be-
waart hij voor een ander Vertoog, hebbende dit alleen gefchikt tot cen al-
. gemeene Betoging van de maat van Kragten, afgeleid uic de .Grondbe{%mﬁ:-
len van de Kragtkunde, waarin hij volkomen vertrout, dat hij wel geflaagd |
heeft: want hij befluit met God te danken (voor zijnen gelukkigen uitflag, .
enk ik) met de volgende woorden, ,, God, den beften en gravtflen , 2ij Lof
»> Eer en Heerlijkheid tor in der Eewigheid. Amen, ”

Niettegenftaande dit groote vertrouwen van onzen Schrijver van wel ge-
dagd te hebben, was hij evenwel, indien hij zijne Voorreden (volgens de
B¢Woonte van de meefte Schrijveren) na zijn Vertoog gefchreven heeft ,
toen nog twijfelagtig, of zijne Betoging (gelijk hij ze noemt) wel genoeg-
Zaam zijn zou, om de aanhangeren van het oude gevoclen tot het niewe
Over te halen: want hij zegt in die Voorreden, dat, in geval dit Vertoog
de g€wenfte Uitwerking niet mogt hebben , ,, hij nog vier bijzondere Be-
» Fﬂglngen heeft van het gevoelen van Leianitz (of van het niewe geuoe-
»» @) Waardoor zijn hart (fchoon hij betuige bereid te zijn, om het Kar-
» E;SI“NSE, of het oude gevoelen, aan te nemen, wanneer het duidelijk
3 DeEtoogd zg] zijn) zoo kragtig overtuigd is van de waarheid van het niewe
2 geVOf:!e;:E,Len in dat ftuk zoo wel geveftigd is, dat hij naaulijks kan den- :

, KEl,
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,, ken, dat hij daar ooit van af zal ftappen. *” Hy verzekert ons verder,
dat, s, in geval deze Betoging den gewenften (ja gehoopten) uitflag niet
,, mogt hebben, hij die vier Betogingen uit zal geven. ”

Welken uitflag die vier andere zullen hebben , wil ik niets eens giflen ;
maar ik mag wel wagen te zeggen, dat dit Vertoog zoo ver af is van een
Betoging te zijn van het niewe gevoelen, dat integendeel de Grondbegin-
fels, die hij gelegd heeft, om het te bewijzen, meer dan genoegzaam zijn,
om het oude gevoelen te bewijzen, gelijk 1k getragt heb te doen blijken in
de weinige Aanmerkingen, die ik gevoegd heb bij het berigt, hetwelk gij
mij verzogt hebt van het Vertoog zelf te geven.

Ik ben met Eerbied ,
Eerwaardige HEER,
Uw gehoorzame ,

onderdanige dienaar,
CHARLES o LABELYE,

PS. Onze Schrijver ftelt in zijne Voorreden, dat het Gefchil over de Krag-
ten een Gefchil van de Wiskunde is; maar een ijgelijk, die de moeite wil
nemen , om met aandagt en onpartijdig te overwegen de grondftellige Be-
palingen, door de Schrijveren van weerskanten opgegeven, zal i't%telijk be-
grijpen, dat het Gefchil naaulijks meer is, dan een Woordentwift, of een
Gelchil van de Overnatuurkunde: want alles wel ingezien zijnde, blijkt het
duidelijk, dat hetgeen wij door het woord Kragi verftaan zeer verfchillende
is van ‘tgeen ’er die Heeren door verftaan, die het gevoelen van Leibnitz
volgen. Ik verbeeld mij ook, dat het uit hoofde van de verfchillende Denk-
beelden, die gehegt worden aan een woord van zoo onbepaalde (of ruime
en uitgeftrekte ) beteekenis, als het woord Kragt is, wel gebeuren kan, dat
’er zeer ver{chillende befluiten getrokken worden uit die verfchillende Bepa-
lingen. Het is zekerlijk uit gebrek van behoorlijke oplettendheid op die
verfchillende Bepalingen voortgekomen , dat het Gefchil over de maat van

Krag-

* Prefto funt quatuor aliz diverfie de-) tem unquam me inde dimotum iri.
monftrationes, quibus in veritate menfu- ;s
r@ LEIeNITIANZ animus, ad CARr-| T Illas deinceps luci exponam publicze,
TESIANAM recipiendam , fi evidenter|fi hac traltatio optato (imo & fperato)
demonftrata fuerit , que patatus, adeo|eventu caruerit,
elt obfirmatus , ac ftabilitus, ut vix pu-
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Kragten reets over de veertig jaren geduurd heeft: want het Gefchil is ten v, Les,
ende, indien men overwecgt, dat Kragten in twee foorten onderfcheiden
mogen worden, namenlijk die Kragt, die wij begrijpen clk oogenblik te be-
flaan in een werkend lighaam (als een Boog, of cen lighaam, dat reets in
Beweging is) (welke Kragt naar mijne gedagten den naam behouden mag
van Vis infita, of inhangende Kragt, en bevonden zal worden evenredig te
zijn aan de Beweegkragt ; of Hoeveelheid van Beweging, die ze in den-
zelfden tijd voort kan brengen) en een andere foort van Kragt, namenlijk
die, welke de Heeren, die van het gevoelen van Leibnirz zijn , qanmerken 1n
€en werkend lighaam te zijn (als een Boog, of cen lighaam, dat in Bewe- .
ging is) en die zij meten door de geheele Uitwerking, welke die Boog, of {
dat bewegend lighaam, in ftaat is, om voort te brengen, totdat de Kragt, '
of de Beweging, welke die Uitwerking voortbrengt, geheel te niet gedaan
zij, zonder agt te geven op den Tijd, die befteed wordt in het-voortbren-
gen van die Uitwerking, of in de geheele vernieling van die Kragt, welke
die Uitwerking voortbragt. 1k meen onderdaniglijk , dat deze Kragt ook
den naam behouden mag van werkzame Kragt (Zis afiva) gelijk ze van :
de navolgeren van Leibnitz gevoelen genoemd worde. Indien men i
behoorlijk agt geeft op deze onderfcheiding, zal het gemakkelijk zijn te too-
nen, in welke gevallen Kragten en hare Uitwerkingen befchoud moeten
_WOI_‘_den in den eerften, of in den laatiten zin; hoe men van alle de Ver-
{chijnfelen reden kan geven volgens ééne van beide de maten van Kragten;
€n hoe eenige bijzondere Proeven, die het ééne gevoelen meer, dan het an-
dere, fchijnen te begunftigen, inderdaad met beide overeenftemmen, wail-
Neer men de zoo even gemelde onderfcheiding in agt neemt; maar indien !
door de fHjfzinnigheid van ééne van beide, of van beide de partijen, deze
onderf{cheiding nict erkend wordt, en het woord Kragt volftrektelijk bepaald i
moet worden alleen tot ¢éne beteekenis, zal het Gefchil enkel in woorden :

eﬁ&an,_ en beide de partijen konnen bewijzen - bijbrengen, die even beflif-

€nde zijn, om te bewijzen, waarom het woord Kragt verftaan moet wor-

€0 In dien zin, die beft overcenkomt met elks manier van rekenen. '

b Nu kom ik tot het overwegen van de
0? aulten, getrokken uit Putten, in klei,
Oop?el‘e zagte zelfftandigheden , gemaakt
o 1arde lighamen, tegen die zelfftan-

1gheden aanbotfende.
rondi:t ’SO”;PE&P »_dat wanncer klootfe, rol-
te valon o elfe harde lighamen ( door
wegen ) i,n:i) in eenigerlei Streek te be-
hebben in z!;Uklxmgen of Putten gemaake
welke zij 1 IC’E’:E zelfftandigheden, tegen
evenredin ootiten , die Putten altijd
& 8eweelt zijn aan het Vierkant

van de Snelheid van het aanbotfende lig-
haam- De begunftigers van het niewe
gevoelen merken die Putten aan, als de
maat van de Kragt der bewegende ligha-
men, waardoor ze gemaakt worden, re-
kenende den Weerftand van de Klei te
zijn, gelijk de Kragt van het aanbotfende
lighaam ; en dit komt overeen met hunne
Bepaling van 't woord Kragt. De reden,
waarom de verdedigers van het oude gé-
voelen van hen verfchillen is, omdat de
zagte zelfftandigheden, die de Indrulxlliilf]}j[!.
-

-
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V1. Les. krijgen, van hen worden aangemerke, als

Vloeiftoffen 5 en, fchoon ze toeftaan ,
dat de Weerftand, welken Vloeiftoffen
bieden aan lighamen, die ’er in bewegen,
is , gelijk het Vierkant van de Snelheid
van het vafte lighaam, dat in de Vloeiftof
beweegt, befluiten ze evenwel daar niet
uit, dat de Weerf{tand in andere gevallen
ook zijn moet , gelijk de Kragt van ’c vafte
lichaam. De reden, waarom het hier dus ge
fchiedt ( Kragt nog aanmerkende, als een
oogenblikkelijke Drukking) is, omdat het
lighaam , wanneer deszelfs Snelheid op
den éénen tijd bij voorbeeld tweemaal zoo
groot is, als op een anderen tijd , twee-
maal zooveel deeltjes (dat is, tweemaal
zooveel Hoeveelheid van Stof ) zal ver-
plaatfen , en elk deeltje cweemaal zoo ver
drijven , hetwelk derhalve de terugwijking
van de Vloeiftof (of van het zagre lig-
haam ) viermaal zoo groot moet maken,
{choon de Beweging, aan elk deelije ge-

even, maar zij , gelijk de Snelheid van
%et aanbotfende lighaam.

Om dit wat duidelijker te maken, zoo
laat ons eens befchouwen , hoe Water
werke op het Schepbord van ’t Rad van
een Stroom-molen. Wanneer het Wa-
ter, uit de Slak onderaan de Sluis uitloo-
E(e)nde, aanbot{t tegen het Blad Sm‘_” Schep-

rd ) en door de Molen te drajen €en
zekere Uitwerking voortbrengt , €n men
op die Uitwerking let; en men vervol-
gens , wanneer de Oppervlakte van het
Water agter den Molendam viermaal
hooger zijnde (zie de VIIde Les) uit de-
zelfde Slak met tweemaal zooveel Snel-
heid uvicloopt , als tevoren, bevindt ,
dat de Uitwerking van het Rad viermaal
grooter is, dan te voren ( volgende de E-
venredigheid van ’t Vierkant van de Snel-
heid van het uitloopende Water ) moet
men niet algemeen zeggen, dat het aan-
botfende Water werke volgens het Vier-
kant van zijne Snelheid, en daaruir beflui-
ten, dat de Stoot van aanbotfende ligha-
men is, gelijk het Vierkant van hare Snel-
heden: want wanneer men dit geval rege
befchout, bevindt men, wanneer de Snel-
heid van het Water tweemaal zoo groot

is, dat ‘er tweemaal zooveel waterdeeltjes
uitloapen , en gevolgelijk wordt het Schep-
bord aangebotft door tweemaal zooveel
Stof, welke Stof tweemaal zooveel Snel-
heid hebbende , als in het cerfte geval,
moet de geheele Uitwerking viermaal zoo-
groot zijn , fchoon de oogenblikkelijke
Drukking van elk deeltje maar vergroot
worde in een enkele Evenredigheid van de
Snelheid. Indien men dan in plaats van
de Aanbotfing van Water tegen Ect Schep-
bord, onderftelt, dat het Schepbord be-
weegt tegen het Water, zal men bevin-
den, dat de Weerftand van het Water te-
%qu het Schepbord alleenlijk is, gelijk het

ierkant van deszelfs Snelheid , omdat het
Schepbord met een dubbele Snelheid twee-
maal zooveel Waterdeeltjes uit den weg
zal ruimen, en elk deeltje tweemaal zoo
ver zal {chuiven. Schoon derhalve de
Weerftand vierdubbel zij, gefchiedt het
alleen, omdat ’er tweemaal zooveel Wa-
terdeeltjes in Beweging gebragt worden ,
en elk van dezelven bewogen wordt met
tweemaal zooveel Moment-kragt (hier
Kragt genoemd ) wanneer de Snelheid
van het aanbotfende lighaam tweemaal
zoo groot is. Indien men de Indrukkin-
ren , door vafte in zagte wijkende zelf-

andigheden gemaakt , in dit ligt befchout,
zal al de zwarigheid verdwijnen.

Dus zal men, van welk gevoelen men
ook gebruik mag maken, mits men de ver-
fchillende Bepaling van °t woord Krags
in agt neme, bevinden, dat de Uitwerking
van Water, een Stroom-molen doende
bewegen, evenredig zal zijn aan 't Vier-
kant van de Snelheid van het Water, aan-
botfende tegen de Schepborden van het
Rad, omdat, hoevele Gefchillen ’er ook
zijn mogen over woorden , die men aan
weerskanten niet wel verftaat, een Molen
op dezelfde wijs geboud zal worden, en
van hetzelfde voordeel zijn voor °t men-
fclijke leven, op wat wijs men het woord
Kragt bepalen mag. -

Om mijne bedenkingen over dit onder-
werp te befluiten, zal ik het bedrog aan-
toonen, ‘twelk fommigen heeft doen ge-
looven , dat lighamen die vallen, met meér

moeite




Xragt van vallende Lighamen. 109

moeite door de Krage van Zwaarte ver/neld
Worden, dan lighamen s die naar boven wor-
den geworpen , door Zawaarte-kragt ver-
traagd worden , omdat ik verfcheiden Hee-
ren ken, die zig van deze ftelling bedie-
nen ten voordeele van het niewe gevoe-
len ; maar wanneer het rege verklaard
wordt , heeft het zulken ftut niet noo-

dig.

%it ’s hunne redenkaveling — |, Wan-
,, neer een lighaam begint te vallen ,
5, brengt de oorzaak van Zwaarte, daarop
23 Werk@ﬂde: hetzelve uit Ruft tot Bewe-
2 gm%, en geeft het (bij voorbeeld ) ¢é-
»» ne Graad van Snelheid. Om dan een
5, tweede Graad van Spelheid te geven
s» aan het lighaam, dat nu in Beweging
»» 15 » Moet de oorzaak van Zwaarte het
»» lighaam nagevoerd worden met dezelf-
»» de Snelheid , waarmeé het lighaam be-
s> Weegt, anderfins zou ’er het lighaam
s> geenen Indruk van krijgen; even gelijk
»> en man, die een Bal voortflaat met
s» zijne hand, en denzelven ééne Graad
ss van Snelheid geeft, den Bal niet weer
s> In denzelfden Streek flaan kan, tenzij
ss tenig vermogen den man zoo fnel
ss Voortvoere , als de Bal beweegt, in
s> welk geval den bewegenden Bal in Ruft
s zijnde in opzigt van den man, hij den-
»» Zelven weer flaan kan, en ’er nog zoo-
>> veelSnelheid bijvoegen, als hij “er eerft
3 d4n gegeven had ; maar wanneer een
»» lighaam naar boven wordt geworpen ,
3> Ontmoet het gedurig de oorzaak van
> Lwaarte,, welke trapsgewijs deszelfs Be-
s Weging te niet doet, en geen ander be-
s> hulp vannooden heeft, om haar in ftaac
» f¢ {tellen, om op het lighaam te wer-
s Ken , hetwelk haar gedurig ontmoet ,
s totdat al deszelfs Beweging te nict ge-
s> daan zjj, » =

VIt Zou waar zijn, indien de oorzaak
:;‘Jar; f‘:’;’;ﬁ;}gefpen Voortdnjving [Impulfion]
meenende d%mm_igen onderfteld hebben,
Riddsr lja:cht dit het gevoelen van den
wanneer hij Zij;‘wmn il omdat hij zegt,
wadls van éwaﬂ‘;‘-a?nirundc wegens de oor-
Aantrekking op cL:Verl-daart’ dat bj de

€% Wiskundige wijs be-

r]

-

Py

Schoud beeft volgens bare Ultwerkingen ,
en niet volgens bare oorzaken , en dat ze wel
een Poortdrijoing [ Impulfion ] zou konnen
awezen , voorzooveel bem bekend is ; maar
men zal het bedrog wel haaft ontdekken,
indien men de Zwaarte op zigzelve [ ab-
firaGiedly] befchout , gelijk men doen
moet , en hare ware Uitwerkingen in age
neemt.

Laten we eens onderftellen, dat AE
( Plaat VIIL. Fig. 11.) een Lijn s, lood-
regt op de aarde , dat is, uitgeftrekt in
den Streck , waarin Zwaarte werkt van
A naar E. Indien een lighaam in Ruft
zijnde in A, onderfteld wordt een Aan-
drijving te krijgen van de oorzaak van
Zwaarte, die het in Beweging brengt met
eenigerlei Graad van Snelheid naar E ,
moet die oorzaak van Zwaarte, die den
Stoot gaf in A, voortgevoerd worden
naar B: anders zal ze het niet verfnellen
door ’er eenige meerder Snelheid bij te
voegen enz.

Dit zou het geval zijn , indien de wer-
king van Zwaarte een Stoot was ; maar de-
wijl Zwaarte ( of derzelver oorzaken , ge-
lijk zij het noemen ) zoo wel is in B, of
C, of D, als in A, is ’er geene noodza-
kelijkheid , om ze over te brengen tot
B, en dan tot C, en dan tot D enz., om
het lighaam te overwinnen , en tot des-
zelfs Beweging toe te doen : want indien
men het lighaam los laat in B, of C, of
D, in plaats van in A, zal het naar bene-
den beginnen te bewegen met dezelfde
Graad van Snelheid, als indien het van A
afging. En indien men de Zwaarte aan-
merke, als werkende, het zijin A, B, C,
of D, zal ze dezelfde Graad van Snelheid
maar beneden aan het lighaam geven in
eenig van deze Punten, hetzij dat lighaam
een kleine , of een groote, Hoeveelheid
van Stof bevatte, of dat lighaam op dien
tiid reets eenige Snelheid hebbe naar bene-
den, naar boven , in eenigerlei Streek , of
gants geene Snelheid, dat is , hetzij het
in Ruft zij, of in eenige Graad van Bewe-
ging. Hiernit blijkt , dat eep lighaam »
door Zwaarte kragt bewerkt , even gemas-

kelijk vegne’lgai, als vertraagd wordt. NE.

Vi.

Pr.
Fig.

VIIL,
1L,
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Pr. VIII.
Fig. 12,
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NB. Ik heb in dit geval de Zwaarte-|zaam was tot mijn oogmerk dezelve aan
kragt niet minder aangemerkt in A, dan|te merken , als naar beneden werkende
in E, omdat A verder is uic het Middel- | met evengelijke Kragt, gelijk ze doet on-
punt van de Aarde , dewijl het genoeg- |trent de Oppervlakte van de Aarde,

[ De wolgende Aanteckening beboort tot Blad. 45.]

(12) Allercerit zullen we onderftellen,
dat A 'en B (Piaat VIII. Fig. 12.) naar
denzcifden Kant bewegen, en laat’ C de
Snelheid uitdrukken van het volgende Jig-
haam A , terwijl ¢ de Snclheid uirdrukt
van het vooruitgaande lighaam B, waarom
dc vergelijkende Snelheid der lighamen
zijn zal C—¢, en de Som der Bewegin-
fen naardenzelfden kant zal zijn AC + Be.

aat de Snelheid van het lighaam A na den
Stoot , denzelfden weg loopende , dien het
te voren licp, genoemd worden x. Om-
dat de vergelijkende Snelheid der ligha-
men voor en na den Stoot dezelfde blijft,
zal de Snelbeid van het lighaam wezen
x+ C—c: want de vergelijkende Snel-
heid van lighamen is evengelijk aan de O-
vermaat , waar door het Inelfte lighaam
het traagite overtreft; derhalve moet die
Overmaatzijn C-—¢. Maar dewijl de Snel-
heid van ’tlighaam A nu is x, zal des-
zelfs Beweging naar D zijn A x; en dewijl
de Snelheid van het lighaam B is  + C
—c , zal deszelfs Beweging naar den-
zelfden kant wezen Bax + BC—Be,en
de Som dezer Bewegingen zal evengelijk
zijn aan de Som der vorige Bewegingen ;
dat is, Ax + Bx + BC—Be¢ zal even-
gelijk zijn aan AC + B¢ ; waarom door

Verfchikking [reducing ] van de Vereffe-

ning [ Equation] Ax + Bxa=AC—BC
¢ _AC—BC+2Bc__
+2BC; enx . 2
deSnelheid van het lighaam A. Daarenbo-
ven is de Snelheid van het lighaam B=x +

C~——c:'=A Ci—BC‘—{“ 2Be +C—c=
A+ B
AC-—BC+2Be+ AC+ BC—Ac—Be

A+ B
s AC—Ac-+ Be

=— A+B

Indien B Cérooter is, dan AC +2Be¢,

zal &, of a A%-LBJr 2B¢ een ontken-

nende [megative] Hoeveelheid worden,
Derhalve zal de Snelheid van het lighaam
A geftrekt worden naar een tegenttrijdi-
gen Streek, en deszelfs Beweging naar D
zal ontkennende worden. Indien het lig
haam B in Ruft is, dat is, indien ¢ is =
0, zal de Snelheid van het lighaam A na
C

R L
den Stoot zijn +—-A-I§—— vooruit, of

agteruit, naardat het Merkteeken + of —
de overhand zal hebben.

Indien de lighamen A en B met de Snel-
heden Cencen tegenftrijdige Streken rege-
ftreeks tegen elkander aanbotfen , zal hun-
ne Beweging naar denzelfden kant zijn
AC——Bec; en de vergelijkende Snelheid
der lighamen zal zijn C+¢. REaat nu %
uitdrukken de Snelheid van het lighaam A
na den Stoot, dan zal deszelfs Beweging
naar denzelfden kant, gelijk te voren 5
wezen Ax; de Snelheid van het lighaam
B zal zijn ¥ + C+ ¢ (wane de vergelij-
kende Snelheid der lighamen wordt door
den Stoot niet veranderd) en de Beweging
van het lighaam B naar D zal zijn Bx +
Bec—Be¢; waarom de Som der Bewegin-
gen naar denzelfden kant zijn zal Ax —+
Bx+Bc—Be, welke ( volgens den eer-
ftenBRz-:cBL(% (;:(fngclij}{ zal zijn aan AC
—Be, en derhalve zal men hebben A
+Bx=AC—BC—2B¢, enx-—i
AC—BC—2Be, .

A B en de Snelheid van het

AC—BC—Be¢
A+

lighaam Bzal zyn ———20—0¢ .

B
_AC—BC —’!H:’.‘-l—»éC—i—Ac-i—BC*’-BC
= A+B

—_—
—




veerkragtige Lighamen.
: Per/cheiden wan deze Toeftellingen [Con- VI, Les,

—2AC+AC—B¢
% A+ B - {

Indien B C~+ 2 Be grooteris, danAC,
za] de Beweging van het lighaam A agter-
uit zijn naar den tegenfirijdigen kant, in

C— —
welk geval & of BC—2B¢

A+ B
een ontkennende Hoeveelheid zijn zal.

II1I

ftructions ] zijn oor/pronkelijk wan den Heer
Chriftopher Wrenn , en Chriftiaan Hui-

gens, en verder opgebelderd door eenige Be-
togingen en Uitrekeningen wvan Dr. John
Keil, wan awien ik ook een groot gedeelte
dezer danteekeningen , rakende de Aanbot-
[fing van lighamen, ontleend beb.

LES
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Veddes L E S.
Oveir pE WATERWEGING.

= De Waterweging [ Hydroftaticks] befchout de Uitwerkingen
van de Zwaarte, Perfling, Weerltand en Beweging van
Vloeiftoften [ F/uids] hetzij ze onfamenpersbaar zijn, gelijk #ater (1)
of famenpersbaar, gelijk Lugt, als mede de Werking van vafte lig-
hamen [ So/ids] op Vloei-ftoffen , en van Vieeiftoffen op vafte lig-
hamen.
Een Vlociftof is cen lighaam, hetwelk wijkt voor eenigerlei inge-
drukte Kragt, en welkes deelen door wijking gemakkelijk van elkan-
der. gefcheiden worden.

2. Alle de deelen van een Vioeiftof zijn zwaar op alle tijden en in
allerlei plaatsgelegenheid , hetwelk onnoodig zou zijn te melden ,
omdat alle Stof zwaar is, indien velen niet beveftigd, en als cen al-
gemecne Kundigheid [ Axiom] opgegeven hadden , dat Hoofd/ftoffen
[ Elements ] niet wegen in bare eigen plaatfen, bij voorbeeld dat Lugt
niet weegt in Lugt, nog Water in Water enz. Dit begrip is ge-
grond op deze befchouwing, namenlijk dat, wanneer men een em-
mer met Water optrekt uit een put, de hand, die het tou vaft houdt,
het gewigt niet voelt, terwijl de emmer in den put onder Water is,
maar het geheele gewigt van denzelven voelt, wanneer hij boven de
Oppervlakte van het Water in den put opgehaald is. Het is op deze
wijs met de zaak gelegen. Wanneer de emmer met Water onder de
Oppervlakte is, tragten de andere gedeeltens van het Water (onderftel
zoovele verbeelde emmers, die even hoog vol zijn, als de ware em-
mer ) zoo wel te dalen, als het Water in den emmer, en met dezelf-

de

L4

(1) Daar zi}h verfcheiden middelen in{vaft toegefchroefd zijnde, met hamers ge-

't werk pefteld, om Water te verdikken (flagen, en in fterke Perfen geperft zijn,

[ condenfe ] maar daar is nog geene Kraget|om dezelven hunne bolropde gedaante te
gevonden , die ‘er genoegzaam toe ge-|doen verandercp » opdat het Water be-
weelft is. De aanmerkelijkfie Proeven zijn | vat wordende in eep vat , dat van een
eenomen met holle metalen ronde Bollen, | bolronde _gedaante veranderd zijnde ,
die , met Water opgevuld , en her gatiminder Water kon houden a duane

ol
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de Kragt, als zoovele tegengewigten van den emmer, en laten daar- VIL Les.
om niet toe, dat hij daalt, hetwelk de reden is, waarom de hand op
dien tijd het gewigt niet voclt van ¢ Water, dat in den emmer .
Schoon derhalve de emmer met Water wel wege in Water, weegz hij
evenwel nict over in Water. Dus kan, wanneer ’er ¢én Pond in de
céne Schaal van een Balans gezet wordt, en een ander Pond in de
andere, niemand zeggen, dat het ééne Pond niet weegt, omdat het
niet daalt, of het andere njet overweegt; maar om alle vitterijen af te

fhijden, dit ftuk zal door de volgende Proef in een helderen dag ge- ‘.
fteld worden..

3. Aan'het end B ( Plaaz IX. Fig. 1.) van éénen Arm van de Ba- il
lans AB hangt een koperen Bol C, houdende ontrent een Gallon A
waaruit de Lugt gepompt is met de Lugt-pomp door deszelfs Kraan
D. Het gewigtie p, bedragende een 6% gedeclte van een Once, op |
den Bol gelegd hebbende , moct ‘er cen tegenwigt P in de andere I
Schaal gezet worden, om een Evenwigt te maken. Wanneer men
dan de Kraan van den Bol omdraait, en ’er de Lugt inlaat, zal de Bol
zooveel zwaarder worden, dat men ’er het gewigtje p moet afnemen
om het Evenwigt te herftellen. Dit bewijft, dat Lugt weegt in Lugt ; "
wegende een Ga/lon Lugt ontrent een 6 gedeelte van een Once. |

L. PROET ' '
|

4. Dat Water weegt in Water wordt door de volgende Proef be-
wezen, |

IL. PROEFE

C (Plaat 1X. Fig. 2.) is een holle glazen Bol, houdende ontrent P:. 1x.

Fipl 24
een =
g{}]t 3 l.nen_ een blijk zou hebben » dathet, plaats had, en dus kpn het niet Famcnge- |
oc? g.rk"e_’,'dlkt, of famengeperft was ; maar | perft worden. Hieruit bleek ook , dat de |
in derd ‘wv']'fidf’ gedaante van den Bol ver- | Waterdeeltjes kleiner waren, dan de Porién |
Porien va?ar’t’ Zweete het Water door de van’tmetaal, zelf van goud : want het drong

' metaal nagr mate het minder | in een foort van dau door cen Bol van goud.
* [ Heris biy de Fislersyy v !
der alle lighaomen | dis YWenaren bekend, dat on.

1. DEET evengraote Opperviakiens

hebben, de Bol van den grootflen inhoud is, of 4¢ |
de meefte Stof bevar. |
1)
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. IX.
Fig. 3.
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ecn halve Pint, met een koperen Kraan aan denzelven, €n zoo zwaar,
dat hij, ledig zijnde, in ’t Water zal zinken. Pomp ’er de Lugt uit,
en hang hem aan het end A ¥an de Balans AB onder de Oppervlak-
te van het Water WW in het Glas WDEW.  Zet een tegenwigt
P in de andere Schaal, om cen Evenwigt te maken. ‘Wanneer men
de Kraan van den Bol onder Water open draait, zdl ’er het Water
inloopen , om de plaats te vullen, die van Lugt geledigd was, en de
Bol zal het tegenwigt P zooveel overwegen, als het gewigt van de
Hoeveelheid van Water in den Bol bedraagt. Dit toont, Eﬂt Water
in water weegt,

5. Om vele Betogingen en Verklaringen van Verfchijnflen in de
Waterweging gemakkelijker te maken , moet men onderftellen, dat een
Vlioeiftof 1n een vat doorgefnéden is in vele waterpafle Vlaktens, of
verbeelde [ imaginary] Oppervlaktens beneden de ware Oppervlakte
van boven tot beneden.  Bij voorbeeld, indien het vat NK (Plaar 1X.
Fig. 3.) met Water gevuld is tot AB, en men zig verbeeldt, dat het
Water uitgegoten worde tot CD, terwijl men het niet waarlifk uit-
gict, is CD geen ware, maar cen verbeelde Oppervlakte. Dusdani-
e Oppervlaktens kan men zig ook verbeelden in EF, GH en overal
tuffen AB en IK. Op dezelfde wijs , indien ’er Water bijgegoten
wordt tot LM of NO, wordt AB, die de wezenlijke Oppervlakte
was , nu een verbeelde Oppervylakte.

6. Behalve deze verbeelde waterpaffe verdeeling van een Vioeiftof,
moet men ook onderftellen, dat de geheele Viociftof in een vat ver-
deeld is in regtftandige Kolommen van boven tot onder aan de Vloei-
ftof, ronde, of drickante, of van eenige andere gedaante naar de Op-
perviakte der lighamen , daar onder Water op geperft wordt. Bij
voorbeeld in het ronde vat DE ( Plaat IX. Fig. 4.) 1s A een ronde

Kolom yan Water ,perfende op een ronde Oppervlakte , gelijk een ftukje

geld in 2, B een vierkante Kolom, perfende op een vierkante Opper-
vlakte ,als b ,en C¢ cen drichockige Kolom , perfende op een drichoekige
Oppervlakte, als ¢, en in zulke Kolommen mag men onderftellen d%lt
de geheele Vioeiftof verdeeld is, naardat men de Perfing van de Vioei-
ftof moet befchouwen op verfchillende lighamen, in dezelve yedompeld,
of op verfchillende gedeeltens van een verbeclde Oppervlakte.

I. STEL-
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Esbed (B Lole I N -G

7. Alle de gedeeltens van een gelijkfoortize [ homogeneous] Ploei-
Sof zijn in Ruft.

Laten we in Plaat 1X. Fig. 3. de Vloeiftof AK befchouwen, als
verdeeld in de vier evengelijke deelen AD, CF, EH, GK. Alle
deze deelen zijn zwaar (volgens N°. 2.) en GK is op den grond.
EH, evenveel Stof, maar geen meer Snelheid hebbende, dan GK,
heeft geen meér Neiging [ Tendency ] om naar beneden te gaan, dan
GK, en kan derhalve GK niet vit zijne plaats ftooten , maar moct
er op blijven perfen met al zijn gewigt. Dus zal CF op EH perfn,
maar het niet uit zijne plaats ftooten.  Hetzelfde kan men zeggen van
AD in opzigt van CF. Schoon dan de bovenfte op de onderfie
deelen perfen, konnen ze egter dezelven niet it hunne plaatlen {too-
ten, of ’er eenige Beweging aan geven , tegenfiriidig met hetgeen
Kartefius ftaande hield, namenlijk dat Floeibaarbeid befaat in een
gepafte Beweging der deelen.  Hicruit volgt ook, dat, hoe hooger de
P’[oejﬂcf in een vat zij, hoe de bodem van betzelve meer geperft zal
worden,

IL. STELLING

8. De ware Oppervlakte en alle de verbeelde Opperviaktens van
een Vioeiftof worden evengelijkelijk geperft in-alle bare declen.
Laat SS (Plaat IX. Fig. 5.) de Oppervlakte zijn van een Vloei-
ftof, bij voorbeeld Water, in het vat ABC, en laten we onderfiel-
len, dat ecn Kolom van Lugt, gelijfk aSSe, perft van boven van.den
Dampkring af tot beneden op de Opperviakte SS. Indien nu deze
Kolom van Lugt verdeeld wordt in twee Halve-rollen door een Viakte,
gaande langs de Lijn r ¢, zal, dewijl dic Halve-rol, welke perft op de
belft Sg van de Oppervlakte SS, evengelijk is aan die, welke perft op
¢ andere helft 4S, de geheele Oppervlakte gelijkelijk geperlt worden
Op beide hare helften. Op gelijke wijs indien men onderftelt , dat de Ko-
lom van Lygy i eenigerlel getal van evengelike Kolommen verdeeld
is, zullen ze eli gelijkeliik perfen op dien Voetfteun, of dat gedeelte
van de Oppervlakee, waar op ze ftaan. Op dezelfde wijs zeg ik, dgt

VI, Les.

Pr. IX.
Fig. 3.

Fiz, .
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de verbeclde Oppervlakte s 5 in alle hare deelen gelijkelijk geperft wordt.
De halve Kolom 450 beftaat uit Lugt en een ftuk Water van onde-
ren, als So, en de andere halve Kolom 75 beftaat ook uit een Halve-
rol van Lugt met het Water 45 van onderen, Dewijl nu deze half-
ronde Kolommen elk de helft zijn van de gehele famengeftelde Kolom
asse, moeten ze evengelijkelijk perfen, elk op den Voetfteun, waar-
op ze ftaan. Dit zou ook gefchieden met eenigerlei getal van Kolom-
men op eenigerlel getal van evengelijke Voetlteunen . waarin de ver-
beelde Oppervlakte verdeeld is.

GEVOLG

9. Hicruit volgt, dat de Oppervlakte van een Vloeiftof altijd een
waterpas ftand zal hebben (2) wanneer ze aan zigzelve wordt over-

;f*,elaten, en dat, indien eenig ‘gedeelte uit dien ftand gebragt wordt,
het tot denzelven zal wederkeeren.

11 PRO E'P.

Steek de Pijp 1 (Plaat 1X. Fig. 6.) in het Water ss5 van het
vat ABCD tot aan derzelver gedeelte @, houd dan uwen duim o
derzelver gedeelte 1, en ligt de Opperviakte van het Water in de
Pijp « boven ss, de Oppervlakte van het Water mn ’t vat. Zoohaaft
gij uwen duim los laat, zal het Water in de Pijp zakken , €0 na
cenige Slingeringen , of cenige reizen op en neer te fchieten , {3l
ftaan in de Oppervlakte ss: want indien het Water bleef in a, zou
de Oppervlakte ss op die plaats meér 1’gcperﬁ: worden door een Ko-
lom van Lugt, die van onderen het {tuk Water @5 had, dan doop
de Kolommen van Lugt van dezelfde dikte, die, zonder eenig Wa-
ter aan dezelven gevoegd , elk op hare gedeeltens van de

> Opper-
vlakte perfen. Derhalve zal de Oppervlakte wijken onder a,

totdat
het

(2) Dit is niet naaukeuriglijk waar,| top van een berg, omdat deszelfs verhe-
omdat de Oppervlakte van °t Water, een ven Rondheid [Convexity] dan een ge-
gedeelte zijnde van den Aard-en water-| deelte is van een kleinerKloot, dan wan-
kloot, verheven rond [convex] moet zijn. |neer hetzelfde vat gebragt worde op den
Dus zal een vat in een kelder meér Wa-|top van den berg ; maar deze juiftheden
ter bevatten, dan hetzelfde vat op den{zijn van geen gebruik in de ‘Waterwe-

ging ,
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het Water in de Pijp neerdale tot s5. Om dezelfde reden zal het vir. fe:.
Water in de Pijp 2, welkes Oppervlakte gehouden kan worden in
b, terwijl de duim blijft op den mond 2, op die plaats niet blijven,
200 haaft men ’er den duim afneemt, maar opklimmen tot ss, om:
dat de verbeelde Oppervlakte £/ minder geperft zal worden in 5,
dan in cenig ander gedeelte , zoo lang het Water overal beneden
ss blijft. Anderfins wordt de verbeelde Oppervlakte in de Viakte mn
meér geperlt in m door de Kolom sm, dan in » door de korter l
Kolom ##, hebbende ook de andere Kolommen in het geheele vat
boven de gemelde verbeelde Oppervlakte hare lengte en Perfingen,
gelifk s#. Gevolgelijk moeten ze de geheele Vloeiftof opftooten , tot-
dat ze in de Pijp 2 oprijze tot de gemeene Oppervlakte 55, om j
de Perfing evengelijk te maken op elk gedeelte van de verbeelde @i

Oppervlakte mn. Dit zal verder bewezen worden door de volgen- .;
de Proef. u

1IV. PROEF. f

Neem een Pijp van ontrent een halven Duim dik, gelijk 7 ( Plaat i,‘ S |
IX. Fig. 6.) en bind cen buigzaam ftukje van een blaas aan des- it .
zelfs onder-end. Vul ze dan met Water tot g, en fteck het end in ‘.
tvat beneden de Oppervlakte 55, Het Water zal den blaas onder W
aan de Pijp buitenwaarts ftooten tot een verheven Rondheid , het- |
welk aantoont, dat de verbeelde Oppervlakte onder het end van de : ‘
Pijp neerwaarts geperft wordt; maar indien men de Oppervlakte van
het Water in de Pijp maar zoo laag brengt, dat ze gelijk ftaat met '
de Oppervlakte ss in het vat, zal de blaas onder aan de Pijp vlak
ftaan , gelijk in de Pijp 8 , hetwelk toont , dat de Perfing op dat
gedeelte van de verbeelde Opperviakte nog grooter, nog kleiner is,
dan op eenig ander gedeclte. Indien de Oppervlakte van het Water
In de Pijp 6 gebragt wordt tot f, beneden de Oppervlakte ss, '131

e

gm{-'a: omdat onze zinnen het verfchil niet ymetWater valt, het Water boven op het-
g‘ier‘;in‘d. aar is nog een andere zaak,|zelve opgehoopt, en bijeen gehouden zal
© Yerdient in aanmerking genomen te|worden door de Aantrekking van Samen-

worden, namenliik d 5 o : : i -
I at , indien men een|hang. Hoe het vat kleiner zij, hoe het
{choon glazen vat 2 [hang js

O vat, welkes rand droog is,!| Water hooger opgehoopt zal worden-

P3
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Pr. X3
7 een druppel Water #b.  Wanneer gij hem met den vinger drukt ,

Fig. 8.
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de blaas onder aan de Pijp hol-rond [¢omcave] oprijzen , hetwelk
toont , dat de verbeclde Opperviakte op die plaats minder geperft
wordt, dan op hare andere gedeeltens , omdat het Water naar bo-
ven rijlt. De zijlingle Pcrﬁn% werkt op dezelfde wijs , iflijk men
zien kan, wanneer men een blaas bindt aan een Pijp , die {Chenin
afgefneden is.  Wannecer het Water van de Pijp 3 in ¢ beneden de
Oppervlakte 5§ is , rijlt de blaas hol-rond op , maar wordt verhe.
ven rond, wanneer het Water van de Pijp 4 in 4 boven de Opper-
vlakte s5 {taat, en is vlak ; wanneer het Water in de Pijp § in ¢
gelijk ftaat met de Oppervlakte s5.

L STELLING:

10. Viociftoffen perfen op een andere wijs, dan vafte lighamen :
want daar valte lighamen alleen nederwaarts perfen , perfen Vloei-
ftoffen naar alle kanten, gelijk blijkt uit de volgende Proef.

V. PROEF
Leg op een Vlakte, verbeeld door de Lijn Pp (Plaat 1X. Fig. 7.)

zal hij niet alleen werken op het gedeclte ¢, dat ’er onder legt,
maar zig zoo uitzetten , en platter worden , dat hij evengelijkelijk
zal werken aan de kanten « en b; maar indien dic druppel Water
bevroren was , of indien ’er in plaats van denzelven een rond lig-
haam lei , bij voorbeeld een Schiet-hageltje, zou de Perfing alleen
op ¢ gefchieden , en de Tegen - werking opwaarts tegen gen Vil
ger.

BEPALING. [Definition.]

11. Het naafte, dat nu te befchouwen, en te verklaren ftaat, is
de foortonderfcheidende Zwaarte [ Specifick Gravity . Een lighaam
wordt gezegd foortonderfcheidenlijk zwaarder te zin , dan een an-
der , wanneer her meer Stof onder dezelfde Uitgebreidbeid [ Bulk ]
bevat , dan een ander. Bij voorbeeld de Teerling van Lood A
( Plaat IX. Fig. 8.) bevat meér Stof, dan de Teerling van hout

B.
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B. Ook wordt een lighaam gezegd foortondericheidenlijk zwaarder V11 Les.
te zijn, dan een ander, wanneer het evenveel Stof bevat onder een
kleiner Uitgebreidheid , gelik wanneer de gemelde looden Teerlin

A even zwaar weegt, als de groote houten Teerling C. Dit wordt

ook genoemd de Digtheid [ Denfity ] van een lighaam.

N¥L“PROEF

Vul het Glas ABCD (Plaar 1X. Fig. 9.) tot SS met Water, gt
dat een weinig met een roode koleur geverfd is, zoodat het zijne “*
Doorfchijnendheid niet verlieze. Neem dan [ door middel van een
glazen Pijp| uit het Glas met Terpentijn-olij van Figuur "10. de
Kolom van Olij mn, fteek ze in het Glas van Figuur 9. Wanneer

ij den duim van de Pijp afneemt, zal de Olij blijven ftaan in m

oven de Oppervlakte SS cen tiende gedeelte van de geheele Ko-
lom mn. De reden is, dat de verbeelde Opperviakte ss m alle ha-
re gedecltens evengelijkelijk geperft moct worden; en dewijl de Ko-
lom van Olj mn %oortonderfcheidcnliik ligter is , dan Water, moet
ze langer zijn, dan de overeenkomltige [ correfpondent ] Kolommen
van Water , gelijk op , om evenveel te wegen. Door dit verfchil
van hoogte worde de vergelijkende foortonderfcheidende Zwaarte ge-
vonden: want gelijk de hoogte van het Water 1s tot de hoogte van
den Olij, zoo is de foortonder{cheidende Zwaarte van den Oljj tot
de foortonderfcheidende Zwaarte van het Water.

Verder indien het Glas ABCD (Plaat 1X. Fig. 10.) gevuld is Fig. 1o,
met Olij van Terpentijn , zal ep de Kolom van Olij verbeelden ,
en mn moet Water zijn, dat rood geverfd is, om het duidelijk zigt-
baar te maken, hetwelk in dat geval zig altijd zetten zal een Tiende
van de geheele lengte lager, dan SS, de Oppervlakte van den OLj.

Hier zal men dezelfde weerkeerige [reciprocal] Evenredigheid vin-
den tuffen de foortonderfcheidende Zwaartens der twee Vloeiftoffen
en hare hoogtens ; dat is , mn is tot op, gelijk de foortonder{chei-
dende Zwaarte van den Qlij is tot die van het Water. Indien de
Olij In Figuuy ¢. lager neergedrukt worde , dan m (bij voorbeeld
200 lag , als de Oppervlakte SS) zal hij altijd weér oprijzen tot
ml 5 en lﬂ__d_im_hij hooger geligt wordt, dan  , zal hij in n onder
aan de Pijp vitfehieten 5 Ichoon de Olij druppels weér zullen OPréir;
Z
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VIL Les. yen tot aan de Opperviakte van het Water (3). Integendeel zal

het roode Water in de Pijp van Figuur 10, {choon opgeligt van m
tot SS, altijd weér neerzakken tot m, loopende het overtollige on-
der uit de Pijp in # , en door den Olij neerdruipende tot op den

bodem van het Glas.

IV. STELLING.

12. Ploeiftoffen perfen in allerlei Streken, en wel met een Kragt,
dic evenredig ‘is 2an de hoogte van de Vloeiftof.

Vil 2R OEL

pe.1x.  Indien verfcheiden Pijpen van verfchillende fedaantens, gelijk 1, 2,

Fig. 115 o en 4 (Plaat 1X. Fig. 11.) met hare on er-enden geltoken wor-
den beneden SS, de Oppervlakte van het Water in 't Glas ABCD,
zal het Water, dat in hare onder-enden in verfchillende Streken in-
komt, oprijzen tot dezelfde hoogte, namenlijk SS in elke van dezel-
ven. Indien men Olij in de Pijpen ophoudt, eer ze in 't Water ge-
fioken worden, zal op het wegnemen van den duim van ’t boven -end
van de Pijpen de Oljj in elke van de Pijpen tot dezelfde hoogte oprij-
zen boven de Opperviakte van het Water in ecn Evenredigheid , waar-
in de Olij, dien men gebruikt, foortonderfcheidenlijk ligter is, dan
Water. Indien het Glas met Olij gevuld is, en men gekoleurd Wa-
ter in de Pijpen gebruikt, zal de Proef duidelijker zijn, rijzende het
Water even hoog in alle de Pijpen, maar zoo hoog niet, als de Op-
pervlakte van den Olij in het Glas, in een Evenredigheid, waarin Was
ter {bortonderfcheidenlijk zwaarder is, dan Olij.

i ' : v T EELIN G

13. De foortonderfcheidende Zwaarte van de werfeheiden ligha-
smeny die in bet Water drijven, is gelijk derzelver gedeeltens, die in
het Water gedompeld leggen.

VIII. PROEF.

(3) Een druppel Olij, minder Stof onder ( een druppel Water, enmet dezelfde Snel-
dezelfde Uitgebreidheid bevattende, dan|heid tragtende te dalen , heeft minder Mo-
ment-

iy g
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VIR OPIRIO EY.

Neem twee Rollen, even dik en even lang, bij voorbeeld Yo Duim
lang en éénen Duim over 't Kruis, de ééne Ff (Plaat 1X. Fig. 12.)
gemaakt van Dennenhopt, en de andere Qo van Eikenhout. Der-
sclver enden ftekende in de nawe hooge Glazen met Water AB en
CD, zullen ze tot verfthillende dieptens zinken naar hare {oortonder-
heidende Zwaarte. Ff zal maar zinken.tot de diepte Sf, terwijl
Oo zinkt tot de diepte so; zijnde de foortonderfcheidende Zwaarte
van Dennenhout tot die van Eikenhout, gelik Sf is tot so. Men
kan op deze wijs de Proef nemen van alle foorten van hout, die foort-
ondericheidenlijk ligter zijn, dan Water.

Indien een ligter Vioeiftof perft op cen zwaarder, en ecnig gedeelte
van de Oppervlakte van de zwaarcﬁar Vloeiftof bevrijd is van de Per-
fing van de ligter Vloeiftof, zal de zwaarder Vlociftof op die plaats
opgeperft worden, en oprijzen naar de Oppervlakte van de Ii%ter Vloei-

ftof, maar zooveel in hoogte bij dezelve te kort fchicten , als hare foort-
onderfcheidende Zwaarte grooter is.

IX. PROELFE.

Gict in het Glas AB (Plaat IX. Fig.13.) gekoleurd Water tot de
hoogte SS, en fteck ’er de open Pijp ¢f midden in. Giet ’er dan
Terpentijn-olij op tot de hoogte ss5. Dan zal deszelfs Perfing het
%ekoleurde Water in de Pijp doen opklimmen tot f, alwaar het op de

ppervlakte SS zooveel zal perfen, als de Olij in de Pijp gedaan zou
hebben, indien ze ’er mee gevuld geweeft was tot de hoogte ss: want
indien de Pijp opgeligt wordt, dat ’er het Water uitdruipt, en dan
weér neergeftoken wordt, zal ’er de Oljj in opklimmen tot de hoogte
555 maar indien men de ledige Pijp met den duim boven op de ope-
ning door den Oljj in het Water fteekt, zal op het wegnemei van den
g(';‘;‘; het Water door de Werking van den OLj opgeperlt worden
J X. PROEF.

E’ﬁ?}iﬂt{ '{ﬁ; neerwaarts, Derhalve moet elke | Kragt neerdalende, dan de druppels Olij,de-

ater, in het Glas bevat, met meér | zelven doen oprijzen naar de Oppervlakte.
iII. DEEL. & ¥ prl 'R

VII. Les.

Pr. IX.
Fig, 1%.

Ffz. 13,
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Pr. IX.
Figi 14.

Fig, 15.
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X ORIR10 B E.

Steek in het Glas CD (Plaat IX. Fig. 14.) waarin Kwikzilyer
gegoten is tot de hoogte SS, de open Pijp gh. © Wanneer men ’er
dan Water opgiet tot EE ter hoogte van 14 Duim, zal de Kwik door
de Perling van dat Water een Duim hoog oprijzen in de Pijp tot b,
alwaar ze op de Oppervlakte SS zooveel zal perfen, als de geheele
Pijp vol Water doen zou. Laten we nu eens onderftellen, dat CD
een Welput is, waarin het Water {taat tot SS, en dat CS de Lugt of
den Dampkring verbeeldt, die in den Welput perft, en dat gh de
Pijp van cen Pomp is. Indien men de Lugt uit de gemelde Pijp
trekt, en daardoor derzelver Perling in de Pijp belet, zal het Water
daarin oprijzen tot b, en zooveel perfen, als het Water te voren deed,
zijnde de hoogte van het Water evenredig aan de Perfing van de
Lugt op de overcenkomltige gedeeltens van de Oppervlakte, Dit is
de Grond{lag van het opligten van Water door middel van Pompen,
gelijk in de volgende Les verder getoond zal worden.

Yi. STELLING

14. Een lighaam, dat foortonder(cheidenlijk ligter is, dan Water ,
zal, in bet Water gedompeld zijnde, altijd boven komen , [iekende
cenig gedeelte boven de Opperviakie wan bet Water uit ; maar een
fighaant, dat foortonderfcheidenlijk zwaarder is, zal in het Water
sanken en een lighaam van dezelfde foortonderfcheidende Zwaarte zal
in allerlei gedeeltens van bet Water in Ruft biijven.

XL PR QE P,

Neem een Teerling van Eikenhout ( Plaat 1X. Fig. 15.) en fteck
hem zoo ver in 't Water, dat deszelfs bovénkant gelijk is met de Op-
pervlakte AB, en de onderkant met de verbeelde Opperviakte CD.
Zoohaaft hij los gelaten wordt, zal hij oprijzen tot 3, omdat, wan-
neer hij is in 1, de verbeelde Oppervlakte CD minder geperft zal wor-
den door den Teerling, die bij voorbeeld een half Once weegt, dan
door het Water, welkes plaats hij beflaat, en dat een Once woeg;

maar
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maar wanneer de Teerling is in 3, ftoot hij maar een Uitgebreidheid vir. tes,

van Water weg van de belft van zijne cigen grootte, en van zooveel

gewigt, als hj zelf weeft. Hij zal op zijne plaats blijven, omdat

alsdan dat gedeclte van de verbeelde Oppervlakte onder den Teerling

evenveel geperft zal worden, hetzij de Teerling daar zij, of niet. In-

dien de ]Eeerling was in_ 2, zou de verbeelde Opperviakte EF minder |
eperft worden onder den Teerling , dan ergens anders, omdat de ‘

fkolom 1 2 minder zou wegen, dan een Kolom van Water van de-

zclfde Uitgebreidheid, dewijl de Teerling van een half Once gewigt

cen Once Water uit zijne plaats ftoot, zoodat hij op zal rijzen 1n den i |

Streck 2 1, totdat hij boven ’t Water opfchiete, gelijk hij zig vertoont

in 2. Indien men een Teerling van Lood neemt van dezelfde Ultge- |

breidheid , als een Once Water, zal hij ontrent 11 Oncen wegen.

Indien men zulk een Teerling plaatft in 4 of §, zal de verbeclde Op-

perviakte CD of ET onder denzelven meer geperft worden in dat ge-

deglte, dan ergens anders, en deTeerling zal neerzinken in den Streek

§ 6: want dewijl hij 11 Oncen weegt, ‘en het verfchoven Water maar

één Once weegt, moet hij neerdalen met de Kragt van 10 Oncen,

die het Verfchil zijn tuffen deszelfs gewigt en het gewigt van een cven-

groote Uitgebreidheid van Water.  Indien de Teerling van dezelfde

Hortonderlcheidende Zwaarte is, als Water (bij voorbeeld een Teer-

ling van groen Palmhout) zal hij blijven in eenigerlei gegeven ftand,

omdat hij, waar men hem ook plaatfen mag, de verbeelde Oppervlak-

te nict meer zal perfen, dan het Water , dat hij uit zijne plaats {toot.

GEVOLG

15. Hieruit kan men een Gevolg trekken, “twelk daar meg fchijnt
te firijiden, maar in der daad tot beveftiging firekt van hetgeen bewe- |
2en is, namenlijk dat men ecen lighaam  foortonderfcheidenlifk zwaar- |
der, dan een Vlociftof, in die Vioeiftof kan doen drijven, en een lig.
haam, dat foortonderfcheidenlijk ligter is, op den grond doen leggen,
Zie de volgende Proef.

XiI. PROEF

P IX,
cn

P (Plaat IX, Fig. 16.) is cen looden Plaat, wegende 11 Oncens Fi, 1.
22
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Vil Lee. en in Uitgebreidheid evengelik aan één Once Water. Laat ze door

middel van den draad ¢d, aan dezelve vafltgemaakt , neerzakken in
het Water van 't Glas SsmnsS twaalfmaal ﬁare eigen dikte beneden
de Opperylakte SS ("twelk hier zes Duim zal wezen, zijnde de Plaat
een halven Duim dik ) om te dragen op de verbeelde Oppervlakte P .
In dit geval zal de verbeclde Oppervlakte ongelijkelijk geperft worden:
want in d kan de Kolom Qdr aangemerkt worden, als famengelteld
uit 11 halfduims Platen Water, wegende elk een Once, en de looden
Plaat van onderen, wegende 11 Oncen, zoodat de geheele famenge-
ftelde Kolom 22 Oncen zal wegen; daar andere Kolommen van even-
groote Voetlteunen [ Bafes | bij voorbeeld SmPQ, dragende op even-
gelijke gedeeltens van de ﬁcmelde verbeelde Oppervlakte , dewijl ze
geheel uit Water beftaan (dat is, 12. Platen van Water van de groot-
te van P) maar 12 Oncen zullen wegen. Gevolgelijk zal de Opper-
vlakte wijken in P, en de Plaat neervallen. Maar indien door eenig
Infurument (gelijk A d, gemaakt van een Pijp, gelchroefd aan een
Kop-glas) het Water belet wordt te perfen boven op de Plaat P,
zal de Kolom QPdr veranderd worden in de kerte Kolom Pd ’
welke, in plaats van 22, maar 11 Oncen weegt , en zal opgeltoo-
ten worden door dat gedeelte van de verbeelde Opperviakte onder
dezelve , dewijl alle de overeenkomftige gedeeltens van de gemelde
Oppervlakte meer geperlt worden, namenlijk door Kolommen van
Water, die 12 Oncen wegen. Om de Proef wel te nemen, moet
men de Plaat P met nat Leer bedekken, en door middel van den
draad ¢Ad ftijf honden tegen den rand van ’t Kop-glas, totdat de
Plaat P twaalf maal hare dikte , of dieper , onder Water geltoken
zij , wanneer de Plaat zal drijven , wordende zonder eenig behulp
van den draad opgeltooten ; maar indien men den draad los laat,
eer de Plaat die Jiepte bereikt hebbe , zal de Plaat los gaan , en
neervallen , gelijk inp , omdat dan de verbeelde Oppervlakte ss
meér geperlt zou worden door de Plaat alleen , dan door eenige

andere

(4) Dit geeft ons een middel aan de [het Inftrument, dat het Water belet op
hand, om eenigerlei Metaal in Water te [het Metaal te perfen , en hetzelve met
doen drijven, of op te houden: want|zijnen boven-kant ftjjf tegen het Inftru-
wanneer men eens de foortonderfcheiden- [ment houdt, en zoovele malen zijne ei-

de Zwaarte van het Metaal weet, en een gen dikte in het Water f{teekt , als het
Pladc van het gemelde Metaal voegt aan |{oortonderfcheidenlijk zwaarder is , dan

ater,







2z ‘_Dg'iz.

b

|

thifriome

L8 8

._u[

“Roax
=
$egnz0

&

b
n
e

M




Evenvedigheid van foovtonderfcheidende Zwaarte. 12§

andere -overeenkomftige Kolom van Water , gelijk rzyz ;

Aan den bodem van het Glas AM gg M (Plaat 1X. Fig. 17.)
is met Cement vaftgemaakt een glazen Plaat gg. Op deze Plaat
wordt gelegd cen ijvoren Schijf 11, die ’er digt op {luit, en met
cen ftuk IJzerdraad, dat aan het midden van de Schijf vaftgemaake
is , neer gchouden wordt , totdat ’er Kwikzilver op gegoten zij ter
hoogte van MM. Wanneer men den vinger van het boven-end
van 't IJzerdrﬂad K wegneemt , zoodat het niet meér neergeperft
worde , zal het L]voor,, {choon foortonderfcheidenlijk ligter , dan Kwik,
op den bodem blijven, omdat de digte Aanraking van het IJvoor en
’t Glas de Kwik belet van ’er onder te fchieten, om het IJvoor op
te ftooten : want indien door het bewegen van ’t Ifzerdraad K de
ééne zijde van het IJvoor maar nog weinig opgeligt wordt , zal er
de Kwik aanftonds onder fchicten , en het IJvoor naar boven doen
drijven. Indien dan het IJvoor weér door ‘de Kwik naar beneden
ﬁeﬁoote_n wordt ,zoodat het zig digt tegen het Glas zette, en de Kwik

uiten {lnite, zal het op den bodem blijven. Dus kan men Kurk op
den grond van een Glas met Water- doen leggen, gelijk uit de vol-
gende Proef blijkt.

XHL . P-RyO-¥ 5

Op den bodem van het Glas A (Plaat 1X. Fig. 18.) is valt ge-
maakt cen vlakke gladde Plaat van geel Koper 4, van boven met
wat Olij gefmeerd. Dan moet men met het Inftrument Ad van Fi-
guur 16. tot op de gemelde Plaat neerftooten de ronde Kurk C,
aan welker onder-end een glad geelkoperen geolijd Plaatje gehegt is.
Wanneer de twee Plaatjes zoo op elkander {luiten, dat ’er geen
Water tuffen beide kan komen , moet het Glas met Water gevuld
worden tot SS, en de Kurk zal op den grond op haare plaats blij-
ven ; maar indien men de Kurk met een ftokje verfchuift , dat ’er

VI.I. Les.

Pr. 1X.
Fig. 17,

Fig. 18,

Water”

Water, kan men den draad los laten, en(dikte, onder Water is , wanneer "er geen
het Metaal zal opgehouden worden. In-| Water boven op {taat te perfen. Een ftuk
dien men het Meraal dieper fteekt , zal|zilver moet 10 maal zijne eigen dikte
het opgeftooten worden, Dus zal een ftuk | onder Water zijn , rood Koper 9 maal,

Goud drijven , wanneer deszelfs Opper-|Lood 11 maal , geel Koper § maal,

Q 3

viakee 19 maal dieper, dan zijue eigen|enz.




VIL Les.

Pr. X.
Fig. 1,
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Water onder kan komen, zal ze aanftonds naar boven rijzen.

Vil ST ELLING

16. WOﬂgﬂQﬁ:‘,’ﬂ zullen in O?Z!f‘ié’?:/(:‘bejdgn q)grgg;pﬂg]_p[aﬂz:ﬁn gé’][_]l.
Meren, Vijvers, Welputten, of eenigerlei foor: van wvaten op bet-
zelfde Waterpas flaan, indien ze gemeenfhap met elkander bebben.

XIV. PROEFTF.

In het midden van den bodem van de glazen Kelk ASSG ( Plaat
X. Fig. 1.) door middel van een Zij-pijp, Kraan en Lid gemeen-
fchap hebbende met de regtop ftaande glazen Pijp DE, moet men
{chroeven de glazen Pijp é B, wijder, dan DE. Wanneer men dan
Water giet in G ter hoogte van H, zal het in de Pijp DE oprijzen
tot dezelfde hoogte I. Buig de Pijp DE door middel van haar Lid
naar F, en het Water zal rijzen tot F, alwaar de Hoeveelheid van
Water Fm, fchoon grooter, dan /I, niet meér zal perfen, dan /1,
omdat de Lijn #F in deze {cheuinte van de Pijp aangemerkt kan wor-
den, als een hellende Vlakte, dic van de volltrekte Zwaarte van een
lighaam afneemt naar Evenredigheid van hare Helling (5) gelijk in
het 1. Deel I11. Les N°. 48. bladz. 153. bewezen is. Draai de Kraan
C toe, nadat DE door G gevuld is tot I Schroef dan de Pijp GB
nit den Kelk, en vul den Kelk tot SS.  Zoohaalt men de Kraan open
draait, om ecn gemeenfchap te maken tuffen de Pijp D E en den Kelk,
zal het Water in de Pijp zakken van I tot 7, rijzende het Water in
SS, totdat het beide waterpas fta, fchoon het Water in den Kelk 3 of

400

houdt, dan wanneer zeregtop ftaat: want

(5) Een verftandig Heer heeft deze
Proef, afgeleid uit de Befchouwing van
een hellende Vlakte , verworpen, zeg-
gende , dat het Water, hetwelk de Pijp
TCD ( Plaat X. Fig. 2.) vul tot AB,
evenveel perft o tﬁ‘.‘ﬂ Voetfteun CD,
als het Water ECDF, hetwelk da Pijp
vult in den fcheuinen ftand , npiet omdac
het in de hellende Pijp draagt op het
hellende gedeelte FD, maar omdat de
Pijp , wanneer z¢ helt, niet meér Water

(zege hij) dewijl ABCD en EFCD
Rollén [ Cylinders] zijn op denzelfden
Voetfteun CD, en tuflen dezelfde even-
wijdige Lijnen AF en CG, moeten ze
evengelijk zijn , en gevolgelijk evenveel
Water houden. De misflag ‘beftaat hier
in, dat de Rollen geen evengelijke Voet-
fteunen hebben, fchoon ze gemaakt wor-
den van dezelfde Pijp: want wanneer de

Pijp regtop ftaat in den ftand TCD, is
haar
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400 maal meer in Hoeveelheid zij, dan 'twelk in de Pijp fiaat, het- VIL Les,
welk tot beveltiging ftreke van tgeen we gezegd hebben, namenlijk

dat Vloeiftoffen perfen naar hare hoogte, en niet naar hare Hoeveel-

heid; zoodat men in den glazen Kelk in het midden maar een Kolom

van Water moet rekenen van dezelfde dikte, als /7, tot derzelver Te-
genwigt , terwijl de andere Kolommen, die het overige van 't Water |
iln den Kelk uitmaken, onderfteund worden door den bodem van den |
Celk,

17. Dit is de grondflag van de berugte Wonderliclling [ Paradox ]
van de Waterweging , namenlijk dat, indien ver[cheiden vaten, als '
ACDB, E¢dF en hicdk ( Plaat X. Fig. 3.) van denzelfden Poet- Pt- % d
Jteun [ Bae ] en dexelfie boogte, maar van zeer verfchillende Inbou- T
den , met Water gevuld zijn, alle bunne bodems evengelijk geperft
zullen worden. Laat ACDB een Pint houden, dic een Pond weegt,
Ec¢dF een Kan, die twee Pond weegt, en hicdk een halve Pint,
die een half Pond weegt. Ik zeg, dat de Perfingen op de Bodemen
CD, ¢d, c¢d dezelfde zullen zijn. Dit zullen we eerlt bewijzen van
de vaten ACDB en E¢dF. Indien men in 't vat E¢4T de Rol van
Woater @cdb aanmerkt, als loodregt ftaande over den Voetlteun, is
dic Rol evengelik aan, en even zwaar, als de Rol van Water in
ACDB, en perlt gevolgelilk nog meér, nog minder. Indien men
onderftelt , dat het Water rondom het boven-end van deze Rol in
Ema en Fnb bevroren is, zal het geval niet veranderen: want dan
zal het ijs een gedeclte van het vat uitmaken. Indicn men dan onder-
ftelt, dat het Water weér ontdooid is, maar niet binnen de Rol acdb
kan komen, zal de Perfing van de Rol niet veranderen, omdat die

Rol

haar Voetfteun, doorgefneden door een
waterpafle Vlakee, gelijk CG, cirkel-rond;
$aar f‘tvanneer de Pijp helt, verandert de

O¢titcun CD in cd, en wordt langwer-
P“S{% F!_'_Ond, zoo wel als de Doorfbijding
L %‘f‘ﬁ”] van boven EF en elke water-
pa dée}rof”fmldlng van de Pijp ; zoodat het
BE ':.Ld_van de Pijp, hellende tuffen de
“Lﬂ“‘i, 15¢ Lijnen AF, CG, zooveel
g]efp‘;._ ia‘%ﬁ?e"ﬂt. dan het gedeelte van
erjpinaben CD, als de langwerpig

ronde Voetfteun cd een grooter Park
[ Area] hecft, dan de cirkelronde Voet-
{tean CD ; omdat, fchoon de breedte
van de Doorfnijding van de Pijp dezelf-
de blijve,, de Lengte van die Doorfnijding
veranderd wordt van CD tot cd; maar
de Overmaat van Water in EF ¢d wordt
opgehouden uit hoofde van de Helling
van de Pijp, door welker onderfte Hal-
ve-rol het onderfteund wordt,

i

|
|
i
l
i
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Rol nog hooger, nog digter [denfer] zijn zal door ecnige zijlingfe Per-
fing van het Water rondom haar boven-end. Ook zal de Vioeiftof
in geenerlei Beweging gebragt worden door die gemeenichap, gelijk
bewezen is. Indien eenig gedeelte van het Water, dat rondom het
boven-end van de Rol {taat, door eenig middel in de Rol @cdb ge-
ftooten werd, zou zulks, dewijl Water niet famenpersbaar is, niet
konnen gefchieden zonder evenveel Water uit de Rol te ftooten, het-
welk geene verandering toe zou brengen aan haar geheel gewigt, dat
op den Voetlteun werkt. Daarom perft die Rol allcen op den Voet-
fteun, terwijl het overige van ’t Water onderfteund wordt door de zij-
den van het vat Em en Fa.

-Het is zoo gemakkelijk niet te bewijzen, hoe de halve Pint Water
in het vat hicdk even lterk perfe,als de Pint Water in het vat A CD B;
maar we zullen het op zoovele wijzen verklaren, dat we verfcheiden
Lezeren genoegen zullen geven.

Indien de bodem van het vat onderfield wordt naar boven te bewe-
gen van ¢d tot ef, zal het Water, hetwelk dan niet hooger is, dan
g, ter zelfder tijd rijzen van g tot b met cen Snelheid, die weerkeeri
cvenredig is aan de Hoeveelheden van Water, bevat tuffen ¢d en e _fg,
en tuffen g en ik, welke Hoeveelheden van Water dezelfde Moment-
kragten zullen hebben volgens de Grondregelen van de Beweegkunde,
zie 1. Deel. 11. Les, N°. 3. bladz. 44. Indien het Water, in plaats
van in g, tot de hoogte van b is, terwijl de bodem onderfteld wordt
te rijzen, zal de Snelheid van het Water, dat in b uitloopt, ook zoo-
veel grooter zijn naar Evenredigheid van zijne Hoeveelheid, dat het
zooveel Weerltand biedt, als de top van ’t Water in het vat ACD B,
welkes Snelheid zooveel minder zou zijn, als zijne Hoeveelheid van
Stof grooter zijn zou. Gevolgelijk moet de bodem ¢d, dewijl Wer-
king en Tegenwerking evengelijk zijn, evenveel geperft worden door
den Weerltand van het Water in b, hetwelk met een groote Snelheid
tragt uit te loopen in b, als door den Weerltand van het Water, het-
welk tragt it te loopen uit het vat ACDB in A B met cen Snelheid,
die zooveel minder is, als de Doorfhijding A B van het vat ACDB
grooter is, dan de Doorfnijding & van het kleine vat bicdk.

Anders.

et
i
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Anders.

Dit kan men ophelderen door de Kolommen van Water in de twee
vaten te verbeelden door glazen Pijpen. Indien men 12 glazen Pij-
pen van een Voet lang, geliik G ( Plaat X. Fig. 4.) laat verbeelden pu. x.
het Water in ’t vat ACDB van Figuur 3., cn 11 Pijpen z¢8 Duim z- 4
lang met ééne in haar midden van een Voet lang, gelijk hedL ( Fi-
guur 4.) laat verbeelden het Water in ’t vat bicdk van Figuur 3.
en deze twee partijen Pijpen in de bijzondere Schalen van een Balans
zet, om een Pint Water, in ACDB bevat, te verbeelden, en een
halt’ Pint Water, in hicdk vervat, zal G (Figuur 4.) zckerlifk een
half Pond zwaarder wegen, dan de Pijpen in de andere Schaal; maar
indien men platte looden plaatjcs met een gat in 't midden, gelijk /77,
over de middelfte’' Pijp H fchuift in a4, totdat ’er zoovele aan zijn,
dat ze een half Pond bedragen, zal de famengeltelde Maffa van glazen
Pijpen cn looden plaatjes een Evenwigt maken met de Pijpen in de an-
dere Schaa G. Indien men dan alle de looden plaatjes op één na van
L afneemt, en ’er de hand boven op houdt, gelijk verbeeld worde in
bedL., {choon de tegengeftclde Schaal, aan gen Arm B hangende,
met de Pijpen G over zal wegen , zal evenwel de Schaal, aan den
Arm A hangende, niet op konnen rijzen, omdat ze door de hand
wordt neergehouden. - Het plaatic nu, dat neergehouden wordt, doct
hetzelfde, als 7 £ het gefoldeerde dekfel van 't vat hicdk in Figuur
3. Verder, indien men de Kolommen van Water in het vat Adb6Ce
( Figuur 5.) befchout , is het klaarblijkelijk, dat het midden B van Fi. 5.
den Voetfteun 4 C door de Kolom A B evenveel geperft wordt, als of
het geheele vat een Rol waar, gelik 6CD; maar het blijkt in den
eerfien opflag niet, dat de anderc korte Kolommen, gelijk ¢C, even
tk perfen, als A B, voordat men het volgende overwege. Onder-
ftel, dat "er cen gat is in het dekfél van het rolronde gedeelte van
£ vat in ¢, het is duidelijk te begrijpen, dat het Water, 1n A ingego-
€D, op zou komen tot D, indien ’er een Pijp was, om het op te
voeren. Laat nu ¢ gefloten zijn door een dekfel ¢, dan zal het Wa-
’i:;ra:;ggg Iljﬁt}Zel\'e naar boven werken met een Kragt, dic evengelijk
prat Wc;}? om van Water ¢D, en dewijl Tegenwerking evengelijk
XINg , zal de Top van de Kolom ¢C neer geperft worden
II. DEEL, R met
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L. X.
Fig. 6.
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met de Kragt van de Kolom D¢, welke Perfing, gevoegd bij de Per-
fing van de Kolom van Water ¢C, de geheele Perfing evengelijk zal
maken aan de Perfing van de Kolom AB. Hetzelfde kan men zeg-
gen van alle de andere korte Kolommen, welke door de Tegenwerking
van het dekfel d¢ zullen werken, als of ze reikten tot ¢ D, en het ge-
heele vat cen Rol waar,

Andere manier.

Deze Werking en Tegenwerking van de Opperviakte van het bo-
venlte gedeelte van de Rol d6Ce van Figuur 5. kan verder opgehel-
derd worden, wanneer men de bolronde gedaante der Waterdeeltjes
in overweging neemt. Laat TVzux (Plaat X. Fig. 6.) het ge-
melde vat verbeelden. De loodregte Kolom van deeltjes T # perft de
waterpas leggende Kolom van deeltjes #4 naar  en V in Evenredig-
heid van de hoogte van #T. #u perft de deeltjes »x opwaarts te-
gen x met de Kragt van #T min het gewigt van ux, dat is, met de
Kragt xy, waar me€¢ het Water op zou rijzen, indien ’er een gat
was in ¥, Laat nu de bodem van het vat, die in de Lijn BB was,
verplaatft worden in Zw, dan zal 7% de deeltjes uw perfen tegen w
met de Kragt van T#, welke, gevoegd bij de Perfing van de korte Ko-
lom wu, een Perfing zal geven op w, gelijk T#+ uw, evengelijk
aan T #+ 0, de Perfing van de geheele hoogte van de middelite of
hoogite Kolom van ’t vat.

Om een Oplofling volgens de Beweegkunde te hebben, moet men
de volgende Proef nemen.

RV BR O E R

Voeg het gebogen Kop-glas mn (Plaat X. Fig. 7.) oo aan de
Piip 0e met cen koperen Lid I, dat de Pijp en het Kop -glas even-
wijdig konnen zijn , of eenigerlei Hoek met elkander maken , gelijk in
Figuur 8. en 9., alwaar we het Lid nict geteekend, maar allcen on-
derfteld hebben. Een Duim hoogte van Water 1n ¢g in de Pijp zal
een Duim hoogte van Water in het Kop-glas in m# in Evenwigt
houden, fchoon twintig maal meér in Hoeveelheid , omdat , indien
het Water in het Kop-glas daalt van het Waterpas 4 tot Pdlfa

at
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dat is, éénen Duim, het Water co ter zellder tijd in de Pijp zal
rijzen tot ef, dat is, ewiltg Duim , dzwijl het dezelfde Moment-
kragt heeft, als m#, omdat de Snelheden dezer Hoeveelheden van

“YIL Les.

Water weerkeerig evenredig zijn aan hare Stof. Daarom zal het-

Water in Ruft ziyn, dewijl evengelijke en tcgcnftrijdigc Kragten el-
kander te niet doen.

Indien het Water in Figuur 8. zijlings beweegt van ab tot ¢d,
zal de Opperviakte van het Water in de Pijp in gh opfchicten tot
e f met zooveel mecr Snclheid, als het minder Stof heeft, en ge-
volgelijk met evenveel Moment- kragt, of Kragt.

Findelijk is het in Figuur 9., alwaar de Pijp en het Kop-glas
gebragt zijn tot de edaante van het vat hicdk van Figuur 3.,
klaarblijkelijk , dat, imﬁcn het Water van den bodem « b oprijit tot ¢ d,
het Water in de Pijp daardoor van gh zal rijzen tot ¢ f met zoo
ﬁrootc Snelheid , dat het cen Moment-kragt heeft , evengelijk aan
die van 4b. Dit ’sde reden , waarom het Water in de dunne Pijp
boven in A ( Figuur 5.) door zijne grooter Snelheid cven veel naar
beneden zal perfen maar den bodem , als een Kolom ad¢ D) van de
dikte over ’t Kruis D, met een Snelheid , die naar Evenredigheid
gﬂne(}?r is. Dit zal zeer duidelijk gemaakt worden door de volgende

ro

XVl PROEF

Het Werktuig om de Proef te nemen is dusdanig. A ( Plaat X.
Fig. 10.) is een holle koperen Rol van 23 Duim over ’t Kruis, van
binnen glad gemaakt met cen platten bodem, waarin maar een_ klein
gaatje is in §, om te openen, of te ftoppen, wanneer het noodig 1s.
S is een ijzeren Schroef om in een plank X'Z Figuur 15. en 106. e
®hroeven , om den bodem op de plank te doen fluiten. Daar is
een koperen Zuiger CD Fig. 11. beftaande uit een Pompltok Co,
en een koperen plaat Cee, gefchrocfd aan cen andere, die wat bree-
der is, gelijk D, met cen geolijd ftuk Leer ee tuffen beide, hetwelk
Opwaarts moct buigen , wanneer de Zuiger in de Rol is, opdat ’er
geen Water door zou fchieten, of op den bodem van de Rol ko-
men, en wegloopen door het gaatje 5, dat in deze Proef open moet
blijven. BE (Fig. 32.) is cen dekfel, dat op de Rol {luit. De ko-
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Fig.
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peren Rol aan hare plank gefchroefd zijnde, gelijk in AX ( Fig. 15.)
wordt ’er de Zuiger CD ingeftoken, en het I Jzerdraad GO (Fig.13.)
wordt gefchroefd boven in deszelfs Top 0. Het dekfel BE over het
IJzerdraad gefchoven zijnde , wordt ‘er de koperen Pijp Fe (Fig. 14.)
aangeichroefd in E, en Water boven in de Pijp gegoten. Het end
G van 't IJzerdraad gehaake hebbende aan éénen Arm van een Ba-
lans ( Fig. 15.) zet men ecn Tegenwigt in de Schaal aan den an-
deren Arm van de Balans, totdat het Water uit F even begint uit
te loopen, hetwelk aantoont, hoeveel het Water perfe op den Zuiger
in den rolronden bak EA. Neem ’er het dekfel en de Pijp EDF
af, en fchroef in derzelver plaats een Rol van dezelfde hoogte, als
aBAb (Fig. 16.) en haak er den Arm van de Balans aan. Schoon
nu de Hoeveclheid van Water in de Rol «BA# tienmaal grooter
zij, dan ze in Fe waar, zal egter hetzelfde T cgenwigt den Zuiger
opligten. Neem ‘er dan de Rol af , en fchroef in derzelver plaats
het wijd opgaande vat, of den geknotten Kegel BDBA, die twint
tig maal meér Water houdt, dan FE, en het Water zal even-
wel niet meér perfen, maar door hetzelfde Tegenwigt opgeligt wor-
den.

NB. Dewijl de Schuring van den Zuiger (welke de Perling van het
Water vermeerdert ) in elk geval dezelfde is, maakt ze geene veran-
dering in de Procf, die duidelijk bewiift, dat zeer verfchillende Hoe-
veelheden van Water, op denzelfden Voetfteun ruftende , denzelven
evenveel perfen, mits derzelver hoogtens evengelijk zijn,

XVII. PROEF

18. Een andere Proef om de Wonderftelling van de Waterwe-
ging te beveltigen, kan men verklaren zonder eenige voorafgaande
kennis van de Grondregelen van de Waterweging , alleenlijk uit de
gemeene waarneming dat in alle vaten, die gemeenichap met elkan-
der hebben, het Water tot hetzelfde Waterpas zal rijzen. ABID
(Plaar XI. Fig. 1.) is een foort van Blaasbalg , beftaande uit twee
dikke langwerpigronde Borden, ontrent 16 Duim breed en 18 Duim
lang , famengevoegd met Leer, om open en toc te gaan, gelijk een
gewone Blaasbalg, maar zonder Klapjes [ Zalves ] alleenlijk met een
jjzeren of koperen Pijp Ppl in het onderfic Bord, Zet op het bo-
: venfte
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venfte Bord AD zes Vijtigponden gewigt W, W enx. ; giet dan VIL Les.
Water in de Pijp Pp tot de hoogte van 3 Voet, dat is, tot /. Dat
Water zal door het loopen in den Blaasbalg al het gewigt opligten ,
indien ’er maar Watcr genoeg in den Blaasbalg is, om zijne ‘Borden
van elkander te houden, en de Pijp vol is. In dit geval houde het
Water in de Pijp, dat maar een Vierendeel Ponds weegt, 300 Pond
Water op. De reden hier van is deze. Laten we onderltellen 5 dat
%er een Pijp Ce aangefchroefd wordt in ¢. Het is klaarblijkelijk , dat
het Water, dat in P wordt ingegoten, zal rijzen tot C tot aan de
Lijn LM/, alwaar het waterpas zal ftaan met het Water in P. In-
dien men Pijpen onderftelt in £ en F, zal het Water, dat in P wordt
ingegoten, dezelven ook vullen tot ¢ en f; en indien men deze Pij-
pen wegneeme , en iemand de gaten ¢, E, F met zijne vingeren
ftopt, elk gat met éénen vinger, zou elke vinger opgeltooten wor-
den met een Kragt, die in ftaat is, om een Vierendeel Ponds ge-
wigt op te ligten, zijnde dit het gewigt van *t Water , dat de Pijp
zou vullen; en dewijl men zulke Pijpen mag onderfteilen 1 elk ge-
declte van het Bord AD (die op é4n zouden uitkomen met ééne
groote Pijp LADM, die ze alle zou bevatten ) moct ’er in elk ge-
declte van dat Bord , de grootte van den Voetfteun van zulk cen
Pijp beflaande, cen Opperfling wezen, die in ftaat is, om een Vie-
rendeel Ponds op te ligten (om een Pijp te vullen, welke op die plaats
onderfteld wordt) en de Som van alle die Vierendeels is het gewigt
van alle de Pijpen, of van de Rol LADM, die ze alle bevat; zoo-
dat, hoedanig de grootte van het Bord AD ook zijn mag, het rij-
zen zal naar Evenredigheid van de hoogte van ’t Water in de Pijp
Pp. Indien het Water ftaat in Dd, een Voet boven p, zal ’er op
AD honderd Pond gewigt opgeligt worden; indien het ftaat in de

yn mo, twee Voet hoog, zal AD twee honderd Pond ophouden;
en indien het in de Lijn L7 ftaat, zal AD een gewigt van drie
honderd Pond ophouden. Dit wordt nog duidelijker , wanneer de Blaas-

&5 cen Voet wijd kan open gaan, omdat dan door Water in te
gletcn In P, het Bord AD een Voet hoog geligt zal worden boven
het Bord BI, en het Water zal in de Pijp ftaan in 4, omdat de |
Rol van Watey ABID, honderd Pond wegende, evenveel naar be- ‘
neden zal perfen, alg twee Vijftigponden gewigt op AD , wanneer

de Borden elkander even raken. Dit bewijft ook , dat de zijlillljgfe
R 3 er- |
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Perfing gefchiede naar Evenredigheid van de hoogte, dewijl het Wa-
ter zijlings in den Blaasbalg komt in pl. Dat het Water in allerlei
Streken perft (gelijk we bewezen hebben ) blijke hier ook duidelijk ,
wanneer men de Pijp Ce¢ gebruikt, door welke het Water loopende
het Leer op dezelfde wijs uitzet , en de Borden van elkander doet
wijken , als toen het "er door Ppl inliep.

19. Schoon het zeer ligt te begrijpen zij, dat Water tot zijn eigen
Waterpas opklimt , hebben de oude Romeinen evenwel nict gewe-
ten ,dat Water , van een grooten afltand komende, die eigenichap had;
anderfins zouden ze die overgroote koften niet gemaakt hebben in  het
aanleggen van Waterleidingen [ Agquedullus] dat ze dezelven van
den éénen berg tot den anderen vervalgden over Bogen of Verwulften
op elkander geboud, gelijk op vericheiden plaatien nog te zien is; en
{choon men eenigen hunner Buizen vindt tot het leiden van Wa-
ter, ziet men ’er egter geenen weér opgaan, nadat ze ecns naar be-
neden geloopen hebben. Nu men Waterwerken beter verltaat, worden
verfcheiden fteden van Water zeer wel voorzien uit Verlaat - bakken ,
dic er zeer ver (fomtijds cenige Mijlen) van afzijn, en waaruit het
Water aan vele huizen omgedeeld , cn aardig geleid wordt, om Yer
Waterfprongen in de tuinen van aan te leggen. Toe dit beft gedaan
worde, zal ik in deze Leffen in ’t algemeen aantoonen, maar omftan-
diglt in de volgende Aanteekening, alwaar ik Regelen zal opgeven,
en Verfchijnfelen verklaren, die tot nog toe niet in agt zijn geno-
men.

XVJIL. PROEF.

ACDBF ( Plaat IX. Fig. 2.) is een vat van Tin of Koper, twee
Voet hoog, en ontrent zes Duim over 't Kruis, met een rolrond Bak-
je boven op hetzelve, van ontrent een Voet over 't Kruis en zes Duim
diep, om een Verlaat-bak [ Referwoir] te verbeelden. Uit het onder-end
komt een waterpas ftrekkende Lei-piip K 1 met Sprongen [ _djurages ]
K, H, G, die men kan openen, wanncer het te pas komt, en uit 4
gaat een regtftandige Pijp IE opwaarts. Dit vat met Water gevuld
zijnde, zal de Pijp IE ook vol wezen, zoodat een Viakte [ Planum]
loopende langs de Lijn EAF, de Oppervlakte'van het Water in )dc

Pijp
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Pijp en in den Verlaat-bak zal raken, waardoor de Oppervlakte van Vi1 Les. !
het Water in de Pijp in E door de bovenftaande Lugt niet meer of r
minder geperft zal worden, dan een evengelijk gedeelte van de Op- It
pervlakte AF. Indien men eenigen der Sprongen in de _ei - piip i
opent, zal het Water niet opgaan tot de Lijn EF, omdat de Lug
nict alleen op den kruin van ’t fpringende Water, maar ook aan alle il
kanten van hetzelve perlt. Indien het gat van den Sprong zoo groot I
is, dat de Lei-pijp het Water niet fehiclijk enoeg aanvoert, gelijk in
K, zal het Water zijne volle hoogte nict Eereikcn (zie de volgende |
Aanteekening ) en indien het gat te klein is, gelijk in H, zal de Lugt '
ook zooveel vermogen op het Water hebben, dat ze het belctten zal

tot zijne volle hoogte te fpringen; maar indien het gat van den Sprong

groot genoeg is, zonder al te groot te zin, om toevoer uit de Lew

pijp te krijgen, zal de Straal de grootfte mogelijke hoogte bereiken I
inzonderheid indien hij niet volkomen loodregt opgaat , omdat het
Water, hetwelk een kroontje of kopje maakt, den Straal neerperlt, |
en de regtltandige hoogte wat verlaagt. Het verlies van hoogte van i
Stralen, de wijdte van de Lei-pijp en Regels voor derzelver behande- i
ling zullen in de volgende Aanteckening opgegeven worden. '

Wanneer Water in een {tad uit een Verlaat-bak aan verfcheiden |
luiden omgedeeld moet worden , moet men weten, hoe men de Ver- I
fpilling van *t Water kan meten: want dic is zeer verfchillende, {choon i
het loope door gaten van dezelfde wijdte, wannecr de hoogte van Wa- '
ter boven de gaten verfchillende is: want

20. De Verfpilling van Water is, gelijk de vierkante Wortels der
100gtens boven de Speuit-gaten. i

XIX. PROEF |

Het Werktuig, in de XVIII. Procf gemeld, moet hier ook gebruikt Pe. XL
worden , maar met een Ontlaft-gat m B (Plaat 1X. Fig. 3.) om % * /
het Watey » dat uit een Pijp in A in den Verlaat-bak loopt, te ont- _
laften, om den Bak altiid vol te houden. Wanneer ’er dan cen Sprong- i

Pypjeis in C, vier Duim beneden de Oppervlakte van 't Water, en f
écn zu;de;- 0 D, 16 Duimrbeneden die Oppervlakte , en men deze it
twee Sprong - pijpies te gelijk laat fpringen in bijzondere vaten, tel‘“‘élI
- £ |

|

i
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de Bak vol gchouden wordt, en vervolgens beide de Sprong - pijpjes te
gelijk ftopt, zal men bevinden, dat het vat F twecmaal zooveel Wa-

(6) Het leiden van Water door Pijpen
of Buizen , inzonderheid van afgelegen
plaatfen , is onze overweging wel waar-
dig. We zullen daarom hier fpreken van
de beletfelen, dic dikwijls in de Praktijk
voorkomen , €n aanwijzen , hoe men die
beletfelen kan wegnemen. De onden heb-

ben het Water door Pijpen alleenlijk van

de hoogte naar de laagte geleid , gelijk we
zeiden, maar het nooit weér opwaarts ge-
voerd, omdat ze niet wiften, dat Water
tot zijn eigen Waterpas weér oprees ; maat
wij konnen Water tot zeer groote afitan-
den leiden, en het van den éénen berg
naar den anderen brengen door Pijpen,
die in de tullenbeide lepgende Valeien naar
beneden loopen en weér opgaan, mits de
Verlaat- bak, of de plaats, waar in we het
Water brengen , iets lager zij , dan de
Oorlprong, waar uit het komt, en waar
onze Pijpen beginnen, Het Water, dat
t’ huis gebragt is, zal zig wel op hetzelf
de Waterpas vertoonen, maar niet over-
loopen ; en door dezelfde Pijpen zal de
Hoeveelheid van Water, die ze geven,
" vergrooten in een Evenredigheid, waarin
de Verlaac-bak lager is, dan de Oor-
{prong. Wanneer men derhalve een groo-
te meenigte Water heeft , en het ’ huis
wil brengen in cen plaats, die maar cen
weinig beneden het Waterpas van den
Oorfprong is, moet men zeer wijde Pij-
pen gebruiken ;3 maar dezelfde Hoeveel-
heid van Water kan t"huis gebragt wor-
den door nawer Pijpen, en gevolgelijk met
minder koften, indien de Verlaat - bak veel
beneden het oorfpronkelijke Waterpas is.
Indien de afftand groot 1s, zal d¢ lengte
der Pijpen de Hoeveelheid van Water,
dat t’huis gebragt wordt, veel verminde-
ren door hare Schuring, die niet voorge-
komen kan worden, dan door de Pijpen
wijder te nemen, indien het Water zoo
overvloedig is, en men ’er zooveel gebrek
aan heeft, dac het de koften waardig is.

ter

Ik nam in ’t jaar 1718. te Cimmons (de
Hofhouding van zijne Genade, den Her-
tog van Chandos ) een Proef met een loo-
den Pijp, die van binnen 1§ Duim over
it Kruis was, en vond, dat ze op 1400
Yards ‘afftand van den Qorfprong geen
riendg gedeelte van het Water gaf', dat
ze gegeven zou hebben op g0 Tards af-
{tand van den Oorfprong op dezelfde laag-
te beneden de Oppervlakee ; maar het voor-
naamfte beletfel ontftaat uit de Luge, die
in de Pijpen is, waardoor het Warter ge-
zegd wordt gelugt-prangd [ wind - bound ]
te zijn, en daar door kan het gebeuren,
dat een Pijp van twee of drie Duim ope-
ning fomtijds niet meér Water zal geven,
dan of ze maar éénen Duim opening had,
dat is, vier of negen maal nawer was 3
maar deze Lugt kan men ontlaften, en de
Pijpen te hulp komen, gelijk we toonen
zullen.

Laat ABCD (Plaat XIL Fig. 1.) de
Bron zijn, of de Vergaring van Brennen,
van waar een Pijp Water moet brengen
naar de Onclaft-plaats in E, onderftel een
[ Engelfe] Mijl of een halve Mijl van de
Bron. Men onderftelle, dat E maar wei-
nig lager is, dan D, bij voorbeeld vier of
vijif Voet. Indien deOppervlakte van het -
Water in de Bron zakt tot den Mond
van de Pijp in D, of fomtijds maar tot
digt aan den Mond , =zal ’er een goede
meenigte Lugt met her Water in de Pijp
naar beneden loopen; en overal, waar de
Pijp naar het beloop van den grond rijft ,
zal deze Lugt zig huisveften in het bo-
venfte gedeelce van de Pijp, gelijk in
aomr, en daar door den Warerloop van
de Pijp vernawen , en het Water dwin-
gen , om door te loopen cuffen 0 en u,
een doortogt , vijf of zes (ja fomtijds
rien) maal nawer, dan de Pijp, wanneer
ze onbelemmerd is, Schoon “er al geene

Lugt I\Smc in den Mond D, zullen die
thuisvellingen van Lugt evenwel fomtijds
VEL-
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ter heeft gekregen, als het vat E, hetwelk de Waarheid van de Stel- vir Les.

ling bewijit, dewijl 2 en 1 de vierkante Wortels zijn van 4 en 1 (6).

veroorzaakt worden door het eerfte in-
loopen van ’t Water : want wanneer het
Water, van D tot G neergekomen zijnde ,
weer rijft tot », loopt het over de hoog-
te in n , zonder de Lugt voor zig heen
te voeren, gelifk het gedaan had tot aan
a; maar dezelve verlatende in de Ruimte
aor m, vult het de Pijp weer in 7, en
gaat dus voort tot de naafte hoogte , al-
waar het loopt over het laagfte gedeelte
van de rijzende Pijp , latende boven aan
een Ruimte van Lugt over , die het Wa-
ter prangt, gelijk in x. Vervolgens vult
het de Pijp weér totde naafte hoogte, al-
waar het Water door de Lugt weér ge-
prangd wordt enz.

Het middel om de Pijp (die we hieron-
derftellen van Lood te zijn) van deze
Lugt te zuiveren is dusdanig. " Men moet
van D af de Pijp langs gaan, en wan-
neer men aan den eerften rijzenden grond
komt, de Pijp ontblooten op de hoogfte
Plaats, gelijk in m, en daar in den boven-
kant een drie-duims Spijker , anders een En-
kele genoemd, in het Lood {laan, dat hij
‘ereen gat in make. Terwijl ’er de Spij-

er nog in {teekt , moet men met den
Staart van den Hamer het Lood rontom
den Spijker wat opklinken , zoodat men

er een Randje om make. Wanneer ’er
de Spijker dan uitgetrokken wordt, zal ’er
de L‘L)lét met geweld uitvliegen , tordat
het Water eindelijk op de Lugt volge.
Dan kan men met een flag of twee met
den Kop van den Hamer het gat digt flaan.

vanneer men dit op elke hoogte van de

Ip doet, zal al de Lugt ontlaft worden,
en de volle Hoeveelheid van Water ¢ huis
P‘?.m‘?n In E; en indien de Mond van de

JP in D geene Lugt inkrijgt door cen al
;e E“g"‘%gakgmg van het Water in AB,

an ©€ FIP jaren lang hare volle Hoe-
veelheid geven. Qm et volle Water

2I1. Om

wanneer men naderhand door meting vindt,
dat de Hoeveelheid van Water vermip-
dert, moet de Pijp weér van Lugt gezuj-
verd worden.

Indien de Bron ABCD veel hooger is,
dan de Ontlaft-plaats in E, zullen de
Lugtplaatfen niet net op het hoogfte ge-
deelte van de Pijp wezen, maar een wei-
nig verder, omdat het Water, met meér
Snelheid en Kragt loopende; de gehuis-
vefte Lugt nog meér voorwaarts drijft ,
gelijk in o p qt, daar de Lugt andetfins in
s zou geweell zijn, en daarom moet het
Spijkergat voorbij s gemaakt worden tuf-
fen 0 en g. Indien het end E eenigen tijd
Ee{’mpt wordt, zoodat het Water geene

eweging hebbe, zal de Lugt van langza-
mer hand ceru%gaan naar het hoogfte ge-
deelte van de Pip, gelijk in uywe, al-
waar men ze uit kan laten. Onderftel, dat
het Water, in plaats van uit een Bron t2
komen, zijne gantfe lengte wegs uit een
plaats, die veel lager is, opgewerkt wordt
door een Werkeuig, gelijk I, en opwaarts
door de Waterleiding FH. Dan zullen
dz plaatfen, daar de Lugt vergaard wordt,
voorbij den top van de hoogtens der Pij-
pen wezen , gelijk in o p g, en dan zal
het niet genoeg zijn de Pijp met een Spij-
ker door te flaan, omdat ’er dan gedurig
Lugt met het Water ingeperft zal wor-
den, en op njew de plaatfen in de Pijp
opvallen, die van Lugt ontledigd waren,
hetwelk de Pijpen dikwils doet berften,
of ten minften te weinig Water geven,
en het Werktuig befchadige. In zulk een
geval moet men den volgenden toeftel ge-
bruiken.

nelijk cen Hoofd- pijp genoemd ) uit een
Werktuig komende, en rijzende over B.
Het Water, langs AD voortgeftuwd ,

t'huis te krijgen, m
€N, moet men het meten
W“ﬁeebd; Eg EP van Lugt ontlaft is, en

valt de Pijp, totdat-het kome tot d, en

‘loopt dan tot hebbende zijne Opper-
1100p S Fs ’ viakte

Laat ABD (Plaat XII. Fig. 2.) een p, xi1.
gedeelte zijn van een Lei-pijp (gemee- g, 1.
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21. Om te weten, hoe ver Water, of eenige andere vogt, fpringen
z

vlakte in df, terwijl de Lugt de hollig-
heid d e f vult, welke holligheid nader-
hand van plaats zal veranderen, en voort-
aan naar D, gaande het punt d voorbij e.
%)ic kan men op deze wijs voorkemen.
Onderftel,, dac deze Lei- pijp vrij wijd is,
bij voorbeeld van 4 Duim opening , in-
dien ze van Lood is, en 6,7, 8 of negen
Duim opening , indien ze van Hout is.
Men moet een nawe looden Pijp, diemen
in dit geval een Ruiter [ Rider ] noemt,
over het verheven gedeelte van de Lei-
}zrijp zetten , gelijk 4 e f, van ontrent 90

oet lang , gemeenfchap hebbende met
de Lei-pijp in het bovenend van de ver-
hevepherd in e, en 15 Voet digter naar
het Werktuig in d, en 15 Voet voorbij
de hoogre, gelijk in £, mer een Sprant

EHI, voortkomende uit het midden van

en Ruiter, en gemeénfchap hebbende
met de Lei-pEF in e, en voorzien] met
een Kraan in Indien men deze Kraan
opent , wanneer het Werktuig aan den

ang is, zal de Lugt, die voorwaarts ge-

ooten wordt, uitgedreven worden in @,
en door de Kraan ontlaft worden. Indien
ze verder gaat, zal ze door de Pijp van
ﬁemeenfchap uitgejaagd worden in e, en

us ook ontlaft worden. Wanneer ‘er
‘Water vit de Kraan komt, moet men ze
fluiten, en ‘er vic opmaken, dat de Lei-
pijp vol is. Na verloop van eenigen tijd
zal de Lugt , terwijl de Kraan gefloten
blijft, in de hoogte van de Lei- pijp ver-
gaderen, en voorbij e huisveften ; maar
indien men de Kraan weer opent, zal de
Lugt terug fchieten door £, en zig door
de Kraan ontlaften. Wanneer men Was
ter door middel van een Werktuig op:
werkt in een Bak, waaruit het weer naar
beneden moet loopen in den Verlaat-bak,
alwaar het ontbreeke (zie Fig. 1.) is dees

-toeftel ook zeer noodzakelijk, omdat het

Water in den Boven-bak den Mond van
de Lei-pijp (of de Monden van de Lei-
pijpen , indien het ‘Water naar verfchei-

den plaatfen gevoerd wordt ) fomtijds
vult , en fomtijds niet, waardoor veel
Lugt met het Water naar beneden moet
loopen. Men moet wel bedenken , dat
in looden of ijzeren Lei-pijpen de ontla-
fting van Lugt volftrekc noodzakelijk is.
In houten Pijpen gaat de Lugt fomtijds
door het hout , en wordt dus ontlaft ,
maar wanneer de Pijpen digt en door-
weekt zijn, zijn de Lugt-kranen en Rui-
ters zeer noodzakelijk ; ‘en wanneer het
Water uit een_hoogen Bak een [ Engelfe ]
Mijl of twee loopt, dient ’er iemand de
Luge - kranen wel twee of driemaal op een
dag om te drajen. Quer eenige jaren beb-
ben tawee van mijne Prienden met mij een
toeftel uitgevonden, die we een Poppetje in
een doosje [Jack in the Box] noemden ,
waardoor Lugt - kranen van zelf open en toe
gaan ,alleenlijk deor bet loopen van’t Wa-

ter en de beweging wan de Lugt. Dees
toeftel wordt befchreven in de Philof.
Transact, No, 503, '

[ Deavijl de toeftel , waarvan de Schrij-
ver bier gewaagt, zeer fraai is, en opk in
andere gwaum wvan gebruik zijn kan, beb ik
gemeend den Lezer geenen ondienfl te zullen
doen met de befchrijving wam dien toeftel
bier in te voegen, en ’er de Teckening bif te
geven , door eenen mijner Prienden vrij wat
naaukeuriger gemaakt , dan dezelve in' de
Phil. Trans. in Plaat gebragt was.

De Befchrijving is dexe

In de qde Figuur van' Plaat XII, ver-
beeldt G een Doorfnijding van de Lei-pifp
met Water ter hoogte van G, en met
Lugt daar boven, zijnde AB een water-
pas Lijn , rakende den Top van de ve-
melde Lei-pijp. EHI is de looden Pijp,
zoo even befchréven, en met dezelfde
Letteren, als in de voorgaande 2de Figuur,
geteckend.

—— Het Werktuig is in ’t Kiftje K,
vangegoten Ifzer, en vaft gomaake aan de
Jooden Pijp'in I, 'met een dun deurtje van

gella-
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zal op een Vlakte ergens beneden deszelfs Oppervlakte geplaatlt, naar viL Les,

geflagen IJzer , beweegbaar op Hange-
ties, en fluitendein D. —

De bijzondere gedeeltens van het Werk-
tuig zijn de volgende.

§ l\f ( Fig. 4.) is een 1jzeren Plaat, on-
trent een Duim dik, met vier gaten in 1,
2, g en 4 van ontrent een Duim over ’t
Kruis, door de geheele dikte van de Plaat,
om ’er vier Schroeven door te fteken, ge-
lijk ’er ééne verbeeld wordt in 4. OO is
een Band, of placte Ring, uit één ftuk
gemaakt, en ontrent £ Duim vooruit {te-
kende, volmaakt plat geflepen of gedraaid.

5 is een gat van ontrent 1: Duim over|

¢ Kruis, om ’er den Neus van een Kraan
door te fteken , fluitende met een Borft
tegen de Plaat, binnen den Ring OO vaft
gelchroefd met vier andere Schroeven,
gemerkt met grove ftippen rondom het

gat §.

NN (Fig.5.) is dezelfde Plaat, op
den kant te zien. M is de Lagt-kraan,
aan die Plaat gefchroefd door de Borft

van hare Pijpin m enn. Haar Sleutel 6,!N

10 is vaftgemaakt aan een Roedje van on-
trent ¢+ Duim over 't Kruis, van de ge-

daante van 6, 7, 8, 10, hebbende een|
Steel van een Voet lang 8, 9, gehegt aan,

een Boei, of hollen koperen Bal L, wel-
ke Bal, wanneer de Steel in een waterpas
ftand is, de Kraan gefloten houdt; maar
:ﬂoor zijne eigen zwaarte , wanneer hij door
t Water niet onderfteund wordt, neer
Vvallende, de Kraan opent door middel van

het Roedje met den Steel 8, 9, gelijk te|
ZIen 1s in Fjp. 6., alwaar de Plaat N ge-

fchroefd is 2an her Kifti d i
h je, en de geftipte
Lijn ML de Opﬁcrvlaktc azmwijﬂ:g vzu? it
ateri{ dat in het Kiftje komt door de
rﬂ%te Bl'aan en looden Pijp HI, zoodat
et _End al L mer zijnen Steel doet drij-
venin den Waterpas ftand 8 ,9 3 maar wan-
neer ermeer Luge in kome , die het Wa-
ter n2ar beneden drijfy ip de Pijp I, zalde
Boei zakken tot {, ep deszeifs Steel, neer-
~komende tot 10, 11, zg] ge Lugt-kraan

de

M openen , en de Lugt (hoedanig hare
Dikte ook zijn mag ) uitlaten, totdat ze
geheel ontlaft , en 't Water weer opge-
komen zij tot ML, en de Boei gelige
hebbe tot L. :

NN is het voorfte gedeelte van 't Kiflje
met deszelfs gat, waar aan de Plaat van
Fi%)ﬁl gefchroefd is.

en kan ligtelijk begrijpen, dat de Kraan
H altijd open gelaten moet worden, dat
het end van de Pijp I gefchroefd is aan
een gat in den bodem van het Kiftje door
middel van Schroeven in rr, dat er ge-
oliid Leer ig aan de Koppen van alle de
Schroeven, als mede aan de Plaat NN,
om den Band O O van Fig. 4. vait te doen
fluiten tegen den voorkant van het Kiftje
K (Fig. 7.) waarin een gat is in OO,
om ‘er de Boei en de Kraan van Figuur 5.
door te fteken, dat de Schroeven in 1,2,
345 welker Koppen binnen in het Kiftje
zijn , met hare Moeren, gelijk b Fig. 4-»
aangefchroefd worden, wanneer de Plaac
aangevoegd worde, en dat het ge-
heele Kiftje , dus toegefteld , Iugt-(ﬁgt
gemaakt wordt.

D in Fig. 3. en DD Fig. 6. verbeelden
een ijzeren Beurtje , om den Mond van
de Lugt-kraan voor ongemakken van bui-
ten te befchermen. Het is vol gaten, om
"er de Lugt vrijelijk door te laten gaan.

Dic Werktunig, dat wij naar zijn maak-
fel een Poppetje in een doosje [ Fack in a
Box] noemden, kan overal van gebruik
zijn, daar Water een langen weg door Pjj-
pen geleid moet worden; en dewijl ik ’er
de eenige uitvinder niet van geweeft ben,
moet ik hen, die hunne gedagten bij de
mijne gevoegd hebben, de Ler geven,
die hen toekomt, en het Gemeen berig
ten, dat het Kiftje de famengevoegde uit-
vinding is van de Heeren Richard Fonmes,
Fames King , Thomas Newcomen, Fofeph
Hornblower , van deszelfs Werkman en
van mij. _

Deze befchrijving van dit Werktuig » f’i“)“;‘

-

Pr. X11,
F.fg. 4.

Fig. 7.

Fig. 8.

F!:;r dl
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Fig. 8.
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de verfchillende hoogtens van de Spring-gaten, moet men het vol-

Dr. Desaguliers zelf gemaakt ; beb ik ver-
taald uit de Phil. Transat. No. 593. of Vol.
XXXIV. bladz. 8o---82. ]

De ftad van Edinburg wordt wel voor-
zien van Water, hetwelk uit een verza-
meling van Bronnen te Comeffoune bij de
drie EEwgeﬂje] Mijlen ver geleid wordt
door cen gegoten looden Pijp van 4 Duim
over 't Kruis, en van genoegzame dikte ,
pamenlijk ontrent een halven Duim in de
laagfte plaatfen, en van langzamer hand
dunner naar de Bronnen en naar de Ont-
laftplaats , maar evenwel dikker bij de
Onlaftplaats , ‘dan bij de Bronnen, omdat
de Onclaftplaats op den Kafleel-berg veel
lager is, dan Comeftoune , hetwelk net wa-
terpas legt met het Kordon van de Hal-
vemaan op ’t Kafteel. Ik heb onderreg:
tingen in dit werk gegeven, en het ver-
maak gehad van te zien, dat alles wel
flaagde , hecwelk ik hier gewaag, omdat
de ontlafting van Lugt gemaake werd op
verfcheiden verhevenheden, en ‘er een
toeftel bij is, om de Pijp daar van te ont-
laften aan de Bronnen en aan de Ontlaft-
plaats. )

Van de kleine Verzamelplaats, waarin
de Bronnen te Comeftoune vergaard wor-
den, Joopt in 't begin een groote fcheuin-
te, en daar is een Ruiter gezet over de
Lei-pijp, om de Luge te ontlaften in het
eerfte inloopen van 't Water. ABCD
( Plaat X11. Fig. 8. ) is de kleine Verlaat-
bak, en D) is de Mond van de Pijp, waar-
in het Water loopr, die niet alajd geheel
bedekr is , zoodat ’er dikwijls Luge met
het Water in{chiete ; maar de Ruiter abed,
met de Lei-pijp gemeenfchap hebbende
in b, ¢, d, brengt de Lugt terug in den
Streek deb B, tegeniirijdig metden Streck,
waarin het Water neerwaarts loopt naar
Edinburg , gelijk men duidelijk voelen kan,
wanneer de Kraan open ftaat, en men de
hand houdt i a. Tk fpreek hier niet van

gende

denburg , dewijl ik hare gefteltenis reets
befchreven heb. Daar ftaat een lange Rui-
ter van de laagfte plaats der Pijpen op de
Gras-marke tot boven aan de Oantlaftplaats
op den Kafteel-berg, van ontrent 100 Voet
hoog en 200 Yurds lang, waar van men
het gebruik zag door de volgende Proef,
die we daar van namen.

Onderftel, dat de Gras-markt isin AB
( Plaat X11. Fig. 9.) dac het Water loopt
in den Streek ABD, dat de Ontlaft-plaats
isin D, dat de Ruiteris EC, en dat’er
een Prop fteckt n B, die men ’er uit kan
halen , om de Pijpen te ontledigen, en
{choon te maken. De Kraan C gefloten
hebbende, lieten we de Prop B uittrek-
ken, waarop al het Water uit de Pijp BD
van de Grasmarkt tot den Kafteel-berg
naar beneden liep, en zig ontlafte in B.
De Prop weér in de Pijp geftoken zijnde,
namen we den tijd in agt, waarin het Wa-
ter tot D opkwam, die vijf Kwartier - uurs
was. Het Water weér uit hebbende laten
loopen in B, werd de Kraan C open ge-
zet, en de Prop B gefloten. Toen was de
tijd , waarin het Water van B tot C op-
liep , maar 16 Minuten, loopendede Lugt,
die te voren de ver{topping gemaakt had,
met geweld uit in C.

N B. 'Tgeen ik bier gexegd , en 't voor-
beeld , dat tk bier gegeven beb , kam iemand
tot onderregiing dienen, om Water van de
ééne nacr de andere plaats te leiden , betzif
door deszelfs natuurlijken Fak, of door bet
cen lengte wegs met een Werktuig te perfen.
Duar is evenwel een bijzonder geval , dat
we niet moeten vergeten te melden, na-
menhijk dat de Lei pijp, die Water van
een Werkeuig regtitreeks opvoert in een
Verlaac - bak cenige hoogre boven hetzel-
ve, om veel volk van Water te voorzien
(gelijk de Bak op den Toren aan de
Londenfe Brug ) niet van Lood zijn moet,
tenzij ongemeen dik , zoodat ze te koft-
baar worde , gelijk we nuzullen aantoonen.

de Lugt- kranen wilen Comefloune en E-

Laat AVD i’luat XK1 Fig. 1. ) een
looden
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gende in 't werk ftellen. Laat de Lijn AB (Plaaz XI. Fig. 4.) de vir. Les. '

Pe. XI. {
| Viakte F- X!

looden Pijp zijn, komende van een Werk-
tuig beneden A , waarin het Water op-
komt in den Streek AVD, om zig te
ontlaften in D. Op elken Slag of Stoo-
ting van het Werktuig , ligt het Water
het Klapje V op, €n wanneer het Klapje
weér toefluit , geeft het Water, dat ‘er
meé neervalt, een Slag tegen alle de wan-
den van de Pijp door zijne zijlingfe Per-
fing in cen Streek, die loodregt tegen de
wanden 2anloopt, met het gewigt van een
Kolom van Water , welker Voetfteun is
de Doorfnijding van de Pijp op de plaats,
daar de Slag gelchiedt, en welker hoogte
is de geheele hoogte van het Water bo-
ven die plaats , aanbotfende met dezelfde
Snclheid , waarmeé het Klapje neervalt.
Indien de eerfte Slag van dit Water het
Lood maar een 1oofte deel van een Duim
uitzet , zal het Lood, dat geene Veer-
kragt heeft, in dien {tand blijven, en niet
terug {pringen. Onderftel , dat de twee-
de Slag het Lood nog een 1oofte deel van
een Daim uitzet, dan zal hec Lood van
.de Pijp weer een weinig wijder worden,
en zoodanig blijven. De volgende Slag
Zal het weer wat verwijderen , en zoo
zal het vervolgens gaan, totdat de Pijp
Zz00 wijd , en 't Lood zoo dun worde, dat
het eindelijk moer breken. Men moet hier
00k nog bij bedenken, dat, dewijl de Pijp
na elken Slag wijder worde, gelijk bij voor-

eeld de Doorfnijding cd grooter is, dan
de Doorfiijding ab, en de Doorfnijding
fe grooter is, dan de Doorfnijding cd,
de Kragt van het aanbotfende Water (de-
;’e]*(e. gelijk we zeiden, evengelijk is aan
. eé _g‘f)W‘gt van Water, welkes Voetfteun
]Sfl - ooorfhijding van de plaats, dear de

ag gefchiedt, en daar de Pijp wijkt, en

welkes hoogre is de hoogte van het

- ey
. LPEI;U-’ rl; ™ de Vertaling van dit Werk de
NEES SAwten Deb bebovden.. op van elie den Uit-

rekening #aar anze Hollandfe Mares 1¢ geven in

Water boven de gemelde plaats) telkens
grooter zijn zal, en de Pijp te eer doen
berften. Het is’ derhalve beft een ijzeren
Pijp te gebraiken, die, fchoon z€ in zig-
zelve zoo zwak waar , als de looden,
evenwel niet onderhevig zijn zal , om ver-
wijderd te blijven, (fchoon elke Slag haar
doe wijken ) maarna elken Slag tot hare €1~
gen wijdre te rug zal keeren. Dit zelfde zal
ook gefchieden in houten Pijpen omdat
Hout veerkragtig is. Ik heb vele zulke
uitpuilingen gezienin Lei-pijpen van Lood,
in welker plaats uit dien hoofde’ houtzn
of ijzeren Pijpen gemaake zijn , of indien
ze van Lood gelaten werden, veel dikker
en koftbaarder gemaakt zijn , dan ander-
fins noodig geweelt zou zijn.

Regels woer Stralen of Waterfprongen
Jets d’eau] of [pringende Fon-
teinen in Tuinen.

NB. Ik was eerft vap gedagten , om
hier de Regels van den Hecer Mariotie
voor Stralen, of Warterfprongen op te ge-
ven; maar bedenkende, dat mijne l.ezers
in fommige gevallen , om zijne Tafelen
tot gebruik te maken , wat veel moeite
zouden hebben, om de Franfe Maten,
beide van Lengte en Inhoud, tot Engelfe
Maten te brengen, heb ik liever Tafelen
gegeven, die met mijne eigen Proeven en
waarnemingen uitgerekend zijn *: want
fchoon ik op het herhalen zijner Proeven,
bevonden hebbe, dat de meeften met de
Tafelen overeenkwamen , heb ik even-
wel de Verfpilling van Water , dar uit
eenig vat of Verlaat-bak loopt, of in Fon-
teinen fpringt, in ‘talgemeen minder be-

vonden, dan hij dezelve opgeeft ; maar
in opzigt van het te kort {chieten van de
hoogte

‘bet Regifler van Kunfrwoorden, heb ik de Tafelen
bier vok wolgens de Engelli: Vocten en Duimen o7
|veranderd gelates, )
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Viakte verbeclden, waarop men het Water wil laten fpringen, Trek

hoogte van den Straal bij de hoogte van
den Verlaat-bak komen we net overeen,
Een teerlingfe Voet Rivier - of Vijver-
water weegt 62, 4996 Pond Averdupois,
in plaats van welk gewigt we zullen re-
kenen G62: Pond , omdat het Water van

genwater, of Rivier- of Vijver - water.
Indien men aan een Bron, aan den kant
van een Vijver , die zijn Water ujc Bron-
nen krijgt, of aan den oever van een Ri-
vier een plank hegt, die ingekeept is met
een vierkante Sleuf, kan men door het
meten van de breedte en diepte van die
Sleuf op de volgende wijs te weten ko-
men, hoeveel Water eenige dezer plaat-
fen in den tijd van een uur geven zullen.
De Proef genomen ‘Sven dikwijls her-
haald ) hebbende met Water, dac door
een gat loopt van een Duim vierkant, ter-
wijl de Oppervlakte van t Water 25 Duim
boven het Middelpunt van "t gemelde gat
ftaat, en op die hoogte worde gehouden,
heb ik bevonden, dat het Water, dat in
gen Uur doorzulkeen gat loopt, 5,2 Ton,
of 5§ Ton en 502 Gallons bedraagt. Deze
Proef (volgens de Stelling van Ne, 18. van
deze Les, bewezen door de XIX. Proef )

in

is de grondflag van een Tafel , aantoonen-
de , hoeveel Water gegeven zal worden
door een regtftandig vierkant gat van een
Duim, 25 Duim beneden de Oppervlakte ;
als mede hoeveel Water gegeven zal wor-
den door een Sleuf van een Duim wijd ,

fommige Bronnen zwaarder is, dan Re-|van I tot o5 Duim diep; en wanneer de

Sleuf wijder is, dan een Duim, moet men
de Hoeveelheid van Water, op de Tafel
voor een Sleuf van zulk een diepte aange-
wezen, vermeenigvuldigen door de wijdte
van de Sleuf, die men in de plank heeft.

NB. Indien de ondiepfte Sleuf 1: Duim
is, noemen we het maar een Duim, om-
dat door zulk een Sleuf (indien de plank
2 Duim dik 1s, %f:lijk ze zijn moet) het
Water zooveel zakt, wanneer het over de
plank komt , dat het op den kant van de
-plank maar 1 Duim dik 15, fchoon op ee-
nigen afftand de Oppervlakte van het Wa-
ter , aan welkes Perfing de Snelheid van
hec uitloopende Water toegefchreven
moet worden, een halven of een heelen
Duim hooger zij , dan het Middelpunt van
't Water , dat uit de Sleuf loopt. Een Bron,
Vijver of Rivier moet zooveel Val heb-
ben , dat het eerft nitloopende Water gee-

ne opftopping geve aan het volgende.

TAFEL
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in B de regtftandige Lijn B C evengelijk aan de hoogte van de Opper- viL. Les.
vlakte

TAFEL wan d Verfpilling van Water door een gat Van een .,
Duim wvierkant 5 en door een Sleuf wan een Duim |
wijd en wan verfchillende diepte. '

Duaimen Verlpilling van Waterdoor  Verfpilling van Water door
beneden €cn gatvan een Duimvier-  een Sleuf van een Duim
de Op- kant op verfchillende diep-  wydte, en van ver{chillen-
pervlak- tens , naar het getal van de Dieptens naar het getal
te. Duimen in de eerfte Ko-  vanDuimenin deeerfte Ko-
lom. lom.
Tonnen in een Uur, Tonnen in eent Unr,
I = I, 04 1 3 04 i
2 —— I, 46 2, 50
3 e 10 79 45 29
5, 08 6, 97
h) 2, 3I 8, 68
(1] 247%3 11, 21
1 25 74 13, 9§
2 ' 24192 16, 87
o 3, 12 19, 19
10 3, 28 80, 47
1T 35 44 25, 81
12 3, 58 29, 39
19 3, 74 33, 13
14 3, 88 30, 91
15 35 OF 40, 86
‘ 26 4, 16 45 5 02
I - 17 5 4, 28 49, 30
18 4, 40 J3s 70
10 4, 52 58, 22
20 —_— 4, 62 62, 894
21 4,76 67, G0 §
22. 4,87 725 47 i
23 45 04 775 41 !
24 55064 82, 47 |
2% 5,20f 81, 67

5 Ton en
50, 4 Gallons.

Daar de Sleut 5
kaden , valt her w
daarom mag mep vy
Ton in €en Uur rekenen,
tal, {choon de ware g

eer wijd is, gelijk in Kas- |82 van een Ton in een Unrzij, wanneer
ater zooveel niet, en de Opperviakte van het Water ter plaatfe
oor elken Duim wel 1/van den Val maar £ Duims is beneden de
voor een rond ge- Oppervlakte van den Verlaat - bak.
O¢veelheid maar 0,| Door div middel zal men weten, 11],22-1
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viakte van ’t Water boven de gemelde Vlakte. Befchrijf op de Lijn
BC

veel Water men hebbe, om zijne Stralen
te voorzien. Nu moet men nog weten ,
welke de Verfpilling zij van het Water,
dat de Stralen uitleveren , om te weten, hoe
lang men ze kan laten fpelen , en hoe groot
men ze moet maken. Men weet door her-
haalde Proeven ydat Water, loodregt neer-
Ioopende uit een vat, in grooter Hoeveel-
heid daar uitloopt, dan indien het in een
waterpas Streek door hetzelfde gat loopt ,
en indien het naar boven gefpeuit wordt,
dat de Verfpilling van Water nog minder
zijn zal. Daarom zullenwe op zijne plaats
een Tafel geven, dic daartoe dienen zal ;
maar eerft zullen we de reden aantoo-
pen , waarom regtftandige Stralen zoo
hoog niet reiken, als de Verlaat-bakken ,
waar uit ze hunnen oorfprong hebben ,
hetwelk de reden is, dat ze minder Wa-
ter geven, dan indien ze de volle hoogte
bereikten.

Daar zijn vier oorzaken , Wwaarom
Stralen niet fprinten tot de volle hoog-
tens van hunne Verlaat-bakken. De
cerfte oorzaak is, dat, dewijl alle de
Waterdeeltjes , die de Kolom van een
Straal uitmaken , met dezelfde Snelheid
besinnen te bewegen , en die Snelheid
gedurig vermindert , het volgende Water
tegen het voorfte {toot; en dewijl Vioei-
{toffen naar alle kanten perfen, wordt
de Kolom door die Aanftooting_ verwij-
derd, en gevolgelijk verkort. Dit zou
een hinderpaal zijn aan de hoogte ,
{choon de Straal in een lugtledige plaats
fprong. De tweede oorzaak is, dat het
Water boven op den Straal niet aan-
ftonds opzij afloopt , maar een foort
van Bal maakt op den Straal, welkes ge-
wigt, terwijl hij daar vertoeft, belet den
Straal zoo hoog op te gaan, als hij anders
doen zou. Dit kap men verhelpen met

den Straal een weinig te laten hellen :
want dan zal hij hooger gaan , maar zig
zoo fraai niet vertoonen.

De derde oorzaak is de Schuring tegen
de wanden van 't gat van den Sprong (of
Speuit - pijp) die een dunner Straal tot een
la_ﬁer hoogte zal doen opgaan , dan een
dikker, fchoon ze uit denzelfden Verlaat-
bak komen. Dit kan verholpen worden
door de Sprongen te verwijderen in Even-
redigheid van de hoogte van het {pringen-
de Water ; evenwel altijd in agt nemen-
de, dat de gaten niet te wijd gemaakt wor-
den voor de Lei- pijF , maar éat de Regels,
daar ontrent voorgelchreven, in agt geno-
men worden.

De vierde oorzaak, welke is de tegen-
ftand van de Lugt, kan niec weggenomen
worden ; maar men weet alcijd, hoegroot
dezelve zij. De Lugt namenlijk biedt een
Weerftand in Evenredigheid van 't Vier-
kant van de Snelheid , waar meé het Wa-
ter der Scralen van verfchiliende hoogtens
tegen dezelve aanbotfen. Bij voorbeeld
indien een Straal van vijf Voet hoog éénen
Duim in hoogte verloren heeft , terwijl
hij kwam uic een Verlaat-bak van vijf
Voet en eenDuim hoogte , zal een Straal,
gemaakt door een Verlaat-bak van 10 Voet
en 4 Duim hoogte,, maar tot 10 Voet op-
gaan , verliezende 4 Duim in_hoogte ,
omdat hij, tegen de Lugt aanbotfende met
een dubbele Snelheid, een Weerftand
ontmoet, gelijk het Vierkant van die Snel-
heid, dat1s, viermaal grooter.

Hier volgen twee Tafels, de eerfte aan-
toonende , welke de hoogtens van Ver-
laat-bakken zijn moeten, waardoor Stra-
len van een bepaalde hoogte voortgebragt
worden, en de andere toont, hoe hooge
Stralen door Verlaat - bakken van een be-

paalde hoogte voortgebrage worden.

TAFEL
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BC den halven Cirkel BDC, en tecken in I, K, L de plaaten der vir e
I¥: Les,
Spring- :

TAFREL wan de verfchillend,
. erjchillende boogtens wan Verl
naar de verfchillende baag!%fzf van Str;;;';:.ﬂbg%m

fogte de Stralen.
gte van de Stralen Hoogte der Verlaat-bakken

Foeten.
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vIL Les. Springgaten beneden de Opperviakte C. Trek op de Lijn BC uit de

Pun-

TATEL wan de boogtens van Stralen, gemaakt door Verlaat-bak-

ken van allerlei hoogtens tuffen de 5 en 150 Foet.

Hoogte | ‘Stralen | Hoogte| Stralen | Hoogte| Stralen | Hoogte] Stralen
van Bak-| in Voe- |van Bak-| in Voe- |van Bak-| in Voe- |van Bak-|in Voe-
ken in ten en |ken in ten en |ken in ten en fpken in |ten en
Voeten. | Tienden, | Voeten. | Tienden. | Voeten. | Tienden. | Voeten. | Tienden.

5 45 91 %0 275 48 55 475 48 80 65 5 64
6 5, 48 31 28, 32 56 485 24 81 66, 63
7 6, 84 12 29, 16 57 48, 99 82 67, o2
8 7, 80 93 30, 58 495 74 83 67, 71
9 8, 74 24 30, 83 59 505 49 84 63, 40
10 10, 62 35 31, 63 60 51y 24 85 69, 08
) 11, 5% 26 %2, 47 61 51, 99 86 69, 76
12 12, 48 37 335 29 G2 325 73 87 705 47
i3 13549 38 34, 11 63 335 47 88 71, 14
14 145 3T 39 34 93 64 54, 20 89 71, 81
15 15, 22 40 35, 74 Gy 545 93 o 72, 48
16 16, 13 41 36, 5§ 66 55, 66 91 735 15
17 174 03 42 37535 67 50, 39 92 73, 82
18 17, 93 43 38, 14 68 575 12 93 745 49
19 13, 82 44 38, 93 69 57> 84 94 755 16
20 19, 70 45 39, 75 70 58,56 | .95 75, 83
21 20, 58 46 405 53 71 59, 28 96 76, 49
22 21, 46 47 41, 31 72 6o, o7 Ty 19
23 22, 33 48 42, 09 73 6o, 71 o8 77 81
24 23, 20 49 42, 87 74 61, 42 99 785 47
25 245 00 50 43, G5 5 62, 13 100 795 12
26 24, 92 51 445 42 76 62, 84 110 85, 58
27 25, 78 52 45, 19 77 635 54 | 120 91, 86
23 20, 63 53 455 96 78 64, 2 190 97, 99
20 54 46, 72 79 04, 94 | 140 103, 97

150 107, 87

Dewijl de Verfpilling van Water van op dat Grondbeginfel. De Proef werd
dezelfde hoogte van Verlaat-bak door ga- | genomen met een gat van een vollen Duim
ten van verfchillende opening, is, gelijk | Middellijns, een WeInIg meer ontlaftende,
het Vierkant harer Middellijnen, is de vol-
gende Tafel uitgerekend uit Proeven en

Duimen.

dan 8o Kwaarts in_een Minuut onder een
hoogte van 25

Hoogte




Leiding van Water doovy Buizen.
Punten I, K, L regtftandige Lijnen, totdat ze den Omtrek van den VII. Les.

Hoogte wan-den Verlaat -

Middellijnen der Sprongen
in Duimen en gedeeltens
van ecn Duim.

147

halven

bak 8 Foet en 4 Duim.

Kawnarts inéén
Minuut uitge-
loopen.

2,5

10

40

90
160

W=

12 4 et Mo Rjm Al o

]

509

NB. Indien men de Verfpilling van Wa-
ter wil vinden van Stralen van grooter
hoogtens , moet men de Hoeveelheid ,
hier opgegeven , maar vermeerderen in
Evenredigheid der vierkante Wortels van
de hoogtens. b

Dewijl de Stralen hier niet waterpas uit-
loopen , is de Hoeveelheid van Water
Wwat te groot voor relglr. opgaande Stralen.
Dewijl derhalve de Hoeveelheid vermin-

derd moet worden, kan men de Verfpil-

ling van Water nemen, niet volgens de

G40

vierkante Wortels der hoogtens van de
Verlaat-bakken, maar volgens de vier-
kante Wortels der hoogtens van de Stra-
len. Daarom hebben we de volgende
Thafel op die wijs uitzerekend, wijzende
de eerfte Kolom de hoogtens der Verlaat-
bakken aan, de tweede Kolom de hoog-
tens van de Stralen, deor deze Verlaat-
bakken voortgebragt, en de derde Kelom
de Verfpilling van Water in een Minuut
door een Sprong van £ Duims in Kwaarts
en Tienden van Kwaarts.

TAFEL
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Vi Les. halven Cirkel ontmoeten in E, D, F. Laat van deze Punten regt-
ftandige

TAFEL wan de Ver/fpilling van Water in één Minuut uit Verlaat-
bakken wan wverfchillende boogtens door een Sprong van
een Kwartier Duims over 't Kruis.

Hoogtens Hoogtens van de Verfpilling van
van de Stralen in Voe- Water in Kavaarts
Bakken in ten en Tienden en Tienden van
Voeten, van een Voet. Kwaarts,

3 iy Pl — = e L Y

6 ity g8 e 8,3

7 — 6,84 —————u 9

8 e e T SO T

9 ——————— s 10, X

10 — 9,08 — ———— 10, 7

11 — 1c, 62 e 11, 2

12 = ML S —— e T ¥

13 e e —— TR L

14 - — 15, 40 —— —— —— 12, G§

1§ st My 3L oS AT Ag st

16 - 15, 22 T e S s

17 — = 40, A === Y

18 — 73 O e e e S

19 e A iRt e s T D

20 — 18, 82 v 15

Dewijl een regt opgaande Straal meér
Water bevat, dan een regtftandige rol-
ronde Pijp, in Middellijn evengelijk aan
den Sprong [ Ajutage] en zoo hoog als

we reets gefproken.

Indien men bevinde ( gelijk men waar-
lijk doet ) dat een Lei-pijp van 12 Duim
Middellijn uit een Verﬁlat-hak , welkes

de Straal, Is bet zeker, dat de Verfpilling
van Water hier wat te weinig is. Derhal-
ve moet jemand, die naaukeurig zijn wil,
een middelrekening nemen tuffen de Ver-
fpilling van Water, op deze en de voor-
gaande T'afel opgegeven.

Om het Water zoo tot de Stralen te
brengen, dat ze tor de uiterfte hoogte
fpelen , waar toe ze in ftaat zijn, moet
en overwegen, hoeveel Middellijn men
moet geven aan de Lei-pijp, naar Even.
redigheid van den Sprong, waar door de
Straal moet fpelen.  Van de befte manier

om Water in 't algemeen te leiden hebben

e

hoogte is 5§ Voet, een Straal van een
Sprong van ; Duim zoo,van Water voor-
zlet, dat hij ot zijne volle hoogte {pringt,
moet men zig niet verbeelden, dat ze
Water genoeg zal geven, om een Straal
uit een Verlaat-bak van 1o Voet zijne
volle hoogte te doen bereiken door den-
zelfden Sprong; omdat, dewijl het Wa-
ter van den_Straal met grooter Snelheid
en grooter Hoeveelheid opgaat, het Wa-
ter van de Lel-pl]j) plaats moet hebben,
om te volgen, om die Ver{pilling van Wa-
ter volkomen te verfchaffen. Anderfins
zal ‘er een Schuring in de Pijp wezen, c?ie

eI
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ftandige Lijnen vallen op de vlakte AB, gelik Ee en D4 Neem VIL Les. |
eG

den jroe{*oer van den Straal zal vertragen,|ze zijn moet voor een hooger Straal, J‘
en dit zal nog des te erger zijn, indien de| Hier wordt een uitrekening van gegeven f
Sprong van een grooter wijdte is, gelijk|in de volgende Tafel.

- TAFEL wan de Middellijnen der Lei-pijpen en de bijzondere

Sprongen, volgens de hoogte der Verlaat -bakken.

Hoogte der
Verlaat - bakken,

Middellijnen
der Sprongen.

Middellijnen
der Lei - pijpen.

5 Voet—— —— 1 of 4 Duim, of 3 i Duim en 2.
10 —— —— % of £ Duim —— 2 Duim.
1y ————— 1 Duim —— —— —— 21 Duim.
20 ——— —— —— ! Duim —— ———— 2! Duim.
2§ —— ———— % Duim ~——— —— 23 Duim.
30 ————~—4of ; Doim ——'—— 3 Duim of 52.
40 —— —— —— 1 Duim — — 4! Duim.
50 ——=———=—=— I Duim === Ionin.
60 —— —— —— 1 Doim —— —— — 52 of 6 Duim.
80 —— —— —— 1 Duim ~—— —— —— 6% of 7 Dnim.
100 = ~————— 1y} of 1} Duim—— —— 7 of 8 Duim-

Hier onderftellen we, dat de Verlaat-
bak redelijk digt bij den Straal is, gelijk
niet boven de 100 of 150 Yards ver; maar
wanneer de Lei-pijp zeer lang is, moet ze
grooter van Middellijn wezen. Ik heb
door de ondervinding geleerd, dat de vol-
gende Evenrcdigheden zeer wel uitko-
men. Voor Stralen van 2 Duim Middel-
lijn tot Stralen van 14 Duim, en van een

oogte van 40 tot 9o Voet, indien de af-
1tand is van 150 Yards tot een vierde van
een [ Engelfe’| Mijl, zal een Lei-pijp be-

waam wezen ,indien ze van 6 Duim Mid-
dellijn is,

len moet

g ZE van
» €0 van 2 tot 5§ Mijlen moet de Pijp
van 8 Duim Middellijn wezen voor de-
zelqu btralen_
dis},n?rllz?cngéi: 6 {Eltralen van 3 Duim geflta-
& W t &3 neer :f"
e s houden , wanneer gij

ENnoeg toe hebt, moet gij on-
derzocken, hoe grooe ge Middellijn zou
TNOCLCR WEZEN van een Sprong, die zoo-

veel Water gaf, als alle de zes, Vermee-
nigvuldig % van een Duim , zijnde de
vierkante Wortel van 2, door [zes, het-
welk zal geven i4, waar van de vierkan-
te Wortel is 222, of bijna 1 Duim en 3
voor de Middellijn van een Sprong van
evenveel inhoud, als de 6 Sprongen, elk
van § Duim. Neem dan voor uwe Lei-
pijp een Pijp van 7 maal de Middellijn van
den Sprong , hetwelk 13 Duim zal we-
zen, om het Water uit den Verlaar- bak
naar beneden te brengen. Wanneer gij de-

l- | zelve dan verdeelt in de zes Pijpen, die
Van § van een Mijl tot 2 Mij-» naar de bijzondere Stralen loopen, moet
7 Duim Middellijn we-| gij die Pijpen elk van 6 Duim Middellijn

nemen, om de Schuring te beter voor te
komen , fchoon 6 Pijpen van 54 Duim al
het Water wel zouden wegvoeren , dat
door een 13 Duims Pijp afzebrage worde.
Zulk een Pijp zou beft gemaakt worden
van gegoten IJzer , aan lengtens van 12
of 15 Voét, metr Borften om aan elkander
itc fchroeven met Lood tuffen beide. De

3 dikte
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vit. Le. ¢G evengelijk aan Be, en 411 evengelijk aan Bd. Dan zullen de

dikte dezer Pijpen behoeft niet ‘boven 3
Duim op de dunfte plaats, zelf voor 150]
Voet diepte ; maar de Gieters zullen zc

Punten

tot': van een Duim. Zulke olmen Pijpen,
als il daar befchreven heb, zullen 20 of
qojaren duren. Wanneer het Water tot

bezwaatlijk beneden een Duim dikte ma- aan de Kom gebragt is, daar de Scraal
ken. Luiden, die zwaar Olmen-hout op | moet fpelen, moeten de Pijpen van Lood

hunne Landgoederen hebben , konnen dat
gebruiken, nemende twee Lei-pijpen van

|wezen, opdat men door eenig toeval niet

genoodzaakt zij dezelven weér op te ne-

o+ Duim wijdte in plaats van de 13 Duims men. Daar zijn gegoten Pijpen van Lood,

Pijp, dewelke zij zullen evennaren. Lood
zou te koftelijk zijn , dewijl het om de
voor gemelde redenen te dik zou moeten
WeZen.

Wanneer men Olmen-Pijpen gebruike,
moet men zorg dragen, dat ze wel in 't
Hart van ’t hout geboord worden , en dat
het Hart dik genoeg blijft rondom het gat
van de Pijp. Bij voorbeeld in Pijpen, die
van 8o tot 140 Voet loopen beneden de
Opperviakte van ’c Water in den Verlaat-
bak, moet- het Hart van den Olm drie
Duim dik blijven, nadat het hout ge-
boord is, voor welke foort van Pijpen
men zjg moet bedienen van boomen, die
op hun dunfte 18 Duim dik zijn. Voor een
diepte van 6o tot §o Voet moet het Hare
o Duim dik blijven , hetwelk men heb-
ben kan uit een boom van 17 Duim over
*t Kruis. Voor een diepte van 30 tot 60
Voet moet het Hart 2 Duim dik blijven,
welke dikte een boom van 16 Duim Mid-
dellijn zal verfchaffen. Voor eenigerlei
diepte onder de 30 Voet, behoeft het Hart
maar 1¢ Duim dik te blijven, waartoe een
boom van 14 Duim genoeg zal wezcen.
Uit deze Evenredigheden kan men afne-
men, hoe dik het Hart van den Olm moet
zijn voor Pijpen van minder wijdte op de- |
zelfde diepte. Men kan het dunner nemen
in Evenredigheid van de Vierkanten der
Middellijnen van de gaten, waar van de
Reden aangewezen zal worden. Dus be-
hoeft in een Pijp van 43 Duim wijdte op
een diepte van 100 Voet , het Hart maar
2 Duim dik te wezen, omdac , gelijk 81
( het Vierkant van 9) is tot 203 (’t Vier-

‘en Pijpen, die van taai [tough] Lood toe-
gerold, en in de Naad in de lengte toege-
fmolten, als mede met Lood in de Voe-
gen toegefinolten worden , wanneer men
'ze in ’t veld legt, in plaats van te folde-
|ren , omdat het veel beter koop is. Loo-
‘den Pijpen kan men toerollen van allerlei
\dikte 3 maar gegoten Pijpen heb ik niet
zwaarder gezi¢n, dan van 4 Duim wijdee;
maar indien de gegoten Pijpen niet zeer
gaaf zijn, zijn ze veel erger, dan toege-
rolde Pijpen. Tk zou niet raden zwaar-
der gegoten Pijpen te gebruiken , dan van
2¢ Duim wijdte ; maar men moet in het
maken van toegerolde Pijpen wel zorg dra-
en , dat ze zeer rond zijn. De dikte van
ooden Pijpen is, als volgt. Een 7 Duims
Piip van 140 tot 6o Voet beneden den
Verlaat-bak meet 3 Duim dik zijn ; van
8o tot 6o Voet § Duim ; van Go tot 30
Voet ¢ Duim ; en van 30 Voet tot aan
den Verlaat-bak ¢ Duim. Voor Pijpen
van 4 Duim Middellijn kan men het met &
Duim ftellen voor een diepte van 200 tot
100 Voet, met § van een Duim voor een
diepte van 100 tot 40 Voet; en met 1 Duim
dikte van 40 Voet tot den Verlaat - bak.
Alle de diktens, hier opgegeven, zijn ge-
noegzaam, dewijl ’er de Proef van geno-
men is ; maar indien iemand naaukeurig
wil weten, hoe groote hoogte van Wa-
ter een Pijp van eenigerlei wijdte en dikte
kan verdragen zonder berften, kan hij “er
op de volgende wijs de Proef van nemen.

Neem een ftuk van drie of vier Voet
lengte van de Pijp, welker fterkte gij wilt
kennen , bij voorbeeld. de Pijp CBA

kanc van een wijdte van 4% ) zoo is 3 Duim

( Plaat XIII. Fig. 2.) opgebogen in B
boven
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Punten G en H de plaatfen op de Vlakte zijn, waarop het Water zal

boven het Waterpas van AC, en aan
beide de enden omgebogen, gelijk in C en
A. Aan het end A moeteenkoperen Schroef
efoldeerd worden , om ’er de Speuit of
ers-pomp aan te {chroeven, om Water
te pompen uit het vat V, om het in de
Pijp te perfen. Aan het end C moet met
Cement vaft gemaakt worden een kegel-
gewijs Klapje van Koper D, welkes on-
derfte end net een Duim Middellijn moet
hebben, en van welkes bovenfte gedeelte
een Ijzerdraad, of Steel ED Joodregt
Mmoet opgaan , om ‘cr de gewigten f, g,
b, i, k enz. aan te fchuiven, om op het
Klapje te leggen. Pers dan Water in de
Pijp, en wanneer de gewigten van het
Kiapje opgeligt worden, leg ’er dan nog
meér op , totdat de Pijp berfte, hetwelk
ze doen zal in B, de plaats, daar de Lugt
famengepakt is, indien de Pijp daar niet
dikker is, dan in hare overige gedeelcens.
Om door het gewigt op het Klapje te vin-
den, hoeveel hoogte van Water de Pijp
zal verdragen, moet gij het volgende in
4gt nemen, |
Zes en dertig rolronde Duimen Water,
of het Water, bevatin een regtop ftaan-|
de Pijp van een Duim Middellijn en ééne
Yard hoog, moet gerekend worden op 1
£ gewigt Averdupoids, omdat, niette-
genftaande Regenwater tuffen een g4ofte en
softe gedeelte Tigter zij, men dat verfchil
wel toe mag geven voor de bezetheid van
Vater mec mineralen en deszelfs onzui-
verheid door verfcheiden oorzaken. In-
dien de Pijp maar éénen Duim Middel-
lijn heefe, moet men ¢én Pond rekenen
voor elke %urd in hoogte ; maar indien
de wijdte grooter js , moet het Vierkant
‘“"md.m-iMlddeilijn van de Pijp vermecnig-
vuldigd worden door zoovele Ponden 5

~

als men Yards ip hoogre heeft. Bij voor-

beeld indien de pj; i M -
ip 6 Duim Middellijn

hCCf.E."_c‘“ 30 Voet hoog s, moet mgn

het Vierkant van de Middelljn, hetwelk

30 is, vcmlecnigvu!digen door 10, de

fprin-

Yards in hoogte , en men zal krijgen 360
Pond voor het gewigt van 't Water in”de
Pij%, waarmeé dezelve van onderen trage
te breken. Indien derhalve in de gemel-
de Proef het Klapje bij voorbeeld maar
o f6 draagt, eer de Pijp breke, moet men
niet denken, dat een hoogte van Watsr
van 9 Yards dezelve zou breken, tenzij de
Pijp maar van een Duim Middellijn waar 3
maar indicn ze van grooter wijdte is , bij
voorbeeld 4 Duim , moet men het Vier-
kant van dat getal vermeenigvuldigen door
9, hetwelk zal geven 81, het geral van
Yards in_hoogte , die ’er vereift worden
voor 't Water, om zulk een Pijp te bre-
ken. Dan moet men een Vierde van dat
getal aftrekken, om te weten, hoe groo-
te hoogte van Water de Pijpin het gebruik
zonder gevaar van breken zal verdragen,
hetwelk zijn zal 6o Yards.

In het onderfle gedeelte van de Lei-pijp
moet een Prop wezen, die er uitgeflagen
kan worden , of een Kraan , welker Wa-
terloop evengelijk moet zijn aan dien van
de Pijp , om het geheele Water , wan-
neer het noodig is , weg te laten loopen,
om de Pijp fchoon te maken. Alle de
Kranen in de Lei-pijp moeten evengroote
Waterloopen hebben , als de Pijp zelve;
anderfins belemmeren ze de Stralen, en
daarom moet men de Pijpen ter plaatfe ,
daar ’er de Kranen ingeftoken worden,
wijder maken, om de Huisjes van de Kra-
nen zonder vernauwing te konnen bergen.

Indien door het dikwijls {pélen van 't
Fonteinwerk het Water in den Verlaat-
bak zakt tot op een Voet na , of nader
aan den Mond van de naar beneden loo-
pende Pijp, zal het Water een Tregter
maken, welkes binnenfte gedeelte maar
Lugt is, en ingeen genoegzame Hocveel-
heid afloopen. Daarom moet in zulke
gevallen de Pijp als een Tregrer gemaake
worden, die van boven drie of vier maal
wijder is, dan van onderen , en niet tot
zijne regte wijdte tocloopt, dan drie f?.ﬁ

vie
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VIL Les. fhringen, dat is, alwaar de Stralen onderfchept zullen worden

vier Voet beneden den Mond. Daar is
zelf een geval , waar in men cen Kraan
kan gebruiken, welker wijdte heel wat
minder is, dan die van de Lei-pijp, zon-
der eenig madeel aan het toevoeren van
Water uit den Verlaat-bak gdat is, zon-
der eenige vermindering van deszelfs Hoe-
veelheidé namenlijk wanneer de Stralen,
it den Verlaat-bak aangevoerd, veel be-
neden en zeer ver van den Verlaat - bak af
open gaan, mits deze Kraan maar een wei-
nig beneden den bodem van den Verlaat-
bak gemaake worde. De reden hier van
zullen we toonen , wanneer we fpreken
van 't uicloopen van Water door den bo-
dem van vaten. Ondertuffen kan deze
aanmerking van zeer veel dienft wezen in
de Praktijk, inzonderheid wanneer de Lei-
pijp of Lei-pijpen zeer zwaar zijn , als
van zeven, agt, of negen Duim Middel-
lijn, waar in een geel - koperen Kraan van
dezelfde Middellijn 50 of 60 Pond [ Ster-
lings] mag koften, daar een Kraan van
veel minder Middellijn , niet boven de 10
of 12 Pond koftende , al het Water zal
geven, dat de Stralen noodig hebben, of
dat een lange Lei-pijp aan zal voeren ;
maar zulke Kranen moet men niet gebrui-
ken in het benedenfte gedeelte van de
Lei-pijp, of nabij de Stralen , gelijk ik
reets gezegd heb. - Ook moet de Lei-pijp
geene hoekige Elbogen hebben , en ner-
gens tot een nawer wijdte ingetrokken
worden.

Schoon het Water vertraagd worde in
het loopen door een nawer wijdte , Zou
men zig niet verbeelden , dat het ver-
traagd werd in het loopen door eca groo-
ter wijdte, en evenwel is het waar. Het
is zeker, en het kan ook uit hetgeen we
betoogd hebben afgeleid worden, dat elke
Doorfnijding van cen Lei- pijp even veel
geperft worde door de Kolom Water, die
*ar boven {taat, hetzij de Pijp, welke die
Kolom van Water bevat , wijd of naaw
zij, en welke hare gedaante ook zijn mag;

Leiding van Water door Buizen.

door
de

maar dit is dan alleen waar, wanneer het
gantfe Water in Ruft is.

In het loopen van 't Water, daar de
Lei-pijp wijder is, dan ergens anders, is
het klaarblijkelijk, dat dat wijder gedeel-
te in zig bevat een Rol of Pijp , die klei-
ner is, dan zij zelf , en van dezelfde
wijdte , als het overige van de Lei-pijp;
en gevolgelijk , dat het Water zoo ge-
makkelijk, indien niet gemakkelijker, zal
Joopen, door een Pijp, die uit Water be-
{taat, als door een Pijp van dezelfde wijd-
te, die gemaake is van Hout, IJzer, Ko-

er of Lood enz., en dat "er geen meér
churing zijn moet , die het loopende
Water verhindert (ja minder) dan in-
dien het bevattende Water [dat is, de
%;,melde Pijp , die aangemerkt wordt uit

ater te beftaan] bevroren was. Daar zon
ook waarlijk geen meér Schuring wezen
in een Pijp van 1Js, dan in een Pijp van
Hout , of I]zer enz. ; maar wanneer het
bevattende Water niet bevroren is , maake
het een Vercraging in Evenredigheid van
zijne Hoeveelheid , omdat het in Bewe-
ming gebragt moet worden door het Wa-
ter, dat ’er doorloopt, zoolang het vloei-
baar blijft.

Net aan den Sprong, daar de Lei - pij-
pen opwaarts gaan, mocten ze geen reg-
ten Hoek maken , gelijk in bd ( Plaat i,
Fig. 5.) maar opgebogen worden in_een
kromme Lijn, gelijkin BC ( Fig. 4.) en
{choon men de Middellijn van de Lei-pijp
niet moet verkleinen, gelijk fommige on-
kundige Loodgieters doen, maar tot aan
den Sprong laten doorgaan, mag mea
ze eyenwel in zeer hooge en dikke Stra-
len op eenige weinige Duimen na aan
den Sprong van langzamer hand vernawen
geliik in B, F, C, D, E (Fig. 5.) om

den geweldigen flag van ’t Water te bre-
ken in het begin van ’t fpelen van den Seraal.
Men moet tot de Sprongen geene rol-
ronde of kegelgewijze Pijpen gebruiken ,
gelijk men gewoon is te gebruiken , ‘-‘E
ook




Sprong -
NB. De Breedtens dezer halve I\'ﬁddcl-kegeifhgén , of VIL Lec.

de Vlakte.

ook noodzakelijk moet gebruiken in Brand.
fpeuiten ; maar het Water moet {pringen
door een glad gat in ecn plaatje op het
Kapje , hetwelk men zet op het opgaande
end van de Lei-pijp- Dit plaatje behoeft
niet boven 5 Duim dik te zijn voor een
Straal, die niet boven de 20 Voet hoog-
te bereikt; 55 Lulm voor een Straal
van 20 tot 35 YOCt; van 35 tot 50 Voet
2 Duim; van jO tot 65 Voeet & Duim;
van 65 tot 80 Voet .& Duim; en van 8o
tot 150 Voet ;% Duim, dat is, een kort
rolrond Pijpje beneden een Duim lengte
zal genoeg zijn. NB. We onderitellen
hier , dat de Lei- pijp niet boven de vijf
Daim Middellijn heeft ; maar indien ze
zwaarder is, moet men het plaatje dikker
nemen naar de grootte van de Middellijn
van de Lei- pijp.

Indien men t'eeniger tijd de Stralen moet
verzwaren , uit welken hoofde men ook
de Lei- pijpen moet verwijderen, of in-
dien men de Stralen moet laten {pringen
uit een hooger Verlaat - bak, of dit beide
moet doen, moet men ook in aanmerking
nemen de dikte der Pijpen, inzonderheid
indien ze van Metaal zijn, bij voorbeeld
van Lood. Indien men de Middellijn van
de Pijp verdubbelt , moet men de dikte
van het Lood verdubbelen, om het in

aat te ftellen, om een vierdubbele Per-
fing te verdragen , die het Water dan doen
zal. Men moet ook de dikte verdubbe-
len voor een dubbele hoogte , en voor
een dubbele hoogte en dubbele Middel-
lijn moet men de dikte vier maal zwaarder
nemen,

_Behalve dit alles moeten de Pijpen zoo
diep in den grond gelegd worden, dat ze
des winters buiten het bereik van de Vorft
zijn, of indien dit niet kan gefchieden,
mocCt men in een fterke Vorft al het Wa-

ter door de Taagfte opening uit de Pijpen

weg laten loopen.
er men de bj
om op het end

II. DEEL.

jzondere Kapjes make,
van de Lei-pijp voor de

pijpen. 153

halve

Sprongen te fchroeven, mag men de Proef
wel nemen van de fraaiheid der Stralen
uit Sprongen van verfchillende wijdte door
ver{chillende dikeens van Plaatjes , doer
middel van het volgende Werktuig, bet-
welk ik daartoe uvitgedagt heb.

Het Werktuig ABCD (Plaat XIIL
Fig. 6.) beftaat uit een geel koperen
Plaat AD, drie Duim in ’t Vierkant en
ontrent £ Duim dik, met een gat van If
Duim in “tmidden in E, en met een
Moer - {chroef van onderen, om aan het
end van de Lei-pijp te fchroeven. Aan
twee enden van deze Plaat is een vier-
kant Galgje van geel Koper GB ¢n HC,
door welkes boven-ftuk een Schroef naar
beneden gaat in §, die een fmal koperen
Plaatje P P, gelijk Fig. 7. verbeeld wordc,
opligt of neerdrukt, welk Plaagje aan het
onder-end van de Schroef in P omgeklon-
ken is, om iets, dat men ’er onder legt,
neer te drukken, en vaft te houden. Dan
moet men een ander koperen Plaatje, ge-
lilk RR Fig. 8. zes Dujm lang, twee
Duim brecdgen + Duim dik , met drie of
vier gladde gaten daarin, ¢én van 1 Duim,
¢én van £ Duim, één van 4 Duim enz.
onder het Plaatje PP fchuiven, zoodat
¢én van deszelfs gaten leggen kan over
het gat E. Dan kan men het ftijf neer-
perfen door middel van de Schroeven S,
S, en het geheele Werktuig op het end
van de Lei-pijp gelchroefd hebbende,
kan men de Stralen door elk van de ga-
ten laten {pelen, om te zien , welke het
beft vertoonen , en daar het Kapje naar
maken. NB. Men kan vericheiden van
deze Plaatjes nemen van verfchillende
dikte en verfchillende wijdte van gaten
met een {tuk Leer onder elk. De gde Fj.
guur vertoont het Werkeuig, op zijn end
te zien.

Indien men de Tafels van Bladz. 145
en 146, aanwijzende, hoeveel de hoog-
tens van Stralen te Kort fchieten bij de

hoogtens der Verlaat-bakken , vergelij;ktc
me

Pr. XIII.
Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.




Pr. XIII,
Fig, 10,

Sprong

154

ViLLes. halve Parabolaas, zullen evenredig zijn aan de Hoek-maten [ Sinmes]

met de Proeven, genomen met het Werk.
tuig van Pluat XI. Fig. 3., welkes hoogte
oncrent twee Voet is, zal men bevinden,
dat de hoogte der Stralen, door dit Werk-
tuig gemaakt, veel te korc fchiete bij de
hoogte op de Tafel; maar de eenige re-
den van het verfchil is de naaute van den
Sprong: want indien deszelfs Middellijn

einer is, dan de Middellijn van een drup-
pel Water , zal de Aantrekking van Sa-
menhang, die in ftaac is, om Water bij
elkander te houden ter grootte van een
druppel, zig zoo dwers voor het gat uit-
ftrekken, dat ze fterk werke tegen de
Kragt, die het Water opwaarts perft, en
daardoor de hoogte van den Straal ver-
minderen. 'Wanneer de Sprong £ Duim
Middellijn heeft (terwijl de Middellijn van
een druppel ‘Water beneden 2 van een
Duim is ) zal de Straal alleenlijk belem-
merd worden door de Schuring van de wan-
den van het gat, en opgaan tot de hoog-
te , op de Tafel opgegeven. Derhalve
moet menin alle Stralen, welker Middel-
lijn minder is dan % Duim, verwagten ,
dat de hoogte uit dien hoofde veel vermin-
derd zal worden.

Men kan zig ontrent de netheid der
Tafelen van de Verfpilling van Water
Bladz. 147 en 149 voldoen met een
kleine Hoeveelheid van Water door de
volgende Proef , die ik bevonden heb
overeen te komen met Proeven , geno-
men ontrent grooter Hoeveelheden in Vij-
vers cn Rivieren.

ACG (Plaae XIII. Fig. 10.) is_een
tinnen Bak, twee Voet lang, 10 Duim
breed , en 13 Duim diep, met een lang-
werpig vierkant gat in de ééne zijde in
L, éénen Duim hoog en drie Duim lang,
welkes onderkant anderhalven Duim be-
neden den boven-kant van den DBak is.
Tegen over dit gat is een waterpas Plaat
vaft gemaake, ontrent drie Duim vierkant
in P. In de voorzijde is een gat twee
Duim in ’t Vierkant in H , welkes boven-

-pigpen.

?

kant waterpas is met den onderkant van’t
gat L. Aan de binnen-zijde van den voor-
kant CH zijn agter H twee Spongen, die
hier niet gezien konnen worden , waarin
men ecn geel koperen Plaat kan fchuiven
met een gat van cenigerlei grootte ,om de
opening in H tot zulk een naaute te bren-
en, alsmen wil. Negen Tienden van een

uim beneden den bovenkant van het
vierkante gat in H is aan den buiten-kant
getrokken de Lijn FG, om het Middel-
Ipunt van ’tgat van de fchuivende Plaat
daar naar te rigten , om het altijd even
hoog te ftellen, en % van een Duim be-
neden de Plaat in P, op welke hoogte de
Oppervlakte van ’t Water in de Proef al-
tijd zijn zal. 1 is een vierkante Bak, om
het verfpilde Water te vangen, en B is
een ton, of een ander vat, dat groot ge-
noeg is, om het aan te voeren , ten min=
ften voor den tijd van een Minuat, D E
is een regtitandige Plaat, neerfchietende
tot op vier Duim na aan den bodem van
den Bak , om het Water, dat uit B kome,
te beletten, dat het golven maakt naar den
kant van P, maar is met vele gaten door-
boord , om het toefchieten van °t Water
niet te belemmeren. Een Plaac met een
rond gat van een Duim Middellijn agter
H gelchoven, en “tMiddelpunt van ’tgat
op de Lijn FG gefteld hebbende , firijke
men de kanten van die Plaac digr met een
Cement van Terpentijn-olij en Was, op-
dat het Water nergens anders, dan door
het gat zou loopen. Terwijl men dan de
hand houdt tegen het gat in H, om het te
ftoppen, moet iemand den Bak opvullen
tot den onder-kant van het gat L, wan-
neer het Water den boven-kant van de
Plaat P eventjes zal bevogtigen, hetwelk
de nette hoogte van de Oppervlakte van

|

’t Water zal uitwijzen, omdat het Water
aan de kanten van een vat hooger rijit 4
dan deszelfs ware Oppervlakte. Open dan
het gat H op hetzelide oogenblik , als een
ander het gat in B opent, terwijl een dcdr-
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IE, KD, LF, en gevolgelijk zal dic Straal verRt reiken 5 die in ’t VIL Les,

de agt geeft op den tijd van ’tloopen van
t Water in den Bak I, die {chielijk weg-

enomen moet worden ten ende van één

finuut , en men zal ’er net 13 Kwaarts in
vinden, die een Duims rond gat , welkes
Middelpunt % Duim beneden de Opper-
viakte van ’t Wateris, in één Minuut
gegeven heeft, hetwelk tegen ééne Ton
in een uur is. Indien men een Plaat ge-
broikt met €en gat van een halven Duim
Middellijn, zal het vitgeloopen Water 3
Kawaarts en § Pint in een Minuut wezen
volgens het Vierkant van de Middellijn
van ’t gat. Indien men een Plaat gebruike
met een gat van i Duim , zou de Hoe-
veelheid van het verfpilde Water volgens
de gemelde Evenredigheid 14 Pint in een
Minuut wezen ; maar ze zal naaulijks 14
Pint zijn , omdat de Schuring evenredig
grooter is in kleine, dan in groote, gaten
In opzigt van de Hoeveelheid van Wa-
ter, zijnde deze laatfte , gelijk de Vier-
kanten der Middellijnen, terwijl de Schu-
ring is, gelijk de Omtrekken, of gelijk de
Middellijnen. Men moet wel zorg dra-
gen , dac her Middelpunt van elk gat in
dezelfde Lijn ¥ G is: want indien men de
kleiner gaten met hunne bovenkanten op
dezelfde hoogte plaatfte , als den boven-
Kant van het groote gac, zou men nog
minder Water krijgen door kleine gaten,
niet alleen naar een Evenredigheid, waar
in de Vierkanten der Middellijnen kleiner
Z1n , maar ook in een Evenredigheid ,
waarin de vierkante Wortels der hoog-
tens van de Opperviakte van 't Water bo-
ven de Middelpunten der gaten kleiner
Zlj » behalve de Schuring , die reets ge-
meld is. Ingjen bij voorbeeld in Figuur
TG ‘bO“;’;&n-ISntcn VB’( de drie ;I:;;ten
=23 ¥an 1 Duime, § Duim, end Duim
in de 131“ L L faan, zullen de gaten D en
F van de Hoeveelheiq yan Water, die ze
volgensde Vle"k”me.n hunner Middellijnen
ZO!]dED ger.:n 3 “'Cl'l{(?zen naar E\renrgdig-
heid , waarin de vierkane Wortels der

midden

hoogtens CD en EF kleiner zijn , dan de
vierkante Wortel vande hoogte AB. Indien
AB is =0, 9 Duim, CD=0, 650 Duim,
EF=o, 525 Duim ; zijn hare vierkante
Wortels 0, 33 0, 254 en 0, 229. Der-
haive gelijk o, g istot o, 254 1 ¢ Z0O is
G, 5 of 6; Pinten ( het Water , dat D
zou geven , indien deszelfs Middelpunt
z0o laag was, als B) tot de Hoeveelheid,
die het geven zal, wanneer deszelfs hoog-
te niet meer is, dan CD; dat is, 5, 303,
of 5, 3 Pinten (verminderende nog meer
uit hoofde van een grooter Schuring ) 54
Pinten. Dus zal ook het gat I, in plaars
van 1§, maar 1} Pint geven [want gelijk
0y 3 IS 1OL O, 229: : 1, 625 (of 1§ Pint)
tot 1, 240, na genoeg 134 Pint. ]

Wederom, indien men de Proef neemt
met een groot en een klein gat (bij voor-
beeld een gat van een Duim en een gat
van $ Duim ) met hun Middelpunt maar
% van een Duim beneden de Opperviakte
van het Water (zie Figuur 12.8 zal het
groote gat minder Water geven, dan naar
Evenredigheid van ’t Vierkant van zijne
Middellijn , omdat de Oppervlakte van
’t Water boven het groote gat bijna ;% van
een” Duim zal vallen, uit hoofde van het
groote verlies door zulken gat, terwijl
het Water boven "t kleine gat zijne hoog-
te zal houden, zonder eenige merkelijke
vermindering , en dit komt op één uit,
als of het Middelpunt van ’t groote fat
maat % Duim beneden de Opperviakte
waar , terw% het Middelpunt van ’t kleine
gat nog 5 Duim beneden de Opperviakte
bleef. .

Ik had bijna vergeten een noodige voor-
zorg voor te ftellen, rakende de Kommen,
waarin de Sprongen fpelen, namenlijk dat
men altijd in {taat moet zijn, om het end
van de Lei-pijp van allerlei vuiligheid te
zuiveren , die de Sprongen zou konnen
belemmeren. Indien de Kom , bij voor-
beeld ABCD (Plaat XIV. Fig. 1.) ge-
vloerd is met gebakken of natuurlijken

vV 2 {teen,

ng. 2.

Fig, 11.

Pr. X1V.
Fig, 1.
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Lei-pijp tot veydeeling van Water.

midden van de hoogté tuffen de Oppervlakte van 't Water en de Viak-

te A B uitfpringt,

omdat de Hoek -maat, daar een
zijnde, de grootfie is, die ze zyn kan,

halve Middellijn
De Hoeveelheid van ’t Wa-

ter dezer Stralen is evenwel niet, gelijk de Afftand, tot welken ze

fpringen ,
vierkante
200 even bewezen hebben.

chouden wordt, zullen G,
pringen tot K en L.

Om de Perfing van Water tegen Sluizen,

maar gelijk de Snelheid van 't Water, welke 1s,
Wortels der hoogtens van 't Water boven het gat, gelifk we
Dit wordt beveltigd door een Proef, ge-
nomen met het Werktuig van Figuur 3.

gelijk de

Wanneer het vat vol Water

H en I, tot Sprongen gemaakt zijnde,

Dammen en Dijken, of

ecnigerlei Oppervlaktens uit te rekenen, moct men de volgende Stel-

ling verftaan.

VIIL

STELLING

22, De Perfing van Water tegen eenige Opperviakte onder Water

fteen , en de Lei-pijp EF G geleid wordt
op den Bodem, moet ’er net aan ’t laag-
fte gedeelte van de bogt een end Pijps
waterpas loopen, gelijk FH, om het,
wanneer men wil , te openen in H, om
ge Pijp FE te zuiveren van alles, wat ’er
bij geval ingekomen mogt wezen ; maar
indien de Kom niet gevloerd is (gelijk
plaats heeft in groote Kommen) en de
Lei-pijp beneden EM, het Waterpas van
den grond, komende, onder den bodem
van de Kom Ioo]pt, gelijk in 1K, moet de
Lei-pijp niet alleen opgaan in K G, maar
ook waterpas doorloopen tot den buiten-
kant van de Kom in L, alwaar ze moet
endigen in een put LM, daar men ze ,
wanneer het noodig is , kan openen €D
{choon maken.

Wanneer er Water gebragt is_in een
Verlaat-bak , hetzij door cen Werktuig
(‘f, uit Bromnen , om de inwoonderen
van een plaats met Water te voorzien,
is het noodig , om elken huurder
een Hoeveelheid van Water te geven
paar mate hij daar voor betale , dat het

in

Water zoo juift wordt vitgedeeld, dat elk
krijge , hetgeen hem toekomt , of indien
‘er ecn algemeen gebrek aan Water is,
dat elk wat minder krijge naar mate van

‘de Hoeveelheid, dic hem anders toe zZou

komen. Om dic juiftelijk te volbrengen,
moet men cen vierkanten Peil-bak heb-
ben, bij voorbeeld vier voet in *t Vier-
kant en ontrent éénen Voet diep, die uit
den Verlaat-bak met Water voorzien
wordt door middel van een Pijp, met een
Kraan en een drijvenden Bal, valtgemaake
aan den Sleutel, die het Huisje van de
Kraan draaic, zoodar ze van zelf fluite ,
wanneer de Peil-bak vol is, en weer o-
pen ga, om Waterite geven, wanneer
‘er gebrek is, om nooit Water te loor te
laten gaan. In het voor-end van dezen
Peil -bak moet men koperen Platen ma-
ken met vierkante gaten, elk gat ¢énen
Duim hoog, maar van ver{chillende wijd-
tens, naar het Water, dat elk moet ver-
fchaffen. Ze moeten niet te digt bij €l-

kander zijn (ten minften zes Duim van
clkander ) opdat de uitvlogjing door de
groote
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in eenigerlei Stand is evengelijk aan bet gewigt van een lighaam wan VIL Le.

Water, betwelk men winds doov bet Park [ Area] van die Opper-
wiakte te vermeenigvuldigen door de diepte van haar Zwaarte-puynt
beneden de Opperviakte van’t Water.

Laat ABCD (Plaat XIV. Fig. 4.) een Oppervlakte verbeelden,
onderftel een houten Vlakte 4 Voet lang en 4 Voet breed, dat is,
bevattende 16 vierkante Voeten. We zullen eerft onderftellen, dat
ze legt in een waterpas Stand 4 Voet onder Water. In dit geval is
het klaarblijkelijk , dat ’er op elke vierkante Voet van de Vlakte een
regtitandige Kolom van Water perft, die vier teerlingfe Voeten bevat,
en derhalve is de geheele Perfing op deze Vlakte het gewigt van een
lighaam van Water, dat 64 teerlingfe Voeten weegt. In dit geval is
K, het Zwaarte-punt van de Vlakte, 4 Voet onder Water, welke
diepte , vermeenigvuldigd door 16, het Park van de Vlakte in vierkante
Voeten ) 64 geett voor het gemelde lighaam. Indien deze Vlakte
maar 2 Voet onder Water geplaatit is, zal elke Kolom van Water,

regtitandig op een vierkante Voct

groote gaten de kleine gaten niet zou be-
letten hunne volkomen Hoeveelheid te
geven. De Opperviakee van 't Water zal,
indien ‘er geen gebrek is, altijd op het-
zelfde Waterpas gehouden worden, wel-
ke zijn moet -% van ecen Duim boven den
boven-kant van de gaten.. Dan zal het
gat, welkes wijdte zoo wel, als hoogte,
een Duim is, €éne Ton in een uur geven;
dat van een halven Duim wijdte (blijven-
de de hoogte altijd dezelfde) een halve
Ton; datvan  Duim wijdte 2 Ton enz.
Zie Plaat XIV. Figuur 2. Indicn nu de
. Bronnen of het Werktuig geen Water ge-
noeg in den Verlaat-bak brengen, om het

Vater in den Peil-bak op de bepaalde
hoogte boven de gaten te houden, zal elk
gat minder geven naar Evenredigheid van

dat gebrek yan hoogte, hetwelk niet zou
gelchieden, indien de gaten rond waren,
waarom  vierkante gaten den voorrang
moeten hebben. [ndien een huurder, bij|
voorbeeld een Brouwer, die veel Water!
g-;bruxgt, de g‘ehCele Hoeyeclheid neemt,
die een DUIIIIS gat u]tle\’ﬁl‘t, dar J-S:, 481

van de Vlakte dragende, maar 2
Voet

Oxhoofden in 12 uren, mcet hij het krij-
en in een Pijp van ten minften twce
pim Middellijn, en daar moet aan den

Peil-bak in den Cirkel CD een fpitfe

Pijp ¢ d (Fig. 3.) gehegt worden, om al

het Water over te geven, herwelk doot

’t vierkante Duims gat komt in de Lei-

pijp, die het weg moet voeren. Hetzelf-

de kan men ook naar Evenredigheid docn
voor de andere vierkante gaten. Indien
het Water, dac uit een Duims gat komt,
te veel is voor éénen perfoon, kan men

de Tap dc¢ drie kleine enden geven ,

welke met Kranen gefloten. konnen wor-

den 5 die men kan openen, om in drie

Lei -pijpen te laten loopen, terwijl de éé-

'ne na de andere vier uren gebruikt wordr.

Het zou verdricten, indien ik omftandi-
per was, of voor wilde [Rellen , dat,
wanneer huurders op hunne Hoeveelheid
van Water zoo naau piet zien, ééne Lei-
pilp , door één vierkant gat Water krij-
gende. met: 2i)-pijpen een gehecle {traae
van Water voorzien kan.

V3

Pr.X1V:

Pr. XIV.
Fig, 1.

Fig. 3.

Fie,

Zs
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158 . Perfing van Water op een

Voet lang zijn, zoodat het feheele lighaam maar 32 teerlingfe Voe-
ten Water zijn zal, ’twelk de Uitkomit is van het Park van de Viak-
te, vermeenigvuldigd door 2, de diepte van ’t Zwaarte - punt beneden
de Oppervlakte in dezen Stand. Op deze wijs kan de Stelling betoogd
worden voor allerlei waterpas Stand van de Vlakte.

Nu zullen we de andere Standen van de Vlakte befchouwen, en
wel vooreerft de regtitandige ; maar om de zaak te gemakkelijker te
maken, zullen we de Vlakte maar ééne Voet breed en vier Voet lang
onderftellen. Laat dan de Vlakte onderfteld worden regt op te ftaan
in de Lijn AB (Plaat XIV. Fig. 5.) en ABCD te zijn 16 teer-
lingfe Voeten Water, perfende tegen AB. Laat AbiZD cen Hoek-
lijn wezen, en f het Zwaarte-punt van de Viakte AB. Ik zeg, dat,
indien een tweede Vlakte geplaatlt worde in de Lijn AD, de Hoe-
veelheid van Water, die toflen deze twee Vlaktens bevat wordt, al
het Water zal wezen, dat tegen AB perlt, dat is, in dit geval 16
teerlingfe Voeten.

Dewijl de zijlingfe Perfling van Vlociftoffen evengelijk is aan de
regtitandige, kan de Perfing op alle de Punten van de Viakte AB,
gelijk op @, f, g, B enz. uitgerekend worden door de lengte der wa-
terpas Lijnen ab, fi, gk, BD, bepaald door de Vlaktens AB en
AD, welke waterpas Lijnen evengelijk zijn aan de regtftandige Lij-
nen Aa, Af, Agen AB, dewijl ze Zijden zijn van dezelfde Vier-
kanten. Alle de waterpas Lijnen nu tuflen A en ab, of liever de
dunne Platen Water, bevat tuffen A en 2b, de bovenfte Voet van
de regtitandige Vlakte tuffen het Punt A en b, maken maar een hal-
ve teerlingle Voet Water, welke uitdrukt het gewigt, dat tegen A 4
perft. Dus zal het Water «fib, zijnde anderhalve teerlingfe Voet,
het Water wezen , hetwelk perft tegen de tweede Voet #f van de
Vlakte AB; figk, derdalve teerlingfe Voet, het Water zijn, het-
welk perft tegen fg, de derde Voet van de Vlakte AB; en g2 DB,
vierdalve teerlingfe Vioct Water, het Water zijn, hetwelk perft tegen
gB, de laaglte Voet van de Vlakte AB. Dus zal de geheele Perfing’
tegen de Vlakte A B wezen het Water, dat bevat wordt tuffen AD
en AB, gelik duidelijker te zien is in Figuur 4., alwaar AaeE,
Eefk, kfeG en GgbB in de geftipte Lijnen de vierkante Voeten

b3

van de Vlakte verbeelden, en alwaar te bemerken is, dat het Zwaarte-

punt in £ zijnde, twee Voet onder de Oppervlakte van t Water, de
Viakte
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Vlakte AB (nu onderfield maar twee Voet te zijn ) vermeenigvuldigd VII. Les, f
door die diepte, een lighaam zal geven, hetwelk hier verbeeld wordt “
door de Doorfjding A£0C, bevattende 8 teerlingfe Voeten Water,

die van inhoud dezeltde zijn met het lighaam, hetwelk verbeeld worde

door ABD, hetwelk we bewezen hebben het gewigt te zijn van %
Water, dat tegen AB perft.

De Perling van t Water kan dus gevonden worden in allerlei Stand

van de Oppervlakte AB: want ingicn het boven-end A, op zijne

Plaats blijvende, het onderend B nader aan de Lijn AD komt, of
- verder van dezelve afwijkt, zal het Zwaarte. punt £ rijzen, en dus

zal deszelfs diepte, waardoor de Oppervlakte A B vermeenigyuldigd

moet worden, minder zijn. Indien het onder-end B op zijne plaats
blijvende , het boven-end A nader aan de Lijn AD komt, of verder

van dezelve afwijkt, zal het punt 4 lager onder Water zijn, en gevol- |
gelijk zal de Uitkomft van de Vermeenigvuldiging van de Opperviakte f
A B door een grooter dicpte van A £ grooter wezen. “

Onderftel, dat ABC (Plaat XIV. Fig. 6.) het Water verbeeldt, pe. x1v.

dat tegen A B perlt in den Streek de. Indien het Punt O onderfteund #i- ¢
wordt tegen de Kragt van t Water, hetzij door een Stut van agte-

ren, of door een tou, loopende over cen Katrol, waaraan een gewigt
hangt, evengelijk aan ’t Water ACB, zal AB de Perfing van het ge- '_
hecle Water verdragen. Dat Punt wordt het Pers-punt [ Center of

Preffure] genoemd, en is altijd twee derde beneden de Oppervlakte ‘
van 't Water op de Vlakte, Het is zeer na van dezelfde natuur, als !
het Slinger-punt [ Cenzer of Ofcillation] in valte lighamen. ’

Van de natuur van de LUGT en eenigen wan bare
algemeene eigenfchappen.

Lugt heeft zooveel invloed op vele Verfchijnflen van t Water ,
gelik In Hevels » Pompen, Fontcinen enz. , dat ik het dienftig ge-
oc_ereeld_ heb dezelve hier ten deele te befchouwen » om vericheiden

W8N I de Waterweging te verklaren, dic veel omflag van woor-
den zouden vergjfen, zonder een voorafgaande kennis van de alge-
OeCene DAt en werkingen van de Lugt. Wat eenigen van hare
bijzondere clgenfehappen belangt, die van later ontdekking zijn, de-
zclven zal ik ‘op cen andere plaats in overweging nemen,

EPA-
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BEPALING

23. Lugt is een Vloeiftof s die gemakielijk famengeperft wordt, en
2ig weer berftelt , wanneer de Kragt , die ze fumengeperft bad , is
weggenomen. Dit kan men ophelderen door een Spons, of een Vlies

wolle.
XX PR OIEE

Ss (Plaat XIV. Fig. 7.) is een Spons, leggende op de Vlakte
AB. Indien men de hand in S boven op de Spons legt, en de-
zelve neerdrukt tot CD, zoodat men ze brengt binnen den omtrek
cmns, zal ze zig in hare vorige grootte herltellen , zoohaaft men
de hand wegneemt. Dit zelfde zal ook gefchicden aan een wollen
Vlies. Deze eigenfchap wordt de Zeerkrage van de Lugt genoemd.

(7) De Dampkring beftaat vit onein-
dig bijzondere deeltjes , fommigen veer-
kragtig en fommigen veerkragteloos , an-
deren zwavelagtig , zoutagtig , waterig,
aardagtig, welke alle in deze Vloeiftof in
groote meenigte drijven , en nooit deel-
tjes konnen worden van beftendige veer-
kragtige Lugt. Vcerkragr;ige Lugt beftaat
nit deelen , die een wegdrijvende Kragt
hebben in opzigt van elkander, en elkan-
der niet raken * {(zoo lang de Lugt in
haren veerkragtigen ftaat blijft ) waardoor
ze een Vloeiftof maken van een volmaakte
Veerkragt. Deze Vloeiftof is ook zeer
brandfteenkragtig * * [elefirical] en is
het Voertuig %Veb:’clc] van Geluid , het-
welk des te vrijer in dezelve beweegt,
hoe de Lugt te minder gemengd zij.

(8) In den zomertijd , wanneer de

* Wanneer we van den Weerffand van Vieeiftof-
fon [preken , zullen we de Proeven melden , waar-
dogr men bevinds o dat de Lugi- deeltjes elkander

24. De

grond verwarmd is, wordt de Lugt door
die Warmte verdund, zoodat ze de Lugt,
die ’er boven is, opzette door zig uit te
breiden , hetwelk ze doet naar mate de
natuur van den grond bekwaam zij, om
de hette, die hij van de Zonne-ftralen krijgt,
tot een grooter of kleiner hoogte weerom
te kaatfen. Dan zal het koudfte geweft
van de Lugt niet digtft aan den grond zijn,
gelijfk in den Winter , maar op eenige
hoogte boven denzelven , gelijk men ze
vindt op den top van bergen ; en daaron-
trent (of een weinig lager ) zal de Lugt
dikft zijn. Indien dan Figuur 8. van Plaat
XIV. de Doorfnijding verbeeldt van een
Kolom van Lugt in den winter , welker
bijzondere gedecltens 1, 2,3, 4, 5, 6
enz. evengelijk zijn van inhoud [ of even-
veel Lugt bevatten | maar ongelijk in Uit-
gebreidheid en Dikte [ Denfiry], zal de

ode Fi-

nict vakers.

* * Zie de Verhandeling over de Brandftecn-
krage agsar de X, LES,
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24. De Lugt, die den Aard-en Water-bol omringt met alle de
Dampen en Uitwafemingen , die ’er meé vermengd ziin , worde de
Dampkring genoemd (7). Hij wordt gerekend de hoogte van on-
trent feltig [ Engelfe] Mijlen te bereiken; dat is, ontrent die hoogte

nog merkelijk te z1jn, omdat men in deze laatfte jaren gezien heeft,
dat fommige Verhevelingen [ Meteors] die in den Damp-kring op-

gehouden worden , tot

die hoogte waren opgeklommen. Evenwel

kan hij nog wel _!1oogqr zijn, maar dan moet zijne Dikte [ Denfity]
zeer klein, en bijna niet merkelijk wezen.

25. Alwaar de Oppervlakte van de aarde niet merkelijk verhit wordt

(8) is de Dampkring

dunner en dunner , naardat

van de aarde,
het voorbeeld van opftapeling van

dikft kort bij de aarde, en wordt trapsgewi}s

. men hooger en hocg;er opklimme, tot
vele duizend malen dunner of jjler worde ,

at ze
an op de Oppervlakte

Dit kan men op de volgende wijs ophelderen door

wollen vliezen.

Laat TT (Plaat XV. Fjg. 1.) een gedeelte zijn van de Op-

ode Figuur dezelfde Kolom van Lugt ver-
beelden in den zomer , wanneer het ge-
deelte 1, uitgezet door hette, alle de
andere gedeeltens, die ’erboven ftaan, op
zal ligten, en dan zal het dikite gedeelte
van de Kolom, hetwelk tevoren beneden
onder 1 was , nu tuflen 1 en 2 wezen.
Hieruit volgt, dat, indien de Barometer
U'eeniger tijd in den zomer op dezelfde
hoc;gte ftaat, als ze in den’ winter deed,
de Kolom van Lugt, welke dezelfde Hoe-
veelheid van die Vloeiftof bevat, hooger
moet zijn in den zomer, dan in den win-
ter , hetwelk ook beveftigd wordc door
de volgende Waarneming,  Wanneer het
in de maanden van Junij en Fulij fchoon
va eer is, zakt de Kwik altijd een wei-
Nig t¢ 10, 11 of 12 uren in den nagt ,
maar viift weer tegen 3, 4 of 5 uren in
den morgenftond , omdat de bovenfte
Lugt, opgelige zijnde door de verhitte be-
nedenfte uge, zig uitbreidt, en aan alle
kanten affchiet, herwelk de Hoeveelheid
van Lugt verminder: in de regtitandige

per-

Kolom, die op de Kwik in de Barometer
perft; maar wanneer de grond verkoelt,
wordt de Lugr omlaag weer verdikt, en
de bovenfte Lugt zakkende maakt een
{foort van put boven op den Dampkring,
welke, door de omleggende Lugt gevuld
wordende , de Kolom vergroot, en de
Kwik weer doet rijzen.

Indien men een kromme Lijn ftelt en
een Mislooper [ Afymptote ] comlo (Plaat
XIV. Fig. 10.) welker geregelde Lijnen

0-—d enz. de Dikte van de Lugt in den
winter verbeelden, van den grond af op-
waarts te rekenen, moet de kromme Lijn
naar den Mislooper terug keeren tot op de
aarde toe, indien de geregelde Lijnen de
Dikte van de Lugt in den zomer zullen

verbeelden ; dat is, indien o—m (Fig. 11.) Fig.

de Dikte van de Lugt verbeeldt in het
koudfte geweft (onderftel op den top van
een berg) zal o—a de Dikte lager ver-
beelden, o—»b nog lager, en o—c azn
den voet van den berg, of in de vallei.

X

VII. Les.

Pr.

Fig.

Pr. XV.
Fig. 1.

: Fig,
[ Ordinates] o~—m, 0——a,0—b,0—c, .
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VIL Les, pervlakte van de aarde, waarop we zullen onderftellen een qrooten

toren geboud te zijn, die van boven open is, en laat IT, KT de
zijden van dien toren verbeelden. Onderftel, dat een zekere Hoeveel-
heid van Wol , onder op den grond in dien toren gelegd, reikte tot
de Lijn AB. Indien d¢ Wol nict famenpersbaar was, zou een even-
groote Hoeveelheid van Wol reiken tot de Lijn CD; een andere even-
groote Hoeveelheid, daar opgelegd, zou retken tot de Lijn EF, cen
volgende tot de Lijn GH , en cen vijfde, evengroot, als ééne der
overigen, zou retken tot de Lijn IK; maar dewijl de Wol famenpers-
baar 15 , zal de Hoeveelheid van Wol CABD, op de onderfte
AT TB gelegd, dezelve famenperfen, en derzelver Oppervlakte doen
dalen van A B tot @&, terwijl CD zakt tot m0, waartoe het onderfte
oedeelte van de volgende Hoeveelheid ECDK komen moet, terwijl
derzelver Oppervlakte gebragt wordt van EF tot i£; maar dewijl de
Hoeveelheid van Wol ECDF (nu inok) Zwaarte heeft, zal zc de .
Oppervlakte van CABD (nu nabo) neer perfen tot pg, zakkende
hare eigen Oppervlakte tot /m; en de Oppervlakte van de onderfte
Hoeveelheid ATTB (nu «TT#) neerperien tot ¢d, zoodat ze die
Hoeveclheid brenge in de Ruimte ¢ T'T' 4, drie vijfde van de Ruimte,
dic ze tevoren befloeg. Laten we nu de uitwerking befchouwen van
de Wol GEFH. Dewijl EF, de Opperylakte van de Wol ECDF,
nu in /m is, zal derzelver onderfte gedeelte dragen op pg, de tegen-
woordige Oppervlakte van CABD, welke zij door haar gewigt zal
neerdrukken tot s (terwijl hare eigen Oppervlakte zakt tot x a) als
mede ¢d, de Oppervlakte van de onderfte Hoeveelheid doen dalen tot
¢f, zoodat die Hoeveelheid gebragt worde in de Ruimte ¢ T'T £, twee
vijtde van “tgeen ze in het eerfte befloeg. Eindelijk is de Hoeveelheid
van Wol IGHK nu zoo laag gezakt, dat ze in de Ruimte ¢ § 6 ¢ is,
perfende met haar onder-end § 6 op de Hoeveclheid GEFH (nu
§xx6) en dewijl ze Zwaarte heeft, zal ze de Oppervlakte x x (iioen

alen

(9) Ik noem die Lugt zuiver, welke,|die toevallige omftandigheden weerkeert
nadat ze door Hette verdund of door|tot hare vorige Spanning [ Tenor | of Dik-
Koude verdike is (verdund door het weg- [te. Dus zal Lugt, die in een Windroer
yaan van de omringende of de bowvenile | verdike is, al hare kragt behouden , fchoon
Lugt, of verdike door Perfing van de op- | ze jaren lang epgefloten blijve. Men heeft
ftapeling van de bovenfte Luge, of op|gevonden, dat ze na verloop van zcvens
ecnige andere wijs) op het wegnemen van |ja van zeftien jaren al de krage had, die z¢

den
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dalen tot 10 10, terwijl de Hoeveelheid ECDF (nu 10 72 10) ‘zal v, Les,

perfen op de Hoeveelheid CABD (nu yefs) welke de eerfte Hoe-
veelheid ATTB (pueTTf) zal brengen tot #T Tu , het viifde
gedeelte van hare eerlte grootte, dewijl “er vijf maal meér Wol perft
op het onder-end T'T. ' NB. We hebben hier nict aangemerkt, dat
alle de Hoeveelheden van Wol , uitgezonderd de hooglte IGHK,
tot kleiner Omtrek {amengepakt moeten worden , dan ze in ’t begin
hadden , naar de verﬂ:hein%en Hoeveelheden , die ’er opleggen. Om,
dan de verdrictige befchouwing van elke bijzonderheid te ontgaan, kan
men het 00g {laan op de Uitwerking van de Perfing van de verfcheiden

Hoeveelheden, op elkander gelegd, gelijk ze zig vertoonen in Plgat Pr. v,

XV. Fig. 2., alwaar de verfcheiden Hoeveelheden van Wol AT TB,
CABD, ECDF, GEFH, IGHK door de Perfing van de boven
opleggende Wol gebragt zijn tot de Ruimtens, dic met dezelfde Let-
teren zijn geteekend.  Dit toont aan, dat de Dikte of gepaktheid van
de onderlie gedeeltens evenredig is aan de Perfing, veroorzaakt door
de bovenfte gedeeltens, welke hier is, van onderen op naar boven te
rekenen, gelijk ¢, 2, 2, ¢, 5. Indien IGHK wordt weggenomen,
zal ATT B zig uitbreiden, en ¢ meer Ruimte beflaan , verijld zijnde

tot :; maar indien een andere gelijke Hoeveelbeid, boven op IGHK

gelegd wordt, zal de Hoeveelheid ATTB in een 4 kleiner Ruimte
gebragt worden, dan ze tevoren befloeg.

Dit zou ftiptelik waar zijn van Wol, indien hare Veerkragt vol-
maakt was ; maar het is alleenlijk waar in opzigt van Lugt, welker
Veerkragt volmaakt is, wanneer het zuivere Lugt is (9) welker Ver-
dikking en Verdunning we getragt hebben door Wol en Sponfen te
verbeelden, fchoon we de gedaante der Lugtdeclties geenfins willen
verklaren uit die van Wol of Sponfen, welke beftaan uit omgerolde
Veertjes, die maar een kleine Ruimte beflaan, wanneer ze famenge-
perft zijn, maar, van die Perfing ontheven, zig ontipannen, en vecl

meer

den eerften dag had, nadat ze verdikewas, | dezelve als opflurpen , en van ecn veer-
en dat zein fiag; was, om zig tot denzelf- l kragtigen in een vaftgelegden ftaat veran-
den omtrek nit te zetren, dienze had, eer | deren , gelijk we bewijzen zullen , wanneer
ze 1t Wind-roer geperft was. Maar|we van de natuur van de Luge in 't breede
wanneer men de zaak naaukeurig befchout, | zullen fpreken. Hetgeen we hier gezegd
-5 crgeene Luge, die geheel onverander. | hebben Js genoecgzagm tot ons tegenwoors
lijlcis, omdatzureenzwavelagtige dampen | dig oogmerk.

- -
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mecr plaats beflaan, omdat zulk een gedaante nooit kan halen bij de
verbazende Verdunding van Lugt, die onder verfchillende omftandig-
heden zig uit kan zetten van 1 tot 30000. Zie de X. LES.

IX . STELLING.

De Dikte [Denfity] van de Lugt is net evengelijk aan bare Sa-
menperfing » elijk blijkt uit de wolgende Proef.

&k PR OEE

Neem een glazen Buis van ¢ van een Duim wijdte, twee en {eltig

- Duim lang van A tot B (Plaat XV. Fig. 3.) behalve de bogt BC,

evenwijdig met A B opgebogen in CH, open boven in A, en glas-
digt [bermetically] gelloten in H, Vul dan het gedeelte BC zagtjes
met Kwikzilver , zoodat ’er een Voet Lugt zij in CH. Wanneer
men dan in A zoo veel Kwik giet, dat ze de hoogte bereike van I,
ontrent 31 Duim, zal de Lugt in de Ruimte CH gebragt worden tot
de Ruimte Hde=6 Duim, rijzende de Kwik in dit korte Been op
tot de, waardoor de Lugt gebragt wordt tot de helft van de Ruimte,
die ze tevoren befloeg, omdat 30, 8 Duim Kwik in hoogte evenveel
perft, als de geheele Dampkring: want toen de Lugt (welke, geperit
door den Dampkring , de Ruimte belloeg van CH= éénen Voet) ge-
perft werd, door een bijgevoegd gewigt van Kwik, zoo zwaar, als
de Dampkring , moeft ze famengeperit worden tot 6 Duim, de halve
Ruimte .door ecen dubbel gewigt. Het welk te bewijzen ftond.

Giet nog meer Kwik mn A, totdat ze rijze ter hoogte van ontrent
62 Duim, en dan zal de Lugt gebragt worden in de Ruimte Hfg,
ecn derde van ’tgeen ze te vorengbeﬂoeg, dewijl ze nu door driemaal
zooveel gewigt geperft wordt; maar indien men de Pijp, dus gevuld,
200 veel opzij houdt, dat de oppervlakte van de Kwik maar 31 Duim
loodregt hoven B fta, zal de Lugt zig weer uitzetten , en zakken tot

de,

(10) De grond op krijtagtige of zandi-| boven de zee ; maar door behulp van hare
ge f’cra_r_men verhit zijnde verdunt de Lugt | hette heeft ze kragt genoeg , om de kou-
door zijne warme Terugkaatfing zoodanig, | der Lugt in Evenwigt te houden, ja fom-
dat ze dunner is, dan de paburige Lugt|tijds zelf om ze zoo te verdrijven, dat gc

1
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de, dewijl ze nu maar een dubbele Dikte heeft, omdat Vieeiftoffen , vi. Les.
op denzelfden Voetfteun perfende, niet werken volgens hare Foeveel-
heid , maar volgens hare regtltandige hoogte.

26. De Lugt, dic we inademen, is in een famengeperften ftaat, en
van dezelfde Dikte of Digtheid op hetzelfde Waterpas , tenzij ze bij
toeval verhit, of verkoeld zij (10) ; maar wanneer dic hette of koude
weggenomen 1S, keert de Lugt weder tot hare vorige Spanning [ Tenor]
met de omringende Lugt. De Lugt kan ook door cenigerlei vermogen
verdikt of verdund worden; maar wanneer dat vermogen ophoudt van
werken, keert ze te rug tot hare vorige Dikte. '

A, -6 T ELL NG

De Lugt in een open vat , betzij groot, betzij klein o is in flaat,
om door hare Veerkragt bet gebeele gewigt van den Damphkring te
dragen , gelijk bij yoorbeeld de Lugt in het vat ABCD ( Plaat XV. Iv. XV.
Fig. 4.) want indien men onderftelt, dat die Lugt zwakker is, dan de 7% *
ampkring , moet ze wijken voor de Perfing van den Dampkring , en
neer zinken, bij voorbeeld tot ¢f, wanneer hare Dikte vergroot zijn
zal naar Evenredigheid van hare Samenperfing , en fevolgclijk zal hare
Vecrkragt vergrooten , waardoor ze den opltaanden Dampkring zal
dragen. Wcé%;'om indien de Lugt in ’t vat ABCD fterker was, dan
de Dampkring, zou ze in dien ftaat niet konnen blijven,, maar zig uit-
zetten , bij voorbeeld tot ghb, totdat ze door hare Uitzetting zwakker

werde , zoodat ze den Dampkring maar even zal dragen, zonder den-
zelven op te ligten.

XXIL PROELEE

Neem den hollen glazen Bol B (Plaat XV. Fig. 5.) houdende on- ry. 5.
trent een Pint, met cen koperen Kapje met een opening C, zuig er
eenige

bij dag een wind zeewaarts make, dien|f{taat, zig niet meer uitzettende, tot hare
men een Land-wing noemt ; maar bijnagt, | vorige Dikte weder, terwijl de Lugts,
wanneer het ftrand piet langer door de|{van boven de zee toefchietende , den
zon verhit is , keert de Lugt, die ’erboven |Zeewind maake.

X 3
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eenige Lugt uit, en fiop de opening C met den vinger. Breng den
Bol bij de kaars A, en op het wegnemen van den vinger, zal de vlam
naar de opening gedreven worden door middel van de buiten Lugt, die
in den Bol dringt ( waarin de Lugt nu verdund is) totdat de Lugt in
den Bol gebrage zij tot dezelfde Spanning met de buiten Lugt; maar
indien de Lugt in den Bol B ( Fig. 6.) verdikt wordt door ’er in te
blazen, zal ze, wanneer de Bol bij de kaars gebragt wordt, de viam
wegdrijven , totdat ze door hare Uitzetting van dezeltde dikte geworden
zij met de gemeene omringende Lugt.

XXI1 PROEE

Indien ’er in plaats van de vlam van ecn kaars een andere Vloeiftof,
bij voorbeeld Water, gefteld wordt tuffen de dikker en dunner Lugt,
zal die Vloeiftof gedreven worden naar de dunner Lugt, zoo lang als
er eenig verfchil van Dikte overblijft in de twee Hoeveelheden van Lugt.
Eenige Lugt gezogen hebbende uit het glazen Fonteintje F (Plaar XV.
Fig.7.) en het boven-end van deszelfs Speuit-pijpje Pp chielijk met
den vinger geftopt hebbende, fteck dan het Speuitpijpje onder SS, de
Oppervlakte van ’t Water in het Glas AB. Op het wegnemen van
den vinger zal het Water aanftonds opfchieten door P, en uitloopen
door p, en dus een gedeelte van ’tFonteintje vullen. Integendeel, in-
dien men in het Fonteintje £ ( Fig. 8.) geblazen, en P geftopt, en het
Pijpje omgekeerd onder het Water 55, en dan den vinger weggenomen
had, zou de verdikte Lugt in ’t Fonteintje zig uitzetten, en met blaas
jes uitfchieten in P onder het Water in "¢ Glas # 4.

XXIV. PROEE

Het Fonteintie A ( Plaat XV. Fig. 9.) half vol Water over end
it:”ez.et hebbende, zuig ’er wat Water uit door het Pijpjc S, hetwelk de
ugt zal verdunnen in A naar Evenrcdigheid van 't Water, dat ’er
uitgezogen is. Dan zal de buiten Lugt indringen door S, met belle-
ties door de Pijp naar den grond van ’t Water gaan, en weer opko-
komen in de Ruimte A in zoogroote Hoeveelheid, als ’er Water uit-
gezogen was, totdat de Lugt in dieRuimte A zoo dik zij, als de bui-

ten Lugt.
XXV,
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VII, Les.

XXV. PROEFL

In plaats van te zuigen aan de Pijp s ( Plaat XV. Fig. 10.) 200 pr. xv.
blaas ’er fterk in, dat de Lugt in de Ruimte @ verdikt worde. ~ Dan Fi. 1e.
zal de Lugt door zig uit te zetten aanftonds perfen op het Water, en
het in 5 doen uitfpeuiten, zoolang als de Lugt in « dikker, en govol-
gelijk fterker is, dan de buiten Lugt, hetwelk ze niet lang zal blijven
door hare Uitzetting.

XL STELLING.
27. Hette zet de Lugt wit, en koude verdikt dexelve.
XXVL. PROEF.

Steck in het Glas SACBS (Plaat XV. Fig. 11.) cen brandend Fi. 1.
ftukje papier, en de Lugt zal zig zoo uitzetten, dat ze nict in t Glas
zal blijven. Bij voorbeeld de Lugt, die in de Oppervlakte SS was,
zal rijzen tot s, terwijl de Lugt in de Ruimte A CB zig zoo uit zal
zetten, dat ze het geheele Glas vulle. Keer het Glas, eer de vlam uit
%ij, fchielijk om met deszelfs mond in het Water van ’t bakje ABCD -

Fig, 12.) en zoo haalt als de vlam (dic het vermogen was, dat de Fig. 123

ugt uitzette) uitgegaan is, zal de Lugt in het Glas tot hare vorige
uitgebreidheid weder keeren, namenlijk in de Ruimte A CB van Fi-
~ guur 11.  De buiten Lugt, die in het Glas zou dringen, nu die Op-

perviakte van het Water SS in haren weg ontmoetende, perft het
Water in ’t Glas op tot 55, totdat de Lugt, die door het Vaur ver-
dund was, gebragt zij in de Ruimte Pss, evengelijk aan de Ruimte

van Figuur 11., dat is, de Ruimte, die ze befloeg, eer ze

verdund waar, Indien een Spons met Water, kouder dan de Lugt,
gelegd wordt op het Glas boven P, nadat het papier uitgedoofd is,
zal het Water opklimmen tot 27, beflaande de Lugt in de Ruimte P£¢
minder Ruimte, dan zooveel gemeene Lugt.

XIl. STEL-
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XIESSTTEL LENG

Dikke Lugt zal een meegevend vaft lighaam drijven in een Ruimte
die met een dumner Lugt bezet is.

XXVIL. PROETF.

Bind aan een glazen Ontvang-glas B (Plaat XV. Fig. 13.) van
ontrent drie of vier Duim Middellijn, en waaraan een Kraan en Ko-
perwerk C gemaakt is, een ftuk van een natten Blaas b4, dat deszelfs
Mond bedekt. Houd dan het Kop-glas G over de kaars A, om de
Lugt, die "er in is, te verdunnen, zet het {chielijk op den Blaas b5,
die den Mond van het Ontvang-glas B bedekt, en de Blaas zal hol~
rond rijzen in het Kop-glas in g. Dit zal net op dezelfde wijs ge-
{chieden , hetzij de Kraan C open, of toe zij (1r). Wanneer ze
open is, drijft de Perfing van den Dampkring, door de Kraan wer-
kende, den Blaas in de Lugt, die in g is, welke dunner zijnde, dan
de gemeene Lugt, nict in f{taat is, om de geheele Perfing van den
Dampkrinég te dragen. 'Wanneer de Kraan gefloten is, rijft de Blaas
in g, omdat de Lugt in B, niet verdund zijnde, maar dezelfde Dikte

-hebbende met de femeene Lugt, den Blaas in de Ruimte g drijft, die

minder Weerftand biedt, omdat ze dunner is, dan gemeene Lugt.

GEVOLG

28. Hieruit volgt, dat Lugt in allerlei Ruimte door hare Veerkragt
z00 fterk werkt, als de Dampkring door zijn gewigt doet, gelijk we
hier agter zullen toonen,

XXVIIL

(11) Wanneer de Kraan toe is, drijft|als de buiten Lugt , door de Kraan ko-
de Lugr, die in het Ontvang-glas befloten | mende, gedaan zou hebben. Daar heeft
is, omdat ze van dezelfde fterkte is, als|hier maar een zeer klein verfchil plaats,
de buiten Lugt, den Blaas zoo fterkin het | namenlijk dat de Lugt in het Ontvang-
Kop - glas, welkes Lugt nu veel dunner is, | glas, wanneer de Kraan toe is, den Blaas

niet
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XXVIIL. PROETF.

VII. Les.

. Bind onder aan het Ontvang-glas ABF ( Plaat XV. Fig. 14.) pe. xv.
den Blaas BEF, open in BF, maar digt gelloten aan het Handvat d. Fi. 14

Maak een anderen kleinen Blaas met zijnen Hals valt aan de Piip CD,
waaraan een Schroef is in S, en fteek dien Blaas door den Hals S«
in het Ontvang -glas, en fchroef alles vaft in S. Dit W erktuig ver-
beeldt de werking van de Long in het menfelijk lighaam, De Blaas
D en de Pijp CD zijn gefchikt, om de Long te verbeelden: want
fchoon de Long befta uit vele Lobben en een oneindig getal Blaasjes,
die hier niet afgebeeld zijn, kan egter, dewijl ze alle opzwellen, en
toevallen door de Lugt, dic in en uit de Longepijp gaat, derzelver
beweging wel verbeeld worden door het opzwellen en inkrimpen van
den Blaas, en de Longepijp door de glazen Pijp. Het Ontvang - glas
ABF verbeeldt de Holligheid van de Borft of Thorax, en de Blaas
BET verrigt de Werking van het Diszmgﬂm of Middelrif. De
Lugt tuffen de twee Blazen verbeeldt de Lugt, die bevat worde in de
Holligheid van de Thorax of Borft van een dier, welke Lugt, wanneer
z¢ verdikt is, de Long toe doet vallen, en, wanneer ze verdund is ,
dezelve weer laat oprijzen door het invlogjen van de buiten Lugt door
de Longepijp. De Werking wordt dus verrigt. Stoot door middel
van het Handvat 4 den Blaas E in het Ontyvang-glas op tot ¢. Dit
zal de Holligheid ABF, die de Lugt in de Borlt zonder de Long be-
vat, verkleinen, en, daar de Lugt verdikkende, dezelve fterker ma-
ken, dan de Lugt in de Long, die van dezelfde Spanning [ Tenor ]
18, als de buiten Lugt. Dit zal den Blaas ab¢ (of de Long) toe
doen vallen, en de Lugt uitlaten in C, ’twelk het blazen of de Uit-
ademing verbeeldt. Trek den grooten Blaas BEF, of het Middelrif,
neer van ¢ tot E, dan zal de Iolligheid ABF , verbecldcndé dﬁ;
or

miet naar hEtKop-'g]as kan ftooten , zonder | Ontvang-glas maar zeer klein is in Even-
zigzelve eenweinig i e zetten, waardoor | redigheid van den geheelen inhoud , is
Z¢ €cn Weinig zwakker wordt, dan indien | hare vermindering van Veerkragt om ze te

de Kraan open was; maar dewijl de ver- | verzwakken bijna onmerkbaar.
grooting van Ruiinte van de Lugt vap het!

Il. DEERL. Y
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viL. es. Borft of Thorax, vergroot , en gevolgelijk derzelver Lugt verdund
worden; en, dewijl ze nu zwakker is, dan de buiten Lugt, zal de
buiten Lugt infchieten in C, en den kleinen Blaas, of de Long ab¢
uitzetten , en dit zal de werking van zwigen of Inademing verbecl-

den.

VIIL. LES&
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VI, Les. |£

Vi, L. E S : i
OveEr DE' WATERWEGING. i

I. Een Hevel is een gebogen Pijp, welkes één end in een vat met !

vogt geltoken zijnde, en het andere buiten dat vat over cen il
ander vat hangende, de vogt wit het eerfte in het laatfte zal loopen, '
nadat de Lugt gezogen is uit het buiftende end, ’twelk het laagfte end 1
van den Hevel is, en dit zal zoo lang gefchieden, als de vogt in het J
bovenfte vat boven den hoogften Mond van den Hevel is. |

L= REE T

HADS (Plaat XVI. Fig. 1.) is ecn Hevel, welkes twee gedeeltens pe. XV,

HD en DS deszelfs Beenen genoemd worden. Door deszelfs werking - © |
wordt het Water getrokken uit het hooger vat ABCD in het lager
vat gb. Wanneer men ’er de Lugt uitgezogen heeft in S, volgt het I
Water, dat ’cr inkomt in H, gaande i den Streek HGDS, en ‘er |
uitloopt in S, zoo lang als de Oppervlakte EF boven IH het Water- ,
pas van den Mond van 't Foerbeen van den Hevel is. NB. We noe- ;
wmen bet Voerbeen dat Beeny waarin bet Water opklimt 5 en bet Loop- :
been dat , waarin het Water neerdaalt , en dus uitloopt 5 maar men |
kan eigenlijk bet korte Been wan den Hewvel alleenlijk dat gedeelte van
bet Voer-been noemen, 'twelk boven het Water is in bet bovenfle
Vat , waaruit bet Water getrokken wordt , gelijk bet gedeelte DG ,
omdat , [choon de Mond van den Hevel zij in H, veel lager, dan L, .
evenwel de Kolommen van Water , bevat tuffen de Opperviakte EF ‘ .
en de verbeelde Opperviakte 1H op bet Waterpas van 1, de Kolom .
van Water GH in et onderfle gedeelte van bet Foer-been DH in i
Evenwigt houden , om welke reden bet maar werkt, als of de Mond Il
in G wagr L)) :

2. De '

{ 313 Een Hevel kan zoodanig gemaakt | die vogt , die overgetapt moet worden , !
worden, dat het niet poodig is de Lugt|eer men hem in het vat {teke, waaruit de |

daar wit ¢ zuigen , maar dat men hem | vogt meet loopen.
maar behoeft te vullen met Water, of met il
Y 2 PROEF

s | !
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Fig. 2.
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Hevels.

2. De oorzaak nu van 't loopen van den Hevel is deze. De Lugt,
welke perlt in het vat ABCD, verbeeld door de Kolom KL, houdt
de Kolom van Water LD op in het korte Been van den Hevel, per-
fende tegen die Lugt met hare regtlitandige hoogte DF, terwijl de Ko-
lom van Lugt MS, opwaarts perfende tegen den Mond van ’t Jange
of Loop- been DS (hetwelk werkt volgens de hoogte D C) moet wij-
ken, en het Water zoo lang laaten uitloopen , als het Been DS langer
is (of liever loodregt hooger ) dan DG: want dewijl K en M onder-
ftcld worden aan den Top van den Dampkring te zijn, zijn de Ko-
lommen KL en MS evengelijk in hoogte en Perfing (want de hoogte
van L boven S kan niet in aanmerking komen bij een hoogte van on-,
trent 60 [ Engelfe] Mijlen) zoo lang, als MS bewerkt wordt door
het neerdalende Water DS, welke hoogte van D tot S (onderftel van
15 Duimen ) een grooter hoogte is, dan van de Kolom DG (onder-
{tel van 7 Duimen ) onderfteund door de Kolom van Lugt KL, waar-
om de Kolom van Lugt M'S moet wijken voor het Water, uitloopende
in S. Schoon ook de Oppervlakte van ’t Water ET lager worde, zal

1

PROEF

Neem een Hevel met even lange Bee-
nen, aan het end van elk Been opgebo-
gen, gelijk ERF (Plaar XVI. Fig. 2.)
en denzelven met Water gevuld hebben-
de, zullen de Kolommen van Water el-
kander evenaren , zonder dat ’er eenig
Woater uitloope. Steek dan de twee en-
den E en F van dezen Hevel ‘in de twee
Glazen met Water ABen CD (Fig. 3.)
in het eerfte van welke het Water ftaat
tot S, en lager in het Glas CD(bij voor-
beeld tot s5) en het Water zal aanftonds

loopen uit AB in CD , totdat het door,

*t zakken in A B en ’t rijzen in CD fiilfta
in OP, hetzelfde Waterpas in beide de
Glazen. Indien men in ’t Glas CD Wa-
ter giet ter hoogte van C, zal het terug
lcopen in ’t Glas AB, totdat het in dat
Glas gerezen zij tot 88, terwijl het ge-
zakris tot T in het Glas CD, of tot de
Lijn SST, aanwijzende , dat beidz de
Opperviaktensin hetzelfde Waterpas zijn.

egter

Hetzelfde zal gebeuren, indien men het
Glas A B beneden het Waterpas van CD
houdt, en dus kan het Water bij beurten
uit het ééne in "t andere Glas loopen, wor-
dende beide de Beenen, het ééne na ’tan-
dere , het Foer- been , of het Loop - been ,
dat is hier, het lange, of het korte Been,
hetwelk tot bewijs verftrekt, dat de leng-
te van de Beenen maar gerekend moet
worden boven de vogt. Derhalve, wan-
neer het Water in A B ap de hoogte van
S8 is, en in CD op de hoogte van 55,
is niet ER , maar MR het korte Been ,
en niet RF, maar RN het lange Been.
Wanneer men dan het Glas AB lager
houde, dan CD, en de Opperviakte SS
daar door lager gebragt wordt, dan ss,
zal gevolgelijk N R het Foer-been of korre
Been, en RE-het Loop-been of lamge
Been wezen.

Om te bewijzen, dat de Lengte van de
Beenen gerekend moet worden naar der-
zelver loodregte hoogte , zoo laat L] cen
waterpas ftrekkende Lijn wezen, loopen-

pende door het bovenfte gedeelte van de
bogt
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egter de Kolom KL door hare Perfing den Weerftand van de Kolom vir, ges.

MS altijd overwinnen, omdat ze een kleiner hoogte van Water te
onderfteunen heeft , dan MS onderfteunen moet. Indien de Mond
van het Loop-been in T was, zou het Water in Evenwigt hangen,
vullende beide de Beenen van den Hevel, wanneer het Water in ¢
hoogfte vat gezakt is tot IHT, omdat dan de twee Kolommen van
Lugt KL en MS bewerkt zullen worden door ecn evengelijke hoog-
te van Water in de Beenen van den Hevel; maar indien men dan het
loopende end van den Hevel (nu onderfteld zijnde in T') opligt tot
het Waterpas # V boven IH, zal het Water terug keeren van V naar
D, endus in H in het hoogfte vat uitloopen, omdat ’er dan tegen
de Kolom MS, niet meer, dan de hoogte VD hebbende te onder-
fteunen, gewerkt zal worden met minder Kragt, dan tegen de Ko-
lom KL, waar tegen geperlt wordt door de gcﬁeele hoogte DH, die
grooter is, dan VD, :

3. Dewijl de Perfing van de Lugt (2) de oorzaak is van lilfzt op-
tooten

bogt van den Hevel. Dan moeten L M|beeld is, met deze vogten, de ééne na de
en /N Loodlijnen, van die Lijn neerval- |andere, gevuld, en aan een Schuifdraad

lende op de Oppervlaktens van het Wa-
ter SS en ss5, genoemd worden de Leng-
tens van de Beenen MR en NR.

Dit zal duidelijker blijken door behulp
van Figuur 4, alwaar men dezen Hevel,
waanneer hij vol Water is , opzij houden-
de, het Water uit zal loopen in E, wan-
neer [ opgeligt wordc-(als mede in F,
. wanneer E opgeligt wordt) om geene
anderve reden , dan omdat de evengelijke
Kolommen van Water in de evengelijke
Becnen EL en FL, of de Beenen zelf
ongelijk gemaakt worden in hunne regt-
ﬁandiie hoogte , terwijl LF wordt IF,
en LE worde LT

(2) Men zou hier tezen konnen in-
brengen, dat Hevels ook loopen in’tLugt-
ledige ; en dat derhalve de Lugt niets doet
tot de Beweging van Vloeiltoffen door
een Hevel. Tk heb *er de Proef ook van
genomen met Water en Kwik beide: want
ecn Hevel, gelik in de ade Figuur afge-

opgehangen hebbende in het Ontvangglas
van een Lugt-pomp over twee glaasjes
met Kwik, die in het ééne hooger ftond ,
dan in het andere (en met Water, wan-

%mpte ik de Lugt uit het Oncvang-glas.
aarop den Hevel latende zakken, dat
deszelfs twee enden in de vogt in de Glaas-
jes kwamen, liep de vogt uit het hoogfte
in het laagfte.

Ik heb ook een Proef genomen in de
open Lugt, waarin de Kwik liep door een
Hevel , welkes bogt over de 31 Duim
hoog was boven den onderften Mond van
het korte Been van den Hevel,

PR OEF

Ik nam een glazen Pijp A B (Plaat X V1.
Fig. 5.) 33 Duim lang, anderhalven Duim
van buiten, en vijf Kwartier Duims van

binnen over ’t Kruis. Haar onder - end zet-

te ik met Cement vaft in een houten _Voet

Fig, 4.

Figa 5»

neer ik Water in den Hevel gebruikte ) Pr. XvI.
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Pr. X V1.
Fig. 8.
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ftooten van ’t Water in den Hevel, en het verfchil van hare Perfing .
(dewijl er tegen ééne Kolom met minder Kragt gewerkt wordt door
het Water in ’t korte Been, dan tegen cen andere Kolom van Lugt
door het Water in ’t lange Been ) de oorzaak is van deszelfs gedurig
loopen uit het ééne vat in het andere, wanneer hij eens aan de gang
gebragt is, zoo volgt hier uit, dat de bogt van het bovenlite gedeelte
van den Hevel niet boven de 32 Voet hooger zijn moet, dan het Wa-
ter in 't hoogfte vat, omdat de Lugt geene Kolom van Water kan
ophouden , welke de hoogte van 32 Voet te boven gaat. Indien men
dan cen Hevel heeft ACEDB (Plaat XVI. Fig. 8.) van ontrent 40 -
Voet hoog, te rekenen van A tot E, metKranen A en B aan deszelfs
onder-enden, en een gat boven in de bogt E, om met een kurk te
ftoppen, wanneer het noodig is, kan men ’er de volgende Proef meé
nemen.

. - 2RO E F.

Giet Water in de vaten A en B, en fluit de Kranen A en B. Giet
dan met cen tregter Water in E, totdat beide de Beenen van den He-
vel vol ziin, ftop het gat E, en open de twee Kranen te gelijk.  Dan
zal het Water in plaats van uit het vat A in ’t vat B te loopen, gelijk
het doen zou, indien de hoogte CA veel beneden de 32 Voet was,
neerzakken in de twee Beenen tot C en D, 32 Voct boven A en B,
alwaar het zal blijven hangen, omdat de Lugt niet in {taat is, om
het Water boven deze hoogtens op te houden, en gevolgeliik om het
op te voeren over de bogt E. Ja, indien het Water niet van Lugt «

wordt

INN, die verzwaard was, om vaft te]itoken hebbende, en de bogt latende ruf-
konnen ftaan. Het boven-end zette ik met |ten in L., maakte ik alles vaft en digt met
Cement vaft in een holle houten Rol Fig.|Cement om de bogt van den Hevel, nadat
6., waar in een wijde Sleuf gefneden was| het Schuifje L van Faﬁf 6.in de Sleuf ge-
in OP, om met het Schuifje L te fluiten, | ftoken was. Het werk dus bereid zijnde,
nadat in de Sleuf gelegd was de bogt van|vulde ik de groote Pijp met Kwik tot MM
een plazen Hevel , welkes ¢éne Been in | (zie Fig. 551. en een Glas onder s gezet

de Pijp ftak, terwijl “er het andere buiten ‘ hebbende , om de uitloopende Kwik te
hing. De Hevel wordt afzebeeld door § Ls | vangen , ftak ik ter zijde van den Hevel
" in Fig. 5. en Fig. 7. De hoogte van § toc|een {tokje DE in de groote Pijp, om de
L was g2 Duim, en van L tot s g5 Duim. Kwik te doen rijzen tot I L., hetwelk den
[Hevel aan 'c loopen bragt, en dat loopen

bleef

Het Been S van den Hevel in de Pijp ge-
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wordt gezuiverd, eer men de Proef neme, zal de top van ’t Water VIII. Les.

in C en D niet volkomen 30 Voet zijn boven het Water in de vaten

A cn B, omdat de Lugt zig uit het Water zal vitwikkelen, en, in

de holligheid CED fchictende, wat perfen op den top van 't Water

in C en D, zoodat deszelfs hoogte minder zijn zal, om de Perfing

van den Dampkring te evenaren. i
@

4. Kwik zal in cen Hevel op dezelfde wijs loopen , als Water;
maar de bogt van den Hevel moet nict meer, dan 302 Duim wezen
boven de ftilftaande Kwik in het hooglte vat (zie de voorgaande 2% '
Aanteek. ) omdat ze, ten naaften bij 14 maal meer foortonderfchei- i
dende Zwaarte hebbende, dan Water, door de Perfing van de L?igt |

1

maar cen veertiende gedeelte van de hoogte opgeligt zal worden,
‘Water opgeligt wordt.

§. Om verder te bewijzen, dat een verfchillende Perfing tegen de
Monden van de ongelijke Beenen van cen Hevel de oorzaak is van ’t
loopen van een vogt door dat Werktuig uit een hooger in een laé;er |
vat, kan men zig bedienen van eenige andere Vloeiftof (ligter, dan =
de Vloeiltof, die overgewerkt moet worden ) in plaats van Lugt, en -,
de bogt van den Hevel voor de Lugt open laten, gelik in de vol-
gende Proef. |

HE 0RO R T
ABCD (Plaat XVI. Fig. 9.) is een groot Glas, waarin wat rr. XVI.
Water & -

bleef aanhouden , totdat de Oppervlakte
van de Kwik in de groote Pijp gezakt waar
tot S. Figuur 5. verbeeldt de Doorfnijding,
fgi fffgm:r 7- het Perfpektief van "t Werk-

Niettegenftaande deze Proeven is de
Lugt de oorzaak van *t loopen van vogten
in Hevels: wane dar de Hevel liep in het
I..ugtltaedlge, was alleen toe te fchrijven
aan de Aantrekking van Samenhang , die
voor eeq kleine hOOgte werk[J omdat de

Proef nict flaagt in het Lugtledige , in-
dien de bogt van den Hevel, die totKwik
gebruikt wordt, zes Duim hoogeris, dan
de Mond van ’tkorte Been, en indien de
bogt van den Hevel voor Water twee of
drie Voet hoog is. Ook zal de Proef met
Kwik in de open Lugt niet gelukken, in-
dien de bogt van den Hevel 4o Duim
hoog is; en in alle de Proeven moeten de
wijdtens van de Hevels zeer klein zijn.
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VIIL Les. Water ftaat, dat rood geverfd is, om de Proef zigtbaar te mdken,
ter hoogte van een Duim, gelijk in EF. Op een voetjc tuffen F en G
in het groote Glas faat een klein Glas HGIK, ten naalten bij vol
met het gemelde roode Water. Steek den Hevel SLMG, open in
S, M en G, in het Glas met het end S van het lange Been in 't Wa-
ter onder in het groote Glas, en met het end G van ’t korte Been in
%t Water onder in het kleine Glas. Giet dan Oljj van Tgrpentijn in
het grooté Glas tot de hoogte van L, zoodat het Water in t kleine
Glas daar ook meé bedekt zij.. Dan zal het Water eerft rijzen in bei-
de de beenen van den Hevel, zoodat het bij elkander zal komen in
de bogt van den Hevel in L; en dan zal t uit het kleine in ’t groote
Glas loopen door den Hevel in den Streek GH LS, zoo lang "er eenig
Water in 't kleine Glas is boven G. Herwelk tor Bewijs verftrekt
van bet gezegde. , |

fr. XVL 4. Wanneer een Hevel omgekeerd is, gelik ACDE ( Pleat XVI.
Fg. 1e. Fig. 10.) wordt het lange Been A C het Voer-been, en 't korte Been
DE wordt het Loop-been. Indien dan een vat, gelijk VW den He.-

vel met Water voorzien houdt in zijn boven-end A, zal het Water
uitlpeuiten uit het onder-end in E, en opklimmen tot G (een hoogte
evenredig aan de hoogte van A boven E ) mits het gat in E zoo veel
vernaaud worde, dat de Hevel het volkomen voorzien kan, worden-

de een bekwame Sprong—pijp voor de Lei-pijp ACDE, volgens de
Regelen in de voorgaande Les opgegeven in de 6. Aanteekening bladz.

145. en 146. De Snelheid van het Water, uitfpenitende in E, zal
evenredig zijn aan den vierkanten Wortel van A B, de hoogte van de

Fig. 10, Oppervlakte van t Water in LL (Fig. 10, 11 en 12.) boven //,
srenit pot Waterpas van de Sprong-pijp. Schoon dit waar zij, wanneer
het Water eenigen tijd gefprongen heeft, begint egter het Water in

’t eerft te fpringen met een veel kleiner Snelheid, klimmende bij voor-

beeld maar tot I', en zijne Snelheid van langzamer hand vergrooten-

de, totdat het eindelijk kome tot G, tot welke hoogte het blijft op-

aan, zoo lang de Hevel toevoer krijgt. Dit is toe te {chrijven aan

ﬁe diepte van ’t lighaam van Water in het Voer-been, en ’t Loop-

been beneden de Lijn //, waterpas met E, hetwelk in een eenparige
Beweging gebragt moet worden, eer de Straal zijne volle Snelheid
verkregen hebbe, zoodat, indien het gedeelte van den Hevel ben?den

/1 tot
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11 tot een groote diepte neergaat, de Snelheid van het rijzende Water vit. Les.
in ’t eerlt des te minder zijn zal, totdat ED zijne juifte Beweging ver-

kregen hebbe. Indien ’er dan verfeheiden zulke Hevels zijn, als we
belchreven hebben met hunne bovenfte Monden in LL, waterpas met

A, en hunne onderfte Monden in 7/ » waterpas met E , maar met :
hunne gebogen gedeeltens BCDE op verfchillende dieptens beneden :
E, zal het Water in zijn cerfte fpringen hooglt opfchieten uit dien
Hevel, waarvan het end ED het kortfte is, of het ondiepfte beneden
!l. Dus zal de Straal EF in Figuur 11. hooger fpringen, dan EF
in Figuur 10. De Straal EF zal in Figuur 12., waarin ED geene -
hoogte heeft, van 't begin af aan tot de volle hoogte fpringen. Monf. '
Belidor is de eerfte geweelt , dic in zijne Zrehitelture Hydraulique '
[ Livre IV. Chap. I1. ou Tom. II. p. 264. & Juiv.] hier van gefpro-

ken hecft, terwijl andere Schrijvers over de Waterleiding maar in aan-

merking genomen hebben de uiterfte hoogte van een Straal, welke is

volgens de vierkante Wortels van de hoogte van A boven E (want : N
dees Hevel en dit vat is hetzelfde, als een Verlaat-bak met deszelfs |
Leipijp ) zonder te fpreken van de reden, waarom Stralen de uiterfie ”

hoogte nict bereiken, voordat de Kraan eenigen tijd geopend geweelt (]
z1j, om z¢ te laten {pelen.

Monfi. Belidors Regel om de Snelheid te vinden van EF, het cerft |
fpringende Water, is decs.  EF is gelijk de Wortel van het Voer-been
A C, min den Wortel van het Loop-been DE, of Y AC—+¥DE;
daar de Snelheid van FG, tevoren alleen in aanmerking genomen, ]
zij gelijk de Wortel van het Voer-been, min het Loop-been, of i
gelik ¥ AC—DE. Dit kan men niet alleen vinden door Ultreke- i
ning, maar ook door een Proef bewijzen. !

‘
|
;.
i:

IV. PROEF

Laat VW ( Plaat XVI. Fig. 10.) een Verlaat-bak zijn, waaruit p;. xvr. |
de Lei-pijp AC neerloopt tot een diepte van 25 Voet, en weer op- Fig. 1o {
gaat In DE tot een hoogte van 9 Voet. Indien de vinger of eenig
ander ftopfel , nadat de Kraan (hier niet afgebeeld) geopend is,
wordt gehouden op E, en dan {chielijk weggenomen, zal het Water
in ’teerlt maar fpringen tot F=7,6 Voet hoog , en trapsgewijs rij-

Z zen,

I1I. DEEL.
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zen, totdat het ten laatften kome tot G=15,2 Voet. Laat AC in
Figuur 11. zijn 20 Voet hoog, en DE 4 Voet; dan zal het Water
EF eerflt fpringen 9,4 Voet, en eindelijk EG 15,2 Voet, gelijk
tevoren, Laat in Figuur 12. de Lei-pijp maar 16 voet laag loopen,
hebbende BC en DE geene hoogte (wordende de opening £ gedurig
onderfteld in tzelfde Waterpas te zijn) dan zal het Water EF bij zijn
eerfte fpringen tot de uiterfte hoogte gaan, namenlijk tot 15,2 Voet.
De Uitrekening voor Fig. 1o. is deze VAC—DE : ¥ AC—VDE
:: EG : EF, dat is, ¥ 25‘-—9:1/16:4. : 1/25‘__..1/5:5'__3:2
:: 15,2 : 7,6. DeUitrekening voor Fig.11., waarin BC=DE=4,
is deze, VAC—DE : YAC—¥DE::EG:EF, datis,
V20—4=V16=4: V20—V 4 (Z4s47—2) 1 15,2 : 9,4
In opzigt van Fig. 12. geven beide de Uitdrukkingen hetzelfde getal
van 15,2, omdat BC of DE evengelijk zijn aan nict met al.

NB. Deze Proef kan niet genomen worden met Modellen van een
Voet op een Duim, omdat, tenzij de Sprong ten naalten bij een Kwar-
tier Duim Middellijns hebbe, de Stralen niet naar Evenredigheid zul-
len opgaan uit hoofde van de Aantrekking van Samenhang aan den
Omtrek van het gat, gelijk we in de 6. Aanteekening op de V1I. LEs,
bladz. 154. bewezen hebben.

Deze aanmerking van Monf. Belidor is van groot gebruik in het
maken van Pompen; maar we zullen niet voorftellen, hoe ze‘daar op
toegepaft kan worden, voordat we de natuur van Pompen verklaard
hebben , waarom we den Lezer zullen wijzen tot de Aanteekening
over dat onderwerp, en tot een verder onderzoek van Hevels voort-

gaan.

v. In plaats van een Hevel te laten hangen over den rand van een
vat, kan men hem zoodanig in een Kelk, of Beker, {tellen, dat, het
korte Been binnen den Kelk zijnde, het lange Been neerfchiete door
den bodem van den Kelk , waar meé men de volgende Proef kan
nemen.

V.  "PROETY.

Zet den Hevel SDA (Plaat XVIL Fig. 1.) valt in den Beker
GEFH,




Hewvels. 179

GEFH, en giet ’er Water in ter hoogte van EF.  Dan zal de Be- viit. Les. i
ker het Water houden; maar indien men daar Water opgiet tot de
hoogte van GH boven de bogt van den Hevel D, zal het Water be. Il
innen uit te loopen door het Loop-been in S, opgaande in het Voer.
geen in A, totdat al het Water uit den Beker geloopen zijf. Hier I
moet men aanmerken, dat, terwijl het Water boven D is, de gebo- |
gen Pijp geen Hevel, maar cen Loos-pijp is, van hetzelfde gebruik, |
als of ze een gat had in D, waardoor het Water afliep, omdat de 1
Poer-pijp AD, alleenlijk gevald wordende door de Perfing der Ko- - |
lommen van Water tuffen GH en 't Waterpas van A , maar genoemd |
kan worden het korfe Been van den Hevel, wanneer het Water ge- |
vallen zijnde beneden D, de Lugt begint te perfen, en t Water op
te voeren in AD. Indien men een duﬁbele Pijp, gelijk P, van onde- ;;
ren open en van boven digt, welker binnenfte Pijp aan beide de en- |
den open is, vaft zet in een Beker, in plaats van den Hevel ADS, |
zal ze dezelfde werking doen, als de Hevel: want, wanneer de Beker
gevuld wordt, zal het Water opgeftooten worden in de groote Pijp i
tulfen de twee Pijpen in 00, totdat het, tot boven toc gekomen zijn- '
de, neetloope door de kleine, of binnenfte Pijp, eerft als een Loos-
pijp, en vervolgens als een Hewvel. Figuur 2. vertoont zulk een Pijp, Pr. XVIL i
valt gezet in een Beker A B, alwaar de Oppervlakte van het Water in Fi. 2. it
Ss zijnde, het Water van onderen -O})loopt_ in de dubbele Pijp oo tot ‘
de hoogte Pp, en dan in Q door de kleine Pijp naar beneden, en
daar weer uit in R onder den Voet van den Beker, verltrekkende de I
tuflenwijdte van de Pijpen voor het Voer - been van den Hevel.

Zulk een Beker worde gemeenlijk een Tuntalus Beker genoemd
omdat er een beeldje, een Tantalus verbeeldende, waarvan de Fabels I
melden, midden in den Beker gezet wordt, om de dubbele Pijp te
verbergen. Wanneer de Beker dan met Water gevuld wordt ter
hoogte van de borft van ’t beeldie, zal ’er het Water in blijven zon- i
der weg te loopen; maar zoo haaft hij gevuld worde tot aan de kin I
van Tanzalys, die boven Pp is ( Plaaz XVIL. Fig. 3.) zal het Wa- p;
ter beginnen te loopen door den Hevel, die door het beeldje worde
}-erborgen s totdat de Beker geheel leeg z1j, gelijk in Fig. 2. verklaard
is. it
. Somtijds wordt de Tuntalus Beker gemaakt zonder een beeldje daar-
in, gelijk Plaat XVII. Fig. 4., alwaar het Water op de hooggte van Fig. 4.

5 § zljn-
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Ss zijnde, de Beker niet uitloopt; maar zoo haaft, als ’er het becldje,
een appel, oranje-appel , of iets diergeliks wordt ingeworpen, be-
gint het Water weg te loopen aan den voet van den Beker, en houdt
niet op met loopen, totdat de Beker geheel leeg zij. Dit ﬁefchiedt 5
omdat het Volumen van ’t lighaam, gat in den Beker wordt gewor-
pen, de Oppervlakte van ’t Water doet rijzen van S tot BC, alwaar
ze boven het boven-end s zijnde van de Pijp sP, die in het Qor
verborgen is (hetwelk daardoor tot een Hevel gemaakt wordt) het
Water , dat in ’t Qor gekomen is in O, in de middelfte Pijp loopt in
s, en daar weer uit in P onder den voet, zoolang ’er eenig Water
ftaat boven O.

Daar zijn Hevels , waar door het Water zal loopen, zonder de
Lugt uit dezelven te zuigen, of ze te maken op de wijs van een Loos-
pijp, gelijk we zoo even befchreven hebben ; maar die moeten ge-
maakt worden van Hair - pijpjes, welker wijdte niet grooter zijn moct
dan # van een Duim. Zoo haalt deze Hevels, gelijk TsS ( Plaat
XVIL. Fig. 5.) geltoken worden in een vat met Water AC BW,
zullen ze beginnen te loopen, en dat blijven doen zoo lang, als %er
eenig ‘Water {taat bc_wcn den Mond van ’t Voer-been. Dit gelchiedt,
omdat de Aantrekking van Samenhang, die Water in kleine Pijpjes
doet opklimmen, het Water van de Oppervlakte V trekt tot W in
den Hevel, alwaar het lager zijnde, dan de Oppervlakte van het Wa-
ter in ’t vat, naar beneden moet loopen, omdat de Kolom van Water
WS langer of hooger is, dan de Kolom sV, en de Lugt, neerper-
fende ingv, den Weerftand moet overwinnen van de Lugt, die op-
waarts perft in S. Om dezelfde reden zal een ftrookie Zelfkant of
Laken AD’t Water uit het vat doen komen, en met druppclen doen
neervallen in E, dewijl dit ftrookje Zelfkant waarlijk een bundel hair-
pijpige Hevels is, die door de tulfenwijdtens gemaakt worden. In-
dien de Oppervlakte van 't Water in het vat was in bg, zou de He-
vel, daar in geftoken zijnde, nict uitloopen , maar het Water zou
alleenlijk in den Hevel opklimmen tot ¢f, de hoogte, waartoe een
Pijp van die wijdte, het Water zou doen rijzen door de Aantrekking
van Samenhang. Wanneer het vat vol is, zal deze Proef gelukken
in het Lugtledige. Zic d¢ voorgaande Aanteekening bladz. 173.

8. In’t jaar 1724. heb ik getragt reden te geven van het waffen en
vallen
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vallen van ’t Water in fommige Beken ontrent de zee » of ontrent ri- yuI. Les,
vicren , waarin Ebbe en Vioed gaat , alwaar het Water in de Beek
laagft is, wanneer het hoogft is in zee, of in de rivier, en weer hoogft
in de Beek, by laagi Water in zee of in de rivier. Ook heb ik getr
reden te geven van het waflen en vallen van ’t Water in Poclen en Be.
ken, waarin het Water hoogft is in drooge , en laagft in regenagtige
jaargetijen. Ik onderftelde , dat fommige Beken in den bodem een
uitgang hadden in de aarde, welke , onder den grond weer rijzende
bijna tot het Waterpas van den top van de Beek , daalde beneden
den bodem van de Beck , omdat zulke holligheden , hoe onregelmatig
z¢ ook zijn mogten, indien ze digt waren , het werk van een Hevel
zouden verrigten.  Om deze reden noemde ik zulk een Beek een Tan-
talus, en een verholen Tantalus een onderaardfe holligheid , die Wa-
ter houdt, en zulken uitgang heeft, welke van denzelfden aart 18, als

cen waterpas loopende doortogt.  Om dit ftuk op te helderen, nam ik
verfcheiden Proeven.

V. PROEF

In het vat abed (Plaat XVIL. Fig. 6.) ftaat een open houten bak Pr. XV,
ABCD, met Water gevuld ter hoogte van de Lijn L M. Een anderen % %
bak EFGH , digt gemaakt , en gewigt bevattende, om te zinken,
laat men zakken in ’t Water tuffen het Middelchot 1K en het end AB
van den gemelden bak. Wanneer hij neer gelaten wordt, perft hij het

ater op tot IO, en wanneer hij dat niet doen moct, wordt hij uit
het Water getrokken door t gewigt m, dat hem optrekt met de ftaaf
7k, valt gemaakt aan cen Hefboom, of Ligter, die om het Middel-
punt / draait.

Wanneer door middel van den Bak EF GH het Water in de Ruim-
t¢ ABK I opgeftooten wordt tot 10 door onder K door te loopen,
loopt het uit door de Pijp PQ_(welker doortogt afgepeild wordt met
het Shuisje of Schuifie pP) envalt'in den bak RS, van een langwer-
pige ‘f?_daante » gelijk een Vijver, en een Hevel hebbende in S, waar.
door hij tot een 7untalus gemaakt wordt, of van denzelfden aart, als
de ftraks gemelde Bekers. ~Laat het gewigt 7 den Bak EFGH op-

trekken;; ?]an zal het Water, den bak RS gevuld hebbende, beneden
de opening P zakken tog M.
7 3 De
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De Tuantalus RS, uit beginnende te loopen, zoo haaft hij vel is,
zal om de gemelde redenen blijven loopen , totdat hij geheel lecg ge-
loopen zij; en, dewijl hij zig ontlaft in een anderen Twntalus TV
( welkes Hevel is in V') zal dees laatite Tantalus ook, wanneer hij vol
is, beginnen uit te loopen, en deszelfs Water weg zakken naar XY o.

Indien men den Bak EFGH van langzamer hand neerlaat, zoo
haaft als het Water begint te loopen uit den laatften Tantalus TV
(en de cerfic Tantalus RS zoo bedekt is , dat hij niet gezien kan
worden ) zal het aan de aanfthouweren toefchijnen, dat de holligheid
TV cen Beek of Poel verbeeldende ontrent een rivier, waarin Ebbe
en Vloed gaat (gelijk ik op een geloofwaardige wijs onderregt ben,
dat "er zoodanig een is te Greenbive in Kent tullen Londen en Grave-
fend) altjd walt, terwijl het Water in IO (of het Tij) valt tot LM,
en altijd valt, terwijl het Water in LM (of het T1j) walt tot 1O.

VIL. PROETF.

9. Laat het Water in den bak ABCD niet gebruikt worden. Men
vulle maar den bak Z elk half uar. Die zal in den tijd van een Kwar-
tier Uurs leeg loopen, in de gedaante van regen door de gaatjes in
den looden bodem ef druipende in den verholen Tuntalus RS, die
niet zal beginnen te loopen, voordat dees door Kunft gemaakte regen
ophoude. In den tijd van nog een Kwartier Uurs, zal de Tantalus
RS zig geloosd hebben in den zigtbaren Tuntalus TV , die gedurig
zal wallen , nadat Z ophoudt met loopen (of in het drooge jaargetij )
en zoo haaft de Tantalus TV vol is, zal hij uit beginnen te loopen
door zijnen Hevel V, na verloop van ’t half Uur, wanneer de bak Z,
of Zeef, weer loopt, dat is, op het wederkeeren van ’t regenagtige
jaargetij.

Deze laatfte Proef kan men gemakkeliik toepaffen op zulke Poclen
of Beken, die hoog zijn in droog Wecer, en laag in nat Weer, van
welke foort men myj gezegd heeft, dat ’er cen Beek is te Lambourn in
Berk(hire.

10. In-

(3) De verftandige Schrijver, een ver- |’tgeen hij voorhad te zeggen over de na-
fchooning gemaakt hebbende wegens |tuar van wverpaozende [intermicting] €0

puré-
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10. Indien men hier tegen inbrengt , dat zulke Beken of Poelen
eenigen tijd vol blijven, hetwelk een Tanzalus niet doen kan, omdat
hij begint te loopen, zoo haaft hij vol is, kan men die zwarigheid
ligtelijk oploffen met te onderftellen, dat de verholen Tantalus (of de
holligheid tuffen de Rivier en de Poel ) meer Water bevat, dan de zigt-
bare , mits dezelve zoo veel nict bevatte, dat ze niet leeg zou zijn voor
de wederkeering van het Tij,

Dezelfde oplofling kan ook dienen voor natte en drooge jaargetijen ,
de holligheden alleenlijk grooter onderftellende.

Indien men vraagt, werwaarts het Water van den zigtbaren Tan-
Zalus ontrent een rivier kan loopen, kan men antwoorcﬁn, dat daar
geene zwarigheid in is, indien de bodem van den tweeden, of laag-
{ten Tantalus hooger is, dan ’t Peil van Laag-water in de rivier.
Wat de Hevels belangt, die van een bijzonder maakfel zijn in den
Beker, {choon ’er zulke niet onderfteld worden in de aarde, kan een
lange doortogt » in het midden rijzende, hetzelfde werk verrigten.
Dit kan men zien Plaar XVIL. Fig. 7. ABCD verbeeldt de Kil van
cen rivier, AD Hoogwater -peil, en GH Laagwater-peil, Z I een
doortogt it de rivier in de holligheid IKLMN, of eerften, of ver-
holen Tunzalus, LMQ den Hevel van den eerften Tuntalus, loo-
pende in den tweeden Tantalus, of zigtbare Beek OQR P, die door
zijnen Hevel RSV uitloopt in lage gronden, die boven het Laagwa-
ter-peil G H zijn konnen, en de bodem KL van den eerlten Tanza-
lus kan hooger leggen, dan de top van den laatlten, welkes Water-
Pas is de Lijn WW.

: ABdCDYOQRPHV is de Doorfhijding van de Oppervlakte van
€ aarde,

D, _Arwell , Rektor van Exeter Collegie te Oxford heeft in de
Philoj. Transalt. N°. 424. vele Verfechijnfelen van Bronnen, die ebben
€n vloegjen , zeer verftandig verklaard it de eigenfchappen van Hevels (3).

Over pE POMPEN.

I1. De gemeene Pompen beftaan uit een Pijp aan beide enden open,
waarin

beurtverawiffelende
nen, verkiarende ,

[ reciprocating] Bron- lﬂelt veel eer een gifling is, dan een dui-
delijke oplofling van deze Verfchijnfuleél :
geel

dat hetgeen hij voor-

VIIL, Les;

Pr. XVIIL,
Fig. 7.

[
il
j
i
1
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Pompen.

VIIL Les. waarin een fchuivende Zuiger freekt van dezclfde dikte, als de wijdte
van de Pijp, welke Zuiger met de hand, of door middel van een an-

geeft een berigt van Laywell Bron met|,,

deze woorden.

3
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33
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33
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33
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3
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33
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,» De Bron is gelegen aan het ééne end
van de ftad van Brizam bij Torbay in
Dewvon/ bire, en is bekend met den naam
van Laywell. Ze legt een groote [En-
gelje] Mijl van de Zf-_’._(’: aan de Noordzij-
de van een groote rij bergen, die tuf-
{fen de Bron en de Zee ge?ugen zijn, en
een bogt of hoek maken ontrent deze
Bron. Ze isin de zijde van deze ber-
gen digt aan de valei , en f{chijnt haren
loop te hebben van ’t Zuidwelten naar
’t Noordooften. Daar is een gedurig
loopende Stroom, die zig dige bij é¢-
nen hoek ontlaft in een Kom, ontrent
aet Voetlang, en viereneen half breed,
die haren Uitloop heeftaan *cverfte end
van 't inkomen wvan den Stroom , ter
wijdte van ontrent dric Voet, en van
een genoegzame hoogte. Ik maak hier
gewag van, om te beter te konnen oor-
deelen van de regtftandige rijzing van
't Water in de Komop den tijd van den
Vioed of ’t wallen van den Stroom.
Aan den buitenkant van de Kom zijn
nog drie Bronnen , die altijd loopen ,
maar met Stroomen , die dezelfde re-
gelmatige wafling en zakking onderhe-
vig zijn , als de eerfte. Ze {chijnen
maar {pranten te zijn van de eerfte,
of Jiever Kanalen, die een gedeelte ont-
laften van het gedurig loopende Wa-
ter, dat niet geheel en al in de Kom
kan loopen, en daarom zegt men, dat
*er , wanneer de Bronnen breed en
hoog zijn uit hoofde van ’t jaargetij,
of het Weer, verfcheiden andere Klei-
ne Bronnen uitberften , zoo in den grond
van de Kom, als buiten dezelve , die
weer verdwijnen op de Ebbe of het af-
nemen van de Fontein: Alle de gedu-
rig loopende Stroomen met elkander,
toen ik ze zag, geloof ik, dat meer,
dan genoegzaan , waren, om een Stort-

33
a3

deren

molen [ Overfhot - Mill ] te doen gaan,
en de Stroom, die in de Kom liep, zal
de helft van “tgeheel uitgemaake heb-
ben. Ik maakte in gezel(chap van ¢cnen
mijner Vrienden voordagtelijk een reis,
om het te zien. Toen we aan de Fon-
tein kwamen, zei ons een man, die bij
de Kom ftond te werken, dat de Bron
dien morgen ontrent twintig maal geébd
en gevloeid had, maar dat ze 'er uitge-
{cheiden was ontrent een half Uur, eer
we kwamen. Ik befchoudeden Stroom,
die in de Kom liep , langer, dan een
half Uuar, op mijn Orlozie, zonder de
minfte verandering in deszelfs Loop,
of in de hoogte van de Opperviakee
van 't Water van de Kom te befpeu-
ren , hetwelk we zeer naaukeurig kon-
den waarnemen door middel van een
breeden fteen, die {chenin in 't Water
lei. Dus van ons oogmerk verlteken,
moeften we heen gaan, om in onze her-
berg eenige ververfing te nemen , met
oogmerk om daarop weerom te komen,
en het overige van onzen tijd bij de
Fontein te belteden, ecr we naar huis
keerden. Men vertelde ons in de ftad,
dat ’er velen dus van hun oogmerk ver-
fteken waren , cn het gemeene volk
fchreef dic uwit Bijgcloovigheid toe aan
ik weet niet welken invloed , dien de
tegenwoordigheid van fommige menfen
op de Fontein had , waarom ze ons ra-
den, dat, indien ze niet ebde en vloci-
de, wanneer we ‘er beide tegenwoor-
dig waren , één van beide weg moeft
gaan , om te beproeven, of ze hetdoen
zou in tegenwoordigheid van den ande-
ren. Toen we weerkwamen, zei ons

de man , die nog aan ‘cwerk was, dat
ze ontrent €en half Unr na ons vertrek
had begonnen te ebben cn ce vloejen,
en zulks tien of twaalf maal gedaan had.
in minder , dan een L\Jinut.lf‘, zagen we
den Stroom in de Kom komen, en de

,, ande-
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deren toefltel, op en neér bewogen kan wordgn s ‘Zonder
laten tuffen den rand van den Zuiger en de Pijp.

»s anderen aan den buitenkant begonnpn
s» 00k te waffen, en met een fterke drift
ss te vioejen, waarop de Oppervlakte van
. 't Water in de Kom anderhalven Duim
s regtitandige hoogte rees ten naaften bij
5 in den tijd van een Minuut, waarna de
s» Stroom aanftonds begon te verflappen
»» totzijnen gewonen Loop, en in ontrent
»» twee Minuten tijds was de Oppervlakte
s tothare gewone hoogte glgmkt, waarop
»» ze twee Minuten bleef. Toen begon ze
5> weerte vioejen, gelijk te voren, eninden
s> tijd van zes en twintig Minuten vloeide
s, en ebde ze vijf maal, zoo dat ’er een
s> Vloejing, Ebbing en Stilftand gefchiede
s» i ontrent vijf Minuten of iets meer.

»» 1k kon door het merkteeken aan de
sy {tecnen befpeuren , dat de Oppervlak-
s t€ van 't Water in de Kom , eer we
3» weerkwamen, ten minften drie Kwar-
»» tier Duims regtftandige hoogte hooger
sy gerezen was, dan toen we ‘erde eerite
,» maal geweelt waren; en verbeelde mij,
»» dat ik elke keer een kleine verminde-
s» ring kon befpeuren zoo in de hoogte ,
s als in den tijd van ’trijzen van de Op-
sy pervlakte van ’t Water, en gevolgelijk
s 00k in den tijd van ’t zakken; maar de
s tijd van verpoozing , of *tftil ftaan van
s5. 't Water op zijne gewone hoogte , of
s» de eenparige looping van den Stroom
s» werd verlangd, maar evenwel zoo , dat
5> '6F ecnige vermindering overbleef in
»» den tijd van de rijzing, zakking en ftil-
s» {tand bij elkander genomen. Dit s al-
»» 128, wat de kortheid des tijds mij toe-
ss lIEL Waar te nemen. Daar moeften veel
»» MECT andere dingen in agt genomen ge-
s weeft zijn, gelijk blijken zal uit de On-
5, derftelling . “die jk opgeef , om deze
oV crfchljn{eleq te verklaren. )

5 Maar cer ik tot verklaring van die
»» Onderflelling overga , moet ik voorftel-
»» len, welk verfehil en welke overeen-
s> eenkomit te vinden zij ruffen dit berigt

II. DEEL.

Indien

»» van de Fontein en een ander, uitgege-
»» ven in de Phily/. Transafl. No. 204. p.
s 009. €1 910. in twee Brieven van Dr.
s» Oliver aan den Ridder Walter Moyle.
»s De Dokter plaatft dezelve anderhalve
»s [ Engelfe] Mijl van Brixam. Ik denk,
»s dat hij meent van Brixam- Quay , dat
s» meer, dan een Mijl, van de {tad af is.
»s Hij ftelt de grootte van de Kom een
»» weinig verfchillende van de mijne, ma-
»» kende hare Oppervlakte dertig Voeten
»» vierkant, daar ik ze zes en dertig Voet
»» make. Hij zegt, dat ze zeer dikwijls
» €lk Uur ebt en vloeit, hetwelk zeker-
»» lijk vals is, gelijk blijkt zoo uit het ge-
»» meene verhaal , als vit mijne eigen waar-
»» neming. Wanneer ze eens begint te
» vloejen en te ebben, blijft ze het doen
s» verlcheiden malen in een Uurj maar
s> dan volgt ’er een zekere lengte van
ss tijd y millchien twee Uren of langer ,
s» wanneer ze loopt met een gelijkmati-
»» gen Stroom, zonder eenige de minfte
»» verandering , en dit is een bijzondere
s> omftandigheid , in geenerlei Bronnen
s Waargenomen , voor zooveel mij be-
»» kend is. T'oen de Dokter de Bron voor
s, de cerfte maal zag, namenlijk in de
»» maand van Fulij 1693, zegt hij, dat
»» hij oordeelde, dat de Ebbe en Vioed,
»» gelijk hij ze noemt, volbragt werden in
s» den tijd van ontrent twee Minuten.
s» Indien hij meent twee Minuten voor
s» ¢lk, komt het overeen met mijne waar-
sy neming; maar dewijl hij nog Zandloo-
sy per, nog Orlozie met een Minuut-wij-
sy zer bij zig had, kan men op drlc waar-
sy neming geenen ftaat maken. Toen hij
35 'er voor de tweede maal bij was, tewe-
» ten in de maand van Augufius in dac
» zelfde jaar, oordeclde hij, dat ze lang-
s zamer vioeide , dan de vorige reis ,
»» waarvan hij reden geeft met te zeggen,

-

»s dat , fchoon ze hare Ebbe en haren
55 Vloed volbragt in iets meer, dan een
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Indien het onderfte end van de Pijp in ’t Water wordt geftoken,
en de Zuiger , nadat hij beneden geweeft is, weer opgehaald wordt,

Minuut (hetwelk om dit in 't voorbij-
gaan te zeggen , fchielijker is, dan te
voren ) het Water op het Laagwarer-
peil twee of drie Minuten bleef ftaan,
hetwelk ik denk , dat hij langzamer vloe-
jen noemt , _gian te voren , omdat de
langte van tijd toflen het uitfcheiden
van de Ebbe en ’t begin van den vol-
genden Vloed grooter was. Ik had dit
berigt te voren nooit gelezen , maar
heb het eerft onlangs gezien, lau% na-
dat ik mijne waarnemingen gedaan had;
maar indien we onderitellen , dat de
Dokter zijne waarnemingen gedaan
heeft wat nader aan den tijd, wanneer
de Fontein ophield met ebben en vloe-
jen , dan ik de mijne gedaan heb, zul-
ien onze waarnemingen miflchien net
overeenkomen, zijnde den tijd van 't
ebben en vloejen korter, en den tijd
van den Stilftand langer; maar den ge-
heelen tijd van de Ebbe, en den Vioed
en den Stilltand bij elkander genomen
is volgens zijn berigt korter, dan vol-
gens het mijne. Hij zegt, dat hij zag,
dat de Fontein op zijn Orlozie zeftien
maal in een Uur ebde en vloeide. Ik
denk niet, dat hij zijne waarneming een
geheel Uur gedaan heeft , herwelk hem
een verfchil getoond zou hebben in de
tijden van Bewmtverwiflclingen [ Reci-
procations ] hetwelk hij niet gemerkt
heeft ; maar waargenomen hebbende ,
dat ééne Beurtverwifleling, of een Eb-
be , Vioed en Stilftand, den tijd van
vier Minuten bedroeg , heeft hij, ge-
loof ik , daarnit opgemaakt , dat ‘er
zeftien in een Uur waren, onderftel-
lende, dat ’er geene verandering in de
tijden was. Op deze wijs zou ik hem
verftaan, wanneer hij ’er bijvoegt, dat
hij onderregt was, dat de Fontein fom-
tijds ewintig maal in een Uur vloeide:
want volgens zijne waarnemingen vloei-
de z¢ op den voet van zeftien maal in

maakt

een Uur, volgens mijne waarnemingen
op den Voet van twaalf maal in een
Uur, mifichien voor mijné waarneming
op een korter, en na dezelve op een
langer voet. Duskan ze in een geheel
Uur naar den verfcheiden voct , of naar
verfcheiden Evenredigheden [ Rates]
bij elkander genomen , negen of tien
maal vlogjen en ebben volgens een an-
der berige, dat ik gekregen heb; maar
hier van Kan ik micts zekers bepalen ,
nog ook op mijne eigen waarnemingen.
De Dokter voegt ’er bij, dat, toen het
Water in de Kom begon te waflfen, hij
een opborreling zag inden grond van de
Kom, die ophield, wanneer het Water
begon te zakken. Dit heb ik niet gezien,
omdat de Bronnen klein en laag waren
om het drooge jaargetij ; maar het werd
mij verzekerd door ’t verhaal van oog-
getuigen, gelijk te voren is aangemerke,
»» De twee berigten wegens deze Fon-
tein dus met elkander vergeleken heb-
bende, kom ik nu tot mijne Onderftel-
lig ter verklaring der Verfchijnfelen ,
die ik waargenomen heb. Ik verbeeld
mij , dat ze veroorzaakt worden door
twee Stroomen of Bronnen , waarvan
de één, loopende door twee anderaard-
{e holen, of natuurlijke Verlaat-bakken
met Hevels, den anderen Stroom ont-
moet in een derden Bak zonder ecn
Hevel, alwaar ze vereenigd zijnde fa-
men uit de aarde opkomen. Deze fa-
mengeftelde foort van Werkeunig zal
beft verftaan worden, indien ik begin
met een verklaring van deszelfs een-
voudigte gedeeltens. Terwijl ik dit
doe , zal ik gelegenheid hebben, om
eenige andere foorten van Fonteinen i
overweging te nemen , die reets bekend
zijn, of die men in vervolg van tijd zal
, ontdekken.

»» D2 Onderftelling van Verlaat - bakken

-
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»» met Hevels in de ingewanden van de
5y Garde
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aarde is reets door anderen gemaakt.
Pere Regnault heeft ’er in zijne Con-

wver fations Philofoph. Tom. 11, Converfat.|.

6. reets in 't algemeen gewag van ge-
maakt, en Dr. Desaguliers heeft in de
Phil. Trans. No. 384. getragt dezelve
toe te paflen op twee gevallen in’t bij-
zonder , gelilk Dechales Tradt., XVII.
de Fontibus Naiuralibus &c. Prop. XV,
in twee andere gevallen voor hem ge-
daan had. Die Onderftelling is ook
niet onpatuurlijk, of bezwaarlijk toe te
ftaan. Een ijgelijk, die de Piek van
Derby[hire , de bergagtige geweften van
Wales 4 of van andere landen gezien
heeft , moet overtuigd zijn, dat ze
overvlocjen van velerlei foorten wvan
Holen. Sommigen zijn droog, ande-
ren dienen alleen voor doortogten, of
Killen van Stroomen, die ’er doorvlie-
ten, en een derde foort vergaart, en
houdt Water, totdat ze vol zijn. Zulk
een moct ook gezien hebben, dat ’er
fomtijds nawe doortogten loopen tuflen
de rotfen, die de wanden uitmaken, en
van het ééne Hol in "candere gaan. Zulk
cen doartogt, van welke gedaante, of
grootte hij ook zijn mag , en hoevele
ogten en drajen hij in zijnen loop ook
mag hebben , indien hij maar digt is,
en uit het lage gedeelte van hec Hol
loopt , eerft opwaarts tot een minder
hoogte, dan die van 't Hol, en dan ne-
derwaarts beneden den Mond van den
gemelden doortogt, zal een natuurlij-
ke Hevel zijn.
53 Men mag dan wel ¢en natuurlijken
Verlaat-bak ABCD (Plaat XVIIL
Fig. ‘-& met zulken natuurlijken He-
vel MNP onderftellen. Laat ’er een
Stroom  (dien ik den toevoerenden
Stroom zal noemen) inkomen aan den
bovenkant in O. Die Bak , of dat Hol ,

moet al het Water bevatten, hetwelk|,

inkomet in O , totdat het gevuld zij tot

men

den top van den Hevel in N. De He-
vel, dan beginnende te Joopen, en on-
derfteld zijnde altijd meer Water te
ontlaften , dan de toevoerende Stroom.
in O aanbrengt, zal het Hol ontledi-
gen, totdat her Water in hetzelve ge-
zakt zij beneden den Mond van den
Hevel in M ; wanneer het moet uit-
fcheiden , totdat het Hol vol zij, en
de Hevel weer beginne te loopen , ge-
lijk tevoren. Indien het Water, door
zulken Hevel MNP ontlaft, buiten
de aarde gebragt wordc door een Wa-
terloop PQ, zal het Water bij beur-
ten uit de aarde vloejen, en ophouden ,
makende een verpoozende Fontein in Q.
»» Door dezen duidelijken en ligten toe-
{tel konnen vele vloejende en ebbende
Bronnen , van de Natuurkundigen op-
gemerkt, waarfchijnelijk verklaard wor-
den , en zelf een veel grooter verfchei-
denheid derzelven, dan tot nog-toe be-
kend is : want indien de toevoerende
Stroom in O alleenlijk ont{taat vic denre-
geninden winter, of uithet fimelten van
de fbeew in den zomer, zal de verpoo-
zende Fontein cen Tijd-bronworden, ge-
lijk Dr. Plot zulke Bronnen noemt, die
aan een jaargetij bepaald zijn. Indiende
toevoerende Stroom in O geduurzaam is,
maar evenwel met andere Bronnen on-
derhevig aan toenemenof afnemen, uit
de jaargetijen , het Weer of andere oor-
zaken ontitaande 5 zal de gefteltenis van
de Hevels groote verandering maken:
want indien de Hevel zoo gefteld is , dat
zijne ontlafting ( die gedurig afneemt,
wanneer het Water in 't Hol zakt) ¢
eeniger tijd evengelijk is aan den toe-
voerenden Stroom , die in O inkomt,
moet in zulk een geval de Hevel ge-
durig loopen, en evenwel het Hol niet
leeg maken , voordat de toevoerende
Stroom in O genoegzaam wverminderd
zij ; maar wanneer de Middellijn vail
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men ter hoogte van ontrent 32 Voet, en fomtijds wat hooger, omdat
cen Kolom van Water van dic hoogte, evenveel gewigt bedragende,

den Hevel in N, naar de diepte van het
Hol, zoo groot is, en de tocvoerende
Stroom in O zoo klein, dac de Hevel
(op de wijs van een Loos-pijp ) al het
inkomende Water weg kan voeren,
zonder nog met een vollen Stroom te
loopen , moet de Hevel dan blijven loo-
pen zonder het Hol te ontledigen , tot-
dat de toevoerende Stroom in O ge-
noegzaam vergroot zij. Dus konnen
*er door deze verfchillende toeftellin-
gen van den Hevel fommige Fontei-
nen zijn, die gedurig zullen vloejen in
den winter, of in een nat jaargetij , en
verpoozen in den zomer, of in een droog
jaargetij , en andere , die gedurig zul-
len vloejen in den zomer , of in cen
droog jaargetij, en verpoozen in den
winter, of in een nat jaargetij. Daar is
een derde verfcheidenheid, die uit het
waakiel van de Hevels ontftaan kan, en
zulke onregelmarigheden veroorzaake,
dat men ’er geene zekere verklaring van
kan geven. Dit gefchiedc , wanneer de
ontlafting van den Hevel ten minften
net evengelijk is aan den toevoer en den
Stroom, en de holte van den Hevel in
N groot is : want in dat geval zullen
de Lugt-bellen, door den val van den
toevoerenden Stroom van O op den
grond van 't Hol gemaake , fomtijds bij
toeval in den Mond van den Hevel in
M fchieten , en huisveftende in N, den
Fevel zoo benawen , dat ze deszelfs
loopen en ophouden zoowel , als de
Hoeveelheid van deszelfs ontlafting ge-
heel onzeker zullen maken, zoodatdie
foort van Fonteinen niet nader ver-
klaard kan worden.
»» Eer ik afftappe van de befchouwing
van Fonteinen , die men door middel
,, van éénen Verlaat-bak en éénen He-
,, vel kan verklaren, zal het niet t'onpas
55 KOMEDN hier aan te merken, dat in zul-
., ken , die regelmatig verpoozen, de

23

)
=

.
br)

I
-} ]
2
3
22
bb ]
23
2

29
33
33
23
2
23
33
33
23
a
33
33
is:
33
142
|3’
35
32
33
23
33
1)
29
33
33
25
33
3
33
33

3
33
33
22
32
22

als

Vloed altijd langer, en de Stilftand kor-
terzijn zal inden winter en innat Weer,
dan in den zomer en in droog Weer,
heswelk een gevolg is van deze Onder-
ftelling, of dit gevoelen, volgens het-
welke onderzogt kan worden, of het
toepaflelijk zij op ecnige bijzondere ver-
ozende Fontein, of niet.
,, Indien de enkele Verlaat-bak en He-
vel een anderen Uitloop heeft in R
(Plaat XVIII. Fig. 2.) tuffen den bo-
dem van ’t Hol CD en'den top van den
Hevel N, zullen we een andere foort
van Fonteinen hebben: want indien de
toevoerende Stroom in O ontlaft kan
worden door den Uitloop in R, zal eenr
Fontein , afgeleid van R, geftadig loo-
pen , terwijl de toevoerende Stroomr
door dien weg ontlaft kan worden , en
zal toenemen en afnemen met een klei-
ne verandering, overkomende aan dem
toevoerenden Stroom in O , mits die
Stroom niet te groot worde voor dem
Uitloop in R ; maar wanneer dat ge-
beurt , moet het Hol vol worden tot
N, en dan kan de Hevel beginnen t€
loopen, die famen met den Uitloop in
R zooveel Water kan ontlaften, dat z€
de Oppervlakte van ’t Water in ’t Hol
doen zakken beneden R, en dan moet
gevolgelijk de Fontein, die uit R voort-
komt , ophouden met loopen. Indient
de ontlafting van den Hevel zoo groot
is, dat ze ?}Et Hol ontledigt , zal de
Fontein , uit R voortkomende na ver-
loop van eenigen tijd weér beginnen t€
loopen, en toenemen, totdat het Wa-
ter in 't Hol gerezen zij tot N, na wel-
ken tijd ze weer zal afnemen , en tent
laat{ten ophouden ; maar indien de ont-,
lafting van den Hevel de Opperviakte
van 't Water maar bepeden R houdt»
zonder het Hol lceg te maken, zal de
Fontein , die uit R voortkomt 5 229

g N O iy O
lang drogg zijn , als de Suool:: i:lijf':
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blijft toenemen, en weer beginnen te|,,

loopen, wanneer de toevoerende Stroom
vermindert. Dus kan men een Bron heb-
ben, die den geheelen zomer zal loo-
pen , en den geheelen winter droog
zijn. Zulk een Bron zal toenemen, even
voordat ze beginne uit te fcheiden, dat
is, terwijl het Water in ’t Hol rijit tot
N, zal zc eer uitdroogen in een natten
zomer , en later voor den dag komen in
ecn natten winter , tegenfirijdig metden
aart van andere Bronmen , welke bijzon-
derheden waardig zijn opgemerkt te wor-
den in zulke foort van Bronnen (waar
van men zegt dat we ’er eenigen in En-
geland hebben) en dienen konnen, om te
ontdekken , of ze veroorzaakt worden
door deze foort van Werktuigetij, of niet.
,» Indien de Hevel M N P (Plaat XV 111,
Fig. 5.) van den Bak ABCD, die gee-
nen Uitloop heeft in R, zig ontlafte
in een tweeden Bak EF GH, van klei-
ner inhoud , maar voorzien met ecn He-
vel STV, die meer Water kan ontlas
ten, dan ‘erin den Bak komt, zou cen
Fontein » uit dezen tweeden Hevel
STV ontftaande , vloejen en verpoo-
zen , terwijl de eerfte Hevel MNP
bleef loopen, dat is, totdat de groote
Bak ABCD leeg waar gcloopen, waar-
na ze geheel en al zou ophouden, tot-
dat de gemelde Bak ABCD weer ge-
vuld waar door den toevoerenden
Stroom in O, en dan zou ze weer vloc-
jen en verpoozen, gelijk te voren.

ss Zulk een famengeftelde Fontein zou
alle de veranderingen onderhevig zijn
van de Konteinen, die uic een enke-
len Verlaat- bak ontftaan , indien men
de Beurtverwiffelingen van vloejen en
verpoozen van deze voor den Vioed
neemt van de eerfte , en een langen
hrti:_zlaﬂd In deze , terwijl de groote
\Teilaa\:-'bak gevuld worde , voor de
Verpoozing van de eerfte. Daarenbo-

13
»

]
23

NB.

ven moet men aanmerken , dat, ge-
lijk de Vloed in de ecrfte Fonteinen
veranderen, en langer of kortetr wor-
den kan , zoo ook in deze het getal
van Verpoozingen , gedurende €cne
beurt van vloejen en verpoozen , nict
altijd dezelfde zal wezen , uit hoofde
van den ver{chillenden inhoud der twee

~Verlaat -bakken, en eenig verfchil of

eenige verandering , voorvallende in den
toevoerenden Stroom in O : want in-
dien, terwijl de groote Bak ABCD
leeg loopt, de kleine Bak EFGH ne-
gen maal, bij voorbeeld, leeg liep, en
weer half vol was , zou de q]*‘onrein »
die uic deszelfs Fevel STV haren
oorfprong had, om de andere reis ne-
gen Verpoozingen moeten hebben in
de ééne beurt, en tien in de andere ,
terwijl de toeveerende Stroom in O
dezelfde bleef; maar wanneer de toe:-
voerende Stroom in O verminderd of
vergroot werd , zonder den Hevel
MNP gedurig te doen loopen, zou
het getal van Verpoozingen in clke
beurt ook naar Evenredigheid verkleind
of vergroot worden. Het is een bij-
zondere eigenfchap van deze laatfte
{foort van Fonteinen, datin elke beurt
van vloejen en verpoozen de eerfte
Vloed grooter en langer is , dan de
tweede, en de tweede, dan de derde,
maar dat de eerfte Verpoozing korter
is, dan de tweede, en de rweede, dan
de derde , omdat , den Hevel MNP
de eerfte reis fchielijker loopende , dan
de laatfte reis, de Bak EF GH de eer-
{te reis minder tijd noodig heeft , om
gevuld te worden , en langer tijd om
Teeg te loopen , dan de tweede reis,
en dit verfchil ook plaats heeft tuffen
de tweede en derde reis, en zoo voott.
Wat den geheelen tijd belangt van het
eerfte vloejen en verpoozen in verge-
liiking van den geheelen tijd van het
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NB. Dewijl de Lugt op den éénen tijd swaarder, en op den ande-
ven tijd lister isy zal bet Water tot wer[chillende boogtens klimmen
naar 't gewigt , dat de Lugt becft op dien tijd , wanneer de Pomp
awerkt ; en daarom kan bet Water wel eens opklimmen tot vijf en der-
tig Voet en een balf, (gelijk bet doet , wanneer de Kuwik in de Baro-
meter 31 Duim hoog flaat) maar dewijl deze juiftheid bier niet noo-
dig is, bebben we 32 Voet genomen woor onze Vafte maat van hoogte,
zijnde dit de minfte hoogte, of die, waartoe het Water kan opklim-
men , wanneer de Kwik in de Barometer flaat op 28 Duim. Men moet
ook bedenken, dat de Lugt in de Pijp onder den Zuiger, terwijl ze
van dezelfde Dikte isy als de buiten Lugt , door bare Veerkmgtiop

ek

,s tweede vloejen en verpoozen , dit is|,, al het Water te ontlaften, dat in den
s cen bijzonderheid » waartoe zoo vele|,, Bak IKKL gebragt wordt door den
s zaken in agt genomen moeten worden, |,, Hevel boven hetgeen ‘er ingebragt
,, om dien tijd in elk bijzonder geval te|,, wordt dJoor den geduurig loopenden
,, bepalen, dat ik ’er hier niet van zal|,, Stroom W, moet de Opperviakte van
,» {preken, maar mij vergenoegen met te|,, ’t Water in den gemelden Bak IKKL
5, bewijzen, dat die tijd langer zijn kan, |,, gedurig rijzen, totdat de Snelheid van
,» door een Proef, die ik aanftonds voor |,, den Stroom, die door X uitloopt, ge-
5, zal ftellen. Daar kan een andere ver- [,, noegzaam vergroot zij, om het inko-
5, fcheidenheid indeze foort van Fonteinen | ,, mende Water af te leiden , waarop de
,» voorvallen door een tweeden toevoeren- |,, ontlafting van den Hevel gedurig ver-
,» den Stroom Z, vallendenin den tweeden |,, minderende , de gemelde Oppervlakte
,» Bak EF GHj; maar de bloote melding|,, weer zal zakken, en de Snelheid van
,, hier van zal tegenwoordig genoeg zijn. | ,, den Stroom in X verminderen, zoodat
,, Indien in den toeftel van een enkelen,, het waffen cn zakken in deze ebbende
,, Verlaat-bak en Hevel de Stroom , die|,, en vlocjende Fontein trapsgewijs zal
,, uit den Ievel voortkomt, viel in een|,, gefchieden. Daarenboven , indien de
,» anderen Verlaat-bak IKKL (Plaat|,, Bak IKKL, of de Waterloop, die ‘er
,» XVIIL. Fig. 4.) welke Bak geenen |,, uit afgeleid wordt , eenige lekken,
s, Hevel had, maar alleen een Uitloop in |,, fcheuren of andere Uitloopen heeft,
,» X, en die Stroom in dezen Bak een|,, zal het Water daar doorloopen , wan-
,» anderen Stroom, die gedurig liep, ont-|,, neer de Opperviakte in den Bak hoo-
. moete , en zig daarmeé vereenigde ,|,, ger wordt, en Bronnen veroorzaken ,
,» zou een Fontein , ontftaande uit den |,, die weer op zullen houden , wanneer
»s Uitloop X, een ebbende en vloejende |,, de Oppervlakte zakt.
s»» Bron zijn , met welkennaam ik die Bron-| ,, Laten we nu eens onderftellen, dat
s, Den noem, die geftadig vloejen, maar|,, een Verlaat-bak IKKL (Plaat XVIII.
s» et een Stroom, die onderhevig is te,, Fig. 5.) met een gedurig loopenden
,» wallen en of te nemen, om ze te onder-|,, Stroom W, en een Uitoop X , het
,» fcheiden van verpoozende Bronnen,|,, Water vangt van een Hevel STV, -
die beurtelings vloejen en ophouden.|,, komende door twee Bakken ABCD

s: Indien de Uitloop X te klein is, om|,, en EF GH, gelijk te voren befchreven
33 LR
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ket Water onder in de Pijp zooveel perft, als de Damplring, of de VIIL Les:
buiten Lugt perft op bet Water in den put ; maar ze perft minder en ( |
minder , naar mate dat e verdund worde door de werking van den |
Zuiger. Bij voorbeeld indien ze de belft uitgezet of verdund is, zo0 -'
perft ze maar met de belft van bare Kragt, en dan zal bet Water '
onder de Perfing van 2ulk een Lugt 16 Poet rijzen, dewijl 16 Foet "
boogte van Water met de Perfing van die Lugt famen net een Evens |
wigt is voor den Dampkring, die bet Water dan alleen 32 Voet boog

opfloot , wanneer de Lugt gebeel uit de Pijp is.
Daar zijn twee foorten van Zuigers, de ¢éne met een Klapje, die
een Emmertje genoemd wordt; en de ander zonder Klapje, die een

»s zijn.  Een Fontein, ontftaande vit X,
5, zOU in dit geval een verpoozende eb-
., bende en vloejende Bron wezen , welker
sy Stroom zou ebben en vloejen , maar
s» welker Ebbe en Vioed fomtijds zou
»» ophouden , en beurten van Verpoo-
45 ZIng hebben.

»» Dusdanig is naar alle waarfchijnelijk-
s» heid de Fontein, Layavell genoemd, die
ss WE te voren befchreven hebben , en
s, welker Verfchijnfels tot deze gedagten
s, gelegenheid hebben gegeven, en waar-
3» van door zulken toeftel reden fchijnc
»» gegeven te konnen worden, Tot pader
55 ontdekking van de natuur van die Fon-
sy tein, of ze toegefchreven kan worden
s» aan zulk een foort van npatuurlijke
s Werktuigerij, of aan iets anders, zou
» het noodig zijn de langte van tijd in
s> €lke toeneming, afneming en ftilftand
s» in elke Ebbing en Vloejing waar te ne-
s» MEN met het getal van %bbingen en
»» Vloejingen in elke Beurtverwifleling ,
55 81 mede de langte der Verpoozingen
ss Van die Beurtverwiflelingen. Deze
s» Wadllemingen moeften eenigen tijd ag-
» fervolgd worden, zoo in beflendig
s» Weer, wanneer de toevoerende Stroom
»» in O niet kan veranderen, als in veran-
a5 deving van Weer, wanneer die Stroom
3, veranderen kan.

5 Deze gedagten nu tot het beoogde

Pers-

»» einde gebragt hebbende , namenlijk een
»» verklaring van zulk een Fontein, als
vy Laywell is, zal ik ze niet verder uit-
», {trekken , maar befluiten met het Ge-
»» Noot{chap een Kunft-fontein van die
,, foort te vertoonen, die zeer gemakke-
s, lijk te maken is, en onder in den Voet
,, of in de {cheuinte van een Terras ver-
,» borgen kan worden , alwaar men €en
,, gedurigen Stroom van Water kan bren-
gen, waardoor we een niewe foort van
Waterwerken in tuinen konnen krijgzen.
De twee Bakken ABCD en EFGH
., (Plaat XVIII. Fig. 5.) met derzelver
Hevels MNP en STV, als mede de
derde Bak IKKL met zijnen Uitloop
,, X zijn befloten in een kit YYYY.
» In deze kift komt in een tregter
.,» RQR, binnen de kift zig' verdeelende
,, in twee Pijpen , namenlijk QO , die
,, tot een toevoerenden Stroom Verftreke
voer den grooten Verlaac-bak , en

W, die tot een gedurigen Stroom
verftrekt voor den derden Verlaat-bak,
,, Een Stroom van Water, ingelaten in

b

23
2%

,, dezen tregter RQR, zal zig , gelijk
,, zulk een verpoozende Fontein , ont-
,, laften in X, alwaar een Kom ZZZ7ZY

,, is buiten de kift , om het te vangen,
,» met een Uitloop T en een over hoekle
,» Peil-maat ZY , om het waflen en vallen

,» van ’t Water inde Kom aan te wijzen-

Pr.
X VIII.
Eig, 3.
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Pers-zuiger genoemd wordt. Derzelver bijzonder maakfel zal ik hier
agter verklaren.

Dat gedeelte van de Pijp, waarin de Zniger beweegt, wordt het
Staande-fluk genoemd.

12. Daar Zijn drie foorten van Pompen, de Zuig-pomp , de Ligt-
pomp en de Pers-pomp.

De Zuig-pomp beftaat uit een Pijp AB ( Plaar XIX. Fig. 1.) 2an
beide de enden open, waarin een fchuivend Emmertje fteckt, zoo ge-
maakt , dat ’er geene Lugt tuffen deszelfs rand en het Staande-ftuk door
kan {chieten , wanneer het op en neer bewogen wordt. Dit Emmertje
heeft een Klapie n, *twelk open gaat, wanneer bet naar boven words
geftooten door bet neergaan van ¢ Emmertje , en weer {luit, wanneer
bet naar beneden wordt geflooten door bet opgaan van 't Emmertije.

Daar moet nog een ander Klapje © wezen op de éene of de andere
plaats in het Staande-ftuk , niet boven 32 Voet uit de Oppervlakte van
% Water , hetwelk open gaat , wanneer het Water opwaarts wordt ge-
ftooten, en toelluit, wanneer het naar beneden wordt geftooten.

Indien dan het onderfte end B van de Pijp in ’t Water {taat, en het
Emmertje , dat eerft in 7 was, opgetrokken wordt tot ¢, en geen Wa-
ter doorlaat loopen tuflen zijnen rand, nog door het Klapje ("twelk
dan gefloten is door ’t gewigt van de buiten Lugt) maakt het een
lugtledige plaats in de Pijp , of verdunt ten minlten de Lugt zeer
veel , die %er in is. Dewijl de Dampkring dan fterker perft buiten
op de Pijp, dan de verdunde Lugt in de Pijp, doet hij het Water in
de Pijp opklimmen, totdat het tot zulk een hoogte geklommen zij, dat
het famen met de Lugt in de Pijp, die nog wat verdund is, een ge-
wigt krijge van dezelfde zwaarte, als de buiten Lugt. Indien dan ﬁct
Emmertje weer naar beneden wordt bewogen , gaat deszelfs Klapje
open, en laat de Lugt opkomen , en vrijelijk uitfchieten. Het Klapie v,
ter zelfder tijd neerwaarts geftooten wordende door het zakken van
’t Emmertje, fluit zig toe, en belet het Water , dat in de Pijp geko-
men was, naar beneden te {chieten. Indien het Emmertje dan weer
naar boven gehaald wordt, zal hetzelfde gebeuren, als te voren, en
het Water zal altiid in de Pijp opklimmen , totdat het aan ’t Em-
mertje kome, mits het niet zij boven de 32 Voet boven de Opper-
vlakte van het buiten Water, en dan laat het Emmertje, wanneer het

' naar
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naat beneden gaat, het Water opfthicten door zijn Klapje, hetwelk, viir. ves.
in topgaan weer gefloten wordende, het ‘Water nooit naar bene- !
den laat {chicten. Dus kan men gevolgelijk Water tot een begeerde |
hoogte brengen , mits het Vermogen genoegzaam zij , om deszelfs '
rewigt op te ligten, en de Pijpen fterk genoeg zijn, om de zijlingfe :
?‘erﬁng te dragen : want het gewigt van 't Water is altiid, gelijk ,.
de Doorfnijding van het Emmertje, vermeenigvuldigd door de hoogte
van 't Water; en de Perling tegen eenigerler gedeelte der Pijpen s,
gelijk de hoogte van het Water boven dat gedeelte , vermeenigvul-
digd door de Oppervlakte van dat gedeelte. :

13. Hoe het Emmertje lager in de Pijp ga, hoe beter de uitwerking
zijn zal. Om dit te bewijzen, zal ik eenige ongemakken tragten aan
te toonen , die ’er ontftaan , wanneer het Emmertje op een grooten !
afftand is van het buiten Water. Laten we eens onderftellen , dat |
het Emmertje, wanneer het op zijn laagfte is, 17 Voet van’t Wa- |
ter af is, en 18 , wanneer het op zijn hoogfte is. Wanneer het
Emmertje eerft opwaarts beweegt van 17 tot 18, zal de Lugt in de ;
Pijp ( welke voor het ophalen van het Emmertje bevat was in een .
lengte van 17 Voet, en nu 18 Voet beflaat) v gedeelte verdund :
zijnde, op de Oppervlakte van het Water maar met i+ gedeeltens van
de Kragt perfen, waarmee ze te voren werkte, en daarom zal de Per-
fing van de buiten Lugt het Water in de Pijp doen opklimmen, totdat
het met de Lugt, in het Staande-ftuk nog wat verdund zijnde, ecn
Perfing gekregen hebbe, welke evengelijk is aan dic van den geheelen :
Dampkring. Om dezelfde reden zal het Water op den tweeden Slag :
opklimmen , en zoo voort. Indien men onderftelt, dat ’er Water in |

de Pomp wordt gegoten ter hoogte van 16 Voet boven het Water in
l den put, is het klaarblijkclijk , dat de Lugt, bevat tuflen de 16% en 17%
’ Voet, tweemaal ijler, of dunner, wordt gemaakt, wanncer het Em-
' mertjc opgaat tot 18 Voet, en derhalve dat hare Perfing de helft ver-
q minderd worde, welke helft te fimen met de 16 Voct Water ( welke
16 Vooet Water evengelijk is aan de halve Kragt van den Dampkring)
evengelijk is aan het geheele gewigt van de buiten Lugt, die daarom
niet in flaat is, om het Water eenigfins hooger in de Pijp te doen !
klimmen; maar indien de¢ Speling, of Slag van ’t Emmertje- mecr,
dan een Voet, was, bij voorbeeld twee (onderfteld zijnde , dat het !
II. DEEL. Bb : Water 7
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VL Les. Water 16 Voet hoog fiond) zou het Emmertje door zijn rijzen van

17 tot 19 de Perfing van de Lugt in de Pijp § verminderen, zoodat
het Water, om deze 3 te vervullen, hoog genoeg zou rijzen, om door
het Klapje van 't Emmertje en daar boven te klimmen, wanneer het
Emmertje neergaat tot 17.

14. Hieruit blijkt duidelijk, dat, hoe grooter de afltand z1j van ’t
Emmertje uit de Oppervlakte van het Water in den put, hoe ook
deszelfs Speling, of lengte van Slag, grooter zijn moet; zoodat, in-
dien bet Emmertje 30 Voet uit het Water was, de lengte van deszelfs
Slag ten minften 480 Voet zou moeten wezen, om het Water op den
ecriten Slag tot de hoogte van deszelfs Klapje te docn klimmen, wel-
ke lengte van Slag men daar zeer bezwaarlijk aan zou konnen geven,
om nigt te zeggen, dat het onmogelijk zijn zou.

15. Daar kan nog een ander ongemak ligtelijk voorvallen, indien
het Emmertje zeer ver van den put af is, namenlijk dat, indien ‘er
maar het kleinfte gaatie komt in de Pijp beneden het Emmertje, de
buiten Lugt, daar door fehietende, de Verdunning van de Lugt in de
Piip zou veranderen, en gevolgelijk het werken van de Pomp zou be-
letten.

Beide deze ongemakken kan men voorkomen, indien het Klapje van
de Pijp onder in dezelve is in’t Water, en het Emmertje geheel tot
hetzelve neergaat. Hoe kort de Slag dan ook zijn mag, zal hij ’t Wa-
ter opbrengen; en indien “er een gaatje in de Pomp mogt komen, zal
het maar eenig verlics van Water veroorzaken, en de werking van
de Pomp niet beletten. Dewijl de Klapjes dan gedurig onder Water
zijn, zullen hare Leertjes ook nat blijven, en daarom haar werk beter
doen dan indien ze droog waren.

Daarenboven zal ’er geen grooter Vermogen vereift worden, om
Beweging aan het Emmertje te geven, indien het werkt aan het on-
der-end van de Pijp, dan indien het moet werken op 32 Voet bo-
ven de Oppervlakte van het Water : want dewijl ‘er in dit laatfte
geval een lugtledige Ruimte gemaakt moet worden onder den Zui-
ﬁer, cer het Water 32 Voet kan klimmen, is het Klaarblijkelijk, dat

¢ Zuiger draagt (of gedrukt wordt door) het geheele gewigt van
den Dampkring, hetwelk evengelijk is aan het gewigt van een Ko-
lom
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lom van Water, die 32 Voet hoog, en even dik is, als de Zuiger , vim. Les, !
maar wanneer de Zuiger in het Water werkende , 32 Voet Water |
ligt, is dat Water alles, wat hij ligt, omdat dan de Lugt, die op :
den Zuiger perft, getvenaard wordt door de Lugt, die op de Op. t
pervlakte van het buiten Water perft, net cven eens, als of de Lugt ;
in de werking niets te doen had. |

Indien de Zuiger werkt op eenigen afftand onder de 32 Voet boven |
de Oppervlakte van ’t Water, dat opgetrokken moet worden , draagt "
hij, behalve het Water, dat ’erboven ftaat, een gedeclte van 't ge- ’
wigt van de Lugt: want wanneer de Dampkring, die op het Water |
in den put perft, het Water tot den Zuiger opvoert, wordt ’er wat |
van deszelfs Kragt verfpild, om dat Water op te voeren naar Even- ‘
redigheid van deszelfs hoo%e, en kan bij gevolg maar Zzooveel van \
de Lugt, die boven den Zuiger perft, evenaren, als de Kragt die |
hij overgehouden heeft, toelaat. Bij voorbecld indien de Zuiger ‘ |
werkt op 8 Voet boven de Oppervlakte van ’t Water , is de Per[%}g |
van de Lugt op den Zuiger evengelijk aan # van ’tgewigt van den !
Dampkring , wordende het overﬁzﬁot van de Perling geévenaard door
de overfchictende Kragt van de Lugt inden put. Dewijl dan de Lugt, ]
die in den put op het Water perft, in ftaat is, om 32 Voet Water op I
te houden, moet gevolgelijk , wanneer ze ’er maar 8 ophoudt, hare
overfchietende Kragt 3 van de Kragt van de Lugt, dic op den Zui- f
ger perft, evenaren, of van dezelve aftrekken.

Om deze reden mag het Water onder den Zuiger, namenlijk van
den Zuiger af tot aan de Oppervlakte van het Water in den put,
wel aangemerkt worden, als een gewigt, onder aan den Zuiger han-
gende, omdat het evengelijk is aan de Perfling van de Lugt boven
den Zuiger ; en zonder de Lugt in agt te nemen, mag men altijd
wel zegoen, dat de Zuiger belalt is met al het Water, dat ’er zoo
wel onder, als boven ftaat. Om den Zuiger met dat Water op te
ligten , moet “er altijd een Vermogen aangevoegd worden , ’twelk |
grooter is, dan het gewigt van een Kolom van Water van de dikte
van den Zuiger en in hoogte evengelijk aan de hoogte, waartoe het :
Water geligt moet worden boven het Water in den put. !

16. Daar zjjn evallen, waarin de Pomp niet regt boven den put !

ftaat, bij voorbeeld indien men Water wil trekken it een put in
(P/ﬂdt XIX. Fig.

P XI¥;
s 24

2.) door middel van een Pomp in B. Dan 1S ;- |
Bb 2 het :
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het beft het Staande-ftuk zoo laag, of wat lager, te laten fChicten;
dan de put, tot aan C, en het onderend C van ’t Staande-ftuk ge-
meenfchap te doen hebben met den put door middel van cen Pijp AC,
waarin ergens een Klapje fteekt. Indien dan het Emmertje fpeclt in
het onderend C van 't Staande-ftuk , zal het dezelfde uitwerking heb-
ben , als of de put regt onder de Pomp gelegen waar, omdat het
Water door zijne eigen zwaarte neerloopt door de Pijp AC.

Het %;ebeurt fomtijds, dat men het Staande-fiuk zoo laag niet kan
laten fchieten , als de put legt, omdat ’eriets in den weg 1s, en de-
wijl de Pijp onder het Staande-ftuk dan zeer lang is, zou ze gevol-
gelijk een langen Slag van het Emmertje vercifen.  Dit ongemak kan
men voorkomen met de Pijp nawer te maken, dan het Staande-ftuk:
want dan zal het Emmertje met een korten Slag de Lugt daar genoeg
in verdunnen, om het Water tot het Klapje te doen rijzen. Zie Plaat

. XIX. Fig. 3. in Z.

Dit zelfde kan men ook te weeg brengen met Water in de Pijp te
gieten tot een grooter hoogte, dan daar het Emmertje beweegt: want
dewijl het dan niet meer noodig is de Lugt te verdunnen, zal de Pomp
haar werk doen zoolang , als alles in een goeden [taat is.

Deze manier heeft dit voordeel boven de eerlte, dat het Water zoo
rroote Snelheid niet heeft in de Pijpen , als wanneer ze nawer zijn, dan
Ect Staande - ftuk.

17. Daar zijn verfcheiden {oorten van Emmertjes. Het eenvoudigfte
van allen, en dat gewoonlijk gebruikt wordt voor gemeene Pompen,
beftaat uit een rolrond fiuk houts CC (Pleat XIX. Fig. 4.) waarin in
't midden een gat E is, dat geheel doorgaat. Dit rolrond ftuk houts
moet iets dunner zijn, dan de wijdte van het Staande-ftuk, om ’er
vrijelijk op en neer in te bewegen. Aan deszelfs bovenfte gedeelte is
ecn ftuk ijzer, of een ijzeren Boogje A A , valt gemaakt aan een ander
ftuk F, hetwelk een ijzeren of houten roede is, tot boven de Pomp
reikende , en door middel van ‘twelke Beweging aan het Emmertje
wordt gegeven.

Kort bij den kruin van het rolronde ftuk houts CC wordt een lere
Ring BB (Fig. 5.) rondom hetzelve valt gemaakt, welke een weinig
boven den kruin opfchiet. Het gat E wordt gefloten met een Klapje

gemaakt van een rond ftuk Leer ee (Fig. 4.) aan het rolrondeli'mk
Jout
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hout in ¢ gehegt met cenige fpijkertjes. Op dit Leer legt een ijferen v, Les.
Plaat dd, een weinig grooter, dan het gat E, en van onderen legt te-

gen dat Leer cen andere ijzeren Plaat gg, een weinig kleiner, dan de

wijdte van dat zelfde gat E. Deze twee Platen en het Leer worden aan
elcander gehegt met ecn Klink-boutje, of een Schroef 7, die ’er in het

midden doorgaat.

Wanneer het Emmertje dan in het Staande - ftuk wordt geltoken , kan
men ligtelijk begrijpen, dat het Leertie BBB (Plaat XIX. Fig. 6.) Dat pr. XIX.

eworden zijnde, zig tegen de wanden van het Staande- ftuk , wanneer Fig. 6.

et Emmertje op en neer gaat, zoodanig zal fchikken , dat het geene
Lugt zal doorlaten. Daarenboven wanneer het Emmertje neergaat ,
zal de Lugt in de Pijp (indien ze van dezelfde Dikte is, als de buiten
Lugt) of het Water, indien het zoo hoog is, het Klapje, dat aan het
rolronde ftuk houts maar op de plaats ¢ valt is, opwaarts {tootende ,
hetzelve aan den anderen kant opligten, en dan zal de Lugt, of het
Water, vrijelijk opfchieten door het gat E; maar wanneer het Emmert-
je naar boven gaat, zal de Lugt (of het Water, indien het zoo hoog
1s) op het Klapje perfende, het gat E toelluiten, en de Lugt of het
Water beletten daar door te gaan.

Het gebruik van de twee ijzeren Plaatjes, het ééne boven en het
andere onder het Leertje is de Perfing van het Water tegen te ftaan,
dat het Leertje anderlins door zou buigen. Deze foort van Emmertjes
2ijn dienftig genoeg voor kleine of korte Pompen, en zijn daarenbo-
ven van den minften prijs; maar voor een zeer groote Pomp is het belt
het Emmertje op de volgende wijs te maken.

Men neemt een hol ftuk Koper SS S]’laar XIX. Fig.7.) aan het Fip 7-
boven-end ten naaften bij zoo dik , als de wijdte van het Staande-ftuk,
maar dunner aan het onder -end , makende derhalve een holle geknotte
Kegel. Aan het boven-end (ook vertoond in Fig. 12.) is cen kope- F. 1a.
ren Staaf OO, en aan het onder -end (Fig. 13.) zijn twee Inkepingen Fy. 13.
bb voor de twee enden van een andere koperen Staaf R R (Fig. 14.) Fie. 14-
Ofdb K b (Fig. 9.) van dezelfde gedaante, als de Staaf van ’t boven- ™ *
end.

Daar wordt een lere Ring LL (Fig. 10. en 14.) die geheel rondom F. se.
het koperen ftuk gaat, aan deszelfs onder-end valt gemaakt door mid- '+
del van den ijzeren Ring IT (Fig. 11.) die, bijna aan het onder-end
van het koperen ftuk zijnde, aan den boven-rand zoo wijd niet is, 1‘;113

Bb 3 et
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het ftuk Koper , en gevolgelijk de wanden van het Staande- ftuk niet
kan raken. Dees Ring moet cen weinig hooger fchieten, dan het Dwers-
ftuk in ’t onder-cnd van t Koper. - Fig. 12. en 13. vertoonen het ho-
ven- en onder-end van de geknotte Kegel SS.

Het Klapje beftaat uit een Leertie V'V (Plaar XIX. Fig. 15.) bijna
evengroot , als d¢ kruin van het koperen-ftuk SS, gedekt met twee
[ half cirkelronde] Plaatjes D, D (Fig. 16.) [met haar beide] zoo groot,
als het Leertje zclf [uitgezonderd dat ze in ’t midden wat gapen].
Onder tegen het Leertje leggen twee [ dergelijke | Plaatjes E, E (Fig.
17.) een weinig kleiner, dan de wijdte van het ftuk Koper aan des-
zelfs boven-end. Deze ijzeren Plaatjes worden aan het Leertje vaft-
gemaakt door middel van Schrocfjes, die hier met zwarte ftippen ver-
beeld worden.

Dit Klapje moet op het koperen ftuk of het Bosje op zulk een wijs
gelegd worden, dat de koperen Staaf OO ( Fig. 12.) komt tuffen de
twee ijzeren Plaatjes E, E onder het Leertje.

Het gehecle werk wordt aan elkander verbonden door middel van
een ijzeren ftuk PPG ( Fig. 18.) welkes onderfte gedeclte G door de

aten in het midden van ’t Klapje in de twee koperen Staven OO en
%{R zoo geftoken wordt, dat deszelfs bovenfte gedeelte, of Dwers-
ftuk PP, tuffen de twee ijzeren Boven-plaatjes D, D van het Klapje
infchietende , op het Leertje V'V drukt, en hetzelve digt op de koperen
Staaf’ OO doet {luiten..

In de ijzeren Roede HG moeten twee gaten wezen, het ééne aan
’t onder -end even onder de koperen Staaf KR, om daar tegen te flui-
ten door middel van ecn Pen of Sleutel T, en het andere aan ’t bo-
ven-end , om valt gemaakt te worden aan een andere Roede NN,
dic geheel tot den top van de Pomp opfchict, om het Emmertje te be-
wegen.

Wanneer het Emmertje op deze wijs gemaakt wordt, kan men ge-
makkelijk begrijpen, dat het Leertie, aan het koperen ftuk maar in
eéne Lijn (namenlijk over de Staaf OO) valt zijnde, aan weerskan-
ten opgeligt zal worden, wanneer het Emmertje naar beneden gaat,
en dat de lapjes zig digt op den kruin van het koperen Bosje zullen
fluiten, wanneer het Emmertje naar boven gaat. Zie Figuur 19.

De voornaamlte voordeelen van deze foort van Emmerties zijn, dat
ze den onbelemmerdften doortogt aan het Water geven, dat is, ;‘{e

minite
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minfte Schuring hebben, die mogelijk is, dewijl ze het Staande-ftuk vur, Les:
maar met het boven-end van het koperen Bosje raken; en dat het !
zand , of de Singel, waarme€ het Water gemeenelik gemengd is, 1
niet tuffen het Emmertje en het Staande-ftuk kan komen, omdat de
lere Ring boven de koperen Buis uitfteckt. Indien ’er zand tuffen
beide kwam, zou het veel Schuring veroorzaken, en het Staande-fiuk
bederven; maar op deze wijs moet al het zand op de Klapijes vallen ,
waarvan men het gemakkelijk af kan nemen. Daarenboven indien de
beweging van het Klapje aan den éénen kant bij geval belemmerd
wordt, kan het andere nog dienft doen, totdat het eerlte verholpen zij. r

18. De gebruikelijkite manier om de Klapjes [ 00k de Bos of bet Slot t
genoemd ] 1n de Pijp te maken is, dat men een holle koperen Bos A A
neemt (Plaat X1X. Fig. 20.) welker buiten-kant net palt in de pr. XIX:
Pijp, zoodat ze daarin valt gezet zijnde nicts tuffen beide doorlate. Fi&- 20+
Derzelver boven-end CC moet van binnen fthenin unitgeboord of
uitgedraaid zijn, dat is, kegelgewijs, en aan het onder-end moet een
Staaf FF wezen, in welkes midden eén gat Iis. Daar wordt een
ander ftuk Koperwerk BBD geftoken door het gat I, en welkes bo-
ven-end BB net palt in het {chenine boven-end CC van de ko-
peren Bos, zijnde beide kegelgewijs gemaakt , en op elkander ge-
{thuurd. De Steel BBD moet vrijehjk bewegen door het gat I,
maar men moet maken , dat hij niet te hoog opfchiet door middel
van het Moer -fchroefje D, hetwelk aan ’t onder-end gefchroefd, en
van onderen omgeklonken wordt , om mniet los te gaan. Somtijds
gebruikt men maar een vaftgeklonken Plaatje.
Wanneer het Water dan opgaat tuffen de Pijp EE en de Bos
A A, moet het noodwendig het koperen ftuk BB opftooten , het-
welk , door ’t gewigt van 't Water , dat ’er opftaat , neer geftooten
wordende, het gat van de koperen Bos A A toefluit, en het Water '
belet af te Joopen. ! i
_Daar is een ongemak in deze foort van Klapjes, namenlijk dat de.
Pijp op de hoogte van derzelver boven-end in GG verwijderd moet
worden. Anderfins zou het Water, dat tuffen het Klapie BB en de
wanden van de Pijp moet opfchicten, geen vrijen doortogt hebben, -
en gevolgelijk door zijne groote Snelheid de Pijp op die plaats bre-
ken, indien ze nijet ongemeen fterk was,

De
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De befte Klapjes (4) voor de Pijpen zijn zulke, als de tweede
foort van Klapjes voor de Emmertjes, die ik te voren verklaard heb,

(4) De Heer Belidor {preekt in het II.
Deel zijner drehitefiure Hydraulique [ Li-
vre IIL Chap. V. pag. 220 & fuiv.] van
een niewe foort van Klapjes van zijne
uitvinding , die hij den voorrang geeft bo-
ven alle anderen , die hij ooit gezien
heeft, en in het berigt van de groote ver-
beteringen , die hij toegebragt heeft aan
het Werktuig van de ngnaritaim op de
Pont neuf te Parijs meldt hij deze niewe
Klapjes en zijne niewe Zuigers, als de
voornaamfte gedeeltens, die veel verbe-
terd zijn. Ik heb ‘er niets anders tegen,
dan dat ik meen, dat het de werkluiden
zeer moejelijk moet wezen, om ze te ma-
ken; anders oordeel ik, dat ze ongemeen
wel uitgedage zijn ; en dewijl hij werk-
luiden heeft gevonden, welke die gemaake
hebben, die%ﬁj gebruike heeft bij de ver-
niewing van 't Werktuig van de Samari-
taine , heb ik gedagt den Lezer geenen
ondienft te zullen doen met de teekenin-
gen en befchrijvingen van dezelven hier-
op te geven,

De eerfle Figuur van Plaat XX. ver-
becldt een ronde Plaat van Koper, wel-
ker ééne helft van boven en de andere
van onderen uitgechamferd is. De helft
CAD, die %, grooter is , dan de andere
helft B, loopt aan denonder - kant fcheuin
toe van Linaar A, gelijk men duidelijker
zien kan in Figuur 7. alwaar dezelfde let-
ters gebruikt warden. De andere helft
B loopt fcheuin toe aan den boven-kant,
gelijk men ook Fig. 7. zien kan in BM.
Aan den boven-kant van deze Plaat bui
ten het Middelpunt G naar de zijde van
B worde met drie Schroeven vaft gemaake
een As EHF met Halzen of Tappen
Een F, waarop de Plaat draait, wanneer
ze_beweegt.

De taveede Figuur verbeeldt , op wat
Wl_l;‘fd élees As aan de Plaat vaft gemaakt
worac.

De derde Figuur verbeeldt de Kas of

alleen-

Bedding van het Klapje, naar benedem
gechamferd de geheele halve -cirkel zijde
L, om in te laten het gedeelte AL van
Fig. 1., wanneer het ’er op neervalt. Het
andere gedeelte B van deze Kas is geheel
tot Aen A, de plaatfen, waarop de Hal-
zen van den As moeten ruften, van bene-
den opwaarts gechamferd, om in te laten
het gedeelte B van *tKlapje van Fig. 1.,
wanneer het ’er tegen opkomt. Van deze
gechamferde kanten van de binnen - zijde
breidt deze Bedding van het Klapje zig
uit tot een platten ring , om geklemd te
worden tuffen de Borften van de Pijpen
(hetzij ze van IJzer of van Koper zijn
welke met Leertjes tuflen beide aan el-
kander gefchroefd worden, om alles digt
te maken.

De wvierde Figuur verbeeldt de Door-
(nijding van deze Bedding , alwaar OP
vertoont derzelver boven -kant, naar be-
neden gechamferd, om in te laten L A,
de grootfte helft van 't Klapje van Fig. 1.,
dat daarop neervalt, terwijl QR, 0{{3-
waarts gechamferd , inlaat de” kleinfte
helft B van ’tzelfde Klapje , daar tegen
oprijzende, wanneer het toefluit.

Het Kla'ijc, dus {luitende in zijne Bed-
ding, wordt afgebeeld in de vijfde Figuur,
alwaar men zien kan, dat de Halzen, of
enden, van den As op hare plaatfen ge-
houden worden door half - cirkelronde
Sluicftukken , die er overftaan in C en D.

De Doorfnijding van hetzelfde Klapje»
ecfloten zijnde, kan men zien in de zesde
Figuur , alwaar MBH vertoont de on-
derfte en kleinfte helft van het gefloten
Klapje , en opwaarts gevoegd tegen het
onderfte gedeelte van de Bedding in QR 3
en L A G H vertoont de grootfte helft van
het gefloten Klapje , en neerwaarts ge=
voegd tegen de Bedding in OP. K ver-
toont ¢én van de Sluitftukken vaft gepend s
die de Halzen van den As neerhouden.

De zevende Figuur vertoont het Klapje
OPEH 3
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alleenlijk met dit verfchil, d;1t_. de Bos een volmaakt holle Rol [ Cy
der | zijn mogt,en de ijzeren Staaf in het boven-end nict noodig heeft.

open, en de manier van deszelfs Bewe-
ging.

Wanneer men aanmerkt, dat de gehee-
le doortoge tuffen QR en BIL , als me-
de tuffen PO en MHA open s, begrijpt
men duidelijk , dat men den grootften Wa-
ter-weg heeft , die mogelijk is. Wan-
neer nu_het Klapje toefluit, beweegt het
end BM in den Streek van de geftipte
kromme Lijn MQ, en het end LA in
den Streek van de geftipte Lijn LO.
Wanneer het Water neerkomt, moet het
fterk ftooten tegen de grootfte helft van
het Klapje, gemerkt GAL in Fig. 1, 5,
G en 7., en daar door het gedeelte BH,
in dezelfde Figuren vertoond, doen op-
rijzen, door welk middel het Klapje digt
zal fluiten. Integendeel wanneer het Wa-

ter opkomt, dewijl het dan met meer kragt:

perit tegen de Opperviakte G A, omdat
ze grootit is, zal het gedeclte HB neer-
komen, en het Klapje zal zig aanftonds
openen. :
Wanneer men het Klapje op zijn end
regt overend ziet {ftaan, zou men in den
cerften opflag denken , dat het niet ge-
reedelijk zou fluiten, en dat ’er dus Wa-
ter zou verloren worden, maar de {chran-
dere Uitvinder heeft dat ongemak op de
volgende wijs weten voor te komen. De-
wijl de As (waar van in Fig. 7. een ge-
deelte afzonderlijk vertoond wordt) hoo-
cr is, dan de Vlakte van het geheele
lapje HG, hangende deszelfs Middel-
unt in I, zoo zult gij, de Lijnen GH,
Len IK getrokken hebbende, krijgen
den gebogen Hefboom GHIK , Waar
door het pedeelte AG van ’t Klapie
({choon het al piet grooter en zwaarder
waar , €Il geen grooter Perfing uitftond )
werkende met den Arm G H, het ande-
re fcdeelte van ’t Klapje HBM, het-
welk maar met den Aym’ K | werkt, zou
overhalen; zoodat de natuurlijke neiging
van het Klapje firekke, om “te flujcen.,

II. DEEL.

-

Op

maar nooit om open te gaan, dan alleen
wanneer het Water opwaarts tegen het
zelve werke. Dit kan men ook begrijpen
beveltigd te worden, wanneer men aan-
merke, dat, wanneer ‘er een Lijn getrok-
ken wordt van L tot M, het Zwaarte-
Emt in die Lijn zal wezen tuflen G en

; en het is blijkbaar uit de befchou-
wing van de Figuur , dat dat Zwaarte-punt
altil]d mozt dalen , totdat het op zijne
ruft kome beneden het Beweeg-punt I
Men heeft hier een Voetmaat voor de
Klapjes in Middellijnen van de Staande-
ftukken der Pompen.

NB. Wanneer men niet gemakkelijlk
Kunftenaren kan vinden, om dit Klapje
behoorlijk te maken, zou ik den voor-
rang geven aan het Vlinder- wieks Klapje ,
hier voor Ne. 17. bladz. 198. befchreven,
en Plaat XIX. Fig. 15. tot 19. afgebeeld.

Hier volgen den Heer Belidors Zuigers,
of Emmertjes, welke zijn ligtende of om-
gekeerde Zuigers, gelijk Plaat XXI. Fig.
I., 2., 3. €0 4. cn Zuig- pomp Zuigers,
gelijk Fig. 5., 6. en 7.

De ligtende Zuiger beftaat uit een korte
holle Rol CDIK, aan welker onderend
twee Qoren, Handvatten, of Zij-ftukken
zijn, van de Rol uitgefneden, gelijk EI
en FX (Zie Fig. 1., 2., 3. en 4.) met
een gat door elk, om “er een {terken Bout
ML ( Fig. 2.) door te fteken, om den
Zuiger vaft te maken aan de Ligt-roede
PN O. Aan deze Rol is een brecde Borit
EF, uitftekende, om ’er verfcheiden le-
re Ringen op te laten raften, die over
de Rol gefchoven worden, gelijk men zien
kanin GH Fig. 2., 9. en 4. Aan het bo-
venend is een Vaar-fchroef CD om e
drajen in de Moer-fchroef A B. Op het
plat van deze Schroef wordt met kleine
Schroefjes en een Leertje tuflen beide het
te voren gemelde Klapje vaftgemaake, het-
welk zigin Fig. 1, zijnde de Doorfnijding
van den Zuiger , gefloten vertoont fflg

c
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Op welke wijs de Klapies ook
I ]

indien de Pijp van hout is, moct ’er de Bos maar in geklemd

Klapjes en Boffen in Pomipen,

gemaakt worden, de Bos moet in da
? 2¥ redr @ 5 wda— 1 d % d:) P e 5 1 rr:'rlc-i P‘Ietflll S maar
Pijp gefoldeerd worden, indicn de Pijp van ecnigerle aal is; ma:

worden,

en dan is het dienftig, dat ’er een ijzeren Ri ng £ aan het Klapje valt is,
om ’er de Bos uit te trekken, wanneer het noodig is. Zic dezen Ring

Plagr X1X. Fig. 20.

in twee andere gezigtftanden in Fig. 2.
en 4., en open in Fig. 5.

In de Zuig- pomp Zuigers (zie Fig. 55
en 6.) worden de Klapjes niet gelchroefd
aan de f{tukken, dic de lere Ringen bij
elkander houden , en famenperfen, hier
gemerkt met FG (en mer AB in de eer-
fte Zuigers ) maar worden hier vaft ge-
maake tuflen de Ooren C en D, en met
Schroefjes aangezet op een omilaanden
rand van de Rol.

Q (Fig. 5.) vertoont het Klapje over-
end op zijne Bedding, HL de holte van
de Rol, en I,K de lere Ringen. De Oo-
ren zijn hier boven met hare Roede en
Bout, maar het is alles zeer zigthaar en
gemakkelijk te verflaan uic hetgeen reets
gezegd is.

Figuur 6. vertoont den Zuiger met maar
¢én van zijpe Qoren in C, zijnde het
andere daar afgelaten, om het Klapje o-
verend en van voren in Q te beter te
vertoonen. AB is de omflaande rand van
de Rol, waarop de Bedding vanhet Klap-
je gefchroefd wordt, en ﬁ, L de plaats
voor de lere Ringen.

Figuur 7. verbeeldt den Zuiger, van
boven gezien van den Bout, die door de
Qoren fteekt. OP, OP zijn de Qoren ,
waardoor de Bout fteeke, maar de Roe-
de is 'er af. MM, NN zijn de plaatfen,
daar de Bedding van het Kiapje gefchroefd
wordt, en Q is het Klapje, gefloten ver-
toond. Men heeft hier een Voetmaat
in Middellijnen van de Staande - ftukken
van de Pompen, waarin deze Zuigers ge-
broikt worden.

NB. Deze Zuigers moeten zeer naau-
keurig wezen, gedraaid op een Draaibank,

Het

om wel te paffen, en de Staande-ftuk-
ken, waarin ze werken, zeer net geboord
wezen , dewijl ze anders niet dige zullen
zijo ; maar indien men ‘er een dun Leert-
je_aanvoegt , opwaarts gebogen in AB
(Fig. 5.) en een ander neerwaarts ge-
bogen in FG, zullen ze dige genoeg zijn,
{choon ’er al eenige onregelmatigheden
in zijn mogten. Zulk een Leertje kan
men zien inonze Pers-pomp. Plaar X X111,

(5) [De toepafling van de aanmerking
van den Heer Belidor, waarvan de Sehrif-

ver bier voor op bet end van Ne. 6. blads,
178. gewag maaks , en die bij uitftelr tot
ecn Aanteckening , nadat bij de matuur
van Pompen befchoud zou bebben , beh ik
geoordeeld bier gevoegelijk plaats te konnen
vinden. |

Wel " onderzogt hebbende ‘tgeen de
Heer Belidor zegt met betrekking tot de

IT, 12 en 134¢ Fie. van Plaat XVI. » Zul-
len we het tpe}mﬁen op de Zuig-pomp,
cn dan de uitrekening van den Heer Be.

lidor opgeven,

Laat ABFG ( Plaat XXII Mg, 1)
een omgekeerde Hevel zijn met evenge-
lijke Beenen. Laat ABD C het Voer-been
wezen, met Wacer gevuld tot aan SF,
het onder-end van *t Loop-been, In-
dien SF, geftopt zijnde, fchielijk geopend
wordt, zal het Water beginnen te rijzen
naar G met al de Snelheid, eigen aan een
hoogte als AD (gerekend volgens der-
zelver vierkanten Wortel ) maar dic Snel-

heid zal verminderen, wanneer het Wa-
ter neerzakt van AC, totdat het water-
pas fta in beide de Beenen. Indien het

Voer-been AD vol gehouden werd, -”EO“

L
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Het Staande - ftuk moct gemaakt worden van geel of rood Koper, vi. res, ,
Pot-metaal [ Poz-metal] (gemaakt van Lood en Rood Koper) hard |

Metaal [ hard Metal] ( gemaakt van Lood en Tin) of van hard Lood I
| bard Lead] om glad te zijn, om digt tegen den Zuiger te fluiten, I
Hout wordt alleen gebruikt, omdat het goed koop is (5 ) ’ !
fl

. i

10, In- {l‘

het Water rijzen tot G in het Loop-been
GS, en geftadig uitloopen , indien A C
maar nog z0o weinig hooger was, dan

Nog onderftellende, dat het Voer-
been AD vol gehouden, en het ftopfel
van SF verlchoven wordt tot QR, of
dat men een bewesgharen Zuiger houdt
in Q, zal het Water in Q, wanneer dees
Zuiger opwaarts naar be beweegt, rijzen,
niet met een Snelheid evenrediy aan den

Wortel van AQ (of van YAD—SQ)
maar met een Snelheid evenredig aan
 YAD—4S Q, welke veel minder is ;
zoodat , indien de Zuiger opgetrokken werd
van met dezelfde Snelheid, die het
Water had in SI' (indien de Zuiger van
die plaats opgetrokken was) het Water
niet {chielijk genoeg zou rijzen, om den
Zuiger te volgen , en gedurig tc raken,
maar een Ruimte tuflen beide laten, tot-
dat de Zuiger neerkomende het Water
weér ontmoete.

Men onderftelle nu, dat het Loop-
been GF veranderd is in de Pijp van een
Zuigpomp GL, ftaande in 't Water van
een put ,. vijver of rivier, welker Opper-
vlakteis SM. Dan zal A D niet langer een
Kolom van Water zijn, gelijk het Been van
een Hevel , maar het gewigt van den
Dum,p-kring > hetwelk we om ‘t gemak
van 't rekenen nog zullen noemen een
Kolom van Water 33 Voet hoog; QR
het Water of de plaats van den Zuiger,
wanneer hij op zijn laagfte is, en Q1
de boOgte van deszelfs Speling of Be-
wegings SQ=0D, den afftand van den
Zuiger boven de Opperviakee van °t Water
in den put=7,29 VOE{, en AN =25, 7

Voet. Tk zeg, dat in dit geval de Zuiger,
opgaande van QR met dezelfde Snelbeid ,
waar meé bij beboorlijk zou opgaan wan
SM, fchoon met dexelfde lengte van Slag,
betzelfde getal van Slagen in een Minuut ,
en belaft met betzelfde gewigt van Damp-
kring , zooveel Water miet zal opbrengen ,
hetwelk gemakkelijk betoogd zal worden.
Dewijl 5,7 de vierkante Wortel is van
AD (= 33) mag men dat getal aanmer-
iken als evenredig aan de Snelheid van
‘den Zuiger , werkende in SF, welke de
(Snelheid 1s, waarmeé het Water kan vol-
'gen 3 maar dewijl de Snelheid van het
Nater in QR niet meer, dan evenredig

is aan het getal 3 (om dat ¥/q3— /7, 20
=5,7 — 2,7=19) zal het Water den

\Zuiger, wanneer hij opgaat van Q, maar

volgen met een Snelheid, welke tot die
van den Zuiger is, gelijk 3 tot 5,7 ; zoo-
dat bet hooglte gedeelte van den Slag
van den Zuiger gecne uitwerking doen
zal, omdat ’er een ledige Ruimrte is tul~
fen het Water en den Zuiger, en ook een
gedeelte van den dalenden Slag verloren
zal worden , totdat de Zuiger neerkome
op het Water, om het door zijn Klapje
op te perlen. Dit zal gebeuren zoo dik-
wijls , als de Zuiger, zijnen vollen Slag
neer gezakt zijnde, opgaat van QR. Ik
heb vele Pompen op zee gezien, die dit
gebrek hadden, inzonderheid wanneer ze
!ijicw waren. Wanneer het volk den Gek,
of ’t Handvat [ Handle] waar meé ze pomp-
ten , neerdrukten , zou de Gek, indien
ze hem niet eenigen tijd ncerhielden , weer
opgeviogen hebben, en de Zuiger bijna
de helft van zijnen Slag neergekomen

Ce 2 Zijn.
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19. Indien %er vercift wordt, dat men het Water doet opgaa ndoor
de {cheuine Piip BC ( Plaat XXIL Fig. 2.) door middel van de Pomp
DA,

ziin. In dit geval rees het Water langza-| ben in hare Werking, en gaat dus voort,
mer, dan de Zuiger , niet alleen om de| beginnende met de befchouwing van een
rcets gemelde redenen, maar ook omdat| Hevel.
de Zuig- pijp in die Pompen gemeenelijk} ,, Wanneer men zig bedient van cen
veel nawer gemaakt wordt, dan her Staan-|,, Hevel, welkes eerfte Been ( of Voer-
de-ftuk, of dat gedeelte, waar in het Em-|,, been) altijd vol Water wordt gehou-
mertje, of de Zuiger werke. De Zeelui-|,, den, en het tweede (of Loop -been)
den meenen, dat het een Deugd van hun- |5, maar ter hoogte van QR gevuld is,
ne Pompen is, en zeggen ’er van, dat de|,, omdat het geftopt is met cen Zuiger
Pamf Jpreekt, hetwelk alleen tot een blijk|,, P, opgehouden door het Vermogen I,
verftrekt , dat de Pomp digt is, maar niet, |, z¢g ik, dat, indien dat Vermogen s
dat ze meer Water gccf‘t, dan indien ze|,, dien Zuiger optreke van R tot ¢ met
ligter werkte. Indien “er verfcheiden Pom-|,, een Snelheid, die altijd eenparig is, €€n
pen door een beftendig Vermogen , bij|, van de twee volgende gevallen altijd
voorbeeld van Water, Wind, of Paarden, | ,, plaats zal hebben.
bewegen, en door Leiers werken , ontdeke| ,, Schoon het Water niet vrij zij, zal
men het gebrek niec aanftonds, maar men |,, het, terwijl 't den Zuiger verzelt van
vindt het door de al te kleine Hoeveelheid |,, R tot ¢, altijd tragten te rijzen met
van Water, die ze opgeven. Men kan de|,, alle deverfchillende Snelheden , die het
Zuigers ook wel al te kleine Snelheid ge-|,, ondergaan kan; maar indien het in zijn
ven, zoodat het Water van de Perfing van/|,, rijzen gebragt wordt tot een Snelbeid 5
den Dampkring een grooter Snelheidkrijge|,, die minder is, dan die van den Zui-
hetwelk ook minder Water zal doen op-{,, ger, zal het ophouden van den Zuiger
geven. ,» te volgen, en daar zal een ledige Ruim-
Ik beb bier uit den Heer Belidor ( Archi-|,, te tuflen beide zijn, die meer en meet
teCture Hydraulique , Liv. 3. Ch. 3. page !,, toe zal nemen, naar mate de Snelheid
83.) wverfaald zijne manier wvan dit op de|,, van het Water minder worde, dan die
Zuig-pompen voe te paffen. Ik Leb zijne Fran-|,, van den Zuiger. Dit is het eerfte ge-
fe niet tot Engele maten gebragt, om Ge- |4, val.
brokens te omtgaan , en omdat men , een| s In het tweede geval , indien de klein-
Poorftel volgens zijne manier oploffende, op|,, {te Snelheid van het Water veel groo-
bet laatfte bij bet getal van Poeten en Dui-|,, ter is, dan die van den Zuiger , zal
men maar & behoeft bif te voegen , omdat 15|, 'er niet alleen geen ledige Ruimte tuf-
Franfe Vocten of Duinien evengelijk zijnaan | 5, fen beide zijn, maar integendeel zou
16 Engelfe Foeten of Duimen in ronde ge-| 5, hec Water , gedurende den tijd van °t
talen * »» Opgaan van den Zuiger, in ftaat zijn ,
Hij onderftelt, dat de Zuigers zoo aan |,, Om een veel grooter Ruimte te vullen,
een Werktuig gehegt zijn, dat ze een be-|,, dan RQ be.
paalden Slag en ecn bepaalde Snelheidheb-1 5, Wanneermen onderftelt , dat de Bee-
sy DN

-

-

-

* [Om dexalfde veden beb ik ook in de Neder-| ten en Duimen maar A becft te voegen 5 dewijl 22
duitlc Pertaling de Franc maten bebouden , omdat- Franfe Voeten of Duimen evengelitk zijn aan 23 Rijn-
men volgens de manier van den Heer Belidor een landle Voeten of Duimen in vonde getalen. De neite
Voarflel oploffinde ; ap bet laatfle bij ‘tgesal van Voe- | Evenredightid o wign , gelizk 33 108 22355%)
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D A, moet het boven-end D van de Pomp gefloten worden, om het vi, Le:,

20§

Water te beletten daar uit te loopen, maar met €€n moet %er een vrije

"
=

3
25
32

nen van den Hevel elk 31 Voet hoog
zijn, kan men het gewigt van ’t Wa-
ter van het cerfte Been AD nemen
voor het gewigt van den Damp-kring.
Indien men dan ééne Pijp, bij voor-
beeld G L, aanmerke als in Water ge-
{token tot het Waterpas DM, zal het
Water, indien deze Pijp door eeniger-

, lei oorzaak van Lugt beroofd wordt ,

natuurlijk in dezelve rijzen van F tot
R, totdat het den Zuiger bereike , en
werken naar de omftandigheid, dic het
¢éne of het andere der twee voorgaande
gevallen verzellen. Derhalve mag men
de Pijp GL aanmerken, als een Zuig-
pomp, die eenvormig is, en waarin de
Hoogte Re¢ den Slag van den Zuiger
verbeeldt.

,» Uit het eerfte geval, wanneer in een
Zuigpomp de Snelheid van het rijzen-
de Water minder is, dan die van den
Zuiger, volgt, dat ’er een ledige Ruim-
te voortgebragt wordt, die de Pomp
zoo veel Water niet doet geven, als
behoorde , fchoon de Zuiger op een
veel kleiner hoogte werke, dan g1
Voet , omdat de Zuiger beginnen-
de te zakken, eer het Staande-{tuk
vol zij, op clken Slag een.Volumen
van Water wordt verloren, evengelijk
aan die ledige Ruimte. Indien nu dit
kan gebeuren, zelf wanneer de Zuig-

, piip evenwijd is, als het Staande-ftuk,

zal het nog veel eer gebeuren, indien
de Zuig-pijp veel nawer gemaakt wordt,
omdat het Water , door een nawer
doortoge rijzende , langer werk zal heb-
ben, om het Staande-[luk te vullen, en
daarom den Zuiger eer verlaten, en
des t¢ grooter ledige Ruimte tuffen bei-
de laten.

»» Integendeel volgt uit het tweede ge-
val, wanneer de kleinfte Snelheid van
het Water, als eenparig aangemerke ,
veel grooter is, dan die van den Zui-

33
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door-

ger, dat ‘er geen ledige Ruimte zijn
zal , omdat het Staande- ftuk wijder
gemaakt kan worden, dan de Zuig-pijp,
zonder dat men behoeve te vreezen,
dat het Water ooit den Zuiger zal ver-
laten. Dit zal altjd gebeuren , wan-
neer de Fierkanten der Middellijnen van
den Zuiger en van de Zuigpijp, en de
minfle Snelbeid van ’t Water en die van
de Zuig-pijp weerkeerig evenredig zijn o
omdat dan- het binncn?ke Volumen van
het Staande - ftuk altijd kleiner zal we-
zen, dan dat van de Kolom Water ,
die in ftaat is, om ’er in te komen
gedurende het rijzen van den Zuiger.
Nu geloof ik , dat men bezwaarlijk
aan een Zuiger meer Snelheid zal ge-
ven, dan van 4 Voet in een Sekunde
zonder de deelen van het Werktuig in
gevaar te ftellen van te breken, en ik
beb nooit een Pomp gezien, welker
Zuiger zoo nel bewoog.

»» Laten we de hoogte van ’t Water,
evenwaardig met het gewigt van den
Dampkring , noemen=a ,en de hoogfte
Oppervlakte van het Water in den put

~b, Dan zal ¥a— b uitdrukken de
Snelheid van het Water, hetwelk in
’t Staande-ftuk zal oprijzen, en niet
¥'a—h, hetwelk een groot verfchil
maakt : want we hebben a+ b — 24/ ab
voor den Val , die in {taat is, om die
Snelheid voort te brengen , in plaats
van a—Db volgens de gemeene manier
van rekenen. Om derhalve dien Pl te
winden . inoet men een middel evenredig
getal woeken tuffen de boogte wvan de Ko-
lom wan Water . evenwaardig met bet
gewigt van den Dampkring , en de boog-
te van de grootfle opligting van den Zui-
ger boven bet Water in den put. Dat
middel getal moet men verdubbelen , en
betzelve aftrekken van de Som der twee
witerfte getalen [ Extremes],

Cec 3

LE %]j
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L

| vIIL Les. doortogt blijven voor de ijzeren Roede, die de Beweging aan het Em-
. mertje geeft.

I Om dit te doen, moet men zig bedienen van cen koperen Plaat
! re.Xx1L AA ( Plaat XXIL Fég‘. 3.) die grooter is, dan de Pijp, en ’er bo-
: Fig- 3 yen op gefchroefd wordt. In die koperen Plaat moet een gat B wezen

Fg. 4. (Fig. 4.) om een Schroef in te nemen van een koperen Bos DDCC
Fg. 5. (Fig.5.) Deze koperen Bos beftaat uit twee ftukken DD en CC
Fig. s, ( Fig. 6, en 7.) welke aan elkander gefchroefd konnen worden in ff,

@7 zijnde E de Schroef, die in het gat B moet komen. De Bos is van
binnen hol, en wordt gevuld met eenige geolijde Lecrtjes, die op cl-
i kan-

s, Bij voorbeeld wanneer men heeft a|,, °t Werktuig en de Snelheid van de eer-

4 ,» =31 Voet, enonderftelt b=16 Voet, |,, fte bewegende oorzaak 20 Slagen ineen

2> zal het middel evenredig getal tuffen),, Minuutgaf, elken van twee Voet Slags,

s deze twee getalen ontrent 22 Voet enf,, beftedende evenveel tijds in zijnrijzen

»» 3 Duim wezen, hetwelk, verdubbeld|,, alsin zijn zakken , zou die Zuiger 8o

s» Zijnde , 44 Voet en 6 Duim geeft, het-{,, Voet in een Minuut bewegen, en ge-

| ,s welk afgetrokken moet worden van 471,, volgelijk een Snelheid hebben van 16
| Voet, de Som van de gemelde geta-|, Duim in een Sekunde.

len, en het Verfchil zal zijn 2 Voet|™ || [k onderftel ten anderen, dat de

' ,» €n 6 Duim voor den Val; daar het vol-|,, ‘hoogfte opligting van den Zuiger boven

., gens 't gemeene begrip 1y Voct zou|,, het laagfte Water is 18 Voet, en dat

; wezen. Ik laat den Lezer oordeelen, |, men moet weten, hoeveel Middellijus

~

-

I 33

-z

-, van hoeveel gevolg in de Praktijk een|,) men moet geven aan de Zuig - pijp, om
5 Verfchil zijn moet, dat vit zulk een|,, het Staande- ftuk altijd vol te hebben,
,, misflag ontftaat. s terwijl de Zuiger opgaat. Hiertoe moet
,» Om een algemeenen Regel te geven, |,, men zocken ). welke eenparige Snelhe-
die alles influit,, wat het tegenwoordigei,, den in een Sekunde gegeven worden
onderwerp betreft, zullen we de klen-|,, door Vallen van 31 en 18 Voet, die
fte Snelheid van hec Water, dat in het|,, men vinden zal te zijn 43 en 32 Voet
,s Staande-ftuk oprijit , noemen V , dels, en 9 Duim , welker verichil geeft 10
Snelheid van den Zuiger u, de Middel-|,» Voet en g3 Duim voor de Kleinfte Snel-
lijn van het Staande-ftuk D, en die van|,, heid van het Water. _

,» de Zwg-pijp d. Dan zal men hebben| ,, We hebben dan D =6 Duim , u
V:u:: DD :dd, waarvan men af-|,» =1§ Voet, en V=10 Voet (de Breuk
leidt Vdd=uDD, welke een Veref-|s, nictrekenende)hetwelk, in de plaats van

j’ . - - . . - o - . —

s fening is, die maar uit vier verfchil-| /2D __ i o

»» lende Hoeveelheden beftaat, waarvan » ——g—= gelteld zijnde, geven zal
| »» de ééne gemakkelik te vinden s, WAl )., 5 Duim en of Lijn voor de Middel- A
I - z%;l Ga@ndere Qrie gEgeven ;0L BELCnd | lijn,. die men zoekt, maar die men uit

32 )

»» hoofde van de Schuring ten minfte van
»» Bij voarbeeld , indien men een Zuig-|,, 2 Duim en 6 Lijnen moet maken.

,» pomp had van zes Duim Middellijn ,| ,, Wanneer men kent de Snelheid van
,, welker Zuiger naar de gefteltenis van',, den Luiger y de  Middellijn van het

45 Staande-
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kander leggen, en elk een gat in 't midden hebben zoo groot, dat ’er Vi Les,

de ijzeren Roede in kan bewegen,

Onder en boven in de geel - kope-

ren Bos mocten ook evengroote gaten zijn, die met de gaten in de
Leertjes overeenkomen. . Wanneer de Bos dan toegefchroefd, en aan
de ijzeren Roede gelchoven, en de Pomp aan ’t gaan is, is het klaar-

blijkelijk , dat het Water, door de

[eertjes in de Bos belet wordende

boven uit het Staande-{tuk te loopen, op moet fehieten in de fcheuine

Pijp BC ( Fig. 2.) alwaar het door een Klapje V gaan kan, om mniet pr.xxir,

te rug te konnen keeren,
NB. Somtijds gebruikt men een

s Staande-ftuk en de Middellijn van de

., Zuigpijp » zal men hebben %ﬁzv
s voor de kleinfte Snelheid van het Wa-
»s LET, die men vVinden zal , wanncer men
s ket Pierkant van de Middellijn van den
sy Luiger vermeenigvuldigt door de Snelbeid
s van dien Zuiger , en de Uitkomfl [ Pro-
ss Qut] werdeelt deor bet Flierkant wvan de
2y Middellijn van den Zuiger. Dan moet
s men die Snelbeid aftrekken van de
4 Snelheid, welke berrekkelijk is tot de
,s Kolom van Water ,_evenwaardig met
,» het gewigt van den Damp-kring.  Het
s» Verlchil zal de betrekkelijke Snelheid
s geven: want men behoeft maar alleen-
s lijk den Val te vinden, die een bepa-
s ling zal geven voor de hoogfte oplig-
sy ting van den Zuiger boven het laagite
s» Water van den put, indien deszelfs
ss Waterpas verandering onderhevig is ,
s €n gevolgelik ook de geftalte van de
s» Pomp.

s Ol:lderﬂcl, dat de kleinfte Snelheid
ss van 't Water bevonden wordt te zijn
s» 10 Voet en q Duim. Deze moet men
s5 aftrekken van 43, en het Verfchil zal
s> geven 32 Voet en g Duim voor de be-
»» trekkelike Snelheid, Wanneer men
s» dus zoekt naar een Val, die in {taat is,
sy om die Sqelheid voort te brenzen, zal
»» men 18 Voet krijgen voor de hooglte
»» opligting van den Zuiger,

grooten looden bak LL.CC ( Fig.
5-)

»s Op gelijke wijs wanneer de Middel-
»» lijn van het Staande-ftuk , de Middel-
»» lijn van de Zuig-pijp , en de hoogfte
s> opligting van den Zuiger , en gevolge-
, lilk ook de Kkleinfte Snelheid van het
»» Water, bekend is , kan men bepalen,
»s Welke Snelheid de Zuiger moet heb-
ss ben,om het Staande-ftuk van de Pom

»» t€ vullen : omdat men dan heeft
»s ‘I;id:u, betwelk bewijft, dat men de
s Kleinfle Snelbeid wan bet Water moet
s> Vermeenigvuldigen door bet Fierkant
»s an de Mz’dclelli{n van de Zuig - pijp, en
sy die Uitkomft [ Produt) werdeclen door
ss bet Pierkant van de Middellijn van den
oy LUiger.

»» Hindelijk wanneer de Snelheid van
» den Zuiger, de Middellijn van de Zuig-
»» piip en de hoogfte opligting van den
.5 Zuiger , of de kleinfte Snellieid van het
,» Water bekend is, kan men ook bepa-
,» len, welke de Middellijn van het Staan-
de- ftuk zijn moet , omdat men heeft
YVid

" _
Pierkant van de Middellijn van de Zuig-
pijp meet ‘ver_n.:emz‘:"amrlf?'igen door de
kleinfte Snelbeid van bet Water , de Uit-
+s komft verdeelen door de Snelbeid van den
v Zuiger sen uit dat Hoeveelfte [Quotient]
45 den vierkanten Wortel trekken. ”

-

32

=D, betwelk toont , dat men °t
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3

-
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5.) dien men vol Water gict, om de Leertjes van de Kraag altijd
nat te houden. Zulk cen Kraag en Bos noemen de Werkluiden in
’t Noorden een Fack-hbead. [ Wij zullen e een Kraag noemen. ]

0. De Ligt-pomp beftaat uit een Staande-ftuk ABB (Plaat
XXII. Fig. 8.) welkes onder-end BB open is, en in welkes boven-
end een Klapje H zit, alwaar het gemeenfchap heeft met de Pijp C.
Daar is een omgekeerd Emmertje G, dat op en neer beweegt 1n het
Staande - ftuk door middel van een ijzeren Roede DEFE. Aan ’t bo-
ven-cnd van het Emmertje is een Klapje I, en ’t gat is opzij van
’t Emmertje, en loopt tot digt aan ’t boven-end, en geheel door den
binnenkant heen.

Indien dan het Staande-ftuk in ’t Water gezet wordt ter diepte van
W W, is het klaarblijkelijk , dat het Water, wanneer het Emmertje
om laag i3, tot dat Waterpas in het Staande-ftuk zal rijzen door het
gat van 't Emmertje; maar wanneer het Emmertje opgaat, {luit het
‘Water in het Staande- ftuk het Klapje I toe, en opent het Klapje H,
en gevolgelijk rijit het in de Pijp C, waaruit het nooit weér neerwaarts
kan komen uit hoofde van het Klapje H, zoodat het in die Pijp tot
eenigerlei hoogte op kan klimmen.

Daar zijn tweederlei Emmertjes in de Ligt-pomp gebruikelijk. De
toeftel van het eerfte is dusdanig. A A ( Plaar XXII. Fig. 9. en 10.)
is een rolrond ftuk geel Koper, een weinig dunner, dan de wijdte
van ’t Staande-ftuk, en afgerond in ¢¢, om ’er een leren Ring om
te leggen, welke,daar rondom valt gemaake zijnde, hetzelve net even
dik maakt , als de wijdte van het Staande-f{tuk, en dus belet eenige
Lugt of Water tuflen beide te fchieten. In het rolronde ftuk Koper
moct een gat B zijn, hetwelk ’er door en door gaat, en het ftuk Ko-
per is hol, gelijk een Buis, van het gat B opwaarts tot boven toe,

Boven in is ’er een Klapje V, op dezelfde wijs gemaakt, als de
Klapjes in de Emmertjes van de Zuig-pomp. Aan het onder-end D
van het Emmertje moet een Schroef zijn , of een andere toefltel, om
het vaft te maken aan de 1jzeren Roede, die "er de Beweging aan moet
geven,

De tweede foort van Emmertjes verfchilt van deze maar in de Leer-
ties, die in deze op de volgende wijs valt gemaakt worden.

Het rolronde ftuk Koper beftaat uit twee ftukken FF en AA

( Plaar
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(Plaat XXII. Fig. 11. en 12.) waarvan het bovenfte FF cen weinig vi. 1o
kleiner van Middelliin is, d'in het andere. Deze twee ftukken wor- Pr. XX11, §
den famengevoegd door middel van een Schroef. Daar wordt cen 2" [
ftukje Leer LL ( Fig.'13.) tuffen beide gevoegd, hetwelk wat groo- r;,. '
ter zijnde , dan ¢cn van beide, zig tegen het bovenfte FF (om-
dat dat het kleinfte is ) aanvocgt , wanneer ze aan eclkander ge- h
fchroefd zijn, waardoor het Emmertje evengroot wordt, als de wijdte |
van het Staande-ftuk ; en dewijl het onderfte fluk A A wat dikker . ‘
is, kan het Leertje zig niet omkeeren, wanneer het in dit Staande- Y

T3

ftuk is.

Het voordeel van deze foort van Emmertjes boven de eerfte is, dat
men z¢ met dunne Leertjes kan toeftellen, dic veel zagter zijn, dan
dikke. Daarcnboven hebben ze in 't geheel geene Schuring, wanneer
het Emmertje naar beneden gaat in ’t Staande-ftuk. Het Staande - ftuk
moct aan het onder-end wat wijder uitloopen, om ’er het Emmertje
gemakkelijker in te konnen fteken.

21. De Pers-pomp beftaat uit een Staande-ftuk ABC (Plaar XXII. Fie- 14
Fig. 14.) waarin cen Pers-zuiger I fteckt (of een Zuiger zonder
Klapje) die daar in op en neer beweegt. Het Staande-ftuk heeft \

. —— _— e —

gemeenichap met twee Pijpen. De ééne wordt genoemd een Zuig-
pijp BC, die naar beneden gaat in den put, en de andere heeft den
naam van Pers-pijp FG, die naar boven gaat. Daar zijn twee Klap-
jes in, het ¢éne D ergens in de Pijp BC, en het andere E in de Piip
FG, die beide het Water laten opgaan, en hetzelve beletten naar be-

- : |
neden te loopen. Wanneer de Pers-zuiger dan naar boven wordt 4
bewogen, en de Luﬁg in de Pijp B C verdunt (want het Klapje E be- n
let de buiten Lugt, dic ’er op perft, daar door te gaan) rijit het Wa-

ter in de Pijp BC, totdat het na verfcheiden Slagen aan den Pérs- |
zuiger kome. Zoo dikwijls de Pers-zuiger dan naar beneden gaat, {

zal het Water, dat neerwaarts geperft wordt, belet wordende door !
het Klapje D te gaan, het Klapje E openen, en oplchicten in de Pijp f
FG. Wanneer de Pers-zuiger weer opgaat, flmit het Water in de i

. Piip G door zijne Perling het Klapje E, en gevolgelijk rijft het Wa- |
ter nit den put in de Pijp BC, en dit gebeurt op elke Beweging van
den Pers-zuiger, |

|
Men moet in de Pers-pomp in agt nemen, dat, hoe de Pers-zuiger “
II. DEEL. nader

——

—

==

i
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nader aan het Water in den put neerkome, hoe het beter zij, om de-
zelfde reden, als in de Zuig - pomp.

Daar zijn verfcheiden manicren om Pers-zuigers te maken.

De gemeenite van allen beftaan uit een geel koperen Rol, aan ’t bo-
ven-end B ( Plaat XXIl. Fig. 15.) en aan 't onder-end D cen wei-
nig dunner, dan de wijdte van ’t Staande-ftuk , en nog wat dunner
nitgedraaid in ’t midden CC, om ’er in te laten ecn leren Ring of
Kraag EE (Fig. 16.). Dees Ring wordt gemaakt van dik Leer, en
rondom de Rol gelegd, hetwelk dezelve net evengroot maakt, als de
wijdte van ’t Staande- [tuk , zoodat ’er de Rol, ingeltoken zijnde, net
in pafle.

De tweede foort van Pers-zuigers beftaat uit drie geel-koperen
Rollen, of Schijven A, B, C (Plaat XXII. Fig. 17--19.) dic aan
elkander gefehroefd konnen worden. De middellte B moet ten naa-
{tenbij even dik zijn, als de wijdte van de Pijp, zoodat ze ‘er in glijen
kan zonder eenige Schuring. De bovenfte A en de onderfte B moeten
een weinig dunner zijn , maar beide even dik. Daar moeten twee Leert-
jes D en E ( Fig. 20. en 21.) tuflen de Schijven gelegd worden, eer
men ze opfchroeve. Wanneer de Schijven dan aan elkander gefchroefd
zijn, en de Leertjes, die een weinig grooter zijn moeten, dan de ko-
peren Schijven, zigzelven tegen die Schijven {chikken opwaarts om de
bovenfte A, en neerwaarts om de onderfte C, zullen ze net zoo dik
zijn, als de wijdte van het Staande-ftuk. Gevolgelijk zullen ze de
Lugt beletten door te fchieten tuffen de randen van den Pers- zuiger,
wanneer hij op en neer gaat in het Staande-ftuk. Het gebruik van
de middelfte koperen Schijf B is de Leertjes het terug drajen in 't be-
wegen te beletten.  Deze foort van Pers-zuigers heeft boven de eerft-
gemelde het voordeel van veel minder Schuring te hebben; en daaren-
boven zijn de Leertjes, die ’er aangevoegd worden , omdat ze dun
konnen wezen, veel gladder, dan dikke, die aan de andere foort ge-
bruikt worden. De zwarigheid , die men gemeenelijk tegen dunne
Leertjes inbrengt , is de moejelijkheid om ze in het Staande -fiuk te
krijgen uit hoolde van den tegenftand van het onderite Leertje. Dit
ongemak kan men voorkomen door middel van een hol Rolletje X van
hout , of eenigerlei Metaal ( Fig. 22.) van dezclfde wijdte, als het
Staande-ftuk , en ’twelk digt op deszelfs boven-end gevoegd kan
worden. Indien men het onderfte ftuk van den Pers-zuiger aﬂt:hro}fft:

an
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f
kan men het bovenfte en middelfte {tuk zonder eenige mocjelijiheid. VI Let. i
“in het gemelde holle Rolletje fieken. Wanneer men ’er dan het on- :
derfte ftuk met zijne Leerties weer aanfchroeft, en het holle Rolletje
boven op het Staande-ftuk zet, die beide even wiid zijn , kan de :
]?ersci zuiger zonder ecnigen tegenftand in het Staande - ftuk geltoken ' ;
worden. |

22, De befte wijs om Pers-zuigers te maken is, dat men een Dom- 1\
pelaar neemt , of cen mallive geel - koperen Rol A ( Plaar XXIIL. po.xxi. |
Fig. 23.) zoo lang , als het Staande-ftuk » en een weinig dunner, - 2 "
dan deszelfs wijdte , om ’er vrijelijk in te konnen bewegen , zonder : {
ecnige Schuring. Men moet twee holle korte koperen Rollen heb- I
ben, of Rmé;en CC en DD ( Fig. 24. en 25.) op het boven-end Fig. 4. i
van 't Staande-ftuk F ( Fig. 26.) dic aan elkander gefchroefd kon- ¢ *%-
nen worden. De bovenfte Ring CC moet even wid zijn, als het g |
Staande-{tuk , en de onderlte D cen weinig nawer. Men gebruikt ’
twee Leertjes Fen G (Plaar XXII. Fig. 27. en 28.) die beide een Fip, 5% |
%at in "t midden hebben , dat nawer is, dan de wijdte van de Pijp. c 2.

et e¢ne moet gelegd worden tuflen het Staande-ftuk en den Ring
DD, en het andere tuffen dien Ring en den bovenften CC, en al- ‘1
les moet aan elkander gefchroefd worden. Indien dan de maflive :
Rol A in het Staande-ftuk geftoken , en op en neér bewogen wordt,

18 het klaarblijkelijik, dat de twee gemelde Leertjes, die het ééne op
het Staande-ftuk , en het andere tegen den binnen-kant van den *:
Ring CC gelegd zijn, de Lugt zullen beletten tuffen dezelven en f
de malfive %{01" A te komen. A/B. Indien de wijdte van ’tStaande- 1
fruk veel grooter is, dan de dikte van de Rol, moet men nog een
derden Ring, gelijk CC is, vaft maken onder den Ring DD voor ‘
het onderfte Leertje, om ’er tegen te fluiten. :

Het voordeel van deze foort van Pers-zuigers is, dat ze geen an-
dere Schuring hebben, dan aan het boven end van 't Staande-ftuk, |
en _dat_de binnen- kant van ’tStaande-ftuk nict glad behoeft te zijn , i
gelijk in andere foorten van Pompen.  Alleenlijk moet de buiten-
kant van den Pers-zuiger A ( Fig, 23.) wel rond gedraaid en ge- .
polifit wezen, hetwelk veel gemakkelijker te doen is. |

Het onderfte gedeclte van den Pers-zuiger A moet cen weinig i
om hem in ’t Staande-f{tuk te brengen zonder |
d 2 cenl- '

fpits gedraaid zijn |
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eenigen tegenftand van het bovenfte Leer van den gemelden Kraag,
Indien men wil weten, tot welke hoogte het Water in een Pomp
zal rijzen op elken Slag van den Zuiger, kan men het door de Stel-

(6) Laten we eerft de Zuig-pomp ne-
men Hier ontrent moet men zig te bin-
nen brengen , hetgeen we te voren ge-
zegd hebben , namenlijk dac, wanneer
het mmertje opgehaald , en gevolgelijk!
het Water tot eenige hoogte in de Pijp
gekomen is, het gewigt van de buiten
Luce in Evenwiot wordt gehouden door
een gemengde Kolom in de Pijp, welke
beftaat uit Luge , die nog war uitgezet
is, en een zekere Hoeveelheid van Wa-
ter. Hieruit volge, dut de uitgezette Lugt
in de Pijp een gedeelte van het gewigt van
den Damp-kring draagt, en t Water het
overige gedeelte, en bij gevolg dat deze
twee gewigten, uitgedrukt wordende door
G-brokens van het gewigt van den Damp
kring, en famengevoegd zijnde, evenge-
lijk zijn aan Eenbeid , of het getal van Een.

Laten we nu 12 Voet nemen voor den
afftand van 't Emmertje van de Opper-
vlakre van het buiten Water , wanneer
het op ziin laagclte is [en dexen afftand
noenen B D] en vier Voer voor de lengte!
van den Slag, zoodat het bewege van 12
tot 16 [en deze gebeele boogte nuemen AD |
en laten we & noemen de hoogre , waar-
toe het Emmertje hec Water in de Pijp
gelige heeft door den eerften Slag. Dan

kunft

gelijk te zijn aan het gewigt van de ge-
heele Lugt: want indien x €éne Voet
was , is het klaarblijkelijk, dat ze zijn zou
+ van zulk een Kolom (en dic ishetzelfde
mec allerlei hoogte ) en deze twee Ge-
brokens , tefamen evengelijk zijnde aan
den geheelen Dampkring, geven de vol
gende Vereffening ;

12 X
——& +—=1, verder
16 32

984 + 16 x —x =512—9g2x , bevrij-
dende dezelve van het Gebroken — 12 +
48 x= 128 door Omzctring [ Tran/pofition].

x2—a8 x = 128 door Verwifleling der
Teekenen.

x2—48 + 576 = 448 door Voltoojing
van 't Vierkant: dewijl

§F76— 128 = 448.

x—24=+ 21,166 door Worteltrek-
king.

Om de Rijzing van ’t Water op den twee-
den Slag uit te rekenen , zoo noem die
Rijzing x , gelijk te voren, dat is, de
hoogte , waartoe het Water rij(t op den
tweeden Slag boven de bekende hoogte,
waartoe het op den eerflen Slag was gere-
zen. Dan wordt de Vereffening, =

12 — 2,831 = 9,166

is het kluarblijkelijk , dat de Lugt , die,
voor het optrekken van den Zuiger be-!
vat was in BD =12, nu bevat wordt in!
AD=16—=x, en gevoluelijk dat derzel-|
vergewigt of Perfing is £ — & van "tgeen

6 — 2,834 — & = 13, 166 — x+

2,834 + &
——-’42—-»: 1, hetwelk na cen behoor-
lijke "Verfchikking maakt x = 2,264 *,
of , wanneer men & maakt = de hoogte,

die Perfing te voren was, datis, van den waartoe het Water 1ijft op de twee ecrite
geheelen Damp-kring. Her gewige van|Slagen, bij elkander genomen, wordt de

> o . X .
"t Water, gekomen zijnde totx, is —; van|Vereffening

_g_ilc.;s .xhx—-— Ik ’
5 16— % -?2‘——13 weilke, ver-

den Dampkring ; onderftellende een Ko |fchike zijnde , geeft x=5 o008, Indien
lom van Water, 32 Voet hoog, even-|men van dat getal aftreke 2, 834, de Rij-

# Opeentweede Onderzock van die Yereffening

Zing

vinde men ¥ =12,216, co in de hatftexy =5, 10
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op elken Slag wan den Zuiger.

kunft [ Algebra] vinden, indien

213

de Speling of Slag van den Zui-

ger en deszelfs afftand van de Opperviakte van het Water bekend

18 (6).

zing van >t Water, door den eerften Slag
te weeg gebragt, is het Overfchot 2, 264
voor de Rijzing, die te weeg gebragt wordt
door den tweeden Slag, gelijk te voren.
De laatfte Vereffening heeft dit voordeel
boven de eerlte , dat ze gemakkelijker ver-
fchike kan worden. Het is ktaarbhjkelik ,
dat ze diencnkan, om de Rijzing op elken

* Om

Slag te vinden , alleenlijk door verwiffe-
ling van den Teller [Nume-mmr] van de
eerfte Breuk, die altijd 1s 1> min de hoog-
te , waartoe het Wacer tevoren was ge-
rezen.

Volgens deze manier heeft men gere-
kend, dat her Water rij{t

Vergoring.

op den eerften Sla 2,834

P gdt'n, _% W 1SS 2:2"34 —— j,ODS
B(Icu — r——— 002§ — —— 75123
44:11: —_——— 2,043 —— —— 9, 166
Shen,, st e 8,418 = ST
Oden ;) e — 35620 — ——— 15, 109

Bijna op dezclfde wijskan men rekenen ,
welke de grootfte hoogtezij, waartoe het
Water kan rijzen in een Pomp, die niet
in ftaat is, om her tot aan 't Emmertje te
brenven. Bij voorbeeld , laten we den
afftand van 't Emmertje van de Opper
vilakre van het buiten Water onderftellen
te zijn 25 Voet, en deszelfs Speling of
Slas 3 Voet te zijn, zoodat het bewege
van 25 tot 28, en laten we x noemen de
grootfte hoogte , waartoe her Emmertje
her Water kan opbrengen.  Dan is het
klaarblijkelijk, dat de Lugt, die tevoren
bevat was in 25— x, toen het Emmer
tje beneden was, bevat wordt in 23 — X,
wanneer hetzelve ‘boven is, en gevolge-

—x

lijk dac derzelver Perfing is 22 —" van
28

‘tgeen ze te voren was, namenhik van de
geheeld ﬂ{ T)-;jn‘.]'\kping_ Dewijl het gewigt
van 't Water, herwelk opgekomen is tot

ke
X5 15?—2 van denzelfden Damp-kring ,
en deze twee Breuken te fame

W e n evenge-
YijK zijn 3an ecn geheel getal of

den Damp-

kring , hebben we de volgende Verefe-
ning ,

25:—& X

28 —x 32

800 — 92X + 28X—4:=800—02%
door bevrijding van Breuken

xa— 283 = —006 door Omzetting en
Verwifleling der Teekenen.

x2— 28+ 196 =100 door Voltoojing
van 't Vierkant.

x— 14 = 10 door Wortel - trekking.

x =24 door Vergaring, of 4 door Af-
crekking,

Dit toont, dat ’er twee hoogtens zijn,
1 en 24 Voet, waartoe het Water in de
Pijp rijzende , deszelfs gewige te famen
met de Perfing van de uitgezette Lugt in
de Pijp de buiten Lugt in Evenwigt zal
houden.

Indien ’er het Water in gegoten werd
tot eenigerlei hoogte tuffen deze rwee,
zou het re zwaar zijn , en op ecnigerlei
hoogte boven 24, of beneden 4, zou het
te ligt zijn. 4 Voer is derhalve de hoogte 5
I waartoe zulk een Pomp het Water op kan

3 . bren-

1, verder

VIII, Les;
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Om dit nog klaarder op te helderen, heb ik alle deze bijzondere
Pompen met de werkende Staande- ftukken , het ecrlte gedeelte van
den Hals, of de Tuit, en de Lugt-pijp geheel van Glas gemaakt,
om de Beweging van de Zuigers (hetzij Emmertjes of Pers-zuigers)
zigtbaar te maken, zoo wel als het opligten en toevallen der Klap-
jes en de werking van de Lugt op het Water , wanneer ze het
voortdrijft door zig uit te zetten, nadat ze famengeperft was; maar
dewijl deze Werktuigen voornamenlijk gefchikt zijn , om elk ftuk
duidelijk en zigtbaar te maken in mijne Leflen over de Natuurkun-
de, door Proeven beveftigd, moct men hier geene Teckening volgens
een nette Schaal, of een juilte Evenredigheid verwagten van de Klap-
jes, of van de Zuig-en Pers-pijpen enz. Ook behoef ik geen brecde
befchrijving te geven van deze werkende Modellen , dewijl het in-
zien van de Teckeningen en ’tgeen we reets gezegd hebben ge-
noegzaam Iis.

23. De eerfte Figuur van Plaat XXIIL vertoont de Ligt-pomp.
Aan het blok of den houten Voet G is valt gemaakt een geel- ko~
peren Geftel , beftaande uit twee Leiers , of lange Strooken , GC
( hier verbeeld als afgebroken, om het agter-werk te konnen zien ,
en alleenlijk zigtbaar op drie plaaten in G, E en C) met twee Rin-
gen , dic waterpafle Ooren hebben aan hunne Randen, in AB en
DF. Het glazen Staande-ftuk CO, van onderen open en van bo-
ven digt , wordt met zijn Koper-werk OE en PC geftoken in de
Ringen van het gemelde Geltel , wanneer het opftaat. De ligtende
Rocden, of die den Zuiger bewegen, worden ncergelaten door de

aten in de Qoren, A, By, D, F, en worden van onderen met
Schroeven K, L vaftgemaakt aan de Dwers-plaat KML , waarop
in’t midden in M een regtltandige Roede MN ftaat, dragende den
omgekeerden Zuiger N met zin Klapje #». Uit P het Koperwerk
van 'tboven-end van het Staande-{tuk komt een Elboog, beltaande
uit

brengen : want fehoon 24 met het vereifte| Dezelfde Regel kan dienen voor aller-

gewigt wel overeenkome , kan het Wa- lei andere geval’en,

ter, dewijl het te zwaar zou worden op  De Rjiin” van Water in Pers-pompen

alle hoogtens tuffen 4 en 24, niet rijzen kan op dezeifde wijs uirgerekend worden,

boven 4. | wanneer men de fcheuine Pijpen motr
regts
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uit twee ftukken B en Q, waarvan in het ¢éne Q aan het bovenfte VIIL Les. !
gedeelte een Klapje ¢ is. De glazen Hals , of Lei-buis TR, met
haar Koperwerk m 1T en R en haren Sprong, of hare Speuit-pijp,
in Z wordt gefehroctd aan Q. Dan wordt het geheele Werktuig,
Pomp, Roeden, Geltel en Voet tot bijna ter diepte van C geftoken |
in het Water van tGhs VXYW, verbeeldende een put of Wa- ’
ter-bak , waarin een Ligt-pomp werkt , ruftende den Voet G op -“
den bodem van het Glas, '
Om deze Pomp te doen werken, vat men den Ring, die aan de |
Plaat HI valt gemaakt is; en wanneer men denzelven neerdrukt,
totdat M mneerlchiete tot bij G, waardoor de Zuiger neerwaarts gaat,
zal het Water door denzelven klimmen, en opfchicten door het Klapje !
in n. Wanneer men dan de Roeden weer optrekt, zal het Klapje l
tocfluiten , en dus zal de Zuiger het Water voortltooten , hetwelk gaan ;'
zal langs CPBQT, het Klapje ¢ opligten, en in de Lei-buis rijzen |
ter hoogte van S. Indien men ({:-m de Roeden weér neerftoot, zal
het Klapje ¢ toefluiten, en al het Water ophouden , dat ’er boven
ftaat , terwijl de Zuiger , of het omgekeerde Emmertje een andere
Hoeveelheid van Water haalt , hetwelk opgebragt zijnde het Klapje ”
g weer op zal ligten, en op zal {chieten naar R, totdat na eenige |
weinige Slagen het Water uit de Pijp zal komen in Z. In dit ge- jg
val zal het Water, ’tzij het uitfpenite in Z , ’tzij het door een lan- ' ?
e buis, of Slang gevoerd worge tot cen grooten afltand , uitgaan
Eij tullenpoozingen , dewijl het ’er dan maar alleen zal uitkomen , i
wanneer de Zuiger N opkomt ; maar men kan een onafgebroken
ftroom maken door het ftuk TR in een Lugt-buis te veranderen, |
hetwelk op deze wijs gefchiedt. Het top-ftuk in R afgefchroefd heb- |
bende, fchroeft men aan den onder-kant in Z de glazen Pijp Ry,
en dan fchroeft men het top- ftuk weer vaft, eer ’er eenig Water zij
in de Lei-buis TR. Zoohaalt de Zuiger door zijn opgaan Water

ftoot door het Klapje ¢, terwijl %er een gedeelte van gaat door de |
glazen

regtftandige neemt, omdat derzelver Streck| pas, dewijl dezelven enkel met de Klap-
geene verandering maake in de Uitzetting |jes werken zonder eenige Uitzetting van
van de Lugt. de Lugt, en de Rijzing van 't Water o

Hee kome in de Ligt-pompen niet te |elken Slag evengelijk is aan den Slag zelf:
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glazen Pijp, en uitfchiet uit Z, zal ’ereen gedeelte van opgaan in
de holte ¢ SR rondom de glazen Pijp, en de Lugt, bevat in de
Ruimte gR, famenperfen in de Ruimte SR, en wanncer de Zui-
ger weer neergaat , om meér Water te halen, zal de Lugt tuffen
RenS, zig weer unitzettende , den firoom uit Z doen aanhouden,
die zonder dat opgehouden zou hebben tot de volgende opligting
van den Zuiger.

NB. Daar wordt geen meer Water in denzelfden tijd opgebragt
door bet gebruiken van een Lugt-buis, dan zonder dezelve, betwelk

Sommigen beeft doen gelooven , dat een Lugt-buis geen voordeel geeft

in Werktuigen; maar ze geeft een zecr aanmerkelijk woordeel, in-
sonderbeid wanneer de Werktuigen [chielijk werken.  Poorecrft lij-
denn de Lei-buizen weel minder, indien bet Water boog opfchiet. On-
derftel bij voorbeeld, dat bet Werk - tuig een Gallon Water opbrengt
met elken Slag, en 30 Slagen maakt in een Minuut. Dan flaar bet
Zebeele Water om ber andere Sekunde fFl, en deszelfs geheele Hoe-
weelbeid moet op niew in Beweging gebragt worden , o0 dikwijls
ket Klapje q (het Pers- klapje genoeind ) zig opent , betwelk een groo-
ten [ehok geeft aan de Pijpen ; maar wanneer men een Lugt-buis
gebruikt 5 bljjft bet Water gedurig lopende , en wel met maar de
belft wan de Snelbeid , omdat ’er geen grooter Hoeveelbeid in den
gebeelen tijd doorloopt , wanneer bet onafgebroken loopt , dan. in de
belft wan den tijd, wanneer bet afgebroken , of bij tuffenpoozingen
loopt ; en wuit betgeen we tewvorem bewezen bebben blijkt duidelijk ,
dat de Perfing tegen de Fijpen vierdubbeld is., wanneer de Snelbeid
dubbeld is. ,

In bet gebruiken van Brandfpeniten, dic gene Lugt -buis bebben
gelijk de Hollandfe, of oude Pariife , gaat *er weel Water te loor in’t
begin en op bet end van den Sprong , of 't [peuiten wan 't Water ;
daar men niet éénen druppel verlieze, wanneer ’er aan’t Werk-tuig
een Lugt -buis is, die groot genceg is. Daarenboven, wanneer men
op zekere plaats mikt , kan men door de Spewit-pijp naar dezelve te
drajen bet Water daar op ver nog na =00 fehielijk nict naar toe
Tiglen, en dezelve treflen, zonder, als met een Lugt - buis.

24. De tweede Figuur van Plaat XXIIT. vertoont een Zuig-pomp »
waarin S de Zuig-pitp verbeeldt, en V' derzelver Klapje. PO is het
Staande-
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Staande - ftuk, hier van Glas gemaakt. B is de Zuiger, of het be- v, Les.

weegbare Emmertje met zijn Klapje W , die op en neer bewogen |
wordt door middel van het Handvat A. Wanneer de Zuiger B op- I
gaat, neemt hij de Perling weg van zijn Klapje W , waardoor het Z
gewigt van den Dampkring op het Water in den put het Water
opftoot door S, vervolgens door het Klapje V' naar het Emmertje
B. Wanneer men het Emmertje weer neer ftoot, komt het Water, |
het Klapje V gelloten hebbende, opwaarts door het Emmertje, ope-
nende het Klapje W. Dan wordt het vervolgens door ’t optrekken

van het Emmertie geligt in den Bak CD, waaruit het loopt door - \
den Hals, of Speuit-pijp PpQ.

25. De derde foort van Pompen (Plaat XXIIL Fig. 3.) is de re. 5
Zuig-en Ligt-pomp. XX, g

ey g : ; 2. 3

De Zuig-pomp wordt gemeenelijk gebruikt op een Plein of Plaats
bij een huis, om Water uit een put te trekken tot gebruik van het
benedenfte gedeclte van een huis ; maar indien men aan derzelver L
Bek [ Aofe] een Lei-pijp voegt, en den Bek met een Kraan opfluit, ‘
en een Kraag van Leertjes valt maakt boven op de Pomp, die geen |
meer opening heeft, dan dat ’er de Roede van den Zuiger doorge- |
ftoken kan worden, en die geen Water doorlaat , kan het Water,
wanneer het noodig is (gelijk in geval van brand) tot den top of
eenig ander gedeelte van het huis geleid worden. Indien de Lei- |
buis verlengd wordt in een hoek van een trap, en men op elke Ver-
dieping cen lere Buis in den Vloer fchroeft , kan men het Water
in zulk een vertrek brengen, als men wil, om een fchielijken brand
te bluffen. De eenige moejelijkheid in zulk een geval is, dat, de
Pompers zooveel meér arbeid moeten doen , ‘als het Water hooger
boven den Bek opgewerkt moet worden. Op andere tijden kan de
Kraan , die we onderfteld hebben in Q te zijn, open gezet worden,
wanneer de Pomp tot haar gewoon gebruik zal dienen en even ge-
makkelijk gaan , als of ’er niets van den gemelden toeltel aan vaft
wwaar.
- Elk gedeelte is in deze Figuur met dezelide Letteren gemerkt, als
in de laatlt voorgaande. Alleenlijk is hicr bijgevoegd de Kraag van

Leertjes C, de lere Pijp of Slang L, en de Lei-pijp TR met haar |
Pers-k]apje’ ¥ * e 5

II. DEEL Ee 26. De
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26. De vierde Figuur van Plaat XXIII. vertoont de Pers-pomp ,
waarvan de glazen Pijp, het Staande-ftuk verbeeldende ; nu omge-
keerd is met het Gemeenfchapsftuk van onderen. Aan den Zuiger BB
is nu geen Klapje, maar Leertjes, die naar boven en beneden ftaan,
boven en benegen de Lei-plaat BB, gelijk reets befchreven 1s.  Wan-
neer men met het Handvat A den Zuiger BB optrekt, zal het Water
in de Pijp S opkomen, en door het Zuig-klapje P gaan om redencn,
die tevoren gegeven zijn. Indien het dan door miiiel van den Zui-
er BB weer necrgeperft wordt, zal het gaan door PpQT en door
Eet Pers-klapje F, ten decle naar boven in de Pijp FR, alwaar het
aanftonds uit zal fpringen, en ten decle zal het opklimmen rondom de
Pijp tot aa, alwaar het de Lugt zal verdikken, welke, zig weér uit-
zettende,, den Sprong zal doen aanhouden , terwijl de Zuiger opgaat,
om Water uit den put te halen. AB. Het bakje CD. dient, om ’er
wat Water in te houden, opdat de Leertjes van den Zuiger altijd nat
en digt zouden blijven.

27. De vijide Figuur van Plaat XXIIL vertoont de Pomp met den
Dompelaar, gelijk in Nommer 22. van deze Les rects befchreven s,
zoodat we ’er hier te minder van behoeven te zeggen. BB is een
geel-koperen Dompelaar, of maflieve Rol, met zijne dubbele Roede
A, aan welke gelchoven worden de Kaasjes of platte looden gewig-
ten, EE, FF, om het gewigt van den Dompelaar , wanncer het
noodig is, te verzwaren. CDO is de Kraag en deszelfs bakje, in
het volgende Nommer breeder te befchrijven. Hier heeft de Lei-pijp
FZ, dic men van allerlei lengte kan onderftellen, en tot allerlei af-
ftand laten loopen , een Zij-pijp G, waaraan gevocgd is de Lugt-
buis GIKH, die geene befchrijving noodig heeft buiten het zien van
de lf’z'ﬁ'-zmr, welke genoeg aantoont , hoc het Water , rijzende tot
IH, de Lugt, die ‘er boven ftaat, famenperft naar K, welke tegen-
werkt op het Water, om het in de Pijp te drijven, gedurende de tuf-
fenpoozingen der Slagen van het Werktuig.

_ 28. De zesde Figuur van Plaat XXIII. is een Doorfhijding van den
Kraag, om deszelfs gedeeltens nog duidelijker te vertoonen.
CCC is dat gedecite van den Dompelaar, hetwelk omringd wordt
door den Kraag.

286G
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Gg gG is de Lei-plaat, welker gat even groot genoeg is, om ’er VI L.
den Dompelaar door te laten {thuiven,
VuuV is de boven-plaat, welker gat wijd genoeg is voor de
Leerties dgu, dgu, om op te keeren tuflen de plaat en den Dom.
elaar. |
5 LAAL is de omflaande Rand van de Pijp, waaraan alle de Platen |
van den Kraag gevoegd worden door middel van de Séhroéven 555 la- ;
tende plaats genoeg over voor de Leécrtjes egH, egHy om neerwadrts \1
te keeren, en zig tegen den Dompelaar te voegen. 1
BCH, BCH vertoonen de Ruimte tulferi den Dompelaar en het ,'
Staande - ftuk. |

i

29. De zevende Figuur van Plaat XXIII. vertoont de Doorfhij- pe.
ding van een Pomp met den Dompelaar, werkende door den Kraag, XX1T
waarin de Pijpen, Klapjes, Dompelaar en Roede gemerkt zijn met
dezelfde Letteren, als in de voorgaande Figuren. Alleenlijk ziet men I
hier in de Doorfhijding van ’t bakje PCD een Pijpje met een Kraant-
je in C en een Klapje in D, om de Lugt tuffen den Dompelaar en |
het Staande-ftuk te ontlaften, totdat het Water geheel tot aan den | !
Kraa.t; opgekomen zij. :

NB. In 't nemen van de Proeven met de Zlazen Modellen der Pons.-
pen wordt ’er gemeenelijk eeh Speuit-pijp aangezet s die naar beae-
den gekeerd isy gelijk in Fig. 1. om de aanfchouwers niet iat té maken.

Ee 2 IXaoL'E S
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IX. Eess

Pr.
XXIV.
Fig. 1.

IX. L E S

OvEr DE WATERWEGING

1. Een lighaam, foortonderfcheidenlijk zwaarder , dan een Vloei-
{tof, verlieft zoo veel van zijn gewigt in die Vloeiftof, als een Volu-
men van die Vlogiftof, evengroot als het lighaam weegt; en de Vloci-
ftof uﬁnt 200 veel gewigt, als het lighaam, dat ’er in gewogen wordt,
verlieft.

PR OEE

C (Plaat XXIV. Fig. 1.) is een Rol van Lood , wegende vijf
Pond en een half, zoo groot dat ze net vulle het Emmertje, of de
holle koperen Rol A, welke Rol een Tegenwigt is van ’t gewigt Pp
in de Schaal B aan het tegenovergeftelde end van de Balans EF, waar-
aan ze hangt. Het Lood C wordt in Evenwigt gehouden door de
cewigten P van § Pond, en p van een half Pond, in de Schaal B.
Taat dan het glas met Water D, gevuld tot SS, in Evenwigt gehou-
den worden aan een andere Balans door het gewigt W in de tegen-
overgeftelde Schaal G. Laat dan C, wanneer het hangt , gebragt
worden over het Glas D, en in hetzelve ncer zakken ; dan zal het
Lood, wanneer het onder ’t Water zinkt, van zijn gewigt verliezen,
zoodat men het gewigtje p moet wegnemen, om het Lood (nu onder
Water gedompeld) zijn Evenwigt weerom te geven ; maar dewijl
door het inzakken van ’t Lood in ’t Glas D, gelijk in C, het Glas D
met zijn Water zwaarder wordt, moet men het gewigtic p, uit de
Schaal B nemen, en leggen in de Schaal G bij het gewigt W, waar-
door men het Glas D zijn Evenwigt weerom zal geven, dus evena-
rende hetgeen het Water had gewonnen. Dit bewijlt, dat hetgeen
t Lood verlieft het Water wint. Om nu te bewijzen, dat het Lood
net evenveel verlieft, als een evengroot Volumen van Water weegt,
laat het glas D valt gezet, en ’t gewigtie p gelaten worden in de
Schaal B. Dan zal het Lood C nict geheel in ’t Water gedompeld
worden, voordat men de Rol, of 't Emmertje A met Water vulle,

waar-
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waardoor het Lood zal zinken tot C, zoodat lict bedekt zal zijn met 1x. Les,
Water, 'twelk het Water zal doen rijzen tot §5, en deszelfs Even-
wigt met de Schaal B zal herfteld zijn. Dus blijkt het, dat de Hoe-
veelheid van Water , die het Emmertje A vult, even zwaar is, als
’tgeen het Lood vcrllt‘if‘t,- omdat die Hoeveelheid daar bijgevoegd zijnde
hetzelve tot zijn Evenwigt herltelt, wanneer het Lood in 't Water ge-
dompeld is. Dat dic Hoeveelheid van Water in Volumen evengelijk
is aan ’t Lood, blijkt daaruit, dat het Lood de holle Rol A net vult,
wanneer het ’er ingeltoken wordt. Laten we nu het Lood weer eens
nemen uit het Glas D, hetwelk, los gelaten zijnde, aan den Balk V
geévenaard zal worden door t gewigt W in de Schaal G. 'Wanneer
men dan in ’t Glas D giet het Emmertje vol Water A, zal de Opper-
vlakte SS rijzen tot 55, en het Glas zwaarder worden, totdat het ge-
évenaard worde door het gewigtje p» weer gezet bij W in de Schaal
G, zijnde het Water door die bijvoeging gerezen tot dezelfde hoogte,
als toen ’er het Lood was ingedompeld, welkes indompeling hetzelfde
decd, als het Volumen van het Water te vergrooten naar Evenredig-
heid van ’t Volumen van het Lood.

GEVOLG.

Hiernit volgt, dat hetgeen *t Water won niet was naar Evenredig-
heid van 't gewigt, maar van ’t Volumen van het Lood; en dat hct
Water evenveel gewonnen zou hebben door de indompeling van eenig
ander lighaam van hetzelfde Volumen, als het Lood; en dat eenig
ander lighaam van hetzelfde Volumen, als het Lood, evenveel gewigt
verloren zou hebben, als het Lood verloor, en niet zulk een Evenre-
digheid van zijn eigen gewigt, als het Lood verloor.

iIL GEVOLG

~ Hieruit volgt ook, dat, indien een lighaam, foortonderfcheidenlijk
ligter, dan Water, evengroot, als het Lood, met geweld daar in ge-
houden worde, het bij t gewigt van ’t Water evenveel zal voegen, als

het Lood deed in de laatfte Procf, Dit kan men bewijzen door de
volgende Proef,

Ee 3 1. PROEF.
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Laat een Rol C ( Plaat XXIV. Fig. 2.) van ligt Hout hangen aan
een valt leggend lighaam GH. Deze Rol moet evengroot van Mid-
delliin wezen, als het Lood, maar mag wel veel langer zijn, en moet
een merk hebben van een ronden Kring in ¢, om aan te wijzén, hoe

root ecn gedeelte van dezelve van evengroot Volumen zij , als het
Eood. Laat dan de Balans, gemeri-:t V in Figuur 1. met het Em~
mertje, hangende aan V, en de Schaal G aan het andere end , waar
in de gewigten W en p ftaan, overgebragt worden tot GH. Het
Glas ot ’t Glazen Emmertje D, hetwelk nu overgewogen wordt door
de tegenovergeftelde gewigten, zal het houten lighaam C in zijn Wa-
ter innemen tot de hoogte van ¢, en dan in Evenwigt zijn met de
gewigten in de tegenovergeltelde Schaal. = Dit bewijft, dat het Water
evenveel wint door de indompeling van eenigerlei lighaam, hetwelk
van_evengroot Volumen is, als het Lood, hoedanig de foortonders

{cheidende Zwaarte van dat lighaam ook zijn mag.
LEERING

Dewijl het Water, dat het Emmertje A van Figuur 1. vulde, in
Volumen evengelijk was aan het Lood, en in gewigt evengelijk aan
tgeen het Loo% verloor, en dewijl het Lood verloor het gewigt van
75 dat een half Pond was, wegende het geheele Lood 5+ Pond, blijke
het duidelijk , dat Lood elf maal foortonderfcheidenlifk zwaarder is,
dan Water. Indien men dan het gewigt van een evengelijk Volu-
men van Water aftrekt van het Lood, of 1 van 11 (datis, 1 half
Pond van 11 halve Ponden ) zal’er 10 overichieten voor het gewigt,
waarme¢ Lood in Water zinkt, en dit wordt genoemd deszelfs be-
trekkelijke [ refpective] Zwaarte. Dus is de betrekkelijke Zwaarte in
cenig lighaam, dat in Water zinkt, het gewigt, hetwelk een lighaam
in Water blijft behouden , wanneer men daarvan afgetrokken heeft het
gewigt van een evengroot Volumen van Water, en dat gewigt, waar-

mee
* Zie dat woord in HARR1s’s Lexicon| Lugt, en wmeatiw, meten. Dus zou bet cen
Technictm. Lugt - meter beteekenen. Chambers leidt

[Harris leidt dit woord af wan *Adg,|dat woord in zijn Lexicon ¢f Encyclo-
pxdia
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me€ het naar beneden gaat. NB. Hezzelfde mag men zeggen wan allerlei 1x. Les.
lighaam , betwelk zinkt in eenige andere Vloeiftof,, hoedanig ze ook zijn
mag , namenlijk dat het neerdaalt met zijne betrekkelijke Zwaarte,

II. PROEF |

2, Indien een valt lighaam S ( Plaar XXIV. Fig. 3.) foortonder- pr.
{cheidenlijk zwaarder, dan verfcheiden Vloeiftoffen W W, cerflt ge- e
wogen wordt in Lugt, en dan vervolgens in deze Vloeiftoffen , zal
het derzelver verfchillende foortonderfeheidende Zwaartens aanwijzen,
welke zijn zullen naar Evenrcdigheid van ‘tgeen het van zijn gewigt in
die verfcheiden Vioeiltoffen verlieft, zijnde “die Vliociftof de zwaarfte, ‘-
waar in het lighaam 't meefte van zijn gewigt verlieft.

3. Een Vloeiftof WW kan dienen, om de foortonderftheidende
Zwaarte van allerlei vafte lighamen te vinden, die foortonderfcheidenlijk
zwaarder zijn, dan die Vioeiftof zelf, hebbende dat vafte lighaam de
grootlte foortonderfcheidende Zwaarte , ’twelk het minft van zijn ge-
wigt verliclt, wanneer het ’er in gewogen wordt.

4. Een Vlociftof, die foortonderfcheidenlijk zwaarder is, dan ver-
fcheiden vafte lighamen, kan dicnen , om derzelver foortonderfchei-

ende Zwaartens te vinden, indien men ze in die Vloeiftof laat drij-
ven: want derzelver foortonderfcheidende Zwaartens met betrekking
tot elkander zullen zijn, gelik derzelver ingedompelde gedeeltens.
De manier om dit te doen is in de VII% Les N°. 13. bladz. 120. reets
aangewezen.

5. Een vaft lighaam , *twelk ligter is, dan verfcheiden Vioeiftoffen,
kan dienen ,om derzelver verfchillende foortonderfcheidende Zwaartens
te vinden: want het zal dieplt zinken in de Vioeiftof; welker foorton-
derfcheidende Zwaarte de minfte is. FEen Inftrument , daar toc ge-
maakt, wordt een Waterweger , en van {fommigen een Dun-meter
[ Areometer] = genocmd. Het beltaat uit een glazen Pijpie AB

( Plaat
Paedia of van "Agwms ijl,
ten, Dus zou het een ]
meter betechenen , “puvel

dun , en pereie me-‘woord en de 2aak beide beter overcenkomi,
I-meter, of Dun-|omdat bet dient , om bet verfchil van de
& zekerlijk et bet | Dunbeid van Vioeiftoffen te meten. ]




1X. Les.
Pr.
X XY,
Fig. 4.

Fig. 5.

224
( Plaat XXIV. Fig.4.) glasdigt

cen Schaal is met evengroote verdeelingen afgeteckend , met. een

Bollctje van ontrent een Duim over
een kleiner Bolletie C, met het eerfte
In het kleine Bolletie wordt Kwik , of kleine Hagel, ge-

onder nog
hebbende.

ﬁctcn (ecr'men het Pijpje zegele)

[ hermetically ]

Water - weger.

gezegeld , waarop
hol
*t Kruis van onderen, en daar
Bolletje gemeenfchap

om het in Water te doen zinken,

at het Bolletjie onder 1s, bij voorbeeld tot E, en regt op te doen

ftaan in de }-'oigt, waarin het geftoken wordt,
Stift aan, hoe ver het zinke.
Water zinkt tot D, zal in zout Water maar zinken tot E,

gen op de
Tal gemeen

wijzende de verdeelin-

Dit Inftrument, indien het

in Poort-wiin tot F; en in Brandewijn beneden Proef zal het mif-

{chien zinken tot B.

Dit Inftrument van de gemeene foort is van

geen verder gebruik dan om aan te wijzen , dat de ééne vogt foort-

onderfcheidenlijk zwaarder is, dan de andere ;

maar het regte foort-
onder-

( 1) Meefter Clarke, Drajer en Tnftru-| verandere , maakte hij eindelijk een rood

mentmaker,
works woont, of daar men naar
vernemen , ondervonden hebbende , dat
de Stift van zeer weinige (zelf de befte)
glazen Waterwegers zoo net rolrond is,
dat men op derzelver verdeelingen ftaat
kan maken, en dat de Waterwegers Ba-
lans ' ( her cenige zekere Inftrument om
de verfchillende foortondericheidende
Zwaarte van Vogten naaukeurig te vin-
den ) niet wel in den zak gcdragen 5 B
nog veel minder behandeld en verftaan
kan worden van luiden, die niet gewoon
zijn Proeven te nemen, nam €en efluit,
om den Waterweger te voltoojen ten
dienft van menfen, die in Brandewijn en
gedifteleerde Wateren handelen, om door
't gebruik van 't Inftrament alleen op het
gezigt zonder moeite te konnen weten of
een gecftige vogt proefboudende, hoven, of

die in York- Buildings Water-

beneden Proef zij , en naaukeurig te we-

ten, hoe veel boven, of beneden; en dit
moet van groot gebruik zijn voor de Op-
zieners der Tollen, die in- of nitgevoerde
Pranken moeten onderzoeken.

Nadat hij vele vrugtelooze Proeven had
genomen met 1Jvoor, omdat het geeftige
vogten indrinkt, en daardoor in zwaarte

hem kan;

koperen Waterweger ABbe (Plaat XXI1V.
Fig. 5.) beftaande uit cen {tuk Koper-
draad, ‘en een koperen Bol Bb. Het Ko-
perdraad is ontrent cen Kwartier Duim
dik, gaat door den Bol heen, en wordt
‘er in vaft gefoldeerd. Het bovenfte van
dat Koper-draad is aan de éénc zijde plac
gevijld voor de Stift van den Waterwe-
ger met een Merk in m, waartoe het net
zinkt in proefhoudende Geeften. Daar
zijn twee andere Merken in A en B bo-
ven en onder aan de Stift, om aan te wij-
zen, of een Vogr & gedeelte boven Proef
zij (gelijk wanneer de Waterweger zinkt
tot A ) of ;% beneden Proef ( wanneer de
Stift boven de Vogt uvitfteeke tot B) na-
dat ’er een koperen gewigtje, gelijk C on-
der aangefchroefd isin ¢. Daar zijn vele
andere zulke gewigtjes bij , die gemerkt

len van verfchillende groottens zijn , om

‘er in de plaats van C aan te {chroeven,
gelijk K enz. tot onderzoek van vogten,
die meer , dan ;5 verfchillen van Proef,
zoodat het Inftrument dienen kan, om de
foortonderfcheidende Zwaartens te onder-
zocken in allerlei Evenredigheden, die te
pas komen in de menging van geeftige

Vogten in al de verfcheidenheid , waar-

van
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onderfcheidende gewigt van éne eenige vogt wordt ’er niet zonder IX. Les.
moeite meé gevonden door cen uitrekening te maken voor dien bij-
zonderen Waterweger, welkes Pijp, of Stift, net rolrond zijn moet,
en niet tapsgewijs, geljk ze gemeenelijk zijn. Het erglte van deze
Inftrumenten is, dat men ze nict gebruiken kan tot vogten, welker
Diktens zeer verfichillende zijn: want indien men ze gebruikt tot Wa-
teren en Wijnen, zullen ze in geeftige Vogten op den grond zinken ;
en indien men ze tot Geeften gebruikt, zal derzelver geheele Stift tot
beneden A in Wateren en Wijnen boven de Vogt uitfteken ; maar
indien men ze alleenlijk gebruikt tot verfchillende Wateren, of Vog-
ten, dic zeer weinig in foortonderfcheidende Zwaarte verichillen, kan
men ze maken, datze van veel dienft zijn. Hier onder in de Aan-
teckening wordt “er één befchreven met verbeteringen op deze foort

van Inftrumenten (1).

van men in den koophandel gebruik maakt.
NB. Prpgboudmde Geeften, betzij Bran-
dewijn, Rum enz. of Engelle Geef{ieu awe-
gen zeven Pond , 12 Oncen bet Gailon.

Daar zijn ook andere gewigten, die men
*er aanfchroeft , om de foortonderfchei-
dende Zwaartens aan te wijzen tot gemeen
Water toe , ‘twelk het Inftrument vol-
maake in zijne foort maakt.

NB. Het ronde gedeelte van’t Koperdraad
boven den Bol kan met dwerfe fireepjes ge-
merkt aworden , gelijk Plaat XX1V. Fig. ©.
Wanneer dan bet gewigtje , gelijk C, bet
Inftrument pas maakt , om Rivier -water
te beproeven , zoodat bet daarin zinke tol
RW, kan bet ook dienen tot Wijnen , of
andere Wateren , die 200 Weinig weej/cbﬂl—
len, dat bet derzelver ver[thil kan aanawij-
zen op de Merkjes op de Stift , xonder een
ander gewigtje aan bet onder - end te fchroe-
ven. Het Merkje in T O kan Fontein-water,
in M1 Mineraal-water, in ZE Zeewater ,

e 20 Water van zoute Bronmen betee-
kenen 5 terwijl de Merkjes aan ’t bovenfe
end , namenlijk br, re, po enbe het éene
na bet andere tor de Oppervlakte van de
Vogt necrkomen , apaarin de Waterweger
drijft , Wwanneer bij geftoken avordt eerfl
in Bl'lﬁols Water 3 q;grgolgens in ngcn_

II. DEEL.

6. We

water, in Poort-wijn en in Berg-wijn.
Luiden , die gewoon_ zijn geen anderen
drank te drinken, dan Water , zullen op
hunne proef onderfcheiden, wanneer ‘er
maar een zeer klein verfchil is in de foort-
onderfcheidende Zwaarte, -zijnde dat het
zuiverfle en gezondfte Water, “twelk het
ligtfte is. Ik heb eens voor éénen mijner
Vrienden een Waterweger gemaake, die
het verfchil aanwees , wanneer het ¢éne
Water maar zsiss g‘deel te zwaarder was,
dan het andere. ij was op de volgende
wijs gemaake. CBe¢ (Plaat XIV. Fig.7.)
is een holle glazen Bol van ontrent drie
Duim Middellijns met een kléin Bolletje
daar onder van ontrent een Duim Middel-
lijus. Daar is aan- den Bol een kort dun
Halsje in C, waaraan een koperen Kapje
met een fijn Schroefje vaftgemaakt is,
waarin het ftukje Cc gefchroefd wordt,
hetwelk vaft is aan een {tuk Koperdraad
C A van ontrent ;5 Duim ﬁfﬁddellijns en
1o Duim lang, en door zigtbare Merkjes
verdeeld in Duimen en Tiendens van een
Duim. Wanneer “er dan een zekere Hoe-
veelheid van Haﬁel gegoten is in het Bol-
letje b, zoodat de Waterweger , wanneer
'er het Kapje Cc¢ met zijn Koperdraad CA
aangef‘chroef% is , zinke ter diepte vaa?
i

L.

XXIV.
Fig. 6.
Fig. 7-
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6. We hebben in onze VII® Les N°. 14. bladz. 122, reets ge-

toond, dat een li

L=

haam , twelk foortonderfcheidenlijk ligter is, dan

een Vioeiftof, onder de Oppervlakte van de Vloeiftof geplaatft zijn-
de, zal opichieten, en boven komen; maar we hebben niet bewezen ,
met welke Kragt het zou opkomen. De Kragt, waar me€ het lig-
haam opichiet , is de betrekkelijke Zwaarte van de Vloeiftof, ver-
geleken met het lighaam: want indien Water bij voorbeeld 4 maal
{oortondetfcheidenlijk zwaarder is , dan het liﬁghaam , zal deszelfs

betrekkelijke Zwaarte 3 zijn , waardoor het lig

haam zal rijzen met

de kragt 3; dat is, dewijl een evengroot Volumen van Water tragt
te dalen in de plaats van het lighaam met de volftrekte Kragt 4,
terwijl het Ii%haam maar met de Kragt 1 naar beneden zakt, zal het

Water t lig
de Kragt 3.

1mam uit zijne plaats dringen, en het doen rijzen met

IV. PROEF

is

D ( Plaat XXV. Fig. 1.)
Blik )

een holle Teerling van Tin (of

van 2 Duim elke zijde, wegende een Once, en zijnde 4

maal foortonder{cheidenlijk ligter , dan Water, waarvan een Teer-
ling van het zelfde Volumen 4 Oncen weegt. AB is een omge-
keerde Balans, bewegende om het Middelpunt C, gehegt aan een
gewigt, om niet uit zijne plaats te rijzen. EF is een groot Glas,
met Water gevuld ter hoogte van de Lijn S8, op welke Opper-
vlakte de Teerling drijft, zinkende maar één vierde van zijne hoog-
te; maar deszclls onderkant is met een draad op zulk een wijs

(bij voorbeeld vijf Duim) in Rivier - wa-
ter, of zagt Fontein- water , kan men,
opmerkende , hoeveel dieper die Water-
weger zinke in het ééne, dan in het an-
dere Water , derzelver verfchillende foort-
onderfcheidende Zwaarte ontdekken tot
Op een qoooofte gedeelte toe, hetwelk
overeenkomt met een Tiende van een
Duim , op de Stift AC gemerkt. De
waarheid van deze juiftheid worde op de
volgende wijs béwezen. Wanneer de Wa-
ter-wegerin tWater{taatin tGlas IK L. M 7
en de Oppervlakte van *t Water de Stift

valt

fnijdt in D, zal hij, wanneer ’er een Grein
gewigts boven op de Stift in A gelegd
wordt, zoo veel zinken, dat het Merkje
D een Duim beneden de Oppervlakte van
't Water kome, hetwelk bewijt, dac een
Grein gewigts hem een Duim doet zak-
ken. De Waterweger, og de Schaal ge- -
wogen zijnde , wordt bevonden 4cco
Grein te wegen ,_én dewijl men vooraf
weet, dat elke Duim van de in Graden

verdeelde Stift 10 Grein weegt, moet het
gedeclte DCBbheD van den Waterwe-
ger 3950 Grein wegen. Volgens N. 7- d‘c’;g
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valt gemaakt aan het end B van de Balans AB, dat indien het IX. Les;
andere end opgetrokken wordt , om de Balans een Waterpaffen

ftand te geven, de Teerling geheel onder Water gebragt zal wor.

den van 4 tot D. Laat de Plaat H, cen Evenwigt makende met

de zwaarte van de Schaal G van de Balans MN, 200 geplaatit L.
worden , dat cen draad, komende van den onder-kant van de ‘
Plaat H, vaft gemaakt worde aan het end A van de Balans in «, *,
terwijl de Balans in den fcheuinen ftand #4 is. . Indien men dan ‘
3 Oncen zet in de Schaal G, zal de Teerling geheel onder Wa- \
ter getrokken zijn, wanneer de Balans gebragt 1s in den ftand AB, ‘
hetwelk de gemelde Stelling bewijt. NB. Dit kan oncigenlijk ge-
avemd worden bet wegen van de Ligtheid, of Rijzing [ Levitation ]
van een lighaam ; ik xeg oneigenlijk , omdat bet lighaam niet rijft r
uit hoofde dat bet ligt is maar wit boofde dat bet minder zwaar s,
dan bet Water , “twelk bet uit zijne plaats ffoot.

het oprijzen tot de Oppervlakte van het Water, één vierde gedeel-
te onder Water blijvende, terwijl de overige drie vierde gedeels* "
tens boven de Oppervlakte uitfteken, in welk geval (gelijk ontrent™
alle drijvende lighamen plaats heeft) een Volumen van Water zoo™
groot , als het ingedompelde gedeelte van 't lighaam , even zwaar I
weegt , als het geheele lighaam: want dewijl de verbeelde Opper- i
viakte onder den Teerling evenveel geperft moet worden in alle
hare gedeeltens, komt het op één uit, of ze op de plaats , daar
de Teerling legt, den Teerling drage, of zooveel Water, als in
Volu-

_ A i
7. Wanneer het lighaam los gemaakt is van de Balans A B, zal /oo /s ©onsmed r
|

deze Les weegt een Volumen van Water,
z00 groot als het ingedompelde gedeelie
DCBbeD van den Waterweger, neteven
Zwaar, als de geheele Waterweger , na-
menlijk 4000 Grein. Derhalve vergelijkt
men met dic Jnftrument de verfchillende
Volumens van 4000 Grein Water tegen
elkander volgens derzelver verfchillende
foortonderfeheidende Zwaartens ; en de-
wijl het geheele Inftrament door het ge-
wige van €én Grein een Duim zinke, en
een Tiende van een Duim verfchil kan aan-

wijzen in de Wateren, waarin het ftaat,
is het klaarblijkelijk, dat het een Tiende
van een Grein zal onderfcheiden in 4000,
of het goooofe gedeelte van *het geheele
Volumen van Water. INB. Door het ver-
anderen van de Hoeveclheid van Hagel in
het Bolletje b kan men het Inftrument be-
kwaam maken tot de vergelijking van al-
lerlei andere Vogten, dic ten naaften bij
van dezelfde foortonder{cheidende Zwaar-
te zijn.

Ff 2
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Volumen evéngtroot is als het ingedompelde gedeclte van den Teer-
ling , welk Water op het verfchuiven van den Teerling in deszelfs
plaats zal fchieten. Zie de VII. Les, Ne. 8, bladz. 115, en N°. 14,
bladz. 122. Dit kan verder door een Proef opgehelderd worden,

V.o BIRGOOE Tl

Laat AB (Plaar XXV. Fig. 2.) een hoog Glaasje vol Water ,
ftaan in ecn ledig rolrond Bakje CE. Wanneer men dan den
Teerling D op de Oppervlakte van het Water AB legt, zal hij
cen vierde gedeelte van zijn Volumen zinken, en over den rand .
van het Glaasje cenig Water uitftooten in het Bakje CE. Op het

-wegnemen van den Tcerling zal de Oppervlakte van ’t Water in het

Glaasje zakken tot « 4, en de Ruimte van boven A4b B ledig laten.
Zet den Teerling in de Schaal F van een Balans in 4, en giet
Water in de andere Schaal G, totdat het in Evenwigt zij met ﬁeu
Teerling. Dat Water, in het Glaasje gegoten zijnde, vult net de
Ruimte AabB , hetwelk bewijlt, dat het in Volumen evengroot
is, als het ingedompelde gedeelte van den drijvenden Teerling, de-
wijl het die Ruimte vult , welke dat gedeelte leeg gemaakt had.
NB. Men zou ook vinden, dat bet IWater ,uitgeffooten in bet Bakje CE,
in gewigt evengelijk is aan den Teerling ; maar bet komt in de Proef
200 net miet it , omdat men wat af moet rekenen woor het Water ,
dat aan den buitenkant wvan 't Glaasje , en aan den binnenkant van
't Bakje blijft bangen. _Anderfins zou bet wuitgeftooten, en bet inge-
goten Water net even 2waar bevonden worden —wegende elk een
Once , gelijk de Teerling in deze Proef.

GEVOLG

Hieruit volgt, dat het Water, ’twelk een Schip, Schuit of Boot
wegltoot, even zwaar weegt, als het Vaartuig met al zijnen laft en
toetakeling ; dat is cen Volumen van Water zoogroot, als het inge-
zonken gedeelte van het Vaartuig, weegt evenveel, als het geheele
Vaartuig met alles, wat ’er in is; zoodat het wel kan gebeuren , dat
een Schuit, die zeer diep geladen is, bij voorbecld een Koornfchuit

zeer wel drijft in zout Water, en eensklaps neerzinkt, wanneer z€
1
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in vers Water komt, Indien de Schuit B (Plaat XXV. Fig. 3.)
in ’t Water gaat tot W'W, weegt cen Volumen van Water W Z W
zooveel, als de geheele Schuit, en alle de goederen, die ze voert.
Laten we nu cens onderfiellen, dat die Schuit te Awifterdam , om
naar Rotterdam te varen , met zooveel koorn gcl:tdcn wordt , alg
ze vocren kan, of totdat de Water-lijn worde LL. Ik zeg, dat die
Schuit, zoohaalt als ze uit de gragten met zout Water in gragten
met vers Water komt, zal zinken , omdat een Volumen van vers
Water LZL zoo zwaar niet zijnde , als hetzelfde Volumen van
zout Water, de verbeelde Oppervlakte 1S in het verfe Water, die
het onderfteunt, de Schuit niet kan dragen, die zoo zwaar is, als
dergelijk Volumen van zout Water, dat is, tuffen een 30% en 40%
gedcclte zwaarder. De Schuit zou derhalve dieper zinken, om een
grooter gedeelte in ’t Water te hebben; maar dewijl ze onderfteld
wordt reets gelijk te zijn met de Oppervlakte van het Water, kan
ze niet dicper zinken , zonder Water in te krijgen , en naar den
grond te gaan. Om dit voor te komen , moet men niet uit het
zoute in het zoete Water komen, of men moet ‘eerft het Vaartuig
voor een gedeelte ontladen, totdat het rijze (bij voorbeeld een 30t
gedeelte) en de Water-lijn mm worde. 'Wanneer het dan in vers
\Water komt, zal het zinken tot LL, en niet dieper gaan, zijnde
het Volumen van Water /Z/ cven zwaar, als het Volumen nZn
van zout Watcr.

I. GEVOLG

Hieruit volgt ook, dat een groot Schip in een Dok zoowel zal
vlotten , als in de volle zee, indien het Dok van ’tzelfde zoute
Water voorzien is. Ja indien men een Dok van dezelfde gedaante
kon hebben , als het Schip, alleenljk met een Kwartier Duims
Ruimte rondom de kanten en den bodem van het Schip, zou de
kleine Hoeveelheid van Water , welke die ruimte vulde, het Schip
doen viotten, Dus zou een Ton of twee Waters een Schip van
1000 Ton dragen. Dit kan door de volgende Proef opgehelderd

worden.

Ff 3 VI. PROEF.

IX. Les.
PL. XXY.
Fig. 3.
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e VL PROEF.

Het hooge Glas AB (Plaat XXV. Fig. 4.) houdt ontrent twee
P XXV. Kwaarters, en weegt ontrent een Pond.  Zef in hetzelve het ge-
"% 4 wigt B van twee Ponden, en zet het te drijven in het groote Glas
IKg ontrent half vol Water. Neem dan waar, hoe ver het hooge
Glas AB zinke beneden de Opperviakte van t Water SS, en geof
‘er cen Merkje aan, gelk s5. Neem ’cr dan het hooge Glas A B
mit, en zet het met het gewigt B in het hooge Glas CDE ( Plaat
XXV. Fig. 5.) hetwelk zoo weinig  grooter is, dan het hooge
Glas AB, dat het ’er maar even in geltoken kan worden, blijven-
de niet meer, dan ontrent ecn 40" gedeelte van een Duim Ruim-
i‘ te even tuffen de Glazen, terwijl ’er ontrent twee Oncen Waters
onder in het buitenfte Glas zijn, waterpas met de Lijn LL. Het
Glas AB zal in het Glas CDE zinken 5 totdat het Water van den
bodem rijze tot 55, het Merk aan ’t Glas AB, en daar zal het
Water blijven ftaan, en t Glas op dezclfde hoogte drijven, als in
het groote Glas van Fig. 4. Dit bewijft, dat het niet de Hoeveel-
heid , maar de hoogte van 't Water is, ‘twelk het drijvende Schip
doet vlotten. Dit kan men vergelijken met de Water - blaasbalg |
Les VII. N°. 18. bladz. 132. gc%ruikt tot verklaring der Wonder-
ftelling van de Waterweging. Zie Plaar XI. Fig. 1. alwaar /p,
ce hoogte van ’t Water in de Pijp /p 1, moet vermeenigvuldigd
worden door den Voetfteun van het Water in den Blaasbalg, om
de geheele Kragt van het opftootende Water te vinden. Deze
Kragt wordt hier Plaat XXV. Fjg. s. gevonden door SE, de
hoogte van de rolronde korft of fchil , te vermeeni uldigen
door den Voetfteun van ’t Water in E. Deze Uitkomft Lrodut]
is i Volumen evengelilk aan het in edompelde gedeelte van
ffXB » en in gewigt aan dat Glas met Ect gewigt' B, dat er in
taat,

by
[Ty
wny

IIL. ' GEV oL G

Hier uit kan men ook een manier vinden om het ﬁcwigt, het
Volumen en de foortonderfeheidende Zwaarte t¢ ontdekken van

cenigerlel lighaam, dat foortonderfcheidentijk ligter is, dan Wrater,
‘ ' laat
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laat het zoo onregelmatig wezen , als het wil, zonder het lighaam
zelf te meten , of te wegen. Het gefchiedt op deze wijs.”, Het
lighaam in een vat vol Water boven op het Water gelegd zijnde,
ftoot ‘er zekere Hoeveelheid van Water uit, welke gewogen zijn.
de de Zwaarte van het lighaam geeft. Het lighaam , zoo diep
neer geduwd zijnde , dat het geheel onder Water zij, ftoot zckere
Hoeveelheid van Water uit het vat, welke gemeten zijnde, het
Volumen van het lighaam geeft. Gelijk dan het gewigt van de
laatlte Hoeveelheid van Water 1s tot het gewigt van de cerfic Hoeveel-
heid van Water, zoo is de foortonderfcheidende Zwaarte van Water
tot de foortonder{cheidende Zwaarte van het lighaam.

Deze bedenkingen leiden ons natuurlijk tot het Voorftel, dat 4
chimedes Voorftel genoemd wordt.

8. Men verhaalt, dat Hiéro Koning van Sirakufe, aan een Kun«
ftenaar een zekere Hoeveelheid van Goud gegeven hebbende , om
er hem een Kroon van te maken , de Kunitenaar het Goud met
Zilver lojeerde, gelik het met Zilver of Koper noodzakelijk gelo-
jeerd moeft worden , maar ’er een grooter Hoeveelheid van Zgilver
onder mengde, dan noodig was, den Koning voor zooveel Goud
fhuitende. Toen de Kroon thuis gebragt werd, zag de Koqmi,
dat hij gefhoten was, en niet wilt, voor hoeveel; maar, dewijl hij

rooten zin had in de Kunft, die ’er in ’t werk uitltak , wilde hij
ﬁe Kroon niet laten fimelten , of op eenigerlei wijs ontlieren. Hij
begeerde dan, dat 4rchimedes uit zou vinden , hoeveel Goud en
hoeveel Zilver %er in de Kroon waar. _Archimedes, langen tijd ver-
geefs overdagt hebbende , hoe hij die zwarigheid op zou loffen,
vond het eindelifk bij geval: want in een Bagkuip gaande, die vol
Water was, merkte hij op, dat het Water, ’twelk zijn lighaam uit
de Kuip deed overloopen , in Volumen evengelijk zijn moelt aan
zifn lighaam, en dat hij dus ook het Volumen van de Kroon (twelk
het eerfte was, dat hij weten moeft) kon vinden door dezelve in
een vat vol Water te fteken, en het overgeloopen Water te meten,
Hij was met deze bedenking zoodanig in zijnen fchik , dat hij, ver-
gcgeude, dat hij naakt was, uit zijne Badkuip fprong, en buiten’s
huis liep 5 uitroepende Yuewxe 5 twenxe, & beb ’t gevonden, ik beb’t
gevonden, gelijk fommigen vertelien, die zig verheugen , wanneer ze
eens

IX, Les,
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eens konnen toonen , dat Wiskunftenaars en Filobfen dikwijls van
huis zijn; maar anderen zeggen, dat hij een Hekatombe aan Fupiter
opofferde, of cen offerande deed van honderd offen, tot Dankbaar-
heid dat hij hem deze bedenking had ingegeven. Wat hier ook
van zijn mag, hij ging dus voort in zijn onderzoek. Hj nam cen
rolrond vat, gelijx AB ( Plaat XXV. Fig. 6.) groot genoeg om
de Kroon K met eenig Water boven dezelve te bevatten, en vul-
de hetzelve met Water tot de hoogte van zeker Merk , by voor-
beeld WW5 en zette van daar opwaarts andere¢ Merken, om te
weten hoeveel, of hoe groote Hoeveelheid van Water boven W W
zou rijzen door het ilﬂ{;eken van lighamen in 't Water , hetwelk
veel beter manier was, dan het Water boven over ’t vat te¢ doen
loopen, omdat het, dus voor een gedeelte aan ’t vat blijvende han-
gen , zoo naaukeurig niet gemecten kon worden. Hij maakte ecn
gouden Kloot G, net zoo zwaar, als de Kroon, en een zilveren
Kloot Z , ook net zoo zwaar , als de Kroon , en merkte aan ,
dat, indien de Kroon geheel van Goud was, de gouden Kloot het-
zelfde Volumen moeft hebben, als de Kroon, en derhalve, in t
Water gehangen zijnde, het Water net zoo hoog moeft doen rij-
zen, als de ingehangen Kroon; maar indien de Kroon geheel van
Zilver was, de zilveren Kloot, in ’t Water gehangen zijnde, het
zelve niet hooger zou doen rijzen , dan de ingehangen Kroon; en
indien

&2) Het Vooritel, dat Archimedes op-
lofte door het vinden van de Hoeveelheid

van Goud in de Kroon, kan dus uitgedruke
worden.

mengfel kan verbeeld worden door den
regthoekigen Raam AF. In dic geval
verbeeldt de regthoekige Raam L H °t ge-
wigt van het tweede Metaal, en de Fi-

Een meng fel wan twee Metalen gegeven
zijnde, moet ‘er gevonden worden, boeveel
‘er van elk Metaal in 't meng [el zif , in-
dien de Digtheid | Denfity] der Metalen,
en de Dr'gz.fez'd wvan 't meng fel bekend is.

Laat de Digtheid van Stof van de Me-
talen zijn AB, AD (Plaat XXV. Fig.7.)
en de Digrheid van Stof van 't mengfel
AC. Laat ook AL en LI zijn, gelijk het
Volumen van het eerfle en tweede Me-
taal in ’t mengfel. Laten we ook ftellen,
dat door het trekken van de noodige Lij-
nen voltooid zijn de regthoekige Ramen
AF, LH en AG.

ouur ABFMHIA verbeeldt het gewigt
van 't geheele mengfel. Dit wordt ook
verbeeld door den regthockigen Raam
ACGI, die om die reden evengelijk is aan
de gemelde Figuur.

Van weerskanten afnemende de Figuur
ACNMHBIA, die gemeen is aan beide,
blijven ’er over de evengroote regthoeki-
ge Ramen BN, N H, welker Zijden weer-
}{i:crig evenredig Zl]ﬂ,zijnde FN tot NM,
gelijk NG tot NC, dat is, gelijk L1 tot
AL. Derhalve heeft FM tot FN de-

zelfde Evenredigheid, als Al tor L1
Derhalve 18 her Volumen van het meng-

Hetr gewigt van 't ecrfte Metaal in "t

fel tot net Volumen van het tweede Me-l
) taa
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ndien de Kroon van Goud en Zilver was, in zckere Evenredigheid 1x. Les. !
onder clkander gemengd , die Evenredigheid aangewezen zou wor- |
den door de hoogte, waartoe de Kroon het Water zou doen rijzen |
hooger, dan het Goud, enlager, dan het Zilver. Den gouden Kloot 'I
dan in het Water » ‘twelk in ’tvat {tond op het Merk W W, heb- !
bende laten zakken, deed dezeclve het Water rijzen tot gg, bevat-

tende de Ruimte gg¢ WW bij voorbecld een Pint Water. Het

Goud uit het Water genomen hebbende, liet hij ’er het Zilver in-

zakken , ’twelk het Water deed rijzen tot 55, bevattende de Ruimte 4
ss W W twee Pinten Water. Vervolgens de Kroon in ’t Water
latende zakken , deed dezelve het rijzen tot c¢¢, bevattende de |
Ruimte ¢¢ W W anderhalve Pint. Zijne waarnemingen gedaan heb- i
bende, redenkavelde hij aldus ; indien de gouden Kloot een Pint

Water doet rijzen, en de Zilveren Kloot twee Pinten, zal de helft !
van den gouden Kloot een halve Pint , en de helft van den zilve- "
ren Kloot een Pint doen rijzen ; de helft van den gouden en de helft
van den zilveren Kloot bij clkander voegende, zullen ze te famen

half Goud wezen. Op wat wijs men allerlei Evenredigheid van Goud i
en Zilver tot elkander kan ontdekken, zal ik onder in de Aanteeke-
ning aanwijzen (2 ).

9. In-

taal in ’t mengfel , gelijk het Verfchil der
Digtheden van Stof tuflen het eerfte en
tweede Metaal tot het Verfchil der Digt-
heden van Stof tuffen het eerfte Metaal
en 't mengfel.

_ Maar het gewige van 't geheele mengfel
is tot het gewigt van het tweede Metaal
in het mengfel in een Reden , die famenge-
fteld is uit de Digtheden van Stof van ’t
mengfel en het tweede Metaal , en uit
het Volumen van her mengfel en 't Volu-
men van het tweede Metaal in °t mengfel,
dat 18, gelijk de Uitkom{t [ Product] van
de Digtheid van Stof van *t mengfel, ver-
meenigvildigd door het Verfchil der Digt-
heden van Stof van de Metalen, is tot de
Digtheid van Stof van het tweede Me-
taal , vermeenmigvuldigd door ’t Verfchil
der Digtheden van Stof tufien het eerfte

II. DEEL.

Metasl en 't mengfel.

Deze Oplofling is gegrond op de onder-
{telling, dat elk der Metalen zijn geheel
Volumen behoudt in ’t mengfel : want in-
dien eenige deeltjes van het ¢éne indrin-
gen in de Porién van het andere, zal de
Oploffing niet naaukeurig zijn: want nie-
mand kan met zekerheid zeggen, dat ’er
in alle mengfels van Metalen maar ecn
aanvoeging 1s van de kleine deeltjes tegen
elkander , omdac de Digtheid van Stof
van rood Koper vergroot kan worden door
‘er Tin meé te fmelren: want Klok - {pijs
en Kanon-fpijs , een mengfel dezer twee
Metalen in verfchillende Evenredigheid ,
is foortonderfcheidenlijk zwaarder, dan
rood Koper, en daarom zou ik deze Op-
lofling voornamenlijk aanprijzen ontrent
Goud en ?ilvcr.

o

|

.. . ks = - I

anderhalve Pint doen rijzen, bij gevolg moet de Kroon half Zilver en |
|

1

I

|
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9. Indien twee lighamen, foortonderfeheidenlijk zwaarder , dan Wa-
ter, maar van verichillende foortonderfcheidende Zwaartens met be-
trekking tot elkander, in de Lugt in Evenwigt zijn, zullen ze, in
Water neergelaten wordende, hun Evenwigt verliezen , en dat lig-
haam zal zwaarlt wegen, ’twelk de grootite foortonderfcheidende
Zwaarte heeft.

VOORSTEL

10. De foortonderfcheidende Zwaarte wan een Vloeiftof en van
twee lighamen, bet ééne zwaarder, en bet andere ligter, dan Wa-
ter, bekend zijnde, te winden, in welke Evenredigheid van gewigt
dezelve gemengd of [amengevoegd moeten worden , om derzelver meng-
Jel of famengevoegde Maffa dezelfde foortonderfiheidende Zwaarte
te doen bebben, als de Vloeiftof.

Laten we onderftellen , dat ’er vereift wordt te vinden, hoeveel
Kurk men moet voegen bij een menfelijk lighaam, dat 150 16 weegt,
om het dezelfde {oortonderfeheidende Zwaarte te doen hebben, als
Water. Laten we eerflt door bekwame proeven zoeken de foorton.
derfcheidende Zwaarte van deze drie zelfftandigheden, die in verge-
liking met elkander dus in getalen uitgedrukt kan worden ; het
menfelijke lighaam 10, Water 9, Kurk 23. Laten we dan zoeken ,
hoe derzelver Volumens van even zware gewigten in vergelijking
tegen elkander uitgedrukt moeten worden; en men zal vinden dat
ze weerkeerig dusdanig zijn, het Volumen van ’t menfelijke lighaam
9, het Volumen van ’t Water 10, ’t Volumen van de Kurk 40.

Dan
(3) Laat de foortonderfcheidende Vloeiftof =,
Zwaurtens uitgedruke worden door deze Zwaar lighaam =
Letteren, : . uw
Ligter lighaam = —» Waarvoor
De Vioeiftof = u, we in de plaats zullen ftellen .
Het zware lighaam = w,
Hee ligter lighaam = t¢. Indien dan het volftrekte gewigt van

één van de lighamen bekend is , gelijk
Derzelver betrekkelijke Volumens van het- | hier het zwaarfte , zullen we dat noe-
zelfde gewigt zullen weerkeerig evenredig | men » , en het onbekende gewigt van 't
zijn aan die Ultwijzers [ Exponents | , en |ligter lighaam x. Derzelver Volumens
daarom konnen ze dus uitgedruke worden, | zullen uitgedrukt worden door hu en 53
6D
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Dan zal het Voorftel , door de volgende Werkingen opgeloft wor- IX. Les,

den. Vermeenigvuldig het gewigt van ’t zware lighaam (‘namen-
lik het menfelijke lighaam) door het getal , twelk deszelts Volu-
men uitdrukt, en trek die Uitkomft af van ’t gewigt van dat lighaam,
vermeenigwﬂdigd door deszelfs foortonderfcheidende zwaarte, en ver-
deel dat Verfchil door het Verfchil tuffen het Volumen van de Kurk
en 't Volumen van het Water, en gij zult het gezogte gewigt van

150x10—150x 9 _ 190 . :
40— 10 =% —=§= het gewigt van Kurk,

GEVOLG

Kurk krijgen,

Hieruit volgt, dat, indien ’er een grooter gewigt van Kurk bij een
menfelijk lighaam gevoegd wordt, hetzelve nooit zal zinken.

L EERTING

Indien het menftlijke lighaam niet dieper, dan tot aan den hals in ’t
Water gedompeld wordt, wanneer men de Proef neemt, om deszelfs
Hortondertheidende Zwaarte te onderzoeken , en men een ftuk Kurk
vindt, dat genoegzaam is, om het in dien ftand op te houden, kan
dit Voorftel van gebruik zijn, om het noodige gewigt van Kurk te vin-
den, om cen bekwamen toeftel te maken, om de Kunft van zwemmen
te leeren. In de Aanteekening worde dit Voorficl volgens de Algebra
[of Stelkunft] op tweederlei wijs opgeloft (3).

VIL. PROEF.

en derzelver geheel Volumen doorbu + % ¢ |

moet evengelijk zijn aan het Volumen van
een even zwaar gewigt van Water b av +
T W, waardoor we deze Vereffening krijgen,

bu-+2s=paw+ xw, welke gezuiverd | 2ijn

zijnde de Waarde geeft van x.

bw—Dbu=x;— xaw, Anders,
baw—>"bu

f—aw — % hetwelk te vinden ftond.

Andeys.

Laat het gewigt van ’t zware lighaam
—p, van de Kuk =x, en de {oort-
onderfcheidende Zwaartens van het zware

lighaam b=10, van de Kurk :E , van

het Water = 0.

Dewijl de gewigten zijn, gelijk de foort-
onderfcheidende Zwaartens , vermeentgs
vuldigd door de Volumens, zijn de Vlo-

Gg 2

U=
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Vi land Re @ B,

Aan den draad , vafigemaakt aan den haak V. ( Plaat XXVI Fig,
1.) van de Schaal B van een Balans moet men hangen een rond Plaat.
je van Lood g, en aan den draad van de andere Schaal A. een rond
Plaatje van geel Koper 4. Indien het dezelfde Middellijn heeft, als
het Lood, moet het iets dikker zijn, om even zwaar te wegen, als
het Lood. Wanneer men ze laat zakken in de twee hooge Glazen met
Water E en F, zal het Lood g overwegen; maar indien men het E-
venwigt herftelt” door gewigt te brengen in de Schaal A, zal het E- -
venwigt weér verloren zijn, zoo haalt de lighamen uit het Water in
de lugt gekomen zijn.

11. Dit bewijlt, dat lighamen van ver{chillende foortondetfcheidende
Zwaartens, in eenigerler Vloeiftof even zwaar wegende, hun Even-
wigt verliezen, en dat lighaam , ’twelk foortonderfcheidenlijk ligtft is,
over zal wegen, wanneer ze in een ligter Vioeiltof, of in een lugtle-
dige Ruimte, gebragt worden (4).

12. Laat

lumens, gelijk de gewigten, verdeeld door
de foortonderf{cheidende Zwaartens, datis,
b en 4% zullen verbeelden de Volumens Verder, om de Evenredigheid te krijgen
10 9 van 't Volumen van Kurk tot het Volumen

150

zoo is — =5 ==z
O

van het zware lighaam en van de Kurk;
weshalve derzelver famengevoegd Volu-
men zijn zal . +ﬂ=———9b+4w’ het-
10 9 90

welk, vermeenigvuldigd door ¢ (de foort-
onderfcheidende Zwaarce wvan ’t Wa-
ter) moet maken ecn gewigt van Water
_9b+40%
e X0
van ‘tlighaam en de Kurk = b+ x.
Weshalve 9b+401=10b+ 10%;
Dar is 303&‘:1;

, evengelijk aan het gewigt

—~ =03

o en wannecr b is= 15066,

van het zware lighaam, dewijl deze Vo-
lumens zijn , gelijk de gewigten, verdeeld
door de {oortonderlicheidende Zwaartens,

= ..o E50 5
zullen ze zijn, gelijk 15> e e

2
gelijk 15 tot 2,22 enz. of L Of%oa of

gelijk 135 tot 20.

(4 ) Uic deze befchouwing kan men cen
boertige vraag ernitig beantwoorden , na-
menlijk wat zwaarft zij een Pond Veren,
of een Pond Lood? Zet een Pond Lood

in de Schaal van cen Balans, en leg zoo-
vee




van Lighamen. 237

12. Laat, in plaats van de Plaatjcs van Lood en geel Koper, g een
goede en b een valfe Guinie zijn, die even zwaar weegt, als de goe-
¢, en daarom jemand bedriegen zou , die ze op de gemeene Goud-
{thaal beproefde, gelijk ze zelfs op den Tooets- fteen doen zou, indien
z¢ van gering Metaal was, en met Goud overtrokken. Wanneer men
deze Guinies in ’t Water laat zakken, zal de goede Guinie overwegen,
omdat de valfe Guinie van grooter Volumen zijnde, dewijl ze dikker
gemaakt is (omdat ze anders niet zwaar genoeg zijn zou, om -op de
Goudithaal proct te houden ) meer van haar gewigt in Water moet
verliezen, dan de goede.

Uit de verfcheiden voorgaande belchouwingen volgt, dat de gewig-
ten, die men gemeenelijk gebruikt , niet waarlijk zijn, ’tgeen z: ge-
noemd worden , omdat, dewijl de Lugt weerftand biedt, dat gene,
dat men een Pond noemt in de Lugt, een Pond s en zoo veel meer ,
als een evengroot Volumen van Lugt weegt; dat is, indien een Pond
gewigt van gegoten geel Koper in een lugtledige Ruimte was, zou het
ccn Pond en ¢én Grein wegen, omdat een Grein Lugts in Volumen
cvengelijk is aan 3+ Teerlingle Duimen, welk het Volumen is van een
Pond gewigt van gegoten geel Koper, en dat Grein wordt er byge-
voegd, om den Weerftand te overwinnen, dien het Naamgewigt in de

Lugt

veel Veren in de andere Schaal, dat ze Dit zal beter opgehelderd worden door
met het Lood een Evenwigt maken. Dan{de volgende Proef.
kan men veilig zeggen , dat die Veren
“waarder zijn, dan het Lood , omdat, PROEF.
wanneer ‘er zooveel Stoffelijkheid in de
gedaante van Veren, als het Lood bevat,] In het glazen Ontvang-glas ELL
m de Schaal gelegdis, de Veren dan zoo-|( Plaat XXVI. Fig. 2.) {taande op de
veel van haar gewigt in de Lugt verliezen,| Plaat van de L%t-pomy LL, hangt aan
als een evengroot Volumen van Lugt|het Inftrument DE een juift Balansje ab,
wecegt (bij voorbeeld £ van een Once, ter-|in ééne van welker Schalen ftaat een On-
wijl het Lood maar één Grein verlieft) en|ce van Lood p, en in de andere cep
derhalve moet *er nog een hand vol of twee| Tecrling van Kurk ¢, die het in Evenwigt
met VEY?" in de Schaal gelegd worden,|houdt.  Op het uitpompen van de Luge
om het Evenyig ro herftellen, dat door|uit het Glas, zal de Kurk ¢ overwegen,
het Volumen der Veren verloren wordt. |en wanneer ’er de Lugt weer wordt inge-
Indien men de Lugt, die dic Verfchil|laten, zal het Evenwigt herfteld wor-
maake , _Weg kon nemen , zou men zien den, omdat de wederkeerende Lugt weér
dat de Veren waren, hetgeen ze waarlijk| onderfteunt , hetgeen de Kurk meér aas
)0, namenlijk zwaarder, dan het Lood,| Stof heeft, dan het Lood. :

&3
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GWigt_en; maat
die juiftheid wordt in het gemeene gebruik over ’t hoo d gezien (5).

13. De Water-wegers Balans is een Inftrument om in de Praktijk
te bréngen ’tgeen in de voorgaande Steliing bewezen en verklaard is,
waarmeé de bekwame Proeven met veel fpoed en naaukeurigheid ge-
nomen konnen worden, om volgens de Waterweging een vergelijking
te maken van vafte lighamen met elkander, van Vloeiftoffen met cl-
kander , en van Vloeiltoffen met vafte lighamen. Dit Inftrument be-
ftaat uit de volgende deelen, afgebeeld door de 3%, 4%, 5% en 6% Fi-

guren van Plaat XXV
Fig.. 3.
deelte van cen Aas.

A B is een juifte Balans, overgaande met ecn klein ge-
Aan deze Balans is een lange Evenaar D, waar-

door men te ligter zien kan, of de Balans waterpas hange, en de lig-

hamen in Evenwigt zijn.

) Dewijl uit het gezegde volgt, dat
hij, die in flordig Weer, wanneer de Lugt
lige is, gewerkt Goud koopt op het ge-
wigt van Koper, eenig klein voordeel
heeft in vergelijking van hem , die 't koopt,
wanneer de Lugt zwaar is , en integen-
deel die Diamanten koopt voordeel heeft,
wanneer de Lugt zwaar is, zullen we hier
eens aantoonen, waar dat voordeel in be-
{ta. We zullen eerft in ’t algemeen aan-
merken , dat , hoe een lighaam foorton-
der{cheidenlijk ligter zij , hoe het meer
bijzevoegde Stof moet hebben , om een
Evenwigt te maken met een lighaam, dat
foortondericheidenlijk zwaarder is; en
wanneer de Lugt veel zwaarder is gewor-
den, gelijk men zien kan op de Barome-
ter , onderftel een tiende gedeelte, zal
het nog meer van zijn gewigt verliezen,
dan zijn Tegenwigt, naar Evenredigheid
dat het foortonderfcheidenlijk ligter zij,
twelk het Evenwigt moet verfchrikken,
dat niet herfteld kan worden zonder Stof
te voegen bij het foortonderfcheidenlijk
ligter lighaam. Dus zal dan, wanneer
Goud gewogen wordt met Koper in flot-
dig Weer (bij voorbeeld wanneer de Ba-
rometer {taat op 28 Duim) het Koper
ligter worden in zeer fchoon Weer (p bij

ij ifcheidende Zwaarte heeft van Kcur-gfﬁld-

Aan

veorbeeld wanneer de Barometer {taat op
q1 Duim, en de f{oortonderfcheidende
Zwaarte van de Lugt % vergroot is) en
daar moet meer gevoegd worden bij het
Koper (dat is, de gewigten moeten meer
in naam worden) om een Evenwigt te
maken tot nadeel van den kooper van
Goud. Integendeel , dewijl Diamanten
foortonder{cheidenlijk ligter zijn, dan het
Koper , waarvan de gewigten gemaaket
worden , moet ‘er in zeer {choon Weér
Stof bijgevoegd worden aan de zijde der
Diamanten ( dat is, daar moeten Diaman-
ten bijgelegd worden ) om het Evenwigt
te herftellen zonder meer gewigts te noe-
men , {choon de Diamanten in Hoeveel-
heid vermeerderd zijn, tot voordeel voor
hem, die ze op zulken tijd koopt ; maar
een voorbeeld zal tot bewijs verftrekken o
hoe gering de wint zij in zulke gevallen.
Eerft ten aonzien van Goud. Dewijl de
koperen gewigten , die men gemeenclijk
gebruikt , van Pot-metaal [Por-metal]
gemaakt zijn, waarmeé Lood gemengd is,
zijn ze foortonderfcheidenlijk zwaarder ,
dan gemeen geel Koper. Hierom zullen
we om 't gemak in ’t rekenen onder{tellen,
dat dat Metaal de helft van de foortonder-

LED
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Aan het Schaaltje S hangt van onderen aan een Paards- haair (6) 1%, Les,

de Glas-bobbel G, die foortonderfcheidenlijk zwaarder zijn moet
dan eenigerlei Vioeiftof, uitgezonderd Kwikzilver. Aan A her an.
dere end van den Balk, hangt ecn koperen Schaaltc E, hetwelk een
Te%cnwigt is van den Glas-bobbel G, wanneer dezelve onder Wa.
ter hangt ; maar wanneer de Glas-bobbel buiten het Water hangt ,
moet “er een gewigt op E gelegd worden, om hem in Evenwigt te
houden , welk gewigt evengelijk zijn zal aan tgeen de Glas-bobbel
In Water verliclt, dat is, aan een Volumen van Water evengroot ,
als de Glas-bobbel, welk Water we hier onderfiellen zullen Regen-
water te zijn, en te wegen 1000 Grein. Her Glas I, waarin de

de Glas-bobbel in Evenwigt hangt, wanneer het met Regen - water
gevuld is, dient, om ’er de ééne Vogt na de andere in te gieten,
welker foortonderfcheidende Zwaarte men onderzocken wil. Het komt

er

Een Volumen van Goud zoo groot, als'het Goud op twee Stuivers het Aas gere-
een Pond geel Koper gewigt, weegt twee kend, of één gedeelte van 11 5200,

Ponden, en verlieft een Aas van Zijn ge-

wigt in de Lugt in flordig Weer, wanneer

¢ Barometer oy{ 28 Duim ftaat. Een ge-
wigt van geel

oper zoo zwaar, als dit
oud , is in Volumen zeven teerlingfe!

Uitrekening ten aunzien van Diamanten.
Indien men tegen twee Pond geel Koper
%?wjgt in de andere Schaal, in plaats van
oud, Diamanten legt, zal derzelver Vo-
lumen ontrent drie maal zoo groot zijn ,

Duim, en verlieft daarom twee Azen van |als dat van t geel Koper, namenlijk in
zijn gewigt in de Luge, wanneer de Ba- |een weerkeerige Evenredigheid van' der-

rometer op 28 Duim {taat.

Deze twee Metalen zijn in Evenwigt

in flordig Weer; maar het Weer helder

zelver foortonderfcheidende  Zwaarte,
Het geel Koper dan van zljn gewige in
flordig Weer twee Azen verliezende , zul-

€n de Lugt +% zwaarder wordende » ter-|len de Diamanten van haar gewigt zes A-
wijl de Barometer op g1 Duim ftaat , is| zen verliezen.

aet Evenwigt verloren, de Schaal met het
oud doorflaande: want nu verlieft het
oud maar -+ van cen Aas meer, dan het
deed in * vorige Evenwigt ; namenlijk een

Dit is de ftaac van Evenwigt ; in
fchoon Weer, wanneer de Barometer op
31 Duim ftaat, verlieft het geel Koper

'2% Azen van zijn gewigt , en de ‘Dia-

Aas en & van een Aas, terwijl het geel imanten verliezen 6% Azen, zoodat het

Koper -2 van ecn Aas meer verlieft, dan
het tevoren deed , namenlijk twee Azen
€n % van eep Aas, hetwelk % van een
Aas meer js, dan het Goud verlieft, moet
men dat Fe‘mgt voegen bij het geel Ko-
per, om het Izvenwigr in dit geval te her-
ftellen, uit welkeq hoofde men het Goud
75 van een Aas meer 4] noemen, dan het
waarlijk is — en dit % i, waardij het vijf-
de gedeelte van ecn Seuiyer [Penny] ,

| Evenwigt verbroken worde door £ van

1-

een Aas, hetwelk niet herfteld kan wrop-
den, zonder % van een Aas bij te doep
aan de zijde van den Kooper, in waardij
evengelijk aan ontrent ¢én gedeelte vap
288000,

(6) Men gebruikt Paards- haair , om-
dat het dezelfde foortonderfcheidende
Zwaarte heeft, als Water.
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"er niet op aan, hoe groot, of hoe klein het Glas 1 zij, mits de Glas-
bobbel daar maar vrijelijk in kan zakken zonder deszelts wanden te
raken, omdat men van elke Vogt, dic men beproeft, maar een Vo-
lumen van de ééne Vogt, evengroot als de Glas- bobbel , vergelijkt
tepen een evengroot Volumen van cen andere Vogt. Bl voorbeeld
in’éien men het Glas T vult met rooden Poort - wijn,, zal de Glas-bobbel
daar inzinken, totdat men deszelfs Evenwigt herftelle met IO Grein
in het Schaaltie E te leggen, hetwelk bewijt, dat Poort-wijn ligter
is, dan Regen-water 10 gedeeltens in 1000, of ¢én honderdlie ge-
deelte.  Indien het Glas I gevuld geweelt was met proef houdende
Brandewijn, zou ’er 77 Grein gelegd hebben mocten worden in het
Schaaltie I, om het Evenwigt tc herftellen , omdat Brandewijn ( of
proef houdende Geelten) 77 gedeeltens in 1000, of 77, minder weegt,
dan Regen-water. Integendeel zou G in ecn dikker Middelftof rij-
wen. Bij voorbeeld indien het Glas I met Zecwater gevuld worde,
wordt de Glas-bobbel te ligt, en daarom moet ‘er 26 Grein in het
Schaaltie S gelegd worden, om het Evenwigt te herftellen , hetwelk
bewijft, dat Zeewater 26 gedeeltens in 1000, of 3%, zwaarder is,
dan Rezenwater, of dat men 1026 Kwaarts Regenwater moet heb-
ben, om zoo veel te wegen, als 1000 Kwaaris Zicewater.

Om de foortonderfcheidende Zwaarte te vinden van vafte lighamen,
en dezelven te vergelijken tegen elkander, en tegen Water, of ceni-
ge andere Vloeiftof, moet men zig van den volgenden toeltel van de
Water -wegers Balans bedienen. _

K ( Plaat XXVI. Fig. 4.) 1s een olazen Emmertje , waarin men
de vafte lighamen plaatit, die men wegen wil, welk Emmertjie met
zijn hangende ftuk H in Evenwigt is met het tevoren gemelde Schaal-
tie aan het andere end van de Balans.

De Balans ADB is dezelfde, als in Figuur 3.5 beweegbaar in haar
Middelpunt C.

Het vafte lighaam in het Emmertje in de Lugt gewogen hebbende
door deszelfs Tegenwigten op het Schaaltje E te leggen, zoo fehrijf
deszelfs gewigt op. Weeg het dan in Water, om te vinden, hoe-
veel het van zijn gewigt verloren hebbe; maar dewijl niet alleen het
valte lighaam, dat men onderzoekt, maar ook het glazen Emmertje
zelf van zijn gewigt verlielt, wanncer het in ’t Water zinkt, moct
gij het Emmertje dat gewigt weerom geven, twelk het verlielt d(l)or
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het zinken in ’t Water, om het lighaam , dat ’erin legt, alleen te on- 1x. Les,
derzocken. Dit gefehiedt door behulp van het ftuk F, hetwelk net
zoovecl weegt , als een Volumen van Water, evengroot , als het
Emmertie. Dit fluk F, gefchoven zijnde aan het hangende ftuk in

H, herftelt niet alleen aan het Emmertie > ’tgeen het verloren had

door in ’t Water te zinken, maar maakt ook een Schaaltie, om ge-
wigten in te leggen, om het Evenwigt te herftellen aan het vafte Lig-
haam, dat in ’t Emmertje legt, en aan te wijzen , hoeveel het van zijn
gewigt in Water verloren hebbe, Figuur 5. vertoont het Emmertie p..
in’t Water gezonken in het Glas I met het bijgevoegde Schaaltje F, e
gelchoven aan het Hangftuk I, ¥

VII. PROETF.

Een Guinie, en al het Keur-goud, is ontrent 18 maal zwaarder ,
dan Water. Om een verdagte Guinie op de Water-wegers Schaal
te onderzocken, 200 weeg ze eerft in de Lugt in ’t Emmertje, en ze
zal wegen 129 Azen, die geplaatit zijn in de Schaal E s Fig. 4. Schuif
dan het ftuk F over H, en laat het Emmertje met de Guinie zakken in
het Glas I, Fig. 5. Dan zal het Emmertjc cen weinig uit het Water g, ¢,
rijzen uit hoofde van ’tgeen de Guinie verlieft ; maar wanneer men
7% Aas in het Schaaltje F legt, zal het Evenwigt herfteld zijn. +7: Aag
1s het gewigt van een Volumen van Water, evengroot als de Guinie,
welk gewigt zij in het Water verlieft. Wanneer men dan 129 (het
getal van Azen in een Guinie ) verdeelt door 73> zal men ontrent 18
krijgen, hetwelk zal aantoonen, dat het ftuk van Keur -goud is, om-
dat Kenr-goud ontrent 18 maal zwaarder 18, dan Water. Wanneer
men i Aas aftrekt van 129, krijgt men 1213 Azen, of de Evenre-
digheid van 17 tot 1, de Detrekkelijke Zwaarte van de Guinie, of
ICt gewigt, waarmeé ze in Water zal zinken, Indien de Guinie §
\2e0, of meer, verloren had , zou zulks bewezen hebben, dat de

Uiue te veel gelojeerd was, dat is, dat ze van geen Keur - goud
Wass maar indien ze maar 63 Aas had verloren, zou zulks getoond
hebben, dat 2e van fiin Goud, of van Goud van 24 Karaat was,
zonder gelojeerd te zijn.

II. DEEL Hh IX. PROEF.
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1%, PR OGET

Op dezelfde wijs is het gelegen met Zilver. Wanncer men een
ftuk Zilver weegt in de Lugt, en het bij voorbeeld 100 Azen weegt,
en, in Water gewogen zijnde, 10 Azen verlieft , zal men bevinden,
dat het 1o maal foortonderfcheidenlijk zwaarder is, dan Water, en
dat deszelfs betrekkelijke Zwaarte is, gelijk 9 tot 1. Dus kan men
Ertfen tegen elkander vergelijken, zijnde die de rijkite, die het minite
van zijn gewigt verlieft in Water.

NB. Wanneer men wele lighamen op deze wijs te wegen beeft, is
bet beft baar alle agter elkander in de Lugt te wegen , en bare ge-
wigten aan te teckenen, eer men baar in Water beginne te wegen,
omdat het laftig zijn zou bet Emmertje 200 dikwijls te droogen. Men
moet ook zorgdragen, dat’er geene Lugtbelletjes bangen aan de lig-
hamen, die in Water gewogen worden 5 dewijl dezelve baar ligter
ouden maken.

Ik heb een toeftel bij dit Inftrument gevoegd, om het nog juifter
te maken. s§5 (Plaat XXV Fig. 6.) zijn cﬁ'ie Schroeven, om den
Voet en den Standerd regt te zetten, en OM is een Pas-lood, wel-
kes punt, over het gaatje M hangende, aanwijft , dat de Standerd
PC net regtop ftaat. In het ftuk EO is een fleuf, om ’er door te
kijken tegen den Evenaar D van de Balans, drajende in de Inkepin-
gen C en ¢. ' :

14. Daar is nog een andere manier om de foortonderfcheidende

Zwaarte, of Dikte [ Denfity ] van Vloeiftoffen te vinden , namenlijk

met dezelven op elkander te doen perfen in een omgebogen Pijp, om-
dat, wanneer hare Perfingen evengelijk zijn, hare Diktens in een om-
gekeerde Reden zijn zullen van hare hoogtens.

Xoth TG BrE

Giet in de omgebogen Pijp A ( Plaaz XXVIIL. Fig. 1.) zooveel
Kwik, dat ze het onderfte gedeelte van dezelve vulle ter hoogte van
b en ¢. Giet dan Water in het ééne Been van & tot ¢, en in het an-

dere Terpentijn-olij, totdat beide de Opperviaktens van de Kwik 2
en
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en ¢, even hoog zijn, hetwelk zijn zal, wanneer de Olij ltaat op de 1%, 1es:
hoogte ¢d. Deze hoogtens dan b¢ en ¢d, gevonden wordende te ' |
zijn, gelijk 87 tot 100, zullen de omgekeerde Reden dezer Vipeiftof. ,
fen uitwijzen, dat 1s, aantoonen, dat de Dikte van Water is tof de "
Dikte van Terpentijn-olij, gelijk 100 (de hoogte van den Terpen- :
tijn-olij) is tot 87 (de hoogte van het Water.) NB. Dit kan ook }
afgeleid worden uit bergeen we in de VIIL Les N°. 11, 12 en 1 3 |
bladz. 118 tot 121. gezegd hebben. : |

LEERING.

Hier moet men zorgdragen, dat men geenen mifflag begaat met te
denken, omdat in deze Proef de Volumens der Vieeiftoffen in een
omgekeerde Reden zijn, gelijk derzelver Diktens, en gevolgelijk der- .
zelver Hoeveelheden van Stof evengelijk zijn, dat daaruit volgt, dat, f
om cen evengroote Perfing te hebben op de Opperviaktens van de |
Kwik, de Hoeveclheid van Stof in de ver(chillende Vioeiftoffen even- ’
gelijk zijn moet. Dit gebeurt alleen, wanneer de twee Beenen van
de Pijp dezelfde wijdte hebben. Derhalve moet men geen algemeen |
befluit uit dit bijzondere geval trekken: want de Kwik zal (door het
veranderen van de wijdte van de Pijp ) evengelijkelijk geperft worden ,
wanneer de Volumens der Vloeiftoffen evengelijk of ongelijk zijn in
cenigerlei Evenredigheid. Het zijn de hoogtens, die de Dikte der
Vloeiftoften moeten bepalen, die ze altijd in een omgekeerde Reden |
zullen vertoonen, zijnde de Perfing altijd, gelijk deze hoogtens, ge- |
lijk reets in de VIL Les N° 11, 12 en 13. bladz. 118. tot 121. be-
wezen 18. Het Volumen van ’t Water is ( Plaar XXVIL Fig. 2.} Pr. ©
evengelijk aan ’t Volumen van den Olij; en in Fig, 3. is het Volumen ;{,f“ln
van den Olij 1o maal grooter, dan dat van’t Water, Fig. 3,

De volgende Tafel 1s uitgerekend naat Proeven, die met de Water-
Wwegers Balans naaukeurig genomen zijn.

Hh 2 TATEL
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TAFEL der werfchillende foortonderfcheidende Zwaartens wap

verfcheiden wafte lighamen en Flociftoffen.
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Het gebruik van deze Tafel is wel duidelijk te begrijpen uit het- 1x. Les.
geen ik reets gezegd heb; maar dewijl ik in deze Natuurkunde lie- |
ver te omftandig zijn wil, dan iets onverklaard laten , zal ik een :
voorbeeld of twee van derzelver gebruik geven. J

Onderftel , dat het Plat van het dak van een huis gedekt moet |
worden met Lood ter dikte van het 1od gedeelte van een Duim , i
zijnde de lengte van het Plat 40 Voet en de breedte 35. Men wil i
weten, hoeveel het Lood zal wegen, dat men daar toe noodig heeft.

Zock eerlt het Park [ Area] van het dak , hetwelk is 1400 Vier- |
kante Voeten: want 35 x40=1400. Dewijl dan ééne Voet , welke
144, vierkante Duimen bevat , maar + Duim dik is, moet dezelve
verdeeld worden door 10, om den Inhoud in teerlingfe Duimen te
krijgen ; dat 1s 14,4. In de Tafel vindt men 6,553885 voor ’t
ewigt van een teerlingfen Duim van Lood. Dit vermeenigvuldigd
ﬁoor 1454 geeft 94,376912 voor 't gewigt van ééne vierkante ) i
NVoet van het Lood , dat men noodig ieeft. Dit weer vermeenig-
vuldigd door 1400 geeft 13212%,6768 Oncen _fverdy oids , welke
uitmaken 68 Kwintalen, drie Vierde Kwintalen en zes Pond voor al -
het Lood. : ' !

Indien men wil weten, hoeveel gewigt van rood Koper men noo- I
dig zou hebben, om ’er dit dak me€ te dekken ter dikte van 5 Duim, -
kan men het vinden door twee gemakkelike Werkingen van den
Regel van Drien,

Gelik 11325, de vergelijkende foortonderfcheidende Zwaarte
van Lood is:
Tot goco, de foortonderfcheidende Zwaarte van rood Koper::
Zoo is 68 Kwint. en 3, en 6ib, of 68,81 :
Tot het gewigt van rood Koper zoo dik , als het Lood, of 54,
78 Kwint. Ay _
Maar dewijl het rood Koper maar 7 van een Duim dik is, zeg ik,
Gelijk 2, van een Duim is: '
Tot 4::
Zoo is §4.,78 Kwintaal:
_ ot 223 Kwint. en 7 1b.
Indien men dit dak wil dekken met Eiken-hout, cen Duim dik 5 zeg ik,
lik 9000, de foortonderfcheidende*Zwaarte van rood Ko- .
per 1s ; '

|
|
Hh 3 Tot \
L




IX. Les,

M

Fig, 4.

KX VL

246 Soortonder[cheidende Zwaarte van Vioeiftoffen y entz.

Tot 927, de foortonderfcheidende Zwaarte van droog Eiken-
hout: :
Zoo is 222 Kwint. en 7 f5:
Tot 2,35 Kwint. of 24 Kwint. en 11 #. ,
Maar dewijl het Eiken =hout 24 maal dikker is, dan het Koper, moet
dit getal vermeenigvuldigd worden door 24., om het gewigt van Ei-
ken-hout te vinden, hetwelk zijn zal 564 Kwint. en 16 . .
Dewijl ik ecnige jaren geleden met Dr. Oliver te Bath eenige
Proeven heb genomen ontrent de foortonderfcheidende Zwaartens van
Wateren, heb ik dezelven op ’tverzoek van eenige goede Vrienden
hier laten volgen.
Het Glas- bobbeltje van mijne Waterwegers Balans woeg in Lugt
2035 Greinen
In onbezonken Rievier - Water e wm—m —— 1260
Een Volumen van Water=de Glas -bobbel 775
De Glas-bobbel woeg in de volgende Wateren meer of minder, ge-
lifk hier volgt. -
In Regen-water § Greine—, of minder.
Water van ’t heete Bad, ongezegeld. 1 Grein + -+ of meer.
Water van ’t Konings Bad, ongezegeld, + 1} Gr.
Water van "theete Bad, bij de Pomp gezegeld, + 1 Gr.
Water van *t Konings Bad, bij de Pomp gezegeld,+ 1 Gr.
Water van 'theete Bad, heet uit de Pomp, —= 3 Gr.
Briftols Water  + 3 Gr.
Roade Water + 1 Gr.
Holt Water + 2 'Gr.
Broughton Water + 3 Gr.
Water van 't Konings Bad , heet uit de Pomp == 3 Gr.
YWater van 't Kruis-bad + ¢+ Gr.

Van de werking van Lugt op Water door Verdikking en Ver<
dunning in Kunfl-fonteinen en eenige andere Wey kiuigen.

XI. PR OETF.

15. De Fles A (Plaat XXVII. Fig. 4.) vol gaten in den bo-
dem, in Water geftoken en half vol geloopen zijnde , zal \’% het
: [ atcr
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Water niet weér uitloopen, indien men den duim houdt op derzel- x. Lz,
ver mond B. De reden hieryan is, dat de buiten Lugt 700 fterk
tegen de gaten perfende, als de Lugt in de Fles op het Water perlt,
het Water niet kan vallen ; zonder de Lugt in de Fles te verdun-
nen door het vergrooten van derzelver Ruimte; en dan Zou ze te
zwak zijn voor de buiten Lugt, die ’er tegen perft; maar indien het
Water eenige diepte had , bij voorbeeld van een Voet, als van W
tot X, den bodem van de Fles, zou het bezinnen te loopen, tot-
dat de Lugt -5 gedeelte verdund waar, omdat een hoogte van Wa-
ter van 32 Voet zooveel Kragt van Perfing hebbende, als de Lugt
(hetzij ze door hare - Veerkragt , of, door haar gewigt werke ) de
hoogte van ééne Voet Waters evengelijk is aan 51 gedeelte van de
Kragt van de Lugt. Deze gevoegd bij de Kragt van ’t Water in
de Fles maakt het y: gedeelte fterker in Kragt , dan de buiten
Lugt, die Weerftand biedt aan het uitloopende Water; maar indien
de %.ugt in de Fles in omtrek y; gedeelte vergroot is door het ver-
lics van zooveel Water, hecft ze 3 gedeelte van hare Kragt ver-
loren, hetwelk vervuld zijnde door de Perf'm% van het Water, ge-
voegd zijnde bij derzelver eigen verminderde I erling, is ze in Even-
wigt met den Weerltand van de buiten Lugt , en alles blijft in ruft.

XI. PROEF

16. Vul het Glas AB ( Plaat XXVIL Fig. .) houdende ontrent s
een Pint, ten naalten bij vol met Water, dek deszelfs mond met het .
ftuk papier d¢, druk de hand fiijf op het papier , terwijl gij het Glas °
met de andere hand H omkeert. Dan zal, wannecer het papier d¢
in een waterpaffen ftand is onder den mond van het omgekeerde
Glas, de opwaardfe Perfing van de Lugt het Water opgehangen hou-

€0, ‘twelk het niet doen zou zonder het papicr, omdat de geheele

-

Kolom van Water, één lighaam wordende , eenpariglijk werkt op de
weerltandbiedende Lugt, welker opwaardfe werking net evengelijk is
aan de V erkragt van de Lugt boven A B te famen met het gewigt
van de Kolommen van Water tuffen AB en de. Indien het papier
Weg, Wass zou het Water niet opgehouden worden, omdat het naaft
aan 't onmogelijke zijn zou het Glas zoo vlak te houden, dat alle de
Kolommen van Water dezelfde hoogte hadden , hetwelk eenig Water

necr
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neér zou doen komen aan ééne zijde, bij voorbeeld Be, terwijl het
overige op zou fchieten aan de andere zijde 4 A; maar de Fles van
Fig. 6. zou haar Water niet ftorten , indien ze omgekeerd , en de
mond ef waterpas gehouden werd, mits de mond naaw 2iJ: want
onderfteld zijnde, dat ’er een druppel Water is tullen e en f> zal %er,
dewijl de Aantrekking van Samenhang van e en f tot dien druppel
reikt, een huid van Water gemaakt worden in plaats van het papier
in de andere Proef.

NB. Indien de mond van de Fles maar een Kywartier Duims wijd Is,
zal %er het Water niet uitloopen, fchoon de Fles opzij gehouden wor-
de; maar indien de mond van de Fles ten naaften by drie Kwartier
Duims wijd was, zou ze het Water maar houden, wanneer ze regt
overend omgekeerd was, omdat de Oppervlakte van het Water in de
Fles in de Lijn @b zijnde, in plaats van in de Lijn db, de Lugt,
opwaarts perfende tegen den mond eff’, zoo ongelijk bewerkt zou wor-
den door de Kolommen van Water in e en in ¢f, dat ze in f zou
wijken voor de Kolommen in ¢f, maar de korter Kolommen in ¢ &
overwinnen, zoodat ze in de Fles op zou ichicten in @, terwijl ’er
het Water uitliep in ¢. ;

1. Hieruit blijkt ook de reden, waarom het Kunft-fonteintje van
Plaat XXVII. Fig. 7. (hetwelk regt en ’t onderfte boven gezet kan
worden ) nadat het al zijn Water verfpeeld heeft in cen Straal door
den Sprong E, weer op niew fpele door den Sprong 1, wanneer men
het omgekeerd heeft, als een Zandlooper, en dat zoo dikwijls, als
men begeert. Een weinig oplettendheid op de Figuur zal deszelfs
maakfel duidelijk doen begrijpen. Het Water , bevat in de holte
AT H, loopt naar beneden door de kromme Pijp CDE, en fpeuit
naar boven door den Sprong E door de Perfing van de Kolom van
Water CD; maar indien de Pijp GF nict open was in G, om de
Lugt door te laten in F, en te perfen op de Op ervlakte van 't Wa-
ter in de holte A, zou het Water niet naar beneden konnen loopen,
en uitfpeuiten in E. Daar is ook zulk een Pijp als GF in K, behoo-
rende tot de holte in B, waardoor het Water van den Sprong, dat in
de Kom gevangen wordt, toevoer geeft aan de holte B, terwijl het
Fonteintje fiaat op zijn end B; maar wannecr het omgekeerd is, voor-
ziet die Pijp de holte B met Lugt, om het Water naar beneden te 12~
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ten loopen in den Streek LHI, wanneer I de Sprong-pijp wordt,  IX. Lo,

18. Van deze Grondbeginfelen hangt ook af het beurtelingfe loo- :
pen en {til ftaan van het Fonteintje op de Kommando. CAE “(Plgat Px. r
XXVIL Fig. 8.) is een Bakje, of Water-vaatje, waarin geene Lugt ﬁ;_“if“
kan komen, dan door de Pijp GF, wanneer het Kraantjc C, (waar-
door het Fonteintje gevuld wordt ) gefloten is. Daar is een andere
Pijp EDHB , welke loopt van den bodem van het Water tot den
Sprong B in de Kom DB, maar gefloten wordt door middel van
de Kraan H. In den bodem van de Kom DB is een gaatjein I,
om het Water van de Kom DB te laten loopen in de onderfte Kom
GH. Daar is ook een drichoekig gaatje, of fleufje, in het onder- |
end van de Pijp FG in G. Wanneer men het Kraantie H om- l‘
draait, zal het Fonteintje eenigen tijd fpelen , dan weer ftil ftaan, f
en dan weer fpelen verfcheiden malen na elkander. Deze tijden van ‘
fpelen en fiil ftaan een weinig vooraf’ wetende , gebiedt men het te
fpelen, of {til te ftaan , ’twelk het den naam hecft gegeven van ’t
Fonteintje op de Kommando. De oorzaak van fpelen en ftil ftaan
is deze. Het Water, dat naar beneden loopt in de Pijp EDHB,
zou om de redenen, tevoren gegeven , niet uitkomen in B, indien de
Lugt Ss boven het Water geenen toevoer kreeg, wanneer ze uitge- !
zet wordt; dog ze krijgt toevoer door de Pijp G F, dic haar inneemt '
door het flenfie G, en uitgeeft in F; maar het Water, hetwelk uit-
gefprongen is in B, neervallende in de Kom DB, rijft na verloop
van ecnigen tijd hoog genoeg, om te geraken boven het {lenfie G, [
hetwelk den doortogt van de Lugt toefluit, zoodat de Lugt Ss bo-
ven het Water in ’t Bakje CALE niet genoeg geperlt kan worden, i
door gebrek van toevoer, waarom het Fonteintje uitfcheidt met fpelen. |
Dit kan men gemakkelijk zien, wanneer men let op de Oppervlakte
van 't Water in G. Het Water nu van D B loopt naar beneden in de
onderfie Kom HG door het gaatje I, totdat het gezakt zij beneden
den top van ’tfleufie G, en dan {chiet de Lugt weer op in het bo- J
vcnﬂq Bakje; en de Lugt Ss op niew toevoer gevende , gaat het :

Fontemntje weer aan tfpelen. Dit ziet men vooraf_ uit een vliesje van
Water aan het fleufje G, eer de Lugt doortogt vinde , en dan kan |
men het Fonteintje " gebieden te fpelen. Het gaatje I moet kleiner

zijn, dan het gat van den Sprong, of anders zou al het Water weg
II. DEEL. Ii loopen
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loopen in de onderfte Kom, zonder hoog genoeg te tijzen, om het
flenfie G te ftoppen.

19. Het volgende Fonteintie A B ( Plaat XXVII. Fig. 9.) is niets
anders , dan hetzelfde Fonteintje in ’tgroot , hetwelk in ’t klein is
vertoond in de 9% Figuur van Plaat XV., en vetklaard in de VIL
Les N°. 26. Progf XXIV. bladz. 166., alwaar de Lugt boven het
Water verdikt wordt. Het verfchil beftaat alleen hier in, dat de
Lugt in het eerlte Fonteintje verdikt wordt met ’er in te blazen,
terwijl ze in dit laatfic famengeperlt wordt door middel van ecn
Speuit (in ’tvervolg te befchrijven ) en de Lugt en 't Water opge~
houden worden door de Kraan C, zoodat het Fonteintje niet kan
fpringen , voordat de Kraan open gedraaid worde. Het Water dan,
terk geperlt wordende door de verdikte Lugt in SS, gaat door de
Pijp O en het Sprong - pijpje & met groote Kragt op in Stralen van
Eerfcheiden gedaantens, naardat ’er Sprong-pijpjes in & opgezet wor-

€1.

20. Gelijk hier de Lugt famengeperft wordt door middel van een
Speuit, zoo wordt ze in het Fonteintje van Plaat XXVIIL. Fig. 1.,
door Hero van dlexandrije uitgedagt , alleenlijk famengeperft door
een verborgen Water-val, en maakt een Straal, die een wijl tijds
gezien zijnde, van onkundigen voor een eewigdurende Beweging
wordt gehouden, zig verbeeldende , dat hetzelfde Water , hetwelk
van den Sprong mneergevallen is, weer opgaat.

De Bakjes CE en DY X digt zijnde, ziet men alleenlifk de Kom
ABW met een gaatjc in W, waarin het Water, dat uit B fpringt,
ncervalt; maar dat Water , naar beneden loopende door het gaatje
W, komt niet weer naar boven in W, gelijk het aan onkundigen
{chijnt te doen: want het loopt naar beneden door de Pijp WX in
het Bakje DYX, waaruit het de Lugt drijft door de opgaande Pijp
Y Z in de holte van het Bakje CE, alwaar ze perfende op het Wa-
ter, dat ’er in is, hetzelve uitdrijft door de Sprong-pijp OB zoo
lang, als ’er ecnig Water is in CE.  Dus duurt deze Speling maar zoo
lang 5 als het Water, bevat in CE, uitgefpeuit zijnde, naar beneden
loopt door de Pijp WX in de holte DYX. De Kragt van den
Straal is evenredig aan de hoogte van de Pijp WX, of van de Bak-

fes
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jes CE en DYX boven elkander. De hoogte van het Water, ge- IX.Les.
meten van de Kom ABW tot de Oppervlakte van het Water in
het onderfte Bakje DY X is altijd evengelijk aan de hoogte van den
top van den Straal boven de Oppervlakte van ’t Water in de mid-
delfte holte in CE. Dewijl nu (lle Oppervlakte CE altijd zakkende
is, en het Water in DY X altijd rijzenge, moet de hoogte van den
Straal gedurig afnemen , totdat hij korter worde de lengte van de
dicpte der holte CE, die ontledigd wordt , gevoegd bij de diepte
der holte DY X, die gedurig voller wordt; en wanneer de Straal zoo
veel gezakt is, geeft hij het aanftonds op. A/B. De Lugt wordt af-
gebeeld door de fHippen. De manier om dit Fonteintje tot het fpelen
gereed te maken (hetwelk gemeenelijk in ’t geheim gefchiedt, eer men
het ten toon fielle) is deze. Eerlt gict men ’er Water in in W, totdat
de holte DY X vol zij. Dan keert men het Fonteintje om, waardoor
het Water uit de holte DY X zal loopen in de holte CE. Deze
holte kan men weten vol te zijn, wanneer ’er het Water begint uit
te loopen in B terwijl het Fonteintje in een omgekeerden ﬁang wordt
gehouden. Men zet het Fonteintje weer overend , als of ’er niets aan
gedaan waar. Wanneer men het wil doen l{j)czlen, giet men ontrent
een pint Water in de Kom ABW. Zoo haaft dit Water de Pijp WX
gevuld heeft, zal het Fonteintje beginnen te fpelen, en blijven fpelen
zoo lang , als ’er eenig Water is in CE. Dan kan men het Water,
dat in de Kom ABW overgebleven is, ergens in uitgieten , en het
Fonteintje omkeeren , hetwelk , weer overend gezet zijnde , aan ’t
fpringen zal gaan, wanneer het uitgegoten Water weer in de Kom

ABW gegoten wordt, en dit kan men herhalen zoo dikwijls, als
men wil,

21. Het Fonteintje van Plaat XXVIII. Fig. 2. is van dezelfde na- pe.
tuur, en deszelfs werking ruft op hetzelfde Grondbeginfel; maar de- XXVIIL
wijl het tweemaal zooveel Pijpen en verborgen holtens heeft, fpringt ~*
het tweemaal zoo hoog. Men moet de 3% Figuur befchouwen, om ry. 3,
deszelfs verborgen holtens en Pijpen te zien. De Komis A, de vier
holtens zijn B, C, D en E, waaruit het Water door de Pijp /G op-
fpringt tot de dubbele hoogte van ’t Fonteintje, de Lugt in E, die het
Woater perlt, tweemaal zooveel verdikt zijnde. Het Water, dat naar
beneden loopt door de Pijp 1 ( onderﬁel,ldat z¢ drie Voet lang is)

12 ver=
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verdikt de Lugt, die opgaat in de holte C door de Pijp 2, zoodanig,
dat het dezelve ¢ fterker make, dan de gemeene Lugt. Het Water
dan, 'twelk, in de Pijp 3 vallende van C tot D, door zijnen val in
ftaat is, om de Lugt in E zoodanig te verdikken, dat het dezelve
{terker make, in C geperlt wordende door Lugt, die reets 10 +% klei-
ner Ruimte is, doet de Lugt in E tweemaal zooveel verdikt worden,
dat is, 3 fterker worden, %ian gemeene Lugt , zoodat ze het Water
in G met tweemaal zooveel Kragt doe uitfpringen, en tweemaal zoo
hoog gaan, als het doen zou, indien 't Fonteintje van hetzclfde maak-
fel was, als ’t voorgaande.

De manier om dit Fonteintje tot fpringen gereed te maken is deze.
Men keert het onderfte boven, en trekt ’er de ftopfels g en b uit, om
de twee holtens C en E te vullen; en, de gaten weer toegeltopt heb-
bende, zet men het Fonteintje overend , en giet wat Water in de
Kom A, en dan zal de Straal opgaan in G; maar het Fonteintje zal
te fchielijk beginnen te fpelen. Hierom is het beft, dat “er cen Kraantje
is in dePijp 3, hetwelk open zijnde, wanneer men de holtens C en E
yult, en dan gelloten wordende, eer men het Fonteintje weer over-
end zette, het Water, dat in de Kom wordt gegoten, beletten zal
naar beneden te loopen door de Pijp 1, en ’t Water van de holte C
beletten zal naar beneden te loopen door de Pijp 3. Dan zal het Fon-
teintje niet beginnen te fpelen , voordat het tijd zij, dat is, zoo haalt
men het Kraantje open draait.

25. Men maakt ook Fonteinen door Verdunning van de Lugt,
hetwelk op de volgende wijs gefchiedt. AB en CD (Plaat XXVIIL
Fig. 4.) zijn twee Pijpen, valt gemaakt in een geelkoperen Kapje C,
om te {chroeven in een Glas E, hetwelk, met wat Water daar in,
omgekeerd wordt, totdat ’er de Pijpen aangefchroefd zijn. ‘Wanneer
men het dan fchielijk omkeert, en het onder-end A van de Sprong-
pijp AB fteekt in een Glas met Water A, en het onder-end van de
neergaandePijp CD in een ander Glas D, om het Water te vangen,
zal het Water uit het Glas A opgaan in het hooge Glas E, waaruit
het aan den mond in C naar bencden zal loopen door de neergaande
Pijp CD in het Glas D, totdat al het Water uit A (een Fonteintje
makende in E) zig ontlaft hebbe in D.

De reden van het fpelen van dit Fonteintje is deze.  De Pijp (‘37 D,

n Voet
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% Voet en 9 Duim lang zijnde, laat een Waterkolom neervallen ,
welke de Lugt % gedeelte verdunt in het Glas E, alwaar ze op het
Water, dat uit B {pringt, perlt met ;% gedeelte van de Kragt, waar-
meé het Water door 't %*at A opgeftooten wordt door de Perfing
van de gemeene Lugt op het Water in 't Glas A, zoodat het Water
in E (wanncer de Lugt -; gedeelte verdund is) fpringe met een
Kragt, die gelijk is aan het Verfchil tuffen de Perfing van den Damp-
kring en de gemelde verdunde Lugt, dat is toflen 33 en 23 Dit
zou het Water 2 Voet en 9 Duim opheffen; maar de lengte van de
Pijp A, diec 9 Duim is, daar afgetrokken zijnde, zal de Straal maar
2 Voct hoog opgaan. : :

NB. Dit kan een Hevel-fonteintic genoemd worden, waarin AB
het Voer-been, en CD het Loop -been is.

23. Daar worden vele andere Kunft-fonteinen volgens deze Grond-
beginfelen toegefteld, maar hetgeen we verklaard hebben zal genoeg
volftaan konnen, wanneer we de befchrijving voorgefteld zullen heb-
ben van één, dat ik nitgevonden heb, om te fpelen door de Veer-
kragt van de Lugt, vergroot door de hette van de zon, hetwelk te
gelijk voor een Unrwijzer verftrekt.

IX. Les.

GNS (Plaqt XXVIIL. Fig. 5.) is een holle Globe van dun rood re.
Koper van 18 Duim over 't Kruis, ruftende op ecn omgekeerd Kom- XXVIH-

metje, ftaande op cen ftelling met vier pooten ABCD, tuflen welke Al

van onderen een groote Kom ftaat van 2 Voet over 't Kruis. Langs
den poot C loopt een verborgen Pijp uit G, “den bodem van de Glo-
be, welke Pijp voortgaat door HV tot een ftaande Pijpje »1, om
een Straal te maken in I. In het Pijpje 14, hetwelk neergaat tot op
den bodem van de Kom, is een Klapje beneden %, onder de leggen-
de Piip Hu, en een ander Klapje in V boven die leggende Pijp onder
de Kraan K. In de Noord-pool N is een Schroefje, om een gaatje
open te maken, om de Globe met Water te vullen. Het werk dus
- gereed gemaakt , en de Globe half vol met Water gevuld hebbende,
zet men het Werktuig in een tuin. Dewiil de zon de Lugt verdunt,
omdat ze het Koper heet maakt, zal de Lugt fterk perfen op het Wa-
ter s hetwelk , naar beneden komende door de Pijp GCHVI het
Klapie V zal opligten, en het Klapje beneden # {luiten, en, indien
de Kraan K open ftaat, vitfpringen in I,Ic.jn daar een geruimen sijd
i3 in
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in volharden, indien de zon blijft fthijnen, en het Sprong -pijpje naaw
is. - Bij nagt, wanneer de Lugt door de koude weer verdikt, zal de
buiten Lugt, in het Sprong-pijpje I perfende, het Klapje V {luiten;
maar op de Kom E#H perfende, zal ze het Water, dat over dag
door ’t fpringen in de Kom was gwqevallcn, opperfen door het Klapie 4,
en door de Pijp s HG in de Globe, en dezelve weer oszullcn tot de-
zelfde hoogte, waarop het eerflt geitaan had; en de eerfte zonnefthijn
zal het Fonteintje weer doen fpelen enz.  De Kraan dient, om het
Fonteintje gefloten te houden tot dien tijd van den dag, dien men
daar bekwaam toe oordeelt. Een kleine Straal zal zeven of agt uren
fpringen, Indien de Globe gelfteld wordt op de Breedte van de plaats,

aar men zig bevindt, en, eer men ze vaft zette, behoorlijk gefchike
wordt met Uur-lijnen en Middageirkels, dic ’er op getrokken zijn,
zal z¢, deUren daar op gemerkt, en de landen geteckend zijnde, als
op de gewone Globe, een goede Uurwijzer zijn, dewijt de zon op
deze Globe op dezelfde plaatfen fchijnt, als op de aarde zelf.

XIII. PROEF

24. In het hooge nawe Glas AE (Plaar XXIX. Fig. 1.) drijft het
lazen Bolletie B boven ; maar indien het met een lang ftuk koper-
aad met een haak neergeltooten wordt beneden de Lin LL, gaat
het naar den bodem in D, en blijft daar. Indien het zagtjes neerge-
ftooten wordt tot de Lijn L.L., zal het daar blijven, ten minften ee-
nigen tijd. Indien het zoo laag niet neergeftooten wordt, dat het de
Lijjn LL bereike, zal het weer opkomen, en boven blijven, Indien
het van den grond opgeligt wordt tot cenigerlei hoogte beneden L L,
zal het weer naar benecfen gaan, wordende dus dan foortonderfcheiden-
lijk zwaarder, dan foortonderfcheidenlijk ligter, dan weer van dezelf-
de foortonderfcheidende Zwaarte, als Water. De reden van die ver-
andering is deze. Het Stiftje van het Bolletje is van onderen open,
waarin het Water meér of minder rijzende , deszelfs foortonderfchei-
dende Zwaarte verandert. Wanneer het Bolletje hangt in B, ftaat
het Water in het Stiftie maar tot » ontrent een Duim hoog , en
dewijl het Bolletje een weinig ligter is , dan Water , vertoont het
zig met zijnen top maar even boven de Opperviakte , alwaar het
plaats blijft houden, omdat de Lugt, die ’er in is, door hare Veer-

kragt
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kragt zooveel poging doet , om het Water te beletten hooger in 1x. Les

het Stiftje op te rijzen , als het gewigt van den Dampkring het
daarin: poogt te drijven; en zonder het rijzen of zakken van ’t Wa-
ter in dit Stiftje, kan het Bolletje zijne foortonderfcheidende Zwaar-
te niet veranderen , of zwaarder , of ligter worden. Integendeel
wanneer men het Bolletje neerftoot, worf de hoogte van het Wa-
ter, van A af te rekenen, gevoegd bij de Perling van den Damp-
kring , die, dus zwaarder wegende , de Lugt in’t Bolletje famen moet
perfen, en in klciner plaats doen wijken , hetwelk ze niet doen kan,
zonder meér Water 1n te laten , ’twelk het Bolletje naar Evenre-
-digheid zwaarder maakt. "Wanneer het Bolletje is in LL, wordt er
door de bijgevoegde Perfing van de hoogte van Water AC in het
Stiftje Water opgeheven tot de hoogte van ¢, bij voorbeeld 3 Duim ,
en dan is het Bolletje van dezelfde foortondericheidende Zwaarte,
als Water , en het blijft op die plaats. Wanneer het Bolletie wat
lager wordt geftooten, rijlt het Water hooger in ’t Stiftje, omdat de

Lugt in ’t Bolletje meer inwijkt, naardat ze meer geperlt worde, Het

Bolletje, nu zwaarder geworden zijnde, dan Water, zakt naar be-

neden, en het Water rijlt hooger in ’t Stiftje, en doet het Bolletje
in gewigt toenemen, naar mate de hoogte of diepte van 't Water in
’t Glas grooter worde', totdat het Water in ’t Bolletje zelf’ kome, ge-
lijk te zien is op den bodem in D. Indien men onderftelt, dat het
Glas twee Voet hoog is, is de Lugt in het Bolletie in D 7; gedeelte
verdikt; maar ze kan zig niet herltellen tot dezelfde Spanning [ 7e-
nor | als de buiten Lugt, omdat de buiten Lugt tegen dezelve werkt
met een bijgevoegde Perﬁng van een Water-kolom van twee Voct
hoog , terwijl het Bolletje blijft in D ; maar indien men het Bolletje
ligt tot C, zet de Lugt, die ’er in is, zigzelve zoodanig uit, dat
z€ maar 55 gedeelte dikker zij , dan de buiten Lugt, en maakt dan
een Evenwigt met de buiten Lugt, welker Perfing nu maar geholpen
wordt door ééne Voet Water. In deze Uitzetting nu van de Lugt
van 't Bolletje wordt het Water, dat ’er in is , uitgedreven , totda
het in “tStiftjc kome tot ¢, in welk geval het Bolletje met zijn Water,

van hetzelfde gewigt zijnde, als een evengroot Volumen van Water,,

op zijne plaats bliift. Indien de Perfing tegen de Lugt in ’t Bol-

letje ﬂoﬁ meér vermindert door vermincrerin van d‘c hoogte van 't
C, welke hoogte de bijgevoegde Perling gaf aan den Damp-

kring ,

Water
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kring, zal de Lugt in ’tBolletje zig nog meér uitzetten, en dus nog
me€r Water uit het Stiftje drijven, waardoor het Bolletie, nog lig-
ter wordende, naar boven zal gaan, alwaar het zal blijven, Dewijl
men het Water in ’t Stiftje van het Bolletje kan zien rijzen, wanneer
het Bolletje naar beneden gaat, en zien zakken, wanneer het Bolletjg
opgaat, heeft dit Ver{thijnfel geen verdere verklaring noodig.

XIV. PROEF

25. Indien een Bolletje , een weinigje ligter, dan Water , Glas.
digt gezegeld werd, zoodat het zijne %bortonderfcheidende Zwaarte
niet kon veranderen, zou het egter rijzen en dalen in Water, wans
ncer het Water meer of minder dik werd door koude en hette. Neem
zes kleine glazen Bolletjes 1, 2, 35 45 5 en 6 (Plaar XXIX. Fig. 2.)
met kleine Stiftjes. Doe ’er zooveel Water in, dat ze alle ligter zijn,
dan koud Water, en elk van een verfehillende Zwaarte, maar zoo-
danig, dat het ligtfte kan zinken in Water , hetwelk zoo warm ge-
maakt is , als de zon het kan verwarmen. Zegel ze dan glas-digt
toe. Alle deze Bolletjes in een hoog Glas met koud Water A B leg-

ende, en hetzelve in de zon zettende, zullen ze, het ééne na ’t an-

ere, zinken, wanneer het Water warm wordt; omdat, de Middel-
ftof minder en minder dik wordende, het zwaarlte Bolletje eerft moet
zinken enz. Dit kan men een Waterwegers Thermometer noemen .,
en zulk eene is ’er te Florence gemaake.

26. Ontrent twee en dertig jaren geleden, deed de eerwaarde en
en geleerde Heer Jobn Caswell, toen ter tijd Hoogleeraar in de Ster-
renkunde te Oxford , mij het volgende Voorftel van de Waterwe-
ging.

Wan-

(7) *Tgeen hier vereift wordt, is het
Bolletje B Plaat XXIX, Fig.q. naar den
grond te doen gaan in b, en het Bolletje
A op te doen komen tot a , door Wa-
ter uit het Glas Ite gieten in het Glas
CD. Hier toe moet men het Water
ED zeer zout maken, en het Bolletjc B,
wanneet het zooveel met Water belatt is §

dat het maar even drijve in 't Water ED,
glasdigt zegelen, zoodat het kan zinken,
zoohaaft de Middel{tof dunner worde door
het bijgieten van Water, Het Stiftje van

‘t Bolletje A , dat maar pasjes foortonder-
{cheidenlijk zwaarder gemaake is, dan het
zoute inenglel , moer open blijven.  De
verwifleling van plaatfen zal gcﬁ:hicﬂeﬂ:

vor
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Wanneer men in cen Glas met Water CD ( Plaat XXIX. Fig. 3.)
fwee Glazen Bolletjes beefts A en B, het ééne op °t Water drijven-
de o en bet andere op den bodem leggende, op wat wifs men door ber
bijgieten van meér Water, bij voorbeeld uit et Glas I, te weeg kan
brengen, dat de gemelde Bolletjes van plaats verwiffelen, zoodat bes
Bolletje A opkome naar de Opperviakte in a, en B naar den grond

ga in b. Ik lofte het op , en beveftigde het door een Proef. Zie
de onderftaande Aanteekening (7).

27. Indien A, in plaats van een glazen Bolletie te zijn, een ge-
declte geweelt was van een Vloeiftof, foortonderfcheidenlijk ligter,
dan de Vleeiftof ED in het Glas CD, en B een gedeelte van een
Vloeiltof, foortonder{cheidenlijk zwaarder, zouden ze op die plaatfen
niet gebleven zijn, maar, aan zigzelven overgelaten, van plaats ver-
willeld hebben, en de ééne naar %oven en de andere naar beneden ge-
gaan zijn, waarvan we reden gegeven hebben in de VIL Les N°. 8,

9, 10en I1. bladz, 11§==119; maar dit zal door een Proef zeer dui-
delijk blijken.

XV..«PRO EF

Het Glas A (Pleat XXIX. Fig. 4.) met rooden Wijn gevuld
zijnde ter hoogte van p, moet men de Fles met Water W daar infte-
ken, en derzelver mond even beneden de Oppervlakte p houden. Dan
zal men aanftonds den Wijn, gelijk een rook, door het Water zien
opgaan in den hals van de Fles, en zig zetten boven op het Water in
u. Middelerwijl komt het Water naar beneden door den Wijn, en
gaat naar den bodem van het Glas in P. Men kan het Water wel
niet naar beneden zien gaan door den Wijn; maar dat het dit waarlijk

doct,

door het ingicten van warm Water uit het|rijzen tot a, terwijl B neerzinke tot by
Glas 1 in "tGlas CD. De hette, die de|omdat de geheele Middelftof , _door de
geheele Vioeiftof verwarme , de Lugt in |vermenging van zoet Water ligter ge-
‘tBolletje A verdunnende, zal ze een ge- | maake zijnde, het Bolletje B, dat te vo-
declte van 't Water , dat ’er in is, uit-|ren maar pasjes driftig Was, nu niet lan-
drijven , waardoor het Bolletje, foorton- ger gedragen kan worden.

derfcheidenlijk ligter wordende , op 'zal

II. DEEL. Kk

IX. Les,
Pr.

XXIX.
Fig. 3.

Fig. 4.
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doet , blijkt wel haaft, omdat de Vogt hare kouleur verlieft, begin-
nende op den bodem in P, en wordende dus opwaarts van langzamer
hand doorfchijnende.

28. De opklimmende Viociftof zou wel haaft weér naar beneden ko-
men, indien de Vlociftof, waar in ze beweegt, van foortonderfchei-
dende Zwaarte veranderde met ligter te ‘wor(f: . De beweging van
Rook hangt af van dit Grondbeginfel. In mooi Weer, wannecr de
Lugt zwaarlt is, gelijk de Barometer aanwijit, gaat de Rook uit onze
Schoorfteenen regtltreeks op tot een groote hoogte , omdat de Lugt,
zwaarder zijnde, dan Rook, door haar dalen denRook doet opgaan;
maar in flegt Weer , wanncer de Lugt ligtlt is , valt de Rook, op
dien tijd zwaarder zijnde, dan Lugt, weer neér zoo haaft, als ze bui-
ten den Schoorfteen komt. De reden, waarom de Rook op dien tijd
tot den top van den Schoorfteen opga , is, dat de Rook, terwijl hij
in den Schoorfteen is, verdund of uitgezet worde door hette, en ge-
durende die Ultzetting is ze foortonderﬁ:heidenlijk ligter , dan de Lugt,
en gevolgelijk moet ze in dezelve opklimmen; maar zoo haaft, als hij
buiten den Schoorfteen komt, wordt hij door koude zoo verdikt, dat
hij zwaarder worde, dan de omringende Lugt, waarom hij necrvalt
door zijne grooter foortonderfcheidende Zwaarte, en nict neergeflagen
wordt door den wind, gelijk men zig gemeenelijk verbeeldt. Ja hij
valt zelf neér,{choon het nog zoo fiil zij; en in vriezend Weer, wan-
neer de Lugt zwaar is, {choon het uit den Noorden of Noord - ooften
waje , is de Rook niet gewoon neer te vallen. Daar zijn weinige
Schoorfteenen, welke op dien tijd rooken. In regenagtig Weer inte-
gendeel, en 033 alle andere tijden, wanneer de Barometer laag {taat,
bevindt men, dat in alle Schoorfteenen, dic zoo gemaakt zijn, dat de
Rook zijne hette niet blijtt behouden tot boven aan den-top van den
Schoorfteen, de Rook (zwaarder wordende, dan Lugt) weer neer-
yalt, laat de wind uit zulken hoek wajen, als hij wil, en dan wordt
de Schoorfieen gezegd te rooken. : :

Mogelijk zou men hier tegen inbrengen, dat. in allerlei ftaten van
de Lugt (dat is, herzij dezelve zwaarder , of ligter zij ) fommige
Schoorlteenen, die geprezen worden, door aandrijving van den win
rooken, en verbeterﬁ worden door middel van beweegbare Kappen,

die den Rook uitvoeren naar denzelfden kant, werwaarts de Wind
waalt ,
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waait. - Dit is waar, en de reden, waarom een Schootfteen in dat ge- ix. L. |
val rooke, is, dat door de beweging van den wind de ongelijk{lagtige |
Vioeiftof , uit Lugt en Rook beftaande , met meer Kragt naar het |
vuur wordt gedreven , dan de benedenfte Lugt , dic geen andere |
Kragt heeft, om ze naar het vuur te voeren, dan dic, welke ontitaat
uit het verfchil tuffen hare Dikte ea de Dikte van deLugt, door ’t vuur
verwarmd. |

29. Schoon Wijn zig altijd vermenge met Water in een Glas, wai-
neer ’er de Wijn eerft in gegoten is (uitgezonderd zoete Wijnen , di¢
dikwijs foortonderfcheidenlijk zwaarder zijn, dan Water ) en ook zeer
dikwijls, wanneer ’er het Water eerft ingegoten is, en 'er naderhand
de Wijn bijgegoten wordt, omdat, den Wijn zijne beweging ver- |
fnellende , en in het Water komende, deszelfs deelen aangetrokken
worden door die van ’t Water, met welke zij ingewikkeld blijven,, |
wal egter , indien eenig klein lighaam , bij voorbeeld een dun ftuk |
brood , of het ftuk bord-papier O ( Plaat XXIX. Fig. §.) gehegt Pr. |
aan de Stift Q O om het vaft te houden, gelegd, of gehouden, wordt ﬁf‘f
op de Oppervlakte van ¢ Water W, om den ichok af te wagten van
den Wijn, die in ’t Glas gegoten wordt, bij voorbeeld uit de Fles B,
zal de Wijn ongemengd boven op het Water blijven in OP. Ta,
wanneer men de hand op den top van 't Glas houdt, en het omkeert,
zal de Wijn en ’t Water van plaats verwiflclen, zonder te vermengen.

XVL PROEF.

Wanneer men hetzelfde bord-papier agtervolgens houdt op ver-

fcheiden Oppervlaktens van vericheiden Vogten , kan men zes ver-
fchillende Vogten agtervolgens in het Glas gieten zonder te vermen-
gen, als Water, Poort-wijn, Olij van Oljven, Brandewijn, Ter-
pentijn - olij en Voorloop van Brandewijn. Zie Plaat XX1X. Fig. 6., Fy. 6,
alwaar deze Vogten afgebeeld worden met de Letteren W, P, O,
B, Ten V, terwijl A de Lugt boven in het Glas verbeeldt. Maar het
Sworde tijd , dat we weerkeeren tot het klimmen en dalen der glazen
Bolletjes (en holle beeldjes, die volgens hetzelfde Grondbeginfel wer-
ken) dic we nog niet volkomen befchoud hebben.

Kk 2 XVII. PROEY.
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IX. Les,

XVIL. PROEF

Yxix. . Schoon het glazen Bolletie in D (Plaat XXIX. Fig. 1.) wanneer

Fy. 1. het te veel Water inheeft, opgeligt worde tot den top van 't Glas in
A; alwaar de Lugt in ’t Bolletje, bevrijd van de bijgevoegde Perfing
van de Water -kolom AD, zig uitzet, en eenig Water witdrijft , zal
ze egter niet genoeg uitdrijven, om het Bolletje ligter te doen worden,
dan Water , waarom het Bolletie weer naar beneden zal gaan, m
welk geval het gezegd wordt te verdrenken 5 maar, wanneer men de
hand zoo boven op het Glas legt, dat de Muis van den Duim het Wa-
ter rake, en dan het midden van de Palm van de hand over het Wa-
ter {chuift , kan men de Perfing van de buiten Lugt wegnemen tot
zulk een trap, als men wil, zoodat men de Lugt in ’t Bolletje vrij-
heid geve, om zig zooveel uit te zetten, dat ze Water genoeg uit
hee Bolletie drijve, om foortonderfcheidenlijk ligter te worden, dan
Water, en tegen de hand op. te komen. '

XVII. PROEF

)
e

# 7. Indien men bij voorbeeld een klein glazen Geraamte ( Plaat XXIX:
Fig. 7.) welkes Hoofd hol is, met een gaatje onder in hetzelve (in
der daad hetzelfde,, als een Bolletje zijnde ) zwaar genoeg maakt, om
even te verdrenken, dat is, om op den bodem van het Glas A E te
ftaan, en men papier , of eenig ander bedekfel om het onder -end
van ’t Glas windt tot de hoogte van LL , zoodat het beeldje geheel
verborgen zij, en men op den top van ’t Water in het Glas op de ge-
melde wijs drukt, en de Palm van de hand wegneemt, zal het Ge-
raamte {chijnen op te komen uit een Glas, daar niets in was. We-
derom, indien men in ’t eerft zoo weinig Water doct in het Bolletje ,
of het hoofd van ’t beeldje, dat het zooveel foortonderfeheidenlijk lig-
ter zij, dan Water, dat het, fchoon naar den grond geltooten, van
zelf weer opkome , kan de hand , boven op het Glas gelegd, het
naar beneden doen gaan, en weer laten opkomen, zoodat het naar
believen zal rijzen en dalen; maar hier toe moet de Palm van de hand
(het Glas geheel vol Water zijnde) eerft op deszelfs top gelegd ,
en de Muis van de hand in de plaats gelchoven worden , om de %Cr-

ing
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fing op het geheele Water te vergrooten, en meér Water in 't Bolletje 1x, L.

te drijven enz.
XILX - P ROEF;

Neem drie of vier glazen holle beeldjes (Plaat XXIX. Fig. 8.)
met gaatjes in de voeten, om ’er Water in te konnen doen, totdat
ze maar een weinlg ligter zijn, dan Water, mits dat ze nict Zwaar
genoeg zijn, om te verdrenken, wanneer ze op den bodem komen
van 't Glas met Water, waar in ze geplaatft moeten worden. Maak
z¢ dan van verfchillende Zwaarte in opzigt van elkander met meer
Water in het ééne te doen, dan in het andere. Zet ze, dus gereed
gemaakt zijnde, in een Glas, ten naalten bij of geheel vol Water, en
fpan een natten blaas over den mond van ’t Glas. Naardat gij op den
blaas ftijver of {lapper met de hand drukt, kunt gij de beeldjes gebie-
den na elkander op en neer te gaan, wetende, welk het zwaarlte zij,
vereifende hetzelve de flapfte drukking ,en de ligter naar Evenredigheid
ftijver drukking. “Wanneer men de cﬁukkﬁ]g [taakt, zullen de beeldjes

rijzen. "Tgeen het wonderbaarlijkfte fchijnt te wezen is, dat gij het

becldje, hetwelk laatlt naar beneden gaat, kunt gebieden het eerfte
te gaan, en dus ook andersom. Dit gefchiedt op de volgende wijs.
Laten we bij voorbeeld nemen de twee beeldjes C en E, welker gaatjes
in de hiclen van verfchillende grootte zijn, en laat het beeldje C, dat
de grootlte gaatjes heeft, zoo verzwaard worden, dat het, ligter zijn-
de, dan E, meer Water in hetzelve geperft moet worden ,om het naar
beneden te doen gaan, dan ’er noodig is voor E. Uit dezen hoofde zal
het niet naar beneden komen, dan na het beeldje E; maar indien men
ftijf en fchielijk drukt, zal het beeldje C, dewijl het de grootfte gaat-
jes heeft , Water genoeg innemen, om het te doen zinken, eer het
beeldje E ({choon ﬁat minder Water nodig hebbe) zijne genoegzame
Hoeveelheid van Water ingenomen hebbe, om het te doen zinken
omdat, fchoon die Hoeveelheid minder zij, dan die C noodig heeft
evenwel de kleinheid van deszelfs gaatjes het Water zoo {chielijk niet
in kan laten,

Daar is ook ecn manier om de beeldjes rond te doen drajen, het-
welk alle?Phik gedaan kan worden met beeldjes, die gaatjes opzij heb-
ben, gelijk het beeldje D, dat een gaatje ?il den ftaart hecft. Wan-
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neer het in D is, en men de drukking fchiclijk verligt, zal de Lugt
in ’t beeldje het Water uitdrijven in den Streek mn, 'twelk het beeldje
zal doen omdrajen in den Streek nm; omdat de Lugtin % beeldje,
zig naar alle kanten tragtende uit te zetten, even fterk perlt naar ¢ en
#m ; maar de Perling naar m verminderd wordende uit hoofde van het

gaate,

1%, Les.

(8) Dewijl velen een verkeerd begrip
hebben van de oorzaak van 'topgaan van
een Vuur-pijl , onderftellende, dat de
Aandrijving van de Vlam tegen de Lugt
een Tegenwerking veroorzaake, die den
Vuur - pijl opftoot, zal ik dien mifflag hier

king naar. A en naar E in flaat is, om 40
Pond te ligten ; maar dewijl de Strcken
dezer Kragren evengelijk en tegenftrijdig
zijn, zullen ze elkanders Werking te niet
doen. Indien men zig vervolgens den
Vuurpijl verbeelde, als open in A, worde

wegnemen , dewijl de Vuar-pijl in een
lugtledige Ruimte zelf beter zou opgaan,
dewijl de Lugt niets doet tor deszelfs op-
aan, maar het veel eer belemmert door
ﬁaren Weerftand tegen deszelfs bovenfte
edeelte. Vooreerlt indien men onder-

elt , dat de Weerftand van de Lugt aan
den Mond van den Vuurpijl evengelijk
is aan de Aandrijving van de Vlam, zal
hetzelfde wezen, als of de Vuurpijl was
ingefloten, en daarom moet hij in dat pe-
val berften, of onbeweegbaar blijven. In-
dien de Aandrijving grooter is, kan de
Tegenwerking van de Lugt tegen de
Vlam, naar beneden komende, den Vuur-
pijl niet opwaarts drijven, tenzij de Viam
ecen maffief lighaam waar. Eindelijk in-
dien de Aandrijving minder is, dan de
Kragt van de Lugt, zoo kan ’er geene
Viam uit den Vaurpijl komen. Om de
ware oorzaak te verftaan van’t opgaan van
een Vuurpijl , moet men hem eerft be-
{chouwen, als of hij geene Lugt, of
opening had aan den Mond A ( Plaat

de Werking van de Vlam naar beneden
geheel weg genomen , en daar blijft een
Krage over, die evengelijk is aan 40 Pond ,
werkende opwaarts 1n den Streek AcE,
die den Vuurpijl met zijnen ftok FG op-
voert. Dic zal duidelijk blijken, wanneer
men bedenke, dat wanneer de Specie , of
het Mengfel van den Vuurpijl zeer week
is (zoodat ze geene Aandrijving geve,
die grooteris, dan 't gewigt van den Vuur-
pijl en ftok ) hij niet op zal gaan. Indien
de Specie of het Mengfel maar traag is,
zal de Vuurpijl in ’t eerft niet opgaan,
terwijl de Werking van de Vlam naar bo-
ven alleenlijic gefchiedc tegen ¢, den top
van den hollen Kegel; maar wanneer de
Specie verteerd is tot b, werkt de Vlam
naar boven tegen een grooter Oppervlak-
te, namenlijk tegen 5¢, waarom de Vuuy-
pijl dan op zal gaan. ’Tgebruik van den
ftok is den Vuurpijl regtftandig te houden:
want indien de Vuurpijl begon te tuime-
len om her punt A (twelk het gemeene
Zwaarte - punt is van den Vuurpijl en den

Pr.
3&(1;{_ XXIX. Fig. 0.) en aangeftoken werd in|ftok ) zou het end G van den ftok FG
Fig. 9. de kegelfe Ruimte bed, waarvan het ge-|zooveel Lugt dragen, en met zooveel

eywe cens onderftellen, dat derzelver wer-

volg zou wezen, of dat de Vuurpijl zou
berften op de zwak{te plaats, of dat, in-
dien alle de gedeeltens even fterk, en in
{taat waren , om de Aandrijving van de
Vlam van *tKruid te weerftaan, de Vuur-
pijl onbeweegbaar zou blijven. Dewijl
dan de Kragt van de Uitberfting of Vlam
naar alle kanten evengroot is, zoo laten

Snelheid, uit hoofde van deszelfs afitand
van A, dat de Tegenwerking van de
Lugt door haren Weerftand den ftok, en
gevolgelijk den Vuurpijl , tot een lood-
regten {tand moet herfiellen; maar wan-
neer de Specie in den Vuurpijl geheel ver-
teerd is, en de Aandrijving naar boven op-
houdt , zal het gemeene Zwaarce-punt

neerwaarts gebragt worden tot F, de St?;lci
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§aatje , daar het Water uitfpeuit (dewijl ’er_een Opperviakte ontbreekt, 1x. L,

aar het gdatje 1s, moet de betrekkelijke Perfing grooter zijn naar o,

en het beeldje naar dien lg_a'nt drajen, op dezelfde wijs, als een Vaur-
pijl opgaat door de ongelijke Perfing van het uitzettende Kruid, wan-
neer hij omlaag geen valt punt heeft, om tegen te werken (8).

heid van G verminderd, en die van E ver-
groot worden, zoodat de Vuurpijl zal tui-
melen, en vallen met het end E naar be-
neden. Den geheelen tijd, dat de Vuur-
pijl brande , zakt het gemeene Zwaarte-
punt lager, te {chielijker en te lager, hoe
de {tok ligter zij; zoodat hij fomtijds tui
mele , eer hij uitgebrand zij; maar wan-
neer de ftok zwaarder is, en 't gewigt van
den Vuurpijl een minder Evenredigheid
heeft tot het gewigt van den ftok , zal
het gemeene Zwaarte - punt zoo laag niet
komen, en de Vuurpijl zal regtop gaan,
fchoon zoo fnel niet.

De middel Evenredigheid tuffen deze
moet men zoeken met den Vuur;iijl en
ftok op den vinger te wegen. Indien
men een ligten ftok wil gebruiken , moet
men hem zoo nemen , dat het gemeene
Zwaarte-punt net in A zij, den Mond
van den Vuourpijl. Voor een zwaren ftok
moet het Zwaarte- punt niet lager zijn ,
dan 5 of 6 Duim beneden den Mond.

Wanneer ik de Proef van Plaat XXIX,
Fig. 8. genomen en verklaard heb, waar-
in men holle beeldjes doet rijzen en da-
len, drajen en danfen in een Glas met
Water paar de verfchillende drukkimgen
met de hand op den blaas, die over het
Glas gefpannen is (zie deze Les No. 30.)
zet ik _het gemeenelijk weg tuflen twee
pilaartjes in een Huisje, dat kort bij mij
ftaat , en zer het vaft onder een dwers-
balkje door middel van twee Schroefjes,
kwanswijs om het voor breken te bewa-
ren, omdat het hoog en teuitelig is, maar
in der daad met een ander inzigt : want
na verloop van een Kwartier Uurs fta ik
van tafel op, en een goed end van het
Glas afftaande, fpreek ik de becldjes aan,
die op het woord van kommande op de-

Fan

zelfde wijs klimmen en dalen, als ze te
voren deden *, toen ik met de hand op
den blaas drukte. Dit verbaaft gemeene-
lijk grootelijks fommigen, die onder mijn
gehoor zijn, wanneer ze zien , dat ik gee-
ne gemeenfchap heb met de beeldjes.
Dewijl dit laat{te eer een Goochelaars Kuns-
je en enkele tijdkorting is, din een natyur-
kundige Proef,zou ik de befchrijving daar
van agtergelaten, en ’er in’t geheel niet
van gefproken hebben, hadden verfchei-
den mijner Vrienden mij niet verzogt, om
deze vinding gemeen te maken, om te
doen zien, hoe iemand door een gehei-
men aanflag bedrogen kan worden, en om
hem voor zulke bedriegerijen zig in za-
ken van belang te leeren wagten. Het
gros van de menfen verwondert zig meeft
over ‘tgeen ze minft verftaan. Ik heb
‘er des te eer mijne toeftemming toe ge-
geven, omdat mijne bezigheid %cdcrt 93
jaren geweeft is Verfchijnfelen op te hel-
deren, en de Werkingen van Natuur en
Kunft te vetklaren.

Het gemelde Huisje waar in ik het Glas
zet, wordt afgebeeld Plaat XXIX. Fig. 10.
Dit Huisje wordt vooraf op de volgende
wijs gereed gemaake. Op het plankje A B is
een holletje in ’t midden, om ’er het Glas
met den bodem in te zetten, en een gat g
aan den onderkant van 't bovenfte Dwers-
balkje, EF ( maar niet zigtbaar) om ’er
den top van het Glas, dat met den blaas
bedekt is, in te laten fchieten. Dit gac
g wordt vertoond 1n Figuur 11., welke
het onderfte plankje verbeelde van het
boven{te Dwers-{tuk, beftaande uit twee

het bovenfte 't gemelde gat verberge. Het
overige van den toeftel is dusdanig. EF

( Figuur 10.) is een Hefboom, die zijn
Beweeg-

Pr.
XXIX,

Fig. 10.

Fig. 11.

plankjes BB en bs ( Fig. 12.) waar van Fig. 12
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Van bet DUIKELEN,
grond van Rivieren, of de Zee.,

Water moet blijven , van fommigen genoemd De

Duikelen.

om goederen of geld op t¢ balen wan den

wanneer men €eniLen tijd onder

Kunft

om onder Water te leven.

31. De Perfing van Water op li
en de Perling, Weerftand en Ver
genomen worden in de Kunft van duikelen, dat
ik hier zal geven, van de verfcheiden manieren,

noodzakelijk in agt
het berigt, ’twelk

hamen op verfchillende dieptens,
lkking van de Lugt moeten zoa

waarop die Werking verrigt word, tot opheldering zal ftrekken van

de Regelen, die we

in onze Waterweging rects voorgefteld hebben.

XX. PROEF

In het

groote Glas AL ( Plaat XXX. Fig. 1.) met Water gevuld

tot de hoogte van SS, keert men het onderfte boven een klein ledig

Glas
dezelfde Spanning zijnde, als de

BC ontrent 10 Duim hoop%.
ul

De Lugt in'de Ruimte BC, van
ten Lugt, zal het Water beletten

in het Kleine Glas te komen door hare Veerkragt, werkende tegen de

Perﬁng

van de buiten Lugt, die %er anders het Water in zou rijven ;

maar dewijl ’er van de Opperviakte van 't Water in het groote Glas in
SS tot aan den mond van ’t kleine Glas in C een hoogte van Water

BC is van 10 Duim (zijnde deze hoogte het 388
Voet, de hoogte van Water, welker Perﬁng evengelijk
wigt van den Dampkring) wordt de
geperlt, dan gefchieden zou door den

Beweeg- punt heeft in E in het Schroef-
end van °t Pilaartje AC. in de holte
tuffen de twee plankjes van het bovenfte
Dwers- ftuk , alwaar men in £ zien kan
het perfende ftuk g onder het midden van
den Hefboom ( met dezelfde letter g in
alle de Fguren gemerke ) welk perfende
ftuk neer gerrokken worde, om gelijk een
hand te drukken op den blaas van 't Glas
door middel van een drasd S , vaft ge-
maakt aan het end F vap den Hef boom,

gedeelte van 32
: 13 aan het ge-
Lugt in het kleine Glas s+ meer
Dampkring, of buiten Lugt al-
' leen,

hetwelk verft af is van het Beweep - punt
E. Wanneer men den draad wat laat {chie-
ten, worde het end F van den Hefboom
weer opgeligt door middel van een Veer-
tje 5, om de drukking van hec perfende
ftuk op den blaas van 't Glas te verlig-
ten, of geheel weg te nemen , hecwelk
zeer wel gaat, omdat dat ftuk een gedeel-
te is van een houten Bol, beft verroond
in Fig. 12. Het end F van den Hefboom

bewecgt in een Sleuf onder D in het
Schroef-
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leen, en moet naar Evenredigheid inwijken,
ken voor de rijzing van een kleine hoogte van

265

en gevolgelijk plaats ma-
Water, hetwelk zig in

het kleine Glasin deszelfs mond in C eventjes vertoont. Indien het flei-
ne Glas BC onder Water werd geftoken , totdat deszelfs mond C 32

Voet beneden de

pervlakte waar, zou de hoogte van Water BC

Zoogroot worden ,Oj)at ze even fterk zou é)t:rfen, als de Dampkring,

of buiten Lugt, en gevocgd moeten wor

Dampkring. Dan zou de Veerkra
nict meer, dan de helf van de [

en bij die Perfing van den
t van de Lugt, ingefloten in BC,
ragt van deze vergrootte Perfling

hebbende , plaats maken, en inwijken tot D, alwaar ze door hare

verdubbelde

Dikte in ftaat zou worden, om deze dubbele Perfing te

weerftaan. Derhalve zou het Water, dat volgde, in het kleine 8[115
( onderftellende, dat het rolrond is ) opklimmen tot de helft van de

hoogte van t Glas, of tot CD.

Indien het Glas BC geftoken

werd 64 Voet beneden de Oppervlakte van ’t Water s zou het
Water daar in opklimmen tot = van deszelfs hoogte naar B; en, in-

3

dien het 96 Voet diep geftoken werd, tot L

van deszelfs hoogte enz.

Indien men elke diepte van 32 Voet Water éénen Dam pkring noemt

(omdat die hoogte even fterk perft,

als de Dampkring , of buiten Lugt)

zullen in deze Gebrokens 2, §, 2, 3 enz de Tellcrs [ Numerators |

nitdrukken de bijgevoegde Dampkringen, die
den dieptens opperfen, en de Noemers
Dikte, waartoe de Lugt famengeperft is

XXL

De Pijp GT (Plaar XXX, Fig. 1.) is 32 Duim lang. Wanneer

Schroef-end van ’t Pilaartje BD, om ‘er
in te rijzen en te zakken , maar verbor-
ftm In_de holte van het bovenfte Dwers-
tuk. € draad , aan dat end van den
Hefboom yaft gemaakt, gaat naar bene-
den door 't Pilaartje D B, hetwelk geheel
en al hol is, en verder door een gat H
in de tafel » waarop het Huisje ftaat.
Dees draad gaat over het Schijfje P on-
der de tafel in S, wvan waar hij geleid

wordc over een ander Schijfje aan den

IIl. DEEL.

het Water op verfchei-
[ Denominators ] den trap van

1]

PROLEE

der-

verften kant van de tafel, alwaar hij be-
ftierd wordt door iemand van 't G-chuor,
die aan dien kant zit, en zig verftaat met
den perfoon, die de Proef vertoonc, of
tot de beeldjes fpreekt. VB. Allerlei foor-
ten van drukkingen en ftooten konnen
door middel van dezen draad en de Te-
genwerking van de Veer 5 verrigt wor-
den. VB. Figuur 11. vertoont de water-
pafle Doorfnijding van den Hefboom, de
Pilaartjes en het Glas,

IX. Les.

PL.XXX
Fig, 1.

ra——
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derzelver open end T (het andere end toe zijnde) even beneden de
Oppervlakte van het Water SS wordt geftoken , ziet men ’er geen Wa-
ter in; maar zoo haaft men dat open end ééne Voet diep beneden de
Oppervlakte van ’t Water geftoken heeft, zal het Water in de Pijp op-
klimmen ter hoogte van T #, of ¢éénen Duim , wijkende de Lugt 5. ge-
deelte inwaarts, omdat de Perfing van de hoogte van Water SL ge-
voegd wordt bij de Perfing van den Dampkring op de Opperviakte van
het Water SS.

NB. Schoon we 32 Foet hoogte genomen bebben, om de boogte te
verbeelden van Water , even flerk perflende , als de Dampkring 5 kan
bet ook plaats bebben mer eenig ander getal van Foeten van 32 107 35,
omdat de Perfing van de Lugt in die Evenredigheid verandert naar
bet wverfchil van’t Weer.

XXII. PROEF.

ECD (Plaat XXX. Fig."2.) is een glazen Klokje, hangende aan
cen draad RE in het Glas met Water AB. Daar wordt een ring
van Lood CD over het Klokje gefchoven, die door middel van vele
looden Kogelen, die ’er onder aanhangen, om het gewigt te verzwaren,
het Klokje onder Water doet zinken, hetwelk zonder dat gewigt zou
drijven uit hoofde van de Lugt, die ’er in is. Het Water komt niet
in 't Klokje, maar vertoont zig alleenlijk in deszelfs mond: want wan-
neer men het Klokje uit het Water optrekt, bevindt men , dat een ftuk
papier P, hetwelk men daar binnen in aan ’t boven - end vaft gemaakt
had, droog gebleven is. Een Werktuig van deze gedaante, maar groot
genoeg , om ¢én of twee man te bevatten, die op klampen ftaan, wel-
ke aan deszelfs onder-end vaft gehegt zijn, van hout gemaakt, en
met Lood gedekt, en nog zwaard%:r gemaakt met Kanon-kogelen, die
%er onder aanhangen, is de gemeene Campana wurinatoria , of Duike-
laars Klok , die gebruikt wordt, om naar den grond van rivieren of
van de zee te gaan, daar het niet zeer diep is. Het werktuig wordt
beter van deze gedaante gemaakt, dan van de gedaante van een Rol,
omdat op dezelfde diepte het Water zoo hoog in de Klok niet zal rij-
zen, als het in een Rol doen zou, en omdat een man lager kan zak-
ken, dan in een Rol, eer het Water hem hinderlijk zij door het oprij-
zen tegen zijn aangezigt. Bij voorbeeld, eer het Water op kan komtEI:_

0




Kunft van Duikelen. 2067

tot SS, de halve hoogte van de Klok, moet de Klok neer gelaten
worden tot 96 Voet beneden de Oppervlakte van ’t Water, omdat de
Ruimte SSDC in het onderfte gedeeite van de Klok, welke drio
vierde van haren inhoud is, njet gevuld kan worden , voordat de
Klok tot die volkomen diepte gezonken zij; zoodat een mam zijn
hoofd nog boven Water kan houden, wanncer de Klok al zeer laag
gezonken is.

Deze Klokken waren voorheen in gebruik, maar zijn agtergelaten
om de volgende ongemakken.

1. Een man, die tot een groote diepte ﬁezonken is, kan, wanneer
de Klok op den grond ftaat, of ’er zeer na ij is, niet wel op den grond
werken zonder zjn hoofd onder Water te fteken, of zeer onhandel-
baar gereedfchap te gebruiken.

2. Dewijl men dezelfde Lugt nict lang kan inademen, zonder dat
ze verftikkende worde (een Gallon Lugt maar één Minuut voor één
man konnende dicnen) kan een man niet lang op den grond van ’t
Water blijven. Indien ’er in de Klok, wanneer ze op den grond is,
Ruimte was voor cen Okshoofd Lugt, zou een man die lugt maar ¢én
Uur konnen inademen; maar indien door het rijzen van ’t Water in de
Klok die Ruimte werd ingetrokken tot de helft, of het vierde gedeelte,
van een Okshoofd, zou een man maar een half Uur, of een Kwartier
Uurs veilig adem konnen halen, dewijl de Long op elke Inademing
zig evenveel uitzet in verdikte, als in gemeene Lugt.

3. Wanneer de Klok zeer na tot op den grond is neergelaten , of
de ‘modder geroerd wordt, wanner de Klok nog niet volkomen bene-
ﬁien is, is het zoo donker, dat de menfen niet konnen zien te wer-

en,

Om deze reden heeft men andere Werktuigen verzonnen, om te
duikelen. Eén van dezelven is een foort van Harnas van rood Ko
per, afgebeeld Plaar XXX. Fig. 3., om het lighaam van den Duike-
laar tegen de Perfing van het Water te befchermen. ~ Dit Harnas be.
ftaat uit twee ftukken , die aan ’t lighaam aan elkander gevoegd moeten

WOI‘dCH-, AGBE is het ftuk voor 't hoofd en t bovenlif. ~ Aan het
hootd zijin twee geel- koperen Pijpen PP, waaraan verfcheiden leng-
tens van ledere Pijpen gefchroefd worden, om tot boven het Water te
reiken, €n gemeenfchap met de Lugt te hebben. Deze Pijpen wor-
den open gehouden door middel van geel- of rood-koperen ringetjes

Ll2 binnen

IX. LCS;

PL.XXX.
Fig. 3.
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binnen in het Leer. Daar is een verheven bolrond Glas G voor het
aangezigt, om ’er de voorwerpen onder Water door te zien. Het
ftuk E kan uitfchuiven, en de Duikelaar zijnen linker arm geftoken
hebbende door het gat tegen over B, wringt zijn lighaam in het bo-
venftuk, en ligt zijnen regter arm op van E tot B, en fteekt hem door
het gat B. Dan wordt het ftuk E opgefchoven, en waterdigt ge-
maakt, en in zijne plaats gehouden door een fterken ring in E. De
broek, of het onderftuk, aangetrokken zijnde , wordt , behalve de
ringen in E, aan het bovenftuk valt gemaakt door middel van twee
ftaven met Schroeven Ce¢ en Dd.  De armen en handen zoo wel, als
de dijen, beenen en vocten met lederen laarzen bedekt zijnde, wordt
dit Leer vaft gemaakt aan de ringen in B, en aan den anderen kant
tegen over B, als mede aan den broek in F. De Lugt-pijpen valt
gemaakt zijnde in PP, wordt de Duikelaar neergelaten in 't Water,
alwaar hij op den grond zijn werk doet. Hij heeft een toutje, om
aan te trekken, en een f&in te geven, wanneer hij weer opgehaald wil
worden, of wanneer hij het vaartuig boven zig naar zulk of zulk een
kant gewend wil hebben. Zic den Duikelaar met zijn gereedfthap
Fig. 4. en de opgaande Lugt-pijpen in P,-als mede zijn toutje , om
feinen te geven. .

Dit Duikelaars Werktuig heeft ook zijne ongemakken.

1. Wanneer de Duikelaar maar tot een matige diepte neerzakt ,
prangt de zijlingfe Perling van het Water de Lugt-pijpen zoo fterk,
dat de helpers boven genoodzaakt zijn de Lugt met een Blaasbalg naar
bencden te blazen.

2. Het grootlte ongemak is, dat op een groote diepte de Duike-
laar , {choon zijne borit en het overige van zijn lighaam tegen de Per-
fing van het Water befchermd zij, al het bijgevoegde gewigt gevoelt
op zijne armen en dijen, inzonderheid daar zijne lederen laarzen aan
het Harnas vaft gemaakt zijn , tot zoo ver , dat de Omloop van ’t bloed
fomtijds gefteuit worde, gelijk fommigen tot hun nadeel ondervonden
hebben: want de buiten Lugt, die van boven naar beneden komt , i
des Duikelaars Long ingeaaemd zijnde , heeft maar een Veerkragt,

die genoegzaam is,om de Perfing te dragen van den gemeenen Damp-
kring, en ontrent 3 meer , omdat ze ontrent ¢ uitgezet wordt door
de warmte van het menfelijke lighaam ; daar de armen en dijen, maar

door geolijd Leer befchermd zijnde, al de Perling moeten dragen van

jla
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het Water volgens deszelfs diepte boven hetgeen ze op ’t land ge- 1x. Les.
woon zijn te dragen. Evenwel komt de eenparigheid van de Perfing
wat te hulp, en deze Werktuigen worden veel gebruikt, omdat de
plaatfen, f.iaar de fchepen gemeenelijk aan {tukken §eﬂagen worden ,
ondiep zijn. Ontrent 16 jaren geleden hoorde ik , dat ’er ontrent 14.
Oktroojen verleend waren, om deze foort van Duikelaars Werktuigen .
te maken, hebbende vele bijzondere perfonen die voorregten verkre- "
gen, omdat ze in hunne verbeteringen, die ze niewe uitvindingen
noemden, iets verfchilden van degenen, die hen voorgegaan waren.
Tot groote dieptens, daar fomtijds fchepen gebleven, of werwaarts
ze door lengte van tijd, door de fteilte van het firand {omtijds gezakt
ziin, of in het Paarl- of Koraal -vilfen , zijn deze Harnas-werktuigen
in ’t geheel van geen gebruik , hebbende den Duikelaar uit neus, mond
en oogen gebloed, en zijnde gefturven kort, nadat hij ’er de proef
van genomen had.

Een jaar 15 of 18 geleden heeft Kaptein Rowe, verlof gekregen |
hebbende, om op eenige Wrakken op de kult van Schotland te wer-
ken, een beter manier gevonden, om te duikelen, dan de voorgaan-
de. Zijn Werktuig was, gelijk Fig. 5. afgebecld wordt. Het is een Pr.XXX.
Kuip, of geknotte Kegel, gemaakt op de wijs van een Schozfe Snuif- Fig. 5. |
molen, waarin de Dutkelaar wordt opgefloten met een dekfel A A, |
verfterkt met hoepels, gelijk ’er ook leggen om den buik van ’t Werk- |
tuig in HH, en aan ci;e Kimme in b%. De armen worden geftoken
door de gaten B en B, die digt gemaakt worden met of zonder ledere
laarzen aan de handen en armen. De beenen zijn binnen in hét ]
Werktuig , agterwaarts gekeerd , gelijk wanneer men knielt. G is |
een Glas om door te kijken, waarvan de Duikelaar den waaflem met
zijnen neus kan afvegen, wanneer het noodig is: want de geftalte,
waarin hij neergelaten wordt, is met het aangezigt naar beneden. De
Lugt wordt met hem in zijne Kuip opgefloten, en is ontrent de Hoe-
veelheid van een Okshoofd, omdat, gelijk ik hoor, cen man, daar in
opgelloten , ontrent een Uur onder Water kan blijven.  Figuur 6. Fi. ¢. |
vertoont dit Werktuig, neergelaten van een fchip met de twee touwen :
Ccen Dd. Men ziet daar de armen van den Duikelaar bezig aan zijn
werk. A, H en b verbeelden de hoepels, en L./ het Sein-tou. Schoon
dit Duikelaars Werktuig beter zij, dan vele andcren, heeft het egter
hetzelfde ongemak van niet bekwaam te zijn voor groote dieptens.

Llj3 Kaptem
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Kaptein Irwin, die voor Meefter Rowe duikelde, heeft mij verhaald
dat hij op de diepte van elf Vadem een frerke knelling voelde om zijne
armen door de Perfing van het Water, en dat hij het wagende no
twee Vadem lager te zakken, om een klomp aarde op € nemen met
Stukken van Agten, dic aan elkander zaten, de Omloop van zijn
bloed zoo ver gefteuit werd, en hij zooveel leed, dat hij zes weken
het bed moeft houden. Ik heb van een anderen gehoord, die het in
dric dagen beftierf, dat hij *t gewaagd had 14 Vadem diep te zak.
ken.

Wijle onze beroemde Hoogleeraar Dr. Edmund Halley heeft de
oude Duikelaars Klok zooveel verbeterd, dat hij de Kunft van onder
Water te leven voltooid hebbe, gelijk hij ons daar zelf een berigt van
heeft gegeven: want die de moeite en koften wil doen, om een Klok
met zijie verbeteringen te laten maken, kan zijne Duikelaren tot al-
lerlei diepte veilig naar beneden zenden. De Dokter is ’er zelf’ meé
onder Water gegaan,

Hier wolgt een korte befchrijving wan &ijne veranderingen

[

aan de gemeene Kiok.

De 7% Figuur vertoont Dr. Halleys Klok met de volgende voor-
deelen. i

1. De perfonen in de Klok, op een bank aan het onder-end Zit-
tende, konnen altijd droog zitten »_ omdat, hoe diep de Klok ook
necrgelaten zij, daar nooit Water in gerczen 18, dan tot een kleipe
hoogte: want een Okshoofd C, waaruit de onderfte Boom genomen
is, ter zijde van de Klok even beneden haren mond neergelaten zijn-
de, greep een man in H een lederen Pijp, welke, nit den bovenften
Boom van ’t Okshoofd komende, naar omlaag hing tot beneden het
Okshoofd. Deze lederen Pijp boven het Okshoold geligt zijnde , kwam
de Lugt uit het Okshoofd door dezelve in de Klok, en dreef het Wa-
ter naar beneden, ’twelk in de Klok tot een kleine hoogte , bij voor-
beeld RS, gerezen was: want de Lugt in de Klok, een bijgevoegde
Hoeveelheid krijgende, kreeg ook een bijgevoegde Veerkragt, waar-
door ze het Water weer utdreef, dat in de Klok opgeftooten was
door de hoogte der Water-kolommen boven haren mpnd, Gelijk
dan het Water gedurig in de Klok rees, terwijl ze neergelaten werdc,l

WEr
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werd het ’er ook gedurig weer uitgedreven door de Lugt, dic %er in-
genomen werd zoo dikwijls, als het Okshoofd werd neergelaten, het-
welk zeer {chielijk gefchiede, omdat het, even boven de Opperviakte
van de zee opgetrokken zijnde, zijn ingekregen Water ontlalte, en
weer met Lugt fevuld werd.

2. Daar werd een fterk Meniskus Glas [ een Glas, dat aan de ¢éne
=ijde bol en aan de andere hol geflepen is] holrond naar beneden, in
den top van de Klok van den Dokter vaft gezet in D, ’twelk het Ligt
zoo fterk doorliet, dat hij in de Klok de kleine Letter van de Adver-
tillementen van een Koerant kon lezen. Evenwel gefchiede dit met
{til Weer: want wanneer de zee ontroerd was, werden de Ligtftralen
door de ruwe Opperviakte belet naar beneden te komen, en het was
200 donker, dat hij kaarfen moeft gebruiken.

NB. Een kaars van zes in een pond verteerde zooveel Lugt, als een
man, dat is, ontrent een Galion in een Minuut.

3- Dic in deze Klok waren konden een geheelen dag vrijelijk adem
halen, omdat, wanneer de Lugt kragteloos en onbekwaam werd tot
de Ademhaling, de Dokter door middel van een Kraan binnen in de
Klok de vervuilde Lugt kon uitlaten (want dewijl vervuilde Lugt heet
18, klimt ze altiid boven in den top van de Klok) en uit het opklim-
men van ’t Water onder in de Klok zien, hoeveel vervuilde Lugt ’er
uitgelaten waar, om ze weer te vervullen door het neerzakkende Oks-
hoofd C. Door dit middel was de Klok altijid vol Lugt, en dat wel
verfe Lugt.

Indien iemand mogt vragen, waarom het Water niet in de Klok
kwam, wanneer de Kraan open ftond, om de vervuilde Lugt uit te
laten, die heeft te bedenken, dat de Water-kolom , naar beneden
werkende, om in den mond van de Kraan B te komen , maar gemeten
moet worden naar hare hoogte van de Oppervlakte van de zee af tot
aan B, maar dat de Water-kolom, die de Lugt uitdrijft, gemeten
moct worden van de Oppervlakte van de zee tot den mond van de
Klok in R, waardoor ze ontrent agt Voet (of de hoogte van de Klok)
langer is. Dit is de reden, waarom het Glas D hol gemaakt wordt
met zijne verheven zijde naar beneden, om de Perfling te weerftaan
van de Lugt, opwaarts werkende door de Perfing van {ac Water - ko-

lom, reikende tot beneden in R, terwijl deszelfs boven-zijde ma:};
geper
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eperft wordt door een Water-kolom, die tot D reikt, ontrent agt
Yoct korter.

4 Een andere verbetering van den Dokter was, dat hij menfen
buiten de Klok kon zenden, om te werken op den afltand van g0 of
100 Tards van de Klok, omdat het zeer laftig geweelt zou zijn de
Klok te verplaatfen over elk gedeelte van een Wrak, of over de goe-
deren, die opgehaald moeten worden, en dikwijls ver van elkander
verfpreid leggen. Om dit ter uitvoering te brengen, maakte hij met
veel moeite ecn lange dunne Pijp ontrent 4 Duim wijd, die tegen de
Perfing van de zee open werd gehouden door een dun {langsgewijs
Koperdraad, en van buiten digt gemaakt met geverfd Leer , waar over
{chapen darmen getrokken werden. Het ééne end van deze Pijp,
dat open is, wordt vaft gemaakt, of vaft gehouden in de Klok, om
Lugt in te nemen in P; en de Pijp zelve om den arm van den man
buiten de Klok gewonden zijnde, wordt het andere end vaft gemaake
aan een Kap (een Kap van beflaan genoemd ) op het hoofd van den
man, welke tot beneden zijne {chouderen reikt, Deze Kap, van on-
decren open zijnde, dient hem voor een Klokje met Lugt, om adem
te halen, terwijl hij aan ’t werk is, en het Water van hem afhoudt,
wanneer het waterpas met de groote Klok is, omdat de Lugt van de-
velfde Dikte is met de Lugt n de groote Klok; maar wanneer hij
lager bukt, dan het Waterpas van de groote Klok, {luit hij de Kraan
F toe, om de gemeenfchap van de groote met zijne kleine Klok af te
fnijden. Dit Klokje kan hem een Minuut of twee dienen, eer deszelfs
Lugt vervuild worde; maar hij kan ze aanftonds verwiflelen met zig
op te regten boven de groote Klok, en de Kraan F te openen: want
dan komt ’er. een geblaas van verfe Lugt uit de groote Klok, die al
zijne Lugt vernieuwt door de vervuilde uit zijn Klokje uit te drijven.
Dan moct hij de Kraan weer toefluiten, om niet te veel Lugt uit de
groote Klok te nemen. Deze wandelende Duikelaar moet ten naaften
bij een half Kwintaal gewigt van Lood aan zijne voeten hebben, om
vaft te ftaan. Dewijl hij de koude niet kon uitltaan , kleede de Dokter
hem met dik flennel digt om alle zijne leden, en lict ze hem nat ma-
ken, en hem in de Klok blijven, totdat bij zeer warm waar. Het
warme Water, in zijne kleederen zittende, weerde dus het koude Wa-
ter een geruimen tijd van hem af, wanneer hij buiten de Klok was.

Door




Kunff wan Duikelen. 273

Door middel van de dus verbeterde Klok kan een Duikelaar tot 1x, re.
allerlei diepte neergelaten worden zonder het minfte ongemak , mits
de Klok niet te {chiclijk neergelaten , of opgehaald worde , om-
dat hoe de Klok lager ga , en de Lugt rondom de Duikelaren
meer verdikt worde , hoe ze ook meer in ftaat gefteld worden,
om grooter Perfing te verdragen : want dewijl ze dezelfde ver-
dikte Lugt inademen, en de Lugt met het bloed omloopt , worden
alle de gedeeltens van hun lighaam, zelf de toppen hunner vingeren
en teenen tegen die Perfing gewapend; en hetzij iemand binnen of
buiten de Klok zij, hij ondergaat dpezelfde Perfing, hetzij van 't Wa-
ter (wanneer hij buiten de Klok is) hetzij van de Lugt, die door het
Water in de Klok verdikt wordt. Men moet zorg dragen, dat men
de Klok niet te fchiclijk ophaalt, omdat de verdikte Lugt in de ligha-
men van de Duikelaren zig van langzamer hand moet uitzetten, en
uitgeademd worden. Anderfins zou de Lugt, die ze inhadden, in-
dien ze te fchielijk van de uitwéndige bijgevoegde Perfing ontllagen
werden, hen doen berfien. “Wanneer er vervuilde Lugt werd uitge-
laten door de Kraan B, werd de Oppervlakte van de zee ter lengte
van 40 Tards met {chuim bedekt; zoo groot was de uitzettende Kragt
van de Lugt. Lugt-bellen, die niet grooter waren, dan een Graau-
ert, toen ze door de Kraan uitfthoten, waren boven op het Water
200 groot, als een Oranje-appel. Wanneer de Perfing van de Lugt
minft is, draagt een man van middelmatige grootte het gewigt van
30000 Pond, en elke vijf Vadems zeewater voegen ’er nog cen ge-
wigt bij van 30000 Pond; maar de Lugt van de Klok, van langza-
mer hand verdikt, en van de Duikelaren ingeademd, ftelt hen altiid
in ftaat, om dat gewigt te dragen. Die met het Harnas duikelen
konnen de Perfing van een hoogte van 6o Voet Water zoo wel niet
dragen, als een Duikelaar in de Klok de hoogte van 300 Voet.

Dokter Halley heeft mij evenwel een klein ongemakje verhaald, dat
z¢ in de Klok gehad hadden. In ’t begin voelden ze wat pijn in de
ooren , als of “er het end van een Tabaks-pijp in geltoken werd ;
maar na verloop van een weinig tijds kwam ’er ¢en klein geblaas van
Lugt met eenig geluid, en daarop was de pijn weg. Hij meende,
dat die pijn veroorzaakt was door de verdikte Lugt, die een Klapje
{loot, hetwelk anderfing Lugt gaf uit de ééne of de andere holligheid
van 't 00T, met gemeene Lugt vervuld zijnde; maar dat de verdikte
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Lugt, toen ze wat fterker begon te perfen, het Klapie deed inwij-
ken , en alle de holligheden vervulde. Eén van 't Volk had, om
deze Perfing voor te komen, zijn oor geftopt met een Propje gekaaud
papier; maar dat propje was ’er zoo ver ingefchoten , dat de Chirur-
gijn veel werk had, om het ’er uit te krijgen. Ik zal dit berigt {lui-
ten met aan te merken, dat ‘er een zeer gemakkelijke briefwilleling
was tuffen het volk in de Klok en die boven op het fchip waren door
middel van fchrijven met een ijzeren pen op een looden plaat, die
gefpannen werd over het neerzakkende Okshoofd C. De man in H
nam deze plaat in de Klok, en het antwoord op den brief van boven
werd gefchreven op de andere zijde van de looden plaat, waarvan
het gefchrift op een Aambeeld werd uitgeflagen, wanneer het boven
gelezen was. Dan {chreven ze weer op de ééne zijde.

32. In de maand Nowvember van ’t jaar 1732. heb ik een brief ge-
kregen van een zeer {chranderen Heer, Mr. Martin Triewald, Lid
van het koninklijke Genootichap te Londen, Kaptein van de Werk-
tuigmakerij en Krijgs-boukunde van zijne Zweedfe MaJESTEIT,
over de verbetering van de Duikelaars Klok van Dr. Halley, die hij
goedkoop gemaakt en geheel voltooid heeft, waarom die brief de op-
merking mijner Lezeren wel waardig is.

Stokbolm den 1. Nov. 1732.
Eerwaarpice HEER,

» Dewijl ik alleen Privilezie heb tot duikelen op alle de kuften van
» de Baltife Zee, onder het Gebied van zijne Zweedfe Majefteit ,
» heeft het mij aan geene gelegenheid ontbroken, om genoegzame
» Proeven te nemen met de Duikelaars Klok en Lugt-vaten op ver-
» fcheiden dieptens volgens de {chrandere verbetering van dien waar-
sy digen Heer, Dr. Edmund Halley , gemaakt in jaar 1716, maar
s» met kleine bijvoegingen. De ondervinding had mij ook

» overtuigd, dat geen Werktuig, op eenige andere Grondbeginfelen
» ruftende, dan die van de Campana urinatoria, of Duikelaars Klok,
» Van gebruik zijn kan op eenige groote dieptens, of dat de Duike-
s laar met eenig ander Werktuig één oogenblik veilig kan wezen.
», 1k zal kortheids halve de veelvuldige ongemakken niet melden, die

55 andere
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» andere Werktuigen verzellen, maar alleen gewagen , dat in een 1x. Les.
s> Harnas een man in een oogenblik verdrenkt, wanneer het maar
» een klein lekje krijgt, daar de ondervinding geleerd hebbe, dat
5 zulk een toeval, 2an de Klok overgekomen, van geen kwaad gevolg
» geweelt is. Ik weet , dat het eens gefchied is, terwijl de Duike-
» laar 12 Vadem onder Waterswas , dat ’er een groot gat in de
s Klok werd geftooten door een Bout van 't Wrak, waarop z€ neer-
s kwam. De Lugt berfte met zulk een geweld uit het gat, dat de
» aanfchouwers verbaasd waren over het fterke koken van de Opper-
» viakte van ’t Water, en niet zonder reden vreesden, dat de man
» in de Klok verdronken was; maar hij floeg zijne hand tegen het
» gat, of t lek, en gaf een fein om opgehaald te worden, hetwelk
» et zooveel gemak en veiligheid gefchiede, als of hem nicts over-
5% Eekomen waar, zijnde het Water door dit lek maar ontrent een
s halve Voet gerezen. Dezelfde Duikelaar, die toen ter tiid in de
» Klok was, is 63 jaren oud, en heeft zig van zijn twintigfte jaar
» met duikelen bezig gehouden in de gewoone Duikelaars Klok tot
» maar korten tijd geleden, en is nog een vrij fterk en gezond man.
» Hij verklaart, dat hem nooit erger geval in zijn werk ontmoet is,
» dan eens, wanneer de Klok , daar hij in was, eensklaps een Vadem ,
s of meer, neerfchoot door de agteloosheid van de arbeiders. Het
s bloed liep hem neus en ooren uit, en hij voelde een onverdragelijke
» Perling op zijn gant® lighaam. Dit bewijft, dat iemand, die in
» een Duikelaars Klok van langzamer hand wordt neergelaten ,
» de famengeperfte Lugt, die door de Long in *t bloed geperft
» wordt, van tijd tot tiid inademende, geene aandoening kan heb-
s» ben van de Perfling van buiten, fchoon van grootelijks famenge-
» perfte Lugt, die hem omringt, nog van de Perfu? van 't Water
s» Op eenige gedeeltens van zijn llgha.am , welk voordeel geen ander
» Werktuig toe kan brengen, waarin de Duikelaar zijnen adem moet.
45 halen pit Lugt in haaren natuurlijken {taat. Ik heb dikwijls

» ME vermaak waargenomen, wanneer ik de Klok deed ftil houden,
»» Dadat ze viif Vadem gezakt was, en de Duikelaar de Lugt uit een
¥ _Lugt-vat, ‘twelk een Vadem dieper, dan de Klok, gezakt was,
» 10 de Klok innam, zonder de Kraan te openen, om de heete Lugt
s te ontlaften, dat het Water door 't bijkomen van de Lugt uit het
s Vat geheel en al, of op zeer weinig na , uit de Klok gedreven
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werd, ' Wanneer de Klok nog vijff Vadem lager gezakt was, cn
dezelfde werking met een ander Lugt-vat herhaald was, en de
Klok dan opgehaald werd, was het geen gering vermaak te zien,
dat clke Vadem die de Klok opkwam, dezelve zig ontlafte van de
overtollige en te groote Hoeveelheid van Lugt, die onder uit de
Klok opkwam met blazen zoogroet, als Struisvogels eieren, welke
ontlafting van Lugt en welk Verfchijnfel bleef duren, totdat het
Evenwigt van de Lugt in de Klok met de Perfing van het Water
herfteld waar, en de Klok boven Water kwam. p andere tijden
heb ik waargenomen , wanneer ’er geene Lugt onder weg in de
Klok was ingenomen, maar de Klok op de gewone wijs was neer-
gelaten , en dezelve na verloop van eenigen tijd weer opgehaald
werd , dat ’er op het oogenblik, wanneer de Klok boven Water
zou komen, de fterkte van twee man meer noodig was aan de Kaap-
ftand, dan even tevoren , en nadat de Klok vrijelijk in de Lugt
hing. Hier uit meen ik duidelijk te blijken , dat de Lugt, dic
door de Lon§ van cen levend fchepfel gaat , hare Veerkragt ver-
licft, en dat de Long van een man een {oort van lugtledige Etuimte
[ Vacuum ] maakt in de Klok, om welke reden de Duikelaar op het
oogenblik , wanneer de Klok boven Water komt, een hevige pijn
voelt in zljne ooren.

»» Schoon de ondervinding mij dus geleerd hebbe , dat er geen
Werktuig veiliger en dienftiger is, dan de Duikclaars Klok met de
fchrandere verbetering van Dr. Halley, heb ik egter ook gevonden,
dat men zig van dat Werktuig niet kan bedienen zonder groote
koften, dewijl ’er toe vereilt wordt een groot fchip en veel volk,
om zoogroote Duikelaars Klok te beftieren, met de Lugtvaten en
derzelver gewigten om te zinken. Tis waar, dat deze koften naar
de diepte van Water en de waarde van ’tgeen opgevilt moet wor-
den van den grond van de zee wel niet mn agt genomen konnen
worden; maar dewijl het in deze geweften meer gebeurt , dat ’er
naar {cheepsladingen van minder waarde, dan de lading van Spaan-

» fe Galjoenen, geduikeld moet worden, heb ik mij genoodzaakt ge-
vonden, om bij de deugdelijkheid van ’t Werktuig te denken op
vermindering van koften, en dat de Klok evenwel alle de oogmer-
ken van die van Dr. Halley kon beantwoorden, welke verbetering
ik de vrijheid ncem om u mée te declen. Ze beltaat in het volgende.
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»» De Duikelaars Klok AB ( Plaat XXXI. Fig. 1.) heb ik van 1x. Les. |
» tood Koper laten maken , en tot een zeer kleinen omtrek gebragt P o
» in vergelijking van die van DRr. Halley , gelijk gij zien kunt wit F. 1.

,, de Schaal onder de Teekening , waardoor ze gemakkelijk door

,» twee man beftierd kan worden. Evenwel meen tk, dat een Dui-

s kelaar het in dezelve miet alleen zoo lang kan houden , en met |

., zooveel gemak €n op een zeer groote diepte van Water, als in een |

» Klok, die tweemaal zooveel ruimte heett. De reden, die ik daar |

» voor heb , is deze, dat, fchoon een man in een groote Klok |

» ongetwijfeld meer Lugts hebbe, dan in een kleine, en gevolgelijk ‘

5 10 taat zijn zou, om met een groote Hoeveelheid van Lugt veel |

,» langer te beftaan , dan met een klein gedeelte, hij evenwel , om- |

»» dat hij zijn hoofd meeft in het bovenfte gedeelte van de Klok l

55 houdt, alwaar de heete Lugt hare plaats neemt, en haar verblijf |

., houdt, zeer weinig of geenen dienft heeft van de Lugt beneden

- zijne kin of borft , fchoon nog <zoo bekwaam voor de ademha-

s ling , welke Lugt nogthans in de onderfte gedeeltens van de Klok

»» koel zal blijven een gernimen tijd , nadat hij ’er in geweeft is, |

»» €0 met moeite zijnen adem gehaald heeft. Dit kan niet geloo- |

.s chend worden, en ’tis beken§: aan een ijgelijk, die in een Dustfe

,» Badftoof geweelt is, en in zulke, als %ﬂ@r te land in gebruik

,» Zijn, alwaar in één vertrek alle de bijzondere Graden van hette

» gevoeld konnen worden door middel van een toeftel, gelijk cen

5> trap tot boven aan den zolder. Een perfoon , die zig op den i

5> hooglten trap zet, zal zulk een ongemeene hette gevoelen , dat |

» lemand , die ’er miet zeer aan gewend is, dezelve niet verdragen, N

»» of zijnen adem halen kan, maar bezwijken moet, terwijl op den

s> eerften, tweeden en derden trap, van de Vioer af te rekenen, de |

5 hette zeer gematigd is. ga fomtijds is de Lugt bij den vloer vrij ‘

s koel , terwijl de hette bij den zolder onverdragelijk is. Ik zal |

»» hier geen meer blijken van melden , die ik zou konnen bijbren- ‘.

55 SN

»» Om dit ongemak tegen te gaan, heb ik cen flangwijze roodko- ‘

s peren Pijp 5C digt tegen den binnen-kant van de Klok laten

»» plaatlen; op zulk een wijs vaft gemaakt, dat ze ’er gemakkelijk en

s 200 dikwijls , als men wil , uitgenomen en fchoon gemaakt kan !

- worden , en den Duikelaar 0ok mict belemmert , wanneer hij in |
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de Kok is. Aan het boven-end van deze Pijp b is cen buig-
zame lederen Pijp gevoegd, twee Voet lang, aan welker end een
E:draaid ijvoren Mondftuk is , hetwelk de Duikelaar (zoo haalt
ij befpeurt, dat de Lugt in het bovenfte gedeelte van de Klok
heet wordt) geftadig in den mond houdt, ﬁetwelk hij door mid-
del van de buigzame Pijp doen kan, in welke geftalte hij ook
zijn mag, ftaande, zittende, bukkende enz. Terwijl hij door die
Pijp zijnen adem haalt, en Lugt inademt uit C, geniet hij niet
alleen gedurig koele en frifle Lugt zoo lang, als ’er cenige in de
Klok is, maar brengt ook te gelijk cen Omloop of Cirkulaatfie te
weeg , die zeer noodzakelijk is tot het wezen van de Lugt (in-
zonderheid wanneer ze in een famengeperften ftaat is) en derzel-
ver goedhouding tot gebruik van dieren , hetwelk ik van groot
belang heb gevonden, en des te noodzakelijker, als een njgelijk,
die een geruimen tijd in een Duikelaars Klok geweelt is zonder
niewen toevoer van Lugt , en in opzigt van zijne ademhaling in
dezelve tot het uitcrfte gebragt is, met mij zal toeftaan, dat, op
dien tijd de Klok beginnende opgehaald te worden , en de fa-
mengeperfte Lugt daar door vrijheid krijgende , om zig uit te
zetten, en nog zoo weinig in beweging gebragt wordende , de
man als een niew leven krijgt en een ongeloofelijke verligting
Wanneer ook in Kool-putten Gangen gemaakt worden door de
Kool, of door Dijkjes, en de Lugt in de Gangen, of in de
Schagten heet wordt door den adem en ’t zweet van de Hou-
wers en werkluiden door gebrek van Omloop van de Lugt, heb
ik het een uitmuntend hulpmiddel gevonden langs den kant van
het Togt-gat , of de Schagt een vierkanten houten Koker te
maken, aan beide de enden open, van de plaats af , alwaar de
Lugt koel en goed is, door den éénen koker aan den anderen
te voegen tot aan de plaats reikende, daar gewerkt worde. Door
dezen eenvoudigen toeftel verkrijgt men een Omloop van Lli%‘t,
en fomtijds zoo groot, dat wanneer ’er een kaars wordt gehouden
aan het end van den koker , daar de koele Lugt inkomt, de
vlam uitgeblazen wordt door den ftroom van koele Lugt, die

m den koker fchiet, en door denzelven omloopt.
s Uit deze Proef zou ik wel opmaken, dat, fchoon de Duikelaar
het end van de beweegbare Pijp mict in zijnen mond hield, "tgeen
» M
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s hij nogthans met al tgemak van de weereld doen kan, dat de 1%, Les,
» Lugt evenwel door de koperen Pijp omloopen , e hij ’er geen
o ﬁermg voordeel van genieten zou. D, D zijn de gewigten , om

¢ Klok te laten zinken, zoo gemaakt , dat ze gemakkelijk aan
te haken zijn, wanneer de Klok aan het Takel hangt. De ijze-
ren Plaat E, valt gemaakt aan de kettingen F, F, F, dient den
»s Duikelaar , om ’er op te ftaan, wanneer hij aan ’t werk is. De Klok
» is van binnen geheel en al zeer wel vertnd. Dewijl in alle rivie-
. ren en op alle kuften van de Baltife Zee het Water zeer klaar
» en helder is, omdat ’er geene Ebbe en Vloed gaat, heb ik drie
» bol-gellepen Glazen G, G, G in de Klok geplaatft. Door dit
s, Middel kan de Duikelaar nict alleen zien, wat ’er onder hem zij,
,»» maar ook rondom op een merkelijken afltand. ‘

s Over deze Glazen komen fterke koperen dekfels, gelijk Snuif-
o doozen, H, H, H, welke dekfels toegedaan worden , wanneer
s» het niet noodig is eenige voorwerpen op den grond van de zee te
5 ontdekken, en dienen, om de Glazen voor breken te bewaren.

» Ik hoop, dat gij de vrijheid zult verfchoonen, die ik genomen
s heb, om u laftig te vallen met cen langen brief, dien ik nog groo-
s ter had konnen maken door een berigt van andere Uitvindingen,
s die, indien gij deze goedkeurt, in 't kort zullen volgen. Onder-
s tuffen verzoek ik mij te vergunnen, dat ik met veel Agting mag
« blijven

22
»
»

» LERWAARDE HEER,

Uw zeer geboorzame en
onderdanige Dienaar ,

M. TRIEWALD, 4

Lid van 't Koninklijke Genoodfchap te
Londen, en van de Berlz’jnfg
en Zweedfe Akademie,

33. De Samenperfing van Lugt door verfchillende dieptens van Wa-
tery, €n gevolgelijk allerlei diepte van de zee kan men meten met

cen Werktuig , door DR. Srepben Hales en mij vitgevonden, heﬁ;
we
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welk ik aan de koninklijke Maatfchappij in de maand November van
‘tjaar 1728 vertoond heb, en waarvan ik het volgende berigt toen
ter tijd inleverde. Daar zijn verfcheiden Werktuigen tocgefteld ,
om de verfchillende dieptens van de zec te meten, inzonderheid die
door middel van het Dieplood niet bepaald konden worden ; maar
dewijl deze Werktuigen beftonden uit twee lighamen (het ééne
foortonder{cheidenlijk ligter en het andere foortondericheidenlijk
zwaarder, dan Water) op zulk een wijs famengevoegd , dat , zoo
haaft het zware op den grond kwam, het li%te zig daar van ontlloeg ,
en boven kwam, en de diepte gefchat moe worcﬁ:n naar den tijd van
den val van ’t famengeftelde lighaam van de Oppervlakte tot op den
grond van 't Water, te famen met den tijd van het bovenkomen van
‘tligte lighaam , gerekend van de verdwijning van 't Werktuig , tot-
dat het opkomende lighaam weer gezien werd, kon ’er geen zeker
gevolg getrokken worden uit een Proef, dic zoo onvolmaakt is, en
van zoovele omftandigheden afhangt.

Zelf in ftil Water en op dezelfde plaats zal de tijd in twee bijzon-
dere Proeven zelden overeenkomen. Veel minder zal dit Werktuig
dan het oogmerk beantwoorden in de zee uit hoofde van de golven,
ftroomen en vele andere verhinderingen; maar dewijl de Perﬁn§ van
Viociftoffen in allerlei Streken op dezelfde diepte altijid dezelfde is,
zal cen Peil-tuig , tgeen ontdekt, hoegroot de Perfing zij op den

rond van de zee, aanwijzen, welke de ware diepte van de zee zij op
ie plaats, hetzij de tijd van daling van het Werktuig maar ¢én of twee
Minuten beloope, of twintig maal zooveel.

De ecrwaarde Dr. Hales befchrijft in zijne Vegetable Staticks , of
Weging wan gewallen * , zijn Peil -tuig om de Pcrﬁnfcn te meten in
ondoorfchijnende vaten, waarin Honig, gegoten zijnde over de Op-
pervlakte van Kwik in een open vat, op ﬁe Oppervlakte van de Kwik
rijfft, wanneer ze opgeperft wordt in een Pijp, welker onder-end ge-
ftoken is in de Honig en Kwik, en welker boven-end glas-digt ge-
zegeld is. Gelijk dan de Lugt in de Pijp door de Perling verrﬁkt
wordt, en de Kwik rijft, zoo zakt de Kwik weer ncer, wanneer de
Perfing weggenomen is; en ze zou geen merkteeken nalaten van de

hoog-

* [In’t Nederduits vertasld onder den Tited van Groejende Weepkunde. zie Oan-
derv. LXXXIX. bladz. 171.] : :
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hoogte, waartoe ze gerezen was , maar de Honig ; die op de Kwik 1x. Les,
is (of dunne Stroop, waarmee het nog beter gaat) aan den binnen-
kant van de Pijp klevende, laat cen merkteeken na, hetwelk de
hoogte aanwijlt , waartoc de Kwik gerezen was, en doet gevolge-
lijk blijken, welke de grootfte Perfing geweelt zij. _

Mijn toeftel is derhalve een Werktuig, dat het Peil-tuig van Dr.
Hales neerbrengt op den grond van de zee, en aanftonds weCr boven
doct komen. AB (Plaar XXXL Fig. 2.) is een Peil-fles, Ff de ;’&
Peil - buis, met Cement vaft gemaakt in het koperen dekfél van de Fles h{,‘,}ir
in G, met haar open end f geftoken in de Kwik C, die door de Per-
fing van 32 Voet Water opgevoerd wordt tot 4 met cen weinig dun-
ne Stroop of Honig 4 daar boven op, zijnde opgeheven van D, al-
waar een kleine dikte van Stroop op de Kwik gegoten is.

Wanneer de Perling van Water is van een hoogte van 64 Voet,
rijft de Kwik en Stroop, tot E, $ van de hoogte van de Buis, en
hooger naar Evenredigheid van de diepte.

NB. Men kan op de Buis met een Diaimant een Schaal afteckenen.

K is een gewigt, met zijne Stift L. hangende in een Pijp 7, valt-
gemaakt aan den Ring M B, met Cement gehegt aan den bodem van
de Fles. Wanneer het gat L van de Stift opgeichoven is tot 7, houdt
de Pal / van de Veer S de Stift valt, om niet uit de Pijp te {chieten,
terwijl het Werktuig naar beneden zakt ; maar zoohaalt K op den
grond van de zee komt, rijft het gat L, en de Pal fpringt terug, en
Yaat het gewigt los, gelijk in de Figuur te zien is. Dan komt de le-
dige glazen Bol I (die op zee wel cen varkens blaas mag wezen ) met
het Werktuig weer boven op het Water. Dan zict men, hoe ver de
Buis van binnen befmeerd zij, waaruit men de Perling en gevolgelijk
de dicpte van de zee weet. :

I N is een koperen Pijp, om den top van de Peil-buis te befcher-
men.

Daar %ijn gaten in F, N en E, om het Water aan alle kanten
vrijelijk door te laten. _

Ler beveltiging van het gebruik van dezen Zee-peiler , aan het
koninklijke Genootichap vertoond , heb ik een andere Proef genomen
op de volgende wijs.  Wat Kwik in de Fles van 't Pcﬂ-tuig gegoten
hebbende, goot ik daar dunne Stroop op ter hoogte van een halven
Duim. Toen fehrocfde ik het koperen dekfel, waarin de glazen Peil-

Il. DEEL. Nn buis
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buis met Cement was vaft gezet, op de Fles, _anodat het open end
van de Buis beneden de Oppervlakte van de Kwik kwam, terwijl het

gefloten end naar boven flak,

Het Werktuig dus gereed gemaake

zijnde , werd geftoken in een rolrond vat met Water, hetwelk met
de Plaat, die “er oplei, tuffen twee Pilaren zoo geprangd werd , dat
de Lugt boven 't Water famengeperlt kon worden, zonder te ont-
fhappen. Toen perfte ik er met een Lugt-fpeuit zooveel Lugt in,
dat ik “er een Perfing opbragt, zoogroot, als een Perfing zijn zou op

(9) Ik zal dit berigt hier geven met
de eigen woorden van Dr. Hales uit zijne
FPegetable Staticks *.

SESCHRIJVING VAN EEN ZEE - PEILER ,
om dieptens van de zee te meten , die
met het Pas-lood niet gepeild konnen
worden.

25 1. In mijn eerfte Deel heb ik onderde
sy LXXXIXfe Ondervinding bladz, 200.
s» [in de Nederduitfe Fertaling bladz.
s» 172. ] een manier voorgefteld om de
s dieptens van de zee te vinden, die door
het Pas-lood niet gepeild konnen wor-
den, welke manier de {chrandere Dr.
Defaguliers tot de Praktijk gebragt, en
‘er de Proef van getoond heeft voor
het koninklijke Genootfchag met een
Werkeuig , dat hij vitgedage had , waar-
van hij gc befchrijving heeft gegeven
s» in de Philofoph. Tranfatt. Nom. 405. Ik
s» zal hier wat omftandiger befchrijven ,
s» hoe dees Zee-peiler gereed gemaake ,
s €n met Graden verdeeld moet wor-
45 QEN,

s 2. Onderftel, dat ’er een ijzeren of
geel-koperen Buis is, of een Musket-
loop van eenigerlei lengte , bij voor-
beeld vijftig Duim, welkes boven-end
wel digt gefloten is. Indien deze Buis
s» in dien ftand ontrent drie endertig Voet
s» 1N zee wordt neergelaten , zijnde een
s» Bolom van Zee- water van die hoog-

ccn

te ontrent evengelijk aan het middel-
gewigt van onzen Dampkring, zal de
Lugt volgens een bekende eigenfchap
van hare Veerkragt famengeperft wor~
den in de helft van de Ruimte, die ze
tevoren befloeg, zoodat het Water in
»» de Buis tot derzelver halve hoogte zal

opklimmen. Indien de Buis nog drie
en dertig Voet dieper wordt neerge-
laten, zal de Lugt famengeperft wor-
den in ¢één derde van haren omtrek s
en zoo verder §, +, 4, enz. zijnde de
Lugt ftandvaftig {amenpersbaar in E.
venredigheid van het opleggende ge-
wigt. Indien men dan weet, tot welke
hoogte het Water in de Buis opgeklom-
men geweelt zij, kan men gereedelijk we-
ten, tot hoe groote diepte de Buis in
de zee gedaald geweeft zij.

33
23
EE]
EE]
1
23

» 3. Om nu de diepte van ééne dezer
Kolommen van Zee-water te metep .
welkes foortonderfcheidende Zwaaree
tot Pompwater is, gelijk 41 tot 40, zoo
laat eerft met een tou de ijzeren Buis
met een gewigt aan haar onder - end
ontrent drie en dertig Voet zinken ,
welke diepte in zout Water ten naa-
ften bij overeen zal komen met het ge-
wigt van de Lugt op een middelbare
hoogte van de Barometer., Haal dan
de Buis op, en zie, hoe ver hetWa-
ter gerezen geweelt zij. Indien drie
en dertig Voet Water evengelijk is aan

gy €40

* [Vol. IL pag. 332, en volg. Diz 11, Deel is miet in et Nederduits vertaald, ]
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een diepte van 40 Voet Water.  De Kraan van de Boven-plaat ge-
opend, en ‘er de Lugt uitgelaten zijnde, werd het Werktuig uit het
Water genomen, en aan het vettige merkteeken, dat de Stroop bin-
nen in de Buis had nagclaten, zag men, hoe hoog de Kwik in de
Peil - buis gerezen geweelt waar.
Dr. Hules heeft ftdert meer Proeven van die natuur genomen, en
ecn anderen Zee-peiler voor zeer groote dieptens voorgelteld, waar-

van we hier onder in de Aanteckening een berigt zullen geven (9)-

> e
-

3

-

3
L}
L3 ]
5]
37
L3 ]
33
2%
2%
a3
»
EH

-

éénen Dampkring, zal het Water zoo
hoog rijzen, dat het net de helft van
de Buis vulle; maar indicn het Water
hooger , of lager , rijft , dan half we-
%: » zeg dan volgens den Regel van

rien, gelijk het getal , waar toe het
Water rijit, is tot één, zoo is drie en
dertig tot het getal van Voeten, me-
tende de diepte van de vereifte Ko-
lom. Bij voorbeeld, onderftel, dat het
Water ( wanneer de Buis drie en der-
tig Voet is neergelaten) maar negen
Tienden van de helft van de Buis rijft,
zeg damy O = 10t : 133 : 362 Voet,
de diepte van elke Kolom, welke eens
bekend zijnde , moet het geral van Wa-
ter - kolommen vermeenigvuldigd wor-
den door dit getal van Voeten, waar
door de diepte van de zee in Voeten
bekend zijn zal,

s 4. Maar dewijl de Lugt, wanneer het
Werktuig tot de diepte van negen en
negentig Voet neergezake is , famenge-
perit zijn zal in het - gedeelte van
viif Duim, dat is, een halven Duim,
zullen de verdeclingen ecnige hoogte
boven en beneden deze zoo klein zijn,
dat het verfchil van verfcheiden Ko-
lommen diepte van Water niet te mer-
ken zal wezen, Dus zou een Werktuig
van geen grooter lengte, dan dit, be-
zwaarlijk een naaukeurige fchatting ge-
ven van een halve [ Engel/e] Mijls diep-
te, dat 1s, 2640 Voet, of tagtig Ko-
lommen diepte van Water. Her ver-
lengen derhalve van dit Inftrument tos

Van

ss Vier, vijf, of tienmaal zijne lengte zou
»» dit te gemoet komen, en het verfchil
s» van de Graden van daling op dit Werk-
55 tUig zigtbaarder maken ; maar dewijl
»» bet niet doenlijk is een metalen Buis,
»s V&0 Zoo groote lengte te maken ; of
sy dezelve, indien ze gemaakt werd, zoo
s» moejelijk te zwajen zijn zou, dat ze
5, ligtelijk zou breken, wordt ’er voor-
53 gc{te[d deze zwarigheid op de volgen-
55 de wijs te gemoet komen,

+» 5. Men neme een kloots lighaam van
,s rood Koper, welkes inhoud evenge-
.5 lijk zij aan negenmaal den inhoud van
,» de metalen Buis. Laat dit klootfe lig-
,, haam {tijf vaft gefchroefd worden aan
,, de metalen Buis met eenlederen Kraag,
,» wel geweekt in de ééne of de andere
., vettige ftof, om die Voeg op de krag-
.y tiglte wijs te beveiligen.

sy 6. Daar moet een gat wezen in den
,» bodem van den koperen Bol, komen-
,s de over een metalen Buis, aan dat gat
3 ]%cloldeerd , welke Buis drie of vier
,» Duim lang moet wezen, om geftoken
,, te konnen worden in een bekwaam me-
,, talen bakje , gevuld met eenige ge-
verfde vettige ftof, bij voorbeeld Oljj,

39 e ]
of iets dergelijks , welke f{oortonder-

s

-

,» fcheidenlijk ligter zijnde , dan Zeewa-
,, ter, daar op drijven, en gevolgelijk den
,, binnenkant van.de ijzercn Buis befme-
,, Ten zal ter hoogte, waar toe het Wa-
,, ter in dezelve was gerezen. Om die
,» hoogte te konnen weten , moet ’er cen
Nn 2 sy dunne

1X, Les:
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Weerfland

Van den WEERSTAND wan Ploeiftoffen.

Alle lighamen, die in Vloeiftoffen bewegen, lijden Weerftand, die

,, dunne roede van geel Koper, IJzer of
., Hout gezet worden in het midden van
,, de Buis , van het €éne end tot het an-
,, dere reikende, met een Knop aan haar
»» boven-end , zoo om de roede aan dat
,» end in ’t midden van de Buis te hou-
5, den, als om ze te bevrijden van be-
s fmeerd te worden door de wanden van
,» de Buis , wanneer ze ‘er uitgetrokken
4 wordt , om door het merkteeken van
. de vettige ftof aan de roede te zien ,
., tot wat hoogte het Water in de Buis
55 opgeperft geweeft zij.

53 7. Den Inhoud van de Buis moet
,, men meten met ‘er Water in te gieten,
,» wanneer de roede en metalen Middel-
45 lijn op hare plaatfen gezet zijn.

.» 8. Dewijl nu de koperen Bol onder-
»» iteld wordt negen maal zooveel Lugt
., te bevatten , als de Buis, ’twelk het-
., zefde is, als of de Buis negenmaal lan-
.» ger waar, zoo zal gevolgelijk de Lugt,
,» 10 dien Bol befloten, niet in de Ruim-
., te van de Buis geperft worden, voor-
.y dat het Werkeuig gedaald zij tot de
s» diepte van negen.Kolommen, of ne-
s, gen maal drie en dertig Voet: want
5 dan zal de Lugt famengeperft zijn in
,» ¢én Tiende van de Ruimte, die ze eerlt
sy befloeg,

.» 0. Onderftellende derhalve, dat het
ss Workeuig gedaald is tot de diepte van
s negen en negentig Kolommen van
»» Water, of negen en negentig maal
s> drie en dertig voet, datis, 3267 Voet,
»» 200 zal de Lugt famengeper{t zijn in
s> 73site gedeelte van vijf honderd Duim
4» (want de Inhoud van het geheele vat
»» was onderfteld evengelijk te zijn aan

uit

»» cen Buis van die lengte) dat is, op
s» vijf Duim na aan den top van de Buis,
,» €n gevolgelijk zal de roede bevonden
,, worden met den geverfden Olij be-
,» Imeerd te zijn tot op vijf Duim na aan
s, haren top.

,5 10. Onderftel weer , dat het Werk-
, tuig gezake is tot de diepte van hon-
,» derd en negen en negentig Kolommen,
s» €lk van dric en dertig Voet , dan zal
., de Lugt famengeperft zijn in het ;isfle
»s gedeelte van™’t geheel, dat is, ten naa-
,» ften bij tot derdalven Duim van den
»» top van de Buis. In dit geval zal
»» het Werktuig gedaald zijn 6567 Voer,
., dat is ecen [Engelfe] Mijl en een Vierde
,,» €n honderd en twee en dertig Voet.

,s 11. Onderftel weer, dat het Werk-
s, tuig gedaald is tot de diepte van drie
,, honderd en negen en negentig Kolom-
»» men , dan zal de Lugt [amengeperft
»» 2iin in het  izfle gedeelte van ’t ge-
»» heel , dat is , ten naaften bij op vijf
»» Kwartier Duims na aan den top van de
,, Buis. In dit geval zal het Werkeuig
,» Op drie en vijftig voet derdalve Mijl
s, gedaald zijn , hetgeen men met waar-
,, ichijnelijkheid wel mag {tellen de gfoot-
,, fte diepte van de zee te wezen.

,» 2. Indien het egter noodig wasgroo-
,» ter dieptens, dan deze, te peilen; kan
,, men begrijpen, dat het met dragelijke
,» naaukeurigheid kan géfchieden door ver-
,, grooting van het klootfe lighaam , het
,+ welk gedaan kan worden zonder het
van te veel beflommering te maken.
Indien de Middellijn van de Buis on-

»
-

2%

5 trent 3 Duim was, namenlijk gemeene
,» Musket-loops wijdte en de Buis viif-

» UG
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nit twee oorzaken ontftaat.

De eerflte is de Samenhang der deelen 1X.

van de '\{’locil'tyf. Eenﬂlighaam, n zijne ch;;reging de deelen van een
Viociftof van elkander feheidende, moet de Kragt overwinnen , yyaar
meé die deelen famenhangen , en daar door wordt deszelfs Beweging

»s tig Duim lang, en het klootfe lighaam
»s Negentien maal grooter was, zou het in
.y dat geval nict grooter zijn, dan hetVo-
55 lumen van dric Gallons. Maar hoe groo-
s, ter het klootfe lighaam, of de Bol zij,
s hoe men meer zorg moet dragen, om
s» de Schroef, waarmeé het aan de Buis
s» gevoegd wordt, wel te bezorgen, op-
a4 iat ’er geene Lugt door zou konnen
35 Komen.

e

~

,» 13. Hoe grooter de Bol zij , hoe
5, Zwaarder hij ook moet wezen, om hem
., te beter in een naar beneden hangen-
5, den ftand te houden. Anderfins zou
., de Boejing van de ingefloten Lugt hem
»» z00 hoog , of hooger kennen doen
rijzen, dan het boven-end van 't Werk:
tuig , waardoor het Water in de Buis
zou loopen , em men geene waarne-
ming zou konnen doen, dewijl de Roe-
de van het ééne tot het andere end
,, nat gemaakt zou worden. Wanneer
2s men ééne Proef genomen heeft, moet
5, de Roede en de Buis zeer {choon af-
geveegd worden, eer men een tweede
s> neme.

]
v

w
-

»s 14. Dezen Zee-peiler dus ver gereed
»» gemaake zijnde , moet ’er een Boei aan
»» £ehege worden , die een groot ftuk maf-
=y fief Dennenhout , of eenig ander lige
5 maffief hout moet wezen, wel geteerd,
s> OM het Water buiten de Sap-buizen te
s» houden: want ik heb door ondervinding
s» geleerd, dac hout, hetwelk veel ligter
5 Was, dan Wayter , door grootelijks fa-
s» mengeperft te worden in Water, aan-
,» ftonds fmljtonderfcheidcnlijl{ zwaarder
sy geworden is, dan Water: wanc alle {a-
s» menftellende deelen van Gewaflen ziin
o> foortondericheidenlijk zwaarder , dan

ver-

Water. Indien de Boei gemaakt wordt
van een Blaas, of hollen Kloot met
zijne opening naar beneden , zal de
Lugt , die ’er in is, zoo famengepet
worden op groote dieptens, dat ze de
Boei daar door foortonderfcheidenlijk
zwaarder zal maken, dan het Zeewa-
ter, heewelk haar zal beletten weer bo-
ven te komen, waarom de Boei ook in
ftaat zijn moet, om het Werktuig ,
wanneer 't vol Water is, naar boven te
brengen. Daarenboven , indien de Boei,
wanneer ze weer opkome, niet merke-
lijle hoog boven ’t Water uitfteekt, zal
ze niet gemakkelijk te ontdekken zijn :
want uit groote dieptens kan ze, zelf
in ftil Weer, zeer ver van 't fchip op-
komen. Om de Boei dan van verre te
zigtbaarder te muken, is het dienftig
boven op dezelve breede tinne Vieuge-
len te maken , die elkander kruifen 3
zwart of wit geverfd, naardat het beft
te pas kome.

s» 15. Om te groter naaukeurigheid te
gebruiken, is het noodzakelijk, dat men
dezen Zee-peiler eerft beproeft op ec~
nige ver{chillende dieptens totde groot-
fte diepte, die een Lijn bereiken kan,
om daar door te ontdekken, of en hoe
ver de Veerkragt van de Lugt ontfteld
of verdikc worde, niet alleen door de
groote Perfing van het opftaande Wa-
ter , maar ook door deszelfs Graden
van warmte of koude op groote diep-
tens , en in welke Evenredigheid op
verichillende bekende dieptens, en in
verfchillende lengtens van tijd, om daar
een aftrek naar te maken op dieptens,
die met het Diep-lood niet gepeild kon-
nen worden.

43 16. De-
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86 Weeyfland

1x. Les. vertraagd, De tweede oorzaak is de Juertia, of de Werkeloosheid
van Stof, die tot alle lighamen behoort, hetwelk de reden is, dat er

s 16. Dewijl het waarfchijnelijk is, dat)
de gematigdheid van de Lugt, wanneer
de Proef wordc genomen , warmer of

33
23
33

kouder zijn zal , dan die van de zee op | ,,

een groote diepte , zal het raadzaam
wezen het Werktuig met een Lijn tot
een goede diepte te laten zakken, en
daar eenigen tijd te laten blijven, tnt-{
dat de Lugt, die ’erin is, onderfteld
mag worden tot dezelfde gematigheid
te komen met het Zeewater. Dan moet|
het Werktuig zoo ver boven het Wa-
ter opgehaald worden , dat de Lugt
vrijelijk in of uit den Bol en de Buis
gaan kan , naardat de ingefloten Lugt
uitgezet of {amengedrongen zal wezen,
Dan moet men het Werktuig aanftonds
los laten , om neer te vallen tot den
grond van de zee , "twelk het doen zal
door middel van cen Zink-gewigt of
Ballaft, hetwelk op de volgende wijs
daar aan vaft gemaakt moet worden.

s 17. Het Zink gewigt moet door mid-
del van een Pal-haak op zulk een wijs
aan 't Werktuig vaft gemaakc worden,
dat , zoohaaft het gewigt op den grond
van de zee kome, de Pal door middel
van een Veer haren haak los late, waar-
door de Boei vrijheid zal hebben, om
het Werktuig naar boven te voeren.

»» 18. Het Zink- gewigt moct van zulk
gen zwaarte wezen, dat het maar even
genoegzaam zij , om het Werktuig in
“teerft te doen zinken : want terwijl
het Werktuig daalt, wordc het gedurig
{oortonder{cheidenlijk zwaarder door
de Verdikking van de Lugt, die ’erin
i1s , waardoor deszelfs Beweging ver-
fneld wordt, gelijk ook gefchiedt door
de onophoudelijke Werking van Zwaar-
te-krage op 't Werktuig.  Indien der-
halve deze Zwaarte - kragt veel grooter
was, dan de tegenftrijdige Tegen{tand

€cn

van de Boei, zou het Werktuig met
zulk een Kragt op den grond vap de
zee {looten, dat het gevaar zou loopen
van breken.

ss 19. Het zou derhalve raadzaam zijn
cerft de Boei te laten zakken met eenig
gewigt, dat van dezelfde zwaarte was,
als het Werktuig, met een ijzeren roe-
de tuflen het Werktuig en de Boei,
om uit het buigen, of niet buigen, van
de Roede te giflen , met welke Graad
van Kragt het op den grond van de zee
zou ftooten. Indien die Kragt te groot
werd bevonden, zou ik gelooven, dat
het raadzaam was een {tok vaft te ma-
ken tuflen het Werktuig en 't Zink - ge-
wige van zulk een Graad van {terkte .
dat hij breken zou, eer hij Weer{tand
genoeg gaf, om het Werktuig te kwet-
fen. Dit zou de Kragt tegen den grond
grootelijks breken. Daar zal eenig zand
of aarde van den grond van de zee op-
gebragt worden, gelijk in de gewone
Peiling met vet aan het onder-end vag
’t Dieplood.

s» 20. Het is ook raadzaam een nette
aanteekening te houden van den tijd
van het onder Water blijven van 't
Werktuig, hetwelk gedaankan worden
met een Uurwerk, dat Sekunden wij(t,
of met een Sekunden-{linger, die ne-
gen en dertig en een vijfde Duim lang
moet zijn van het midden van 't Ge-
wigtje tot het boven-end van den Slins
ger.

»s 21. DR. Hook (zie Lowthorp’s Abride
gement of the Philofoph, Tranfaé. Vol.
11. pag. 258) heeft op de Proef onder-
vonden, dat een looden Bal van twee
Pond gewigt, vaftgemaaktaan een hou-
ten Bal van hetzelfde gewigt , en bei-
de neergelaten op 14 Vadem diepte ,




een zekere Kragt vereilt wordt , om de deeltjes uit hare
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verlchuiven, om het lighaam door te laten,  Het lighaam werke op de
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in 17 Sekunden op den grond kwamen ,
en dat de losgelaten houten Bal in nog
17 Sekunden weer boven kwam; zoo-
dat het gemelde Werktuig, indien het
tot grooter dieptens daalde, en rees met
dezelfde Snelheid , de diepte van een
Mijl zou bereiken in 17 Minuten, en
in zulk een tijd weer oprijzen ; maar
dewijl de Boei {chielijker tot de Opper-
vlakte van 't Water kan wederkeeren,
dan ze gedaald was, zal de Schatting,
die men maake¢ uit den tijd , dien het
lighaam onder Water blijft , zeer on-
zeker wezen. Evenwel , indien men
ze dikwijls vergelijkt met de Schatting,
die men maakt uit de hoogte van 't Wa-
ter in de Peil - buis, zou men daar mif-
fchien cen Regel uit konnen opmaken,
vooral indien het geheele Werktuig al-
tijd hetzelfde was, en ’t Zink - gewigt
van dezelfde zwaarte en grootte. On-
derftel bij voorbeeld, dat het Zink-ge-
wigt geborgen werd in rolronde aarden
vaten, die alle evengroot over 't Kruis
waren.

»s 22. Dat de zee niet vele Mijlen diep
1S, is daaruit waarfchijnelijk, dat ’er in
alle de groote Oceanen hier en daar
eilanden verfpreid zijn. Schoon dan
Zoo ver, als het Diep-lood kan rei-
ken , de zee dieper en dieper worde
bevonden, hoe men verder van *t ftrand
afwijke (f{choon met eenige oneffen-
heid)) hetwelk waarlijk een groote diep-
t¢ zou worden, indien het zoo voort-
8108 van het ééne ftrand van den groo-
ten Oceaan tog den anderen, bewijzen
de tuffenbeide leggende eilanden, dat
het dus niet met de zaak gelegenis.

5% 23 Indien men onderftelt s dat de
zee van 'titrand af ontrent i dezelfde
Evenredigheid verdiept , als het land
van 't {trand af 1iift ;" zoo zal paar de
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deelen ,

volgende fchatting de grootfte diepre
van de zee niet boven de vijf of zes
Mijlen zijn: want dewijl flawe rivieren
bevonden worden een Val te hebben
van ontrent een Voet op een Mijl, zoo
zal, indien men onderftelt, dat de Ri-
vier Niger in Afrika (die ééne der lang-

€ rivieren is van de gantle weereld ,
en ontrent 2400 Mijlen lengte door-
loopt ) een Val heeft van ontrent vier
Voct op een Mijl , zoo zal, zeg ik,
derzelver geheele Val van haren oor-
fprong af tot hare ontlafting in de zee
1,81 Mijl wezen. Indien haar Val is
tegen zes Voet op een Mijl, zal haar
geheele Val wezen 2,72 Mijlen ; in-
dien agt Voet op een Mijl, zal haar
geheele Val 3,72 Mijlen zijn. Indien
de Val gefteld wordt tegen tien Voet
op een Mijl, zal de Val van de rivier
wezen 4, 54 Mijlen, hetwelk veel toe-
gegeven is, ¢n daarom wel in mag {lui-
ten de hoogte van de toppen der ber-
gen, aan welker kanten de Bronnen
voortkomen, wordende de hoogfte ber-
gen gefchar naaulijks 45 gedeclee te
zijn van de halve Middellijn van den
Aardkloot. Indien men onderftelt, dat
de geheele Hoeveelheid van aarde, die
boven het Waterpas van de Opper-
vlakte der zeen is, evengelijk is aan
het geheele Volumen der Wateren, die
in de Kom der zeen is, zoo moet, de-
wijl de fom van ’t Volumen derzeen veel
grooteris, dan defom van de Oppervlak-
te van al de aarde op den Aardkloot, de
algemeene diepte van de zee derhalve
veel minder zijn , dan de algemeene
hoogte van de aarde boven de Opper-
vlakte van de zee.

»» 24. Tegen deze manier van de diep-
te van de ze¢ te peilen mag men met
, reden inbrengen, dat fchoon het door
ondervinding blijke , dat de Lugt in

sy Klelner
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1. Les. declen, om ze te verplaatfen, en zij vermindcren de Beweging van
het lighaam door Tegenwerking.
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. die een Lijn neergelaten kan worden ,

kleiner trappen famengeper{t wordt naar{,

Evcm'cdii;hcid van de opleggende ge-
wigten, het evenwel te vreezen is, da

in grooter trappen van Samenperfing de-
ze evenredige Samenpersbaarheid gee-
nen {tand houdt uit hoofde van de veel-
vuldige waterige en andere vreemdf{oor-

tise mengfelen in de Lugt, die derzel-|.

ver gelijkmatige Samenpersbaarheid be-
lemmeren ; maar dewijl hare onregel-
matige trappen van Samenpersbaarheid
nog niet zeker bekend zijn, zou men
weldoen, dat men eer{t de Procf nam
van 't Werktuig op de grootlte dicpte,

die ik bevind geweeft te zijn 400 Va-
dem, in welk geval de Lugt famenge-
erft zou worden met meer, dan 72
N ater-kolommen, elk zoo zwaar, als
het gewigt van den Dampkring , z0O-
dat de Lugt famengeperft zijn zou 1n
het -+ fle gedeclte van haar natuurlijk
Volumen , in welk geval de Dikee
of Digtheid [ Denfity,] van die Lugt
zijn zou tot Water, gelijk I tot 11,
64. Wanneer de Lugt famengeperf(t
wordt met oo Waterkolommen op de
diepte van j267 Voet, of een halve
Mijl en 627 Voet, zal hare Dikte 5 we-

zen van de Dikte van Water; op 199
Kolommen diepte, of een Mijl en een

.
iy

vierde en 192 Voet , zal hare Dikee|

zijn 4 van die van Water; en op 3990
Kolommen diepte of op twee en een |
halve Mjjl min 57 Voet zal hare Dik-|
te wezen & van Water.

45 25. Ik heb Lugt met een gewigt ,
evengelijk aan 37,44 Dampkringen , |
op de volgende wijs famengeperft. Tk
nam een plazen Buis, die aan het é¢-
ne end digt was, zijnde de lengte van
hare holligheid 4,06 Duim, derzel-
ver Middellijn o,16. Deze ecerft af-

gewogen, en toen met Water gevuld

33
3

De

zijnde , was het gewigt van 't Water
dat ze bevatte, een Lragiia ¢n zes
Greip. Het open end van deze Buis -
ftak ik in een Fiool-glaasje, op welkes
bodem wat Kwik was met een Wweinig
Geeft van Terpentijn, die geverfd was
met Indigo. Het Fioolglaasje en de
Buis liet ik zakken in een groote Bom
vol Water, die gelegd werd onder een
Cider-pers. Toen werd ‘er in den mond
van de Bom een wel gedraaide plugge
van Hulft-hout geftoken, die door mid-
del van de Schroef van de Pers zoo ge-
weldig in de Bom ingedreven werd, dat
*er Water door de Porién van de plug-
ge zweete , niet tegenftaande ze ge-
doopt waar in een gelinolten Cement
van Was en Terpentijn. Toen ik den
Kwikpeiler vit de Bom nam, vond ik
dat dec geverfde Terpentijn zoo hoogz
was gerezen, dat ze de ingefloten Lugt
famengeperft had in de Ruimte van o,
12 Duim van den top van de Buis, dat
is , het 38,44/te gedeelte van derzel-
ver Inhoud, zoodat de ingefloten Lugt
famengeperlt werd met 37,44 Damp-
kringen 5 evengelijk aan de Perfing van
1235,5 voet, of 205,90 Vadem diep-
te in de zee, zoodat de Dikte van de-
ze Lugt tot die van Water was, gelijk
I tot 22,7,

., 26. Lugt , dus grootelijks famenge-
perflt, werd nict bevonden of in de
Kwik in het Peilglas te komen, of door
de Porien van ’t Glas te gazn. Ook
heeft men niet bevonden , dat ze tot
een vaft lighaam gemaake is door eenige
bekende Graden van Samenperfing, of
koude. Wat uitwerking zulk een ui-
terfte Perfing , als van twee of drie Mij-
len diepte van Zee-water oy de Lugt
zou hebben , kan men alleenlijk door
ondervinding te weten komen. Men
kan het met waarfchijnelijkheid o de
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De vertraging door de eerfte oorzaak, dat is, den Samenhang van ix. re.

deelen , is altijd dezelfde in dezelfde Ruimte 5 hetzelfde lighaam blij-

»» hier voorgeftelde wijs zonder veel moei-
» t¢ beproeven.

s 27. De grootfte Graad van famen-
s perfing , die ik aan Lugt heb konnen
»» geven, was op de volgende wijs. De
»s gemelde Bom met den Kwik - peiler
55 daar in op dezelfde wijs , als ik reets
s» befchreven heb, in viiezend Weer on-
s der de de Cider-pers gelegd hebben-
s de, bedekte ik de Bom met een groo-
»» te Hoeveelheid van geftampt [Js, waar
s, in half zoo veel gemeen zout, als IJs,
., gemengd was. In weinig tijds deed de-
ss Zz€ groote Graad van koude de Bom
ss berften in drie ftukken van boven tot
s» beneden. Deze ftukken gaapten wijd
ss door het van elkander vallen , maar ble-
s» ven clkander met hare onder-enden ra
s» ken; een duidelijk bewijs, dat het Wa-
s ter, fchoon famengeperft tot zulk eer
ss Graad, dat het de Bom deed berften,
» evenwel zeer weinig Veerkragt had.

55 28. De Bom was van binnen geheel
s €n al bekleed met een korit van 1Js, die
s ontrent 3 Duim dik was, Het IJs was
s» vol Lugt-blaasjes.

sy 20, Het Fiool-glaasje en de Kwik-
»s buis waren in vele ftukken gebroken.
» ¢€n alle de ftukken van de Buis waren
s» 2an den binnenkant befineerd met Ter-
s> pentijn en Kwikdeeltjes tot aan den top
s van de Buis , die met beide hare en-
s den in de [Js-korft bevroren was. De-
ss Wil het Warer in ’t midden van de Bom
»» Mict bevroren was, kan men deze Proef
59 gemakkelijk herhalen zonder gevaar van
s» de Buis of het Fiool-glaasje te breken ,
s» namenlijk met dezen vaft te maken aan
s> €en ftokje, dat z0o lang is, als de Mid-
s> delliin van de Bom, waar door ze on-
s derfteund zouden worden binnen de pa-
s, len van het onbevrorep Water.

I, DEEL.

vende,

s» Uit deze Proef kan men eenige {chat-
ys ting maken van de Kragt, die vereift
ss wordt, om een Bom te doen berften,
»» €n gevolgelijk van de Graad van Samen-
»» petfing , die de Lugt in de Peil-buis
»» verdraagt. De Middellijn namenlijk
»» vande Bom van binnen was 6+ Duim,
ss de dikte van hare zelfltandigheid aan
,» den mond 1,2 Duim , hare dikte in
»» den onderkant 1,9 Duim. Wanneer
»» men dan onderftele, dat de zelf(tandig-
ss heid van de Bom overal van dezelfde
»» dikte is, als haar dunfte gedeelte, na-
s» menlijk 1,2 Duim, zal het Perk [ Area]
»» van den Ring , welke die zelfftandig-
»» heid overdwers in haren grootften Cir-
» kel fuijde, evengelijk zijn aan 92,72
»» vietkante Duimen. Om derhalve eeni-
»» ge fchatting te maken van de Graad
ss | Of fterkte | van Samenhang van de Bom
»» 10 dezen Ring, zal ik mijne Uitrekening
»» gronden op de 77fe Proef van den Heer
ss MufJchenbroek in zijne Introductio ad
vs Cobarentiam Corporumn , pag. 5oy, waar-
»» in hij bevonden heeft, dat [Jzerdraad,
»» welkes Middellijn ¢ van een Rijnland-
»» Jen Duim was, van elkander werd ge-
»» trokken met vier honderd en vijftig
»» Pond %ewigt. Het 1jzerdraad, van ge-
»» flagen 1]zer gemaaket zijnde, was waar-
»» Ichijoelijk tajer, dan de Bom, die uit
% ﬁegoten IJzer beftaat. Ik heb derhalve

aar ecn groote Aftrekking voor ge-
,»» Mmaakt met een groot gedeelte van de
»» dikte van de Bom buiten deze fehatting
»s te laten. ”

Monfr. de Buffon, die de Vegetable Sta-
ticks wan Dr. Hales in °t Frans vertaald
beeft , een misflag in de Ultrekening gevons
den bebbende 5 beeft een andere Uit?‘e}:enfﬂg
gegeven 5 d'e ik woor dexe plaats vertaald
web ; maar in zijne Uilrekening ook eon mis-
flag windende , beb ik ze bier verbeterd. Ik
maak bier gewag van om geen andere T4~

0 den;
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vende, hoedanig de Snelheid van het lighaam ook zijn mag, Dezelf-
de Samenhang moet in elk geval overwonnen worden. Derhalve
neemt dees Weerltand toe naar de doorgeloopen Ruimte, in welke
Evenredigheid de Snelheid ook toeneemt. Derhalve is dees Weerltand ,
gelijk de Snelheid zelve. :

De Weerftand, welke ontftaat uit de Inertia, of Werkeloosheid
van Stof, wanneer hetzelfde lighaam beweegt door verfchillende Vloei-
ftoffen met dezelfde Snelheden, volgt de Evenredigheid van de Stof,
die in denzelfden tijd verplaatlt' moet worden , welke is, gelijk de
Digtheid, of Dikte [ Denfity] van de Vleeiftof.

Wanneer hetzelde lighaam beweegt door dezelfde Vloeiltof met
verfchillende Snelheden , vergroot dees Weerltand in Evenredigheid
van 't getal van deeltjes , dic in cen evengelifken tijd aangeftooten
worden, welk getal is, gelijk de Ruimte, in dien tijd doorgeloopen,
dat is, gelijk de Snelheid; maar dees Weerftand vergroot verder in
Evenredigheid van de Kragt, waarmeé het lighaam tegen elk deeltje
aanloopt , welke Kragt ook is, gelijk de Snelheid van het lighaam.
Indien derhalve de Snelheid driedubbel is, is de Weerftand driedubbel
om een driedubbel getal van deeltjes, dic uit hare plaatfen gefchoven
moeten worden. Hij is ook driedubbel om een driemaal fterker Slag
tegen elk deeltje. Derhalve is de geheele Weerltand negenvoudig, dat
is, gelijk 't Vierkant van de Snelheid.

Een lighaam derhalve, in een Vloeiftof bewogen, wordt weerftaan

ten

den, dan om woor geen ontrouwen Uitfchrij-
wer of Pertaler door te gaan.

De Middellijn van een Cirkel wordt bier
tot den Omtrek genomen , gelijk 7 tot 22.

De binnen Middellijn van de Bom was
6: Duim, hare dikte 1% Duim. Derhalve
zal het Perk, of de platte Inhoud , van
de dwerfe Doorfnijding van die dikte we-
zen 222228 dat is, ten naaftenbij 13 vier-
kante Duimen, hetwelk gevonden worde
door de Oppervlakte +222 van den binnen
Cirkel, welkes Middellijn 6: Duim is, af
te nemen van de Oppervlakte 2= van
den buiten Cirkel , welkes Middellijn is
7% Duim.

De Rijnlandfe Voet is tot de Londen/e
Voet , gelijk 130 tot 135. De Middel-
lijn van ’t 1jzerdraad was %5 Duim Rijn-
lands , dat 1s , 3% Duim Engels. Der-
halve zal het Perk, of de platte Inhoud
van deszelfs dwerfe Doorlhijding wezen
s24is, zeer nabij #t7 Duims vierkant.
ik zeg dan, dewijl 'er 450 Pond Amfler-
dams gewigt noodig is, om IJzer te bre-
ken van een dikte van 33+, Duims, hoe-
vele van dezelfde Ponden zullen ‘er noo-
dig wezen, om eene dikte te breken van
133 Duim 2 Door den Regel van Drien
vindt men , dat 'er 732501 Pond Amfter-

dams gewigt noodig is, om de Bom te

breken, dat is, 681225 %% Pond Engels
gewigt , zijnde het Amflerdam/e Pond lfﬂt
1EL
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ten deele in een Reden van de Snclheid en ten decle in een Vierkants
Reden van dezelve. De Weerltand , welke veroorzaake wordt door
den Samenhang van deeltjes in Vioeiftoffen, uitgezonderd kleverige,
I8 nict zeer merkelijk in vergelijking van den anderen chrftzmd,
welke Iaatlte vergroot in een Reden van de Vierkanten der Snelheden ,
terwijl de eerfie vergroot in een Reden van de Snelheid zelve. Hoe
de Snelheid dan meer vergroote, hoe deze Weerftanden ook meer van
elkander verfchillen, waarom in fheller Bewegingen die Weerltand al-
leen in aanmerking genomen moet worden , welke i3, gelijk het Vier-
kant van de Snelheid.

Ik zal hier nu nict handelen van vafthoudende, of kleverige, Vioei-
ftoffen, nog van trage Bewegingen, waarin de Weerltand, die door
den Samenhang der deelen wordt veroorzaake, in agt genomen moet
Wworden.

Indien een Vloeiftof gefloten is in een Vat van een prismatife ge-
daante, en daarin met ccn evengelike Snelheid en in een Streck, e-
venwijdig met de zijden van het Prifma, twee lighamen bewegen,
het ¢éne bolrond, en het andere rolrond » en de Middelliin van den
Voetlteun van de Rol evengelijk is aan de Middellijn van den Bol, en
de Rol in den Streck van haren As beweegt, zullen deze lighamen
denzelfden Weerftand ondergaan.  Om dit te betogen, zoo onderfiel,
dat de lighamen in Ruft zijn, en dat de Vloeiftof in het vat beweegt
met dezelfde Snelheid, die de lighamen hadden. Hierdoor wordt de

be-

het Londenfe, gelijk 93 tot 100. Het Perk{men het IJzer van de Bom van dezelfde
hu van den binnen Cirkel van de Bom is|fterkte onderftelt, alsdat van 't IJzerdraad 3
33 s& vierkante Duimen, en ’t gewigt van | maar dewijl geflagen IJzer, waaruir het
¢en Kolom van den Dampkring op een|beftond , fterker is , dan gegoten IJzer,
vierkanten Duim is 15 Pond en 15 Oncen, | waaruit de Bom beftond, moer men het
of daarontrent. Derhalve is 't gewigt van |getal van 1340 naar Evenredigheid ver-
den Dampkring op het geheele Perk van [minderen. Deze vermindering is nood-
den Cirkel so8 Pond en zes Oncen , zeer | zakelijk, en kan geenfins vergoed worden
nabij. Ik verdeel dan 681225 door 508, {door de grootfte dikte van de Bom: want
en Krijg 1340 425 dus ontrent 1340, dat|indien ‘erin een vat ééne plaats dunner is ,
is, de Lugt in de Buis was famengeperft { dan het overige, i dit genoeg, om ons te
door een Kragt evengelijk aan 't gewigt [ doen onderftellen, dat het overal van die
van 1340 Dampkringen.  Gevolgelijk was | dikte is, wanneer men agt geeft op den
ze in een Ruimte gt‘ﬁrugr, 1340 maal klei- | Weerftand, die geboden wordt aan een
ner , dan ze In harep natuurlijken flaat | Vloeiftof , die naar alle kanten even fterk
had. — Dic °s alleenlijk waar , wanneer | perft,
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betrekkelijke Beweging van de lighamen en de Vioeiftof niet veranderd.
Derhalve worden de werkingen van de lighamen op de Vlociftof, en
van de Vlociftof op het lighaam nict veranderd. De Vertraging
welke de Vloeiftof ondergaat in het loopen langs het lighaam, ont-
ftaat alleenlijk hieruit, dat ze op die plaats tot een mawer Ruimte ge-
bragt wordt; maar de Ruimte [ Capacity ] van het vat wordt evenge-
lijkelijk verminderd door elk lighaam. = Derhalve geeft clk lighaam cen
evengelijke Vertraging , en dewijl Werking en ‘Tegenwerking cvenge-
lijk zijn aan clkander , werkt de Vloeiftof evengelijkelijk op elk lig-
haam, waarom clk lighaam ook evengelijkelijk vertraagd worde, wan-
neer de lighamen bewegen, en de Vioeiftof in Ruft is.

Deze Betoging zal ook doorgaan , fchoon het vat veel groter zij,
en zelf in een oneindige geprangde [ compres/’d] V. loeiﬁoﬁr waarom
ze overgebragt mag worden tot diep ingedompelde lighamen. We
foreken hier van een doorgaande [ continuous] Vioeiltof, en welker
deelen door Perling tot geen kleiner Ruimte gebragt konnen worden.
Anderfins zal er een Ophooping wezen voor het lighaam, en een Ont-
fpanning van agtercn, en zooveel te meer, hoe ict lighaam ftomper
2ij, hetwelk ook een grooter Onregelmatigheid veroorzaakt in de Be-
weging van de Vloeiltof, en een grooter Vertraging in de Beweging
van het lighaam. ,

Wanneer een lighaam in eenige Vloeiftof beweegt langs de Opper-
vlakte, is de Vloeutof voor het lighaam hooger, en agter hetzelve
lager, en deze hoogtens en laagtens zijn des te grooter, hoe het lig-
haam ftomper zij, en daardoor wordt het meer vertraagd: want daar
is in dit geval ook een grooter Onregelmatigheid in de Beweging van
de Vlociﬁo[', welke de Vertraging van het lighaam nog meer ver-
groot.  Dit is ook waar , indien het lighaam niet diep ingedompeld is.
Evenwel is in dat geval de Onregelmatigheid van de Beweging van
de Vlociftof, de voornaamfte oorzaak van de Vertraging.

Daarom mocten we, om deze Onregelmatigheden weg te nemen
lighamen als dicp ingedompeld befchouwen, en Regelen voor dezel-
ven geven, waardoor de Vertragingen in verfcheiden gevallen met
elkanﬁlcr vergeleken konnen worden. We onderftellen de lighamen
bolrond, fchoon de Betogingen dienen zullen voor alle gelijkvormige
lighamen, die op dezelfde wijs bewegen.

Hier moet men in aanmerking memen , dat de Weerftand 011(1(116{‘-

chel-
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feheiden moet worden van de Vertraging. De Weerftand brengt de IX. Les.
Vertraging voort. 'Wanneer we fpreken van hetzelfde lighaam , ma

het ééne voor het andere genomen worden , omdat ze in dezelfde
Evenredigheid zijn; maar onderfiellende, dat de lighamen verfchillen,

200 brengt dezelfde Weerftand dikwijls verfchillende Vertragingen

voort. Uit den verfchillenden Weerftand ontftaat een Beweging, te-
genftrijdig met de Beweging van t lighaam. De Vertraging is de
Snelheid, en de Weerftand zelf is de Hoeveelheid van Beweging.

Indien de lighamen evengroot , maar van verfchillende Digtheden
[ Denfities | zijn, en door dezelfde Vloeiftof met evengroote Sncl‘hel.d'
bewegen, werkt de Vloeiftof op dezelfde wijs op beide. Daarom lij-
den ze denzelfden Weerftand , maar verfchillende Vertragingen , en
ze zijn tot clkander, gelijk de Snelheden, die voortgebragt konnen
worden door dezelfde Kragten in de voorgeftelde lighamen, dat is,
z¢ zijn in een omgekeerde” Reden van de Hoeveelheden van Stof in
dic lighamen, of in een omgekeerde Reden van de Digtheden.

Onderltellende, dat de lighamen, van dezelfde Digt]leid, maar van
verichillende grootte zijnde, even fhel bewegen door dezelfde Vloei-
ftof, zoo vergrooten de Weerltanden naar dge Oppervlaktens der lig-
hamen, dat is, gelijk de Vierkanten van hare Middeclliinen. De Hoe-
veelheden van Stof vergrooten in Evenredigheid van de Teerlingen
van de Middellijn, en dewijl de Weerftanden de Hoeveelheden van
Beweging , en de Vertragingen de Snelheden zijn , die ’er uit ont-
ftaan, zal men, de Hoeveelheden van Beweging door de Hoeveelhe-
den van Stof verdeclende, de Snelheden krijgen. Derhalve zijn de
Vertragingen in een regtftreekfe Reden, gelijk de Vierkanten der Mid-
dellijnen, en in cen omgekeerde Reden van de Teerlingen der Mid-
dellijnen , dat is, in een omgekeerde Reden van de Middellijnen
zelve, '

Indien de lighamen evengroot zijn, even fnel be\vgecrcn, en van de-
zelfde Digtheid zijn, maar door verfchillende Vloeiftoffen bewegen ,
z1in hare Vertragingen, gelijk de Diktens [ Denfities ] van die Vloei-
{toffen.

‘Wanneer lighamen , die even digt en even groot zijn , gevoerd wor-
den door dezelfde Vioeiftof met verfchillende Snclheden, ziin de Ver-
tragingen , gelijk de Vierkanten der Snelheden.

Uit hetgeen gezegd is, kan men de \grtragmgcn van eenigcrélci
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Jewegingen met elkander vergelijken: want ze zijn vooreerft gelijk de
Vierkanten der Snelheden, ten anderen gelijk de Diktens der Vioei-
ftoffen, ten derden in een omgekeerde chun der Middellijnen van die
lighamen, en laatftelijk in een omgekeerde Reden der Digtheden van
de lighamen zelf.

De getalen in de Reden , famengeficld uit deze Redens, drukken
de Evenredigheid der Vertragingen uit, wanneer men het Vierkant
van de Snelheid vermeenigvuldigt door de Dikte van de Vloeiftof, en
de Uitkomft verdeelt door de Ulitkomft van de Middellijn van ’t lig-
haam vermecnigvuldigd zijnde door deszelfs Digtheid. Wanneer men
dus werkt voor verfcheiden Bewegingen, zullen de Hoeveelltens der
Verdeelingen altijd dezelfde famengeltelde Reden tot elkander heb-
ben. _

Deze Vertragingen konnen ook met elkander vergeleken worden
door vergelijking van den Weerltand met de Zwaarte. Het is be-
toogd, dat de Wecrfltand van een Rol, die in den Streek van haren
As ti)eweezgt ( die evengroot is als de Weerltand van een Bol van de-
zelfde I\iiﬂdelli-jn) evengelijk is aan het gewigt van een Rol, beftaan-
de uit dic Vioeiltof, waardoor het lighaam beweegt, en welker Voet-
fteun evengroot is, als de Voetlteun van het lighaam , en welker
hoogte evengelijk is aan de helft van de hoogte, waarvan een lighaam,
in het Lugtledige vallende, de Snelheid zou verkrijgen , waarmeé de
gemelde Rol in de Vloeiftof wordt bcwoigcn. Uit de gegeven Snel-
heid van het bewogen lighaam wordt de hoogte van de vioeiftoffclijke
Rol gevonden, als mede het gewigt van dezelve uit de bekende foort-
ondericheidende Zwaarte van de Vloeiftof en Middelliin van ’t lic-
haam. Laat by veorbeeld een Bal van 3 Duim Middelliin in Water
bewegen met die Snelheid, waarmeé hij 16 Voet in cen Sekunde zou
doorloopen. Uit het gezegde wegens vallende lighamen en Slingers
blijit,. gelifk men ook uit Proeven , met Slingers genomen , gevonden
heett, 511t dit de Snelheid is, die een lighaam verkrijgt in het vallen
van een hoogte van vier Voet. Derhalve is het gewigt van een Rol
van Water van dric Duim Middellin en twee Voet hoog , dat is,
een gewigt van ontrent zes Pond, evengelijk aan den Weerftand van
den gemelden Bal.

Indien de Weerltand , dus ontdekt zijnde , verdeeld wordt door
t gewigt van ’t lighaam, hetwelk deszelfs Hoeveelheid van Stof 111)6-
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paalt, zal men de Vertraging krijgen. Door dezen Regel wordt de 1x. Les,
Evenredigheid van de vericheiden Vertragingen ontdekt, en beyonden
dezelide te zijn, als door den voorgaanden Regel gegeven is.

Een lighaam , vrijelijk zakkende in een Vloeiftof, wordt verfheld
door de betrekkelijke Zwaarte van ’t lighaam , dic "er gedurig op werikt,
egter nict evenvecl, als in ’t Lugtledige. De Weerftand van de
Vlociltof brengt een Vertraging te weeg, dat is, een vermindering
van Verfnelling, welke vermindering vergroot met de Snelheid van
het lighaam: want daar is cen zekere Snelheid , die de grootlte is,
die een lighaam door ’t vallen kan verkrijgen: want indien deszells
Snclheid zoodanig is, dat de Weerftand, die er uit ontltaat, even-

clijk wordt aan het betrekkelijke gewigt van ’t lighaam, kan deszelfs
%eweging nict langer verfiield worden: want de Beweging, die gedu-
rig voortgebragt wordt door de betrekkelijke Zwaarte, zal door den
Weerltand te niet gedaan, en het lighaam genoodzaakt worden gelijk-
matig voort te gaan. Het lighaam komt gedurig nader en nader aan
deze grootfte Snclheid, maar kan ze nooit bereiken.

Wanneer de Dikte van cen Vlociftof en de Digtheid van ecn lig-
haam bekend zijn, heeft men het betrekkelijke gewigt van ’t lighaam;
en, wanncer de Middellijn van ’t lighaam bekendg 18, kan men vin-
den, van wat hoogte een iighaam, in 't Lugtledige vallende, zulk
een Snelheid kan verkrijgen, dat de Weerftand in een Vloeiftof even-
gelijk zijn zal aan dat betrekkelijke gewigt , hetwelk de gemelde groot-
ite Snelheid zijn zal.

Indien het lighaam een Bol is, is het bekend , dat een Bol even
gmot 1s , als cen Rol van dezelfde Middellijn, welker hoogte twee

erde gedeclte is van die Middellijn , welke hoogte Vergroot moet wor-
den in de Reden, waarin het betrekkelijke gewigt van ’t lighaam ’t ge-
wigt van de Vloeiftof overtreft, om de hoogte te vinden van de yloei-
froffelijke Rol, welker gewigt evengeliik is aan het betrekkelijke gewigt
van ’t lighaam, Indien men deze hoogte verdubbelt , zal men een
hoogte hebben , waarvan een lighaam, in het Lugtledige vallende,
een Sneltheid verkrijgt , die een Weerftand voortbrengt 5 evengelijk
aan dit betrekkelijke gewigt, en welke derhalve de grootlte Sncfheid
18, dic een lighaam kan verkrijgen, hetwelk in een Vloeiftof valt van:
ecn oncindige hoogte.

Lood is elfmaal zwaarder , dan Water, waarom deszelfs betrekke-
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lijk gewigt tot hLet gewigt van Water is, gelijk 10 tot I. Derhalve
kan een looden Bal, geliyk uit het gezegde blijkt , geen grooter Snel-
heid verkrijgen , wanneer hij in het Water valt, dan hij verkrijgen
zou , wanneer hij in ’t Lugtiedige viel van een hoogte van I13% maal
zijne eigen Middellijn.

Een lighaam , ligter, dan een Vlociftof , en in dezelve opklim-
mende door de Werking van de Vloeiftof, wordt net naar dezelide
Wetten bewogen, als een zwaarder lighaam, dat in de Vioeiftof valt.
Waar men het lighaam ook plaatfe, et wordt opgehouden door de
Vioeiltofy en opgevoerd met een Kragt evengelijk aan ’t Verfchil tuf
fen het gewigt van de Hoeveelheid van de Vioeiltof van hetzelfde Vo-
lumen, als het lighaam, en ’tgewigt van ’tlighaam. Derhalve hecft
men de Kragt, die gedurig gelijkmatig werkt op het lighaam, waar
door nict alleen de Werking van de Zwaarte-kragt van ’t lighaam
te nict gedaan wordt, zoodat ze in dit geval niet in aanmerking ge-
nomen moet worden, maar waar door het lighaam ook opwaarts ge-
voerd wordt met een cenpariglijk verfnelde Beweging , op dezelfde
wijs, als een lighaam , ’twelk zwaarder is, dan een Vloeiltof, daalt
door zijne betrekkelike Zwaarte; maar de eenparigheid van de Ver.
fhelling wordt op dezelfde wijs te nict gedaan door den Weerltand in
ket opklimmen van een lighaam, dat ligter is, dan de Vloeiltof', als
z¢ te niet gedaan wordt in het dalen van cen lighaam, dat zwaarder
i3, dan de Vloeiitof,

Wanneer een lighaam {oortonderfcheidenlijk zwaarder , dan een
Vloeiftof, in dezelve opgeworpen wordt , wordt het vertraagd door
tweederlel oorzaak , door de Zwaarte - kragt van 't lighaam en door
den Weerftand van de Vloeiftof. Derhalve rijft een lighaam tot cen
kleiner hoogte, dan het in ’t Lugtledige met dezelfde Snelheid doen
zou ; maar de tekortkomingen van hoogte in een Vloeiftof bij de
hoogtens, waartoe een lighaam in ’t Lugtledige zon opgaan met de-
zelfde Snelheden , hebben grooter Evenredigheid tot elkander, dan
de hoogtens z:If;; en in kleiner hoogtens ziin de tekortkomingen ten
naaftenbij, gelijk de Vierkanten der hoogtens in 't Lugtledige.

In de Aanteckeningen op onze VI Les hebben we de Leiding en
Verfpilling van Water wuit Vijvers en Verlaathakken so0 ver ver-
klaard, als genoegzaam was tot de Praktijk. Nu zullen we nog wat
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nagukeuriger sijn ontrent dat onderwerp, en de Aammerking en Proe- 1x. Les,
wen woor/lellen, waaruit vele wan de Regelen van de Proj tijk in 't
eerft afgeleid zijn. _
e zullen bier in ’t bijzonder berigt geven wan ’tgeen ’er Zebeury
aan Vieiftoffen, die uit vaten Vloejen, en van de onregelmatigheden
Can die Beweging.

De Hoeveelheid van een Vieeiftof, die in een gegeven tiid uit een

egeven gat vloeit, vergroot in Evenredigheid van de Snelheid van
gc uitloopende Vlociftof. Deze hangt af van de hoogte van de Vioei-
ftof boven het gat, en 'tis hetzelfde, welk heen de Beweging van de
Vioeiftof zig ftrekke. Derhalve zijn de Vierkanten der uitvloejende
Hoeveelheden in de Reden der hoogtens van de Vipeiftof boven de
gaten.

In vaten, dic geenen toevoer krijgen door het inloopen van de
Vioeiftof, wordt de Snelheid van de uitloopende Vigeiftof gedurig
veranderd, hetwelk in agr genomen moet worden, wanneer men de
tijden, waarin verfchillende vaten leeg leopen, met elkander vergelijke.

Hier belchouwen we rolronde vaten, en ‘tgeen hier gezegd wordt
kan men toepaflen op allerlei vaten, die van boven tot beneden even
wijd zijn. We onderltellen, dat de Vieeiftof uitloept ‘door een gat
in ‘den bodem.

- De tijden, waarin rolronde vaten van dezelfde Middelliin en hoogte
leeg loopen, de Vloeiftof uit gaten van verichillende grootte loopen-
de, zijn tot elkander in een omgekeerde Reden van die gaten.

Wanneer de vaten rolrond , van ongelijke Middellijn en van de-
zelfde hoogte zijn , loopen ze door evengroote gaten leeg in ‘tijden

¢ tot elkander zijn , gelijk de Voetfteunen van de Rollen.

Eindelijk laten ’er twee rolronde vaten wezen, welker Voetltetinen
evengroot zijn, maar derzelver hoogtens, bij voorbeeld gelijk 1 tot 4.,
en laten ze Jeer loopen door evengroote gaten. De tijder , waarin
9"‘Cr€€nk0men%e gedeeltens leeg loopen , zijn : (f;ehjk I tot 2, omdat
I tweemaal den tijd met een dubbele Snelhei cen vierdubbele Hoe-
veelheid uitloopt ; maar dewijl de tijden in dezelfde Reden Z1jn voor
elk overeenkomend gedeelte, zijn de tijden, waarin de geheele vaten
leeg loopen, ook gelijk 1 tot 2. Indien de vaten zijn, gelifk 1-tot 9,
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gullen de tijden zijn, gelijk 1 tot 3. Gelijk de hoogtens der vaten,
200 zijn de Vierkanten der tijden,

XX -PROEF

Laten ’er drie rolronde metalen vaten wezen A, C, B (Plaas
XXXI. Fig. 3-) evengroot van Middellijn, en welker hoogtens zljn,
gelijk 1,3 en 4. Laat elk in den bovenrand een Lip hebben, om
het Water weg te laten loopen , wanneer het tot een zekere hoogte
komt, welke Lip gerckend moet worden de top van ’t vat te zijn,
Laten ’er in de bodems van de vaten A en B, welke tot elkander
ziin, gelijk 1 tot 4, evengroote gaten wezen, en laten ze met Wa-
ter gevuld worden, en laten de gaten op hetzelfde oogenblik geo-
pend worden. Indien het Water , dat uit het vat B loopt, gevangen
wordt in het vat C, zal het in denzelfden tijd gevuld worden , waar
in A leeg loopt. Het vat C bevat drie Vierden van het vat B. Het
vierde gedeclte, dat overgelaten wordt , zal ook in denzelfden tiid
leeg loopen, als het vat A. Dit is klaarblijkelijk voor de uiterlijke zin-
nen. Derhalve loopt A tweemaal leeg, terwijl B cens leeg loopt.

De tijden, waarin rolronde vaten leeg loopen, zijn in een Reden,
die famengefteld wordt uit de Voetfteunen, uit de omgekeerde Re-
den van de gaten, en uit de vierkante Wortels der hoogtens.

Fen rolrond vat kan zoo verdeeld worden, dat de gedeeltens tuf~
fen de verdeelingen in evengelijke tijden leeg loopen, hetwelk gefchie-
den zal, indien de afftanden der verdeclingen, van den V' oetffeun af
te rekenen, zijn gelijk de Vierkanten der natuurlijke getalen : want de
tijden der leegloopingen van de vaten, welker hoogtens in die Even-
redigheid zijn, zijn gelik de natuurlijke getalen , en de verfchillen

er tijden zijn evengroot.

De tijd, waarin een rolrond vat leeg loopt, is gelijk de Snelheid ,
waar meé de Vloeiftof begint uit te loopen. Derhalve wordt de Snel-
heid, terwijl de Vloeiftof 1n het vat zakt , in dezelfde Reden vermin-
derd, als de tijd van leeglooping van de Vloeiftof, die in het vat over=
blift, en de Beweging van cen Vloeiltof, uit een rolrond vat loos
pende, wordt evengelijkelijk vertraagd in evengehike tijden.

Indien een Vieeiltof door cvengroote gaten. loopt mit cen Rol en
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uit een ander vat van dezelfde hoogte (en waarin de Vioeifiof gedurig IX. Les,
zoo toegevoerd wordt, dat ze op dezelfde hoogte blijft ) loopt: er

in den tijd, waarin de Rol leeg loopt, tweemaal zoovee] Water uit

het andere vat, als uit de Rol.

Behalve de onregelmatigheden , die veroorzaakt worden door da
Schuring en door den Weerftand van de Lugt, ontftaan ’er nog ver-
fcheiden anderen uit den Samenhang der declen, zelf in Vioeiftoffen ,
die niet kleverig zijn. 1k zal hier alleenlijk van Water fpreken. We
merken daar ontrent aan , dat, fchoon het door dezelfde Kragt in
eenigerlei Streek gedreven worde, de hoogte van het Water boven
't gat dezelfde blijvende, evenwel fnelft zal dalen in een regt neer-
gaanden Streek. Het Water wordt in ’t vallen gedurig verfheld in
ziine Beweging, het hangt famen met het volgende Water , en ver-
fnelt dat, en vergroot dus de Snelheid van t Water, dat uit het vat
loopt.

XXI. PROEF

Om deze reden wordt de Beweging uit een vat, waar aan van ons
deren een Pijp gevoegd is, ook verfield. Laat E zulk cen vat we-
zen, evengelijk en gelifkvormig met het vat A ,en ‘twelk te fimen met
de Pijp de hoogte witmaakt van het vat B. Laten de gaten van de
Pijp aan beide de enden evengroot zijn , als de gaten in de bodems
van de vaten A en B. Vuldevaten ‘A, E en B met Water. In %
begin van de Beweging loopt het Water uit het vat E en B met even-
groote Snelheid, omdat de hoogtens van ’t Water boven de gaten,
Waar uit het loopt, evengroot zijn; maar de Snelheid in het vat E wordt
aanftonds verminderd , omdat ’er geen grooter Hoeveelheid van \Wa-
ter uit de Pijp kan loopen, dan cr in het bovenfte gat van de Pijp in-
komt, in welk oat weer geen meer Water kan loopen, dan ‘tgeen
uit het vat A lodpt. Dewijl de declen van het Water famenhangen ,
erfnelt het uitloopende Water dat Water, ‘twelk in de Piip loopt,
en dit laatfte vertraagt het uitloopende Water; en dus is de Hoeveel-
heid van Wrater » 'twelk in cen zekeren tijd loopt uit het vat E, een
middelbare Hoeveelheid tuffen de Iocveelheden van Water, die in
denzelfden tijd it de vaten A en B konnen loopen.
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XXI. PROEFT.

Vul de vaten A en E met Water. De gaten op: hetzelfde oogens
blik geopend hebbende, zal de Opperviakte in E {chiclijker zakken,
danin A. Integendeelindien men de vaten E en B gebruikt, zal de
Oppervlakte in het laatfte {chielijker zakken , dan in het eerlte.

Laat, het bovenfte gat van de Pijp-van ’evat E, waar door ze¢ mct
dat vat gemeenfchap. heeft, blijven, gelijk te voren, en het onderfte
%;(1} wijder gemaakt worden. Dan zal 'er.een grooter Hoeveelheid van

ater uitloopen , en het Water, dat in de Pljp gaat, zal meer ver-
faeld worden. Dit gat kan genoegzaam verwijd worden, zonder de
lengte van.de Pijp- te veranderen, zulks dat ’er cen grooter Hoeyeel-
heid- van: Water uit zal loopen , dan uit het vat B. In dat geval loopt
%er door het bovenfte gat van de Pijp, op een kleine diepte beneden de
Oppervlakte van ’t Water een_grooter Hoeveelheid van. Water uit,
dan uit een evengroot gat op.viermaal greoter diepte. Hetzelfde kan
men te weeg brengen mct er ecn langer Pijp aan te voegen, zonder:
dexzelver. onderfte gat te verwijden.

XXIIL 'BROEF.

Neem. het vat F in. geenerleiopaigt van het vat E verfehillende , darn
dat het onderfte gat van deszelfs Pijp grooter is. Neem ook het ge-
melde vat B.. De Middellijnen van 't gat in den bodem van- dit vat
ca van het bovenfte gat van de Pijp , dic aan het vat F gevoegd s,
7ijn vier Lijnen (4 van een Duim) en de Middellijn van ’tonderfts
gat van deze Piip 15 vijf Lijnen. Laat de vaten met Water gevuld'
worden, en laat het Water uit beide op hetzelfde oogenblik beginnen
te loopen. De Oppervlakte van.t Water in F zal hielijker zakken ,,
dan dic van 't Water in B.  Het vat B is ontrent. 16 Duim heog,

X. LES







[ 25 205 e L nd:




301
o o Rl il
Over DE WATERWEGING.

Een werdere befchouwing van de natuur van de Lugt in 0pzigt van
wer[cheiden van derzelver eigenfchappen s waar van we nog, geen
berigt gegeven hebben, mer Waarnemingen en Proeven, om
deze eigenfchappen te bewijzen, als mede een befchrijving
Van Werktuigen en Gereedfhappen , die dienflig
Rijn, om die eigenfchappen tot gebruik te maken..

NB. Deze befchouwing wordt van fommigen de Lugt - kunde genoemd , maar wij
vervolgen: ze onder de benaming van Waterwaging , omdat Lugt een Vloeiftof is ,
welker Perfing en Weerltand op dezelfde wijs werkt, als Water en andere Vloei-
ftoffen, {choon Water niet famenpersbaar zij, gelijk Lugt, nog veerkragtig, tenzij
’er hette bijgebragt worde. Evenwel zullen wij in ’t bijzonder befchouwen alles,
wat tot de Lugt behoort, voor zooveel ze van andere Vioeiftoffen verfchile.

1. Het is vreemd, dat de Ouden, die nict onkundig waren van de
natuur der Winden, en derzelver Kragt voor een goed gedeelte ken-
den, evenwel niets gewcten hebben van 't gewigt en deé regtftandige
Perfing van de Lugt. Dit blijkt zeer duidelitk, omdat ze de oorzaak
van 't oprijzen van Water in Pompen, of de optrekking van eenige

vogt inSpeuiten- (uit dien hoofde gemeenclik Hewvels genoemd, ter-
wijl Pompen  Zuig - pompen genoemd: werden ) toegefchreven hebben
aan den Afkeer , die de natuur had wan ’t Ledige, zeggende, dat ze
de Pijpen van Pompen onder het opgaande Emmertie, of den Zui-
ger, liever met Water vulde, dan' dat ze eenige Ruimte ledig zou.
laten. ] :

De Speuit was lang in gebruik:, en dit begrip wegens derzelver
Zuiging wag lang aangenomen , cer Kfefibius (zoon van een Bar-.
bier te Alexandrije) dc Pomp had uitgevonden:  Schoon hij de Pers-
Pomp, waarin de Lugt het Water zigtbaarlijk voortzet, zoo wel als
de Zuig-pomp maakte, dagt hij alleenlijk, dat-de Lugt, in cen Zigt--
Bare Bewfeglng gebmgt zijnde , het Water kon voortzetten, maar had!

geen bcgi_'lp_‘\’un derzelver \,-','(.,-;{jn%, of regtftandige Perfing, wan--

3 a1+ + - . - L= T 1.
acer z¢ ftil- {tond, of geheel buiten Beweging fcheen te-zijn,  Hij Be-
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- rufte in het algemeene gevoelen van den Afkeer van bet Ledige. C_[]:t

302 Regtfiandige Perfing van de Luge

Galileiis zelf, die de eerfte geweelt is, welke uitgevonden heeft, dat
Water in Pompen nict boven de 33 of 34 Voet hooger oprees, dan
het Water in den put, waaruit het getrokken werd ({choon de Pijp
van de Pomp 40 Voet lang waar, en het Emmertje of d¢ Zuiger op
die hoogte werkte ) befloot niets anders uit die Waarneming, dan dat
de Natuur van ’t Ledige maar tot zekeren trap een afkeer bad;
maar zijn Leerling Torricelli, die hem als Wiskunftenaar bij den Her-
tog van Toskanen opvolgde, gilte, dat de Lugt perfte, en beveltigde
het met een Proef, die hem berugt maakte , en federt altiid haren
naam naar hem heeft behouden. Hij was "er tog gebragt door zulke of
dergelijke bedenkingen, als de volgende zijn.

2. Zijne gedagten latende gaan over twee Pompen PP en pp
51’[{:{13‘ XXXIL Fig. 1.) van zeer verichillende wijdte en verfchillen-
e hoogte, zijnde de Pomp PP maar éénen Duim wiid over Kruis,
en ontrent 40 Voet hoog boven 't Water ter plaate MM, alwaar de
Zuiger werkte, en de Pomp pp twintig Voet hoog in 77, alwaar de
Zuiger werkte , bewegende van mm tot an, redenkavelde hij op de-
ze wijs, Indien de Natuur een afkeer heeft van 't Ledige, zoo zal ze,
dewijl de Ruimte onder het Emmertje in de Pomp pp 72 maal grooter
is, dan de Ruimte onder het Emmertje in de Pomp PP, veel gemak-
kelijker de kleine Ruimte vullen, en het Water tot het Emmertje in
de Pomp PP gemakkelijker opftooten, dan tot het Emmertie in de
Pomp pp; maar toen hij integendeel bevond, dat het Water in de
wijde Pomp rees tot mm, en in de nawe hooge Pomp nict hooger,
dan NN, fchoon ’cr nog zoo lang gepompt werd, oordeelde hij, dat
het Water wel opgeltooten kon worden door de Perfing van de Lugt,
dic mict verder werkte, dan tot een bepaalde hoogte, evenredig aan
haar gewigt, en dat er wel een plaats kon wezen, die zonder Lugt
was, gelijc in de Buis PP tuffen MM en N N. Tot beveftiging firek-
te, dat, toen ’er Water werd gegoten in de Buis PP tot de hoogte
NN van 34 Voet boven het Water in den put (in welke Buis het
werd opgehouden door het onderfte Klapje) en de Zuiger neergeftoo-
ten werd tot NN, zoodat hij het Water raakte, en weer opgehaald
werd tot MM, ’er geen Water volgde, maar de Ruimte tuffen NN
en MM ledig bleef beide van Lugt en Water. - Verder bcdcnkenddc,
at,
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dat, dewijl Kwik tuffen d 13 en 14 maal zwaarder weegt, dan Wa- X, Let,
ter, een Kolom van die Vloeiltof ten naalten bij 14 maal korter , dan
cen Kolom van Water van dezclfde Middellijn, even zwaar zog ywe.
gen, en veel handelbaarder zijn (komende een hoogte van 30 Duim
Kwik overeen met 334 Voet Water) bezorgde hij een glazen Pijp
ontrent 40 Duim hoog en een Kwartier Duim wijd, aan het ééne end
glas-digt gezegeld, en aan het andere end open. Deze Pijp met
Kwik gevuld hebbende, ftopte hij het open end met zijnen vinger,
totdat hij ze omgekeerd had in een bakje met fiilftaande Kwik, Zij-
nen vinger beneden de Oppervlakte van de Kwik in ’t bakje wegtrek-
kende van het onderend van de Pijp, liet hij de Kwik in de Pijp ge-
meenfchap hebben met de ftilltaande Kwik in t bakje, zonder ecnige
Lugt in de Pijp te laten opgaan (hetwelk in dat geval ligtelijk te zien
zou geweelt ziin) en befpeurde, dat de Kwik den top van de Pijp
verliet, en aanftonds neerzakte , en bleef ftaan op de hoogte van 30
Duim , latende het bovenend van de Pijp geheel ledig van Lugt.
NB. Tot bewijs, dat ’er volftrekt geene Lugt in die Ruimte was 4
trekte 5 dat de Kwik, wanneer de Pijp opzij werd gehouden 5 op-
klom , en tegen den top wan de Pijp floote, en de Ruimte gebeel ver-
Vulde , die ze telkens weer ledig liet, wannmeer de Pijp overend ge-
Ret qwerd. -

3. Torricelli nam deze Proef in ’t jaar 1643, en zond ’er cen be-
rigt van naar Frankrijk aan Vader Merfennus, die het aan ’t ligt
gal.  De Heer Pafeal heeft vele fraje Proeven genomen met deze Pijp
van Torricelli op een berg van 400 Vadem hoogte te Clermont in _41-
Vergne, in ’tbijzonder deze drie merkwaardige; de ecrfte in cen tuin
te Clermont , alwaar de Kwik ftond op 26 Duim en 3 Lijn * (Fran-
Je maat) de tweede ontrent op een derde van de hoogte van den
berg, alwaar ze ftond op 25 Duim, zijnde 153 Lijn op dic hoogte
gezakt; en de derde op (L[cn top van den berg, alwaar de Kwik ftond
op 23 Duim ¢p 5 Lijn, zijnde in’t geheel gezakt 3 Duim en 14 Lijn.
Het was niet voor het jaar 1645 of 1646, dat de Pijp van Torricels;
cen Barometer werd 5 dat is, voordat Torricelli waarnam, dat de

Kwik,

* Een Lifn is, gelijk we al eens gezegd hebben, het 12de gedeelte van ecn Duim.
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X. Les. Kwik, indien men de Pijp in de ftilltaande Kwik in ’t bakje liet ftaan,

den éénen tijd hooger en den anderen tijd lager in de Pijp ftond, en
derhalve dat niet alleen de Perfing van de Lugt de Kwik in de Pijp
ophield, maar ook dat de Perfling van de Lugt den éénen tijd groo-
ter was, dan den anderen tijd, en derhalve dat dit Inftrument een
zekere maat was van de verfchillende Perfing van de Lugt, om welke

" reden hij het een Barometer of Baroskoop | dat is Zwaarte-meter of

Zwaarte-kijker Jvnoemde.  Hij begon toen ook waar te nemen , dat
de Kwik in {ichoon Weer, of een weinig tevoren, in.de Pijp rces, en
in ftormagtig of regenagtic Weer, of een weinig tevoren zakte.
Hier komt het vandaan, dat.men dit Inftrument een /#eerglas noemt.
Daar zijn verfcheiden foorten van Weerglazen; maar eer ik dezelven
befchrijve, en aanwijze, welke ik de belten oordecle, zal ik hier nog
eens kortelijk van de Lugt handelen, en van eenige harer eigenfchap-
pen fpreken, die ik overgellagen had, eenige, die ik maar aangeroerd
had, nu bewijzen, en andere, die ik nict bewezen heb, door verdere
Proeven ophelderen.

4. Dat de Lugt, {choon ze onzigtbaar zij, een lighaam is, blijke
klaar genoeg uit den Weerltand, dicn ze biedt aan lighamen, dic ’er
in ‘bewegen, en dat ze een vloeiltoffclijk lighaam is, blijkt uit haar
wijken voor eenigerlei Kragt, die "er ingedrukt wordt.

Uit de Proef, waar in een zekere Hoeveelheid van Lugt in ecn ko-
peren Bal wordt gewogen ( Les V1L N°. 2. en 3. bladz. 112. en 113.)
blijkt dat de Lugt zwaar is; en dewijl alle zware lighamen naar het
Middelpunt van de Aarde neigen , moet de geheele Lugt ook der-
waarts neigen, en perfen op lighamen, die onder haar Zijn,

L. P R OE.F

Verfcheiden manieren, waar op de Proef van Torricelli worde ge-
nomen, bewijzen dit. De drie Pijpen ¥FG,Cm en an ( Plaar XXXIIL.

- Fig. 2.) van onderen open, en van boven glas-digt gefloten, ftaan

in de fulftaande Kwik in ’t bakje HI, terwijl de Kwik in de gemelde
Pijpen ftaat in A, C en «, op dezelfde hoogte in de waterpas Lijn
Ab. Dewijl dan Vlociftoffen perfen volgens hare regtltandige hoogte
( Les VIL N°. 12, bladz. 120.) worden de gedeeltens van de Opper-

viakte
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vlakte van de Kwik GE in G, m en n evenveel geperft door de Kwik
in de Pijpen. Ik zeg, dat al het overige van de Oppervlakte naar
Evenredigheid éqeperf’t moet worden door de Lugt, wordende elk ge-
deelte van die Oppervlakte, hetwelk zoo groot is, als de Doorfhijding
van ééne der Pijpen, %eperﬁ door een Lugt - kolom van evengroote
Middellijn , welke zoo hoog is, als de Damp-kring, en even zwaar
weegt, als ééne der Kolommen van Kwik , die we onderfteld heb-
ben van evengroote Middellijnen te wezen. Dit moet noodzakelijk
zoo ziju , omdat anderfins de Opperviakte wan Ploeiftoffen in alle
hare gedeeltens niet evenveel geperft zou worden , hetwelk nogtans
altijd gefchiedt, gelijk we bewezen hebben Les VIL Ne. 8. bladz.
I15.

';l‘ot bewijs, dat, indien de Kolom van Kwik F G nict geperft had
op de Opperviakte GE in G, de Lugt daar geperft zou hebben, be-
hoeft men het topje van de Pijp maar af te %rcken in F (alwaar ze
dun nitgetrokken i1s) en dan zal al de Kwik aanftonds neervallen ,
komende de Lugt nu perfen, in plaats van de Kwik, dewijl de Kolom
van Kwik G A niet meer noodig is, om te perfen op G, wanneer
er de Lugt bij kan komen, om ’er zooveel op te perfen, als ’er op de
andere gedecltens van de Oppervlakte van de ftil{aande Kwik geperft
wordt.

L ROE

5. Een Glas , gelik D (Plaat XXXIL Fig. 3.) hetwelk geheel
rolrond is, uitgezonderd aan den top, die tot een punt is uitgetrok-
ken, met Water gevuld hebbende door het opzij te leggen 1n een
groot vat W, houdt men het overend, en ligt het op, totdat deszelfs
mond maar een weinig onder Water zij, en et zal vol blijven. Dit
bewijft, dat de Perfing van de Lugt op het ftilftaande Water W het
Water in t Glas CD ophoudt. Om dit te beveftigen behoeft men
het puntje in D maar af te breken. Dan zal het gantfe Water neer-
vallen, zoohaaft de Lugt in deszelfs plaats neerwaarts kan perfery, om
de Perﬁng van de Lugt op de andere gedeeltens van de Oppervlakte
W te evenaren, 'tgeen het Water tevoren deed.

Schoon de Kolom van Kwik, of van Water, welke perft op een
gedeelte van de Oppervlakte van de ftilltaande Vogt in het vat, dat

Il. Dexw Qg et

X. Lew
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XXXII,
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'er ondér -ftaat ; niet even zwaar zij; al§ een Kolom van den Damp-
kring van evengrooten Voetfteun , is de Perfing evenwel dezelfde ,
omdat hétgeen te kort komt aan de Perfing van andere Vloeiftoffen ,
goed gemaakt wordt door de Perfing van de Lugt op den top der
Pijpen - of overend ftaande vaten, dic de Vlogiftolien bevatten.  Bij
yoorbeeld wanncer het end @ van de Torricelliaanfe Pijp in Figuur 2.
neergebogen worde tot f beneden het Waterpas A b, is het klaarblij-
kelijk, dat de fcheuine Kolom van Kwik, die ’er in bevat is, van
een korter regtitandige hoogte zijnde, dan A G, zooveel niet perft in
u, als an; maar dan maakt de Lugt, dic op den top van de Pijp perlt
in f, dat gebrek weer goed. Dus wordt ook door de Perling van de
Lugt op den top van ’t Glas DC van Figuur 3. gocd gemaakt het ge-
brek van eenhoogte van 34 Voet Water in W', gelijk %lijkt , Wanneer
%er de Lugt infchict op het-afbreken van 't puntj¢ D. Dit wordt nog
beter opgehelderd door de volgende Prock :

IIL:. PR O EF.

6. De Pip DE (Plaat ZXXIL: Fig. 4.) open in E en glasdigt
gezegeld in D, zet men met Cement vait in het ftukje hont D, om
ze op te hangen aan ééne van de Schalen van de Balans AB. Wan-
neer men dan een gewigt zet in de andere Schaal , om de Balans in
Evenwigt te houden, zal'dat gewigt maar. evengelijk zijn aan de Pijp
DE, omdat, zooveel een Kolom van Lugt de Pijp op den top naar
beneden perft, een tegengeltelde Kolom van Lugt de Pijp van binnen
net evenveel naar boven {toot; maar wanneer men de Pijp met Kwik
yult, en haar open end omkeert in een bakje met Kwik V (gelijk
men de Torvicelliaanfe Proef neemt) moet ’er nog zooveel gewigts
in de andere Schaal bijgezet worden, als het %ewigt van al de Kwik
in de Pijp bedraagt, cer men een Evenwigt zal hebben. - It is klaar-
blijkelijk , dat men in deze laatfte Proef de Kwik niet weegt, omdat
ze daartoe niet genoegzaam aan de wanden van de Pijp hangt; maar
men weegt de Lugt - kolom, welke perft op den top van de Pijp in D,
welke Kolom niet gewogen werd in de eerfte Proct, omdat ze geeve-
naard werd door cen andere Lugt-kolom, die in de Pijp opwaarts
perfte ; maar die mu befteed wordt, tot het ophouden van de Kwik
i de Pijp, of liever, uitgefloten wordt door de Kwik-kolon&.i 5

c

e
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die noodzakelijk perft op het midden van de ftilftaande Kwik in V.,

Dat de Kwik in de Barometer, of Turricelliaanfe Pijp niet opge-
houden kan worden zonder de Perfine van de Lu%t, en dat ze opge-
houden ‘wordt net naar Evem'edigheig; van die Perling, is voor eenige
jaren bewezen door een zeer aardige Procf’, uitgedagt door den fehrans
deren Heer Auzout. Ze wordt op de volgende wijs genomen,

IV. PROEF.

7. aAB ( Plaat XXXIL Fig. §.) is een foort van Kop - glas met
een koperen Kapje en Mocr -fchroetje aan den hals , om ‘er, wan-
neer het te pas komt, aan te {chroeven het Vaar -fchroefie van het ko-
peren knopje, aan de Barometer Pijp ¢BC gehegt digt aan het open
end. Aan het wijde end of den mond van *t Kop-glas' is een kope-
ren dekfel of plaat met Cement valt gemaakt, waarin ontrent half we-
gen tuffen den rand en ’t Middel - punt van de plaat een Moer - fehroefje
18, om ’erin te fchroeven een koperen Vaarfehroefje, met Cement ge-
hegt aan het end van een andere Pijp Dd, van ecn enge wijdte en
ontrent 33 Duim lang. Het werk moet zoodanig gemaakt worden,
dat , wanneer de enden dezer twee Pijpen door middel van hare
Schroefjes aan het Kop - glas gehegt worden , die enden, die in het
Kop-glas komen, voorbij elkander {chieten zonder elkander te raken A
ten welken einde het Kop - glas nict minder, dan twee Duim, wijdte
en hoogte moet hebben. De Pijp ¢BC tot boven toe met ICwik ge-
vuld hebbende , fchroeft men ’er het Kop-glas aan. Dan vult men

oor het gat @ het Kop-glas ook met Kwik; men fehroeft er de Pijp

d in, en vult die Pijp ook met Kwik, Dan houdt men den vinger
Op D, men keert het geheele Werktuig om, en zet het in bakje met
ftilftaande Kwik DM Figuur 6. Wanneer men dan den vinger weg-
neemt van D, zal al de Kwik zakken uit de Pijp ¢BC, als mede uit
het Kop-glas ter laagte van den top van de Pijp 4D , maar zo0
laag niet, als het gat ¢ van de Pijp ¢BC; ook zal de Kwik in de
Pl]p dD zakken tot de Liin mm, welke de barometerfe hr;)ogte aan-
wijlt Namenlijk 29 of 30 Duim. Indien men d_an met een Sleutel,
gevoegd aan B, de Pijp ¢BC zagtjes cen weinigie los fchroclt, zal

¢ Lugt toflen de Draden van de Schroef doorkomen in de lugtlcdi%e
Ruimte van het bovenfte gedeelte van 't Ko&- glas, en de Kwik Adc
~ q2 op-

X, L.

Pe.
X XXIT, -
Fig. §-
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opftooten tot #7, de barometerfe hoogte in de Pijp ¢BC, terwijl de
Kwik van mm in de Pijp dD geheel neervalt bij de overige {tilftaan-
de Kwik in tbakje DM. Hier werd door de Perfing van de Lugt
op de Oppervlakte DM, de Kolom van Kwik Dmm opgehouden,
toen ’ervan boven geene Lugt kon inkomen, en %er een lugtledige
Ruimte was in d¢; en terwijl die lugtledige Ruimte duurde, bleef’er
geene Kwik in de Pijp ¢BC, totdat "er door het open drajen van de
Schroef in B de buiten Lugt inkwam, €n de Kwik opperfte tot #n7,
opdat de Oppervlakte d¢ in alle hare gedeeltens evenveel geperft
zoun worden , namenlijk door de Kolom van Kwik in ¢ €n cﬁ)or de
Lugt op alle hare overige gedeeltens. Opdat de Oppervlakte DM
in %mt bakje van onderen ook in alle hare gedeeltens evenveel ge-
perft zou worden, week het gedeclte in D (hetwelk nu dubbeld ge-
perft werd, dat is, door de Kolom van Lugt en de Lugt, die bo-
ven de Kwik was ingekomen ) voor de Kolom van Rwik mmD , die
door dat gedeelte naar bencden zakte, en werd geperft door de
Lugt, die naar beneden kwam in plaats van de Kwik, en evenveel

perlte, als de Kwik gedaan had.

8. Dewijl Lugt een Vloeiftof is , moet z¢ 200 wel opwaarts , als
nederwaarts, en zijlings en in allerlei Streken perfen, en wel vol-
gens hare hoogte (Les VL. N°. 10. en 12. bladz. 118. en 120.) of
de Kragt, die haar aanzet; maar dewijl we dit in opzigt van andere
Vloeiftoffen reets overwogen hebben, zullen we hier alleenlijk bewij-
sen, dat de zijlingfe Perling evengelijk is aan de regtltandige , en
dan zal het overige ligtelijk toegeftaan worden.

V. PROEE

Men neemt een hooge glazen Fles PCB (Plaat XXXII. Fig. 7.)
ontrent 9 of 10 Duim hoog, waar in men een gaatje drilt in B on-
trent 3 Duim boven den bodem. Dit gaatjc {topt men toe, en vult
de Fles met Water door den hals. De Fles gevuld zijnde, fteekt men
de glazen Pijp EF, een Voct lang, en aan beide de enden opens
700 diep in dezelve , dat het end F fchiete beneden het gaatje B
Men moet den hals in P digt toefluiten met Was of Pik, diec men

vooral rondom de Pijp geftreken heeft, zoodat ’er geene Lugt inmde
es -
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Fles kan komen tuffen den hals en de Pijp. Wanneer de Pijp dan X, Lex

ook met Water gevuld is, en het gaatje B geopend wordt , loopt
het Water ten deele uit de Pijp, maar blijft {taan in A op de hoogte
van ’tgaatie B, en de geheele Fles blijft vol. Indien nu de regt-
ftandige Perling van de Lugt grooter was, dan de zijlingfe , zou
al het Water uit de Pijp EF geftooten worden, en zou nict nala-
ten weg te loopen; maar dewijl dit hier niet gefchiedt, is het klaar-
blijkelijk , dat de Lugt zijlings met zooveel Kragt perft tegen het
gaatje B, dat het Water niet uit de Fles kan loopen, loopende niet
meer Water uit de Pijp, dan de Hoeveelheid E A , terwijl het gedeclte
F A geheel vol blijft tot de hoogte van het gaatje B.

9. De Perling van de Lugt wordt ook bewezen, door vele Proe-
ven met de Lugt-pomp; maar ik zal dezelven niet melden, voordat
ik van dat Werk-tuig in ’t bijzonder fpreke. Ik zal hier maar over-
wegen , hoegroot de Hoeveclheid van Perfing zij op cen menfelijk
lighaam.

10. Dewijl Vlceiftoffen in allerlei Streken perfen, zou de Perfing
van de Lugt op de huid van een mens, afgetrokken en waterpas uit-
gefpreid , net even groot zijn, als op de huid, wanneerze het lighaam
en de leden influit. Wanneer men derhalve maar weet, hoevele vier-
kante Duimen de huid van een mens befla, kan men, het gewigt van
een vierkante Kolom van Kwik, welker hoogte zoo groot is, als ze
in de Barometer ftaat, voor de Perfing op elken Duim fchikkende,
het geheele gewigt gemakkelijk opmaken. -~ Bij voorbeeld, indien men
15 vierkante Vocten fielt voor de huid van een man van middelbare
kloekte, zal ze beflaan (1§ x 144.=) 2160 vierkante Duimen. Het
ﬁewigt nu van een teerlinﬁfen Dum Kwik is 8, 101 &c. Oncen Aver-

upois, en de Barometer {taat in Engeland op 30 Duim en 5% op haar
hoogfte, op 28 Duim op haar ]aag%te, en derhalve op 29,4 Duim
©op een middelbare hoogte. Gevolgelijk zal de Lugt, wanneer ze ligtit
1S, Op een vierkanten Duim wegen 14 Pond en 2 Oncen Averdupois
&c.; In een middelbare zwaarte 14 Pond en 14 Oncen op dezelfde
Oppervlakte, en 15 Pond en 9 Oncen, wanneer ze zwaarft is. Hier-
uit volgt, dat in {choon Weer, wanneer de Lugt zwaarft is, cen man
Qq 3 Van
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x. Les. van middelbare kloekte een gewigt van Lugt draagt evengelijk aan

33684 Pond en 8 Oncen Averdupois; wanneer het {lordig en win-
derig Weer, en de Lugt ligtlt is, cen gewigt van 30622 Pond en
¢ Oncen, en 32153 Pond'en 6 Oncen, wanncer de Lugt van een
middelbare zwaarte is (1). "Tgeen een mens in ftaat ftelt , om dit

roote gewigt te dragen, is de Lugt, die in ons vlees en de hollighe-
ﬁcn onzer lighamen ingefloten is, welke door hare Veerkragt werkt
tegen de Perfling van de buiten Lugt. Dit leidt mij tot de befchouwing
van de Veerkragt van de Lugt.

10. We hebben in de VIL Les N*. 23. bladz. 160. reets verklaard,
wat de Veerkragt van de Lugt zij, en door de XXI# Proef van die
Les bewezen, gat de Dikte [ Denfity] van de Lugt, wanneer ze fa-
mengeperft is, evenredig is aan t gewigt, dat haar famenperft, en
dat zc tot haren natuurlijken ftaat zal weder keeren, wanneer dat ge-
wigt wordt weggenomen. De uitdrukking van natuurlijken [laat
moet men verftaan van de Dikte, die de Lugt heeft, eer ze famen-
geperlt worde door de Proef, dic men neemt, of liever eer ze verder
Jamengeperft worde : want de Lugt , die men inademt ontrent de
‘aarde, is reets in een famengeperften ftaat, dewijl ze verdikt is door
het gewigt van de bovenfte Lugt, en zal zig daarom uitzetten, wan-
neer een gedeelte van het opleggende gewigt wordt weggenomen ,
hetzij door het verwajen van een gedeelte van de bovenite Lugt(i of

' : oor

( 1) Indien men wil weten ; hoegroat
de Perfing van de Lugt zij op de geheele
Opperviakte van de aarde, moet men zig
dezelve verbeelden bedekt te zijn met
Water ter-hoogte van 33 Voet, hetwelk
ecn korft of hiollen Kloot van Water van
d’e dikte zal geven, welker Oppervlakee
a01 Millioen en 136 duizend vierkante
[ Eugelfe] Mijlen bevat: want indien men
de Middellijn van de Aarde in een rond
getal ftelt op 8oco Mijlen, zal de Omtrek
25142 Mijlen wezen , welke getalen, door
clkander vermeenigvuldigd, 201 136 coo

" wierkante Mijlen zullen geven voor de

Oppervlakte van de Aarde, of van den

waterigen korft: want fchoon de buiten-
zijde van den korft wat te groot zij, zal
de binnenfte Qppervlakte dat weer te goed
komen , zijnde de Middellijn van de Aar-
de ,waar door we die Opperviakee vonden,
wat te groot genomen gewceft,

De reden, waarom de menfen denken’,
dat de Lugt in fchoon Weer ligt is, daar
ze waarlijk zwaar zij, is , omdat, wan-
neer de: Barometer ten naaften bij op 3t
Duim ftaat , een bijgevoegd gewigt van
ontrent 3000 & Lugt, als een windfel,
om ons geheel lighaam worde geflagen’,
hetwelk ons vlees vaft maakt; en dewijl
de Bloedvaren daar door vernaaud worden

goet
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door de Lugt, die men onderzoekt, Yerder van de qarde naar boven x. s, i‘.
te brengen. Deze Ultzetting yergroot, naar mate , dat de Perfing ;
vermhujcre, geljjk men op kan‘ maken uit de Proeven van den Heer |
Pafial en van vele anderen, die Barometers op den top van bergen
gebragt, ‘en gevonden hebben, dat de Kwik zakte, naar maté dat e I
hooger opklommen, en weer rees, naar mate dat ze lager maar bes
neden kwamen. | |

11. Indien de Lugt overal van dezelfde Dikte was *, zou het ge-
makkelijk zijn de hoogte van den Dampkring op deze: wijs te vindem
Men moct de Torricellinanfe Proef nemen aan den voet van‘een berg,
en de hoogte waarnemen,” waar op de Kwik in de Pijp ftaat, onder-
ftel op 30 Duim. ' Dan moet men de Procf nemen op den top van
den berg, dien we onderftellen zullen rors Voet hoog te zijn, en
waarnemen , ‘welke de hoogte van de Kwik in de Pijp daar ter plaatfe
zij, onderftel 29 Duim. Dan zou men de hoogte van den Dampkring |

door deze Evenredigheids rekening vinden:

Gelijk het Verfchil tuffen de hoogte van de Kwik op den top
en de hoogte aan den voet van den berg (hier ¢én Duim )

155

Tot de hoogte van de Kwik aan den voet van den berg (wel-

ke hier 30 Duim is) : :

moet het bloed, dat door elke Toeflui-
ting [ Syflole] van het hart worde uitge-
tooten , fueller bewegen , dan wanneer
onze Bloedvaten wijder zijn. Dit maakt
den Omloop van ons bloed vlugger , waar-
oor we lugtiger en vaardiger zijn, en
ons verbeelden, dat de Lugt ligter is. In-
tegendeel wordt “er in flegt Weer, of met
een grawe Lugt, gooo ff gewigt van Lugt
weggenomen , die ons te voren geperft
ad , waar door gps vlees bol wordt, On-
ze Blocdvaten dap , door hare eigen Veer
kragt uitzettende, verfchaffen een wijder
doortogt aam het bloed, dat uit het hart

Z.00

gedreven wordt, ende Omloop wordt fla-
wer. Dewijl we dan een dofheid gevoe-
len, denken we, dat de Lugt zwaar, en
met Dampen beladen is, daar de Dampen
ligter zijn, dan een evengroot Volumen
van zuivere Lugt.

* Het is nut voor ons, datde Lugt in
Dikte verfchilt: want anders zouden we
nooit regen hebben, en zoovele andere
ongemakken, te lang om hier te melden,
onderhevig zijn, dat’er weinig dieren in
zouden konnen leven.

i
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Zoo is de hoogte van den berg (hier 1015 Voet) :
Tot de hoogte van den Dampkring, namenlijk 30045 Vocts
of vijf Engelfe Mijlen en 4 deelen van een Mijl.

Maar de Lugt is nict overal van dezelfde Dikte, gelijk we zeiden ,
en een perfoon , dic op een hoogen toren of berg klimt met een
draagbare Barometer, kan waarncemen, dat indien de Kwik s van
een Duim zakt op de eerfte 9o Voet van opklimming , zij het vol-
gende tiende gedeelte van een Duim niet zal zakken , voordat de Ba-
rometer nog 93 Voet hooger gebragt zij; en dus zal de hoogte van.
elke Lugt-kolom van ’t gewigt van 3% Duim Kwik verfchillen naar
de hoogte van hare ftandplaats in den Dampkring, zijnde elke Ko-
lom ontrent drie Voet hooger, dan die ’er naalt onder is, fchoon
geen meer Lugts bevattende. Indien de Kwik op een hoogte van
1015 Voet éénen Duim zakt, zullen de getalen van Voeten, die de
hoogte der Kolommen van den grond a?opwa.arts uitdrukken, deze

volgende zijn 90,93 ,96,99,102, 105 5 108, 1115 114, I17.

Uit zulke waarnemingen hebben Dr. Halley en anderen Tafelen
opgemaakt, om aan te wijzen, welke de hoogtens van de Kwik in
de Pijp zijn zouden, en welke de Dikte van de Lugt zou wezen op

verfehillende hoogtens boven de aarde. Hier volgen er twee van
Dr. Halley.
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/X IT.
T ATEL, aanwijzendedeboog- T ATEL, aanwijzende de boog-
te boven de aarde, 0p gegeven zens van de Kwik op gegeven
boogtens van de Kwik. hoogtens boven de aarde.

Duimen. Mijlen. Voeten.  Vocten. DuimenenTiendens,
30 = — O O | == 30,00
2 915 1000 | == 28,01
28 1862 2000 | — 27,86
27 2844 3000 | — 26, 8%
26 3863 4000 | = 25,87
25 - 4922 5000 | — 24,93
20 mmm | m—— e 10947 | Mijlen 1 | — 24,67
15 18715 2 | — 20,29
10 e | e e 20662 3| — 16,68

§ | = —— 48378 4| == 13,72
1 01831 § | — 11,28
O3 §' == [ e 110547 10 | — 4,24
Oy 25 = | meema —— 120262 15 | — 1,60
0,1 --| 29 of — 154000 20 | — 0,95
0,0I - | 41 of — 216169 25 | — 0,23
0,001 { §3 of — 278338 30 | — 0,08

40 | m== 0,012

NB. Schoon deze Taftls niet volmaakt overeenkomen met de Ver-
fehijnfelen door gebrek van een genoegzaam getal van Waarnemin-
gen, om ’erop te bouwen, heb ik z¢ egter hier opgegeven , omdat
ze de befte zijn, die men heeft. “Wanneer ’er naaukeuriger Procven
met een zeer gocde draagbare Barometer genomen zijn op de toppen,
aan de voeten en zijden van bergen op dezclfde dagen, zullen ze [tof
tot beter Tafelen verfchaficn.

12. Schoon we in onze zevende Les en de Aanteckeningen op
dezelve de afnemende Dikte van de Lugt verklaard hebben , zullen
we, om de zaak in nog helderder dag te ftellen, een Proef befchrij-

ie men , fchoon ze niet genomen kan worden, evenwel tot
verdere opheldering mag onderftellen.

II. DEEL. Rr Men

ven ,

X.

Les.




X. Les,
Pr.

XXXIIL.
Eig, 8.

s14  Dikte van de Lugt op werfehillende hoogtens.
Men onderftelle, dat AB ( Plaat XXXIL Fig. 8.) een waterpas

leggende Pijp is, 60 Mijlen lang , gefloten aan het €cne end in A,
en dat AC, één tiende gedeelte van de geheele Pijp, vol gemeene
Lugt is, en dat die Lugt daar in gehouden wordt door middel var
een Zuiger in C, en dat de gedeeltens de, ef, fg, gh, bi, ik,
k1, Im, mn geheel zonder Lugt zijn, die belet wordt in de Pijp te
komen door een ftopfel in B. Indien men nu onderftelt, dat deze

+ Pijp overend gezet wordt met haar end A in @ ( Fig. 9.) dat het

ftopfel B in b daar uit wordt weggenomen, en dat de Zuiger C vrije-
lijk kan bewegen , dan Zzal die Zuiger rijzen tot ¢, en door de Veerkragt
van de Lugt, beteugeld door hare Perling, zullen de evengelijke ge-
deeltens van Lugt 1,2,3,4,556,758,9,10 zig zoo uitzetten, dat
ze de geheele Pijp zullen vullen, maar in ongelijke Ruimtens, naar-
dat ze met meer, of minder, of geene bovenftaande Lugt geperlt
worden. Men vergelijke dit met hetgeen in de VII. ZLes N°. 23.
en bladz. 160. in de 9. en 1o. Aanteckening op die Les bladz. 162
en 164 gezegd is.

13. Men meet in ’talgemeen de hoogte van de Kwik in de Baro-
meter uit het Waterpas van de zee, waar toc men alle Waarnemingen
brengt, indien men naaukeurig wil zijn. Anderfins verftaat cen an-
der niet, hoe hoog de Kwik waarlijk in onze Barometer f{ta, in-
dien men maar meldt, op welke Verdeeling hare Oppervlakte {ta op
onze Schaal, tenzij men ook zegge, hoe hoog ons Inftrument boven
de zee geplaatlt zij.

14. Indien men een draagbare Barometer bragt in een Kool-put,
zou de Kwik in de Pijp rijzen naar Evenredigheid van de verlengde
Kolom van Lugt, die op de Kwik in ’t bakje perft. Om dit te be-
wijzen , kan men zig van Water, inplaats van Lugt, bedienen , ge-
lik in de volgende Proef.

VI. PROEF.

* De Veerkragt van vafte lighamen is|gants andere wijs ujt. Wanneer de Lugt
zeer verfchillende van de Veerkragt van|niet meer {amengeperft worde, zet ze zig

de Lugt: want ze zetten zig op een|miet allcen uit, maar beflaac ook gigqter
LT~
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X. Les, i

VL PROEF r

Men keert de Torricelliaanfe Pijp ( Plaat XXXIL. Fig. 10.) vol- pv. |
gens gewoonte om in het bakje M, wanncer de Kwik ftaan zal in XXXIL. |
mm, Men maakt drie draden, gelik HT, vaft aan den rand van t "% ** ‘f
bakie M, en door middel van deze draden en den haak H laat men ‘
de Barometer zakken in t Water van het Glas ABCD ter dicpte van
14 Duim beneden de Oppervlakte S§, en men zal bevinden, dat de f
Kwik in de Pijp zal rijzen van mm tot nn, omdat ecen Kolom van :
Water van 14 Duim, dewijl Water 850 maal zwaarder weegt, dan |
Lugt, evenveel weegt, als een Kolom van Lugt van dezelfde Mid-
dellijn en 991 Voet en 8 Duim hoog , die gevoegd moet worden
bij de Kolom, die op de ftilftaande Kwik perft boven het Waterpas
van de zee. Wanneer men de Barometer uit het Water trekt, zal de
Kwik weer zakken.

15. We hebben in de VII. Les aangewezen, hoe de Veerkragt * |
van de Lugt werke, wanneer ze in een kleiner Ruimte, dan ze ge-
meenelijk ontrent de aarde beflaat, famengeperft wordt door andere
lighamen , hetzij Vioeiftoffen , hetzij vafte lighamen, waar van men
zig bedient, om haar famen te perfen.  Nu zullen we aanwijzen, hoe
hare Veerkragt zig uitzette , wanneer ze minder famengeperft is, dan
in haren gewonen ftaat, waar in we haar inademen , door haar te ont-
laften van eenige gewigten, die haar in dien ftaat houden.

. De Lugt dan, zoodanig als ze ontrent onzen Aardkloot is, zet zig I
m diervoege vit, dat baar FPolumen altijd is in een omgekeerde Reden !
Van de gewigten,die baar Jamenperfen. De Heeren Boyle en Mariotte ‘
hebben dezen Regel valtgeltcld uit de volgende Proef.

VII. PROEF. i

Ruimte, en vertoont zig onder een groo-| kragtig zijn, welke alleenlijk hare gedaan-
ter Volumen, dap tevoren, hetwelk niet| te weerom krijgen , die z¢ hadden, eer ze

gefchiede in vafte lighamen , die veer-| famengeperft waren.

Rr 2
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Vils 2 RO EiB

De Barometer Pijp AB ( Plaat XXXII. Fig. 11.) wel gevuld zijn-
de, zal de Kwik ophouden ter hoogte van CB. Indien men in_deze
Pijp zooveel Lugt wnlaat , dat ze de Ruimte AD vulle, zal de Kwik
nict blijven ftaan op de hoogte BD, maar zakken, cn blijven Itaan
op de hoogte BE, omdat de Lugt in de Ruimte AD zig uitzet, en
de Ruimte AE vult. Door behulp van deze Proef, die de Ruimtens
AD, ED, en de hoogtens BC, BE net afmeet, is de voorgaande
Regel vaftgefteld door de volgende redenkaveling. De Kragt , waar
mee de Lugt hier natuurlijk famengeperft is, is evengelijk aan het ge-
wigt van z%en Dampkring; de Kwik, die op de 1100§t€ BC ftaat, is
door haar gewigt in Evenwigt met het gewigt van den Dampkring ,
en derhalve kan dat gewigt uitgedrukt worden door de Kolom van

Kwik BC.

De Lugt, die in de Pijp gebragt werd , en het gedeelte van dezelve

AD belloeg, werd door dat gewigt famengeperit; maar na ’t nemen
van de Proef wordt derzelver Volumen door Ultzetting grooter , zoo-
dat ze de Ruimte AE befla. Gevolgelijk is de Veerkragt, welke de-
26 verdunde Lugt heeft overgelaten<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>