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Vorwort.

Nach Sehimper's Tode iihernahm ich in Folge des ehrenden
Vv orschlages Herrn Professor Dr. v. Zittel's die Fortsetzung  des
botanischen Theiles des Handbuches der Palaeontologie.

Der Standpunkt, welchen ich bei der Bearbeitung dieses Theiles
des Handbuches eingenommen habe, ergibt sich von selbst bei einer
Durchsicht desselben. Im Allgemeinen wird man nicht in Abrede
stellen konnen, dass die meisten grosseren und kleineren Lokalfloren,
welche bis heute erschienen sind, eine durchaus ungeniigende Be-
arbeitung erfahven haben; dies wenig kritisch gesichtete Material bildet
aber die Grundlage der Anschauungen iiber die Eigenthiimlichkeiten
der untergegangenen Vegetationsperioden und ihrer klimatischen Be-
dingungen, Insbesondere tritt dieser Umstand hervor bei der Unter-
suchung der Vegetation der Tertiarzeit, fiir welche ein reiches Material
von Blittern vorliegt, deren Erhaltung hiufig sehr gut, hiufig aber
auch mangelhatt ist, wobei letzteres nichts weniger als selten mit
ersterem gleichwerthig gehalten wird. Bs liegt auf der Hand, dass
eine Grundlage dieser Art nicht zu richtigen Schliissen fiihren kann.
Sodann giht selbst bei guter Erhaltung das Material keinen sicheren
Anhalt fiir eine sichere Bestimmung, da der Leitbiindelverlauf der
Bliitter innerhalh grosserer und kleinerer Gruppen wechselt oder der
gleiche ist, also nicht zur Charakteristik sich eignet. s ist desshalb
auch verstandlich, wesshalb von Seite der Botaniker den Resten unter-
Eogangener Vegetationsperioden wenig Berticksichtigung zu Theil wurde,

UM 80 mehr, als vielfach die botanischen Kenninisse der Autoren
mgentigend waren und

sind. Im Ganzen wird man bei niitherer Priifung
der Bestimmlmgen fos

siler Pflanzen insbesondere jener der jiingeren
R



v Vorwort.

Formationen sagen missen, dass sie nur insoferne Werth haben, als
ihnen ein Name gegeben ist, ob sie ibn verdienen, ist eine andere
Frage, welche fiir die Mehrzahl verneint werden muss.

Da wir nur in wenigen IMillen den Zusammenhang der Pflanzen-
theile kennen, bei der Mehrzahl der Reste Blitter, Bliuthen und Friichte
isolirt vorkommen, die beiden letzteren jedoch in beinahe allen Fillen
eine Unlersuchung wie sie bei recenten Pflanzen moglich ist, nicht
gestatten, so wird vor allem zu uniersuchen sein, in wieferne der Leit-
biandelverlauf einen Charakier fiir die grisseren und kleineren (zruppen
abgibt. Die Prifung recenter Arten weist nach, dass dies nicht der Fall
ist. Ebenso wenig sind die Blattformen in irgend einer Weise fiir die
Charakteristik grosserer Gruppen zu verwerthen, sie haben nur Be-
dentung fiir die Arten. Was allein fir grossere Gruppen Bedeutung
hat, Bliithen und Friichte, fehlt uns meist und so sind denn auch die
meisten Deutungen fossiler Reste fraglich. Dass dies nicht richtig er-
kannt wurde, darin liegt der Fehler in der Behandlung der fossilen
Reste, welchen ich wenigstens meist vermieden zu haben hoffe.

Leipzig, Februar 1890.

Prof. A. Schenk.
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wplogamae s. Acatyledoncae s, Sporoplyta

iy

Archegoniatae

Schimper-ZitlEl, 1

Uebersicht des Pllanzenreichs.

1. Stamm. Thallophyta.

Copulation oder sexuclle Fortpflanzung; letztere immer mit weib-
lichen Organen vyon anderem Bau als der der Archegonien ist.
Ungesehlechtliche Fortpflanzung durch Sporen (Gonidien) oder in Form
vegetativer Theilung (z. 1. Diatomeen); bei vielen derzeit allein bekanut.

Meistens Thallus; immer olne Getdssbhindel-Differenzirung.

Algen (incl. Flovideen, Characeen); Pilze (incl. Ilechien).

2. Stamm. Bryophyta.

Eegelmassig  alternivend: a) geschlechtlicher Entwickelungsab-
schnitt trigt Antheridien und Arehegonien, und 1) Sporogonium (Moos-
Kapsel) Sporen ungeschlechilich entwickelud, aus dem hefruchteten Bi
des Archegoniums entstanden.

Abselmitt a) in Stamm und Blaft gegliedert, nur bei gewissen
Lebermoosen (Anthoceros, Riccia, detegerio u. a.) als Thallus anf-
tretend. a) und b) olne Gefassbindel-Differenzirung,

Anthoceroteae, Hepaticae, Musei.

23 4

3. Stamm. Pteridophyta.

Entwickelungsgang mit denselben regelmassigen Abschnitten wie 2.
Aber: a) Prothallium mit den Sexualorganen; b) Blatt, Stamm und
Wurzel bildender, Gefasshimdel fithrender Stock, die Sporven in (meistens
blm‘“'m'tigﬂll) Sporangien erzeugend.

Tzosporae Helerospoyae

1. Plevides: Pilices, Fqwisdacene — Bhizocarpeae

2 Dichotomae: Tycopodicae Selaginelleae. Tsoiteae.
andlbueh der Palacontologio, 11, B, 1



Phaneroganiae s. Cotyledoneae

s. Anthophyta

Uehersicht des Planzenreichs.

4. Stamm. Gymnospermae (rchispermac).
Phanerogamen, d. h. Bliathen (Pollen, Pollenschlauch, Samenknospen)
und Samen bildend. Endospermkorper (Prothallinm) im Keimsack
Archegonicn bildend, jedes mit einer Kizelle, die nach der Befruchtung
zum Embryo heranwachsen kann.
Cycadeae, Coniferae (Nadelhdlzer).

5. Stamm. Angiospermae (Mclaspermac).

Blithen und Samen. Embryosaek ohne Archegonien; ein (aus-
nahmsweise zwei) des Heranwachsens zum Embryo fihiges Ei bildend.
Monocotyledonear, Dicotyledoneae.



1. Stamm.

Thallophyta.
1. Classe. Algae. Algen und Tange.

| Die Algen unterscheiden sich von den Pilzen, mit welchen sie in
?:’('“i:ﬁzmlhel Besichung die grisste Aehuliehleit haben, durch die
“i;neu - ‘hféb Lhﬂlorophyll:%, wglche sie un|ahhang1g vou anderen Orga-
Wenn sig mc -}',1 "’4L].ll'011d die Fllz? nur ;lth.[.JIlkUStell [1-18561' lepen, und
e ﬂm“ I.C- 1‘ ldufig anderen (Tewachs_‘?u “aulmtzen, 80 dienen diese doch
als Substrat und nie als Ernéihrungsobject.
Z‘WIi’zhiur-(i:hs'chnltte sind die Algen ‘uu{}_ Tange }Vetsse1."bcwohne.1:, und
ki : “urb :t:. 111ugl'osseerah] sowohl in siissen als in s:?lmgcn (:}ewnsscrn,
Ausnahm 11 d esen ; die l:mdbf)}vuhnent;]o;n Arten siedeln sich, ohne
S8 aur an feuchten oder ofter angefeuchteten Orten an.
Ul_g&f;z::;?wl:fljuz‘eu‘grLtppe zeigt in i‘hre_.r iLgssereu .Ers?'-hei‘nung und inneren
o it dahei ' G ?Ul_grosge Manchlaltigkeit alfs die ?ner 111_l{ede s:,tehe.utle_,
ristik 7y Entwl:?;:ug 1(21 i1 kl‘.uzefn Wu'rtcn C]I.'le dmgjmstascher Lhal’a-kte—
T Glﬁsl LII.‘ :,chc_m die \ers_chledeuhelt' des Ausseren Au‘scll.lmttes
“’-ikJ'OSkopischgim;?ﬁhuhnm&' geht. ins Ul}eudlmhc: von der ‘el_nfachm.l,
B len g et o L L der \rol\-oc:mt.:n,.‘Dmtomcen und Desmidieen bis
zertheilioy ﬂbcrlliblg?ln, St.l'jﬂl(:h&-l‘tlg in Tausende von Aestelu und Aestchen
Nl l\rﬁtt,elforme un lfrt‘ l*us§ mcssendeill Tangen flrnden fs]ch a.11<.3 er.denk~
sllo Nu&néen mlﬁ o u:h» rhe‘ _Farbe zellgt gm_t.:se \et‘s.uhledcnhelt, indem
PUprot zmnﬁc en lebhaft- ‘uml olivengriin, zwischen rosen- und
Tis Wii’rda ]2;6 ?-u hell- .uuﬂ dunkelbraun \'Ul"k(mlmen. n-

gomeing Elltwick@lfl :’Bll “Wl’jl.t. tiihren, wollte% wir .a.uuh nur .aui die ‘a,ll—
fir diogelle . undg:,tgcbcluuht.a_ der Algen Dﬂ,f‘;lm: emgehen,_ wir verweisen
e vortrefilichen Lelnq Arbs.uhmtt . Algen & 111 der vierten %Uﬂase
systematisclye Chac ]E-u _ﬂlk_:].ls der I_iutu.mk. von Sa F:hs. f'luch fiir th

aiteristik verweisen wir auf die Specialwerke und

1%



il Thallopliyta, Algac.

beschriinken uns beziglich derselben auf digjenigen Familien und Gat-
tungen, von welchen unzweideutige Vertreter unter den lossilen Formen
gich finden®).

Nach der grossen Anzahl der jetzt lebenden Algen — es sind deren
schon gegen 3000 Arten bekannt — und dem oft massenbaften Vorkomuen
der Individuen sollte man zahlreiche Ueberreste dieser PHanzen in den
verschiedenen Erdschichten, besonders solchen marinen Ursprungs, er-
warten: allein das ist nicht der Fall: im Gegentheil, die Algeniiberreste
sind verhiiltnissmissig selten, und mit Ausnahwme der Diatomeen und in-
crustirten Siphoneen und Lithothamnien, deren Kiesel- und Kalkpanzer
sie vor der Zevstorung bewahrten, kennen wir bis jetzt nur gegeu 200
Arten und manche davon sehr unvollstindig, was wohl dem weichen,
leicht zerstirbaren Organismus derselben zuzuschreiben ist. Selbst die
Ueberreste, meistens nur in Abdriicken bestehend, sind in der Regel so
mangelhaft erbalten, so undeutlich, dass iber ihve frithere Natur, am
wenigsten iiber die kleinen Fructificationsorgane, welche die Grundlage
des Systems bilden, nichts ermittelt werden kann. Yudem gehirven die
fossilen Algen zum Theil Typen an, welche ginzlich erloschen sind und
deshalb ausserhalb unserer jetzigen Systeme liegen; wir miissen dieselben
duher mit den ibrigen, systematisch nicht niiher bestimmbaren Formen
in cine eigene Abtheilung bringen, als dlgae meertae seelis.

1. Abtheilung. Algae certae sedis systematicae.

1. Ordnung. Thallophyta unicellularia.
Einzellige Thallophyten.

Als cinzellige sind digjenigen Pflanzen zu betrachten, hei welchen
der ganze Lebenscyclus in ciner Zelle sich vollstiindig abschliesst, bei
welchen also das ganze vegetative Lebtn in derselben Zelle durchlaufen
wird, in welcher zuletzt die Fortpflanzung eintritt. Die PHanze ist also
selbst Mutterzelle fir die Sporen, von welchen jede wiederum sich ent-
weder unmittelbar zu einer selbstindigen Planze umgestaltet, oder dicses
Ziel erst nach mehreren transitovischen Generationen erreicht. Diese
Generationen bilden fir sich nicht ein Ganzes, sondern sind nur sehnell
iherschrittene Uebergangsstufen zur Keimbildung®.

Colonienweise zusammentretende cinzellige Individuen kinnen leicht
fir vielzellig gehalten werden, wie bei Prolococens und dem zierlichen
Wassernetz (Hydrodictyon), bei welchem die cylindrischen Zellen, vou

%) Fiar die allgemeine Systematik der Algen s, Kittzing, Phycologin generalis.
Leipzig 1843 — Nigeli, Die neuern Algensysteme. 1547,
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denen jede ein vollstiindiges Individuum ist, mit ihren Spitzen in ein
regelmiissiges Maschennetz zusammentreten.

: Der merkwiirdigste Typus einzelliger Pflanzen, welcher fiir sich eine
“igene Abtheilung bilden muss, ist der der Caulerpaceen. Hier sehen wir
ele Planzenform aus einer einzigen, sich, wie es scheint, nie iheilenden,
zﬂndern immer fortwachsenden Zelle gehildet, welche einen kriechenden
'--fr‘amm darstellt, dessen Unterseite mit Wurzelfasern und die Oberseite
‘-‘f‘llt blattartigen Gebilden besetzt ist, deren regelmiissige Anordnung und
Form nicht selten an die Blattorgane hoherer Pllanzen erinnern. Wir
werd”il spiiter auf diesen eigenthiimlichen Typus zuriicklkommen.
]:‘ﬁa’n:"lﬂl‘erst haben wir uns mit den‘?cnigen, (111.1-(-11ge113nds Pikrnskopisclwn

cenformen zu heschiiftigen, bei welchen jede als Individuum geltende
Zel].e sich stets in der Art theilt, dass das Resultat immer wieder ein-
zellige Individuen darstellt, welche dem Mutterindividuum oder der
I\Euttm'muﬂ vollkommen #hnlich sind, So einfach diese Organismen ihrer
ha't‘-fl' nach sind, so manchfach zeigen sie sich in ihrer dusseren Ir-
scheinung, so dass dieselben auf Grund dieser in zahlreiche Famdlien
u‘nd Gattungen und zahllose Arten eingetheilt werden konnten. Da aber
dlf’ grosse Mehrzahl dieser Formen, wegen Mangels an festan, der Zer-
St()]v],ll‘lg widerstehenden Theilen, keine Spur ihres fritheren Daseins in
der Erdrinde zuriickgelassen haben, so kinnen sie hier nicht weiter in
Blet.rnf.ﬂlt zezogen werden, und wir sind in der Palacophytologic nur auf
;112‘;’:;‘—;’”: Ilei‘p?e]]igen f.\lgen angewiesen , mi?‘j Ausnahme j?!dOCh dflr n'icht
fost ]%G 101011(]9.:-1 Slphlmnee.u. welche ﬁ'l'l].lel‘ wegen ihrer kmsvhgen
,.ei;'“ hﬂ}“ }""-1 ihrer (schci]nha.r) automatischen Bewegm.lg dem ’fP191-_
HHER zugetheilt wurden, zweifelsohne aber dem Pflanzenreich angehoren,
:]L.u:{:l‘;]]“z]’i 5{;“' eim?, eigun(‘: : zioml?c]n a,]3gescl11c;:sse||e Abtheilung -bilden,

e der einzelligen kieselschaligen Algen.

1. Unterordnung. Bacillariaceae oder Diatomaceae.
mik!‘fi‘ll;:‘l;:?H%Nin scincm‘ grossen, fiir (1i{-.. fossilen Uchr—r.‘rrest.e cl:.iesc".r
B mhi l‘-ﬂi_f:'f}l e.sen (‘.]RRF:&]‘S.P]H%JII We‘l_-ke M}kl‘ﬂgnn]ogl@, BOWIE in
solben figy d: ;110111).‘1}1(191'311 Ewl.m[tehn 1‘1ber r(‘luigs.en Gegcns?fl‘nd hiilt l]-‘lP.—
hfnl'pt.‘}i—i{'lﬁi(.h . 3}01‘,0:«)011 glf‘-l('hw-ert.hl‘go lhlerfor‘men,. 111(19,111rer sich
dis Pl‘dh'ﬁﬁ pit;]-'u- ihre B(:&W(‘:gll(‘-ll!(elt stiitzt, und sieht in den Vacuolen

A emen stellenweise eingeschniivten Darmeanal oder eben so

vielg Mao . . w. i o T p .

Poly *F';‘: weshalb diese vermeintlich thierischen Infusorien den Namen
"rastrier o [t . . . . i
s Sasirier erhielten. Was nun die Beweglichkeit dieser Kdérper

hetrifft :
s B0 O T -1 E vy . o e 3
. = beweist dieselbe nichts fir die thievische Natur derselben,
: wir  sehe . v . . '
den Selws sehen sic oft in weit hoherem Crade ansgesprochen hei
N Behwiitmzelle - i,
armzellen (Mikvo- und Makrogonidien) unzweifelhafter Algen
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und Pilze, sowie bei den Spermatozoiden der hoheren Kryptogamen.
Was Ehrenberg fir Fingeweide gehalten hat ist, wie schon bemerlkt,
das Plasma mit seinen Vacunolen und seinem Zellkern, ganz so wie wir
dies in jeder lehenden Zelle schen und aufs deutlichste in den den
Diatomeen zuniichst stehenden einzellicen Algen, w. a. den Desmidieen.

Ob bei den Bacillarien die Bewegung, welche in der TRegel eine
kriechende, nach der Lingsachse vorwiirtsgleitende, und nicht tumul-
tuarische ist wie bei den Schwirmsporen und den Spermatozoiden, ob
diese Bewegung durch aus dem Kieselpanzer hervortretende Flimmerfiiden
hewerkstelligt wird, oder den Bewegungen des Protoplasma zuzuschreiben
gei, das hat bis jetzt noch nicht ermittelt werden kinnen. Smith,
Dippel w a. lassen dieselben auf dicsmotischen Vorgingen heruhen,
was doch kaum anzunehmen ist. Wahrscheinlich spielt das Licht bei
dieser Bewegung, wie z. B. beil der der Oscillatorien, eine gewisse Rolle.

Vergleichen wir die Bacillarien mit den niediigst stehenden Thierfor-
men, zu welchen sie gezogen worden sind, so finden wir zwischen beiden
auch nicht die entfernteste Analogie, Die Polyeystineen und Polythalamier,
an welche man etwa denken kimnte, sind ihrer fusseren Erscheinung
und inneren Organisation nach so verschieden, dass eine Zusammen-
gehorigkeit derselben in einen und denselben Stamm mit den hier in
Rede stehenden Organismen unmbglich erscheint. Ganz anders verhilt
es sich, wenn wir eine Vergleichung mit den niedrigst stehenden Pflanzen
anstellen. Hier finden wir, so sehr auch die Bacillarien ein geschlossenes
Ganzes bilden, doch sich annihernde Formen, hei welchen die Lebens-
erscheinungen und selbst zuweilen die fussere Form dieselben sind: ich
nenne nur die Desmidien, deren Pflanzennatur zwar auch in Abrede
gestellt worden, obgleich sie doch so evident ist, und un. a. die Gattungen
Closterivom. Pewtum, Cosmarium, deren Zellhaut sich ehenfalls in zwei
Hialften theilt.

Structnr und Vermehrung der Baciliariaceen.

Wir haben hier zwei Dinge ins Auge zu fassen, zuerst die Form
und Structur der fHusseren kiescligen Schale, des sogenannten Panzers,
welche fiir den Palaeontologen von ganz besonderer Wichtigkeit ist, da
er nur im Besitze dieser dusseren Hiille ist, und dann die Organisation
des inneren lebenden Theiles, welche speciell den Botaniker angeht.
Von der schleimigen Hiille, in welcher manche Bacillariaceen eingebettet,
und den schleimigen Stielen, auf welchen andere sitzen, wird bei den
vergchiedenen Gattungen Erwihnung gethan werden. Tn der Kieselhiille
oder dem Panzer war man gewohnt, und bei Smith u. a. sehen wir
diese Ansicht noch vertreten, eine einfache von der Zelle selbst wnab-
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hiingige Incrustation zu sehen, etwa wie die Kieselinerustation bei den
Equiseten oder die Kalkhille bei den Charen. Nigeli u. a. haben aber
hewiesen, dass die Sache anders sich verhalte, dass es sich nicht um
tine Umhillung, sondern um eine Lmprignation der Zellwand durch die
Kieselsiure oder ein Kieselsilicat handle, worans die wichtige Folgerung
g¢zogen werden kann, dass der sogenannte Kieselpanzer, wenn er gehildet,
nicht absolut starr und unausdehnbar ist, wie man geglaubt, sondern
dass derselbe in der jungen Pflanze noch eines Wachsthums fihig ist.
Die farblose, feinkdrnige ITaut, welche die Innenseite des Panzers bekleidet,
I8t nicht die primiire Zellwand, sondern eine verdichtete Plasmaschicht,
und - entspricht dem Primordialschlanch, welcher zuletzt als Keimzelle
auftritt und hestimmt ist, in Folge der Zweitheilung dieser, =zwel neue
Individuen zu bilden. Diese Theilung geschieht durch mediane Lings-
Stgmentation, bei welcher der innere Vorgang ganz derselbe ist wie bei
f}l‘-l' gewdhnlichen Zelltheilung. Der Zellkern niimlich, welcher wohl
mmer vorhanden, obgleich zuweilen unsichtbar, theilt sich in zwei Hilften,
Welcher Theilung die des Plasma folgt.

Die gelbbraune Farbe, welche die Bacillarien auszeichnet, rithrt von
zwei Endochromplatten oder von nach bestimmten Zonen angeordneten
Kérnery her, welche der Innenseite der Seitenwinde (Connectivzone
Sm,, Giirtelring Pfitz.) anliegen und sich mehr oder weniger auf die
Vorder- und Hinterwand (Platten, walves Engl., Nebenseiten Kiitz.)
4nsdehnen. Das Plasma selbst hiiuft sich besonders in der Mitte der
Zelle an und hier hefindet sich aunch der grosse wasserhelle Zellkern.
N;[f‘hl' oder weniger grosse und zahlreiche Oeltropfchen sind in den
Vacuolen des iibrigen Zellraums zerstreut.

Nachdem der Plasmaschlauch durch eine Lingswand sich in zwei
gleiche Hilften getheilt hat, erfolgt in demselben eine bilaterale Aus-
dﬂhnung, in Folge welcher die beiden in einander geschachtelten TTilften

‘I]“'S Panzers aus einander riicken und endlich, nachdem die zwei neuen
Indiyi

duen gebildet, vollstindig aus einander fallen. Die neu gehildeten
H‘lﬂften, von welehen sich jede zu einem neuen Individuum gestaltet,
Sind nicht vollkommen gleich, sondern dasjenige Individuum, welches der
Yon dem Giivtel der primiiven Hiilfte umschlosssenen secundiiven Hilfte
atspricht. ist kleiner als die Mutterpflanze, von der sie sich abgetrennt
1‘|at: Dr. E. Pfitzer (Unters. ob. Bau n. Entwickl. der Bacillariaceen)
spricht sicly beziiglich der Grosscabnahme der suceessiven Generationen in
folzender Weiso ans: ,Bei jeder Theilung einer Bacillariacee, deren primére
EZ“(‘J‘S’L entstandene, umfassende) und secundiire (jiingere, eingeschlossene)
Zellhiitfre schon an und fiir sich, wie bereits Wallich hetont, nicht gleich
21088 sing, enfstehen wieder zwei in der Grisse verschiedene neue, tertiire
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Hialften. - Die eine derselben ist in die grissere, primiire Seite der Mutter-
zellhaut eingeschlossen, sie muss also chen so gross sein, wie die nrspriing-
lich von derselben Seite umschlossene secundire Membranhilfte der
Mutterzelle. Die andere, tertiire Schale entsteht aber in dieser letzteren

Tig. 1.
Frustularde samonion Rab.  Auxosporen-Bildang.
1 Berithrung dor beiden primordinden Mutterzelon.
halom der Mutteraellen.

2 Die beiden Auxosporen zwisehen den lepren §

3 Auxosporen nach Abtrennung der Kappen (a) abgestorben
4 Aunxosporen mit entwickelten Schalen,
1200/ (Nach Pfitzer Enfw. di Beeill)

selbst: sie muss also noch etwas kleiner sein. Nach einer Theilung haben
wir also Schalen von dreierlei Linge: eine primive grisste, eine secundiire
und eine tertiiive von gleichem Umfang und endlich eine tertiiive kleinste.“
Nach diesen Vorgingen muss die.Durchschnittsgrisse der Bacillarien in
dem Grade abnehmen als diese sich theilen. Es ist daher auch selbst-
vorstindlich; dass die Individuen derselben Avt in sehr verschiedenen
Dimensionen vorkommen miissen nnd diese daher nicht als Artunter-
schiede angesehen werden diirfen, Diese successive Grissenverminderung
hat jedoeh ihre Grenze darin, dass die auf das Extrem der Verkleinerung
golangten Individuen eine Verjiingnng einleiten und zwar entweder dureh
Copulation zweier aus ihren Schalen anstretenden und sich vereinigeénden
Primordialzellen (wie bei den Conjugaten), oder auch nur durch den
austretenden Inhalt einer Zelle, welcher entweder nur ein Individunm,
oder, durch sofortige Theilung, zwei Individuen bildet. In beiden Fillen
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entsteht dureh Verschmelzung der zwei copulirten Zellen oder durch schr
schnelles Wachsthum der einfachen Zelle ein Product (Auxospore Pfits.)
(s. Fig. 11), welches die Mutterzellen an Grisse ums Doppelte ibertrifit
und genan die Grisse des Individuums wieder annimmt, von welchem
die Theilung ausgesangen ist.

Bis jetzt ist es noch nicht ermittelt, wie lange ein Bacillarien-Indivi-
duum im ungetheilten Zustande verharrt; allein nehmen wir fiir diese
Zeit ein Maximum von 24 Stunden an®), so ergibt sich fiir die Zahl
der im Taufe cines Monats entstehenden Individuen nicht weniger als
1000 Millionen. Aus dieser raschen Vermehrung durch Theilung erklirt
sich das oft heinahe plitaliche Aunftreten von Diatomeen in ungeheuerer
Zahl an Stellen, wo dieselben kurz vorher nur vereinzelt heobachtet
worden waren, und die Anhiufung ihrer Kieselpanzer im Laufe der
Zeit zu mehrere Fuss dicken Lagern.

Structur des Kiezelpanzers.

Die feste ldeselige Hiille der Bacillariaceen ist eigentlich das Kinzige,
Wwomit sich der Palacontologe zu befassen hat; doch kann es fiir denselben
ﬂicht, gleichgiiltic sein zu wissen, wie diese
Hille entstanden und wie sie sich zuw dem
Wesen verhilt, von welchem sie gehildet wor-
den ist. Deshalb die vorstehenden Erliute-
Tungen,

Diese Hiille ist nicht, wie schon oben
bemerkt . das Resultat einer Inerustation,
sondern sie ist die Zellwand selbst, aus welcher
da_’“ Pliinzchen gebildet ist, allein so von
Kieselerde impriignirt, dass sie einzig und
allein ang diesem Mineral zusammeugusetzt
Scheint. Sie ist vollkommen fest, sehr zer-
brechlich, glashell und besteht aus zwei an
d Pn Riindern in einander aeschachtelten Schalen
ﬂ“%?"]. Diese heiden Schalen bleiben so
lange vermittelst dieser iiber einander areifen-
‘?'.e” ‘Rﬁ“d‘-‘l‘ (Connectivzone, Girtel- |
e e e

L A 2 Bied . SO ha Fiirtelband-Ansicht. 2 Slu
aber dieses, zum Behufo einer Zweitheilung R
1;?:11]@{‘;:.71“e}“'l'“‘l;" sich mlsde]mt,.sn I‘I"l(?-k(“l'l die Schalen .‘H-IR eiun,|.:dur.
Sy nachdem der Inhalt in zwei Zellen zerfallen, ihve beider-

Fig, 2.

= ] . r . - Ty .
) Nach neneven Beobachtungen soll die Zeit eine lingere sein,
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seiticen Riinder frei werden. Die Zeit des Verharrens des Zellinhaltes
in densgelben Grossenverhiiltnissen muss cine sehr kurze sein, da man
nur selten die beiden Schalenhilften vollkommen gesehlossen trifft, sondern
meistens mehr oder weniger aus einander gezogen. Bevor noch die zwei neu
gebildeten Individuen aus einander fallen, haben sich die beiden sich he-
rithrenden Zellwiinde verkieselt und zwar ganz in derselben Weise wie
die segenitber liegenden Wiinde der Mutterzelle. Die neu entstandene
Wand ereift mit ihrem unter rechtem Winkel angelegten diinnen Rande
anter den ebenfalls diinnen Rand der iiberkommenen Wand und bildet
mit demselben das sogenannte Girtelband. Die eingeschachtelte Wand
ist also immer die zaletzt gebildete und entspricht dem jiingeren Indivi-
duum. Die nach vorn und hinten liegenden Winde, welche mit dem
Namen Platten (Schalen, wvalves) bezeichnet werden (Fig, 27). tragen
cewdhnlich jene regelmiissigen, zuweilen fusserst zierlichen Zeichnungen
oder Sculpturen, welche je nach den Gattungen und Arten andere sind v nd
diese mikroskopischen Wesen, deren Grossen sich in Millimetertheilen be-
wegen, schon seit lange zum Gegenstand der Bewunderung gemacht
haben. Die Feinheit dieser Seulpturen, denn solche sind es, ist oft so
gross, dass sie nur mit den besten Instrumenten evkannt werden kénnen,
weshalb anch verschiedene Bacillavien als Schirfemesser der Mikro-
skope beniitzt werden. Ob ausser den Sculpturen in den Schalen Kkleine
punkt- oder spaltenférmige Oeffnungen sich hefinden, durch welche das
Plasma Wimperfiden aussendet, die in Folge ihrver Schwingungen den
ganzen Korper in Bewegung setzen, das ist bis jetzt noch nicht bewiesen.
Vielleicht tritt die zur Erniihrung der Pflanze nithige Feuchtigkeit bloss
swischen den in einander greifenden Rindern der Schalen in das Innere.
Nach neueren Beobachtungen gollen auf der Medianlinie der Platten sich
Oefinungen befinden, durch welche das Aus- und Einstromen der Feuchtig-
keit stattfiinde.

Vorkommen und Verbreitung der Bacillarviaceen.

Die zahlreichen bis jetzt bekannten Arten (iiber 1500) leben grijssten-
theils im Wasser, wenige an feuchten Stellen auf der Erde, auf nassen
Felsen oder in feuchtem Moose. Ein Theil derselben gehirt hloss den siissen,
ein anderer den brackischen Gewiissern und endlich ein ziemlich grosser
Antheil dem Meere an, wo sie sich big in die grossten bekannten Tiefen
zeisen. Brackische und Sisswasser-Arten kommen nicht gelten unter-
mischt vor, besonders am Ausfluss der Fliisse, dagegen bleiben die Siiss-
wasser - Bacillarien streng von denen des Meeres getrennt, und sclbst
die brackischen Gewiisser haben ihre ganz eigenthiimlichen Arten. Dies
zn wissen ist bei den fossilen Formen nicht ohne Wichtigkeit, da selbst
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diese winzigsten der urweltlichen organischen Ueberreste, bei Mangel
anderer Fossilen, oft mit grosster Gewissheit bestimmen lassen, in
welchem Medinm das sie einschliessende Gestein sich gebildet hat.

Auf dem Lande gibt es kanm ein stehendes oder fliessendes Wasser,
in welchem nicht Diatomeen vorkimen: aus den Eisregionen der Polar-
linder his in die Tropen, ans dem Tieflande bis anf die hochsten Alpen,
Wwo sic selbst im Schnee und Kise leben, iiherall trifftt man diese wunder-
baren Geschipfe an.  Im Wasser finden sie sich auf Steinen, auf welchen
sie hilufig einen schleimigen braungelben Ueberzug bilden, auf lebenden
und abgestorbenen Pflanzen. An manchen Orten. besonders in seichten
Seen . in stehenden oder fliessenden Wassern der Torfmoore, treten die-
selben in so ungeheneren Massen auf, dass sie, in verhéltnissmiissig knrzer
Zoit, Lagen von mehreren Zoll ja Fuss bilden. Die bekannte Kieselguhr,
Jenes schneeweise, wie feines Mehl sich anfulilende Pulver, welches oft
massenhaft in den Siimpfen angetroffen wird, wie w. a. bhei Eger (Fig. 3)
ind Franzensbad (Fig. 4) in Dohmen, in der norddentschen Kbene

; Purgmehl von Eger, Kiegelgnhr von Franzengbud.
Campytadisens (yppretes. 2 Naviouwla seicpdi, 1 Swirelln striatula. 2 Pinnolaric eiridis. 3 Gom-
3. 4 Nuvicnin bokemica, phoneina truncatum, 4 Naviewle gibba, b Gallionalio

diglans. © Gomplionome elevatim,

(Liinehm-ger Haide), bei Ceyssat mit ither 40 Arten und Menat im Puy
de Déme (Fig. 5). in Skandinavien, den brittischen Inseln, in den arctischen
und antavetischen Regionen (u. a. Victorialand), und als Polirmittel ge-
schiitat wird, ja selbst in fritheren Zeiten als Substitut des Mehles
gegessen worden ist, dieses Pulver ist nichts anderes als eine Anhinfung
von leeren Bacillarien - Schalen, bald vorherrschend einer Art, bald

-
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verschiedenen Arvten angehérend. Tn den Seehiifen sind es zuweilen
hauptsiichlich diese winzigen Kérper, welche die Verschlimmung der-
selben herbeifithren.

Die fossilen Bacillavien bilden oft michtige und ansgedehnte An-
hiufungen, zuweilen, in Folge von ITlebungen, ganze Hiigel, wie bei Bilin
in Bohmen (Fig. 6), wo dieselben
m Contact mit den eruptiven
Phonolithen in porzellanfesten
Jaspis oder in ITalbopal umge-
wandelt sind, im Tlabichtswald
ohnweit Cassel licgen ganze
Lager von DPolirschiefer oder
Tripel — so heissen nimlich
die in papierdiinnen Schichten
ahgelagerten fossilen Bacillarien-

Anhiiufungen —, der Unter-
! grund von Berlin hesteht zum
A Theil aus solehen, und zwar
Wt ron C"im't e s ) aus brackischen 1_111(1 Sﬂsswas‘ser—
1 Syssedens cupétatns 3 Corconeiite naperim. S Wumoti  Formen, und die Stadt Rich-
f;l?'dtwt!itl.!a'l.‘. & Cogponeie epinlilforime, 5 .‘s‘_{;na:r?m malm. mond in Vil'_.'.'{‘iﬂiel'l (F]g 7‘) soll

& Bragyilieein fthabiogoma. 7 Gongphosema Tnficeps, 8 Pin- : 7 g
st wmghivays (sollte am Rand quergestrichett sein). 20 einem 18 Fuss dicken Lager
Aitorphowmmjs ‘:’;"’g;i’:::;ﬁ;‘;i’:i:’l';::""‘”’"""" e Hiss sl}lcher Kieselgehiiuse ruhen.
Von  dieser Localitit filhrt
Ehrenberg nicht weniger als 112 Arten an, nnter denen die Gattungen
Coscinodiseus,  Actinocyelus und  Actinoptychus eine Hauptrolle spielen.
In Canada sind ansgedehnte Schichten von schneeweissem Bergmell in
Ligniten und alten Torfmooren
entdeckt worden. Der schon
lange als Polirpulver geschiitzte
Tripohi von Oran ist auch De-
gonders den Palaeontologen be-
kannt, wegen der hiinficen in
demselben vorkommenden fos-
silen Fische. In dem schnee-
: weissen schon lingst hekannten
Fig: 6 Beramehle von Santafiora (Fig. 8)
ERlisdlibten ron HERElaB Nt B (Italien) hai Ehrenherg iber

50 Arten Siisswasser-IHatomeen unterschieden,

Eine traurige Berithmtheit hat das Bergmehl von Degernfors (Fig. 9)

an der Grenze Lapplands in Schweden wihrend der Hungersnoth von

(AL

i

9 e
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Ilh.L orlangt, da dasselbe massenhaft mit etwas Mebl untermischt zu
wod verbacken und gegessen wurde. Ehrenberg berichtet dariber,

dass  die Hauptmasse aus
Bacillavien-Panzern bestche,
witermischt von Spongillen-
Nadeln. Dasselbe enthilt
47 Avten, von welchen einige
mit lebenden identisch sind,
andere auch im DBergmehl
yon Santafiora und von der
Insel Bourbon vorkommen,
'Wi‘ihrend die iibrigen zum
ljlmil ganz eigenthiiliclien
Formen angelioren.  Selbst
- Guano kommen grosse
Mengen  von  Bacillarien-
I"‘i‘mz.eru vor, welche durch die
Eingeweide der den Guauo
(Fig. 10) absetzenden Vigel
ll'utl vorher durch die der
Fische und anderer Seethiere,
You welchen sich diese Vogel
uithren, durchgegangen sind,
lu.ul deren Kenntniss zur Be-
b‘t_ummmg des Ursprungsortes
dieses Dungmittels von urosser
mercantilischer  Wichtigkeit
I8t, da dessen Giite Jje nach
der geographischen Lage die-
ser Stellen sehr weehselt: der
Peruvianische (tuano enthiilt
gewisse Arten, welche nicht
- dem neuseelindischen vor-
kommen, der afvikanische
andere als der norwegische
U 8§, w,

Damit st jedoch nicht
gesagt, dass jede Trdregion
ll‘ll‘e cigene  Dacillarien-
11.1.01'& habe, wic das fir die
hiheren Pfanzen der Tall

1 Aebiwoplyelaes biforaarins. 2

Fig.
Digtomecn-Eride v Riclmand (Virginien).
5. 7. 8. W0 (alliondtln sitlenka
{in verschiedener Grosse und Stellungy 3 Dictyocke Criez.
4 Coscinodiseus Oigas (Fraguient). 6 Pinnulara peregeino.
L1 Actinovgeles dridewaries.

0 Greanorafuplors afvioans.

el vopitud.
B Ponnatlaiion Pacogisilis.

fhaatit,
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Bergmell von Santatiora (Lkdlien).

1 Glomplonana coroatim. 2 11 Exwobia graselate. 3, 10 Syn-
4.9 Syaedva qeide. D Stewronds Boolegi.
7 tocdonema Avews. 8 Covconds
12 Pinnadarin mosogongyta. 15 Syeredro (Fragment),

14 Gatlinnette distais.

L5 Fragilarid binodis.
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ist; im Gegentheil, es finden sich dieselben Arten auf sehr grossen
Distanzen, selbst die Siisswasser-Arten gehen aus der kalten Zone in die

T e 4
‘f.“.b.“uumﬂh T
L 2 o e
2
—
e
Vil
Figa IPige. 10,
Bergmehl von Degernfors (Sthweden). Guang von Afviks (Saldauha-Bay).
1 Hunotin deiodop. 2 Bunotio tdroodon. 3 Senolic 1 Galliondin stleata. 2 Omphulopeltn areolata.
tripdon (Girtelbond). 4 Pownducin oividis. 5 Binotic 5. 5 Actinoeyelus Lune. 4 (dontodiscus éo-
zygodan. 6 Naviewla lneolota. 7 Achnonthes brivipes, centrivus, G Spongolithis Fustis, 7 Chaelooeras
8 Nowdenda fulva. 9 Himonbidinm Arvews. W0 Novicudo didgiivs, 8 Kudiclpa ocennive. 9 Mogocena
Trochus. 11 Lubellavia biceps. Einoneria, 10 Deicerativm thegasionmin.

heisse iber, und solche aus dieser in die kalte Zone:; beide Hemisphiiren
haben deren nicht wenige gemein mit einander. Viele fossile Formen
sind vollkommen identisch mit jetztlebenden, und kaum gibt es eine
fossile Gattung, welche nicht ihre Vertreter in der Jetztwelt hiitte.

Wann die ersten Dacillarien erschienen sind, ist unbekannt. Ob
die Bactryllien, welche oft ganze Ielsmassen in der oberen Trias
anfilllen, hierher gehtren, ist noch nicht gewiss, doch wahrscheinlich:
es wiren dies die Riesen dieser Familie. Mit Gewissheit ist ihr Dasein
erst in der oberen Kreide nachgewiesen, und zwar nur in wenigen
Species *).

Systematische Anordnung der Bacillariaceen.
Die Stellung dieser einzelligen Pflanzen ist wohl am richtigsten in
der Nithe der ebenfalls einzelligen Desmidiaceen; ob sie jedoch mit

# Von Francesco Castracane ist in der jingsten Zeit in Pringsheim,
Jahrh. Bd. X eine Abhandlung erschienen, in welcher devselbe folgende noch lebende (1)
Arten als in der Steinkoble fossil vorkommend angibt: Fragiarie Havrisoni S,
Bpithende gibba Bhy, Sphenela glacialis Ktz, Gomphonene capitatum Bhr, Nitsele
cwrvule Kiz., Cymbella scotica Suv, Synedra vitree Ktz., Dhetome culgare Bory. Son-
derbar! in Eagland lebende Avten, in der englischen Iohle fossil.
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diesen in cinem genetischen Verhiltniss stehen, das miissen wir noch
dahingestellt sein lassen. Der so ganz eigenthiimliche Bau der ver-
kiese]teu Zellwand, ohne Analogic in der dbrigen PHlanzenwelt, erfordert
vielleicht diesen’ Typus als eine eigene Clusse anzusehen, welche sich,
wie die iibrigen Pfanzenclassen, in Ordnungen, Familien und Gattungen
eintheilen liesge. .

Die systematische Gruppirung der verschiedenen Formen ist eine
sehr schwierige und daher bei jedem Autor eine andere. Bs wiirde hier
40 weit fihren, auch fir unseren Zweck unniitz scin, hierauf weiter
“Izugehen. Da wir uns nur mit den im fossilen Zustande erhaltenen
Kieselhiillen zu befassen haben, so wihle ich vorzugsweise die Zusammen-
St,euu“g Rabenhorst's, welche hauptsichlich auf die Form und Structur
dieser Hiillen gegriindet ist.

1. Tribus. Bacillarieae. Gmel

Diatomaceae De Cand. Diatomophyceae Rabenh. Mikro-
skopische, einzellige Planzen; die verkieselte Zellwand aus zwei schachtel-
artig in einander greifenden Halften bestehend, die lnnenseite mit einer
diinnen Protoplasmahaut ausgekleidet, welcher das durch Phycoxanthin
taungelly gefiirbte Chlorophyll in Form einer Platte oder von Kérnern
a.uflj@_gt} Plasma in der Mitte der Zelle mit Vacuolen und Oeltrépfehen;

“rmehrung durch Zweitheilung oder Auxosporen.

1. Familie. Melosireae.
Zellen veretnzelt oder gepaart oder zahlreich in confervenartige fluthende

: udya vereinigl, von der Sette geschen eylindrisch wit mehy oder weniger
eutlicher Commissur; wvon vorn geschen scheibenfirmig, flack oder convex,
Woelden sehwach gewellt, glatt oder strahlig punctive — gesteeift.

ﬂa-uh(»';fffclntel!rf Ktz. Platten kreisformig,
» 1 der Mitte kérnig punctirt, iibrigens
?\]::: oder strahlig gekornelt, gestreift. Siss-
e .‘f!l‘-‘, seltener Braekwasser- Bewohner.
Ssil im Obertertiar.
oderpgf: z dicula El?rcnb. Lianglich, eiformig
4 Flllflhfa sph-ﬁ.nsch; Schalen hocheon-
ge;)!-dmlt Lle1}1en in regelmissige Kreise an-
raneten Wirzchen besetzt. Siisswasser.

bewohner, 1,0} i
5 chende Arten wenig, fossile
Zahlveicy. U

B tt("'f’sﬂf-ﬂudiscus Ehrenb. (Fig. 11).
atte .
et kreisrund, chen oder flachconvex, Dig. 11.

mit gy i (osisnidistis Oenhis Tridis Threnl.
1eXagonaler Netzsculptur; Girtelband i *‘J":;.ﬁlf: &{é,,’:ﬁwﬁ’f}’ B
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sehmal, cylindriseh, glatt.  Brackwasser- und Meeresbewohner; hiufig fossil;
mehrere Arten im Guano.

Fupodiseus Fhrenb.  Verschieden von vorhergehender Gattung durch
weniger deutliche oder ganz fehlende Netzsculptur und durch die hornformigen
ortsitze auf den Platten. Nur brackisch oder marin.

Actinocycluws Ehrenb. (s. Fig. 7'%). Platten kreisrund, mit sechseckigem,
glattem Centralfeld, von welchem abwechselnd sich hebende und senkende
Wellen ausgehen. Drackisch und marin.

Die Art A. wndwlatus, welche an den Kisten Englands hiufig lebend vor-
kommt, findet sich im Guano von Peru, im Tripel von Richmond in Virginien
1. 2.8, Orten fossil.

Arwehnodiscws Bail. Platten eben oder schwach gewalbt, fein gegittert,
durch zahlreiche kuotige Strablen in gleichgrosse Ielder getheilt; kieine glatte
Central-Area, von kurzen, strallig ausgehenden Rippen umgeben; dusserer Rand
yon einem uach innen vielfach unregelmissig
eingeschnittenen Band umsdumt.  Auf Tangen im
Meer von Californien, Japan, Sidafrika, einmal
an der Kiste Englands beobachtet. In Guano
von Pern.

Disecosira Rabenk. Zellen scheibenformig,
zu mehreren in einen regelmissigen, unterhrochen
schief gestreiften Cylinder vereinigt; Platten bei-
nahe flach, am Rande fein gezilmelt; Girtel-
band gestreift. Brackwasserbewohner. Fossil i
Jjingsten Tertidr.

Melosiva Ag, (Vig. 12.) Zellen eylindrisch,
sphiriseh oder elliptisch; Platten durch ein sehr
selimales Giirtelband vereinigt, cben oder leicht
gewilbt, meistens am Rande gezihuelt. Die leben-
den Tndividuen in schleimige, hiufiz rosenkranz-

Tig 12 formige Iiiden vereinigt. Im brackischen und siissen
Mgtosiem vuiuns Ag. Wasser, und in diesem big auf die héchsten Alpen.
Die Gattung Gallionello Whrenb. ist mit Melosira zu vereinigen.

2, Familie. Surirvelleae.

Zellen veveinzelt, frei, schr selten wit einem schloimigen Stiel verschen,
kreisrund, oval oder keidformig, hiufiy gebogen oder saftelformig, seltener
gewunden; Platten strahliy gevippt, Rippen je nach der Grisse des Centrol-
feldes limger oder kitrzer, Centralfeld (arew) breisrund, echkig oder liien-
[armig, fein punctirt.

Compylodiscws Ehrenb. (s Iig. 3). Platten entweder kreisvund, flach,
mit grosser runder Arvea und kurzen breiten Rippen, oder rund-herzformig, auch
linglichrund , sattelformig gebogen, mit glatten oder in Kndtehen aufgelosten
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Rippen ung unregelmissizem Centralfeld, auch linglich und S-formig: gewunden
anit langer linealer Avea, Zahlveiche Arten, theils i siissen, theils im brackischen
Wasser und im Meere lebend; fossil nicht hinfig.

Swrirella Turp. (s. Fig. 41). Zellen vereinzelt, frei, oblong-eilanglich oder
gestreckt elliptisch, zuweilen an der Milte ausgeschweift, von dem schmileren
Oder breiteren Mittelband aus quergerippt, Rippen gegen den Rand knotig erhaben
(%iir‘l'.elband vou vorn gesehen ein stumpfwinkeliges Rechieck darstellend,; duarch
Clne glatte Mediane in zwei gleiche Lingshilften getheilt, quergerippt. In vielen
Arten im sissen, brackischen und Meerwasser lebend; haufig fossil.

Cymatopleura W. Sm. Zellen frei, langlich oder lang, lineal-elliptisel und
ﬂln der Mitte ausgeschweift; Platten quergewellt und querrippig; Giirtelband
llnu:lI-rcvhtwiukulig mit quergestreiftem Suum. Im stissen Wasser, wo mehrere
Arten sehy gemein; fossil.

3. Familic. HEunoticae.

Zellew vereinzell Wasserpflanzen aufsitzend oder in Binder vercinigt,
bang wnd  sehmal elliptisch oder  halbmondformiyg  mil  stumpfen  Enden,
lnotiy quergerippt:  Girtelband  long - rechiwinkelig, it knotigem  oder
Jr"*”":{f,fc?"&.?pte-un Saumbeand.

Lpithemin Brébiss. Zelle mit der Unterseite aufsitzend, halbmondformig

gf’f’@gem mit stavken oft knotigen Rippen, zwisclien welehen punktirte Linien;
({“1'1’6“1311(_[ lings der Mitte glatt, seitlich dick gerippt oder mit knopfférmigen
Kudtehey beselzl. In siissem nnd brackischem Wasser, manche Arten in heidem
Zugleich; nicht selten fossil, und zwar zum Theil die lebenden Arten.
Eu #olig Ehrenh. (5. Pig. 97). Zellen frei oder dicht in Binder vereinigt,
huil-]mlhumnl'tfijrmig, convexe Seite zwei- oder mehrhockerig, punktirt-
:}llei'j_{(:‘.sh'eilll.; Giirtelband lings der Mitte glatt, nach den Seiten hin quergestreift.
Zahlreicho Arten in Susswassertiimpeln, Seen, Torfmooren, selbst aul Moosen
40 Baumstimmen lebend ; hilnfie in der Kieselguhr; micht selten fossil in den
Neueri Tertifrgebilden.

Himantidiwm Ehrenb. (s. PFig. 9). Unterscheidet sich von Fhsotic nur
dureh gie iy Biauder vereinigten Zellen, deren Spitzen aufwirts gebogen oder
sttade sind.  Die lebende Art 2, Arcus Ehr. kommt sche haufiz aunch fossil vor,

-"1'1)?-111’1.1:(,:{:1” po Khrenb, Verschieden von Fimofic durch den huchtig
gCzilmelten Rand. Beinahe alle Arten aussereuropdiisch; viele fossil.

ling

4. Familie. Cymbelleae.

r Zellen halbmond - oder Lahwnformig, wie bei den Eunotiacen, ver-
;;i“:gf:ﬂ d;f-j:(:h den (."e:f.#-?'tjzﬂfi!JIU[CJJ-...(ﬁw' 1’£u‘tteu,l 'fm'el.?h-cr di.c, wenn mﬁuﬂ vor-
Hioils : ( 2 concaven bcltt{: gendherte ‘,-1.I-¢I.-£elh.-n-u: i Zuwel y{rwha ‘Hul,f {unf
SCTa'm;»;-,m{{),::z I:;ﬁiz-a.‘-rd-aum 31.-‘;3(1- cizt-;,uedcr -r*c{'c-e-sttcld. mlcrlzu zuei -m.i'a"r;*ia.a‘at, [ree
(Syncy r‘Z f )( Uer u._to ”mf' Cyan b (3“!-??-), i ciner Gallertmasse eingebetiob
ciath fh'a :tu g: ‘éjldnt."t-fmm.Cra-ur;‘i‘%mburs _c—,'m.lgr.-fcmf;s?"m.c- (E-ncyofwm-a.), ader

Schnn’l.t.r‘_‘:-t‘}.w vernittelst eines gelatindsen Stiels ft-:-zgr'i'wﬁ.'r’l.

Hbel, Hundbueh der Palacontologie TL Bd. 2

@

%



18 Thallophyta.  Algae.

Ceratoreis Elrvenb. Zelle vereinzelt, frei schwimmend, lang und schmal
kahnlormig; Centralknoten nach unten vorsteliend, keine Lingslinie, fein quer-
gestreift ; vou der Seite gesehen schmal lineal-rechtwinkelig, Siisswasserbewohner;
fossil.

Cymbella Ag. (Fig. 13). Mehr oder weniger breit kahuformig, oder un-
aleichseitig elliptisch; Centralknoten auf der unterhalb der Mitte liegenden
Langslinie, deren Enden knotig angeschwollen, fein quergestreilt; Giirtelband
lineal, stumpfeckig, quergestreift, in der Mitte jeder Seite ein Kndtchen tragend.
Siisswasserhewohner. Die lebende €. Elienberyii Ktz sehr hiufig im Tripoli
von Santa-Fiora.

Pig. 13: Fig, 14
Cymbplln Elvenbergii Kia. Amphora ouniis Kz,

Amphorae Ehrenb, (Fig. 14). Kahuférmig, Bauchseite geradlinig, Central-
kunoten vandstindig, dieht und quergestreift; Girtelband elliptisch, an der Banch-
spite durch die Knoten der wmgebogenen quergestreiften Platten in der Mitte
gingeschuiivt. Die sehr zahlvéichen Arten sind Bewohner des Meeres und des
Brackwassers, wenige derselben des siissen Wassers. Fossil im Polirschiefer
von Kutseblin bei Bilin, im Bergmebl von Santa-Fiora, u. a.

5. Familie. Achnanthaceae,

Zellew entweder vereinzelt, oufsilzend, elliptiseh oder beinahe Ereisrwnd,
mil ciner dn der Milte wid an beiden Enden cin Kndlchen  tragenden
Ditkellinie, oder gesticll wnd geboyen ineal, zwweilen zw zwel oder snelreren
in ein Band vercinigt, awch vollkommen frei wnd veveinzell, gebogen Leil-
firmig, wit Medianlivic wnd Centrallnoten, oder cinzeln wnd  gepaart
vermiltelst kurzer Gallertfiden in eine Kette vereinigt, dann inmer lang
wnd sclmal lineal.

Coceoneis Elrenb. (s, Fig. 8%). Aufsitzend, oval-kreisformig oder elliptisch,
beide Platten eben oder die eine gewdlbt, durch eine Langslinie in zwei Hiiltten
gotheilt, Central- und Polarkndtchen dentlich, punkfirt lingsgestreift; von der
Seite (dem Giirtelband) geschen etwas gebogen, sehmal reclhitwinkelig. Arfen
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zahlreich ; Siisswasser- und Meeresbewohner. Hiufig fossil, u. a. in dem dichten
Tripoli und den albopalen Ungarns, .

Achnantes Bory. (s. Fig. 97). Zellen einzeln, gepaart UtlBl‘_Zﬂ vielen
Seitlich in ein Band vereinigt, mit cinem Gallertstiel versehen, sehr Ilein, schmal
lineal, leicht gebogen, mit mehr oder weniger
deuflichen Qnerstreifen. In siissen und bracki-
Sthen Gewissern, Seltener fossil, u. a. im
Tripoli von Oran,

In diese Iamilie gehoren noch die Gat-
ngen Achnanthidivm Ktz., Cymbosira Ktz.,
Bhoicosphenia Gruen,

6. Familie. Fragilarieae.

Zelley gerade, symmetrisch.  Plotten
eben, geyen die Pole lin allmihlich oder
Plottich, cerschuilert, oder i denselben
ubgemmlr:t, it oder ohne Mittellinge,
Iergerippt | Lippen glatt oder Enotiy ;
Giirtelband meistens vollkommen rectan-
guldr,  zmveilen wnter den verdickten
Enden etypqs verschmdalerl, it breitey,
Hlattem Liingsband, von da aus fein qter-
bestreift,
Heefur

ig. 15,
; Y i dimantes enitis Kl 2 Ach, subsessilis Ktz
Dic Individuen vercinzelt oder ¥ Ackmantes ¢

B deh longipes Ag. (Seifenplotten).
und wewiger zablreich i cin Bond

vercinigt, welches sich sehr leicht der Art zerstiickelt , dass dic einzelnen

Zellen gn ciner oder der andern Bleke, vermiticlst ciney sehleinigen Substane,
vereiigt bleiben,

Denticuta Kiz. Iludividuen selr klein, vereinzelt, gepaart oder in selr
kurze Bandor vereinigt; Platten linglich, an beiden Iinden zugespilzt_, gewalbt
und etwas gokielt, quergestreift oder gerippt; Giirtelband rectangulir, mit glatlem
Langsstroif und seitlichen Rippen. Siisswasserbewohner.

Fragilaria. Ag, (s. Fig. 8'). Individuen in Bander gereiht; I’h?.ttn—n
langlich eliptisch an den Enden stumpt, ohne Mittellinie, mit fein grauulfrten
Querlinien, zuweilen selir schmal, lineal, an den Polen #ugespitat; GﬁrtelL{and
reclangular, zuweilen breitor als die Platten, mit glattem Liingsstreif, und feinen
Querliniey, Sisswasser- selten Meeresbewohner. Haufig fossil, w. a. im Polir-
schiefer von Bilin, im Bergmehl von Schweden.

g Odontidg; o, Ktz. Zellen rechitwinkelig, in zuweilen theilweise siel auf-
lisende Biinder vere

P inigt; Platten elliptiseh langlich, yuergerippt, ohnc.; Mittel-
Linie; Giirtelband rectangulir, mit glattem Lingsstreif, Seiten kurz gerippt. In
Kalten Wassern Lis in die hischsten Alpen.

Diatoma. De ¢ana. (Fig. 16). Die lineal-rechtwinkeligen Zellen in Bdec.r
Vercinigl, welehe sich der Art zerstiickeln, dass die Bruchsticke, aus einer

g%
2
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oder mehreren Zellen bestehend, an der einen oder andern Eeke vermittelst
schleimiger Substanz im Zusammenhang bleiben; Platten langlich elliptisch, durch
ein schmales Lingsband ohne Centralkndtchen in zwei gleiche Hilften getheilt,

=]

Fig. 16,

Divbowa vulgers Bory.

quergerippt; Girtelband rechtwinkelig, so breit als die Platten, mit ziemlich
breitem Langsband und feinen Querstreifen. Je nach den Arten im siissen oder
salzigen Wasser; die Siisswasser-Arten sehr zahlveich und haufig; fossil von der
oberen Kreide an. Dieser Typus scheint zn den dltesten Bacillarien- Formen
zu gehoren.

Dimeregramma Priteh.  Zellen rechtwinkelig, in Bander vercinigt, zu-
letzt frei; Platten linglich elliptisch, gegen die Pole zuweilen leicht ausgeschweift
verschmilert, durch ein glattes Querband halbirt, ibrigens dieht quergestreift
oder querpunktirt; Girtelband entweder regelmissiz stumpfeckig rectangulir
oder unuter den abgerundeten Kcken etwas zusammengezogen, mit breitem Liings-
band, tibrigens quergestreift oder punktirt. Tm brackischen Wasser der Fluss-
mindungen, im Schlamm der Seehiifen.

Lhaphoneis Ehrenb.  Zellen frei oder gestielt; Platten langsezogen oder
breit oval-rhombisch, an beiden Enden stumpf, mit Lingsband, dicht (uergestreift
oder punktirt; Gurtelband schmal beinahe lineal oder spindeltormig, glatt, mit
oder olme Langslinie. Meereshewohner. Fossil, u. a. im Bergmehl von Richmond.

Synedra Ehrenb. (s. Fig. 5. Fig. 834219, Zellen anfinglich biischelweise
oder ficherformig auf einem kissenformigen gelatindsen Fussgestell vereinigt,
zuletzt frei, sehr lang und schmal lineal-rechtwinkeliz, gerade, agehogen oder
gewellt; Platten lineal oder nach beiden Enden lang zusespitzt, meistens mit
ciner Medianlinie und einem Scheinknoten, letzterer zuweilen ringformiz, Quer-
streifen dicht und manchmal sehr undeutlich; Girtelband lineal, am Rande
gostreift. Die sehr zahlreichen Arten dieser Gattung leben theils im siissen,
theils im salzigen Wasser, wo sic anfinglich den Algen aufsitzen. Besonders in
den neuesten Tertidr- und den Quartir-Gebilden fossil,

7. Familie. Amphipleureae.

Individuen vercinzelt wnd frei oder in dichte Hauwfen vercinigt und
von emer Schleommasse eingehiillt, lung spindelformig oder beinahe prisma-
tischs; Platten wmit drei carinivten. Lingsrippen, cinem  glatlen Liingsband
ohme Mittellenitehen; Girtdband schr schmal.  Sehr Feine Formen.
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Amphiplenra Kitz. Individuen vercinzelt. In sfissen und salzigen
Gewissern, besonders in Stimpfen.

Die Gattung Bhaphidogloea unterscheidet sich durch die in einer schleimigen,

Stralilig auseinander gehenden, von einer gelatindsen Hiille umgebenen Flissigkeit.
Alle Arten sind marin.

8. Familie. Nitzschieae.
~ Zellen Tang, gerade oder gebogen, vierhantig, reehteckig; Platien
]"”"""-Z-r.‘!’-l'--ip/-.i.s-'t‘lz- oder oval, an beiden Fnden abgerundet oder verschmdilert
nd lang, beinahe nadelformig zugespitzt, in der Mitte zwweilen mehr oder
weniger  susammengezogen, quergerippt, Lingstinie nicht in der DMitte
h_c-q(’""zu geliiclt und  punktivt; Giirtelband quergerippt.  Die  Individuen
S_f"’*rz frei oder in wnregelmissige Binder wercinigt, oder won eciner ver-
“‘ftf?lff.‘--lz Gallerthant cingesehlossen.  Manche Formen Eionmen leicht mit
¥ Yagilaricen, mamentlich mit Synedra verwechselt werden.
Tryblionella Sm. Zellen vereinzelt oder gepaart. ellip-
oder lineal-rechtwinkelig; Platten eben, gegen den
and hin  sehmal oofiiigelt und von einem Knoten- oder
Sthmalen Rippenband umsiumt, fibrizens quergestreift und
YO einer feinen Langslinie durchzogen; Giirtelband elliptisch
rectangular, am Rande kurz gerippt. Im siissen Wasser, be-

8 e 5 .
onders i warmen Quellen, an Flussmiindungen und im
BIBOTE. FOSSi] 9

tisel,

Nitzschia Hass. (Fig. 17). Zellen vereinzelt, lang, gerade
Gllop E_"'f‘jl"mig gebagen, von Sysedra durch den exeentrischen
:::“}i:;‘ltﬁn K‘ie] ver:qchi?,den; Platten ]in.erﬂ, gekielt, znm.}ilcn
e a‘ﬁﬂ] Enden in emr_:“]ungc, zuweilen gedrehte anem-
T‘einhmuzaufend (Nitzseliella); Giirtelband schmal. Die za,.lﬂ—
) I Arten leben vorzugsweise in salzigen, einige zugleich
:3‘;]1&]1:1.51"1?50}1 Gewiissern und in warmen Quellen, wenige

Cm im stissen Wasser. Mehrere Arten werden von

Elr S
'ﬂ enberg unter den Gattungsnamen Navicwla und Synedia
aAls fossi] angefithrt,

Fig, 17.
Nitzsehine droaes W, Sm.-

0. Familie. Naviculeae.

fraci‘ﬂﬁr&uxrn vereingelt, selten su mchreren in Binder vercinigt, frei
Scluvimmend oder in ecime Gallertmasse cimgehiilt.  Zelle meistens genan
"?]?!?f?-il?(f'ﬁr-isr-h, elliptisch oder lineal wnd an den Polen abgerumdet, gerade,
::siﬂ::”;us-’.”'ﬁoflf-"??f Asi-fr'i-rm-i.rj; 7 Platten der Liinge nach durch fzf'.m‘ Mediane
o e -_(J’If’-‘?‘f?h-f* Iiilften  getheilt: Centrallmoten mehy oder awewiger stark,
;::::(‘]:}:Lln St-r;zh.lr'n a't-fﬁlf'(fi-i\‘f oder b.r‘irfﬂ]rr' -i"r!!j.-‘a‘ﬂh’l‘\"?-'}S'.(E.:’?-tszz,‘ Querlinien bald
Hidias m:‘({' ‘.lml.d! seln fﬂ-n-: wnd dichtgedringt;  Girtelband von vorn
L meistens rectangudir wnd an den Tnden abgerundet, scllen in der
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Mitte leieht zusamengezogen., it glattem.,  selten punctivtem Licingshand,

seitlich wmeistens gestreifl.
Nawvieula DBory. (s. Fig. 3,

¥).  Zelle oval, linglich oder an beiden

Enden lanzettlich zugespifzt; Platten convex, mit einer Lingsmediane, einem

ik

Fig. 18
1 Nevdesle Jeppers Sm.
2. 8 Naviewla Liber Sm.

eentralen und zwei polaren Kndtehen, quer-
gestreift, Streifen ofter in Kndtchen zertheilt
und dann, bei den mehr abgerundeten
I'ormen, strahlig divergivend. Diese Gat-
tung, wenn man die nahe verwandte Gattung
Livmdarioc mit einsehliesst, zihlt mehrere
Hundert Arten, von welchen die Mehrzahl in
brackischen Gewassern und im Meere lebt,
die fibrigen im stissen Wasser oder Schlamm
entweder ausschliessend oder theilweise
auch zugleich in salzigem Medium. Diese
zierlichen Formen sind fast in allen fossilen
Diatomeen-Lagern vertreten, viele der fos-
“silen Arten leben jetzt noch, andere sind
ansgestorben.

Plewrosigma W. Smith. (Fig. 19). Zellen vereinzelt, lang und schmal
lanzettlicl, seltener breiter und rhomboidisch, gestreckt S-formig; Platten

Fig. 19. Iig. 20,
Pisswosigmin Stowroneis pulehello
alongation W, Sm. W. Sm.

convex, mit einer Langslinie, welche ent-
weder genan die Mitte durchlinft, oder sich
naech ohen und unfen dem Rande ndhert,
in der Mitte einen stirkern, an heiden En-
den einen kleinern Knoten triigt, dicht schief-
oder quer- und ldngsgestreift, Streifen bei
manchen Arten ans Knitehen bestehend.
Diese ausserordentlieh feine Zeichnung Tkann
nur mit den besten Instromenten erkannt
werden, weshalb einige Pleurosiemen vor-
zugsweise als Stirke- und Schiirfemesser
fitr Mikroskope angewendel werden. Die
meisten der zablreichen Arten dieser Gat-
tung sind Meeres- und Brackwasserbe-
wohner. Fosgil ist dicses Genus, wie es
seheint, nur in den jingsten Gebilden ver-
treten.

Stawroncis Ehrenb. (Fig. 20). Indi-
viduen vereinzelt, spindelférmic; Platten
lang-elliptisch,, nach den Polen allmihlich
verschmilert, stumpflich zugespitzt, oder
langgezogen thombiseh, convex, gerade oder
schief quergestreift, Streifen glatt oder aus
kleinen Kndtchen hestehend; Mittelstreifen
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mehr oder weniger breit, die breite Centralarea mit dem Liangsstreifen ein Krenz
bildend (daher der Name); Girtelband stampf rechtwinkelig, zuweilen in der
Mitt.o efwas eingeschniict, mit breitem glattem Langsstreifen, ~ Die meisten Arten
sind Siisswasserbewolmer. Ziemlich hiufig fossil, u. a. in den Infusorien-Tagern
unter Berlin, im Bergmehl von Schweden, im Tripoli von Oran u. s.w.

10. Familie. Gomphonemeae.

. solt wnd  frei, ameistens anf Wasserpflanzen
ffi-ﬂ.f-!('l‘ﬁil‘?l';r.‘fﬁ veretwigl wnd in Sehleimpolster cingebettet oder anf verdstellen
Gallertstielen rulend ; Zele von
flf’-?.‘ Seite  geschen regelmdissiy
keilfirmig, von vorn gesehen itber
der Basis und wnter der abye-
fi"w:ndntm?‘ Spitze mehr oder we-
nger cingeschwiirt;  Platten
Schmiiler ols das  Girtelband,
'imc}a: ober wnd wilen mehr oder
wemger ausgesehweift, mit einer
‘T‘“‘_‘“-.Q‘S'?Mfflimrr;. welche in  der
J'{”tc i an beiden Fnden ein
Kniitchen triigt, fein quergestreift
oder weitlos quergerippt ; Criirtel-
band mit mehireren Lingsstreifen
wd Turzen Querstreifen.  Arten
Schr gahlyeich, beinahe alle Siiss-
wasser- . sehr  acenige  Brack-
wasserbewohmer,  Hiufig fossil. |
e gii-ﬁtsuenlq‘urlzilie besteht nur aus

attung Gomphonema Ag.

Tndividuen  sclfen vereds

Fig. 21,
Homphaneme gemiralum Ap.

11. I"amilie Meridiaceae.

“ .[ﬂﬂ'ir-i(hu_nn cuerst cinem Gallertpolster anfsiteend, spiler in fiicher-
{w‘m"q 3 O'fz"“" spiralige Biinder vercinigt und frei winhersehwimmend.  Zelle
.‘-:;::, d,:;m ‘,\wf" _{”':" lfarmig, von vorn abgerundet spatelfornig. mit Mitlellinie

e Knitchen, quergestreift.
- f;] Z{;(:f});iﬂfljn Ehrenh. luc"li_viduen pinzeln oder zu mehreren' vnrehtt
Mittellinia ,r .\mzen‘ fe1-nsf?]ten Et:elen';hPla?tten .umg_ekelu't. .]ugzgtt.llcll, mit
o quergestreift; Giirtelband keilformig, wie bei Gomphonema,  Brack-

Wasser- : : i .
or- und Meereshewolner. Fossil. Hierher kann auch Rhipidephora Ktz.
gezogen weriden,



24

Meridion Ag. (Fig. 22).

Thallophyta, Algae.

Zellen Keilformig, in ein Lreisformig spiralig

gewundenes Band vereinigt; Platten lang umgekehrt sehmallanzetlich, convex,

Fig, 22.

Fig. 28.
Lavmapdore fAubellate Ag.

mit  ecinem Léngsstreifen; Girtelband
breiter, keilformig, mit zwei Lingsstreifen.
Im siissen Wasser, wo M. eivenlare Grey,
oft sehr hiufig. :

Licmophora Ag. (Fig. 23). Zellen
schmal keilformig, auf langen, stranch-
artig verdstelten Gallert-Stielen ficher-
formig vereinigt oder mehr oder weniger
vereinzelt mit der schmalen Basis auf-
sitzend. Die Colonien leben anf Meeres-
algen.

12. Familie. Tahellarieae.

Individuen rectanguliiv, mehr oder
weniger zahlveich in Binder vercinigt
wnd, wenn dicse auseinander brechen,
an  dew  Fcken  gusammengekettet ;
Platten sehr schmal, lineal, an beiden
Enden abgerundet, meistens in der
Mitte wnd an den Polen verdiclt, mit
Querstreifen oder Rippen, welche dfter
durch einen Léingsstreifen waterbrochen
werden;  Giartelband  breiter, lineal-
rechtwinkelig, mil glatiem Lingsstreifen
wund  Querrippen.

Tabellaria Ehrenb. (s. Fig. 91).
Zellen in Binder vereinigt, welche zu-
letzt zickzackartig anseinander brechen;
von der Seite geschen vollkommen rectan-
gular mit einem erhabenen Querband in
der Mitte (wodurch von Diafomea unter-
schieden), Platten schmallineal, in der
Mitte stirker, an den Enden wenizer stark
anfoetrieben, quergestreift; Girtelhand
rectangulir, mit breitem T.ingsstreifen,
welcher in der Mitte durel’ ein er-

habenes Querband unterbrochen ist, am Bande quergestreift.  Siisswasser-

hewohner.

Grammotophora Ehrenh. (Iig. 24). Individuen in Binder vereinigt,
endlich auseinander gebrochen mond nur an zwei Eeken zusammenhingend ;
Platten Tneal-elliptisch, an den Tnden abgestumpft and etwas verdickt, Mittel-
streifen ohme Centrallknoten, an dessen Stelle ein bis an den Rand reichender
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Ring; Girtelband breiter, rectangulir, mit breitem Lingsband , in welchem
awei haarfarmige, tief geschlingelte, in der Mitte unterbrochene Seitenbinder

liegen, Rand gestreift. Meereshewohner; fossil im Tripoli von Richmond, von
Oran n. s, w.

SN ©
ooy O ers oBYy
P ey
2p20utte

=
)
e

i S i’lg ‘34: Sl _ A Fig. 725.” )
swpenting Kbz, Bhrenl. Riddulphic anfedituriieng Elvenb.
13. Familie. Biddulphieae.

Zellen in continwirliche oder gebrochene Zickzack-Binder wereinigl oder
;”f“‘ﬂ‘-’z‘m-rfiss-ig vermittlst sehleimiger Substanz wntereinander zusamimnen-
::‘("';anfl rmd auf ,Z!‘Taer.eml_rjf-a.ﬁ rmﬁ:_'ifgve-mte 'Sf-rdfa.mhlci-:ra bildend, quadratiseh,
% tangulir, seltener trianguldr, mit mehr oder wenger starks vorgezogenen
1‘);::;;; j’i.f?-l;ci{c-_:-z @r.u;:h -u,ns]_ﬂmn‘ez‘.r'imh, ﬁ[']‘(!}?ﬂ.ﬁiﬂ'ﬁ(ﬁﬁ(ﬁ?ﬂ-, 1_3ct,v:ﬁin'n-r=ig seulptint ;
o hcid('r:'fbﬁ "m_--z.t lrrr:'e_fc'm pu:nf.'ﬁv.r.'(rm,. aft .‘u'{f?ﬂ‘bf?h v()r.«:y-rr—a.ngemlwn Q_m:rb(mfl,
(ng'ﬂm?-d ‘ajwlm?- I.J(.J;m,((-fi-f‘ halblugelig (t'?_.!.f:(](’f-?“}-f?lrf.'?i:' -odc‘r rmm:lmf'm(’h. n?z.nc
a’usqé’wﬂ--ﬂ; rr;r rItfra“lf,d?(e-u rxb.r/.«"-r*ffnr!et il (m" den .x.Sm'f-m mehr odr'}_' weniger
ﬁmfr !liq’”?; f”!{ } ( .f:i's'-J‘fir.,?HJa..urI ?n“mt., ﬂffec{afa.gzalr:.j’ vmf-A starls 71.'r>-:-'.,~jpre.a'ige-:rflr'-rz,
’—"i("}' ;n-r'tﬂ :f H r;'a -{Afrn-‘-‘m?-'r]:"-l?,-"fb(:fi:r,:‘rb nil hu:'('-atﬂm pgmki irtein ader ﬂe{.f:ﬁn-mvy_r:w
i ]‘e’.r(rr.ul:tf;i licilien netzformy Rf’it_{yi:ffr'f(’:ra. ﬂrdbi’.‘:ﬂ:tyﬂﬁ-a besetztem, 5”4-1..*.:-(:1.!,{':12-

ande stacheltragenden Querband, wbrigens, wie dic Platten, netzformig
seulpiirt, ] '

Sif'rtcg ";;(ﬁ:-;ff?‘r;t-.fﬂrh-irff’n lgf'filﬁrt‘:‘ﬁ. au d(-??. ?‘JJf‘i?l“i‘.lf‘ﬁrﬁ‘({'i{)‘si g.?.#-‘fﬂ-“r’fﬁﬂ"n‘-{’?'?.(l ver-
et f _-f“T-Hf.ric_m'n; ilwe Form ist, je nech den verschicdenen Crerttumgren,

S sehicdene.

“’mali!i;.',]d:::\f:iﬁ' Gra_y‘ (Fig. 25). Pla.t.teu. Kleiner als die Giirtelbinder, OVZ.Ll
ginem uhrgla,u;ff;;,:,i,:mm']gﬁ‘:m”,t‘ :tn den T."nlen ahge‘rund(‘.t }11{(} 1\:@1 vora mif
Quel’band, Sc-ull)tm:,nn -1Is.e.us, he.aizfzt-, Illl!,“ﬂt‘.llr breitem, s-e.lt.huhq ahgerandetem

| punktirt - netzformie; Gitrtelbinder breiter als hoch, rectan-



24 Thallophyta. Algac.

guliir, an den Ecken kugelig oder hornartiz vorspringend, an der Seite mit
Stachelspitzen hesetzt. Tiingsband schr breit, Sculptur wie bei den Platten.
Die wenigen Arten dieser Gattung sind ausschliesslich Meeresbewohner. lm
Guano und fossil, w. a. im Tripoli von Richmond und von Oran.

Tethmia Ag. (Fig. 26). Zellen unregelmissig durch sehr kurze selatindse
Sticle znsammengeketief, trapezoidisch, das Eek oder die zwei Eeken an denen
der Stiel sitzt verlangert, dieandern abgerundet;
Platten oval oder elliptisch, von ecinem qua-
dratisch sculpfirten Saum umgeben, dbrigens
unregelmissie netzférmie seulptirt; Giirtelband
sehr breit, frapezoidisch, mit hexagonaler Netz-
seulptar, das breite Lingshand mit dhnlichem
doch feinerem Netze. Marin.

Amphitetras Ehvenb, Individuen cubisch,
an zwei diagonalen Feken zusammengekettet:
Platten quadratiseh, mit stumplen vorspringen-
den Ecken, netzformiz punktirt; Girtelband

o hoher als die Platten, ebenso breit, an den
Fig. 20, Ecken abgerundet mit kreisformizgem Ring, wie
Todhimics imimvig Hhvenh, die Platten seulptirt mit Ausnahme des breiten

mur fein punctivte Querlinien zeigenden Querbandes. Meeresbewohner. Im
Guano und fossil in verschiedenen Tripoli.

Priceratiwm FKhrenb. (s. Fig. 10°). Platten dreieckig, die FEcken in
stumpfe hornartige Fortsitze verlingert, regelmissig hexagonal oder rundlich
netzformig seulptirt. In marinen und submarinen Gewissern. Im afrikanischen
Guano der Saldanha Bay, fossil in mehreven Tripoli.

Chaetoceras Ehrenb. (s. Fig. 107). Individuen seitlich in Faden ver-
einigt, linglich, in der Mitte gewohnlich aufzetrieben, glatt oder punktirt, an
beiden Enden in lange fadenformige Hiorner auseehend: Platten linglich oder
beinale rund. Tn brackischem Wasser. Fossil. Im Guano der Saldanha Bay.

Orthosira Twaites. (Fig, 27.)
Individuen zahlreieh in lange Cylin-
der vereinigt, kreisformig, Platten flach,
Giirtelband meistens mit feinen Sta-
cheln oder Zihnehen besetzt.

Gaillonella Ehrenh. Melo-
séra Moore.

Mit Ausnahme der in grossen

2 1 Meerestiefen lebenden O, siarina W,
e, 27 S, alle Aren Stisswasser-Bewohnor.
OB Gr e S TFlossil im Sitsswasser-Tripoli*).

*) Die grosse Melirzahl der hier geésebenen Abbildungen sind aus W, Smith's
Synopsis of the British-Diatomacene entlolnt; die Vergrisserung ist immer
eine sehr bedentende; Fie. 3—11 ans Blhvenbera's Mikrogeol,



Phyeachromophycae.

Bacillariaceae (7)) incertac selis.

Bactryllinm Heer (Fig. 28). 2—4mm
lange und 0,5—0,8 mm breite, parallel-,
Seitige, an beiden Enden abgerundete, flache,
hohle, dickwandige Korper, der Linge nach
von einer, seltener von zwei Furchen durch-
zogen, welehe auf beiden Seiten von einer
Leiste hegleitet sind, von feinen, nach bei-
den Seiten schief verlaufenden Streifen be-
deckt., Substanz kieselig.

Im Keuper, in den Partnach-Schichten,
dem Rbsit und hic und da schon im Muschel-
kalk suweilen so massenhaft, dass beinahe
d.u.s zanze (yestein von diesen ldeinen Fos-
silen zusammengoesetzt ist.

_Hﬂ"]"‘nfnudclrte: Keuper des Vorarl-
Zebirges, Oberitaliens, der Schamhelen in S
(‘]:’llr S(‘-hweiz, des Val Seriana norvdlich von 1 Buclryiiioa un!ui‘.riuh@un Hoer, nat, Grg

enng ¢ o AT + 98 yergrisserb von swei Seifen gesehen, 4 Quer-
o T e O LT
i Val Tromfia, hei Vandans iﬁl Mmlltpfun' :-:f lf:‘).s:;‘|'|‘1ur:|,:i.:::r;.,m:‘;Lﬂl‘l.e-l::(':llllli;;‘;‘::_’: L;imsul
: 3 i rfun, ) ’
M neuerer Zeit auch im Muschelkalk olin- gomdin T (obwis zn breit), Simmtlich aus

weit & dem Keuper (Virglaria-Schiefer) Graabiindens .
I]m_ilell_mrg aufrefunden. Oberitalions, (5. Heer Bl foss. Tolvet)

2. Ordnung. Phyeochromophycae.
Erdl:i]n- oder mehrchllige, Elm Wasser, selten er auf der
 lebende dureh Zelltheilung oder unbewegliche, un-
z:}‘d]‘;:‘(i;lt{lch m'zeugte. Sp oren gich fortpflunz.eH de Algen;
Foinia IF ;! hﬂtﬂnq mm?teus in mehr l.:del' “:mng.er gfussen
lehend 1\ve-nrzahl in c-.:lnuer Gallertmasse em,_gehu_]lt, 'IT:[ W rulsm-,r
on gelatinisen, oft mehrschichtigen Scheiden

Umeehen. y
ch&c(}:n'di];?{?;‘:u;’;l:?milung achiren élie_ (lhl'O(‘:f:fncc-:ec:1, Qsciﬂariaceen, _NOSFOF
fanger {0,1 "1.'me‘en, S("-}"t..m.mn‘:lcmmeen, Sn-ngplmmacccn, a}lsschh.esslwh
Exdheliohn: qmlt‘m, Wcic.her Struetur Tund deah‘sﬂh 11:|Tgeelgnet in d:(‘.ll
ikarer Nl 51}}1(3}1 suriickzulassen. Nur von cinem Naostoe, der gleich
Kanm et*;bsﬂamw:.e.mz ;?.,uf dem Lande 1(‘.1.)t«_-. 1‘1m1 im troc.km\clt festen oder
habax wir( ) au %cawelrchtcﬂ Z:llﬂtarl-lqe in bclﬂamm ('1.11.1g01u111t worden,
B -1(.]; I‘.IS der Fer‘tm'rze;:t emlgo. zmnzhch zwetfellosﬂ Ueherreste,

) h auch nur diese Gattung hier niiher bezeichne.

i ei;\e:::t]? :E{j;l:‘:’]h Zellen kug(lali;_r', in 1'(15813_1(|'anz‘f|'.')r.m?ge Schnitre vereinigt,
geligen oder unreoclmilssig ansgebreiteten lappigen Lager eingebettet.
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Vermehrung durch Theilung der Kugelzellen, oder durch in diesen sich bildenden
Ruhesporen.

Die von HMeer in der Tertidrflora der Schweiz, als W. protogacum
beschriebenen und abgebildeten Uebérreste erinnern sehr an unser N, commitne.

3. Ordnung. Angiospermeae Kiitz.
1. Familie. Fucaceae.

Meistens grosse, das Meer bewolmende Tange deren Phallom  blatt-,
band- oder fadenfirmig ist, dieses oft mit blattformigen Spreiten, von fester
Consistens wnd grivbrauner Farbe.  Dic Verzweigungen liegen simmilich
m einer Kbene.  Die Antheridien und Qogonien entstehen in Tugdigen
Coneeptakcln, dic auf dem Ende lingerer Gabeliste oder seitlicher Sprossen
dicht gedringt und zaldreich erscheinen.  Manche Avten besitzen beiderlei
Gleschlechisorgane i demscben Behiller, andere sind dideisch.  Viele
Fucaceen sind mit Luftblasen versehen.

Cystoseira Ag. TPhyllom dinn, meist fadenformig, mit Aesten, welche
zum Theil in blattformige Spreiten verwandelt (Cystoscira) oder durchaus stiel-
rand sind; Luftblasen gestielt oder in den Lappen eingewachsen und verkettet;
Sporenbehilter linglich, walzen(ormig, hockerig, innen ficherig.

Die verschiedenen bekannten fossilen Arten stammen alle ans der Tertiir-
zeit und zeigen eine sehr grosse Achnlichkeit mit noch jetzt lebenden Formen.
So n. a. €. communis Ung. von Radoboj mit € barbate aus dem adriatischen
Meere, und C. fellii Ung. stimmt so mit unserer C. (Halidrys) siliquosa Ag,
fihercin, dass sie kaum specifisch zn unterscheiden ist; cine ebenfalls dieser
letzteven sehr dhnliche Art, €0 helvetica 1eer., sehort dem Flysch an.

Sargassum Ag. Pflanzen mit festem dstigem Stengel aus dem gesticlte
mit einer Mittelrippe versehene Blattspreiten hervorgehen; Luftblasen gesondert,
etnzeln stehend; Sporangien tragende Aeste getrennt, hockerig, meist trauben-
formig, winkel- oder endstindig.

Yon diesen in der Jetztwelt so sehr verbreiteten und oft in ungeheueren
Massen vorkommenden Tangen, ist bis jetzt nur eine Art, S. globiferum Sternh.
von Monte Bolea bekaunt.

Savgassites Stevnbergii Bimgt., (Algacites cmsdescens Sternh.) kann auf
keinen Fall hierher und iiberhaupt gar nicht zn den Tangen sehdren, da die
Tertigrformation von Walsch, woher dieses Fossil stammt, ein Siisswasser-
sehilde ist.

Flyews Greve Unter diesem Gattungsnamen hat Watelot eine Reihe Ab-
driicke aus dem unteren Focaen hekannt gemacht, von welchen keiner mit Be-
stimmtheit dieser Gattung zngetheilt werden lann.

Himanthalic Lyngb. Phyllom anfangs fast kugelig, zuletzt concav-
scheibenformig nnd thallusihnlich, auns der Mitte einen oft mehrere Fuss lanzen
sechmal bandfdrmigen, wiederholt gabelic setheilten Fruehtast mil eingesenlten
Sporangien treibend.
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“e

Eine bekannte fossile Art, H. Awphisylorwm Sch., stammt aus dem oligocinen

Amphisylen-Schiefer des Oberelsassos.

" Hovrmosira lary. Phyllom veristelt, die sterilen Aeste fadentormig, die
fertilen rosenkranzartig, aus sphiirischen Fruchtbehiltern gebildet, auf welchen
Porangien als kleine Warzen erscheinen. Diese in den australischen Meeren
selr verhieitete Gattung ist im Klysch durch eine fossile Art vertreten.

a Was die Gattung Haliserites Sternb. betrifit, so sind die in derselben ver-
i’m‘gf»eﬂ Abdriieke s0 problematischer Natur, dass eine Vergleichung mit der
Chenden Gattung flaliseris kaum zulassig ist. Der so haufig im rheinischen
U.ﬂt'erdevon vorkommende und dieses Sehichtencomplex charakterisirende H. Deche-
s Gopp. hat an der Spitze farnkrautartiz eingerolltes Lanb, was bekanntlich
h‘m den Fueaceen nicht varkommt, wolil aber hei der devonischen (Lycopodinceen-?)
hmfmng Psilophyton Daws, zu welcher Carruthers diesen Haliseriles zieht. Hali-
Seristes gracilis Deb, et Kit. aus der Kreide und Lluliseris evecta (Bean) Sch. aus
lem Oolith gehoren woll ehier zu den Farnen als zu den Algen.

4. Ovdnung. Chlorosporeae Decsne e. p.
Chlovospermeae Harv.

i Algenkirper grim, sellen olivenfarbig oder voth; Fortpflanzuny durch
( ;U’""‘i““:'l oder duwreh in cigenen Conceptakeln entwickelle Sporen, zuweilen
oete; : - e = .

" oft2) Antheridien mit Schwirmsporen. Fossil nur :

1. Tribus. Siphoneae. Greyv.

2 e
L(mlue Stisswasser- oder Seealgen, einige auf feuchter Krde lebend,
Nackt gder - ; : oH e ;
vid] t oder durch Kalk inlkrustirt, aus einer einfachen verzweigten oder
aelen fe e i 0 .
o f“dﬂﬁm‘mlgen zu einem Filz verwobenen Zellen gebildet.

1. Familie. Caulerpeae. Grev.
zi

st mzellige, durch Chlorophyll gritn gefirble Secalgen; Zdle einfach,
il

flm’*"”““‘“!]: aus zwei Hiuten bestehend ; das Iunere apgefillt mil
e dichten, Fadengewebe wund ciner tritben Fliissigheit, mit zaklreichen
TOsseyp e - i Y. =

ven (_,Munwhyil- wied Eleineren Stivkekorneri.

elieny

Huﬁs‘giﬁ‘”y @ Lamour. - Stamm kriechend, oft 5c1‘1r lfmg, mit wurzglart:igen

mit ﬂeisc};'u busxztzt; Spreite aufrecht, blattartig, lpmhferwefn:l, oder F_‘f‘]lIlLll‘lS("-!],

dieselhe Alrgtm “:MIZ.‘.HH’ .Schuppun, oder regelmissig blattartiz ausgebildeten, fir

besetzt, o l?"lf’“"]_lfoT‘Imgcu, zwei- oder mehrreihig angeordneten Auswiichsen

2B V:)n ;)J}uuh d}ese Alge'l% tas Aussehen hoher or‘ganim.rter ']:’ﬂnﬂzen (H‘]lﬂlt@]._l,

lebhafy gy yeopodien, Coniferen-Aesten, eine Aehnlichkeit, die noch durch die
Brine Farbe gesteigert wird.

't zahlreichen jetzt lebenden Arten gehiren beinahe alle den sidlichen

deere T 4 i
FU"s'lu . Von den vielen, von Sternb erg u. a. als Caulerpen beschriebenen
ssile his ; : : L
U, gehbven die meisten zu den Coniferen (Walchia, Bclinostrobus),
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andere zu den Farnkriutern und verschiedenen Algen-Typen. TDie ersten ziemlich
deutlichen Caulerpa-Spuren zeigen sich in drei Arten in den mnteren Tertifr-
schichten, aus den fbrigen Formationen sind mit Gewissheit noch keine nach-
gewiesen.
2, Familic. Codieae. Lk.
Thallom  wuws wngegliederten  dstigen Feaden locker zusaminengewebt,
neckt oder kalkberindet, am Grunde mit zablreichen Warzelfasern.

Halimedo Lamx, Pfanze stranchartic in einer Fliche veriistelt; Stamm
und Aeste seitlich plattgedriickt, gegliedert, Glieder nieren- oder beinahe ficher-
[ormig, stark inkrustivt, an den Gelenken nackt und aus zilen Faden gebildet,
daher nicht hriichig wie die der Corallinen; Gewebe aus stellenwoise verengerten
und verdickten Fiaden gebildet, welehe aus den verdickten Stellen horizontale
doldenartig verdstelte Zellen abgeben, deren Fnden keulenftrmig angeschwollen
sind und durch ihr Zusammentreten die Aussentliche bilden, aunf weleher sich
die Kalkkrugte absetat.

Die Halimeden sind Bewolner der sidlichen Meere und siedeln sich besonders
gerne auf den Korallviffen an; nur eine Arvt befindet sich auch im mittellindischen
Meere. ‘

Unger (Chores protog.) zieht einen Abdruck mit kreisrunden Gliedern aus
dem Oolith als Corallina Halimeda in diese Gattung,  Diese Bestimmung st
zweilelhatt,

3. Familie. Dasycladeae und Polyphyseae Kiitz.
Siphoneae verticillatae Muu.-Chal.

Ceriine Secalyen, mit oder ohne Inforustation; aus ciner cinfachen oder
verdstelien Zelle gebildet, Aeste quirlstindig, auf der ganzen Pflanze oder
wur an der Spilze.  Schwdrmsporen in eigenen Zdlen oder Kammern.

In diese Ordnung geloren: Dusyelodus Ag. und Hulicoryne Havy,, Polyphysa
Lamx., Acclobularin Lamx,, Neomeris Lamx. und eine grosse Reihe fossiler
Iormen, welche bis jetzt entweder den Corallen, oder den Foraminiferen, znm
Theil auch den Bryozoen zagezihlt wurden,

Das Laub der wirtelastigen Siphoneen ist einfach oder gabelig  getheilt,
aus einer einzelligen Axe gebildet, um welehe strahlig, ctwas sehief oder horizontal
ansgehende Aeste wirtelig angeorduel sind. Bei vielen Arten setzen Axe und
Aeste eine dicke Kalldkruste aufl der Oberflache und zum Theil auch im Tnnern
ab. Diese Kalkkruste ist daher aus einem oder zwei Cylindern gebildet, von
denen der innere sich auf der Axe und den ans derselben hervorgehenden ein-
fachen Zellenwirteln niedergeschlagen hat, wihrend der fussere den aus diesen
hervorgegangenen, kolbig verdickten und mit ihren Kolbenrindern sich berilirenden
Zellasten angehort; auch die kugeligen Sporangien, welche zwischen diesen Aesten
sitzen und dem Ursprange nach diesen morphologiseh gleichwerthig sind, kinnen
sich inkrustiren und freten daher in den fossilen Panzern als blasenformige
Hohlungen auf; dieses findet bei allen Abtheilungen des Typus Cymopolic statt.
Die Conceptacula sind bald einfach, d. h. aus einem Sporangium bestehend
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(Cymaopolia, Neomeris u. a.) bald zusammengesetzt, mehrere glatte, glinzende
Hshlungen zeigend, welche die Sporangien oder die Sporen enthiellen.

Aus dieser Organisation geht hervor, dass, wemn das organische Gewebe
Verschwunden ist, wie bei den fossilen Arten, cin Kalkskelet iibrig Dleibt, in
Welchem die Kanalehen (aussen Poren), welehe den Wirteldsten entsprechen

Fig. 29,
¥ Comiopatic barbata Kotz PR in nal G \'l‘::n don Camuren: 2 vergrbssorfe Spitae wines Astes;
4 verishille Hyurzelle aus dem Giplelsehopl (vermbssert)s 4 Quorsihnitd durch ein Astglied, einen
Q":h" zom Theil frachbhorer Acste zeigend, s 5 ein Theil deses Quirls: slicker yergrasserd,
[ S-puru.rigiﬂun, b steriler Zollash: 6 einzelner Quivlast wit Spersngium o, und zwei sterilen Seilen-
dsben b, 105 (N Harvey w Kidzing.)

und die Hohlungen, in denen die Sporangien sassen, leicht fir Wohnzellen und
e.r‘“jn Ausglinge von Polypen oder Bryozoen, oder auch fir Kammern von Fora-

Miniferen mit jhren Oelfmungen (s. Fig. 30) genommen werden konnen.
a Exst in neuerer Zeit ist von Munier-Chalmas (Comptes rendus Acad.
“"813; if?'?) u.a.ch.gewie.qun \\:m‘den, dass eine ganze Menge fossiler Formen,
e 1§ dahin im Thierreiche unte.rgebrac-ht mtrcu, wu den I’ﬂanz.eu. mfd
il Furc.l{geheml zu den gequirlten Siphoneen gehéren. Derselbe vereinigt in
flmlhe alle jene fritheren Zoophyten- oder Foraminiferen-Gattungen, welche
U:L:C;;’ Pﬁfl'-_ c. . i‘]_-g,gmf-am Mich., _I-’uf.yt_ripu Defr., Acicularia Ll'Arr:ht Daciy-
iber suaék., Uteria Mich. entsprechen. Diese Gruppe enth;‘u.l.l, ;r_egenwil.rt}g sclhion
enera. Zum grissten Theile der triasischen, jurassischen, Kreide- und
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Tertidrformation angehérend, in welehen sic zuweilen ganze Felsmassen bilden,
wihrend verhdltnissméssig nur noch wenige Gattungen und Arten in den jetzigen,
und zwar nur sidlichen Meeren leben; so dass also anzunehmen ist, dass dieser
Typus dem Auslosclien entgezen geht.

Lebend existiven nur noch: Cymopolic, Dasycladus, Halycoryre, mit den
Untergattungen Polyfigpe und Decaisnelie. M.-Ch. (Dactylopora Fiwea Park.),
Potyplysa, Acetabuloria (auch im Mittelmeer), Neomeris und Bovnotella M.~Ch.
(Neomeris nitide Harv.).

Da Munier-Chalmas die neuen fossilen Gattungen in seiner Mittheilung
nur dem Namen nach anfihrt, so miissen wir uns hier auf cinige der best be-
kannten, bereits anderwirts beschriebenen Formen beschrinken. *)

Cymopolia. Lamx. (fossil Dactylopora Carp, ex p. Dactyloporella Giimb. c. D)
Phyllom dick-fadenformig, mehrfach zweitheilig, gegliedert, die einzelnen Glieder
bei der lebenden Art kurz, von einer dicken Kalkkruste bedeckt, welelie von
dicht gedringten im jungeren Zustande regelmissig hexagonalen Poren durch-
brochen ist; inmerer Korper ecine hohle continuirliche, verdstelte durch Bin-
schuiirangen scheinbar gegliederte, dickwandize Zelle, welche beim Austrockuen
eine hornartige Consistenz annimmt; die nicht inkrastirten Gelenke der jingeren
Absehnitte mit spiter verschwindenden verfistelten Huaren besetzt, welehe auf
der jungen Spitze der Aeste einen grimen beim Austrocknen sich bramnenden
pinselartigen Biischel bilden; auf den Internodien sitzen die sehon erwilinten
horizantalen Astquirle, deren kolbig verdickte gleichlangen Aeste grosstentheils
steril bleiben und durch das Zusammenfreten der Kolben die Aussenfliche bilden,
zum Theil aber sich kugelig verdicken und zu Sporangien umgestalten, deren
Fuss immer kiivzer ist als der der sterilen Aestehen; diesen entsprechen die Poren.

Die belsannte lebende Art, €. bavbado Kitz, (C. Rosarism BElL) (Fig, 29); zn
welcher wohl aueh C. bibwrbate K. gehort, findel sich ziemlich hinfig in dem
canarischen und Antillen-Meere; fossile Formen der Gattung sind nicht selten in
den eociinen Meeresformationen, besonders im Pariser Grobkalke ; beinahe selbst-
verstindlich kommen aber nur die Inkrustationsrohren vor. Diese, gleichsam das
Skelet der entsprechenden Theile der lebenden Pflanze darstellende Cylinder,
zeigen aufs schinste anf dem Querbruche die den kleinen stevilen Zellen ent-
sprechenden Rohren und die Hohlungen in welehen die grossen Fruchtzellen sassen
(Fig. 20%4).  Diese Rohren und Hoblungen sind bei den fossilen Avten, welche
meistens sehr kalkreich sind, sehr schon erhalten und waren die Ursache der
Einreilung derselben bei den Foraminiferen oder Korallen und, wegen der
handformigen Theilung der Primarvolre (Fuss des Zellenbiischels *¢), des
Namens Duclylopora.

Vollstandig ubereinstimmend mit der lebenden Chymopolic ist in dieser
Structur Polytiypa clongate Defr., aus dem Grobkalke von Paris, auch die

*) Literaturs Cavpenter; W. B Introduction to the Study of Foraminifera. —
Gimbel, €. W. Die Nulliporen des Thierreichs. Denksehr. d. bayr. Akad. 4. Wiss.
XI, 1872, — Benecke, K W. Geognost-palacont. Beitrige 1I: Ueber dic Umgeb.
von Esino in der Lombardei, 1876, (Beschreib. w. Abbild. von triasischen Siphoneen.)
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'Gl‘ﬁssenv11-1'1‘1;11t-11isse gind ganz dieselben, nur sind bei dieger die Rohrenglicder
bedentend linger, und M.-Chalmas vercinigh wohl mit Recht diese Gattung
mit Chymopotia.,

Lawvaria Defr)) Prattia @' Aveh., Marginoporelle Park., Daclylopora Carp.
€ p. Haploporelln Giumb.) (Fig. 30). Diinne, etwa 1 mm dicke Rohren, mit kurzen
meistens leiclit anseinanderfallenden Gliedern, mit je einem Porengiirtel, Hohlungen
(Sllﬂl‘enbehiltm') auf einer allmihlich sieh erweiternden Rolire beinahe kugelig,

eitenriohren (Zellaste) mit den blasenformigen Hohlungen abwechselnd nach
Aussen trichterformig in die Poren sich Gffnend (dieser Trichter entspricht dem
‘:erdiC]itcll Zellenscheitel, Cymopolia Fig. 292%) Also auch hier die grosste Aelin-
lichkeit mit Cyumopotia.

Piir Defrance war dieses Fossil ein polypier; Blainville wollte in
demsell ey Bruchsticke von Crustaceen-Antennen sehen.

Nicht selten, und in bereits 10 bekannten Arten, in den cocinen Kalken
Und Sanden: Grobkalk von Paris, hei Parnes, Cuise-la-Motte, Biarritz ete. Be-

Tig 30,

1,3 Haploporelia vebivuluin Defr. Spe W, e de Grobkadk von Pavisy 3 40 bisenfute Gl a
d. Tosin v. Cu la-Motte (Ofse) 0y, 8h Quorschnitt #¥y, die Sporocysten zeigend, 4 Daciy-
t'lﬂ'h"a Joeat Gimb. mit 8 Guicliston, sborilen Seitenisten @, und einem Ast mit Spersn-
Bt b, Wiy o, d. Greoblalk v, Paris. 5 Gyraporotle fiiagine Sehaur. nal. Gy, a. d. dlpinen
Muscholkalk v. Heonro: Sa ein Langsehnitt Y1; 5b Querschnitt a6 Oyr, eplindiiea Giimb.
"":" Groa, i, Masehelkulk v, Ohersphlesien, Ga Verbivalschuitl %1, die Sporoeystenhihilimgen
“agend. 7 Gy, gpvudatn Scliafh. Sp, a. d. Dolomit der Alpen; 7a entrindetes Stuck die
li\alqnir}t— zeigend Yy 8 Huptoporello serobicutods Gumb, W, w. 4. Bocin von Cuise-la-Motle.
¥ Huploporelln Jusefenladn Gimb. 10, entrindef, Sand v. Asttap, 94 Quergelinitt. 10 Dacty-
lopora tilindracen Tinmlk. Sp. Vertialsehnitt;, 8 Quirle mif fertilon und sterilen Aesten, 19,

a. b Grobkalk v. Paris (n. Giinihel),

Sebimp er-Zittel, Huudbuch der Palnsontologie. L B, 3

B
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sonders hautig ist L. (Dactyl.) Amwndus P. . J. Hierher gehirt woll Daclylopora
Lirwce TParle. u. Jones aus dem Grobkalk von Grignon.

Ansser den ehen heschriebenen Gattungen zieht M.- Chalmas noch zu den
Cymopolieen die von ihm neu aufgestellten aber noch nicht definirten Ggttungen:
Parkeria, Hermilella, Karrevia, sowie Clypeina Mich. (Corall), Faginopora
Defr. (Bryoz.).

Als Typus der Dactyloporiden gilt fiir denselben das einzige Gienus:

Dactylopora Lmk. (Fig. 30.) (Dactyloporella Gimb.) Kalkrohren 2—5 mm
dick; Glieder kurz mit zahlreichen Poren, Wand dick, Kanile, den sterilen Wirtel-
zellen entsprechend, handformig getheilt, bis an die Oberfliche vortretend (Poren),
Cystocarpien-Hohlungen gross, blasenformig.

Mit Ausnahme der viel bedeutenderen Grisse zeigt dieser Typus eine voll-
kommene Achnlichkeoit mit Cimopolia, wenigstens was dic innere und fussere
Structur der Kalkrohre anbelangt.

Die bekannteste, im Grobkalke von Paris hiufige Avt ist D. eylindrica, von
welcher Carpenter 1. e. Taf X. Fig. 24 und 29 sel instructive Abbildungen gibt,
namentlich zeigt Fig. 29 die innere Ovganisation der Kalkréhre in ciner Weise,
dass an der nahen Verwandsehaft mit Cymopolia nicht gezweifelt werden kann.

Eine zweite Art ist in den miocinen Schicliten Ungarns und Siebenbirgens
sehr verbreitet.

Thyrseporella Gimb, Kalkrohren 0,45—1,5 mm dick, kurzgegliedert,
Glicderabschnitte tonnenformig, auf der Aussenseite mit grossen runden und
zahlreichen kleinen punktformigen Poren besetzt; in der ziemlich dieken Wand
kugelig - eylindrische horizontal nach Aussen verlanfende Hohlungen, deren
Oeffnung den grossen Poren entsprichf, und feine Rohren, welehe in die kleinen
Poren ausmiinden. ;

Die grossen langgezogenen Hohlungen entsprechien unzweifelhaft den Cysto-
carpien, wihrend die feinen Rohren von den sterilen Zellisten herrihren dirften.

Beide von Giimbel heschriehene Arten zehdren der locinformation des
Pariser Beckens an. :

Gyroporella Gimb. (Fig. 30, 31) (Diplapora Schafh,, Nullipora auet. nonn.,
Duaciylopora Reuss, Gustrochacna Stopp. p. p.). Mehr oder weniger starke,
1—6 mm dicke Rohren, kurz oder ungegliedert, mit Poren, welche je zn zwei oder
mehreren Reihen auf einem Ringgliede geordnet stehen.

- Diese Gattung, von M.-Chalmas nicht oder vielleicht unter dem Namen
Gitnbeling bei den Thyrsoporelliden erwihnt, enthilt nicht nur die grossten und
zahlreichsten, sondern auch die altesten und in den zeologischen Schichten-
bildungen die wichtigste Rolle spielenden Arten der gequirlten Siphoniden. Spitere
Forsehungen werden wahrscheinlich noch einige fehlende Finzelnheiten der Structur
und namentlich die noch unbekannten Fruchthehiilter ans Licht bringen.

Das erste bekaunte Frscheinen dieser Form fillt in die permische Epoche:
die triasischen Kalksteine verschiedener Gebirge, wie der sidlichen Alpen, von
der Schweiz an bis nach Ungarn, des Wettersteingebirees, der Zugspitze in
Tirol, ein Theil der Sadtiroler Dolomite (Mendola, Gardasee), bestchen zum
grossten Theil aus Gyroporellen-Cylindern oder Bruchsticken derselben; die-
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5.91!10-14 sgigen sich ebenfalls in dem Muschelkalk Oberschlesiens und des Vicen-
tnischen (Recoaro), eine der . eylindrica ahnliche aber ctwas grossere Art
"lllt zahlreicher, oft undeut-
1“51'19.1‘ Gliederung, tritt massen-
haft in den (mittleren) Schichien
d.e" Kreideformation des sid-
]1(‘-‘_1911 Libanons auf, grosse Ge-
51.'9"“1511311!1&&0[(& von daher sind
“zig und allein aus derselben
Zusammengesetat, |
Neomeris Lamx. (Hist,
fl' Poly piers). Phyllom von Kalk
]'_ICTIIESt.irt,, cinzellig, rohren-
formig, mit zihlreichen, wirtelig
Angeordneten, quergegliederten,
ga.beh-hciligeu und chlorophyll-
Il;ilﬂhﬁvn i icten; Gyslncgepiert Sasehlil st k‘ig'dm'm i Sidlira)
7 N seseltiflenes Folsstiiek s i enkenper Sidlirols mi
3013(;1;%}"Egoélcjej;)ier 5 Zell- l]n(u: ;:;p;ﬂhl:rrfl.‘:i;.'i',:'. :;3‘;:'13{”;_:?‘:! ;I“-J ::: 'T;n;_..l;mt; g']rt
. £ Ll w. d. Kenper v. Ksino. 8, 4 Gyroporalis vesiculifera Ghmb.
Mit einer Art im Antillen- wit theilweise entfernfer Rinde, 5 innerer Cylinder, a. d. oberen
meere iebend. Alpenkenper v. 5. Michele, Lombardei. (N. Henecke.)

Steht Cymapotia sehr nale, und stellt sleichsam nur ein Stengelglied dieser
flanze dar,
Rei]-ljl:(]mit fl.i(?sem Typus zu'ua‘i,c!lst'verw‘andt gibt l\Iunier-Fﬂhalma? ei_ue
Bl e_“ thufls lebenden theils tussx‘len Lrut;tuugeu' ain, o‘lme diesellhen jedotch
die & .1110‘ Diagnose nither zn bezeicknen; zn dieser Grappe zihlt derselbe
atfung,
die ;if;pll i tl‘& MjL‘.h.- (I’Olyp?ers foss.). Etwa. 2 ‘IIIEIII Lli(.'kf'}, p,f.egliederl‘.ezﬂ lei‘uht in
i G]ie‘d llc;n (:.rll?del‘ zerfallende (,‘,_y.lmder; (.Jlmder llf(‘)dl'lg_ tmln‘enfm'm‘lg, auf
Ofinung, | 'elungsliaclu.nllg!ul‘t l)t.i(-‘,l' leicht radial ges.u‘elut mif kl(:'mer Lw?ul,ra-l—
beide, s“}:_ll.cuwaud mit 3 _Pm'mn*mgen, Anssenwand mit 6 solehen, Ranm zwischen
1t Winden vollstandig hohl.
Die isolivten in den Pariser Hocinsanden hiufigen Glieder dieses Fossils
h_ﬂ‘-ll Kleinen Crinoidengliedern, daher der Name U. Knerenelle Mich.
Die, wie aus der Anordnung der Poren auf der Inmenwand des Gliedes

gleie

hervoreaht :

fa‘cgﬂl‘guht, m drei Wirtel anzeordneten Zellendistchen, von denen jedes ein-
“h gabeltheilig war, wesshalh die Aussenwand dic doppelte Zahl der Poren-
l.!llgc zeigt’

Waren wahrscheinlich nicht von Kalk inkrustirt, daher ihr vollstindiges
en und der continuirliche Hohlraum zwischen beiden Wanden.
et l-_ijtfgilbuhmcl Lm§. Einzellig.u Algen mit eiuem. thallusartigen, }nchr]app?gcn,
dilnney . :Eg‘t-.fest s\ujh anfschnueget@cn B:‘L-sa]t.heﬂe, m?s dem mch' aul einem
sich di; ) I.E;Lhten Sticle ein Hach tr.lchterturu‘uger ‘Sclnrm erhebt, 111.we'lt-:hem
ab unq e.m‘;“u 1'f.‘01‘g_ulle egtwm};eln; Schirm und Stiel fallen nach der Reife 1116381‘
iy euprm sm:h alljahvlich. Die ganze Pflanze ist von koblensaurem I'ta]ke
gen und inkrustirt; die die Innenwand bekleidende Protoplasmaschichte
3l=

Erschwin
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enthlt zahlreiche Chlorophyll- und Stirkekorner. Die Sporen entstehen in den
zahlreichen durch die radial gestellten Vorsprimge der Membran des Hutes ge-
bildeten Kammern; dieselben sind breit ellipsoidisch, und o6ffuen sich beim
Keimen vermittelst eines Deckels, um die in ihnen gebildeten zweiwimperigen
Schwirmsporen zu entleeren, aus welchen die junge Planze vorerst als gelappter
Basaltheil hervorgeht.

Die einzige bekaunnte Art dieser Gattung lebt im Mittelmeere; fossile Reste
von derselben sind noch keine beobachtet.

Diesem Typus reiht Munier-Chalmas die lebende Polyphyse Lk. an,
s0 wie ‘die fossile Acicwlarie CArch. und zwei neue fossile Gattungen, ohne
niliere Bestimmung, mit den Namen Brierdine und Orioporelic.

Acicularia d’Avel. Dinne, ungegliederte, an cinem Ende zuweilen spitz
zulaufende von zahlreichen Poren durchbrochene Rohren, oder platte Sticke
(mach Carpenter) welche dureh (wic es scheint) radiale Rinnen in Felder
getheilt, und ebenfalls von Poren durehlochert sind.

Sind vielleicht die dinnen Rohren die Reste der Stiele und die radial
gefelderten platten Sticle Bruchsticke des Schirms einer Acelabularin-ahnlichen
Pllanze? Doch ist zu bemerken, dass Acelabularie keine Toren hat.

Vorkommen im Grobkalke von Paris.

5. Ordonung. Florideae. Florideen.

Eine sehr formenreiche Gruppe, mit wenigen Aus-
nahmen (Batrachospermaceen, [hldebrandtia) dem Meere ange-
horend. Im lebenden Zustande schon roth oder vielett
gefiirbt. Von den ibrigen Algen unterschieden durch den
Mangel der Behwirmsporen und den sehr abweichenden
Befruchtungsapparat: unbewegliche Spermatozoiden und
Trichogyne, die sich durech Copulation vereinigen und
erst mittelbar die Sporenbildung veranlassen. Unge-
schlechtliche Fortpflanzungsorgane: Tetrasporen, die in
cewissem Grade die Schwirmsporen anderer Algen er-
setzen (nach Sachs).

Mit Gewissheit kann aus dieser ungemein reichen Formenreihe nur
die Gattung Delesserie mit einjgen Arten und die Gattung Sphacrococcis
mit einer Art, im fossilen Zustande nachgewiesen werden, und zwar
nur in den d#lteren Schichten der Tertifirformation. Die meisten Arten
haben die Kalkmergelschiefer von Moute-Bolea geliefert.  Aus diesen
heschreibt Massalongo eine Gattung Plerygophycus, welche von De-
lesseria nur dadurch abweicht, dass die Hauptlamina an ihren beiden
Réindern beinahe regelmissige, am Grunde in ein kurzes Sticlchen ver-
schmiilerte Blattchen tragt, welche, wie die Haupispreite, von einer
veristelten Mittelrippe durchzogen sind.
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1. Familie. Sphaerococceae. )

Delesseria Tamour. Phyllom flach, blattartig, beinahe ganz, ofter
Wnregelmissiz gelappt, zarthiutig, im Leben schén roth, mit starker, veristelter
?Jitteh‘il"]ﬁe, welche unterwirts mehr oder minder von dem Blattkorper entblosst
56 und dadurch einen idngeren oder kiirzeren Stiel bildet. Fruchtbehilter
langlich eifdrmig, geschlossen, gestielt, seitwirts am Sticl. Tetrasporen in kleinen
blattartisen Aesten.

Sphacrococeus Ag. Phyllom stielrand oder plattzedriickt, oft vielveristelt
nd die zierlichsten Formen annehmend, cartilagings, anch blatt- oder hantartis,
elappt oder handformig gespalten; Sporangien kugelig.

Die einzige bekanute fassile Art (Sphaerococcites cartilagivens Ung.) ist,
Wenigstens der Form nach, dem Sph. cartilugineus aus den sidlichen Meeren
“im Verwechseln ahnlich.

Halymenidium Seh. Phyllom platteylindrisch, selten vollkommen stiel-
rnd, senig zertheilt, oder zerschlitzte, blattfSrmige Spreiten darstellend, von
“ahlreichen randlichen oder eckigen Bindriicken bedeckt, welche wahrseheinlich
VOn Sporangien herrihren, die, wie bei den lebenden Halymenien, dem Laube
SIngesenkt warey,

Teh Vereinige unter diesem Namen diejenigen fossilen Algen aus den Tertifr-
GE}-’MGH, namentlich dem Flyseh, welche Heer und Fischer-Ooster der
S?hl‘ roblematisehen Gattung Halymenites Sternb. cingereiht haben. Diese tertiiren
I"‘“'“'Cﬂ erinmern sehr an manche lebende ITalymenien, sowolil beziiglich der
1'.0 ™ des Phylloms, als der Fructificationsweise, wesshalh ihre Einreihung in
die Abtheilung der Florideen gerechtfertigt werden kamn. Die Gattung Haly-
“enites Sternl, von der die Fructificationsweise durchaus unbekamnt ist, kann
HUr nnter dep Algen inecerlae sedis ihre Stelle finden.

: Hierher gelibren: Halymenites flexvosus F-0., H. minoy F.-0., H. lumbyi-
‘?{rzf’s Heer, aus dem Plyseh, Phymatoderma Dienalii Watel. aus den Sanden des
Soissonnais ditrfte anch ein Halymenidinin sein.

2. Familie. Corallineae. Menegh.

_P' hyllom adenfirmiq, wveristelt, von Kallk inkrustivt, sehr briichig,
;{ f’f’z‘ﬂ‘iﬂf*rt, Glieder vegelmiissig, stichrund oder (meistens) Teilfirmig; Zell-
rper aus soei Schichton qgebildet : dussere an den Gelenken wnterbrochene
Schicht aus rundlichen Zellen gebildet; innere theils aus grasseren clliptischen
oy z_"”””"""""“*”ﬂ, theils aus zarten fidlichen Zellen eusammengesetzl.  Cysto-
"”-'ll“j'}n_':-n. cingesenlet, meistens endstindig, Freisel- oder wmgelchvt eiformig,
‘”;lfl cumer Ocfluung an der Spitze; Sporen spindelférmig. Tn allen Meeren,
“oer Desonders haufig n den sidlichen Tebend.
Gl‘(:bi:;;iﬂ (nach Unge r) im O(ﬂit.h.v_nn Oherdsterreich (Z\\_'eifcllmfti), i

von Paris (nach Brongniart und Watelet).
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3. Familie. Lithothamnieae.
. Spongitewe Kitz.

Phyllom thallusartiq ausgebreitet. gelappt, ganz oder wur zum Theil
angewachsen, oder aufrecht, strawchartiq verdistelt, Polster oder Rasen
bildend ; Aeste Lwrz, sticlrund oder kantig. an der Spifze meistens verdickt
und abgerundel, auch diberhaupt wnregelmdssig Tnotig, derart von Kalk
imprignirt, dess die Pflanze steinhort erscheint. von brawnlich- oder violet-
rother Favbe, ewletzt durch Verbleichen weiss: die Oberfliche glatt oder
gekornedt, mit winzigen, den Cystocarpien wnd  selfenen Antheridien - De-
Tiiiltern entsprechenden Porven; Zellkdrper aus grimen, ovalen oder Dirn-

- firmigen Zellen gebildet, awelehe aufwdrls wnmd  nwach  aussen  gerichfete
rosenfirangformige Tiden darstellen, in regelmdssige, nach vorn einen
Bogen  bildende Zonen zusananengereibt und  dureh Quereandlchen ver-
bunden oder anastomosivend ;  Interecllulursubstans  dick, sehleimig  wnd
endlich vollstindig von Kalle dwrchdrungen. Die Sporvogonicn- wid Anthe-
ridien-Fiicher ffnen sich nach aussen vernittelst feiner Poren, welche dem
blossen. Auge kawm, sichthar sind.

Die in diese Familie gehirenden, wahrscheinlich nur eine Gattung
bildenden Algen, wurden von Linné, Lamark, Lamouroux, Cuvier,
Ellis, Solander u a. unter den Namen Celleporen, Nulliporen und
Milleporen, zu den Korallen gerechnet.

Lithathampivm Philippl. (Cellepora Spongites L, Nullipove, Millepora L.,
Sol. u. Ellis, Melobesic Lamx., Spongifes
Kiita.).

Die zwei Hauptformen dieser Gattung,
die thallus« oder krustenartige (Lyfho-
phyilon Phil.) néimlich, nnd die stranch-
artige, finden sich jefzt noch und zwar
sehr hiiufig, in allen Meeren, von den arefi-
schen und antarctischen bis in die tropi-
schen, in welchen sie am zahlreichsten ver-
treten sind und namentlich gerne die Korall-
riffe bewohnen, zu deren Befestignngz sie
wesentlieh heitragen; sonst trifft man sie
itberall an seichten Meeresufern, auf Felsen,
losen Steinen, die kleinen thallusartigen
Lithophyllen oder Melobesien, auf Gerdllen,
Muscheln, Fucoiden, aussehend wie mnor-
eanische Kalkniedersehlige, fiir welche sie
auch lange, namentlich die fossilen, gehalten
worden sind. Auch die stramehartizen sind

Vig. 2.
1, 2 Zwei Jehende Formen von Tithothomninne . g =
ams dem Meers von Muuritius, kleinen Stalactitengruppen nicht undhnlich,
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Sselhst der Consistenz nach, es hat desshalh Kiitzing eine Art mit dem Namen
Wongites  stalactitica belegt, und wurden die fossilen Arten des Leithalkallkes
Von Haidinger fir solche erklirt.

Die Lithothamnien kommen massenwoise in vielen Tertifirgehilden vor und
“War in Formen, welche von jetztlebenden oft kaum zu unterscheiden sind, ja
ganze Schichtencomplexe sind beinahe einzig und allein aus denselben gebildet,
50 3--13. im sog. Leitha- oder Nulliporenkalk bei Wien, im Nulliporenkalk
‘“{{Bi‘lens, in welchem sich die Stranchlithothamnien auf dem Bruche als weisse,
?;?:]‘::Jde porcellanartige G‘eﬂbilde :ll)h.ehen, im gog. Granitmarmor der.Nmnmuliten-
g 1om, desgen. Masse _grossteuthpﬂs ans S‘tﬁcken von L witmaliticin Gﬁ'mb.
nu{- m?:;(gl_ge:;etzt. ist und u.l.)erham»t in den m.elstcn N13111pnr1tenkall.ien. Aber nicht
a¥ich lltf l‘nrtm.rf?rn?anmlmu b.esc-hrankt gich d?,s Vorkommen dieser _Kalknlgen,
e ]( et (?hm:en Kreide sind sie 130(:11 sehr lmuhg.: s0 bestehen u. a. die obersten
.y die( eT PlSOhthellI{{El]{ef‘i von Paris aus 5;’_10 von dle‘sen Kalkalgen, m.Jm'szalkeu
it d?e ben, pa?mnthc..h in den ol-..»eren Schichten, keine seltene E]‘sc-hen}un.g, W.enn

Ber‘Tc wohl nicht hierher gehoﬂrefnden diinn 11!1(1 lang veristelten Nulliporiten
e ‘!':. ansgeschlossen werden dirften, selbst in dem Muschelkalke und dem
i iel Alteren Kohlenkalke sollen noch deutliche Spuren von denselben
Sich vorfinden. '

0 d];’;e IZ.ugclli'arigkfﬁt d?eser Fossilen
Tahre 18;1th,otlmmmen ist schor_l im
e b 58 yon Pn ger nachgewiesen
bei i ‘J;e;lerer Zeit (187.3) von Gﬁm.-
Zﬂnt,en B; her aus versc%uedene-u Hori-
€. ne :ile_ ga}lze Reihe von Arten
o i H’uud}lchste untersucht hat,
nwiderleglicher Weise bestitigt
Worden *) .
M.%E(Egef Spl*%t‘:h_t sich iber die
demt " famosissime Reuss, aus
e ;;’f;:::alke folge_ndm:massen aus:
o scht war ich, in den Dinn-

# Ungm',

Beitri zur niiheren
Kenntn.iss -

b des Leithakalkes, namentlich
ildunge abnhs:uheu Eingchlisse und der
i 3geschichte desselbien, mit Abbil-
def‘;{’_’-”: Denkselr, d kais. Akad
(1858 “S‘SBH-BCJJ. zt Wien, Bd. XIV.
L C.W.Gimbel, Die sog. Nulli-

1 Lithothaminaon ramosissimum Renss Sp. n. Gr., a.

Poren und e d. Leitha- oder Nulliporenkalk (tertiir) Oesterreichs;
Sammenseﬁz‘?]re dl?'et}lﬂlllgtmg _3*]1 der Zu- 14 rangssehnitt dnroh die Spitze eines Astes, vergr.
Tl _Jg er Kalkgesteine, Hrster 2 L duberosum Gamb. w d. sandigen Sehiehten von

_‘ - l\ulllporen des’ Planzenreick Astrupy B. Osnabriick (ob, Aquiten), n. G¥. 3 Lings-
(Lith othamn; R ﬂ.]]/:l',ll.l 1IN coginitt. 4 Querselinitt durch einen Ast von L. (Melo-
by Al ' lnm) in Abhandl, d. kal. besia) lichenaides Docs. (ébend) 994, B Tingsschnitt

= S0 yon L. tenmuliticum Gianba20y o, d.sog. Kressenherger

. d. Wissay it
L Am, (1812, issensch, I1. C1. XTI Bd.,

Nummuliten-Schiehten. & L. pliocaenieum G. yon AL
Mario. 7 L. peralation G, a. d. Kreidetufl v, Mistriclit.
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sehliffen derselben die ganz vollkommen gut erhaltene Structur der
Lithothamnien und Tithophyllen wieder zu finden. DMan sieht auf dem, dem
Aste parallelen Sehnitte eine wundervoll regelmissize Anordnung der Glieder-
rohren (s. Fig. 86'0), deren cinzelne Glieder sich hier wie bei Lithothamwiim
cxpansim Phil. (Nullipora agariciforinis Tmk.) zu wirklich gesonderten, nur noch
reihenformig aneinander hingenden Faden” mlhg[,llﬂllet haben. . Es stellt sich somit
rweifellos lheraus, dass die N. ramosissima Reuss weder ein thierischer Or-
eanismus noch eine Stalactitenhildung, sondern eine Pflanze ist.”

Gimbel bemerkt: ,An versteinerten Exemplaren, bei welchen die
organische Substanz verschwunden ist und die Hohlriume durch Kalksubstanz
erfillt sind, ist die tonnenformize Gestalt der inneren Zellhaut® (der die I'iden
hildenden Zellen!) ,nicht mehr zu erlennen und es zeigen sich im Quersehmitte
(im horizontalen Sinne) bei Dinnschliffen dicht an einander gereihte mehr oder
weniger regelmissice 6—Reckize Zellendurehsehnitte (s. Tig. 33% mit concen-
triseh geovdneten, meist nach Innen rundlich werdenden, durch verschiedene
schwache Farbenabstufungen hervortretenden Winden oder Ringen, im L.ings-
schmitte (im vertikalen Sinne) bei Dimnschliffen ununterbrochen an einander
gereihte, ziemlich gleichartig gestaliete Zellendurchschnitte von rectangulirer
oder amnghernd quadratischer Form (s. Fig. 83°), wobei der urspriingliche
Raum der Zwischenzellenmasse als dunkler gefirbter Rahmen einen lichteren
centralen Kerntheil nmschliesst; jedoch tritt auch der Fall ein, dass der den
mittleren Hohlraum erfillende Kalk einen gegen die Farhe der Zwischenlage
dunkleren Ton besitzt.”

Bei Bestimmung der Arten, von denen Giimhel schon zwolf unterschieden
hat, muss augser der fiusseren Form, die bei derselben Art nicht immer sehr
bestandig ist, vorzmgsweise auch die Grosse der Zellen und ihre relative Breite
und Linge in Betracht gezogen werden. Die Cystocarpien, gewdhnlich von
halbmondformizer Giestalt, lassen sich meistens leicht daran erkennen, dass sie
durch hellen Kalkspath ergetzt sind.

Ordnung. Characeae. Armlenchter.

Die Characeen sind im Boden wurzelnde, aufrechte, fadendiinne,
veristelte, quirlblitterige, sehr chlorophyllreiche Wasserpflanzen. Der
Tracht nach gleichen sie den kriiftigeren confervenartigen Algen, und
sind, wie diese, von selr zartem Bau, wenn anders dieser nicht, wie das
hitnfig, besonders bei der Gattung Chara der Tall ist, durch Kalk-
incrustation befestigt wird. Sie leben in dichtgedringten Heerden am
Grunde der Stsswasserseen, in Griben und Bichen, kommen aber auch
nicht selten in brackischen Gewissern vor. Sie erreichen oft eine Héhe
vor mehreren Tuss und setzen, besonders die inerustirten Arten, form-
liche Detritus-Schichten ab, welche auch im fossilen Zustande als festes,
nach allen Richtungen von feinen Rihren durchzogenes und hiufig die
bekannten spiraligen Chara-Friichte enthaltendes Gestein vorkommen.
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Die Charen haben, wie die Moose, einen Vorkeim (proembryo, pro-
tonema) und sind, wie diese, in Folge ihres unbegrenzten Spitzen-
Wachsthums, echte Acrophyten.

; Der Stengel hesteht aus einer einfachen Reihe langer, enger, cylin-
‘1}180hel' Zellen, zwischen welche sich regelmiissig abwechselnd immer
L"-l!‘lfe sehr kurze Zelle einschiebt, die sich in einen peripherischen Zell-
quirl theilt, aus welchem zuletzt der Blattquirl entsteht. Die Blitter
‘he:“es Quirls, 4— 10, bestehen aus einer Reihe eylindrischer Zellen und
g}elt‘-hcu ganz den jungen Aesten, mit dem Unterschied jedoch, dass sie
“n beschriinktes Tiingenwachsthum haben und, wenn vollis ausgebildet,
“1lein Spitzchen endigen. Aus den Internodialkmoten entstehen die
quirlis angeordneten Seitenstrahlen oder Blittchen. Die Zweige ent-
f’tﬂheu aus den Achseln der Blitter und wiederholen den Hauptstamm
0 allen Richtungen. Bei den Charen entspringt immer ein Seitenspross
"f"Ufi der Achsel des iltesten, hei Nifella je einer in den Achseln der
beidan iltesten Blatter des Quirls.

_h.io Basilarzellen der Blitter und Blittchen sind die Ausgangspunkte
dc?: Rindenzellen, welche hei den Charen den Stamm und oft auch die
P atter in dicht gedriingten Reihen umkleiden. Von jeder dieser Basilar-
zellen entspringt nimlich nach oben und unten je eine Zelle; die so am
ﬂrjt‘?"”(’dium aufwiirts und abwiirts sich verliingernden und zugleich sich
/uifﬁ;’;g@n ?el.lon hcgegnen. sich in der Mit‘re:‘ dieses » WO sie :.:i{:‘n dicht
Ao ]11:33? ]1'1e55('.n .und eine geschlossene ITiille, die sog. Rm.de, m

ernodium  bilden. In Folge der Drehung der Internodien ver-
aufen ‘rliese Rindenzellen meistens schief oder spiralig.
Al'chijs fd\ntheridiea Emd S]:mrenknnspen. (diese sind du]'f'lmus von den

., Pomien anderer Kryptogamen verschieden) entstehen immer auf den
h@:;':z;‘lle':l Die ersteren sind knge]ig,‘ von 152——1 mm Dm-uin_nesser und
Zﬁ'lleﬁ V?;ﬂs ;:,('.llt cmwc'\:\:—ﬂ;_u:]mn, sc]nldﬂu'{mgffn, aam li&.nde eingefalteten
}‘ﬂ-sil:‘ir:@n -;-;1.-“.({.]'0}.]6%1 (‘he. vmr‘oberen drmec_ kig, die vier unteren oder
di Inn‘on“—.; le{'\;‘u .5'1.11[]. Im' ‘J:E!lf()h Zus:.’r:md'e 15’(" das (‘.h]m'nh}‘nhyll, Te'[uhes
die J\usg’m];ju 1( er innern Smfn 1191{]?11101,, sc:hc‘)n roth g_@fm'bt, wah'renrl
Sthﬂde;; -].‘a‘w;,n’(' h}'ahtﬁ m:at:hen:t. Von der Mitte der lnnc].‘fwand ,]e‘dm:
Ao gog]j.;] ('.;1}9. cyhm]nsc-lm Zelle nach. Tn‘nen. welch.e an ﬂnrelr Spitze
Fiidon £ rf, erte, vielfach gewundene, die Spermatozoiden enthaltenden

i,
g"‘JSS:‘,)[:@SI‘:;i d?' Sporm‘|k.rlmspe euts:ta.nd?nc: F}I'uc]l]t ]Zl(‘-st(‘]]"t aus der
W““deuc‘]i-Hiﬁ]}(‘p{-}m s0g. Niisschen) und ﬁ‘mi gpiralig um dieselbe ge-
sich do in e -1{L‘r’?01;1_: t-’den s0g. Manto] .In.]dc.a.nd)v,' Wt‘]clru- auf der Sp:t.ze
und as son T.{(-‘?m ,Juu'r..:') oder in zwei (bei Nitelle) l/:F']lOﬂ abgliedern
sog. Krionchen hilden. Die Innenwand der, je nach der Art,
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in mehr oder weniger zahlreichen Umliufen das Nisschen umhiillenden
Zellen, sind mit Chlorophyllkbrnern bedeckt. Tm Laufe des Heranreifens
der Frucht verholzt die innere Zellwand, firbt sich dunkel und bildet
so um die Spore eine feste Hille. Die Spore selbst fiillt sich wmit
Stirke, Oel und Protoplasma. Bei volliger Reife fillt die ganze Frucht
ab. Das ziemlich grosse, ctwas geoffnete, aus einem Zellencyclus
gebildete Kronchen der Charen erhillt sich lingere Zeit, das kleine ge-
schlossene, stumpf kegelformige, aus zwei Zellenkreisen gebildete Kronchen

Tig. B4,
1 Chawa walgaris Ty 2 Ein Stk derzelbon mit Sporangien nmd Antheridien,
vorgy, 8 Sporangium  derselben, vergr, 4 Selieilel eines Sporanginms nich
ahgewerfenam Kronchen. 5 Basilarileil dessellem. G Antheridivm von Nidellic
fewdlis Ag. ™y, 7 Bin sichh ganz reifes Sporanginm derselben.

der Nitellen dagegen
fallt frithzeitig ab.
Die jetzt lebenden
(haraceen sind, mit
Ausnahme der Polar-
linder, iiber dieganze
Frde zerstreut, nnd
die Zahl der bheob-
achteten Arten iiber-
steigt schon hundert.
Frither waren fossile
Charen nur aus den
Tertiirformationen
bekannt, jetzt kennt
man solehe auch aus
der Trias (Muschel-
kalk bei Moskau),
dem Jura und der
Kreide, und, merk-
wiirdigerweise, stim-
men alle bekannten
fossilen Axten, so-
wohl in den Grissen-
verhiltnissen, als
auch im ganzen Auf-
han der Pflanze, so-
weit dieser bekannt,
und namentlich in
den Friichten, welche
hinfie beinahe voll-
kommen erhalten
vorkommen, derge-
stalt mit den leben-
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den Characeen iiberein, dass angenommen werden kann, dass wihrend
der unendlich langen Zeit ihrer Existenz diese Pflanzenform keinerlei
Modification erlitten hat. Wir kennen bis jetzt keinen anderen in so
frither Zeit entstandenen Pflanzentypus, mit Ausnahme vielleicht der
Foquiseten, weleher sich in derselben unveriinderten Form bis in die Jotzt-
ze1t erhalten hitte.

Wohlerhaltene Abdviicke der Pflanzen selbst sind #usserst selten,
Was sich leicht aus der zarten Structur derselben erldiren lisst; meistens
$ind es nur kleine Bruchstiicke sowohl von berindeten als unberindeten
T&Tte”- nicht selten ganze Haufwerke von denselben, wie gchon bemerkt,
111.1“01111 feiner, das Gestein in allen Richtungen durchkreunzender, ge-
gliederter Rishren. Desto besser dagegen sind die Friichte erhalten,
Wwelcho oft in zahlloser Menge in den Sisswassergebilden der Tertifirreihe
ajlﬁ-l'Eten. Da diesen Friichten durchgehends das Kriinchen fehlt, so
lisst sich nicht hestimmen, welche von der Gattang Chara und welche
vou Nitella herrithren, und ob iiberhaupt beide Gattungen fossil existiren.
Aus den herindeten Stengelfragmenten, die nicht selten sind, kann jeden-
falls quf das Dasein der Gattung Chara geschlossen werden.
~_ Die Bestimmung der Friichte heruht auf der relativen Grisse, welehe
Sich zwisehen 0,50 — 1,40 mm bewegt, der Form, und besonders der
Zﬂ}ﬂ der Umliinfe der Mantelzellen; bei einigen Arten tragen diese kleine
Varzehen, weleche hei den lebenden Arten noch nicht beobachtet worden
;::ii-hteA;'dl ,k..mnt man bis jetzt unter diesen noch keine, deren
e ie Grisse von Chara
’;;:;?f"tzulam Lyell, oder Chara

eteres Brot .
ert-eic;heu\‘.B] gt. (1,25—1,44 mm)
: Die erste hekannt gewordene
auiiﬁnféﬁﬂﬁt nimlich Ch. Me-
den ‘tmc'.ii.u{' n I:Iit] i f;gvz;?lg’ujl:
‘ ;
Warde von Lamark unter dem
Anen Gryragonwites beschrichen
:;f ﬁl:gebildet (Ann. du Mu-
tn Vol IX), und den Fora-
Minifeypn zugezihlt. Trst L.é-
Wan erkannte die wahre Natur '
derselhan (ibid. Val. XV) R

B i T S

¢twa 40 Arten von Charafriichten 331::1\:1 : r}}'?r::ri:]sl Iﬁf} ﬂ:fwzmrlmm f’\*m’“:l;’:i;

hel
HMeKannt . VO ¥ . ‘ Heor. v, Detimont, 21, 6 Ok, Troonspicys Heer. Miotin
. 1 o, . ) s ont, . X sy
diesen v ird eine v. Rochette, 7 Ch, Bseherd Teer. Miocin & Selweiz, *h,
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im Muschelkalk von Moskau angegeben, cine im Oolith von England®),
eine (Ch. DBleicheri Sap.) im Oxford von Cajase im Lot-Departement,
eine (Ch. Juccardi Heer) in der unteren Kreide (Weald?) des Canton
Neuchitel in der Schweiz; Ch. Medicaginude Brgt., Helicteres DBrgt.,
Lyellii AL Br., tuberculata Liyell. charakterisiren das untere Stsswasser-
Eocin des Pariser Beckens und der Insel Wight; Ch. sideroliticn Grép.
das untere Tertiir (Siderolitenschichten) von Delémont im Schweizer
Jura; Ch. Volizii Al. Br. das obere Eociin oder Oligociin von Lobsann
im Flsass: einige andere Arten kommen noch im Eoein und Oligocin
vor; die dibrigen aehiiren miociinen und plioeiinen Formationen an.

I1. Abtheilung. Algae incertae sedis.

1. Gruppe. Conferviteae. Fadenformige Algengebilde.
{Confervites Bragt.)

Diese Gruppe umfasst alle diejenigen fossilen Algenformen, deren
fiusseres Aussehen an Confervaceen erinnert, ohne jedoch den Schluss zn-
zulassen, dass diesclhen wirklich von solehen herrithren, da es in der Jetat-
welt eine Menge Algen, sowohl in siissen als in salzigen Gewiissern, gibf,
welche dieses Aussehen haben, anch wie die Conferven aus einfachen Zellen-
reihen hestehen, aber zu sehr verschiedenen Gattungen und selhst Familien
gehéren. Ja, an manchen der feinen Abdriicke, welche von verschiedenen
Autoren als Conferven angesprochen worden sind, lisst sich sogar nicht
mit Gewissheit bestimmen ob die Faden nur auns einer Zellenreihe und
nicht ang mehreren hestanden. .

Die hier in Rede stehenden Gebilde kommen bald als Abdriicke anf
dem Gestein vor, bald als feine Capillarréhren in Kalktuffen, welche sich
unter dem Einfluss der diesen Rihren entsprechenden Fadenalgen gehildet
haben; auch in Eisenoxydhydrat-Coneretionen, welche anf demselben
chemisclien Wege entstanden sind.  Solche feinréhrige Travertine sind
nicht selten in den Tertif-Formationen, so z. B. Confervites incrustans
Ludw.**) in dem’ miocinen Hydrobien - Kalke bei Frankfurt a. M.,
eaflosus Ludw. ans dem miociinen Kalk bei Mainz, Frankfurt, Oppenheim;
ich selbst habe soleche ganz aus Haarrdhren gebildete Traverfine im
oligociinen Siisswasser-Kalk heobachtet. Die sog, Papierkohle in den Lig-
niten besteht zoweilen grisstentheils aus Fadenalgen. DBekanntlich ver-
danken die herghildenden Travertine Ifaliens hauptsiichlich thre Entstehung

#) g ist mir nnhekannt ob und wo diese beiden Arten henannt und hesehiriehen
worden gind.

=) Ludwig, Foss Flora a. d. mittleren Etage der Wetteran — rhein, Tert.-ormat.,
in Palacontogr. Yol. ¥, p. 135, t. XXVIL
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der Gegenwart von Siisswasseralgen, welche den, den warmen Quellen
entstromenden doppelt kohlensauren Kalk, in basischen kohlensauren
Kalk, durch Entzichung eines Theils der Kohlensiiure, umwandeln ). In
derselben Weise also wie die Bacillariaceen, durch Fixirung der Kiesel-
erde, so spielen dic Fadenalgen durch Reduction des doppelt kohlensauren
Kalkes eine nicht unwichtige Rolle im Aufbau der Erdrinde.

Von dem Dasein der Fadenalgen in den Uebergangs-Formationen,
]:{3-13011 wir durchaus keine Kunde. Heer beschreibt und bildet unter dem
Namen von Confervites Padella eine winzige fidliche Alge einer Meeres-
alge aus dem Lias aufsitzend ab, und eine andere, chenfalls einer Meeres-
?jlge aufsitzond aus dem Lias von Ganei, als C. alpinus*¥), Beide lassen
tiber jhre systematische Stellung grosse Zweifel ibrig. In den Tertidir-
gebilden, hesonders in solchen, welche Siisswasser-Formationen angehren,
kﬂn{meu dagegen Confervaceen sehr dhnliche Abdriicke nicht selten vor,
allein gueh die dentlichsten derselben lassen keine niihere Bestimmung
20 und keine kann desshalb massgebend sein fiir die Altersbestimmung
des Gesteins, in welehem sie eingeschlossen ist.

2. Gruppe. Caulerpiteae. Caulerpa-ihnliche Algen.

_ Phyllom mehr oder weniger verzweigt, mehr oder weniger
?t‘“’k, mit dicken Schuppen oder blattartigen Auswiichsen
Pesetzt, letutere zuweilen in Quirle angeordnet.
_ Der fusseren Tracht nach zeigen diese Algen einige Aehnlichkeit mit
Jetat Tebenden Caulerpeen, ob aber ihre innere Structur eine fhnliche
::i':r ka'Illl'l natﬁr]..ich bei den unvollkommen erhaltenen Ueberresten der-
'e0 nicht ermittelt werden.
HlehrJf:;Z; Aﬁ: a Gflock. Phyllom aus einem' uy]indriﬁch?n al'lﬂ(‘-]lfaiil]ellll festen Stnn}m
gk nhcn( rﬁblg,‘ Aeste unto:r R]_Jltze}rl ‘Winlkel auts-tmgex.ld, eml'ac.h oder getheilt,
fﬂf‘mirren’ ]'.}lllijl‘?‘ttzns allm'.'lhhhcll Verdlf:-!{t,. von grossen, diclen, l:rcmahe schuppen-
anf :13em, 1!1‘4. t.slteugeluminssendeu j\’\fulsten (oc'lcr f}us%ackung_gcn ?) l‘)ed.eckt, welche
= !ngmff%h dlll‘(fl-l Druc!{, dicht du«ilmu'agehg uhcr'_em;m.‘ller licgen, oder,
fioszand mll»[;e»ﬂu, Ll_uruh zZwel ha..lbmoml'formige, an beuicfl Enden zummn?en-
scheint, e dtlsturl\ a,lnlwilrfs laufende Lfmen mnglzedentct- sind, was zi ble.\.vemeu
uSem{;ﬂ :.l Zr ‘;0-‘5.8 Wu_hste ]fuh]. waren, indem die obere ('mwucxn Jfogcnhme"der
(5. einon doy ?ltlerse:te, die _nnterc canecave dfmgeggn der Ruc.ksclt.e entsp.rzwhe
\ rtigen Abdruck in Heer Flora foss. Helvef. Taf. LXIX., Fig 4).
Die typische Form dieser Gattung ist K. annuloio Glock. (N. acta Nat.

Clrios, < .
XIX Suppl. 2), aus dem mihrischen Qunadersandstein (Cenoman), zu

*
8.0 it m B . T s
Gl ) 8 Cohn, Eutstehung der Travertine in den Wasserfillen vou Tivoli (Jahrb. f.
UIOE. and Miney

al, 1864)
e ) ‘
) FU foss. Helyet. p. 103
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welelier, mit Unrecht, duveh Sehafhiintl und Fischer-Ooster, eine weniger
starke und aberhaupt sehr verschicdene Avt Mfvinsteric wnnulaia Schafh., aus
dem Flysch gezogen worden ist. Dagegen divfte AL Schweideriana Gapp. aus
dem Quadersandstein Schlesiens, nur ein unterer stirkerer Stammtheil von
K. annulate sein.

In diese Gattung gehoren wahrscheinlich Miinst. orebacea F.-0., 2 em. diek,
mit parabolisch verlingerten Schuppenabdriicken, aus der oberen Kreide der
Stockhornkette u. a. 0.3 M. Hoessii Sternb. aus dem Wiener Sandstein und dem
Flysch; M. suonmulitice Heer mit weniger parabolisch verlingerten Schuppen-
insertionen, aus dem Flysch, und die kleineren Formen: Coulerpites Candelabrum
und pyraimidalis Sternb. (beide wohl identisch!) aus dem Wicner Sandstein,

Die ecinfachen, cylindrischen, zuweilen widderhornartis gewundenen, flach
querfaltigen Korper aus dem Flysch, welche Heer (L ¢.) unter dem Namen
Miimsteria capring, Hoessii (Taf. LVL, Fig. 6) und bicornds abbildet, scheinen
weder zn Keckio noch zu Mitnsterio zu gehoren, und dirften einstweilen besser,
als eigene Gattung in der Sammelgruppe der Cylindriteen ihre Stelle finden.

Line schr problematische, vielleicht in diese Gruppe am besten unter-
zubringende Form ist die Gatfung

Hydvaneylus F.-0. Aus dem eylindrischen Stamm  entspringen kurze,
dicke, nach oben verbreiterte Aeste, welche sich hakenformig nach unten krimmen.
Das ganze Phyllom stark quergefaltet, die Bogen der Falten nach vorne ge-
kelirt. Ob diese Falten im Leben vorspringend waren, oder ob sie nur das
Resultat des Zusammendrickens des hohlen Phylloms sind, ist schwer zu
bestimmen.

Diese sonderbare Algenform kommt im Wiener Sandstein (Minsterin gesiculata
Sternb.) in kleinen mehrtheiligen Formen vor, im Flysch in der Schweiz in einer
grossen, 24a—4 cm, breiten (Uydr. homatus F.-0.).

Phymatoderaa Brongt. (Fig. 36.) Phyllom cylindrisch, mehrfach dichotom
veristelt und straunchartiz, lebend wahrscheinlich von ziemlich fester Consistenz,
iiber und dber mit unregelmissigen schuppenformigen usteln bedeckt, welche
durch Druck sich dachziegeliz decken, oder wo dieser nichi stait gefunden,
meliv oder weniger abstehen. Diese Pusteln erinnern an die papillenartigen
Auswiichse mancher Caunlerpen, die Tracht der Ptanze an Codiwn toncntosin,
welches bekanntlich zu den Caulerpeen gehort.

Big jetzt kennt man drei Avten von dieser ausgezeichneten Gattung, die
eine, lingst bekannte, Ph. liasicum Sch. (Fucoides granwlotus Schloth.), ans dem
oberen Lias, wo dieselbe die blauen Mergelschieler, in Form von weissen, ver-
mittelst Substitution durch eine feine weisse lirde gebildeten Abgiissen, oft
nach allen Richtungen hin, ganz erfillt. Besonders hiufig ist diese fir den
oberen Lias sehr charakteristische Alge, in Wiirtemberg bei Ohmden, Metzingen
w4, Orten, die zweite Ph. caclatwm Sap. aus dem Oxford ist kleiner, schlanker
mit mehr in die Breite gezogenen, weniger stark vorspringenden Auswiichsen
besetzt. Als dritte, Art betrachte ich die von mir in Traité de paléont.
végét., als Coulerpa arevata beschrichene Alge aus dem Flysch; ausgezeichnet
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durch das vom Grund aus vieltheilige Laub, dessen heinahe sichelformig ge-
bogene Agste mehrfach zweitheilig und mit kleinen plattgedrickien Pusteln dicht

bedeckt sind,

Fig. 86,
Plyialodecing lgsicum Seh. ans den obern Linschiefem von Boll.

14, : A

58t sich bis Jetzt micht bestimmen.

i C;?”'ﬂll hyllites (Quirlalge) Glock.

8'%iei;'u 3_’ Phyllom aus einem schlaffen
tden Stengel und einem diesen ab-

Schiliesson
e oy 0 7
bestehenq, ausgespreiteten Blattquirl

Diese Pas A
lichkeit © Panzon haben einige Aehn-

sich g}, mit ‘1_"531 Annularien, unterseheiden
Sthlaffecr leicht: von diesen durch den
I ungegliederten Stengel, dic

Ob folgenie syei Gattungen in diese

Giruppe einzureihen sind oder nicht,

Vg, 87

1 Gyrophyifides Theoluldi H, 2 6L pusilius H.
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weniger regelmissigen Blattspreiten, welche von einer den Stengel abschliessenden
Centralplatte ausgehen.

By existirt in der jetzigen Algenflora keine mit dicser vergleichbare Form.

Die zuerst bekannt zewordene Art dieser von Glocker (N. acta Ac. Leop.
Carol. XIX, Suppl. 2) aufgestellten Gattung, gehort dem unteren Quadersand-
stein Mihrens an. Dieselbe trigh, nach der Localitit, wo sie vorkommt, den
Namen G. Kwassizensis Gl Der Quirl Dbesteht aus 10 gleichgrossen und
sleichgestalteten, langlich keulenformigen blattihnlichen Organen, welche von
tleischiger Consistenz gewesen zu sein scheinen.

Heer vermohrt in seiner Flora foss. Helvef. die Gattung um sechs Arten,
vou welehen drei dem Idas und drei dem Neocom angehdren.

Discophorites lcer. Phyllom mit langer, dituner Mittelachse, an welcher
mehrere Quirle langer, stielrander, am Grunde in cine breite Secheibe verbundener
Auswiichse mit mehr oder weniger langen Internodien sich folgen.

Vorhergehender Gattung schr nahe stehend, wo nicht mit derselben zu-
sammenfallend.

Die zwei belanuten Arten stammen aus dem Neocom des Cantons Ireiburg.

Fs ist aus dem Meere eine Algenform unter dem Namen Constaniinea
Post. et Rupr. bekannt, von welcher Kiitzing folgende Diagnose gibt: Phycoma
caulescens, foliosum. Caulisteres, ramosus, annulatus, annulis
superioribus foliiferis. Folia crassa, orbieulata, centro cauli
pertusa, terminalia peltata (integra vel fissa). .. .. Slructura
Eulhymeniae.

Ob woll die lhier in Rede stehenden fossilen Formen mit dieser lebenden,
zu den Florideen mehirenden Gattung in niherer Beziehung stehen? Dieser
Diagnose nach gollte es sclieinen, wenigstens beziiglich der dnssern Form.

3. Gruppe. Chordophyceae. Schnuralgen.

Lange, meistens unverzweigte, halbeoylindrische,
sechnur- oder bandféormige Algenformen, mit dicht-
godrangten kurzen, gleichgrossen, blatt-, schuppen- oder
blasenférmigen Auswiichsen, welehe meistens seitlich
sweireihig angeordnet sind, seltener mehr reihig und
die ganze Oberfliche deckend, oder auch zu einem
schmalen Band vereinigt, welches den Hauptkorper spi-
ralig nmlauft.

Diese sonderbaren, dic Gesteine oft in grosser Menge mit ihren
erhabenen oder rinnenformig concaven, vielfach gewundenen Schlangen-
bindern bedeckenden Gebilde werden von den meisten Palacontologen
entweder ftir Annelidenspuren (Fihrten, trails, tracts) oder fur
durch dic Gesteinsmasse ersetzten Anncliden selbst gehalten. Das erstere
kinnen dieselben suf keinen Fall sein, da die Seitenanhiingsel auf dem
Gestein zu deutlich ausgedriickt sind, um dic Annahme zuzulassen, dass
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diese Abdriicke das Resultat der im Schlmmme oder Sande gleitenden
Be“’“’gﬂﬂg eines wurmartigen Thieres mit Dranclienblittern, Parapodien
tnd Stitaborsten sei, da die Abdriicke dieser Organe sich bei der Pro-
STession immer wieder verwischt haben wirden. Ebensowenig kinnen
diese Abdricke von Annelidenkérpern selbst herriithren, denn alle be-

!;f;']}l-!teu, bier in Betracht gezogen werden kionnenden Formen dieser
uerklasse haben cinen weichen Korper, welcher nothwendigerweise

J_‘t,ﬁlm‘ Vm'grabeﬂ zerdriickt worden wire. — Die hier in Rede stehenden
1‘.03511.911 sind aber so scharl im Gestein ausgepragt, dass sie nur von
Aemlich fosten Organismen herrihren konnen. Noch ist ganz besonders
il.e_l.vf’rzuhﬁbﬁu , dass an diesen vermeintlichen Nerciden noch nie ein
“'I—"lfitﬁck mit den den Nereiden eigenen Tentakeln oder den ofter stark
:"llltwmkelteu hornartigen TFresswerkzeugen beobachtet worden ist, wie
.13 doch der Fall ist bei den im Solenhofer Lithographivschiefer auf-
gfe',hu“l‘»‘-ﬂell' Ringelwiirmern, deren Korper aber, obgleich in eine schr
mmkﬂ:'“]jgt‘- Masse eingehiillt, weit entfernt ist, dhnliche scharfe Umrisse
Z-u “e1gen wie der der Phyllochorden; das Vorderende, da wo dasselbe
Vorhanden, st ein abgerundetes Lippchen ohue eine Spur vou einem yor-
tl‘utemlen Organ.
1 Auch die sehr bedeutende Liinge, welche meistens mehrere Fuss, ja,
3‘;‘:}1 L\l‘ﬁl‘jl' c_hisun, l_u;i J.Ii‘d.dlt!}leu meh.]'er{-}“ Klafter betriigt, spricht gegen
Alnahme  von Nereiden, da die lingste bekannte Form dieser,
L?t:?ubrf:f"”“c“f-’5-—“‘ gigantea Quatrel,, nicht ther 60 em misst.
Wi“s nnn die fie Kiembliatter, Parapodien oder Stutzborsten gehal-
! Seitenanhiingsel betriftt, so besteht zwischen diesen und jenen

anch pie . 5 : y ; ’ . J

o nicht eine entfernte Aehnlichkeit. Diese Seitenanhiingsel gehen aus
retter, der Liig
Walen lest |

tene;

ge nach eingefiigter Basis diveet avs dem Korper hervor,
aueh ko AmE-]li‘l' oder w_euigm.' dick , zuweileul he.ilmjhe blasenformig ;
Ykl ok Li-l(’l-j ;@se]ben :uc-htmumuer u-ur_;m Eleu Smtenll vor, .saud@-ru
el ZuSu.mu‘:J L]u dem g‘d-il‘:f.cln Korper; 13@1 einer (mtctung bddeli sie selbst
e Kol :;; 11].Luge.1{des bp]ml‘liaud. \:uu dell “hm den N(‘J'('}ld{‘rl': nnter
Was al t gen h(-zgejlden ]flll-SSEI'l' nnlt den btl.ltﬁ])l)l'slttili. ]i(:]lle-b]]lll'.]
it do Ul;h:l den Aussc_}_‘d.ag fiiv (-ll'U I’i‘lﬂ-l)?.[')]l]l&tl}]‘ dieser Gebilde gibt,
hat ging .f_\\rthm : (1a.ss Eheselbeu dl.chutm]j _gcth.eﬂt vorkommen; Heer
Eadgis bild;:mt- mehrfach verzwmgt‘(_zr 'bl,nt.ze.“ ifekal'mt gemachl&, und
1'0ito.tc: B-lsjb e-;u .Em’;mphu: ab (5. Fig, 38 u. 39%) mit tl-'m.llusaftlg ver-
- Zélhll(msp;n SC 1: u‘(-.h lisst sich kaum annehmen, dass .Rm.gelwurmer in
Missenhiafy g, 30111;311 zgsammcngc]eht‘ haben, dass sie in (}er Welsc?
den Choyy, en Mecresstrand goworfen werden konnten, wie das bei

Phyceen der Fall wal.

Suhin:per-Zilﬁul.

Hondbueh dey Palagantologic, 1. Bd. 4
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Ls geht aus dem Gesagten hervor, dass bei diesen, allerdings in
der jotzigen Pflanzenwelt nicht mehr vertretenen urweltlichen Ueherresten,
woder Plyllodoce und Nereis, wie Geinitz™) annimmt, im Spiele waren,
noch dass in denselben die Vorlaufer der Echinodermen geschen werden
kounen, wie Hickel vermuthet.

Ob diese Pflanzen in verwandtschaftlicher Bezichung zu den Cau-
lerpaceen stehen, wie das friher ausgesprochen worden ist, oder fitr sich
cine eigene Ordnung oder Familie bilden, das muss unentschieden bleiben.

Die verschiedenen Formen kénnen in folgende Gattungen zusammen-
gestellt werden:

Phyllochorda Sch. (Pig. 38). Phyllom sehr lang, S8—20 mm breit,
vielfach sellangenformig gewnnden; Anhingsel meistens gegenstindig-zweireilig,
oval, kreisrund, platt oder blasig anf-
getrichen, in der Regel unter sich
von gleicher Grosse; die blasen-
formigen zuweilen den ganzen Korper
bedeckend; dieser im Abdrucke rin-
nenformig concav, nicht gegliedert,
wahrend die Anhinggel convex oder
wenigstens erhaben.

Neveites Mae Leay. — Phylio-
docitesGein.— Delesserites Ludw.
— Caulerpites Lichw.
Hierher sind zn zichen:
Nereites Sedgwickii u. coam-
brensis Mae Ooy, aus dem Unter-
silur von Wales und Schottland ; Ner.
Toomisi Bmm., aus derselben For-
mation Nordamerika's, von Wurzbach
in Thiivingen (n. Geinitz), des Saal-
feldischen (Nereiteiden Richter);
Hall's Trails of Annelides (Nat.
Hist. of New York II, Pl 13, L. 2);
Conderpites pennalps Eichw. aus dem
alten rothen Sandstein von St. Peters-
burg:; Delesserites simtosius, graitis und
faliosus Ladw. ausdem Ob erdevon (oder
Culm?) Thiivingens und des Rheins
bei der letzten Art sind die Aus-
wiichse dick, blattformig, zugespitzt
Fig. 38. eiférmig und dachziegelig fibereinander
Phpltacorde stinwse Tndw. Sp. Ob. Devon. Thnring. HL‘gOl]l‘l, einigermaassen an gewisse

#) Goinitz, Die organ. Ucherroste i Dachschiefer von Wurzbach bei Lobenstein,
in Act, Natur, Curios. 18G6.
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Caulerpey erinnernd.  Aus spiteren Formationen: Gyrochordn vermiculoris

Heer, ang dem braunen Jura, und vielleicht Cuawlerpa Lehmanni Heer, aus
dem Neoeom.

Gyrochorda Ileer. Schmale, stark gewdlbte, 2—4 mm breite, zuweilen
baufenyeise fibercinander licgende Bander, mit zweireiliizen, gleichgrossen, nach

YOrh gerichteten schmal - ovalen Seitenauswiichsen, welche sich in einer Ilalb-

Windung derartig fest wm- - 8
m,]ﬂu-lgell, dass sie unterein- 7

andep verwachsen scheinen
(oder wirjicy, sind ?) und
das Bayq einem einfach ge-
{lochtenen Zopfe gleicht; da-
er  dep Namen Zapfe,
Welc_hen die Geologen diesen
Gﬁbllflcn gegehen haben.
5 ﬂute .A]‘t, w_elche Heer
* Posa (Fig, 34) genannt
hat, Charakterisirt den un-
beren hrgyey Jura,
gang dhnliche
hach

Eine
Art kommf,
: demselbey Autor, in
e mariney Molasse vor.

a‘-’tuch a Fig. 59.

diese Fop b

""J'Sc]ﬁ ¥ ese Form hat zu 1 Gyrochordie compza Heer 2 6o vamosa 0. 3 G, sermicitluris L.,
Cdenen ) t‘-ll[’.-l]l_lgen An- nug dem unt, Qolith,

?;irﬁ;ges}i;l.l; hald sah‘ wan in derselben Abdi.'i‘uﬂm Yonu m“metif]en, bald d.ie
i) E.-IEI', bald Schuniire von .IvIn]lusken-]!}Leru, bald die Gangspuren von
e flue schwer zn begreifende IHypothese ! g

ﬁcheiz‘g;:o :}’u)-}:d a Seh. (Spim]lm-ud&lg?a). Phylom ugegeu 1 em breit, gem:hh‘l.‘nge[t,

That o us'llxurzen, am li&m-ie zerh'nss.enen Dutel:} m{san‘nnieng'esetzt, in der

Welehe iu. 1-“38 Ludwig angibt, Ia.u-s einer b&udturuugﬁfl Spreite b—ﬁstehend,

Spitali um"a.e‘mahe unmerki'!a.r a?.utst'elgendan Umlidunfen e .sehr d.uﬂnu A.xc

bein J%mfﬂtl‘\.mrlet, et‘:va, saie bei Spirophydon, nur dass bei diesem die Lamina

.eagen allmahlich breiter wird.
ist V;:ll(‘l;ei dl"'(.inf.'sil‘ lis (ile,zt nar aus dem thiiringer {"-3'pritliuelfschiefer bekannt,
UWLg als Dictyota spivalis beschriehen und abgebildet worden.
= Untergruppe. Diplochordeae. Doppelschuuralgen.

Phy . )
1¥llom AU zwei etwas platten Cylindern zusammengesetat,

S€itlich ju s X :

Yoy _("h 'Heinenmehr oder wenigerscharfenKiel vorspringend,

Mittem“ breiten Mittelfurehe durchzogen; Oberfliche von der
e

sels AHY Wit schief rechts und links abgehenden Leisten oder
Arfen Falten bedeokt,
Von diesey 1y

bl Gchst prablematischen Fossilen, welche ohne Zweifel vou Meeres-
aNzen herstam

men, kbunen zwei Uauptformen unterschieden werden, yon
4$
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welchen wir die eine mit dem Namen Crossochordy Seh., die andere mit dem
Namen Crugiana @'Orb., bezeichnen wollen, obgleich dieselben hachst wabr-
scheinlich nur eine Gattung bilden.

Crossochordae Sch. Franzendoppelschnur. Sehr lange, oft haufenweise dber-
einander liegende, im Durchschnitte gegen 1 cm breite, meistens von einer Lings-
furche durchizogene Binder, mit schief vorwiirts gerichteten liefen dicht stehenden
[Falten, welche beinahe wie dachziegelformig ibercinander liegende Blittehen
aussehen, und seitlich vorspringend eine
Frauze hilden, in welcher man die Fisse
ciner Annelide zesehen hat.

Crussopodia scotiea Mac Coy, (Fig. 40)
Descript. of the British Palaeozoic Fossils;
Murchison, Siwrie ed. 3 p. 221, Trails
of Annelide, Natnr. Hist. of New-York I,
PL 13, f. 1. Crossopodia Henrici G ein.,
,Die organischen Ueberreste im Dach-
schiefer von Wurzbach®,

Vorkommen: Vom unteren his zum
oberen Silur, zuweilen massenhaft in
Europa und Nordamerika.

Zu bemerken ist, dass die Abbildungen
von diesem Fossil, von welchem viel-
leicht melrere Arten existiven, durch-
schnittlich wnrichtig sind, da sie die seit-

Fig, 40. " ) B ;
Crassochordy seotici (2) e, Untersilur lich vorspringenden dimnen Falten als
ToMSEsEnolce. Siu aat: K- tadliche Wimpern darstellen.

Crugiana 0rh. (Voy. d. PAmér. mérid. T1L) Korper sehr lang, 5—10 cm
breit, meistens aus zwel ctwas breitgedriickten Cylindern zusammengeselzt,
im Querschuitte die Figur oo zeigend; dic nach zwei Richtungen vorwirts
gerichteten Leisten oder Falten ziemlich unregelmissig, - verbogen, zuweilen
zusammenlanfend, Mittelvinne flach ; seltener einfach platt eylindrisch ; hie und da
Narben zeigend, welche auf Aeste, oder vielleicht auf Ansatz von Spreiten deuten.

Bilobites Dekay, (Ann. of New-York, 1824). — Fracna M. Rounault,
Bull. d. la Soe. géol. de France, 2 Sér. VIL (1849—1850.)

THese riesigen Algeniiberreste kommen oft in grossen Massen in den nnter-
silarigchen Sandsteinen (Quarziten) von einander sehr entfernt liezender Gegen-
den vor; Dekay u. a. haben dieselben an verschiedenen Orten Nordamerika's
beobachtet, d’Orbigny in Venezuela, Casiano de Prado in der Sierra
Morena und der Guadarrama Spaniens, B. A. Gomes bei Porte und der Serra
A'Algarve in Portugal, Marie Rouanlt in der Bretagne, Moriére in dem
untersilurischen Quarzit von Bagnoles (Département Orne). Ueberall finden sich
mit der Croziana-Form, von welcher verschiedene Autoren eine ganze Reibe
von (ob selbstindigen?) Arten beschrieben haben, ficherformige, langs-
gefaltete, scheinbar untercinander zusammenhingende, das Gestein senkrecht
durehsetzende Abdriicke (Veeillum M. Rouault, in mehveren (?) Arten), auch
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oft mehr als 1 m lange cylindrische, ebenfalls die Schichten senlrecht dur:ch-
zichende Karper (Tigillites M. Rouault). In welcher Beziehung diese Gebilde
20 Chuziana stehen, ist big jetzt noch nicht ermittelt. Rouaulfs in denselben
Schichten vorkommende Deedalus dirfte wohl dem grossen norwegischen Aleato-
s (Fucoides Tlis.) cireinmatus angehoren.

4. Gruppe. Arthrophyceae. Gliederalgen.

Phyllom einfach oder unter spitzem Winkel sparsam
“€rtheilt, moehr oder weniger lang, cylindrisch, kurz
Quergegliedert, an der Spitze oft keulenfimig oder kolbig
Verdickt, mit oder ohne Lan gsrinne.

Diese Gruppe, deren systematische Stellung unter den Algen, zu
denen sie doch gewiss gehort, nicht bestimmt werden kann, umfasst
ticjenigen Algeniiberreste, deren Ausseres Aussehen den oben augegeben(?n

“iinzeichen entspricht; ob aber die zwei hierhergezogenen Gattungen in

Ginem nitheren verwandtschaftlichen Verhiltniss stehen, das muss unent-
Schieden Bleiben.

Arthyophyens Hall. Phyllom sehr lang, meistens eine Lingsrinne zeigend,
“uweilen an der Spitze in einen dichtgedringten Asthbiischel endend, Aeste ent-
Wedey stumpflich zugespitzt oder

olbig verdickt (Fruchtstand ?).

Die typische Form dieser
Ga,ttnng, A. Harlani Hall {Hur-
‘mia Haii Goppy (Fig, 41),
findet sieh oft iy grosser An-
Zahl auf qep Medina-Sandstein-
Platten (Obersilar) in  Nord-
amerika und zwar so, dass jede
der “ahlreichen sich auf einan-
':'191‘ folgenden diinnen Schichten
mmer wiador dieselbe Menge,
Z0Weilen haufenweise iiber ein-
ander liegender Abgiisse zeipt,
Was anf eing Uferbildung zu
deuten scheint, bei welcher mit
- Jeder Fluth jmmey wieder nene
lassen yop dieser Algo anf
;vi‘-n seichtf;n Strand geworfen
d::dlen,‘me wir das auch bei

‘lfiutlgen Algen noch sehen.
Eine zweite, um (die Tilfte
nere, kiirzerglioderige Art
"ﬂui‘icus S{fh.) kommt im Arthirophitens Hurloni Wall. Obersilor Nordnmerikas.
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untersten Silur vor, aus welcher Formation ich dieselbe aus Sardinien besitze,
wo sie im grinlichen glimmevizen Schiefer dieselben Haufwerke bildet, wie die
vorige Art im Medina-Sandstein.

Paenidinm Heer, TFinfach, warmformig verbogen, oder dichotom zertheilt,
Apste gerade cylindrisch oder etwas
keulenftrmig verdickt, keine Lingsrvinne;
Articnlationen eingeschniirt oder ring-
formig vorspringend; das Tnnere wahr-
seheinlich hohl und dureh Querwinde
getheilt wie bei der lebenden Chardi.
Heer heschreibt drei Arten aus dem
Jura, wovon eine sehon im nnteren Lias
sich zeigt, eine Art aus dem Flysch (7.
Fischeri), welehe dicker ist und sich durch
ihre dichotome Verdstelung auszeichnet.

An einer ebenfalls ans dem Flyseh

stammenden Avt  (Fucoides  helvetions
My Bromner Mn.) habe ich wn die Ringe

1 ‘% herum aus kleinen, platten, glinzenden
¥4 Kornern zmsammengesetzte Wilste be-
ohachtet — ob Fruehtorgane ader zellige

Tigr. 42.
I Waenidium serpertinem H.o 207, helveticum St . & % 4
5 1 Thashard 1 Auswiichse? s. Abhild. Fig. 42.

H. Gruppe. Rhysophyecae, Runzelalgen.

Phyllom cylindrisch oder stumpf vierkantig, einfach
oder zweitheilig, querrunzelig, von einer flachen Lings-
furche durchzogen (in Folge des Zusammenfallens des hohlen
Korpers?), nach oben keuldnformig verdickt oder in Form
von zwei der Linge nach verwachsenen, ovalen, unregel-
missig gefurchten Kdorpern, welche auf einem Stiel he-
festigt sind, dessen Insertion sich auf der Liingscommissur
derselben befindet. Diese Kérper scheinen fest gewesen
zu sein, denn sie hilden starke Erhabenheiten aufl dem
Gestein. Die Gruppe besteht bis jetzt nuraunsder Gattung

Rhysoplycis Hall, deren drei hekannte Arten (Rh. clavaius, anginstatus and
Dilobus Hall) oft in grosser Menge in den Clintonschichten Nordamerika’s vor-
kommen.

Hierher gehort gewiss auch Wall’s Bylfhofrephis palmatu.

6. Gruppe. Alectorurideae. Hahnenschwanzalgen.
vaum Theil sehr grosse Pflanzen, deren aus ecinem
mehyr oder weniger langen eylindrischen Stiel hervor-
gehende Blattspreite, mit deutlicher, in grossen Bogen
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bekannte Hahnenschwanzalge, welche in Nordamerika (New-York, Ohio und Penn-
sylvanien) die Schichten des oheren Devon bisweilen vollig anfillt, wesshalb
diese mit dem Namen der Caudagalli-Schichten bezeichnet werden,
Andere Arten, wie Sp. typus, vehon, crassum Hall, sind fir die Chemung- und
Hamiltongebilde bezeichnend. Die sichelformig gebogenen Falten oder Rippen
<ind meistens im Abdruck allein sichtbar, daher die Hahnenschwanzform.

Physoplyeus Sch. Phyllom aus kriechendém Rhizom, schlanch- oder
blasenformig, von einer dicken Rippe umzogen, Vo1 welcher bogiz abwarts
gekriimmte secundare Rippen ausgehen, wenn anders die ungleich breiten Bogen
nieht dureh das Zusammendriicken der Blase entstandenen alten entsprechen.

Diese yon Lesquereux in der unteren Kohlenformation oder dem oberen
Devon (Chemunggruppe) in Pennsylvanien entdeclte und als Chanlerpites heschrie-
bene und abgebildete Alge unterscheidet sich von Awonrus durch den dicken
Wulst, welcher die Blase (?) umgibt, und die unregelmissige Berippung.

Taonurus Fisch.-Ost. Blage (?) oder Spreite (?) spiralig gewunden, mit
starlem Stiele versehen, von welchem bogig gekriinmte verastelte Rippen nach
allen Sciten abgehen.

s ist kaum maglich, aus den Abdriicken, welehe meistens nur einen Theil
der grossen stark smsammengedrickien PHanze darstellen, diese in ihrer urspring-
lichen Form zu reeonstruiren. Heer sagh: SWir haben uns die Sache so vor-
zustellen, dass die horn- oder sackiormige Pllanze um eine mittlere, vertiefte
and hohle Stelle spiral hermmgewunden ist.®

Der grosse, so hiunfig im Flyschsandstein der Schweiz vorkommende
T, flabelliformis F.=0., zeigt sich oft in diesem in der Form von bogigem Wellen-
schlag, oder wie Besenstreiche auf dem Sande.

Hierher gehort die Gattung Zouphiycits Massal, mit den Arten Z Villue
und Brianteus.

Cancellophyens Sap. Phyllom auf dickem ecylindrischem Stiele blasen-
formig (2), ahgerundet oder sehr unregelmissig, mit grosseren oder kleineren
Aussackungen oder Buehten; Rippen aus breitem Grunde sich vielfach verastelnd,
die Aeste grosse concentrische Bogen heschreibend, durch Seitendstchen ana-
stomosirend und ein bald laxeres, hald engeres Netzwerk bildend , dessen
Maschenfelder wahrscheinlich, wenigstens theilweise, durchbrochen waren.

s ist ansserordentlich schwierig, wo nicht unmoglich, sich aus den Abdriicken,
die oft in zahlloser Menge die Gesteingchichten bedecken, einen richtigen Begriff
von der urspriinglichen Gestalt dieser sonderbaren (Grewiichse zu machen. Nach
der Beschreibung und den Abbildungen, welche Meer gibt, waren dieselben
plasenformig, nach Saporta bildeten sie eine mehr oder weniger regelmissige
beinahe kreiscunde, oder anch unregelmissig buchtige Spreite mit abgerundeten
T.appen, weleche gegen die Insertionsstelle des Stieles zuweilen ditenformig sich
gehliesst und spiralig umlintt. Die zahlveichen von mir untersuchten Abdriicke
«chienen bald fiir die Ansicht von Heer bald fiir die vou Saporta zu sprechen.

Thiollidre war der erste, welcher diesen Tossilen eine nithere Aunfmerk-
samkeit schenkte und die Art, welche den unteren Oolith charakterisirt als
Chondyites scoparius beschrieb (s. Bull. soc. geol, 2 Sér. XV et XVIIT); spater
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Warden von Fischer-Oster, Heer und dem Grafen v. Saporta mehrere
neue Arten hekannt gemacht; € fiasinus F~0., . procerus Heer mit rhombischen
Nervenmaschen als Taomwrus, €. Marioni, vetiewlaris und Garwieri Sap. mit
Unregelmissigen langgezogenen Maschen. €. finsinus T.-0. ist dem oberen Lias
(Pﬂﬂidunqmyenschiefer) eigen, nnd findet sieh w. a. im Flsass, an mehreren Orten
in der Schweiz, bei Mende (Lozére), wo Terquem ein Sehichtencomplex von
A0'm Micltigkeit angibt, durch welches dicse Alge hindurchgeht und jedes ein-
zélne Lager mit ihren Abdricken bedecks.

Fig. 44.
Cuncolliphiyons seoparive Thioll. 8p. aus dem unteren Onlith (Hajocien) von
den Koes-les-Fares (Waadtl.).

Dem unteren (Bajocien) und mittleren Oolith, C. Marioni bis in die Oxford-
chien, weldren die iibrizgen Arten an.

5 C. seoparius und pwocerus haben eine ausserordentlich grosse Verbreitung,
e sie zeigen sich durch den ganzen unteren und mittleren Oolith, und meistens
"issenhaft, yon Lothiringen und der Schweiz an iber Lyon durch ganz Sid-

sehi
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Frankreich. TFine berithmte Localitit in der Schweiz sind die Rocs-des-Fares
(vallée de la Gryonne) zwischen Villard und Gryon (Waadtland), wo sie im
Bajocien wit Ansmonites Parkinsoni und Belewwnites gigantens vorkommen und
in Fuss und zwei Fuss grossen Exemplaren alle Schichten mit ihren dunkelen
parabolisch gestreiften Netzen iiberziehen™).

Bine sehr problematische, doch mit den hier in Rede stehenden
Planzeniiberresten ziemlich egrosse Aehnlichkeit zeigende Gattung ist:

Lophocteninm Rieht, (Zeitsehr. d. deut. geol. Gesell. IT; Geinitz, Organ.
Ueberr. im Dachschiefer von Wurzbach). Phyllom gestielt, unregelmissig kreis-
rund, von einem sticlrnnden Wulst nmgeben, mit starken, sichellormig sebogenen,
in derselben Richtung in gleichen Abstinden sich folzenden Rippen, und schiefen
unter sich parallelen, diese verbindenden Querrippen.

Die Berippung zeigt sehr grosse Aehnlichkeit mit der von Zaonusns proceyis
Heer (FI. foss. Helvet. tab. XLVILI, Fig. 5-—-&).

T. comosum Richt. ist wobl identisch mit Bytholrephis radiata Tndw., aus
denselben Schichten von Sinn im Saalfeld’schen, welche, nach Gimhbel, zum
Culm geharen.

L. Hartungi Gein., aus dem Silur, gehdrt wobl auch in diese Formen-
reihe, Geinitz sieht in demselben eine rviesige Serfularic oder aueh einen
Graptolithen, indem er die Rippen fir freie aus einem kriechenden Wurzelstoek
sich erhebende Acste, und in den Querrippen die Wolnzellen sieht. Das
Original-Exemplar yon Ludwig, welehes ieh vor Augen habe, spricht auf jeden
Tall, was das thiiringische Fossil betrifft, gegen eine solehe Interpretation.

7. Gruppe. Cylindriteae. Cylinderalgen.

Diese Sammelgruppe umfasst, bis auf Weiteres, alle jene mehr oder
weniger regelmiissig cylinth:isc]mn, einfachen oder sparsam verzweigten
langen, geraden, schlangenformig gebogenen oder flach spiralig gewun-
denen, '5—2 em dicken Kirper, von welchen angenommen wird, dass
gie von Aleen herstammen.

Diese Kirper scheinen von fester Consistenz gewesen zn sein, innen
hohl oder mit laxem Zellgewehe angefiillt, Ihre Gestalt ist nicht immer
regelmiissig, sondern stellenweise verengert oder angeschwollen; die Ober-
fliche ist olatt oder gekdrnelt, zuweilen unregelmissig querfaltic oder
foin rissig.

Da die bis jetzt bekannten Cylindviten nur Bruchsticke von wahr-
seheinlich sehr grossen Algen darstellen, so kiénnen wir uns von dem
Aussehen der Pllanzen selbst, von welelen sie herrvithven, keinen Begriff
machen. Theilweise mogen sie die Stengel von gigantischen Arten ge-

# Massalongo, Noy. gen. plantay, foss. (Zoophyews) Veron. 1855. — Tischer-
Ooster. Protozod helvet. — Haer Flor, loes Helvet, — Comtfe de Saporta Paléont,
frang. Végétanx, terr. jurass.
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Wwesen sein, wie wir solche noch in unseren lebenden Hafgygia, Thovillea,
Macrocystis selien, theilweise aber auch sehr dickistige, dey Tracht nach
an Korallenstocke erinnernde eigene Typen, die in der Jetztwelt keine
Vertreter mehy haben. Auf keinen Iall dirften sie einer Familie und
noch viel weniger ciner Gattung angehdrt haben. Auch ist das von
Géppert aufgestellte Genus

Cylindrites (Gopp. Aet. Nat. Curios. XIX, 2) als aus mehr oder weniger
hete""‘»}enen Elementen zusammengesetzt zu betrachten.

Ebenso mnbestimmt wie der Gattangscharakter ist die Umgrenzung der
Arten, von denen die meisten nur auf Grosseuverhiltnisse gegriindet sind, die,
bekamntlich, an Bruchstiicken einer und derselben Art, ja dessellien Individunms,
Verschieden gein kénnen.

Uehel‘l‘estc, welehe den fussern Charakter der Cylindriten tragen, Kommen
schon in dep alteren Silurgebilden vor, wie Palacoplyens macrocystoides Gein.
besondeys hiiufig sind dieselbhen aber im oberen Jura, wie ». B. C. Canliceri Heer,
der im Oxford oft ganze Binke fillt. Von den im Quadersandstein hie und da
80 zahlreich sich zeizenden Cylindriten-ahnliche Fossilen, ist oft schwer zn
l“‘fﬁf—immen, ob sje yon Pflanzen oder Spongien herstammen.

Die letzten Cylindriten finden sich in den Nummuliten- und Flyschforma-
tionen , ypg zwar in ersterer der sonderbare 8 mm dicke, in concentrische
Ellipsen sewundene (. convoletus F-0. Einice kleinere Formen auns dem Flysch
Sind aneh jp diese Gattnng gezogen worden, obgleich sie sehr nahe zu den
G]'I(J]]I'l]‘itﬂen }|ing(\,]_|en_

Aus dem Mﬁsche]]mllc, in welchem so hiunfig auf den Platten halbeylindrisch
erhabene, iy Sellangenwindungen verbogene Wiilste vorkommen, die wohl als
Anneliden- ooy Molluskenfibrten angesehen werden kommen, giebt Heer (FL
foss, Helvet.) unter dem Namen ¢ cacspitosus ein eher einen  Palacophycis
als einen Cyliwdrites darvstellendes Gebilde, dessen cylindrischer Stiel sich an

Seinem oberen Ende handformiz verbreitert, um sich in einen Biischel zahl-
reicher, lang spindelformiger, einfacher oder zweitheiliger Acste aufzuldsen, von

Welchen dje lingeren ahwechselnd angesehwollen und verdimnt sind.

Am besten kénnen auch in diese Gruppe Miinsteriq caprine wnd bicornis
Heer untergohracht werden, fiir welche ich, da sic gewiss nicht zu Minsteria
Zehiiren, eincn cigenen Namen vorsellage, namlich:

(-!f"‘fﬁﬁfjjlia.,a;f-m.' Seh. Einfache, 1—2 ¢m dicke, mehr oder weniger deutliche
(%lu‘.rfa.lten older Runzeln zeigende, hornartig gebogene, bei . bicornis an den
Enden spiralie eingewnundene Cylinder.

Die zwei bekannten Arten seheinen im Flyseh der Schweiz nicht selten zu sein.

8. Gruppe. Palaeophyceae,

Kréiftige, wenig veristelte Algenformen, deren Launb-
3bschuitte entweder sticlrund oder etwas abgeplattet, an
der Spitze abgerundet oder anch langkeilformig sind und
r‘Jf“Q‘) mm in der Breite messen.
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Diese Algen zeigen sich schon in den #lteren silurischen Schichten,
suweilen in grosser Menge, so dass sie wrosse Strecken itherdecken.
Fe scheinen dieselben in gewissen Regionen Nordamerikas die Tlaupt-
physionomie der ersten Silurzeit bestimmt zu haben. Ohne Analogie in
der Jetzwelt.

Palaeophycus Hall. Einfaches oder wenig zertheiltes glattes oder znweilen
otwas runzeliges oder gestricheltes Phyllom.

Hall gibt auns dem Untersilur des Staates New-York P. tubulards an,
welchen Goppert mit Chondrifes informis und acutangudiis Me Coy, aus dem
Untersilur von Bangor (North-Wales) and Palacochorda major und minor Me Coy,
aus denselben Schichten in Cumberland, vereinigt, ferner P, rugosus und simplex
aus dem Trentonkalk. Jedenfalls gehort auch Bythotrephis palmala Hall. mit
cinfachen, theilweise sehr langen mehr oder weniger kolbig verdickten Aesten
hierher.

Sphenotlallns Hall. Der eylindrische oben abzerundete Stamm am oberen
Ende mit zahlreichen einfachen aus schmalem Grunde keilformigen Aesten hesebzt.

Aug den Uticasehiefern.

9. Gruppe. Oldhamicae. Oldhamieen.

Kleine, fidliche, mehr oder weniger deutlich knotige,
anmittelbar ans der Basis strahlig oder aus den Feken
eines diinnen regelmiissig geknicten Stengels ficherformig
veristelte Gebilde, deren Aeste bei ersterer Form lianger
and mehrfach zertheilt sind, beiletzterer kitrzer und spar-
sam dichotom erscheinen.

Diese iiltesten aller bekannten Algen wurden im Jahre 1844 von
Oldham in den violetten und griinen cambrischen Schiefern von Bray
Tead in Irland entdeckt und von Forbes
in dem Journ. of the Geol. Soc. of Dublin
Vol, 111, p. 60 (1844) und Vol. 18, p. 20 (1848)
unter dem Namen _

Oldhamia (Fig. 45), als zu den Zoophyten
oder Bryozoin gehirig bekannt gemacht.

Die zahlreichen von mir untersuchten Exem-
plare liessen mich leine Spur von Oeffnung an
den Kklpinen dbrigens auch stellenweise fehlenden
Knatchen entdecken, auch sind die Fiden nicht
cegliedert wie das bei den Graptolithen der Fall
ist. Teh glanbe daher diese Fossile, nach dem
Vorgange Kiitzings und Gaopperts, zu den
Algen zichen zu miissen. Da wir aber bis jetzt

Fig. 45.
| Oldhemia weligue. FTorb. Cambro- -
Silur, Irland. 2 vergrossortor Ast. lkeine analoge lebende Form kemnnen, 0 kann
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Uber die systematische Stellung nichts entschieden werden. Am niichsten dirften
sie den kleinen schon in selr friher Zeit sich zeigenden Chondritesformen stehen.

Die zwei bis jefzt bekannten Oldhamien haben dicht gedriingt, meistens
vou einander gesondert, auf dem Meeresschlamm gelebt und scheinen, in dem
Maasse als sie von diesem bedeckt wurden, sofort sich wieder, und zwar sehr
schuell, entwickelt zu haben, denn sie iiberziehen alle, auch die dinnsten Blitter
des dichten fusserst feinkornigen Schicfers.

Die beiden bekannten Arten (0. radiata wnd antiqua) (Fig. 45) charakteri-
Siren das dlteste Silur (Cambro-Silur) und sind besonders in Irlaud hiufig; in
Uenerer Zeit wurde (). radicte auch auf dom Festlande, z. B. in Belgien,
beobachtot,

10. Gruppe. Chondriteae. Chondria-ihnliche Algen.

. Tange mit aus mehreren Zellagen zusammengesetztem,
W cylindrische oder leicht abgeplattete Aeste und Aest-
¢hen zertheiltem Laube (Phyllom).

In diese Gruppe kimnen alle fossilen Algeniiberveste vereinigh werden,
‘i\"elche ihrer fusseren Tracht nach an die lebenden Gattungen Chondria,
?“"‘Cslluria., Grigartina, Polyides u. s. w. erinnern, namlich ein aufrechtes,
! mehr oder weniger zahlreiche sticlrunde Aeste getheiltes glattes Phyllom
1%&1)&11, dessen Substanz wahrscheinlich eine fest gelatindse oder knorpe-
lige way.

_Mit Ausnahme des bei der systematischen Anordnung der Algen
we_’-“g maassgebenden Habitus, haben diese fossilen Algenformen noch
keine Charaktere geliefort, aus welehen mit einiger Gewissheit geschlossen
Verden konnte, dass sie wirklich in die jetat lebende Familie der Florideen
gtl'h?re“s i welche sie von den meisten Autoren und auch yon mir
(8. Traité qe Paléontol. végét.) untergebracht worden sind. Die kugeligen
;{}‘S(‘h“‘e].luugeu, die hie und da bei einigen derselben vorkommen,
d;tmém .zwar als T.etms‘pm'cu—F.ri'lf:htc gvd(?utet W(_ardcn, IL].]L‘-ilEl so lange
g@Wie:l.cfl' ol selbst in (hes'eu sch'eu_lburen Ea-porm_lgwn nulc.]n ‘mcht nach-

Sen sind, so lange bleiben wir in Ungewissheit beziiglich ihrer wahren

Na,‘L . T i . 4 .
UL Von den, den Flovideen eigenen zweierlei geschlechtlichen Fort-
Dﬂ 2 g E
any o o . ) - . L ' i
st ]“"““Qbﬂlganen ist, beinahe sclbstverstindlich, bei den hier in Rede
Clieng

aan Algenformen noch keine Spur entdeckt worden.

i ;:]:fa ?Eﬂﬂl}t‘iteeu zeigen sich schon in den _ii]te?steu .Silu.rschiuhfeu,

‘VeChsiiuo 1;,51{“ Hall. und gehgn von da 5,:1, thmlwen:,e mit oft Hm '\ux,l.--

o Tert;-‘ u 1‘cheu_ Formen, d'u_rch alllc.a Epochen ‘hmdurch_bls I dlb

bis L w:ldﬁmt, mit we],chler sie zu erléschen scheinen; wemg.s.stenslsnul

. ‘U weder aus den mittleren noch aus den oberen Tertifirgebilden
bachtet worden, woraus vielleicht geschlossen werden

hondyitey, beo
Urlbe, duss diesel} ‘ : ‘ | | ‘
1eselben einem eigenen zwischen Florideen und Fucaceen
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stehenden Typus angehorten, dessen hochste Entwickelung in  die
mesozoische Zeit fiele.

Teh halte es fir unseren Zweck am geeignetsten die Chondriteen
nach den drei Hauptepochen in drei Gruppen einzutheilen, nimlich ™ in
Pulacochondriten, Mesochondriten und Neochondriten. Die LPalaecochondrilen
bilden die Sammelgattung:

Bythotrephis 1all exp. Phyllom mehr oder weniger vielfach dichotom,
unregelmissig oder theilweise fiederig zertheilt, Aeste beinahe gleich stark, dinn
oder von missiger Dicke, stielrund, oder gegen das Ende verdickt, stumpf
oder zugespitat, in der Regel etwas verbogen. Ganze Ptlanze 2—40 em hoch.

Die lteste bekanute Art, aus dem Untersilur ist Bylhotrephis antiquata 1fall.
(Fig. 46). Mauptabschnitte des Laubes gegen 3 mm dick, Aeste zahlreich, aus
schmalem Grunde allmihlich verdickt
und nach oben leicht zugespitzt.

Eine schone, fusshohe vielistige
Art, mit kolbigen oder spindeligen
Abschnitten ist B. gracilis Hall (IMig. 47)
aus dem Trentonkalke. Hall zieht
hiezn Formen aus der Clenton-Gruppe,
welche gewiss anderen Arten angehoren.

TFig. 46, Fig. 47.
Bythotraphis antpuaie all. A d. Unter- Bylhobrephia gracilis Hall. Die beiden ex-
silur Novdamerikas. tremen Formen, A. d. Trenbonkalk.

(hondrites fraticulosws Gopp. ans der bomisehen Silurformation
gehort zu den kleinsten und zierlichsten Formen, und erinnert an die kleinen
Tormen von Chondrites Taygionii aus dem Flysch.

Chondrites antiquus Gopp. ist nicht identisch mit Ch. anliquus His.,
aus dem norwegischen Silur, welcher zu B. antiguata Hall gehoren kinnte™).

#y 8. fiir die Palacochonidritens Hall, Natur. Iistory of New-Y orke (Palaeontelogy).
— @oppert, Die foss. Tlora des sog, Uehergangsgeh, — Bich wald, Lothaca rossica.
— Goinitz, Die organ. Ueberreste im Dachschiefer v, Wurzbach, — R. Ludwig,
Fossile Pillanzenveste aus der palaeolith. Formation . Dillenburg.
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11, Gruppe. Mesochondriteae,

Die in den #lteren palaeolithischen Formationen so hiiufigen Chon-
driteen scheinen mit der Devonzeit zu erloschen, wenigstens sind bis jetut
weder in den marinen Kohlengebilden noch in den permischen Sehichten
deutliche Spuren von denselben angetroffen worden; aueh in der ersten
Zeit der mesolithischen Epoche scheinen dicselben sehr selten, gewesen
U sein und erst im Muschelkalke kommen wieder Algenspuren vor,
welche elnigermaassen an diesen Typus erinnern, aber so undeutlich sind,
dass sio pig jetzt noch keine genauere Bestimmung zugelassen haben.
Aus dem Keuper hat Heer in der Flora fossilis Helvetiae eine winzige
Alge unter dom Namen Chondriles prodromus beschrieben und abgebildet,
Welcher der Grisse und Tracht nach dem Ch. Turgionii ilnlich gewesen
AU sein scheint. Eine nahe stehende Form habe ich auch im Muschelkallk
]'Jouha,cht,et_

Iy Gegensatz zu der Trias ist der Jura, besonders der wittlere und
obere, yejeh ap Hydrophyten, von welchen der grosste Theil in die Gruppe
der Chondriteen zu gehoren scheint, und wenigstens dem fusseren Aus-
sehen nach, an den Chondriteen-Typus der Uebergangsepoche erinnert,
Wi6 der Ausnalime Jedoch, dass die Formen zahlreicher werden, zum
'ljhcﬂ schiirfer sich auspriigen und desshalb, bis zu einem gewissen Grade,
fme  sichorg Artbestimmung  zulassen.  Doch gibt es auch Jetzt noch
n_icht wenige derselben, welche die gleiche Unbestimmtheit in den Um-
ISsen zeigon, wie die ilteren, und der Uebergang von der einen in die
andere scheint oft so evident, dass die 8 weciesabgrinzung ausserordentlich
Su-liwi(zrig, Wo nicht ganz unmiglich wird.

Die in neuerer Zeit beobachteten kugeligen, zuweilen rosenkranzartia
Vereinigten (;
Fl'!lc‘h.tm-g,mm (Sporothecien) verschiedener Florideen ( Gigartina, Sphacro-
& Corallina) verglichen werden, ob dieselben aber wirklich solche
Sind, - dag konute his Jetzt noch nicht mit Bestimmtheit nachgewiesen
Werden, da die Natur des fritheren Inhaltes dieser Korper noch un-
bekanpg ist.

¢hilde an einigen jurassischen Arten, konnen zwar mit den

Die Chondriten dos unteren Lias (Ch. liasinus Heer, diniensis und -
asidlacs Sap.) zeichuen sich von den ithrigen Arten des Jura durch ihre
?'Slﬂla“‘)“de Kleinheit aus: die Laubsegmente derselben sind kaum Ys— %5 mm
fick, wng dic Mohe der ganzen Planze scheint nicht mehr als 2—3ecm
Petragen zu hahen,

Ebenso charakteristisch wie Phymatoderma liasinum Sct. ist fir den
oberen Liag gey dusserst zierlich strauchartige Ch. bollewsis Ziet. (Fig. 48),
Welcher “uweilen Fusshohe errcicht und sich durch seine vollkommen stiel-
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runden, 1-—2mm dicken oder nach oben schwach keulenformig verdickten
stumpfen zuweilen fiederig gestellte Aeste auszeichuet, und die sog. Posi-
donienschiefer des Lias oft in
zahllosen Colonien iiberdeckt
oder nach allen Ilichtungen
durchzieht. Da die Pllanzen-
substanz hiufig durch eine
feine weisse Frde ersetzt ist,
so heben sich diese Pseudo-
morphosen sehr schon von
dem dunkeln Gestein ab. Im
| oberen Liassandstein ist die
PHlanze oft durch eine ocher-
artige  Substanz vertreten,
welche leicht ausfallt und
einen cylindrischen Hohl-
' abdruck zuriicklisst.

In demselben Liassand-
stein (fowrcien) tritt an einigen
Ovten, % B. bei Metz und
Thionyille, neben der oben
genannten Art, eine sehr

= merkwiirdige Form auf, Ch.

Chondrites bollonsis Aiet: Ff\"ls{?:;«u ohorn Ligsschiotern von  flabellaris  Sap.  (Fig. 49),

] Boll (Wirttomberg). welche sich leicht von dieser
unterscheidet durch die kurzen dicht fiederig gestellten, am Grunde oder
bis @ber die Iiilfte zu einer Platte verwachsenen Aestchen am oberen
Theile des unten einfachen
oder nur sparsam zertheilten
Phylloms. Diese hand- oder
ficherformigen  Abschmtte
wiederholen sich zu meh-
reren Malen auf demselben
Hauptabschnitt in der Weise,
dass sich immer ein solcher
verbreiteter vielfingeriger Ast
aus einem seitlichen Fieder-
iistchen entwickelt (s. Fig. bU).

In dieser Formation fin-
Fig. 49. det sich auch der an dem

Chowdrites fidbellaris Sap.  A. d. oberen i :
Linssnilstein (boareivn). Mete. Ende der Aestchen kugelige
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einfache oder rosenkranzartig vereinigte Sporothecien (?) tragende Ch. mo-
wiliforinis Sap.

Ch. Garnicyi Sap. aus dem braunen Jura gleicht dem C. bollensis, unter-
scheidet sich aber durch seine straffen, mehr ausgespreiteten, am Ende nicht
verdickten Acste und Aestehen.

Chondrites heehi ngensis Quenst. sp. (Fig. 50) ist ebenfalls eine dem
Ch. bollensis sehy dhnliche Art, doch sind die Aeste weniger regelmissig cylin-
drisch, haufig stellenweise eingeschniirt, die Aestchen entweder sugespitzt oder
keulenfbrmjg verdickt, die kiirzeren oft ein kugelformiges Sporothecium (?) tragend.
T
g

Al
il

i

|
W

fl
i
vl

figr. &,
Chondriles heohingaisis l.!lwul:!.. Sp. Ob. Oxford. Seliweis.

Der Umstand, dass diese Alge, welche den unteren weissen Jura charak-
terisivt, (q Gestein nach allen Richtungen durchzieht, so dass dieses von der-
Selben wie durchwoben aussieht, hat Heer zur Ansiclit gefithrt, dass dieselbe
St und wahrecheinlich mit einer Kalkkruste itherzogen war, wie die Nulliporen.
Desliany, finden wir sie in den Werken dieses Autors als Nulliporites bezeichinet ™),

Eine soly interessante, das Neocom chavakterisivende Avt ist

Chondyrites eximins Sap.  Hauptstamm sparsam zweitheilig, dann, stiel-
‘uind, Aestehon sehr dicht fiederistelig, aus verengter Basis plotalich dicker als
die H‘luntasw, zugespitzt, stellenweise eingeschniirt, die Mingereu beinahe rosen-
'l‘ﬂuzfﬂmlig.
 Aus der gberen Kreide sind bis jetzt nur wenige, Ch. Zargionii sehr ahnliche
formen hokapng,

12, Gruppe. Neochondriteae.
Sehr dinne, vielverzweigte Striuchlein bildende oder
A{‘{.ait‘igeru bis iber fusshohe Formen mit 3 Tmm in der

*) Ueber die Mesochondriten findet sich das vollstandigste Material in ¢, de Sa-
E‘_’lrfi'ﬁ Végétaux du terrain jurassique, Paléontologie francaise 1873, Fur die
Stlweiz: I eer, Flora fossilis Helvetiae,

Selim PerZittol, Handbneh der Palasontologio. I1. B, o
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Breite messenden Laubabschnitten, welche eylindrisch
oder platt (?) waren und an der Spitze abgerundet sind,
e¢inigermaassen an Ohondrus evinnernd, aber nicht, wie

Fig. 5l.
Uhondiites Cargivnid Brogl, Forma normalis.
A d, Flyseh: Schweiz,

Fig. 52.
Ohandeites affinig Meer. Vlysehs Sehweis.

dieser regelmiissig di-
chotom getheilt, son-
dernunregelmissigoder
aunchfiederig veristelt.
Charakteristisch fir die
eocine Formation, hesonders
den Flysch, sind:
Chondrites Targionii
Brogt. (Fig. 51). Phyllom sehr
vieltheilig, unregelmassig einfach
oder doppelfiederiistig. Aeste
ungleich lang, */s—1"/> mm breit.
Diese sehr verinderliche
Alge, deren verschiedene For-
men als verschiedene Arten an-
geschen worden sind, kann als
Leitfossil far den Flysch und
die ibm chronologisch Gquiva-
lenten Formationen angesehen
worden. Die zahlreichen Co-
lonien derselhen bedecken oft
auf weite Strecken hin als
schwarze Abdricke die grauen
Flyschschiefer. Achnliche aber
wie es scheint constant sich zei-
gende Arten kommen in den-
selben Schichten vor, so z. B.
der feine vielzertheilte Ch. én-
tricalits Brugt., Ch. patulus F.-0.
Als Mittelform zwischen Ch.
Targianii und den breitastizen
Arten kann Ch. énclinatus Heer
angesehen werden.
Chondrites affinis Heer
(IMig. 52). Weniger zertheiltes
kriftizes Phyllom, mit 3—7 mm
breiten Aesten.
Mit den vorhergehenden™).

#) i die Neochondriten s. Tischer-0ster, Die fossilen Fucoiden der Schweizer

Alpen 1858, Ileer, Flora foss. Melvetiae 1877,
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13. Gruppe. Sphaerococciteae.

In diese Gruppe kinnen alle diejenigen fossilen Algen eingereibt
werden, deren Laub, im Gegensatz zu dem sticlrunden der Chondriteen,
Platt ist und, nach Art der lebenden Halymenien, in wenige bald
sthmilere, bald Dreitere Segmente zerfillt, oder vielfach zertheilt er-
scheint, mit einfach- oder doppeltfiederiger Veristelung, wie bei
Hp h ULFOCOCeUs.

Sphaerococcites Brngt. Phyllom in zahlreiche schmale Segmente zer-
schuitten, diese melr oder weniger regelmissic einfach- oder doppelt-fieder-
dstelig,

Bis jetzt ist noch in keiner geologischen Formation cin Sphaerococcites mit
den dey Gattung Sphaerococeus eigenen kugeligen Fruchtbehiltern anfoefunden
Worden; es kann also keine einzige der vielen beschriebenen Arten ihre Ver-
Wandtschaft mit der lebenden Gattung beweisern.

Goppert beschreibt zwei Arten aus der Uebergangsepoche: eine aus dem
Silar (Sph. Sharyanus) mit ans der Basis vielgetheiltem, strablig ausgespreitetemn
Laube; ecine aus dem Devon (Sph. lichenioides) mit Lichenia-arvtiger Tracht.

Fine Reihe von Arten sind aus dem Jura (s. Saporta, FL jur.), dem
Neocom und den verschiedenen Tertiarschichten beschricben worden.

Halymenites Sternb. emend. Phyllom platt, in Lappen zertheilt, welche
am Rande zuweilen unregelmissig und mehr oder weniger tief geschlitzt sind;
Wspringliche Consistenz ziemlich fest, fleischig (?), filzig oder spongios.

Diese Gattung ist in den Solenhofener Lithographirschiefern in verschiedenen
Formen und zahlreichen Exemplaren vertreten, deren specifische Bestimmung
kaum moglich ist, da swischen denselben alle mdglichen Ueberginge sich
Zeigen, Typen (lc'r Gattung sind: . cactiforinis, Sehnitzleini, Sphacracoceiles
clintus Sternh,

Zn bemerken ist, dass die schwarzen Punkte, welche haufig aul diesen
Fossilen vorkommen, durchaus keine verkohlten Ueberreste von Fructitications-
Urganen sind, wie man geglaubt, sondern Mangan- oder Lisenoxyd-Ausschei-
dungen, galso von derselben Natar wie die in dem genannten Schiefer so haufig
Yorkommenden und nicht selten die Fossilen sowohl pilanzlichen als thierischen
Ursprangs, wie mit einemn Kranze umgebenden Dendriten,

14. Gruppe. Spongiophyeceae, Sch.

Unter dieser Benennung begreife ich diejenigen fossilen Algenformen,
Welche sich durch ein zemlich kriiftiges, vom Grunde aus getheiltes,
€infach oder ungleich und sparsam dichotom iistiges, nicht hohles,
Cylindrisches oder unregelmiissig eingeschniirtes Laub sich auszeichnen,

dessen (Consistenz ziemlich fest, filzig oder spongits gewesen zu sein
Scheint,

5*
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Dieser Typus -ist in dem Lithographirschicfer zahlreich vertreten,
aber eben so polymorph wie die Halymeniten. Bel einigen Formen denlkt
man unwillkirlich an cylindrische istige Spongien.

In diese Gruppe gehort dic Gattung

Miinsieria Sternb. mit der typischen Iorm M. davata St. (Fucoides
encoclioides Brogt.), an welcher- zwar feine (uerlinien sich zeigen, die aber sehr
godriingt stchen und sich durchaus nicht mit den Querfalten oder Anssackungen
vergleichen lassen, wie diesc bei Keckia, wohin Minst. Hoessii gehort, vor-
kommen.

15. Gruppe. Fucoiditeae.

Algentberreste, deren dusseres Aussehen Aehulich-
keit mit jetzt lebenden Fucoiden zeigt, aber durch kein
bestimmtes Merkmal, als zu denselben gehorig, erkannt
werden kinnen.

Haliserites Sternb. Diese Gattung ist, nach Sternberg’s Abbildung
zu schliessen, aul einen sehr problematischen Planzenabdruck aus dem Quader-
sandstein gegriindet, welcher eher einige Achulichkeit mit Delesseria zeigh als
mit Haliserés. Auf keinen Fall kann derselbe mit Hal. Decheniarus GOpp. in
eine Gattung vereinigt werden. Diese Abdriicke haben insofern grdssere
Achulichkeit mit der lebenden PHanze, als das Laub deutliche Rippen zeigf,
welche die Mitte der bandformigen Abschnitte durchziehen. Allein auffallend
ist, dass diese Abschnitte an der Spitze eingerollt sind, was bei den Algen
nicht vorkommt, und die PHanze dadurch an cin Hymenophyllon mit gefligelter
Rhachis erinnert. Doch ein Hymenophyllwm . $0 ungehenerer Menge, wic das
bei dieser sog. Haliserites der Fall ist, in den oheren, einer ausgesproeliencn
Meeresformation angehorenden devonischen Schiefern anzunehmen, Wire doch
zu gewagt.

Fs wurde die Ansicht ausgesprochen, dass diese gehr undeuntlich erhaltenen
Fossile von Psilophyton. Daws. herrithren konnten, dessen Astspitzen bekanntlich
eingerollt sind, und welches hiufig, besonders in Nordamerika, in den aberen
Silur~ und in der ganzen Reihe der Devonschichten angetroffen wird. Diese
Ansicht konnte dadurch unterstiitzt werden, dass die vermeintliche Alge,
Drepanophycus Gopp., aus denselhen Sehichten, grosse Aehnlichkeit mif cinem
stark zusammengedriickten Psiloplyton-Stumme zeigh, an welchem nur noch die
seitlichen pfriemformigen Blitter sichtbar sind,

Ttievia Sap. Phyllom gross, kriftig, mehrfach gabelig getheilt; Hauptaste
bis 12 mm dick (breit?) mit dinnen Seitenisten; auf kurzen Stielen seitlich
oder in den stumpfen Theilungswinkeln kreiselformige oder beinahe runde oben
verflachte Korper tragend, mit einem Querdurchmesser von 10—15 mum. Im
Abdruck erscheinen diese Korper gestreift oder gefaltet, was aul die frithere
Blasennatur derselben hinzadeuten scheint.
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Dieser ausgestorbene Algentypns, den wir vorliufig zu den Fneoiditen
bringen, ist in zwei Arten belannt: Tt wéroduncusis Sap. ans dem oberen
weissen Korallenkalk von Verdun und 7. Brongmiart; Sap. aus dem Kimmeridge
vou Orbagnoux (Ain).

16. Gruppe. Dietyophyteae. Gitternctzalgen.

Urnen-"oder breit-trichterformige, auf dickem Stiele
Tuhende Gebilde, mit sehr regelmiissig rechtwinkeliger
Gitt@l‘verzierung auf der Aussen- und Innenfliche.

Bis jetzt nur in dem Oberdevon Nordamerikas beobachtet.

Dictyophyton Hall. Ans diclkem, hohlem, dinnwandigem, nmgekehrt

kﬂge“gem oder pyramidalem, glattem oder quirlig dickknotigem Stiel kelch- oder
breibtrichterférmig; Stiel und Kelch innen und aussen ein sehr scharf aus-
gedriicktes dreifaches Gitternetz zeigend, dessen quadratische Hanptmaschen
Vorstehende Kielleisten bilden, welche durch eine feine Commissuralrinne in zwei
gleiche Tangshalften getheilt sind. Jede dieser Hauptmaschen umschliesst eine
mehr gder weniger grosse Zahl von quadratischen, weniger starken Maschen
“Weitey Ordnung, von diesen enthilt jedes Quadrat 4—8 sehr feine Quadrat-
maschen dritter Ordnung.
Dieses so regelmilssic zusammengesetzte Gitternetz ist 20 scharf ansgepriot
die vorspringenden Linien sind so regelmissic gerade, wie solche nur ein
S schr festen Flementen zusammengesetzter Korper in dem Gestein zuriick-
lssen konne, Unter den jetzigen Algen gibt es keine, welche eine derartige
leSﬂmmensetzun{: hesisse. Es gibt zwar durch Kalkinerustation sehr fest ge-
Wordene Algen mit den zierlichsten Formen, allein eine Ornamentation wie die
lier in Rede stehende kann nicht von ‘einer Inerustation herrithren.

Es liegt also die Frage nahe, ob wir hier nicht eher die kieseligen Skelette
von Spongien vor uns haben, als Algenformen, die doch gar zu almorm wiren.

fir Wissen, wie regelmissig oft die Skelette der Schwimme ansgebildet sind,
und dasy namentlich das quadratiseche Gitterwerk bei denselben nicht selten ist.
Noch st “n hemerken, dass, wie Hall ausdriicklich betont, noch keine Spur von
Kolile gy diesen Ueherresten beobachtet worden ist.
Nicht wenizer als 9 Arten sind hereits von dieser Gattung bekannt, alle aus
der C]‘Jemung-Grum‘ne stammend.

nund

. Upkantaenia Vanux. Flach - trichterférmiger Korper von bedeutenden
Mensionen, aus flachen radialen und gleichbreiten circuléiren Bindern gehildet,
Welehe gien derart durchkreuzen, dass sie rectangulire Liicken zwischen sich
AS8en und gq ein sehr breitmaschiges Gitternetz darstellen. Sowohl die radialen
ﬂ;ls “oncentrischen Bander verschmilern sich allmillich in der Richtung des
Centrum, Wahrscheinlich war dieser Discus gestielt. Die Stellung dieses héchst
RO""leThﬂren Fossils in der Planzenwelt ist eben so unsicher wie die der Gattung
)”‘fyr.:y:i.l_yiou.. Im Obherdevon.

: Ieh glaubte liier diese problematischen organischen Ueberreste zur Sprache
"gen zu missen, da sio bis jetzt allgemein zu den Algen gezogen worden sind.
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II. Classe. Fungi. Pilze.

Die Pilze bilden in der Vegetation der Jetzwelt, ebenso wie die
Algen, eine ungemein reiche Familie, welche die verschiedenartigsten
Formen enthiilt, von der einfachen Zelle an big zu den zusammengesetzten
vielgestaltigsten (rebilden, von denen manche selbst eine holzige Consistenz
zeigen. Nichtsdestoweniger sind alle hierher gehdrigen Pflanzen Zellen-
planzen. Die Zellen selbst sind in mehr oder weniger veriistelte, chloro-
phyllfreie Fiden gereiht und hilden die sog. Myphe. Die massigen,
compacten Pilzkdrper bestehen durchaus aus solchen, entweder parallel
neben  einander liegenden oder vielfach unter einander verflochtenen
Hyphen.

_Der gesammte Entwickelungsprocess eines Pilzes gliedert sich, mag
or aus einer verzweigten Hyphe oder einer Hyphengesellschaft bestehen,
in zwei Abschnitte: aus der Spore wird zuerst unmittelbar (oder durch
Vermittelung eines Promyceliums) ein Mycelium erzengt, aus welchem
spiter die Fruchttriger hervorgehen® (Sachs).

Das Mycelium ist das Ernihrungsorgan, welches anf oder in dem
Kérper herumkriecht, auf welchem der Pilz parasitivt. Bei den Taplo-
myceten sind die Fruchttriger einfache Hyphenzweige, bei den iibrigen
Pilzen erscheinen sie als Anhiufungen der Myceliumzweige, die sich in
der mannigfaltigsten Weise entwickeln. ‘

Die Fortpflanzung der Pilze geschicht auf geschlechtlichem und un-
geschlechtlichern Wege, oder durch Conjugation. Die anf ungeschlecht-
lichern Wege orzeugten Sporen kénnen bei einer und derselben Art sehr
verschiedengestaltip sein. Nicht selten geschieht die Vermehrung anch
durch Brutkorner.

Die Pilze werden in den neueren Systemen eingetheilt in: 1. Phyeo-
myceten (Saprolegnieen, Peronosporeen und Mucorineen); IL Hypodermier
(Uredineen und Ustilagineen): 11l Basidiomyeeten (Tremellineen, Hymeno-
myceten, Gastromyeeten); IV. Ascomyecten {Tuberaceen, Onygeneen,
Pyrenomyceten, Discomyceten).

Von diesen vier Hauptabtheilungen ist die erste nur durch eine
Mucorinee (Sporotrichites heterospermum Gopp.) auf einem Insect im Bern-
stein, im fossilen Zustande vertreten. Hypodermier sind his jetat noch
nicht fossil nachgewiesen worden, woraus jedoch keineswegs zu schliessen ist,
dass dieselben nicht frither schon und namentlich in der Tertifirzeit in zahl-
veichen Formen existirt haben. Aus der Reihe der Basidiomyceten besitzen
wir nur sparsame Spuren einiger Hymenoniyceteen : ein Cenangium (nach
Ludwig) auf den Nerven ecines Pirus-Blattes in den Tertiirschichten von
Dernbach in Hessen ; einige wenige Bruchstiicke von Hydwwm (I1. antiquain
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Heer) aus der Tertifirformation von Lausanne und (H. argillee Ludw.)
von Miinzenberg; ein Polyporus, dem P. igniarius L. shnlich, (P. fo-
liatus Tudw.) aus der jingeren Wetterauer Braunkohle; cin Lenzifes Fr.
(L. Gastaldii Heer), auf Holz in der Tertiirformation hei Turin. Der
von Lindley und Hutton beschriebene und abgebildete Polyporites aus der
Steinkohlenformation hat sich als die Schuppe eines Fisches (Holoptyehius
Hibberti Ag.) herausgestellt, dagegen ist wohl der Polyporites Sequoiae
Heer aus dem Miociin Grinlands ein fchter Polyporus.

Dass bei der so iippigen Entwickelung der Planzenwelt in der Tertiir-
und wahrscheinlich auch schon frither, dic Hymenomyceten chen
80 wenig gefehlt haben wie in unseren jetzigen Waldungen, das lisst sich
You vorn herein annchmen. Finen indirecten Beweis von ihrem Dasein
geben aber, wie Meer so schiin nachgewiesen hat, die Pilzkiifer und
1’ilzmiic]:eu, welche oft so zahlreich in den Tertifirgebilden angetroffen
Werden,  Das Nichtvorhandensein der Fleischschwimme im fossilen Zu-
Stande erklirt sich ithrigens ohne Schwierigkeit aus der leichten Zevstir-
barkeit derselben.

Mycelien von Pilzen werden hie und da in fogsilen, selbst verkieselten
ern angetroffen (Nyefomyces antedilwvianus Ung. und N. enfoxylinus
U“g-j; ein solches wurde auch in einem Lepidodendron-Stamm von
Carruthors heobachitet. Die auf fossilen Acer-, Quercus-, Cinnamomum-
Blittern vorkommenden gog. Sclerotien sind, wie iiberhaupt die Sclerotien,
hiichgt wahrscheinlich nur Myceliumgebilde. Ob die von Lesquerenx
ans der amerikanischen Steinkohle bekannt gemachte Bhizomorpha Sigil-

lariae wirklich ein Pilzmycelium ist, kann mit Bestimmtheit nicht ent-
schieden werden.

Zeit,

Hiilg

Aus der Reihe der Ascomyceten dagegen sind zahlreiche fossile
A"t'e"i bekannt. Es gehiren dieselben aber durchschnittlich zu den
k]“-”’“‘-ll, auch jetzt noch so hiufig auf abgefallenen Blittern vorkommenden
Formey Sphaerien, Phacidien, Dothideen, Depazeen, Hysterien, Rhytismen
U 8w, Da aber hei diesen winzigen fossilen Parasiten weder die innere
Ol‘ganisatiou noch die Natur der Fortpflanzungsorgane nachgewiesen
Werden konnen, so herrscht sowohl in Bezng auf die Gattungs- als auf
d}e Artbestimmung grosse Unsicherheit, und wir unterlassen es deshalb,
Bier piifoy auf dieselben einzugehen #).

3 Eine der ltesten bekannten, wahrscheinlich zu den Ascomyceten ge-
]i!ir-ende} an Xyloma oder Rhytisma erinnernde Pilzform sind jene so hiufig

* 7 i
) 8. besonders ITeer, Die tertiive Flora der Schweiz, wo sehr viele anf ab-

Zefallene . 3 . e 5 "
Eetallonen Blitterm sitzende Pilze abgebildet sind; dessen verschiedene Terliirfloren

andepep o . ; y
T le.‘“ Lﬂcuhmteu: sowie die yvon Ettingshaunsen hekannt gemaehten Floren der
Ertifirgnit, .
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in den rhitischen Schichten, besonders auf den Tiederblittchen von Podoza-
amites sitzenden erhabenen, in der Mitte verticften Scheibchen, welche als Xylo-
mites Zamitae Gopp. und X. asteriformis Fr. Br. beschrieben worden sind.
Fine Peziza wird aus der Braunkohle angegeben.

1. Unterordnung. ILichenes. Flechten.

Seitdern bewicsen ist, dass die gritnen Zellen, die sog. Gonidien, in
den Flechten nicht als integrirender Theil dieser anzuseheu sind, sondern
fir sich bestehende Pflanzen (Algen) bilden, auf welchen die Tlechte
parasitirt, und die innere Structur, wie auch die Fortpflanzangsweise
dieser ganz mit denen der Pilze iibereinstimmt, so liegt kein Grund mehr
vor, die Flechten von den Pilzen zu trennen; sie kinnen hichstens als
eine Unterabtheilung dieser betrachtet werden.

Von fossilen Flechten sind nur #usserst wenige Spuren aus der
Tertifirzeit hekannt, aus flteren Epochen gar keine. Die wenigen tertifiren
Flechtenreste riihren entweder von Laub- oder Astflechten her und sind
im Bernstein eingeschlossen (Parmelia, Sphaerophoron, Cladovia, Ramaline,
Cornicularia)®), oder es sind den Banmrinden in den Ligniten anfsitzende
Krustenflechten (Graphis, Opegrapha. Lecidea, Pyrenula).  Tine Art-
hestimmunyg dieser meistens sehr fragmentavischen Ueberreste ist lsum
zulissig.

In der Braunkohle der Wetterau ist nenerdings von Dr. Geyler eine
mit Apothecien versehene Parmelio anfgefunden worden, welche an
P. saxatilis oder P. conspersa erinnert.

*) 8. Goppert, Ueher die Bernsteinflora,



2. Stamm.
Bryophyta.

1. Classe. Muscinae. Moose.

Gipf’e]ﬂprossenr.‘lo, meistens regelmissig beblitterte,
Seltener cine phyllomartige Spreite darstellende, mit
rzelhaaren (Rhizoiden) versehene, chlorophyllreiche,
Z.Wtsigeschlechtige Zellpflanzen, mit scharf ausgesprochenem
*enerationswechsel
Aus der Spore wird dio geschlechtliche Generation entweder un-

?Jltte]l:m' entwickelt (bei vielen Lebermoosen), oder es entsteht ein con-
“IVenartiger, veriistelter oder thallusfirmiger einschichtiger Vorkeim, aus

""B]_Chem die geschlechtliche Pflanze als seitliche Sprossung hervorgeht
(hei ¢inigen Lebermoosen und allen Laubmoosen).
; Die Geschlechtsorgane bestehen aus Antheridien und Arvehegonien,
Tstere stellen gestielte oder ungestielte Schliuche oder kugelice Blasen
B ?1'.' welche die Spermatozoiden enthalten: letztere sind flaschenformige
Orper, deren mehr oder weniger langer Tals zur Zeit der Befrunchtung
21.1]- Leitrohre der Spermatozoiden wird, withvend der bauchige Grund
e zuy Fruchthildung bestimmte Keimzelle enthiilt. Nach der Befruch-
Fung beginnt ein Generationswechsel, dessen Endresultat die sog. Frucht
l-st (SP'“'”-G””’&””"-s sporangivm ,  theea, capsula).  Diese TFruchtpflanze
1-"‘?_‘1':LSitirt gleichsam anf der Laubpflanze, welche auf dicse Weise zur
Na]“']r’ﬂﬂnm wird. Das sporogoniwm ist meistens mehr oder weniger lang
Bestielt unq offnet sich zur Zeit der Reife durch Aufreissen in vier
appen, oder vermittelst eines horizontal sich ablosenden Deckels, seltener
treh unregelmiissiges Bersten.

1. Ordnung. Hepaticae. Lehermoose.
Die vegetative und blithentragende Panze ist entweder ein gelappler,
tens ang mehreren Zellschichten gebildeter, mit den Lappen axilen
'Phen versehenor Thallus, der mit feinen Wurzelhaaren (Rhizoiden) dem
kub‘“"hi"nht% angeheftet ist (Riecia, Marchantice, Pellic, Mdzgeria n. a.),

oder - ) : ) .
T sie besteht aus cinem sticlrunden, mehr oder weniger veriistelten

Ngjy
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mit Blittern besetzten Stensel. Die Blitter sind entweder zwei- oder
mehrreihiz, hiufie dimorph. Die Fruchtgeneration ist bei den fronddsen
Arten zuweilen dem Thallus eingesenkt, auch sitzend, meistens aber mit
cinem, zuweilen sehr langen; Pedicell versehen. Bei den Marchantien
befinden sich die Antheridien und Archegonien auf verschiedenen schild-
formigen gestielten Receptakeln, die Antheridien nach oben, die Arche-
sonien nach der Seite oder nach unten gevichtet. Bei den meisten
Lebermoosen offuen sich die Sporenbehiilter in vier Klappen. Ausser
den Sporen entwickeln sich im Innern derselben lange einzellige, mit
ciner elastischen Spiralfeder versehene Fiiden (Elateren, Schleudern), durch
welche die Sporen ausgeworfen werden.

In dor Jetztwelt sind die Lebermoose durch iber 2000 Arten ver-
treten, welche mehrere natiirliche Gruppen und viele Gattungen bilden.
Fossil kennen wir bis jetzt nur drel Marchantien: Marchantia Sezan-
nensis Sap. aug der altesten Tertifirformation von Sézanne, unserer M.
polymorpha dhnlich, doch durch das méannliche Bliithenreceptaculum mehr
an tropische Formen erinnernd; M. gracilis, Sap. ehendaher, mit schmalen
linealen Lappen, der M. linealis Lindl. aus Nepaul iihnlich; M. sinuosa
Sap. aus dem Miocin hei Marseille, ebenfulls cinen tropischen Typus
darstellond. -

Goppert gibt ans dem Bernstein eine Reihe von Jungermanniven
(bebliitterte Lebermoose) an, deren generische und specifische Bestimmung
aber, als auf zu kleinen Bruchstiicken beruhend, sehr mweifelhaft ist.

Fine Plagiochila N. Esb. ist aus dem Miociin von Manosque bekannt.

2. Ordnung. Bryoideae. Laubmoose.

Stengelbildende, regelmiissig beblitterte Zellpflanzen,
mit meistens fadlichem, seltenerspreiteartigem gelapptem
Vorkeim. Sporangium 'ksnpsc".]l'i'irmig, meigtens mehr oder
weniger lang gestielt, der untere Theil des Stiels dem
Fruchtboden eingesenkt, bis gegen oder zur Reife ent-
weder ganz oder zum Theil mit einer von den fortwachsen-
den dusseren Zellschichten des Archegoniumbanches gebil-
deten, bestimmte Formen zeigenden Hiulle (calyptra) be-
deckt, zur Reifezeit meistens durch einen gquer sich ab-
léssenden Deckel sich offnend, selten in vier Klappen auf-
springend (Andredae) oder unregelmissig zerreissend (Asfom i)

Die Laubmoose kdénnen in zwei Hauptreihen getheilt werden: in
die Reihe der Akrokarpen, deren endstindige Fruchtgeneration den
Vegetationscyclus des Jahres abschliesst und in die Reihe der Plenro-
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karpen, bei welchen die seitenstindige Fruchteeneration ein divectes
Weitersprosseu des Stengels zulisst. Bei den mehrjihrigen Akrokarpen
it der neue Spross axilliv und eine Wiederholung der Mutterpflanze,
€in neues Individuum.

Bis jetzt ist nur an einem der wenig zahlreichen bekannten fossilen

Moose eine Frucht heobachtet worden, und in der Regel sind dieselben
80 unvollstindig erhalten, dass eine nihere Bestimmung nur selten zu-
liesig igt. - Doch lassen sich die akrokarpischen Arten immer leicht von
den plenrokarpischen vermittelst ihrer Veriistelung unterscheiden. Erstere
Sind namentlich im Bernstein beobachtet worden, und Géppert hat
in seinem Werk iber die Einschliisse desselben eine Reihe von Arten
bekannt gemaeht und  dieselben theilweise mit solchen, die jetat im
tdrdlichen Kuropa leben, identificirt (Phasewm euspidatum Schreh., Di-
Pmom fuscescens Turn., Hymenostomun microstomum R. Br.), theilweise
als sehr fihnlich bezeichnet (Dicramem subflagellare, subscoparium, sub-
Pellucicyum Gopp.).  Diese siimmtlichen Bestimmungen stiitzen sich auf
S0 unvollkommene Bruckstiicke, dass selbst die Gattungen zweifelhaft
bleihen und von specifischer Homologie und Analogie keine Rede sein
kann, el besitze jedoch aus der Papierkohle von Bonn einige sehr
Qeutliche Abdriicke von akrokarpischen Moosen, welche theils von einem
Hicht europiischen Campylopus, theils von einem Orthofrichuin herrithren ;
Spuren von Weisic- und Zrichostomum-ihnlichen Formen sind in nenester
61t auch im oberen Eocin von Aix in der Provence aufgefunden worden.
Alle librigen bis jetzt in den Tertifirschichten als Abdriicke anfeefandenen
“00se gehoren der Pleurokarpenreihe an und zwar zwei Arten der Gat-
t‘f“ﬁ Fontinalis, zwei der Gattung 7o divm (Leskeacean) im oberen Fociin,
46 iihrigen verschiedenen Hypnaceen.
Alle bis jetst hekannten Laub- und Lebermoose stammen aus der
firzeit, withrend welcher die Muscineen gewiss schon dieselbe bedeu-
tende Rolle in der Pflanzenwelt spielten wie jetzt. Wahrscheinlich gab
s auch frither sehon Moose, nund Heer sehliesst auf ihr Dagein in der
Ersten Jurazeit, aus dem Vorkommen der Kifergattung Birvhus, welche
"ekanntlich heutzutage nur im Moose lebt.

Dio Moosschichten, die sich zuweilen in den Ligniten vorfinden,
ceuten auf Torfhildung, lassen aber wegen der schlechten Erhaltung des
"0 zusammensetzenden Materials keine nihere Bestimmung der Formen
U, welche syr Bildung dieser Schichten beigetragen haben. Bis jetzt
“hnte die Gegenwart der Torfmoose (Spkagium) in denselben noch nicht
n?“"'hg@wiesen werden.  Sphagnuwm  Ludwigii Sch. (Gymnostomm ferru-
Yneam Ludw.) stammt aus dem miocinen Brauneisenstein des Wester-
Valdes und st das einzige his jetzt mit Friichten bekannte Laubmoos.

Terti



3. Stamm.

Pteridophyta.
Geofiisskryptogamen,

Dicse Abtheilung umfasst die Warne (Filicaceae), Ophioglossen
(Oplioglosseac), Rhizokarpeen (Rhizocarpeae), Schachtelhalme (Eguisela-
ceae oder Calamaricar) und Birlappe (Lycopodiaccae). Wie bei den
Moosen haben wir auch hier zwei geschiedene Generationen: ams der
Spore entsteht zundichst die geschlechtliche Generation; aus dem be-
fruchteten Archegonium derselben geht eine neue Pflanze hervor, die
keine Geschlechtsorganc, sondern nur Sporen bildet; diese sind bel den
Farnen und Kquiseten unter sich gleichartig. bei den Rhizokarpeen und
einem Theil der Lycopodiaceen (Sclaginellen) kommen zweierlei Sporen
vor, niimlich grosse und kleine, Makro- und Mikrosporen (nach Sachs).

1. Classe. Filicaceae. Farne™).

Die Farne zeigen in ihver fusseren Erscheinung eine sehr grosse
Mannigfaltigkeit, sowohl beziiglich ihrer Tracht als anech beziiglich ihrer
Grissenverhiltnisse: bei manchen sind die Blattorgane auf einfache
Spreiten reducirt, hei den meisten vielfach zertheilt, einfach oder wieder-
holt geficdert und die zierlichsten Formen darstellend; manche Arten
erscheinen als kleine zarte Pliinzchen, welche die Dimensionen grisserer
Moose nicht ithersteigen, die meisten als stattliche Kraut- oder Standen-
sewiichse; nicht wenige der tropischen Regionen und der sidlichen eri-
sphiire erheben sich, palmendhnlich, mit einfachem cylindrischem Stamme,
den cine prachtvolle Blitterkrone abschliesst. Aelinliche Baumfarne spielten,
theilweise mit riesiger Entwickelung, in den fritheren Floren unserer Krde

* Mofmeister, Ueher Entwickelung nnd Bau der Vegefationsorgane der Farne
(A, d. Y% siehs. Gesellseh. d. Wiss. 1857). Mettenins, Filices horti botan, Lip-
siensis 1856: ders., Ueb. Hymenophyllaceen (ibid, 1864), T. Mohl, Ueber den Ban
des Stamies der Farne (Vermischte Schriften). Sachs, Lehrbueh der Botanik. 1. Bary,
Vergleich, Anatomie der Vegetationsorzane der Phanerogamen und Farne 1877.
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eine viel hervorragendere Rolle, als das jetzt der Fall ist. Der Stamm
kriecht entweder auf oder unter der Erde, oder klettert an Felsen und
Biumen empor; bei manchen erhebt er sich sehiel aufstrebend, bei den
Banwmfarnen steigt er siulenartig senkrecht in die Hohe. Die Bewurzelung

Tig. 35,
’.‘“\‘*ﬂ.‘flhi‘fﬂ- siderophylle K. ans Guatemals, die Gribehen auf den Blatthissen zeigend:
b Querschnitt des Blammes wit den Pibrovasenlurbindern. 2 Cyathos exeelse (7) aus
Brasilien, wit dichigedringten Blattnarben; 2b Querschuitl daven; n. d. Nab

Ist Weistens reichlich und diec aufrechten Stimme sind beinahe immer,
:;Z:‘{ﬁ?f?{ls an ihrem unteren "I‘heile, von eil?em.‘ l{'.]icken V\{urzelgewebc
iLuQ deu tS Die Wurzeln eufsp?'mgen, da Wl-'J die Blitter entle;rnt stejhen,
Npitye.m] ta.mme’ und zwar hamh_g schonﬂ unmittelbar uu.ter der Vegetations-
Theil =d‘n:’: W0 (he. B]Elttbétsell smh. beriithren, gfaheu gie aus dem'1lutg1-fsu.
al W‘irtfl Bl-attshcle hervor. Bei (](.JL'L Marattiaceen verlau_.feu sie schiel

4115 1m Rindenparenchym, bevor sie austreten; das war in sehr hohem
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Grade der Fall bei den meisten Baumfarnen der Steinkohlen- und Perm-
Epoche (Psaronien). Dei vielen Hymenophyllen fehlen die Wurzeln ganz
and werden durch den veristelten Stamm vertreten.

Die Blatter (frondes) der kriechenden nnd kletternden Farne sind
durch mehr oder weniger lange Internodien getrennt, hitufig zweireilig;
bei dicken aufstrebenden und senkrechten Stimmen dagegen stehen die-
selben meist dicht gedvingt, mehrreibig, spiralig oder auch in Quirlen;
pur aus der Kohlenformation kennen wir Baumfarne mit entfernt
stehenden, abwechselnd zweizeilig angeordneten Blattnarben (Mega-
phytum). In der Knospe sind die Blitter eingerollt, Dieselben er-
reichen Dbei keinen andeven Gewidchsen im Verhiltniss zdm Stamm
<o bedeutende Dimensionen wie bei den Farnen, nirgends gehen wir eine
grissere Mannigfaltigkeit in den Umrissen und eine weiter gehende Zer-
theilung der Blattspreite, wodurch viele Arten den hachsten Grad der
Eleganz errveichen. Der Stamm, die Blattstiele, die Unterseite der Blitter
und zuweilen die ganzen Blitter, besonders die jingeren noch eingerollten,
gind bei der Mehrzahl der Farne mit eigenthiimlich geformten Haaren,
sog. Spreublittern (ramenta), besetat, ja nicht selten vollstindig ein-
gehilllt, welche die Form von Schuppen oder Kleiner am Rande gelranzter
oder zerschlitzber Blitter haben, von trockener, membrandser Consistenz
und glinzend brauner Farbe sind ; auch kommen an den Stielen zuweilen
Stacheln vor, wie bei manchen Palmen.

Die Verzweigung des Stammes, da wo sie yorkommt, wie bei den
kricchenden und Kletternden Arten, ist sparsam und das Resultat einer
Dichotomie. Nach Mettenius und Prantl soll jedoch bei einigen Arten
auch eine axillire Verzweigung vorkommen. Der Stamm selbst besteht
‘qus einem axilen einfachen oder zusammengesetzien (efisshiindel und
ciner dieses umgebenden weichen parenchymatosen, im jungen Zustande
saftigen Rinde, welche nach aussen unmittelbar durch eineWiinne Epidermis
begrinzt ist oder vorher in ein lestes dunkelbraunes Sklerenchym iber-
soht. Der Gefiissstrang bleibt bei einer gewissen Anzahl von Arten, be-
sonders den dinnstengelichen (Hymenophyllaceen, Lygodiwm , (leichenia,
einigen Schizavaceen) einfach und vollkommen axil, wie in der Keim-
pilanze und den Wurzeln; in der grossen Mehrzahl aber gestaltet sich
derselbe zu einer Rohre um, welche oft einen sehr starken Markeylinder
einschliosst. Gegenitber jeder Blattinsertion, oder etwas unterhalb hat
diese Robre eine Liicke (Blattlicke), von deren Rande Gefisshiindel ins
Blatt abgehen, in bestimmten Zahlen und in bestimmter Form, je nach
der Art; im Uebrigen ist sie geschlossen oder netzuartig durchbrochen,
Ausnahmsweige treten auch im Mark- und Rindenparenchym diinne ac-
cessorisehe Gefassbiindel auf, welche mit den Hauptgefisshiindeln  der
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Blitter anastomosiren und in diese verlaufen (manche baumartige
Cyatheaceen). ~ Bei vielen Arten mit kriechendem Stamme ist die Ge-
fisshiindelrihre nur von engen Blattlicken durchbrochen, durch welche
das Markparenchym mit dem Rindenparenchym in Verbindung steht und
Von deren Rande ein oder mehrere Stringe in das Blatt abgehen
(Microlepia, mehrere Phegopteris, Preris, Lolypodawm). Bel den Farnen
mit anfsteigendem oder aufrechten Stamme ist dieselbe immer netzférmig
mit weiten Maschen. Da wo mehrere Blattgefisshiindel aus derselben
Blattliicke entstehen, anastomosiren dieselben hitufig netzartig (Cyatheen).
Zu dem Typus mit weitmaschigem Gefiisscylinder gehoren zahlreiche
P‘Dlypndiaceen: eine Reihe Cyatheaceen, von Schizaeaceen Ancimia, von
Oplioglosseen Ophioglossum.

Bei kriechenden Rhizomen oder Stengeln mit zweizeiligen Blittern
besteht die Rohre aus zwei Hauptstriingen, einem oberen und einem
Unteren, welche durch alternirend stehende Querstriinge unter einander
Verbunden sind, wodurch ein Netz mit abwechselnden zweireihigen Maschen
Chtsteht, von welchen jede von der unteren Querwand und den beiden
?Giteuw&uden, bis zu einer gewissen Hohe, eine mehr oder weniger grosse
Zahl von ditnnen Gefisshiindeln in das entsprechende Blatt sendet. Nicht
Selten kommt es vor, dass bei solchen kriechenden Stimmen das untere
Bindel sich in feine, unter einander anastomosirende Stringe auflost.

Bei manchen vielzeilig beblitterten Stimmen — Pleris- und Sue-
C'Jlf-m'tcz-Arten, Marattiaceen, Ceratopleris — kommen concentriseh in ein-
ander geschachtelte Geffisseylinder vor, eine Structur, die den meisten
hall.lllartig(_‘,n Farpen der Kohlen- und Permzeit ecigen gewesen zu sein
Scheint. Die in die Blitter verlaufenden Gelisshindel zeigen ihrer Zahl,
Form g Lage nach dieselbe Verschiedenheit wie die des Stammes,
denen sie zuweilen dhnlich, ofter aber unihnlich sind.

! Ein normales Gefisshiindel ist bekanntlich bei den Farnen aus einem
dvl.e Mitte einnehmenden Gefisstheile und cinem denselben ringsumgebenden
Siebtheile zusammengeselzt; ersterer besteht der Hauptmasse nach wmns
Veiten prismatischen Treppentracheiden mit behdften Tipfeln, denen an
S¢Wissen Stellen ecinige enge Spiral- und Treppentracheiden (Erstlinge)

“gemengt sind; ausserdem enthilt der Gefisstheil in vielen Fillen
Stirkefithrendes Parenchym. Der Siebtheil besteht nach innen aus Pa-
teichym und Sichrohren, nach aussen aus faserformigen stark verdickten

lementep (Bastfasern, Protophlotém). Das ganze Biindel ist im All-
f{emeinﬂn von einer Endodermis und einer mehrschichtigen sklerotischen
Schieide umgeben. Abweichungen von diesem Bau kommen hie und da
"Ul"a' besonders bei den Bindeln des Stammes der Ophioglosseen und der
Weisten Osmundaceen, welche niclit concentrisch, sondern collateral sind,
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ibrigens aber aus denselben Flementen zusammengesetzt wie bei den
ibrigen Formen. Die Formen der Gefisshiindel sind im Querschnitt
sehr mannigfaltig: kreisformig, elliptisch, trapezoid bis band- oder platten-
formig, die breiten eben oder gefaltet, oft mit umgebogenen Randern,
andere ringformig (Cylinderbiindel der Marsileaceen, von Mierolepia . s. w.),
oder eigenthiimliche Figuren bildend, die an X, V, £, U erinnern; die
der Blitter konnen denen des Stammes gleichen, aber auch sehr unihn-
lich sein.

Die Blatter der Farne haben immer einen mehr oder weniger ent-
wickelten Sticl, welcher zuweilen im Alter sich vom Stamme ahbgliedert
und Narben von bestimmter Form zuriicklisst, meistens aber mit demselben
verwachsen bleibt; sic sind, wie schon bemerkt, selten einfach, in wenigen
Tallen ein- oder mehrmal zweitheilig (Fruchtblitter von Platycerium,
Schizaca), in den meisten mehrfach fiedertheilig. Von der Hauptrippe oder
Rhachis (nach Hofmeister ein Sympodium) gehen seitlich die Rippen
zweiter Ordnung in abwechselnder Stellung ab und von diesen in den
meisten Fillen solche 3. und 4. Ordnung. Die Hauptrhachis ist bei den
lebenden Farnen selten normal zweitheilig und our bei einigen Hymeno-
phyllen; ausnahmsweise gabelt sie sonst bei iippigen Individuen oder bei
Misshildungen; an den Farnen der Kohlenepoche hingegen, besonders der
alteren, zeigh sich diese Zweitheiligkeit bei vielen Arten. Die Gabelung
der Trons bei den Gleicheniaceen ist nur eine scheinbare, indem sie das
Resultat der Unlerbrechung des Spitzenwachsthums ist. Die in der
Achsel derselben sitzende Knospe ist der verkiimmerte Spitzentheil des
Wedels. Dieselbe Unterbrechung findet auch an den Seiteniisten statt.

Die auf der Blatthasis (Blattkissen) vieler Baumfarne vorkommenden,
mit einer braungelben pulverigen Masse angefitllten tiefen Griibchen kinnen
vielleicht als das physiologische Aequivalent der Lenticellen bei hoheren
Holzpflanzen angesehen werden. Dieselben  durchbrechen die feste
Epidermis und das hiufig unter derselben liegende dichte Sklerenchym-
gewehe und sctzen anf diese Weise die inneren Gewebe in Verbindung
mit der atmosphirischen Luft.

Dic Berippung der Blatispreiten ist ehenfalls meistens sympodial
(Pecopteriden- und theilweise Sphenopteriden-Berippung), seltener regel-
missig dichotom (Neuropteriden, Glossopteriden — die Seitennerven); ist
die Berippung netzformig, so ist das Netz entweder einfach und besteht

#) Niberes hieritber giche: 11 v. Mohl, Verm. Sehriften, Struct. Fil. arb. Met-
tinns, Ueh. den Bau von Angiopt. Trécul, Sur la posit. des trachées dans les Fou-
gires (Ann. Sc. Nat. b. sér. t. XXXII). D.Bary, Vergl Anat. d. Vegetationsorgane 1877,
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nur aus der Anastomose der Nerven 2. Ovdnung, oder es ist zusammen-
gesetzt und besteht aus denen 3. und 4. Ordnung: diese Art der Be-
rippung ist in der Jetatwelt viel weniger reich verlreten, als sic es in
der mesozoischen Zeit war.,

Da bei den meisten bis jetzt bekannten fossilen Farnen die Frucht-
Organe nunbekannt sind, so beruht die systematische Eintheilung derselben
bauptsiichlich auf der Nervation der Blattspreite.

Die Friichte der Fapne entwickeln sich auf den Blattorganen; es
bestehen dieselben aus den Sporangien und den von diesen eingeschlossenen
homomorphen Sporen. Die Sporangien sind Haargebilde und entstehen
aus der Epidermis der Unterseite, selten aul beiden Seiten, gewohnlich
aul einem Seitennerv; sie sind beinahe immer gestielt, mehr oder weniger
der Kugelform sich nihernd; ihre Wand besteht aus einer einzelnen
laxen Zellschicht, in welcher sich bei den meisten Arten durch Verdickung
der Tnnen- und Seitenwiinde eine vertical, schief oder horizontal stehende
Zellenreihe, oder auch cine scheitelstindige Zellengruppe zu dem sog.
Ring (annudus) umgestaltet, dessen Zusammenziehung beim Austrocknen
das Aufreissen der Kapsclwand und in Folge davon die Entleerung der
Sporen hewirkt. Bei den Marattiaceen sind dic Sporangien meistens unter
Cinander verwachsen und die Sporenentlecrung geschieht durch eine seit-
liche oder terminale Oeffnnng.  Die An- oder Abwesenheit des Ringes,
Seine Luge und Gestalt sind bei der Feststellung der Familien maassgebend.

Bei den weisten Farnen sind die Sporangien in Gruppen vereinigt,
Welche Fruchthiufchen oder sori genannt werden. Das Centrum des
Sorus besteht aus dem sog. reeeplaculwn, einer mehr oder weniger
Starken Anschwellung des frachttragenden Nervs, zuweilen auch des Meso-
Phylls. Der Sorus selbst ist hiiufig von ciner schildformigen, aus
der Epidermis hervorgewachsenen Hiille (Schleierchen, dndusivm) iiberdeckt,
oder er ist von einem Auswuchse des Blattgewebes selbst umbhiillt; bei
flfﬂll Lygodien ist dies der Fall fiir jedes einzelne Sporangium. Bei vielen
}f arnen (Pterideen) vertritt der umgeschlagene diinnhiiutize Rand der
Bliitter die Stolle des Indusiums; bei den Hymenophyllaceen, deren Spo-
rf"“@ﬁﬁn an cinem verlingerten Nerven sitzen, ist der Sorus von einer napf-
fUl‘migen oder zweiklappigen Scheide eingeschlossen. Die Sporen be-
Stehen aus einer Zelle , das ewosporiwne derselben st meistens mit
Leisten besetat,

Nicht alle Blitter sind gewdhnlich fruchthar, sondern es gehen ofter
':IEH fruchtharen Blittern sterile voraus, wie hei Struthiopteris; zuweilen
5t die ganze Frons fruchtbar, zuweilen sind es nur gewisse Abschnitte
derselben. Die fertilen Blitter konnen den iibrigen ganz gleich sein, oder
Auch sehr verschieden von denselhen, indem nimlich das Mesophyll zwischen

Selimpor-Zittel, Hudbueh dor Paueontelogie. 11, Ba. G
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den Nerven sich nur zum Theil oder gar nicht entwickelt. Das auf diese
Weise gleichsam skeletivte Blatt, oder ein Theil desselben gleicht, wenn
dicht mit Sporangien besetzt, einer Rispe oder Achre (Osmunda, Olfersiv,
Aneimia w. a.).

Systematische Eintheilung der lebenden Farne®).

1. Hymenophyllaceen (Fig. 54). Die Sporangien sifzen aunf einer iber
den Blattrand hinuusragenden Verlingerung des fertilen Nerves (eolumiclla),
welclie von einem heehertormigen oder zweiklappigen Indusiom
umgeben ist; dieselben sind beinahe sitzend, biconvex, von einewm
verticalen Ring in zwei ungleiche Halften getheilt, Die Blatt-
spreite besteht meistens nur aus einer Zellschicht, doch gibt
es auch eine Anzahl Arten, bei welchen sic aus 2—4 Schichten
zusammengeselzt ist. Bei vielen Thichomancs-Arten fehlen die

Fin. 5. eigentlichen Wurzeln, und sind dieselben durch die wmit Wurzel-
Sporanginm enes  haaren besefzten Sftammyerzweigungen vertreten.
Hyncnophyiti, 2 Gleicheniaceen (Fig. 55). Sporangien sitzend, mit voll-

i stindigem transversalem Ringe, daler longitudinaler Deliscenz;
die Soren sind dorsal, nackt, meistens nur aus 3—4 Sporangien
gebildet. Blattspreite gegabelt in Folge der Verkimmerung der
Spitze, welche als scheinbares Kndspchen in der Gabel sitzt und
zuweilen am ifilteren Blatte sich weiter entwickelt.

Fig. 35. 3. Sehizaeaceen (Fig. 56). Sporangien birnformig, sitzend
Sy"i:gf;:;:i"m oder kurzgestielt, mit die Spitze einnelimendem kappenformigem
Ringe: Dehiscenz lon-

i, gitudinal.  Blattstiel

o mit nur einem Fibro-
vascularstrang.  Bei
den Ligodien ist der
unbegrinzt  fortwach-
9 2 gende Ilauptblattnery
windend, die primiren
Zweige desselben en-

Fig. &t Fig. 57 Fig. 08, digen  knospenformig.

Spomangivm einer  Sporanginm von 1 Gedffnotor Sorus von Maredlio; Die fertilen Absehnitte
Selisee. Osicienade. 14 gin solcher von der Seile gesehen. | ==z

2 Sorus von Kawlfussia; 2 von der Seite, sind ﬁ]]l‘[‘.llt(]l‘m]g und

2 von ohen gesehen. tragen aul der Unter-

seite je zwei Reiben

Sporangien, deren jedes in einem taschenformigen Auswuchse des Blattgewebes
steekt. Hierher gehdren Sehizaca, Anecimin, Lygodivm, Molvia.

4. Osmundaceen (Fig. 57). Sporangien kurzgestielt, unsymmetrisch rund-

lich, auf der einen Seite unter dem Scheitel eine eigenthiimlich ausgebildete, den

*¥) Nach Metteninsg, Filic. hort. bot. Lipsiens, mit der von Saehs (Lehrh. (.
Botanik) angenommenen Heihenfolge.
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riretende Zellgruppe zeigend, auf der anderen Seite der Linge nach
uikla.}npig aufreissend. Bei Osmunda fehlen an den fertilen Abschnitten oder
Ilﬂﬂttcrn die Blattspreiten und die allein itbriggebliebenen Nerven sind dicht mit
Sporangien besetzt (ihren- oder rispenformiger Fruchtstand).

9 Marattineeen (Fig. 58). Sporangien ohne Ring, frei, in Gruppen vereinigt,
“:’rlCh innen aufspringend, oder unter einander zu einem kahn-, linien- oder ring-
fo_”“r‘:’en Sorus verwachsen, Oeffnung an der Seite oder aufl dem Scheitel.
_1es¢ Familie enthalt michtig entwickelte Formen, welche sich zum Theil durch
ihrep kuolligen, fleischigen Stamm auszeichnen. Die DBlitter von Angiopteris
[.md Maraltia haben fleischige, am Stamme persistirende Stipulae, welche das
Jinge Blatt bedecken. Blattstiel articulirt, abfallend. Die wenig zahlreichen
Arten bewohnen die heisse Zone.

6. Cpatheaceen (Wig. 59). Ring der Sporangien schief; Dehiscenz trans-
Versal; Indusinm verschiedenartig oder fehlend; Sorus hiutig
auf einem stark entwickelten Receptaculum.

1. Polypodiaceen (Fig. 60). Sporangien mit einem
Verticalen Ring, wesshalb quer aufspringend. Dies ist die
zZahlreichste Parnfamilie,

Nach Mettenius zerfallt dieselbe in folgende Unter-
‘-‘*htheilungeu :

a) Aerosticheen: Der Sorms bedeckt Mesophyll und.
NEJ‘Ven der Unterseite oder heider Seiten; oder sitzt auf
Smem verdickten Lieceptacnlum, welches am Nerven hinlauft,
ohue Induginm.

b) Polypodicen: Der Sorus besetzt entweder den Liings-
Verlauf qep Nerven, oder besondere Anastomosen derselben;
oder den Riicken oder das verdickte Ende eines Nerven; der-
selbe jst nackt, sehr selten mit seitlichem Indusinm oder von

dem Wngeschlagenen Blattrande bedeckt (Adantlhom, Pleris,
(ﬁr’ar_:ir’a:rﬂa-.ﬁ.

Fig. by,
Sporanginm von Cyathon.

.U dsplenicen: Einseitig am Lauf der Nerven, durch
I seitliches Indusinm gedeckt, selten ohne Indusium, oder
der Sorus iberschreitet an der Spifze den Ricken der Nerven
Und wird von einem diesem entsprechenden Indusium be-

ldl@(!lit, oder derselbe sitzt anf eigenthiimlichen Anastomosen Fig, 60,
]er Nerven und hat einseitig ein an der Nervensecite freies Sporangium eines Poly-
ndusium; Blattstiel nicht artieulit, sk

4) Aspidicen: Sorus dorsal mit Indusiom, selten terminal und ohne In-
dusiniy,
8 Davallicen: Sorus terminal oder gabelstindig, mit Indusinm oder an
“hem intramarginalen anastomotischen Neryenbogen und mit einem am fusseren
Rande frejen becherformigen Indusinm bedeckt ¢ Davallin, Nephrolepis).

8 Ophioglossaceen (Fig. 61). Sporangien auf umgewandelten Blittern, in
der. en P'-H'Gll(‘-hym sie gebildet, in Aelwen oder Trauben zweireihig angeordnet, ku-
gelig, Wand aus Parenchymgewebe gebildet, quer aufspringend; Blitter im jungen

b
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2 7mstande nicht eingerollt, einzeéln oder sehr wenig zahlreich,
einfach oder gefiedert; oberirdische Pflanze einjihrig.
Diese Familie weicht in manchen Beziehungen, nament-
durch den Ursprung der Sporangien, welche keine Epiderm-
) Dol gebilde sind, von den echten Farnen sehr ab, was auch
!llln"'\:;’,‘w;"":;;'u‘:'::"“_,“‘:Ll Sachs veranlasst hat, dieselbe als cigene Klasse zwischen

solches godlnet, dic Equisetaceen und Rhizocarpeen zu stellen.

I. Abtheilung. Filicaceae certae sedis systematicae.
Fossile Farnblitter mit dentlichen Lruchlorganen.
1. Familie. Hymenophyllaceae.

Hymenophyllam Smith emend. Sorus auf dem Blattabschnitt endstindig,
meistens linglich, selten kLreisrund, sitzend oder kurzgestielt; Indusium zwei-
lappig oder vollkommen zweitheilig; Receptaculum linglich - spindelformig oder
cylindrisch- keulenformig, nach der Reife zuweilen iber das Indusium verlingert;
Sporangien dick-linsenformig, mit breitem vollstindigem LRing.

Von dieser Gattung ist mit Bestimmtheit eine Art (I, Weisséi Sch.) aus
der Kohlenformation von Saarbriicken bekaunt. Das Exemplar zeigh auf das
deutlichste die beiden halbgeofineten Klappen des Indusiums, zwischen welchen
das keulenformige Receptaculum die scharf ausgedriickten Spuren der Kapsel-
ringe trigt; die meisten Ficdersegmente sind in Sori umgewandelt; das Parenchym
war evident nur aus einer Zellschichie gebildet.

Unter den zahlveichen Hymenophyllum- and Tyichemanes - ihnlichen Spheno-
phylleen gehéren gewiss mehrere zn der einen oder anderen dieser beiden
Gattungen, vielleicht selbst zu Lowoina, dessen Parenchym ans mehreren Zell-
lagen besteht, oder zu einer nahe stehenden Iorm, welche mehr noch als diese
den Uebergang zu den hoher organisirten Farnen bildete. So lange aber ihre
Fruchtorgane oder wenigstens ihve urspriingliche Blattnatur nicht nachgewiesen
werden kannen, missen sie unter den Arten unbestimmter systematischer
Stellung verbleiben. Ob der Farniiberrest aus dem Culm, welchen Stur als
Hymenophyllvm anspricht, wirklich ein solches ist, lasst sich mit Gewissheit
picht bestimmen. Dass in den Tertidrschiehten, mit Ausnahme eines Bruch-
stiicks aus dem Obereocin von Aix in der Provence, noch keine Hymenophylleen-
dhmliche Ueberreste aufgefunden worden sind, ist auflallend.

2. Familie. Gleicheniaceae.

Gleichenia Sm. Truchthiufchen anf unveranderten Fiederblittchen,
cinzeln an der Spitze cines seitlichen Nervenastes, in einer Vertiefung sitzend;
Fiedern schmal-lineal, in rundliche oder leicht zugespitzte concave Lippchen
getheilt; die Seitennerven dieser oft einfach.

Die meisten Arten bewohnen Australien, einige zugleich die malaischen
Inseln. A



(+leicheniaceae, a5

Von dieser Gattung sind zwei, an die indische GI. giganfen und die austra-
lischen @7, speluneae und dicarpa R. Br. erinnernd, bekannt: die eine, Gleichenites
elegins Zigno, aus dem Lias des Veronesischen, die andere, Gleichenites gleiche-
nivides O1dh.,, aus dem unteren Oolith (?) Bengalens; vier Arten sind von Heer
(FlL. arct, Ty ans der unteren Kreide Gronlands und drei von Debey und
E“ingshausen aus der Kreide von Aachen beschrichen worden.

Didymosorus Deb. ot Ftt, Zwei Sori anf jedem Fiederblattehen und
ZWar je einer auf der Miite des untersten Nervs jedes Fligels; die unteren
Nerven meistens gegabelt.

Dieses nur fossil gekannte Genus macht gleichsam den Uebergang von
Gleichenin, welcher es zunfichst steht, zu Merfensia,

Zwei Arten desselben gehoren der Kreide Gronlands an, eine, D). comptoniae-
folius Treh. et Ett., hat diese mit derselben Formation von Niederschoma in
Sachsep und von Aachen gemein, an letzterer Localitit ist noch eine vierte
Art beobachtet worden.
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: Fig. 02,
Mertengin Zipped Heor (restanvirt), ans der Wreids Gréndands; a fortile Tiedevchen, vergrisserl
{Nach Heer, FL arel. HL)
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Mertensia Willd, (Fig. 62). Sori zu mehreren und zweireihig anf jedem
Fiederblattchen; die Secundirnerven sind meistens gegabelt; die Spindel
immer gegabelt; die Fiedersegmente linglich.

Die meisten jetzt lebenden Mertensien gehdren der siidlichen Hemisphire
an, keine geht in der nordlichen @iber die tropische Zone hinams. Sechs Arten
gind aus der unteren Kreide Grémlands bekannt, zwei ans derselben IFormation
in Mihren (Cenoman bei Moletein) und Unterdsterreich, drei ams der oberen
Kreide Gronlands.

Heer bemerkt, dass in keinem Lande der FErde jetat so viele Arten von
Gleicheniaceen heisammen wachsen, als das zur Kreideepoche in Gronland der
Tfall war.

3. Pamilie. Schizaeaceae.

Lygodium Swartz (Fig. 63). Fruchtstand dhrenformig auf dem aus der Blatt-
spreite austretenden Nerven, mit zwei Reihen schuppenfirmiger, dachziegelig sich
deckender Tndusien, von welchen jedes
ein (selten zwei) dem Nerven anfsitzen-
des Sporanginm deekt. Laub gestielt,
handformig getheilt, mittelnervig, Seiten-
nerven gegabelt, theilweise durch Ab-
zweizangen anastomosivend.

Beinahe alle Lygodien der Jetztzeit
gehoren den Tropen an (Indien, Sunda-
Inseln, Ceylon, Madagascar, Central-
amerika), eine Art Neusceland und eine
Nordamerika, wo sie vom Staate Massa-
chusetts his Florida verbreitet ist.

Fossil ist eine Art aus der Kreide
von Aachen bekannt, welche dem nord-
amerikanischen L. palmation Sw. dhnlich
ist; ecine nahe stehende Art hat Graf
Saporta in sehr schon fructificirenden
Exemplaren in den obereociinen Schich-
ten von Aix in der Provence aufgefunden;
die drei von Heer in der Flora tert.
Helvetiae beschriehenen und abgebildeten
L Arten nfhern sich tropischen Formen,

Tig. 65, dasselbe ist der Fall fir die aus dem
1, 2 Iygodiem Gawdini Heor; B win steriles und  Miocfin der Territories Nordamerikas
mehrern fruchtbare Fiederchens 8a frnchbbares  qunel 7, 0w quereux bekannt gemachten

Piederchin vorgrosserk. (N, Teer, Flora ferf. Tel- ¥
vetias.) Lygodien.

4. Familie. Osmundaceae.
Osmunde L. Krautartize Farne mit einfach oder doppelt gefiederten
Blattern; Fiederblittchen mit Neuropteris-Nervation, nur mit dem Mittelnery
ansitzend und zuweilen articulivt und im Alter abfallend; ¥ruchfstand trauben-
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fﬁrmig am oheren, mittleren oder unteren Theile des Blattes, selten dicses ganz
einnehmend. Sporangien mit radimentirem Ring, zweiklappig aufspringend.

Die nicht zahlreichen Arten bewohnen vorzugsweise die gemfssigte Zone;
die einzige curophische, sumpfize Stellen lichende Art (0. regalis) ist durch
#anz Furopa, einen grossen Theil von Asien, China, Japan, Nord- und Siid-
alriky, Madagasear, Nordamerika bis nach Canada verbreitet und scheint ihren
Ursprung in der Kreidezeit zu haben; O. javanica Bl findet sich von Kamt-
Schatka bis nach Java und Ceylon; Nordamerika besitzt zwei Arten, von welchen
die eine, 0. cinnamomea L., bis nach Centralamerika geht.

Fossil ist diese Gattung aus der unteren und oberen Kreide Gronlands
W je einer Art und aus verschiedenen Tertiirschichten Kuropas bekannt. Die
O. (Pieris Ettingsh.) Gilinica Sap. wnd O. lignitsn Ung. aus dem unteren Miociin,
Die Jletztere gleicht so sehr der jetzt auf Ceylon, Japan, Java und den Phi-
lippinen lehenden 0. (Plenastum Presl) awrea, dass kaum ein specilischer Unter-
Schied zu existiren scheint; dasselbe ist der Fall mit 0. eocaenica Sap. et Mar. von
Gelinden in Bezug anf die japanesische Form von 0. yegalis (0. japonica Thunb.).

Asterochlaena (Osmundites Ung.) Sehemnitzensis Pettko und der daz
#ehbrige Stamm (Zubicaulis Pettko) aus dem Siisswasserquarze von Chemnitz
Erinnern sehr an Osmunda regalis, namentlich hat der Stamm genau dieselhe
Structur wie bei dieser.

5. Familie. Marattiaceae.

Maratiio Sm. (Fig. 64). Blatter einfach bis mehrfach fiederig und fieder-
schnittig, lederartig, mit Tucniopteris-Nervation; 4—12 Sporangien zu einem kahn-

Fig. 64
| Mavaftin Minsteri (Fr. Broy) Sch., aus dem Rhitlisehen von Buyreuth. 1a win vevgrissortes Sthck
eines Fiederblattes, dig Soren zeigend. (N, d. Natur.)
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formigen Sorus (synangiwm) verwachsen, welcher der Liinge nach dem Inde der
Nerven aufsitzt und sich in derselben Richtung in zwei aus einander tretende
1lalften theilt, an deren Innenseite die Sporangien durch einen Riss sich &ffnen.

Diese lehende Gattung tritt schon in unzweidentiger Weise in den rhitischen
und unterliasischen Schichten auf, wo sie durch zwei Arten mit deutlich
erhaltenen Soren, welche penau dieselbe Structur zeigen wie die der lehenden
Marattien, vertreten ist. Die eine Art, Lwenioptevis (Maratfiopsis Sch. ol.) Miin-
sterd Gopp., ist hiufig, meistens in isolirten IMiedern, in den rhifischen kohlen-
fithrenden Gebilden Frankens (Bayreuth, Bamberg), Ungarns (Ianfkirchen, Steier-
dorf), seltener in Schonen (Higands, Helsinghorg); die zweite Avt (M. foerensis
Sel.), ausgezeichnet durch gréssere Fiederblitter und lingere Sorven, tritt im
Liassandstein von Hor in Schonen anf und ist vielleicht mit Taen. Huidingeri Eit.
ans dem Tdas von Waidhofen identisch.

Unter den lebenden Arten stehen M. firweines Sm. und affenuatfa Lab. den
fossilen am nichsten, doeh sind hei diesen die Fiederblitter dmrchschnittlich
grasser, mehr bandférmig (daher zu Tueniopteris gezogen) und ganzrandig.

Danaeites Lttingsh. Heer (nec Goppert!). Blatter einfach (oder doppelt?)
gefiedert, Fiedern aus abgerundetem wur mit dem Mittelnerven ansitzendem
Grunde lineal, allmihlich zugespitzt, Tueniopteris-artiz, ganzrandig; Mittelnery
ziemlich stark, Seitenmerven unter rechtem Winkel abgehend, zahlreich, theils
cinfach, theils segabelt; ¥ruchthanichen in zwei Reilien lings dem DMittel-
nerven, convex linglich, parallel mit diesem.

Die zwei bekannten Arten dieser Gattung, die eine (. fivmus leer) aus
der unteren Kreide (Kome-Schichten) Gronlands, die andere aus der oberen
Kreide Aachens (D). Schlotheimii Deb. ef Ettingsh.) gehdren ohne Zweifel zu
den Marattinceen, ob zunfichst verwandt mit Danaew. oder vielleicht eher mit
Angiopleris, muss noch dahingestellt bleiben, sie konnen aber auf keinen T'all
mit dem sehr problematischen Danacites asplenioides Gapp. in dieselbe Gattung
vereinigt werden. Dieser Farn hat kleine Fiedersegmente, von welchen jedes
eine doppelte Reihe von ecinander getrennter ovaler Fruchthitufehen trigt. Lis
ist dies eine systematiseh bis jetzt nicht naher zn hestimmende Pecopleris-Form.

Danacapsis Heer (Taenioptoris Sternb., Aspidites Gapp.). Blitler sehrgross,
dickgestielt, einfach gefiedert; Tiedern gross. ziemlich entfernt stehiend, am
Grunde zmsammenlanfend, mnter spitzem Winkel aufsteigend, bandformig, all-
mighlich zngespitzt; Mittelnery der Fiedern oder Abschnitte stark, Seitennerven
spitzwinkelig austretend, schnell sich nach aussen hiegend und etwas schief
nach dem Rande verlaufend, zum Theil einfach, zum Theil an der Umbiegungs-
stelle gegabelt; Sporangien in dichtgedringten Reihen bis zum Rande ver-
laufend, rundlich, dureh einen senkrechten Riss (?), wie bei Angiopteris, oder
einen Porus (7), wie bei Danaeq, sich ofinend.

Nur eine Arvt, 1. anarantacee Presl sp., aug dem unteren Keuper, ist bis
jetzt mit Fruchtorganen hekannt. Stervile Wedeltheile, welche der Form unil
Nervation naeh ganz mit dieser Gattnng ibereinstimmen, sind in den oberen
Dyasschichten Tivols (? Taeniopteris Eekardi Germ. aus dem Kupferschiefer),
andere (D. Rojmahalensis Feistm,) im Lias (?) Bengalens aunfgefunden worden.
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Danaeo Sm, Blitter ganz, bandformig, oder cinfach gefiedert, Fiedern
meistens wenig zahlreich, ziemlich gross, die fruchtbaren gehmiller als die
sterilen, lederartig fest; Mittelnery stark, Secitennerven hovizontal abgehend, vom
Grunde aus zweitheilig, zum Theil einfach, besonders am unteren Theile der
Fiedern; Sporangien in lange, lineale, mit Ausnahme der Basis und der Spilze
dic ganze Linge der Nerven einmehmende Soren vereinigt, welche die ganze
Unterseite des Blattes oder der Fieder besetzen und durch einen sehmalen
emporwallenden, Streifen der Blattsubstanz getrennt sind; die Oeffnungen der Spo-
rangien bilden auf der oheren Seite derselben eine Reihe von Poren.

In diese lebende Gattung gehort zweifelzohne die priichtize Farnform aus
dem veronesisehen Lias, welehe de Zigno in der Flora fossilis formationis
oolith, unter den Namen Danaciles Browgiiartiore wnd Heersi beschrieben nnd
auf Taf. XXV in 1 — 2 Fuss grossen Kxemplaren abgebildet hat. Nervation
und Froctificationsweise stimmen vollkommen iiberein.

Diese fossilen einfachen bandformigen Blitter twbertrafen an Grosse sehr
bedeutend die ecinzige jetzt lebende einfach-blatterige Danaea. Denn sic hatten
wohl gine Liange von 1 m aunf eine Breife von 5—9 ¢m, die Mittelrippe zeigt
an ihrem untern Theile einen Durchmesser von 1em. Von den beiden Formen
stheint die breitere (7). Drongninrtiona) die sterilen, die sehmilere (1. Heerii)
die fertilen Wedel darzustellen; nur bei dieser zeigen sich in unzweideatiger
Weise die langen geraden Soren.

Ieh habe in meinem Traité mit Unvecht diesen Farn zun Macrolaeniopteiis
Zezogen.

Unterfamilie Angiopecopterideae,

In diese Gruppe gehirt hichst wahrscheinlich die Mehrzahl der Stein-
]{DIJ]el'l-POCO}'}tC].‘idf_‘,n; hier kénnen wir jedoch nur diejenigen Formen an-
fﬁhrcn, deren Fruchtorganisation bekannt ist. Diese schon heweisen, dass
v Steinkohlenzeit die Familie der Marattiaceen durch eine Rethe eigen-
thiimlicher Gattungen vertreten war, welche vollig verschwunden sind.

Asterotheca Presl (Pecopteris-Cyathea Brngt. e. p. Asterocarpus Gépp.,
Huwrlea Corda) (Fig. 65). Fruchtbare Blitter oder Blattabschnitte den sterilen
gleich; die Sporangien auf der Unterseite der Fiederabschnitte, zu 3—5 stern-
firmig in reihig angeordnete Soren vereinigt, sitzend, am Grunde unter einander
Verwachsen, nach oben frei, spitz, umgekehrt eiformig. Die Soren stehen ent-
Weder yon einander entfernt, oder sie bedecken die ganze Unterseite der Ficderchen
(s. Tig. 51),

Es waren dies wahrscheinlich grosse Baumfarne, mit Cyafliee-ahnlichem
Blattzuschnitte und Psaronius-Stamme.

Grand’'Bury*), welcher nach langjihrigen glicklichen Bemithungen eine
grosse Anzahl von fractificivenden Pecopteris-Blittern, theilweise mit vollkommen

*) 8. dessen Tlore carbonifere du Département de la Loire et du contre da 1a
Franee, Paris 1877,



a0) Pteridophyta. Filicaceae.

erhialtenen Fruchtorganen, zusammengebracht hat, glaubt in diese Gattung fol-
gende Arten vereinigen zn kionnen: Pec. avborescens Schl, sp., alpina Presl, sela-
ginorrhachis Gr. BEur., pulehre Heer, Cyathew Bragt., fruncale Gerim., ovcople-
vidia Schl. sp., alethopteroides Gr. Fur,, Lamwriane Heer.

Stichopteris Gein. Leitpfl, (Gonio-
pieris Presl. e, p. Gondopt.-Desmophiebis Schi.
Traité, Desmophichis Brogt., Diplazites Gapp.
Ptychocarpus Weiss?). Sporangien zn 4—8
sternftrmig um ein kegeliges Receptaculum
angeordnet, kezelldrmig, an der Spitze ab-
gestutzt oder efwas eingedriickt und bis
an diese unter einander verwachsen, seit-
lich amfspringend. Fiederblitter schmal-
zungen{Ormig, am Rande mehr oder weniger
deutlich gekerbt oder in rundliche Lippehen
segmentirt, mit Goniopteris-Nervation (s. Fig.
Go o7 u‘)_

Der Typus dieser Gattung ist Pecapl.
(Desimophlebis) wnite Brogt. und zo dieser
oder wenigstens in dieselbe Gattung ist
Pecopt. (Diplazites Gopp.) longifolia Sternb.,
zu welcher P. emarginata St. gehort, zu
zichen. Nach Grand’Eury wire auch
Plychocarpus hevastichus Weiss mit dieser
Gattung zu vereinigen. Auch Pee. euncura
Sch., mit je 4 unter einander verwachsenen
Sporangien, von denen die zwei nach aussen
gerichteten um das Doppelte grosser sind

L

2

Figr. 65.
1 Asterathaca (Per) hewmitelioides Brogt., Fieder-

fragment n. Gr. 2 ein sehr vergrisserter Sorus,
A eindge Filederblitbohen von Ao Cyatliea Br. sp.
4 vergrosserter Sovns. 5 Verlicalsehnitl duresh
cinige Soven, sehr vergrigesrt, 0 ein sbe-
riles, nnzertheiltes Fiederblatt, die Gondopteris-
Novvation seigend, von A, Slichopteris (Pao.)
wnita Br. 7 frochtlares Fiedorbladt mit Ag-
fang von Segmentation. 8 2wel Hegmenle mit
Soren, vergrasgerl. Alle Fignran, mil Ausnalime
vor 6, nach Grand Eury.

als die zwei am Mittelnerven liegenden
(s. Fig. 66'), mag hier seine Stelle finden.

Maraltiotheca Seh. Soren in zwei
Reihen den horizontal verlaufenen einfachen
Seitennerven der ganzen Liange aufsitzend
und die ganze Unterseite der Fiederblittchen
bedeckend, oval-linglich, aus mehreren voll-
stindig unter einander verwachsenen Spo-
rangien bestehend, welche seitlich aunf-
reissen; Fiederbliittchen Kinglich-lineal, am

Ende stumpl abgerundet, nach oben convex, mit ziemlich starkem Mittelnery
und einfachen unter rechtem Winkel abgehenden Seitennerven (s. Fig. G629).

Dieser der Gruppe der Pecopteriden, wie diese von Brongniart zusammen-
gestellt ist, angehorende Farntypus ist von Grand'Bury ziemlich hiufiz in
einer Art in der oheren Steinkohle von St. Etienne beohachtet und unter dem
Namen Pec. Mavaltiotheeq, mit allen Einzelheiten der Fruchtorganisation, be-
kannt gemacht worden (dessen PL VIL L. 5).
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Angiolheca Sch. Sporangien zu 4 in zwei Reihen an jedem Seitennerven
hingend, vollkommen frei, oval oder kegelig; Fiederblittchen mit dber die-
selben umgehogenen Fligeln (s. Fig. 6647).

Die Art, anf welche diese Gattung ge-
grimdet werden kaun, ist Pec. Angiotheca Gr.
Ear., von St. Etienne.

Aeitheea Sch. Sori dicht gedringt,
zweireihig, Sporangien sternformig zu 4 ver-
tinigt, wmeekehrt kolbenformig, piriemen-
artig gngespitzt, nur am Grunde verwachsen,
iibrizens frei, so dass die Unterseite der
Fiederblitichen mit dicken Borsten besetat
scheint, welche, durch den Druck, nach
verschiedenen Richtungen tiber einander lie-
gZen (Fig. 66 °1*).

Die hier beschriebene Fructifications-
Weise ist hei Pec. polymorphea, Bucklandi,
Pteroides Brngt., fertilis Gr. Eur. beobachtet
Worden,

Sealecopteris Zenker. Tie ans 4
am Grunde unter sich verwachsenen stern-
formig angeordneten Sporangien bestehen-
den Soren sitzen in zwei Reihen auf einem
kiirzeren oder lingeren stielformigen Re-
ceptaculum und sind geitlich von den zuriick-
geschlagenen Segmentfliigeln bedeckt; die
ans mehreren Zellschichten gebildeten Spo-
rangien sind umgekehrt kegelformig, an der
Basis abgerundet, nach oben zugespitzt und
frei; die Blattchen oder Segmente sind klein-
zZungenformig, stark wewolbt, durch die quer
verlaufenden  eingesenkten  Seitennerven
gleichsam gegliedert (Fig. 66 '*?%). Gran-
" Eury gibt 2 Arten von St. Etienne.

Die Fruchtorganisation dieser lange in
der Avt Scol. elegans Zenk. rithsclhaft ge-
bliehenen Farne ist von Prof. Strasburger
{Jenaische Zeitschrift fir Naturw. V1L, 1874y
M meisterhafter Weise illustrirt und fir die-
selben die Zugehorigkeit zu den Marattinceen
Nachgewiesen worden.

In der letzten Zeit hat Dr. Sterzel
I Chemnitz in dem dortizen Caleedon des

Figg. 66,
1 Sfichapferis (IMyekocarpus Weiss) eunewra

Seh., 2. 2. 3 Maraltiotheea Grand Euwiyd
Seh. , einzelne Piederblilter, %5 4 Theil
eines Tiederhlittchens von Awgfotheca (Pec.
Awgioth.), . b ein yvergrisserfar Sorus.
6 Liingeschnitt dureh 4 Soren, 7 civzelne
vergrigserte Sorns-Puare von der Heite go-
sehens; 8 ein gnlcher slirker vergréssert,
9 Tiederhlittohen von Aeithecn (Pec.) poly-
movpha Bragl.; 100 sin etwas vergrissertos
Stitek davon: 11 Liingsschnitt: 12 Qner-
sichnitl, stivcker  vergrdssert. 11 Tieder-
Withelien von  Seolocopferis subsloguns Gr.
Eur., Y1 14 Stitek davon, von nmben gesehen.
15, 16 vergrisserte Soren; 17 Querschnith
in matirlicher Grésse; 18 Lingsschuitl in
natirlicher Grisse. 19 einzelner Sorus, ver-
grossert. 20 Quersclmitt dureh ein Blittehen
mit zwwei Frochihiafehen, stirker vergrissert.
21 gwei  stark  vergrisserte  Spovangiens
29 Lingssehnitl doreh solehe.

Rothliegenden Hauafwerke von Fiederfragmenten und Blattehen dieses merk-
Wirdigen Farns aufrefunden und dadurch auch den zweifelhaft sebliehenen
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Fundort des in einer geschliffenen Platte bestchenden Zenker'schen Originals
nachgewiesen®). Die eigenthiimliche, beinahe gegliedert aussehende Form der
Blattchen hatte Prof. Geinitz verleitet, in denselben Ueberreste von Iso-
poden zu sehen, was zu dem Namen Polacojilus Gein. Anlass gegeben hat.

Iierher ist wohl auch Stapludopteris sagitiala Lesq. aus der Kohle des
Staates Illinois zu ziehen.

Senjtenbergia Corda. Sporangien in zwei Reihen anf Seitennerven, frei,
vercinzelt oder in Hiufchen vereinigt, eifdrmig, mit gipfelstindigem rudimentirem
Ringe. DBlatt drei- oder vierfiederig, Fiederblittchen klein, eilinglich oder kurz-
lineal, an der Spitze abgerundet ; Rhachis mit Trichomen hesetzt.

Diese von Corda mit den Schizaeaceen verglichene Gattung muss, nach den
nenesten grindlichen Untersuchungen Stur’s, mit den Marattianceon vereinigt
werden, unter welechen sie sich zmmiichst an die Angiopteriden anzusehliessen
scheint. Stur zieht zu derselben: S. elegans Corda, Peeopi. aspera Bragt. und
S. Layischi Stur.  Sphen. scaberrima Lesq. aus der Steinkohle von Illinois ge-
hort wahrscheinlich auch in diese Reihe. !

Oligocarpia Gopp. (Sacherin Ktt.). Sporangien auf einem kurzen Recep-
taculum zu 3—5 auf Nervendisten gegen den Rand hin in runde Soren vereinigf,
frei, pyramidal-kegelig, stumpt, mit rudimentirem Ringe, Oberfiiche mit hexonal-
rhomboidischen Maschen, welche nach ohen hin kleiner werden, und fein punlktirt.
Blatter dreifach gefiedert, Fiederblattchen sehr diinn, lineal, allmillich ver-
schmilert, entweder ganz oder am Rande durch die austretenden Nerven fein
gezithnelt, oder in oval-oblonge, gekerbte oder auch in kurze, heinahe parallel-
seitige, tief wnd scharf gezihnte Lippchen getheilt; Mittelnery miissig stark,
Seitenmerven ziemlich entfernt, da wo das TFiederchen ganz, einfach gegabelt
aus spitziger Insertion rechtwinkeliz am Rande ankommend, da wo das Fieder-
chen gelappt, theilweise gespalten.

Stur vereinigt in dieses der Steinkolhlenformation angehorende Genus:
O Gutbieri Gopp., Asplewites Lindsacoides und (Sacheria) alethopteroides Fit.,
Aspl. guercifolia Gopp., Aleth. quercifolin Gein. und evistafe Guth, und eine
ziemlich grosse Anzahl von Peeopleris, sich hauptsichlich aunf die Gegenwart
von Aphlebien stiitzend. Dass diese fir die Marattinceen-Nator kanm etwas
heweisen dirften, haben wir anderwirts dargethan.

6. Familie, Cyatheaceae.

Alsephile R. Br. Fruchthiofchen (so#) beinahe kugelig, ohne Schleier-
chen, Receptaculum meistens erhaben, oft mit feinen Iaarven besetzf, den Nerven
oder deren Theilangspunkten anfsitzend.

Baumartige mit grossen zwei- bis vierfach gefiederten Blitlern, deren Blatt-
gpreitezertheilung je nach den Arten sehr verschieden ist: Tiedern zmweilen
ganz und ziemlich grosse Spreiten darstellend, meistens aber sehr zertheilt und
in kleine Fiederbliittchen oder Segmente aufuzelist.

¥) Dr, Sterzel, Ueber Palaejulus dyndicus Gein. und Seolecopt. eleguns, in
Zeitschr. (. deutsehen geol. Gesellschaft 1878,
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Hooker und Baker zihlen 65 Arten auf, welche alle den Tropen und
nur einige in der siidlichen Hemisphive den Subtropen angehoren.

Saporta gibt in seiner Flore fossile des traverting de Sézanne (unterstes
Koein) Beschreibungen von drei Arten, von welchen nur theilweise der Fruchi-
stand Dbekanunt ist, die sich aber durch den Zuschnitt ihrer Blatter so sehr an
einige sidamerikanischen Arten anschlicssen, dass an ihve Zugehorigheit zu
dieser Gattung kaum gezweifelt werden kann.

Zwei Formen, welche Saporta als Cyatheiles bezeichnet, kommen in der-
selben Formation vor ; obeleich sie sehr an gewisse Cyatheen erinnern, so kanm,
wegen Mangels an Friichten, nicht entschieden werden, ob sie wirklich dieser
Gattung angehdren. '

Dieselbe Ungewissheit herrscht beziiglich der Gattung Hemiteliles Sap.,
welche ebenfalls in zwei Arten in den Travertinen von Sézanne aufgefunden
worden ist und von welchen eine namentlich einigen Hemitelien der Guadeloupe
selir dhnlich ist.

Vielleicht gehort in die Reibe der Cyatheaceen die Gattung

Chorionopleris Corda. Fruehthdufchen durch ein dickwandiges, beinahe
kugelizes, aus dem Nerven entspringendes Indusium -ecingeschlossen; Sporangien
zu vier, diinnwandig; Sporen tetragdrisch, glatt.

Corda pennt die einzige hekannte Art aus dem Sphaerosiderit der Stein-
kahlenformation vou Radnitz, wegen der 4 ins Kreuz mestelllen Sporangien
Ch. gleicheninides (s. Gorda, Beitrage Tab LIV £ 10—15).

Onocleq L. Fruchthaufchen auf verfinderten Blittern rickenstindig, mit
eylindrischem Receptaculum ; Indusium unterstandig, halbirt, an der Basis dem
Rcceptaculum und dem dieses nmgebenden Parenchym angewachsen s fertile
Bliitter mit dem umgeschlagenen Rande die Soren bedeckend.

Krautartige Farne mit kriechendem (Onroclea) oder aufrechiem Stamme
(Struthiopteris), mit zweierlei in periodischen Cyclen abwechselnden Blattern,
sterilen nfmlich, welche einfach oder doppelt gefiedert sind, im ersten Falle
mit mehr oder weniger tief segmentivten ziemlich breiten Fiedern, und fertile,
bei welehen die Rinder der Segmente oder Fiederblittchen zuriickgerollt sind.

Nur Huonoelea ist fossil vertreten und zwar in der einzigen jetzt noch in
Nordamerika lebenden (). semsibilis L., welche in den Tertiirschichten (Miocin)
der Western Territories der Vereinigten Staaten vorkommt und von Lesque-
reux abgebildet worden ist (Geol. Surv. of the Territ. 1878).

Diclksonia 1/ Hérit. (Fig. 67). Sorus endstindig, auf einem halbkugeligen
oder cylindrischen, in einem marginalen oder aber den Rand erhobenen Sick-
chen ; Indusinm unterstindig, halbirt, uap’r’fﬁrmig, zuweilen mehr oder weniger
tlcutlwh zweilappig.

Kraut- oder banmartige I*zum;-, mit sehr zertheiltem , meist lederartigem
Laube, vorzugsweise in den Tropen Amerikas, der Sunda-Inseln und Poly-
hesiens einheimisel, eine Art bis nach Canada huanigchc,ud, andere die go-
missigte Zone der sidlichen Hemisphire bewohnend ; die krautartige mit dickem
Rhizom versehene 1), Culeila L'Hérit. bildet den Hauptbestand der Farnflora
von Madeira nnd den Azoren.
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Diese zum Theil aus den schénsten Formen der prichtigen Cyatheen-
Familie bestehende Gattung spiell schon in der Vegetation der Jurazeif eine nicht
unbedeutende Rolle, und ohgleich
wir ans der Triags noch keine For-
men kennen, welche zu derselben
gehiven dirften, so ist es doch
wahrscheinlich, dass ibhr erster Ur-
sprung his in die Steinkohlenzeit
hinaulreicht, da unter den Sphe-
nopteriden derselben DBlattfornien
2 sich finden, die sich nur mit denen
jetzt - lebender Dicksonien ver-
gleichen lassen. Ganz ahnliche fein
zertheilte Sphenopteriden-Formen
kommen im Jura, namentlich Eng-
lands, vor. Aus dem Jura Ost-
gibiriens ond dem Amurland hat
Sl Heer (s. dessen Flora arctica

Ll e Mg 8% ~ Vol IV et V) nicht weniger als
L8 ik o o, 8 1, ol o (T ey Axten hokannt gemacl, von
welchen mehrere mit ganz unzwei-
deutigen Dicksonien-Friichten.

Die Sphenopteris nephyocarpa
Bunb. aus dem Jura von Searbo-
rough gleicht sehr der D). clavipes
Heer und ist gewiss auch eine
Dicksonia, Newr. arguia (L. et H.)
Leckenby, von daher, ebenso Sphe-
nopleris? (sterile Fiederfragmente)
und Splien. Bunburianes Morr. et
Oldham, Pecopberis 2 lobata  Old.
(Palaeontol. Indica — Fossil Flora
— tah. XXX et XXXII) und
D. bindrabynensés Feistm.  Der
Blattzuschnitt dieser jurassischen
Dicksonien gleicht sehr dem der
ebenfalls jurassischen Gattung Sele-
rapleris, so dass Heer die generische
Identitit beider Gattungen fiir mog-
lich halt.

% Thyrsopteris Kunze (Lyin-
1 Thrysoptoris ,1&1;«/:.'»..1..:?10?:: 2 PFrochtstand der~ punophora Lindl,, Csniopteris Brgt.)
gellien ; @h vergrissorte Fieder davon. 3 vergrisserber (Fig. 68}. Soren endstandig, ge-
Sorus von Th. Murvuyune Brogh.: beide ans der Juma- gtielt  pinem  ecylindrischen nach

formation Ostsibiriens, 4 fruchibare Fiedern von der . ) e E i
lebenden Th. elegans Kze. (Nach Heer, Tl arel. 1V.) oben verdickten lteuoptnculum auf-

8
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sitzend, von einem anfinglich geschlossenen, zuletzt gedifineten becherférmigen,
unterstindigen, lederartigen Indusivin umgeben, aus dessen Centrum sich ein Saul-
chien erhebt, um welehes die Sporangien sitzen ; Blitter vierfach fiedertheilig, untere
Blattabschnitte fruchtbar, beinahe bis aunf die Nerven zusammengezogen, rispen-
artig, die letzten Fiederchen stielformig und auf jeder Spitze einen Sorus tragend.

Diese aus einer lebenden Art (Th. elegans Kze.) bestehende Gattung findet
sich jetzt nur moch anf der Insel Juan Fernandez. Die Blatter sind sehr gross
und haben eine sehr starke Hauptspindel, von welcher fiber zwei 1'uss lange
Seitenspindeln abgehen; die Fiederchen sind tief fiedertheilig, die Segmente
ganz oder gezihnt.

Vou diesem merkwiirdigen, gleichsam im Aussterben begriffenen Farutypus
ist eine Reihe von Arten aus der Jurazeit bekannt, in welcher derselbe seine
hichste Entwickelung gebabt zu haben scheint. Manche dieser fossilen Ueber-
reste, welche in nenerer Zeit in Ostsibirien und dem Amurlande in zahlreichen
Exemplaren gesammelt und von Heer in dessen Flora arctica IV et V bekannt
gemacht worden sind, zeigen so vollstindiz erhaltene Fruchtstinde, dass ihre
Zugehorighkeit zu der genannten Gattung durchaus nicht, bezweifelt werden kann.

Lindley und Hutton, welche cin fertiles Fiederstiick von Scarborough
unter dem Namen Lympanophore abgebildet haben (Foss. 1L T. 170 B), sahen
in demselben eine Alge. Spater wurden an derselben Localitit Wedelsticke
mit sterilen und fertilen Fiedern aufgefunden und von Leckenby (Quat. Journ.
Geol, Soe. 1864) beschrieben und abgebildet.

Brongniart, welcher frither diese Ueherreste in der Gatlung Peeoplerds
untergebracht hatte, vereinigte sie spiter (Tableau des gen.) in seine Gattung
Coniopteris. Unter diesem Namen gibt anch Graf Saporta in der Flore fossile
du terrain jurassique ecine Art aus dem Korallenkalk von Verdun. — Dic zuerst
belcannt gewordene Th. (Pecopleris) Murrayana Bingt. ans dem unteren Oolith
von Yorkshire ist aunch in Ust-Balei und an der Kajamindung in Ostsibirien auf-
gefunden worden. Heer glaubt, dass Sphenoptevis Bohemoni und Thwlensis H.
(Heer, Beilr. z. foss. FL Spitzberg.) auch in diese Gaftung gehoren dirften. —
Stur (Culm-Flora) gibt unter dem Namen Phyrsopteris sclistorwm sterile und
fertile Bruchstiicke eines Farns, welchen eor als den idiltesten Vertreter dicses
eigenthiimlichen Typus betrachtet.

7. Familie. Polypodiaceae.
Acrosticheae.

Aus dieser Abtheilung der Polypodiaceen kann bis jetzt noch keine fossile
Art mit Gewissheit nachgewiesen werden, wenn anders nicht die im Miocin bei
Manosque in Frankreich, im Obereocdn yon Aix-en-Provence und von Monte-
Promina in Dalmatien (s. Visiani Atti d. Acad. Veneta 1878), und aus dem
Eociin der Insel Wight Choysodiwm-ahnlichen Wedel in dieselbe gehdren.

Polypodicaec.

Polypodiwm L. Subgen. Dyyiario Bory. Soren ohne Indusium, rand oder

etwas langlich, zu zwei in den Maschenfeldern erster Ovdnung; Rhizom kriechend,
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Blitter einlach, ganzrandig oder mehr oder weniger tief gelappt; Nerven ein
einfaches bis dreitaches Maschennetz bildend. Bewohner der Agquatorial- und
Subiquatorial-Linder.

Mit Ausnahme vielleicht von zwei Arvten aus den mioednen Schichten der
Schweiz und Oeningens, in welchen Heer Drynarien, vom Typus der . dreoides
Lam., erkannt zu haben glaubt, besitzen wir bis jetzt keine fossilen Ueberreste,
welche mit Sicherheit in die jetzt so ungemein artenreiche Gattung Polypodiunt
eingereiht werden konnten. Doch diirfte es sich spater, bei genauerer Kenntniss der
Fruchttheile, herausstellen, dass auch die Gattungen Camyptoptevis, Chlathropteris
und Diclyoplylium zu den netznervigen Polypodicen gehoren (s. diese).

Cheilanthes Bw.  Soren am verdickten Knde der Neryen, gesondert,
zuletzt zusammenlaufend, von dem umgeschlagenen Rande der Fiederblittchen
entweder vollstindig oder theilweise hedeckt.

Krautartige, meistens kleine Iarne, mit drei- bis viertheiligem Launbe, Fie-
derblittchen klein, von beinahe lederartiger Consistenz. Zum grossten Theil
Bewohner der heissen und warmen Zouen, selten der gemissigten; einige Arten
finden sich im Stden Kuropas.

Eine der Ch. fragrans L. dhnliche Art (Oh. Labarpii H.) ist aus dem
unteren Miocin der Schweiz und eine zweite aus dem oberen Miocin (Ch.
ocningenses 1) von Oeningen bekannt.

Pleris L. Sporangien auf der intramarginalen Anuastomose der Secuondir-
nerven, welehe ein continuirliches nerventérmiges Receptaculum  bildet , vom
zuriickgeschlagenen Blattrande bedeckt.

Krautartize Farne mit kriechendem dstigem oder aufsteigendem zuweilen
anch geradem Stamme ; Blatter meistens mehrfach fiedertheilig, letzte Fiedern
fiedersehnitiig, suweilen handformig, meist von lederartiger Consistens; Nervation
pecopteroid oder einfach dictyopteroid, die Seitennerven zu einem continuirlichen
intramarginalen Nerven zusammenfiessend.

Yon dieser, jetzt noch in sehr zahlreichen Arten in allen Welttheilen zer-
streuten Gattung ist bereits eine ganze Reihe fossiler Formen aus den mittleren
und oberen Tertiarschichten bekannt, deren niichste Verwaundte theils in Europa
(. wqitena), theils ant den Canarven (P crefice eb wrgula), theils am Kap
(L4 flabellate Thunb.), theils in Amerika oder in Australicn leben.  Aus fridheren
Epochen ist bis jefzt noch keine Pleris mit Bestimmiheit nachgewiesen.

Aus dem Miocin der Terrvitories (N. Amerika) giebt Lesquereux zwei
Lleris mit grossen Fiederblattchen, wie bei der indischen Pf lacta Hall. und
bei der australischen £f. wmbrose R. Br.; es konnten aber diese Ueberreste
oline Fruchtspur ebensogut zu Aspleniwm oder Blechwwm gehoren.

Adianthonm 1. Soren am Ende der Nerven, welehe in die zuriickgeschla-
genen Indusien bildenden Randlippehen der Frons oder der Fiederblittchen
treten oder auch auf dem Parenchym zwisclien diesen. Blatter selten einfach,
eyeloid, gestiell, in der Regel ein- oder mehrmals fiedertheilig; Rhachis dim,
fest, fast immer nackt, glinzend; Fiederblittchen beinahe durchgehends un-
symmetrisch, die eine Lingshalfte schmiler als die andere, membranos, zuweilen
sich abgliedernd, mit Cyclopleris- oder Newropteris-Nervation, welche in den
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schmalen Fiederchen in die Sphenopteris- Nervation iibergeht; die Mittelrippe
sehr schwach oder felilend,

Aus der Gruppe mit einfachen, eycloiden Blittern sind drei Arten aus den
Tertiiirschichten bekannt: die eine, Ad. yenabon Ung., dem jetzt auf den Ca-
naren und Mascarenen lebenden A. rewiforme sehr ahnlich, ans dem Miociin
von Parschlug in Steiermark; die zweite, dieser sehr nahe stehenden, aus der
Kreide (Urgon) Gronlands (. formoson Heer); die dritte, A. veniforme plio-
caepicwmn Sap. et Mar., aus den pliocanen Schichten von Meximieux (Ain), welche
auch noch andere canarvische PHanzen enthalten, kanun von der lebenden Art
nicht unterschieden werden.

Von fiederblatterigen Arten sind nur einzelne Bliittchen, ebenfalls aus der
Tertiirformation, bekannt, an deren Zugehorighkeit aber kaum zu zweifeln ist:
Eine Art derselben ist A. apalophyllum Sap., aus dem unteren Focén von
Sézaune, dem jetzt in Siidspanien und Afrika lebenden A. wethiopicum L. #hn-
lich, mit ziemlich grossen Fiederblittchen; eine kleinerblatterige Avt giebt
Heer unter dem Namen A. Dicisoni, aus dem Miocin des Cap Staratschin
(Spitzbergen), an; aus dem Miociin der Schweiz bildet derselbe, als Adiandites,
Blattfragmente von zwei Arten ab, welche hochst wahrscheinlich auch zu dieser
Gattung gehoren. Adiantites amwrensis und Sehmidiianus Heer, aus dem Jura
des Amurlandes, erinnern selr an lebende Adiwnthum-Arten mit Sphenapteris-
Nervation und dirften wohl auch hier ihre Stelle finden, wm so mehr, als an
letzieren Fruchtspuren sichtbar sind, welche auf Adiantiuon hindeuten.

Unter dem Gattungsnamen Adiantides giebt Stur in seiner Culm-Flora eine
ganze Reihe von Arten, welehe allerdings an gewisse lebende Adianthimm erinnern,
aber auch mit den Palacopteriden eine nicht geringe Aehnlichkeit zeigen.

Asplenieae.

Blechnwm 1. Fruchthdufchen linienformig, lang, parallel mit der Mittel-
rippe verlaufend oder derselben anliegend, den anastomosirenden Aestchen der
Secunddrnerven aufsitzend, mit einem hdutigen Indusium, welches sich nach
innen 6ffnet; Sporangien langgestielt, mit 13— 24 zelligem Ringe; Sporen oval
mif einer Leiste. I'ertile und sterile Blitter gleichformig oder erstere mit
mehr oder weniger zusammengezogenem Parenchym, einfach gefiedert oder
fiedertheilig, bei einer Art ungetheilt und bei einer doppelfiederig; Secundir-
nerven einfach oder einmal gegabelt, vor dem Rande mit einer verdickten Spitze
endend; bei den fertilen Blittern im Receptaculum anastomosirend,

Baporta filhrt ans dem untereocinen Tuff von Sézanne ein Blechmwon an,
welehes er dem centralamerikanischen Bl occidentale 1. vergleicht; aus dem
unteren ()]ig‘dcan Dalmatiens und Bohmens giebt littingshausen eine Art,
welche Bl. brosiliense Raddi &hnlich sein soll; die dritte bekanute Art, aus dem
Mitteloligocan von Teplitz und Priesen in Bahmen, wird als zunichst verwandt
mit den zwei anstralischen Bl cartilagineon Sw. und laevigalum Cav. verglichen.

Waoodwardia Sm, ( Woodwardiles Ung.) (LFig. 649). “Soren der Mittelrippe
parallel auf den nach aussen gekehrten Maschenbogen, cingesunken, langlicl,
unterbrochen, selten fortlaufend, ein- bis dreireihig; Iudusium den ganzen Sorus

Sehimper-Zittel, Hapdbueh der Palavsnbologie, 1L Bd. T
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bedeckend, nach innen sich dffnend. Stamm kriechend oder aufsteigend; Blatter
gross, doppelt fiedertheilig, Fiedern fiederschnittiz, Segmente ziemlich gross,
langlich, stumpflich oder zugespitzt, am Grunde vereinigt; Seitennerven lings
des Mittelnerys zu einer Reihe Maschen auastomosirend, von da an frei zum
Rande verlanfend, oder zm einem mehr oder weniger vollstindigen Maschennetz
zusammentretend. i

Fig. 69.
1 Wagdiwardin Baessperiine Ung, 2 Fragment eines finchfbaren Blittehens, aug dem
Miovhin der SBchwelz (nnch Heer, Fl, tert. Helv.), 3 Fiederfragment von W. radivuns
plioaeries Sap, et Mar., auy dem Pliocin von Meximivux, 4 Fiederstick von der
Lebenden V. vadicans (nneh Sap. eb Mar., Vigil. foss. de Meximionx),

Von dicser Gattung sind bis jetzt nur acht lebende Arten bekannt, von denen
eine, W. radicans Sm., in Siideurapa, Madeira, den Canaren und in den warmeren
und selbst heissen Regionen von Amerika, Indien, Java sich findet; die dbrigen
leben theils in den siidlichen Vereinigten-Staaten, in China, Japan, Java und
Australien (Untergattung: Doodye R, Br.).

Fossil ist dieselbe in den miocéinen Schichten mehrerer ziemlich weit aus
cinander liegenden Localititen aul das unzweidentigste nachgewiesen: durch
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eine Art (W. Rocssneriane Ung. sp.), welehe der jetzt noch an wenigen Orten
Siideuropas, dagezen hiufiz auf Madeira, den Canaren u. s. w. wachsenden
W. rodicans L. so nahe verwandt ist, dass, wic Heer, der prichtige frucht-
bare Exemplare vor sich hatte, ausdricklich bemerkt, es selbst in Frage
kommen kann, ob sie nicht zmsammengehoven (s. Heer, Tertifirflora der
Schweiz Tab. V u. VI, auch Unger, Chloris prot. tab. 37). Wenn dic miocine
Art noch einige Unterschiede von der lebenden zeigt, so stimmt dagegen die
voun Saporta und Marion (Végétaux foss. de Meximienx) aus dem Pliocin
bekannt gemachte Form so sebhr mit derselben iiberein, dass sie mit demselben
Namen bezeichnet werden kann.

Pecopteris Mansteriana Presl et Sternb. ist nach den yon Schenk
untersuchten Originalexemplaren eine Woadwardia, die aber nicht aus dem Lias
stammt, wie Presl angiebt, sondern aus dem miocinen Lignit von Bullenreuth
in Franken.

Ob die Lleinen Blattbruchsticke aus
dem Mioeiin Gronlands, welche Heer als
Waodwardites arcticns hekannt gemacht hat,
und Saporta’s Filicites dispersus aus dem
Gyps von Aix hierher zu zichen sind, lisst
sich mit dem mangelhaften Material nicht
entscheiden.

Sollte Woodwardites micyolobus Schenlk,
der Aehnlichkeit mit W. dives Mett. und
angustifolic Sm. zeigt, eine Woodwardia sein,
80 wiirde das erste hekannte Auftreten die-
ges Typus bis in die rhitische Zeit hinaunf-
gehen.

Eine ansgezeichnet schone, die W. ra-
dicans an Grosse ibertreffende Art, mit sehr
breit gefligelter Spindel, hat Lesguercux
I seiner Fossil Flora of the Western Terri-
tories, ams dem miocinen Schichten von
Golden (Colorado), als W. latifolic bhekannt
Zemacht.

Aspleniwm (Athyriwm Roth, Dipla-
Fhum Sw.) L. (Fig. 70).  Fruchthiufchen
vicken- oder beinahe randstindig, linglich
oder linienformig; Indusium seitlich, dem
f‘_’l'tilcn Nerven aufgewachsen, nach aussen
Sich Gfinend, zuweilen gekriimmt, flach oder _
EeWOIbt, dem Sorus gleichférmig, oder am ok TR T
Yrunde und an der Spitze in das Parenchym : Mf{{mﬁ':—(tu'wffk]ljﬁs Bnnﬁl']ﬁ:fy:..:::p b
forteeset; e : b e e e i o T
¥ éehetz‘.t'. ‘ Laub einfach, gelappt oder fii *v}l:;vail fa;i;:.jlif;:iﬂf:'i';:ﬁ:ﬁﬂxl;;;mm mfm
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schiedenartig, doch nie netzformig; Stamm sehr kurz, unterivdisch oder ober-.
irdisch niederliegend, aufrecht selten baumarlig,

Diese Gattung, mit den Untergattungen Atlyviwie, Davea, Dipluziwne, zihlt
in der Jetztwelt gegen dreilundert Arten und hat ihre Vertreter von den Tropen
an, wo sie in den vielfiltizsten Formen aunftritt, bis in die aretische Zone.

Einige Asplenien aus der oberen Kreide haben Aehnlichkeit theils mil dem
beinahe in der ganzen Welt vorkommenden A. Adiantheom wigriane L., theils mit
dem ebentalls sehr verbreileten 4. furcatuwim Thunb. Auns der unteren Kreide
Gronlands giebt Heer, in Flora aretica LI, vier Arten an, von welchen A.
« Dicksowiaynn 11, ebenfalls dem A. Adécntfiomn wigrim sehr nahe steht. Aus dem
unteren Eoein von Sézanne bildet Graf Saporta drei Arten mit schr schan
erhaltenen Fruchthiufchen ab, von welchen A. suborefacewmn S. an A. horriditm
Kaulf.-von den Sandwichsingeln und Java und an A. fleccidiin Forst., ebenfalls
auf den Biulseeinseln und in Australien lebend, erinmert; A. Wegmarnnie Brogt.,
aus derselben Formation, vergleicht der Verfagser mit 4. (Althyr.) wmbrosum Presl,
welches jetzt auf den canarvischen und malaischen Inseln, in Australien und
im Himalaya einheimisch ist; die dritte Art endlich hatte .ihren Vertreter in
A. (Diplas.) strigtum Presl, jetzt nur noeh auf den westindischen Inseln, in
Mexico und Central-Amerika lebend. Die in den mittleren Tertifirschichten
vorkommenden Asplenien gehoren theils Formen an, welche jetzt die warmen und
heissen Zonen bewohlmen, theils solchen, welche, wie A. Adianthune nigrun,
auch in den nordlichen Regionen gedeihen.

I¥ie neuen wichtigen Funde in den jurassischen Gebilden Ostsibiriens und
des Amurlandes, welche ein so grosses Licht iiber den Charakter der Juraflora
verbreiten, haben endlich aueh Fruchtexemplare zu Tage gebracht von der bis
jetzt nur auf die Nervation gegrindeten Gattung Cladophlebis Brngt. (friiher
LPecopteris Brogt., Alethopteris Kichw., Pieris Ettingsh., Aspieniles Schk. e.p.), deren
Typus die weit verbreitete Cl. Whithyensis Brngt. ist, und gezeigt, dass dieselbe
m Asplencun gehort,

_ Die Form und Disposition der Sori sind ganz Aspleniwmn-artiz, was auch
schan Schenk far eine Art aus dem Rhit (Asplenies Rosserli Presl sp.) nach-
gewiesen hat (s, d. Foss. Fl. der Grenzseh.). Es wiirde also das erste Erscheinen
digser Gattung in die rhitische Epoche fallen, mit der eben genaunnten Art
und Clad. nebbensis Brogt. (unrichtig aus dem Oolith angegeben) und €L Heeri
Nath., erstere auch im unteren Lias. Der OQolith ist besonders reich an Formen
dieses Typus, welcher der lebenden Untergattung Dipluzian entspricht und von
welchem namentlich das schon genannte A. Whitlyense mit seinen Abarten (Pec.
tenuis Brogt., dilutale Kichw.) von Yorkshire nach Persien, Ostsibirien und das
Amurland verbreitet ist; andere nahe stehende, diese Formation charakterisi-
rende Arten sind: Pee. (Alefhopt.) dentata Brogt., Phillipsi Brogt., hailburnensis
Lindl., argute und insigwdis Lindl., vecentior und curta Phill., Sphenopt. modesta
Bean. Im unteren Lias Bengalens vertritt Aleth. indica Oldh. diese Gattung.
In der Wilderformation finden sich Farniiberreste, wic Newropleris Alberisii
Dunk., welche auch hierher zu gehoren scheinen.



Polypodiaceae. Aspidieae. 101

Aspidieae.

Aspidium L. Fruchthiulchen riicken-, selten endstindig, einem auns-
gebildeten Receptaculum aufsitzend, rund, mit kreisrundem oder nierenfGrmigem
Schleier, welcher entweder an der Ausrandung oder im Cenirum angewachsen
und ringsum schildformig frei ist.

Diese artenreiche kosmopolite Gattung hesteht theils aus Arten mit krie-
chendem, theils ams solchen mit kurzem aufrechtem Stamme; die Blitter sind
in wenigen Fillen einfach fiedertheiliz, meistens ecinfach gefiedert, die un-
teren Fiedern ganz oder fiederig sesmentirt, oder aunch ein- oder mehrfach
fiederig.

Die ersten fossilen Farne, welche mit einiger Siclierheit in dieses Genus
eingereiht werden kénnen, stammen aus der mittleren Tertifirzeit, und zwar
sind es nur zwei Arten: A. Filiv anfigiion Al Brn,, von Oeningen, unserem
A. Filiz mas sehr ahnlich, und A. Meyeri Heer, ebenfalls von Oeningen und
von einigen schweizer Localitaten, besonders aber in den Ligniten der Wetterau
verbreitet, in welchen nicht selten noch die mit den Blattstieliiberresten be-
sefzten Stimme sich zeigen. Diese Art nihert sich dem auf den Azoren und
Canaren lebenden A. wmolle Sw.

Lastraca Presl a. p. (Gonioptesis-
Luastraea Al, Brn., Nephrodiwm Rieh. Hook.
et Bak., Phegopteris Mett.) (Fig. 71). Frucht-
hiiufehen mit oder ohne deutlich entwickel-
tem Indusinm, der Mitte der Seitennerven
aufsitzend, diese ohne kolbig verdicktes
Ende in den Rand verlaufend, einfach,
etwas nach innen gebozen, soweit die Seg-
mente verwachsen in spitze Winkel zusam-
mentretend, diese frei oder durch ein
Nervehen verhunden. Blatter gross, doppel-
fiederig; Fiedern zweiter Ordnung lang,
lineal, grobzihnig oder lurz segmentirt,
Zihne und Segmente den Secundirnerven
entsprechend.

Wir nehmen fiir die fossilen Arten der
Aspidieen, bei welchen die frithere An- oder
Abwesenheit des Indusiums nicht immer
nachgewiesen werden kann, welche aber
¢ine unzweideutige Goniopteris-Nervation zei-
gén, in der Begrenzung an, wie diese yon
AL Braun (Zeitschr. d. deutschen geol.
Gesellseh. IV) fiir Goniopteris-Lastraca vor- Figs. 71,
geschlugen worden ist. 1 Lostruea Teloetioa Heer. 2 ein {ruchtbares

Von dicsem Typus sind mehrore Arten — Dedertlibtchons 20 Studk viues solehen 2o

- i Ll : prossert. 3L stirtace Ung, (Nagh Hoor, Fl.
aus den mittleren Tertifirgebilden bekannt, tort. Helvet,)
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zum Theil mit deutlichen Fruchthiufehen, wund namentlich eine in grossen
Wedeltheilen erhaltene: die weit verbreitete, fiir das untere Mioein charak-
teristische 7. stivicee Ung. Diesem schonen, grossen Farne entspricht in der
Jetztwelt die amerikaniseh-tropische L. (Goniopl.) frawvinifolic Presl (Polypod.
fraxinif. Kanlf., Pol. vivipavam Raddi, P. diversifolivm Sw., Hook. et Bak.):
sechs andere fossile Arten aus den miociinen Schichten hahen ebenfalls ihre
nachsten lebenden Verwandten unter den Tropen.

II. Abtheilung. Filices incertae sedis systematicae.

Die Gruppirung der fossilen Farnkrinter berubt anf einer ganz
anderen Grundlage als die der lebenden. Da Blitter und Stimme immer
getrennt vorkommen und ihre relative Zugehorigkeit nie mit Sicherheit
ermittelt werden kann, so miissen beide fiir sich eigene Abtheilungen
bilden, ja selbst die Blattsticle und Spindeln, welche nicht selten in
Bruchstiicken angetroffen werden, deren innere Structur noch sehr deut-
lich zun erkennen ist, miissen unabhiingig behandelt werden.

Was nun die sterilen Blitter betriftt, oder auch solche, bei welchen
die ansitzenden Fruchtreste zn unvollkommen erhalten sind, um iiber
den fritheren Bau der Soren und Sporangien geniigenden Aufschluss zu
geben, so konnen dieselben nur vermdge eines ausserhalb der Frucht-
organe liegenden Charakters, nimlich der Nervation, so weit in hinling-
Lich natirvlicher Weise zusammengestellt werden, dass die der dusseren
Tracht nach dhnlichen Formen in derselben Gruppe sich befinden. Der
Versueh, selbst die lebenden Farne nach der Berippung der Blattspreiten
in natiirliche Gruppen zu vereinigen, ist seinerzeit von Presl u. A.
gemacht worden, und es eignet sich jedenfalls dieselbe fiir Feststel-
lung von Unterabtheilungen in den auf die Fruchtorgane gegriindeten
Familien. Wenn wir hei den meisten fossilen Tarnblittern genothigt sind,
diec Nervation als alleiniges Classificationskriterium anzunehmen, so kann
dies allerdings den Botaniker nicht ganz befriedigen: da aber dieselbe
in innigem Zusammenhange steht mit dem Zuschnitte der Blattorgane und
von diesen die Aussere Tracht der Pfanze hauptsiichlich abhingt, so
bietet sie die sicherste Grundlage fiir die Reconstruetion der Physionomie
der Farnfloren der verschiedenen geologischen Fpochen. Wenn auch
DBlattumriss und Nervation nicht hinveichen, um einer bestimmten Art
eine bestimmte Stelle im natiivlichen Systeme anzuweisen, so reichen sie
doch in den meisten Fillen hin, diese Art von anderen Arten zu unter-
scheiden, was namentlich fiir den Geologen bei der Destimmung des
relativen Alters der Erdschichten oder Feststellung der Formationen von
grosser Wichtigkeit ist.
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Gruppirung der sterilen Blitter.

1. Sphenopteriden. (Fig. 72 u. 73 Laub meistens mehrfach
fiedertheilig, nicht selten ein oder mehrere Male dichotom, letzte Segmente
keilformig, am oberen Rande abgestutzt
ader rund, glatt, geziihnt oder eingeschnit-
ten, zuweilen fidelig verschmiilert, anch ans
schmalem Grunde verkehrt eilinglich oder
beinahe kreisrund, kurzgelappt oder ge-
zihnt: Nerven wenig zahlreich, fieder- oder
gabeltheilig, unter sehr spitzem Winkel
anfsteigend, gerade oder sich nach aussen
biegend, da wo Zihne oder Lippehen vor-
handen in diesen mit ihren Verzweigungen
endend; Rhachis und die Aeste derselben
hiufig schmal gefliigelt.

Die Arten, mit breiten Fiederbliittchen
oder Segmenten, kinnen zuweilen eben so
gut zu den Pecopteriden als zu den Sphe-
nopteriden gezogen werden.

2. Palaeopleriden. Laub gestielt,
doppelfiederig, Fiederblittehen umgekehrt
eilanglich oder ahgernndet spatelformig,
allméhlich in ein kurzes Stielchen ver-
schmiillert, am Rande ganz oder unregel-
miissig gezithnt oder leicht geschlitat, ver-
einzelt aul den Internodien der Taupt-
rhachis; Nerven zu mechreren aus dieser
entstehend, wiederholt zweitheilig und
fiicherartic nach dem Rande verlaufend;
fruchtbare Fiedern am unteren Theil der
Frons, entweder theilweise oder ganz von
Fruchtfiederchen eingenommen, diese auf
einen Mittelnerv und gebiischelte Seiten-
nerven reducirt, welche an der Spitze einen
elliptischen zweiklappigen Sorus (Sporan-
ginm?) tragen.

Untergruppe: Sphenopalacopte-
riden. Laub entweder unterhalb oder in
der Region der Spreite gabelig getheilt; Iiedern erster Ordnung ent-
weder lang lineal -eilinglich, in schief aufsteigende obovale, am oberen

+

Fig. 72

Fig. 78.
Sphenopteris trifoliate Brogl,
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Rande rund gekerbte oder in kurz gelappte Segmente, oder auch in
eiformig lingliche Fiedern zweiter Ordnung zertheilt, welche in drei bis
fiinf Lappen oder in zahlrveiche keilformige Tiederschnitte zerfallen, oder
endlich anch beinahe halbficherformig am oberen abgerundeten Rande
gekerbt oder tief eingeschnitten und in Lacinien aufeelost.

3. Newropteriden. Laub ein- bis dreifach fiederig; Fiederblittchen
oval oder linglich, am Grunde plétzlich verschmilert und nur mit dem
Mittelnerven oder noch mit einigen wenigen aus der Spindel austretenden
Seitennerven angeheftet, zuweilen articulirt und abfallend, lederartig,
ganzrandig, ziemlich gross; Mittelrippe unterhalb einer medianen Rinne
liegend, diinn, immer unter der Spreitespitze in Nerven zweiter Ordnung
aufgeldst; Seitennerven sehr zahlreich, unter spitzem Winkel aufsteigend
und mehrmals getheilt hogig nach dem Rande verlaufend.

Untergruppe: Dityoneuropteriden. Laub dreifach fiederig:
Fiederblittchen nur mit der Mittelrippe ansitzend, linglich, meistens
etwas aufwiirts gebogen, lederartig, abfallend; Mittelrippe sehr diinn,
kurz, unterhalb der Mittelrinne liegend; Seitennerven schief aufsteigend
und zu einem engen sechseckig-rhomboidischen Netz anastomosirend.

Diese Form ist zu nahe mit den echten Neuropteriden verwandt,
um von denselben getrennt werden zn kinnen; auch bei diesen kommen
zuweilen einzelne Nerven vor, welche anastomosiven.

4. Cardiopteriden. Laub einfach gefiedert; Rhachis dick, un-
zertheilt; Fiederblitter zuweilen sehr gross, am beinahe herzférmigen
Grunde mit schmaler platter Basis angewachsen, lederartic, ganzrandig;
Nerven zu mehreren aus der Spindel austretend, unmittelbar iiber ihrem
Ursprunge gegabelt, Gabeliste durch successive Dichotomie in  sebr
zahlreiche dicht gedriingte Zweige zertheilt, welche bis zum Rande
verlaufen. _

b, Odontopteriden. Laub dreifach fiederig; Fiederblittchen mit
der ganzen Breite angewachsen, kurz zugespitzt oder oben abgerundet,
ganzrandig; Nerven zahlreich aus der Spindel entspringend, diinn, gleich
stark, meistens zweifach gegabelt.

6. Alethopteriden. Tracht der Pflanzen und allgemeiner Zuschnitt
des Laubes wie bei den Neuropteriden und den Odontopteriden; Fieder-
blittchen mit der ganzen DBasis angewachsen, entweder frei oder mehr
und minder hoch zusammenlaufend, lederartig, ganzrandig, am Rande
umgebogen, durch eine tiefe Mittelrinne in zwei Hilften getheilt; Mittel-
nerv diinn, verschwindend; Seitennerven sehr zahlveich, aus spitzem
Winkel schief oder horizontal nach aussen gebogen.

Eine Reile von lebenden Pteris-Arten, vom Typus des Pt andata,
haben #hnlichen Blattzuschnitt und ganz gleiche Nervation.
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Untergruppe: Diclyalethopteriden. Fiederblittchen wie bei den
vorhergelhienden, Nerven zu einem rhomboidischen Netze anastomosirend
(Lonchopteris), dessen Maschen quer verlaufen.

Aehnliche Nervation bei Pferis, u. a. Pt comans Torst.

7. Pecopteriden. Laub meistens gross und sehr gross, mehrfach
fiedertheilig; Fiederblittchen durehschnittlich klein, mit der ganzen Basis
angewachsen, frei oder am Grunde vereinigt, oval, linglich, abgerundet
oder kurz zugespitzt, ganzrandig, zuweilen gekerbt, selten geziihnelt,
meistens von lederartiger Consistenz; Mittelnervy bis gegen die Spitze
vortretend, wo getheilt, zuweilen gekniet-verbogen; Seitennerven nicht
sehr zahlreich, ziemlich offen, ein- oder zweimal gegabelt und bogig zum
Rande verlanfend.

Aehnliche Blattformen, mit gleicher Nervation der Fiederblittchen,
kommen besonders bei den Cyatheaceen vor.

8. Pachypteriden. Laub von kleinen oder mittelgrossen Dimen-
sionen, zuweilen mit kriftiger dichotomer Spindel, einfach (bei den
jiingern Pflanzen) oder doppelt fiedertheilig; die Fiedern im ersten Falle
so wie an der Spitze der Frons und der Taupifiedern, linglich-spindel-
formig, am Vorderrande zuweilen eingeschnitten, mit ecinem starken
Mittelnerven, von welchem feine Seitennerven abgehen; die Fiederahschnitte
im zweiten Falle oval-rhombisch, am Grunde etwas zusammengezogen,
zuweilen sehr klein, wie die ungetheilten Fiedern, von dicker, lederartiger
Consistenz, mit diinnem Mittelnerven, welcher feine gegabelte Sciten-
nerven ahgiebt. oder mehreren aus dem Grunde entspringenden diinnen
Liingsnerven.

9. Lomatopteriden. Fleischige oder dick lederartige Blitter,
mit dicker nicht gegabelter Rhachis, einfach fiedertheilig (die der jingern
Pflanzen), Fiedern lineal-linglich, decurrent, oder diese einfach segmen-
tirt; Abschnitte mehr oder weniger tiefgehend, immer am Grunde zu-
sammenlaufend, sich auf die Spindel fortsetzend; ganze Fiedern und
Tiederabschnitte von einem wnlstigen Rande umgeben, weleher aufl der
Unterseite vorspringt; Nerven nur auf dieser sichtbar, Mittelnery sehr
dick, gegen die Spitze allmiiblich verschwindend oder in Seitennerven
sich auflosend, diese, da wo sie sichtbar, ebenfalls dick, meistens einfach
gegabelt und in den Randwulst tretend.

10. Phicbopteriden. Laub doppelfiederig, Fiedern zweiter Ord-
nung fiederig segmentirt, Abschnitte bis beinahe an die Rhachis frei;
Primiirnery der Segmente bis an die Spitze dieser verlingert, Secundir-
nerven auf beiden Seiten des Hauptnervs eine Reihe linglich-polygonaler
Maschen bildend. von deren FEcken einfache oder dichotome, zuweilen
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unter sich anastomosirende Nerven austreten; hei einer Gattung sind die
Maschenfelder liings des Mittelnervs von einem feinen Nervennetz hedeckt.

11. Taeniopteriden. Lauh einfach, bandformig oder lang-
elliptisch, oder einfach gefiedert mit grossen lanzettlich bandférmigen
Segmenten; Mittelnery gewdhnlich stark, Seitennerven zahlreich, dinn,
einfach und dichotom, unter spitzem Winkel austretend, horizontal oder
schiel nach aussen verlaufend, zuweilen in einem Randnerven endigend.

Diese Blattform nund Nervation kommen bei einer Reihe jetzt lebender
Acrosticheen vor.

12. Glossopteriden. Blitter aus einem kurzen Stiele mehr oder
weniger lang elliptisch oder lineal-lanzettlich, breit-lanzettlich oder oval-
rhombisch ; ganzrandig; Mittelnerv ziemlich stark, Seitennerven zu einem
sehr laxen rhomboidiseh -sechseckigen einfachen Maschennetz zusammen-
tretend.

Aehnliche Formen finden sich w. a. bei den lebenden Chrysodien,
doch ist hei diesen das Nervennetz immer enger; Viffarie hat dagegen
ein dhnliches laxes Netz und auch die Blattform niihert sich zuweilen
der von Glossapteris.

13. Dictyopteriden. Laub gestielt, hand- und ficherformig ge-
theilt; Nerven erster und zweiter Ordnung stark, letztere fiederig an-
geordnet und in die Zihne oder Segmente der Hauptabschnitte aus-
laufend; die Nerven dritter Ordnung unter rechtem Winkel austretend,
zu einem Maschennetze erster Ordnung ana-
stomosirend, in welchem die Nerven vierter
Ordnung ein zweites und zuweilen Nerven
fiinfter Ordnung ein drittes Netz bilden.

Bei manchen Polypodieen, u. a. Polyp.
quercifoliven , und Pterideen, z. B. Pf pal-
mate, kommen Hhnliche Blattformen und bei
ersteren cin fhnlich zusammengesetztes Ner-
vennetz vor, aber in der Regel endigen die
Nerven letzter Ordnung inmitten der letzten
Netzmaschen [rei mit einem Kndpfchen, was
hei den Dictyopteriden mit znsammengesetztem
Nervennetze nicht der Fall ist.

1. Sphenopteridae.
Sphenopteris Brngt.  Diese auf jeden
Fall aus sehr heterogenen FElementen zusam-
mengesetzie Sammelgattung Lkann, zur leich-
teren Ovientirung, je mach der Form und Seg-

Fig. 74
Sphenopteris affinis L. el Ho Aus dar i & = d = 3
unteren Bteinkohte Schotthunds. ﬂlEﬂtH'llllg der FlCdCl‘S[]l'[‘-'ltel], in eine Reile von
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Untergattungen zerlegt werden, von welchen ich nur folgende als Beispiel
anfiihren will:

Ewsphenopteris (Fig. 72. 74). Blatt hiufig ein- oder mehrmal gabeliz
gptheilt, doppelfiederig; Fiederblittchen in kielformige oder schmal elliptische
einnervige oder aueh in etwas breitere spatelformige mehrnervige, nach unten
mehr oder weniger stielartic verschmilerte Segmente getheilt; Spindel mit
ihren Abtheilungen meistens sehmal gefligelt (Typen: Sphen. furealn Brogt.,
alloswroides Gutb., Ftingshauseni Stur). Als lebendes Beispiel fir die Blatt-
sesmentation kann das bekanmte Asplendwm viviparwn Presl aus Mauriting
genanunt werden.

Diese Formenreile ist hamptsichlich von der Altesten bis in die mittlere
Steinkohlenformation entwickelt.

Sphenopteris-Trichomanites (Fig. 75 u. 76). Fiederblittchen in
sehr schmale, znweilen fideliche beinahe nur auf den ihmen entsprechenden
Nervenast reducirt, wie dies znweilen bei Twichomanes, Hymenophyltum und

Fig. 75
Todea Lipotdi Stny (n. 86, Aus dem Culm.
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namentlich bei der der Todea Lipoldi sehr ahnlichen 7. swperba und dem Asple-
s focniculacem Kl ans Studamerika vorkommt (Typen: Rhodea filifera Stur,
Todea Lipoldi Stur, Tvichomanes movaviea Fitt.).

PPresl, welcher in diesen Formen Hymeno-
phylleen vermuthete, vereinigte sie in die Gattung
Lihodea.

Diese Untergattung ist charakteristisch fiir
die palaeanthracitische Epoche.

Sphenopleris - Gumnogrammites (Fig.
73). Fiederblattchen beinahe sitzend, mehrpaarig,
schmal oval-lanzettlieh, in 3—5 abgerundete Lipp-
chen getheilt, in jedem Lippehen eine oder mehrere
cinfache oder einfach gegabelte Nerveniste (Typen:
Sphen. Hiningshausi, distans  Brogt., trifoliata
Artis, drvegularis Sternb., samonlaria Guth.).

Sphenopteris - Anecimiites (Fig. 77).
Fiederblittchen grasser, oval- und hreitoval-lan-
zettlich, stumpf, in 3—7 breit umgekehrt eiling-
liche, selten leicht zugespitzte, oder beinahe kreis-
rinde Segmente getheilt, wovon die beiden basi-
laren, besorders das der Rhachis zugekehrte obere,
am Rande zwei- oder dreifach rundgelappt sind

Fig. 6. . o e e . A -
Spﬂﬂrafllfé‘r‘zn palentissime Bt (n. Stw), (Typen: Sphen. obtusifolia Brogt., macilenta Lind].
Aus dem Calm, ol (HL).
_5-/"] o
A \.jé\.J
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Sphenopteris olfusilobs Brogh,  Aus der Steinkohle,
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Sphenopteris-Cheilanthites (Fig. 78 u. 79). TFiederblittchen oval-
oder lineal-lanzettlich, fiederig segmentirt; Segmente, namentlich die ersten,
umgekehrt breit-eiformig, an dem verschmdilerten Grunde zusammenlaufend,

Sphenopleris divericate Sty (n. 8L). o vergrisserter  Sphenopferis Gravewhorsti Brogt, (n. Brogt.). a ver-
Fiederast. Aus dem Culm. grieserfer Fiederpst. Aus der Bleinkohile,

leicht zugespitzt, die basiliven und mittleren am Rande
in 3 oder 2 zahnformige Lappchen getheilt, von welchen
das grossere, der Rhachis zugekehrte, basilare wiedernm
swei- oder dreizabnig ist; jeder der letzten Abschnitte
empfingt cinen Nervemast (Typeu: Sph. Gravewhorsti,
Schlotheimii, Dubwissoni Brogt., crenate Lindl, et H.,
Chedlanthites microlobus Gopp.).

Diese Reihe gehort besonders der productiven Stein-
kohle an.

Sphenopleris- Dicksoniites (Fig. 80). Tie-
dern der letzten Ordnung lineal oder oval-lanzettlich,
his gegen oder unter die Mitte in gezihnte Lippcehen
goetheilt oder nur einfach gezahnt; Nerven spitzwinkelig
verlaufend, in jeden Randzahn einen Ast sendend; die
Blattehen scheinen durchselmittlich von ziemlich zarter
Consistenz gewesen zn sein (Typen: Pecopt. ovistala,
athyricides Brngt., chaeroplylloides, Murragand, alata
Brogt.; Hymenophyllites splendens Lesq.).

Fig. BO.
Sphenopteris (Pecapt. Braghl)
eristata Bk, 1 Piederbliblehen
in nafurlicher Grisse; a dis-
golbe vergrossert (. Brogl.).

Aus der Steinkehle,
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Die in diese Gruppe vereinigten Arten stammen aus der oberen Kohle und
dem unteren Jura.

Calypmanotheea Stur (Fig. 81 w.82). Blitter sebr gross, die sehr dicke Rbachis
gabelig getheilt; Fiederiste anter sehr offenem Winkel ausgespreitel mit ver-
hiiltnissmissig ditnner Spindel, welche wie die Hauptspindel mit Spreuhaaren
besetzt ist; Fiedern zweiter Ordnung in kleine breif-eilangliche kurzgesticlte
I'iederchen getheilt, welche in drei am Rande rundlich gekerbte Lappchen seg-
mentirt sind. Indusien am oberen Ende und am Umkreis des Blattes, gross,
hiutig (anfinglich blasenférmig geschlossen?), nach der Iruchtreife in mehrere
Lappen zersehlitzt, welche zuletzt sich zuriickschlagen.

Fig. B1. Fig. 82,
Calymmatheoe Slengert Stuy,  Sterile  Fiedern Supponirte Tertile Fiedern von Calpnimolhece Stangod
(m. 8t). Auns dem Cnlim. Stur (n, St.).

. Stur hat mehrere Formen dieser sonderbaren Indusien theils im
Culm von Mohradorf, theils in den Ostraner und Waldenburger Schichten be-
obachtet und glanbt, dass verschicdene Sphenopteris-Arten, wie Sph. Gravenhorsti,
Irideactylites, Dubwissoni Brogt., dieser Gattung angehoren dirften. Lesquereux,
welcher zuerst ein sehr schones Deispiel dieser Fructificationsweise aus der
Steinkohle von Morris (Illinois) bekamnt gemacht hat, zieht diesen Iarn, welcher
viel kleinere Indusien zeigh als die Culm-Arten, zu der Gattung Staphy-
lopteris Presl (s. Lesquereux, Palaeontol. of Ilinois vol. 1V).

Diplothmema (soll wohl Diplofmema heissen?) (Fig. 83). Diese Gattung
ist vou Stur aul eine Reihe von Splicsopleris- und einige FPecopteris-Arten
gegriindet worden, welche sich, nach der Ansicht des Autors, durch eine ganz
eigenthiimliche Zweitheilung des Laubes kenmzeichnen. Derselbe sieht in diesen,
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sum  Theil durch riesige Dimensionen ausgezeichneten Arten die Voralmen
unserer heutigen selir kleinen und sehr einfach gebauten Rhipidopteris (Aciosti-
chum Subg). Die in diese Gattung vereinigten Arten sind: Sphen. dissecta
Gopp., Schlotheimii et obtusiloba Brogt., nwmmularia Guth., Pecopt. Pluckencti
Sehlot., Loshii Bragt.

Fig, 82.
Diglotmenn Mladeke Btor (. 8L).  Ans dem Culm.

Stenopteris Saporta. Laub ziemlich gross, doppelt fiedertheilig; Rhachis
diinn, schmal gefligelt, Iiedern beinahe cegenstindiz, Segmente dersclben
lang, lineal, stampflich zugespitzt, dicselbe Breite und Structur zeigend wie die
Spindel, der sie ansitzen, nimlich cinen diinnen schmal gefligelten Mittel-
nerv; diese Segmente sind zum Theil an ihrem oberen Ende gabeltheilig.

Die einzige bekannte durch die vielfache schmal bandférmige Zertheilung
des Laubes sehr ausgezeichnete Art (Sph. desmomera Sap.) hat in der jetzigen
Fornflora keinen Reprisentanten und stammt aus dem unteren Portland (Kim-
meridge) der Gegend von Lyon.

Sphenopteridiwm Sehimp, (Fig. 84). Rhachis unter oder in der Blatt-
spreite unter spitzem Winkel gabelig getheilt; Fiedern erster Ordnung abwech-
selud gestellt, lineal -lanzettlich, bis an oder gegen die Mittelrippe gelappt,
Lappen am Rande in kurze stumpfe Lappchen getheilt, oder in mehr oder
Weniger zahlveiche keilformige Segmente zerschnitten, wie bei den schmal
segmentirten Sphenopleris- Arten; Nerven der Tiedersegmente zahlveich, gleich
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stark, fein, and selbst in den schmiilsten Segmenten zu mehreven, walivend bei
den @hnlich segmentirten Sphenopteriden nur ein ziemlich starker Nery in
diesen vorhanden ist.

Diese Gattung scheint auf das obere Devon und die palacanthracitische
Reilie beschrankt zu sein. Als in dieselbe gehdrige Arten konnen genannt
werden: Cyclopteris (Sphenopteridium Sch.) dissecta, Gopp., Awneimia Tsehermaleii
Littingsh., Archaeopteris lyratifolic Stur und vielleicht Spheropl. pachyrriachis
und Sclimperiene Gopp. (s. Stur, Culm-I'lora).

Fig. &1, Figr. 8.
Sphenoptevidiuni disseofum Sch. (vack Ludwig). 1 Bhacupteris elogans Seh. a. d. un-
Ang dem Calm, teren Sleinkohle, 2 a d. Culm,

Lhacopteris Schimp. (Iig. 85). Dlatt mit einfacher oder gabeltheiliger
Spindel; diese gerade, mit Lkielformiger Lingsrinne; Fiederblitter seitlich hori-
zontal eingefiigt, durch Halbdrehung in derselben Ebene wie die Rhachis, mehr
oder weniger dicht gedringt, szuweilen sich elwas deckend, einen nach der
langen Diagonale halbirten Rhombus darstellend, oder schmal und etwas ungleiel-
seitig facherformig, mehr oder weniger tiel eingeschnitten und in sehmale
Leilformige oder auch schmal - lanzettlich zugespitzte Segmente zertheilt; Nerven
vom Grande an und wiederholt dichotom, in den hreiteren Abschnitten zu
mehreren, in den schmalen einzeln in die Randzilmchen ansgehend. Frucht-
stand am Ende der Frons, mehrtheilig, die Fiederblattehen in traubenartig
vereinigte Soren umgewandelt (s. Stur, Culm-Flora).

Der Zuschnitt der Blattehen kann mit den fertilen nnd besonders halbfertilen
Blittchen von Aspleniwm viviparum Kze. verglichen werden, Kommt in wenigen
Arten nur im Culm und der untersten productiven Steinkohle in Huropa wie in
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New South Wales (Australien) vor. Die bekannten europaischen Arten sind: Cyelo-
plevis inaequitatera Gopp., Asplenites elegans BEttingsh. (Sphenopt. Asplenites Guth.),
Rhacopt. pawiculifera et transitionis Stur, Noegyerathia speciose Ett. (Radnitz),
Sphen. petiolata Gopp. (Uebergg.), Noeggerathia spec. (Gomes, Veget. foss.
Portug.).

Stur, auf die allgemeine Form des endstandigen dichotomen Fruchtstandes
und die der kugeligen oder etwas ovalen Sporangien sich stiitzend, glanbt diese
Gattung, als mit Bolrychium verwandt, zu den Ophioglosseen ziehen zu dirfen
(s. dessen Culmflora 8. 72). Is fragt sich, ob dieser Fruchtstand nicht chen so
gut mit dem der Palaeopteriden verglichen werden kounte, wo wir bei Zyiphyl-
lopteris auch sphirische Sporocarpien traubenartig vereinigt sehen. Die Dlatter
seheinen von derber rigider Consistenz gewesen zu sein und sind iiberhaupt
sehr yerschieden von denen der Botrychien,

Eremopteris Schimp. Blatt in der
oberen Hilfte oder schon unterhalb der
Spreite gabelig getheilt, doppelfiederig;
Fiedern mit kurzem plattem, zuweilen brei-
tem herablanfenden Stiel, seitlich kiirzer
oder linger gelappt oder tief eingeschnitten
und in langlich-keil- oder spatelformige ganz-
randige oder oben eingeschuiltene, unten all-
mihlich yerschmilerte und abwirts laufende
Fiederchen getheilt; Nerven zahlreich, bei-
nahe wig hei Odontopleris in den letzten Ab-
schnitten, oder wie bei Newropieris in den
ungetheilten oder kurzgelappten Fiedern.

Diese schéne Farnform, zu welcher die
Jetztwelt keine nahe stehende aufzuweisen
hat, ist bis jetzt nur sparsam in der Kohlen-
und Perm-Formation beobachtet worden.

Die Hauptformen der Gattung sind:
Sphenopteris artemisiacfolin Sternb. (erithmi-
folin. L. et H.) aus der Steinkohle und
Gleicheniles Noesii Gopp. aus den permischen
Schichten von Braunau.

2. Palacopterideae.

Palacopteris Sch. (dvchaeopteris
Daws.)*) (Fig.86). Blitter im Umriss breit

ig. 6.

eliiil‘mjg-lu,uze,tﬂiuh’ doppelfiederig; Rhachis Patasopteris hiwrwion (Ed. .ElUT'l];-) Zi\-.h. o
St cofli S : . I 1 ‘ateriles Piedevstick. 2 forfiles Fiedewtick,
btd.l:k, ungefliigelt; Fiedern beinahe opponirt, nutrliche Grisse. 8 vergrisserte Fruchtbehilter
schief aufsteigend, lang lineal-lanzetthich;  (uen der Natur). Aus dem 01ld-Ked Trlands.

*) Da Prlacopteris Gein, auf ein zweifelhaftes, durchaus nicht niher hestimmbares
Stammfragment gegrindet ist, so glaube ich diesen Namen ftir den hier in Rede stehenden
Fmrut‘ypuﬁ, wie ich es schon friher gethan, verwenden zu kinnen.

Sehimper-Zittel, Hundimeh der Palucontelogie, Ll Bd. §
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Fiederblittehen umgelehrt langlich-eifdrmig, am Grunde selr verschmilert
und etwag decurrent, ganzrandig oder am Rande (im Alter?) leicht zerfressen
oder zerschlitzt; Nerven mehrere aus der Spindel austretend, in der Spreite sich
vielfach spaltend, Aeste gleichstark und dicht gedringt bis zum Rande ver-
lanfend; dhnliche, gleichgrosse Blittehen an der Hauptspindel, abweehselnd mit
den Fiedern. Die fruchtbaren Fiedern am unteren Theile der Frons sind ent-
weder ganz oder nur in der Mitte von
den Fruchtkdrpern eingenommen, welehe auf
einem langen, spitzig auslaufenden NMittel-
nerven in gestielte Buschel vereint, in Form
von (zweiklappigen?) elliptischen oder spin-
delig - keulenférmigen Soren (oder Sporo-
carpien?) sitzen und ven fester Consistenz
gewesen zu sein scheinen.

Diese aus mehreren Arten bestehende
Gattung charakterisirt die oberen devoni-
schen wnd die #ltesten palacanthracitischen
Schichten (untere Ursastufe Ieer’s, wenn
nicht diese noch devonisch ist) sowohl in
Europa wie in Nordamerika. P. hibernica
Forbes sp. ist eine Hauptzierde der fossilen
Flora des Old-Red in Irland; eine Art mit
kleineren Fiederblittehen, P. Rdmeré Gopp.
8p., tritt hie und da hdufiz in den oberen
devonischen Schichten Belgiens u. a, 0. auf;
. (Cyelopt.-Archacopteris Daws.) Jacksoni
et Llogersi Daws., Halliona Gopp. in iln-
lichen Formationen Canadas.

Triphyllopterdis Sch. (Fig. 87).
Blatter auf langem dickem, oben gegabeltem
Sticle dreifach fiederig; Fiedern erster und
zweiter Ordnung unter mehr oder weniger
offenem Winkel aufsteigend oder auch spar-
rig abslehend, was besonders bei den fer-

Fig. 87 tilen Fiedern der Fall ist; Fiedern dritter
Triphylloptoris Coltonbi Sch. 1 sterile Fiedor. Ordnung gestielt, meistens nur von einer

2 fertile Fiedern, Awss dent Colme der-obersn

Voo (el Gt -Nasbust kleinen Anzahl entfernt stehender Fieder-

blattehen besetzt; diese sind kurzgestielt und
unter spitzemn Winkel abstehend, die unteren breit umgekehrt eiférmig, in
drei, seltener finf kurze Lappen getheilt, die mittleren etwas sehmiiler, obsolet
dreilappig, die oberen oblong-spatelig mit oder ohne Einbuchfungen; Nerven
zahlreich, gleichstark, mehrfach gegabelt, unter sehr spitzen Winkeln beinahe
gerade verlanfend ; die Blattconsistenz lederartig-membrands; fruchthare Fiedern
und Fiederdste unter rundem Winkel abstehend, letztere scorpioid eingewickelt;
Soren (Sporangien?) traubenartige Biischel bildend, rundlich, fein gekornelt,
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auf keinen Fall mit den nackten, einen kappenformigen Ring tragenden Sporan-
gien von Aneimia zu vergleichen™).

In diese Gattung gehoren: Cyclopt. elegans, trifoliaia, (huringica, dissecta,
Riehteri Ung. (wohl alle zu einer Art gehorend) aus dem Cypridinen-Schiefer
(Culm?), Cyel. furcillale Tudw. ebendaher, Cycl. (Ancimiles) valida, acadicd,
incerfa. Daws. aus dem oberen Devon, Sphenopteris foliolata Stur und Cyel.
thomboidea Ettingsh. aus dem Culm Bohmens, Triph. Collombi Sch. aus dem
Culm der oberen Vogesen, wo nicht selten fruchtbare Blitter vorkommen. Es
wire demnach diese Pflanze auf das obere Devon und die unterste (palacanthra-
Citische) Steinkohlenformation beschrankt.

Adiantides Gopp. emend. Blatt drei- bis finffach fiederig; Spindel und
Aeste derselben glatt, stielrund, ungefliigelt; Fiederblattchen zerstreut, umgekehrt
Cifirmig oder abgerundet spatelformig, zuweilen mit Einbuchtungen; Mittelnerv
sehr diinn, Seitennerven zahlreich, unter sehr spitzem Winkel gegabelt, bis zum
Rande verlaufend.

Diese Farnreste, welche zwar zuweilen an EW@“

Wanche unserer jetztlebenden tropischen ‘
Adianten erinnern, deren nithere Verwandt-
Sthaft aber mit dieser Gattung, aus Mangel
der Fruchtorgune, noch nicht nachgewiesen ist,
gehoren dem Culm und der alteren Steinkohle an
und diictten den gleichzeitizgen Palaeopteriden
Wiher stehen als unserem Genus Adianium.

Hierher sind za ziehen: A. antiguus Ett.
e tenuifolius Gopp., oblongifolius Gopp., des-
SE0 sparrige Verastelung und buehtige Blattchen
H}cht wenig denew von Triphyliopteris dhneln,
(fyﬂlopt. obtusa Daws., Cycl. nand Bichw., A. an-
tiguus ¥itt. v, a, (s. Stur 1. c.).

Ad. bellidwlus und  concinnus Ilccr’ ans
dem Jury Ostsibiriens, gehoren wohl nicht hier-
L. Die Fragmente davon sind zu klein, um
“lle udhiere Bestimmung zuzulassen.

Fopteris Sap. (Fig. 88). Laub einfach
Llﬁder doppelt ) gefiedert; Spindel dimn, stiel-
:::.111%; Fifid&rhlﬁttchen gesenstindig oder bei-
. 1€, horizontal abstehend, linglich oval oder
mgekehrt eiformig, nach dem Gronde hin

Verse 5 ; : . Fig. 88.
bl"ah:]un&h’rt : ganzrand[g ’ Zwischenfieder- FLoptoris Murt::‘f‘i Sap. Ans dem
S J‘]‘le‘” Klein, halbirt kreisrand oder halbirt Tntersilur.

Biteriy K ?_"’WSUD vereinigt die hierher gehirigen Arten i{: die ngnmlgattnng Cyelo-
SLieIc’ lﬂ h ,Un"‘_‘m‘g“tt“ﬂg Angimites, und gibt sehr instructive Abbildungen vom Blatt-
e :% E.l ‘r'el‘a,stulqug der Rhachis, den Blittern und dem h‘ruchtstm-xdef (anrt. Journ.
o th; ‘:"‘_D‘.OV- 1862 ot May 1866 und besouders: Geol. Survey of Canada, Report
assil Plants, Tab. VIL 1873).
8*
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oval; Nerven zu mehreren von der Basis ausgehend, mehrmals gegabelt in
leichten Bogen bis zum Rande verlaufend.

In den untersilurischen Dachschiefern mit Culymene Tristani bei Angers
von Prof. Moridére aus Caen entdeckt (Eupf. Morieri Sap.) und vom Grafen

: Saporta in der Sitzung der Pariser Akademic der Wiss.
vom 3. Sept. 1877 zucrst bekannt gemacht. Seither sind
noch andere Abdricke desselben Farntypus von H. Crié
in den Schieferbrichen derselben Formation bei Trélazé,
siidostlich yon Angers aufoefunden worden, in welchen
Gr. Saporta eine zweite Art sieht (Fopt. Crici).

Die Lntdeckung dieser Farngattung in dem Unter-
silar ist um so wiehtizer, als bisher aus dieser alfen
Formation keine Landpflanze belkannt war.

Oh dieser Typus zu den Palaeopteriden oder zu den
Cardiopteriden, mit welchen er auch einige Achnlichkeit
zeigh, zu ziehen sei, das muss bis anf weiteres unent-
schieden bleiben. Seine Stelle mag einstweilen unter er-
steren sein.

3. Neuropterideae.

NewropterisBrngt. (Fig. 89). Laub mit einfacher oder
ein- bis mehrmal gabelig getheilter, oft sehr michtiger Spindel,
zwei- oder mehrfach fiederig getheilt ; Fiederblittehen von
ziemlich fester Consistenz, linglich bis langlich-zungenférmig,
auch eifdrmig, stumpf, selten zugespitzt, am Grunde bis auf
die Mittelrippe oder ein kurzes Stielchen, welches sich zu-
weilen abgliedert, verengert; Mittelrippe selten bis iiber die
\,Womg?éii-mBmut Mitte des Blittchens ‘.'erlé’mgert,f in der Litn.gsrinne, wel_chc
T e der Steinkonle. . Uieses halbirt, eingesenkt, seitlich zahlreiche, mehrfach

dichotom gespaltene, unter spitzem Winkel aufsteigende und
bis an den Rand verlanfende Seitennerven abgebend, oben in solche aufgeldst.
Stiel und Spindel mit mehr oder weniger zahlreichen, kreisrunden oder schiefge-
zogenen, verschiedene Dimensionen zeigenden, unzerschlitzten, bei N. fimbriaia
gefranzten Nebenfiedern (Chyclopteris Brogt.) hesetzt™).

Diese Gattung ist durch zahlreiche Arten, besonders in der mittleren Stein-
kollenformation, vertreten; sie begiunt mit einer oder zwei (bekannten) Arten
in der palaeanthracitischen Zeit und verschwindet, nachdem sie in der oberen
Steinkohle selten geworden, mit den permischen Gebilden.

Fruchtorgane sind bei derselben noch nicht aufgefunden, oder wenigsiens
nicht in der Art erhalten, dass sic @ber die systematische Stellung dieses in
der Kohlenzeit so stark entwickelten Farntypus Aunfschluss geben kdnnten.

*) Rohl, Foss, Flora d. Steink., Westfalens Tab. XVIIT, das grosse im naturh.
Museumn von Minster aufbewahrte Hxemplar von N. Loshét Brogt. mit zablreichen
Cyeclopteris-Nebenfiedern darstellend.
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Zwar halien wir in der Jetatzeit der Blattform nach dhnliche, aber der Berippung
nach doch immer abweichende Arten (z. B. Osmunde regalis).
Newropteridiwm Sch. (Fig. 90). Krautartige Pflanzen von nicht bedeutender
Grosse, mit ',—2 Fuse langen einfach gefiederten Blattern, deren lingsrinnige
Spindel nicht getheilt ist; Fiederblattchen zungenformig, lineal-oblong, langlich
oder ciformig, am Grunde
Plitzlich sehr verengert, nach
vorn zuweilen mehr oder we-
uiger stark ohrenformig vor-
tretend, vollkommen ganz-
randig, von ziemlich zarter
Consistenz und nicht selten
zerschlitzt vorkommend; aus e 4
der efwas unter der Mitte lie- Newropleridivn b‘rmu??]’ii;u‘m.Su:h. Aus dem bunten
genden Insertionsstelle meh- Sondstein,

rere Nerven aunstretend, der
Wittlere dfinn, sieh in Seitennerven auflosend, welche, unter sehr spitzem
Winkel anfsteigend, leicht bogig nach dem Rande verlaufen und mehrmals
gabelig getheilt sind.

: Die verschiedenen hierher gehdrenden Arten sind dem bunten Sandstein
eigen, und leicht durch die einfach geficderten Blatter und die zarter gebauten
Blattchen von Newropteris zu unterscheiden. Unter den lebenden Farnen sind
keine nahe stehenden Formen bekannt.

Unt',ergruppe Dictyoneuropterideac.

Dictyopteris Guth. (Fig. 91). Grosse, vielleicht haumartize Farne, welche
d}\f" Tracht nach Newropteris am nichsten stehen. Die Fiederblittchen denen von
europleris ihmlich, nar im Durchschnitt grosser, leicht sichelfésrmig nach oben
gebogen, in der Regel ab-
fallend, daher oft isolirt
vnrknmmend, immer voll-
stindig ganzrandig; Nerven
durch  Anastomose in ein
enges rhomboidisch - maschi-
ge.s Netz Vereinigt, ohne oder
mit einem rudimentiren Mit-
t?lnewe“- Die Fructifica-
tionsweise soll, nach Grand'- Tig. 91.
Eury, der von Newropte- Dictyoptoris Brongniart Guth, 1 einzelnos Blittchen; 11 dnsselbie
S und Ud&ﬂfopferg‘s leich vergrissert.  (Nael der Natur.)
gleic

sein. Die Nebenfiederchen, welche die Rhachis hesetzten, gleichen der Form nach

de i T j V. ' _ | l‘
nen von Newrapteris (Newrocyclopleris), dio Nervation ist aber netzformig (Dictyo-
cyelopteris). |

e Die wenig zahlreichen Arten dicser Gattung gehdren der productiven Stein-
¢ an.



118 Pteridophyta. Filicaceae,

4, Cardiopterideae.

Cardiopteris Seh. (Fig. 92). Blitter einfach gefiedert, mit sehr starker
einfacher halbstielrunder, an der verbreiterten Basis 1offelformig ausgehohlter

Fig, 92,

Cardiopfleria frondosa (Gipp.) Sch. Aus dem Culm der oberen
Yogesen. (Nach der Nutur)

L Fig. 93
1 Alethopteris lmchilica Braogh, 1B ein
efwas vergrisserter Fiedernbschnitt, 2 Low-
vhopteris rugose Brogl,, aus der Kolile

(Nach der Natur.)

Spindel; Fiederblatter an
der Oberseite dieser ein-
gefiigt, vollkommen ganz
und ganzrandig, am Rande
etwas umgebogen , meist
gegenstindig, ofter sich
mehr oder weniger am Rande
gegenseitiz deckend, herz-
formig-eivund, zuweilen bei-
nahe kreisrund, besonders
die unteren, bei C. frondosa
sehr gross und abgerundet
kurz zungenférmig; mehrere
gleichstarke Nerven aus der
Rhachis austretend und un-
mittelbar heim Eintritte in das Fiederblatt
sich theilend ; Seitennerven mehrfach dichotom,
Gabeldste dicht gedringt in schwachen Bogen
nach dem Rande verlaufend.

Dieser schone, hiehst eigenthiimliche Farn-
typus ist bis jetzt in 2 oder 3 Arten nur aus
der palaeanthracitischen Formationsreihe, dem
sog. Culm bekannt; die prichtige C. frondosa
Gdpp. sp. ist besonders hiufiz in der Grau-
wacke der oberen Vogesen und dem mihri-
sehen Culm-Dachschiefer und kommt auch auf
der Biiren-Insel yor.

Stur unterscheidet von C. frondosa €. Hoch-
stetteri Ttt. sp. Eine Art mit kleineren, eben-
falls dicht gedriingten Blittern ist C. polymorpha
Gapp. sp. Zu bemerken ist, dass bei C. fron-
dose Blatter vorkommen (wahrscheinlich jiin-
geren Pflanzen angehorig), bei welchen die
Fiederblatter ans einander geriickt und zum
Theil beinahe kreisrund sind; diese Blattform
zieht Stur zuo der zuweilen 10 em lange und an
der Basis 8 ¢m breite Fiederblitter zeigenden,
kaum specitisch verschiedenen, C. Hochstefterd.

5. Alethopterideae.

AlethoplerisBrgt. (Fig. 93). Tracht wie
bei Newropleris wnd Callipteris. Fiederblittchen



Alethopterideae, 119

fest lederartig, einfach, meistens vollstindig ganzrandig, linglich lineal-lanzett-
lich, den Blittchen von Cullipteris zuweilen sehr Zhnlich, am Grunde immer
zusammenlanfend, an der Spitze der Frons und der Fiedern unter einander
verwachsen und an der Basis cin oder zwei Budimente von Seitenfiederchen
tragend, durch eine tiefe Langsrinne, unter welcher die Mittelrippe liegt, in
zwei gleiche Halften getheilt, am Rande zuriickgebogen, wodurch dieselben
convex erscheinen; Seitennerven zahlreich, dicht gedringt, gegabelt, Gabel-
dstchen theils chenfalls gegabelt, theils einfach, in ecinem ziemlich stark ge-
kriimmten Bogen an den Rand verlaufend. Fruchtorgane sind bei dieser
Gattung noch nicht beobachtet, und wenn auch der zuriickgeschlagene Rand
mnd selbst die Form der Blattchen an gewisse Pferis-Arten erinnern, so weist
doch weder die inmere Structur des Stammes noch die der Blattstiele eine
hihere Verwandtschaft mit dieser Gattung nach.

Zahlreiche Arten vertreten diesen Typus, welcher hesonders in AL (Peco-
DPleris Brogt.) aguiling, Grandini, lonchitics Brngt. ausgedriiekt ist, in der mitt-
leren und oheren Steinkohle ; die jurassischen Farme, welche frither zu Aletho-
Plevis gezogen wurden, gehoren nicht hierher, :

1. Untergruppe. Dietyalethopterideae.

Lonchopieris Brogt. (Fig. 932). Diese Gattung unterscheidet sich von Alefho-
Plevis, mit der sie die Tracht, die Form und Consistenz der Fiederblitichen theilt,
N durch die in Tolge der Anastomose in ein enges rhombisches Maschennetz
Vereinigten Nerven; die Maschen-
fe_slder sind sehr convex. Fs verhalt
Bl.ch also diese Gattung zu Alethopfe-
Y18, wie Dictyopteris zn Newropleris,
hfl.t aber mit Woodwardia, mit welcher
Ble‘mrg].ichen worden ist, nichts ge-
;ﬂ;!}l; auch ist das Zellnetz sehr ver-
Chieden von dem dieser lehenden
Gattung,

ﬂfﬂt‘i:-).:(: wenigen bekannten Loncho-
SL;; ir;k 1rtcn ge}.mren der mittleren
oy ohle an; die von Brongniart
= wer gezogene Art aus der Kreide

ohl eine Pfeyis.

% Untergrappe. Neuropecopte-
rideae.
Blﬂttccélliptm'-is Brngt. (Fig. 94).
e dEroI;‘D'%“ B‘Eﬁed.ert, nicht selten
mejgt stahkpnrsz zweitheilig; Spindel
Lingsriy a5 i Su“:]"‘md, oben mit einer o Fig . e r

a"Tine;  Fiedern ahwechsnlnr], Callipteris conferta Tengt. 1 unterer Theil, 2 Spitze

Zigmlicl alner Fieder. 3 Torm mit theilweise gokerbten Blittehen,
enshert: Fi ;
g nahmt” Fiederblittehen (Nuch der Nator) Aus dem miteren Perm.
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mit der ganzen Basis ansitzend, am Grunde abwirts zusammenlaufend, die
untere Reihe sich auf die Rhachis fortsetzend wnd allmihlich kleiner werdend,
linglich oval oder lineal-elliptisch, ganzrandig oder rundlich gekerbt; Mittel-
nery zuweilen verschwindend diinn, in die Langsrinne eingesenkt, Seitennerven
gahlreich, nuter spitzem Winkel aufsteigend und mehr oder weniger bogig bis
an den Rand verlanfend, einfach oder sparsam gegahelt, mehrere feine Nerven
unterhalb vom Mittelnery aus der Rhachis entspringend, alle Nerven meistens
derart im Parenchym verborgen, dass sie kaum sichthar sind; die Richtang
der Hauptiste ist oft nur durch feine Furchen angedeutet.

Nach Weiss sind die Soren randstindig und wie bei den Pteriden vom
nmgeschlagenen Blattrande iiberdeckt.

Die Gattung enthalt nur wenige Arten, welche (alle?) der Permformation
angehéren, in welcher, besonders in den Kohlen fihrenden Schichten, €. conferfa
haufig vorkommt und als Leitfossil gelten kann.

Callipteridium Weiss. Blatt in derselben Weise gefiedert wie bei vor-
hergehender Gattung, an der Spitze nicht gespalten; Fiederblittchen fhnlich,
aber an der Basis nach oben wie nach unten zusammenlaufend; Mittelnery
otwas stirker, Seitenmerven meistens mehrfach gegabelt, ebenfalls unter spitzem
Winkel aufsteigend, feine Basilarnerven sowohl oberhalb als unterhalb des
Mittelnervs; Fiederchen sich nicht auf die Hauptrhachis fortsetzend oder nur
vereinzelt auf derselben vorkommend. Pecapf. Gigas Guth. kann als typische
Form dieser Gattung angesehen werden.

Tescuropteris Schp. Blatter gross, zwei- (oder mehrfach?) fiedertheilig,
mit starker glatter Spindel; Fiedern lang lineal, segmentirt; Segmente am
unteren Theil der Fiedern beinahe bis an die Basis frei, die oberen mehr oder
weniger hoch verwachsen, auf die Iaunptspindel herablaufend, sehief nach oben
gerichtet, eilinglich oder lineal-elliptisch, oben abgerundet oder leicht zugespitat,
von ziemlich dimner Consistenz; Nerven deutlich ausgedriickt; Mittelnerv diinn,
kurz iiber der Basis gegabelt, die beiden ersten Aeste aus einander aghend,
wiederholt dichotom, unter ziemlich starken Bogen an den Rand verlaufend,
von den hasiliren Seitennerven die beiden ersten zur Seite des Hauptuerys
sich mit mehreren Gabelisten bis zur Mitte des Fiederrandes erhebend, die
ibrigen in stirkeren Bogen den unteren Theil einnehmend.

Dicse Gattung, fitr welehe Pecopt. Moori Lesq. und Odond. alpina Presl als
Typen angenommen werden kinnen, hilt die Mitte zwischen Callipteridium und
Odontopterss und zeigh zugleich in der Nervation eine Hinneigang zu Pecopteris.
Sie gehdrt der mittleren Steinkohlenzeit an.

Anotopteris Schp. Blatter doppelfiederig und fiedertheilig; Fiedern
entfernt stehend, zuweilen beinahe gegenstindig, gedffnet, gestielt, gegen die
Spitze der Frons sitzend, lang elliptisch-lineal, allmihlich zugespitzt; Tieder-
abschnitte bis gegen den Grund frei, da unter einem stumpfen Winkel zu-
sammenhingend, dinn, beinahe rhombisch oder linglich, stumpf oder leicht
gugespitzt; Mittelnerv sehr din, Seitennerven fein, unter spitzem Winkel anf-
steigend, bogig an den Rand verlaufend.

Nar eine oder zwei Arten bekamnt; charakteristisch fir den Keuper.
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6. Odontopterideae.

Odontopieris Brogt. (Fig. 95 u. 96). Blitter sehr gross mit hiunfig (oder
immer?) gahelig getheilter, zum Theil nnregelmigsig veriistelter, Cyelopteris und
Aphlebin tragender Rhachis, deren langer Stiel oft mehrere Zoll im Durchmesser
hat; Hauptfiederdste nicht selten dichotom und vielfach verzweigt, letzte Abthei-
1_'1115,5011 fiederfistig, Fiedern abwechselnd, schief anfsteigend, lang lineal-lanzettlich,
in rhombische lkurz zugespitzte oder ovale abgerundete Segmente getheilt, welehe
Von einer weniger festen Consistenz sind als
durchsehnittlich bei Newropferis. An der
S!Jit-ze des Blattes und der Fiedern findet
die Segmentation anf eine kiirzere oder
lingere Strecke nicht statt, und diese Theile
gleichen dann Newropferis-Blittchen, da die
Verdiinnte Rhachis in denselben als Mittel-
rippe anftritt. Diese Aehnlichkeit ist be-
Sonders hei (). obfusa Brogt. sehr anffallend.
Das nach unten gerichtete basilire Fieder-
blittchen ist bei den zugespitatblitterigen
A"__tﬂn in der Regel frei, herabhiingend,
8rosser als die ibrigen, beinahe facher-
fb“f‘ig; am oberen Rande in zwei his drei
breite Zaihne getheilt; am Grunde der un-
getheilten Fiedern ist dassclbe dureh ein
at.'w""-f't-‘! gerichtetes Oehrehen angedeutet.
Die Nerven entspringen zahlreich und gleich 3
Stﬂ-\‘!i aus der Spindel, verlaufen mehr oder
Weniger parallel und theilen sich in mehrere
randlanfige Gabeliste.

2 Smnd’Eu’ry hat bei einigen Arten
ngliche Soren mit einer Mittelfurche be-
;bac}11ict, welehe an der Spitze der Nerven-

ste sitzen, also randstandie sind, und ganz

d a 2 i
85 Aussehen von Marattien-Soren haben. , B B o
1 Pieder vom obgren Theil eines Blaffes von

bi Derselbe sicht in den blasizen o= Odontoptoris abiusa Bragh, 2 obera Piedern
hilde - g a 0. (Mimoney \) Redeliang Gulb,; -
Iden, welchio u, a. bei 0. britannion Guth, ~ o O Wismans W) Bk e Sl B
rn’(."fﬂ??'f W, . 2 i grigsorbes Fiademtick duven.

;}r ssites vesicularis) die Fiederblittehen

g ; . 2 ! ;
haff[ltzen, keine Soren, fiir welche sie gehalten worden sind, sondern eine krank-
¢ Deformation; auch Weiss scheint dieger Ansicht zu sein.

s %332‘ Antor- theilt die. Gattung in zwei Untergaltungen, von W{?IG]JBII die
10, 5 f:iﬂ}lifi"ﬁs V-V. — die ccyten Odontopteris-Arten enthalt, gamlu'.h solche
i dB'ESPI -Zten,_lxellm.hc rhombischen Fiederblattchen (0. Brardi Brogt. w. a.),

andere — Mizonewra — bogreift die Arten mit abgerundeten Tiederblittchen,
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welche an der Spitze des Wedels und der Fiedern verwachsen bleiben und
Gestalt und Nervation von Newropleris zeigen (0. obfusa Brngt.)*).

Diese Gattung erscheint zuerst in der productiven Steinkohlenformation
und erreicht in den oberen Sehichten derselben ihire hochste Entwickelung:
sie erloscht allmihlich in der permischen Zeitf.

Fig. 96,
1 oberer sehr vorkleinerter Theil ecines Odonlopleris-Wedels, mif Aphlebien (z) besetzl. 2 ein vergrissertes
Blattstick, die Berippung und Fruchthiufchen zeigend. 8 ein dichotomer Nerv, an der Spitze Soren tragend,
selir vergroszert.  (Nach Grand'Eury.)

Ctenopteris Brogt. (Fig. 97). Frons zwei- (bis drei-?)fach gefiedert, mit
starker gestreifter Rhachis; Fiedern breit lineal, ungestielt, fiedertheilig; Segmente
beinahe vollkommen frei, dicht gedringt, schief, von fester Consistenz, lineal- oder
eifdrmig-rhombisch, etwasnach vorn gebogen, stumpf oder zugespitzt; Nerven gleich-
stark, einfach oder cinmal dichotom, die mittleren zuweilen mehrmals gegabelt.

Die einzelnen Fiedern gleichen sehr kleinen Zuwmia- Dlittern, weshalb ich
frither diese Gattung mit dem Namen Cycadopteris bezeichnet habe.

Die am frithesten bekanute Art, Filicites eyeadea Brogt. (Hist. d. végét. foss.),
ist dem unteren Lias und der rhitischen Formation eigen, die gewiss hierher

*) E. Weiss, Studien iber Odontopteriden in Zeitsehrift der deutschen geolog.
Gesellsch, Bd. XXII (1870).
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gelibrige  Clenis Leckenbyi Bean. dem Oolith; Ch grondis Saporta kommi im
Weissen Jura vor.

XNB. Die Doppelfiederigkeit wirde dlese Gattung nicht von den Cycadeen
ansschliessen, da das Cycadeen-Genus Bowenia auch doppelfiederige Blitter hat;
ihre Stellung wnter den Farnen kann also nmoch bezweifelt werden.

»
Fig. 97. Fig. 98.
Clenopteris. cyouden Brngt. Lomatopleris burgondiien Sap.
Aus dem nnteren Lins, (Nach Sap.) Aus dem oberen weissen Jura, (Nach Sap.)

- 7. Lomatopterideae.

di Lom‘awp teris Schp. (Fig. 98). Frons gestielt, einfach, lang lineal, mit
icker Spindel, einfach fiederiz segmentirt, oder einfach gefiedert, Fiedern am
:Szere“ ‘lﬂd. oberen Theil des Blattes sowie an ihrer Spitze ganz, sonst in ovale
Rh:chlfalb'eﬁémige Lappchen getheilt, welche sich auf die Internodien deir
& ebls .fnrf;sotzen » von einem dicken Wulst (oder mmgeschlagenen Ramnde?)
hm_gé o N.Bl‘veln n dem dicken fleischigen oder lerlcra.lﬂi.geu Pare‘?dwm_ ver-
]l.‘:'malrlt_und im fossilen Zustande, wo dic Blattspreite hiufig in Form e111:3r.dwke.n
sichtl Ige:n IIau‘t erhalten ist, auf welcher noeh die Stomaten der Epidermis
Vi ar sind, nicht mehr zu erkennen; auch auf den Abdriicken bemerkt man
r die Gegenwart des Mittolnervs.
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Die Blitter sind sowohl der Grosse als der Segmentirung nach sehr verander-
lich, und letztere ist oft sehr unregelmissig.

Unter den jetzt lebenden Farnkriutern konnen etwa unter den Cheilantheen
die Gattungen Myriopteris F., Plecosorus ., Jamesonia H. et G. mit diesem
Typus verglichen werden. Diese haben zum Theil ebeunfalls dicke Blattspreiten
mit nmgeschlagenem Rande. Ob aber eine wirkliche Verwandtschaft zwischen
diesen lebenden und unseren fossilen I'arnen existirt, kann, wegen Mangels an
Fruchtorganen bei letzteren, nicht entschieden werden.

Divei Arten dieser Gattung kommen in den Bath- und drei in den Kimmeridge-
Schichten vor. Die zuerst bekannt gewordene, im wilrttembergischen Lithographir-
Schiefer ziemlich verbreitete Art, ist L. jurensis Kurr. sp.

Sechenk (Palacontogr. 1875) beschreibt und bildet eine Lomatopteris (L.
Schimperi) aus dem Hastingssand von Stemmen ab, Saporta besitat eine
solehe ans der turonischen Kreide.

Cycadopteris Zigno (Fig. 99). TLaub einfach oder doppelt gefiedert, mit
dicker lingsgestreifter Spindel; Fiedern zmweilen unzertheilt lineal-linglich,
stumpf, eanzrandig, am Grunde zusammenrhingend, mit dicker
Mittelrippe und starken Seitenmerven, meistens in mehr
oder weniger tief getheilte Lappen segmentirt, mit Aunsnahme
der Spitze der Fiedern sowie auch der Fiedern des oheren
Blatttheils, welche unzertheilt bleiben; Fiederlappen eirund
oder langlich, auf dic Hauptspindel herablaufend, fleischig
oder lederartig, von einem Wulst umzogen, Mittelrippe dick,
ebenso die wenigen Seitenrippen, welche einfach oder einfach
gegabelt sind. Blitter derselben Art 2 Zoll bis 1% Fuss
lang, sehr vielgestaltiz, wie bei der vorhergehenden Gattung.

Dieser sonderbare krautartige, im lebenden Zustande
wahrscheinlich ziemlich dick lederartig oder fest fleischig ge-
wesene Farntypus scheint dem mittleren und unteren Jura
pigen zu sein. Ob der Farn der Culmformation, welehen
Stur hierher zieht, wirklich hierher gehdrt, ist sehr zweifel-
haft; die feine Nervation der Blittchen ist sehr verschieden.

Thinnfeldia Ettingsh. (Fig. 100). Laub einfach und
fiederig segmentirt oder einfach fiedertheili mit segmentirten

Fig. 09, g & o = .
Fieder von Cyendopto- Fiedern, von lederartiger oder fest fleischiger Consistenz und

vis hoorophtin Zigno,  meist dieker Rhachis; Spreitesegmente beinahe gegenstindig,

2y (maeh do Zigno).

Lo mehr oder weniger langgezogen his lang lineal - rhombiseh,

am verschmilerten Grunde abwirts laufend, wodurch die
Spindel mehr oder weniger gefliigelt erscheint; Nervation der Fiederscgmente
swischen dor von Newropferis und Odontopteris schwankend, bald durch Gegen-
wart eines ditnnen Mittelnervs jener, bald durch beinahe volliges Verschwinden
desselben, dieser #hnlich. Die Epidermis trigt auf beiden Blattflichen zahl-
reiche Stomafen. ™
Diese von Tr. Braun unter dem Namen HRirehnera mit Recht zu den
Farnen gezogene (Gattung wurde spiter von Ettingshausen als Gyumocladis-
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dhuliche Form zu den Coniferen, von Sechenk dagegen zu den Cycadeen ge-
brachi. Ihre Stellung in der Abtheilung der Lomatopteriden kann nur als
provisoriseh betrachtet werden. Hine ndhere analoge Form in der Jetzwell ist
nicht bekannt, nur bei Dicksonia kommen Arten vor, deren Fiederblittchen
der Form und Consistenz nach einigermassen an Zhénnfeldin erinnern.

Charakterisivt die rhitische Formation und den unteren Lias, und ist auch
i Indien (Rajmahal) vertreten.

8. Pachypterideae.

Dichopleris Zigno. Krautartizce Farne mit grossen einmal gabeltheiligen
einfach (oder doppelt?) gefiederten Blattern; Rhachis dick; Fiedern unter
Spitzem Winkel aufsteigend, lang lineal-lanzettlich, in linglich rhombische oder
elliptische stumpfe oder leicht zugespitzte Segmente getheilt, welche am Grunde
Zusammenlanfen, anch zuweilen fast vollkommen getrennt sind; Nerven mehrere
gleichstarke aus der Rhachis entspringend, einfach oder einmal gegabelt, im
dicken fleischigen oder lederartigen Parenchym verborgen, selten deutlich
sichthar. Nach de Zigno sitzen runde Fruchthaufchen auf der ganzen Unter-
Seite der Segmente und enthalten Sporangien mit vollstindigem cireulirem Ringe.

g 100, : Tig. 101,
Lhinnfuldia incise Sap. 1 Seleroptoris Pomeldi Sap. (not, Grésse). 2 Fiedor
Ang dewm wotercn Tins.  (Nuch Hap) mif  unsogmentitn Abschmitien. 3 Pachypleris

ovitbo. Brogl.
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Die wenigen bekannten Arten dieser Gattung stammen aus dem Lias des
Vicentinischen,

Seleropteris Saporta (Fig. 101). Krautartige Farne von mittleren oder selbst
Kleinen Dinensionen, mit ein- oder zweifiderigen breit eilanglich - trianguliven
Blattern von fester Consistenz; Fiederdste erster Ordnung ausgespreitet, sitzend,
wemn einfach sehmal lineal, stumpflich, wenn gefiedert breiter lineal-lanzettlich.
Fiedersegmente im ersten Falle mit einem Mittelnerven, elliptisch oder halbirt
thombisch, stumpflich oder zugespitzt, die halbirt rhombischen zuweilen an
ihrem vorderen Rande zwei- bis dreimal leicht eingeschnitten, am verschmalerten
Grunde abwirts laufend; die vorderen basiliren Segmente im Winkel zwischen
Rhachis und Fiederast eingefiigt, grosser als die iibrigen, zuweilen mit einem
oder zwei Seitenlappchen verschen. An den doppelt gefiederten Blittern sind
die Fiedern zweiter Ordnung kurz lineal-lanzettlich, am Rande gekerbt oder in
ovale Lappchen getheilt, mit mehreren Langsnerven; am oberen Theil des
Blattes werden die Fiedern erster Ordnung einfach und schmal lineal mit ge-
kerhtem oder kurzgelapptem Rande.

Die problematische Gattung Pachypteris Brogt. scheint theils hierher, theils
gu Dichopleris zu gehoren, mit welcher Sclevopteris wahrscheinlich nahe ver-
wandt ist, wenn anders dieselbe nicht zu Dicksonia Hook, gehort, wie Heer
glaubt, welcher aus der (mittleren?) Juraformation Ost-Sibiriens und des Amur-
landes eine Reihe von Arten beschrieben und abgebildet hat*), welche Seleropteris
und zum Theil Dichopteris nahe zu stehen scheinen. Da aber bis jetzt nur an
einigen der sibirischen Exemplarc Fruchtorgane aufgefunden worden sind, welche
dieselben zu den lebenden Dicksonien fihren, so missen dic von Saporta niher
bekannt gemachten Avten aus dem Kimmeridge, sowie
Sphenapteris lanceolate Phill. aus  dem Oolith, noch
unter den fossilen Farnen éncertae sedis verbleiben.

Stachypleris Pomel (Fig. 102). Kleine, zierliche,
viel zertheilte, der Tracht nach an einige der kleinern
Cheilanthes evinnernde Farne. Blitter zwei- und drei-
fiederig, Fiedern erster und zweiter Ordnung ziem-
lich offen abstchend, die letzteren oval oder ling-
lich, in winzige stumpfe Lappchen segmentirt, an
welchen die Nerven nicht sichtbar sind. Fruchtorgane
auf den seitlich riickwirts gebogenen eng an einander
gereihten Fiederlippchen der Spitze der I'iederdste
oder des ganzen oberen Theils des Blattes, welche
dadurel das Aussehen winziger distichen Aehren
gewinnen, etwa im Kleinen wie die fertilen Fieder-
dstehen von Struthiopleris.

Unter den lebenden Cheilantheen ist es viel-
leicht die Gattung Ongehiwm, welche, in Dezug auf
den Frucitstand, mit dieser Pflanze einige Aelinlich-

Fig. 102,
Stachypleris spicwis Pom., ual. G, .
(el Saporta). Aus d. weissen Jurn. ke']t' hat.

¥ Hecr, Flora fossilis arctica vol. IV (1877) et V (1878).
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Die zwei von Saporta in der Flore fossile du terrain jurassique als
St. spicans und lilhophylla Pom. austihalich begehriebenen und abgebildeten
Arten stammen, die erstere aus dem unteren, die andere aus dem oberen

Korallenkalke der Gegend von Verdun.

9. Pecoplerideae.

Pecopleris Brogt. (Fig. 103 u.104). Meistens grosse kraut- oder baumartige
Farne, mit drei- oder vierfach gefiederten und fiederschnittigen Blittern; Fieder-

Tig. 103,

Pegopleris (Uyathriles Gapp.) arborescens Scl. Aus der Steinkohle.

hlaf'tt‘hen oder Fiedersegmente grossentheils
klein, mit der ganzen Basis angewachsen und
dany biinfig zusammenlaufend , oder auch
1“_1 derselben etwas eingeschniirt, immer
lttllt.;ht gedringt, von lederartiger Consistenz;
ueﬁﬂherv" an der Spitze zertheilt, Seiten-
ria €L weniger zahlreich als hei Newropte-
¢ und unter gedfinetem Winlkel abgehend,
gedfinel-gegabielt, zuweilen einfach.
Bei verschiedenen Pecopleris-Arten tra-
800 die Hauptrhachis und die Verzweigun-
ig;:hcie[‘rs;u{en mehr oder weniger zahlreiche
ol 18 i.’-lll,. wel.che a‘Per nie kreisformig
ol Sgﬂ?j{landlg 5111151 wie die Nephropleris
mehﬂﬂﬁﬁ‘?_}!‘!w‘is hcl Newropteris, sondern
bia) ¢h fiedertheilig oder geschlitzt (Aphic-
/4 dhnlich denen von Hemilelia CUpPensis
Wﬁfnrt und mehr noch denen der schon er-
en Cyathea.

Fig. 104,
Pecopleris splzinyis Sch. (sulzinnn Brugl.)
| nats Gebsso; 2 vergrosserf. Aus dem bunten
Sundstein. (Naeh der Natur.)
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Auf den Zuschnitt der Blitter oder auf undeutliche Fruchtspuren sieh
stiatzend, warde schon vor lingerer Zeit der Versuch gemacht, wenigstens einen
Theil der in diese Gattung vereinigten Arten in lebende Gattungen, wie
Cyathea, Aspidium, Asplenivm, Acrostichum , Gleichenia u. 8. w. unterzubringen.
Die neuesten Entdeckungen und grindlichen Untersuchungen von Graund KEury,
Renault, Strasburger, Stur haben dargethan, dass dieser Versuch ein
misslungener war und dass die zahlreichen mit Fruchtorganen aufgefundenen
 Arten mit den genaunten Gattungen, in Bezug auf diese, nichts gemein haben,
sondern beinahe alle zu den Marattiaceen gehoren, unter denen dieselben zum
Theil eigene Typen bilden, welche in der Jetztwelt koine directen Reprisen-
tanten mehr haben. Es wird sich wahrscheinlich durch weitere Untersuchungen
herausstellen, dass der grosste Theil der Pecopteriden aus der Kohlenzeit
‘der genannten Familie angehort, welche wihrend dieser Epoche den Hohepunkt
ihrer Entwickelung erreichte und von einer bei weitem grosseren Anzahl von
Gattungen gebildet war als heutzutage, wo nur eine geringe Anzahl von Arten
in vier Gattungen beschrinkte Linderstriche unter den Tropen und Subtropen
bewohnen. '

Die grosse Mehrzahl der frither unter Pecopteris vereinigten Arten ge-
hort der Steinkohlenzeit und zwar der der productiven Steinkohle an, aus
fritheren Epochen sind keine bekannt; ecine gewisse Anzahl sehon  ziemlich
abweichender Formen zeigt sich in der Trias, dem Jura und der Kreide ;
die Pecopteriden der Tertifirzeit werden sich spiter wahrscheinlich als zu ver-
gehiedenen noch lebenden Gattungen gehdrend herausstellen.

Lepidopteris Sch. Laub breit ecilinglich oder verlingert clliptisch,
doppelfiederig; Rhachis dick, wie die Seitendste dicht mit festen schuppen-
formigen ‘Trichomen bedeckt; Fiedern lang, lineal, unter offenem Winkel aus-
gespreitet; Fiederchen beinahe senkrecht oder leicht schief abstehend, dicht
gedringt, meistens mit den Randern sich etwas deckend, kurz langlich, mit
der ganzen Basis ansitzend, punktirt und wahrseheinlich im Leben mit Haaven
besetzt; Nervation unbekannt aber wahrscheinlich DPecopleris-artig.

Drei Arten: Pec. Stullgartionsis Jaeg. sp., Pee. rigide Kurr. Mu., Lepid.
Kurréi Sch., sind dem Keupersandstein eigen; eine Avt: dAsplenites Ottonis Gopp.
sp., stammt aus der rhitischen Formation.

Merianopteris Heer (Fl foss. Helvet.) Laub dimorph, sterile und
fertile Fiedern auf derselben Spindel, sehr gross, doppelfiederig, letate Fiedern
lang lineal-lanzettlich, mehr oder weniger tief fiederschnitlig; Pecopteriden-
Nervation; fruchtbare Fiedersegmente am Grunde der Fiedern zweiter Ordnung,
bis an die Basis frei, zusammengezogen, stumpf-lineal, Secundirnerven einfach,
unter sich parallel; Fruchthiufchen zweireihig, rund.

Die Art, welche Heer als M. augusta beschreibt, hatte sehr grosse Wedel
mit armedickem Petiolus, und war, wie Heer vermuthet, wahrscheinlich
paumartig. In dieselbe Gattung dirfte die dhnliche Pec. Tiitimeyeri Heer ge-
horen. Beide stammen aus der Lettenkohle (Keuper) der Neuen-Welt bei
Basel.
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Bernoullia Heer (ibid.). Laub dimorph, wahrscheinlich doppelt geticdert;
sterile  Fiederblattchen (oder Fiedersegmente?) ziemlich lang, lanzettlich, am
Rande rundlich gekerbt, mit ziemlich starkem bis zur Spitze verlaufendem
Mittelnerven, Seitennerven mit einfachen fiederig gestellten, etwas nach innen
Zehogenen Aésten, deren Disposition der Gomiopteris-Nervation ihnlich; fertile
Blattchen den sterilen untermischt oder auf eigenen Wedeln oder Wedel-
abschnitten inglich- elliptisch, lederartig fest, mit zurickgeschlagenem Rande
und starker Mittelrippe, zwischen dieser und jenem liegen zerstrent die runden
Fruchthiufehen.

Obgleich der Fruchtstand dieser Gattung bekanni ist, so lisst sich doch
ber die systematische Stellung derselben nichts bestimmen.

Vorkommen: Im unteren Keuper, mit einer Art.

Anomopteris Brogt. Stamm dick, liegend, mit dem Basilartheil der Blatter
hﬁsctzt; Blatt mehrere Fuss lang, doppelfiederig, breit lineal-linglich; Haupt-
Thachis stark , mit tiefer Lngsvinne; Fiedern sitzend, am Grunde mit cinem
Haarbiischel hesetzt, unter beinahe rechtem Winkel abstehend, lang- und schmal-
linea), einfach gefiedert; Fiederchen klein, eirund, senkrecht, sehr godriingt und
sich dachziegelig deckend, nur an der untern Basilarhilfte angewachsen, am
Grunde ehenfalls einen Haarbiischel tragend; Nervation neuropecopteridenartis ;
fruchthyre Fiederchen am Ende der Tiedern oder auch am oberen Theile
des Wedels die ganzen I'iedern einnehmend, ebenfalls dichtgedriingt, zurick-
eschlagen, durch das Umbiegen der Blattspreiten verschmélert; Soren rund,
Vierreihig,

Diese merkwiirdige F orm, von welcher nur eine Art (4. Mougeotii Brogt.)
kanut ist, Jeann als Leitfossil des bunten Sandsteins, in welchem sie ziemlich
hitufig iy den Vogesen, selten im Schwarzwald vorkommt, angesehen werden.

he

Cremat opteris Sch. Krautartiger Farn, mit 2—3 Fuss langen einfach
Ecfiedertey Wedeln; Rhachis dick, lingsrinnig, gerade und sehr starr; sterile
I*Tied‘“'bliitl-cheu ziemlich gross, mit der unteren Halfte angehettet, dachziegelig
Hieh 'jECkE“d, oval-linglich; Nervation? (vielleicht wie bei Newropteridinm) ; frucht-
are Fiedern gam unteren Theile der Frons, dem Mittelnerven nach rickwirts
“Usammengefy) et und ein dickes lings-halbirt-eilingliches, abwirts gerichtetes
Oder beinghe bitngendes Indusium bildend.

Wahl‘S(:-]Jeinlich ist Newropleris (Newropteridim Sch.) imbwicata (Schimp. et
Youg, Plantes foss. du gres bigarré) mit sichtbarer Nervation ein steriles
J.ﬂa“ der (. tpica Sch., der ciuzigen bekannten Art der Gattung und eben-
falls nuy gep, bunten Sandstein eigen.

~ Die du.c,hzicgelig iber einander liegenden Blattchen scheinen im Abdrucke
Sl continuirlicheg Ganze zu bilden, daher diese Pflanze von Brongniart mit
m Namey Scolopendyites belegt wurde.

Die Stellung dieser Gattung, wie der vorhergehenden, ist schwer zu be-

St‘ | , N oo
,lmmem da die Nervation der Blatter zwischen der von Pecopteris und New
Yopleris ol

Balj 7 ¢
Hiper-Zitiel, Handhuch der Falaeoutologie, 1L Bi. i
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Handformig gefiederte Blatter.

Laccopteris Presl (Fig. 105). DBlatter langgesticlt, handformig gefiedert;
Fiedern fiedertheilig, Segmente lineal - lanzettlich am Grunde vereinigt: Mittel-
nerv der Scgmente diinn, Seitennerven unter spitzem Winkel entspringend,
dichotom, Aestchen einfach oder spitzwinkelig gegabelt, bis an den Rand
verlaufend ; Soren zweireihig, der Mitte eines Nervenistchens aufsitzend,
yund, in der Mitte vertictt, ohne Schleier; Sporangien etwa 6 —3 kreis-
formig um das vertiefte Sorencentrum
sitzend, mit einem vielgliederigen Ringe
versehen.

Der Habitus dieses zierlichen Farn-
typus, von dem alle Entwickelumgsstufen be-
kannt sind, ist der der jetztlebenden Gat-
tung Malonia; dic Dispositionsweise der
Sporangien erinnert an Mertensia, der grosse
Ring, von dem man jedoch nicht weiss, ob
or senkrecht oder schief steht, an die Cya-
theen.

Tas Vorkommen dieser Gattung ist, so-
weit bekanut, auf die rhitische Formation
(L. elegans Presl, Minsteri Schenk) und den
Bath-0olith (L. Phillipsii Zigno) beschrinlt.

M atonidiwm Schenk. Blatter ficher-
formig gefiedert; Fiedern schmal, lang band-
formig. nach oben allmdhlich zugespitzt,
nach unten sehneller sich verschmilernd, in
sehmal-lineale, bis an den Grund freie oder
gusammentliessende, leicht sichelformig ge-
bogene Segmente getheilt; Mittelnery der
Fiederchen ziemlich stark, Seitennerven un-
ter offenem Winkel abgehend, einmal ge-
gabelt; Soren zweireihig, gross, beinahe die

i Fig, 108. ganze Unierseite des Fiederblattchens be-
j“f::iﬁ;“w:ti':l’;fw; r]'f] . ;UTJ:"fzrg:t;::; deckend, sich seitlich berdbhrend, oval, mit
(Wiwch Gopp.) einem in der Mitte vertieften Indusium;

Sporangien mit schiefem Ringe.

Die Tracht der einzigen bis jetzt bekannten Art (AL Gapperti Schk.) hat
die grosste Aehnlichkeit mit der von Malonia pectingte Sm. aus Malacca, auch
die Soren und Sporangien gleichen denen dieser ebenfalls aus einer Art be-
stehenden Gattung, wesshalb unsere Pflanze wohl zu den (yatheaceen gehdren
diirfte.  Vorkommen im Weald.

Marzaria Zigno. Kleine, gestielte, strahlenformig in 6— 10 lineal-ling-
liche (fertile?) oder breitere, oben abgerundet - spatelférmige (sterile?) Fiedern
sertheilte Blatter; Mittelnerv ziemlich stark, Seitennerven unter spitzem Winkel
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dusiretend, etwas iiber dem Grunde in zwei Aeste getheilt, von welchen nur
. der vordere sich einfach gabelt, etwas wellig verbogen und bis an den Rand
tretend ; Soren rund, auf der Bifurcation des vorderen Astes.

Ein kleiner, zarter Farn, welcher bis jetzt nur in einer Art (M. Paroliniana
Z.) im Lias des Veronesischen aufgefunden worden ist.

Die Exemplare mit schmalen Fiedern tragen Fruchtspuren, die mit brei-
teren, kirzeren sind steril.

Andriania Fr. Bro. Blatter gestielt, ficherformig gefiedert; Fiedern
gostielt lang und breit bandfirmig-elliptisch, in lincal-lanzettliche sich berithrende,
bis an die Basis freie Fiederchen getheilt; Stiel und Rhaehis diinn, auf der
Vorderseite gefurcht, auf der Riickseite gelielt; Mittelnery der Iiederchen
danu, bis an die Spitze vortretend, Seitennerven rechtwinkelig abgehend und
die Spreitefligel in Rechtecke theilend, auf der Vorderseite zwei nach aussen
sich biegende ungleich grosse Aeste abgebend; Fruchthiufchen zweireilig, rund,
s finf oder sechs von einem vielgliederigen Ringe umgebenen Sporangien
AUsammengesetzt; Sporen tetragdrisch-rund, glatt.

Da noch nicht ermittelt ist, in welcher Richtung der Ring des Sporangiums
verldutt, so ist die systematische Stellung dieser nur ans einer hekannten Art
(A baruthing Br.) bestehenden Gattung zweifelhaft. Die Tracht der Pfanze
Stimmt mit der der Gattung Mafonie iiberein, und unter den fossilen Farnen
Bleicht sie selr Gruthicrar, unterscheidet sich aber durch das Fehlen des
Indunsinme,

Bis jetst nur aus den rhitischen Schichten Frankens bekannt.

Gutbiera Presl. Blatter gestielt, facherfirmig gefiedert; Fiedern fieder-
theiljg, Abschnitte beinahe bis an die Basis frei, lineal-lanzettlich, am Rande
"undlich gekerht, die fruchtbaren schmler als die sterilen; Mittelnery derselben
Zemlich stark, die Spitze erreichend, Seitennerven nnter rechtem Winkel ab-
g'l“:heur], in drei Aestchen gotheilt, deren vorderes verkiirztes auf den fruchtbaren
E _mdel‘cheu an der verdickten Spitze den Sorus trigt; dieser rund, convex, von
Cinemn vollstiindigen im Centrum sich affnenden Indusinm bedeckt; Sporangien
Wenige,

. Dor Farm nach gleichen die Blatter demen der beiden vorhergehenden
lmtm“g“"l; die Nervation ist die ciniger Polypodien, w. a. P. Paradiseae Langsd.
¢t Fisch.; dip ructificationsweise und das im Centrum sich 6ffnende Indusium
denten auf gje Cyatheen Lin.

, Dig einzige bekannte Art (G. angustiloba Prsl.) dieser Gattung kommt in
Zi.immi“h(!ﬂ Bruchsticken in den Lettenschiefern der rhitischen Formation
‘roukens und Schonens vor und kann als charakteristisch fiir diese Formation
angesehey Werden, '
‘S_e“’""‘” carpus Schenk, Blatter gestielt, hand- oder facherformig getheilt;
Prmdren Fiedern, wenigstons finf an der Zahl, langlich, in schmale lineale,
o Aufgerichtete, am Grunde herablantende, entfernt stehende dimne Fie-
FIP %‘ch,c“ gotheilt, vou denen die sterilen etwas breiter als die fertilen und mehr
Sﬂ}l"USch—lh‘mal sind; Mitteluery bis zur Spitze verlaufend, Seitennerven unter
SMizem Winkel aulsteigend, cinfach gegabelt, Gabeliste den Rand erreichend;
9+

dig §
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Fruchthiufehen der Innenseite des vorderen Gabelastes aufsitzend, halbmond-
formig, nackt; Sporangien yiemlich gross, mit viclgliederigem (vollstandigem
oder unvollstindigem ?) Ringe.

Unter den lebenden Farnen gibt es keine Gattung, welche ahnlich gestaltete
Soren hitte. Da die Riehtung und Erstreckung des Kapselringes noch unbe-
kannt sind, so lasst sich amch in dieser Bezichung keine die systematische
Stellung betreffende Conjunctur machen. Vielleicht ist die Gattung Malonia
(Cyatheacce) diejenige, an welehe zunfehst zedacht werden kounte.

Vorkommen der bis jetzt einzigen Species (S. Mimsterianus Prsl. sp.): in
den rhatischen Schichten Frankens.

1. Taeniopterideae.

Taeniopteris Brngt. emend. (Fig. 106). Blatter einfach, bandformig,
ganzrandig, von lederartiger Consistenz; Rhachis stark, vorn von einer Lings-
furche durchzogen, auf der Rickseite stark
convex, Seitennerven auf der Vorderseite
langs der schmalen Rinne unter sehr spitzem
Winlkel entspringend, schnell horizontal nach
aussen gehogen, beinalie yon der Basis an
aweitheilig, fast jeder Ast etwas weiter eben-
falls gegabelt, die Aeste letzter Ordnung
sehr fein, dicht gedringt, unter sich voll-
kommen parallel und bis an den Rand ver-
laufend. Fructificationsorgane unbekannt.

Von den zwei bekannten Arten dieser
Gattung gehort 7. mwdtinervis Weiss der
oheren Steinkohle, 1. abrormis Gutb. dem
Rothliegenden an ; letztere zeigt schon Aehn-
lichkeit mit der folzenden Gattung.

Lesquereux bildet in der Coal Flora
Penusylvaniens, unter dem Namen 7. Shiwith-

Fig. 106, L . A
Tnenicpleris muliinorvis Weiss. Aus dor Stein- S0 pine der ersteren so nahe stehende Form
kohlp, (Nach der Natur,) ab, dass eine Artverschiedenbeit kaum an-

zunehmen ist.

Die tertiire 7. wffinis Vis. et Mass. ist wahrscheinlich ein Aerostiche,
und 7. Eckardi Germ. ans dem Kupferschiefer, mit schief anfsteigenden Secun-
déirnerven, diirfte eine Danacopsis sein. ]

Mucrotaeniopteris Seh. (Taendopteris auct.). Einfache, zuweilen iber zwel
Fuss lange und sechs Zoll breite bandférmige, oben abgerundete oder leicht
zugespitzte Blitter, wie es scheint von membrandser Consistenz; Blatttligel, wie
bei Tueniopteris, auf der Oberseite des starken Mittelnervs angeheftet; Seiten-
nerven aus spitzwinkelig eingefiigter Basis plotzlich oder beinahe horizontal
nach aussen gebogen, nur die oberen schiel aufsteigend, vom Grunde an zwei-
theilig oder einfach, dicht gedriingt.
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Diese Tarnblitter, welche der Form, Grésse und Consistenz nach beinahe
an Muse - Blitter erinnern und zu denen die jetzige Farnflora keine analogen
Formen mehr aufzuweisen hat, mit Ausnahme vielleicht der anstralischen
Neotlopteris, sind bis jetzt nur aus dem Keuper, den rhiitischen und unter-
liasischen Schichten bekannt, und zwar in einer Reihe von Arten: M. giganiea
Schenk aus Schlesien und Schweden, M. magnifolia Rogers sp. aus dem Keuper (9)
¥on Richmond (Virginien), DIL musacfolic Bunb., wozu wohl Zafe Oldh. gehort,
Morvisii Oldh., ovata Sch., Feldeni Feistm,, danacoides Royle aus Bengalen (Raj-
mahal), wo die Gattung reich vertreten zu sein scheint. Ob Taewiopleris major
Lindl. et H. aus dem unteren Oolith von Searborough zu dieser Gattung gehort
ist ungewiss; dagegen dirfte Twaen. superba Sap. aus den unteren rhitischen
Schichten von Autun eine Macrolacniopleris sein.

Palaecovitiaria Feistm, Blitter einfach, aus schmalem Grunde allmiihlieh
linglich zungenfarmig, ganzrandig, zuweilen an der Spitze eingeschnitten. Mittel-
nery stark, an der Basis breit, wsegen die Mitte des Blattes sich auflosend;
Secundirnerven unter sehr spitzem Winkel abgehend, beinahe geradliniig auf-
steigend und bis an den Rand verlanfend.

Krantartizer Farn mit etwa 14 cm langen Blittern, deren gegen die Mitte
sich auflosender Hanptnery und die unter sehr spitzem Winkel aufsteizenden
feinen Seitennerven diese Gattung leicht von den dbrigen Taeniopteriden unter-
scheiden lassen.

Die Form der Blatter erinnert allerdings an Viltaria,
allein die Secundiirnerven steigen steiler anfwirts, sind zahl-
{‘Bicher und anastomosiren nicht wie bei dieser mit einem
lntr&marginalen Nerven, welcher anf den fruchtharen Blittern
die Soren trigt.

Vorkommen: ,Raniganj Series¥, Indien.

Unter dem Namen Lesleya grandis bildet Lesquereux
(Atlas to the Coal Flora of Pennsylvania) ziemlich grosse
elliptische Blitter aus der Steinkohle Pennsylvaniens ab, von
denen bis an die verlingerten, allmihlich sich verdiimnernden
Mitteln_ervm,, dichtgedringte, mehrfach gegabelte, sehr feine
Seitennerven sehief nach oben verlaufen. Diese Blitter sind
aweilen in ungleichgrosse Fiederlappen zerschlitzt.

' Oleandridivm Sch. (Fig. 107). Blatter gestielt, 10 bis
0em lang, 1—§ em breit, linglich-lanzettlich oder zugespitzt-
“ingenfirmig, am Rande glatt oder leicht gekerbt, lebend
WH.}lrsr:heinlich von ziemlich fester Consistenz; Mittelnerv stark
Seitennoryen pldtzlich horizontal nach anssen gebogen, gerade,
Unter sich parallel, sum Theil einfach, zam Theil gegabelt
“nd in einem Randnerven endigend. Fruchtorgane unbekannt.
' ,Erinﬂert unter den lehenden Farnen an Chrysodium, Ol
lersia und hesonders an Oleapdra; unterscheidet sich von

Tig 107,
Taens, s Oleatdiidim vitfatum
“niapteris durch die stiivkeren, vollkommen horizontalen Sap. =p.
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und in einem Randnerven endigenden Seitennerven, und die lang lineal-ellip-
tische nach ohen zugespitzte Form.

Angiopteridinm Sch, (Taeniopteris auct., Stangerites M'Clell.). Blitter
cinfach gefiedert; Fiedern lang, lineal, gegen die Spitze mehr oder weniger ver-
sehmalert, an der Basis abgerundet oder beinahe herzformig, nur mit dem
Mittelnerven, der zuweilen ein sich desarticulirendes kurzes Stielchen bildet, der
Spindel ansitzend; Mittelnery stark, Seitennerven aus spitzem Winkel plotzlich
hovizontal oder etwas schiel nach aussen gehogen, einfach und gogabelt, bis an
den Rand verlaufend.

Tiese Gattung enthilt die fiederblatterigen Taeniopteriden, deren Fructifi-
cationsweise nicht hekannt ist, und die der Blattform und Nervation nach zn-
nichst an Angiopteris und einige Marattien erinnern.

Me Clelland hat in der Palacontologia indica eine Reihe obiger Diagnose
entsprechender Formen als Stanmgeriles bezeichnet. Sehon die Anheftungsweise
der Fiederblittchen spricht durchaus gegen eine Analogie mit Stungeria, bei
welcher diese decurrent sind und sich micht abgliedern. Es gehdren diese
Uscherreste ans dem unteren Jura bestimmt zu den Farnen und missen einst-
weilen, da ihre Friichte unbekannt sind, in der Sammelfamilie der Taeniopte-
riden mntergebracht werden.

Marattiopsis Seh. (Tapniopteris Sternb., Aspidites Gopp.). Blitter ein-
fach gefiedert; Fiedern lang, lineal, mach oben allmihlich zugespitzt, Rand
sigezahnig: Mittelnerv dinn, fadenformig, Seitennerven schief,
otwas iiber der Basis gegabelt, Acste einfach, unter sich
parallel.

Der Typus dieser Gattung ist Taeniopteris dendata Sternb.
aus der Steinkohlenformation. Die Fiederblittchen haben
Achnlichkeit mit denen von Marattio fracinea Sm.

Untergruppe Dictyotaeniopterideae.

Glossopteris Brngt. (Fig. 108). Blatter einfach, ganz,
gestielt, spatelig-, oblong- oder lineal-zungenformig, zwei Zoll
bis iiber einen Fuss lang, von lederartiger Consistenz; Mittel-
nerv durchschnittlich stark, cegen die Blattspitze allmihlich
verdannt, nach vorn mit einer Liangsfurche; Seifennerven zu
einem laxen, mehr oder weniger langgezogenen Maschennetz
susammentretend, Rundliche Frochthinfehen werden am Rande
sitzend angezeben.

Unter den lebenden Farnen konnen in Bezug auf Um-
riss und Nervation der Blitter mehrere Pleris-Arten, un. o
_ Pt ampla Kze. and Haenkeana Presl, anch Aspleniwn margi-

Fig. 108, natum L. mit diesem fossilen Typums verglichen werden, ob
Gossopiris Browniana aber derselbe in irgend einer jetzt lebenden Iarnfamilie noch
Trngh, Lin kleinesBsem- - o0 ator hat, ist, wegen Mangels an deutlichen Fruchtorganen,

plar, aus  Ausbralien. . X o
(Nach Schent.) bis jetzt nieht zn entscheiden.
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Ans Australien, Indien und Siidafrika ist eine Reihe von Arten hekannt,
von welchen Gi. Brownianae Brogt. var. praceursor Feistm. und GI. Clarked Feistm,
in den marinen Steinkohlenschichten von Queensland, mit palaeozoischen Thier-
iiberresten, vorkommen, wihrend in den oberen nicht marinen, als ,New-
Castle Beds® bezeichneten Ablagerungen, nach Feistmantel, zwolf Arten
bekannt sind, von welehen (. Browniana beiden Formationen zugleich zukime,
Was kamm denkbar wire, wenn die untere Stufe wirklich der echten Steinkohle
angehdrt und die obere, wie angenommen zu werden scheint, der Trias oder
dem Ithit. Die in Indien beobachteten Arten sollen, nach demselhen Forscher,
theils der Trias, theils dem Rhit und dem unteren Lias eigen sein*). In
Europa ist bis jetzt noch keine Glossopferis angetroffen worden.

Genus incertae sedis.

; Cienis Lindl. et TI. Blatter breit oblong-bandformig, bis an die Rhachis
I mehr oder weniger breite, lineale, unter offenem Winkel abstehende, am
Grunde ablaufende Segmente getheilt, welche nur am oberen Theil des Blattes
bis zu einer gewissen ITohe unter einander verwachsen bleiben. Rhachis dick,
*und, yon einer Epidermis bedeckt, welche aus dimnwandigen rhomboidisch-
hexagonale Maschen darstellenden Zellen gebildet ist; Seitennerven unter sehr
pitzem Winkel entspringend und sich plotzlich horizontal nach aussen biegend,
baralle] verlanfend und dureh schiefe Seitenfistchen sich zu einem laxen Maschen-
etz verhindend. Soren, nach Schenk, klein, rund, die ganze Unterscite der
Segmente bedeckend.

: Wir haben weder unter den fossilen noch unter den lebenden Farnen
F“I‘meu, welche mit dieser verglichen werden komnen. Da nach genauer Unter-
5‘_161111111-,'; der Originalexemplare. Tueniopteris asplenioides Ettingsh., bei welcher
die Blattsegmente schr breit sind, zu Clewis zu ziehen ist und gerade diese
Art durch theilweise nicht anastomosirende Nerven an die Nervation der: Glos-
Sopteriden erinnert, so diirfte vorliinfiz die geeignetste Stelle dieser sonst ohne
Analogie dastehenden Form hier sein. Die Art und Weise wie die Nerven aus
der Spindel entstehen erinunert iibrigens sehr an die Taeniopteriden.

_ In Furopa ist diese Gattung durch cine Art (Cf. falcats Lindl. ot Hutt.)
M Oolith von Gristhorpe in Fngland vertreten und durch eine zweite Art (Cf.
“plenioides) im Tias von Oesterreich und Ungarn, eine dritte Avt (CL ovientalis
Heer) gehirt dem Oolith des obern Amurlandes an,

12. Phlehopterideac.

i Phlebopteris Brogt. Tabl. d. gen. Blitter cinfach- oder doppelfiederig;
lﬁde.rn in linglich- oder lineal-lanzetiliche am Grunde vercinigte Scgmente
gm'e‘lt; Secundarnerven dieser unter beinahe rechtem Winkel abgehend und

& 8. Fuis tmantel, Palacontolog, Beitriige (Ioss. Flora Austral) in Palaeconto-
- “ph. 1878 (Sept) und Contrib. to the Knowledge of the Foss. FL of India in
Journ. Asiat, Soc. of Bengal 1876,
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auf jeder Seite des Mittelnervs in eine Reihe linglicher nach aussen drei- oder
mehreckizer Maschen vereinigt, von deren Ecken einfache und gegabelte, selten
anastomosirend zusammentretende Tertiirnerven nach dem Rande abgehen; einer
dieser Nerven bleibt kiirzer und trigt an seiner Spitze einen kleinen runden Sorus.

Die Nervation ist vollkommen die von Woadwardia, allein die Fruetifi-
cationsweise ist verschieden und gleicht der mancher Polypodien.

Yon Hemitelie, mit welcher Goppert diese Gattung, als Hemilelites, ver-
gleicht, weicht dieselbe sehr ab.

Als Typus dieser Form kann Phl. polypodioides Brogt. angesehen werden,
welche so wie PML. contigna Lindl. et . aus dem Oolith stammt, wibrend PRl
affinis Schenk dem unteren Lias und Rhiit angehort.

Micvrodictyon Sap. Maschen langs des Mittelnerys durch feine Tertiar-
nerven in kleine Maschenfelder getheilt, die nach aussen verlaufenden Tertifr-
nerven veristelt und mehr oder weniger unter einander anastomosivend, inmitten
der grossen Maschen am Hauptnerven je ein grosser runder Sorus.

Diese (rattung ist kaum von der vorhergechenden zu trennen. Hierher ge-
horen Phl. Woodwerdi Leckenb. und M. yuthenicwn Sap., beide aus dem Bath-
Oolith; wahrscheinlich auch Laccopteris Dunkeri Schenk, aus dem Wilderthon
und dem Hastingssande des Osterwaldes.

Die Gattungen Carolopteris und Mowheimia Deb. et Ettingsh. aus der
Kreide von Aachen stehen Microdiclyon sehr nahe, wenn anders sie generisch
verschieden sind. \

13. Dictyopterideae.
A, Mit einfachem Nervennetz.

Belemmnopteris Feistm, Blitter einfach, breit-pfeilformig, dreirippig, ab-
wirts gehende Lappen gross, ganzrandig, Mittelrippe nach der Spitze verlanfend,
stirker als die beiden basiliren Rippen, welche die beiden Lappen durch-
ziehen ; Nerven zu einem langen, dimnen, rhombisch-hexagonalen oder poly-
gonalen Netz vereinigt.

Zeigt srosse Aehnlichkeit mit der indischen Hemionitis cordata Roxb.

Vorkommen: Tn der Raniganj-Kohlenformation der Dammda-Reihe, Indien
(Trias 7); bis jetzt nur in einer Art (s. Feistmantel, Journ, Asiat. Soc. of
Bengal Vol. XLV, 11. 1876).

G angamopteris Feistm. Blatt einfach, breit, eiformig-rhombisch, stampf zu-
gespitzt, ganzrandig; anstatt der Mittelrippe eine Mittelfnrche, Seitennerven zn
einem ziemlich weitmaschizen, diinnen, rhombisch-hexagonalen Netz anastomosirend.

Feistmantel vergleicht diesen Farn mit Anthrophyusn latifoliwmn Bl von
den Khatya-Gebirgen Indiens und ans Java.

Beide Gattungen dirften, nach den Blattern zu schliessen, zu den Poly-
podiaceen gehéren.

B. Mit zusammengesetztem Nervennetz

Camptopteris Presl emend. Blitter langgestielt, handformig getheilt, Seg-
mente 10—20, horizontal ausgespreitet, am Grunde mehr oder weniger hoch
unter einander verwachsen, am Rande grob gezihnt; oder aus oben gegabeltem
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Petiolus zweitheilic und regelmissiz fiederschnittig; Fiedern lineal und zu-
weilen sehr lang und schmal, oder oblong-bandférmig, nach oben und unten ver-
schmilert, am Rande in grobe Zihne oder bis unter die Mitte in lingliche bis
lineale Abschunitte getheilt; Hauptnerv der Fiedern stark, Seitennerven unter
" spitzem Winkel abgehend, in die Randziihne oder T.appen verlaufend, durch Anasto-
mose ihrer Seiteniiste ein ziemlich weites Netz darstellend, in welchem sich durch
nach innen gehende, unter einander anastomosirende Aestchen ein zweites
feineres Netz bildet. Sporangien gruppenweise auf der ganzen Unterseite der
Fiedern zerstreut, von einem viclgliederigen Ring umgeben.

Die cinzige bekannte Art aus dem Keuper (€ serrafa Kurr.) hat ein viel-
theiliges handformiges Laub, die zwei Arten aus der rhitischen Formation
Sehwedens (. incisa et spiralis Nath.) zeichnen sich durch den gegabelten
Blattstiel aus, und die regelmissig geficderten Gabelaste der Spreite, deren
Fiedern sehr lang und schmal sind, am Rande stumpf oder spitz sigezithnig.
Es fragt sich, ob diese, dem f&usseren Zuschnitte nach so verschiedenc Form
wirldich zu Camptopteris gehort ®).

Dictyophyllum Lindl. et Hutt. (Fig. 109). Blitter langgestielt, handférmig
ﬁedertheilig; Fiedern lang, schmiler oder breiter und in kiirzere oder lingere

|
leig. Tog.
Tetyophyllum  Minstord Gopp. (ein Fiederstick naueh Nathorst).
n Sporangien. b eine Spore, sehr vergrissert (nnch Schenk)

8 *)' 8. Nath orst, Om Floran Skiines Kolforande Bildingar I Floran vid Bjuf.
Btockh, 1878,
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oblonge oder lineal-lanzettliche, am Grunde meistens breit znsammenlaunfende, ganz-
randige oder zuweilen gekerbte Segmente getheilt ; Hauptnery der Fiedern stark:
die in die Abschnitte gehenden Nerven zweiter Ordnung verlaufen bis in die
Spitze derselhen, wo sie sich in ein Netz anflosen, sie enfspringen unter
ziemlich offenem Winkel, die Seitennerven gehen rechtwinkeliz ab, spalten sich”
bald in zwei Aeste, welche mit den entsprechenden Aesten ihres Nachbarn
fiinf- und sechseckige lingliche Maschen bilden, von deren Ecken feinere Nerven
ausgehen, welche zu einem etwas engeren und feineren Netze zusammentreten;
in den Maschen dieses Netzes entwickelt sich ein dusserst feines, nur auf der
Unterseite des Blattes sichtbares Netz dritter Ordnung; der Rand der Seg-
mente ist von einem Randnerven umzogen. Die mit einem (vollstindigen ?)
vielgliederigen Ringe versehenen Sporangien bedecken die ganze Rickseite der
Segmente ; die Sporen sind rund-tetraidrisch und glatt.

Mit dieser Gattang ist hammatopteris Gopp. zu vereinigen, welche dieselbe
Segmentationsweise und dieselbe Nervation hat und auch in der Fruchtbildung
vollkommen iibereinstimmt.

Die Form der Blitter ist bei derselben Art sehr verinderlich, da die
Fiedern bald schmaler, bald breiter, bald in kiirzere oben abgerundete, bald
in sehr lange lineal-lanzettliche Abschnitte getheilt sind.

Drer Stamm ist, nach Nathorst, krie-
chend, diek, dichotom getheilt und trigt
grosse runde Narben mit hufeisenithnlicher
(refasshiindelspur, welche zeigen, dass die
Blitter im Alter sich abgliederten.

Dieser Farntypus, welcher in der Jetzt-
welt keinen directen Stellvertreter hat, geht
von der rhitischen Epoche his zum Anfange
der Kreidezeit, um mit dieser zu verschwin-
den; in ersterer erlangt er den Culmina-
tionspunkt seiner Entwickelung, namentlich
in Deutsehland (Franken) und Schweden
(Schonen), wo I. (Thawmat.) Mitnsteri Gopp.
u. a. an sumpfigen Stellen grosse Bestinde
gehildet zu haben scheint. Eine Art (D.
Romeri Schenk) ist in seltenen Bruchsticken
in dem Weald von Niederhessen gefunden
worden. Iin sehr schon fructificirendes
Blattfragment von 7). Dicksoni Heer stammt
aus den unteren Kreideschichten Gronlands.

Clathropteris Brogt. (Fig. 110). Blit-
ter langgestielt, handformig segmentirt, Sez-
mente am Grunde mehr oder weniger hoch un-
ter sich zusammenhfingend, einen bis mehrere
Zoll breit, einen halben bis zwei Fuss lang, am

Fig. 110.

Clathropberts platyphylla. Brgh. o ein yer- . N .
grossertes Blattsbiick mit Pruchthinfehen. Rande UIll“BgelmﬂSSIQ gl‘OI)Zﬁhlﬂg- Die Nerven
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sind, so weit die Lappen nieht getrennt, und bis zur Hohe, wo dic Zahne
beginnen, zu einem nnregelmassigen dreifachen Maschennetz vereinigt, hoher
treten die der zweiten Ordnung unter beinahe rechtem Winkel und in ziemlich
gleichen Distanzen aus dem Haupinerv und verlaufen parallel unter einander in
die Randziihne, die Felder zwischen denselben werden von den unter rechtem
Winkel ahwzehenden Nerven dritter Ordnung leiterférmig (daher der Name) in
beinabe aleich grosse Rechtecke getheilt, in welchen die Nerven vierter und
finfier Ordnung ein feines Doppeluetz bilden. Die kleinen, sternformigen, nackten
Soren bedecken die Unterseite der Spreite und bestechen ans 6—12 runden,
mit vollstindigem vielgliederigem Ringe versehenen Sporangien, welche tetra-
drische warzige Sporen cnthalten.

Dio einzige bekannte Art dieser Gattung, C7. platypyile Brogt., gleieht in
Bezug auf die Nervation ganz den tropischen Drynarien, besonders Di. guerei-
[olige, mit welchen auch die Fruetificationsweise grosse Aehnlichkeit hat, doch
ist der handformige Blattzuschnitt ein anderer.

Diese Gattung, wie die vorhergehende, gehéivt wabrscheinlich zu den
Polypodiaceen.

Vorkommen : in den rhitischen Schiehten und dem unteren Lias Iiuropas
rAemlich allgemein verbreitet®).

Protoyyhipis Andra.  Blatt halb- oder herzformig rund, mit ganzem oder
8tobgezihntem Rande, von ziemlich fester (Clonsistenz ; Priméirnerven zu meh-
Teren aus der Basis strahlig aus einander gehend, mehrfach gegabelt und ver-
bogen; Secundarnerven beinahe rechtwinkelig austretend und zu einem mehr
oder weniger regelmissizen guadratischen oder polygonalen Primirnetze anasto-
Mosirend, in welchem sich dureh die Anastomose der Tertiirnerven ein feineres
Secundiires Netz bildet.

Diese Blatter, von welchen eine Art, Pr. Buchii Andrd, aus dem un-
teren 1,ias des Banats, dureh ihre Grisse und den grobgezihnten Rand
Und die andere, P. asarifolia Zigno, aus dem Lias -des Veromesischen, durch
ihra geringeren Dimensionen nund Asarwm-blattartize Form ausgezeichnet, sind
Woll als sterile Wedel, wie solche bei Drynaria, Platycerium 1. a. vorkommen,
oder auch als Niederblitter von Farnen zum betrachten, so sehr sie aach bheim
Orsten Anblick an Dicotyledonenblitter erinnern mogen. Aehnliche Blitter sind
! neuerer Zeit von Nathorst aunch im Liassandstein von Schweden aufge-
funden worden. Lesquereux bildet aus der Kohlenformation Pennsylyvaniens
f'“tl'.'l‘ dem Namen von Tdioplyllum votundifolivm ein Blatt ah, welches ebenfalls
W diese Reihe gehoren darfte (s. dess. Atlas to the Coal Flora of Pennsyl-
Yania T, XXITT, 1879).

14. Botryopterideae.
Diese Gruppe begreift einige Fruchtstinde, welche von Renault
Und Grand'Eury aus den Kieselconglomeraten  von Autun und

. ‘) 8. Brongniart, Hist. d. végét. foss. pl. 184 (fir die Blattform). Saporta,
aléont. frane, Végét. jur. (zahlreiche , vortreffliche Ahbildnngen, besonders finr die
“Ivition). Nathorst, Flor. vid Hoganis cte.
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St Ftienne bekannt gemacht worden sind und so sehr von

Tilicaceae.

denen

aller hekannten lebenden und fossilen Farnkriiuter abweichen, dass sie
weder in eine Gruppe dieser noch in eine Tamilie jener eingereiht werden
konnen: Die Sporangien sitzen biischelweise auf kurzen dicken Stielen,
welche auf den parenchymlosen Verzweignngen der Spindel oder auf den
Nerven der Fiedersegmente ihren Ursprung nehmen; sie sind von ziem-

lich fester Consistenz, aus einer

einfachen oder doppelten Zellschichte

gebildet und mit einem vollgtiindigen fiber den Scheitel gehenden oder
unvollstindigen schiefen Ringe versehen; ihre Gestalt ist hirnformig oder

linglich nierenfirmig™®).

Batryopteris Renault (Fig. 111).

Fruchtbare Fiedern parenchymlos

und auf die Nerven reducirt; Sporangien in Grappen von 4—6 seitlich den

Tig: 111
1 Sporangicngrippe von Dofryopteris dubius Ten., 29,
im Tangsdurehschnitt. 2 1. forensis, Bporangitan im
Querselmitt (vergrossert), a0y, 3 Sporen, *h. 4 Quer-
colmill eines Petiolns diesor Avt, 0.

(Kach Henault.)

Nerven anfsitzend oder an den Enden
dieser, von welchen sie gleichsam eine
Frweiternng zu sein scheinen; aus
einer oder zwei Zellsehichten gebildet;
der partielle Ring schief; die Sporen
gross, kugelig, glatt.

Vielleicht gind hier zwei Gat-
tungen im Spiele: dic seitlichen, bei-
nahe sitzenden, birnformigen, aus
siner Zellschichte oebildeten Sporan-
gien, durch B. forensis vertreten; die
andere mit linglichen, sehr dick ge-
stielten, aus doppelter Zellschichte
gebildeten endstindigen Sporangien
(B. dubius).

Die beiden bekanuten Arten ge-
horen, die erstere der oberen Stein-
kahle, die zweite dem Rothliegen-
den an.

Renanlt bemerkt, dass hei bei-
den die Sporangien in grosser Menge
dip Spindelaste des parenchymlosen
Blattes umgehen.

Die innere Struetur der Haupt-
spindel von B. forensis hat Renaunlt
a. a. 0. in allen Einzelnheiten be-
lenehtet (s. Fig. 111%).

#) 8, die hochst interessanten, gehr detaillirten Untersuchungen iiber diesen
Gegenstand von Renault, Annal. . Soc, nat. 5e série Botan. T. XIT et Ge série T. T
et IIT; anch iiber Annchoropteris Corda, Blattstiel mit sternformizem Gefisshiindel.



Pinnac adventitiae. 141

Zygopteris Corda (Fig. 112). Steriles Laub mehrfach fiedertheilig, Spindel
und Aeste desselben platt, breit gofliizelt, Fiedersegmente viclfach zerschlitzt,
letzte Segmente fein zngespitzt; Sporangien auf dem fertilen Laube in gestielten
Gruppen von 4 oder 5 auf beiden Seiten der Secundirnerven, die Stelle der
letzten Fiederabschnitte einnehmend, oval-linglich, allmihlich in den Pedizell
ablaufend, mit einem vollstindigen, breiten, iiber den Scheitel verlanfen-
den Ring.

g 1 (i

Tig. 112,
1‘ L‘n.u‘hi’rug-mp_m. in halber Grasse vou Zygopferis (Androstachys Gr. Bur. Frochfstand von Seldzoplerin pivenata
"_l'- Bur)s 2 Stick davon, 2. 3 Sporangienbischel oben im Lingsschuill, h. 4 Querschnith eines Sporin-
Blums, den Ring zeigend, '*4. b Querschnilt des Petiolus (natbirliche Grisse) ven Z, Tjeatds Tem,; 6 Stick
desselben, %1, (Nach Wenaull.)

Grand'Eury hat diesen Fruchtstand unter dem Namen von Androstachys
}fﬂSElJriebcu und abgebildet, nnd sieht in demselben die fruchtbaren Blatter einer
'S”"‘iﬁqpim'is (Aphlebial), von welcher Gattung er, mit Brongniart, vermuthet,
dass sie zu den Niggerathinceen, resp. zu den Gymmospermen, gehoren konnte.

Renault hat die Blattfragmente immer in Verbindung mit Stiel- und
Spindelsticken gefunden, deren innere Organisation ganz mit der von Zygopteris
Corda iibereinstimmt, und glaubt also dieselben als dieser Gattung angehorend
‘dflsehen zu diirfen, Der axile Fibrovaseularstrang des Stiels hat die Form
Clues doppelten Ankers (s. Fig. 112).

Pinnae adventitiae. Adventivfiedern.
> Mit dieser Benennung bezeichne ich diejenigen Gebilde bei den
Farnen, die in Form von mehr oder weniger kreisrunden ganzen oder
“orschlitzten, oder auch fiedertheiligen Spreiten am Petiolus, an der
Bhachis und an den verschiedenen Aesten dieser sich finden —— bel den
fossilen Farnen der Steinkohlenzeit hiufig, bei den jetatlebenden nur
bei zwei Cyathenccen — und unter den Namen Cyelopferis, Nephropleris,
"12‘Meb'£(1., Sehizopteris, Rhacophyllum, oder als parasitirende Hymeno-
Phynf:‘-en, selbst, wenn abgefallen, als Fucoiden beschrieben und abgehildet
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worden sind. Geinitz u. a. sehen in denselben stipulue, morphologisch
ihnlich denen der Marattinceen. Hs frigt sich aber, ob diese Blatt-
auswiichse, welche nicht zu zwei oder einzeln seiflich der Blattbasis sich
zeigen, sondern zahlreich an dem Stiele, der Rhachis und deren Ver-
zweigungen, als echte Statzblattchen angesehen werden kénnen. FEin
bestimmter, auf directer Analogie berubender Grund dazu scheint mir
nicht vorzuliegen.

Nephropteris Brogt. (Cyclopteris Brogt. ol. et al). In diese Gattung
vereinigt Brongniart (Tabl. des genves de viégét. foss.) aus seiner friheren
Gattung Cyclopterés diejenigen Formen, welche stiellos und unmittelbar mit der
breiten, meistens ansgerundeten Basis aufsassen und bald kreisrund, bald um-
gekehrt eiformig oder abgerundet spatelformig sind, mit mehrfach dichotomer
radial verlaufender Nervation; der Rand ganz, selten fein zersellitzt (Cycl.
lucerate Heer).

Da auf einem und demselben Wedel meistens selir verschiedene Formen vor-
kommen, 80 kann von einer speeifischen Bestimmung keine Rede sein.

Die Neploropleris-Adventiviiedern waren hauptsichlich den Newropleris-Arten
eigen, entwickelten gich aber auch mit Uebergiingen zu den zerschlitzten Aphlebien
auf den Odontopleris-Wedeln (s. Fig. 96); bei Diclyopleris zeigen sie die dieser
Gattung eigene netzformige Nervation.

VYon den isolirt vorkommenden Nepfropteris lasst sich nicht immer leicht
bestimmen, ob sie von Farnen herriihren oder der von Saporta aufgestellten
Gymnospermen -Gattung Dolerophyllum angehdren. Die Blatter dieser scheinen
sich jedoch immer durch ilhre bedeutendere Grosse, ihre feste lederartige
Consistenz, ilwe ohrvenfdrmige am Grunde tief eingeschnittene Form, die viel
kriftigere Nervation und die Gegenwart von zahlreichen Harzgdingen auszu-
zeichnen: hierher wiren Cycl arbicularis und obliqua Brugt., . dilalate Tindl.
zu ziehen. Wir werden abrigens auf diese Blatter bei der Gattang Dolero-
phyllwie zuriickkommen.

Aphlelia Presl (Schizopleris auct. nonn. nee. Brogt., Ehacophyllwm Sch., Pachy-
phyltwm Lesq.). Mit diesen Namen sind bis jetzt die theilweise noch immer
problematischen Blattgebilde bezeichnet worden, deren plattgerippte Spreite
entweder unregelmassig oder melr und weniger regelmassig dichotom oder
fiederig zerschlitzt ist, und deren Dimensionen theils kleine, theils sehr bedeutende
gind; die Haupt- und Nebennerven sind in der Regel so flach und dinn und
verlaufen so allmihlich in die Blattfiigel, dass sie oft kaum bemerkbar sind,
daher der Name Aphichia.

Was die grossen, zuweilen zwei Fuss hoben und am oberen breiteren Theil
gegen einen Iuss breiten, vielzerschlitzten oder fiederig gelappten Formen be-
trifft, wie z. B. Aphl. (Schizopleris) Lactuca Presl, A. fabellata Sternb., A. (Fu-
coides) filiciformis Guth., fthacoph. speciossimum Sch., Schizopl. pachyrrhachis
Schenk (Laminarites crispus Sternb.), Pabmaciies caryoloides Sternb. u. dhnl.,
so glaube ich jetzt mich jeder Hypothese iber ihre Zugehdrigkeit ent-
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halten zn missen; ich bemerke nur noch, dass dieselben von Stur fir
Stiitzblatter gehalten werden, dass Grand Eury geneigt ist, wenigstens cinen
Theil derselben, zn den Noeggerathiaceen (Gymmospermen) zu zichen, und dass
ich zur Zeit die Vermuthung ausgesprochen, es konnten dieselben eigenthimlich
ausgebildete sterile Farnblitter sein, wie wir solche bei Platycerivwm, Drynaiia
U. a. sehen, oder auch Niederblitter, wie solche an jungen Pflanzen mancher
noch jetzt lebenden Farne vorkommen. Ueberginge aus der unregelmfssig
zersehlitzten Form bei derselben Art in die regelmissig fiederig segmentirte
sind nicht selten. Ob diese Blattformen als morphologiseh identisch mit den
kreisrunden, dickfleischigen, nie vom Stamme sich abtrennenden Stiitzblattern
der Marattinceen angeschen werden konnen, wie das geschehen, das muss,
50 lange keine Beweise dazn vorliegen, dahingestellt Lleiben.

A Fig, 113, Pig. 114,
dventiviedorn wm Grande vipes Blattsticls von Hemi- 1 verkleinertes Wedalstuek von Sphenopt. eroneta Lindl,
fulia caponsis, mit Aphlebien (Sehizopteris adngseons Lindl): 2 eie

solche in uabiclicher Grasse. 3 uine Aphlobic (Fy-

cuides filicifornmis Guth) ans der Kolle von Zwickau,

Die kleinen Aphlebien, welche nicht selten, und off in grosser Anzahl,
den Wedeln von Sphenopteris nmd Pecopteris anfgewachsen angetroffen werden,
wd die als Sehizapt. adnascens Lindl., Trichomanites adnascens Gopyp., Fucoides
Yadians Guth. w. s. w. bekannt gemacht worden sind, welche aber wohl am
esten mit dem Namen Adventivfiedern zu begeichnen sind, finden ilre
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unzweidentige Krklirung in den am Stielgrunde der lebenden Hemiteline capenses
sich oft zahlreich entwickelnden, im jungen Zustande zarten griinen, im Alter
hornfesten braunglinzenden, vielfach fiederig segmentirten Basilarfiedern, welche
ebenfalls zur Zeit fir eigene PHanzen, und von Presl als Lhichomanes incisuan,
von Kaulfuss als Tvich. cormophytwm beschrieben worden sind (s. Fig. 113).
Stur; welcher in diesen Adventiviiedern stipulae sieht, glaubt in den
fossilen Farnen, welche dieselben tragen, Marattiaceen oder verwandte Formen
sehen zn dirfen; nun sind aber zuofillig die cinzigen jetzlebenden Farne, welche
ganz ahnliche Gebilde tragen, keine Marattiaceen, sondern Cyatheaceen®).
Thass diese mehrfach segmentirten Adventiviiedern ganz dieselbe morpho-
logische Bedeutung haben wie die frither als Cyclopteris und Neplropteris Dhe-
zeichneten Blitter, daran kann nicht gezweifelt werden.
© Was die Gattung Sehizopteris Brugt. betritit, so steht digselbe in keinerlei
Beziehung zu den Aphlebien, und es fvdigh sich selbst, ob sie iberbaupt zu den
Farnen gehort. Das Original zeigt Abdricke langer, schmaler, mehrfach gega-
belter Bander, welche an der etwas verbreiterten Spitze quer abgestutzt sind
und feine Langstreifen zeigen, ohne Spur eines Hauptnervs.

Farnstiimme.

Die fossilen Farnstimme kénnen eingetheilt werden in: 1) kriechende,
veristelte, oder Rhizome (Rhizomopteris), 2) niederliegende oder aus nieder-
liegender Basis aufsteigende (Sphallopteris), 3) aufrechte oder banmartige
(Caulopteris); diese zerfallen wieder in Stimme: a) mit persistirenden
Blattstielresten (Bathypteris), b) mit reinen Blattnarben ( Oyatheopteris u. a.),
¢) mit einer fusseren oder inneren Wurzelhille (Psaronius).

Da vyon heinahe keinem dieser Stimme die Zugehorigkeit zu den
bereits bekannten Blittern nachgewiesen werden kann, so missen die-
selben fiir sich behandelt und als eigene Gattungen und Arten be-
sonders beschrieben werden.

Von vielen ist nur die dussere Form bekannt, vou einer gewissen
Anzahl aber auch die innere Struetur, diese lisst sich aber im Ganzen
auf die Structur der jetzt lebenden Farne zuriickfibren, auf welche wir
desshalb auch hinweisen, mit dem Vorbehalt gehorigen Ortes auf einige
der Hauptabweichungen zuriickzukommen **).

*) Der hotanische Garten in Strassburg hat in neuerer Zeit einen Baumfarm
erhalten (wahrscheiulich eine Cyathea), hei welchem sich aus dem Stiele hereits schon
vollkommen entwickelter oder auch schon im Absterben begrifiener Blitter zahlreiche
Adventiviiedern entwickeln, die eine auffallend grosse Aehnlichkeit zeigen mit einigen
fossilen Formen. Das nachirigliche Auftreten dieser Fiedern spricht wohl evident
gegen die Stipular-Natur derselben.

*#*) Cotta, Die Dendrolithen in Beziehung anf iliren inneren Bau, mit zahlveichen
Abbildungen, Dresd. 1832, G oppert, Systema Bilicum, Vratisl, et Bonnae 1836, Corda,
Beitriige zur Flora der Vorwelt, Prag 1845 (Hauptwerk!). Stenzel, Ueber die Staar-
steine (Nov. Act. N. Cur. 1855). Gaéppert, Foss. Flora d, perm. Formation, Kassel 1864,
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Lilhizomopieris Seh. Kriechende oder rankende, veristelte, meistens mit
Spreuhaaren besetzte, runde Blattnarben oder Ueberreste der Blattsticle tragende
Stimme.

Fossile Bruchsticke solcher mit stark entwickelten Spreuhaaren be-
setzlen Stimme sind von cinigen Autoren fir Lycopodien gehalten worden, so
2. B. Sclaginites Frdmanni Geinitz non Germar, Rhizomopteris lycopodioides Sch.
(Steiukohlenf, in Sachsen), Selaginites uncinatus Tesq. (Palacont. of Illin.), walr-
stheinlich von einem rankenden Farne herrithrend. Seluginites Erdmanini Germ.
aus der Steinkohle von Wettin ist ein junger dicht mit Spreuschuppen bedeckier
Farnwedel, dessen Seitenfiedern theilweise noch eingerollt sind (Sparapleris Seh.).

Sphallopieris Cotta (Cittaca Sch. et Moug., Anomopleris Brugt.). Kurzer,
dicker, niederliegender Stamm, mit den Blatthasen besetat, welche auf der dem
Boden aufliegenden Seite wie lange dicke Schuppen dachziegelartig tiber ein-
ander liegen.

Tossil im bunten Sandstein in einer Art, zugleich mit Anomopt. Dougeotii,
20 welcher dieser Stamm gehoren dirfte.

Thammnopteris Brogt. (Chelepteris Corda, Anomorrhoca et Bathypteris
Eil!hw.). Ans anlinglich niederliegender Basis oder unmittelbar aufrechite, wenig
lange und verhiltnissmissig dimne Stamme, welche meistens durch die langen
dichtgedra’i.ngten Blattstielveste eine bedeutende Dicke erreichen; Blattstielbasen
stielrund oder durch gegenseitigen Druck mehr oder weniger deutlich kantig,
die schiefe Bruehfliche oval oder linglich, die guere kreisrund, mit hufeisen-
formigem Fibrovascularstrange (wie z. B, bei Pleris Phonieri).  Adventivwurzeln
mehr oder weniger zahlreich, die Blattkissen durchbrecliend.

Es liegt kein Grund vor, diese Stimme, welche alle in ihrer fusseren Form
dieselben Charaktere zeigen, in verschiedene Gattmigen zu theilen, wie das ge-
-‘{“lluhen ist. Mit jetztlehenden Formen verglichen, erinnern sie w. a. an die
.bmmlﬂe von Osmunda, Struthiopteris, Blechwum brasilicnse, deren Holzeylinder
U Vergleich zu der Blattkissenhille von ahuliclen geringen Dimensionen ist.
Vorkommen: Im Rothliegenden, im bunten Sandstein und im Keuper, Dic
macropeltis Schenk aus diesem entspricht woll der Gattung Coffaea Jacg.
Cyatheopteris Sch. Stamm aufrecht, ohne DBlattstieliberreste; Blatt-
Narben gross, spiralig angeordnet, dichtgedriingt, quadratisch-rhombisch, mit
“erstreuten Gefassbindeln.

Diese Stammform gleicht u. a. der von Cyuthea excelsa (s. 8. 77 Fig. 2).

Vorkommen: Im bunten Sandstein, in einer bekannten Art.

Lrotopteris Sternb. (Fig. 115). Stamm aunfrecht, nackt oder theilweise von
Adventivwarzeln bedeckt, oder auch von einigen Blattsticliiberresten; Blattnarben
auf grossen ovalen, nach oben und unten auslaufenden Kissen, getrenut, umge-
kehut eilormig, nach unten verschmilert und abwiicts laufend ; Fibrovascularstrang-
Spur hufeisenformig, unter der Mitte eingeschniirt, an beiden linden mehr oder

Weniger stark nach innen gebogen, diinn; Blattkissen und Narben von Adventiv-
Wurzeln durelibrochen.

Th,

Achnliche Blattnarben kommen bei cinigen Dicksonien vor, so z B. bei
b, rubiginvse.

Hu)nhupur*?ﬁitlrl. Handbueh der Palagontologie. 11 Bd, 10
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Dicse sehr aunsgezvichunete Gattung sehort der dlteren Kreideformation
an, in welcher sie in Bahmen und Schlesien durch melrere Arvten vertreten ist;
eine Art, . pumctata Sternb. (Fig. 115). ist auch in der unteren Kreide Gron-
lands aufzelunden worden,

Erst in neuerer Zeit hat sich her-
ausgestellt, dass der Sandstein, in
welchem diese Art znerst beobachtet
wnrde. nicht der Kolle angehort,
wie man friher glaubte, sondern dem
Cenoman. Die dlteste bekannte Pro-
topteris st Pr. Willeana aus  dem
Weald, da Pr. pevegrine Newberry aus
dem Devon nicht zu dieser Gattung
gehart.

Ptychopteris Corda. Stamm
gerade, lang, eylindrisch ; Blattnarben
gross, gefrennt, in abwechselnde Quirle
gestellt, oder spiralig angeordnet, ling-
lich-oval oder elliptisch, an dem oheren
und unteren Ende abgerundet oder
zugespitzt und zusammenlanfend, von
Adventivwarzeln meistens derart iber-
deckt (vielleicht auch von stehen-
gebliehenen  Gefsshindeln, 8. 77
Iz, 1), dass die Structar der Ober-
flache derselben unkenntlich wird;
zuweilen ist jedoch ein Iinglicher Ring
sichthar, weleher als Gefisshindel-
spur angeschen werden lamn,

Die in diese Gattung vereinigten
Stamme zeigen grosse fussere Achn-
lichlkeit mit denen verschiedencr jetzt-
lehender Cyvatheen uwd Alsophilen.
Der Holzeylinder aher besteht aus in

einander geschachelten Fibrovascular-

Protopleces puncinia hl:l']lﬁ-'.ll.‘:;lh der Kreide Gronlands. bindern, wie bei Fsaronius, Was an-

(Npch Heer, FL arct. TIL) nehmen lisst, dass diese Farne zu

den Marattiaceen gehdren. Mehrere

Arvten derselben sind aus der Steinkohlenformation bekannt; de Zigno giebt

pine solche ans der Trias von Recoare an, Unger eine aus dem Neocom von

Ischl. Nach Grand’Eunry sind dicse Stimme sehr hiaufig bei St. Etienne, wo

sie in der Regel von Pecopleris-Blatlern aus der Guruppe der P. Selilotheimic
vergesellsehaftet sind und walrscheinlich mit diesen zusammengehorei.

Canlopteris Lindl. et Hutl., (Stewamatopteris Corda) (Fig. 116). Stamm
gross, aufrecht, ohne Blattstielveste und meistens ohne Adventivwnrzeln; Narben
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gross und sehr avoss, spiralig angeordnet, mehr oder weniger von einander entfernt,
zZmweilen sich bertihrend, beinahe kreisrund oder eiftormig, auch hreit-linglich,
schildformig, mit einem etwas erhabenen mit der #dusseren Contour parallel
gehenden breiten Ring, welcher, in Form eines Kreissegments, oder eines an
den Enden nach innen gebogenen Mufeisens, oder eines nur oben gedfineten
Ovals, die Spur des inneren Fibrovascularbandes darstellt; im Uebrigen ist die
Blattnarbe, wenn nicht von Adventivwarzeln bedeckt, vollkommen glatt.

Die Structur des Holzeylinders
gleicht der von Psaronius.

Diese Stimme sind in der pro-
thietiven  Steinkohlenformation  und
namentlich der oberen, aus welcher
sie noch in die Steinkohlenschichten
der permischen Reihe heriibergehen,
biinfig und bilden eine Reihe von Ar-
ten, welche sich nach der Disposition,
der Form und der Grosse der Blatt-
Narben — diese haben eine Hohe von
4—11 em anf eine Breite von 2,57 ¢m
— und hesonders durch die Form |
der Gefisshandnarben unterscheiden
lassen,

Die Stamme mit persistivenden
Blattstielbasen (€. Lockwoodi und an- |
lqua) ans dem oberen Devon, welche
Dawson mit dieser Gattung vereinigt,
Slammen gewiss von einem andern
Fﬂmt}’}ms her und dicften zu den
Palacopteriden gehoren.

Die riesigen Blattsticle, deren
Durchschnitt ganz dhnliche Gefiss-

biinde h ) 5 Tig. 116
die 0151]111’0]1 erkennen  lisst wie Candoptenis eardopternides Gr. B, Aus der Steinkohle von
e Blattnarben dieser Stamme, nnd St, Ttienne. (Naeh Grand'Fovy.)

Welche Grand'Enry als Stipito-
Phexis bezeichnet, stammen, nach diesem Autor, wahrscheinlich von Pecopleris-
Blittern her.

Megaphytum Ariis (et Zippea Corda). Stamm aufrecht, hoch, mit zwei
sich geveniiherstehenden Reilien alternivender, sehr grosser, beinahe rund-schild-
fﬁm'iger Blattnarben, welche, wie die der vorhergehenden Gattung, einen con-
Centrischen Gefissring enthalten und zahlreiche kleine runde Gefassbiindelspuren:
Rinde mit zahlreichen Sprenhaarspuren und Adventivwurzelnarben besetzt.
 Diese Stimme wurden lange mit Ulodendion verwechselt; durch Alex. Braunn
B ihre Farnnatur auf das bestimmteste nachgewiesen worden.

Banmfarne mit zweizeiligen Blittern gicbt es jetzt keine mehr, wohl aber
kvantartige Farne mit kriechendem oder rankendem Stengel; hei diesen sfehen

10%
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aber die Blitter anf der dem Lichte zngekehrten mehr genihert als anf der
entgegengesetzten Seite, wilrend hei Megaplytum die Blattorthosehichlen den
Stamm in zwei gleiche Lingshilften theilen.

Yorkommen : Nur aus der Steinkohlenformation bekannt.

Die Megaphyten treten znweilen auch als Psaronien anf und lassen sich
in diesem Zustande leicht an dem nur aus zwei Vaseularbindern hestehenden
Holzeylinder und den zweireihigen Blattgefisshiindeln erkennen.

Psavoniocaulon Grand'Eury. Cylindrischer Stamm, ganz wmit  einem
dichten Wurzelgeflechte bedeckt, wodurch die Blattnarben wnsichtbar werden.

Grand'liury glanbt mit Gewissheit annehmen zu kinnen, dass wenigstens
ein Theil dieser Stimme der obere cylindrische Theil sind von

Psavonins Cotta (Psavolithus, Hetwintholithus, Staarvstein, Madensteim, Stern-
stein, Starry-Stove [engl]) (Mg 117).  Stamm meistens dick, zaweilen mit einem

Fig. 117.
Psavonivs Coftai Corda,  (Nyeh Coriln.)

Durchmesser von mehreren Fuss, die Hauptmasse aus einem von zahlreichen ein-
fachen Adventivwurzeln durchzogenen Rindenparenchym hestehend; der aus
mehrveren in concentrische Ringe gestellten, bandformigen und lingsgefalteten
Fibrovascularstringen gebildete Holzeylinder im Verhdlfniss zum Rindendurch-
messer diinn oder nar missig dick, rund oder kantig.

In Bezug anf die Structur des Holzeylinders und der dicken parenchymatosen
(im lebenden Zustande woll fleischigen), von Adventivwarzeln durchzogenen Rinde
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stelien die Psavonien ohnstreitie den Marattinceen am niehsten, unterscheiden
gich aber durch den hohen eylindrischen Stamm, welcher nur an der Basis in
Folge der Wurzelbildung in der Rinde kegelig ansehwellt, wihrend derselbe bei
den lehenden Marattinceen, welehe einen dicken Stamm hesitzen, wie Maratlia
und Angiopieris, niedriz bleibt und eine unregelmissige, Inollige Gestalt an-
nimmt ; die zahlreichen, ebenfalls mehrreihigen Gefissstringe sind in diesem
Stamme unregelmissiz zerstreut, bei Psarondis dagegen folgen sich die Reihen
dersellien meistens ziemlich regelmissig in concentrischen Ringen. Ddie Zahl
der Gefisshimdel wechselt naeh den Arten und dem Alter der Pflanzen.

Im Querschnitte zeigen die meistens dieken Vascularbiinder sehr verschie-
dene Formen: bald sind sie einfach oder doppelt hufeisenformiz, am Rande ein-
wiirts oder viickwiirts gelritmmt, bald wurmitbrmig verbogen (daher der Name
Wurm- oder Madenstein, Telmintholith), bald kurz und beinahe gerade, be-
sonders nach innen; iiberhaupt nimmt die Breite der Binder von aussen nach
innen ab; die den Markeylinder durchzichenden Striinge sind sehmal.

Der Querschnitt der verkieselten, in mehr oder weniger grossen Druch-
stilcken vorkommenden Rinde zeigt zahlreiche regelmiissige, meistens unge-
falir gleichgrosse, ovallingliche oder rundliche, dichtgedringte Flecken, welche,
weiss oder rithlich, sich sehr sehdn von dem dunkleren Grunde abheben, wo-
durch das Ganze dem gefleckten Gefieder eines Staars nicht unidlmlich wird:
daler der Name Staarstein oder Psarolithen, Psaronien. Der Durchechnitt der
Warzeln selbst zeiot hiufie einen Husserst zierlichen rothen Stern, ven der
radialen Anordnung der axilen Gefisshiindel herrithrend, welcher den Werth
dieser Fossilen als Schmucksteine noch erhéht. Denn als solehe wurden die-
selben zur Zeit und wihrend langen Jahven, hesonders in der Nihe von Chemnitz
in Sachsen, ausgebentet nnd zn verschiedenen Schmmcksachen, Dosen u. s. w.,
verschliffen #). In demselben Caleedon, durch welchen diese Farnstimme ersetzt
sind, finden sich zmweilen zerstreut oder in ganzen Haufwerken die Blatt-
fiederchen dieser Pflanzen, nnd einem Dosendeckel mit solehen verdanken wir
unsere erste Kenntniss der Fruehtorganc dieses Fngst verschwundenen Farntypus.

Ueher die in den Gesteinssehichten aufrechten, verkohlten Psaronius-Stimme
gieht Grand'Eury in seinem wichtigen Werke, Flore carbonifire de St.
Etienne, folgende Aufschliisse:

Die Paaronien sind der kegelig verdickte Tasilartheil hoher, banmartiger
F"J'HE; da wo dieselben noch aufrecht in den sandigen oder thonigen Gesteins-
Sthichten erhalten sind, ist die dicke, von Wurzeln durchzogene Rinde verkohlt,
dasselbe ist der Fall fir die von aussen nach innen sich folgenden Fibro-
Vascularbiinder, die, verkohlt, blitterig iiber einander liegen.

Nach unten hin verschmilert sich der Holzeylinder und die Gefissstriinge
Werden weniger zahlreich, die Rinde mit den zahlreicher werdenden Wurzeln
Wird dagegen dicker, das unterste Ende verliunft allmihlich spitz zu und legt
sich um, worans geschlossen werden kann, dass die PHanze im ersten Ent-

*) 8. die interessante Alhandlong von J. T, Sterzel, Die fossilen Pllanzen des
Rothliegenden ven Chemnitz (Naturwiss. Gesellseh. v, Chemnitz, Berielt von 1873—T74).
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wickelungsstadium licgend war, wie das jetzt auch noch bei manchen Banm-
farnen der Iall ist.

Die Stimme, welche siech durch mehrere Gesteinsschichten verfolgen lassen
und eine Héhe von H—8m zeigen, gehen in ihrem oberen Theile allméhlich in
Psaroniocaulon iber, indem sie vollkommen eylindrisch werden, mit oberflich-
licher Advenfivwurzelbildung, Jeder Gesteinsgehichte entspricht eine gleichsam
ahizeschlossene, sehr starke, theilweise horizontal verlaufende fussere Wurzel-
entwickelung, so dass anf einem und demselben Stamme sich mehrere Etagen
von weitauslanfenden Wurzelschopfen befinden. Dies berechtigé wohl zur An-
nalme, dass diese Farnbiume im Wasser oder wenigstens an sehr sampfigen
Stellen gelebt haben, dass darch zeitweise Kinschwemmungen von Sand und
Thon die im Wasser sich ausbreitenden Wurzeln eingehiillt worden, und dass
sobald die versandeten Stellen sich wieder mit Wasser bedeckten, eine neue
michtige Wurzelwucherung stattfand. LEine dhnliche Erscheinung sehen wir bei
Tarodivm in den Swamps yvon Alabama, Lonisiana, Sidearolina; anch bei diesem
Banm verlanfen zahlreiche Adyentivwurzeln in der Rinde des unteren Stamm-
theils und treten im Wasser oder Schlamme hervor, um ecinen weithin sich
ausdehnenden Warzelschopf zu bilden.

Die innere Structur der Psaronien ist sehr genan bekannt: die Gefiss-
Liinder bestehen ans denselben Elementarorganen wie bei den lebenden Farnen,
hauptsiehlich Treppengefissen, mit oder ohne Sklerenchymscheide; der Mark-
eylinder ist von zahlreichen ziemlich starken Gefissbiindeln dnvehzogen. Die
Wurzeln sind an ihrem Ursprunge diinn, im Verlaufe dureh die Rinde werden
sie allmihlich dicker mnd errcichen selbst cine ziemlich bedeutende Dicke:; sie
treten unverzweigt aus der Rinde hervor, um sich nachtriiglich in Aeste zu
theilen; sie sind von einer Parenchymrinde umgeben, und in der Axe verlinft
ein kantiges oder mehrfach gefligeltes Gefisshiindel, welches im Quersehnitte
meistens sechs oder mehr Leken oder Strahlen zeigt; die Gefasse selbst gleichen
denen des Iolzeylinders,

Die Gefissbindel, welche in die (seltener) zwei-, meistens mehrreihigen,
quirlig oder spiralig angeordneten Blitter abgehen, nehmen ihren Ursprung von
den fusseren Gefisshindern, erhalten zngleich aber anch von den inneren feinere
accessorisehe Stringe, welche mit ihnen anastomosiren, ganz so wie wir dies
bei Diclsowia, Diplagiwm, Preric 1. s. w. sehen.

Die Psaronien finden sich verkohlt, besonders in den oberen Steinkohlen-
lagern, verkieselt, oft mit vollkommen erhaltener Struetur, in den unteren Perm-
schichten (dem sog. Rothliegenden oder vothen, bitufig porphyrischen, Sandstein).

Hauptfundorte der verkieselten Psaronius-Ueberreste sind die Gegend von
Chemnitz in Sachsen, Neu-Paka in Bohmen, Val-d’Ajol in den oberen Vogesen,
Autun in Frankreich.

Dawson gibl 2 Psaronien aus dem Devon Canada's (Erian-Series) an. —
Fs sind dies Stimme mit einer dusseren Wurzelhille, deren innere Structur
aber sehr von der der Psaronien abweicht.

Temiskya Corda. Im Sinne Corda’s bestehen diese fossilen Farntiber-
reste nur aus Wedelstielen und Adventivwurzeln, welehe diese einhiillen. Diese
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Sticle sind rund mit einer Lingsrinne, oder geiligelt, dick berindet; Gefiss-
bitndel zu drei, das grossere geschlossen, oder halbkreisrund und an den Enden
eingebogen, die kleineren nach vorn liegenden halbmondformig.

Drei Arten werden aus dem Rothliegenden angegeben, die vierte Art, Tennshyi
Sehimperi Corda, gehort dem Weald an und ist wohl generisch sehr verschieden
von den abrigen. Schenk, weleher vollstindige Stammdurchschnitte von diesem
Faossil untersuchen konnte, sagt, dass der Holzeylinder Fibrovascularstrange von
verschiedener Dimension und Form enthalte; die diinneren derselben bestehen
ans einem Bindel von Treppengingen, welches von einer Sklerenchymscheide
umgeben ist, die srosseren zeigen aul dem Querschnitte Hufeisenform ; die
Treppengefasse derselben umschliesen eine Parthie Parenchym, und Sklerenchym-
zellen trennen sie von dem umgebenden Gewebe; zwischen denselben und den
Gefissen liegen Schichten dimnwandiger Zellen.

Nach Schenk gehiren die Fibrovascularstringe nur dem Stamme an und
nicht, wie Corda aunimmt, Blattstielen und Adventivwmrzeln. So aufgefasst
zeigt der Stamm Aechnlichkeit mit dem der Marattiaceen,

Unter dem Collectivnamen

Rhachiopterides
begreift Corda isolit oder in Adventivwurzeln eingehiillte Bruchsticke von
Farnstielen und Spindeln, welche hinlinglich gut erhalten sind, um ihre innere
Structur erkennen zu lassen.

Da die nihere Beschreibung dieser Ueberreste uns zu weil fihren wirde,
80 miissen wir uns auf die Angabe der auf dieselben sich beziehenden Ab-
handlungen beschriinken :

Corda, Beitripe zur Flora der Vorwelt. Richter wud Unger, Beitrige zur
I'ulaunntulngie: des Thiwinger Waldes (botan, Theil von Unger) in Denkschr. . k.
Alad, d. Wissensch, zu Wien 1856. Renault, Itudes sur o tige des Zygopteris et
“bnacloropteris Corda, Ann, Se. nat, 5o sér, t, 12; Tiade du genve Myelopteris Ren.
(Z'f:‘;’f.-'lutr:y?u-n. Brogt., Medullosae Corda) in Mém. de I'Acad, d. Se. de Vlngtit. (Sav. étr.)
LAXH; dieser Dlattsticl zeigt ganz die Struetur der Blattsticle von Murattio und
ugiopteris, W. C. Williamson, On the Organisation of the Foss. Pl of the Coal-
meas.: Part VII (Myclopteris) from the Philos. Transact. 1875 vol. 166; id. ibid. 1577
EUISTS P, IX (Rhachiopteris).

Ophioglossaceae.
Diese Abtheilung enthilt nur die einzige
Familie Ophioglosseae
it drei wenig artenreichen Gattungen, von denen nur die Gattung
Ophioglossum L. eine fossile Art aufzuweisen hat.

Ophioglossum 1. Stimmehen unterirdisch, sehr kurz, meistens nur
€in Blati tragend, dessen oberer Theil in cin oder wehrere Abschmitte zerfallt,
von welchen der eine eine einfache ovallingliche oder lanzettliche, selten grosse
breite handformig zerschlitzte Spreite  bildet; Neryvation doppelt netzformig;
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fertiler Abschuitt fhrenférmig, bei den ganzblatterigen Arten, einfach, langgestielt.
bei der zerschlitztblitterizen Avt (0. paliwatwm), mehrere beinale sitzende
Aehven am oberen Theil des Stiels und an der Basis der Spreite darstellend;
Sporangien zweireihig, fest unter einander verwachsen, gleichsam nur Hohluycen
im Blattparenchym bildend, und nach aussen als schwache Wolbungen hervor-
tretend, zur Zeit der Reife zweiklappig sich offnend.

Die einzige bekannte fossile Art vom Typus unseres 0. wulgalum oder
O. lusitaricwm st in sehr spiiclichen und wonig deutlich erhaltenen Exemplaren
in den eoclinen Mergelschiefern von Monte Bolea aufgefunden worden.

Zu dieser Gattung oder Familie gehort vielleicht

Chivopteris Kurr. Laub langgestielt, breit facherformig, fingerig zer-
schlitzt, lederartig fest; Nerven alle gleichstark, strahlig aus cinander gehend,
mehrfach gabeltheilig, zu einem engrhomboidischen Maschennetz anastomogirend.

THese Blattform erinnert so sehr an die des Opl. pabwatwm, dass ich
glaube diesclbe bis aul Weiteres hier einreihen zu konnen.

In einer Art (Ch. digitate Kurr.) fossil im unteren Keuper Wirttembergs.

II. Classe. Rhizocarpeae. Hydropteriden.

Stengel kricchend oder schwimmend, dinn, mit Aus-
nahme von Selvinia, an der Unterseite denen der Farne
dbnliche Wurzeln fragend Blitter zweireihig oder ge-
quirlt. Sporangien an oder etwas iiher der DBasis der
Blatter, geschlossen, entweder nur Mikro- oder Makro-
sporangien enthaltend oder beide zugleich und dann in
Mikio- oder Makrosporangienfiicher getheilt.

Alle Arten leben an feuchten Stellen oder im Wasser, daher der
Name Hydropteriden.

1. Familic. Salviniaceae.

Diese Familie besteht aus den Gattungen Salvinie und Adzolla, von
welchen wir nur erstere fossil kennen.

Salvinéa Mich. (IYig. 118), PHanze schwimmend; Stengel zart, mit
diinnem concenirischem Fibrovascularstrang und vielen Lufteaniilen in der Rinde;
Blitter in dreigliederigen Wirteln, die beiden obern (Luftblitter) anf dem Wasser
sehwimmend, aus herzidrmiger Basis cirund, mit zartem Mittelnerven, von welchem
unter offenem Winkel sehr dinne entfernt stehende, an jeder Seite zu einer
Reihe grosser Maschen anastomosivende und von da zmm Rande verlanfonde
Seitennerven abgehen; Parenchym aus sehr kleinen Zellen gebildet, durch sehr
grosse Lufthohlen in hexagonale IFicher getheilt; Oberfliche mit schief nach
dem Rande verlautenden, einen Haarbischel tragenden Wirzchen besetat;
Unterseite, wie der Stiel und der Stengel, behaart, das dritte Blatt (Wasser-
blatt) abwirts gerichtet, in ecinen Biischel langer, wurzelilmlicher, mit langen
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feinen Iaaren besetzier Iiaden getheilt und die Function von Wurzeln ver-
tretend ; die Sporokarpien zu 4—8 am Grunde des Wasserblattes, kurzgestielt,
beinahe kugelig, gerippt, die einen Mikro-, die anderen Makrosporangicn
enthaltend, welche einem in die einfache Hohlung ragenden keulenformigen
Receptaculum aufsitzen; jene sehr klein und langgestielt, diese grdsser und
lurzgestielt.

Fig. 118.
1 Salvinie cordata Bib., von Bilin. 2 8. Hewssii Eib., von Pricsen (nach Ellingsh.),
4 8, formose Heer, von Sehrotzbuvg bei Oeningen. 4 ein vergrogserfes Blakistick, die

eingesunkenen Imffhihlon nnd die kleinen Parenchymmaschen zoigend (nueh Heer)

Die wenigen Arten dieser Gattung sind beinahe durchgehends Bewolmer
der siidlichen Regionen, nur eine Avt, S.nafans, findet sich in Europa, West-
und Nordasien und Nordamerika.

Die fanf bis jetzt bekannten fossilen Arten gehbren der, Tertifirzeit an
und finden sich theils in den oligoeinen. theils in den miocinen Gebirgsschichten.
Durch die grasseren Luftblatter nahern sich dieselben alle mehr den sidlichen
Formen als der curopischen.

Pilularia L. Stengel auf nasser, schlammiger Krde kriechend, an der
U.l-lterseite bewurzelt ; Blitter fadenformig, zugespitzt; Sporokarpien an der Basis
dieser, kugeliz, fest, mit Lkurzen llaaren hesctzt, 2- oder 4ficheriz, 2- oder
4llappig aufspringend; Mikro- und Makrosporangien aul kurzem Receptaculum
Vereiigt. Die Gattung hesteht aus 5 lebenden Arten, von welchen eine dem
Uittleren und nordlichen Furopa, eine dem sidlichen und zugleich Nordafrika
angehjrt,

) Fossil kennen wir nur mit ziemlicher Bestimmtheit, obgleich nur in einem
l‘lelfleﬂ fruchttragenden Bruchsticke, die P. pedunculota Heer, aus den miocinen
Schiehten Oeningens.  Die #. principatis Ludw. aus der Ural'schen Kohlen-
formation kann kaum hier in Betracht gezogen werden, da dieselbe zu proble-
Wmatischer Natur ist.

Marsilia L. Stengel kricchend, an der Unterseite stark bewurzelt;
Blatter langgestielt, in 4 gleichgrosse, breit-keilformige, am Rande ganze
Oder eingeschuittene, auf dem Wasser horizontal ausgebreitete Fiederblittchen
getheilt, diese glatt oder behaart, besonders in der Jugend, mit Stomaten auf

Schimper-Zittel, Handbuch der Palaeontologie. I1. Bid. 11
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der Ober- und Unterseite; Nerven zu mehreren aus der calljsen Basis ent-
springend, mehrfach gegabelt, strahliz aus einander gehend, Aeste dersclben
iiber der Spreitehalfte dureh entfernt stchende schiefe Querdste zu einem lang-
sezogenen Maschennetz vereinigh; Sporangien zu zwei oder drei aus der Basis
des Blattstiels oder oberhalb derselben entspringend, mehr oder weniger lang-
gesticlt, mit bis za einer gewissen Hohe unter einander verwachsenen Stielen, kurz
bohnenformig, am Grunde rickwirts mit zwei Hockerchen, hart, behaart, zuletzt
glatt, durch die Sori, welche als hiutige Siackchen aut einem beim Hinzutritt
von Wasser zu einem Gallertstrange aufschwellenden Receptaculum sitzen, das
Innere in zahlreiche iber einander liegende Facher getheilt, nach der Reife
und in Folge des Aufquellens des ungeheuer sich ausdehnenden Gallertstranges
zweiklappig aufspringend und den Inhalt in Form eciner halbmondfdrmigen
hyalinen Masse entleerend, welche sich an einem Ende lostrennt und mit den in
zwei Reihen stehenden ebenfalls aufgeschwollenen Sori wurmartig verlingert.

Von dieser Gattung sind bereits iber 50 lebende Arten bekannt, von denen
nur 2 (M. quadrifolic L. dem mittleren, 3. Fubri dem sidlichen) Europa an-
gehoren; die grossten Formen kommen in Australien vor, und oft in so grossen
Massen, dass die Frichte als Nahrungsmittel gewonnen werden konnen. Alle
Arten leben in stehenden Wissern oder Stmpfen, erhalten sich aber auch nach
dem Austrocknen dieser, was fir manche alljahrlich geschieht.

Fossil ist diese Gattung nur durch eine aufgesprungene Frucht mit Spuren
von dem Gallertstrang und den Indusien bekannt. Diese Frucht, von Al Braun
M. Marioni benannt, vou Marion als Ronzocarpon lhions beschrieben und
abgebildet, gleieht sowohl der bedeutenden Grosse als Form und Querstreitung
nach der australischen M. Drummiondi (Selvalyiz Hanst.) und stammt aus den
miocinen Mergeln von Ronzon in Frankreich, wo sie von Marion aufgelunden
worden ist.

Sagenopleris Presl (Fig. 119). Blatter langgestielt, in zwei Paar handférmig
ausgespreiteter Fiederblattehen getheilt; diese meistens ziemlich gross und von
lederartiger Consistenz, an der etwas callosen DBasis sich abtrennend, trape-
zoidisch-eiformig, messerformig, ungleichseitig, umgekehrt eirund-spatelformig
und an demselben Blatte ungleichgestaltig, amch beinahe nierenformig, uber-
Laupt bei dem Typus 8. shoifolia, dem am hiufigsten vorkommenden, der Gestalt
und Grosse nach, ungemein polymorph, von 1¢a bis 10<n lang; bei dem
Typus S. angustifolic Zigno klein, schmal-zangenfdrmig, symmetrisch, von zarter
Jomsistenz ; Mittelnerv am unteren Theil kaum angedentet, nicht vorspringend,
Secitennerven in ein ficherformig verlaufendes. langgezogenes, rhomboidisches
Maschennetz anastomosirend; Friichte kugelrund oder eiformig, glatt oder mit
Haaren besetzt.

Die Stellung dieser Gattung unter den Rhizocarpeen und in der nichsten
Nihe von Marsilic lasst kaum mehr einen Zweifel dbrig, seitdem in ver-
schiedenen Formationen, zugleich mit den Blittern, unzweidentige Sporenfriichte
aulgefunden worden sind, welche nur mit Rhizocarpeen-Sporokarpien verglichen
werden kdnuen.
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Das erste Anftreten dieser Pfanzenform fallt in die rhatische Lpoche und
zwar mit S. 2hoifolic Pr., welche in den dieser Epoche entsprechenden Erd-
schichten, n. a. bei Bayreuth und in Schonen, oft in gehr zahlreichen, nichf

| ' \

Tig. 114,
Sagonnpleris rhoffolin Presl. Aus dem Rhit von Bayreuth.

5_elten vollkommen erhaltenen Blittern beobachtet worden ist; eine sehr dhu-
hche: vielleicht dieselbe Art findet sich im unteren lLias des Veronesischen
;I:;d bUh‘?ede“S; aus dem ersteren hat de Zigno (FL foss. oolith.) eine grosse
< 1(11'1 Jl'mt lobcn abgerundeten, aber chben so variabel als S r{mi/blfw, als
ei.ne'{:;ifp erliang, eine zweite mit nievenformigen Blattchen, S. reniformis, unfi
S0 dnitte sehr kleine, mit schmal-zungenformigen zarten Blattchen, S. angusti-
gf;“'_hfﬂ‘aunt gemacht. Im Oolith von England findet sich S. Phillipsii Schk.,
Sm?‘?:e}scl‘met durch vgrhaltnissmassig liugere, schmalere und we.niger unglewl?—
ist s«' hl 121"0130118“_ S. Charpentieri eer aus dem Lias_ von Bex in der Schw?lz
4y ‘u Laum v.on 8. #hoifolia verschieden; 8. gracilis aus dem unteren Lias
T Bchambelen ist zweifelhaft.

und ﬂ?a’BJZJ‘f'i“'*" Schenk, aus dem Wealden. hat 6 wirtelig angeordnete Blitter,

os scheint, der Abbildung mach, als ob mehrere Wirtel sich auf demselben

i s
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Stengel folgteny die Blitter selbst sind breit-spatelférmig, dhnlich den Blittern
von Splenoplydlum Schlotheamii, nur yiel grosser, aber auch dieselbe wiederholt
gegabelte Nervation, ohne Anastomose, zeigend.

Es diirfte diese Pflanze wohl kaum in ndherer Verwandtschaft mit Morsilio
stehen, sondern vielleicht demselben Typus angehdren wie die indische Trisygia
Royle.

3. Classe. Calamarieae.

Stumm aufrecht, gegliedert; Glieder durch eine
Scheidewand getrennt, in Folge des Verschwindens des
dicken Markeylinders, hohl; Holzeylinder aus cinem
Kreise im Querschnitte runder (Eguiseleae), oder keil-
formiger (Calamitewe), von cinem nach innen liegenden
Luftgange durchzogener Gefissbiindel gebildet, welche
bei den Equiseteen aus wenigen Netz- und Leitertrachei-
den, einigen Spiralgefissen und langgezogenen Zellen
zusammengesetzt sind, bel den Calamiteen, nach innen aus
zahlreichen radial disponirten, von einander durch Paren-
chymplatten getrennten Leiter- und Netztracheiden, nach
aussen aus Bastclementen bestehen. Rinde mehr oder
weniger dick, parenchymatdés, mit oder ohne mit den
inneren abwechselnden Lufthohlen. Blitter an den
Articulationen gequirlt, zu einer Scheide verwachsen
oder frei. Fruechtstand &ahrenformig, Sporangien an
eigenen Triagern hdngend, Sporen gleichartig.

In-diese Classe konnen einstweilen vereinigt werden die Equiseteen,
Schizoneureen, Annularieen und Calamiteen.

1. Familie. Equiseteae,

Stamm aus einem unterirdischen, perennirenden Rhizom aulsteizend,
einfach oder quirliistig, von kreisformig geordneten Gefisshiindeln dureh-
zogen; innerer Hohlraum weit. Blitter zu einer Scheide verwachsen,
nach oben in Form von Zihnen oder Zipfeln frei, regelmiissig auf den
sich folgenden Internodien alternirend, von einem medianen, his zur
Spitze verlaufenden und in einer mehr oder weniger deutlichen Leiste
bis zum nichsten Internodium abwiirts tretenden Gefissbiindel durch-
zogen. IDde Sporangientriiger ohne Bracteen, in dichte Quirle geordnet,
senkrecht auf der Axe stehend und in ein verticales Schild endigend,
an dessen Unterseite die Sporangien hingen, welehe sich durch einen
Lingsriss offnen; Schilder durch gegenseitigen Druck hexagonal. Sporen
kugelig, glatt, mit einer dreischaligen Haut, von welcher die Aussere
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Schale sich in zwei spiralic gewnndene, an beiden Enden spatelig  ver-
breiterte, nur in der Mitte der Spores angewachsene Binder (Elateren)
spaltet, welche im feuchten Zustande fest zusammengerollt sind, bheim
Austrocknen aber springfederartig sich abrollen, wodurch das Aufreissen
des Sporenbehiilters und das Ausstreuen der Sporen herbeigefithrt wird.

Die Stammglieder sind meistens der Lange nach von Riefen durch-
zogen, in welchen die ecinfachen Blattgefisshiindel nach dem unten
liegenden Diaphragma verlaufen, wo sie gich in zwei Aeste theilen, die
sich an die rechts und links liegenden Biindel des unteren Internodiums
anlegen. Die Biindel umgeben in einem Kreise die axile Héhle und
bestehen aus einem der Mitte zugekehrten, einen luftfihrenden Inter-
cellulargang (den sog. wesentlichen) umschliessenden Gefisstheile und
cinem der Peripherie zugekehrten Siebtheile. Die Gefiisselemente sind
enge, dickwandige, geringelte, netz- und leiterformige, sowie einzelne
spiralig verdickte Tracheiden. Der ganze Gefisscylinder ist von einer,
meistens  durch ihre gelbliche Farbe - unterscheidbaren Endodermis
(Schutzscheide) umgeben. Das laxe Rindenparenchym ist theilweise
chlorophyllfihrend und von grossen, mit den inneren engen abwechselnd
SFGhen{lﬂn Hohlen (Valecularhohlen) durchzogen; an der Aussenseite
liegt cin ans Sklerenchymelementen bestehendes Hypoderma und die
sehr verkieselte Epidermis. Die eigenthimlichen, mit zwei Schleierzellen
Vf?l‘sehenen Stomaten licgen in den Rillen und auf den Blittern und
bleten fir die systematische Zusammenstellung der Arten wichtige
Charaktere. —

Die f{ruchtbaren Stengel sind den unfruchtbaren entweder gleich
oder ungleich; in letzterem Falle zeichnen sie sich durch das Fehlen der
Aeste und durch gelbliche oder rothliche Farbe aus.

 Das Rhizom unterscheidet sich von den oberirdischen Stengeln durch
‘h? fehlende oder nur schwach angedeutete Berippung, die weniger zahl-
reich zur Hntwickelung kommenden Aecste; die centrale Hohle fehlt
ZIIIWei]en. (lewisse Theile desselben erfahren bei verschiedenen Arten
ine sehr ahweichende Ausbildung, indem sie zu kugeligen, ovalen oder
b“-‘"?fﬁl‘migeu Knollen anschwellen, welche szuweilen gleichsam gestielt
Sind und auns stivkefiihrendem Parenchym bestehen, entweder einzeln
Ofle"_Pel‘lschnura.rtig zusammenhingend vorkommen und auf dem Scheitel
T;;Blli‘lldiment der Blattscheide tragen. Die'.se Knnll_en, W(‘.lll'f-he b«:ai i.:lc.n
en Arten erbsen- oder haselnussgross sind, erreichen bei den fossilen
?z:?mneldi? Dimensionen grosser Hiihnereier. Diese Gebilde diencn zur
irung der Pflanzen.
Bﬂho;f)iﬁ S Eltf-m Rhizm;u entsprin.gm?dm. oberirdischen Axen werden
n Spiitjahre als Knospen mit in einander geschachtelten Blatt-
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scheiden angelegt. Riesige I'ormen dicser finden sich nicht selten mit
den michtigen Stimmen der Keuper-Equiseten und beweisen, dass die
oberirdischen Stimme dieser baumartigen Schafthalme auch einjihrig

Fig 120,
Fywivetum pratense Fhrh, a steviler Spross. b ferliler Spross, e ferliler
Bpross mit Aegten, (Naeh Duval-Juve)

waren wie die unserer
jetztlebenden  kraut-
artigen.

Die Aeste treten in
den Rillen und unter-
halb der Scheide zu
Tage, obgleich die
erste  Knospenanlage
in Scheideachseln sich
hefindet.

Die Wurzeln - am
Rhizom  entspringen
ebenfallsunterhalb der
Scheide und anf den
Riefen, zwischen den
Blatthasen; dieselben
sind von fester Consi-
stenz und istig. Ein
feiner Wurzelfilz be-
deckt Rhizom und
Wurzeln.

Die Fruchtihre ist
langlich - eylindrisch
oder cifirmig, durch
die sechsseitigen Schil-
der vollkommen ge-
schlossen. Die Spin-
delaxe derselben ist
von  Markparenchym
angefiillt.

Die einzige lebende
Gattung dieser Ifamilie,
die Gattung

FEawisetum L., zihlt
in der jetzigen lora
nur etwa 25 Arten, von

welchen die meisten in Europa und von diesen ein grosser Theil auch in anderen
Welttheilen der nordlichen Hemisphitre, namentlich in Asien und Nordamerika,
leben. Die zwei oder drei tropischen Arten sind die grissten der Gattung, von
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welchen aber auch die starksten, wie Ey. aylochaeton (Fig. 121%), kaum 7™ Mhe und
95mm Dicke erreichen. Aus Australien ist bis jetzt noch kein Foquiselum hekannt,

Die ersten fossilen
Equiseten, iber deren
Zugehorigkeit kein Zwei-
fel mehr herrscht, ge-
hiiren der Trias an, und
zwar die dlteste Art K.
MougeotiiSch.(Calamites
arenacens et Mougeolii
Brngt.) dem buntenSand-
stein, in welchem die
bis 20em dicken, nach
unten hauehig ange-
schwollenen  gerieften
Stammsteinkerne, sowie
solche von langgliede-
rigen Aesten (Cal. re-
inotus  Brngt.) oft in
grosser Menge, nament-
lich am Fuss der mitt-
leren Vogesen, vorkom-
men, Bticke mit der
glatten Rinde und den
langgezihnten Scheiden
aber selten sind *). !

Im unteren Kemper Fig. 121,
(Schilfsal]dstein) treten 1 Stammstick von Eywigedwn zylonhar-.'nu Mett. ans Pern, (Nat, Gr) 2 Theil

itts  de i Rputiseloan vamosissimui Desf, (vorgr.)
mehyre des (uerschuitts des Whizoms von Fqieise
hrere Arten auf, von 9 Rhizom mit Knollon von Kgwisefam arogige 7. (Nach Duval-Touve.)
welchen By, arenacewm

(J‘aeg.) Bronn die hiufigste ist. Diese Art, deren vollkommen glatter Stamm
bfs iher 20 em dick ist, unterscheidet sich von den dibrigen Arten durch
die langen lanzettlich-pfriemlichen Zipfel der aus bis 120 Blittern bestehenden,
gegen 3 em langen festen Scheide. Von diesem Riesenschafthalme sind nicht
tur der Stamm mit der glatten Rinde, in deren Epidermis diesclbe Ablage-
TUNg yon durehbrochenen Kieselplittchen sich findet wie bei den lebenden
A“j""“ und den vollkommen erhaltenen Scheiden, sondern das Rhizom, die
Rzllzomknollen, Knospen, freiliegende Diaphragmen am Rande die Gefliss-
bitidelspuren zeigend, losgetrennte wohlerhaltene Blattscheiden, und endlich die
gl‘ffssm eifdrmigen, amssen ams sechsseitigen Schildern gebildeten Fruchtihren
il;llg‘ 123%) bekannt, Die Stammstiicke tragen nur selten Astspuren, und wo diese

ommen, scheinen sie dem oberen dimneren Theil des Stammes angehort zu

bi ") 8. W. . Schimper et A. Mougeot, Monogr. des plantes fossiles du gres
garré, ] ; ;
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haben. Um die Dasis der Scheide bildet die Rinde einen Kranz von quer
abgesetzten Lippchen, deren Zahl ebenso aross ist als die der Ziahne wnd
welche nach dem Abfallen der Scheide stehen bleiben. Da von den Trennungs-
linien dieser Lappehen sehmale, allmihlich sich zuspitzende Rinnen auf der Rinde
abwirts laufen, so gleicht das Ganze einer Scheide mit abgefallenen Zihnen,
woftir dasselbe auch genommen worden. Aehnliche Rindenlippehen kommen
bei dem peruvianischen E. aylockaeton vor. Der inmere Steinkern ist gerippt
wie bei den Calamiten, doeh sind die Rippen weniger stark und weniger regelmiissiz.

Von dieser Art unterscheidet sich das ebenfalls dem Keuper angehirende
L. platyodon Brogt, sp. mit kiivzeren, nur aus 30—40 Blittern gehildeten
kurz- und breitzihnigen Scheiden. F. macrocoleor von ehendaher hat sehr
grosse Scheiden, welche oben in wenige grosse, zum Theil zusammenhingende
Lappen gespalten sind.

Vorkommen: Die Hauptfundorte dieser Riesenequiseten sind in der
Kohle des iiber der Lettenkohle liegenden Sehilfsandsteins von Sinsheim im
Gr.H. Baden, wo E. arenacewm verkohlt ganze Lager hildet, im Keupersand-
stein Wirttembergs, Frankens u. a. 0. F. Rogersi Bunb. sp. vertritt dicse
Form in der Lettenkohle von Richmond (Nordamerika), wo dasselbe, nach Lyell,
einen TMaupthestandtheil der Kohle bildet*).

Mit der rhitischen Formation, welche durch FE. Mjinsteri Sternb. sp.
charakterisirt ist, fangen die grossen Dimensionen dieser Pflanzen an etwas
abzunchmen.

Aus dem Lius sind drei Arten bekannt: FE. liesinwm Heer, E. gamin-
gimgn Ettingsh,, F. vevonense de Zigno. FE. columnare Brngt. ans dem unteren
Oolith Englands nahert sich so sehr den mittleren Formen des F. arenacem,
dass beide Arten mit einander verweehselt wurden.

In der unteren Kreide (Weald) ibertrifit B. Phillipsii Dunk. die grosste
jetzt lehende Art noch um das Dappelte, andere Arten dagegen gleichen sehr
verschiedenen unserer europiischen Formen.

H. procevim Heer hat ungefihr dieselhe Grosse wie F. Plillipsii; alle
iihrigen tertiiren Arvten, von welehen einige bis nach Gronland gingen, wo jetat
nur noch das winzige FE. scirpoides lebt, unterscheiden sich wenig von denen
der gemissigten Zone der Jetztwelt.

Rthizomknollen finden sich nicht selten noch den Rhizomen anhbiingend,
sowohl in der anteren Kreide (Karpolither Dunk.), als in der Tertifirformation
(Physagenia Heer) (Fig. 123%).

Fguisetites Gein. In diese Gattung kinnen diejenigen Calamarien aus
der Steinkohlenzeit vereinigt werden, deren Stengel Equiscten-Scheiden tragen.

Da die Fructificationsweise dieser Pflanzen noch unbekannt ist, oder doch
wenigstens keiner der bekannten Fruchtstinde als zu denselben gehirig nach-
gewiesen werden kann, so bleibt ihve systematische Stellung noch zweifelhaft.

*) 8. iiber die Equiseten des Keupers: Schonlein u Schenk, Abbildungen d.
foss. Pflanzen a. d. Kenper. 1865. Schenk, Beite, z. foss. Flova des Keupers w. der
rhiit. Formation. 1864, Schimper, raité de Paléontol. vépét, Atlas,
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2. Familic. Schizoneureae.
Selizoneura Sch. (Convaliarites Brngt., Eqwisefum Brngt. e. p., Eyuiseliles
Sternb. e.p.). Stamm bis Hew dick, mit quirlig gestellten, axilliren Aesten und
Aestehen: Gliederungen, namentlich der Aeste, stark eingeselmiirt, Oberfliiche

'

Tig. 122,
Sehizonewra paradoze Sell. dus Sulz in Unter-Blsass, 1 Ast in natlirl, Grosse 2 Theil
eines jungen Astes, restonvirh.

fein geriefi, Steinkern des Stammes mit sehr breiten flach-concaven Rinnen und
S':‘?-hrrm,luu gekielten Rippen. Blitter zn (—24, langer als die Internodien, an-
finglich zu ciner sehr langen kielfaltigen Scheide verwachsen, welche sich nach
and nach, zuerst theilweise, dann vollstindig in der Richtung der Kicllinien in
Sﬁhmnl-ba,ndférmige Blatter spaltet, welehe zuerst aufgerichtet sind, spiter aus-
g“ﬁpreitet und zuletzt zuriickgeschlagen erscheinen s dieselben scheinen von zahl-
reichen feinen Nerven durchzogen gewesen zu sein; die Blattnarben gind kreisrund.

Die dinneren secundiren Aeste mit vollstindig freien Blattern haben einige
Aehnlichkeit mit sehr langhlitterigen Asterophylliten.

 Auch diese Gattung ist nur auf Grund ilres allgemeinen ausseren Aufbaues
hier eingcorduet.
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Vorkommen: Im bunten Sandstein der Vogesen, in der Avt Seh. paradora
Seli., eine sehr dhuliche Form gibt Peistmantel aus der Trias Indiens; in dem
unteren Keaper, als Seh. (Bquisetisn Brngt.) Meyéani, und im unteren Lias, als
Seh. hoevensis Seh.*).

Phyttotheea Brogt. (Fig. 123). Stengelglieder von mittlerer Linge, gerieft;
Blitter am Grnnde in eine kurze becherférmize Scheide verwachsen, oft linger als die

4 1 3 Stengelglieder, pfriem-
lich, mit dimnem oder
ohne Mitteluerv, bogig
cingekriimmt, aufrecht
oder ctwas rickwiirts
gebogen;  Fruchtihre
(nach 3M'Coy) equiseten-
artig, nach Schmalhan-
sen mit abwechselnd ste-
henden sterilen und fer-
tilen Wirtelgrnppen®*).

Wenn  die von
Schmalhausen (Zeit-
schr. d. dentsch. geol.
Gesellseh. 1876) be-
schriehene und abge-
hildete Aehre von der
unteren Tunguska in
Sibirien wirklich aus
dem Jura stammt, was
wahrscheinlich ist, so
diirfte sie zu Phyllotheca
gehoren, um so mehr,
als die sterilen DBlatt-

Fig. 123,

1 Phyblothoca epwisoliformis % aus dem Veronesischen. (Nach de Zigno.) (uirle denen dieser Gat-

2 Dasselbe, ein Wirtel verge. 3 Phyllotheca sibivica H, aus Ostsibirien. (Nach tung sehr fhnlich sind.

Heaor.) 4 Fruehtilive von Bpwsefvm avenacenns. 5 Rlizomknollen von Hyiei-
aelieny Purlatorii Ung. sp. ans Steiermark, (Noch Unger.)

Hierher gehirt Eeyui-
setum  laterale  Phill,
(LindL w. IL), so genannt wegen der am verdickten Rande strahlic sculptirten
Scheibchen, welche den Internodien (scheinbar) ansitzen, wahrscheinlich aber im
Innern derselben liegen. Diese Scheibehen finden sich auch hiufig bei den
sibirischen Phyllotheken und nicht selten isolirt zwischen den Stengelliruch-
stiicken. Ich habe frither (Traité de Paléont. végét.)) die Ansicht ausgesprochen,
dass diese Korper durch Maceration frei gewordene Diaphragmen sein kinnten,

*) B Sehimper u. Mougeot, Plantes foss. du grés bigarré.

*#) 8. M'Coy, On the Foss. Bot. and Zool. of the rocks assoe. with the Coal of
Australia (Ann. and Mag of Nat. Hist. 1867); de llgun Flor, foss. format. oolith,
Heer, FL. foss. aretica vol. IV. V.
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wie solche bei unseren Equiseten im Innern macerirter Stengel und frei liegend
im Detritus dieser nicht selten angetroffen werden; anch von den Riesenschaft-
halmen der Trias finden sich solche als vollstindige Abdriicke im (restein.
Schenk bildet ahnliche, obgleich grossere Scheibchen bel Equiselites Miinsteri
abh und Oldham bei BEguisetites Rajmahalensis. Astnarben kinnen dieselben
nicht sein, da die Stellen, wo sie an den Internodien liegen, bei keiner arti-
culirten Pflanze Aeste tragen; auch liegen diese bald hoher, bald tiefer. Frei-
hegende Astnarben lassen sich doch kaum denken.

Vorkommen: Imunteren Jura Englands, des Veronesischen, im Lias hei Steier-
dorf im Banat, am Cap Boheman auf Spitzbergen, in Ostsibirien, Indien, Australien.
3. Familie. Calamiteae.

Stamm gegliedert wie bei den Equiseteen, die Internodien durch
Diaphragmen getrennt, mit grossem hohlen Markeylinder; Gefissbiindel-
cylinder mehr oder weniger hoch organisirt, aus mehr oder weniger
dicken Gliedern hestehend; die diinneren Gefiisshiindel denjenigen der
Equiseten iihnlich, die dickeren im Querschnitt keilfsrmig, aus radial
disponirten Geffissen zusammengesetzt, zwischen welchen radiale Platten
von Parenchymzellen (secundiire Markstrahlen) verlaufen; Blitter gequirlt,
schmal, mehr oder weniger lang, ungetheilt, bis an die Basis frei;
Fruchtstand #ihrenformig, sterile Wirtel mit fertilen abwechselnd; Sporen
isomorph, rund, glatt.

Obgleich der gegliederte Stamm, die weite Markhihle und selbst die
Luftgé'mge sehr an Fquisetum erinnern, so ist doch die Fructifications-
weise sehr verschieden und daher die nihere Verwandtschaft beider Typen
nicht von vorn herein anzunehmen.

Calamites Suck. e. p. Stamm aus einem unterirdischen Rhizom auf-
steigend, nach der Insertionsstelle hin allmihlich kegelig verjingt, in der Rich-
tung des Rhizoms umgebogen und mit zahlreichen diinmen veridstelten Wurzeln
besetzt; Internodien nach unten kiirzer als nach oben, mit mehr oder weniger
Stark ausgesprochenen, alternirenden, zu mehreren an der Astinsertionsstelle
Convergirenden Lingsriefen; Aestc meistens nur am oberen Theil des Stammes,
m Quirle vereinigt oder zerstreut; Blatter — nach Grand'Eury keine, oder
Selhr rudimentir — wahrscheinlich aber doch zuweilen mehr oder weniger ent-
Wickelt, und dann schmal lineal-lanzettlich; Gefassbimdel dinn, Markhohle sehr
gross, Rindenparenchym dick, mit grossen Vallecularliicken (nach Petzhold,
Calamiten).

‘ Da wo die Stamme sich noch in ihrer ursprimglichen Stellung hefinden,
Wie das Dawson in Canada, Grand Eury bei St. Etienne vielfach beobachtet
111)5;1.}&::. bilden sic Grappen, welche um ein gemeinschaftliches Centrum — f.Bi].l
.;E"Z.Um — angeordnet sind, woraus sich schliessen lisst, dass dieselben ein-
Jihrig waren, wie die gleichgrossen Equiseten-Stimme der Trias.

Was dic Blattorgane betrifft, so ist es ungewiss, ob gewisse Asterophylliten
als solche zn betrachten sind; wie schon bemerkt, spricht Grand Enry den
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echten Calamiten, zn welchen er . Suckowii, Cistéi und ecannacformis Brogt.,
C. ramosus Schloth. zihlt, die Blitter ab, bildet aber ein Stammstiick von
C. Cistii ab, an welchem sehr deutliche Blattnarben zu sehen sind. Die Holz-

Fig. 124,
(Calamites.
a vormuthliche Restauration der Biume. b oein Stammstiek, ¢, d und ¢ ver-
muthliche Zweige, £ vermuthlicher Fruchlstand, g unteres Ende des Stamnies.
(Auz Zittel, Aus der Urgeil,)

structur dieser Stimme
istuicht bekannt. Wahr-
scheinlich gehdren zu
denselben dic kleinen
Achren, welche Grand-
Eury hiufig in den-
selben Schichten be-
ohachtet hat, deren Or-
ganisation aber noch
unhekannt ist.

Die Calamiten kom-
men entweder als diimne
Lingsgestreifte Kohlen-
lamellen vor, oder als
mehr oder weniger
plattzedriickte  Stein-
kerne mit einer diiunen,
dem Holz- und Rinden-
cylinder entsprechen-
den Kohlenhekleidung,
welehe leicht abfallt.
Der nackte Steinkern
hat eine stirkere Be-
rippung als die Rinde,
die Breite und Wolbung
der Rippen wechseln je
nach den Arten, die
Rippen selbst entspre-
chen den Rinmen an
der Innenseite des Holz-
eylinders und die Rillen
den Vorspriingen der
cinzelnen Gefisshiindel.

Yorkommen: Nur
in der Steinkohlenfor-
mation und zwar auof
der ganzen Frde iber-
all, wo diese sich findet,

Calamodendron
Braogt. ( Avthropitys

Fopp. ex p.?).  Stimme mit dem lang kegeliz zngespitzten unteren Ende tief
im Boden wurzelnd; Wurzeln an den Knoten zahlreich, veristelt, hedeutend
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dicker als hei Calamites; Centralhohle gross, darch Querwinde in Kammern ge-
theilt; Gelasshindeleylinder (Fig. 125) aus starken, strablig angeordneten, durch
Markstrahlen getrennten keillrmigen Gliedern zusammengesetzt, welche aus radial
disponirten Treppen- und Netztracheiden und radialen einschichtigen Parenchym-
platten (secundire Markstrahlen?), nach aussen aus Bastfasern hestehen, und
allem Anscheine nach ein centrifugales Wachsthum hatten, wie dic Dicotyledonen;
die in den Internodien absteigenden Gelisshiindel theilen sich, wie bei den Fqui-
seten, in zwei Stringe, welche sich rechts und links an je einen der Nachbar-
strimge des unterhalb licgenden Internodiums anlegen; Rinde parenchymatdos,
wie es scheint ohne Lufthohlen; Steinkern wie bei Cwlamites. Blatter und
Fruchtstand wahrscheinlich deneén dieser Gattung dhnlich.

Die Knotchen, welche sich hiufig am oberen Ende der Riefen befinden,
sollen nach Williamson die Spuren von Markstringen sein, welche von den
primiren Markstrahlen his unter die Epidermis verlaufen (énfra nodal ecanals
Williams.). Ob dieselben ein ausschliessliches Kennzeichen der Calamodendren
sind, oder auch bei den Calamiten vorkommen, ist noch nichf ermittelt.

leh glaube die Calamo-
dendren mit den Calamiten
in eine Classe einreihen
Zu diirfen, da ich in den-
selben nur eine hoher ent-
Wwickelte Form dieser schen
kann, In dem Stamme
dieser haben wir dieselben
Elementarorgane, nur sind
die Gefisshiindel weniger
Catwickelt, die Leiter- und
Netatracheiden  weniger Z )
;]L:lii‘mh die segundﬁren ¢/; %‘%"éﬁr‘: '

larkstrahlen  abwesend. wey%;ﬁ/ﬁfgﬁé%ﬁf
Das sog. exogene Wachs- "‘:‘.‘ff;":"g?/ ,/!'""';';
thum, und in Folge des- ——

i
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fif LT OGN
ks
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selben die Gegenwart von i SRR :
seen . e Querschnit ureh winen Ast von Calwmodendren commime s der
ndiren Markstrahlen, Steinlohlenformation von Halifax.

kaun keine so tiefe Tren-

uung erheischen, wie Brongniart u. A. wollen. Warum sollten Gefisskrypto-
gamen zur Zeit ihrer hochsten Entwiclkelung micht auch exogenes Wachsthum
g‘ehabt haben? Finden wir dasselbe doch noch, obgleich in etwas abweichender
I_'Of i, bei unseren heutigen lsoéten. Sollten die Pflanzen nach der histiologischen
Organisation des Stammes geordnet werden, so kimen oft die fremdartigsten
Formen in eine und dieselbe Gattung,

‘ Ob die Calamodendren wirklich generisch verschieden und vielleicht nur
die Baumform der Calamiten sind und in welcher niheren Beziehung dieselben
M der eine sehr dhnliche Holzstructur zeigenden Guttung Avthropitys stehen,
daviber massen wir von kiinftigen Entdeckungen Aufschluss abwarten. Beziiglich
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der Blatt- und Fruchtorgane sind wir in derselben Ungewissheit wie hei Chali-
mites, weshalb diese hier auch noch als besondere Gattungen behandelt werden™).

Aeste und Blattorgane der Calamiteen.

Calamocladus Sch. (Asterophyllites Brugt.). Aeste gegliedert, Gliederungen
cingeschniirt, Diaphragmen bei den Abdriicken meistens umgelegt und als die
Blatthasen vereinigende Kreise melr oder weniger deutlich sichtbar; Seifeniste
axillir. Blitter mehr oder weniger zahlreich, 16— 32, schmal lineal-lanzettlich,
zuweilen fadentormiz diinn, mit ziemlich starken Mittelnerven, die dessclhen Wir-
tels gleichgross, die Blitter der Seiteniste successive kleiner und weniger zallreich.

Eskannwohlmitziem-
licher Gewissheit ange-
nommen werden, dass
wenigstens ein Theil der
quirlbliitterigen  Aeste,
welche so haufig in den

Steinkohlenschichten
mit den Calamiteen vor-
kommenund yon Brongz-
niart in die Gattang
Asterophyllites vereinigh
worden sind, zu dicsen
cehdren. Ich bezeichne
diese Aeste mit obigem
Namen und belasse den
Namen  Asterophyllites
denjenigen  dusserlich
dhnlichen quirlblitteri-
gen Aesten, welche aber
ihrer innercn Structur
nacheineranderenPtan-
zengruppe  znzuzihlen
sind.

Ausden dentlichsicht-
baren, beidenAbdriicken
meistensumgelegtenDia-
phragmen scheint her-

Fiy. 126, vorzugehen, dass die In-
Amaeluvi dongifotin Brogl. aus dem hélm, Kelitengebirge. (N. Feistmunicl.) ternodien holil ader nur
mit einem weichen Markparenchym angefillt waren, und nicht mit einem festen
Gefasshiindel wie bei den Asterophylliteen.

*) S, fiber Calamites, Calwmodendron wnd Arthropitys: Cotta, Die Dendrolithen.
1832. Petzhold a.a 0. Bronguiart, Tabl. d. végét. foss. A Mougeof, FEssai
d’une Flore du Kouv, grés ronge. 1852, E. Binney, Struct. of Foss. P1. of the carbonif.
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4. Familiec. Aunnularieae.

Annularia Brogt. Aeste (oder ganze Pflanzen?) zweizeilig fdstig, mit
weiter Markhohle und dinnem, von wesentlichen Luftgingen durchzogenem
Holzeylinder, dessen Elementarorgane aus gestreiften und spiraligen Gefissen,
welche den Luftgang umgeben, nach aussen aus dickwandigen rectanguliren
Zellen bestehen. Die Biitter sitzen am oberen Ende der Riefen um das Dia-
phragma herum, dessen verdickter Rand bei den Abdriicken als ein horizontal
liegender Ring stark hervortritt, daher der Name; dieselben sind lang und
sehmal lineal, lineal-spindelférmig, schmal und zugespitzt-spatelformig, dick, bei
A. inflata Lesq. sticlrund-keulenformig, im Leben wahrscheinlich fleischig oder
spongids, in demselben Quirl ungleich lang, so dass ibr Umkreis eine regel-
missige Ellipse und wenn nur die nach hinten gerichteten Blatter allmihlich
langer werden einen nach vorn schwach, nach hinten stark gewdlbten Halbkreis
bilden, wie bei A. sphenophylloides; der Mittelnery ist stark, Bei A. longifoliu
sind die Blatter der Hauptaste bis gegen 20 cm lang.

Diese Aeste unterscheiden sich leicht von Calamocladus durch die kriftigeren,
strahlig ausgebreiteten, mit den zweireihigen Seitendisten in derselben Iibene
liegenden und in demselben Wirtel ungleichlangen Blatter. Der Diaphragnia-
ring ist selbst noch hei den dickeren Aesten sichtbar, was anzudeuten scheint,
dass Stamm und Aeste von weicher Consistenz waren. léchst wahrscheinlich
waren die Annularien schwimmende Pflanzen.

Als Fruchtstand dieser Gat-
tung haben sich die langen cylin-
drischen Aehren heransgestellt, von
welehen Sternberg eine als Bruek-
mannin fuberculata beschrieben und
abgebildet hat und welchen Typus
Weiss mit dem Namen Stachk-
tnalaria bezeichnet. Die morpho-
logische Deutung dieses ganz ab-
norm organisirten Fruchtstandes
bietet grosse Schwierigkeiten dar,
und ich muss mich hier nur auf
folgende kurze Beschreibung des-
selben heschrinken:

Aehren lang, eylindriseh ; Brac-
teenquirle aus bis zom Grunde
fl‘leicn Blittern zusammengesetzt,
diese aus horizontalem oder mehr
Oder weniger stark riickwirts gebogenem Grunde bogig anfgerichtet, so lang
0‘1_91' etwas linger als die Internodien, ziemlich dick, mit nach innen vorfretenden
?Elttehmrven; Fruchtwirtel in der Mitte oder oberhalb des Internodiums, aus

Annularia Drevifolie Brogly aus der Sehweiz. (Nach Hear)

%&rat?,, (.-'c'l{cwn_-(tes and Calamodendron. 1868, Dawson, Quart. Journ, Geol. Soc. vol, XXII,
18.‘ C. Williamson, On the organisation of the Foss, PL of the coal meas. part I
15 part IX. 1878, Renault, Des Calamodendrées . . . Compt. rend. Acad, d. Se, 1876,
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Lalb so viel Gliedern hestehend als die DBlattwirtel; Sporangiophoren senkrecht
abstehend, mit dem oberhalb liezenden Blattquirl durch ein loses messerklingen-
tormiges Zellgewebe verbunden, an der Spitze in ein Schild erweitert, welches
nach oben ebenfalls mit benannter Zellwand znsammenhingt und an der Unter-
seite 4 Sporangien trigt, welche durch die senkrecht abwirts sich erstreckende
Zellwand in zwei Paare getrennt sind; das Gefissbindel des Sporangientrigers
theilt sich in 4 Aeste, deren Extremititen den Insertionsstellen der Sporangien
cntsprechen.

Abweichend von dieser Form, welche vou Renaunlt in der Art By, Grawd Eury:
aus dem Kieselmagma von St. Eticnne in allen Kinzeluheiten bekannt gemacht
worden ist und welche wohl als die typische angesehen werden kann, sind die
TFormen, bei welehen nur 2 Sporangien an einem Triiger himgen (Asnularico lon-
gifolin, Fruchtihre nach Ilenault) oder wo der Trigerquirl in die Nihe des oberen
Blattquirls geriickt ist und die seitlich zusammengedriickten, am verbreiterten
Grunde abwirts lanfenden, rosendornartig gebogenen Triger nur ein, an der
unteren Seite hingendes Sporangium tragen (Stachanwnlavic tuberculala u, a.
nach Weiss)., Dieser Fructificationsmodus soll iibrigens bei einer und derselben
Art, ja in derselben Achre, in die normale Form ibergehen®).

Vorkommen. Die Annularvien scheinen hauptsichlich auf die Steinkohlen-
formation, und zwar auf die Reihe der sog. productiven Steinkohle beschrinkt
zu sein, wo sie namentlich in den oberen Schichten hitufig vorkommen. Die
aus dem unteren Rothliegenden angegebenen Arten sind zweifelhaft, mit Aus-
nahme vielleicht von Asteroplylliles spicata Guth,, welche gleichsam ein Diminutif
von A. sphenoplylloides Ung, (brevifolin Brogt.) wire.

Calamarien - Fruchtstiinde von unbestimmter Zugehirigleit.

Ich vereinige unter dieser Rubrik diejenigen Fruchtstinde, welchen,
obgleich ihrer Structur nach zum Theil genau bekannt, doch bis jetat
noch nicht eine bestimmte Stelle in der Reilie der Calamarien angewiesen
werden kann, ja von welchen vielleicht der eine oder andere selbst nicht
einmal 1n diese Classe gehort.

Bei der grossen Verschiedenheit der Ansichten, welche in Bezug auf
diese PHlanzenreste herrscht, werde ich mich nur auf die bekanuten
Thatsachen beschriinken und jede gewagte ITypothese vermeiden.

Folgende Gattungen oder Typen konnen einstweilen als festgestellt
angesechen werden, ohne dass es jedoch miglich wire, die nur als Ab-
driticke bekannten Formen immer mit den entsprechenden ibrer inneren

# 8, die sehr detaillivten Auseinandersetzungen itber diesen Fruchtstand bei:
Renault, Rech. sur Porganisation des Sphenophyllunt et des Anpnularia in Aun, Se.
nat. e sér. vol. XVIIL 1873: id. Végét. silicif. CAutun et de St Etienne, ibid. 6¢ sér.
vol. ITI. 1876. Ch, E. Weiss, Steinkohlen-Calamarien. 1876, Sehenk, Ueber die
Fruchtstande fossiler Bquisetineen. I. dwiwloric. Botan, Zeit. Aug. 1876, Stur,
Beitrige zur Culmflora Heft IL 1877
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Structur nach bekannten, aber meistens nur in Bruchstiicken vorkom-
wenden zu identificiren ).

Calamostachys Sch. Achren gestielt, am Ende der Aeste mehr oder
weniger zahlreich eine einfache Rispe bildend, langgezogen elliptisch, cylindrisch,
am Gronde plotzlich,
nach oben allmdhlich
verjiingt, 15— 80 mm
lang, 4—12m»» dick.
Bracteenkreise in ihrer
unteren Iallte teller-

3

formig verwachsen, in A . | b{f{
der oberen Hilfte frei W e N : v

aufgerichtet, lanzett- U Y L
lich, das Internodium i
kaum iberragend, wit
den zunichist stehenden
Wirteln  alternirend.
Sporangienkreise in der
Mitte der Internodien,
regelmiissig mit  den
Bracteenkreisen  ab-
wechselnd, die recht-
winkelig  abgehenden
Sporangientriiger in ein
© grosses fleischiges
‘Scehild  endigend, an
Wwelchem 4 grosse Spo-
rangien hiingen ; Sporen , ' 7
kugelig, glatt. . apie. g TR L el o o R B
1 Catmmostachys Juglerians Sk, Ans Mannover (sach Gappert). 2 Astevaplayilo-

Ich habe als Typus stachys Binnegane Sl (n. Binney) vergr. w. schemutisivt. 8 Paluweostache

die o alumgiule Prasl. 8p.
eser  Gattung  den

durch Ludwig illustrirten Fruchtstand (Calamiten-Irichte aus dem Spatheisen-
stein von Flattingen, in Palaeontogr. vol. X) angenommen (Traité¢ de Pal. végét.),
mit dem Namen C. typice (C. Ludwigei Carruth.), Zu. dieser Form gehiren, -
Wenigstens dem dusseren Anschen nach: die Aehre, welche Geinitz ald Fracht-
stand von Cualgm. foliosus apmimmt, die von Binney als ,Spikes of Cafamo-
dendron commune (?)* abgebildete Aehrenrispe™) die grosse von Rohl (Stein-
kohlenf, Westphal.) abgebildete Rispe u. 5. w. C. Binneyana Sch. dagegen
T A

* 8. Williamson, On the organisat. of Foss, Plant. in Phil. Transact. vol. 164
Dart I Kenault,  Recherches 1. ¢. Weigs, verschied. Abhandl. in der Zeitsehr. d.
deutseh, geol. Gesellsch.; dessen Steinkohlenpfl. in den Abhandl. d. Bpeciallkarte v.
Preussen Bd, 1. 1875. Stur, Culmflora.

*) 8. Binney, Note on the Organs of Fructification and Foliage of Calamodendron
Commune (%) in Mem, of the Lit. and Philos, Soc. of Manchester 157L

Behimper-%ittel, Hundbuch dee Palaconbologie, 1L Bd. 12
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gehdrt nach den neuesten Untersuchungen Williamson’s in die Nahe der
Sphenophyllen und in die Gruppe der Asterophylleen.

Der Umstand, dass
der zunichst folgende
Bracteenquirl mit dem
vorhergehenden alterni-
rende Blattstellung zeigt,
ist ein evidenter Beweis,
dass der dazwischen lie-
gende Sporangienquirl
kein  metamorphosirter
Blattquirl sein kann;
wire dies der Fall, so
miisste der dritte (Quirl
vor dem ersten stehen.
KEs kann also hier nur

Fig, 120,
Palugostachya (Calaoderdron commme ? Binn.).  Aus Arbwick in Manchester. VO cinem axilliren an
(et der Spindel hinanfge-
wachsenen Frachtstande

1 2 die Rede sein. Wir werden ibrigens in den fol-

' genden, zunfichst verwandten Gattungen selen,
dass die Sporangienquirle bald wirklich axillir,
hald mehr oder weniger hoch an der Axe hinauf-
riicken, wie letzteres auch bei den Annularien der
Fall ist. Auf diese Weise scheinen sich die Cala-
miteen an die Asterophylleen anznschliessen, welche
ihrerseits den Uebergang zu den Lycopodiaceen
bilden diirften. |

Palaeostachya Weiss ( Vollnannie [Sternb.?|
Renault). Aehven denen von Culamostachys ihnlich
oder bedeutend grisser und sich denen von Macro-
stachye Sch., nihernd; Wirtelblatter linger, ptriem-
lich-lanzettlich, weit iiber das Internodinm hinauf-
ragend, am horizontal abstehenden Grunde frei,
an der Stelle, wo sie sich erhehen, verdickt und
zuweilen in einen Sporn abwirts tretend, ziemlich
dick, im Querschnitte elliptisch, ihre Zahl, je nach
der Art, von 20—28 wechselnd. Sporangientriger
halb so viel als Blatter, achselstindig oder beinahe,

Fig. 130, . mit dickem Schilde und 4 grossen Sporangien.
1 Pulacostachye elongata, Aus Radnits y B . 5 i
in Bolmen, vergr: (nach Weiss), 2 Zwel Holzeylinder diinn, die Gefissbindel nach innen
Sporangien verge. (nach Weis). 8 Zwei gewdlbt, mit je einem wesentlichen Luftgange;
Sporangien von Palacostuohye graclis  Naykeylinder mit rectangulirem Parenchym an-
aus Autun, vergr, (nach Tenault.) 5 S > ) o
gefiillt; Diaphragmen, wie es scheint, keine.
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Der Fruchtstand, welehen Renault in so ausgezeichneter Weise unter dem
Namen Volkmannia gracilis Sternb.®) illustrirt hat (Fig. 130), dirfte hierher ge-
héren, obgleich bei P. clongata (Fig. 130) und Schimperiana Weiss weder das
Schild an den Sporangientragern, noch der Sporn an den Bracteen beobachtet
worden sind, was vielleicht dem minder guten Erhaltungszustande zuzuschreiben ist.

Der P. elongata sehr dhnliche Aehren (Fig. 129) hat Binney (Struct. of
Foss. PL 1 Tab, V1), als Voll. sessilis und Calamodendron coniintine (#) abgebildet,
und diese mit Blattern, welche denen des auf derselben Tafel dargestellten
Asterophyllites longifolius sehr Ghnlich, wenn nicht specifisch identisch sind.

In der Kohle von Wettin kommen hiufig an Aesten von Ast. equiseliformis
und diesen untermischt Aehren vor, welche wahrscheinlich zu dieser Gattung
st zichen sind. Dass dieser Asterophyllit (Calamocladus) chenso wie A. longi-
folius 7m den Calamiteen gehore, ist kaum zu bezweifeln.

Williamson, in seiner Abhandlung On a new form of Calamitean
Strobilus (Lit. and Phil. Soc. Manchester 34 ser. IV), gibt die inuere Structur
einer Aehre, welche durch die Diaphragmen, den hohlen Markeylinder und den
doppelten Kreis von Lufthohlen ganz mit Eguisctum iibereinstimmt, sieh aber
wesentlich durch die Anheftungsweise der Sporangien unterscheidet. Diese sitzen
zu 2 (oder 47) um einen stielfsrmigen Sporangientriger., welcher am unteren
schmaleren Theil der Aehre sich aus der Achsel der durch die verwachseuen
Bracteen gehildeten Scheiben crhebt, nach oben hin immer mehr nach der
Mitte dieser vorriickt; die Sporangien sclbst sind sehr gross und fiillen voll-
stindiz die Kammern, welche zwischen den Bracteenscheiben liegen und durch
die froien Bracteenspitzen gesehlossen sind. Der Holzeylinder der Axe besteht
aus Prosenchymzellen und Netztracheiden, wie bei manchen Calamodendren.

Dieser Fruchistand nihert sich sehr dem von Palacostachya; die Sporangien-
triger sind der Anlage nach axillir, ricken aber auf den Bracteendiscus vor,
i_lldcm sie zugleich mit diesem verwachsen. Bei den von Lenault abgebildeten
Palacostachya (7) sehen wir eine dhnliche Coalescenz zwischen Sporangientriger
und der Achrenaxe. Bei den lebenden Lycopodiaceen geschieht dies auch zn-
weilen, Es fragt sich, ob nicht auch bei den Equiseten die Sporangienkreise der
..&nlage nach axillir und auf Unkosten der vollig unterdrickten Bracteenkreise
I einer so ecigenthimlichen Weise entwickelt sind. Stehen wirklich die Cala-
Tniteun in naherer Verwandtschaft zu den Equisetecn, so fande diese lypothese
In der Organisation des Fruchtstandes derselben eine Stiitze.

Macrostachya Sch. (Equisctum infundibuliforme Brogt., Geinitz, Hultonia
hounull.). Aehren gross, langeylindrisch, einzeln endstandig auf quirlblatterigen
-iieste:n stehend, welche sich aus einem dicken Hauptstamme oder Hauptseiten-
dsten erheben. Bracteen aus horizontalem, zu einer schiisselfdrmigen Scheide ver-

% Sternberg hat unter diesem Namen zwei ganz verschiedene Dinge abgebildet,
:'t@ Aehre nimlich, deren Zugehorigheit sehr zweifelhaft ist, und einen Ast, dessen
v::::lﬂj:&mch Sf“r gabelig gespalten sind, Auch ist der Name Vo!lc:mw:m-ir.t in g0
‘Jcme;:; ”‘;'_““_‘ Siune angewendet worden, dass es wohl besser ware, wic schon oben
» denselben ganz fallen zu lassen.
12%
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wachsenem Grunde aufrecht, dicht gedriingt, am freien Ende lanzeitlich in eine
mehr oder weniger lange lanzettliche Pfriemspitze auslaufend, mehr eder weniger
deutlich gekeilt, mit den zunichst liegenden Quirlen alternirend. Sporangial-
quirle auf der Mitte der Internodialaxe, wie bei Calamostachys; Sporangien zu
vier, wie bei dieser an einem Schilde hiangend. Gefissbindel in einem Kreise
um einen Markeylinder geordnet, jeder mit zwei oder drei Luftgingen.

Diese grossen Achren haben zuweilen einige Aehnlichkeit mit gewissen
langblitterigen Lepidodendron- Achren.

Die mehr oder weniger dicken, kurzgliederigen Stimme oder Hauptiste,
zn welchen beinahe zweifellos diese Aehren gehéren, unterscheiden sich von
denen des wahren Calamiten-Typus, wie C. Suckowii, Cestii n. a., durch die
sehr kurzen Internodien, die glatte Rinde, die guerlinglichen, gleichsam eine
Kette bildenden Blattnarben, die sehr grossen (Frucht-?) Astnarben, die zn-
weilen die ganze Hohe des Internodiums einnehmen und dann so dicht gedringt
stehen, dass sie sich gegenseitiz driicken; im Centrum ist ein Gefdssbiindel-
niirbehen sichtbar, von welehem radiale Linien ausgehen. Die Zahl der zwischen
den Astquirlen liegenden astlosen Internodien wechselt, je nach der Art (), von
3 bis zu 10. Die Blatter sind frei, lang lineal-lanzettlich. Weiss bezeichnet
diese Stammform mit dem Namen Calamiting, Grand Bury sieht in derselben
den Stamm der Asterophylliten Brongniart’s und nennt sie daher Calamo-
phyltiles.

Zu diesem Typus Calamiting, welcher, nach dem Fruchtstande zu schliessen,
woll eine eigene, von Calamites verschiedene Gattung bilden diirfte, gehoren:
Cal. wverticillatus Lindl. w. H. u. Williamson (Foss. Pl V), Cyclocladia meajor
Lindl. w. H., C. varians Germ., Cal. Studeri Heer (Fl. toss. Helvet.), Cal. Solmsii
Weiss mit Fruchtihren, Vollbmannia avborescens Sternb. und der zu dieser
gehorende Cul. approvimatus Feist, mit Fruchtihren und die beiden Stammsticke,
welche G einitz (Steink.-F1.) zu der auf derselben Tafel abgebildeten als Equise-
tites infundibuliformis bezeichneten Riesenihre zieht. Ob mit diesem Stamm-
typus auch Cal. cruciatus Brogt, und C. approvimatus Schloth., (kaum von C. cru-
ciatus verschieden), zu vereinigen sind, ist zweifelhaft (s. auch Geinitz a. a. O.
Tab. XI).

Thenso ist es zweifelhaft, ob die grossen Aehren, welche Germar unter
dem Namen Vollmiannia major abbildet, mit der Gattung Mucrostachye zusammen-
fallen, withrend die Zugehorigkeit zu dieser von Hullonie carinete desselben
Autors nicht bezweifelt werden kann.

Stur hat ermitfelt, dass die Blatter des Astes, welchen Sternberg als
zu Volkmanwia gracilis gehdrend abbildet, zweitheilig sind, und hat ganz dhmliche
dimne Aeste mit zweitheiligen Blittern aufgefunden, welche in grosse Macro-
stachya-ahnliche Achren endigen. Da die Blatter von Macrostachya als einfach
belannt sind, so liegt hier wohl eine eigene Gattung vor, deren sysfematische
Stellung und ndhere Diagnostik noch zu bestimmen ist.

Vorkommen: In den Schichten der productiven Steinkohlen: DL Solmesii
in den unteren, M. infundibuliformis in den oberen; das Original von Brongniart
stammt ans demselben Horizont wic Huttonia carinale Germ., aus den Schichten
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ntimlich, welehe durch Pecopteris (Goniopleris) elegans, von welcher dasselbe
Bruchstiicke trigt, charakterisirt sind.

Hutlonia Sternb. Aehren gross, gestielt; Stiel ungegliedert, blattlos;
Bracteenquirle abwechselnd, Blatter aus horizontalem Grunde bogig senkrecht
aufgerichtet, frei oder susammenhingend (nach Stur), plotzlich in eine lange
lanzettlich-pfriemliche Spitze verschmilert, fein langsgestreift, ohme Mittelnerven.

Nach Stur, welcher diesen Fruchtstand mit Macrostachya vereinigt, sollen
die Sporangien auf einem dinnen Stiel in den Blattachseln sitzen, wie bei
Palaeostachya, nach Weiss an einer Platte unterhalb des Bracteenquirls, wie
bei Cingularia.

Unterscheidet sich von Macrostachya durch den nackten ungegliederten
Stiel und die Abwesenheit des Mittelnervs der Blitter.

Vorkommen: Eine Art, 7. spicata Sternb., in der Kohle von Radnitz.

(ingularia Weiss. Stengel mittelmassic Jang, gegliedert, Gliederungen
eingeschniirt, lingsgerieft; Blitter gequirlt, bis an die Basis frei, lanzettlich-
pfriemférmig. Fruchtibren seitenstindig, gestielt, cylindrisch, ziemlich gross;
Bracteen breit glockenfsrmig verbunden, an der freien, fiber zwel Internodien
verlangerten Spitze lanzettlich - pfriemlich; Sporangientriger seheibenformig, un-
mittelbar unterhalb der Bracteen, mehr oder weniger tief in quer abgestutzte
Liappehen getheilt; Sporangien in einem oder gwei Kreisen an der Unterseite
der Scheibe sitzend.

Die Ursprungstelle und die Form der Sporangientriger, die Anheftungs-
weise der Sporangien weichen so sehr von den entsprechenden Theilen der
Calamiteen ab, dass die systematische Stellung dieses Typus unentsehicden
bleihen muss, so sehr anch der Stengel und die Beblitterung, sowic die all-
memeine Form der Fruchtihren an jene erinnern. Die Fruchttrigerquirle konnen
keine nmgestalteten Blattquirle sein, da sonst die sich folgenden Bracteenquirle
nicht alternirend, sondern gegenstindig wiren.

Die Fruchtihren kommen nicht selten ohne Bracteenguirle mit zurfick-
zeschlagenen Sporangialquirlen vor, auch finden sich diese, in Folge von Quer-
bruch, zuweilen um das Diaphragma herumsitzend isolirt. Die Sporangialplatte
ist in rodiale Segmente getheilt, welche quer abgestutzt in der Richtung der
Mittelnaht in zwei kurze Lippchen zerschlitzt sind; eine circulire Falte theilt
den Kreis in zwei ungleiche Hilften und in rectangulire Felder, von welchen
jedes auf der Unterseite ein rundes eingesenktes Narbchen trigt, die Ansatz-
stelle cines Sporangiums. Die grossen Sporangien sind durch gegenseitigen
Druck ahgerundet vierkantig, fein gestreift.

Vorkommen: Am hiufigsten sind die Ueberreste dicser sonderbaren
Pflanzenform im Saargebiete in den sog. unteren Saarpricker Schichten, und
zWar in mehreren Horizonten, beobachtet worden; es ist ungewiss, ob dieselben
nur einer oder mehreren Arten angehiren.

Asterophyllostachys (Aphyllostachys Gopp.?). (Fig. 128%) Aehren klein, quirl-
stindig, Bracteen 12. zu einer Scheibe verwachsen, die freien Spitzen aufrecht,
das entsprechende Internodinm iiberragend; Sporangialkreise auf der Miite des
Internodiums . ans G Sporangiophoren gebildet, welche genkrecht zur Axe ah-
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stehen nnd an dem zu einem Schilde verbreiterten Ende 4 hingende Sporangien
tragen: Spindelaxe von cinem dreikantigen, hauptsichlich aus Netztracheiden
zusammengesetzten, von weitzelligem Rindenparenchym umgehenen, Gefisshiindel
eingenommen ™).

Als Typus dieser Gattung kann die von Binney in so ausgezeichneter
Weise ihrer inneren Structur nach belkannt gemachte und von demselben als
20 Calamodendron commune gehorende Aehre angesehen werden. Ieh bezeichnete
dieselbe (Traité de Paléont. végét) als Calamostuchys Binneyana, glaube aber
jetzt, auf die so sehr abweichende Structur der Spindelaxe gestitzt, dicselbe
als eigenen (attungstypus anselen zu missen. Da die Axenstructur dieselbe
ist wie bei Asterophyllum, so dirfte ihre Stellung woll in dieser Gruppe sein.
Da aber die Fruchtorgane in der Systematik eine hohere Bedentung haben als
die Vegetationsorgane, so glaube ich, dass diese Gruppe sich enger an die
Calamiteen anschliesst als an die Sphenophylleen.
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Fig, 131
Astorophyliam equizefiforne (Brogh).  Aus dem Dbohmiselien Kohlengebirge. (Nagh Feistmantel.)

# Binney, Observat. on the Struct. of Foss, PL I Calamites et Calamodendron.
1868, Williamson, On the organisat. of the Toss, PL part V. 1873; id. ibid.
part TX 1878,
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Asterophyllum Sch. (Astevophyllites Brogt. ex p.). Beblatterte Aeste denen
von Calamocladus dhnlich, Grundzall der Blitter 3, wie bei Sphenoplylbun, in
der Regel 6—18; kein Diaphragmaring sichtbar; Gefisskorper der Aeste central,
ans weiten Netztracheiden gebildet, dreikantig, Kanten stark vorstehend, ahge-
rundet oder leicht zweitheiliz, aus kleineren Gefissen bestehend und Gefdss-
stringe nach den Aestchen und Blattern abgebend.

Diese Gattung enthilt diejenigen Asterophylliten Brongniart's, welche die
oben angegebene Stractur zeigen und hochst wahrscheinlich den als Asterophyllo-
stachys bezeichneten Fruchtstand besitzen. Da dieser T'ruchtstand wesentlich von
dem der Sphenophyllen abweicht, so kann von einer Zugehorigkeit zn diesen keine
Rede sein; wie es sich daher mit . Stur's ,Sphenophyllum auf einem Astero-
phylliten® verhalt, ist bis jetzt noch unbekannt. Warum sollte es aber nicht Spheno-
phyllen geben mit so tief getheilten Blittern, dass diese einen Asterophylliten-
Blattkreis darzustellen scheinen? Wir sehen so hiufig Pflanzen, deren untere
Blitter mit den oberen kaum eine entfernte Aehnlichkeit zeigen. s kinnen
auch sehr verschiedene Pflanzen ganz #hnliche Blitter haben, wie das hier bei
Calamocladus wnd Aslerophylhum der Fall zu sein scheint, so dass es immer
schwer, wo nicht sehr oft unmoglich sein wird, beide Gattungen nach blossen
Abdriicken zu unterscheiden.

Da die Brongniart’sche Gattung Asterophyllites eine andere Bedeutung
erhalten hat, so glaube ich auch den Namen etwas andern zuo missen.

Archaeocalamites Stur (Calamiles et Boywin auct.). Stamm amns bogig
aufsteigender bewnrzelter Basis aufrecht, 2—10 em dick, mehr oder weniger

Fig. 132, Fig, 113,
Avchacosalomiles radinius Brogl Avchasncatamites radiafus Drogt. Peblitterter Zweig.
Stamm. Aus der Biveninsel (n. Heer). Aus dem Dachschiefer (Culm) Mohradorts, (N, Stur.)
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lang gegliedert, Riefen tber die Gelenke durchgehend, flach, fein gestreift;
Aeste sparsam ; Blitter lang, mehrfach gabelic getheilt, Segmente derselben
dimn, beinahe fadenformig, verbogen; Fruchtstand ahrenforwig, Gruppen (?) von
Fruehtquirlen mit Blattquirlen abweehselnd, Sporangientriger in ein Schild (?) ver-
breitert, an welchem 4 (7) Sporangien hiingen ; Organisation des Stamnies unbekannt™),

Da weder die Organisation des Stammes noch die des Fruchtstandes niher
bekannt sind, so muss die systematische Stellung dieser Gattung, die bis jetzt
nur eine Art zihlt, unbestimmt bleiben.

Vorkommen: Charakteristisch fiir die alteste Steinkohlenformation (Culm,
‘Kohlenkallk) in Mahren, Schlesien, Bohmen, dem Harz, den oberen Vogesen
und Schwarzwald, auf der Bireninsel, in Canada u. 8. w., sowie fir das obere
Devon in Nordamerila (Canada) nnd in den devonischen Schiefern an der
Mosel, wo derselbe in neuerer Zeit mit Psidophyfon aufgefunden worden ist.

Lleutherophyllum Star (Equisetifes sp. Sternb.). Stengel gegliedert, etwa
3em dick; Internodien niedrig, gewellt-rippig, Rippen abgerundet, mit denen
des folgenden Internodiums abwechselnd; Querblitter dicht gedringt, kurz,
eilinglich, kurz zngespitzt, mit breiter Basis ansitzend und den Rillen angedriiclt;
Astnarben zwischen den Blattern, sehr klein, kaum bemerkbar: Wurzelnarben
chenfalls sehr klein, selten sichtbar. Fruchtstand (?) — walrscheinlich am
oberen Fnde des Sfengels und dfinsserlich von diesem nicht unterscheidhar;
Sporangien (%) — auf der Innenseite der Blatter, einzeln, halbmondférmig oder
zu zwei dreieckig und zu einem IHalbmond vereinigt (nach Stur)**).

; Der Typus dieser Gattung ist Fawisclites wivabilis Sternh. (Eguiselum
Sehittecarum Feistm.),

Die systematische Stellung dieses hdchst sonderbaren Fossils ist bis jetat
noch sehr zweifelhaft. Sind diejenigen zweideutigen Kdrper, welehe der gelehrte
Grimder der Gattung als Sporangien angpricht, wirklich solche, so wiirde die
Lage derselben gegen die Zugehorigkeit zu den Calamiteen (Equisetaceen n. Stur)
sprechen; so auch der centrale Gefissbimdelstrang, der sehr diinn sein soll,
nach der Zeichnung zn schliessen lianm 1 mm dick, und also kaum einen Mark-
eylinder einschliessen konnte; auch sind die fir die Equisetaceen charakte-
ristischen Luftginge nicht nachgewiesen; es kann also diese Pflanze vorderhand
weder den Hquisetaceen moch den Calamiteen eingereiht werden. Ob in den
vermeintlichen Fruehtblattern ein Aequivalent des , Fguisefum-Ringes® gesehen
werden kann, muss dahingestellt bleiben.

Anhang.
Sphenophylleae.

Kraut- oder strauchartige Gewiichse, mit fstigem, Husserlich ge-

gliedertem, lingsriefigem Stengel und quirlstiindigen Blittern. Diese in

# 8, Stur, Culmflora 1875—77. Richter, Colm in Thiivingen (Zeitschr. d.
deutsch, Geol, Ges. Bd. XVI). Dawson, Devonian Plants (Quart. Journ. Geol. Soc,
vol, XVIII).

#*) 8 D. Stur’s ausfithrliche Auseinandersetzungen in dessen Calmflora 8. 63—74.
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den alternirenden Quitlen zu 6—18 (Grundzahl immer 3) mehr oder
weniger breit-spatelformig, ganz und nur am dusseren Rande gekerbt
oder gezithnelt, oder ein- und mehrfach mehr oder weniger tief dichotom
cingeschnitten, erste Dichotomie die tiefste, die folgenden successive
weniger tief, die unteren Stengel oder Astblitter Gfter mehrfach getheilt,
wihrend die oberen ganz oder nur mit einfacher Dichotomie; Nerven
sinfach oder zu zwei aus dem Stengel austretend, durch wiederholte
Zweitheilung in so viele Aeste zerfallend, als das Blatt Lacinien oder
Randzihne hat. Fruchtstand ihrenformig, die Aehren kurzgestielt, lang
und ziemlich sehmal cylindrisch, an den Aesten ein- oder zweireihig,
Wlattachselstindig; Heterosporen — Sporangien einzeln auf der Blatt-
spreite oder in der Blattachsel, sitzend, kugelig.

Fig. 134,
1 Langssetinitt dureh den Stengel von Sphonophyllon gucdeifidum, vergr. 2 Querschnith dnreh denselben und
durch die Blitler, vergr. 8§ Theil des Lingsehnittes, 120 mal vergr. 4 Querschnith dureh. den Stengel yon
Sple, Stephawoise, vergr. (Nach Renuall,)

Das Gefisshiindel des Stengels ist axil, dreikantig, mit concaven
Seiten , hauptsiichlich aus weiten Netztracheiden gebildet, welche gegen
die Kanten in engere Leitertracheiden iibergehen, zu denen sich an den
Ecken abrollbare Spiralgefisse gesellen, welche zn den Blattquirlen
abtreten; um das centrale Biindel eine Scheide, deren innere Schichten
aus grossen rectanguliiven Zellen gebildet sind, mit ovalen gehoften, ein
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enges sechseckiges Netz darstellenden Tiipfeln. Die dusseren Schichten
bestehen aus engen Parenchymzellen; der innere Theil der Rinde aus
laxen Prosenchymszellen, der mittlere aus rectanguliren; die fusserste
Schicht ist aus engen langgestreckten Elementen gebildet.

Die Structur des Stammes dieser Pflanzen weicht so sehr von der
aller iibrigen Gefisskryptogamen ab, selbst von der der Lycopodiaceen,
dass in dieser Beziehung diese Classe isolirt dasteht, und wenn auch die
Stellung und die dimorphe Natur der Sporangien an die der Selaginellen
erinnern, so ist doch der dussere Aufbau der Pflanzen ein so verschie-
dener, dass auch dieser gegen eine nihere Verwandtschaft beider Gruppen
spricht. Ts kommen zwar bei den Lycopodiaceen auch quirlige Blatt-
stinde vor, aber der Stengel ist ifiusserlich nicht gegliedert und die
Quirle gehen hiiufig in Spirale itber, was bei den Sphenophyllen nicht
der Fall ist. Die Blitter selbst sind der Gestalt und Berippuug nach
sehr verschieden, bei den Lycopodiaceen sind sie immer einfach, hier oft
mehrtheilig.

Ebenso zeigt die Verzweigung der Sphenophyllen sich als eine
ganz verschiedene, indem dieselbe eine durchaus axillire ist, wiithrend
sie bei den Lycopodiaceen aus einer wiederholten Dichotomie hervorgeht.
Wir haben also hier, wie hei den Calamiteen, einen Pflanzentypus vor
uns, welcher in der Jetztwelt keinen divecten Verfreter mehr hat — man
kann doch kaum an Salvinie denken — und welcher als Abzweigung
einer erloschenen Grundform betrachtet werden kann, deren Zusammen-
hang mit lebenden Formen noch aufzufinden ist.

Dass diese Planzen keine Gymnospermen sind, wie Brongniart
vermuthet Lat, ist jetzt durch die genaue Kenntniss ihrer Fruchtorgane
ausser Zweitel gesetzt™).

Sphenophyllum Brngt. Die Fruchtblitter sind frei bis an ihre Basis,
aus horizontal ausgespreitetem, das Sporangium tragendem Grunde aufgerichiet,
am Knie zuweilen in einen Sporn abwirts tretend, ganz, selten zwei- oder
mehrtheilig; die Sporangien, wenn reif, gross und beinahe die ganze Hohe des
Internodiums einnehmend; Makro- und Mikrosporangien wahrscheinlich auf der-
selben Aehre.

Der Umstand, dass bei einigen die Blitter der unteren Region der Pflanze
stark zerschlitzt, wihrend die der oberen beinahe ganz sind, hat zar Vermuthung
gefiihrt, dass die Sphenophyllen nach Art unseres Batrachiums schwimmende
Wasserpflanzen waren. Die feste Structur derselben und die Abwesenheit von
Intercellurgingen scheinen gegen diese Voraussetzung zu sprechen.

*) 8. die elassisehen Abhandlungen iher Sphenophyllum von Renault in Ann,
d. Se. nat. Botan, He sér, t, XVIIL und 6e sér. t. IV, Williamson, Foss. PL coal
meas, part V.
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Vorkommen: Die ilteste bekannte Art ist das winzige Sph. feneyvinnum
Ett. aus dem Culm, und eine der jimgsten das breitblitterige, am fdusseren
Blattrande zierlich crenulirte Sph. Schlotheimii Brngt., aus der oberen Steinkohle,
in welcher dasselbe sowohl in Europa als in Amerika haufig vorkommt.

Tig. 185,
1 Sphenophyllum angustifolivim Germ, Ans dem Kohlensehiefer von Wettin (nach Germar). 2 Drasgelbe,
ans Wettin, nach cinem Exempl. des Strasshurger Museam. 3 u. 4 Blitter von Sphenophyliwm erosim
Tindl. w. Wotl. war. @ sawifrognefoliim, vergr, 5 Blatt von Sphenophytium enavginaticn. Brogh, vai.
Brongniartinwum vergr. (nach Coemans eb Ticks). 6 DBlubtquirl von Sphenophyltitm Sehiobtheimfi nus
Wetlin (nach Germar).

Spicae incertae affinitatis.

Renault hat unter dem Namen von Equisctites infundibuliformis das Bruch-
stiick einer Aehre bekannt gemacht, dessen fusseres Amsselien, obgleich die
Aehre Kleiner war, allerdings an diese Brongniart'sche Art (Magrostachya
infundib.) evinnert, allein deren innere Organisation von der der Macrostachyen
sehr abweicht. Die Fruchtblitter sind zwar auch zu einer Platte verwachsen,
allein die Sporangien, anstatt an ecinem achselstandigen Trager zu hingen, sitzen
unmittelbar reihenweise auf dem Fruchthoden.
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Volkmannia Dawsoni Williams.*) trigt ebenfalls auf der Bracteenplatte
mehrere Sporangienkreise, nnd jedes Sporangium sitzt auf einem kurzen Triger;
die in denselben enthaltenen Sporen sind polyédrisch - kugelig, mit Stacheln
hesetzt und ziemlich gross, und kénnen wohl als Makrosporen angesprochen
werden. Die Spindelaxe ist durch ein continuirliches Gefisshiindel eingenommen,
ohne Markhdhle; diese Axe zeigt 4 stark vorspringende Kanten, aus deren ab-
gestutzten oder ausgerundeten Ecken je zwei Blattgefssstriinge abzugehen
scheinen, so dass die Grundzahl der Blatter wahrscheinlich 4 X 2 wire, wihrend
die der Sphenophyllen 3 > 2 ist. (8. Williamson, Mem. Lit. and Phil. Soc.
Manchester 3¢ ser. vol. V3 Organis. Foss, Pl part 11.)

Vorkommen: Untere Kohlenformation von Lancashire, in Knollen von
Spatheisenstein.

Bowmanites Binney. Blitter gequirlt, denen von Asterophyllhen dhnlich;
Aehre astendstindig, gross; Sporangien einzeln, den ganzen hovizontal ab-
stehenden Theil der Bracteen einnchmend, kugelig, glatt.

Binney bildet auf jedem Tragblatt eine Reihe von fiinf grossen, die ganze
Hohe des Internodiums einnehmenden gphfirischen Koérpern ab, welche der Ver-
fasser als nach der Zerstérung des Sporanginms zuriickgebliebene Makrosporen
anspricht. Wir haben oben zwei Beispiele von reihig angcordneten Sporangien
auf den Tragblittern gesechen, und es konnten diese vermeintlichen ungemein
grossen Sporen ebenfalls Sporangien sein.

Carruthers (Journ. Roy. Instit. 1869) gibt unter dem Namen Flemingites
den Durchschnitt eines Strobilus, dessen Bracteen je 8 soleher runder Kérper
tragen und Mikrosporen enthalten.

Calamariae (?) steriles incertae sedis.

Trizygia Royle (Sphenophyllum Ung. Feistm.), Stengel (oder Aeste?) diinn,
gegliedert, Verastelung unbekannt; Blitter in sechscliederigen Wirteln, in einer
Lbene nach vorn liegend, wodureh der Wirtel halbirt erscheint, abgerundet-
spatelférmig, drei ungleiche Paare bildend, von denen die Blitter des vorderen
die Kkleinsten, die des hinteren die grossten sind; die Nerven zu zwei aus dem
Stengel tretend, wiederholt gabelig getheilt und unter spitzen Winkeln zum
fusseren Rande verlanfend. Fruchtstand anbekannt.

Von dieser merkwiirdizgen Pflanze, die wohl kaum zu Sphenophyllum gehort,
sind weder der Hauptstengel noch die Frichte hekannt; die Aeste scheinen
sehwimmend gewesen zu sein. Ob die sonderbaren gegliederten Stamme, welche
Royle mit dem Namen Verfebraiin bezeichnet hat, die Rhizome dieser Pllanze
sind, wie vermuthet worden, ist selr zweifelhaft.

Vorkommen: Die einzige bekannte Art, Tr. speciosa R., kommt in der
Damuda-Grappe (Trias?) Bengalens vor, und zwar in den Kohlenschichten der-

) Tnter dem Namen Volbmannin fignviven sehr verschiedene Frachfstinde, und
eg ist unmoglich zu bestimmen, welchem von diesen derselbe eigentlich zukommt; es
wiire daher doeh das Beste, denselben ganz fallen zu lassen, oder nur finr fnsserlich
iihnliche Aehrven beizubelbalten, deren innere Structur nicht bekannt ist,
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selben gleichzeitiz mit der genanunten Verfebraria und einer der Sch. paradoze
sehr dhnlichen Sehizoneura.

Schenk hat in seiner Abhandlung iber die Waldpflanzen von Nordwest-
dentschland unter dem Namen Marsilidimn specioswm ein Pflanzenfragment
belannt gemacht, an welchem zwei Quirle ziemlich grosser spatelfdrmiger
Blatter theilweise sichtbar sind. Diese Blatter erinnern an ecin grosshlitteriges
Sphenophyluom; das Exemplar ist jedoch zu unvollstindig, um einen nitheren
Vergleich zuzulassen.

4. Classe. Lycopodiaceae.

Kraut-, selten halbstrauchartige, meistens kriechende,
zuweilen rankende, seltener aufrechte, in den frihesten
Vegetationsepochen zum griossten Theile baumartig ge-
wesene Gewichse, mit vorherrschend dichotomer, haufig
Sympodien hildender Verzweigung. Blitter, mit Ausnahme
der Isoéten und der ausgestorbenen Lepidodendreen, bei
welchen sie zuweilen iiher fusslang sind, klein, selten bis
zolllang, lanzettlich, lineal-pfriemlich, bei den Selagi-
nellen oft zugespitzt herzformig oder abgerundet, isomorph
oder dimorph (dies bei den meisten Selaginellen). Wurzeln,
wie der Stamm, dichotom verzweigt. Fruchtstand meistens
dhrenformig; Sporangien einzeln, auf den Sporangienblittern
oder in deren Achsel sitzend, meistens zweiklappig auf-
springend. Sporen isomorph (Lycopodieen) oder dimorph
(Selaginelleen, Lepidodendreen).

I. Abtheilung. TIsosporeae.
1. Familic, Lyeopodieae.

Stamm kriechend, selten aufrecht, mit ziemlich starken dichotomen
Wurzeln. Bliitter meistens dicht gedriingt, spivalig, seltener, zum Theil
wirtelig, angeordnet, lanzettlich oder pfriemlich, isomorph, selten dimorph,
und zwar nur an den Aesten, die seitlichen dann grisser, vertical
inserirt, die nach vorn und hinten legenden kleiner, horizontal ansitzend
und dem Stengel angedriickt. Fruchtstand #hrenformig, oft anf einem
kleinerblitterigen, mehr oder weniger langen Stiele; die Fruchtblitter in
der Regel kirzer und breiter als die Stengelblitter, hiufig stark gezihnt
oder gewimpert, nicht selten aufl einem senkrecht abstehenden Stielchen,
welchem das Sporangium aufsitzt, nach oben und unten zugespitzt
schildférmig, die andersgestaltigen Tragblitter meistens hlattfarbig und
skarids; in einigen Fillen beinahe alle Blitter der Pflanze fruchtbar.
Sporangien platt nicren- oder herzformig, dem Tragblittchen oder der
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Achsel desselben quer aufsitzend, durch einen iiber den Scheitel gehenden
Spalt zweiklappig sich oOffnend; Sporen klein, tetraédrisch, meistens
gekiornelt oder mit kurzen Stacheln besetzt.

Die anatomische Structur des Stammes ist im Wesentlichen folgende :
Der axile Theil ist von einem mehr oder weniger cylindrischen Gefiiss-
biindel eingenommen, dessen Gefiissplatten undeutlich radial, zum Theil
nahezu parallel disponirt sind und sich nur an einzelnen Stellen beriihren.
Mit den Gefiissplatten alterniren Siebplatten. Diese letzteren sind zu-
sammengesetzt aus Siebrohren und langzelligem Parenchym, die Gefiiss-
platten aus weiten Treppentracheiden und an den Kanten aus engeren
Elementen, namentlich aus Spiralgefiissen. Den Kanten setzen sich die
Biindel der Blitter an. Die Rinde ist entweder rein parenchymatisch
oder theilweise prosenchymatisch. In den Wurzeln gleicht der Geffiss-
strang im Wesentlichen demjenigen des Stammes.

Die geschlechtliche Fortpflanzung ist bei den Lycopodieen beinahe
vollstindig unterdriickt und durch vegetative Propagation, die bei manchen
Arten zum Theil durch Bulbillen bewerkstelligt wird, ersctat.

Lycopodiwm L. Diese Gattung ist in der Jetztwelt iber die ganze Krde
verbreitet, und zwar in iiber 400 Arten, von denen jedoeh die grosse Mehrzahl
den warmeren Zonen, namentlich der tropischen angehoren; die Zahl der in
Litlteren Gegenden lebenden ist cine sehr geringe.

Fossil tritt diese Gattung schon in den oberen devonischen Schichten auf,
und es dirfte Salter’s Lycopodites Milleri hierher gehoren. Mehrere Arten
mit Fruehtihren sind aus der Kohlenformation bekannt (s. Geinitz, Verstein. d.
Kohlenform. Sachsens und Goldenberg, Flora saraeponf. [oss.). Lesquereux
bildet in der Coal I'lora of Pennsylvania zwei Lycopodien ab, von welchen das
eine dicht mit Sporangien besetzte Aeste zeigh. Spuren von Lycopodivm-Ueber-
resten sind in neuerer Zeit auch im Jura angetrollen worden (s. Heer, Flora
toss. arctiea 1. Sibirien). Die Fragmente aus den Tertidrschichten, welche
als Tycopodites angesprochen worden sind, lassen ihrer Unvellstindigkeit wegen
Leine nibere Bestimmung zu.

Bin Stengelbruchstick aus dem permischen Kieselmagma vou Autun, welches
Renault in seiner gewohnten grindlichen Weise mit zahlreichen mikroskopischien
Abbildungen®) bekannt gemacht hat, zeigt -seiner Structur nach eine solche
Uebereinstimmung mit der der lebenden Lycopodien, dass an die Zugehorigkeit
desselben zu diesen kaum gezweifelt werden kann. Auch Unger zeigt die
Structur eines Stengels aus dem Thivinger Posidonien - Schiefer, welclie die
grosste Aehnlichkeit mit der des Lycopodienstengels hat **),

Psilotwm R, Br. Ptanze aus aufrechtem Stengel vielfach dichotom yer-
zweigt.  Blatter sehr entfernt stehend, sehr klein, anliegend. Unterirdische
Vegetation ein ebentalls verzweigles Rhizom mit rudimentiren Niederblittern

# Ann, Sc. nat. be sér. t. XL Lye. punctatum B, ot Henawltii Brogt,
##) Beitr. zur Paliontol, des Thiringer Waldes, dvclopodiwm,
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und ohne Wurzeln. Sporangien auf der Spitze kurzer Seitendstchen cinzeln
zwischen zwei winzigen Blattchen, in welehen man friher ein gespaltencs Bliattchen
sah, aus drei kugeligen Fachern (drei verwachsenen Sporangien?) bestehend,
welche sich durch eine scheitelstindige Spalte offnen; Sporen kugelig, glatl.

Der Stamm unterscheidet sich von dem Lycopodienstamme durch ecinen
continuirlichen, aussen kantigen, aus Treppentracheiden gebildeten Grefissstrang,
welcher einen aus dickwandigen Parenchymzellen bestehenden Markeylinder
einschliesst, wodurch dieser Stamm einigermassen dem der Lepidodendren
gleicht, nicht aber dem der Sphenophyllen, wie man geglaubt hat.

Die drei bekannten Arten dieser Gattung sind den Tropen eigen, wo sie
sehir verbreitet sind; fossil ist noch keine bekannt.

Tmesipteris Bernh. Stengel dinn, niederliegend, an der Basis wurzelnd ;
Aesle meist einfach; Blatter kurzgestielt, lineal-linglich, einnervig, Nery aus
der abgestutzten Blattspitze vortretend;
Sporangimm einzeln an der Spitze eines
sehr kurzen Seitenfistchens zwischen
zwei Blittehen, sitzend, langlich, in der
Mitte etwas eingeschumiirt. Holzeylinder
einen Markeylinder umsehliessend, aus
denselben Ilementen zusammengesetzt
wie bei den Lycopodien.

Mit einer Art in Australien; noch
nicht fossil aufgetunden.

1 2

Phyltogltosswm Kze, Die kleinste
bekannte Form dieser Gruppe, anf sehr
kurzem Stengel verhilltnissmassig lange
lincale Blitter und eine kleine Frucht-
Ahre tragend.

Bine Art in Australien. Nicht fossil.

Psilophyton Daws. Stamm auf-
recht, dichotom verzweigt, mit rhizom-
artiger unterivdischer Vegetation. BIat-
ter ptriemlich, horizontal abstehend oder
unter stumptem Winkel aufgereibt, an
den dinveren Aesten entfernt stehend
und zuweilen rudimentir, die jungen
Triehe eingerollt wie bei Pilularia. -

Sporangien zu zwei oder mehreren an i princes le,,, B Gspé in Connda
ditunen abwarts gebogenen Aestchen (uach Dawson). 1 Beblilterte Zweige. 2 Ludstick
bangend, spindelformig. Gefasseylinder —eiuesZvoiges. 3 Stamntheil i B]T;' i s
des Stammes aus Treppentracheiden G R e

3
zusammengesetzt und von einer Sklerenchymscheide umgeben®).

* 8. Dawson, Canad, Naturalist vol. VILL No. T; Geolog. Surv. of Canada,
The Foss. Plants. Moutreal 1871; Acadian Geology 1868,
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Dieser cigenthiimliche Pflanzentypus gehort wohl ohne Zweifel in die Reihe
der Dichotomarien oder Lycopodiaceen. Dawson findet in der Structur des
Stammes eine grosse Achnlichkeit mit der von Psilofum. Ob die Fructifications-
weise auch mit der dieser Gattung verglichen werden kamm, ist aus der unvoll-
kommenen Kenntniss derselben nicht zu erweisen. Es sitzen zwar hei Psilofumn
wie bei Tmesipteris die Sporangien auch an der Spitze kleiner Aeste, allein aunf
der Basis zweier Tragblatter; diese waven viclleicht auch bei Psiloplylon vor-
handen, sind aber in Folge der Fossilisation verschwunden oder wegen ihrer
Kleinheit unsichtbar geworden. Line eingerollte Vernation ist bei den Lyco-
podiaceen nicht bekannt. Kine Tendenz zum Einrollen zeigt sich bei einigen
Selaginelleen, jedoch nur in Folge des Austrocknens wie bei Anastatica L.

Vorkommen: Im oberen Devon von Nordamerika sehr verbreitet; in
derselben Formation in England und am Rhein (Nassauer Devonschiefer, Dach-
schicfer an der Mosel). Drepanophycus spiniformis Gopp. aus den ersteren
gleicht so sehr den von Dawson abgebildeten Psilophyton-Stimmen, dass die
Zugehiriglkeit kaum bezweifelt werden kann.  Kbenso dirite der Haliserites GOpp.,
mit eingerollten Aesten, ans demselben Schiefer, hierher gehoren.

I1. Abtheilung. Heterosporeae.

1. Familie. Selaginelleae.

Stengel meist diinn, reichlich und zwar in einer Kbene verzweigt.
Blittter - breit-lanzettlich oder abgerundet, bhei den meisten dimorph und
vierzeilig, die nach vorn liegenden klein, dem Stengel
angedriickt, die nach hinten liegenden bedeutend
grosser, flach zweizeilig abstehend, an der Basis eine
hitige Ligula, daher diese Pflanzen als Ligulatae be-
zeichnet. Fruchtast ihrenformig oder den sterilen
Aesten dhnlich. Sporangien kurzgestielt, gross, ein-
ficherig und ans drei Zellschichten bestehend: Makro-
sporangien beinahe kugelig, vier tetraédrische gekornelte
oder dornige Sporen enthaltend; Mikrosporangien ei-
férmig, mit zahlreichen ebenfalls tetraédrischen Mikro-
sporen, erstere immer in Ein- oder Mehrzahl am
unteren Theile der Aehre. Wurzeln verhiiltnissmiissig
stark, lang, am unteren Ende vielfach dichotom verzweigt.

Der Stengel ist von einem oder wenigen band-
frmigen Gefiigshiindeln durchzogen, welche concentri-
schen Bau haben und denen der Farne in vieler Hin-
sicht gleichen; die Gefissstriinge der Blitter legen sich
an die vorstehenden Kanten an.

Diese I'amilie enthiilt nur die lebende Gattung

Selaginella, welehe in sehr zahlreichen, oft die zier-

Tig. 187,
Seluginellic spiiwlosa Ao Br. >
(Nab. Urosse.) lichsten Formen darstellenden Arten besonders die siid-
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licheren und tropischen Zonen hewolmt und in Europa nur durch die zwei
zarten, Jungermannieen-ihnlichen rasenbildenden S. helvetica und denbiculuta ver-
tréten, letstere anch durch ganz Alrvika bis nach dem Cap verbreitet.

In diese Gattung diirften die dimorph- und ziemlich breitblitterigen Lyco-
podites primacvus und macrophyllus Goldenb. aus der Steinkohle von Saarbricken
und Lye. Guibieri Gopp. aus der Steinkohle yon Oberhohndorf in Sachsen gehoren.

2. Familie. Lepidodendreae.

Baumartige Pllanzen, aus mehr oder weniger hohem cylindrischem
Stamme mehrfach dichotom verzweigt; Hauptiiste Sympodien darstellend.
Bliitter spiralig, zuweilen wirteliy angeordnet, gedringt, schmal, mehr
oder weniger lang, einnervig, dem oberen lnde eines rhombischen
Blattkissens aufsitzend, nach dem Abfallen eine regelmissige quer-rhom-
bische Narbe mit 3 centralen Niirbchen zuriicklassend; Blattkissen und
Narben von den kleineren Aesten zu den grésseren und von diesen zum
Stamme an Grosse zunehmend, in der Regel ohne aus einander zu riicken
und mit Beibehaltung ihrver regelmissigen Form. Diese ist meistens
rhombisch - spindelférmig wit mehr oder weniger lang spitz zulaufenden
Extremititen, welche sich in entgegengesetzter Richtung etwas umbiegen.
Fruchtstand dhren- oder zapfenformig, am unteren Theile Makro-, am
oberen Mikrosporangien tragend; Tragblitter aus dem stielfdrmigen
horizontalen Sporangientriiger senkrecht sich in eine kiizere oder lingere
lanzettliche oder lineale Spreite erhebend; Sporangien lang und der
Linge nach dem Triger aufsitzend und mit einem mehr oder weniger
breiten Fusse angewachsen. Makrosporen sphiivisch, Mikrosporen tetra-
édrisch.

Die Blitter sind zuweilen kaum 1°® lang, pfriemlich und denen
unserer gewbhnlichen Lycopodien &hnlich, weshalb Lepidodendren-Aeste
leicht fir Lycopodien genommen werden konnen und auch ofter fiir
solche genommen worden sind; nicht selten erreichen sie eine Liinge von
10— 15 und gleichen dann schmalen Gras- oder Cyperaceen-Blittern.
Sie sind immer von ziemlich fester Consistenz und hestehen aus mehreren
Schichten enger Zellen und einem hreiten starken Mittelnerven.

Die Blattpolster, deren Form und Anordnung zu dem Gattungsnamen
Anlass gegeben hat und welche in der Bestimmung der Arten eine Haupt-
rolle spielen, sind an den jingern Aesten, welchen die Blitter noch
theilweise ansitzen, sehr klein, werden aber in dem Grade grosser als die
Aeste sich strecken und dicker werden, ohne die allgemeinen Umrisse
ilver ersten Form zu verlieren; es findet also bei denselben nach allen
Richtungen eine ungefihr gleichmissige Ausdehnung statt, indem zugleich
das Payenchym, welches sie ausfillt, anschwillt. Gewohulich ist das Polster
dure einen medianen niederen Kiel in zwei gleiche Lingshiliten

Beliimper-#itvel, Haudbuch der Falucontologie, I Bi. 13
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(Wangen) getheilt, an deren oberem Theile je ein ovales oder rundliches
Kunétehen sitzt, wahrscheinlich von einem Intercellulargange herrithrend.
Die Blattnarbe, welche gegen das obere Lnde des Polsters liegt, ist
vhombisch, entweder gleichseitiz oder etwas hoher als breit, selten

ae=

Pt

Fig. 138.
Lepidadendron, o Restaurirber Bium. b n. o Bindenstiicle, A Zwelg mib Dlattern. o Blatt
f Prochtzapton, g zwei Blitber aus dem Frochtzapfén mit Sporaugien, vergr. (Nach Zittel z
Ans der Trzeit.)

breiter als hoch, und zeigt in ihrer Mitte 3 Nirbehen, von welchen das
mittlere, meistens quer halbmondformige ovale von dem Blattgefisshindel
herrithrt, wihrend die beiden runden seitlichen wohl Luftgangsspuren
gind, Nach abgefallener Epidermis sind die beiden durch eine Kielrinne
getrennt, tiber welche mehr oder weniger zahlreiche Runzeln laufen; die
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Blattnarbe sitzt dann mit ihrem unteren Winkel zwischen den Wangen.
Nach volliger Abtrennung des Blattpolsters bleibt ein seinen Umrissen
entsprechendes, fein lingsgefiltetes Feld zuriick, in dessen Mitte die drei
Blattspurnirbchen sichtbar sind.

Die Blattstellung kann mit der unserer lebenden Lycopodien und
Coniferen verglichen werden, doch ist dieselbe meistens viel complicirter
und der mancher Mamillarien und selbst der des Blithenstandes der
Sonnenblume gleichkommend. Muax Braun hat am Stamme von L.
dichotomum Sternb. die Disposition —2%%) constativt. Da wo die Blitter
in Wirteln stehn, sind diese nach folgenden Divergenzen disponivt:
e 3 5] b 8 #
4508t 215087 18 X 3" 182 HT AKX T ™
fir die Diagnostik der Arten keinen festen Anhaltspunkt bietet, ist kaum
nothig zu bemerken. Selbst die Form uund Grosse der Polster stellen
sich nicht immer als zuverlissige Artcharaktere heraus, da sie bei
derselben Pflanze sowohl am Stamme als an den Aesten variiren
kinnen ),

Dass die Blattstellung

Beziiglich der Structur des Stammes hat Renault 3 Formen
unterschieden: 1. Holzeylinder fest ohne Markeylinder; 2. derselbe mit
Markeylinder; 3. aus kreisformig gestellten, einen Markeylinder um-
schliessenden Bindeln zusammengesetat,

Folgende 3 Avten kinnen als Typen dieser 3 Abtheilungen angenommen
werden :

1. Lepidodendyon Rlodwmnense Ren. (nach Renault). Die Mitte des Stammes
st von einem aus Treppentracheiden bestchenden Strange eingenommen, an
welchen sich die Blattspurbiindel ansetzen; die Elemente desselben liegen regellos
durch cinander und nehmen von aussen nach innen an Breite zu.

Die relativ sehr dicke Rinde besteht aums zweierlel Geweben, von denen
das eine, langzellige, ein Netz darstellt, dessen Maschen von ispdiametrischen
Zellen eingenommen sind.  Auf dem Querschuitte crscheinen die ans 1-—5 Zell-
schichten gusammengesetzten Maschen auns dickwandigen dunkelgefirbten vier-
seitigen Zellen gebildet, die Maschenfelder von laxen rectanguliren dinn-
wandigen und farblosen Zellen angefillt. Die Rinde war in dem untersuchten
Falle nicht in Contact mit dem Gefissstrange; wahrscheinlich war sie von
demselben durel eine innere, zartere und daher ginzlich zerstorte Gewebezone

*) 8, iber die Blattstellong der Lepidodendren: C. F. Naumann, Ueber den
Quincunx als Gesetz der Blattstellung bei Sigillaria und Lepidendron in Leonhard wu,
Bronn Jahrb. 1842 und die Antwort von Alex. Braun ebendaselbst. Stur, Culm-
flora. AL Dickson in Transact. Bot. Soc. Edinb, vol. XL

*) 8 I S. Fairchild, On the variations of the Leaf-Scars of Lepidodendron
Uculeqtum Sternb, in Annals N. York Acad. vol L
13+



158 Pteridophyta. Liycopodiaceae.

getrennt.  Auffallend ist, dass ganz dieselbe Rindenorganisation bei gewissen
Sigillarien, n. a. bei S. spinulosa Gdpp. vorkommt™).
Hierher gehéven wohl auch die Gattungen Diplolegivm und Helerangiuny

Corda, Knorria Sternb. (a. d. Culm) und Lyginodendron Williams.
1 2

Fig. 149,
Lepilodindron Rodawnenso (nach Renault).
1 Quersobnitt dureh einén jungen Ast. b Blatt, vergr. 2 Plheil des Querschnittes des tiofasskorpers, 120 wal
vergr. 3 Theil eines Lingsschnitbes. 4 Quersehnitt dor Rinde, vergr. 5 Tungentinlsehnitt durch dieselbe, yorgr.

9. Lepidodendron Harcourtii Bt. (nach Brongniart). Der Stamm ist
von einem hohlen, ein relativ michtiges Mark umschliessenden Gefasscylinder
durchzogen, Die diesen zusammensetzenden Ilemente sind sammtlich Treppen-
tracheiden, welche an der Peripherie, wo sich die Blattspurbimdel anlegen,
enger werden. Der Gefisscylinder war, nach den wenigen Ueberresten zu
schliessen, welche sich in dem untersuchten Exemplare vorfanden, von einem
Gewebe isodiametrischer Zellen umgeben, welche wohl als Sichelemente anzu-
sprechen sind. Rings um dasselbe liest eine breite Schicht von Zellen, die
der Gestalt nach den oben genannten #hnlich sind, jedenfalls aber im

% §. B, Renault, Struct. comparée (e quelques tiges de Ja Tlove carboniftre
(Tab. 1). Nouv. Archives du Muséum 1879,
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lehenden Zustande von grosserer Festigkeit waren, denn sie gind in dem unter-
suchten Falle vollstindig erhalten. Die Peripherie ist von einer Zome lang-
gestreckter, in regelmissige radiale Reihen geordneter Zellen eingenommen.

Die Blattspurbiindel verlaufen bogig durch dic Rinde und setzen sich an
den Getasscylinder an; sie bestehen aus engen Treppentracheiden®),

Der von Corda beschriebene, noch mit seinen Blattern versehene Stamm
von Lomatophloios erassicoule scheint mit L. Harcourtii in anatomischer Be-
ziehung im Wesentlichen idbereinzustimmen**).

3. Lepidodendron Julieri Ren. Unterscheidet sich hauptsiichlich von
L. Harcourtii durch den aus mehreren unabhingigen Gefdssstringen bestehenden
Gefisseylinder. Die niheren Structurdetails dieses Typus sind noch nicht bekannt.

Die Zahl der bis jetzt nach der #Husseren Stammsculptur von den
verschiedenen Autoren sowohl in Europa als anderen Welttheilen unter-
schiedenen Arten iibersteigt bereits 100. Dass von dieser Zahl ein Theil
auf unrichtigen Bestimmungen berule und manche Arten unter verschie-
denen Namen figuriren, ist wohl nicht zu bezweifeln; dass aber die
Artenzahl keine geringe sei, wie man hat annchmen wollen, geht aus
der grossen Anzahl bekannter verschiedenartiger Fruchtstiinde hervor.
Auch ist nicht anzunehmen, dass alle Lepidodendreen-Formen, die
withrend der unendlich langen Devon- und Kohlenzeit gelebt haben,
bereits bekannt sind.

Ob dic Familie der Lepidodendreen aus mehreren oder nur aus
einer (rattung bestehe, ist bis jetzt noch nicht mit Bestimmtheit ermittelt;
nach der eben erirterten verschiedenen Stammstructur zu urtheilen,
wire eher ersteres als letzteres der Fall. Da aber die Kenntniss dieser
Structur nur auf einer sehr kleinen Anzahl von Stammstiicken beruht
und die Zugehirigkeit dieser zu bestimmten, der fusseren Organisation
nach bekannten Typen noch nicht nachgewiesen ist, so fehlt fir die
systematische Gruppirung der Arten eine feste Grundlage, und um we-
nigstens die zuniichst verwandt scheinenden Arten zu gruppiren, haben
wir kein anderes Criterium als das, welches die Stammoberfliiche dar-
bietet, wie das ja auch fir die Sigillarien angenommen wird. Ob nun
die so gebildeten Gruppen als provisorische Gattungen, Untergattungen
oder Sectionen genannt, ist yon keinem besonderen Belang; es liegh aber
kein besonderer Grund vor, die lingst bekannten Bezeichnungen zur
leichteren Orientirung nicht wenigstens so lange beizubehalten, als die

*) 8. Brongniart, Observal. sur la structure intérieure du Sigillaric elegans
comp. & celle des Lepidodendron et des Stigmaria, Arch. du Muséum yol. I Binney,
Obsery, on the struct. of Foss. Plants found in the carbon. Strata part II. Palacontogr.
Soc. 1871; id, ibid. part TIL 1872,

) 8, Corda, Beitrige Tab, I—IV.
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Unrichtigkeit dieses Verfahrens nicht durch andere Griinde als blosse
Vermuthungen nachgewiesen ist.

Lepidodendron Brngt. Blattkissen hoher als breit, mehr oder weniger
langgezogen rhombiseh-spindelfdrmig, die spitz gulanfenden Extremititen meistens
in enteegencesetzter Richtung etwas umgebogen, mit der Epidermis bedeclt
darch einen flachen Kiel in zwei Lingshalften getheilt, nach dem Abfallen der-
selben an der Stelle des Kiels eine T.angsrinne, iiber welche mehr oder weniger
zahlreiche feine Runzeln quer verlaufen, die beiden Kissenhiilften efwas convex,
nach oben zwei, walrscheinlich Luftgingen entsprechende Knotchen tragend:
Blattnarbe iiber der Mitte oder gegen das obere Ende des Kissens trapezofd-
vhombiseh, der obere Winkel gewdhnlich abgerundet, dey untere Winkel zwischen
die zwei Polsterwangen eingreifend, die heiden seitlichen Winkel spitz: von den
drei Narbehen das mittlere, dem Blattgefassstrange entsprechende, meist rund,
dic beiden seitlichen oval oder halbmondformig;
das Feld des abgefallenen Kissens ist dem Um-
risse nach diesem &hnlich, flach, langssefiltet,
in der Mitte einen runden oder linglichen Knoten
tragend, mit oder ohne Spuren der 3 Blatt-
narbenndrbehen,

Da die Blattkissen und Narben an den ver-
schiedenen Theilen des Baumes, je nach dem
Alter und der Dicke derselben. nicht nur be-
ziiglich der Grisse sehr verschieden sind, sondern
anch heziglich der Form oft nicht unbedentende
Abandernngen zeigen, so ist die specifische Be-
stimmung oft eine sehr schwierige und bietet nur
dann einige Gewissheit, wenn die zu verglei-
chenden Stiicke relativ denselben Stammtheilen
entsprechen. In den meisten Tillen beriithren
sich die Rander der Blattkissen auf dem ganzen
Umkreise, zuweilen aber sind sie dureh cinen
Waulst oder durch einen schmalen flachen oder
gefurchten Rindenstreif getrennt; das ist besonders bei den moch nicht zu voller
Entwickelung gelangten Polstern der Fall.

Die Blattpolster scheinen nur an ihrem Umkreise vermittelst eines festeren,
der Oberhant entsprechenden Gewebes inniger verwachsen und im TUebrigen
nur dureh ein laxes, von Intercellulargingen durchzogenes Netz verwachsen
gewesen zn sein. Ob dieselben sich von den alteren Stammtheilen von selbst
losgliederten, wie die Blattpolster der Cycadeen, ist ungewiss,

Ausser den 5 in der Diagnose erwahnten Nirhbchen, von welchen je eine
am oberen Theil der Polsterwangen, 3 in der unteren TMalfte der Blattnarbe
sitzen und welche ihrer Gestalt nach verschiedene, wahlrscheinlich meistens
sutillige Abweichungen zeigen kinnen, zeigt sich bei sehr gnt erhaltenen Stiicken
unmittelbar tiber der Mediane der Hauptnarbe ein, meistens dreieckiges Nirbehen,
in welchem Stur eine Lignla-Spur sieht.

Fig. 140.
Lopidmtendron Stevabergii Brogt,
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Der Stamm der Lepidodendren war bis zu einer gewissen, vielleicht ziemlich
bedeutenden Hohe unverzweigt und trug eine durch eine wiederholte sympodiale
Verzweigung gebildete Astkrone, deren Hauptiste unter sehr stumpfem Winkel
aus cinander gingen; mit den ungleichwerthigen Dichotomien kamen auch gleich-
werthige vor.

Die Fruchtahren oder Zapfen (Lepidosirobus) waren der Gestalt und Grosse
nach ebenso verschieden wie bei unseren lebenden Lycopodien; letztere bewegte
sieh von der ovalen und linglichen bis zu der sehr langen cylindrischen. Die
horizontal abgehenden stielfrmigen
Sporangientriger endigten in eine
kiirzere oder lingere, lanzettliche,
linglich- oder lineal-lanzettliche,
sich nicht selbstandig abgliedernde
Lamina. Dieselben waren end-
stindiz an den dianneren Aesten,
die grosseren wahrscheinlich hin-
send, und trennten gich nach der
Reife ab, was bei den jetzigen Lyco-
podiaceen nieht mehr der Fall ist.
Die tetragdrischen Mikrosporen glei-
chen sowohl der Grosse als dem
dusseren Amssehen nach denen der
lebenden Selaginellen, die kngeligen
Makrosporen sind meistens grisser.
Da diese Frichte meistens isolirl
vorkommen, so kann nur in seltenen
Fillen ihre Zugehorigheit ermittelf
werden und wir wissen mnicht, ob
die verschiedenen durch ihre fussere
oder innere Stammesstructur sich
anszeichnenden  Lepidodendreen-
Tormen anch beziglich ihrer Frueht-
organe bestimmte Verschicdenheiten ‘
zeigen. prr'rlnsi-robu:? I;Jg;ﬂ)::i]{'fmm Hehimp.
Ulodendron Rhode (Lepido- 1 guuser Bvnchtkegel auf’ aio Hilite der nat, Grisse reducirt
dendron (-};')Pp_ St_m-‘}_ Stamm dic,]{, 2 Lingsschnitt durch dengelben. 3 Theil eines Makro-
sporanginm mit Makvosporen, vergr, 4 Makrosporen, 40 mal

vorgr. 5 Tetrade von Mikrosporen, 40 mal vergr.

oben weniger stark verzweigt als
bei Lepidodendron; Aeste erster
Ordnung einen Durchmesser von iiher einen I'uss erreichend, Aeste der folgenden
Ordnungen ehenfalls verhaltnissmissig dick, an den grossen Narben gekniet
oder durchans gestreckte Sympodien darstellend; Blitter gehr dicht gedrangt,
bei einer Art (ob bei allen?) kurz lineal- lanzettlich, anliegend; Blattpolster,
selbst an den dicksten Aesten, verbiltnissmissig klein, quadratisch - rhombisch
oder wie die jiingeren Polster von Lepidodendron an den beiden Enden aus-
gezogen und spindelfarmig-rhombisch, auch beinahe sehildformig-rhombisch, die
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spindelformigen am oberen Ende die Blattnarbe tragend, die andern im Centrum
ein erhabenes Nirbehen zeigend; die Arca nach abgefallenem Polgter mit einer
erhabenen centralen Lingslinie; an allen Aesten, sowohl den stivksten als
weniger starken, zwei gegenstimdige Reihen regelmiissig alternirender, sehr
grosser runder oder eiformiger, im Centrum ecine runde Narhe tragender con-
caver Vertiefungen, welche an den ITauptisten bis 15 IIohe und 10¢m Breite
erreichen, entweder mit denselben, nur von der normalen Disposition etwas
abgelenkten Blattspuren wie der Ast, oder mit radial verlaufenden linealen
Findriicken oder Erhabenheiten; die Rinde schr dick, der Holzeylinder von ge-
ringem Durchmesser.

IMig, 142,
Ulodevidvon dninue Lindl, w., Hult

Die eben genannten concaven Yertiefunsen haben zu verschiedenen Deuntungen
Anlass gegeben: Brongniart sah in denselben kugelige oder halbkugelige, mit
Bliittern oder Schuppen bedeckte Knollen, welehe sich in einen kurzen Ast
oder in Luftwurzeln verlingerten; Lindley und Hutton die von Bliithen- oder
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Fruchtstinden; Stur hilt sie fiir Brutknospen-Narben: wir glauben in den-
selben die Ansatzstellen von sehr kurz gestielten Fruchtzapfen sehen zn diirfen,
und zwar ans den folgenden Griunden: Die Aeste, an welehen diese Narben
sitzen®), sind Sympodien, was namentlich aus den gekniefen Aesten hervor-
geht, deren Kniee denselben entsprechen (s. Fig. 142); dass diese Zickzackform
des Sympodiums durch Streckung verwischt werden kamm, schen wir an den
verwandten Lycopodien. Die Narben selbst stehen regélmissig abwechselnd in
zwei gegenstindigen Reihen, ganz so wie wir die sympodiale Stamm- und Ast-
hildung mit abwechselnd geforderten und zuriickbleibenden Aesten bei den
Selaginellen sehen. Da bei den Selaginellen und Lycopodien die Froehtiliven
nichits anderes sind als mehr oder weniger umgestaltete Aeste, so steht der
Annahme, dass die in Rede stehenden Narben von Fruchtiisten herrithren, nichts
entgegen. In Folge des Dickenwachsthums der Rinde wuarde der kurze Kegelast
und der Grundkegel iiherwallt, daher die runde und durch Streckung die ovale
Vertiefung, und der Kegel selbst zuletzt abgedriickt. Gegen die Annahme, dass
diese Narben von Bulbillen herrithren, lisst sich einwenden: 1. dass diese bei
den Lycopodien, wo sie vorkommen, Blatt- oder Achselgehilde sind und die Stelle
der Sporangien vertreten und an dem Aste, wenn sie abfallen, keine Narbe
suriicklassen; 2. dass sie nie die regelmissige Stellung zeigen wie die Narben
von Tlodendror und noch viel weniger Sympodienknicen entsprechen. Williamson
glaubt Gefassbiindelspuren, welche der Centralnarbe entsprechen, gesehen zu
haben**),

Ob die Ulodendren des Culms mit Lepidendron Veltheimianwm uand Knorria
longifolin und ob dieselben iberhaupt nur eigenthiimliche Formen von gewissen
Lepidodendren sind, wie zum Theil angenommen wird, bleibt vorderhand un-
cewiss, ist aber nicht wahrseheinlich. Gemeinsehaftlich mit Stamm- nnd Ast-
stiicken kommen im Culm der oberen Vogesen zahlreiche Ueherreste von dem
cenannten Lepidendron wnd von Knorria longifolia vor; beide lassen sich durch
ihre grossen Blattpolster und die Abwesenheit der grossen Narben beim ersten
Anblick unterscheiden. Warum sollte die sog. bulbillentragende I'orm in Bezng
auf die Blattorgane eine so bedeutende Abweichung zeigen?

Vorkommen: In der dltesten (Culm) und alteren Steinkohlenformation,
seltener in der miftleren, und zwar in einer Reilie verschiedener Arten sowohl
in Europa als Nordamerika.

Lepidophloios Sternb. Stamm (oder Aeste?) mit vierreihigen, beinahe
horizontal abstchenden Aecsten, Resnltat einer sich kreuzenden Dichatomies
Blattpolster dick, convex, quer-rhombisch, die grogseren abgestutzt, Turz eifdrmig,
die Blattnarbe am unteren Inde derselben chenfalls quer-rhombiseh, mit den
3 Lepidodendron - Narbehen, diber derselben ein (Ligula? — oder Intercellugang)
Niirbehen, nach dem Abfallen kleine rande Narben, ohne wmgrenztes Polster-
feld, zoviieklassend; Blatter ans breiter dicker, an der Ausatzstelle verengerter
Basis lang und schmal lineal-lanzettlich.

# Ob die zuweilen iiher einen Fuss dicken, sehr grosse Narben tragenden Bruoch-
stiicke yom Hauptstamme hervithren, ist nicht zu ermitteln, doch kanm anzunelimen.

¥ 8, Williamson, On the Organisat, ete, part IL
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Die Blattpolster deckten sich dachzieglig in der Richtung von oben nach
mnten, waren also, wie es seheint, riclwirts geschlagen und die Blatter erhoben
sich von ihrem unteren Ende. Der Rand der zuweilen sehr in die Quere ge-
zogenen Polster ist in der Regel unregelmdssig zerfressen, was von dem un-
regelmissigen Abveissen der festen Ipidermis herrithrt.

Da wir bei der Gruppirung der Lepidodendreen bis jetzt noch auf die
Blattpolsterform angewicsen sind, so ist die Bezeichnung des hier in Rede
stehenden Typus mit einem besonderen Namen hinlinglich cerechtfertizt,

Vorkommen: In der mittleren Steinkohle; nicht sehr hitufig.

Lomatophlaios Corda (Lepidophloios Brogt. Williams.). Stamm mit yier-
reihiger Verzweigung (ob regelmissig ?); Blattpolster aufrecht, prismatisch-kegelig,
oben abstehend ; Blattnarbe heinahe quer-quadratisch, in einem von dem Riicken-
fliiwel des Blattes hervithrenden linealen oder lanzettlichen Fortsatze auf dem
Polster abwarts lanfend; Blitter sehr lang (bis 30 ™), grasformig, mit einem
starken Mittelnerven und zahlreichen ovalen Stomaten; Rinde sehr dick; Holz-
eylinder einen dicken Markeylinder, nach innen aus weiten, aussen aus eugeren
Treppentracheiden zusammengesetzt, von welchen letzteren die Geldssstringe
nach den Blittern abgehen.

Mit dem wenigen vorliegenden Material lisst es sich nieht entseheiden, ob
diese Gattung mit der vorhergehenden identisch oder von derselben verschieden
ist. Auf jeden Fall sind die Blattpolster der
bekannten Exemplare sehr verschieden.

Vorkommen: Die als Typus dieser Gat-
tung unter dem Namen L. crassicaulis von
Corda bekannt gemachte Art stammt aus
der oberen Steinkohle von Radnitz; ob
Williamson's Lomatophloios mit dieser Art
identiseh und aus demselben Horizont stammt,
ist unbekannt®).

Knoryia Sternh.  (Diplotegivimn Corda,
Lyginodendron Williams.).  Baumarti, mit
dickem Stamm, oben durch wiederholte Dicho-
tomie theils in gleichstarke, theils in zuweilen
sehr  ungleichstarke Aeste veraweigl; die
Gabeliste an ihrem Theilungsgrunde zuerst
gerade anfsteigend und mit einer ebencn be-
blatterten Fliche fest an einander liegend,

Fig. 145, dann unter ziemlich offenem Winkel aus ein-

. dl;‘zi”b’;\'\'nf;""'c;“:”:}:’:::”:%(“ ander gehend, indem sie ecin stumpfes Kuie
bilden**), die diinneren Zweige durch dic

dickeren, welche das Sympodium Dbilden, auf die Seite geschoben, hiulig
verbogen ahgeplattet und an der einen oder anderen Seite scharfkantiz: der

# 8, Williamson, On the Organisat. ete. part IL plate XXVI und part TIT,
#9 8. Kiehlin u. Sehimper, Terrain e transition des Vosges pl. XIX u. XX
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basilire Theil des Stammes kegelig angeschwollen, quergezogene oder runde
Frhabenheiten tragend und in eine mit spivalig angeordneten Knoten hesetzte
Stigmarienwurzel ihersehend ; Blitter lang, schmal lineal, zugespitat ; Blattpolster
yon der Epidermis diberdeckt, langgezogen rhombisch, von dieser entblasst, was
bei den bekannten fossilen Aesten und Stimmen beinahe immer der Ifall ist;
am Stamme und den auptasten hohleylindrisch, dicht anliegend, zuweilen bis
Hem lang, oben quer abgestutzt, nach dem Abfallen eine runde vertiefte Narbe
suriicklassend, ohne Spur des fritheren Narbenfeldes, die der Kkleineren oder
jimgeren Acste diinn kegelig, beinahe pfriemlich; Rindenparenchym durch Dif-
ferenzirung des Zellgewebes in langgezogene rhombische Maschen getheilt.

Auch dieser Typus wird von Goppert, Stur, Grand Eury zu Lepidendron
gezogen und Kn. longifolin Gopp., welehe den Culm charakterisirt, mit Lep.
Veitheimiarmm und somit anch mit Ulodendron vereinigt.

Tn den oberen Vogesen, bei Thann und Nieder-Burhach, wo Ucherreste
dieses Banmes gemeinschaftlich mit ZLep. Veltheimiamum wnd Ulodendron in
grosser Menge und in mehreren F'uss hohen, noch mit Aesten versehenen Stilelen
vorkommen und genan in derselhen Erhaltungsweise wie die ohen genannten
Arten, hat sich bis jetzt noch kein Uchergang weder zu der einen noch zu der
anderen dieser beiden Formen auffinden lassen, nie ein Stamm oder Ast mit
den grossen lodendron-Narben und nie solehe mit den rhombischen Lepidodendron-
Polsterfeldern, wie diese in denselben Schichten sich bei Tep. Veltheimiamiom
zeigen, sondern immer mit den oben aheebrochenen, bald dickeren, hald diin-
neren Halbeylindern, welche oft so lang sind, dass Goppert in densgelhen Blitter
sah (Kn. longifolin wnd émbricala G.), nnd nach ihrem Abfallen, wie schon
hemerkt, cine runde vertiefte Narhe zuriicklassen, ohne Spur von einem rhom-
bischen Maschenfeld. Die oben zuweilen eine Ansrandung oder kurzen Einschnitt
zeigenden Polster haben zur Aufstelling der Gattung Didymoplaithu Gopp.
Anlass cegeben, und die kugelize Verdickung des unteren Stamm- (oder oberen
Wurzel-2)Theils mit erhabenen quergezogenen oder theilweise auch runden Narben
zu der von Aneistraplyilum Gapp.*).

Anch die innere Structur der Rinde unterscheidet wesentlich diese Gattung
von Lep. Vellheimianm und Ulodendron.  In Folge einer regelmissigen Differen-
zirune im Parenchymgewebe zertdllt dieselbe in concentrisch gestellte langgezogen-
rhombische Maschenfelder, welehe in den durch amorphe Elemente ersetzten
Stammstiicken durch eine braune kohlive Lamelle begrenzt sind, wihrend das
Gowebe der Maschenfelder selbst dur¢h helle Gesteinsmasse ersetzt ist. Ganz
dieselbe Stractur findet sich bei Diplotegiwm Corda und Lyginodendron Williams.
Diese Structur findet ihre Erklirung in der von Renault so sehén erliitnferten
Rindenstructur von Lepid. rhodumnense Ren. und Sigillavia spinulosa, deren
Rinde von Brongniart mit dem Namen Dictyoxylon bezeichnet worden. In Tolge
der concentrischen Stellong der Maschenschichten trennt sieh die Rinde leieht
in concentrische Schalen, welche sowohl auf der Aussen- als Innenseite spindel-
formice Rhomben zeigen, die leicht fiir Polsterfelder von Lepidodendron genommen

#) 8, Koehlin u. Sehimper, Terrain de transition des Vosges pl. X1 u, XIL
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werden kinnen und aueh genommen worden sind. Corda hildet ein solches
Stiick als Sagenaria fusiformis ab, und ich selbst habe s in dem botanisehen
Theile des Terrain de transition des Vosges Tafl. XXII fis. 4 als Sagenaria
Veltheiniana abgebildet. In Folze seitlichen Druckes bilden die Maschen
Lamellen, welche ziegeldachartic sich decken.

Die unterirdische Vegetation ist sowohl der Lage als Verzweignng nach
ganz stigmarienartiz, unterscheidet sich aber von der echten Stigmariaform
dadarch, dass die Narben nicht die regelmissice runde Gestalt mit dem Gefiss-
nirbehen in der Mitte zeigen, sondern einen ziemlich grossen verflachten Knoten
ohne Gefissnarbenspur bilden. Diese Knoten haben beinahe das Aussehen, als
oh sie von fleischigen Schuppen (Niederblittern?) herriihrten. Sie finden sich
auech schon an dem Aneistrophyllwm-Theile des Stammes™).

Vorkommen: Im oberen (und mittleren?) Devon und besonders der
untersten Steinkoble, von da an mehr sporadisch bis in die obere Steinkohle.

Halomia Lindl. n. Hutt. Zweitheilig astiz, Aeste unter stumpfem Winkel
aus einander gehend. Stamm und Aeste mil zahlveichen spiraliz angeordneten,
ritzenformigen Answiichsen besctzt, welehe mit kleinen Blattnarben bedeckt sind.
Blattnarben quer-rhombisch (ohne Polster?), nach Abfallen der oberen Rinden-
schicht rundliche Knépfehen darstellend. Holzeylinder einen Markeylinder nm-
schliessend und dieselbe Organisation zeigend wie Lepidodendron vom Typus
des L. Harcowrfid, im Inneren nimlich aus engen Fibrovascularelementen, in
der Mitte aus weiten nnd anssen ans engeren Leitertracheiden zusammengesetzt,
von welehen die Gefisshiindel fitr die Blitter abgehen; zahlreiche ziemlich dicke
(refissbhiindel durchziehen das Rindenparenchym und endigen in den Papillen
an der Stammoberfliche.

Binney in seiner ausgezeiclineten Abhandlung iiber Halonia™*) sieht in
den Halonien die Stigmarien der Lepidodendren. was dieselben doch wohl nicht
gein kénnen. Die, wie der Stamm selbst, mit Blittern besetzten Answiichse
sind wahrscheinlich unentwickelte Aeste nund keine abortiven Wurzelzasern, das
Resultat also einer spiralig fortsehreitenden dichotomen Verzweigung, bei welcher
die meisten Aeste nur zu einer rudimentiren Entwickelung gelangen, wihrend
die iibrigen das Sympodinm bilden. Ob ein Theil dieser Aeste fruchtbar war,
ist ungewiss.

In diese Gattung gehdrt gewiss auch Cyclocladic Goldenh. n. Feistm. nec
Lindl, Bei dieser Form sind die rudimentiren Aeste nur weiter entwickell als
bei der gewdhnlichen.

Vorkommen: Mittlere Kohle.

Cyelostigma Hanghton. Baumartic, dichotom astig. Dlattspuren klein,
halbkugelic  erhaben oder flach kreisformig, im Centrum ein eingedriicktes
Niérbehen tragend.

#) Terrain de transition des Vosges pl, IX u. XT,

#) Ohservat, on the Straet. of Woss, PL part IIT (Polacontogr. Soe. 1872). S. anch
Behimper. Traité de Pal. vég. und Williamsou, Organisat. ete. (Philosoph. Trans-
act, 187%2),
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Ein problematischer PHanzentypus, von welchem weder Blatter, noch Frizchte,
noch die innere Stammstructur bekamnt sind.

Vorkommen: Im oberen Devon und der untersten Kohle (Culm), in Nord-
amerika, auf der Bareninsel und besonders im Old-red bei Kiltorkan in Irland,
zugleich mit Lepidostrobus Bailyanus Sch., Palacopteris hibernica n. a.

Lepidodendreen-Fruchtstinde,

Lepidostrobus Brogt. (Fig. 141 8.191.) Unter diesem Namen begreift man
die ahren- oder zapfenformigen Fruchtstinde, welche ihrer Zusammensetzung nach
denen der Lycopodiaceen und namentlich den Selagineen gleichen. Der Grasse und
Gestalt nach zeigen diese Fruchtahren, wie das dbrigens auch bei den lebenden
Stammgenossen der IPall ist, eine ziemlich grosse Mannigfaltigleit. Dieselhen sind
bald nur einen Zoll, bald #ber einen Fuss lang, eiférmig, oval und oval-linglich,
cylindriseh, die Tragblitter endigen entweder in eine kurze lanzettliche, oder
m eine mehr oder weniger lange lincal-lanzettliche Spreite, welche aufgerichtet
ist und mamentlich im ersteren Falle sich dicht zwischen die zwei oherhalb
stehenden anlegt, so dass die Achre ziegeldachartis geschuppt erscheint; in
letzterer bilden die Spreiten einen aufvechten Schopf. Bei L. Beilyonus sind
diese Spreiten sehr schmal, scharf zugespitzt und starr, so dass diese Achre
gleichsam begrannt evscheint.

Die Traghlitter gehen in Form eines beinahe runden oder abgeplatteten
Stiels senkrecht von der Aehrenaxe ab; die Spreite erhebt sich unmittelbar am
dusseren Knde des Sporangiums vertical und tritt zuweilen in einen platien
lanzettlichen Sporn abwirts. Die zweierlei Sporangien, Mikro- und Makro-
sporangien, sitzen gefrennt, die ersteren im oberen, die letzteren im unteren
Theile der Aehre. Oh es lsosporen-Iruchtstinde gibt, ist noch nicht nachge-
wiesen. Da die Lingeren Aehren meistens nur in Bruehsticken erhalten vor-
kommen, so geschieht es leicht, dass die zur Untersuchung geeigneten Stiicke
nur die eine Art von Sporangien enthalten. Diese sind mit einem schmileren
oder breiteren, sehr kurzen Fusse dem Fruchtblatt aulgewachsen, beinahe
eylindrisch und mit ihrem Ausseren stumplen Ende etwas aufwirts gebogen,
oder kenlenformig, zuweilen mit schwachen Lingsrippen; die Sporenentleerung
geschieht durch einen seitlichen Riss, welcher das Sporanginum wahrscheinlich
in zwei Klappen theilt. Die Sporangienhaut besteht aus zwei Zellschichten, von
welchen die aussere dickere ams rectanguliren, nach ihrem lingeren Durch-
messer in senkrechter Richtung zmsammengereiht sind. Die Sporen beiderlei
Art gleichen, sowohl der Gestalt als Grosse nach, ganz denen der lebenden
Selaginellen; die spharischen Makrosporen tragen auf dem Scheitel eine winzige
dreikantige Pyramide, deren Eanten sich wabrscheinlich wie bei den Selaginellen
bei der Befruchtung in Folge der Prothalliumbildung spalteten. Die Sporen,
namentlich die Makrosporen, kommen zuweilen in so grossen Magsen vor, dass
siec mehrere Centimeter dicke Lager bilden. Die anatomische Structur der
Achrenaxe entspricht der der dazugehovigen Art, und ist daher der Gefiss-
eylinder bald mit Markparenchym angefiillt, bald durchaus aus Gefissen zu-
sammengesctzt.
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Die meisten Lepidodendren-Aehren finden sich zerdriickt und in amorple
Kohle umgewandelt; die in Kisenstein, besonders in Hisensteinnieren der Stein-
kohle eingeschlossenen und von kohlensaurem Fisen durchdrungenen, beinahe
immer jedoch nur in Bruchsticken erhaltencn, lassen in der Regel noch ihre
innere Zusammensetzung erkennen. Am geeignetsten zur mikroskopischen Unter-
suchung sind die verkieselten Exemplarve, diese sind aber dusserst selten.

3. Familie. Isoéteae.

Binsenformige, Wasser oder Land hewohnende, zum Theil auch
amphibische PHanzen. Stamm sehr kurz, dick, unverzweigt, durch zwei
oder drei tiefe Furchen beinahe gelappt, einen dicken Biischel eylindri-
scher, oben zugespitzter, steriler und fertiler Blitter tragend, welche
cine Linge von 10—80 errveichen; Wurzeln zahlreich, lang, aus den
Furchen des Stammes entspringend.

Der Stamm ist von einem axilen Gefisshiindel durchzogen; dieses
hat concentrischen Bau und besteht in der Mitte aus Tracheiden, nach
aussen aus ciner Lage cigenthiimlicher, talelformiger Zellen, welche als
Siebtheil aufgefasst wird. Die aus den Blattern in den Stamm eintre-
tenden Striinge setzen sich an den axilen Strang an; ringsherum liegt
eine michtige Lage Rindenparenclhym.

Der Stamm der Isoéten besitzt, allein unter den lebenden Gefiiss-
kryptogamen, ein secundires Dickeawachsthum, welches aber mit dem
der Phanerogamen nur eine cntfernte Aehnlichkeit hat. Das axile Ge-
fasshiindel ist nimlich von einem Cambium umgeben, welches einerseits
diesem, andererseits der Rinde Zuwachs ertheilt. Die centrifugalen
Flemente stimmen mit den erwihnten Siebelementen tberein, selten sind
es Tracheen. Der Zuwachs der Rinde ist viel bedeutender als der des
Gefissbiindels und ausschliesslich in Form von Parenchymzellen.

Die beiderlei Sporvangien sind ziemlich gleichférmig, rund, ein-
fiicherig und liegen in der ausgehohlten Blattbasis, die Makrosporangien in
der der unteren, die Mikrosporangien in der der oberen Blitter; Makro-
und Mikrosporen sind zahlreich in ihren respectiven Behiltern enthalten.

Die Keimung der Mikrosporen geschieht wie hei den Selaginellen.
Das weibliche Prothallium entsteht, wie bei diesen, endogen und fiillt
die Spore vollig aus; diese wird durch den Druck der Prothallinmzellen
dreilappig gesprengt.

Diese Familie enthilt nur die Gattung

Isoéles L., welche in ohngefihy 50 Arvten vom Norden bis iber deu
Aequator zevstreut ist.

Fossil sind bis jetzt nur zwei wasserbewohnende Arten bekannt, welche
an unseren I, lacustris evinnern, und zwar aus den mittleren Tertiarschichten:
I. Brawnii Ung. und 1. Schewchzeri Al. Brn. aus der aguitanischen Stufe
Oeningens, erstere auch aus den Ligniten der Wetterau.
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4. Familie. Sigillarieae.

Baumartize Gewiichse von sehr hedeutenden Dimensionen, mit aul-
rechtem, siulenformigem, oft regelmissig lingsgefurchtem, unzertheiltem,
oder am obern Ende durch eine oder zwei Dichotomien zertheiltem
Stamme. Blitter sehr lang, schmal, halbeylindrigeh - pfriemlich, drei-
oder vierkantig und spitz zulaufend, fest, mit starkem Mittelnery, wirtelig

Fig. 144. Figg. 146.
e A Restanrirte Biome. b ein Blabl, ¢ Stemmstick mit Rinde  Segiltoria fesseliate B"r'u;.gt. a z\.tius:-l.'ru Rinde
*"—'hn;;:,y. j"ff'ﬂfl!f'fl'rliitn HTI-\L’I- d dasselbe von Sig. desseltafe Brogte e Durch-  mit den Blattnarben. b 1]|I!l-'l‘l:‘ Rinde. ¢ Oher-
“mm‘l.wnes Stammes, f ‘tl'l!]-l)i,'n?;}]:mi_gus Gefiiss sas dem den Markeylinder fliche des Holzeylinders,
'j_\|mi]1 iesgonden Holaring, g robrig punktirtes Gefiss gus dem husseren

degsolben Holgrings. (Nach Zittel: Ans der Urzeit.)

Sailtay; .
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oder spiralig nach denselben Stellungsverhilltnissen angeordnet wie Dbei
den Lepidodendren. Blattnarben entweder zusammenstossend und dureh
gegenseiticen Druck meistens regelmiissig sechseckig, die Orthostichen

Fig. 147. Fig, 150,
Nigiltwrea elongule. Bengh.  Aus der belgisehen Surtllaria vonifornde Brogh,  Aus den
Koblenformation. Noch Brongniurf. Gruben von Flenn bei Mons. N, Brogt.

durch Zickzacklinien getrennt, oder mehr oder weniger aus einander ge-
riickt, dann die auf glatter Rinde sitzenden ebenfalls ohne Polster; die

Fig, 143.
Fig. 149, Styillmvin pugosa.  Aus Wilkerbarre in Penn-
Sigillarin Defrancii Brogl.  Nach HBronguniark, sylvanion. Naeh Brongniart.

auf den Leisten der gefurchten Rinde am oberen Fnde, je nach den
Arten, andersgestalteter mehr oder weniger lang abwiirts lanfender Polster,
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sitzenden Blattuarben rundlich- oder linglich-sechseckig, entweder nur die
beiden unteren Winkel durch einen Bogen ersetzt oder alle abgerundet, wo-
durch die Narbe zuweilen birn- oder auch herz{ormig erscheint. Von den
drei in der oheren Hilfte der Blattnarbe liegenden Narbchen ist das
mittlere rund und rithrt von dem Blattgefassbiindel her, wihrend die beiden
geitlichen halbmondférmigen oder ovalen wohl Intercellulargangspuren
sind, wie die entsprechenden Narbchen bei den Lepidodendren. Nach
dem Abfallen der dusseren Rindenschicht sind an der Stelle der Blatt-
narben nur noch zwei neben cinander liegende oder zusammenfliessende,
spindelférmige oder ovale Gritbchen sichtbar, welche bei den breit-
gerippten Stimmen oft ziemlich bedeutende Dimensionen zeigen und,
wenn zwei vorhanden, ungleich gross sind. Diese so entrindeten Stamme
werden zur Zeit mit dem Namen Syringodendron bezeichnet.

Zu bemerken ist noch, dass je nach der mehr oder weniger tief
gehenden Entrindung die Blattspuren sehr verschiedengestaltig erscheinen;
daher die specifische Bestimmung oft schr unsicher.

Stammstructur. Der Stamm der Sigillarien bestand nach aussen
aus einer sehr michtigen Rinde, nach innen aus einem relativ diinnen
Holzeylinder, der einen Markeylinder umschliesst.

Der anatomische Bau ist am genauesten fiir Sig. elegans Brogt. und
8. spinulosa Gopp. bekannt; es gilt daher die folgende Beschreibung nur
fir diese beiden Arten; Sig. (Lepidodendron?) vasewlaris Binn. und
Diplozylon. Corda, deren systematische Stellung unsicher ist, werden
unten nither besprochen werden.

Der Holzeylinder besteht bei S. elegans ans distineten Holzkeilen, withrend
derjenize von S. spinulosa einer solchen Gliederung entbehrt; im Uebrigen ist der
anatomische Aufbau bei beiden Arten im Wesentlichen der gleiche: er besteht
aus radial gpeordueten gleichartigen Treppentracheiden, deren regelmissige
Reihen viclfach dureh dinne Markstrahlen sowie durch die den Holzeylinder
bogie durchsetzenden Blattspurbiindel unterbrochen sind. Der Innenseite des
Holzeylinders licgen zahlreiche kreisformig seordnete Gefassstringe von halb-
mondférmigem Querschnitte an; dieselben bestehen anf der fusseren Hachen
oder schwach concaven Seite aus cngen, spiralfaserig verdickten, nach innen
aus Nets- oder Leitertracheiden; die Durchmesser der regellos geordneten
Flemente nehmen in centripetaler Richtung zu.

s ist wahrscheinlich, und wird im Allgemeinen angenommen, dass die inneren
Gefiissstringe als die primaren aufzufassen sind, wihrend der Holzeylinder das
Product eines Cambium sein wirde. Die in centripetaler Richbung zunehmende
Grosse der Lumina in den Primirstringen, sowie das Vorhandensein cnger,
Spiralig verdickter Tracheiden auf ihrer Aunssenseite spricht fir eine Entwicke-
lung depselben in centri petaler Richtung, wie bei Lycopodiuii. Die an den
Holzeylinger zunichst grenzenden Theile der Rinde, welche, theilweise weuig-

Sehin per-Zittel, Handboeh der Palacontologie. 11, Bd. 14
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stens, mit Wahrscheinlichkeit als die in centrifugaler Richtung ausgeschiedenen
Producte der Zuwachszone aufzufassen sind, waren in den untersuchten Stiicken
beinahe vollstindig zerstort. Die Ueberreste dieser Gewebezone sind poly-
édrische, dichtschliessende Zellen, welchen sich vielleicht bei S. spinulosa
HMarz- oder Schleimgiinge beigesellten.

Fig. 151. Fig, 152.
Stgllaria epinwlosy Gorm,  Aus Antnn. Syittarin spinnlogsa Gevn,
1 u, 2 verkicselte Exemplare. 5 Blattnarhe. 1 Tracheiden, 2 Tracheidon und Markstrahl., Nach Keoault,

Nach Renault.

Die Aussenrinde ist bei beiden Arten verschieden: sic bestand hei S
elegans nach innen aus engen, dachartig endigenden, radial geordneten, nach
aussen aus polyedrischen, regellog durch cinander liczenden Zellen, von denen

Fig, 153, Fig, 154,
Quergehnitt des Stammes von Sigillaris spini- Tangentialschuitt duveh den Holzeylinder won
losg Germ.  Ans Aunlun. Stgillurie spiwitlosc. Lodtortragheiden nnd Mark-

strahlen. Nach Henanlb.
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die der fusseren Zone allmahlich diekwandiger werden; eine scharf geschiedenc
Epidermis ist nicht vorhanden.

Die Aussenrinde von S. spimilosn besteht ebenfalls ans zweierlei Geweben,
welche mit denen von S. clegams, wenigstens in den Umrissen der Zellen, grosse
z‘_nuhn].ichkeit haben; das eine aus engen, prismatischen, ziemlich dickwandigen
Elementen zusammengesetzte Gewebe (Renault's suber) stellt ein System radial
verlaufender Lamellen dar, welche sich stellenweise berihren und so ein zier-
liches, regelmissiges Netz (Brongniart’'s Dictyorylon) darstellen, dessen
Maschen von den weiteren, diannwandigen, isodiametrischen oder tangential
etwas plattgedrickten polyédrischen Zellen des anderen, im verkieselten Zustande
heller erscheinenden Gewebe sich leicht unterscheiden.

‘ Die Peripherie ist yon einer mehr kleinzelligen Zone (Renault’s cpidermis)
elngenommen ).

Die sozenaunte Sigillaria vascularis Binney ist nach der Abbildung der
Aussenseite, welche dieser Autor gibt, ein Lepidodendron, und es wire so, wenig-
stens theilweise, die Kluft, welche zwischen beiden, in vieler Hinsicht so
dhnlichen Gattimgen zu bestehen sehien, ausgelillt. Denn auch die Y erzweizung
dieser Pflanze war, nach Binney, die viclfach zertheilte der Liepidodendren.
Der Stamm derselben ist wie derjenige, der eben beschriebenen Sigillarien durch
den zusammenhiingenden primiren Ring, anstatt der getrennten primiren Stringe,
Sowie ein markstindiges Gefasssystem ausgezeichnet, welches vollkommen dem
axilen Gelassstrange von Lepid. rhodwmnense gleicht. Binney zeht zu dieser
Art, in weleher er anfinglich ein Zepidodendron sah, einen kurzschuppigen
e¥lindrischen Lepidodendron-Frachtstand ).

Ks diirfte dies wohl der Typus einer eigenen Gattung sein.

Diplozylon Corda (Anabathra With.). Hier schen wir ebenfalls einen
Zusammenhingenden Gefissring innerhalb des secundiren Holzeylinders (daher
der Name).

Bla.tg?ie'nfmssmeﬂe der (!i]lZBil’lel%, aus jedem Blatte. in den Stamm einfretenden
spurbiindel bestehen aus zwei Zonen, welche sich, nach Renault, wohl
I.Ea,ch enfgegengesetzten Richtungen entwickelten; in der einen, der Mitte des
ht_ﬂmmes zugekehrten, nimmt die Durchmessergrosse der Gefasse in centripetaler
f:lC]J-Fung m, was auf eine Ausbildung in gleicher Richtung deutet: die dussere
'arue bestelt aus regelmissig radialen, durch Parenchym getrennten Streifen
"f’ﬂ tljachealen Elementen: sie verdankt, nach Renault, ihren Ursprung einem
E:I:m;ll;m A}llml wurde ixf centrifugaler }tiehtuyg entwickelt. Als (;ambiu‘m wird
lnge a,ﬁlt?SL',eu Aui.'ur sine an den Gelasst.hml na,ch- aussen gronzcgd‘e Gewebe-
gefasst. Die Blattspuren legen sich an die Stringe des Stammes an,

I’Ac;:i Hl Ill‘l n:';lh[*.ru Details: Renault, Etude du Sigill. spinulose in 1\‘[6&11&.‘ de
G }jl €8 e, {hu,\f:y.;tg Gtrangers) t. XXII No. 9 Siruct, eomparce de quelgues tiges
b ‘:I‘C- l‘jiﬂ‘h(ullll!l'(; in Nouv, Avch. du Mugéam 1579
mmm} E.z}jlune:y,. _Ubscrmt, on the Struct. of TFoss. Plants paa"t'll; ITL b'&.ﬂl'- virs-
?u\\u i _’||,1. XIV; V. Sig. cascularis p. 136, 441 und Phil. Transact. 1865 pl.
AU—XXXV, Stammstick mit Blattpolstern.
14%
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und zwar verschmelzen dic inneren centripetal entwickelten mit den primiren,
die fusseren cambiogenen mit den secundiren Stringen.

Diesen Bau der Blattspurbiindel vergleicht Renault mit dem der Blatt-
gefisshimdel der Cycadeen. Iier auch, aber nur in den Blittern, ist der
Gefisstheil aus zwei Stringen znsammengesetzt, welche sich in entgegengesetzter
Richtung entwickeln: der eine, frither auftretende, wird centripetal ausgebildet,
spifer treten, in centrifugaler Richtung, einige nicht cambiogenen Elemente anf.

Die innerhalb des Oyeadeen-
= & & stammes verlanfenden Theile der
\ Blattspuren haben den gewdhnlichen
collateralen Bau, und es sind die
unteren Theile derselben, welche
den prim#ren Gefissring zusam-
mensetzen; in diesem werden, in
ganz normaler Weise, die Gefass-
partieen in centrifugaler Richtung
ausgebildet. Wenn demnach die
CUycadeen als Nachkommen der
Sigillarien aufzufassen sind, so sind
die hauptsichlichen eingetretenen
Modificationen im anatomischen
Bau und in der dusseren Gliede-
rung (monopodiale Verzweiguug)
solche, durch welche sie eufschie-
g den den hochst entwickelten PHan-
Stgillaria latayan Sch. l:lf.dil:‘;arben der fertilen Sfrolali. o FJ_.].IILIIGIIGI',. o hl‘yptogar@u
Aus deni Weilorthal in; Flsass. dagegen undhulicher geworden sind,
und konnen keineswegs solche, dia
als Zeichen einer Degradation angesehen werden konnen, so dass die Annahme
Renanlt's, dass dic Cycadeen der Jetzwelt nur degradirte Nachkommen
der Sigillarien seien, weniz Wahrscheinlichkeit fiir sich hat.

Noch weniger gerechtfertigt wire es, mit Brongniart die Sigillavien ohne
weiteres den Cycadeen unterzuordnen. So lange wir von den Fruchtorganen
nichts Bestimmtes wissen werden, wird es auch nicht moglich sein, diesen
Gewiichsen eine einigermassen definitive Stellung im System anzuweisen, ob-
gleich die regelmissige Dichotomie, das oft massenhafte Vorkommen von Sporen
zwischen und in den Sigillarienstdmmen und das Vorhandensein von Sporen-
fruchtstinden, deren Axe eine Sigillarienstructur zeigt (s, Binney L ec.), fir
die Kryptogamennatur derselben zu sprechen scheinen. Auch ist noch zu
bemerken, dass die Achnlichkeit zwisehen Sigillarien nnd Cyeadeen nur in dem
secundiren Dickenwachsthum und in dem dadurch entstehenden, mit Mark-
strahlen durchzogenen Holzeylinder, sowie in dem Bau der Blattspuren und der
primiren Stringe der evsteren einerseits und der Bindel der Cyecadeenbldtter
andererseits besteht. Wir wissen aber, wie wenig die anatomischen Charaktere,
namentlich solche wie diejenigen, duwrch welche die Sigillarien den Cycadeen
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dhnlich sind, bei der Classification ins Gewicht fallen konnen. Es ist allgemein
bekannt, dass Pflanzen ohne und solche mit Dickenwachsthum jhrer Stimme
tinander systematisch nahe verwandt sein konnen; dasselbe gilt von dem Ban
der Gefisshiindel, der bei sehr nahe verwandten Pflanzen sogar solcher der-
selben Gattung (z. B, Prémula), die grossten Verschiedenheiten aufweisen, hei
sehr verschiedenen Pflanzen sehr #hnlich sein kann — so gleichen z. B. die
Elemente des secundiren Holzes der Wintereen denen der Coniferen und die
Gefiisshiindel mehrerer Dico-tylevonen PAanzen denen der Farne®). Was speciell
die Bimdel der Blatter der Cycadeen betrifft, so sind dieselben nach Russow**)
und de Bary***) den Blattspuren von Isodtes sehr fhnlich; bei diesen Pflanzen
ist die Entwickelung der Gefiisstheile eine centripetale, in Uebereinstimmunz mit
der primiren Portion des Gefasstheils der Cycadeenbiindel, sowie der ent-
Sprechenden Bandel von Sigillaria, und im Gegensatze zu den Blattspuren aller
ibrigen Pflanzen.

Tm fusseren Aufbau der Pflanzen existirt zwischen den Sigillarien und
Cycadeen nicht die entfernteste Aehnlichkeit. Manche Cycadeen treiben kurze
axillire Seitensprogsen, nicht selten auch Bulbillen, welehe aus den dicken
Blatthasen hervortreten, beides ist noch micht hei den Sigillarien beobachtet
Worden; mit Bestimmtheit ist eine Dichotomie des Stammes bei den Cyecadeen
nicht nachgewiesen, die ansnahmsweise vorkommende kronleuchterartige Verzwei-
gung des oberen Stammtheils von Cyeas revoluta ist wahrscheinlich nicht das
Resultat einer Dichotomie, sondern wohl eher das eines krankhaften Zustandes.
D-ie unterirdische Vegetation ist eben so verschicden wie die oberirdische, denn
die Wurzeln sind monopodial verzweigt und nur in Folge von Verletzung an-
stheinend dichotomisch.

Ebenso zeigen die Blitter gar keine Aehulichkeit, indem dieselben hei
den Cycadeen aross und gefiedert sind und bei den meisten Arten mit kleinen
Schuppenblattern abweechseln, wihrend sie bei den Sigillarien schmal, einfach
und einander gleichartic sind; auch die Blattnarben sind einander durchans
undhnlich,

. Dagegen kann man die grosse Aehnlichkeit in der dusseren Erscheinung von
Sigillaria und Lepidodendron nicht verkennen, Der hohe schlanke Stamm, der
Sich nach oben dichotom verzweigt und zwar bei Sig. vaseularis (nach Binney)
M eben so diinne Aeste wie bei Lepidodendron, die Grasform der Blatter, dic

Bt *'_) Jog. l'l-noker, in seiner classischen Ahhn.ndlun‘g: Olu t.hi.j: Vegctn‘tim)l of the
Woiqo“'f‘“'- ?er'md (Geol. Survey vol. I p.II. 1847), spricht sich hiertther in folgenier
of thi "’}1‘91 It '1s not by .solitary characters, and lefa.st of all by such as the art:mxgement
ﬂrdvré tissues in the axis affords, that genera of plants are 1'ef‘erri.>.d to their n:ttu’ra]
t0 L‘;ne. Amongst recent plants we gee many instances of plants !lldlspllhllbly‘ helqug[ng

natural family having the peculiar woody tissues of an another and far distinet
BToup in the system; but these are mere analogical ressemblances and by no means
ndication of affinity

- **) Vergleichende Untersuchungen . . . Mém, de I'Acad. imp. de Sec. des St.-Péters-
ourg: vol, IX,

Hk: .
*) Vergleichende Anatomie 8. M8,
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Anordnung derselben in Quirle oder Spirale, dic Narben, welche bei der eben-
genannten Sig. vasculoris senau dieselben sind wie bei gewissen Lepidodendren,
dic den dbrigen Avten denselben dbnlich sind. Bei beiden sehen wir die
wiederholt dichotome Stigmarienwurzel.  Die histiologischen Elemente des
Stammes sind dieselben und der einzige Unterschied liegh in dem Vorhandensein
bei Sigillaria eines seenndiiven Dickenwachsthums, Der eigenthiimliche Bau der
Rinde (Dictyorylon) von Sig. spinulosa findet sich aueh bei Lep. rhodumnense
u. a. wieder; das axile Gefissbiindel, anstatt des parenchymatosen Markeylinders
kommt sowohl hei den Lepidodendren als Sigillarien vor. Dass iibrigens ein
centrifugales Dickenwachsthum mit Cambium auch hei den Gefisskryptogamen
existiven konne, das beweisen die Isoiten.

Rintheilung der Sigillarien.
I. Rinde lingsgefurcht { a) Blattnarben getremnt. Gen. Rligtidolepis.

S. costatae h) = gusammenstossend.  Gen. Favlaria.
II. Rinde glatt J a) " getrennt.  Gen. Leiodermaria.
S. acostatae l ) N zusammenstossend.  Gen. Claifwaria.

Radices, Wurzelstocke.
Stigmaria Brogt. Zuweilen michtize Wurzelstocke mit in der Regel
4 horizontal verlaufenden, sparsam dichotom getheilten. bis 10™ langen, mit
spiralic angeordneten, sparriz abstehenden, umgekehrt lang keulenformigen.
Tangsam zugespitzten, im Teben Heischizgen Wiirzelehen besetzt, welche sich mit
Zuriicklassung einer vertieften lreistormigen Narbe regelmissig abgliederten.

Fig, 156.
Stigmaria Brogt.
Noch in Verhindung mit einem Sigillarienstamm. (Aus Ziltel: Aus der Trzeit,)

Die obige Charaktere zeigenden und mit dem collectiven Speciesnamen
St. ficoides hezeichneten Wurzelsysteme gehoren zweifelsohne zu den Sigillarien,
in directer Verbindung, mit welchen sie haufig angetroffen werden und deren
Stammstructur sie bis in die kleinsten Details theilen.

Der Holzeylinder ist entweder einfach oder doppelt, wie bei S. vascularis;
der innere umschliesst entweder ein von Gefiissbindeln durchzogenes paren-
chymatoses Mark oder an dessen Stelle einen bloss aus Treppentracheiden zu-
sammengesetzten Geffissstrang; die Elemente des einfachen sowie des doppelten
Holzceylinders sind regelmiissig radial angeordnet, die des inneren in keilformige
Gruppen getheilt, deren innere abgerundete Vorspringe aus engeren Gefissen
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zusammengesetzt sind als der iibrige Theil und in der Richtung der dicken
primiren Markstrahlen die Gefissstringe fir die Wiirzelehen abgeben, ganz so
wie dies bei 8. elegans fiir die Blattgefissstringe stattfindet (nach Brongniart)™®).
Nach Goppert entspringen die in die Wirzelehen gehenden Gefissbiindel von
den im Marke zerstreuten Tracheidenstringen; Binney sah in wohlerhaltenen
Stiteken die Markhohle vollstindig von Treppentracheiden angefiillt. Bei der
Mehrzahl auch der besterhaltenen Stiicke ist der Markeylinderinhalt ginzlich
verschwunden, und anch an dem von Brongniart untersuchten Ixemplare
fehlie derselbe.

Fig. 157.
Stigmuria ficotdes.  Ans Wiederburbaeh in Flsass, (Aus Zittel: Aus der Urzeil.)

Die in die Witrzelchen abgelienden Gefissstringe treten ans dem Holz-
cylinder dureh regelmissig disponirte spindelfsrmige Octinungen, welche auch
df’h wo die Wurzel durch amorphes Gestein ersetzt ist, hiufig noch auf dem
nicht selten leicht zu isolivenden Cylinder sichtbar sind; unmittelbar nach dem
Austritte ecrheben sie sich unter spitzem Winkel, um dann beinahe horizontal
durch (ie Rinde zu verlaufen; sie hestehen aus engen Leitertracheiden und sind
von einer Parenchymscheide umgeben. :

Die sog. Wiirzelchen sitzen oft (bis iber 19m) tief in die Rinde eingesenkt,
wahrscheinlich in Folge der Ueberwallung dieser; dieselben sind einfach, mit
vollig glatter Oberfliche, bis cinen Fuss und dariber lang; das dicke, wahr-
-‘Si‘:]min]iuh fleischig gewesene Parenchym derselben ist von einem einfachen axilen
Fuefﬂssstra.nge durchzogen. Die nach der Abgliederung zuriickgelassene Narbe
1S‘t‘ vertieft, kreisrund, von einem scharfbegrenzten erhabenen Rande umgeben
Lm zweiter, etwas wulstiger Kreis nmgibt eine Area, in deren Cenfrnm die
frefﬁss;hﬁudelslmr als ein Spitzchen oder rundes Nirbchen erscheint. Zwischen
FIEH Narben ist die Rinde meistens in verschiedenartiger Weise gefaltet oder
ferunzelt, anch sitzen dieselben zuweilen auf je zwischen zwei etwas einge-
schniirten Teisten.

' Die regelmiissige Dichotomie dieser sog. Wurzeln, die regelmassige phyllo-
taxische Anordnung und die Abgliederungsweise der einfachen Wirzelchen, die
Vollkommene Uebereinstimmung der innern Struetur der Hauptwurzeln mit der
des entsprechenden Stammes deuten daranf hin, dass bei diesen Pflanzen die

* 3 5
cell ) 8. Brongniart, Observat, sur la struct, intér. du Sig. elegans comparée &
elles des Lepidodendron et des Stigmaria,
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Differenzirung zwischen Wurzel und Stamm nicht so tief gedffnet war wie bei
den nahestehenden lehenden Typen, und dasg man in dieser unterirdischen
Vegetation eher ein Rhizom als ein Wurzelgehilde zu sehen hat. Das war auch
die Ursache, warum die Sticmarien schr lange als schwimmende Pflanzen mit
glockenformigem Stamme angeschen und in manchen Steinkohlen-T.andschaften
als solche dargestellt worden sind**).

Yorkommen: Erstes bekamtes Erscheinen im oberen Devon (Nordamerika),
sehr hiunfig in den palionthracitischen Schichten, besonders dem Culm: von
da an durch die ganze productive Steinkohle hiz in die untere permische For-
mation, beinahe immer im Hangenden, alle in den Sehichten, in welchen die
Panze friher gelebt hat.

Auffallend ist, dass an manchen Loealititen, wo Stigmarie ungemein hiiufig
ist und oft michtize Schichten ganz anfallt, wie dies z. B in den oberen Vogesen
der ["all ist, noeh keine Spur von Sigillaric aufgefunden worden ist.

Fruetificationsweise der Sigillarien.

Diejenigen Paliophytologen, welche in den Sigillarien Gymuospermen sehen,
wie Brongniart, Dawson uw. A., halten gewisse Karpolithen, wie Tiigonocarpus,
Bhabdocarpus, fir Sigillaviensamen, Goldenberg glaubt gewisse gesticlte
Aehren, welche er mit Sigillarienresten vereinigt angetroffen hat, als den Frucht-
stand dieser Pflanzen ansehen zu dirfen. Dicse Aechren hestehen auns unter
sehr spitzem Winkel ecingefiigten langen DBracteen, welche aus verbreitertem,
Makro- und Mikrosporangien tragendem Grunde in eine schmal lineal-lanzett-
liche aufrechte Spreite verlingern. Binney bildet ein Stick eines, wic es
scheint, eylindrisch gewesenen Kegels, dessen Bracteen- und Sporangien-Anordnung
ganz denen von Lepidodendron entsprechen, dessen Spindel aber eine canali-
culirte Rinde und sigillariendhnliche Blattnarben (s. dessen oben citivte Abhandl.
in den Philos. Transact.). IMir Ansatzstellen der Fruchtstinde werden gewdhnlich
jene von den Blattnarben verschieden geformten Narben genommen. welche
zwischen diesen entweder vereinzelt oder in dichten Reihen vorkommen.

Nur das Auffinden eines mit der Mutterpflanze im Zusammenhange stehenden
Fruehtstandes wird es maglich machen, die systematische Stellung der hier in
Rede stehenden TPflanzen zu ermitteln.

**) B, Nitheres iber Stigmarie: Steinhauer, Amerie. Philos. Trans. L ‘T'ab. IV.
Sternberg, Flora der Vorwelt und Corda, Beitr, z. Flora der Vorwelt. Lindley
u, Mutt, Foss. F1. Goppert, Foss, F1. d. Uehergangsp.; id. Die foss, Fl, d. permisch.
Format,: id. Die Gattungen d. foss. Pflanzen, mit ausgezeichueten milkroslk. Struetur-
darstellongen, 1841, Witham, The intern. Struct. of foss. Veget. Brongniart,
Observat. sur le Sig. elegums ... (Arveh. d. Mus, d’Hist, nat. 1839). Dr. J. D. Tooker,
Struct. of Stigmarie (Mem. of the Geol. Sury. of the U, Kingil. 1847). B. W. Binney,
Observat. on Stigm. ficoides (Quart, Journ, Geol. Soc. 185K); id, Deseript. of some Fogs,
Pl. (Philos, Transact. 1865); id, Observat. on the Struct, of TFoss. PI . . . part IV
(Palacontosr. Saoc, 1875). Williamson, On the organizat. of the Fess. PL Coal-
meas. part X (Philos. Transact. 1871). Goldenberg, Flora Saracpont. foss. 1805,
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Tabellarische vergleichende Uebersicht der morphologischen und
anatomischen Merkmale von Sigillaria, Lepidodendron, Isoites
und den Cycadeen,

Bigillaria

Lepidedendron

Tsoétes

Oycadeen

Aeussere Gliede-
rung.

L Verzweigung des
Shimmes

2 \-'eJ'HlTI\iLrlmg dor
Wargely

A& Anordnmng  ier
Bliitler

4. Foym der Ritter

A Blattnarhen

Anatomie *),

A"Ul‘lllhillﬂs

,‘l' Urs[.mhg es pri-
Tiiran Bindelyings

2 Entwickelungs-

Tichtung duy primiren
Biindelrings  (Gafiise
theila)

8. Histinlogisehe Zu-

summuns&tzung des
Mindiren lti!unlplriugra
(ﬂei‘ﬁuspurt.i&n)

4 Secundir, Dicken-
Wachsthy

5, Richtung der Go-
weln-.lni!dlmg asiteny
der Zuwachazone

k)
ationsongay,,
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sehranbig

gleichartig, linea-

liseh, spitz

regelmiissig, mei-
steng hither als breit,
mit 8§ Nirbehen, wo-
von nur dis mibllere
dem Blattgelisshiimlel
entspricht

Starks Entwickelung
vor Mark and Winde,
sehwache  Entwicke-
Jung des Holzes

ventripelil

Netz- aud Spiraltra-
cheiden (Parenchym ?)

stets vorhunden

centripatal (w cen-

trifugnl ?)
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selhon
boi Sigillaria

Starke Entwickelung
der Rinde, ond, wo dus-
selbe. vorhanden, ales
Marles, sehr sehwache
Entwickelung der Ge-
fisgparbien

('3

ceulripetal

Netz- nnd Spiralbra-
cheidem (Parencliym ?)

follend, mit Aus-
nahme von L, escu-

lare (Sig. vase.)
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(Gefasse Mark
fenlt
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cenlripetal nnd
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selital

mit
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untever  Theil dar

Blattspuren
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Nebw- und Spiralire-
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Die Anatomie von Tsostes und den Cycadeen nach de Bary's Vergleichender Anatomic der Yege-
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Sigillaria

l
\
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Cyeadeen
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sammensetzung der
Rinde (exel. Dast)

8. Mark

9. Znhl derausjedem
Blafte in den Stamm
einfrefenden  Dlabi-
spuren

10, Verlaufder Blatt-
spuren von der Kin-
trittstelle hiz an die
Ansatzstelle an  den
Bitndelring

11. Entwickelung d.
Blittapuren  (Geligs-
Theile)

Holz  (Netztrache-
iden, secundare Mark-
stralilen) — (Bust?)

Langgesteeckie und
kurze Elemente, eni-
weder  getrennt,  anf
swil coneenlr. Zonen
(Sig. elegans), oder die
ersferen  bilden ein
Netz, dessen Maschen
die kurzen Zellen ent-
haltan (5ig. spivealasa)

vorhanden, hisbio-
logisehe  Zunsammen-
setzuny unbekannt

hogig, Ausats der
inneren Theile an die
primiiren, der iusseren
an  die  seeundiren.
Holzpartien, keine Ga-
helung

in Stamm und Blatd
die gleiche s die cralon
Elemente in cenbripe-
taler Richtung, spiter
ansserhalb  derselben,
anscheinend  camhio=
gen,  reichliche  Bil-
dung von Tracheiden
und  Parenchym  in
cenbrifugaler Riochinng

Holz (Netztrache-
iden, seeundire Mark-
strahlen) — (Bast¥)

Langgestreckie und
kurze Elemente, eni-
weder getrennl, aul
zwel coucentrischenZo-
nén (Lap. Hericotrbit),
oler die ersteren’ hil-
den ein Netz, dessen
Maschen ‘die kurzen
Zellen enthalten (Lep.
Rthodimense)

vorhauden oder Tah-
lend, Ligjr,  wies-
dilare von elnem un-
vegelmiissigen Gofhss-

gl

biindelsystem  durch-

Z0gen

bogig, Ansustz durch
Gabelung an je zwei
Blriinge (bei L. was-
eulare?)

im Slamme von zwel
Anfungspunkien  aus-
gehond

in centripetaler
Richtung: siel-
rihrenartige Rlo-
mente, in eentri-
fugalers  Pareu-
chym

Parenchym

8. fahlemd

bogig, Ansatz

ohne Gabelung

in Bfwmm und
Blath die gleiche,
und zwir centri-
pefal

in centripetiler

Riebtung Hole (Netz-
trachividen oder behoft
getfipfelta Tracheiden,
Strangparenchym, se-
cundireMuarlestrahlen),
in cenbrifugoaler Rich-
fiung Bagt (Siahrihren,
Parenchym, bei Cyens,
Dinom, Encophalarvtos
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Starkes  Divergiren
der beidin Bindel,
Auttreton zahlreicher
Anasfomoesen und da-
her complicirtes vin-
denstindiges Bandel-

nebz. Ansatz....

im Blatle: zuersl
in centripetaler Rich-
tung, spiter Aufireten
einiger dfinsgeren Ele-
mente in  cenmbrifngn-
ler Richtung; — im
Stamme:  simmiliche
Elotiente in centrifu-
galer Richtung



Phanerogamase.

4, Stamm.

Gymnospermae seu Archispermae.

Die Gymuospermen oder Nacktsamer zerfallen in 3 Ordnungen: die
Cycadeaceen, die Coniferen oder Nadelhilzer und die Gnetaceen.

1. Orduung. Cycadeaceae.

Stamm meist kurz, dick cylindrisch, oval, beinahe
kugnlig, umgekehrt kegelformig, hie und da ganz oder
halb unterirdisch, einfach, hei verschiedenen Arten am
Grunde sprossend, anshahmsweise oben verzweigt. DBlatter
‘-‘i“e mehr oder weniger reiche Krone bildend, welcher
eine aus Niederblittern gebildete Knospenhiille voraus-
geht, seltener isolirt und ohne diese (Macrozamia),
gross, von fester Consistenz, einfach-, nur bei einer Art
doppelt-fiedertheilig, bei einigen fossilen Arten ent-
weder ungetheilt oder ungleich fiederschnittig; die
Kflﬁﬂpenanl:Lge. mit wenigen Ausnahmen, von zahlreichen
dichthehaarten Niederblittern.eingehiullt. Blithen zwei-
h-ﬁ.usig; Blithenstand (cigentlich Blathe!) axillir, kegel-
formig, ayal oder eylindrisch, nur bei Cycas die weibliche
Bliithe terminal, aus einer Rosette umgestalteter TMoch-
b)lii‘t.tm' gebildet, durch welche der Stamm weiter sprosst.
1‘011:*.nf'51c‘|\c,~.1- auf der Riickseite der Staubblitter; die
I‘l‘uchl,-,.t.nl;hgn ehenfalls auf der Rickseite der haufig
gestielt-schildformigen Fruchtblatter, nur bei Cyeas
Seitlich am Stiele derselben, die Stelle der Blattfiedern
f"“'l-nehmeud. Samen meist gross, oval oder kugelig, mit
f‘lcl_sf:higem, innen verholztem (Steinkern) DPerisperm;
Steinkern entweder glatt oder gerippt.
> Die nicht sehr zahlreichen lebenden Arten, etwa 80— 90, werden
I mehrere Familien und diese in Gattungen getheilt, welche zuweilen
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auf wenig erhebliche Unterschiede gegriindet sind, indem diese meistens
nur auf der Form der Staub- und Fruchtblitter oder der der Laub-
blitter beruhen. Bei der Zusammenstellung der fossilen Cycadeen miissen
Bliitter, Stimme und Friichte, wie das iiberhaupt bei den fossilen Pflanzen
der Fall ist, als besondere Gruppen behandelt werden, weil ihre relative
Zugehbrigkeit nicht nachgewiesen werden kann; da die in diesen Gruppen
aufgestellten Gattungen immer nur auf der fusseren Form eines Organs
beruhen, so enthehren dieselben, wenigstens theilweise, jeder reellen
Begriindung und diirfen nur als provisorisch betrachtet werden.

Alle jetzt lebenden Cycadeen sind aussereuropiisch und gehiren
zum grissten Theile den Tropen der dbrigen Welttheile an, nur wenige
gehen in die subtropische Zone ither und neuhollindische und asiatische
Arten selbst etwas iiber diese hinaus.

Die ersten hierhergehirigen Formen treten in der Steinkohlenepoche
anf, fusserst sparsam und nur in wenigen Blattabdriicken bekannt. Mit
der mesolithischen Zeit, welche man die Epoche der Gymnospermen
nennen kann, heginnt, neben der der Coniferen, eine rasche Entwickelung
des Cycadeen-Typus, so dass gegen die Mitte derselben Europa allein
eine grossere Anzahl von Gattungen und Arten besass als jetzt die ganze
Erde. Die Physionomie dieser reichen Cycadeen-Flora war eine sehr
eigenthiimliche und von der jetzigen schr verschiedene; dieselben Typen,
welche dieselbe in Furopa zusammensetzten, charakterisiven die Flora
derselben Epoche in Indien und wahrseheinlich auch der ibrigen Welt-
theile. Wenige Arten erreichten die mittleren Dimensionen der jetat
lebenden, alle tibrigen waren bedeutend kleiner und pyamiische Formen
nicht selten; der Blattzuschnitt war ein viel mannigfaltigerer. Gegen
das Ende der Jurazeit erlischen nach und nach die meisten dieser
Formen, die Kreidezeit hat uns nur wenige Spuren von einigen derselben
iiberliefert und mit der mittleren Tertifirzeit verschwindet in Furopa
auch die letzte Spur davon.

Die meistens grossen, zuweilen sehr grossen Blitter der lebenden
Uyeadeen sind spiralig angeordnet, einfach- und nur bei der neuholliin-
dischen Bowenia doppelt-gefiedert, mit verbreiterter, meistens verdickter
Basis ansitzend und sich bei der Mehrzahl der Arten iiber dieser
abgliedernd. Die Fiederblittchen sind der Spindel entweder seitlich oder
an der Oberfliche eingefiigt, ganzrandiz oder fein gezihnelt, wie bei
Zamia, oder stachelrandig, wie bei Eneephalartos. Die Knospenanlage
derselben erinnert hei einigen Gattungen (Cyeas, Bowenia) an die der
Farne, indem die jungen Blitter und Bliittchen spiralig eingerollt sind.
Die Nervation der durchgehends lederartig festen Fiederbliittchen besteht
aus einem einzigen unzertheilten Nerven (bei Cyecas), oder aus einem
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solchen mit unter rechtem Winkel abgehenden theils einfachen, theils
gegabelten Seitenzweigen (bei Stangeria); bei allen ibrigen Gattungen
treten aus der Rachis mehrere gleichstarke Nerven in die Fiederblittchen,
welche unter sich pavallel verlaufen, oder bei den breiteren Blittchen
In grossen Bogen nach dem Rande streben und dann meistens gesabelt
sind. Nicht selten sind die Blittchen am Grunde durch eine feste
Callositit verdickt; bei cinigen Arten gliedern sie sich im Alter ab.

Bei den meisten Cycadeen, besonders den reichblitterigen, wechseln
periodisch mehrere Cyclen von meistens schuppenformigen, dicht be-
haarten Niederblittern mit solchen von Hochblittern ab; dieselben bilden
eine mehr oder weniger reichblitterige Knospe, aus welcher nach ciner
Ruheznit von einem oder mehr Jahren neue Laubblitter heryvortreten.
Da wo diese Niederblitter fehlen, schreitet die Laubblattentwickelung
ununterbrochen fort, wie bei den Palmen.

Der Stamm ist oft von den sitzenbleibenden Blattsticlbasen wie von
_Binem dicken und festen Panzer eingehilllt ( Cycas, Encephalartos, Dioon).
rD‘EI‘ parenchymatose Theil dieser Blattiberreste setzt seine vegetative
Thiitigkeit noch lingere Zeit fort, indem sich successive Zellschichten
u‘].JEI‘ einander ablagern, welche von Gefiissen und zahlreichen Gummi-
gﬂl}g@u durchzogen sind; besonders deutlich zeigt sich dieser Vorgang
bei Lncephalartos. Bei fortschreitendem Alter trennt sich der Panzer
Effiiukweise vom unteren Theile des Stammes los, und dann erst werden
d_le Quergezogenen, an beiden Enden zugespitzten eigentlichen Blattnerven
sichthay,

Das hier in Bezug aul den Zuschnitt, die Nervation und die Ab-
tl'(lfmuugsweise der Blitter Gesagte bezicht sich im Allgemeinen auch
auT: die fossilen Cyeadeen, doch kommen hei diesen bedeutende Ab-
Weichungen vor, welche bei den lebenden sich micht wieder finden. Wie
schon bemerkt, waren die ersteren durchschnittlich bedeutend kleiner
als ‘die letzteren, bei einer Reihe von Formen waren die Blitter von
‘l\'ﬁlllger derber Consistenz, auch war der Zuschnitt derselben hiufig ein
sehr verschiedener. So schen wir z. B. bei der Gattung Nilssoniw voll-
kom'mell ganze Dlatter und solche, deren Fligel in eine mehr oder
Wemiger grosse Anzahl von gleichen oder ungleichen Segmenten getheilt
SInd; bei Anomozamites sind dieselben in rectanguliire oder guadratische
appen zerschlitzt; bei Otozumites zeigen die Blittchen, je nach den
Arten, alle Uebergiinge von der lanzettlichen zu der kreisrunden Form.

Fine Verzweigung des Stammes findet hie und da statt, indem sich am
:lllltt\ii:;:e'ﬂw](lle dc"»sselben seitlich von der Mediane der Bla:ttha.sis Seitcn:u‘gane
T uu,d ie 1mm?1- nur knlrze Aeste c"larstcllefl, nicht scllten “f urzeln

als Sprosslinge sich lostrennen. Diese Aeste sind nicht zu
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verwechseln mit den Brutknospen, welche aus der Blatthasis hervorgehen
und, ahgefallen, sich zu jungen PHanzen entwickeln, wie dies bei
manchen Farnen und besonders bei den Marattiaceen geschieht. Die
kriiftige Verzweigung am oberen Theile des Stammes, wie diese ausnahms-
weise an alten Individuen von Cyeas revolute stattfindet, wird allgemein
als das Resultat einer Dichotomie angeselen, was sie aber, nach Al
Braun, nicht sein soll.

Der Stamm selbst, welcher ein sehr langsames Lingenwachsthum
hat, ist auf folgende Weise organisirt: Das Innere desselben wird von
einem sehr starken Markeylinder eingenommen, welcher entweder nur
aus stirkemehlreichen Parenchymzellen zusammengesetzt ist, oder auch
noch eine mehr oder weniger grosse Anzahl diinner, unter einander
anastomosivender Gefiissstringe enthiillt (z. B. Eneephalortos). Der Holz-
cylinder wird nur aus den zussmmentretenden Blatthiindelspuren gebildet
und sein exogenes Wachsthum ist ein sehr langsames und unregelmissiges,
so dass die wenigen Jahresringe durchaus nicht im Verhiiltuiss zum Alter
der Pflanze stehen. Die denselben durchsetzenden Markstrahlen sind zahl-
reich und dick. Die Elemente, aus welchien der IHolzeylinder gebildet ist,
hestehen aus mehr oder weniger weiten getiipfelten, gestreiften, reficu-
livten oder leiterfirmigen Tracheiden.

Die sehr dicke parenchymatise Rinde enthiilt zahlreiche Harz- und
Gummigiinge, welche bis in die Blitter verlaufen, und ist hiiufig, ausser
den in die Blitter verlaufenden Gefissstriingen, auch noch von solchen,
welehe verticnl abwiirts steigen, durchzogen. Die Aussenseite ist von
ciner festen, aus engen verholzten Protenchymzellen gebildeten Epidermis
umkleidet und, wie schon gesagt, hiufig von einem Blattstielpanzer ein-
gehiillt.  Solche bepanzerte Stimme kommen nicht selten fossil vor und
lassen sich leicht nach der Grosse und Form der Schuppen specifisch
unterscheiden,

Schwieriger ist die Bestimmung der steinernen Stammkerne, welche
Abgiisse der Markhihle sind und anf welchen die Markstrahlen in Form
von vertical disponirten, schmal spindelformigen Erhabenheiten vertreten
sind; zuweilen ist auf diesen Steinkernen auch noch der Verlanf der
inneren Grefiissbiindel des Holzeylinders angedeutet.

Der miupliche Blithenstand ist bei allen Cycadeen oval- oder
eylindrisch - zapfenfirmig, die Staubblitter sind schuppenformig und
decken sich dachziegelig. Die auf der Rickseite derselben sitzenden
Pollensticke sind mehr oder weniger zahlreich, bis 1000 auf einem
Blatte, zuweilen durch einen medianen Raum getrennt, in Sori gruppirt
wie bei den Farnen. sitzend oder kurzgestielt, kugelig oder birnformig,
zweillappig aufspringend.  Weiblicher Blithenstand zapfenformig oder
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i Form einer verkiimmerten, mit braunem Haarfilze iiberzogenen Blitter-
krone. — Die Fruchtblitter sind selten schuppen-, meistens gestielt schild-
firmig und tragen an der Unterseite zwei runde oder langliche, mit
fleischiger Hiille umgebene Samen. Da wo der Fruchtstand eine ver-
Kitmmerte Hochblattkrone hildet, sitzen die Samen zn 2—8 seitlich an
dem Stie]. Die deutlich entwickelten Archegonien und die zwel langen
Cotyledonen sind einem dicken Endosperm eingesenkt, welches heim
Keimen mit denselben in der Erde zuriickbleibt.

Uebersicht der lebenden Cycadeaceen-Gattnngen.

Fam. 1. Cyeadeae. Blitter gross, in zahlreiche Fiederblattchen ge-
theilt; diese seitlich eingefiigl, lang, schmal lineal-lanzettlich, an der etwas ver-
€ugerten Basis vorwarts und riickwarts laufend, einnervig, glattrandig; Knospen-
anlage eingerollt wic bei den Farnen, in einer aus behaarten Niederblattern be-
Stehenden Knospe eingehillt; mannliche Blithe lang kegelig oder cylindrisch,
Schuppen (Staubblitter) sich deckend, keilfsrmiz, Staubbehilter gitzend, zahl-
reich; weibliche Blithe aus einer in Niederblittern Ahnliche umgewandelten
Laubkrone gebildet, deren breit-lanzettliche, meistens am Rande zerschlitzte
Wollige Fruchthlatter am Stiele zweireihig 8 grosse ovale Samen tragen.

Nur die Gattung Cycas L., mit etwa 15 noch micht scharf bestimmten Arten,

Iche in den tropischen und subtropischen Zonen Asiens, Australiens und
Afrikas und dessen Juseln bewohnen.
; Walirscheinlich eine der fltesten fossilen Formen dieser Ordnung, welche
sich iy Europa yon der Kohlenzeit bis in die der Kreide zeigt.
. Fam. T Encephalarteae. Blattfiedern mehr oder weniger breit- oder
hueiLl-]EL]leH-li[!h, mit zahlreichen zum Theil nach dem Rande bogig verlanfenden,
theilweise gegabelten Nerven, am Rande ofter mil grossen dornartigen Zihnen
besetat oder dornspitzig gelappt.

Encephalartos Lehm. Vernation gerade; Schuppen der minnlichen Blithe
Bedtinet, mit vordiekter spitzkegeliger oder stumpter Spitze; Schuppen der weib-
1?"11911 Blithe gestielt, sechsseitig-schildférmig, Schilder beinahe pyramidal, zwei
Salnen tragend. Stamm eylindrisch, mit Blattstiel- und Schuppenpanzer. Etwa
8—10 Arten.

Vaterland: Sudliches Afrika.

‘ Macrozamiq Miq. Blatter meistens sehr gross; Fiederblitter entfernt

NElihe“d, glatt- oder stachelrandig, zuweilen beinahe bandférmig, mit nngetheilten

g(le[;'r"'el‘“ am G{T}ude bei einigen mit einer Callositit eingefiigl; Yernation links

di‘e' e‘ lt-.' 0|‘lnc.S(Lh-uppeuhﬁlle; Stanbblitter zugespitzt, Pollenbehilter eut.w?der

lﬁti:nde UI{Lurseﬂe cinnchmend oder in zwei Lingsgruppen getheilt; weibliche
und Fruchtzapfen wie bei Fncephalartos,  Stamm kurz.

Etwa 6 Arten,

v aterland: Neuholland,
hmzeﬁl?lf_ﬂmLihmll.. Blatter gross, schr zahlreicl, bis 100 auf jeder Seite, lineal-

ich, mit 12—17 einfachen parallelen Nerven, Spindelbasis breit, din,

Wwe
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mit den langspitzigen Knospenschupypen einen dichten Panzer um den eylindrischen
Stamm bildend; Schuppen der miunlichen Blithe sich deckend, glatt; Frucht-
lappen gross, gestielt, lanzettlich-schildformig, aussen stark wollig, gegen die
abwirtstretende Basis neben dem Sficl zwei grosse glatte Samen.

Nur eine bekannte Art.

Vaterland: Mexico.

Analoge Formen kommen fossil vor.

Bowenia ook, Stamm Jurz, eylindriseh, zum Theil unterirdisch; Blitter
doppelfiederig, breit; Fiederblattehen eilanzettlich, seitliche Nerven nach aussen
gehogen; Vernation eingerollt; Schuppen des Fruchtzaplens schildformig, drei-
eckig-rhombisch.

Eine Art.

Vaterland: Australien.

Fam. L. Stangericac. Blattsegmente langlich-lineal, kurz zugespitzt,
am etwas wulstiven Rande feingezihnelt, fiedernervig; Seitennerven einfach und
gegabelt, in die Randzihnchen endigend; Vernation an der Spitze plotzlich ab-
witrts gekriimmt, Segmente gefaltet; Knospenhiille aus eilanzettlichen, am Rande
gewimperten Schuppen gebildet; Stamm ribenfdrmig, glatt; Blithenschuppen sieh
deckend, die weiblichen im ausgehohlten Grande anf jeder Seite einen Samen
tragend.

Eine Gattung, Stangeria, mit einer Art. Keine bekannte analoge fossile Form.

Vaterland: Das sidliche tropische Afrika.

Fam. IV. Zawmiene

Zamia. Stamm meistens kurz, in der Mitte verdickt mnd fast Lugelig,
his und da unterirdisch; Fiederblittchen lings der Rinnen an der Oberseitce
der Rachis emgefigt, aus allmihlich oder plétzlich verschmilerter Basis lang-
oder lineal-elliptisch oder elliptisch-lanzettlich; am Rande, besonders nach oben
hin, hiufig fein gezilnelt, im Alter sich abgliedernd, Nerven zahlreich, seitlich
leicht divergirend und in den Randzihnehen endend; Schuppen der minnlichen
und weiblichen Blithen schildformig, sechsseitig.

Gegen 30 bekannte Arten. Analoge Formen fossil.

Vaterland: Das tropische und fiir einige das subtropische Amerika,

Microeycas Mig. Blatter lang, mit sehr zahlreichen schmalen, ganzran-
digen Segmenten: Blathenschuppen nicht schildformig.

Eine bekannte Art; zwischen Dicor und Zamie stehend.

Yaterland: Die Antillen.

Ceratogamia Brogl. Bluthenschuppen sehildformig, an dem flachen oberen
Theil zwei hornformige Auswichse tragend.

Zwei Arten.

Vaterland: Mexico.

Fossile Cyeadeaceen,
A. Lebende Gattung.

Encephalartos Lehm. Blitter gross, bis 1™ und dariber lang, geliedert;
Tiedern sehr zahlreich, an der versehmilerten DBasis mit einem wulstigen Ringe
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ansitzend, oval-oblong- oder lineal-lanzettlich, mit walstigem glattem oder dorn-
Spitzig eingesehnittenem Rande, von sehr fester lederartiger Consistenz; Nerven
strablig verlaufend, zum Theil gegabelt.

Die einzige bis jetzt bekannte Avt, . Gorceivianus Sap., hat lineal-lanzett-
liche, ganzrandige Fiedern und rveiht sich zundehst an F. longifolius Lehm. und
E. Lehmani Fekl. an.

Vorkommen: ITm Miocin von Koumi (Enboa).

Uebersicht der auf die Blattform gegriindeten Cycadeaceen-Gattungen.
B. Nur fossil bekannte Gattungen.

Cycadiies Brngt, Blattvernation eingerollt; Fiederblitichen mit der ganzen
Basis seitlich der Rachis eingefiigt, deeurrent, persistivend, sehmal-lineal, einnervig.

Diese Gattung zeigt in der Vernation, der Form und Nervation der Fieder-
blittchen, der zwar viel kleineren Blitter eine grosse Uebereinstimmung mit der
Jetzt lebenden Gattung Cyeas und besonders der Art €. revolula, und gehoren
die nicht selten vorkommenden Fruehtblitter, welehe denen der genannten Gattung
I jeder Beziehung schr dhnlich sind, zn diesen Blattern, so ergibt sich, wo
nicht eine vollstandige generische Identitat der fossilen Gattung mit der lebenden,
doch wenigstens eine unmittelbare Verwandtschaft mit dieser.

Vorkommen: In den nicht sehr zahlreich erhaltenen Ueberresten dieses
Typus hat man gegen 15 verschiedene Arten unterschicden, welche sich in
folgender Weise auf die verschiedenen geologischen Formationen vertheilen:

Cyeadites  tarodinus und gyrosus Gopp. aus der Steinkohle Schlesiens,
ersterer gus dem IHorizont des Kohlenkalks — sehr deutliche DBruechstiicke.
O rectangularis Brauns ((. pectinaius Berg.) gehort der rhitischen Formation
und dem unteren Liassandstein an, . valdensis Heer dem mittleren (?) Lias.
G zamioides Veckenh. und Delessei Sap. charakterisiven den llauptoolith, in
Welchem in Indien 4 diesen nahe stehende Arten angegeben werden, ndmlich
. confertus Morr., rajmahalensis Oldl., Blanfordionus Olh. und cutchensis O.
Feistm, ¢, Zorteti Sap. ist im Kimmeridge des Ain-Departements aufgefunden
‘;"'“"dﬁl- Aus den Neocom- und Wealdschichten sind C. Drongriarti Roen.,
J‘Inr:-i.s'ia_.nm Dunk. bekannt, im Urgon €. Heerii Schenk; die letzten Spuren der
Gattung verschwinden in der oberen Kreide Gronlands mit C. Dicksond Heer.
~ LPodozamites ¥Fr. Braun (emend.). Blatter klein, mit diinnem Rachis, ge-
fiedert, Fiederblattchen alternirend, entfernt stehend, mehr oder weniger aul-
“_'ﬁ”'s gerichtet, ans allméhlich verschmilerter oder kurz gestielter Basis ellip- '
ti_sl"h'e“.‘"’r“ﬁg oder lanzettlich-langlich bis lineal, hie und da etwas gebogen,
SIch von der Rachis abgliedernd und meistens isolirt vorkommendg Nerven von
der Basis an zweitheilig, oft schr fein und gedringt, parallel mit dem Rande
Verlaufend und an der Spitze des Blittchens conyergivend.

Zu welcher Abtheilung der lebenden Cyeadeen diese in den rhitischen und
bc sonders den Hlteren jurassischen Schichten baufig und in sehr verschiedenen
Formen vorkommenden Pflanzen gelioren dirften, ist bis jetzt aus Unkenntoiss
der ihney zugehivigen Frochtorgane nicht ermittelt worden. Moglicherweise

Sehimper-Zithel, Handbuch der Palaseontologie. 1L Bd. 1%
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konnten sie zu den Zamicen gehdren. Da die Form und Grosse der Tieder-
blattchen bei einer und derselben Art, ja aufl derselben Pflanze sehr variabel
gewesen zu sein scheint, so ist die specifische Bestimmung derselben in manchen
Fallen ungewiss.

Yorkommen: IErscheint zuerst in den rvhatisehen Schichten, fir welche
der besonders in Franken (Gegend Baireuth) haufig auftretende P. distans Presl
als charakteristisch angesehen werden kann; ausser dieser Art sind, besonders
in Bchonen, in derselben Formation einige seltenere Arten beobuchtet worden®).
Eine ganze Reihe von Arten sind in den letzten Jahren aus dem mittleren
braunen Jura (Bath-Oolith) Spitzbergens, Ostsibiricns, des Amurlandes durch
Heer®), einige, wahrscheinlich aus derselben Formation Japaus, durch Geyle r**¥)
bekannt gemacht worden; der schon von Lindley abgebildete P. lunceolatus von
Searborough in Yorkshire gehorte anch der Flora Spitzbergens, Sibiriens und
Japans aun; zwei Arten aus dem Kimmeridge Frankreichs hat Saporta in seiner
Flore fossile jurassique beschrieben, und 4 Arten sind in: Fossile Pl der Nord-
karpathen (Weald oder Urgon) von Schenk beschrieben und abgebildet worden.

Diese PHlanzen lebten walrscheinlich an den teuchten Ufern von Sisswas-
serseen, wie manche unserer heutigen Zamien; denn die Schichten, in welchen
sie abgelagert sind, gehdren durchgehends Sasswasserformationen an, mit Aus-
nahme des Kimmeridge. '

Zamites Brogh. (emend.). Blatter klein oder mittelgross, im Alter sich
losgliedernd; Fiederblittchen an der Oberseite der Rachis mit einer Callositit
angeheftet und am Grunde elwas zusammengezogen oder abgerundet, beinale
herzformig, meistens gedringt, linglich- und eilinglich - lanzettlich, spitz oder
stumptich, ganzrandig, yon fester Consistenz, sich nicht abgliedernd; Nerven
einfach und gegabelt, die mittleren parallel, nur an der Spitze divergirend, die
seitlichen an den schmal wulstigen Rand verlaufend.

Die zahlveichen (gegen 30) Arten dieser Gattung, welche besonders in der
Jurazeit Europa bewohnten, bilden eine sehr nativliche, leicht zu erkennende
Grappe, so dass augenommen werden kann, dass dieselben zu cinem und dem-
selben Genus gehorten, aber auf keinen Fall mit den heutigen Zamien zn ver-
einigen sind.

Vorkommen: Eine erste Zamiles-ahnliche Form findet sich im bunten
Sandstein (#4 wogesiacws Seh. w. M.), unterscheidet sich aber von der typischen
Form durch das calldse abwérts tretende Oehvrchen an den Fiederblattchen.
Nach Andri (Foss. FL. Siebenbiirg. n. des Banats) existirt eine der Z. Selniedelii
Presl sehr nahe stehende Art in dem unteren Liag Ungarns; ob der aus dem
aberen Lias stammende 7, gracilis Kurr zn dieser Gattung oder zu (fozamiles
gehart, ist sehwer zn entscheiden; mit dem mittleren braunen Jura erscheinen
mehrere unzweideutige Zamiten, yon welchen Z. gigas Morr., durchaus keine

*) 8. Nathorst, Beitr. z. foss. Flora Schwedens, 18378; id, Om Floran Skines
Tolt, Bildi. I, Floran vid Bjul. 1878—79.

“#) leer, Flora fossilis aretica Bd. IV (Spitzbergen. Ostsibivien, Amurland).
#ik) Woss. Ptlangen a. . Juraformation Japans.
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Riesenform, sondern von mittlerer Grosse, von Williamson™) mit einem
Pandaneenblitthenstand vereinigt und von Carruthers, anf Grund der schein-
baren Zusammengehovigkeit zweier unter sich so fremdartiger Pflanzenformen,
als Typus einer eigenen Familie mit dem Namen Williamsonia belegt worden
ist. Mit dem weissen Jura nimmt die Zahl der Arten und Individuen zu. Zur
Zeit der Formation des oberen weissen Jura, besonders des Kimmeridge, scheint
Z. Feneonis (Iig. 158) eine vorherrsehende Rolle gespielt zu haben; zahlreiche und
sehof erhaltene Blitter desselben kommen u. a. in dem compacten weissen Kalk
des Ain-Departements in Frankreich vor. Mehrere Arten finden sich noeh in
den Wealdschichten, 4 dusserst zierliche, einen eigenen Typus darstellende Arten
mit dicht gedriingten, schmal-linealen Fiedern sind von Nordenskjold aus der
unteren Kreide Gronlands mitgebracht und von HMeer in dem 3. Bande der
Flora fossilis arctica in zahlreichen Exemplaren abgebildet worden. Von
diesen sind bei Kome und Ekkorfat Z. speciosus und areticus (Fig. 159) so haufig,
dass sie gemeinschaftlich mit Plevoplayllvm concinmon H. und Ueberresten von Se-
quoien mit ihren theilweise beinahe noch ganzen, S0-—dd) o langen und 4—8 o
breiten Blittern grosse Felsplatten erfiillen und idberdecken. Mit dem winzigen
Z. epibivs Sap. aus dem Miocin verschwindet die Gattung aus Europa.

Glossozamites Schpr. (Podoeamiles Schenk e. p.). DBlatter mehr oder
weniger gross, lang lineal-elliptisch; I'iedern etwas aus einander gerickt, jede
Zeile in ciner Rinne auf der Vor-
derseite der Rachis eingefiigt, aus-
gespreitet, elliptisch- oder lineal-
linglich, die grosseren schmal
gungenformig, an der Spitze und
Basis abgerundet, an der Mitte
dieser mit einem Callus angeheftet;
die zahlreichen Nerven theils un-
getheilt, theils einfach oder doppell
gegabelt und in offenen Bogen an
den Rand verlaufend.

Als Typus dieser Gattung kanu
der schine grosse Podozamiles
Zitteli Schenk sp. angesehen werden.

Fig. 159, b et i .
ass d Pflanzenfor :ht zu

Glassoswmites Zilfoli Sehenk sp. Aus den Sphacrosideriten 5 . 1es5e o i cn ]]'.l mc
des Wenld von ivodiseht.  (Nach Schenk.) den l‘ arnen geh(«‘rﬁﬂ ki)]\IIE, S'Ellt—

aus den zwei Rinnen auf der

Vorderseite der Spindel hervor, in welchen die Fiedern eingefiigt sind, aus
dem Callus an der Basis dieser und dem Fehlen der Terminalfieder, wie das
Gl. obovalus Schenk sp. zeigt™).

#) 8, Contrib. tow. the Hist. of Zumin gigas Lindl and H. (Transact. Linn. Soe.
vol, XXVI).

##) 8, Beitviige zur Flora der Yorwelt. 1L Die fossilen Pllanzen der Wernsdorfer
Schichten in den Novdkarpathen,
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Vorkommen: Die wenigen dieser Gattunz mit Bestimmtheit angehorizen
Arten sind in den unteren Kreideschichten (Urgon), besonders der Nordkarpathen,
beobachtet worden, eine Art aus demselben Horizont Gronlands. Das friher
von mir hierher gezogene Pteroplyllum oblongifolivn Kurr aus dem oberen Lias
ist wohl ein Zamites.

Otozamites Fr. Braun emend. (Odonlopleris Sternb. Gopp. — Olopteris
Lindl. Schenk). Blatter klein und von mittlerer Grosse, lineal- und elliptisch-
lineal-lanzettlich, nach oben und unten allmihlich verschmilert, ungleich fieder-
paarig, sich vom Stamme regelmissig abgliedernd: Fiedern an der Vorderscite
der Spindel sitzend, dicht gedringt abwechselnd, sich am Grunde meistens
deckend, zuweilen auch hoher hinanf am Rande iiber cinander liegend, sehr
verschiedengestaltic und alle Pormen zeigend, zwischen der lanzettlichen and
eilanzettlichen his zu der beinahe kreisrunden, die Basis immer plotzlich ver-
engert, ungleichseitiz herzformig, die vordere Ilalfte in ein mehr oder weniger
ansgesprochenes Oehrehen vortretend (daher der Name), der Anheftongspunkt
mit einem (lallus versehen; Nerven von dem Ausgangspunkte aus divergirend,
die ersten lateralen in stark gelkriimmten Bogen in die Basilarlippehen tretend,
die iibrigen in offenen Bogen an den zuweilen wulstigen Rand verlaufend, alle
mehrfach gahelig getheilt; Epidermis aus tief welligen Zellen gebildet.

Olmerachtet der Vielgestaltigkeit der Fiedern lisst sich doch diese Gattung
leicht unterscheiden durch die ungleich herzformige Basis dieser, deren vorderes
Lappchen mehr oder weniger stark vortritt. Die Fiedern stehen regelmissig
abwechselnd zu einander und decken, wenn sie dicht stehen, mit ihrem ver-
F‘:reiterten Grunde vollstindig die Spindel, welche an der Vorderseite verflacht
86, auf der Riickseite aber stark halbeylindrisch vorsteht. Zeigt sich der Ab-
druck des Blattes von der Unterseite, so lisst sich nicht leicht entscheiden,
0b dieses von einem Zamites oder Ofozamites stammt, da die Spindel die Blatt-
basen hedeckt,

Die Otozamiten konnen nach der Form der Fiedern in folgende Gruppen
eingetheilt werden:

1. Gruppe: Blatter schlank, lineal-lanzettlich, nach oben und unten all-
nlnahlich verschmilert; Tiedern dicht gedringt, die Spindel, der sie fest auf-
liegen, vollstandie oder beinahe bedeckend, mit dem Oehrehen iiber einander
sreifend, lineal- oder oval-lanzettlich, zugespitzt oder stumpflich, hie und da
leicht sensenformig gehogen.

- Als Grandform dieser Gruppe konnen die in den rhatischen Schichten von
Baireuth zuweilen haufic vorkommenden Of brevifolius Fr. Br. sp. und O latior
Sap. angesehen werden.

2. Gruppe: Fiedern mit ihrer Basis die ganze Vorderseite der Rachis
deckend, heinahe vollstandig lineal, schief abgerundet abgestutzt, so dass der
Vordere Rand in gerader Linie mit der Spitze endigt.

Grandform: Of. pierophyllvides Brogt. ans der Bath- und Oxfordformation.
4. Gruppe: Blatter durchgehends ziemlich gross; Fiedern enfweder am
Eﬂ"nnde sich deckend oder frei, verhiltnissmissig gross, mit sehr starkem Basilar-

A“hmhfen, breit-lanzetilieh, sensenformig gebogen, von dicker fester Comsistenz.
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Grandform: 0. major Seh. aus dem unteren Tiassandstein.

4. Gruppe: Blatter von mittlerer Grosse oder klein; Tiedern eirund, mit
den stark entwickelten abgerundeten Oechrehen iiber einander greifend nnd die
Rachis; besonders am oberen Blatttheil, vollstiindig deckend, von ziemlich diinner
Congistenz.

Grundform : Of. Beani Brogt., aus dem Bathoolith.

h. Gruppe: Blitter klein
und sehr klein, lineal, zuweilen
night, diber Hem lang und 5 mwn
breit; Iiederblittehen kreis-
rund oder breit-eiformig, am
Grunde herztormig; das vordere
Lippehen lkanm grosser als
das hintere, ziegeldachartig sich
deckend oder, besonders am un-
{eren Blatttheil, etwas aus ein-
anderzeriickt, zuweilen hohl oder
am Rande zuriickgeschlagen,

In diese Gruppe gehiren die
kleinsten bis jetzt bekannten
Cycadeen.

Grandform : O microplyltus
Bragt., aus dem Bathoolith.

Fig. 160
Ofgzamates Leawi Drngl. Auws dem Yorkshive. (Nach Suports.) Yorkommen: DlG Otoza-

miten sind von den unteren rhi-

tischen Schichten an durch die ganze jurassische Reihe verbreitet bis zum unteren
weissen Jura (corallien), wo sie platzlich aufhoren, um gleichsam den Zamiten
Platz zu machen, welehe von nun an die Hauptrolle spielen. Die Hanptfundorte
dieses zuweilen fusserst zierlichen, die zartesten nnd kleinsten Formen enthaltenden
Cyeadeen-Typus sind: die rhitische Formation Frankens (Gegend von Bairenth,
Kulmbach, Bamberg), in welchen die schlanken Wedel von Of brevifolius und
lalior zmweilen sehr zablreich aulfreten und besonders in den Thonschichten
wundervoll erhaltene Abdricke darstellens der untere Tias von Lothringen
(Metz), der mittlere von Axminster (England), der obere lias Wirttembergs
(Ohmden), der Bathoolith von Yorkshire (Scarborough und Whithy), des Vicen-
tinischen, der Cornbrash von Etrochey bei Chitillon-sur-Seine, der anfere Oxford
von Poitiers. Diese Cycadeen kemmen hiiufiz mit Farnkrautern vor und scheinen
an schatticen oder feuchten Stellen geleht zu haben. Dis jetzt ist diese Gattang
in den hochnordischen Juraformationen noch nicht beobachtet worden; in Indien
ist dieselbe nur durch eine oder zwei bekannte Arten vertreten, an ihrer Stelle
ist die folgende Gattung Pifophylhem Movvis sehr entwickelt.

Plilophyllum Morr. (Paleeozamin Oldh. u. Morr. e. p.).  Blitter rund-
gestielt, abfallend, klein oder kaum mittelgross, lineal-lanzettlich. zuweilen sehr
schmal wnd verhiltnissmissig lang, meistens 2 —5en breit anfl eine Linge von
20— 25 em | regelmissig paarig fiedertheilig; Fiedern alternivend auf der Vorder-
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scite der Spindel sitzend und diese beinahe vollstindig bedeckend, unter heinahe
rechtem Winkel ausgebreitet, sehr dicht stchend und ofter an den Rindern
iiber einander greifend, schmal-lineal, leicht vorwirts gekrimmt und in eine
schief aufwirts gerichtete Spitze endigend, unterer Winkel der Basis abwirts
unter das zunichst unten liegende Tiederblattehen verlaufend, wic bei Lidon,
vorderer Winkel abeerundet, nicht frei wie bei Olozamifes, verhdltnissmilssig
dick und von fester Consistenz; Nerven zum Theil einfach, zum Theil ein- bis
zweimal gegabelt, die seitliechen nach dem Rande verlaufend.

Von Olosamites verschieden durch dic Form der dichter zestellten Tiedern,
durch die decurrente Basis ohne freies Basilardhrehen,

Grundforni: Pt culchense Morr. u. Oldh.

Vorkommen: Bis jetzt nur in dem unteren Oolith Bengalens (Rajmahal-
Series) beobachtet und zwar zuweilen in grossen Massen, hesonders in einem
opaken caleedonartigen Quarzgestein, in verschiedenen Arten.

Ctemophyllem Sch.  Blitter klein, lang-lineal, schmal, gegen die Spitze
und die Basis allmihlich verschmilert, regelmissig und kleingefiedert; Fiedern
auf der Oberseite der Rachis sitzend uwud an der Basilarlinie sich berihrend,
daher die Vorderseite der Rachis sanz bedeckend, mit der ganzen Dreite der
Basis angewachsen, diese an beiden Ecken stumpilich, lineal, an der Spitze
abgerundet, 8—10mm lang, 2—4 ™= breit, ziemlich dick und von fester
Oﬂll-‘iist(‘nz; Nerven theilweise gegabelt, die seitlichen an den Rand verlaufend.

Typische Form: Ptevophyllum Pecten Lindl, u. IT¥).

; Diese uncemein zierliche Zamitee hat beim ersten Ansehen grosse Aehn-
lichkeit mit, Ptilophyllum , wnterscheidet sich aber standhaft durch die geraden,
Vollkommen linealen, an der Spitze stumpfen und an den beiden Basilarecken
abgerundeten Fiedern.

Vorkommen: Im oberen Lias (Ch [Pieroph. Kuvr] gracile), im unteren
Oolith Englands (Pf. Pecten) und die dieser zum Verwechseln dhnliche Form
(Otozamites gracilis Feist. nee Schimp. Fig. 5 et 7 non Fig. 6)™*) und das
Nahe stehende Plilophyltum cutchense Morr. aus derselben Formation Bengalens.
. _D?"Jf‘f'n?'ir‘s Bornem. Blitter ziemlich sross, mit starker, halbstielrunder
I‘m'_l”ﬁ; Fiedern an der Vorderseite dieser eingefigl, mit der ganzen Basis
ansitzend und an derselben zuweilen etwas vor- und rickwirts laufend, lineal-
lanzettlich oder langlineal und zugespitzt, von fester lederartiger Comsistens:
Nerven parallel, einfach.

. Es kommen Blattfragmente vor, welche mit obiger Charakteristik iiberein-
F>t1T1'n=nnn und jedenfalls an Dicon evinnern; ob aber cine generische Verwandtschaft
zwllsﬂ'i&n denselben und dieser lebenden Gattung bestehe, ist zweifelhaft; auf
k%mell Fall aber kénnen sie mit Plevophyllm oder Zamifes vereinigh werden,
?ne das allgemein geschehen ist.

hi *) Tch habe frither (Traité de Pal. vég) mit Unrecht Peroph. Brawnianum GOpp.
(‘mﬂ"w gezogen; dagegen gehirt Pleropl. gracile Kurr (Otozamites groc. Sch,) in diese
Tattune, 5

*Ey O 3 :
) 8. Feistmantel, Palacont. Indica. Ser. XI. 2,
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Als typische Formen dieser Gattung kdénnen T2 (Pleroph.) vigidus Andr. sp.
aus dem Rhit, D. Kwwi Sch. (Plevopl. acutifol. Kurr) aus dem oberen Lias,
D. (Pieroph ) Buchiowem Ettingsh, aus der uuteren Kveide (Urgon), Plevaplyliiom
Brongniarti Schenk aus dem Wilderthon betrachtet worden.

YVorkommen: Von der rhitischen Formation an his in die nntere Kreide.

Pievophyllum Drongt. Blatter gesticlt, im Alter sich abgliedernd, von
mittlerer Griosse, mehr oder weniger breit lineal, nach ohen und unten schnell
verjiingt, regelmissig fiedertheilig; Fiedern
unpaarig, der Rachis seitlich mit der ganzen
Breite ansitzend, vollstindig getrennt oder
nur sehr schmal zusammenfliessend, unter
rechtemn Winkel abstehend, nur die oberen
schief aunfgerichtet; lineal, an der Spitze
abgerundet oder abgestutzt, im Leben, wie
es scheint, ziemlieh diinn; Nerven zahlreich,
cinfach, mit den parallelen Bandern parallel
verlanfend.

Typische Form: Pf. Jucgeri Brogt.

Diese Gaftung ist leicht zu erkennen an
den rechtwinkelig abstehenden, der Rachis
seitlich ansitzenden, vollkommen linealen, an
der Spitze abgerundeten oder abgestutzten

Fliedern.
Iig. 1681, Vorkommen: In der oberen Stein-
Plevophyllem Brovgnfarti Morris. 3 " ) " ! iy,
e 8o Setaferiniien. dae Fradatorsiabion. (bed l\(lh!l;. und in den UI]-LEILH Im‘h].eutuhle1|del1
Osnabrick. (Nach Schenk.) Schichten der permischen Formation, er-

langt eine sehr bedeutende niwickelung
im Keuper und geht von da an sparsam durch die ganze jurassische Reihe,
am mit einer Art im Weald zu verschwinden. Die meisten von Oldham und
Morris aus den Rajmahal-Series als Plerophyliune bezeichneten Blitter gehdren
nicht in diese Gattung, und selhst Pf. Rajmalialense Morr. und ahnliche grosse,
zum Theil mehrere Fuss messende Formen von daher dirften wohl fiir sich
einen eigenen Gattungstypus bilden. Auch einige der zierlichen kleinen Formen
aus dem Jura und dem Weald, wie PL Brownimmon Gopp. aus dem Rhit,
Pt. Dunkeriaman Ettingsh, nee Goppert aus derselben Formation, PL Dunleria-
nwm Gopp. und Lyelliamen Dkr. aug dem Hastingssand u. s. w., sind vielleicht
von Plerophyllum zu trennen, da die seitliche Einfiigung der Segmente bei dieser
Gattung, wie fiberhaupt, einen Hauptcharakter hildet. Tde Anheftungsweise der
Fiedern ist aber hiufig schwer zu ermitteln.

Anomozamites Seh.  Blitter klein, lineal- oder bandformig, zum Theil
oanz (die jingeren?), meistens unregehnfssiy segmentirt; Blattfligel seitlich
ansitzend, zuweilen ungetheilt oder nur theilweise segmentfirt, meistens in un-
gleichgrosse rechteckige, an beiden ausseren oder nur an dem unteren abgerundete
Lappen zertheilt; Nerven rechtwinkeliz abgehend, einfach, parallel. Die Segmente
haben znweilen einen wulstigen Rand.
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Hauptformen sind: A. inconstans Gapp. sp., A. Lindleyarus Seh. (Plerophyll.
minas Brogt.), . Sehawmburgensis Dkr. sp., Pter. marginatum Ung. Schenk.

Vorkommen: Von dicsen 3 Arten gehort die erste der rhitischen, die
zweite der oolithischen und die dritte der Wealdenformation an. Aus den ost-
sibirischen Juraschichten hat I eer mehrere Arten bekannt gemacht.

Untereattung: Platypieyygivm Sch. Blitter gross, bis 2 Fuss und
dariiher lang und einen halben Fuss breit; Blattfligel dinn, i ungleichgrosse
abgerundete oder stampf-rhombische Segmente getheilt; Nerven parallel, einfach
und oegabelt.

Die Hauptformen sind: Plevoph. Braunsii Schnk., PE princeps, Medlicottia-
Wit und  Morrisiconom Oldh.

Vorkommen: Die erste der genannten Arten stammt aus den rhitischen
Schichten von Seinstedt, dic abrigen aus dem unteren Jura (Rajmahal-Series)
Bengalens, wo dicse merkwiirdigen Cyeadeen reichlich vertreten sind.

Anmerkung. Kann mit gesehlitzten Macrotaeniopteris-Blittern verglichen
werden.

Ptitozamites Nath., Blitter
lang und schmal-, seltener breit-
lineal, nach oben schr allmihlich,
nach unten schneller versehmitlert;
h'f‘*lé-'ll1(axll:n: der dicken Spindel seit-
lich ansitzend, dicht gedriingt, am
Grande zusammentretend, unregel-
missig  rhomhiseh, am unleren
Theils des Blattes stumpf-dreicckig,
ch breit- nnd stumpt-lanzettlich
und leicht nach oben gebogen:
Nerven unter rechtem Winkel ab-
gehend, parallel, vom Grande aus
!{Egalje]t, selten hie und da ein
Gabalast getheilt, am unteren Rande
der Segmente immer einfach.

Dervorstehenden Gattung sehr
ahnlich,

Grundform: Pf. Heeri Nath.
. Vorkommen: Bis jetzt nur
m Rhat von Bjuf in Schonen be-
ohachiet,

Nilssonia Brngt. (et Plero-

amites Seh., Plevoplodlum Gapyp. Fig. 162

St’hﬂll]i e. n ] Blitt : v 1 hE Nitszonin potgmorphe Schenk.  Oberer Theil eines einfachan

tih‘f'-h-l' L d‘”e.‘l g B]I'l]l- und eines gofiederten Blattes, Aus dem Rhib von Palsjd
ineal oder beinahe band- in Schonem. (Nach Nathorsi.)

fﬂl'mig, ball breiter bald schmaler
mnd Z‘fvar bei derselben Art, sehr unregelmissig segmentirt, scltener vollkommen
8abz, im Vernationszustande spiralic eingerollt; Segmente bei derselben Pllanze
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sehr vieleestaltiz, bald breit bald schmal, quadratisch, anfrecht rectangulir,
rhombiseh, abeernndet oder nur der obere Winkel vortretend, breit- oder schmal-
lanzettlich und leicht sichelférmig gebogen, mehr oder weniger tiet lingsgelaliet
nnd fein erhaben langsgestreift; Nerven sehr fein, je einer zwischen zwei
Streifen, parallel, einfach.

Die feinen Streifen wurden friher fir Nerven gehalten, daher die Angabe:
dickere mit diuneren Nerven abwechselnd ™),

Die am hiufigsten vorkommende Art dieser Gattung ist N. polymorpha Schulk.,
deren specilische Umgrenzung wegen der zahllosen Formen, unter welchen sie
anftritt, die grossten Schwicrigkeiten darbietet. Hievher gehorven auch: Plevaph.
Diinsteri Sehnk., Pler. crassinerve Gopp., Plev. Blasii Schak., Pler. comption
Lindl. u. Hutt.

Vorkommen: Tritt mit der rvhitischen Formation anf, in welcher sie,
besonders in Franken und Schonen, zmweilen einen Hauptbestandtheil der
Vegetation bildet, verschwindet mit N. compta im nnteren Oolith, ohne in den
mittleren Formationen bekannte Spuren zurickgelassen zu haben.

Sphenozamites Brngt.  Blatter von mittlerer Grosse. mit starker halb-
stielrunder Spindel, welche sich nach unten in einen glatten, allmihlich sich
verdickenden Stiel verlingert: Fiedern abwechselnd seitlich ansitzend, kurz-
gosticlt, aus einander geriickl, breit- oder rhombiseh - eiférmiz, am schmal-
wulstigen Rande glatt oder buchtig und stachelzilnig, Nerven strahlig aus
einander gehend, mehrfach gegabelt.

Diese Gattung zeigt heziglich der Grosse und des allgemeinen dusseren
Aussehens der Blitter einige Aehnlichkeit mit den problematisechen Noggerathien.
Unter den lebenden Cycadeen konnen Zmmia und Encephalartos als annihernde
Formen zeigend genannt werden.

Vorkommen: Im nnteren Oolith (oder Tias?) des Vicentinischen und
den unteren Kimmeridge-Schichten des Isére-Departements in Frankreich.

Macropterygium Sch. DBlitter schr gross, mit dicker Rachis, gefiedert;
Fiedern mehr oder weniger aus cinander geriickt, gross, bis 16w lang und
16¢m und dariiber breit, aus schr verschmilerter, etwas vor- und riickwirts
laufender Basis keiltormig und zuweilen zerschlitzt oder bandfrmig, mit zahl-
reiclien den Randern parallel lanfenden (oder zmm Theil dichotomen?) Nevven.

Die Art mit keilfoymigen Fiedern (M. Bropnii Sch.) ist von Bronn als
Noeggerathin vogesiaca (Yuccites vogesioeus Seli. u. M.) bekannt gemacht worden,
die Art mit bandformigen Fiedern von Sehenk als Plevaphyllum giganteum (M.
Schenkii Sel.).

Vorkommen: Im unteren Keuper von Raibl (Kdrnthen).

#) 8. diber diese Gattung: A Schenk, Fossile Flora der Grenzschichten des
Keupers und Lias Frankens, 1867. A, G. Nathorst, Beitriige zur foss, Flora Schwe-
dens. 1878, nnd dessen Om [Floran Skines Kolforande Bildningar. T. FL vid Bjulf. 1879
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Typus von unhestimmter systematischer Stellung.

Noeggerathia Sternb. Blitter mit an der Basis verbreitertem Stiele,
gefiedert; Fiedern vertical ansitzend, ans verengtem efwas abwirts laufendem
Grunde breit spatel- oder ficherfirmis, auch breit rhombiseh: am oberen Rande
fein gezihmelt, bei der Vernation aufrecht und an
¢inander gedringt, nach unten mehr aus einander
geriickt, Lkleiner, abgerundet: Nerven zahlreich,
foin, meist undeutlich, gegabelt, alle nach dem
oberen Rande verlaufend; fertile Fiedern den
oberen Theil des Blattes einnehmend, aufrecht
iber einander liegend, quer oval, mit sehr ver-
Schmilerter Basis, am oberen Rande unregelmiissig
eingeschnitten, die Lippehen gekerbt; die Fruchi-
Oreane guf der Vordersecite (nach Geinitz und
“’cis.&') oder auf der Rickseite (nach Stur) der
Unteren [lalfte der Fiedern, gewohnlich zn 17, in
“Wei concentrische Bogen angeordunet, . die innersten

- die Fekpunkte eines Fianfecks einnehmend® (Stur);
die | Friichte* oder Samen (?) oval, 3™ hreit und
Wgefihy 4mm hoeh, sehr zusammengedriickt und e T
durch den Drack der Blattsubstanz cingesenkt. Blitehen von Nowggerathiu fotiosa

Wie aus dem Gesagten hervorgeht, haben wir Slinbgs (A Blermborg:)
!'il‘l' eéinen Pflanzentypus vor uns, zu welchem in der
Jetzigen Panzenwelt kein analoger vorliegt, Ob derselbe zn den Farnen (Ophio-
glo.qseen?) oder zu den Gymnogpermen (Cycadeaceen) zu zihlen ist, muss der
En‘r-llevkung unzweidcutiger Fruchtorgane vorbehalten bleiben™).

Die als Grundform fir diese Gattung angenommene Art ist N. foliosa St.,
die anderen aufeestellien Arten sind kaum selbstindig.

Yorkommen: In den oberen Steinkohlenschichten Biobmens, besonders
Yon Radnitz (von mir friher irviverweise als der mnteren Kohle angehdrend
angegoben), '

Mannliche Blithen.

Androstrobus Seh, Lange cylindrische Kegel; Bliithenschuppen ziegeldach-
rtig sicl deckend. auf der Rickseite der unteren Ililfte dicht gedringte
Pol!ensﬁ.clm tragend, nach oben in einen quer-rhombischen, an der Spitze etwas
?‘Hrﬂ"-l\'gehngenen Fortsatz verbreitert.

_ Zwei mannliche Bliithenzapfen sind bis jotat bekannt, dher deren Zugehorig-
keit zu den Oycadeen durchaus kein Zweifel hervseht: der eine gegen 15w

: | 8. iiber nihere Details: Geinitz, N. Jahrb. f. Mineral. ... 1865 D. Stur,
4ur Kenntniss der Froetif, der Noegg. folivse $t. in Verhandl. d. k. k. Geol. Reichs-
ANstalt 7. Wien 1878 Nr, 15, Weiss, Bemerk. z. Fruetif. von Noggerathio. Zeitschr.
“; doutseh. Geol. Gesellsch, 1879, Fir die Blitter: B. de Visiani, Di ale. generi di
Planite foss, Mem, dell’ Tnstit, veneto vol. XVIIL Comte de Saporta, Observat. Comptes
"ehdus de PAcad. d. Se. Avril 1875,
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lange (A. Balduwini Sap.) erinnert dur¢h die Form und namentlich dureh die
eylindrischen Pollensicke an Cyeas, allein digse stehen dicht gedringt mnd in
Gruppen vereinigt wie bei dieser Gattung; der andere (A. Guerangeri [Brat.]
Sap:), nur in einem kurzen Bruchstiick bekannt, zeigt in Bezug auf die Tollen-
sicke Aehnlichkeit mit Dioop.

Vorkommen: Die erste der beiden Arten im Cornbrash bei Chatillon-
sur-Seine, die zweite in der Kreide bei Le Mans.

Lepidanthivm Sch.  Langgezogene, allmahlich zngespitate, sehr dick ge-
stielte, mit kleinen lanzettlichen, dicht auliecenden, spiralig angeordneten
Sehuppen bedeckte Kegel.

Ts sind diese zierlich geschuppten, nicht selten im Baireuth’schen Roth in
Gesellschaft mit verschiedenen Cyeadeen, namentlich Otozamites vorkommenden
Kegel wohl miinnliche Cyeadeen-Blithen.

| Friichte.
Fruchthlitter.

Cyeadospadia Seh. I.anggestielte, dicht behaarte, foste, mit ciner oval-
lanzettlichen oder unregelmissigen, mehr
oder weniger tief fiedertheilizen Spreite und
am Stiele sitzenden zweireihigen Samen-
narben.

These fossilen Ueberreste gleichen so
sehr den Fruchtblattern der lehenden Gat-
tung (yeas, dass an ihre Zugehorigkeit zu
dieser kaum gezweifelt werden kapn, um
so weniger als in denselben Schichten nicht
nur Blatter, sondern auch Samon sich finden,
wolche ebenfalls anf dieselbe hinweisen.
Meistens sind die fossilen Fruchtblitter
kleiner als die der lebenden Arten, was
{ibrigens auch fir die Laubblitter der Fall
ist. Beztiglich der Form waren dieselhen
wohl eben so verschieden auf einer und
dersclben PHanze, wie das noch heute der

Fall ist.
’ Fig. 164, Vorkommen: Im unteren Liassand-
Cypedospadiz, Aus der Oolithfomation der : . 2 ; i
o stiasisclien Adgeo, |(Nukh 8a gm0 stein, besonders bei Ilettange und im Ko-
rallenkall,
T'ruchtkegel.

Zamiostrobus Lndl e. p. Eiformige, ovale oder langliche Kegel mit
dicker Axe und Sticl; Fruchtblitter aus der Axe senkrecht eingefiigtem Stiele
schildformig verbreitert und hexagonal, Schilder anfinglich vereinigh, zur Zeit
der Reife aus cinander tretend, an der unteren Seite zwei oder, in Folge der
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Verkiimmerung des cinen, einen Samen tragend, die Samen selbst hiingend,
ziemlich gross, mit festem Steinkerne.

Die bis jetzt aufgefundenen und mit Sicherheit von (Cyeadeaceen her-
viihrenden Fruchtkegel — von versehiedenen Antoren werden auch Coniferen-
zapfen hierher gezogen — zeigen alle eine
mehr oder weniger grosse Achnlichkeit mit den
entsprechenden Organen der lebenden Zamicen
und zum Theil ganz besonders mit denen von
Fneephalartos.  Auch hier entsprechen die
klginen Friichte den durchschnittlich kleinen
Bliittorn  der fossilen Cycadeaceen. Ob  die
Trennung der Gattung

Beania Qarruth, wegen der mehr aus
einander gercihten Fruchtblitter von der die
Zamicenfriichte iiberhaupt umfassenden Gat-
tung Zamiostrobus eine Berechtigung bat, ist
2weifelhaft, um so mehr als, nach der Grosse
der Schilder und Samen zo sehliessen, erstere

hichst wahrscheinlich sieh mit ihren Rindern Vig. 165,

hel’flhr‘t haben Zuminstrolus ceqssus Seh,
A : " . ) Aus der Wealdlormation dor Lnsel Wight.
Vorkommen: Vom unteren Lias bis (Nach Lindley v. Hutbon.)

m den gheren Korallenkalk, sehr selten, in
mehroren Arten im Weald, in einer Art im unteren Miocin.

Samen.
~ Cycadeospermum Sap. (Cycadinocarpus Sch.). Samen von der Grosse
eines kleinen Apfelkerns bis zu der einer Mandel oder grossen PHaume, oval-
Kegelig oder eiformig, glatt oder mit zwei oder mehreren Lingsleisten.

Diese Samen, welehe nicht selten und zwar in Gemeinschaft mit Cycadeen-
resten yorkommen, haben hinlinglich grosse Aehnlichkeit mit lebenden Cycadeen-
Samen, um it diesen verglichen werden zu dirfen. Dieselben finden sich ent-
‘jvfednr als Abdriicke oder als Abgisse der Steinkerne, selten mit der runzeligen,
friiher fleischig gewesenen dusseren Schicht der Schale.

Vorkommen: Vom Keuper an bis in die Wilderformation.

Stimme.

Die Stamme der fossilen Cycadeaceen sind in neuerer Zeit nach ihrer
E:O"m und nach der Form der sie umkleidenden Blattstieliiberreste in folzende
G“tmﬂgﬂﬂ eingetheilt worden™):

; Bolbopodium Sap. (Cycadoidea L. u. T. e. p.). Stamm klein oder von
ittlercr Grisse, dick, eirand, zwiebel- oder kegelformig, von mehr oder weniger
].a_ngell quer-rhombisch abgecliederten Blattstielresten vollstandig eingehiullt. Yon
diosen Stammen erinnern die grosseren (Cye. pygmuea L. w. H., B. picturicnse

Y Q - . iy i il % ;
& ) 8. Paléont. frane. Uervain jurassiques. Végétaux. Cycadées par lo Comte G. de
Saporta 1875,
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Sap.) an Zamienstaimme, die Kleinen, kawmn 3¢n hohen und 2w dicken (5. meé-
eromerym Sap.) an basilire Seitensprossen von Chyeas.

Vorkommen: Im Lias und Korallenkalk.

Cylindropodium Sap. (Manlellia Brogt. e. p.). Stamm bammartig, mehr
oder weniger hoch, eylindrisch; Blattstielveste kurz, dicht gedringt, mit quer-
rhombischer convexer Narbe.

Dic in diese Gattung vereinigten Stimme waren im Vergleich zu den ey-
lindrischen Stdmmen jetzt lebender Cyecadeaceen (2. B. Encephalartos, Cyeas)
seblank, bei einer Art nur 3 diek, und mit kirvzeren Blattsticlhasen bedeckt,
deren Abgliederungsfiichen sich unmittelbar heribrten, ohne Dazwischentreten
von Schuppenspuren. Bei einigen bemerkt man noeh deutlich die frihere Ge-
genwart eines dichten Wollgebildes zwischen den Blatthasen, wie bei Macrozamin.

Hierher gehoren: Clatfvarvia lasing Sch. (Maentellic cylindricn Brogl.),
Bucklandin gracilis Pomel.

Vorkommen: Im unteren Lias und oberen Oolith,

Clathyopodinwm Sap. (Mantellia ex p. Brogt., Cycedoidea Buekl. Brogt.
Tabl.,, Bennetites ex p. Carruth.). Stamm mit dem miehtizgen Schuppenpanzer
dick, oval-cylindrisch oder oval-kegelférmig; Blattbasen lang, quer-rhombisch
oder elliptisch, seitlich scharl zugespitzt, griossere mit kleineren abwechselnd;
Markeylinder stark, Holzeylinder aus mehreren Ringen bestehend und von zahl-
reichen Markstrahlen durchzogen.

Diese Stdmme erinnern duarch ihre bedeutenden Dimensionen, die Form
der Blattnarben und die Gegenwart mehr oder weniger zahlreicher Knospen-
spuren zwischen den lefzteren an die Gattung Cycas; die Schuppen waren jedoch
nicht in cine Knospe vereinigt, sondern wechselten mit den Blittern ab; auch
mit Bucephalartos haben cinige Arten Aehnlichkeit. Die Blatthasen zeigen wie
bei diesem dic concentrischen Zuwachsschichten. Nieht selten sind die Blatt-
stielveste in Ifolge unvollkommener Fossilisation ansgehohlt,

Als Typen der Gattung sind zu nennen: Cyeadites macrophytlus und micro-
phyllus Buekl. (Fig, 166), (lathvopodivme Trigerd und sarlatense Sap., Bennetites
Sawbyars Carr.

Yorkommen: Im oberen Jura und Weald, in letzterem zuweilen in Menge
(Insel Portland) in der schwarzen Huwmusschicht, in welcher die Pflanzen ge-
lebt haben.

Platylepis Sap. (Cyeadoidea Moritre, Sch.). Stamm mehr oder weniger
hoch, von mittlerer Dicke; Paunzerschuppen lang und im Verhaliniss zur Dicke
sehr breit; Mark- und Holzeylinder im Verhiltniss zur Liange des Stammes
wenig stark enfwickelt.

Die Schuppen, welehe den Stanmnn amhillen, sind ditnn und denen von
Dioow vercleichbar.

Vorkommen: Lin unteren und mittleren Lias.

Fittonia Carvuth. Stamm meistens ziemlich hoeh, cylindrisch, cinfach
oder dick oval-cylindrisch, mit sehr dickem Mark und dimnem Holzeylinder,
welchen sehr zahlveiche dicke Marvkstrahlen durchzichen; die den Panzer bil-
denden Blattsticlreste aus zuriickgebogener Basis aufrecht, unterhalb der Ab-
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glicderungsfliche sehr angeschwollen, Knospenschuppen ebenfalls duareh nach-
triigliches Wachsthum sehr verdickt.

Das nachtrigliche Wachsthum der Blattbasen erstreckte sich bei dieser
Gattang nicht nur auf die Blattpolster, wie . a. bei Cyeas und Encephalarios,

Fig. 166,
Cyvadoidea mioraphylle Lyell,

sondern gueh noch anf einen Theil des Blattstiels und beinahe aul die ganze
Knospenschuppe.

Die Form, auf welche Carruthers diese Gatting gegrindet hat, ist Clo-
{'f""ﬂ?‘ia. anomalg cx p. Mantell, aus dem Weald; die drei Arten, welche Graf
Saporta als dieser Gattung angehdrend beschriehen und abgehildet hat, ndmlich
P (Clathy. Seh.) insignis, Rigawni und (Clathy. Sch.) Brongnierty, stammen aus
dem oheren weissen Jura; gewiss gehort auch der schlanke Stamm ans dem
Weald von Hamover, von Schenk (Foss. FL d. n. dentsch. Wealdf.) als Claikr.
Lyctti Mant, bestimmt, fiir welehen aber Saporta den Namen Hith. Schenki
Vorschlagt, in diese Grmppe fossiler Cycadeaccen-Stimme.

Bucklandia Presl ((lathraria ex p. Brgt.). Stamm bis mehrere Fuss
lioch, einfach, zuweilen (dichotom?) verzweigt, cylindrisch, stellenweise einge-
Sf“'"h“ﬁl't; Blattpolster ohne Blatistielansatz, breite nach aussen in einen stumpfen
Kiel vortretende, mach oben flach abgerundete und eine mehr oder weniger

_dl‘utliuhe, stark in die Quere gezogene Narbe tragende Schuppen darstellend,
i:l:;t; .di(‘,l.lt gedringt , convex -schildfdrmig, durch ge;rl?nseif.@all Druck um-vfgel—
Sig vier- und sechseckig quer-rhombisch, Blattnarbe die ganze Oberfliche
derselben einnelmend; Knospenschuppen-Narben an den eingeschniirten Stellen
:};’; Sl‘-a_-mmes in mehreren Cyelen, sehmal quer-rhombiseh oder spindelformig,
_Obern (den Fruchtblittern entsprechenden?) breiter; Mark sehr stark, Iolz-
Eylinder dinn; Rindenparenchym wenig entwickelt.



229 Gymnospermae sen Archispermae,
¥ 1 I

Die finssere Structur und innere Organisation, sowie die znweilen auftretende
unregelmissive Verzwelgung erinnern sehr an Cyeasy anch die mit diesen Stam-
men vorkommenden Samen konnen mit denen dieser Gattung verglichen werden.
Es kann daher mit Carruthers angenommen werden, dass dieselben, wo nicht
dieser Gattung selbst, von der sie sich durchsclnittlich durch geringere Timen-
sionen unterscheiden, doch einer schr nahe verwandten angehorten.

Vorkommen: Im Mastingssand der Wealdformation in mehreren Artens
eine Art im Korallenkalk; ob Cyeadites Bueklandi Pres] in Sternb. (€. squamosa
Brogt. Tabl), aus dem unteven Oolith, hicrher zu zichen sei, ist zweifelhaft.
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(Nachtrag zur 1. Lieferung.)

Die auf Seite 369 dieses Handbuches erwiihnten Algen erfordern
eine nachtriigliche Besprechung in Folge einer von Nathorst ver-
Offentlichten Abhandlung, in welcher er den gegen die Hinreihung
eines grossen, wenn nicht des grosseren Theiles dieser Bildungen in die
Gruppe der Algen geltend gemachten Bedenken, welche von ihm und
Anderen wiederholt und vor nicht langer Zeit treffend von F. Roemer
i seiner Lethaca geognostica betont worden sind, durch erweiterte ex-
perimentelle Untersuchungen eine neue Stiitze verleiht und die bereits
1873 von ihm ausgesprochenen Ansichten durch zahlreiche Versuche
weiter begriindet werden. Nach den yon Nathorst mitgetheilten
t‘-:‘iperimentcl]cn Nachweisen wird man sich wohl nicht linger der Ein-
sicht entzichen kénnen, dass ein grosser Theil der sogenannten fossilen
Algen entweder eine Folge der Vorginge bei der Gesteinsbildung oder
Thierfilirten sind, ferner Spuren rinnenden Wassers oder von Wasser
bewegter Pllanzen. Diese Binfliisse konnen auf dem von Wasser tiber-
Hutheten Boden, es lisst sich dies durch Versuche unschwer mach-
\\’fﬁsen, Spuren hinterlassen, welche mit den als Algen beschriebenen
lJf‘lhhmgeu so sehr iibereinstimmen, dass wenigstens die grosste Vor-
sicht ihunen gegeniiber gebolen ist.  Ebensowenig darf man ausser
j‘xﬁht lassen, dass Reste hoher organisirter Pflanzen cine weilgehende
4_9']'5t51‘1111g erfabren kénnen, in Folge deren sie ein den Algen dhn-
lltflxes Ausgehen erhalten, Reste, welchen nach der einen wie anderen
Richtung keine Bedeutung beigelegt werden kann, bis nicht besser
erhaltene Objecte niiheren Aufschluss gewiihren. Ferner ist bei der Auf-
stellung fossiler Algen viel zu wenig Riicksicht genommen worden aul

*)‘-ty-.ilb) ITJa.L‘hu rat, om spiic af 1_1:‘{,-.;1-;} evertebrerade djur uul} tl_-gmlﬁ ]'!‘-111‘&‘"”1_“‘1"’{—1"}53""
Aydelse. Stockholm, 1881, — Memoire sur quelques traces d'animaux sans vertébres
St (e lour portbe paléontologique. Stockholm, 1882, — Nathorst, om nsgra 168mo-
ﬂulle vixtfossilier. Stockholm, 1873, — Stur, die Siluralgen der Ktage 11, Wien, 1851,
Pdporta, A Propos des algues fossiles. Paris, 1881, Berthold, Vertheilung der
Algon im Golf von Neapel,

Sehenk-Zitlol, Handbuch der Palicontologic, Il Bd. L6
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den Bau der Algen selbst, deven Gewebe keine sehr grolse Wider-
standsfihigkeit besitzen und sich deshalb nur unter besonders giinstigen
Verhiiltnissen erhalten konnten. - Endlich muls auch die Lebensweise
der Algen beriicksichtigt werden, ihre Abhingigkeit vom Lichie und
die dadurch bedingte Vertheilung und Entwicklung in verschiedenen
Wassertiefen, sodann die Unmoglichkeit ihrer Existens auf schlammigem
Grunde.

So diirfen wohl unbedenklich ausgeschlossen werden aus der Reihe
der Caulerpiten Keckia, Miinsteria, Hydrancilus, Phymatoderma, Giyro-
phyllites, Discophorites, die Chordophycene, Diplochordeae, Avrthrophyceue,
Rhysophyceae, Alectorurideae, Cylindriteae, der grosste Theil der Palaeo-
phyceae, Oldhamia, die Chondriteae, darunter die Flyschalgen, die Sphaero-
coceiten wenigstens zum Theile, die Fucoiditeae, Spongiophyceae, Dictyo-
phyceae, die meisten der zahlreichen von Heer in der Ilora fossilis
Helvetiae aufgestellten Algen, ferner Fophyton, die yon Stur in netie-
ster Zeit beschriebenen Siluralgen, welche sehr schlecht erhaltenen
Resten hoher organisirter Pflanzen #hnlicher sind, als den Algengat-
tungen, mit welchen sie zusammenfallen oder denen sie nahe stehen
sollen, Rin Theil der zuerst Genannten gehirt, wie die Dictyophyceac,
zu den Spongien, der grisste Theil ist jedoch zu den von Crustaceen,
Mollusken, Wiirmern ete. hinterlassenen Spuren zu rechnen oder es
sind Bildungen, welche durch Vorgénge bei der Bildung der Gesteine
veranlasst sind oder wie die z B. als Confervites cte. beschriebenen
Algen Gewebereste hiher organisirter Pflanzen.

Die folgenden Pflanzenreste sind bereits von Sehimper (vergl.
dieses Handbuch, pag. 164) besprochen worden. Da ich jedoch in Folge
eigener Untersuchungen eine andere Aunsicht vertrete, so komme ich
hier auf sie zuriick und lasse sie den Coniferen als eigene Gruppe
vorangehen, da sie mit den nachfolgenden Gruppen, insoferne die
Bliithen und Samen erhalten sind, einer zwischen den Coniferen und
Cycadeen stehenden Formenreihe angehdren.

Calamodendreae DBrongniart.

Hauptwurzeln senkrecht absteigend, spindelféimig, gegliedert, an den
Knoten zahlreiche Seitenwurzeln entwickelnd. Stimme big zu 85-—30¢m
Durchmesser mib Dickenwachsthuim, umfangreichem Marke, wirtelstindigen
Aesten und radialstrahligen, durch primiires Stralilenparenchym in einzelue,
von sekundiirem Strahlenparenchym durchsetate keilige Platten getrenntem
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Holzkorper. Primiires Holz aus Tracheiden und Phloém hestehend, secundires
Holz entweder aus Tracheiden und Libriform oder nur aus Tracheiden zu-
sammengesetzt. Mark verhiiltnissmissig gross, yon 2—21*" Durchmesser.
Zellen des Strahlenparenchyms durchgingig mehr oder weniger senkrechi
gestreckt, daher hoher als breit, ein- bis mehrreihig. Die Rinde nach
Renault entweder parenchymatos oder an der Innenseite mit Bastfasern,
nach aussen parenchymatos, zuweilen Harzginge.

Calamodendron Brongniart (Calamopitus Williamson).

Mark parenchymatie, srosgzelliz. Primiives Molz aus an dag Mark an-
arenzenden strahlig geordneten Tracheidengruppen bestehend, in der nach
dem secundiren Holze zugekehrten Bucht desselben Phloém. Secundires
Holz durch primires Strahlenparenchym in keilige, nach dem Marke hin
verschmilerte, nach der Rinde verbreiterte Holzplatten getrennt, diese aus
Weitlumigen im Querschnitt rechteckigen Netz- und Treppenfasertracheiden
bt!&ltehend, auf beiden Seiten von Libriformfasern hegleitet, welche hiiufig
als dunkle Streifen sichtbar sind, von seenndiirem Strahlenparenchym durch-
setzt.  Primires Strahlenparenchym hreit elliptische Stringe von 45—50
Zellen Hihe bildend, in der Mitte ihres senkrechten Verlaufes bis sieben
Zellen breit, Stringe des secundiren Strahlenparenchyms schmal elliptisch,
1—25 Zellen hoeh, ein- bis zweireihig.

Calamodendron (Calamitea Cotta)striaium Brongniart (Fig. 167), Tracheiden-
teihen breiter als die Libriformreihen, letztere ohne Tracheidenveilion ;
f""- aeqiale Renault, Tracheiden- und Libri-
hrrmrei_hen von gleicher Breite, zwischen
die Libriformreihen einfache oder Dop-
Pelreihen von Tracheiden eingeschaltet.
Ausser diesen unterscheidet Renault
J:ll'_‘H:I.t C. congeriwm Grand’ Eury, dessen
Libritormreihen breiter als dieTracheiden-
teihen sind; €. punctatum Ren. mit punk-
tirten Tracheiden und Libriformreihen,
Welche sehumiler als die Tracheidenreihen,
wohl nup Erhaltungszustand von €. shria-
i'l""m Brongniart, wenigstens zeigen mir
li‘xm'nl)]-m{e dieser Art von Chemnitz mit
Wenlger gut erhaltenen Netzfasertiipfeln
S Bil.d, welches der Angabe Renault’s
:?:E;l];ﬂ:-:i]jtmi 3; a'?.d 'E u'r ¥ untemt;heidgt { 'n.'mm;dmuironl str:‘r.mc-mr Brongim'.u.l'l.

: tanadendron (Calanodendronylon) Rothliegendes von Chemiitz.
“termedim und inversum, ersteres in der o e Chin
Mitte zwischen Calamodendron congenium und striatum stehend, letzteres mit
Sehr schmalen yon zahlreichen Markstrahlen durchsetsten Libriformreihen,

16*

Fig. 167,
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Tracheidenreiben beinahe ohne Markstrahlen. Calamodendron fenuistriatm
und €. antiqiivs werden von Dawson aus dem Devon von Canada
beschrieben.

Arthropitys Goppert (Calamitea Cotta).

Mark grosszellig. Primires Holz aus an das Mark angrenzenden, strahlig
geordnelen Tracheidengruppen bestehend (Fig. 169, 170), in deren nach der
Peripherie hin gewendeter Bucht Phloém. Secundiires Holz durch primires
Strahlenparenchym in radialstrahlige, keilige, gegen das Mark verschmilerte,
nach der Peripherie verbreiterte Platten getrennt, nur aus Treppen- und
Netzfasertracheiden hestehend. Priméres Strahlenparenchym zu genkrecht
und radial verlaufenden breit elliptischen Stringen vereinigt, in der Mitte
des sonkrechten Verlaufes fiinf- bis sechsreihig; secundires Strahlenparen-
chym ein- bis zweircihig(Fig, 171. 171a). Rinde entweder parenchymatos oder,
nach Renault, mit radial geordneten Sclerenchymstriingen und Iarzgingen.

Avthropitys bistriata Gopp. (Fig. 168) und A. ezonala Gopp. sind die beiden
von Goppert unterschiedenen Arten, deren letztere dem Autor selbst
indess fraglich und wohl auch nur ein Erhaltungszugtand der ersteren
ist. Diesen fiigen Renault und
Grand’ BEury noch eine Anzahl
weiterer Arten hinzu, wobei Re-
nault scine Arten auf die Be-
schaffenheit des secundiren Strah-
lenparenchyms und der Rinde griin-
del, ob letztere Sclerenchymifasern
enthilt oder nur parenchymatos ist,
crsteres aus einer oder mehreren
Reihen von Zellen besteht. Zur
ersten Gruppe gehoren A. bistriota
Goppert(Fig.168—171). Zellen des se-
cundiiren Strahlenparenchyims vier-
bis finfmal go hoch als breit; A. comn
wienis Ren. ( Celamodendron conmne
Binney, Calamites Williamson), Zel-
Ten des secundiren Strahlenparen-

Fig. 165, chym nur wenig hiher als breit. Zur
Avthiopitys bistriala Goppert. zwelten Gl‘ll_[)]ﬁ(‘- gehﬁren A. lineata

Ruthlegendes von Chemnitz,  (Nach der

Natur) Ren. mit Treppentracheiden (Fibres

payées), . punclata Ren, it punk-

tirten Tracheiden, A. medillata Ren., primires Strahlenparenchym aus fiinf

his sechs, secundires Strahlenparenchym aus drei bis vier Zellreihen he-

stehend. Grand' Eury unterscheidet noch A. subcomntionis und A, daday-
finag neben A. bistrinte Goppert.

Eine durch ihren Bau schr ausgezeichnete Gruppe fossiler Stammireste,

fiber deren Stellung erst durch das Auffinden ihrer Fortpflanzungsorgane
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eine sichere und endgiltige Entscheidung getroffen werden kann.  Unzweifel-
haft stehen sie durch ihren Bau, auf welchen wir vorliufig allein angewiesen
sind, den Gymnospermen niher als irgend einer anderen Gruppe, und ist

t-rls ns tra it
Fig, 164 Fig. 170,
Avthivapitye Vistriate Goppert.  Querschnltt sus dem an Awlivvopitys bistriata GHppert.
das Mark angrenzenden Theile ded Holzkirpers. s Mark, Tracheiden des primiren
e Mark, me Markstrahlen, ¢rs Tracheiden ies secun. [olzes, phi Phlotm des priméren Hol-
fiiren Holzes,  Liteken durch Zersetzung des Gewebes zes, tr Tracheiden des seenndiren

entstanden, fn Traeheiden des primiren Holzes,
ph Phlotm  (Nach der Nutur.)

i WWM
‘% :‘ n“' wﬁtuﬂﬁ j Jl
i

Holzes, Stirker vergrissert.
(Nach der Natar.)
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Fig. 171 Fig. 1710
Dtlropitys bistriatn Gopp. Tangentiallinegs- Avlhropitys bistriata Gopp. - Tangentiallingssehnitt,
sehnilt.  (Nach der Natur.) stitrker yergrosssert. (Naeh der Natur)
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e daher nicht auffallend, dass sie von Brongniart und Géppert zu
den Gymmnospermen, von Renault in Beziehung zu den Gnetaceen gesetzt
sind. Die Ausbildung des primsren Holzes und auch jene des secundiren
Tlolzes bei Calamodendron unterscheidet sie so sehr von den Gymnospermen,
dass gie mit keiner der bekannten Gruppen derselben vereinigh werden
kimnen und daher zweckmiissic eine besondere Gruppe bilden. Das Eigen-
thitmliche des Baues liegt ferner in dem Vorhandensein eines Phlofms
im primiren Holzkorper, welches den heutigen Gymmnospermen fremd ist
und in der eigenthiimlichen Anordnung der als mechanisches Gewebe
awfzufasgenden Libriformfaserveihen, welche die Tracheidenreilien hei Caln-
modendron beorenzen — ein Structurverhiltniss, fiir welches ich kein Ana-
logon kenne, withrend fiir den Bau des primiiren Holzkorpers unter den
angiospermen Dicotylen mehrfach Beispiele vorhanden sind. Alles, was
wir iiber den Bau dieser Reste wissen, weist auf die Dicotylen hin, keines-
wegs auf die sogenannten Gefisgkryptogamen, mit welchen sie ehenfalls
vereinigt worden sind. Es ist zuniichst das Aussehen der Reste gewesen,
das Vorhandensein der Rippen, sei es an der Aussenfliche oder den Aus-
fiillungen des Stamminnern durch Gesteinsmasse oder an der Tnnenfliiche
soleher Stimme, deren Mark ganz oder theilweige zerstort ist, welche man fir
die Verwandtechaft mit den Equiseten geltend machte, ferner die Gliederung
der Stimme. Weder das eine noch das andere spricht jedoch unbedingt
dafiir, denn die Berippung kann hei dem Baue des Holzkdrpers, wie ihn
diese Stamme besitzen, nicht fehlen, wenn er halbwegs erhaiten ist und
haben denn die Casuarinen nicht noch im spitteren Alter eine Aussenfliiche,
welche ganz #hnlich gegliedert aussieht? Die hivfig schlechte Erhaltung
der Exemplare ist Veranlassung gewesen, den Stammresten Diaphragmen,
Tuftginge und einen hohlen Stamm beizulegen; alles dies gind aber nur
Erhaltungszustinde, da besser erhaltene Exemplare, auch golche aus der
englischen, westfiilischen Kohle und von Chemnitz, stets ein Mark und im
primaren Holzkérper Phloém zeigen und die wechselnde Lage der alg Tuft-
oinge gedeuteten Tdicken von vornherein gegen ihr normales Vorkommen
gpricht. Wird in der Verschriinkung der Fibrovasalstriinge an den Knoten
ein Beweis fiir die Verwandtschaft mit den Equiseten gesucht, so ist dem
vegeniiber zu bemerken, dass hei den Coniferen mit alternirenden, zwei-
oder mehrziihligen Blattwirteln der gleiche Verlauf vorkdmmt (Teuniperus,
Caltitris, Frenela otc). Die Ringleisten an hohlen Stammresten (Fig. 168), wie
das an einzelnen Exemplgren an diesen Stellen erhaltene Mark, sprechen
ehengowenig unbedingt fiir das chemalige Vorhandensein von Diaphragmen,
o8 sind die Stellen, an denen die nach aussen zu den Blittern und Aesten ab-
wehenden Fibrovasalstriinge ihren Ursprung nehmen und Reste des Markes;
da aber, wo Diaphragmen vorhanden zu sein scheinen, sind sie Folgen der
nur theilweisen Zerstorung des Markes. s ist ferner unrichtig, dass bei den
lehenden Equiseten der ausgebildete oberirdizche Stengel oder Ast keine
Luftefinge besitzt; jede oberirdische Riuisetenaxe hat diese Iiicken. auch
den centralen Tufteang, wenn sie ihre Aushildung erveicht hat, gie freten
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gchon sehr {rith auf, nur den jiingsten Theilen fehlen gie, um solche handelt
s sich aber in der Regel bei den fossilen Resten nicht. Unterirdische Equi-
setenaxen haben zuweilen, 8o Eguisctum artense, keinen centralen Luffgang,
sondern ein Mark; dies hingt aber wohl mit der Lebensweise dieser Art,
threm Vorkommen in einem weniger wasserreichien Boden znsammen,

Unbekannt sind, wie erwiihint, die Sporophyllen, wenn auch Grand’
Bury geneigt ist, die ale Calamostachys Binneyana und Velkmannin Dezeich-
neten Reste hieher zn zichen, withrend andere in dem gemeinsamen Vor-
kiomnmen  derselben mit den Stammresten einen Beweis fir die Verwandt:
sehaft dieser mit den Hguiseten schen, beides Ansichten, denen zur Zeit
jede reale Bagis ebengo sehr fehlt, als der Ansicht, dasg die Samen unter
den Polypterocarpeen zu suchen sind und Slephanospermum  achenioides
Brongniart jene von A. dadowyling Grand’ Eury sind. Bemerkt sei noch,
dags Grand’ Bury die Stammreste als Calamodendrozylon, die Rinde als
Calamodendrophloios, die Wurzeln als Calamodendrea rhizobola bezeichnet,
als Zweige von Arthropitys dvei von ihm unterschiedene Asferophylliten be-
trachtet. Zweifellos ist, dass verkohlte Exemplare und Steinkerne von
Calamodendron und Arthropitys als Calamiten bezeichuet sind, und dazu
michte vor allen Culamites cruciatus = Arthropitys gehoren, welchen ich
nach eigener Untersuchung hierher ziehe. Nach Renault und Gioppert
gehioren hierher ausserdem noch: Calemites Giges Brongn., . pachyderma
Bromgn., €. serobienlatus Schloth., C. radiatus Brongn., C. infractus Guth.,
C. tuberculosus Guth., €. articulatus Guth. und . approvimatios Brongn., durch
dicke Kohlenrvinde charakterisivt und meist zu Axthiropitys gehorig. Hierher
gohiven ferner die in den Sammlungen verbreiteten Calamitenguerschnitte
vom Augustusschachte am Windberge bei Dresden, deren verkohlte Gewebe
alle Grade der Zerstorung zeigen und besonders sich eignen, die Entstehung
der gogenannten Luftefinge als eine Folge dieser Zerstorung anschaulich zu
machen, welche an den nicht zerstirten Stellen die vollstandigste Usberein-
stimmung mit der Structur der verkieselten Exemplare zeigen. Num aber
auch angenommen, jene Calamiten, welche in Folge ihrer tbereinstimmen:
den Structur mit den verkieselten Calamodendreen identisch und nur andere
Erhaltungszust&imle derselben Planzen sind, scien den sogenannten Gefiss-
kryptogamen zuzuzihlen, so wiirde dennoch der Vergleich mit den Equise-
taccen nur ingoweit gestattet sein, als er sich auf die Sporophyllen und
deren Mikrosporangien bezieht, insofern der Beweis ihrer Zugehtrigkeit ge-
fithrt wird, In ihrem Baue verhalten sie sich durchaus anders und nur in
dem Vorhandensein der Treppen- und Netzfasertracheiden kann eine Be-
zichung zu den sogenannten Geefiisskryptogamen nachgewiesen werden.

Thr ganzer Ban weist auf Lebensbedingungen hin, die mit den Vor-
stellungen, welche man sich gewdhnlich von diesen macht, nicht in Ein-
Klang stehen und er spricht keineswegs fiir ihr Vorkommen auf wasser-
rcichem Boden. Rigenthiimlich ist dag mechanische Gewebe in dem Stamme
von Calaimodendron ausgebildet (vergleiche Fig. 167): die Einschaltung radidr
gegtellter Platten 1]ir~1<1-va.11(1i;:n1' Tyacheiden zwischen hreite Gruppen diinn-
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wandigerer Tracheiden, ferner die reichliche Entwicklung des Parenchyms,
welches auf ein periodisches Dickenwachsthum hinweigen wiirde, selbst
wenn nicht Renault schon das Vorhandensein eines Cambiums nachge-
wiesen hiitte. So kénnte neben der oben vertretenen Ansicht nur die
hercits yon Sehimper (8. 165 dieses Handbuches) gefiusserte Meinung,
welche allerdings auf einer nicht richtigen Basis ruht, die Calamodendreen
seien eine hoher entwickelte Stufe von mit den Equisetaceen verwandten
Formen, eine Berechtigung haben. Sie wiirden sich dann den einfacher
gebauten, weniger entwickelten Formen gegeniiber so verhalten, wie die
Lepidodendreen zu den Selaginellen. Um aber ein definitives Urtheil zu
fillen, miissten wir vor allem iiber die Sporophyllen orientiert sein, ferner
miissten wir den Bau jener Formen kennen, welche fusserlich den Calamo-
dendreen o fhnlich sind, dags sie mit ihnen identisch zu sein scheinen, sich
jedoch von ihnen durch die diinne Kohlenrinde und, wie aus den Darstel-
lungen von Grand’ Eury hervorgeht, auch durch eine den lebenden Eqni-
seten analoge Bewurzelung unterscheiden. Vom Devon bis in das Perin.®)

Von Witham sind (Internal Structure of fossil vegetables. Edinburgh,
1883, pag. 37) tossile Stmme von Tweed Mill, Be rwickshive als Pitis
antiqia wad P, primaeva beschrichen und Taf. V 1L, Fig. 1—3 und Fig. 4—6
abgebildet, welche spiter von Endlicher und Goppe vt als Pissadendron,
vom Kraug als Araucariozylon hezeichnet wurden, Ich vermuthe, dass die-
selben hierher gehéren und zwar Fig. 1—3 2o Arthropilys, Iig, 4—G zn
Calamodendron. 21 siehen ist. Auch die auf Taf. VI, VII abgebildeten
Schliffe von Pitus Withami und P. wedullaris (Palacorylon Brongmn., Ariat-
carites Goppert, Arawcariorylon Kraus) von Cr aigleth diivften hierler
zu ziehen sein.

# Goppert, Fossile Flora der Perm, Formation (18562) &.179, — Grand’ Eury,
Tlore carhonifére du départ. de la Loire ete. Paris, 1877, — Williamson, On
the oreanisation of the fossil plants of the coal measures. Part IX. (1879), p. 822, —
Zeiller, Véodtaux fossiles du tervain honillier de la Franee, Paris, 1880. — Stur,
Zur Morphologie der Calamarien, Wien, 1881, — I enault, Cours de bot. foss. fom. 11
p 165, Paris, 1882, — Sterzel, Die fossilen PHanzen des Rothliegenden von Chem-
nifz. Chemnitz, 1875.
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Die nihere Kenntniss dieser Gruppe verdanken wir beinalie aus-
schliesslich den eingehenden Untersuchungen Grand’ Fur y's und
Renault's, in Folge deren sie zu den am genauesten bekannten
Gruppen fossiler Pflanzen gehort. Durch diese Untersuchungen ist
auch ihre Verwandischaft mit andeven lebenden wie unfergegangenern
Formen festgestellt: an die Coniferen sich anschliessend gehorf sie
zu jenen Formen, welche den Salisburieen Saporta's durch den Bau
ihrer minnlichen Bliithen am niichsten stehen, durch den Bau der
weiblichen Bliithen jedoch den Cycadeen sich ansehliessen, durch die
Entwicklung wie den Bau ihres Holzes von den Cloniferen nicht ver-
sehieden sind. Denn siclier besass das primire Holz der Cordaiteen-
stiimme und -Aeste keine centripetale Entwicklung, wie Renaull will,
sondern entwickelte sich wie jenes der lebenden Coniferen. Ich selie
daher keinen Grund, die Cordaiteen den Diploxyleen Renault’s ein
zureihen.  Stimme, Rinde und Blitter haben bei der Iiufigkeit ihrer
Ueberreste einen wesentlichen Antheil an der Kohlenbildung.

Nach den Untersuchungen Girand’ Bury’s waren die Cordaiteen
Biume von 20— 30" Hohe mit gefichertem Marke, unregelmiissiger Ver-
zweigung der schlanken Stimme und am oberen Fnde der Aeste und

# Brouwgniart, Tableau. Paris, 1849 (Pyenophylbhon). — Unger, Gien. et spec.
})]:11,111_ foss, Wien, 1850 (Cordaiies). — Corda, Beitr. z Flora der Vorw. Prag, 1867
*I'Yf#hsl?mviuj. — @Goldenbérg, Ueher den Charakier der alten Flora der Stein
kohlenformation (1848, — Sehimper, Traité, 1L IIT. Paxis, 1871—74, — Gop-
Pert, Fossile Flora der permischen Formation Cassol, 1852, — Weiss, Fossile
Flora der jiingsten Steinkohlenformation. Bonn, 1869—720 — Meer, Flora foss
Hely, Zivich, 1877, — Williamson, On the organisation of the fossil plants of
the coal measures. Part VIIL (1877). — Grand' Hury, Flore carbonitére du
départ, de 1a Loire. Paris, 1877, — Renanlt, Structure comparde de quelque tiges etu.
Parig, 1878. Cours de hot. foss. T. (1881, — Zeiller, Vézétaux fous. (du terrain
houillier. Parig, 1880. — Brongniart, Recherches sur Jes graines fospiles silifides.

Paris, 1882, Annal. des sciene. natar. Ser. V. tom.20. — Dawson, Geolog. Survey
of Canada, Montreal, 1871. - Saporta, Paléontologie frangaise. ITL Conileren.
Paris. — Gabel, Grondzige der specicllen Morphologie, Leipaig, 1862 — les

Yuereusx, Conlflora of Pensylvania, Harishurg, 1880 — 1852,
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Stimme zusammengedringten spiralig gestellten Blittern, welche bei
demn Abfallen querstehende Narben zuriickliessen, die in Folge der Tnt-
wicklung der Rinde an den #lteren Stammtheilen nicht mehr sichthar
sind, Blitthenstéande: traubig gestellle Aehrehen, die Bliithen mondeisch.
Samen mit Steingehiuse und fleischiger Hiille, die Warzeln flach aus-
gebreitet, nicht tief in den Boden eindringend. Der Bau der Wurzel
und des Stammes ist von Renault an den Cordaites-Arten im
engeren Sinne untersuchit; doch diirften die Structurverhiiltnisse dieser
Theile im Wesentlichen auch bei den anderen, nach der Form der
Blitter von Grand’ Eury unterschiedenen Gruppen (Dory-Cordaites
und Poa-Cordaites) dieselben sein.

Bei den Cordaifes-Arten im engeren Sinne ist die Wurzelrinde
sehr stark entwickelf, aus einer nach innen liegenden, an das Cambium
grenzenden Schicht polyedrischer Zellen und einer peripherischen
Korksehicht gebildet. Der marklose Holzkirper, dessen Mitte der
schmal-elliptische primére Holzkorper einnimmt, besteht aus Trachei-
den, deren Radialwinde, wie jene des Stammes und der Aesle mit
29— 3 Reihen hexagonaler Hoftiipfel versehen sind. Die Aussenfliche
der Wurzel ist mit breiten Turchen und Rippen versehen.

Das Mark der Stamme und Aeste ist seit langer Zeit im isolirien
Zustande bekannt und zuerst von Artis als Stermbergia, sodann yon
Sternberg als Artisia beschrieben. Bs sind cylindrisch-prismatische,
mit Querfurchen verschene Korper (Fig. 172) und kann ihre Zugehorig-
keit zn den Cordaiteen deshalb keinem
Zweifel unterliegen, weil sie im Zusam-
menhange mit dem Holze der Stimme
und Aeste beobachtet sind.

Auf dem Liangsschnitte der Aeste ist
das Mark zunichst des primiren Holz-
korpers zusammenhiéingend und aus ge-
tiipfelten senkrecht gestreckten Zellen zu-
sammengesetzt, der iibrige Theil des Mar-

Vg, 172, kes besteht aus Platten quergestrockter
Yeolirer Markkorper von Cordattes-Artisia Zellen, wie dies bei manchen dicotylen
s e Holzern z. B. Juglans, der Fall ist. Die

(Nach der Natur.) ; i, x
gleiche Structur des Markes findet sich

auch hei Araucariozylon medullosum Kraus (Araucarites Goppert), welches
demnach, wie schon Sterzel vermuthete, zu den Cordaiteen gehdort.

Auch dag Holz der Cordaiteen ist schon seit lingerer Zeit bekannt,
Zuerst von Witham als Pinites Brandlingii, dann von Endlicher
als Dadoaylon, von Goppert als Araucarites, endlich yon Kraus als
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Araucariomlon, von Grand’ Bury als Cordaizylon (besser Cordaiozylon)
hezeichnet, stimmt es durch den Bau der Radialwiinde der Tracheiden
mit Arauearia wnd Dammara tberein. Dieser Charakter ktmmt den
Nadelholzern der élteren Formationen allgemein zu, er erhilt sich bis
in cine sehr junge Zeit, so dass erst in den jlingeren Formationen
eine grossere Mannigfaltickeit im Baue des Holzes analog jenem der
lehenden Nadelholzer erscheint. Auch Arawcarioxylon ambiguwem K.
(Thann, Elsass) hat die Structur eines Cordaitenholzes.

Das primire Holz besteht zundchst des Markes aus Ring- und
Spiraltracheiden, welehen Treppen- und Nelzfasertracheiden folgen,
durclisetzt von primérem Strahlenparenchym. Aus ihm entspringen
die zu den Blittern verlaufenden Striinge.

Das seeundire Tolz besteht aus Tracheiden, deren Radialwinde
meist drei, selten vier, zwei, eine oder fiinf Reihen spiralig stehender
hexagonaler Doppeltiipfel zeigen. Der innere Hof ist spaltenformig
schief geneigt und nicht sclfen sieht man die sich kreuzenden inneren
Hife zweier corvespondirender Tiipfel gleichizeitig. Das primire Strahlen-
parenchyrn besteht aus zwei Reihen von Zellen, das secundirve ist ein-
reihig, seine Tiipfel sind, wenn sie itberhaupt den Wiinden dieser Zellen
und nicht jenen der Tracheiden angehoren, Hoftiipfel (Tig. 173).

Die Rinde jiingerer Aeste (letstere von Grand’ Eury als
Cordaicladus bezcichnet) enthill an das Cambitm angrenzend, an den
von Renault uniersuchten Exemplaren
sehlecht erhalten, die Bastzone, anl welche
éine zellige Schicht folgt, deren Husserste
Zellschichtef], im Querschnitt rectangulir,
die Wigenschaft eines Meristemns haben;
ausserdem enthiilt sie Seeretgiinge. In der
ehenfalls parenchymatischen Hussersten
Schicht liegen rundliche oder radiale Grup-
pen selerenchymatischer Faserstriinge, sel-
ten anastomosirend, oft von Secretgiingen
begleitet, Sie sind es, welche die Berip-
pung der Zweige bedingen. Zugleich sind
in der Aussenfliche der Rinde die quer- udiallingssehnitt van Cordaiaylon
gestellten kurz herablaufenden Blattnarben Brandfingli Grand' Bury.
mit den Spuren der in das Blatt eintreten- T'”l'if'lf’;':le;:;,]({::L\L,ﬂl,],t,'“ "
den Tibrovasalstringe sichtbar.

An dlteren Stammtheilen erfilirt die Rinde eine wesentliche Yer-
inderung, welche sich durch ein bedeutendes Wachsthum in Folge von
Nl*ll}iilflll]'lgeln in der Meristemschicht charakterisivt. Aus wechselnden

Tig. 178,
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helleren und dunkleren Lagen bestehend, eine Folge des Erhaltungs-
zustandes, blittert sie leicht ab. Diese tangential gelagerten Zomen
bestchen aus auf den Tangentialwinden mit behoften Tipfeln ver-
sehenen Tracheiden, weleche durch zwei bis drei Zellen breite und vier
hig sechszehn Zellen hohe Zelllagen getrennt sind; die Zellen tiber-
wiegen in den dunkleren Zonen, in den helleren dagegen die Tracheiden.
Gprren den Tolzkorper hin ist die Rinde durch eine Parenchymschicht
begrenzt. Wie Renault annimmt und wie nicht unwahrscheinlich ist,
oeht dic Bildung der die #lteren Cordaitenrinden charakterisiren-
den Gewebe von der dusseren meristematischen Zellschicht der meren
Parenchymschicht der Rinde aus wnd wird in Folge dessen die friher
vorhandene #ussere Schicht der Rinde abgestossen. Die isolirt vor-
kommende iltere Rinde bezeichnet Grand' Wury als Cordaifloios.

Die Blitter der Cordaiteen sind gegen die Basis etwas ver
schmélert, quer am Zweige ansitzend, {iber der Anheftungsstelle nerven-
los (wegen stiirkerer Entwicklung des Pavenchyms die Nerven nicht sicht-
bar!), von wechselnder Linge (0,02 bis 1,0) und Breite (bis zu 0,20™),
von gleichstarken oder ungleichstarken, meist parallelen Nerven durch-
zogen, zaweilen zwischen den Nerven quergerunzelt (LLhaltunvs/usi.aud')
Tederartie, ungetheilt, i fossilen Zustande wahrscheinlich in Folge
susserer Einwirkung, sei es wegen ungeniigenden Schutzes des Blaft-
randes schon wihrend des Lebens, sei es wahrend der Fossilification,
suweilen zerschlitzt. Tn den Knospen sind sie nach einwirts eingerollt,
die dusseren die inneren umfassend. Grand’ Eury unterscheidet nach
der Form der Blitter drei Gruppen, welche um so wichtiger sind, als
sie heinahe das einzige IMilfsmittel bieten, die zahilreichen losgetrennt
vorkommenden Blitter niher zu bezeichnen, da erst spiitere Funde
dariiber Aufschluss geben miissen, in wie weit die nach den Blatt-
formen charakterisirten Gruppen auneh in anderver Bezichung sich unter-
seheiden,

Die eigentlichen Cordaiten, Eucordaites Grand' Tury, zugleich die
truppe, deren Blattstructur durch Renault’s Untersuchungen ge-
nauer hekannt ist, haben spatelfdrmige, obovale, elliptische oder lan-
zettliche, an der Spitze abgerundete, ungetheille, sitzende, lederartige
Blitter von 20 bis 90 Liinge, die Nerven entweder unter sich gleich
oder ungleich stark.

Die zweite Gruppe, Doryeordaites Grand” Eury. charakterisirt sich
durch lanzettliche, spitze Blitter mit zahlreichen, feinen, gleichstarken
Nerven; ihre Lange betriigt 4050

Die dritte Gruppe, Pm:mw?mteq 1~1t durch schmale, lineare, ganz-
randice, an der Spilze stumple, bis 40 lange Blitter mit heinahe
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gleichstarken Nerven charaktevisirt. Sie kommen in der oberen Kohle
des Toire-Bassins vor, wie die eigentlichen Cordaiten, jedoch mnicht
mit ihnen zusammen, wihrend Doryeordaites daselbst in etwas tieferen
Schichten vorksémmt. Bei allen Formen stehen die Blitter zuerst dicht
gedréingt, erst durch die Entwicklung der Internodien riicken sie aus-
¢inander. Nach den von Grand’ Eury gegebenen Darstellungen der
Blitter und Zweige stchen bei derselben Art an den Seitenzweigen
kleinere Blitter als an den Hauptiisten.

Die Structur der Blitter ist von Grand’ Bury und Renault
an verkieselten Blittern aus der Gruppe Fucordaites untersucht. Der
Querschnitt zeigt bei der Mehrzahl der Bliitier zunfichst unter der Lpi-
dermis der Oberseite pallisadenartiges Assimilationsgewebe, unterbrochen
durch mechanische Zellgruppen, welehe an die Fibrovasalbiindel an-
grenzen, der Zwischenraum zwischen den Fibrovasalstringen ist durch
das sogenannte Querparenchym eingenommen. Unter der Epidermis
der Unterseite liegt, ebenfalls unterbrochen durch Gruppen mechanischer
Zellen, ein lockeres Grewebe; die Fibrovasalstringe bestehen aus emer
Gruppe von Spiral-, Treppen- und Tiipleltracheiden, ferner dem Phlotm
und sind umschlossen von einer Strangscheide (Cordaites lingulatus
Grand' Eury, €. rhombinervis Grand’ Bury, C. tensistriatus Grand' Iury).
Der zweite Typus ist durch die Vermehrung der mechanischen Gewebe-
gruppen charakterisirt, kleinere Gruppen dieses Gewebes liegen zwischen
jenen an die Fibrovasalstringe anstossenden (C. principalis Geinitz).
Noch  stirker ist
dag mechanische Ge-
webe bei dem dritten
Typus entwickelt ;
0s bildet unter der
Epidermis der Ober-
und Unterseite des
Blattes eine mnach
inuen mit keilfor-
migen  Iortsitzen
Verschene Schicht
(Fig. 174). Bei dem
Vierten ‘Lypus ist
dasmechanisehe Gre-
webe viel weniger
nfwickelt, Unter « Fibrovasalstrang, ¢ Spivaltracheiden, p
der Epidermis der :'fm';;]ﬁl;;‘i::i‘ﬂ%lx‘ﬁ\'ﬂgiﬁ'\iﬁiﬁ};&i}ﬁkﬁn{" ?Iff?!l?'::.ilffi S & Geobis snwiaGhon

Ul“ e s den Fibrovasalstringen, J lickiges Ableitnngggewehe.
Jerseite hegen (Copie nach Renanlt.)

Fig, "4,

Quersehnitt cines Cordadtenblattes. L angidosa-striatus Grand' Eory.

similationsgewebe,
cebie in Verbin-
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kleine entfernt stehende Gruppen dieses Gewebes, unter jener der Unter-
seite weehseln grossere bis in die Mitte des Blattes reichende Gruppen
mit kleineren ab, welche wie jene der Oberseite parallel mit den ¥
vasalstringen verlaufen, wihrend die grosseren mit den letzteren ab-
wechseln (C. erassus Grand’ Bury). Ven allen durch Renault be-
schiicbenen Blittern weicht der Querschnitt von Cordaitenblatiern aus
dem Carbon von Langendreer bei Bochum ab, welche ich der Ireund-
lichen Mittheilung des Herrn Dr. Felix verdanke. Sie schliessen gich
an den zweiten Typus an, unterscheiden sich aber dadurch, dass zwi-
schen die Fibrovasalstringe ein Strang mechanischen Gewebes einige-
schaltet ist, welcher mit je e¢inem der unter der Lpidermis liegenden
Stringe sich verbindet. Das Querparenchym wiirde demnach im
Flichenschnitte von diesen Zellen begleitet sein. Im Flichenschnitte
verdient das zwischen je zwei Fibrovasalstriingen ausgespannte, aus
verzweigten Zcllen bestehende als Ableitungsgewebe funktionirende
Querparenchym mit seinen grossen Zwischenriumen besondere Erwih-
nung. Die Cyeadeen, ein grosser Theil der Coniferen, zelgen ganz
dieselbe Anordnung des Querparenchyms. Wie aus den geschilderten
Structurverhiltnissen der Cordaitenblitter hervorgeht, sind dieselben
biegungsfest gebaut und diirften deshalb alle mit cinem weniger ent-
wickelten mechanischen Gewebe verschenen Blitler den Arten mit
schmileren und kleineren Blattformen, dagegen die mit stirker ent-
wickelten mechanischem Gewebe versehenen Blitter den mit breiiern
und langeren Blittern ausgestatteten Formen angehoren.

Die Bliithen der Cordaiteen, schon seit lingerer Zeit als dntho-
lithus Piteairnige Lindl. und Hutton (Cordaianthus Piteairniae Goldenb.)
und Botryoconus Goppert bekannt, wohl auch als Fruchtstiande von
Calamiten bezeichnet, so C. Volkmanni Ettingh., sind durch die Unter-
suchungen von Goldenberg, Dawson, Carruthers, Weiss, Heer,
Lesgeureux, insbesondere aber von Grand' Eury und Renault
als solche erkannt und genauer bekannt geworden. Grand’ Eury
bezeichnet sie als Cordaianthus, eine Bezeichnung, welche sich so lange
empfiehlt, als es nicht gelingt, die einzelnen Bliithen auf die zu ihnen
gehorigen Zweige und Blitter zurtickzufiihren und ebenso werden wir
wenigstens die auffallenderen Formen unterscheiden miissen. Die als
Antholithus bezeichneten Reste gehoren sammtlich hierher, wohl keiner
w1 Noegyerathia.

Die fraubigen minnlichen und weiblichen Blithensténde stehen an
den namlichen Aesten in den Achseln der Blitter oder sind durch inter-
cnlares Wachsthum etwas hoher gerviickt. Die eiftmnigen sitzenden
oder kurzgestielten in einer Spirale in der Achsel eines Stiitzblattes

ibro-
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stehenden Aehrchen umsehliessen 1wt ibren zahlreichen spirvalig ge-
stellien Bracteen die nackten Bliithen (IMig. 175).
Grand’ Eury bezeichnet die ménnlichen Blii-

then(Kig. 175, 176) als Cordaianthus gemmifer und unter-
scheidet als Arvten: C. circumdatus, C. glomeratus, C. fo-
liosus, C. gracilis. Der Bau dieser Bliithen ist von
Renault an verkieselten Bliithenstanden niher unter-
Sucht; aus diesen Untersuchungen ergibt sich, dass
Jede minnliche Blitthe aus 2-—4 Staubblittern mit
- aufrechten Pollensiicken (Mikrosporangien) besteht,
welche entweder in der Achsel der Bracteen, so bei Ll
Cordaianthus Penjoni Ren. (Fig. 176), oder um den ver-

HE

Pragment eines
Blitthenstandes von

tietten Scheitel der Aehrchenaxe stchen, so bei € glo- (ORI

Saarbriicken.

Meratus Grand' Eury und €. Saportanus Ren,, welehe (xaen der Nusur)

beide wohl kaum verschieden
sind. Letztere Stellung, wel-
cheauch die oberstenBliithen
von C. Penjowi haben, lisst
vermuthen, dass moglicher
Weise eine rudimentire Sa-
lenknospe  (Makrosporan-
gium) vorhanden war. Wel-
witschiag wiirde einen #hn-
lichen Fall darbieten. Die
Pollenzellen (Mikrosporen)
sind elliptisch mit feinnetzi-
ger Aussenhaut, im lonern
enthalten sie eine Zelle,
welche spiiter withrend ihres
Aufenthaltes in der soge-
hannien Pollenkammer wei-
tera Th eilungen erfilirt, eine
Eigenschatt, welche sie mit
den Pollenzellen (Mikrospo-
1:911) der Cycadeen und Coni-
feren theilen, welche auch
lenen der tibrigen Phanero-
£amen zukommt, wenn auch
bei diesen die um den Kern
gebildete Membran wieder
Verloren geht. Renault

Cordaiunthus Penjoni Renanll.

0 Axe des Kiltzehens, d Bracteen, ¢ Stoubblatter, o Bisis
der Mikrosporangien, ¢ ¢ Mikrosporangien, J Fragmeiife
von Mikrosporangien, p Verliefter Scheite]l der Axe,
St. Ftienne, (Cople nach Renault.)
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heschreibt zwei Arten: Cordaianthus Penjoni Renault (Fig. 176) und

Cordaianthus Saportanus Ren.

Ihg. 137,

Cordaianting Grand: Burgd Renault, Makrosporangiwn.

o Acisse

(Die Bracteen sind weggelassels)

Fig: 175

o Samentagends Axe eines Cowdaiten (Cupdditlandiies
anomabiz Carrnthers), b Cordatspome Guilion Renanlt,
¢ Smme voin o elwas vergrissert.  Zwickau.
(Copie nach Carrithers und tach der Natur)

s Tntegument, & Nucellus, op Pollenkumumer,

g Verlingerfe Bpitze des Nueellus, p p* AMikrosporen,

of Fibrovasalstrang an der Innenseite des inneren Inte-
enntentes. Si. Etiennc. (Copie nach Renault.)

Die weiblichen Blii-
then (Fig. 177) werden von
Grand Eury als Cordaianthus
baccifer bezeichnet und als
Arten €. sub  Volkmunwi, C.
nobilis, €. sub Germarionus,
. prolificus, C. dubius, C.race-
mosus unterschieden. Durch
Renault’s Untersuchungen
kennen wir auch den Bau der
weiblichen  Bliithen  niher.
Jedes Aehrchen umsehliesst
mehrere nackte Samenknospen
(Makrosporangien), deren jede
in der Achsel eciner Bractee
endstindig an  einer kurzen
Seitenaxe steht. Die Samen-
knospen sind aufrecht, gerade,
mit zwei Integumenten, der
Nucellus ist in eine lange Spitze
ausgezogen, unter welcher sich
die durch Resorption entstan-
dene sogenannte Pollenkammer
befindet, in der von Brong-
niart und Renault in ein-
zelnen Fillen Mikrosporen be-
obachtet wurden. Renault
unterscheidet drei Formen: C.
Williamsoni Ren., C. Grand
LwryiRen. (Fig 177)und €. Zedl-
leri Ren., Lesquereux einen
Cordaistrobus Grand’ Ewryi, Sa-
porta Awtholites Grepini (Bas-
coup in Belgien), Dawson aus
dem Devon Canadajs A. devoni-
cus und A, floridus.

Bei der Samenreile ver-
lingern sich, wenigstens fir
einzelne Iille ist dies ausser
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Frage, die kurzen Axen, auf welchen die weiblichen Bliithen stehen,
80 bei Cordaignthus Lindleyi Carruthers und €. anomalus Carruthers
(Fig. 178). Das iiussere der beiden Integumente wird zu einer fleischigen
(Sarcotesta), das innere zu einer knochenharten Hiille (Endotesta), der
Same ist demnach pflaumenartig. Diese Samen sind mit anderen Cor-
daitenresten gemengt in dem Carbon ausserordentlich hiufig und nur
fiir wenige ist der Zusammenhang mit den Axen der Bliithenstinde
der Cordaiten nachgewiesen. Das gemeinsame Vorkommen der Samen,
der Blitter, Bliithen und Ziweige von Cordaites ist also vorerst maass-
gebend und kann es auch sein, fiir den Zusammenhang mit Cordaites,
tamentlich wenn die Reste dieser allein vorhanden sind.

Eine eingehendere Kenntniss dieser Samen verdanken wir den
Untersachungen Brongniart’'s, welche mehr Licht iiber dieselben ver-
breitet haben, als die /:11111'91&11911 Abbildungen und Beschreibungen in
Kohle umgewandelter oder in Abdriicken erhaltencr Samen, wobei nicht
selien Erhaltungszustinde tir die Charakteristik der zu unterscheiden-
den Arten verwerthet wurden. Im Nachstehenden folge ich den An-
gaben Brongniart's und Renault’s.

Cordaispermum  Brongniart (Fig. 1787); herzfornig, an der Basis ansge-
randet, mit stumpfer Spitze, zuweilen zweispaltig (ob Erhaltungs-
zustand ?).  Hicher gehoren die als

Cardiocarpus heschriehenen Samen, ebenso Surcotazus Avellana Brongniart,
ferner Cyelocaipus Gopp. und Swmaropsis Gopp.

Diplatesta Grand’ Kury; beinahe kugelig, fast so hoeh wie breit, mit
scharfer Al,lgrummg der beiden Schichten.

Sareolars Brongniart; oyal, mit stark entwickelter fusserer Heischiger
Ihille, Epidermis locker.

Leplocaryon Bronguiart; ciférmig oder kugelig, die innere harte Hiille
an den Seiten gekielt, Kiel vortretend.

Lazospernum Brongniart; eylindrisch, an der Bagis abgerundet, mit
stumpfor Spitze, Steingeliiuse sekielt.

Lhabdocarpus Goppert et Berger; oval oder oblong, mit Liingsfurchen,
entweder mit einer Spitze oder einem stumpfen Fortsatz endend.

Diese durch Form und Bau verschiedenen Samen sprechen wie div
Form der Blitter und die Aughildung der Bliithenstinde dafiir, dass unter
dey Bezeichnung Cordaites w eniger eine schwd abgegrenzte Gattung, als eine
L“'lljlj:e unter sich verwandter, aber verschiedener Gatbungen zusaimen-
Refassl ist, tiber welche erst spiitere gliickliche Funde weitere Aufschliisse
geben werden, Samaropsis Goppert, unter welcher Bezeichnung z. B. von
Heep anch andere nicht hieher gehiivice Samen  verstanden werden, ist
Wohl g0 wenig wie die tibrigen Samen gefliigelt; was als Fligel bezeichnet
Wird, halte ich fir die fleischige Hiille, welche je nach Umstinden wohl

Selerk-Zittel, Handbuch der Palaeontologic, TT. R, 17
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auell einmal an der Spitze durch Druck rveissen kann, Ob auf das Vor-
handensein oder Fehlen cines Sticles immer Gewicht zu legen' ist, ist
wenigstens fiir jetzt zweifelhatt, so lange so wenig sichere Anhaltspunkte
in dieser Hingicht vorliegen. Dasg Cordaitensamen nach der Reife lang-
vestielt sind, beweist z. B. Cordaianthus Lindleyi Curruthers; dass es bei
anderen nicht der Fall ist oder der Stiel fehlt, zeigt z. B. der als Rhabdo-
carpus ovoidens Gopp. beschriebene Saenstand.

Da die Cordaitenreste meist in Fragmenten, insbesondere der Blitter, vor-
kommen, so wird es sich empfehlen, auf diese Blattfragmente nur insoferne
Riicksicht zu nehmen, als deren Unterscheidung mittelst der Beschaffenheit
der Nerven moglich ist, wenn auch dieses Merkmal je nach dem Erhal-
tungszustande der Blitter unsicher werden kann. Die Nerven sind entweder
gleichstark oder doch beinahe gleichstark bei Cordailes palmaeformis Weiss,
C. Robbii Dawson, letzterer aus dem Devon von Canada; oder s wechseln
stirkere mit feincren Nerven, 2 — 5 feine Nerven zwischen zwei stirkeren,
50 bei C. principalis Geinitz, und dem von diesen kaum zu trennenden
. Oltonis Gein., (. Goldenbergionus Weiss; 2-—3 feine zwischen zwel stir-
keren, (L mievostachys Goldenb.  (C. lineayis Grand’ Eury) mit zahlreichen
feinen und stirkeren unter sich abwechselnden Nerven; C. borassifolins Unger,
je ein feiner Nerv zwischen zwei stirkeren. Durch starke gleichartige Nerven
charakterisiven sich €. Résslerianus Gein. und C. erassinervis Heer.  Weitere
Arten aus dem Carbon Nordamerika’s mit zum Theil an Stammresten an-
sitzenden Blitttern und Blitthen unterscheidet Lesqeurenx (Coalflora of Pen-
sylvania), von welchen doch wohl einige mit hereits bekannten zusanmmen-
tallen, und Heer von der Melvilleinse] (Flor. foss. arcl. Bd. I), welehe zu
unvollstindig sind, als dass sie mif Sicherheit bestimmt werden kénnen.

Die nithere Kenntniss der Cordaiteen hat wesentlich dazu beigetragen,
ihre Bezichungen zu anderen PHanzengruppen festzustellen. Sie neghmen, wie
ans dem Bau zunichst ihrer Blithen hervorgeht, eine Stellung zwischen
den Cyeadeen und Coniferen ein; den ersteren nihern sie sich durch die
Entwicklung der Pollenkammer innerhalb des Nucellus und die Entwick-
Jang des aus mehreren Zellenreihen hestehenden Halses, den lefzteren
durch ihre minnlichen Bliithen, deren Antheren nur in der Richtung von
jenen der Gattung Gingho verschieden sind und kann man sie mil nicht
viel weniger Grund mit den Antheren von Gnetaceen, z B. Welwitschia
vergleichen, Dag doppelte Integument der Samenknospe trennt gie von
den Cyeadeen und Coniferen, sie theilen es jedoch mit den Gnetaceen,
Die Vertheilung der Tibrovasalbiindel in den Blittern, wie der Bau des
Blattes, schlicest sich an die gleichen Verhitltnigse der Zamien an. Auch
der Bau der Trachciden des Holzes hingichtlich der Aushildung der Hof-
tiipfel steht den Cyeadeen und Coniferen (Danonara, Arawcarvia) gleich nahe,
withrend die Eutwicklung des Holzkérpers mit jenen der Coniferen durchaus
tibereinstimmt. Allerdings besitat das Mark eine Ficherung, welche jotat
weder den Cycadeen noch den Coniferen zukommt. Wie jedoch das Vor-
kommen solcher Markkirper bei den Dicotylen heweist, ist dics nur Folge
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des Wachsthums, keineswegs aber filr eine einzelne Grappe maassgehend.
Die Bezeichnung Cordailes habe ich, obwohl dic Brongniart'sche, Pyeno-
Dhyllwm, die Prioritit hesitzt, deshalb sewiihlt, weil erstere sich vollstindig
eingebiirgert hat. Vom Silur und Devon (Dawson) bis in das Perm verbreitet.

Vielfach sind Cordaitenreste, Blattfragmente, wie Bliithenstinde als
Noeggerathien beschriehen worden, cin Irrthum, welcher bei der unzu-
reichenden Kenntniss dieser Formen entschuldhar ist.  Zwei racemise
Blathenstinde aus der permischen Formation verdienen noch Erwihnung :
Schiitzia anomala Geinitz und Dictyothalamus Schrollianus Goppert, welche
mit Bliithenstinden von Cordadles manches Verwandte haben. Beide werden
Von Schimper vereinigt, der erstere als der Fruchtzustand, der letaztere
als der minnliche Bliithenstand einer Conifere betrachtet. Ich halte diese
Vereinigung fiir nicht ungerechtfertigt und vermuthe, dass sie ebenfalls der
Gruppe der Cordaiteen angehoren. Nathorst vermuthet, dass sie den
Billemuplwnrcen angehoren und Dictyothalans mit Sarcophyte, Schittzie mit
Lophophytum zu vergleichen sei. Fiir dicse Ansicht spricht, es muss dies zu-
gegeben werden, der IMabitus. indess dinften erst weitere Untersuchungen
eine Entscheidung bringen. Der von Geinitz beschriebene Trigonocarps (2)
Ledsglerianus (Perm von Braunau in Bohmen) gehort vielleicht auch hierher.
Ist Trigonocarpus Risslerionus Geinitz (Dyag von Naumburg in der Wetterau;
mit dem aus Bihmen stammenden Planzenrest wirklich identisch, so wire
ein weiterer Anhalt tiir die Gymnospermen gewonnen. Die von Heer unter-
schiedene Gattung Rhynchogonium (Flora foss. aret. tom. 1V) diirfte wohl
in spiiterer Zeit ale eine hesondere Gattung der jetzt aly Cordaites zusammen-
gefassten Reste sich ergeben.

Dolerophylleae Saporta.

In der fossilen Flora der permischen Formation gibt Gapperd
die Beselireibung und Abbildung (8. 153, Tab. 62, Fig. 1- 6) einer Knospe
mit eingerollten Blittern, welehe er mit jener einer Musa vergleicht
tind daraus das Vorhandensein der Monocotylen in der paliozoischen
Zeit folgerl. Diese Knospen sind nenerdings von Saporta und
Renanlt einer Unfersuchung unterzogen worden, welche zu einem
Wesentlich anderen Resultate fiihrte (Comptes rendus, Bd. 86, p. 803,
Ba. 87, p- 893), aul welche auch Schimper (Handbuch, IL p. 142)
kurz Linwies.

Dolerophyllum Saporta.

Bliitter sitzend ungetheilt, breit ciformig oder rundlich, an der Basis
Jil“l"fd'ii]:u'llg ausgerandet, geohrt, von ]udm'ulﬁgm' Textur, mit knorpeligem
Rande; Nerven von der Basis ficherformig ausstrahlend, wiederholt im
Weiteren Verlaufe gabelnd, bis zum Rande reichend. Die Blitter hesitzen
Cine dicke Epidermie, ihre Fibrovasalstiiinge sind von Gumimi- (Harz-?)
gingen umgeben, abfallend hinterlassen sie an Stimmen, welche als

17
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Calamodendron bezeichnet sind, eine querelliptische oder rundliche Narbe.
Pollenzellen (Mikrogporen) analog jenen der Gymmospermen wurden von
Renault beobachtet. Beschriehen sind diese Blitter als Arten von Cyclo-
piteris, Nephropteris, Cardiopleris, Aphlebia.

Saporta betrachtet die hicher gehorigen Reste weniger als eine schart
abgegrenzie Gattung, sondern als eine Gruppe, welche, mib den Cycadeen
und Cordaiteen verwandt, weder mit diesen noch mit den BSalisburieen
vereinigt werden kann.

Mit den Knospen vercinigt Saporta als entfaltetes Blatt die eben-
falls von Goppert beschrichene Noeggerathia eyclopteroides und bezeichnet
beide als Dolerophyltum Gipperti (Saporta, Paléont. frang. 111, p. 223 s
Comptes rendus. vol. 86, p. 802). Schimper bemerkt (a. a. 0.), dass Cyelo-
pleris (Nephropteris) orbicularis Brongniart, (. obliqua Brongniart und C. dila-
tate Lindl. et Hutton ebenfalls hierher gehoren.

Es lisst sich nun nicht liugnen, dass die von Bichwald und
Gioppert abgebildete Knospe in keiner Weise mit den Farnen in irgend
eine Beziehung gebracht werden kann, ebenso wenig it den Cycadeen,
weil jede dieser Gruppen dieser Knospenlage entbehrt. Aber auch fr die
Monocotylen spricht nichts, da andere Reste, welche fitr das Vorhanden-
sein der Monocotylen in den ilteren Formationen sprechen, nicht nachge-
wiesen sind und der Verlauf der Fibrovasalstriinge in der Fig. 4 G 6 ppert’s
(a. a. O.) ebenfalls dagegen spricht. Die Lage der Blitter bei der fraglichen
Knospe ist bei den Dicotylen verbreitet, bei Coniferen kommt gie Danmara
und Podocarpus zu, bei den Cordaiteen begegnet man ihr wicder. Alles spricht
demnach zu Gunsten der Ansicht Saporta's, dass diese Reste einer den
Coniferen verwandien Gruppe angehért haben. Dazu kommt noch, dass
der Verlauf der Fibrovasalstringe bei den entfalteten Blittern wie bei der
Knospe von jenem bei Gingko wesentlich nicht abweicht. Auch die Structur
des (6 ppert’schen Originals in der palacontologischen Sammlung zu Berlin
spricht fir die Ansicht Saporta’s. Die Blitter hesitzen an einzelnen Stellen
ziemlich gut erhaltenc Epidermiszellen, deren Aussenwinde stark verdickt
sind, unter diesen liegt diinnwandiges Parenchym, sodann folgt ein gross-
zelliges Parenchym, welches die in regelmiissigen Abstiinden von einander
entfernten, von Goppert als Luftginge hezeichneten Liicken umschliesst.
Diese Lilcken sind die Stellen, an welehen, wie oline Weiteres ihre Beschaffen-
heit lehrt, Gewehe zerstort ist; ihre Vertheilung aunf dem Querschnitte mnd
thr Lingsverlauf beweist, dags die Fibrovasalstriinge und nach Renault
auch Gummiginge es waren, welche urspriinglich die Licken ausfillten.
Vercinigt man die oben erwithnten Cyelopteris-Arten mit Delerophylium, 80
wird man dazu auch Cyclopteris oblata Lindl. et Hutton (Foss. Flora. IL
Tab. 217) und Adiantites gigantews Gopp. (Syst. filic. foss. tab. VII) ziehen

miissen®). Perm Russlands, Hermannsdor! in Bohmen.

’

#) Als nachirigliche Bemerkung schalte ich hier ein, dass die von Schimper
(Traité, yol, 11 p. 192) erwithnten Peygmophullum-Arten, Ps. expansun und comeifoltnine z
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Hier gei auch noch die von Newberry unterschiedene Gattung
Whittleseya erwdhnt, unter welcher Bezeichnung Newherry und Les-
quereux (Coalflora of Pengylvannia. Harrisburg, 1879—1880. p. 523, tab. TV
Fig. 1—38) einfache oder gefiederte, keilférmige, gestielte Blitter, von derber
Textur zusammentassen, deren oberer Rand abgestutzt, wellig oder gezihnt
ist, deren Nerven aus dem Blattstiele austretend an dem Basalrande hin-
ziehend, aus feineren Nerven zusammengesetzte parallele Aeste an die Blatt-
fliche abgeben. Den Verlauf der Nerven stellt die Abbildung (Fig. 1) bei
Lesquerenx allerdings in anderer Weige dar, er kann aber kaum ein
anderer, als der angegebene sein. Bei Fig. 2 und 3 (W. dntegrifolia und
W, undulate) erlaubt die unvollstindige Basis kein Urtheil, indess scheint,
nach den Abbildungen zu schliessen, der Nervenverlauf nicht jenem der
Figur 1 zu entsprechen, sondern jenem von Doleropliylivm niher zu stehen.
s werden drei Arten unterschieden: W. elegans Newberry, W. integrifoliv
Lesq., W. undulate Lesq. Von Lesquereux werden sie den Noeggerathieen
sugewiesen. Da die Geschlechtsorgane unbekannt, so ist deren Stellung
zweifelhaft, sie konnten indess wohl einer Gruppe der Gymnospermen an-
gehiren. '

Coniferae.

Das tiir die Nadelhblzer charakteristische Aussehen ist bedingt
einerseits durch das energische Wachsthum der Hauptaxe, durch die
axillire Verzweigung der letzteven, bei welcher jedoch weder in allen
Blattachseln Knospen entstehen, noch die etwa vorhandenen Knospen-
anlagen zur Aushildung gelangen, ferner durch die spiiter anftretende
bilaterale Ausbildung der Seitenaxen, welche hiufig in grésserer An-
zahl (Wirtel) in derselben Ebene der Hauptaxe zur Entwicklung ge-
langen, wodurch die pyramidale Form der meist baumartigen Indi-
viduen erzielt wird. Besondere Erwihnung verdient das Auftreten der
Kurztriebe, Seitenaxen mit begrenztem oder schr geringem Lingen-
wachsthum, welche bei Gingko, Lariz, Cedrus in den Achseln der
Laubblitter, bei den Pinus-Arten im engeren Sinne (Kiefern) in den
Achseln rudimentirer, nicht griner, membrandser Blitter an den Lang-
frichen entstehen. Durch die bei den zuerst genannten Gattungen in
grosserer Anzahl, bei den Kiefern zu 1—D5 entwickelten Blitter sind
Sie fiir den Habitus dieser Gattungen bezeichnend. Ferner das Ab-

den Farnen zu stellen gind, wie dieg Saporta nachwies und die Untersuchung aus
dem Kupfersandetein Russlands stammender, ziemlich vollstindiger Exemplare mir
Zeigle. Dagegen glanhe ich nicht, dass Ps. etenvides Schimper (Noeggerathia elenoides
Giippert, Foss. Flora der perm. Farm. 8. 159, tab. 40 Fig. 1) und eine von mir (in Richt-
hofen's Reise Bd. TV ) heschriehene Art Ps, angustilobiom von Kai-ping in der Provinz
Psehili mit diesen heiden genannten Arten in dieselbe Gruppe 7n stellen ist, sondern
hach der Theilung des Blattes zu den mit Gingko verwandten Coniferen gehiit.
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werfen beblitterter Zweige im Herbste bei Tuzodium™) und die Ent-
wicklung blattdhnlicher flacher griiner Seitenaxen (Phyllocladien) bei
Phyllocladus und Seiadopitys in den Achseln rudimentirer Blitter.

Das Gewebe der Wurzeln, Stimme und Aeste ist gegliedert in
das Mark, den das Mark umschliessenden Tolzkdrper, das Bildungs-
gewebe (Cambium), die Phlogm- (Bast-) schicht und die Rinde. Bei der
Untersuchung fossilen Coniferenholzes wird es sich, mit Ausnahme der
Braunkohle, in der Regel allein wm den Helzkorper handeln, da die
Rinde oft genug verloren gegangen ist. Da jedoch die fossilen Coni-
ferenhdlzer eine besondere Behandlung beanspruchen, so sei hier nur
das Nothigste iiber den Ban der eben genannten Theile erwihnt.

Der Holzkérper der Coniferenwurzeln besteht aus dem
marklosen, schmal elliptischen oder dreiseitigen primiren, aus Tracheiden
rusammengesetzten Holze, welches von dem secundirven, aus Tracheiden
mit Hoftiipfeln bestehenden Holzkrper nmschlossen ist. Der Durch-
messer seiner Tracheiden sl weiter als der jemer des Stammes, die
(irenzen der einzelnen Jahresringe sind scharf markirt.  Stralilenparen-
chiym durchzieht das Folz in radialen Platten. Der ITalzkérper des
Stammes umschliesst ein aus parenchymatischen Zellen bestehendes
Mark, welches zuweilen, bei Podocarpus, Dammara, dickwandige verholate
Zellen cingestreut enthilt. Der Holzkirper selhst besteht aus dem durch
das primitre Stralilenparenchym in Gruppen gesonderten priméren
Tlolze mit Spiral, Ring- und Netztracheiden, wihrend das secundive
Tolz der Masse nach aus Tracheiden mit Holtipfeln bestelit, ansserdem
aber noch parenchymatisehe Gewebe, zuniichst sogenanntes
Holzparenchym enthilt, welches allen Coniferen zukdmint, jedoch
bei vielen nur sparsam vorhanden ist. s enthiilt in seinen Zellen Harz
(sogenannte einfache ITarzginge) oder umschliesst Secretgiinge, so bei
den Kiefern, den Fichten (Pinusg, Abies), (sogenannte zrusammengesetzte
Harzgiinge). Eine zweite Form des Parenchyms ist das Strahilen-
parencliym (Markstrahlen); das primire aus dem primiren Holze bis
gur Peripherie reichend, das sccundire aul kiirzeren Strecken entwiekelt,
heides aus rechteckigen Zellen zusammengesetzt, zwischen den Trach-
eiden in radialen Reihen liegend, beinahe immer aus einer Reihe von
Zellen bestehend, nur wenn sie einen horizontal legenden Harzgang
umschliessen mehrreihig.  Erwihnt mogen noch werden die Mark-
flecke oder Markstrahlerweiterungen, sicher zum Theile, vielleicht aber

# Heer erwihnt dag Abfallen der Zweige von Sequoia semperpirens withrend
des Sommers. Ich habe dies nicht bemerkt, sondern finde, dasg diese Arl ilive be-
blitlerten Zweige nebst den an ihrer Basis stehenden kleinen kurzen Tauhblittern,
frither als Knogpendecken funktionirend, durch zwei bis drvei Jahre behilt.
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anch ausnahmslos, Vernarbung geheilter Verletzungen, aus parenchy-
matischern Wundholz bestehend.

Die spiralig oder in 2, 3— 4 zihligen Wirteln stehenden Blatter der
Coniferen sind entweder pirviemlich, so bei den Kiofern, Fichten ete.,
oder schmal und flach z B. Tannen (Picea), oder mit breiten Flichen
(Dammara. Gingko), oder klein, dicht an die Zweige angedriickt bei den
meisten Cupressineen. Die Blattbasen, mif den Zweigen fortwachsend,
erhalten sich oft lange Zeit; sie werden als Blattkissen bezeichnet. Die
jugendlichen Axen und Blitter sind entweder durch Knospensehuppen
oder durch die ilteren Blitter oder durch kleine Lanbbliitter geschiitzt.
Die Structur der Blitter kann nur im Allgemeinen hier angedeutet werden,
Eine Epidermis, aus gestreckten Zellen mit ziemlich stark verdickter
Ausgenwand bestehend, bedeckt die Ober- und Unterfliche, welche aut
beiden oder nur auf einer Fliche die tief eingesenkten Spaltéfinungen mit
ihven Schliesszellen, meist in Reihen, selten regellos fithrt. Unter der
Epidermis liegt fast immer ein asus Sclerenchymlasern bestehendes so-
genanntes Hypoderm, dann pallisadenartiges Assimilationsgewebe. Zu-
weilen sind zwischen der Ober- und Unterseite verzweigte Sclerenchym-
zellen senkrecht zur Lingsaxe des Blattes gespannt oder sie liegen
parallel mit dieser, In das Blatt treten entweder nur ein oder mehrere
Leitbiindel ein, einnervige und mehrnervige Blitter, die Leitbtindel
des Blattstieles spalten sich dann in der Blattfliche in zahlreiche
Aeste, Die Leitbiindel selbst, aus Xylem und Phlogm bestehend,
werden seitlich oder auch in ausgedehnterem Maasse von Transfusions-
gewehe begleitet, an welches das parallel mit der Queraxe des Blattes
gestreckte, mit zahlreichen Liicken versehene Querparenchym sich an-
schliesst. Die Wiinde des Transfusionsgewebes sind fein netzidrmig
verdickt oder mit Hoftiipteln dhnlichen Bildungen versehen. An der
Unterseite liegt sogenanmtes Schwammparenchym. Sind die fossilen
Bliitter der Coniferen in Kohle umgewandelt, so ist in der Regel nur
die Cutienls mit dem Vorhofe der Spaltoffnungen, selten auch das tieler
liegende Gewebe erhalten.

Die Bliithen sind stets getrennten Geschlechtes, entweder mono-
cisch oder diveisch, ersteres hiufiger, letateres seltener. Sie stehen mnie
an der Spitze der Tauptaxe, sondern an jener der Seitenaxen, in den
Achseln der Taubblitter und rudimentirer Blitter, vielfach an der Basis
von Bracteen umgeben. Sind Kurztriebe vorhanden, so sind es diese,
an welchen die Bliithen zur Entwicklung gelangen.

Dic minnliche Bliithe besteht aus einer grosseren Anzahl von
Staubblittern (Sporophylle) an einer mehr oder weniger verlingerten
Axe stehend (sog. Kitzchen). Das einzelne Staubblatt ist schildftirmig
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mit 3 —8 (Zazus), bei Araucaria und Dammara mit zahlreichen grossen
Pollensicken (Mikrosporangien) auf der Unterseite; die Lamina des
Staubblattes ist entweder aul einen kleinen Hocker redueirt, anl dessen
Unterseite zwei bis drei Pollensicke stehen (Gingko), oder als kleine
spatelige Tliche entwickelt bei den Cupressineen meist mit drei, bei
den Abietineen mit zwei Pollensiicken. Wie bei den Cycadeen bildet
sich auch in den Pollenzellen (Mikrosporen) der Coniferen ein rudi-
mentires, aus zwel Zellen bestehendes Prothallium, von welchen die
eine bel einer Anzahl Gattungen in den Innenraum der Mikrospore
sich vorwolbt, Als Schutz der Pollensiicke dient, wenn derselbe nicht
durch die Lage oder Structur erreicht wird, eine Wucherung an der
Unterseite des Staubblattes, dem Indusium der Farne homolog.

Die weibliehen Bliithen zeigen im Vergleich zn den minun-
lichen Blitthen eine weit grossere Mannigfaltigheit. Da sie im fossilen
Zustande in der Regel besser erhalten und hauptsichlich fiir die syste-
matische (liederung benutzt sind, so wird es néthig sein, niher auf
sie einzugehen.

Bei den Taxaceen sind die Samenknospen (Makrosporangien)
hlatthiirtige, so bei Microcachrys, bei welcher Gattung sie dichi unter
der Spitze der sogenannten Schuppe (Fruchtblatt) stehen, bei Dacry-
diwm stehen sie in der Mitle oder etwas unter der Mitte der Schuppe,
bei Podocarpus sind sie der ganzen Linge nach mit der Schuppe ver-
¢inigt oder frei, Die Spitze der Samenknospe ist bei diesen Gattungen
nach unten gewendet. Die Samenknospen sind axenbiirtig, aufrecht
und einzelne an einer Axe in den Achseln von Deckblittern zu einer
Inflorescenz vercinigt, diese an einem Zweige stehend, bei Cephalotazus,
bei Torreya szu zwei an einer kurzen Axe von zwei Paaren decussirter
Deckblitter umgeben, bei Ginglo zu zwei, drei und vier auf der Spitze
von schlanken, in den Achseln der inneren Blitter der Kurztriche
stehenden Zweige, bei Tazus am Ende beblitterter Seitensprosse, bei
Phyllocladus sitzend oder kurz gestielt an den Rindern der blattartigen
Axen in der Achsel kleiner rudimentirer Blitter. Wiahrend der Reile
entwickelt sich bei beinahe allen Taxaceen ein fleischiger Arvillus,
welcher entweder iiber dem reifen Samen bis auf cine kleine Oefinung
zusammenschliesst oder nur den unteren Theil umgibt, bei (ringlo
bleibt er rudimentir, bei Cephalotarus fehlt er. Dafiir entwickelt bei
diesen beiden Gattungen das Integument seine Aussenschicht zu einer
saftigen, seine Innenschicht zu einer festen, knochenharten Hiille,
withrend bei den iibrigen Gattungen das Integument nur die letztere
Umwandlung erfilhrt. Bei Podocarpus und Daerydium ist schon vor
der Befruchtung der Arillus als ein zweites Integument vorhanden.
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Bei den Araucarieen (Dammara, Araucaria, Cunvanghania, Seiq-
dopitys) steht bei Dammara die Samenknospe iiber dor Basis des Frucht-
blattes, durch intercalaves Wachsthum von ihrer Ursprungsstelle in die
Hahe geriickt, bei Araucaria ist nur der von dem Fruchthlatte abge-
wendete Theil der Samenknospe mit einem freien Integumente versehen
und befindet sich iiber der Basis der wie bei Dammara umgekehrten
Samenknospe ¢in kleiner Auswuchs des Fruchtblattes, welcher bei Dam-
mara fehlt, bei Cumwinghamia schmal, geziihnelt und hautartig tiber
den drei, bei Seiadopitys dagegen iiber den 8— & umgekehrten Samen-
knospen als starker dicker Wulst auftritt und bei der Reife das Frueht-
blatt iiberragt. Die Gattung wiirde daher hesser mit den Taxodineen
vereinigt.

Bei den Taxodineen wird die Anschwellung der Innenseite des
Fruchtblattes, auf welchem die Samenknospen an der Basis oder gegen
die Mitte stehen, bedeutender hei Cryptomeria. Tuzodium, Glyptostrobus;
bei anderen Gattungen (Sequoia, Athrotawis) ist sie weniger bedeutend,
immer jedoch driingt 'sie die Spitze des Fruchtblattes nach unten, daher
die Schuppen des veifen Zapfens mit einem Fortsatze oder cinem Nabel
verschen sind.

Bei den Cupressineen (Frenela, Widdringtonia, Callitris, Thuja,
Biota, Chamaecyparis, Thujopsis, Cupressus, Filgroya (Diselma), Libocedrus,
Juniperus, Actinostrobus) stehen die aufrechten Samenknospen zu ein,
zwei und mehr in der Achsel der in zwei-, drei- bis viergliedrigen
Wirteln stehenden Fruchtblitter (Zapfenschuppen), deren Tnnenseite
nach der Befruchtung eine Anschwellung, Wucherung entwickelt, dureh
deren Waechsthum die Spitze der Zapfenschuppe nach unten und aussen
geschoben wird.

Bei den Abietineen (Pinus, Abies, Picea, Cedrus, Lariz, Tsuga,
Pseudotsugn) entsteht die samentragende Schuppe in der Achsel der
spiralig stehenden Deckblifter, sie riickt dann aul die Basis des Deck-
blattes und ist im jugendlichen Zapfen als ein Querwulst sichtbar,
aus dessen seitlichen Rindern je eine Samenknospe sich entwickelt.
Bei der Reife wird dieser Querwulst zur holzigen, Samen tragenden
flachen oder an der Spitze stark verdickten Schuppe des Zapfens, das
Deckblatt bleibt in der Regel in der Entwicklung weit zuriick. Die
reifen Samen sind entweder gefliigelt oder ungefliigelt™).

# Strassburger, Die Coniferen und Gnetaceen. Jena, 1872, De Angiogpermen
mnd Gymunogpermen. Jena, 1879, — Kichler, Die weiblichen Blitthen der Coniferen,
Berlin, 1881, — Galbel, Grndziiee der Bystematik wnd gpeciellen Morphologie,
Leipzig, 1882,
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Taxaceae.

Die Gruppe der Taxaceen ist in der gegenwirtigen Entwicklungs-
periode zwar {iber die ganze Erdoberfliche verbreitet, jedoch in einer
gogeniiber den fritheren Entwicklungsepochen des Pflanzenreiches ver-
schiedenen Vertheilung. Gerade die Gattung Ginghke. welche, in dem
Perm und Rhiit heginnend, in der Juraperiode eine reichliche Ent-
wicklung erfihrt, wnunterbrochen mit allmihlich abnehmender Arten-
zall bis in die Tertiirzeit reicht und iiber die ganze nordliche Halb-
kugel verbreitet war, ist nur noch in einer Art, . biloba. in China
und Japan und hier nur cultivirt vorhanden. Sie hat frither in ihren
einzelnen Formen einen weit grosseren Flichenraum eingenommen, da
sie beinahe nirgends fehlt, wo die Bildungen des Rhiit, Jura, Wealden,
der Kreide und des Tertitiv auftreten und im Tertifiv noch in der
arctischen Zone existit.  Aber nicht allein die zahlreichen Formen
dieser Gattung, auch die mit ihr zanichst verwandten Formen (fingho-
phyltum, Dievanoplyllum, Trichopitys, Baiera, Czckanowskia, Fhipidopsis be-
weisen die Mannigfaltigkeit dieser Gruppe, welehe, soweit ibre Bliithen
bekannt und mil ciniger Sicherheit auf die Blitter zuriickzufiihrven sind,
durch ihren Bau im Wesentlichen mit dem letzten Nachkomimen derselben
so selir iibereinstimmen, dass ausser der grosseren oder geringeren An-
zahl der Pollensiicke (Mikrosporangien) und der entwickelteren Lamina
(hei Baiera als cylindrisclier Fortsatz) der Staubblitter kaum ein Unter-
schied #u verzeichnen ist. Will man diese Formen als eine hesondere
Gruppe, als Salisburicen, zusammenfassen, so wird sich dies aus
Zweckmiissigkeitseriinden empfehlen, ein zwingender Grund zur Tren-
nung von den Taxaceen scheint mir jedoch nieht vorhanden zu sein.

In der jiingeren Kreide und dem Tertilir treten zu (ingke noch
drei weitere Gattungen, welche lebenden Gattungen angereibt werden
kinnen: Torveya. Cephalotazus, Podocarpus, ferner Tarites mit Phyllocla-
dites, den Gatlungen Tazus und Plyllocladus entsprechend, [Ireilich
unter der Voraussetzung, dass die Reste richtig gedeutet sind und nur
diese eine Deutung zulassen. Tazus ist jetzt sporadiseh mil einer
Axt iiber Europa verbreitet, welche wie (ingko im Aussterben begriffen
ist, die wenigen tibrigen Arfen gehoren dem nordlichen Amerika und
ostlichen Asien an. Podocarpus von Mittel- und Siidamerika, Sidafrika
iiber die Ingeln des Stillen Oceans bhis nach Ostindien, Japan und dem
Malayischen Archipel verbreitet, kann vielleicht in seiner jetzigen Ver-
breifung mit den mit ihm vereinigten Tertitirresten in Einklang ge-
bracht werden, unter der Voraussetzung, dass sie in jener Zeil ihre Nord-
grenze erreichte, wihrend Tanaws sehr gut an das frithere Vorkommen
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sich anschliesst.  Conchophyllum wiirde, wenn sie als eine mit Daery-
diwm verwandte Form richtig aufgefasst ist, die heutige Verbreitung
von Dacrydiwm von dem Malayischen Archipel, iiber die Inseln des
Stillen Meeres, Neucaledonien, Tasmanien, Neuseeland und Chile er-
kliven. Von den iibrigen Taxaceen ist Cephalotaxus in Japan und
China, Torreya in Japan, dem nordlichen China und Amerika ver-
breitet, Microcachrys aul Tasmanien, Sawegothen auf Chile beschriinkt,
Plyllocladus auf den Malayischen Archipel, Neuseeland und Tasmanien.
Fiir die beiden ersteren Gattungen sei aul das Verkommen in den
Polargegenden zur Zeit der Kreide- und Tertisirbildungen hingewiesen.

Bine zweite Gruppe der Taxaceen, Phoenicopsis und Fedldenia, steht
habituell durch die Blattform den Cordaiten niaher, an welche tbrigens
auch die weiblichen Bliithen von Cephalotazus evinnern, die gegen-
wiirtige Vegetation hat unter den Coniferen keine ihr nahestehende
Form aufzuweisen.  Tm Jura beginnend veichen diese Formen bis in
das Tertiiir,

Nicht die Araucaria und Dammara nahe stehenden Formen
sind es also, welehe in den dlteren Formationen auftreten, wie man auf
die Structur des Holzes gestiitzt annalm und theilweise noch annimmt,
gondern mit den Taxaceen sehr nahe verwandte und zu ihnen ge-
hinige Formen, welche sich an die im vorhergehenden Absehnitte be-
sprochenen, zwischen den Cycadeen und Coniferen stehenden Formen
der Calamodendreae, Cordaiteae vmd  Dolerophylleae anschliessen. Her-
vorzuhehen ist, dass alle bis jetzt ans den dlteren Formationen
starnmenden fossilen Halzer in ihrem Baue keineswegs den Bau des
Holzes der lebenden Taxaceen besitzen, sondern entweder jenen der
lebenden Arvawearia und Dammara oder einen auch von diesen ver-
schiedenen, wie er uns bei Calamodendron und Arthropitys entgegentvitt.

Wie bei den Cordaiten sich die Ankniipfung an die Cycadeen
und Farne ergibt, so prigt sich, wie dies von Strassburger und
Gobel betont wurde, auch bei den Coniferen der Jetztwelt die ver-
wandtschaftliche Beziehung zu denselben Gruppen aus durch die soge-
nanute Tigula der weiblichen Blithen, die die Pollensicke deckende
Wucherung des Staubblattes, das rudimentive Prothallium in den Pollen-
zellen (Mikrosporen), die Entwicklung der Samenknospe (Makrosporan-
giums) vor und nach der Befruchtung und den Bau des priméiren Holzes
der Wurzel, Verhiltnisse, welche auch die Ankniipfung an die Selagi-
nellen, Isoéteen ebenso herstellen, wie zu einem Theile der Asterophyl-
litenfruchtstinde, welche nach den Structurverhiltnissen ihrer Axen
wenigstens, den Lycopodiaceen niiher stehen als irgend einer anderen
Gruppe.



260 Coniferae. Taxaceae.

Gingkophyllum Saporta.

Blitter alternivend, mit in einen Blattstiel verschmilerter Basis am
Zweige herablautend, Blattfiiche im Umriss verlingert keilformig, wieder-
holt gabeltheilig, die Endlappen zweilappig, abgestutzt, gekerbt. Gefiss-
biindelverlauf wiederholt dichotom. Geschlechisorgane unbekannt,

Durch die Theilung des Blattes wie den Gefiissbiindelverlant der Gattung
Baiera I, Braun nahestehend, aber durch die am Zweige herablaufenden
Bliitter verschieden. ITeer vereinigt sie mit Baiera, wofiir allerdings Man-
ches gpricht, doch wird es wenigstens vorliufig sich empfehlen, diese Form
getrennt zn halten.  Drei, auf das Perm beschriinkte Arten gind his jetat
bekannt: Ginglophyllom Grasseti Saporta aus dem Perm von Lodéve (Fig. 179)

Fig. 178
Ginglophylinm Grasseli Suporin,  Pevm von Lodéve. (Copie nach Saporta,)

und G. flabellatim Saporta (Noeggerathia flabellata Lindl. et ITutton, Psygmao-
el Behimper) aus dem Carbon Englands, G. Kaminskiamon Saporta aus
dem Perm o von Kamingk,  Iieher diivfte auch Sehizopteris anomale Brongn.,
deren Farnnatur schon Sehimper beaweifelte und ein von Lesquereux
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ale Lepidomylon anomalwm beschrichenes Fragment gehoren. (Lesquereux,
Coalflora. Tah. 83, Fig. 584)%)

Baiera V. Braun emend.™)

Lederartige, allmiihlich in den lingeren oder kiirzeren Blattstiel ver-
schmiilerte, facherformmige Blitter mit wiederholt dichotomer Verzweigung
der Blattfliche, die Abschnitte linear, zuweilen bandfdrmig, an der Spilze
eingeschnitten oder ganz, an Kwmztriehen stehend. Gefissbiindel aus der
Blattbasis ficherartig austretend, wiederholt gabeltheilig. Minnliche Blithen
mit zahlreichen spiralig stehenden Staubblittern, Triger diinn, Staubblitter
mit rodimentirer Blattfliche und 5—12 wirtelig stehenden Pollensticken
(Mikrosporangien). Weibliche Blithen an einer verzweigten Axe. Samen
pHaumenartig (Carpalithes einctus Nath.).

Den Blattern dieser Gattung, mit welcher Housmonnie Dunker aus
dem Wealden nicht zu vereinigen ist, ist erst durch Heer ihre richtige Stel-
lung angewiesen worden,
nachdem sie den Algen,
den Farnen und Margilia-
ceen zugetheilt worden
waren. Im Rhiit finden
sich von Baiera Miinsteriona
Ieer (Fig. 180%) neben den
miannlichen Blitthen (Fig.
1808 SauchJugendzustinde
der Samen (Fig. 180¢), zu-
gleich aber anch noch nicht
entfaltete Blitter (Fig. 180 4)
neben reifen Samen (Fig.
12073, welche nachweisen,
dass dieser pllaumenartig
war und eine Heischige
Hiille hatte.

Die Gattung, jetzt aus-
gegtorben, schliesst sich
enge einerseits an  Ginglho-
Phyltum Saporta, andrerseits
an die noch lebende Gat- | =y - e 1

Baicra Milnsteriona Heer. o Blutl, b ¢ minnliche Blithen,

~ b 1 Per
tl]llg Ginglo an. Im Perm b jlingerer Zustand, ¢ entfullel, o junges Biull, ¢ unreife Samet,
wmit Baira digitate  eer JF reifer Sane (Rhit von Bairenth), (Nach der Natur)

Fig. 180,

# Baporta, Paléontologie frangaise. vol I p. 228, Comptes rendus. vol. 50 56.
~— Lesquereunx, Coalflora of Pensylvania,

#y Heer, Flora fosg. aret, t. 1V; Znr Geschichte der Gingko-artigen Biume in
Engler, Jahrbicher, Bd I. — Saporta, Paléontol. franeaise: vol. TL IIL — Naf-
Liorst, Beitr. zur foss. Flora Schwedens; Flora von Palsja; Foss. Floran vid Biuf.
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(Lucvides Brongniavt, Zonarites Schimper, Schizopleris Geinitz) und B, wir-
ginica Font. et ‘White bheginnend , reicht sie bis in die oberste Kreide
(Buicra sagitiale Heer von Atanckerdluk, Grénland). In der Trias (Baiera
(Selerophylling) furcata Heer) noch vereinzelt, tritt sie im Rhiit und hraunen
Jura mit zahlreichen Arten auf, im Rhiit Baiera faeniata Schenk, B,
Mimsteriane Heer (Jeanpauwlic Unger), Rhiit m Franken, B. mimuta Nath.
B. paveipartite Nath. (Fig. 181), B. ewrvate Nath., B. Geinilzi Nath., B. mar-
ginute Nath., Rhiit von Schonen und Helginghorg; Baiera longifolia Heer,

Betigra paelpartiie: Nath.  Rhit von Sehonen,  (Nach einer Zeichnuug yon Nuthorst)

welche in Frankreich noch im weissen Jura vorkommt, B Ceekanowskiona
1eer, B. angustilobe Heer, B. pulehella, Tleer (Seleropteris Pomel), B. palmata
Heer, Braun-Jura Sibiriens, B. graeitis Saporta, Braun-Jura Euglands. In
der unteren Kreide kommen noch vor: B. erefosa Schenk (wozu vielleicht
Zonarites digitatus Lies., Cretae. F1) sug Nebraska, jedentalls eine Baiera),
B, dichotoma eer (Werngdorf in Mihren, Gronland), im Cenoman Girin-
lands B, sagillate Heer, B. ancwrvate Heer, B. leptopoda Heer.  Auch Psilotun
inerme Newh. aus dem Miocen Nordamerika's (Fort Union) michte ich
mit Baiera, der B. angustiloba Heer verwandt, vereinigen. So wiirde diese
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Form noch das Tertiiir erreichen. Schizeiles dichotomus Giimbel aus dem
Perm von Erhendorf und Chondrites spec. Gein. in den Nachlriigen zur Dyas,
Bd. II, gehoren ohne Zweifel auch hierher, Die Samen dieser wie der
verwandten Gattungen sind zum Theile als Carpolithes-Arten heschrieben
Hinsichtlich der mannlichen Blithen gei bemerkt, dass die cylindrisch ent-
wickelte Blattfiche der Staubblitter bei cinem Theile der hierher ge-
zogenen Bliithen fehlt, andere gie jedoch zeigen., s Irfigt sich, ob micht
die ersteren einer anderen (Gattung angehtren und nur die letzteren mit
Baiera zu vereinigen sind.

Gingko I.")

Bliitter an Kurztrieben, welche mit den Narben der spiralig angeord-
neten abgefallenen und den noch stehenden, allmihlich eine Blattfliche ent.
wickelnden Knospenschuppen besetzt sind, lederartig, gestielt, fiicherformig,
an der Basig kurz in den Blatistiel zusammengezogen, zwei bis dreispalbig,
dichotom getheilt, seltener ungetheilt, Gefissbiindel des Blattstieles bei dem
Austritte in die Blattfliche in zwei nach rechts und links am unteren Blatt-
rande verlaufende Striinge sich spaltend. Die von diesen Hauptstringen
abzweigenden Scitenstriinge versehen die Seitenhilften des Blatltes, withrend
der mittlere Theil von Stringen durchzogen wird, welche zwischen den
Schenkeln der nach den Seiten abzweigenden Striinge aus dem Blatistiele
austreten. Alle im Blatte verlanfenden Stringe wiederholt dichotom. Blithen
diveiseh,  Minnliche Blithen mit zahlreichen, spiralig stehenden Staub-
Llittern, fadenformigen Triigern, zwei, selten drei Pollensicken (Mikrospo-
rangien), als kurzes Knotchen entwickelter Blattfliche. Weibliche Bliathen
an der Spitze ciner schlanken, dinnen Axe zu zwei oder drei, die Samen-
knospe (Makrosporangium) aufrecht, bei der Reife pflanmenartig, mit einem
schwach entwickelten Arillusg an der Basis. Beiderlei Bliithen in den Achseln
der inneren Blitter.

Die einzige Gatbung der Salisburieen, welche aus der mannigfaltigen
Reilie der Formen dieser Gruppe in der gegenwiirtigen Entwicklungsperiode
noch mit einer Art, Ginghko biloba 1., in China und Japan erhalten ist.
Lange Zeit hindurch wurden die Blitter den Farnen zugetheilt und als
Arten von Cyclopteris, Adigntites und Baiera beschrieben, bis Heer ihnen
ihre jotzige Stellung anwies, welche, wenigstens was den Habitus der Blitter
angehit, nicht anzuzweifeln ist, da die fossilen Formen in dieser Richtung an
die noch vorhandene Art sich eng angchliessen, wenn auch der Nervenverlauf
bei den fossilen Blittern nicht immer genau mit jenem der lehenden Pllanze,
bei welcher ihn Drude (Schenk, Handbuch der Bot. 1, 8. 654) und Heer
(Urwelt der Schweiz) im Wesentlichen richtig darstellen, nicht ganz tiberein-
stitamt.  Ke wird cinerseits in dieser Hingicht der Form des Blattes, anderer-
seite dem Umstande Reclinung getragen werden miissen, dags bei der Ieben:
den Art der untere Rand durch drei bis vier Schichten von Sclerenchy-

#) Heer, Florw fogs. aret, £ IV, — Saporta, Paléontologie frangaise, t. ILL
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fasern verstiivkt igt. lhe erstes Erscheinen fallt in dag Perm mit G primigenia
Sap. und in das Rhitt it 6. entarctice Sap. (Australien) und G crenata
Nath. (Cyclopteris Brauns); zahlreicher fritt sie im Braunjura Englands,
Sibiriens, Spitzbergens, Stdrusslands, des Amur und Japans mit zwdll
Arten auf, von welchen G. digitate Heer, mit welcher G. infeqrivsesta Heer zu
vereinigen ist, und G. Hullowi Heer die am weitesten verbreiteten, wilirend
die tibrigen meist in Sibirien, eine Art auch in Japan nachgewiesen ist.
Der Wealden besitzt eine Avt, G waltipartita. Heer (Fig. 182), die Kreide-
formation im Urgon Grinlands zwei Avten (G aretice Heer, G. tennishriale
Heer, letztere anch in Portugal), der Aptien der Schweiz eine (G.¢ Jacewrdi
Heer), das Cenoman Gronlands zwel Avten (G primovdialis eer, G. muiti-
nervis Heer), das Tertiiv je eine Art im Eociin (@ eocenica Heer) und im
Miocin G. adiantoides
Heer (Gronland, Ttalien,
Sachalin), diese der
Iehenden Art wm nilch-
sten stehend; 6. reme-
formis Heer (Sibirien),

Mit den Gingho-
Arten muss wohl die
von Fontaine und
White aug dem oberen
Carbom  ven  Pensyl-
vanien unterschiedene
Gattung Saportaea ver-
einigt werden. Der Um-
riss der Blattiliche, wie
bei Gingho fief einge-
sehnitten, ist dieser Gattung Abmlich, die Blitler sind gestielt, dic Gefiiss-
biindel des Blattstieles verlaufen nach ihrem Austrifte nach der rechten
und linken Seite des unteren Blathrandes und senden aug diesen basalen
Stringen wiederholt dichotomne Aeste in die Blattfliche, withrend die in
der Mittellinie des Blattes austretenden dirvect in die Blattfliiche tbertreten.
Der Nervenverlauf ist demmach derselbe, wie ich ihn hel Ginglo angegeben,
und wird daher, solange nur die Blitter bekamit sind, ein trittiger Grund
zur Abtrennung derselben von Ginglho nicht gegeben sein. Die Verfasser
unterscheiden zwei Arvten: @. grandifolic, hei welcher die basalen Gefiiss-
striinge sehr stark ansgeprigt sind, nnd G. salisburioides aus der oberen
Kohle von Waynesburg®), hei welcher die Gefiissstringe kaum stiivker sind
alg bei der noch vorhandenen Arte  G. polymorphe Lesq. ist eine Lliwn-
[eldia.

Fig. 182

Gingho meltipartito, Heer.  Wealden dm Deister (nach der Nafurl

“ Fontaine and White, The permian or upper carboniferous Flova, arris-
b, 1354,
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Rhipidopsis Schmalhausen ).

Lang gesticlte lederartige Blitter mit ficherformiger ticfgespaltener Blatt-
{liche, die Abschnitte keilférmig, gegen die Basis verschmiilert, gegen die
Spitze verbreiteri, stumpf abgerundet, die mittleren gross, die seitlichen
kiirzer, die untersten klein. Gefisshiindel vielfach dichotom veraweigt.

T Braunjura an der Petschora von Schmalhausen nachgewiesen. Sie
schlicsst sich ebenfalls an Gingko enge an, unterscheidet sich aber durch

Hig. 183,
Bhipidopsis gingkoides Schmalhansen,  Braunjura an der Petsehora. (Copie nach Selonalhavsen. )

die beinahe big zur Basis reichende Theilung der Blattfliche, die Form der
Abgchnitte und die bedeutende Grésse des Blattes. Die mit den Blittern

# Sehmalbangen, Beitr, mur Jorafora Russlands. Petersbury, 1874,
Sehenk-2ittel, Handbuel der Palacontologie. 1T7. Bd. s
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vorkommenden hreit eiférmigen, an der Spitze ausgerandeten pHaumenihn-
lichen Samen gehoren vielleicht dazu, ebengo mit rundlichen Blattnarben be-
deckte Rindensticke. Vorlinfig eine Art bekannti: R. gingkoides Schmalh.
(Fig.183). KEine Rhipidopsis densineris wird von Feistmantel durch dichter
stehende Nerven unterschieden aus der Damuda- und Panchetgruppe.

Dicranophyllum Grand’ Fury ©.

Schlanke einfache oder veriistelte Zweige mit spiralig gestellten, leder-
artigen, lineaven, ungetheilten oder an der Spitze ein- bis zweimal gabel-
spaltigen Blittern, die Abschnitte gpitz, auf einem an dem Zweige herab-
laufenden Blattkissen stehend. Nerven stark mit dazwischen liegenden
feineren Nerven.

Von Grand' Eury werden zwei Arten nnterschieden: Dicranophylivm
striatum Grand” Eury und 2. gallicwn Grand’ Eury, aus dem oberen Carbon
des Loiredepartements, eine dritte Avt (D. robustum Zeiller) heschreibt Zeiller
aus dem oberen Carbon von Alais, zwel andere Arten (D. latum Schenk,
D. angustifolium Schenk) sind von Richthofen in dem Carbon Chinag
bei Kaiping, Provinz Tschi-li, aufgefunden worden, Lesgquereux endlich
beschreibt aus dem oberen Carbon von Pensylvanien ebenfalls zweil Arten
D. dichotomem Lesq. und D. dimorphum, ersters dureh sehr schmale Blitter
ausgezeichnet, letztere den franzisischen Arten nahestehend, an der Spitze
jedoch nur wenig eingeschnitten. Von Dawson wird ein L ausiralicion
aus Australien erwilhnt, welches indess’ schwerlich etwas anderes ist als
ein schlecht erhaltenes Fragment einer nicht niher zu hestimmenden
Pflanze. Zeiller fand gesellschaftlich mit der von ihm heschrichenen
Art Staubbliatter mit Pollensiicken, welche jenen von Zaeus und Gingho
nahe stehen. In den Achseln der Blitter, welche anfangs steif aufgerichtet,
spiiter herabhiingen, sind von Grand’ Eury Knospen oder Smmen beob-
achtet. Durch die Form der Blatter schliesst sich die Gattung eng an die
wichstfolgende an.  Sigillariostrobus bifidus F. Geinitz aus dem Perm von
Weissig gehort hierher; es ist D. gallicwm Grand Eury.

Trichopitys Saporta™.

Blitter mit ziemlich langen schlanken Blattsticlen, Blattfiiche tief
fussiormig getheilt, die Abschnitte in schmal-lineare, spitze, einnervige
Lappen dichotom zerschnitten. Geschlechtsorgane unbekannt.  Samen
pHlavmenartig.

) Grand’ Bury, Flora carboniftre du départ, de la Loire. Paris, 1877, Comptes
rendus, vol.80. — Zeiller, Végétanx foss du terrain houillier de France. Paris, 1880,
Bull. de la soe, géolog. de France. Sér. 3. vol. 6 — Lesquereunx, Coalllora of Pen-
sylvania. Harmisburg, 1879—1880. — Saporta, Paléontologie frangaise. vol, 11T,

“#y Saporta, Comptes rendus. vol. 8U. Paléontologie frangaise. b 111 — Heer,
Flova foss, arctica. t. IV.
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Von Saporta wurde die iilteste Art, Trichopitys heleromoyphe Saporta,
aus dem Perm von Lodéve unterschieden, aus dem Braunjura in mehreren
Arten, so Tr. Lindleyana (So-
lenites furcato Lindl. et Hutton)
vonBearborough (Fig. 184), T¥.
selacea Heer, Tv. pusilla Heer
aus Sibirien, aus den weissen
Jura 1. laciniata Sap. (Jean-
pauwltie Sap., Dicropteris Pom.)
bekannt, in jingeren For-
mationen mnoch nicht nach-
gewiesen. Frither zum Theil
als Alge oder auch als Farn
gedeutet. Die Bliitter stehen
hinsichtlich ihrer Form jenen
von Dieranoplyliwm zuniichst,
auch die Anheftung der Blatter
an den Zweigen, welche nur
von der bei Lodeve vorkom-
menden Art bekannt ist, ist
eine analoge. Andererseits
gind gie den mit schmalen
Blattabschnitten versehenen
Buiera- und Gingko-Arten ver-
wandt.

Fig. 184,

Trichopitys Lindloyawe Saporta.  Braunjura von Sear-
horough. (Copie nach Saporta.)

; Czekanowskia Heer .

Blitter an Kurstriehen zahlreich in einem Biischel vereinigt, wiederholt
dichotom getheilt, Abschnitte borstenférmig oder schmal linear mit mehireren
feinen Lingsnerven.

Im Habitus des Blattes Zrichopitys nahe stehend, jedoch die Lappen des
Blattes nicht einnervig, sondern mit mehreren feinen Nerven. Von Heer
werden mit den Blittern miinnliche Bliithen, deren Staubblatter an der
Spitze einen Pollensack (Mikrosporangium) und die Blattfliche als kurzen
Fortsatz tragen, ferner Reste racemoser Samenstinde und Samen vereinigt,
welche mit den Bliittern gemengt vorkommen und an kurzen Seiteniistchen
awei aul der Innenseite flache, auf der Aussenseite gewolbte Saumen tragen,
dleren Kohlenrinde auf eine Heischige Hiille hinweist. Mit der weiblichen
Bliithe von @. biloba L. kann diese Bildung inunerhin in Einklang als ent-
wickeltere Form gesetzt werden. Auf cine Bemerkung Ieer's, welcher
geneigt ist, die beblitterten Zweige meiner Schizolepis mit Czekanowskin 2
vereinigen, komme ich spitter zurick,

*) Heer, Flova foss. arctica. t, IV, Y, VL

15*
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Die Gattung tritt zuerst im Rhiit von Schonen auf (. rigida Heer und
. longissima Nath.), sodann im Braunjura (C. Heevii Nath., Gristhorpe), dann
(. setacea Heor, (. rigida Heer und C. palmatisecta Heer, die beiden ersten
in England und Sibirien, die zweite aueh im Jura von China, die letzte
in Yibirien. T Wealden Portugal's ist eine Art, C. mervosa Heer, in den
Komeschichten (Urgon) Grinlands C. dichotoma Heer, nachgewiesen. Die
Gattung auch von Feigtmantel aus Jabalpur erwihnt.

Feildenia Ileer ™).

Blitter steif, lederartig, ungetheilt oder zweispaltig, linglich, keilig
gegen die Bagis verschmiilert, mit stumpfer abgerundeter Spitze mit stir-
keren Nerven (7—12), zwischen wel-
chen zartere verlauten (Fig. 185¢).

Von Heer ursprimglich als To-
rellia heschiriehen, wegen der gleich-
namigen Molluskengattung in  Feil-
denin geiindert. Die Gattung ist mit
Phoenicopsis Heer verwandt, erinnert
aber auch durch den Nervenverlauf wie
die Blattform an Cordaites. Die von Heer
unterschiedenen, dem Miocin von Spitz-
bergen und Grinnell-Land angehirigen
Avten sind: Feildenia rigida Heer (Fig.
185), F. bifida Heer, F. Mossivne Heer
. und F.inajor Heer, letztere big jetzt nur

L in Grinnell-Land. Zugespitate, an der
4 . ‘l‘w\!sl\l Basis abgestutzte Samen werden von

\\ UL ‘ Heer hicher gezogen. Die Blitter

T Fig 185, stehen entweder an Kurztrichen oder

Feitdenine rigida Meer. Miocan von Griomell  spiralig, wie letsteres anch jetat noch
Land. o Zwelg mit Blittern, # olnzelnes Blatt, 1 oi den Coniferen z. B, Gingho, Lariv

¢ Blattstiiek vergrissert. . =
(Copib niibh, Hoer) an den Langtrieben vorkémmt.

Phoenicopsis Lleer ™.

Blitter lederartig, bandfémmig, ungetheilt, sitzend oder in einen kurzen
Blattetiel verschmitlert, an Kurztrieben zahlreich stehend, diese mit Knospen-
schuppen besetat.

Bis jetzt nur aug dem Braunjura bekannt, in welchem sie in drei
Arten: Ph. speciosa Heer, Ph.latior Heer und Ph. angustifolia Heer nachge-
wiesen ist. Am Amur kommen simmtliche Arten vor, die beiden ersten
auch hei Andi in Norwegen, Ph. speciosa (Fig. 186) und angustifolio auch in

#) Heer, Flova foss. avctica. t 1L V.
) Heer, Flora foss. avetiea. . IV,
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Sibirien. Die Gattung durch Feistmantel vor Jabapur erwihnt. Die
von mir aufgestellte Gattung Folivion aus dem Urgon von Mihren (Werns-
dorf) ist ehenfalls hierher zu ziehen.

Tig. 186,
Phomiicopsie speciosa Heor. Branvjurn am Amur. (Copie nach Heer.)

Eine auffallende Erscheinung ist das isolirte Vorkommen der mit so-
senannten  Knospenschuppen und ausgebildeten Bliittern besetzten Karz-
triche von Baiera, Cselanowskia und Phoenicopsis, welclies, wenn man gich
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diegelben von abgeworfenen Kurztrieben herrithrend denkt. in dieser Weise
bei den lebenden Coniferen nur in einem Falle bei Pius (Kiefern) noch
vorkimmt.  Tavodium wirtt seine Zweige im Herbste ab, die mit dlmlichen
Kurztrieben versehenen lebenden Coniferen, so die nichst verwandte Giat-
tung Gingke und die in dieger Iingicht sich anschliessenden Gattungen
Layiz und Cedrus werfen zwar die simmtlichen Blattorgane ab, die Axen
der Kwrztriebe bleiben jedoch stehen.

Mit Phoenicopsis und Feildenia Heer scheinen die von Lesquereux
(Coalflora of Pensylvania, p. 556) als Desmiophyllum gracile beschriebenen
Stamm- oder Astfragmente nahe verwandt zu sein.  Auch hier stehien nach
der Abbildung (Taf. 82. Fig. 1) die lincaren bandférmigen, gegen die Basis
verschmiilerten, mit starken Leitbiindelstriingen versehenen Blitter zu drei
bis vier an Kurztriecben. An dem unteren Theile des Astes stehen sie
allerdings spiralig, Lesquereux hilt jedoch dies selbst nur fir zulillig.

Als Tawites Brongniart emend. werden Zweig- und Blattreste aug dem
Tertiiv (Miociin) bezeichnet, welche mit jenen der lehenden Gattung Tazus
iihereinstimmen, Die lebende Gattung Tazws charvakterisivt sich durch
schildférmige, am Rande gekerbte Staubblitter mit 5—8 DPollensiicken aul
der Unterseite und durch eine endstiindige Samenknospe, deren Integument
bei der Reite verholzt, der fleischige Arillug umgibt die Basis des Samens.
Von Heer sind ang dem Miociin des Samlandes T. walidus, von Alaska
T. mievophyllus Heer, durch Magsalongo von Rinigaglia 7. Pumenidum
beschrieben, von Nathorst ans dem Rhiit von Héganiis und Helsinghorg
T. longifolivs, aus dem Oolith Englands 7. brevifolivs Nath. und 1. lazus Phill.,
aus dem Tertifir von Mogi in Japan eine Taxites-Arvt erwihnt. Tazites pecten
Heer aus den Patootgchichten Grénlands scheint dag Blattfragment einer
Cyeadec zn sein,  Tawites vicentinus Massal. und 7. Massalongi Zigno aus
dem Buntsandstein von Recoaro sind auszuschliessen, ebenso Tawites Langs-
dorfii Brongn., 1. Rosthorni Unger und 1. phlegetontens Unger, welche zu
Sequoia Langsdorfii Heer gehéren, die von Ludwig aus der Braunkohle
der Wetterau beschriebenen Tapifes-Samen gehdren nach den Abbildungen
kaum hierher.

Zu Oephalotazus, deggen weibliche Blitthen einzeln in den Achseln von
Deckschuppen in eiférmigen Ziptehen zu einer racemisen Inflorescenz ver-
einigt sind, wird, wie Heer sgelbst spiter vermuthet, Taxvites Olriki Heer
aus dem Tertiiv von Spitzhergen, Nordgronland und Alaska zu stellen sein;
alg Cephalolarites insignis beschreibt Heer einen beblitterten, samentragen-
den Zwelg aus den Patootschichten (oberste Kreide) Grimlands, welcher
Cephalotapns allerdings fhnlich ist.  Zu Torreya werden yon Heer als
Torveya parvifolia und 7. Dicksoniang ans den Komeschichten (Urgon) Grin-
lands mit Blittern hesetzte Zweige und pHaumeniihnliche Samen gezogen,
im Tertidy Gronlands kommt Torreya borealis Heer, im Pliocin von Mexi-
mienx T. nucifera vav. brevifolie Sap. et Marion vor. Die lebende Gattung
ist durch die von zwei gegenstiindigen Stiitzblittern umschlossenen Samen-
knospen von Zaaus verschieden, Die Blitter dieser drei Gattungen stehen
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spiralig, an senkrecht stehenden Zweigen aufrecht, an hor rizontalen in Folge
der Beleuchtung bilateral gerichtet, bei Taaus ist die Blattepitze kurz zu-
sespitzt, der Nerv ober- und unterseits sichtbar, bei Cephalotazus tritt er
an der Oberseite kiclartig vor, das Blatt Liuft allmiihlig in eine Spitze aus,
bel Torreya ist es lang 711gcm|ntat der Nery tritt weder oberseits noch unter-
seits hervor.

7u Podocarpus T/ Herit, werden Blattreste gezogen, welche wie die Blitter
der noch existivenden Gattung Podocarpus einnervig, breiter oder sehmiller,
linear oder linglich sind, spiralig oder auch opponirt an den Zweigen
stehen. Die verbreitetste Avt ist Podocarpus eocenica Unger (Sotzka, Hiring
Ralligen, Wetterau, Armigsan, Sinigaglia, Monte Bolea, Portugal, Kumi) im
Eociin und Miocin. Bine Reihe von Arten ist durch Saporta aus den Gypsen
von Aix beschrieben, welche wohl zum Theile nur Formen dieser Art sind.
Rin Podocarpus elates wird von Gardner aug dem Focin von Sheppey,
P. suessoniensis und P. Fyeensis von Crié aus dem Eociin von Angers und
Le Mang erwihnt.

Als Phyllocladites rotundifolins heschreibt Heer (Flora foss. arvcl. t. 11
p. 129, Fig. 17. 21) aus dem Miocin von Cap Staratschin auf Spitzbergen
emen flachen, am Rande geziihnten blattilnlichen Rest, welcher theilweise
Rindriicke von ovalen Kérpern zeigt und im Allgemeinen Aelmlichkeit mit
einem samentragenden Phyllocladium von Plyllocladins hat, Der von Les-
quereux bcq(hnehe'm- Phyllocladus subintegrifoting aus der Kreide von
Nebragka (Cr retaceons Flora) wird von Heer zu linnfeldic gerogen.

Unter dem Namen Conchoplyllum Richthofeni habe ich im 4. Bande des
Richthofen’schen Reisewerkes aus dem Carbon von Kai-ping in der Provinz
Tachili cinen von mir zu den Coniferen gezogenen Pflanzenrest beschrieben
(8. 223, Tab. 42, Fig. 21—26), welchen ich mit den kurzen Achren der weib-
lichen Blitthen von Ducw,rc?mm Franklini Hook. fil, verglichen habe. Die Car-
pelle stehen -]m.1.hz, an der Axe. manche von ihnen haben an der Basis
einen Eindruck wie von einem Samen. Unentschieden bleibt, mit wel-
¢her Conifere er in Verbindung zu setzen ist, da sich fir eine Combination
mit mgleich vorkammenden Coniferenbliittern keine Anhaltspunkte ergaben.

Qehlicsslich seien noeh zwei Bliithen erwithnt, welche von Heer als
Antholithes Schmidtianus und A. paniculatus aus dem Jura von Ust Balei in
Sibirien beschriehen wurden (Flora foss. arct, t. VI p. 21.22). Vergleicht
man diese mit der in derselben Abhandlung als 6. grandiflora beschrichenen
miinnlichen Bliithe, so ist kaum zu zweifeln, dass sie die minnlichen Bliithen
einer. Gingko hinsichtlich des Blitthenlaues sehr nahe stehenden Taxacee
sind, welcher und ob von Phoenicopsis, muss vorerst dahin gestellt hleiben.
Qehr ausgezeichmet sind sie durch die kriftige Axe, die ziemlich langen
Triger der 3—4 Pollensiicke (Mikrosporangien) und die hedeutende Grisse
im Allgemeinen. Krwihnt sei noch das von Feistma ntel aus den
Karharbari-beds von Buriadi(Ostindien)beschrichene Buryplallon Whittearm
mit hreiten keilformigen, gegen die Basis verschmdilerten Blittern, welche
an Phenicopsis und Feildenia sich anzuschlicssen seheint, und, da in den
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gleichen Schichten Cardiocarpus ihnliche Samen vorkommen, wie die eben
genannten Gattungen auch mit den Cordaiten zusammenhingen kann. Die
Nervatur ist indess eine dichotome und in dieser Hinsicht schliesst sich
Fwryphyllum an Baiera, Ginglo ete. an.

Walchieae.

Walchia Steruberg™.

dume von Araucarien-dihnlichem Ausselien, mit abstehenden zwei-
zeiligen alternirenden Seitenfisten, an diesen spirvaliy gestellte, lineare,
sichelformige, dreikantige, gekielte Blétter, welche an der Basis etwuas
herablanfen, Zweige erster Ordnung mit aufrecht stehenden lingeren Bliit-
tern. Zapfen eiférmig mit dachziegelig sich deckenden, smgespitzten, spi
ralig stehenden, nicht abfallenden Schuppen.

Eine fiir das Perm charakteristische Gattung, welche habituell einigen
Avaucarien-Arten, z. B, Avawcoria eveelsa, sehr nahe steht, derven Stellung
jedoch, da weder die Bliithen noeh die Zapfen genauer hekannt sind, frag-
lich Bleibt. Sie ist in mancher Hinsichi einigen jurassischen Coniferen,
wie Brachyphyllum, Pagiophylhum verwandt.

Alg minnliche Bliithenstinde gelten von Géppert beschrichene In-
florescenzen, deren Bliithen in den Achseln von Blittern stehen, alg Samen
ellipsoidische, an den Enden abgerundete, mit zwei big vier Lingsstreifen
versehene Korper, welche, wie die Zapfen, mit den Zweigen vorkommen.
Die Zapfen sollen endstindig sein, wahrseheinlicher ist jedoch, dass sie
geitenstindig sind.

Wie bemerkt. ist die Verwandtsehaft der Gattung in Folge der un-
gentigenden Kenntniss der Geschlechtgorgane zweifelhatt. Nach dem Vor-
gange von Saporta habe ich sie mit Ullmania als gesonderte Gruppe ge-
schieden, mochte aber annehmen, dass heide Gattungen den Araucarieen
nicht ferne stehen und ein Theil der Brachyphyllum-Arten Saporta’s ehen-
falls hieher zu ziehen ist. Auch Pagiophyllnn Heer steht wenigstens habi-
tuell den Ullmannien sehr nahe.

Die verbreitetste Art ist Walchie piniformis Sternbere (Fig, 187, 188), zu
weleher auch W foliosa Eichw., und alg jiingerer Entwicklungszustand
W. imbricata  Schimper und W. flaceida Goppert gehioren.  Seltener ist
W. filiciformis Sternberg, durch sehr stark sichelféormig gekriinmunte Blitter
verschieden.  Walchio lanceolata Schimper (Tmannia Goppert, Voltein hewo-
gonn Creinitz, Voltzia heteroplyMoides Schimper, Voltzin heterophylla Goppert,
Permflora), sind #ltere Zweige der Walchia piniformis, bei welchen die

® Bchimper, Traité. 1T — Weiss, Flora der jiingrten Steinkohle. Bonn,
1874-—1876. — Saporta, Paléontologie francaige. tom TIT.
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Blitter aufrecht stehen und linger sind als an den jiingeren Zweigen.
Walchia longifolia Goppert ist ganz auszuschlicssen. Zu Walchia oehinrt
nach der Ahbildung wohl auch Goppert's Trichomaniles frondosus (Perm-
flova, tab. 44, Fig. 2), und zwar zu W. linearéifolia Géppert mit abstehenden,
linearen, spitzen, vielleicht schlafferen und deshalh nach wussen schwach
gekriimmten Blittern.  Doch kann diese Richtung auch einen anderen
Grand haben, denn eine analoge Aenderung in der Blattrichtung tindet

A~ i
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Tig, 187,

Walehia pipiformis Sternberg mil vou der Fliche und Seite geschenen Bliittern, von Lebach,
(Nneh der Natur.)

PFig, 188,
Wadehia pinifornds Stesnbers mit Hngsdurehbrochenen Blittern, von Norheim bei Krenznael.
{(Nach der Natiir.)

sich hei Arawcaria excelsa wnd Cunninghami, bei welchen dic Blitter des
Stammes und der dlteren Acste spiiter mit der Spitze nach abwiirts gekehrt
sind, Walchin flaccida Weiss ist schwerlich mit Géppert's Arl identisch
und nur eine W. piniformis Sthe.
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Von dieser Gattung, frither als Cauderpites und Fueoides zu den Algen
geziihlt, sind nur heblitterte Zweige bekannt. Diese mit spiralig stehenden,
am Zweige herablaufenden, gedriingten, kurz zungenformigen, lanzettlichen
oder linealen Blittern von derber Consigtenz und radialem Ban besetat;
Spaltéfinungen  beiderseits alg gereihte vertiefte Punkte sichtbar. Der
einzige mediane Blattnerv wird beiderseits
von einerm breiten Fliigel Transtusionsgewebes
cesiiumt, welcher ausschliesslich aus Netz-
fasertracheiden besteht. Fruetifieationen un-
bekannt, Blitthen zweifellhatt, vielleicht die
Fig. 189¢ abgebildeten Reste mit dachziegelig
tihereinander liegenden Blittern als solehe
(mifinnliche?) zu hetrachten.

Ullanmia Browndi Gopp. « minnliele Von Pagiophyttunt. Heer (Pachyplyllom
Bliithe (3, b Steubblitier vergissert. Saporta) der Ausseren Form  nach nicht
¢ Blattzweige, d cinzelnes Blalt vergrosserd. . . e ey o1

ot ST a wegentlieh verschieden; so weit jedoch die

fitr die Blitter von Ullmannia charvakteristi-

schon anatomischen Merkmale aueh bei den Arten jener Gattung in Betracht

kommen, bleibt es bei dem ungeeigneten Erhaltungszustand der Blitter
von Pagiophyltum ungewiss, ob eine Vercinigung gestattet ist.

Drei Arten, dem Kupferschiefer cigen. U framentaria Gopp. (U. Geiniteii
Heer), Blatter ans breiter Basis lanzettlich, ziemlich spitz, mit deutlichen
nadelstichiahnlichen Spaltéffinungen (Ilmenau, Mansfeld, Gera, Fiinfkirehen),
U, selaginoides Geinitz (. lycopodioides Gopp.), Blatter lineal, mit stumpfer,
meist etwas geschwollener Spitze, Spaltéffnungsreilien undeuatlich (Thuenau,
Giera, Mansfeld, Richelsdorf). Auch die Blattstructur seheidet heide Arten; bei
der ersteren unter der Epidermis cine diinue Lage hypodermaler Fasern, bei
der letzteren zahlreiche, getrennte, parallele Faserstriinge. U7 Browwii Gopp.,
Bliitter kurz zungenférmig oder eirund, dicht aufeinander licgend, durchaus
den Habitus der gewdhnlichen Pagiophyllwm-Arvten, z. B, P. peregrinum.
bietend (Gera, Frankenberg in Hessen). An letzterem Fundorte der haupt-
giichlichste PHanzenvest des dortigen Kupferlettens, mit verschiedenen Coni-
terenhilzern und Fruchtsehuppen der Voltzia Liebeana Gein. gesellschattlich,
Tin Perm neben U, selagineides als noch zweilelhafte Avt 77 orobiformis Solms
( Piceites orobiformis Gein) dureh grissere Blitter und  deutlichere Spalt-
dffnungen verschieden.

T e Kupferletten von Frankenberg fnden sich mit 7. Bronnii Gipp.
noch vereinzelte, sehildfdrmis polygonale, mit centralem Stiele versehene,
an der Oherseite mit radialen Rippen gezeiclmete Schilde und Aggregate

#) Den grosston Theil des iber Ulhpanric Gesagten verdanke ich der gefalligen
Mittheilung des Herrn Professor Grafen zu Solms- Launbach in Gotlingen, dessen
Monographie dieser Gattung demmniichst erscheinen wivd. — Vergl. Behimper,
Praité. 1, — Gappert, Permflora, — Saporta, Paldontologie francaise. fom. IT1.
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von solehen, welche von Goppert mit Cupressineen-Zapfen vergliclien
und zu T Bromnii Gopp. gezogenh wurden. Sie kénnen jedoch ebensogut
m einer andern der dort vorkommenden Coniferen gehort haben; es ist
sogar nicht ganz zweifellos, ob sie wirklich von Coniferen abstammen, Sie
werden von Professor Solms alg Strobilites Bronnii Solms hezeichnet.
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Fig. 191,
Tangentialseinitt eines mit Fibnanuia vor-
komwmmenden Holzes vou Tlmen,

Fig. 190!

Radinlschuitt eines mit. Ullmannin vor:
kommenden Holzes yon Thoena,

Unter den mit Zweigresten von Ullmannie vorkommenden Holzern finde
ich bei einem von Imenau stammenden wohlerhaltenen Holze die ausge-
sprochenste Araucarienstructur: ein weiterer Beleg, wie allgemein dieser
Bau in den ilteren Perioden ist, Das Holz ist ¢cin Wurzelholz, da dag Mark
fehlt und ein elliptischer primiver Holzkdrper im Centrim des Querschnilies
vorhanden ist. Die Tracheiden sind oft mil einreihigen ober- und unter-
seits abgeplatteten Hoftiipfeln versehen, nicht selten stehen sie zweireihig,
geltener, meist nur local, drei- und vierreihie (Fig. 190). Thre Stellung ist
im letzteren Falle spirvalig, ihr Umrisg polygonal.  Dag Strahlenparenchym
besteht aus einveihigen, meist ¢in big zwei oder vier bis finf Zellen hohen
radiiiren Reilien, viel seltener sind sie his 8 Zellen hoch (Fig. 191),

Pagiophyllum Heer (Pachyphyllum Saporta).

Bliitter in Spiralen stehend, lederartig, dick, drveikantig, eilanzettlich,
abstehend oder locker sieh diéckend, an der Basis herablaufend.

Blattzweige, welche im Allgemeinen an Arawcaria erinnern und anch als
Araucarites, Moveawia Pomel und Brachyphyliwn Brongniart heschrieben sind.
Die von Saporta gegebene Bezeichmmg durch 1Leer geiindert wegen des
bereity fiir eine Orchideengattung verwendeten Namens Pachyplyllwn H KB,
Sie treten zuerst, insofern der Habitus der hlatttragenden Zyweige entscheidend

-
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igt, im Muschelkalke aut und haben bis in die unteren Kreidebildungen
tortgedanert. Von Saporta werden lose eifornige Zapfen aus dem Jura
von Solenhofen hicrher gezogen, deren Schuppen an der Spitze mit einem
kurzen nach vorne gerichteten PFortsatz versehen, je eine nmgewendete
Samenknospe fragen, als minnliche Blithen dicht mit Staubbliittern be-
setzte schlanke Axen, welche an der Basis mit Hiilllblittern versehen sind.
Je onach dem Erhaltungszugtande sind auf den Blittern und deren Ab-
deiicken zahlreiche Reihen von Spaltéffnungen sichtbar.

Aus  dem  Muschelkalk  von
Crailsheim gehirt hierher nach dem
Originale der Sammlung zu Strass-
barg Pagiaphytiv ( Vollzia Schimper)
Weissmune, aus dem bunten Sand-
stein - von  Recoaro  Pagioplyllun
(Aravcarites  pachyphyllus  Maszal. |
Voltzia pachyphylla Schimper) Sechau-
rothi Schenk, auch von Agordo, aus
den sehiwarzen Schiefern von Raibl
P, Swadbergeri Schenk, aus dem
blaven Liag von Lyme Regis, Dor-
getshive, lLias der Schambelen in
der Schweiz und Infralias von Het-
tanges bei Metz . peregrinwm Heer
(Avaucaria LindL et TTutt.)(Fig. 192,
aug  dem Liag von Ohmden in
Wiitemberg P, Kwrrii Schimper,
aus dem Oolith von Pernigotti P.
Zignoi Sap., ans dem weissen JJura

Tig. 162, (Corallien) von St. Mihiel, Verdun,

a Dagiophylinvm peregeiun Weer,  Beblitterter  (reus , Gibomeix I ‘?'?:ﬂid'i-f’?Ff Hﬂr!’.,

Z\J\ieig._ Blaner ljiuf‘- von Lyme Rl,glh Dorsel- p’ AP AHCATIITeIN Hem‘ f]‘:‘l&.'.' 193»}3 aus
shire. (Nach der Natur.) b P edriniewm Heer, S 3 5 =i

dapforn. ¢ P. aranecrbn Heer, Blati, ver- Q€M Kimmeridgien von Cirin, Mo-

grossert. (b, ¢ Copien nach Saportng 0 A pestel | (.‘,1‘(\,‘\.‘3: P cirindewn  Heer

£ mh(m'npmipt::‘, q\lthll:l:,l SOy (Fig. 192, aus dem Jura der Schweiz

P. Meviani Heer, aus dem Jura

Portugals I eiviniewns Heer und . ecombanom Heer; aus dem Wealden-

schieter von Rehburg P evassifolivm Schenk; aus den Ligniten der unteren

Kreide der Tgle d'Aix und Pialpinson . Orbignyamwm Sap. und P. Brardi

Sap., beide als Fucoides von Brongniart heschrieben.

Aus den Gondwana-Schichten Ostindiens werden von Feistmantel
Pagiophyilum. ( Pochyphylium) peregrivem and L. heteyaphylhon ( Paclyplyllu)
Feiatm. angegeben; nach den Abbildungen ist die erstere nicht mit der
Art des englischen Liag identisch und gehort wohl nur zum Theile der
Gattung Pagioplyllum an.
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Araucarieae.

Baume mit gewihnlich sehr regelmissig entwickelter wirteliger
Verzweigung der llauptaxe, Verzweigung der Seitenaxen fast immer
bilateral, doch auch nicht selten (z. B. Araucaria Cunninghami Ait,
A. Bidwilli Hook) mit aufwiirts und abwarts gerichteten Zweigen an
den Seitenaxen neben den bilateralen, Blatter flach, mehr oder weniger
breit, oder linear an der Basis dicker, an den Seiten zusammenge-
driickt, gleichgestaltet oder an den bliithentragenden Axen kiirzer und
schmiiler, stets epiralig stehend, auch bei Dammara an den Haupt-
wie den Seitenaxen, an letzteren die beiden obersten Blitter gegen-
stiindig, die tibrigen in % oder % Stellung, aber paarweise genihert,
die iilteren Blitter des Stammnies bei drawcaria brasiliensis, bei A. Cunning-
hied jene der Zweige nach riickwiirts gerichtet, Knospen von kleineren,
kiirzeren Blittern bedeckt (Araucaria, Cunninghamia), daher die entwickel-
ten Axen an der Basis mit kiirzeren, allmilig in die grisseren Blitter
iibergehenden Bliattern besetzt oder mit Knospenschuppen (Damumnara),
diese decussirt, bei der Fntwicklung der Axe abfallend, die darant
folgenden Bliitter schmal, allmilig in die Form der oberen Blitter {iber-
gehend. Basis der Blitter bei Dammara in ein kurzes Blattkissen heider-
seils kurz herablaufend mit querer Blatinarbe; bei drawewric Blati-
kissen rhombisch, bei Cunninghamic linglich.  Bliithen endstindig an
axilliven Seitenzweigen, an der Basis von Schuppen umhiillt; méannliche
einzeln oder zu mehreven (Cumninghamia), dann jede in der Achsel
eines Stiilzblaites, weibliche mit zahlreichen, dicht gedringten, sich
deckenden hei der Reife verholzenden Fruchtblittern.

Fiir alle drei lebenden Gattungen dieser Gruppe, Dammara, Cunning-
hampe und  Araveario lassen sich Reste aus fritheren Entwicklungs-
epochen nachweisen. Am wenigsten sicher ist dies fir Damonara der
Fall, von welcher jedoch das Vorkommen von Zapfenschuppen niit
ziemlicher Sicherheit aus den Kreidebildungen behauptet werden kann.
Dammara =cheint nir tiberdies noch dureh den Zusammenhang, den sie
in mancher Bezichung mit den Cordaiteen und ihren spiifern Nach-
kommen, z. B. Feildenin, hat, ein Intervesse zu bieten. drawearia tritt
zuerst in den Jurabildungen auf und wie aus den Untersuchungen
Feistmantel's sich ergibt, auch in jenen Indiens, durch welches
Vorkommen di¢ heutige Verbreitung dieser Gatlung noch sicherer
gestellt wird als durch die verkieselten Holzer mit Araucarienstruktur,
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Reste, welche mit Cumninghamia mit mehr oder weniger Sicherheil
zu vereinigen sind, sind bislang nur in den jiingern Kreidebildungen
und im Tertizr beobachtet, jedoch nicht in einer solchen Verbreitung,
dass durch sie das heutige Vorkommen sich erkliren liesse. Aus-
gestorben ist Albertia, welche nach der Form und Nervatur der Blitter,
so lange fiir Bliithen und Zapfen weitere Anhaltspunkte nicht gegeben
sind, it Dammara verglichen werden kanm.

Dammara Lambert.

Baume it wirtelstindigen Aesten, lederartigen, ciformigen, linglich
ciformigen oder linglichen, stumpten, heinahe gegenstindigen oder alter-
nirenden Blittern von zahlreichen dichotomen Nerven durchzogen, Ver-
zweigungen der 5—6 Tracheidenstriinge des kurzen Blattstieles. Bliithen
mondeisch oder digeisch.  Minnliche Blitthen auf kurzen Aesten endstindig,
axilliir, einzeln, von decussirten Schuppen an der Basis umgeben, Staub-
bliitter zahlreich mit finf und mehr Pollensicken (Mikrogporangien). Weib-
liche Blithen endstindig, mit zahlreichen spiralig an der Axe stehenden,
dicht sieh deckenden Fruchthliittern, welche, etwa in der Mitte, je eine
umgewendete Samenknospe (Makrosporangium) tragen. Fruchtbliitter bei
der Reife verholzend, abfallend. Same einseitig oder ringsum gefliigelt.
Laubknospen mit Knospenschuppen.

Die Arten dieser Gattung, welche richtiger Agathis Salish. zu bezeichnen
wiire, sind jetzt auf Java, Borneo, Celebes, den Philippinen (Dammare alba
Rumph.), sodann (D. australis Lamb., D. robusta C. Moore, D. ovata C. Moore,
D, vitiensis Seeni. ete. ete.) in QYueensland, Neu-Caledonien, den Neu-Hebriden,
Fidji-Inseln und Neu-Seeland (Nordinsel) verbreitet.

Dag Vorhandensein der Gattung in friiheren Epochen ist nicht absolut
sicher gestellt, Von Heer werden in der oberen Kreide Gronlands (Atane-
Sehichten) gefundene Zapfenschuppen einer Conifere hierher gezogen, deren
eine (D, borealis Heer, Fig. 192 a) am oberen verdickten, stumpf abgerundeten
Rande mit einer Spitze versehen ist, die andere (D. microlepis Heer) durch
geringere Grosse und das Fehlen der
Spitze sich unterscheidet, heide gegen
die Basis verschmilert sind. Letztere
kommi auch in den Patoot-Schichten
(oberste Kreide; Gronlands mif einer
weiteren von  Heer heschriebenen
Zapfenschuppe vor: D, macrosperma
mit ungefligeltem Samen. Dags die
Schuppen Dammara angehdren kinnen,
ist nach den Abbildungen moglich, jedoch aunch dic Dentung als Abie-
tineen-Schuppen nicht ausgeschlossen. Auch fiir das Vorkommen von Zapfen
ist der Beweis nicht gefihrt. Kbentalls aus der Kreide ist Dammarites

Fig. 192,

Dammare bovealis Heer. Atuneschichten (obere
Kreide) Gronlands., (Nagh Heer.)
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ilhens Pregl. (Fig, 1920), Quadersandstein von Neubidschow, D. erossipes Gopp.
von Schiomberg in Schlesien heschrieben. Ist bei der ersteren die Abstam-
mung von Coniferen fraglich, so ist dies umsomehr bei der zweiten der Fall.
Beide werdenwohlrichtiger als Bliitthen-
stinde von Cycadeen zu bezeichnen
sein. Heer dagegen ist geneigt, sie
als Zapfen von Arauwceriu-Arten an-
zusehen.

Ebenso wenig ist das Vorkommen
von Blittern gicher gestellt, Alle ihn-
lichen Blitter sind entweder un-
zweitelhaft Fiederblitter von Cycadeen
oder ¢ kanm fiir sie diese Ahstam-
mung geltend gemacht werden. Mog-
lich, dass Velenovsky's Podozamites
miocenicus aug dem Tertiir Bohmens
zu Dammare gehirl, wobei jedoch die Fig. 202l
Mijgljchkeit, dass das .H’ra‘gn'wuL einem han.a_mari_.!nx nrﬂbrmj PP&;S]. Quadersandstein von
Podocarpus aus Sect. Nageia Mlgﬂhﬁl‘l‘, Nenbidschow in Béhmen, (Nach Corda.)
nicht ansznschliessen ist. Auf dag von Unger als Dammara fossilis bi-
schrichene Holz wird spiiter zuriick zu Kommen gein.

Araucaria Jussicu.

Biume his zu 200 Fuss Hohe mit wirtelstindigen Aesten, spivalig
gtehenden, mehrnervigen flachen (bei Sect. Colwmbea). oder einnervigen vier-
kantigen, an der Basis dickern pfriemlichen, spitzen Blittern, an den blithen-
den Aesten kitrzer bei der Sect. Hutasse, Bliithen mondeigch oder digeisch,
endstindig.  Staubbliitter der midnnlichen Blitthen zahlreich an einer cylin-
drischen Axe mit 6—8 linearen, hiingenden Pollensiicken (Mikrosporangien).
Weibliche Bliithen mit dicht sich deckenden, spiralig stehenden Frucht-
bliittern, an der Spitze mit rickwiirts gekrtinmtemn Forfsatze; Samenknospe
umgekehrt, oberseits frei, unterseits mil dem Fruchiblatte verschmolzen,
iiber ihr ein schmaler hautartiger Fortsatz (ligula). Bei der Reife die Frucht-
hlitter (Zapfenschuppen) verholzend, ungefliigelt bei Sect. Columbea, gelliigelt
hei Sect. Buwtassa, mit aufrechtem oder zurtickgekrimmtem Fortsatze an
der Spitze.

Keineswegs, wie noch in jiingster Zeit von Eichler, irregefithrt durch
die unzutreffenden Angaben Géppert's, behauptet wurde, die ilteste Coni-
ferenform, sondern spit erst in der mesozoigchen Zeit auftretend und noch
im Tertiir vorhanden.  Gegenwiirtig ant die stidliche Halbkugel heschriinkt,
ist dort die Mehrzahl der Avten in Queensland, Norfolkingel, Neucaledonien,
Neu-Guines, den neuen Hebriden verbreitet, zwei Avten, A. imbyicatae und
A. brasiliensis im stidlichen Chile und in Brasilien, eine Verbreitung, welche
in dem Vorkommen von Iélzern aus der Tertiirformation mit Araucarien-
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structur anf den Kerguelen und der Siidspitze von Amerika ihre Erklarung
findet.

Bekannt sind im fossilen Zustande beblitterte Zweige, Zapfen und
Samen.  Aug dem Braunjura A. Brodiaei Carruthers. A. sphaerocarpa Carru-
thers, Deides Zapfen ausg dem Jura von Stonesficld und Bruton in Somer
setshive, ferner A, Hudlestoni Carruthers, Oolith von Malton, A. Phillipsii
Carruthers, Zapfen und Samen aus dem Oolith von Yorkshire, siimmtlich
wie auch die im Wealden vorkommende Art von Carruthers zuerst als
den Araucarien angehorvig erkanmt. Nach Nathorst gehdren vielleicht
auch Cryptomerites divaricatus Bunbury, C. rigidus Phillips aus dem Oaolith

Tig, 193, Pig. 194,
Areateario wickephylle saporta
1 Rustanvirter Zaplen, b Zaplenschuppe, Beblhitterter Zweig mil Resten eines
¢ vergrossert.  Khneridgien von Bellay Zoplens,  Kimeridgien von Bellay
{Ain). Nach Saporta. (Ain), Naeh Saporta.

von Yorkehire als Zweige za A, Phillipsii Caveath., fie Pachyphyllum? Wiltiom-
soni Schimper bezweifle ich nach den mir vorliegenden Exemplaren nicht,
dass dicses einer Araucaria angehort, die Zapfen weibliche Bliithen sind.
Ferner, chenfalls nach Nathorst, Thuyites expansus Lindl. von Whithy, weleher
dort mit Schuppen yon Avawcaria, wahrseheinlich zu A. Brodiaei aehirend,
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vorkémmt. Aus dem Braunjura China's Araucaria chinensis Schenk, bebliit-
terte Zweigfragmente, der A. Cunninghani verwandt.

Aug dem Corallien von St. Mihiel und Verdun 4. Moreauiont Saporta
(Moreawin Pomel) Zapfen; aus dem Kimeridgien von Bellay (Départ. de
I'Ain): A. microphylla Sap. (Fig. 193, 194), A. Falsawni Sap., Zweig und Zapfen ;
A, lepidophylla Sap., Zweige.  Aug dem Wealden Knglands stammi A. pipping-
fordensis Carruthers (Pinites Mantell, Zamiostrobus Unger), ebenfalls Zapfen.
In dem Griinsandstein von Nogent-le-Rotron sind die Zapfen von A. crefaced
Brongniart, aus dem Turon von Beausset bei Toulon die Zweige der
A. Toucasii nachgewiesen. Aus dem Tertifir von Cap Staratschin stammt ein
von Heer heschriebener, wahrscheinlich zu druucaria gehivender Zapfen,
A. Nordenskioldi*). Dag Vorkommen withrend des Kotin beweisen die Arau-
carienrveste im Eociin (Bormmouth) Englands und Frankreichs, A. Roginei
Sap. (Angers, Le Mang); dass sie frither in Tasmanien, wo sie jelzt fehlt,
vorhanden war, heweist die von F. y. Miiller beschriebene A, Johnstowd
ang dem Travertin der Geilstone Bai bei Hobarttown (hebliifterte Zweige).
Die von Corda ans dem Gault von Bohmen beschriehene A. erassifolia
sehirl, wenn nicht zu Pagiophyllum (Pachyphylhion), wohl zun  Avaucaria,
dagegen ist A. acutifolia Corda mit Sequoia Reichenbachi Heer zu vereinigen.
Fiir das Vorhandensein der Gattung in den Lias- und Jurabildungen Ost-
indiens sprechen die von Feistmantel beschriehenen Zweige (Araucarifes
latifolins Feistin,), Schuppen und Samen (Araucarites macropterus Feistm,,
A. cutehensis Feistm.) und, wie ich glaube, die als Pachyphyltum divaricatun
Feistm. und ein Theil der als Lawites planus Feistm. bezeichneten Zweige.
Nach dieser Verbreitung der fossilen Reste wiirde anzunchmen sein, dass
die Gattung durch Aenderung ihrer Lehensbedingungen auf ihr heutiges
Areal eingeschriinkt wurde,

Kine zweifelhafte Art ist Newberry's Avauwearic spathwlata aus der
Kreide von Nebraska, wic es scheint zu Geiniteia gehirend; die von
Schimper (Traité IT, pag. 252) angefithrte Gruppe Araucarites ist ganz
augzuschliessen, da dic yon Dunker heschriebenen Arten, ans der Kreide
von Blankenburg, nach den Abbildungen kaum zu beurtheilen sind, walir-
scheinlich aber zu der von Heer heschriehenen Sequoia pectinata gehoren.
Araucarites Ducharirei Watelet aus dem Tertidr von Paris ist Schimper
selbst fraglich. Andere als Araucarites beschricbene Fragmente sind zu un-
vollstiindig, uls dags sie beriicksichtigt werden kinnten.

Cunninghamites Sternberg.

Unter dieser Bezeichnung werden blatttragende Zweige zusammenge
fagst, welche, ohne dass Zapten oder Blithen bekannt sind, wegen ihrer

# Teh verdanke dem verstorbenen Professor Poppig einen Zapfen von .. -
bricata, dessen Stiel 17/ im Durchmesser hat; cr ist mit Blattresten Desetat = und
siehf, abgesehen vou der Grosse, dem von Teer abgebildeten ihnlich.

Sehenk-Zittel, Mandbuely der Palaeontologie. I1 Bd. 19
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Aehnliclikeit mit jenen von Cunminghamia sinensis mit dieser Gattung ver-
glichen werden. Die Blitter der hierher gezogenen Yweige sind einnervig,
schmal, lanzettlich, zugespitzt und stehen auf einem je nach dem Alter
des Zweiges kiirzeren oder Lingeren sogenannten Blattkizsen. Die ohen er-
wiithnte Art ist in China einheimisch, in Japan cultiviet; ihre schial lanzett-
lichen, lang migespitzten, am Rande fein geziihnten, mit einem Mittelnerven
und beiderseits mit einem Randnerven verschenen Blatter stehen auf an-
fangs kurzen, mit dem Alter der Zweige sich vergrossernden Blattkissen
ringsum an den Zweigen spivalig, richfen sich : her durch eine Biegung
ihrer Bagiz an den ansgewachsenen Zweigen in die fir die Lichtwirkuny
siinstigste Stellung nach den zwei Seiten des Zweiges. Die miinnlichen
Bliithen, 7zu mehreren an der Basis von Schuppen umhiillt, in der Achsel
einey Stiitzblattes sind wie die weiblichen Bliithen endstiindig, letztere an
kurzen, mit kleineren Bliittern besetzten Seiteniisten stehend ; die spiralig

g, 195,

&

O dngplieemites sypnamoges Meer. o Beblitterter Zweig, b Zweigstiick vergrossen
Ans dem Benonien von Aachen.  (Nach der Natur,)

stehenden, dicht sich deckenden Fruchtbliitter tragen drei anfangs aufrechte,
dann umgekehrte Samenknospen, sie sind wie die quer {iber den Samen-
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kuospen verlaufende zarte Hautlamelle am Rande geziihnt. Bei der Reife
stelien bleibend verholzen sie ohne ibre Form wesentlich zu dundern.
Knogpenschuppen fehlen wie bei Araucaria, ihre Function versehen lkiirzere
und weniger lang zugespitzte Blitter, welche an der Basis der Zweige stehen
hleiben und aul die zundchst etwas kiirzere Blitter folgen.

Alle bisher bekannt gewordenen Fragmente gehoren den jiingeren
Kreideschichten an, o der bereits durch Presl von Niederschona in
Sachsen und Aign bei Salzburg beschriebene Cunninghamites Owyeedrus; von
Moletein in Mahren, Meseno bei Schlan, Perutz in Bohmen, Westfalen,
aug den Patootschichten Gronlands, aus dem Turon von Bagnols in Siid-
frankreich (. elegans Endl. (Cunninghamia elegans Covda, C. planifoliv (lorda,
Cunninghamites squamosns Hosius), ferner C. squamosus Heer von Quedlinburg
und Aachen (Fig. 195), dessen stumpfe Zweigspitzen unentwickelte Knospen
sind; ferner aus dem Tertiiir C. mivcenicus Ettingshaugen von Sagor. Aus-
zuschliessen ist: () borealis aus den Ataneschichten von Grénland, ohne
Zweifel eine Sequoin, ferner der alg Zapfen von C. Oxycedrys Sthg. von
Ettingshausen bezeichnete Zapten (ein Pinus-Zaplen), endlich die als
C. Sternbergi von Ettingshausen von Niederschina beschrichenen Zapfen,
diese letzteren zu Sequoie Reichenbachi Heer gehorig, wohin auch die von
Gippert abgebildeten Zapfen gehoren. (Monogr. d. foss, Conif,, Taf. 47,
Fig. 3 u 4.) 5

Bei allen mit Cunninghamia verglichenen fossilen Zweigiragmenten ver-
misse ich den fiir die Blitter von Cuwnninghamia charakteristischen Bau: die
beiden an den Blattrindern deutlich hervortretenden Lingsleisten, bedingt
durch Sclerenchymfaserstriinge unter der Epidermis. Sie missten; wiren
sie vorhanden gewesen, sich ebenso erhalten haben, wie die Spuren der
Leitbiindel.

Albertia Schimper et Mougeot (Haidingera ndl)®.

Biume, deren Zweige an den Aesten bilateral stehen, mil spiralig
stehenden gedringten, spatelforigen, linglichen oder elliptischen, leder-
arfigen, stumpfen, gegen die Basis verschmilerten Blittern.

Durch dic Blattform und die zahlreichen Nerven des Blaftes stehen
die Zweige dieses dem bunten Sandstein des Elsasses angehtrigen Baumes
der Gattung Dammars so nahe, dass man versucht ist, sie als eine ‘nahe
verwandle Form aufzufassen, wofiic auch der einzelne gefliigelte HSame
sprechen wiirde, wenn dieser zu den Zweigfragmenten gehirt. Einer golchen
Anffassung widersprechen jedoch die minnlichen Blitthen wie die Zapfen,
wenn die von Schimper gegebenen, vestaurivten Darstellungen richtig
sind. Diese sprechen cher fiir die Stellung in der Nihe der Abietineen,
da die Samenschuppen in der Achsel eines Fruchthlaties stehen und an

# Sehimper ef Moungeot, Monographie des plant. loss. dn grés bigarré.
Leipzig, 1844, Schiwmper, traité. t. II. Saporta, Paléontologie frangaise. f, 111

lnﬂl
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das gleiche Verhiiliniss bei Pinus Douglasii evinnern. Die miannlichen Blidthen
liegsen sich ale den Abietineen verwandt denken, wenn angenommen
wird, dass die Organe, in deren Achseln sie stehen, wirklich Bracteen oder
Blatter gewesen sind.  Die von mir untersuchien Originalexemplare
Schimper’s geben jedoch einen ganz andern Aufschluss. Das von
Schimper a. a. Q. (Taf. 16 Fig. A, 1) abgebildete Exemplar gehort fiher-
haupt weder zu Albertio, noch ist es ein midnnlicher Bliithenstand, sondern
ein Zapfen von Valteia, wie das an der Basis des Zapfens vorhandene Zweig-
stiick  darthut, wihrend das auf derselben Tafel Fig. A. 2 abgebildete
Exemplar eines Zapfens iberbaupt keinen Aufschluss gewahrt. i die
Stellung der Zweigreste gegeniiber den lebenden wund fossilen Coniferen
kann demnach nur der Habitus der Zweigreste benutzt werden und wider-
spricht dieser nicht der Ansicht,
dags Albertin eine den Arvaucaricen,
inghesondere Dasmara, nahe ste-
hende Form sei.

Sechimper unterscheidet
nach der Form der Blitter vier
Arten: Albertin latifolin mit spatel-
tormigen , gegen dic Basis ver-
sehmiilerten Blittern (Fig. 196%),
A, eltiptico: mit linglichen ellip-
tischen Blittern, A, Brawnii mit
langlichen Bliittern (Fig. 1964) und
A. speciose it verlingert ellip-
tischen Blattern, sfnmtlich aus
demn bunten Sandstein von Sulz-
bad 1m Tlsass.  Albertic speciosa
wird von Feistmantel auch
aus den Karharbiri-beds ange-
geben, nach den Abbildungen
ligat gich kaum entscheiden, oh
die Fragmente dicser Art an-
gehoren.

Die von Zigno auns dem

Thale Prack bei Recoaro he-

: erired schrichene Haidingera  Schauwro-

a Ailertia Brawdd Schimper. b A lobifolin Schimper. ., o et als saifelhialt

Copie nueh Sehimper.  Bunter sandstein von Sulzbad thigna Magsal. ist als zweifelhalt
fin Blsnss. anszuschliessen,

Fig. 196,

Taxodineae.

Biume mit  wirtelstindigen Hauptisten, alternirenden oder gegen-
stindigen Seitentisten, Blitter gpiralig stehend , entweder klein, kurz, an
die Zweige mehr oder weniger angedriickt (sogenannte gchuppenférmige
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Bliitter) oder grosser, linear, nicht selten nach einwiirls gekriimmt, oder abexr
flach, linear, lanzettlich, einnervig, je nach der Stellung der Zweige autrecht
oder zweizeilig gerichtet. bei Tawodinm Rich. und Glyptostrobus Endl,
werden jithrlich dic Seitentriebe der Haupitriehe abgeworfen, hei Sequoio
sempervivens Bndl. bleiben diese Triebe mehrere Jahre stehen une fallen
dann vertrocknend ab. An Stelle der abgeworfenen Aestchen freten an
derselben Stelle neue, selbst noch an zwilf- und finfzehnjihrigen Aesten.
An der Basis der Triebe kleine kurze Blitter, die fritheren Knospendecken,
diese allmihlich in die eigentliche Blattform thergehend.  Glyptostrobus
triigt an den Hauptisten schuppenférmige, an den jihrlich abfallenden
Yeiteniisten lineare an der Basis herablaufende Bliitter mit senkrecht ge
stellten Blattflichen. Blitthen mondeisch, an axilliven kurzen, mit kleinen
Blittern hesetzten Seitenaxen endstindig, an der Basis von spiralig stehenden
Schuppen umgeben. Staubblitter der ménnlichen Bliathen spiralig stehend,
it zwei his fiinf Pollensiicken , schild- oder eiférmiger Lamina. Frucht-
blitter der weiblichen Bliithen spiralig stehend, wihrend der Reife auf der
Innenseite eine Gewebewucherung entwickelnd (Innenschuppe, Samen-
schuppe). welche die Spitze des Fruchtblattes (Deckschuppe) nach aussen
nnd unten driingt, die hei Crygptomeria Don., Voltzia Schimper sehr ansgeprigt
und gezihnt, hei Glyplostrobus und Tarodium gekerbt, hei Seiadopitys Bieh,
und Zucear. als dicker Querwulst entwickelt ist. Weniger fritt sie bei
Eehinostrobus Schimper, Sequoia Endl. und Asthrotaxis Don., Brachyphyllum
Brongn., Geinitzia Heer und Sphenolepidivm Heer hervor, withrend bel Sehizo-
lepis Fr. Braun, Cheirolepis Schimper, Swedenborgia Nathorst, Typarissidivm
Heer und Inolepis Heer weder das Vorhandensein der Wucherung noch die
veranderte Lage der Spitze des Fruchtblattes wahrzunehmen ist und nur
die spiralige Stellnng der Zapfenschuppen neben der Blattform fur die
Taxodineen mehr alg fiir eine andere Gruppe spricht®. Insbesondere Schizo-
lepis kann wegen ihrer nahen Beziehung zu Pinus Kaempferi hingichtlich
ihrer Stellung hezweifelt und gefragt werden, ob sie nicht richtiger den
Abietineen anzureihen sei. Auntrecht sind die Samen bei Cryplomeria, Taco-
dinwm, Glyptostrobus, sie stehen auf der Basis der Schuppe, bei Segueie und
Arthrotaris stehen sie zu heiden Seiten des verscluniilerten Theils der Schuppe
und sind umgewendet, die gleiche Stellung scheinen sie hei Brachyphyllui
wnd Geimitzia wehabt #u haben, hel Seiadopilys atehen sie wmgewendet auf
der Mitte der inneren Fliche des Fruchthlattes, Axilliir sind sie hei allen
in dieser Richtung untersuchten Gattungen entstanden, wie sie urgpriinglich
anch autrecht sind, die verinderte Richtung und Stellung sind Folge des
intercalaren Wachsthwins der Basis des Fruchtblattes.
Von den genannten FWormen verschwindet Voltzia in der Trins, nach-
dem sie im Perm zuerst aufeetveten, Schieolepis, Cheirolepis, Swedenborgia

# Fiir das Vorhandensein dieser Wucherung e Inolepis lisst sich vielleieht
deér in den Abbildungen Meer's dargestellte Saum an dem oberen Rande der
Sehuppe geltend machen
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sind auf das Rhit und den Lias, Cyelopitys, Echinostrobus und Brachypllium
auf die Juraperiode, Sphenolepidivm, Cyparissidium, Geinitzia, Inolepis auf die
Kreidebildungen beschriinkt; Sequoia und Glyplostrobus erscheinen zuerst in
den Kreidebildungen, wenn nicht das Auttreten der ersteren noch weiter,
in die Tnm]»eunde nach Nathorst’s Bemerkungen, zuriickzuverlegen ist.
Tazxodium im Tertisir erscheinend dauert die Tertifirperiode hindurch und
erreicht im Verein mit Sequoia und Glyptostrobus die gogenwiirtige HEnt-
wicklungsepoche, wenn auch riiumlich sehr besehriinkt und in wenigen Arten.

Um zu beurtheilen, ob und in wie weit ein Zusammenhang zwischen
den untergegangenen und den noch vorhandenen Arten der drei zulefst ge-
nannten Gattungen nachweisbar ist, wenden wir unsern Blick nach Ost-
asien, nach dem Westen und Siiden der Vereinigten Staaten Nordamerika's
und Mexico, Tazodium ist heute mit zwel Arten, deven eine, 7. disticlhym
Rich., in den Siimpfen und an den Fliissen der Stidstaaten Nordamerika's,
die andere, T. mueronatum Ten., im Hochlande Mexico's in 4000 — 9000* See-
hithe vorkGmint. Die der ersteren so nahe stehende Tertifivart, dass sic
nur als Varietit betrachtet wird, das Tawodiwm distichum miocenin, ist in
Nordamerika in den Tertiiirbildungen von Utah nachgewiesen, reicht aber
in der Tertifirperiode tiber Alagka, Sitka und Nordeanada nach Gronland,
Grinnell-Land bis nach Spitzbergen, von da durch Sibirien nach Sa